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La réunion du Congreés de 1'Associction

By T~
vlle T=e

ternationale —Dour l!'étude du Quaternaire consti

-

occasion de choixz pour tenter de dresser un tablecu ce

oo

nos connaiscences et de nos incertitudes concernant le

Quaternaire mzrocain.

N

Les travaux relatifs au Quaternaire

marocain représentent en effet aujourd'hui une véritvable

somme de noves, dlarticles et d'ouvrages souvent dismer-

sés, devant lescuels le chercheur non familiarisé avee le

5, oo

Maroc peut & bom droit demeurer perplexe , tant sont vo-

rides les descriptions et tant sont parfois contraedicioi-

. PV

res les interwnrétations proposées,

I1 est vrai: que, compte tenu de son

étendue relotivement modeste, le Maroc est un chamn clob-

o s

servation privilégié qui d'ailleurs, en dépit ée 1Llasltivi-~

té des ckercheurs qui s'y sont succédés depuis un cemie

sidcle, demeure encore incomplétement exploré en ce cui

concerne 1'étuce du Guaternaire.

La variété des descriptions et ces

interprétetiongtient d%abord & la vigueur des contraste

e

[&]

t

topographicues cui opposent l'ossature des chafrnes mondto-
gnardes aux 28-DayS.

» , Au Sud, 1'iAnti Atlas est un ascemblo-
ze complexe de pldteaux, de creétes structurales, ce couv-
loirs d'érosion et de massifs faconnés dans les affleure—
ments du socle précémbrien africain et dans sa eouvezuvure
de sédiments primeiresvariés j; étalé sur plus de 400 Im,
l'ensemble montagneux atteint 2530 m au Sud et 2712 m ou
NE,

e
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L'anti Atlas s'accole par ie moscis
volcanicue éu Siroua ( 3300 m) & 1'énorme chafne WSW-EIE
.du Haut Atlas 0" une tectonlnue energlque, d'fge sursouwy

o

tertlalre, foix

© culmlner a l'W les terralns résis

des tréfonds “5ééémbr1en et hercynlen ( 4165 m cu J.Toubkal)
que prolongexny V“rs 1' les Dlls alignés de calcaires so-
condaires (4 07G'ﬁ au J Mgoun et 3760 au J. Ay@ckl) se con-—
inuent en direction de la frontidre algérienne psr los

hautes ploines ot les cretes étroites du Tamlelt,

Du Faut Atlus central diverge ve:slle

NT le Moyer Ltlas, constltue de aolomles de calcaires. 0‘L

de marnes du uecondalre ] a l'W de hmuts plateauh h,T”'_—
quos (1400~2000 m) sont doucement ondules tundls'qg{é:;‘E

se dressbnv c.e *115 et des cretes structurwle

3340 m 2u J, Bou Nassere.

Enfin, au Nord, 1l'édifice tertinic
et charrié du Rif ‘borde la Méditerrande. A 1'Oues’ et mm
'centre, des pltiws massifs 1soles et des creteo Dmrallble

e
'(2450 m-on d.Tld rhlne) domlnent des vallées tres arc"o:

des, alors: c"é 1'Est de” lurges bass1ns alternen*'évec ces

FCRY I IO AL (. : RN v e

rides étroites ¥ .

Les arcs accolés de 1l'ossature monso—

gnarde commhadent de bas-pays trés variés.,

- 4
i

L 1'0uest , dans 1'amphith"é Abre~Faing

par le Rif, Ze Hoyen Atlas et le Hott 4tlas 0001aeﬂuu'

moyennes mornuognes, plateaux et plalnﬁs se succeédenvs Leg
‘trois afflevrements du’ socle hercynlen—ﬂbllete, Rehome

ot " Plateaw cenbral - sont n1veles pmr dos sur_“cev <

sionétagées’ ou faconndés’ én’ ba rres et en cuveites o,,d

‘Tachicnnes, * E2xire Rehanda ‘et Plateau centrul “les tabIés
calcaires crétacées’ ot eocenos du Flateau des" rhOSﬁbaucﬂ’

s'inelinent nu Sud vers iy depresslon ‘subsidente du Talle

et de la Bakiro., Au Sud des Jbildte, la cuvette du E;b:z
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estfdéﬂi;ée pﬁr les cimes du Hout Lilcs oceldental. Au
NW';Ies 5ebles ¢alcaires plio-villéZrenchiennes du Safiss
comnun:a:* ‘1la plaine quétern&ire dv Phorb dont la plaine
éu’Sbtéé)-éﬁSefrée'entre le Eeut Lbles et 1'Anti Atlas

'ocnlcenzuux, constltue 1'caL1vwl'"t mérldlonal. Enfin,
entre Rhrrb ‘et Souss, l° frange ces bos plateaux litboraux
de lo Messeto cOtitre est découpée uwor les entailles étroi-

a2

tes des oueds issus de 1l'arridre woyse

Le Rif orienwcl, le loyen Atlas et
1textrénits est du Hewt Ltles domiment un autre ensemble
de bas nays drainé par le Moulouyn. A 1'Est, les Hauts
'Pldféauz'9 nt se ‘succéder des bombements du socle hercynien
et ot tobles calcaires troueeg par endroits des dépres-

sions' fermées des chotts. mn=r= Houbs Plateuux et MOyen

Atlas, lé'lqrge 51110n &os ter sing récents de 1& moulouyu

est fagonnd’ ) l'amont en une succession re arquable de
lacis” $teagés, tandls cu'a 1'aval ses basses plaines aux

solg“c'lorés sont dominés par le tetit massif d'affleure—
ment ©rinm ireset secondaires des BDeni Snasséne, ultime pro-

’Ibng&tign vers le NE éu Moyen Ltlos,

Enfin, au Sud <e 1’Ant1 Atlas et du
Hout 4Ltlos orlental, commence le Sohora. Le plus souvent
st 1m"oue l'custere paysage deé hemedeas, plateaux rigides
afmés nar des talcaires cr céé;ﬁ'ertlalres ou v1llafran—
chiéﬁé;luarﬂlombant de leurs cornichos ertlcales la vallce
du-Drén b 1'0uest et lo aépression complexe du Tafllalt
au NaE, :VeLu le SE, les humude stizclinent et dlsparalssent

bientdt s ovs 1es champs Ge aure des gs saharlens.

L'osswture nonuagnarde.délimite

aussi ces do maines bioclima tlrueg e% morphogénéticques bien

différents é l'1nter1eur du. Maroc, .ce Days privilégié bor-
ois 1'At1unt1que, 1s léditerranée occidentale

Z .

et le Schara, La plupart des varidids du climat méditer-

]
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ci représentées,
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. Exposés aux verbs pluvieux hivernaux

Drovenanw surtout des secteurs ouvestu ¢t nord-ouest, les

srties occidentales des montognes sont bien arrosées,

[

o

rtout ov Noyd. Les crétes du Rif central et occidental

1

su
regoi& 2% eu moins 1500 mm d'enu Hnr an et la neige per-
siétehjius'de deux mois sur les houbeurs du J. Tidirhine.
L'éhnéigeme:t Duut aussi durer :zlusieurs semnines sur les

chafnong du lioyen Atles orientel ed sur les plateaux du

Moyen Luics ocecidental, gui enrerisirent souvent 1000 mm

2

e précizitotions | par an. Situd 3ivs 2u Sud, le Haut
ALtlos occiéental est moins crrcsé ! entre 500 et 1000 mm

por an) mois la forte altitude de ses créetes permet 1li

1
erco*e une lcague durée du vopis neigeux. Dans ces monta-

'J“

gnes, 1la conjugaison du froid hiverancl et de précipita-

tions cbondantes permet l'existence {.'un cortege de pro-
cessus morshogénétiques actuels zorticuliers. Sur les
somme®ss calcaires surtout, le gélivotion débite de nos

jours cncore les roches ot fait scillir des pipkrakes des
dé»nbts terreux. En altitnde l'ecr Ce fonte des neiges
fﬁisse‘lc'”u prlntemﬂs et entrnifne les fractions fines des
“féfmatio:s superficielles. Plus bos, lo solifluxion oeuvre,
déclernchant des coulédes longues Ce wlusieurs kilometres

o

dens le Rif occidental ot le couvert Ze chénes, pourtant

dense, ne Zarvient pas & fixer les dénbts.

.Les bas pays ¢u 1T, de Tanger & Casa
blenceo ¢t de Taza au Sud du Pilsioot central, ne connaissent
pes Clhiver rigoureux mais regoiven?’ cncore entre 400 et

: N N
U

800 mm d'ecu par an, sluviosi

gy

Zisonte pour qu 'a 1'état

naturel existe partout une couveriurc serrée C'arbres ou

I} - U

Atarbustes. Les différences @'humifi®i, 1'indgale dégra-

davion onthropique et les controstes des expositions font

02

gue dons ces pays la répartitiocn des —rocessus morphogéné-

ticues ost extrémement nuancée., Ocons les régions et sur

es.versants- humides,; la -solifluxion e’ la reptation par-

1
ticuleire classocient et ‘les sols :ulnuent d!'évoluer.
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Les pentes 2lus seches ou défrichles sont au contraire

nodelées 7or le ruissellement difftg ou le ravinement. qui

font disporaitre les sols. D .

tafes de part et d'autre

Bien Gue si
de 1'arce monvegnard, les cuvettes éuv Toadle et du Haouz
. 1< ’ 4

& l'Ouosa, et les plaines de la lfoulouya, & 1'Est, offrent

em blances du poinv de-vue climatique. La

O-l
s
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B
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©
3
o
@

k) v

situction d'abri et le continentciili exagérent les tempé-
rasures minimeles et hiverneles ev contv aussi responsables:
des faibles précipitations.s le Zius souvent de 200 & 300
mmlé‘eak;'gr on seulement. Lo sbtenne est la formetion végétale
aéfﬁellekc;rwcterlstlcue ae cos rigioms, constituée.dé
wiubiers & 1'Ouest , d'armolse et d1z1fa & 1'Bst. Dans

ces miliecux arides dépourvus <'unc couverture végétale
convinve, le ruissellement est le =rocessus le plus habi-

tuel, renforcé sur les piedmonts Ces houtes montagnes bor-

didres mor des eaux fluviales abonicnbes. Mais en dépit

0
'J

o

On

de covte ooetivité morphegéndticve, lss sols-et les dépbdts

senvs gosouvent qureroltés.

o J.

+is sent presque- parbout or

®

- - . S S R

s -— . et —_ R

[a)

' Enfin, cu.Sud ¢u Zout et de 1'Anti-
htles, los conditions désertiques oins aissent : les pré-

0131uat1o 1S, fert irréguliéres, sonb ?artout inférieures

5

by ” 7 A e )
3 100 mz paT an. Dans ces régions {e temps a autre per—

Courrucs Dor les crues violentves des oueds,.le rulsselle-
ment egt mcore actlf bien gu'il ne -'°xerce que de loin.
en lowh;v Lu Sh surtouu, les »rocessus éollens 1'emFortent

et pOEElJL nt de deplacer lcs dunes.

Un cadre cussl varl

M

ne pouvait qu'at-

tirer log che rcheurs, et 1'on posseéic mointenant des des—..

crintions de d pots et ¢e formes curatcracires dans la
pluzors ce ces reglons‘naturelles
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lonz développement des

o

¢~ . En outre, le

c8tes otlantique et méditverrandenne , ol les sédiments

litboroez hiérités sont le plus souvent _bien conserviés

en roison (e leur grésification, & Zcrmis de relever

e nomireuses coupes du Lucternnire morin, particulidre-

mens 1h ol les "plages soulevies” o!ibozent en gigantes-
cuces grolins. Ainsi, une strotigroshie du Yuaternaire
3 ()

atlanbtisue morocain a pu 8tre ¢ifizie, répligue de la

classiguc stratigraphie médiverranienns,

- Enfin, grécc & so position géographi-
‘que, le linroc n'est pas demourd & 1!'Zeort des grandes mi-

iennes de nopulntions ¢t de 1'évolution cultu-
relle ot technigue de 1l'Homme. ©Si leos recherches préhis-

toricues sont encore treées peu nombreusses au Maroc, elles
n

‘on omY oS moins permis, particulidrement sur le litto-

£

lozes et de restes

i

ral atlanviczue, la découverte d'owlbll

bumnaing ~ermettont de retrocer sons Zocune importante les

itapes ¢u développement humoin i temps ancien de

la :Pebble Culture jusqu'a lo Frovohisivoire la plus récente.

Des conditions cuvosi favorables ainsi

gue le constent remouvellement Jec chercheurs depuis un

(45N

demi~sidcle font gue les SHudcs consnerdes au Quaternﬁire

mardcnin sont particulidroment ncntrouses et riches, au
peint gue narfois lao ventobion o LI grande d'exporter
en dehors au Mafoc, dans les subres —oys d'Afrigue du ﬁord
et méme Zons liEurone méditerronfenne, des termes étratif
graphizues ou des hypothéscs génibisues, .
Touuefols en &Epit de leur abondance
et de lour ficheése, il s'en faud (e beéucoﬁ? pour due ces
traveur cient épuisé la complexisé ¢ fuaternaire marocain.
Bien des régions comme les Houbvs Plalecoux orientaux, le

Rif oricnvel, la Bahira, le Sud ed lc 8W, sont & peine

explorfes, ‘leurs dépdts récents mol connus. Des secteurs
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entiers du littoral ne sont pos reconnus et leurs dépdts
marins ignorés. Les études prdhistoriques se sont cir-
conserites & la facade atlanticue, alors que les sites
archéologiques reconnus dens 1l'intéricur du pays sont
fort rores. D'autre part, les différents auteurs ne
s'accordent parfois pas quant & lo stratigraphie locale
et quant aux corrélations pourtant nécessgires avec les
domeines voisins ; plus méme, des explications génétiques
contradictoires ont été proposées en ce qui concerne les
pivecux et les dépdts continenvoux. Enfin, si les obser-
vaotions de terrain sont toﬁjours faciles au Maorc, il
faut bien reconnaitre que les technigques d'étude en labo-
rotoire sont encore peu utilisées : granulométrie, mor-
phoscopie, analyses d'argiles, examens palynologiques,
datation radiométrique et études de paléontologie fine

sont encore trop rares.

Lussi est-il encore impossible d'éta-
blir une synthése cohérente et admise par tous du Quater-
naire marocain. Il est au contr;ire préférable, en 1'état
actuel des connaissances, de séparer les acquisitions cer—
taines, les faits, des tenivoiives dlinterprétoations et

des schémas explicatifs.

La premidre portie de cet. ouvrage
comporiera donc une série @'observations regroupées par
nivecux continentaux et marins, observations concernant
de nombreuses régions marocnines ot recueillies par dif- .
férents auteurs., Porfois, ces obscrvations seront tirées
d'ouvrages déja publiés, mais dons dlautres cas il s'agit
de relevés originaux aimeblement communiqués par M. A,
LNDRE, P. BIBERSON, G, CHOUBERT, I, GIGOUT, F. JOLY,.
Js MLRTIN et A. RUELLLN gui voudront bien trouver dans

ces lignes l'expression de nos vifs remerciements.

Une deuxieéme partie fera le point

des sujets d'accord, des hypothdses contradictoires et
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-!. L . Ve - 3 - . ’
exslicavions envisagées par iog dif ferents uuteurs.

I Enfin, une hibliographie regroupée
chénes s'efforcern de préscnter lo ta .bleau le plus
= e » i _

ompled zessible des publications imnortantés consacrées

~ UL S :
LZUOUCYARADITE marocaln,



I, OBSERVATIONS COWCERIAITT LE LUATERNAIZE MAROCAIN

Clest vme tAche difficile gue de ten-
Ser de régroupcr les ﬁulﬁi;les observations recueillies
o> les @ifférents cherchours & propos du Guaternaire
norocoin. En effet, se mose ie délicat probléme de la
verminologic strotigrozhicuce uitiliséde p=r les auteurs.
Seur-notes justement céldbroc ont proposé des nomenclatu-
res régionales pour le guobernaire : l'une établie en
956 per G. CHOUBZRT, F. JOLI, K. GIGOUT J. MARCAIS,

o

Je MLmGAT et R RAINAu e"$.relawlve au . guaternmlre conti-

] I e }a

nval l’autre, due & P,.ULLAJSON -en 1958, concerne le

"J

jucbernaire marin de le e8ve avlantique. Il paraitrait

donc logique d'utiliscr ccs Zeux nomenclatures devenues

|

¢

cicssigues pour établir ficze de chacun des niveaux
oinsi nommés. DMais slors, comment utiliser les travaux
cobdérieurs & 1956 ou:1958, —uiscue lours auteurs employaient
né seirement unc terminologic différente ?  Ne pas citer
ﬂééb Lechercheu ar 01en3A serci anormol, mais il serait

Lan oubre pwrt abus1f d' intégror leurs result ts d né-le

<

colre’ ke 1a1@rm1rolo~1o nouvvelie. Par ullleurs, certulneu

tu

f. :‘_l

é eu'rbcentes niutilisent was cette nomenclature nouvelle
( RLINAL R.,1961) ou'bien'l'emgloieht parfois en lui ac-
cordent un sens géndtigue ov chr onologlque dlfferent

{ HAURER G.,1968 ; BELUDET &,, 1969). ‘Aussi a—t—il paru

ogicue, tent pour le JQuaterzoire marin que pour le Qua-—

";

o

wernoire continentol, de regrouser los observations selon
Ceuz thémes : 1l'un gingral, grocédant a une revue des

0L

¢ifffrents niveoux définis por ces nomenclatures récentes ;
llcutre régional, décrivon®t les coupes les plus complétes

-’

“relevéesdans les diverses r¥gions du Maroc.
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D'cudre morv, la limite entre Tertiai-
re et Quaternaire n'est =g s@rement connue au Maroc et,

Glun auteur & l'autre, un ziverw comme le "Moghrébien"

~~
fu

1528ts  merins et duncires czciens du Maroc atlantique)

] tantot rangé dens le Filiocone, tantdt dans le Villa-

lal
eso

Irzﬁ"nien. Plutdt cue Za

¢ nrenire position a priori, ce
niveou sera décrit, cuitte & ce zue son attribution au

Teorwvinire ou au guaterncire solv discutée dans la deuxieme

A. Les niveaux du gusveracire continentsl marocain

- Du 2lug vlcent au plus ancien, les

niveoux Juaternaircs continenitnux clgsolouenont reconnus’

|-—|

ow leroc sont lés suivanis.

Ce derme Zuv créé par la note de 1956

ECUBERT G. & 2lt.) et o Zour ¢ponyme la plaine du Rharb,

7lus précisément les dép6ts e la plus basse terrasse allu-—
viole de cette »laine sul silcnbe construite de dépbts néo-

geénes et quaterneires.

Ce dé»8% ricent est " caractérisé par
des formoations limoneuvses grises des basses plaines allu-

viales, leS'tirs (1) ot 1es rmel (2) & industries néolithi-

erres argileuses, noires ¢t foisonnantes (vertisols
cs pédologues). '

i3

bles.

~
[\8]

~—
(]
o
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¢) Faune et flore

Ce sonv les faunes et flores actuelles
‘héritées du Pléistocene final avec disparition de certaines

esmeces, etelntes ou émigrdes (tels que Rhinoceros mercki,

u;vvovotamus amphlblus, Gozelln atlantica )et c.pparltlon

de  rares especes nouvelles, conme Elephadafrlcunus, encore
commun 3 1'époque romcine: 3 le foit majeur est la ruplde
le iplication des:@nlmuu conesthues et des pluntes ‘cul-
tivées (P. BIBERSON)(3)

d) Industrles Dré 11stor1ques et Age absolu

.

. o Selon la définition;originellea‘1e
Rhorbien est. néolithicue. Toubvefo ois, dans;lﬁ;plaine"du
Ehorb, ces dépbts récents visibles contiennent les ruines
romaines de Banasa et recouvrent'des.;estes musulmans ( LE
c0Z J., 1960 ; DRESCH J, & LE COZ J.,1960). Dans la basse
vellée "du Bou Regregjﬁlé‘dé@ﬁﬁfrharbien terminal .est daté
du Moyen Age par la méthode du C14 (GIGOUT M., 1959).

e) Extension

. La basse verrasse grise ‘est.le niveau
1e »lus commun, le plus permonent, des vallées.du Maroc.
Son équivalent "serait repriscnté par le remplissage supé-
rieur des grottes, de ‘teinte grise;zqui livre des industries
allont  du Néolithique & lo fin du Moyen.Age.i': (P. BIBERSON).

R . T L T

(3) Le nom d'auteur suivi &'une date réﬁ#6ié'§'ﬁne publi-
" cation mentionnde dams la blbllographle c1 301nte.
Loréqu'il.s' git d'obsc¢vwwlons 1ned1tes ou de résumés
‘@'auteur almwblenent communlques, le nom de l'auteur

“est seul, sans’ menulod de - date.

[
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22) Le Soltenicen

a) Historigue ob Znonyme

L o _ Ce terme o &té créé par la note de
1956 ( CHOUBERTmé: §_5i%.) cui ﬁre01531t : " On emplole
déja. couramment le terme de Grimaldien créé en 1938 par
.J+ BOURCART, pour désigner les dépdts continentaux de la
derniére régression quaterncire, c'est-a-dire 1'époque des
limons-rouges (ou ocres), ¢its superficiels ou "sub-aériens",

4

‘Cunme ce terme & etp ut111°m 2or la suite dans des sens va-

ié on peut pronosar de lc remplacer par celui du Solte-

"

3ane'pres de Rabet, fouillde sor 4. RUHLMANN",

~icn, dont la localité—type scznit la grotte de Dar es Sol-

b) Facies

Les "limons rouges" récents offrent.
en feit des aspects voriés, Sur les versants, la granulo-
métric de ces formotions est cn réalité complexe : argiles,
limons, sables et pierrcilles se mélangent en proportion
variaoble selon la neture cos rocheshéﬁ place et la situa-
- tion topographicue -3 toutefois, ces formetions sont en gé-
néral’ plus fines que: les G4n8%ts plus anciens. -
£
: Leur %eintec n'est pas plus uniforme.

Selon G. .CHOUBERT, cette ccloration est "trés sensible
aux climats locoux d'une parv, & l'origine du matériel
dlautre part.“ Sur la. cbte, lcs dépbts soltaniens.sont ..
rouges mais bruns. ou brunftres dans les plaines intérieures ;
danp le Sud, ils sont roscs, joundtres ou méme franchement
;:.blapcg_(Pa Taouz, dans lc Tofilclt, pays de Schistes).

Deng la région de sz@ , cc sontv des dépbts jaundtres dis

cu remoniement du Mi ocepe, alors qu'ils sont roses dans

le Hoouz en amont de Marrakech ou ils dérivent du Trias".
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A

Les dé»8%ts soltaniens constituent aussi

de basses terrasscs de commondcment variable (Jusqu a 20 m

ré

Goens certains oueds de lo vépion de Taza, d'aprés G. CHOUBERT).

7

ssez généralement, ces verrosses sont assez caillouteuses

=

& la base, mais de texture »lus fine ' au sommet.

‘Dans les pcys de roches calcaires,
1laccumulation du calcoire dons ces dépdts ne se manifeste
Jjomais sous forme d'encrcfitements ou de crofites, mais demeu-

friables
re plus dlscrete, sous forme <¢ramas Y et de granules.

c) Faune et flore

m.Des 193 8, C.ARAMBOURG a donné une

I-a

description d 'ensemble ce lo foune mammalogique'des limons
rouges récents du Maroc., On Hrouvers dans son ouvrage la
liste des fossiles recueilli I1 convient de noter 1'ar-

> x4 H . LR A L A ’
rivée d'une faune eurasisticuc émigrée, avec notamment

Rhinoceros mercki, inconnu decs niveaux antérieurs. On re-~
tiendra ici les conclusions de C, ARAMBOURG : "La présence
d1Ursidés, de sangliers , de Corvidés, est 1'indice du dé-
veloppement sur le sol du liarvoc d'une végétation forestidre

dont ces animaux sont essenvicllement les hdtes Y (P,BIBERSON)

d) Industriecs wrdéhistoriques

. " Les épondoges de limons rouges sol-
cenicns 11vrent ‘des. indusvrics réhistoriunS'surﬁt@ute*
leur hauteur. On .y rencenvre on melunge pratiquement tous

* N\

1e$=stades-industricls FéJa connus depuis, y compris le
E:é—Acheuléen. Ce phénomdno s‘expliquepar le fait que, le
plﬁs souvent, il s'agit des “'Sldus d'un lessivage des .for-
mavions supcrflc1elles envéricures. Devant cet état de
foiv, R. NEUVILLE et A. RUHLLANH (1941) avaient pensé que

ndustrie typique de cos formations était le "Micoquien.

;.a

marocainﬁ en roison de l'aboaiconce des bifaces de typec
¢volué., En réalité, los gisements indéniablement en place,

comme lesremplissages profonds des grottes, montrent que
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1eu 11mons rouges sont coracidrisés surtout par. los divers
Sdees evolutlfs de l'A icn 3 mais certaines grottes,
comme Klf@n bel Ghomeri & Tos oy peut—-&tre la "grotte des
ﬁlﬂeons" b Taforelt et Houghoret el Alyia a Tanger, plus
s@irement la grotte du Jebel Irhoud, pres de Safi, possé-
dent des niveaux inférieurs ol existent de véritables com-

plexcs moustériens (BIBERSON Pi, 1964 ).

Au contraire, vers le sommet de ces
remalissages se produit une orusgue césure et 1'Atérien
est remplacé radicalement nor l'Ibéromaurusien qui, a

Toaforalt, a pu &tre daté ern £ge absolu.

Du. point de vue de la paléontologie

k)

humeine, 1'Homme de Tanger est difficilement utilisable
(BIBERSON,P., 1964)., Les Hommes du Jebel Irhoud sont .des
éanderthalofdes qui semblen’ bien &tre associds i '1'indus-
trie moustérienne ; meis on ne sait rien de..positif encore
sur. 1 'Homme atérien;, . Par conbre, l'auteur de 1'Ibéromau-
rusien est bien conny.: il ewndartient: & la race- de Mechta

ol Lrbi qui parait &tre. de méme souche que 1l'Homo: sapiens de
., Cro~liagnon." (P. BIBERSO),

e) Ages ebsolug

s R e a it A

i Go.COUBERT, FAURE-MURET A. & MAARLEVELD

. (1967) ont. apnorte des mrécisions sur 1'dge absolu de
quelques formations.rouges récentes. Les limonsirouges
durcis de ﬁiramari( sur-1c livvoral, au Sud de Rabat) ont:-
fourni un.fge de 28,300:%.500 ens et les dépdts tirsifids -
¢'ATn Maarouf (pres 4'El Enjeb), contenant un Atérien typi-~
cuc dans leurs couches sgpdérieures, sont datées de 32.000 -
% 600 ans. D'autre,pert, les niveaux élevés de la grotte

de Taforalt, renferment,les rostes Ibéromaurusiens (
Enipaléolithique),. ont donnd par la méthode du 14 des ‘dates

comprises entre ;12,000 et 10 000°BP., (ROCHE J., 1959).
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. Le woxic o &té créé»pa 1a~note.de 1956
)s

cui zriciseit & propos- de ce. nlve :

" Log 2dp8ts exzistent zoxboud mois ilsne sont nulle purt
”clcssiques"h Ils scnb lc 31:s4l“rgbhept dcéveloppés dans
lcs monzs & climod semi~iiso:t1:ae ou subdbsertlaue : "pédi-

ments" et glacis emerofvis 4w masuz et de la Moulouys, .
"reg moyen" du Sud. On umewd Trosmoser le glacis des Jebilet
{suivi par la ;gronde rouve fe L,rraﬂech) et 1'appeler le

iy

3

Q
&)

¢ cui draine le plaine de Mar-

et

iftien, de. 1'oued Temsi:

»ezoch ( Haouz ).M

b) Facids:

D'asréc 3, CHOUBERT : " Les regtes 1zs

K

~ius hobituels du Temsifiion sont les terrasses moyerne°
cui, souvent déloublées, somy caractérisées par du maté-
ricl assez grossic".- Lez rogsnoyens sont ebulement trés

A

iz Sud on leur tonogruvhle bien

surfsces.' ‘Tes calcaires lacus—
sres. s'associent pprfois ces regs. U'oautre part, les
srorortinscsont  fricuenic. < T i

v+ . «.-  Les crcftee tensiftiennes, parfois

7

Céloudlées mais:le plus scuvond:confondues en une scule

Zormovion, sont muissonios e car:ctéristiqueswq Dans le

oul~Ouest marocain,<la iimive Gos-crolitesicoineide & peun
Ce chose pres avec lo liiide cevuelle ée 1'arganier. Plus

& 1'Est, les crofites somb ize rares'.

A prozos Jes régions littorales atlan-

1 7

"51ues, F. BIB 3CH ceriy i "Lucune anslyse pollinique

C‘

conccrnmnt le nlvo,u t nsifiien n'a ¢té mende & bien.
R S R SR R

‘
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On y a recueilli par condre d!'importantes collections

de founes d'Invertébrés et de Vertdébrés ( cf. in BIBERSON P.,
1 a, p. 153 et 84 ). On en retiendra, pour les Mammi-

feres, la disparition des cszéces forestieres de 1'Amirien

supdrieur : Elephns iolensig ot Ursus arctos, et par contre

1o pullulation de la "foume souvdanienne" ou dominent les

rtilopes et les Gozelles avec des Equidés zébrés, des

lv-

Rhinocéros et des Lutruchos. L!Elephant typique de cette

¢nocue est Elephos otlonvicus morocanus ¢ ARAMBOURG) qui
obonde notamment dans locs gres dunaires du Tensiftien de

obat,.

Ce gui est le plus importent, c'est

cuc les niveaux fensiftiens ont livré, a Rebat et & Casa-
blonca, les premiers fossiles humains du Quaterndire maro-
coine Le plus ancien cst "1'itlanthrope de Sidi Abderrahmen”
découvert en 1955 (BIBERSCH P,, 1956) ; le second, déecrit

cn 1934 par J. MARCAIS, esv "l'domme de Rabat". Le premier
remonte au début du Tensifiicn ; le second date du Tensif-
tien moyen. Ils sont apparentés de treés prées a 1l'Atlan-

thrope de Ternifine gui cst Cllge amirien (BIBERSON P.,1964)"

d) Industrles préhistoriques

bux resves de 1'Atlanthrope de Sidi
Abéerrahman est associde une belle industrie acheuléenne
constituant le type du stadée VI de 1'Acheuléen du Maroc .
ctlentique, stade terminal de i'Acheuléen moyen (BIBERSON P.,
1961 b). ‘Le gisement de 1'Homme de Rabat n'a livré aucune
indus trie préhistorique, mois los "calcaires pulvérﬁlents"
de 1o r“glon de Cusub1u¢cw, cvi semblent grossidrement
contemporains, ont livré dc “rés importantes collecti ons
opoortenant d 1'hcheulden VII  par lequel commence-1'Acheu-
1en dvolud". (P. BIBZRESON),

e) Ages absolus

I1 n'existe aucune datation absolue

-

du Tensiftien. Toutefois, les deux niveaux marins parais-
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sent chronologiquemént lcs Dlus proches ont été datés :

au moins 250.000 -ans pour l!Anfatien, 145.000 ans le Mat

'

rounien.

49),L!Amirien

&) Historigue et éponyme

o)

Ce terme fut lui aussi créé par la
nove ée 1956 qul mJOdt it :". ses formetions types sont
les "11mons anc1ens" connus dons toutes les pldineq_du-
Maroc atlantigque et porticuliérement développés dans les

Beni-hmize ()
b) F Facids

Dfapréé G. CHOUBERT : "Comme le Solta-

7

nlen, 1'Am1r1en est aussi un dtage de limons rouges et de

rube actlons ‘ Les,"llno i -érieurs" qu'il dénomme, sont

~

géﬁéralement fort DulSSuDuS (75 m dans les Doukkala, 90 m
l

lang 12 plalne au ChCllL en 4

nl

gé e) comportent le plus~$'
souvent un important horldo de concrétions calcalres,
mais .pas de crofite .d proprement parler.. Il est d'eilleurs
‘nossible de confondre ces formabions avec les dépdts du

Moulouyen ( Villafranchicn supdrieur).

“Dens les vo ;lees, 1'Am1r1en est repre-
senié{pérwlaiHhﬁute;$errasSO" d'un commandeme nt - &em40 a 60 m.
4L 1&‘bﬁsé;fle“maté§f§f’dé cebve terresse est genoralement
nlus grbssier'quéfcélui“des““terrasses moyennes" (tensif-
ticnnes) ; ces galets sont souvent recéuverﬁs'pariléé "1i-
mons inférieurs" qul termlnen 13 phase de comblement, par

xemnle le long de: 211 Qumser-Rbia en avel du barrage d'Imfcut.

(4) Les Ben1 Amlr occuscnt un territoire situé dens . .la.
! depre551on du %dlm Sur, la rive droite de 1'Oum er.Rbia.
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Dens le Sud, les "regs anciens",
d'2ge amirien, 'sont trés Dien’conservés et remarquables
par leur matériel grossicr & belles industries chelléo-acheu-
léennes. Dans ces mémes régions, existent aussi d'impor-
tants dépdts de. calcaires lacustres amiriens, particuliere~

ment dans le Souss, cons ic plaine de Tiznit et autour de

Bou Izakarne (calcaircs “rovertineux & roseaux)".

c¢) Feune et Zlore

Fouve dl'analyses polliniques, la flore
amirienne demcure inconnuc,

En ce ¢ui concerne la faune mammalogi-
Gue, les recherches ce P, BIBERSON (1961,a), effectudes
dans la région littorsle de Casablanca, ont permis de dis-

tinguer trois phases dans l'Amiriens

- Amlrlcg inférieur, avec pr1n01palenenu :

Hlppopotamus amphibius L, nhlnoceross1mus BURCH, Elephas

1olens1s POMEL Bos primigenius BOJ., Alcelaphus bubalis
PALLAS, Equus maurltaalcgg POMEL.

- hmirien moyen, semblant pratiquement
9

azolque.

- Amiricn supérieur, comportant outre
lo faune de l'Amirien inférieur les espéces suivantes :

Cerwicapra. redunce meuvnosi POMEL, Hyaena crocuta spelsea

GOLS) et Ursus arcios, bibersoni ENNOUCHI. L'apparition de

cet Ursidé. indigue vroiscmblablement 1'existence d'un cou—

vert foresticr et d'un clim~at humide.

d) Industriecs préhistoriques

fret

om0 " 'Selon P, BIBERSON : M Cing stades in-
dustrlels app aruonant at cycle amirien ont &té définis et
fecrlts d’apres les collections recueillies en place dans

les gisements du secteur d¢e Sidi Abderrahman (BIBERSON P.,191,b),



=19 -

e

Avec le début de 1'Amirien, 1'Acheu1een fait son apparltlon
au-Maroc atl ntlouc., les stades I, II et 111, réunis sous le
nom d"Acheuleen 5nc1en" ( ex- Cheﬂeen ou Abbev1111en), sont
caractéristiques ce 1thmirien 1nfer1eur, Le stade IV, par
lequel débute i Acheﬁléen moyen ", appartient & l'Amlrlen
moyen, et le stade J , 1'fmirien superleur. On note une accé—
1ération donsidér b1° de 1' évolution des 1ndustr1es par ro y DPOT

& 1'epoque v1llufrancn1eane anterleure

\

e) Ages chsolus

11 n‘existe;pds de datation absolue de
1'Amirien, Cepenéu;u, Lo trunsgres51on anfatienne, qui succe-
’Hderalt au depot co 1'An1r1en est elle-meme agee Ge plus 6
300 ooo ans. '

52) Le.Salslition

ey
gt

_e)-Historicue eb éponyme .

La localité- type de ce niveau contanh ,1
qui précéde 1l'Amirien " peut.:8tre prise sur 16" plateuu @e Salé
(:+.70-80 m )(5) o, dons unid ‘nippe de cailloutis ravinant le
Villafranchien, on vient de découvrir du Cheliéeﬁ ( CHOUBERT G, &
alt., 1956). ' | D

b) Facids.

wii #ic = - Diaprds G, CHOUBERT, "le Salétien"est
‘représenté dans.le liaroc otla nthue par 1es hautes terrasses
dé 75 -~.90 m de! commandement ,” comportant un’ materlel gros51er
et altéré, et par de vestes epandages antérieurs au breusemen
des vallées. Les mieux connus de ces epandages sont ceux de
Salé, de Sidi Kacem ( SE de¢ la plaine du Rharb) et de Souk el

Arba du Rharb ; ces cLumasde callloutls s'abaissent vers l'W'eu

(5) Sur 1o rive dro1to au buS oued Bou Regreg, a quelgue

distance au Sua ce 1 v111e de Sale.
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disparaissent sous lcg terrains récents de le pleine du Rhorb.
0 . " i 7 rd A

Dans ces régions aivlanticues, il est fréquent que les déndis

salétiens soicnt cimenbds par des concrétions ferrugineuscs

par contre, les crollitcs colcaires sont rares.

Dens le Sud, le Salétien est représentd por
le "reg le plus oncien ", & gros matériel, et généralement mol
conservé, Quelgues cclceaires lacustres appartiendraient nussi

& ce niveau".

¢) Foune et flore

SeiéélP BIBERSON ﬁ "Aucune fwune mommolo—
gique n'est ~ttribuc ble avec précision au Salétien dans le Maroc
atlantique. D!apres G, ARLMBOURG, par analogie avec les formo-
tions de méme type connues en Algérie, il devrait comporter
une association frunicue du Villafranchien supérieur, du genrc
de celle du gisement de 1'Afn Hanech; par exemple ( ARAMBOURG
1960 ). La fnune d'invq;ﬁ§§;§§;99ntinentaux de 1a "crofite" ecoli-
caire salétienne de lo éaériére Tarit I (dans la banlieue de
Casablanca )j qui semble da ater du début du cycle, contienw,

d'apres P, GODOT : Buvnarypha pisana MULLER var. Nﬁchad01

LOCARD et Cochlicelln c¢Z, barbara L., indiquant un micro- Cllmuu

du type de del actvuels Aucune analyse. pollinique n'a th

tentée pour ce niveou,"

d) Industries préhistorique s

! .De nombreux sites salﬁtlens ont livré de
treés abondants ensems les, 1ndustr1els, partlcullerement le siwe
éponyme -de Sald, Soul el Arba du Rharb, Sidi Kacem, Rabet et

_Casablanca

Ci'st_gu gisement de Souk el Arba qu'onf-
ete définies les ussoc1aulons.d'outilsrtypiques'du "Pré-Acheu~
leen III" qui caractdr eat le Swlctlen du Maroc atlanticue s
Ce stade ifidustriel conserve la tradltlon du galet aménagéidui,

née au Moulouyen supﬁrlcur, s'est poursu1v1e durant. le -Messaou-
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dien (6);'mais'h'la tol 11='uhidirectionnelle s'ajoutent alors:
les taillcs ‘bidirecticnucile et multidirectionnelle, ce gui
atteste une trés importonte évolution. Il existe une trés’graﬁ~
de ressemblmnce entre ce Pré-Acheuléen III du Maroc et '1'0Oldu-
vafen de Tenzeniac. L'industrie lithique du gisement lgorle

de 1'ATn’Hanéch’'Iui 65t nussi treés comparable." (P, BIBERSOL)

e) deutlo“ absolue

=
-1
Y
¢
t
i
1
v

62) Le Regrdguien

a)~§g§jggﬁgjeietjéponyme

Ny o Ce berme a. cte créé en 1959 -par G. CHOUB THEAM
Il semble .qu'en effeu une confus1on se soit produite entre G,
CHOUBELT . et ses co-puteurs lors de la rédaction de»laante;de
1956 : pour ces derniérs,’le Moulouyen ( premiersniveau;contim
nental quaternaire 3 c¢f. »lus loin ) représentait le Villafran-
‘chien typicue, clors ¢ue G, CHOUBERT entendait par Moulouyen'le
nremler :niveou. emboi® ¢ Cens le "Villafronchien typique". Lo
confusion fut réporée en l959;loxsque.fut_cree le‘termegqe'Re—
.gréguien qui a pour éponyme "l'entablémént qui précede le plo-
teau villafranchien ( = moulouyen') des Sehoul, dans l'arriere-
pays de Rabat". Le Regrésuien "désigne.doﬁc-un petit épisoce

continental ‘s'intercalant entre le Salétien et le Moulouyeﬂ“
( G. CHOUBERT ). |

l-h

'b) Feeids -

. "Dons certaines grandes.vallées du Maroc
0001dentu le Regrcrulo“'est représenté par la 5¢me terraosse,

d'un comman denent de 150 m-environ. Cette terrasse est particu-

(6) Messeoudien.: “ronsgression marine qui serait intercaléde

centretles étages continentaux Moulouyen et Saléticn.

[N
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lidrement nette Gens 1o vallde de 1'oued Beth, & la montée
de la route de Rabot & licknés ; son matériel de calibre moyen
comporte des galets altdrds de roches éruptives et une prdéco~

minence de golets de auartzite " (G. CHOUBERT).

+ -+ . La foune, les industries préhistorigues ev

1'4ge absclu du nivesuw regréguien n'ont pas été Studidse

72) Le Moulouyen

a) Historicue et éponyme

.c

Ce niveesu, antérieurement nommé " Villa-
franchien récent" " peut &tre appelé le Moulouyen car scs Vves
tiges sont les mieux conservés dans les cuvettes de la haute
et moyenne Moulouya ( »or exemple, l'ancien poste de Douira)
ainsi que dans 1a plaine de Guercif. Les grosscs crofites dives
villafranchiennes doivent dater du cycle moulouyen'". ( CHCUBZRT

G, & alt., 1956).

En ce qu1 concerne le Maroc atlantique
la plupart des auteurs ont a351m11e le Moulouyen 3 la "forma-

tion rouge de la Mamora", & proximité de Rabat.

b) Facids

rd

Dens le bassin de la Moulouya ou il a é4¢
défini, le Moulouyen est le plus haut des niveaux quaf%rﬁéires
et est constitud par un dép6t fluviatile hétérométrique courox-
né par unc crolte calcaire trés épaisse.

Dons le Maroc atlantique, d'apres G. CnOJDERT,
" le Moulouyen, comme l'hmirien et le Soltanien est un dtage é

L

climat rubéficnt d'cccumulation. D'autre part, le Moulouyen
est le premier vrai $tcze géologigue, étage de longue durde et
a sédimentotion puissonte pouvant atteindre 200 m d'épaisseur
dans les sondoges 1mJ1“uucs entre Souk el Arba du Rharb-et

Arbaoua. Ses formations rouges, déposées & une époque ou lao
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zone c8tiére était parfoitement aplanie, sont caractérisées
par:un rouge orangé -particulier et couvrent despays enticrs ¢
Mamora,: forét deeLaraché, etc...” Il s'agit de limons et de sa-
bles rouges alternant avec des cailloutis ferruginisés po
endroitsi | 1 | '

‘ Le Moulouyen est connu dens les plaines
intérieures (Beni ‘Amir, Doukkala) ol, parfois, il est difficile
de le distinguer de 1l'Amirien. Par contre, il est malaisé de

le ‘bien caractériser dons le Sud marocain.

ERSTLATENPUEEE - En oubre, les dépdts moulouyenssont défor-
més ‘¢ ils sont ployés en synclinaux autour d'Arbaoua et méme
faillés dans le. région de Midelt".

c) Faune et flore

: ® Comme il siégii dans presque‘tous.les'
~cas de dépbts détriticucs, on n'a nulle part recueilli jusqu'd
présent de fossiles de Vertébrés ou d'Invertébrés, aussi la
faune du Moulouyen nous cst-elle complétement inconnue. De
méme, aucune anﬂlyse ﬁolllnlque n'a. encore été tentée et on
ignore tout de la flore e l'epoque ﬁ (P BIBmRSON)

) IndwﬂtrlesAprehlstor;gpes

LT . PR R

' Plusieurs gisements stratigraphiquement

4lentique ont 1ivré des ensembles indus-

0.

bien datés ‘du Maroc

DY

triels qui,  quoéique’ trés localisés et généralement assez Pou-

<r

vres, sont cependent exrtrimement précieux du fait de leur "rare-
té dahs'le:monae~ﬁOU“wdeﬁte’trés ancienne période -du Quaﬁernal-
re ; aussi, ‘ces giséments marocains prennent-ils une s1gn1;1c

tion d'ordre général excessivement 1mportante.

o v Co 3 Lo .

A On o bien tenté, ailléurszén‘Afffdﬁé;7'
d'isoler une industrie appelée le Kafouen, récoltée en Ougenicn
mais, soit la réalité de la taille par 1'homme a ét¢ dénide,
soit la place chronologicue "pré~-olduveienne" a été contestée.

Au Maroc meme, de nombreuses récoltes de surface sont sans sigmi-

(=]

fication- pre01se.
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I1 n'en est plus de méme pour les
gisements en place du pourtour du Rhorb. A Arbaoua, comme
3 Tardiguet-er-Rahla ( fordt de lao Momora) om . au Douar
Doum ( banlieue de Rabat), 1& position des piéces ne laisse
aucun doute sur leur #Age moulouyen supérieur ( BIBERSON P.,
1961 b).

I1 s'ogit dlindustries trés rudimen-
taires de galets sommeoirement cménogés par une taille le
plus frdéquemment unidirectionnelle, représentant le:stade
le plus archaigue de manufacture de la pierre que l'on
conneisse au monde. : On ‘leur donne' le nom de "Pré-Acheuléen I
& Moroc " ( .ex— Pebble Culture)., On retrouve des séries -
de pitces de ce stade,roulées, dens les formations de

plage du meximum transgressif messcoudien. (P. BIBERSON).

e) Datation sbsolue

Néant.

B—~ Formes et dépdts du Qucternaire continental des

diverses régions du Maroc

. I1 ne scurcid 8ire guestion de mention-
ner ici, niveau par niveau, toutes les observations concer-
nant le. Quaternaire continenial recueillies ¢k et 13 2
travers, le Maroc : le catalogue en serait démesurément  long.
Il est au contraire. préférable de relever les coupes les
plus suggestives et les plus complétes étudides dans les
domeines morphogénétiques si bien contrastés du Marocs
hautes montagnes . ; bessins orides et continentaux de 'l'Est
et du SE ; plaines, ploteaux et moyennes montagnes de l'am-—

phithéatre atlantique, -
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"12) Le Quaternsire des l,utes montagne s

e

‘ Les. houtes montognes marocalnes, les
plus clevees d'Afrique du Nord, connaissent encore’'de nos.
‘jours des conditions froides : lo neige et le gel qont;f
nuent d'y 8tre des agents actifs de la " morphogenése actue-
le. Durent les périodes plus humides et plus froides du
Qﬁ;terndire,-cé réle dut &tre encore plus important et
~tous les auteurs ayant étudié ces milieux d'altitude s'ac-
cordent pour y reconnaitre des modelés d'érosion et des
formes d'accumulation 1iés au froid, Toutefois, selon
1'2lvitude, la position géogrophicue, la nature des ro-
cheo et 1cs caracteres de 1' évolution paléomorphologique,
1es formes et les dépdts herltcs chongent d'une montagne

1' autre.

:a) Le Hout Atles occidental

"La plus imwortente des chaines monta-
gnurceg murocalnes; dont les altvitudes partlcullerement |
soutenues compensent la situation merldlonale, ‘est bien
connue grice’ aux’ traveux de J. DRESCH ( 1941 ) Formes et

.

dép 8%3 hérités du Quuternalre s'y euagent de manlere re—
morqueble (' pp. 622-625 )e

Dans tous les massifs dont les
SOMnE s attelgnent ou dénassent 3600 m sans toutef01s'
atteindre 3700 m,... on observe des niches de nlvatxon

‘ Dlus ou moins caracterlstlaues, m;i; p01nt de mouelo gla-

‘ isire. Seules’ ont été occunees paf.aés giéciérs les
t8tés de valldes des 'massifs domd les sdnﬁe%é dépassént
3700 mit" 3 condltlon toutefois gue s'y trouvent reunles
des c1;00ustances fnvorwbles s M eY1stence de vallons '
miirs o¥ la nelwe “pouvait s'a CCLnuler, mQ1s assez encalsses
pour cu'elle plit se tasser.., voisinage des h utes sur-
foces en pente trés douce, dlobn 1e vent pouvait chasser
1o nelfe ‘vers les dépressions, dont les neves etalent

_u1n51 surn llmentes.' Mais, le nlupert des glac1ers n etalent

que "ies’ glac1ers de cquue... Ils ne s assemblalent pour
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former un apPareil glaciaire guc Cans les hautes vallées
A Zat et du Rherhaia § et le ‘Z-.cier le plus important,
célui du Rherhaia, n'aveit pas Dlus de cing kilometres de
long. 4ussi, 1l'épaisseur et lz puissance d'érosion de ces
glaciers devaient-elles &tre récuites. Les versants des
cirques et des auges... ne sont jamcis striés... et, bien
que l'on observe des gradins et des verrous,... les traces
de surcreusemert sont rares et peu importantes. Tous ces
glaciers étaient enfin suspendus cu-dessus des gorges d'é-
rosion normale j les plus importonts ne devaient pas des-

cendre cu~-dessous de 2.600 m,"

A ces modeles d'érosion glaciaire,
s'ajoucent Res formes d'accumulovicn originales : " les
plus importontes, les plus basses, sont situées bien au-
dessous ces cirques et des cuges glaciaires, entre 1600
et 2400 ms On en voit méme dens les massifs ol toute tra-
ce I'érosion glacioire est absente... Ce ne sont pas de
?raiés moraines : ce sont ces glaciers rocheux constitués
par une mosse de boue et de coilloutis fins sur le squels
reposent ie_gros blocs..« Ces foimaﬁions, qui ne sont donc
pos dés moiaiﬁés, sont pourtent lides aux hauts massifs,

& ccux du moins qui ont plus de 2800 & 3000 m. I1 éonvient...
de los considérer comme le résuliat de l'accumulaﬁion de

ris & lo surface de névés ou de glaciers peu épais. Ces
ris étoient peu & peu décomposdés en une masse boueuse,
plasticue, imprégnée d'ecu, soumise, au moins en surface,
aux altcrnances de gel et de dégel ;3 glaciers rocheux gui
ont glissdé, d'un mouvement lent o4 discontinu, bien au dela
de la sone des névés et des glaciers, & la fagon des coulées
de solifluction... Ces glaciers.rocheux devaient &tre tres
vite remeniés par 1'érosion torrenvielle ; la massc des
débris boueux passe peu & peu & des formetionsde remblaie-
ment torrentiel...". o

" Au~-dessus de ces formes inférieures
de remblaiement, on observe souvent d'autres coulées de
plerres qui, elles, ne descendent guérelau—delh des cirques

et des cuges et ont des formes:-benucoup plus fraiches...
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leur constitution est 1o méme gue cclle des glaciers ro-
cheux inférieurs, mais la masse Ces débris accumulés est
béaucoup plus réduite... On consuvote que les plus basses
sont fizdées, remanides, ravindes, ¢ue, plus on monte,

plus lecs coulées ont des formes frofches, et qu' enfin les
coulées lcs plus élevées sont encore aliment ées par les
éboulis ou les avalanches de fonite ¢t glissent au fond

du roevine.. I1 semble donc qu'on assiste & un recul, & une
élévation progressive de la zome clvitudinale ol le mode-

1¢ o subi une influence de lo gloce ou de la neige."

A titre A'hyvnovheése, J. DRESCH suggere
Que les périocdes de creusement glaciaire puis de remblaiements
nivo-glociaires sont d'ége wiirmien. Il admet aussi que
durcnt coctte phase froide 15 limite des neiges éternelles
fut de 500 & 700-800 m plus besse que de nos jours dans

"le Hout Atlas occidental.

b) Le Hout Atlss oriental

Dans son ouvroge consacré au bassin
de la lioulouya ( 1961 ). R, RAYNAL décrit les formes et
les &&pbts hérités du flanc nord du J. Ayachi, qui dresse

abruptemént ses 3760 m au-dessus des plaines de Midéit;

Deux généravions d'héritages peuvent

v &tre observées ( pp. 370-371):

- Des cirgues glecicires ; trois d'entre
eux " confluent en une 2uge... cui est barrde & l'aval par
un arc morainique, a 2700 m d'clvitude " 3 deux autres cir-
gues sont fermés par dcs verrous se tenant aux environsde
3 000 m 3-1'élaboration de ces formes serait contemporaine
de lo constitution dfune terrasse de 20 m de commandement
située & l'aval, et serait & ropporter & " 1'avant-dernier

pluvial ("Tensiftien" = Riss probable)."

— Des glaciers rocheux et des grézes 3

les glaciers rocheux, gui encombrent le fond 7e 1l'auge et
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des cirques, & l'amont de 1'arc moroinique, ‘se sont cons- .
titués b une époque ou " des névis permanents se logeaient
en hout des cirques " ; les grezes, cul tapissent une par-
tie des porois au-dessus de 2400-2500 m, sont fossiles
vers le bos mais passent au-dessus ce 2900 m & des sols
strids cncore actuels 3 glacicrs rocneux et grezes fossi-

les dotersient probablement da Wirm.

c) Le Moyen Atlos oxiental

Les vecherches de J. DRESCH et de
R. RAYIAL (1953) mendes autour ées chafnons culminants
du J. Bou Iblame (2190m) et du J; 3ou Nassere ( 3340 m ),
"ont mis en évidence un étagemen v rempfquable de formes et

de dé-6ts ancienc Jidés & des conditions froides.

& proximité des sonmets se tiennent
des formes glaciaires. Autour du Bou Nassefe,Alés auges
glaciairecs parfois polies jusqu's 2906 m d'altitude, n'ap-
paraissent que si les crétes contvigiies dépassent 3100m.
Les sgpes glaciaires sont encore mieux d{veloppées sur
1e_flanclsud—est du Bou Iblane, ol des.dépressions kars-
ticues ont littéralement piégé la neige ; les langues
glaciéires les plus longues se terminaient. vers 2750 m
dtalditude par des moraines frontnles., Apres le recul
et lo disparition. des glaciers, des coulées pierreuses,
dont les plus élevées sont encore vives, ont ennoyé le

fond des cirques et des auges au-dessus de 2800m.,

- Au-dessous <de ce domaine glaciairé
sormital, le modelé est caractérisé oar 1'abondance des
"rev@tements de pentes! périglacicires partiéuliérement' 
continus " sur les grands massifs snticlinaux dont les )
sommets -dépassent 2700 mo.. Une portie de leurs versants
se trouve comme ‘cuiressée par ume corapace Ce débrﬁs angu-
leux consolidés, assez bien litds, véritables "greze" V
dont 1'épaisseur varie de trois & cuatre jusqu'd plusieurs
dizcines de métres.." Ces accumulations périglaci&ires de

versants sont surtout développdes sur les affleurements
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alcaires, tres gélifs. En gagnont le bassin de la Moulou-
ye , vers l'aval, ces placages fossiles se décomposent en
glocis 6‘uccumulat10n emboitco gui convergent au debouche
de la messe montagneuse, ) 1550~ 1600 m d'altltude 3 plus bas
encore,’ ces dépdts se suivent juscu'aux bords de la Moulouya,

qu’lls omlnent en terrasses.

d) Le haut Rif centbrol

Bien gue d'altitude assez modeste (2456 m
au J. Tidirhine), la partie sommitcle de la chafne rifaine
fut marcude par les processus cryoaivaux en raison de sa po-

sition: septentrionale et de l'abondance des précipitations.’

S : Parmi d'cutres observations, G. MAURER
( 1968 ) décrit sur le'versant mérd du-J. Tidirhine 1'étage-

ment coractéristique de formes eb Se dépdts ( pp. 318-322 )

- Entre 2300 et 2100 m d'z2ltitude ‘se tien-
nent de petites niches de nivelion, d'une centaine de méires
de dl metre au m01ns et de quelcues métres seulement de pro-
fondeur. Certaines sont allongées, bordées de versants cail-
" louteux en pente doﬁce et obstrudes vers 1l'aval paf des cou-
lées colluviales & cailloux anguleux homoﬁétriques emballés
dens une metrice rouge. D'oautres, les plus nombreuses,s'ou-
vrent vers l'a§al et leurs versants raides d'amont dominent
les fonds remblayés de dépdits rouges & cailloux calibrés.

G. MJU?DR rappoite cette générovion de niches supérieures,

aux Formes tres fraiches, & 1'd¢pisole soltanien.

A

- Entre 2000 ot 1800 m d'altitude appa- |
roissent des niches becucoup tlus grandes. La-plus élevée;
dont 1é fond plan et suBhorizontal se tlont a 1950 m, est
bordde d‘abrupts d'une dizaine de mdtres 3 deux‘generatlons
de aépbts de pentes recouvrent »or endroits ses versants.
La plus basse, atteignant 200 m ce longueur, se termine &
1850 m dtaltitude ; ses versants et son fond sont encombrés
de rembloiements superposéS'atteiondnt 20 m d'épaisseur.
Cette niche .inférieure serait ‘attribuable au Quuternalre

post-villafranchien ancien, tandis cue la ‘niche plus él'evée,
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dateraiv du Quaterncire moyen.

~ Vers 1l'avel drns le méme bassin. ver—
sant, entre 1750 et 1550 m d'altivude et au-dessus d'une
tres bosse.terrasse grise n'esoyporsissant que vers 1l'aval,
se tiennent trois niveaux d'sccumulstion alluviale et col-
luvicalec & matrice rouge ou rougeftre., Le plus élevé, d'un
commencement de 10 & 30 m au-dessus de l'oued, est consti-
tué & 1'amont d'une épaisse coulde de blocs anguleux ou &
peine dmoussés dépassant souvent lec metre cube ; vers l'aval,
cette coulée fut reprise par le tronsport torrentiel et
ses blocs micux émoussés forment une terrasse dpaisse de
3 - 4 m. Le niveau moyen, dtun commandcment de 5 & 15 m
se termine par un clne ; entiérement construit, ce niveau
comporte des galets mieux émoussds e mieux classés. Le
niveau - -inférieur, dominant l'oued Ce 3 m environ, est formé
de galets assez petits et bien démoussés ; des dépdts de

versonts fins et rouges le recouvrent par endroits.

G. MAUREB . met en reletion ces trois
nivecux dlaccumulation et les trois générations de formes
nivoles dtaltitude: & propos descuelles il écrit : " Deux

acvions sec sont donc conjugudes ; lo cryoclastie est agis-

Ul

te lors de l'occupntion des niches par la neige, peut-
8tre por un névé, puisqu'on constote une érosion sensible
sur leurs fonds et plus encore sur leurs bordures dont les
pentes sont localeméent raides H 1'évacuation dés matériaux
se foitv peut-8tre sur la surface englacée, mais plus cer-
tainement encore par‘Solifluxioé ou moment de la fonte de
la neige ou de la glace., Lo misc en place de la plus grande
part de ces obrls semble cepencons contemporaine de 1la
fonte gdéndra 1lsee de fin de Pluvial cui dut etre brutale ;
c'est & cc moment que-se constituent los accumulations

majeurcs ",

' Ainsi, tous les auteurs ayant étudié
les houtes montagnes du Maroc s'eccordent pour y décrire

1'empreinte des glaces et des neires guaternaires : cirgues
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et petltes auges glocicires au-dessus ‘de 2600-2700 m dens
le Hout Atlas et le Moyeh Atlas, niches de nivation zu~ces-
sus de 1800 m deons le' Rif. Les mémes auteurs se retrouvesnt
égaiement pour ddmentrer la succession des épisodes, des
formes et des dépdis morqués parfle froid-: dans le Hout
Atlas occidentol, deux géndérations de glaciers rochsux
succeédent au maximtm'élaCidire’; sur -le flanc nord de
1'Ayachi comme deiis ‘le Hoyen hAtlas oriental, coulées pier-
reuses et'vfézeé'ogt envahi les formés1d'érésion'dbandon—
nées .par le¢s gl ces 3 dans le Rif céntral, trois épisodes
de nivation ‘s'é étagent entre 1800 et 2300 m. Dansitous les
cas, ces observotions montrenf?que les  périodes froides
les plus ancienncs Turent aussi les mieux marquées.

t
&

22) Le Q- saternaire des bossins contlnentaux arides

Il ex1ste bien des uegres dans 1'ar1—

dlte, depuis le ven éues deserthue qul encadrent le fonc
irrlguc de 1o d Dression du qullalt jusqgu' aux formutlop°
buissonncntes cu* couvrulent orlglnellement les plalnes de
le basse Moulouya et les cuvettes abritéev du Moyen Atle

centrdIv;miefﬁiqueb,:e des” JuJublers du Haouz et la steppe

w

N

& alfa de la moyernne Moulouya representent des états inter-
médiaires. Mais, quelle que soit la diversité bioclimaticuc
~actuelle de ces Zdomoines; arides, leurs formes et leurs.dé-.

pdts présentent incontestablement,un,air de famille : les °
cbnes et glacis de piemont forment, d'immenses ¢tendues pla-
nes qui, & l'approche des oueds principaux se décomposent

en plans alluvicux évopés et rigides.

.. o) Le Hoouz de Morrakech

‘Créant et définissant la notio; dé clo—
cis d'érosion,:J., DRESCH .( 1941 ) en a donné comme exemples
les .plaines rocheuses des: bassins du Haut Atlas et surtout
les plans d'érosion éu versant, méridional de 1a petité;chaine
primaire des Jbilet. (pp. 627-630 ).

¢ : . : o
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1 Denns les Djebilet comme dans 1'Atlas,
on distingue plusieus niveaux de plaines rocheuses : la
plaine 1o plus élevée vient surplomber le 1it du Tensift
& une al titude qui s'abnaisse doucement, d'amont en aval,
de 34 &2 25 m. Elle se confond avec une terrasse du Ten-—
sift. Clest lo plus ¢tendue et la plus parfaite... elle
s'étend jusgu'sux dérressions allongées au Nord de la chaf-
ne, rongeant tous los reliefs. Elle domine une plaine ro-
cheuse moins élevée, simszle terrasse qui s'abaisse égale-
ment de 17 & 12 m... s'infiltrant le long des oueds entre
les t émoins de la mlaine supérieure parfois disséquée en

" longues croupes résiduelles.™

Sur la retombée septentrionale du Haut
Atlas, J. DRESCH note encore 1'existence de glacis plus
$levési-parfois réduits b 1'état de témoins alipgnés . Un
de ces glacis se¢ raccorderait latéralement & la terrasse
alluviale de 110-115 m, particuliérement nette dans la
vallée de 1'oued Rdat ; dans le bassin de la Tessaout, une

forme analogue passerciv & lo terrasse de 200 m.

b) Le Sud-Est ( particulidremers, la dépres-

sion du Tafilait)

Pormi les multiples coupes du Quater-
naire du bassin de 1o Dzourn décritesupar F. JOLY ( 1962 ),
il est-signifiéatif’de rendré pour type la succession des
niveaux du Tofilald (2. 205-208 ) et @'étendre ces obser—

vations & toute la 'région,

De bas en haut, du plus récent au plus
ancien, ces niveoux sont les suivants au-dessus du 1it de

1'oued :

~ Lo "basse terrasse" . 8a base contieit
des lits ou des lentilles de cailloutis & petits é1léments
‘mélés d'une matrice rouzedtre ; sonw sommet est plus exclu-
sivement limoneux, de %einté;piuS'claire et supporte les

apports actuels d'irrigotion ( " limon des palmeraies "),
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La partie supé rleLre limoneuse est & rapporter =su niveau
Rharbien, Les calllﬁuals inférieurs appartienncnt a la
phase soltnnienne, renwrdésentdée ailleurs dons la région
par des &bouches de glocis d’érosion nus ou jonchés de
cailloutis éeﬁ ebenlonts, peu ou L pas vernissés, alors que

£5 ¢

la plupart des galess des nlve aux supérieurs sont recou-

verts d'une "potine céserthue"

-~ Les "terrasses et g1a01s moyons" Lo
couverturo alluvisle es% mince et discontinue ; la terras-
se passe latérclemens > un glacis £aiblement incliné, nu
ou bien couvert de ccilioux anguleux, localement cncrodtés,

DY

ou d'une sorte de 'gres vendre ou de sable provenant de lo

décomposition ‘de la.-roché en place. Ce niveauost tensif-

tieno

' ;"é "haut nlveau" est fragmentaire et
:diffiéilement‘fééannulssable, Il'est‘localeméni couronnd
paf des conglomérats grossiers comporténf de trés gros
blocs ‘et parait posser _uteralement & un niveou d'érosion.

Le "haut ‘niveau" re-rdsenterait 1'Amirien.

= Le "tres haut niveau ", se tient 2
140-150 m au-dessus ¢e 1'Oued Ziz et s emb01te de 180 . m.
dans:la surface de 1o homeds ‘du Gulr. Ce nlveau,’rapporoe
au:Salétien,AeSt corachdrisé dans toutela région par sa -
faible consolidation ¢t par la taille. de ses matériaux,
qui -se. tient gindéralement entre 10 et 20 cm ( jusqu'é'55
cm et .plus ) méme au Died de reliefs modestes. .
e .

Cette succession de niveaux quaternai-
res s'emboite, on 1's vu, dans la hamada du Guir, dont lao
surface d’er051on uormlgule (&surface hamadlenne") et les

dopots supbrleu_s de 5ris rouges seralent f1n1—v111afrancpleﬁq
clest-d-dire moulouyens.
. . r - o B
¢) Lg heube Moulouye

Dgg truvmux de R RAYNAL (1961) consa--

crés’a 1'ensemble ‘@u bassin de la Moulouy \11 a paru
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significatif d'extrsire la coupe suivante des formations
quaternaires, relevéc ou SW d'Itzer. De bas en hauv, on

peut y observer les niveaux suivants

—~ Bosse banquette alluviale limoneuse,

de teinte claire, n'existant que localement et souvent

confonduec avec le nivean 1,

wl o

~ Niveau 1. Souvent limoneux, ce niveou

H

construit offre la coupec suivante dans une région voisine,

de bas en haut

. lits do coilloux roulés, & galets plats de
calcaire aux angles démoussés ; ces galets, remeniés par
le transport fluvintile, sont vraisemblablement des débris

z

gélivés

cris-rosé (5 & 6 m ), comportant & leur

o

o limons
tiers supérieur un horison rouge-vif provenant du remaniemenw

du Trigs voisin 3

. cailloutis anguleux de calcaire transités depuic
les versants par la solifluxion ; ilss'interstratifient

par endroits & des @6n8ts mieux lités d'origine fluwiatile.

~ Hiveau 2. Il s'agit d'un glacis d'éro-
Sion‘supportant une couverfure détritique. Ces débrié,
'pris dans un cimenv colesire sur 10 & 20 cm d'ép&isseur,
“compor tent des ¢lément anguleux vraisemblablement éélivés,
commg en témoignent leur fort aplatissement et les cﬁﬁules
qui les ornent. Lo structure de ce dépdt évogue un épondo-
ge fluviatile désordoand alternant parfois avec un trans-—

port boueux.

~ Miveau 3. Il s'agit encore d'uh glabis
d'éfosion, mais sa couverture est mince et diééontinué,"
souvent réduite & des galets épars et & quelques restes
de ciment calcaire loissant affleurer les roches tendres

en place.

— Niveau 4. Ce glacis d'érosion supporve

un dallage congloméroticue de 1 &4 2 m d'épaisseur comporiant
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1

des éléments hétérométriques dont une bonne pariie est

"émoussée 3 par endroits, les plus gros blocs atteignent

30 & 60. cm ; une pite limoneuse ocre ou blwhdhﬁ' e cons—

titue lo matrice du depot..

~ Niveau 5. Le plus haut de Lous les
gloéis est couvert d'un dépbt épais de plusieurs ddécime-

q.e

tres & plusieurs métres 3 les galets, d'une médione de
I 9 5 ’ :

-10-15 cm, sont souvent débités en fragmentsplats ot angu-

T

leux por vmne désagrégation mécanique active. En surface,

rd I

ce dépbi o été repris par des phénomémes. 'de solifluxion

\

qui lui-conferent .une -allure bosselée.

d) Lo Basse Moulouya ; plaine dt

e
B
O

Sur le piedmont méridional de la chafs
ne des Kebdana., au NW de-la basse Moulouya, les troveux
de A. ‘RUELLAN ( 1962 et 1969 ) ont permis de comnaftre
la succession des niveaux quaternalres et surtou’ des sols,

des mltcratlons, gu'lls portent Du plus ancicn au

I'I:J

lus
récent les niveaux sulvants, auxquels sont asso oiés des

‘sols coxo actéristiques appar aissent :

- Rhurblen récent., Il est situd presque
au niveeoun de l'oued et son accumulatlon neut se “ouLsulvre
encore de nos jours. - Le calcaire et l'argllo ne sont pas
ntretng s, la structure est peu developpee e 1u na{ ére

“organisue est repqrtle de maniere 1sohum1€ue ot i;‘éguliére.

~ Rharbien ancien. Les sols so>t davanta-
ge différenciés, Les horizons de surface son® moins riches’

en calcoire etyen profondeur, peut exister un nivoou d'accu-

mulation diffuse du colcaire, . De ‘méne.les horizons de sur-

faces s'oapnauvrissent en argile et un B textu",l oonarafit.

- Sbltaniénf” Sur les deu ue~",sses ,

solu,nlennes, les proflls calcalres sont nettembﬂt dlffc—

L4

rénciés : les horizons Béa comportent des umus frlwoles et
‘des gronules calcaires ; par contre les nocules onz rares

et la “seneur max1mum de calcalre ne depasse pus 40 %

TR : « ‘._'. - -.»' £ o e
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L'accunmulction de l'argile en profondeur prend ¢e l'importance.
Lo structure peut &tre bicn développée ; elle est norfois fi-

nement polyddrigue & faces lissées dans los horisons B,

.

— Terrasse récente du Quaternnire moycn,
Le coleosire s'individualise dans les horizons mojens sous
forme d'cmas, de granules , de nodules et méme, cuend les
conditions texturales et topographijques le permedivent, sous
forme Clencrofitement ou de crolite tendre., Lo sirucoure est
bien développée dans tous les horizons, L'atvvanulgite de

néoformation, qui existeit déja dans les autres niveoux,

apperaft ici des la surface et représente pres <o la tota-

lité de 1o fraction argileuse des niveaux encrofdids,

- Terrasse ancienne du Quoterncire moyen,
Los coropaces calcaires y sont davantage dévelomnlies et
plus dures ; des ébauches de dalle compacte neuvenl 2ppa-

roeftre.

- Villafranchien récent. Tous les sols
sont & ca rapace ca 1ca1re, gene ralement couroLpee Tor une
dalle com>acte. Assez souvent méme, les horizons Bea et

les carcpaces se dedoublent.

- Villafranchien ancien. Ce crond niveou
de

Q2

1acis omporte de puissantes carapaces calccires dont
1'eka sscur peut 6ep@sser le métre H 1a dolle commocte est
prescuc coujours présente et souvent coufonnée or une cara-
bace moins dure de guelques décimétres.d'épaissetr, cons-
tituée por un encrofitement ou par une crofitc suvr cxcrofite-

menwve.

e) Le Moyen Atlas central (cuvetie de Skoura)

Bien gue située sur le versant otlanti-
que du Mo eroc, la cuvette de. Skoura est caractérisde, en
raison de sa p051t10n d’aorl,_par un climot régionmal a
tendance cride. Par leur allure. et leur covelo“"ement les
nivecuz Cunternaires étagés fagonnés duno 1os‘mar1es mio;
céncs, reppellent les herltages des grands bdssi:s &é la

Moulouyn .J, MARTIN, en donne © la descrlptibn suivante,
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du plus récent au plus cncien-:

= Rhorbien.(Niveau 1). Basse terrasse
peu développée, d'un commandement- de 4 m, comportant des
lentllles de galets & 1o base, des alluvions grises 1impno—

argileuses,ou sommed.

- Soluan jien, (Niveau 2). Terfasse cpnsQ
truite de 7 & 8 m de commendemert ;3 dépdt caillouteux 2 lo

base, argileux et rouge au sommet.

.= Niveouxtensiftiens. (Niveaux 3) " La
‘forme majeure ten51”*1eﬂne est.représentée par un glacis-
terrasse,blen developpé domingnt 1'oued de 16 m. A l'avel,
un remblaiement fluviatile épais de plusieurs metres est
constitué de gros geleis roulés de calcaires- jurassigue.et
de quelqués galets de basalte guaternaire, 1liés par un
~ciment celcaire trés solide, .Au-dessus, un banc conglomé-
ratigue & matériaux émoussés. ou anguleux couronne le rem--
"blaiementgfluviatide et se poursuit latéralement, par pla-
cages, sur le,glacis ¢!érosion recoupant les marnes miocée-
nes. A 4 m en controowu de ce niveau majeur, mais .au des-
sus de 1a terrasse soltanienne, se tiennent des lambeaux':..
de terrnsses égolement conglomératigues, comportant des
galets de calcaires et Ce basalte. Il y aureit donc. deux

niveaux tensiftiens.

PE - -

- H'veau'4 (Amirien ?). Dominant 1toued
de 25 m, ce nlveau est tres comnaruble par sa constltutlon

au’gldéis—terrasse ftlen. A 1'aval, i1 comporte un
'remblalement flovietile 2 gros éléments. roules, surmonté . .
par “an” horlzon meLolc ev Jlus fln, epuls de ouelques metres.
Au-dessus uné dalle de conglomerat brechlque repose. sur.
1'accumulation’ 11uv1ule et se sult en amont sur le gla cis.

d!'érosion.

- Hiveau 5 (Villafranchien)., Treés déve-
loppé, ce niveau supéricur est surtout représenté par un
glacis, et porfois ponr une terrasse fluviale. Le glacis:

est couvert d'un dép8t conslomératigue épais de 1 & 2 m et
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comportant des possées de calcaire lacustre -ou travertineux
au~dessus unc crolite caleoire pouvant atteindre 50 cm d'épais-
seur se ddébite en blocs srrondis recouverts d'une pellicule
calcaire rubonde 3§ parfois, la croiite répose directement

sur le Mioceéne aplani;' A 1l'aval du glacis; les ddépdts con—
glomératiques de terrcsse discontinus dominent 1' oued de 60 m
et sont recouverts ce brdoches & ciment travertineux ravindes

par des travertins & Sscargots.

Ainsi, les bassins continentaux du Sud,
de 1'Est et du centre du Maroc sont caractérisés par la mul-
. tiplicité des nivecuz cuoternaires étagés ou emboités : se~

-

lon les régions comsic.érdes, cing ou six générations'de for-
mes et de ¢épdts sont dfecrites. Los héritages les plus ré-
cents . (Rharbien,.Soltanicn) sont partout des accumulations
fluviales, tandis guve géndralement 1es’niveaux plus anciens
sont des glacis ou glacis~terrasses. Dans les bassins les plus

proches des hautes monitagnes, comme la haute Moulouya, le

u

metériel détriticue des terrasses et des glacis résulte vrni-
i g

sage par gélifraction, ce qui pérmet-

CL

semblablement d'un débi
trait de mettre en rolntion les épisodes froids montagnard
et les phases duront lesguclles s'élaboraient glacis et

terrasses dans les cuvevies d'altitude plus basse.

Enfin, 1(étude des sols développés sur

-

les niveaux Quaterna'ros e lo basse Moulouya montre que leo
différenciation.des srofils est d'autant plus poussée que

le dépdt est plus ancici, mais aussi que cette différencia-
tion s'est vraisemblablement faite dans un cadre bioclime-
"tiqué assez semblable dlune période & l'autre : les sols de
cette région app ﬂrt1ozgo:t tous & la méme famille pédogénd-
tiqﬁe essenticllement carsctérisée par l'accumulotion du

calcaire gui s'accentue avec 1l'4ge des surfaces.

.y
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s ks

3¢) Le Quevernaire. des régions atlantiques

Du Souss,:ou lo pluviosité ne-dépasse
guére 200 mm per an, av 2if occidental, qui regoit un metre
d'eau, les processus morzhogénétiques actuels sont extrome-
ment variés:j; dens urce ¥ézion limitée, parfois méme sur le

néme versant dont 1'er-osition change, il est possible ad'obh-

’

server les traces ou les dépdts du ruissellement, de la rep-
tation ou de leo solifiuxion. Les modelés et les formetions
héritées du Quaterncirve ne sont pas moins diversifides dans
ces pays atlaﬁtiques : los glacis a'érosion et les plaines
d'épandage alternent svee des'veréantS'réglés dépourvus de
niveaux dﬁciens e%_avéc des accumulations étagéeé. En ou-
'tre,'diune région & l'culre, -le nombre des nivesux hérités
varie considdrablemen . '

;Aﬁlas occidental

"jte

" a) L'Ast
La:coupe suivante, inédite, a été .rele-

vée par G. BEAUDET dens:lso section moyenne de la vallée de

1'oued Massa. "Du.plus:¥#écent au plus ancien, les niveaux

N

suivants apparaissent

- Hiveau.1. Trés basse terrasse sableuse.
grise, comportent des 1its dc galets & la base. - Commande
le 1it majeur de 1'oucd de 1 m & 1,5 m. B

4 —~ Mivecu 2. Terrasse construite dominant
1'oued de 3 m. Matrice crgilo-sableuse rouge-pdle.. Galets
bien roulés de guarizité, de guartz et de rhyolite, de 2 %
20 cm de.long. Quelsues blocs peu ¢moussés pouvent attein-
dre 60 cm. Litage et clossement bien réanlisés. A la béée,
les- gros galets dominent etila matrice est rare 5 au:sémﬁét,
la matrice et les .petits-galets 1'emportent. : o
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—~ Tiveon 3. Terrasse construite d'un
commaﬁdehent'de € me Ea#rice rouge ou brun-rouge de sables
grossiers et &' argiles, Galets inégalement roulés de guori-
zite et de rhyolite, Je 3 .cm & 25 cm. Quelques blocs peu
émoussés pouvent atieinére 60 cm. Classement et litage:
tout juste ébauchds. Jur 1 m, la paritie supérieure cu dé-
pdt est lessivée, sableuse et pédle ; accumulation d'argile

entre 1m et ‘1,60 m Ce =rofondeur.

- Ilivecu 4. Terrasse majeure d'un com-
mandement de 60 m. Co;struite sur 30 m d'épﬁisseur environ,
cette terrasse sc roccorie latéralement & uhAglacis d'éro-
'sion concave d¢ 78 ie'pe:te. Matrice de sable argiie&k
}ougeétre ou roux & w»evits gravillons trés.abondants, Par-
mi les argiles, 1tiilide 1'emporte (moyen-fort), associé

o

4 des interstiratifids {foible), & de la montmorillonite
(faible) et & de 1o Inclinite (moyen-faible). Galets de
guartzite et de rhyolite de 2 & 15 cm, moyennemcnt roulis

et patinés. Abonclaonce de gros blocs enousscs, pouvant dé-
passer 1 m3 et d'unc “aille médiane de 60 & 80 cm ; les
blocs de rhyolite sont couverts d'une patine brun-rcuge-
souvent violacée 3 les cuortzites ont une patine ocre-jaune.
Cette accumulation a2luvigle grossiérement litée porte un
puissant encrolitement celcaire dont voiei la coupe de bas

en haut ¢ 2 m & 2,5 m dleacrolitement tuffeux comportant

des galets disposés ez {ésordre 3 20 a 50 cm de crofite
feullletee ou nodulsire 3 2 & 3 cm de pellicule rubanée
Supporﬁggt un sol ccillioudteux celcaire épais ce 30 a 40 cm.
Il n'existe pas F'acc:::lmtion calcaire sur lcs niveaux.

plus récents,

b) Le Plo%esu central

Jons ce massif ancien, 1l'étagement des
niveaux est relativemeat pauvre cdans les vallées de 1'in-
\,

& 1'aval & proximité du
Rharb ou de 1'GcZan avlantique (BEAUDET G., 1969).

terleur, wlors au 11 slenrichit
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- L 1‘1nt;r1eur : 1a héuté vallée de

LS €8 N G o Y 1T S S e et e ————— ————

1'oued Grou

De bas en haut, les niveaux suivants’

apparaisscnt @

1

. -Niveau 1 {Rhcrbien). Basse terrasse construite
dominant 1l'oued d¢ 1,5 m & 2,5 m. A la base, lentilles dec

galets ;-cu sommet,:sarvles limoneux brun trés péle.

_ .. vaeoL 2 {8 anlen) Ce niveau mal develonpe
est represen é par une 'e;rassc alluv1ale (mutrlce sablo—
@rglleuse rouge—“ale, gdlets d'une taille medlane de 8 cm)
se raccordunt 1= ﬁ°r°? mont a un versant concave construit

f%lt de sublcs:urglleux rouéeatfesé pierrailles;

. Nivesu 3 Leqs1ft1en) ‘Glacis @'érosion

couverﬁ*aé:piérféfllvg', ssant & une terrasse alluviale

de 2 m d'épaisseu%; Sérs 14 terrasse : matrice de sables
rouge-palp et Le borillie de schlstes comportunt des len-
tilles de gulwus indgalement emousses dont les plus gros

atteignenﬁ 50 cm ¢e long (médiane : 12 - 15 cm).

. Niveau 4 (Aﬁirien) Glacis a'! cr051on blen
développé couvert sur 1 m environ de cailloux anguleux
(médiane : 10 = 12 em ) ot .de blocs (jusqu'ad 40.cm) as-

sociés & des limons argileux-et:des sables-rouges. ' Le . -

T
.glacis passe.latérelement & une terrasse alluviale.de
3 & 4.m d'épaisseunr foite de. s0bles argileux rouges et .

£
de lentilles de.galeds bien .roulés (médiane ::15 &-20 cm).

Dans 1'ensemble de ces niveaux, toutes les roches du bassin
versant sont ren*ésa: tées parmi-les galets : schlstes, cole-
calres, gres e uar%zito; D'autre part les arglles des
g1a01s et des ﬁerr asses .sont partout les memes 1'1111te
(.moyen & moyen—fort ), chlorite (f@lble), 1nterstrﬁt1¢'és
illite-montmorillonit ve ( aible & moyen—falble), mortmorll

lonite ( faible 3 modeﬂ)

o

’; vaeuu 5 (V:ll franchlon superleur) G1301s

er051on sur sch;ute, rés developpe d'une pente de. 2 a -

79, Couvert sur 122 nm ﬂ'epalsseur pmr ‘des’ pierrailles
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et des blocs émoussés de quartzite (jusqu'sa 90 cm)associés

a d'abondénts”gfa#'llo_s Ze quartz jauni et carié et & des
‘sables argileux roux. Le glacis passe & une terrasse cons~
truite sur 2 & 2,5 m, comportant les mémes sables et gravil-
lons, de gros.golets indgalement rouléds (médiane : 25 & 30 cmj
et d'éncrmes blocs émovssés pouvent atteindre 1,60 m de long,
Ce niveau sc distingue ncttement des formations plus récentes
& plusieurs pcints de vue. D?abord, les galets, les bloces

et les pierrailles sonv nresque exclusivement gquartzitiques,
comme si les autres rochcs du bassin versant (schlste, cel~-
caire) avaieﬁ+ Cisporu § ces ddébris sont toujours couverts
d'une pAtine brun-cicir &% brun violacé, mate ou 1uisdnte,

et parf01s revétus de wleocages ferrugineux sombres. Les

quartz sont touJOt s eltérés, jaunis par des 1mprcgnatlo

de fer et souvent curzio, Enfin, 1l'association des argiles

est caractéristicue 3 iliite (faible & :~moyen), .interstrzti.-
fiés illite-montmorilionite+t(faible), montmorillonite (fai~

T

ble & moyen), kaolinite { faible & moyen).

>

'2eu de distance dans 1l'arridre-pays
de Rabat, les niveaux suivonts se succddent, du plus récent

au plus ancien.

"

Bhorbien). Sables limoneux gris ou

-t
—~

au
brun1§ﬁle: comportent des lentilles de galefs & la base
visible. <Cette formnticn est presque exclusivement fluvia-—
tile : elle se raccorie rorement B des Qépbts colluv1uuy
et son' centact évec leé versants forme souvent un angle as-

sez nete.

'.;”NiVe u 2'(Soltznien) Terrasse alluviale peu
developpee, se raccordsn’ aux versants pPar une pente con—,
cave construlte. Saile "&rglleux rouges a rouge—ngle do-
minant vers le sommeu, associés & la base d des 1ent111es

de galets bien roulds {médiane : 8 cm) .

‘e Niveau 3 (Temsiftien). Court glacis d'érosion
. : ' N
& couvertare ylerreuse ot sableuse rouge-pAle. Se raccords

-

- )y L qaan . Lo A
latéralemcnt & une terrosse construite sur 3 m d'épaisseunr
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comportant dos galohs asscz bien roulés (médiane : 10 cm),
mais mal classdés, et urs nmotrice sablo-argileuse rouge-
pile. & partie suplirieure de ces A¢plts contient des

plsollt s ferrugineunz &'un diametre de 5 & 8 mm.

o Nivezu 4 {Amirien). Longs versants concaves

construits de limcns srpileux rouges a amas friables de

7
l_)
calcaire. Ces collu*io;s se vecorfent & une terrusse

.
~
[P™]

=

i~

épaisse de 5 m, e Go sables argileux,rouges et de
lentilles bien claossdes 2 golets tres roulés (médicne :
10-12 c¢m). En surface, la terrasse porte de nombreux pi-
solites ferrugineux ( iC & 15 mm de diameétre ) parfois

associés en amas lenticulcires.

{3eidétien). Restes de glacis-terras-

.+ Niveau 5
ses, dont l'accumulation slluvizle est épaisse de B'E 4 n,
Déné la pertic alluvicle, des sobles argileux rouges_éﬁlv
ballent de’?ros galets Hienm roulds (médiane : 15 cm H ga—

]

lets uouvwnt utto indre 20 - 3) em) mais mal classes. Les

pisclites ferrugineuxn { iC 2 15 mm de. 41ametre) sont abon~

dants et souvent asgsocils en amas scoria ces n01ratres.

« Niveen 6 {2égréeiien). .Ce glacis-terrasse est
emboitc de 40 m dons lcs plateaux. Lo couverture, épaiéu
se de 13 3 m, comzorie une matrice de snbles légérement

rglleux brun—rcw; ﬁtlv, de nombreﬁx'gr wwillons de cuarUJ
et de gres et dés golebs bien roulés d'une taille medlane
de 10—12'cm. En surfoceo, apparalssent des plsolltes ferf

rugineux de !0 mm enero“ de clametr .

Comme dans la houtbe 7zllve.de 1'oued Grou, toutes les ro-
ches du bassin verscnt sont représentdes parmi les gale’s 3
toutefois, les guorsz, les quartzites et les grés siliceux
tendent & devenir proporitionnellement plus abondants dans
les niveaux les 2lus anciens'(Salétien et Régréguien).
D'autre part, dans tous les nivesux, les argiles suivantes
sont assccices.: iilide-~chlorite-interstratifiés—-montmoril-

lonite, & l'exclusion <e la kaolinite.
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on de Rabat, les platecux

1
défoncés ”ar Atentnillie dos va 14es sont sénéralement "cou-

ronnds de trois formeuicns successives gqui reposent en dis-
cordance sur les morne jlocen s ou sur les flyshs carboni-
feres. De bas en houv, de 1% plus ancienne & la plus ricen~

te, ces formaotiocms suceessives sont les suivantes

o B le bose &épbt fluvio-marin conglomératigue,
parfois épa vis de 20 m, consort :nt des galets bien classés

et bien roulés (médisna 1 10 cm) ou sont reg résentées’ to"*

les roches du socle primoi Tes quartz1teg les qua Ttz ot

=

les grés siliceux étnuv voutefois p“rtlcullerement abondants.

7z b |

Ce dépbt fluvio-morin nosse généralement vers le haut & des

2

gres dunalres cu litooroui, ccqullllers et qunrtzeux. Ce%¢e
formatlon 1ﬁfcr1egre, ddn ommee " mowhreblenne " pur G. CaOUDEET
(cf plus L011, De 85 ; est datée du Vlllafrﬂnchleq 1n»5r; eur
grace a la_“ccouver%e {'une faune merine ou s 'associent

Pecten Grypho,u, Ostren et d'une faune - de vertébrés con--

tlnentaux_o arp

o

raissenw cote & cote les genres Elephws,.
(dont Elephes africonsvas ARAMB.), Stylohlppurlon, Rhino-
ceros et Bos ( ARLMBOURG C. & CHOUBERT G., 1957-1965).

. en position intermédiaire, un aA<¢pdt continen-

’

tal de 3 10 m.d'eyais ur qui remplit et fossilise d'énor-
mes laples taraud eS lu;é les gres dunaires calcaires fini--
moghreblenss Suruoxu af%llo—sableuse a la base, ou clle

est de teinte rouge, cet °'form,t10n comporte vers son scm
met des livs minces de golets bien roulés - presgue exclusi-
vement quartziticues. Ld'plunart de ces galcts sﬁpéfiéﬂrs
sont 81térés en surf ace s sur'1 & 4 mm de profondcur, le )
quartzite est llttéral sent bla anchi, BT desttuction des
grains micacés et mor en nbFainéhent vers le centre des |
galets des seso’lo}hyueu né talllques. Cette mltération

s'accompagne de 1'sccumuln tlon dens la partie moyenne du

dépbt d'argilcs constitunat des plages claires et des tachos
d'un rouge-violacé, Les ﬂrglles sont les suiventes : illi-

te (moyen-faible), chlorite (moyen-faible), interstratifics

(moyen—fulble), montmoriilonite (moyen-fort) et kaolinite

(moyen—fulblb). P. BIZEZS0N ( 1961, a et b) a cécouvert
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dans ce &épdt dcs grlots oménagés qu'il rapportait au stade I

ou archaigue de la Tebible Gulture, et gu'il d¢énomme mainte-

7"

nant' " Pro-Acneul: en ' I°Ca Maroc " (cf. supre, p. 24 ). Ce%
auteur avait’ tout d'abori attribué cette industrie au Villa-
franchien moyen (1961, a) ; il 1a ropporte maintenant au
Moulouyen supérieur. OS¢ boute manidre, son 4ge villafren-

e .
aira

chien parsft cer
e & lo portie supérieure, un:épﬁ degt mince (0,5

1 m);ﬁais extfémeme;z'vontlnu de galots briindtres. . Cos
galets inégalement rculds, d'une teille médiane de 6 & 10 cm,
sont constitués yréSQue sxclusivement de quartzsite ot de
3

guartz, et sont voujcurs patinds : brun clair & brun viola-

-L
iy

n

]

cé_pour les qua.t31t“s, jaune sale ‘pour les quartz qui, son

V4

fréquemment cariés, Los Urglles de la metrice sont géndro

i

lement les suiva iesn 111te ( moyen—falblc) chlorite .
(moyen—falble),*lnters'r, 1f1es ( moyen- falble),_montmorik
lonite ( moyen-fort), koolinite (moyen-falble a moyen-fort),
Tres souvent, les galcos sont recouverts d'enduits ferrugi-
neux sombres, ou méme agplomérés par un ciment ferrugineux
vacuolaire, Parni ces galets, des outils lithiques ont 273
découverts eu oatés s selon G. CHOUBERT.et J. ROCHE, (1656),
ccs outils devraient 8utre rapportés d la Pebble Culture e%
& 1'Acheuléen ancien ; selcon P. BIBERSON ( cf. supra, p.21)
ils-detersient du "Prdi-fcheulden III du Maroc".et seraien?
_analogues & ceux de 1!Cléuva¥en Ad'Afrique orientale.” -Au -
total, il est possible gue l'épandage des golots soidb d'ﬁée

.v111afrancn10n supu~ieur. )

¢) Le Rhcrb méridional

o . Les dravaux de J. LE COZ (1964) nous
livrent des coupes fort intéressantes situées aussi bien
dars le plaine du Rhord "“oprement élue oue Luns la vallée
moyenne de 1'oued éeth, 2% dans la e .rtie orlentule de 1o
forst e la Mamors.  De bas en ha ut en synthétigant, les

-niveaux sont les suivonts o \

Le romblaiement récent du Rharb comporte
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o un &378% suricout argileux scmbre, géndéralisé,

parfois "tirsifid" ex gurface. Le Rharb était alors. une

dtendue palustre ol los Zcoulements continentaux décen-—
taient la partie fine de lour charge, peut-&tre en rela-
tion avec la remoniée Fflondrienne du niveau de "base

o Un dépli-iimoneux ou sablo-argileux, le cdhess,
de teinte cleire, dlzosé par les oueds en levées alluvig~
les constituant des soxries de "superstructures" -au-cessus

du remblaiement plat ¢ scmbre du Rharbien ancien ;

o un &8t sobloux clair brés récent, le mtill,
qul b, 1' aval se sugorsose aux levées alluviales de cdhess,
mais qui a 1'ﬂmont constitue une trés basse terrasse cons-
truite, en »o rtle 1nowgaulc, emboitée dans la levée prin-
”01pa1e de &hess. Ce dernicr dépdt est d'age hlstorlquo,

médiéval ou T*1u.., reconﬁ eacore.

' ne long de 1l'ousd Beth, la terrasse

construlto Solt331buﬂﬂ comvorte de bss en haut :
. des livs &e-galets,

. des limons crgilcux, contenant 2 leur partie

supérieure un nivesu Cl!oeccumulation du calcaire sous forme

de granules,

o« des limons w=lus sableux avec qguelgues caillouti

—~ Texmsifiien

T . Cetbte terrassce bien &

rd
©
porte les formntions suiventes de bas en haut ¢

¢ 3 m visivies de lits de galets,

» 8 m de &énlis grisftres sablo-limoneux.

(J\

o en continuitdé vers le haut : des limons jounftres

& taches calcaires surmonids &'un encrolitement tuffeoux et

d'un sol rouge.
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Ca Le a¢pét.alluvial comporte de bas en
haut
e 1 m de conzlomérat & galets bien roulés,
« 4 m de 1imonshcgiédires pulvérulents et blan-

ch8tres j

e 3 m de iimoms rosfdtres & nodules calcaircs sup=

portant un’sol limonouz rouge.

Cotte haute terrasse est couronnée

par 1 m de gros gealets de guartzite, de formes diverses

J
il
<
)
H
w

mais tendent souventy le parallélépipeéde, de couleur

rouille, sans litage vigible.

oL Cq.haqtﬂniveau apparait sous forme .
d'un treés vaste épandnze recoupant en discordance les
formations plus enciennes du Villafranchien. Ses forma-

ticns sontles suivond s,‘de?bas en haut

¢« 2 m 3¢ galeds quart21t10ubs de tailles dlver-

ses, sans potine, enrobés dans un ciment calcalre tres fris-

e 22.m de crofite calceire nogulalre contenant

quelques petits gelets épars,

« 1 3 2mcde zebits galets quartzitiques ( 2 & 5 cmj,

bien roulés, pris dans vn ciment czleaire,

e 0,5 m de exrofite calecaire feuilletde,

-

Cos’ fiverscs formatlons sont emb01t fes.
'dans les d ﬂéts willefromchiens de lu Namora, gui pour 1
plupart aes auteurs constituent " la formatlon rouge de 1a
Mamora", é’ﬁbb muu?oLje“. Toutef01s, J. LE COZ (1964) persc ..
au contraire qgue les. ¢ ouves de 1a Mamofa montrent trois

n

nOI‘lZOI’lS SUCCGSS"‘" :

\
e & la ba ase, une. formation Jaune argllo-subl e &

galets :xVillafronchion.inféricur, S
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. au-dessug, des sables rouges : Villafranchien
moyen,

. au soimmeb, des sables argileux tachetés @

villafranchien supéricur {(Moulouyen).

o

e Rif occidental

o)
p—
o

Le oiupart des grandes vallées du Rif
occidental et méridional sont bordées de six systemes de
terrasses ( du Rhorbicn au Régréguien), mais dans les en-
tailles plus modestcs, 1z nombre des niveaux alluviaux et
colluviaux est moins Sievé, particulierement au pied de la
Dorsale calcairec, Dlanres G. MAURER (1968), ces niveaux

sont les suivants, ce Doas en haut :

- RBrorbien. Limons sebleux gris.

~ Soltanien : formations rouges et fines.
Souvent, lcs dep6us é¢e versants soltaniens comportent deux
horizons : & le base <os limons légeérement encrolités ; au-

+

dessus des limons rouscss

— Tensiftien. Les dépdts de versants
liés & ce niveau sont cxirémement développds : coulées de
blébailles, éboulis, Foxmcs de solifluxion. Les matéricux
sont assez grossicers eb, & proximité des afflecurements

calcaires, les encrcliemcats sont importants.

- Quavernaire. plus ancien ( Amirien. 7

Salétien 9) .. ncc nulobions colluv1ales de granﬁe ampleur, .

é matériaux grossicrs e 1eterombtr1rues. Crofite calcaire

& leur partie supér'eare.

Cos formes et ces dépbts du Quaternai-

' re récent et moyen sont emboités dans de hautes torograzhies
éﬂrtlcullerement bien développées autour des crétes de

gres numldlens. ?afmi ces hautes.topographies,.G. MAURER

a968) dlstln”ue tr is séries de dépbdts

~ Villsfranchien inférieur. Poches a'al-
tération. entailldes dons lesi'schistes. Ces poches compor-

tent des pierrailles et Ges.blocs de gres dont 1'émousss



chimicue est trés importont (. de.200 & 700 mill idmo S)e
La matrice gui- em>taolle ces débris grossiers est ‘klon-
chitre ou rouge, tres riche en argiles et en limons,

-

L'anzlyse gronuioméirigue des sables montre un treés

©

y -
A

'\h

mouvels trlpgb.' Les argiles sont les suivantes : il

(tres foidble), montmorillonite (feible), interstratifids:
illite-montmorillonite (moyen), kaolinite (moyen-foxt).
- La pertic supdricure de ces aepﬁts ‘est parfois remeniée

par le ruissellemcent.

—~ Villafranckien supérieur. Il s'ogis
de glacis dlac n“nﬂlutlon, constitués de dépdts ddtrivi-
ques pouva:’ aut indre 20 m d'épaisseur reposant sur lea
roche en pleace non aplanie. Des cailloutis et des blocs.
de grés (de ¢uelicues centimdtres & plus d'un métre cube 3
médianc des-ktlocg-: 20.3 30 cm) sont légérement dmoussds

aux angles,(mnédiszne : 100 milli®mes). La matrice, ocze

n

‘cu rouge, est suritout sableuse. Cos dépdts caractérisdti-

ques ont é1é mis cn -place par divers processus gui se wo-
layaient dans lo temps et .dons l'eépace : ruissellemeny,
entrainement vorrentiel-et-solifluxion. L'analyse gronu-
lométrigue des sobles montre un assez mauvais trisge Les
argiles sont. les suivantes.: illite (tres faible), chloride
(trés f&lble)j montmorillonite ( tres faible ou absonbe),

interstratifiés {moyen), kaolinite (moyen-fort).

- Regrcgulen. Ce niveau est représensé
pgr un 01°01s g -051on entaillé ¥ la fois duns les c‘tﬁvs
v111afr@nch10n° et dans la roche en place. Les de36ts o
ce glacis sont moins hetoromctrlques, “lLS ca11brps, el
plus ¢moussés {méiiane : 200 millidmes) que ceux ¢éun VlTLw

franchien supdzricur. Les courbes granulométriques montrexy

]

S
un triage des sables mieux réalisés. Les argiles sont los
ite {trés faible), chlorite (faible ou

faible), vermiculite (moyen), montmorillonite (faibl

|.=a
;..u

suivantes 3 i

{\‘/ Ll
H
[
&

o

e
moyen~faible ), interstratifiés ( falble & moyen-Zeoible

kaolinite (more a)a
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Les coupes du Quaternaire continental
du Maroc =tlentizve offrent donc une grande diversité, Le
nombre .des nivesux hérités varie d'une région & 1l'cuvre ¢
dans l'arridre-T0ys ce nombre est généralement assez riduil,
alors gu'd l'aval des grandes vallées, il n'est pas rare

A

d'observer sept niveaux topographiques. D'autre nerw, lcs

N

héritages les »3ivg anciens se caractérisent par des albé-

atiods prorfonies jui n'apvaraissent Plus dans les &4-8%5c plus

récents,

Ce= Les niveaux classiques du Quaternaire morin moxocain

Apres bien des controverses au cours
desguelles 1e mulviplicité des transgressions guaternciros
fois nide (BOURCART J., 1935 et 1938), la straiigro-
rmobions marines.cuaternaires parait meinbvensny
assez slirement é%ablie. Le progrés des connaissances »dgzl-
bcut Ces-travaux de G. LECOINTRE (partl 1ligrenont
1952 et 1963}, -ce . GIGOUT (particulidrement : 1651) et de

P. BIBZR30I (1953 et 1961, a ).  La. description des nivecux

13

marins gui suid est due avarnt tout a P. BIBERSCH, gui fols
la symtheésc deos isrovaux antérieurs ot s'appuie surtoud sur

les célébres counes de Casablanca.
Du plus récent au plus ancien, les ni-

veaux nmarins reconnus et décridts sur le littoral atlonbis

du Maroc scmt les suivants:

19) Le lellohien { par P. BIBERSON)

"a) Historigue

2

. Bn 1956 G LuCOIhTRE décriveaiy Cesg

phénomene de rembloiement qui, aprés la trés imporiantie

@

régressicn marine correspondant au meximum Wirmiezn, occcon—
pagnercnt ls remontée de 1'0Océan. Cette sédimentasion

tait tout neriticulidrement bien observéble dans les enbue



sires des fleuves marocains et, dens la région de Casa-
blanco, nobtommesy, &-proximité de 1'embouchure de 1l'ouec

Hellah,

En 1952, il comstatait la gramde
rclité de ce phinoméne, apportait de nouveaux exemiplcs, ov

décrivait on -wrt:culler 1'culja de -Sidi Abderrakmon, »Tes
de Ca aschicnca, o7 : "le marais Sépare de la mer par un €oT-
don litboral reccuvert de dunes Vives est rembleyé 2 une
altitude trés Hou supérieure au niveau des hautes mers™

<P088). 11 o

rbait lo transgression responsable ou

Flandrien, - -

.. BEn.1952 également, M. GIGOUT nrécisnliy
gue la tramsgressica.flandrienne a Cépassé . de 2 m le niveoou

£

actuel de 1o mex, & Rabat.

En 1958, P. BIBERSON deflnlss01u ce

dernier cycle maria atlantique et le nommait MELL/LEIEIT,

ey

du nom de 1l'oued Mellah étudié en premicer dans la région:
de Cesablance por G, LECCINTRE.

b) Coupe-type

Quecique de nombreux gisements mello-

- 7

hiens esient 348 Gécrits avec leur fauvne et certains méme

dotés, le sive~Uirpe est choisi, ici, dans 1'oulje de Bill
Abderrahman, puiscu'il se trouve 13 en"étroit‘rappor%
avec locs cycles morins immédintement antérieurs et ¢u!il
vient aimsi comnléber la couve du Quaternaire marin de
Casablance ¢tablie sur un axe unique perpendiculaire &
la c8te atlantigue ( BIBERSON P., 1961 a, pp; 200 - 1,

VAR

.=~ Localisation précise : elle est sbrice

tement le méme cue celle de 1'Ouljien et du Harcunien, ez

bordure de 1'ouljs formant la limite occidentale de lo

~ Cadre ﬁéologiqgé Le remblalo- po

mellahien'est onu;erement emboité dans les sables C”“ulIOS

de la rd; ression post—ouljienne datant du Soltanien,



- Situation géomorphologicgue. Les I3n8Us

du Mellahien Vanissent le fond de 1l'oulja, c'est~d-dire de
1z cuvette allongie comprise entre l'ancien rivege ouljiexn
et un premier cordon de dunes consolidées de la régression

subséquente.

~ Description de la coupe. Les fossds de

-

drainage révelenv 1a simplicité de la coupe. Il sfegis cxu
remplissage--1ix moneux de cette gouttidre littorale cozsuiliucnt
un marais ne Cominant le niveau actuel de la mer cue Zlemw

viron 2 m., :

A la base se trouvent les sables e lo
régression sol®cnienne ; au sommet, une mince pellicule de

terre végéielie noire recouvre-les limons grisdtres du rom-

[0}N
c*- (%5
O
(.1
)

blaiement melishien. On n'a pas recueilli 1 de macrolaie
ne et la micvofoune n'a pas été étudide, non plus cue 1los

éventuels wollens fossiles.

"¢ }+Descrintion du cycle dans l'ensemble <o

la régpion

s .

~ Géomorphologie. Il existe ceux vyDes

~de formations meillahiennes : 1) los remblalemen"° des ihlen—

tations cGtiéres et 2) les plﬁges 11ttorales.

1) Es 1926 G. LECOINTRE rapportait gu'ur im-

_porvent remblaliement des estuaires- des fleuves maroccins

s'était preduii aprés la grande régression de la

’-' A
1 2

Pléistocine réicent ; ces dépdts devaient étre-holoceénes,

I1 citait les rdsultats de sondages-effectués & lloccasion

de trevaux. a’w* :.cohstructlon de-viaducs ferroviszires

ou de.ponts rouwsiexs..  Le remplissage d'alluvions vaseuses

a 1'embouchure <u Bou Regreg, a 4 km de 1l'océan, culminaly
N

& + 2,60 m’oy descendait jusqu 'y 2:15m_3 & 1'oued leém;h,

% 2-km, il se “rouvait & la cote - 16 m ; enfin & 1'oued

Mellah, & 4 im du littoral, c'est aussi & — 16 m cue le
substratum éteit ctteint. L'auteur en concluai® cu’ﬂ“ os

la grande régression (corresponaant 4 notre cycle soliarnion),

SN

les estusires Zes r1v1eres cotlerbs" ont été envahls,“ax"

des bres de mer r01ts, de petlts fjords ou riss. Ii & ’en



est suivi un combiement par des dépdts d'origine marinc!
(p. 82).

En 1952, le méme géologue décrivoit
les bas nivecux des environs de la carriére Schneider le
Sidi Abderrakman (pp. 87-88) et déclarait que le remvioie-
ment de 1l'oulie e saurait é&tre assimilé & autre chose
qu'au remblaie mens "flandrien" (notre Mellahien)., I
n'avait nss rdéeoité 1d de faune malacologique mais, nna-
lysant celle Pournie par d'zutres gisements analogues &
Bou Regreg, de l!'oued Cherrat et de 1l'oued Mella'., nolow-
ment, il signelcit, au milieu d'une faune banale, 1'aoae
rition, pour lg mremiére fois du Quaternaire , au lieroc,

de Ostrea sientina-(t.II, p. 40).

utre ces remblaiements de rias ou dloulics,

.|"'
0

=
<

[\%]
SN
I"-‘O

usieurs points du littoral atlanticuve de

[&]

‘plages de tywme classique sur les c8tes ouvertes, mais suz-

©

plombant de & m le niveau marin actuel. M. GIGCGIY en-
signelé piusicurs exemples. Un de ces témoins est visiltle
sur la rive ocecidentale du petlt isthime qui relie 1'%1o%s
ou s'éleve le lcrabout de Sidi Abderrahman a lﬂ terve feime,

mais il esy forlement attaque par les hautes mer sz'éo Uinoxaes,

M, GIGOUT a donne la composition de. lo
faune marine Qe ces niveaux (l95d) Elle differe de cello
des vases Cleociut 1res, ce qul est normal étant donné 1!'ico~

iifférente de ces deux biotopes. On retrouve deng

o
®
w
H
o

unes <e 2lgsge l'association Purpura haemastoms e

iang, mais G. LECOINTRE a fait remercuer leur

-~ Lithologie. Dans les rias des fleuves
et les ouljas cOvitres, il n'existe que des vases fluviow

~

marines d'estusire., Au contraire dans les plages de + 2 m,
on trouve les mmes formations de galets, graviers eb so-

bles coquilliers que dans les plages fossiles plus anciennes.

‘

- PFaune et flore. La faune mclacolor igiie

L]

1y

des plﬂgﬁc als oes varié depuis le meximum transgresgi:
nf“tleh, OLG ce soit au harounlen, a 1'0uljien ou gu I

hien. 8Seule lg %eille des mémes especes paraft plus foxrie



durant ce {ernier cycle. Par contre, dans les boues
mellehiennecs remblayant les rias des fleuves cbtiers,
appareft, pour 1o premitre fois dans le {uaternmaire me—
rocain, Osirer sientina PAYRAUDAU ( LECOINTRE G., 1962

t. II, .40 ). '
‘Aucune étude palynologicue des limons
mellehiens n'a 48 tentée. '

L]

~ Industries préhistoriques. En »lusiecurs

points de is. cdue atlanthue marocaine des kjoekenmoelings
ont été trouvés em relation avec les niveaux mellohiens:
Ils ont fourni surtout des tessons de poteries néolichicucs
par exemple'é iremar, au Sud de Rabat, A l'entrée de 1o
grotte de Zar-cc~Soltan, gisement.éponyme du Soltaniezn,

un Xjoekenmoeding néolitique renferme de.nomﬁreuses coTuii-
les marines ¢ulon peut aussi mettre, seﬂble—t—il, en reloe
tion avec Yz bramsgression mellahienne ; cette formotion

repose en.digcorcande sur les niveaux & industric adbZ-ionne.

—AAgés absolus. Le site de Miramar a

fourni des co:al es marines analysees au Lamont Labozro-
tory par UROﬁ&ﬁ?ﬁﬂ.S. L'ége fourni par le 14 C est Ce
5,970 + 130 zns B.,P., ce qui correspond & 1'épogue ¢
1'Opbimum climsbicue d'Europe, contemporaln de la "ex

& thtorlneﬂ" o "dpisode d¢ Calais" du FlandrleL move:'

et au Versilien de la Méditerranée. (GIGOUL‘m., 1959},

C
LI Lot

22)-L!0 1]1en ( ‘par B, BIBERSON ) . .-

Historigue

-En 1946, analysant la “Cou?e du Cemw

¢

_Ceantin", M, GIGOUT conclusit & l'existence en ce licu o
5.transgressions marines quaternalres dont la dorn izre,
merquée per unc:.fslaise n'excédant pas + 5, + 8 m, devois

&tre décrive vl'é eurement.

‘En effet' en 1§49 ce géologue pﬁégéﬁf

il

teit une note l’Academle dﬁs Sciences qul dop“ulb s
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définition »récise d'un cycle marin. : L'OULJIET, gui
‘stintercale enrbre la quatridme’ pulsation transgressive
de 1'0Océan {nivean de 18 — 20 m = notre Harounien) e?

la sixitme {Flecodrien du Maroc = notre Mellahien).,

Cette définition:devait &tre compii-

tée rostérieuvreiicnt, en 1951, par la description de non-~

breux sites e’ cussi en 1957, dans un article ol il &vai’
spécifid s "Clest -la pulsation: transgress1ve du Quateransi-
re:récent'qui'_ dcede 1mmed1mtemcnt la régression 4u Coxris
nier graﬁd Fluwicl d'Afrlque du Nord. Sa faume es® 1_e:¥

tiqﬁéié'l'acﬁuellé. Son’ rlvage attelgnalt 58 8md'aliiee
tude qu'il & comservée sur les zones stebles comme 1w Leset

marocaine " (t; 386).

%) Coupe-type

Quoique de nombreux sites ouljiens ciont

été déc o GIGOUT, il n'a jemais indiqué -de coulde-

H
[
P ad
]
)
]
s
-

type. On a choisi ici l'oulja de¢ Sidi Abderrahman puiscu!l
aussi bien” le jarraln de 1'0u1310n en a falt état luiwmbne

( 1957, p. 385" )

- Localisation précise : l'ouljie de 3idl

Abderrahmon ezt

1a.dépréssion allongée qui s'étend au S,
4'ATn Disb- { faubourg ouest de Casablanca) jusqu'au Horo-
bout de Sicdi Abierrahman, entre une ‘ligne de cdte suivic
par le chemiz co fur5a voie étroite ‘désservant le carrilre
Scbnel der et 1l'alignement des dunes vives actuslles, ex -
bordure de_mer,!qui-supportent'la route cétidre., Son poiny
central,. face & la carriere Schneider, est la sou rrce notnde
ATn Roumann, evec son bassin aménagé, qui alimente un ninze
cours d'eau craincnt le bas-fonéd aujourd'hui rebois ?ar

les Eaux,eb For8is. - Le rivage ouljien se ‘déveloope bou’s

ro¥

au long Ge ls berdure orientale de cette oulja 3 il es?d
recoupé pay 1es cnloltutlons d'un certaln nombre de cor-
rleres, no uadmc;u au dr01t du Marabout de 5idi Abderrzhpmon,
de chaque c6td de la bretelle rellant la route cltiére o -

la route Q'Azemmog;. ( BIBERSON P. 1961 , a).



— Cadre géologiquc. A 1'AYn Houmeno,

’

le, falaise ouliienne entaille les marnes crétacées imlium
rées, sarmenides de la plage régressive harouniezzne, ello-
méme empdiée zor les calcaires roses du "Présolignien™,
Plus & 1'Oues%, & la hauteur du Marabout, les formatvions
de plage ouljienpes raviment la dume de la régression

post-harouniexzne dont on ne voit pas la base.

- Situation géomorphologique. La falaise

ouljienne es% b res v151b1e tout au long de la cdte 3 L'0uest
de Sidi Lbderrakman, jusgu'a Dar Bouazza (& une troenioine

de km de Casa?la;c@) et méme tres au-deld. Elle apporc it
nettement sur les cartes au 1/ 50 0002 et se dl&;ggue scns
difficulté de 1z Ffaleise harounienne qui s'écarte éu fabie Tl

ge du littoral cctuel. Les deux dénivel lations topogTo~

phiques sont sdnorées par le plateforme harounienne cu

pend 1egeremfﬂv vers le large. Ce réplat est actuellemens

intensément cultivé pour les productions maraicheres Ce

primeurs,

- Description de la coupe. A 1'ATn -ou~

J L

dans le Crétecé ob L. GENTIL en avait examiné le remeliggoe
ge contenant . des industries preklstorlquns étudides tlus
tard par‘E. G. ZCBERT et R. VAUFREY (1932) ; mzlheurcusc-—
ment, on igrore ci des formaticns marines se trouveiens &
la base et ies rottes (photographiées en 1917 per G,

) ont é4é détruites par 1'exploitation de la cax-
ensevelics sous los déblais. Au voisinage immd--
~diat de ce poiny, on voit au pied de la falaise, un conglo-
mérat de galets avec des graviers et’'des sables, ol sec
rencontrent Cos coguilles de Mollusques marins concosséas.
La partie supiriecure de cette formation est fortemsn?s ru-
béfiée, Une lterre limoneuse noire, typique du MBLLAZITIT

emplit l'ouljs et.recouvre directement.ces dépdts de wnloge.

Les carrieres voisines du marabony
montrent le méme conglomérat ravinant les greés caolcaize
de la dune sost—harounienne consolidée datant du Présolhe~

nien. Ici, le plage ouljiemne est immédiatement recowrerie
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-par des.limons rub 1'on suit en descendant .vers

-le, mer jusque sur 1a vleze acvuelle, au N.E.. de la langue
de sable qui relie le rocker »nortant le marabout.a la ter-

re ferme. Ces limons rouges indurés sont lapiazés par la
ner et on voit gu'ils cmpdie=t une plage de la régression
.26st—~ouljienne, car les coguilles marines y sont nombreu-
gsese On y a recueilli, en oubtre, des éclats de quartzites
et de silex malheureusementd atyniques.

Lo dune conzsolidée qui forme la pres—
gutfle ou a-été édifié ie _wraoout de Sidi Abderrahman sur-
monte.cette plage régr9551ve.3ort—ou131enne.‘-Les sables

drngires sont recouverts dlunc crolite calcaire- que’ surmon-—

te un nouveau mantesu cde limons rouges, : .

Des formzSions continentales tres com-

verables & ce complexze sundriecur se rotrouvent & la hau-

X L -

teur de 1'ATn Roumaona cns 1o "cunette" de la carritre

-]
[aX)
-
|4

Schneider.' Elles appsritiennen’ & la régression post-oul-

i nnéo
M

'i
<

Lz focune des niveaux de plage du maxi-

ey
A

mum, ouljien est banale, de Lype actuel.i Purpura haemastoma

abonde et .Patells sdflaza v est bien représentée parmi les

-—

Yoselles communss., Clest trdc exactement la-faune "chaude"
de type "sénégalien" gui $%aii opparue au maximum de la
trensgressicn de 1'hAnfation ¢t cui s'était maintenue au

derounien,

¢ ) Description ¢u cycle dans 1'ensemble de

le région
o izclogie. Le cycle ouljien repré-
senve l'ensemble transgression-régression de 1'0céan atlan-

L"'

sicuze sur la Meseta maroceine succédant & la: régression.
ppstfharouniénne; gqui sur lc continent a vu le dépbdt des
fo:ma?ipns du Présoltenien, et précdde la transgression
mellokienne, . . , JERLIERES

b

¢’ de la llgne de rive ge max1—

p
0
[-nb
v
=
©
fle
o]

mum & eété reconnue en de brds “ombreux p01nts tout au long

A N -
de 1o cOte marocsine, de Tonger & Seguiet- el-Hamra, sauf
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dens la pleine du Rhorb. Hlle est souvent entaillée dans
les dunes consolidées pouvont appartenir & la régression
sogt-anfatienne ou & la regression post-harounienne cui
sonwy parfbis'difficiles g Cigbinguer l'une de l'autre ;
mois on peut vérifier em cerdeins lieux qu'elle attaque

les formations continenteles ¢ Présoltanien bien carac-—

Généraliement, cette falaise ouljienne

&}

¢ sépare trés mettemcnt de ls falaise harounienne anté-

»

fieufe;'51tuee plus en recul »or rapport au'littoral-ac—
tﬁel. Cépendénf, 1'invasicn merine a parfois détruit
les’ formations horouniennes ¢t wostérieures pour attein-
dre l'encienne falaise harounierne elle-méme ; dans de
telles conditions, on meut zaxrler de "falaise polycy-

cligue". C'est le cas, notamnent, dans le secteur cdtier

- Alwitudes sdsolues et relatives. La

euteur de la falaise oul ienze est trés variable, mais

(&)

ses formations de plage sc Hiznnent le plus couramment
entre + 6 et + 8m, alors cue lo plateforme harounienne
culminait & + 18 m et cus celic du Mellahien ne dépasse

guére + 2 m.

- Litvholozic. Elle n'est pas différen-
ve de celles des autres irangsgressions quaternaires du
-Meroc. Tous les nivesvx Ce conglomérats et de sables
son® aujourd'hui fortemenv cocnsolidés. Les cordons du-
naires de la régression, solicement lapidifiés, forment

o large des ondulstions sur lezs fonds sous-marins du

sleteaun contlnenual tojo-raj;lb révélée par les relevés
:carvographiques Ge 1o lorine. D'ailleurs, les alignements
Cundires les plus rgpprocLés:dﬁ littoral émergent parfois
et constituent des f1lots, comme ¥ ﬁogador, ou des pres-
gu'fles étirdes le long du rivage, isolant des criques

]

-7 . Vé LN - o, -
abritées, comme & Hojre Xohols, an Sud de Casablanca, ou

ITI

-+emara, au Sud de Rabat. Le.plupart des ouljas cbtidres

18

4oﬂt la méme origine. s
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- Fo Faune eb flore. La faune malacologi~
cve de I''Ouljien est tres exaciement la méme :que pelle du
Zercunien, héritée elle-méme de 1'Anfatien & son maximum
tronsgressif. Clest pour cesSite reison que G, LECOINTRE
(1952) .groupe ces trois cycles Zdans son étage du "(uater-
mnaire Récent I". Il r'y o 3lus trace des faunes anciennes
"chilo-péruviennes" ow "moriicues". Les espéces caracté-
rigtiques sont donc encore les représentants de la faune
"cheude" récente dite faunct "sénégalienne : Purpura hae-

mestoma LINNE et Patell: sofisns LAMARCK.

Lucunc éduie palynologique n'a été
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de.lfOuljien.

RERPA

- Indusvries »réhistoriques. Sporadique-

k.

neny, des éclats manifesbemsn obtenus par 1'homme ont été
récoltes“dans certaines formoiions ouljiennes, mais aucun

ensemsle_typique n'a été dicouvert.

Une pointe vpédonculée’ atérienne a €14
trouvée dens le grds dunairce de la plage de Témara (CHOUBERT
G,, 1965'), mais cette anciemne dune appartient & la régres-
sion post-ouljienne et dote denc &'un moment non précisé du
Soltanien. On a bien signcl<, hors du Maroc, la découverte
cl'une abondante indusirie otérienne dans une formation néo-

4
3

vyrrhénienne & Strombes de 1z région d'hrzew ( CAMPS G., 1956),
meis il est vraisemblsble gue 1'imprégnation de la plage s'est
Toibe tres posterlburemeﬁq au Gépbét marin, alors que les

sédiments étaient encore meubies.

Au liaroc, apres les formutlons contl—
ntales gui enca arent l'O"ljzen H le Presoltunlen, a Acheu—

léeny ?1na1 et le Soltan ny, Aterlen, on Deut se demander

quel est le stade ou leg shades industriels propres 3 1'Ou1—
iiens Le trés beau giseme:o moustérien du Jbel Irhoud, &

i'Est de Safi} est trop éloigné du littoral pour qu ‘une

St

uenuatlve de correldtlon avec les formutlons murlnes cotleres

'501b reallsable. Seules ces cherches plus approfondles

.:"‘

ns la zone littorale pormetiront de resoudre ce problemb.

O

réalisde pour les niveaux b'lglens de Casablancai’" Par contre
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«de STEARNS et D,L. THURBZEZ ont procédé & l'analyse du

n 230 /U 234 contenu cems les tests de fossiles marins

3

recueillis en divers gisemenbs ouljiens de Rabat et de
Tenger. - Les 8ges abseclus obtenus s'déchelonnent entre

5.000 et 75.000 ans B.P., clors que le Harounien se
déveloxperait entre 145.0CC et 125.000 ans . D'autre part,
le Fellahien est caté par 1o C 14, a Miramar, prés de Témara,

de 5,970 £ 130 ans B.7..

32) Le Harouniern { mcr P, BIBERSCON)

a) Historigue

Dds.192%, &, LECOINTRE avait décrit,

dang-la carriere du Pelmier, situde dans le faubourg des

{

Foches Noires, au N.E. de Coszblenca, une plage marine &
vers + 16, + 20 m, qui aveitv livré des vestiges de Elephas

iclensis, et paraissgid »luvs bordive que le niveau de + 30 m

du cuartier a'Anfa,

En 194', HWUVIuLE et RTLLMANN 51gna—
1z ie »t au S.W, de Sidi Abﬁe“ratman, en bordure du champ
e ulr de Kef huroup, un horison marin fossilifére vers
1C m, différent du nives: Ze + 30 m de. la proche carriere

ocnﬂelder. U .

En 1947, G. CHOUBERT et J. MARGAIS
foiseient état de la coupe <'vne carridre prds de l'hopi-
vl Morie-Feuillet, 3 a Rabot, ol, vers + 15, + 20 m, ap-

‘poroisseit un nivesu m°r1n ¢igwinct du niveau "tyrrhénien I"

de + 30 m de Casab;wnco.

En 1951, il GIGCUT signalait un niveau
de’ méme altltude au Cap Contizn et l'identifiait également
@ £ite classé A de NEUVILLE ot RUHLMANN, dans la carridre

a
Schnelder de Sldl Abuerrwhmun.

En 1956, T. BIBERSON Connait le nom

de .AROUNILN a ce cyclc gui était bridvement décrit en
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i

1961 (pp. 141-142) et sa aéfinition était pre01see en

.Bn 1960, li. GIGOUT.le désignait. sous

1e-nom de :"Episode de Zébibat™ et en 1961, G.. CHOUBERT,

travaillant a Rabat, 1tepoelai’t "RABATIEN". '
b) Cpupq:ﬁzgg“l . : AR o

.

Le ulJe~uJDe du Harounlen a été
ChO‘dl a 1a carrlere Scbnelce de Sldl—Abderrahman, en

un gisement qui se trouve en 44roite relation avec la

cow“e—type de 1’Anxat1e“.

la partie occidentale"duusitéﬁc1a55é~A de NEUVILLE et
RUHLMANN a Sldl ‘Abderrahmen — fricienne Exploitation.

LI - Qggg} sotion précise il s'agit de

Une coupe simileire, 'Brise & 1'sutbre extrémité du-

front de tullle de la carridre avait-déja été figurée
1

en 1951 par M GIGOUT (p p

oA Ca re, ﬁ§o1oglgue "le cadre est

strictement le méme guneipour .le cycle anfatien. La.
morphologie harounienne est embeitée dans le complexe
Jd = H : plage régressive mesrifienne et dune consolidée
emitienne.: La transgrecsion harounienne a localement
oblitéré ou.fait disparcfire certaines basses. formations

anfetiennes.

= Bitue tio¢:géomorphologique : la

iy Jrsgres51on anfatienne précide nte, au moment de sa_

et

ignefde rivige maximum, aveidl -ugonnc une falalse an-

b

fractueuse dont le plétiel se trouve h + 20 m et au pled'

[

laguelle les sec1merts naring s‘ét ent accumules

r‘_l

jusqu’é +28 m. Cétte falzsise morte a e+e cartogranhlee
sur les 620 m dé la "cuﬁette"' Dans un glsement prdéhe,
% la carridre Thomas, les fornetions anfutlennes attel—
gairent + 34, .m. . Gepenéant,.la falaise morte enfatienne

ne se révele nulle part:dacs l— topographle uctuelle.'w*ﬁ'
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A l’Orvuﬁ e cette falaise ensevelie,

on direction de 1a cb%te schueile, se dessine au contraire

dsns le paysage d'aujouri'hui, zussi bien au N.E., vers
4%n Diab et Anfs gue .vers 1z J.V., jusgu'd 1'A¥n Kédid, une
dénivellation accusée gue lozge la route cdtidre d'Azemmour ;
en ovant de ce ressaut tormogroshigue, s'étale une plateforme,
large d'environ 500 m au champ de tir de Kef Haroun, dont
1'altitude moyenne est de + 18 m ; elle fut décrite dés 1951
per M. GIGOUT. Il s'agit monifestement, a la fois : 12)
d'une falaise morte {celle du maximum transgressif du Harou-

ien) et 22) i son pied, de ls plateforme d'abrasien de

cette nouvelle invasion maring,

Toujours en 1951, li. GIGOUT décrivait
deux coupes des formations litbcorales de pied de falaise
le femeuse carriére de Sidi Abderrahman - Ancienne Exploi-—
tesion ¢ l'une au:S.W. c¢u'il o figurée, l'autre au site
classé A de NEUVILLE et RUSLIZLITH, C'est ce dernier point

gui fournit la coupe-type de la transgression harounienne.

- Descleu__;,de la coupe : elle a déja

e

été tentée en 1941 par HEUVILLZ et RUHLMANN et une coupe

N

tres semblable, prise & 900 m de la, & l'autre extrémité

-

du front de taille de leg-carridre, a été décrite en 1951
per M. GIGCUT. Malheureusemons, faute, & 1'époque, de
possibilités suffisantes d'observations, elle était faus-—
sement interprétée, aussi lsz nomenclature des premiers

ubeurs demande-t-elle & 8ire rectifide.

La coune, il est vrai, présente de
nombreuses aﬂaldgies avec celle de 1'infatien de la cunette

cont la falaise morte est situde légerement plus en recul

A ’ el

par rapport a la cbte aciuelle, ce qui a pu conduire a

des conclus1ons erronées Ce la part des premiers commen-

L

0B TeUTS, On utlllsera ici ce ¢ui peut &tre retenu conmme
valable de la nomenclature ce ITAUVILLE et RUHLMANN, repri-
se nar les auteurs suivents,

On oeud isoler, sur:les 10C m de la

coude primitive, sept grouves de formetions dont les six

dernieres appartiennent au Fldéistocéne : 12 — Le substratum
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atégquaternaire P—Q s 22 ~ Le complexe"ancien J-H ;-

32 -~ Le haut remplissage marin G de la "Grotte NEUVILLE

o5 RUHLMANN" et de 1 cunette ; 42 - Le bas remplisSageli
merin, le seul qui appartienne en propre au Harounien,
décaléien altitude par rapvors % G et non individualisé

au début des recherches-; 58 ~ Le remplissage supérieuf:D s
52 - La dune C et sa. "croﬁ" B T2 - Les limons rouges

saverf1c1els A.

12 - Le substratum P-J est ici constitué par

des marneswjaunes du Crétecé,

22 - Le nivesu J est 1'équivalent du' complexe
J-}-N-0 du site "clacto=-a obev*ll ien" de NEUVILLE et RUHLMANN
comme & la coupe-type de 1'infgtien, dans la cunette, clest
une plage de la régression ?o"*-maarlflenne. - Le greées cal-
calre’sus-Jacenu, gui la surmonte sans césure, est aussi. - .

la "grande" dune” amirienne H,

32 - Le haut remnlissage marin de la "Grotte
HEHVILLE et RUPLMANV" notd var eux G, correspond pius

'éci' ent ici'd G2 de 1z nomenclature rev1see, car Go

"d

ed G1' n apperalssent pas en ce 11eu.

4 - Le.bas rempiigcoge marin, qui cest le type des

[

" formations harouniennes, 'a 3as regu de notation particu-

itre. +Il git eu pied de ln falszise-de + 18, + 20 m. Tant

”

1
par:son facies que par sa T

m

une, il est trés sémblable &
l'horizon Gy de 1'Anfatiens Il peut atteindre”ﬁné puissan—
ce de -2 m-et s'étale sur guel:aes dizaines de metres a 1&

surface de-la plateforme inclinde vers la cote actuelle.

50 - Le rempllusafe uuperleur oontlnental est
bltue par la mene nagpe de limons Dz _dlts "calcalres

bréchoides roses" ‘ Ce plveau Jd ex1ste seul a 1'exclus1on

‘es limons Do et D1 qui =zo Dosent exclu51vemcnt sur 1l'An-

fabiens. Par contre, la Merofite” calcaire termlnale D3
est présente. '

62 & 72— Les nivesux C, B et A sont strictement
les. m&mes que ceux:de lg cuneb"e qui surmontent’ les " cal-

ca i "¢s bréchoides.roses", ou sommet du remplissage de 1a fa-

l“lse anfat1enne._~

Ve
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e Age absolu. Aucune tenta-

S o T

-— D%’:.t?‘ Ul

vive de datation par enalyse isotopique n'a été tentée sur

-

les fossiles du 51te- ype ¢u Herounien de Casablanca.

¢) Descriniion du cycle dans 1'ensemble de

2

1

~y

> reglon

b

- Géomorholeogie : le cycle harounien
représente un ensemble Yransgression-regression de 1'0céan
sblontique sur lé livboral <e la Meseta marocaine succé-

dent & la régression post~an£aﬁiehné et précédant la trans-

gression ouljienne.

En effet, sz falaise terminale est
nettement distincte de celle de 1l'anfatien, située'fluS'f
: itintérieur des terres, ebt c¢e celle de 1'Ouljien qui
est au contraire plus wamprochée de la cdte actuelle.
liorphologiquemcnt, le Harounicn est donc parfaitement

individualisé.

- AlvitucCes absolues ¢, rels tives : alors
gue la plateforme de 1l'infoiien peut atteindre l'altitude
ebsoclue de + 30 m, celle Gu Harounien ne dépasse pas + 18 m

et celle de 1'Ouljien se¢ tieny veors + 6, + 8 m.

.~ Lithologiz : les dépdts du Harounien,
comme  tous- ceux des transgressians maerines quaternaires du
linroc, comportent essentiecllcoment des galets, graviers et

Dles lités, avee des cocuillos de Mollusgues marins.

&3
¢
Ul

e K

En beaucoup de poinvs, ces focrmetions de plage sont sur-
montées sans hiatus de sables dunaires, aujourd'hui forte-
ment_cohsolidés en grés cslcaires exploité en carridres
pour la construction. Le falnise ouljienne‘est souvent>
eﬁnwl'lee dans ces grés caaa::ec ou dans les calcaires

roses gul 1cs romglaceﬂu fr Oﬂmento

- Feune et Flore. La faune malacologique
merine est trés exzactement 1z méme que celle de 1l'Anfatien
% son-maximum transgressif { =niv. GZ) sauf que les reliques
du Quaternaire ancien : faounce "chilo-péruvienne™ & Calyptra

(Trochatella) trochiformis e’ Purpura (Acanthina) crassilabrum

[N
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ow.plessisi, et faune "nordigue" & Littorina littorea et

ggggpra-(Nucella),1@23}Ag§3 oat complétement disparu.

Comme pour 1'Anfatien, les fossiles. les plus typigues

sont boujoursy Purpurg haemsstcms LINNE et Patella safiana

'LAMARK. Ce.sera. encore -ls ndme association faunique: a-1'Oul-
jien,, ce.qui expligue gue Gi LESOINTRE réunit-ces trois”
““’Veaﬂx dans son: étage.du "LULTZRNAIRE. RECENT I'..-

.,

Aucune‘ettde'palynoldgiqhe n'a été

“tentée & ce jour pour les formoitions harouniennes.

- =Industrics rehlstorlques. De nom-

amencas ca: .;;....

breuses pieces acheulve:acu‘01t été recue1111es a la
bose des "calcaires brécho¥dcs roses"~reposant directe~-
meny. et méme empé gtant lg gloge horounienne. Ces indus-

g o
vries sont etuol es avec ces calcalres et on les consi-

-

¢ 1e comme datmnt Lu Pré clitznien.

S R \q:ch'aprés les niveaux continentaux
;qgi cadrent les formations harounienncs s -le Tensif-"
ctien littoral.et le 3réso1'urle on-peut dire que. la
rarsgre551on harcunienne & vu le déveldppement.d'un~
Achguleenhgpgamtrés'évolué, aboutissant a l'Acheuléen - ..

finel du-Frésoltanien.

¢ eallsee pour les nivecux herouniens de Casablanca. -

o
ar contr CLE. STEEEHS et Di L. THURBER ont, proccdc

%30 / U234 &6 coquilles marines prove-

e,

o

ll'analyse du

nant de divers gisenmembs cCe lo région de Rabat et de

Tenger qu'ils appellent bHantdd "pré—Oﬁijien", tant6t
"Ouljien,lﬂhet-qui semcleny oxnortenir au Harounien,
dlopres les compsraiscns culils font a#ecﬁlefﬂTyrrhénieh"'
Il" de Magorque (Rutyrrhénion) évalement deté par la

méme méthole.: : Les: Ages’ obtenus s’ echelonnent entre
145000:et1:125:00C anéiﬁg?;,~wlors que’ “céuk fournls
pcurgl"ﬁOuljieniII"?(Qﬁiﬁ ien §.78%) sont eompr1s entre
95.0C0 ¢t:75000 ans et auc it Anxatlen est’ plus nn01 en
cue 200;000iansi »&-i - BRI

L2
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~ Bxtension. Le Harounien, bien repré-
senté par sa falaise sur 20 km de longueur au S.W. de.
Casablanca, est signalé sporadiguement tout au long de
la c8te entre Casablanca et Rebat. Dans cette derniére
‘ville, plusieurs carrieres l'ont révélé, notamment & 1'ho-
pitel Marie~Feuillet, On le weirouve prés de Tanger , au
cap Ashakar et G. LECOINTRE le signale en de nombreux points
de la cdte au Sud de Casablanca, jusqu'a Agadir.

40) L'Anfatien ( per P. BIBERSON)

a) Historigue

Dans se thése , en 1926, G. LECOINTRE
foisait état, & Casablance, ¢'un niveau marin trés cons-
tant tout au long de la colline d'Anfa, vers + 30 m d'al-
titude, a faune merine "cheaude, En 1930, M. ANTOINE dé-
crivait en détail un de ces gisements, a la carriere Martin
@'El Hank, prés du phare de Csosablanca. NEUVILLE et RUHLMANN
donnaient, en 1941, une description générale de ce cycle
sous le nom de "Tyrrhémien', Il a §t¢ précisément défini
et baptisé ANFATIEN en 1953 nor P. BIBERSON et décrit en
aévail en 1961 par ce méme ,'*eur. Comme pour les autres
cycles marlns du Quuternalre merocain, la faune conchylio-
1og1aue a été ctudlee en 1954 nar G. LLCOINTRE et révisée
par lui en 1963.

b) Couve-tyse

Hlle se “rouve dans la "Cunette" de

9idi Abderrahman, pres de Casablanca.

;._v

- Loca

[earigticd

site 01asse A de NEUVILLE et RUHILMANN & la carridre Schnei-

[}
der de Sidi Abderrshman-incionne Exploitation,.prolongé

scbion précise ¢ il s'agit du

or une "cunette"' d'exploitation nouvelle, ouverte en -

*d

194{, d'une longueur dée 620 m, au N.-N,E. du front.prin-
cipal de taille de la carriere § cette coupe est située

sur le flanc/de la colline &lAnfa.
-Ouest
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~ Cadre gdologigue : la -cunette de Sidi

Lbderrahman posséde un plazmcher d'exploitation-dont la cdte
ls plus basse se trouve ' + 18 m ; il est en ‘général: en-.
4$0i11é ‘dans les marnes crétacées ou percent,. vers le N.E.,
- des péintements de quaftzites combriens du substratum pou-
vent dépasser l'altitude de + 25 m. Le sommet des forma-
tions duaternaires de lo comze atteint + 38 m. - Les niveaux
mafins de l'Anfatien se dévelovnpent entre + 20 et + 28 m,
au pied . d'un escarpement rocheux qui a disparu de la topo--

.grophie actuelle, cor il o $ué enseveli sous de puissants

atterrissements postérieurs.

- Situatiggﬂgéomqiphologique3“ Le littoral

fossile de la transgression anfatienne a été recoupé, au

 dours du creusement de lg tranchée d'approche (la "cunette")
et de 1'exploitation ultéricurc, Des fouilles systématiques
ont §té entreprises en plusicurs points délaissés par.lféxu
ploitation ; aussi le tracé cncien de la-cGte,”cdmme la mor-
. phologie et la stratigraphie, ont pu etre etudles, photogra

phiés et cartographiés sur lcs 620 m de la cunette, .-

N  T1 s'agit d'une falaise anfractueuse
-pouvent -atteindre une quinzeine de métres, percéeh dlver—
ses hauteurs de groties plus ou moins profondes, qultcnt
été_emplies d'abord par les séliments marins de la trans-
gregsigp,lgemapignﬁ perfois des remplissagges continentaux .
antégieurs, puis compléetemen® comblées par diverses fbrma—
tions colluviales postérieures gui débutent au moment de le

régression subséquente,

—~ Descrinvion de la coupe. Trois coupes'

esuentlelles de Formauloqs mwrlnes de 1'Anfat1en ont ete
oubllees en 1961 par P, BLZJ_“OH ; elles cnt ete prlses
'§“§é la cunette de 9161 #bderrahman m 12 & la “Grotte deé
Ours “(pp.” 226~ 230) B é 1s "Grotte des thtorlnes"

{om. 264-267) ; 3° une coupe générale synthetluue (pp. 123-
135 ot flg. 17 p, 124) Clest cette dernlere cul sera N

commentée’ 101.

Ca 7

e o " 0n a'uvilis c'La nomemcluture de
a

NEUVILLE ¢t RUHLNANN en 13 complétant par des indices et
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en regroupant certains éléments. Cette coupe comporte
groupes de formationé :.19 le substratum anté-quater-
aire P=Q 3 22 le complexe ancien J-H ; 3¢ le remplissage
inférieur marin Go-G1-G2 ; 42 le remplissage supérieur
continental Do-D1-D2-D3-D4 ; 59 la dune C et sa "crofite" B ;
62les "limons rouges superficiels"vA. Seul le 3¢ complexe,

noté G, se rapporte aux sédiments marins de la transgres-

sion anfatienne.

»

12 -~ Le substratum est ici généralement représenté
nor des marnes du Crétscé ;3 en d'autres points, il peut &tre

-

constitué par des guartzites du Cambrien.

22 - Le nlve@u J résume, u%ns la cunette, le com-

alexe J—M—N-O analvse par HIZUVILLE et RUHLMANN au site clas-

s¢ B de l'Ancienne Exploitoticn 3 il représente le Maarifien
régressif. La formation subordonnée H est la "grande dune"
.emirienne consolidée. L'ensemtlc est attagué en falaise par

o vransgression aniatienne.,

e T 38i.7Le remp1150u“e m2rin G -de NEUVILLE et RUHLMANN
a &8 &tre subdivisé en trois horizons pour des raisons sui-
tout peléontologiques. C'est ce complexe, pouvant atteindre
8 m de puissance, qui constitue le type des sédiments anfa-
vieng. | ‘

L'horizon Go, tout & 1la base, ne se
rencontre que dans les fonds ce grottes ou les profondes
meritites du platier, au pied méme de la falaise morte. Il
remenie des formations continentales plus anciennes appar-

tencnt & 1'Amirien supéricur, Formations qui ont livré de
1

O

faune et des industries préhistoriques. Cet horizon Go

13

e.dépasse par 1 m de puissa:ce 5 il est c@ructerlse par
la »nrésence d'elements de lg foune "chllo—peruv1enne"

nowamment des formes naines dc Purpurs plessisi LECOINTRE

o

e juelques spe01mens de lw faune ﬂnordique", tels que

thuorlnﬁ 11ttorea et Purwvra Jepillus. Ce melance de

?-‘3;

aunes & ecologles d1°semb1molcs est 51mllalre a ce1u1

reﬂcontre dans le niveau J du Mwarlflen rogre551f.

L'ktorizon G1 ne se trouve aussi que

dans cu elques endr01us parviculiérement bien protégés,.par
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exemple par des blocs. de roczers éboulés de la falenise,

et dans les grobttes, su~dessus du niveau Go. La lumachelle
cui constitue ce niveau peut atteindre 1,50 m. On note la
di;j%'ition totale de la four o“"ch110-peruv1enne" mais
cavuout la pullul blon extroordinaire des thtorlnes.
Dlapres les etudes de G, LUGCTH”EE, elles se seralent
.trouvces oans un milieu ;Ememenu fa vorable B 1eur aé-
velop pement comparable cux eaux littoral es actuelles de

“'le ‘Norvege.

L'horizon G2 a raviné lés précédents
et se ccveloppe be@ucoup rlas lnrgement. 1I1 atteint 1'al -
:ultude de + 28 m et & été reconnu sur une profo ndeur de
'156 m au 1arge de la faleisc. 11 est ca racterlse par la
”f?;;é:rltlon presque totale Ce la faune "nordlque" la
r”currence tres fugitive ce la Ffaune "ch110—peruv1enne"

Y Lrochatella trochlformlg ev fL.canthina cras51lhbrum, mais

'“u:*oub par 1’1nva51un cry=uogene de Purpura naemastoma et

e e

11¢ epDa vrition de Patellm_sa” a1q faune "chaude" de’ carac-

N \ " e ’ . " - . 1 3 : 0 l' .- )
tere "sénégalien", inconnue deg niveaux inférieurs du

-Quaternalre marocein.

49 - Le remplis“ﬁfn superleur D est constltue

."

war dcs 11mons dlvers, & ;wLnes contlnentales et 1ndus-
1eg prehlstorlques, guil ue gort ‘accumulés pendant. la_
1ode climatique subseauenze correspondant a 1a regres-
iAn post—anfatleLne, périoce conslderee comme. otant le
"Tensiftien du Marce &ulmuyl&ae".v N '

l L
52 - La dune mel consolidée C, reposant“en:dis—

cordance -sur le complexe D, eb la "croute calcaire B qui la

v
S

surmonte appartlennent a la nvrlode regre551ve d'un autre

' PRSI I
- e T -

cycle marin plus tardif "O“lglen.
s 62 ~ Les limons rouggs -4A:sont .les "limons réuges"

Tuss1ques du Scltanien du lferoce occidental.

- Dat Oj en Age absolu. Les coQuilles

l-':

fois 1! obJet d'une tentat;ve de

dobation par analyse du T23O / U234 H elles ont ete recon-

?
nues ‘comme plus enciennes gue 400, 000 ans B, P., llmlte de
la m”thode."
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¢) Descripniion Gu cycle dans 1'ensemble de

le cycle anfaticn

le région
renrdésente 1l'ensemble trensgression-régression de 1'0céan
, morocaine succédant & la régres-—

a vu le dé-

-~ Géomorzhologie

cvlantique sur la Meseta
sur

sion post-maarifienne qui,
es formations de 1™ Anirien du Moroc littoral

La falesisc terminale de rivage maxl-
»ériphérie occidentale de

le continent,

1_360

mum est bien conservée sur la »ér
Elle est le plus généralement entail-

la colline d'Anfa.
1de dans les formatioms emiricnnes. Cette falaise morte
roohie actuelle car elle a

Loy

n'e apa rait plus dans la towog
ffacde par des atterrissements postérieurs et n'est

é1¢é of! e

remise au jour que par suite (e 1'dxploitation de carrie-

res ou de fouilles system“ snes. Elle a été dégagée de

ceﬁte manlere dang la cunetve ce Sidi Abderrahman ou une
civement visible au lieu~-dit

pgrfle est aujourd'hui perfc

"Cap Chatelier".
Creusée Cans un gres calcaire forte-

le, corriere,

ment consolidé, si beaucocu» de ses grottes ont ¢t¢é détrui-
tes'par 1'exploitation de 1 on peut observer

encore ses formes polles pﬂ_ les vagues, les lapies et
se ev les nombreux trqus de hol-
situent & diverses hauteurs de

mermites du pied de felal
cocuilles de Gasté ropodes marins

lusgues lithophages qui se
son ebrupt. De nombreuscs
moment des travaux mais

fossiles y adhéraient encore au
les visiteurs.

été récemment détruit DoT
Au pied cde falaise, les sedlments
se sont accumulds sur une

ens
recouverts de form aticns con~-

P
. 0xv

‘marins proprement anfati
époisseur de 8 m. Ils sont
tinentales plus: tardives.,
les blocs éboulés ont prow

rencontrent de nombreux Fo

.
Hn

’

vont du rivage extréme,
vépé les sédiments marins ou se
iles, sans parler des niveaux

sunérieurs qui contieqnehx aucsi de la faune et des indus-

tries prehlstorlfues ; e nombreux et tres importants té-
c!un site unigue au monde,

X

- moins subsistent. Il s'ag:t
‘tionnel (&4an’ donné son ancienneté) de
ossile et de 1ln stratigraphie

\

ﬁeﬂolgnage excep

le morphologie d'une fealaise
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de son‘remplissagé, les uns et les autres datant du
Pléistoceéne moyen.- -

Cette bogpe—type se retfbuQG,’la plu-
part du temps:moins‘gompléﬁe, sur toute la bordure occi-
daﬁtale.de la qollipe“d'énfa; Lesﬁsites les plus connus
sont la carriére Raciné; la corridre Martin et la carriére
Thomas. Cette dernidérs montre que, au moment du station-
nembnt de la ligne de rivege moximum, le littoral était
23 cet endr01t constitué, non paor une_falaise;pomgg_dans la
cunette de Sidi Abderrahmen, meis par une plage en fond de
bale ol les sedlments mhr=ns-se sont accumulés, au-dessus
des formatlons amirienncs, juscu'a + 34 m d'altitude abso-

lue,

- Altitudes ebsolues et relatives. -Dans

-Ia-cunette’de ‘Sidi Abderrchmen, les sédiments marins de
C1'Anfstién ne dépaSsénf pas + 48 m ; & la carridre Martln,
ilg atteignent + 27'm ; & le corridre Racine '+ 28, mais &
la“carfiére‘Th&maé;‘miedx nroeuégée, on les identifie Jusqu 'a
+ 34 m. I1 semble donc gue, & la latitude de Casablanca,’
1la transgression anfatioenne oit culminée & + 30, compte tenu
du balancement des marées ¢ui a pu amener des sédiments & .
une altitude—plus élevée cue le niveau moyen-de'4 a 5 m,::
sur .les parties plates de la cdte occupées par. des plages

'eb non plus par des fﬂlplgeu. s A

- Q}LBOTO 110, Comme toutes 1es formmtlons

[

1its orules quaterna1rc¢ de Cuowblanca, les sedlments marins

de 1'Lnfaticn comportont Qe“ celets, des gruv1ers et des

,oles avec, surtout 0*5 ‘lze gr ttes, d'lmportants amas
lumﬁchelllgues de coqullleu me rines._ Ces form 2tions diver-
scetsont aujourd'hui fovuv£3lu consolldces., Une dissolution
par tielle des carbon&tes é‘orovoaue la form%tlon de poches et

2leries karstiques emp11°s “outerleuremunu de materlaux

C"l

colluviaux. Parfois, des wccristallisations calceires ont

-
2

congtitué des~plancher515ta.ag itiques le long de- ces’ ‘galeries,
Los sables ont été consolidds en grés, :mais ils sont peu
ebondants car les dunes de la régression semblent peu impor-

s, du moins dans-le;secteur étudid, ce qﬁi“laiésérait

e
.penser que l'océan ne s'dst oas retifé trés loin, dans. -
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1'avenir immédiat tout au moinse. De nouvelles transgres-
o)

sions marines se manifestercnv avant que 1'on pulsse enre-

gistrer le témoignage Q'une rdésression importante.

-~ Faune et flore. Comme il a été rapporté

su sujet de la stratigraphie du sife—type, le début de la
transgression anfatienne o vii 1o méme association faunique
cue celle du Maarifien régressif : survivance d'une' faune
"ch@ude" de type "chilo-péruviea", aved notamment ?urpura

{f.canthina) plessisi LECCIIIYZE, de forme naine parce que

sans doute mal-adaptée su biolope de 1'époque, et présence

—— e

et Littorina! littores LIMITE,

dlune faune- "nordigue™ & FT.rourg (Nucella) lapillus LINNE

Dans un second temps de la transgrés-
sion, paor suite d'un refroidissement probable des eaux
11"*oraies, la Iaune "ch11o—0“ruv1enne" disparait compléete-
mennwet on constate le pullulement de la faune "nordique" :

EEE re (Nucella) lapillus LIINTE- et surtout le Littorina

.1i orea LINNE. gui semble avoir trouvé la, & cette époque,

son olotope d'élection,

Dans vn troisiéme temps, au maxXimum
transgressif, les eaux océmnicues se sont réchauffées.
La faune "nordique" n'est »lus représentée que par quel-

~

ques individus, alors que la faune "chilo-péruvienne" fait
une réapparition éphémére avec Calyptra (Trochatella) tro-

cLiformls GMELIN et Pur“Lr (Aconthina) crassilabrum LAMARK ;

=

ais, surtout ‘on 3551gue & i"invasion cryptogene" (selon

’e’-re551on de G, LMCCIHHRJ de Purpura haemastoma LINNE

l-"

ev & 1! apparltlon de Patelis safiana LAMARK, ces deux der-

—_——

. a s e
niocrs Gustpropodes de tyme "sdéndgalien" étant des fossiles

vypigues d'une'nouvelle fe "chaude" qui se maintiendra

-

au Maroc Jusqu 3 nos jours eb 601t G. LECOINTRE a fait la

ceractéristique de son "Qusternsire récent".

Qucicul'il s'agisse de sédiments marins,
jla faune mammalogigue n'est wos entiérement absente des
ormations de: plage de 1'inFebien. Les fossiles recueillis
ou fond des . grottes, cams 1'horizon Go, avec des industries
prdhistoriques, sont fortemens roulés et appartiennent plus

cer alnement & la pertie susirieure des formations du cycle
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continental amirien.: -Pari-contre, ceux qui ont été récol-
tés dans les horizons Gl e’ G2 sont plus vraisemblablement -
contemporains de la transgression anfatienne. Parmi ces

derniers, on a déterminé Elﬁphas iolensis POMEL, Rhino-

cexros simus BURCEHEL, Hipnopotomus amphibius LINNE, Equus
mnauritanicus POMEL Alcelsnhus orobubalis POMEL, ‘Gazella

atlentica BOURG.Y, 1X@ﬂu strigte ZIMii., Canis anthus CUV.
Hystrix ‘cristata LINNE, JrBL s arctos bibersoni ENNOUCHI et

|,!.

diverses especés indétermi indes : Elephas, Hippotraqus,

Geozella et Cervus, ainsi cue Ces . os d'oiseaux. On voit donc

iz survivance de nuelques e~veces forestleres comme Elephas

iolensis et Ursus'@rcto§ gui abondaient & 1'Am1r1en et une

association faunigue "soudancise'" de savane, numériquement
s

imvortante, avec des E uidds zébrés, des Antilopes et des
Gazelles.
Aucune a““lyse polllnlque des - echantll—

1ons ‘de-terrains preleves avens 1956 n'a: ete achevee kS ce

Jour.

- .= Industries préhistoriques. PDes piéces

Kl

llunlques;diversement rgulées ont été recueillies dans les

’

trois horizons individualisés au sein des formations anfa-

tiennes,. Celles provencnt Ces horizons Go et:@1: semblent

8tre-remanides de nivesux- -mius anclens datant grosso modo

de 1l'imirien.

I1 en est nrobablement de méme pour une
pertie de celles qu'a livré 1'zorizon G2. On peut essayer
comme 1l'a montre l'ﬁbbe BRAUIL & la carriére Martin, de se
:baser sur le degre d'usure des ieces pour effectuer un

“_Qlas ement,; Il est ceveli s difficile d'utiliser ce cri-

A

tere pour deflnlr un stade archéologique précis. De l'exa-
men de milliers de pieces »rovenant de ces nlveaux, on retlre

la conviction qu 11 s iv d'industries acheuléennes appar-

venent pour la ﬁlupurt 6 ip fin de_l'Acheuléen.moyen,et

non & 1" Abbevillien", comme l'ont éerit NEUVILLE et RUHLMANN.

- g.é aﬁéo1us. Seuls les carbonates.des
coguilles marines des ‘horizons Go, G1 et G2 de la cunette de

5idi Abderrahman ont fait 1'objet de tentatives de datations
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per la méthode d'znalyse de 777/ Ud34, La conclusion est

cu'elles sont plus anciennes gue 200.000 ans.

~ Extension, L'Anfatien a été par=

z T

fuwsement identifié & Rabad arrieres de Kebibat de
)

f
\¢
. G, 1LEC OTNTRL (1963) le signale

-& Larache et Tanger,ﬂau Hoxrd, et en de nombreux p01nts-

M. GIGOUT l'avalt recon-

Marie-Feuillet, etc.

.ée. la cbte au Sud de C sableon

ce
au, norphologlquemcnt .des 951 au Cap Cantln._

"7 50) Le Mearifien {per P. BIBERSON)

“a) Hlstorlfve

Cycle veconnu en 1941 par K. NEUVILLE

et L, RUHLEKANN & 56 m d'elvitude absolue, aux carriéres

de Bezu-Site (P.K. 6,500,de la route 106 de Casablanca &
Ben Slimane, 2 1'Est de ls viile) et attribué par eux

au "Milazzien", puls retrocuvdé par eux & la carriére Schnei-
~der.de- Sidi Abderrahman B + 20 m. Défini et baptisé
¢ MAARIFIEN en 1958 par P, 3I3iR30H; La description détail-
~lée des sites=types et de nlusieurs autres coupes de:ces
nivéaux:dé'ila région de Caosablanca a paru enil1l961.: La
faune malacologique & é4é dtudide par G. LECOINTRE &n

1952 et revue en 1963, , RS S

S -

b) Coupe-trme.

Pour le'daylnum transgress1f 11 s 'a-
3it”dés:carriérés dites dv licorif (quartler de Casablanca),
exvloltatlon Tarit 1 eL Il ¢v carriere Schnelder du Maarif-

" A8 roport

~ Loealigovion précise :.a - 1'angle

HeW.du Camp Caze. (Aéroport ce Casablanca), & 300 m, vers
.;ETQmest, de 1'origine de 1¢ piste de Moulay' ThHami,. La
ére Schneider, la =lus élolgnee de la cdte actuelle,

ouve & environ 4 kn ce =‘Ocean.
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- Cadre géolozique : les formations ma-

.‘

ines quaternaires reposent.directement sur une plateforme
dlabrasion nivelant les guoricites cambriens et sont sur-
montées par le gres calcaire de dunes consolidées recouvert
d'une mince.couche de "limons rouges" ou, en leur absence,

de. terre  végétale brune, -

- Sltu"b1og ﬂeomorphologiq ue 3 ld‘flate—

forme ‘d'abrasion arasant le Falé oz01que se developpe entre
40 ot 60 m d'altitude’ 2bsolue ot présente un pendage vers
1t0cdan de 1}35% sur un are S.E.-NiW.. Elle se heurte vers
.L!iniérieur,;aui;environs de + 60 m,. & un .xrelief topogra-
phigue: & -substrat: del guartsit s quirsuit sen31blemcnt la
courbe;depnlyeyufaep+~JOQ 1 et présente l'aspect d'une fa-
laise morte trés dégradée. (couse de la carriére Schneider
de l'Aéroport) _ Lﬂs deux carriéres Tgrit sont situées &
eaviron 200 m, de cette 11g:e_€e réliéim,mgq dipgcﬁion de

, 1= mer.

e de la ‘coupe -3 - 2" la carriére
Terit I, ol la sécuence cs*“lé nlus bompréte,ﬂahéaéégﬁéwdes
{ rtzites’ cambriens se son’t accumulles cihq'fbrﬁéfiéns.
funternaires’ princibeles | ‘ o R

-

- 1) A la partie 1:1vr1eure, une form»tlon de
jlage, avec' un poudlngue a F,se constitué de galets de
cuartzite emballés dans des sebles de nlage gr0351ers pas—

- shnt &' des sables flns 11J»s, avec lentille's de lumachelle H
' On;lﬂ, par enar01ts, uh sable dunaire mieux callbre, a gralns
éolisés, termine cette premidre séquénce marine. :Cé com-
‘plexerde base est. fortemont consolidé en un gres compact

tres durs:. o

20) En . certalss sect veUTS de la’ carrlere, les for—
metions de plage precedenteu's01t dlrectement surmontees,
non par une” dune, mais par un 1veau contlnental legerement
rubefle ‘quis 168t covst1" 18 a 1ors cue les sédiments ‘marins
étaient encore-méubles. “D ‘”ﬂet dans ce "jointirOSG",
lés mOllusques maring voisineat avec des coqullles de -
Pulmonés fossiIeS';?ilsfédﬁt conservés cote & cdte dans le
méric état phyéique;: Cet wm.,l’_.,me ‘stest consollde dans un

seul ¢t méme laps dec temps.
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3 ) Ravinont 1'cnsentle a + b, de nouvelles for-
madions marincs recouvrent ie complexe inférieur avec, com-
me précédemment : & la basc, {es galets qui remplissent les
lapies et marmites creusés por la nouvelle transgression,
puis des graviers et des sables de plage avec coquilles
morines, enfin une dune, ¢ui n'cmede pas ici 5 m de puis-

SONDCCe

4 ) Une crofite ccleoire, diffuse en profondeur,
nlus compacte au sommet, anrarait parfois quand la partie

- . ré
supérieure de la formetion nlc pas été érodée.

5 ).De rares lembeaux de "limons rouges". surmon-
tent par place la "crodte" d), mais ils sont plus communé-
ment remplacés, dans ce sceciour, par une terrc végétale
sbblo=ealcaire de coulcur brun-grisitre.

' Le compleze marin 1 ) a livré la faune
classique de "Quaternaire ancica I" de G. LECOINTRE, dite

faune "chilo-péruvienne" : Colypta (Trochatella) trochiformis

GIELIN et Purpura (Acenthine crassilabrum LAMARK ou Purpura
QAcanthina) plessisi LECOINTBE. I1 est attribué au Messaou-

dien régressif dont la ligne de rivage maximum se trouve &
& km plus & 1l'intéricer des ¥berres, aux cnvirons de 1l'alti-
tude + 100m.

. " Le complexe marin 3 ) possdde la méme
association faunigue, mais lcs tests des mémes cspeces do

lipilusques fossiles sont Ce Cimensions nettement moins gran-

..Q.

B )

cs gue ceux du complexe inféricur 1) . Clest ce niveau 3 )

qui est le type du MAARIFIEI],

La cotche continentale intercalaire 2 )

~

e fourni diverscs cspéces de Gastéropodes terrestres déter-

minés par P. JODOT, notamment Buparypha pisana MULL. var.

machadoi LOCARD et Cochlicells cf. barbara L. . Ce nivecau
contvinental, comme la dume cu'il remplace localement, appar-

tignt & la régression du Messaoudien, Il correspond:aux

o

limons diluviaux rubéfiés & pisolithes ferrugineux de la

proche carriere Schneider de 1l'Aéroport, qui ont livré un

outvillage pré-acheulden I1i, de type olduvaien, et sont

attribués au Villafranchien sunérieur du Maroc atlantique

nommé Salétien.
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La "crofite" 4 ) n'est pas datée avec

précision j; elle peut s'&tre formée a l'Amirien comme au

Tensiftien et méme &itre dl'origine polyménique.

On ne nogséde aucune datation de ces

formations en Age absolu.

c) Descriotion du cycle dans 1'ensemble de

- Géomoruholozie : Le cycle maarifien

représente le deuxidme ensemble - &unternalre transgression--

rés re551on de 1'Ocean av T, vicue sur le littoral de la

\J

Leseua marocaine. Il succeéde & la régression post-messa-
OLdlenne qu1, sur 1e contlne T, & vu le depot des forma-
t1ons du Villafranchien supéricur du Maroc atlanthue

q(uALETIEN de Salé et de la coxrriere Schnelder de 1'Aeroport

'~

& Casablanca.
ot . .Sa pleveforme d'abrasion, se développe,
dans la reglon de Casablencs, sur une profondeur de 4 km,

ec un pendage moyen de 1,3 %. Cette platefbrme, 1argément

enteillée par la vallée ce 1'oued Bouskoura -( ol 'slest édi-
£ié le centre de Casablenca), bien visible topographique-

men® dans le quartier du learif, se retrouve, & 1'Est de
1la Ville, dans le faubourg&e Ze Slte explore en 1941 par
HEUVILLE et RUHLMANN, ol les For matlons:sedlmentalres du

Ma,llflen avaient été 16e vifides & sa surfuce.

-~ Alvitudes obsolucs et relatives. Le

vied de la nrésﬁmée‘fal 1se morte du maximum trmnsgr9551f
nearifien se 51tue, a la corridre Schnelder de 1'Aeroport
vers + 60 m.

Les formations marines les plus élevées,
ttribuables & ce cycle, se rencontrent & + 55.et + 56 m,
aussi bien au Maarlf qu'a Beau~Site. - Les plus basses, ap-
paftenant a 1a hase réﬂrﬁe ive 3oster1eure, se trouvent a
+ 14 ma Sldl Abderrahman—hx19151on et sont partlcullere—
menty blen developpees Sidi Abderrahman—Anclenne Exp101ta—

tlop (n1v. J—M—N-O de NEUVILUL et RUHLNANN) et a.la proche

srriere de la S T T.C, vers + 10, + 22 m. Par contre, 3
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Rabat, les sondages effectués sous la direction de G.
LECOINTRE en 1959 permettent de déterminer que la régres-—
sion a atteint 1la, au minimum, l'altitude négative de - 40m.
Un important massif duncire s'est développé au cours de
cevbte régression correspondont % 1'Amirien du Maroc atlan-
ticues. Les sables calcaires ont eu le temps de se lapidi-

fortement avent 1l'arrivée d'une nouvelle transgression

o
LS

morine : 1'Anfatien, qui o fagonné dans cette dune conso-

lidée une falaise anfractueuse entre + 20 et + 35 m.

- L1tho1o ie : Les depots du Maarlflen

.

e g . o
comvortent essentlellemepu, des formations de plage avec

sés conten“nt des lentlllos'

1

de lumachelles ce COGUlllGu nnrines. Les nlveoux re gres—

leus, grav1mrs et sables 1i-

sifs passent 1nsen3131emOQL a la dune d'age amlrlen qu1
_ peut, b Sidi Abdelr ahmen par eyemple, ttelndre la pu1ssan—
ce c.une v1ngta1ne de metres, Tout cet ensemble est au-
jourd'hui fortement consolidé en un gres calcaire tres dur
exploité en carridre pour la comstruction ; & S5idi Abder-

z .

‘rehmen, notamment, la-Société Schneider en a extrait les

“iiiplocs de pierre ayant“sérvi & la construction':de ‘la .jetée

-ig% Qés ' mbles du- ort de Cg \CA .

Comme'il a $té dit au paragraphe précé-

dent;'cette consolldmtl n est

*rés Pncienne puisqu'elle a

o~

B EI
précédé l’avenement de' 13 tren sgre331on anfatienne datant

du Holsteln,'c est—a—glre'dc !’1nterv1ac1a1re Mlndel-Rlss.

= Feune et _lore.“ Les fossiles marins
rﬂcoltes ‘au 31te—type, comme ceux de Beau—31te, montrent

cu' u'moment du moxlmum vron r0551f la faune malacologl—

o E .
”LO ‘oSt sen51blement 1e méne cue celle du Messaoudien ;
scule la taille des individus est plus petite. Cependant,

lesiformes archaiques héritées du Pliocdne, telles que

—_a

Gryphea virleti ou Purpuras can cellata, ‘ont disparu.

. Plus curieuz est le mclange, -puis le
é”glacement de fwunes qui se rodulsent au cours de la
orilank
Qr9531on subseqafnte. En e“net aux especes "chllo—

#l %

LI

- h’\.

eruv1ennes" des h@uts nlve a, V1ennent s entreneler des

esaeces "fr01des", nouammenu riﬁura (Nucella) laplllus

a » -
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LINNE.et Littorinea:litio qﬁ«LINNE,,associatipngrenCOQﬁ;éei
dans: le' niveau-J.de:Sidi-Lbderrahman. Ce fait avait inci-
té Gi LECOINTRE & fapporier ces niveaux & un "Quaternaire
Ancient IIM considéré comme un épisode mineur. ..L'exploita~
tion.sciehtifique ée. le carritre de la 8.T.I.C. a permis
de.retrouver ces especes "froides' mais & 1'état pur, ce
- qui indigque un refroidissement certain des eaux marines

littorales. En effes, le faune "chilo-péruvienne" a momen-

tanement dlsparu, ren;lacee par l'ass001at10n Purpura lapil-

lus L., thtorlna 115torea L., thtorlna obtusata L. subsp.

llttoralls LINWE et Littorina saxatllls OLIVI var. rud1s51ma

BEAN - Ce renouvellemenu Launlque se prodult vers + 20 m
d’altltude absolue? doxc. pres un abalssement du n1veau ma-—
Ny .

- rin d'env1ron 40 m d' 141 cude par rapport au max1mum trans—

gres51f et apres un, recul du llttoral de 4 km ;‘cependant

<

11 ne s aglt pas ‘encore. ¢u p01nt max1mum attelnt par la ré--
gres51on marine. On retrouvera cette faune (“nordlque"
pour le Maroc) su début e la transgre551on sulvante, anfan

tienne, bien des dizaines de. millénaires plus tard.

. DS
T, 1 RS

Les heuts niveaux du Maarlflen n ont
livré' que des vestiges alun Probos01d1en 1ndeterm1ne. ‘Par
contre, g bas niveaui regress1fs contlennent des fossiles
terrestrés de Vertébrés ot d'Invertebres qui appartlennent

déja a 1l'épisode climaticue sulvant.

Aucune analyse pollinique des formations

maarifiennes; n'p;été menée d bien jusqu'd ce jour.

- Indypstries préhistoriques. Quelques
instr uments du Pré-fcheuléen evolﬁé,Alegerement roulés,
on@‘ete .recueillis aussi.bien. & Tarit I qu'ad Tarit II.
NEUYILLE;etiRUHLHAHH neﬂsignalent aucune découverte-aux
carrieres ;de.Beau-Sive, - Par .contre, ils-ont récoltéia

Sidi.Abderrahmen ing¢ienne Exploitation, dansiét & lasur-.

face .du-poudingué merin M, un:assemblage complexe-d¥outils
~préhistoriques appelé zlobalément - par eux "Claéto-Abbevillien™"
mais qui, en réalité; est un mélangé de -plusievrs stades
industriels d'dges différents. .Une analyse: typologlque i
.. nutieuse, tenant compue Ge l’etat physique dés: pleces,-af-
permis.de. déterminer trois ensembles-:A19)-unefserre ‘trés

roulée, contemporzine de la formation de la plage, *quand 1'Océan
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abbeignait l'altitude de 20 - 22 m, cutillage appartenant
au Fré-Acheulden IV ; 292) unc sdérie faiblement roulée,
constituant le premier stode Ge 1'hcheuléen ancien maro-

- N e} 7z n
oin, au moment ou, par forves marées ou tempétes, les

o

vagues lessivaient encore la nlage ; 32) une série necn
‘roulée représentant l'icheuléen ancien II, se développand-
sur un .cordon de plage hors dlatteinte de 1'0Océan en régres-
sion.,
On o considédré que les deux dernidres

"géries qui- apnwrtlenneﬂt 2w Gébut de 1'Acheuléen ancien
(e"f"Abbev11110n" ou - "CheWIDeﬂ")'sont & rapporter a la
premidrd partie du'cycle climn®igue de l'Amirien du Maroc
atlantidie: Par contre, la nremidre série, roulde avec
les galets de le plage’et cui foit typologiquement la
transition entre le Préifcheulden évolué et 1'Acheuléen -
ancien archafque, péuf 8tre considérée comme apparfenahtgA
encore au cycle maarificn. ' A

-~ Extension, Il est probable que le:
Iaorifien existe & Rabat comme “parait bien 1l'indiquer le
sondsa ge de Kébibat., On le re ouve, morphologiauement,

dans le "Golle de Mazage an" e au Cap Cantin, (GIGOUT M;,>;

N

1951). G. LECOINTEE 1'o reconzu au Cep Rhir, & Agadir

n

et dans la Prov1nce de Terfoayo.

62) Le Messaoudien (»oar P. BIBERSON)

~.a) Hisborigue

Des 1917, G. LECOINTRE avait déterminé

les fossiles de ces hauts nivecux & + 75 m d'altitude & la

o)

O
}. l

riére Schneider du Macrif - Aéroport. Le cycle a été
onnu en 1941 par R, NEZUVILLE et A. RUHLMANN, 3 la car-

ibre Gaudln I de Sidi Messaouc, pres de Casablanca, et -

"!

H

é

ibué.par_eux au "Sicilicn". Défini et baptisé MESSAOU-

)

IAH en 1958 par P. BIBERSCH. La description.détaillée des
Jque§5tpr§ et de, plusieurs putres coupes de:ces niveaux
dé la région de Casablunc“-, saru en 1961. La faune.conchy-
lio}ogique;a été évudile en 1952 par G. LECOINTRE et revue.

en 19637
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b) Coupe-~tyve

Carrlereg de Sldl Messaoud (Casablanc )
(BI BELSOLI P., 1961 a,pp. 49— 55) oo e T
- Local vion prec1se : P01nt kilomé-

trigue 8, 100 de la route 109 e Casablanca é Berrechld
a 200 m.h 1'0uest du kerabout de Sidi Messaoq@xeﬁixgpp;o-

- ximativement,, & 10 km 2 vol dloiseau du littoral actuel.

- Cadre pdologique : les formations
quaternaires reposent directement sur le socle paléozoique
- {schistes quartzites cambriens) et sont surmontées de li-
mons récents formant le terrc végétale.

- SltuauloL'geomorpholowioue : les car-
210U

‘ridres du secteLr sont 1nst“llees sur le flanc nord d'une
vellé é affluente de la rive'frp be de l'oued Bouskoura,

l de surlmposee tres pale TR e ivurement au depot des for—

PL)

éro des au moment Adu creus ﬂme;%. La plateforme d'abrasion
'marlne constltuee por le eursuratum ara 5 é se 51tue entre

-+ 90 et 4+ 95 m d'altitude obsolue. o

ST TRTS P S\
— Description de la coupe : Au-dessus

LI 4

DI

ceu schlstes acmdlens du subs rz tum,  se dévelonoentucinq

"formatlons sedlmenuulreu uavernaires dlfferentes -

1/ un’complexe mar:r.inférieur ravinant le -
-Paléozoique, avec un_ poudingue de base & galets: bien roulés
et enrobés dans un sable de plage organogéne auxX grains
grossiers, provenant .princinclement de coquilles dé Mollus-
cues marins concassées.. : Ces sobles constituent seuls 1la
bufile superleure @u connlexe ot l'on rencontre quelques
Tares, coqullles deuermlnubuuu. Cet en§emp%gbgp%%§£gq3g

N -

¥ 1d1f1n ~ap moment, du Cé >0t du complexe superposé..

CisPeir o s 2/cuncomblexe morin supérieur, ravinant le -
précédent nivean; .avec des gelets en plaquesideée schistes
mel rouldes & la.base. ; puis des sables de plage’ aijour—

o)

'hul consolldes en un gre vres dur, avec des lentilles
T .

de lumachelles de coc1111eu de lollusques marins..:. ..
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sogsent
3/ & leur somme?% cos sables de plage/insensible-
.. ment & un gres dunaire de méme nature mais & grains éoli-
sés 3 il n'y a plus trace de Fossiles.

4/ ces grés calccires, parfois kerstifiés, et les

b

loniés sont remnlis d'un limon sableux rubéfié, a cailloutis
ke buse, constitué par des golets de quartzite allochtone,
gar101s de fort calibre, b1e“ roulés,,qui ravine le comple-

xe b-c.

5/ un sol brun-rouge, épousant la topographie
actuelle, recouvre d'un voile uniforme les formations su-
perficielles,

A Le compleze 1/ a livré une faune marine
lont les éléments les plus caractéristiques sont Gryphea
virleti DESHAYES passent & G. cucullata BORN., comme au
Fouarat (Rharb) ou & Argoub-el-Hafid (Rabat), Acanthina ..

Dlessisi.LECOINTRE, avec so forme P. nicklesi var. imsoua-

De351s LECOINTEE, dans un coxvexte de faune "sénégalienne”
au ca achet ancien d'allure niiocene il semble s'agir d'un
lunbeau du "Pré-Calabrien" = lioghrébien de G. CHOUBERT..

Le complexze 2/, plus riche, est carac-

e

térisé par la faune "chilo~néruvienne” du Q.A. I de G.
“LECOINTRE : Calypbra (Trochetella) trochiformis GMELIN

et Purpura (Acanthina) crassilobrum LAMARK ou Purpura

LAc wnthina) plessisi LECOINITREE ; il s'y mélange des formes

éndgaliennes : Clavetuls 1} imorginata LMK, Nerita senega-

qgsis GMELIN, Murex lyrovus L...ADAM, Marginella cf. ambi-

.

ue . DESHAYES ou d'autres actucllement en Méditerrande

<y

% 4 e a.a

orientale comme Nass» circumcincta A. ADAM,

Clest 1le comvléxe 2/AQui esf le type
c"_ﬁ’MESSAOUDIEN° La plage o “ournl des fragments d'une
fense 'd'un Proboscidien iLdé terminable. Il n'y a ni
ore connue, ni, & Sidi Kesssoud, d'industries préhis-
torigues qui, par contre, ont é+é recueillies dans un

nivesu du méme &ge % lo corridre Déprez.

Les nivecux 3/, 4/, 5/ ne sont pas

fossilifeéres dens le secteur de Sidi Messaoud.
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¢) Description dun cycle dans 1'ensemble de

lo région:

- Géomoraholovie':'Le aycle messaoudien

reﬁrésente un ensemnle trwnsores51on-reores51on de 1'Ocean

X

atlentique. sur 1lit torzl de 1o ¥ seta marocaine. Il succe-
de » la régression post-pliocd ne gui, sur le contlnent a
1 1o constitution des dépbis cu Vlllafr@nchlen inférieur
(Moghrébien 8.8. du Fouarav et d'Argoub-el-Hafid, suivi
de 1'dédification d'un imvortont systéme dunaire) et du
‘Villefrenchien moyen respomszible de l'accumulation des
"limons -coquelicots” de le. "Formation rouge de la Mamora'=
lioulouyen du Maroc stlanticue = Villafranchien moyen (type

-

é'Axbapgg,;?grdiguet-er—Ranla et Douar Doum).

11 3récéie le cycle.climatique- du Salé-
tlep qul se developDe ou cours de la régression posterleure

au mu}clmum 1messaoud1e‘1 .

iy

[

= A1t1t1 es & osolues et relatlves. _Alor"

que,idan§m@a-région,degCasablanca, les. niveaux 1es plus heuts

attribugbles au.Pré-Calabrier = Noghrébien s.s. 'se rencon-

trent.a Médiouna vers +-170 m d'laltitude absolue, les forma-

tiohs:les’ plus élevées connues du Messaoudien se trouvent

e 110 m a la: carriere Bouchafb Ben Kamel, située a 300 m

Haw ll.E. du P.K 11,100 de, i1z route n? 7 de Casabl Bea a
;Marrukech. Les plus basses, appartenant a la phase regres—
51ve, se 51tueﬁt vers + 50 m Eans 1eHQuartier du Maarif :
Carridres Tarit I et II, ol elles sont ravinées par la trans-
gressionwsuivanteAde{}ﬂpcéaﬁ :-le "MAARIFIEKN",

- }1 qglggjg_: 1es depots du Messaoudlen

QOﬁu,essentlellement consnlszss par des formmtlons de plage

avec galets, grav1ers et sebles contenant par endr01t des

J\lLMﬂchelles de coqullles marlneo.“ Ces elements, peut etre
_*pen”uartle transgres51fs a 1! orlglne, ont sauf au v0151nage
de ‘le ligne de rlvage‘m ?il 'ete remodelés et mis en

| 1w0e au cours de’ 1u"f'gre¢°io£ subséquente comme 1'indique
le Uassage 1nsens1b1e ¥ la dune,; au matérieifé6iiséfnquim

v
3

ures souvent les surmonte.":".'~ Ll iy
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Tout cet ensemble est aujourd'hui
fortement lapidifié en un gres calcaire trés dur exploité
en carriéres pour la construction des immeubles de la ville
de Césabianca. Cette consoliidation est trés ancienne com-
me le MOntrenﬂ les'karstsqui s'y sont souvent développés
éf les laples et marmites em>lis de sédiments marins des

trensgressions postérieures.:

-~ Faune et flore. Comme 1'ont montré

les fossiles récoltés dans les carrieres du site-type de
Sidi Messaoud, la faune marine est caractérisée par la sur-
vivance de quelques espéces 2liocenes, Qui vont disparaitre
par'la suite, en mélenge avec des formes de passage a des

especes purement guaternsires ( par exemple, Gryphea vir-

leti passant & Gryphea cuculigia ) par la présence aussi
'especes de mers cnaudes w.;;0‘;.1‘(‘1'hu1 épigrées, dites "se—
négaliennes”, et surtout »nax fuune "ch110—peruv1enne"

de G, LECOINTRE : Calywntrs (T tellal;frochlformls et

-Purvure (Acanthina) craésﬁi§brum ou Purpura (4canthina)

i §sisi, forme évolutive de furpura (Acanthina) gallica

GZRTVLIS; abondante dans le Fliocéne du Maroc méridional
(Province de Tarfaya) avec ces formes de passage. A noter

aussi la présence, rare . il est vrai, de Purpura (Acanthina)

ceacellata BELLARDI, connue du ldiocéne supérieur de l'Italie,

olr elle est rarissime, et du Fliocéne du Portugal, seulement.
I1 n'y o, juqu'ici, aucune trace de

flore.

~ Industries préhistoriques. Aucune in-

dustrie n'a ete recoltee ¢ens le secteur de Sidi Messaoud,
Por contre, deux carr1ere~ nogsédant des forma tions messaou-
dleﬁnes ont livré dans leurs slages, datées'par leur faune,
cesnlndustrles 1nconuesﬁdbles vres primitives ::ce.sont la
cai;iére Déprez, au P.K. 51,600 de la route 106 de Casablan-

ca & Ben Slimane et la'carriére Schneider du Maarif—Aéroport.

:Dens l'u1e et l'autre de ces carridres

7z z

ont ete recoltes des ouu11° nrﬁhlstorlques tres sommaires
gu'lon peut clﬁsser en deu " sdries 1) une serle tres roules,
vrcisemblablement antéricure » la constitution de la plage

a
messaoudienne, composée de "golets aménagés" du type du
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Pré-Acheuléen I (ex-Pebble— 11ture 1) de{Tardiguet-er-

Rahla recueilli dens les limons du Villafranchien moyen =
"MOLloﬁyen du Marov'atlantloLe" et 2) une série faiblement
roalee, sens1blement contcmooralne du ‘milieu messaoudlen
dang 1eéuel elle se rencontre, dont P, BIBERSON a falt le
the du Pre—Acheuleen TI (ey—?ebole-Culture II) du Maroc

.

atlantique.

. La présence de la série 1) semble bien
confirmer.que le "Moulouyen du Maroc atlantique™ est anté-
rieur & la.transgression messaoudienne.

Lzl [ O PR Rl i . ' TRl L

'r79)'De!Moghré£i§£:
Tiindividusiité et 1'dge de ces for-
metions marines et duneires sondt fortement controversés.
Le deuxiéme partie de cetbe note stefforcera de faire 1é
pqint,ge ces disqussibnso Toauef01s, sans prendre aucu-
nement partie dens. le débat, il a paru necessalrg_d'en
conna*tre 1'ob3et.:f§es otservations suivintes ;sont dues
3 G‘VCHQUBERff!ﬁ-E:“ . : S e

i . : v
" . . oo .

..a). Bponyme et historique.

. _ Le ferne de Mogh;eblen a 618 créé en‘
ﬂ1953 pur G CHOUPle eu R, AMB?OGUI Moghreb 51gn1*1e
Occ1aent et 1'ep” "?e de ce niveau est donc 1a zone cd-

“

tiére du Maroc occidenvals .

b) Facide

Il stepit généralement de gres Cﬂlcal-vu
LA
[V

coquil]jmtqten durs, pouvant

atteindre 60 m: de pulssance.
Ils sont generalaﬂent su1V“s pe: des dunes consolidées

uouvent creusee~ ‘de larres Ddl S de dlssolutlon remplls

( [

'Qe ;ormatlons rouges conulreqtalesc Toutef01s, a Tarfaya,
11 ex1ste des sablev non ca:so11dﬁs 3 la ba»e du Moghreblen

et dans 1' rrlﬂre—pays de Raba b; 1e nlveau est represente

p%r deu bancs de galets Cu oe COHOIGE?L&UM fluv1o—mar1ns.
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¢ ) Faune

, - La fawue morine est chaude et de ca- 
che® essentlellement pliocenc. Toutefois, elle est nette-
ment appauvrie par rapport & la faune pliocene ciaésigue
de Dar bel Hamri (Rharb) e% de l'oued Arjet. En outre,

des especes quaternaires agldruissento

Les Vertébrés continentaux recueillis
dans l'arridre-pays de Rebat { ARAMBOURG C. & CHOUBERT G.,
1957-65) sont les suivents : Blephas africanawvd ARAMB., .
voisin de E. planifrous ; un mostodonte (Anancus ozirés)
des Stylohipparion : des Boeufs et des Rhinoceros. Selon
C. ARAMBOURG, cette faune estv Utypique du Villafranchien

inférieur bien connu en iflgérie,
d )

Dans la vallée du Fouarat"(Mamora)g

la discordance du Moghrébien sur le Pliocdne marin prou-
verait 1'Age post-teritisire de la formation. D'autre part,
le Koghrébien serait postérieur aux calcaires lacustres
du Safs de Meknes et des hemodes du Sud. Enfin, les dépdts
moghrébiens sont antérieurs aux " formations rouges de la
Mamora" que les auteurs rapsortent au Villafranchien moyen o~
ou supérieur. Le Moghfeole se placerait, selon G. CHOUBERT,
& l'extréme base du Quuternwlve et serait a rapprocher du

3 :

Calabrien 1tallen.

«— Quelgues coupes sigrnificatives du Quaternaire

marin marocain.

, La descriztion qui préceéde des niveaux
merins quaternaires, due poﬁr 1’essent1el a P, BIBERSON
e{”surtout fondée sur 1'&?&1J~e des formations de Casablanca
ne peut a elle seule rendrc compte de la complexité des
Iormes’et des depots tout ou long des cdtes marocaines.

Aussi, plusieurs coupes carcctéristiques, décrites p=n
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différents autedré;fsont—glleg‘rappprtées'iciy.'La plup§rt

concernent le littoral atlontizue ; mais 1l'une d'entre elles

o été relevée sur la cbbte méai

12) Le.Quaternsire merin de la-Province de Tarfaya

Ces coupcs sont étudiéés.dans la mono-
graphie géologique régionale rédigée en collaboration par
G. CHOUBERT, A. FAURE-MURST, L, HOTTINGER, C. VIOTTI et
G. LECOINTRE (1966)., Les formstions suivantes sont décrites,
-Ge la plus récente & la  plus ancienne : |

PR oy
(I I

a) Mellahien .

i “‘Tiiféf é'b de quelques "buttes de sables

et de gres dont 1! apparence ersatre tranche sur la telnte

générale plus ou moins jeune ou rousse des autres sedlments".

Les fo s11es sulvants ont ete recuelllls

dans deux glsements : Ostreu ouentlna PAYRAUDEAU (extreme—

mend abondante et qul, selon Ge LECOIVTRE apparait au Maroc
au ﬁlandrlen) Chlamvs fl 2be L]}m GMELIN Fellana dlaphana
GUELIN, Dosinia exolets L., Tivela cf. b1color GRAY, Turri-

lly b1c1ngulmta BR.y Messaliz mesal AD., Notica cf. ful=-"
ninats GMELIN Amycla_nfeiz&§;1 FHIL, '_Selon G. LECOINTRE,

Cl

...-

cette faune ne comporte pas dlespeces actuellement éteintes,
et posséde.un caractére mériciomsal.
Ty

et ab)u0uljien A O S

Dlvers zi senentsde ce niveau ont été
cocouverts, generule;e b situdés au. pled de falaises mortes
et se tenant entre + 2 eu 7 8 m d'altltudeo Le plus -

. rlche de ces glsemenus conu¢e1u 1a faune suivante, ol

tella S&flun“ Lﬁ et Purvkr: emastoma L. sont particu-

11erenent abondants : Arcu laeveg L., Arca noe L., Cardita

dulzculata L., Cr ssetellu ¢1vur1cata CHTZ (SCHROETER)

Loa ey, o

Donax venustus POLI Pat iig lusi tanlca GMELIN Calliostomra

it Mot

cbemn1tz1 PHIL., Glbbula_ . licslls D C., Natlna sp.,
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.. Mure_ erinoceus
Murex lyratus ADAMS, Burse pusiulosa REEVE.

A e

c) Qu@jggggggghjggs ancien .

Au Marsbout de Sidi bou Maleh, ce
nivesu lumachellique & ciment rosé, constitue un remblaie-
ment étalé sur 3 & 4 km de »rofondeur, compris entre 13 m
et 30 ou peut-8tre 40 m d'elvivude. Il est surmonté d'une
crofite contenant un outiliasge de type "Acheuléen évolué™.

Ce rembloicment comporte les especes
remsrquables suivantes, dornt la plupart sont encore vivan-

tes," soit au large, soit zlus azu Sud": Meretrix (Ritar)

tumens GMELIN, Trochotelle  trochiformis GM., Purpura
(Hucellg) angulata BUJLRDILT, Acanthing crassilabrum LK,
Clquﬁulu flammul:"u ﬁNUDSEN Mélampus gyramidalis SOVWER-

- Selon G.LACOINTRE, l'association de
éés fbésiles'"faﬁnélle“beaucou“ la faune des carriéres
'supurleures de Ca Smbl&DCQ " ogons ‘qu'il soit p0551ble tou—
tefois de dec1der 5i cette formation est messaoudlenne ou

mwarlflenne.

et @) "Hoghrdbiexn!" ou "Limachelle pliocdne &

ecilnldes"

Les afflevrements de grés marins a
feune surtout pliocene sont fréguents sur le littoral de

LA PR

faya.. Ravinant les sédiments crétacés ou "mio-plioce-

nes", ce niveau est générzliemernt constitué de 10 & 15 m
de greés jaunes fossilifdres sssociés & gquelques bancs cal-
caireslplus'durs.' Au—dessus, en continuité, viennent des
¢s dunaires & strat1f1ca"101 obllque pouvant wttelndre
Har éidroits 50 m de nu1°5“aco, mais n engendrmnt pas en
rface une topogr yphie” &uaa“*e. La partie- sommlt vle de
ces' aﬁpots, encroutes, se tiont & une altitude varlant'éq—
lon les coupes entre + - 15 et + 80 ms En quelqﬁes Eﬁd}di%g;
ces &0pots merins passeﬂu 1zt5r clement & des’ formatlons B

continent&lés~: ",es se chargent progre551vement ‘de nivéaux
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galets en s'approchent de la falaise crétacée et les
formations continentoles cui les surmontent avancent de
5 %6 km & 1'intérieur de la velldée sous forme d'une

hauve terrasse fluv1ﬂt11e. (CHOUBERT G., 1966, p.33).

Dtun de ceos gisements, G.LECOINTRE

(1966; p.264) o tiré les fossiles suivants_:fPecfﬁnculus

SDPes Ostrea lamelloss BR0CCEI, Gryphaea virlétiuDESH.,

Osgireg SP. - Anomia ephippium L., Flabellipecten almerai

Dect R., Flabellipecten genvilii D.et R., Flabellipecten

2lonomedius SACCO, Pecten cf jocobaeus L., Chlamys multi-
strista POLI, Chlamys exciss ZROWN, Chlamys latissima

a

BROCCHI, GBhlamys inacquicostolis LK., Chlamys bollenensis

- o -

MLTER, Lima infletg CHTZ., Iytilus sp., Tapes vetulus

w

LOTZROT, cf Meretrix gigess L., cf Meretrix brocchll

DESH., Capsa Lacunoss CHTZ., Potella cf. tenerifae MABILLE,

Turritella vermicularis BROCCEI, Cassis seburon BRUG.,
Botuloidea fimbriats ETN., Selanus perforatus BRUG.,
Ba lﬂnus tullplformls BELLIS, Snlonus spongicoia BRCOWN.

D'cutres gisements ont dganlement livré : Acanthina gallica
P. GERVAIS et Batells intermedin JEFF. | |

Pour G, CZCUBERT (1966), ce dépdt
merin est a rapporter au Hosnrebien, donc au Villafran-—
chiéﬁ 1nfer1eur, encore 1u‘_1 concéde‘due la faune de cet
étagé'é'".;up caractére »li ocewe... plus prononce encore a

Tarfayé que dang le HNord ¢u linroc" (p.70).

Quont & G. LECOINTRE, il considére

cgue cette formation est plioctne.

29) Coupe du Cos Rhir

Les mepnif éﬁes gradins et les falai-
ses mortes étagées qui accidentent l'échine rocheuse du
Con Rhir ont été étudides par J. DRESCH ( 1961, PD. 467-
468).__De bas en hzut, les niveaux suivants sont décrits

por cet auteur @
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Au boxré ¢e la mer,; on'observe des

el

grés coquilliers treés durs cui reposent sur -les calcaires

jurassiques... la plate-forme d! abrasion qu'ils recouvrent

se Lrouve & peu pres;a -lmrcove 0. On distingue au-dessus
~ Une terrt se 4! abraslon de 14 m environ...

-L, terrasse est rongue por des lapiés combles et recouverts

pur une lumachelle de 384 n¢

o L Uﬁeutérrasse‘d'ﬁbrasion de~28-30 Me..

z

Lo:.terrasse est également rougée par des’ laples comblés

\

recouverts par uné?plcge de 2 &3 m, gres et lumachelle.

et

e

" - Une terrasse C'abrasion de 55 mj recouver-

te og lement pwr une plaoge ce cueldues métres.. La plage

sere 1t caracterlsee, d'aprés G. LECOINTRE (1939), par lea

Dresence de- Trochatell _trochiformis, absent dans.les pla-

ges 1nler1eurgs.

- Plus haut, un wutre plute—forme d'abra51on
est v151b1e...a partir oo 55-70 m. Elle ne porte pas de

ol age,a

Enfin, J J» JRESCH decrlt un niveau
supérigur; entre 315 et 355 m ! altltude, constitué par
endroit de sables rougeé ce bose, de conglomerats a4 treés
petits éléments pa 1e0201ﬂuo¢, de 10 .15 m de lumachelle
et de 100 m de gres (dunsires) concordants. . J. DRESCH

ovorte ces dép8ts supdrieurs au Pliocéne.

3¢2) Coupe du Camy Conbin

2,

Dega étudide a p1u51eurs - reprises,
le belle coupe du Cap Cznbin e §té déerite en détail
por M, GIGOUT (1951 Pre 149~152), Cet auteur observe
los ?ormes et les devﬁ : suivs:ﬁé ¢u plus récent aun.plus

un01en :

-

~ Niveau inFfiricur ~- mer de 5 & 8 m - gres

calcaires & grQLns fins, roses, contenant des Pulmones
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terrestres et quelgues cocuilles marines (Patelles, Moules).
En outre, des ossements de Lemmiferes sont contenus dans

coutbe formptlon ¢ Hystrixz crisiata L., Equus maurltanlcus

POLEL, Bos prlmlgenlus BOULHJU, Conochoetes taurlnus prognu

;0 b, Alcephalus bubglis PALLLS, Gazella atlantica BOURGUIGNAT,

Ga zella dorcas PALLLS. Ce niveau avait été dénommé Ouljien

paxr l, GIGOUT des 1949,

~ Plage de 20 m: Il s'agit d'une formation
marine Jaune surmontée de gres dunaire. Le contact est
souligné par un joint rose & cwllloutls continentalz'Pul—'

mones, et par une crofite czlcaire.

- Plage de 30 m, Le base du dép6f est con-
‘glomer“thue, avec des Potelles, des thtorlnes, des, Hell—
ceaes et des frmnpments ¢los, Au—dessus se tlent un gres
dICﬂlre rose foit de avbrlg ce cpqullles:qul versnle,haut
po .sse & une roche a gre in trés fin renfermant en abondance

des Pulmones contlnentuLb.

- Niveau plus élevé. Cette formation culmi-

.

ne 5 55 m d'altitude et comporte de bas en haut : des con-

glomdrats de base & lits de Fectuncles ; une lumachelle 2

3 2

¢ébris de coquilles ; un

ép8% joune et rose & Cardium

(8]

eéule, Huftres et Pulmonds ; un grds coquillier.

~ Niveau sug vr attéignant 70 m d'altitude.
Dépbdt 3 stratification souvensy bntrecroisée, comportant
un conglomérat de base surmon®d par'un5gréé coquillier gros-
sicr contenant quelgucs moulcs de coquilles entiéres et

des - gravillons roulés dissémirds dans la masse.

. 2

4¢) Coupe & l'extrimité sud de 1'agglomération

de Rabat

_ A 1 sortie sud de Rabat 1'estran
acwouel, situé an piéd dlure falaise huute d'une dizaine de
métres, est constitud por “rois forma tlons de plage super-
poséps_sur moins de 2 m d'$nnisseur. ( ANDRE 4. & BEAUDET G.,

1967). De 1la plus ancienne & lao plus récente, ces formations



sont les suivantes .

- congTém'“aﬁlé seti ts gravillons de quartz
f%féé‘roules, 3 ‘ciment lumucpel1lcues rose-pile comportant
- -de-reores coquilles entidres ae'rqurpreS'et de Patelles.

: Uﬁe nelllcule rubanee calcaire épaisse d§”1'é 3 ¢m sur-

‘monte le déndt. , F AN

- gres cocguillier rose—péle tres fin, conte-
nant quelques galets et des coguilles de Pourpres et de
Patelles. La encore Lne pellicule rubﬂnee calcalre

’ ?

ép;l se de T cm env1ro“, nU"“Oﬂue le depot

- gres fin rouge emballant des blocs de
grés ‘dunaire antérieur, ées zolets de Primaire, des Pour-
ﬂﬁfésg'des’Patelles;‘des Koules, des Escargots continentaux

¢ dés pierres’ n01r01“s de foyer. Ce dépdt, encroﬁté et

H OZ

,;1aze en surface represe:ze rrobablemunt 1'0u131en,

réconnu au Nord, & Rabat méne, et au Sud, & Temara.

Ces tro 1 G.é pots de plage superposés

se wlennent au 1ed d'une =

aloise fagonnée dans un gres

.aunulre coqullllpr gris ou vosftre, trés dur et taraudé

en Sﬂrface par d'enorme% lapiés comblés de:sables argi-
loux rouge.' Lu base de ce gres dunaire ancién-nfest

nulle part v151ble.

59 Coupe % 3l ou llord d'Asilah

I .t a

oo

ANDRL (1969) a relevé & l%embou-
chure de 1'oued Rharlfo lo coune suivante, de bas en

heuv ¢

"~ marnes crétacies.,

- ¢ ¢ formniticn 'marine épaisse de 3 cm
ccmportant & la base un coﬁglonurat re51stant et au

sommet grés coquillier treés £r qble.

.. isd’ s formcbion sableuSe: épaisse de 1 &

2 m avec.2 la basc- des sobles roux & pisolites, en
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position intermédinire des lits de galets continentaux,

N

nodules caleaires.

o

cu sommet des sables rouges

- e : lits de zolets marins, de sables

gris—noirs.comportant de nombreuses coquilles de Moules.

_ Ao MIDRE rooporte la formation c &
170uljien et le terme e ou Flandrien. Ces deux dépdts
récents se trouvent em pied dlune falaise morte fagonnée
dens les marnes crétacée ev couronnée & 75 m d'altitude

par un placage de Pliocene marin,.

62) Coupes de 1o région de Tanger

.- -

Reprencat diverses études plus an-
cienncs, M. GIGOUT (1957) o donnd la coupe synthétigque

suivente de la région de Tenger. Du plus récent sau plus

sncien, les-niveaux msrins suivants sont observables
- Floandricn s moximum transgressif de -+ 2
- Ouljien : weximum transgressif.de + 5 m

- plate~forme ““"elgnant + 12 m

'— formation culminant & + 25 m, é "faune

tyrrhénienne” et comporbent ce bas en haut : des lumachel—

les et gres coquilliers, des sobles arglleux J unes ou rou—

ges, de gros blocs de grés roulés, une deuxidme lumachelle,

enfin des limons rouges coaglomératiques.

- formation wrincipale ancienne constituée

res argileux lités, de

n
@
: Hg m

gxres
cune, étudidée per G.. LECOIIFRE (1962), daterait du '

o

0 W
el
LL

cernaire ancien, probablemont du Sicilien.

v

calcaire ou de lumachelle.

72) Coupe du 1i%tboral de Bou Dinar (Rif oriental)

G. MAURER {1966 et 1968) a aderit &

proxinité de la Res Tarf un bel étagement de formations
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morines dont les faunes ont. é4é. étudiées par G. LECOINTRE.

De bas en haut se succédent les niveaux suivants :

-~ plate=forme cuiminant entre 6 et 12 m

élclbitude. Faune : Potells sefiana, Patella. ferruginesa,

Cyclostoma, Cassis saburoi. Ce niveau pourrait &tre rap-

nroché de 1'Ouljien et du Tyrrhénien récent.

- plate-forme.s’élevant de 30-35 & 70 m,

couverte de dep6ts détriticuos fluvio-marins & passées

1umache111q_ues° Sa faune comporte :. Pectunculus cor.,

Cardium echinatum, Meretrix chione, Columbella rustica ,

Cerithium rupestre, Gibbulgs c¢f. ardens. Ce niveau pourrait

8tre 1'équivalent du T rrh~f; ancien.
q e lu 1yrro

) - plate-forme s’élevant jusgu'a 80-90 m
et couverte d'u1 depot lLVlO—m >rin. Faune Monodonta

mtlferq, Venus VEeIrTrucoss,, ;rltonlum nodlfcrum, Jagonia

1cu1mta, Blttle reochlauqm,LCerlthlum vulgatum,. Cor-

“;8 Bm

ulonia medlterrune@, Conus mediterraneus, Columbella

jgs%ica}'Ostrea cf. edulis: Ce niveau pourrait &tre

»

1t'écuivalent du Sicilien récent et du Maarifien du litto-

ral ublanthue Marocain,

- plate-forme stélevant de 100 m & 180 m,
supportant .des dépats fluvio-marins et lumachelliques qui

per endr01ts reposent en éiscordance sur le Pliocene. . A.

tiure a'hypothese, ce nivecu wourrait étre parallélisé au

Slc111en anc1en et au Mess oug 1en de 1a cote atlanthue.

:Les étucdes consacrées au Quaterhaire
morin du Maroc montrént dome lo multiplicité des miveaux '
vronsgressifs :'six ou sent formations différentes ont
été reconnues., Mais, si dens guelques coupes célébres,
ces niveaux multiples s emooiuont ou s etagent de maniere
'.specfdculdiie,iéllleurs-vwr contre le littoral peut &tre
?ort pauvre en formatlons marines herltees, ou bien encore
ces aeo6ts se succeaent Sur cuclques métres seulement. Ce
n‘est'lh“éu'un'aes nombreux nroblimes que souldve l'etudé

¢u Quaternaire marocain,
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II- PROBLENMES, COﬁTROVERSES ET HYPOTHESES SUSCITES PAR ° -

L'ETUZE DU QULTEERIAIRE _;v;AR_,QCAm

.o
LN

Les descriptiomsqui précédent, oeuvres
de différents chercheurs dyant travaillé dans diverses
régions du Maroc, monirent quelle est la complexité des
héritages du Quaternaire marocain et suggérent bien des
questions. Ainsi, en ce qui concerne le QuateTrnaire conti-
nental, il est indémnisble que les hautes.mbntagnesfméidééi—
nes ont subi 1'empreinte de périodes plus froides et sans
doute plus humides gue 1l'actuelle 3 mais tous les nivesix
alluviaux et coliuvisux des diverses régions se sont-ils
également constituds durant Ces‘épisbdes.ﬁluﬁiaux ?':ﬁh;

"bien au contraire, fout-il  penser-que 1l'élaboration des '’

z

formes et des dépdts se faisait selon des rythmes parti-.
culiers et parfois asynchrones dans les différents milieux
bioclimatigues et morshoclimatiques ?° Les deux: hypothéses

7

ont été envisagées. I'autre part, le nombre des niveaux
continentaux héritvés du Quatornéire varie considérable-
ment d'une région & .l'autre ‘et méme de 1'amont & 1'avel. |
Q'unAseul'bassin vérsaﬁt, sans qu'il soit toujourS‘possibie
de mettre cette variisé au compte des particularités topo-
graphiques et litkologiques locales. Aﬁési; classiquement,
les auteurs ont-ils'tehtéﬁd'ekpliquer ces différences en’
évoquant des fecteurs G'ordre climatique, tectonique ou
eustatique.

vEn'ce:qui'concerne le Quaternaire ‘morin,
l'existence et le succession des différents niveaux né Font
gueére de doute ;3 1'3tude de’ coupes célébres comme celle de
Casablanca est & ce oropos déteérminante. Mais,*les’ vairin-
tions eustatigues &tent par:définition des phénbménes“plﬁ—
nétaires, il est indispensable d'établir des corréletions

entre les observations effectudes sur le littoral atlentigue -
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marocain et les résuliats obtenus dans d'autres régions
cbtieres, en particulier autour de la toute proche Médi-
terranée occidentale, D'autre part, le fait que certains
secteurs littorazux moarocains soient extrémement pauvres
en niveaux merins, clors que d'autres en montrent un
étagement complet, incite 3 se demander quelle fut ls
part de 1l'eustatvisme "vrai'" et celle des déformations

tectoniques dans 1l!'dvolution des marges continentales.

- Un autre probléeme est celui des
relations stratigravhigues entre héritages continentaux
et niveaux merins. &#n effet, si l'hypothése glacio-eus-
tatique.est bien fondée, ce qui apparait comme de plus
~en plus .probable, 1o situationrespective des deux caté-
gories de sédimenvs esv essentielle A considérer pour
comprendre-la morvhogenése. continentale : si les dé-
pdts continentaux sont contemporains des régressions
marines, leur, mise on place daterait des épisodes pluviaux,
équivelents moghrébins des glaciaires européens ; si au

contraire ces &é»8ts passent latéralement aux formations
marines des mexime trensgressifs, leur mise en place

serait & rapporter sux périodes interpluviales.

BEnfin, la question de la limite
Plioceéhe-Villafranchien a été particulierement débattue
au Maroc, surtout en ce qui concerne ces vieux dépdts
.marins*et'dunaires gui couvrent des étendues considéra-—
bles des: littoraux atlantiques et que G. CEHOUBERT et
R. AMBROGGI (1953) ont nommés "moghrébiens".

e
o]

but de cette note n'est:pas de
prendre parti & wmroros de tels problémes. Au contraire,
"les conclusicns et les hypothéses formulées par les
différents auteurs seront exposées ici de la manieére

la plus explicite wDossible, le moment n'étant pas encore
venu de bAtir unc synthése cohérente ol chacun dés pro-

blemes: ainsi posés puisse.trouver sa solution.



- 97 -

A,- Le probléme de la limite Pliocene-Villafranchicn

o Ce n est qu & partir d'une date reloulm
vement recente GLc.ce oe questlon fut debattue.' I1 eﬂt
d'ailleurs vrai cuc la Je0131on du XVIIIeme Congres gfolOu'
gique internationel (Londres, 1948), qui detachalt le Tillae
franchien du Plioceéne. Dour le fanger dans le Quaternaire,

est en pertie rescomscble de ces débats, encore que parfois

<)

1l'expression imwrécise mais commode de "Plio~Villafranchien"

ait longtemps subsisv

(l".

dans les textes et sur les cartes,.
Mais au dela du »roslzme purement stratigraphique, qui en
fin de. compte n'ecst qu'une question d'accolade pouvant

8tre réglée - par une simple décision d'ordre paleontologque,

7

le débat concerne oa,'ement la‘compréhension génétique et

()

paléogéographique du- liaToc ‘au tournant du Plidcéne et du
Quaternaire. Ainsi, par exemple, l'attribution des vieux
dép6ts marins de la focade atlantique au Pllocene ou bier
au Moghrébienr(Villa:ranchlen-1nfer1eur) n'est pas seule-
ment une-question d'édviquette : dans le premier cas =
attribution su Fliocdne - le continent actuel aural
seulement subi une tronsgression’ } dens la deuxiéme h
thésé - attribution au Moghrébien -~ la mer aurait'trans;L\'
gressé deux fois : G!'ehord ‘au Pliocdne puis,: apres une"

régression, au-Villafranchien 1nfer1eur.

Ll'autre ‘part, il est trés 1mportant

- de connaftre le plus nrééisément. p0551ble la stratlgruplle'
g . . . . . '-"-'('
-des formations anciennes -:"pllo-v1llafranch1ennes "ou’

villafranchiennes =~ car de l'avis de la plupart-des &LBGLZS}
c'est lors de leur mice en: place ‘que se produlsalt auw Luioc“
une mutation climaticve fondamentale, faisant succéder des

climats temp érés, mrobablement medlterraneens et comDorn

1

tant: des épisodes Loint8t ‘plus frais et tantot plus- secs,'

aux climats. sens doubte assez chauds du Tert1a1ré~-<~9"'
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12) Le guestion du Loghrublen

Deouis longtemps déja, les géologucs
du Maroc attribusieny au Plioctne deux séries de dépdts
marins ou lltuoraux, dont les facieés sont sensiblement

différents :

- des mornes bleues (facids plaisancien) et
des marnes sableuses ou gréseuses ( facids astlen ), accu.
mulées dans les cuveitles subsidentes de la penlnsule tinji-

tane, du Rharb ev du Souss ;

~ des conglomérats et des grés lumachellicues
durs, souvent surmonids de grandes dunes de grés calcaires),
s'étendant. en plecoges relativement minces sur la plupard -
des intervalles plus stables séparant les cuvettes subsi-

dentes.,

Ces deux formations de facies différendy,
parfois sépardes comme dans le Souss par de petites discor-
dances (LECOINTRE G,, 1952), auraient donc été d'dge plio-
céne, les dépbis marnocux s'étant accumulés d'abord dans les
fosses subsidentcs, alors que le maximum transgressif leur
succédant et pénéiront sur les plates—formes stables surai?b
déposé des sédimen<ts lus grossiers ensuite recouverts de
sables coquilliers remaniés en dunes puis grésifiés lors de
la fégressicn firni-nliocéne. Au total, dans cette hypothess
les différences de facies et les petites discordances localcs
s'expligueraient en fonction de la date plus ou moins précoce
de la transgression sliocéne et de la conformation structi--

rale du continent cu'envehissait 1la mer néogene.

Ce schéma était une premiére fois
mis en cause par ies recherches de G. CHOUBERT, E. ENNOUCLI
et J. MARGAIS (1943) concernant la Mamora septentrionale,
Dans cette régiom, leos formations suivantes se succedent
de bas en haut :

- Moriizss miocénes

- sarles astiens
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- grés fossiliferes

- " formation rouge " de la Mamora attri-
bude au Villafrenciicn )
Des gres fos5111 es furent extraits des Hultres et des
Pecotens roules ainsi cue les vestiges de Vertébrés coniti-
nentaux, particulircment des restes. de Mastodontes e%v
1'Eléphents ; or, l'association de ces deux genres de
Proboscidiens caraciérise le Villafranchign. Les gres
superposés aux sablcs astiens appartiendraient donc au

Vlllafrancnleh.

En 1953, G. CHOUBERT et R. AMBROGGI
étendaient cette interprétation et séparaient du Pliocéme
franc un cycle morin cutonome d'dge villafranchien : le
Moghreblen, 1ocu1emeﬁu dlscordant sur le Pliocene et oul,

ologlque, se ca rﬂcterlseralt par la

du point de vue n,léo
coexistence de genres marins encore pliocénes comme Ostrea

et Pecten d'esnéces fGJa quaternalres telles que Trocha-

tella trochllormlo eu Acanthlna cra551labrum.

Fius térd ces mémes dépbdts fluvio-
marlns de l'arriere-3eys de Rabat fournissaient une fuune
de Vertﬂbrcs contineniaux datee du Vlllafrﬂnchlen 1nfer1e""
'(ARAIqBOURG C. & CHCURZZT G., 195765 -

_ Iléanmoins, malgré ces arguments péléon;
tologiques, l'accord ne s'est pas réalisé ehtre;les géolo-
gues a propés ce }18ze¢ villafranchien et de l'autononie
stratigrnvhiﬂﬂe des "Uﬁts 1umuche111ques, fluv1o—mar1;

et dunaires "mogkv bDia 15". Lctuellement , concernant ce

probléme, les aubeurs se divisent en trois tendances :

~ Pour 1., GIGOUT (1960 c) ces dépdts
apbartiennent au grand cycle marin pllocene et en reprb—
sentent les facids ¥ régressifs, la régression fini-plio-
céne ayant pu s¢ poursuivre durant le Villafranchicn inf$..
rieur. Dans cette omiigue, les formetions marneuses ev
sableuses des cuvetics sub51dentes dateraient de la tran
gression pllocene, bendis que les conglomérats, les greés

coquilliérs et les Gunes dités "moghrebiennesﬂ seraient
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>

régressifs, les feocids transgressifs ayant été érodés sur
les plates~formes stobles lors de la mise en place des
dépbts fluvio—marin~ régressifs. P. BIBERSON (1961,s) sec
rallie egalemnnt > cebte position ét considére comme plio-

cénesles depﬁus moring et llttoraux anté-messaoudiens.,

~ Pour G. LECOINTRE (1963), l'essentiel de
‘ces formations sercit pliocépme, toutefois, dans certaines:
localités comme le Memora, l'arridre-~pays de Rabat et le ..
Souss, ces dépbts seraient bien villafranchiens, preuves
de l'existence ¢ 'une transgression moghrébienne qui n'au-
rait envehi l'actuel continent qu'en certains lieux parti-

culiers. -

-_Pzr'ébntie, 6. CHOUBERT a maintenu ¥ diffé-.
rentes reprises.L 1zoqom1e et le généralité de la trans- ;
gression moghréblc:; ; qul seralent prouvées a la fois par.
léé”discordmnce' Séa,*e t ses, depots du Plioceéne franc ew
par le’ nelange Qe fzun&;deJE quuternalres aux especes er—.r
core pllocenes. C CJOUBERT a méme proposé de parallélis
le Moghreb1cn an Culubilen, puis, plus récemment, a 1l'épi-

sode cthd calabr1cﬂ.cu1, en Italle, separeralt le Colmbrl

islandica (CHOUBERT G., 1957-65 ; CHOUBERT G. & FuUQh—lUR

A., 1961-65), Toutefais;‘cette corrélation avec le Calobries

.'./

méditerranden & ¢té récemment mise en doute, sans gue pour
autant 1'a utonomle de la tr@nsgre551on moghrébienne s01t

nide (BEAUDLT G., 1969). En effet 'si la transgre351on
moghreblenne eLt es cwuses purement eustatiqueg 1l est u10“ﬁ
étonnant’ qu elle nlaid pas reoccupe des régions de3é enve-

hies ﬁar la mer wliocdne, tel le Sals de Meknes, alors:qu'ellﬂ
s'étendait sur des aires qui, telle la Basse-Meseta littora-—
le (Chaoufa,.Doukizzla}, n'avaient pas été occupées per la mor
plioceéne. La transgression moghrébienne aurait-elle été

provoquée au V illafzrcachien inférieur, par des gondolements

- 00

subs1denus 6 penneawx littoraux, aprés le retrait de la.

mer pllqcene ?

hAinsi, 1'8ge villafranchien inférievr

I.-‘ . N :"’ C I. [ ) rd -
des depotg‘co glomo"tplques,,greseux.et dunaires "moghrébicng"
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parait'bien,établi, mois les auteurs discutent & propos
du "cycle moghrébien™ : pour les uns, ces dépdts ne re-

. présentent que lo régression pliocéne ; pour les autres,
ils sont les tdémcignoges d'un épisode transgressif et
régressif indépendan’ et postérieur au Plioceéne. D'autre
part, mdme dens 1'hypothése ou 1l'autonomie du "cycle
moghrébien" est reconnue, s'agirait-il d'une transgres-
sion déterminde wor une variaticn proprement eustaiique
ou au contraire <.'une invasion marine provoquée, au cours
de la régression générale post-pliocéne, par une subsi-
dence régionale des nHenneaux littoraux du Maroc atlanti-

que 7.

4

escion du "Sa1551en"

X

1y

[\*]
[+]
S .
1 =
]
Q

Les entailles du plateau du Sais

de Meknés offrent lcs coupes suivantes de bas en haut 3

4

~ marncs néogeénes comportant quelques bancs

gréseux & leur 3u“t1e supérieure ;

~ "sables fauves" : sables jaunes a lits de
gravillons roulés e% 2 induretions gréseuses ; leur partic

supérieure est rubdfide sur quelques métres d'epalsseur s

- caicaires lacustres blancs offrant de nom-
breux facies d'une puissance de quelques métres & qLeTOuo~

dizaines de metles HE

- couverture superf1C1ellc de sables argileuxz
rouges contensntv dcs grains de quartz jaunis et plcotes,~

,ainsi que des gre v11101s et des galets patlnes de roches

s111ceuses primoires.

Les formations superposées aux marﬁes
néogeénes, perticulidrement les calcaires lacustres du
Sals, ont fait l'objet de nombreuses tentatives de datobion,
Ainsi, tour & tour, ces calcaires lacustres furent atiri-
bués au Pliocéne infdériecur ou méme nu Sahélien (GENTIL L,,

1918 ; DRESCH J., 1933 ; LEVY R., 1938), au Vlllafrwncnlp“
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(SAVORNIN J., 1924) ou encore au Quaternaire ancien (post -~
villafranchien) "chelléen" (BCURCART J., 1931).

Quant & P. TALTASST, qui a consacré sa thése au Sais (1953),
il rapporte ces calcaires lacustres & un Pliocéne supérieur

continental.

Les Mollusques contlnentaux recueillis dans .
les sables fauves et 1es calcaires ne permettent pas une
datation sure ; P. GODOT (1955) déerit parmi eux des
Gastéropodes du fontlen d'3Surope "éyant mis un certain teﬁpéli
& parvenir au Maroc"; selbn cet auteur, les sablés fauves et’
les calcaires lacustres appartiendraient donc au Pliocéne
inférieur. M. LORTNCHET de MONTJAMONT (1964) parallélise les:
sables fauves aux couches inférieures de Dar bel Hamri, qu'il
pense étre ”Sahellennes"; les calcaires lacustres superposes

auraient donc pu se deposer dés le Pliocéne’ 1nfer1eur.

* Pour  G. CHOUBZRT, les calcaires du Sais seraient

tontemporains des calcaires lacustres, travertins et crofites’
. calcairecs qul dans la prov1nce de Tarfaya, recouvrent les
.plates formes d'er031on des hamelda. Or, les depots marins
moghrébiens sont emboités de quelques dizaines de héfrééid&né
la plus. basse de ces plates-formes. Les calcaires du Sais -
constltuant l'eponyme du Sa1351en Flsefaient donc anté-moghré—
biens. Le Sa1ss1en a par consequent ete d'abord ass1m11e a un
' Vlllaffanchlen tout 2 fait 1nfer1eur, contomporaln du Calabrlen
. inférieur “atypique" d'Italie (CHOUBZRT G. & FAURE-MUR3T 4.,

_196{ 65). Par la suite G. CHOUBYAT (1965) devait rapporter le

Salss1en & une époque humide et chaude du Pliocéne supérieur.

; - Plus recemment ‘une nouvelle interprétation strati-
.‘graphlquo et sedlmentologlque des dépdts du Sais a été proposeo
;(B AUD“T G., 1969), appuyee sur deux -remarques : 1/ le sommet
:des marnas marines néogénes est d'age pllocene, 2/ les formatlons
détritiques rouges superficielles, accordantes sur Tes calcalres
lacustres, dateralont du Vlllafranchlen supérieur. Dans cette

hypothese, la succession

PR
ey,

- S
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des phases géologigucs serait la suivante @

~ sédimentation marine pliocéne : dépdt

des marnes, sunéricurocs.

- rigression pliocéne dans le bassin du Safs,
peut-8tre provoguée por des mouvements tectoniques ; aénbts
des couches sablcusecs luv1o—mwr1nes pu1s fluv1 atiles (
bles fauves“) Ces écvots, provenunt essentlellement des
roches siliceuses c¢u Flateau centrel, remaniaient probable--

ment des sols cltérds riches en kaolinite.

" — arr8t de la sédimentation continentale
sableuse et cons*itition en surface de sols rouges épais

et evolues ou quri les argiles, domine largement la keooli-

nlte.

- in boTI\tlon du lac du Sais, nourri par
. les solutions calceires provenant du Moyen Atlas, et ol
se constituenv »zr oggradation ou neoformatlon des argiles

montmorilloniticues,

~ anres la vidange ou l'assechement du lac

du Sals, mise en in

O

e & la surf ace des cal caires lacusvres,
de dep6ts aetr1t1 ues, llceux et alteres provenant surtous
du Plateau cenbrol ok transportos par des fleuves adivn VGRS
ou par_{es.napngs dl'eau ruisselantes. Ces dépdts supéricwrs,

dont 1es Quartz SO“",altérés,_montrent cOte & cdte illite
et chlorlte 1nters3railfiés montmorillonite-illite, et.. .

kaollnlte.: _ ,

Pormi cette succession de dépdts, la
limite entre Plioc"do et Villafranchien serait & rechercher
entre les marnes o 1cs sables fauves, la_partle superloure'
de ces sables fuuves doterait du Villafranchien infdérieur,
les calcaires du 8afs sera 1ent & ranger dans le Villafron-
chien moyen et les -ormutlons rouges superficielles apper
tlendralenuAau Villafronchien superleur.

Pas plus qu en ce éul .concernc les

depots m rlns, 1z, limive Pliocene~Villafranchien n'est dozc
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pas sdrement connue pormi les formations continentales.
Ignorance dlautents »lus regrettable que les contrastes
des facids observés dens le Sais sont ‘trés certainement
a rapporter 3 d'imnortonts changements morphobioclimatigues

gu'il serait nécesszoire de mieux situer dans le temps.

" 30) Lg mubstion climatique villafrenchienne

Depuls assez longtemps, la plupart
des auteurs s'amccordert & penser que 1'époque-charniére
PllOCGne—VlllaLrchnelﬂ, ou méme la seule période vilig-
franchlenn COuHUS.uﬂ 1ﬁportant changement cllmathue.
 hinsi R. RAYNIL (1901) docrlt dans le bassin de la MOL*LL
louya des formations "5110-v111afranch1ennes" anterleu—'
res au nivezu moulouyen, contenant quelgues restes de i
flore tropicale ou subtropicale et des galets tres arron-
dis ayant probeblement subi une.forte altération chimicue.
- Per contre, le Koulouyen (Villafranchien supérieur), .sercit
le premier pluviel curternaire dont "le climat... .devigivw.
étre moins rude cu'lsun Salétien tout en étant plus froid
qu'a i'Amirieﬁ‘etieu Soltanien. Les formations & carac-
tere pnrlglac1 os sont trd¥s générales et s'éfalent lar-
gement ‘Sur les piédmonts.. i (CHOUBERT G. & alti, 1956).

e Sy
'

““Ainsi, "ja période villafranchienné

aurait connu 15‘«aséﬁﬁé‘d*hnaclihet tropical, probablemen®

o

-

assez chaud et hum'c' ‘3 des sequences davantage tempd.-
rées (méditerrandezncs ?) faisant alterner pluviaux et
interpluvisux.

DE§ travaux récents ont tenté de”

- préciser la nature :cv la date deé cette mutation climetioue.

" Dots 'le Rif, les dépdts du Villafrad-
chien inférieur; consorvés dans des’ poches ou des cuveties
endoréiques, sont én ”artle 1¢ résultat d'une altération

de type tropical in qggg ¢ parmi les argiles, la proportio=
de kaolinite est mortout dominante ou notable (MAURER G.,,

1968).  Toutefois, ces”altérdfiﬁnsféfaient]déjé en portie
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remanides par le ruissellement et 1' écoulement torrentiel.
La faune malacologicue recueillie dans les ‘sédiments villa-
franchiens inféricurs du Rif oriental indique une ambicnce
de type méditerrondens Le villafranchien supérieur aureit
été une période ol s'arrbtait 1'altération et ou au contro i
re aveient lieu @'énormes remeniements des aépdts et des
sols antérieurs, por Scoulement’ torrentiel, laves boueuses
et ruissellemont &3c1é.  Au total, G. MAURER décrit caons

le Rif une substitution progressive d'un climat de type
méditerranden & des conditions d'altération du genre tropi.-
cal. Cette subsbituiion aurait commencé des le Villafron-
chien inférieur, » peine ébauchée & 1'Ouest du Rif, plus-
nette. & 1'Est ; elle curait été enfin totale au Villefron=
chien supérieur ol -cenendant s'opposaient encore un Rif -
oriental plus.sec % un Rif occidental demeuré au moins
saisonnidrement plus humide et peut-8tre méme déji enneigé.

TR i

‘ Sur les bas plateaux qui encadrent
& 1'Ouest et cu Hord le Plateau central, 1'évolution cli-
matiquc,villafranchienne-auraib été grossidrement lo méme
(BEAUDET. G., 1969}, Les sédiments marins ou continentouix’
du Villafranchien inférieur -"Moghrébien" & 1'Ouest, :
"Sables fauves" dans-le Safs - portent les marques cer-
taines d'une altérotion profonde de type tropical : sols
rouges lessivés éveis de plusieurs mdtres, apparition de '
fortes proportions ¢o kaolinite attaque'superficiellé ads”
galets de cuartzite ot-carie des quartz. '
Cette altération, qui. iparait avoir été inaugurée‘duranﬁ
le Pliocene, se sercit:poursuivie pendant le Villafrenchion
moyen ;. ce 'serait lors:de cette périodé'"biosﬁdSidueﬁ que ™
se seraient Aéposis les calcaires du Sais, provenant 'de ia’
mise en solution des terrains calcaréo-dolomitiques secon~-
daires du;,doyen Lilos, Le: Villafranchien supérieuf aursiy
coggg:up-bouleversement:radidal‘des conditions morphoééﬁé;
tiques. Dans leg vollées du hassif,'pdfcdurues au moing
saisonnidrement nor .Gos éecoulements fluviaux d'une énormc
puissance s'élaborgient de vastes glacis' d'érosion couverts
de trés grosses blocoilles siliceuses patinées. Sur los

plaines bordiéres,  des, fleuves divagants probablement tem-
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.poraires et des nawmnes d'ecau ruisselantes étalaient les
altérations locales. eb les galets provenant du massif.
Entre les crues, ces plaines d'épandages s'asséchaient
et le vent y remanicit les débris fins : 5 & 50 % des
sables du Villafroncnien supérieur portent des marques
d'éolisation 3 d'sutre part, les galets sont couverts
d'une patinc ossexz .comparable au "vernis désertique"
récent des merges ncrd-africaines du Sahara. Autour

du Plateau central, 1o mutation climatique aurait donc
eu liecu entre Villafronchien moyen et Villafranchien su-
périeur .faisant succéier un climat semi-aride ou méme
semi-désertique, mout-8tre méditerranéen en tout cas
saisonniérement contresté, & une ambiance plus humide
peut-8tre comporchle & celle de 1'actuelle forét méso-

phile tropicale.

Ainsi, la réalité d'un changement
climatique d'Age wvillafranchien au Maroc est admise par
tous les auteurs, ev il est fort probable que ce change-
ment a consisté e un passage de conditions tropicalces
& un climat général de type méditerranéen. Toutefdis;3"
selon les régions &tudides, les:avis different quunt
aux particuleritdés climntiques du Villafranchicn sunerle_f.
Dans 1la Foulouyz, lc 7illafranchien supérieur aurait - connu

l'installation du wremicr pluvial humide et froid ( le™™

]

Moulouyen). Damns lc Rif, le climat régional serait devenu
progressivemcnt semi~nride, cependant encore saisonniére-
ment humide & 1'Ouecs. Dans le Plateau central, des

-

conditions trés séches auraient alors succédé brutale-
ment & 1'ambisnce bropicale assez humide du Villafranchien

moyen.

Il se peut donc que le Villafranchien
ait é4¢ non seuloment une période de mutation cl imaticue,
mais qu'encore; eetie énoque ait connu une séricuse Aiffén
renciation des milienx bioclimatiques - et morphdgé étizues ~
régioncux. ; Dans 1!'Oriental, ou les dépdts villafranchichs
ne comportent pes Ce traces d'altération troplcule-(n. thLuLU,,

1l'asséchement aursi’ nu débuter dés la fin du Pllocene.
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Dans le Rif, mopuag:c brés compartimentée et contrastdée,
1'asséchement et le mise en place des conditions méditer-
ranéennes auraient 446 progressifs et régionalement trés
nuancés. Dans le Platcau central, pays alors peu élevé
et de l&tituée-légeronentfplusﬁméridionale}.lfésséchement
aurait été plus brutoel, tandis que dans les montagnes

étlasiqueé "vaaralssalent pour la premlere f01s des con=

i
ol - e Y .
dltlons &ssez ;r01ccs.

De toute manidre, du 901nt de vue
paléablimdtiunQ'la'.érlode v111afranchlennc,'ou "pllO—.
villafranchienne" parsft bien 8tre une époque-charnidre
qui’’donnut’ lo' fir €ds ‘climats tertiaires , sans doute
assez comparsbles aux actuels climats tropicaux, et 1'ins-
tallation de con litions méditerranéennes régionalement
aussi variées que le -sent les cllmats reglonaux actuels

&u Meroc,

R AR

. B.- Les problémes du Quaternaire marin marocain-

Les travaux de G. LECOINTRE, de
M. GIGOUT et dée P, EELéRSON' ainsi que ceux d'autres auteurs,
ont démontré l'ezisten \ce'sur 1a facade atlanthue du lufbc
de plusleurs trghspressions marines quaternalres, separe

LS )

paf? dés ‘épisodes vigTe 651fs.' Mais, ces variations eustat i
qués ‘étant forcémens >¢aneta1res pour ce qui est des oceaas
et des ﬁéfsiéﬁver*5~5 i1 est necessalre de correler ces r°~4
sultats avec ceux ‘onlenus dans d'autres reglons 11ttorwles,

partlculleremeju avec les conclu51ons tlrees de 1r¢ tuée'
H . . [ B ‘~"\:J
des rivages méditerrandens.
C’autre part 1'examen des fe aunes
marines et littorcies Ucut permettre 'de connaitre les

variations climaticue’s gue ‘subibsait la terre marocaine

-l

- ou du moins s& fao de oceanlque - au Quaternalre.

anfing’ il conv1ent de mentlonner 1'1mu

portance relstive ¢ulont accordé les dlpferents auteurs



- 108 -

aux varistions prownrement eustatiques et aux déformations

tectoniques de la mzrge continentale.

12) La cuestion des corrélations

Depﬁis iongtemps les géologues du Maroc
tentent atétablir des corrélations satisfaisantes entre les
niveaux transgressifs reconnus au Maroc et les épisodes
marins - ou séries ¢'épisodes marins observés sur les
rivages méditerrandens s Calmbrlen, Sicilien, Tyrrhenlen,
Versilien (Flandrie:).. Mais, encore que les approx1m°tlo:ﬂ
actuellement scdmicses soipnt certainement valables, blen el

points de détail lemeurent obscurs.

a) Les niveaux anciens

®n ce qui concerne la corrélation des
niveaux anciens du Maroc atlantique avec ceux de Méditerra-—
née, les opinions des auteurs diffeérent selon qu'ils
considérent ou non le "Moghrébien" comme la premiére trons

gression guaternai e

_ En effet, si le Moghrébien est tenu -
p our le premicr "cycle marin" Quaternaire, il est alors
légitime d'en faize 1'équivalent du Calabrien de Méditer-
ranée. De ce fait, le hessaoudlen apparait comme la secon-
de transgression §ues crqalre, contemporaine du Sicilien.
ancién, et le haar::"eﬁ est assimilable au Sicilien récenv
ou MilazAlen. Clest 1% l'oplnlon de G. CHOUBERT et de seo
collaborateurs ( es »orticulier : CHOUBELT G & FAURE-IUREY
A., 1961-65 ; CECUZZIT G., 1962 ).

3i, au contraire, le lMoghrébien es%v
considéré comme n'éiont que 1'épisode regress1f de la
transgres51on pliocene (méme si cette régression a pu
durer gusqu'au Ville »Zrznchien inférieur), le Messaoudien
est alors le premior niveau marin authentiquement quater-
naire, compn wrable auw Calabrien. De ce fait, le Maarifien,

'deux1eme tr,nsgreQSLO quaternaire, serait contemporain -
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du Siéilien. Clest 1% la position adoptée explicitement
par M. GIGOUT (1960) et P, BIBERSON (1961; a):

Pour 1'instant, rien ne permet de. -
- trancher entre ces opinions opposées. Il faudra attendre .
pour le faire; soi% gue la question du Moghrébien soit:.
définitivement éclaircie, soit que de nouvelles méthodes
de datation absolue permettent de: comparer 1'dge des '

formations atlanticues et méditerranéennes.’

b) Les niveaux "tyrrhéniens" du Maroc - :

Depuis longtemps, les formations
du Quoternalre moyen msrocain (Anfatlen, Harounien -
Rabatlen et Oulgle 1) ont ete cons1derees .comme . dtage. .
tyrrhénien. Les traveux de B. BONIFAY et P. 'MARS (1959),
~définissant et datant en Méditerrande trois maxima trans-
gress1f tyrrhéniens, ont été rapprochés des études faites
au Maroc et selon P, BIBERSON ( 1961 a ; 1962 ; 1964) les
corrélations et les Gebations par rapport aux gla01a1r
alpins seraient les suwvantes, du plus ancien au plus

recent s

PERT

Anfatien : Paléotyrrhénien = Interglaciai-

re’ Mindel-Riss. *

'Harounlen-Rabatlen = Butyrrhénien =

1nterglac1a1re Rlsg—vﬁrm.'

... . ... . .Ovljien = Néotyrrhénien = Interstade
Wirm I - II. . . ., |

Ces corrélations, bientdt admiscs per
la plupart des auveurs (CHOUBERT G., 1962 ; LDCOINTRD'G.,
1963) étaient a'cubens plus coanlncantes que la plupar
des chercheursiétutla;T les-rivages de Méditerranée occi-
dentalews'accordén% pour:decrrre une avant-dernidre trans-
gression haute de’'cuelgues métres, donc tres compatablé’d

1'0uljién; et dotent ¢'un interstade wiirmien., &= . = ¥
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" Toutefois, les datations isotopiques
des fossiles contvenus dans les,niveaux marins du Maroc
atlantique ne s'accoxrdent pas avec ces corrélations.
L'Ouljien serait 8gé ce T70.000 & 85,000 ans, le Harounien
‘de 140.000 ans et l'AinTatien de plus de 200.00G ans (1imi~
te de la-méthode)A(STEARNS C.E., & THURBER D.L.,1965). Or,
d'apres la plupart des auteurs, le Wiirm aurait début é en
Europe vers 70.000 3,2, : 1'Ouljien ne peut donc &tre un
interstade wlirmien meis doit &tre au contraire contemporsin
de 1'interglacisire Riss-Wiirm, le Harounien étant alors le

contemporain d'un interstade rissien.

'ﬂ'Sdmme toute, ces datations absolues
contralgnent de revenir aux corrélations suivantes,: ante—

r1eurement proﬁo sées | CHOUBERT G.; 1957-65 et 1959)

- hnfeotbien = interglaciaire Mindel~Riss,
Horounien-Rabatien = interstade Riss,

Ouljien = interglaciaire Riss-Wirm.,

Le'probléme n'en est d'ailiéurs pos
résolu pour autant car la plupart des travaux en cours
- sur les littoraux méditerrandens attribuent un dge wirmien
3 la transgression cntérieure au Flandrien {c'est-a-dire
l'Ou}jien du Maroc). 11 n'est pas concevable que de

part et d'autre ¢u détroit de Gibraltar ce méme niveau
anté~-Tlandrien soit 1'équivalent de 1l'interglaciaire Riss-
Wiirm au Maroc atlenvicue et contemporain d'un interstade

L

wiirmien en léditerrende ! D'autres observations et de

nouvelles dztations s'imposent.

c) Le "Flandrien"

Les dépbts de la dernidre transgres-
sion-sont connus lewuis longtemps au Maroc. A proximité
de Rabat; des
dgés de 6000.
1'épisode de

g & lioules appartenant & ce niveau sont
2nsenvireon-et sont donc contemporains de
laiss (GIGOUT M., 1959). C'est peut-8&tre

T

g QP
©

[N

a cette méme

l—l

ioce cu'il faut repporter des sables de

@
o
]_J

plage jaunes dgérement grésifids récemment découverts
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sur le littorsl oroche de Rabat ( ANDRE A & BEAUDET G.,

19675 e —

Considérant que les vases foncées

des estholres appar i nnent a cette méme nerlode,

P. BIBERSON (195 ) a Lonﬁe Té tom de Mellahlen ( de l'oueé
Mellah, ol ces voses sont tres largement xepresentees) ¥

la dernlere tr nsgression du littoral atlantique, contbten-

¢ .

poralne du Fla f eﬁ ¢ 'Europe et du Versilien de Méd}teru

ranée.

‘ fOEbeOlS, l'observ9t10n a été faite

a plus1eurs renrlses oue les vases estuarlennes passalen

L]

latéralenment, ve;s glwmont aux depots continentaux rha T
biens (DDAUTmL G., TESTOMBLS J., JEANNETTE A. & HAURER G.,
1960 5 ANDRE A..u JALUDET G., 1967) Or les sédiment s

rharblen sont parwo w'éuns les basses vallees tres recehts,

.- 'f‘.:

datant ae 1'[. 1_i
tie superleure (JLAUC“ Je & LE COZ J., 1960 ; GIGOUT n,,

'tc, ou meme du Moyen—Age pour leur Pmr“<

1959). Les vases esuLwrlennes ne sersient donc pas égees
de plusleurs mll’ie;s at annees, mais dateraient au con-

tralre de l'epocue HlSuorlque.

elon cette 0pt1que,'11 conv1endr@1w

donc de dlstlnguer ceax."Flancrlens" correspondant a deLr
pulsations transgre481ves récentes ( ANDRE A. & BEAUDET" G.,
1 967 ; BEAUDET G . 1 969) e .,_4_.

~.un Flandrien ancien, 4gé a'environ

6000 ans,, comparable au Calaisien,.et représenté sur la -

N

cbte par des gres a noules_et--peut—étre, dans les rem--
esv

g e

blalements des uaires, par des sables et vases & Cer-.

dium edule que révelent les sondages ;

— un Flandrien récent, comparable au

Dunkerguien, dont les dépdts sont mal connus sur le lidvo--

Ql
l‘)

ral ( des sables gris 3 Moules ? ), mais représenté
les estuaires per des vases foncées se raccordant_laté

lement aux sables et zux limons rharbiens.
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e - 11 parait relativement aisé de confir-

mer ou d'infirmer cette hypothése gridce a 1'emploi de mé-—-

’

thodes de datations rodiométriques au C14,

29) Biotopes et climats quaternaires du littoral

atlantigue marocain.

Les travaux de G. LECOINTRE, de
R. NEUVILLE et L. 2OVLL LIZANN, et de P. BIBERSON ont permis
d'acquérir une connaissence précieuse des faunes mafinesA
et continentoles vivant sur les plages ou & leur proximi-
té au moment ou les mers quaternalres s 1vanga1ent ou se
retlralent cﬂs P1C'GS uugourd'hul fossiles.

:

_ Le tableau 01 -joint, surtout tifé ‘
des traﬁdux de P. “"““_SON (1961 a), donne une 1mace'dés
varia tlons de lu foune sur le, llttoral atlanthue maro-

ll\

cain, ainsi ov'une ind erpretatlon des blotopes marlns et

. et

littoraux.

4 la vue de ce tableau, une premiere
constatation s'imoose : il n'y eut pas sur la facade
atlantique du Maroc, en mer ou sur la marge continentale,

de renouvellements ou ¢e substitution spectaculaires de

faunes telles qu'en subirent. l'Europe moyenne et la I4é @i
terranée occidenitale. Ainsi, il n'y eut ici rien de com-
parable & l'invesion des Cyprines ou des Strombes, ni

3 1'arrivée des mommiféres de’la toundra. La facade
atlantique du Moroc Haratt avoir connu le plus souvent

au Quaternaire un‘climat‘"subtropical"; probablement

méditerranden.
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Transgressions Régregsions . Faune marine- Faune continentale
niveaux me~ {(niveaux cad L . L R . B
( rlns) iine“ ) Especes ca l Iispeces ca
nbtauxn): s .
, e ractéristi~ Internre— racterldo ques |Interpré-
: ques ou tatlon ou principo- tation
LR principales |[du milieu |- les © |du milieu
PRSP PO - ; N omemst e m oo~ . e -
Rharbien S _ ' Faune actuel.- _
‘"Mellahien" Faune_ actuel-
- “le
. Fon brvroDi--
Soltanien & SubuIo-
' cal, Arrivée
d'especes eurad-
Forét ?
51atlca““"‘“ﬂﬁ~_ oret
B ches"-'U“si"és,_
sangliers, Cox-
vidés.
‘ Purpura haemas-
Ouljien toma, Patella Subtropi-
' saflana ».cal
o S -+ |Rhinocéros
Tensifvien N ToSy
: Equus Bos pzi-
- migéniug, Ga:- Savane ?
gellcs, ALnbtiio
pes, Autruches
Purpura haemasr . ’
toﬁg tropical
Anfatien =
L .
ittorina lit "nordique ™ -
torea . -
' Purpura ples- Faune tro—
sisi L. naines| plcale
"appauvrle"
Amirien : ‘ Faune sub-
' tropicale +
Ours, Bovi~ _
dés, Cervi.- Foréts
dé S [ ] E CJ—
gots "l“s*w
taniens',
? ?
Eléphant. "Savane"
Rhinocéros
" Hippownovane, arborée
Equusg, Gozel.
le. :
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Toutefois la marge océanique du Haroc
a connu guelgues modifications 'de la faune continentale,
particuliérement » lthpirien supérieur et au Soltanien.
Mais l'uurope n!étant séparée du Maroc que par le détrois
de Glbraltar, il so wmout alors que 1'invasion du Maroclu
atlanthue paf deg munmlferes “eura51ut1ques" n'ait pas
une 51gn1f1cat10n cllmuthue certalne_: 1e'Moghreb aureit
pu servir de refuge oux animaux chassés d'Europe par le s

épisodes glaciaires

Por contre, 1l'apparition au Maarifien

supérieur et & 1l'infobtien moyen de faunes marines "nordi-

ques" est plus significative, les espeéces marines vivant

=

forcément en équilibre le milieu marin littoral. Ces
épisodes marins frsis ou froids, en tout cas "nordiques™,
"encadrent" la régression amirienne qui aurait donc pohnﬁ,
méme sur la marge ocdanique du Maroc, des conditions cli-
Matiqués assez séveres, probablement frafches. Cette
conclusion est en désaccord avec les recherches mendes
sur 1lé - continent ol, au contraire, le plﬁvialnamirien

est généralemcent Géerit comme étant partiéuiiérement dous

ou méme "subtropical®,

Dlautre pért;'ii est étonnant gue

le changement de c’ln:% dont font état tous les auteurs

ayant étwdié les dé- 6

s'contlnentaux v111afranchlen ne se

\.1

(P12

-l

soit pas traduit 1 - une modlflcatlon radicale des faL;

m arines, soit cenitre le Pllocenc ot le "hoghreblen" soit
entre le Pliocene et le Messaoudien. I1 semblerait ainsi
que lcs cotcs du lzroc atlantique aient toujours connu,..

au Quatcrna 1re enciéL, un climat assez chaud, assez peu
. TRV

dlfferent 80 cel 11 G Neogene. Autrement dit, le rythme;.

-cllmathue au;alu'pu ch anger sur le contlnent - lesant

hd b

succéder des cotdi+1ops medlterraneennes & une mblance

tropicale- sans c¢ue 0ﬂr autant 1a temper ture des eaux. .

B
¢

littorales‘OOéaniQuép oOlt notablement modlflee.



Gomme toute, 1'étude des faunes litto-
rales montre l'existence de trois périodes climatiques

sur la cdte @u Maroc atlantique au cours du Quaternaire :

- Quaternaire inférieur ("Moghrébien", Messa~
oudien, Maarifien‘inférieur) ¢ dans une ambiance chaude,
des especcs pliocdncs survivent, accompagnées d'une foune

guaternaire tropicalc.

- Moarifien supérieur et Anfatien inférieur :
venue d'espéces Frniches ou "nordiques" "encadrant" le plu-

vial emirien.

~ Quotbernaire récent (Anfatien, Harounien,
Ouljien et Mellahien) : venue. de faunes marines subtropice-

jes qui comstituent encore le. fond des populations litto-

rales actuelles.

. Ainsi, sauf au Maarifien supéricur,
& 1'Amirien et & 1'Anfatien inférieur, le littoral atlan-
' \
tique du Maroc n'evroit pas subi de modifications clima-

tiques, .importenics.

[CINPE IR WY

32) RBustcbisme et tectonique

. Les rapports cntre variations eusta-
tiques et déforme Lic ns tectoniques littorales furent par-

ticulicrement discutés au Haroc,

&=

n effet, s'opposant aux e%cés "depé-
retistes" de cert ~ins chercheurs qﬁi tehtaiehf systémqfi—
quemeqt de ;etruLve“ 1 Maroc les niveaux ét.les altit udeu
des maxima 'trcme*“eus1 °s dega reconnus en Europe, Je BOU”C_ZT
en vlnt 3 cr1tloaer 1'hypothése des variations eustat1c;co
multlples, puis & Formuler sa fameuse théorie de la "fle"ﬂre
continentale" (1935, 1938, 1949, 1949-50, 1952—54) Pou

J. BOURCLRT, lelgunfc1ﬂalre n'aurait connu qu'une seule
transgression morine "encadrée" par les grandes régressions
villafranchicnne e+t grimaldienne. Ces dépSts marins étont

déformés, flexurds oz méme faillds, au voisinage du littoral



ils donnent sinsi 3tillusion d'avoir été mis en place por
plusieurs transgress:ons ayont atteint des altitudes de
+ .

plus en plus faible,

Depuis, plusieurs études minutieuses
ont démontré la mulbinlicité des transgressions quater-
naires et ont donc‘rendu sans objet une partie des hypo-

theses de J. BOURCLRT,

| Reste toutefois & expliquer pourquoi
dans des coupes célébres telles celles du Cap Rhir, du

e

Cap Cantin et de Ceasablanca, les niveaux s'étagent alti-
tudinalcment et chronologiquement, les plus bas étant
aussi les plus récents. La plupart des auteurs pensent.
que c'est 1a ls conséguence d'un soulévement en bloc du
continent au Quaternncire, cette isostesie etant peut—etre
provoquée par le cﬁcndrge du continent lide a 1'eros1on
et, corcllairement, par la surcharge sedlmentalre du pla~-

teau con‘b1neno<,1 (17.i3BOURG C., 1952, a).

Scauf au droit de quelcues régions
manifestement subsifer tes comme le Rharb, les maxime trans-
gressifs se.sercicnt donc inscrits sur 1l'actuel continent
a des altitudes.comporables, particuliérement dans les
secteurs armés por un socle ancien et rigide. Ainsi,

G. CHOUBEET et L, PLURE-MURET (1959) auraient retrouvé

v

7

& Rabat le méme dtogement et les mémes altitudes maximales
des transgressions qu‘é Casablanca, tandis que M. GIGOUT

(1957, d) considérc zu'd Rabat les niveaux marins sont

T

situés un peu plus baos qu'd Casablanca, la région étant

probablement légeromcnt plus subsidente, ou plutdt moins

soulevée. Autrementv &it, partout sur les secteurs litto-

raux non subsidents devrait pouvoir étre retrouvé 1'é4a~

gement complet des niveaux marins & des altitudes assez -

comparables,

Cette interprétation a été récemment
mise en cause en ce cai concerne la zone littorale Caso-

blanca-Ra bat,-uogruanu 1nstallee sur le socle ‘hercynien
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de la Meseta ( ANDRE A, & BEAUDET G., 1967 ; BEAUDET G.,
1969). 11 semblcrait gu'en effet le nombre et la position
des niveaux marins cusnternaires varient trés rapidement

d'un point & l'autre du littoral :

~ & Caseblanca, 1'étagement des niveaux
marins_s'étend sur:jO;km de profondeur dans le continent
actuel et les altitudes atteintes par les transgressions
successives sont les suivantes : 100 m environ pour le
Messaoudien, 55~60 m pour le Maarifien, 30-35 m pour
1'Anfatien, 18-20 m pour le Harounien, 5-7 m pour 1'Ouljicn,

2 m pour le Mellshicen,

- de Lichammedia aux abords de Rabat, les
depots merins oosm—vlllnfranchlen n attelgnent que quel-
ques métres d'altitude ; souvent ces uepots ‘ont ete m1s
en place par une urWLSFress1on unique ; parf01s,vl'est?
encore adfuei a:ﬁuc vﬂhl a quatre reprises dlffereﬁtbs
.bar des tra S”TGS“‘O“S m%rlnes qu1 superposent leurs &é--

pots sur quelgLes mébr os d'epalsseur seulement .

- & Roboty les:dépdts marins du Quaternsire
ancien s'accumulen on lisieére du littoral actuel sur ™
une quarantaine e metres d'épéiSseur ; les seules trons-
gressions qui aient Dénétré sur le continent sont d'ﬁgé"
anfatien et harounien,

Ces dispositions varides ne peuvent
s'expliquer qu'en Zoisant intervenir des mouvements tec-—
toniques littoroux cifférentiels, dont la nature et lc’
point d'application ont pu changer au cours du Quaternaire :
le secteur casablconcoils se serait soulevé continfiment, de
Plus en plus flexuré récemment et & proximité du littoral
actuel. ;. le paonnecou lohammedla—Rabat aurait été le sieége
d'un mouvement de boscule vers le large mais n'aurait
jamais été suffiscmment déprimé pour que les transgressions
quaternaires mordent sérieusement sur le continent actuel ;
enfin, & Rabat, le:Iivtoral aurait d'abord été¢ subsident,
permettant la sSupervosition des dépdts marins du Quaterﬁaire

encien, puis un mouvement & plus:large rayon de - courbu“e



118 -

aurait provoqué 1la nénétration des. transgressions.du
Quaternaire moycxn ou récent.
--!' . 0 . 1
tautres études, menées dans d'autres
>régionslittorales, devraient pouvoir éclairer cette ques- .

tion de la mobilis

§ tectonique des littoraux an Quaternsire.

Au total, les $tudes menées depuis un
demi-sieécle sur le Quafefﬂaire du Maroc offrent un 'bilan-
largement posi*if : si certaines attributions et corréla~
tions font encorc i'gbjet de confrbverses entre les diffé..
rents auteurs, l'ewisbence et la suécession des variations

eustatiques sontv sujou rc'hul solidement établies.

.C\~ Le Quaternnire continental post-villafranchien

. ..  Emn ce qu1 concerne les formes et les

, dép6£s:dgnguaternaife contlgental la ressource n'existe
pas!deffai;g appel & des aréuments 3zlcontolog1gues pour
dater et comparsr chrn eux 1cs n1veaux : toutes les in-
terpretatlons sonu donc en partle subjectives. Aussi, les
problemes posés por le Quaternalre continental du Maroc
sont-lls plus nombre1" gue ‘ceux relatifs au Quaternalre

marin, et p I1us vlo gnés encore de trouver 1eur solutlon.

“

s

Pufml ces questlons,l plus 1mportque

est cello de la genese et de la da tatlon des niveaux COQBl—
nentaux :font:;;s Sous ete elabores durant 1cs Pluvisux
ou b1en au- contrw_re 3 différentes époques dans les divers
m111eux mory hocllm ulaues.,'Dﬁautre part, il se peut gue
certains éponymes de la stratigraphie quaternaire continen-
tale proposée en 1956 aient été mal choisis. Par ailleurs,
l'importence et 1 'ﬁg des mouvements tectoniques récents
sont trés inégale Myﬁﬁ connus & travérs le Maroc.  De meme,
les cJtc—:ra’olons et les sols developpes durant le, Quaternw“;eA

post-v111afrznch ens n! nt pas été etudles partout et perfol
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n'ont pas été disbinguds des sédiments qui les portent.
Au total, il convient de se demander s'il ne serailt pas
préférable de subsiituer une nouvelle nomenclature stro-
tigréphique dv Quatornoire continental, plus vague ot
plus compréhensive, & celle qui ¢st en usage actuellemendt,

précise sans doutc mois risquant d'introduire des confusions,

1. Lo guestion des éponymes

N Récemment, le choix de certains egonj—
mes. de la stratigrzwgle contlnentale guaternaire proposee
en 1956 a é4é crivigud (BEAUDmT G., 1969).

Linsi, le Salétien (cinquiéme nivezu
en comptant & portir des fonds de vallée actuels) tire son

-

nom de l!épandage de galets qui couvre, a queique; kilome~
tres au S.E. de Soid, le platéau'de rive droite de 1l'oued
Bou Regreg. Ce &éu6v se retrouverait dans 1l'ensemble de

lﬁdrfié;é-ﬁays de Robot, tapissant des plateaux qui s'éle-
vent jusqu'é nlusicurs centaines de meétres d'altitude. Ox
dans la basse vall e du Bou Regrcg, six niveaux de terras-
ses et de glacis s eu001tera1ent sous les platcaux ainsi

-

recouverts de 1l'énondnge 2 galets, le plus élevé de ces
niveaux devent &ire considéré classiquement comme régré-
guien, clest-t~dire comme plus ancien que le "Salétien™
classiques D'aubre part, l'épandage & galets du platéau
de Salé comporte un outillage lithique de facture primitive,
que P. BIBERSOU {1961, a) considérait comme appartenant 3
la Pebble—Culture évolude de type olduvaien. P, BIBIRSOII
nomme maintenant "?M"—ncheuleen IIT du Maroc atlantigue”

cet outillage, mais de toute manidre le considere toujours

comme ¢'Age villefranchien supérieur.

Ainsi l'éponYme du " Salétien", deu-

xieme niveau comntinenial poSt—moulouyen, aurait ét¢ choisi
parmi 1'énandege Oeu “lateaux d'age v1llafranchlen °u44~
. Tieur, c esb—a~c1:e cuns le houlouyen de 1la stratlgruwu1c

classique.
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Par ailleurs, l'éponyme de l'Amirien
ne serait pas plus addguat. En effet, la grande étendu
nlane dcs Beni Amir, dons le Tadla, est en rdalité un bes
plateau en controbos 1uque1 cing niveaux de terrasses s'é-
tagent dens la vallée de 1'Oum er Rbia, la plus ancienne
de ces terrasses ¢tont peut-8tre d'dge villafranchien,
Aussi 1l se pourrpitd conc que les formations rouges de la
surfacefdes‘Beniuﬂmir ~ éponymes de 1l'Amirien - soient en
réalité le(résultut C'une profonde altération fini-pliocéne
.ayant pu etre remonide et pédogénétisée & 4! autres reprises
depuis. Si tel est le cas, 1'éponyme de l'Amirien, *roi-
sieme niveau posit-moulouyen, aurait été également mal

choisi. .

Linsi, il existerait bien dans certai-
nes vallées des nlve 1X post-moulouyen en position "Salé—
tienne" ou "amirlenne", mais leur dénomination serait molen—
contreuse, si-bier gue l'on ne pourrait pas comparer leurs
dépbts. et leurs alibdr sﬁlons avec les "strato-types" leur

ayant servi d'éponymcs,

‘

‘2."Léé“hvag_1é,cs morrthogéndétiques

. Lo plupart des auteurs qui, avant-
guerre, ont étudié le Quaternaire continental du Maroc
ont admis implici<ement ou comme allant de soi la positioxn
" depéretiste " congisiarit a paralléliser les niveaux comnw-
tinentaux avec les moxima transgressifs du 11ttora1 Tou~
tefois, J. DRESCH (194!) insistait déja sur 1'importence
des vwrlutlons climabigu cs dans 1'élaboration et 1'étege-
ment des modelés s los sommets du haut Atlas ont 6t mor—
qués par l'instourabtion d'épisodes froids, localement
glaciaires.; le rcste ‘de la montagne a ccnnu des varis-
tions de 1'humidit5?ét, dans les plaines bordiéres, des
conditions arides. <tsicnt responsables de l'el vboration

,de formes spéeificucsa,
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Lpres-guerre, les chercheurs en smt
venus peu & peu & considérer gue les niveaux continentoux
du Maroc s'étaient ¢laborés,durent les périodes pluvieles
froides -en montagne, ev humides dans les bas-pays. La stro-
tigraphie continentole proposée en 1956 reflétait expréssé.

ment cette opticue puicue: chacun des termes de. la nomencla—
ture stratigraphicue ddsignait non seulement un énsémble de

formes et de dépdits; mais.encore un épisode pluvial.

Depuis, diverses critiques ont été. for-
mulées & 1'encontrc.de cette hypothése et des travaux ré-
cents ont insisté surtlawdifférenciation des milieux mor=-
phoclimatiques meroccins au Yuaternaire, ol les censéquen-
ces des variations climatiques n'auraient pas forcément
~été ni semblables ni contemporaines.

. T: -
. oomme toute; actuellement, deux gren-
des séries d'hypothéses s'affrontent & propos de la mor-
phogenése contln noale post-villa 2franchienne j toutes deux

sont étudides ci-dessouns. .

) Une_ ségve d'hypotheses "cla551ques" attribuany

a-a

aux Pluviaux l'élgkprpélon des niveaux quaternalres.

S

Ce n'est pas trahlr la pensée des uute""s
que’-de ‘schématiser ainsi la succession des eplsodes mor:no—
génétique's 1nterve:a:t;selon eux, 1ors d'une nulsatlon

Pluvial—Interpluvzal au Maroc :

ER I P ‘.

Pl oqe) I_ t,llation de’s conditions pluvialesfét

~
H

maXimums 'p]_uv-ié'.l\f. ol

e ~;_Dans les;hautes montagnes, compte tenu
de conditions plus froides-et plus humides, la limit& infd~
rieure.dggineiges_permanentes;ouwpersistantes é'abaiéSé;
vient qu'niveau ¢es lus hauts reliefs marocains, et ‘enfin
provo<ue la coms vivovion de névés capables par endroits dlen-
gendrer cde ccurts glociers,qui faconnent des cirgues, polig~

sent des verrous ed noussent quelques moraines.
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- Un peu plus bas en montagne, ou la
neige demeure saisoqnlere,.la cryoclastie débite les ro-
ches‘géiives, des niches de nivation s'approfcndissent,
ct les aébris clasticues entrafnés par la solifluxion ou
par le ruissellement pronival constituent d'épaisses ac-
cumulations désorionnées ou réglées de pieds de pentes,
une partie_de ces matériaux pouvant &tre dtailleurs ex-

portée par les oueds saisonniérement puissants vers les

bas pays bordiers,

Dans les bas pays, ol-le gel demeure
un processus re ﬂuvrenent peu actlf ‘la météorisation n'én
est pas mbins_active,“compté-tenu d'une humidité renforcde,
Selon les données régionales ou-locales , la solifluxion ou
le ruissellemen’ oepvrent, entrainant ces débris parfois
pédogénétisés vers le fond des valldées, le ruissellement
et les divagations torrentielles pouvant élaborer au pas-
sage, sur les roches vendres, de véritables glacis d'éro-
sion bient8t couverts d'apports détritiques. Méme dans
les espaées:démeurﬁv Lorestlers, l'humect“tlon des formu-.
tions superficielles muralt ét6 telle que les débrls POL—

vaient se mouvoir asséz fapldemem.

C'est‘donb durant les Pluviaux que
s'élaboraient les hérita ges les plus remarquables : formes
glaciaires, versants "3er1g1ac1a1res", glacis d'érosion

couverts et remblaicments alluviaux.

L 20) Pags qu du Pluv1a1 a 1'Interp1uv1a1

=

+;L'humidité: devenant moindre et les
temperatures s elev“_t, les conditions morphogénétiques

changent,

Dens les hautes montagnes, ou glaciers
2l . © . . .
et névés fondent, clest peut—étre alors que se consti-
tuent les "glaciers rocheux" et les bourrelets detrlthuos

de l'aval des nichkes de nlvatlon.?
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~+ : - Plus bas en montagne, la cryoclastie
étant moins active et fournissant moins de débris, le-
ruissellement concentré l'emporte et incise les pieds de

versants .construits curant 1'épimode froid précédent .

. Pens les.bas pays, l'écoulement se
concentre dgalemeny sur les versants, d'un moindre d&ébit
liquide, mais survou?v moins ‘chargé. en débris : glacis
et terrasses sont cntaillés, conséquence de 1'encaisse~
-ment des oueds secondioires et frincipaux. En méme temps,
en pays calcaire, lecs. eaux ruisselantes ou subsuperficielles,
moins abondentes, se déchargent & l'approche des saisons
_séches du bicarbonete de calcium gu'elles contiennent :
c'est alors que la surface des formes et des dépdts héri-
tés des périoces.pluviales s'encrolite, tandis que peuvent
aussi, s'élaborer dog sols., T

e T

a: 39) Meoximum. interpluvial - Lo

cepe e

Les processus morphogénétigues sont
alors presque tous “"lentls, faute de beaucoup d'eau et.

d'une alimentation su?flsante en débris. - ..

, - Il se peut. gue les oueds les mieux
pourvus contlnuenqulqrs de creuser:lentement, ou-encore-

'que les nlveuux ﬂe base restent stables.,

Clest durant de semblables périodeé

que, dans lu Tun1s1e “resaharlenne, la déflation éolienne

mobilisait siF 1es chovts les critaux de gypse pour les
épandre sur les reliefs av01sanants ‘(COQUE R., 1962) et
que peut-8tre les.dunes : du.Tafilalt montaiént ¥ i7assaut

des niveaux alluviavx hérités (JOLY F., 1962),

: A l'appul de .ces hypotheses, il’ con-:

vient de const tel que dans certalnos vallees du Marocy:.

peo Ty

pourtant s1tuee Cans des mll;qu:morphocllmathues actuely
o I'4 . . .
fort différents, les différents niveaux quaternaires pré-

sentent en effet une ossez grande analogie sédimentologicue,
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dont particulierement .fait état G. CHOUBERT. Ainsi, les
dépdts seltaniens sont souvent assez fins et rougeltres,. .
les formetions tensifviennes sont-particulierement . pier-
reuses et encrofitées {en pays calcaire), quelques sédiments
amiriens ‘sont argilo-limoneux et Trouges tandis que les’
Aépdts - "selétiens" sont fréquemment grossiers. Il sem—: -
blerait donc ¢u's travers tout'le Maroc les conditions:
.morphobioclimeticues des différents épisodes Quaternaires
aient été suffisamment semblables pour laisser em maints

endroits des hériteges eomparables.

. .-'“;t: | D’autre part, quelques travaux mor-
‘phologlques ont reconnu ou pressentl la contlnulte late;
rale et chronologlcue existant entre les formes glac1a1res
et périgleacizires de s ‘montagnes du Maroc, d'une part, et
1'élaboration des nivezux de piedmonf d'autre part, 'Ainsi
R. RAYNAL (1961) a-adcrit’en haute et moyenne Moulouys des
glacis et des niveoux de piedmont portant une couverture
aé débris gélifractés descendus des
montagnés ‘voisines; D'autre part, F. JOLY ( 1962 )

paral 161isé les 'sé Giﬂenfs_Quafgfﬁgifés du ﬁiedméni de

ou un remblaiement

Ksar es Souk et du Tofilalt avec 1es‘formations'glaéiéifés
ou périglaciaires &: Haut Atlas oriental. Enfin, G.COUVREUD
(1956) & méme évogué l'action des glaces pour expliquer le
modélé des platesuxz &!'El Hajeb, entre 1000 et 1400 m d'sl.-

titude.:

. Yor,ailleurs, l'un des arguments rete-
nus a l'QPPUI de ces hypotheéses. serait que les sédiments
contlngntapxidgs besses vallées exoréiques - mis en plece
lqrs.QQ§ Fluviaux, cl'est-d-dire contemporains des minime
régressifs mering, dans l'hypothése glacio-eustatique — -7

s abalsseralenc jus “U‘au—dessous du ‘niveau actuel de la’

mer. En purtlculle 'y la.terrasse soltanienne d'amont

disparaitralt & »roz 1m1te des estuaires pour rejoindre. -
le minimum régressif Mriirmien".

, S'appuyant sur cette hypothése et
~considérant, aprés les.travaux de E., BONIFAY et P. MARS

(1959), que 1'Ouljien était contemporain d'un interstede
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chaud du Viirm; P. BIBZRSON (en partlculler, 1961, a ) a
méme pense que 1'éq: 1vulent marocalin mtlanthue du Wiirm pouvaid

d3tre subdivisé de lo maniere suivante :

—~ Interglaciaire Riss-Wiirm = transgres-
sion harounienng.{ Ecbatienne) ayant atteint + 18 - 20 m

3 Casablanca (= Bubthyrrhénien)

- Ylrm I = Pré-Soltanien (épisode conti-
nental qui'serait veprésenté dans les coupes de Casablance

par des "Calcasires bréchoides roses")

~Tdrm I - II = Interstade plus chaud
ayanﬁ suscité sur le 1ittora1 atlantique du Maroc la trmpo“

gress1on ouljie icnne { = 1 J btyrrhenlen)

~ Tdrm II - III et IV = période plus
froide L et plus humide) durant laquelle se seraient

mis en place les . sédiments soltaniens.

Hais, on 1'a vu les datations isoto-
pigues des sédiments littoraux ayant contredit cette.in-
terprétation, il est douteux que cette série de corréla-

tions puisse 8tre —wour l'instant retenue.

De toute manidre, les auteurs de ces:
travaux n'envisageoaient pas que les variations climatiques
se soient reproduiies telles quelles, semblables a elles-
mémes, & travers toub .le Quaternaire. Au contra 1re, les
épisodes des pluviaux suraient été marqués par des condi-
tions climatigues Gi?férentes qui auraient laissé comme
témoin des sédiments varids. Dans la mesure ol les Plu-
viaux du Maroc peuvent &tre assimilés auxGlaciaires de
1'Europe moyenne ¢t &lpestre, il serait donc péssible
d'établir les corvélotions suivantes, du plus ancien au

plus récent 3
Régréguien = Danube II
Salédien = Glinz

. Amirien = Mindel
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Tensiftien - = Riss

Soltanien = Wirm

b ) Une;ﬁgrie_d'hypothéses nouvelles visant &

différencier des rigions morphogénétiques quaternalres

Les hypoth®ses morphogénétiques qlassi«
ques ont été récemment critiquées (BEAUDET G., MAURER G,
& RUELLAN A., 1967). En effot, elles ne tiendraient pas
assez compte des dissemblances phy31ques régionales.
L'action des périoces froides quaternalres estévidente en
montagne et il est twres probable que le fagonnement des
régions arides n'sa pe 8tre actif que durant les épisodes
relativement humices, les Pluviaux. Par contre, les ré-
gions assez temn rdes et humides des facgades atlantiques
et méditerrandennes ¢un Maroc auraient. pu connaitre une -
tout autre évolution : durant les Pluviaux, elles se cou-
vraient d'une végéitotion dense qui retenait débris et sols
sur les pentes, tandis que les. oueds, bien alimentés en
eau mais sans chorge importante, crecusaient. A 1'Ihtei;'
pluvial au contraire, la végétation s'y éclaircissait,
permettant l'eblation et le transport des sols antérieu-
rement constitués et des débris rocheux : c'est alors que
se seraient $labords los glacis et les terrasses. Cette
hypoth¥se explicuerci® que dans ces régions rglativementl
humide :bien des dé»8%ts quaternaires soient rOuges’oﬁ rou-
gedtres sur toute leur dpaisseur : ces dép6tsffésu1teraiéﬁt
de remaniement irtexrpluvial de sols élaborés durant les

périodeslpluviales; S'autre part, le fait de considérex

7’ .
3

gque les éPiSOGOS‘.LC nentaires ont lieu, dans ces regloys,

non pas en plein pluvial mais durant 1'Interp1uv1a1 ou

au passage Pluvinl-Interpluvial, rend compte d'une dllllCEl

té en ce gui concerac le "Soltanien" : ce niveau contien?®

1'1ndustr1e ter1ﬂn:e gui ne.date pas du Puleollthlque f

moyen, du Wurm, mois représente au contraire un Paleol1thi~-

que tout & fait u:t:*eur dont 1es horizons les plus récens

sont 8gés de 10 COC & 12 000 ans (ROCHE J., 1958 & 1959).
Ces hypoth®ses visant & différencier

des reglons morshogéndtiques ol 1l'enchafnement des processus
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n'est pas le méme onv. ete précisées. depuis.

Dans le Rif central, G. MAURER (1968)
définit deux ensembles de milieux port-v111afranch1ens.
Dans les ‘monte 5rcs_°1°vees, 1'installation du Pluv1a1 23
détruit la vegétatibé et‘provoque 1'évolution- des versan
sous 1'influence ¢u gel et de la neige ; les grosses accu-
mulations pronivales‘dateréient des épisodes de passage .
du Pluvial & 1'Interpluvial, alors que partout.le fonte
des neiges surcharge les écoulements cn débris. -Durant
1'Interpluvial, lcs houtes montagnes étaient recolonisées
par la:végétation, ces sols s'y développaient et le creu-

sement linéaire. reprenait. Dans les bas pays-bordiers,:
le Pluvial entrafneoit la constitution d'un couvert végé-
tal dense et les verscats, évoluant peu, se maintenaientd
en equlllbre, sauf ¢ans les roches plastiques ol la soli-
fluxion se manifesteit. .Le passage & 1'Interpluvial pro-
voquait l'érosion des sdls,.la constitution de remblaie-~
.ments alluviaux eb, localement, 1'élaboration de glacis"
d'érosion. ..La misc en place principale des dépdts se-

ferait donc au’ passage Pluvial- :Interpluvial dans la haute
montagne, et: duranst 1

1Interpluvial dans les bas-pays ::le
décalage chronologicuemdes-accumulatibns serait donc peun:
impor tant entre les comalnes, ¢e gui explique que ccs
formations: se relaient en continuité de 1l'amont & 1taval,
Par ailleurs, G. 1Z4U%ER pense que .le Wiirm a connu dans lé
Rif deux:périodes froides ou. pluviales.séparées par un
interstade plus.doux, fait qui rendrait compte de l'exis-

tence de deux séries de dépbdts soltaniens dans:les bas pays.

Lgs études menédes dans le Platezu
central marocain ont abouti & des conclusioms : ‘assez compa-
rables (BEAUDET Ge, 1969). :Trois domaines morphogénétigues
s'étageraient .dans’ cette moyenné montagne L
f.au—dessus de 1300-1400 m, un étage

!
T

eleve qul, du les Pluv1aux a connu des _conditions

nivales H Lendanb les Interpluv1aux, des sols se dévelop-

paient sur les accumulations pronivales héritées ;
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~ un étage moyen, trop peu élevé pour

&tre froid.durent les Pluviaux mais situé trop haut pour
étre sec pendani les Interpluviaux ; la végétation s'y
serait toujours ma::wenue et, 1'évolution des versants
y demeurant treés 102%0, aucun niveau ne s'y serait cons-
titud.. s . X

. = un domaine de basse altitude, couverd
de végétation et de sol durant les Pluviaux, mais ol -1'é-
rosion ‘s'exercerait Gurant les Interpluviaux en raison de
1'ouverture du Hapis végétal, entrainant 1'éleboration de
deux grandes sériés de’ formes différemment réparties : des
glacis ‘d'érosion ¢4 des accumulations colluviales de pieds
de versants . ' ' o

Postérieurement ou Vi 1lafranch1en, l'evolutlon cllmr—Jf(‘;lc’uf>

aurait été la suivonie 8

e~ une perlode ancienne correspondanu cux
"etages" Regreg11em e"'"Saletlen" de la stratlgraphle clas~
sique ainsi gu'aux ¢nisodes intermédiaires : climat asse
humide et doux, n'entrainant pas 1l'apparition du froid plu-
vial en altitude le’.me provoquant que de 1égéreé'drises

seches interpluviales dans les bas pays ;

. _ = une période.intermédiaire (Amiriéﬁ,‘
Tens1ftlen et ¢épisodes intercalds) ot la succession des
B%uv1agx,etﬁde§ Indersluviaux aurait ¢t¢é bien . marou Se .y
de cette période davernient les accumulations pronivales

ud”gltitude et les héritages interpluviaux les plus nets

‘de bas pays ;3

'ZQ"He perlode recente (Soltanlen) ol .

AR :
le frbid plﬁ#i 1 conme la seche*esse post-pluv1ale furen"
'dlscrets.. Enfln; l'uccumulatlon des sedlments rharblcns
auralt peun-étre ;&gcg*ee a l'orlglne par un leger @ssé—

chemenb ncollu‘lcud ox protohlstorlque, mals, tres recente,
elle’ seralt due suriout & l'eroulon anthroplque des sols,

consequence deo cei“*cqements.
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Ainsi, concernant la morphogenése
quaternsire, deux sirics d'hypotheses sont aujourd'hui on
présence : les premidres consideérent que l'ensemble du
Maroc a subi sux mdmcs époques des processus morphologi-
ques tendant vers les mémes résultantes ; les secondes

S0

au coniraire s'efforcent de définir des domaines morpho-
'climatiques différencids ol les processus seraient divers
et ol les nivesux doberaient d'époques varides. Le débav -
est ouvert et nous n'insisterons ici que sur ces consé-
quences stratigreshicues et terminologiques : si la pre-
mitre série d'hyvothese est adoptée, l'emploi de la nomen-
clature stratigroshicue proposéé en 1956 se justifie plei-
nement puisque, explicitement chacun des "étages" définis
correspond . & un Fluvial ; au contraire, si 1l'on retient lo
seconde séric d'hyoothéses, il est illogique d'utiliser des
noms d'étages pluvicux pour désigner des niveaux qui, dans

certaines reglono, seralent d'dge interpluvial.

3 Les altércoticns post-villafronchiennes

Ll'importance de 1'étude des altérations
n'est plus d admontror en ce qui concerne la compréhension
de l'évolution climeticue et morphogénétique. Maié>la
plupart des rechercies nédologiques entreprises au Mardé
avaient des buts cartographiques et agronomiques, se so
ciaient plus de lo classification des sols que de 1la llﬂ
son des processus nidozénétiques aux ¢vénements quaternulveu;
Cependant, les hy—othéses morphologiques délaborées au Maroc
n'ont pas &té completenent indifférentes aux pédologues H
alns1, dés chercheurs ont tenté de reconnaitre quelle poLr=
vait etre 1'1maorzuqce des varl vtions Pluvial-Interpluvieal
quant & 1'e1uboruu*on ‘des sols et en sont méme venus & con~
sidérer que les processus pédogéﬁétiques ne pouvaient slexezr-
cer activement cue Curant les Pluviaux, au moment mdme ou
les sédiments custernoires se seranient mis en place (PUJOS L,

1957 - 1958 ; DIVOUL P, & PUJOS A., 1958 ; RAYNAL R., 1962).

9
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Plus recenmenb, lcs 4ravaux de A. RUELLAN ont véritable-
ment tenté a'intégrer les processus pédogénétiques dans
les hypothéses releodives & 1'évolution morphologique
Quaternaire. Actuellement, les recherches des pédologues’
du Maroc tenden’t & décrire et & définir minutieusement

les diverses catégories.de procéssus pédogénétiques. Aussi
devient-il possible cl!avancer quelques hypothéses & propos
des climats post-villcfranchiens du Maroc, dans la mesure
ou les sols et les cludrations sont en partie influencés

par ces climats,

a) Les grands types d'évolution pédogénéticues

L+ RUELLAN (1969) a ¢té amend & distin—

guer deux cetdgorics de prodessus pédogénétiques :

~ des processus rapides et parfois réver
sibles : évclution ¢t répartition de la matiére,organique,
- salinisation ou elcalisation, constitution de veftisols,
certaines formes &d'hydromorphie. Ces processus, qui se
développent en quel;ucs anndes ou dizaines d'années, sont
surtout fonction de facteurs pédogénétiques autres que
climatiques, per exemsrle. la nature de la roche-mére ev lo
pente. Ces processus rapides'ne sont pas expressifs des
climats quaternaires et de leurs variations, et caractéri-

sent surtout des solg Jjeunes.

_ - des processﬁs lents, exigeant des con-
taines ou des millicrs d'années pour se developper s évo-
lutlon du profil caiculre, évolution des argiles, rubef
tlon, certaincs forme ~d'hydromornhle. L'1nf1uence das
facteurs non-climovicues sur ces processus est certalne,
mails comme ces processus sont 1ents,‘1es sols qui en vé-
sultent, sont vowd de méme.expréssifs des climats anciens.
Il convient toutefois. de ne pas oublier qu'un sol, dans lis
mesure ou il n'est ni fossilisé ni remanié, continue.d'é-
voluer en equlllbre avec les climats successifs ; le terme
de "paléosol" est Jdomc ambigu dans. ce cas puisqu'il ddsigne
desrformations_superxlclelles qui ont commencé a'évoller
& une Gate ancierne, mels qui continnuent de se dévelépper

actuellement.
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I1 n'est pas question de dresser ici
un tableau dcs sols hérités ou actuels du Maroc; on.se
bornera donc & exemincr gquelques grands types de sols ré-
‘sultant de prccessus pédogénétiques lents et quelques
gfandes familles d!'4volution pédologique, dans la mesure
ou ces sols et ces dvolutions importent pour la connzis-

sance’ des climats guabernaires du Maroc.

Les sols rouges

I1 faut attendre le résultat des
recherches en cours.portant sur.-1l'état du fer pour savoir
ce qu'est exactemen’ la rubéfaction et quelles sont les
conditions qu'elle eixige. ~Il.est néanmoins possible de

faire quelgues remargues.a propos des sols rouges.

Les sols rouges medlterraneens prc—
" sentent une tex tLre urglleuse, sont decalcarls s dans les
horizons A et B et ez tigent pour se’ developper un bon draf-

nage et des Vari'b s hydriques saisonnidres importantese.

U]

icr
D'autré part, lo Tub hifaction est probablement un proces-—
sus fort lent :"les alluvions rharbiennes du'Maroc, 8gées
de quelques centeines ou de queloues milliers d'annees,'
ne sont pas rubcxiveu ot les aAépdts los plus recents 3or—
'tant des sols rovfeu‘vont soltaniens. ' .
ur les roches calcaires ou dolomiti-

ques coherentes, 1u raacfactlon est un phénoméne bansl
“apparulsoant duns 1 es reglons qul regoivent actuellement
de 400 mm a plus de. aOOO _mm d'eau par an, et.jusqu'a plus
de 2000 m @'altltuke..

Sur les roches non calcaires comme
lesschistes et lcs grds siliceux, les sols rougés se
cantonnent dens des régions actuellement assez seches,

ne recevant que ce 250 3 500-600 mm d'eau par an.

' Ce -sont des .sols rouges comparablesh
. .. . .

qui, érodés et accumeldés, donnent une teinte rouge ou Iou-
N . N - . . -

gedtre uniforme sux sédiments quaternaires de certaines

s . . .
regions marocslnes.
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Les sols & -accumulavions et concrétions calcaires

S8i 1l'entrainement du calcaire se
poursuit actuellement dans les sols, la constitution des
plus spectaculaires des accumulations et des concrétions
calcaires (dalles, crofites, encrolitements) est cependant
un phénoméne ancicrn : bien des croltes servent actuelle~

ment de roche-méres su développement de sols superposés.

Liaccumulation et le concrétionnement
du calcaire premncnt des formes multiples, depuis les
‘simples amas fricbles jus;u'aux carapaces complexes_qui
associent crofites feui illetées, dalles et pellicules ruba-
nées & des encrofltamen®s nodulaires, tuffeux ou pierrcux

(BEAUDET G,, MAURER G, & RUELLAN 4., 1967).

Chronologiquement pour une région
donnee, le concrébionnement du calcaire se fait d'autant

plus épais et plus imnortant que le niveau quaternaire

®

" qu'il affecte est nlus ancien : dans la Basse Moulouys,

les dépbts vilianfronchiens sont les plus fortement encrofi~

tés alors que les formatvions . rharbicnmes sont seulement

le siege d'une accumulation diffuse.

Géographhﬁuement, la plupart des
régions morocaines coanaissent 1' accumulaticn et le con~
crétionnement <u calee 3 re, du pied du Rif aux reglons
présaharionnes. Ce;engant, la puissance et le durcisse-
ment des cemcrétions cclcaires des sols connaissent une
sorte d'optimum dang les régions assez arides : dans la
vallée moyennc ev Lasse de 1a Moﬁlduya au N.,E. du Maroc,

entre Safi et Goulimime au S.W. du pays.

Topographiquenent, dans une méme.
région, le facids de 1!'accumulation calcaire dépend de
1'impor tence de 1z pemve. Sur les replats, elle est peu-
marquée, alors guc sui les versants assez raides et sur
les ruptures de mente..olle est accusée ; enfln, elle n'ap-

parailt pas v1suoilmn“:a dans les fonds.
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200F

. Llorigine des accumulations et des

concrétionnements cclcaires est trés discutée. Tour &
tour furent invoqudés & ce propos’les mouvements verticaux

s
de~1'eau-sdans les sols (per ascensum ou per descensum)

et les. dépbts cffectuds par les eaux superficielles ruis-
selantes. :0r, il nc semble pas que le calcaire accumuléd
dans. les . sols &it une origine purement "verticale" puis-
que les horizons sunernosdéds aux crolites ne sont pas for-
cément décolcarifiis et puisque les accumulations calcei-
res ne reposent pes forcément sur des roche-méres calcai
res., Par convre, ces sols a accumulations calcaires sont
toujours dominés & l'amont par des roches susceptibles :de
fournir du biecarbonate de calcium. Mais d'autre part, en
dehors des souwrces “ravertineuses, il est peu probable cue
le calcaire ait ¢4é ddposé par des eaux superficielles
ruisselantes, car ce »rocessus aurait laissé pour témoin
des ravinemenis ot Darce qu'il faudrait alors expliquer
la mise en place forcément postérieure des horizons meu-
bles qui surmonton® le plus généralement les accumulations

calcalres.

Aussi l'hyﬁothése a-t-elle été propo—
sée que les accumiiigvions calcalres proviemdraient dé 1'en~
trainement de solubioms calcalres, depuis un amont calceire,
par la percolation des eaux subsuperficielles circulant piug
ou moins rapidémenﬁ & l'intérieur de matériaux meubles
(BEAUDET G., KAURER G, & RUELLAN A., 1967). La conscltu—
tion des concrétionnements calcaires connaftrait alors

deux stades ¢

o ~— tout d'abord 1l'accumulation propremcat
dite, c'est-a-dire la boncentration sur place du calceire
surtout venu de l'omont par percolation, lors de périodes
globalement asses hupides mais connaissant tout de méme
des condltlons saisonniéres assez s&ches pour que le cal-
caire pulss?_ge ffvo ser dans lgs‘horizons moyens des sols;

peut-&tre au_niveaulﬁes racines

— une " période de durcissement, ol, sous
' z 13 R —_— . . (3 - 3 ) .
l'effet d'un climo? slus sec et & variations hydriques sai-

2N z
sonnlieres accusées, le sommet des accumulations calecsires
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se feuillette, se cra'uele et se recouvre finalement de
fines pellicules moulantes de calcaire depqsees par les

eaux subsuperficielles qui ruissellent au contact de 1l'ac
cumulation calcaire mHeu perméable et des horizons supéricurs

meubles et poreuxe.

Cette hypoﬁhése implique donp, entge:
qui concerne le, geﬁése des4con§rétionn§ments caleaires
indurés, la substitut 1on d'un climat assez sec, en tﬁuﬁ
cas & longue sa su"vseche, & un cliniot plus humide ayant
pu‘entretenir unelgqrcolatlon d’eaux abondantes et unc
végétation asscz ceg ¢o Il serait donc logzque de pense;
que les accumulations calcalres ont eu lieu au Maroc pen—:
dant les ép oques pluviales, alors que leur 1ndurat10n se

serait faite durent les eplsodes de passage du Pluv1a1 &

1'Interpluvial,

L' hydromorphic

in deplt de l'aridité apparente du
Maroc, l'hydromor'nle ost cependaat un’ phéi.oméne tres coum
rant ;s cn effev TOM 3rec1p1tat10ns medlterrancennes tom~
bent gcnﬁraleme“" en moins de 60 jours et saturent souveny

les sols.

‘Il est possible de classer les mani-

festations de 1l'hydxomorphie en trois catégories : .

— sur les roches peu perméables telles
que les schistes, cvzaralt scuvent un nivesu moyen ou NYo--
fond jaunfAtre; perfois assimilable & un pseudo—gley et sur-

’ "Z\' .
tout développé sur las surfaces planes ou au pled des ponneu.

P 1
[

- dops les ulveaux edlmentalres an01eL
(lfAmlrlen en pax ti rllgr), il est frequﬁnu qL apvaralosea"
sur toute l'eo sseur du dcpot des taches calcalres ducs,
au stationncment et cu battement d'une n@ppe phreathub ”

epalsse et éree° I1 se pourralt alors que, apres le dep6t

(.' d

des sédlnents colluv:nux ou alluv1aux, les conditions soien

demeurées- assez. hunides dans ces dépdts pour permetire
3.

l'accumulation et ilexpression du calcaire.



- sur les roches et les dépdts silicoux
du Marce du Nord-Ouest, de la Chaouia au Tangérois, exis-
tent dans les solg des niveaux & concrétionnements ferru-
gineux dont 1'épsisseur peut parfois dépasser le métre e
qui évoquent alcrs los cuirasses tropicales. Comme les
crolites calcaires, les concrétionnements ferrugineux sont
d'autant miecux <dévelonpés que. le niveau sur lequel ils re-
posent est nlus oncien ¢ les dépdts villafranchien sont wnox-
fois littéralement oncuirassés alors que ce sont seulement
des pisolites cui apnoraissent sur les sédiments tensiftiocns.

7

inisés se sont probablement constituds
b

P
7
O

Ces horizons ferruy;
sur des pentes mol droinées, durant des périodes humides,

capables d'entretenir une végétation dense, mais comportantd

des saisons séches marcudes.,

L'évolution des axrgilec

ta

t

Los études concernant les argiles sond
encore trop peu nombreuses au Maroc. Cependant, quclcues
grands traits se ddzogent. L'altération post-villafronchicene
ne n'est jamcis inveasc ;3 en particulier, la formation e
kaolinite parait 8tre demeurde un phénomdne tres rare, | L“
plus souvent, le frnction arglleuse des sols comporte unc

-

quantité noteble dleorgiles héritées telles quelles des ro-
ches-meéres ( il s'cgit souvent, pour les roches schisteuscs
et marneuses A'illitc et de chlorite).

o ! montmorillonite T L. se
développe assez Faci ilement. lorsque le drainage devient Gé-
ficient. Dans le s milieux subhumides, il semble que 1lao
vermiculite eproraisses Bnfin, l'attapulgite existe dons
certains sols des xzdgions arides, en association avec les
crolites calcaires, indice de milieux "conflnes" ou se. conJ

centrent les solution

b ) Les climats post-villafranchiens et les solc

.L'étude des sols n'indique pas qu'il’
¥y ait eu de bouleverscments climatiques post-villafrenchicns

au Maroc : le nluport des processus pédogénétiques reconnus
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peuvent se éomﬁrena:e dﬁns le cadre de 1l'actuel Cllm@t
méditerfanéén. Ainsi, s auf dans lés partles les plus
humides.du-Rif,'ii ntes 1ste' as Ge podzols au Maroc : .
les conditions ciimaulxaes n'y ont JWmals été assez frafi-
ches. D'autre pazi, nul indice de ferrallitisation post-—
villafrahéhiehne nle Jumals été reconnu au Maroc, preuve
que le climat nty 2uib Jamais de caractere ffoPical. Au
total, il est logicue de-penser gue le climat post-villa-
franchien du linroc ect demeuré continfiment méditerranéen,
D'ailleurs, cette uniformité climeti-
que fait qﬁ'il cst vein de vouloir caractériser un épisode
post-villafranchien nor la'nature de 1'altération qui affec-
“te ses deﬁots. On o bien s1gnale que les formations régri~
gulennes du Rif se distinguent par l'anparltlon de vermict.-
lite (MAURFR G., 1968), mais c'est la un cas exceptlonnel.
Meis si la nature des nrocessus pedogenpthues n'a guére
varié dans le temws, le vcveloppement de certains d'entrc
eux est fonction de 1o durée ainsi, les crofites calc01reu
et les concrdtions ferrugineuses les plus épaiSsés se tien=-
neat sur les nive scnr les plus anciens et, dans une cert aie

4

ne mesure, 1tintensitd de la pedogenese peut &tre s1gn1 £i-

Lt -

cative de 11§ ﬂe'aes Torma tlons hédo énétisées.,
o8

Digutre parﬁ;’dés recherches,réceh%és‘
se sont efforcées ce wmréciser la place chronologigue des
phases de pédogenése parmi les variations Pluvial-Inter-:
pluvial du climat post-villafranchien du Maroc (BEAUDET G,
MAURER G. & RUELLLIT L4, 1967). Une position déji ancienme
admettait_en-eff t cue les sols se seraient constitués
durant les: Pluv1 %, en méme temps que. se. deposalent les
sédiments. Or, il semble qu'au contraire la pédogenése
ne soit possible gué lors des phases de stabilité des
versants, durantiles nériodes ol les processus d'entraf-
nement des"debris'scnu trés_lents.'fDans le temps alter-
neraient cdonc . des périodes de'morbhogenése active, duranw
lesquelles se:consiituent les miveaux alluviaux "ou collu-
viaux, ct-des .zhescs (e stabilité morphologique qui‘voienﬁvu’.

les sols s'élaborer lontement. Autrement dit, les caracté-
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ristiques pédoleogisues ne peuvent servir & définir une

phase sédimentairc continentale ; ainsi, il est inexact de

parler du "climot rubifiant” de 1'Amirien ou du Soltanien 3

la rubéfaction s pu intervenir avant le 3épdt sédimenteire

' L

it du remaniement de sols rouges anté-

C\

(dans ce cas, il slagi

rieurement constituds) ou bien encore apres ( dans ce cos,

les formations sédimcntaires ont été rubéfides en surface
)

apres leur &ézé

Linsi, des recherches nouvelles tententd
donc de préciser los vapports géndétiques et chronologicues
existant entre . los zhiénomeénes morphogénétiques et les pro-—

cessus pédogéndévicues. Il s'en faut d'ailleurs pour cue

N
o)

toutes les aiffi icuités scient résolues ; par excmple, com-—-
ment comprendre cue 1es d¢pdts pluviaux des bassins de 1'Es?s
et du 3.E. marccoin sortent des sols évolués & concrétions
calcaires : dans ces milieux aujourd'hui arides, le passage
Pluvial -Interpluvial ou 1l'Interpluvial demeuralent—lls_

assez humides pour cue d'importantes quantités de calcaire

soient mobilisdes ?

Les hypotheses formulées jusqu'ici son
probablement waLCO“" trop schématiques pour rendre compie

de 1la dlver51te des milieux quaternaires marocains et des

variations climotizues qu'ils ont subies.

4¢ La_tcctonicue récente

Tous les auteurs s'accordent aujourd'hui
pour reconnaftre 1'imvuortance de la tectonique quaternul“

au Maroc.

Plus particuliérement, il semble gue
partout les dépSis villafranchiens soient déformés. Dons
le Rif et sur ses bordures, le Villafranchien est ployé
(MAURER G., 1968) e% méme littéralement plissé dans le Fo’b
(ANDRE 4., 1969). L 1'entour:du Rharb, les cailloutis-

villafranchiens plongent sous la:plaine récente et les
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sondages les retrouvent & 400 m de profondeur au coeur cu
bassin ( LE COZ Ji, 1964). Le long de la vallée de la Mou-
louya, les gleacis mouloﬁyens sont gondolés et présentent

des contrepentes { RATNAL R., 1961). Dans les parties
nord et nord-est du Plateau central, la phase tectonicue
post-villafrenchicnne est définie comme la plus importanwe
des déformations west~fiercyniennes, puisque par endroivs

les topographies villafranchiennes auraient été soulevées

de 500 m (BELUDET G., 1969). Au Sud du Maroc, il est pro- . -
bable que -le Haut Lilos se soit exhaussé au Quatcernaire j

en tout cas, l'accident sud-atlasique a rejoué apres le
Villafranchien (JOLY F,, 1962 ;-CHOUBERT G. & FAURE—MURET.AL;
1965), La secule nas tic du Maroc qui ait peut-&tre comnu le
calme tectonigue durant le Quaternaire est 1l'extréeme Sud
Saharien ; il es?{ vrai gque ces régions n'ont pas encore

fait l'objet d'étules morphologiques systématiques.

Toutes les recherches ont donc‘berﬁié

de reconnafire l'exisbence et l'importance de la tectonigue
quaternaire meis, implicitement ou explicitement, ln plupars

des auteurs pensen’t cu'il y eut une phase de déformetions

assez breve fini-villafranchienne ou immédiatement posi;‘
v1llwfrunch1enne. JiEn effet, les descriptions de dépbts nesu=villa-

franchiens 5;:.0'"m“s7 ‘
/sont rares ; de tels faits ont cependant été signalés en
. ce.qui concerne lo subsidence du Rharb (LE CO0Z J., 1964.),

la " Basse-Moulouyn ot le niveau saletien serait flexurd

(RUELLAN 4., 1962), 1o région de Khémisset ol sur un syncli-
norium triasigue lcs Gépdts du Quaternaire récent seraient
légerement déformés ( BEAUDET G., 1969) et au passage de
l'accident sud-atlasicue ol les derniers mouvements técho—

niques seraient posi-cmiriens ( CHOUBERT G,, & FAURE-
MURET A.,.1965), S o

4
H

Toutefois, si les mouvements téctoniu
ques nettement postéricurs au Villafranchien paralssent ,
peu fréguents, il est improbable que le continent scit
resté immobile au Justernaire moyen et récent. En effet
’a

sur le littoral, 1'<¢uagement des niveaux ma wrins est géné-

ralement mls au comuse d'un releVement continental en bhloc,
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La.permanence des nouvements tectoniques guaternaires so-
rait enccre mieux démontrée si,.réellement, les pannesux
littoraux s'étoien’t ¢éformés de manidére différentielle.

(BEAUDET G., 1969).

Ln total, les recherches menées jus-
qu'd ce jour montrozt lo généralité. au Maroc d'une phase’

tectonique, parfois trdés vigoureuse, immédiatcement post—
.villafrenchienne. Z&nsuite, au Quaternaire moyen et récenvy,
le continent eursit subi un relévement épéirogénique conbi-
, nu, accompagné. cn caelj ues -lieux.privilégids par des défor-
metionsg: différenticllos.
Les conséquences de cette mobilitvé

tectonigue guatermoire sont treés importantes, et n'ont
peut-&tre. pas é4é su’figamment soulignées. D'abord,; dans
la mesure ol les volumes montagneux actuels sont en partie
dlis aux déformetions post-villafranchiens, 1'étagement si
remarquable des milieux altitudinaux s'explique donc par-
tiellement par ltexistence -des déformations récentes @ |
le développement dos dépdts glaciaires, nivaux et "périglo~
ciaires" dans les c:afnes montagnardes est aussi une ‘con-

. séquence du puissent soulévement quaternaire. Que 'l'on -
songe par comparcison & la Tunisie ol les principaux re-
liefs dépessent dlassez peu la limite al titudinale infé--
rieure a laguelle se sont fait sentir les épisodes froids

quaternaires.;

‘ Dlautre. part, les modalités de le
tectonique récente ont probablement influé sur 1texisténce,
l1a nature et lf Uenent des niveaux quaternaires.’ AinSi,
la réalité de 1'4niscie climatique régréguien’a’ pu-8tre
niéde : selon R, RL7ILL et J. TRICART (1964), le niveau
régréguien proviencrait du-dédoublement local de 1'épisode
moulouyen .par un.exhaussement tectonique intermédisire.
Par ailleurs, canc lo mesure ol l'importance des déforma-:
tions.récentes a infiué sur le calibrage des vallées, ‘ces”
déformatiqnsﬁgqnt.en,p&rtie responsables .des caractéristi::
ques des niveaux quatgrnairesQ Ainsi , dans le Plateau ™

central, les régions peu soulevées aprés le Villafranchien
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sont traversdées de valldes peu profondes mais souvent lar-
ges ol les nivesux sont peu nombreux, mal distincts ev
toujours construivs ; dans les secteurs davantage relevés,
les vallées plus creuses sont souvent bordées de glacis
alors que dans les nones ol l'exhaussement quaternaire a
été considérable lcs gorges étroites n'abritent aucun
niveau (BELUDET G., 1969). D'autre part, sur les bordures
nord-ouest et nord, du Plateau central, un soulévement
précoce et importent expliquerait que des le Quaternaire
ancien post-villafranchien les vallées du Bou.Régreg 2%

du Beht aient é%4 assez creuses et larges pour que les
modestes pulsations interpluviales régféguienne et salé-
tienne aient pu sl!ingcrire dans les formes, alors que. nlus.
3 l'intérieur le 2ilus ancien des niveaux post-villafranchicx

est en position smirienne.

I1 semble que parfois 1'intérét porté
aux variations cl1mwolﬂues quaternaires ait été trop exclu
sif, si bien que le »8le des facteurs tectoniques dans
1'élaboration Ces molelés quaternaires fut parfois mini-

misé ou négligé.

5. Prososition d'une nouvel le nomenclature du

Quaternsire con u;pevusl

& oA ma

La nomenclature proposée en 1956
(CHOUBERT G & alt.) fut rapidement adoptée par tous les

spécialistes du Maroc des sciences de la Terre, génére-
liséé.,. et méme parfois exportée hors du Maroc. Mais
en bonne logique, elle ne peut &tre utilisée que si la
preﬁve est faite gue les formes et les dépdts qu'il
s'agit de nommer soni bien d'origine pluviale puisque
les noms "d'étages" 2roposés par cette nomenclature
désignent expréssément, des Pluviaux. Pourtant, cette
terminologie ful pourtent utilisée méme dans des régions
o les auteurs penseni que les niveaux en question se
sont élaborés dursat les phases interpluviales (MAURER G.,
1963 ; BEAUDET G., 1969).
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Aussi, des confusions sonf-elles 3 craindre puisque le méne
terme stratigraphicue peut désigner 4 la fois un Pluviel
et 1'Interpluvial cui l'a suivi.
iy

Dlgutre part, bien des niveaux ainsi
désignés n'offrent pes.les particularités sédimentologi=
ques-mentionnéés comme caractéristiques dans la note de .
'1956. Ainsi, bien Cos niveaux amiriens sont caillouteux,

-
L

et non coanstitués. sédiments rouges et fins.

- . hinsi, & l'heure actuelle, les termes
tirés de la,nomemclature "classique" de 1956 ne désignen®
plus forcément ni uvn épisode. quaternaire précis, ni un .
faciés sédimentairc ceractéristique .

. Enfin, malgre la décision prise en 1943
de rattacher le Viliafranchien au Quaternaire, 1'habitude
s'est souvent maintenue, par oral et par écrit, de ne nom-
~mer quaternaire. gus la seule période post-villafranchiennc.
Ainsi, dans bien des ouvrages, l'expression de:"Quaternaire
ancien" ne désigne nas le Villafranchien, .comme cela seraiv
logique, mais le ¢ébut de la période post-—villafranchienne,

. :

et il existe ici encore une possibilité de confusion,

-

Pour en terminer avec ces amblgultes,
il est donc souhoiteble de proposer une nouvelle nomencla

ture du Quaternairc ‘coatinental marocain.

L!'ensemble du Quaternaire‘pourrﬁ‘*
8tre divisé en deux nériodes (périodes, si l'on repugne
a employer-le torme de systeme pour des durees geologl—

quement aussi- couruoo) s

- Qa,ternalre ancien = Villafranchien j;

.- Quaternaire moyen et récent = Pléistocenc
(1e terme de Pléistocdne désignerait donc dans ce cas lso

méme époque qu'il d&signait avant.la décision de 1948).
Chacune de ces périodes pourrait & son tour &tre subdivisée

7’ . - - » - . RN .
en "sous-périodes" {3iutdt qu'étages) ancienne, moyennc e%

N
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récente. Ainsi, le Pléistoceéne (Quaternaire moyen et récen?

se subdiviserait comme suit @

~ Pléistocéne ancien (comportent les
Pluviaux Régréguien et Salctlen) ainsi que les épisodes

mnterpluv1aux suivents) ;-

~ Pléistoctne moyen ( comportant les
Pluviaux Amirien et Tensiftien, ainsi que les épisodes

interpluviaux suivonts)

—~ Pléistooene récent (comportant le

Pluvial Soltanien et 1'épisode interpluvial suivant).

Ba ﬁs cet esprit, les termes de 1&_‘
ﬂoméndlature de'1956 re devraient etre utilisés que lors-
qu' ils de51gpent sirement des niveaux et des dép6ts éla~
borés durant les ?lwﬁi-ux ; 1es auteurs pourralent douc
continuer de lcs em31oyer dans 1es hautes montagnes e

dens les bassins avides de 1'Est et du Sud-Est.

Por allleurs, le terme de "Rharblen"
pourralt 8tre paruowu malntenu dans la mesure ot les dépbts
qu'ils désignent offrent dans toutes les réglons des faci
comparables et puiscue tous 1es auteurs s'accordent mainte-
nant & lui attrlbLer un age recent mllant de la fin du

Néolithigue au uovon—AGe.

D. Les relations stratigraphiques et chronologiques

entre_formations marines et dépdts continentaux quaternsires.

Le domaine si intéressant qui se trouve

l...l

au contact du littoral et des étendues continentales a été

Z

somme toute peu ¢t

J\J

udié au Maroc. Pourtant, son importance
est capitale en ce ¢ui concerne la compréhenSion des formes
et des dépbts continentaux. En effet, dans la mesure ol
1'on admet 1'hypothese glacio-eustatique, les relations
entre les deux cavigories de sédiments sont déterminantes

pour placer chronolosicuement les périodes d'élaboration
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des niveaux continentoux. .Si ces derniers "plongent'
sous le niveau morin, et se raccordent ainsi a des épif
sodes regressifs marins, leur élaboration daterait des
périodes pluviales. ©Si au contraire les niveaux conti-
nentaux des baé pays se raccordent & des dépbts trans-
gressifs, ils aursicnv été faconnés durant les périodes-
interpluviales, Les deux positions ont été tour & tour

soutenues.

1. Lo pogivion "classique"

Les auteurs de la stratigraphie "clas~
sique” de 1956 scutenaient que tous les niveaux continen-
taux du Maroc aveient été élaborés durant les phases plu-—
viales. Logi@ues avec cux-mémes, ils n' admettaient donc
qﬁé ces niveaux s’intercalaient, alternaient, avec les
tiansgressiéns morines quatérnaires : " J1 est encore
difficile d'étabiir.ﬁne correspéndancé'exacte~entre‘ces
cing étages climatiques ( pluviaux ) et les fransgressions
marines du Queternacire. On est en générai d'accord pour

admettré;l'altefnaiée de ces derniéres avec les formations

‘continentales”, (CEOUBZRT G. & alt., 1956).:

_ Aussi en est-on venu, surtout gréce
aux traveux de G. ‘CHOUBERT, a établir toute une corres-
pondance stratigrenhicue ol Pluviaux et épisodes transgres—
sifs alterneraient 2crmonieusement dans le temps. Le

tableau suivent svnthditise ces tentatives
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A a2 s omm

Corrélations classiques entre.les stratigropiics continentale

T ot warine du Quaternaire llarocain
T e T e T e T e T e T e T e T T e T e e T e T T e S e e T e T e T e e T e T e T e T e T :-;-::_'..-:‘;é; 3T

Stratigrephie convinentale |- Stratigraphie marire

- '»A--"—Alw—lo»\-r~l g ‘ ‘ L T A et
Corrélation awec Miveaux Transgressims | Corrélgvion
la stratigraphie pluviaux (= Interpluviaux)| avec lo 1.

alpine diterrande ov

- 1'8urone

e A a4 a e e

Episode frais (?)
post-Flandrien . Rharbien
non défini

P T VPO

" Mellahien Versilion

(Flancériom)
Wiirm récent ? Soltanien

; ' Ouljien : [

ou Riss-THrn?)

L NP

Viirm I ? Pré.-Soltanien 7
. | Butyrrhdnien?
Rabatien- Harous M LT
. . nion 1(=Intergiscicie

re Risg~/Urm?

ou interstofe

des e Rigs ?) .. ...
Riss Tensiftien

X3

"Paléobyrrnd.
nien (Inbor-
glacigiz

Mindoel~2igg)

Anfatien

Mindel Lmirien

.

b oA A A Ao Aee

.Maarifien. Sicilien
(Siciliexn II 2,

. X
Milezcion ?)
A

Gingz Salétien

Messaoudien Calabrien ?
SiciiioniI?

P R

Danube II ? ~ *| Edégréguien ?

ook can a4l 3 _a

3 s 4 A aeazme]

S

.. |Pas de transgression connue

P NP S,

Danube I ? ?Edulouyen

Vb g s an—

S

Point &'interrozsation = pas d'accord explicite ou divergence
entre les auveurs. :
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Ces correlatlons etalent etayees pac
quelques:obsérvations. GIGOUL (1057) decrlt dans 1la
basse %allée du Bou Regreg une terrasse rharblenne qui
s'abaisse vers l'avel et disparaitrait finalement sous

le:.remblaiement sctuel de 1'estuaire, semblﬁnt démontrer
ainsi que les alluvions rharbiennes se raccordaient & une

mer régressive posi~rflandrienne.

De méme R. RAYNAL (1961) a signalé
que dans la Basse lovlouya un encrofitement récent (con51—-
dere comme fini-pluvial) était recouvert au pied d'un '
versant par les déndis flandylens. Enfln, il seralt signi-
ficatif que'la terrasse soltanienne s'abaisse vers l'aval
dans les basses vollles, puis disparaisse sous les forme-

tions flandriennecs oun harblonnes, ce qui indiquerait ”Le

-

la mise en"'ﬁiaée'céu a1luvions soltaniennes s'est faite

durant la- regresoloq Uost—oulglenne et anté-flandriennc.

 : n}wwm~w- -Par allleurs, dans son étude du lit-"
toral atlantigue du Laroc P, BIBDRSON (1961, a) considdrait ..
comme -acquises lcs corrélations "classiques " et attribuaiv
le nom des'étages pluviaux aux dépdts qui s'intercalent

entre les différentes formations marines.

2. Obuervuilons'étmh§b6théses nouvelles

3lopposant & ce point de vue classicuo,

des recherches -rd censes ont au contraire tenté de dcmo TIrCTY
que dans les basses vallees,les,depots.contlnentaux se
raccordaient latérelement aux formations marines transgres-

N i

Sivese

" Dens l'estualre de 1'oued Lao, sur la
céde méditerrandenne-du Rif, ce raécéord n'était établi que"'m”
topbgraphiquement; é% non stratigraphiquement ( BEAUDET G.
& MAURER G.;~1961);" " Par contre, dans le bas Tensift, ﬁrégg::-
terrasses continenveles. 1nterstrat1flent leurs galets avec
les dépdts 1unachel=1'ues de trois transgress1ons quli pour. .
raignt 8tre respoctivement anfatienne, maarifienne et messa~

- oudienne (BELUDET 3., dh.ANNETTE A & MAZEAS J.P., 1964).
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IR ..  Bnfin, dans le. bassin de:Bou Dinar,
sur la cbte orientale du.Rif , G. MAURER (1966 & 1968)

a pu établir les mosscges latéraux suivants
Tyrridén ien récent (Ouljien) =-—- "Tensiftien'-
Tyrrhénien an91en (Anf@tlen 7) - "Amirien™

8icilien (Messaoudien ?) ——- '"Régréguien™

Por allleurs, l'observatlon a ete fai
que la terr@sse soluznlenne‘des basses vallées dlsparalssuiﬁ
vers 1'aval sous le niveau de 1'oued, mais qu'en fait ses
dépﬁts-rubéfiés's‘interstratifiaient dans les. sondages avec

les sables & Cercium de le tr@nsgress1on flandrienne, ju

: ‘.-’

qu'a quelques meLro .oeulement de profondeur (BEAUDET, G.,
DESTOMBES Jf,‘JEAHHETTE A. & MAURER G., 1960).

Hqfln des recherches menées, sur lo
littoral de 1 rpg"onlae Rabat ont montre, en ce qui con-’

cerne la périoae Uoubuoulglenne, la succession suivante dc

processus (ANDRE 4, & BEAUDET G., 1967): !

- maximum. transgress1f oulglen et mise en place’

des depﬁts de uldgc'f"Jr

- re"ru"t marin fini- oulJlen et constltutlo“,

puis grésification des dunes de régression ;

- sur ces dunes, développement de-sols rouges
-encroités dur=antv une période assez humide (Pluv1a1 solbo

~ ou moment de la transgression flandriennc,
dans une ambiance mlus seche, mobilisation des sols rouges
superficiels Gonment sur les plages fossiles une derniére

accumulation TOL”e o ;1ne (aépbdts dlts"soltanlens")

-

Linsi, comme en ce qui concerne le
Quaternaire continentel, et pour les mémes raisons, deux
séries d'hypotheéses s!affrontent quant gux relations stro-

tigraphiques gqueternsires. Océan-continent. Pour les uns,

les sédiments condinecntaux sont pluviaux et se raccordentd
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donc 3 des épisodcs marins régressifs. Pour les autres,
les formatiohs-dontl?enuales de certains bas pays sont
d'origine interpluvicle et passent donc latéralement aux

. dépbts transgressifs littoraux. Le débat reste ouvert,
mais il convient <{c signaler l'ambiguité de certains ter-
‘mes autour desquels se cristallise l'affrontement. Ainsi,
qu'entendre par "régression" ou par "transgression" ?
Désigne-t—on la baigge et la montce du niveau marin ou

bien au contrsire lc minimum regre551f ¢t le maximum trans-
gressif ? Et comment nterpreter la position stratlrru?hl—
que de seﬂlme nts co:zlnentaux qui s'interstratifient avec
les dépdts d'une mer en ‘housse ou en baisse ? Seront—ils
considérés comme pluviaﬁx ou comme interpluviaux ? En

réalité, la naturc cs% plus‘dbmplexe que ne l'envisagent

les schémas explicsiifs et les périodes particulidres que
désigne notre lengage & la fois trop pauvre et trop précic
(Pluvial, Intcérpluvisi) ne sont en réalité que des moments

dans une longue suilte d'événements s'enchafinant contlnumeQJ.

E . Conclusion : La nécessité de nouvelles rechercioes

et de 1'emploi de mouvelles méthodes.

Le bilan d'un demi-siécle de recherches
sur le QJuaternsire marocain est certes assez satisfaiscat.
Sur le continent, .le ;lupart des régions ont été au moins

explorées par les chercheurs et certaines firent mé&me

1'objet de descriplticns détailldes ; les problimes ont &4é

§ e 3 . .
posés, sinon régolus et l'on commence 3 avoir une wue cloire
T

e
Mo . .
=0%s quaternaires continentaux. ‘Su

de l'ensemble des ¢
les llttoraux, l'ezvsu ence .et la succession des nivesux
marins est mainvcenand bien établie et de brillantes &tudes
ont permis de comnefitre sfirement los faunes et les oubill

ges que recelent ces niveaux.

" Toutefois, le temps n'est plus ol
l'ensemble des hypothéses concernant le Juaternaire marc- '
cqin constituait comme il y a encorc dix ans la plus cohdé-
rente et la plus séduisante des constructions qul aient

jamals été proposées nour rendre compte de l'évolution
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quaternsire d'unc région. Depuis, des observations et des
hypothéses nouvelles sont venues remettre en cause quelques

pans de 1'édifice.

Aussi doit-on au terme de ce bilan
pfoposer cuelques ¢01os'et methodes nouvelles de recherches,
de manidre & fairc le aépart entre les hypotheses pProposdées..s
ou de facon & en b&tir d'autres.

Pour ce qui est du Quaternaire marin,

il est nécessaire cuc l'ensemble des littoraux soit exp10?5

]

._I
'S

et que les études (énassent le cadre de coupes celebres cifa

ponctuelles et isolées. Peut—etre qu'alors, l’1mportance c.o

la tectonique littorcle quaternalre apparaitra pleineme Lb

De toute maniére, 1l'détude des sédiments littoraux ne re 76
sente qu'un pis-zller : l'essentiel des dépSts laissés Har;
les allers ct %enues suaternaires de la mer se trouve sur

le plateau conitinenvsl et c'est la qu'il convient de mencr

des campagnes systimoticues de sondages.

En ce qui concerne le Quaternaire conbi-
néntal, il est nécessaire de dépasser la démarche actuellec
des recherches gui fait succéder des interpréﬂations intel-
lectuelles et subjcciives & des observations trop souvend
uniquement visuelles. Le recours & des méthodes scientifi.
ques s'avere indisnpensable pour en finir avec 1'affrontemeny
d'hypothéses tout sutant contradictoires que logiques. Toubes
les catégories dtanclyses sedlmentologlques employées dans
les entres pays coivent &tre 1ntrodu1tes ou- developpees
au Maroc. L'étuds des altérations ne peut se fonder sur
1a simple considdration des couleurs et sur la morphologic
des profils ; les mithodes d'analyses physiques et climsbi-
gues existent et Coivent &tre plus fréquemment utilisdes au
Maroc, tout en s'assurant qu'une collaboration étroite
s'instaure ou se wouvsuive entre pédologues et géomorpholo~

gues.

Zpfin, la question cruciale des climats
quaternaires et dc¢ leur influence. sur la morphogenzsc doit
8tre aborddée d'une aulire maniére. Des recherches de paléon-

tologle auaternaire continentale doivent &tre entreprises i



- 149 -

il se peut en parviculier que 1l'étude des pétits mammi-
féres, qui a donné .;ar ailleurs des résultats décisifs,
permette enfin Co weconstituer 1l'environnement bioclimatvi-
que de lo sédimentaticn continentale. Cette méme réconsti-
tution Qoit égalemcnt &tre faite gridce a des recherches
pollinigues gui, jﬁsqu'é présent n'ont presque jamais été

tentées au Marcc !

Les probleémes sont posés et les métho-
des de recherches cristent. On pourrait donc s'attendre ‘
a ce que 1es rechercies portant sur le Quaternaire maroceain
fassent des Drogres décisifs’dans_les années prochaines.

11 est'hélas a crointre que les hommes et les moyens man-

quent pour atteindro ce but.
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