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AVANT-PROPO S

L'essentiel des observations de cette étude a &té effec-
tué sur le terrain au cours d'une prospection pédologique de con;
vention passée entre le gouvernement de la République de Haute-Vol-
ta et 1'0.R.S...0.M. et qui a donné lieu a la publication d'un rap-

¥
port et d'une carte (JC. LuPRUS et R, MOREBAU - 196¢) .

Le souci majeur de ce travail consistait donc en une car-
tographie des sols a 1'échelle du l/SO0.000 et non en une étude géo-
morphologique. Cependant, en milieu soudanien, le pédologue de ter-
rain est rapidement amené & considérer la géomorphologie et seg phé-
noménes acivuels ou passés comi'e un facteur capitel pour la compré-

hengion de la répartition des sols et de leur formation.

C'est ainsi que les trés nombreuses observations pédolo-
giques qu'implique une carte au 1/500.000, avec un canevas de pros-
pection au l/200.000, comportant toujours dans l'étude de l'envi-
ronnement du sol une description succirte du mecdelé, nous ont impo-
8é, au fur et 4 mesure du déroulement de la mission, une é&bauche de
plus en plus précise des vicissitudes climatiques répétées qui ont

abouti au schéma actuel du modelé de ces régions.

Ainsi avons-nous pris conscience de l'utilité des préoc-—
cupations géomorphologsiques pour notre travail et essayé, par ce
modeste effoxrt, de cortribuer > une meilleure compréhension des phé-
noménes paléogéographiques et climatiques passés qui préoccupent a
1l'heure actuelle, un “rand nombie de chercheurs de disciplines dif-

férentes et complémentaires.

Je remercie tout particulidrement lionsieur P. MICHEL
pour l'enseignement universitaire gu'il & bien voulu nous dispenser,
pour ses counseils et le temps qu'il & aimablement consacré & ce tra-

vail.

Le nom, suivi de la date de publication; renvoit & l'index bi-

bliographique situé & la fin Jdu mémoire.



Mea recornaisgsance va également 3 Ilessieurs P. MORAL et

C. TOUPET de la faculté des Lettres de DAXAR.

Je remcrcie Monsieur R. FAUCK, Directeur du Centre de
DAKAR, et les autorités de 1'0.R.3.T.0.li. qui m'ont autorisé & ré-

diger ce mémoire,

Les planches sont intercalées dans le texte , les cartes sont

placées en emnexe 8 la fin du mémoire.
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SITUATTON

La région étudiée se situe en latitude entre 13° 30!' et
12¢ Liord, et en longitude entre 3° et 4° 30' Quest. Blle est fron-
taliére avec la République du l:ali sur toute son étendue & 1'Ouest

et au Nord.

Le SOUROU, situé au certre de la -one, n'est séparé du
BANT, affluent d¢ droite du NIGET, par les plateaux gréseux de DBAN-
DIAGARA gqgue d'une distence de 140 Im et de la ville de XE-MACINA,
sur le . IGER, de 220 km.

Les priicipaux centres sont DEDOUGOU, NOUNA et TCUGAN

(voir carte 1 ).

Plusieurs ethnies se partagent l'occupation du sol :
DOGOLS ou CADOL au Nord-Quest, PLULS pasteurs au Nord, BOBOS agri-
culteurs auw Sud et & 1'Ouest, auxquels il faut ajouter des migrants

MOSSI.

La vallée du SOURCU est une région d'élevage itinérant
importante. Des essais de culture méceniséc en coopératives se pour-
sravent & LANFIERA avec des résultats encourageants. De par la vaste
superficie de sols fe:itiles (vertisols, gols h dromorphes vertiques
...), cetie région peut, sous mise en valeur adéquate, devenir le
"grenier & mil" de la Haute-Volta qui ne posséde nulle part ailleurs
sur son territoire des p.utentialités équivalentes (Voir rapport pré-

liminaire sur le SOUROU - JC. LuPRUN - Juin 19685).

CADRE PHYSTIQUL

L'armature du relief est constituée par les hauts pla-
teaux gréscux occidentaux de BANDIAGARA, qui, d'un front abrupt, do-
minent la plaine centrale d'une hauteur de 50 & 150 m, augmentant
vers le Nord,et isolent la partie centrale du bassin intérieur du

NIGER située plus & 1'Ouest.

La monotonie du paysage de la zone déprimée centrale pro-

vient essentiellement de la tectonique synclinale des formations



gréseuses ouv schisteuses (Continental terminal en particulier) et du
cuirassement quasi général. A 1'Est, le relief s'accentue brusque~

meunt en bordure du SOUROU, au contact du socle granitique.

Le réseau hydrographique dégage,dans un tel contexte,de
larges interfluves 3 modelé mou ou tabulaire ol dominent de nombreu-

ses buttes témoins cuirassées.

e modelé n'édvolue plus ou trés peu et constitue les re=

liques d'un passé plus o moins récent.



IT. LS FACTEURS LU MODELE
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A. LA GUOLOGIE

Les principales données géologiques intéressant le N.O.
de la Haute-Volta sont fournies par G. PALAUSI (1955) et P. JONQUET
(1963). Ce dernier n'a cartographié et etudié que les formations sé-

dimentaires présentes sous le Continental terminal.

les recouvrements tertiaires et quaternaires, nombreux
et variés : éoliens - colluviaux - alluviaux, et les surfaces cui-
rassées masquent le substrat sous-jacent et rendent extrBmement dif-

ficiles les levés géoiogiques sdrs.

Le sccteur étudié se présente d'une fagoyn simple comme
un synclinal de faible pendage, constitué de formations sédimentai-
res orientées Nord-Sud, de plus en plus récentes vers 1'Quest.
L'8ze de ces formations est encore contesté : infracambriennes pour
certains (ZIMMQRMANN), elles seraient cambriennes pour d'autres
(PALAUSTI).

L'absence de tillite & leur base sert d'argument majeur
a M,2Z2IM.ERMAN:. (1960) pour les situer dans 1l'Infracambrien., La base
des g:.&s supérieurs est oblitérée par des éboulis ou des colluvions

sableuses et ne présente pas de coupes nettes.

Cependant, il nous a été possible d'observer quelques
belles discordaences dé ravinoﬁent, trés localisées, & conglomérat
de galets de quartzites, qu'une &tude plug détaillée pourrait déter~
miner glaciaires ou seulement fluviatiles ("alaise" de BANDIAGARA
de DOXUI & DLJILASSO).

Voici succintement la nature de ces formations .

D'Est en Ouest :

- Grés_do_SOTUBA
Grés siliceux fins, & faciés schisteux,
gréseux ou pélitiques fréquents. Locur altération est argileuse ev
leur induration ferrugineuse facile et générale. Ils sont en pres~

que totalité recouverts par le Continental termineal.

T G . — —— v — - G — W

Rattachés aux grés de BOBO, gros-—



-4 -

sierg, a ciment kaolinique, lcur cohésion est variable mais généra-

lement faible,

- L[tage_gréso-schisteux-dolomitique
JONQUSET le définit
comme des intercelations stratifiées de grés fins, de scliistes som-
bres et de dolomics. Nous avons pu observer cette formation le long
du SOUROU (Canal de LANFERIA -~ Sud de MAIGA), ou le Continental ter-
minal est absent. Le faciés sc présente alors sous la forme d'un
chert oolithique & passées calcaires et dolomitiques silicifiées.

Cet &tage cst 1l'équivalent de la Série d'Irma de M. DEFOSSEZ (1962).

- Grés rosée ot fins
Homogénes et durs, & passéesgs dolo=
mitiques reres;, ils Tournissent dcs matériaux d'altérations trés
sableux,; rcpris préférentiellement par les actions éoliennes (Nord

de NOUNA jusqu'au Mali).

- Schistes_de TOUN
Composés de schistes divers et de grés
schisteux, ils s'c<ctendent le long de la "Falaise" de BAUDIAGARA ot
so1t rarement affleurants,car fréguemment cuirassés,et recouverts

de colluvions sableuses issues des plateaux czréseux.

- — - o = - —r =t — e

Ce sont des grés siliceux hétérogénes
friables, se présentant en affleurements discontinus du Nord au Sud,
sous forme de grandes dalles aues ou & patine ferrugineuse fine. Un
fort réseau de diaclases N.NO - 3.8L et de directions secondaires
orthogonalcs,; distingue Ffacilement ces grés des suivants sur photos

aériennes. Le pendege est Ffaible : 1 & 2° vers 1WEst - Nord-Ouest.

Ils surmontent les grés de KOUTIALA
tout le long de la fronticre occidentale avec le lMali. Siliceux; hé-
térogénes et conglomératiques, ils affleurent sur de grandes surfa=-
ces et fournissent un matérieu de texture fortement sableuse. Le ré-
seau de diaclasces est plus lache et non orthogonal (750 environ).
Trés résistants, ces grés constituent la corniche de la "Falaise"
de BANDIAGARA.

- Le Continental terminal

Appelé encore formation du GON-

~

DO, il se compose de grés argileux & ciment kaolinique. Son épaise.

seur varie de O & 50 m. Argilo-sableux & 1l'Est; en bordure du socle
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granitique antécambrien, il devient trés sableux en bordure de la
"Falaise de BALDIAGARA. Vers 1'Est (région de TOUGAN), les forma-
tions du Continental terminal sont difficiles & déterminer sur le
terrain. Il existe une grande analoric de fTaciés entre les grés de
bordure (grés de DIOURCUM de M., DEFOSSEZ - 1962), l'altéretion gre-
nitique du vieux socle et celle du Continental.terminal qui en est
issu., L'extension réclle du Continental terminal nous semble de ce
fait bcauvcoup trop élargie sur la carte au 1/500.000 de G, PALAUSIT
(1958).

onclusion

gt

La naturce des formations et leurs caractéres structuraux
vont influencer le modelé; notamment dans le cas des grés supérieurs
paléozoiqueg. Cette liaison géologie-géomorphologie est cependant
le plus souvent oblitérée par les phénoménes sédimentologiques, mor-
phologiques et pédologiques quaternaires des zones déprimées centra-

les parcourues par le réscau hydrographigue.

B, LE CLIIAT

a) Caractérigation

Les données climatologiquces de deux stations

]
TOUGAN %120 02 1 altitude 305m
] 3O
DEDOUGOU %lgo ‘gg f; altitude 308m

déterminent les caractires du climat de la zone étudiée. Ces données
sont consignées graphiquement dans deux diagrammes ombrothermiques

(planche 1 ).

Ce climat entre dans le domaine soudanien et plus préci-

sément dans la zone soudano-sahélienne A'AUBRLVILLE :



- Planche 4 .
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Indices des saisons pluviométriques (%) : TOUGAN : 3.3.6.
DEDOUGOU : 4.2.6.
Le nombre de mois écolociquement secs atteint donc dans

les deux cas 6 .

P) Lo _pluviométrie

Le manque de stations & relevés climatiques complets ne
permet de se faire qu'une idée approximative des variations latitu-
dineles des précipitations :

moyenne annuelle de TOUGAW : T777,6 mm

moyennc annuellc de DEDOUGOU : 981,8 mm

On peut cependant Ffixer l¢ minimum pluviométrique des zones,
septentrionales extrBmes & 650 mm .

La précocité de la saison des pluies s'accentue avec la
latitude : Juain au Nord - Avril au Sud.

Les précipitations sont coaractérisées par un régime d'a-
verses brutales; de fortc invensité (la rnoitié des pluies est );lOmm)
et de durée relativement faible.

Les variations amnuelles sont dec forte amplitude 3 600 a
1.000 mm en 15 ans & TOUGAN (planche 1 ).

Les conséquences écologiques et morphologigues de ces ca-
ractéres sont importantes. Ainsi, un bilen chiffré de la dégrade-
tion spécifique (érosion) a4 l'aide de la formule de ', FOURNIER
donne en tonnes par km® et par an 3

A
DS = 27,12 j; - 475,4 = 1,700 tonnes en moyenne

P
547 pluviométric du mois le plus pluvieux (Ao€@t 270 mm)
P pluviométriec totale annuellc (900 mm en moycnne

ce qui est comsidérable.

On peut dire que l'érosion est le sevl phénoméne qui

influence la morphologie actuelle : importance des nappes et

(%) Le premier chiffre indigque lc nombre de mois ot les préci-
pitations sont > 100 mm
Le second; ol les précipitations sont entre 30 et 100 mm
Le troisiéme, ol les précipitations sont <;SO mm
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épandages colluvio-alluvisux sur les pentes et dans les talwegs, dé-
nudation des interfluves et extension des surfaces indurées déga-~

gécs de leur manteau 4d'éléments fins.

c) La tompérature

D g e e e e e man ya e

Elle est élcvée tout le long de l'année avec des varias~
tions saisonniéres faibles. Docux mexima sont touvtefois appréciables
en Mars et Octobre (planche 1 ), alternant avec deux minima en Jan-

vier et Aoflt.

Tes amplitudcs thermiques Journalié&res les plus importan-

tes s'observent de Décembre & Févriecr ("saison fraiche").

L'uniformité des moycnnes thermiques ( 27 a 280° )

donnc 3 la température un r8lc climatique secondairc.

a) L!évaporation
Elle atteirt son maximum d'intensité au début de la sai-
son des pluies et augmente vers le Hord ol lc couvert végétal trés
maigre n'offre aucune protection.
Elle diminue fortement durant les mois pluvieux, pour
crofitre de nouveau vers Octobre - Novembre. Les variations de l'hu-

midité relative se font de fagon inverse.

Les zones hachurées des diagramnes ombrothermiques indi-
quent le déficit d'évaporation, c'est-a-dire les mois ol le sol ne
peut plus fournir d'cau & évaporecr (point de flétrissement atteint).
Le déficit cst plus important a TOUGAN qu'a DEDOUGOU (planche 1 ).

C. LA VEGEUATION

Lo monation de la végétation avee la latitude, clest-g-~
dire avec les variations climatiques (précipitations surtout), est
remarquable, Cepcendant, l'homme; par des fagons culturales abusives
baséeg sur le brllis, a fortement perturbé le climax des formatiqns
végétales et on assiste aujourd'hui & une dcscente vers le Sud des

groupcments végétaux plus septentrionsux.



Du lord au Sud se succédent deux formations principales:

- Les savanes et steppes arbustives

’ Ces formations correspon-
dent aux élémcents &cologiques suivants :

(pluviométrie inféricure & 800 mm
(indice des saisons pluviométriques 3.3.6. (TOUGAN)

Les conditions édaphiqucs particuliéres, dominées par la nature ex-
clusivement sablcusc du substrat en grande partie &olisé, renforce
encore le caract2re sahélicn et xérophile.

Ltessentiel de la composition floristigque comprend :

nites aegyptica,Ziziphus mucronata ct mauritania, Bombax costatum

et divers Combretum dont principalement C. micranthum pour la stra-

te arborée et arbustive,
Un groupement édaphigue psammophile est & mentionner car
il colonise presqQue exclusivement les ensablements dunaires septen-

trionaux : taillis ce Combretum micranthum et glutinosum en flots,

avec quelques rares arbres (Sto;culia getigera, Adansonia ou Bombax),

fourrés arbustifs denses dc Guicre scnegalensis sur jochéres ct te-

pis de Ctenium elegans et Aristida biflora principalement.

-~ Les savancs boisécs

(pluviométrie de 800 & 1,000 mm
(indicc des saisone pluviométriques 4.2.6. (DEDOUGOU)

Ce domaine corrcespond au secteur sclérophilc soudanicn de ROBERTY
et se présentc sous deux aspccts : l'un arboré au Sud, l'autre are~
bustif au Nord, avee dans les deux cas

Pterocarpus lucens, Sclerocarya birrea, Butyrospermum parkii (Rari-

t8), Terminalia avicinoides, Anogeissus leiocarpus, de nombreux

Acacias (siebpriana, seyal, senegal), Combretum (etassei, nigricens,

glutinosum), Prosopis africens, Gardenia rubesccns .... c¢tc.

Les cspéces graminéennes principales sont :

Andropogon geoyanus, Schoenefeldia gracilis, Pennisetum pedicellatum.

N

Des groupcments é&daphiques 3 gpécificité assez grande
ont &té reconnus : sur motériau sablo-argileux profond, sur cuirasg-
se et gravillons, sur zones inondables (voir rapport pé&dologique

HEaute-Volta N.0O. , pagc 34 & 36).

Ces groupements é&daphiques sont trés utiles sur le ter-

rain cor ils permettcnt, en l'absence de moyens d'investigation



-9 -

profonds ct détaillés, dc¢ se fairc une bonae idée du substrat et de
la position sur le modelé (interdunes, glacis cuirassés, zones hy-

dromorphes autres que lecs tolwegs ceeo)e

D. L. RESEAU HYDROGRAPIIIQUE

Le principal axe alluvial de la zone é&tudiée, la Volta
Noire, ainsi que tous ceux du N.0. d¢ la Haute-~Volta, prend naissan-
ce dans 1l'étage des grés & yeux de quartz dont les nivesux grossiers

constituent unc excellente "rochc-magasin' (environs d'ORODARA).

Orienté JN.NE - S.80 ; le cours amont de la Volta Noire,
ou MOUL-HOU, regoit ses principaux tributaircs de sa gauche, c'est-
&-dire prenoant naissance 4 la base des cscarpements des grés de
BANDIAGARA ~ KOULYIALA qu'ils échoncrent fortement.

Le principol tributaire et le seul dont 1'écoulcment soit
& peu prés permanent (excepté en fin de saison séche prolongée) est
le VOUN-HOU, qui regoit un importa: t réscau de¢ marigots, & é&coule-~
ment intermittant de type "oued", dont le plus important est le
KOSSI (voir carte 1 ).

'

Lo densité du réscau hydrogreaphique diminuc considéra-—
blement vers le Nord, lorsqu'apparcissent les formations perméables
du Continental terminal et surtout les ensablements éolicns. Un cer-
toin nombre de marigots devient alors endoréique (Dalanba Doya au
N.O. dc SOIN entre autres).

Aprés lo confluence du VOUN-EOU, le cours de la Volta
Noire s'infléchit vers 1'Est en unc courbe assez resserrée ou som=
met de lagquelle aboutit le SOUROU. Le cours avel, ou BARING, prend

a2lors une direction S.E.

Le SOUROU a un régime trés particulier : il fonctionne
en affluent ou cn défluent suvivant la période de l'année.

Au moment des crues de la Volta Noire (fin de saison des
pluies : Octobre), les haites caux rcmontent le SOUROU Jjusqu'au SUd
de BAI cn territoire molien (& 125 km de la confluence)., Sur les
1.500 millions de o d'eau du volume onnucl de la Volta Noire, 1/5
empruntc le 1lit du SOUROU ve. s le Nord.

Bn saison séche, 1l'écoulement s'inverse ¢ lc SOUROU res-
titue 1/3 du volume d'eau captée, soit 100 millions de m3 °

Bn régime dc défluence; la surfacc inondéc du lit majeur
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atteint 25.000 hectares; auvx basscs caux, celle-ci tombe & 1,500
hectores.

I1 sc produit un déplacement de l'onde de crues vers le
Nord qui met 2 mois & ctteindre BAT (G. MATON - 1967).
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ITI . ETUDE DES PRINCIPAUX MODELES

Nous étudierons les divers modelés séparéme;t on essayant
de dégager pour chacun d'cntre cux, & l'aide des observations de
terrain et des anelyses, les preuves qui seront avancées dans le
chapitre suivant sur l'essai de reconstitution paléogéographique et

climatique.

A. LES PLATEAUX GRISEUX OCCIDENTAUX

Ils se sont co-stitués sur lces afflecurcments des grés de
KOUTTATA et BANDIAGARA ct forment un vaste ensemble s'étendant sur
toute la longucur de la frontidr¢ malienne occidentale (soit 170 km)
avec une direction constante N.NE - 3.30 . Le frount de c¢bte vigou-
reux, aprelé a tort "Falaise" dc¢ BANDIAGARA, s'exhausse de plus én
plus vers lc Nord. En territoire malien, il domine dc¢ 200 m, et
plus, la dépression coentrale ou plaince du GOIDO., Le pendage treés
faible (l a 2°) des formations gréscuscs n'apparait pas et il semble

bien que ccs hauts plateaux constitrent une gurface d'érosion et

non une surface structurale.

Les gres dc KOUTIATLA;, plus friables ct moins congloméra-~
tiques que ceux de BANLUIAGARA, fournissent quelquefois un relief de

type ruiniforme (pitons déchiquetés cntrce DJIBASSO ct DIENA).

La structurc cassantc, fortement diaclasée orthogonalew
ment, est empruntée préférentiellemont par le réseau hydrographique

qui échancre le front dc cdtc par un chevelu obséquent tris dense,

Un systéme de doublc cuesta cn gradins, correspondant
eux deux formations gréscuscs, appoarait au Sud de la piste TANSILA -
SANABA.

Une rangéc dc buttes témoins avancécs borde l'escarpe-
ment sur toutc sa longucur. Le basculcment des blocs sur le versant
abrupt (45°) de l'escarpement fournit des éboulis de forte taille

ne s'étalant pas cn contre-bas.

L'ensemble des plaotcoux se présente sous la forme d'afe
fleurements de grés nu ou rccouvert d'une patine silico-ferrugineu-
se fine et dusquamante dfic aux phénoménes répétés de thermo et d'hy~

droclastismec.



Les bords de 1l'escarpement sont couverts sur une faible
largeur d'ure cuirassc massive, localement conglomératigue , non
bouxitique. Y font suite vers le centrec des glacis sableux de déso-~
grégation et d'épandage de largce cxtension. Ces glacis situés sur
les versants dc revers de cdtc s'alimenteont de la désagrégation des
grés d'amont, L'épaisscur des maotéricux accumulés, de texture sa-
bleusc & faiblement argilcuse, peut atteidre 3 & 4 m,

De nombrcux g avillons ferrugineux roulés, cen napnes peu
époisses, indiqucnt un démantélem nt des cuirasses existantes. Quel-
ques daolles cuirassées subsistent d'aillcurs sur des buttes tabu-
laires & allurc de bowé, se raccordant aux glacis por unc pente treés
faible.

Leos axes de drainage inciscnt profondément lc matérioun
détritiquc meuble des glacis. Lces talwegs ont des versants recti-
lignes. .

Vers lec llord, la base de l'escarpement des grés est mer-
quée par unc goutticre dfic & la concentration des caux de ruissel-
lement, ou déblaoiement des colluvions et & loa proximité du substrat
imperméablc (Schistes de TOUN) . Cette gouttierc c¢st comblée a l'ex-

tr8me Nord par les ensnblcements écl-ens.

Une é&tude morphologiquc détaillée de ces plateaux dens
lcur domaine méridicnal (régions de BOBO-DIQOULASSO et ORODARA) a
&té faite par S. DAVEAU (1960).

B. LES R.OLILFS CUIRASODE

La nomenclature des différetes cuirasses sera empruntée
a P, MICHELR:. Ellc a l'avantage d'avoir été établie en rclation
aved les difiérentes surfacus d'eplanissement qui leur ont donné

naissancé, d'avoir 8té reconnue dans de nombreux pays de 1l!'Quest

* p. MICHEL (1959) - (1969) et cours de géomorphologic de la Fao~
culté des Lettres de DAKAR (1968a).
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africain et de rallicr l'accord d'un grand nombre dc¢ chercheurs.

Lc modelé des différents relicfs cuirassés a toujours lao
méme allure, c'est-a-dirc la formc dc bas plotcoux tobulaires plus
ou moins étendus ou de buttes témoins grossidrcment circulaires,
échancrés sur leur pourtour par lc réscau hydrographique. La surfa-
ce laissc apparaitrc soit des dalles dc cuirasse o de carapace de
grande cxtension (forme lo meins fréquente), soit des blocs démaﬁ-

t lés de taille vaorioblc, soit des surfaces gravillornaircs meubles
surmontant de quclques décimétres une carapacc sous-jacente. Une
zone déprimée centrale ou de petites cuvettes peu profondes appa-
rait le plus souvent. Il s'y dépose une mince couche d'éléments fins

sous forme d'un placage ot dominent les limons.

Nous aborderons tout de suite 1'étude des différentés
ci'irasses en insistant sr leur succession, leur &tagement et leur
faciés.

a) Les cu.irasses bauxitiques
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Blle n'a pas été reconnue dans le sectevr étudié. 1ous
n'avons pu en obsecrver gqu'un lembeau (que noug 1lwi rattachons sans
preuve formelle), d'apparence fortement bauxitique, claire, massive,
non conglomératique; bien au .Sud de notre zone de travail, & 1'Ouest
de DANDE. Llle coiffait u: petit som et doléritigue, & une altitude
de 674 m.

Les sommets tabulaires, culminant & 552 m, du massif de
MASSGATLA situé & 1'Est de DEDQOUGOU, dégagés de tout témoin cuirassé,

pourraient avoir été fagonnés par cette surface d'aplanissement.

— e S

Les témoing de cétte cuirasse sont plus fréguents et ine-
téressent des formatio.s géologiques diflérentes.

Les faciés, bauxitiques, de couleur créme & plages roses
et lie de vin, sont pisolithiques ou ocolithiques et m8me parfois
associés (massif de G'BOUE-G'BOUE).

Le faciés pisolithique est le plus fragile et se rencon-
tre dans un état de démantdlement avancé. Il n'a pu se conserver

que gréce a la cuirasse plus récente, pliocéne, qui, fréguemment

polygénigue, le recouvre. Sa caractérisation est facile et certeains-
échantillons ressemblent & s'y méprendre & ceux trouvés par P. MI-

CHEL dens le FOUTA DJALON de Guinée,
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L'extension de cette cuirasse devait &tre immortante,

En effet, nous en avons observé des témoins & deg endroits é&loignés
les uns des autres (voir carte 1 ).

Comme pour toute surface d'aplenissement, ces différents
témoins devraient se situer & une altitude & peu prés identique,
Or, il sc troive qu'on assiste & un plongement ravonnant vers la
vellée du SOUROU. Les coupes ABE et CLDE de la planche 2 illus-
trent bien ce plongement et indiquent que cettc région a été nffec-

tée d'une gubsidence lente (sucune fracture n'a été décelée) aprés

se_formation. La phase subsidente serait dounc post-&océne et semble

s'8tre poursuivie plus tard - nous verro s plus loin pourguoi.

Les témoins de cette cuirasse les plus proches du SCU=-
ROU (observations des fosses J33 et J34) sont situés en bordure
d'une imnense plaine d'innondation et enuoyés sous 20 a4 30 cm d'ael-~
luvions argilecuses sur lesquelles se sont constitués des vertisols
peu épais.

Cette surfacé, d'une pente moyemne de 4 pour 1.000, gﬁg—
parait donc sous les alluvions anciennes du SQUROU dont le niveau
supérieur est plan (<;l/l.000). P. MICHEL a observé un plongement
analogue de la méme cuirasse en bordure du deltsa intérieuvr du NIGER,
& 1'0uest de SHLGOU.

L'établissement de cette surface, d'8ge admis éocene in-
férieuf*} sur des formations du Continental terminal (é WORO, par
exemple )rend néccssaire la mise en place de ces dernidres durant le

Prééocéne o le base dc 1l'Bocénc inférieur, tout au moins dans la

partie méridionale de la plaine du GONDO., Cette constatation donne
a penser qu'il s'agirait peut-8trc ici des formations du Continen-

tel intercalaire (dont l'existence n'a encore jamais &té mention-

née danes ces régions et qui sont pourtant présentes en Mauritanie
et au Niger) et non du Continental terminal. Aucune preuve formelle

ne perwmet cependant de justifier cettce hypothése.

*'P. MICHEL : observations inédites. Jusqu'd présent, cette sur-

face était considéréec comme lutétiennc.
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b) Tes cuirasses ferrugineuses

- Cuirasse_pispolithigue du_relief intermédiaire pliocéne
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Elle est constituée de pisolithes rouge foncé 2 lie de
vin, trés durs, & facids tres fin, ne comportant pas d'é&léments
quartzeux bréchiques, soudéds entrc eux par un ciment ferrugineux
& éléments siliceux., Quclques pisolithes peuvent &tre partiellement
bauxitiques, ce qui confirme la formation de ce niveau 3 pertir des
débris de la cuirassc précédente,

Elle se présente comme une dalle de 1 & 2 m d'!'épaisseur,
ressant en profondeur a unc carapace ferrugineusc & plages essen-
tiellement kaoliniques, Les pisolithes sont souvent de taille impor-
tante (3 3 10 cm de diamdtre).

Lies obseyvations les plus éloignées du bassin du SOURQU
(base du massif de G'BOUL-G'BOUE par exemple) montrent un net &ta-
gement entre la surfoce éocéne ¢t la surface intermédiaire pliocéﬁe.
Mais plus on se ropproche du centre de la dépression et plus les -
deux surfaces se recouvrent, les cuirasses devenant alors polygéni-
ques (é WORO et DIAN notamment)., Ce fait impligue, pour g8tre expli-
qué, un affaissement de la vallée du SOURQOU suffisamment lent et se
poursuivent au Pliocéne,

Bn bordure de la plcine d'inondation, de nombreux piso-

lithes trés caractéristiques de cette cuirasse sont retrouvés sous

les alluvions,

BEllc posséde un faciés conglomératique, a éléments piso-
lithigues rouge foncé de la cuirasse précédente mais de taille plus
réduite, et un ciment kaolinique barioclé Jjaune, rouge et beige. Les
éléments conglomératiques authigénes (concrétions) sont différents
des pisolithes précédents par leur structure interne plus grossiére,
dans laquelle on peut observer un grond nombre de petits quartz lai-
teux, trés propres, comme fichés dans la matrice ferrugineuse et si-
liceuse rouille ou Jjoune safran., Des tubulures d'un diométrxe de 0,5
3 2 cmy, d'origine vraisemblablement biologique, sont remplies de \
kaolinite blanche.

L'induration diminuc vers la base et la cuirassc passe
4 une carapace ferrug.neusc localiment vacuolaire,

L'extension de ce nivceau est w»articulicre. Trés fréquent

sur les marges occidentalcs (nous lui rattachons la cuirasgse déman-

telée des plotceux gréscux de BANDIAGARA, car les faciés observés
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en place et les gravillons roulés »réscntent les mé@mes anologies) et
orientales (région de ROUNYI et GOUIN), il disperait totalement vers

le SOUROU. Cettce absence laisse suppnoser unc ablation totale de de

niveau aprés so formation, les produits de démantdlement étant rd-

prig postéricurement lors de 1l'élaboration du moyen glacis, Sa pré-
sence sur les hauts platecux de BANDIAGARA, & une altitude moycnne
de 420 & 450 m, c'est-a=dirc 200 m plus haut que les témoins situés

en contre-bas, milite en faveur d'un exhaussemcnt par mouvement &pei-

rogénigue de tout le massif gréseux pendant et (ou) aprés la forma-
tion de la cwirassc. A ce soulévement correspondait la subsidence

des zones ccntrales,

- Cuirasse_ferrugincuse du_moyen_glacis

So: faciés s'apparentce beaucoup a celui de la cuirasse
précédente; cependant, et cela pexrmct son identification, elle ne
posséde pas de pisolithes rouge sombre et est plus massive que con-
glomératique.

Son cxtensio est graonde. On la retrouve & peu prés par-
tout & une altitude relotivement constante (260 m), avec cepcndant
une tres légérce pente vers lc SOUROU (1 pour 1.000 environ). Cette

pente peut &tre naturelle et la subsidence si elle se poursuit enco-

re est en nette régression. On retrouve des buttes gravillonneires

ou cuirassées de ce moyen glacis sous forme "d'fles" résiduelles au
milieu de la plaine d'inondation du SOUROU, la surface plane des al-
luvions formant un anglc trés net aveec le versant de la butte & la
base. La plupart des villaoges sont installés eu sommcet de ces but-
tes (SONO - KALE - ILLA -~ KOUBE ... etc), le besoin de s'élever
étant imputable & des raisons sanitaires (engorgement soisonnier des
partics basses).

Le moyen glacis cuirassé appareit souvent sous les ensa-

blementd &olicns (& XOLEROU -~ KINSSRL ~ BARANT ...).

- Cuirasse_ ferrugincuse du bas=—glacis

Ce niveau est le¢ plus socuvent absent ou t.iés réduit. Il
n'y a pas dans le sccteur considéré, de bas glacis d'extension idcen-
tique & celle du Sénégal (P. MICHEL - 1967).

Quelgues rares observatio.s indigquent une induration du
type carapace lamellaoire ou vacuolaire, sur le Comntinental terminal
notamment. On peut donc avancer que le climot de cette période était
assez sec, peut—-8tre voisin dc¢ l'actuel (le cu.rassement ne commen-

ce de nos Jjours gue sous une pluviométrie d'au moins 1.000 mm) .,
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Quand clle existe, l'induration du bas-glacis s'assimile

dans les zones centrales proches du SOUROU, & une cuirassc de nappe.

C. LS FORMALTONS RLCENTLS

a) Les formations éolienues

- N R > > 4 o . > . . x> S W v

- Bxteénsion

Unc couverture sablecusc allongéc Nord-Sud, d'une quaron-
taine de kilomé@tres de lerge, occupe unc grande part de la partie
occidentale et centrale de lea zone prospectéé et descend trés bas
pour atteindre, & sao limitc méridionale, 12° 45' N a KOUMBARA.

L'extension longitudinale est tris inégolce., Largement ré-—
parti & 1'Ouest, le long dc¢ la "Palaisc<" de BANDIAGARA, lc manteau
éolien n'cst présent qu'cen de rares endroits localisés vers l'Est,
Ils réopparcissent avec une gronde ampleur au-deld de la limitce de
notre zonc de travail, c'cst-g-dirc & 1l'HEst du méridicn 3°, sans .-

toutefois descendre aussi bas en latitude (R. BOULET - 1968a).

- Modelé_

Picn reconnaissabl. sur photos aériennes par la locali-
sation dé la végétotion en chapelet le long dcs intcerdunes, il de~
vient difficile & identifier sur lc¢ terroin, BEn cffet, les formos
sont adoucies. Les sommets sont fortoment émoussés et les interdu-
nes se comblent decs matérioux issus de lo portie haoute, surtout

lorsque l'ogressivité érosive s'accentue (zones méridionales).

Différentecs formcs ont été reconnues :

. ergs réticulés de dunes elliptiques dont quelques-uncs ont
une formc en bouclier roappelant les barikhones (au Sud de SADIAN, no=-
tamment) .

. ergs de duncs longitudinales, agencées en bandes de 500 a
800 m de laorge et d'une longueur dépossant la centaine de kilomeé-
tres. C'est la grande mojorité des cas roncontrés,

. dunes d'obstacle ou d'arrgdt ayant perdu leur forme primiti-
ve pour prendre l'allure de"jupes" sableuses au vent des reliefs
qui lcs supportent (butte cuirassée 2 WORO, escarpement des grés de
BAIDIAGARA au Nord de DJILASSO).

Une groduation doans l'émoussé des sommets dunaires et
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dans leur amplitude p-or rapport aur interdunes est & remarquer. Cer-
tains erges longitudinoux, de forme fortement cdoucie et peu percep-
tible;, ont une dénivelée de 2 & 3 m, Les pentes sont faiblcs avec
une léglre accentuction du versant au vent (N.NE) qui atteint 3%

par rapport au versont sous lc vent (1—2%).

Lo végétation que supportent ces formcs aplanies sc com=
posc d'une strate et d'unc sous-strate arborée : Korité, Baobabs,
Combretun divers et quelqucs cspéces hygrophiles : Gardenio, Zizi-
phus et Teiminalis. Le tapis herbacé cst dense. Au contraire, 4d'su-
tres ergs observés a lo m8me latitude que lus précédents (pour éli-
miocer le foacteur climatique causc de lo dégradation des formes),
ont un rclief plus accentué (3 a 5 m de hauteur), un versont au '
vent plus marqué (4%) et sont recouverts d'une for8t sdche ouvertoc
3 Pterocorpus lucens dominant. ILcs espéces graminéenncs sont rarcs
ou absentes. Sur jachéres, cettc composition est perturbée, mais on
observe une sociabilité beaucoup plus grande de Guiera scnegolensis
dans lc premicr cas que le sccond.

Ces obscrvations font donc ressortir l'existence de deux

ensembles dunnires de morphologic et d'fige différents (carte 2).

Nouvs aoprhellerons le plus ancicn (formes plus émoussées)
Erg I ot lc plus réccnt Erg II .

La dircction générale des deux ergs est constante : entre
270 - 280° S.80 .

En bordure occidentale des alluvions du SOUROU, la limi-
te des ergs est ourléc d'unc bande sablcuse de 4 & 9 km de large,
sc présentant sous lo forme d'un manteau de 0,5 & 1 m d4d!'épaisseur,
sans modelé supcerficiel, qui passe graduellement, avec une pente

ingppréciable ou nulle, aux alluvions.

L'aspecct général est celui d'une zone de¢ déflation bor-

diére lacustre

- Btudc dc sables
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« Granulométrie : Les analyscs granulométiriques
ont été effcctuées sur tamis A.F.N.O.R., de mailles s'étalant en

échelle X de 3 (2 mm) a 13 (0,05 mm), c'est-a-dire de la Ffraction

grossiére a la fraction finec.

La méthode de construction des courbes cest cmpruntée a
MAN et DOLGLAS (1946) et aboutit & ltobte-tion d'une courbe des
fréquenc:s qui a l'avantage d'8trc beaucoup plus parlante que les

courbes cumulées normoles, Elle est largement utilisée par les
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pédologues ou Niger (M. BOCQUILR ct M. GAVAUD - 1964a)et préconiséc
por G. LUCAS et J. LANG (1968), ce dernier ayant pu interpréter de
maniére satisfaisante dcs sédiments marins polygénétiques (J. LANG
1967) . Les opérations sont malheurcusemcnt asscz longues. L'échelle
des abcisses cst toujours groduéc cn unitée X (diametrcs logarithﬁi-
ques). '

-~ Lo courbe cumulée cxpérimentale est tracée 3 partir
d'ordonnées anamorphosées (courbc Probit).

- Les intcrpolations sur cette courbe permettent de tra-
cer la courbe cumuléc en ordonnécs arithmétiques.

- La courbec des fréquences cst déduite des pentes des
tangentes menées & la courbe précédentc cn abeisses « (dans notre
rapport de gtage ORSLOM,; no s avions cmployé dcs abcisses*x/2 qui
comprimaient les modcs . JC., LLPRUN - 1967). Les tengentes sont cgl-

culées 3 partir d'unc valcur du cosinus constant ot égal a 1«.

Une trentaine d'échantillons o été étudiée ot divers pa-
ramétres caractéristiques déterminés pour choacun d'entre cux., L'étu-
de et la comparaison de tous ces poramétres débordent lc cadre de
ce mémoirc., Aussi n'avons-nous retenu quc cecux rclatifs aux modes
et au tri. Un travail ultéricur élargira 1'étude granulométrique.’

TLcs géomorphologucs ayvant 1l'hobitude d'cemployer une re-
présentation des courbes cumulées & ordomnnées logarithmiques, nous
fournirons pour les principaux échantillons des courbes de ce type

a titre de commharaison (planche 3 ).

Résultats et interprétation @
La localisgation des prélévoements des principaux échan-
tillons étudiés ci-aprés cst notée sur la carte 1,
I'erxamen de la planche 4, ou sont rceportées les courbes
des fréquences, améne aux remarqucs suivantces ¢
- lc motériau originel issu de la désagrégation des grés de
BANDIAGARA ~ KOUTIALA (H46) présente unc courbe unimodale & forte
amplitude du modc 4% (0,4 mm).
- les courbes deg échantillons de l'erg I sont bimodales

mode principal & 8% (0,15 mm)
mode sccondaire & 4 = 5 ¢

(H64 - HE69 - HT2 ~ HT9).

- les courbes des échantillons de l'erg II (H89 - J4l) égale-
ment bimodalcs mais lcs dimensions dcs modes sont inverses par raop-
port au précédent :

mode principal & 4-5 &
mode secondaoire & 8
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- les échantillons de la zonc de déflation (J37 et J45) four-
nissent des courbes bimodalcs de la fraction grossiére (l—2d et 4d)

et une suppression totale du mode 8¢.

Ces résultats pcuvent s'interpréter de la manidre sui-
vante :

Le mode du matériou originel est de 0,4 mm. Unec longue. ac-
tion éoliennce fagonne l'crg I en redistribuant le taux des diffé-
rentes fractions ¢ atténuation du mode du matériau et acquisition
du mode caractéristique éolicen & 0,15 mm.

La reprisc ultéricure plus brive des vents met en place
l'exrg II et conduit & un résultat analoguc mois moins accentuéd, lc
mode du matériau restant dominant.

Sur la rive du lac d'inondation, lcs matériaux de la zonc
de déflation perdent leur répartition éolicniic pour acquérir cel;e
dfle & 1l'action de 1l'caou (forte diminution decs fractions fines cmpor-
técs au profit des grossiéros).

Le calcul de la déviation interquartile de KRUMBEIN
SO0x = 1/2 ( Q3< -~ Qi ), qui cst un coefficient de classement ou de
tri trés pcu différont dc l'indice d'hétérométrie de A. CAITLLUX,

nce fournit pas de renscignements complémentaires intéressants.

Défla-
tion

Echentillons H64 H69 H72 H79 H89 J41 J45

Brg I Erg II

S0 = 3,60 3,15 | 1,87 | 2,75| 3,20 | 2,65 | 3,45

Le meilleur tri e¢st fourni par 1'échoentillion dterg II HT72
qui est une forme d'arrédt appuyé & un rclief gréscux qui met le ma-
tériou & l'abri des remonicments ultéricurs. Les outrcs indices de
tri sont trés wvaoriables ¢t ne permettent pas de différencier les

deux ergs.

. Lorphogcopic : Trois fractions de chaque échan-

tillon ont été examinées ou binoculaire : la froction grossidre
(0,7 &2 1 mm), la fraction moyocn :c (0,4 3 7 mm), la fraction fine
(0,25 & 0,4 mm). L'obscrvation apparait tout de suite difficile.
En effet, les recmenicments successifs et variés qu'ont subi les ma-
tériaux superposent lcurs cffets c¢cn lcs masquant ou les contrariant.
L'oblitération pédologiquc semble la plus importante, notamment sur

1'aspect de surface qu'affecte la ferruginisation. Mats chimiques
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et mats éolicns sont difficilement appréciablcs. Te matériau origi-

ncl gréseux étont ferrupginisé en surfacce avont sao désagrégation, lc
fagonnement du veut tend & supprimer le dépoli fin de surface, 4dii
au revéteme.t chimigque, pour lui substitucr un dépoli plus grossicr
constitué par lus tiracces de choes con cupules des grains cntre eux.
La duréc de la phasc éolicnne peut nc pas 8tre suffisante pour mor-
quer totalement les grains ¢t lcour donner unc forme sphérique carac-
téristique. La difiércnciation pédologique du matériaou surajoute

gson cmpreinte & cellc du factocur précédent cn 1l'atténuant. Si le
phénoménce se répete plusicurs fois ¢t qu'il s'y rajoute des actions
alluvialces ou colluviales, l'obscrvation ¢t lL'interprétation se com=-

pligquent sii:guliércment,

Des trois fractions, scule lo moyeanc fournit des résul-
tats intéressants (plancho 5 ). Lee froctions fines et grossidrcs
ont des taux degs différcntes formes et aspeccects des groins qui va-

rient dans le mBme sens. Le graphiquce de la planche 6 ¢en témoigne.

La fraction moycnnc de 0,4 -~ 0,7 mm donne des graphigues
plus sélectifs. L'accentuation du fagonnement des grains vers les
ronds cst plus marquéc daas l¢ cas de llerg I, tout cn restont fai-
ble : 4% de greins ronds typigqucs, cc qui c¢st pcocu pour un sable éo-
lien, mais cettec particularité o déja été constatéc sur des formaf
tions scemblables. Por contre, les formes a émoussé moyen (coins ar-
rondis) dominent dans l'erg II. L'aspcct de surface. varie dans le
m8mc sens : taux supérieur dc¢ mat ciimique pour l'crg ITI et de mat

éolien pour l'ecrg I.

Nous pouvons déduirec des zuemarq.cs précédentes les cons-
tatations suiveontcs
- 1'erg I a été mis cn placce durant une phasc éolienne plus
longuc qre cclie de l'eres II (préscnce de prains ronds mats et taux
de mat éolien supéricur).
-~ la forcc di. vent s'accroit durant la formation dc¢ l'ere II
(taux dc grains aon usés plus faible mais fort pourcentage dcs grains
cn début d'usurc CA ct AR). '
-~ une phasc de pédogénése active d¢ type ferrugineux termine
1'évolution (aspect mat chimiguce dominont le mat éolien dans les
deux ergs).
L'échantillon H72, dc par la pogition privilégiéc de son
psitc, échappc aux vicissitudes des remaniemcnts c¢t, scus l'action

répétée des deoux phases éolienncs, accentue son aspect éolien,
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- Etude pédologique : Aux deux ergs identifiés

précédemment, correspondont deux types de sols bicn caractérisés :

- sols firrugincux tropicaoux pou lessivés a droinage limité

en profondcur sur lcs sables de l'crg I.

- sols ferrugincux tropicoux peu lessivés modaux sur l'org II

Les secouds différent des promicrs por un certain nom-
brc de caractércs
- une trés faiblc différenciation dcs horizons

qui présentcnt des contrastes faibles difficiles & apprécier.

des structurce nessives pecu marquées a début
d'orientation.

- des taux d'argilc feibles, notam ent a la basc
du profil,

- unc frizbilité plus forte

- une rubéfaction dc¢ l'horizon médian

- un trés bon dreinage interne, m8mc & la base
du profil

- les profils situés con sommet do duue sc¢ rap-
prochent des scls peu lessivés peuv différcenciés, clest-a-dire de
morphologic tres uniforme.

Sur un matériau origincl commun, ayvant scbhi une évolution

pédogénétiquc do meme sens (ferruginisation), l'existence de deux
types de sols différents; l'un moins différencié que l'autre, im-

pliquc des durécs de formation pédologiqucs difiérentes sous un

climat 3 peu pres idcutique : l'erg I c¢st plus ancicn que l'erg IT,

cc que confirme l'observotion des modelés entreprise précédemment.

. Photointecrprétation de la paortic malicnie sep-

tentrionale non prospectée (voir planche 7 ) : L'examen dcs photos
aériennes du quart Nord-Est de la fcuille de TOUGAN (1/200.000 ND-

30—IX) permet des observations intéressantes

= dcux crgs & alignements duncires longitudi-
neux, identiquus & ceux décrits cn territoire voltaique, sc¢ dis-

tinguent trée bien dans la région de DEIIORO. De direction 0.80 ,

DEMORO : 13° 58' 20" N
30 11' 20" O



T .Planche .

.. . () . . L4 ‘- :'. : ‘.. e, ' \-':r-
-. . ::"‘a't“a . -"' , PR *“ ' ) ¢ I
T .. S '\'f'l ! P /
o. - . « ry e . & P4 N
. SRS i S L—-—".‘ >
'.-' * ..-.::.-'. rﬂ\wh.;---‘ ” t ‘I :
.'. .' "‘ - s '\ - —‘ ' . \-”\.
. v - . - I =
': . (_" ’l \ ” .,
", . " ; ” \\ , 4’\
' .” ‘J_ S
.= I’ ’ = - "\“ »"
r"l , \‘ ,;’ \
‘__; 4‘ , b’/ ‘
’ - - -~
S, e P “~a , \
o Nehourou ~ » I
\ b & ' / N ’4’ \
B 7 J n Twall xl .’
o TR % ‘ry& ot e ,‘;"'-\53 \
et : : TS TR e e, T T R \
- { + o S *Sourou * \
:’ “_l &+ ™ t—__!. l J,
/ ‘ + > A ;
-7 ! M . “e| Rt
‘ * - ) .
\ - . '. .
; . ScHeMA de PHOTOINTERPRETATION - P! G
0 J L
Il\ . '*‘\ :o‘/\ l:
/’ - rppetr Frmfit‘l'ﬁ HaVTE-VOLTn - MALY I‘ \!\*\ .""; ..' .-.:..
s/ | e-aeaa- Feseaw \\1 clrf.\c‘.ra.‘.)\"qu.n astuel , NoRD il'{::ﬁ\’. .ot
/ - - reseaw l\wldl'°")l‘a‘.bll‘1u.l fwn'?e_ ot -'\L- .
l*‘ I l :. . ..*'-‘,’/_-
a*. Brg T. T’ ‘l R '.'.:..
& .. - .
e,
Erg . -".'F"' -_g.Zf."
. & + {7 80re
Zone dd"'u.u:]ue de wa.«auu. ol , ‘h.
chenaf défranqlament daws $'era T l\'
chenal d'efronglment dons Zory T S
[ et Letet
orientaiion des clu.nes, . * ‘\/. L
Ezhefle A /200,000 . .' ‘.'-




- 23 -

les alignements ont des oricntations gui difféerent d'un angle de 6
a 9° au Nord, se rétrécissant vers lc S.0. & proximité de la "Faloi-

se" de BANDIAGARA. Lcs deux crgs s'imbriguent alors et s'alignent

N.NO - S.SE pour pénétrer cn Haute-Volta ol ils conservent la méme
direction.

L'inflexior vers le Sud est nettemeont visidle & poartir
dc TANSOGOU. Ces doux ergs sc distinguent également paxr leur aspect
photo. Lie plus scptentrional présente des alignements continus nets
(soulignés par lcs conccentrations réticulées de la végétaotion in-
terdunaire : il s'apparentce & l'erg II. L'erg situé plus bas appa~
rait plus flou, & aligncements ternes et discontinus, notamment au
contact du réscau hydrogiraphique ol il prend l'aspect de flats allu-
viaux. Un réseau hydrographiquce fossile aosscz dense, & méondres di-
vagants, est oisément r.co naissablc quoique non fonctionnel & pré-
scnt.

Ic cours amont du SOUROU act.el, contrairement & ce qui
cst figuré sur les cartes géogrophiques, ne suit pas la frontiére

malicnne (il s'agit d'un affluent important), mais rcmonte loin au

Nord ol il est paralleéle au WASSO. L'erg I blogue son cours & partir
de GAN ¢t les ecaux s'étalent on unc vastc zone deltaique, unc partie
d'entre elles bifurquant sur un parcours sinucux vers l'Est,

Un étronglemony dans l'eorg I, en (A) , indique le cours
encien du 30URCU qui semble &trc rcecdevenu fonctionrel aprés la mise
en placc de l'cerg et avoir cuoprunté la m@me voie; repérable sous la

forme d'un chenal d'écoulement tres resserré. L'erg IT blogue défi-

nitivement en (B) cet exutoirce ré&duit, donnant au SOJROU son régif
me actucl d'afflucent-défluent.

Ie releéevement des cBtes de 254 4 260 m, aprés la misc en
place de l'erg II (Word de OURODOUROU), dirige inexorablement la

descente des coux du SOUROU vers BAT.

TANSOGOU : 13° 53! N GAN : 13° 45' N
30 23' 20" O 30 12' O
OURODOUROU : 13° 57' 40" N BAT ¢ 13° 37' 30" N

30 5' 10" O 30 22' 10" O
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b) Les formations alluviales et lacustres

D e 0 £ e D G e e € b e K W e o e eI o S Rt G o Y G e S —

- Ixtension

La surfoce couverte par ces formations est considé-
rablc. La plaine alluviale du SOUROU dépassce le¢ millier de kma dans
so partie voltalque et s'élargit encorc davantoge ou Mali. ILes dée
p8ts ct colmatoges alluviaux de la 7OLTA NOIRE et du VOUN-HCU d&-
bordent largement l'extinsion des lits majeurs, m8me cn position
méridionale extr®me de leur cours (voir carte 2 ). L'extension lon-
gitudinalec est inégelc et intérecssc surtout lees bordures occidenta~-
les du SOUROU (25 & 30 lm de large contre 8 km) ¢t dec la VOLTA NOI-
RE. Cecs déplts sont limités a 1l'Oucst par lces cnsablemcnts éoliens,
au Sud et & 1l'Ist par lvs rcliefs cuirassés.

Les alluvions du lit majeur du SOUROU atteignent 15,000

hcetares.

- Modelé

La large plaine alluvialc du SOURCU préscente une surface
plane ol la pente vers lc lit atteint 1/1.000 . Seuls les
effondrements de faiblc amplitudc (50 cm) du reclief "gilgai" des
vertisols rompent sur le terrain lo monotonie horizontale du modelé,
Queclgues buttes cuirassées circulaircs étudiées précédemment domi;
nent le mantcau alluvial. Le 1lit majeur du S0UROU est ponctué d'unc
multitude de¢ dépressions circulaires, & fond plat, de 100 & 400 m
de dicmétre et de 1 & 2 m dc profondeour, souvent reliécs entre elles
par un réscau de petits cheonaux d'évacuation des hautes eoux qui,
en bordure du 1lit miaecur, commun. quant avec la naprne d'cau libre du
SOuROU.

Ces cuvettes sont vraisemblablem.nt dfies & la noture du
substrat calcaro-dolomitique qui afflcurce a LANFERIA (voir chapi-
tre 11 - Géologio) ct qui, sous l'action dissolvante des ecoux, four-
nit des formes pseudo-karstiques. Le passage du 1lit mincur au 1lit
majeur se fait par l'iastermédiaire d'unc terrasse argilo-limoneusc
de trés faible dénivelée, .Unc tecrrasse, de texture variable souvent
limoneuse et de relicf émoussé difficilcement perceptible sur le ter-
rain, ourlc les butteo témoins currassécs ou gravillonneircs et les
bas plateaux dc m@me naturc de la bordure orientale., Le lit mineur
de la VOLTA NOTRL (MNOULI-HOU), et trés localement celui du VOUN-HOU,
est bordé de levées argilo-limoneuses ou limoncuses gu: constitucnt

un bourrclet de 1 m de hauteur environ, se raccordant avec des zones
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déprimées marécageuscvs limitées & l'extéricur par la cuirasse du
moycn glacis.

Trés mal calibré dans la partic amont de son cours (MOUN-
HOU), oli la VOLTA serpentc beaucoup (présoncc de méandrcs rccoupés
et dco bras morts), le cours aval ou BAFING, aprés lo confluence
avec le S0 .ROU, apparait becaucoup micux marqué et plus juvénile., Le
prasgage du massif doléritique de AGOUTNDA (MASSALA) au Sud-Est se
fait par vn seuil rochcux & peine entamé. Lc cours et l'entaille du
BAFING semblent donc s'@tr. constitués & unc époque plus récente
g e lc cours amont de la VOLTA-NOIRE.

La largcur ct 1l'importance des dép8ts alluvioux de la
VOLTA et du VOUN-HCU, incompatibles avec 1'écoulcment actuel;, indi-

quent un gonflement du débit de la confluence Vers l'amont, les té&-

tes demarigots issus des massifs gréseux occidentaux restant pcu
importantes & leur naissancce.

Quclques cuvettes formées, sans cexutoire, ont été obser-
vées dans lo région de LOUTA. Une forte é&vaporation o pecrmis la dé-
cantation et la concentration d¢ sels minéraux.

Un réseau hydrogranhiquc fossile dépendant de celui des
zoncs septentrionales maliennes étudiécs antéricurement, a &té dé-
couvert et suivi daais la m8me zZone (KAPLNANGULL) ¢ il est rccouvert

d'uu fin manteou sableux et entouré de lambeaoux dlerg I.

- Btude des natériaux

Lo comparaison dces analyscs granulométriques d'échantil-
lons prélcevés & unc profondeur de 1 m, suivant une direction allant
de la bordure Quest vers le SOUROU, indiquc une sédimentation de
plug c¢n plus fine vers le centre, l¢ taux d'éléments fins (argiles
+ limons fins) passont de 16 & 71%., Cc type de dépdt caractérisc une
sédimentation lacustre, lcs plus grandes profondeurs recuecillant le
maximum de matéricux fins (ici, l'endroit le plus bas est évidemmeht
le 1lit minecur du SOUROU, situé a la cote 248 m). (voir tableau page
suivax:te)°

La grande plaine alluviale du SOUROU marquerait donc

l'existence d'un vaste lac d'inondation postérieure & la formation

de l'erg I, puisqu'il est limité au Sud-Ouest (région de KOLEROU)
per cet erg. L'extemsion maximum de ce lac comprend la zone de dé&-
flation de bordure (carte au 1/200.000- 2) car, sous la couverture

sableuse décimétrique, nous avons retrouvé les alluvions argileuses.
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Echantil—~| argiles limons limons sables sables
lons G5 fins grossiers fins grossiers
HT72 14,4 1,5 4,0 45,5 34,4
J41 14,6 0,8 5,5 41,8 37,1
J45 29,3 4,1 6,4 25,4 34,6
J36 42,7 10,4 8,2 15,2 23,2
K84 50,5 8,3 10,6 18,2 12,2
J26 57,8 13,2 2,8 15,7 3,0
La courbe des fréquences de .1lg planche 4 , établie & par-

tir de la granulométrie des sables de 1'échentillon K84, prélevé a
proximité de DI c'est-ad-dire proche du SOUROU, indique une sé&dimen-

tation en milieu agquatigue calme avec dominance p.ogressive des

fractions fines (aucun mode n'est visible). Ce caractére analytique
renforce encore l'hypothuse d'un dépdt lacustre. L'examen microsco-
pique de quelques échantillons nous e permis de mettre en é&viden-

ce l'existence, au sein de ces alluvions, de nombreuses diatomées.

Nous n'avons malheureusement pas encore pu les faire déterminer. les
alluvions fluviatiles de la VOLTA, et svrtout du VOUN-HOU, ont une
texture mixte argilo-sableuse, le pole sableux croissant vers 1l'Quest
avee 1'importance des apports et pollutions provenant des grés de

BANDTIAGARA.

- Etude pédologigue

Elle permet une fois encore de renforcer les arguments
morphologiques et d'aider & la commnréhension du contexte de mise en
place des matériaux et des modelés,

La plaine d'inondation du SOUROU esgt constituée entiédre-

ment de vertisols topomorphes modaux. Les vertisols, anciennement

appelés "argiles noires tropicales" et définis dans les pays d'Afri-
que sous de nombreux vocables ("Tirs" en Afrique du Nord, "Mourcis"
au Mali) sont caractérisés par un taux d'argiles gonflantes (mont-
morillonite en général) supérieur & 35% qui confére au sol un cer-
tain nombre de caractéres spécifiques :

- couleur généralement foncée

- gstructure polyédrique & prismatique large bien dévelop-
pée

- profil assez homogeéne mais irréguliérement différencié,
par suite des mouvements internes dlis au gonflement et a la rétrac-

tion des argiles suivaent les saeisons
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- ?elief "gilgalil" et d'effond:rements trés caractérigstique

conséguence de ¢es mouverménts internes.

Les vertisols de la plaine du SOUROU sont dits topomor-
phes en raison du pédoclimat de zones planes ou déprimées, humidé
durant une grande partie de l'année et favorisant l'acquisition de
caractéres morphologiques hydromorphes. Leur réserve chimique miné-
rale est élevée ¢ ils présentent neuf fois sur dix une forte pro-
portion de carbonates de calcium sous forme de nodules et concré-
tions calcaires. Ces nodules calcaires, & allure d'oeufs de poule
plus ou moins mamelonnés, Jjavnes A& blanch8tres, trés durs, remontent
dens le profil sous l'action des mouvements internes et peuvent s'ac-
cumuler en tas au sommet du relief "gilgai". ILa taille importante
des nodules dans tout le profil, leur dureté, l'incorporation 2
1'irtérieur de pisolithes de la surface intermédiaire ou (et) éoce-
ne (bordure dv lac - prélcvements J56-J34 & faible épaisseur allu-
viaele, sur un substrat cuirassé non calcaire) indiquent 'ne forma-
tion de ces nodules & partir de solutions circulantes de calcium
provenant des eaux d'alimentation du lac (VOITA NOIRL. drainant les
massifs doléritiques du Sud—Ouest) ou (et) des formations dolomiti-
ques du 1lit mineur d:» SOURQU. Ces concentrations calcaires ne pou-
vent se constituer dans un matériaun submersgé; il faut admettre leur
géndse eu moment de 1'exondatior. ‘

Une datation au C4y , ultérieure, du centre des nodules,
c'est-a-dire div noyau primitif, pourra fournir un repére chronolo-
gique important car il fixera le début de l'exondation, do:ac la

phase finale de l'alluvionnement .

TLe 1it majeur du SOUROU est occupé par des vertisois to-
pomorphes & hydromorphie d'ensemble, ne présentant pas de relief
"gilgai". Plus sombres et homogénes gqie les précédents, ils ne lais-
sent apparaitre les nodules qu'en profondeur,; au-dessous de 1 m.
Engorgés chaque année par les hautes eaux et en état d'asphyxie to-
tale; ils continuent a se dé#elonper alors que l'évolution des ver-
tisols modaux précédcecats semble s'8trc stabilisée. Topogrephique-
ment trop hauts pour subir la crue annuvcelle, ils ne bénéficient que
de l'action d'engorgement de surface des eaux de pluie.

Les cuvettes fermées de décentation du liord-Lst (LOUTA -
NEHOUROU) supportent des vertisols halomorphes (3 action de salure)
trés lim:tés qu:r sont spécifiques de ce modelé.

L'apport répété de solutions alcalines (sulfates et car-
bonates de calcium et magnésium), concentrées par 1l'évaporation

dans ces sites sans exutoire, a permis la formation de ces solg,



dont le développement bloqué sous la faible pluviométrie actuelle
semble contcmporain des vertisols modaux des alluvions lacustres du

SOUROU .

Sur les dép8ts fluviatiles de la VOITA et du VOUN-HOU
s'est différenciée une association dec sols comprenant des sols hy~
dromo:phes 4 pseudo-gley et des sols hydromorphes vertigues sur al-
luvions argileuses ou argilo-sableuses, Cette ascociation remonte
trcs loin vers l'amont du réseau de marigots du VOU..-HOU. Le long
de la VOL'Y'A NOIRL (MOUL—HOU), elle s'arr8tce au niveau du pont de lsa
route NOUNA - DLDOUGOU, c'est-a-dirc & une latitide équivalente a
celle des alluvions du VOUI'-IIOU vers 1l'Quest. Au contraire, le long
du BATFING, cette association (escend jusqu'a la limite orientale de
la zone.

On peut donc faire correspondrc & cés limites l'extension

maximum des hates caux d'inondation.

Une particularité du profil des sols de cette associa-
tion, et notamment ceux du cours inférieur du VOUN-HOU, antorise
une inte.prétation plus fine des phascs d'engorgement total. En ef-.
fet, l'observation pédologique mo vre la superposition de deur sols,
vertisol au fond, sol hydromorphe wveitique ou sol hydromorphe a
pseudo=gley au-dessus. Les concentrations calcairces sont localisées
en profondeur. Lo li.ite des decux sols supcrvosés est oblitérée pér
la pédogénésc ultéricure (homogénéisation) mais reste visible cax
tris horizontale, Le vertisol sous-jacent serait contemporain de
ceux de la plaine alluviale du SCUROU, lec sol vertique de surface

correspondrait par contre & uune phasc d'inondation postéricure & la

premiére, Cette phase scrart égalcment postériecurc a la formation

de l'erg II, puisquec les dépdts alluviaux limités & 1l'Iist par l'erg

IT, en sa position méridionale extr@me, nec présentcent pas de bordu-

re de déflation (région de KOUNBARA).

Le cours aval de la VOLTA IIOIRE ou DAFING présente, en
gection transversalc des bordures vers le 1lit mineur, une haute
“terrasse" de vertisols modaux identigues & ceux de la plaine d'i-
nendation du SOUROU, puis plus bas une bande de sols hydromorphes
4 pseuvdo-gley ou vertigques cen bordure du 1lit mineur (toposéquence
bien visible sur la route de DOUROULA & TOUGAN). TLa cartographie
pédologique au,l/500.000 ne permet malheureusement pas de séparer
ces deux ensembles,

Cette répartition milite cn faveur de l'hypothése d'un
premier dépdt alluvial d'origine argileuse identique & celui du SOU-

ROU, suivi, aprés lo mise en place de l'erg II, d'un second dépdt
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argilo-sableux postériecur & l'entaille daus le cas du BAFING, super-

posé au premicr le.long du MOUN-LIOU et du VOUN-HOU.

Le réseau hydrographique fossile de la région Nord de
TOUGAN (KARENANGULTL et SANT), délimité par les jupes sableuses de
l'exg I, a mis en place des alluvions argileuses sur lesquelles se
développent des vertisols hydromorphes dans lcs partics les plus
basses (ancien lit mineur) associés & des sols hydromorphes & pseu-
do-gley argilo-sableux dans les zones bordiéres plus élevées, Le
schéma de l'hypothé&se précédente se trouve dans ce cas & nouveau

formulé et confirmé.
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IV. ESSAI DE RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE

TS G D ccn S G S o S . X3 — —— ) Se . . S G S s S Seie D G G S ——

A l'ajide des observations, hypothéses et déductions du
chapitre précédent, nous tacherons de dégager les grandes étapes,
de la fin du secondaire & ll'actucl,; qui ont présidé & la mise en
place des différentes formations et des principaux modelés tels
qu'ils nous eppareissent aujourd'hui. A la lumidre des processus
actuels, nous cssaierons de¢ caractériscr le contexte climatique le
plus probable de ces principales étapes.

Lo chronologie est misc en paralléle avec celle du bas-
sin du Sénégal (P. MICHEL - 1969).

BRE SECCIDAIRE

Crétace

- Surfece d'aplanissement II
(Turonien pour P. MICHEL)
Climat = subaxide

- Formation de la cuirassc bauxitique 650 - 550 m sur
les zones de bordures extrmes (massifs doléritiques du Sud-Quest
et peout-8tre de l'Est)

Zone centrale ?°?

Climat = trds humide (au moins 2 m /an pour une cuirasse de cette

nature) du type guinéen actuel.

ERE TERTIATRE

Eocéne inférieur ou prééocéne

- Mige en place précoce des formations gréso-argileuses
du Contincntal terminal (ou intercelsire ?) en raison de la posi-
tion de bordure du socle granitique antécambrien dont elles sont
issues. Ces formations proviendraicent de l'ablation des sole ferral-
litigques développés sur ce socle (H. RADIER - 1957).

Climat = . formation des sols ferrallitiques : trés humide, de type
tropical humide (1,6 2 2 m de pluies par an)
. ablation et transport des matériaux du Continental texr-

minel : & saisons contrastées, type sahélo-soudaenien ou subaride

-~ Le dépdt de ces formations continentales et le décapa-
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ge des parties hautcecs déterminent 1l'établissement de la surface d'a-
pPlanicsement III qui se termine & 1l'Eocéne inférieur.

Tocéne inféricur

—— e ——— — " G

—~ Formation dc¢ la cuirasse bauxitique III (450 - 280 m)

Climat = devenant progressivement trés humide

Eocéne supéricur et Post-Eocédne

- ———— - T Lt e S ——— e S G G S Y S . S e =

Lectonigue = Subsidence de la zone centrale et exhausscment par mou-
vements épéiroséniques des relicfe bordicrs (grés de BANDIAGARA).
(La subsidenceé est-ellc dfie & la surcharge des formations continen-—
tales dens la plaine du GONDO ?)

Pliocéne

- Surface d'oplanissement IV ou relicf intermédiaire
Climat = subaride

- Formation de la cuirossc partiellement bauxitique IV
(400 - 250 m)
Climat = humide type guinéen
Tectonigue = lea subsidence continue : bordure = cuirasse III et IV

étagées, zone centrale = cuirasses polygéniques

ERE QUATERNATRE

Pléistocéne

- Entaillc particlle dc la surfacc IV

Climet subaride a saisons trés contrastées

- TFormation de¢ la cuirassc ferrugineuse du haut glacis
Climet = humide mais contrasté, type soudano-~-guinéen
Tectonigue = . exhaussemcnt accentué des bordurcs (cuiresse du haut
glacis & 450 m sur le platcau dc BANDIAGARA)

. Subsidence de l& zonc centralce 3 pas de témoins du

haut glacis (polygénique sous le moyen glacis ?)

- Entaille et ablation des niveaux cuirassés dens la zo-
ne centrale

Climat = redevient subaride

Interglaciaire Riss-Wirm ?

- Cuirasscment du moyen glacis de large extension

Climat = trés humide

Tectonique = amplceur de lo subsidence en nette diminution (pente du
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moyen glacis 1/1.000)

zorc centrale : glacis polygéniquc avec le haut glacis

Wirm ancien 9

- Entaille peu marquée du moyen glacis et démantélement
de la cuirasse du haut glacis sur lcs bordures
Climat = & saisons contrastées type soudanien

- formation réduitc et trés localisée du bas glacis cui-
rassé : pluviométrie trop faible (<:l.OOO mm)
Climat = assez sec type sahélien ou soudano-saohélien
Tectonigue = la subgidence dc la zone centrale semble s'arréter
Hydrographic = le SOUROU empruntce dans son cours supérieur, le cours
amont actuel de la VOLTA NOIRE (MOUN—HOU) et sc jette au Nord dans
le NIGER <~ dimportant réscau d'affluents (VOUN-HOU s BOUBA , WASSO,

et branche Est dénommée SOUROU actuellement)- creusement des lits en

amont.
Wirm récent ?
- Mise en placede l'erg 1
Climat = trés aride ; vent de force moyenne soufflant de 1'Est vers

1'0uest dans les régions septentrionales malicnnes, s'infléchit au
contact de 1la "Falaisce" de BAIDTAGARA et emprunte ce couloir natu-
rel pour descendre au 3ud avee une direction grossiérement Nord-Sud
Hydrographic = blocage du cours du SOUROU au Kord de TOUROULOU (Ma-
1li). Les ecaux s'étalent en un delta intérieur, cherchent un exutoire
et en tTrouventun partiel vers 1l'Bst. Le régime reste endoréique.
Durée = aosscz longue ; l'oction du vent permet l'acquisition d'un
agpect mat &dolien des grains, mois e¢st insuffisant toutefois pour

fournir des ronds-mats parfaits.

Holocéne

Stade 1
- Phase initiale = formoation d'un vaste lac dans la plai-

ne du SOUROU par débordement des eoux et inondation
Climat = trés humide (type ?luvial accentué)
Hydrographie = l'onde de crues rcmonte loin en amont des affluents
(VOUN-HOU sur 65 km et tributaires du N.E. principalement), ILes
eaux débordent les lits majeurs ct s'étalent.
Sédimentotion = fine, de typc lacustre, dons la zone centrale du

SOURCU avec dép8ts de diatomées.

Niveau supérieur des ecux du lac : 260 m
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Profondeur maximum : 12 m & 1'gplomb du 1lit mineur du SOUROU.

Apports de calcium et de magnésium en solution provenart du haut

bassin de la VOLTA NOIRE actuclle (massifs doléritiques de NDORLABA

et DANDE traversés en fournissent l'essentiel) et plus localement

de 1'étage gréso-schisteux~dolomitique affleurent sous le lac.
Sédimentation sous forme de dépbdts alluviaux argileux, peu épais,

sur les étendues inondécs des tributaires du SOUROU (VOUN-HOU).

Les eaux envaohissent queclques cuvettes au Mhord de TOUGAN.

Pédologie = pédogénésc de type ferrugineux accentué sur les forma-

tions de l'exray I (rubéfaction par mobilisation et concentration du

fer) . Début d'aplanissement du modclé &olien.

- Phase finalc = soug l'afflux constant des eoux, le SOU=-
ROU se fraic un étroit chemnal au travers de l'erg I mais ne peut re-
Joindre le NIGER. Ne pouva.t gs'étendre daovantage vers 1l'Ouest et le
Sud (barrage dunaire de l'erg I et rcliefs gréseux et cuirassés),
les coux sc déversent au niveau de la confluence du VOUN-IICU dans’
un affluent du cours aval de la VOLTA NOIRE actuelle (BAFING). La
faible entaille de l'affluent capturé détcrmine une extension des
eaux de part et d'autre du lit et une sédimentation fine.
Les eaux du loc et des zones amont se retirent partiellement. Le ni-

veau du lac baisse (255 ~ 256 m).

Stede 2
-~ Mise cen place de l'erg II

Climat = aridc. Vents de direction légéroment différente (aligne-

ments dunaires faisant un ongle de 6 & 10° vers le Nord-Est avec

cecux de llerg I au Mali)

Vents plus forts que ceux responsables de la formation de l'erg I,

descendcent plus au Sud,

Duréc = plus breve (voir étude des sables).

Morphogénésc = rcmanicments en surface tres localisés et déflation

8olienaec de l'erg I en bordure du lac d'inondation. Creusement du
1lit de la VOLTA NOIRE (BAFING).
Pédogénésc = . dans les zones lacustres et alluvinles cxzondées se
développent des vertisols modaux. La concentration des solutions
alcalines permet la formation des nodules calcaires. Sur les marges
extr8mes de l'ancien niveau lacustrc, ccs nodules incorporent et
soudent lcs pisolithes ferrugineux et bauxitiques des cuirasses III
et IV polygéniques dégagés de leur ciment par les eaux.

. L'erg I voit sa différenciation pédologique s'atté-

nucr et mémc peut-8tre s'arrtter.
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« 1'évaporation intense, dfic & l'aridité, accélére
1l'assé chement des cuvettes fermées et favorise la formation, sur

les matériaux de décantation, dec vertisols & action dc salure.

Stade 3
- Le niveau du lac rcemonte
Climot = récurrence humide ; pluviométric : 1,000 - 1,300 mm (cli-
mat type soudanicn & soudano-guinéen).

Hydrogrophie = nouvelle phase d'inondation vers l'amont, Alluvionne-

ment mixtc argilo-sableux sur le réseau du VOUN-IIOU, du BOUBA et en
bordure du nouveou lit mineur dv BAFING, La nature de ces alluvions
indique un régime de crues brutalcs de type "oued" avec rceprise du
colluviomiement (matérisux sablcecux). Le gonflement omont du réseau
hydrographique otteint au Sud-Ouest KOUMBARA, et les alluvions se
déposent au pied des prcmiéres dunes dc l'erg II.

Pédologie = lo pédogénise ferrugincuse reprend sur llerg I (forma-
tion de sols ferrugineux tropicaux peu lessivés) et affecte les mo=-
tériaux "jeunes" de llorg II (sols ferrugineux peu différenciés en
début d'évolution). Poursuite de l'aplanissemcent des dunes de l'erg

I par érosion.,.

Stode 4

- Le lac ge vide entiercment, & l'excception du lit majeur

du SOUROU.
Climat = plus scc, avec alternancce marquéce des saisons.

liorphogénésc = mise cn place des lcevées limoncuses du MOUN-HOU,
Pédogénése = l'asséchement général détermine le début de la formow
tion des vertisols modaux ¢t des nodules calcaires ainsi que des
sols hydromorphes vertiques. Lo différenciation des sols ferrugi~
neux sur matériaux éoliens sc poursuit. L'érosion assez intense
(qui avait déja agi au Pléistocéne) dégage les cuirasses du moyen
glacis de leur mantcou pédologigue et démantdlc le niveau cuirassé
du haut glacig du plateou gréseux de BANDIAGARA,

Stade 5
- Passage au climat actuel schélo-goudanien., L'érosion
se poursuit et met en place lecs zlacis de désagrégation et d'épan-
dage colluvio-alluviaoux,
Lo pédogénése continue d'affecter les sols ferrugineux, les sols
hydromorphes & pseudo-gley et les vertisols hydromorphes du 1lit ma-
jeur du SOURQU.
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V. CORRELATIONS AVEC LES ETUDES ANTLRIEURES

De nombreux travoux dc rccherches ont &té menés 3 bien
ces derniéres années en Afrique du Nord ot dans les pays de 1'Afri-
gue de 1'Quest (Sénégal, Mali, Nigcr, Tchod, Nigeria, Haute-Volta,
Ghona, C8te d'Ivoirc) par des chercheurs de formations variées |
géomorphologuus, géograophes, géolosues, pédologucs, pour télcher de
débrouiller 1l'écheveau complexe de l'histoirc évolutive dc ccs ré-
gions de¢ la fin du Tertiaire auv Quaternairc récont, Sous 1'égide de
1'INQUA (1) et de 1'ASEQUA (2), un groupement Ges différentes &tu-
des effcctuécs, 1l'établisscment d'un fichier de datations au Cqyp et
archéologiques et unc tentative de synthése, dans le cadre de cette
chronologic absolue, sont ¢n cours. Ils permettront dans un avenir
proche dec fournir un cancevas p. écis des variations des différentes
étapes du Quatcrnaire.

NWous abordcrons les grandes successions dang l'ordre
chronologique et técherons de mettrc cn corrélation les différentes
étapes du chapitrc précédent avec les résultats acquis des ftraveux

antéricurs dans différents pays.

ERE SLCONDATRE
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Au cours de travaux de rcecliecrches miniéres
(B.R.G.}.) on Guinéc et ou Sénégal oriental, P, MICHLIL, le premier,
a étudié lus différentcecs surfaces dl'aplanissement (1959 - 1960a -
1960b - 1962).
Lo surface I de¢s hauts somnets du FOUTA-DJALON, reconnue

et rattachée grfice au principe des déplts corrélatifs du bassin

(l) INQUA = International Union for Quaternary rescarch
(2) SBEQUA = Association Sénégalanisc pour 1l'Btude du Quaternaire

de 1'0Ouest africain
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sénégalo-mauritanien au Jurassiquc moycn, ne possdde aucun témoin

observ:-.ble en Hautc-Volta.

Bituée a urc altitude moyerne de 900 & 950 m
dans lc FOUTA-DJAIOW, clle apparait & 800 m sur les monts Mandin-
gues au lali (houts sommets doléritiques - P. MICHEL - 1959) contre
670 m et pcut-8irc 550 m plus au Nord-Lst cn Hautc=-Volta. Ce plon-
gement vers le Nord et 1'Est pourrait signifier qu'une subsidence
précoce du bassin soudano-nigéricn pourreit avoir débuté au Crétacé
et affecté toute la partie centrale de 1l'Afriquc de 1'Qucst.

Une surface équivalente de niveau 700 m sc roetrouve d'ail-
leurs cen Mauritaonie sur la partic orientale du plateau du TAGANT
(S. DAVEAU ct P. MICHEL - 1969) et probablement en C&6te d'Ivoire,

ERE TLRTTATIRE

EOCL.IE

- Misc en place du Continental terminal

Nos observations nous incitent 3 donner un fge
Focéne iiféricur oux premiers dépdts continentaux que H. FAURL
(1962) placc dons 1'Cligo-miocdne. Au 3énégel, F. TESSIER (1$52) le
place au Pliocénc, P. ELOUARD (1959) & 1'Oligo-mio-pliocéne et lcs
géologues dcs compagnics pétroliércs au mio-pliocénc continental,
donc dans tous lce cas postérieurcment 3 1'fige quec nous avangons,
Cepcendant, il ecst rcconau que 1l'époque de mise en placce avance des
bordures vers le centrc du bossin avec le transport des maotériaux,
IL'Adgc précoce des formations continentales morginales de notre zone

d'étude s'expliquerait alors (si on n'admet pas la préscnce du Con-

tinental intcrcecalaire dans ccettc région).

- Surface d'aplarissement éocéne ct cuirassc bauxitique
III |
Largement étendues cn Guinée ¢t sur les mas-
sifs résiduels de l'avant-pays du FOUTA-DJALON (BAIDAFAUSI) ou eclles
subissent une nette dénivellation vers le Nord (bassin sénégalo-
mauritanien), lcur présence est notée un peu partout en Afrigue :
Mauritanie : bordurc en contrc-~bas de 1'ADRAR

plateaux de 1'ASSABA ct du TAGANT
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(S. DAVEAU et P, NICHEL - 1965 - ouvragc cité)

lali : rcbord du plateau MANDINGUL (600 m) sur les gréds de
KOULOUBA, et sous lc Contincental terminal (280 m) en bordure du NI-
GER, au Sud-Oucst dec SLGOU, ot lc plongement Nord-Est est trés mar-
qué (subsidence Post-éocénec de P, MICHEL , inédit)

boucle du WIGER (GOURMA) & une altitude de 350-380 m
(JP. BLANCK - 1968)

Céte d'lIvoire : au certrc, région dc TOUMODI, ot les faciés
bauxitiques présentont de grandes analogies avec ceux de Haute-Volta
(G. GRANDIN, J., DELVIGNE - 1969 ct ronscignements oreux). Niveau
500 m.,

Houte-Volta : Centrc Nord (R, BOULET - 1968a). Cotte surface

serait assimilable & la "surface africaine" de LC. KING (1962)

- Llfge_probable dec 1o svbsidence est cstimé post-éocéne
par Y. URVOY (1942) , .avis auquecl sc range G. GALTAIS (1967),
ces nivegux cuirassés &océnes sc situant & 300-330 m dans le delta
intérieur du NIGLR. Constatéc synchronc au Sénégaol;, ocu Maoli et en
Haute=-Volta, cette subsidcnce peut &trc considéréc comue ayant af-
feeté l'ensemblce des deux grands bassins de 1'Afrique de 1'Ouest

bassin sénégalo-mouritanien et bossin du NIGER.

PLIOCENE

- Surfoace d'aplanlssomon IV ou relief intermédiaire et

Cc niveau, défini par P. MICHEL (ouvrages ci~
tés) sur les bordurcs sénégalo-guinécnnes,; est trcs étendu au Meli
(G. GALLAIS - ouvrage cité , P, MICIHEL dans lo plaine du Hout-NIGER
ouvrages cités), cn Houtce=Volta centralc (R. BOULET - ouvrage ci-
t& ) et en C8tc d'Ivoire.

Au Niger oricental, G. BOCQUIER ot M. GAVAUD (1964 ) as~
similent une terrasse & galcts de nivecau 530 m au relief intermé-
digire de P, MICIBL et lui attribucnt un fige possible villafron-
chien. Au Niger accidental; le relief intermédiaire cuirassé sc roe-
trouve & une oltitude vaoriant cntrcec 340 et 440 m (R, BOULET - ren-—
seipgncments oraux).

- Lo_subsidcence des bassins, qui se prolonge ou Pliocée-

ne, peut &tre rattachée & l'enfoncement post-miocéne de la cuvette
tchodicnne (F. PIRARD - 1964).
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ERE QUATTENNATRIE

PLEISTOCEND

"Ie haut glacis s'étalc laorgemont dans les dé-
pressions intérieures du FOUTA-DJATON ou du platcau MANDINGUE mé-
ridional" (P. MICHEL - 1967). On lec rectrouve égalcment en Mauritanic
méridionale (régions de KALDT - MBOUT), sur lcs "plaoteaux de Piedw-
mont" des bordures du Haut-NIGER av Meli (P. PELISSIER et G, ROUGE-
RIE - 1953).

Lo cuirasse est omnipréscentc en Hautce-Volta Centre Nord
(R. BOULET - 1958 - ouvraoge cité), Contre Sud (B. KATOGA - 1966)
et oricntale (R. BOULET et JC. LEPRUN - A paraitre) . B. KALOGA,
employant lo nomenclaturc de H, BRANI:ILR (1959), le dénomme :cuirasse
du moyen glacis, lc haut glacis cuiraossé ou supéricur étant lui-m8@-
me lc¢ relief intermédianire pliocénc.

Lors d'unc tournéc en C8tc d'Ivoire sous la conduite de
G. GRAI:DIN et J. DELVIGNL, nous l'avons trés bien roattachée, par
son faciés ct son Stagement, & cclle de notre zone dl'étude,.

Dans unc étude sur lcs divers niveaux cuirassés du pla-
teau de DANDIAGARA, S. DAVEAU (1959 - ouvragec cité) reconnait l'cexis-
tence de deux niveoux lotéritisés, l'un ancien constitué sous un
climat chaud et humide, l'autre plus réccont, situé plus bas, déve-
loppé sovus un climot plus scec ct contrasté. Lo promieére, de niveau
450 ~ 500 m, ap-clée cuirassc supéricure, sc¢ rattachersit pour G.
GATLATIS (ouv. cité) 8 la grandc surface africaine du Tertiaire (éo—
céne).

S'il scmblc bien quc lc plateau de BANDIAGARA soit le té-
moin de cette surface &océnc, la présence dans notre gome 4d!étude,

& ce niveau on porticulicr, dfunc cuirassc forrugincuse d'un facids
identique a celle du haut glaocis dces zones déprimées et l'absence
totale de témoins de lao cuirasse bouxitique éocénc nous incitent a
envisager le démantélement ¢t l'ablation totale dc cette cuiraesse
aprés l'oplanissement. Polygéniquce, la cuirasse du haut glacis se
serait forméc sur les rebords du pleotecou (nous ne lo retrouvons in-
tacte qu'en cettec localisation) et aurait &té élevée au niveaou 450 -
500 m par l'exhaussement du massif gréseux rigide 1lié a la subsiden-
ce centralc. Si cette hypothése sc révélait exacte, ellc confirme-
roit lc caraoctérec aléantoirc d'une classification unigucment altimé-
trique des nivecaux culrassés, omettant l'examen du faciés et 1'éven-
tuelité des mouvemoents épeirogéniques post-tertiaires, L'exhaussc-

ment du hout glacis cxpliquerait l'arrongement original et la "“"bonne"



- 39 -

congsexrvetion des cuirasscs so.mitales de G. GALLAIS (ouv° cité).

Lo gronde coxtension du moyen glacis est men~
tionnéc paor tous lus auteurs précédemment cités, Il lui correspon-
droit lc niveou 280 m de G, GALLAIS. L'arr8t des mouvcements épeiro-
géniques a ccttc périodc luili permet de counscrver unc altitude 3 peu
prés constontce. P. MICIEL (1967 - ouv., cité) rotrouve ce niveau
dans lc bassin de¢ lo moyenne GAMBIYL et de la FALEME, ainsi que dans
le TFERLO.

- Lo bas glacis

Sa préscnce réduite daas lo zone étudiéc peut
étonncr. Cependant, si son extension ¢st plus larpc au Sénégal, dans
1lc Sud mauritoanien et ou Mcoli occidental (régions de MBOUT - BAXEL -
KAYES), P. MICHEL (1967) n'y obscrve que des indurctions locales
sur des oltéritcs pcu épaisscs. G. GALFAIS nc la retrouve qu'en
bordure des zones alluvialces, sous la limitc des hautes eaux et sous
forme d'un cuiragscment de nappe qui colincidce avec nos obscrvations,
La faiblc intensité des précipitotions ot la grande étendue des re-
couvrcments du Quatcrnaire réceut sont responsables de la réduction

dco ce niveaou.

~ Lo direction du riscau hydrogrcpkigue

Le limitation de l'hydrographic deltaique du

NIGER et scs rapports avec 1. bassin voltaiquc ont &té abordés par
G. GATLLAIS (ouv., cité). I. HUBERT (1912), 1. premicw, avangait que
la VOL'A NOIRE coulait primitivemoent vers le Nord dans la valléc
actuelle du SCUROU. Y. URVOY (ouv. cité) envisage un fleuve gqua-
ternaire do dircction Mord-lst, drainast lcs régions situles entre
le pays MOSSI ¢t le platcau do BAITWIAGARA,

G. GALLAIS, s'appuyant sur lcs arguments biologiquces de
J. DAGET (1961), définit "1l'unité paldo-hydrologique dc la VOLTA ot
deg riviéres de la PFaloisc oricntalc du platcou do BANDIAGARA ....
mais quc l¢ rapport entrce lc NIG R et la VOLTA, s'il existe, fut
trés ancicnmewmeont rompu : lecs faunecs nigéricnnes et voltafques sont
disscmblablcs Y.

Cos romarques sont en accord complet avec nos observoew

tions.
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- Formation dec llcrg I

Bllc marque unce étape importoante car trés repé-
rable des fluctuations climatiqucs du Quatcrnaoire récent. Sa posi-
tion chronologiquc c¢st asscz bicn conanuc grfice oux dép8ts marine
antérieurs en Mauritanic.

De nombrcux outeurs ont &tudié lcs manifestations de
l'instellation d'unce grande périodec aride au cours du Wilrm récent.
J. TRICAR. (1961) distingue lc¢ grand ensablemcent ancien eir bordure
du delta du SENEGAL comme co -stitué dc "duncs rouges", ct le placc
dans lc¢ Pré-ouljicn. I¢ m8mc autcour (1965), dans scs travaux sur lc
delta intéricur du NIGER, placec l'crg ancicn de la premiérc période
aridec & lo m8me Epoque, constatart zinsi la large extension méridio-
nale du phénoménce., M, BOCQUILR ct M. GAVAUD (1964), ou cours dc¢ la
prospcecction pédologiguce du Niger oricntal, découvrent l'existonce
d'accumulations sableusces ancienncs, qu'ils jugent équivelentes aux

duncs pré-ouljiecnncs du Séndégal ¢t dénomment erg I ou crg ancicn,

A la suite des premiéres dataotions, 1'Ouljicen de J. TRI-
CART se trouve &trc fortemont rajcuni ¢t lc Pré=oculjiendevient 1'0-
golien proposé antérieurcment par P. ELOUARD (1959) (dc 22.000 a
31.000 BP ).

M. GAVAUD (196C) rceprond son étudc sur le Niger ct co-
ractérisc dc fagon précisc la différenciation pédologique et morpho-
logiquce de l'erg I. Il notc la présence 3

- de sobs Ferrugincux pcu lessivés en zone soudanicnnc et
brun rouge rubéfiés au sommet et gris con bas de pente en zone sahé-~
liennc.

- de sables & tri plus élcvé que ceux de l'erg II (ce carac-
térc n'cet pas apporent dans notre étudce de situetion, il cst vral
bien plus méridionale) & sélection dc modcs 0,2 mm (7-8«x ), 3 &oli-
sation marquée (19% de ronds mats contre 4% dans nos échantillons).

- de modelé éolicn idcentique (bandes longitudinalces fréquen-—
tos).

- de limite méridionale correspondant & l'isohyéte 650 mm con-
tre plus de 1.000 en Haute=Volte N.O. l

- d'oricentation variablce S.80 a 0. du Nord au Sud.

R. BOULET (1968b), lors de tiaovaux pédologigues dans une
zone contiglie & la notrc, différconcie lus crgs I et II ¢t confirme
leur dualité chronologique. La succession de phases climatiques et
géomorphologiques est identique & lo notre, notammoent en cc qui con-

cernc le blocagc amont de l'hydrographic et son endoréismc (mare de
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S0UM et afflucnts du BELI). La différcnciation pédologique de¢ l'lerg
I sc rapprochc cen tous points de celle de notre étudce; copendant,
le modelé rceste plus accentué en raison dc la situation plus septen-

trionale souvs un climat franchcment sahélicn.

HOLOCENE

L'installction d'un climat trés humide se ma-

nifeste dens toutc 1l!'Afriquce de 1'Qucst; entre 8.000 et 11,000 BP ,
por lc dép8t de formations lacustres caroctéristiques. " Plus de
vingt dates absolucs actuellcment disponibles concordent pour indi-
quer que los locs, qui cxistent parfois avant 22.000 ans; subirent
une grande cxtension cntre 2.000 et 8,000 ans avant nos jours "
(H. FAURE - 1966). Pour cct autcur, l'asséchcment commencersit au-
tour de 7.500 ans BP c¢t le "fluvial" serait synchronique de celui
du Saharo septentrional (d'sprés G. CONRAD - 1963),

Ccs formations lacustroes sont coarcctérisdes poar unc faune
3 diatomées . ct dos dépdte de calcaircs & lamellibranches, Blles
ont été repérécs en Louritanice (R. TROMPETLE ct B, MANGUIN - 1969),
au Niger (H. FAURE), au Sahara (G. DELIBRIAS - P, DUTIL) ct au Tchad
(périodc lacustrc du TENERE - J. PIAS - 1962, H. FAUREL, E, MANGUIN,
R. NYDAL -~ 1963) ol lcs diatomées ont pu &tre déterminédes.

Cette phase humide corrcespond 3 l'ancicnne périodce humi-
de ouljiennc de J. TRICART qui, aprés le blocage du NIGER par l'erg
I, a permis l'inondation dcs vastes zmones du delta intéricur du NI-
GER, Lo corrélation avec JP. BLANCK (ouv. cité) cst égolement par-
faite.

Présentée par un précurseur, H. HUE.RT cen 1912, 1l'hypo-
thése de la capturc par déversement du SOUROU par lao VOLTA NOIRL,
que confirmeont nos obscrvations (unc étude détaillée des minéraux.
lourds parvicndrait A& lo vérificr dé&finitivement), est renforcée
por lc déverscment du NIGER por-dessus 1lc scuil de TAQOUSSA & lo m8-
me époque (J. TRICART - ouv. cité).

BP = Before Present , c'est-a-dire awvwant 1950
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- Stadc 2

La seconde phasc aride ¢t la formation de l'erg

IT ou récent ont &té é&étudiées et rccon ucs par les principaux ou-
tours précédemment cités, notamment au Séndgal ct en Mauritanie (ve-
monicments de 1'0Ogolicn de P, MICHEL - 1969), au Mali (dunes jaunes
du Pré-flondrien de J. TRICART et crg t!' de JP. BLANCK), au Niger
(erc récent de M, GAVAUD) ot on Hautc-Volta scptentrionale (R. BOU-
LET)cmtthergsupporte des sols ideuntigues aux notres.

Lo reloative brigdveté de cette phasc scmble admisc paxr

tous.

Cette récurrcnce humidce est définie coumme
Nouakchottiennc par P. ELOUARD (1967). Elle sc situerait vers 5.500
BP par de nombrcuscs datations. Il lui corrcspond la période humide
néolithiquce de J. TRICART avece &dification de lcvéces alluviaolces, la
réecurrence humide et la misc en placc dces terrasscs ct levécs allu-
viales toa de JP. BLANCK ct lc systéme de sol Sz de M. GAVAUD (sols

ferruginvux peu différcneciés sur crg II).

Lo diminution des précipitations et 1l'installa-
tion progrissive du eclimat actucl scraicnt & mettre on paralléle
avec 1l'édification des hautco levécs sablo-limoncuses des vallées du
SENEGAL ct de la GAMBIE, gui se termincent poar un delta allongé dans
la premidrc (P. MICHDL - 1969).

Le tablcou ci-opreés résume l'esscnticl des différentes
phascs du Quaternairc moyen ct récent de 1'étude précédente et leurs

corré&lations avee les autres régions.
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TABLEAU DES

CORRELATIONS

SENE GAL
(d'aprés P.MICHEL 1959-1969)

Basse Vallée

Haut Bassin

Ages absolus

MALT (Boucle du Niger )

HAUTE-VOLTA (N.-0.) = !

(d'aprés J.P.BLANCK 1968)

(7.C. LEPRUN 1969 )

NIGER ( Sud )
(d'aprés M.GAVAUD 1964-69)

Formation du Delta
Cordons littoraux
(retour & climat

e e s

Hautes levées

.Post.Nouakchot

tien.
(1800 & 4000BP)

Levéas alluviales tob sur
les rives convexes. Bancs
de sables tob. Déflation

éolienne

Le lac se vide. Mise en |
place des levées limoneu- |
ses.
PédogénésesVertisols & no—
dules calc.sur les allu-
vions

Systéeme de sols S
(sols peu évolués
jaunes

? Dunes

Plage du Nouak-
chottien
(Période humide)

Levées

Nouakchottien
(5.500 B.P.)

Recurrence humide ot for
mation de la basse ter-

rasse, bancs de sable et
levées alluviales toa -

Faible évolution pédogé-
nétique = sols peu dif-

férenciés.

Le niveau du lac remonte.

Recurrence humide.,

Alluvionnement argilo-sa—,
bleux le long des afs" -,
fluents. Pédogénése fer-
rugineuse sur les ergs- I
et IT

édogénése du systéme de
ﬁols S» peu différenciés
(Brun-Rouge et Ferrugi-
neux).

Remaniement des
dunes rouges
(recurrence sé-

29 remblai

Mise en place de 1l'erg
récent t' (dunes irrégu—

Mise en place de l'erg II

Tluctuations des esaux du
lac. Pédogénése vertisoli

ise en place de l'erg
écent Ep

che) sable lidres). que sur les bordures exon
dées du lac.
% — 3 T b - —
Période +trés humide Mise en place de la ter- |Formation d'un vaste lac ,Systéme de sols (52)°Rube

Pédogénése de
sols Brun-Rouge
sur les dunes

Recreusement des v

' . ‘s
rasse t,,. Pédogénese:

d'inondation dans la plai-faction des dunes.

sols

rle-fleuve rejoint .la mer.

Dunes” rouges.
Trés aride & sub-
aride

lberge

Pédogénése de BOOOBaP11.OOO Sols Brun—-Rouge sur les ne du Sourou. Sédimenta- errugineux peu lessivés
sols Ferrugi~ o dunes, Brun & Brun. tion fine de type lacus- n zone soudanienne et
neux lessivés Rouge sur la terrasse tre.Capture du Sourou par [Brun-Rouge en zone Sahé-
sur le fer 4, la Volta-Noire.Pédogénése [liemne).
remblai de type ferrugineux sur
t

allées 1oergl.

Mise en place de l'erg I.

‘ . Blocage du cours du Sou-

1er remblai Ogolien Erg ancien de dunes rou au Nord. Endoreisme | Mise en place de 1'erg
sablo-argileux| (22,000 & Touges t7° et étalement des eaux en | ancien (E1)
graviers sous-| 31,000 B.P.) unldelta\ intérieur au

Mali.
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- CONCLUSION -

L'objct de ce mémoire, qui cst unc tentative d'établis-
sement de¢ Ll'évolution géomorphologiquce dc la valléce du SOUROU et de
ses bordurcs, met en évidencc unc parfaitc correspondance entre d'u-
ne port, les successions morphogénétiques trouvées et la chronolo~
gie welative établic, ct d'autrec part lcs résultats acquis antéricu-

rement cn Afrique de 1'Oucst.

Les corrélations rclatives au Quaternaire moyen et récoent
sont ocn particulier trés necttes.

En ce qui conccerne les périodes antérieures, et notamment
lc Tertiairc, les d:ifférents niveaux, s'ils correspondcent & coux de
P. MICHEL,; peuvcent quelquefois difiércr de coux d'autres autcurs.
Nous avons mis l'accent sur le danger d'unc chronologie rclative des
cuirasses suivant leur altitude.

Unc description détaillée du facids de¢ ces cuirasscs
pourrait aboutir & la sélection de critércs sfrs et & 1l'établissc~
ment dc¢ caractérces spécifiques de cheocune d'cntre elles, Une tenta-
tive dans cc sens a déja été entrcprisc par R. BOULBT et nous-m8mec.
IEllc nous o permis de reconnaftre et de différcencier des niveaux.
oenalogues cn différcentcs régions de Haute-Volta et cn C8te d'Ivoire
(Tournéc pédologique et géologique en 1969 avee G. AUBBERT, G. MILLOT
R. FAUCK, R. MAIGNIEN, N. LENEUM et de nombrcux pédologucs et géo-
logucs).

Nous espérons élargir ultéricurement ce mémoire et pré-
ciscr, grfice a des datations au Cy , 1l'Gige de nos formations et le

synchronismec é&ventucl des différentcs phases avec celles déja datées,

Nous projctons; cn particulier, la datation du noyou des
nodules calcaires des vertisols sur alluvions du SOUROU, qui per-
mettroit de fixer le début de l'asséchement, et la dototion d'une
poteric découverte intacte sur le plaoncher d'une fosse pédologiqug,
3 la basc de l'crg récent, c'est-a~dire antérieure au rccouvremcnt
éolicn II. Nous avons de bomnnes raisons dc penscr quc cette pote=
rie cst cn placc, car lc haut du profil pédologiquce est souligné
par unc passée gravillonnoirc horizontale, qui n'aurait pas manqué
d!'8tre disséminée et irrégulidrc dans le cas d'un cnfouisscment ul-
térieur. Dans la mosure de nos moyens, nous thcherons de faire dé-
terminer les diatomées des formations laocustres pour lcs comparer

a3 celles des formations de m8me typce du Tchad et de Mauritanie,
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Fondé initialement sur des obscrvations ct un esprit pé-
dologiques, cc travail oménc lecs constatations suivantes : Les re-
lations cntrc la Pédologic ¢t la Géomorphologic sont régics par des
rogpports étroits dc réciprocité et de complémentarité.

En offet, si 1l'examen opprofondi d'uhe fosse pédologigue
fournit des éléments cssenticls sur la pédogénésc, le rattachement
de ces observations dans lc contexte morphogénétique, c'est-a-dire
dans le paysage, permet unce compréhcecnsion élargie des phénoménes de
dififiércecneciation et d'évolution pédologiquce., A l'examen statique se
substitué une vision dynamiquec des processus. De m8me que le modelé
cexpliquce la répartition des sols, unc étudc pédologique, m&me suc-
cinte, cst indispensable au géomorphologuc de torrain.

Ainsi, dans le cas qui nous intéressec, si lo connaissan-
ce géomorphologique nous indigue la préscnce de deux ergs différents,
gcul l'examen decs sols qui s'y développent autorise 3 leur donner
un 8gc différent et & cstimer le contexte climatique qui a détermi-
né lcur formation. De la m&mec manidrc, sans l'examcen du calibrage
des cours supérieur ct inféricur de¢ la VOLTA NOIRL, nous n'ourions
pu déduire lo copturc du SOUROU et ainsi expliguer la préscnce de
vertisols sur la plainc¢ du SCUROU et lceur position "haute" en bor-

dure du BAFING.

Nous rejoindrons J. TRICART : " TL'évolution géomorpholo-
gique fournit & la formation ¢t & 1l'évolution des sols un cadre "
ct P. MICHEL : "... divers cxomples choisis c¢n Afrique occidentale
illustrent leg rapports étroits ¢t comploxcs entre la mdrphogénésg
et lo pédogénése ..... Nous rcconnoissons volontiers quc les recher-
chee pédologiques, ¢t notammant lc lcover de cortes ded sols 3 gran~-
de échellc, nous ont apporté becaucoup d'éléments ..." (1968) pour
egpérer dans l'avenir un travail interdisciplinaire plus étroit,

gqu'un gpport commun ne pourra gqu'lenrichir.
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