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AVANT-PROPOS.

L'importance de l'Informatique dans l'avancement des sciences est main-
tenant bien établie et la chimie ne manquera pas d'en profiter.

Plus récemment, la chimie analytique, les méthodes physiques d'analyses
ont découvert l'impact de l'informatique dans ce domaine particulier
des sciences physiques. D'ailleurs, les promoteurs et concepteurs de
1'instrumentation de laboratoires, ont largement fait appel & l'infor-
matique depuis quelques années dans la modernisation des appareils de
mesure qui nous sont, aujourd'hui, proposés.

Cependant, le chimiste analyste peut et doit aussi profiter du dévelop-
pement de l'informatique. Du signal de mesure 3 l'obtention du résultat
définitif, en tenant compte des sources d'erreur 3 la fois de précision
et de justesse, la conception d'un logiciel de traitement et de gestion
des données s'imposait.

Marc PANSU, chimiste de formation, sans prétendre se substituer a
l'informaticien de métier, nous propose un logiciel interactif modu-
-laire et évolutif :qui, incontestablement, facilitera le travail de
1'analyste tout en améliorant la qualité des résultats.

Maurice PINTA
Directeur de Recherche.
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I - EVOLUTION ET BESOINS DES LABORATOIRES.

Les progrés de la chimie analytique conduisent & l’obtention
d’analyses de plus en plus sensibles et précises sur un nombre d’échan-
tillons de plus en plus grand.

Ces progrés doivent donc étre accompagnés de logiciels de dépouil-
lement et de gestion des données bien adaptés au mode de travail d’un

laboratoire permettant

de calculer des résultats bruts d’aprés des mesures physiques,

de classer les résultats d’un dosage (moyennes corrigées, inter-

valles de variations, références...)},

de stocker ces données en fichiers homogénes et d'avoir accés
d tout moment aux dossiers d’analyses pour comparer, compléter,
corriger ces dossiers,

- de lire et d'imprimer rapidement des bulletins d'analyses,

de disposer de tableaux de résultots stockés permettant sans
entrer manuellement les données d’oppliquer des programmes sta-
tistiques d’analyses de ces données. L’'information fournie par
de tels programmes augmente avec les possibilités nouvelles de
dosages et leur amélioration qualitative. Du point de vue strict
du chimiste, ils peuvent servir & tester des méthodes et appa-
reils (analyses de distribution, analyses de variances, tests

de comparaison de moyennes et de variances, régression linéaires

multiples...) et & deceler des échantillons anormaux (écarts par
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rapport aux distributions, influence sur les corrélations...)

qui devront &tre vérifiés.

En outre, les logiciels de dépouillement et de gestion des
données doivent permettre aux analystes d’effectuer un travail plus
agréable et plus rapide, de conserver et d’avoir accés trés rapidement
d tous leurs résultats sur disquettes utilisant la micro informatique.
D’autre part les programmes de calcul de résultats bruts peuvent &tre
aisément adaptés & un couplace direct avec les appareils de mesure.

Le logiciel présenté ici est modulaire. Il est possible de
généraliser son emploi au laboratoire en rajoutant éventuellement des
modules de dépouillement pour des analyses particuliéres et des modules
pour la gestion des fichiers, ainsi que le traitement des données.
Enfin, ce logiciel est écrit par un chimiste. Que les spécialistes de

l’informatique veuillent bien pardonner toutes les imperfections.

I1 - MATERIEL NECESSAIRE.

Le langage utilisé est le Basic du micro-ordinateur HP 9845, Il
peut &tre aisément traduit par les possesseurs d’'autres micro-
ordinateurs programmables en Basic & condition de disposer d'une mémoire
de 64 Koctets, de deux lecteurs de disquettes ou d’'un lecteur de dis-
quettes et d’un lecteur de cassettes ou méme d'un seul lecteur si l'on
stocke programmes et données sur la méme cartouche, d'un écran alpha-
numérique et d’un écran graphique, d’une imprimante permettant de pré-
férence, l'impression simultanée de graphiques et de résultats. Il est
souhaitable également de disposer des fonctions matricielles (transpo-
sitions, multiplications, inversions de matrices, calculs de détermi-
nants). A moins d'écrire les sous-programmes nécessaires.

Enfin, lo vitesse d’'éxécution est grandement améliorée si l‘on
dispose d’'un systéme de stockage binaire des programmes type STORE-
LOAD du HP 9845,



IIT - DESCRIPTION DU LOGICIEL.

Le logiciel dans sa forme actuelle constitue un premier ensemble
cohérent permettant le travail d’un laboratoire. Son caractére interac-
tif rend son utilisation possible & toute personne non initiée & 1’in-
formatique, qui répondra aux questions posées par l’écran. Il comprend
un type défini de fichier permettant de gérer des tableaux de résultats
d’analyses.

Son caractére modulaire lui procure une souplesse d’évolution en
fonction des besoins, tant pour le calcul de résultats bruts pour des
mesures particuliéres que pour la gestion des tableaux de données. Il
comprend actuellement 10 modules

-~ Un module SPCALC de calcul des résultats bruts, 3 modules CLDON,
CLDON 2 et SPDOCO pour le classement et le calcul des résultats défini-
tifs d’'un dosage, 3 modules SPECAT, SPCRST et SPRAST pour le stockage
des dosages en fichiers, un module SPELEC de lecture et impression de
fichiers, un module SPCOR pour la correction des fichiers, un module
principal de liaison SPCLAS.

La figure 1 illustre le fonctionnement du systéme avec les liaisons
entre modules. Dans cette figure, les fléches en gros trait représentent
le chemin le plus logique de travail depuis une mesure jusqu’d son
stockage, les fléches doubles indiquant le sens le ple logique de ce
travail. Les pointillés représentent des modules qui peuvent &tre ra-
joutés au logiciel.

Le module principal SPCLAS assure la liaison avec la plupart des
autres modules. Cependant, les modules sont indépendants et lors du
travail, pour gagner du temps, il n’est pas nécessaire de revenir au
module principal pour obtenir le rappel du suivant dans l’ordre le
plus logique.

Une simple pression sur la touche CONT assure le rappel de celui-
ci lors des questionnaires de sortie. Lorsque l’on repasse par le
module principal on peut choisir son programme de travail ou simplement
presser la touche CONT pour obtenir également le module suivant dans
l’ordre le plus logique. Si par mégarde, on se trouve dans un module
inapproprié, il suffit de demander le chargement du bon module (LOAD).
Les données courantes sont toujours conservées et l'éxécution peut

continuer. Il en est de méme si l’on veut par exemple lire un fichier
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avant de continuer une éxécution de stockage.

Comme le montre la figure 1, l’utilisateur dispose de choix pour
son travail. Par exemple, il peut choisir de ne pas stocker ses données
et d'utiliser uniquement le module de calcul SPCALC ou le module de
classement CLDON. Il peut cussi exécuter une partie du travail manuel-

lement (calcul ou classement) et stocker ses données ensuite.

IV - LES DIVERS MODULES.
1. Modules de dépouillement des résultats bruts.
1.1. Etalonnage.

1.1.1. Modéle d’ajustement.

Chaque technique d'’analyses physico-chimiques fournit en
général, des signaux électriques qu’il s’agit de faire correspondre
avec des teneurs ou quantités.

Le: plus souvent on travaille par comparaison avec des
étalons de teneurs connues. Ainsi aprés divers traitements des signaux
(identification, stabilité, bruit de fond, mesure de surfaces, de hau-
teurs...) on obtient des mesures qui sont comparées avec les mesures
d'étalons. Il s'agit donc de trouver des modéles donnant de bonnes ap-
proximations des courbes d’étalonnages.

Dans la plupart des cas, on utilise le modéle de régression
polynomiale d’ajustement & une courbe de la forme Y = Ao + A]x] + A2x2
teveaaeat Anxn par la méthode des moindres carrés. Ce modéle est bien
adapté & beaucoup d’analyses quantitatives physico-chimiques.

Trés souvent en effet, dans un certain domaine de concen-
tration, les courbes d’étalonnage (densités optiques en spectrographie
d’'absorptions atomique et moléculaire, intensités d’émissions en spectro
d’arc et plasma, surfaces de pics en chromatographie, surfaces corri-
gées en activation neutronique...) les courbes d’étalonnage sont des
droites plus ou moins incurvées vers les fortes teneurs et qui peuvent
également s’incurver vers les faibles teneurs & l'approche de la limi-
te de détection.

Beaucoup d’appareils modernes sont maintenant équipés de
systémes utilisant ce modéle pour l’étalonnage et donnant des mesures
directement en concentration.

Les égquipements sont pourtant souvent insuffisants pour

une bonne précision. Le programme SPCALC présenté ici permet des choix
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de traveoil pour améliorer la précision.

1.1.2. Choix du degré d’ajustement.

La figure 2 illustre l’'importance de ce choix

Mesure

o+ Paints expérimentaux
aneema= d° d’ajustament trop faibie
e d° d’zjustement trop important

——— Ajustement corract

Taneur

—
Figure 2 : Choix du degré d'zjustement
~ L’ajustement doit &tre suffisant pour passer au mieux
par tous les points mais ne doit pas &tre trop précis. Il faut tenir
compte de l'’erreur dans les teneurs étalons.

SPCALC choisit lui-méme lors du premier étalonnage
l’ajustement le plus approprié. Ce choix est basé sur la valeur du coef-
ficient d’agjustement R2 (carré du coefficient de corrélation.)

Il calcule successivement les coefficients Ao' A],... A7,
et R2 pour,le degré 1, le degré 2... le degré 7 et s'arréte lorsque R
devient supérieur & 0,999 (valeur toujours suffisante dans la pratique).
Lorsque la valeur absolue de (1-R2) d’un gjustement diminue de moins
de 1/10 de la valeur précédente, SPCALC revient & l’ajustement précé-
dent.

Ce: choix automatique suffit dans la plupart des cas. En
outre l'utilisoteur dispose de la possibilité de choisir lui-méme en-
suite d’autres degrés d'ajustement et d’observer & l’écran les diverses
courbes. Il peut également revoir ses étalons pour modifications.

Lors du travail en étalonnages successifs, les étalonnages
suivant le premier sont systématiquement ajustés ou méme degré que

celui-ci.
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1.1.3. Choix du mode d’ajustement.

Lorsque l’on connait la loi qui régit une courbe d’étalon-
nage i} est parfois commode de transformer les données en entrée pour
ajuster selon cette loi.

Ainsi en spectrogrophie d’absorption, la transmission du

rayonnement suit en général la loi de Lambert-Beer.

-KC
e

transmission

= cte

O X 4 4
]

teneur

L’vtilisateur peut choisir un ajustement quelconque ou
un ajustement selon cette loi. Dans ce cas pour des mesures de trans-
mission, la valeur dq signal T est transformée & l’entrée des données
en Log T.

L’absorbance est définie par A = Ajgg - T avec Ajgg= valeur
du signal pour 100 % d’absorbance. On peut choisir aussi la loi de
Beer pour des mesures d‘absorbance. Dans ce cas, il faut entrer au
début la valeur de_AIOO‘ Le signal e;t alors transformé en Log (A|qgg-A).
Il est facile de rajouter quelques lignes de programme & l’entrée des

données pour ajuster selon d‘autres lois.
]

1.1.4. Choix du mode d’étalonnage.

Un probléme qui affecte becuc&up la précision des analyses
physico-chimiques est la dérive des appareils de mesures. Cette dérive
peut éffecter en proportion plus ou moins grande la ligne de base ou
des mesures d’échantillons.

Certains appareils sont équipés de corrections automatiques
de dérives. Mais cette correction est discontinue et les mesures les
plus précises sont celles qui se situent prés des é&talonnages.

Dans les dépouillements manuels, on estime la dérive pour
chaque échantillon situé entre deux étalonnages. SPCALC permet de res-
pecter au mieux cette démarche. Ainsi l’utilisateur peut choisir de
faire ses calculs par rapport & une courbe d’'étalonnage globale moyenne

ou bien de traovailler en étolonnaoges successifs. Ainsi pour un étolon-

n .
nage de d° n d’équation : Y, = 2% as, xt.



n
et l’étalonnage suivant d’'équation : Yz = E% a;y x1,

l’utilisateur peut choisir de calculer ses échantillons
entre ces deux étalons selon la courbe moyenne na., +a. .
y = 2it %52 i
0 2
Mais il est plus précis lorsqgue les mesures sont effectuées
& intervalles réguliers d’entrer le nombre d’échantillons N entre éta-
lonnages. Alors chcqu%léchcntillon est calculé selon la courbe
= 2 (a.,, + - i
Y 5 (a11 (ai2 ail)Num/N)x
avec Num = Numéro de la mesure.
La correction de dérive est ainsi linéaire selon la posi-
tion de l’échantillon et tient compte de sa teneur.
En outre, l’utilisateur peut choisir de supprimer un éta-

lonnage défectueux.

1.2. Colcul des teneurs.

Pour une valeur du signal Yo d‘un échantillon quelconque le
calcul de sa correspondance en valeur de mesure consiste & chercher
la racine de l’équation F(x)-Yo = 0, F(x) étant l’équation de l'éta-
lonnage pour cet échantillon, avec ou saons correction de dérive. Dans
notre cas pour des degrés d'cjustement quelconques diverses méthodes
d’approximation sont applicables.

Nous avons choisi la méthode des sécantes qui donne une conver-
gence assez rapide. Diverses précautions doivent étre observées : choix
des bornes selon les signes des dérivées premiédres et secondes, présen-
ce d’'un point d’inflexion, précision. Pour chaque racine xo trouvée,
la valeur de Yo est recalculée et imprimée par comparaison avec la
valeur initicle. Dans le domaine de travail, l’étalonnage doit évidem-

ment fournir une courbe donnant une seule racine.
1.3. Données transférées, autres modules de calcul.

Tous les tableaux nécessaires sont dimensionnés en début de
programme. Ils peuvent étre redimensionnés par l’'utilisateur mais il
pourra &tre nécessaire d’adjoindre une mémoire vive supplémentaire
au calculateur. Il faudra adapter les tableaux pour avoir un moyen de

reconnaissance des étalons dans le cas d'un travail en couplage direct
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avec un appareil de mesure. Dans ce cas, pour utiliser la correction
de dérive, il faudra également rajouter un tableau pour le stockage des
signaux entre deux étalonnages.

Les données & transférer aux autres programmes sont : une clé
indiquant au calculateur que le programme de calcul vient d’'étre éxé-
cuté, un tableau de 7 variables alphanumériques {(maximum 200 caractéres)
pour l’identification du dosage, deux entiers indiquant respectivement
le nombre de décimales et le nombre de mesures, et le tableau des ré-
sultats calculés dimensionné ici & 300 échantillons avec 3 colonnes,
les deux premiéres étant respectivement un rappel du n° d’échantillon
et de lo valeur du signal, lo troisiéme étant la teneur calculée. Les
deux premiédres colonnes sont transférées uniquement pour faciliter le
travail de‘l'utilisoteur pour la reconnaissance de ses échantillons lors
du programme de classement. Elles peuvent &tre supprimées. De méme le
nombre d’'échantillons peut &tre changé. Mais aottention & la mémoire
disponible. L’utilisateur peut écrire d’autres modules de calcul pour
des méthodes d’analyses particuliéres. Simplement, il faudra veiller

d transférer les méme variables, tableaux et données.

2. Modules de classement des résultats pour un dosage.

2.1. Description.

Une partie du travail du technicien en chimie analytique con-
siste & classer ses résultats bruts en apportant les corrections néces-
saires pour obtenir une valeur définitive de dosage correspondant au
substrat initial.

Les programmes CLDON sont destinés & rendre ce travail beaucoup
plus rapide et agréable.

Ils fournissent pour un dosage, un tableau d’analyse complet
avec l’identification du dossier, les vraies références des échantillons,
les teneurs moyennes corrigées avec éventuellement les écarts-types et
le nombre d’essais pour chaque échantillon. Les modules CLDON et
CLDON2 fonctionnent de maniére identique, CLDON demandant 1’entrée
manuelle des résultats bruts alors que CLDON2 utilise les résultats

bruts transférés par SPCALC.

2.2. Choix de travail et utilisaotion.

Un premier questionnaire de ce programme permet de classer les
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échantillons selon la référence initiale (4 caractéres alphanumériques
maxi). Lorsque des répétitions des mémes références se suivent, il
suffit de presser la touche CONT.

Pour éliminer un essai défectueux, taper le signe +. Pour
revenir en arriére d’un échantillon en cas d’erreur, taper le signe -.
Pour aller plus vite lorsqu ‘il n'y o pas de répétition et si l’on dé-
sire garder comme référence les numéros d’échantillons, taper Idem ou I.

Pour recommencer le classement au début en cas d’erreur sans
détruire les données, taper Erreur ou E.

Lorsque l’essai est un blanc, taper Blanc ou B. Les Blancs sont
comptabilisés & part et le moyenne des blancs est calculée.

Avec un peu d’'habitude on voit que cette procédure est trés
rapide. Les références ne sont tapées qu'une seule fois, travail qu’il
faut de toute fagon faire aprés classement dans un travail manvel.

Lorsque l’on tape une référence qui a déjd été classée, le
calculateur demande si c’est la méme. Si oui, il comptabilise la mesure
avec la premiére. Si non, il faut changer de référence.

Lorsque toutes les références sont classées apparait un deuxiéme
questionnaire qui concerne les corrections de facteur d’échantillons.

En général, lors d’'une analyse, il y a 2 facteurs multiplicatifs, un
facteur de dilution et un facteur prise d’essai. L’'opérateur peut aussi
avoir calculé un facteur global. Le questionnaire permet le choix des
solutions. Pour aller plus vite on peut méme introduire un ou deux
facteurs constants et changer ensuite les facteurs pour quelques échan-
tillons particuliers.

Lorsque l’on veut diviser par un facteur, par exemple si le
facteur prise d’essai est une masse, il faut introduire 1/facteur.

Aprés ces corrections le tableau est listé & l’'écran, les ~
moyennes et écarts types étant corrigés par les facteurs, la valeur
moyenne du blanc étant déduite avec le facteur global ou prise d'essai
mais aprés correction du facteur de dilution.

Un troisiéme questionnaire permet d’'apporter de fagon faculta-
tive 14 possibilités de corrections particuliéres au tableau et d'im-

primer le bulletin définitif d’analyses pour un dosage.

2.3. Données transférées, intervalles de variation.

A l'entrée le programme CLDON2 fonctionne avec les données trans-
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férées par SPCALC.

Lors d’'utilisations de CLDON pour plusieurs classements succes-
sifs, ces données sont de méme gardées & chogque fois et il ne sera pas
nécessaire par exemple de retaoper toute l’entéte du dosage.

En sortie, le programme calcule un coefficient de variation sur
l’échantillon qui o été répété le plus de fois. Il calcule le nombre
de répétitionsmoyen pour les autres échantillons. L’opérateur peut chan-
ger ces valeurs s’il a effectué par ailleurs une meilleure détermination
du coefficient de variation.

Les données transférées vers les programmes de stockage sont
donc un tableau pour les moyennes des résultats dimensionné ici & 200
échantillons, ainsi qu’un tableau de méme dimension pour les références,
une valeur Precis du coefficient de variation, deux entiers Nprecis et
Nmoyen respectivement pour le nombre d’essais lors de la détermination
du coefficient de variation et le nombre d’essais moyens par échantil-
lons.

Ces valeurs doivent étre stockées pour permettre par lao suite
de déterminer l’intervalle de variation de chaque mesure soit

+ St/ Nmoyen

avec
S

écart - type = Precis x Moyenne
100

t = valeur donnée par les tables de student pour (Nprecis-1) degrés de

liberté au niveau de confiance choisi.

Cette procédure correspond au mode de travail le plus souvent
utilisé. On détermine la variance sur un des échantillons avec beaucoup
de répétitions puis on passe tous les échantillons avec un méme nombre
d’essais pour chacun plus faible. L’échantillon qui sert & la détermina-
tion du coefficient de variation doit avoir une valeur de mesure moyen-
ne par rapport aux autres échantillons. Le coefficient de variation
peut varier avec la valeur de lo mesure.

Par ailleurs, les autres données transférées vers le stockage
sont toujours le tableau d’identification, le nombre de décimales ainsi
qu’'une clé indiquant le programme de clossement vient d’é&tre éxécuté.
Le Module SPDOCO transfert les mémes données vers le stockage. Il per-
met de travailler plus rapidement lorsqu’on veut stocker des dosages

classés manuellement.
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3. Stockage des résultats en dossiers d’analyse.
3.1. Les dossiers d'analyse et le module SPECAT.

Le stockage est base sur l'identification d’une référence de
dossier & 6 caractéres alphanumériques. L'expérimentateur devra définir

son dossier et quelles en sont les limites en fonction des études fu-

tures qu’il voudra faire sur ses données. Par exemple pour des essais
de cultures si des dosages sont effectués simultanément sur les plantes
et sur les sols, faudra-t-il créer un dossier sols et un dossier plan-
tes ou un seul dossier en jouant sur les références de dosage. Ce choix
sera en relation avec les variables dont on veut mettre en évidence
une comparaison et la configuration des programmes de traitements de
données en sortie.

Apréds l’exécution des modules d’entrée et de classement des
données d'un dosage, le module SPECAT recherche sur les disquettes l'e-
xistence ou la non existence du dossier. Lorsque l’expérimentateur a un
doute sur la référence de dossier qu’il a choisie, il peut consulter
d sa convenance des en-té€tes -de dossiers figurant au catalogue des
disquettes. Il peut alors changer son numéro de référence ou le numéro
de référence d’'un dossier stocké pour y ajouter son dosage.

En sortie de ce module, une clé oriente le stockage soit vers
le module SPCRST soit vers le module SPRAST.

3.2. Le module SPCRST.

Ce module permet la création des fichiers et le stockage du
premier dosage. Il pose & l’utilisateur deux questions trés importantes
qui concernent la taille maximum des fichiers. Cette taille ne pourra
plus &tre changée par la suite.

Aprés création du fichier, le module stocke alors les résultats
du dosage en cours. Une procédure de vérification est prévue pour la

conformité du stockage de chaque valeur.

3.3. Le module SPRAST.

Ce module permet le stockage d’un dosage & la suite d'un fi-
chier existant aprés harmonisation des données courantes avec celles

du fichier. Il est divisé en 4 parties
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- harmonisation des références de dossier
Plusieurs choix sont possibles permettant un travail rapide
choix de l'une ou l’autre référence, ajout des 2 références,
changement de référence.

- Rajout des identifiants du dosage en cours avec possibilité
de les modifier au dernier moment.

-~ Harmonisation des échantillons. C’est la partie la plus déli-
cate. En effet pour des travaux partiels o0 & des périodes
éloignées, un dosage d'un méme fichier peut comporter plus
ou moins d’échantillons que le fichier. Ces échantillons
peuvent ne pas &tre dans le méme ordre. En outre, il peut

y avoir des erreurs de références d’échantillons

En principe cette harmonisation se fait de maniére entiérement
automatique. L’opérateur doit surveiller l’écran o0 s’impriment les ré-
férences du dossier par comparaison avec les références d’échantillons
et leurs valeurs de mesures. Au questionnaire il appuie sur la touche
CONT puis répond aux questions éventuelles (référence & remplacer ou
touche CONT pour rajout). Cette opération doit &tre répétée jusqu’d
ce que l’écran ne pose plus de questions et que toutes les références
soient dans le méme ordre.

Lorsqu’un échantillon n’existe pas dans le dosage courant et
s'il n'y a pas d’erreur de référence, SPRAST rajoute cet échantillon
en stockant - 1 pour sa valeur de mesure. Il n'y a jamais de valeur
négative et cette indication sert de repére de non détermination de
ce dosage pour cet échantillon. De méme si un échantillon existe au
dosage courant mais pas aqu fichier, la référence est rajoutée au
fichier avec - 1 pour tous les dosages présents.

Un sous progromme de correction manuelle peut &tre appelé en
dernier recours. Ce n’est pas nécessaire en général.

Lorsque l’harmonisation est terminée, l’opérateur appelle
la derniére partie qui effectue le stockage définitif et ajoute son

dosage au dossier.

3.4. Données transférées.

Toutes les données du dosage courant sont retransférées en sor-

tie des modules de stockage. Il est possible acinsi de stocker un dosage



dans plusieurs fichiers. Si l’on passe & un autre dosage, du méme fichier,

il ne sera pas nécessaire de retaper l’entéte.
3.5. Remarque .

Nous avons déjd vu qu’il était important de bien définir le
contenu d’un fichier. De méme, il est important de bien définir ce
bqu'est un échantillon et ce que représente une mesure. Dans les modules
suivants, les dosages seront les colonnes d’un tableau et les échantil-
lons les lignes. Les comparaisons visuelles ou statistiques seront
parlantes entre les colonnes.

Par exemple, si on effectue un dosage de cuivre sur différentes
parties de plants de blés, une mauvaise solution consiste & faire une
colonne cuivre et & différencier les échantillons (Rocine 1, tige 2...
épi 1...). Il faut plutdt numéroter chaque plant et stocker les colon-
nes cuivre racines, cuivre tiges... Ceci peut paraitre évident, mais
on gagnera beaucoup & adopter cette solution dés le début des opérations
de mesures et d'utilisations de SPCALC. Les variances pourront &étre
déterminées plus précisément pour chaque partie surtout si les teneurs

sont assez différentes.

4. Lecture et corrections des fichiers.
4.1, Corrections.

SPCOR est un module de corrections pour nos fichiers.
Il permet de corriger

- l'entéte du fichier

- les identifiants de dosage

-~ les références des échantillons et les teneurs.

Il permet également de rajouter ou supprimer un/des échantillons

au fichier.
4.2, Lecture et impression des tableaux d’analyse.

SPELEC permet de lire et d'imprimer les fichiers dans un ta-
bleau de 80 caroctéres. Pour la clarté du tableau, les données de
l'entéte fichier sont lues & l’écran mais peuvent &tre tronquées dans

le tableau.
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50 caractéres sont réservés pour la/les dates,
28 caractéres pour origine/s ou demandeur/s,
28 caractéres pour méthode/s ou opérateur/s,

468 caractéres pour le substrat.

Les échantillons sont imprimés en colonnes de 9, 6 ou 14 caractéres
avec le nombre de décimales stockées pour chaque dosage (on peut chan-
ger ce nombre avec SPCOR). Il y a donc 7, 10 ou 5 colonnes de dosages
par page. Aprés chaque page, les tableaux sont imprimés & la suite sans

l’entéte.

V - CONCLUSION - PERSPECTIVES.

Ce travail présente encore de nombreuses perspectives de dévelop-
pement. OQutres les modules qui restent & écrire, on peut encore apporter
des modifications qualitatives au logiciel existant.

La démarche qui a poussé & l’écriture de ce logiciel est une dé-
marche de chimiste. Nous avons essayé de respecter au mieux le proces-
sus de travail dons un laboratoire d’analyses physico-chimiques. Ce
logiciel a été testé. Les 10 modules existants constituent déjd un
ensemble cohérent de calcul de classement et de gestion des résultats
en fichiers utilisable par tout laboratoire.

Nous espérons écrire d’autres modules et avoir des échanges avec
les intéressés qui en écriront. Ils peuvent nous contacter pour tous

renseignements complémentaires.






UTILISATION DU LOGICIEL SPCLAS.
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UTILISATION DU LOGICIEL.

1. MENUS ET QUESTIONS.

Les principaux questionnaires de chaque module sont reproduits ci-
dessous, tels qu'ils apparaissent 3 l'écran et dans le méme ordre.

1. MODULE PRINCIPAL.

Reference du fichier courants

Youlez=-vous:
=i{=Calculer des résultats bruts avec des courb2s 3-2talonage
-2-Classer 123 re#sultats bruts du dosage Jui vignt 3 2tre calculd
-=3-Classz2r des r2sultats bruts 2n lzs 2ntrant manuzllzment
-4-Entrer les resultats corriges pour un 303age
-5=Stocker sur disquett? (2s resultats finaux 4‘un dosage
-8-Lire ou imprimer un fichier
-7-Corriger un fichier sur la diquette
~CONT-M2 laisser choisir le programme i 2ff2ctuer 3 la suite

Les choix 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7 appellent respectivement les modules
SPCALC, CLDON2, CLDON, SPDOCO, SPECAT (ou SPCRST ou SPRAST si SPECAT
vient d'étre appelé), SPELEC, SPCOR.

CONT appelle CLDON2 si SPCALC vient d'étre utilisé, SPECAT si CLDON2
vient d'étre utilisé, SPCRST ou SPRAST si SPECAT vient d'&@tre utilisé.
Si cet ordre d'utilisation n'a pas &té suivi, la touche CONT n'a aucun
effet.
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2. MODULE DE CALCUL DES RESULTATS BRUTS : SPCALC.

2.1. Références du dosage.

##eaaea2+ELEMENTS D/ IDENTIFICATION DE YOS ECHANTILLONS###ssse®
-Entrez les références demandées
-CONT=Ré&Ference inchangee
~9mwSortie
Dossier: V2200
Date ! 18r18s83
Origine cu demandeur: Nouuells Calidonie
Methode ocu operateur: Spectrographie (Abs at- Em flamme/ICP Technicon)
Substrat Reches volcanigues (Basaltes)
Dosage Fer
Unité finale tngsmg

Le fait que les références du dosage précédent soient conservées en
mémoire, rend le travail plus rapide pour un méme dossier.

2.2. Unité.

-Unite finale dans le substrats ng-/mg .
"Unit@ choisie pour la solution ou CONT=inchanges?"®

La réponse 3 cette question est facultative. Elle sert 3 la clarté in-
termédiaire des résultats lorsque le substrat de dosage n'est pas le
substrat initial. Par défaut, l'unité est la méme que celle du subs-
trat initial.

’

2.3. Nombre de décimales pour les résultats.

-Nombre de décimales

-Par defaut:CONT=4 décimales

-Attention:un nombre de deécimal2s trop Jrand paut augmentzr la pricision
mais aussi le temps de calcul des racines

2.4. Choix du mode d'ajustement.

-Choix de wvotre mode d’ajustament !
-CONT-Ajustement polvnomial gqueljuongue

-1-Ajustement selon la loi de Lambert-Beer
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2.4. bis Choix de mesure transmission ou absorbance.

Cette question n'est posée que si 1l'on a répondu 1 3 la question 4.

Rjustements selon la loi de BEER !
-3=-Mesures de la transmission

-Yaleur du signal pour 129X J3‘absorbance = . .
Largeur de 1 enregistrement graphigque 3711 23t 2talonne

2.5. Nombre d'étalonnages.

Choix de travail @

-t=Yaleur moyenne de tous l2s #talonnages
-Nombre d4’‘étalonnages---:Correction de dariva
-Remarque:

-Pas plus de 20 ettalonnages

2.6. Nombre d'étalons de chaque &talonnage.

Nombre d-étalons de 1 %2talonnage 2

-Remarques!:
-8- -=>Elimination de cet *taionnage
~ Pas plus de 102 étalons par 2talonnage

Lorsqu'on a rentré un nombre d'étalonnages trop grand, ou lorsqu'un
étalonnage apparait défectueux, on peut l'éliminer 3 cette question.
Les échantillons suivants sont alors calculé&s sur la base de l'étalon-
nage précédent.

2.7. Valeur des étalons.

Etal numero 2 Pic numero I CONT=Valeur inchangée

Teneur:Fering/mg> Ancienne valaur= 8 7
Signal:Fer Ancienne valeur= 8 7

Lors d'étalonnages successifs, il est pratique de ne pas avoir 3 réin-
troduire des valeurs qui ne changent pas.

2.7. bis Corrections ponctuelles sur les &talons.

En fin d'introduction, le tableau des valeurs de 1'étalonnage est lis-
té 3 1'écran en impression formatée pour faciliter éventuellement des
corrections ponctuelles
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Valeurs etalons C et H

# N° & Teneur:Fert SignaliFers
* 1 =* 0.2000 # 3.9 *
*# 2 1.2009 + 10.9 *
* 3 2.0000 «» 20.9 *
* 4 4.0000 » 49.0 *
* 5 =« 8.0000 » 9¢.9 *
* 6 » 4,0809 » 41.0 *

"Correction eventuella:SONT 5u numers pic a corriger"

2.8. Calcul facultatif d'un signal 3 partir d'une temneur.

verification facultativeivaleur de TenauriFer{ng/mg:

Cette question peut permettre de vérifier la justesse de son é&talonna-
ge.

2.9. Correction ponctuelle d'étalons aprés tracé de la courbe
d'étalonnage.

“Youlez-vous revoir vos ftalons ?-/0ui=l NonsCONT®

2.10. Degré d'ajustement imposé.

Voulez=vous imposer un autre d° d ajustement:D® du I

Cette question est posée uniquement lors du premier é&talomnage. Elle
permet le choix d'un autre ajustement sans entrer 3 nouveau les &ta-
lons.

2.11. Choix de travail pour les calculs de teneurs.

CHOIX DE VOTRE MODE DE TRAVAIL ‘
-CORRECTION DE DERIVE :Entrez la nombre de pics entre l2s 2 2talons
-YALEURS MOYENNES DES 2 ETALOMAGES :Entrez 9 4
-ELIMINATION DU DERNIER ETRLONRGE :Entrez chiffre na2gatif

Lors du troisiéme choix et comme i la question 9, la derniére courbe
est effacée sur l'écran avant la poursuite de l'exécution.
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2.12. Calcul des teneurs.

###»»##CALCUL DES TENEURS#*###R#we*E*#4

ENTREZ LES HAUTEURS DE PIC DANS L‘ORDRE
ENTREZ UN CHIFFRE NEGATIF POUR SORTIR DE LA BOUCLE
YOUS CORRIGEREZ LES ERREURS A LR FIN

Tant pour la correction de dérive que pour le transfert des ré&sultats
aux autres modules, 1l est impé@ratif de respecter l'ordre d'introduc-
tion des signaux.

Une question 12 bis permet de recalculer ponctuellement des &chantil-
lons 3 la fin.

2.13. Sortie de calcul.

"Yea=t=i] encore des 2talonnages?-Oui=l Non=zCONT"

Cette question n'est posée que si 1l'on a répondu 0 3 la question 6.
Sinon, la sortie est automatique.

2.14. Sortie du module.

Youl ez-vous
-CONT-Classer et stocker vos gchantillons
-STOP-RUN=-Recalcul er un dosage
-3-Retgurner au programme principal de chaix de travail
~Remarque:’
=-3i Yous ne slasse= pas wos t2neurs Jde suit?
vous devrez les 2ntrar manuell2ment 2nsuite

3. MODULES DE CLASSEMENT DES RESULTATS.

3.1. CLDON

sndanrrsEntrez 12s valaurs des t2nUrsErsetiiistiny

Vous classerez avec les référenc?s esnsuite

Cette boucle d'introduction des données brutes (avec possibilité de
correction ponctuelle) est la seule question qui différe de CLDON2.

3.2. CLDON et CLDON2.

3.2.1. Menu de classement.




3.

HRCR N R RN RRRRCLRASSEMENT ## %% 38458 3% % bbb 8%kt t"
* Pour classer vos valeurs,entrez:

- N° de reference de 1-echantillon ou bien:
~ touche CONT pour reference inchangés
- Blanc ou B ou Bl si 1“echantillon 23t un blanc
- signe + pour sauter un ¥chantillon
- signe - pour revenir en arrigre d’un 2chantillon
- Erreur ou Er pour recommencer au debut

- Idem ou [ ou Id si les refirences iont las N° d7achantillons

Refarence précidentes

Pour chaque &chantillon 3 classer s'impriment son N°, sa teneur et
pour CLDON2 la valeur de son signal de départ. A chaque fois qu'une
référence est classée, elle s'imprime en ligne 3 la suite sous le
questionnaire (référence précédente).

3.2.1. bis Contrdle de référence.

Reference PLANTL déja rentréss/CONTaMene ref JmErraur de ref

Cette question est nécessaire lorsqu'une référence a déjia été classée.
CONT entraine la comptabilisation de cette référence avec la premiére.
0 entralne la question suivante

"Entrez 'a bonne reference CONT?"

La touche CONT réentraine la premiére question.

3.2.1. ter Références identiques.

La derniére possibilité du menu de classement permet d'accélérer le
travail lorsqu'il n'y a pas de répétition d'échantillons et que l'on
conserve les numéros d'échantillons comme référence. Dans ce cas, la
question suivante est alors posée

"N° DU BLANC DANS LE TRBLEAU ?(0U @>"

La question se répéte jusqu'id ce que tous les blancs aient &té rentrés.
La valeur 0 entralne la suite de l'exécution.
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3.2.2. Facteurs d'échantillon.

##%#4#2CORRECTION FACTEUR D ECHANTILLON #ss4sssstssrssss

-9=-PRS DE FACTEUR de Correction
-1-FRCTEUR Multiplicatif constant
-2=-=Facteur multiplicatif g3lobal variabla
-ou facteur multiplicatif prise d’2ssai variable
-3=-Facteur multiplicatif de dilution variablia
-Remarque 1:-PRR LA SUITE:
-Facteur entré¢=d --->Sortiz
<CONT ====)>Facteursfacteur pricédent
-Remarque 2:-Deduction du blanc:
-Rvant le factzur Jlobal ou prise 4‘2ssai
Apres le facteur de dilution
-Remarque 3:-Pour diviser par un factaur ,introduire | Factaur

On peut répéter les questions plusieurs fois. Par exemple : introduire
des facteurs constants puis, au moyen de 2 et 3, changer les facteurs
pour quelques échantillons.

Lors des questions qui suivent, les facteurs de chaque échantillon
sont rappelés avec leur référence et leur teneur. On choisit alors de
changer ou non le facteur.

En fin d'introduction du tableau, la réponse 0 effectue les correc-
tions sur les échantillons et le tableau d'analyse s'imprime 3 1'écran.

3.2.3. Correction du tableau.

MODIFICATIONS DU TRBLEAU #####44454443443058
CORRIGEZ CE QUE YOUS VYOULEZ :
-{-Recommencer le classemnent
-2-Modifier des references
-3-Changer l& nombre de décimales
-4~Corriger des facteurs d’echantillon
-5-Recalcular un #chantillon
-6=-Changer la valeur du blanc
-7-Supprimer un dchantillion
-8-Rajoutar un @chantillon
-9-Ne pas imprimer variances ,Nbe d“%ssais 2t factaurs
-19=-Reimpriner toutass c2s valiurs
={1=-Classer les teneurs @n ordre croissant
-{2-Reclasser les 2chantillons selon votre ordre
-1{3-Retrouver 12 classiment initial
-ld4=-Modifier 1“gn~tgte du tabl2au
-1S~Impression apris une correction
-CONT=-Fin de correction

Pour chaque choix du menu, des questions sont posées lorsque c'est né-
cessaire. Elles sont suffisamment claires pour l'utilisateur et nous

ne les reproduisons pas ici. En cas d'erreur de choix de correction,

en général une simple pression de la touche CONT, 3 la premiére ques-
tion du sous-programme concerné, nous raméne au tableau et au menu.
L'utilisateur averti pourra accélérer son travail em utilisant au mieux
des combinaisons de possibilités entre menus. Par exemple : si au menu
3.2.1. il choisit TIdem, il pourra utiliser la possibilité 2 pour in-
troduire ses références lors du menu 3.2.3.
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3.2.4. Sélection de l'intervalle de variation.

En sortie du menu corrections, les valeurs et questions suivantes sont
imprimées dans 1l'ordre

shareranraesiCoerficient de variation choiszim 4,85 H===>(Ec=tupe Moy *1383)
Nombre Je répétitions pour 3a determination= 1S
ATTENTION:Ce coefficient ¢st détermine pour une? teneur de 1.54 ng/mg

“Si vous avez une meilleur? valeur du coeff de variEntrez-1asCONT

“Npe de r2pet. pour la detarmination d2 vorrecoeff?"

Cette derniére question n'est pos&e qu'en cas de changement du coef-
ficient de variation.

#*4Nombre moyen de mesures par 2chantilion= 2
Sans 1’dchantillon de mesur? Jdu coeff de variation
#ATTENTION:ce nombre peut 2tre trop 212v2 (nombres de mesures tres intgales)

"Choisissez=uous un autre nombr+ moyen Jde mesures? /Nombre ou CONT"

3.2.5. Sortie des modules CLDON.

Youlez~vous:
-4-Retourner au programme principal
-3-Revoir votre tableau
-2-Rechoisir un coefficient de variation
-i{=Classer un autre echantillon
-3-Recommencer 1@ classement d=# c2t 2chantillon
~CONT-Sctocker les valesurs
###QATTENTION:Casl-=>Les données actuelles seront prrdues

3.3. SPDOCO.

Les questions de ce modules permettent de créer ou compléter rapide-
ment un fichier avec des données corrigées de dosage.

Il peut étre utilisé uniquement pour un travail de secrétariat de mise
en forme des tableaux.

3.3.1. Choix du fichier.

Ce premier menu permet de vérifier le bon choix du fichier.

SPELE PROG 39 2356 46,23
TARTAM DATA 31 219 21109
PAMPAM DATA 21 110 S-a7
E£3SAS DATA 161 219 49-33

Fichier courant:
#*4Youl 2Z=-vous!:
=CONT=-Stockszr dans 12 fichier courant
-{-Dans quel fichier?
=2-Changer de disquett?
=3-Fin d“introduction
~4=-[mprimer 12 cataliogue
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3.3.2. Choix d'introduction / correction.

Youlez-vout!
=1=Introduire ou corriger 172n-ta2t2 fichizr
-2=Ilntroduire ou corriger les réfirences 2chantillion
=3-Introduire ou corriger les valzurs 2chantillons
~CONT~Fin de correction

3.3.3. Introduction ou correction d'en-téte.

Méme questionnaire que 2.1. et correction n’ 14 de 3.2.3.

3.3.4. Introduction/correction de références d'é8chantillons.

Nombre d‘echantillcens: 2 .
"Nouveau nombre?/CONT",Nref

Echantillon? ) A o
"Rétrérence? CONTalnchangee 9=3ortiz’

Echantillon: ) . o
"Refarence?/CONTalnchanger 9=3ortie

3.3.5. Introduction/correction de valeurs d'échantillons.

Yalaurs échantillons

EchantilloniNl Teneurs= @ .
“Teneur ?/CONT=Inchangee —{3Non Datarmines"

EchantilloniN2 Teneurs @ )
"Teneur ?/CONT=Inchangée =1a3Non Detzrminge”

En sortie des 3 menus 3.3.3., 3.3.4. et 3.3.5., le menu de choix 3.3.2.
‘est réaffiché. La touche CONT provoque alors 1'affichage du menu 3.3.1.
qui peut commander les questions 3.3.6.

3.3.6. Décimales et intervalle de variation.

Nombre de decimales: @ )
"Nombre de decimales?/CONT=Inchanga*
Valeur du coeff de variatinoni 9 .
syalaur du cofficient de variation?/CONT=Inchang2e dalnconnuz'

Nombre de mesures pour la coeff de variations: 9 ) .
"walaur du nombre de mesures?/CONTalnchange 2=inconnu’
Hombre d’éssais moyen par eéchantillon @ )
“Nombre d’2ssais moyan par 2chantillon? CONT=2Inchange dxinconnu’

3.3.7. Sortie du module.

Youlgez=vous:
-{=Imprimer l2s valeurs de ¢z dosage
-2-Corriger Decimales,Coeff,Nbes sssais/Reuvoir donnees
-3-Corriger l2s données
-CONT=-Stocker ce dosage s3ur disquatt?



38

4. MODULES DE STOCKAGE.

4.1. Recherche de l'existence du fichier : SPECAT.

4.1.1. Impression pour modifications &ventuelles du catalogue
et du menu du fichier courant.

SPRRS PROG S1 236 44,10
SPCRS PRQOG 2?7 236 46,01
SPELE PROG 38 255 46,28
TARTAM DATA < B 219 21718
PAMPAM DATA 21 110 Ss8?
ESSAS DATA 161 2108 49/83

Reference & stocker:

Youlez-vous:
-CONT-Passer & la suite
~1{=Consulter 1 en-tete d°une rifirence du catalogue
-2-Changer la référence i 3tocksr
-3=Changer une raférence du catalogue
-4-Rechercher sur une autre Jisquettz
' -S~-Imprimer le catalogue

4.1.2. Fin de recherche d'existence.

Le dossier: existe sur Ta disquette
4220 2V0oUul 2Z-VOus!
-CONT-Continuer 12 stockage
~l-Verifier tncore 1 éxistence/la conformit? des Jdossiers

4.1.3. Sortie du module.

Youlez-vous:
~1-Retournzr au programme principal
~2-Lire ce fichier
~3-Verifier 2ncore |l 2xistance du fichizr
~CONT=-Continuer 1@ stockage

4.2. Création de fichier et stockage : SPCRST.

Par défaut--====- >Fichiers Jde 358 echantillons
"Combien y aura-t_il d”%chantillons au maximum 3ans cg Fichiar?

Par dafaut (CONT> ,30 dosages au maximum par echantillan
Minimup=======- > 7 Dosages
"Combign y aura-t-il de dosages au maximum par 2chantillon?®
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4.3. Rappel de fichier, harmonisation et stockage : SPRAST.

4.3.1. Harmonisation des en~tétes.

NO{ =w==) En-tete fichier{(=——weccecaaua >En=-tete i 3tocker
1 Dossier: VS00Q9(¢(=memnnccanaux >¥S009

2 Date: 25/7/83(mmwmmmnncccn=- >18/5

3 Origine! Nouvelle calidonig(-mmmmmencaa—-- YRZER

4 Methode: Spectrographie(Abs at{==—-—ecceccca-- >Q53

S Substrat! Basaltes volcaniques{==————cacaaaa YUXCY

6§ Max wchi: 3] (——eccccccca-- > 31

7? Max dos! 160 {(~—-e—cemccee-- > 160

8 Nbe ech! 9 (—ecccccca-- -> 9

9 Nbe dos: 10 (==w—ccccmu--- > 19

"Quel N° d’en-tete voulez-vous modifiersLONTaSortie”;

Voulez-vous!
-CONT-Yerifier les modifications et zuita
-l=-Modifier dans 1 z2n-tete i stocker
-2-Modifier dans 1 ’2n=-tet2 du fichier
-3-fdopter la vala2ur an-tets fichier
-4-Adopter Ta valeur en-tete courante
-S-Ajouter les 2 en-tetes

4.3.2. Stockage des identifiants de dosage.

Identifiant 4 Stocker(ATTENTION § Caractiéres)'Mn

Enregistremant? &
Nombre de dosages= 10
Dosages présents dans le fichier:SodiumtithiuCalciumnFerstrontManganCuivre2incRlu

"Changez 1 identifiant i stockers/ou CONT®

“ygrification du stockage 2/0uisChiffre+/NonsCONT"

Ces deux questions se répdtent successivement pour le dosage, l'unité,
le nombre de décimales, le coefficient de variation, le nombre d'essais
pour ce coefficient, le nombre d'essais moyen par échantillon.

4.3.3. Harmonisation des é&chantillons.

N°Ech<=>Ref aech fichier{-—=—=a-=-- >Ref wch i stockari{-=: Tenzur
1 (=>82{=mmmmmmmuam >$2¢==> 20
2 (->N3C==———m——v >N3<--> 30
3 (=>N4{=m————m——v YNd¢-=> 48
4 (=>NS(-mmmmmmeee SNS<--> %9
S (->NE{=m—===cmmm SNE<-=>-1
6 (=>NG({mwmmmmemum SNB<-=>-1
7 (=N mmmmmmmmae PNIC==>=1
8 (=>Ni{=mmmm—m——m SNi<--> 18
3 (=IN?(mmmmmmmmmm INPC=>=1

"Youlez=-vous imprimar la comparaison des refirences?0Ul=l,M CONT®

-==Les vchantillons 3ont-ils identiques 2t dans 12 meme ordre
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-—=Youlez-vous: .
-2=-Passer au stockage definicif
=CONT-Reharmoniszer automatiguement !23 2chantillons
-3-Corriger manuelizment das refirinces )
~-STOP-RUN-Recommencer le stockage des memes donneess
-9-Relire la comparaison de fichizrs
Remarques:-Harmonisez automatiguement plusieurs foix 311 necessaire
“N‘utilisez la correction manueilsz Qqu’¥n dernisr recaurs
-Corr manuelle:Vous pouvaz corriger:
-Jne refertnce -sou CONTaPas de correction
-Sa Tentur/ou CONTaPaz de corrs2ction
-Chiffre<d pour teneur non detarminée

Lors de 1'harmonisation,d'autres questions concernant le changement ou
1'ajout de références sont éventuellement posées. Ces questions sont
suffisamment simples pour ne pas étre reproduites.

La touche CONT d'harmonisation automatique doit &tre utilisée autant
de fois qu'il est nécessaire pour avoir toutes les références dans le
méme ordre.

En cas d'erreur (par exemple rajout d'une référence au lieu de rempla-
cement), recommancer le classement au début (STOP -~ RUN). L'ensemble
des procédures d'harmonisation est suffisamment rapide pour que ceci
ne soit pas un inconvénient. Ne presser la touche 2 qu'en &tant sir de
1l'harmonisation. A ce moment, on ne peut plus revenir en arriére.

5. LECTURE DE FICHIER.

5.1. Choix du fichier 3 lire.

SPCRS PROG 27 256 46/91

SPELE PROG 39 236 46729

TARTAM DATA 31 2109 21710

PAMPAM DATA 21 119 $/9?7

ESSAS DATR 18t 2109 49,93

Reference couranteav5909

Max enregistrementss 3] —===-- Max octetsisenrigistreamant 1358
------------ Voulez-vous: ——— —mmmcccceea=a |

=CONT-Lire 1# fichier courant
-1-Lire un autre fichizr
-2=Voir unt autre diszquette
-3-Imprimer le fichier courant
-4=Fin de lecture

5.2. Lecture de 1l'en-t@te 3 1'&cran et tronquage &ventuel du tableau.

----------------- Ref2rencs?s du dossiezr YS58BP--——w—cccccaa-
Dossier=v¥5000
Dates13-512%5,7/83
Origine su demandeur:Mouvelle caledonie
Methode ou operateurs3pectrographiz(Rbs at
SubstratsBasalte?s volcanigues
Nbe maximum d’2chant= 28
Nbe maximum de dosages= 1S

9 Echantillons

tl Dosages
Nombre de dosages{(colonnasia 11

"Changez le nombre de colonnes i lire-ou CONT®



Cette question permet d'@liminer 1'impression de dosages en fin de

bleau.
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5.3. Format d'impression du tableau.

Cette question est posé@e aprés l'impression formatée de l'en-tEte.
Trois formats d'impression sont possibles pour les données.

“Nombre de colonnes pour 1’impressioniS,7ould SCONTa? 2

5.4. Impression ou non-impression des valeurs de l'intervalle de

variation.

Cette question est posée au moment du besoin de l'impression de ces

valeurs dans le tableau, aprés la ligne d'impression d'unité des do-

sages.

5.5. Sortie.

En fin de lecture, le tableau reste sur l'écran,
raméne au menu 5.1. Une réponse 4 3 ce menu nous

principal de choix de travail.

6. CORRECTION DE FICHIERS.

6.1. Choix du fichier 3 corriger.

SPRAS PROG
SPCRS PROG
SPELE PROG
TRARTAM DATA
PRMPAM DATA
ESSAS DATA

St 256 44,10
27 256 46-91
38 256 46,28
31 219 21718 -
21 110 $/97
16! 218 49,93

FRABBBAAARSD SR EE A EF ichier courant V5008

VYoulez=vous:

-CONT:Corriger le fichier courant
-1=Corriger un autre fichier
-2=VYoir une autre disquertts
-3-Imprimer 12 catalogue

-4=Fin de correction

la touche CONT nous
raméne au module
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6.2. Choix de correction.

Voulez=-vous:
~{=Corriger 1‘en-tete du fichizr
-2-Corriger des identifiants de dosage
~3-Corriger des valeurs d“@chantillons
~d4-Rajouter un 2chantillon
~5-Supprimer un 2chantillon
~CONT=-Fin de corrections
-Remarque:Pour rajouter un dosage,utilisaz 123 autres programnmes
Taper =1 pour une valeur de dosag? inexistante

6.3. Correction en-téte.

-vy3Qee
-18,512%,7/83
-Nouvalle caladonie
-Spectrographie(Abs at
~Pasalites volcaniques
"Numéro i changer?/ou 3"

]
AH WK~

Ancienne valeur 2 =218,/5!125-7,383

"Nouvelle valeur (ATT:209 Caractires maxi) ?"

6.4. Correction ponctuelle identifiants.

Youlg2z=-vous corriger:
-1-Des identifiants de dosags
-2-Des jdentifiants d’unitas
-3-Des décimales
~4-Des coeff de variation
-5-Des nombraes d23sais variation
~5~-Des nombres d“#ssais movens
~CONT=-Fin de corr2ction

6.5. Correction ponctuelle références et valeurs d'échantillons.

Youl2z=-vous corriger:
-1=Des réeferences d“2chantillans
~2-Des valeurs d“2chantillons
~CONT-Fin de correcticn
Remarque:Pour 2liminer un 2chantillon,mettr2 la valeur -1
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6.6. Suppression d'un/des échantillomns.

Les références présentes sont listées en ligne 3 l'écram, avec un
numéro d'identification. Il suffit alors de taper le numéro i suppri-
mer.

6.7. Rajout d'un/des &chantillons.

Le questionnaire demande la référence puis les valeurs pour chaque
dosage. Introduire ~1 pour un dosage non déterminé.

6.8. Sortie du module.

En sortie des questionnaires 6.3, 6.4, 6.5, 6.6 et 6.7, on retourne
au questionnaire 6.2 de choix de correction. En fin de sortie de 6.2,
on retourne au questionnaire 6.1 de choix de fichier.

La touche 4 appelle alors la sortie du module.

6.9. Sortie du module.

Voul ez-vous:
-1-Re=corriger 2ncore
~-2~-Passer au programme principal
~CONT~-Lire ce fichier corrige
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2. EXEMPLE D'APPLICATION.

Sur une série de 34 échantillons de roches volcaniques on a dosé les
teneurs en eau par gravimétrie et les éléments majeurs par colorimé-
trie d'absorption automatique, &mission de flamme, absorption atomique.

On dispose, selon les dosages, d'un ensemble d'enregistrements de si-
gnaux de mesures, de résultats bruts et de résultats définitifs.

I1 s'agit alors de dépouiller cet ensemble pour obtenir, stocké& sur
disquette, un tableau d'analyses définitif.

L'opérateur choisit de classer ses dosages dans l'ordre suivant = H,0*
(perte 3 105°), H,0~ (perte entre 105° et 1000°), SiO,, Al,03, Fe,0g3,
FeO, MgO, K,0, Ca0, Na,0, TiO,, MnO, P,0s.

1. Hy0 .

Les valeurs définitives des teneurs en eau ont &té calculées, par ail-
leurs, d'aprés les mesures gravimétriques.

On appelle la réponse 4 au menu | (SPDOCO). On répond alors aux ques-
tions comme suit

~ Menu 3.3.1. : Choix | : Choix du fichier.
Choix CONT.

- Menu 3.3.2. : =-1- puis on introduit l'en-téte
-2~ on introduit les références
-3~ on introduit les valeurs des échantillons
CONT.

- Menu 3.3.1. : =3-

On introduit alors le nombre de décimales retenu, la valeur de la
variance, le nombre d'essais pour sa détermination, le nombre d'essais
moyens par &chantillon. On introduit 0 i chacune de ces valeurs si on
ne les connait pas.

-~ Menu 3.3.7. : -1~ on imprime les résultats de ce dosage.



Fichier courant:S229S%

Dossier:5229%

Date:Janvier 1983

Grigine au demandeur:Barsczus

Methode ou operatzuriT2chnicon/Rbs at
Substrat:Basaltes volcanijues
Dosage;H20~

Unite:”

Nombre de décimales: 2

Valeur du coetf de variation: $

Nombre de mesures pour !2 coeff de variations: LS
Nombre d“eszais moyen par 2chantillon |

N1 = 48
N2 = ,49
N3 = ,3

Néd = .63
NS = 41
Né = ,32
N? = .33
N8 = ,72
NS = ,37
N18 = 2,36
Nit = ,96
N12 = ,82
N13 = ,L48
Ni4 = ,89
N1S = 1,36
N1§ = ,98
N17 = ,S9
Ni138 = 2,11
Ni9 = ,?72
N29 = , 71
N21 = 57
N22 = , 82
N23 = .73
N24 = §,92
N2S = ,89
N26 = 1,28
N27 = ,82
N28 = 21.5
N29 = 2,88
N38 = 9,92
N31 = .3
N32 = 2.38
N33 = ,?72

-~ Menu 3.3.7.

- Menu 4.1.1.

- Menu 4.1.2. :
- Menu 4.1.3. :

Questions 4.2. :

Aucune correction n'étant nécessaire, on frappe CONT
et on attend le menu de recherche de fichier de
SPECAT.

On ne désire pas consulter d'autres disquettes, ni
lire des en-t@tes de fichier : CONT.

CONT.

CONT. Le fichier &tant inexistant sur cette disquette,
on attend les questions de création du fichier de
SPCRST.

Afin de prévoir des possibilités ultérieures d'ex-
tension de l'étude, ou choisir de créer un fichier
de 50 échantillons de 50 dosages, on appuie alors
deux fois sur la touche CONT aux questions et on
attend la fin du stockage et le menu de choix pour
le dosage suivant.



2. H,0'.

- Menu |

= Menu 3.3.1.
- Menu 3.3.2.

- Menu 3.3.1.

Les valeurs

Choix &.
: CONT.

46

-1=- on change uniquement HZO- par H20+

-2- on change uniquement le nombre d'échantillons et
on introduit, 3 la fin, la référence N34
~3- on introduit les nouvelles valeurs pour les

échantillons
CONT.

: =3~

les mémes, onpresse plusieurs fois la touche CONT.

- Menu 3.3.7.

- Menus 4.1.1

- Menu 4.3.1.

: CONT.
ey, 4.1.2. et 4.1.3.

chiers.

des décimales et de l'intervalle de variation é&tant

: touche CONT 3 chaque fois. On
attend alors les menus d'harmonisation pour les fi-

: Les paramétres de l'en~téte &tant inchangés :

CONT.

touche

Questions 4.3.1. : On ne désire ni modifier les paramétres, ni véri-
fier le stockage : touche CONT d chaque fois.

- Menu 4-3-3.

: On imprime la comparaison de fichier.

NoEch<=>Ref 2ch fichigr{(~wmmacccuz=)Ref 2¢h i 3t3cker{~-=>Teneur

34 (=>lnexistant au Fi

(=INE( mmmmmmmnaaING  ==>
(=IN?( mmmmmmmaae YN =)
(=>NB ~mmmmawaaa= NG  ~=>
{=ING( ~mmmmmnwaa YNNG =)

(=Nl wmmmmomncec)N|{==>=,37
.72
.27
43
.39
4.93
1.57
2.98
1.92°

(=INR{ mmmmmmanc= YN ~=>
(=INI{ ~mmmmmawaaINI =)
(= N4( mmmmmaana=ING(-=>
(=INS( mmmmmmmaa= NI ==

C=>N1@<=mmmmmmmma N1 A< ==>
(=Nl mmmmmmmma= )N 1 ==)

7.8
2. 34

(=2INL 2 mmmmmmnaa=INL 2 =)=, 49

(=IN13({ =mmmmneca)NL3{-=>
(=INld{ vmmmmmane=3N] 4 ~=>
{=INIS({=mmmmmmnc=)N]S(~=>
{=IN1E{ =mmmmmmm==)N]IE (==
(=INL7( mmmmmmnaaa)dNL ?2{==>
(=IN1 8 m=mmmmmm==)N1 (==
(=IN19( ~mmmmmmm==)iN]1I (=)
(=>NQB( mmmmmmmee=)>N2B( ~=>
(=N { =mmmmmaeaadN2L1{~=>
(=>N22( ~mmmmmama=3N2( ==>
(=>NQ3({ ~mmmmac==>N23( ~=>
(=IN24{ ~mmmmmm===>N24( ~=>
{=INQS( ~mmmamm=a= NI ==>
(=INLE{mmmmmmmmm— PNZEC==>
{=ONQP( mmmmmmmem=DNQ?( ~=>
(=ONRB( ~=mmmmaaae=N2G( ==
(=N ~m=mmmae==>N2I( ==>
(= >N3B( ~==mmmaa==>NIA{ ~=>
{=IN31({==mmmmac==>NI1{~=>
{=ONIQ{ =mmmmmmae==XNII(==>
(=)>NIJ{mmmmmmm===>NII(~=>
chigr{-mem======>N34

1.38
2.7
1.38
1.26
.12
2.31
2.23
.93
1.74
4.3
.33
12.9¢
1.88
3.17
26.3
21.8
15.79
25.73
.27
2.8
2.23
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A la question d'harmonisation automatique "Voulez-vous garder la réfé-
rence N34'", la réponse CONT rajoute cette référence au fichier et la
comparaison affichée est alors correcte.

- Menu 4.3.3. : Le choix -2~ provoque alors le stockage du dosage et
le retour au menu principal 1.

3. S§i0,.

- Menu 1. : -1-

Question 2.1. : On change uniquement H20+ par Si0,.
Question 2.2. : mmg/ml.

Question 2.3. : 2

Question 2.4. : |

Question 2.4. bis : O

Question 2.5. ¢ 2

10

Question 2.7. : Valeur des étalons de l'&talonnage |

Question 2.6.

Question 2.7. bis : O,

Doss.ier:S2295( m=—==)late:Janviar 1983
*»% ETALONAGE N° | : VYaleur des @talons#+»

# N° » Teneur:Sid® 3ignaliSiO»
# | # 30,0000 =» 46,9 »
4 2 % 25,8900 » s2.S »
+ 3 * 20,0000 +» 39.9 *
+ 4 » 15,3000 » 87.9 *
» 8 * 10,9000 » 76.9 »
*+ 6 $.9000 » 36.9 »
*» 7 » 2.5809 » 91.5 *
# 3 » 1.200@ » 93.8 »
» 9 » .500@ # 36.0 »*
» 19 + 3,30089 » 97.9 »

se2€talonnage numers | Detaraination des coefficients de 1 7ajustement Y = ACY
Y + ACLI#C + AC2I#CA~2 + A(I#CAT +=mmmom=== + RA(N)#C n .

Ajustement selon la 10i de BEER de la valeur des transmissions T=[/[o,Y=LGT(Hpic
RA2= Coefficient de détermination

REGRESSION AVEC | DEGRE D/AJUSTEMENT

Y a 1,988@ +-,0108 *C
*n® RA2 = ,9999

Question 2.8. : 1 éuis 20

Ca 11,8080 ~=====)Hpics 34,3954
C= 208.9098 -—-——==>Hpice 39.1647

Question 2.9. : CONT.
Question 2.10. : O
Question 2.6. : 7
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Question 2.7. et 2.7. bis : Valeur des étalons de l'étalonnage 2.
Question 2.8. : CONT

Dossier: 32293 an=um= >Date:Janvier 1983
sae ETALONRGE N° 2 ! Yaleur des &talons#es

» N » Teneur:Si0» Signal:sSiO»

» | » 25,0000 ~» 51.9 »

# 2 » 20,0000 » 58.2 »

» 3 #» 15.0000 +» 86.9 »

*# 4 » 13,0009 +» ?3.3 *

» 5 » S.0089 3%.3 »*

+ 6 » 1.3899 «» 935.8 »

» 7 » 0.,9000 » 97.3 » . ]
se+Etalonnage numero ¢ Determination das coefficients de !7ajustzment Y ‘= A
Y + RC1YPC + AC2I#CA2 + AC(3I#CAT pmm=mmm==e + ACNd)2*C N

Ajustenent selon 1a loi de BEER de la valesur des transmissions T=[/lo,YsLGT(Hpic
)

RA2= Coefficient de détermination

RECRESSION AVEC 1 DEGRE D’AJUSTEMENT

Y = {,9884 +~.,0112 *C

s4# R~2 = ,9998

- Menu 2.11. : 100.

Question 2.12. : On introduit les teneurs dans l'ordre.

On peut remarquer pour ce dosage (valeurs données pages suivantes) :

un trés bon respect de la loi de Beer dans le domaine de 1'é&talonna-
ge (R%Z = 0,9999) ;

le peu de dérive entre les deux &talonnages : les coefficients des
deux courbes sont trés proches ;

le justesse des calculs : les signaux recalculés d'aprés les teneurs
sont toujours &gaux aux signaux mesurés ;

1l'importance de l'utilisation de la correction de dérive pour amé-
liorer la précision (choix | de la question 2.1.1.). Méme pour cet
exemple de dosage choisi pour sa bonne reproductibilité, 1'écart sur
les teneurs entre deux échantillons de mémes signaux, comme l'é&chan-
tillon 12 et 1'échantillon 77, est de 2,5 7.

- Menu 2.14. : CONT entraine le chargement du module de classement.

- Menu 3.2.1. : On classe les références comme elles sont indiquées en

Aux échantillons 27, 60 et 84 s'affiche la question 3.2.1. bis :

marge du tableau précédent :

B CONT -~ CONT N1 CONT -~ CONT N2 CONT - CONT ...

réponse CONT.

Aprés 1'échantillon 100, s'affiche un instant le tableau d'analyses
sans correction puis le menu 3.2.2.

Menu 3.2.2. : Un facteur global a &té calculé pour chaque échantil-
lon. Aucun échantillon n'a subi d'autre dilution. On appelle 2 et on
entre les facteurs dans l'ordre.

Le tableau d'analyse s'affiche alors & 1'écran, puis le menu 3.2.3.

Menu 3.2.3. : 15. On imprime le tableau (voir pages suivantes).
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lud

¢ ETALONRGE N° |

+*

o ! ETRLONAGE N°* 2
*#% Element Jdose !
##% Date ¢

Sin2
Janvier 1983

s Fighier ¢

CALCUL DES TENEURS

MATRICE Coef(COURBE 1.99892 OJMATRICE Res(COURBE 2.8999 >
1.9888 (mmmm——) 1.9884
-.2198 (emmma=) -.8112

CORRECTION DE

DERIVE ENTRE LES

-~
L

DERNIERS ETALONS

Hpic 1 = 95.9 (VYraid<{-==>(Rec) 95.08 =-====D>Tanzurs .95 mmg/ml s
Hpic 2 = 95.5 (Vraid<===)>(Rec) 95.5 =-===-- >Taneurs .74 mmg/ml 37
Hpic 3 = ?72.0 (Yraid{=-=)(Rec) 72,3 -=—==>T2neur=s 12.33 mag-mi RV
Hpic 4 3 73,0 (Yraid{-==>(Re¢) 73,9 =====)>Tern2ur= 11.54 nmg/ml ~
Hpic § = 72,0 (VYrai){-==>(Re¢) 72,8 =====>Toneur= (2.39 mmg/mi Y
Hpic 8 = ?3.8 (Yraid{===>(Re2¢) ?73.8 ====- >Teneur= 11.353 amg/ml - -
Hpic 7 = §9.3 (Vraid){-==>(Rec) 69.8 =====>Taneurs 13,72 nmg-/ml = A
Hpic 9 3 79.8 (Vraii{===>(Re¢) 79,3 =====)>Trneurs 13.329 mnmg-mi -
Hpic 9 = 738.5 (Vraid<{-==>(Rec) 79.5 -—=—=—>Taneur= 12.9{ mmg-ml " Ny
Hpic 19 3 ?71.5 (VYraid)<{===>(Re¢) 71,5 =====>Ten2urs (2.24 mmg/ml _
Hpic 11 = 71,5 (Yraid{-==>(Rec) 71.5 ==—=- >Teneurs 12,34 mmgs/mi 7.“,
Hpic 12 = ?71.2 (Vrai){===>(Rec) 71,2 ====- >Teneurs 12.30 mmgsml e
Hpic 13 = 74.2 (Vraid{===>(Rec) 74,2 ===== dTeneur= 19.34 mmgsml | NG
Hpic 14 3 74,3 (Yraid{===>(R2c) 74.3 -==== >Teneur= 13.79% amgsmi _
Hpic 1S = ?3.9 (Vraid<-==>(Rec) 73.3 =--==>Teneurs 11.99 amg/ml = y3
Hpic 18 = 74,2 (Yrai){===>(Rec) 74,2 -===-= >Taneurs 12.33 mmg/ml
Hpic 17 = 73.7 (Vraid<===>(R2¢) 73.7 =-=-—- >Teneurs 11,19 amgs/ml 1 nR
‘Hpic 18 3 74,8 (Vrai)<{===>(Rec) 74,8 =====>Torneur= 13,33 mmg/ml _
Hpic 19 = 73.2 (Yraid{-==>(Rec)> 73,2 ==—===>Tzna2ur= 11.35 mmgsml 7 N9
Hpic 20 = 73.5 (Yraid{===>(Rec) 73.5 ====- >Teneurs 11,13 mamgsml =~
Hpic 21 3 ?7.4 (Vraid{===>(Rec) 77.4 =====>Tanzur= 3,13 amg- /ml 1 N
Hpic 22 = ?77.8 (Yrair{===>(Re¢) ?7.§ ~===== T2n2ur= 9,92 mmg-ml J
Hpie 23 = 73.8 (Vraid{(~==>(Reac) 73,3 ~===- dTeneur= 1,45 mmgsml 7
Hpic 24 3 73,2 (Yraid{===>(Rec) 73,2 =~===- >Teneur= 11.34 mmgsml 5



Hpi¢
Hpic
Hpi¢
Hpig
Hpic¢
Hpic
Hpic
Hpic¢
Hpic¢
Hpig¢
Hpic
Hpic¢
Hpic¢
Hpic¢
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic¢
Hpic
Hpi¢
Hpi¢
Hpic¢
Heic
Hpic
Hpic<
Hpic
Hpic
Hpic¢
Hpic¢
Hpic
Hpic
Hpic
Hptic
Hpic
Hpic
Hpic¢
Hpte¢
Hpic
Hpic
Hpic¢
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic¢
Hpic¢
Hpirz
Hpic
Hpi¢
Hpic
Hpic
Hpi¢
Hpic
Hpi¢

Hpi¢

Hpic
Hpic
Hpi¢
Hpic
Hp iz
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpic
Hpi1¢
Hpic
Hpic¢

2S 72.8
28 72.3
27 6.2
28 58.2
29 68.3
383 59.9
31 $9.3
32 0.1
33 8.2
33 58.1
38 508.2
38 9.3
37 $9.7
38 72.5
39 72.3
49 72.4
41 72.8
42 71.8

43 72.2
44 72.5
43 72.9
46 71.3
47 71,4
43 71.92
49 71.8
sS4 71.4
St 71.5
b )rd 73.5
3 ?3.7
S4 7S.7

11 76.08
11 71.8
$? 72.9
ss 81.8
59 31.2
58 $3.8
61 $9.3
82 $9.3
63 58.9
84 78.9
63 71.0
56 ?7.8
87 ?7.2
88 87.9
89 37.4

? 91.3
7?1 92.9
72 7.3
7?3 79.3
74 8a.7
[4-] 33.9
76 ?1.9
7?7 1.2
’8 ’6.8
79 ’6.5
38 37.9
31 37.2
32 73.7
33 ?3.9
34 $9.8
§s $9.7

86 $9.3
37 9.5
38 $3.7
39 50.9

98 58.1
ERS 3.2
32 s59.6
93 S$9.5
34 39.1
98 50.9
36 58.95

59.5

S9.38
$39.7

IIIIII_IIIIIQIIIIIIill_lIIIIIHIIIIIQI_IIIIIIUIIIIIIIllIlllllllllhllllllIIIIIIIIII

199 = 53.7 (Vraid{=~==>(Ree)

(VYraj){===>(Rec)
(Yrajl{===>(Rec)
(Vraj){===>(Rec)
(Yraid{=-==>{Rec)
(Yraid){===>(Reec)
(Vraid{===>(Rec)
(Yraid){===>{Rec)
(Yraid){===>{Rec)
(Vray d{===>(Rec)
(Yraj){===>(Rec)
(Yrai)(===>(Rec)
(¥rai){=-==>{Rec)
(Yraid{~==)>(Rec)
(Yrai){-==>(Rec)
(Yraid{=-==>(Rec)
(Vrai)<{=-==>(Rec)
(Yrai){-==>(Rec>
(VYraj){===>(Rec)
(Vrai){===>(Ree)
(Vrai){===>(Rec)
(Vraid{=-==>(Rec)
(VYrai){=-==>{Recg)
(Vrail){===>(Rec)
(VYrai){===>(Rec)
{Yrai){===>(Rec¢)
(Vrai){===>(Rec)
(Vraid<{===1(Rec)
(Yraj){===)(Rec>
(Yraj){===>(Rec)
(Yrai d){===>(Rec)
(Yraj){===>(Rec)
(Vrai){===>(Rec)
(Vrai){===)>(Rez)
(Yraid){===>(Rec)
(Vrai){===>(Rec>
(Vraj){===>(Rec)
(VYraid){===>(Rec)
(Yraid){=-==>(Rec)
(Vrai){=-=~=>(Rec)
(Vrai){=-==>(Rec)
(Yraj){===>(Rec)
(Vrai ){===>(Rec)
(Yrai){===>(Rec)
(Yraj){-==>(Rec)
(Yrai){===>(Rec)
(Yraid){===>(Rec)
(Yraid{===>(Rec)
(Vraid{===D>(Re2)
(Vraid{===>(Reec)
(Vraid{===>(Rec)
(Vrai){===>(Ree)
(Yraid{===>(Rec>
(Vrai){===>(Rev)
(Vrai){===>(Rec)
(Vrai){===>(Rec)
(Vraid){===>(Rec)
(Yraj ){===>(Rec¢)
(Vraid){===>(Rec)
(VYraid{=-==>(Rec)
(Vraid{===>{Ree)
(Vrai)<{==~=>(Rec)
(Vrai){===>(Rec)
(Vraid{===>(Rer)
(Yrai){===)>Rec)
(Yraid{===>(Rec)
(Vraid{===3>(Rwe)
(VPrai ) ===>(Ree)
(Yraid{ === (Rac)
(YPraid{~==>(Rpec)
(Yrai ) ===>(Ree)
(Vraid{===>(Rae)
(Vraid{===>{Ree)
(VYrai s{===>{Ruae¢)
(Vrai ) ===>(R2)
(Yrai ) {==~=>{Rec)
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72.9
?2.3
58.2
58.3
8.3
5.9
$9.8
58.1
%0.2
5.1
58.3
$9.5
$9.7
2.3
2.3
72.4
72.3
71.3
72.2
?2.3
72.9
71.9
71.4
71.9
1.5
Pl.4
71.8
?3.5
?3.7
3.7
?6.9
?1.3
72.0
31.9
81.2
$9.3
$9.3
S$9.93
63.2
78.8
71.9
?7.9
??7.2
37.9
37.4
31.3
92.92
7’9.5
79.3
33.7
39.9
71.9
71.2
76.9
7§.5
37.3
37.2
3.7
?3.9
$9.6
$9.7
$9.3
$9.6
3$38.7
59.9
§0.1
53.2
39.5
$9.8
S9.1
53.9
59.5
$9.S

39.

cmme=)Teneurs
cwma=dTeneurs
cemme=)>Trneurs=
cm===>Trneurs
cemeedTrneurs
cmmmerTINQURrS
cmme=d>Trneurs
cemm=)Teneurs
cmma=)Teneurs
=) Teneurs
cmmee>Teneurs
cmme=d>Trneurs
cm===>Teneurs
cm===>Teneurs
wmme=)>Teneurs
cmme=)>Teneurs
=== >Teneurs
cmme=>Teneurs
m—a=>Teneurs
mme=)>Teneurs
cmme=>Teneurs
cmme=>Teneurs
wmme=)>Tenturs
cmmc=>Teneurs
cmee=)Taneurs
cmm==>Teneurs
em—==>Teneurs
cmeeeTeneurs=

cmemea)>TIneurs
cm—==>Teneurs
cmmaesTenturs
cmmee)>Trneurs
m===>Teneurs
ewae>Teneurs
wmae=>Trneurs
wm===>Teneurs
ameme=>Teneurs
wmma=>Teneurs
cme==)Taneurs
c=me=>Teneurs
weme=>Teneurs
cmwa=)>Trneurs
smmee=>Tineurs
wmwew)Teneurs
cmee=>Trneurs
wmme=>Tneurs
e Teneurs
cmmmadTIneurs
cwme=>Trneurs
cmme=d>Teneurs
cwmee>Teneurs
wema=>Teneurs
cwme=sTeneurs=
cwme=d>Trneurs
cwe==>Trneurs
cmmee>Teneurs
cm—==>Teneurs
em—==>Trneurs
cm—==>Teneurs
cm===>Terneurs
w———=>Teneurs=
cmm—=)>Teneurs
w=—==>T2neurs
cme==iTenurs
wmme=>Teneurs
----- >Taneurs
----- dTeneurs
cwe==>Trneurs=
cmee=>Teneurs
----- sTeneurs
cmmee)>Trneurs
----- >Teneuprs

----—\Taneurt {
5 el *Teneurs

----- >Teneurs

----- >Te2neur= 13,23 mmgs/mi

11,39
11.32
192.11
13.34
13,39
12.22
3,34
13.14
19.37
19.12
13,23
12.51
19.37
11.58
11.49
11.7¢
11.959
12.93
11.39
11.54
11.41
12,45
12.23
12,44
t2.11
12.21
12.18
11.98
19.93
3.39
3.73
11.96
11.38
7.22
7.12
13,12
19.12
19.94
18.97
12.48
12.38
9.13
3.87
4,39
4,21
2.23
2.29
12.51
12,43
7.32
7.22
12.31
12.29
3.39
3.34
4,33
4,23
19.33
19.72
2,98
19,91
13,34
13.96
13,22
13.72
13.71¢
13.54
13.92
19.92
13,34
13.1°7
13.42
2.39
13,33
13.31

mag/ml N4
nagsml_ -

mng-sml
magsml
mmg-ml
mmg/ml
mmgsml |

mmig/ml lT

B

mmgsmi
mmgsml
mmg/ml
meg. i
mugsml
mmg-/mi
mmg/mlj
mmgsml T
mag/ml
megs/ml
mags ml
magsm!
mmgsml
mmgsml
mmg-ml
mmgs/ml ALY
mmg/ml 1
mmgsmi 7 ool
mmg/ml
mmgsml
mme3/mi
magsml
nag/ml
mmgsml
mmg/ml
amg/ml
mag/ml
mag/ml |
mmg/ml |
mmgsml
mmgsml
mags/ml
mag/ml
mag/ml
nmg/ml
mmg-ml
mmgs/ml
mmgs/mi
mmg- ml
mmg-sml
mmg/m])
mmgsml
mmg-sm!
momgsm)
mmgsml
mug/ml
mag/m)
mag/ml
mmg-sml
nmgsmi
amgsml
mmgsml
mag- - mi
mmg-/ml
amg-/ml
mmg/ml
mmg-mti
mmg/ml
mog-mi
mmg-ml
mmgsml !
amgsml g
mmgsml
mamgoml ‘
mmgsm i
mmgs/mi
mmgsml
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FAASCRRRRBRRRSRBRRRRS BB RRRRR RSB RReRPS

# DATE:Janvier DOSSIER:S229S L
* L
BB BB BB R RSB BeBRNB R RN DR R RN ESRRERPRS
# Qrig.:Barsczus Operat: Technicons/Re
» L
BRARRRBRRBRRBBRARBPRARRAEL RS RRRR DRSS SN &
# Substrat:3asaltes volcanigques »
» »
BRBPBERASRLRRPRRRRRRRSFRRPRRRPRBPP BB SBRRERRN
» »*
*Element dose:S102 Unite:% »
»* »
BRBBBBBAHSRBRBBRBRBER D BSRBS S5 BBRSBE R 2NN
» » L » *

* REF * TENEUR #Repet *Ecart-type+
BRBRRRBRRRRRRARR SRR RRR SRS REPSRRR R Rbd

» * » » Factaurs:Pr,233ai{===-=>Dilyt.,
#* Ni » 4,35 » 2 » 16 # y 3963 === {,390¢
*» N2 * 4,37 «» 2 » 16 » y 3984 ~===) 1,328%
# N3 » 4,85 » 2 ;18 » y 3876 ====> t,00099
» N4 » 4,48 » 2 * , 18 » s 3802 ====)> 1,9998
# NS »* 4,43 + 2 @ ;94 » 13831 (=== 1,3009
» N6 » 3,84 » 2 s , 02 * s 3883 ~===> 1,0099
* N7 L d 3,98 » 2 * , 98 # y 3921 ====> 1,3999
# N8 » 3,98 » 2 ,95 # y 3883 ~===> 1,990909
» N9 » 4,088 *» 2 » ,95 » y 391 4 === 1,3009
» Ni@d » 3,22 » 2 » ,93 * y 3914 mmm=> 1,3089
+ Nit » 4,31 » 2 » ,93 » y 3362¢ ~===> 1,9998
# Ni2 » 4,21 » 2 » , 33 » y 3809 w===> 11,3898
# N13 » 7,16 » 2 » 92 # 3 3929 w===> 1,93009
*» T » 6,87 » 233 » ,10 # s 3798 mm==> 1,9099
#» N14 * 4,09 » 2 s ,93 » s 3739 === 1,9809
» NLS » 4,27 » 2 » ,06 » ;3861 (====> 1,90900@
*» N16 » 3,99 » 2 » , 08 » 13731 (m===> 1,3009
* N17 » 4,29 # 2 » ,06 » s 3738 ====> 1,30430
*» N18 » 4,32 2 y 49 » s 3731 ====)> 1,9990
» N19 » 3,54 » 2 @ ,O1 » s 3478 m===) 1,900
» N28 » 3,93 » 2 » ,03 y 3868 ( m===)> 1,3009
* N2} » 3,47 » 2 » ;94 *» s 3876 =~===> 1,9300
» N22. » 4,31 » 2 » ,03 » s 3899( ~===> 1,3009
*» N23 » 2,48 » 2 » ,83 » s 3738 m===)> 1,00939
* N24 * 4,49 » 2 * ,83 » y 3876  ====> 1,9099
» N2S * 3,13 + 2 » ,93 # 33731 (====> 1,00929
#» N2§ * 1,33 » 2 %, ;95 » s 3883( ====> 1,9000
* N27 * 1 S5 » 2 » ,82 » 33929 ====> 1, 9909
*» N28 » 3,41 » 2 » y 10 » s 3064 ====) 1,3900
* N29 * 2,33 » 2 @ ,83 * y 3639 ====> 1,9909
* N30 * 4,82 # 2 » ,03 # ) 3827 ====> 1,9000
* N3t » 3,28 +# 2 » yQ1 # s 3845 === 1,9809
* N32 * 1,32 # 2 » ,82 * y 3382¢ ====> 1,8809
# N33 * 3,38 «# 2 » ,83 » 3 3613 ==m==> 1,90080

3 3040 B b I b b b 3 I b 5 b3 I B I3 I I 3B e 3 b kR R

Blanc ! .88 NbeBl=a 2.9@

~ Menu 3.2.3. : =5- On recalcule l'dchantillon Ni3
~11- On classe selon l'ordre croissant des teneurs.
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FRBD GG BRDSRERSS SRR RBPRR B BRG RSB BBRRD BBt

*# DATE:Janvier DOSSIER:32298 »
#* »
BRBRSRBRSRRPR S FSSS BRSPS RS SRS BRSPS
*» Qrig.:Barsczus Operat! Technicon/A*
» »
BB BRBRRPBR SRR BB E SRS RS BSBDRDS Nt BB SRD
# Substrat:Basaltes velcaniques »
» o
4 Db i A b BB B BB b BB BB BB BN BB RP R R R DN
» »
#»Element dos#:Si02 UnitestX »*
» »
BBBR BB BB RBRSRRRRSRRR RS BSPRPRRRDPR RS
» » * » »
# REF * TENEUR *Repet*Ecart-type+

22222 T2 2222 22ttt Ll 22ttt sl S

» » » » » Facteurs:Pr.es3ai{====>Dilut.

* N27?7 * s SS » 3 ,92 » y 3929 ====) 1,8000
* N32 * 1,32 » 2 * ,32 » s 38092 ====) 1,2000
# N2§6 * 1,33 » 2 » 183 » 33883 ====> 1,908080
# NQ$ » 2,33 » 2 * 93 » y 363@( ~===) 1,90008
* N23 #* 2,48 » - ;183 » 1 3795 === 1,08800
* N2S » 3,13 » 2 * , 83 # 13731 {wmm=) 1,0000
# N1@ * 3,22 » 2 * ;183 » s 3914 vm==) 1,3808
# N3t * 3,28 » -2 , 91 # s 4B === 1,0008
# N21! #* 3,47 » -3 3 , 04 » s 3876 ~===> 1,9009
# N33 * 3,58 » 2 * 483 » 13810 ~===) 1,9000
# N6 » 3,84 » 2 * 02 s 3883 wmm=) 1,000
* NQ9 #* 3,93 » e » 493 # y 3868 ~=—==> 1,000
* N19 » 3,94 » -3 ,01 » s 347G === 1,9009
* N7 » 3,98 » -3 2 288 # 13921 ~===) 1,20089
+ N8 * 3,98 » 2 , 93 » y 3883(====> 1,9008
* N1S * 3,98 » FaR . ;186 » s 3731 vmm=) 1,90080
* Nt * 4,31 # 2 ¥ ;83 # s 3B == 1,9800
* N30 » 4,32 » 2 483 » s 387 wm==)> 1,9009
# N9 » 4,88 » I ,88 # 1 3914 omm=)> . |,49000
* N14. * 4,39 » 2 * ,83 +# s 3788 =) 1,80888
* N12 » 4,21 = - ,89 & s 3809 === 1,0808@
* Ni13 * 4,21 » FEE ;88 »- 3 3929 ===m=)> 1,9088
» NIS » 4,27 » 2 * , 06 » 1 3861 {mmma=) 1,0Q09
* N17 » 4,29 » 2 * 186 » 1 3738 ====) 1,0008
* N22 * 4,31 » 2 * 82 # y 3899 ~o==) 1,0000
* N19 * 4,32 +# 2 » ) 499 @ 3 3781 wm==) 1,90900
# Ni * 4,38 » 2 * s 16 * s 3963 ====) 1,3809
* N2 * 4,37 » 2 * , 16 » s 3984 =mm==)> 1,308080
# NS * 4,43 » 2 # )34 » ;3831 { wm==) 1,9809
* N4 * 4,48 * 2 » , 15 » 3 3802 ====) 1,2080
* N24¢ * 4,48 » 2 @ ,93 » 3 3B7E6( ====> 1,8009
# N3 * 4,583 P , 135 # y 3EVE wmm=) 11,3000
*» 7 * 6487 & 39 + 110 » y 373 ~m==) 1,000Q
* N28 * 9,41 » 2 * sy 190 # y 30634 v > 11,0000

FBERBBREPRRR S BB SR S SRR RR SR RRS RSB

Blanc ¢ .39 NbeB!= 2.00

On peut remarquer :

. la bonne reproductibilité des mesures : l'écart est dans la plupart
des cas inférieur 3 celui signalé plus haut, si l'on n'avait pas
utilisé la correction de dérive ;

. le bon choix du nombre de décimalas : la variation de l'écart-type
intervient sur la derniére décimale. Si cela n'avait pas &té le cas,
on aurait utilisé la correction 3 du menu 3.2.3. ;

. un grand nombre de répétitions pour l'échantillons T devant conduire
i une bonne détermination du coefficient de variation; par contre,
la teneur de cet &chantillon est un peu forte et ne sera pas trés
représentative pour l'intervalle de variation des échantillons de
teneurs les plus faibles.
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Questions 3.2.4. : CONT - CONT : le programme choisit 1'échantillon T
pour le coefficient de variation et 2 mesures moyen-—
nes par échantillon.

- Menu 3.2.5. : CONT.

- Menus 4.1.1., 4.1.2. et 4.1.3. : Touches CONT A chaque fois.

- Menu 4.3.1. : CONT. '

Question 4.3.2. : CONT.

- Menu 4.3.3. : CONT.

"Réf. N34 absente des références a stocker".

CONT : on ajoute cette référence aux références 3 stocker.
"REf. T absente du fichier.

0 : on élimine cette référence des références a stocker.

Aprés cette harmonisation on continue comme précédemment.

4. Autres dosages.

Il est inutile de redécrire le processus de travail pour les autres
dosages. Le classement pour des résultats bruts est analogue au classe-
ment précédent.

Signalons un exemple d'&talonnage de plus grande variabilité concer-
nant le dosage du potassium par émission de flamme (voir courbe page
suivante) :

~ 1'ajustement est, cette fois, un ajustement quelconque calé automati-
quement au degré 2 ;

- vu la dérive importante, un plus grand nombre d'étalonnages a é&té
nécessaire en répartissant les &chantillons entre chaque &talonnage,
avec correction de dérive 3 chaque fois ;

- on peut voir l'importance d'une correction tenant compte de la teneur,
la dérive de la ligne de base restant faible devant celle des fortes
teneurs.
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5. Lecture du fichier.

- Menu 1 : =6~
=~ Menu 5.1. -3~
Question 5.2. : CONT.
Question 5.3. : CONT.
Question 5.4. : CONT.

Le tableau d'analyse est imprimé en version 7
les variances.

colonnes par page

avec

Dossier: 3522958 Dateda) (Janvier 1983

Originess:Caledonie:Volican Hunter Methode s: T

echnicon Rbs at

Substrat:Basaltes volcaniques

Maximuns(Ech: 50 Dosages: 350 )<{sa=mama=)Effectifs(Ech(Li>: 35 Dosagesi{Call:
!
!Dosage !HQ0- H20+ : 3102 R1203 Fe203 Mgd K20
'Unite '% % % % % % %
IVariat.!S % S % 1.4748 % 32.038 % 3.5 % .52729 % 1.1383 %
INvariat!15essais [Sessais 30essais Sessais 1%es3saias 3e23sais l%essaia
INechant | lréepet lrépeét 2répet lrepét 3ripet irapet ire2pér
i
lEchant.! .
! N1 1.45 ND 4,35 .991 16.13 16,941 1.174
I N2 1.49 .72 4,37 1.124 14.20 3.171 . 495
t N3 .38 27 4.65 1.548 13.28 §.224 531
! Ne .63 .43 4,48 1.314 13.08 7.3%52 548
t NS l.e1 .39 4.43 1.483 13.82 $.999 .452
! N6 1.82 4,93 3.84 1.360 13.32 7.5842 .302
t N? '.5% 1.37 3.95 1.606 15.69 4.672 1.025
! N8 .72 2.08 3.95 1.5882 15.582 4.591 1.118
! N9 1.37 1.02 4,09 1.833 15.85 4,245 1.183
1 N19 12.38 7.50 3.22 1.558 14.79 5.463 .324
1 N1l 1.98 2.94 4,901 1.414 13.76 T 7.229 .307
I N12 1.92 ND 4,21 1.615 16.20 4.852 1.136
1 N13 1,48 1.08 4.21 1.322 13.26 2.393 1.731
1 Ni4 1.39 2.79 4,09 1.879 13.68 3.8672 1.428
I N1S 11,86 1.86 4,27 1.823 123.18 . 2.621 2.941
! N1§ 1.98 1.26 3.98 1.087 14.97 12.068 745
toN17 1.59 1.12 4,29 1.916 11.52 2.112 1.827
! N19 12,11 2.51 4,32 1.889 13.57 2.543 1.963
1 N19 1.72 .23 3.94 1.15S 12.28 11.796 1.874
t N28 .71 .93 3.93 1.747 ND 2.345 1.794
I N21 .57 1.74 3.47 . 387 14,38 9.152 . 736
tON22 1.%52 4,80 4,31 . 924 14.74 19,442 .514
! N23 1,75 .93 2.40 1.283 14,35 4.93S 1.22%
1 N24 15,92 - 12.81 4,48 1.003 15.76 12.148 . 779
1 N25 '.89 1.65 3.13 1.484 14.55 4.952 1.212
! N2§6 11.28 ?.17 - 1.33 1.312 13.49 3.5%562 .B57
! N27 1.82 26.50 .55 1.988 3.73 9.462 . 307
1 M28 121.50 21.50@ 3.41 . 591 5.31 9.971 1.482
! N29 12.588 16.79 2.33 . 3928 .23 ND 5.3553
! N38 19,92 26.73 4,02 1.88% -1 9,108 3.7%4
I N31 1.30 27 3.28 1.711 13.38 $.713 . 439
1 N32 12.36 ?.50 1.32 2.913 14.28 6.509 .302
! N33 .72 2.23 3.58 1.198 14.33 18,132 1.199
1 N34 IND 26.50 ND 1.379 3.32 3,339 .323
! N33 IND ND ND 1.898 14.51 7.732 . 324
|
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Suite du tableau

'Dosage !Cal Na20 Tig2 Mng P20S !
'Unite 1% % % % % |
Variat.!2.9 % 3 % 4 % s % 3 % 1
INvariat ! 1Qes3ais 1923sais (Jessais 292s33ais 2S2ssais !
INechant ! irepet irapet 2répét Irepdt irepdt |
! ———— e ecc e ——— !
1Echant. | 1
Nt 19,17 1.96 2.72 ND .33 '
' ONR 111.39 2.094 2.48 2.48 .27 |
I N3 112,81 2.51 3.89 .16 .22 !
1 N4 112,65 2.19 2.75 A7 .27 !
! NS 112.59 2.35 2.9% .13 d .31 !
I N6 112.56 2.98 2.389 .19 .28 !
' N? 113.34 3.61 4.38 .23 .59

! N8 19.38 3.54 4,47 .23 . 54

T 119,49 3.88 4.43 reii .33 '
1 Nig 19,98 2.995 3.98 .23 a1 !
1 N1l 112,08 2.01 2.9%0 .21 .27 !
!ONLIR 111,29 3.82 4.29 .25 .52 !
1 N13 19.61 4,70 3.13 .22 .97 [
1 N14 19,77 3.18 3.82 .21 .89 !
! NS 18.9%59 2.61 3.32 .14 .39 !
| N18 118,79 1.52 2.58 .14 .45 !
I N1?7 19,70 4,80 2.98 .14 1.29 !
1 N18 1?7.62 2.58 3.49 .15 .82 !
I N19 111,295 1.43 3.14 W15 .56 !
1 N20 19,23 4.%3 2.94 .13 .96 !
' N21 112.31 2.92 3.18 .16 1.14 !
I N22 112,82 1.687 3.08 .13 . 1.41 !
I N23 118,99 2.32 3.45 .14 .43 !
1 N24 15.19 2.190 2.99 .21 .35 !
1 N2S 19,85 2.79 4,03 .14 .54 f
I N28 111,09 2.59 3.30 12 .43 !
1 N27 123.86 .89 1.82 .13 .40 !
! N28 12.09 4,31 .58 NB .40 ]
1 N29 128,86 6.88 .03 ND .28 !
I N39 t12.21 5.77 .13 ND .25 !
! N3t 12.29 2.29 3.083 .13 .32 !
1 N32 11.59 2.84 3.99 .18 .41 !
1 N33 112.28 1.38 3.23 .16 .52 !
I N34 18.97 .66 1.89 .12 »39 1
! N3S 111,10 2.903 2.99 .15 .23 !
R it e D D D e e et it detedde bt ddadn et -1
= CONT

- Menu 5.1. : =4-

6. Correction de fichier.

- Menu 6.1. : CONT.

- Menu 6.2.(1) ; - puis -4- du menu 6.3. On corrige la description

des méthodes d'analyse.

=3- puis -2- du menu 6.5. On corrige la valeur de
1'échantillon NI du dosage MnO.

=3~ On supprime 1l'é&chantillon N30.

=2~ puis =3- du menu 6.4. On remplace 2 par 3 déci-
males pour le dosage Si0,.
puis -4- du menu 6.4. On corrige la valeur des
coefficients de variation pour SiO,, Al,03, MgO,
Ky0.



- Menu 6.1. :
- Menu 6.9. :

On imprime alors le nouveau tableau en 10 colonnes.
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-=7- On change l'ordre des dosages H20+, H,0 .
-8- On change l'ordre des é&chantillons N31 & N35.

CONT.

—4=
CONT.

FICHIER A LIRE:S229%

!
'
!
t
!
!
!
!
|
!
!
1

!

Maxinums(Ech: S@ Dosages: 30 ){(s=mamaa)Effactifs(Echi{Lil! 34 DosagesiColl: 12
|Dosage !H20+ H20- Si02 A1203 Fe203 MNMg@ K20 Cao Na20 Tin2
1Unite % % % % % % % % % %
IVariat.!S % S % 1.5 % 20 % 8.5 % .83 % 1.2 % 2.5 % 3 % 4 %
INvariat!1Sessa 1Sessa 30essa Sessai |0essa Sessai 13essa 192333 1Vessa 1Sessa
INechant ! irépet lrépét 2repet Llriepéet 3ripet lrepit lrepdt lrepeét lrepet 2répdt
|Echant . ! .

N1 tND .45 4,351 .991 15.13 19,941 (.174 3,17 1.36 2.72

N2 1,72 .49 4,365 1.124 14,20 3,171 ,.495 11.3% 2.134 2.43

N3 1,27 .30 4.647 1.548 13.28 A.224 .931 12.31 2.5¢ 3.99

N4 .45 .63 4,477 1,314 13.08 7.352 .S48 12.85 2.19 2.75

NS 1.99 .41 4,432 1,483 13.62 3.999 .432 12.59 2.3% 2.95

Né 14,93 .82 3.348 1,368 13.82 7.642 .302 12.56 2.99 2.3%

N7 11,97 .53 3.947 1.606 13.89 4.672 1.92% 19.34¢ 3.51 4,39

N8 12.08 72 3.947 1,682 13.62 4.691 (.18 9,38 3.354 4.47

N9 11,082 .37 4,282 1.633 15.86 4.243 1.183 19.949 3.83 4,45

N1O© t7.5%50 2.36 3.219 1.568 14,79 6.463 ,324 3.98 2.93%5 3.98
T N11 12.94 .96 4,819 1.414 13,76 7.220 .397 12.36 2.91 2.93

N12 IND .02 4,213 1.515 15.20 4.9%2 1.138 11.29 3.32 4,29

N13 i1.08 .48 4.214 1.822 13.26 2.393 1.731 9.s1 4.70 3.13

Ni4 12.70 .89 4,091 1.879 13.68 3.872 1.423 9.?77 3.15 3.32

N1S 11,86 1.88 4,273 1.623 13.18 2.821 2.241 3.5% 2.51 3.32

N16 11.26 .98 3.983 1.987 14,97 12.960 ,745 19.75 1.32 2.58

NL7 11.12 .39 4,295 1.916 11.%52 2.112 1.327 93.79 4,30 2.98

N18 12.51 2.11 4,320 1.689 13.97 2.843 1,963 7.582 2.53 2.43

N19 12.23 .72 3.949 1.1SS (2.26 11.796 1.874 11.25 1.43 3.14

N29 1.93 .71 3.927 1.747 ND 2.346 1.794 9.23 4.%59 2.74

N21 11,74 .37 3.473 .987 14.89 9.19352 736 12.31 2.92 3.13

N22 14,90 -4 4.318 .924 14.74 198.442 .514 12.32 1.67 3.93

N23 1.93 rd-] 2.397 1.283 14.3%5 4.93% 1.22% 19.99 2.32 3.49

N24 112.81 5.92 4,484 1,903 15.76 12.143 .779 S.18 2.18 2.99

N2S 11.83 .69 3.129 (.484 14,35 4,9%2 1.212 9.85S 2.73 4.93

N26 19,17 1.2 1.330 1.312 13.49 83.552 .s557 11.99 2.39 3.30

N27 125.%50 .32 . 549 1.988 3.73 9.452 397 23,38 59 1.392

M28 121.58 21.5@ 9.410 .3591 $.31 9.971 1.482 2.99 4.31 .58

N29 115,79 2.88 2.338 .396 .23 ND $.5853 23.358 5,38 .93

N3S IND ND ND 1.2090 14.81 7.732 .324 11.19 2.83 2.99

N34 126.50 ND ND 1.379 13.32 3.339 .323 3.27 .58 1.28

N33 12.23 .72 3.583 1.195 14.33 19.132 1.1%?2 12.38 .33 3.23

N32 17.50 2.386 1.323 2.918 14.26 #.699 ,382 1.59 2.34 3.99

N31 1,27 .38 3.27% 1.741 13.36 3.713 .439 2.29 2.29 3.83

Dossier:$229%

Date(s)

tJanvier 1983

OriginessiCaledonie:Volcan Hunter

Mzthode/s:Tachnicon/Rbsorption at-Emis

Substrat:Basaltes volcaniques




Suite du tableau

'Dosage !MnQ P20S
tUnite 1% %
'Variac.!S % 3%
INvariat ! 20essa 25essa
INechant | 2rapéet 2réepet

N24 1.21 .33
N2S l.14 -1
N26 .12 .43
N27 1.13 .40
N28 IND - .40
N29 IND .08
N3S 1.13 .28
N34 .12 «39
N33 l.16 .52
N32 1.16 31
N31 1.13 .32

tEchant.!

t Nt 1.19 «33
1 N2 .15 .27
! N3 .16 .32
1 N4 1.1?7 .27
I NS 1.18 .31
! N6 1.19 .28
! N? 1,23 .59
| N8 1,23 . 354
1 N9 IND .39
! Ni© 1.23 .41
1 N11 1,21 .27
1 N12 1,28 .52
1 N13 1,22 .97
I Ni4 1.21 .69
I N1S .14 .88
| Ni§ .14 45
t Nt1? .14 1.28
1 N18 1,13 .32
! N19 1,15 .56
1 N2O 1.13 .96
I N21t 1. 18 1.14
1 N22 1,13 1.41
1 N23 .14 .43
s

]

!

!

]

i

|

1

!

1

t

1

On réimprime une dernidre fois le tableau sans les paramétres de 1'in-
tervalle de variation (question 5.4.).
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FICHIER A LIRE:S229S

Dossier:S5229S Date<s) :Janvier 1983

Originess:CaledonigiVolcan Hunter Methode-3:Tachnicon/Rbsorption at/Emis!

Substrat:Basaltes volcaniques

Maximums<Ech: 59 Dosages: 50 )<{ammmmm)Effectifs(Ech(Li)>: 34 Dosages<Col): 12>

t
!Dosage !H20+ H20~- Sig2 R1203 Fe203 Mg9 K20 !
Unite % % % % % % % !
] ]
{Echant. ! 1
I N1 IND .45 4,351 . 991 16,13 19.941 1.174 !
I N2 1,72 .49 4,383 1.124 14.20 9.171 <495 !
I N3 1.27 .30 4,647 1.548 13.28 5.224 . 931 !
! N4 1,45 .63 4,477 1.314 13.98 7.352 . 543 !
! NS 1.59 .41 4,432 1.403 13.62 5.999 4352 !
I N§ 14,93 .82 3.340 1.369 13.32 7.842 .302 !
I N7 11.97 -1} 3.947 1.608 15.89 4,672 1.825 !
I N8 12.08 .72 3.947 1.682 15.82 4.891 1.118 !
! N9 11,02 .37 4,882 1.633 1S5.88 4,248 1.163 !
P N1D 17,50 2.36 3.219 1.568 14,79 5,483 324 t
1 N1t 12.94 .96 4,310 1.414 13.76 7.228 .397 ]
! N12 IND .92 4,213 1.618 16.29 4,082 1.136 !
I N13 11.98 .48 4,214 1.822 13.26 2.393 1.731 !
! N4 12.70 .89 4,991 1.670 13.58 3.672 1.428 !
I N1S 11,88 1.86 4,273 1.623 13.18 2.621 2.341 !
i N1§ 11,26 .98 3.983 1.98? 14,27 12.9860 . 745 !
! N17 11,12 .59 4,298 1.916 11.52 2.112 1.82?7 !
! N13 12.51 2.11 4,320 1.8869 13.57 2.543 1.963 )
I N19 12.23 .72 3.940 1.155 12.286 11,786 1.874 !
' N2@ 1,93 .71 3.927 1,747 ND 2.345 1.7%4 !
1 N21% 11,74 .57 3.473 .987 14,38 9.152 . 736 !
I N22 14,380 .32 4,310 . 924 14,74 19. 442 .514 !
1 N23 1,93 e-1 2.397 1.283 14.35% 4,938 1.225 !
I N24 112.01 $5.92 4,484 1.9083 15.78 12.148 Nrda”) !
I N2S 11,65 .69 3.129 1.484 14.55 4,982 1.212 !
1 N2§ 19,17 1.28 1.330 1.312 13.49 3.39682 567 !
1 N27 126,50 .82 549 1.988 3.78 3.462 .397 !
! N28 121.5%50 21.50 9.418 . 591 S.31 2.971 1.482 !
1 N29 116.79 2.68 2.338 . 396 .2 ND 5.533 !
I N3S IND ND ND 1.899 14,581 7.732 . 324
! N34 126.50 ND ND 1.379 8.32 3.339 .328 !
i N33 12.23 .72 3.583 1.138 14,38 19.132 1.139 !
I N32 17.50 2.36 1.323 2.913 14,26 5.6499 302 !
I N3t 1,27 .39 3.275 1.711 13.38 3.713 439 i
! - ——-l
Suite du tableau
| —— 1
!Dosage !Cad Na20 TiQ2 Mnd P205 !
IUnite !X % % % % !
] - o o e B o D D B = . > B . = - - - -
Echant.! !
P ONL 19,17 1.86 2.72 .19 .33 !
I N2 111.39 2.04 2.48 .15 « 27 !
i N3 112.81 2.51 3.89 .15 .32 !
! N4 112.88 2.13 2.73 .17 . 27 !
1 HS 112.959 2.35 2.9% .13 .31 !
I N§ 112.586 2.08 2.89 .13 .2 !
! N7 118.34 3.61 4,38 .23 .39 !
] ]

N8 19,38 3.54 4.47 .23 .34
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! N9 t10.49 3.68 4,48 ND .39
! N19 19.08 2.93 3.98 .23 .41
' N1t 112,86 2.01 2.90 .21 .27
! N12 111.29 3.82 4.29 .23 .32
! N13 19.61 4.79 3.13 .22 .97
! N14 19.77 3.18 3.832 .21 .69
' NLS 18.359 2.61 3.32 .14 .80
1 N16 119.?73 1.52 2.38 .14 .43
! N1?7 19.70 4.80 2.98 .14 1.89
1 N18 17.62 2.38 3.40 .18 .32
1 N19 111.29 1.43 3.14 .18 .36
! N29- 19.23 4,58 2.94 .13 .96
! N21 112,31 2.92 3.18 .16 1.14
b N22 112.82 1.67 3.8 .13 1.41
! N23 1190.99 2.32 3.43 .14 .43
' N24 13.10 2.19 2.99 .21 .33
! N2S 19.3% 2.79 4.03 .14 34
! N26 111.909 2.5%59 3.30 .12 .43
! N27 123.86 .69 1.82 .13 .48
! N28 12.99 4.81 .59 ND .49
! N29 128.86 §.38 .03 ND .28
! N33 111,19 2.93 2.99 .18 .28
I N34 18.97 «66 1.89 .12 .39
! N33 112.28 1.38 3.23 .16 .52
! N32 11.39 2.894 3.99 .16 .31
! N31 12.29 2.29 3.83 .13 «32
1

(1) Le menu 6.2. a &té& complété par trois questions et se présente
comme suit :

Youl 2z-vous!

~1=~Corrigear 1 2n=tete du fichier

~2~Corriger des identifiants de dosage
-3~Corriger des valeurs d echantillons
-4=Rajouter un e@chantillon

-S~Supprimner un echantillon

-6~-Supprimer un dosage

-7=Changer |‘ordre des dosages

-3~Changer | “ordre des échantillons

-CONT=Fin de correctiaons

-Remarque:Pour rajout2r un dosage,utilissz 123 autres prograames

Taper =i pour une valeur de dosage inexistants2





