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ETAT D’EXPLOITATION DE L'ALBACORE (Thunnus albacares)
A PARTIR DES DONNEES DE LA FLOTTE VENEZUELIENNE, AU 31/12/9%

D. Gaertner

ORSTOM, Apdo. 373, Cumand 6101 - Estado Sucre, Venezuela

SUMMARY

An index of relative abundanes for yellowfin tuna was calculated from CPUE:s of all
the Venezuelan purse seiners operating in the west Atlantic, without favoring any categary
in particular. This index, standardized to "large purse seiner” units, decreases by half be-
tween 1983 and 1986, then stabilizes at around 8 MT/fishing day up to 1988. After the
sharp increase in 1989, this value fell to less than 10 MT/fishing day in 1990. The estimates
of the maximum equilibrium catch of this species, with the current exploitation scheme, is
near 35,000 MT. However, the coastal and restricted nature of a large part of this fishery
must be considered. -

RESUME

Un indice relatif d’abondance de l'albacore est calculé a partie des CPUE de
I'ensemble des senneurs vénézuéliens opérant dans I'Atlantique ouest, sans favoriser une
catégorie de navires particuliére. Standardisé en unités "grands senneurs”, cet indice baisse
de moitié entre 1983 et 1986, puis se stabilise aux alentours de 8 TM/fjours de péche
jusqu'en 1988. Aprés une trés forte poussée atteinte en 1989, cette valeur rechute A moins
de 10 TM/jours de péche en 1990. Les estimations de la capture maximale i I'équilibre
de cette espece, selon le schéma d’exploitation actuel, avoisinent les 35.000 TM. T est
important toutefois d’insister sur le caractére trés Jocalisé et trés ctier d’'une grande partie
de cette pécherie.

RESUMEN

Un indice relativo de abundancia para el atiin aleta amarilla ha sido calculado con
las CPUE de la totalidad de los cerqueros venezolanos que trabajan en el Atléntico oeste,
sin privilegiar 2 ninguno en particular. Este indice, en unidades estandar "Gran cerquero”,
baja a la mitad entre 1983 y 1986, antes de estabilizarse alrededor de 8 Tm/D de pesca
hasta 1989. Después del fuerte aumento de 1989, la CPUE decae otra vez a menos de 10
Tm/D de pesca en 1990. Las estimaciones de la captura méxima sostenible de esta especie,
en funcién del actual esquema de explotacidn, se acerca a las 35.000 t. No obstante, es
importante insistir sobre el cardcter costero y restringido de una gran parte de esta
pesqueria.

INTRODUCTION

L’obJectif de ce travall est de dresaer le bHilan de 1'état
d’'exploitation de l1'albacore {Thunnus albacares) dana
1'Atlantique Ouest (& 1'Ouest de la longitude 38 U) au 31
décembre 1990. Parmli les principales données de capture et
d'effort disponibles, celles provenant des canneures ¢t senneura
véndtuéllans paraissent les pluas adéquatea pour rendre compte de
1'évolution d°un indice d'abondancs.

I1 est bon de rappeler que 1la péche de surface est apparue
beaucoup plus tardivement dans 1’Atlantique OQuest (& la fin des
annéas 70) que dans lx partie orlentale de cet océan, ce qul
explique la “retard”™ opris par les recherches sur l'état du (ou

des) atock(s), - cf. GAERTNER et PAGAVINO (1989)~, dans: 1le
premler .sacteur. A titre d’exemple, 1la premlire tentative
d’évaluation de 1'4état d*exploitation réalinde, depuia

l1'apparition dee engins de surface, A& 1°aide d’un modale global,
date de molns de 6 mols (GAERTNER, 1990). Ce travall,
caractdre trde préliminaicre, a toutefols wservl de base pour les
modificatlons qul ont été apportées dans la présente dtude.
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Origine des données.

L'informatlon concernant la nature et l'orlglne des donndes a
‘d4&Ja ét& fournle par GAERTNER, (op. «clit.). Rappelons qu'elles
proviennent essentliellement de la DGSPA-MAC. du Vénézuéla entre
1983 at 1986 et du aystime de livres de bord que nous avons mla
en place A4 partir de 1987 (GAERTNER et. al., 1988). I1 faut noter
cependant qu’'a la différence de cette premidre analyse de 1'état
dsa stocks, seules les captures par unlté d'effort (CPUE) des
senneurs ont servi pour le calcul d'un indice d'abondance (eauf
en cas de force majeure, cf. ¢l dessous). En effet, la CPUE dea
canneurs pourralt ne pas traduire exactement 1'évolution de
1’'abondance, dane la mesure ou le tempa perdu dang les opérations
d’alde aux senneurs peut varier d‘une année sur l’autre (en
ralaon du paseage de la trks grande majorité dee senneurs dans le
Paciflique). Quant aux palangclera (grands et patita), nous ne
dlapoalons de leur CPUE qu'entre 1983 et 1988. ’

Les 3 c¢lasses de genneurs habituelles ont ¢été conservéas,
aoit:
~petlts sennaeurs (PSp), de moins de 300 Tm de capacité de
charge; .
~senneurs moyens (PSm), de 301 & 650 Tm;
-granda senneucs (PSg), de plus de 650 Tm.

De la midme manidre, les 2 catégorles de canneurs correapondent

~petits canneurs (BBp), moine de 100 Tm;
~grandas aenneurs (BBg), 100 et plua.

Traitement des donndes.

L'autre point lmportant eat que malgrd . l’absence de données
flables par stratea spatliales (du moins avant 1987), nous avona
cependant assayé de calculer une CPUE "moyenne” (moyenne des CPUE
par campagnes), au lleu d'utiliser la somme des prises sur 1la
gomme des efforts (LC/Lf) comme précédemment., Les CPUE annuelles
de chaque catégorie, seront donc calculéer comme suit:

1 p
CPUE,y = === £ ( Ciyg / f438 ),
p =1
durant

avec j *1...p  campagnes des bateaux de la clasase g,
1'année 1. :

Un Indics de "concentration® {(démuni de.ﬁpn accoptlﬁn epatiale)
seras 4gal A: .

ICie = (£ Cyyy /L £444 ) * CPUE,, ~* ,
} B
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La méthode employée pour la calcul d'un Indice globel
d’'abondance prend par contre en compte les différences de
puissance de péche des différents navires, sane favorlaser une
ambarcation ou une clasase de navire particuller. A la différence
des analyses antérieures, le calcul de 1'indice relatif (Anon.,
1979) so fara au niveau de chaque aenneur et non au niveau des
CPUE par catégorlies. Le cholx d'une pérlode de référence au lieu
d'une meule année est paintenu (GAERTNER et. al., 1989).

Solt, CpUE|_{u - ‘.C‘Jh / fi5w
identifiant 1a CPUE durant l’année I du voysge J, du navire k.
1 n
et, CPUE, .« » —— L CPUE(,« ,
n j=1

CRPUE, .« repréaentant la CPUE moyenne du bateau k pour tous ses
voyages falts entre 1983 et 1990.

On aura donc un indlce relatlf psr bateau k:
xisu * CPUE s« / CPUE. ..

Le pas sulvant amine 4 l'indice relatlf du mols t pour l'année
1 égal & 1la somnme des Indlces relatifs de tous laa senneurs k
eyant débarquéas le mols ¢t de  l’annda i , pondécés par leurs
captures relatives :

Bssw = L (Ueyw * aisn) aveec WV, = Ciyw /L Ciju
pour § = ¢, k

Les Indlces annuels correspondront aux moyennea desx lIndices
mensuels.
112
B, = — T By,
12 t=)

Les u,. seront ansulte ajustés sur la noyenﬁe das CPUE ;gtnnd-
senneurs” (de 1983 &4 1990) pour donner une CPUE exprimée en
unitéx "grand senneur” standardisée.

CPUE say wva « = 1y, * CPUE rae

Pour 1982, lea . donndes de capture et d'effort dea petits et
moyens senneurs (SALAZAR (1984) ne permettent que le calcul d'une
CPUE brute (LC/Lf). Ne pouvant égalemant pas dlaposer d'un Indice

relatif par bateau, les 2 indlceas ont été calculds par rapport A
leur moyenne entre 1983 et 199%0, aolt:

1
Oany * (L Camse / L fanse )/ — L (L Cisy / L €i50 )
] 8 i ) j

J
avec g = PSp, PSm.

Une approxlmation de pgas. peut 2tre obtenue par:



Hau., % 0.5 * ( yn wwp * Gea ram J-

Comma pour la précédente analyee, la aeule donnée d’abondance
disponible pour le dédbut de la péche de asurface (197d) provient
da grands cannsurs ( RAMOS et GERARDO GUERRA, 1976). Le calcul de
1'indlce relatlf pu,,. correspondra donc au repport de la CPUE
brute dea ce type de canneurs sur la moyenne du méme Indice pour
la pérlode de référence (83-90). L’absence d’'information sur les
rendements réallads par les premiecs navires pratiquant la péche
de surface au Véndzudla, nous oblige A recondulire la valeur
indicialire de 1974 juaqu’a 1981. De toutes facona le nombre de
cannaurs et de sanneurs opérant dans 1'Oueat Atlantique est testé

trds limité, au molna jJusqu'aux années 80.

Les modkles globaux de SCHAEFFER (1) et de FOX (2) ont été
employéa, avec comme méthode ds l'approximation de 1'équilibre,
1'applicatlon du facteur de pondératlon ( K = 3 classea d'age )
sulvant (FOX, 1975): e

f'y = ( 2.5 £, + 1.5 €.+ *+ .5 £,-a } /. .5

En effet, l’analyse réallmde pour 1la céunlon du SCRS de 1990
{GAERTNER, 19%0) a - montrée la supériorité de cette pondération
sur ceille, plus traditionnelle, qul est baséde aur 1'année
calendaire (facteurs 3, 2, 1)}. Ceci en ralson de l'arrlivée des
jeunes albacores en wliliau d'année dans la pécherie
vénézuéllenna.

Pour des ralsona technlques lesa paramdtres traditionnels
(capture maxlmale A& 1'équilibre et effort optimum) ont &té
obtenus par ajustement linéaire ( U = a - bf' et Ln U = a - bf’);
wéme a2l nous falsons ndtres les recommandationa de VAUGHAN et.
al. (1990) sur 1'intérdt de¢ procéder A l'ajustement sur lesa
édquations des captures,

Le programme PRODFIT a 4td employé A& titre de comparalson (3)
at (4), dgalement aveac un K de 3, mals aelon la formulation
traditionnelle.

Nous avons esasayéd égalament d'utilleer 1'équation dynamique de
SCHNUTE (1989), qul lnclue dana le modéle de SCHAEFFER la CPUE de
1"année antérleure, dans aa verslon orliginale:

(5) Uy = & - bf, + clU,., ,
et en lntrodulsant 1l’effort pondéré ', :
(6> Uy = a ~ bf" + clgoy ..

celul obtenu par le
capture maximale A&

L'effort optimum f° reste JIdentique A
nioddle de SCHAEFFER ( a/2b ), mals . 1la
1'équllibre Ye* devient : :

Yea* = &t lb‘(l - c).
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RESULTATS ET DISCUSSION

Evolution des CPUE par catégories.

Les CPUE d'albacors ont dimlinuées d’'environ les 2/3 pour les 3
catégories de senneurs entre 1983 et 1986 (Flg. 1), puls se wsont
vtabilisdes entre 8 st 10 Tw/j. de pédche jusqu’'a 1988. L'année
1989 asemblalt marquer une reprise (esurtout pour les moyens et
arande sennesurs) omals 1990 dément cette hypothsae.

cette
eaapbce au regard des

La trds forte varlabllité Interannuelle qul caractériee
série de CPUE eat peu commune pour catte
altuations obsarvées dans d'sutres océans. 1 eat amsez curleux
de constater qua le llatao dane 1a& méme zone, au contralre
également de¢ toute attents, montre une abondance apparente tri¥s
stable (GAERTNER, 1990).

Lea CPUE “des cannsurs sont en conatante

augmentatlon pour
2 ralsona qul semblent &tre lee aulvantes: :

~ une plua grande efficaclté due A& une diminutlon du temps
perdu & applter les mattes de thons pour les senneurs (Il ne
reste que 5 ou § d’entre eux & pécher uniquement dans

1'Atlantigue).
= 1'Ilncluaion de
performantea.

nouvelles unité€e (ou reconditionné€ées) plus

Au nlveau dees Indlces de concentration
définls dane la partle "Matérlels et
progresaion chez les canneurs et les

(tela gqu'lls ont #&té
méthode”), la trds légire
petits senneurs (Tab. 1),

l’acc&ntue nettement chez lesa 2 autres catégorles de senneurs
(PSm ot PSg). L'eaffort de péche de ces dernieras se concentre
donc dans las mol- de forte sabondance. Cet apprentiassage est

asmez loglique pour lees groe sehneurs qul ne viennent -dans
1’Atlantique que lorsque las rendements sont supérleurs 2 ceux du
Paclfique orlental (généralement de septembre A novembre).

La comparaison entre la CPFUE des grands senneurs ¢t 1°'Iindice
global atandardisé exprimé en unités PSg (Fig. Z) montre 1la
nécesnslté de ne pam privilégler un engin particuller lorse de
l'opération de standardleation. Les balsses dramatiquee des CPUE
des PSg antre 86 4t 88, puls en %0, semblent tria exagérées et
fausseralent leam résultats du modekle de production i on ne

consldérsait que cet engin pour traduire 1"évolution de
l'abondance de 1'albacore.

L'état du atock Atlantlique Ousest.

Lea donnéea de capture (Total Atlantique Ouest) et de CPUE
(PSg Véné€zuéles standardisé), ainsl que l'effort de pdche calculé

par divislon du premler terme par le second aont exprimées dans
la table Z.

Lez eatimations des pnrnu&trcl dez modtles globasux selon laurs
varlantes sont données dans la table 3.



Le modtle de SCHNUTE, dana aa verslon orlglnale (5), prodult
le meilleur sjustement (R* = =.71). Notre modiflcation (6)
n'aboutl pas A un réaultat concluant et s'avire méme mols bonne
(au sens du critére du ¥ de varlance dxpllqpée) que 1l'équation
originale. :

Lea emtimations du Ye fournleg par lea moddlea classiques (1)
et (2) aont légdrement Inférleures A celle obtenue par 1'équation
dynamique de SCHNUTE (respectivement 33 et 34000 Tm contre 35000
Tm). L'effort optimum varle de 3745 (1) 4 S000 (2) en paasant par
4128 (5). La représentation graphlique leasu dea moddles (1) et (2)
sst donnde dang la flgure 3.

B Le pas sulvant de cetts étude 4 conalstéd a "optimlaser”™ les
moddles clasalques de SCHAEFFER et de FOX gradce aux eatimations
de Ye ot f opt. obtenues par le moddle dynamique de SCHNUTE.
Soit, pour le premler: 4

f opt. = & / 2b et Ye = a* [ 4b,
d'ou a = f opt. 2b et b = Ye / (f opt.}*;

et en fajsant 1'hypothdse que cees estimations sont applicables au
modéle de FOX:

f opt. =1 / b et Ye = a / b e,
d'ou a = Yea b a et b = 1 / £ opt.

Les nouvelles valeurs desa paramdtres a et b ainsl obtenues
(17118 et 0.00207 pour SCHAEFFER; 23259 et 0.0008242 pour FOX) ont
été utllleées pour la construction de la fligure 4.

CONCLUSIONS

L'emplol d'une procédure de standardisation qul ne privilégle
aucune clesse de bateaux apparalt comme nécessaire.

Lea owtimations sur le Ye sont légkrement supérieureas A cellea
fournies dena la premidre analyse (35000 Tm contre 31000 Tm).
Cela provient essentiellement du remplacement des CPUE brutes par
lea CPUE moyennes et de 1'exclusion d’engina jugésa peu
représentatlfa (comme les canneura) dans le calcul de 1l'indice
relatif d’abondance (de plus réaliad cette fois cl au nlveau de
chaque navire). o o

La valeur du Ye est intimement liée - au diagramme
d'exploitation de cette espice. Il est donc Important de cappeler
que l'analyse a été condulte A 1’aide dee données du Véndzudla,
principal pays pacheur d‘'albacore dana 1’Atlantlque occcidental,
dont la flotte op¥re dans uns 2one tr2s limitée. Dans cea
conditions le Ye refldte un &tat d'exploitation partiellement
localisé et poucrait conaldérablement changer en cas de
modification dee alres de péche. !
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Cette dtude & €té réallesde dans Te ‘cadre des accords de
coopérations scientlfliques FONAJAP-ORSTOM et UDO(CIOV)~-ORSTON
(accord géndral Franco~Vénézuéllen CONICIT-ORSTON).
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psg

1] bh bb psp psm
2 83 0.57 O.gb 0.71 0.97 Q.96
84 0.86 0.91 0.94 1.04 0.8%
&s 0.9 0.86 Q.84 0.85 G.91
84 0.96 0.98 0.96 0.9 1.461
87 0.89 0.88 1 0.93 1.01
as 1.01 0.87 0.9 1.02 4
a9 1.01 0.93 0.98 1.07 1.02
{0 0.85 0.89 Q.89 1.14 1.33
Tablesy 1.~ Indlces de concentration (cf. texte) en Aalbacorse
des cannaure (BBp et BBg) et des aenneurs (PSp, PSm, PSg) du
Véndzuéla. '
an U C
74 14,81 14.%
75 14.81 16.5
74 14.81 13.8
77 14,81 13.4
78 14.81 14.8
79 14,81 13.1
80 14.81 13
81 14.81 1b.4
a2 13.59 25.5
83 12.92 37
a4 ?.33 3&.4
85 13.94 37.3
86 7.08 28.1
87 F.1 24.5
83 8.58 26.2
89 17 .11 33.2
Q0 .69 30.7
Teblsau 2.- CPUE (en Tm /J. de pdche PSg Std.) et  Capturses

Totales (en 10* Tm) danas l'Atlantique Quest en albacore.

HODELE f opt. Ye Max U fnit. [

{1) Schaeffer (linéaire) 3745 33449 17.273 G.583

(Z) Fox (llnéaire) 5000 34002 18.485 2.599

(3) Schaeffer (Proadflt 3,2,1) 3759 32979 17.544 n. e.

{4) Fox (Prodfit 3,2,1) 5651 37486 18.024 n. c.

(5) Schnuts (orlginal f) £128 35332 19.131 6.71¢0

(6) Schnute (medifié £°) 4140 35179 23.557 0.682
Tableau 3.~ Estimations des paramitres des différents modéles
globaux utfllieds pour 1’albacore de L’Atlantique Oueat: Effort

optimum (f. opt.) en Jours de Péche grands senneurs standardisdée,
Capture maxIimale (Ye) en Twm, CPUE initisle (U Init.) en Tw/J da
Péche P5g. '
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