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SUMMARY

The first part of this paper presents of an assessment of the bias existing between
the species composition reported in the ldgbooks and that obtained by sampling catches
of the Venezuelan surface tuna fleet. It is confirmed that the species with low prices (frigate
tuna and blackfin tuna) or low abundance (bigeye and albacore) make up 5 to 10 percent
of the catches, and that a portion of the yellowfin tuna catch is reported as sbpjack, probably
for economic reasons. Corrections the 1988-1990 annua! data were made based on the quar-
terly estimates.

The study of the time/area variability between the samples, made through multidimen-
sional analyses, shows the difficulty in establishing sufficiently homogeneous strata. For the
moment, only the analysis carried out on the baitboats revealed mtcrprctablc structures
which could later serve in correcting the catch data.

RESUME

La premiére partie de ce travail consiste en une évaluation des biais existant entre
la composition spécifique reportée dans les livres de bard et celle provenant des
échantillons de capture de la flotte thoniére vénézuélienne de surface. Cela a permis de
confirmer, d’une part que les espéces mineures en prix (awddes, thon 4 nageoires noires)
ou en abondance (thon obése et germon) atteignent 5 4 10 % des captures, et d’autre part
qu'une certaine quantité d’albacore est déclarée comme listao, probablement en fonction
d’un critére économique. Sur la base des estimations trimestrielles, une correction des
données annuclles entre 1988 et 1990 est proposée.

L'étude de la variabilité spatio-temporelle entre les échantilions, faite au moyen
d’analyses multi-dimentionnelles, montre que Pétablissement de strates homogénes est
relativement complexe. Seule pour Vinstant, Panalyse réalisée sur les canneurs permet de
dégager des structures interprétables qui pourraient servir ultérieurement lors de la
correction des données de capture.

RESUMEN

En la primera parte del trabajo, se hizo una evaluacién de los sesgos entre la
composicitn especifica informada en las bithcoras y la encontrada en los muestreos de la
flota aturera venezolana de superficie. Tenemos confirmado que, por un lado, la especie
de menor precio (carachana y aleta negra) o abundancia (ojo gordo y albacora) alcanzan
de 5 a 10% de las capturas; por otra parte, una porcién de aleta amarilla es declarada
como listado, probablemente en razén de un criterio econémico. Una correcci6n de los
datos anuales entre 1988 y 1990, se hizo en base de las estimaciones trimestrales.

Del estudio de la variabilidad espacio-temporal entre los muestreos, efectuada por
medic del andlisis multidimensional, se destaca la dificultad para establecer estratos
suficientemente homogéneos. Por el momento, sélo el analisis conducido sobre los cafieros
permitié poner en evidencia estructuras interpretables susceptibles de ser utilizadas, en el
futuro, para la correccién de los datos de capturas.



INTRODUCCIOR

Las dlacrepancias entre las declaraclones h:;?a: rzzzm‘it:
lan bltécoras ¥ 1a composlcion eepacliic B
p.-C‘di:.B o loa muesatreos reallizados en puerto, es un Aplﬁntlco
Ob“‘rvnc:id:non el mundo da la peaca de atan. En elf c:‘ ot
;:z«fo varlos <trabalos :l;:t:AnObr:s;: ff::: F?;c (;A;RE' L9815
onea d¢ captugas hechas =
;.:im::;AZola (PALEARES y GARCIA MAMOLAR, 1984).

a la flota atunera de

En Venezuela, los aesgos que afectan e e

ular a1 hecho de no repor;ar
;Y?:Titite,a¥ :?eti‘::;i: (Thunnus atlanticum) as;ac::o ASI%B
tgzhana (Auxia spp.). han sldo sasefialados (GAERTN hi;;;an_—:i
2329). El primer andliala de éste problems, que A;:ta zo lia-
contexto del "Programa 2?0 Internaclo:itdi:tlgt?: Lt A de
al., 198%), _puso en
gzii:vxuggsiés._—_ﬁo obatante, el namero reducido de :2§::£22§
dlsponlbles, ya que la eatrategla de 61lo: IO
multiespecificos fud adoptada en Venezuela : o11dAd neles con
1987, lmpidié apreclar tanto la poslble eatac oga dad 4 o mera
'eeag;B como un hlpotético efecto debldo al Artedl:tpesoz. L s
rlnclpal del preaente trabajo aserd la de astu L PanEets
. { como la de medir 1a varlabllidad eapaclo-tempora
zzmpoalclen multlespeclfica observada en lag capturas.

MATERIALES Y METODOS

Comparaclién entre las blthcoras y los muestreos.

. . . .
Los datos han sldos procesadoa gobre una base trlmes§$:t;~iiza
en el casc de las declaraclones de los capltanes, loae:trooa_ o
por eepecles ae calcularon sobre la suma de 1za_muestr‘ e
otras palabras no corresaponden al pronﬁdlodd- ca :r:; o .nﬂmepo
tura de& cada nues .
romadlo ponderade por la cap o
:t zueutreoe hechos trimestralmente Y por arte aparece en
tabla 1.

Anslisis de la variabllidad de l1a composlelén multiespscifice
en loas muastreos.

Con el fin de dar una representacion alntética de i:
proximldad entre los museatreos, 8a construyeron para gad?nu?o o)
loe artes (cafieroa ¥y cerqueros). una natrtz d: ;r;::Jg c01unm‘;

i ' los n mueastreos Y .
con n lineasa representando a . ;
jdentlficando & las algulentes especlegs—-categorias de peao

Aleta amarillas <= 3 Kg,

§§¥; = Aleta amarllla > 3 Kg ¥ <= 15 Kg.
YET3 = Aleta amarilla > 1% Xg,

SKJ1 = Liatado <= 3 Ka,

SKJ2 = Listado > 3 X,

FR1 = Carachana,

ALB = Albacorca,

BET = OJo gordo,

BLF = Alets& neégra.

: En eatas condlciones, la intersecclén de la llnealal Z.::ciif
columna J ¢ Xus ) cepresentara el peso (en Kg) de

categoria ] en el muestcao 1.

Pl anadllals de correapondanclas es hoy en dia un wmdtodo
relativenente conocldo, cuyos detallea estadiaticos eatén
deacritos en varios libros (ver por ej., LEBART et. al., 1979 ).

~Nos limitaremoa & recordar que: .
-~ Cade punto X,, esats dividido por su frecuencla marginal X..

de tal manera que el andllisls se hace sobre los "perflles” de laa
lineas, o sea:

p
Xy / Xy, , con X,, =L Xiy.
i=1
Esto iapllca que doa muestreos de tamafios diferentes, pero
con el mliamo perfll pueden estar confundidos, aunque sus

respectivos peamos "estadi{stlicoa™ en el andlinals

dapenderd del
valor (X,./X..).

~ La proximidad entre los& muestreos I e '

aerd igual a una
diatancia llamada X*, tal que:

p 1 Xy Xy
D® (1,1') = L m—— { bbb b
=1 X, X,. Xy,

Eate mlestema de doble ponderacidn (sobre las liness y aobrae
las columnas) permite una proyecclén slmultAnea de los puntos-

variables (las empeclas~categorias) y de los puntoa-observacionsas
(loa muestraoas) sobre ol mismo plan.

Finalmente, las coordenadas de 108 puntos-obeservaciones en el
nuevo sistema de varlables (e)Jas principales) alrviaron parsa la
slaboracién de¢ un dendrograma (clasiflcaclén ascendante haechs

sobre una dletancla Euclidlana clasica, utlllzando un criterio de
agregaclén de distancia promaedia).

‘Este andlisls se llevé & cabo por medio del loglcle)l STAT-
ITCF.

RESULTADOS Y DISCUSION

Comparsaclédn entre los muestrecs y las bit&coras.

El hecho de no reportar sobre las bitécoras las
menores desde un punto de vieto econdémico (aleta
carachana) o de abundancia (albacora y ojJo gordo), aparacas
claramente ¢n las figuras 1 (cafieros) y 2 (cerqueros). Cabs
conatatar que a pesar de las recomendaciones hechas a loa

capitanea, o cabos de pemca, ésta asltuacién no ha mejorado desde
1989.

sspeciaes
nasgra y

La aobresstimaclién de 1lss capturas del listado, citads en un
trabajo anterlor (PAGAVINC et. a2l., 1989), 68 otro punto que no
ha cambiado. Las fluctaclonaes opuestas de los saesgos {3
Muestreoce-%t Bithcoras) entrwe el listado y al aleta amarilla (flg.

3 y Tab.Z ) hace suponer que una parte de¢ ésta altima especle
declarada como listado. :

s



Esate reaultado &8 sorprandesnte en comparaclén con lo osbeervado
en otraa partes del mundo. No obstante, hay que geflalar que una
gran parte del aleta amarllla capturado en Venezuala Y]
relativamente pequefio, lo que podria Iindicar que la claaslficaclion
de los capltanes ae basa princlpalmente asobre un criterio
econémlico (miamo preclo para dete tamaflio que para el liatado)
cuando se capturan cardimenes mixtos.

En base a las estadistlcaes trimeatrales (capturazs totales Vv
porcenta)es en los mueatreos), se eatimaron las capturaa anuales
para los dos artes de superficie entre 1988 y 1990. Para los
trimestraa #in muestcreocas (Cf. Tab. 1) se hizo la hipbteais que el
porcentajs faltante era igual al promedio dal porcentaje prqncdlo
dal miemo afio (calceculado wobre los 3 otcos toimestres) y &l
porcentaje promedi{o del miamo trimeatre (calculado eobre 1los
otros afios), o mea:

A 1 3 1
Xisw = 0,8 (==~ L Xyyu + -~ L X454,
o 3 ) p ok

con I= 1...6 (6 especlea),
j= 1...3 (3 trimeatres con datos),
k= 1...3 o 1...4 (3 o 4 afloes aegin el caso, Cf. Tab. 1).

Las estimacionee de las capturas "corregldas™ son dadaa en la
tabla 3. - :

Se pueda apreclar que las especles no, o mal, declaradas
constituyen alrededor de 3 o haata 5 % para loe caferos y de 7 =&
12 %X para los carquaros.

Anglisls de la v#riabllldad agpacio-tamporal de loa mueatreos.
Loe muestrece dok10l cafleros, )

Debido a-la ausencla de carachana (FRI) y de albacora (ALB)

en los muedtreod Hechos sobre los cafieroe, ae¢ auprilmleron éstas

variablea del andlisle de corespondanclas efectuadoe para date

arte d« pesca.

El porcentaje de: varlanza extraldo por los dos primeros ajea

(sin tomar en cuenta el primer eje que por construclén, tlene un

valor proplo lgual a 1) alcanza 76 ¥ de la Inercia total (Tab.

4). Se puade apreclar la fuerte contrlbuclén de las variables -

SKJ2 (gran listado) - al oprimer eje, y de YFT3 (gran aleta
amari{lla) al segundo (Fig. 4). Las contribuclones relativas de
éstas doa variables 4 la varianza explicada por cada uno de éstosa
dos ejes aon respectivamente de 62 y 70 ¥ . Por construclén, se
puede daduclic que los muestracs que aparecen sn las cesrcanjias de
éatas espacies (varlables) tienen una fuerte proporcién de ellas.
Hay que notar ‘gue el BET (ojo gordoe), cuya posicién sobre la
flgura 4 pudiera indlcar una fusrte participacién & la formacidn
del factor nGmero 2, Ilnterviene an realldad de manara anecdética
(3 %¥). En ‘efecto, hemos visto en la flgura 1 que ésta eapeciae
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esatd poco raspresentads &n los mueatreoa, limitando esl su
participacién a la formaclon de los factores (Cf. Materialss vy
Métodon).

El tercer eaje (B X)) eatd compuesto esenclialmente por el BLF
(Aleta nsgra) que contrlbuye de B85 % para su formacidn (Fig. 4y .

La clasiflcacidén de los mueastreos ha sido efectusda en bseas de
sus coordonsdss sobre los tres primeros factores. El dendrograma
de la flgura 5 resultsa de ésta operaclén. - Para tratar de
locallzar en el tlempo y en el szpaclo cada uno de édatos grupos
we estimaron la fecha promedlo (sin tomar en conasideracién «l afio
del muestreo), la cuadrficula (redondeada al grado) y auas limites
de conflanza & nivel del 5 %t (conalderande la corrasccién debida a
poblacidn finita).

: — ta

0 ses, ¥t == {(N-n)/NJ¥ ,

in

con n= numero de observaciones en el grupo considecado,
N= nGmero total de muestreos

A pesar de que no ae diapone de una cobertura sspaclo-temporal
de low musstroe de mansra uniforme (diatribucién heterogénea del
esfuerzo de pesca y de las operaclones de muestreosz), se puede
hacer la hipétesls sobrs la existencla de 4 grupos de datos, cuya
representacioéon ha sido esquematizada en la filgura 6.

A excepclén del grupo con las coordonades geograflcas: 11-12
N., 64-648 E., de fechas: 11/03 al 25/10, las otras entlidadeas
parecen tener una clerta valldez; adamés dsl poco recubrimlents
aspaclo-temporel entre ellxs.

Loa muestreca de loe cerquerocs.

Despues de un primer ensayo poco concluyents, se eliminaron
dos muestreos (con un mumeroc Importantes da albacora) que fueron
lntroduclidos coso observaclones peslves en la segunda tentativa
(51 y S2 de la flgurs 7). A pesar de dsta modificacién, aunque el
parcentajd de inercla del prlmer plan es cerca del 58 %X, parece
dificil discriminar grupocs de musstreos. De lgual manera, & pesarsr
de una aumantaclédn del nimero de «jes de 3 hasta 5, y del empleo
dal critecio da la distancla maximal para la clasificacién de los
muestreos, no es 1legd a slgo concluyante. Este resultado parece
sorprendente ya que ¢l hecho de no encontrar grupos con el usoc de
la - dlatancia maximal, parace lndicer que realmente no existen (ya
que. dete criterio de agregacidén ea favorable a la creaclén da
entidades seperadas). Es probable que s¢ necswiten mis muestreos
que los B6 utilizadoa.

CONCLUSION

A éste nivel del setudio, no se tratard de Ilr més allé de duta
demostraclon. Hemos tratado de revelar que la operaclén que
coneleste & separar los datos reglstredom en laws bltécoras en



trimaatree, sin dlstinclédn de zonaa, para desapues proceder a
sus correccioneg multieapeclflcas, ea asumamemte arbltraria. Por
s jemplo, ae podrla perfectamante admitler que los eatratos
sapacio~temporales camblan de un afio sobre el otro, o que lae
dlmenslones de los miemos no mean iguales (como se puede apreclar
en la flgura 6). Curlosamente, ¥y a pesar de su lmportancla, fate
problema ha sldo poco estudlado y generalmente se proceda a laa
operaclionea de correccionea en base de eatratos fljoas, de tamafios
Idéntlcos (estratos de 5 * /0 grados * 2 meses, por ajemplo), No
obastante, en la suasencia de un mejor conoclmlento de la
variabilidad en la composicién de loa mueatreos, hemos seguldo la
metodologia clédslca como un primer paso, necesario en la éptica
del mejoramiento de lag estadiatlicas venezolanas.
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Tabla 1.- Numero de¢ muestreos por trimestre y por arte
(BB = Cafierca; PS = Cerqueros).

BB YFT SKJ FRI ALB

skl -.986 1z T
FRI .720 5 -.713 5

ALB

BET -.060 8 -.125 8 4

BLF ~.879 ¢ 841 9 L) ~.560 6
1] IFT 5KJ FRI ALB BéT
SKJ ~-.B884 12 T
FRI -.418 12 .266 12

ALB  -.122 71 024 7 .728 7

BET .249 8 -.409 8 -.858 8 -.742 5

BLF -.592 12 174 12 .314 12 -.059 7 .418 8

Tabla 2.~ Coeflclente de correlaclén lineal” entre los mesgos de
las diferenteas especles (se eliminaron las obaervaclones con

#esgo nulo y se calcularon loa valorea para n paresg O= 5).
Aunque por razones prictlcas, loa datos son presentadoa en una
matrlz, @l nlvel de wslgnificaclén, (5 t) sudbrayado -~ (1%) en

obscuro, ¢s dado para cads cosficlente tomado individualmente.



bb 1988 1989 1990
¥ Capt. cor % Capt cor. % Capt cor
YFT 64,13 4395 71,77 34611 81,77 3940
SKJ 31,11 2132 23,22 1168 15,17 731
FRI 1] 0 6,02 1 0 1}
ALSB 0 (] ¥l 0 0 [\]
BET 2,27 156 0,17 ? 0,54 26
BLF 2,50 171 4,82 243 2,52 121
6854 5032 4818
ps 1988 1989 1990
% Capt. cor % Capt cor. % Capt cor
YFT 69,01 6759 80,92 12234 72,82 8526
SKJ 17,53 1717 12,46 1834 15,15 1774
FRI 3,09 303 3,17 4179 4,39 514
ALB 0,99 97 0,08 12 0,76 90
BET 0,41 44 0,13 20 0,45 53
BLF 8,97 879 3,21 490 6,43 753
9794 15119 11709
Tabla 3.~ Porcantaje por especle y capturas corregldas en base
de los muestreoas multleapecificos de 1la flota venezolana de
supecficlie (los datos han sldo ponderados por las capturas
totales trimeatralea). .
Eje I 11 111
BB L 0.4201 0.2947 0.0793
% 8.7 31.3 8.4
s L 0.2431 0.0903 0.0738
% 42.2 15.7 12.8
Tabla 4. Valorea proplos de loa tres
primeros ejes principales y %t de inercila
coreapondiante, rasultando del andllsels

dea corespondanclas

hecho acbre los muestreocs.
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Figura 1. Composlclén en porcentage de las captures realizadas
por loe cafisercs (Muestreos = arriba; Blticorss = abajo) dal 4to
trimestre de 1987 ml dto trimamtre de 1990,
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(Mussireca—bikocoroa)

il YFT ~tp~ S = RS
~e- AR -u- BET -@- F

(Mumstk sog—bitacoros}

Flgurs 3. Evoluclén de los seagos

para los cafieros

(abajo) entre «l

trimostre de 1987 y el dto trimestre de 1990.

(¥ Mueatreoas - % Bltécoraa)
(arriba) y los cerquarocs

dto
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Figura 4. Proyeccién de las obaervaciones (mueatreos) y de las
varlables (especies-catagorlias) en el plan compuesto por los
factores 1 y 2 (arriba) y 1y 3 (abajo) del anadllieis de
correapondanclas heacho sobre los caferos.
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Flgura 7. Proyeccién de las observaciones {muestreos) y de laa
variables (especiea-categorias) en el plan compuesto por los
factores 1 y 2 del anédlisls de correaspondanciashecho sot?—re los
cerqueros (51 y S2 corresponden a doa obaservaciones "paslvaa"). ,
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