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AVANT - PROPOS

La prospection pédologique de reconnaissance au 1/200.000é de
TAMBACOUNDA~BAKEL par S. PEREIRA BARRETO en 1966 est & l'origine du sujet

de travail qui m'a &été confié.

Au cours de sa tournée, ce pédologue avait en effet mis en
évidence la présence, aux environs de GOUDIRY, de sols jugés faiblement fer-
rallitiques et dont la mise en place et la situation latitudinale Nord haute

nécessitaient une étude de détail,

La prospection de terrain a été effectude du 17 mars au 26
Avril 1967.

-~

Je tiens & remercier tout particuliérement Mcnsieur R. FAUCK,
Directeur du Centre O.R.S.T.0.M. de DAKAR pour ses précieux conseils et le
temps qu'il a bien voulu y consacrer, et les pédologues avec lesquels j'ai

pu avoir des entretiens fructueux.

Toutes les analyses ont &té effectuées au laboratoire de Pédo~

logie de Hann.
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1.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE

La zone é&tudide, situde dang la région du BOUNDOU, province du
SENEGAL-ORIENTAL, est couverte par la feuille I.G.N. au 1/200.,000& de BAKEL.
Elle se présente comme un rectangle parfait de 20 km de longueur, du Nord
au Sud, sur 10 km de largeur, de 1l'Est & 1'Ouest.

Ses coordonnées géograpbiques sont les suivantes:

ILatitude : entre 14° O5' 10"
et 14° 416' 05" Nord

Longitude s entre 12° 40!
et 12° 45' 15" Ouest

Placé en son centre, le chef-lieu d'arrondissement de GOUDIRY,
dépendant du département de BAKEL, est situé sur la route et la wvoie ferrée
joignant DAKAR 3 BAMAKO, a 113 km de TAMBACOUNDA et 70 km de KIDIRA sur la
frontidre de la République du MALI. (voir planches n®s 1 et 2)

Ia population du secteur étudié est de l'ordre du millier

d'habitants, constitude en majorité de Peuhls et de Toucouleurs.

Sédentaire, elle pratique une agriculture artisanale & Jjachéres

rotatives prolongées et un élevage de bovins autour des villages.
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1¢2+.7. = Les Précipitations

Te2.2., = La température

1¢2e3. — Autres éléments du climat

a) La tension de vapeur
b) L'humidité relative
c) L'évaporation

d) Les vents

1.2.4. - Les phénoménes découlant du climat

a) L'évaporation potentielle et le bilan de 1l'eau

c) L'érosion,
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LE CLIMAT

Le secteur étudié se situe dans la zone climatigue Sahélo-Sou-
danienne, Ce climat est caractérisé par:

~ l'alternance d'une saison des pluies, "hivernage", de cing mois (fin
Mai — fin Octobre) et d'une saison sdche stricte & déficit de satu-
ration élevé,

- une température annuelle moyenne élevée comportant deux minima @
1'un peu accentué durant 1'hivernage, 1'autre plus net correspondant
34 la période fraiche de Décembre 3 Janvier,

Les relevés climatiques seront fournis par deux stations|:1 ] g

— COUDIRY, au centre de la zone, — Coordonnéess 14° 11' N, 12° 43' O
Altitude 59 m - ne disposant malheureusement gque d'observations
pluviométriques

— TAVMBACOUNDA — Coordonndess 13° 46' N, 13° 41' 0 - Altitude 44 m - ol
sont effectués des relevés complets.

1e2s1, — LES PRECIPITATIONS

Hauteur mm - 10,6 =(2,0|10,3| 85,4(172551273,7T192,9(71,6(14,3{11,T7| 832,0
hroe de jours | - lo,2| -l0,3| 1,4] 6,7 9,7} 14,4 11,4] 5,0] 0,6] 0,3] 0,0

Nbe jrsp>l mm| - |052] -0,2| 154 655 9541 14,1 1153| 5,0] 0;5| 0,3 48,9

866 L~6161
IHITO0D

¥be jrsx10 mm| - | - | -10,1] 0,2 3,2| s5,1] 7,7| 6,2 2,0] 0,3| - 24,8

1964 — GOUDLRY

O

&~

\Pbémbre Jrepl mm | - |0,1 | =051 1,4 7.7 12,0 17,0 14:8 | 6,0 059 - 6052

§§HI\Tbre JjrspiOmm [ - | - |~ b91 0,3 453 652 1053 Ts412,6] 0:4| = 3157
=]

o e el e e e o . m——

1964 T AMBACOUNDA
Hauteur 0,2 | - |- p,0 96,4142,0 [188,4 [345,7 k41,0 0,2 | - | = |1245,9

N

*[: J Le chiffre renvoie & la liste bibliographique en fin de rapport.



L'examen de ce tableau fait ressortir :

-~ une saison des pluies assez brutale de Juin & Octobre.

un maximum des précipitations au mois d'Aolt

-

- une période séche allant de Décembre & Avril
- des précipitations du type averses. En effet:
© le nombre moyen des jours de pluies d'hivernage est toujours
inférieur au tiers du mois, excepté le mois d'Aolit ol il at-
teint 15 jours
© les précipitations sont constituées en totalité de pluies >

1 mm et pour plus de la moitié de pluies > 10 mm., Ces averses
brutales ont une intensité qui peut atteindre 1 mm & la minute.

~ des écarts importants d'une année sur 1l'autre :

GOUDIRY H - 213,8 mm
TAMBACOUNDA 3 + 308 mm

par rapport & la moyenne annuelle 1949-1958.

Le bilan de 1l'année 1964 illustre clairement 1'alternance rigou-
reuse des deux saisons: en 6 moisy d'Octobre & Avril, aucune précipitation
n'a été enrégistrée; par contre de Juillet & Septembre, il est tombé les
8/10 de la pluviométrie annuelle.

1622, = LA TEMPERATURE

Relevés de la station de TAMBACOUNDA. — Période 1954-1958

Min, moyen |14,9]1753|20,4}23,1(25,2|23,6]22,6122,0]21,7 [234,7|1957 |1653]| 20,7

N

Max. moyen [34,7|36,5(3952|40,5]39,7|35523156 30,3 (31,3 |33,5|3554 33,5 3551

Moo et [2458 [2659 [29,8(31,8 [32, 5|29, 4[27,1 [26,2 [26,5 27,6 |27,6 [24,9] 27,9
2

G



Station de TAMBACOUNDA -

Période 1954~1958

J F M A M J J A S 0 N D ANNEE
Tension de vapeur en mb.| 8,3 9,3 | 10,5 | 13,2 | 17,9 |24,8 { 27,8 | 28,3 | 29,0 | 28,1 | 22,0 | 11,9 1953
Humidits Min.moyen | 13 14 12 14 21 42 60 66 64 59 32 20 34
relative % Max.moyen | 60 56 53 56 63 86 95 98 98 98 93 73 7
Evaporation en mm(Fiche) | 357 344 423 419 413 228 103 62 54 85 162 281 2928
Evapotranspiration cal-
culée (cm)Thornwaite 11 13 16 18 19 17 16 14 14 15 14 11 178
NEBULOSITE )
Moyenne 0.C.T.A.S. 3,6 2,5 2,4 2,4 3,7 5s4 6,4] 6,58 644 553 441 447 455
Direct.résultante NE NE NNE | WSW SW SW SW SW SSwW SW ] NE
P
3
2 Vitesse moyenne 2,1 251 159 1,7 2,3 2,2 2,1 1,8 1,2 151 151 1,9 1,8
a)él Orage 0,2 0,2 - 0,8 250 1355 1754 19,3 | 21,8 10,4 250 0,4] 88,0
i
238 Brouillard -~ - - - - - 0,2 - 154 254 154 - D34
= | Température moyenne | 24,8 26,9 29,8 31,8 32,5 29,4 27,1 26,2 | 26,5 | 2756 | 2756 24591 2759
&
2 . s .
g | Précipitation - 1 -1 1 12 | 110 | 222 | 227 | 226 | 85 4 - | 938

moyenne mm.
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La température moyenne annuelle est élevée et la moyenne mensuelle
ne descend pratiquement pas au-dessous de 25°, Avril et Mai, mois précdédant
la saison des pluies, ont une température moyenne dépassant 31°, Les amplitu-
des thermiques mensuelles sont minimales durant la saison des pluies (moyenne
de 8°3 en Aolit) et maximales en saison séche (19°2 en Février et Mars). Les
pluies abaissent donc trés peu la température moyenne qui reste toujours éle~
vée ot supériecure & 26° mais tendent surtout & la régulariser en diminuant
les écarts maxima-mimima,

1023, = AUTRES ELEMENTS DU CLIMAT

a) la tension de vapeur

Les variations mensuelles de la tension de vapeur sont trés ac—-
centuées, Le maximum se situe en Septembre et atteint 29 mb, le minimum en
Janvier: 8,3 mb. Elles suivent donc les variations de pluviométrie mais mon
celles de température, comme c'est le cas en climat tempédré.

I1 faut remargquer que l'augmentation de la tension dé&s le mois
d'Avril e'est-d-dire avant les premidres pluies, a une conséquence remargua-—
ble: "La végétation est immédiatement sensible & la réduction du déficit hy-
grométriques; il est marqué par le renouxeau général de la feuillaison; qui
précdde ainsi les pluies"., AUBREVILIE {_21 . Nous avons en effet observé
une feuillaison - floraison précoce de la strate arborée, notamment chez les
Légumineuses césalpinées et papillonacédes dés le mois d'Avril,

Nous verrons que l'augmentation de la tension de vapeur est liée
au changement d'orientation des vents.

b) L'humidité relative

(minj moyen + Maxy moyen)

L'humidité relative moyenne trés élevée
durant la saison des pluies, avec un maximum de 82% en Aolit, accuse une
chute brutale durant la période séche pour tomber & 32,5 % au mois de Mars.

Le déficit de saturation suit une variation inverses excessif en
Avril-Mai, il devient faible (de l'ordre de 54 6 mm en Aofit) durant 1'hiver-
nage,

¢) L'évaporation

Le pouvoir évaporant de l'air, mesuré en mm & l'aide d'un évapo-
rimétre de Piche, varie dans le sens du déficit de saturation, ce qui est
logique. Do 423 mm au mois de Mars, elle tombe & 54 mm en Septembre., Le total
annuel de 24928 mm est énorme.

d) Les vents

De direction résultante N.,E. durant toute la saison séche, le
vent vire brusquement cap sur cap entre Mars et Avril pour prendre une direc-—
tion constante S.0. durant la saison pluvieuse.



Ce changement brutal se passe de la maniére suivante :

L'Harmattan, vent trés sec, se heurte fin Mai-début Juin & la Mousson
océanique venant du Sud-Quest. Les deux masses d'air en contact font naftre
des pertubations orageuses violentes et bréves; ce sont les "tornades' de
début d'hivernage. -3 . La mousson gagne du terrain vers le Nord et les pre-
midres averses de Juin (nous en avons observé une & GOUDIRY), précédées de
formations nuageuses importantes, poussdes vers 1'Ouest par 1l'Harmattan,

et d'un vent frais, marquent l'installation de la saison des pluies,

La tension de vapeur s'éléve alors rapidement car, comme l'a
dit AUBREVILIE, "elle est la résultante de 1'Svaporation terrestre et de
l'apport de vapeur d'eau des vents océaniques'". '2)

L'affrontement de ces deux vents contraires détermine, de Avril
4 Juin, la formation de bourasques et de "tourbillons de poussiséres" ascen—
dants qui soulédvent & plusieurs dizaines de métres et déplacent, sur les
zones de cultures fraichement défrichées et brlilées, cendres et éléments
fins du sol.

1e2¢4. — LES PHENOMENES DECOULANT DU CLIMAT

a) L'évapotranspiration potentielle et le bilan de 1l'esau (Thornwaite)

L'évapotranspiration potentielle est l'évaporation maximsréali-
sable sur une surface entiérement recouwerte de végétaux et continuellement
ravitaillée en eau (la teneur en eau du sol est alors celle de la capacité
au champ).

Nous emploierons la formule de THORNWAITE pour calculer 1'éva-
potranspiration potentielle mensuelle a TAMBACOUNDA.

ETP = 1,6 (__J%E__)a en om/mois
t = +température moyenne mensuelle
I = indice thermique annuel, 1ié & t et donné par
des tables
a = coefficient 1ié a4 I

Le calcul se fait 3 1l'aide d'abagques.

L'examen de la courbe des valeurs ainsi obtenues, celle des
précipitations et des températures (Planche n® 3) nous renseigne sur le
bilan et la dynamique de l'eau dans les sols de la région, {4]
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- le stock d'eau mis en réserve dans le sol au début des pluies a ét8
évalué 3 partir du pourcentage moyen d'eau utile estimée & 10 %
(eau & PF 2,6 = eau a pF 4,2) et de la profondeur moyenne explorée
rar les racines, de l'ordre de 50 cm du fait de l'extension des

sols peu évolués.,

La mesure de ce stock d'eau calculéd est arrondic & une hauteur
d!'eau de 80 mn,

~ le cycle débute au point O vers la mi~juin et se subdivise en 4 zones:

l'excédant des précipitations permet l'approvisionnement et la cons-—
titution du stock d'eau du sol déterminé précédemment (dernidre
quinzaine de Juin).

zone 1

o9 o0 e
f

-

De Juillet & la mi-Septembre; période des précipitations maxima,
l'excés d'eau dans ce sol va s'dcouler vers les zones basses et les
axes alluviauxs c'est le drainage.

gone 2

Les courbes s'inversent et 1'ETP devient supérieure aux précipita-
tionsy, de la mi-Septembre & la mi~-Octobre. L'évaporation va se
faire aux dépens du stock d'ecau utile du sol. Le sol se desséche
progressivement en sa partie supérieure Jusqu'a atteindre des pF
trés bas, voisins du point de flétrissement.

zone 3

Ces pF sont atteints et; de Novembre & Juin, on assiste & une "défi-
cience d'évaporation": le sol ne peut fournir d'eau & évaporer; si-
non l'eau atmosphérique trés faible sous ce climat,

zone 4

.’.B..
.

Aux premiéres pluies de Mai-Juin, le cycle recommence.

-

L'évaporation réelle se substituant & 1'ETP durant les mois secs,
est calculde par différence: B.T.P. — déficience,

Aingi, durant les mois ol le sol contient de l'eau utile, la
courbe de l'évaporation réelle suit 1'E.T.P., puis s'en sépare & la mi-Octo-
bre pour suivre celle des précipitations, lorsque le stock d'eau s'amenuise,
tend vers 0 puis se reconstitue.

Il est & remarquer que, de Juillet & Septembre, la baisse de
1'évaporation réelle suit celle correspondante de la température, 1l'excés
d'eau étant alors maximum, mais que le deuxiéme minimum, d'Octobre & Avril,
est di au manque d'eau du sol,

A we seule période (mi-Septembre mi-Octobre), 1'évaporation
réelle ne suit ni les précipitations, ni 1'E.T.P. car alors c'est le stock
d'eau du sol qui entretient 1'évaporation. Ce stock diminuant rapidement,
1'8,T.R. est inférieurc & 1'BE,T.P. et rejoint la courbe des précipitations
au début du mois de Novembre,

Le total annuel de déficience d'évaporation (; E.,T.P. mensuel =
P mensuel) égale 1.127 mm et est énorme. Il correspond & la quantité d'eau
3 irriguer pour permeittre une culture pérenne.



Le drainage annuel (ﬁa P mensuel - E.T.P. mensuel) est de
228,9 mm. Il égalise de maniére surprenante celui calculé par la formule
de HENIN — AUBERT (1954). /5]

oY
D = 3735%%25 avec X = 1,5 si on considére la texture
+ sablo-argileuse des %0 premiers cm
des gols du secteur.
I
t =
¢ ¥ - 5T =0,
T = température moyenne annuelle: 28°
P = précipitations annuelles en m: 0,;94.
D = 226 MM e

En réalité, dans les deux cas, un facteur important est négligé:
il s'agit du ruissellement qui élimine une grande partie de 1l'eau,; considéré
ici comme participant au drainage.

Le drainage réecl devrait se situer aux environs de 150 mm,
c'est=a-dire &tre situé dans la zone des ®ols lessivés.,

De nombreuses observations de terrain ont en effet montré que,
méme sur de faibles pentes (0,5 & 1,5 %) qui forment la topographie dominante
de la région,; le ruissellement est important. Une partie de l'cau des fortes
averses d'hivernage ruisselley; l'autre partie péndtre dans les horizons supé-
rieurs sablo faiblement argileux; se blogque au niveau des horizons B beau~
coup plus riches en argile et, toujours du fait de la pente; est &liminde
sous forme de drainage oblique.

b) L'érosion

Ceci nous améne 3 parler de l'érosion, phénoméne général trés
important dans toute le zone du SENEGAL-ORTENTAL.

a

Pour une surface & relief peu 3 moyennement accentud; sous
climat tropical, la formule de FOURNIER 6} nous donne la dégradation spé-
cifique en tonnes/km2 et par an.

D.S. = 27,12'—§£—— - 47554 jY

pluviométrie du mois
le plus pluvieux (Aofits
273,7 mm)

P = pluviométrie totale
annuelle (832 mm).

soit D.S. = 1966 T/km?/an pour GOUDIRY, ce qui est déja considérable.



Cette érosion so manifeste sous différentes formes :

- on nappes trds vieibles sur les plateaux et localement sur les moyens
dlacis. Cettec érosion revét alors des formes particulidres citdes par
F. FOURNIER, Le relief peu accentué et la présence d'un horigzon imper-
méable (cuirasse ou carapace ferrugineuse) fréquent déterminent un ras-
semblement des eaux de ruissellecment dans les petites dépressions.
L'eau ne pouvant g'infiltrer, s'étale et produit une érosion en "nap-
pes ravinantes" qui décape une hauteur de sol en surface assez impor-
tante. Sur les glacis, lorsque la carapace est plus profonde, l'en-
trainement des particules fines en surface reste le phénoméne dominant.

- en rigoles, lorsque la pente s'accentue et principalement dans les
zones périphériques des axes de drainage.

- en ravinss ceo phénoméne d'drosgion est général, mais reste localisé
aux escarpements et berges de marigots. L'entaille se fait perpendi-
culairement & l'axe d'écoulement et recule, en s'élargissant, par
éboulement des parois. Le paysan de la région a pris conscience du
danger que représentait cette érosion., Il connait par expérience sa
naissance et son développement rapide irréversible. Des cultures en
billons sont pratiquées sur les pentes extrémes (2 & 3 %), mais le
r8le protecteur de la végétation semble 8tre négligé, sinon ignoré.



1.3. LA GEOLOGIE

— PLAN -

1.3.1. = Historigue

1.3.2, — Paléogéographie

1n3o3e

Stratigraphie

1.3.4. — Pétrographie — Sédimentologie

A - CT. supérieur : Grés de GOUDIRY

a) Le grds blanc-rouille
b) Le grés ruband

¢) Le grés bariolé

B - C.Te moyen

a) Les argiles litées

b) Les sables.

13¢5, — Conclusion
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LA GEOLOGTIE

L'ensemble du secteur étudié est situé sur les formations détri-
tiques, dites du "Continental Terminal" (C.T.), omniprésentes dans toute
1'AFRIQUE de 1'OUEST,

1.3-10 - HISTORIQUE

C'est C, KILIAN, aprés des travaux sur le SAHARA, qui en 1931
crée le terme de "Continental Terminal” et le définit comme surmontant la
série hamadienne et englobant tout le Tertiaire excepté le Danien,

Au SENEGAL, P, TESSIER en 1952 le place au Pliocéne, P, ELOUARD
(1952) & 1'0ligo~mio~pliocéne et les gdologues des compagnies pétrolidres au
mjio-pliocéne continental, M. DIENG en 1965 77 , groupe sous ce terme:" les
formations continentales comprises entre les dépdts marins do 1'Eccdne ot la
latérite du Quaternaire..... son 4ge varie selon les régions, ceci en raison
de la régression marine dans le bassin sédimentaire....." . C'est le travail
de ce dernier auteur que nous citerons et examinerons car c'est le plus ré-
cent; le plus complet et celui qui couvre la zone étudiée,

1¢3.2. — PALEOGEOGRAPHIE

En ce qui concerne la région de GOUDIRY, située sur la bordure
orientale du bassin sédimentaire; les formations gréso-argileuses présentes
font partie du C.T. supérieur ou assise du FERLO et s'épaississent de 1'Est
vers 1'Ouest. Elles apparaissent sous la forme d'un vaste plateau, constitué
de matériaux déposés aprés la transgression Eocéne lors de 1'dmersion du
bassin sénégalo-mauritanien.

1s3«3. = STRATIGRAPHIE

L'ensemble est recouvert par une cuirasse quaternaire (vraisem-
blablement le glacis supérieur de P. MICHEL - 1959). {77 Le grés a été
dénommé "Grés de GOUDIRY" par M. DIENG, qui l'a reconnu et étudié sur les

-

buttes-témoins enviromnant 3 1'Ouest et au Nord le village de GOUDIRY.

Ces grés argileux versicolores ont été subdivisés en 3 faciés,
de haut en bas:

~ grés argileux blanc-rouille (
~ grés argileux rubané ) d'dge Mio-pliocéne.
grés argileux bariolé
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Ils reposent sur des argiles litées blanches, grises et ocres
et des sables ferrugineux roses et violets du C.T. moyen BEocéne supérieur
oligocéne, ou assise de GAMBIE, surmontant le C.T. inférieur, ou assise
du NIERI-KO, d'dge Bocéne moyen, comportant trcis termes de haut en bass

- grés de BIRFAL
- grés glauconieux
- conglomérat.

Ce conglomérat marque le contact entre les séries sédimentaires
ot les formations métamorphiques du socle ancien affleurant & KOUSSANE, &
30 km & 1'BEst de QOUDIRY. Situées & 1'Quest de la limite orientale du faciés
calcaire de 1'Bocéne, ces formations de calcaires gréseux marins manquent
34 GOUDIRY alors qu'elles scnt présentes 3 TAMBACOUNDA, de 130 & 206 m de
profondeur (sondage suivi par A. CORODISKI, cité par M. DIENG) f?j . (voir

carte de la planche n® 4),.

Les 2 coupes de la planche n® 5 illustrent ces successions stra-
tigraphiques, que le tableau ci-dessous résume (d'aprés M. DIENG).

Bordure crientale du plateau du BOUNDOU

Age des Faocids Puisernoe
formations appr-xicative en m
Quaternaire Latérite 10 -2

ancien

GRES DE GOUDIRY

C.T. supérieur . blanc—~rouille

Mio-pliocdne . Tubané grossier 28 - 8
. bariolé
C.T. moyen Argiles kaoliniques
Bocéne supérieur a 1nter11t§ de grés 15 = 0425
X : ferrugineux
oligocéne
C.T. inférieur Grés de BIRFAL
ou Bocdne moyen Gres glau90nleux 35 - 15
Conglomérat

1¢3¢4. PETROGRAPHTE — SEDIMENTOIOGIE

(Les différentes couleurs seront données par le code MUNSELL)

A/ - C.T. supérieur : Grés de GOUDIRY

D'une puissance de 28 m & GOUDIRYY il atteint 150 m & TAMBACOUNDA
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a) Le grds argileux blanc-rouille

C'est un grés tendre blanc tacheté et veiné d'oxydes de fer

a

(2,5 YR 5—4/8) & grains hétérogénes. Certaines passées 3 allure de lits, sont
constitudes de grains de quartz grossiers ferruginisés alternant avec de min-
ces bancs d'argiles blanches kaoliniques. "Observé au microscope, il montre
une structure hétérogranulaire avec légeére prédominance des petits cristaux
de quartz sur les moyens et les gros. Ces grains de quartz sont corrodés et
ferruginisés." (M. DIBNG) 7T i,

er s f Morphoscopie I Minéraux lourds
X i
Granulométrie Ifraction 0,5 & 0,31mmlfract.0,2 & 0,08 mm
il i}
Taille . i i
Md % A i i .
(ap) Qg | Ao |maXedul o000 ]y a010g) VU [C4 2ROV IR E 1% Associations
grain : {
ii £ Tlimenite
;} i Zircon
0,37 [1,74]0,99| 2,20 | 45,3 | 54,7 i14]|56[30(0 [0 [0,232 10,25] Tourmaline
i i Rutile
i A Biotite

Morphoscopie

Qgs
Ass

- NU:
CAzs

ovs

Granulométrie — Md (Qp): Médiane: abcisse de 1l'ordonnée

indice de triage
coefficient d'assymétrie

non usés
coins arrondis
arrondis
fad
ovciles
ronds
"indice d'émoussé global,

L'analyse granulométrique montre que:

ce grés est en réalité une argile sableuse

le sédiment est bien trié (Qg - 2,5)

il a subi des remaniements(As « 1

il entre dans la catégorie des sables moyens (Md).

L'étude de la morphoscopie indiques

- une dominance des grains de quartz subanguleux (A.C.) ot
arrondis. (4R), denc un début d'usure fluviatile (IE >0,2).

- un mélange d'anguleux et de sub-émoussés suggdrant des
remaniecments de débris d'altération du sccle et A'un trans-
port sur faible distance par les eaux, '"Des oueds ou ri-~

viéres

au cours rapides, sous un climat tropical..... sont

capables d'engendrer ces phénoménes d'usure "(DIENG).
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L'étude des minéraux lourds indique une altération des granites
et pegmatites du socle birrimien,

b) Le grés rubané

Nous l'avons observé et décrit dans un puits réocent 3 la bifurca-
tion de la route GOUDIRY~TAMBACOUNDA ot de la piste de MNADINA AMADI SEDI.

C'est un grés argileux tendre, constitué de lits d'argiles blan-
ches (10 YR §-7/1) de 1 & 2 cm d'épaisseur ol s'intercalent des lits sableux
de différentes couleurs (lit de vin 10 R 5-4/3 = Vert 5Y ~ 5/4 - jaune
0 IR 6/6) plus fins (0,1 & 0,2 cm). Le débit en plaquettes laisse apparaitre
des joints de stratification entrecroisée, grossiérement sableux, & pellicule
d'oxydes de fer rose~rouge (7-5 YR 7-6/2).

Au microscopey; il y a dominance des grains moyens.

Granulométrie - Morphoscopie - Minéraux lourds :
L'étude de DIENG fait ressortir que :
~ la composition granulométrique donne4./5 de sable et 1/5
d'argile
~ le classement est maximal dans les sables grossiers

-~ l'agent de transport est l'eau, mais 1'usure plus nette
indique une dynamique plus grande.

-~ la gimilitude de minéraux lourds indique une origine sem-
blable & celle du grés blanc—-rouille.

c) Le grés bariolé

Observé dans le méme puits que précédemment.

Grés argileux tendre de teintes vives: rouge (2,5 YR 6—5/4),
rose, violet, safran (10 YR 6/8) tachant les doigts. Le grain est plus fin,
le litage s'atténue (amenant les lits argileux précédents & quelques mm) et
disparait. Quelques passées de sables grossiers nettement roulés, enrobés
d'argile gris-rose, peu indurées, mettent en évidence une stratification
entreoroisée 3 biseaux multiples qui individualisent des lentilles de tein-
tes vives.

Au microscope, apparait une structure hétérogranulaire formée de
60 4 de petits grains de quartz.

Granulométrie ~ Morphoscopie — Minéraux lourds (d'aprds DIENG)

~ la composition granulométrigue est de 3/4 de sable pour
1/4 d'argile.



- 14 -

- le sable est bien trié, mieux classé que les précédents
~ les grains de quartz fins sont majoritaires

~ la morphoscopie et les minéraux lourds suggérent un dépdt
et une origine identiques aux précédents mais des remanie-
ment s moins intenses,

M. DIENG met en évidence une similitude remarquable entre ces
formations et celles étudiées par P. ELOUARD en MAURITANIE: grés de KAEDI -
grés de TARZA.

Résumé de 1'étude pétrographique du Grés de GOUDIRY (d'aprés DIENG)

Composition minéralogique ﬁGranulométrﬁ%Morphoscopieﬁ Min{ lourds
Gra-— LArgi- iCour—|Caté— | Lgents)
fﬁ;:c- viers [52P1e® |14 Roche "y gorie |Usure| de | % Origine
a de ! trang=]
Aﬁ sables! port
Hétéroy arg. ! Sables#0,148’ Baux Gran.et
granu- jPrésern 4/9 5/9 sabl.“ . moyens“ _ | courani 0,19 |pegma-
rouille |laire ce i “O 272 te 01 ~ Jtites
: I i (oueds} 1,80|du so-.
H’ I et 1 cle
i
i i I ventsi
H&t6T0 ililA’bsen 4/5 |1/5 Sable% Sablesﬁo 180'°°ﬁi:§:+ 0,23
rubané p ce arg- | moyensﬁ | tes 1 Z "
! .*: lo,308| (2224} 1,63
i ! vents
Sable H
1 [ Raux I}
o~ T i
" |gétéro lprésen 3/4 |1/4 assezll Sa'blesllllo,164 srane | 0,10 )
bario- ce arg. "~J fins I~ quilled -
10,266 ot 1 0,38
H vents H

B/ - C.T, moyen ( observé dans un puits en bordure du marigot 1.2)

a) les argiles litdes

Argiles litées blanches, rarement jaunes et grises, & touches
de talc assocides & des passages peu épais (0,5 & 0,1 cm) de sables gros-
siers férruginisés & grains sales, certains arrondis, d'autres trés angu-
leux (10 YR 5-6-7/8 - 10 R 5/2 - 10 R 4/3).

Tne étude diffractométrique X de DIENG montre une abondance de
kaolinite, goéthite et hématite, et une absence d'illite. Celui-ci en con-
clut logiquement que "c'est une argile héritde des sols latéritiques du
continent soumis & 1'é&rosion.
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b) Les sables

Se rencontrent en lits épais; ne sont pas cimentés. De couleurs
varides assez pdles, rose (5 YR 7/2) violet (10 R 5/2), leur étude permet de
leur donner une origine de nappes d'épandage "les plagant dans une zone de
balancement saisonnier de la nappe phréatique". Ils indiquent une relative
humidité dans les formations d'épandages semi~arides comme celles du C,T.

Nous nous permettrons d'apporter & ce dernier point une observa~
tion plusieurs fois vérifiée au cours des visites de gquelques puits de la
région (puits du marigot 1.2 entre autres): placés en zone basse (48 m), tous
ces puits laissent apparaitre la nappe phréatique & 12,5 m de profondeur, dans
ces sables précisément,; oli elle trouve une "roche magasin" de choix. Les
caractéres issus de cette humidité semblent donc, & notre avis, &tre aoctuels
et non anciens, la nappe phréatique ayant dl subir des oscillations considéra-—
bles au cours des changements de climat fréquents du Quaternaire,

Te3¢5. ~ CONCLUSION

Caractéres du substrat géologique pouvant influencer la pédogénése.

Malgré une origine commune, une nature pétrographique semblable,
une altération de méme type, le Orés de GOUDIRY, subdivisé en facids, permet
de faire apparaitre quelques caractéres particuliers des matériaux originels
distincts; pouvant avoir une incidence sur la pédogénése,

Un tableau succinct résumera ces caractéres.

Perméabi |Remontée |Résistance |Possibili~] Minéraux Type Capacité
Pacigs 1ité capillai- /décompo- té d'alté-|[primaires |d'argile |d'échange
- To sition ration altérables
Grés Quartz + moyenne a
blanc—- | Faible moyenne moyenne faible peu bioti- |[Kaolinite faible
rouille te
Grés V fgzrtzé; Kaoclinite trés
. | moyenne | faible | faible faible T8 Db faible
rubané biotite
Grés médiocre | m8diccre| médiocre faible qua?tz.+ Kaolinite faible
s s € biotite
bariold

En réalité, ces caractéres sont peu exploitables pour 1l'étude
de 1'évolution et différenciation des scls car 1l'érogsion,; les remaniements
et le recouvrement sont des phénoménes guasi-généraux dans 1'snsemble du

secteur é&tudisé.

I1 existe une grande similitude de faciés entre les sédiments

et la roche qui leur a donné naissance, surtout lorsque celle—ci a subi une
altération poussée. Les sables provenant de la désagrégation mécanique du
grds originel se recimentent pour donner un grés, ou un ensemble de grés,
comparables au premier. On se trouve 134 en présence du phénoméne de "mimé-
tisme des faciés", entrevu par J., TRICART, qui dépend directement des phéno-~
ménes géomorphologiques,

Ceci nous fait passer au chapitre suivant,




1¢4e1. - Lo réseau hydrographique

A/ -~ Le cadre géographigue

B/ - Les caractéres hydrographiques de la zone étudide

1e4.2. - La géomorphologie

A/ — Le cadre régional

B/ - le cadre local

a) les plateaux cuirassés
b) les buttes témoins
c) les glacis

d) les preuves du remblaiement colluvio-alluvial: terrasses
et épandage en nappes.

o d1 - toposéquence n° 3

o d.2 - interprétation de la coupe du chemin de fer.

1e4e3. = Conclusion
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RESEAU EYDROGRAPHIQUE

ET GEOMORPHOLOGIE

1e4e1. -~ LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

A/ ~ Le cadre géographique

L'aplanissement général du relief des formations subhorizontales
du Continental Terminal et la nature pétrographique gréseuse moyemement indu-
rée de ces formations donnent au réseau hydrographique une physionomie trés
particuliére. Le climat Soudano-sahélien, & saison des pluies bréve et inten-
se, contribue & expliquer son régime discontinu. Une simple observation de la
partie Sud de la carte I. G. N., au 200.,0008; de BAKEL illustre 1l'importance
des facteurs causaux modelé-substrat sur la hidrarchisation et l'allure du
régeau.

A 1'Bst d'une ligne Nord-Sud passant par KOUSSANE (12° 27'),
1'affleurement du socle ancien,; constitué de roches dures quartzites - grés

argileux rouges cambriens; etc...y, détermine un réseau & chevelu dense,
rejoignant le Denndji, affluent de la Falémé, riviére i Scoulement permanent,

A 1'0Quest de cette ligne, dans la région de GOUDIRY, la densité
des ramifications devient faible (voir planche n° 6).

B/ - Les caractéres hydrographiques de la zone étudiée

Aucun cours d'eau n'est permanent. L'axe alluvial principal est
celui du Nieri-Ko orienté Nord-Sud, affluent de la Gambie, situde & une ocen~-
tajine de km au SW. Les axes secondaires, d'orientation générale NE-SW, sont
constitués de marigots, dénommés localement Tchangol: Lolo - Parawol Badi.
Pour pouvoir les désigner, nous numéroterons les marigots sans noms ¢

eXx. 1 3 marigot principal; 1.71.s; 1.2 affluents (voir planche n® 6).

Ces marigots ont un régime d'oueds & écoulement saisonnier inter—~
mittant de crues d'hivernage. Les vallées sont séches le reste de l'année.
Le 1it majeur est peu marqué ou absent; il n'est interessé que durant les
quelques heures qui suivent les fortes pluies. Le 1lit mineur peut fonctionner
durant tout l'hivernage car il est alimenté par les ecaux de drainage des
glacis environnants., Les versants sont fagomnés par les eaux de ruisselle-
ment et évoluent vers des petites formes en cbne de pidmont lorsque le maté~
riau est meuble (bordure de glacis) - marigot 1.2, Le ravinement des rives
se développe sous l'action du ruissellement concentré et tend & ramifier le
réseau.
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L'écoulement brutal, en période de crues, d'eaux fortement char-
gees en débris grossiers crouse la partie amont du 1it et proveque, par perte
de vitesse, un ennoyage vers l'aval. En période séche, le profil longitudinal
apparait convexe,puis concave en aval, le lit se réduisant alors 3 une entail=-
le superficielle au milieu des dépdts. (ex.: le lit du marigot 1.9., & 1l'en-
trée de GOUDIRY,; a une dénivelée de 12 mj; & sa confluence avec le marigct
1e2. au Sud, celle-ci tombe & 4 m).

L'entaille des thalwegs, trés rapide dans les formations d'épan-
dage, donne des profils transversaux en V aigus., Lorsque le grds induré est
atteint,; le 1it prend une forme de U & fond convexe, que les dépdts deo décan—
tation aplanissent en aval.,

Aucun profil de sol dans les thalwegs les plus profonds ne nous
a permis d'atteindre une nappe d'eau libre quelconque.

Ia formation et l'évolution du réseau hydrographique seront
envisagées au paragraphe suivant.

1e4e2. = LA GEOMORPHOLOGIE

A/ - Le cadre régional : esquisse de 3&me grandeur.

(classification taxonomique A, CAILIEUX - J. TRICART)

Si 1'on congidére le modelé d'une unité de 1l'ordre de la centai-
ne de km entourant GOUDIRY, un des traits les plus frappants est la vigueur
et la netteté des reliefs résiduels les plus insignifiants topographiquement.

Ce caractére remarquable est di, d'aprés CAILIEUX et TRICARTSF]%

- & une faible ampleur des déformations tectoniques
- & une trés grande durée de 1l'évolution

L'examen de la carte n® 6 indique une succession de 1'Est 3
1'0uest de deux plateaux se reccordant par des talus nets, le premier a la
céte 100 m, le second & la cbte 80 m. Ils proviennent de 1l'épandage de pro-
duits remaniés, plus ou moins ferrugineux, de surfaces d'érosion éruptives
et métamorphiques primaires, situdes & 1'Bst, & la suite des oscillations
climatiques nombreuses qui se sont succédSes de 1'Eocdne au Quaternaire.

: La conservation de ces plateaux a été favorisée par la formation
d'une couverture cuirassée et détermine une inversion de relief: les glacis
cuirassés sont plus hauts que les formations primaires qui leur ont donné
naissance. En avant des talus, la présence de buttes-témoins indurées en
surface marque le recul des plateaux, sous 1l'action du réseau hydrographique
ancien.
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Le relief des escarpements est d'autant plus accentué que le
centre des plateaux se trouve déprimé, ce qui donne aux bordures monocli-
nales; de pendage de 1 & 5°, une allure de cuestas continues, frangées par
l'incision des axes de drainage obséquents. Ia totalité du réseau hydrcgra-
phique prend naissance sur ces plateaux et sert d'exutoire aux nappes d'eau
bloquées par la cuirasse.

Au pied des corniches, s'étalent des glacis colluviaux ou collu-
vio-alluviaux d'épandage, partiellement cuirassés ou carapacés par les solu-
tions riches en fer provenant de la cuirasse des plateaux. Une érosion en
nappe intense (voir chapitre sur le climat) décape ces glacis et tend & ren-
dre subaffleurant le niveau induré sous—jacent.

B/ - Le cadre local : esquisse de 5%me grahdeur

Au niveau de cette unité de quelques km de dimension linéaire,
nous pouvons mettre en &vidence le modelé du secteur & étudier. Celui-ci

apparait comme une vaste cuvette & modelé onduld, dominde 3 sa périphérie
par des plateaux cuirassés déprimés et des buttes—témcins avancées.

Une coupe schématique N.S. de la zone nous permettra d'illus-
trer l'ensemble des formes et leur place dans le paysage.
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.COUPE N¥-5 PRESENTANT LES TYPES DE FORMES GEOMORPHOLOGIQUES.
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a) Les plateaux cuirassés

Tls forment des bowé et entourent la cuvette qu'ils surplombent
par une corniche de 20 m de dénivellation. La cuirasse gqui les surmonte est.
fréquenment démantelée en gros blocs formant pavage, et laisse apparaitre
le grés blanc~rouille carapacé & faciés d'altérite. Les blocs de cuirasse,
trés résistants & 1'érosion, déterminent un escarpement vertical de quelques
mdtres se raccordant par un versant de forte pente aux grés de GOUDIRY. En
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s'éloignant du centre de la cuvette; le plateau plonge avec un pendage faible,
de l'crdre de 1 & 5°, et la cuirasse disparait sous le glacis de dénudation,

L'épaisseur de la cuirasse avoisine le métre et ne dépasse jJjamais
deux métres. Ia structure lamellaire en surface, sur quelques cm, devient con-
glomératique plus ou moins vacuolaire; par cimentation et incorpcration des
débris de grés de différentes tailles. Les films ferrugineux concentriques
enrobant les débris se voient nettement et indiquent un nourrissage secon-
daire en fer. L'apport de fer semble donc provenir de migrations latérales ex-
tédrieures et permet de donner & cette cuirasse une origine allogdne par accu-
mylation absolue. Géomorphclogiquement, on peut admettre que ces plateaux
ne sont en réalité que des glacis cuirassés, le fer provenant de cuirasses
aythigénes d'accumulation relative, situdes soit sur le 22me niveau de pla~
teaux d'altitude 100 my; scit sur le sccle ancien oriental qui supportait des
sols ferrallitiques & cuirasse épaisse (une visite avec Monsieur FAUCK 2
Jo M. WACKERMANN, travaillant sur les fcrmations birrimiennes de la Falémé,
nous a permis d'en observer). D'aprds nos observations, l'épaisseur des
cuirasses diminuant de 1'Est vers 1'Ouest et la structure passant de scoria-
cée & lamellaire et conglomératique, il est logique d'envisager une accumu-
lation absolue des cuirasses sur socle ancien; nourrissant par migrations
les glacis occidentaux du Continental Terminal.

Ia formation de cuirasses allogénes sur ces glacis, leur subsis-
tance et leur modelé en marches d'escalier, nous les font alors considérer
comme des plateaux. L'épaississcment cuirassé des corniches bordiéres provo-
que un tassement et un amincissement des parties centrales du bowé qui sont
de nouvelles zones de départ du fer. [13 7

b) Les buttes—témoins

Ce sont les restes avancés des plateaux cuirassés, dont elles
sont séparées par une gouttidre périphérique. Elles présentent dcnec un léger
pendage vers l'extérisur, une clte abrupte vers l'intérieur de la cuvette et
une cuirasse identique & la précédente.

c) Les glacis

(nous adopterons pour les différents glacis les termes des
géomorphologues frangais). 113

~ les glacis de dénudation: recouvrent les dépressions centrales
des platemux cuirassés. Ia cuirasse est surmontée d'une pelli-
cule détritique mince et discontinue qui les apparente aux
bowé., Cette cuirasse est mince, lamellaire & pisclithique plus
ou moins vaocuolaire mais tréds indurée. Elle s'est formée par
action de nappe sur la cuirasse de plateau affaissée et réduite
par le départ du fer.

- les glacis colluvio—-alluviaux: ils sont limités & la cuvette
et se présentent sous deux formes:
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0 les glacis d'ennoyage: ils sont formés par les débris du
plateau cuirassé dont 1l'ablation et le recul cnt fermé la cuvotto. Ces naté-
riaux de démantélement ont été repris, au ccurs des cscillations climatiques,
par le réseau hydrographique pour donner des nappes alluviales, disségquées
par le creusement actuel. Celui-ci met en évidence le passage des glacis aux
terrasses. Des profils profonds, allant jusqu'a 4,50 m, nous ont permis de
retrouver 2 nappes d'ennoyage disposées en terrasses, constitudes de débris
hétérogénes de cuirasse, gravillons ferrugineux, grés de GOUDIRY, et hétéro-
métriques plus ou moins classés, séparés par des nappes d'épandage de maté—
riaux fins de couleur rouge. L'étude de ces terrasses sera aberdée en fin
de chapitre.

® les glacis d'épandage sont constitués par les nappes pré-
cédentes et correspondent aux périodes semi-arides, & pluies brutales, alter—
ngnt avec les périodes pluviales d'accumulation alluviale. Ils forment la
derniére phase de dépdt et reccuvrent 1l'ensemble de la cuvette. Cependant, au
pied des buttes—témoins, la partie basse des glacis, aboutissant & un marigot
collecteur d'entaille récente, s'amincit par action de 1'érosion en nappe et
subit un carapacement du grés peu perméable sous—jacent spar enrichissement
en fer provenant des zones centrales des plateaux voisins. '

d) les preuves du remblaiement colluvic-alluvial: terrasses et
éi%déééoéﬁ.ﬁéﬁﬁéé.09ﬂ.ﬂﬂﬂd...d.ﬂo.ﬂl’....DQD.........QOD.D

° d1) au ccurs de 1l'étude de la toposéquence n® 3, orientée
N,NE. - S, SW, une série de frsses pédologiques profondes, d'altitudes définies,
nous a permis d'observer et de suivre un niveau graveleux colluvial et deux
niveaux gravillonnaires intercalés avec des nappes d'épandage de matériaux
fins, dont ncus avcens fait mention plus haut.

Nous avons tenté une reconstitution de la formation et de 1'évo-
lution du 1lit du mariget 1.2., résumée dans la planche n° 7. Schématisons les
étapes successives de cette &volution:

(1) - l'ablation du plateau cuirassé a fourni un matériau colluvionnaire gra—
veleux, que l'axe de drainage 1 Stend et trie grossiérement en un 1it
mineur et deux terrasses de 1lit majeur. Dans les profils n°s 21 et 76,
correspondant au lit majeur, cette terrasse apparait comme constituée
d'une épaisse passde gravillonnaire hétérogene, grossiére, mal triée et
mal stratifide. Au contraire, le profil 77, correspondant & l'emplace-
ment du 1it mineur 1, montre une passée fine et présentant des stratifi-
cations entrecroisées.

(2) - une période inter~pluviale détermine un épandange en nappe, alimenté
par les zones hautes et recouvrant la premiére terrasse., L'axe de drai~
nage 18€ heurte & la corniche; qui recule lentement par &boulement des
versants. Ce matériau colluvial trés grossier s'étend & la base du ta-
lus (profil n® 80). Un pluvieux s'installe, le 1it 1 devient insuffi-—
sant et, dans 1'impossibilité d’'étaler son 1lit majewr, se déplace vers
le Sud.
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(3) - une nappe d'épandage détritique fine, de plus de 2 m d'épaisseur (pro-
fil n°® 21), provenant du décapage des sols & sesquioxydes des plateaux,
ennoie 1'ensemble des formations et est incisée par le 1it mineur actuel
(( 1,3 m), qui laisse apparaftre la terrasse 2 scus la forme d'un escar-
pement (voir schéma), et que 1'on retrouve plus au Sud, au niveau du
profil n° 87. Au nord, le recul progressif du plateau cuirassé alimente
la zone de colluvions grossiers et anguleux qui n'cnt pas participé a
l'action alluviale-

—— s »a-—"?_;ai!

Escm.rt:chHCu,t : Ulc;\at ;4 lﬁlﬂ-lﬁova?z %,«,35(,:" 2.

hoﬂZot\ 6 ,ﬂle Sot '{.zrru?cncux
t\P}.tCﬂaQ /{E.ere /q, ta.r_hu

Cou.u,e,hows #_1‘ aftq,vnuou;

horizow o }"‘“"d"‘jﬂe‘l oF faclkes
de by .

ESCARPSMENT de2 TERAARSSE du MARIGsT 4.2,

® dy) interprétaticn de la coupe du chemin de fer.

Ia percée de la ligne de chemin de fer DAKAR - BAMAKO, réalisée
au début du sidcle, permet l'cbservation d'une coupe en gradins fort interes—
sante, & 1,6 km de 1l'entrée Ouest de GOUDIRY. Elle met en évidence les phéno-
ménes d'épfudage sur les glacis raccordant les plateaux cuirassés & la cuvet-
te ot apporte une preuve supplémentaire aux hypothéses précédentes. Un schéma
de localisation et deux coupes (voir planche n° 8) illustrent 1'interpréta-—
tion suivantes

La voie ferrée entaille une butte-témoin avancée, tronquée au
sommet, ol la cuirasse démantelée a disparu, laissant & nu le sommet du grés
de GOUDIRY bariolé., Les débris de cette culrasse apparaissent le long de la
pente (de 4-5 %,)du talus, scus la forme de colluvions trés grossiers, com-—

prenant un mélange:

de blocs de 25 cn de diamétre, & angles vifs, de débris cuirassés
- de grés de 2 4 10 cm de diamdtre

-~ de pisolithes ferrugineux englobant de gros grains de quartz blancs
anguleux.
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L'ensemble est induré par mise & nu et cimenté par des solutions
de fer latérales., La limite tranchée entre cette nappe colluviale, s'épaissis-
sant en bas de pente (de 60 cm & 1 m), et le grés scus-jacent non cuirassé,
sa composition hétérométrique; son cuirassement actuel indiquent manifestement
une mise en place allochtone de faible distance. Trés nettement discordant,
un épendage de matériaux fins de couleur rouge, ol subsistent quelques gravil-
lons ferrugineux, subhorizontal recouvre le tout. Cette nappe correspond au:
dernier ennoyage général de la cuvette, observé le long de la toposéquence pré-
cédente, Les débris colluviaux sont ceux du bas de talus de cette derniére,

16443, -~ CONCLUSION

Les ennoyages et épandages successifs de matériaux, prcvenant
du décapage des scls des plateaux, constituent un matériau originel se subs-
tituant au grés sous-jacent. Nous verrons plus lcin que les sols qui en
dérivent acquidrent des caractéres originaux et une évolution différente de
ceux formés sur grés,

Le facteur géomorphclogique apparait donc d'une importance pri-
mordiale dans la différenciation pédogénétique.
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1¢5e1s = Caractéres généraux

1e5.2¢ = Les groupements végétaux

A/ - groupement des surfaces hautes cuirassées ou & cuirasse
démentelée,

B/ - groupement des scls peu profonds sur carapace ou cuirasse

C/ - groupement des terrains de culture sur sols profonds

D/ ~ groupement des bords de marigot

1¢5¢3. = Conclusion
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LA VEGETATION

1¢5¢1+ = CARACTERES GENERAUX

Cette étude assez sommaire nous a placés devant des difficultés
de différentes natures

- une connaissance insuffisante de la végétation que le re-—
cours aux noms vernaculaires des autochtones et aux gquelques
échantillons récoltés ne suffit pas & pallier.

- une période de prespection ccrrespondant & un arrét de
cotte végétation, principalement en ce qui concerne la
strate herbacée qui se dévelcppe dés les premidres pluies
et durant toute la saison humide.

Certaines difficultés sont inhérentes au secteur sahélo-socuda-—
nien lui-méme:

— l'aire nminimum des groupements arborés est trés vaste

- sur de grandes surfaces planes ou & relief trés peu accen-—
tué, aux variations des facteurs du milieu trés progressifs,
les limites des différentes formations végétales sont dif-
ciles & situer. On a une imbricatien de domaines phytogéo-—
graphiques différents ol los cspéces se cdtoient et for—
ment des groupements de transition difficiles & caractéri-
ger, C'est le cas de la région de GOUDIRY, située & la
limite Nord du domaine soudanien et Sud du domaine sahé-

lien,

— l'action de 1'homme, abordée au chapitre suivant, crée un
péni-~climax artificiel qui rend difficile une approxima-—
tion supputée de la formation végétale primitive. '"Dans un
pays de plaine comme le SENEGAL, il n'existe pas un pouce
carré de terrain qui ait été mis & 1l'abri des incendies
périodiquesS.sces« Pour restituer aux groupements végétaux
la physionomie qu'ils pouvaient avoir avant leur dégrada-—
tion; il faut.eeeso imaginer la composition primitive des
peuplements actuels d'aprés les faits cbservés: résistance
au feu, pouvoir de dissémination de certaines espéces
végétaleSseeres D'une année & 1l'autre, le peuplement peut
8tre variable. Les porte—graines ou les graines étant gril-
16s, la colonisation se fait au gré des transports fortuits
de semences." (J. TROCHAIN) {187

— dans 1'état actuel des connaissances phytosociologiques
sénégalaises, les espdces caractéristiques silires sont rares
et les facteurs édaphiques, interessant au premier chef le
pédologue de terrain, embryonnaires,
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" L'agsociation étant une société végétale de composition floris-
tique déterminée" (FLAHAULT), nous nous bornerons & citer les groupements
végétaux les plus apparents de la zcne, ces groupements étant plus physiono-

migques et topographiques que floristiques. (voir planche n® 9).

1452, = LES GROUPEMENTS VEGETAUX

(les croix représentent le nombre de présence des espdces dans
1@ groupements — ex.: Combretum micranthum (4++) est présent dans 2 groupements)

A/ -~ QGroupement des surfaces hautes cuirassées ou & cuirasse

démantelée

Aspect physionomique: Savane arbcrée et Savane-taillis

Composition floristique:

arboréde: = Ccmbretum micranthum  (++ )

- Sclerocarya birrea (++ )
- Bombax costatum (+++)
- lannea s. sp. (++ )
~ CGuiera senegalensis (++ )
— Cordyla africana + )
- Gardenia ternifolia (++ )
- Combretum nigricans + )
- Acacia macrostachya (++ )
- Ficus sp. + )
- Strychnos spinosa (++ )
- Pterocarpus erinaceus (+++)
- Prosopis africana + )
herbacde: — Andropogon gayanus (++ )

- Ponnisetum pedicellatum(++ )

— Ctenium elegans G+ )

Si, & ces surfaces hautes planes, 1égérement déprimées au centre,
recouvertes d'un sol squelettique ou peu évolud d'érosion et & cuirasse subaf-
flourante, on peut donner le terme général de Bowé; la végétation qui les ccif-
fe n'est pas celle &4 savane basse des bowé classiques. Il semble qu'aprés la
mise & nu de la cuirasse par érosion, un certain nombre d'espéces pionniéres
arborées aient pu enfoncer leurs racines dans les crevasses du grds carapacé
ou de la cuirasse; les démanteler et contribuer & la formation d'un nouveau
sol, Les observations sol-végétation de toutes les buttes cuirassées nous

inclinent & onvisager une évolution dans ce sens.
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Le centre déprimé des plateaux cuirasséds supporte une formation

de savane-taillis & termitiéres effondrées fréquentes, colonisées par Combre-
tum micranthum et plus rarement Acacia macrostachya.

Autour des mares de cuirasse s'installent, durant l'hivernage,
des ceintures d'especes hygrophiles ncn visibles & 1l'époque de la prospec—
tion, mais citées par J. TROCHAIN. (18]

B/ ~ Qroupement des sols peu profcnds sur carapace ou cui-

Irasso.

Aspect physionomique: Savane forestiére

Composition floristique:

Arborée s - Sterculia setigera (++ )
- Combretum glutinosum (++ )
- Combretum micranthum (+4++)

— Pteroccarpus erinaceus (+4++)

- Anogeissus leiocarpus  (++ )

- Bombax costatum (+++)
—~ Iannea S. Sp. (++ )
- Piliostigma reticulatum (4+++)
- Strychnos spinosa (4++ )
- Boscia angustifolia (+)
- Acacia seyal (+)
- Tamarindus indica (+)
—~ Acacia macrostachya (++ )

- Terminalia avicenniofdes( + )

Herbacée : — Cenchrus biflorus (+)
—~ Pennisetum pedicellatum (++ )

- Andropogenées non déterminées,

Le sol peu épais (30-50 cm) supporte de grands arbres (Stercu-
lia - Pterccarpus) dont les racines horizontales s'arrdtent au niveau de 1'ho-
rizon induré et rendent le maintien de l'arbre assez fragile.

Ce groupement est caractérisé surtout par deux espéces dominantes:

Sterculia setigera, dont 1'écorce exfolliée périodiquement permet une résis—
tance au feu, et Combretum glutinosum,; & dissémination large et germinations
nombreuses et rapides,

Cenchrus biflorus, le "cram-cram!" aux piquants si désagréables
aux jambes,; est considéré par MONOD comme caractéristique du domaine sahélien,
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C/ = Qroupement des terrains de culture sur sols profonds

Aspect physionomique s Savane verger

Composition floristique ¢

Arborée : — Sterculia setigera (++ )
- Combretum glutincsum (++ )

- Pterocarpus erinaceus (+++)

- Adansonia digitata (+)
- Sclerocarya birrea (++ )
- Bembax costatum (+++)
- GQuiera senegalensis (++ )
- Gardenia ternifolia (++ )

- Lonchocarpus laxiflorus ( + )
~ Piliostigma reticulatum (+++)

- Diospyrcs mespiliformis (++ )

- Ziziphus mauritiana (+)
Herbacée ¢ — Ctenium elegans (++ )
— Andropcgon gayanus (++ )
= Borreria Stachydea (+)

Ce groupement est caractéristique des scls cultivés ou en
jachére, La densité des arbres préservés du défrichement est faible, Ia stra-—
te arbustive de jachdre est surtout constituée d'héliophiles: Combretum glu-
tinosum, Guiera senegalensis, et Pilicstigma reticulatum.

Ces repousses d'adventices se développent trés vite aprés les
cultures, et les Jjachérs prolongées présentent alcrs un aspect caractérisque
de savane-taillis.

Le baobab (Adansonia digitata) apparait toujours sur les surfa-
ces réservées autour des villages.

Borreria stachydea colcnisc en tapis dense les clairidres.
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D/ - QGroupement des bords de mari got.

Aspect physionomique : pseudo-galeries forestidres

Composition floristique:

- Mytragyne inermis (+)
— Borassus flabelifer ( + )

- Ancgeissus leiocarpus  (++ )

Piliostigma reticulatum (+++)

Acacia senegal

Maytenus senegalensis ( + )

— Ziziphus mucronata (+)
- Acacia seyal (++ )
— Ficus gnaphalocarpa (+)

-~ Diospyros mespiliformis (++ )

Ce groupement suit les thalwegs et se limite aux lits majeurs des
marigots & crues brutales et écoulement périocdique. La strate arborée n'est
jamais trés large, trés dense ni trés haute. Ia strate herbacée n'est visible
Qu'en saison des pluies. La présence de l'eau et de sols argileux étant des
facteurs 8cologiques sélectifs, le nombre d'espéces caractéristiques strictes
(suivies d'une croix) augmente., La présence de Ziziphus mucronata semble
davantage étre 1iée au substrat argileux qu'ad 1'eau; il peut d'ailleurs se
trouver sur des levées ou entre les chenaux d'étiage. lytragyne inermis et
Diospyros mespiliformis sont des indicatrices de nappes d'eau libre, méme tem—
poraires; et toujours trés proches des axes de drainage.

Notons que dans les parties les plus basses du secteur (S~SW),
d'une altitude inférieure &4 40 m, ol la nappe phréatique n'est plus qu'a
4~5 m de la surface; se développe une Rcneraie de type soudano—guinéenne, com-
prenant un certain nombre d'essences précédentes dont Borassus flabelifer,
le Ronier, et fréquemment Combretum glutinosum, Guiera senegalensis, Vetive—
ria nigritana. La strate herbacés est caractérisée par divers Panicum, Andro-
pogon gayanus, et tectorum. Les Roniers de hauts flts et trds nombreux se
régénérent activement; malgré les feux de brousse,; grice & la protection
des germinations au sein des fruits durs.

16¢5¢3. — CONCLUSION

On peut dire que, si les groupements végétaux de la région
peuvent nous donner une idée des grands groupes de sols qui les supportent
(présence d'une cuirasse, d'eau, d'un sol profond cu non), les sspéces qui
les composent ne sont pas, & l'heure actuclle, indicatrices de facteurs
édaphiques définis.

Des études fructueuses sur les rapports sol-végétation restent
a3 faire.
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L'HOMME et LA FTAUNE

1.6.10 - L'HOM].VIE H SON ACTION

Malgré la faible densité de population de la zone étudide (5 au
krfot 1 au krsi 1l'on ne tient pas compte du centre de GOUDIRY), les traces
de passige de 1'homme, son action perturbatrice et destructrice sont partout
présentes, Aucune zone n'échappe aux feux, & la pdture, aux cultures rotatives,

a) Les feux de brousse

Ils sont allumés en fin de saison séche en vue du défrichage
précultural, Ils échappent le plus souvent au contrdle des paysans et pren-—
nent rapidement une ampleur considérable. Le feu se propage & grande vitesse
dans les fordts .~ parcs & tapis graminden sec abondant. Les arbres sont peu
touchés par ce passage rapide; mais les semis naturels et la faible litiére
sont éliminés chaque année. Les cendres ne s'inccrporent pas au sol, elles
sont entraindes par le vent et les premiéres pluies et vont s'accumuler dans
les zones de drainage. La grande chaleur dégagée un court instant perturbe
1'8quilibre B.ologique du sol: la micro et mésofaune s'appauvrissent et dis-
paraissent; les espéces végétales non résistantes sont éliminées; les autres
prennent une physicnomie qui donne aux formations un aspect fortement dégradé.
Certains arbres voient leur cycle raccourci et fleurissent tout de suite
aprds le passage du feu. Les fleurs tombent rapidemont sans 8tre fécondées
(nous avons ainsi observé un Lonchocarpus laxiflorus)., Le sol mis & nu est
une zone érogive préférentielle.

En zone plane, un brulis contrdlé et effectud juste avant les
précipitations peut &tre une source d'apport d'éléments chimiques assimila-
bles non négligeable,; et la seule,

b) Les cultures

Les terrains épuisés scnt abandonnés et remplacés par des terres
"neuves", conquises sur la fcrét. Des superficies importantes, en jachére
prolongée, indiquent souvent d'anciens villages abandonnés. Elles sont re-
prises par une végétation de type savane arbustive.

Les rotations culturales sont les suivantes: sur un champ '"neuf",
durant 3 3 4 années successives, on fera du mil (Pennisotum sp). Sur une
terre plus épuisde: arachide, puis mil, puis jachére d'un an et de nouveau
arachide,

Le travail du scl reste superficiel et faible: Sgalisation de
la surface ot ensemencement 4 l'aide du "dialo".
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¢) Le parcage du bétail et les piturages itinérants

Pouhls et Toucoulsurs pratiquemt un élevage sédentaire de bovins
et caprins autour des villages. En saison séche, la végétation maigre et bri-
1lée des pourtours habités ne suffit plus & nourrir les bdtes., Elles se dépla~
cent alors pour la journée sur les plateaux carapacés & savane arborée liche
gouvent &loignés des parcs. Graminées et feuilles d'arbustes fourragers sont
dévastéeset édmonddéessur des surfaces de plus en plus grandes, jusqu'ad la
saison des pluies qui permet & un abondant tapis herbacé de¢ croitre. Ces trou-
peaux rentrent le soiry; pour boire au puits du village et sont parqués pour
la nuit & proximité des habitations. Ceci permet un fumage important de sur-
faces cultivées faibles. Le fumier restec sur place et n'est pas exporté ni
épandu.,

Piétinement et déplacement des troupeauz déterminent & la sur—
face du sol une structurec particulaire sableusec.

196.2. - IIA FA:UNE

a) macrofaune

Elle est abondante et varide malgré des migrations en période
séche vers les points d'sau permanents du Sud.

Nctens rapidement la présence:
— d'antilopes de petite taille, de guibs harnachés, de quelques kobas

et bubales (g. alcephalus), de nombreux phacochéres.

- de carnivores nocturnes: hyénes, cynhyéncs, cervals, civettes, pan-
théres et lions de plus en plus rares.

- de primates parmi lesquels quelquces cynocéphales

d'oiseaux d'espices trés varides. Citons surtout les galinacés pour
leur action sur les cultures: pintades, perdreaux, cailles, tour-
terelles,

Les cbservations et les renseignements pris sur place auprés des
paysans mettent en évidence une action néfaste:

- des phacochéres: par troupes ncmbreuses autour des villages, ils
déterrent les scmences, défoncent les champs de sorgho en bordure
des marigots et détériorent les récoltes avant le ramassage.

-~ des galinacés: les perdreaux se rencontrent par centaines dans les
champs cultivés. Ils se ncurrissent d'arachides glanées en terre, de
mil et sorgho en fin de croissance. Les rongeurs s'attaquent aux gre-
niers & mil, mdmc surélevés. Sans pouvoir 8tre estimés, les dégats dls
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& la faunc apparaissent importantset aucun moyen de lutte ni
protection n'est envisagé sur place.

b) Mésofaune: les termites

La densité des termitiéres épigées est trés variable, mais elles
sont présentes a4 peu prés partout. En certains endroite, sur scl moyennement
profondsy; & drainage interne moyen &4 médiocre, leur densité peut atteindre 4
& 5 & 1l'hectare. Les termitiéres sont beiges ou roses, d'une hauteur moyenne

de T0 & 80 cm.

Sur sols peu évolués, & cuiragse ou carapace & faible profondeur,
la densité diminue; le nombre do termitiéres '"habitées" ou récentes est fai-
ble, la plupart sont effondrées, affaissées et colonisées par un peuplement
touffu de Combretum micranthum.

Sur les plateaux cuirassés,; apparaissent en trés grand nombre
les termitiéres "champignons' grises, petites, & chapeaux dentelés, abritant
probablement une espéce du genre Cubitermes.

Les sols rcuges profnnds supportent une densité de termitiéres
faible (0,5 par hectare); en cdne trds allongé de plus de 2 m de hasuteur,

Les effets des termites sur les sols sont ccnnus (G.BACHELIER ).

20,

Mentionnons toutefois quelgques problémes sculevés par des obser—
vations de terrains

— en dehors des formes spectaculaires épigdes, il existe 3
peu prés partout des termites arboricoles et "moissonneurs!",; enrobant d'un
manchon de terre les débris végétaux et les troncs jusqu'd 3 m de hauteur. Une
évaluation du volume 4'éléments fins ainsi soustraits au sol serait trés
interessan® et pourrait 8tre une des causes de "l'appauvrissement" de surfa-
ce de la majorité des scls de la gzone.

~ quelle est la duréde d'habitation d'une termitiére et 1la
période moyenne entre son édification et son aplanissement 7

- 1'oObservation des termitiéres peut donner des indications
utiles sur le sol sous-jacent (couleur, matériau, etc...), mais la relation
hauteur de 1'édifice — profondeur du sol, souvent observée, est-elle générale?

- los 8léments fins sont-=ils les seuls remontés en surface ?
I1 semble que non, mais qu'ils constituent la plus grande partie des édifices
construits.

Ia conclusion sera fournie par le Professeur GRASSE; cité par
G, BACHELIER: "sur des surfaces plusieurs fois égales & celle de la FRANCE,
le sol en AFRIQUE a été remanié, imbibé de salive et travaillé pé les termi-
tesy les conséquences pédologiques en sont trés importantes". 20}
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2.1. — INTRODUCTION -

A. = Méthode de cartographie emplcyée

Avant le départ sur le terrain, nous avons effectué une photo—-
interprétation rapide & partir des photos adriennes au 1/50.000é. Les prin-
cipales unités géomorphologiques ont ainsi pu &tre mises en évidence et dif-
férentes zones, caractérisées par des contrastes ot textures de couleur, iden-
tifides.

la méthode préconisée par P. REY (1962) et citée par R. MAIGNIEN
[ 2173 a été adoptée. La carte topographique au 1/50.000é de BAKEL n'existant
pas, nous avons été oblig& de recourir 4 un assemblage sommaire des photos,
utilisé comme fond topographique (1'agrandissement du 1/200.000é n'est pas
satisfaisant), Le repérage ot la localisation des fosses s'est donc effectude
directement sur les clichés,

La premidre partie du travail sur le terrain a consisté en 1'exé-
cution de sondages suivant des toposéquences entrecoupant le maximum de zones
"photographiquement" différentes. N'ayant aucune idée des sols de la région,
nous avons ainsi pu identifier la plupart d'entre cux et effectuer une premidére
wérification des relations "zones photos" différentes - sols différents. Les
principaux cheminements, ccngus la veille de 1l'exécution, ont toujours été
déterminds en fonction de ces relations. Ils ont permis un gain de temps ap-
préciable.

Une premiére esquisse pédologique a pu 8tre dtablie sur le ter-
rain méme. Au bureau, nous nous sommes efforcés d'obtenir un fond topographi-
que convenable de la zone. Le redressement des photographies n'a pu 8tre ef-
fectué par le procédé des fentes radiales. Nous avons denc été cbligés de les
redresser nous-mémes, on pointant avec précision le centre des photos et en
dessinant la partie centrale de chacune d'elles. La superposition ou la moyen~
ne des lignes obtenues nous a fourni un canevas tcpographique satisfaisant
mais difficile et long & oxécuter. Nous avons alors reporté avec soin 1'em—
placement des scndages et des limites sur la carte,

B - Légende de la carte.

L'esquisse pédologique de S. PEREIRA~BARRETO au 1/200.0003 de
BAKEL couvre la partie Sud de la zone |2} . BElle a été effectuée & partir
des photes au 1/50.0008. Travaillant sur le méme matériel de base, il nous
est difficile d'obtenir une carte plus détaillée. Pour pouvoir descendre dans
la classification; une carte du 1/50.000é devrait 8tre faite & partir de
photographies prises au 1/25.OOOé° La photo-interprétation pédologique de la
zone étudide fournit des renseignements cartographiables de précisicn inégale,
Aigde au niveau de la famille et méme de la série pour les sols des classes I,
II et XI, au niveau de la famille pour les classes VIII et IX, olle devient
paradoxalement difficile sinon impossible au niveau du sous-groupe (supérieur
d'une unité) pour les sols de la classe VII (fersiallitiques). la cartographie
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de ces unités ne nous a été possible que par de nombreux sondages systémati-
ques. Encore est-eclle imprécise et représentée par des surcharges. Sur de
telles zones, elle reldve plus du 1/20.0008 que du 1/%0.0008, Les limites des
zones correspondent 3 peu prés & celles de S. PERBIRA-BARRETO. Les profils
types sont identiques morphologiquement. Nous tenons & saluer ici un travail
de reconnaissance, nécessairement rapide, qui a les qualités de précision
d'une carte & échelle quatre fois plus grande. la classification est parfois
différente de la nbtre, notamment au sujet des sols peu évolués. Les rema-
niements, les cycles érosion — recouvrement — érosion en sont les causes.
Nous tacherons de justifier la classification employée.

C - Remarques sur les éléments analytiques et 1l'emploi de quelques termes

Le nombre d'échantillons prélevés, & analyser, limité & 120 par

le chef de Centre, nous a conduit & subdiviser ceux-ci en deux parties:

a) les horizons de profils types destinés & illustrer 1l'in-
ventaire des scls,

b) les préldvements nécéssaires & 1'établissement des rela-
tions génétiques suivant quelques toposéquences. Ceux—ci
sont obligatcirement plus nombreux, aussi nous sommes-—
nous efforcés, quand cela était possible, de choisgir les
profils types & 1l'intérieur des toposéquences.

Quelques résultats d'analyse manquent quelquefois,; notamment en
ce qui concerme la porosité: celle—ci se faisant sur mottes, la structure
fondue ne permet pas la formation et conservaticn de ces assemblages struc-
turaux. Les résultats, sur le méme échantillon, sont d'ailleurs trés diffé-
rents et peuvent varier du simple au double (hétérogénéité du matériau).

Dans cette partie, ncus laissons volontairement de cété les
problémes relatifs &4 la pédogénése et l'interprétation des analyses chimi-
ques et physiques qui s'y rattachant (fer libre - for total -~ triacides ~
granulométrie des sableS....). Ces probldmes ssront abordés dans la 3dme
partiec.

Les indices ot 1'échelle de fertilité ont été déterminés & par-
tir des travaux de B. DABIN . 23

Des analyses triacides partielles(3102,A1203,F9203) ont é6té of-
footudes par nous dans des conditions matérielles quelquefois difficiles (les
résultats du laboratoire des Services Scientifiques Centraux de BONDY ne nous

-

seraiont pas parvenus i temps.)

Dang les descriptions de sols, les termes suivants signifient:

- gravillons : débris de carapace ou cuirassc ferrugineuse ayant
LXK ] CN X N

stbi® Uh” transport (émoussé ou arrondi), de taille variable &
cortex patiné et durci, d'origine allochtone.
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- concrétions ¢ individualisations en place d'oxydes de fer;
3

1'induration les distinguent des taches,

— pseudo-particules:synonyme de pseudo-concrétions — pseudo-sables.

08 &80 008 S00006 860D

Ces termes ont été abandonnés car ils prétent & confusion., Le
terme de pseudo-particules de A. CHAUVEL groupe les agglomérats
de la taille des limons ou des sables, constitués de grains de
quartz, d'argile et de fer cimentés entre eux et résistant & une
analyse mécanique ordinaire 124 .

D. - 1a clagsification des sols

Ia classification employée est celle de G. AUBERT T25! (1965),
modifiée par G. AUBERT et P, SEGALEN ( 18 - 11 ~ 1966 ). Elle est utilisée
par tous les pédologues frangais travaillant & 1' 0.R.8.T.0.M. Elle résulte
de la classification frangaise des sols de G. AUBERT et P. DUCHAUFOUR (1956)

déja modifide en 1962 et 1964.

La derniére modification concerne les sols ferrallitiques qui
quittent la classe VIII des sols & sesguioxydes fortement individualisés,
pour former une classe 3 part (classe IX). Le nombre de classes passe donc

de dix & onze,

Les sols du secteur étudié se répartissent en cing classes, qui
seront abordées successivement, suivant le plan ci-aprés:

Classe I des SOLS MINERAUX bruts

Sous~classe des sols mindraux bruts d'origine non climatique

©06 0980000 Q0SO00O0CO0CSSSEOCS CO000CO0GE0O0S 0O S®S 0ODO000OGCOOCO0 SES 6O ODOODSGESES OO

—. groupe 1.3. des sols bruts d'érosion ou squelettiques
— sous—groupe des lithcsols
+ famille sur cuirasse

. série & horizon humifére gravillonmnaire

Classe II des SOLS PEU EVOLUES

Sous-classe des sols peu évclués d'origine non climatique

® 9 00800 €006 6686 0096 80000 SO000DS S0 00000O0EOE®O0000COO0SCOOOGO00CTO0 0000 S

—. groupe 2.4. des sols peu évolués d'érosion
- sous—groupe régosoliques
+ famille sur grés cuirassé

« s8érie des plateaux st buttes—témoins cuirassés.
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-, groupe 2.5. des scls peu évolués d'apport
— sous~groupe nodal
+ famille sur matériau S. graveleux de recouvrement
» 8érie & surface gravillonnaire
® facids ferrugineux tropical

+ famille sur colluvio-alluvions S.A. & A.S.

. s8érie des glacis d'épandage carapacés

- sous—groupe hydromorphe
° faciés & hydromorphie d'ensemble

+ famille sur matériau gravillcnnaire.

Classe VIII des SOLS FERSIALLITIQUES

" sous-classc des sols ferrugineux tropicaux

Cse0eeersecesetesc00050008cs0c0nactaots 0
-+ groupe 8.5 des sols ferrugineux tropicaux lessivés

—~ scus=—-groupe sans concrétions
+ famille sur colluvio-alluvions S.A. & A.S.

» 8érie dcs glacis d'ennoyage - & taches en profondeur

. s8érie des glacis d'épendage sur colluvions -~ sans taches
en profondeur.

- gsous-groupe & concrétions
+ famille sur colluvio-alluvions S.A. & A.S.

. série des glacis d'ennoyage
- sous~série jaune

. 8érie des glacis d'épandago et d'ennoyage
- sous-série rouge.

- sous—groupe hydrcmorphe
+ famille sur recouvrement sablo-limonecux & S.A. alluvial

o 88rie des bordures dl'sxes alluviaux

~ sous-groupe induré
+ famille sur colluvin—alluvicons S.A. & A.S.

- Série des bas glacis
- sous-série rouge

o« 8érie des dépressions
~ gous-sériec beige.
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Classe IX des SOLS FERRALLITIQUES

sous-classe I des scls ferrallitiques faiblement désaturés en (B).,

OO 00800000 WANONO0 600000000 00A0C00GCAAD0NGEODOOCOO OOCOONOOO0EED0 0OO0O0COOSOOOOSOS &

-. groupe des gols ferrallitiques faiblement désaturés remaniés

- gous—grecupe modal
+ famille sur colluvioc-alluvions S.A. & A.S.
. 8éric sans 1it de graviers en profondeur

. s8rie a4 lits de graviers en profondeur

Classe XI des SOLS HYDROMORPHES

sous—classe des sols hydromorphes minéraux ou peu humiféres

~., groupe 11,3 des scls hydromcrphes peu humiféres a gley
~ sous~groupe des sols & gley de profondeur
+ famille sur recouvrement S.L. 3 S.4. alluvial

« 8érie des axes alluviaux,



2.2, — MONOGRAPHIES DIES SOLS

As Classe I des sols mindraux bruts



b A DI
L \'L -Scle-pindraux hrats PR@HE o
: IEP 11
SOUS-CLASSE . .
i wi&iﬂsgm~minémm_bmﬁ:«§ d'crigine non climatique
GROUPE R . ;
Sols-mindraux bruts d'érosion ou squelettique
] SOU:S.-(?ROUPE  thosols Mission/Dossler : SENEGAI~Oriental
Famille ) Observatew: 1popon J. C.
Séri Date d'observation :
._M,A,_L,_._.Mé,_h,gpiznn humifere gravillonnaire 24 Mars 1967
LOCALISATION
Coorsonness CQUNRRL-Leva Diafoulté o ®r®*  1/200.0005 BAKEL
N ' “ o RS
de Longitudelé'z 13 ' 28 n NPhoto adrienne : ?22
m d'Altitude 3 Phaotographle :
L 60
CLIMAT
Type : » . Station : T COUNDA
Nwhmetﬂ%%%ﬁgmanlen Période dﬁﬁtg : 1AMBA1 %
Temperature moyenne annusiie - 8 32 ° mm 949" 9
Salson lors de P'observation : . 27 9
Seche
SITE
::::;;Z::u?ue; plateau cuirassé déprimé se mtﬁachant aux buttes—Eémoins périphériques
Drainage : plat — zone & mares de cuirasse fréquentes

externe failble — intermne mauvais
en nappe faible

MMATERIAU ORIGINEL

Nature iitholoplque : ros de GOUDIRY. facids barioclé surmonté d'une épaisge cuirasse plsf)ll_
Type et degre d'aitération : chique

Etage stratigraphique :
Inipuretés ou remaniements :

Erosion : Pente en §): %

¢. T, supérieur

Lome i e

VECETATION

Aspect physionomique :
Composition floristique par

«Sgyane arberée - reccuvrenant 60 % -
arborée 3 Combretum glutinosum - Pterocarpus erinaceus

(RO —————

UTILISATION

fodes d'utilisation :
Techniques culturales -
[ Bodeld du champ -

Jachére, durde, périodicité :
Successions cuiturales :

Densits e piantation -
Rendemient ou aspect vagétatif :

WSPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN
Microrelief :

Edifices biologlquglz'at P . . . e 2 2 .

’ ) uelques tormitidres défoncées cclonisees par la végétation
Dendts ou résidus Grossiars Surface gravillcnnaire
Affleurements racheux : cuirasse affleurant localement

L

XTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

gur tout le plateau déprimé au Nord desGOUDIRY passe aux sols peu évolués
d'apport & faciés d'hydrcmorphie d'ensemble lordque le drainage externe devient
---------- ——BAUVEL- S

2. =.8.7. 6. M. Section de Pédologie [CE"”RE O.RS.T.0.M. de I ’

RRI@CHM A B o P Mo
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Profil IEP 11

Groupe ¢ sols minédraux bruts d'érosion ou squelettiques

sous—-groupe: des lithosols
famillessur cuirasse

Série: a hcrizon humifére gravillonnaire

Description s
A AT )

0 &2 15 cm : Horizon humifdre gris brun pidle (10 YR 6/3) sablo-graveleux -
structure fondue & tendance polyédrique fine moyennement déve—
loppée ~ cohésion faible -~ porosité tubulaire fine moyenne -
quelques petites racines en tous sens devenant horizontales &
la base - activité biclogique trés faible ~ la terre fine ne
représente que 10 % du volume - le reste est constitué de
gravillons ferrugineux arrondis de taille constante (0,5 cm de
diamdtre), trds indurés.

Passage brutal & ...

153 40 cm ¢ Cuirasse pisclithique plus ou moins vacuolaire brun foncé-jaune
ot vif — trés indurée; non brisable & la pioche - les pisolithes
semblent avoir &té nourris II° autour d'un nucleus (brisés, ils
montrent des films de fer concentriques) ~ le centre est liu

c de viny; le cortex plus sombre.

au~-dessous

1 = Principauz caractdres morphologiques

Ces sols présentent toujourss

- un horizon (4) gravillonnaire; peu humifdre de 10 & 20 cm, & pour—
centage de terre fine faible.,

- un horizon (C) sous forme de cuirasse trds indurée, 4'épaisseur va-
riable mais toujours supérieure & 30 cm.

2 = Extension:

Ces sols n'occupent que la partie Nord du secteur. Ils couvrent
environ 1,580 ha. Ils représentent les parties concentriques du platean dépri-
mé quirassé fortement érodé. Ils font passage, dans les zones basses de la
dépression, aux sols peu évolués d'apport qu'ils alimentent ou ont alimentés.

Ils sont souvent 1liés & des affleurcments de cuirasse localisés, mis & nu par
ablation,

3 = Variations autour du profil type

Il peut arriver (IEP 13) que le pourcentage de gravillons dimi-
nue en surface et reste localisé vers 10-15 om. Ce scl représente le terme
évolué, érodé du précédent, La structure passe alors & nuciforme moyenne, pecu
34 moyennement développée,



- 38 -

4 - Utilisation

Les caractéristiques physiques sont tout & fait défavorables a
une quelconque mise en valeur:

- quantité de terre fine et de matiére organique trés faible et présen-
ce de gravillons,

- profondeur exploitable ne dépassant pas 30 cm.
- présence de la cuirasse & faible profondeur
- gusceptibilité & 1'érosion en nappe.
La seule utilisation possible est la forét naturelle & tapis

herbacéd qui limite 1'érosion et permet une alimentation éventuelle du bétail
en saison séche,

5 = Justification de la clagsification

~

Contrairement & la carte pédologique de reconnaissance au
1/200.,000& de BAKEL, nous n'avons pas limité les sols minéraux bruts sur cui-
rasse aux seuls affleurements de cuirassoe. En effet; ceux-ci apparaissent
trds localisés, de faible surface (10 & 100 m2) donc pas cartographiables 2
cette échelle. Leur profil de type (4)C, la continuité des gravillons de (4)
avec les pisolithes de la cuirasse, l'impénétrabilité de celle—ci justifient
la classgification précédente.



B, Classe II des sols peu é&volués,



SOUS CLASSE

eLMAISE Solg peu évelués

PROFIL

= I=P 85

et X
Sols peu &volués d'origine non climatique

GROUPE

Sols peu évolués d’eros:l.on

SOUS-GROUPE

Rego sciique

Mission/Dossler : SENEGAI~Oriental

]
Famrlle . ) Observateur: LEPRUN J. Ce.
o Sur grés culrassé
s . . . d’ H i
Série des plateaux et buttes~-témoins cuirasses Date d'observation: 14 Avril 1967
LOCALISATION
r
Lo : colline cuirassée derridre campemelpgumentcarto.: 1/200 0008 BAKEL
Coordogtgg"‘s: de Latitude 140 11! 40" N Mission L.G.N. : 059
de Longitude 420 421! 30" O O Phote aérienne : 144
m d'Altitude 7 8 Photographie :
b

CLIMAT

Type : ahél o—soudanien station: QOUDIRY~TAMBACOUNDA

Pluviometria movenne annuelle : 8 32 mm Période de référence : 1 949-1 9 58

Température moyenne annuelle - 270 9

Saison lors de I'ocbservation : Sache
SITE

Geomorphofogique . 1,,tteg~t4moins cuirassées

Topographique : Sommet de la Dbutte

Drainage : oxterne bon — interne faible

Eroslon : en nappe intense pepteens: O %

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologlque :
Type ot degré d'altération :
Etage stratigraphique :
impuretés ou remaniements H

¢. T. superieur

grés de GOUDIRY cuirassé — faci®s blanc~rouille

V%C}?TAT!ON

Aspect physionomique : P8t gdche dégradée
Composition floristique par strate : |, o rborde: Lannda asp.

. herbacée s Cenchrus biflorus

., arbustive: Combretum glutinosum

UTILISATION

fodes d'utilization :

Technigques culturales -
Modelé du champ :
Densité de plantation -

| Rendement ou aspect végétatlf .

Jacheére, durée, périodicité :
Successions culturales :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Micraretief:  sgj]]lcuteux
| Edifices bioiogiques :

Dépbts ou résidus grossiers :
Affleurements rocheux :

¥ravillonnaire avec débris de cuirasse de toutes tailles

XTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

avec les sols squelettiques sur cuirasse.

Scl cccupant les plateaux et lasbuttes—témoins culrassées en as

gociation

©.%.5.7. 6. 1. Section de Pédologie |

CENTRE O.RS.T.0.M. de |

ROICCHMA AR @ P mane -
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PROFIL 1zr 85

GOUDIRY

Granulomatrie
en 102

Matiéres organiques
en 103

Acidité

Cations échangeables
en mé

Acide phosphorique
en10~3

Eléments totaux (triacide)
en 10~

en mé

Structure et
caractéristiques hydriques

Sels solubles,
extrait pate saturée
en mé

extrait undixiéme Conductiviteé L 1/10 en m-mho/cm

- éb -
Horizon 9 11 HRZ
Groupe 13 2.4 GR
Sous-groupe 17 2,42 $C
(Famille) 21 17 M
15éne) 25 SR
{Région) 29 Y017 RG
Numéro du sac 33 851 SAC
Profondeur minimale encm 37 Q PRt
Profondeur maximate a1 20 PR
Refus a5 16 REF
Carbonate de caicium 3] ThC
Arglle s¥| 13,0 ARG
Liman fin 2a20p 57 9.1 LIF
Limon grossler 20450 61 19, LRG
sable fin s02200p 65| 24.0 sBF
Sable grossier 6o 31.0 $BG
73 1 1 1 1 CARTE
Carbone 13 1601 o4
Azote 1} 1.1 N
Acides humiques 21 AR
Acides humiques bruns 25 ARB
Acides humlques aris 29 ARG
Acldes fulviques 33 AF
pHeau 1/2.5 371 Te1 . PHE
pH chlorure de potassium ~ 41] 662 PHK
Caicium Ca++ a5 4,74 CAE
Magnésium Mg++ as| 2,21 MGE
Potassium K+ 53| 0.27 KE
Sodium Na + 571 0,02 NAE
Capacité d'échange 61 T.70 T
Phousphore total 65| 2.79 PT
Phosphore assim. Truog 69 PAT
73 2 2 2 2 CARTE _
Phosphore assim. Qlsen 13 PAQ
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Perte au feu 21 PRY
Résidu 25 RSD
Sllice Si 04 29 sl
Alumine Al 03 33 AL
Fer Fes O3 17 FE
Titane Ti0y a1 ™
Manganése Mn Oy a5 MN
Fer libre Fep03 49| De23 FEL
Caiclum Ca++ 53 CA
Magnésium Mg + + 57 MG
Potassium K+ 61 K
Sodium Na + 65 NA
Porosité en 10™2 69 PRS
73 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
pF 3 17} 11.4 PF3
PF 4,2 21 6.5 PFa
Instabllité structurale 25| 0,46 1s
Perméabilité 290 3,7 PHB
Conductivité L en m-mho/cm 33 L
Chlorures ol 37 CcL
Sulfates sQa—— a1 504
Carbonates co3—~ 45 (¥ )]
Blcarbonates HCO3—™ 49 HCO
Calctum Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg + + 57 MGS
Potassium K (2] KS
Sodium Na + 65 MNAS
69 L10
73 4 4 a4 4 CARTE




Groupe

20 3 35 cm:

en—dessous
de 35 cm
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Profil IEP 85

s sols peu &volués d'érosion
Sous-groupe 3§ regosolique
Pamilles sur grés cuirassé

Séric: des platemux et buttes—témoins cuirassées.,

Horizon humifére gris brun (7,5 YR 5,4/2) constitué de 20 % de
teorre fine ccmblant les vides laissés par des débris de culrasse -
anguleux lie de vin inccrporant de nombreux grains de quartz
hyalin anguleux et des gravillons peu roulés - texture sableuse
peu argileuse - structure grumeleuse moyennement développée -
cohésion moyenne & faible -~ chevelu de petites racines trés
abondantes,

Limite distincte avec ...

Cuirasse démantelée nettement lamellaire incorporant des mor-
ceaux de grés de QOUDIRY - structure conglomératique - présence
d'un peu de terre fine (5 %) sableuse & début de structure gru-
meleuse fine entre les débris de cuirasse - enccre quelques
racines,

Limite graduelle avec ....

Grés de GOUDIRY blanc-rouille cuirassé - trés induré - structu—
re conglomératique ~ des passées de fer successives cimentent

le grées et donnent un aspect vacuolaire -~ les racines disparais-—
sent.

Observation microscopique du grés.

Le plasma : constitué de kaolinite floconneuse trds chargée en
oxydes de fery, en L.P,s jaune a gris-vert - extinction roulante
rare — fer rouge sombrc 3 rouge sang suivant concentrations

celle-ci est maximum autour des quartz et des pores - suit des
lignes préférentielles dans l'argile — petites radicelles nom—
breuses (SOfM de diamétre) ~ le plasma se présente souvent sous
forme d'ilots de kaclinite entourés d'oxydes de fer cryptocris—

tallins.

Les pores : les petits sont nombreux (500.# de diamdtre) et
contiennent peu d'argile & extinction roulante en périphérie -
les gros (0,5 4 0,7 cm de diamdtre) sont constitués en bordure,
de 1l'intérieur vers l'extérieur, d 'une couche d'argile orien-—

tée de 100,A/ puis de films concentriques trés réguliers d'épais-

seur totale de 1,200 M incorporant de petits quartz de 0 A o



Les quartz ¢ les plus gros ont un diamétre qui se situe entre
300 et 500 & - ils sont fortement fissurés ou réticulés par des
oxyde de fer - les fissures déterminent des mailles de 504 de
c0té - les petits ont une taille équivalente & ces dernidres -
en L, N., puls réfléchie, observation de quelques cristaux de
gocthite et hématite dans les quartz les plus gros,

Concassé et lavé, l'échantillon observé au binoculaire
montre des agrégats cimentés de fer, argile et quartz, identiques aux .pseudo-
particules,

1. = Principaux caractéres morpholcgiques

- L'horizon A est peu & moyennement humifére, toujours gris brun (dans
les 7,5 YR et jamais 10 YR comme dans les scls peu évolués d'apport).
Il n'est jamais supéricur & 30 cm et contient toujours une forte pro-
portion de gravillons provenant de la cuirasse sous—-jacente.

- la cuirasse démantelée (C) conglomératique & faible pourcentage de
terre fine incorporée passe trés rapidement &...

- C; grés cuirassé induré.

2, — Extension

Cos sols se limitent exclusivement aux plateaux et buttes—té-
moing cuirassés entourant la cuvette de GOUDIRY. Leur surface est d'environ
2.325 ha, Ils font passages

« sur les glacis de dénudation aux sols minéraux bruts ou peu
évolués d'apport hydromorphes.

. sur les glacis d'épanlage aux sols peu &volués d'apport &
faciés ferrugineux.

3. = Variations autour du profil type

Peu de variations sinon l'épaissecur plus ou moins grande de A.
Ces sols présentent une remarquable uniformité morphologique.

4, = Caractéristiques physiques

Le faible pourcentage de terre fine n'a permis d'analyser que
1'horizon humifére.

Ia granulométrie est sablecuse (1'appréciation de terrain note
sableuse faiblement argileuse). (Voir planche n° 9).

Ia stabilité structurale est moyenne 3 bonne. Cela provient du
taux de matidre organique relativement haut (2,79 %) et du pourcentage de sable
grossier faible par rapport aux sols de la région (31,6 %).
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Ia teneur en eau utile (H,O & pF3- HpO TF 4,2) est trds faible.
Si 1'on tient compte du pourcentage de %erre fine, elle tombe & moing de 5 mm
de hauteur d'eau pour les 35 cm de sol. lLa perméabilité est moyenne.

(Voir planche n® 10)

5. = Caractéristiques chimiques

-

Le pH neutre (7,1) surprend. Il est di & une teneur en bases
échangeables forte (7,25 méq/100 g) et & un taux de saturation trés Slevé, Il
faut voir ici 1'influence d'une végétation gramindenne dense, non briilée car
non cultivée, dont les débris annuels reviennent au sol. Le rapport C/N, assez
élevé de 1l'humus (14;6) indique une minéralisation assez lente.

6. - Fortilité
Ia fertilité chimique de ces scls est bonnos

- teneur en matiére organique

-~ teneur en azote, phosphore, potassium et calcium
~ teneur en magnésium trés forte

- taux de saturation

-~ PH neutre.

Les indices de fertilité de B. DABIN n'indigquent aucune carence en 4léments
majeurs:

T. = Utilisation
Malgré la bonne valeur chimique, 1l'utilisation est singuliére-
ment limitée par:

~ le pourcentage de terre fine et 1'épaisseur trés faibles du sol
-~ la susceptibilité & 1l'érosion

-

Ia scule vccation semble donc &tre forestidre ou 3 la rigueur sylvo-pastorale.

8. = Justification de la classification

Sur la carte pédologigue au 1/200.000é de BAKEL, ces sols figu~
rent dans la classe I des lithescols sur cuirasses. La succession des horizons
A -+ (C) - C, les débris de cuirasse de 1l'horizon A & rattacher au démantdle~
ment de (C) et 1'appauvrissement en éléments fins de surface les rattachent
en fait & la classe II des sols peu évolués d'érosion.
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| CMASSE | scls pou éveluss FRUFIL 189 102
SOUS-CLASSE Sols peu éveoluds d'crigine non climatique

GROUPE Sols peu évolués d'apgoz:t_
SOUS-GROUPE {4041 Wisston/Dossier : SENEGAL~Oriental
Lo - A — _

Fanille Sur matériau sablo—graveleux de reccuvrement Observateur: IEPRUN J. Co

Série 3 gurface gravillonnaire Date d'observation: 17 Avril 1967

LUCALISATION

tley : . . . .+ Document carto. : 1/200 .000& BAKEL

—8inth Bayladji
Cm;lrcd%m%és? PlSte GOUDI%XL:%%urée %Z}:’l 10317 N J Mission LGN. - 059
delongitude yoo0 4371 4OM ( Photo asrienne: 195

(L m d'Altitude 59 Photographie ;
LIMIAT

T¥pe . gahélo~soudanien station : GOUDI RY~T AMBACOUNDA

Pluviomstrie moyenne annuelle: 832 mp Période de reférence: 1949—1958

Température moyenne annuelie - 27 9

Saison lors de F'observation : sdche
SITE

Geomorphologique : §Sorcchement moyen-bas glacis

Topographiaue: i _pente entre colline cuirassée et marigot

Dralnage:  gyterne bcn — interne bon Py
Erosion : en nappe Pente en % : 1"2 /::

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique 01 1uvio—alluvionnement sur grés de GOUDIRY faciés ba rioclé peu oarapacé
Type et degré d'altération :

Etage stratigraphigue : ¢. T. supérieur

Impuretss ou remaniements :

VE(}?&TAT!ON

Asnect physionomique : Savane arborde lache, recouvrement 40 %

composition floristique par strate: ., arborde: Combretum glutinosum — Combretum micranthum -
Bombax costatum

[ . herbacés séche et dégradée

UTILISATION

fdodes d'utilisation :

Techniques culturales -
fodelé du champ -
Densité de plantation :

Rendement ou aspect végétatif :

Jachére, durte, périodicité :
Successions culturaies :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

[N

Microrellef: 18gdrement cndulé & surface trés gravillonnaire

_Edifices biologigues: rares termitidres démanteldes . 3
Deépots ou residus grossiers: petits monticules de gravillous de enirasse plus ou molns roulés
Affleurements rocheux :

|

HTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS
[

rd -~ LY Ay '-——t_—-’
Ce sol est voisin des sols peu évolués a faciés ferrugineux el me s en di

gue gque par la présence des débris de cuirasse démantelés dans Te matérian Ao
recouvrement.

b -

©.10.8.7.0. M. Section de Pédolioaie | SEVTRE ORSTOM. de




RICHE ANALYTIONE

4
{PROF".LEP 1ozi ML N
Horlzon ° 1.1 (3) . HE
{ GOUDIRY Ecmupe 13 2e 5 2e 5 ’ GR
Sous-groupe 70 2.51| 2. 51 86
(Farnilie} 21 17 17 Foid
{Série) 5 SR
(Région) 290 3017 3017 RG
Muméro du sac 33{ 1021| 1022 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 i8 Pt
Profondeur maximale a1 18 46 Phas
Granuioméirie Refus as 81 15 REF
en10~2 Carbenate de calcium a9 epe
Argile 53] 10.1| 21.9 ARG
Limon fin 2220p 57| 2.2| 3.3 LEAR
Limongrossier 20350y 61 16,1 Bl7 LG
Sable fin 502200p 65| 33.2| 2645 SBF
sable grossier so| 36.9| 38.8 s8s
73 t 1 1 1 1 1 1 3 CART!
Matléres organigues  Carbone 13 8.9 4.6 c
en 10-3 Azote 17| 0.59] 0.46 »
Acldes humiques 21 AH
Acides humiques bruns 25 AHE
Acides humiaques gris 29 ARG
Acldes fulvigues 33 AF
Acldite pKeau 1/2.5 371 5.8 6.0 3 PHE
pH chiorure de potasstum  41] 4.5 4.8 Bl
Catlons échangeables Calcium Ca++ a5 1,10 | 0.45 CAE
en mé Magnasium mg++ 490 0.T76| 0.21 MGE
Potasslum K+ 55) 0.07| 0.04 KE
Sodium Na + 57/ 0,01 0.01 NAZ
Capacité d'échange 61 3.40} 2.75 T
Aclde phosphorigue  Phosphore total 65| 0.26( 0,18 PT
en 10~ Phosphore assim. Truog 69 ) PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphare assim. Olsen 13 . PAD
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Eléments totaux (triacide) Perts au feu 21 PRY
en 10~2 Résidu 25 RSD
Silice 5109 29 st
Alumine Alp Oz 33 AL
Fer Fep Oz 37 FE
Titano Ti0; ] n
Manganése MnOy 85 BN
Fer libre Fap05 48| 2.38| 2.80 FEL
en mé Calcium Cat++ 53 cA
Magnésium Mg + + 57| MG
Potassium K+ 61 K
Sodium Na + 65 MNA
Structure et Porosité en 10—2 69 PRS
caractéristiques hydrigues 73 3 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 Pr2
pF3 17] 6.6 9.3 PF3
pF 4,2 28| 3.6 [ 6.6 P&
. Instabilité structurale 25| 0,88| 0.98 s
Paerméabilits 29| 2.1 | 2.9 PMB
Sels solubles, Conductivité L en m-mho/cm 33 L
extralt pate saturée )0 e a- 37 a
en mé .
Suifates S08 —— 41 504
Carbonates co3~— 45 Co3
Blcarbonates HCO3— 49 HCO
Calclum Ca++ 53 £Aas
Magnésium Mg+ + 57 mes
Potassium K+ &1 KS
Sodium Na + 65 NAS
extrait un dixidme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm 61 L0
3 & 4 4 4 4 4 a T CARTE
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Profil IEP 102

Groupe : sols peu évelués d'apport
Sous-groupe : Modal
Familles sur matériau sablo-graveleux de recouvrement

Série: & surface gravillonnairs,

Description :

O ~ 18 cm s Horizon humifére gris brundtre (10 YR 5,4/2) gravelo-sableux -
cohésion moyenne & faible — porosité moyenne -~ structure fine-
ment grumeleusc & particulaire peu & moyenncment développée -

A la terrc fine (10 %) s'incorpore entre des débris de cuirasse
plus ou moins rculés ot des gravillons ferrugineux de 2 & 5 cm
de diamdétre — nombreux grains de quartz ferruginisés et hyalins
bien visibles -~ chevelu racinaire fin dense, gquelgques grosses
racines & la base.

Limite do coulceur ondulée avec oo

18 - 46 om ¢ L'incorporation do terre fine continue mais la couleur passe 3
beige (7,5 YR 5,6/4) - texture sablo-graveleuse & structure po-
lyédrique subanguleuse fine moyennement développée — localement

(¢) la structure grumeleuse se ccnserve — cohésion moyenne — riche
en gravillons et débris de grés cuirassé de 10 cm présentant sur
un fond brun-noir des passées Jaune & brun rouille - quelques
pisolithes ferruginoux et trés nombreux grains de quartz hyalins
anguleux & coins arrondis pcuvant atteindre 0,5 cm de diamétre -
fines racines trés abondantes.

Passage brutal & c...

en-dessous s Grés de GOUDIRY en placo, compact, localemont ferruginisé.
de 46 on

C

1+ =~ Principaux caractércs morphclogiques

Ia surface du sol est toujours gravillomnaire. L'horizon A est
constitud de 10 & 30 9 de terre fine bien agrégée, mélangée 4 des débris gros—
siers roulés. L'horizon (C) est identique au précédent, toujours graveleux
mais beige. Il se superpose sur une trentaine de cm au grés en place peu fer—
ruginisé et non carapacé.
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2. — BExtension

Ces scls s'étendont sur une surface d'environ %25 ha. Ils ap-
paraissent toujours sur d'ancienncs buttes-témoins entiérement décapdes, puis
recouvertes par cclluvicnnoment. En effet, ils ne sont fréquents que dans la
cuvette, se situent & une altitude élevée par rapport & celle—ci (15 & 20 n
au-dessus) et surmontent toujours le grés de GOUDIRY bariolé en place. Ce
substrat ni cuirassé ni carapacé les distinguent nettement des sols environ-
nants auxquels on ne peut les relier que par 1l'intermédiaire de reliefs ré-
siduels évolués,

3. + Variations autour du profil type

Les profils LEP 40 et 42, par approfcndissement et évolution de
l'horizon (€) (désagrégation des débris de grés, couleur passant dans les 5
YR), tendent & la formation d'un horizon (B) ot constituent un terme de pas-
sage vers les sols peu évolués a facies ferrugineux.

4, - Caractéristiques physigues

1a texture de la terre finc trés sableuse en surface passe 3
sablo-argileuse en profondeur. Le taux de limons fins rcste trés faible et
les sables grossiers sont toujours majoritaires (voir planche n® 9 bis)

La stabilité structurale médiocre on surface s'améliore en pro—
fondeur (IS = 0,98). La perméabilité est moyenne mais le pcurcentage d'eau
utile reste trés faible surtcut si on considére le peu de terre fine sur les
90 cm de scle. (voir planche n® 10).

5. = Caractéristiques chimiques

Le pH reste légdrement acide, le taux de saturation trés moyen
en surface (57 %) tombe & une valour trés faible en (C) : 26 %. La somme des
bases échangeables ost trés faible pour un scl non cultivé (moins de 2 még en
A et moins de 1 en (C). Le rapport C/N élevé en surface, faible ensuite; in-
dique une meilleure minéralisation en prcfcndoeur.

6. — Fertilité

g2 Los indices de fertilité sont franchement défavorables:
-———TT-= 03 en surface 0,02 oen (C)° Taux d'azote, phosphore et potassium
%fgs faiblesy, de calcium faible en profondeur.



7. = Utilisation

Ces scls ne peuvent supporter aucune culture pour les raisons
suivantes

—= profondeur et taux de terre fine trop faibles

- gau utile déficitaire

carences en éléments majeurs

susceptibilité & 1'érosion en nappe

Laissés sous végétation naturelle, ils peuvent freiner 1'érosion, se régéné-
rer et s'approfondir.

8., = Justification de la classification

Ces sols ont été cartographiés par S. PEREIRA-BARRETO en peu
évolués d'érosion régosoliques sur matériau sablo—-graveloux de recouvrement .
La perte en éléments fins de 1'horizon supériecur indique bien une érosion
actuelle; mais la nature du matériau de recouvrement gravelo-sableux, la
discontinuité nette avec le grés non carapacé ncus semblent des caractéres
trop évidents pour ne pas cconsidérer ces sols comme des scls d'appert. Le
matériau originel a &té mis & nu par décapage puis recouvert. Le scl s'est
formé sur ce recouvrement et actuellement s'érode (plus justement "s'ap—
pauvrit") en surface. Si 1'on considdre comme essentiel oo phéncr:éne actuel,
tcus les scls 1 la zcne s:nt dos sols d'érosion,
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1.8 2. ! » ,
VHAISE | Sols peu évolués 4 Ei UE“&L IEP 57

LoUs. CLASSE

Sols peu évolués dforigine non climatique

“ROUPE Scls peu évclués d'apport

- ] Missian/Dossler : iental
#JUS-GROUPE Modal, facids ferrugineux tropical SENEGAI-Orie

L
{ FFamille

N Ob: : Py .
I I -1 & colluvio—g_}luvions S. 4. 2 A. S“. servateur IEPRON J. ©
i Sene Date d'observation: 8 Aypil 1967
' OCALISATION
t*s 1.6 kn sur la roube GOUDIRY-T AMBAGOUNwmm carto.: 4 /00,0005 BAKEL
Coorddnnéds de Latitude 40 11! Mission L.G.N. : 059
de Longitude 120 43 35" 0 Photo aérienne : 143
| m d’Altitude 69 Photographis :
i
Ci [ \:na‘:\T
Type : _ station : QO UDI RY—~T AMBACOUNDA
P‘umomeéie m%%eonnesaonmgl -on 832 mm Période de reférence:  1949—-19 56
Temperature moyenne annhuelle : 2-(0 9

Salson lors de I'observation : asche

.

[25]

« s m
2 has

f
Eceomorpholugiqua Bage de butte—témoin cuirassée

‘Topographlque Bombement faible 3 légére pente vers 1l'Ouest
i

| Drainage:  prterne bon — Interne bon 1a 0
Erosion : en nappe Panteen % : a h

MATERIAU ORIGINEL

F-______

Nature ltthologlque COllU'V’lO—all'llVl onnem ent sur g_re 8 d_e GOUDIRY Carapace
“ype et degréd d altération :

Etzge siratigraphique : ¢. T. sup drieur
Impuretés ou remaniements :

YECETATION

| Psorct shvsionormiaue Jachére arbustive & repousses d'adventices

| Composition floristique par strate - herbaoee 3 Andropogonee diverses

i . Arborée : rares Cordyla africans

' . Arbustive:Combretum glutinosum (recouvrement 30 %)
iR ATION

'

N 1
Jachére, durée, périodicite: 4 'UX an
 Terhniques culturales-  Artisanales Successions cutturales: M1l — Arachide

i Wodelé du champ: | g 23noment bombé
Densité de plantation:  povanne

| Rendement ou aspect végétatif . n&colté lors de la prospection; rendement faible

HSPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

7 vhodes d'utilisation :

Microrelief : plat

edifices biologiques:  TaTes termitidres épigées
Dépdis ou résidus grossiers :
e{ficurements rocheux :

D

i

*‘?“GENSWN ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Cos sols topographiquement hauts passent aux sols ferrugineux tropicaux

"ogsivés" en position basse.

wi@ | CENTRE O.RS.T.0.M. de
RMIGRIGA MB AT AR dn i

T o Mﬁm @.E3. Section de Pédolos




FICHE ANALYTIQUE

) _
PROFLzr = i
Horizon 9 1.1 (2 ) 3 HRZ
Groupe 13 2.5 2a5 245 GR
GOUDIRY Sous-groupe 7 2:51 | 251 2451 §C
{Famille) 71 17 17 17 S FM
(Série) 25 SR
(Région) 200 3017 | 3017| 3017 RO
Numeéro du sac s5; 571 512 513 : SAC
Profondeur minimale encm 37 0 1% 217 Pl
Profondeur maximate a1 1% 21 27 PrA
Granulométrie Refus a5 8 9 4 58 REF
en 10~ Carbonate de calcium 49 coC
Argile 53 G.4 22.7| 46.7 ARG
Limgn fin 2a20y 57 1.7 17| 2.5 LAF
Limon grossier 20a50p 61 19,6 71:9 Ta1 LG
Sable fin S04 200 65 6.9 26.0| 17. SBF
Sable grossier 69 §9 o; 41.1 2.{5.1 SBG
73 1 1 1 1 1 1 1 1 CARTE
Matiéres or?‘anlcues Carbone 13 4.1 3.6 3.9 c
en 10 Azote 17 0,29 0.28] 0.39 N
Acides humlques 21 AH
Acides humiques bruns 25 AKHB
Acides humigues gris 28 RAMG
Acides fulviques 33 AF
Acidite pHeau 1/2.5 371 6.0 55| 4.5 PHE
DH chiorure de potassium 41} 4,5 4.0 1.3 PHIC
Cations échangeables  Caicium Ca- - 45 0,86 0.74| 0.40 | caE
en mé Magnésiym Mgt a9 0,40 0.38] 0417 MGE
Potassium K ! 53 0,02 0.02| 0.02 KE
sodium Nat 57 0,01 0.01]| 0.02 NAE
Capacite d'échange 61 3,49 3,65 5.00 T
Acide phosphorique  Phosphore total 65| 0.11 0.08 0.14 PY
en10—3 Phosphore assim. Truog 69 PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAC
Phosphore ass. citrique 17 PAC
tiéments totaux (triacide) Perte au feu 21 PRT
en 10~ Résidu 25 RSD
Silice Si Oy 29 - 8l
Alumine Al Oz 33 AL
Fer Fey O3 37 FE
Titane Ti Oy a1 T
Manganése Mn 05 45 Mn
Fer libre Fe, 03 49 1,70 | 1.82 2.5% FEL
en meé Calcium Catt 53 ; CA
Magnésium Mg + 4 57 19
Potassium Kt 61 K
Sodium Na * 65 N&
Structure st Porasite en 102 €9 PRS
saractéristiques hydriques 73 3 3 5 3 3 4.8 .35 | 3 CARTE
pF 2.5 13 PF2
pF3 , 17 4.8 809 15.9 PE3
DF 4,2 211 3.0 | 6.4 | 13.2 PFa
. Instabliite structurale 25 0.97. 1.32 is
Perméabilité 29] 1.7 2.4 642 PHIB
Sels solubles, Conductlvité L en m-mho/cm 33 L
extrait ::t:' asaturee Chlorures ci— 37 cL
Sulfates S04 —— a1 sOa
Carbonates CO3~— &5 cOo3
Blcarbonatas HCO3™— a9 HCO
Calcium Ca++ 5% CAS
Magnésium Mg+ + 57 PGS
Potassium K+ 61 KS
Sodium Na ¢ 65 NAS
extrait un dixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm 69 L0
73 a -] a -] a a a a rapve
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Profil IEP 57

Groupe : sols peu évolués d'apport
Sous—groupe: modal - faciés ferrugineux tropical
FPamille ¢ sur cclluvio-—alluvions S.A. & A.S.

Série: glacis d'épandage cuirassés,

Description s

0 ~ 15 cm ¢ Horizon humifére gris rougedtre (5 YR 6,5/2) sableux fin =
structure pclyédrique subanguleuse moyenne & fine passant. &
grumeleusce fine localement autour des racines de graminées -
cohédsion faible (structure farincuse) — microporosité bonne -

A porosité tubulaire biologique moyenne & bonno (diam@tre:2 mm)=-
quelques gravillons ferrugineux plus ou moins arrondis de
0;5a 1 cm de diamétre — petits grains de sahble hyalins et
recses détachables — chevelu de petites racines assez dense.

Linite diffuse avec oo«

15 - 27 om 3 Horizon intermédiaire brun-rouge (5 YR 6,5/3) sablo-argileux -
: structure particulaire & polyédrique moyenne & fine moynnement
développée — cohésion moyenne aspect de pseudo-particules -

(B ) porosité tubulaire décroit fortement - activité biologique
donnant par place une structure de petits agrégats peu cohé-
rents - gravillons ferrugineux - chevelu racinaire peu dense
et quelques grosses racines 3 la base,

Passage tranché & ...,

27 om : Véritable carapace avec gravillcns rouges (10 R 3,2/2) débris

de cuirasse de 3 & 4 cm de diamétre - quelques débris de grés

de COOUDIRY altérés sur les 10 premiers cm — horizen gravillon-
naire dense avec terre fine brun rouge (5 YR 6/4).

1. = Principaux caractéres morphologiques

L'herizon A est peu humifére; peu épais; trés sableux et tou-
jour rougedtre (5 YR). La porosité tubulaire est bioclogique, la structure
polyédrique et le taux de gravillons ferrugineux allochtones faible (moins
de 10 %).L'horizon intermédiaire est caractéristique de ces sols: brun rouge,
plus argileux, moins structuré, i aspect dec pseudo-particules, il apparait
comme le premier stads d'évolution vers l'horizon B des sols ferrugineux
tropicaux. Le passage au grés carapacé est toujours tranché & brutal., Qe
grés g'altére st conduit 34 la formation d'une terre fine brun rouge trés ar—
gileuse,



2. = Bxtension

Ils couvrent approximativement 4.300 ha, c'esgt-i~dire plus d'un
cinquigme de la zone., Situés swur la bordure périphérique haute de la cuvette
(partie supérieure du moyen glacis), leur passage aux sols ferrugineux tropi-
caux "leossivés" confirme la tendance évolutive de leur morphologie,

3. = Variationg autour du profil type

Les profils IEP 23 -2 -~ 17 - 18~amorcent l'individualisation
d'un horizon 445 analogue 4 celui des scls ferrugineux tropicaux "lessivés mar-
quant une évclu%ion plus pcussée. Le sol peut 8tre beaucoup plus profond (LEP
24 et 2) et 1l'altération du grds sous-jacent par les racines s'observe trds
bien dans les profils LEP 17 et 18.

4, = Caractéristiques physigues

Ia texture sablcuse cen surface passe de sablo-argileusec 3 argi-
leurse en profondeur. Le taux de limons fins est trés faible et celui des sa-
bles grossiers toujours supérieur aux fins (voir planchc n® 9vis).

La stabilité structurale mddiocre en surface passe & moyenne en
profondeur (voir planche n° 10),

Ia perméabilité médioccre en surface devient bonne en prcfondeur.
Le pourcentage d'eau utile est trés faible,

5. = Caractéristiques chimigues

- le pH diminue en profondeur pcur atteindre une valeur basse (4,5)
~ somme des bases faibles extrémement faible en (C)

- la capacité d'échange augmente en profondeur

- taux de saturation trés bas

- teneur en matiére organique faible

- rapport C/N 8levé en surface. La mindéralisaticn s'améliore en pro-
fondaur et fait remcnter le taux d'azote

- 1'horizon (B) marque une baisse de fer total (dfie au lessivage obli-

'?
que ?). For libre  de 60 s'éldve & T4.
Fer total

Le rapport

6. - Fertilité

Les caractéristiques précédentes signalent un sol & fertilité
chimique médiccre 2 mauvaise. Les teneurs en éléments majeurs N, P, K, le
stock de matiére organique, le pH, rendent aléatoire une culture quelconque méme
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g2
pauvre (arachide par exemple). Les indices de fertilité A + L sont succes-
sivement de 0,15 - 0,054 et 0,007, c'est-a~dire passent de mauvais & trés
mauvais en profondeur., Seule la fertilité physique est acceptable (porosité,
structure) sur les sols les plus profonds.

Te = Utilisation

Appauvris par la succession culturale Mil - Arachide,; ces sols
doivent 8tre laissés en jachére plusieurs anndes ou faire 1l'objet d'apport
d'engrais minéraux et verts importants pcur pouvoir 8tre remis en culture.

8. -~ Justification de la classification

Ia limite tranchée de 1l'horizon (B) avec le grés carapacé, leur
posiktion géomorphologique sur glacis d'épandanges en font des sols peu évolués
d'apport. Le facids a ét§ déterminé par 1l'hcrizon (B) et la tendance évolutive
du sol.



SOUS-CLASSE| gc1s peu évolués d'origine non olimatique

=53
X
=1
[

. l P ' S
CLASSE Sols peu évolués @ lg s IBEPT 104

GROUPE | gols peu évoluds d'apport

. . SENE GAL-Oriental
SOUS-GROUPE | Hydromorphe — faci®s & hydromorphie d'ensemble| | MisicniDossler:

IEPRUN J. Co

Famille Sur matériau gravillonnaire Observateur :
Sé:e_ - " Date d’observation :
L
LOCALISATION
[ tieu 2,2 km sur nouvelle piste de KOUSSANE pacument carta.: 1/200.000e BAKRL
Coordonnees . detatitude 14° 10" 30" N wmission iGN : 059
deLongitude 12°42' O " Photo adrienne : 144
m d'Altitude 57 Photographie :
L
CLIMAT o
Type: Sahélo—soudanien Station: - - 1949-195
Pluvioniétrie moyenne annuelle : 832 mim Période de référence :
Tempeérature moyenne annuelle : ?7 ° 9
Saison lors de Fobservation : séche
SITE

MATERIAU ORIGINEL

VEQ%TATBON

JTILISATION

\SPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

XTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Fcéomorphologiqua; Moyen glacis sT&tendant au pied d'uné bUtte—témMOin CUITEBEE®
Topographique : 1682Te pente N, NW vers le marigot :1.2.

Drainage : oxterne trés faible — Interne mauvals

en nappe trés faible & nulle 0,5%

Erosion : Penteen % :

Nature lithologlque :  GTés de GOUDIRY faciés bariols Peu ferrugintss

Type et degrs d'altération : ..
Etage siratigraphigue : C. T. superieur

i ire en discordance sur le grés
Impuretss ou remaniements : nappe gravillonna

Jachére arbustive & répousses dtadventices
. Arbustive: Combretum glutinosum )
*, arborée : & proximité rares Tamarindus indica

Aspect physionomigue :
Comiposition floristique par strate :

e Jae,h.é - —d.—% ..4_3,.__5_8,118________.‘ .
Jachére. durée, périodicité : Arachide - Mil
Successions culturales -

Modes ¢'utilisation :
Techniques culturales - Artisammales
Modelé du champ : plat

Densité de plantation rendement faible; en jachdre lors de la prospection
) Eggdement ou aspect végétatif :

-

Microrellef -

_Edifices biologiques :
Dép6ts ou résidus grossiers :
Afflourements rocheux :

! B Telm="]
r largement étendus sur les plateaux ou mcyens glaol.s, cées s:cI‘g"‘S'.Gﬁt"
tion avec les sols peu évolués d'apport lorsque le drainage s améliore

2.R.8.7.0. M. Se

j@ | CENTRE ORS.T.0M. de I B

ENUENONESG AP SO A Sa Ga - - -

ticn de Padolog




FICHE ANALYTIOUE

PROFIL z&p 104 - 55 |-
Horizon 8 ; hd 15 HRZ
Groupe 13 ° GR
GOUDIRY Sous-groupe 17} 252 SG
(Famille} 21 17 B
(Série) 25 SR
(Région) 28] 3017 RG
Numeéro du sac 331 1041 SAT
Profondeur minimale encm 37 0 B
Profondeur maximate 41 S0 PMA
Granulométrie Refus 45 0 REF
en10~2 Carbonate de calclum as €D
Argile 53 17, g ARG
Limon fin 2a20p 57 3. LME
Limongrossier 20a50u 61 6,7 LG
Sable fin 503 200u 65 26,19 SBF
Sable grossier 69 4 5 Y $BG
73 1 1 1 1 1 1 1 1 CARTE
Matiéres orpaniques Carbone 13 3.9 c
en 10~3 Azote 17| 0,38 N
Acldes humiques 1 AH
Acides humiques bruns 25 ANB
Acldes humiques gris 28 ARG
Acides fulviques 33 AF
Acidité pHeau /2,5 371 8.5 PHE
pH chiorure de potassium  41] Te . PHK
Cations échangeables  Calcium Cai+ 45! §4,14 CAE
en mé Magnésium Mg+t 48] 0,38 MCE
Potassium K+ 53 0.0 KE
Sodium Na + 57, 0O ‘0?[ NAE
Capacité d'échange 81 T:65 T
Acide phosphorique Phosphore total 65] 0,20 PT
en 10~ Phosphare assim. Truog 69 PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAD
Phasphore ass. citrlque 17 \ PAC
Eléments totaux (tracide) Perte au feu 21 PRT
en 10~2 Residu 25 RSD
Shlice S10g 29 s
Alumine Al 0z 33 AL
Fer Fgp Oz 37 FE
Titane Ti0, a5 Tt
Manganése Mn 0, 45 N
Fer libre Fep 03 48] 1,04 . FEL
en mé Calcium Ca+t+ 53 CA
Magnésium Mg + + 57 Mo
Potassium K+ 61 3
Sodium Na+ 65 A
Structure et Porosité en 10—2 69 PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 ] 3 3 CARTE
' pF 2,5 13 PF2
pF3 17| Teb PF3
PF 4,2 211 5.5 PFS
. Instabillté structurale 25 1.44 1S
Perméabilité 29| 2.7 MR
Seis solubles, Conductivité L en m-mho/cm 33 L
extralit pate Saturé®  Chiorures a= 37 ct
Sulfatas S04~ 41 $04
Carbonates Co3—— as co3
Blcarbonates HCO3— &9 HCO
Calcium Ca++ 83 CAS
Magnesium Mg +4 57 MGS
Potassium L4 61 KS$
Sodium Na + 65 NAS
extrait un dixiéme Conductivité L 1/10 an m-mho/cm ss[ L10
73 4 4 ) 4 4 g 4 4 CARTE




Desgrigtion

Groupe

0 & 55 cm

55 & 65 cm

(c)

En-dessous
de 65 cm
C

a
°

Profils IEP 104

$ sols peu évolués d‘apport
Sous—groupe: hydromorphe — faciés & hydromorphie d'ensemple

Famille s sur matémiau gravillomnaire.

Horizon peu humifére épais, gris clair (10 YR 6,5/1) sableux
faiblement argileux ~ structure particulaire & tendance granu-
leuse fine -~ trés meuble - porosité bonne - cohésion trés fai-
ble - en surface, sur 2 cmy structure poudrecuse - vers le bas,
la structure passe & grumeleuse moyennement & peu développée -
activité animale forte (termites) — enracinement assez dense
bien réparti- grosse racine brfilée en place & 40 cm.

Passage tranché et régulier 2 ...

Passée gravillonnaire grossidére constitude de morceaux de grés
plus ou moins roulds, de gravillons ferrugineux lie de wvin al-
lochtones assez importants (3 2 5 cm do diamdtre) - traces
d 'hydromorphic trés nettes & la limite du grés de GOUDIRY.

-

Grés de QOUDIRY trés peu ferruginisé, plus ou moins altéré,
brisablc & la main.

Observation microscopique du grés

-

Le plasma ¢ identique & celui de la lame 85, mais le fer est
est moins abondant., - petits cristaux d'hématite - l'extinction
roulante de l'argile du plasma est fréquente - petites racines
de 0% de diamdtre — passées de fer en films épais peu nets
dans l'argile.

Les pores s Les petits scnt nombreux (200 & 400 A )s les gros
rares ou méme absents — le fer se concentre en périphérie, llar-
gile orientée est peu visible.

Les quartz : Moins fissurés que précédemment. Le fer se localise
surtout autour des grainsg et l'argile présente une extinction
roulante. Quelques gros grains de 7%9/4 microfissurés.



1. — Principaux caractéres morphologiques

~Un horizon humifére A, gris, d'épaisseur variable, peu ou pas gra-
villonnaire, & structure particulaire & fondue, & bonne porosité
biologique, & cohésion faible & moyenns.

— Un horizon gravillonnaire plus ou moins épais & pourcentage de terre
fine trés faible,

~

- Le grés carapacd ou cuirassé, toujours & forte induraticn.

2. — Extension

Ils occupent une surface importante d'environ 4.600 ha et se
localisent soit sur les plateaux cuirassés au Nord de la zone, soit en posi-
tion de glacis d'épandage & la base des plateaux ou buttes—témoins cuirassés

ou ils s'associent aux sols peu évolués & facidés ferrugineux. Leur position
topographique est toujours plane ou légérement dépressive.

3. = Variations autour du profil type

Elles intéressent principalement:

— la profondeur et la texture de 1'horizon A (de 25 & 50 cm, de S.A. &
Se L.)

— lLa prépondérance de 1'horizon gravillcnnaire qui peut faire varier le
taux de terre fine de 5 & 30 %.

- La présence fréquente de traces d'hydromorphie rouilles au sommet du
grés,

— ILa nature du substrat: grés plus ou moins ferruginisé - grés cara-
pacé (IEP 53) -~ cuirasse (LEP 89).

4. = Caractéristiques physiques

La texture est sablo-argileuse, la stabilité structurale et la
perméabilité moyennes. Le pourcentage d'eau utile est trés faible. En 1l'absen-
ce de motte, la porosité n'a pu &tre calculée. Elle a §té jugée bonne sur le
terrain. (voir planches 9b et 10)

5. = Caractéristiques chimigues

Les analyses fournissent les données suivantes qui sont en majo-
rité aberrantes., En effet, ce sol a été prélevé & proximité d'un arbre abattu
et brlé (une racine consummée sur place le confirme).lLa relation n'a 4té fai-
te qu'une fois les résultats analytiques connus.

— PpH basique



~ gomme des bases échangeables trés forte car environ dix fois oce
qu'elle devrait &tre en réalitéd, en ce qui concerne la teneur en
calcium,

- taux de saturation maximum

- capacité d'échange forts, environ le double de celle trouvée dans
les autres sols peu évcoluéds. N'étant que pcu intéresséde par le brilis,
avec un taux de saturation de 50 %, la somme des bases réelle attein-
drait une valeur supdrieure & 3,5 méq/100 ge

— teneurs en magnésium, potassium et phosphore faibles
~ stock de matidre organique faible (& 1 %)

- rapport C/N trée équilibré indiquant une mindralisation rapide.

6. — Fortilité

Elle est difficilement appréciable car faussée par l'action
anthropique mentionnée plus haut (1'erreur commise aura toutefois permis de
constater qu'un brlilis important n'a pour effet apperent que d'accroitre la
teneur en calcium du sol). Les teneurs en éléments majeurs sont faibles, no-
tamment en agcte et phosphore qui apparaissent fertement carencés si l'on
considére les minimas donnés par B, DABIN.

Du point de¢ vue physique, ce sol apparait comme moyen (stabilité
structurale, porosité, profondeur, perméabilité).

T. - Utilisation

Intensément cultivés & proximité des villages, les sols plus
profonds sur glacis d'émmndage sont de bons sols & Mil (hydromorphie tempo-
raire) ou & Arachide (horizon meuble). Leur épuisement rapide demande une ro-
tation culturale raisonnée,

Les sols sur plateaux trop éloignés ne sont pas mis en culture,
I1ls préscentent un horizon supérieur moins profond et une cuirasse sous—jacente
qui limitent leur mise en valeur.

8. = Justification de la classification

Classés par S. PEREIRA~BARRETO sols peu évoluds d'apport hydromor—
phe, faciés & hydromorphice d'ensemble sur matériau gravillonnaire plus ou moins
limoneux & argileux des plateaux, leum limites correspondent & peu prés aux
nétres. Nous y avons rajouté les sols sur glacis de morphologie semblable.
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Y o 1 AT RTRT
“LASSE Sols fersiallitiques ERQQ‘&@_ s LEP 76
SRR NS A chelodiiibubo bttt - —
%OUS-CLASSE Sols ferrugineux tropicaux
GROUPE "Lossivés"
SOUS-GROUPE | Sans conorétions Mission/Dossier : SENEGAL~Oriental
Famille sur colluvio-alluvions S. A. & A. S. observateur: LTEPRUN J. C.
Série des glecis d'ennoyage — & taches en profcnde Date d'observation: 14 Awril 1967
LOCALISATION
[ ew- 500 m S.SE. campement de GOUDIRY Document carto. : 1/200.0008 BAKEL
Coordonnées : de Latitude 140 11" 20" Nmission LK. : 059
de longitude 420 42! 30! (OPhoto aérienne : 144
m d'Altitude 54, 5 Photographie :
L
CLIMAT
Type: Sahélo-soudanien station: GOUDIRY — TAMBACOUNDA
Pluviomeétrie moyenne annuelte : 832 nmm Periode de reférence: 1949 — 19 %
Temperature movenne annuetie : 2"( o 9
Saison fors de I'observation : asdche J
SITE

MATERIAU ORIGINEL

Geomorphologique: g acis d'annoyage . _
Topegraphique: 3 pj..pente d'une petite dépression se continuant vers le marigot 1.2.
Prainage: Feterno moyen — Interne médioore

Eroston . en nappe faible penteens: 1 %

Nature iithologlaue: (101 1uvio-alluvionnement sur grés de GOUDIRY bariolé
Type et degré d'altération :

Etage stratigraphique : ¢. T. supérieur

Impuretés ou remaniements

VEGETATION
Aspect physionomigue : Jach&re arbustive .
Composition floristique par strate . ~ Tepousses de Combretum glutinosum
, Arbordée: gquelques Adansonia digitata
UTILISATION
Modes d'utllisation : Jachre, duree, périodicits : jachere d'arachide d'T an
Techniques culturales - artisanales Successions culturales :
Modelé du champ : Plat

Densité de plantation : )

] & de la prospeoction
~!?_fel.'ldementc.m aspect végétatif : ( en JaChero lors © P P

BSPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief : Plat
. Edifices biologiques :

Dépots ou résidus grossiers :
Afflourements rocheux :

XTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Sole intermédiaire entre les sols ferrugineux tropicaux "lesslves™ sans
conerdtions et sans taches et les sols indurés situés dans les dépressions.,

De faible extension.
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PROFIL rz» 76

GOUDIRY

Granulomeétrie
en10—2

Matiéres organiques
en 10~3

Acidité

Cations é¢changeables
en mé

Acide phosphorigue
en10—3

Eléments totaux (triacide)
en 10-2

Structure et
caractéristiques hydriques

-

Sels solubles,
extralt pate saturée
en mé

FILHE ANALY 1 IQUE

extrait undixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm 69

v 6@ o
Horizon ! 9 111 1.12] 2.1 IT1 2| 2.2 II'I 3 HRZ
Groupe 13 8.5 85| 8.5 ] 8.5 B.5| 8.5 GR
Sous-groupe 17| 851 | 8.51 | B 51 8.51] 8.51 8. 51 $G
tFamitle) 21 17 17 17 17 17 17 F
(Seérie) 25 SR
Région) 28) 3017 | 3017 | 3017 | 3017) 3017 3017 RG
Numéro du sac 3 761 762 | 763 764| 1765 766 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 20 42 120 170 195 PRl
Profondeur maximale at 20 42 120} 170 195 260 PRAA
Refus 45 0 0 1 8 3 0 REF
Carbonate de calcium a9 coe
Arglle 53 11.0 18.7 23.9| 22.1 21.4 25.0 ARG
Liman fin 2a20p 57 2.0 1.0 2.0{ 3.3 4.4 3.4 LMIF
Umongrossier  20a50p 61 104 8.7 6.2 6.4| 9.4 9 1 LMG
Sabie fin 503200“ 65 3201 25@2 21.6 20.9 21.1 1791 SBF
sable grossier g0 43.9 46,0, 46.1] 4T.1| 44.0| 45.2 $8G
73 1 1 1 1 1 1 1 CARTE
Carbone 13 3,35 2.00 1.25 1.0 1e3 1.2 c
Azote 17| 0.26 0.24 0.18; 0.16 0.16 0.16 ®
Acides humigues 21 AR
Acides humiques bruns 25 AHB
Acides humliques gris 29 ANG
Acides fuiviques 33 AF
pHeau 1/2,5 371 5.5 | 58 568 | 5.9 5.9 6.0 PHE
oH chlorure de potassium 41| 4e3 | 4e6 4.9 | 5.2 4.9 4.5 PHK
Calcium Ca+t+ as| 1.02 1026. 1030 te 55 0.59 009 CAE
Magnésium Mo++ 83 0,42| 1,00| 0.17] 0.58| 1.34{ 1.31 MGE
Potassium KA 53f 0,06 0.05 0.06] 0.11| 0.18| 0.20 KE
Sadium Na + s7i 0.01] 0,01 0.01| 0,01 0.01]| 0,02 NAE
Capaclté d'échange 611 2.85| 275! 2.45 2,70 2.45| 2.75 T
Phosphore total 65{ O.14| 0.15 0.12| 0.15 0.17| 0.18 PT
Phosphore assim. Truog 69 PAT
72 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAC
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Perte au feu & PRT
Résidu 25 RSD
Silice Sl Gy 29 . 8
Alumine Al 03 33 AL
Fer Fey 03 37 FE
Titane Tiop a1 Ti
Mangangse Mn Oy as AN
Fer libre Fep03 49 1.43 1696 2.53 | 2.35 3.15 4.52 FEL
Caicium caid * 53 CA
Magnésium Mg 57 MG
Potassium K+ 61 K
Sodium Na + 65 NA
Porosite en 102 69 PRS
7 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
pF 3 17 5.0 6.6] B8.4| 8.2 | 9.2 9.6 PF3
DF 4,2 211 3.0] 4.6| 6.5| 6.4 | 6.4 Te5 PFa
instabilité structurale a5 1S
Perméabilite 28 3.5  3e4| 3.6 2.5| 2.5 2,6 PMB
Conductivité L en m-mho/cm 33 L
Chiorures [o 37 CcL
Suifates S04 47 S04
Carbonates CO3—— &5 cos
Bicarbonates HCO3—™ 49 HCO
Calcium Ca++ 53 CAS
Magnasium Mg+ + 57 MGS
Potassium K+ &1 KS$
Sodium Na + 65 NAas
‘ L10
73 4 4 ] 4 8 [ a CARTE




| GLASSE | sols fersiallitiquee ] PROFIL  + me 80
SOUS CLASSE Sols ferrugineux tropicaux
GROUPE tropicaux "lessivés"
SOUS-GROUPE Sans concrétions Mission/Dossler - SENEGAL—Orients
Famille Sur colluvio-alluvions S.A. & A. S. Observateur : LEPRUN J.
Sétie des glacis d'épandages sur colluvions — sang | 0atedobservation: 14 Avril 1967
L $8oftsa
LOCALISATION
{Lm“‘ 100 m avant butte—-témoin, sortie Est Ddwmentcarto.: 1/200.000é BAKEL
Coordonnées:  (JOUDIRY e latitude 140 141" 30" Mission L.G.N. : 059
delongitude 120 42! 30" PBoto adrienne: 144
m d'Aititude Photographie :
k. _—
CLIMAT
Tyoe: Sahélo-soudanien staton:  GOUDIRY — TANBACOUNDA
Pluviomatrie moyenne annuelle : 832 nm Période de référence : 1949 - 1958
Temperature moyenne annuelie : 27°9
Saison lors de 'observation : sache
SITE
Geomorpholagigue : glacis d'épendage & la base de butte—témoin cuirassée
Topographigue : 1égére pente Sud
Drainage : Interne et externe bons
Eroston : en nappe forte Pente en % : 1% ‘
—
MATERIAU ORIGINEL J
Hﬂmué;;mhghue: colluvionnement et épandage sur gres de GOUDIRY baTicle
Type et degré d’altévation :
Etagy stratigraphique : c. T. supéri aur
Impuretés ou remaniements :
VEGETATION
Aspect physionomique : . .
Composition floristique par strate : . Herbacée : Pennicetum pedicelatum
. arbustive: Combretum glutinosum
. arborée : Cordyla africana
UTILISATION
| Modes d'utilisation : . Sachbre, durée, periodicits - plusieurs années
, Techniques culturales - artinanales Successions culturales - Arachide — Mil 7
| Modelé du champ : plat
Densite de plantation : 7
ffpdement ou aspect vagdtatif : _J
ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN
Microrelief :
_ Edifices biolopiques :
Dépdts ou résidus grosslers :
Afflourements rocheux :

'XTENSIOM ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS
Trés pou otendus, Lils BO? PESSHE ahr 4
d'apport & faciés ferrugineux,et les sols ferruglneux trcpicaux lessives

3 ponordtions en carapace.

L

'@n E?m gs ww @a ;‘1.;_9



FICHE ANALYTICVE

[PROFIL 127 5o - ea-
Horizon o 111 1,12 2.1 11 2 HRZ
GOUDIRY Groupe 13 8.5 Boe5] 8.5 | 8.5 GR
i Sous-groupe 17 8.50] 8.%0 8.5 8.%0 $G
{Famiile 21} 17 17 17 17 FM
{Serie) 25 SR
(Région 29,3017 3017 3017 3017 RG
Numéro du sac 35, 801 802 803 804 SAC
Profondeur minimale en cm 37 0 1€ 33 100 Pat
Profondeur maximale a1 18 31 100 135 PRA
Granuiométrie Refus as Q 1 1 43 REF
en 10~2 Carbonate de caicium 49 coe
Argile 53| 8.9 19.8 36.4 33,9 ARG
Limgn fin 2a20p 57| 2.5| 1.3 2.5 3.9 LRAF
Limon grossier 20a50p 61 6. T 3. 8 8.2 10 «Q LMG
sable fin soaz00p 65| 317 | 26.6 | 18.6] 22.Q SBF
Sable grossier 69 49.5| 48,1 34.0 30 .G ' SBG
73 1 1 k] 1 1 1 1 1 CARTE
Matidres organiques Carbone 13 4.0 2.4 1.6 1.4 c
en 10-3 Azote 17 0.3 0.23] 0.23] 0.21 N
Acides humiques 21 AH
Acldes humlques bruns 25 AHB
Acides humiques 9ris 29 AHG
Acides fulvigues 33 AF
Acidité pHeau 1/2.5 377 6.0 53| 5.0 49 . PHE
pH chiorure de potassium &1 4.7 4.1 4.0 4.1 PHK
Cations échangeables  Caicium cart a5 0.8§ 0.37] 0.26] 0.14 CAE
en mé Magnésium Mg+ 49t Q.49 0.5%9 0.81] 0.78 MGE
Potassium K+ 53] 0.04 0,04 0.03| 0.03 KE
sodium Na + s7, 0.01f 0.0t 0.01| 0.02 MAE
Capacité d'échange 61 1.9% 1.70; 2.10| 2.25 T
Acide phosphorique Phosphore total ss| 0,08 0.14 0.09| 0.11 PT
en10~3 Phosphore assim. Truog 69 PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Eléments totaux (triacide) Perte au feu 2% PRT
en 10-2 Résidu 25 RSD
Silice Si 02 29 Sl
Alumine Aly Oz 33 AL
Fer Faz O3 37 FE
Titane TiO2 a7 T
Manganése MnO, 45 AN
Fer libre Fey03 490 1,13 1.49 | 2. 17 2¢17 FEL
en mé Calcium Cati 53 CcA
Magnésium Mg + + 57 MG
Potassium K+ 1 K
Sodium Na + 65 NA
Structure et Porosité en 102 §9 PRS
caractéristiques hydrigues 73 3 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2.5 15 PF2
pF3 17| 4o 1 6.7 115 11.8 PF3
pFa,2 23] 2.6 5 1 9.5 o PE4
- Instabilité structurale 25| 058 0.99 1.54] 1,46 1s
Perméabiiité 28 2.3 3.6 4.4 4.2 PEAE
Sels solubles, Conductivité L en m-mho/cm 33 L
extrait e":t':em'“ Chlorures c— 37 o a
Suifates S04~ — a1 Soa
Carbonates co3~— 4s co3
Blcarbonates HCO3~ 49 ' HCO
Calcium Ca+t+ 53 CAS
Magnésium Mg + + 57 MGCS
Potassium K+ 61 KS
sodium Na ¢ B85 MAS
extrait un dixiéme Conguctivité L 1/10 en m-mhoicm 69 L1
73 &4 ) 4 4 4 a a a a FADTE




Groupe:

Description :

O~ 20 cm

449

20 — 42 cms
412

42 = 120 cm3
B

120 -« 170 cms

II B

170 - 195 cm:

Bfg
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Profil : IEP 176

"Tessivés!
Sous~groupe: sans concrétions
Famille ¢ sur colluvio-alluvicns S.A. & A.S.

Sériec : glacis d'ennoyage & taches en profondeur

Horizon peu humifére gris brundtre (5 YR 5/2) trés sableux
(sable moyen hyalin bien visible) — structure fondue & débit
polyédrique moyen — cchésion faible: s'effrite scus les doigts -
porosité texturale fine moyenne -~ porosité tubulaire forte ot
bien répartie -~ chevelu de radicelles faible - débris de char-
bon de bois - peu de gravillens ferrugineux ronds concent rés
surtcut & la base.

Limite de couleur netto avec oo

Horizcn de passage brun rougedtre (5 YR 4,5/4) sableux un peu
plus gressier faiblement argileux -~ structure fondue 3 nette
tendance pclyédrique moyenne & fine moyennement développée —
porosité toujours forte - cohdsion faible (mais moins que pré-
cédemment) ~ enracinement faible ~ activité animale déterminant
la descente de 1l'horizon A enh poches,

Limite difficile & trancher, diffuse avec...

Horizon unifcrme trés friable brun ccre (5 YR 6,5/6) sablo-ar—
gileux & argilo-sableux - structure fondue & débit polyéddrique
subanguleux moyen & fin — cohésion trés faible — aspect de
pseudo-particules -~ sables plus cu moins pulvérulents - la
microporosité diminue - la porcsité tubulaire reste forte -
activité animale assez forte (termites et cavités de diamdtre
divers) -~ gravillons rouléds bien répartis.

Passage brutal & ...

Passées gravillonnaires horizontales réguliéres - certains gra-

villons sont anguleux & coins arrcndis (0,2 & 1 cm de diamdtre)-
passées séparées de 130 &4 190 par matrice identique & plus haut

mais plus claire (5 YR 6/4) et plus compacte.

Passage brutal &d...

Horizon tacheté rouge (2,5 YR 5,4/8) sablo-argileux & argilo-
sablecux — structure fondue & débit polyédrique anguleux fin -
cochésion moyenne — microporosité faible — porosité tubulaire
large moyenne - l'aspect de pseudo-particules subsiste — trés
gros grains de quartz hyalins - encore riche en petits gravil-
lonsg de 0,1 & C,2 cm de diamdtre — les taches sont moyennement



195 - 260 cms

IIT B

Groupe

0~ 18 cms

11

18 -~ 33 cms

442

33 - 100 cn:

B

100 - 135 cms
ot

au~dessous
II B
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denses (40 %) et invidualisées couleur rouge foncé (10 YR 4/6)
peu indurées, ‘

Passage brutal & .c..
Passée gravillonnaire épaisse constitude de débris de cuirasse,
de grés, taille minimum Q0,2 cm, maximum 2 cm de diamdtre - au~

cune structurc sinon conglomératique moyennement indurée - traces
d'hydromorphies trés faibles.,

Profil: IEP 80

¢ sols ferrugineux tropicaux lessivés
Scus-groupe : sans concrétions
Famille s sur colluvio-alluvions S.4. 3 4.8,

Série : des glacis d'épandage sur cclluvions - gans taches
en profondeur,

Horizon humifére gris brunitre (10 YR 5,6/2) sableux moyen & fin
- structure fondue & tendance lamellaire en surface (passées sa-
bleuses) passant & débit polyédrique subanguleux moyen — porosité
texturale fine trés bonne & excellente — porcsité tubulaire fai-
ble - cohésion tres faible — fin chevelu racinaire assez dense -
nombreux grains de quartz hyalins et roses, certains tré&s roulés
— &4 la base débris de cuirassec de 2 cm de diamétre - activité
biologique moyenne & faible.

Passage de cculeur net 3 ...

Beige brunidtre (5 YR 5,6/4) - quelques trainées de A - sableux
faiblement argileux - structure fondue & faible tendance polyé-
drigue moyenne & fine peu développée — cohésion faible — micropo-
rosité forte - porosité tubulaire faible — petites racines hori-
zontales - grains de quartz grossier hyalins - gquelques petits
gravillons,

Passage graduuel & ...

Horizon rouge (2,5 YR 5,6/8) sablo-argileux & argilo-sableux -
structure fondue 3 tendance polyédrique fine & moyenne peu déve—
loppée — cchésion faible - la porosité tubulaire croit - quel-
ques petites racines bien réparties - activité animale forte
(grosses cavités de 20 om de diamd®tre avec terre fine agrégée 3
l'intérieur)~ fines fissures verticales - aspect de pseudo-par-
ticules,

Passage brutal et régulier avec ...

Horizon gravillonnaire %t colluvionnaire constitué de débris de
toutes tailles: morceaux de cuirasse, grés plus ou moins youléds,
présence de terre fine (50 %) identique & celle de l'horizon pré-
cédent - les débris suivent la surface du sol de pente légere.
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Profils IEP 76 et 80

1. = Principaux caractéres morphologiques

Ia succession des horizons est la suivante:

- a) Horizon humifdre de couleur variable (de 5 YR & 10 YR) difficile-
ment déterminable, d'une vingtaine de cm, toujours sableux, &
structure fondue & débit polyédrique mcyen. Ia porosité texturale
ost bonne, le chevelu racinaire souvent abondant.

- b) Horizon intermédiaire variable de 17 & 45 om tojours un peu humi-
fére, rougedtre (5 YR 4 & 5/4), sableux faiblement argileux, &
structure fondue & tendance polyédriques la cohésion est faible.

~ ¢) Horizon B rouge (2,5 YR 5,6/8) sablo—-argileux & argilo-sableux;
de structure fondue & débit polyédrique fin, porosité tubulaire
bonne. L'aspect de pssudo-particules est constant dans cet hori-
zon, Intercalaticn de passées gravillonnaires plus ou moins épais—
ses. nctées II et IIT B,

2. — Ixtension

De faible extension, ces sols se localisent toujours sur le
rebord de la cuvette, & la limite entro le glacis d'épaudage et lo glacis d'en-
noyage. Ils font le passage entre les sols peu évolués d'apport & facies fer-

~

rugineux et les sols ferrugineux tropicaux & concrétions situés plus bas.

3. - Variations autour des profils types

De morphologie semblable sur les horizons supérieurs du profil,
les différences apparaissent au niveau de 1'horizon d'accumulation:

Les sols de la séric "sans taches" sont souvent moins profonds

gLEP 46: 86 cm)y l'horizon B possdde un taux d'argile généralement plus dlevé
toujours veisin de 30 %) et n'est jamais le sidge d'une individualisation

d'oxydes de fer sous forme de taches. Il apparalt cependant dans un type in-

termédiaire des ségrégations argileuses sphériques trés difficiles 3 distinguer
de la matrice qui préfigureraient peut-&tre les taches de la série suivante

Ia sdérie "avec taches", ccmme son nom l'indigque,; comporte en
profondeur des individualisations nettes (couleur et texture) d'oxydes de fer.
Cos taches apparaissent généralement sous les passdes gravillonnaires vraisem—
blablement par modification de la dynamique de l'sau. Elles ne sont pas indu-
rées et ne se détachent pas de la matrice, Ia microporosité de l'horizon B de
ces sols est faible,

4., -~ Caractéristiques physiques

De haut en bas du profil,; la texture passe de sableuse & sablo-
argileuse et méme 3 argilo—sableuse dans l'hcrizon B des scls '"sans taches"
(voir planche n°® 11).
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La structure fondue puis 3 tendance pclyddrique est en relation
avec une stabilité structurale médiocre en surface, mcyenne en profondeur. lLa
porosité des mottes, bonne dans le cas des sols '"sans taches", est faible dans
les sols "3 taches". La perméabilité de médiocre en surface passe & moyenne
en B (voir planche n® 12), Le pourcentage d'eau utile est faible dans tous
les cas: en moyenne 4 %; cependant, la profondeur du scl permet une évaluation
d'une hauteur d'eau moyenne de 90 mm suffisante pour la culture.

5. = Caractéristiques chimiques

Le stcck de matidre organique est faible (< 1 % en surface, il
décroit rapidement en profondeur).

Le rapport C/N indique une matiére organique du type bien décom—
posé (entre 10 et 13). Corrélativement, les teneurs en N suivent celles du
carbone et sont faibles.

Le complexe absorbant composé essentiellement d'argile de type
kaolinite détermine des capacités d'échange moyennes & faibles. Celle—ci rTo—-
monte quelquefois en profondeur,

Le pH, toujours légérement acide ( = 6), ne suit pas le taux de
saturation (un taux do 40 % peut aussi bien correspondre & un pH de 6,0, pro-
fil 52, qu'ad un pH de 4,9, profil 80).

Bn surfacey la faible pourcentage en éléments fins conduit la
matiére organique & assurer seule la fixation des cations échangeables.

La somme des bases est faible,; souvent inférieurec 3 2 méq/1OO e
Les teneurs en éléments majeurs sont faibles & trés faibles, Le fer libre ot
le fer total sont toujours plus élevés dans les sols "& taches",; surtout en
profondocurs le rapport fer libre/fer total est toujours plus faible que dans
les scls "sans taches". -

6. — FPertilité

Ia fertilité chimique a bescin d'un relévement: les teneurs en
phosphore et potassium, respectivement inférieures & 0,2 % et 0,06 méq, mar—
quent de véritables carences, En profcndeur, les taux remontent mais réstent
faibles., Les teneurs en magnésiun deviennent supérieures & celles du calcium
en profondeur et peuvent faire apparaitre une carence en cet élément par anta-
gonisme, la fertilité physique est meilleure mais demande un ameublissement et
des amendements organiques pour 1l'amélioration de la structure et de la porosi-
té.

T. — Utilisation

Cultivés on mil et arachide plusieurs années de suite; ces sols
aurgient besoin d'un assolement correct et d'une période de jachére plus éten-
due. Sous culture, la fertilité des horizons supérieurs baisse trés vite. Des
fumures phosphatdes et potassiques semblent indispensables, un engrais vert
nécessaire,
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8. - Justification de la clagsificatiocn

Dans son esquisse pédologigue au 1/200.000é de BAKEL, S. PEREIRA-
BARRETO a groupé tous les sols ferrugineux tropicaux "lessivés'" dans le scus-
groupe & concrétions et taches de pscecudo-gley, famille sur matériau sablo-ar-
gileux & argilo-sableux cclluvio-alluvial, En effet, la cartographie de ces
scls reldvent plus du 1/10.0008 que du 1/200.000&. Ils sont indissociables 2
partir des photos adrienncs au 1/5),000é, ot les cxtrapclations 3 partir des
toposéquences sont dangereuses sur un matériau colluvio-alluvial oblitérant
anarchiquement le relief ancien scus-jacent. L'exdcution de nombreuses fosses
pédologiques permettra la cartcgraphie de ces sols au niveau du sous—groupe ou

de la famille,

A

Le sous-groupe sans concrétions groupe ici des sols " & taches "
et des sols "sans taches'". Or les concrétions sont un stade évolué des taches
(induration). Les sols & concrétions possédent au-dessus de celles-ci des ta-
ches 4 induration faible. Il nous semble donc que les scls "& taches" soient

bien plus proches du groupe & concrétions que du groupe sans, au moins en ce
qui concerne 1l'évolution.



CLASSE . ‘s N
L 55 _.—pols fersiallitiques 4 PR@HL s LEP 68
%OUS-CLASSE ols ferrugineux tropicaux

GROUPE " ossivés! e

SOUS-GROUPE Mission/Dossler : SENEGAIL~Oriental
L 4 _concrétions _j
: . Observatewr: LEPRUN J. C.
Aja":i"i Sur colluvioc—alluvions S. A. & A. S.
Série L Date d'observation: 11 Avril 1967

L de glacis d'emnnoyage — S/série jaume
LOCALISATION

tieu _ s _Mals Dacument carto.: 1 /200.000& BAKEL

Coord (I)\QGSm avant Goureg-ﬂ ng'tstcllel If,i[i:c];l 8' N Mission LGN, : / 059

de Longitude 126 41' 0 Photo aérienne : 194
m d'Aititude 5.1' Photographle :

L.
CLIRAAT

TV sahélo—soudanien station: COUDIRY — TAMBACOUNDA

Pluviometrie movenne annuelle : 832 mm Période de reférence: 1949 — 1958

Temperature moyenne annuelle - 27°%9

Salson lors de I'observation : Sache
SITE

Geomorphologique :  ontaille du glacis d'ennoyage par le lit du mariget

Tovographique: Borndure du marigot de faible pente

Dralnage:  @yterme oxcellent — Internme moyen & médiocTe

Erosion : en nappe. penteenx: 1 — 2 %

MATERIAU ORIGINEL

AS

VEGETATION

Nature lithologlaue :  0olluvio—alluvionnement sur grés de GOUDIRY bariclé
Type et degré d'aitération :

Etage stratigraphigue : C. T. supérteur

Impuretés ou remaniements :

» 3 . e z
Aspect physionomique . Savane arborée lache, périodiquement briléee

Campositiol ﬂérlstl ue par strate : . H
position queparstrate: rbustive : Combretum glutinosum

. aTbordée : Sclerocarya birrea - Pterccarpus erinaceus

UTILISATION

Jachére, durée, péripdicité :
Successions culturales :

odas d'utilication :
Techniques cuiturales -
Modelé du champ :
Densita de plantation -
| Rendement ou aspect végétatlf :

PECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Ricroralief - Plat

_Edifices blologiques :  Tgres tormitidres Spigées moyennes
Dépdts ou résidus grossiers :
Affleurements rocheux :

b

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

conditions de drainage. Localisé & ce seul endroit de la

.

Sols identique au précédent (1EP 79) dont seule le sépare la couleur liée aux

Z0ONEe .




PROFIL 1z» 68

GOUDIRY

Granulométrie
en10—2

Matléres organiques
en 103

Acldite

Cations échangeables
en mé

Aclde phosphorique
en10—3

FIGCFE ALY IR

Eléments totaux (triacide) Perte au feu

en 10=2

Structure et
aractéristiques hydriques

Sels solubles,
extrait pate saturée
en mé

extrait un dixiéme Conductivité L 1/10 on m-mhoscm €9

- 69 -
Horizon of 1011] 1.12 | 2,21 | 2,22 RZ
Groupe B 8.5 8.9 8.5 8.5 oR
Sous-groupe 17, 8, 8.52 8.952| 8. G
{Famtite) 21 17 17 17 iT REJ
(Série) 25 SR
(Réglon) 20/ 3017 | 3017 3017 3017 RG
Numeéro du sac 33 681 682 683 | 684 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 16 30 113 PN
Profondeur maximale 81 16 30 113 185 [T
Refus a5 0 0 0 0 REF
Carbonate de calclum a3 e
Argile s3] 11.8] 21.00 37.5 31.4 ARG
Limcn fin 2a20p 57| 2.3 2.8 3.8 4.8 LISF
umongrossier 20asop 61 170 13.0, 13.6] 17.0 LG
sable fin soa200p 65 33.2| 26.20 19.9| 24.0 SBF
Sabie grossier 88 135.0 35.9 24.8| 22.5 $BG
73| 1 1 1 1 1 CARTE
Carbone 13 4.3% 3. 2.1 1.6 €
Azote 17 003S 0033 0.27 0.7 N
Acldes humiques b4 AH
Acides humiques bruns 25 AHB
Acides humiques gris 29 AHG
Acldes fuiviques 33 AF
pHeau 1/2.5 370 60} 5.7 | BSet 564 PHE
pHchlorure de potassium  41] 47| 4.4 | 4.0 4.1 PHK
Calcium cat+ as| 1.17 1.1§ 0.93 1.38 CAE
Magnésium flg + + ]9 00% 1.13 1-45 1037 PAGE
Potassium X+ 53 0.1( 0.13 0010 0915 KE
Sodium Na + 87 0002 0.0 1 0.03 0001 NAE
Capacité d'échange e 335 3.6% 4.75 3.75 T
Phosphore total 65 O.14 0.15 O.11 0.14 BY
Phosphore assim. Truog 69 PAT
' 73 2 2 2 2 2 CARTE
Phaosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
21 PRT
Résidu 25 RSD
Silice Si 0y 29 - 8l
Alumine Al O3 33 AL
Fer Fep O3 37 FE
Titane Ti0y @ 1]
Manganese Mn Qo a5 BN
Fer iibre Fe,03 a9| 0.91( 1.34| 2.11 1.99 FEL
Calcium Ca++ 53 CA
Magnésium Mg ++ 57 MG
Potassium Kt 61 K
Sodium Na + 65 NA
Porosité en 10~2 69 PRS
73 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
pF 3 17 503 800 14.1 1207 PES
DF 4,2 21 3.0 | 5.6 | 10.2 8.9 PES
Instabilité structurale 25| 11609| 1191 1.47 2.3 s
Permeéabilite 29 1 . 6 2 [ 3 2 02 2 .0 PRIB
Conductivité L en m-mho/cm 33 L
Chlorures C~— 37 cL
Sulfates soa—— M sos
Carbonates CO3—— 45 cos
Bicarbonates HCO3— as HCO
Calcium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg + + 57 MGS
Potassium K+ 81 KS
Sodium Na + €5 NAS
L10
23] 4q 4 4 4 4 CARTE




Groupe

Description s

0 - 16 cm:

444

16 = 30 om:

Aq2

30 - 113 cm:

Bpq fe
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Profil IEP 68

s scls "lessivés"
Sous~groupe : & concrétions
Famille : sur colluvio-alluvions S.A. & 4.S.

Série : de glacis d'ennoyage - s/série jaune,

Horizon peu humifére brun clair (10 YR 5/3) sableux - structure
fondue & débit pclyédrique moyen & fin — cohésion faible & moyen-
ne - porosité texturale assez faible - porosité tubulaire trés
bonne surtout & la base — fines racines ot radicelles assez bien
représentécs — activité biologique moyenne & forte — grandes fis—
gsures verticales assez larges (2 mm) dans lesquelles la structure
passe & polyédrique fine - riche en grains de quartz hyalins et
roses bien visibles,

Passage graduel & ...

Horizon intermédiaire encore un peu humifére beige clair (7,5 YR
6/4) sableux faiblement argileux - structurc idem plus haut - co-
hésion moyenne & forte — la porosité tubulaire croit - activité
biclogique forte (galeries de termites) -~ nombreux grains de
quartz grcssicrs— petites racinces horizontales assez denses -

N

le quartz a tendance & s'effriter au piochon.

Pagsage de couleur distinct avec 4.

Horizon uniforme jaune (7,5 YR 7/6) argilo-sableux - structure
fondue & tendance pclyédrique fine peu développée - cohésion
faible - microporosité forte — la porosité tubulaire décroit -
quelques racines petites & moyemnes,; horizcntales; bien répar-
ties — aspect de pseudo—particules - taches jaunes (10 YR 5,6/8)
a4 blanc sale bien réparties et individualisées.

Pagsage graduel & c...

113 -= 185 cm: Horizon identique au précédent mais les taches passent au rouge

et
en=dessous

Bop £

(2,5 YR 5,4/8), s'intensifiont et s'indurent — Horizon do ségré-
gation d'oxydes de fer n'allant pas jusqu'au carapacement.
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[ ?%ASSE _ } __ _sols fersiallitiques PR@HL : IEP 79
SOUS CLASSE -._Seclse ferrugineux tropicaux
GROUPE _Tropicaux "lessivés" _
Mission/Dossler :
_fg?f GR*OB.P_E,_ & conerétions ) N ] SENECGAL-Oriente
Qbservateur :
_ja"_‘i"ia | Sur colluvio—alluvions S. A. & A. S. IEPRUN J. C.
Série Qlacis d'épandage — S/série jaune . Date d'observation :
st—dtennoyages
LOCALISATION
Lieu : ent carto. :
IRY — 150 om campenf¥fe" . L
e SOTtie E de GOUDIRY ‘504o e Mg . 1/28%9000 BIKE
de Longitude 120 421 30,Ph6to 2érienne : 144
m d'Altitude Photographie :
L 59
CLIMAT
Tvpe: Sahélo—soudanien Station : GOUDIRY — TAMBACOUND!
Pluviometrie mB e aanuelle - 832 mm Période de référence : 1949 - 1958
Temperature moyenne annuelle : 27 o 9
Saison lors de I'observation - Séohe
SITE
Geomorphologigue . passage de glacis d'épendage & glacis d'ennoya.ge
Topographique : 18 gére pente sud
Drainage : externe bon - interne médiocre
Erosion : en nappe Pente en % 1 %
MATERIAU ORIGINEL
Nature litholonlque : colluvio-alluvionnement sur grds de GOUDIRY bariolé
Type et degré d'altération :
Etage stratigraphigue : c. T. supér'l aur
Impuretés ou remaniements :
N,
VEGETATION
Aspect physionomique :
Composition floristique par strate : Jao}leriraggggt%vcom‘bretum glutinosun
UTILISATION
Modes d'utllisation : Jathére, durée, péricdicits ; Jachdre d'arachide deZ ay
Techniques culturales - Artisanales Successions cutturales : Arachide — Mil
#Modelé du champ :
Plat
Densité de plantation : ?
ngpdement ou aspect végétatif : _
ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN
Microrelief : Plat
_ Edifices biologiques :
Dapéts ou résidus grossiers :
LAffleurements rocheux :
:XTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS
De position topographique moyenne, ged sols passent en bas de pente aux sols
ferrugineux tropicaux "lessivés" carapacés de type beige.

OB ET oM Cartinn do Déininmis | CENTRE ORS.T.OM. de ‘ |



FICHE ANALYTIQUE

ROFIL 127 75

Horizon ol 1.11 | 1.12] 2.21 2,22 | 2.3 HRz
Groupe 135, 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 CR
GOUDIRY Sous-groupe 17/ 8.52 Bo52| 8.52 | 8.52 (8.52 $G
tFamille) 7 17 17 17 17 17 FM
(Sérier 25 SR
(Region 29{ 3017 | 3017 30171 3017| 3017 RG
Numéra du sac s3] 791 192 793 794 | 795 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 21 40 80 123 pal
Profondeur maximale 41 21 40 80 i23 20% PMA
Granviométrie Refus a5 0 0O ) 6 3 REF
en10~2 Carbonate de calcium ag coc
Argile 53| 10.7| 22.2 35.5| 35.7 | 31.9 ARG
Limen fin 2az20y 57 3.7 4.0 4.7 6.5 B.2 LIAF
limon grossier 20450y 61 13,2 9.6 9.0 1 14.3 15.2 T
Sable fin 504200p 65| 29,6| 24.1] 19.3 | 20.0 21.0 SBF
sable grosster 89| 42.1| 39.6( 31.2 [ 23.3 | 23.5 $BG
7 i 1 1 1 1 CARTE
Matiéres organiques Carbone 13 3.8 2.6 1.5 1.3 1.4 [
en 10~3 Azote 1 0.32| 0.27| 0.26| 0.21 0.16 N
Acides humiques 21 AH
Acldes humigues bruns 25 AMB
Acides humiques gris 28 AHG
Acides fulvigues 33 AF
Acidite pHeau 1/25 37 5,7 59| 6.0 Se 4 9.2 PHE
PH chlorure de potassium 411 4.3 4.7 4.9 4.3 4,2 PHK
Cations échangeables  Calcium Cai+ 485 0,91 1.39| 0.99| 0.61 0.64 cAE
en mé Magnésium mg++ 48| Q.37 0.93| 1.71] 1.44 | 1.32 WMGCE
Potassium K+ 53| 0,05 0.05] 0.04| 0.05| 0.05 KE
Sodium Na + 57 0.01| 0.02 0.01| 0,01 0.01 NAE
Capacité a'échange 61 2.30 2.95 2.%0 | 3.10 4420 Y
Acide phosphorigue  Phosphore total s5| 0.11 0.12| 0.18! 0,06 | 0.14 PT
en10~3 Phosphore assim. Truog 62 PAT
73 I 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citrlaue 17 PAC
tiements totaux (triacide) Perte au feu Fa PRT
en 10-2 Résidu 25 RSD
sitice St 09 29 .8l
Alumine Al 03 33 AL
Fer Fep Oz 37 FE
Titane TiOp 41 T
Manganése Mn 0a a5 MN
Fer libre Fep03 49| 1,19 | 1.64| 2.23| 2.32 | 2.94 FEL
en meé Calclum Catt 53 CAR
Magnésium Mgt + 57 G
Potassium K+ 61 K
Sodium Na + 85 NA
Structure et Porosite en 10~ 2 69 PRS
aractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 CARTE
' DF 2,5 13 PE2
PF 3 17| 5.0 7.9 11.7 12.0 12.0 PF3
DF 4,2 21 2.9| 5.7 9,1 9.3 9.3 PF4
Instabilité structurale 25 IS
Perméabilite 28| 1.4| 2.8 2.6 2.9 2.1 PMB
Sels, solubles, Conductivité L en m-mhoicm 33 L
extralt bate Saturée  Chiorures a- w7 a
Sulfates S04~ a1 S04
Carbonates co3 =~ 45 co3
Blcarbonates HCO3™ @9 HCO
Calcium Ca+ ¢ 53 CAS
Magnésium Mg ++ 57 MGS
Potassium K 6t KS
Sodium Na + 65 NAS
extrait un dixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm 69 L1g
713 4 4 4 4 48 CARTE
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Profil IEP 79

Groupe ¢Tropicaux "lesgivés"

Description :

0 - 21 cms

Aqq

217 - 40 cms

40 - 123 cm:

123 - 205 cms

Bf,

-

Scus-groupe 3 & concrétions
Pamille ¢ sur colluvio—-alluvions S.h. & A.S.

Série : de glacis d'éraadage et l'ocnncyarc - S/série rouge.

Horizon humifére brun grisitre (10 YR 5/3) sableux - structure
fondue & nette tendance polyédrique moyenne subanguleuse moyen-—
nement développée — cohdsion faible (écrasé, donne une poudre) -
micrcporosité bomne - porcsité tubulaire fine ot moyenne trés
bonne & excellente — chevelu racinaire trés fin assez dense -
bien réparti - activité animale moyenne & forte (tubulures

0,5 cm de diamétre) — trdés riche en sable hyalin et rose.

Passage de couleur diffus avecCos.

Horizon intermédiaire brun beige (5 YR 5/3) sableux faiblement
argileux - structure fondue & tendance pclyédrique fine = cohé-
sion moyenne localement forte — aspect caractéristique de "pier-
re-ponce" dli & porosité tubulaire fine excellente - chevelu
racinaire peu dense - activité animale trés forte (tubulures
et cavités remplies de terre finec agrégée).

Passage distinct & ,e.o

Rouge pidle (2,5 YR 5,6/8) argilo-sableux - structure fondue &
débit polyédrique anguleux fin - cohésion moyenns & falble -
aspect de pseudo-particules - surfacc ridée au piochon - micropo—
rosité bonne - porcsité tubulaire bonne & trés bonne - trds nom-
breux grains de quartz fin plus cu meins pulvérulents - quelques
rares fissurss verticales — & 120 cm, débris de cuirasse lie de
vin de 2-3 cm de diamétre et de grés, roulés, horizontaux.

Passage brutal & ...

Horizon rouge pile (2,5 YR 6/8) taches ferrugineuses bien
individualisées, rondes (1 & 1,5 om de diamdtre), rouges

(10 r 4/6 8), pas indurées, formees dlargile, sable fin et fer -
engsemble un peu plus argileux que l'horizon précédent - struc-
ture idem, mais la tendance polyédrique s'accentue - cohdggion
mcyenne — & 205 cmy; les taches passent & des concrétions; s'in-
durent, leur densité augmente - traces d'hydromorphie bien visi-
bles - niveau de gravillons et débris de grés en voie d'indura-
tion.
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Profils ¢ IEP 68 et 79

1. = Principaux caractéres mcrphologiques

Ils sont identiques aux sols précédents., La succession des ho=-
rizons est la mme. Ia structurc est tocujours fondue & débit ou tendance po-
lyédrique. La porosité biologique cst bonne, la cohésion moyenne & faible.

La couleur de 1l'horizon humifére est tocujours brun—gris (10 YR 5/3) L'aspect
de pseudo-particules apparait toujours au niveau de 1'horizon B et persiste
en profondeur.

L'horizon intermédiaire A4p prend un aspcct caractéristique de
"pierre-ponce’" dld & la porosité texturale fine.

2. - Extension

Ces sols couvrent la plus grande partie de la surface cccupée
par la sous-classe des sols ferrugineux tropicaux "lessivés" (environ 5.200
ha), Le type rougse constitue la quasi-totalité de ces sols. Il s'agssocie au
groupe induré et aux sols ferrallitiques peu désaturés pour occuper la partie
centrale de la cuvette ¢t principalement les interfluves des marigots. Ils :
passent aux scls indurés en position tcpographique de bas~fond,

3, = Variations autour des procfils types

Elles sont dues & la différenciation des deux sous—sériess jaune
et rouge., Dans la s/série jaune, les concrétioms apparaissent trés t6ts de
couleur jaune, elles passent & rouge en profondeur. La matrice est toujours
jaune & beige clair (7,5 YR 6.7).

Dans la s/serle rouge, taches et concrétions rouges sont toujours glus pro-
fondes. La matrice est toujours rouge & rouge pidle (2,5 YR 5,6/8) L'horizon A12

peut 8tre difficilement discernable. Il apparait quelquefcis & la base du
profil, des traces d'hydromorphie diffuses.

4. = Caractéristiques physiques

Avec la profondeur, la texture passe aux types suivants: sableu-
se = sablo-argileuse et argilco—-sablcuse. La granulcmétric des séries est sem—
blable, (veir planche 11). Les limons fins augnentent et les sables grossiers
diminuent régulidrement de haut en bas du profil. Corrélativement, la porosi-
té dos mottes augmentont pour prendre des valeurs relativement bonnes en
B, Le pourcentage d'eau utile est satisfaisant (entre 30 et 60 mm d'eau pour
1 m de sol)., La stabilité structurale, trés médiccre en surface,; s'améliore
trds légérement dans les horizons infériewrs (voir planche n°® 12).
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5. -~ Caractéristiqgues chimiques

Elles scnt équivalentes & celles des sols précédents sang concré~
tionss
- stock de matiére organique faible

- C/N de 12, indicateur d'une minéralisation rapide
- Sommes des cations échangeables faibles, surtout en surface

— taux de saturation trés moyen, passant & fort, curieusement dans cer—
tains hcrizons (partie supdrieure de 1'horizon B du profil 79 ou la
saturation est atteinte 1)

~ le pHy; légérement acide, baisse en profondeur et ne suit pas le taux
de saturation

— teneurs en phosphore trés faibles, en potassium et azote faibles,

6. ~ Fertilité

Semblable & celle des sols précédents, elle déncte des scls ap~
pauvris, nctamment en surface,; et carencés en éléments majeurs. Le taux de
matiére organique a bescin d'8tre relevé; la stabilité structurale, défaut
physique majeur en bénéficierait.

T. — Utilisation

Elle fait 1l'objet des mémes remarques que précédemment. L'obten-—
tion de rendements corrects exige une mise en ropos et des rotations culturales
judiciocuses.

8, = Justification de la classification

i Si, lorsque les critéres morphclogiques énoncés plus haut sont
nets; la classification de ces scls est aisée sur le terrain, il n'en est pas
de méme lorsque 1'horizon A2 s'estompe et que lo sol; & couleur dominante
rouge; se trouve placé & proximité d'un sol 3 tendance ferrallitique (ecas du
profil 74 situé & 200 m du 64). La présence de concréticns en profondeir doit-
elle obligatcirement ranger le sol dans la classe VIII ? Un sol ferrallitique
(anciennement faiblement ferrallitique), & ben drainage interne devenant insuf-
fisant & la base, ne peut-il individualiser des concrétions d'cxydes de fer
4 ce niveau ? R. MAIGNIEN admet que les sols rouges sénégelais ne présentent
pas de concrétionnement mais que ce critére n'est pas impératif. Il semble
pourtant exister des termes de passage entre ces scls de classe différente.
Dans les cas litigieux, 1l'analyse triacide seule permet de trancher (la 32me
par%ie du rapport tente d'aborder ces problémes).
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? CMSES,E_M_, _Des _sols fersiallitigues 3 Ezd?iﬁ. : IEP 49
SOUS-CLASSE des sols ferrugineux tropicaux
GROUPE _tropicaux "lessivés" . J
SOUS-GR p Misslon/Dossler :
SR OuPE Hydromorphe e o . SENE GAI~Oriental
R Observateur :
,_:a_T‘_lli__,_J;,_ Sur recouvrement S. — L. & S. A. alluvial IEPRUN J.C.
H Date d'observation : |
Série des bordures dlaxes alluviaux 31/3/1957 ]
LOCALISATION
[ueu Document carto. : . & B T
coordon:§9¥du‘re marigot J'Laﬁ §ud dZch:g?IRY Mission 1.G.N. : 9 1/ 200,0008 BAKE
de Longitude 120 42! 40" d’hotoaérienne: 143
m d'Altitude Photographie :
i 44
CLIMAT
Type : Station :
— - TAMBACOUND
Plumometﬂg’ran%ve%noe aﬁr%%?’eanl en Périade de rg(é)rgrjt)o%m ACO 4
Température moyenne annuelie : 832 om 1949 - 1958
) 27°9
Saison lors de 'observation : N
Séche
SITE
 céomorphologiaue Entaille de nappe d'ennoyage par le 1lit du marigot 1.2.
Topographique : Bas de pente de thalweg
Drainage : Externe moyen. Interne médiocre
Ervosion :

en nappe ot alluviale. Penteen¥: %

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologlaue : (b5 39 GOUDIRY bariolé
Type ot degre d'aitération :

Etage stratigraphigue : c. T. sup é*ieur

nappe d'emnoyage colluvie-alluviale surmontant le grés

Impuretés ou remaniements ;

VEGETATION

Aspect physionomique :  pondure de pseudo-galerie forestidre
Composition floristique par strate :  pyhyugtive ¢ Combretum glutinosum

S

. Arborée i Mytragyne inermis, Piliostigma reticulatum, Pterocarpu
erinaceus.
JTILISATION
podes dutilisation Jachére, durée, périodicité: Tachdre d'arachide d'?1 an
Techninues culturales - rntjganales Successians cutturales : i
Modelé du champ : Arachide -~ NMil

en pente
Densité de plantation :

Rendement ou aspect végetatif:  ndcolté lors de la prespection

\SPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief :
_ Edifices biofogiques :

Dépodts ou résidus grosslers :
Affleurements rocheux :

-

Plat

XTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Iimités aux bordures de marigot. Passent aux sols hydromorphes & gley profond

en position basse.

P.RET.O.0 & | CENTRE O.RS.T.0.M. de T 1

i cde Podelioaie




 FICKE ANALYTIQUE

1 { ] .
PROFIL 1=» 49 77
Horlzon o 1.11 1,12 2,21 2.22| 2.23¢; 2.3 HRZ
Groupe 13 8@5 805 805 8.5 8.5 8.5 GR
GOUDIRY Sous-groupe 17| 8.53| 8.53| 8.53 8.53| 8.53| 8.53 | s
™ (Famille) 21 17 17 17 17 17 17 Fra
(Serie) 25 SR
(Réglom 2s; 3017| 3017 3017| 3017| 3017 | 3017 RG
Numero du sac s, 491( 492 | 493 | 494 | 495 | 496 sac
Profondeur minimale encm 37 0 16 33 7 6 94 1 36 PRAI
Profandeur maximaie 41 16 33 T 6 94 1 36 180 PASA
Granulométrie Refus 45 0 0 0 0 0 0] REF
en10—2 Carbonate de calclum 49 coc
Arglle 55 10.1] 11.2 ] 211 | 179 |32.9 34.5 ARG
Umgn fin 2220p  57] 5.6 3.8 6.9 | 6.3 |10.4 | 12,2 LMF
limongrossler 20a50p 61 21.2| 1847 | 22.2 [23.5 [20.5 | 25.0 LG
Sable fin 503 200'.1 (33 2997 29.3 2403 25.1 1708 1603 SBF
sable grossier g9 32.6| 36.5! 25.0 | 26,9 | 17.9 11«4 SBG
L . 1 1 1 1 1 CARTE _
Matidres organiques  Carbone 13| 4.6| 2.6| 2.8 1.8 | 3.0 3.2 c
en 10=3 Azote 17l 0.31| 0.20| 0.21 0.14| 0.30| 0.22 N
Aclides humigues 21 AR
Acldes humigues bruns 25 AKE
Acides humiques gris 29 AHG
Acides fulviques 33 AF
Acidité pHeau 1/2,5 371 6,1 99| 53 5«1 | 47 4.9 PHE
pH chiorure de potassium @1} 4.7 4.4 4.1 4,0 3.4 3.3 PHK
Cations échangeables  Calcium ca++ asf 1,71} 112 1.42 1,06/ 1.84] 1.55 cAE
en mé Magnésium Mag++ a9 0,41 0.41| 1.09 | 0.63| 1.48| 1.69 MGE
Potassium K4 53] 0.07! 0.0T7| 0.10 0.09| 0.18( 0. 17 KE
Sodium Na + 57 Q.01 0.02| 0,02 0.02f 0.02]| 0.03 NAE
Capacité d'échange 61 4.50| 3.65| 4.75| 3.95 7.00| 6.85 T
Acide phosphorique Phosphore total 65| 0.17| 0.20| 0.18 .14 0.09( 0.14 PT
en10~3 Phosphore assim. Truog 60 PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olser 13 . PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Eléments totaux (triacide) Perte au feu 21 PRT
en 10=2 Résidu 25 RSD
silice Si 0y 29 . st
Alumine Al 0z 33 AL
Fer Fe; Oz 37 FE
Titane Tioy a n
Manganése Mn O, a5 L1
Fer libre Fea 03 49| 1.30 139 2448 | 2. 51 133 0.82 FEL
en mé Calcium Ca++ 53 CA
Magnésium Mg + + 57 MG
Potassium K+ 61 K
Sadium Na + 65 RA
Structure ot Porosité en 10~ 2 69 PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF 25 13 PF2
DF3 17] 6.9 6,15 11.7| 10.6 155 16,2 - PF3
PF 4,2 21 3.3 3,55 T.3] 6.4] 10.9] 10,7 Pra
) Instabilité structurate 25 1,98 2.22 3.8 3.30 3.29] 4.41 Is
Permeéabilité 28 1.0 2.0 1e1 1.5 1.2 1.0 PMB
Seis solubles, Conductivité L en m-mho/cm 33 L
extrait ::t:' :aturée Chiorures (o A 37 cL
Suffates s04a—— & soa
Carbonates CO3—— a5 co3
Bicarbonates HCO3— a9 HCO
Calclum Cat+ 53 CAS
Ragnésium Mg+ + 57 MGS
Patassium K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
extrait un dixléme Conductivité t 1/10 en m-mho/cm 69 L1¢
73 4 4 4 4 4 a4 4 ] CARTE
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Profil 3 IEP 49

Groupe : des scls ferrugineux tropicaux "lessivés"
Sous—groupe : Hydromorphes
FPamille : sur recouvrement sablo-argilo-~limon. alluvial

Série : des bordures d'axes alluviaux
Descrigtion H

0 - 16 cm: Herizon peu humifére gris clair (10 YR 6,5/1) sableux structure
fendue 3 tendance polyédrigue subanguleuse moyenne 3 fine, cohé-
sion faible, micropcrocsité bonne; porosité tubulaire moyenne,

Liqq chevelu racinaire peu dense, activité bioclogique moyenne & forte,
riche on petites concrétions rcuges peu indurédes (0,5 mm de dia-

métre) et grains de quartz mats, sales ocu roses.

Passage diffus & ...

16 = 33 com: Horizon gris-brun (10 YR 5/3) sablo faiblement argileux; struc-
ture identique au précédent, la microporosité croit et donne un
dqp "aspect de pierre ponce" caractéristique, activité biologique
moyenne, nombreux morceaux de charbon de beis, grains de quartz
hyalins bien visibles et petites ccncrétions brun-rouge.

Passage diffus 3 ...

33 - 67 cms Brun (7,5 YR 5/4) argilo-sableux, structure fondue & débit po-
lyédrigque moyenne, cchésion forte, horizon plus compact que le
B précédent, la micrcporcsité diminue, la porosité tubulaire croit
11 (cavités biologiques de 0,5 om de diamdtre), taches et concré-.
ticns plus ocu moins indurées; plus denses et plus larges,
aspect de psoeudo-particules.

Pagsage tranché 3 ...

67 -~ 94 cms Jaune (10 YR 7/6) sablo~argileux, structure particulaire fari-
neuse & faible débit polyédrique anguleux, cchésion moyenne 3
forte, micropecresité et porosité tubulaire faibles, sauf a la
base qui présente de ncmbreuses galeries animales de 0,5 cm de
diamdtre, taches et marbrures jaunes peu indurées (brisables 2
l'ongle 5 YR 6/6) et petites concrétions plus sombres,; pseudo—
particules ¢t grains de quartz pulvérulents, quelques rares
racines.

8B4z

Passage graduel & ...

94 - 146 cm: Horizon de pseudcgley oxydé gris clair (10 YR 5,6/1) argilo—sa=—
bleux, structure prismatique large assez bien dévelcppée; cohé-
ge sion forte, marbrures rcuilles et gris-ncir, cavités animales,
porosité nulley, petites racines rares.

Passage graduel & ...
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136 — 180 cm: Pseudcgley réduit, les marbrures rcuille disparaissent, argileux,
or structure prismatique large bien développée 3 massive,localement

trés cohérent.

1. = Principaux caractéres morphologiques

L'examen d¢ la partie supérieure du profil met en évidence les
caractéres morphclogiques des sols ferrugineux tropicaux "lessivés" & concré-
tions précédents. Ia seconde moitié du profil est affectée par les phénomédnes
d'hydromorphie. Le pseudc~gley oxydé apparait dés la base du Bpo,; se prolonge

en profondeur et fait passage au gley réduit a4 la base.

La structure fondue passe & prismatique large sous l'action des
conditions réductrices; l'horizon Bops malgré la présence de taches et marbru-
ros caractéristiques de la pseudogleyfication, garde encore la morphologie
des sols précédents (concrétions — pseudo-particules - structure).

2. — Extension

Elle est trés faible. Ces scls se limitent & une bande de quel-
ques métres de large le long des bordures d'axes de drainage. Ils sont inter-
médiaires entre les scls hydromorphes & gley prcfond des lits de marigots et
les ' scls ferrugineux précédents des interfluves.

3. = Variations autour du profil type

Blles affectent surtout le niveau d'apparition des caractéres
d'hydromorphie; c'est-a-dire le niveau maximum atteint par la nappe en hiver-
nage., Celui-ci  peut atteindre 1'horizon A4p (LEP 35 et 29). Sa persistance,
une grande partie de l'annde, déterminc la formation en profondeur d'un hori-
zon de gley trés compact,

4. - Caractéristiques physiques

Ia texture sableuse dans les deux premiers horizons devient ar-
gilo-sableuse en profondeur (elle est on accord avec 1'appréciation de terrain).
Le niveau d'apparition du pseudo-gley accuse une perte d'argile dle aux batte-
ments de la nappe en période de crues. Le taux de limons fins double en prcfon—
deur, celui des sables diminuc de mcitié (Voir planche n® 11).

La porosité est constante et faible (20 ¢ en moyenne). Ia por—
méabilité, reliée a 1l'instabilité structurale Is; 1nd1que des stabilités struc-

-

turales médiocres & mauvaises pour tout le profil (v01r planche n®° 12),

Les horizons prcfonds accusent une asphyxie partielle dde & la
remontée de la nappe en hivernage (voir planche n® 13).
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5. = Caractéristiques chimiques

Peu de changements par rapport aux sols précédents en ce qui
concerno 3

- le taux de matiére crganique

- la somme des bases

- le pH
les taux de N, P, X,

Cependant les conditions d'hydromorphie influencent la nature
et la décomposition de la matiére organiquec (C/N élevé). Le taux de calcium
est moyen. Celui du magnésium remonte en profondeur et peut amener des ca-—
rences de Ca. Les taux de saturation sont faibles (£ 50 %).

6. = Fortilité

Les indices do fortilité de B. DABIN classent ces sols comme
médiocres en surface, médiocres & trés bas en prdfondeur (le pH s'abaissant
régulidrement), Carencés en &léments majeurs, pauvres en matidre crganique
totale, ces scls demandent & &tre fortement relevés.

Te — Utilisation

Amendés cu mis au repos le temps adéquat; ils pourraient suppor—
ter des cultures de sorgho qui admet des scls compacts et est exigeant en eau.
La restructuration qui en résulterait permettrait la culture de l'arachide en
rotation.
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| CLASSE | TIII sols fersiallitiques O PRORIL ¢ Ee 26
SOUS-CLASSE| 46 sols ferrugineux tropicaux

GROUPE Sols ferrugineux tropicaux "lessivés"
SOUS.GROUPE | induré o Mission/Dossier: SENEGAL~Oriental
Bus e e —

Famille Sur colluvio-alluvions S. A 2 A. S. observatewr: LBPRUN J. C.

Série des bas glacis — S/série rouge. Date d'observation: 22 Mars 1967
LOCALISATION

[Gew: km 2.0 piste GOUDIRY ~ SINTHIOU Bayladggeumentcarto . 172000005 BAKEL

Coordonnées : de Latitude 14° 10" 30" NMtsslon LON. : 059

de Longitude  12° 43' 20" OPhotoaérlenne; 195
m d'Altitude 54 Photographle :

CLIMAT

Type : Sahélo-soudanien station: COUDIRY — TAMBACOUNDA

Pluviomeétrie moyenne annuelle : §32 mm . période de reférence: 1949 — 1958

Température moyenne annuelle : 279

saison lors de observation : séche
SITE

Geomorphologique :  bas glacis d'éprndage colluvio-alluvial

Topographique : zone plane en bordure de marigot

Dralnage : Externe moyen — Interne médiocre

Erosion : en nappe penteen%: O %

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologlque : Grés de COUDIRY faciés bariolé
Type et degré d’altération :
Etage stratigraphique : Ce T. supérieur

Impuretés ou remaniements : colluvio—alluvions en nappe d'érsndage surmontant le gres

VEGETAT!ON

Aspect physionomique :  Savane arborée léche cultivée, brilée périodiquement
tomposition floristique par strate :  » ATDustive s Combretum glx.ltlnosu.m
. Avbordée : Pterocarpus erinaceus, Bombax costatum, rares
Adansonia digitata et Lonchocarpus laxiflorus

JTILISATION

Jachére, durée, périodicité :

. . Artisanales
Techniques culturales Successions culturales :

Modelé du champ : Plat
Densité de plantation -
Lfﬁgdement ou aspect végétatif :

Arachide — Mil

récolté lors de la prospection ~ rendement moyen a4 faible

Wodes d'utilisation : N Jachsre draracnide da+iam

\SPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Plat

Microrellef . N .
rares termitiéres moyennes beiges

, Edifices biofogiques :
Dépdts ou résidus grossiers :
Affloeurements rocheux :

L

XTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

passent plus hautsad des sols peu évoluéds d'apport & faciés ferrugineux

I Sols situds en topographie basse et plane de bas glacis & mauvais draimagsy |

ARET A M Coctionr e Bofoiogmia | CENTRE O.RST.OM. de




FICHE ANALYTIQUE

Granutométrie
en10—2

Mattéres organiques
en 10~3

Acidité

Cations echangeables
en mé

Acide phosphorique
en10—5

Eléments totaux (triacide)
en 10-2

Structure et
caractéristiques hydrigues

Sels solubles,
extralt pate saturée
en mé

extrait undixidms Conductivité L 1/10 en m-mho/cm

- 81 -
oricon of 1a11] 1,92 | 2,21] 2.22 | 2,23 MRz
Groupe 13 8.5| 8.5| 8.5| 8.5| 8.5 GR
Sous-groupe 17 8354 8‘54 8-54 8054 8054 $G
{Famifle) 7 17 17 17 7 17 (=)
(Serie) 25 SR
{Réglon) 20| 3017[ 3017 3017 | 3017 | 3017 RG
Numéro du sac 35| 261 262 | 263 | 264 265 sac
Profondeur minimale encm 37 0] 10 24 45 100 Pt
Profondeur maximale a 10 24 45 100 200 PRAA
Refus a5 0 0 0 12 1 3 REF
Carbonate de calclum 3] BT
Arglle 55 2.1 19,6/ 37.1| 36.9 | 30.2 ARG
Liman fin 2320p 57 o1 4‘8 4.3 © ° LeAF
Limongrossier 20350y 6% 17.2| 13.9] 11.6| 13,0 175 LMG
Sable fin soaz00p 65 2940 24.3] 18.2| 19.0 | 20.7 SBF
sable grossier 69} 37.5 36.6| 28,2 25.4 | 25.5 SEG
73] 1 1 1 1 1 1 1 _cARTE
carbane 13| 6.4 4.8] 3.3| 1.9| 1.6 c
Azote 17 0,41 0,39 0.,32| 0.2 0.21 N
Acides humiques 21 Al
Acides humigues bruns 25 AHB
Acldes humlgues gris 29 AHG
Acides fulviques 33 AF
pHeau 1/2,5 371 T.4 6.6 5.7 5¢4 | 563 PHE
pH chlorure de potassium  81] 645 5S¢ 1 4.6 4.5 41 PHK
Calclum Ca++ 45 3022 1a94 1.4 1-8 0.98 CAE
Magnésium mo++ 48] O.43] 0.84| 1,96 | 0.29 | 0.87 MGE
Potassium K+ sa| O.14i 0.12| 0.08 [ 0.07 0.09 KE
Sodium Na + s7] 0.02] 0.,02( 0,02 | 0.02 | 0.04 NAE '
Capacité d'échange 61 4.10] 4.65| 5.25| 4.35 3.80 T
Phosphore total 65 0.11] C.14| 0,14 | 0.14 0.14 T
Phosphore assim. Truog 69 BAT
73 2 2 2 2 2 2 2 CARYE
Phosphore assim. Olsen 13 PRO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Perte au feu 21 PRY
Résidu 25 RSD
Sitice Si 0y 29 - 8l
Alumine Al Ox 33 AL
Fer Fep 03 37 FE
Titane Tio, &1 no
Manganése Mno, 45 N
Fer libre Fep03 a9 1,12} 1.54| 2.00 | 2,18 2.795 FEL.
Cafcium Ca++ 53 CA
Magnésium Mg++ 57 MG
Potassium K+ 61 K .
Sodium Na + 65 NA
Porosité en 10—2 69 PRS
73 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2,56 13 PE2 1
pF3 170 6.4 8.4| 13.1 131 11.8 PF3
oF 4,2 21p 3.3 5.7| 10.3 | 10.4] 9.3 Pra
Instabllite structurale 25| 1,29 1,19 1.67 1.87| 1.73 5]
Perméabliits 29 1.3 | 15 | 3.7 . 2.3 PME
Conductivité L en m-mho/cm 23 L
Chlofrures [o e 37 CL
Sulfates S04~ 41 S04q
Carbonates CO3—— 45 co3
Blcarbonates HCO3 ™ 49 HCO
Calctum Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg ++ 57 MGS
Potassium K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
69 L<0
73 4 [} a 9 4 4 8 CARTE




Groupe

Description

0 - 16 cms
A1

10 = 24 cms

Aq2

24 - 45 cm:

B 1

45 ~ 100 cms

Bo2

100 - 180 cms

180 - 200 cms
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Profil ¢ IEP 26

¢ sols ferrugineux tropicaux lessivés
Sous—groupe : induré
Famille : sur colluvic—=alluvicns S.A. & A.S.

Série : des bas glacis — 8 /série : rouge.

Herizon peu humifdre brun grisitre (7,5 YR 5,4/2) sableux,
structure fondue & débit polyédrique subanguleux moyen, micro-
porosité tubulaire bonne, cchésion faible, fin chevelu de radi-
celles assez denses, activité biolcgique moyenne.

Pagsage diffus onduld & ....

Horizon de passage beige (7,5 YR 5,6/4) gableux faiblement ar-
glleux, structure fondue 2 tendance pclyédriquc moyenne & fine
moyennement développée, cchésion faible; porcsité tubulaire bonne,
fin chev®lu racinaire moyennement dense; activité biologique fai-
ble; 3 la base apparition de quelques petites concrétions peu
indurées, )

-

Passago diffus 3 ...

Brun rougedtre (5 YR 5,6/4) sablo-argileux, structure polyédrique
noyenne & fine assez bien développée, cchésion d'engemble forte,
cohésion des agrégats moyenne & faible, la micrcporcsité diminue
nais la macroporosité animale croit, quelques petites concrétions,
enracinement faible,

Brun rouge (5 YR 5,6/6) argilo-sableux & sablo-argileux, struc-
ture polyddrique moyenne moyennement développée, cohésion fai-
ble, horizon plus compact que le précédent, la porosgité diminue,
vers 84 cm les concrétions augmentent, quelques débris de cui-
rasse allochtones, enracinement faible, .

Iimite distincte régulidre avec,..

Horizon identique au précédent; mais apparition de taches ferru-

gineuses bien individualisdes qui augmentent en profondeur, & 140
am les taches passent & 1'&tat de concrétions indurées (densités

%0 %) non brisables & l'ongle, & la base les concrétions passent

& une véritable carapace,

Carapace difficilement brisable au pic,; traces d'hydromorphie.
Limite trds brutale et horizontale entre les concrétions et la
carapace.
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CLASSE des sols fersiallitiques ?R@E‘;E& s LEP T7
U F ot oot )
SOUS-CLASSE des sols ferrugineux tropicaux
GROUPE des sols ferrugineux tropicaux "lessivés"
SOUS-GROUPE | Induré Mission/Dossler . SENEGAL—-Oriental
U U .
Famille sur colluvio—alluviaux S. L. & 4. S. T observateur: LEPRUN J. C.
Série des dépressions — S/série beige bate dobservation: 30 Mars 1967
LOCALISATION
ueu: 300 m SE campement de GOUDIRY Document carto.:  1/200.000& BAKEL
Coordonnees : delatitude 14° 11! 20" N mission 1.G.N. : 059
de Longitude 120 42' 30" O photo a¢rienne: 144
m d'Altitude 54 Photographie :
CLIMAT
Type: Sahélo—goudanien station: GOUDIRY — TAMBACOUNDA
Pluviometrie movenne annuelle: 832 mm période de reférence: 1949 — 1958
Température moyenne annuslie : 27°9
Saison Jors de I'observation : séche
SITE
Geomorphologique : o] a0ig & modeld mou d'épandage colluvio—alluvial
Topographique:  zone dépressive
Drainage: RWyxterne bon — Interne médiocre
Erosion : en nappe faible penteenx: O ‘7~

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique : Grég de GOUDIRY facisés bariolé

Type et degré d'altération :

Etage stratigraphique : . T. supérieur .
Impuretés ou remaniements . Colluvio—alluvions surmontant le gres

VEGETATION
Aspect physionomique : Jachdre arbustive briilée périodiquement.
Composition floristigue par strate : 4 repousses de Combretum glutinosum
UTILISATION
Modes d'utilisation : f s Jachere, durée, périodicité: Jachére de mil d'f an
Techniques culturales- aTtisanales Successions cutturales: Wil — Arachide
Madelé du champ : Plat

Densité de plantation :
| Rendement ou aspect végétatif : IMOyon a4 bon

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrellef: plat

_ Edifices biologiques :
Deépbts ou residus grossiers :
Affleurements rocheux :

|

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS
[ <

Situé en position basse entre des sols ferrugineux a concrétions et un sol fer—
rallitique peu désaturé remanié. D'extension trés restreinte.

O R.ST. O.M. Saetian de Bldalinmie | CENTRE O.RS.T.O.M. de ]
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GOUDIRY

Granulométrie
en10—2

Matiéres organiques
en 103

Acldité

Cations échangeables
en mé

Acide phosphorigue
en10—3

léments totaux (triacide)
en 10~2

enmse

Structure et
aractéristiques hydriques

Sals solubles,
extrait pite saturée
en mé

extrait un dixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm
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Hortzon of 1.11] 1412} 2.21 ) 2.22| 2,23 HRZ
Groupe 13 805 805 805 8:5 8.5 GR
Sous-groupe 17 8. 54 8, 54 8054 80 54 8.54 [}
(Familie) 21 17 17 17 17 17 Fal
(Serie) 25 SR
(Région) 29| 3017 3017 3017 3017 3017 RG
Ruméro du sac 33 7711 172 173 174 175 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 28 47 %0 240 Pags
Profondeur maximale a1 28 47 90 240 270 PREA
Refus as 0 0 0 7 38 REF
Carbonats de calclum 43 [ov )9
Arglle s3] 11.0| 18.4 31,3 29.T7| 29.4 ARG
Limon fin 2a20p 571 3e3| 440 0.8/ 6.1, 8.5 LME
Limongrossler 20350!] 61 10-:6 695 1108 1 192 1109 LG
sable fin 502200y S 30.2| 26.2 19.6] 21.4| 23,7 <F
Sable grossier 69 44.3| 44. 5 36°1 31.3 26"3 $8G
1 1 1 t 1 1
carbone PO TR 2% B P | B P/ R P AR~
Azote 17| 0.20] 0,31 0,28 0.22{ 0,20 W
Acides humiques 21 AR
Acides humiques bruns 25 AME
Acides humlques gris 29 AHG
Acides fulviques 33 AF
pHeau 1/25 57| 5.6 5¢5 5.2 4.9 5.6 PHE
pH chlorure de potassium 41 401 4e1 4.4 4.0 4.3 PHK
Calcium car+ as| 0e¢59] 0.70| 0.86 | 0.54] 1.147 CAE
Magnésium Ma++ as 0e44] 055 1.18 [ 1.18 1.17 bk
Potassium K ssy 0.15] 0,10 0,06 | 0.06} 0.11 "
sodlum Na + sy 0.01] 0.01| 0,02 | 0.01 0.02 NAE
Capacite d'échange s1] 2,95 2.40| 2 g6? 3.8 3.0 T
Phosphore total 65 00 14 0.01 Oo 1 Qo 1 0«0 BT
Phosphore assim. Truog 62 PAT
' 73 2 2 2 2 2 2 CARYTE

Phosphore assim. Olsen 13 PAD
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Perte au feu 21 PRY
Résidu 25 RSD
Shice St Oz 29 -
Alumine Alp Oz 33 BL
Fer Fe; O3 37 EE
Titane Ti0g a1 k(]
Manganése Mn Oa a5 (LT
Fer libre Fey 03 49 1.01 1.13 1.40) 3,30 3. 63 FEL
Calcium Ca ¢+ 53 CA
Magnésium Mg + + 57 MG
Potassiym K+ 61 K
Sodium Na + 65 NA
Parosite en 10~2 69 PRS

73 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF2.5 13 PF2
pF 3 a7l 4e6| 66T | 11.1) 13.1| 12.6 ors
pFalz 21 2.8 500 804 9-9 904 PEA
Instabilité structurate 25| 149 1.98] 1.90| 1.67| 0.63 s
Perméabilite 20 1.5 1.9 2.5 | 2.4 22 PMB
Conductivité L en m-mho/cm 33 L
Chlorures c1— 37 cL
Suifates so4—~ 41 soa
Carbonates Co3—— as co3
Bicarbonates HCO3—™ 4% HCO
Calclum Ca+t+ 53 CAS
Magnasium Mg+ + 57 MGS
Potassium K+ 81 7]
Sodium Na + 65 NAS

69 L10

73 4 a8 4 4 4 [} CARTE

FICHE ANALYTIQOUE

T




Groupe

Desoripticn

0 - 28 cm:

Aqq

28 - 47 cm:

Aq2

47 - 90 cms

Ba1

90 - 270 cms

Boofs

a8 270 cms
et
oen—-dessous
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Profil ¢ IEP 77

¢ sols ferrugineux tropicaux "lessivés"
Scus-grcupe s induré
Famille ¢ sur colluvio—alluvions S.A. & A.S.

Série ¢ des dépressions - S/séries beige.

Horizon humifére gris clair (10 YR 6/2) sableux ~ structure fon-
due 4 débit polyddrique subanguleux moyen cohégion trés faible -
microporosité moyenne & faible — porosité tubulaire large bonne -
enracinement faible, augmente & la base - activité biologique
moyenne & bonne.

Passage de couleur distinct avec ...

Horizon intermédiaire brun clair (10 YR 5/3) sablo-argileux -
structure fondue & tendance polyédrique subanguleuse moyenne &
fine - cohésion moyenne — la microporosité croit - trés riche

en sables grossiers agglomérés donnant l'aspect caractéristique
de "pierre ponce" - cenracinement nul - activité biologique moyen-
ne (quelques cavités) - quelques petits gravillons ferrugineux -
rares fentes verticales fines.

Passage diffus & ...

Beige (7,5 YR 6/4) argilo-sableux - structure fondue 3 débit
polyédrique moyen - cochésion forte — horizon plus compact, réscn-
ne sous le piochon - la micropcrosité diminue nettement - aspect
de pseudo-particules - grcs grains de quartz hyalins soudés 3

la matrice - activité animale forte - 3 la base, zone de gravil-
lons et débris de cuirasse plus cu moing triés et stratifiés -
rares débris dc grés.

Passage distinet ondulé 4 ...

Beige p4dle (10 YR 7/3) - horizon tacheté (densité forte: 60 %)
de couleur rouge sombre (10 R 4,5/6) - localement les taches
passent & des concrétions (w 10 %) - matrice argilo-sableuse 2
structure fcndue - vers 180 cm, traces d'hydromorphie nettes et
22me passée gravillonnaire avec débris de grés (entre 180 ot

240 cm).

Pagsage progressif a ...

Véritable carapace par cimentation et augmentation des concré-
tions - traces d'hydromorphic maximum,
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1. = Principaux caractéres morphologiques

Les horizons sont morphclogiquement identiques & ceux des sols
précédents. La différenciation du sous-groupe se fait au niveau de 1l'thorizon
dtaccumulation en fer. Alors que jusqu'a présent la densité des taches puis
des concrétions nc dépassait gudre 20 & 30 %, on assiste ici & une ségréga-
tion dense des oxydes de fer en profondeur. La jonction des concrétiong indu-~
rées détermine la formation d'un niveau induré du genre carapace plutdt que
cuirasse, L'apparition des taches et des concrétions correspond toujours & une
baisse de la porosité et & la présence de passées gravillonnaires allochtones,

la série des bas-glacis, S/série rouge, et celle des dépressions,
gous série beige, sont caractérisées: dans le premier cas, par une couleur
des horizons supdrieurs brun-beige (7,5 YR 5/4,2) puis on B brun-rouge (5 YR
5:6/4,6), dans le second cas, par une couleur gris brunitre (10 YR 6,5/2,4)
passant & beige en B (7,5 YR). Les traces d'hydromorphie en profondeur sont
générales,

2, =~ Bxtension

Ia série sur bas-glacis est plus fréquente mais de faible &ten-
due, Flle fait passage, en position plus haute, aux sols peu évoluds 3 faciés
ferrugineux, La série des dépressions est trés localisée, de trés faible sur-
face, toujours situde dans le fond de la cuvette.

3. — Variations autour du preofil type.

Succession et caractéristiques des horizons sont trés constan—
tes, Les variations interessent surtouts lc niveau de carapacement et son
induration,

4., = Caractéristiques physiques

Ia texture suit les mémes variations que dans les sols précédents,
Les limons fins restent & peu prés constants (4 & 8 %), La porosité est moyen—
ne a faible (l'absence de mottes empdche 1'analyse des variations en profon-
deur = voir planche n® 11,) '

La stabilité structurale, médiccre on surface, passe & troés
moyenne en B (voir planche n® 12).

La planche n° 13 indique une asphyxie partielle de cet horizon.
Ia valeur maximum de la perméabilité est atteinte en B.

5. — Caractéristiques chimiques

Ce sont celles des sols précédents.

Cependant le brilis précoce, & 1l'emplacement du profil 26, fait
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remonter le taux de saturation (en calcium) et le rapport C/N en
surface,

Le rapport fer 1ibre/fer total est plus élevé dans le sol de
la gous-série beige.

6. ~ Pertilité

L'échelle de fertilité de B. DABIN les classe médiocres & trés bas
(fH - taux de saturation - teneurs en N, P, K). Le niveau induré profond ne
géne pas les cultures traditionnelles.

T. = Utilisation

Comme tous les sols ferrugineux tropicaux profonds, ils sont cul-
tivés en mil et arachide. Interrogés sur les rendements, les paysans les ont
décrétés bons & moyens, La période de prospection se situant avant le défri-
chage et le brdlis des débris, celui-ci peut faire remonter la fertilité chi-
mique mais les appréciations locales sont toutes relatives et, en réalité,
les rendements doivent se situer assez bas.

8, = Justification de la classification

Un profil de ce sous—groupe a été décrit par R. MATIGNIEN, il y a
quelques annéesy, au km 5 sur la route de GOUDIRY & TAMBACOUNDA, & la limite
Quest de la zone [32:} « I1 en conclut que :'ce type de cuirassement se réa-
lise & des profondeurs variables qui sont fonction de la mise en place de ni-
veaux hydrostatiques, plus ou moins temporaires, parfois méme de véritables
nappes phréatiques permanentes'". Si le sol beige T7 correspond bien au schéma
de R, MAIGNIEN (1'action des nappes phréatiques est & rejeter; celles—ci étant
situdes & une quinzaine de métres sous les sols — voir 1ére partie, chapitre
Géologie),; le sol sur bas-glacis (IEP 26) s'en éloigne beaucoup. Ces sols (le
profil 6 notamment correspond géographiquement 3 celui de R, MAIGNIEN) semblent
en réalité s'étre formés sur d'anciennes crapaces ou cuirasses de bas—glacis
(ou bas de pente). Mises & nu, ces cuirasses ont été recouvertes par un épan-
dage d'épaisseur moyenne de 1,50 m, donnant des sols ferrugineux & conocrétions,
La présence et l'évolution de celles—~ci seraient dlies & la présence du niveau
d'arrét cuirassé. L'apparente continuité entre les deux matériaux peut amener
4 considérer leur formation comme unigue et synchrone. La cimentation des con-
crétions au-dessus de la oculrasse ancienne accentue encore coette apparence de
formation en place.

B. KAIOGA V.33 © , sur des sols semblables, prend position pour
le polyphasage et la formation d'une carapace ferrugineuse en place sur une
ancienne cuirasse massive.

Doit—on classer ces sols dans le sous—groupe & concrétions ou
induré ?



Ae 4

PLAKHE nell

Sols Ferrugineux Tropicaux " Léssives "

-Granvtlomekbrie.

e herizens A4
+ herizens R4z
o) horizens B

8
: &
20 + +
n ¥
% SL +53
“
5 L.S +4 9 T 2
% *
: S 2
aO
4; !'o l;o So sl 3o ;o q0 MZ



P1ANCHE n®l12

Selg Fervugineux Tropicaur " [éssives

Ts = Iwndice d'instabilite” strocturade
K. Caef{.'u‘eut de ,nerco%.h'oa (H:udw)
s £ Sta;{.;&'h’ 5#&‘0;1'0(‘@2@ (.])@.‘o-'u) ™ h,r.’zan; R/u_

Y b\orizahs Ra4e
o herizons B

k.un/k 10)40‘(
3
S, evc.e,.hohneﬂ’e
A3 ) Trcs bonne
2
8y S. bonne
] 3. Mo]:-ehh&
41" p go
24 J ¥ 5{ 3 /S Wediosre
° 4,/3’
4 4 #/? 26, ouy S. hnawrmsg
054 i
S. Tees
marcorse
T
4 2

le}szfo'],'j



Solg Ferrugineux Tropicaux " Lessivés

. Porosite _des mottes.

Pez c,\ml/looa,

Pl ANCHE n®13

Cmylwy

e han'zchs A,ﬁ
. horizous P
s Q’SP}.W‘IQ : ‘lon’uus B
+
Aoo u A p
kDT 42‘ € . 3
08?
+43
£ Be ij xie
P«.r tielle
Hl’: P
30 .Hl
+8 o8}
Bf %
gy 5°
W9e o”
+H oHd Asphyxie totale
Si.
do T
off
4
404
Homidl te”
éa,a.irq-?eufe en
4o ‘ Lo 30 "



D. Classe IX des sols ferrallitiques



FILRE ANALY TIOUE

PROFIL wzr 21

GOUDIRY

Granulométrie
en10—2

Matiéres orpaniques
en 10~3

Acldité

Cations échangeables
en mé

Aclde phosphorique
eni0—~3

Eléments totauyx (triacide)
en 10~2

Structure et
caractéristiques hydriques

Sels solubles,
extralt pate saturée
en mé

oxtralt un dixidéme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm 69

- 9p N
Horizon 9| 1111 1512 22211 2,22 1 I1 2,18 YIT2i2 2,23 HRz
Groupe 13 9.14 9.14 9014 9014 9014 9014 9014 G
Sous-groupe 719141 1 9141 [ 9141 | 9141 | 9141 | 9141 | 9141 sc
tFamitie) Y 17 17 17 17 17 17 17 Fi
[Sarie} 25 SR
{Région) 2913017 3017| 3017 3017 | 3017 3017 | 3017 RG
Numero du sac 33 2119 212| 213| 214| 215 216| 217 sac
Profondeur minimale encm 37 0 1% 33 o0 138 234 278 Pam
Profondeur maximale 41 15 33 20 138 234 278 355 PMA
Refus s o 0 0 2 7 25 3 REF
Carbonate de calcium 49 coe
Arglle 83 9’4 1802 2804 31.1 2601 1706 28.2 ARG
Liman fin 2a20p 57| 6,6 | 3.0 3.5 4.6 4.0 2.3 563 LF
Limon grossier 20asop 61 17.5 18.9| 17.7 19.8 20.8 6.5 17.3 L8iG
sable fin 502200p 65 30.4] 24.6| 20.3 19.2] 19.0| 12.8| 1B.4 SBF
Sable grossier 68f 35,0 34.8| 29.8 2%.0, 29.8| 60.6 30.59 $B8G
723l 1 1 1 1 1 1 1 1 CARTE
carbone 13 6,05 2.9] 1.9 1.5 1.7 0.9 1.9 c
Azote 17 0945 002 0027 0.26 0.20 0012 0022 "
Acides humiques 21 AH
Acldes humigues bruns 25 ANHB
Acides humiques gris 28 AHG
Acides fulviques 33 AR
PHeau 1/2,5 37 Tei 6.7 6.2 6.4 7.0 T2 TeoT PHE
pH chlorure de potassium  41] 5,8 5¢6 4.9 5.2 6.0 6.1 6.5 PHI
Calcium Cat+ a5 2.24] 2.88} 2.72 277 2.83] 2.10| 4.10 CAE
Magnésium Mg++ ae| 1,36 0.29| 0.19 0.93 0.46| 0.21| 0.28 MOE
Potassium K+ 53 0.16] 0.13| 0.19| 0.19] 0.13| 0.11| 0.28 KE
Sodium Na + 57/, 0.02] 0.02| 0.03 0.03| 0.04| C.03| 0.05 NAE
Capacité d'échange 61 4.35 4.40| 4.40 4.65 3.60| 3.25]| 4.20 T
Phosphore total 5 0,20 0.20| 0.17 0,14 0.15} 0.20| 0.15 PT
Phosphore assim. Truog 62 PAY
) 73 2 2 2 2 2 2 2 2 .| CARTE
Phosphaore assim. Olsen 13 PAOD
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Perte au feu 2 PRT
Reésidu 25 RSD
Siiice 51 0y 29 - 8
Alumine Al Oz 33 AL
Fer Fep Oz 37 FE
Titane Ti0, a1 Ll
Manganese Mno, 45 MR
Fer libre Fey 03 a9 1.76 2.21| 2,865 3.03] 3.48| 4.30 3.00 FEL
Calclum Catt 88 ! ca
Magnésium Mg+ + 57 BRG
Potassium K+ 61 K
Sodlum Na + 65 NA
Paorosite en 10=2 69 PRS
73 3 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
PF 2,5 13 PF2
PE3 17| 5.6 Te5| 10.3] 11.9] 10.§ 7T.5| 11.6 PF3
pF 4,2 b 3.6 5.4 709 900 8.2 509 8.7 PFa
instabliité structurale 25 1. 10 1 070 2.01 2.41 2 003 1e 54 2 094 15
Perméabilite 2 2.0 | 1.7 361 | 26 | 1.3 | 3.0 | 1.4 L
Conductivité L en m-mho/em 33 L
Chilorures [+ e 37 cL
Sulfates S04~ M s0a
Carbonates cos—— as cos
Bicarbonates HCO3— as HCO
Caicium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg++ 57 MGS
Potassium K+ 61 KS
Soedium Na + 65 NAS
L40
3l a ry 4 4 a a a 4 CARTE
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l %LASQE Sols ferrallitiques , ;}

SOUS CLAS? faiblement désaturés en (B)

GROUPE faiblement désaturéds remanids

SOUS-GROUPE | modal Mission/Dosster : SN GAT~ORTENTAL

——— R —— ]
Famille Sur colluvio-alluvions S. 4Le & 4. S. Observateur: IEPRUN J.C.
e - _ — -
Série 4 lits de graviers en profondeur Date d'observation: 30 Nars 1967
LOCALISATION
uvevecimetiéres 1,3 km Sud de GOUDIRY Document carto. : 1/200 .000& BAKEL
Coordonnees : delatitude 14° 11' N Mission L.G.N. : 059
de Longituge 20 A2' 30" O Photo a¢risnne : 144
m o'Aititude 55 Photographie :
ba
CLIMAT
twoe: Sahélo-soudanien station : QOUDIRY~-TAMBACOUNDL
Pluviometrie movenne annuelle : 832 e mm Période de reférence : 1 949 -1 9 58
Température moyenne annueile : ?7 2
Saison lors de I'cbservation : seche
SITE
Geomorphologique : gla.cls d! ennoyage colluvio—alluvial & modelé mou
Drainage : Externe bon ~ Interne médiocre en profondeur
Erosion : en nappe trés faible penteens: O %

MATERIAU ORIGINEL

Nature fithologlque : ~ GT€8 de GOUDIRY bariold

Type et degré d'aitération :

Etage stratigraphique: ~ Co L[+ SuUpérieur )
Impuretés ou remaniements : COLluvio—alluvions en nappe d'ennoyage surmontant le gres

VEGETATION

Aspect physionomigque Savane arborée préservée des feux

Composition floristique par strate: 1) orhacde ¢ Ctenium slegans — Andropogonées

. arborée : f[dansonia digitata

JTILISATION

todes d'utilisation ;Cim etiére ancien

Techniques culturales -
Madelé du champ -
Densité de plantation -

L ggpdement ou aspect végétatif :

Jachére, durée, périodicité :
Successions culturaies :

\SPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microretief: Plat .
Edifices biologiques : termites arboricoles
Dépdts ou résidus grossiers :
Affleurements rocheux :
L

XTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

De trds faible extension, ces sols diffdrent de la série précédente (LEP 64)
par une position plus basse qui pourrait expliquer la nappe d'ennoyage & lits
grossiers non oblitéré par 1'épendage fin du profil 64.

R eT oM Eartinn de Desdnlnmia | CENTRE ORSTOM. de 1
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Profil LEP: 21

Groupe : Sols ferrallitiques faiblement désaturés remaniés

Description:

0 - 15 cm:

444

15 = 33 cm?

33 - 138 cms

(3)1

138 - 234 cm:

Bqfg

Sous~groupet Modal
Famille : sur cclluvio-alluvions S.A. & A.S.

Séries a4 lits de graviers en profondeur

Horizon peu humifére brun—grisidtre (5 YR 5,4/2) sableux struc—
ture fondue & débit polyédrique moyen & fin plus ou moinsg suban—
guleux ~ cohésion forte - microporosité moyenne — porosité tubu-
laire faible - fines racines peu abondantes, augmentent a la

base — quelques petits gravillons ferrugineux - grains de quartz
moyens hyalins et plus ou moins feriuginisés bien apparents, non
agrégés — rares gros grains de quartz mats — ensemble assez cohé-
rents écrasé, l'effritement est total et donne des sables.

Passage distinet & ...

Rouge & rouge sombre (2,5 YR 4,3/6) sableux faiblement argileux -
structure idem passe & moyenne — cohésion moyenne & forte - la
porosité tubulaire croit - chevelu de radicelles assez dense —
grosses racines décomposées — activité animale assez forte (cavi-
tés de 1 cm de diamdtre) — la porosité donne & cet horizon un
aspect caractéristique de "pierre-ponce" - grains de quartz plus
ou moins agglomérés bien visibles.

Passage diffus & cesw

Rouge (2,5 YR 4/6) sablo-argileux & argilo—-sableux — structure
fondue & débit polyédrique subarrondi moyen cohésion moyenne 3
faible ~- microporosité moyenne — la pcrosité tubulaire diminue -
petites racines horigzontales et grcsses racines pourries--— acti-
vité animale forte — le piochon donne des faces lissées — aspect
de pseudo-particules - gros grains de sables rouges ou bruuns

visibles — absence de quartz hyalin,

Pagsage distinct & ...

Horizon tacheté de coulsur d'ensemble rouge jaundtre (2,5 YR5/8)
sablo—argileux — structure fondue & débit polyédrique moyen — co-—
slon faible - porosité tubulaire moyenne - encore quelques raci-
nes horizontales jusqu'ad 230 cm -~ aspect de pseudo-particdules -
taches ferrugineuses rondes ée 0,5 & 1 cm de diamétre, non in-
durées, rouge & brun-rouge (10 R 5,4/6); écrasées elles montrent
peu de sable mais surtout de l'argile — niveaux peu réguliers de
gravillons ferruginisés lie de wvin — quelques rares débris de
grés roulés — fissures fines verticales se limitant & 1l'horizon -
les taches font partie de l'horizon, las gravillons sont alloch-
tones — grains de quartz toujours trés apparents.

Passage brutal & ...
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234 - 278 cms Passages stratifiés de sables et gravillons ferrugineux lie de

IT Boo

278 = 355 cms

IT By,

vin - couleur d'ensemble rcuge & rouille (2,5 YR 4,5/8); chaque
passée &4 5 & 6 cm de large ~quelquefois bisautées ~ 18gére ten-—
dance & classement le tout est plus ou moins induré par un ci-
ment argileux peu abondant - & la base, aspect gras luisant
indiquent une phase humide puis un désséchement rapide (peptlsa—
tion sur place).

Pagsage brutal a ...

Rouille (2,5 YR 4/8) A.S. & S.A. - structure polyédrique & ar-
rangement horizontal moyenne trés bien développée *=icohésion trég
forte - présence de petites taches blanches plus ou moine indu~
rées donnant au pic des traindes poudreuses (apparence de kaoli-~
nite) - aptivité animale — Cet horizon apparait comme le sidge
d'une argilification de type kaolinigue.

Profil: IEP 64

Groupe s des sols ferrallitiques faiblement désaturés en (B)

Desgcription

0 - 16 cm

A11

16 = 31 cms

31 - 200 cm:

(B)

Sous—groupe ¢ Modal
Pamille & sur colluvio-alluvions S.A. & A.S.

Série s sans 1lit de graviers en profondeur.

Horizon peu humifére gris rougedtre (2,5 YR 4/2) sablo-limoneux
4 limono-sableux fin, structure fondue & tendance polyedrlque
moyenne & large peu développée; cohésion trés faible (se réduit
en farine), microporosité tubulaire bonne, macroporosité tubu-
laire moyenne & forte surtout & la base, nombreuses pentes et
craquelures dans tout l'horigon,; activité bioclogique moyenne a
bonne, fin chevelu de racines trés dense augmentant l'agrégation

en surface,

Passage diffus et régulier 3 ...

Horizon de passage brun-rouge (2,5 YR 5/6) sablo-limoneux 3 sa-
blo—argileux, structure fondue 3 débit polyédrique sub-anguleux
moyen & fin, cohésion moyenne & faible,; microporosité bonmne, la
porosité tubulaire croit, chevelu racinaire encore densey acti-
vité bioclogigque forte (max,), gravillons ferrugineux nettement
rculés bien répartis, pseudo-concrétions, nombreux petits grains
de quartz hyalin,

Passage graduel régulier 3 ...

Horizon unifcrme rouge (2,5 YR 4/8) sablo-argilo-limoneux (il
est trds difficile d'apprécier l'argile au toucher dans det hori-
zon), structure fondue & débit polyédrique sub-anguleux moyen
régulier, cohésion trés faible, friabilité excessive, microporosi-
té texturale et peresité tubulaire fine excellente, trds riche en
pseudo-particules, chevelu racinaire fin et activité animale pré-

gents jusqu'ad la base, petits grains de gquartz hyalin peu nombreux,
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CLASS}E . ' ?:z;g'*w. ,F &
e des sols ferrallitiques FRUE : IEP 64
SOUS-CLASSE _faibloment désaturés en (B)

GROUPE .

_remaniés e
$0US.GROUPE Mission/Dossler - SENEGAL~Oriental
- modal S
. Observateur :
___féTl_"i_‘a Sur cclluvio—alluvions S. 4. a A. S. IEPRIN J. C.
.. Pate d'observation : .
Série sans 1lit de graviers en profondeur 9 Avril 1967

LOCALISATION

Ueu: petrénité Bst du village de COUDIRY Bosumentearto: 4 /on) 6603 BAKEL

Coordonnees : de Latitude 140 19' N Mission L.G.N. : 0 59

de Longitude 120 42! 40" Plipto aérienne : 144
m d'Altitude Photographle :

L 59
CLIMAT

™Pe:  sajhslo—soudanien station:  GOUDIRY-TAMBACOUNDA

Pluviomeétrie moyenne annuelle : 8§32 mm Période de référence : 19 49 - 1958

Tempeérature moyenne annueiie - 2709

Saison lors de I'observation : séche
SITE

Geomorphologique : Bombement de matériau d'épandage fin dans la cuvette

Topographique : Sommet du bombement

Drainage : Externe bon ~ Interne excellent

Erosion : en nappe trés faible Pente en % : 0 %
MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique : Grés de GOUDIRY facids bariolé

Type et degré d'altération : ferrallitigue

Etage stratigraphique :
Impuretés ou remaniements :

Continental Terminal supérieur .
nappe d'épendage fin trés épaisse

VEGETATION

Aspect physionomique :
Composition floristique par strate -

JTILISATION

fabrication de briques Jachire, durée, périodicité :
Successions culturaies :

Modes d'utilisation :
Techniques culturales -
Madelé du champ :

Densitd de plantation :
L_lggr}dement ou aspect végétatlf :

\SPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrellef : Plat
_Edifices biologiques :

Dépodts ou résidus grossiers :
Affleurements rocheux :
L

XTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

aux sols ferrugineux tropicaux "oggivés".lorsque le drainage diminue.

] Trdg localisés en position haute permettant un bon drainage, ils Tont passage |

OB ET O M Cartinn o Dismlnmia | CENTRE ORST.0O.M de
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PROFIL 1z o
— Horizon 9l 1.114 1.1 2,11 2,121 2,131 2,14 12,15 HRZ
Groupe 13 9.14| 9.14 9.14] 9.14| 9.14| 9.14 | 9.14 GR
GOUDIRY Sous-graupe 17 9141 9141 9141 9141 9141 9141 9141 56
(Familie) 21 17 17 17 17 17 1T 17 M
(sere) 25 SR
(Région) 290 3017 | 3017 | 3017 |3017 | 3017 | 3017| 3017 RG
Numéro du sac 33 641 642 643 644 645 646 647 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 16 31 50 80 110 1% P
Profondeur maximale al 16 31 50 80 110 1 'ﬁ 200 PRSA
Granulométrie Refus 45 0 5 2 0 o 0 0 REF
en10~2 Carbonate de calclum as coc
Arglle 53 907 16»3 24.4 28.2 27 07 28.6 2703 ARG
Limon fin 2a20p 87 2.7 23] 2.3 3.5 3.5 4.5 Se3 LMF
timongrossier 20a50p 611 20.8 19.8) 16.8| 23.3 23.5| 23.8| 25.3 LiAG
Sable fin sos200p 65| 36.4 32,5 28.6| 27.6| 28.7 | 29.0| 30.3 SBF
Sable grossier sof 29.8 28.6 2T.5| 17.2 | 16.4 13.9| 11.6 S8
73 1 1 1 1 1 1 1 1 CARTE _
Matléres orga!niques Carbone 13 4.5 2.7 2.4 1.4 1.0 0.9| 0.9 c
on 0™ Azote 17| 0.37} 0.28| 0.27| 0.23| 0.20| 0.23| 0,18 N
Acides humiques 27 AH
Acides humigues bruns 25 AHB
Acides humiques grls 28 AHG
Acides fulvigues 33 AF
Acidite pHeau 1/2,5 3711 6.5 649 | 7.0 6.1 5.3 | 5.4 5.3 PHE
pH chiorure de potassium 41 53 5¢6 57 5.0 '4. 3 4.3 4.2 PHK
Cations échangeables  Calclum cat+ 45| 2.16] 1.,89| 1. 20 1.22] 1.07| 0.93 1.02 CAE
en mé Magnésium Mo + + ag 0060 0095 1039 0093 1.24 1.20 1.30 MIGE
Potassium K+ 53| 0.09| 0.06| 0.29 | 0.53 0.07| 0.06| 0.07 KE
Sodium M+ 57| 0.02| 0.,01| 0.01| 0.01 0.02| 0.02| 0.01 NAE
Capacits d'échange 61| 4.50| 4.40| 4.85 4.30 4.10 4.05 3.90) T
Aclde phosphorique  Phosphore total 85| 0.72| 0,15| 0.23 | 0.23] 0.14] 0.14| 0.12 PT
en10~3 Phosphore assim. Truog 69 PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 ) PAO
Phosphore ass. citrique 17| PAC
Eléments totaux (triacide) Perte au feu Fy PRY
en 102 Résidu 25 RSD
silice Si0p 29 . 8l
Aluming Al Ox 33 AL
Fer Fay O3 37 FE
Titane 110y a1 n
Manganése Mn Oy a5 MN
Fer libre Fep 03 48/ 1.39 2.09 2.% 2.73 2.82 2078 2-67 FEL
en mé Calcium Cat+t 53 CA
Magnesium Mg + + 57 MG
Potassium K+ §1 K
Sodlum Na + 65 NA
Structure et porosite en 10=2 69 PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
PF 3 17| 5.0 6.7 9.4| 10.2| 10.6| 11.2 [ 10.9 PF3
pF 4,2 27 3.0 4o6 607 7:6 7.7 708 707 Pra
Instabilite structurale 25 1,45 2.3 2. 8 5 3.09| 2.91| 2.44 2,71 is
Perméabilité 8 1,2 1.4 2.1 2.8 2.4 2.3 2.6 PMB
Sejs solubles, Conductivité L en m-mho/cm 33 L
SXtTAIC ate Saturée  chiorures a- 37 c
Sulfates S04 ~~ 83 | S04
Carbonates Co3—~ 45 cos
Blcarbonates HCO3— 49 HCO
Calcium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg++ 57 MGS
Potassium K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
extralt un dixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/ecm 69 L10
73 4 4 ] ] [] 8 4 4 CARYE
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Profils:s IEP 64 et 21

1. = Principaux caractéres morphologiques

L'horizon humifére est toujours brun & gris rougedtre (5 ou 2 YR
4/2) voigin de 15 cmy, 3 structure fondue de débit polyédrique — sableux.

L'horizon A4p, rouge & brun rouge, & une meilleure porosité
tubulaire, L'activité animale y est toujours maximum., Ces deux premiers hori-
zons rappellent beaucoup ceux des sols ferrugineux précédents,

Les horizons profonds s'en éloignent: toujours d'un rouge soute-
nu (2,5 YR 4,5/6,8), sablo-argileux, ils sont uniformes sur une grande &pais—
seur., La friabilité est excessive., Toujours trés riches en pseudo-particules,
le piochon fait apparaitre des faces lissées ol l'on distingue généralement
quelques rides horizontales dlies & une résistance & l'effritement différente
de celle des sols ferrugineux.

Suivant la position topographique, les lits de graviers peuvent

manquer, Le drainage est bon & excellent. Il peut devenir médiocre & la base.

2. - Bxtension
Ces sols scnt toujours localisés sur des bombements de nappes

d'ennoyage-épandage de la cuvette. Ils dominent les sols ferrugineux de quel-
quee métres sur une surface trds restreinte.

3. = Variations autour des profils types.

Les sols, se rapprochant du profil 64, sont d'une grande homogé-
néité morphologique (IEP 30 - 51). Coux identiques au profil 21 forment un ter—
me de passage vers les ferrugineux (présenoe de taches en profondeur - fria-—
pilité moins forte). Les lits de graviers rompent 1'uniformité de 1l'horizon
profond.,

4. = Caractéristiques physiques

Les variaticns de la texture avec la profcndeur sont moins accen-
tudes que celles des sols ferrugineux: sableux - sable faiblement argileux -
Sgblo~argileux & argilo-sableux. Le taux d'argile reste ccnstant en profondeur
ot toujours inférieur & celui des sols précédents (25 & 28 %). L'horizon 445
manifeste une perte d'argile de 8 & 10 % par rapport & (B). Le taux de limons
fing est & peu prés constant.

La porosité est faible (20 & 25 %), la perméabilité et l'indice
d'instabilité structurale Is déterminent 2cs stabilitds structurales nddiccres
dans les horizons supérieurs, moyensd médiocres en profondeur,

Le pourcentage d'eau utile croit en profondeur mais le stock
d'eau reste faible: entre 30 et 45 mm d'eau pour 1 m de sol.
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5« ~ Caractéristiques chimiques

- leo stock de matiére organique faible décroit rapidement en profon-—
deur, la minéralisation est moyemne (C/N = 12 & 13).

— la somme des bases échangeables est moyenne (toujours >>a 2 méq/
100 g, souvent voisin de 3).

-~ lo pH est veisin de la neutralité dans les premiers horizons; dans
le cas du sol sans 1lit de graviers, il décroit brusquement d'une
unité en profondeur; dans la cas du sol & lits de graviers, il se
produit 1'inverse (& la base, il peut méme prendre un caractire
basique net).

- les taux d@e N, P et X sont médiorres 3 moyens, les taux de satura-
tion moyens.

6. - Fortilité
: L'échelle de fertilité de B. DABIN les classe médiocres & moyens.
Leur fertilité chimique est plus élevée que celle des scls ferrugineux, leur

fertilité physique médiocre. Un ameublissement en surface et des amendements
d'engrais verts en feraient de bons sols & arachide.

T = Utilisation

Leur trés faible extension limite les possibilités culturales de
ces sols,

8., - Justification de la classification

L'observation du procfil 64 sur le terrain nous suggérait déja
des caractdres ferrallitiques nets (friabilité - uniformité — profondeur).
Toutefois, les horizons de surface sont ceux de sols ferrugineux, Il a fallu
des analyses triacides partielles pour lever 1'indétermination. Dans le cas
du sol 21, les lits de graviers font apparaitre des discontinuités entravant
le drainage et favorisent ainsi la ségrégation d'oxydes de fer sous forme de
taches, Seul le rapport SiOg/A1203 a pu nous faire classer ce scl dans les
ferrallitiques.,

Le profil SOB 119 de S. PEREIRA-BARRETO |22 J , classé sol
faiblement ferrallitique modal (classification antériesure & Novembre 1966),
est identique & notre profil 64.
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SOUS-CLASSE

ous-C mindraux._ou peu. humiféres
GROUPE s
—_— agley
Mission/Dassier : .
“;Si)luJ_SV:C:ROUPE 3 gley de profondeur ] SENEGAIL~Oriental
H Ohservateur :
F‘T‘_"i sur recouvrement S.Iim., & S.4. alluvial WS IEPRUN  J. C.
. Date d'observation : .
Seérie des axes alluviaux 14 Awril 1967

LOCALISATION

I

Lieu: . Document carto. : P AKEL

coorscEad du marigotv {y2.. S,SE deocczg?mg" i 1 é25C9>O.‘OOOe KE

de Longitude ;g’o 420 30 " ghoto adrienne : 144

L m d'Altitude 43 hotographie :
CLIMAT

Tvpe : Statlon:  OUDIRY — TAMBACOUNDA

Pluviométrie movenne annuelle : Péripda de référencs :

2 -
Température moyenne annueile : 2?;29 o 1949 ) 1958
Salson lors de 'observation : gdche

SITE

Geomorphologigue :
Topographique :
Drainage :

Entaille de nappe d'ennoyage par le lit du marigot 1.2.
1it du marigot

Externe et Interne médiocres
alluviale

VIATERIAU ORIGINEL

Erosion : Penteen % -

0%

Naturelithologlaue:  n 8 34 GOUDIRY bariolé
Type et degreé d'altération :

Etage stratigraphique :
Impureteés ou remaniements :

€. T. supérieur
dépdt alluviaux

[EGETATION

Aspect physionomique :

seudo—galerie forestiére
Composition floristique par}gtrate : &

arborde: Mytragyne inermis, Piliostigma roticulatum

ITILISATION

#Modes d'utilisation :

Techniques culturales -
Modeld du champ :
Densité de plantation -

| Rendement ou aspect végétatif :

SPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief: 4\, rment&( retournement par les phacochdres)
_Edifices biologiques :

Jachére, durée, poriodicité :
Successiens culturales -

Dépots ou résidus grossiers :
Affleurements rocheux :

L.

KTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

I_ SSnt localisés dans les lits mineurs des marigots, donc trés peu étendus.

Soht reliés aux sols ferrugineux hydromorphes des berges 3 hydromorphie de
profondeur.

b

2.1 5.7. 0. M. Section de Pédologie | CENTRE ORSTOM. d 1

RAIOMIFRS SO Sh M oo oo == -
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'ROFILzz» 86
harircn _8 fe1 11102 21 112.1 2.2 2.3 HR2
Groupe 13| 1143 113 11,3 113 11,31 11.3 GR
GOUDIRY Sous-groupe 170 1132 1132 | 1132 11321 1132 | 1132 1 sc
tFamille) 21 17 17 17 17 17 17 Fi
(senel 5 : SR
{Rogion) 29| 3017 | 3017 30177 301741 3017 3017 RG
Numero du sac s 861 862 | 863 | 864 | 865| 866 | sac
Profondeur minimale encm 87 o) 4 16 30 36 g2 L]
Profondeur maximale a1 4 16 30 36 82 150 PMA
Granulométrie Refus a5 4 13 0 8 0 0 REF
en 10~2 carbonate de calclum ag cec
Argiie s3] 23.9| 11.2 24.1) 9.6 30.4 | 10.7 ARG
Limen fin 2a20p 570 12.0 2.9 11.4] 1.5( 13.3| 4.5 LMF
Limongrossier 20a50p 61 2443 5.8 20,1 3.2| 28.5/15.8 LG
Sable fin s0a200p 65| 22.3| 18.7 21.0] 12.6| 21.7 [30.4 SBF
sable grossier ss] 14.7 61.4 22,1 72.8 S¢2 [38.0 SBG
75| 1 1 3 1 1 1 1 1 CARTE
Matiéres organiques Carbone 13| 1 5. 9 3.3 7 <4 1.8 500 3 3 <
en 10-3 Azote 17 1.35| 0431 0.54] 0.59| 0.46| 0.35 N
Acides humiques Fal AH
Acides humiques bruns 25 AHB
Acldes humiques gris 29 ANG
Acides fulviques 33 AF
Acidité pHeau 1/2,5 371 50! 5.2 Se1 S5¢T | 5eT 6.4 PHE
pH chiorure de potassium 41 3.7 4ot 442 4.3 4.3 5.0 PHiK
Cations échangeables  Caicium Ca't+ 45| 1.8 0,70 | 154 | 0.58| 2.45| 125 CAE
en mé Magnésium Mg++  a9) O0.T3| 0,371 0.94 0.51} 1.21] 0,60 MGE
Patasstum K+ s3] 0.,18| 0.06 | 0.10 0.05! 0,18 0.11 KE
Sodium Na + 577 0.,02| 0,03} 0.03 | 0,02}, 0.,03| 0,02 E NAE
Capacité @'échange 61 Te45| 3.55| 6.40 | 1.95| 5.10| 2445 1
Acide phosphorique Phosphore total 65| 0,49 0423 | 0.44 | 0.29| 0.39| 0,09 : PT
en10=3 Phosphore assim. Truog 69 i PAT
’ 73 2 2 2 2 o2 hoor o Loz L3 | CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 r r PAO
Phosphore ass. citrique 17 ' PAC
lements totaux (triacide) Perte au feu Fal PRT
en 10~2 Residu 25 RSD
Silice St Oy 29 - 8
Atumine Al 03 33 AL
Fer Fe; 0z 37 FE
Titane Tio, @ n
Manganése MnO, 45 MM
Fer libre Fep0; 49 1.,90| 1.70| 1.84 | 2.32} 1.90} 1.31 FEL
enmsé Calcium Ca i 53 cA
Magnésium Mg+ 4 57 MG
Potassium Kt 61 K
Ssodium Na 4 65 NA
Structure et Porosite en 10—2 69 PRS
:aractéristiques hydrigues 73 3 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
OF 3 17| 16,0 | 4.8 13.2 | 4.4 | 14.4| 5.4 PF3
PF 4,2 211 9.3 | 3.3 8.3 3.5 965 31 PFa
. Instabitité structurale 25| 6,27 0.9 3.21 0.94] 4,38} 1.0 18
Permeabilite 20| 0.7 1.9 1¢1| 2e2 | 0.7 | 0.7 PMB
Sels solubles, Conductivité L en m-mho/cm 33 L
extrait ::t ’::aturee Chlorures oo 37 cL
Sulfates S04~ 41 S04
Carbonates CO3—— &5 co3
Bicarbonates HCO3 ™~ a9 RCO
Calcium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg ¢+ 57 RAGS
Potasslum K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
extrait undixidéme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm 69 L10
73l _a & a q 4 a a a CARTE
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Profils IEP 86

Groupe : scls hydromorphes peu humiféres & gley

Descriptiocns

4 - 16 cm

II 2

16 = 30 cm

g0

30 - 36 cm

II gc

36 - 68 cm

68 - 82 cm
eG

o0

©o

oo

-

Sous—~groupe: & gley de profondeur
Famille : sur recouvrement sablo-limono—-argileuxs alluvial

S8érie : des axes alluviaux,

Horizon peu humifére gris clair (10 YR 5,6/2) sablo—-argileux &
argilo-sableux, structure polyédrique fine bien développée, cc-—
hésion moyenne, bonne porosité, traces d'hydrcmorphie (trafnées
de fer réduit et oxydé) dds la surface.

Pagsage tranché et régulier a...

Suites de passées sableuses et gravillonnaires d'origine alluvia-
le plus ou moins trides (grossidéres en haut, fines en bas),; cons—
tituées des -~ débris de cuirasses roulés lie de vin, — sable

rose et hyalin moyen et grossier meuble, lavé, -~ gravillons oxy-—

dés & la surface.

Passage tranché & ...

Horizon de pseudo-gley oxydé gris (10 YR 6/1) avec de nombreuses
trainées de fer oxydé le long des canalicules et tubulures, sa—
blo—argileux & argilo—sableux, structure polyédrique fine bien
développée, cohésion faible, porosité tubulaire moyenne & forte,
présence de petites racines, trés riche en concrétions ferrugi-
neuses plus ou moins indurées passant & des taches localement.

-

Pagsage brutal et régulier & ...

Ncocuvelle passée alluvionnaire sableuse et gravillonnaire meubles,
les grains sont roulés, lavés, moyens & grossiers en haut, trés
grossiers en bas, taches de fer oxydés localement.

Horizon de pseudogley réduit gris blanc (10 YR 7/1), argileux
faiblement sableux, structure & tendance polyédrique sub—angu~-
leuse fine peu dévelcppée, cochésion moyenne, porosité fine bonne,

porosité tubulaire large moyenne,

Passage distinct a ...

Horizon intermédiaire entre le pseudo-gley et le gley oxydé par
endroits (7,5 YR 5/6) avec passées blanchitres grises, identi-
que au précédent mais la cohésion passe & trés forte et la macrc-
porosité & forte,; porosité fine faible & nulle, quelques racines
horizontales.

Limite distincte et réguliére & ...
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82 - 161 cm : Horizon de gley gris brindtre (10 YR 4/2) présentant quelques
marbrures rcuilles, trés argileux, structure au sommet polyédri-
que moyenne & fine trés bien développdée passant 3 massive en pro-
fondaur; cohésion trés forte, petites racines trés rares, poro-—
sité fine nulle, & 150 cm trés nombreux morceaux de charben de

bois répartis horizcntalement,

1. - Principaux caractéres morphclogigues

Les traces d'hydromorphie apparaissent dés la surface. L'horizon
A paraft peut humifére, de couleur gris clair, sablo-argileux & argilc~sableux,
de structure polyédrique fine tcujours bien développie.

Y fait suite un herizon identifié g (la dénominaticn des horizons
de pseudogley s'inspire de celle de P. DUCHAUFOUR {347 : elle a pour mérite,
lorsqu'elle est pcssible sur le terrain, de mettre en évidence l'action et les
fluctuations de la nappe). Cet horizon de pseudogley oxydé est peu épais mais
trés caractéristique: les trainées de fer ferrigque brun rouille sont maximum
La porosité tubulaire est forte.

Apparait ensuite un horizon gr de pseudogley réduit: gris blanc,
argileux. la structure polyédrique est peu dévelcppée; le fer femreux y est
dominant mais quelgues taches rouilles subsistent.

Un petit horizon gCG intermédiaire fait passage au gley dont il
possdde déja quelques caractires (cohésion fcrte, microporosité faible).

Enfin, sur une grande épaisseur, apparait le gley G gris brun
(toujours plus foncé que les précédents), trés argileux, massif, & cohésion
trés forte.

2o — Bxtension

Réduite, elle se limite aux lits mineurs des marigots, de largeur
moyenne 30 m. Sur les berges, ils passent aux sols ferrugineux hydromorphes.

3. = Variations autour du profil type

Les profils manifestent une remarquable hcomogénéité, Les diffé-
rences portent sur l'apparition plus ou moins haute du gley et la présence
fréquente de passées sableuses et gravillonnaires alluviales,

4. - Caractéristiques physiques

Le taux d'argile croit avec la profondeur, toutefois l'horizon
de gley parait sur le terrain beaucoup plus argileux qu'il n'est en réalité,
Sa compacité masque la granulométrie nettement sableuse.
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Le taux de sable grossier fluctue avec la présence de passées
alluviales mais a tendance 3 crcitre en profondeur.

La succession des textures est la suivante :

- A1 H Svo éa So Lo

- gO H SOAo
- gI‘ H A.S. éa So Ao
- (G & sableux.

La porosité des mottes est moyenne & faible.
La teneur en eau utile, forte en surface, reste moyenne en profondeur.

Les stabilités structurales sont mauvaises (perméabilité faible, instabilité
structurale forte ).

5. = Caractéristiques chimiques

Le stock de matiére corganique total est bon et sa minéralisation
rapide (C/N = 12) en surface, les teneurs restent convenables en profondeur.

La somme des bases échangeables est moyenne mais le taux de
saturation, faible en surface, passe 3 mocyen en profondour (en surface, la
teneur en bases est faible si 1'on considdre le taux de matidre crganique).

ILe pH est en relaticn avec le taux de saturation et l'acidité
diminue en profondeur.

Les teneurs en N, P, X sont bonnes.

6. - Fertilité et utilisaticn

La fertilité chimique est moyenne; la fertilité physique médiocre
3 mauvaise en ce qui concerne la stabilité structurale. Ces sols feraient de
bons sols rizicoles, & culture de décrue., Le régime hydrigque fantaisiste de
fin d'hivernage rend cependant difficile et aléatoire la mise en valeéeur,.

Des cultures tardives sur billons de variétés hidtives de sorghos
peuvent 8tre envisagées.
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2+3, — CONCLUSIONS

A. - Fertilité générale de la zone dtudide

Le bilan de fertilité apparait & la lumiére des analyses précé-—
dentes peu encourageant. Seuls les scls de faible surface (sols hydromor—
phes, sols ferrallitiques peu désaturés, rares sols peu évolués d'apport)
ont une fertilité chimique acceptable pour des sols tropicaux (les seuils de
carence sont bsaucoup plus bas que ceux des pays tempérés - voir planche
n® 14). Les caractére physiques limitants (stabilité structurale — profon-
deur - pourcentage de terre fine ~ cuirasse sous—jacente) sont souvent as-—
sociés aux insuffisances chimiques pour rendre les sols impropres & toute
culture de rappcrt. La partie Nord de la zone est pratiquement inculte. La
partie Sud, celle de la cuvette oli se concentrent les populations, est de
ce fait la plus cultivée. Les sols profonds s'appauvrissent dangereusement.
Les pentes souvent de l'ordre de 1 %, sont sujettes & une érosion en nappe
qui élimine chaque année une fraction du peu d'éléments fins laissés par la
culture de l'arachide.

B. = Les méthodes culturales artisanales

Ia pratique la plus utilisée est celle de la culture sur brilis
(Ladang d'Asie, Essart des pays tempérés, Tavy malgache, Kalibocute et Toss
des Dicllas et Peuhls du SENEGAL). Cette technique existe encore au PORTU-
GAL; en COREE et JAPON sur les terres les plus pauvres ne pouvant supporter
des cultures pérennes., Elle est généralisée en pays tropicaux. Nous retien-—
drons le terme de "ladang" que P. GOUROU utilise dans son ouvrage fort inté-
ressants: "Les pays tropicaux" 26]

Renseignements pris auprés des paysans du village de Leva Dia-
foulbé,; situé au Nord de 1la zcne, voici la succession des travaux culturaux
relatifs & la rotation la plus utilisée: Mil - Arachide (voir 12re partie —
chapitre L'hcmme et la faune).

Au mois de Mai-Juin, a lieu le défrichement. Les débris sont
brilés sur place. A l'aide du "dialo", on retourne une motte, on y enfouit
la semence et on rebouche. Le semis s'effectue en quinconce & un pas moyen
d'intervalles. Ce sarclage se fait quinze jours aprés le début des pluies

'hlvernage. Les variétés de Mil les plus rapides sont le Sonna (80 Jours),

puis le Bassi et le Sanio & rendements plus élevés (6 a T m01s)

lLa récolte se fait par couchage des pieds et coupage au couteau.
Le grain est rentré & pied ou en charette. Aprés séchage; on le bat et on
l'engrange en greniers surélevés. Scuvent le grain, est laissé sur place, som—
mairement protégé de la faune par des abris de branchages. '

Engrais et insecticides sont vendus par le gouvernement. Les

-~

semences sont fournies & crédit. Beaucoup utilisent leurs propres semences.
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Le systéme du ladang est plus proche de la propriété collective
de type patriarcale que de la propriété privée. Tous les membres d'une famil-
le participent aux travaux des champs, Ce travail d'hivernage a priorité sur
toutes les occupations de remplacement de saiscn séche,

Nous emprunterons & P, GOUROU les différents inconvénients d'une telle pra-
tiques

= elle ne peut ncurrir de nombreux habitants car exploite une faible
partie du terrain cultivable.

- elle fait beaucoup trop dépendre des pluies cpportunes le succés de
la campagne agricole et des rendements (les semis tardifs en sont
fréquemment la cause).

- elle est incapable de suivre les prcgrés de la population. Lorsgque
celle~ci croit, des techniques nouvelles ne sont pas adoptées; le
ladang est conservé et la durée de jachére réduite. C'est de~13a que
vient tout le mal: la végétation forestiére n'a pas le tempe de
reconstituer un stock de matiére organique suffisant, le sol retrou~
ve de moins en moins sa fertilité durant les jachéres successives.
L'appauvrissement devient irréversible, 1'érosion intense. '

Cependant, dans le cas ol1 la population est faible et peut res—
pecter les jachdres, ce systére de culture "assure une productivité par heure
de travail supérieure & une agriculture sans jachéres (un rapport de M. R.
HASWELL sur l'activité économique du village de Genieri, en GAMBIE, conclut

que "l'int nsif traditionnel africain aboutit & la baisse de la rémunération
duy travail" 21T .

Le raccourcissement des périodes de jachéres nous apparait donc
comme la cause principale del'appauvrissement des sols et de la chute des
rendements, Une jachére naturelle demanderait un minimum de dix ans, Jamais
respecté. Les assolements d'engrais verts, les fumages, la protection de
lag végétation de jachére contre les feux ne sont jamais pratiqués.

C, -— L'élevage

I1 en 2 déja été question dans la premidre partie, chapitre
1,6. L'élevage pratiqué est un élevage de prestige. Il n'est absolument pas
rentable. Seules les fétes et cérémonies religieuses incitent & 1l'abattage.

L'élevage familial pourrait aboutir & la confection de fumidres et & la
pratique de cultures horticoles autour des maisons,

L'association élevage—agriculturce est a inculguer au niveau le
plus bas aux masses paysannes. Tous ces problémes sont abordés avec objec—
tivité et clarté par le Professeur R. DUMONT (287 .

D, — Remarques sur la mise en valeur - Quelques suggestions

L'examen de la planche n°3, (chapitre 1.2. ~ premidre partie),
fait apparaftre une disparition rapide dans le temps (15 jours & 3 semaines)
de la zone 3 représentant le stock d'eau du sol, qui s'évapore dés le début
de la saison s&che., Ce stock d'eau est importants il intervient au moment de
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la maturation et formation des grains. ILa présence d'une plante de couvertu-
re, ayant atteint son dévelcppement végétatif maximum & cette période de
l'année, réduirait considérablement 1l'évaporation des surfaces cultivées en

Mil ou Scrgho de recouvrement faible.

Notre cheoix se porte immédiatement sur une légumineuse, le hari-
cot Niébé.

- Cl'est la légumineuse la plus cultivée des régions soudano-gahéliennes
d'afrique (Nigéria du Nord - Haute-Veclta - Niger ...)

-~ elle est peu exigeante en eau

— les durées de végétation vent de 70 & 140 jours suivant les espéces

(29

- elle fournit graines, fruits et fourrage trés apprécié avec un ren-—
dement moyen de 300 Kg/ha pouvant atteindre une tonne.

— sa richesse en protéines en fait un aliment complémentaire de choix
dans une région & nutrition & base de céréales.

- sa culture,; généralement en asscciation avec les Penicellaires et
Scrgho qui lui servent de support

~ les semis se¢ font en cours de saison des pluies, aprés les céréales,
et peuvent ainsi suppléer a4 leurs insuffisances germinatives,

— la récolte; effectuée généralement avant celle des céréales, en fait
un aliment préciecux de scudure 3 une péricde d'alimentation difficile
30

- 1l'entretien est sommaire

Sa culture pourrait 8tre envisagée sur les sols ferrugineux tro-
picaux de la cuvette et entrer dans une rotation du types Arachide - céréale
~ Niébé « céréale. Seuls points délicats & surveiller: la richesse en phos-—
phore et potassium et le danger parasitaire.

Le SENEGAL apparait comme le pays d'Afrigue de 1'Ouest dont la
procduction actuelle de cette culture est la plus faible: 14.000 T contre
800,000 T aux régions séches du NIGERIA et de HAUTE-VOLTA (100.000 T).

Le centre I. R. A. T. de BAMBEY 31" poursuit des expérimenta—
tions dans ce domaine et il faut attendre les résultats définitifs pour envi-
gager une implantation ou une extension rationnelle de cette culture au
SENEGAI~Oriental.
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E?UDE DES TOPOSEQUENCES : LA PEDOGENESE ET LES RELATIONS GENETIQUES DES SOLS

3,7. = Localisation géographique des toposéquences étudides.

3.2. ~ Btude des toposéquences n°s 1 et 3

A - Présentation - Découpage géomorphologique et pédologique

B - Variations morphologiques des sols avec la position topo-~
graphique

C - Variations physiques et chimiques des sols avec la position
topographique.

3.3. = Etude des toposéquences n°s 2 et 4

A — Présentation — Découpage géomorphologique et pédologique
B - Répartition des sols avec la topographie
C - Variations physiques et chimiques des sols avec la topogra-

phie.

3.4. = Conclugions générales sur les variations morphclogiques et physiques
et chimiques des sols avec la topcgraphie.

3¢5 — Essai d'interprétation de la pédcgénése.

A - Mise en place des matériaux : le probléme des "stone~line"
B - Paits confirmant 1'hypothése avancée.

C - Analogies de ces "stone-line" avec celles de diverses régions
d'Afrique.

D - Importance de la nature des matériaux sur la pédogénése
E - la formation des sols

F - Btude de l'évoluticn des sols ferrugineux tropicaux &
l'aide de quelgues processus particuliers.
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A l'aide de quatre toposéquences choisies de maniére & entrecouper
la cuvette de GOUDIRY — ou la différenciation des scls est la plus grande - &
partir des reliefs résiduels qui l'entourent, nous étudierons la répartition
de ces sols et tenterons d'expliquer leur pédogénése en dégageant les rela-—
tione génétiques qu'ils ont entre eux.

3.1, — IOCALTSATION GEOGRAPHIQUES DES TOPOSEQUENCES ETUDIEES.

Ia planche n® 15 situe l'emplacement et la direction des toposé-
gquences. Toutes les fosses pédclogigues numérotées ont fait 1l'objet d'une
descoription la plus détaillée pcssible, d'une mesure d'altitude précise; et les
plus interessantes de prélévements et d'analyses.

Cos altitudes vraies ont été détermindes & l'aide d'un altimdtre
américain type surveying, de marque Wallace et Tiernan, dont la précision est
de 1'ordre du demi métre.

Les mesures ont été extrapolées & partir de la lecture & la smule
borne astronomique de la zone, situde derriére le campement de GOUDIRY et
d'altitude 59 m. Les lectures ont été effectudes & des moments de la journéde
oli les variations de la marée gravimétrique sont proportiomnelles aux temps,
généralement dans le courant de la matindée,

Certaines fosses ont été creusédes jusqu'a quatre métres de ma—
nidre & retrouver le matériau originel.

3.2. - ETUDE DES TOPOSEQUENCES n°s 1 et 3

A. Présentation — Découpage géomorphologigue et pédologigue.

Ils sont consignés dans le blcc diagramme de la planche n® 16,

B. Variations morphologiques des sols avec la position topogrg-—
phique.

Nous avons divisé 1'étude de la toposéquence n°® 3 en deux partiess

10) La premidre, correspondant & des altitudes décroissantes
du profil 85 au profil 77 est intéressante car montre
une différenciation et une évolution pédologique crois—
sant avec la pente, De haut en bas les sous—groupes de
sols ferrugineux "lessivés" se succédent dans 1l'ordre de
la clagsification: sans concrétions - &4 concrétions -
induré - c'est-a-dire dans le sens d'une individualisa-
tion, ségrégation et accumulation des oxydes de fer.
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N°s des
profils
IEP 85 LEP 80 LEP 5:’,2 IEP 77
Caractéres
Adqq 20 20 20 30
Epaisseur Ao 15 20 20 20
en om
B - 90 160 230
Aqq Sableuse Sableuse Sableuse Sableuse
Texture s Aq2 " Sablo.faiblement argileuse [Sablc-faiblement argileuse | Sablc.faiblement argileuse
B Sablo.argileuse & argi.sabljArgilo — sableuse Argilo - sableuse
Aqq Grameleuse Fondue Fondue 3 polyédrique Fondus
Structure : A4o - " Fondue "
B - " " "
Aq4 |Moyenne & faible Faible Faible Trés faible
Cohdsion ¢ Aqo - " Moyenne Moyenne & forte
B - " Moyenne & faible Forte
A1 - - - -
' - - "p4 - " Hps - 0"
Aspect . Aqo Pierre-ponce Pierre-ponce
B - Pseudo~-particules Pseudc-particules.Taches et|Pseudo~particules.Taches et
concréticns.Traces d'hydro-|concrétions.Carapace.Traces
morphie, d'hydromorphie
444 Bonne Bonne Bonne Bonne
Porosité: 440 - " Excellente Excellente
B - " Médiocre

Moyenne
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Les variations morpholeogiques les plus évidentes sont groupées
dans le tableau précédent :

L'observation de ce tableau permet certaines constatations 3

L'épaisseur des horigons Ayq ot B croit avec la pente

L'horizon Ay a une épaisseur constante

La texture des horizons supérieurs est constante, celle
des horizons B devient plus argileuse vers le bas.

le type de structure reste constant (fondue & débit po-—
lyédrique)

La différenciation des horizons augmente avec la pentes

~ Aspect "pierre-ponce" de Aqp - ségrégation du fer et
hydromorphie en B

— La porosité varie dans le sens contraire de la pente dans
les horizons prcfonds.

20) La deuxidme partie de la toposéquence va nous permettre d'exa—
miner la succession des sols du profil 21 au profil 87.

( Voir tableau page suivante).
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N°g des
fil
rofils IEP 76 LEP 21 LEP 5;45, IEP 73 LEP 86 LEP 87
Caractéres
Aq4 20 15 20 20 4 15
Epai sseur
on om. Ay 20 15 30 20 12 15
B 220 310 120 - 170 160 120 - 140 170 - 200
A11 Sableuse Sableuse Sableuss Sableuse S.A. & A.S. Sableuse
Dexture s 412 Sab.faibt,.Argil. |[Sab.faibt.argil. [Sabl.Faibt.Argil.| Sablo-argileuse Sableuse Sabl.faibt.argil.
B [S. 4., 3 A. S. S. Ar., & A. S. S. A. & A. S, Argilo—-Sableuse Sablo-Argileuse S. A. 3 A. S.
Aqq Fcndue Fendue Fondue Prismatique Poyédrique Fondue
Structure: Aqp|Fondue & Pelyédr. " " Pclyédrique Particulaire "
B Fondue " Fondue & polyédr.|Partic.puis massive Massive Fondue & polyédr.
Aqyq Faible Forte Faible Moyenne & faible Moyenne Faible
Cohésion ¢ A4plMoyenne & faible |Moyenne & forte |Moyenne & faible Forte Faible tMoyenne & faible
B Moyenne Faible Moyenne Forte Forte Moyenne
4A4o] "Pierre—Ponce" "Pierre~Ponce" "Pierre~Ponce" - Lavé "Pierre-Ponce"
Aspect s B Pseudo-particules |Pseudo-particules|Pseudo~particules{Taches de fer et mn,|Trainées de fer ++|Pseudo-particules
taches de fer taches de fer taches de fer Hydromorphie et +++ . .Hydromor—- |taches de fer
argilification phie
Aqq]lMoyenne & Tbonne [Moyenne & faible Bonne Bonne Bonne Bonne
Porogité: Aqo Excellente Moyenne Excellente " Excellente "
B | Moyemne a faible Meyenne Mcyenne & bonne - Faible Faible: - Moyenne & faible
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La tcposéquence n® 1 présente des profils et des caractéres mor-—

phologiques dont la succession est en tous pcints comparable 3 la partie cen—
trale et terminale de la toposéquence précédente.

Profil 32 : identique au 21

Profil 48 : " au 73

Profil 49 : " au 73 en surface et 86 en profondeur
Profils 50-51-52 " au 87,

De l'examen de ce tableau ressortent les observations suivantes:

- L'épaisseur : - en Aqq — et A4o elle est constante pour tous les
sols ferrugineux. Dans le sol ferrallitique 21 les
épaisseurs diminuent,

-~ en B la profondeur diminue avec la pente, du precfil
21 au 86, puis augmente avec la remontée vers le
profil 87.

Elle est ccnstante en A11 sauf dans le 1lit du mari-
gcot. Elle devient 1égdrement plus argileuse avec la
pente en A4o et B.

- la texture

La strunture : - Généralement fondue & tendance polyédrique, la to-
pographie basse fait apparaitre une structure polyé-
drigue en surface et massive en profondeur,

-~ La cohégion § - Elle augmente vers le bas de pente dans tous les
herizons des sols ferrugineux. Le sol ferrallitique
présente une succession inverse (forte en Aqqy fai-
ble en B).

L'aspect ] —~ de "pierre~ponce" de 1l'horizon A2 disparait vers
le bas, Il en est de méme en B pour les pseudo-par-
ticules., Les taches ferrugineuses passent 3 des
trainées de pseudogley en bas de pente.

La porosité : — Toujours benne en surface, excellente en A12, elle
passe de moyenne 3 faible vers les zones les plus
basses.,

En conclusion nous pouvcns donc dire que la position topographi-
gque détermine la formation de sols différents & caractéres morphologiques dif-
férents. Nous reprendrons les dcnnées précédentes au moment des conclusions
générales (paragraphe 3.4.).

C. Variations physiques et chimigues des so ave a pogition
topographique.

a) Wtude granulcmétrique des sables :

A partir des donnédes analytiques des granulcmétries de sables eof-
fectudes sur tamis AF.N.O.R. de maille s'dtalant en échelle X de - 3 (2 mm) &
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13 (0,05 mm) c'est-a-dire des sables grossiers aux sables fins, nous avons
établi les courbes des fréquences de tous les horizons de six sols de la
toposéquence n® 3,

i La méthode de construction des courbes est inspirée de Man et
Doeglas [35] et largement utilisée par M. BOCQUIER et M. GAVAUD [36] dans
leurs travaux sur le Niger.

Voici succinctement, le déroulement des cpérations ccnduisant 2
1'6tablissement de la courbe des fréquences: 1'échelle des abcisses est tou~
jours en unités o4 (diamétres logarithmiques).

- on trace la courbe cumulée expérimentale en crdonnées anamorphosées
(ccurbe Probit).

— Les interpolations sur cette courbe permettent de tracer la courbe
cunulée en ordonnées arithmétiques.

- La courbe des fréquences est déduite des pentes des tangentes menées
& la courbe precedente, mais en abcisses NVZ (les tangentes sont cal~
culées par rapport & une valeur du ccsinus constant égal a 1 04)

les différents paramdtres: de grandeur (moyenne arithmétique)
de position (médiane)
de fréquence(mode )
de dispersion(écart moyen - ecart type
écart semi -~ intercar—
tile).

ont été calculés & l'aide des indications de G. BILLY EIﬂ .

I1 faut remarquer que les ccurbes obtenues étant bimodales, en
toute rigueur nous n'avons pas le droit de calculer ces paramétres, définis
seulement pour des courbes normales.

Ia grande similitude de ces courbes nous permet cependant d'uti-
liger ces paramétres & titre comparatif.

Ia comparaison des courbes des fréquences et des paramdtires est
fort intéressante et riche de renseignements en ce qui concerne 1l'interpréta~
tion de la mise en place des matériaux, de leur origine ot de leur évolution.
Nous en exposerons des exemples plus loin,

En ce qui concerne les variations granulométriques des sables
des sols de la toposéguence n® 3, l'examen des courbes des frégquences de la
planche n® 17 et le rapport des valeurs des acuités (qui équivalent & des
indlces de tri , en effet, plus la tangente & la courbe cumulée en un point de
diamdtre quelconque est &levée, plus le pcurcentage de sables de diamdtre
correspondant est grand) nous ont permis les observations suivantes :

- Dans les horizons de surface, les sables fins et grossiers évoluent
différemment: les fins scnt mieux triés en bas de pente (profils 77 et 86),
les sables grossiers en haut de pente (profils 80 et 21).
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Ces variations du tri avec la pente sont & mettre au compte de
1'érosion en nappes superficielles dcnt les manifestations ont déja été entre-
vues dans la premiére partie au chapitre 2.

~ Les horizons les plus profonds présentent une évolution semblable des
sables fins et grossiers:s leur tri diminue toujours en bas de pente, excepté
dans le lit mineur du mariget (profil 86).

On peut tenter d'expliquer ces phéncménes par les acticns allu~
viales anciennes et le déplacement du 1it du marigot 1.2. (18re partie — cha-
pitre 4). 1a vitesse d'écoulement devait 8tre telle que les sables grossiers
se déposaient par perte de charge et les fins plus difficilement, d'cli leur
tri plus faible (voir planche n° 18).

b) Btude des variations physiques et chimiques des sols
avec la topographie.

A partir des résultats analytiques, un certain nombre de rapports
ont 6té calculés. Ils ncus cnt permis de dresser des diagrammes en fonction de
la distance des sols le long des topcséquences.

1/ ~ Toposéquence N° 3,

Les variations des différents rapports sont réprésentées dans
les diagrammes des planches n®s 19a et 19b pour les horizons de surface A44
et A2 n®s 20a et 20b pour les horizons profonds.

Horizons de surface :

4drgiles : en A4yq; le taux d'argile reste & peu prés constant jusqu'au
profil 21, puis il augmente =vec la pente et est maximum au niveau du 87. Il
semble donc que dans la 28me partie de la toposéquence, 1l'augmentation du taux
d'argile soit la conséquence de 1l'entrainement superficiel par les eaux de
ruissellement. L'appauvrissement des parties hautes détermine une alimentation
les zones basses. La partie amont de la toposéquence ne présente pas les mémes
variations: 1l'argile ne s'accumule pas au niveau de la fosse 77 mais est pro-
bablement entrainde longitudinalement le long de la dépression.

En Aqp, le phénoméne est identique dans la partie ament; vers l'aval,
l'argile est entrainde latéralement mais reste bloquée au niveau de 1l'escarpe-—
ment du prcfil 73, et n'alirente pas le 1it mineur du marigct,

La force d'entrainement semble donc &tre supérieure sur les vingt
premiers centimdtres qu'au niveau de A12; ce qui correspond bien a la dyna-
mique de l'ablation des éléments fins par le ruissellement superficiel.

Limons fins/argiles et sables fins/sables grossiers

Jusqu'd l'escarpement du lit majeur, les variations de 1l'harizon A11
suivent la topographie, 1'érosion superficielle n'intéresse donc que les par-
ties les plus basses; c'est—a-dire celles ol la vitesse de l'eau est la plus
forte. L'apport de ces éléments de tailles supérieures 4 l'argile est maximum
dans le 1lit mineur, surtout en ce qui concerne les sables fins,
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Bn A12, les variations scnt paralléles aux précédentes mais avec
une intensité moindre,

Ca/T : Les variations de ce rappcrt cn surface suivent exactement la
topographies les zones hautes cnt des taux de calcium élevés, les zones basses
des valeurs faibles.

I1 apparait donc que, sous l'action du ruissellement superfi-
oiel, les éléments solubles sont entrainés vers le bas mais ne s'y accumulent
pas. On peut donc envisager une élimination de ces éléments par les eaux en
période de pluies, preuve supplémentaire du danger érosif et de l'appauvrisse-—
ment des sols sur pente méme trds faible.

En A12, les variations sont identiques mais il semble tcutefois
que le lessivage oblique permette une alimentation en Ca du profil 79, aux
dépens du profil 80 situé plus haut.

Fer total/Argiles ¢ Bn A11; 1'évclution du rapport est le méme que
précédemment,

En A12, les variaticns sont du méme ordre, mais il faut remarquer
qu'en bas de pente les ccurbes s'inversent. Au niveau du marigot, le rapport
remonte et confirme ainsi la différence dans le mécanisme et les conséquences,
entre 1'écoulement en nappe de surface et le lessivage obligue. Dans le pre-—
mier cas ncus avons entrainement et élimination du fer, dans le deuxidme migra—
tion et accumulation,

Fer 1ibre/Fer tctal ¢ Bn surface ce rapport suit la tcpographie excepté
aux extrepités de la toposéquence. Au niveau du marigot, le taux de fer libre
remonte, en A12, le rapport croit régulidrement jusqu'au profil 73 puis s'in-
verse dans l'axe de drainage. Ici encore, la différence de comportement entre
les deux horizons est bien marquée. Dans le 1lit mineur le taux de fer libre
augment® par apport latéral, les sclutions ne sont pas arrétées en surface par
l'ascarpement du lit majeur. Dans 1'horizon scus-jacent le lessivage oblique
est bloqué au niveau de cet escarpement, le taux de fer libre y est alors maxi-
mum et diminue brusquement dans le 1it mineur.

T/argiles ¢ Ncus ne faisons figurer ce diagramme que pour permetire la
comparalson avec celui des horizons de profondeur.

BEn effet, la valeur de la capacité d'échange T dépend dans une
plus grande mesure du taux de matidre organique, que de celui de l'argile.
(T 22 2300méq pour 100 g de matidre crganique contre 10 méq pour 100 g de
kaolinite) [23] .

Or le taux de matidre organique varie avec le type de végétation
naturelle ou de culture. Ce rapport n'a donc pas grande signification dans les
horizons de surface.
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Horizons de prcfondeur

Ltargile s Dans la premidre partie de la toposéquence, la ccurbe des
variations suit la topographie. Il ne semble pas y avoir lessivage obligue.
Le profil 76 accuse une baisse nette qui peut 8tre considérés comme une migra-
tion de lt'argile vers la dépression du profil T7.

Remarguons que les variations sont paralléles & celles des hori-
zons A12 avec un arrét et un déficit plus marqué au niveau des profils 73 et86,
Le déficit de bas de pente peut &tre considéré, scit comme un entrainement par
les ecaux & une péricde relativement récente, scit par un blocage au niveau de
l'escarpementpar discontinuité topographique.

Les deux phénoménes peuvent d'ailleurs aveir joué successivement,
En effet, 1l'horizcn le plus riche en argile du profil 86 atteint 30 %, or le
matériau originel provenant du grds en contient toujcurs plus de 45 % (voir
1¢re partie - chapitre géclogie). L'éléminaticn par les eaux du mariget est
donc certaine.

L'accumulation d'argile par apport latéral ou longitudinal, en
surface du 1lit mineur, visible en période séche, doit &tre éliminde dds le
premier écoulement concentré d'hivernage.

Limons fins/argiles ot Sables fins/Sables grossiers,

Les variaticns de ces rapports ne peuvent plus s'interpréter par
le lessivage oblique. Il faut faiTe appel au déplacement latéral du 1it du ma-
rigot (1dre partie — Géomorphclogie) pour expliquer le minimum au niveau du
profil 76, et le maximum au niveau du 86 pour les limons fins et du 73 pour
les sables fins.

Des apperts longititudinaux de granulonétrics différentes sui-~
vant le régime d'écoulement du marigot, ne nous permettent pas d'envisager les
variations latérales au-deld du profil 73.

CaZT ¢ Mis & part le profil 21 situé en position haute par rapport &
la suocessiSn topographique,; les zones les plus basses situées de part et
d'autre de ce profil voient leur taux de calcaire croitre (profils 77 et 86).
Le lessivage coblique de cet élément scluble et son accumulation en bas de pente
semble donc bien mis en évidence (1'cpposition avec les horizons de surface
vus précédemment est frappante).

Fer total/Argiles : Les variations scnt identiques & celles du calcium.
I1 semble cependant que le profil 76 bénéficie d'un apport de la zone haute du
profil 21.

Fer libre/Fer total: La courbe de ce rapport est semblable & celle de
l'horizon A12: les zones basses voient leur taux de fer libre diminuer. L'éli~
mination du fer le plus mobilisable par les nappes d'engeorgement de saison des
pluies est & retenir.
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Des études dans le temps des variations de pH et rH apporteraient
peut-8tre des éléments nouvaux de compréhension.

T/argiles : Les variations scnt les mémes en surface et en profondeur.
Les valeurs élevées du rapport dans les zones basses (profils 86 et 77) peu-
vent 8tre mises en corrélation avec les variations contraires du rapport Fer
libre/Argiles dans les mémes zones. Nous verrons plus lcin ce qui résulte de
ces ccrrélations.

2/ Toposéquence n° 1

Blle n'a été étudiée que pour servir de complément & la topo-
séquence n® 3 dont elle présente une répartition géomorphologique et pédolo-
gique semblable. Nous n'envisagercns que les variaiions de gquelques rapports
dans les horizens de profondeur et les comparerons & celles de la chaine de
sols précédente. (planche n® 21).

Horizons de profondeur,

L'argile ¢ Si 1'on compare les variations de 1l'ensemble des horizons B,
on remaTque un déficit d'argile croissant vers les zones basses et identiques
4 celui du scl 86 précddent., Cependant 1l'horizon le plus profond du sol 49 est
relativement plus riche et en opposition avec la toposédquence précédente, Cette
différence est & relier & la position topographique du profil 49 situé non dans
le 1it mincur du marigot, mais au-dessus, donc & l'abri d'un entrainement mé-
canique de l'argile en profondeur. Celui-ci peut avoir lieu en période de crue
mais n'intéresse alors que les hcrizons moins profonds; ces dermiers étant
totalement engorgés.

Limons fins/argiles ¢ Ia courbe est semblable & celle de la topcséquence
no.3: le taux de limonsg fins est maximum vers le 1it du marigot.

Ca/T s Les variations sont différentes de celles de la chaine de sols
précédente., Le rappert diminue au niveau du profil 49. Le modelé plus plat
situé en amont, améne une accumulation du calcium par lessivage oblique au
niveau du profil 51 et non vers le bas.

Fer total/Argiles ¢ Il on est de méme pour le fer.

Fer libre/Fer total: M8mes variations que précédemment, On peut toute-~
fois remarquer que pour les horizons B les moins profonds le rapport augmente
vers le bas de pente. L'hypothése précédente de l'engorgement des horizons les
plus profonds en période de crues, signifirait que l'argile ne peut &tre
entrainée, mais le fer libre oui. (au moment de la décrue prcbablement). Ici
encore, des mesures d'oxydo-reduction dans le temps pourraient étayer ce pro~
cessus.,
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g[§55113§ ¢ Les variations scnt identiques & celles de la toposéquence
n® 3: le rapport augmente avec la pente. Les valeurs trés groupées de la cepa-
cité d'échange passent alors au~deld de 20 méq/100 g d'argile (profils 49 et
86). Or nous savons que seule la kaolinite est représentée dans le matériau
originel (voir 18re partie~Géologie) et que sa capacité d'échange ne peut &tre
supérieure & 20 méq/100 gr. Dans la majorité des sols étudiés T,est d'ailleurs
situé entre 10 et 15 méq. Le taux de matiére crganique des horizcns B des sols
hydromorphes considérés ici, est & peu prés semblable & celui des autres sols
de la topcséquence, lLa question se pose de savoir ce qui détermine la remontée
de la capacité d'échange incompatible avec le complexe abscrbant kaolinique.
S'agit—il de minéraux argileux de type illite ou Montmorillonite provenant
d'un apport longitudinal & partir de zones situées & proximité du socle pa-
léozoique; distant de 25 kms, et ol prend naissance le marigot 1.2. (voir
planche n® 6); ou de gels allophaniques formés & partir des solutions latéra-
leg de silice et d'alumine ?

Des analyses convenables (triacides - gp® ctrographie coe)
léveraient 1'indétermination.,

3.3, — ETUDE DES TOPOSEQUENCES n°s 2 et 4

A. Présentation — Découpage géomorphologique et pédclogique.

Le bloc diagramme de la planche n® 22 permet une vue d'ensemble
de la répartition des sols de la toposéquence n® 2 suivant les éléments géo-
morphologiques. La topcséquence n® 4 sera présentée au moment de 1l'étude des
variaticns physiques et chimiques (planche n® 23). Elle apparait d'ailleurs
comme un élément de la partie amont de la toposéquence n° 2,

Pour éviter de nous répéter, nous insisterons ici sur la répar-
tition des sols le long de la toposéquence n® 2 et ncus vérifierons 1'évolu-
tion des rapports analytiques sur la tcposéquence n° 4.

B. Répartition des sols avec la topographie.

La planche n° 22 illustre clairement cette répartition, remarqua-
ble par le fait que la classification des sols, et par-la leur évolution, aug-
mente vers le bas de pente. Ainsi, du plateau cuirassé au milieu de l'interflu-
ve marigot 1.71. — Marigot 1.2., nous trouvons successivement 3

ILes sols pou évoluéds d'drosion - peu évolués d'apport a faciés
ferrugineux -~ ferrugineux tropicaux lessivés sans concrétions - indurés -
hydromorphes peu humiféres et ferrallitiques peu désaturés remaniés.

Ces gols sont 1liés & une forme gécmorphologique définie 3

plateau cuirassé - glacis d'épandage moyen ou bas - glacis d'ennoyage et
d'épandage = 1lit majeur etc...
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Dans la classification des sols nous avons tenu compte de ce
rapport étwoit, au niveau de la série (veir 2&me partie -~ Inventaire des
sols). Aingi deux toposéquences (n°s 3 et 2) nous permettent de rencontrer
et suivre la répartition de la quasi totalité des sols de la zone étudiéde,

C., Variaticns physiques et chimiques des sols avec la topographie

Nous les avens consignées dans la planche n® 23.

Horizons de surface: L'allure des diagrammes est semblable & ceux de la topo-
séquence n°s 3 et 1, cependant la pente faible du profil 102 au profil 26
détermine souvent des rapports maxima 3 ce niveau, La différence de comperte—
ment entre les horizons A11 et A12 est toujours nette,

Limons fins/ Argiles ¢ I1 y a décapage en surface du vestige de butte-—
témoin sur lequel se situe le scl 102, maximum d'accuygulation en 26 et entrai-
nement par les eaux dans la zone basse (profil 103).

En A12, la courbe s'inverse en position basse,.

CagT s Les deux courbes sont paralléles avec un maximum en 26 ot un
minimum en position basse. L'entrailnement superficiel se fait moins sentir en
Al2.

Fer total/Argiles ¢ Les horizons A11 subissent le phéncméne de lessi-
vage superficiel, la courbe suit exactement le sens de la topcographie. la cour-
be des horizons A12 s'inverse dans la dépression et le phénoméne de lessivage
oblique apparait nettement.

Fer 1ibre/Fer total: Les variations sont identiques & celles des topo-
séquences précédentes. En surface, les valeurs croissent vers le thalweg, en
A12, elles suivent des variaticns inverses, gque l'évolution du rapport Fer
Total/Argiles laissait d'ailleurs prévoir.

Horizons de profondeur

Les différents rapports envisagés suivent ceux trouvés précédemment
pour l'horizon A12 mais avec des intensités moindres.

3.4« - CONCLUSIONS GENERALES SUR LES VARIATIONS MORPHOILOGIQUES ET PHYSIQUES
ET CHIMIQUES DES SOLS AVEC LA TOPOGRAPHIE.

Les études précédentes ont montré le rapport étroit de la répar-~
tition des sols avec la topographie et 1l'évolution croissante avec la pente.
Deux phénoménes principaux se dégagent de 1'étude des variations physiques et
chimiquess:
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10/ = L'entrainement par les eaux de ruissellement des Séléments fins et
des produits sclubles n'intéresse que 1'horizon de surface c'est-a-dire les
20 premiers cm du scl., J1 détermine :

— 1'érosion des sols et une texture fortement sableuse quasi géné-
rale de l'horizon supérieur.

~ l'appauvrissement chimique irréversible: les éléments entrainés
ne s'accumulent pas en zones basses mais sont éliminés par écou-
lement le long des axes de drainage.

Ce phénoméne ne tient pas compte des irrégularités topographiques mineures,
d'oll son caractére général et le danger qu'il constitue

2°/ — Le lessivage oblique par les eaux d'infiltration se manifeste dés
1l'horizon A12 avec une intensité qui semble se ralentir en profondeur, ol les
niveaux d'arrét concentrant les écoulements sont rares (cuirasse, matériau ori-
ginel induré ...).

Ce phonoméne conduit & 1l'appauvrissement en éléments fins et chimiques des
parties amont et & leur exportation vers les zones avales. Il est influencé
par de faibles discontinuités tcpographiques.

L'influence de ces deux phénoménes sur la morphclogie est directe
ot primordiale 3

Avec la pente apparait ¢ + un accroissement 3

— de 1l'épaisseur totale du sol

—~ de la texture plus argileuse des horizons B (qui semble indé-
pendante du remaniement - voir profil LEP 64 — page 93 )

— du développement de la structure
- de la cohésion

-~ de la différenciation des horizons: aspect "pierre-ponce"
de A12 des sols ferrugineux — présence de pseudo-particules,
Ségrégation du fer - hydromorphie.

+ une diminution
- de la porosité,

Ces corrélations nous aménent 3 conclure & l'existence de rela-
tions génétiques de type sols-topographie-géomorphologie nettes sur toute la
zone &tudiéde.

3.5 ~ ESSAL D'INTERPRETATION DE LA PED)GENESH

A. Ta mise en place des matériaux: le probléme des "stone~line".
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Au cours du travail de prospection, et notamment des sondages de
la toposéquence n® 3, nous avons pu obgerver et mettre en relation deux pas—
sées cclluvio-alluviales paralldles grossiéres. Nous avions alors envisagé un
polyphasage de matériaux provenant du décapage des surfaces hautes résiduelles
(voir 12re partie chapitre Géomorphologie).

Or récemment nous avons pris connaissance d'un rapport interme
O0.R.S.T.0.M., de P, SEGALEN intitulé : "Le Remaniement des sols et la mise en
place de la "Stone-~line" en Afrique",

L'hypothése envisagée par P, SEGALEN, et inspirée de L. C. KING
pour la mise en place d'une "stone-line" unique provenant précisément de sur—-
faces hautes cuirassées par recul du versant paralldlement & lui-méme, semble
dans ses grandes lignes se vérifier dans 1'exemple qui nous intéresse ici,

Cependant il nous parait nécessaire de signaler les points de
détail importants oli elle ne rend pas ccmpte des faits observés. Une note en
ce sens a déja été envoyée & 1l'auteur.

Jusqu'ad présent nous n'avons pas employé le terme de "stone-line"
qui nous paraissait trop exclusif, Or aprés études bibliographiques, il appa-
raft qu'aucune définition stricte du terme "stone-line" n'a encore été adoptée.

J. VOGT [38] dans sa mise au point sur le complexe de la "stone-
line" indique avec juste raison '"que le terme n'évcoque que trés imparfaitement
la formation qu'il prétend désigner". Le terme semble grouper sans aucune res—
triction: nappes de grvats — éluvions intralatéritiques - nappes d'ém 1dage
grossiers — colluvions — gravillons de cuirasse enterrés, ctc... la nature pé-
trographique; l'origine, la taille des éléments,; 1l'épaisseur de la formation
ne sont nullement définies.

Ncus pouvons donc ranger les passées grossiéres observéeg,sous
ce terme.

Nous avons déja tenté dans la premidre partie une reconstitution
de la formation et de 1l'évolution du 1lit du marigot 1.2.; résumée dans la
planche n® 7., Nous proposons maintenant une reconstitution schématique de la
mige en place des matériaux (planche n® 24).

La figure A permet une vue d'ensemble des formations

Ia figure B présente la succession des matériaux au sein d'un profil fictif
pouvant B2 trouver entre les profils 79 et 21

Les "stone-lines" 1 et 2 suivent 3 peu prés la topographis.

Elles sont superposées et de constitution semblable (gravillons
ferrugineux et débris de cuirasse — débris de grés de GOUDIRY).

Interprétation s I1 nous faut envisager deux cycles d'ablation atteignant le
matériau originel pour expliquer la présence de deux "stone-lines" superposées
constitudes en partie de débris de grés identiques.
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Processus schématique de mise en place :

oo
i

climat tropical humide de type guinéen :
formation d'un scl ferrallitique plus ou moins carapacé avec
zcne d'altération du grés sous-jacent.

Figure C4

~- puis climat tropical & deux saisons alternées de type Sud.
Soudanien : ablation des surfaces hautes et inversion en bas
de versant.,

Climat plus sec de type sahélc—scudanien actuel & saison sé-
che prolongée: carapacement du grés en surface et ablation
formant la "stone-line" supérieure.

Figure Co

Climat tropical plus humide de type scudanc-guinéen : forma-
tion d'un sol faiblement ferrallitique,

Figure C3

-~ puis climat & saison sdche plus marquée et saiscn de pluies
brutales (passage au climat actuel) : ablation du sol meuble
et léger carapacement du grds en surface,.

Climat actuel soudano-sahélien & deux saisons marquées 3
démantélement de la carapace par la végétation et naissance
d'un sol peu évoluéd,

oo
i

Figure C4

Ces climats ne sont donnés qu'ad titre indicatif. I1 est évident
qu'extrapolés de 1l'évolution plus cu moins poussée des matériaux déposés, ils
peuvent avoir atteint des intensités de phases pluviales et arides plus accu-
sées que celles mentionnées ici,

Une importance particulidre semble devoir 8tre accordde aux points
guivants ¢

- les variations climatiques fin tertiaire—quaternaire s

Le processus est alors envisagé dans 1l'espace et dans le temps.
Les intervalles de temps séparant les différentes phases climatiques sont
suffisants pour permettre la reconstitution d'un deuxidme sol sur le maté-
riau originel décapé du premier (temps nécessaire & l'installation et au
maintien d'un nouveau climat).

Cette remarque est surtout valable dans le cas de "stone-line"
superposées que l'hypothése de P. SEGALEN me prévoit pas.

~ le r8le du réseau hydrographique fluctuant avec les climats : il est
responsable du recul des versants, puis du remaniement et du tri des matériaux
en bas de versant. Il explique le passage fréquent "stone-line" - terrasses
alluviales chservé .

Dans le cas de zones ou les reliefs résiduels n'existent plus, on
peut trds bien avancer 1l'hypothése d'une ablation totale qui n'exclut pas les
possibilités de continuités "stone-line" - terrasses.
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Les preuves du remblaiement et du polyphasage des matériaux ayant
été fournies par les cbservations de la premidre partie de ce rapport, nous
allons tenter de les confirmer par diverses analyses.

B. FPaits confirmant 1'hypothdse avancée.

1°/ Preuves apportées par les granuloméiries de sables.

a) Polyphasage de matériaux d'évclutions différentes & partir
d'un matériau originel commun.

La comparaison des courbes des fréquences issues des granulomé-
tries de sables déja mentionnées précédemment apporte les preuves suivantes 3

, Sur une trentaine de courbes établies, toutes sont bimodales pour
des diamétres granulométriques semblables (1er mode entre 0,31 et 0,40 mm -
23rie mode & 0,16 mm). Seule l'acuité des modes varie suivant le tri plus ou
mojins poussd, Cette répartition identique semble 8tre dlie au matériau parental
unique qui a donné naissance aux différents niveaux superpcsés,

En effet la courbe des fréquences du grés de GOUDIRY au niveau
du profil 85 situé sur la butte témoin; présente la méme allure en "dos de
chameau". A ce sujet, nous nous étonncns des courbes cumulatives parfaites de
DIBNG 7 concernant le grés de GOUDIRY et qui ne semblent pas refléter ces
particularités. La superposition des courbes des fréquences des différents
horizons du profil 21 (planche n® 25 figure A) indique bien la parenté des
matériaux mais des conditions de mise en place différentes.

Nous ne pouvons que constater ces différences, Lieur difficile in-
terprétation sort du cadre de ce rapport. Le polyphasage apparait donc nette-
ment.

a

b) L'alimentation des parties basses & partir du décapage des
surfaces hautes carapacées.

De la méme maniére, la superposition des ccurbes des fréquences
des différentes passées gravillcmnaires ("stone-line") rencontrées présentent
de grandes similitudes entre elles et le grés carapacé du prefil 85, Ces cour-
bes présentent des acuités faibles des deux modes et une tendance & 1'unifi-
cation de ces deux modes en un seul (courbe de Gauss assymétrique voir plan-
che n® 25 figure B).

¢) Marque des actions alluviales anciennes diies au déplace—
ment latéral du 1lit du marigot 1.2. (revoir planche n° T7)

La figure A de la planche n® 26 illustre l'analogie des courbes
des fréquences des matériaux ayant subi une influence alluviale. Les deux modes
sont conservés mais certaines fractions fines situées entre 0,15 et 0,10 mm
manquent (paliers atteignant 1'axe des abcisses et dénotant une absence de
dépdt de ces fractions durant 1'écoulement).
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Remarquons que ces actions alluviales correspondent souvent aux
niveaux de "stone~line" (courbe 77.4 — 77.5 — 73.3) ce qui confirme les obser—
vations et 1l'importance du passage des "stcne—~line " aux terrasses alluviales,
les unes ayant nocurri les autres.

La comparaison des courbes du profil 77 et 86 (1it actuel) de la
planche n® 26 figures B et C renfcrce encore la similitude des faciés allu-
viaux anciens et actuels, L'cbtention dans des niveaux différents d'un méme
sol de types de courbes alluviales différentes (exemple 1'horizon 77.4 & deux
paliers correspcndant aux fractions 0,422 et 0,15 mm; et 1'horizon 77.5 & un
palier & 0,15 mm) prouve les variations d'écoulement et de~l3d les variations
cl@matiquee.

Le graphique de la planche n® 27 ol sont portées en abcisses les
valeurs calculées de 1l'indice So = - 1/2 (3 - Q1) et en ordonnédes celles de
X = 1/2 Q1 - Q3 en mm (ce qui revient 3 comparer 1l'écart semi — intercartile

P10-P90
arithmétique So; c'est-3-dire la distribution de la région centrale de la
courbe; & l'acuité des quartiles K; c'est—a—dire la distributiocn de la régicn
centrale de la ccurbe par rapport & son ensemble) (BILLY [37]), fait apparaitre
une distribution différente des matériaux mis en place par épandage colluvial
et ceux repris par une action alluviale., Ces derniers correspondent bien aux
courbes des fréquences & paliers citées précédemment (7174 ot 77.5 de l'ancien
1lit mineur 1.2. — prcfil 73 et 86.1 — 86.3 du 1lit actuel).

La plupart des matériaux d'épandage se groupent autour de 1'&chan-—
tillon 85.1 de la butte-témoin et manifestent ainsi leur origine commune,

Les 3 subdivisions paralléles & l'axe des abcisses font ressortir
le classement préférentiel suivant un mode: fins - fins et grossiers - grossiers.

2°/ Preuves apportées par les analyses triacides.

Les analyses triacides partielles de tcus les horizons des pro-
fils 21 et 77 donnent les résultats suivants
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Hori-|{Perte au|Résidu| $i02|Fe203{41203] si02 | Fe203 | 41203 |-292
zon | feu % % g % b |Mclecul [Mclecul |Molecul| A1203 TOTAL

21.2 3.84 7700 7.2 | 3.05| 7.06] 0.120 | 0.192 | 0.069 | 1.74 98.15
21.3 4,21 66.95[11.2 | 3.70| 9.75| 0.186 | 0.233 | 0.095 |1.95 | 101.02
21.4 5,80 65.71({12.0 | 4.15[11.02| 0.200 | 0.261 | 0.108 {1.85 98 .68
21.5 5.60 67.10(12.0 | 4.0 |10.03| 0.200 | 0.25 [ 0.098 |2.06 98.73
21.6 5.59 | 67.91{10.5 | 5.90| 9.13| 0.175 | 0.371 | 0.089 |1.76 99.03
21.7 T.15 | 65.68[12.8 | 3.95{10.86 {10.213 | 0.248 | 0.706 |2.00 100. 44
772 4,10 79.56 | 8.20 ﬂ;:75 6.96{ 0.136 [ 0.110 | 0.068 1.9;—_ 100, 57
T7.3 {1 7.46 66.61113.60| 2.25{11.14| 0.225 | 0.141 | 0.109 2.06 101.06
TT-4 | 8.38 57 .64 |16.70 | 4.20 |14.10 | 0.277 | 0.264 [ 0.138 |2.00 101,02
77.5 1 10.25 55,61 |16.80 | 4.85[13.99| 0.278 | 0.305 | 0.137 |2.03 101, 50

horizon & un

des coefficients Ki de valeurs & peu prés constantes,; prochegds 2,0.

1'échelle du continent Africain: Soudan - Nigéria - Nord-Cameroun - Haute-Volta

Le prcfil 21 présentc des coefficients Ki trés différents d'un
autre, en profondeur notanmment,

: Le profil 77 situé tout prés du profil précédent (voir toposé-—
quenoe no 3) et formé sur des matériaux remaniés identiques fait apparaitre

Ces résultats indiquent dans le premier profil, la superposition
de ~matériaux d'évcluticns différentes et appcrtent une preuve supplémentaire
au polyphasage.

La différenciation de type ferrugineux interessant le sol 77 et
épargnant le sol 21 tend & faire diminuer les variations de Xi en élevant les
rapports 8102/A1203 autour de 2,0, donc & falre disparaitre les évolutions
anciennes des matériaux (voir schéma page 12°¢

.//’

C. Analogies de ces "stone-line " avec celles de diverses régions
d'Afrique.

Comme le dit P. SEGAIEN; les ressemblances sont frappantes &

~ Tchad ~ Sénégal.
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Tcutes ces régions disposent d'un climat, relief et roche-mére
(continental Terminal fréquent) identiques.

Citens par de nombreux auteurs (qui le plus souvent n'utilisent
pas le terme de "stone-line" et se contentent de mentionner leur présence) 8

S. DAVEAU EﬁQJ en Haute-Volta dans la région d'Orodara : "... de place en
place, on observe des lits caillouteux; formés le plus souvent de débris gra-
veleux de cuirasse... Ce sont peut—-&tre 13 des remaniements lccaux, bien pos-
téricurs 4 la mise en place de l'ensemble des sables... quelle peut-8tre 1'ori-
gine des matériaux meubles gui forment ce remblaiement ? Si l'on admet qu'il

est bien superposé & la cuirasse, il ne peut provenir que de 1l'érosion de
butte-témoins préservées d'un niveau supérieur ...".

G. BOUTEYRE au Tchad [AQ] sur les sables de Kelo (Logome—Chari) " I1 faut
noter la présence assez frégquente de trés petites concréticns ferrugineuses
usées, arrondies.... Ces sables paraissent provenir du démantelement 4‘'an-—
ciens sels ferrugineux ou ferrallitigques... & la faveur de phases rhéixista-
sigques importantes....'".

F. JENNY en Haute-Volta [41] " quelques gravillone bauxitiques d'dge proba-
blement ancien, provenant du scmmet actuel de la colline, ont été trouvés en
1lity, dans quelques profils. L'évolution du modelé et les formations pédogé—
nétiques ancienncs dfies & un climat différent pourraient nous renseigner sur
la présence et l'origine de ces éléments...".

Un exemple de similitude troublant est celui de Madagascar si
différent par ailleurs des zones tropicales africaines. Une publication de
BOURGEAT et PRETIT [42] met en évidence les rolations "stone-line" — terrasses
alluviales, la présence de sols "rcuges" sur les'stone-line",; la nature et le
fapids du matériau gressier; la présence de "stone-line", superposées qui ne
sont pas sans rappeler celles observées au Sénégal-Oriental. Lours déductions"
le recouvrement superficiel peut aveir pour crigine un colluvicnnement local,
longitudinal ou transversal depuis le sommet des croupes "sont aussi les nétres.

Cependant leur argument mentionnant que les sols devraient &tre
différents, du fait du matériau parental différent est réfutable. Sur les
grés épais de nctre zone; les sols formés peuvent trés bien 8tre semblables
(granulométries, teinte, sens de la pédogéndse).

J. MARCHESSEAU travaillant au Gabon [43] a une cpinion identique mais élar-
gie "L'étude mindralogique et morphclogique... nous incitent & une interpré-
tation résclument "allochtoniste" pour résoudre le probléme de sa mise en pla-
ce: apport alluvionnaire s.l.; transport fluviatile,; transit latéral par nap-
pey d'épandages sur versants... dénudation des horizons supérisures des sols
de hauts versants fournissant le matériel fin de couverture... etc... Tous

ces processus de formations interférent....".

-

Le ralliement & 1'hypothése" allochtoniste" est donc largement
admis & l'heoure actuelle., Notre interprétaticn des '"stone-line" superposées
apparait donc comme un cas particulier du phénoméne envisagé par P. SEGALEN,
qu'il serait intéressant de comparer par des études de détail dans d'autres
régions d'Afrique. La théorie "autochtoniste" de G. LAPORTE (44 ] semble avoir
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6té6 rejetée en bloc, au moins en ce qui concerne les régions soudano~-guinden~
nes, Les principaux défauts de cette théorie sont exposés par P.L. VINGEWTE45§
dans son étude des formations superficielles au Sud du Congo et au Gabon.

En ce qui concerne les variations palécclimatiques du quater—
naire,; nécessaires & la mise en place des matériaux, leur existence n'est plus
mise en dcute actuellement et un grand nombre d'auteurs en ont abordé 1'étude
dans leurs travaux, allant quelquefois jusqu'ad la chronclogisc.

Parmi ceux—ci nous citerons : M. H. ALIMEN au Szhara Nord-Occi-
dental [46] , H. FAURE au Niger [47] , A. GROVE au Nord de la Nigeria [48] .
L'exemple de synthése des amples oscillations paléoclimatiques de toute la
bordure Sud du Sahara par J. TRICART [11] d'aprés certains travaux précé-
demment cités fait apparaitre aprés les dépdts du Continental Terminal un
cycle de quatre climats principaux (2 Pluviaux et 2 arides) dont la succes-
sion rappelle celle envisagée sur nctre zcone,

Malgré les travaux de P. MICHEL [9] au Sénégal, aucune chrcno-
logie n'a pu encore &tre établie. Sa contribution & toutes les sciences"de
surface" serait d'une importance capitale.

D. Importance de la nature des matériaux sur la pédogénese.

Nous avons vu l'importance des phéncménes d'appauvrissement de
surface et du lessivage cblique de profcndeur sur la différenciation des sols
et de leurs horizcns., Si 1l'cn admet suivant 1'hypothése avancée, que dans
toute la cuvette de GOUDIRY les scls actuels sont issus de matériaux plus ou
moins ferrallitiques d‘'apport, polyphasés, provenant d'un grds unique, donc
trds semblables de granulométrie, de propriétés physiques et chimiques, et
peu différents d'évolution, nous devons considérer qu'a l'origine, ces sols
n'avaient pcur seule relation génétique que celle transmise par l'origine
parentale qui conduisait & une unifermisation pédogénétique.

A 1l'uniformisation criginelle s'est substituée, par évolution
pédologique actuelle, une différenciation dfie & la tcpographie,

Sur des matériaux d'évclution ferrallitique de climats humides
se sont donc développés des scls ferrugineux actuels de climat plus sec. Les
relations génétiques du matériau criginel sont encore visibles dans des sites
topographiques privilégiéss bombements et modelé convexe en discontinuité avec
la topographie générale et de ce fait soustraits & 1'évolution actuelle., C'est
le cas des sols ferrallitiques IEP 21 et 64, Le profil 32 des toposéquences
n°s 1 et 4 (planche ), situé sur le versant d'un de ces reliefs convexes,
apparait formé de deux sols superposés; le sol supdrieur a subi 1'évolution
ferrugineuse actuelle, le sol prcfond ne participe pas & cette évolution et
garde ses caractéres ferrallitiques reliques.
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Le schéma suivant résume ces considérations :

Matériaux
originels FERRALLITI QUES
Topographie de Lindaire -~ Concave - Convexe
pente \\\\sq v////
Bvolution Ferrugineuse Ferrallitique
actuelle religue
Relations gggzgraggiqugsu Reliques @eg m;terlaux
génétiques orp ogliques originels
Entrainement Lessivage Hydro~
superficiel obligue morphie
______________________________ S
\E A\ 4
Conséquences Différenciation Tniformisation
morphologiques
v v
. Uniformisation du Différenoiation relique
gﬁ;‘;ﬁgﬁggws rapport $i02/41203 du rapport S102/41203
‘ ~ 2,0 £ 240
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E, La formation des sols.

Nous aborderons successivement chaque classe de sols et tente—
rons d'expliquer & la lumidre des donndes précédentes, leur formation. L'ex—
tension et les relations avec les sols voisins ont déja été abordées dans
la 2&me partie,

19/ Les sols minéraux bruts d'érosion s

Constitués de sols squelettiques sur cuirasse ou méme d'affleu~
rements de cuirasse, ils n'évoluent pas. Ia présence de la cuirasse trés indu~
rée empéche toute pédogéndse en profondeur. Ils correspondent & 1'ablation
quasi totale des sols situés sur les plateaux cuirassés. L'impossibilité d'al-
tération 4 la base et l'appauvrissement érosif en surface aboutissent 4 la
dénudation de la cuirasse.

20/ Les sols peu évolués.

a) d'érosion s

Trés proches morphologiquement des sols précédents, ils s'en
éloignent par leur évolution. Issus du décapage des sols de bordure de pla-
teaux ot buttes-témoins cuirassés,; leur pédogénése est en pleine activitd:
approfondissement par altération du grés et démantelement de la cuirasse sous
l'action de la végétation. ILa vitesse d'altération et de régénération est
supérieure &4 l'ablation superficielle. ILa formation du sol ne peut que se
poursuivre et tendre & la constitution d'un sol ferrugineux tropical.

b) d'apport

— Les sols du gous—groupe régosolique, situés sur d'anciens re—
liefs résiduels arrasés, n'évoluent pas en profondeur., lLa discontinuité nette
entre les matériaux d'apport et le grés indique un manque d'altération en pro-
fondeur. L'évolution va dans le sens d'un décapage en surface, amenuisant
progressivement 1l'épaisseur des appcrts antérieurs constituant le sol.

- Les sols du sous—groupe hydromorphe présentent une évolution
de profondeur semblable, mais peu décapés en surface, leur épaisseur reste
stationnaire.

—~ Les sols classés 3 faciés ferrugineux tropical font apparaitre
une reprise de la pédogéndse au niveau du grés. L'approfondissement et la dif-
férenciation des horizons marquent la tendance évolutive vers les sols ferru-
gineux tropicaux.

3°/ Les sols fersiallitiques.

a

Formés & partir de matériaux d'évolution ferrallitique leur dif-
férenciation est 1lide & la topographie et s'accentue avec la pente. Mis 2
part ceux de haut de pente sur colluvions, il semble que 1l'épaisseur des maté-



- 127 -

riaux apportés soit supérieure aux possibilités d'action de 1'évolution actuel-
le. Le grds sous-jacent n'est donc pas concerné par la pddogéndse et a peu de
¢hances de 1'8tre ultérieurement si les conditions actuelles persistent.

4°/ Les sols ferrallitiques.

Leurs positions topographiques privilégiées les soustraient 2
l'action morphologique actuelle. Seuls les horizons de surface y sont soumis.

5°/ Les sols hydrocmorphes :

Les apports latéraux et longitudinaux perturbent 1'homogénéisa—
tion des profils. L'dquilibre entre les apports de fin de crues et les pertes
de début d'hivernage maintient la profondeur constante et interdit 1'évolu-
tion morphologique progressive dans le temps.

F, Btude de l'évolution des sols ferrugineux tropicaux 3 1'aide
de quelques processus particullers,.

1°/ L'individualisation du fer :

Nous avons tenté de retrocuver dans les horizons B de sols ferru—
gineux de sous-—groupes différents: sans concrétions - & concrétions - induré
et dans un sol ferrallitique peu désaturé, la valeur de 12 9 de saturation
d'argile de d'HOORE [EQ] s au—-deld de laquelle il y a ségrégation et acoumu-
lation de fer sous forme de concrétionse.

L'examen de la planche n° 28 ne confirme pas les conclusions sta-—
tistiques de A'HOORE. (Ia méthode de dosage du fer libre employée est pourtant
celle préconisée par 1l'auteur), Bn effet, s'il est exact que cette limite de
12 % fait bien apparaitre une individualisation. du fer dans deux profils (76 et
77) celle-ci peut se présenter bien en dessous de cette valeur (jusqu'a 6 et
7 %). Nous conclurons avec R. FAUCK [49] qu'"il est net que la valeur de 12 %
ne représente qu'un aspect du prcbléme des liaisons Fer/Argile"a

I1 nous a paru intéressant de comparer (planche n® 29) la répar—
tition des rapports Fer total/argiles et T/argiles suivant la procfondeur. Un
gsecond graphique concerne les variations du rapport Fer total/argiles suivant
les valeurs correspcndantes de T/argiles.

Les points remarquables suivants sont & retenir @

— Dans le scl sans concrétions 76, quand le taux de fer total croit, la
capacité d'échange de 1l'argile décroit.

— Dans le sol & concrétions 79, quand le taux de fer total croit, la
capacité d'dchange de l'argile croit,

~ Dans le sol induré 77, la capacité d'échange crolt avec le fer dans
1'horizon concrétionnéd et dédcroit dans l'horigzon induré.
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Ces particularités peuvent s'interpréter de la manidre suivante:

~ Dans le sol sans concrétions; le fer uniformément réparti prend les
positions de charge vacantes & la surface des argiles (ou les rend
inéfficaces) quand sa valeur augmente. T diminue donc.

~ Dans le scl & concrétions,; le fer quitte l'argile de la matrice et
s'accumule préférentiellement en des zones lccalisées de wvolume réduit:
les concrétions. La ségrégation du fer au niveau des concrétions aug-
mente le taux de fer total mais accroit proportionnellement la capacité
d'échange de l'argile constituant la matrice; par libération des charges.

~ Dans le scl induré,l'hcrizon & concrétions peu demnses surmontant la
carapace; se raméne au cas précdéddent: T croit avec le taux de fer. Dans
l'horizon induré, les ccncrétions trés denses relides les unes aux
autres déterminent une baisse de la capacité d'échange par diminution
de la matrice.

Il ne s'agit ici que d'une hypothése qu'il conviendrait de véri-
fier dans un grand nombre de profils.

Les sols considérés sont trés proches les uns des autres et ne
doivent leur différenciation qu'ad la topographie, c'est—-a-dire entre autres
conséquencesy & des conditions de drainage et des compositions chimiques des
eaux différentes.

Comme le dit R. FAUCK [491 s"une étude précise des &tats du fer
dans les taches et concrétions pourra seule faire avancer le probléme,; étant
bien entendu qu'il faudrajit préciser le mode de fixation du fer aux argiles'.

-

Ch, TOBIAS [5{] avait déja été amené 3 considérer les ccnditions de drainage
et d'hydromorphie comme facteurs principaux de l'individualisation du fer
dans des sols analogues.

20/ Bvolution des taux de silice, Alumine et fer déterminés
par les analyses triacides partielles,

a) analyses de la totalité des constituants de la
terre fine ( 0-2 mm ).

Ia planche n® 30 illustre les variations des éléments majeurs
sulvant la partie amont de la toposéquence n® 3 et met en évidence leur
dynamique différente en surface (A12) et en profondeur le long de la topo-
graphie.

‘ i des

En surface, les taux de/Silicates et de Fe marquent un maximum
au niveau du profil 76 df & la discontinuité topographique ccnvexe du profil
21. Les zones les plus basses (prcfil 77) sont les plus appauvries ce qui est
conforme aux résultats trouwéds précédemment pour les autres éléments chimiques.

Le taux d'alumine reste remarquablement constant ce qui tendrait
4 prouver sa stabilité en conditions de drainage externes.
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BEn profcndeur les comportements sont tout autres. Les taux de
Si et Al décroissent avec 1'6loignement de la zone de départ (profil 85). Les
parties basses marquent une augmentation relative (lessivage cblique). Ia
silice apparait beaucoup plus mobile que Al: les courbes se croisent entre
la butte-témoin et le profil 77.

Les taux de fer suiveent ceux de surface mais avec des valeurs
plus accentudes (maximum en 76).

Les variations en prcfondeur des rapports SiOZ/AlZO} et Fe203/
A1203 en % indiquent mieux encore 1l 'appauvrissement de la zone de départ au
profit des zones basses.

b) Analyses triacides des fractions granulométriques séparées.
Aprés avoir traité la totalité de la terre fine, nous avons sépa—

ré dans quelques horizons qui nous ont paru particulidrement intdéressants s

~ Les argiles (2 » ) par décantations successives E52]

— La fraction fine (argiles + limons = 0 & sOM ) par tamisage.

Par comparaison avec le sol total ncus avons donc les variations
du coefficient Ki de HARRASSOWITZ (Ki = 8i02/A1203) des différentes fractions
granulométriques: Argiles-limons - sables,

Le tableau suivant groupe les résultats obtenus :

Praction g;nd:tlggiii; 41203 | 41203 ! sio2 | sio2 | sio2  Molec.
raghio g, Moléc.| % Moléc.| A1203
apalysee du sol
64.6
Sol ferrallit) 32.67 ! 0.320 | 40.58 | 0.676 2.1
ARGTIES 5;2.2 32.49 [ 0.318 | 39.54 | 0.659 2.07
(<2m) Sols forruging 29.81 | 0.292 | 36.48 | 0.608 2.08
64.6 16.69 | 0.154 | 20.75 | 0.346 2.24
FRACTION Y74 23.86 }0.234 | 25.95 | 0.432 1.84_
0- DM $16.4 17.94 | 0.176 | 19.41 | 0.323 1.83_
64.6 10.00 | 0.099 | 10.90 | 0.181 1.84_
TERRE FINE )T7+4 14.10 | 0.138 | 16.70 | 0.277 2.00
(0 -— 2 mm) $76.4 8.75 | 0.086 | 10.11 | 0.176 2.05
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— L'analyse de la fraction argileuse donne des rapports Ki toujours
supérieurs a4 2., Cette fraction ne ccmporte donc pas d'alumine libre.

- L'analyse de la fraction fine 0.%0 & indique des rapports maxima dans
le sol ferrallitique 64 et minima dans les autres sols,

— L'analyse de l'ensemble des ccnstituants de 0-2 mm montre ume valeur
minimum de Ki dans le scl ferrallitique 64 et des valeurs maxima dans
les autres sols.

La présence de l'alumine libre dans les sables de 1'horizon 64.6
et dans les limons de l'horizon 77.4 a d'ailleurs été confirmée par des ana-—
lyses Thermo~-pondérales effectuées par A. CHAUVEL gque Je tiens & remercier ici.
Cependant les analyses chimiques de 1'aluminium échangeable (ou mobile) sui-
vant la méthode YUAN [34] modifiée par des chercheurs Russes [56} que nous
avons tentées au laboratoirg, ne nous ont pas permis de le mettre en évidence,

Les points importants suivants peuvent &tre dégagés

~ L'analyse de la seule fraction argileuse est insuffisante voire trom—
peuse et ne peut servir & caractériser le dégré d'évolution du sol,

- La répartition de 1'alumine est différente dans les sols ferrugineux
ot ferrallitiques :

Dans le scl ferrallitique, elle se localise dans les sabless dans
les scls ferrugineux, elle se trouve dans les limons. Un décalage dans la ré-
partition semble donc s'étre produit, que la proximité de ces sols et leur
origine parentale commune attribuent nécessairement 3 une action pédclogique
actuelle.,

Cette redistribution peut s'lexpliquer par le fractionnement des
grains de quartz trés socuvent microfissurés. Ce fractionnement interéresse-—
rait les quartz (hérités du grds) des sols ferrallitiques qui dans les con-
ditions de pédogénése actuelle (drainage 1ié & la position topographique notam-
ment) seraient susceptibles de se désagréger en éléments de la taille des li-
mong grossiers.

Des renseignements de différentes sources alimentent cette hypo~
thése s

- R, FAUCK [4§] "un point assez fréquant (des sols ferrugineux) est la ri-
chesse du limon grossier 20-50 M , mais ce caractére est également trés 1ié
gux caractéristiques du matériau originel',

- A. CHAUVEL [243 esso''Pour une extraction d'argile identique, les teneurs
en limons (2-50M) et surtout en sables (0,052 mm) ont été trds différentes
d'un essai & l'autre.... La forte diminution de la teneur en sables... résul-
te essentiellement d'une véritable fragmentation des grains de quartz origi-
nel, consécutive & la dissolution des oxydes de fer incrustés dans les mi-
grofissures d'un certain nombre de panticules élémentaires sableuses".

- 1'étude microscopique du grés au niveau des prcfils LEP 85 et 104 (voir pages
41=56 ) indiquait la présence de ces grains de quartz de 500 M dont les
microfissures bourrées d'oxyde de fer déterminaient des mailles de taille

oM .
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L'alumine parait donc liée aux grains de quartz et semble loca~
lisée dans les microfissures en association avec le fer, puisqu'elle suit le
fractionnement., Elle n'apparait pas sous le microscope, peut-8&tre masquée par
les oxydes de fer.

Los résultats précédents - d'une grande importanco pédclogique
surtout en ce qui concerne 1'imprécision du rapport Ki de la fraction argi-
leuse, pourtant si souvent employé par les pédologues pour caractériser
l'altération des matériaux — acquis & partir d'un nombre d'édchantillons res—
treint ncus auraient incité & une grande prudence quant & leur généralisation
si une publication récente de F., LEIONG [5{] ne leur avait apporté une réelle
copfirmation: "Dés lorsy; on comprend que les minéraux du ccmplexe d'altéra—
tiony, lcin de se concentrer exclusivement dans la fraction M"argileuse", se
repartissent abondamment dans les limons et dans les sables. Le coefficient
d'Harrassowitz... n'a de signification que s'il porte sur 1l'ensemble des cons-—
tituants d'origine secondaire, des plus petits aux plus gros: le Ki de la
seule fraction argileuse peut donner une image tout & fait fausse de cet
ensemble.sa'.

Des conséquences impcrtantes découlent de ces résultats @

Ia présence d'alumine libre dans les limons de sols ferrugineux atteste bien
l'origine ferrallitique des matériaux originels mais ne dcit pas conduire a
classer ces scls dans les sols ferrallitiques. (" La gibbsite contribue seule
& caractériser la ferrallitisation". P. SEGALEN [54] .

"I1 serait plus pédologique de congidérer l'ensemble des caractéres morpholo-
giques; physiques; chimiques, biclogiques des profils entiers; ocaractéristi-
ques que l'on peut supposer &tre plus cu moins subcrdonnées 3 la ferralliti-
sation, ce terme étant piris dans le sens "type de développement et d'évolu-
tion d'un profil" et ncn uniquement "type d'altération d'une roche'.

M. MAIGNIEN [55] .

Ainsi le prcfil 21 classé ferrallitigque peu désaturé sur 1l'examen
d'ensemble des caractdres chimiques et morpholcgiques, apparaft & plus d'un
titre (caractdres des horizons de surface, rapport SiO2/A1203 voisgin de 2 de
certains herizons) comme un scl ferrugineux trcpical sans concrétions & taches.
Le type de développement et d'évolution du prcfil supérieur le range dans la
classe des fersiallitiques, le type d'altératicn du matériau dans les ferral-
litiques. On pourrait classer ce scl ainsi que le profil 32 qui lui est sem—
blable, sol ferrugineux trcpical lessivé sans concrétions sur sols ferralli-
tiques pou désaturés, Cette place au niveau de la famille dans la classifica-
tion ne convenant pas bien, ncus les avons classés ferrallitiques en négli-
geant volontairement 1l'évoluticn de type ferrugineux qui tend & s'imposer vers
le haut du prefil.

Ce cas illustre la difficulté de classificaticon de sols ou mor—
phologie et évolution divergent,
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4. PARTIE

CONCLUSIONS  GENERALES

La prospection & but cartographique d'une zone de faible super-
ficie et de situation privilégide, car située entre le socle ancien et les
plateaux cuirassés du Continental Terminal qui en dérivent & 1'Est; et 1'abla-
tion totale de ces plateaux & 1'Ouest, nous a permis d'aborder un certain nom—
bre de prcblémes pédclogiques actuellement pcsés, contrcversés et non encore

résolus,

Ncus ncus scmmes efforcés dans toute la mesure du pessible d'ex-—
poser ncs cbservaticns, puis de les confirmer analytiquement. Les ccnclusions
qui en découlent ont nécessairement une valeur et une validité restreintes &
1'étendue de la zone dtudide.

Toutefeis, une bréve tournde en moyenne (Casamance et une exten—
sion des observations géomorphclogiques au Sénégal-Oriental, ncus ont fourni
des termes de ccmparaiscn que nous avcns tenté d'exploiter,

Les hypothéses formulées dans ce rapport et partiellement étayées
devront &8tre confirmées par des études ultérieures plus denses et plus complé-
tes.

Ia formaticn d'équipes de travail ccmme celle constitude au Cen-
tre de DAKAR-HANN et traitant de thémes de recherches convergents, contribue—

ra sans aucun doute dans les anndes 3 venir & éclaircir les nombreux problémes
pédoclogiques en suspens.

En ce qui concerne notre travail de stage, ncus nous scmmes atta-
chés, apréds l'exdcution d'une esquisse pédclogique et d'un inventaire des fer-
tilités, & dégager les principaux facteurs pédcgénétiques et les phénoménes
les plus évidents s'y afférant,

Les points oli nous penscns y &étre parvenus concernent :
- la mise en places; la nature des matériaux et leur importance

sur la formation et 1l'évoluticn des sols.

- l'existence de relations génétiques d'origine topographique
déterminant la différenciation et la répartition pédologique

- 1l'influence de ces relations sur le comportement de cer-
tains éléments chimiques.

A la lumidre de ces résultats, certains problémes antérieurs nous semblent
devoir 8tre repensés

» le passage des scls ferrugineux aux sols ferrallitiques au
Sénégal.
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Dans le cadre de situation présentée des sols ferrallitiques de la zone d'étu-
de, oe probléme se trouve singuliérement transpcsé. Si la zonation de ces sols
suivant les aires climatiques actuelles reste valable, il faut envisager une
évclution "régressive" contemporaine; de matériaux d'altération ancienne plus
poussée, En effet, actuellement aucun des sols de ces régions climatiques ne
présente un dégré d'évoluticn ccmparable & celui des scls "anciens". D'olu le
paradcxe suivant : certains sols de climat sec présentent une ferrallitisa-~
tion plus intense que les sols de climat humide. Les caractéres actuels se
surimposent aux caractéres reliques et ne les cblitérent pas nécessairement.

J1 en résulte qu'a l'intéricur des répartitions zonales présentes,
il existe des scls d'dge identique et d'évclution interrcmpue inccmpatible avec
les conditions de cette zcnation. Le passage des scls ferrugineux aux sols fer-
rallitiques n'est donc pas, dans ce cas latitudinal,mais stationnaire.

» Le lessivage des scls ferrugineux :

Envisagés et vérifids trés t8t, le lessivage des horizons supérieurs et 1l'en~-
trainement vertical de l'argile n'ont pu &tre mis en évidence. Cela pcur
plusieurs raigons ¢ — s'ils existent effectivement en zones planes, en topo~
graphie de pente ils sont contrariés par le lessivage oblique et 1l'appauvris~
sement de surface — Le polyphasage des matériaux limite la pessibilité des
calculs de bilan entre les hcrizons d'un méme profil,

L'extension du terme lessivage, qui, utilisé seul, implique une
migration verticale, au phéncméne de lessivage oblique, conviendrait mieux aux
sols de la zcne étudiée., Le terme "lessivé-appavri' envisagé, tient compte de
l'entrainement superficiel quasi-général de ces régions, mals pas de la mlgra-
tion latérale pourtant fréquente,

Ia classification rénovée des scls ferrallitiques et 1l'apparition
au niveau du groupe du qualitif remanié, trés satisfaisant pour la cartcgraphie
des sols shnégalais, fait apparaitre une lacune en ce qui concerne les sols
ferrugineux. Le sous—grcupe remanié, tout récent, du groupe des scls ferrugi-
neux lessivés ne le ccmble qu'en partie. Bn effet, le remaniement est anté-
rieur a la différenciation des sols; il intéresse dcnc tous les groupes des
sols ferrugineux et pas seulement celui des lessivés. D'autre part, le terme
"romanié" n'intervient pas au méme niveau de la classification des sols fer-
rugineux et des scls ferrallitiques. Ces scls sont pourtant contigus, et
passent méme sur place des uns aux autres dans le cas qui nous intéresse ici.
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LEGENDE PEDOLOGIQUE

- SOLS MINERAUX BRUTS
SOLS MINERAUX BRUTS D'ORIGINE NON CLIMATIQUE

SOLS MINERAUX BRUTS D'EROSION OV SQUELETTIQUES
LUTHOSOLS

.famille sur cuirasse

-Série a horizon humifére gravillonnaire

- SOLS PEU EVOLUES
SOLS PEU EVOLUES D'ORIGINE NON CLIMATIQUE

SOLS PEU EYOLUES D'EROSION
SOLS REGDSOLIQUES

.famille sur grés cuirassé

.Serie des plateaux et buttes-témoins cuirasses

SOLS PEU EVOLUES D'APPORT
MODAL

-famille sur matériau S.graveleux de recouvrement

.Série a surface gravillownsire

FACIES FERRU GINEVX TROPICAL

paaaea) ofamiile sur colluvio-alluvions S.4 a A.S
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-S€rie des glacis d’épandage carapacés DRI Sl : ®anacatatatstatatal i DA o Natal e S AT
HYDROMORPHE

FACIES A HYDROMORPHIE D ‘ENSEMBLE

-famille sur matériau gravillonnaire

VIIl- SOLS FERSIALLITIQUES
SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES

SANS CONCRETIONS

.famille sur colluvio-alluvions S.A a4 p.S

A CONCRETIQONS

-famille sur colluvio-alluvions S.4 a A.S

-famille sur colluvio-alluvions §.4 a4 A. S

IX- SOLS FERRALLITIQUES

FAIBLEMENT DESATURES EN B
-MODAL. FAIBLEMENT DESATURES REMANIES

famille sur colluvio-alluvions S.a 3 A.S
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