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AVANT-PROPOS
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L'objet mEéme de ce rapport est de "faire le point", de synthétiser les obe
servations que nous avons pu faire concernant les roches ultrabasiques et les gabbros

de Nouvelle Calédonie dans un premier stade du programme de recherches qui nous a été

confié.

Nous désirions avant tout insérer cette &tude préliminaire dans un contexte
large et trds général afin, d'une pert, d'en faciliter la compréhension et d'autre

part d!aborder de fagon méthodique le probléme posé. Par ailleurs il nous est apparu

nécessaire de retracer l'évolution des idées relatives aux péridotites néo-~calédonien-
nes. ‘

Le plan finalement adopté a ét& le suivant )

En tBte,définition de 1l'opération actuelle; Ses objectifs principaux.

Deuxiéme partie t: histoire géologique de la Nouvelle Calédonie replacé dans le cadre

de 1'évolution géotectonique du sud-ouest Pacifique. Reconstitution bréve et d'une
portée treés générale,

Ensuite un court chapitre est consacré aux &études géologiques antérieures. Le lecteur

y trouvera un bilan sommaire des connaissances actuelles relatives aux péridotites de
Nouvelle Calédonie.

Puis font suite quelques généralités sur l'association roches basiques-roches ultrabae

siques dans les appareils magmatiques.

Cinquidme parties : Nos observations propres portant sur les. péridotites,gabbros et aue

tres roches satéllites, plus particulidrement sur les relations structurales existant
entre ces différentes roches.

Une part volontairement trés limités est réservés a la pétrographie, Nous avons préfée
ré au contraire faire état d'observations naturalistes avant d!'aborder = dans la mesue-

re de nos moyens futurs = une gtude pétrographique et géochimique précise de l'ensemble

de ces roches., Ces études donneront lieu & un rapport ultérieur,
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Ensuite nous avons groupé les références bibliographiques des traitéa;mémoires et

publications diverses auxquels nous nous sommes référés dans le texte,

Le lecteur trouvera enfin une série d'illustrations (schémas et photographies) dans -

la partie terminale ds ce rapport,



OBJECTIFS DE L'OPERATION GEOLOGIQUE EN NOUVELLE CALEDONIE

Le tiers de la Nouvelle Calédonie est constitué par un complexe ultrabasique
qui occupe toute la partie sud de 1'fle et une partie de la cBte est. Il existe, en
outre, une. série de massifs péridotitiques isolés (fig.2) le long de la cBte occiden-

tale,

L'altération des roches ultrabasiques e commencé dés le début du miocéne
donnant naissance & de- trds importantes masses ferrallitiques. Un récif barridre &ten-
du entoure 1l'8le et isole du bassin océanique un lagon peu profond qui retient les '

produits d'altération entrainés par les riviéres,

Etant donné cette disposition spéciale Me.Routhier a projeté 1l'étude du bi=
lan géochimique de 1l'altération des péridotites de Nouvelle Calédonie. Pour ce faire
une équipe scientifique a été constituée : elle est composée de quatre géologues et
diun océanographe auxquels ont 6té assignés des taches complémentaires afin‘que laurs

traveux puimsent psrmettre la reconstitution du couple eltératiomwgédimcptation,

Lo progremmq:gé'l'égqipa comports l'étude des péridotites saines, 1l!'étude
de leur altération, celle des produits transportés en suspension ou sn solution par
les eaux courantes et déposés dans le°lagon. De ce fait notre travail est consacré &
un bassin versant (dans le futur, le programme sera &tendu 3 d'autres bassins de fagon
& donner une idés générale de 1l'attagque des roches et de la sédimentation qui en résul-
te) couvrant une région particulidrement riche en roches ultrabasiques, aux plaines

cBtidres, aux marais associés ainsi qu'aux sédiments du lagon lui-mBme.

La premigdre é&tape a &té de choisir un bassin versant convenabls, Il devait
s'étendre autant que possible uniquement sur des péridotites et Btre assez étendu pour
permettre une étude hydrologique précise. De plus des sommets é&levés st de larges zo=-
nes ferrallitiques étaient essentiels 3 la réalisation de nos projets, Finalement le
choix, s'est porté sur le bassin versant de la rividre Dumbéa (nord-ouest de Nouméa).

Notre rble propre dans cette opération est 1'étude pétrographique et géochi-
mique des roches basiques et ultrabasiques saines afin do connaitre la nature intime -
du matériau avant que ne se fasse sentir les offets de 1'altération météorique, Aprds
une phase de reconnaissance générale de la géologie de 1'fle nous avons entfeprie
cette &tude dans le bassin versant de la Dumbéa. Lorsque l'étude pétregrgphi=-

que de ce bassin sera suffisamment avancée nous étendrons notre domaine d!'étude afin
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de progresser de proche en proche vers une connaissance aussi exacte que

possible des phénom&nes magmatiques tributaires de l'orogen&se alpine en

Nouvelle Calédonie.

A NOUVELLE CALEDONIE - HISTOIRE GEOLOGIQUE REPLACEE

———

DANS LE CADRE DE L'EVOLUTION GECTECTONIQUE
DU _SUD-OUEST PACIFIQUE

HISTOIRE GEOTECTONIQUE DU SUD-OUEST PACIFIQUE

On consultera & ce propos la figure 1 établie grf8ce aux synthgses de

TH. Klompé (1957) qui tiennent compte des travaux de Stille, Fairbridge,
Kblbel, Glaessner entre autres et celle de P. Routhier (1953 p. 252-253).
Le tracé des fosses a été emprunté aux cartes bathymétriques américaines
(H.W. Menard 1964. p. 18 et 22) et aux cartes bathymétriques du pacifique
au 1/10 000 00O dressées par le comité soviétique de géophysique.

Cette histoire complexe peut 8tre retracée par l'étude des différentes

zones structurales qui composent cette région

Toute la partie occidentale du continent australien est
constituéde d'une plateforme antécambrienne (EO-AUSTRALIA) que tra:

partisllement figurée sur le schéma de la figure 1.

Ce bouclier est bordé & 1'Est par une zone qui a &8té plissé
dés le début de l'2re primaire (orogendse calédonienne). Cette zoi
orogénique est désignée par le terme de PALEO-AUSTRALIA
(Fairbridge 1950).

A l'est de la zone précitée s'étend un vaste domaine
(MESO-AUSTRALIA) qui n'a été plissé qu'au cours de l'orogendse
varisques. L'érection de cette chaine a été accompagnée d'une
émersion générale de toute cette zone, émersion qui s'est poursui
vie durant toute l'2re secondaire. Durant cette période l'érosion
de la chaine hercynienne émergée permettait l'approvisionnement e
sédiments d'une fosse géosynclinale qui se trouvait au norid-est

(géosynclinal mélanésien).

Les sédiments de la partie interne de cette fosse ont &té
plissés 3 la fin de l'2re secondaire et surtout au cours du terti

aire (orogeni&se papou de P. Routhier). A cette chaine appartienne



la Nouvelle Calédonie et la majeure partie de la Nouvelle Guinée

et de la Nouvelle Zélande. Quant aux sédiments de la partie externe
de cette fosse mélanésienne ils n'ont &té que trés faiblement mar-
quée par l'orogendse alpine. Par contre cette zone externe est
actusllement le sigége de manifestations seismiques et volcaniques
(arcs volcaniques des Salomons, des Nouvelles-Hébrides et plus 2
lt'est des iles Tonga-Kermadec). L'ensemble de la zone mélanésienne
interne et externe constitue ce que Fairbridge (1950) a dénommé
NEO-AUSTRALIA.,

L'évolution dans le temps, matérialisée d'ouest en est par
"1l'emboitement" de ces chaines successives, a pu Btre retracée
gr&ce aux études régionales que ce soit du continent australien ou

des 1les et archipels qui en sont actuellement les témoins.

DONNEES GEOPHYSIQUES

A - Dans la région comprise entre le continent australien et l'arc insulairmr

formé par la Nouvelle Guinée, la Nouvelle Calédonie et la Nouvelle Zélande
l'écorce est mince et de type océanique. Dans cette région l'épaisseur de
la croute, essentiellement basaltique, serait de 5 & 8 km. Par contrs au
niveau de cet arc insulaire l'écorce est plus épaisse (20 km) et de nature

sialique.

B - La zone Nouvelle Calédonie - Nouvelle Hébrides présente, au point de
vue géophysique un caractére remarquable.

Les épicentres sont généralement localisés dans le socle le long
de grandes fractures (orogénic fault). C'est le cas aux Nouvelles Hébrides
ol l'on observe effectivement une longue fracture océanique paralléle &
l'archipel et que souligne une fosse marine profonde (fig. 1). Or cette
zone séismique plonge, non pas vers le domaine continental (dans ce cas
représenté par le continent australien) comme partout ailleurs dans le
pacifique (Japon, Nouvelle Zélande etc...) mais vers le domaine océanique.
Clest, a notre connaissance, le asul exemple dans le pécifique d'une telle

anomalie..
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Etant donné les connaissances géophysiques actuellos ce fait eat difficilement

explicable.

- C = L'arc séismigue des Nouvelles Hébrides disparait au niveau de 1'Sle Matthew aprés

une_rapide inflexion vers le nord-cst. Il en est de mBme de l'arc séismique Tonga~Kerma-
dec_qui disparait au niveay des fles Futuna (Fig, 1) eprés une infloxion vers le sud-

UGSt
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Cortains auteurs parmi lesquels des géologues (H.H. Hess et J.C, Maxwell 1949,
P, Routhier 1953 p: 257 otc...) et des océanographes estiment que ce fait pourrait Btre
dd 3 un décrochement provoqué par une grande fracture océanique (voir 3 ce sujet H.W.
Ménard 1964 p, 147). Cette zone de fracturation importante de direction nord-est/sud-.
oucst permettrait galement d'expliquer le volcanisme basaltique alcalin des fles Fiji..
ot le volcanisme. de J'Slo Metthpw,

Pour une raison ideontique on pense également qu'il existe une fracture de ci-
saillement importants gf_derm§mp direction au nord des Nouvelles Hébrides, Ces deux .
grandes zones ds frecture encadrant l'erchipel des Nouvelles Hébrides, il est peut 8tre

possible de voir on elles l'origine de l'anomalie citée plus haut (B),

HISTOIRE GEOLOGIQUE DE LA NOUVELLE CALEDONIE 5

’

. La sédimentation dans la fosse géosynclinale mélandsienne a lisu das la fin
des temps paleozolques. Ces sédiments proviennent de 1'érasion de la torre émergée
(Tasmantis) qui se trouvait au sud-ouest de cette fosse. On connait, en effet, en Nou=
vells éalédonie des sédiments détritiques ot des tuffs dacitiquos permo-carboniféres

sur ls bordure occidentale de 1'tle (baie St Vincent - région de la Faa).

Au Trias et au Jurassique la sédimentation est plus grossidre. Une épaisse fare
mation de grauwackes ainsi que quelques niveaux calcaires témoignent dans 1l'ile de cette

phasa de sédimentation détritique, La sédimentation cesse au jurassique supérisur tout.
~u moins dans ecrtaines partiecs de la fossei

Aprés une période d'émersion qui a lieu entre le jurassique supérieur et le
crétacé moyen (durant laquelle les formations secondaires plissées et émorgdes sont éroe-

dées) la sédimentation reprend au crétacé supérisur dans le géosynclinal, On conneit

.0./.‘.
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dans 1'Sle des tufs rhyolitiques, des conglomérats, des grés et des schistes (formation 3

cherbon) d'age crétacé, tributaires de cette seconde phase de sédimentation.,

La sédimcntation se poursuit & l'éocdne, Les terrains éocénes sont représentés
an Nouvelle -Calédonie par des phteanites, des calcaires (éocéne'inférieur) et des formae
tions do type flysch (éoc@ne supérieur). Enfin d'importants épenchements basaltiques
sous=-marins ont lieu, probablemont & la fin de 1!é&ocdng postérieurement & une premidgre
phase de plissement. On retrouve aujourd'hui on Nouvelle Calédonie, notamment sur la cBte

occidentale, une couverture étendue de basaltes qulaccompagnent argilites st jaspes.

Ces épanchements paléoggnes sont suivis d'une phase orogénique importants, amor.
céo a l'éocene, qui érige la chaine néo-calédonienns, Simultanément une lame magmatique
épaisse de composition ultrabasique se met en place & 1l'oligocéne, probsblemesnt dans des
conditions sous-marines, durant la phase terminale des plissements cénozoiques, Le dyna-
mométamorphisme affecte }es sédiments plissés : ses effets sont particulidrement observa-
bles dans la partie nord de 1'%le oll pélites et grauwackes sont transformées (faciés &

glaucophane) ;

Enfin des mouvements récents (une surrection suivie d'une reprise d'érosion et
dune phase d'affaissement) ont contribué & modeler le relief conduisant & la morphologie

actuelle do 1'ile.
DONNEES GEOPHYSIQUES

La Nouvelles Calédonie est actusllement une zone orogéniquement calme, Les séis-
mes se déclenchont dans l'arc hébridais a 600 Kms au minimum au nord de 1'S$le, Les ondes

séismiques regues renseignent sur la constitution de 1'écorce dans cette région,

Les ondes P sont enregistrées & l'observatoire géophysique de Nouméa
avec un retard de deux secondes sur le temps théorique colculé (étant donné
la distance foyer-station et la vitesse de propagation do ces ondes dans la
croOte), Ce retard est attribuable & un é&paississement de 1'écorce au niveau
de la Nouvelle Calédonia (J. Dubois - communication orale). L'épaisseur de
1'écorce,: qua dans la zone des iles Loyauté est de 15 kms, atteindrait dans
ce cas 35 kms, Cet épaississemcnt de 1l'écorce a été &galoment observé a Port-

Vila oll le retard est 1,2 sec (J, Dubois 1965)+

.../...
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La constitution de la crolite sst d'ailleurs plus complexe dans la ré-
gion de la Nouvelle Calédonie que dans colle des Nouvelles Hébrides. Aux Nou-
velles Hébrides lo croQte est constituge de deux milieux distincts (les vitese
ses de propagation des ondes sont de 7,4 et 8,1 Km/soc. dans ces doux milieux)
alors qu'au niveau de la Nouvelle Calédonie la crolite est constituée au moins
de trois milieux de densité différente., En effet, comme nous l'avons précédem—
‘ment signalé, la crolto eost dans ce derniocr cas de nature sialique, alors

qu'aux Nouvelles Hébrides la crolQte se rapprothe du typs océanique.

L'ACQUIT DES TRAVAUX GEOLOGIQUES ANTERIEURS

Nous retragons briévement dans ce chapitre l'historique des travaux géologiquéé
consacrés a la Nouvelle Calédonie sans autre souci que cslui d'établir le bilan actusl
des connaissances relatives aux péridotitos st aux roches basiques qui lss accompagnent
ot de présenter les différentes hypothésesqui ont &ét6 formulées pour expliquer leur in-

dividualisation,

‘= Au siscle dernier : Travaux de Heurteau, J. Garnier (1B864-1887) et de L, Pelatan
(1892)
. Premigres données concernant la constitution géologique de la Nouvelle Calédonie

ot ses ressources minérales - Découverte des péridotites. L. Pelatan (1892) avance

1'idée d'un vaste épanchement,

- 1903-1904 : Travaux de E. Glassor sur les giscments minéraux.

Glasser soutient 1l'hypoth3se de Pelatan et suppose quo les péridotites sont chare

riées sur leur substratum,

-~ 1917 - Thase do M, Piroutet,
Travaux essenticllement stratigraphiques. Selon cet auteur les péridotites néo-

calédoniennes s'enracinsraient en profondsur, -

~ 1942 - A, Lacroix -~ premidres recherches de pétrographie fondamentale gr@ice & des
échantillons prélevés par A. De La Rus, ‘
Ces travaux révélarent l'existence de gabbros accompagnant les péridotites. A. La~
croix a par ailleurs (1911) consacré une publication aux roches filoniennes asso-

cites aux péridotites de Nouwvelle Calédonie, ,

-9
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- 1947 1+ Travaux de De Chételat - Selon cet auteur les péridotites seraient intru-

gives dans les terrains encaissants.

- do 1946 & 1949 : travaux de l'équipe scientifique A. Arnould, J. Avias et P, Rou~
thicr - Ces rechorches ont notamment révélé que les péridotites se présentent soit
en laccolithes et sills interstratifiés dens des formations variéos soit en grands
massifs recouvrants. La formation des roches:ultrabasiques recouvre le flysch éo-
céne plissé ot les épanchoements paléogénes de basaltes, parfois par 1'intermédiai-
re d'unc lame basale plus ou moins épaisss de silice d'origine socondaire. Deux
théories principales s'opposent : tout d'abord la théorie magmatique défendue par
P, Routhier (les péridotites résultsraient d'un vaste épanchoment fissural sous-
marin d'8ge oligocgne st tardif par rapport 3 l'orogéﬁése cénozoique) et la théo-
rie solido-métasomatiste selon laquelle les roches ultrabasiques dériveraient du
métamorphisme de basaltes (Hypoth&se J. Avias).

A. Arnould met en 6vidence deux massifs de gabbros : celui de la rividre des piro-

gucs et celui de 1'%le Ouen.,

- de 1955 a i962 - Los géologuss du BRGM praospectent l; massif du Sud afin de recher-
cher les gisements minéraux associés aux péridotites (nickel, cobalt, chrome es-
sentiellement) ~ . '

G. Deneufbourg découvre dans ce massif une zone de gabbros qui n'avait pas été

reconnue., Dans un rapport inédit G. Doneufbourg (1959) apporte des idées nouvellss

sur las nature pétrographiquc des roches magmatiques st sur leur gendse,

A PROPOS DE L.'ASSOCIATION DES ROCHES MAFIQUES -
ET ULTRAMAFIQUES DANS LES APPAREILS MAGMATIQUES

L'association des rochss volcaniques besiques et ultrabasiques est fréquente dans le mon-

3

de, Elle a donc donné - st donﬁe encore - lieu & une abondants littérature scientifique,

I1 nous est apparu opportun de donner quelques généralités sur ces roches, sur
leur composition, lsur architecturc et leurs relations mutuelles avant d'aborder le sujet

des péridotites néo-calédoniennes,

.i./.O‘. )



CLASSIFICAT ION

Les phénoméncs magmatiques dont ¢es roches sont tributaircs se placent & différents sta-

des de 1l'évolution géotectonique. En premiére approximation il est possible de distin-

guur .
b4
- volcanisme ophiolitique précoce (volcanisme geosynclinal). Ce volcanismo sz manifeste
dons l'aire géosynclinale soit par un épanchemesnt épais (volcano-pluton) soit par une
slrioc d'intrusions successives (ex. : spilites alpines) dans un ensemble volcano-sédi-
mentaire et sédimentaire en voie de lithéfaction. Les roches volcaniques seront ensui-

to reprises avec les sédiments géosynclinaux par les plissements orogéniques.

- volcanisme tardif engendré per 1l'énergis orogénique et se manifestant lors de la phase

torminale- des plissements.

Los rochos basiques et ultrabasiques se retrouvent donc dans tous lss orogénes aussi bien
dans les chaines précambriennss que dans les chaines alpinres. F.d. Turner et J. Verhoogen

(1960) donnent dans leur traité une classification exhaustive des roches ultrabasiques

des régions orogéniquss,

Ces auteurs distinguent (p. 307) :

19) - los épanchements macsifs, rythmiquement stratifiés et relativement peu déformés
(lopolites), Dans de tels apparuils les roches ultrabasiques forment la bass de roches

basiques ot de roches plus acidss.

Excmples : Bushvold, Stillwater (Montana), Ile de Rum,

2°) - les péridotites de type alpin reprises avec les sédiments géasynclinaux par les
plissements orogéniques:

Exemplos : Appalaches, Nouvelle Zélande,
3°) Accompagnateurs mineurs des intrusions granitiques et granodioritiques.

4°) Appareils annulaires do péridotites, pyroxénolitos et gabbros

Exemples : Alaska, Colombie brittaniques.

5°) Laves basiques & péridot (picrites) ot péridotites micacées (Kimberlites) dérivant
d'un magmatisme basique & tendance alcaline.,

Exemple : Afrique du Sud.

.-o/-o.'
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Cus rochas se rencontrent principalement &

- un lentilles épaisses et allongées, incurvées en leur centre (lopolite)
Dahs un tel appareil la différenciation cst accusée ; par ailleurs il ‘existe un litage

magmatique qui est généralement harmonique par rapport aux structures du substratum,

Excmplos ¢ Bushveld, Sudbury (Ontario).

- Ring-dykes et sppareils annulaires allongés intrusifs dans les terrains encaissants,

Excmples : Alaske - complexe du Skaergaard (Gro&nland) - Afrique du Sud,

A — ot e

Qu'il s'agisse d'épanchements ou d'intrusions, ces appareils présentesnt un litage magma-
tique (magmatic bedding) marqué par l'allongement des lamelles pyroxéniques (rubanement)
ginsi que par l'alternance rythmique, & différentes échelles, de passées de nature pé-

trographique différente,

Co litage magmatique est parfois replissé, C'est généralement le seul élément que l'on
posséde pour connaitre 1l'importance et lo style des ddformations tectoniques et recons-

tituer la structure de l'appareil.

La différoenciation stratiforme est le plus souvont trés poussée, Ainsi les roches ultre=
basiqueémtrouvent préférentiellement & la base et les roches feldspathiques au sommet du

lopolite (cf. Bushveld).,

Por ailleurs il n'est pas rare de rencontrer des roches sédimentaires en interstratifi-

cation avec les roches volcaniques.

PETROGRAPHIE

Les roches volcaniques basiques et ultrabasiques sont forméesde un ou plusisurs minéraux
primordiaux qui appartiennent & l'un dos quatre groupes minéralogiques suivants : péri-
dots, orthopyroxénes, pyroxénes monocliniques, feldspaths. Lty SRS

LTI TR ey e R e e '

La cristallisation du magma sc faisant dans l'ordre décroissant des éncrgies réticulai-
ros (régle de Bowen-Rosenbusch), les premiers cations formés sont coux qui ont la plus
forte charge et le rayon 1le plus petit. Lo minéral les contenant se forme 3 des tempéra-
tures d'autant plus élevées, Ainsi 1l'olivins qui est un orthosilicate (silicate 3 tétrad-

dres indépendants) donc formant un complexe stable, résisto & la prossion et possade

coc/.o.




un haut point de fusion (1600° environ). Ce minéral se forme donc lors des premiers sta=

dea do la cristallisation,

Quant aux pyroxenes ce sont des inosilicates (eilicates en chaines), de structure moins
stullo, Ils sont donc plus fusibles et cristallisent lors d'une phase secondaire. '

» Los pyroxénes cristallisent en occupant les vides entre les cristaux automor-
phes de péridot déja formés. Ils affectent donc géncéralement des formes quelconques (cf

suites réactionnelles de Bowen) .

Pour une raison analogue les feldspaths (silicates compacts) se forment égalemsnt lors

d'uno phase secondaire de cristallisation,

Etunt donné ce qui précdde les péridotites sont donc les premigres roches individuallisées.
Lo chute du péridot et ensuite des pyroxeénes dans le bain magmatique permet d'sxpliquer
dans ccrtains cas la localisation préférentislle des roches ultrabasiques & la bass des

appareils.

= Los roches ultrabasiques

Toutes les roches ultrabasiques évoluent depuis les termes holopéridotitiques (DUNITES)
jusqu'aux termes holopyroxénitiques (PYROXENOLITES) en passant par les termes intermé-
diaires : HARZBURGITES (péridot et orthopyroxines), WEHRLITES (pgridot st monopyroxines)
et LHERZOLITES (péridot, ortho et monopyroxénes)

- Les roches basiques

I1 existe un pBle holofeldspathique (PLAGIOCLASOLITES) et un pBle holopyroxenitique
(PYROXENOLITES) entre lesquels on trouve l'ensemble des roches basiques : GABBROS, DIO-
RITES, NORITES (gabbros & orthopyrox&nes) etc...

haturellement il existe des faciés transitionnels entre roches basiques et ultrabasiques

3 savoir des gabbros & olivine (PICRITES, TROCTOLITES etc...)

~ Les roches acides

La différenciation magmatique peut Btre poussée jusqu'aux.tiprmgs acides. Il n'est donc
pas rare de rencontrer des granites et des granophyres dans de tels appareils, générale=

mont au sommet,

.../...



11 fout donc tenir compte de l'ensemble des roches magmatiques et de lsurs dominantes chi-
miques pour reconstituer la composition chimique virtuelle du bain magmatique & partir du-
¢.cl clles ont pris naissance. Etant donné cette composition giobale du magma, un typs de

rocﬁu déterminé peut dominer sur tous les autres dans un m@me appareil (ainsi dans le come

-

plexe du Stillwater les roches basiques & olivine sont les plus abondantes).

Un coractére romarquablg, guasi-général, est l'elternance des différentes roches citées
plus haut. Ainsi dans 1}horizon ultrabasique on remarque l'alternance, parfois trés serrée,
do dunitos et do pyroxenolites et dans l'horizon basique celle de plagioclasolites et de
pyraxonolites. Cette disposition rythmique marque donc une foliation magmatique générale-.-

ment trés netto.

- o
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GENERALITES SUR LES MASSIFS DE ROCHES ULTRABASIQUES

DE NOUVELLE CALEDONIE

Travail réalisé

Les roches ultrabasiques
1° - Le contact basal

2° -~ Les harzburgites
3%.= Les dunites

4° = Los wehrlites

59 = Les pyroxéholites

6° -~ Généralités sur la structurs interne des massifs

Les roches basiques
Les roches plutoniques st filonienhes acides
Répartition des éléments en traces dans ces roches

Autres massifs de péridotites et de gabbros dans le Sud-ouest Pacifique




| - Travail réalisé

—— =]
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Durant les onze mois sébarant notre arrivée en Nouvelle Calédonie, de la rédac-
tion de co rapport,nous avons consacré 85 jours aux études de terrain proproement
ditcs. Nous dirons peu de choses des conditions matérielles de travail sur le
torrain ; le climot est chaud et humide, las:reliefs treés découpés. La difficulté
ossentielle provient du manque de voies de pénétration, tout au moins dans la

partie sud de 1'fle,

- Notre travail de terrain durant cette premidre période d'étude s'inscrit dans

quatre directions principales :

1°/ diverses tournées de reconnaissance destinées & nous faire mieux connaitre
la nature et la structure des formations sédimentaires et des complexes mag=—

matiques composant la Nouvelle Calédonie,

2°/ Etude générale des massifs péridotitiquus

- péridotites et basaltes de la bande cBtidre coﬁprisé en Thio et Touho..Vi;
site des principaux centres miniers. '

~ étude des massifs du Koniambo, du Kopeto et du Me Maoya sur la c8Bte Ouest
(fig. 2).

- reconnaissance du grand massif du sud entre Yaté et Thio (par bétsau) et
sur la bordure sud depuis Thio jusqu'a 1'%le Ouen (schéma géologiquo joint
a ce rapport).
A 1'intérieur de ce massif plusicurs tournées ont été réalisées dans la ré=-
gion de la plainc des lacs, de la riviére des pirogues et des monts Mou,

Dzumac st de .la montagne des Sources,

3°/ Ensuite nous avons entrepris le levé systématique des roches basiques et ultra-
basiques du bassin versant de la Dumbéa (carte pétrographique et structurale

au 1/50.000e en cours des réalisation).

4°/ Par ailleurs nous avons su la possibilité d'étudior au cours d'une mission aux
Nouvelles Hébrides les gabbros et les péridotites de 1'1le Pentecote (cette

mission donnera lisu & un rapport d'étude propre),

..l/...
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Les rochos ultrabasiquss constituent de grands massifs dont les sommets culminent
ontro 1000 et 1500 m, Comme nous l'avans précédemment dit, il existe un grand
massif péridotitique dans la partie sud de la grande terra (grand massif du Sud)
ut un chapelet de massifs péridotitiques plus réduits le long de la c8te occi-

dontole (fig. 2).

Le plus fréquemment les basaltes et andésites paléogénes constituent le plancher
do cos massifs. Parfois les péridotites reposent directement sur le flysch éocdne
supéricur (ainsi dans le bassin de Bourail) et m8me sur la formation & charbon
d'age crétacé, Par ailleurs on retrouve des galets de péridotites dans les forma-
tions mioc&nes de Népoui (rien actuellement ne permet d'affirmer qu!il en existe
dans des formations plus anciennes). La mise en place du magma ultramafique aurait
donc eu lieu entrelL'Socdne supérisur et le mioceéne inférieur, trés vraisemblable-
mont & l'oligocene (P. Routhier 1953 p, 205-206). Cette mise en plecec serait pos-
térioure ou tout au moins tardive par rapport aux phases majoures de l'orogendse

alpine dont on sait quielle s'est amorcée au cours de 1'éoocdne,

1° ~ Le contact basal

I1 faut d'abord signalor que les plissements cénozoiques ont affecté les forma-
tions crétacées et éocdnes avant l'émission du magma basaltique, donc antérisurew
ment & la mise en place des péridotites. Il est donc malaisé de faire la part de
ce qui est attribuable aux mouvements orogéniques (d'autant plus qu'ils se sont
pouisuivis au deld des temps Socines) de ce qui résulte proprement de la mise en
place des péridotites, Ainsi il est fortement probable ques les charriages signa=
lés par Noesmoin et Tissot (1958) dans la région de Nouméa ne proviennent pas de

cette mise en place,

En offet, en d'autros endroits peu éloignés de Nouméa, F. Baltzer st J.J. Tresca-
ses (rapport ORSTOM en cours de publication) ont mis en évidence des structures
souples du sédimentaire, sans charriages ni accidents cassants de grands envergu-
re, tout au moins dans les parties éloignées du contact actuel avec les péridoti-
tes. Par contre, & proximité de ce contact, les terrains sédimentaires sont inten=
sément plissés dans le détail : des séries trds serrées de microplis (notamment
dans la formation & charbon) et des écaillages témoignent d'un bouleversement lo-

cal au niveau de ce contact,

cot/o-o
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En cc qui concerne les basaltes éocencs on ne possdde dlautros ropéres que les .
bancs do jaspos et d'argilites rouges intercalés dans leur massss Or ces niveaux

sont toujours intensément plissés, les basaltes profondément fracturés.

11 faut donc concevoir que la mise en placc des péridotitos a entrainé des boule-

vursomsnts structuraux de leur substratum,

Lo contact de base des péridotites est fréquemment masqué par une couverture épais—
so du latérites allochtones et par dos éboulis de pentes. Néanmoins nous avons
pu - grace & l'ouverture de nouvolles pistes miniéres - l'observer trés précisem=—

ment ct dégager quclquos faits caractéristiquos,

Le plus souvent un mur de silice excarriée (cliché n® 9) marque le contact des
péridotites et des basaltes (voir notamment & ce sujet la communication de

J. Avias 1964), Cette lame de silice peut atteindre 100 m de puissance ; elle
provoque donc un ressaut dans le paysage et souligne, parfois sur une distance

importante, ce contact (il semble que cette lame soit particuligreoment bien dé-

. veloppée sur les bordures du massif du Sud, par exomple dans la région cBtidre de

Thio-Canala-Nakéty et dans celle de la Dumbéa), Cette lame basale est constituée .
par un réseau triés dense de filonnoets siliceux entre lesquels on peut observer des
cavitées (de l'ordre de quelques cmd) partiellement occupées par'des fragments
péridotitiques trés serpentinisés., On cbserve d'aillcurs tous les intermédiaires

gntre .e mur siliceux épais et une bréche scrpontineuse & ciment siliceux dont

1'épaisseur vst ds quelques centimétres et quelquus dizeines du centim@tres (par

_exemple & la base du pic Mekraoui dans la région dc Poya), Cette silice est d'ori-

gine secondairc, En effet la migretion de la silice dc la péridotite constituant

les Eéléments de cette bréche est insuffisante & expliquer la concentration d'une

telle quantité de silice.

Les travées siliceuses qui isolent les éléments anguleux des péridotites semblent

8tre d'aillsurs de plus en plus importantes du haut 3 la base de cette microbri-
L]

che. Dans certains cas au moins cotte silice secondaire est donc d'origine supere-

géne ; elle provient probablement de l'altération météorique des péridotites.

Dans cotte hypothise son piégeage pourrait résulter de la conjonction de 1l'exis—

“tence d'uno zone bréchique & la base des péridotites et d'ume chute de la perméa-

bilité entre les roches ultrabasiques & fissures ouvcrtes et les basaltes (d'au-
tant plus que les péridotites sont: jexfois transformés, au.-tontpct, on serpantines
dont les feuillsts font écron. & la pénétration des solutions descendantes),

'lC/.D.
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Parfois cos bréchus @ ciment siliceux font totalement défaut. On observe dans ce
cas une zone sorpentineuse épaisse (100 & 200 m) provenant du dynamométamorphisme
des basaltes (cliché n® 10) et surtout des péridotites (P. Routhier 1953 - p.204),
En effot, on obscrve des fragments non totalemont transformés de ces dernigres
rochas dans la masse serpentineuse. Ce plancher serpentineux renferme parfois

(ainsi & la base du massif Boulinda) des enclaves amygdalaires de basaltes, de

. plusicurs m3 de volume.

Dons sen hypothése solido-métasomatique de l'origino des péridotites J. Avias
(1955 et 1959) considérait ces enclaves comme des reliquats de basaltes ayant
échappés 3 la transformation en péridotites. On peut également les interpréter -
et cette hypothgse ne vient pas en contradiction avec les faits précédemment énon-

cts - comme des fragments du substratum basaltique errechés au cours du "“charriags"

e

do la lame péridotitique.

I1 ressort de ce qui précéde.'que ¢

~ la mise en place des roches ultrabasiques a provoqué des perburbations struc-

turales dans les basaltes et les formations sédimontaires qui leurs ont ser-

vi ds plancher,

- les roches ultrabasiques en ont subi elles mémes le contrecoup puisque l'on
trouve & leur base des bréches silicifiées et des zones serpentineuses pro-
venant de la mylonitisation de ces roches., Ceci entraine que, au moins, la
partie basale do la lame ultramafique (chilled margin) était consolidée

lorsque s'est faii® 1a mise en place des péridotites sur leur substratum,

2" - Les Harzburgites

Ce sont les roches ultrabasiques les plus fréquentes en Nouvelle Celédonie. Les
harzburgites constituent en offet une part importente et m@me parfois le quasi-
totalité des maessifs, Dans loc massif du sud, ces roches se trouvent généralement
& la base de l'appareil, bien qu'elles soient parfois relayées latéralement par

des dunites franches.

Les harzburgites sont des rochos de couleur ver} sombre. A 1'inverse des dunites,
dont la patine est lisse, lour surface est irrééuliére ot mouchetée du feit de la
présence de lamelles de pyroxdnes (cliché n° 6).Leur toxture est grenue et le

grain de taille réguliére., La différence ossentielle consiste dans l'organisation

dos cristaux de pyrox@nes : dans certains cas ils sont disposés anarchiquement,




. Les harzburgites sont constituées de cristaux engrainés d'oli

-17 =

dans d'autres, ils sont également orientés et disposés dans des plans paralldles,
Cette orientation préférentielle des pyroxénes (clichés n® 4 et 6) marque donc
une foliation magmatique (rubanement) tras nette, particulidrement dans la partie
basale des massifs, Par endroits, un réseau trés dense de filonnets pyroxéniti-
quos recoupe orthogonalement le rubanement des harzburgites ce qui conduit & un
débit quedrangulaire trds caractéristique de ces roches (cliché n® 5)., Dtune fa-
gon générale ces harzburgites sont fracturées et parcourues de fissures ouvertes,
ving

AT ritigl 2
orthorhombigques, généralement trés altérés, Ce pyroxéne cst sumirmmssams do

1tenstatite (en toute rigueur certaines de ces roches sont donc des saxonites).
Quant au péridot il est craquelé et ceint d'antigorite maillés. Comme 1'a souli-
gné P. Routhier (1953 - p. 194) il est difficile, en 1l'absence de critdres para~
génétiques suffisamment probants, de dire si le pyroxgne est postérisur ou anté-
rieur & l'olivine, Comme minéraux opaques on note la présence de grains de chro-
mite ot de magnétite. Les harzburgites fralches présentent des tenmeurs moysnnes

de 0,3% en nickel et en chrome, de 0,1% en cobalt et manganése,

39 -~ Les Dunites

Les dunites sont moins abondantes que les harzburgites. On les trouve principale-
ment 3

-~ 3 la base de certains massifs (massif du Boulinda -~ Mont Mou) relayant latéra=-

L]
.

lement des harzburgites,

-~ en auréole concentrique de 1 3 5 kms de large autour des gabbros (Montagne des
Sources)

- en peesées de quelques centimdtros & quelques mdtres de puissance, dans la mas-
se des harzburgites, en alternance rythmique (clichés n® 4 et 6) avec des lits
holopyroxenitiques. Ces passées de nature pétrographique différente dessinent
un litage magmatique qui est généralsmcnt harmonigquc sur le rubanement des haerze-
burgites encaissantes., Dans de trés rares cas les passées dunitiques sont obli-

ques sur les structures,

En 1l'absence totale de pyroxanes les dunites ont une patine lisse ; leurs couleur

st soit vort p8le, soit vort sombre lorsque la serpentinisation esst avancés. Le
rubanement peut 8tre marqué per des graina de chromite et mBme par de rares lits

pyroxénitiques (cliché n® 3.)

eoeloen



- 18 =

Ces roches sont composées de cristaux d'olivine distinguables macroscopiquement
(ct parfois recristallisés) et de granules de spinelles chromifdrus. La chromite
pcutAﬁtrB localement trés abondante ; la dunite peut donc passer transitionnel-

lemont & une véritable chromitite,

4° - Lcs Wehrlites

Ces raoches, découvertes dans lc massif du sud per G, Deneufbourg (1959) lors des
campagnes de prospection du BRGM, forment une gaine d'uns dizaine 3 une vingtai--
nc de mdtres de pdissanca autour des gabbros. On trouvc, on outrs, das enclaves

do ces roches dans las dunites et égalemcnt dans les gabbros.

Les Wehrlites sont reconnaissables & l'affleurement par l'cxistonce de noyaux, .
provenant de la coalescence de cristaux de pyroxene , qui se détachent sur le
fond péridotique de la roche (clichés n® 1 et 2), Ces noyaux sont en général éga-
lement orientés ; cette orientation préférentielle marque un rubanement concordant

avec celui des gabbros avoisinants.

Microscopiquement on distingue des sgrégats cristallins de pyroxénes monoclini-
ques noyés dans un fond d'elivines Ce pyroxeéne a fins clivages renferme parfois

des inclusions de péridot ; il s'agit treés vraisembloblement de diallage.

5° - Los pyroxénolites

La wochrlite peut passér latéraloment, par disparition progressive de l'olivins,
3 une zone plus réduitc constituée exclusivement de monopyroxznes (diallage),
qui marque le contact des péridotites et des gabbros, C'est a notre connaissance

le seul type de ‘gisement des monopyroxénolites,

Comme nous l'avons dit il existe dans la harzburgite des zones préférentiellement
constituées do pyroxénes orthorhombiques, Ces crthopyroxénolites sc trouvent soit
on alturnance rythmique avec les possées de dunites (clichés n® 4 et 6), et dans
ce cas conformes au rubenemesnt des harzburgites encaissantes, soit en filonnets

de quelques centimgtres d'épaissseur recoupant les structures,

6° - Généralités sur la structurc interne dos massifs.

Le litege magmatique, fréquent dans ces appareils, constitue un excellent guide

structural mais il est évident qufil n'y & pas de niveaux lithologiques repres

suffisants pour procédor a.unc étude structurale fine,

.ll/‘..



L'analyse des rubancments dans la partie méridionzle du massif du 8ud et dans le
mossif du Kopéto-Boulinda, montre qu'il n'y a que de faibles variations de dirsc-
tion. Il peut y avoir & grande échelle inversion de pondage de ce litage ce qui

conduit & concevoir des plis souples & grand rayon dc courburc, En aucun cas nous
n'avons obscrvé de microplis redressés ou déversés comme dans ccrtains massifs de

gabbxos.

I1 cst possible de dire qus le style n'est pas de type alpin et qu'il n'est pas

douteux de considérer les péridotites comme dérivant de phénomenes tardi-tectoni-

ques,

Les massifs de péridotites sont affectés de grandes fractures qui ont imposé le
résgau hydrographique, Ces fractures sont soulignées, parfois sur de longues dise
tances, par des bandes de serpentines écaillées provenant de la mylonitisation dus
péridotites. A plus petite échelle les péridotitcs sont trés diaclaesées et pré-
sontent des phénoménes de cataclasés, vraisesmblablement attribuables aux mouve-

-

ments épirogéniques réconts ayant affectés 1ltile.
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111 - Los roches basigues . .

Par lo pnssé on a bsaucoup parlé de roches basiques accompagnant les péridotites
de Nouvelle-Calédonie (A, Lacroix 1942 - P, Routhier 1953 ~ G. Densufbourg 1959
ut travaux de A. Arnoﬁld). Ces travaux ont laissé entreveoir la trds grande varié-
' 1¢ pétrogrophique et texturale de ces roches, mais il scmble gue 1l'on ait
miconnu leur importance dans le massif du sud lﬁissé en grande partie inex-
ploré.
11 e;iste 3 l'intéricur mBme des massifs de péridotites des zones différenciéos
plus ou moins étendues composéss de gabbros et de diorites. Les gabbros sont iaa
rochos basiques les plus fréquentes, On lous trouve soit en filons recoupant les
péridotites, soit en laccolithas rythmiguement straf&fiéa dans les roéhes ultrae
besiques. Dans le massif du sud les gabbros affleurent sur dos aires parfois
gtendues (ordre de grandeur : 7 kilom2tres carrés); dans ce massif los priﬁcipaux

afflourcment de gabbros se situent (cf fig. 1) @

- Ile Ouen

- Montagne des sources et pic du rocher (bassin versant de la Dumbéa)

- Riviére des pirogues

Par ailleurs, nous avons ruconnu 2u cours d'un vol sur lo massif du Sud, deux
autres affleurements importants ¢ un dans la région de la NAHOUE et un second

a l'embouchure do: la KOUAKOUE,

Les principaux affleurcment de gabbros se localisent le long d'une zone orientée

approximativomunt NND-éSE, oblique donc sur l'allongemsnt de 1l'ile,

Sur ls terrain, les zones gabbrolques se préscntent comme des aires &tendues, rg-
lativement plates. (cliché n® 8) au cocur des péridotitos qui donnent des reliefs
aigus et découpés, Outre catte différence géomorphologique les gabbros se distine
gucnt, dans le paysage, des roches u;trabasiques par l'existence de masses impore
tantes de produits d'altération blonch3tres ou lie de vin & l'intérieur desquels
(ot sur lesquels) se trouvent des blocs et des dalles do gabbros frais, 3 surface

scoriacéec, déchaussés par l'érosion,

Cos blocs montront dans la quasi-généralité des cas, des rubancments trés nets,
marqués par l'allongement dos lamolles de pyraxénes et surtout par l'alternance

& 1'6éehelle centimétridue ou métrique de passées feldspathiques (plagioclasolites)
ot pyroxénitiques. L'altération est tr2s avancée et rend approximative l'étude

dos structures,

L A '/.’...
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I1 oxiste une trés grande variété de roches basiques. Deux param&étres au moins

purmcttent d'expliquer ce fait @

~ d'une part il y a un nombre relativement important de minéraux constitutifs
primordiaux ; ils appartiennent aux quatre groupe minéralogiques suivanis i
plagioclases, monopyroxénes, orthopyroxénes, péridots (nous avons par ailleurs

reconnu dans certaines de ces roches de petits grenats)

‘= d'autre part, on constate des variations importantes dans la distribution, los

pourcentages relatifs et les relations texturales de ces minéraux,

Provisoiremcnt nous pouvons classer les roches basiques da .Neouvello 'Calédonie, Le

bilan:s'établit comme suit ¢

- Plogioclase. seul : ARNORTHITITES
- Plagioclasc (bytownite) + olivine {{ + augite]}*
Texture grenue ¢ ALLIVALITES
- Plagioclase ¢ olivine + monopyroxines (augite)
Texture grenue : TROCTOLITES
- Plagiociase {+ olivine 7} + monopyroxénes {diopside ou pigeonite) : OUENITES

Plagioclase (bytownite) + monopyrox2nos (diallage) - texture pegmatoide
EUPHOTIDES

[?lagioclaseq] + monopyroxéne (pigeonite) ¢ PYROXENOLITES FELDSPATHIQUES
Plagioclase, (bytownite) + othopyroxgnes (hyperstheéne et bronzitec) : NORITES

Plagioclase'. (labrador) + amphibole (hornblende) : GABBROS et DIORITES AMPHI-
BOLIQUES

- fPlagioclaseé] + amphibole $ HORNBLENDITES FELDSPATHIQUES

Il nous est apparu qu'il y avait plusisurs types de gisemené de ces roches au
soin des péridotites et qu'elles pouvaient donc dériver de phénoménes magmatiques
distincts,., Coctte hypoth&ése est confirmée par 1l'interpénétration dos différcents .
types de roches bnsiques.'

En fait les relations structurales de ces différcentcs roches rostent totalement

& ftudier, Actuellcment nous ne pouvons mettrc en évidence quo certaines
relations partielles entre roches basiquos et ultrabasiques dans deux cas parti-

culiers que nous avons &tudiés :

* Los minéraux plocés entrc crochets .sont dos constituants minours.

ooo/n--
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Montogng, des sources

Dens cctte région les gabbros occupent le coeur d'une cuvette synclinale 3 sous-

brgscment puridotitidﬁe.. Il s'agit de gabbros mélanocrates & grain moyen, compo-

sés ds plagioclases et principalement de monopyroxénes (diallage vt augite) ;

Jeur surface est noire et scoriacée,

En outru, ces gabbros présentent une foliétion magmatiquc nette, semble-t-il cone

cordante sur le contect basal avec les péridotites. Le passage aux péridotites

s'opére de deux fagons :

- lo contact peut 8tro franc, il est alors marqué par unc zone limitée, de dix
métres do puissance de wehrlites ou de monopyroxénolites.,

- le contact peut 8tro flou. Le passage des gabbros aux péridotites se fait tran-
siticnnellement par disparition progressive de l'olivine et apparition des felde

spaths, Dans ce cas, semble-t-il, il n'y a pas do wehrlites.,

La roche ultrabasiqus formant lo plancher de cette lame gabbroique est toujours

de la dunite, Cotto dunite forme unc suréole de un- & cing kilomdtres de large
autour des gabbrosi Les dunites sont relayées, dans les zones les plus éloignées
dos gabbros, par des harzburgites. Le passage s'opgre par apparition progressive
du pyroxéne .orthorhombique. De cc fait, la succession pétrographiqus est la sui-

vanto 3 gabbros - wehrlites - dunites - harzburgites.

Les gabbros ne sont pas plissés dans le détail, Leur rubanemcnt est paralléle 3

colui dos péridotites epvironnantes, En aucun cas nous n'avons observé de recou-
poments des plridotitos por ce type de gabbrus., Par contrs il oxiste & la monta-’
gne des sources des gabbros mésocrates & tendance porphyroide composés de grands
cristaux de feldspaths et de hornblende en filons intrusifs dans los péridotites

et les gabbros tlont nous venons de parlor,

Ile Ouen (cf Fig. 3) . .

A 1'%)e Ouon, lss gabbros sont abondants. Il s'agit d'ouénites & bytownite et
monopyroxénes, A la différonce de la montagne des sources, ces gabbros sont écra-
sés et trés déformés dans lc détail, Il s'agit le plus souvent do véritables
orthogneiss microplissotés (2 l'affleurcement nous avons pu observer des suites
trés serrées de microplis isoclinaux dévorsés & axe verticel). Ces gobbros ont &té
ropris avec les péridotites (leurs rubanements mutuels sont paralléles) par une
phasc tardive de plissemont j; ainsi dans la partiec nord de 1'ile les zones d'oud-

nites soulignent les structures,



Dané la partie sud la certographie montre qu'il existe toute une zone de pérido=-
tites injectées par les gabbros, Etant donné la présence de basaltes sous les’
gabbros 3 l'extrémité sud de 1'fle (pointe de NOKDUE) il faut envisager que

cotte injoction s'est ‘faite dans la partie basale de la lame péridotitique,



v - Le

Lors de la mission géologique A, Arnould - J, Avias - P, Routhier (1946-1949) deux
massifs de granites ont été reconnus : un & la base des péridotites (granite de .
St Louis), 1'autre en plein coeur des péridotites. du massif du sud (massif grani=
tiquo de Camboui). Par ailleurs A, Arnould, R, Goupillaud, P. Routhier (1948)

ont signalé le présence de pegmatites & tourmaline,

_ Nous avons, lors de différentes tournées de reconnaissance dans le massif du sud,

retrouvé de trés nombreux afflcurements de granites fins et de granodiorites dans

1n partie basale des péridotites. Il s'agit de roches loucocrates a grain fin,

composées de quartz, de” feldspaths potassiques ou ds plagioclases, et de biotite,

Cos roches sont le plus souvent trés altérées ; elles se présentent en filons, en

"flammas" ou en petits massifs dons los péridotites. Les contacts sont francs st
T € ambho Jihk. )

soulignés par une frange de mxi=m fibreux¥ Il existe on outre, des roches pegma—

titiQues 3 quartz et tourmaline ou & albite et quertz on de nombresux points.

11 semble que jusqu'd présent l'importance de cos roches ait 6té totalement mé-

connue, En raison de leur altération poussée il semblc que des nombreux afflsure—

‘ments de cos roches aient été, par le passé, cartographiés en gabbros. Leur pré-

sence ne fait cependant aucun doute et permet d'ouvrir 1'éventail pétrographique
dans le massif du sud. Cette raison jointe & l'anatomie toute spécials de cet

pppareil en rend 1'étuds particuliérocment intéressante,
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utrés mossifs do péridotites et de gabbros dans lc sud-ousst Pacifique

e

L'ossociation dos péridotites ct des gabbros se rencontre le long do 1'orogéne
dos Molugques (Bi;manie, Philippines etc..) et de l'orogdne papou qui prolonge
cotto zone géotectoniquo & l'est. Outre la Nouvelle Ealédonie, les principaux
gisumunts de cos roches Qans 1l sud-ouest Pzcifique se situcnt : dans 1'fle Nord
de la Nouvelle-Zélande, aux Nouvelles Hébrides (fle PontecBte) et dans 1'archipel

des Salomons (cf fig. 1).

hux Salomons comme aux Nouvelles Hébrides lus péridotites et les gabbros qui leurs
sont associés se rencontrent dans la partioc externe de l'arc orogénique alors
qu'au sud-ost, l'arc interne (fles New-Georgia ct Guadalcanal aux Salomons et

1'81e Santo aux Nouvelles Hébrides) est coractérisé par des injections granodio-

}itiques. Les péridotites et les gabbros se suivent tout le long de l'arc exter-

ne de l'archipel geé Salomons, sur une longueur de 400 Kms environ. Ces roches
sont parfois soulignées & leur base, ainsi a 1'ile Santa Isabel, par des failles
plancs (R.B, THOMPSON I966) ; elles sont postérieures, et reposent par endroits,
sur des épanchements basaltiques et andésitiques épais, d'&ge éocéne. Péridotites
ct gabbros sont anté-miocdnes car remaniés par les formations de cet 8ge, Quant

aux gabbros, ils sont intrusifs dans les bordures des massifs ultrabasiques.

Aux Nouvelles Hébrides les péridotites ne se rencontrent que dans une seule ile
(tle Pentecdté) qui fait partie de l'arc externe. Dans cette ile les péridotites
font suite a des épanchements andésitiques vraissmblablement éocénes. Il s'agit

de harzburgites dans lesquelles existent des sills de gabbros. Ces roches appar-
tiendraient selon Aubert de la Rue (1956) & un socle ancien anté-miocéne, peut
Btre oligocdne. Selon J.M, Obellianne (1961) ces roches dériveraient d'une intru-
sion, probablement d'&ge miocéne, Enfin au pliocéne se produisent des épanchsments
basaltiques épais., D'uﬁe fagon générale les relations entre ces différentes roches

sont peu claires et il reste de nombreux problémes a résoudre,

En Nouvelle-Zélande, les péridotifes et les gabbros aflsurent sur la cOte orien~
tale de la province de North-Auckland (f£le du Nord), Ces roches, découvertes en
1910 par J,M. Bell et F. Clarke sont considérées depuis les études de J.A. Bartrum
et F.Jd. Turner (1928) comme dérivant d'émissions postérieures aux séries volcani-
ques de Whangakea (basaltes et andésites) d'&ge jurassique et aux formations du
Crétacé inférieur. Ces roches sont pré-miocénes, d'3ge cretacé supérieur ou éocdne.
I1 s'agit d'une série différenciée composée de dunites, wehrlites et de lherzoli~
tes dans lesquelless on retrouve des lentilles et des dykes de norites orfhogneis-

gifiées, Il existe en outre do petites intrusions dioritiques tardives accompagnant

ool oo
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les péridotitos et les gabbros,

Comme nous pouvons le constater, il existe dans tout le sud ouest Pacifique une
certaine simultanéité sn ce qui concerns les manifestations magmatiques a l'ére
Tertiaire. Nous manquoné encore de précisions pour établir des corrélations &
grande échelle mais il est vraiscmblable qu'd la faveur d'ume collaboration cons-—
tante entre les géologues menant actuellement des travaux de recherche parallédles
nous pourrons reconstituer l'histoire des phénoménss magmatiques et les replacer

dans le cadre d'une évelution géotectonique cohérente de cette province.



= 20 =

= BIBLIOGRAPHIE

A, ARNOULD - R, GOUPILLAUD st P. ROUTHIER - 1948

Découverts de pegmatite & tourmaline en Nouvelle Calédonis
CR Somm, -~ 5.G.F. pp 359-361 - Paris

£. AUBERT de la RUE - 1956

La géologie des Nouvelles Hébrides
Jour. Soc. Océanistes tome XII n® 12 - pp 63-98

'J. AVIAS - 1964

Sur la nature intime des dykes de quartz jalonnant le front

de certains grands massifs ds roches ultrabasiques en Nouvelle
Calédonie et sur ses conséquencos,

B.5.G.F. 7e série - tome VI, n° 3, p 453

", AVIAS = 1955

Relations minéralogiques et géochimiques entre les serpentines

et péridotites ds Nouvelle Calédonie ~ Leurs ipclusions, leurs epcla~’
ves, les roches entaissantes,

Nancy. Colloque international de pétrographie - 4-11 septembre 1955

J. AVIAS - 1959

Titres et travaux scientifiques. Montpellier 1959

J.hs BARTRUM et F.Jd, TURNER = 1928

Pillow-lLavas, péridotites and associated rocks of Northermost
New=Zealand
Transactions of N.Z. institute pp 98-137 - vol, 59 - 1928

J.M. BELL et E. CLARKE 1910

A geological reconnaissance of Northermost New=Zealand
Transactions of N,Z. institutse, vol. 42 - pp 613-624

DE_CHETELAT - 1947

La gentse et 1'évolution des gisements de nickel de la
Nouvelle Calédonie
Bull, Saoc. Geol, Fr. t. 7. n° 1 & 3

G, DENEUFBOURG - 1959

Contribution a 1'étude du massif de péridotites de
Nouvelle Calédonie

Bur, Min, F.0.M, - Nouvelle Calédonie

Rapport interne inédit.

.../...




J. DUBOIS = 1965

Sur la vitesse de propagation des ondes P le long
de 1l'arc séismique des Nouvelles Hébrides
C.Ry Acad, 5c, Paris - t, 260 - pp 2275-2277

R.W, FAIRBRIDGE = 1950

Problems of Australian Geotectonies.
Jo Sc. Union, Univ. of Western Australia - 1950

E. GLASSER = 1903-1904

Répport a3 Monsieur le Ministre des Colonies sur les
richesses minérales de la Nouvelle Calédonie
Ann. Mines - 10c série - t, 5 = pp 503-620 et 623-693

H.H, HESS et J.C, MAXWELL =~ 1949

Major structural features of the.south~west Racific
Te Congres Pecif, Sce - New~Zealand

TH, KLOMPE -~ 1957

Pacific and Variscian cogeny in Indonesia. A structural
synthésis,

Procedings of the ninth pacific science congress of

the pacific science association (1957)

vol 12 = pp 76-113 = Bangkok 1961

A, LACROIX -~ 1911

Le cortgége filonien des péridotites de la Nouvelle Calédonis
C.R. Acad, Sc, tome 152 - pp B8I6 = Paris

A, LACROIX - 1942

Les péridotites de Nouvelle Calédonie, leurs serpentines et
leurs gites de nickel et de cobalt ; les gabbros qui lss ac-

compagnent.
Mem, Acad, Sc, Inst. Fr. - tome 66 - pp 1-136 - pl 1 a XIII.

—

H.W, MENARD — 1964

Marine Geology of the Pacific
Mc Graw - Hill Book company

A, NOESMOEN et B, TISSOT - 1958

Les bassins de Nouméa st de Bourail (Nlle Calédonie)

et annexe cartographique
Revue de 1'I.,F.P. = Vol XIII = n® 5 = Mai 1950 - pp 739 & 759

J.M. OBELLIANNE - 1958

Contribution & la connq}séance géologique de 1l'erchipel
des Nouvelles Hébrides .,

Extrait de : Scisnces de la terre - tome VI n°s 3 et 4
pp 139 & 368 - Nancy 1961

000/00.



- 30 =

L. PELATAN - 1892

Les mines de la Nouvelle Calédonie
Esquissoc géologique
Génie Civil - tome 12 - pp 35I & 439 - Paris

M, PIROQUTET - 1917

Etude stratigraphique sur la Nouvelle Calédonie
Theése Paris - 313 p,

. P, ROUTHIER - 1983

Etude géologique du versant occidental de la

Nouvelle Calédonie entre le Col de Boghen ot la points d!Arama
Mem, Soc. Geol. Fr, Nouvelle série, tome XXXII

fasc 1-3 - mem n® 67 - pp 1 & 271 - I953

R,B. THOMPSON ~ 1966

The ultrabasic roks of the Salomons«South-west pacific
geological Survey Conference
Suva (Fiji) - Papesr n® 14

F.J, TURNER et J, VERHOOGEN - 1960

Igneous and metamorphic petrology
Mac Grew - Hill Book company
20 edition 1960.



S

-L. z.»

N
\\\x\“\ "
axd

"‘X’iﬁs‘.“»“

o
v

3 Cliché n® 3 - Dunites -
\\ 1 » r
2 Le rubaneuent est marqué par quelgues lits pyroxénitiques

: ‘ qui appcraissent dans ls partie médiane de la photo.

Col de Mouirange (carte de 5t Louis) -
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; Cliché n® L -~ Les harzbargites rubanées (partie suuche de la
: photo) sont surmontées d'une série elternée de paasées duni-
tigues (roche claire 3 patine lisse) et de passées pyroxé-
nitiques (zones plua sombres, & rubensment merqué). On now
tera que le litrJe megmatique est hormonique sur le rubaonne-
\ ment des harzburgites sous-jacentes,
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Cliché n®.5 ~ Harzburgite

Ce rubancuwent ., preche de l'horizontale, est wmatérisligé
par l'allongement des lawelles de pyroxéne., Ie rubamement
est recoupé orthogonelenent par des filonnets pyroxénitiques
verticaux. Ceci est & 1l'origine du débit des barzburgites.
Route Nouméa-Yaté (carte 5t Louis)
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Cliché n® 6 -~ Paessébes dunitiques dems la Larzburgite.
Le rubanesaznt de le herzburpite est parslleéle aux contacts
de l1s harduurglte 2t de le dunite dont on observe quelques
passées dans la perivie centrale de la phote.

Riviére Ni (carte de Houakouéd). '
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Clithé n® 7 - Les dunites forment le pic casse-cou
(3 gauche de la photo) et la série des crétes &
l'arridre plan. La cuvette centrale est comstituée
de gabbres,

Montegne des Sources (carte‘St Louis)
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Cliché n® 8 ~ Lé riviére des pirogues recoupe des macro=
sifs de gabbros qui forment les collines au premier plan
et des dunites (ligne de crétes d 1'arridre plan)

Rividre des mivoarvnes [(oswie da St Tonda ot Mendt Dawa )
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Cliché n® 9 - Les péridotites (partie geucke de laz photo)
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Cliché n® 10 - Lea baseltes formant la base de ls colline
gont surmontées par uno zone serpentineuse cleire qui
marque le peesage aux pérideotites {piec aun second plan)
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- p®. 4 ~ Les webhrlites (rocae sombre, gronulée,dans
la partxe supérieure de la photo) surmentesnt les gabbros
(rochu ¢l~ire (u premier plan).

Pic cesse-~cou (carte de St Louis)
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Fig. 1 ' SCHEMA GEOTECTONIQUE DU SUD-OUEST PACIFIQUE .
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