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INTRODUCTION

Plusieurs prospections faites en 1967 dans les Monts Mandara
et leurs abords, nous ont permis de dresser une premidre esquisse des
variations paléoclimatiques quaternaires dans cetts région et d'envisa—
ger leurs conséquences morphologiques et pédogénétiques (J. HERVIEU 1967).

Depuis nous avons étendu nos recherches sur ce sujet & 1l'en-
semble du Nord-=Cameroun, depuis le front septentrional du Plateau de
1* Adamaoua, jusqu'd la bordure de la cuvette tohadienne, c'est-i~dire
entre le 892 et le 12° degré latitude Nord, C'est la synthése de ces

observations que nous présentons ioi,

Ces recherches ont pu progresser assez rapidement grace aux tra=
vaux de cartographie pédologiques au 1/ 100,000° au Nord de la Benoué exde
cutés par D. MARTIN, P, SEGALEN, G. SIEFFERMANN et M, VALLERIE (1962 -
64). De plus, nous avons utilisé les observations géomorphologiques et
pédologiques de D, MARTIN (1962-~1966-1968) de P, SEGALEN (1967) et lar-
goment bénéficié des travaux en cours de cartographie au 1 /Z)0.000 dans
le Bassin de la Benoué (1967 - 1969), en partioulier ceux de F.X. HUMBEL
et J. BARBERY dans la région de Poli, ceux de P, BRABANT dans la vallée
de la Benoué et la région de Tcholliré, ainsi que des disoussions sur le
terrain avec nos oolldgues et R. MAIGNIEN, Los déterminations de minéraux
argileux sont dues & Go FUSIL et M, PINTA (Services Scientifiques Cen~
traux de 1'ORSTOM),

APERCU GEOGRAPHIQUE ET STRUCTURAL

Les régions étudiées correspondent au haut bassin de la Benoué
ot de ses affluents s Faro et Mayo Kebi-Louti. L'altitude moyenne varie
entre 300 et 350 m pour s'abaisser dans 1l'axe de la vallée & 183 m &
Garoua.

Le bassin sédimentaire gréseux (oré&tacé moyen et supérieur)
oocupe 1l'axe oentral B-W, aveo quelques buttes témoins tabulaires (Tin~
guelin). le socle comprend d'importants massifs montagneux et de nombreux
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Inselbergs appelés Hossérés (mot qui signifie montagne en foulbé), cons=
titués surtout par des roches éruptives et intrusives anciennes & domie~
nance granitique et & un degré moindre par des roches intrusives ou ef-

fusives récentes,

Au Nord de la Benoué les Monts Mandara ont certains sommets qui
dépassent 7 400 m, Au Sud de la Benoué le Massif de Poll atteint 2 049 m
(Hosséré Vokré), et les Monts Mlantika, sur la frontidre occidentale, ont
une altitude maximale de 1 885 m,

Le climat actuel est du type tropical soudanien & soudano-sa-
hélien, avec 800 & 1 100 mm de pluies en 5 mois et une température moyen—
ne de 25 & 28°C,

Les variations d'humidité sont élevées (25 & 80 %) et la varia-
bilité des pluies importante,

Garoua : max., 1340 mm minim. 537 moy. 986 sur 37 ans
Maroua : max. 1073 mm minim. 548 moy. 804 mm,

Les crues sont souvent violentes et deviennent assez fréguenics
en Juillet pour qutun éocoulement de base subsiste entre deux crues, Cct
écoulement permanent se maintiendra jusqu'a fin Octobre (H. PELLERAY 1958) .

Les pluies sont presque tocujours violentes, supérieures & la ca—
pacité d'infiltration immédiate des sols, et le ruissellement en nappe est
généralisé sur les versants élémentaires peu enherbés,

La végétation est une savane arborée et boisée vers le Sud, plus
herbsuse dans la vallée de la Benoué et ses abords, tandis que la steppe
2 épineux a une limite imprécise vers le Nord (R. LETOUZEY 1958), L'in~
fluence humaine de dénudation est énorme dans les Monts Mandara, trés ime-
portante dans lcs Montes Alantika, plus réduite dans le masgsif de Poli,



LES RELIEFS CUIRASSES DU QUATERNATRE ANCIEN

«~ Répartition géographique

Ia Sud du 9° paralléle subsistent dans le paysage un certain nombre
de plateaux et buttes~témoins cuirassés dont 1l'apltitude varie entre 730 et
350 me

Ges restes cuirassés sont situés sur le socle, en particulier au Sud
et au Nord du Massif de Poli, et dans les zones de piémonts du Nord de 1'ida~
maoua et de divers Hossérés, A 1'Est de Toholliré (plaine de Koum) cette cui-
rasse egt au contraire formée sur les terrains sédimentaires du crétacé

moyene

Quelques témoins restreints sur grés subsistent dans la vallée de
la Benoué vers 250 m dtaltitude, Au Nord de la Benoué on retrouve des buttes
cuirassées vers 400 & 450 m aux approches de la frontidre tchadienne, ainsi
que des restes mal individualisés dans la pédiplaine de transition avec la
cuvette tchadienne, entre Kadlé et Mindif,

I1 s'agit le plus souvent de cuirasses ferrugineuses vacuolaires

dont l'épaisseur peut varier de 0,60 m & 2 ou 3 m, formant escarpement au

sommet de pentes concaves pavées de blocs démantelés,

= Type d'altération

Bien qu'on ne dispose pas de sondages profonds dans ces reliefs
témoins, 1'altération sous—jacente se présente assez souvent sous forme
dtarénes cristallines & structure rocheuse encore visible, plus ou moins
argilisées, avec fréguemment présence 3 c8té de la kaolinite de minéraux 2/1,
en particulier d'illite, Dans certains cas on peut m8me observer des feldspaths
incompldtement altérés et des argilisations gris clair ou verd@tre 3 néo-
synthéses de minéraux 2/1 montmorillonitiques, telles qu'elles existent fré-

quemment sur socle cristallin au Nord et au Sud de la Bénoué, & la base des



s0ls rouges fersiallitiques sur roches en place ou dans les sols oomplexes
plus ou moins hydromorphes développés sur les altérites dégagées par l'en-
foncemont du réseau hydrographiques Il semble bien qu'lon soit en présence
d'une altération assez poussée, mais moins forte que dans les sols ferralliti-
ques, du type bisiallitisation (G, PEDRO 1966), ou faiblement ferrallitique.

~ Cuirassement et surfaces cycliques

Selon P. SEGALEN (1967) la présence fréguente d'une ouirasse ferru—
gineuse vers 400 m d'altitude marquerait les restes d'une surface oyclique fin
tertiaire (Africaine II).

Do MARTIN (1966) distingue une premidre surface trés démantelée,
peut-8tre ferrallitique, vers 600 — 700 m (Africaine I/début tertiaire) ;
une deuxidme surface vers 400~450 m. (Africaine II/mi-tertiaire) & cuirasse~
ment assez généralisé ; enfin une surface récente (200 = 400 m) correspondant
& la reprise d'érosion dans la surface précédente par la Benoué et ses afflu~
ents (fin Tertiaire ot Quaternaire).

Mu Tchad J. PILS (1967 ~ 68) a distingué : une surface bauritiquo ré=
siduelle & Koro, sur la séric paléotchadienne inférieure; une premiére surface
ferrallitique, dont les buttes témoins & sols rouges trés épais s'observent
antour des pointements du socle jusqu'au 12° paralldle ; une surface cuirassée
générale entre 420 et 500 m, dont la cuirasse qui contient parfois des quanti-
tés non négligeables de gibbsite (10 %) repose sur un horizon bariolé analogue
& celui observé en profondeur dans les sols ferrallitiques ; une deuxidme sure
face ferrallitique se confond avec la surface actuelle dans le Sud du Tchad,

Si la notion de cycle d'érosion se justifie pour expliquer la succes—
sion des paysages, celle de surface d'aplanissement impligque que chague cyole
alt atteint un terme ultime ot son appliocation, en fonction essentiellement de
1'altitude, & des surfaces cuirassées, n'occupant que des zones trés limitées

dans le paysage actucl; n'apparalt pas toujours justifié,



= Reliefs cuirassés et paléoolimats

Rien dans le paysage du Nord=Camcroun ne permet dtaffirmer que ces
+émoins cuirassés soiont les restes de pénéplanations multiples en fonction
des variations du niveau de base looal, Bien plus, beaucoup de reliefs cuiras=
8és apparaissent oomme des formes de olimat sec flormées sur le piémont de re-
liefly montagneux, Ainsi les plateaux ouirassés de Koti, qui atteignent 730 m au
Sud-Est du massif de Poli, sont les restes d'un ancien glacis typique & pente
réguliére de 3 a4 5 %, gui vient s'appuyer aux reliefs montagneux et pénétre
dans les indentations de la ohaine, Leur cuirassement massif et généralisé a

sans doute ét§ favorisé par la nature basique de la série préoambrienne de Poli,.

A 1'Est, la surface ouirassée de Koum, entre 340 et 380 m, est dis
oordante sur les grés et argilites crétacés, et se raccorde par des pentes
conoaves et régulidres aux Hossérés voisins (Tcholliré, Koum),

Une méme origine peut 8tre attribuée & des surfaces cuirassées obscr=

vées en contre~bas de 1!'Adamaoua.

L'altitude de ces anciens glacis, étant fonction du degré d'érosion
des reliefs montagneux lors de leur formation en olimat sec & semi=aride, nc

peut donc 8tre un critére suffisant de différenciation,

I1 est probable que l'hydromorphie, génératrice du cuirassement,
stest développée sous un climat tropical humide, tel qu'on peut actuellement
1'observer sous Savane au niveau du 6° paralléle. En effet, par rapport 3 cec
qui est observé en Lfrique de 1l'Ouest, les sols de la région, en dehors de ccs
surfaces cuirassées, présentent peu de cuirassement ferrugineux sous climat
actuel (R, MAIGNIEN 1968).

- fAge des glacis et hautes terrasses ouiragsés

En ce qui concerne l'ancienneté de ces cuirasses, 1l'absence au Cameroun

de formation continentales terminales, telles qutelles sont observées au Sud du
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Tohad, ne permettait pas de les dater approximativement. La découverte que
nous avons faite trds récemment au Nord de 1!'Adamaoua, dans une terrasse ane
oiemne du Mayo Déo (affluent du Faro) donne un premier jalon : des dépSts 2
gros ga.let, & + 30 m d'altitude relative, sont fossilisés par une ouirasse
vaouolaire tout & fait analogue & celles des paysages environnants sur socle
en place ou sédimentaire du bassin de Kontcha, et oontiennent une industrie
2 galets aménagés caractéristique (pebble oulture) actuellement en ocours

dYétude,

Cooi permet de penser que ces dépSts ot le grand creusement, qui a
mis en relief oes glacis et hautes terrasses cuirassés, remontent au maximum

au Quaternaire ancien (équivalent du Villafranohien 7).

le sidérolithique, qui supporte ailleurs des sols rouges ferralliti-
ques, s'il a existé, a pu &tre déblayé avant ocette période, puisqulon le re-
trouve sous forme de gédiments argilo=sableux,dans le bassin de la Benoué et
en Nigeriae. Ceoi rejoint le point de vue de R, MAIGNIEN (1968) pour qui "au
Nord=Cameroun, tout un héritage s disparu, ce qui explique le modelé accidenté
sur éruptif et la disorétion relative du ouirassement (les sources de sesguie
oxydes étant limitées aux seuls prooessus actuels d%hydrolyse)".

EROSION ET SEDIMENTATION AU QUATERNATRE MOYEN

L'emploi du terme Quaternaire moyen n'a dans oo qui suit qutune vae
lour chronologique relative, par rapport aux formations plus anciennes ou plus

récentes, sans autre préoision dans 1'état actuel des reoherches.

L'existence de "terrasses fluviatiles" quaternaires et de glacis
d'épandage nettement rubéfiés dans le Nord=Cameroun ont été signalés par les
géologues et les pédologues et interprétés oomme résultant des variations du
niveau de base ou en liaison avec un affaissement éventuel du bassin de la
Benoué,

Nous avons montré (J. HERVIEU 1967) que des osoillations olimatiques
sont oertainement & l'origine de ces formes dtacoumulation, A ocette période
dacourulation et aux dépSts correspondants, nous avons donné le nom de
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Douroumien du nom du Mayo Douroum le long duguel on observe un glacis—ters
rasse bien développé.

- Extension des dépdis douroumiens

Dans les Monts Mendara on peut observer ces formations en particulier
dans le bassin de Douroum et sur le piémont du massif de Popologozom, dans lc
haut bassin du Mayo Tiel, dans les massifs du Peské-Bori et de Bossoum (bassin
du Mayo Oulo), dans le haut bassin du Mayo Louti, dans la plaine de Koza=Ouétalé
au Nord de Mora, dans les basses vallées du Mayo Louti et du Mayo Kébi.

Dans le massif de Poli on psut observer de trés beaux glacis sur le
flano Nord, au pied des Hossérés Papé et Boulougoum, sur le flano Sud dans la
vallée du Mayo Bantadje, et dans lc hawt bassin du Mayo Alim (environs de Koti),
A cet endroit, fait assez exceptionnel; le glacis douroumien est emboité dans
le glacis ancien cuirassé, avec une différence d'altitude de 30 & 40 m,

\

Sur le piémont oriental des Monts Alantika des glacis sont bien dévee
loppés dans la partic méridionale de la chaine, dans la région de Saptou (Mayo
Balgou) ot dans la vallée du Mayo Mali, Les dépbts douroumiens cxistent trés
probablement au Nigeria ¢ prés de la frontidre, au pied de 1l'escarpement occi-
dontal des Mandara (3 & 400 m de dénivelée) on observe los restes d'un glacis
dans la région de Mabas, & 1'Ouest de Mokolo, Il en ost de mSme 2 1'Ouest des
Monts Alantika.

Dos restes de glacis douroumiens subsistent également vers 1'Est dauns
le haut bassin du Mayo Rey et sur les premiers contreforts du plateaun de
1t Adamacua.

Avant ces dépbts, 1'érosion prédouroumienne s'est faite probablement
en elimat tropical sec ou de type soudano-sahélien peu différent de 1l'actuel.
A cette époque, l'cncaissement du réseau hydrographique avait déja atteint un
gtede voisin de 1l'actuel,

Lo déblaiement a ét¢é maximum le long des grands axes hydrographiques,
en particulier dans les vallées de la Benoué, du Faro, du Mayv Kébi et du mayo

-] =



EXTENSION ET REPARTITION DES DEPOTS QUATERNAIRES DOUROUMIENS
DANS LE NORD CAMEROUN
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Oulo, sur le piémont oriental des Mandara, mettant déja & l'afflourement sur
des surfaces importantes le socle argilisé ol sont associées Kaolinite, Illite
et Montmorillonite.

~ Caractéres de la sédimentation douroumienne

Ies glacis douroumiens ont eu une extension beaucoup plus étendue
gue ocelle observée actuellement. Ils apparaissent aujourd'hui comme des formes
résiduelles en cours de dissection climatique, non seulement par les vallées
principales venant des reliefs, mais égalemont par la création d'un réscaun do
raving fonctionnels sur les glacis eux-mémes, De plus, la pentoc d'érosion ré-
oente de ces formations cst supérieure & la pente originelle des dépdts, lam

quelle varie entre 3 ot 10 % (pente moyenne 5 %) (*).

L'épaisscur relative maximale du remblaiement oscille entre 25 et 40 m
et cette épaisseur se comserve d'une maniére relativement constante, aussi
bien & proximité immédiate des hauts bassins vorsants que dans les basses val=

léese

Dans les vallées la surface des dépdts de remblaiement se raccorde
par une courbe oconcave et réguliére aux pentes latérales du thalweg : il y a
donc eu & la fois apports longitudinaux et latéraux pour former des glacis—
terrasses. Cos dép8ts correspondent donoc & un ennoyage généralisé du bas des
versants et & une diminution de la capacité de transport des cours d'eau sur

unc grande partic de leur course

La présence de glacis de piedmont autour de nombreux massifs résiduels
indépendants, & des altitude variées (650 & 350 m), confirme l'origine climatie
que de ces dépbts. Il s'agit de glacis d?acoumlation pure ou d'ennoyage (ter=
minologie J. TRICART 1961, P, BIROT et J. DRESCH 1966), ayant fossilisé un

reliof antérieur oristallin, plus ou moins argilisé mais non aplani,

(*) Une erreur dtimpression nous a fait dorire 5 & 10° dans notre article de

1967,



EXTENSION ET REPARTITION DES DEPOTS QUATERNAIRES DOUROUMIENS
DANS LE NORD CAMEROUN (suite)
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Los glacis de piémont sont particuliérement bien conservés aux
abords des massifs granitiques qui ont donné naissance & des reliefs ruinifor-
mes et & des ohaos de boules caractéristiques, par érosion des sols fersial-

litiques et des arénes argilisées.

La nature des dépdts est &troitement liée au type pétrographique de
la roche, En effet ils ne sont bien développés qu'au pied des reliefs de grani-—
tes & gros grains, de type subporphyroide, calco-aloalins,; & phénocristaux de
feldspaths et & biotite. Ces caractéres, joints fréguemment- & des déformations
et & un réscau trés dense de diaclases, facilitent unc arénisation specotaculaire,
laguellc a pu se poursuivre d'une fagon quasi=continue en olimat tropical see
ou semi=humide analogue au olimat actuel, G. PEDRO (1959) a montré expérimontam
lement qu'un tel milieu favorise l'oxygénation répétée des matériaux et par
suite 1'arénisation, par dislocation de la biotitc alors que les feldspaths
restent peu altérés.

Log matériaux fournis aux glacis par l'arénisation sont des arénes
quartzo~feldspathiques dont les éléments ont en moyenne 0,5 & 2 mm, La stra=-
tification est subhorizontale, trés régulidre, paralléle 2 la pente originelle
générale du glacise. Dans los glacis~terrasses la stratification subhorizontale
recoupe fréquemment la topographic actuelle. On y observe au sein des arénes
des lits discontinus ot d!épaisseur .irrégulidre de graviers et cailloutis
(parfois de gros blocs dans les hauts bassins) de nature quartzique ou oris-
talline, & éléments peu ou pas altérés et subanguleux, trés pou usés,.

-~ Iles conditions olimatiques de 1'épisode douroumien et l'héritage des

altérationsanciennes.

Ces metériaux reposent en discordance scit sur le socle granitique
arénisé, soit sur des argiles sablouses gris clair (prédouroumien) parfois
graveleuses. Leur nature sédimentologique et pétrographique montre que la mise
en plaoce s'est faite probablement en conditions trds sdches (semi-arides) aveo
dos crues violontes mais de courtes durée®.des averses brutales mais peu abone
dantess La majoure partic des matériaux est oconstituée par des arénes quartzo=
feldspathiques et des cailloutis peu altérés. Ce fait oconfirme gqulavant la
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phase d'aridité douroumienne, l'érosion des sols rouges fersiallitiques sur
socle en place, ou faiblement ferrallitiques vers 1'Adamaoua, &tait déja cone
sidérable, ce qui est confirmé par la répartition sporadique actuclle de ces
sols sur le cristallin ou les roches volcaniques anciemnes et la mise en relief

des glacis cuirassése

Localement, & la base des formations douroumicnnes; des galets cris-
tallins cariés ou pourris, des galets de roches basiques s'écaillant en pelurc
d'oignon, contrastant aveo les formos anguleuses et le faible degré d'altéra—
tion des dépdtes eux~mdmes attestont, avec les argiles prédouroumienncs, de

1'anoienneté d'une altération pédogénétique importante sur les reliefs,

Cette altération ne s'est d'ailleurs pas limitée au socle cristallin,
Sur les grés du bassin sédimentaire, en particulier sur les grés fins feldpathie
ques qui sont frégquents, on peut observer, & la base des sols ferrugineux plus
ou moins lessivés ou des sols hydromorphes, des matériaux argilisés analogues,
a8 fraoction grossidre moins importante, avec des minéraux argileux 2/1, en
Particulior de la montmorillonite, celle-ci préexistant d'ailleurs dans cor—

tains oas dans la roche—mére.

LA PEDOGENESE PESKEBORIENNE

Loes glacis douroumiens bien conservés supportent des sols rouges ca

ractéristiques développés aux dépens des matériaux aréniquese

Congidérant ces sols comme la conségquence d'un épisode paldoclimatie
que particulicr, nous avons donné & celui-ci le nom de Pegkéborien (du nom du
glacis rubéfié étudié en premicr lieu dans le massif du Peské-Bori, au Nord
des Mandara).

= Morphologie ¢t caractéres du paléosol poskéborien

Le profil est du type A B C.

L'horizon A, de 20 & 25 cm au maximum, un peu humifadre, est souvent brun jaund~



tre & brun gris, un peu tassé, parfois finement lamellaire en surfacc. Cet
horizon est riche en sables et graviers, appauvri en élémonts fins par 1'éro-

sion en nappe et la culture,

Lthorizon B est épals en moyecnne de 1 m & 1,50 m, souvent trés riche égale~
ment en graviers quartzo~feldspathiques. La matrice est argilcuse, rouge vif
(Munsell 3 2,5 YR w 4/8 & 10 R -~ 4/8), & structure polyédrique & sco plus ou
moins développée sclon la richosse en graviers. L'entrainocment d'argilec ou
les recouvrements sont rares ou peu apparcnts. Le changement de couleur dec
1'état seo & 1'&tat bumide (2,5 YR & 10 R) est fréquent,

On obsserve fréguemment, sur les grands glacis de piémont en particu-
lier, un horizon B/C ou 1l'argilisation ot la rubéfaction sont plus irrégulidres
tandis quc se développent dos phénoménes d'hydromorphie dfis essenticllement &
la oirculation oblique de nappes au~dessus du matériau originel argilisé : des
taches rouille ou jaunc oore, des concrétions noires se développent. Un réseau
vacuolaire peut apparaltre et cet horizon durcit & 1l'air pour donner unc caram
pace, Co phénoméne de grésification ferrugineuse sc¢ généralise dans les ravins
d'érosion, oli 1'horizon B/C pris on masse forme couche résistante et poermet la
formation de reliefs ruiniformes ou en champignons, aprés ablation des horizons

supérieurs ot enoaissement rapide des ravins dans les ardnes sous~jacentes.

Lthorizon C est toujours riche cn graviers, qui sont reliés par une matrico arw
gileuse gris olair, plastique et adhérentc & 1'état humide, Il contient par=
fois de gros nodules calcaires (é partie centralc creuse et fendillée) qui res=
tent en surface dos "bad-lands" aprés érosion des horizons supéricurs. Le pas—
sage & 1'ardéne argilo-sabloegraveleuse peu altérée ost variable en profondeur,
Cette aréne totalement argilisée peut reposer directemont sur le socle grani-
tique en place eon voie d'altération. Dans d'autre cas le matériau originel

arénique peu altéré repose sur des argiles sableuscs gris clair prédouroumiennes,

La réaction des horizons rubéfiés est faiblement acide & neutre ; elle

est noutre ou faiblement alcaline dans les horizons profonds argilisés,

Compte~tenu de la richesse en 8léments grossiers, la capacité d'échango

ost toujours assez élevée et le pourcentage de saturation également.
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= Minéraux argileux

les minéraux argileux des horizons C sont constitués paer la montmorile
lonite nettement dominante, associée le plus souvent & la kaolinite ot 1'illite,
Le taux de montmorillonite déoroft en remontant vers la surface du sol : elle
peut 8tre encore présente dans los horizons rubéfiés ol la kaolinite, assooiée
& 1'illite, domine. Les horizons rubéfiés contionnent également un pou de
goethite et des traces d'hématites

- Qlagsification et corrédlation

Ces sols ont, par leurs caractéres et leur type d'altération, de nome
breux points communs aveo los sols rouges tropicaux décrits et étudiés dans le
Nord=Cameroun (D, MARTIN et al 1966) sur roches métamorphiques ou voloaniques
(roches vertes de MAROUL, micaschites ot amphibolites, gneiss ct embréchites &
amphibole)s fu Sud et au Nord de la Benoué, de tels types d'altération sont fré-
quents, mBme s'ils ont subi une évolution différente par suite de remaniements
ultérieurs en surface, En offet, ces sols rouges sont souvent onfouis sous des

matériaux oaillouteux leossivés et des pavages de quartzites.

Les sols rouges sur granites calco~aloalingd gros grains ont été tréds
érodés, mais le type d'argilisation et la rubéfaction tels gue nous les avons
décrits, peuvent &tre encore observés en place au Nord de Tehevi dans les Monts
Mandara, et le granite argilisé; mais non rubéfié, dans tout le bassin de la
Benoné,

Bien que les matériaux gréseux aient été également trés remaniés on y
observe sporadiquement des sols rouges & structurs et rubéfaction typiques (en
particulier sur grés feldspathiques fins au Nord de Touroua, au confluent
Benoué=Faro).

Dono, aux différences texturales prés en fonction du matériau origincl,
tous ces sols rouges peuvent Etro olassés comme fersiallitiques, malgré la
mobilisation de produits ferruginoux dans 1l'horizon B/C, probablement posté—~
rieure au développement du sol rouge (ofe plus loin),



Malgré des conditions &cologiques actuelles sensiblement analogues &
oelles des sols ferrugineux tropicaux (R, MAIGNIEN 1964) ils sont beauocoup plus
proches des sols rouges dits méditerranéens, qui en Burope sont souvent des
paléosols ou des sols polyoyoliques,; mais qui peuvent encore se former en climat
de montagne exceptionnellemont contrasté (M. LAMOUROUX 1967), unc des conditions
néoossaire & la rubdfaction étant avant tout une alternance d'humcotation pro-
fonde suivie de dessication accentuée du sol (P, DUCHAUFOUR 1968).

- Héritage pédogénétique et paléoolimats

En 1967 nous avons déjd insisté sur 1'ancienneté dVume altération
pédogénétique importante dans lo NordwCameroun et sur le caractére paléoclimam
tique des sols rouges peskéboriens. Ltaltération fersiallitique a certainement
débuté au moins an Quaternaire avec une recrudescenoe spectaculaire & la fin de
1'époque douroumienne., Elle a laissé dans ces régions au Nord de 1l!'lidamaocua un
héritage considérable, les sols rouges ayant bénéficié pondant les phases & tene
dance aride d'une certainc . inertie dtévolution, mais au contraire trds attagués
par 1'érosion en climat tropicael & précipitations de saison ochaude du typec ace
tuel.

Sclon R. MAIGNIEN (1968) ces sols rouges ne peuvent pas appartenir
& la m8me série &volutive que les sols ferrugineux tropicaux : oe sont des sols
résiducls d'une pédogénése moins lessivante lide & des caractéristiques climam

tiques anciennes plus frafches,.

I1 est aussi possible que ce type d'altération corresponde & des pluies
micux répartics, la dessication des profils pouvant 8tre intensc mBme en saison
humide, sutrement dit & un isopluvial (E.A. BERNARD 1962), un pluvial apparais=
sant dans la théoric astronomique de BERNARD comme un évémement climatique bien
net et de durée relativement courte,.

Cotte évolution pédogénétique importante n'a pu d'ailleurs avoir lieu
que dans un milieu morphologiquement stable pourvu dPune végétation relativew
ment dense, BElle a été favorisée par des roches riches en minéraux calooalcom
lins, un pH voisin de la neutralité; unc saturation élevée du comploxe absore
bantse
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L'érosion prédouroumicnnc et l'entaille des glacis du quaternaire an-
cien impliquent au contraire un climat & pluies érosives d?été, violentes et
abondantes avec allongoment de la séchercsse d'hiver, autrement dit, dans la

théorie de BERNARD, un displuviale

I1 semble bien que de telles variations dans le régime des pluics se

goient reproduites dans une période plus récente,

=~ Industries préhistoriques

Sur le glacis de 1'Hosséré Matoungou, au Sud des Monts Mandara (Sud
de Dourbey), ainsi que sur le glacisw-terrasse de Paha au Nord de Douroum, nous
avons récolté dans les ravins d'érosion dos pidces taillées sur quartzites,
Ces industries, en cours d'étudo avec la collaboration de A, MARLIAC et G
QUECHON, provienncnt trés probablement de cailloutis peu ou pas usés,; intcrs—
tratifiés dans la partic supérieurc des arénes dourcumiennes, localecment dans

le sol rouge peskéborien lui-m8me.

L c8té de pidces assez archalques scmble~t-il (galets aménagés, boules
polyédriques, bifaces grossiers et pidces bifaciales irrégulidres) on trouve
également des nuclef, des éclats de débitage, des couteaux, piéccs souvent
assez irréguliéres, & typologie délicate, par suite de 1'hétérogéncité du mam

tériau,

Par ailleurs, dans la .partie septentrionale des Monts Mandara existcnt
dc nombreux gissements de surface d'industries lithiques (J. HERVIEU 1968) dont
1'étude est actuellement reprise en détail par A. MARLIAC et G, QUECHON, Ces
outillages,; fabriqués essenticllement & partir des roches vertes de la région
de Maroua, présentent des facids assez divers, les uns rappelant ceuwx du paléo=
lithique inféricur (Chelléon~Acheuléen), d'autres au contraire & taillc trés

fine ou avec polissage.

Des déchets de taille, des outils sur éclats plus ou moins typés en
roches vertes, ont été récoltés dans les ravins qui entaillent les glacis doum
rouniens de la plaine de Guétalé, associées également & des piéces de quartsz
(A. MARLIAC 1968), Cependant, la découverte d'un important gisement "in situ"

dans les dép8ts continentaux douroumiens reste & faire.
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L*EVOLUTION MORPHOCLIMATIQUE RECENTE ET LE MILIEU ACTUEL

-~ Creousement postéricur au Peskéborien

Le retour & un climat tropical sec & forte action érosive a provogqué
1'entaille des glacis douroumiens rubéfiés et le rajeunissement du rclief dans
tout le bassin de la Benoué,

Dans les basses valldes elles-mémes, la terrasse douroumicnne, pro-
bablement moins haute que dans lcs glacis~terrasses; a été fortement déblayées
J1 n'en subsiste plus que des témoins restreints dans certaincs zoncs de con-
fluence (Mayo Louti ~ Mayo Kébi, Mayo Rey = Mayo Godi-Benoué) qui portent des

sols rubéfiés fortement sableux,

L'entaille des glacis s'est faite d'abord par les cours d'eau en pro—
venance des massifs cristallins : la présenco dans ces vallées de niveaux d?éro=
sion ot de terrasses intermédiaires, parfois grésifiées par hydromorphie dans
los arénes, laisse supposer qu'a cettc péricde,; 1'érosion n'a pas atteint la

durée et 1l'intensité de 1'érosion prédouroumienne,

- La sédimentation bossoumienne

La sécheresse du climat s'accentuant (semiwaride) de nouvoaux glacis
dtacounlation se sont formés sur les piémonts constitués soit par des maté-
riaux aréniques quartzo~feldspathiques, soit par des sédiments plus fins sa~
bleux & limonowargileux,

A cette phase sdche ot aux dépBts correspondants nous avons donné le

nom de Bossoumien du nom du massif de Bossoum dans les Monts Mandara.

localement ces sédiments de couleur claire, beigne ou jaundtre, & évo-
lution pédologique limitée (sols ferruginoux jeunes, sols faiblement hydro-
morphes), ont fossilisé le sol rouge peskéborien, on particulicer dans la hautc
vallée du Mayo Dazal (Mandera), sur le glacis de Bantadjé (Sud du massif de
Poli) et sur le pidémont des monts Alantika (région de Saptou).
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Ces dép8ts sont parfois séparés du sol rouge érodé par un conglomérat
fluviatile marquant le stade final de 1'érosion antériesure. Ils peuvent reposer
direotement sur les argiles sableuses prédouroumiennes ou sur le socle en place
argilisé, Dans les vallées principales,;ilg fossilisent fréquemment un paléosol
argileux gris noirdtre, plus ou moins hydromorphe, qui correspond probablement

au debut de la phase semim-aride,

Le sol rouge enterré ou le socle argilisé peuvent jouer le rSle de
niveau peu perméable et favoriser l'hydromorphie dans la base des dép8ts bog-
soumiens, Par érosion ultérieure et actions subaériennes, ceux—ci peuvent alors
grésifier de la m8me fagon que les ardnes douroumiennes, mais le cas est moins

fréquent,

En maints endroits ces dépdts sont constitués par les arénes dourou-
miennes elles-m8mes, parfois légdrement rougies, remaniées par 1l'érosion pré-
bossoumienne, On y observe également de petits niveaux grésifiés par altéra-
tion subaérienne, Ils reposent souvent directement sur 1l'horizon B/b des sols
rouges peskéboriens,; grésifié et carapacé aprés érosion des horizons supé—

rieurs,

Sur oertains massifs granitiques, & grandes dalles de dénudation ou
chaos de boules extraordinaires, le dégagement des arénes a été si poussé au
Douwroumien et aux périodes antérieures que ces reliefs n'ont pu alimenter les
glacis & la phase bossoumienne, d'ol l'absence de ces formations, ou seulement
la présence de glacis d'ablation & mince couverture remaniée sur les arénes
douroumniennes érodées ou les argiles sableuses prédouroumiennes. Sur ce type de
glacis se sont développés des sols présentant beaucoup de caractéres morpholo=

gigques communs avec les solonetz solodisése

= Ies alluvions anciennes

Dans la vallée de la Benoué et celle du Mayo Kébi, une ancienne ter=
rasse, bien individualisée entre Pitoa et Adoumri dont 1l'altitude varie entre
7 et 10 m, porte des sols sableux ou sablo-argileux non rubéfiés. Ces dépSts

sont trés probablement 1'équivalent du Bossoumien. En outre, dans ces vallées
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en partioulier & Ouro Be et & Garoua, des sondages et des travaux nous ont
permis de constater que ces dépbts fossilisent un cailloutis de galets quartzie
ques et gréseux trés émoussés, & matrioe argilisée rouge vif, de type fersiale
litique reppslant beaucoup celle des sols rouges. Ce cailloutis est 1l'équivam
lent fluviatile probable du Douroumien § il repose sur des sédiments fluviatiles
sablow~graveleux jawnis ou sur des grés felspathiques altérés en bordure de
vallée,.

Plusieurs sondage effeotués dans cette région (B. TILLEMENT 1966) ont
montré gue le remplissage alluvial pouvait varier entre 20 et 40 m, au-dessus
du socle embréchitique ou du bed=rock gréseux. Il est probable que ces dépdts,
constitués par des argiles plus ou moins sableuses et des lentilles de sables
grossiers agquifdres, correspondent au moins en partie & la sédimentation dou=

rounienne, &tant donné la faible importance relative des dépbts bossoumiens.

Un vertisol acide, prélevé au Nord=Ouest d'Adoumri sur la terrasse
bossoumienne, le long du Mayo Kébi, par G. SIEFFERMANN et daté au Centre des
Faibles Radioactivités du CNRS par Ge DELIBRIAS, a donné oomme mesure d'dge @
10,100 + 230 ans B.P, (*)

LY épaisseur des dépbts bossoumiens n'excéde pas en général quelques
métres (2 & 3 m en moyenne)., Le retour & un oclimat tropical plus humide a pro=—
voqué l'entaille de ces dépSts peu consolidés, voire leur enldvement total sur
certains piémonts pour donner des glacis de dénudation & rochers-champignons ou
8 "Castle~Koppies", A cette époque 1l'érosion a repris dans les glacis dourou=
miens rubéfiés, en particulier sur les revers de ces glacis, avec oréation de

réseaux autonomes indépendants des hants reliefs,

Des dépdts sableux ou argileux d'une basse terrasse (+ 1,5 m & 2 m)
mel individualisés et irréguliers dans les grandes vallées, plus nets aux abords
des Mandara vers la cuvette tohadienne, correspondent peut &tre 3 une autre ré-
currence séche avant le climat aotuele A lMaroua, le long du Mayo Tsanaga, des
industries & taille fine trds évoluée (éclats, bifaces, haches) et de la poterie

(*) Dos essais de datation seront effectués prochainement sur des paléosols
argileux du Douroumicn, prélevés dans les monts Alantika,
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sont assocides & ces dépSts (études en cours de G, QUECHON et Ao MARLIAC),

= Rajeunissement du modelé et pédogénése récente

A 06té des formes caractéristiques précédemment décrites, le paysage
aotuel des bassins versants élémentaires se présente généralement aveo des
interfluves 2 pente asscz forte dans le oristallin (4 & 5 %) avec afflcurcments
fréquents de dalles rocheuses, Dans les grés au contraire, les interfluves
sont beauooup plus larges (plusieurs kms), a2 ponte trés faible ; le réseaun hy-

drographique est peu encaissé.

Localement on peut observer des paysages de "bad-lands" dans les grés

tendres ou dans les arénes argilisées.

Sauf dans les basses vallées de la Benoué et du Faro, 1l'alluvionne—
ment réocent est peu important, & dominance sablcuse., les galets sont rares ou

absents, sauf & proximité des hauts reliefs,

A 1'exception des vertisols développés sur le socle argilisé mis en
affleurement ou sur alluvions récentes et des glacis cuirassés ou douroumiens
intaocts, deux faits apparaissent fondamentaux dans les caractéres de la pédo—
généso récente : la présence de remaniements divers dans les horizons de surfa—
oe et les phénoménes d'hydromorphie temporaire,; avec comme conséquence une ten—
danoce assez généralisée au lessivage du fer, secondairement de 1l'argile, Difi-
férents types de sols : sols ferrugineux tropicaux plus ou moins lessivés et
conorétionnés, sols hydromorphes & pseudo=gley, sols & horizons superficiels
caillouteux ou lits de cailloux & faible profondeur, sols & horizons blanchis
sableux sur horizon B trés argileux, ont été étudiés dans les travaux de
P, BRABANT (1967 = 68), FoX. HUMBEL (1968), Do MARTIN (1962 = 68).

A oes phénomdnes s'ajoutent fréquemment des actions biologiques

importantes dues surtout & l'activité saisonniére des vers de terre.
Nous pensons que dans de trés nombreux cas, ces sols se sont dévelop

pés sur des matériaux en partie remaniés, co remaniement étant essentiellement

la conséquence des variations olimatiques quaternaires, Ces variations ont pu
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également favoriscr des évolutions différentes (sols polygéniques).

J1 est évident qulau Quatcrnaire ancien aussi bien qu'aux Spoqucs
douroumienne et bossoumienne, les glacis n'ont pas envahi la totalité du paysam
ge, Cependant, lors des phases érosives et des phases de dépSts, il est peu
probable que rien ne se soit produit sur les interfluves éloignés des hauts
reliefs granitiques, En particuliecr, 1l'érosion en nappe et les épangagoes ont

dfi jouer largement lors des phases semi-arides,

Pour certains auteurs, en particulier R, MAIGNIEN (1968), tout un
ensemble de processus dont la distribution des matériaux grossiers, le les-
sivage et la différenciation d'horizons blanchis, et d'une mahiére générale
1%'individualisation des types ferrugineux tropicaux ou apparentés, sont le
résultat d'une évolution pédogénétique particulidre ou le lessivage des élé~-
ments fins et la pulvérisation mécanique des matériaux associds aux actions
de triage biologiques, jouent un rdle essentiel., Selon F, HUMBEL (1968) la
différenciation texturalc des horizons provoque le déplacement d'un "front
remaniant” et la mise en place par remaniements superficiels suoccessifs, d'un
horizon caillouteux & faible profondeur; entre les horizons argileux profonds

2 acocumulation et néosynthéses et les horizons de surface plus sableuxe

A notre avis, c'est acoorder une trop. grande unicité.d'évolution &
des profils dlorigine complexe et généraliser dans le temps des éguilibres pé-
dologiques momentanés, Nous pensons au contraire que la différenciation de sols
ferrugineux tropicaux et hydromorphes, particulierement nette sous lc climat
tropical.semi-humide actucl, a été préconditionnée par 1'histoire morphogénéti=
que du paysage dans laguelle cortaines ruptures d'éguilibre en olimat tropical

se0 ou semi-aride ont joué un rdle fondamental.

En eoffet, en dehors des glacis eux-mémes, les lits de cailloux ou de
galets, les différenciations texturales brutales sur le pourtour des oollatures,
les gtratifiocations indiquant un transport discret,; les acocumulations sablcuses
dans les thalwegs, apparaissent avec une telle fréquence dans les profils sur
oristallin ou sédimentaire, qu'il est difficile de ne pas envisager pour les
expliquer 1llaction des changements de climat quaternaires avec les modifica~

tions du milieou pédogénétique qu'ils ont entrafiné,.



Pour P. SEGALEN (1967) un climat tropical de type soudanien ou soudano—
sahélien, ainsi que des roches méres productrices de sables, sont favorables &
la formation des sols ferrugineux tropicaux, mais ls topographie a une imporws
tance majeure. En effet; pour cet auteur, ces sols sont en relation avec un
modelé de glacis, évoluant par abaissement du niveaun de base et recul d'un

DY

versant d'attague parallélement & lui-méme,

Ce schéma d'évolution, qui s'inspire des théories de L,Co KING, est
surtout réalisé en conditions semi=arides et wvient & 1'appui de notre point de
vue. Il peut s'appliquer & proximité des escarpements cuirassés et des glacis
douroumiens., Mais sa généralisation dans un paysage plus complcxe et plus nuancé,
tel celui du Nord-Cameroun n'est pas possible t la genése des glacis n'est pas
seule en cause ¢t lec terme de glacis ne peut &tre appliqué & tous les inter—

fluves actuels.

Mais les phénoménes cux—-mémes qui conditionnent le modelé en régions
séches restent généralisables, en particulier, le ruissellement en nappe sous
couverture végétale clairsemée, Ce ruissellement est incapable, en pente
faible & modérée d'exporter réguliérement vers les "oueds" les débris grossiers
qu'on pu fournir les affleurements cristallins ou gréseux, les filons de quartzi-

te, les cuirassos résiduelles,

Ainsi les éléments grossiers restés sur les interfluves ont formé
aux périodes sdches des pavages plus ou moins continus, particulidrement denses
sur socle armé de quartzites, tandis que les éléments fins, plus faoiloment
exportables par les averses brutales; se sont accumulés dans les collatures,
la granulométrie &étant de plus en plus grossiére au fur et & mesure que le

climat redevenait plus humide,



Schématiquement on peut observer les types de profils suivents

A)  Sur cristallin 1) Pavage de gquartzites
Horizon cailloutcux humifére brun gris
Horizon caillouteux brun jaune,
appauvri cn éléments fins
Horizon argilecux rouge vif de type forsiallitique
Horizon argilisé gris clair marmorisé, & minéraux 2/1
IMicaschiste en altération

2) Horizon brun gris & forte activité biologique
Horizon brun sablo-argilcux, vermitrié, hydromorphe.
Horizon & cailloux, graviers ot concrétions
Horizon argileux gris clair & olivatre, parfois &
tendance vertique

Gnoiss fin on altération

3) Horizon brun gris & activité biologique variable
sabloux, appauvri cn éléments fins
Lit de cailloux de quartz & matrice brun clair, sablo~
argileuse
Horizon tacheté ou bariolé; argilo-sablcux
Granito on altération plus ou moins argilisé

4) Horizon gris foncé, humiférc, cailloutcux
Horizon brun foncé argilomsableux & cailloux isolés,
vertique
Roche oristalline en altération, localcment argiliséc.

B) Sur matériaux

aréniques 1) Horizon gris, sablcux grossior, humifére, 3 activité
biologiquc notable,
Horizon jaundtrc, sablo-gravclcux un pou hydromorphe,
parfois blanchi, souvent & stratifications subhorizontalcs,
Horizon argilo-gravcleux, rouge vif, argilisé
Horizon tacheté ou bariolé, parfois carapacd, argilo-gravelcux
lréno argiliséc gris olair & minéraux 2/1.
Argilc sablcuse gris olair,

2) Horizon gris, humifére, sableux fin
Horizon jaune ocrc, tachoté, sablo~gravoloux
& cailloux isolés, avoe parfois lits dc graviors
Lrénc argilisée gris clair

3) Horizon gris, sablo-argileux, tassé.
Horizon sableux grossicr, blanchi, pcu cohérent
Lrgilo sablouse grisec, durcie, compactc, parfois &
structurc prismatiquc ou en colonnotites,
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¢)

D)

Sur matériaux
grésoux

Sur alluvions
ancicnnecs

1)

3)

4)

5)

1)

Horizon gris, sableoux, humiférc

Horizon gris clair, sabloux

Horizon jaunc rougeltre, stratifié, argilo-graveloux
Horizon graveloux rubéfié, un pou hydromorphe

Grés feldspathiquo on altération.

Horizon gris foncd, humiférc, & cailloux grdéseux
Horizon gravoloux, lossivé, avec blocs do grés rubéfiés,
& matrice gris clair, sablo—argileuse.

Gres altéré, argilisé, hydromorphc,

Horizon gris, sablcux, appauvri en éléments fins

Horizon jauno rougedtrc, tachoté, lessivé, sablo~graveloux,
Cailloutis gréscux, galcts roulés

Grés ferruginisé.

Horizon gris clair, sablo-limoncux, tassé

Horizon jaunc bcigne, sableux fin; cohésion faible
Plaquettes dc grés, concrétions,

Horizon gris clair marmorisé, argilo-sabloux, argilisé.,

Horizon gris clair, sableux, un pcu humifére

Horizon sableux, quartzo~fcldspathiquc, blanchi
Localcmont débris do grés rouldés ou concrétions, parfois
lits do graviors.

Argile sablouse compacto, gris olivatre, parfois &
nodules ou amas calcairos.

Horizon gris, sablcux, humifére

Horizon gris clair, sablcux, cohésion faiblc, avco
parfois raics plus fonocdes

Horizon sablo~grawvcloux, tachoté, hydromorphe
Cailloutis do galots roulés; & stratcs subhorizon~-
talos ot matrice argilisée rouge vif

Alluvion ancicnnc sablo~graveleusc, stratifidey
jauno rougcatre.

Horizon gris, sablo—limoncux, tassé

Horizon gris eclair, pou cohércent, sebleux grossicr,
blanchi

Iit do gravicrs ot petits galets de gquartsz
Argilo=-gablouse trés compactc avec concrdétions calcaires.



Ces horizons romaniés ont bien siir facilité la ciroculation des eaux
latérales et les phénomenes de lessivage, ainsi que les différenciations de
ooulcur ot de texture. Les actions des vers, si importantes en climat tropical
semi~humide, ont accentué oes différenciations, d'autant plus gque le sous-sol
argilisé lors de pédogénéses plus anciennes provoque l'engorgement temporaire

dos profils favorable & lour développement,

Lo climat actuel a certes une action érosive importante, accentuée par
1l'action de 1'homme, mais son influence pédogénétique s'exerce sur des matériaux
oconditionnés par les altérations, les érosions, les épandages de périodes plus
anciennes du quaternaire. Ainsi dans les sols ferrugineux tropicaux plus ou
moins lessivés de type ABC, les horizons A, humiféres et jaunes sous—jacents, ont
souvent été remaniés ou déposés & une période antéricure & 1l'épogque actuelle,

Le ocas est trés fréguent sur socle cristallin et particuliérement net lorsque
le sol rouge fersiallitique profond a été conscrvé,

Par ailleurs laz fréquence de sol hydromorphes & pseudomgley lithomorphes
(Do MARTIN 1968), et & un degré moindre des vertisols, 1ids non & la topographie,
mais & une forme d'altération particuliére des roches métamorphiques ou graniti-
ques oll les minéraux 2/1 de type montmorillonitigue jouent un r8le important,
est & notre avis la conséquonce d'un rajeunissement par les érosions quaternaires
d'un socle altéré et argilisé lors de périodes plus anciennes et dont la cou—
verture de sols rouges fersiallitiques ne subsiste plus que localement, Si les
sols rouges fersiallitiques ont pu bénéficier d'une certaine inertie d'évolution
pendant les phases semiwarides, les altérations profondes se sont alors bloguées
(formation locale de nodules calcaires) pour reprendre et 8tre entrctenues
lors des phases tropicales moins séches & semi~humides, y compris la phase

actuelle, dans les zones pas trop érodées.

Sur matériaux gréseux, gros produoteurs de sables, les éléments grog-
siers ne gont pas toujours en quantité suffisante pour permettre de déccler fam
cilement les remanicments, mais les stratifications et les lignes de gravicrs ou
de débris gréseux ne sont pas rares. De plus,; en l'absence d'horizons & texture
grossidre, de nombreux horizons A, sableux et blanchis, peu cohérents; sont sé-

parés d'un sous-sol argileux compact, massif, par une limitec réctiligne et bru~



tale diffiocilement compatible owvoc une évolution pédologique en place, méme

Par lessivage et migrations obliques,

ESSAY DE CORRELATION AVEC LES REGIONS TCHADIENNES

Dans 1'Extréme Nord du Cameroun et au Tchad, la surface ouirasséc gé-
nérale est oonsidérée généralemont comme fin tertiaire - début quaternaire,; mais

sa formation et sa mise en place sont mal oonnucs,

L'ablation des formations continentales terminales ‘tchadiennes a eu
lieu lors d'une périocde humide aveo un lac autour de la cote 380 = 400 m et for—
mation d'un premier delta de l'ancien Chari (J. PIAS 1967). Une premidre période
aride a provoqué en particulier la formation d'un 1ler erg fossile dont les dunes
rubéfides, & direction SW ~ NE, sont conservées au Nord-Est des Mandara (région
Yagoua~Kalfou) et au Nigeria (sief-dunes) (ReAs PULLAN 1965).

Ces matériaux dunaires sont fortement éolisés, bien triés, (55 & 85 %
de sables fins) et témoignent de conditions arides ayant remanié probablement
des sédiments lacustres. La rubéfaction est souvent assez poussée (Munsell
2,5 YR - 4/8 & 6/8), 1le lessivage plus ou moins net,

Ces dunes rouges oorrespondent peut-8tre au paléosol peskéborien, ce
ler aride étant alors 1'équivalent du Douroumien, mais nous n'en avons pas la
ocertitude,

Cependant il semble bien qu'au Nord des Mandara, les ardnes dourou—
miennes plongent sous la série argilo--sableuse 3 nodules calcaires qui corrcs—

pond & une deuxiéme transgression du lac Tchad dans la chronologie de J. PIAS.

Si oette hypothése était vérifide, le Bossoumicn serait peut &tre 1'équi~
valent du 2& aride et du second erg non rubéfié dont les alignement NW - SE et
NS s'étendent encore jusqu'au 12° paralléle. Une 3° transgression du lac & la
cote 320 m a laissé un cordon sablcux littoral particulidrement net au Nord-
Cameroun entre Limani ot Yagoua : ce cordon , dont les matériaux sont riches en
sables grossiers feldspathiques, a été formé aux dépens d'alluvions oontinen—

tales (érosion postebossoumienne 7).



A la suite do différentes corrélations, on partioulier avec lcs dam
tations effcotuées par Ho FAURE (1966) au Nigor, J. PIAS (1968) situe approxi-
mativemont le douxiéme épisode lacustrce ontre 30 000 ot 20 000 ans B.P. La
phase aride ayant domné naissance au scoond erg entre 20 000 ot 12 000 ans,

La dato pour lc vertisol de¢ la torrasse bossoumienne de la Benoué n'est donec

Pas contradictoirc.

Le lac de cote 320 m sc tenait cncore & cc niveau vers 5 400 ans B.P.
(SCHNEIDER 1967) ot une 4° transgrossion aurait débuté vers 3 200 ans B.P,

Les phases humides des 3° et 4° dpisodes lacustres, ainsi gque los
réourrences séches qui lcs ont suivi, auraient dono cu peu de répercussions
du point de vue sédimentairc dans lc bassin de la Benoudé & ltexcoption des
terrasses subactuclles, Ccci peut sfoxpliquer par unc diminution de 1'ampleur
des osoillations paldoclimatiques au Quaternaire récent, ces oscillations étant
par ailleurs de plus on plus amortios vers le Sud ol 1'érosion des massifs
montagneux et des anciens glacis a probablement prévalu jusqu'a 1!'époquo
actuclles.

Au Nigor Oriontal He FAURE (1966) distinguc los épigodes suivants @

A la fin du grand creusement postériour au Continental terminal (cettc
période comporte peut=S8tre plusicurs cycles) de hautes torrasses & galets ma-
térialisent un remblaicment et une diminution de la pluviosité. Des conglomérats
& ciment ferrugineux cuirassé témoignent comme au Camcroun, d'un olimat tropical
sec., Co cuirassoment pourrait correspondrec au Villafranchien, mais lecs fauncs
de vortébrés du Tchad sont trop éloigndes et la position stratigraphique de la

"Pebble~Culture" insuffisamment précisée pour proposer un dge cortain,

Postériourcmont & ces torrasscs & galets (dont les témoins sont
porchés par unc inversion de roliof) un crecuscment lcs a ddéblayées ainsi que
les sédiments anté-~gquatornaires sur uno cinguantaine dc métres d'épaisscur cn
moyennc, parfois 150 m, Cettc nouvello phasc pourrait denc 8tre 1l'égquivalent
de 1'érosion prédouroumicnne qui a eu ¢égalecment unc action de déblaicment trés

importante.
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Mais 1l!'aboutissement de ce cyole au Nigor Oriental conduit & unc mor-
phologie assez voisine de l'actuelle, & l'exception dos couvorturcs dunaircs

et des d4p6ts lacustros,

Ccpondant la longue période aride qui succdde & ¢ette phase humide
et qui a élaboré un erg ancion actucllemont fixc (duncs différentes des plus

récentes par unc teinto plus rousse) pout &trc compardc & 1'aride douroumiocn.

Enfin unc grande périodc lacustrc a commencé il y a plus de 22 000 ans
ot s'est terminéde il y a 7 0C0 ans, puis ce grand lac paldéo=tchadien, qui
englobe les 3 transgressions définics par Jo PILS, a régressé au cours do
gtades arides beaucoup moing importants que le grand aride précédent, Unc
phase do crcuscment cst contemporaine du Ndéolithique ancicn, ot diverses
fluctuations sont probables jusqu'd 1l'épogque aride actuelle., En 1l'abscnco
de paléoformos caractéristiques, los corrélations dc cos derniéres périodes
aveo le Nord-Cameroun nc sont gudre possiblces, tant quo nous nc disposerons

pas de datations absolucs,



CONCLUSION

En cc qui concernc la reconstitution des paldoclimats, la prudence
est de régle ot cc n'ost qulen préscnce d'un ensemblo de faits convergents
sur les plans géomorphologiquc, sédimentologique ¢t pédologique, avoo l'aide
de la préhistoire et dc la biogéographie, qu'on pcut cspérer tirer dos conclue

sions valables au moins & 1 'échellc régionales

Lo schéma quo nous avons préscnté n'est cncorc que provisoire, mais
dlorcg ot déja lec Nord=Camoroun sc révéle commo une région particuliérement
intéressantc du point de vue dos changements de climet quatcrnaircs. Les faits
obscrvés conduisent & admettrc dos incursions périodiqucs ver lo Sud, au
moins jusqu'au platcau dc 1l'/damaoua, dos influences climatiques semi-arides
des régions sahariennos. Ju cours de ces périodes plus séchos se sont déposdes
en particulier des nappes sédimentaires assez grossiéres lides & unc érosion
& dominante mécanique, ot dans 1'Extrémc—Nord se sont formds des systémes

dunaires, comme cela a déja &té observé on Afrique Occidentalc.

Co sohéma viont dono & l'appui du schéma dlonscmble de l'oscillation
générale des zones oclimatiques en Afrique de 1'Ouest, adoptd par L. BALOUT
(1952) ot Jo TRICART (1956 = 1963), qui aboutit & admottre un véritable balance-
ment des zoncs climatiques avec alternance ontre les péricdes pluvialcs des
deux franges du Sahara, les pluviaux dos basses latitudes se plagant au covr:
des périodes interglaciaircsa,.

Il ost d'aillocurs possible que ces oscillations climatiques aicnt eu
une influence plus méridionale, au deld de 1l'Adamaoua. finsi & 1'Cuest de
Ngaoundéré, selon F.X. HUMBEL (1967) des sols ferruginoux tropicaux, ot
d'épaisses formations cuirassées qui les accompagnent, témoignent d'un
olimat & saisons plus contrastées que le climat ferrallitique antéricur et

probablement que le olimat actucl.
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hotusl

Alluvions récentes

SUBACTUEL
-~ Basses Terrasses (1 = 2 m)
Sols ferrugineux tropicaux
Sol h
BOSSO s hydromorphes
- Glacis d'accummlation et d?ablation
Terrasses moyennes (4 — 8 m)
PES RTEN Solonetz solodisés, Vertimols
Sols rouges fersiallitiques
DOUROUMIEN

« Glacis d'accumulation
Glacis=Terrasses (20-25 m)

Erosion majeure prédouroumienne

Cuirasses ferrugineuses

7UATERNAIRE ANCTEN - Qlacis

Hautes terrasses (30~50 m)
(Pebble=Culture)

Altération généralisée du mocle
Sols fersiallitiques ou ferrallitigues

Climat
( —= Aridité)

« Egquisse des variations climatiques an Nord~Cameroun -



SUCCESSIONS CLIMATIQUES DANS LE NORD~CAMEROUN
ET ESSAI DE CORRELATION AVEC LA CUVETTE TCHADIENNE

Phases climatigues Nord~Cameroun Cuvette tchadionnc
Mluvions récenm (Js PILAS 1968)
tos
ACTUEL Tropical semi-humide Sols ferrugincux Série argileuse subac~
tropicaux tuclle & récento
Sols hydromorphes
SUBACTUEL Réourronce sa&che ?asses t;rrasses 3e erg
1=2m
Tropical sec Erosion Badwlands Sérics argileuse ot

sableuse récentes-Lac
320 m(3e transgrossion)

BOSSOUMIEN Semi-aride Glacis accumulation II
~Terrasses moyennes
(4 - 8 m) 20 org
Vertisols, Solonetz
solodisds
Tropical sec Erosion Ravinoments dans la
série argilo-sablouse
et sables grossiers
PESKEBORIEN Tropical humide Sols rouges fersiale Rubéfaction des dunes
litiques SE = NW Série fluvio-
lacustre anoienne (2e
transgression)
DOUROUMIEN Semi=aride Glacis accumulation I
. Qlacis~torrasses
© (2025 m) for erg
Paléosols argileoux
enterrés
Tropical sco Erosion majoure Sables de Kélo remaniés
prédouroumienne
Tropioal humide Cuirasses forrum Surface généralc cui-
ginouses rassée (420-500 m)
QUATERNAIRE Somi-aride Anciens glacis
ANCIEN (Vil= ouirassés ?
lafranchien ?) Hautes terrasses &
galets (3050 m)
Tropical humido Mtération et argie Surface des Koros ot

lisation profonde dugoole surfaoes ferrallitiques 7
Sols rouges forrale

litiques et forsiale

litiquose.

- 29 -



Références Bibliographiques

- O we

BALOUT (L.) 1952. Pluviaux interglaciaires et préhistoire saharienne, Trav,
Inst Rech, sahariennes, t VIII, P $=22« -

BERNARD (E.4.) 1962 — Interprétation astronomique des pluviaux et inter—
pluviaux du quaternaire africain. Actes IV® Congr., Panafr,.
Préhist, et Etude du quaternaire, T I, p 67=96, Annales Musée
Royal de 1'Afr., Centrale, n° 40,

BIROT (P,) et DRESCH (J.) 1966 — Pédiments et glacis dans 1'Ouest des..
BEtats Unis, Ann, de Géogr. n° 411, p 513=552,

BRABANT (P.) 1967 ~ Contribution & 1'étude des sols & horizons blanchis
dans la région de Garoua (Nord-Cameroun), ORSTOM Yaound$,
mltig. 85 p.

BRABANT (P.) 1968 — Sols ferrugineux tropicaux et sols apparentés du Nord-
Cameroun. Aspects de leur pédogéndse., ORSTOM Yaoundé, multigr,
41 pa

DUCHAUFOUR (P.) — 1968 = L'évolution des sols. Essai sur la dynamique des
profils,lMasson et Cie, p 76 = 79

FAURE (H,) 1966 —~ Reconnaissance géologique des formations sédimentaires
post—paléozoiques du Niger Orientale. Mémo BoReGolls, n°® 47
Pe 34~46»

HERVIEU (J.) 1967 - Sur 1l'existence de deux cycles climato-sédimentaires
dans les monts Mandara et leurs abords (Nord=Cameroun).
Conséquences morphologiques et pédogénétiques. C.R.AC.Sc,

t 264, série D,p 2624~2627.

HERVIEU (J.) 1968 = Contribution & 1'étude des industries lithiques du
Nord~Cameroun., lMise au point et données nouvelles. ORSTOHM
Yaoundé, ultigr. 36 p. Dessins de F, MEUNIER, 13 pl. 13 photogr.

HUMBEL (FoX.) 1967 ~ Notice explicative carte pédologique Ngaoundéré 1d au
1/50.,000° ORSTOM Yaoundé, multigr. 118 p.

BUMBEL (F.X.) 1968 =~ Contribution & 1'étude des sols & horizons caillouteux
du Nord—Cameroun. ORSTOY Yaoundé, Multigr. 55 pe

LAMOUROUX (M.) 1967 =~ Contribution & 1'étude de la pédogénése en sols rouges
méditerranéens, Science du sol, 2, p 55~86.

LETOUZEY (R.) 1958 = Phytogéographie Camerounaise in Atlas du Cameroun.
IRCAM Yaoundé.

MAIGNTEN (R.) 1964 = Les sols ferrugineux tropicaux. Comptes rendus 8° Cong.
Inter. So. du Sol, Bucarest, Roumanie, t V. p 56%=575.

MAIGNIEN (R.) 1968 = Les sols ferrugimeux tropicaux. Unités pédogénétiques.
ORSTOM Ya.oundé, mul'bigr. 34 Pe

MARLIAC (A.) 1968 — Prospection archéologique du Nord—Cameroun. ORSTOM
Yaoundé, Rapport de fin d'année, 23 p,

MARTIN (D.) 1961 — Carte pédologique du Nord-Cameroun au 1/100,000°, Feuille
Mora., ORSTOM Yaoundé, multigr. 100 pe



MARTIN (D.) 1962 — Reconnaissances pédologiques dans le bassin de 1a
Bénoué. ORSTOM Yaoundé, multigr. 46 p.

MARTIN (D.) 1963 - Carte pédologique du Nord~Cameroun au 1/ 100,000° feuil-
le Kaélé, ORSTOM Yaoundé, 100 p.

MARTIN (D.) 1966 - Quelques remarques sur la morphologie et la répartition
des .sols entre Adamaous et Mandara. ORSTOM Yaoundé, multigr.
8 Pe

MARTIN (D.) 1968 — les sols hydromorphes & pseudo-gley lithomorphes du Hord-
Cameroun, ORSTOM Yaoundé, multigr. 86 p.

MARTIN (D.), SIEFFERMNN (G.) et VALLERIE (M.) 1966 - Les sols rouges du
Nord—Cameroun. Cah, ORSTOM, Série Pédole Vol IV, n®3, p 3~28,

PEDRO (G.) 1959 -~ Considérations sur une forme de l'altération des roches
l'a.rénisa.‘tion. CoRoAQo Sc, +t 248, Série D'p 993—9960

PEDRO (G.) 1966 — Essai sur la oaractérisation géochimique des différents
processus zonaux résultant de 1l'altération des roches super~
ficielles (cycle aluminosilicique). C.R. Ac. Sc. t 262, Série D,
p 1828 - 1831,

PELLERAY (H.) 1958 = Fleuves et Rividres du Cameroun in Atlas du Cameroun,
TRCAM Yaoundé.

PIAS (J.) 1967 ~ Chronologie du dépdt des sédiments tertiaires et quater—
naires dans la cuvette tchadienne (République du Tchad), C.R.
Ac. Sco t 264. Série D, p 2432-2435,

PI4S (J.) 1968 — Contribution & 1'étude des formations sédimentaires tor—
tiaires et quaternaires de la cuvette tchadienne et des sols
qui en dérivent (République du Tchad), Thése Sc, ORSTOM
maltigr. 377 p.

PULLAN (Ro.A.) 1965 — The recent gcomorphological evolution of the south
Central part of the Chad Bagin, Samaru Res. Bull, n® 58
p 115=139.

SEGALEN (P.) 1962 ~ Carte pédologique du Word~Cameroun au 1/100,000°
feuille Iaroua, ORSTON Yaoundé, multigr, 67 p.

SEGALEN (P.) 1967) ~ les sols et la géomorphologie du Cameroun, Cahiers
ORSTOM Série Pédologie, vol V, n° 2, p 137-187.

SEGALEN (P.) 1967 ~ lLes facteurs de formation des sols ferrugineux tropi-—
caux, Communioations présentées & la réunion des pédologues
de 1'ORSTOM 6 = T., multigr. 13 p.

SEGALEN (P.), VALLERIE (M.) 1963 = Carte pédologique du Nord=Cameroun au
1/100,000° feuille Mokolo, ORSTOM Yaoundé, multigr. 72 p.

SIEFFERLANN (G.) 1963 - Carte pédologique du Nord-Cameroun feuillo Kalfou,
ORSTOM Yaoundé, multigr. 65 p.

SIEFFERIANN (G.), MARTIN (D,) 1963 - Carte pédologique au 1/100,000° du
Nord~Cameroun, feuille lousgoy, ORSTOM Yaoundé, multigr. 102 p.

SIEFFERMANN (G.), VALLERIE (M,) 1963 = Carte pédologique du Nord-Cameroun
au 1/100,000°, feuille Yagoua, ORSTOI Yaoundé, multigr. 79 p.



TILLEMENT (Bé)1966 =~ Etude hydrologiqgue de la région du c onfluent Benoud—
Kébi, Dir, des Mines et de la Géologie, Rép, Féd, du Cameroun,
multigr. 20 Pe

TRICART (J.) 1956 = Tentative de corrélations des périodes pluviales africaines
ot des périodes glaciairess CoRe.SomsSoc.GécleFr., 28 mai p 164-167.

TRICART (J,) 1961 = Le modelé des Régions séches, fasc, II. Centre de Documen—
tation Universitaire, 179 ps multigr,.

TRICART (J.) 1963 — Oscillation et modifiocations de caractdre de la zone aride
en Afrique et en Amérigue latine lors des périodes glaciaires des
hautes latitudes in : Les changements de climat, collogque de Rome,
UNESCO, p 415419,





