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II~FLUENCE D::I: Lf" PIERROSITE SU1~ LE DOMAINE jJ' EAU UTIL.i]
1 , ,

1 - Objat et -limite deI '·étude

Cette étude a étéentrèprise dans le triple but tout·,
d'ab~rd de chiffrer les valeurs des taux de pierrosité dans les
profils dosaIs calcimagnésüiues cultivés de façon intensive,
ensuJ.te de mim.'lx circonscrire le r(He qua les éléments gross:i,;ars
peuventjouer'dnu13 le stockaga.:1e-l'eau .at,éveutuellemcnt, dans
l'alimentation hydrique des plantes, ~nfin je confirmer certains
résultats précédents (1) relatifs au ::1omaiue d'Eau Utile théoriqu0
de matériaux' très _, calcaires.

Les résultats eJ~posés~ans cette prés~nte étude ne con­
cernent que les sGula horizons travaillés :Il.Ü se développant sur
des épaisseurs gé~éralement comprisos entre 20 et SO cm. Plusieurs
raisons nous ont iocité à conférer de tell,Qê__li:!Jli:~es spatiatles à
ces premiers travau:x. ....-..._,_...~;.:;.:.: ..,..... ~._..,~=

Des rGcherches antérieures menées en particul~er par
R.GAAS et G.iAONrU::ffi (2) (3) ont, en effet, montre que la désQJ."p­
tion de l'cau emmagaoiuée dans un caillou dépendait très étrbite­
ment des caractéristilues du couple caillou/matériau ·d'Gnrobage.
Pour que l'eau stockée dans un élément grossier puis,~e être trans­
mise à la terre fine environnante ct par la sui~G,éventuel~ement,

absorbée par la plante, il est ï.léceosaire que s ,'e:l:erce SUi; l' élé­
ment grosaiar une pression de succion minimale qui sora d'autant
plus élevée que 'le matériau d'enrobage sara plus grossier. Cette
pression de succion étant également. fonctj.on du tau:x d'humidité,
aIle n'interviendra J3 façon efficace que dans les hor~zans soumis
périodiquement à une dessicatio:~l reJ.at:tvement poussée. On conçoit
alors très bien que dans les sols intensiveme~t ~rrigués, où le
déclenchement des arrooages a lieu ,dès que la tension à 30 cm
atteint 10 cb voire même 50 cb pour certaines cul turG:m (4), lac
cailloux p~égés dano les horizons profonds(X~O cm) où le taux _

. ,/." ..
d' humidité reste toujours vo:'-s:tn du point d.e réterJ.tion, puj.ss~nt

être cons::".1éré:: comme un "~est inerte du point de r. vue hydrique" •

../ ...
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Par aillc1J1ro su.r tm :.:;lan métho"1ologiçue, l' act5_on pér:l.o­
di~u'3 Jes façot;s culturales ;lui 00tompo je façon -;;rès sensiblG
l' anJ,sot·rep~!:e::7aturo-:J..-!edesllOl"i-zenc,Je--suriace permet:,~, 8;:;;cordcr
aux tests. Gt ~sures'mcnéz 3ur CGG ho;.~i.zcns un .J0gré :":'3 !'Gprésen-

. " tativfté 'Incomparabïômeiit' supéi<'''eui.· à'ëeiui auquel 'pour'ra:',ent
préteoG!'c les ~esureG r31at~ves aux horizons seus jacGuts.

En:.? in , d'un po:.ut de vue agronomi,quc, cos horizons (le
surface ,ioue..!.t un :z-Ola préDondérant pa1....,foüJ- mêm'~:·~·~xcl-ùs-i:f.- Jans
l'alimentation hy.:lriquc ct minérale Je certainGs plant..}c annucll\3s.

L9S :,li'i!crses obGcrvationset ':nesuras de türrain ont été
ef1ectuées à la 3tat:~.on Je Lebaa ai.nsi que dans deux plant~tions

cl' acrumas qui ~ouxtent la stat:ion nu rT .~'! ct au Sud (cf plan ùe
localisation).

-Les tests et analyses de labo~atoire ont été pris en
charg3 an p3.rti':3 pnr ln départ:"lMem t d' écophys iologie (1.,,3 la Faculté
èeG Sciences, e~ partie pa? l'l.ü.A.L. à Tül'Amar~.

-II - rttétiAddes utiL,cées :

1 11' l' D'.::>ns': {-~ aer''''rnn·<-··~_. - " _..,OC;;; i ...,e.- ~ 'IJ~G........ _...... --.. ....... -
rlour ten:1.r comptG des reco1DlImndations :formulé0s p:lr

J. BOURRIER (5) à propos des rolatimlC ,qui dovraient QX::.Gt~E" en1;1"3
la taille moyenne. des élém.;;mts gro:::si.ara -::t ~.8 volume m:Lt,1imum ,:le .
terY.'e à prélever, 001.10 avons c0nfoctioD:H~: un ctensi tom<àtro cylin­
I::'ri::lue, bis3auté ~!. l~ base, -le dinmètl"G 25,3 cm ']':; de ~1aut()1.1r

!20'~( cm (volume: J.O.300 ,:;m). L'opératbn Ô3 prélève:nent, ronduo
Jélicate par le fai.t q-:.:U l'on cherchG à perturber le mo:·,nc
posoibla l' horizo.n eu pInce .. a pu Oh";) ra::mé3 à b:~,::H1 cr~co à ln
conjuga:i.son (;~_c c-3rt~~_nes prcpr::.étés 'du subst:,:,"at : les élém"3nts
caillouteux général·3m'3n·~ tendres pouva:~.r:mt ~tre ancoz Sa~i~.ement

sectionnés et façonnés à l'aide j'un co~teau tran~hnnt; :a matrice
de sor~ cOté, de nattE"e arg:l.lo-limonouso, éta5.t trèo cohérent~. La.
techni.:~ue consista:tt s:l.mplement à onfonc0:t." le cyLla1.:;.,"'o à. la maLl
de façon trèo lente en dégageant proe?esGivement la terre plaquéG
sur sa.partie 3xterne. :Gcs éléme~tc caillouteux, t~ès raros, çui
l"'ésiata.:;'ent au façonc"la~ent étaier..t l-ér;:.~és avec préc:;rut:to~"l; 188

portions::a '~a:..ll_oli ô~;bor\lant:~esU.mitao ""lU cylindr:--: '2.taümt
él:tm:!.néeG à l'aide d'un.mar.teau, 10S f~aet:'Oi.1S restantes étant
mises en réserve. :,:::1 fin de course, la tvrre emprisonnée était
détaché-g du n1.v~au sous-jacent par affouillement. Après arac,)­
ment des par~i~s supéricm,~'3' ct :~nférieure, Ja port:~on c:' horizon
dont le volume corr0spo!l.daJ t a:g:~ctement à celui du cylindre
était transvasée dans~m grand sne cr: plnstiçue ou., au préalnbla,.. / ...
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avaient été introduits les éventuelles "fractions restantes"
des cailloux les plus' compacts. Après pesé3, trois échàrttillons
da terre fine ainsi qu'un ':grand nombre d~caillouxéi~ientpré:..··
levés pour des masures ·d'huniidité.

11.2 - Taux et spectre de pierrosité.

Les' éléments grossiers supérieu~s à l cm environ
étaient trtés ~ la main et répartis sur 2 tamis à trous rond.s· 'de
diamètre 5,2 et l cm. Le reliquat éta:".t forcé à la main, succes­
sive~ènt à travers leb ~illes des tamis l c~ et 2 mm.

,11.3 - Càpacité au' chamg,.

La déterminat:Lon systémat::.que et journal:.".ère du taux
d'humidité d'un échantillon composite~rélavéentre 15 et 20 cm
non loin du· profil B2 nous ayant montré .que le processus de res­
suyage in situ accuoait un changement de rythme à partir du 3ème
j~;.cnoiïS"~l7ObS···Cf:rfë«?~'f~ë-a?iff"1fréIè-Vôm(fri=tG'aii"·voiSfnage'"è1ëô"'points
de·mesure de la densité npparenta trois jours ~près une pér~odG

p~uvi~.us~ ..O.33·__..e.a...B.... j.our.s.)_..._... ... ,..' ..... ' ...----.- .......

. ,
Il.4: - :PQiosité ·Jes ca1.l1ouJ~.

La porosité a été calculée à paËtir Jas mesures de
densités apparentes et réelles.

. .
• _:~. ;.. ..t,,;"';"~ :!•• -:: ••••.:~••~.::-_"':"_":":~,'":~:;;.:". ::::;;; ~~-:~:;::::.~':::

La première mesure a été menée our des écha~t~llons

lav_és.,..séchés à_105.o puia.:.eiù~Qbés de para f.f.ine .'. Le volume 9. été
3stimé indirectement par pesée _(pouosée...d11.:.rchimède après immer­
sion).

La denoitéréel~e a été déterminée à l'aide d'un
pycnomètre sur une fraction de caillou finement 'broyée.

Il. 5 - Ré'i;entj~o::id' eau des éléments cail1Qut~ux.

Lez mesureo ~e rétention n'ont i~ter~sé qu'un nOcQre
limité de cailloux dont leo teneura en calcaire oscillaient entr~

72 et 93%.

Ces ca:tl.louJ~ ont été découpéo e;:~"tran:ches." d~ 0,.5" à
l cm d'épaisseur. Sur une première tranche a été effectué'3 la
mesu:~..e dela:capac~.té maJdmal(:~ de rét'3ntion; sur une seconde 'la
rétention à pF 2,5; sur les deu::tr: ou trois autl"es restantes la
rétention à pF 4,2.

../ ...



La quantité c.l'<31:l.U retenue après :r.rnmero:1..ou, coue vide
durant un quart i'heux0, puis sous atmosphère normala durant 8
à 10 jours, a été supposée reprédal1tar la capacité ma;::'..mule.

Las ten3urs ,en e~:'-:l_, à J2F ~;, 2 .e'~~, ~.. OTt été mesurées sur
des échantillons enrobés d'une terre f~~e saturée par aGcens~m

durant 3 à 10 jours, Go~mis ~ltérieureme~t à des pressiono de
reGsuyago da 13 et 0,;] atmosr.l~1.È:.rGs Jurant (0 h.

Le~ caj."actér~'.st:~qu3El :::le J.a terre cl' a:1xobage, précisées
dans le tableau l, peuvent être conGi~érées co~~e assez voisines
des caractér)'.st:'..quec ti~oyannesil,Gas 801s, cal~i.m~g:J.ésiques :'le la
région je Lobas..

Caractél"ist:i.ques phys:~.co-hyJr1.ques de la terra d'enrobage.

Granulométrie Calcaj.re M.C. pF
a l{' 19 si sg tot act {.2 3.0 2.5

23.5 3D.O 10.3 1.9 fi. S 57.0 Z2.5 2.1 13.2 r,. ""' 30.{..... 0 1. 1 CI ~.':J \J • /.t

J[ II - Résultats at Y;:~scumJ~~ot1 -
l ï 1. l _ C"" l"'" c·té~"'·' r,<.J....: NUPC'l " '''yt'!'( ~o_T""7~'r':~;:'f{::>C"A a ~ ,À. ~-i.;,j t..~""":i ~~ tLA_j;;J- - l"J ~ ... '" .... -ri..=.:...J.""::....,.

fine den hor~zons testée.
la terre

• • / '0 • 0

L'examGO dGG résultats COUGiguéo Jans le tableau ~

semblerait prouver' que leo hcrizoris aasurfa03 d3S 'proiile ana­
lysâG oont ·jéveloppés dans .~kmj!: Jlatériat..1x G3i.1c~~blem0nt différento.

Le....pr~,n:n,:i.er :::1Qntl.a.~.t?,~1~ur ,~n, aJ.:g~le ?st. comp::,ioe antre
28 et ;:}2% at le ta:l~:: ,le carbonatco entr'3 G3 et 10% s'étale sur
la partie Ouest '3t SUQ :10 ln 3tat:'.on ains:!. que (:ml." les parcellas
IV et V.

Le. SGcoüà, loca:isé sur la partiG E èe la Station
(Parcellas iJ. et B), diffère (b précé~erlt pE.:i.." de plus fortes teneuro
en argile (32 à ·(3%), UL10 rno).nch."e rich3m::e aD carbonateo (~6' à 3-'.::%)
et, semble t-:'.l, une pierrosi'.té orig::'nel:1..e plu:J importante.

Le triangle .Jeo te2~turas ~::'-':;o:~_nt précj.se r_ • la locali­
sation des points représGntatiis et permet de conférer fi. C3G
matériaux les appellations respect::'.ïTeo '~:G limono-areileu~l: et
arg~lo-limonaux.

".-
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:JonnéelJ an~lytiqu~;··r~-i·atiVês·.J.z-'±-e-:iGr:u.:G.oirue--·Jeci horizonfl- "d~"

sUl'"face.

Calca~:re

TOT {..CT
HO Gran".11ométri.e

. . .

Ilrofill_.-tL-_ ... ;,.~g_~_ . ._...~_ ._...
•.. , ........>:.0.

'M.C Humidités pF
O.~_.... qf;.._. __ ~_~.. , .-;..!.~_ 3 .0 2. 5

.. "_~'R _ ••••• _.~._•• _:.;: •• -::~:='::::~'~'.:.

~.
.!~,

D l
....
i!.'

. ,

IV 1 20.& f~.3 lS.~ 10.2 f.( 1.3 11.( Z2.9 20.9 70.5 25.0
~ 31.~· '~.5 lS.5 9.~· 2.0' 1.5 11.3 23.6 29.2 7~.5 23.~

-:3:-~l·;·o--~·2.-''3-·12·~-S--··''--9';-r;···....-3·..-r··-!-;C· ..- .• -.__. - ... ,. _.-- .-...7-2....5:· ...~-. ~ .
V 2 30.5 37.5 I·IJ: l1.G G-.G, 2.0 11.7 ~3.1 20.2 73.• 0 ZS.(

329.532.013.6 :':.1.0 S.l 2.0 11.3 ~j2.7 2~.f 77.•.026.(
5 20.0 ~O.O 13.0 :·9.~ G.3 ~.Zl1.5 ;;20<.. SD~1.7'1;·5 ?6.6
Ü 20.0 {O.O 1~.3 10.3 G.3 2.1 11.1 2(.2 2Q.O 75.5 25.0

C 1 31.0 (S.O 12.~ 3.0 {.5 1.2 1~.2 23.3 23.1 69.5 24.0
32. Cl ({ ... G. ...l~ .. Q ...._.ç;J..Q..::.:..~.,-~_.?.9.Q ..._.1.l...}:...·_~B~2.!_ 2G. G GO. 0 24.0
31.5 {O.O 1(.0 8.1 ~.O ~.~ ~(.O ~2.1 25.5 63.5 24.5
33.0 <'0.5 13.9 .7: •.$.'3:~~. 2.0 .If.ô 2~ •.Q._..2~.4' 71.0 ~e.o

A l 32~5 (3.0 11.5 /( ~, ·2.7 2.~ 15.5 c;,S.7 20.1 G~.O ~5.6.....
I!' 2 S8.5 S6.0 11.0 '7.'0 5.3 Z.;O ... 5<1 ~O 24 •.0.

.... 43.5 34.0 n.? .. 5.0 ~ n .Z.f 2<:"~ .-:'. 31.5. 3,4,; .3 46.0 10.0.:l .u

If 39 .. 5 SCi.O 1 ; .. ("l 6.3 ~.D. 2; •. 6 16.0 23.5 2a~ 1." 62.5 23'~O_-ou

B , 3.:;; ~O· 'f;·l.·S 11.3 7.D
..
3.5 2.0 16.1 ~4.6 29.2 63 ;5 23 .. 5.:.

2 39.'5 3405 0 . .:3 7.0' 5.'0 Z".S 21 0 0 28.Ji . 31~7 '51.5 ZL;; ,
? (0.0 37.5 G.e 7.0 .. 3~7 ~.:O Z:'.5 22.7 3:'.·6 50.5· ·~n.{...
4, t;~:. 0 33.0 s.{ 6 'J 3.7 ':)" ""' 22~5 28.2 31.5 '48.·5.' If)~·a·.L< C.: 0 /:J

. Cette d::"opar~_té·:38t ézalement mani::eote .OÙl' lé plan,
hydrique' (tableau 3). :1::Lle oe trad'!.::.:.t'3t1. TJart:tculier. par:1e plus
e-ran,131J réser7co ,.:' ~au t:i.t:i.le è:ans les :natériB::.1;~ li.I:\oi.1o-a1.":3'ileu:;~J

lec plu:::: :c:tchcc en Cs,l.ca::re. 7.1 e~::iGt:3 mêmc UiJ.G corrélat:)œ1 a13S3Z
étroita ·3ùt:.."'3 :IDp3t tatl~~ ~le 'c~rbonat31J totaux (gra'li~.q~3 .J.), ce
qu:l tei.l;~rai t ;:10nc à confirrJer. ;:1.eG' répult~ts ,c~ne noue avi.ono e~rpooês. .
dan13 U~ rapport précé~ant (1), ~ Davo~r ~ua 13s carbonatelJ pGuvent
':;;ouer, dans c0rtainas conditions ta:r::turales, ::m l'Ole ~.npo:\... tant
dan:::: la :-:-étenti.on d' eau ut:2.1a:~~èlJ ';'UG. lec tenl3'l:n."c 01oba131J m:cè:::lent

'.55%.
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Tableau 3

Valeurs moy.aunes et coefi:~.c:1.3[ltG d3' vaÂ"'iat5.on. des
Hum::..:lit.é.~_ç?.r~P:t.?.:'" i.etiques .. .c)~.nn~~~. pOl1'~ér~_l'~s)

..• -:- Elfàt"éî'"t~U'-··· e,.c·o' - .... .- ,.pF.. ~ .• -5 pF !l..•.Z_.. :Wp-
m t~V :'>1 cv m cv m cv

..

H.B.- 3:1tre parenth3ces f~.~.u."e 10 nom1;;r-3':13 prof:':.ls pour leoquelc
nous dioposm:c à la fo:ts je1onnéeo de t~.n:ra::'n ,3t. Je labo­
ratoire (prof~.lo-,:~'3 la 3t~t:;'o;:), d.o Lebaa)

!!I.2 - Caractérictiquoo dcp éléc3~ts grossi0rs

L'3S ,tamr ~i..3 :p~.e:rrosi té oocillent .a::l'tre 10 ·:)t 20%. 1.2­
comparaison .:1e -la p:l.crJ:'os:;'t~ de matér::'auz "homologues" (caracté­
ri'stiques :1e la terre fi;].-3- simj.laireo) c3mblerait prouver ~ue

l'~pierragG a été plus soigné dans la Sta~ion qu'à l'extérieur.
P~r ailleurs, il est fort pxobabl~ Que leq tau~~ de p::'ezorosité
"résiduelle", -systêmat.iquement plus élevée da.ns :es matéria.uJ~

argilo-limonaux, reflàtent u~i$parité or:.g:".nell r3 non négliecable
entra les d.3U~~ types' ,-;le matérÜlmt:. -

......-... , ··__····-~"S·· ..mrili"o~ ...:1-a--t-a~U·le ..·sUl)ér.:L::n.1X'3_.à fi. .._cm..P.e ce reoooo-. - .. ~ ... -- ... -.--_.. . -_. . .
tr'9~1t qu'assez rar·amont CUI' la Station alors qu'ils SOi.1'1; toujours
présente à l' eJ~téri,3ur; cc résultat corI'oborerai t donc l' hypothèse
précédemment formulée concernant l'eff~~iance comparée. de l'épier­
Tage.

L'analys& des spectres JG pierrocité fait ras~ortir une
nasez :netta préc~oninance ::tG la. fl"act:3.on ~-5 cm; la spectre "moyen"
pour l' eV.semble l~GG horizc~'1c teo~éc eGt '3:1 >df::et le sU:!.vant :

0,2 à l cm = Zl% ~. à 15 C~ = {'if% >5 cm = 9%.

xelation
I.e eraphiqu~ 2 nous mo:1tl"':3 '"lu'::'l e:xiste un0' assez bonne'

C;.'ltr3 :~a taUj: dG ;;;:'.31"I'osité et 13 type:lG spectre. : ..~
··.i

•• / • fi •
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Ta:b1aau.~

P:;"errosité et deq.sité"appareute, des horizons do surfacl3

: , ,
" If ","

P:2,erros1"té (3;:) %
HO Taux " Répart,i,ti,on pa:f:~ c1asG<3 de taille 1)euzité apper..

Profil % 0 ;>, l 1 à <'" ... à 5 >5 H% toto partc~ cv' 1'4'

j i : .. 5 ,1

f:. l 14: 23 14 53 0 .:-.'",
.1.2~ 1.0e.,.;,,,;;

"" 10 7.7 'l~ CH C .... 5 "! ~.r> L15~;, _1'4 ""4 "\".#.'.<0

":< 15 ~'-J 2:{ 55 0 3?; , Llo 0.9'3....' ~'.J J..

(; 26 '1l 'r 19 ô7 0 as 1.10 c.rn...!..4.,,:

B l ln 5:;-G ~)J /;; ',1 0 18 1.~7 1.04
~ 20 15 ~=.~ 35 ~e Il 1.19 0.35eJ

3 20 ~o ;;5 '4':2 . ~ .. 1?: 19 1.31 1. Cl<.',;,:
4.: 15 14 37 3~ 10 12 1.22 1.03

, J........._...' .. ~.. .. ... * .. -._. ~""""-"" ...... ~ .........._ •• __ ." "_0

C l 10 31 14 55 C 2~ 1.22 1.10
~ . . '2'---"-12""" "'19 " ....... 17 '34 0 .. 24 1.30 " 1.15

,;:L~ ",,,,, ..!.!.,,,, "
'" ~g,_._-" Il 5~ 0 27 1.28 1.13,.. " . .. -" ..........'_ .....

'"' 12 31 "II ..
::,,=.~ 0 25 .., ~n 1.13l'':"J ,,,L.l. , ... _. .i..oa

IV l 27 20 :-:':6 34 20 Il 1.30 O.3..f;
2 .... .., 10 3{ 37 Il 15 10 15 0.91Lj.),.

') 17 <:'1 ZO 4:C l~ le 1.21 1.0J.... ~j ....i.e

_, w. _~...._~ •.•.~.. ~ "_" .• _. ._. _........... _~~..._ ... w, ._~•.•• ., ,., ._.....- ....
V 2 20 17 ,36, 37 "'10 "n l'~'25 LOO.!.oU

.." 20 21 ?l 32 23 15 1.2,(;, 0.99,j

5 n<";j 20 '" ,~~ (,3 0 "15 1'.31 '1.02/..Jt..l

3 30 16 ~;9 30 25 la 1.25 0.21
7 ~,B 13 25 '::4 1~; 12 1.36 0.99
[3 26 20 r,(", /,;7 11 Il 1 • .(~.( 1 0 06~'~J

UoB. '. Le tau~r:::j:3.p:~errOE::::'té est ~zpr::'mé "e'rl po::".,;1s." par r,apport
à ia terre' -totale' séchée à l'étuve.
H% correspond à l' hu!n:~.d~.té Je l' ;lo:;."izQO; n~ moment où a été
eifcctuê'~ 'la mesm:"~ ':'~~ -:ie~'ls:.té ~pparei.1't·o.

• •/0 0•
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Ln densité apparenta a été déterminés sur un lot do 25
caillôux dë··tàiln§"·compr~nèrc<3u't're3 ~jt 6 cm, prélevés' au hasard
parmi ~es éléments grossiers recueillis Jans le densit9~ètre cylin­
drique .• Ils proviennent 8ssentiallement deo parcelles B, XV et V.

Les résultats illustrés sur le graphique 4 par des histo­
grammes de fréquence révèlent une ~Gsez nette prédominanca de cail­
loux de faible densité; les valeurs moyenne <3t médü~i.'1e du lot sont
respectivement...Bg.al.I36. à .1, 7.5...et. .. l,~9.2.,.. _ ._ . "'....

Jas mesures dG deüsité réelle effectuées sur 5 c~illoux

de densités apparentes trèG différentes (cf. tableau 5) ~ous ont
fourni des valeurs oscillant entre 2,61 et 2,70 (moyenne 2,66). De
ce~it, les corrélations entra densité appD~ente et porosité to­
tale seront-elles très étroites.

Tableau 5

Porosité des 5 cai 110\u: soumis aux tests de !,46tention

,""'

•

N° échantillon V6n V1b IVla V2b

Densité ::l.~éelle ~.70 2.6~ 2.66 2 0 31 2.65

J-ansité apparente 2.37 2.12 1.67 1.54 1.51

Porosité 12 21 37 (-;1 43

Les pourcentages de résidus non carbonatés obtenus après
attaque chlorhydrique à chaud ont été mis en relation sur les gra­
phiques 5 et 6, respectiv3m~nt avec 10 pourcentage de sesquio~~des

solubilisés et avec la donsité appnrente. Nous avons repéré par
des signes_diff.érents.~.lesp.o:tnts__ :l,4@p'J,~Éls.l?nt?,i:;Lfs des échantillons
r,'Jnfermant des éléments non carbonatés ~~ 'p~~p~rti~n forte () 25%) ,
moyenne (10 à 25%) ou frdble « !o%) .:,

Si l'onsuppos-a qu'ïl existe une relation de proportioa­
nalité entre les pourcentages de s0squioxydes solubilisés et le

.., / ...
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pou~c~~tagc, d'alumino-sili~atcs, Où est amené enexamin~nt l~ d~s­

tributioo'des points représentatifs a for.muler les remarques sui-
vantes' :' - "

- les résidus de décarbonatation renfermèDt, en proportion
parfois considérable, des élém~~ts~~~t~eq q~e. d~~ ~rgilas,minéra­

logiques;
.'

': ,.. aucune relatioc.nè' peut être ét::lbliG ,:mtre ces tsneuro en
résidus s't laporasité totala. TO"l..:t au 1?lus peut-Qn ,dire que IG6

matériaux, très poretU~ ,(da <'1;6) sont relativement peu c!ù'bohatés.
. . . .'. ,..

J-Jes analyses complément~ircs ,affcctuéGs sur les 5 cEd_l~

louxretenus pour les tests ~e rétention nous ont permis à la fois
de'confirmèr l' hypothese précécle:r'e:e' 8t de préciser la compositiQn
des, ;-é!Ù,dus, qùi. s'avèrent, dans certaj.ns cas" être tt-ès riohes -en
8i02 'nQ'D," combinée. Elles révèlent égar'eI1,13::1t' ln nature essentielle;':'
ment ".ca~,cique." des carboua.tes.

"
Tables'..! S

COmpO~itiou chimique des cai~19ux testés

- J:-
"

-, ..
N° Echàutillon VS?, V1b IV2a ~Vl~ 'V"';b,

~ , ,....; ,
, .',.'- Porosité % 12 21. :3"7 41 43

COS totaux % 98,0 '93,0 33,0 12,~ 37;0

,~no.lys~ totale
.,

O',J •

Perte au'feu 43,,34: 42,75' 3'3,33 .. , ... 35-,,00 . 40 54:".. , . ,

8i02 ,:, ~1,2'5 1,90 12,90 20,70 ·6,:10
Sesqu im!:ydes 0,40 0,55 ' , O,D5 l,Z,O ·2 20" , ,

CaO
..

53,16 E3)5G 45',02 ~2, 14· .SO,6e.. ,

Mgb O,I..:Q 0,40 0,90 0,;60' 0,23
Total ' " 99,15 99,1( 99,06 99,64 ,~9,80 '

" r
Il semble donc que les fortes ,~ororfités observées soümt

pr,incipaloment l' apa.i'ag~i des caill,oWl:: calç~to-sil:rc~~x ass~z forte­
msnt altérés; le processus dtalt~r~iion, né tr.adqi~~ntprincipnl~­

ment par la solubilisation ct l' 3]!:port:::l:i::ion 'das' càrbono.teo '9t' donc
par l'accumulntion :rela,tive'dc silice non 'combinée., ~

~', ,,',C~.;typ~:,'4e, cail),ou. n'3, sor~i~, re:ttivement nbondant que
sur la partie 'Est du 'périmètre c1'cdl:pé~i~~n~ion. Pa~tout ailleurs

'". ";' '.' • DI •••
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prédominent dea êléments grosaierc calcaires renfermant surtout
des résidus de déc~rbonatation de n~ture nlumino-Gilic~tée en
proportion relativement limitée «10%) •

.. :'"

IiI.2.4 - Pouvoir de rétention.-----------
Les étu~cs meuéeo par G3AS et MONNI3R (~) (3) ayant mis

en évidence l' inftue:J.ce prépondérante dG la t3J~ture du mat&ric.u
d~enrobagc sur les processus de désorption, nous n'avons utilisé
qu'un seul matériau dont les caractéristiques ont été précisées
a~térieurement (cf.paragraphe lIB).

Par ailleurs, Ilm~trapola.tion je nos résultats obtenus
sur des tranches do cailloux de 1/2 à 1 cm d'ép~isseur à des
cailloux de taille moyenne voisine de 4 cm d3vrait être possible
car cette taille est probablement inférieure à la hauteur ma::ci.mum
d'ascension c::l.pillaire propre aux divers caillou:l!: rencontrés dans'
ks horizons de surface (porosité f:l.ne).

Les résultnta con::3ignés d3no le tnbla:J),l 7 et illustrés
SUl" le graph:\.que 1-~ppGllent·las rema-I!qu.~:3 suivan.t.e.s, :..

.... _._. - J,a c.a~.9t1:;~....~ti;l~ .. J!laJ~.~m~lG,. ,?btem.13 en multipliant l'Humi­
dité pondé:rale à saturation (II sat~) 'par"la d:ilû13ite'npparet'rtc"'u
été trouvée sur trois échantillons très Droche de la Porosité
tot'~ie', 'CG' q~i-Gëmb'Ù)ra:U: prouvër 1üë' p6~r-' ces" échaht 2. 1lotiS l~""'"
,orosité d'36 caillouJ~ est de type "ouvert".

- l'Humidité des caillau:l~ théoriquement placés en équilibre
hydrique avec le matéria.u ct' 0urobage lorsque la pression. de,..:r:~,ssu­
yage appliquée au couple terre fine/c~illou eGt de 0,2 atmosphère
(H 0,3 atm.)est en génér.al légèrement supérieure à l'ilumidité à
saturation; ce ré13ultat quelque peu par~Qoxnl peut s'expliquer
sans doute par le fait ':.àue nous avons eu recours à den::!': modes
d 'hurncctation :, humoctatio::. par i.mm'3rsion pour 11 Humidi té à satu­
ration, humectation parcontaot dans une terre oaturée pour l'IIumi­
di té SQU~_ O,.3._~~;.losph~:r0,.

Si l'on considèr0 que ceG écarts so~t de l'ordr0 do gran­
deur ..-:les erreurs e:;;~périmentaleG et que pa:.;,' conséquent les ~~GU~::

humicÙtés sout ég~leG, on peut alors, invoquer, pour rendreplnu;..
·sible untel résultat, dem~ typos ,de. situation

- ou-b::'en la durée de rcssuy~ge sous 0,3 atmosphère n'n
pao été assez longue ({8 heures),

- ou bien Iâ. préssion de succion oJwrcée, par le matériau
d'enro'b:;lg3 n" a pas été sufliounte.

-111

'.. ../ ...
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La différence entre les hmnid:' téc :~:QS caillom:: en équi­
librG hydrique avec ln terra d'enrobnce souo 0,3 et le atmosphère'
que nous jéG:'~e:l0rCnD p2',r ::lna10gie par gUe (TI:::.m Ut:t18 dGC ca:tl1oœ~)

est Ui.10 fonctc~on croissnnte d0 la p.:>ros:'.té totalG ,tout au m.o~.ns

pour les ca~llou,,: cnlcrd.res concer::.(;o; 105 t3B0urs en 3:'02 ;:10n

combinés ne Gombleat pas Emff:?~crlntoc pour influ0ncor la relation
graphique s0ns~"::;10::n(mt linéa~.r0.

La prise en considération de cette relation et des
valeurs moyennea des :kmoit.éo réelles et appareùtes des miilloux
(~,a6 et 1,75) permet -de ~onfércr à mIe une valeur moyenne proche·
dg 5,5% cn ~oids (cf graph.7).

T~bleau.7

Humidités carnctérlatiqu0G dos .caill~ux tes~és

N° Echantilloa

Données

a/volumiqu,0S
Poros:ii.té toto
C.U. max.

b/ponàéralas
El: 16 atm.
II 0,3 a.tm.
XI sato
EUc

VGn

11(?)

(. • 5J~:g

7.3
7.3

V7b

21
22

6.3;':;j~

lO.f
~.O.3

{; • :1.

IV2a

37
24

l(.G
5.7

41
39

··18.4:1:
Z5.0
Z"5.G

V~b

23.4.:JŒ
29.3
20.1
6.{

"'...

-;~ Mbye,~ne sur 2 morceal..1J!: d' un m~r.1e caillou
xx id 3 id

(?) e~reu.r 0xpérime~tale.

111.3 - IEEitimat:;.on .Ju joma:lne {.l'::i:~l1 Ut!l,:) des horizons
ca.illouteuJ~

IJ[}(,S.l - S:!.gn:lfi~at:·.on des symboles utilisés.
-------------~--~-

Nous désienerons pa~ :

Il 0/•••
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da = la denoi té apparent:! totnl':3 dG la tc:crrJ cailloutouoc
dif = la d8no:.L t0 apparo::-A"/;o "part} '3110" claoo:"quG, égnle au rapport

Poi3c t3Are finc/vol~~) total.
clac = la dcooité appnrent0 "p8rticlle", .:c.lculée Ci), supposn1.'1t que

seuls 1130 élémento croos:l.cro jcuent un rÔle c:nno la rétention
de l'eau, égale au rapport Poids caillou~!:/volumc total.

~ = l'Eau Utila ponjéralc do la terra fine (o~ %)
BUc = "ll]!;a.u Utile" ,".es ca:'.llouJl: (cf. parage 111.;;.~)

ËÜV = l'Eau Ut~le volumique do l'horizon considéré (en %)
x = le taux de p:orrosité (% pondérnl).

Nouo écr:l_:i."ons que l' JJ:~.u 'Jt:U3 volumique :J:UV corresponJ.
à la sommG dG deu;;r termes; d'uno part !t"};~lU Ut~.lG volumiqu3 d.o la
terre fine, cl' autre part l' :~au Ut:::.le volum:i.que ,~lGO ca7.11ou;;r •

.:~ ....

EnV = EUP daf + ~Uc clac (1)
............ * •••__ ",. ~••• ....-..I. ~~. •__.". • .'

Si l'on veut f~ir8 nppara~trc c~~pl:~cj..tGme~1t 10 fact(aUl~

taÙJ-!:- ae pl~'rroài té,::.lnous·f"5ü'iè ·faY.re·iilfdrvGoi:<.'; IeS' :r..,;;eVitfons· ..
ouiv:::mtes qui pGuvent ~trG facilen10nt étab:!.:~eo

J.af = da (1- ~"/""1 00) (~)"'~.. .'-

clac = da ..'/100 (3)..~ ....

da = ·:lai + dac (~)

La relat~on (1) pout alore n'écrire

EUV = ~:-'ia O~Uf (l-~::/lOO) + :ŒUc ~~/100) (5)

,.:.J31l1S .le ",cas.,.part.:C..culior. oÙ.::L n '_y_.. a ....p8.D J.e caillou.,.-.c!.1._..
retrouve à partir de (1) l~ iornulo claosique, car dans ce cas :

..,

:2Uc dac = 0

ni les cailloux Dont trop comp2cto
poreux Ils na rctieunent pSB l'eau (poroe:t6
Les. f.ormulG9 (1) '3t (5) ,::1'3V:~':)D.L1ont :

'''''"''':'"-;' .~._....... .... ~1··_··- ..~"....,. _ ..._.... ~ ;.. ~~,._ .. :

ou si, bien que
·r.-:>r""~;::) i"nc = 0,Jl",~.... ~.lv_ , .....:.IV 0

..~ ..., -_.~ ":: .

;mv ;= ..EUF da .( l ~J~/100)
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, Commt31' bu[ très bion mor:.:tré GriAS ct MOluU11:B., l'eau emma­
ganisée dans un caillou ne pt3ut contrib~3r do façcil sensible à
l'alimentation hydrique d'uUG plante qU8 par l'iutormédlairo d'uû
matériau à pouvoir de Guccion aos<è:2marqué. Cotte partic::"pa-tion dos
élémonts 'grossiers est donc également co~litionnée par l'importan­
ce relative des conta<.;ts t'3rJ:.'·3/c:;iillou, uutrcm:mt d:l.t par la façon
dont ceG dert'Ü0rsse l"'éptœtisoont dane le solum; une répartition
a'üal."'chi~ueet :'xdi·v:.dual:::'oés ét~nt à priori plus 1avornblo qU'UI.1G

concentration par plugesou par' otrates.

i,hl.l.1S le-cas 10 plus favor~.ble on peut éGalement pel.'lser
qu' il 0:c~.ote Uï.1 tam~ do p~_errosit-s lim:i•te :;:lu' delà duquel les for­
mules (1) ou (5) ne oont plus applicables. Af:~n Cl' estimer l'ordre
de grandeur de ce tauJ~ lirn:~ tG, nC:J:s allono d'une part supposer que
se conjub"Uent dano U~1 mOrne horizot;. des données idéalaG de forIat3
(caillouJ!: sp~:r.\c:.ueD),,:0 taille (m~me taille),' de répartit~~on
(répartition homogène) ot d'autre part nous placer d~no le cas
particulier où tOUE: 100 caillou:g; sont jointifs.

Si Vc, Vt, de" da ot :lÜ désignent respectivement le
volume occupé par les c~j.l'lou:;t, le volumo total, la densité appa­

. rente des cailloux, le d.ensité apparent::: du Gal ct le tauJ~do

pierrosité limite, on peut écrire

or

d'où

Vc ..;, nUa ~r1- =
12~)3

=Vt 3 Û

Ve >:1
}~

da- =
100Vt de

xl = n J!: de :g; 100

,~,,,,,,-,-,,-,,,,,,:

,ti

...... ...~._ ••• _~ •••__•• _ - ......_~ ...._ •••• __" •• - 'N' • '. •• _ ...~ • .--.-._ •__•.•••••._

6 c!a

Pour les horizons de surface GO ces solsdo~t la densité
s.pp~rente OEjcillo 'IïlSSGZ peu. autour d'une valtlr moyen..-lo agar~'1;~''''-'

1 ;'25 et oil la :-lons1.té moye~no des ca~+louJt 3stproch8 de 1,15, le,
tau:!: de pierrosité linüte théor.iquo attl3int 73%. Les tam~ de
pierrosité réels n'excédant pao 30%, ,noue nous trouvons donc



.. /
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tl"'~S lo:tn des ~on,,~,it:'.0:10 1:l.m~.tc:J d' appV.cat)lon ;;:;'os formules
.précédentes, à'auta~t plus çue la rép8tition des façons culturales
superfici.elles favorise une ;répart::.ton :::':11:l!'chique des éléments
grossierD dans la masse du sol.

Il Gst une aut?o d.iff~.culté à apls.n:ij.r qui consiste à
savoir ci l'on peu'c ou non afiGcter ::1am:: c3rta.::.ns cas un facteur
corr0ctif à la v~leur moyenne de ~Uc précé~e~cnt définie (5,5%
en po~~Js). En nouo référant à cal"taines ObG0rvat:iol.1G macromcrpho­
logiqu.es (dsms:ité deo poJ.liculcs ct' arrachement 8ù part;.cul;.er) il
oor.1ble à pl"iori. logique de pOl1sGr que lOG ca:Ulouil: piégés d.ans
un matériau. "are;ilo-li.moD(mz calcn:~retl cm~n3~.ssent un environne­
ment matriciel plus fa~orab18 au~:;: prOC..3GSU8 ,~~,~ désorpti.on que
lGurs homologues répartis dans un matér:'.8l:' "limono-argile:!u~~ très
calcaire"; la préserrce de plus fortoG quant:1.tés ct' argilec minéra­
199iqu00 dovAait on offet accentuer le pouvoir do succio~ du
matériau d'enrobage. Com,':1G par a~.11aurs l'a3'ress:':.v:'té des eau;,!:
météoriques s'~om~G d'autant plus ~ap~dGQcnt que 10 mntériau au
trave;;."s duquel elles pGreoIent 0:Jt :.no:~nc pOJrnéablo (cac dG8 maté­
riaux les plue l:i.monGu~~), :'.1 .::lot également fort probabl·;) Çi.ue 108
caillom:;: seront en moyenne plue ~ltérés et par conoéque;'lt plus
poreu;g c~ans le matél':'au. ê.rg:.:..lo-U.woneu2;:. C' '3St d' a:1.11Gurs CG que
oamblera:t t confirmer }.GS meGUrOD ponctuelles de donsi té de ca.:~llou.

P0t11~ toutes ces raisono, nous ~.do~c)"teroL.1s deuJ!: valeurs
moyennes pour cst:î.fficr ZOe : 6% pour les ca:i.lloum enrobés d'une
matriCe:! arg:l.lo-limoneuse;o% Pou~J,::les antros.

L'Bau Utile volumiquo ainsi qU3 la résG~vo utile (R.U)
des 30 p~omie~8 C~ de chacun des profils testés sont'œGsemblés
daus le tableau 8.

IIl.-G - Cont:.i."ibut~.Œ1 deo élél';'lGuts p;ro:::micrz dans le
Dtoc~agc de l'~au Ut~le.

',;.i

Noue avor18 vu danD Ies pa:!."2·gr2ph·Js précédG!lts que le'.
contribution ~L)S élément:: 3roscier:J !Jouva:~t s' m::primer, co. valeur
a'Lsolue, par le pro:lu:. t :10 tro:.i~s par~n':1èt:·['cs : l'eau utile m.oyenne
des ca:).llouy.:, le tau:;;: .::lG pierros::té et la donsité apP8.rentG totale
de l' horizon consi::léré (JIDe ~~/lOO.J.a). :~ta!.1t .lo:mé qu~ la -lcnsi té.
apparente je::;; hOJd.zODC J...p fluctue ~.CI30Z iJGU ;1'U:l profil à. :.'aùtr,;),
et que, devant l' i.::npoGG2.b.:~l:;.té prat::..quG .Je tester le comportem8nt

.. / ...

..
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TabI3au fi
t

Domaine Cleo horizons ~~c, ourfaca

Type.de .'
m9,tériau

Argilo­
Limoneux

(EUc=6i%)

Profils

BI
B2
n:f
B{

~F%

1.24': l{ 13.3
1'.15 15 10.2
:l ~·O 26 1'" ~~~.... .i . L.!.LJ

1.27 18 13.1
1.10 r:" 009/:1 c.;

1.31 20 10.1
1.22 1 ~ 9.0.'. <.Ji

EU"% .'
..

RU (SOCIn)
J .•~' ..

i

15.4 ~6

11.0 33
Il.6 35

l'~. Q <,4
10.5 31
12.2 36
lO.~ 31

..'_ ci- _····_·--·_·L 2~f-·-··-··-i6 .-. '.-..' '15.9'- ]/f~7

C~ 1. 30' ... -.' 'ï2' ·····_······-15:·5···· "'·"'--'13:'5-
53
55

130D '41.
1503 L'~G

'"l ..

1804 5.5
1700 51

13.7 53
l'Jo~ 53
1902 .oB
20.9 63

1.28 Il 11.5
1.22 12 12.9

1..30 '27 1105
1.• 15 ;.7]1 :.7 •.(.

I.~5 ZO 1'1. 5
1.2( ~o ID~l

1.31 ne:-:· 1706o!:•.;)

1. -:1~ ""' ,~ 11.!)l~/:.J

3
5

vz

Oiûc=5%)IVl

Li.mono ···..··- - ._ - '-_._. __ __ - "'-"-""".
[œg:R.1eu:;,!: ;)1

1)2

.!:!.:.E.:. RU, (30 clîll---·~s·····~.its':-1-e&·4'ui:"'G··t:It:"JaBe-he-,,-'i0···sol···de--30·-.cm·,__.,
pl'"ésoT::. tant 1(":)0 nOmos pro!;"r:~étés phyc~tco-hyd:dqu'oo\.fI"un hor::.zo"'l
[j,.'). Cett3 réserve .313t expriméo e~l "équ:'.vnlor.. t hautGu:"1 d' Gau"
(en mm) 0

.-
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hydr:"'que do chaque coupla cai11ou./t0rro d' o:u..oTcage, )5UC 8 ét6
asaimilée ?t une conat a::::. tG (égalG à 5 ou G% selol: :.0 tY::'8 de mnt~­

:["j.au), la quant;.té volum~.quo :1 t Os.uUtJ~.l03 ret~muo par 100 élél~entG

grossiers Gera ::';c-nc 'l1118 fcnct~.on cro5.GGant~·~ Gt cem:Z::.blcment l:ï.né­
a:~re du tau:;,:: ·.le y::..orros~.t8. Pour leG horizons t'Jetés 8t pour une
même épaisseur 2l:rb~::tr~:;::;,"'~mcnt"'ii:l!:éo à S0· em,. ·le·cor.'lp·lém.~nt ct' eau
utilo d'orig~'.nG "l:'.tlüque" oscille Q:'ltre 1,5 ct :3 ~m.:l •

.liepouvoi:;... ·d '§-vocati.ou·"de . ces- dor~1~j.e:rG chi:o~frGD -éta::. t
très lim:i.té, tl noue a semblé plus intéressant do quant~.f:tGr la
part relative qui revient au;;;: éléner.:.ts groGoiraro dam:; le r;toc:;;:ago
de l' Gat1'ntile-;' _...._ ......

Les résultats bruts cons~c~éG dais le tab13aw 9 ont été
repl"is GOUS une :ZorOG plus synthétiquG dans 1·3 tableau 10 pour .
m~.eu:;;~ faire ressoz-tir la L'loub10 tnflu0ncG du ta-:l~: do piel."X'ooité
et dG la natul'(,) ::lu matér::.au (:' e:1robago. On conotate on particulier
qu'à tau:;: dG p::'arrcs::.té équ:i.'7alent, la contribut:i..oll j0S Jélémi7ùtc
grossiers Gst liloinc iortc ·:.:1a~1G lOG matér:i.aux :U.mono-argileT.1:d': ,~ue

dans lee matér:·.am~ argilo-l~~lllCnGU:l~.

Tableau a
Contr::-but:'..on abaoluG et relativa ~leo éléments arosciors
~ans le stockag.e do l'2au Utile

al matériau a:;:,,~::10-1 ::.lnonCUZ

U o ProLl.::" P:::. I:.3 L~· Bl B~ B3 134

c. abo (mm/30 cm) 3.1 ~ -, 5.1 fol C.O /;..7 3.3.''Î ~

w • ~.

c. rel. 0,.1 J."! "\/ n 9.3 10.0 12.9 10.5.... ..: .u

hl matériau limon-~rGil'3'Œ~f:

c. abs. 1.8 2.3 2.1 Z.3 5.2 3.~

C.. r~l ~ %.... 3.t::: {; ~2 . o! l ... f1 •.9. ~.~ 5 _.. 7.• 1 .

''12 vs
2.7 4.:.5
G.5 7.9

o 0/•••

YS

s.c
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·Tableau 10
t

Contribut::~on relat:;.vo eu fonctiop du tau~!; de .1g:i.er~psit0(J1;)

et du type ::le lnatér::ati (m.o) . ,;
,"..

10
,

"r ? " 10-15 15-20 7.0-30..~
.......

m.o
,~

... '.'- .... ... . . . .

'j négl. '1 '1 à. 12. 13 à 19~L

la n6gL 5 7 à G If à 10

[.F à prém:mt on GUpP000 q:ue la clri:'H2oité avparcnte totale
n'est pas influencée par le taux ..:le pierros:aé, dans lag L.~:i.tes

'1ui oor:t celles ·des llor:.".zoUfJ f:..~_'" doc: s01g':e Lcbaa ('\ savo:7.r 10 et
30%) on peut alors expr:i.mer lepi1éjuj~:'ce causé par la présence de
caillouxaü :tloma~.ne d'eau utile de l'Ll'lorizon considéré, par Ulle
rela.t:~ol13imp.le. ;)t<.oz ceG cond:·.t:~om::, en e;fet, la perte' relat::.vo
d'~au Utilè voluro~~uc est égale à'

-
,la ZtüF - ,::2 LEUF.(1-4~/::OO) - x/ICa EUcJ x 100

da EUf

soit après simplificat~on :

Cette perte sera donc ..::i' autant plus r.lnrquée que le· tam!:
da pierroGité Z3ra plus élevé, les ca::.llom;:: moi.no adoorbanto,
l'3au Utile pondéra10 G~ matériau j'oùrobae~ plus "importante; le
domaine ri' J.!:au Ut:i.le des matérial1z "}.a" sera Gonc plus affecté que
celu:i. deo matér::.amr. "a~.ft • .f4ë1tl~;J':ler::d;;:;1:f.t, dans ce cns partj.culi~r

plus la contril:rl1t:,'.onralatj.vê· dqo élém'3ntn gromJiers sera tai.hIe,
pIuG le préjudic0 causé .a~~· stock potetlt::.el -:::'J:au Utile 03ra ·erand.

(' 1 a 1 "lU" :-,-.."" ." ~ c'e~' ·'I,....ru·· è'r-'~ '''''''nl'''r n 'u·::.c-. 0"'" . r'e~~a';t' do'··... c··~ . ..:. A _~ ..1•• ~Jl. ~ ......~ . l;....J ,.l~..; .... ~ ...;..., _. ...., ~ ":il. _t-,), L... ~ ,.\,..::.. LA.

te""'t"" -"r- ..... ·~ou~..~:-r.,r .~ "10'';' ·.'·'te'"\C"'!·'·;'·'r>"~··on ·-1,.,...., opérn-l-·!ouc-. ~l'''''p';or-:'J, ft:: "'" '~!.J.'- .:J.~ ...... '."" l;Ao 1:.. ~ _LA 1lo.l.....,_ .. J.O-· • ....,..;...IiJ_~ ...·.. _u G6~ .._"'" ~.~ rt;;: ....

rage principa1mnant dans les matér::.au:t!: les plue 1:1.moneuJl:._ IL wa1.
dire, un épierra~a trop poussé r~squ8 ~c ~éclencher tout~·un~

Sél"iG de moj:i.f~.cat:·ol1s '::' ordre :çI:.]cico";'hyd!'iqu3 qu~. par leur con­
jugaison viepdraient probablement ~nnihllcr 2'e~fet béüêfiquo

.. / ...
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que l'e:1 pOU1'ra:'.t théor:LquGmm!t ecpéror d'un accro~.D:Jem(mt (::) :d.n
résel've :J.tile. L notro a·l~.c un t~u:<:' d·:) p:~:)i.~roc:~."::é ~~e 10 ~l. 15% Jn:18
ccc sols .. c.Ç1.J~~mn.m1.~;;~~9.ucc n' a::.tèr-a. aD l~:'.er. leu::: capac:~.tG do pl~O~:UC­

tion, surtout G~. la plùs [irallÎ0 pai;;;cie-··-':8 1~3C élé;'';lcnts '~!'ocsicr:J

Ge conc<:mtrtt:-:.t C;;1 ::n.!!"2ace (offet ÎÏÏÜ16h ;:~on·negl:~fN~blC3J.. · C' Qot
d'aillGurc co qui. rl3csol't d'3C GccaiG ,'J:: :':'0. te ~.~'ci::~étl~::'CiUeG ~:l:::~::lés

à ~_a Gt~.t;to'Q....s-j5?_..L:~.l?na .: dao ';;auz d,;) p::.erroo:l. té 7oic~.:1G ::10 2.5% ne
cemblent nv~ir au::œ1 o'~fü't" d{~Zfél~Gnfu1" riü:~ la: cîyf:iam:':-1:ue actuollo
deo ::latér::'au.J~ "al" •

. . •• ,-_o.

- ',~("',.,,,,,' .]-ïe~;t'~~!"lr;;,ol!"'..t-~)o·· ... "'u"r ·~·:'·~··"'<:>r'''-''''o"l't"'· ·c·o;\"""'1o"ta·I'·~u....,""''-. "'. 04_ ~ __ •.J :;.;, w .... 1:04 ~ ttC. G-:.1oA. ",Ji. ,,'-" ....,.l.toJ c.:;;J,.',,,~,,, -.. Ul.4.:.--------------- --------

Houe Gl1V:.oa,3cronc r::uccoscivemmrl:: le
évo1uan-l- -'a:l"" ·~c,.. m.. té~I'·; "'UJ~ \10~1 ou '''~''bJew'''''::ltA 4. _.~ .... ~ ~__ ":'•. ~ ~.~ ~ .l. _.-: :.~...•.. ~ _ c. ... ,.... _ ._ ••• "': LN _ .. ..&_1.

conelornél~at:::;), pUY.G cel~lj'. J.OG ooln fo0iuéDtri~1

riBux coccolidés.

+ 0010 d'apport:

cao Jac sols G'apport
conoolidés (certa~nc

b itti t
' 'our doo maté-

J...a eran::l'3 r.mJor:;.té joscaillom~ ronco'1tj,,~éo .-clans CGS Golo,
qui couvrent las grnndeo plai~ec et plate-2ormcs du Liban, oont ~e

nature cal.li~irG ou calcaro-c:1.IJ.cem:::oat cont tT:~S COwpactG (~a) Z, S) •
•• 7,' .• . ~ l"C . é l -, . à" .ét' , >.. ~ • ° é.l..'!..S peuven .. assoc:.'. 0 ..ocn..'!.cmorn: ;,.~00 "_: -r~G c,c gr",c l:3rrue;:.nmc G

ou ':le bacal tG plus ou 1':10:;.i:l8 altéréo. G~'_ ces~:errüorG éléI:1entc, p::::':::
indi.viduellement, peuve;:2t emmaG:D.c::ner :1ao quant:~.téo .~l' j1:"u Ut::.le ..
non néglie;Gf:i:ox-e', :"!o ne- cen8't-:;~tua.r1.i:~.à 1.' éche12.3... 1i.L .PJ"_Q~ ;;.1 (:'11 y une
r.l::.noritê très peu :.nfluo~te, exception fa:o,te toutelo~~,s de COl~ta::.nG

prof:~J::J développés ::ls.nG LeG format::"ol1o cO:1c:~omérat:'.'1u3C (~U :{ot1ra.

Jano la majœ:'::.té .:::cs cao, on peut cono.:i..f~érGr qU8 dano
ces solo les éléments groGl:::;::.(;)rs ~1' iiJt~rv:i.Gn,.Jrout o.ucunemGnt dans
la rétention :0 l'cau.

+ Golo GT.1 placo

al évoluant CU1-' {les l'00h38 :10:: ca~bonatéec

Sur ba.:::a::' ta, ~.l '::let pou p;,.~ob~.b:.o que ::'08 débris :.,,0 roche
pu:r.cocnt part:'.c::.p3!." nc"c~.7ar,1~1:~t ~~. ::.' alj.~:1o;..tat::.o<::l hY'·'il"~.\~'.'o cleo p::l. an _
tes; leu::- po:"OC~.té',b::.0·iî cI.ue"sGuver:J.t fœ..~te, ~1'ec·;:; ca e:.~::::·ot que trèo
part:~.ellement "Ut;'.le" (poroc::. té fc~rméG).

LaG ·;··iébr~.G jG Zl~èc offl.':.i"a::.Gnt dGZ caractérist:i.quos à
prj.r:'ri ~Jlt113 favorabloG; IGur po:_~ooité aSSGZ groos:f.èro, bien que
peu. p:.rOp:i.CO & un stocI'2l.CG pl'o::.oncé d8 l' Geu adsorbée, peut :;'~.9t(mj_r

àec quaùtitéo non néel~gcableo w'eau 1~cilG~ent utilisable •

• • / o' ••

....
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01 évoluant our rochoo c3rtoù~téGo

.)8 ·pax- ieul~· situatio:1 géoJ'Z"aph:i~lUG1 ln grande màjor:·.té d3
ces sols évoluent en !.niV.GU jécarbc:-:!~tar:.t; de ce fa:~t 100 ,:1éb::'iG j;)

roches q'G~_ parsèment leo pi·o:;:;"~ls seront pr\'3oque' toujoursooumis à
--hs l.J).'OCCSGUG '~i':;).lt~ration,:lo:lt l'~.ntens::t~ et les mo(l~JU.téo seront
b:~en s'O.rfOi.lct:i_on à l~ foi.s ,:ù.:Cype do :.)éc1ocli~lat Gt du type de
G7"lbotrat.

3:.:1'" calcaire ,.~ur l'altératioD. n'intérGOG3r~~iU'une1'l1:ï.t1CG

p311j.cule Gu~:'or:L~c:·.elle et, PIt::." ~onoéq,;.?ent, n' accro~tl·a '~n aucune
façon laporos~té orieinelle~ent réduito des éléments ~rossiers.

L':Œ ..u Ut:f.lo de ces -::m.~n:~3rs restera ùonc :>-:::lo:~gn:;.fi&nte.

. Sur calcaire -;;endrG; la con"à:r:U:Jut:.on ,:les élémentG groo.s:.ers
yeut ne. pno ~tro t1égl:1.creable; c'est le ca%j ~nparti.cul:l.er des. sols
calc:i.-mae;néoiqucs (10 j.t3baa que nous nVOUG étu.diés.

Sur calca~~rG cray(mJ~, au coi;) :,::ccquelG s6 d1.f:':érBnc:l.ent
deo ools 1';0ndz:l.n~.formoG très caL:louteuz et peu profonde, 'la parti­
c::i.pat:i.on des caillou,:: pourra:'.t Otr,=, assez ::.mpoTtanto, s:;~ 1'07.1 sc
rêfèl"c au,!: données :'::our~1~.eG par les auteuro dé':; à c~~ tés· (S). }..Is'COi.'l­

tribution relat:1.ve de ceG roches à poro8~'.té trèc f:tn'3 a pu Ot:.~e··

~stimée dans certains prof~lD à plue de ~5%, ~hiifre qu~ ~oit nous
:;.nciter à prêter une ~ttcnt:':'o:1 toute Im~:"t:\.culi0rc aUT.propr:'.étéD
hydriques de ces cola qui :::ouv:,':ent d0G cuperficies aec'3Z :i,mportanteb'
dans le comple::!l:e calcaro-marncu::c!: de la :'''ég:'.CD. 20 Ca!da.

CONCJ.lUS 1011

fu2 terme ~e cette étude menée de façon tro~ art~Danal0

pOUT cmbraGGer un vao"Co champ .~:, t appl::cat:'.Oô.l, :~.l appar~!t néamaoinG
poss:'.ble de dégaGer qU0J.0.UC:lS conclus5.onn, IGS t"'.L:eo confirmant cer­
tains résultats antérieure, 138 a~trco O~Vi"n~t 2a VO~G à un cortai~

no~nbro de :'~C~h3z'cheo com::>lém0:::ltai.!"Gc.

II a )U Ot:;.~e ~onf:~l"!l1é, en G~f3t, qy.o l'aucraeT:;ation,
pa::.~allèlemen·~ à la teneur en ca:;:-7i>onatcG tctau:ï~, de ::.' E~u. Ut::':.0
~-:>on,:1érale do matsJ;.·:~a;.u~ cr..:;'cairco na dCVG'lû::.t c'3m:;:'.ble qu t~. partir
d'tme valeur Ge'l..!:~.l anaIoCUG à collo C1:!G nouc Bv:'.ono ::.:éjà détermi­
née pour 1,:3G solo de la Bek~a '3t cr.u:~. c0ra:'.t :):;.~ochG de 55%.

1.30 éléments ;:;rOGc:.3re 10 i.1atu:'~G calca:;'~.:"(;} ou c901ca1'''o­
sY.licGuse pTécento 0t1 aombre aSGCZ li.;.n:~ té ·:".ano leG horizons A~ .:00

•• /0 ••
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(~(3D Dolo calc:.J."'otlae;nés::.qus:::: de Lobaa (t~m~ ·l·3 p:'.orroo:'.. té au plue éZ~:~

à 3· 0%) ;)i3Uvont, quand i 10 sO:'l't o:lrobéc d' U~:'8 te::..~rG ::: :'.nc urz:1.lo­
li;noaGuoG, part:\ c:tper :.".u 8to,~I~aeG (~<3 l' eau uti~1'3 d3o:lO dos propol~­

t:l.0L10 pouva;lt attc:Lnd:.~n 20% ::1":.! "iOl':m.in0 ~'sat:'. utile 1".1.3 l' ho:t'::.zon
':onG~.déré. :n :'.mpo:rts .1oac·.:la ne pas né[!L.aer c1C,:'1C l'évaluation dec
r600rves utileo de C00 Dola le ,,-'Ole :OU~ par CCG élé:J0;:d;c, Otu~to'at

loroqu' i10 prov~:cn'~1ent .::1:) ca:l.ca~~r(ù; crayeuz. Une atteat:2.o~1 part:1.cu­
1ère ,.~:c':r::.:'a~.t êt}:e écaIement :,Jol"téo au::~ déb:r::.o do rochec gréOGU013D
quj. do:i.vcnt :i~n:iluencGr la pédo-cJ.:~,nnt de :'101nbrcu~~ oole ,:119 montaeno.

:Par aillou::'~:J, il est néceca:;a::.l'o 1'3 oisnalor crue lOG réeul­
t~tD de .eGO prem:2.ero t~:av~r.l~~ Dur l' influenco Je :'.a p~'.crroo:t té: ont
été oote::1tïO dans cleo COD.I.::'ti.ono 'lU~. :::.e Dont paf] 0;~actet10nt CGllc::;
';;'tî mili'.. '3U anturel; ::lOU::> avono e~1 .3~:fet opéré avec '<ln matér:8.:::l
.:..~, en:;.~obagG tam~.sé, réal::"cÉ: artj.i:·.c:~.·311ement dec contacte Gol/~8.j.llou

~·t .... . '" ' '1: .,. t· .
p~,rxal. ::: En. ra1.oonnv Dl:!:!' VJ.eo 7a._e~1l~:J l~oyonDGG l.::"C ~veo q,'L1:1. ne peu-
vent rendr3 compte ~b ,la Dpéc:~f:(.::.:::té de chaque proi:U o'boervé.
Luoo:~, coc récultato '.~oiv(mt-Jlr.:: Ot::·o conD:,~déréc conr.18 (:30 m:,droo
..:9 ;~:ra~1.;;:eur qu:'. r,onrrai.ent Otre iJ1"éc:'.oéc p:{'oe;r-:)oo~_vcr.1ei.1.t en ol"~.e.:.l'"

tant 100 rccherchoo ultér}euree dane deu% ~:rcctionc : ~l Gerait
~.ntér00:Ja::lt d' cno part ;.~.3 l:!U:-U:~.pJ.:::'::;r Iee t3CtS ,:',0 ,~1écorpt:'.oa OU:;.~

UT~ ':'" "., ér -; e ,~. ~ co· ..·p., c.... {- .....,:~-"''''/ .... ~ '7- .~ "; 0" 1:"; ....0 ;;,,~·)~~(."C't:>'1 t .... .1· -1 .:"..., ,., -1' ; ~ -~,.."t.J\Ç; ~ .... _ .. _ I;,.J, _ .. ....,) IO.IV.__ v "',1~",~.},-_ t.e. _.1.;,; ""-'-';' _ _ t..J_ .. _ (',Ii,1;,, __ ..l.U c:t, .. _ .. 1..J. ' .• _

r.1:'.CUX ci.rco!'UJcr-::.1'0 leo vnleuro du facteu:t.~ correct:'.:;: à :~ntrodu:co

dans le aalcul GSG ~éo3rv3c ut~lao d00 GoIs ca~llouteuz; ,:'aut=e
pa;.:-t, de su:'.v:.;:oe us faço:l détaJ.:U.ée :L'3D 3:elat)'.ono )rer.m::.on do rt3GOU­
ya~e/:1ua.nt:'.té ct' eau c1ésorbée a~:'.:1 C.e :a:~mlx oonna~tre le d3e:~é "-~0

d~.GponibJ.lj-té c::e l' 3au otocl\:éc.
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E~BLIOGRllPII1TI:

(l) :p.rlILU... :am at r~. :aU",ZL.la-U.. - ID7~' - CC:lt1.':i.butio~:. à l'étude du
::oma::'uc ;:.~ r :~a:: Utile_~:3G l);i.":l..nc~.pa:..'::;::: typeo de ::::elo
iTr~gab~ao de La B8~aa.

Honéo I.H..L.L./O.ri.3.T.O.::l, (1,3C.

(~n l~. GP,J:.3 et G. MOmn:1H .~ :WG3 - Cor::J:I:;:::,ibutio::-~ .:l3 c3rta1..lîs élémeD:i;c
groGsf arc :lu Gol à l' al:!.1"13;:ltatiO;:1 0',1 .)au deG
vé~f::t~;ruz.

Dci~c.{hJ dl! Do'... 1To 1.

(s) H. GnA~ - 1072 - ~::':fctG ''::00 élément::; gro::;o::c:;.~s c'ur ~~e. (~yrulr,:licf,uo

de l'eau f.a~1c :"~;'1 Gol sablGu:i:. 7.::rI - ;Jynaniqu'3 de
l'eau dana ~":;) SYOt.3L10 terre :?ii10/élém0L1to, varia­
t:~onG né:;~,.t:'vec ~:' hUh1~-.~ité.
L.nn.Lzron. Vol. ~";3··0.

«() h.fBOUrrrU1L3~ et O.JLnp~~ - 1970 - L ccnparn~con of wator UCQ
for a :lybr:"t: corn :1.:1 th>3 Bekaa a':l({ tlle coactal ~?la~:.;'l.

I~gon, oérie tech. nO 12.

(5) J •BounnIER - ::"965 - La r.lOOU:r.0 .Jes c~r~cté:,"i:Jt:i.qu0G hyd:-:.~od]na­

<!liC1UGO (lao sole l'J~Z' 1~ métho,-le VC:·3::èl~G.

B"" ., +""'ch ~d'o r'é-"'~ 1:'1 rua' .- 0 7':-u..;.. ..... t~v _A. ~ Ü L ... ...:..~ _, :.) '..:iCI




