REPUBLIQUE DE COTE D'IVOIRE

MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

- ———— -

Centre ORSTOM
B.P. 1434 - BOUAKE 01

MANUEL D‘'OBSERVATIONS AGRONOMIQUES
DES SYSTEMES CULTURAUX MECANISES
EN REGION CENTRE COTE D'IVOIRE

{Document de travail)

Juillet 1985

N. GERMAIN
C. FILLONNEAU
J.C. POUSSIN



TABLE DES MATIUERES

MANUEL D'OBSERVATIONS AGRONOMIQUES DES SYSTEMES CULTURAUX MECANISES
EN REGION CENTRE COTE D'IVOIRE

AVERTISSEMENT

1. L'OBSERVATION AGRONOMIQUE : CONSIDERATIONS METHODOLOGIQUES

. Quelques notions essentielles d'agrcnomie

1.1
1.2. R8le de l'agronome
1.3. Pourquoi obs8gVegr ?

Observer pcur acquérir des références

e K e p——

1.3.1.
1.3.2. Observer pour contrller
1.3.3

.3.3. Observer pour préparer des décisions

1.4. Ou et guand ~bserver ?

1.5. Difficultés de 1l'observation agroncmique

2. LES GRANDS TYPES D'OBSERVATIONS AGRONOMIQUES

2.1. Caractérisation de 1'état du milieu

2.1.1. Le climat

2.1.1.1. la pluvicsité

2.1.1.2. la demande évapcrative

2.1.2. Le sol

2.1.1.1. taracteres stables
.1.2.2. caractéres tempcraires
.1.2.3. caractéristiques chimiques

—— - ———— - —— o — s T e, o

2.1.3.1. le peuplement végétal cultivé
2.1.3.2. les adventices
2.1.3.3

. les résidus

—— e — ———— —— —— - — - —— = Tl - — ——

2.2. Fonctionnement du peuplement végétal cultivé

2.2.1. Les stations de levée

- ——— — " —— —— — e Y Sm= -

2.2.1.1. semis en ligne

2.2.1.2. semis en foule



3.

4.

A — . —— ——— o= — A - — = —— A ——— o — e —— -

——— . —— — T —— - T —— ——

2.2.3.1. les staticns "rapides"
2.2.3.2. les stations "lentes"”

2.3. Analyse d'une cpération culturale

2.3.1. Etats du milieu avant travail

2.3.2. Le foncticnnement de l'cutil

2.3.3., Etats du milieu apres travail

o — — v — i ——— —— — . ——- o — - — - —— ——

2.3.4. La fiche "état de surface"

e —— - ——— - —— — —— —— ——

CONDUITE DES OBSERVATIONS AGRONOMIQUES

3.1. Les observations climatiques

. ——— i — — — v ——— > ——_ ——— " ———

—— s —— —— ——— = _ ———————— . - ——— T ———— o ————

—— e — —— ————————_———— —— — . o —— = T ——— " = ——— i — v — - ——

——n . . ———— e " v T e e - e — " =T - —— > ——— I - —— - ——

o e - ————_———— ———— — ——— — - ——— v ——

3.3.1. Chcix d'une fiche pour observer la levée

—— e — ——— —— ——— t — ——n m a G e ——— a — w v— —— —— — o — "

3.3.2. Observati~n du mals

3.3.3. Observation du riz

—— i —————— ———————_——

3.3.4. Observation du cotonnier

——— ————— —————— —— ——— —————— —

3.3.5. Observation de l'arachide et du sojg

——— i ———— —— > - —— —— ——— - —————————— —————

3.3.6. Observation de l'igname

3.4. Observaticn AQ'une opération culturale

3.5. Gesticn des observaticns

QUELQUES RESULTATS.



SIGLES UTILISES

AVB Aurorité pour l'Aménagement de la Vallée du Bandama
CIDT : Compaynie Ivoirienne de Développement des Textiles

CIMA : Centre Ivcoirien de Machinisme Agriccle

IDESSA : Institut des Savanes

ORSTOM : Institut Frangais de Recherche Scientifique pour le

Dévelcppement en Cocopération.



AVERTISSEMENT

Ce manuel n'inventorie pas toutes les observations a réaliser
lors de 1'analyse du fonctionnement d'un systeme de culture au cours '
d'une campagne agricole. Ce n'est pas non plus un livre de recettes pouxr
observer tel ou tel aspect ; c'est plutdt un guide rappelant quelques
principes d'agronomie en vue d'une observation permettant de raisonner
la gestion d'un systeme de culture. Il ne s'agit donc pas d'accumuler
des données, mais d'établir un constat prenant en compte non seulement
les éléments du systéme mais aussi leurs interactions, en vue d'effectusz:

un diagnostic sur le fonctionnement de ce systéme.
Il s'articule autour de deux préoccupations :

- 1'élabcration du rendement ;
- la caractérisation d'états du milieu en relation avec des
interventions culturales et de leurs évolutions en inter-

action avec le climat.

Il néglige notamment les estimations de bilans organiques et
minéraux ; il mentionne les problémes d'organisation du travail, de
mesures de temps de travaux c¢t de détermination des jours disponibles
pour une opération donnée.

Ces observations préconisées sont cffectuées par des agents
ayant le niveau du BEPC ; ces derniers doivent &tre encadrés par un
ingéniecur possédant les facultés de synthésc nécessaires pour émettre
un diagnostic sur le fonctionnement du systéme de culture ct rectifier,
au besoin, le protocole d'observations.

Une des ambitions de ce manuel est de participer a la création
d'une collecte régionale ct pluriannuelle de l'information agronomiquc,
en permettant de confronter situations paysannes et expérimentations,
afin d'améliorer et lecs propositions faites a l'agricultcur et les con-

naissances agronomiques.

Ce manucl a été écrit cssentiellcment a partir de la colla-
boration qui s'est établie cntre les agronomes de 1'ORSTOM et les tech-
niciens du CIMA sur le domaine expérimental du Foro-Foro, situé a vingt
kilometres au Nord de Bouaké (CoOte d'Ivoire). Il privilégie donc les
situations culturales rencontrées en zone de savanes A deux saisons dces

pluies, mais en décrivant des principes d'observations et non des



reccettes il devrait prouver son utilité cen d'autres situations, qui
elles-mémes viendront enrichir la problématique dc 1l'obscrvation agro-

noinigque.



1. L'OBSERVATION AGRONOMIQUE : CONSIDERATIONS METHODOLOGIQUES.

Ces considérations sont pour leur grande majorité issues de
la lecture des travaux de M. SEBILLOTTE, notamment (1974, 1975,
1978 a et b) et de son équipe, travaux conduits en milicu tempéré,
dans le cadre d'une agriculture a forts intrants énergétiques ct dans
un contexte économique ol la production agricole est presque entiérc-
ment commercialisée. Elles ont guidé les travaux de notre laboratoirc
sur les contraintes agronomiques des systemes culturaux au sein des
exploitations agricoles en milicu tropical, plus précisément lors de
l'étude de 1'introduction de nouveaux moyens de production dans le cadre
de divers projets de développement ; malgré les différences de condi-
tions climatiques, techniques et économiques, e¢lles ont montré la per-
tinence de certains concepts quant aux objectifs d'amélioration de 1la

production agricole.

1.1. Quelques notions essentielles d'agronomie

Le critere de comparaison entre deux pratiques culturales est
souvent la division des quantités produites par les surfaces respecti-

vement travaillédes, c'est & dire le rendement au sens courant du terme.

L'agronome, a qui l'on demande de comparer différentes tech-
niques culturales, a recherché par divers dispositifs expérimentaux unc
différence significative entre résultats issus 1l'un d'une technique

nouvelle, l'autrc d'une technique témoin.

Or la reconduction d'un méme cssai au cours de diverses cam-
pagnes agricoles et en plusicurs lieux montrent parfois des résultats
contradictoires. A ce phénoméne s'ajoutent la croissance quasi-exponen-
tielle du nombre des techniques et le fait que c'est une combinaison dc
techniques qui est a prendre en compte dans le cas de la gestion d'une
culture au cours d'unc campagne agricole. De plus l'agronome ne raisonnc
pas la gestion d'une culture mais celle d'un systéme de culture, défini
comme une surface de terrain traitée de maniere homogéne vis a vis des
cultures (avec leur ordre de succession) et des interventions culturales.
Devant l1'impossibilité de multiplier le nombre des essais, le besoin
d'unce théorie agronomique hiérarchisant les facteurs et conditions de
l'élaboration de la production, et conséquemment structurant les esscais

.,

a entreprendre et les observations a réaliser, devient alors manifeste.



Deux concepts interdépendants de la théorie agronomique sont

a la disposition de l'agronome :

- l'effet d'une techniquc ne se mesure pas par le rendement
obtenu, mais par le nouvel état du miliecu créé, lui-mlme

fonction de 1'état initial

~ 1'évolution des états du milieu au cours d'une campagne
agricole, sous l'influence des techniques culturales et du
climat,; sc traduit par un historique de mise en placce des
composantes du rendement que résume le schéma d'élaboration

du rendement.

1.2. R8le de l'agronome

Le travail de l'agroncme est centré sur la connaissance des
conditicns de réalisation des itinéraires techniques, suite logique et
ordonnée des interventicns culturales,et de l'élaboration des rendemeniz
des cultures. Ce¢ travail est nécessairement conduit en milicu contrflé c-
en conditions paysannes a4 diverses échelles d'espace et de temps, travail
d'analyse pour 1l'étude des mécanismes, travail de synthése dans ses pro. -

siticns d'amélicraticn.

L'agronome, face a un ensemble d'éléments en interdépendance,
privilégie ia démarche systémique en s'efforgant qu'une logique dfun
espace donné soit compatible avec un raisonnement sur les autres niveaux
étudiés.

Ainsi un des rd8les de l'agronome est de souligner que le ren-
Gement n'est pas le seul résultat a considérer : l'organisation du
travail au sein de 1l'unité de production ou l°'évolution de l'état moyen

du milieu scnt aussi a envisager.

De cette fagon, pour juger de 1l'intérét d'une nouvelle tech-
nique culturale, l'agronome doit examiner les réalités agronomiques de
la pratique agriccle, en comprendre les fonctionnements, afin de voir
comment s!insere cette ncuvelle technique, comment elle modifie les
décisicns techniques et économiques. A cette fin une collaboration aves

d'autres disciplines scientifiques apparait nécessaire.

L'agronome ne peut décider seul des choix a effectuer, son
rOle est de proposer aux acteurs de la production agricole différentes
solutions parmi lesquelles ceux-ci choisiront en fonction des divers
objectifs et contraintes assignés ou pesant sur leur systéme de produc-

tion. L'agronome par l'examen des résultats alors obtenus enrichira



ses connaissances,; remettra en cause ses schémas de foncticnnement et

deviendra plus performant lors d'actions futures.

1.3. Pourquoi cbserver ?

Les observations agronomiques répondent a trois catégories

d'cbjectifs : connaitre, contrdler, décider.

1.3.1. Observer pcur acquérir des références.

L'agrcnome construit une théorie agroncmique modélisant les
lcis de coemportement du complexe "milieu - peuplement végétal cultive -
techniques" ; il établit le plus scuvent des courbes de réponse en

fecnetion de la dispcenibilité de tel ou tel facteur.

Ces connaissances deviennent des références pcur la pratique
agriccle si elles sont m.bilisées a travers un systéme de contraintes
reflétant la gesticn des moyens limités des producteurs agricaoles dans
un contexte climatique aléatcire. L'~btenticn de ce référentiel cblige
s~uvent a dépasser la station expérimentale cumme cadre d'cbtenticn des
connaissances agronomiques. I1 devient nécessaire, par l'cbservation
au champ, d'élargir la gamme de variabilité des états rencontrés et
d'étudier aussi des états défavorables. En retcur cette observati.n au
champ peut conduire a de ncuvelles expérimentaticns en station pour
expliciter des lois empiriques d'crdre statistique établies en counditirns

paysannes.

——— e —— - ——— g ———— - ——

Il ne suffit 'pas de passer un cutil dans une parcelle pcur dire
que l'cpératicn culturale correspondante est réalisée : il convient de
vérifier que 1l'état du milieu cbtenu est confcrme aux prévisicns de
fonctionnement de l'coutil et, dans le cas contraire, de s'interroger sur
les ¢rigines de ce dysfonctionnement. I1 peut s'agir d'une insuffisance
de counnaissance agronomique ccncernant la grille des états obtenus en
fonction des conditions d'emploi de 1foutil cu d'un mauvais réglage de
1'~util. Dans ce dernier cas l'cbservation agronomique permet de
contrSler la qualité des interventicns techniques et d'attirer 1l'atten-
tion sur un bescin de formation complémentaire de 1'exécutant en cas de
maitrise technique insuffisante ; il peut aussi s'agir parfcis d'un

besoin d'entretien de l'outil : soc usé, boulon desserré par exemple.



L'observation agronomique doit permettre dfeffectuer un
diagnostic sur le foncticnnement du systeme de culture et, en fonctiun
des moyens disponibles et de la connaissance des risques climatiques,
de proposer une hiérarchie au niveau des interventions techniques

possibles.

Ce diagnostic peut étre prospectif, par exemple en répnonse &
une demande des autcorités phblitiipess concernant un prcjet de dévelop-
pement : la répcnse est dans ce cas basée sur l'établissement de normes.
Il peut étre stratégique en ce qui concerne les problémes de choix
d'assolement et d'organisation de campagne agricole : le raisonnement
devient procbabiliste. Il peut enfin &tre tactique face a des états
momentanés : on privilégie alors les opportunités permettant de lever
les difficultés, ou en cas de prcposition aventureuse on explicite

l'impasse a laquelle cont conduit les décisions stratégiques antérieures.

1.4. Ou et guand cbserver ?

Afin de comprendre comment s'élabcre la production a travers
les différents niveaux d'crganisation et dtinteraction des ¢léments
mis en jeu, de préparer les décisions stratégiques et tactiques que diit
prendre l'exploitant face aux aléas climatigues, lfcbscrvation agrono-

mique doit s'effectuer a différents niveaux.

En ce qui concerne l'espace les échelles de raisonnement vent

de la placette a la région. Nous définirons

- la staticn, surface de quelques métres carrés, est homcgene
vis a vis des conditions du milieu et des techniques cul-
turales. Pour des raisons de commodité de manipulation
d'échantillons lors des mesures, et aussi pour calculer
des variabilités intra-stations et étudier des compensations
possibles entre composantes du rendement, cette staticn est

échantillonnée par placette ;

- la parcelle est 1l'unité de gestion vis a vis des inter-
ventions culturales. En fonction de 1'hétérogénéité du
milieu au sein de la parcelle cette derniere peut comporter

des situaticns différentes ;



- la scle est l'ensemble des parcelles portant la méme culture.
Aux variations liées aux caractéres du milieu s'ajoutent
celles liées au nécessaire étalement des travaux dans le
temps, en cas de travail manuel cette variation peut exister
au sein d'une méme parcelle (MILLEVILLE, 1972) ;

- 1l'assolement, en élargissant la noticn de systeme de culturec
A l'ensemble des parcelles cultivées avec les mémes m: yens
techniques, est 1l'ensemble des cultures gérées par un pr.-

ducteur au corurs d'une campagne agriccle ;

- la régicn est l'espace gér.graphique ¢l un prcbleme se pose
et »ou l'agr-onome doit proposer des regles de décisicn. La
définiticn de la région est plus liée aux structures d'in-
terventicn et d'encadrement qu'a l'homogénéité des conditiins
pédo-climatiques.

Nous distinguerons deux types d'cbservations vis a vis du

temps, cellesiliées a un éveénement et celles répétées périodiquement :

- selon 1l'événement on dispuse dfun délai plus cu moins court
pcur réaliser 1l'cbservaticon. Ainsi la présence de 1l'obser-
vateur peut étre nécessaire durant l'action mcdifiant les
caractéristiques du milieu, cas de 1l'étude du fonctionnement
d'un cutil, mais elle peut aussi étre différable selcn un
délai plus cu moins lcng, de la journée a la semaine selcn

les cas :

- la périodicité des observaticns dépend également de la naturc
des observations, mais aussi des possibilités de réalisaticn ;

elle peut étre plus ou moins réguliere.

1.5. Difficultés de l'observation agronomique

Dans les paragraphes précédents resscrtent diverses ambiguités,
pour ne pas dire contradictions,; relatives aux cbjectifs assignés aux
ubservations agroncmiques. Nous sommes dans une phase de perfecticnnement
progressif : nous nous effcrgons de quantifier notre jugement qualitotif
et de réduire la part de l'empirisme, d'cl nos tatonnements et tergiver-
sations.,

Disposant de m-yens limités en matériel et en perscnnel nous
devons les cptimiser pour réaliser ces cbservatinns et atteindre les

cbjectifs d'acquisiti n de ¢ nnaissances, d'établissement de références,



de contrdle du travail réalisé, de propositions de conseils et d'acticns.
Nous allons devoir conduire ces observations comme un producteur con-
duit son systeéme de culture. Ainsi la hiérarchie entre nos différents
objectifs évoluera au fur et a mesure de l'avancement des travaux ; cer-
taines observations, notamment coliteuses en temps et moyens, ne seront
réalisées qu'au vu du résultat du dépouillement d°‘observations précé~
dentes. »

Ces niveaux d'analyse dans l'espace et dans le temps ne sont
pas strictement définis et codifiés, il ccnvient d'ailleurs de les
coordonner afin de saisir les différentes logiques de fonctionnement

du systéme de culture.

2. LES GRANDS TYPES 'D'OBSERVATIONS AGRONOMIQUES.

Nous distinguons trois types d'observations agronomiques salin
que l'on privilégie les états des parcelles cultivées, les modalités
de 1'élaboration des rendements des cultures, ou les conditions de

fonctionnement des divers outils.

Sculignons qu‘un méme objet peut &tre observé de deux fagons
différentes selon les objectifs poursuivis : ces cbservations diffe-
rent alors par les moyens mcbilisés, la précision et les échelles de
temps et d'espace; mais elles doivent se completer et s'interroger
l'une 1‘'autre.

2.1. Caractérisation de 1'état du milieu

Nous appelons milieu le systéme "climat-sol-organismes
vivants". Pour caractériser les ¢léments de ce systéme nous privilégions
ceux ayant un rdle prépcndérant sur les conditions de fonctionnement du
peuplement végétal cultivé et de réussite des interventions culturales.
C'est donc un point de vue d'agronome qui hiérarchise les é€léments du
milieu et leurs interactions a partir de schémas d'élaberation des ren-
dements et de grilles prévisionnelles sur le fonctionnement des cutils,
et: non celui que défendrait par exemple un climatologiste, un pédclcgue

ou un bioclogiste.



2.1.1. Le climat

Ncus présentons par ordre d'importance décroissante les jsrin-
I 134 k
cipales composantes climatiques Zont nous exploitons les enregistre-
ments. Rappelons que nous ncus intéresscons a la proatique de cultures
pluviales a 1'aide de mcyens mécanisés en zcone de savanes a deux saisong

A . 3
.Jes pluies.

2.1.1.1. 1la pluvicsitd

La premiere cocmposante climatique a prendre en compte est

1a pluviosité. Ciest elle qui conditicnne nctamment

- l'alimentaticn hydrique des plantes. Le diagnastic agrono-
mique est dans ce cas basé sur le calcul d'un bilan hydrigue
intégrant la pluvicsité, un effet tampon du sol, le fonc-
tionnement du ¢ ouvert végétal et du systéme racinaire, et
la demande évaporative. Ce bilan est le plus souvent établi

par Jdécade ;

/a - 1'humidité de 1'horizon du scl/travailler. Celle-ci, en
liaison avec des caracteéres stables du scl, détermine les
propriétés mécaniques de ce matéviau. Sa variation d'un jour

a li=utre, scus l'effet ¢'un asséchement par évapo-transpi-

ration ou d'une réhumectaticn par une pluie, conditiconne selo

le type de so0ol, l'outil utilisé et la puissance dispcnible,
la »ossibilité et le résultat d'un travail donné

- la formation éventuelle, par destructuration de lthorizon
de surface, d'un obstacle a la levée des plantules. Dans ce
cas c'est l'intensité de la pluie qui est 2ussi a prendre

en..ccmpte.

En un méme lieu le total pluvicmétrigue annuel présente de
fortes variations interannuelles. Ces variations s‘accrcissent si 1'on
considéere les tataux mensuels, décadaires et plus encore les relevés

journaliers (cf. annexe 1).

En une méme localité des variations de relevés pluviométriques
journaliers apparaissent entre implantations voisines, notamment en cas
de pluie orageuse. Ces variaticns s'estompent de plus en plus si 1fon

considére les totaux décadaires, mensuels et annuels (cf. annexe 2).
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Deux localités voisines présentent cependant des espérances
comparables de pluviosité : aussi disposant rarement de longues séries
pluviométriques permettant une d¢tude fréquentielle de la pluvicsité pur

une localité étudidée, on se réfere aux postes météorologiques voisinsz.

2.1.1.2. 1la demzande évaporative

L'éguilibre entre 1l'cffre hydrique du végdétal et du sol =t 1a
demande évaporative définit, a différentes échelles de temps, une &évap -
transpiration réelle (ETR). Si la Jdisponibilité en eau du couvert vigliz 1
et du sol n'est pas limitante on parle alcrs d'évapotranspiration réelic
maximcle (ETM) : celle-ci est relative a un type déterminé de couvert
végétal. En s'affranchissant du type de couvert on Jdéfinit une évap: -
transpiration climatique théorique (appelée autrefois évapotranspiratic:
potentielle (ETc cu ETP)), scn calcul par la formule de PENMAN compre:n.

deux termes : l1l'un radiatif, 1l'autre convectif.

L'élément prédominant du terme radiatif est le rayonnement
net : celui-ci est fortement corrélé avec le rayonnement glcbal
(MONTENY et LHOMME, 1980) dont la mesure est mcins complexe, et dont
les valeurs moyennes mensuelles sont liées par régression avec celles

des durées G'insolation (formule <e BLACK).

On dispose pour ces derniéres de plus de postes d'cbservations
et d'une plus longue série d'informaticns : sur Bouaké 10 ans de mesures
du rayonnement glcobazl, 30 ans pour celles des durées d'insclaticon. Mais
rappelons que le dépouillement de bandes héliographiques par deux obser-

vateurs Jdifférents conduit parfois a des <carts entre résultats.

En un méme lieu, le rayocnnement global présente des variations
inter-saisonniéres et inter-journalicéres (cf. annexe 3), mais dfampli-
tude beaucoup plus faible que celle constatée sur les données pluvic-
métriques.

Il n'‘existe pas de réseau de mesure ¢u rayonnement global
permettant de constater les écarts entre localités voisines. Lihypothése
selon laquelle les écarts entre deux postes sont liés aux différences ‘¢
latitude et d'altitude semble raisonnable si 1l'on consideére les formules
permettant d'estimer ETc¢ en fonction Ce la leocalisation géographique
(BDPA, 1979).

Le raycnnement glcbal est aussi un indicateur de la quantité
d'énergie lumineuse regue par le cocuvert végétal et utilisée pour 1l'ac-

tivité photosynthétique. Ce facteur de production de matieére séche peut



- 11 -

étre considéré comme ncn modifiable par artificialisatisodudu
milieu : il détermine donc une production potentielle gue l'on ne pourra

pas dépasser.

Le terme convectif : il ecst fonction de la vitesse du vent,
de la température et de la pression de vapeur d'eau de l'air. En saison
des pluies, ou l‘humidité relative de l'air est proche de la saturation,
il est négligeable vis & vis du terme radiatif. Notons cependant 1°impor-
tance probable du vent & une échelle micro-climatigque en ce gui concerns

des effets "brise-vent”.

La température intervient dans les deux termes de la formule
de HENUAEN, elle conditionne aussi la durée des phases de développement
du peuplement végétal. Ces valeurs et les variations observées dans la
région de Bouaké (cf. annexe 4) ne sont pas des conditions limitantes

pour la production agricole.

2.1.2., Le sol

Nous présentons les éléments caractéristiques du sol appré-
hendables par observation au champ. Nous distinguons des caracteéres
stables vis a vis dfun pas de temps annuel et des caractéres temporaires
gui évoluent sous l'action dfoutils ou d'évenements climatiques et
biologiques. Nous évoquons les caractéristiques chimiques du sol modi-

fiables par les techniques de fertilisation.

2.1.2.1, caracteéres stables

La texture est l'ensemble des propriétés résultantes d‘une

composition granulométrique dcnnée. Elle conditionne :

- lee propriétés hydriques de capacité de rétention et de cir-

culation de l'eau g

- les propriétés mécaniques de cohésion, de plasticité et de
rugosité ;
- les propriétés structurales d'aptitude a résister a l'action

dégradante des pluies et de sensibilité au tassement.

Nous déterminons des classes texturales en fonction de la
pierrosité et de la capacité au champ. Ce jugement présente une bonne
correspondance avec diverses analyses réalisées en laboratoire

(cf. annexe 5)., Nous compléetons cette appréciation par la mesure de la
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profondeur de l'horizon induré et par la précision de la situation topo-
graphique. Il existe d’ailleurs dans le cas des sols ferralitiques sur
granites une correspondance entre situation topographique et types de
sol : plus on se situe vers le bas de pente plus l'horizon supérieur

s'appauvrit en éléments fins.

Ces observations ne sont pas répétées lors des divers passage:
sur les parcelles, mais il existe des moments privilégiés pour les
réaliser, notamment le lendemain d'une forte pluie pour mesurer la cap:i-

cité au champ.

2.1.2,2. caractéeres temporaires

L'examen du profil cultural (HENIN et coll., 1969) délimite
des unités morphologiques homogénes vis a vis de la taille des mottes,
de leurs modes dfassemblage et de leurs états internes (MANICHON, 1982).
Cet état structural est confronté a la morphologie de 1l'enracinement :
TARDIEU (1984) montre des relations entre l'intensit£ de colonisation
du prcfil par les racines, l'état structural, l'alimentation hydrique
(et sans doute 2ussi la nutrition minérale) et la croissance des parties
aériennes. La couche labourée, objet de remaniement par les interven-
tions culturales et de tassement par les roues du tracteur, est plus
particuliérement observée : les obstacles 2u cheminement des racines

sont notés, leurs .conditionsde création sont si possible explicitées.

Nous avons souvent limité cet examen, qui nécessite une obser-
vation en profondeur, a l'hcrizon superficiel : son état renseigne
parfois sur la derniere intervention culturale. Au moment du semis il
conditionne le fonctionnement szns incident du semoir et la levée régu-

liere de 1la culture.

L'état hydrique de l'hcrizon de surface ou des horizons a
travailler est apprécié de visu et par manipulation dféchantillon de
terre selon cing classes : trés sec, sec, frais, humide, trés humide.
Cette appréciation d'expert, qui intégre dans mon diagnostic la
texture, doit étre confrontée aux dates et importances des pluies

précédentes, et a des mesures in situ d'humidité pondérale.

2.1.2.3. caractéristiques chimiques

Celles-ci ont été trés peu prisces en compte dans nos études.
Nous nous sommes limités a 1a mesure du pH en saison séche afin de

contr8ler que l'on n'atteignait pas des domaines d'acidité ol une toxicit<
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aluminique risquait de se produire (BOYER, 1982). Des indices a travers
1'état végétatif ont été¢ notés mais le diagnostic foliaire, technique
rodée d'aide au diagnostic sur la nutrition minérale du cotonnier

(BRAUD; 1981), n'a pas été pratiqué.

Nous privilégions dans nos observations du milieu biologique
les végétaux de taille macrouscopiques. Les zutres organismes ne sont

notés qu'en cas de dégiats : chnampignons, insectes, oliseaux par exemple.

2.1.3.1. le peuplement végétal cultivé

Les plantes ne sont pas cultivées isolément les unes des autrecgo
sur une parcelle : elles constituent un peupleménta Des relations de
compétition s'établissent au sein de ce peuplement végétal pour 1lfutili-
sation de l'énergie lumineuse, de l'alimentation hydrique et de la nutri-

tion minérale.

L'agroncme parle de structure du peuplement végétal ppur
caractériser la distribution spatiale des plantes et de leurs divers
organes : densité de peuplement et régularité de cette distribution
(GOUNOD, 1969).

I1 détermine 1'Age du peuplement en fonction d'une échelle de
stades de développement : chaque stade correspond a l'initiation cu a
1l'apparition dforganes nouveaux. Ces stades sont en général gouvernés
par une somme dde tempéracture, exprimée en degré-jour au dessus d'un zér:
de vegétaticn, parfcis par des phénoumeéenes liés a des variations de lon-
gueur du jour ou de température. Du fait de la faible variabilité des
températures et de leurs caractéres non contraignants pour la produc-
tion agriccle en région de Bouaké on estime souvent 1l'Age du peuplement

en nombre de jours apres semis ou levée.

La croissance traduit 1l'augmentaticn en taille et en joids

du peuplement.

2.1.3.2. les adventices

Les adventices sont des plantes différentes du peuplement
cultivé sur une parcelle. L'agriculteur juge souvent leur présence
indésirable et nuisible car elles peuvent entrer en compétition avec

le peuplement cultivé pour l'élabcration de la matiére seéche, ou nuire
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a la qualité de la récclte, ou rendre le travail [plus pénible. il note
leur présence en fonction de l'urgence d'une intervention technique

vis a vis de ses intéréts : schématiquement c'est jpropre ou c'est sale.

Liagrcnome caractérise le salissement d'une parcelle (DUGELAY,
1977) par une infestation, état a moment donné du peuplement d'adven-
tices, et par un enherbement, ¢évolution au ccurs du temps de ce peurle-
ment, qui est 1lié¢ a la binlogie des especes d'adventices, au climat,

aux techniques culturales et au stock de scurces d'infestation.

2.1.3.3. les résidus

Nous adjoignons a la catégorie des organismes vivants les
résidus d'origine végétal. Ils proviennent des restes non enfouis de
la culture précédente ou des adventices sarclées. Leur j.résence jeut

géner certaines interventions culturales.

A un mcment donné le constat des états des parcelles cultivée:
et & cultiver est enregistré, par parcours systématique de celles-ci,
sur une fiche dite de "tour de plaine” (SEBILLOTTE, 1969). Le maillage
de ces observaticns dans l'espace et le temps sera discuté dans le

chapitre sur la conduite des observations agronomigques.

Examinons cette fiche (fiche 1). En en-téte sont inscrits 1a
cate,; le nom de l'cbservateur, le lieu, la bande de culture (les inter-
ventions mécanisées ont lieu sur des blocs défrichés et dessouchés selan
des bandes épousant plus ou meins les courbes de niveau afin de limiter

les prcblemes liés a 1'¢érosion) et la direction suivie par 1l'ovbservateur,

A chague arrét 1l’'cbservateur consigne en une ligne les infor-
mations relatives a la surface qu'il a2 devant lui (la surface de cette

station d'observation sera discutée ultérieurement).

Est indiquée dans la colonne "abscisse" la distance parccurue
depuis 1l'arrét précédent : celle-ci est le plus souvent évaluée en
nombre de pas. En entrée de bande on y porte la valeur 0. Le limite
entre deux parcelles au sein d'une méme bande est signalée par deux
lignes : une premiére d'abscisse x avec 1l'~bservation *fin Jde yarcelle,

une seconde d'abscisse U avec l'ingicati:sn "dlbut de [arcelle”.
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Dans la cclenne "état du sol" scnt notés le modelé créé par
les cutils (plat cu ondulé ou billonné cu accidenté...) et le caractere
plus cu moins continu et compact de la couche travaillée, éventuellement
des indications sur la texture, 1l'importance des gravillons, 1'état
structural de l'horizon de surface (mottaiscen dominante, cerefite.-). 1

prcecfondeur de labour.

La cclonne "état de la culture" porte pour l'arrét en entrée

c¢e parcelle la nature de la culture et scn mode de semis ou de

plantation : et arrét, de par sa positicn, ne permet que des observations

perturbées par un effet de bordure. Lors des arréts postérieurs nous

évalucns 1la structure du peuplement (densité, vides de peuplement, type

de pieds), 1l'adge végétatif (ncmbre Jde feuilles, épiaison, capsulaiscn...),

la vigueur végétative (reccuvrement, hauteur et diamétre moyens, signes
de flérrissement...), le parasitisme (tAches sur les feuilles) et les
accidents végétatifs : le choix des critéres pertinents varie au cours
du cycle végétatif et sera discuté dans la partie concernant la conduite

des observations du peuplement végétal cultivé.

La présence des adventices est notée dans la cclconne "adven-

tices-résidus" par un recouvrement du sol (en %) et une hauteur mcyenne

(en cm). On précise le groupe dominant dfadventices et éventuellement les

dominés : petites graminées, grandes graminées, cypéracées; dicotyldé-
dones annuelles et ligneux (notation variant respectivement de 1 a 5).
La localisation particuliére des adventices peut étre signalée ainsi que
le nom de l'espéce afin de préciser.la nature de l1l'infestation ou des

moyens ce lutte envisageables.

L'importance des résidus. est nntée par un recouvrement du
sl (en %). Peuvent étre précisés leur lungueur, leur origine, leur

localisaticn particuliere et leur état de décomposition.

En colconne “observaticns® peuvent étre consignés des reperes
caractéristiques (arbre, abri, grenier...) au sein du bloc, des hypc-
théses formulées quand & la nature des interventions culturales, des inf
maticns relatives a la présence de travailleur et cde matériel, la situa-

ticn topographique et 1'importance des pentes.

2.2. Fonctionnement du peuplement végétal cultivé

Le foncticnnement du peuplement végétal cultivé, de sun ins-
tallation a la récolte de la fraction utile de la bicmasse, se résume

schématiquement aux étapes suivantes s

L
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- une phase d'installation correspondant a la germination et o

la levée d'un certain nombre de pieds par unité de surface

- une phase de mise en place et d'accroissement de surfaces
d'échange avec le milieu. Les organes aériens captent
1l'énergie lumineuse et le gaz carbonique nécessaires pour
l'activité photosynthétique, 1l°*oxygene nécessaire pour la
respiration ; ils libérent de 1'eau, de l'oxygéne et du gaz
carbonique. Les racines captent l'eau, les éléments miné-
raux et 1l'oxygene, elles libérent du gaz carbonique. Le
bilan entre photosynthése et respiration détermine 1l'accrois-

sement en matiére séche ;

- une phase d'initiation d'un certain nombre de sites de
réserve, qui en général permettront la reproduction ulté-
rieure de la plante: A l'exception des plantes "a racines
ou évtubercules".ce_nombre de_gites_est liéraux7modalités

’,

de floraison de la culture considérée :

- une phase de remplissage des organes de réserve, liée a
l'activité photosynthétique en fin de cycle et a des migra-
tions de réserves provisoirement stockées dans d'autres

organes.

Vis a vis de 1'élaborat.ion du rendement les diverses cul-
tures présentent une plus ou moins grande sensibilité face & un déficit
de peuplement (ou a une densité excessive) et a un dysfonctionnement
momentané des surfaces c'échange. On constate alors une diminution de
la densité des sites de réserve et/ou un remplissage incomplet de ces
sites. L'agronome parle de phase critique pour wecaractériser un moment
de la vie ce la culture ou l'obtention du rendement est compromise par
des états défavorables du milieu. Selon le caractére plus ou moins
étalé dans le temps de la mise en place des sites de réserve et de la
gamme de variation du poids des organes récoltés il existe ou non des

possibilités de compensation lors de l'élaboration du rendement.

Ces différentes phases rythment 1'observation du peuplement

végétal cultivé.

2.2.1. Les stations de levée

Le protocole d'observation du peuplement végétal a la levée
doit permettre de caractériser la densité et la physionomie de la
culture mise en place, celle-ci dépend du type de semis : nous distin-

guons les semis en ligne des semis en foule,
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2.2.1.1., semis en ligne

La structure du peuplement est fonction de 1'écartement entre

les lignes de semis et de 1la distributicn des pieds sur chaque ligne.

En cas de semis mécanisé cette derniére est liée au foncticon-
nement des ¢éléments distributeurs ¢u semcir. Il existe a prisri une
hétérogénéité entre les lignes du peuplement liée aux différences chser-
vées entre goulcttes vis a vis du ncmbre de graines distribuées par
metre linéaire, de la profondeur de mise en terre et de la qualité de
fermeture <u sillon. Aussi nous retencns cumme largeur fobservation un
multiple de la largeur de passage d'un semzir : le plus souvent ce ser:
un passage et dans ce cas le ncmbre de lignes cbservées sera égal au

ncmbre de rangs du semoir.

En cas de semis manuel,réalisé le plus souvent le long d'un
billon cu d'un interbillcen, le nombre de lignes observées est égal a
celui usuellement retenu pour l'étude de la culture counsidérée mise en

place avec des moyens mécanisés.

Nous avons retenu a priori "10 metres" comme longueur standard

d'observaticn d'une ligne.

Selcn la densite de pieds sur la ligne on ncte soit 1l'abscisse
de chaque pield, s_.it le numbre de pieds métre par metre en précisant
¢ventuellement les abscisses des longueurs non peuplées. A cette fin

deux types de fiche sont disponibles (cf. fiches 2 et 3).

En en-téte sont inscrits la date, le nom de l'cbservateur,

le lieu, la culture, la parcelle et la localisation dans la parcelle.

Une grille permet de noter les informaticons ligne de semis
par ligne de semis : relevé des abscisses des lignes, abscisses

des pieds ou nombre de pieds par meéetre et abscisses des "vides".
Sont notées en observations complémentaires s

- un jugement de 1l'cbservateur sur l'homogénéité de la levée

a l'intérieur de la station et de sa représentativité vis

a vis des surfaces environnantes ;

- la présence de dégafts sur les plantules ou dfune crolte

génant leur levée ;

- la localisation Jdes traces de roue du tracteur vis a vis des

lignes de semis ;

- l'importance d'une levée d'adventices et leur genre ;
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- une différence visuelle vis a vis de 1l'aspect des pieds per-
mettant de les regrcuper en différents types. Si les pieds
sont repérés par leur abscisse leur appartenance a un type
déterminé est noté par un symbole mis en puissance de 1l'abs-~
cisse, s'ils sont comptés métre par metre les différents

types peuvent étre:recensdés séparément.,

2.2.1.2. semis en fcule

La densité de peuplement est estimée a l'aicde de "carré de
sondage" dont la taille doit étre suffisante pour éviter un effet de
position de ce carré sur la mesure de densité, mais pas trop étendue
pour éviter des erreurs de comptage : raisonnablement la surface de

sondage doit englober d'une dizaine a une centaine de pieds.

Un moyen commode de mesure est de décrire une circonférence

autour d'un piquet central : le "carré" devient cercle.

Les interventions culturales motorisées avant la levée de 1=
culture (reprise de labour cu hersage aprées semis a la volée, par
exemple) créent scuvent une hétérogénéité de l'état structural de l'hori-
zon de surface. Celui-ci conditiconne la structure a la levée du peuplement
végétal : aussi nous retenons comme largeur d'cbservation la maille ‘e
cette hétérogénéité, qui est en relaticn avec la largeur des outils
utilisés. En l'absence d'cbservation précisant cet ¢état de surface nous
retencns comme largeur d'observation deux fois la largeur de voie du
tracteur. En présence d'une densité forte ne permettant pas de circuler
entre les pieds sans en piétiner quelques uns, la longueur d'observaticn
est de un metre que l'cn peut partager en 2 segments. L'observation se
fait donc selon un rectangle compartimenté en carré : nous parlons de
"grille®". La fiche d'observation correspcndant a ce cas (cf. fiche 4)
comporte le méme en-téte et les mémes cbservations complémentaires que

les fiches 2 et 3.

Les cbservatiocns du peuplement végétal en cours de végétati-n
dcivent permettre de caractériser le fonctionnement du couvert végétal
structure de peuplement, état végétatif, accroissement de la matiére
seéce,mise en place des composéntes du rendement. Elles dépendent dcnc
de la morphologie, de la physiologie et du stade de développement de 1la

culture a la date d'cbservation considérée.



Selcn les cas on peut

- apprécier visuellement le recouvrement du scl par le ccuvert
végétal (ncté en %), sa hauteur moyenne (en cm) 1l°'état sani-
taire des feuilles de la strate supdrieure (taux dfattaque

en %)

- compter par metre linéaire le nombre de pieds, le nombre e

talles, le nombre d'inflorescences g

- compter par pied, pour évaluer 1'Age du peuplement, le nowbh o
de feuilles ou repérer la position des inflorescences cu
déterminer le stade de floraison (cbservation a effectuer czur

plusieurs pieds) ;

- mesurer, sur pieds individualisds et repérés par abscisse,
la hauteur, le diamétre a la base, la surface des feuilles

(longueur X largeur) ;

-prélever un metre linéaire de peuplement ou des pieds indi-
vidualisés pour comptages, mensurations et pesées au labo-
ratcire.

Cette <numération n'est pas exhaustive. Nous précisercns au
prcchain chapitre les «bservations préconisées culture par culture ; nous
évoquerons aussi notre expérience de choix entre ces diverses possi-
bilités. Sculignons ici quelgues principes qui dicteront des régles de
cohduite

- suivre une méme station de la levée a la récclte ;

- articuler ces ocbservations a celles de stations détruites
en cours de végétation, ces dernieres permettant dfétablir
des relatiuns de barymétrie entre mensuraticns au champ et

pesées au laboratoire ;

- disposer d'observations au moment ou encadrant la (ou les)

phase(s) critique(s) de la culture.

2.2.3. Les stations de récolte

La réculte d'une station par un agronome, guidé dans ses mesurcs
par un sc¢héma d'élabcraticon du rendement, comporte au moins la détermi-
nation du nombre d'organes récoltés par unité de surface et de leur
poids unitaire. Nous n'évoquerons qu'au chapitre suivant les fiches
spécifiques de chaque culture. Nous opposerons ici deux types de station

de récolte en fonction d'un critére de quantité de travail, et donc
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de rapidité d'exécution, sur le terrain et au lebcratoire. Mais rappue-
lons que tcus les intermédiaires entre ces deux types sont réalisablec.

[H

2.2.3.1, les staticns “rapides

Sur une staticn d'une  surface déterminée nous comptons les
organes récoltés, puis constituons un échantillon de ces derniers par
fractionnement numérique et/ou pondéral. Cet échantillon est rapportd
au laboratoire ol nous déterminons son humidité pondérale, et par conz.--
guent le pcids sec d'un organe récolté, éventuellement apreés un traite-
ment post-récaclte de battage ou d'égrenage le nombre et le poids des

grains ou graines.

2.2,3.2. les stations "lentes”
Tcus les pieds de la station sont rapportés au laboratoire,
isolément ou par métre lindaire de peuplement, pour mensurations, pesdes
et comptages des crganes récoltés et des résidus aériens de la culture ;

certains comptages peuvent avoir lieu sur le terrain.

2.3. Analyse d'une opération culturale

Pour conduire ses cultures l'agriculteur transforme et artifi-
cialise le milieu par le biais des techniques culturales : préparaticn
au sol, fertilisation, semis, entretien, récolte. Chaque technique cultu-
rale est une somme d':spérations culturales cu d'interventions techniquas
qui cocrrespondent chacune a un passage d'cutil ou a l'épandage d'un [xi-
duit. Une méme opération peut correspondre aux cbjectifs de plusieurs
techniques : ainsi le labour ameublit le sol, récuit l'enherbement et
restitue au scl les éléments minéraux des résidus. Les conditions de
réalisation d'une copération culturale et son résultat, c'est a dire le
nouvel état créé, dépendent de 1'état initial du milieu et des réglages
adoptés.,

Nous avons déja évoqué la caractérisation de 1'état du milieu
a l'échelle de 1la parcelle au moyen du tour de plaine : des observatiuns
de ce type avant et apreés opération sont nécessaires. Elles daivent
étre compléetées par une analyse du travail : réglage, temps de travail,

difficultés, interventions manuelles complémentaires.

Nous insistons dans cette partie sur 1l'intérét de mesures

sur station pour quantifier les relaticns "état initial du milieu -
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feneticnnement de 1'outil - état final®, sachant que les décisions
d'intervention sur une parcelle et de réglage 2au sein de cette parcelle
résultent de compromis de gestion pris respectivement au niveau de

l'explcitation et de la parcelle.

2.3.1. Btats du milieu avant travail

Quatre caractéristiques du milieu, dont truvis temporaires,
scnt & prendre en compte pour (éterminer 2u sein d'une parcelle des
zcnes a prinri homogénes vis a vis du passage d'un cutil : la texture,
1'état structural et 1'état hydrigque des horizons a travailler, 1'état

de 1'enherbement et des résidus.

Par scuci de simplification nous limitons l'cbservation de
l1'état structural a celle de la mottaison de surface : importance
(estimée par un taux de recouvrement en %) des différentes catégrories
de mcttes classées selon leurs diametres respectifs, et cohésion moyenne

(estimée par pression manuelle) de ces différentes catégories.

L'état hydrique est apprécié en relativisant 1l'humidité pondé-
rale du sol mesurée sur échantillons par les humidités a la capacité au
champ et au point de flétrissement de la texture cconsidérée. L'humidité
pondérale d'un échantillon de terre est égale a 1'eau perdue par cet
échantillon apres passage a l'étuve a 105°C durant 24 heures, divisée
% H20 = 100 X

(poids frais - poids sec) /puids sec. Ces prélevements dféchantillon

oo

par le poids de cet échantillon a la sortie de 1'étuve

scnt réalisés a profondeurs variables et sur une certaine épaisseur en
fonction de l1la profondeur présumée de travail de 17outil. Pour préciser
les liaisons entre ¢tat hydrique et cohésizn on est amené a prélever des

éléments structuraux pour détermination de leur humidité pondérale.

La fagon de juger l'état dfenherbement et des résidus est
comparable a celle du tour de mlaine : taux de recouvrement, hauteur

moyenne ¢u longueur, genres.

2.3.2. Le foncticnnement de l'outil

L'opération culturale ne renseigne qu'incomplétement sur 1z
nature de 1'cutil utilisé : cette dernieére doit étre notée (pour un
labcur charrue a soc ou a disque, charrue mcono-soc ou bi-soc...). Doivent
étre précisés également le chaix des réglages possibles (roue de jauge
cu écartement des dents cu forme Jdes socs...), l'état mécanique du biti
(serrage des bculons) et le degré d'usure des pieces travaillantes

(diamétre des disques...).
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Le temps de travail se décompose en temps de travail effectif
(surface de la parcelle divisée par le produit "largeur de travail x vi-
tesse d'avancement®), et en temps d'arréts divers et de man®uvres en
extrémités de parcelle. La nature des arréts ainsi qu'un patinage éventu«l

{lu tracteur sont a préciser.

Dcocivent étre enregistrées la présence d'une main d'eeuvre coni-
plémentaire et scn activité spécifique.

La profondeur de travail se mesure a la muraille entre zune

travaillée et zone non travaillée.

2.3.3. BEtats du milieu apreés travail

A lfexception de 1l'état hydrique cn reconduit les ccntréles
d'états du milieu avant travail. Selon l'opération culturale considérée
une attenticn plus particuliére peut étre portée sur le modelé creé,
la présence de lissage, l'enfouissement des adventices et résidus, les
dégits sur la culture en place : ces divers pouints seront évoqués au
chapitre "conduite des observaticns agroncmiques" ou divers types de
fiche d'observation sercnt proposés en fonction des opérations cultu-

roles considérées.

Par suite de difficultés rencontrées avec le systeme de notati
quantitative de 1l'état structural de surface, ncus avons recherché un
ncuveau protocole dfobservation éliminant les différences d'appréciation

entre cbservateurs.

La méthcde retenue est calquée sur celle des points quadrats
(GOUNOD, 1969). Le leng d'une ligne matérialisée par une ccrde tendue
cbliquement vis a vis du sens du travail on note a l'apleomp de points
équidistants, matérialisés par des neuds. :

- 1'élément structural en surface (terre massive, terre fine
cu motte), sa taille (diametre) et son environnement (pour la terre fine
et les petites mottes en caractérise un mélange terre-motte, pour les
mottes de diamétre supérieur a 5 cm leur position plus ou moins ehterrde
dans le profil)

- la présence éventuelle d'adventices du de résidus.
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Aprés labour on peut, par enfoncement d'une tige métalligue,
déterminer une hauteur moyenne qui, rapportée a la profondeur de travnil

mesurée & la muraille, caractérise le fciscnnement.

La fiche 5 ccrrespond a une cbservaticn faite sur 10 métres
de lungueur avec des pcints équidistants de 20 centimetres : ceci
résulte d'un comprcemis entre commodité d'observation et respect de 1'in-
dépendance des états entre points vaisins (clause non respectée par

cocnséquent dans le cas de mottes de diamdtre supérieur a 20 cm).

La corde peut étre légerement déplacée pour recommencer une

mesure et préciser l'occurence de classe d'¢léments a faible probabilitd.

3. CONDUITE DES OBSERVATIONS AGRONOMIQUES

Pour illustrer les principes d'observations énoncés précé-
demment nous examinerons dans cette partie, a titre d'exemples et non
comme reégles a suivre, nos expériences de conduite d'observations agrc-
nomiques. Nous essaierons aussi de faire notre auto-critique et d'émet-
tre certaines recommandations en vue d'améliorer la pertinence de ces

observations.

Schématiquement le travail de recherche de notre laboratoire
s'est articulé entre une activité d'animation de systémes expérimentsaux
en collaboration avec le CIMA, et une activité d'enquétes en conditionsg
paysannes en relation avec les interventions des sociétés de dévelop-

pement AVB et CIDT. Notre propos résumera donc ces deux types dfactivite.

3.1. Les observations climatiques

Le domaine expérimental du CIMA au Foro-Foro s'étend géogra-
phiquement selon un carré de . 2.5 km de coté, et présente entre autre
trois dispositifs expérimentaux, simulant chacun le fonctionnement d‘une
exploitation agricole. Nous avons adjoint au pluviométre existant, et
situé sur l'un des dispositifs dans le coin Sud-Ouest du carré, deux
autres pluviometres centrés sur les deux autres dispositifs : ces trois
pluviometres sont installés sur une ligne:Duest—Estet séparés respecti-
vement de 500 m et de 1 000 m. En cours de campagne nous avons installé

deux autres pluviométres sur une ligne & 1 500 m plus au Nord : il était
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apparu au sein d'un méme dispositif expérimental, des différences de
pluviosité mal prises en compte pour raisonner les interventions cultu-
rales. L'assiduité a relever ces différents pluviométres ne fut pas
exempte de reproches, et malheureusement ne permit pas d'analyser les
écarts entre ceux-ci, mais la multiplication de ces points d'observation
eut le mérite d'obliger les chefs d'équipe a se déplacer sur leurs
parcelles et a prendre en compte les variations géographiques de pluvico-
sité.

Afin de préciser l'influence de la pluviosité sur l'organisauic:
du travail (jours ou les interventions manuelles devaient se tenir & la
ferme sous abri, jours ou l'on attendait wn certain eessuyage du. sal. jsuy
intervenir en mécanisé) 1l'heure et la durée des averses étaient notéecs

en complément de la quantité.

Dans le cadre de suivis des activités paysannes et de mesure:
de l'élaboration des rendements sur blocs culturaux nous avons installé
un pluviometre par bloc, dont la surface unitaire varie de 50 a 150 he.
Un observateur en place relevait quotidiennement ce pluviométre, ce
dernier étant localisé au centre du bloc, et non au village, en raison

de 1'éloignement bloc-village souvent supérieur a 1 km.

Selon l'objet de l'étude la frégquence des relevés peut étre
hebdomadaire, bi-mensuelle ou méme mensuelle. Si l'on n'est pas garant:i
vis a vis d‘'une fréquence quotidienne des contrdles, la solution dfun
pluviometre totalisateur (CESAR et BIGOT, 1984) semble alors judicieuse.

Dans le cadre d'une étude se limitant aux assolements mis en
place par les paysans aucun pluviomeétre n'a été installé. Par entretien
avec les paysans et par examen des relevés des postes pluviométriques
voisins, mais parfois distants d'une vingtaine de kilométres, nous avons
apprécié si la période d'installation des cultures avait été plutdt

pluvieuse ou plutdt seche.

—— e o A —— . —— — —— —— v — e - —— v - ——

Le domaine du Foro-Forc étant situé a mi-chemin entre Bcuaké
et Katiola ncus avons comparé ces deux stations vis a vis des probabi-
lités gue la pluviométrie décadaire dépasse 1'ETo moyenne décadaire
et la moitié de celle-ci (BDPA,1979). Nous n'awons pas constaté d'écarts
sensibles entre ces deux postes,; aussi nous considérons les courbes
établies pour Bcuaké comme base de référence pour le calcul de 1'espé-

rance de pluviosité au Foro-Forc (cf. annexe 6).



Lors d'une étude sur l'asséchement de l'horizon de surface
ncus avons été conduit a pondérer les différentes journées en fonction
de leur ensoleillement. N'ayant ni pyrancmetre ni héliographe en service
sur le Forc-Foro nous avons utilisé les valeurs quotidiennes du rayon-
nement global mesuré sur le Centre Vivrier de 1'IDESSA. Le résultat
obtenu (voir annexe 15), en raisonnant en rayonnement cumulé et non en

ncmbre de jours, nous semble tres satisfaisant.

Les variations inter-annuelles et/ou géographiques du rayon-
nement pouvant expliquer des différences de rendement quand l'énergie
lumineuse est facteur limitant, nctamment lors du remplissage des organes
de réserve (de DATTA et ZARATE, 1970), il nous semblerait judicieux de
constituer un réseau d'observations du rayegnnement global (ou de la
durée d'insolation) en région Centre de Céte d'Ivoire, avec a priori une
maille de 100 & 50 km entre postes d'observaticn ; dans une premiere
phase l'équipement des Pnints d'Observaticn de la CIDT pourrait étre

envisageé.

3.2, Maillage des tours de plaine

Nous prendrons deux exemples de systémes expérimentaux simulant
le fonctionnement d'une exploitation agricele : l'un associe des moyens
attelés a la motorisation, 1l'autre utilise les services d'un tracteur
d’une puissance de 30 CV. La surface d'assolement de la premiére image
est de 6 ha, celle de la seccnde de 30 ha. Dans les deux cas les parcel-
les ont une surface unitaire de 1 ha et une forme rectangulaire de 200 mn

de lcng sur 50 m de large.

Sur ces deux exemples un contrdle systématique de l'état de
l'ensemble des parcelles est effectué tcus les 15 jours cu 3 semaines.
Chaque intervention culturale est encadrée par deux tours de plaine
sur la parcelle concernée : "avant" pour cheisir et régler l'cutil,
"aprés" pocur ccnstater le travail réalisé. La surface cbservée & chaque

arrét de tour de plaine varie de 4 & 10 m.

Le parccurs systématique des parcelles comprend :

- dans le premier cas, deux allers et retcours par parcelle
et des arréts tcus les 15 m, s3c¢it environ 50 stations d'obser-

vation par hectare ;
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- dans le deuxieéme cas, un aller et retcur par parcelle et

des arréts tous les 20 m, soit 20 stations par hectare.

Dans le cadre d'une étude U nous dispcesions d'un enquéteur
sur place pour enregistrer au jour le jour les activités des paysans,
un tour de plaine était effectué sur l'ensemble des parcelles des
paysans tcutes les trcis semaines avec un arrét par quart d'hectare ;
ceci permettait de contrller que tous les travaux observés au chomp
avaient bien été enregistrés, de relativiser les temps de travaux en
foncticn des états initiaux des parcelles, de scrvir .de base de con-
tradicticns lors de discussicns infcrmelles avec les paysans sur les

raiscns de leurs choix techniques - stratégiques et tactiques -.

Pour une autre étude ou l'cbjectif principal était de
connaltre les assclements mis en place, et ol un Obiectif secondaire
était d'émettre un diagnostic sur la conduite technique aog systémes
culturaux, la fréquence des tours de plaine était réduite a 4 passages
par campagne agricole. mals cnague date ¢tait raisonnée vis a vis ou

cycle cultural des principales cultures (vcir annexe 7) :

- début mai : bilan des surfaces mises en culture au premicr
cycle, constat des structures de peuplement et/cu des
états végétatifs et des ¢tats de salissement de ces cul-
tures, état d'avancement des travaux dfinstallation des
cultures de cycle unique avec une attention particuliere
sur les états d'enherbement | le contrdle de 1'enherbe-
ment en phase préculturale &étant nécessaire pour réaliser
la mise en place de la culture en attelé ou en mctori-
sation de faible puissance (FILLONNEAU et GERMAIN, 1982) |:

- fin ao{it : bilan des surfaces des cultures de cycle unigue
et de deuxieme cycle, constat des états végétatifs des
cultures de cycle unique, constat des structures de peuplemen®
et/ou des états!'végétatifs des' cultures ;

- fin octobre : évaluation des niveaux de prcduction des
cultures de riz et mais, ¢états végétatifs et de salisse-

ment du cotconnier g
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- fin janvier : évaluaticn des niveaux de production des
cultures de cotcnnier et d'igname, état dfavancement des
travaux de récolte du cotonnier qui conditionne, en rela-
tion avec la pluviosité, l'installaticn précoce des

cultures de premier cycle.

La surface d'cbhservation était de 10 m2 ¢ on s'arrétait
systématiquement a chaque quart d'hectare et a chaque discontinuité
d'aspect au sein de la bande parcourue ; en cbservation complémenteixd
on nctait la représentativé de la surface observée vis a vis des alen-

tours.

3.3, Elaboration du rendement des différentes cultures

L'annexe 8 indique le type usuel de fiche de levée retenuo

ar culture. Nous ajoutons en commentaires :
p J

- dans le cas du cotonnier; le cheoix entre fiches 2 et 3
se fait en fonction de la densité a la levée, mais si
1'cn veut analyser la régularité du démariage il est..
préférable de choisir 1la fiche 2z dés la premiére observi-
tion, étant entendu qu'une deuxieme observation de la

structure du peuplement est nécessaire aprés démariage ;

- dans le cas de resemis de mais ou de cotonnier il est
aussi nécessaire de reprendre les ocbservaticns en distin-
guant par un astérisque l'abscisse des ncuveaux pieds (vioir

l'exemple fictif de la fiche 2) ;

- nous retenons 20 cm comme vide significatif dans le cas
des peuplements de riz, 50 cm pour les peuplements de
cotonnier, ces "vides" se traduisant en général a 60 jours
par des discontinuités de recouvrement de la ligne de

semis par le couvert végétal ;

- on observe parfcis des semis d'arachide et de soja a treés
faible taux de levée, le chouix d'une fiche 2 peut alors

étre judicieux ;
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- enfin 1'oppcsition entre fiches 2 et 3 n'est pas absclue;
et 1'~n peut concevoir une fiche "hybride" ou 1l'abscisse
des pieds, sur les premiers metres, et le nombre de pieds

par métre linéaire sur les métres suivant, sont relevés,

3.3.2. Observation du mals

L'annexe 9 résume le schém2 que n.us suiv..ns p.ur - bserver

les peuplements de mais.

P.ur caractériser le stade de dévelc.ppement végétatif n. us
cimptcns le nmbre de feuilles visibles, c'est a dire s.rties du
c'rnet. Selon les varié¢tés, et en relati'n avec l'allingement des
durées de cycle, le n mbre total de feuilles varie de 15 a 22 feuilles.
Pcur une méme variété on peut -bserver, selcn les conditicns cul-
turales, des écarts de 3 a 5 feuilles vis a vis de la norme admise
prur cette variété. Les feuilles de la base du pied disparaissant il
est nécessaire de numér.ter les feuilles au fur et a mesure de leur
appariticn : nous avens retenu de cocher au styla feutre bideu la

septiéme et la quatorzieme feuille.

Pour apprécier la matiére séche élaborée a chaque stade de
développement, et tester l'hypothése d'une corrélation entre le nimbre
de grains pitentiels, l*état de crwissance a la floraiscn et la
vitesse de croissance durant la formation de 1°'¢pi, ncus établissons
par pied des relaticns entre motiére séche adérienne et le produit
"section X hauteur®. La section de la tige étant ellipscidale, notam-
ment en début de croissance, nous mesurons le plus grand etile plus
petit dicmetre de l'entrencud 2 la base du pied, a l'aide AQ'un pied
a cculisse gradué en mm. Lahauteur est prise du sol a l'ouverture du
cornet formé par la derniére feuille visible, & 1'aide d'une régle
graduée de 5 en 5 cm. Pcur une méme variété ncus avons constatéd une
relation "assez” stable entre matiere seche et le prcduit "diametre
au carré x hauteur" jusqu'a ltapparition des derniéres feuilles ; par
contre aux environs de la floraiscn cette relation doit étre calde,
selon les situatinns, en foncticn des paids et vcolumes de pieds pré-
levés. La déterminaticn du stade des piéces florales, a effectuer s~us
bincculaire, permettrait sans doute de stabiliser cette relation.

De la levée a un stade moyen de 10 feuilles (& titre indicatif) on
observe surtcut un accrcissement des diametres ; apres ce stade on
observe surtcut une élcongation des tiges : & la récolte les diametres
mesurés sont souvent inférieurs & ceux constatés au moment de la flo-

raison.
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i Nous avons parfcis constaté des écarts entre stations, au
sein d'une méme parcelle, vis a vis du pcids de 1 000 grains, alors
que ces stations avaient la méme physicnomie (crnissance, nombre de
grains & remplir) : l'explicaticn provient sans doute de problemes

phyto-sanitaires que nous avons mal surveillé.

L'élaboration du rendement en grains du mails est trés sen-
sible a un déficit de l'alimentation hydrique durant les deux décades
encadrant la flcraiscn : un examen Jde l'enracinement a ce stade permet
de caractériser l'espace exploité par les racines, Jde simuler un bilnn
hydrique durant cette péricde et d'estimer un taux de satisfaction des
bescins hydriques. Un déficit de l'alimentation hydrique peut aussi,
en phase de remplissage des grains, perturber l'établissement Cu poius

de 1 000 grains.
La récclte d'une station "rapicde® comporte

- un comptage du nombre total de pieds en distinguant les

pieds avec épis des pieds sans épis ;

- un cumptage du nombre d'¢pis, en recensant éventuellement

les épis volés ou mangés par divers prédateurs ;

- la pesée au champ des pailles et des égis (les pesées
a 1'aide d'un pése-bébl¢ sont plus fideles que celles
réalisées a l'aide a'un pescn)

- un échantillonnnge des épis pour détermination du taux
d*humidité des épis, de leur rendement en grains et du
poids de 1 000 grains. Quant a la récolte d'une statirn
"lente” chaque pied est repéré par son abscisse sur la
ligre, mis isclément dans un sac, étiqueté, puis rapportd

au labcratoire pour mensurations, pesées et comptages.

3.3.3. Observation Cu riz

L'annexe 10 résume notre schéma dfcbservation des peuplements
de riz,

Le tallage est fonction des compétitions entre talles et
entre talles et adventices pour lfalimentation hydrique, la nutrition
minérale et la lumiére. Il dépend aussi de la profondeur de semis et

d'un facteur intrinséque du dgrain semné.

Nous essayons de corréler la matiere séche élaborée par

metre linéaire de peuplement avec le prcduit “nembre de talles’x heuteu:
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mecyenne Jdes brins maitred'. Scus réserve d'un aspect homogene de la
station nous prélevons, pour caler cette relation, les metres 10, 8
et & de lo statiovn de levée en début de montaison, pleine montaiscn 2t
épiaiscon., Ces <&tats de croissance et la vitesse de crouissance sont

mis en relation avec le nombre de grains tctaux.

Nous effectucns en général la récolte selon la fiche 10.
Les panicules sont compiiées métre lindaire par meétre linéaire sur loc
3 premiers metres des lignes. Si bescin, plusieurs types de panicules
sont distingués selcon qu'elles sont normales, encore vertes, égrendes
par les oiseaux, blanckes sous l'effet d'une pigiire d'insecte, absentos
quand les talles qui les portent <nt été ccupées a la base par des
rongeurs. Les panicules récoltables scnt ensachées métre linéaire pnr
metre lincéaire et rapportées au laboratoire pour pesée, séchage, pesics
et comptage des grains totamx et des grains pleins. L'abscisse des
vides est relevée, et peut donc étre comparée a celle enregistrce & L.
levée. La paille est pesie sur le terrain métre linéaire par metre
linéaire et des échantillcns sont rapportés au laboratoire pour déter-
mination du taux de matiere séche. Les pieds du premier metre de
chaque ligne sont déterrés pour comptage pied par pied du nombre de

panicules : un pied "utile” est un pied ayant au mcins une panicule.

L'annexe 11 résume nctre schéme dfobservation des peuplements

e cotonnier.

Pour caractériser le.stade de développement végétatif on
compte le nombre de neuds sur la tige principale, le neud correspond-ni
aux marques cotylédonaires étant compté ccmme le premier. A partir
du 60eé jour, date d'apparition des premiéres fleurs, on caractérise un
niveau de floraison en relevant le numéro de la branche fructifere
ou une fleur blanche du jour (le lendemain la corclle rougit) est a

l'aisselle du premier neeud de cette branche.

Pour apprécier la matiére seche ¢labcecrée a chaque stade de
développement, et tester l'hypothése d'une relaticn entre état de
croissance et nombre de boutons floraux, nous établisscns par pied
des relations entre matiére séche des tiges, produit “"section a 1la
base X hauteur” et nombre de sites (c'est a dire le nombre de neuds des
ramesaux fructiferes). Dans le cas de pieds ayant a la base des rameaux

végétatifs a "forte" crecissance, cas scuvent renccntré a proximité
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d'un vide de peuplement, chaque rameau végétatif est alcrs considérsd

comme un pied individualisé.

Le cumptage des fleurs apparues impose un passage quoti-
dien : notre observation mensuelle ne permet pas de distinguer 1'apz-

cissiocn pré-florale de celle post-flcrale.

2 passages peuvent &8tre nécessaires a la récolte du fait de
la maturaticn étalée dans le temps des capsules : c'est une pratiqua
fréquente en cas de semis préccce. Les cnpsules réccltées peuvent
étre comptdes par métre linéaire de peuplement ou par pied indivi-
dualisé ; en général elles sont regroupées par ligne de station pour

1a pesée.

3.3.5. Observatinon de l'arachide et du soja

Dnns le cas de ces deux cultures de légumineuses nous avons
limité nos sbservations du peuplement végétal en cours de végétation

au parametre "taux de reccuvrement x hauteur”.

A 12 récolte nnous comptons le nombre de pieds et les
ensachons métre linéaire par metre linéaire. L'égoussage a lieu au
laboratoire cu nous comptons les goussés mires et les jcusses immatures
parfris ce comptage distingue les gousses selon le nombre de graines
qu'elles ccontiennent o priori. Puis les gousses miires sont séchées,

pesées, égrences et les graines pesées et comptées.

3.3.6. Observation de 1'igname

Pour caractériser 1la vigueur a la levée on mesure la lon-

gueur des tiges et leur vitesse d'élongation.,

En cours de végétati~n la vigueur végétative est appreécice
par un taux de recouvrement ; mais cette mesure ne peut concerner gue
des surfaces, et non des pieds individualisés, du fait de 1l'enchevé-

trement et de l'extension des tiges.

A 1a récolte cn compte le nombre de tubercules par pied en
distinguant 2 catégories selon qu'ils sont plus ou mcins gros qu'un
poing, les tubercules inférieurs a ce vclume étant exclusivement
réservés a l'utilisaticn comme semenceaux. Les tubercules sont pesés
au champ par pied cu par ligne Su par station. Un échantillon est
rapporté au laboratoire pour Jdétermination du taux de matiére seche,

taux dont dépendent certaines possibilités de préparation culinaire.
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3.4, Observation d'une cpération culturale

Les fiches 6 a4 9 sont, a quelques détails prés, celles que
nous avens utilisées au Foro-Fere pour suivre les différentes opé-
rations culturales mécanisées, les chefs d'éguipe étant chargés d'enrc-
gistrer a l'échelle de la parcelle les temps de travaux et les guan-

tités d'intrants utilisés (engrais, semences, carburant...).

Signalcns gque nous n'avons pas fait de fiche spécifique
pcur l'observaticn des opératicns de contrfle de l'cenherbement avanc
labour : pour ce fzire ncus avens vtilisé la “fiche "reprise" en la
repérant par la mention "massif” dans la ligne "TF et petites mottes”

de la rubrique "mottaison avant travail"™.

3.5. Gesticn des cbservations

L'annexe 16 présente un scénario de chainage dans le temps
des divers types d'cbservatinns sur une parcelle au ccurs d'une cam-

i>agne agricole.

En l'absence de zonage particulier des parcelles nous avaons
précrnisé sur le Foro-Foro l'implantaticon systématique des stations
a'étude du peuplement végétal cultivé au sein d'une parcelle selcen

le schéma ci-joint

—_—N —F 2
¥
3

>4 >
>6 > 5 g

A l'usage le contrdle des staticns lors des tours de plaine, effectués
par un aller et retcur sur la parcelle, n'a pas ¢été tcujours correc-

tement rénlisé,

Par contre en cas d'opportunités locales ou deux situations
ne different que par une seule conditin (texture cu passage d'un
outil cu fertilisaticn cu densité de semis...). nous avons souligné
1'intérét d'installer un ccuple de stations de part et d'autre de la

frontiere séparant ces deux situations.

Le r8le du responsable des observations agroncmiques est de
veiller a la bonne exécution des mesures et appréciations, de réagir
aussi rapidement que possible a des observations “anormales® en
réalisant un complément dfétudes. Son travail deit s'articuler entre

le terrain, le laboratoire et le bureau : nous n'avons pas toujours
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trouvé 1'équilibre nécessaire entre ces trcis pdles d'activités; trop
souvent les résvltats s'amoncellent sans que nous preninns le temps e

les analyser et de les critiquer.

Une ccllaboraticn deit s'établir entre les observateurs et
les agents des travaux agricoles pcur planifier au mieux les interven-
tions sur le terrain : la encore nous n'avons pas toujours trouvé le

"truc" pour favoriser cette collaberation.

4. QUELQUES RESULTATS

Les annexes 12, 13 et 14 illustrent nos propos sur 1félabo-

ration du rendement et les structures de peuplement.

Nes observaticns du Foro-Fors sur les opérations culturnles
sont de qualités tres hétércgénes et ne nous permettent pas d'établix
des grilles prévisicnnelles d'états dJdu milieu en fronction des inter-
venticns techniques et des conditicons climatiques. L'annexe 15 est
cependant une premiére étape pour simuler le nombre de jours dispr-
nibles pour un labour en début de saison culturale. Des études en
conditions limites de travail seraient a envisager pour préciser les
humidités, en liaiscn avec les efforts de tractinn et la résistance
spécifique du scl, a partir desquelles le labour serait jugé impos-

sible & réaliser.

Vis a vis des 3 objectifs assijnés aux observaticns ajrono-
miques "connaitre, contrdler, décider" ncus avons sans doute, dans le
cadre de nos activités avec le CIMA, privilégié les deux dernieres.
Mais a travers cette collaboratioon est née une quatrieme fonction e
la feocrmaticn. Les agents du CIMA, qul ont réalisé des cbservations
agronomiques sous notre encadrement, ont constaté la complexité des
décisions techniques et compris que la pratique agricole, notamment
a l'aide de moyens mécanisés, ne pouvait &tre une suite pure et simple
de recettes. Nous invitons en conclusicn le lecteur a mettre en pra-
tique les principes énoncés et a nous faire part de ses critiques et

nouvelles prpositicns : ce manuel aura alors atteint son but.
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FICHE 1 : " TOUR DE PLAINE "

exemple fictif

Lieu 2 cne. Agama Date : 27/07/89
Bande : Observateur : NG
Direction : N
abscisse| état du sol | état de la adventices Observations
culture résidus )
‘a Cot. ligne
début de parcelle
0
b n, plat Cotlione R 30 hb5
grav + 5f  5pd/m- = 1 aq pieds jaunissent
50 rég
c
23 fin de parcelle
a Cot ligne
0 début de parcelle
e Bil cot ligne R 20 h 20 aplomb grand fromager dans
40cm g 1/4 sur bil andain BC
27 R 60% billonné avec Bouyer.
T bil - Cot ligne R 40 h 20
60cm R 50% g 1=2/4 difficulté de billonnage ?
50 vides pieds
,g a he texture %Hzo
fin de parcelle
38
h labour recent ™Y cannes
ma¥s
0
i ondulé R
petites mottes rés 20% matls
50
J
fin bande - chemin
lpassage de herse nécessaire avant
18 semig pour retirer cannes mals




Parcelle :

Fozo

5/03/89

Observateur : KK

24 Ay

Station : 3

R: O

homogénéité
représentativité :

Culture : Mais
H: g:

: lignes A et D + denses

bonne

dégats : iazes (perdreaux)
type de pieds ¢ * 2% [ovde
croute : non

traces de roue : [égez
fentze A4 et B, C et D)

Pieds

Li_:pe[ Abscissi?ieds abscisse des pieds aprés
ligne |avant :
Z,, 22, 23*, ase
a - ZO / Zn . zn+ ,
Yye
b Yo / yP v gP+ !
x,*, .
e _ Xo / xq xq+ /
d wy,
) - wo / UJZ wl+ /

Largeur de la station (enm) = d+e -a) /2 |+ 100 si les abscisses sont en cm .

Longueur de la station = "10 mdtres"
Nombre de pieds =n+p+q +r

FICHE 2 : " LEVEE - ABSCISSES DES PIEDS "

exemple fictif




Lieu ¢ Foro Culture : pji,
Date : 15/06/89

Observateur : BK R : H: g: 2
Parcelle : 1ﬁD2 homogénéité : m, & m,g Sur termitidre

dégats : 0

type de pieds :

croute : quasi nu

lle

Station : 1 représentativité : moyenne traces de roue : extérieure a la
station en zone + argilleuse station
abscisse Nombre de pieds abcisse des vides > 20 cm
ligne| ligne |m, |m, |mgm, | mg m,|my)mg|mg|m,, relevé des 3 premiers métres
X1 7%, X3 = %,
A a ™| M3l "] s | el ™71 Pe | Mo M0
- Y1 + y2 y3 - y&
B b P4 . P10 —
. ] a 29 = %
¢ A . 10 /2i - z (300 + j)
D d r, . * * T4p
£ e S . o | S10
f
F ﬁ—--——- t1 . . L4 t10
g
Largeur de la station (en m) = (f + g ~a) /2 | + 100 si les abscisses sont en cm _
Longeur de la station = "10 m&tres"
nombre de pieds de la ligne A = N = Ny + «eo + Nyg
nombre total de pieds =N +P + Q + R+ S + T _
taux de vide = |_}ongueur cumulée des vides - "Nombre de vides x 20 cm" _J / longueur des lignes

FICHE 3 : " LEVEE - NOMBRE DE PIEDS " exemple fictif



Lieu :  Forwo Culture : Riz dégats : O
Date : 5/06/89 ‘
Observateur : YU R: O H: g: type de pieds : ¢
Parcelle : 14D 3 homogénéité : - dense quand petites motles 7 croute : O
Station : 5 représentativité : bonne
Largeur
d'observation :0 50 100 150 200 250 300
x X x x x x x
-~ 100
2 P2 9 5 S5 t,
- 50
”/
e -0
profil de 1'horizon !.} 1 .e
de surface (y com- 'f'd ek / L
pris trace de I ottr) v A ongugt.l(!)‘b ti
roue) : o e \“\ _ \ “\\k TS servation
— ~., \Y o,

fiche 4 : " LEVEE - SEMIS EN FOULE " exemple fictif w@'



FICHE 5 : ETAT DE SURFACE

absc

TF

g mot

adv

rés

Observations

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

480

500

520

540

560

580

600

620

640

660

680

700

720

740

760

780

800

820

840

860

880

900

920

940

960

980

Date :
Observateur :
Lieu :
Parcelle :
Objet :

Localisation dans la parcelle



FICHE 5 : "Etat de surface" conventions

absc : abscisse du noeud sur la corde
TF : terre fine X présence
m massif
s soudée (sf : facilement discernable
sd : difficilement discernable)
@ mot : plus grand diamétre de la motte présente en surface

E : note d'environnement
cas de la terre fine et des mottes de diamé@tre inférieur & 7 cm

1 TF seule

2 beaucoup do TF, quelques mottes

3 mélange 31 égalité de TF et de mottes
4  beaucoup de mottes, un peu de TF

5 mottes seules

cas des mottes de diamétre supérieur & 7 cm

0 ou p motte posée en surface
% motte & demi enterrée
1 ou e motte enterrée

"C" : note de cohésion (cas des mottes)

0 se brise entre le pouce et 1'index
1 se brise dans !a main
2 ne se brise pas

"case vide" : note de 1'état interne d2s mottes (cf. MANICHON, 1982)

adv, rés : X présence
xx abondance

X : indiquer éventuellement la hauteur labourée

objet : préciser si l'état caractérisé est avant ou aprés une intervention culturale,
la définir.



FICHE 6 : OBSERVATION D'UN LABOUR (recto)

Date : Lieu : Type d'outil :

Observateur : Parcelle : Cellule motrice :

ETAT DU TERRAIN AVANT TRAVAIL

Humidité (indiquer le n° des boites) ' Salissement
rép 1|rép 2(rép 3 ' rép 1(rép 2|rép 3

& S - 10 cm ' R %

<]

T

5 10 - 15 cm h cm

S

g 15 - 20 cm genre

rés %
Modelé

ETAT DU TERRAIN APRES TRAVAIL

Mottaison (en % de recouvrement) Résidus
TF et: petites mottes % recouvrement
@3 -7cm longueur (cm)
0
3 @8 -12cm genre
-+
o
E B> 12 cm
————— | Localisation des
repeéres dans la
parcelle.
Modelé . '
= direction :

Cohésion (note de 0 a 2) Zones homogénes

vis & vis de 1'état
aprés labour.

A3 -7cm

@8 -12cm ﬂ-—+~ —_ —+—

état des
grosses mottes :

L

mottes




FICHE 6 : OBSERVATION D'UN LABOUR (verso)

ANALYSE DU TRAVAIL

. Décomposition du temps de travail pour 6 passages (minutes et secondes)

N9 du passage 1

cause des

temps total

arrets :

temps d'arret

nombre d'arret

. Largeur travaillée sur 6 passages :

. Profondeur de travail ( cm)

a8 la muraille : rép

. Main d'eeuvre complémentaire :

. Réglage de la charrue
rasette :
coutre :

usure :
. Patinage

. Description du labour
visibilité des bandes :

lissage en surface :

qualité de l'enfouissement :

. Difficultés particuligres :

. Homogénéité du travail :

activités :

aplomb transversal :
aplomb longitudinal :

roue de jauge :

état des pneumatiques :

inclinaison des bandes :

lissage en fond de labour :



FICHE 7 : OBSERVATION D'UNE REPRISE (recto)

Date : Type d'outil :
Observateur :
Lieu :
Parcelle : Cellule motrice :
ETATS DU TERRAIN
AVANT TRAVAIL
Humidité rép 1|rép 2|rép 3
1-5cm
5-10cm
Salissement R %
h cm
.genre
rés %
Modelé
Mottaison TF et petites mottes
{en % de ,
recouvrement ) m B 3-7cm
§ g 8 - 12cm
g
g 12 cm
Cohésion g 3 -7cm |+ | +
[17]
(notedeOéZ) §ﬂ 8 - 12 cm + + +
Q
= 1 12em | 4+ |+ |

Localisation des repéres
dans la parcelle.

Zones homogénes vis a vis
de 1'état aprés travail

APRES TRAVAIL

rép 1(rép 2[rép 3

4]+
[+[+]+
+++



FICHE 7 : OBSERVATION D'UNE REPRISE (verso)

ANALYSE DU TRAVAIL

. Décomposition du temps de travail pour 6 passages (minutes et secondes)

N® du passage 1 2 3 4 5 6
cause des

temps total )
arrets :

temps d'arret

nombre d'arret

. Largeur travaillée sur 6 passages :
. Gamme de profondeur de travail :

. Main d'@®uvre complémentaire : activités :

. Réglages de l'outil :

. Description du travail :

1'outil passe t'il parfois 2 fois au meme endroit ?

. Difficultés particuliéres :

. Homogénéité du travail :



FICHE 8 : OBSERVATION D'UN SEMIS (recta)

Date :

Observateur :

Lieu : : Type de semoir :
Parcelle :

Culture : CellQle motrice :

ETAT DU TERRAIN AVANT SEMIS

ETAT DU TERRAIN APRES SEMIS

. fermeture du sillon

. relief de la ligne de semis :

. position des graines dans le sillon :

. humidité de la terre en contact avec la graine :

. tassement de la terre.en contact avec la graine-:

. mottaison de la terre & proximité de la graine :

Humidité rép 1|rép 2|rép 3 Mottaison rép 1|rép 2|rép 3
1-5em TF et petites mottes
5 - 10 cm m g 3-7cm
1]
S 8 8-12cm
netteté de la limite s T 12 om
entre sec et humide
profondeur de cette Cohésion
limite
Salissement o B 3-7cm | I _+_
1]
S g o8-12cn 4|+ [+
Q
R % = 8 2o 4| 4|+
h om
genre
rés %
Localisation des repeéres
nature des rés dans la parcelle :




FICHE 8 : OBSERVATION D'UN SEMIS (verso)

ANALYSE DU TRAVAIL

. Décomposition du temps de travail pour 6 passages (minutes et secondes)

N© du passage | 1 2 3 4 5 6
cause des
temps total .
- arrets :
temps d'arret
nombre d'arret
. Profondeur de semis (cm)
. Main d'euvre complémentaire : activités :

. Réglage du semoir

position de débit :
homogénéité de débit des différentes goulottes :

patinage de 1'élément entrainant

le mécanisme de distribution :

Les roues du tracteur passent-elles sur une ligne de semis ?

Une goulotte passe t'elle sur une trace de roue ?

. Prendre un échantillon de graines, & rapporter au laboratoire pour déterminations du

poids de 1 000 graines et du pouvoir germinatif.



fiche 9 : OBSERVATION D'UN SARCLAGE (recto)

Date :

Observateur :

Culture :

ETATS DU TERRAIN

AVANT TRAVAIL

Humidité

Cellule motrice :

Outil :

rép 1

rép 2

rép 3

1-5cm

5 - 10 cm

Cohésion de L'horizon

de surface

Salissement

Etat végé-
tatif de

la culture

Localisation des
repéres dans la
parcelle

Zones homogénes
vis a vis de 1'étal
aprés travail

APRES TRAVAIL

rép 2|rép 3

Modelé
R %
h cm
genre
rés %
adventices
restantes
' localisation
résidus de
surface
densité
hauteur % arrachés
de
vigueur pieds blessés




FICHE 9 : OBSERVATION D'UN SARCLAGE (verso)

ANALYSE DU TRAVAIL

. Décomposition du temps de travail pour 6 passages (minutes et secondes)

N® du passage 1 2 3 4 5 6

cause des
temps total -
arrets :

temps d'arret

nombre d'arret

. Profondeur de travail

. Main d'ecuvre activités :

complémentaire

. Réglages de 1'outil :

usure des pieéces travaillantes :

. Description du travail :

qualité de l'enfouissement

. Difficultés particulieres :

. Homogénéité du travail :



Date :

Observateur :

parcelle

homogénéité :

dégats :

Station : o
Nombre de panicules représentativité : verse :
m, m, m abscisse des vides > cm
A
B
C
D
Nombre de panicules par pied sur le premier metre
A
B
C
D

FICHE 10 : Récolte de riz




FICHE 11 : "PIEDS INDIVIDUALISES"

date : . lieu : ' objet :
observateur : parcelle :
station :
R : h : g :
ligrne : ligne :
absc| @ h |stade obs absc| @ h |stade obs

Commentaires :

absc abscisse du pied (indiquer éventuellement les abscisses du
pied avant et du pied apres)

2 diameétre (ou plus grand et plus petit diamdtres)

stade nombre de feuilles ou floraison
(nombre d'épi si la fiche est utilisée pour le récolte du Mais)

(nombre de capsules si la fiche est utilisée pour la récolte du
cotonnier)

obs 6bservations . étag sanitaire -
. dégats



= moyenne

Q) =

écart-type

Cv s coefficient de varfation (en %) = (2 / X ) x 100
Janvier Février Mars Avri} vial Juln Juillet Aot Septembre| Octobre [Novembre |Técembre Total
annye!
X 1M 39 87 128 "33 153 112 107 165 115 30 ' 17 1 097
'3 18 3a a7 I 59 82 80 56 89 53 25 i 20 220
v 162 88 54 36 44 54 72 52 54 4 83 116 0
re & 2 13 19 35 4?7 62 3 21 56 57 13 8
oécade [ 27 25 27 37 49 35 26 52 35 21 ' 13
e 340 216 75 ' :
135 7% 78 79 13 127 97 62 162 156
. X 1 18 25 4z 41 53 23 38 63 34 1 : 7
22 cr . '
décege e 2 19 35 30 n 42 32 26 49 24 14 ‘ 17
v 344 1% 102 65 74 79 98 69 77 70 136 238
]
x 12 1M 34 46 &5 3% 4«8 48 45 28 6 : 3
Je r i
décace i) 20 2% 28 30 30 66 &5 &1 29 122 9
< 21 184 75 © 67 87 138 95 92 | 104 ; 37
ANNEXE 1 : Variations interannuelles des pluviométries (en mm) annuelles, mensuelles

et décadaires.
L'exemple du poste pluviométrique du Centre Elevage de 1'IDESSA - Bouaké.

(années de référence : 1959 2 1984).
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Exemple 1 - Comparaison des totaux décadaires de 2 pluviométres relevés biquotidiennement, situés sur le Centre Elevage de 1'IDESSA-Bouske,
en meme situation topographique de haut de plateau et séparés par une distance Est-Ouest de 400 m (période de référence :
1975 & 1984) :
sur 360 écarts calculés on constate 12 écarts absolus supérieurs & 20 % du relevé du pluvmnétre de référence pour la
décade considérée ; parmi ces 12 écarta 9 sont relatifs aux mois d'asolt, septembre, octobre ; 1'année 1983 sme distingue
avec 4 écarts décadaires significatifs et un écart des totaux annuels de -98 mm pour un total du pluviométre de réfé-
rence de 601 wm (plus faible valeur jamais enregistrée sur Bouské).

Exemple 2 - Moyennes (X) et écart-types (J) (en mm) des écarts mensuels et annuels entre relevés pluviométriques de Bouské - aéroport et
ceux du Centre Elevage de 1'IDESSA-Bouaké (postes séparés par une distsnce Ouest-Est de 4 km) (années de référence : 1959 2
1984, sauf 1970).

Janvier | Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aout Septembre{ Octobre |Novembre |Décembre [ta:art 1
X -1 2 4 -4 -4 2 -1 -2 6 5 -1 -2 5
a 9 16 24 28 30 29 30 19 46 25 14 12 84

Exemple 3 - Moyennes (X) et écart-types (G ) (en mm) des écarts mensuels et annuels entre relevés pluviométriques de Bouské-séroport et ceux
du Centre Textile de 1'IDESSA-Bouaké (postes séparés par une distance Nord-Sud de B km} (années de référence : 1965 & 1982, sauf
1960 - 1961 - 1972).

Janvier février Mars Avril Mai Juin Juillet Aout Septembre| Octobre [Novembre |Décembre Ecai:\tlel
X -4 0 -4 0 5 - 13 5 -4 -1 -1 6 2 -9
C\- 16 33 40 32 31 3 38 27 35 37 17 25 86

ANNEXE 2 : Ecarts pluviométriques entre implantations voisines - 3 exemples
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Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aadit Septembre| Octobre Novempre|Décembre
+ [ -—
23 2 X 389 445 478 492 450 423 346 330 367 398 413 384
o~ g 2 1le décade
*Be . (6] 10 5 5 7 9 9 9 13 7 7 12 13
D e Y
. h -] [
[ %)
o~ < -
o3 § § : - X 427 446 487 496 472 392 329 324 369 40s 393 389
o
® L = =t
gEegy  2eticade gy 8 6 6 7 8 13 10 1z 1 9 12 10
SLEt e )
[~ I TR N -]
8 &£ E O . -
wEET0S X vy 476 484 477 454 384 313 LV 2 398 403 395 387
3:55}'3 3e décade
rEE RN 9 7 7 7 8 12 14 N & 12 13 12
> 0 e G -
R}
e - :
b X 806 470 505 477 410 401 322 253 322 355 ) 352 337
L
-2 1) B [}
5° o] 18 9 11 -] 7] 15 24 14 17 15 17 15
To
o
a C - .
Lc‘ S o~ x 420 411 472 510 458 402 308 27~ 340 385 32: 1ey
[+~]
-y [+3
€ u - v 9 34 19 16 12 14 32 i1: 12 1 23 11
2
: - =
: : X 487 451 484 A58 435 338 268 278 374 372 385 3zl
> - .
¢ o] 5 17 16 23 12 18 35 21 15 1§ 15 E
~2
1% = . -
: = x 418 437 468 445 462 387 324 27 33 406 334 3z
-] e décade . -
¢ v 9 9 2 27 15 23 16 19 27 12 15 e~
© Eod
- C -
- g “ X 465 455 517 467 453 333 344 30 311 396 330 35s
ve g 2e décade P
Es ov 5 11 7 13 14 17 23 2! 0 11 14 I
>0 . — '
& - g - .
so e X 451 477 449 456 422 330 314 2€: |3ee 372 313 1313
oo 3% décade i ! i L
383 al| 2 15 13 14 14 22 0 7 g 10 15 12
1 ]

-~ -

ANNEXE 3 : Valeurs moyennes (en cal x cm2 X j _1) et variations (en %) du rayonnement global

journalier.
%données collectées sur et par le Centre Vivrier de 1'IDESSA - Bouaké) .
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Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aodt Eepteﬁre Octobre |Novembre |Décembre

Ll -«
S _ .
€ N X 33.4 36,3 34.2 32.8 31.4 29.8 28.2 28.2 29.2 30.2 31.2 31.9
> 2 Maximum . ) )
gs . l] I 3 3 3 ! 2 2 2 7 3 2 2
©s e
- W Q
3T . § %
2 e -8 X 20.6 22.0 22.2 22.4 21.8 21.2 20.8 20.8 20.9 21.2 21
R FY: i dmum .3 20.7

- -
g%3® v 6 2 3 3 ! 3 2 3 2 2 3 &
T ## D o

0 Co
L I = -—
Lo e x 27.1 28.0 28.1 27.4 26.4 25.3 24.3 26.3 24.8 25.8 26.0 26.2
S @awTq Moyenne :
Sses? 3 2 3 3 2 2 3 4 3 4 3 4

o
f\ ° X 34.3 35.6 34,1 33.7 31.6 30.5 29.0 29.°% 29.2 30.5 32.0 31.9
-7 . Max imum )
L e3 (&) 3
z g2 3 [3 [3 5 4 4 5 4 5 3 3
e ®
Eno -
e e < X 21.4 22.1 22.8 231 22.3 21.8 20.8 21.3 21.2 21.4 22.2 20.2
t ~ minimum
T VW
g SE v 6 5 [3 6 6 5 6 4 5 5 z2 8
e
AR =
v oo o X 27.8 28.8 28.5 28. 4 27.0 26.1 24.9 25.¢ 25.2 26.0 27.1 26.0
< > @ Moyenne
Tec 3 4 5 5 5 3 4 4 4 5 2 4

ANNEXE 4 : Valeurs moyennes (en degré Celsius) et variations (en %) des températures

sous abri (maxium, minimum, moyenne journaliére).

(données collectées sur et par le Centre Textile de 1'IDESSA - Bouaké).




Localisation |Classe|% H,0 X % % % 1s pfF pH s cE
- & CC | grav A A+LF | MO 4.2 3 2 BE

24E1 S| o 22 3 20.1 | 29.5 | 3.1 1.0| 8.8 ] 13.8 | 22.5 6.7 5.1 | 10.5
24E1 N & 21.5 | 16. 25.2 | 36.3 | 2.5 1.3 | 10.0 | 15.1 | 24.5 6.1 3.6 | 9.6
24D1 S| 4 19 22 17.7 | 25.0 1.3 2.1 6.5 9.8 | 20.4 5.3 1.6 4.7
24C1 M| & 17.5 ] 45 19.1 | 27.1 1.8 2.5 7.2 1 1.4 ] 26.5 6.0 | 2.7 5.6
24D1 N | & 16.5 | 15 20.6 | 29.1 2.0 1.5 7.5 | 11.5 | 19.5 6.6 3.8 | 6.3
24C2 M| AS | 16.5 | 18 27.1 | 35.6 | 2.0 1.7 9.6 | 13.7 | 27.4 6.2 3. 6.9
24C3 M| A5 | 16.5 18.6 | 24.9 | 1.3 1.8 | 6.7 | 10.0 | 20.4 5.6 2.4 | a.8
24E4L M| St | 155 10.7 | 15.5 1.0 1.4 4,2 6.6 | 12.8 6.8 2.3 ] a.a
2481 N | & 15 17.4 | 23.7 1.5 2.0 6.3 9.5 | 23.3 6.2 2.2 4.5
21 S| 4 15 16 15.5 | 23.0 1.6 1.7 5.9 9.4 | 19.9 6.2 2.6 | 6.1
att 42 S| A5 | 15 19 13.1 | 20.1 1.5 1.2 5.1 8.2 | 19.9 6.1 2.2 | 4.9
att 46 M| A5 | 15 6. 16.0 | 23.5 | 1.4 1.7 6.1 | 10.1 | 22.7 6.0 | 2.2 5.1
24E3 M| A4S 15 3. 14.3 | 20.1 1.5 1.3 5.7 8.8 | 17.8 6.6 | 2.6 4.6
24A1 N| As | 15 13 13.8 | 21.1 1.1 1.5 5.3 8.1 | 20.2 6.3 2.0 | 4.2
26A4 N| s |15 8 15.3 | 21.1 1.1 2.1 5.5 8.7 | 19.4 6.1 1.8 3.8
24C4 M| sA | 14.5 ] 13 12.1 | 16.7 1.1 1.8 | 4.2 7.1 | 14.4 5.7 1.7 3.6
22C2 N| &4 | 13.5 1 1.4 | 16.0 1.1 1.7 3.8 6.0 | 13.9 6.4 | 2.1 4.3
1281 s| A | 13 6 9.4 | 15.9 1.0 2.3 3.6 7.2 | 15.5 6.5 2.4 3.3
24B3 N| A5 | 13 40. 21.5 | 30.7 1.8 1.8 8.2 | 12.3 | 27.2 6.1 3.1 6.2
24D3 s| AS | 13 3. 31.2 | 38.9 1.8 1.8 | 10.5 | 14.5 | 25.4 6.4 | 3.6| 8.3
24A4 s| sA | 13 15 10.9 | 16.0 1.0 1.7 3.5 6.7 | 15.1 5.5 1.2 3.5
24A1 S| A 12 2 14.3 | 19.1 0.9 | 33| 5.6 7.8 | 21.2 6.2 1.8 3.4
att 410 M| &4 | 1 7 7.0 | 11.8 1.1 0.9 3.1 5.4 | 14.4 6.5 1.7 3.6
24D4 M| &4 | 1 1 7.0 | M.6 | 0.8 0.8 2.7 4.5 | 12.4 6.1 1.1 2.6
12Mm1 M| sS4 | 10 12. 9.2 | 14.5 | 0.8 2.2 3.4 | 6.3 | 14.0 5.8 1.3 3.1
24D3 N | A4S 9.5 2 12.1 | 16.2 1.2 1.2 4.6 7.0 | 13.9 6.4 1.7 | 3.9
22C1 5 S 7 0. 2.7 5.9 | 0.6 0.4 1.5 | 22.0| 6.0 5.7 | 0.5 1.9

ANNEXE 5 (Tableau) : (voir annexe 5 commentaires)

Correspondance entre 1'appréciation au champ sur
1'appartenance a une classe texturale et diverses
analyses de laboratoire.
(parcelles du Foro-Foro).




Dans la mesure du possible nous évitons les zones gravillonnaires.
Localisation : nom de la parcelle et situation au sein de la parcelle (M : milieu,
N : Nord, S : Sud)
Classe : appréciation d'expert, basée sur le comportement du sol, distinguant 4 classes

texturales "#A, AS, SA4, S"

S

% H20 3 CC : humidité pondérale & la capacité au champ (mesures réalisées le lendemain
d'une forte pluie).
(la valeur indiquée est la moyenne d'au moins 6 prélévements entre 5
et 10 cm de profondeur).
Les variables suivantes sont déterminées sur un échantillon de sol prélevé en 10 points
sur 25 m2 le 23 novembre 1983.
% grav : taux de gravillon (par rapport au poids sec de 1'échantillon).

La suite des analyses est réalisée sur échantillon hors gravillons.

% A s taux d'argile

% A + Lf : taux d'"argile + limon fin"

% MO : taux de matiére organique

Is : indice d'instabilité structurale de HENIN

pF 4.2 - 3 - 2 humidité de 1'échantillon pour différents potentiels
capillaires.

pH : mesure réalisée a 1l'eau

2. BE : somme des bases échangeables (en milli-équivalent pour 100g
de terre)

CE : capacité d'échange (en milli-équivalent pour 100 g de terre).

11 existe une bonne correspondance entre notre appréciation de classe texturale, la
capacité au champ et la teneur en argile. Les exceptions sont la parcelle 24B3 forte-
ment gravillonnaire, la parcelle 24D3 qui serait sans doute & classer en "SA", la
parcelle 24E4 dont la capacité au champ semble surévaluée.

Les données relatives aux parcelles 24A1, 24A4, 24D1, 24D3, 24E1 illustrent les va-

riations que 1'on peut rencontrer entre 2 stations au sein d'une meme parcelle.

ANNEXE 5 (commentaires) :

(voir annexe 5 tableau)
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ANNEXE 7 : Cycle cultural des principales cultures annuelles

en zone Centre Cote d'lIvoire




. ANNEXE ‘B 1 /Thoi¥d"une ‘fiche haeuss"

Culture’

Type _ : et mode de semis Gamme normale de Numéro du
RS BT am b e § densité type de
. -de - . Yp
(o -,de plantation) (nombre de pIEdS/mZ) 24l
interbillon
MAIS | ligne= T~ manuel 226 2
plat /
T mécanisé
ligne . 3
RIZ —— mécanisé 30 a 100
foule —————““"——’-_————‘__’ 4
_--~——-‘_"“‘--—~_ manuel
ligne”///”"blllon \\\\\\\' manuel 4 a 12 05
COTONNIER 3
T~ plat /
\\\\\\\\‘ mécanisé
//////,billon
ARACHIDE | ligne \ manuel 10 a 30 3
T mécanisé
S0JA ligne mécanisé 10 a 30 3
billon
TGNAME \ligne 0.6 3 1.2 2
butte/////// \\\\\\‘\~ manuel
\\\\\\\\foule ’////////’ “vcercle"




Compteur stades de développement élaboration des composantes du réndement mesures et controles
indicatif
en
jours végétatifs fructiféres (par unité de surface) (par organe)
0 semis
germinat ion
levée nombre de pieds structure du peuplement . levée
(. resemis, démariage)
. récolte {piegs, épis)
af initiation Ve o . de f lles
de 1'épi nombre d'épi/pied vigueur végétative . ngmbfe e feuilles
. diametre , hauteur
. prélevements
nombre d'épis
nombre de rangs/épi vigueur végétative
. nb. d'ovules/rang
60 20f . nombre de grains vigueur végétative
?}g::;zg: o potentiels . prélévements
¥ taux de fécondation
taux d'avortement
nombre de grains
remplissage et 4 remplir
maturation du grain état sanitaire des derni2res feuilles
l— poids d'un grain
120 fin du cycle cultural : récolte poids de grains

poids des tiges, feuilles, spathes, rafles
poids des grains, poids de 1000 grains ou
comptage des grains

. nombre de rangs/épi, nombre d'ovules/rang

ANNEXE 9. : Schéma d'observation du Mais




Egg?gzgir stades de développement élaboration des composantes du rendement mesures et controles
en
jours végétatifs fructiferes (par unité de surface) . |par organe)
0 semis
germination
levée nombre de pieds structure du peuplement . levée
. récolte (taux depiedsutiles)
début nombre de talles/pied
tallage taux de régression des talle
. recouvrement
. nombre de talles
. hauteur du brin-maitre
60 début montaison. : vigueur végétative . prélévement pour pesége
initiation des
panicules nombre de panicules
montaison i—————— nombre degrains/panicule | vigueur végétative
100 épiaison nombre de grains vigueur végétative
totaux = norbre d'épillets
| — taux de remplissage . nombre de panicules
remplissaée
du grain nombre de grains
remplis
£ poids d'un grain
135 fin du cycle cultural : récolte poids de grains - poids de pailles, poids des grains pleins
- comptage des panicules, des grains totaux
- poids de 1000 grains ou comptage des grains pleins

ANNEXE 10 : Schéma d'observation du riz



Compteur

indicatif Stades de développement Elaboration des composantes du rendement mesures et contrdles
en végétatifs reproductifs (par unité de surface) (par argane)
Jours
0 semis
germination
levée nombre de pieds structure du peuplement . levée
. resemis, démariage
. récolte
nombre de sites/pied
@ 2
c2 —~
53 an nombre de boutons
] S9 floraux
LD
ra C -
@ @
a ag . .
? = ® 3 vigueur végétative . recouvrement, hauteur
Tc oe . diamétre, hwuteur
60 é-E ca préfloral . prélevement pour pesée
o cr
5@ 3 29 nombre de fleurs taux d'abscission
= 2% S2 ost-floral
) o c 3 P
w1 D
-
90 Q e vigueur végétative .
3
3 nombre de capsules
1]
paids d'une capsule
taux d'attaque tardive
130 . nombre de capsules saines, vertes, attaquéss

récolte "standard"

22 récolte éventuelle

poids de coton-graine

polds des capsules récoltables
ngmhr~ de sites

diamétre, hauteur

nombre des tiges

nombre et poids des cspsules récoltées au 28 passage

ANNEXE 11

: Schéma d'observation du cotonnier




_ANNEXE 12 : Commentaires

signification unités par centimeétre
Nombre de poids/m2 10
B Nombre de pieds utiles / m? 10
c Nombre de panicules / n? - 10
D Nombre de grains tstaux / n? 1 000
E - Nombre de grains pleins / n? 1 000
F Rendement en grains (g/mz) 20

x station propre (sarclage mécanisé et complément manuel & la date souhaitée)

o station enherbée (sarclage mécanisé
retardé de 15 jours et absence de

complément manuel) Pluviométrie décadaire

29
date de semis : 6 juin 1980 Juin 25
date de récolte : 15 octobre 1980 0
Variété : Igname Cateto
Juillet 4
fertilisation : 200 kg de 10-18-18 351

ou semis 7
Aout 75
texture : AS
178
facies d'adventices : petites graminées 105
Septembre 87

65

41
Octobre 20

47
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AMNEXE 12 @ Gravhe 1'Slaborakion du rendement du riz . L'exemnle de DAyakro 1080 « essai "densitsé X sarclage "



POIDS SEC (g/mz) NOMBRE (/mz) de dorit pieds de premiére levée Pluviométrie
. . Nombre de poids décadaire
gtation grains rafles spathes tiges |[feuilles pleds epls grains pleds epis grains sec
qgrains
1 16 ] _ 1 13
8 48 143 137 2.7 2.6 100% 0.9 1.1 L1U 99 .
. avril 2 "
2 ” 3 45
219 62 280 247 4.3 4.3 1465 1.5 1.8 780 144
] 117
3 17 40 60 157 169 4.0 3.8 820 1.7 2.1 500 87 .
mai 2 7
3 91
4 103 37 50 148 144 3.0 2.8 740 1.2 1.4 345 56
1 29
5 180 54 50 234 235 4.4 4.6 1300 2.2 2.3 910 144 o
Juin 2 25
_ 3 0
6 241 67 90 195 205 5.2 4.4 1410 3.0 3.1 1140 210
- 1 v
7. 196 50 70 157 160 3.5 3.4 1180 1.8 2.1 820 141 o
. Juillet 2 4
3 351
8 128 50 55 179 151 2.8 2.4 900 1.2 1.3 515 87
9 169 49 60 152 156 3.4 3.6 1025 1.1 0.9 250 38
Exemple d'un mais de premier cycle - Démskra 1980 - (variété CJH)
date de semis 9 avril récalte 14 juillet (surface d'une station A7 10 mz)

date de resemis 22 avril récolte 28 juillet

Les pieds de premiére levée représentent en moyenne sur la parcelle 44 % du peuplement, ils assurent

67 % du rendement en grains.

ANNEXE 13 : L'effet "type de pieds"



%

X0

X = taux de vide

Y= 100 » R/R!

R = rendement réel observé

R' = rendement des pieds hors vides

a densité corripée

Y = =0,86 X +104 (r

Exemple de calcul pour une station fictive

.1 stotion= 1 Ligne de 10m

.Gcartement entre Lignes = “1m

.un vide d'abscisse "x; X w> 50em
(Les abscisses sont notées en cm)

.taux de vide = 100 X (xL-xJ-TSO) / 1000
(hypothése qu'un pled en bordure de
vide utilise 25cm de ce vide )

. a = polds des copsules des pleds xi et xj
b = polds des capsules des autres pleds
.R=(a+b) /10
= = 0,92) . . . 1
LR'=b/ (10 - C (IL""x}H) “(z‘+x‘+1 j
2CO
ANNEXE 14 : Influence des vides de peuplement
sur le rendement du cotonnier
(Foro~Foro , 1983 ) '
X
> >

&R
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ANNEXE 15 : Courbes d'évolution de L'humidité pondérale (%&bp) du soL & 10cm de profondeur

en fonction du rayonnement alobal (Hg) cumuls

Les mesures sont réalisées G partir du Lendemain d'une glule amenant
Les horizons supérieurs du sol G La capaclt® au champ.

4 sltuations texturales sont Lcl repriésentics,

Les courbes en trait pleln sont relatives G des statlons trés peu

enherbées,celles en tralt polntiLLE a des stations sous culture

ou enherbCes.
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T ANNEXE 16: Scénario prévislonnel d'observotion d'une parcelle



ae

ATIEXE 16 @ Commentaires
hersoce : utlliser La fiche "recrisa"

Tour de nlalne : nous distincuons & tipes de "tour dé plaine" selon Les
préoccupations

O- -constat de L'itat (salissement,modeld ,mottaison de surface)
du milieu cour cholsir L'outlLl et flxer Les priorités des
opérations culturales .

-constat de L'&tat aords un krovall

C -constat de L'Stat de La culkture et de L'infestation par Les

adventices, jucement sur La représentativiti des stations

"oseuplement cultivé",

() : facultatlf





