REFUBLI®RUE FRANCATISE

Nouvelle - Caledonie et Dependances

FEEEEEE SRS RN EE A A S E N F R AR LN EE S SRS

Institut Francais de Recherche Scientifique
pour le Devel oppement en Cooperatian
( o . R . § . T . o . 9
_________________________________________ e e e e et e —_——

Utilication des essais en pots de culture sous serre
pour wne approche de la fertilite nmaturelle
et des carences eventuslles des Sols Feu Evolues d ' Apport
derives des Alluvions Recentes en Mouvelle-Caledonie

— I -

Motivation - Fesures et Obeervations au cours d'un premier essal

ODERIS

[ny]
n
5
=
s
-
a

Lecocn TAFUTUARATI

CFSIOM



R S B

INSTITUT FRANMCAIS DE RECHERCHE SCIENMTIFIGQUE
FOUR LE DEVELOFFEMENT EN COOPERATION

( 0.R.S.T.0.M )

Centre de NOUMEA

Unite de Recherche MAA-ZD

Utilisation des Essais en Fots de Culture sous Serre
pour une Approche de la Fertilite Maturelle
et des Carences Eventuelles des Sols FPeu Evolues d'Apport
derives des Alluvions Recentes en NOUVELLE-CALEDONIE

Motivations — Mesures et Observations au cours d'un ler Essai

A

{ TEXTE )

—— b oo oo i et e, oSt e

Bernard DENTIS

Leon TAPUTUARAI

AVRIL 1988

e et v me e e agees Ee . mees pma mm e AET e Alomr oAl e - 2 -

AT v o



U SRUC SR SIS AN PURE IUEE NSUUR G S AL S et eeae

N

S 0 M M A I R E*

Preambule Y
Resume
1) Presentation rapide du Territoire de la Nouvelle—Caledonie
2) Motivations de ce genre d‘etude
3) Les types d’‘essai possibles — Le choix pour ce ler essai-
4) Sa presentation
4.1) Les 2 sols retenus
4.2) La technique employee
4,.3) Le plan de 1 ‘essai
4.4) Les mesures et les observations
5) Resultats acquis - FPremieres deductions -
S5.1) Diagnostic des carences
5.2) Essai d’'epuisement
&) Conclusions : .de tels essais sont-ils positifs? Faut-il
les poursuivre, les reorienter? Possibilites
d’essais complementaires.

7) Bibliographie

.- e e emm AL mes e e e i te v mr e e e e e e e e



B P s oy TS g e % L e o T A s TeiTero NS (e Sy Y TR S, T R TO S pMmoimmnen eTeas wmoows

.
- .
. . o . . -
ta - L ST . R i e e it b FF

¥,

*P R E A M B U L E %

———— r— oy o . e i S ey

Cet essai a ete realise en serre en dehors du
Frotocole General d Accord signe entre 1 '0ORSTOM et le Territoire
de la Nouvelle-Caledonie et Dependances pour 1 'etude de la ferti-
lite naturelle et de 1 'evolution sous culture des sols neo-—
caledoniens.

Certes, comme nous le verrons lors de 1 ‘etude
des motivations qui sontete a son origine, cet essai est en
partie inspire par des resultats acquis lors du suivi de 1’'evolu-
tion du sol peu evolue d’ ' apport de BOURAIL. Mais rentrent aussi ,
pow une part importante, les conclusions deduites d’autres tra-
vaux realises sur le Territoire ( Cartographie a toutes echelles,
etudes de zones alluviales irriguables, tests effectues pour la
mise au point d’‘une technigque culturale en serre).

Cette mise au point a pour but de preciser que
ce travail a ete mis en place dans le cadre des travaux effectues
a 1 '0ORSTOM et visant a mieux connaitre les sols neo-caledoniens.

Mous tenons a remercier Bernard BONZON, agro-—
nome de 1°'UR MAA-3D an poste a Noumea. Ses connaissances et son
xperience dans le domaine de 1l 'experimentation agronomique, dont
il nous a fait profiter, ont permis de tirer le meilleur parti de
ce type d’'essai en serre.
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Le Territoire de 1la Nouvelle—-Caledonie et
Dependances, bien que de surperficie reduite ( moins de 20,000
kmZ ), est caracterise par une mosaidque de sols tres varies et
etroitement imbriques. Parmi ces derniers existent les SOLS PEU
EVOLUES D'APPORT SUR ALLUVIONS RECENTES. Leur situation topogra-
phique est commune {( terrasses recentes ) mais leurs caracteris-—
tiques peuvent etre tres differentes: cela tient essentiellement

a la nature des materiaux originels a partir desquels ils se sont
farmes.

Aussi convient-il d'etre prudent lorsqu’on
parle de leur tertilite— essentiellment chimique dans 1 ‘optiqgue
de cette etude — et eviter de considerer que la bonne connaissan-
ce de 2 ou 3 d’'entre eux peut permettre d'extrapcler les resul-
tats acquis. Un inventaire pedologique de chaque vallee alluviale
sur les deux cotes est la base de depart indispensable; il per—
mettra de trier les sols representatifts pour lesquels des etudes
en pots de vegetation sous serre sont indispensables:; et, a la
suite de ces dernieres, les sites sur lesquels devront etre mis
en place des essais au champs permettant d affiner ce que les
essais en pots auront permis de deduire.

Dans c¢cette optique, une premiere serie de
tests a ete mise en place sur 2 sols de la Cote Ouest tres
dittferents tant sur le plan chimigue que granulometrique. L'un se
situe dans la vallee de la Oua Menie pres de BOULOUFRPARIS; il a
une texture sablo—-argileuse et entre 10 et 15 ppm de phosphore
extrait par la methode Olsen—-Dabin. L’ 'autre se situe dans 1la
vallee de la Douenchew pres de BOURAIL; il est caracterise par
une texture argilo—limoneuse et une fraction dite '"assimilable"
d'environ 70 ppm. Ce dernier sol a ete teste pendant 5 ans (1979
1983) lors d’'un essai au champs comportant 54 parcelles (3#3I%#3).

Ces tests portent sur l'influence de 1 absence
d'elements fertilisants par essai soustractif ( tout, tout-p,
tout-F, tout-k, tout—-ocligoelements, rign).

L 'essai a ete mene selon la technique utilisee
au centre ORSTOM de Moumea: pots de 5 kgs de terre tamisee a o&mm;
irrigation par le haut a 1'aide de toile de fibre de verre ame—
nant 1 'eau d’'un reservoir circulaire individuel; recyclage des
eaux petcolees, apports des solutions fertilisantes au Jeme et au
Zeme jour apres la levee; duree de culture de 30 jours pour ne
pas avoir de distorsion par rapport a la croissance cobservee au
champs du fait d‘un volume reduit de terre.

Les resultats actuellement obtenus proviennent
de mesures de hauteur, de calculs de vitesses de croissance, de
mesures des diametres des tiges de mais a la recolte et des poids
de matiere seche.
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Les deductions faites apres examen des diffe-—
rentes mesures sont les suivantes :
*# les 2 sols sont tres differents 1 'un
de 1 'autre en ce qui concerne leuwr comportement chimique;

*% le sol de BOURAIL ne presente qu’un
debut de carence dans le traitement "tout-AZOTE" alars gue celui
de BOULOUFARIS montre une carence non negligeable en AZOTE;

* 33 il v a une tres forte carence en
PHOSPHORE dans le sol de BOULOUPARIS, alaors qu’'il n'y a rien a
noter sur ce plan pour le sol de BOURAIL;

* 3 W il n'y a aucune carence due a 1 'ab-
sence de fertilisation FOTASSIGQUE dans les deux sols. Des etudes
faites sur un vertisol au champ montre que la fraction de potasse
facilement assimilable par la plante pourrait se reconstituer
avec suffisamment de rapidite a partir des "reserves”" pour gu’il
Nn‘y ait pas apparition de signes de carence.

Ceci signifie gue le sol de BOULOUFARIS ne
doit pas etre cultive sans une fertilisation de redressement
importante suivie d'une fertilisation d'entretien permettant de
conserver imperativement la reserve ainsi reconstituee et meme de
l "accroitre chaque annee.

Simul tanement a ces essais soustractifs, on
deoit pouvoir realiser 1l ‘epuisement des reserves facilement assi-—
milables d’'un sol en un ou plusieurs cycles successifs, du moins
pour certains elements comme le phosphore. Il semble que pour le
potassium echangeable cela soit plus difficile, du moins pour les
sols qui ont ete etudies jusgu’alors ( sol peu evolue d’'apport et
vertisol equilibtre avec Mg++/Ca++ =1 ).L 'essai au champ sur le
vertisol a montre une immobilisation par les plantes superieure
a la fraction echangeable dosee au laboratoireg il n'y a pas eu
de symptomes de carence 3 par contre, o©on a constate une perte
d'un tiers de la reserve totale en potassium au cours des 5
annees de monocul ture de mais.

Du point de vue de la methodologie, plusieurs
remarques sont a faire :

*# il serait necessaire d’'augmenter le nambre
de repetitions {(passer de & a ? par exemple) tout en conservant
les deux plants par traitement a 1 'interieur de chacun des blocs.
Ceci diminuerait notablement les coefficients de variation. Il
faudrait alors realiser plusieurs essais en chaine, si on opere
dans une serre du modele de celle actuellement utilisee a NOUMEAj;
il serait ainsi logique de mettre en place un essai soustractif
suwivi d’un essai pour rechercher les fourchettes de fertilisa-
tions afin de corriger les carences avant de realiser un essai
d ‘epui sement.

*#%* les mesures des hauteurs tous les 2 ou 3
jours sont a maintenir, surtout en debut d’'essai, pour mettre
plus surement en evidence les modifications qui apparaissent
rapidement. ’



- e e e [P S S P A Tee - T TP - . - -t A

6

* % % les vitesses de croissance ne doivent etre
calculees que pour des laps de temps de 4 a S jours; sinon les
coefficients de variation sont trop eleves et il peut meme vy
avoir une inversion des effets precedemment mis en lumiere.

*#%k¥% les mesures des diametres des tiges de mais
apparaissent utiles et permettent de completer les conclusions
deduites des autres valeurs mesurees ou calculees.

En resume , en ce qui concerne les sols peu
evolues d’ 'apport sur alluvions recentes de Nouvelle—-Caledonie qui
representent un potentiel agricole important { acces tfacile,
travaux aratoires relativement aises, irrigations tres souvent
possibles),il est necessaire, une fois la caracterisation pedolo-
gique terminee ( morphologie, analvses physigues et chimiques,
possibilites d'utilisation agricole ),

# d’'effectuer un choix des principaux '"pro—-
fils" representatifs de ce type de solsg

i de mettre en place des essais en vases de
vegetation sous serre; ils serviront a tester les carences et (ou)
les desequilibres (essais soustractifs notamment), cerner les
fourchettes d apport de fertilisants ou d’'amendements correctifs
en vue d’'essai au champs (essais a doses croissantes de 1 'element
responsable de la carence), enfin estimer la fraction reellement
assimilable ou echangeable pour une ou plusieurs plantes—-test
(essais d’'epuisement);

#H## de realiser un certain nombre d’'essais en
vraie grandeur pour confirmer ou ajuster les resultats ainsi
acquis ( carences en azote qui semblent trop marquees par rapport
a la realite et explication de 1 'absence de carence en poctassium,
constatees dans le cadre de ce premier essai en cserre entre
autres )3

i de mettre en parallele les resultats ainsi
acquis sous serre et au champs avec ceux obtenus au laboratoire.
Cela pourrait concerner les gquantites de phosphore assimilables
extraites par differentes technigques, la cinetique de dilution,
le pouvoir fixatewr, d’'une part 3 ce que la plante a effective-
ment extrait, les variations des concentrations des solutions du
s0l "in situ", la diffusivite des elements (mise a la disposi-
tion des racines) d’autre part.
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- 1 - PRESENTATION RAFPIDE DU TERRITOIRE DE LA NOUVELLE-CALEDONIE

Elle n’'’a d’autres pretentions que de donner
succintement la situation geographique et les principauw: traits
qui constituent 1°‘originalite de ce Territoire. Ce sera une
simple '"remise en memoire" pour ceux qui oeuvrent en Nouvelle -~
Caledonie; mais ceux qui ne connaissent que de loin les caracte-—
ristiques de cette ile pourront ainsi mieux comprendre les moti-
vations de ce travail. .

La RNouvelle—-Caledonie est situee dans le Sud-
ouest Facifique entre le 19eme et le Z3eme degres de latitude
Sudy; et les léZeme et 169eme degres de longitude Est. Elle fait
partie de la Melanesie.

L‘archipel NMeo-Caledonien est constitue de
trois elements: la Grande Terre, les Iles Loyaute et les Chester-—
field. La Grande Terre, a laguelle nous nous interesserons dans
ce travail, est une ile allongee et etroite d’'environ 500 kms de
long et de 40 kms de large.

Le relief est montagneux et varie; 1la chaine
centrale coupe pratiquement 1l°'ile en deux unites tres differentes

¥ une partie EST plus elevee et moins
accessible; la montagne arrive jusqu’au rivage et les plaines,
meme si elles sont nombreuses, sont souvent tres etroites et
donc encaissees entre des versants abruptss

*¥% une partie DUEST, au relief moins mar-—
que, qui comprends un versant de la chaine centrale, une ligne de
massif miniers, des collines plus ouw moins erodees, enfin des
plaines dont certaines sont tres etendues par rapport a celles
existantes sur la cote EST.

Le climat est du type tropical humide avec une
action insulaire importante. La temperature varie en general de
150oC a 320C avec parfois des extremes tres marques ( 3 a & oC
dans 1‘'ile de MARE ou en altitude; et 330C sur la cote OUEST
durant des periodes de quelqgues jours au cours de la saison
chaude et humide de Decembre a Mars ).

C’est la repartition des pluies qui caracte-
rise le climat de la Nouvelle—Caledonie. 0On peut distinguer 4
periodes :

* une grande saison des pluies de decembre
au 13 avril, avec des cyclones et des pluies torrentielles;
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*#*# une petite saison seche du 135 avril au
195 juing

* %% une petite saison des pluies (surtout
dans le Sud) en juillet-aout:

#%%¥% une grande saison seche de septembre a
decembre.

Mais il faut signaler que les precipitations
moyvennes doivent etre prises seulement comme une indicatiaong il v
a en effet souvent des variations interannuelles importantes; de
plus la pluviosite varie beaucoup, du fait de 1'influence du
relief, de la cote Est a la cote OUEST: sur la premiere la
movenne est de 2500 mm, tandis que sur la seconde elle tourne

autour de 1000 mm avec une fourchette de 4350 a 2000 mm.

- 2 - MOTIVATIONS DE CE TYPE D’'ETUDE -

Nous passerons successivement en revue les
guatre principales raisons gui militent en faveur de la reali-
sation des essais en serre :

* Grande Variabilite des sols peu evclues
d 'apport issus des alluvions recentes;

#% Interet de ces sols dans le cadre du
devel oppement agricole du Territoire;

#%% Possibilite d‘alleger les essais au
champs par des etudes preliminaires portant sur des points pre-
cis. Les imites de telles etudes en serre seront indigquees.

*¥%% Aide a 1 ‘interpretation des resultats
analytigques obtenus au laboratoire pour tenter d’apprecier la
fartilite naturelle de ces sols compte tenu des exigences des
cultures a realiser.

- 2.1 - Yariabilite des Sols FPeu Evolues d 'Apport

La denomination "Alluvions Recentes" gu'utili-—
sent les geologues pour caracteriser les depots fluviatiles les
plus Jjeunes recouvre en fait, pour le pedologue, des materiaux
tres differents du peoint de vue de leur origine et de leur tex—
ture suivant le lieu de depot. De ce fait les sols gqui vont se
former a partir de ceux—la n‘awont, d'un point a 1 autre du
Territoire, gqu’'un lointain rapport entre eux.



Cette hypothese s’'est trouvee confirmee,
helas!, au—-dela de toutes esperances, tant par les pedologues
cartographes que par les agro—-pedologues. Les nombreuses etudes

realisees au centre de Noumea, generalement aux echelles du
1/25000eme et du 1/30000eme, ont permis de constater gu’'il etait
tres difficile voire pratiquement impossible — meme dans une meme

vallee— de delimiter des unites cartographiques "homogenes" {(avec
un sol dominant). Cela a pour consequence directe qu’'on ne pourra
pas realiser une etude de fertilite sur un sol alluvial et 1 'e-
tendre, sans de nombreuses verifications, a d’'autres sol=s allu-
viauxy alors que cela semble s’'averer possible pour les vertisocls
modaux par exemple.

Sans vouloir s’'etendre sur cette caracteristi-
que essentielle , il semble cependant utile et meme indispensable
de montrer, a 1’'aide de deux exemples precis, qu’'elle existe
bien.

¥ le premier est pris dans la vallee de la
Fouembout a 360 kms au Nord de Noumea sur la cote OUEST.Cette
plaine a fait 1 'objet d’'une etude detaillee dans le cadre de la
cartographie a 1/50000eme d 'une zone plus etendue ( B.DENIS et F.
MERCEY 1982). Nous avons pris trois sols repartis le long de
cette riviere; on trouvera dans le tableau 3 les principaux
resultats analytigques qui montrent bien la variabilite physico-
chimiques de ces sols issus d’alluvions provenant d ' un materiau
geologique asser homogene.

*#% le second , emprunte a la meme etude, a
surtout pour but de mettre en lumiere 1l 'impossibilite de conside-
rer non seulement les resultats d'un seul essal essal auw champs
comme suffisant mais encore ceux de 35 ou 4 essais gui cseraient
installes sur autant de sols differents.Nous nous sommes limites,
dans le tableau 4, aux caracteristiques de 1 'horizon superficiel
consideres comme indispensables pour apprecier la fertilite chi-
mique d'un sol. Il ressort de 1'examen de ce tableau :

* que les teneurs en phosphore assimila-—
ble OLSEM-DABIN (FPAD) sont extremement variables avec pourtant
des granulometries proches ( B0Z d’'argile et limons fins ).

*#% que les reserves en phosphore total
nitrigue(FT), si elles apparaissent moins dispersees, sont cepen-
dant differentes les unes des autres;

*#% gue les teneuwrs en potassium echangea-
ble (KE) semblent plus proches les unes des autres; mais la plus
forte se retrouve avec la teneur en FAO la plus faible et vice-
versa (kO 1951 ; KO 731);



TABLEAU ™3 : Comparaison des. granulométries, pH et complexes absorbants
- d'une “"chaine" de sols alluviaux (Riviére POUEMBOUT)

SITUATION LE LONG : . ' .
DE LA RIVIERE POUEMBOUT DE  LTANONT  VERS  L'AVAL L4
PROFILS KO 124 : KO 132 KO 194
: . 0/14 [ 20/30 ] 40/60  0/12  30/50 100/120] 0/20 } 20/40 } 60/80 (120/140’
:Argile 1 : 14,4 : 24,7 : 24,7 : 26,8 :30,4 : 36,2 26,3 :25,2 : 32,7 36,3
:Limons fins % 12,2 22,6 23,7 : 28,4 :29,9 : 34,6 36,1 :38,2 : 39,4 : 38,0
:Limons grossiers % 8,2 23,0 22,1 : 26,6 22,7 : 19,6 15,5 ¢ 21,6 : 19,0 : 18,0
:Sables fins 4 28,8 26,4 27,8 16,4 : 14,4 : 7,4 4,9 : 6,0 : 3,7 4,1
:Sables grossiers % 30,8 2,4 1,0 : 0.4 0,5 0,5 2,8 1,0 0,7 : 0,2
ph eau 6,7 7,2 7.6 7,1 7,7 7,9 7,9 8,3 8,4 8,0
ph k C] 6;1 6;5 6’7 6’3 6,6 6'7' 7.3 7'3 7.3 7.3
: Calcium échangeable ) @ 9,10 : 8,51 : 9,62 : 11,91 : 12,38 : 12,30 : 19,2 : 12,2 : 16,4 - 10,9
: Magnésium échangeable ) 59‘2 11,93 14,40 14,28 14,00 12,63 13,56 6,3 5,8 : 7, 12,64

; Mg/ca ;L3 1,69 D148 D o118 Y o102 (1,00 Y o0,33 D 0,48 ¢ 0,46 | 1,15




39 % enfin 1 ‘azote total (NT) a des
tuations similaires a celles du FT.
— Tableau 4 - Comparaison des 4 caracteristiques chimiques

"Agronomi ques" de 4 sols developpes a partir

d’alluvions recentes dans deux

vallees proches

( celles de la EKONE et de la FOUEMEOUT
3636 3636 36 96 36 3696 36 3 3 36 36 636 3636 36 36 I6 I 36 36 36 I636 36 26 I H 36 36 36 3369 2636 H 3 36 3 626 ¥

fluc—-

‘caracteristiques! situation ' PAO 'Y PT ! NT ' KE !
] ) ! 1 1 1 ]
! Ss0OL S lgeographique! (ppm) VCRDY Y ALY Y (me )Y
! ! ! ! ! ! !
! ! Bord de ! ! ! ! !
' K 0 7 51 ! riviere ! 83 1,12 ! 2.9 Y 0.41
! ! sur route ! ! ! ! !
! ( 0 - 20 ) ! TANGO. ! ! ! ! !
! ! Propriete ! ! ! ! !
'K 1 241 ! VONLON sur ! 41 Vo630 2.1 Y 077
! ! route des ! ! ! ! !
! ({0 —- 14 ) ! maraichers ! ! ! ! !
! ! Propriete ! ! ! ! !
' 0o 1291 ! A. FERDRIAT! 25 P OL73 0 2.0 0V Q.63 )
! ! & Fouembout! ! ! ! !
! ( O - 20 ! ! ! ! ! !
! ! Champ ! ! ! ! !
'K 0 1951 ! d'essai du ! 0& ' 0.83 ! 2.4 V 0.63 !
! ! Benie ! ! ! ! !
! ( O — 20) ! Rural ! ! ! ! !
PAOD = Phosphore assimilable extrait par la methode OLSEN
modifiee B.DABIN.
P T = Phosphore total nitrique
N T = Azote total
k£ E = Potassium echangeable



L'examen de la carte pedo¥fogique de synthese
au  1/1000000 de la Grande Terre, publiee dans 1 'atlas de 1la
NMouvelle—-Caledonie, permet de se rendre compte que des sols peu
evolues d'apport se sont developpes en grande majorite — st sur
des surfaces importantes — sur la Cote OUEST: alors que sur la
cote EST les vallees, tres souvent etroites parce qu encaissess,
ne presentent generalement que de faibles superfticies d’'alluvions
recentes.

Mais dans les deux cas ces sols jsunes sont
cultivesy; d'une part leurs caracteristigues morphologiques =t
physiques permettent d’'effectuer des travaux aratogires dans de
bonnes conditionsg d'autre part ils sont souvent irriguables
etant donne leur situation dans le paysage, ce qui est pratigue-—
ment indispensable si ce sont des cultures exigeantes en eau et
si 1 ‘on veut optimiser les rendements ( cf. irregularite de 1a
repartition des pluies ). Far contre le risque d’'imondation n’'est
pas a negliger specialement durant la grande saison des pluies,

Cependant, dans de nombreuses regions,les
surfaces mises en culture, par rapport a la surface globale
disponible , sont faibles. Les deux raisons principales sont

¥ le materiel d’'irrigation, indispencsable
pour rentabiliser les travaux du sol effectues avant, pendant et
apres la culture, est assez cher et il faut que 1 'on soit sur de
1'amgrtir (cultures dites "rentables"):

*# les terres etant inondables, les agri-
culteurs hesitent a utiliser ces sols car il leuwr faudrait mettre
en place les cultures pour qu’'elles puissent beneficier du maxi-
mum de precipitations( pour ne pas investir dans du materiel
d'irrigation) sans pour autant etre surs des productions(irregu-—
larite des pluies).

Si 1'on ajoute a ces deux raisons le fait que
les investicssements en fertilisants - meme s’'ils augmentent regu-—
lierement depuis 6 a 7 ans — sont encore assez reduits, o©on com-—
prendra qu'en dehors des zones de maraichages et de certaines
cultures cerealieres comme le mais, 1l y ait encore des surfaces
importantes laissees en jachere naturelle (un simple girobovyage
permet de les rendre "propres” et d'y faire de 1 ’‘elevage semi-
extensif).

lLa Direction pour le Developpement de 1 ‘Econo-—
mie Rurale (DIDER) soubhaitait voir s'ameliorer 1 'utilisation de
ces sols, en meme temps d'ailleurs que celle de deux autres types
repandus dans les zones planes et facilement accessibles, a
savoir les vertiscls et les solonetz (splodises gu a B  stru-
ctural). C’'est la raison pour laquelle le premier essai mis en
place conjointement par la DIDER et 1 '0ORSTOM s‘est trouve etre
sur sl peu evolue d'apport sur alluvions recentes (site de



BOURAIL) .

Il nous apparait necessaire de conclure ce
chapitre en precisant gque, si la presque totalite des surfaces
couvertes par de tels sols etaient mises en‘culture au sein  de
rotations bien conduites et adaptees aux besoins du Territoire
selon les regions concernees, il y aurait certainement des pro-—
blemes economigques qui se poseraient du +fait de productions
depassant parfois largement les besoins des 130000 caledoniens.
On pourrait alors reserver les vertisols equilibres (Mg++/Ca++
#4) a des paturages artificiels , a des productions de fourrages
et & certaines cultures annuelles adaptees a ce type de sols .
Et il y aurait encore les sols sodigues et certains fersialiti-
ques (cultures arbustives)....

Ceci signifie qu’'il semble donc TRES URGENT de
mieux connaitre les sols peu evolues dapport sur alluvions
recentes; ils sont plus varies mais plus faciles a travailler gue
les vertisols. :

- 2.3 - Possibilite d Alleger les Essais au Champ par des

22— ot e s i Sy e o e s S e s |t P T o —
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De nombreux auteurs ont souvent dit gue seuls
les essais frealises en vraie grandeuwr sur le terrain etaient
susceptibles d’apporter des enseignements utilisables. I1 nous
semble qu’'il soit necessaire de bien preciser ce gque 1 'on peut
attendre de 1 'un et de 1 autre.

Rappelons en quelques lignes les avantages et
les inconvenients des deux.

Essais en Serre Essais au Champs
A - duree reduite — extrapolation possible
v a de grandes surfaces.
A - facilite relative de — en principe, pas de 1i~-
N mise en place. mitation du volume de
T so0l
A - controle des conditions ~ echanges plus "libres”
G de croissance des entre la plante, le =0l
E plantes-test et 1 ‘atmosphere.
=]
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I — volume de sol exploite - lourdeuwr du protocole
M reduit par rapport au de realisation.

C champ.

(] - limitation de la duree - impossibilite de bien
N de culture en serre si controler certaines
v 1 'on veut comparer avec conditiane d 'alimen-—
E les resultats du champ tation chimigue ou

N (distorsiaon). hydrique

I — conditions "artificielles" - utilisation tres

E notamment pour les echanges difficile des ele-—

N gazeux (azote par ex.) et ments margues.

T l'intervention des couches

5 sous—jacentes (remontees,

entrainement,..etc...)

A la lecture de ces rappels, il est permis de
penser que chacun des 2 modes d ' etude peut apporter son lot de
satisfactions complementaires. Laissons au champ ses conditions
tres proches de celles des cultures des agriculteurs et les
possibilites des etudes d’'evolution des caracteristigques phvsi-
ques, chimiques , biologiques et des echanges notamment gazeuwss
par contre conservons a la serre sa facilite de realiser des
essais nombreux et modulables au cours desguels le controle des
facteurs chimiques =t hydriqgues permettront de preciser certaines
des caracteristiques des sols; ceci aura pour consequence de met-~
tre en place des esais au champ moins lourds et mieux orientes.
Ainsi, en serre, et cela a ete utilise par de nombreux organismes
de recherche ( IRAT, INRA, CSIRO, S50IL BUREAU, ..etc..), on aura
la possibilite de

*¥ PRECISER les carences et les effets
depressifs les plus marguants;
*¥ PROPOSER certains equilibres entre les
elements;
*¥*+% Apprehender la plus ou moins grande
importance de 1l 'alimentation hydrique sur les principales compo-
santes du rendement des plantes—-test.

- 24 - Interpretation des Resultats Analvtiques du iabo-—
ratoire pour Apprecier la Fertilite Naturelle
d'un Sol.

—— o — s pen ——— . —— — - e v — —— s o s e it o

Dans de nombreux cas, le laboratoire utilise
urn certain nombre de methodes analvtigques chimigques gqui sont
appliquees a la majorite des sols d'une region ou d'un pavs. Il
s'agit d'extraire d 'un sol seche et tamise, a 1 'aide d’'un produit
{ ou d'une serie de produits) chimique(s), ce que 1 'on appelera
le potassium "dit echangeable", le phosphore "dit assimilable
TRUGOG, DaLAL ou OLSEN", le phasphore nitrigque "dit total”,
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Si certaines techniques peuvent etre conside-—
rees comme generalisables a tous les sols, d autres par contre
apparaissent nettement specifiques a tel ou tel type de sol. Cela
touche principalement le phosphore "dit assimilable" (etude en
cours sur 3 sols tres differents) et les bases echangeables,
d apres les etudes bibliographiques que nous avons realisees{ les
pedologues et agronomes de 1 'Inde , entre autres, ont beaucoup
travaille sur ces problemes ).

I1 nous a semble judicieux d 'essayer de sa-—
voir, pour guelgques sols bien types du Territoire, si 1'on pou-
vait extraire de 1 'arsenal du laboratoire la ( ou les ) me-—
thode(s) la(les) plus appropriee{(s) pour approcher au mieux le
phosphore reellement assimilable par les plantes ou le potassium
viraiment echangeable du sal.

Cette tentative est menee parallelemsnt sur le
s0l peu evolue d’apport de BOURAIL qui a fait 1 'objet d‘une
etude au champ durant 5 annnees - en particulier en ce qui
concerne le phosphore "dit assimilable". Four cela on correlera
les donnes "SOL" et "FLANTE" de 12 parcelles du champ d’'essais
ces dernieres concerneront les principales composantes du rende—
ment et les exportations: les premieres seront composees d'une
demi—-douzaine de phosphore "dit assimilable" ainsi que les te—
neurs en phosphore totaux et les valeurs des fractions de ce
dernier ( F lie a AL,a Fe,a Ca, a la matiere organique).

- 3 — TYFES D'ESSAIS FOSSIBLES EN FONCTION DES QUESTIONS FOSEES

- 3.1 — Les essais en pots sous serre dont la meilleure
connaissance des sols est le but principal peuvent etre ramenes a
trois tvpes :

¥ des Essais Soustractife "Classiqgues"
utilises depuis plus de 35 ans par divers organismes de recherche
francais et etrangers. Il est possible de mettre en evidence un
desequilibre inherent au sol ou une carence induite par 1 absence
de 1'un ou de 1’ 'autre des elements nutritifs; pow cela aon com-—
pare les valeurs relatives des differentes composantes du rende—
ment de la plante—-test( rendement en grain, poids sec des tiges
et feuilles,..etc...) ou d'une exportation par rapport a ce qui a
ete obtenu avec la fumure complete. Certes cela n’'a de valeur qgue
de test mais on peut ainsi deja mieux cerner la fertilite reelle
du sol au champ.

*¥ des Egssais de Mise au Point de Fumures
de Correction des carences ou des desequilibres reveles par les
essais precedents. 8'il v a carence en phosphore on pourra reali-
ser une gamme de fertilisation de N (de & a 10) 8 apports crois—
sants de F, tout le reste restant constant et en suffisante
quantite pour ne pas etre considere comme un factewr limitant. La



encore, simple test mais qui aura 1 'avantage d'etablir une four-
chette pour des essais en grandeur reelle.

*#*%¥¥ enfin des Essais d ' Epuisement visant
essentiellement a caler les resultats d analyse du laboratoire.
Il sera alors possible de comparer les liaisons existantes entre,
par exemple, les differentes teneurs en F assimilable avec quel-
gues caracteristiques importantes d’'un essai(cf. liste donnee ci-
decssus). De cette comparaison on deduira le type d'extraction le
plus apte a fournir la valeur du phosphore "dit assimilable” la
plus etroitement liee avec 1l ensemble des donnees "FLANTE" rete-
nues pour un type de sol bien defini.

Bien gue travaillant avec une ( ou plusieuwrs)

plante(s) bien caracterisee(s),avec un sol bien connu , une
critigue peut etre deja formulee; elle se base sur le fait gue le
phosphore gu’'une plante va effectivement wtraire wvarie avec
l1‘age de la plantes or ce genre d'essal peut ne pas se derouler
toujours pendant la totalite de la phase vegetative ;j en effet,
pouwr le mais par exemple, on est amene a realiser plusieurs

cultures successives d une duree de 30 jouwrs pouwr eviter gue les
plantes ne souffrent du volume reduit du pot (5 kgs) par rapport
auw volume de terre mis a lew disposition au champ.

Il nous est cependant apparu interessant
d'utiliser cette technigque car elle permettait d’'approcher au
plus pres la valeuwr effectivement extraite par une plante donnee
dans un sol donne; elle serait en effet de toutes facons beaucoup
plus proche de la realite que n’'importe guelle wvaleur obtenue par
une extraction chimique de laboratoire qui se realise souvent sur
une periode courte (gquelqgues heures) avec des reactifs partois
tres energigques (acides forts, bases telles gue la socude)

- 3.2 ~ Pour la realisation d'un essai il est possible

AR
de travailler par exemple avec deux sols en testant plusieurs

=elements fertilisants (N,F,E,Ca,0E...); oUW de selectionner un
certain nombre de sols du meme type presentant des variations
notables pour une caracteristique ( la tenew en FZ205 assimilable
dans les sols alluviaux de Nouvelle — Caledonie par exemple).

A

- 2.3 -~ Pouwr une approche des problemes gui se posent
actuellement avec les sols neo—-caledoniens , il nous a semble
plus judicieux - mais cela n'engage gue les auteurs de ce rapport
-~ de travailler avec 2 sols par essai(poscsibilite offerte par la
serre dont nous disposions). L'un des 2 sols sera considere comme
"temoin" car il est bien connu i ce sera toujours ‘le meme dans
chacun des essals successifs. Cela alourdit peut—-etre le proto-
cole et allonge la duree de 1l 'ensemble du travail; mais les
comparaisons restent ainsi touwjouwrs possibles en valeurs rela—
tives, meme si les conditions varient d'un essai a 1 'autre(
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temperature, humidite et ensoleillement , entre autres).

fuant auw type d’'essai, nous avans retenu:
* de tester la ( ou les ) carence(s)
eventuelle(s) d 'une part;

*% de comparer les resultats analytiques
des teneurs en P assimilable et en potassium echangeable avec les
extractions maximales possibles par une plante donnee (epuise-—
ment) d’autre part.

Four atteindre le premier obijectif, les nom—
breux essais methadologidques effectues de 1980 a 1984 ont permis
de savoir gu’une culture de 28 a 30 jours dans les pots utilises
{ cf. 42 ) n’'entrainent pas de deviation par rapport aux resul-
tats obtenus au cours d'un essai "en pleine terre".

Four parvenir au second, deux voies s’'of-
fraient a nous:

¥# ou bien realiser plusieurs cycles cul -
tuwraux avec la meme plante—test en menant 1 essai jusqu’a  son
terme {(fructification ou production fourragere maximale)s

*##% pu bien interrompre chague cvcle apres
une duree prefixee un peu arbitrairement , quitte a augmenter le
nombre de cycles et a ne pas forcement arriver a la periode de
demande maximale de la plante pour 1 ‘element etudie. Cela permet-—
tait d'eviter des fins de cycle peut—-etre difficiles du fait du
faible volume de terre a explorer, ce gui pouvait reduire la
"capacite a extraire" de la plante. Dans les 2 cas, 1 arret de la
croissance servira a definir 1 impossibilite pour la plante a e
traire 1 ‘element considere et donc servira de signal pour arreter
1l 'experience( cela est critiquable; . certains auteurs estiment
en effet qu'avec le temps 1la plante peut extraire une partie de
ce qui est generalement considerre comme assez fortement fixe ou
meme retrograde). Le dosage de 1’ 'element etudie dans les parties
aeriennes et les racines permettra d’approcher la quantite
globale "bioassimilable"

Dans notre experience c 'est la seconde qui a
ete retenue. :

- 4 —~ PRESENTATION DU FREMIER ESSAI

Elle comportera 4 points @

# Choix des solsg

## Technique de 1 'essai;
*#%% Flan de 1 ‘essaig
*#%%4% Mesures et Observations.



I1 fallait choisir deux sols parmi ceux dont
il a deja ete question dans le chapitre 23 et notamment celui gui
serait "LE" temoin de chacun des 3 ou 6 autres retenus.

Le choix s est normalement porte sur le sol
peu evolue d 'apport sur alluvions recentes situe pres du village
de BOURASIL. Il a ete en effet le support, de 1979 a 1982, d’un
essal de fertilisation & 3 niveaux et I elements ( 27 parcelles
par bloc ) dont le phosphore et le potassium.ll ='agissait, au
cours de cet essai, de suivre 1'’'effet des facteurs controles sur
les differentes caracteristiques de la plante-test agu'etait 1le
mais mais auscsi suwr les caracteristiques "agronomiques" du sol
ainsi que d‘observer 1 'evolution des valeurs de ces dernieres
pour noter si les modifications mises en evidence etaient dues

seulement aux factewrs controles ou a d'autres factewrs non
pris en compte {( pas d'action des facteurs controles mais evolu-
tion generale guel que soit le traitement; par exemple, action

des travaux culturaux sur les taux d’ agregats stables).

Le second sol retenu est tres different mor-
phologiquement mais surtout analytiquement ( plan physiaoue, hy-
drigue et chimique ). Ce sol est actuellement utilise par un
agriculteur; 11 est cultive depuis plusieurs annees: il a ete
possible de trouver une petite parcelle en jachere depuis suffi-
samment longtempe pour le considerer comme "en equilibre chimi-
que".

Rappelons les traits marguants de chacun d’eux
{ C+. fiches descriptives de 1 ‘annexe 1 pour des donnees plus
caompletes) .

- 4.1.1 - 8.FP.E.A sur alluvions arglo-—limoneuses.

Il est situe pres du village de Bowrail, dans

la wvallee de la Douencheuww, & deux cents metres de cette ri-
viere.

Il est profond et a texture argilo—limoneuse
au moins sur 130 cms. La permeabilite est bonne (mesuree par la
methode Muntz elle est egale a Z200mm/heuwwre ) ainsi gque le drai-
nage.

Du point de vue chimigue, la fraction assimi-
lable TRUOG du Fhosphore depasse 200 ppm 2t celle extraite par la
methode OLSEN modifiee DARIN avoisine 70 ppm. La. reserve en
Fhosphore Nitrigque est de 2400 ppm et la tenew en Fhosphore
Nitro-Ferchlorique { dit "total") de 2850 ppm.Il vy a 0.45 me % de
Fotassium Echangeable et 2.5 me % de Fotassium Total.



21

Les teneuwrs en Azote Total, par comparaison
avec les autres sols alluviaux, sont elevees. Elles sont egales a
2.48%. sur 0-20 cms et 1.1%: de moyenne dans 1 'horizon 20-65 cms.

C'est un sol "RICHE", avant une fertilite
naturelle certainement elevee, a la vue des resultats arnalytiques
des autres sols des plaines alluviales et des renseignements pris
aupres des maraichers notamment.

- 4,1.2 - S8.F.E.A sur alluvions Sablg—-Argileuses

i R e T RS RS SReaed AR S Sl oo

I1 est situe dans la vallee de la Oua Menie a
quelques kilometres du village de BOULOUFPARIS situe lui-meme a 89
kms au nord de NOUMEA sur la cote Ouest. C'est une vallee relati-
vement etroite dans laguelle on passe rapidement des terrasses
alluviales recentes actuelles - sur lesgquelles se trouve ce sol -
aux terrasses alluviales plus anciennes caracterisees par des
s0ls plus argileux presentant quelqgues caracteres vertiqgues.

Il est egalement profond, a teuxture sablo-
argileuse avec des niveauyx franchement sableur de quelques cms
d'epaisseur. La permeabilite est forte (mesuree avec la methode
MUNTZ, elle est egale a 2530 mm/heure) ainsi que le drainage. Aucun
probleme de battance n’'est apparu meme apres plusieurs annees de
culture maraichere irriguees.

Du point de vue chimigue, la fraction assimi-
lable Olsen est de 10 a 135 ppm. I1 v a 0. me, ¥ de potassium
echangeable et me 4 de reserve ( potassium dit "total" ).

Les teneurs en azote total apparaissent equi-
valentes a celles du sol de BOURAIL en surface ( 2.4%. sur 0-10
cms) mais chutent plus rapidement dans 1 'horizon sous-jacent
(0,%%. de movyenne de 10 a 65 cms).

C‘est un sol apparement plus ‘'"pauvre", avant
une fertilite naturelle faible; les cultures de pommes de terre
et de mais mises en place sans fertilisation et sans irrigation
ont des rendements reduits et meme nuls (les recoltes ne peuvent
meme pas compenser les depenses).

-~ 4,2 - Technigues de 1l 'Essai

Nous ne reviendrons pas en detail sur les
recherches qui ont conduit au choix des dimensions des pots
(diametre et hauteur), des techniques d’'alimentation en =au et du
fonctionnement de la serre (regulation de la temperature et de
l'humidite de la serre ). Nous renvoyons aux differentes publica-
tions les concernant.
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Far contre voici tres schematiguement les
conditions techniques de cet essai:

* pots de 5 kgs de terre, lécms de diame-—
tre, 28cms de hauteur, reposant dans une cuvette plastigue carree
de 25 cms de cote qui recupere les eaux de percolation j

#* alimentation hydrique par des bandes de
laine de verre plongeant dans une cuvette annulaire de 5 a 4 cms
de profondeur et reposant sur une couronne exterieure du =sol de 8
cms de larges;

*#%% un anneau central en plastique de 8 cms
de diametre enfonce de 4 cms dans le sol; c’‘est dans cet anneau
que sont plantees les graines pregermees. Cet anneau empeche les
racines de coloniser les bandes de laine de verre;

*¥%¥ une cuvette inferieure de recuperation
des saux, situee sous la cuvette contenant le poty les gaux sont
recyclees et remontees 2 a I fois par semaine dans la cuvette
annul aire, I1 est en meme temps procede a un  apport eventuel
d‘eau dans le cas d 'une evapotranspiration elevee de la plante.

*%#%# la dalle de la serre est arrosee a
l’aide d'un tuyau perce de trous tres ftinsi ceci evite une baisse
trop importante de 1 'hygrometrie. La circulation d air est assu-
ree par un circuit "toit cuvrant —-—-* ventilateurs ®tracteurs"”
{situes dans la partie inferieur de la serre).

*#%xu%% 1 ‘ensemble "pot—cuvette" repose sur des
tables basses concues pour en recevolir & .

La critique principale gui peut etre faite a
ces conditions techniques vise 1 'alimentation hydrigue essentiel-
lement. Il eut ete possible d'utiliser la remontee capillaire a
partir d'un reservoir situee & la base du pot avec le meme type
de bandes de laine de verre; cela aurait elimine le lessivage
permanent du sol et son maintien a une humidite wvoisine de la
capacite maximale de retention. Mais comme il etait envisage de
realiser des essais similaires sur des sols pour lesquel il etait
necessaire d 'apporter 1l eau par le haut {(vertisols notamment, gui
"colmatent” les pores lorgu’on utilise la remontee capillairel,
nous avons pense qu’'il etait preferable, pour avoir le plus de
conditions identiques dans tous les essais et donc le maximmum de
possibilites de comparaison, d'utiliser la technigue "per descen-
sum'.

- 4.3 - Plan de 1l ’'Egsai -

Four rendre plus aise la mise en place des
pots, nous avons retenu un essai avec & blocs (repetition) et &
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traitements constitues chacun de 2 pots de culture. Cela repre-
sente 72 pots pour chaque sol. Comme la serre peut contenir 144
pots, il est donc concevable de loger 2 sols par serre

Comme le montre le plan de 1l annexe 2, les 72
pots de chaque essai occupe la moitie de la serrej; 1 'empl acement
des blocs et celui de chacun des & traitements a 1l 'interiesur de
chaque bloc est aleatoire { tirage de la place et du traitement ,
donc double randomisation).

Commme des essalis methodologiques anterieurs
ont montre gqu’'il existe un gradient longitudinal, ce plan sera
utilise pour tous les essais de ce genrejg les comparaisons en
seront ainsi facilitees.

- 4.4 - Deroulement de 1l 'essai . Mesures . 0Observatians

AR s e memaamanln A e mSSesS LA DT madooo oS

Apres la preparation de la terre, =on homoge-
neisation et le remplissage des 72 pots par type de sol, 1l est
procede & 1 'installation des pots dans la serre selon le plan
preetabli.

L 'humectation de la terre de chaque pot par le
haut precede le semis; pour ce dernier on utilise des graines
pregermees pendant 28 a 36 heures selon les graines. Cette-
technique permet d ' obtenir une levee tres reguliere dee 72 plan-—
tes ( 2 jours dans le cas de cet essai). Les solutions nutritives
sont apportees en deux fois, le troisieme et le douzieme jour
apres la levee. Four les quantites apportees pour chacun des
traitements et pour les formes des produits utilises, se repor-
ter a 1l annexe 3.

8ix dours apres le semis, est realisee la
premiere mesure de hauteur. Cette derniere s'effectue a 1’ 'aide
d'une regle graduee a partir d’'un tasseau pose sur le dessus du
poty on mesure jusqu’a la derniere feuille degainee. Comme le
niveau du sol n’'atteint pas le bord du pot, il faut tenir compte
de cette hauteur "negative'. De ce fait la heuteur reelle H du
plant est egale a :

H = H1I + HO

ou Hl est la distance entre le dessus du tasseau et la dernier
feuille degainee et HO la distance constante entre la surface de
la terre et le dessus du tasseau.

FPuis tous les 2 ou I jours, & la meme heure de
la matinee, on mesure de nouveau chaque plant.

Avant la fin de 1l essai (ZQeme jour pour les
tests de carence), sont determinees les diametres de chague tige
de mais. 8i cette derniere est ronde on effectue une seule me-
sure; si elle est aplatie ce gqui est le cas le plus frequent), on
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en releve 2. Fuis on coupe les plants au ras du sol; on les fait
secher a 1 'etuve et, apres pesee, on obtient le poids de matiere
seche des parties aeriennes.

Dans le cas ou une partie des plants serait
conservee en pots pour realiser un essai d’'epuisement ¢ 1 sur 2
pour les traitements soustractifs et | suw 4 - comme temoin -

pour les traitements complets ), on ne poursuit les mesures de
hauteur tous les 2 ou 3 jours que durant une dizaine de Jjours;
par la suite ces mesures ne se font gque toutes les semaines. Les
plants sont alors coupes au 6deme jour (ct. F.3)g on recolte les
racines de chacun des pots; puis on seche separement parties
aeriennes et souterraines; on pese et on analyse les elements
totaux pour chague fraction vegetale. La terre est conservee -
seulement legerement sechee pour eviter de trop importantes
transformations chimiques— jpuis remise dans les pots pour un
nouvelle culture de 60 jours.

Les abservations concernant la croissance des
plants ont lieu tous les jours; leur duree est tres variable et
fonction dee modifications enregistrees. Ceci permet de mieux
cerner 1‘influence eventuel d'un facteur autre que les facteurs
effectivement controles. Ceci aide a mieux interpreter 1 influen-
ce reelle des differentes fertilisationss; ou encore celle d'un
element mangquant par rapport a la fertilisation complete. Les
remarques concernent s

¥ 1'allure globale de 1 'essai
##% 1 ‘allure de chaque plant
##% la couleur generale des feuille (vert fonce,
vert clair, decoloration...?
##%% les variaticons eventuelles de couleur de tout
ou partie des feuilles
+* 3% %% % les dechirures, les deformations, les
thallages eventuels...

Ces differentes remarqgues morphologiques ai-
dent =souvent a confirmer des deductions faites apres examen des
mesures, des pesees ou des analyses de laboratoire (cf. Zeme
partie a paraitre). Elles peuvent etre mises en parallele avec
d ' autres observations en serre effectuees dans d autres regions
sur des =ols similaires; ou etre comparees avec les resultats
acquis au cours d 'essais au champ sur ces memes sols.

- 3 - RESULTATS ACGUIS - FPREMIERES DEDUCTIONS -

Dans une premiere partie sera analyse 1 'essai
soustractif en passant en revue les differents resultate acquis
qui sont =
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* les mesures de hauteur
#% les vitesses de croissance
**¥% les diametres des tiges
*%¥%¥% le poids de matiere =seche
##¥#%% les principales observations journalieres

Four chacune de ces caracteristigues cseront
examines les resultats des 2 sals en separant ceux de la periode
precedent le Zeme apport de solutions nutritives et ceux obtenus
au cours de la periode qui le suit.

FPuis une synthese =sera faite pour emettre des
conclusions sur chague sol et pour les comparer. Lorsgu’il =’ 'agi-
ra du sol de Bourail, on pourra mettre en parallele les resultats
pbtenus sous serre et au champs.

- 5.1 — Essai Soustractif

—_em SRR e Sasaas

- 5.1.1.1 - Mesures de hauteurs

TR e eI SR eSSl T e

Il v en a euw 12 pour chacun des 144 plants,
selon le rythme prevu (cf 44). 0On pourra trouver les valeurs
absolues des hauteurs, en annexe 4, dans les tableaux 4.1 (BOU-
RAIL) et 4.2 (BOULOUFARIS) et une representation graphique con-—
cernant 3 traitements du second(4.73).

¥ BOURAIL =

B el

# Rien n‘apparait au cours des 14 premiers
jours si 1 'on se refert aux normes qu’'ont longtemps utilisees les
agropedalaogues de 1°IRAT au cours des nombreux essais menes
specialement en Afrique et a Madagascar. Mous les rappelons
brievement :

* si valeur relative du traitement »>70% du
traitement complet, il N’ v a pas de carence:;

*%¥ si cette valeur relative est comprise entre
4Q% et 70%4, il y a carence (elle est plus ou moins marguee selon
que la valeur est plus pres de 70 ou de 403%);

*%¥¥ si  la valeur est <40Z, il y a une carence
forte redlbltolre.
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On peut signaler , en ce qui concerne ces
premieres comparaisons, une baisse legere due au manque d’ appoart
d AZOTE et une baisse un peu plus marguee due a 1 absence de
FHOSFHORE et pour les plants ne recevant rien.

## Far contre, en tin de Zeme periode, entre
le 28eme et le ZI0eme jour, un debut de carence faible en azote se
dessine sur les plants dont la terre n‘a pas ete fertilisee.
Comme 1 action legerement inhibitrice du phosphore ne se confirme
pas ( de 84% a 874 du traitement complet tout au long de cette
Zeme periode), la reaction similaire des plante "RIEM" ne peut
s ‘expliquer gue par 1 'effet du au mangue d’ azote.

L 'absence d’ 'apport de potasse et d'oligo-
elements ne provogue aucune modification sur la croissance des
plants de mais.

* BOULOUFARIS #

L ‘examen des tableaux de resultats nous amene
a formuler des conclusions beaucoup plus nettes que pour le sol
precedent.

——=*  Apres seulemernt 14 jours de crois-—
sance, les plants n’ayvant pas recu de phosphore commencent a
manifester une legere carence (<704 du "TOUT"). La resctiaon
similaire des plants n’'ayant recu aucune fertilisation s ' explique
patr 1l ‘absence de phosphore; en effet seul un leger effet negatif
du au mangque d’apport d'azote est a noter.

———r AU cours des 14 jours suivants, deux
phenomenes sont remardquables :

- une accentuation tres nette, bien gue pro-—
gressive, des effets negatifs de 1 absence d apport de fertilisa-
tion phosphatee (cf. tableau 4.1 et graphique 4.7 de 1 'annexe 4).
On aboutit au JI0eme jour a une carence forte redhibitoire gui wva
avaoir des consaquences importantes sur la suite du cycle de ces

-

2 plants.

— l'apparition, a partir du Z26eme jour, d'un
debut de carence due au manque d azote. Cet effet s’accentue peu
a peu jusgu’auw I0eme jour.

* DEDUCTIONS FOSSIELES *

o et et Sa0m e it S St o0 et R b v st Pt St
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Les deux points essentiels qui ressortent de
1 'examen des mesures de hauteurs sur ces 2 sols differents
chimigquement et texturalement sont les suivants :

# Une carence faible du au mangque d‘ apport
d'azote et ceci en fin de la periode culturale consideree (J0Oeme
jour) sur le sols de BOURAIL

## Un debut de carence en phosphore au 14eme
jour; elle s’‘accentue au fil des jours pour se transformer en
forte carence au 28/30eme jour . Un debut de carence en azote au
26eme jour; 1'effet de cette absence augmente jusqu’au IOeme
jour.

Les tableaux 4.1 (BOURAIL) et 4.5 (BOULOUFARIS
de 1 ‘annexe 4) contiennent les resultats des vitesses absoclues de
croissance pour deux periodicites (4/5 jours et 7/9 Jjours). Le
graphique 4.6 de cette meme annexe permet d’'avoir une idee syn-
thetigque des resultats enregistres pour le scl de Boulouparis.

# BOURAIL *

De meme que le tableau 4.1, le tableau 4.4

n‘indique — et cela apres le deuxieme apport de sclutions nutri-
tives — qu’'une action "negative" , celle due a 1 'absence d’apport
d’'azote.

Certes les vitesses relatives (Hi4 - Hio)/4

des plants n’ayant pas recu de phosphore ou n’ayant rien recu se
situent dans la zone de faible carence (6474 et S6%4 par rapport au
traitement complet). Mais cele semble cependant difficilement
explicable car, dans les deux cas, les valeurs relatives de la
lere vitesse de croissance de la Zeme periode (H19 - H142/5
remontent notablement (80X du "TOUT").

Far contre la chute des valeurs relatives des
vitesses de croissance "TOUT-N" est gpectaculaire a partir du
19eme jour H elle se ppoursuit iusqu’au ZNeme Jour
(B2% ——= QOA ———3 484 ———3 4TU).

On se situe dans la zone limite de la forte
carence. Nous verrons (cf 332) que 1l interpretation des varia-
tions dues a 1l 'absence ou a la presence d’apport d'azote sont
delicates et doivent etre faites avec beaucoup de reserves et de
precautions.
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# BOULQUFARIS *

s o s . e S e e St e b

Deurx points importants ressortent de 1 examen
du tableau 4.5 :

— les carences remarquables -

- l'importance du nombre de jouwrs separant
deux hauteurs servant pour le calcul des vitesses de croissance.

# L 'apparition de la carence faible provoquee
par 1 'absence d’ apport de phosphore se constatait apres le l4eme
jour pour les hauteurs. Elle se manifeste beaucoup plus tot
lorsgqu’il s'agit des vitesses puisqu’elle se dessine entre le
heme et le l0eme jour; elle s’ accentue nettement entre le 10eme
et le ld4eme jour, la valeur relative de (H14 - H 10) /4 etant de
41%4 ( limite entre carence et carence redhibitoire).

Apres le second apport de solutions nutritives
au l4eme jour, la vitesse des plants "TOUT-P" passe sous la barre
des 40%4. Elle est d’ abord voisine de 35% jusgu’au ZZeme jour pour
chuter ensuite jusgu’'a 25%4 au cours de la derniere semaine de
culture.

Des remargques semblables sont a faire en ce
qui concerne les plants n'ayant pas recu d’'azote. Une carence
presque forte voit le jour entre le 1%eme et le 2ieme jour ( cela
se passalit au Zbeme jour pour une carence faible lors de 1 ‘examen
des mesures de hauteurs). Elle s’accentue pour atteindre un
niveau identique a celui du phosphore. L'effet de 1 absence
d’'azote est donc accru lorque 1 'on passe de 1 examen des valeuwrs
brutes a celui des differences; ces dernieres rendent souvent
miew: compte de 1 'action effective des traitements {(cf. rapport
I.7 redige au cours de la convention etudiant la fertilite natu-
relle des sols du Territoire de Mouvelle—-Caledonie).

## La mise en parallele des resultats du ta-
bleau 4.5 et de la representation schematique du graphique 4.6
amene plusieurs remargques :

- bien que faibles, les fluctuations
entre deux vitesses successives calculees sur 4 ou 5 jours ®ig-
tent.

- on peut "gommer ces vagues'" en ne rete-—
nant que les vitesses calculees entre deux moments plus eloignees
(il faut respecter de toutes facons la cessure du l14eme jour).

Ainsi pour les plants ayant recu les 3 traitements “"actifs”
(TOQUT-FP, TOUT-N, RIEN) , on a une decroissance sans a—-coup de la
lere a la Jeme vitesse (exemple 3 55%..32..24% pouwr "TOQUT-F").

Mais il ne faut passer a cet ecart d’'une huitaine de jours qu’'a
la condition que 1'on ait deja pu mettre en evidence une action
suffisamment nette des ftfacteurs controles. Nous reviendrons sur
cette question dans le chapitre 6.
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— ce lissage de la courbe est valable
aussi bien pour les vitesses absolues de croissance gque pour les
vitesses relatives /a une reference (("TOUT").

- enfin les valeurs relatives donnent une
idee plus nette des modifications notees sur les valeurs abso-
lues.

EN CONCLUSIONS, il est preferable d’'utiliser
— des differences ou des rapports plutot
que des valeurs brutes (hauteurs, poids..)
. — des valeurs relatives par rapport a une
reference commune plutot que des valeurs absolues.

Dans 1 'annexe 5 figurent les differents gra-—
phigues.On y trouvera, pour chacun des Z sols, ceux representant
les valeurs absolues (5.1 et 5.3) et les valeurs relatives (5.2
et 5.4) des diametres des tiges.

* BOURAIL +

Les valeurs absolues oscillent entre 18.0 mm
(TAUT-M) et 24.92 mm (TOUT-E). Le graphique 5.2, qgqui represente
les valeurs relatives, ne met pas en evidence He carences ,meme
faibles. Tous les pourcentages sont en effet superieurs a 70% .

Il ne se degage bas de debut de carence pour
les plants n’'ayant pas recu d'azote. IL faut cependant se rappe-—
ler que cette derniere a toujours ete peu marguee .

% BOULOUFARIS #

Les wvaleurs absolues croissent de 9.3 mm
(RIEM) a 25.3 mm (TOUT-k). Le graphigue 5.3 montre qu’'il existe
de fortes variations entre les resultats des traitements les plus
depressifs et ceux qui permettent une croissance sans ralentisse-—
ment (TOUT-0E, TOUT, TOUT-E).

Il est ainsi possible de constater que les
meilleurs resultats obtenus avec le sol de Boulouparis sont tres
voisins — et meme superieurs — desf{aux) valeurs les plus elevees
constatees sur les plants mis en place sur le sol de Bourail
(24.2 <=-=—3 25.5 pour le premier et 23.7 f{-——3 24.9 pouw le
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second) . Ceci concerne les I memes traitements cites dans le
paragraphe precedent.

Far contre les 3 autres traitements (Rien,
Tout-F, et Tout—-N) ont une action defavorable sur 1l augmentation
des diametres des tiges. Le graphique 3.4 le fait nettement
apparaitre. L'absence d’'azote provoque une carence faible (£5804)
tandis que 1 'absence de phosphore ou d apport de Ffertilisation
entraine une carence forte et nette (<40%). Les resultats du
traitement "RIEN" s 'expligue surtout par 1 absence d apport de
phosphore.

- S3.1.1.4 - PFPoids de matiere seche

On trouvera egalement dans 1 'annexe 35 les
graphigues sur lesquels sont representees les moyvennes, maxima et
minima de chaque traitement (3.3 a 5.8). Le graphique 5.9 schema-
tise 4 a titre d'exemple, la comparaison entre les poids absolues
de matiere seche de Bourail et de BRoulouparis. Four ce ftaire on-
utilise simplement le rapport des 2 valeurs movennes de chacun
des traitements.

# BOURAIL =+

Contrairement aux hauteurs absclues . mais de
la meme maniere que les vitesses de croissance absclues. les
poidse moyens de matiere seche s 'echelonnent de 11.3% grammes
(RIEN) a 3F2.4 grammes (TOUT-E). Comme le montre le graphigque 5.5.
il semble donc gu’une (ou des) carencei(s) doit(doivent! ressortir
lorsqu on passe aux valeurs relatives. C'est ce qui emerge nette-
ment de 1 ‘examen du graphigue 3.6 (RIEM ..Z74 et TOUT-M...47%) .
Far contre les 4 des 4 autres traitement sont egaux ou superieurs
a 70%. Nous reviendrons sur ce probleme de 1 azote (cf paragraphe

=

S5.2 et chapitre &).

# BOULOUFARIS =

Les conclusions deduites des graphiguess 3.7 et
.8 confirment principalement les deductions faites pour les
vitesses de crolssance et les diametres des tiges.

Il v a meme amplification des effets non seu-
lement de 1 'absence d’'apport d’'azote (32% du traitement complet)
mais surtout de celle du phosphore (B.7%4 du traitement complet).
On confirme 1°'action primordiale de 1 ‘'absence d’'apport de phos-
phore par rapport au manque de fertilisation azotee sur les



.
Elles se realisent systematiquement lors des
mesures de hauteurs et parfois des verifications des reserves
individuelles d’'eau.

Elles portent sur tous les points deja rap-
peles {(cf.paragraphe 4.4) et permettent deja d'effectuer un dia-—
gnostic sur 1 'etat des plants suivant les traitements. 11 est
ainsi possible d’'apptrehender des reactions avant meme d avoir
compare les resultats chiffres {(hauteur, vitesse, diametre,

Mous ne rappellerons pas toutes les observa-—-
tions car ce serait fastidieux et meme inutile . Far contre nous
allons commenter ce qui a ete observe pour les & traitements et
les 2 sals au Zéeme et au IQeme jour apres le semie et gqui a ete
resume dans le tableau 5 ci—apres. 0On pourra eqgalement se repor-—

P3N R — g s e S e o e

ghigues representant les plants a differents stades ainsi que les

feuwilles de ces memes plants gui ont recu des fertilisations
variees.

* BOURAIL =

Four 4 des & traitements, 1les plants de mais
ont eu une croissance vegetative reguliere et leur aspect general
ne permettait pas de mettre en lumiere une influence quelcongue
d'une fertilisation par rapport a une autre.

FPar contre les plants des 2 autres traitements
(TOUT—-N et RIEM) ont eu une croissance ralentie; leurs feuilles
n‘ont pas une couleur vert fonce uniforme mais montrent des
plages vert jaune (base et extremites des feuilles).

Ces constatations avaient deja permis de met-—
tre en evidence un probleme lie a 1l ‘azote sous serre alors que
les resultatzs et observations de 1 'essai au champs n'avaient rien
revele.

* RBOULOUFARIS *
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— Tableau 5§ - Recapitulatifs des Observations Mporphologiques
Effectuees sur les Plants de Mais au 26eme et au

3I0eme Jour.
I W AT I I I6 I TEIEIETEIEI6 616 T 96 3636 3606 36 36 6 96 96 6261606 26 3636 36 696 16 9696 06
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T O U T ! Feuilles sguvent De— !! Feuilles generalement
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Four la moitie des traitements (TOUT, TOUT-0E
et TOUT-E), bien gqu’'avant une croissance un peu moins rapide gue
ceux croissants sur le sol de BOURAIL et avant recu des fertili-
sations identiques, les plants ont un aspect sain. Les feuilles,
de coloration vert fonce, ne montrent aucune dechirure sur leur
pourtour ( de telles observations ont ete faites dans le cas de
"carence" calcigue dans les sols a desequilibres magnesio-calci-
ques marques).

Les memes observations , que celles effectuees
sur les plants du sol de Bourail, sont a noter pour les plants de
mais de BHoulouparis n’'avant pas recu d apport de fertilisation
azotee,. Il v a meme une augmentation des plages decolorees &t un
passage a une coloration plus jaune.

Entin, larsgqu’il vy a eu absence d 'apport de
phosphore ou bien aucune fertilisation, les mais sont chetifsg
leuwrs tiges sont mincesy les feuilles sont torsadees et decolo-
reas; les bords de ces dernieres presentent un liseret violet
caracteristigue.

Comme dans le cas du sol de Bourail, ces obser-
vations avaient deja permis de constater tres rapidement:
# une anomalie en 1 'absence d’apport
d’azote;
#¥ une carence precoce et importante en
1 ‘absence d 'apport de phosphore.

e I e i e e ey P23 A PR P

=

- S.1.2.1 - Comparaison des deux sols -

fpres 1 'etude des quatre series de mesures
dont npous venons de parler, il est possible de formuler les
conclusions suivantes :

* Fertilisation sans FOTASSE
sans OLIGO-ELEMENTS #

Au  cours des 30 premiers jours de culture en
pots sous serre, 1 absence d’apport de fertilisation potassique
ou d’'oligo-elements n’a provoque aucune diminution de croissance
ou de rendement en matiere seche. Cette constatation est la meme
pour les deux sols.
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* Fertilisation sans AZOTE =«

~——* fAvec le sol de BOURAIL on mote une DIMI-
NUTION, de plus en plus marquee selon les caracteristiques etu-
diees,lorsqu’'on met en parallele les moyennes des plants
n‘ayant pas recu d°'AZOTE avec celles des plants recevant 1la

fertilisation complete.

La diminution au Z0eme jour est en effet peu
ou pas significative pour les mesures de hauteurs (&9% du "TOUT")
et les diametres des tiges (74%4 du "TOUT")3; ou au contraire il vy
a apparition d'une carence si l'on considere les vitesses de
croissance (43%) et les poids de matiere seche (4774).

L'effet "mangque d’Azote” n‘apparait gu’au
IVeme dJour s’il s'agit des hauteurs alors gu’il est deja impor-—
tant entre les 17eme et 23eme jours pour les vitesses de crois-
sance (60%). Cependant les feuilles laissent apparaitre des
plages decoloreees et une couleur vert jaune au lieu et place de
la couleur vert fonce gque presentent les feuilles des plantes
recevant la fertilisation complete.

———% fAvec le sol de BOULOUFARIS, les differen-—

ces entre les plants avant beneficie des fertilisations "TOUT-N"
et "TOUT" sont nettement plus marguees.

I1 yv a toujours existence d’'une carence, gquel-
le que soit la mesure consideree; mais son apparition est plus ou
moins trapide et elle est plus ou moins marguee. Ainsi on obtient,
au Ideme jour apres le semis,

# S8 du "TOUT" pour les hauteurs (debut
de carence au Zbeme jour avec &&64)j

## DS94 du "TOUT" pour les diametres des
tiges:

##H 244 du "TOUT" pour 1es vitesses de
croissance ( debut de carence entre les 19eme et Z2ZFeme jours avec
44%) 3

#H#4# Z14A du "TOUT" pour les poids de matiere
seche;

#H###H# les plantes ont une croissance molindre
gque ceux du sol de BHourail avec le meme traitement. Les feuilles

sont plus ou moins decoloreees avec de nombreuses plages jaune
vert.

Le tableau ci-apres nous autorise a dire gue,
pour les deux sols, 1 'absence d 'apport d 'AZOTE influe MOINE sur
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les croissances en hauteur et en diametre, gque sur la rapidite de
croissance (vitesses) et le rendement (poids de matiere seche).
De plus 1a difference entre les moyennes des pourcentages du

premier groupe de caracteristiques et celles du second est tres
voisine dans les deux sols .

T2 ————x  4T% (BEOURAIL) 4 o8B ————x  2B% (BOULOUFaRIS)
! s 0 L 8 ! EOURATIL " OULOUPFPARTIS!
U o s o vt e et 2 St St s St e S e ot i st sttt | Qe— e moore B 1 e s e s e it e e e vasn i s St s4200 s 000 e St e e e i
! FERIODES {Debut de V30 eme "1 Debut de 30 ens !
! 'la carence! Jjour '"1a carence! Jjour !
' CARACTERISTIGUES ! ! P ! !
1 1] ] 11 t 1
! v ! ! i ! !

! &% i &7 bl 5% ! S58% !

———— L 74% T -2 i

DES ! =

T I B E S 1 i [ I ]
'VITESGSETS ! 5O ! 1 44% ! !
! D E ! entre 1%e! 47% 'l gntre 1%e! 8%, {
! CROISSANCE v/ 23Fe jour! 11/, 2Ze jour'! !
' 01 DS DE ! ! v ! !
! MmATIERTE ! ———— ! 47% i ————— ! A !
] S E C H E 1 1 ] I ] i

# Fertilisation sans FHOSPHORE *

~=—* En ce gui concerne le sol de BOURAIL
l “absence de fertilisation phosphatee na aucun effet s=suwr la
croissance des plants de mais.

Far contre 1 ‘action du traitement "“"TOUT-F" sur
les plants de mais installes sur le sol de BOULDUFRARIS est tres
importante. Non seulement les guatres caracteristigues etudiees
ant des wvaleurs faibles a tres faibles par rapport a celles
enregistrees sur les plants du temoin (TOUT); mais encore les
signes marquant 1 'apparition des symptomes de la carence sont
PRECOCES. C'est ainsi qu’au Z0Oeme jour, les differentes valeurs
relatives sont les suivantes :

# la hauteuwr relative est egale a 42% {
debut de la carence le l4eme jour avec 69%4 des valeurs des plants
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completement fertilises):
## le diametre moyen relatif n'est gue de
A40%3
### la vitesse de croissance est guatre
fois plus faible j3le debut de carence s’ 'est maniteste des la
premiere vitesse calculee qui etait (H10O-H&) /4 la valeur rela-
tive etait de 49%.
##H## le poids de matiere seche relati+ ne
depasse pas 9%L:
####H# les plants ont une allure chetive des
le éeme jour et lee feuilles decolorees presentent uwun liseret
violet tres caracteristique.

C'est donc la deuxieme et la plus importante
difference entre les deux scols sur le plan agronomigque; c'est a
dire la reaction de la meme plante—test dans des conditions
identiques.

Notons que les plants n’avant recu aucun ap-
port de solutions nutritives ont des reactions @

# IDENTIQUES a ceux n’'ayant pas recu
d’'AZOTE , en ce qui concerne le sol de RBOURAIL.
## SIMILAIRES a ceux pour lesquels aucun
apport de PHOSFHORE n° a ete realise, en ce qui concerne le sol
de BOULOUPARIS.

# Synthese des Differences #

La figure 3.9 illustre graphigquement les dif-
ferences existantes entre ces deux sols peu evolues d apport. k¢
sont representes les rapports entre les valeurs absolues des
poids de matiere seche pour les & traitements. On y retrouve :

# la similitude des traitements "TOUT",
"TOUT-K", *TOQUT-OE".
##]1 ‘action plus inhibitrice de 1 absence
d azote sur le sol de BOULOUFARIS;
### la grande difference due a 1’ 'absence
d’ ' apport de FHOSFHORE.

HH$# enftin 1l ‘existence d’'une difference
entre les plants n’'ayant recu aucune fertilisation qui, bien
qu ‘importante, est moins marquee que celle constatee avec le
traitement sans FHOSFHORE. Cela s'explique en partie par la
reaction du sol de BOURAIL a 1 'absence d apport d AZOTE.

2.2 —~ Comparaison YS8ERRE - CHaMEg" -
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lLe sol de Bourail a ete le premier sol retenu
pour installer un essai au champs visant a tester 1 'influence des
apports de doses croissantes de fertilisation nitro—phospho-
potassique. Ceci repondait a une demande des Services Ruraux du
Territoire . Ces derniers souhaitaient avoir des references con-—
cernant les principaux sols a vocation agropastorale 3 le but a
atteindre estait en effet de pouvoir mieux conseiller cesux qui
souhaitaient realiser une mise en culture intensive.

Fendant S cycles consecutifs (1279——=219873) ,
une culture mecanisee de malis—grain a ete mise en place sur IS4
parcelles reparties en 2 blocs; chacun d'eux compartait 27
parcelles (essai "3 facteurs controles # 3 niveaux").

Durant chaque cycle de nombreuses caracteri-
stigues ont ete mesurees sur le terraing d'autres ont ete calcu-
lees; enfin de nombreuses analyses de laboratoire ont ete reali-
sees, Farmi celles—-ci on retrouvait les mesuwres de hautzurs, les
vitesses de croissance et les poids de matiere seche. Des ana—
lyses de variance ont ete effectuees pour tester si les facteurs
controles avaient une influence ou non sur les parametres rete-—
nus; 1 examen des resultats a montre gu’ aucun effet des facteurs
controles n’'a pu etre mis en evidence au cours ces I annees de
culture en ce qui concerne les donnees de la plante.

Autrement dit les reserves du sol etaient

suffisantes - les retouwrs de cannes de mals etant reguliers a la
fin de chacun des cycles ~ pour satisfaire les besoins de la
plante—test. Ceci signifie entre autres choses que les fertilisa-—
tions qui comportent de 1 'AZOTE ou pas d'azote - sans apport de
potasse et de phosphore - amenaient a des resultats trop voisins
pour qu’'on attribue les variations enregistrees a ce facteur
caontrole (NO#FQx*EOQO 3 NI#FQ#EO 3 NI#POREQ) .

C'est la raison principale pour laguells des
doutes ont ete emis quant aux conclusions trop hatives et troo
tranchees que 1°'on pouvait porter sw les carences faibles ou
moyennes observees en serre sur les plants ayant recu le traite-
ment "TOUT - N". Il nous semble difficile de tester en serre
l'action depressive ou l absence d'action d'une fertilisation
sans azote. Les conditions de culture en serre empechent - sem—
ble-t-il -~ une evolution normale de la matiere organique, des
echanges gazeux avec les horizons sous—jacents et surtout 1 atmo-—
sphere, enfin 1 'action des pluies ou des aspersions sur le cycle
de 1 'azote.

Ce n'est pas gu’'il faille eliminer des resul-
tats tres faibles par rapport aux temoins obtenus en serre avec
des plants ne recevant pas d’'azote;y mais il faudrait les moduler
et pour cela s’'arranger pour les mettre en parallele avec des
resultats obtenus sur un sol du meme type etudie au champs et
pour lequel on connaitrait les reactions des plantes a une ferti-
lisation sans azote.

Il ne semble pas que, pour cet element, on
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puisse se contenter de comparer des resultats obtenus avec la
fertilisation complete ("TOUT") et avec la fertilisation sans
azotes ("TOUT-N"). Ainsi, dans le cas de 1’‘essai en serre gue
nous avons etudie, il serait possible de se rapprocher de la
realite au champs en procedant ainsi 3

(1) BOULOUFARIS Foids de matiere seche ("TOUT-N")--» 7.5g
(2) " " ( "TOUT" )--> Z4.0g
(3) BOURAIL " ("TOUT-N") ——> 20.7g
4 " " ¢ "TOUT" ) —-3 29,99

S5i on compare 1 avec Z on verra que les plants
ne recevant pas d ' azote ne donnent gue 21.4% de la matiere seche
produite par leg plants recevant la fertilisation complete,

Far contre si on tient compte gue la serre a
tendance a induire une carence en azote par rapport a ce qui a
ete observe au champ, on peut moduler les resultats precedents en
considerant gque le poids de matiere seche a ete diminue "“artifi-
ciellement” par le coetficient:

((4)—(2)) 7 (4) = (29.9 — 20.7 ) / 29.9 = 0.31

La valeur relative "REELLE" du poids de ma—-
tiere seche du traitement "TOUT-N" de Boulouparis serait alors de
41%.

Cela n'enleverait pas 1 etfet "depressi+" de
1 absence d’'azote pour les plants croissant sur le sl de Boulou-—
paris:; mais cela le mettrait a sa juste place vis a vis de
l ' effet tres depressif provoque par 1 ' absence de fertilisation
phosphatee.

- 3.2 - Essai d'Epuisement -

Bien gu’il ait ete convenu, & la . suite de
nombreux essalis methodologigues, de considerer 1 'apparition cu le
renforcement de carences seulement au couwrs des 0 premiers jours
de culture en vases de vegetation - dans le cas de la culture de
plantes telles gue le mais a fort developpement racinaire - (non
distorsion des resultats entre la serre et le champs avec 3 kgs
de terre a explorer) , il est cependant wtile d’'examiner ce qui
arrive au cours des 4 semaines suivantes en ce gui concerne les
hautewrs et les vitesses de croissance. L' experience s’'arrete
definitivement au bout de 2 mois car les plants de mais les plus
vigoureux stoppent leur croissance; ils ont atteint pratiguement
leurs hauteurs maximales et la comparaison des hauteurs et des
vitesses de croissance des plants carences - gqui continuent a
grandir uwn 'peu — avec celles des plants completement fertilises
("TAQUT") ne voudrait plus rien dire.

Dane ce rapport ne seront pas etudiees les
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resultats des analyses chimiques des patrties aeriennes (tiges et
feuwilles) et des parties souterraines(racines). Cet examen aura
lieu en meme temps que celui des matieres seches recoltees a la
fin de 1 ‘essai consacre exclusivement a la mise en evidence
d'eventuelles carences.

- 5.2.1 - Resultats Acguis =

Du ZZeme au 40eme jour, elles furent realisees
au meme rvthme que precedemment, a savoitr tous les 2 cu 3 jours.
Fuis il y eut une semaine entre deux mesures successives, jus—
qu’‘au &Feme jour , moment de 1 'arret complet de ce premier essai.

Les valeurs absolues et les pourcentages de
chacune d'elles par rapport aux valeurs de retference (("TOUT")
peuvent etre consultees dans les tableaux 4.8 (BOURAIL) et 4.9
{BOULOUFARIS) . Une trepresentation graphigue synthetique se rap-—
portant aux mesures des trois traitements restants sur ce dernier
site se trouve dans le graphique 4.10 .

* Bourail

Du Z0eme au I3d4eme jouwr, les plants de mais
n‘ayant recu aucune fertiisation ("RIEM") ont des hauteurs nette—
ment plus faibles que ceux fertilises avec la totalite des ele-
ments ou n‘avant pas recu soit F, soit K, soit les oligo—-ele—
ments.

Or, au cours des cing annees de culture au
champs, aucun effet "AZOTE" n’‘a pu etre mis en evidence quel que
soit le parametre "plante' pris en compte. Mais comme aucun autre
element n’entraine de diminutian notable de croissance en hau-—
teuwr, ceci montre donc que c'est 1 'AZO0TE qu’'il faut incriminer.
Cette constatation faite au cours du deuxieme mois ne fait donc
que confirmer ce qui a ete observe au cours des semaines prece-—
dentes; a savoir gque 1 'on ne pouvait mettre en evidence la neces—
site d'un apport d'azote a 1 'aide d'essais soustractifs en vases
de vegetation sous serre. Il s’avere necessaire de recourir a
l'utilisation d'autres techniques et , entre autres, a celle de
1l azote 15,

# Houlouparis #*

- - —— - w— oy



Les resultats du tableau 4.7 de 1 annexe 4
montre gue 23
# la carence forte en phosphore se main-
tient; les hautewrs des mais soumis au traitement "TOUT-F" caor-—
respondent a environ 454 de celles des plants recevant tous les
elements.

## que les plantes ne recevant aucune
fertilisation croissent encore plus difficilement. Les hauteurs
mesurees entre le I0eme et le 40eme jour representent moins de
45% de celles des plants fertilises ("TOUT") 3 on a affaire a une
FORTE CARENCE. Far contre a partir du 40eme jour, les hauteurs
relatives passent nettement sous la barre des 40%; les plante
vegetent et cela d’'autant plus que les tiges sont frelezs et donc
les taux de matiere seche reduits. Cette accentuation peut = ‘ex-—
pliquer par une synergie "a effet negatif"” de 1 'azote et du
phosphore.

e graphigue 4.10 de 1 'annexe 4 rend assex
bien compte de ces observations et conclusions. La croissance des
plants ayant recu le traitement "TOUT-KE" sert de reference. Il se
canfirme que 1 absence de fertilisation POTASSIRUE de redresse-—
ment en fumure de fond dans ces sols (meme dans celuli de EHoulou-
paris) n‘a aucun effet sur la croissance des plants de mais.
Comme cela a deja ete dit, il faut une fertilisation d’ entretien
pour que les reserves de cet element (potasse "totale") ne dimi-
nuent pas; cela rendrait le passage de la fraction dite BIDASSI-
MILABLE vers la solution du sol plus difficile.

22l 2 - Vitesses de croissance -

lLes resultats sont rassembles dans les ta—
bleaux 4.11 (Bourail) et 4.12 (Boulouparis) de 1 'annexe 4. Nous
considererons les vitesses calculees sur I Jjours entre le ZBemme
et le 40eme jour et sur 7 jours ensuite.

¥ Bourail *

Comme au cours de la premiere pericde de 30
jours, et d'une facon similaire auy observations faites sur les
hauteurs, =seuls les plants non fertilises se distinguent des
autres.

Il faut cependant souligner que la carence,
faible avec les hauteurs, se renforce peu a peu au point de
devenir forte a partir du 40eme jour. Il v a de 10 a 204 de
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diminution de plus pour les vitesses de croissance ( par rapport
aux plants de reference recevant tous les elements ferilisants)
gue pouw les hauteurs ( la movenne sur 6 pourcentages passe de
S31.1% pour les.premieres & 61.6%4 pouwr les secondes).

% Boulouparis #

Des remarques similaires a celles provoguees
par les resultats de Bourail peuvent etre formulees apres la
lecture de ceux de Boulouparis, a savoir s

# les memes carences penalizent les
plants; celle due au manque de FHOSFHORE et celle due a 1 absence
combinee de phosphore et d ' AZOTE ("RIEN"):

## i1l vy a une accentuation tres nette des
effets de ces deux carences, a tel point gu’ on passe sous la
barre des 40% pour les plants "TOUT-F" et 4 fois sur 5 pour les
plants non fertilises ("RIEN"). Pour ces derniers, les deux
vitesses calculees sur 7 jours chacune, entre le 40eme et le
Sdeme Jjour, indiquent que les vitesses relatives TENDENT VERS
ZERO.

### Il est probable gu'un deurieme cvcle de
a0  jours serait suffisant pour approcher les reserves en phos-—
phore reellement assimilable par la plante—test, du moins durant
les 2/3% du cycle complet en serre (il dure T mois ; du semis a la
recolte des spis) .

Les tableaux 4-1F et 4-14 de 1’ annexe 4
resument les renseignements recueillis d'une part sur le nombre
d'inflorescences sorties a un moment donne (& instants ont ete
reternus du 7 au 19 decembre), dfautre part sur le pourcentage de
chacune des 2 periodes de 3 et & jours qui ont constituees entre
les deux dates precitees.

# en ce qui concerne les dates d’'appari-
tion, on remargue :

# gue tous les plants de mais poussant
sur le sol de BOURAIL ont fleuri assez nettement avant les
plants de 1 'ensemble des plants croissant sur le sol de BOULOUPA-
RIS. Ceci indique, globalement, que le premier sol permet une
maturation plus rapide ( environ & jours d’'avance):

##* que les plants ne recevant pas d ap-—-
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port de potassium sont globalement en avance sur ceux recevant la
totalite de la fertilisation ("TOUT").

## [es pourcentages d'inflorescences ap-
parues au couws des deux periodes precedemment citees sont en
faveur du sol de BOURAIL. En effet le chiffre le plus eleve se
trouve 3 fois sur 3 pour Bourail entre le 7 et le 12/123 alors
que pouwr BOULOUFARIS les 9 pourcentages sont les plus forts auw
cours de la seconde periode.

# Cela confirme les observations faites
precedemment lors de 1 'etude des valeurs des hautews et des
vitesses de croissance.

- & — CONCLUSIONS GEMNERALES -
e I R S R LT R

Il apparait necessaire, apres le depouillement
des resultats de cet essai soustractif comparatif, non ssulement
d'examiner <=°'il a apporte ce gue nous attendions de lui, mais
aussi 4, et swtout, de savoir s'il est necessaite de poursuivre
ce type d'etude en fonction des buts a atteindre ou auw contraire
de le modifier et au besoin de le completer.

- 61 - Ce type d ' essai apporte—t-il des resultats

L P R T TV NP —F S A P

Il serait injustifie de repondre par la nega-
tive etant donmne qu’il & permis de verifier ou de confitrmer
plusieurs points :

# le sol de Bourail est un sol "RICHE"
qui, meme dans les conditions particulieres awquelles sont sou-—
mises les cultures sous serre , ne laissent pas apparaitre de
differences de comportement entre les traitements distincts.

## ] ‘etude de 1 'Azote dans le cas de cul-
ture en pot sous serre est delicate lorsque 1°'on veut comparer
deux traitements "AQVEC" et "SANS". En effet le caractere labile
de cet element et 1 importance des apports gazeux atmospheriques
ne permettent pas de definir avec certitude s°il v a besogin ou
non d’'apport de fertilisation azotee. On ne peut gque prevoir la
necessite de reconstituer les stocks organigques du sol si 1 appa-
rition de symptomes est precocej dans ce cas—la en effet il n’y
aurait aucune foarme disponible pow la plante cultivee.

*#¥% les appellations "sols peu evolues
d'apport” ou " sols jeunes" sur alluvions recentes de la Nouvel-
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le—Caledonie recouvrent des sols tres differenst tant du point de
vue morphologique, chimigue gue comportement agronomigue.

*#¥%% il a ete possible de confirmer les
remarques de 1l 'agriculteur gui cultive le sol de EBEoulouparis (
pas de fertilisation —-——* pas de recolte ). Mais aussi d’'appor-
ter une explication - et de ce fait un remede - a ce qui a ete
observe. UOn sait en effet maintenant gu’'il sera necessaire de
prevoir une fumure importante en FPHOSPFHORE ( redressement de fond
et ensuite entretien) et une fertilisation azotee au moins egale
aux pertes par lessivage etr departs gazeux vers 1 'atmosphere. I1
serait egalement interessant de confirmer les doses necessaires a
apporter par un essai simple au champ pour suivre en meme temps
l1’evolution des reserves de potasse ( diminution de 204 du potas-—
sium total en 5 annees de culture continue de mais grain sur le
sol de Bourail).

- 6.1 - Faut—-il poursuivre ce type d'essai?

8i la demarche relatee dans le paragraphe
precedent a donne des resultats satisfaisants, il doit etre
possible de 1 'effectuer en sens inverse; c’'est a dire de poursui-
vire 1 'etude sous serre d'un certain nombre de sols peu evolues
d’'apport ( dans un premier temps) et de confronter les resultats
abtenus et les deductuions gui en decoulent avec la ‘'"realite-
terrain'.

Cela offrirait la possibilite d’'etablir un
certain nombre de dossier qui comporteraient :
* la situation precise du sol etudie:
¥¥% son environnement g
##* sa morphologie pedologique 3
**%% ses caracteristigues physigues et chimiques:
*¥%%% les resultats dee etudes sous serre en pots ;
_#¥%¥%¥ les resultats d ' une enquete eventuelle de terrain
*4¥%%¥% la nature de 1l 'essai a mettre en place au champs

lLe choix des sols a tester serait fait en
fonction des etudes pedologigues detaillees des differentes re-—
gions concernees. Il pourrait y avoir plusieurs plantes—test
retenues selon les voeux des responsables du plan de developpe—
ment.

Dans un second temps, d’ autres types de sols a
vocation agropastarale et forestiere pourraient etre soumis au
meme genre de tests . Farmi eux citons les vertisols equilibres
et magnesiens, les sols sodigues, les sols fersiallitiques de
plaines et de piedmont, les sols ferralitiques de la cote Est.



= 6.3 - Fautzil envisager des essais orientes
differemment?

Cette gquestion recouvre deux aspects gue nous
allons etudies separement 3
- les observations, mesures et analvses
realisees sont-elles suffisantes, trop nombreuses ou en nombre
insuffisant?
- peut—on envisager d’autres essais com—
plementaires?

- 6.3.1 - Le methodologie actuelle est-elle sgatisfai-

Fouwr etre clair separons la technique de
culture sensu stricto et les observations et mesures realisees.

~ h.F.1.1 — la technigue de culture

Nous avons deijia aborde le probleme de la con-
duite d’un essai en serre compte tenu de la methodologie actuel-
lement utilisee et de ce gqui & ete preconisee par d’'autres insti-
tuts. Mous reviendrons principalement sur 1 ’alimentation hydrique
des plants qui semble etre la principale pierre d’ achoppement.

En effet il s‘avere necessaire;, pour trois
raisons principales, d’'automatiser 1 apport d ' eau au pot de cul-~-
ture {(cf, rapport DENIS et Al 1983) :

*# on se libere de cette contrainte sur—
tout =i on veut mener des essais de plus longue duree avec des
plants exigeants en eau ( un mais de 2 metres de haut, au moment
de la fructification, consomme 1 a 1.30 litre d’'eau par Jjour):

#% on diminue le nombre de passages entre
les plants (deja nombreux du fait des mesures et observations a
realiser regulierement) . Cela eviterait, par exemple, le bris
des feuilles; ce dernier peut entrainer des modifications physio-
logiques gui s 'ajoutent aux facteurs deja non controless

#%#% il serait alors possible, en controlant
en permanence les guantites d'eau apportees et les periocdes de
plus ou moins grandes consommations, de realiser des essais
comparatifs tels Que : utilisation optimale des fertilisants et
eau utilisable reellement, apports d’eau et cycle vegetatif ,...)

- 6.3.1.2 - Observations et mesures realisees



Hormis les analyses chimiques totales des
vegetaur gui ne posent pas de problemes et permettent de connai-

tre les quantites immobil isees et exportees , les caracteristi-
ques mesurees ou calculees actuellement sont les suivantes pour
le mais, plante-test de base : hauteurs, vitesses de croissance,

poids de matiere seche.

Nous vy avons ajoute le diametre des tige=s au
dessus du pot de culture, etant donne la disparite grandissante
qui etait apparue lors des observations systematiques de 1 'essai.

. Il serait peut—etre utile de separer les tiges
et feuilles et le produit de recolte eventuel pour lez analyses
chimiques; ainsi que les parties aeriennes globales et les ra—
cines pour le poids de matiere seche et les elements totaux.
Certes cela necessite beaucoup de travaux supplementaires mais
pourrait etre envisage pour guelgues sols de reference.

Si la plante—test n’'est pas le mais, on peut
mesurer les entre—-noeuds, compter le nombre de feuwilles ( haricot
par exemple), les thalles {(certaines cereales) g ...

Une question importante se pose quant a 1°in-
tervalle de temps qui doit separer 2 mesures consecutives de
hauteurs ou celui retenu pour le calcul d'une vitesse de crois-—
sance. Est-il necessaire d’'en effectuer autant et a des interval-
les de temps aussi courts ? (Guelle est la duree optimale a rete-—
nir pour calculer une vitesse de croissance "significative"?

Les diametres des tiges et les poids de ma-—
tiere seche a 30 jours peuveht-ils permettre de comparer deux
sols du meme type de facon a apprecier la difference de ferti-
lite naturelle et par voie de consequence la difference entre les
teneurs d’'un des elements assimilables (ouw echangeables) testes?

Ont ete reunis dans 1 annexe & tous les resul-
tats de calculs statistiques simples necessaires pour porter un
Jugement objectif concernant la periodicite des mesures et meme
le nombre de repetitions et de plants par repetition. Les graphi-
ques &6.37 a 6.40 comparent 1 'evolution des coefficients de varia-
tion dans le temps et selon 1 ecart retenu pour le calcul ( cas
des vitesses de croissance).

Un resume de ces calculs est presente dans les
tableaux &6 a 1% ci-apres. 0Ont ete retenus les Coefficients de
variation (C.V) et les deux valeurs extremes de la variable a
P=957% (x + 2 x et x — 2 %) pour apprecier la dispersion des
valeurs mesurees ou calculees. Les traitemenst "TOUT-F", “TOUT-K"
et "RIEM" ont ete consideres comme representatifs des facteurs
controles de cet essai.

L examen des tableaux et graphiques precites
amenent aux deductions suivantes.



* Mesures de Hauteurs *
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# les coefficients de variation sont
similaires pour les deux sols gquand les traitements n'ont pas
d'influence("TOUT-K").

## ils sont nettement plus eleves pour
Bouwlouparis quand le traitement a beaucoup d'influence ("TOUT-
Py,

### pour chacun des sols, le traitement
le plus "actit" a un coefficient de variation plus faort gque ceux
qui agissent peu ( "RIEN", "TOUT-FY et "TOUT—-E" pour Bourail).

#H#HHE ces coefficients restent proches ou
diminuent lorsqu on passe de la premiere periode {(O-14jours) a la
suivante (14-30 jours). Far contre ils augmentent tres fortement
pour les traitements "actifs" lorsqu’on entre dans le deuxieme
mols (3I0-60 jours).

Dans 1le premier cas cela peut s’ 'expliquer par
le fait que, la precision des lectures etant la meme, les erreurs
relatives sont d’autant plus faibles gue les hauteurs mesurees
saont plus grandes; et les differences relatives entre deux plants
recevant le meme traitement s attenuent.

Dans le deuxieme cas, cela est due a la dimi-
nution du nombre de plants mesures ( & au lieuw de 12 ) et a
l1'influence de plus en plus marguee des elements absents (" TOUT~

F', "RIEM" pour le phosphore et 1l 'azote, si on prend 1l exemple de
Boulouparis).

# Calcul des vitesses de croissance #

# le calcul des vitesses de croissance
doit se faire au moins sur 2 jours pour Bourail et 4 jours pour
Bouwlouparis de facon a avoir les coefficients de variation les
plus faibles. Cela se verifie guels que soient le traitement et

la periode concernee (ler ou Zeme mois).

## le fait de calculer les vitesses de
croissance sur des periodes plus longues (S a 7 jours en 1 occu-
rence) n’‘occasionne pas de diminution suffisament importante des
coefficients de variation pour gu’'on puisse recommander ce prin-
cipe systematiguement.

### par contre, comme les hauteurs sont
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RECAPITULATIF DES RESULTATS DE CALCULS STATISTIQUES EFFECTUES
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H = Hauteur C.8 = Caracteristique Statistique

T = Traitement C.Vv = Coefficient de Variation

X +2 X = borne superieure au seuil de 95% de chance

X -2 X = borne inferieure "

H é& = Hauteur mesuree au éeme jour

(- P) = Fertilisation sans Phosphore

(- K) = " " Potasse

(RIEN) = Pas de Fertilisation




~ Tableau 7 -

BOURAIL -

RECAPITULATIF DES RESULTATS DE CALCULS STATISTIQUES EFFECTUES
SUR LES VALEURS DES DIFFERENTES HAUTEURS

! H L H &6 L H 8 ' H 10 ! H 12 ' H 14 d
T 1 ! S Poxor X e I S PoXx tox 4! D SN S
' 1C.8!! C.V ! I A I B e LI AL 2 B T B A - VI B A S o) S .
tv ot 18 12 x!12 X! 12 X!12  x!! 12 x!12 X! 12 X122 X! 12 x12 X!
' - P 1117.2 ! 3.82! 3.13!! 9.8 ! 6.77! 6.05!!11.4 ! 7.75! 6.79! 8.9 ! 9.49! 8.56!!11.0 !10.9 ! 7.61!
' - K 1115.5 ! 4.05! 3.38!1!10.2 ¢ 7.27! 6.46'!12.6 ' 9.09! 7.86! 9.4 '10.9 ! 9.79!! 9.9 114.76'13.17!
¢ RIEN 1112.2 ! 3.77!3.28 !! 9.1 ! 6.47! 5.83!! 7.5 ! &.98! 6.40! 2.5 ! 8.65! 7.75!¢ 7.3 ! 7.69! ?.09!
' H H 16 ' H 19 ' H 21 ] H 23 ! H 26 !
T ' rox e X otox o 1 (I S D S toxotox
1Y IC.SY! CLV ! T L o702 T S B I Y e S Y P e e O 1 L S
tv ! ' 12 x!2 X! 12 x!2 X! 12 xt2 X! 2 x122 X 2 xtz Xt
' - P 1! 8.5 !14.18!12.85'! 9.0 !'19.20'17.30!! 8.4 !'22.1 !20.1 ! 7.6 !25.5 !23.35!! 8.2 !30.0 !27.3 !
¢t - K 1! 8.5 '16.54'15.00!! &.& '23.20!21.47!'! 8.2 !27.53!25.03!10.5 !132.3 128.6 !! 8.4 !37.9 !34.4 !
¢ RIEN !''10.0 !'13.35'11.90!!10.4 !'17.3 !15.3 !!10.8 !20.49!'18.09!'12.7 !'23.3 !20.1 !!'153.5 !26.3 !22.0 !
! H L H 28 ' H 30 . H.. 40 ' H 47 ' H 854 !
'T ! ' ! L S Xt x e L S R S LD S R LD SR R S
1 1C.8'Y C.V ! L N oF Y A D 2 T B o VA R -1 CV! + 1V = gV o+ 8 -1
‘v ! ' 12 X'2 Xt 12 Xi2 X!t 12 X2 ) & 12 X2 X! 12 X2 X!
¢t - P 'Y 7.4 !33.7 '31.0 !'! 8.7 138.7 !35.0 !!13.2 1463.0 !50.7 t116.6 192.7 '70.6 !!15.5 !'211.2!'172.9!
' - K 1! 7.9 '41.6 137.9 '! 6.6 '47.4 '44.0 '! 5.8 !79.9 '72.7 ! 4.9 '120.6!'111.3!! 5.7 1210.9!192.1!
! RIEN !''16.1 '28.4 !23.6 !'18.4 '32.0 !25.8 '!16.6 'S52.2 !39.7 '18.1 !67.7 150.3 !!22.6 '167.4!129.7!
H = Hauteur C.8 = Caracteristique Statistique

T = Traitement C.Vv = Coefficient de Variation

X + 2 X = borne superieure au seuil de 957 de chance

X -2 X = barne inferieure v

H & = Hauteur mesuree au éeme jour

(- P) = Fertilimation sans Phoasphore

(- K) = * " FPotasse

(RIEN) = Pas de Fertilisation
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— Tableau 8 - COMPARAISON DES COEFFICIENTS DE VARIATION MOYENS
AFFECTANT LES MESURES DE HAUTEURS AU COURS DE
TROIS PERIODES SUCCESSIVES DE LA CROISSANCE ET
POUR TROIS FERTILISATIONS DE REFERENCE.

-
ot

! Periodes ! O -H-13e !! 14e - H - 30e !! 3le — H - &0e !
Localisation! BOU ' BPS !! BOU ! BPS !! BOU ! BPS !
!Traitements ! !
! v ! !
] ] ! ! [} 1 11 ] !
' TOUT ! ' ' ! ¥ ' 5
' - 'o11.7 ¢ 14,3 'Y 8.3 ! 15.5 ! 15.1 ) 24.8 !
] P [} ! ! ] [} 11 ] !
] [} ! ! ] ] 11 ] !
' ' ! ' ' ' ' '
' TOUT ! ' X s ' ' !
e - ' 11,5 ! 10.8 !! 8.1 ! 8.6 !! 5.5 ! 9.5
! K ! ! ' ! ' ! '
! ' ' ' ! ' ! '
1
! ] ] [ ] ! i ! ]
' ! ! ' ' ' ' '
' RIEN ! 9.1 ! 8.9 !! 13.4 ' 7.6 '! 19.1 ! 12,7 !
! ] ] [ ] ! (I} ! ]
! ] ] 11 ! 11 ! ]
!
] 1 ] ] 1 1
MOYENNE ! ! ! ! ! !
SUR I 10.8 ! 11.3 '! 9.9 ! 10.6 !! 13.2 ! 15.7 !
] ] ] ] ] ]
] ] ] ] ] ]

v s s sem s
tmm cmm s tmm ewm
e tem sem cem e
cmm tmm tmm cmm sme

TRAITEMENTS!

BOU = sol peu evolue d’'apport de BOURAIL

BPS = Sol peu evolue d’ ' apport de BOULD'IPARIS .

O - H - 13 = periode comprise entre le semis et le 13eme jour
"TOUT - P" = Fertillsatxon conplete sauf le phosphore

"TOUT — K" = " la potasse

"RIEN" = Aucune fertilisation




~ Tableau 9 -

RECAPITULATIF DES RESULTATS DE CALCULS STATISTIQUES EFFECTUES
SUR LES VALEURS DES -DIFFERENTES VITESSES DE CROISSANCE

BOULOUPFPARIS -

(Y (L (HB8 ~H&6) 721! (H10-HB8) /7 21'(H 12 ~H10) 7/ 2'(H 16 — H 18)/ 2 '{(H 21 -~ H 19/ 2!
T ! " rox o x o [ S XY X S S D S
I ICL.ett CV! !~ V! + ! - 1 ECVI!I O+ —1CV! + 4+ - trtEcV! o+ ¢ - !
v ! L} 12 X2 X! 12 X2 X! 12 Xt12 X! 12 X2 Xt 12 X2 X!
t — P 1118.3 ! 1.46! 1.18'139.1 ! 0.36! 0.23!1168.7 ! 0.466! 0.29!72.0 ! 0.43! 0.18!!64.4 ! 0.74! 0.34!
- K 1111.9 ! 1.65! 1.441139.9 ! 0.82! 0.51!!29.1 ! 1.22! 0.87!41.4 ! 1.47! 0.90!!30.0 ! 1.58! 1.12!
! RIEN !'! 9.4 ! 1.40! 1.26!'25.8 ! 0.29! 0.22!'46.7 ! 0.35! 0.20'47.8 ! 0.27! 0.15!!30.9 ! 0.44! 0.31!
'V Y0(H 28 ~H 260/ 2 ''(H 35 - H3IIN/ 2 11(H3I7-H3IS/ 2 '(H19 - H16)/ 3 11(H 26 ~H23/ 3!
Ty tox rox 1 (N S L ¢t X o o x oyt x X! txorox
1 Ic.8!'tC.Vv! + ! - 1 ECV!Y Y - 1 CVE O+ —1CV! + V= LV o+t -
v ! ' 12 X2 X! 12 Xi2 } S X 12 X2 X! 12 X2 X! 12 Xt2 X!
! - P 1154.6 ! O.53! 0.27!!50.0 ! 1.08! 0.46!!41.5 ! 1.90! 0.94!35.4 ! 0.76! 0.51!!62.6 ! 0.55! 0.26!
! - K 1128.0 ' 2.59! 1.87!198.2 ! 3.04! 0.34!!599.4 4.42' 1.53'17.9 ¢ 1.94! 1.58!!34.1 ! 1.98! 1.30!
! RIEN !!26.4 ! 0.33! 0.24!146.7 ! O0.94! 0.42!142.0 ! 1.73! 0.85!20.7 ! 0.97! 0.76!!36.5 ! 0.59! 0.39!
LY 1I(H 33 — H ~-30)7 311(H 40 — H 37)/ 3 t1(H 10 ~H &) /7 4 '(H 14 — H 10)/ 4 !!(H 23 - H 19}/ 4 !
L I ' X Y x it ¢t X o ox 1! D S [ S LD SR A S
e tc.8tfCc.V! + - I CV!Y! o+ ) - 1LV + ! -1 CWV! + ! -~ gV o+ v -1
v ! 1 12 X'2 X! 12 X2 X 12 X2 X! 12 X2 | N 12 X2 X!
{ - P 1143.4 ! 1.28! 0.61!!30.7 ! 1.79! 1.07!!16.9 ! 0.89! 0.73!'43.9 ! 0.58! 0.35!!54.9 ! 0.45! 0.34!
C - K 11253 ! 3.21! 2.11!1141.3 ¢ 3.13¢ 1.8561115.1 ! 1.22! 1.02'16.2 ! 1.14! 0./95! 13.3! 1.62! 1.38!
! RIEN '!34.5 ! 0.76! 0.43'115.7 ! 1.30! 1.01!! 1.43! 0.84! 0.71!'19.2 ! 0.42! 0.34!!28.6 ! 0.33! 0.24!
V = Vitesse C.8 = Caracteristique 8Statistique

T = Traitement C.V = Coefficient de Variation

X + 2 X = borne superieure au seuil de 957 de chance

X - 2 X = borne inferieure "

H é& = Hauteur mesuree au éeme jour

(- P) = Fertilisation sans Phosphore

(- K)Y = " " FPotasse

(RIEN) = Pas de Fertilisation

0S



- Tableau 10 -

BOULOUPARIES -

RECAPITULATIF DES RESULTATS DE CALCULS STATISTIGUES EFFECTUES

BUR LES VALEURS DES DIFFERENTES VITESSES DE CROISSBANCE

LIS 19(H 37 —-H33)/ 4 '"(H19 -~ H14)7 5 ''"(H21 —-H168)/ S '(H28 - H 23)/ 5 !''"(H33 -H28)/ 5!
1T ' (D S S [ S (S S L S L S
1 IC.8!1'C.Vv! + ! - M1 CV! + t - 11 CV!I o+ 1} -1 CVv! + ' - 11 cv!t + ! - 1
v ! (] 12 X2 Xt 12 X2 Xt 12 Xt2 X 12 Xt2 L 12 X2 X!
! -~ P 1124.7 ! 1.31! 0.87!'!31.1 ! 0.57! 0.40!!39.9 ! 0.67! 0.42!'35.1 ! 0.49! 0.33!!31.5 ! 1.01! 0.59!
! -~ K 1122,3 ! 2,76! 1.91!'10.1 ! 1.62! 1.44!'114.0 ! 1.71! 1.45!'25.4 ! 2.21! 1.65!''19.1 ! 3.08! 2.25!
! RIEN !'!35.8 ! 1.28! 0.70!!17.4 ! 0.66! 0.54!114.6 ! 0.72! 0.61!24.9 ! 0.47! 0.35!!'28.2 ! 0.71! 0.44!
LIV 11(H 35 -~ H 30)/ 5 ''(H440 — H 35)/ 5 '{(H23 - H 16)/ 7 '(H 30 — H23)/ 7 '"'(H 33 —H 267 7 !
T " (S S L (D A [ S R S (D S S E LD S
1L IC.S!'CV!E + ! - HTCV! o+ ! - 1 CV! o+ -1 C.VvV! + ' - 1 CV! + 1 =
ty ¢ ' 12 X2 X! ‘2 X2 Xt 12 X2 X! 12 X2 ' 12 X2 X!
! - P 1133.0 ! 1.11! 0.64!'!32.3 ! 1.80! 1.05!'!44,0 ! 0.64! 0.38!31.6 ! 0.53! 0.37!!34.2 ! 0.91! 0.51!
! ~ K !130.4 ! 2.84! 1.71!!33.0 ! 3.30! 1.90'!10.1 ! 1.71! 1.52!22.8 ! 2.40! 1.84!'!'19.4 ! 2,92!' 2.12!
! RIEN !!31.2 ! 0.79! 0.47!!13.4 ! 1.34! 1.08!'!'18.9 ! 0.59! 0.47!36.3 ! 0.52! 0.34!!26.9 ! 0.60! 0.38!
LY ''(H 35 -~H28)Y/ 7 ''"(H37 —-H30)/ 7 '""(H4 — H 33)/ 7 '‘HA47 - H 40)/ 7 ''(HS4 — H 47)7 7 !
T ! ' [ S R (D S L L S L S L S
1P IC.8!''C.V! + !~ 11 CV!I o+ ! = L CV e - 1CV! + ' - tCv! + ¢ -
v ! L 2 X2 X 12 X2 ) SN 12 X2 X! 12 X'2 ' 12 X2 X!
¢ - P 1!28.4 ! 0.98! 0.61!!29.88! 1.28! 0.78!126.8 ! 1.50! 0.96!'28.6 ! 1.75! 1.09!!446.8 ! 3.80! 1.70!
! - K 1127.5 ! 2.92! 1.685!'14.4 ! 2.77! 2.18!!26.7 ! 2.685' 1.83!19.3 ! 4.28! 3.12!'! 6£.50! 9.10! B.20!
! RIEN !!24.1 ! 0.74! 0.48!'26.5 ! 0.99! 0.64!'!'16.6 ! 1.20! 0.92!18.3 ! 0.99! 0.73!131.6 ! 1.70! 1.00!
V = Vitesse C.8 = Caracteristique Statistique

T = Traitement C.V = Coefficient de Variation

X + 2 X = borne superieure au seuil de 957 de chance

X - 2 X = barne inferieure o

H 6 = Hauteur mesuree au &eme jour

(- P) = Fertilisation sans Phosphore

(- K) = » " Potasse

(RIEN) = Pas de Fertilisation

LS



~ Tahleau

11 - BOUR

AIL -

RECAPITULATIF DES RESULTATS DE CALCULS BTATISTIQUES EFFECTUES
SUR LES VALEURS DES DIFFERENTES VITESSES DE CROISSANCE

LY IIHB-HG) /72 '"(H10 -HB8) 7 2 '"(H12-H10) / 2'(H 16 -~ H 14)/ 2 ''(H 21 -~ H 19)/ 2!
'T ! " L S D S L S LD S [ SR B SN L S A S
1nIg.s1r cV! + ' - 1! o+ - gVt o+ ! -1t gVt + ' - gt o+ v -t
‘v ! " 12 X2 Xt 12 X2 Xt 12 X2 X! 12 X2 X! 12 X2 X
! — P 1120.1 ! 1.57! 1.25!'41.7 ! 0.53! 0.33!140.7 ! 1.18! 0.73'18.9 ! 1.81! 1.45!!27.0 ! 1.65! 1.20!
- K 'Y 9.9 1 1.67! 1.49'!34.0 ! 0.96! 0.65!!'28.7 ! 1.08! 0.78!33.7 ! 1.08! 0.73!!'21.2 ! 2.23¢ 1.74!
! RIEN ''18.8 ! 1.46! 1.17'!'41.8 ! 0.33! 0.20!!33,.4 ! 0.90! 0.61'22.3 ! 1.77! 1.37!!38.6 ! 1.77! 1.12!
't Vv TI(H 28 - H26)/ 2 ''(H35 -H33)/ 2 '"(H37-H3IS/ 2 !'(19-H16)/ 3 !"(H26~-HZ23)/ 3!
'T ! 1 L S S L S I S LD S t X x4 LD S
1Y IC.BI'CV!E + - L CYV!Y 4+ - VY o+ -t CV! + ! - V! + - 1
v ! L 12 X2 X! 12 X2 X! 12 X2 X! 12 X2 ) S 12 X2 X!
- P 1123.7 Y 2,12 1.61!'29.9 ! 2.15! 1.321166.9 ! 2.24! 0.66'18.6 ¢ 1.75! 1.41!!'19.0 ! 1.595! 1.25!
! - K !!55.2 ! 2.38¢ 1.23!1'64.1 ! 2.70! 0.85!!35.4 ! 4.19! 2.31! 5.6 ! 2.25!) 2.11!''18.6 ! 2.22! 1.79!
! RIEN !'!33.7 ! 1.12! 0.75!!76.0 ! 1.96! 0.446!'86.5 ! 2.80! 0.51'21.4 ! 1.41! 1.10!'48.5 ! 1.05! 0.59!
t v 11(H 33 -~H30)/ 3 ' (H40 ~-H3I7) 3 !'HH10-H6) /7 3 '(H 14 -~H10)/ 4 'P(H23 -MH 19/ 4!
L ' [ S X [ S S D O L S R roX ooy ox
gt Cav! - 1Vt o+ b - L CVYE o+ ! -~ tC.V! + ' - 1wVt + 1 - 1
v ! L 12 X2 ) K 12 X2 X! 12 X2 Xt 12 X2 X! 12 X2 X!
! - P 1132.3 ! 2.98!) 1.744121.7 ! 3.14! 2.19!''14.7 ! 1.03! 0.87!23.1 ! 0.91! 0.69!! 9.0 ! 1.63! 1.47!
! - K N123.6 ! 4.08!) 2.76!''15.0 ) 3.68' 2.87''14.6 ! 1.26!) 1.06'15.6 ! 1.50!' 1.25'!'23.3 ! 2.20! 1.70!
! RIEN !!'30.6 ! 1.87! 1.12!'!32.9 ! 2,22! 1.28!''11.3 ! 0.85! 0.74!15.5 ! 0.77! 0.64!''28.0 ! 1.54! 1.11}
V = Vitesse C.8 = Caracteristigue Statigtique

T = Traitement C.V = Coefficient de Variation

X + 2 X = borne superieure au seuil de 95) de chance

X — 2 X = borne inferieure "

H 6 = Hauteur mesuree au éeme jour

(- P) = Fertilisation sans Phosphore

(- K}y = " " Potasse

(RIEN) = Pas de Fertilisation

[4:]



Tableau 12 -

BOURAIL

SUR LES VALEURS DES DIFFERENTES VITEBSES DE CROISSANCE

RECAPITULATIF DES RESULTATS DE CALCULS STATISTIRQUES EFFECTUES

LI 'Y'(H 37 - H 33)/ 4

11(H 19 - H 14)/ 5 ''(H21 - H 16)/ 5

'(H28 -H23)/ 5!

'(H 33 —H28)/ 5!

T 1 I X tox 1 T S S Pox o tox 1t S S
1! IC.8!! C.V + 1 = HLECW! 4+t - 1IIECWV! o+ ! -1 ECV! o+ ! - 1LECVE o+t =
tv t 1 12 X12 X! 12 X!2 X! 12 x!2 X! 12 X12 X! 12 X!12 X!
! - P 1124.5 ! 2.77! 1.85'113.1 ! 1.72! 1.48!199.9 ! 1.60! 1.43!15.6 ! 1.73! 1.44!!26.4 ! 2.72! 1.75!
- K 1110.4 ! 2,731 2.30'! 7.6 ! 1.74! 1.40!'10.3 ! 2.22! 1.98'20.6 ! 2.15! 1.70!!12.0 ! 3.43! 2.82!
! RIEN 1142.5 ! 1.99! 0.96!!15.6 !1.52 11.27 !118.9 ! 1.48! 1.19!40.3 ! 1.07! 0.66!!29.3 ! 1.95! 1.20!
! V. O 1I(H35-H30)/ 5 !'(H4 - H3IS/ S 1'(H23 -H16)/ 7 '(H30-H23)/7 ''(H3IZ ~-H2/ 7!
Tt 1 YooXx ot X1t foX o1t ox 1 X X X o1ox 1t I SR B S
T - L o e R e T 2 T B I - 2 VI T T B PV R S S A -
vt 12 X112 X! 12 X12 X! 12 x!2 X! 12 X12 X! 12 x12 X!
- P 112501 ! 2.54! 1.68!!126.6 ! 2.65! 1.71!! 9.5 ! 1.65! 1.48!16.6 ! 1.95! 1.61!1168.7 ! 2.63! 1.93!
! - K 111301 ! 3.06! 2.46!!'20.4 ! 3.81! 2.72!!13.9 ! 2.22! 1.89!13.9 ! 2.40! 2.05'!15.2 ! 3.24! 2.52!
! RIEN !!28.8 ! 1.74! 1.08!!27.6 ! 1.94! 1.22!121.7 ! 1.46! 1.13!29.8 ! 1.26! 0.79!!26.8 ! 1.76! 1.13!

LI 4 11(H 35 - H 287 7

1I(H 37 — H30)/ 7 ¢

t(H 40 - H 33)/ 7

'(H 47 - H 40)/ 7 !

'(HS54 ~HA47)/7 7 !

'T ! ' LS S L S S L S t X tox 1 U S S
1y 1c.8!'! CLV + !} - 1t CVvV! o+ ! - 1 CVE o+ -!'C.Vv! + ¢ - 11 ECV! + ! -
v ! L 12 X2 X! 12 X2 X! 12 Xt2 X! t2 Xt2 X! 12 X2 X!
¢ =P 1120.9 ! 2.45! 1.73!!27.8 ! 2.36! 1.48!'!23.6 ! 2.45' 1.66'25.2 ! 4.28"' 2.62!!'16.7 ! 8.96! 6.81!
! - K 1N 7.9 ) 2,910 2.56!!'14.1 ! 3.23! 2.57!!'10.6 ! 3.08! 2.59! 4.6 ! 5.89! S5.46!! 9.7 ! 12.2! 10.4!
! RIEN 1129.3 ! 1.85! 1.14!!36.0 ! 1.92! 1.05!'28.6 ! 1.685! 1.15!'24.1 ! 2.23! 1.50!!34.7 ! 5.4 !'3.0 !

V = Vitesse

T = Traitement
X + 2 X =

X -2 X =

H &

- P)

(- K) =

C.s
c.v

borne inferieure
= Hauteur mesuree au éeme jour
= Fertilisation sans Phasphore

Potasse

(RIEN) = Pas de Fertilisation

Caracteristique Statiatique
Coefficient
borne superieure au seuil de 957 de chance

de Variation

€S
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mesur-ees tous les & ouw 3 jouwrs idu fait du nombre impair de jours
de la semaine), on peut considerer gu'un laps de temps de 4 a 5
jours entre deux hauteuwrs utilisees pouwr le calcul des vitesses

- permet d’'obtenir le coefficient de variation
le plus faible pour cette caracteristigue;

- offre la possibilite de mettre en evidence
des variations dues a 1l’'influence des facteuwrs controles i, F .
#, OE, dane le cadre de ce travail).

¥ PMeswre des diametres des tiges et du
poids de matiere seche.

Le tableau 13 et le graphiaue 14 montre gue :

# comme pour les hauteuwrs et les vitesses
de croissance se rapportant aud plants recevamnt un traitement
tres "actif" ("TOUT-F" pow Bouwlouparis par exemple), lesz mesures
de diametre et les poide de matiere seche de ces memes plants
presentent des coefficients de variation relativement eleves.
Cela tient au fait que les valeuwrs etant faibles des ecarts
absolus meme taibles entre les plants cortespondent a des scarts
relatifs importants;

## la comparaison des wvaleurs estremes
avec une probabilite de 99% permet de mettre en evidence,sancs
difficulte, l'influence de 1 abesence d apport de phosphore et
gd'azote dans le sl de Boulouparis; et celle d apport d azote
{dans les conditions de culture en serre) popur le sol de Bou-
rail. Une representation graphigue visualise ces conclusions.

A

A la suite de cet ensemble de deductions, on
peut formuler les remargues sulvantes @

# EFFECTUER LES MESURES DE HAUTEURS TOUS
LES DEUX JOURS, ce gui permet de mettre en lumiere des pheromenes
gqui apparaissent rapidement { par exemple carence faible en
phosphore pour les plants cultives sur le sol de Boulouparis). 5Si
on prolonge la culture au dela de Z28-30 jourse pour le mais, des
mesures HEBDOMADAIRES suffisent.

## CALCULER LES VITESSES DE CROISSANCE
TOUS LES 4 A 5 JOURS SEULEMENT: pour bien cerner les differences
susceptibles d apparaitre, il est recommande de realiser les
calculs pour toutes les differences de cet ordre( H10O — H6; H1Z -
HB8, H1S ~ H10...).

### LES MESURES DE DIAMETRE, et biemn sur
les pesees de MATIERE SECHE, peuvent apporter des renseignements
precieus et confirmer des observations faites au cours de la
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- Tableau 13 - Bourail et Boulouparis -

Recapitulatif des resultats des calculs statistiques effectues
sur les valeurs des diametres des tiges
et des poids de matiere seche .

** B Q

u A L

%%

! D ‘{!'Grand Diametre GD''Petit Diametre PD!! Poids de M. 8. !

'T ! ] LD S S [ S S LD S

' IC.S!'T C.V! + 1 - 1L LWV ¢+ I - b CV! o+ ! -

v ! " 12 X'2 X! 12 X2 X! 12 Xi2 X!

! =P f1118.1 113,.54!10.98¢!19.5 ! 9.25! 7.38!!38.1 ! 2.73! 1.43!

! =K !' 9.8 '30.43!'27.18!'! 7.0 123.10!21.30!! 8.7 !30.02!26.08!

! RIEN !! 9,0 111.95!10.77!'12.4 ! 8.12! 7.05:122.7 ! 3.01! 2.07!
%% B 0 u L (8] u P A R I S #%

! D !'"Grand Diametre GD! !Petit Diametre PD!! Poids de M. S. !

'T ! " L S S LD S D S

1 IC. 8! CV!E + ! = 1 CV!I + = LV o+ - !

v ! H 12 X'2 ) 4N 12 X2 X 12 X'2 X!

! =P 1! 4,8 125.80'24.40!! 4.6 '20.20!'19.10!! 8.6 122.20!'19.36!

! =K 1! 6.6 129.20'27.10!! 3.8 122.10!21.20!1'15.8 !36.50!28.20!

! RIEN !'115.0 !22.40'18.80!'!18.4 !17.40'14.10!1!56.3 '16.30! 4.00!

D = Diametre C.8 = Caracteristique Statistique

T = Traitement C.V = Coefficient de Variation

X + 2 X = borne superieure au seuil de 95% de chance

X -2 X = borne inferieure "

H 6 = Hauteur mesuree au beme Jjour

(- P) = Fertilisation sans Phosphore

(- K) = " " Potasse

(RIEN) = Pas de Fertilisation



Graphique 14 . Intervalle 3 P=95% pour la matiere seche(M.S), le petit et
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croissance.

#### =’'arranger pour mettre en place SUFFI-
SAMMENT DE FLANTS ET DE REFETITIONS de facon & conserver des
coefficients de variation AUSSI FAIBLES QUE FOSSIELE.

Four passer cous lx barvre des 104 pour les
hauteurs et des Z20% pour les vitesses de croissance, les diame-
tres des tiges et les poidse de matiere seche,{ meme pour les
plants soumis & des traitements entretenant des croissances tres
faibles), il serait utile d’ augmenter le nombre de repetitions,
tout en conservant 2 pots par traitement dans chacune des repeti-
tions.

Si 1 'on teste par exemple 4 traitements (TOUT,
TOUT~F, TQUT~KE et RIEN) avec Z pots par traitement st sur deuy
sols simul tanement dans wune serre contenant 44 pots de 3 kgs, on
peut installer % repetitions. Ce nombre correspoond & celui que
1'on peut calculer pour obtenir des coefficients de I 'ordre de
74, ce qui semble tout a fait correct pour ce tvpe de mesure.

###H# Enfin il apparait utile, sinon indis~—
pensable, d 'effectuer les testes avec PLUSIEURS CULTURES choisies
parmi celles qui peuvent donner des recoltes satisfaisantes sur
une majorite de sols du meme type. En effet 1 'utilisation des
elements peut etre tres differente; la demande n'est pas identi-
que globalement et elle n'est pas unifarme tout auv long du cvcle
vegetatif. Il vy a des variations dans les quantites indispensa-
bles a une bonne croissance et dans les demandes au cours du
cycle cultural pour des plantes differentes.

I1 a ete en partie repondu a cette qguestian
dans le chapitre 33 rappelons gu’'il est envisageable :

*# de cerner les doses les plus appro-
priees pour corriger une carence et ainsi simplifier le protocole
des essais au champs. Soulignons que les resultate obtenus ne
viseront pas a Jfournir un equilibre pour les essais en vraie
grandeur auw champs: mais gu'ils ont simplement pouwr but d'eviter
de tester des doses trops faibles ouw trop fortes.

## de ne tester gu'un element dont les
faibles teneur= provoguent des carences nettes dans plusieurs
"variantes”" d'un meme type de sl bien defini. On peut alors
conserver le =0l de reference gui a fait partie de chacun des
essais soustractifs. Il sera possible d'effectuer un classement
plus rigoureux de la carence en 1 'element teste que ='i1 etait
fonde sur 1 'utilisation des resultats de plusieurs essals succes-—
sifts gul se seraient deroules dans des conditicons non identigues.

*¥¥#% de se rapprocher le plus possible des
reserves reellement assimmilables par la (ou les) plante(s)-test.



58

La S.C.F.A a depuis longtemps effectuer de tels esais en pots de
petit wvolume (130cc). 11 semble en effet illusoire de se bhaser
unigquement sw les resultats d’ analyses de laboratocire pouwr les
connaitre. Tout au plus pourra—-t—-on suivre 1 'evolution des guan-
tites extraites par telle ou telle methode aw cowrs de cvcles
successifs.

Il serait par contre possible de se rendre
compte s'il existe une (ou plusieurs) carrelationi=s) plus  ou
moins Forte{s) entre la fraction '"dite assimilable" extraite par
telle ou telle methode et la totalite de 1 'eglement reellement
assimilable (ou considere comme tel) que la plante a pu extraire
du sol. Celle gui aurait ses resultats les mieuwx correles avec
les donnes ‘'"plante" pourrait etre conesideree comme donnant la
valeur la moins erronnee; elle serait alors utilisee pow d au—
trese sols similaires a celul qui aura (ol & ceux’ Ul awra (au—
ront) ete teste(s) pour la plante—-test utilisee .

#¥#%% 1] v a aussi la possibilite de mesurer,
a 1'aide des elements margues, lez quantites d'un =lament ex-—
traites par une plante, respectivement darns la reserve du sol et
darns la solution nutritive ajoutee. Cette techniague offre aussi
1 "avantage d’ apprecier les coefficients d'utilisation d'un  en—
grais et donc du pouvoir fixatewr du =scl.

En resume les essais en serre peuvent apporter
des renseignements precieux RAFIDEMENT et dans des conditions
qu’'il est possible de BIEN CONTROLER. Cependant il ne faut pas
oublier qgu’ils ont des LIMITES, qu’'ils doivent etre @AUSSI
SIMFLES GUE POSSIBLE pour mieux cerner le probleme pose et trou-
ver une solution; enfin qu’il est necessaire de toujours avoir le
souci de le "CALER" par rappart a des essalizs au  champs pour
eviter des interptretation erronnees.
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Cet essai a ete realise en serre en dehors du
Frotocole General d Accord signe entre 1 ORSTOM et l= Territoire
de la Nouvells—-Caledonie et Cependances pour 1l etude de la ferti-
lite naturelle et de 1 'evolution sous culture des sols nec-
caledoniens.

Certes, comme nous le verrons lors de 1 etude
des motivations qui ont ete a son origine, cet essai a ste en
partie inspire par des resultats acquis lors du suivi de 1 'evolu-
tion du sol peu evolue d’'apport de BOURAIL., Mais rentrent aussi
pour une part importante, les conclusions deduites d’ autres tira-
vaux realises sur le Territaoire ( Cartographie a toutes echelles,
etudes de zones alluviales irriguables, testse effectuss pour 1la
mise au point d’ 'une technigue culturale en serre’.

Cette mise au point a pour but de preciser gue
ce travail a ete mis en place dans le cadres des travaux effectues
a 1 ' 0ORSTOM et wvisant a mieux connaitre les sols neo—-caledoniens.

Nous tenons a remercier Bernard EROMION, agro-
nome de 1 'UR S09? an poste a NMoumea. Ses connaissances et son
vperience dans le domaine de 1 'experimentation agronomigue. dont
il nous a fait profiter, ont permis de tirer le meilleur parti de
ce type d'essai en serre.
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FICHES DESCRIFPTIVES DES SOLS -

-11- Sol peu evolue d’'apport sur alluvions recen-—
tes sablo-argileuses de BOULDUPARIS.

~-12- Sol peu evolue d’'apport sur alluvions recen-—
tes argilo—-limoneuses de BOURAIL.

FLAN DE L 'ESSAI AVEC LA REFPARTITION DES POTS SELON
LEUR FERTILISATION RESFECTIVE

FUMURES APPORTEES ET PRODUITS UTILISES.

TABLEAUX ET GRAPHIGQUES CONCERNANT LES VALEURS AEBSO-
LUES DES HAUTEURS ET DES VITESSES DE CROISSANCE.

GRAPHIGQUES DES VARIATIONS DE POIDS DE MATIERE
SECHE PAR PLANT ET DES DIAMETRES MOYENS DES TIGES
AU_DESSUS DE LA COURONNE RACINAIRE.

TABLEAUX DES RESULTATS DE CALCULS STATISTIRUES SIM-
PLES EFFECTUES SUR LES VALEURS DES HAUTEURS, DES
VITESSES DE CROISSANCE, DES POIDS DE MATIERE SECHE
ET DES DIAMETRES DES PLANTS.

PLANCHES PHOTOGRAFPHIGUES COULEUR .
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FICHES DESCRIFTIVES DES DEUX SOLS ETUDIES

1.1 SO0L de BOURAIL

1.2 SOL de EBEOULOUFARIS
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- FICHE DESCRIFTIVE DU SOL DE BOURATIL -



FICHE D E SITUATIAON

Ce sol de Boulouparis a ete decrit
lors d 'une etude de detail dans la wvallee de la OU& MENIE 3 cette
etude etait destinee a caracteriser les differents types de sols
du point de vue hydrodynamigue; le Service du Benie Rural souhai-
tait installe des barrages collinaires dans le cours superieur
de cette riviere.

- CLASSIFICATION C.P.C.S

— S0l peu evolue d’apport

- Mon Climatigue

- d‘Apport Alluvial

- Modal, a Texture Sablo-Argileuse
- alluvions Fluviatiles

~LOCALISATION

Dans la partie la plus en aval de la vallee de
la QUA MENIE, 2 une altitude inferieure a 20 metres (2103435 °
de latitude SUD et 1466c00°'35' " de longitude Ouest).

-CLIMAT

C'est un climat tropical humide semi-chaud:; la
pluviometrie moyenne de la station de Boulouparis est de 744 mm
au cours de la pericde de 19236 a 1278; les valeurs extremes saont
de 477 mm (1977) et de Z000 mm. La temperature moyenne annuelle
est de 23cC.

-SITE

C'’est une plaine alluuviale recente, a topo-
graphie plane; le drainage y est tres bon et 1l 'erosion nulle.

~-VEGETATION

C'est une jachere apres cultures maraicheres,
formee essentiellement d 'une composee, Xanthium spinosum.

~UTILISATION

‘1
‘ Cultures maraicheres, essentiellement pomme de
terre, qui peut etre suivie d'un mais; ensuite paturages d’'ap-

point en attendant la prochaine annee.
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-HORIZON Al

/ de O a 10 cms /. Sec. 10 YR Z/3. Brun som-—
bre. Sans tache. A matiere organigue non directement decelable.-
Sans element grossier. Texture SABLO-ARGILEUSE a sables gros—
siers. Structure fragmentaire nette, polvyedrigue movenne et fine,
associee a grumeuleuse fine. Volume des vides entre agregats
impaortant. Fas de fente. Meuble. Feu poreux. Materiau a consis-
tance rigide. Fragile. Fas de revetement ni de face luisante.
Activite bioclogigue apparemment faible. Racines fimes =t guel ques
moyvennes, penetrant les agregats. Transition distincte et regu-
liere.

-HORIZON AC

/ de 10 a 65 cms /. Sec. 190 YR S/4. Brun
jaunatre. Sans taches. Apparemment non organique. Une strate de 3
cms d’‘epaisseur de sables grossiers ( semblent indiguer deusx
alluvionnements differents). Texture SABLO-ARGILEUSE. Structure
massive a debits plus ou moins emousses. Volume des vides entre
agregats tres faible a nul. Pas de fentes. Tres poreux a pores
nombreux, tres +Ffins, tubulaires. pas de revetement ni de face
luisante. Materiau a consistance rigide, peu fragile. FRacines
movennes et fines. Transition distincte a graduelle, reguliere.

- -HORIZON C1

/ de 65 a 105 cms /. Frais. 10 YR 4/4. Brun
jaunatre sombre. Sans taches. A& matiere organigue non directement
decelable. Texture ARGILO-SABLEUSE a sables grossiers. Structure
fragmentaire peu nette, polyedrigue grossiere, a tendance massive
a debits anguleux. VYolume des vides entre agregats faible a nul.
Fas de fentes. Tres poreux a pores +ins et tres fins. Materiau a
consistance semi-rigide. GQuel ques racines fines. Transition dis-
tincte et reguliere.

-HORIZON €2

/ de 105 a 155 cms /. Frais. 10 YR 4/4. Erun
jaunatre sombre. Apparemment non organique. Sans tache. Sans
element grossier. Taexture SABLO-ARGILEUSE a sables grossiers.
Structure massive. FPoreux. Friable. Fas de racines.



~-HORIZON C2

/ de 140 a 220 cms /. Horizomn du materiau

originel ’ sec, forme d’'un depot alluvionnaire comportant de
nombreux elements grossiers. Graviers et cailloux de taille di-
verse (4 5 cms en general), a aretes emoussees, de forme irregu-—

liere, parfois allongee; durs; plus ou moins alteres; de guartsz
ou autres elements de roches basigques environnantes ( basalte ou
grauwackes).

A 1l 'etat sec, reseau de fentes superficielles
tres important dans le bas de 1 'hgorizon; de gquelgues mms a 1 cms
de large sur plusieurs cms de long. Ce reseau se retrouve a
l'interieur de la paroi. Texture ARGILO-LIMONEUSE. Structure
prismatique tres grossiere tres nette avec faces de decollement

non luisantes. Fas de revetement. Elements ferro—manganesiferes
de 1 a 2 cms impregnant la masse de 1 ‘'horizon. VYolume entre
agregats plus ou moins important selon 1 'endroit observe. Feu

poreux. Fas de racines. Activite biologiqgue nulle.
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PO = 1 Oy (20 = 40 1 (70 - F0) 1 {(110-13
135 ! 17.6 V26,3 ! 19.3
12.3 ! 12.4 ! 19.1 ! F2
4.4 ! 6.4 ! 8.4 ! 6.3
28.5 ! 47. ¢ 29.9 Poo30.2
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4.6 ! 1.7 ! 1.2 ! 0.5
11- ! 11- ! 1‘:)- ! —
) | 1
7.0 ! 7.3 ! 8.2 ! 8.45
6.25 ! 6.2 ! 7.1 ! 7.2
[} i 1
14.66 ! 9.63 ! 10.50 '  ———
12.46 ' 13.49 ! 21.88 e
0.S0 ! 0.08 ! .10 ! ——
0.39 ! 0.37 ! n.:: R
26.38 | 2Z.86 ! 26.11 ! ———
100 100 12100 ! —_—
0.85 ! 1.40 ¢ 2,08 | ——-—
1 t 1
15 i q [} - v o { ——
1 1 1
1.30 ! 1.40 ! 1.40 ' 1.45
2.44 ! 2.93 4 2.80 ! 2.60

i
[}
1
t
!
{
]
t
1
i
l
1
l
1
!
]
1
|
t
t
i
]
]
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i
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- FICHE DESCRIFTIVE DU SOL DE BOULOUPARTIS -



FICHE D E SITUATTION

Ce sol de Bouwrail a ete decrit
lors de 1la mise en place dans la vallee de la DOUENCHEUR d un
essai au champs visant a tester trois doses de fertilisants MNeF#E
avec toutes les combinaisons possibles soit 27 parcelles elemen-
taires. Cet essai entrait dans le cadre d’'un accord passe entre
1 "0ORSTOM et la Direction du Developpement de 1 'Economis Rurale en
Mouvelle-Caledonie. Cette description devait servir aussi a
l'installation d'un site de suivi de profils hydrigues sur au
moins une annee a 1 'aide de mesures d humidite neuwtronigue et de
mesures de densite apparente a 1 'aide d’'un densitometre a mem—
brane.

- CLASSIFICATION C.F.C.S

- S0l peu evolue d apport

- Non Climatigue

-~ d’ 'Apport Alluvial

- Modal, a Texture Argilo—-Sableucse
- alluvions Fluviatiles

-LOCALISATION

Dans la partie la plus en aval de la vallee de
la DOUENCHEUR, a une altitude inferieure a Z0 metres .

-CLIMAT

C'est un climat tropical humide semi-chaud; la
pluviometrie moyenne de la station de Bourail est d'environ 1000
mm au cours de la periode de 1936 a 1978; les valeurs extremes
sont du meme ordre que celles observees dans la region de BOULOU-
FARIS. La temperature maovenne annuelle est de Z23cC.

-SITE

C'est une plaine alluuviale recente, a topo-
graphie plane; 1le drainage y est tres bon et 1l ‘erosion nulle.

-VEGETATION
C'est une jachere apres cultures maraicheres.

—UTILISATION
‘ Faturages d’'appoint pour quelgues tetes de

betail 1lors de periode seche car pres de la riviere au cours
permanent.



D E §S C R I P T I O N

-HORIZON Al

/ de 0 a 18 cms /. 8Sec. 10 YR 3I/2. Brun gris
tres sombre. Sans elements grossiers. Sans taches. A4 matiere
organique non directement decelable. Texture ARGILO-LIMONEUSE.
Structure fragmentaire nette, polyedrigue movenne et grossiere
associee a fine. Materiau a consistance rigide, peu fragile.
Meuble. Tres poreux. Volume entre agregats assez important. Fas
de fente. Pas de revetements ni de faces luisantes. RActivite
biclogique apparemment faible. Racines nombreuses fines en sur-—
face sur guelques centimetres; puils racines. Transition distincte
@t reguliere.

-HORIZON A3

/ de 18 a &5 cms /. Sec. 10 YR 4/1. Gris
sombre. A matiere organique non directement decelable. Sans ta-
che. Guelques cailloux a aretes plus ou moins emoussees =t  gra-
viers de petite taille (quelques mms) de roche basique a aretes
generalement peu emoussees, durs, de +torme irreguliere. Texture
ARGILO-LIMONEUSE. Structure fragmentaire nette; polyedrigque gros-
siere a tendance prismatique marquee. Fas de face luisante, ni de

revetement. Tres nombreux pores fins et tres fins tubulaires;
microporosite tres importante. Materiau & consistance rigide, peu
fragile. Volume des vides entre agregats important. Activite

bioclogique apparemment faible. Racines eparses dans tout 1 'hori-
zon, saines et fines. Transition graduelle due essentiellement a
la couleur, accessoirement a la structure.

~HORIZON C1

/ de &3 a 140 cms /. Se rapproche du precedent
aux differences pres ci-dessous.

- couleutr: 12 YR &/6. Jaune brun. Dans 1la
partie superieure de 1 'horizon taches de couleur 10 YR 371, gris,
de penetration de matiere organique, tres contrastees, aux 1li-
mites nettes, de formes irregulieres, de dimensions variables,
apparemment sans liens avec les autres caracteres.

- matiere organique: par taches, de forme

irreguliere, et non par penetration diffuse.
— graviers et cailloux: un peu plus nombreusx.
- structure: prismatique plus nette; fentes
verticales assez nombreuses, formant une sorte de reseau; fines.
- racines: rares et fines.



PRINCIPAULX

RESULTATS

ANALYTIQUES

Fo o M I I o 30 N0 NI N0 H I I F T N I F F T T T NI 0T I 26 e J T Fo T TN e eI I A I o A

1

' NATURE DE L 'ANALYSE ! Al ! A C ! cC1 ! c 2
! (O = 1 Sy (30 = 3O (B0 —-100) ' {120=-143) !
e R R n = T R L.k X S R R T S
! ARGILE % vV35.8 I EF9.0 PF4.0 POZg.2
! LIMONS FINS 7% ' 43,3 ' 3F%.8 ! 41.35 boEF4.0
! LIMONS GROSSIERS % ! 2.3 ! 16.0 ! 18.9 ! 17.8
! SABLES FINS 7% ! 3.0 ! 2.4 ! 2.8 ! S5
L SABLES GROSSIERS % ! 1.7 ! 0.9 ! 3.0 ! 7.7
l 1 ] 1 1
! CAREBONE TOTAL “. 'V 27.6 ! 12.0 ! 8.0 ! 4,1
! AZOTE TOTAL . ! 2.9 ! 1.1 ! 0.7 ! 0.3
! MATIERE ORG. 7 ! 4.8 ! 2.2 ! 1.4 ! 0.7
! C /N ! i1. ! 11.6 ! 12.3 ! 7.9
l I ] ] t
! ACIDITE A L 'EAU ! 4.1 ; 6.6 ! 7.2 ! 7.1
! ACIDITE AU kEC1 ! .0 ! .1 ! .3 ! S.4
l t 1 I |
} CALCIUM ECH. me7 ! 16.6 ! 14,35 ! 11.3 ! 7.7
! MAGNESIUM ECH. me% ! 15.35 ! 17.4 ! 18.78 ! 156.8
' FOTASSIUM ECH. meZ ! 0.35 ! 0.13 ! 0.10 ! OL.10
! SODIUM ECH. me7 ! Q.20 ! 0.31 ! Q.40 ! 0,473
! CAFPACITE ECH. me%Z ' EF8B.1 P36.16 ' 33.8 v27.7
! TAUX DE SATURAT. % ! g85.7 ! 8%9.6 90,2 0.4
! MG ECH. / Ca& ECH. ! 0.85 ! 1.20 ! 1.65 ! Z.08
l ] | ] 1
! F205 AS5. OLSEN ppm ! 70 L9 ! - ! -—
! n TRUOG ppm ! 210 ! “00 ! —_— ! -
I

F205 NITRIQUE ppm 2250

11935

f

************************%***#*********************ﬁ***#*********%



* A N N E X E 2 *
a5l i L B B S D

PLAN D E L' "ESSAI

AVEC LA REPARTITION DES POTS

SELON LEURS FERTILISATIONS RESPECTIVES



£SSATY Sous TRACTIF  SuR Sor PEu EVoLvéE 2 AFPORT

DERIVES ~ D' AliuvionsS RECENTES

B L__ll L] [

|

———- v

3ass [3a24 | (4241 4224 | [2311 | 2521 ] M [
3414 | 34124 ;414.4 - 4421 2444 | 2424 —<
3641 | Bé21 4_:44444?_11 L;Zﬁh 2621 | | >
3324 3314 | | _,_l_é‘z_j____'_'iga.}___ 3.51 2541 3 =
3524 3514 4524 | 45411 2224 2211 | 3| <
3224 | %3214 4324 1’131_‘_4] 2424 | 2411 ;3; =
| 5224 |5244 6424 | 441 s124 |s1dd | C[=)
s144 5124 | | 4614 |6624 4444 4421 | e
5314 [5323 | |6z21 [6224 | (4841 |as2s e
[ 5614|5621 4511 | 6521 | |a311 ﬁm HE
| 5541|5524 é3 441 _F_Aszi 4511 | 4521 —
5424 |S414 6424 | 64141 4221 (4211 | | =
| 3442 |3422 | (4242 (4222 | 2312 | 2322 M=]
3442 (3422 | (4412 4422 2112 (2222 | |~
(3612 [3622 | |1z prg2z | 2622 262z | |7
3322 3342 | |2422 |64z | |osiz |zs22 1 2 |<
3522 |3512 | |s522 |4542 |2222 {2212 | % |=,
3222 13242 | r;;s_zz |:-/3zz 2422 2422 | 9 |@
pead janid | st [ond | ges Lot J§[0
1$222 5212 | | 8422 4712 4122 4112 ) ™
TL42 5122 €612 .ééu Lot a2z m
5%12 (2322 'é_,‘_i_l__Léé:’%‘ Lcféf.: G4é& 22 N|=
SeLl (5622 | L "__._:I -.:,3 2 |a3z22 | 3l
5512 Wf?.TZZ 31& 6322 jlfa’lz G452l v =
§422 |5412 fé_'é}’_.-J..é.f_féf_' q220 J9222 | |2
TPovn Chagur numire Adus” dome Aoy lifftirnte, oz,
T rwmero 7406 = RioC ; Pumernc 456 ) e TAA 1EENT Ionmmern 12 2)= YV 45E

4 Cppemmeio ﬁa'z) = SocL
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FUMURES APPORTEES ET FRODUITS UTILISES



TABLEAL 31 - 8ELS ET SOLUTIONS-MERES UTIL ISEES
R POUR LES FERTILISATIONS EN ELEMENTS MAJEURS
!III‘I‘Il"ll"‘!.“l‘l‘.‘!‘l.“l“‘lﬂll.l“llllll
' PP} . i N
U1 tretrrtrrrar oyt
FERTILISATIONS BELS NO des CONCENTRAT 1ONS FREMIER APPORT 1 VOLUMES DES SOL. DEUXIEME AFFORT 1 VOLUMES DES SOL..
solutions DES SOLUTIONS- MERES (co3) et QUANTITES D'ELEMENTS MERES (cm3) et WUANFITES D'ELEMENTS ;
MERES (3/1) AFFPORTEES (g) - i APFORTEES(g). | | V| Pl [
Vem3 Ng F208q K209 fig Vead Ng F205g ¥:20g Sg
H—— ' —
KH FO | 1 12.91 20 - o_135 | o-o080 | |-{- Lol -i- | ! o.;nas: ! ..l_.l
2 4 ‘ : ! (1 :
’ \ : ¢ 1 ! II
COMPLETE K SO0 2 7.31 20 - - 0 _079 b ]o2e 20 -‘— H IRt . o,rzq
2 4 | l |1 l .
- - ] | I | SRR _|
N+ ND 3 19.25 20 | 0.1 o p-v8 i1 1= ! ol
4 3 : B R
60 0 .135] 0. 136 | 0_188 | ooz 60 | 0136 '| | 06 0.'028
_ ] ] DL I )
PR | H i
KH FO 1 12.91 20 -- o.1us | o_om - - 'ol -!- I | o4 ]! ==
SANS “N* 2 4 : A
kz saq 1 3] 20 - - 0 _ 089 t) 026 £°| -‘,—l ilr ! . xo.‘ozca
! — 1 .
40 - = o_135 | 0_168 | oloze 40 U1 0138 10026
) _| ' L T
Lzsuq 2 71.31 20 - - 0.0 | 9olole zol -i ! g “ ’ 'o-kze
i 1 I I
BANS “P* K €1 4 1.07 20 -- -- 0-089 | [-1- =94~ ﬂ—{
S IR &
N",, NO; 3 19 25 20 o _135 -= == 1 2o| Io.lnau i | I-—; —-I1=
|
60 0 _ 136 - 0 _ 168 0 !028 0 p-136 11, T4 0#8_
(NW ) FO l ({11 i [
43 a 5 19.27 20 o .08 o. 138 - -1~ 20 | o.o80 ||, o lias -1-
. 3H O
2 |
SANS“ K" v
(NH4 )2 80 6 h.53 20 0 . 024 —_ _— 0 Jo26 2 Io. 24 { SRR 0-026
4 ] EE U
. J AEE i vl
NHqND;s 3 4.51 20 |.o-3 =-- | == = 26 1 o || =k -
60 0 _13] o0 . 136 - 026 60 .13 L0136 (|} ﬁ'o%d‘j




(ABLEAU 3.2 - HELS ET SOLUTIUNS-MERES UTILISEES
FOUR LES AFPURTS DES OLIGO-ELEMENIS
AU FREMIER EFANDAGE
****lll*i**ll#lﬂlﬂ—li***ll**llllll***
- S e s .
. REFERENCE | CONCENTRATIONS VOLUMES QUANTITES D'ELEMENTS AFFORTES EN mg AU FREMIER APFURT
SELS DES DES SOLUTIONS- DES SULUTIONS-
SOLUTIONS | MERES (g/1) MEKRES A AFPORTER
! (en cm3 ) B Cu Mo Zn S N
HEBO.:\ 03 1.000 1 0 1.75 _ . . . .
Cu 50 . 5 H U 02 1.56H 1 0 . 3.98] __ . 2 .01 .-
(NH ) Mo U
™l 04 0.080 10 - .. | o.a5] __ | o0.06
In SO 7HU
a0 L sm 05 1.113 10 . . | 2.54 1.28] _.
faTAUX 4 0 1.750 3.98 0.45 2.54/ 3.26/ 0.06




TABLEAU Z.3 — SOLUTIUNS NUTRLT1IVES, TRAILIEMENTS CUNCERNES,
COMFOSITIUON ( a partir des solutions — meres)
et CUANTITES A AFFORTEK A CHALUE EFANDAGE FAR FOY

XIS AL S S S LSS EEEL LTS ST L ST

" TRALTEMENTS NOMEKE DE NOMERE DE SOLUTIONS-MERES | QUANTITES A AFFORTER DE CHARUE
FOTS FAR FOTS PAR ELEMENTS OLIG0- _
CUNCERNES soL ESSATL MAJEURS ELEMENTS SOLUTION - MERE
AU 1ER AFPORT AU ZEME AFFOR]
EL. MAJ. 0 -6 | EL. MAJ, O-E
TOUT 1 2 2 4 |1-2-3 32'23 R A

TOUT-N 1 2 2 4 1-2 id 2 o 1 0 2 o _.._..‘

TUUT"P 1 2 2 4 2-4-3 id 2 0 1 o0 2 o _————

TUUT‘K 1 2 2 4 5-6 -3 i d 2 0 1 0 2 o ————

TOUT -0E 1 2 2 4 1-2-3| SR I R

RIEN 1 2 9 4 | " VPP (N [T, R [T

-

eau pérmutéé en quantité égale 3 celle des .solutions



TABLEAU 3.4 — QUANTITES D ELEMENTS MAJEURS ET MINEURS A AFFORTER
FAR FOT LDANS LE CAS D UNE FERTILISATION COMFLEINE

rgvgegvgvgegrgrgvgagegeg R g e R R 2 R SRR L L R L L R Rk

| ELEMENTS UNITES j QUANTITES D’ELEMENTS A APPDR{'ER FAR FO1 ; :
L : L , au ZS8me jour apres la levee au 12é.'mé oW apres L.a tevde '|lu|lHu;(
b, TT=IE T —— — '(;
N 9 1, 3 5 | 0o, 13 5 0,270
T 0 - ' l ' |
( P205 o " P ! , ‘ : ‘
‘ T - g . i'l 3 5 o ,, 1 3 5 0,270
j ‘ | ]
- | 4
i K,0 g 1 6 8 O , 1 6 8 0,336
pl : ! | N
| i
‘ o
- S g 0 2 7 o , 0 2 7 0?0i54
T T T ]

! ' B mg . 5 4 | @ mmmmmm———- 2|, 54
: R |
-+ Cu mg 9 8 |  mmmmmmemess |8 %

—_— —
Mo mg 4 5 | mmmmmmmo-s 0,45
B Zn | 1img s Cmmmmmreees JI
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TABLEAUX ET GRAPHIGQUES CONCERMANT LES MESURES ABSOLUES

DES HAUTEURS ET DES VITESSES DE CROISSANCE



Resultats des mesures absolues des hauteurs par traitement

TABLEAU 4.1 — BOURALIL -

(moyenne des & blocs ) et pourcentage par rapport au

"$'= /0 par rapport a

traitement “TOUT".

6 8 10 [ 12 | 14 ] 16 | 19 | 21 | 23 | 26 V28730
5 3.73 6 .63 8,27 10.2 13,2 16 _0 21.6 24 _4 28._4 33_3 37_6 42 _4
[w]
a 100 | 100(100(100(100]100(100[100(100(100 (100 (100
r? 3.51 6.62 | 7.856 9.02 | 1.4 13_8 18_5 20_5 22_5 24_7 26.7 23_7_ﬂ
’_
3
2 941 983 91.4) 88.2| 86.0] 860 856 842 793 74.3| 71.0167.6
"IL 3.48 6. 41 7.27 9.03 | 10.3 13_5 18_3 21_1 24 _4 28_6 32_4 36_9
.a 933 96.7) 879 88.2| 77.5] 845/ 845 86.5 861 86.0| 86.2 87.0
= 3.72 6 .87 8.48 10. 4 14 .0 15 _8 22_3 26 _3 30_1 36 _1 39_7 45.17
’_
,:9' 99.7/1103.6/]102.5|(102.0{105.5 986/103.2/1107.8/1061|/1085(105.6(107.8
! 3,51 6 .66 8 .39 9.05 13 .5 15 .6 21 _2 24_5 27 _1 32.6 34_6 39_4
|
é 94.1| 989(101.5| 88.7/101.9 977 981/11006| 956/ 980 921 929
: 3.63 6. 63 6 .69 8.28 9.53 12.6 16 .4 19 .3 21 _7 24 _1 26_0 | 28._9
L
& .

94.6(100.00 809| 81.2| 71.7| 789 759 791| 764| 724|69.0| 68.2

"= mesures en centimetres “TouT"



TABLEAU 4.2 - BOULOUFARIS —
Resultats des mesures absolues des hauteurs par traitement
(moyenne des & blocs ) et pourcentage par rapport au

au traitement

"TOUT*.

TOUT

‘ ' lp///
12 14 16
| 5éé:;

19

23

%4
%

28

looly

100

12,74
160

20,08

100

100

100

i

Va4

100

Lo 6.6 R tocay | tiave | 1649 | T17ovs | ggieo | wozz] wi.es] ziio
SRR A R I N P A C !

1046/101.2| 91.8) 97,7| 855 914| 82.1| 79.6| 738| 658 61.9 577

— , : , . —

4} 6. A hq.vH A B H.41 kAlv) 11.57 12.0Y9 1:2.8%9 14,10 [ P La. o0&

'

77,9
i

|

1

5.0.3

45,9
-

I 1
10,43

57.6

2. 08

L6416

Ry

111.3[107.2 1025 98. (1005[101. [1021[102. 1~05,'51io'71'2
: l - * ! : A - -
%./u' L.v u.ig' 1u.uﬁ I:.lé 14,12 19,58 L.y Sl 0 S/.08 u 32 {J h

Lo
1.09.2

100!

928

97.5

3
8 9.8

8 8.1

Ff RIEN [fOUT - OE| TOUT - k| TOUT - F| TOUT - N

4,08

1179

1021

87.9

L4

7 6.
1

6 8.

Y.l

598

11.u01

54.8

55.

| ST

50,

tdo.y

4 6.5

I~ tw

43.8

"#'= mesures en centimetres

"#"= o/0 par rapport a "Tuur“
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TABLEAU 4.4 - BOURAIL -
Resuyltats des vitesses absolues de croissance par traitement
( moyenne sur & blocs ) et pourcentge par rapport au

traitement “TOUT".

H10 ~ Hé H14 - H10 H1% - Hl14 7’H;§/’§/’2:3' 2y~ H23 HI0 - Hﬁ?
LT Ty __— Y. 777777, .
* * Y _
- 1 .13 1 .25 1 .67 1 .69 1 .85 2 .35
8 \
" 1 00 100 1 00 100 1 00 1 00
! 1 01 1 13 1 37 1 .01 0 85 1 01
5 .
P 8 9.4 9 0.4 8 2. 5 9.8 4 5.9 4 3|
! 0. 99 0. 80 1 .60 1 .55 1 .59 .27
5
8 8 4.1 6 4. 9 5.8 9 1.7 8 5.9 9 6(%
o LI
' 1 1 9 1 3z 6 1 & 7 1 9 5 1 9 = 2 86
5 I
3 1 0 5.3 0 8.8 1 00. |1 15.4|10 4.3 2 6
w T
° 1. 22 1.28 1 .54 1.4%9 1.665 .02
§ 1 0 8. 0 2.4 9 2.2 8 8.2 8 9.2 8 6“
|
. 11
Z 0 79 0. 70 1. 40 1.3 = o .87 i 4 4
o | £3
7 0. 5 6. 8 3.8 7 8.7 4 7. 6 1“

“#"= mesures en centimetres/J

"#"= o/0 par rapport a “"TOUT*




TABLEAU 4.5

- BOULOUPARIS -

Resultats des vitesses absolues de croissance par traitement
( moyenne sur &6 blocs ) et pourcentge par rapport au
traitement "TOUT".
Comparaison des vitesses calculees sur des periodes de duree
’ differente.

D|H14-HO6 H19—H14;:g§fé;; H23~H1J H28-H23F HIQ-HI2B|HI0-H23 HEB—HI%
8 5 6422222 9 5 2 7 1 4
e 1.17 1.13 1.15 1.47 1.36 1.43 1.67 2.25 | 1.68 1.52
a 100 |100|100|100[100|100 /100|100 | 100|100
? 0.98 0.84 0.91 1.21 0.60 0.89 0O.47F 0.5= 0.44 0,72
% 83.7| 745 79.| 823| 44.] 622| 26. | 23.8| 24.4| 474
T 0.81 0.46 0.63 0. 49 ©.49 0.45 V.41 0.56 | 0,45 V.44
3 69.] 41. | 552| 333| 36. | 31.5 246 251 23.9| 289
:;- 1.13 1.05 1.09 1.5% 1.47 1.51 1.90 2.60 2.1 1. 46
3 96.4| 922 945|104. [108. [105.6/114. [1166[113.2/109.2
% .08 1.00 1.04 1.49 0. 86 1.21 1.52 1.84 | 1.87 1,32
: 924 886 908[1014| 63.2| 846/ 91. | 825| 995| 86.8
& 0.78 | o.38 | o.57 | o.59 | o.28 | 0.46 | 0.41 | 0.49 |o.az | 0.4
“ 66.3] 336 493 0. | 206| 322 244] 22. | 22.9] 283

~
"#"= mesures en centimetres/J

"#"= 0/0 par rapport a “T0OUT'
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GRAPHIQUE 4-6 -- BOULOUPARIS ~- Vitesses

.¢a__ = Crojssance sormale . ——— . . .. . _—
c8> « carance
- Edes o carenca forta . .

- B_.D.m ¥ - (H23-H19) /4 L ST VI

m .
=By iomenmass v cmzswmss - B v tizewwisy -
___2¥ys : ' o AR
TR v sgemass By u;u?z_z.\n B IR 2

"~ T PERIOOE COURTE-Z A § JOPAS PERIGOE LONGUE<7 A9 JOURS
—X B

|
[
!

TOUT TOUT-N TOUT-P TOQUT-K TOQUTOE RIE




TABLEAU 4.7 - BOULOUFPARIS -
Recherche de la periode d’apparition de la ( ou des ) carence(s)

en utilisant des mesures plus rapprochees.

( exemple 11 vitesse de la croissance )
] T T -t —r—ryt— T | S N e § R R rye 1 11 R Vo iyl b
HOB—-HLE| H10-HOB| H1Z-H10| H14-H12 [H16-H14|H19-H16 |H21-H19| H23-H21 | H26~H23 [H28-H26 [HZ0-H28
1. 2 | 2 | 2 | = |2 | s T > | =2 | 3z | =z | 2
/yt { ' i ; | [ : P P [ ]
| | HIR | BER I
* 1.5= 0.83 0. 99 1.27 1.20 1.64 1.84 1.56' 1.70 .i:69 2.23
| AERE IR ‘ NN
| | P Pl
o 4 l I B K L
f A : i T T 1 () ! ‘ B !
| el 1 o 1 !
! | . | | ] L] { } l ﬂl_L f |
, (/1L g29044 ‘ | Aw
i | I : ‘ | I ! I i I
%l 1.32 (A 0.48 0.446 0.320 0,65 0. 54 0.40 0. 40 Q.40 0.56
- | ‘ [ ! | N A N oo | AT I
Do L] il | iR
- I ; [ ,l
- of |ole| | ;
' ! { L v Tt H i { !
! ' (/[ /1] . WIANLTIAL L VT MU Juryaningi
| ! ; Lo | : | L ' !
RNAERRRRRRR IR RN RENI A ARNE N INnnIinn
— ¥l 1.49 0. 45 1.01 0.67 1.50 0.95 0.75 0.46 0. 44 0,39 0.5
= | 2| | T
- | | i \li-‘iéi'.l
I 1 1 ' . | I 1 1 ; , | ' : '
» ‘9 7. | |54l2]1l0/2] 52}8 125. lsa. ;6?.' 295| 259231 |2/3i8
‘ : P! o to '
' | R R AR R

[m<40z/' “*I:vitesse de la croissance 3

=

o/a

par ra

p;:D;'t & TouT L AORT7777 <70'A




TAELEAU 4.8 - BOURAIL -
Resultats des mesures gbsnlges des hauteurs par traitements et
pourcentage par rapport au traitement "TOUT"

.Hz%as 3 7 40 4 7 5 4 6 3

57.2 6bl.0 69.% 106.5 177.5 ’ 185.0
TOUT

TOUT = 42,5 45,9 44.86 56.8 81.7 136.8 192, 1
p* 77.5 80.2| s8o. 82. 76.7 77.1 | 103.8
TOUT = 56.4 59.9 6673 76.3 116.0 195, 6 201.3
k 102.9 | 104.7| 108.7 | 110.1 | 1089 |109.9 | 1088
TOUT = 48. 6 53,3 6.5 64.9 4.5 165.3 204, 3
O—E *J 88.7 93.2 92.6 93.7 95.1 93.1 110.4
] 5.5 3841 40.7 46.0 50, 0 86,5 126, 5

RIEN
# 64.8 66.6 66.7 66.4 55.4 499 80.3

—t

'#'= mesures en centimetres "#"= o/0 par rapport a "TOUT"




TABLEAU 4.9
Resultats des mesures absolues des hauteuwrs par traitements et
pourcentage par rapport au traitement "TOUT®

BOULOUFARIS

TRAIT

3’5"

.430

.' HV/}/

%

/
777
s

f S 4 STTIRE N 145, 5 19605

TOUT u o , . . L]
4 pf— 1 0 0O —T T »

‘ = 7 7 L;y‘L 4

!T‘U U T * L, 2l 24,01 ZH.4 Y- B 57.6 Liw. )

46.6 "

471.8

48.8

. . N
T 0 UT *® 48. 0 i) td. 0 b Y09 iwl.4 PRI Y)
S
K ® 1132 |110.2|115. |[111.6 [109.5 [106.2 |103.9
. 1 ' N ' ' |; i '
TO Ut 41 d4. 4 455 56, 4 /7.4

* 98.1

94.5

98.2

93.3

xl . 1.4

4 415

19,2

 40.7,

o

43.1

ok ey
e

.4 3.3

Abau

37.6

WYz pesares «n centimetres

"#"= o/o par rapport a

“TOUT "
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TABLEAU 4.11 - BOURAIL -
Resultats deg vitesses absolues de croissance par traitement
( moyenne sur & blocs ) et pourcentge par rapport au
traitement "TOUT".
Comparaison des vitesses calculees sur des periodes de duree

differente

777 !
HE3-H28| HZZ-HIO | H3IS-HE3| HIS5~H30 [H3/7-H35 [HA0-HZ7 [H4O-H3S H4O~-H3 3| H4/ - H40 |HL-HA ?
|| e [ R e e e e
7
; 77 3.4 1.15 2. 46 1.98 2,75 2.44 w07 S.02 | 10018
D v 100 >
;Q_* LLA e s 1.7 .11 1.45 2. 65 2.149 L. 0% 2a05 7.8y
— % 80.5 70.7/80.5/85.8|73.2| 96.4|89.3| 99. |66.7| 77.6
;zk F.12 .40 1.78 L2776 2.25 Z.x4 a7 2.4 S5.68 11,30
(an |
— *112.6{102.4/112.6(112.2[164.11117.8/134. [137.2 |106.8 [111. 2
;é.l* 2.47 2..39 2027 L. 57 1.58 2.79 2.8 Hade 4,23 1.1
— ' ®*89.2 71.6(89.2/96.3| 79.8/101.5/97.5/112.1| 79.5| 99.6
=
LAl ) 1. 454 .1.50 1.21) 1.41 1.66 o735 1.58 1.50 l.d6 4,21
c #|57.5 44.9(57. |57.3| 83.8/63.6| 64.8| 72.5/35. | 41.4

"#"= mesures en centimetres/J

"#"= o/0 par rapport a "TOUT"




TABLEAU  4.12 - BOULOUFARIS -

Resultats des vitesses absolues de croissance par traitement
{ noyenne sur & blocs ) et pouwrcentge par rapport au
traitement “TOUT".

Comparaison des vitesses calculees suw des periodes de duree

‘ditferente

l/ i : | I ! [ ' t ' | ‘
V HEE-H2E [ H 3 53130 [ H25-HE3 ] H3S-H 30| Ha37-H35] H40-HE 7 |HAO-H3S| H4u-H2E3 | HA7-Ha0 |HS4- -Ha 7
5 3 2 '5 L 5 7 | 7 7
) ' bl i i N
S U BRI UL
; K It 1.7 ERETE 1. HY 1 1.6 A ~|_1 w1 .54 .50 l
[+ : L ' i ' S
o t ] | i ; ' t . '
F_ *#F€f4’! ! ! ] ! ! ! ! % ; 1(”(] . % ( ; . ! h‘
—— T T T — '
Sl wl o.60 R 0.76 0.H7 1.4 142 1.4 1.23 1.47 w7
o 1 RS EEE A LR ‘ R R ',
2! s|:31.4] s49| 35.8 4‘6.i 87.1| 54.8 643 564|401, ,42‘[4
- L | . : : e | !
REREE \ ' LR | : ! L
;I w| L.ev b 1.4Y LY TS IR b Y A.70 H. 84 ]
4 i N PR o I : ‘ : ; (I RN Co
2 a110!4;.7: '53.8 .79.712;0'.1!183. ‘90;f1!1|7]!6107.3 104.5101. 6
—— =TT 1 A —
— wouL3h Ll [PRER 1.71 L4y AN WA Hanrd .01 PINT T I
=Y | S0 I O
— ‘{ ‘9;2.2111.7.3 58. . l;8919 152.8| :88.4 1:()16=r3 9 3. 85. ] 92.7
A - — | | i ' ' ;
! ; T L. A T r! —
! Z .S (12 (Wt~ Q.65 1..09 i.16 1.1 L.ws 0. 88 | Y |
w1 R . 17
o« #23.134.1|321(333|791| 448 54.8 486 24.3)16.1

"xv= pesures en centimetres/J

“#§"= o/0 par rapport a "TOU1"



TABLEAU 4.13 - DATES D'AFFARITION DES INFLORESCENCES MALES

DATE

TOUT 1-347. | 2-667.
(V5]
= | TOUT 2-347. | 4 -667.
<| - P
> | TOUT 1-167 |.2-347 3-507.
o - K
—t
3 TOUT 1167 - 84
g -0F
RIEN 5 -84
TOUT 1-3372 | 1-33~ 1-347.
— T—OUPT )34 ‘oo
<t
o | TOUT 5-847/ | 1-16/
g - K
m | TOUT 3-507. | 2-34/ | 1-167
-0E
RIEN 5-84/. | 1-167




TABLEAU 4.14 - COMPARAISON DES FOURCENTAGES D INFLORESCENCES
SORTIES ENTRE LE 7 ET LE 13/12 D'UNE FART

ET LE 13/12 ET LE 19/12 D'AUIRE FART

TRAITEMENTS |
TOUT TU_UT TU_UT TU_UT RIEN
LIEUX |DATE P K OF
W N
- N 34 /7| 0 7150 7] 16 .0 7
< ~
o
—~ .
o ®
2 S | 66 2|1007| 50 7| 8 a4 100z
poves ()

N J ]
= N 66 | 34 [1t00x}11 00"~ o v«
-<—t ~
oc
2 ®
e N [34 7166 2 0 2| O 1 00
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GRAFHIQUES REFRESENTATIFS DES VARIATIONS DES FOIDS DE MATIERE
SECHE FPAR FLANT ET DES DIAMETRES MOYENS DES TIGES AU-DESSUS DE

LA COURONME RACINAIRE
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- GRAPHIQUE 5-4 - BOULQUPARIS - Valeurs Relatives des diametres ‘des
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GRAPHIQUE - 5-6 - BDURAIL Valeurs relatlves des pmds mayens de matlere
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TABLEAUX DES RESULTATS DES ANALYSES DE VARIAMCE

* DES MESURES DE HAUTEURS
*H DES VITESSES DE CROISSAMCE
N DES POIDS DE MATIERE SECHE A 0 JOURS

¥ DES DIAMETRES DES TIGES A IO JOURS



lABLEAU 6.1 -~ BOULOUFARIS -~ N
RESULIATS DES CALCULS STQTISTIQUES S5IMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEUKS DES HAUTEURS MESUREES DU &EME AU 10EME JOUR.

***************************************************************************************f:*********f:*****

CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! X ! X _ ' X _ !
ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ! ! TYFE ¢ DE VARIAT. ! ' +2a0 X ¢t -2 !
********************************************************************************************tt***********
w H TOUuUuT ! 3.49 ! - 0.85 ' 0.74) 21.24 ' 0.21 ! 3.92 ! 3.06 !

r ' e _.

W . !

8 ' TOUT -N ! 3.462 ! 0.30 1 0.54! 15.05 ! 0.16 ! 3.93 ! 3.30 !

H - -t

9 x 8 ' TOUT -F 3.74 ' 0.52 ' 0.72! 19.29 ! 0.21 ' 4.16 ! 3.33 !

a I ! —— - '

2 ' TOUT - K 3.85 ! 0.43 ' 0,65 16.92 ! 0.19 ! 4.23 ! 3.47 !

x I ' —— — '

@ ' TOUT - 0OE ! 3.78 ' 0.23 ' 0.48! 12.74 ' 0.14 ! 4,06 ! 3.91 !

! [}

a . H

% ' R IEN ' 4,08 ! 0.19 ' 0.43! 10.464 ' 0.13 ! 4.33 ! 3.83 !

2 TS R R R e wagvpesepeessaea e S X X R AER Y 2 3 R R & 8 88 2 L2 2 2 i b b
v********************************************************************************************************l

w t TouT ! 4.5 ! 0.75 ¢ 0.85' 13.22 ' 0.25 7.05 6.05
§ é TOUT-N ' &.63 ¢ 0.40 ! 0.63! 9.52 ' 0.18 6.99 6.26 é
2 Q é TOUT-F + 638 ! 0.58 ! 0.74! 11.91 'o0.22 ___f;?i__i____?;ff_f
) = i} E TOUT —K ' 7.02 ¢ 0.42 ' 0.62! 9.27 t0.19 ¢ 7.39 ¢ 6.64 !

_____ —_— pu— )
@ é TOUT-0E ! 6.93 ! 0.36 ! 0.60! 8.65 017t 7.27 6.58
% i RIEN ! &.68 ! 0.34 ' 0.58! 8.74 017 8 7.01 6.34

66 I I U I I W I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I N I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I W NI I
936 6 36 3 I I I I IE I I U6 B W W W W KKK I I WA WA NRRNNNENERUE TERARATAAAARARARARARTRTAARARARAARRARARARRNRAARARARARNARCRRRNR

% E T e_U T ¢ _ 3.28 ! 0.98 ¢ 0.99!_— 12.09 _i___0.27 ! 8.77 ! 7.63 f
% : TOUT-N ! 7.53 H 0.43 ! 0.66! B.Zf_— ! 0.19 ! 7.21__1 ZL14 :
9 = S 'T a—a T-PFP ! &.98 ! 0.464 ' O.B;: 11.50 ! 0.23 ! 7.44 ! &.51 :

b e _ ——— - - —_
: § T E TOUT - K ! 8.35 H 0.75 ! 0,86 10.35 ' 0.25 ! 8.85 ! 7.85 :
@ ::E:a_a—;—:_aE ' 8.12 _i 0.71 ¢ 0.84! 10.3%9 —_! 0.24 ! _ézgé::z_—__zlgg:é
% i R IEN ! 7.18 ! 0.43 ! 0.65! .12 ' 0.19 ! 7.96 ! &.81 i

L********************************************************************************************************i



TABLEAU &.2 -~ BOULOUFARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIWUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU 12EME AU 1&EME JOUR.

63636 3 36 3 96 3 36 3 363 I W I 6 I I I I I I I I I I I I I I I I I *****************ﬁ*********ﬁ**********."i*****

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ' MOYENNE ' VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! agX ! X ' X !
! ET SIGLES ¢! DANS L 'ESSAI ! ! ! TYPE ' DE VARIAT. ! t + 25 X 't — 20X '
*************************************************************** ********************************************
' lj':’ ' TOUT ' 10.18 ' .92 ' 0.946! Q?.42 ' .28 ' 10.74 ' ?.64 !
' w ] —_ '
' sj ' TOUT-N H ?.95 ' 0.60 H 0.77! 8.10 ! 0.22 ! 10.00 ' ?2.10 !
1 1 '
! 2 % ":: ' TOUT-FP ! 7.88 ' 1.90 ! 1.38! 17.48 ! 0.40 ' B.48 ! 7.08 !
' o H '
' x n T CTOUT -K Y 10.43 ' 0.49 ' 0.70! &.69 ' 0.20 ! 10.84 ! 10.03 !
! 3 - '
' E ' TOUT - 0OE ! 10.18 ! 0.58 ' 0.746"! 7.45 ! 0.22 ! 10.62 ' Q.75 !
1 2 ' !
' g ! R I EN ' 7.-74 H 0.54 ' 0.73! ?2.45 ' 0.21 ' 8.16 ' 7.32 !
9 396 #
Bobuuiohghgbbaiafbbaf oo fddoddodoaiufofofofofofafnfnfonfofafoofolofofod-fofod dod-d -1 il i oo o o o ooy gt ooty
H LEI ! TOUT ! 12.73 ' 1.34 ! 1.146! ?2.10 ' 0.33 ' 13.39 ' 12.06 !
1 w ] —_ '
' : ' TOUT - N ! 10.89 ! 0.95 ! 0.98! B8.94 H 0.28 ' 11.45 ! 10.32 ¢
) [ —_— —————— e _ '
' <:[' % : ' TOUT -P ! g8.81 ! 1.01 ' 1.00! 11.40 ' 0.29 ' ?.39 ' 8.23 !
] O | [ ——— et e !
' e n T ' TOUT - K v 12.53 ! 1.72 4 1.31! 10.47 ' 0.38 ' 13.29 ' 11.78 !
| 3 \ 1
¢ |-u'-' ' TOUT - 0OE ! 12.12 ! 1.46 ! 1.21! ?.97 ' 0.35 ! 12.01 ! 11.42 !
] 3 \ —_ '
' % ' RIEN H 8. 49 ! 0.35 ' 0.59! &.77 ' 0.17 ' 9.03 4 8.35 !
E X 2 2 X2 2L k**********************************************************‘l’*‘l"l"l’****‘l‘*‘l‘**********ﬂ*****l’fi*ii******
! w ! TOUT ' 15.06 ! 1.76 ! 1.33! B8.B82 H 0.38 ' 15.83 ' 14,29 !
| z ] - —_—— '
! % ' TOUT - N ! 13.91 ! 0.94 ! 0.97! &.97 ! 0.28 ' 14.47 ' 13.35 !
' - [ — '
' 3 f ' TOUT —-P ! ?.35 H 1.50 4 1.23¢ 13.12 4 0.35 H 10.06 ' 8.64 !
] [« = ‘= —— —_ '
! g ' TOUT-K Y 14.90 ! 1.40 ' 1.18¢ 7.93 ! 0.34 ! 15.58 ! 14.22 !
' 4 I 1 - —_— - —_ '
' '@ ' TOUT - 0E ! 14.12 ' 1.47 ' 1.21! 8.59 ' 0.35 H 14.82 ' 13.42 !
! 3 ! - - - !
' % ! RIEN ! ?.10 ! 0.36 ! Q0. 460! &.56 ! 0.17 ' Q.45 ' 8.76 !

A3 3 A I A I I I I I I I I I I I I I I I I I IEIE I I I I I I I I I I I TN I I I I I I IE I I I I I I I I I



ralEay 6.3 -  BOULOUPARIS -
RESULTATS DES CALCULS SIATISTIRQUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU 19EME AU Z3EME JOUR.

***********************&***********************************************************************************
|CARACTERISTIQUES' TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ¢! ECART! COEFFICIENT! GX ! X ! X '
¢! ET SIGLES ¢t DANS L ‘ESSAI ! ! ¢t TYFE ' DE VARIAT. ! 't +20X ' —ZG‘X '
***********************************************************************************************************

5 E E TOUT ¢ 20.08 ! 2.35 ¢ 1.53! 7.63 ! .44 ! 20.97 ! 19.20 :
5 s : TOUT-N ! 16.49 ! 1.99 ! 1.41! 8.55 ' 0.41 ! 17.§1 ' 15.68 :
i 7 K % : TOUT-F ' 11.01 ! 1.95 ' 1.40! 12.49 1 0.40 ! 11.81 ! 10.20 :
g x = - E TOUT-K ! 20.18 !  2.31 ' 1.52¢ 7.54 ' 0.44 ! 21.06 ! 19.31 E
: E : TOUT-0E ! 19.58 ! _1Lb7 v 1,29 b.60 ' 0.37 ¢ 20:33 ! 18.84 :
' $ ' RIEN ! 11.70 ! 0.67 ' 0.82! 7.00 ' 0.24 ' 12.17 ' 11.23 !
ﬁﬁﬁﬁi$$i&ﬁ&ﬁ&ﬁ&&&&&ﬁ&&&ﬁ&ﬁ&&&ﬁi4&4&5$$$ﬁﬁﬁﬁﬁiﬁﬂﬁﬁiiiiiﬁiiiiiiﬁi#1111#1111###################ﬁiiﬁﬁiiﬁ 44444
: Ly 5 T_S_E T ¢ 22,58 ¢ 3.3 ! 1.83¢ 8.12 -53 ! 23.63 ! 21.52 ¢

: E é TO 9 T-N ! 17.99___1 2.74 ' 1.6&' 9.21 ' 0.48 ! 18.94 ! 17.04 5

; 2 g"ﬁ N E_I OUT-F ! 1201 ! 3.14 ¢ 1.77% 14.76 t 0.5t ! 13.03 ! 10.99 E

E N 2 ° E TOUT-K ! 22,80 ! 2.31 ' 1.52! 6.67 1 0.44 ' 23.66 ! 21.92 i

: E E TO B_I_— 0E ! 20.93 ! 1.97 ' 1.40! 6.70 ! 0.40 ! 21.73 —! 20.12 é

! g ; RIEN ! 12.43 ! 0.55 ¢+ 0.74' 5.95 ' 0.21 ! 12.86 ! 12.01 !

ododofof e oo fodr i heaofoddd bbb b oA bt EE LT S PR LI LS e P Pt S E IS
5 w E T D_E T 1 25.61 ¢ 5.75 ' 2.40' 9. 37 ! 0.69 ! 26.99 ! 24.22 !
% ﬁ % TOUT-N ! 18.90 ! 1.90 1 1.38t 7.30 ! 0.40 ! 19.69 ! 18.10 5
E 2 4 T uT-F ! 12.89 ! 5.24 ' 2.29¢ 17.76 B 0.66 _i_ 14.12 ! 11.57 !
5 . = L P TOUT -K ¢ 26,16 ! 3.06 ! 1.75! 6.68 ' 0.80 ! 27.17 ¢ 25.15 !

— ————— - e e

é Q é TOUT -0E ! 23.00 ! 2.47 ' 1.57! 6.83 ' __?.45 s— 23.91 ! .09 é
: g : RIEN ! 12.82 ! 0.95 ! 0.97' 7.59 ' 0.28 ! 13.38 !  12.25 !

******************************************************************************************

L2222 2 2 2 X222 S22}



TOBLEAU &.4 -~  BOULOUFARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU Z4EME AU 30EME JUUR.
0606026000603 03 0030036 00303063606 36363606 363 33 J606 I3 0630636 0636036331606 363063606 I T A0 36 30363 36066300 390 33300 3620 36 00 0 30 00 30 3 B 3 3

'CARACTERISTIGUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! GX ' X ' X _ ¢
¢ ET SGIGLES ! DANS L 'ESSAI ! ] ¢ TYPE ! DE VARIAT. ! ' +2GX t —26% ¢
*********-l-***'l-******'l--l-*'l--l-'l-**'l-‘l‘*********'l"l-'I-'l-'l-*'l-*********ﬂ-'l-'l-'l-******'l'*'I-l-*'I-'l-'l-'l-l-********************************
! W ' TOUT ' 30.73 ' 6.25 ¢ 2.50! 8.14 ! 0.72 ! 32,17 ¢ 29.28 !
! W ! - '
' 3 ' TOUT-N ! 20.23 ' 2.20 ' 1.48! 7.34 ' 0.43 ! 21.08 ! 19.37 !
] ) —_ [ ]
' 3« o ' TOUT-PFP ' 14.10 ! 5.04 ' 2,250 15.93 ' 0.65 15.40 ! 12.80 !
[] ] [}
. O ° 3
] r ° T ' TOUT - K ¢ 31.34 ! 8.07 ' 2.84' 9.07 ¢ 0.82 32.98 ' 29.70 !
[] ] [}
! 3 ' - - '
! W ' TODUT-0DE ' 27.08 ' &6.42 't 2,53 2.36 ' 0.73 ! 28.54 ! 25.61 !
! 5 ' t
! $ ! RIEN ! 14,28 ! 1.27 '3 7.89 ! 0.33 ! 14.92 ! 13.63 !
LR R A e Y e a S s T T TR T T e e Y 2 -3 3 3 3 3 33 3 9 6
AR AR A A A AR A AR oA o o oo ool o oo e oleloloboiodoie
E w ! TOUT ! 33.94 ! 8.33 ! 2.89! 8.50 ' 0.83 ! 35.61 ! 32.28 !
' ) = [ —_ '
E '
! @ ' TOUT-N ' 21.03 ! 3. 60 ' 1.90¢ ?.02 ! 0.55 ¢ 22.13 ! 19.94 !
' ' - '
i 5 x 2 ' TOUT-F ' 14.93 ! 6.67 ¢t 2,58 17.29 ' 0.75 ¢ 16.42 ! 13.34 ¢
: € 3 ! !
3 = ' TOUT -K ' 35.81 ' 15.19 ¢t 3.90¢ 10.88 ' 1.13 ¢ 38.05 ! 23.56 !
: x b H —_ N —_—— —————————— -
3 E ' TOUT-0E ' 30.55 ' 8.29 ' 2.88! 9.43 ' 0.83 32.21 ! 28.89 !
H b e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e s e e S e e e e e P e e e e et S e o B e i s e 1 o S b . e ]
=3 : ¢
! 3 ! RIEN ' 14.85 ' 1.34 to1.16¢ 7.79 ' 0.33 ¢ 15.52 ! 14.18 !
W 3NN NN 36 333 W 3

T*m*:*::m:****:*.**m:::m::m:m::m::::m::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.*::::::::::::::.*:
: w : TOUT ! 38.27 ' 10.91 ! 3.30' B.63 ' 0.95 40.17 ! 36.36 !
£ —_ ————————————— '

4 -
. 2 :_I OUT-N ! 22.10 ! 5.15 ! 2,274 10.27 ' O.66 ! 23.41 ! 20.79 ¢
- - —— [}
. - '
. 2 2 : TOUT-PFP ' 16.06 ! 7.57 v2.75Y 17.13 ' 0.79 ! 17.65 ¢ 14.47 !
: — —— _— — [}
: . 9 i TOUT -K ' 41.03 ' 21.83 ! 4,68 11.39 ' 1.35 43.73 ! 38.34 !
e o - '
| —_—— - .
: T : TOUT-0E ! 35.31 ! 13.00 ! 3.60! 10.21 ] 1.04 37.39 ! 33.23 !
jm | : '
X !
I ! RIEN ! 15.81 ' 2.54 ! 1.59' 10.06 ' 0.46 ¢ 16.75 ! 14.91 ¢

*
**********************************************************************************************************



TABLEAU &.5 ~

BOULOUFARLS  —

RESULIATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU

ZIEME AU 40EME JOUR.

************************************************ﬂ-**********************************************************

[}
.
]
H

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ' VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! <X ! X _ ! X -
! ET SIGLES ! DANS L 'ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! t +2G6 X 1 —2G7X
NN A DA IEIEIEIEIEIE TN I I IEIEIE I I IEIEIEIEIIE I I I I T IEIEI I I R e
! ;‘J: a " ' TOUT -FP ¢ 19.77 ' 14.55 ¢ 3.81' 192.30 ' 1.56 ! 22.88 ! 146.45
n M A
‘5 ' TOUT - K ! 48.63 ' 39.61 ! 6.29!) 12.94 § 2.97 ¢ 53.77 ! 43.49
u w H
S E T ' TOUT ~-0E ' 42.13 ' 22.11 ! 4,70 11.16 ! 1.92 ¢ 45.97 ! 38.29
g M f———
I © .

! RIEN

17.78 !

3.2 !l 0.73
*********************************************************************************************************

80! 10.11

16.32

1 19.25 !

L T R Y LS *- ‘e s s am o

2k ' TOUT-F ' 21.30 ' 15.56 ! 3.94! 18.52 ' 1.61 ' 24.52 ' 18.08
2 e —_— - -

e M P TOUT -K ! 52,02 ' 58.05 ' 7.62' 14,65 ' 3.11 ' S8.24 ! 45.80
5 ' - -

=l - ' TOUT-0E ' 44.60 ' 20.40 ! 4.52!' 10.13 ' 1.84 ' 4B.29 ! 40.91
2 w e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et e e i e oem e

a 0 : -

I m ' RIEN ! 19.15 ! 4.87 ' 2.21' 11.52 ' 0.90 ' 20.95 ' 17.35

tm i tm i em v o Kem s v e e b

I I U I I I I I I I I I I3 326 I I I I I I 326 9636333 3636 3 36 3636336 3 3 33036 36366 36 3 3 3 36 9 36363 3696 36 3 36 36 3636 36 33696 3696 36 36 363606 36 363 363636 3 3636 3 396 3636 3636 3 36 363 3

hiad 2 A 22 22 g 2 2 22 2 g X Rt Tt 2 L N I

REITETTII LTI SIS S S R S s g st nd )

5 2 & 'TOUT-P 1+ 24135 ¢ 22.99 ! 4.79! 19.87 ' 1.96 ¢ 28,05 ! 20.22
: . 3 9 %_1_9 UT-K ' S7.97 ' 26.57 ' S5.15' 8.89 ' 2.10 ¢ 62.18 1 53.76
i E g T % TOUT-0E ! 49.50 ¢ 23.50 ! 4.85! 9.79 ' 1.98 ! S3.46 ! 45.S4
' £ b : RIEN ! 21.73 !  9.30 ! 3.05! 14.03 ! 1.25 1 24.22 1t 19.24
B B R
5 z § . ! TOUT-F : 28.42 36.96 | 6.08! 21.39 ' 2.48 ' 33.38 ! 23.45
é x S é TOUT -K ! 65.00 ! 40.40 ' 6.3&! 9.78 ' 2.59 ' 70.19 ! S9.81
é E ﬁ T é TOUT - 0E ! 56.40 ! 38.91 ¢ 6.24% 11.07 ' 2.55 | 61.49 !  S1.27
5 9 ' RIEN ¢ 25.20 ! 8.72 ! 2.95! 11.72 ! 1.21 1 27.61 t  22.79



TABLEAU &.46 —  BOULOUFARIS -
RESULTATS DES LALCULS STATISTIWUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU 47EME AU &3EME JUOUR.

********************************************************************************************************I**

ICARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! GX ! X _ ! X o
! ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! ' + 26X t ~2Gx !
L2 T XTSI EL LT LELE LT ETELTETETELTEL LT LTS LLE L LTI LT LI O DL LT L LT LTI LELELETLLLE L SEL LT LTS Y
! 5 ' TODUT~-PFP ' 38.33 ! 74.37 ! 8.62! 22.50 ! 3.52 ! 45.37 ! 31.29 !
' h' s \ - ]
¢ : . .
! = N ' TOUT - K ' 90.92 ' 102.94 ! 10.15! 11.16 ! 4.14 99.20 ! 82.63 !
! x ! -1
! a W ' TOUT ~0E ' 77.42 ! 74.24 ! B.62! 11.13 ! 3.92 ! 84.45 ! 70.38 !
' F £ I ' !
! z .‘i‘ ! R IEN ! 31.23 ! 12.06 ' 3.47! 11.12 ! 1.42 ! 34.07 ! 28.40 !
I <
R ::*mztmxmn f S oo dodofdolofodoffnnfof ddfnfo dff ool
! 2 % ‘' TOUT~F ' 57.58 { 307.84 ¢ 17.55! 30.50 ! 7.146 ! 71.91 ! 43.26 !
! ] < ! — !
! 14 S ' TOUT~-K ! 151.42 ! 134.74 ' 11.61! 7.47 ! 4.74 ' 160.89 ' 141.94 !
[] ) J— I
w w N
! E 5 T ' TOUT - OE ! 132.58 ! 148.14 ! 12.17! 9.18 ! 4.97 ' 142,52 1 122,465 !
! T < ! !
! T w ! R IEN 1 40.83 ! 38.27 ' &6.19) 15.15 ! 2.53 45.88 ! 35.78 !
****1************************************l********************i*******************************Pn***********
! 2 14 ' TOUT ~-F ' 110.00 ! 939.80 ! 30.6860 12.52 ! 12.52 ' 135,03 ! 84.97 !
[) [] — —_—— )
(] 1 :
¢ L ' TOUT -~ K ' 200.00 ! 107.90 ! 10.39! 4_24 ! 4.24 ' 208.48 ' 191.52 !
' 5 ! —_— - ——— —- !
' W o ' TOUT - OE ! 206.50 ! 84.40 1 9.19! 3.75 ! 3.75 ! 214 00 ! 199.00 !
! 3 1 - _— '
! % Q ! RIEN ' 47.50 ! 261.50 ' 146.17! b6.60 ! 6.60 ! 80.70 ! 54.30 !

A6 3636 3 3616 H6 31616363 I 66 I I I A I I I I I A I I I I 36 I IE I AT A I I 16 IEIE A6 I 2636 26 3636 3636363696 36 3 I 36 3626 396969696 36 96 96 36 96 3 3 3969 %



IABLEAU 6./ -  BOURAIL -
RESULTAIS DES LALCULS STATISTIWES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU &EME AU 10EME JOUR.

e e e R AR R T T TR R LA 2R L L Rk kR Sk K il A bk kb b AR i R A b

.
tem cE smr s tem tem tmr sm tem tem cwe

ICARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! <X ! X _ ! X _

! ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ' ' TYPE @ DE VARIAT. ! !+ 205X t —20°X ¢

F69636 969696 2696 396 2 3696 3 3696 3636 36 36 6963 36 3636 36 3606 36 9696 36 36 3636 3636 36 363636 36 36 36 36 363696 3696 3636 26 3696 36 36 96 36 36 36 3 T6 3630363630 3636 303636 36 3363636 36 3036 3636 3636 30363630 36363636 36 36 363696 36 3636 3 o 3 36 36

u ! TOUT ! 3.73 ! 0.08 ! 0.28! 7.60 ! o.08 ! 3.88 ! 3.56 !

T — _ '

2 ' TOUT-N !¢ 3.5 !  0.36 ! 0.60t 17.08 ' 0.17 !  3.85 !  3.16 ¢

b . — l

9 x 3 tTOUT-F ' 3.48 ! 0.36 ' 0.60¢ 17.18 Y0417 3.82 ! 3.13 ¢

T S 1 - !

2 P TODUT-K 3.72 ! 0.33 ¢t o0.58¢ 15.51 ! 0.17 ¢ 4.05 ! 3.38 !

QX T 1 - —_— !

o ' TOUT ~OE ! 3.51 ' 0.24 ! 0.49' 13.83 ! 0.14 ! 3.79 ! 3.23 !

= . t

e ‘ .

% ' RIEN ' 3I.53 ! 0.18 ' 0.43 12.16 ! 0.12 ! 3.77 ! 3.28 !

22222 IS LILILI AT ISR IS TS S 2 2 2 2 2 L L AL &3

##:#::#:—:—:::::::—:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::**************************&*****************

' k ! TOUT ' 6.63 ! 0.23 ' 0.48! 7.31 ! 0.14 ! 6.90 6.35 !

' & b !

' o ' TOUT-N ! 6.52 ' 0.83 I 0.91' 13.99 ! 0.26 ! 7.05 ! 5.99 ¢

) e e e - - -

! 1 x g ' TOUT-pP 6.41 ! 0.39 v0.63¢ 9.77 ' 0.18 ! &.77 ! 6.05 ¢

! € 2 ' '

! 3 P TOUT - K8 6.87 ! 0.49 ¢ 0.70' 10.23 ' 0o.21 ! 7.27 b.46 !

] x I 1 S U 3
[ x !

! fu ' TOUT - OE ! 6.56 ! 0.27 ' 0.52! 7.95 ! 0.15 ! b.86 ! 6.26 !

] B e e e e e e e e e e e o e e e e e oy . e e St e it . e A i e S e o 3 ke it S Skt e . P e S e o e e i [)

. = . H

! g ! R IEN ! 6.15 ! 0.31 ' 0.56! 9.08 ! 0.16 ! 6.47 ! 5.83 !

**********************i‘l‘*************************************** 3696 3696 2636 3 96 36 96 336 I I H96 36 36 96 36 3 3363636 36 33690 90 36 36 36363 36 36 36 30606 4 KN

P22 DT L P2 FFEFLTELELELTELTPEFFEOTOCIPI2 222 r T2 2 28 2 2 o2 2222 L R T B g N R

i g t TOUT t+ 827 + 0.8 ! 0.95¢ 1143 ! 0.27 !  8.81 ! 7.72 !

é S ' TOUT-N ! 7.5 ! 1.74 ¢ 1.32% 17.43 ; 0.38 ! 8.32 ! 6.80 1
! — - - - —— _

i 2 & S é TOuT-F ! 7.27 0.69 ' 0.831 11.44 ' 0-24 ! 7.75 6.79 ;

é x = T é TOUT-K ! 8.47 ! 1.13 ! 1.07! 12.57 ! 0.31 ! 9.09 ! 7.86 %

é E ' TOUT-0E! B.39 !  0.22 ! 0.47! S5.55 ' 013t B.&b ! 8.12 !
[} - ——— -— ——

; £ ' RIEN ! 6.69 0.25 ! 0.S50¢ 7.53 ' 0.15 ! 6.98 ! 6.40 :

e 2222222l s gt s 222t T S XL T SIS SIS TSI SIS SIS SIS L LA R S g gt i g I YT L LY YR



RESULTATS

TARLEAU &.4

BUURAIL

DES CALCULS STATISTIQUES SIMPLLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU 12EME AU 16EME JOUR.

**************************************************************i***************************:*********f:*****

_ !CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! <X ' X ! X _
! ET SIGLES ! DANS L ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! !t +20X t -20X
FHE T DI DB WA DI I I I U WA H I AEAE A0 I I U A3 I I I I3 A3 B33 339
! i ! TOUT ! 10.13 ! 0.87 ! 0.93! 9.18 ! 0.27 ' 10,71 ! 9.63
] e 1
. Wi .
! o ! TOUT-N ! 9.03 ! 2.12 ' 1.46! 16.11 d 0.42 ! 9.87 ! 8.19
' [ P —_
' aw e '!'TOUT-P ¢t  9.03 ! 0.65 ! 0.81! 8.94 d 0.23 ! 9.49 ! 8.56
1 ja—- ] -
! A !
! B - 'TOUT -K ! 10.35 ! 0.96 ! 0.98! 9.44 ! .28 ! 10.91 ! 9.79
! = [ JE—— —_—
N a
! & '!TOUT-0E ! 9.88 ! 0.39 ! 0.63! 6.32 ! 0.18 ! 10.24 ! 9.52
! o J ————
! T ! RIEN ! 8.20 ! 0.61 ! 0.78! 9.53 ' 0.23 ! 8.65 ! 7.75

far cE GOm U CE BN e eep e tmm

bbbt a it At S AL T I L e eI I eI T I e I I AT LI ISR I I LR T T X L L L R AR ddiniBdeiddidhdhdii i g i it i A kA
B DT I U U 363 3D 3D D 3B 0 B 0B I3 D3 3 3 3 I 3 B 3 3 3 3 DT DE I3 32 DI I I 3D I3 D3 D3I 3 I 3¢ ¢

2 . tTOUT t o 13.24 271 ! 1.65! 12.43 ' 0.48 ! 14.19 !  12.29
£ - —_

é ! 'TOUT-N ! 11.38 !  6.50 ! 2.55! 22.42 ! 0.74 ' 12.85 ! 9.90 !

B [ QR —_—

é - é TOUT-FP ! 10.26 '  1.26 ' 1.13! 10.95 ' 0.32 ¢ 10.91 ¢ 9.61

é 3 E TOUT-K ! 13.97 !  1.90 ¢ 1.38! 9.88 ' 0.40 ' 14.76 '  13.17

f 30 é TOUT-0E! 13.49 !  0.50 ! 0.71!' 5.23 't 0.20 ¢ 13.90 ! 13.08

' 1 ' RIEN ! 9.49 !  0.48 ! 0.69! 7.31 ' 0.20!' 9.89 !  9.09

BTN I I D DI IE DI I D23 P 3D 3 U2 I 3 I 3 6 I 3 B I 3 3 3D DD I I DI I DT DI D DI 33 33 3 3 D30
Fravgvgegvgegvgegegrgrggrgrggrg e e e AT L L ST S I AT LA L S X S S 2 2 2 R R gt sk o R Rl d R kst t R n R g gt s T I L I TR TR

' " ' TOUT 115.99 ! 1.75 ¢ 1.32! 8.26 ' 0.38 ' 16.75 ! 15.23
: E : TOUT-N ! 13.76 ! 6.13 ! 2.48! 18.00 ' 0.71 '  15.19 '  12.33
: .y : TOUT-F ! 13.52 ! 1.33 ! 1.15! 8.52 ! 0.33 ' 14.18 ! 12.85
: it% : TOUT-K ¢ 15.77 ¢ 1.78  t 1.331  B8.45 0.38 ! 16.54 ! 15.00
: é " : TOUT-0E ! 15.58 ! 0.88 ! 0.94! 6.02 ! 0.27 ¢ 16.08 ! 15.00
: i :— RIEN ! 12.63 ! 1.60 ! 1.26! 10.01 ' 0.37 ' 13.35 ! 11.90

[}
(]
.
(]

Frgvgvgvgpgpag g g g e e R T T PR TR T T AT L ST L S LI A S E R AR h R St t A b T L R L SRt L R R R R R R



TABLEAU 6.9 ~— BOURAIL -~
KESULTATS DES CALLULS STATISIIBUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU 19EME AU 27EME JOUR.

bd gt ka2 X SR A e T I IS I R s R S eyt d g gy g *******************i************************

ICARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT'! o X ! X ! X !
! ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ! { TYPE ! DE VARIAT. ! ' + 2 gX 1 - 26X
**********************************#************************************************************************
! % ! TOUT 1 21.61 ! 1.84 i 1.36! 6.28 ! .39 ! 22.39 ! 20.82!
' ' —_— '
. | : .
! E ' TOUT-N ! 18.60 ! 13.90 1 3.73¢ 20.04 ! 1.08 ! 20.75 ! 16.45!
[) [) ——— — |
! 1 x z ' TOUT -F 18.25 ! 2.69 ! 1.64! ?2.00 ! 0.47 ! 19.20 ! 17.30!
! a 2 ! - !
H g - ' TOUT -K V22,32 ! 2.17 ! 1.47! 6. 60 ! 0.42 ! 23.17 !} 21.47!
' 14 ' '
. : - .
! E ' TOUT - 0OE ! 21.20 ! 1.01 ! 1.07! 4.75 ' 0.29 ! 21.78 ! 20,62}
H e ' '
! % ! RIEN ! 16.32 ' 2.88 ! 1.70! 10.40 ! 0.49 ! 17.30 ! 15. 34!

ke gt e g X 22 S 2SR R I SRRt eI ISRkt e RIS ESISISSTLILSISSIIIL LT
O L g g N s e T R R R R P RN Rl A xS s S b R Rl AR R s s g R Rt gL ST LSSl

! w ! TOUT ! 24,34 ! 4.42 ! 2.10! 8.64 ! 0.61 ! 25.56 ! 23.13 !
———— ]
: E E TOUT-N ! 20.44 ! 15.86 ! 3.98! 19.48 ,__i 1.15 +  22.74 ! 18.14 f
: 9 ¥ o 'TOUT-F ' 21.07 ! 3.10 ' 1.76! 8.36 _! 0.51 ¢+ 22,08 ! 20.05 é
; z § - L TouT-K ! 2628 t  a.e8 ! 2.6t 8.23 P o.62zt 27.33 ! 25.03 é
; @ E_; OUT-0E ! 24.52 !  2.25 ! 1.50! 6.12 ! 0.43 1 25.38 ! 23.65 é
; % ] RIEN ' 19.29 ! 4.31 ! 2,08 10.76 ! 0.60 ! 20.49 ! 18.09 ;
e,
: u ! TouT 1 28.38 ! 4.48 ' 2.12' 7.46 K 0.61 ' 29.61 _27.16
X % P TOUT-N 1 22.50 ' 21.17 ' 4.60! 20.45 ! 1.33 ¢ 25.16 ! 19.84 !
[} | — ——— —_—
% S e B E_I_D UT-F t 24.43 ! 3.48 ! 1.870 7.64 ! 0.54 ! 2550 ! 23.35 E
é g § 2 TOUT-K ! 30.43 ! 10.28 ! 3.211 10.54 ' 0.93 !  32.28 2éf§;_:
é = T TouT-o0e: 27.14 1 3.27 1 i.e1r  6e.6e ' 0.52 0 28.19 ! 26.10 !
] —_——
' g ) RIEN ! 21.68 ! 7.59 ¢ 2.75! 12.70 ' 0.80 !  23.27 ' 20.09 :

b aa i 2 a gt 2 g il s IR IIILITI LTSI IL SRS L L RIS TSI T LSS SR S g R g g2t E L B LR R R R AR SV VR VIV VTP RN VvV VR eRreg ey )



TABLEAU 6.10

TABLE BOURATL -~
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU =6EME AL A0EME JOUK.

BB 3 303606 3 336363360 363636 06 36363633 30 36T 36 363606 3636363636 30 36 363636 36636330 36 36 34 34 3636 363636 36303636 36 36 6 JEJE00I 336 36363960606 30 006363606 30 3096 36 3636 230969630 3038
'CARACTERISTIRUES!

! ET SIGLES !
L e s s s S S S e s L e ey S e e S e S s e e

26EME

HAUTEUR AU

JOUR

26

‘e @ e ter et e cm em e

TRAITEMENTS
DANS L 'ESSAI

MOYENNE

! VARIANCE

ECART!
TYFE !

COEFFICIENT!
DE VARIAT.

oX

]
H

X

'+ 20X

X

' 20X

TOUT ! 34.11 ! 8.59 ! 2.93! 8.59 ! 0.85 ! 35.80 ! 32.42
TOUT-N ' 24,73 ! 31.69 ! S.63Y 22,76 H 1.63 ! 27.98 ! 21.48
TOUT-F ! 28.63 ! S.49 ! 2.34! 8.18 - ! 0.68 ! —;9.93 H 27.27
TOUT -K ' 36.11 ! ?.12 ¢ 3.02! 8.36 ! 0.87 ! 37.85 ! 34.37
TOUT-0E ! 32.562 ! 3.13 ¢ 1.77! 5.43 ! 0.51 ! 33.64 ! 31.59

RIEN ! 24.14 ! 14.03 !t 3.75! 15.51 ! 1.08 ! 26.31 ! 21.98

Er tEr s tar e st > s s o

A I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I B A I B I I I I I I I I I I I I I IS I I I I I I I I3 I I IS I I 3
I I I I I A I 246 I I I I I I I A I I I I I W W I I I I I I I I I I WA I I I W I W WA AW I WA I I Wy P a B AW NN

e s Bt tE et e e e

f w t TOUT ¢ 36.89 ! 15.30 ! 3.91!  10.60 1.13 ' 39.15 :  34.63
' ﬁ P TOUT-N ! 26,73 ' 41.30 ! 6.43!  24.05 ' 1.86 ! 30.44 ¢ 23.01
. . —

5 2 & ® E_I_Q_E_I_:_E__! 32.35 5.67 t 2.38!  7.36 ¢ 0.69 ' 33.72 30.98
é . s < é TOUT -K ¢ 39.73 .94 ! 3.1t 7.94 ! 0.91 ! 41.55 ! 37.90
é @ E TOUT - 0E ! 34.63 ! S.47 ! 2.34' 6,75 ' 0.68 ! 35.98 !  33.28
: % ' RIEN ! 26.01 ' 17.42 1t 4.17%' 16.05 ' 1.20 +  28.42 ' 23.60

T A I I A
: u t Tour ' 42,31 ¢ 14.78 ! 3.85! 9.09 1111 4453 1 40.09
é § E_I_g UT-N ! 28.74 ! 49.61 ! 7.04! 24.51 ' 2.03 ' 32.81 !  24.68
% Sz 8 é TOUT-FP 36.88 ' 10.36 ! 3.21%  8.73 ! 0.94 '+  38.73 !  35.02
E z § . E_T 0 u_;:z:r 45.68 1 8.96 ! 2.99! 655 ! 0.86 ! 47.30 ' 43.95
é @ é TOUT-0E ! 39.42 ¢  9.81 ! 3.131 7.95 t  0.90 ¢ 41.23 !  37.61
' % , RIEN 28.89 ! 28.34 ¢ 5.32! 18.43 : 1.54 + 31.97 1+ 25.@2

3690 3 I DI I ST I3 I I I WIS A I I I IEIEIE I I I I I I I A I I IEIE I I I I 3 I I H NI BB I I I I B I I I I IS I I I WS I I I I I I



TABLEAU &.11 - BOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIRUES SIMFLES EFFECTUES SUR LESL
VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU ZZEME AU 40EME JOUR.

[ U WA B I BB IE I I AT I I I I TS I I T I I B TSI T TN IEIE IEIEIIETEEIBEIIIIIH I I I I I I I I AW

ARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ' ECART! COEFFICIENT! ¢X ' X _ X _
ET SIGLES ! DANS L ESSAI ! ' ' TYPE ! DE VARIAT. ! L +20X ! -20X !
PRI ITETTTT ST TS IS AL LTS AT S S I a2 sl I AT IS LTTTLIT S LTRSS S X T L X RL
v ' TOUT-P ! 42.47 ! 28.25 ! S5.32! 12.52 ' 2.17 !  46.81 ' 38.13 !

3 3 ' - '

T 2 n ' TOUT-K ! S56.37 ¢ 13.55 ! 3.68! &.53 ' 1.50 '  S9.37 ! 53.3&4 !

X ] ——— s

@ W ' TOUT - 0E ! 48.63 ! 12.30 ! 3.51! 7.21 ' 1.43 ! S1.50 ! 45.77 !

5 & s - -

Z n ' RIEN ! 35.50 ! 24.54 ! 4.95' 13.95 ! 2.02 ' 39.54 ! 31.46 !

R

i)
3

Jou

I

]
]
i
]
.
]
.
[}
.

HAUTEUR AU
SEME

3

TOUT~-P ! 45.93 ! 28.01 ! 5.29 11.52 : 2.16 ! 90.25 ! 41.61

TOUT - ! §9.92 ! 7.24 ' 2,69 4.49 ! 1.10 ! 62.11 ! S7.72

TOUT-0E ! 53.33 ! ;.97 ! 3.16! 5.92 ! 1.29 ! S55.91 ¢! S0.76
RIEN ! 38.07 ! 33.77 ! §.81! 15.27 ! - 2.37 ! 4;?;I_~T___;;?;;_

B 3 I B I I H I I3 I I A I I I I I I I I I I I

W I I I W I AW I RNV

[ e e rree e Ty A TR LRI S L AT L S L L L I L2 A g g g s g g 2 g Y L R R YRR R TR R RV g VR g vy

2 W AW DI I H I I W2 I DI I I I b I 3 I 3 I 3 I I 3 2 23 2 I I I I B D I D I b I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 3 I I A HE I D I I I I 2 I I I 3 9 I I
BB WA I I I I I 2 I I I I I I I I I I I IS I I I I I W I I I I I AW I I I IS 23 W

L a2 222 gt S E SR eI AT T L SRy Ry T R R R R BT A R PR AT T T BT T TR IR T TR o adhadid
L3 96 396 3 3 3 9 96 336 I 36 96 36 3 36 36 I 6 36 b 33 B B 3 3 3 36 3 336362 3 H I 362 S I I I A I I AW AU TE I W I I T I NI I I I I I NI I I I I 6N

S ' TOUT-P ! 48.83 ! 35.37 ' 5.95' 12.18 ! 2.43 ! Z.69 ! 43.98 E
< § R E—;—Q UT - FK ' b6.42 ' 13.44 ' 3IT.67! 5.52 ! 1.50 ! 69.41 ! 63.4;—;

P — —— —_— ]
é g T E TOUT —-0E ! S56.50 H 3.80 ! 1.95! 3.45 ! 0.80 ! S8.09 ! S4.91 :
% E ! RIEN ! 40,72 ! 42.12 ' 6.49! 15.94 ! 2.65 ! 465,02 ! 35.42

r***************************************************

269639 36 FE I ok I I6 I I I I I I I I W I I I I I I I I I I I I I I AR I I I KW T I T I I B I I I I D W W BT BN
o x ' TOUT-F ! S6.83 ! 56.60 ! 7.52!' 13.24 ! 3.07 ' 62.98 !  50.69 !
b e e e e e e e e e e ot e - -
Z § § 'TOUT-K ! 76.25 ! 19.48 ! 4.41' 5.79 ! 1.80 !  79.85 ! 72.65 :
] ——— —
@ W é TOUT-DE ! 64.88 ! 6.78 ! 2.60! 4.01 ! 1.06 ! 67.01 ! 62.76 ;
'§ § ! RIEN ! 45.97 ! 58.42 ! 7.64! 16.63 ' 3.12 ¢ 52,21 ¢ 39.73 ¢



TABLEAU &.12 - PBOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES HAUTEURS MESUREES DU 47EME AU &2TEME JOUR.

**********************************************************l*******************************t************l***

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! X ' X _ X '
! ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ' ! TYPE ! DE VARIAT. ! t +2GX ! -2GX
*****************l*****************************************************************************************
! - ' TOUT-P ! B1.67 ! 182.97 ! 13.53! 16.56 ' 5.52 ¢ 92,71 '  70.62
! < 3 ! '
! s 5 ' TOUT-K ! 115.67 ' 32,81 ! 5.73! 4.94 ' 2.34 ! 120.64 ' 111.29 !
1 x ] ]
3 X '
! oW ! TOUT-0E! 94.58 ! 48.464 ! 6.97! 7.37 ! 2.85 ! 100.28 ! ©88.89 !
] [}
2 ' :
! g 5 ! RIEN ! 59.00 ! 114.40 ! 10.70!' 18.13 ! 4.37 ' 67.73 ! 50.27 !
kol BB
N e O A RN R S A R G KA G
! 2 & CToU - E 136,83 Y 449,17 Y 21.19! 15,49 ! B.oB ! 1S54.14 ' 119.53 !
] b e e e e e et e e o e o Bt e s e e i Bt st s s e o e 277 2 S 0t e 0 4 i b i i Ot o 4 s S 88 S o e Bt e e e o St e o e St e e e e oo et et e s o &
- D w : :
' g P 0 T OUT - k195,003 L 123,97 ¢ 114130 5071 e 4.55 ¢ 20412 0V 165.94 !
! : b et e ot et et vt e et S e P o ot o i o At e 088 . P 2o S e e e A4 43084 S St b A A4 St . et et S S St A bt ' o o o it ot it e e oy it vt e i e e o Bttt e e e P o e i e e et A b e e et o o e 1
! oy L T OU T - OB ! O165.33 0 ! 263.57 ! 16.23F0 9.82 ! b.63 1 178.59 1+ 152,08 !
! 3 o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e o e '
‘ 3 ' RIEN ! 88.45 ! 397.89 ! 19.54! 22.55 ' 8.14 ! 104.74 ! 72,146 !

WA AR R R R NN R BRI 66 B E R DN 6 DD B B B I N R BT B I MR I KRN R R N E N
B S 33 33 6 3 I I3 I I3 I I I3 I I U W I W ae 4. WIS A B3 I I3 S A T I3 U AU U I3 I U363 3 366 3 63636 3 3 3 3 0 DO 3

i 2 % : TOUT-FPFP ! 192.08 ! 549.64 ¢ 23.44! 12,21 ! ?.57 ! 211.23 ' 172.94 :
: . 3 3 : TOUT - K ! 201.33 ! 125.467 ! 11.21! 9.57 ! 4.58 ! 210.49 ! 192.18 :
g ﬁ % - : TOUT - 0E ! 204.33 ! 165.37 ! 12.86! 4.29 ! 5.25 ¢ 214.83 ' 193.83 :
i g ’E ! RIEN ! 148.83 ! 931.71 ¢t 23.06! 15.52 ! .41 ! 167.36 ! 129.71 '

I3 U B3 333 2B B B HE BB I 2 DI I3 I3 33 I 33 3 I3 333 3 3 33 I3 3 33 3636 I A3 3 3 3 T U 33 6 B 3 S 3 U I 3 B 333 3 3 U 3 303 3 36 3 6 36 3 3 96



TABLEAU 6.13 ~ BOULOUFARIS -
RESULTATS DES CALLCULS STATISTIRUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU &EME AU 10QEME JOUR.

******************************************************************************************ﬁ****************

ICARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! o°X ' X ' X :
' ET SIGLES ! DANS L‘ESSAI ! ! ' TYPE ! DE VARIAT. ! '+ 26X ! -20%
rrrrrrrrrrrrrrrer e YT YT L LS LI ELLE LI LTSS S S L A LI SR TS g s s Ak g n g gl a2 gt Ly R R vV vaigg
' w ' TOUuT ' 1.53 ! 0.08 ! 0.28! 18.42 ' 0.08 ! 1.69 ! 1.37 ¢
! r ! !
' 4 « -~ ' TOUT-N ! 1.49 ! 0.05 ! 0.23! 15.32 ' 0.07 ! 1.62 ! 1.36 !
' 3 ' 1
. o . .
; g = | " TOUT-P ! 1.32 ¢ 0.06 ! 0.24' 18.27 ' 0.07 ! 1.46 1.18 !
] ] ]
! Z W ! - t
' w =z o ' TOUT~K ! 1.54 ! 0.03 ! 0.18! 11.88 ' 0.05 ! 1.65 ! 1.44 !
' w @ - ' :
' 2 - 5 ' TOUT-0E ! 1.57 ! 0.05 ' 0.21! 13.54 ! 0.06 ! 1.69 ! 1.45 !
' W w ' !
' E ! RIEN ! 1.33 ! 0.02 ! 0.13! 9.42 ! 0.04 ! 1.40 ! 1.26 !

636 2163 3 A6 3 36 U U A6 I 6 I W A6 I I I I I B I I A6 A6 I A A I I I I I I I I I 16 I I I I I I I I B A I I I A I A I I B2 U I I I I I AU
636163 A2 2 A3 3 3D A6 I A6 I I I 3 A6 I6 3 3 I I 6 A6 I U6 I 6 I B I A U6 I I I I T I IR R I 66U I I I I A I I AU IS I I W A I

' lu ' TOUT ! ©0.81 !  0.07 ! 0.26! 31.39 ' 0.07 ¢  0.96 ! 0.67 !
: C g - TDUT N 1 0.48 1t o0 1 o.z8t 61.77 ' 0.08 ! 0.61 ! 0.29 |
(] (]
é E : a é TOUuUT-P ! 0.30 ! 0.0 ! 0.12! 39.12 ' 0.03 ! 0.36 ! 0.23 ;
% i @ % é TOUT-K ! 0.67 ! 0.07 ! 0.27! 39.86 ' 0.08¢! 0.82 ! 0.51 é
f g : S é TOUT-0E! 0.0 !  0.06 ! 0.24! 40.40 ' 0.07 !  0.73 ¢ 0.46 %
: E ! ' RIEN ! 0.25 ! 0.004 ! 0.07! 25.80 ' 0.02 ! 0.29 !  0.22 !
L L L LR RN RN AR RS2
, Lt ' TouT ' 1.17 !  ©0.03 ! o0.18! 15.11 ' 0.05 ! 1.27 ¢ 1.07
) 3 x T ouT-N ¢ o8 t  0.006 ! 0.08! 8.02 ' 0.02 ! 1.03 ! 0.93 !
[]
: E § 3 it1o0u0T-P 1 o8l 1t 0.02 ! o.14 1691 ' 0.04 ! 0.89 !  0.73 é
: & E ; T ouT -k 1 1.1z 1 0.03 ! 0.17¢ 15.13 ' 0.05 ! 1.22 ! 1.02 %
: ﬁ = i T oUT -0t 108 t 0.0z 1 o0.15! 13.67 ! 0.04 ! 1.17 ¢ 1.00 %
: - z T RIEN 1 o.78 1t .01 ! o.11t 14.29 1 0.03 !  0.84 ! 0.71 !
>

6069696 360600 36 36 1606 36 36 06 1606 36366 363636 33636 3696 30606 361036 363606 3636303606960 I 36T 33 36T I 00630036000 0TI 0600000060 3630006 360696 3606 9



TABLEAU &.14 = BOULOUFARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIGUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU &EME AU 14EME JOUR.

pragrgrgvgegrgregvgegegrgegrgpggggsarsa e ey R B TR P L A L L L A VR Lt St L S g s L Lt Al g s R S S L E L LIttt

| CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! G X ' X X _
1 ET SIBLES ! DANS L'ESSAI ! ' ! TYPE ! DE VARIAT. ! ! +20°X ! 207X !
*****Irl***'l-***************************************************** L2 XX 22T I LT LT LS 2 2 L T IR Y Y R Y R
¢« ¥ ' TOUT ' 0.99 ! 0.21 ! 0.46! 46.10 ' 0.13 ', 1.26 0.73 !
' W . '
.S x ' TOUT-N ! 1.01 ! 0.04 ! 0.19! 19.08 ' 0.06 ! 1.12 ! 0.90 !
! w 0 = ! !
: € B ' TOUT-P ! 0.48 ! 0.11 ! 0.33! 68.73 ' 0.09 ! 0.66 ! 0.29 !
' zZ W ' ‘
' w9 ' TOUT-K ! 1.04 ! 0.09 ! 0.30! 29.08 ' 0.09 ! 1.22 ! 0.87 !
' W N 1 1
T a - { TOUT-0E ! 0.93 ! 0.11 ! 0.32! 34.74 ' 0.09 ! 1.12 ! 0.75 !
' = ' '
' I~ ' RIEN ! 0.28 ! 0.017 ! 0.13! 46.74 ' 0.04 ! 0.35 0.20 !

Fravpvargggr ey Y A X AL AL SR L S I X L S A X 2 L L R XL Sl L Xk ek pl S ey gty ittt ettt
3696 363 3 402 SIS JE I I I 3636 36 33 3 I B B33 6 3 3B 6 I I I I A B I 36 B B I 2 H B I I I I I I A IS I WU I U U BN I I I I NN

! % ! TOUT ! 1.12 ' 0.02 ! 0.14! 12.48 ! 0.04 ! 1.20 ! 1.03 !
[} 1) [ '
! o % ~ ' TOUT-N ! 0.99 ! 0.006 ! 0.08! 7.87 ! 0.02 ! 1.03 ! 0.94 !
! w 8 o ! !
! E 2 ) 'TOUT ~-P ! 0.70 ! 0.03 ! 0,160 22,43 ! 0.05 ! 0.79 ! 0.61 !
' r4 ! !
! u g N ' TOUT - K ! 1.10 ! 0.008 ! 0.09! 8.04 ! 0.03 ! 1.15 ! 1.05 !
' N ! !
! % ™ ! TOUT - 0OE ! 1.05 H 0.009 ! 0.09! 8.95 H 0.03 ! 1.11 ¢ 1.00 !
' @5 2 ' !
! = ! RIEN ! 0.62 ! 0.009 ! 0.10! 15.45 ! 0.03 ! 0.68 ! 0.57 !
>
U BT AT 033300 0 3 3 30606 36 36 36 3 36 36 66636363633 3 36 36 336 26 636 3636363630 363630363636 36 3636363 3 33036363663 363636 30363636 3 3 30 3036 06 3 3 30 O 3 333 0 30003363638
IS I 33U I S0 I IE I I6 3363000636 30363606311 J606 30106 I 06100 T30 033336 I 06T 03I 00 060636300006 300000030
! ﬁ H TOUT ! 1.27 ! 0.20 ' 0.45' 35.17 ! 0.13 ! 1.53 ! 1.01 !
! ™ ! '
! " x ' TOUT -N ! 0.&7 ! 0.13 ! 0.36' S54.26 ! 0.11 ! 0.88 ! 0.46 !
! b '- !
! E 2 R ' TOUT -P ! 0.46 ' 0.17 ! 0.42' 91.13 ! 0.12 ! 0.70 ! 0.22 !
(] [} ]
: zZ w : '
! w 5 < ! TOUT - K Y 1.05 ¢ 0.29 ! 0.54! 51.21 ! 0.16 ! 1.36 ! 0.74 !
] [] (]
. < -t H .
! % bl ! TOUT - OE ! 0.97 ! 0.08 ¢t 0.29! 29.87 H 0.08 ! 1.1 ! 0.80 !
! n = > ! '
! E w ! RIEN ! 0.48 ' 0.008 ! 0.09! 18.78 ! 0.03 ! 0.53 ! 0.42 !
[l

*****'?*-I-***i***'l'*-l-*'l'**-l--l-***-l-****-l-*-l-**-l-'l"l"l-**'l'******************H****-l-*-l-'l--l--l-'l--l-*******************************



TABLEAU &.15 - BOULOUFARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIRQUES SIMFLES EFFECTUES S8UR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU &EME AU 1&6EME JOUR.
BT T TR TR TR RTINS IS0 06963 36 96 363636069600 3696 3636

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT!' o X ! X ! X !
! ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ! ' TYPE ' DE VARIAT. ! ' +205°X ! - Zd‘—i '
fag a2 g2 22 sl g Il e gyt gL g d L L B R R R AT AT A ********************************************
! l}l___l H TOUT ! 1.13 H 0.01 !t O.11! ?.96 H 0.03 ¢ 1.20 ! 1.07 !
1 1
! u ! !
! 8 a -~ ' TOUT-N ! 0.84 ! 0.01 ! 0.12! 14.08 ! 0.03 ! 0.91 ! 0.78 !
! LE R o ! !
! H:" w - ' TOUT -P ' 0.446 ! 0.04 ! 0.20! 43.85 ! 0.06 ! 0.58 ! 0.35 !
! - X I ' !
z : !
[ w 3 < P TOUT - K ! 1.05 ! 0.03 ! 0,17 16.24 ! 0.05 ! 1.14 0.99 !
1 - A )
! w 4 H
E ﬁ 'u-.' ; : TOUT- OE ! 1.00 ! 0.02 ' 0.16! 15.73 ! 0,05 ! 1.10 ! 0.91 :
H : ! RIEN H 0.38 H 0.005 ! 0.07! 19.18 ! 0.02 ! 0.42 ! 0.34 '
>

6B U 33 I3 U I3 I 3 3E E3 36 36 3 3 I3 33 3 3 I3 A6 3 33 A S5 3 6 93 3 36U I 36U 363 I 36 396 3396 36 36 3696 0606 36 36 96 6 3¢
22222 2t I T I AR RIS L ST EILE ST E St S iR R a g g L g L R L R R T Ry P R v eYs

' u t TOUT t1.15 0.01 ! O0.11! 9.83 ' 0.03 ! 1.22 1.09 !
! W x ' - !
' 0 § -~ 't TOUT-N ! 0.91 ! 0.007 ! 0.09! 9.41 ' 0.02 ! 0.96 ! 0.86 !
] ] [}
! ) < ! '
' g w ' TOUT-P !  0.63 ! 0.007 ! 0.08! 13.25 ' 0.02 ! 0.68 ! 0.59 !
! Z W ! '
' w Qo g ' TOUT -K !  1.09 ! 0.03 ! O0.16! 14.55 ' 0.05 ! 1.18 ! 1.00 !
! - ' :
' g - ' TOUT -0 ! 1.04 ! 0.01 ! 0.11! 10.35 ' 0.03 ! 1.11 ! 0.98 !
!  w > ! !
! - ' RIEN ! 0.57 ! 0.005 ! 0.07! 12.02 ' 0.02 ! 0.61 ! 0.53 !
>

hBeBedododdoBodododoBe Bl BB B eliobode BB BB BB bbbt od BB Db BBl BB BB BB BB BB BB S BB B BB BB BB B BB BB BB BB R B R B T T TS R e
*****m&&&&&************************************************************************************************

' = ' TOUT 11,23 0.14 ! 0.38! 30.72 ' 0.11 ! 1.45 ! 1.00 !
! < ! !
' - T ' TOUT-N ! 1.51 ! 0.11 ! 0.34! 22.34 ' 0.09 ! 1.70 ! 1.31 !
' 8 ' '
' g n g ' TOUT-P ¢ 0.30 ! 0.05 ! 0.22! 72.00 ! 0.06 ! 0.43 ! 0.18 !
[ [ 1| ] [
' & § L ' TOUT-K ! 1.18 ! 0.24 ! 0.49! 41.37 ! 0.14 ! 1.47 0.90 !
[} ) [}
. 3 - : H
' W=~ ' TOUT -0 ! 0.99 ! 0.16 ! 0.39! 39.81 ' o.11 ! 1.22 ! 0.76 !
' @ - > ' '
' wow ' RIEN ! 0.21 ! 0.01 ! 0.10! 47.82 ' 0.03 ! 0.27 ! 0.15 !
i

*****2{-****************************************************************************************************



TABLEAU &.16 - BOULOUFARIS -
RESULTATS DES CALCULS .STATISTIQUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 16EME AU 21EME JOUR.
B3I 636U T 336 30633613 363316 33036 3630636 3636303633630 36396636 36306 16 3636 3606 606 46 346 3636 6363636 3 363696 333003333 360 330 3000 T 0630 306606 363036 06 263036 366 36 3 3302000 0 30 000

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ¢! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! X ' X _ ! X _ !
! ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ! ' TYPE ! DE VARIAT. ! ¢t + 20X 't =26 X !
B33 33 U3 30000 06 303 3 3 36 36 33636 36 336 363636 363630666 3636 3636 3636 3636 696363636 3636336363636 3636363636 363 6T 36636306303 36 36 3636 36 36 36 36 36 36 3636 3636 36 3 26 36 3 36363626 3636 36 36060303636 263620 2
! yz.l ! TOUT H 1.464 H 0.12 ' 0.35' 21.12 ! 0.10 ! 1.84 ! 1.44 !
\ [] []
. m . .
! f ~ ' TOUT-N ! 0.86 ! 0.09 ' 0.30! 35.22 ! 0.09 ! 1.04 ! 0.69 !
! X ! '
! W 3 8 yTODUT-P ! 0.64 ! 0.05 ! 0.22! 35.36 ' 0.06 ! 0.76 '  0.51 !
! = ™ ! : '
! E % ; ' TOUT - K ! 1.76 ! 0.10 ¢t 0.31!' 17.86 H 0.09 ! 1.94 ! 1.58 !
[ ] ] '
N w w - N H
! % ?_: - ' TOUT - OE ! 1.82 ! 0.09 ! 0.30! 16.40 H 0.09 ! 2.00 ! 1.65 !
[] [) [ ]
. W : .
! : u'j > ! RIEN ! 0.87 ! 0.03 ' 0.18' 20.467 ! 0.05 ! 0.97 ! 0.76 !
>

o g s a g Rk b dodododododolodododododofodoododododooguiododofodiodofoiofoofodofooiolognl
******ﬁ***************************************************************************************************

! = ! TOUT ! 1.47 ! 0.01 'o0.11! 7.57 ! 0.03 ! 1.54 ! 1.41 ¢
! < H '
! - x T !'TOUT-N ! 1.19 ! 0.05 ! 0.22¢ 18.05 ! 0.06 ! 1.32 ! 1.07 !
! T ! !
! i é T ¢ TOUT-FP ! 0.49 ! 0.03 ! o0.15! 31.07 ! 0.04 ! 0.57 ! 0.40
1 = I ] '
! & £ ¢ 1TOUT-K 1.53 ! 0.02 ' 0.15! 10.07 ! 0.04 ! 1.62 ! 1.44 !
‘ o~ !
! w = ~ ¢tTOUT-OE! 1.49 ! 0.02 t 0.15! 10.24 ! 0.04 ! 1.58 ! 1.41 !
! m - > ! !
! weoow ! R IEN ! 0.60 ! 0.01 ' 0.10! 17.39 ! 0.03 ! 0.66 ! 0.54 !

-

>

L2 RP XTI AT B T AT R R n X S g BBl

******&m*********************************-ll-:g:::::::z:#:#t########:::#::#:::?:::t::::#:::::*::::::::::::::::
| : + TouT t 1.24 t 022 ! 0.47! 37.80 ' 0.14 ! 1.51 1 0.97 ¢
% £ - E_I_Q UT-N ! 0.75 ! 0.17 ¢ 0.41! 55.09 ' 0.12 1 0.98 ! 0.51 :
w 8 ¢ ,youT-F ! 0.54 0.12 ! 0.35! 64.42 ' 0.10 ! 0.74 ! 0.34 !
% g ! TOUT-K ! 1.3 ' 0.17 ! 0.40! 29.96 ' 0.12 ! 1.58 ! 1.12 !
- []
m 9&'1 < E TOUT-OE! 0.67 !  0.09 ! 0.31! 45.56 ' 0.09 ! 0.B5 !  0.49 :
@ b > + RIEN !t o0.38 ! 0,01 ! 0.12! 30.88 ‘  0.03! 0.44 !  0.31 !

rn tEn tEn s s e e Ca e s

"
******-&***************-I-**************************************“*******************************************



TABLEAU 6.17 - BOULOUPARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 16EME AU 23EME JOUR.

A3 I I 3 A3 U T I I IS I3 I I B I B I B I I I B I I U I I I I B I I 3 I U I A A B A S U B B IR B I A 3 IS B 0

!CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! & X ! X _ ! x _
! ET SIGLES ! DANS L 'ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! ¢+ 207X ¢t -20X ¢
36T U 16U I I B U 2SI B A3 I U I A3 I IS 3B U B I T I A BB I U B I I I U A A A 3 3 B I I3 3 A I I3 B B I I3 222
' w ¢t TOUT ' 1.%0 ! 0.08 ! o0.28! 18.93 ' 0.08 ! 1.67 ! 1.34 !
! W ! !
J 3 ~ 'TOUT-N ! o0.82 ! 0.05 ! 0.21' 26.01 ' 0.06 ! "0.94 ! 0.69
! & ! ]
' E § 3 '1TouT-PF + oO.33 0.05 ! 0.22! 39.88 ' 0.06 ! 0.67 ! 0.42 !
! ] [}
! - | ! : !
' W ow ot TOUT-K ! 1.58 ! 0.05 ! 0.22! 13.98 ' 0.06 ! 1.71 ! 1.45
§ [}

! w w N '
! 8 N~ ' TOUT - OE ! 1.36 ! 0.06 Y 0.24!) 17.60 ! 0.07 ! 1.50 ! 1.22 ¢
! w ! !
! o R RIEN ! 0.67 ! 0.01 ! 0.10! 14.55 ! 0.03 ! 0.72 ¢ 0.61 !

>

L sl a2 gttt st R R e T I A L X R L R L R A AR g E R Rk R A et et
B 452030 2 3 3 33 B H 6 I I 3 3 3 I I 33 3 B 63 3 T A U3 33 3 3 3 o6 3 I I 36 33 3 FHE S 33U BB I3 I 3 3 33 I I A 3 3 I I B 3 3 U I O 0 3

E g t TouT vo1.5% ¢ 0.30 ! 0.55! 35.33 ' 0.16 ! 1.88 ! 1.24 !

: N g ° : TOUT-N ! 0.46 ! 0.05 ! 0.23! 50.06 ' 0.07 ! 0.59 ¢ 0.33 :

: ¥ 3 P? : TOUT-F ! 0.40 ! 0.10 ! 0.32! 79.77 ' 0.09 ! 0.58 ! 0.22 :
x

% & l‘é: 0 : TOUT-K ! 1.68 ! 0.07 ! 0.27! 15.79 ' 0.08 ! 1.84 ! 1.53 :

: ?”; 5 ~ : TOUT-0E ! 1.08 ! 0.09 ! 0.30! 27.90 ' 0.09 ! 1.25 ¢ 0.91 :

' '.‘_‘ w >y RIEN ! 0.19 ! 0.03 ! 0.17! 90.25 ' 0.05 ! 0.29 ! 0.09 !

III:::ﬁ:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: R R BRI A AN XN NN

' ¢ ' TOUT ¢1.39 0.13 0.36! 25.94 ' 0.10 ! 1.59 1.18 !

[]

: g " : TOUT-N ¢ 0.61 ! 0.03 ! 0.1&6! 27.05 ' 0.05 ! 0.70 ! 0.51 !

-~ 1

: y § o : TOUT-F ! 0.5 ! 0.07 ! 0.27! 54.87 ' 0.08 ! 0.65 ! 0.34 :

: E w TOUT-K 1 1.50 0.04 ! 0.20! 13.33 ' 0.06 ! 1.62 ! 1.38 !

[}

: W ﬁ 8 : TOUT-0E! 0.87 ! 0.04 ! 0.20! 22.95 ' 0.06 ! 0.99 ! 0.76 !

[}

: ﬁ b > : RIEN ! o0.28 0.007 ! 0.08! 28.64 ' 0.02 ! 0.33 ! 0.24 1
-t

******é;*******************************************************lP”5****************************************



] TABLEAU 6.18 - BOULOUFARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 14EME AU 26EME JOUR.

AT TN B H I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I W I A6 I NI DN

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! oX ! X _ X _
‘t ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ' ! TYPE ! DE VARIAT. ! 1 +2GX ! -2@X
T 2T J 3611 H 6 IS I3 I I I I I I I I I I I A I I I I I I I I I I IE I I I I I I I I I I A A I I A I I
! W ! TOUT ' 1.51 ! 0.05 ! 0.22! 14.25 ! 0.06 ! 1.63 ! 1.38 !
! S 5 o ' TOUT-N ! o0.81 ! 0.06 ! 0.24!' 30.05 ! 0.07 ! 0.95 ! 0.67 !
! = ! '
' E : | 'TOUT-P ¢! 0.51 !  0.05 ! 0.22! 43.96 ! 0.06! 0.64 !  0.38 !
[] ] ]
: 2 E M - '
' w W N ' TOUT-K !  1.62 ! 0.03 ! 0.14! 10.08 ! 0.05 ! 1.71 ¢ 1.52 !
! Ww N~ ! '
' @ s '!'TOUT-0E ! 1.27 ! 0.02 ! O.14! 12.38 ' 0.05 ! 1.36 ! 1.17 !
' Wl ' '
' - ' RIEN ! 0.53 ! 0.01 ! 0.10! 18.87 ! 0.03 ! 0.59 ! 0.47 !

>
Iefriofofofofofefofofoing-fofviofoiofolofofofofofodofobodofof ool o bbb b A A AR L PR E L SRR L EE R PR E R R TR RS b
! W ! TOUT ! 1.43 ! 0.03 ! 0.17! 11.79 ! 0.05 ! 1.53 ! 1.34 !
' ] ~ ' '
' T L5 o ' TOUT-N ! 0.89 ! 0.008 ! 0.09! 10.03 ! 0.03 ! 0.94 ! 0.84 !
1 Qg = 1 !
! g ; ] ' TOUT-P ! 0.48 ! 0.04 ! 0.19! 39.95 ! 0.06 ! 0.56 ! 0.34 !
! Z 1 ! !
! Wb N ' TOUT -K ! 1.51 ! 0.01 ! O.11! 6.95 ! 0.03 1.57 ! 1.45 !
' N~ ! !
! 8 - s ' TOUT-0E ! 1.21 ! 0.01 ! O.11! 9.19 ' 0.03 ! 1.27 ! 1.15 !
' ® i ! !
! = ! RIEN ! 0.46 ! 0.006 ! 0.08! 17.36 ! 0.02 ! 0.51 ! 0.41 !

-

>

L2222 s a2t g I e S R R I I Y R E R R BB B BT R T B BB BB BB B BB B TR BB B B 2

%

BR 222 s st oo st sl gyl s *****************************************‘******************************************:
: W . TOUT t 170 1 0.24 ! 0.49) 28.54 ' 0.14 ¢ 1.98 ! 1.42 !
: ﬁ y . !TOUT-N ! 0.44 ' ©0.01 ! O.11! 24.11 ' 0.03! 0.50 ! 0.38 :
: g § 4 T TouT P 1 o0 1 o.06 1 o0.251 62.55 ' 0.07 ' 0.55 !  0.26 :
: & %‘ ; L TOUT % 1 1.es 1 0.3 1 o0.59% 36.08 ' 0,17 1.98 ! 1.30 :
: ! 8 Y Tour_oe: 1.3 1 o.s 1 o.39 28.59 ' o.11 ! 1.58 ! 1.13 :
i ?l" B > TTRIEN 1 o891 .05 t o.1at 36.51 ' 0.05! 0.59 !  0.39 !

H
>

***********************************************************************************************************



TABLEAU 6.19 - BOULOUFARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CRDISSANCE DU 2TEME AU 30EME JDUH
****************************************************&***i*****************************i********************

'CARACTERISTIQUES!' TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! X ! X H x H
! ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! H ! TYPE ! DE VARIAT. ! 1+ 20X 1 ~2GX
(T TITT LTSS LS LS LTSI AL LI SIS LA ST IS A I AL A A S e At IR I I IS Syt
! % ! TOUT ! 1.61 ' 0.44 ! 0.66!' 41.13 ! 0.19 ! 1.99 ! 1.23 !¢
] i ~ 1 [
! 3 € o ! TOUT~N ! 0.39 ! 0.05 ! 0.22! 55.60 ! 0.07 ! 0.51 ! 0.26 !
[} Q (W} ] []
H g : 1 ' TOUT~P ! 0.40 H 0.05 ! 0.22' 54.62 ! 0.06 ! 0.93 ! 0.27 !
] ] ]

2 XX o . ‘
! w g N ' TOUT - K ¢ 2.33 ' Q.39 t 0.63! 27.98 ! 0.18 ! .2.89 ! 1.87 !
] w N ~ [ ]
H 8 - > ' TOUT - OE ! 1.74 H 0.43 Y 0.66) 37.76 ! 0.19 ! 2.12 ¢ 1.36 !
[l i w ] ]
! E H RIEN H 0.28 ! 0.006 ' 0.07!} 26.43 ! 0.02 ! 0.33 ! 0.24 !

Rl el e et bR o edb o et BT ot e e aRdb o e et ot T e ot a8 e e B e B TR o o T Al P oo TR B TPttt T s ettt et abalbtiaibatiadbed
B0 3636 363363636 363 3 363 36336363 T 3636363 33 3 3 363U T3 A6 363 I B I I I A6 I A T2 I I3 I H I I I

' W ' TOUT ' 1.67 ! 0.10 ' 0.32¢' 19.07 ' 0.09 ! 1.85 ! 1.48 !
' i ~ '
' 4] § m '!TODUT-N ' 0.43 ! 0.02 ! 0.13' 31.56 ' 0.04 ! 0.51 ! 0.35 !
' o [l '
- m n . °
' 4 I 'TOUT-PFP ' 0.41 ' 0.02 ! 0.14! 35.10 ' 0.04 ! 0.49 ! 0.33 !
: g ¥ @ '
' w W o v+ TOUT-K ! 1.93 ] 0.24 ' 0.49' 25.37 ! 0.14 ! 1.21 ! 1.65 !
! N o~ '
' W~ 5 'TOUT - OE ! 1.51 ' 0.09 ! 0.30! 19.58 ! 0.09 ! 1.69 ¢ 1.34 !
! @ W ' '
' = ' RIEN ! 0.41 ' 0.01 ! 0.10! 24.93 ] 0.03 ! 0.47 ¢ 0.35 !

L]

>
[ RS s e 22 T R ST ST LT T LT LT S LT LT LTI T LTRLLT LT L L S LT LT LT YL b3 *************************%*%*%*%%*****l
*****************************************************%*******ll************M******************&************
! W ' TOUT ' 2,22 0.82 ' 0.91¢ 40.83 ' 0.26 ! 2.74 1.69 ¢
' w s '
' Q@ ¢ ~ !'TOUT-N ¢ 0.55 0.11 ! 0.33! 61.19 ! .09 ¢ 0.72 ! 0.34 !
! w 8 o ° i '
' € 5 N 'TOUT-P ¢ 0.5 ! 0.07 ' 0.26! 46.44 ' 0.08 ! 0.71 ¢ 0.41 !
[} ]
. 2 w | . !
' w E  !'TOUT-K ! 261 ' 0.46 ' 0.68! 25.95 ' 0.20 ! 3.00 ! 2.22 !
! o ™m ! '
' B " T ' TOUT-0E! 235 ! 0.68 ! 0.82! 35.04 ! 0.24 ! 2.82 ! 1.87 !
] M = > !
' ‘L‘-: u ' RIEN ' 0.49 0.12 ! 0.35! 70.57 ' 0.10 ! 0.69 ! 0.29 !

>

S a2 i i s st gt d s s s st XTSI AL S I AL E I AT E R AR g Ll Iy Ty R R R v g R vy



] TABLEAU &.20 - BOULOUPARIS -~
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 23IEME AU 3I0EME JOUK.

B3I I I3 3 33363 36333 33 36 33 3 3663336 3 36 6336 363 30636 3636330 3 30333 333333 30636 3 63 3 I 326030396363 3 36 33330 H 000 2 2

ICARACTERISTIQUES' TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! aX ! X - ! X _ !
! ET SIGLES ! DANS L 'ESSAI ! ' { TYPE ' DE VARIAT. ! ¢ + 2aX ' - 20X H
B3 3B I 333 A 3B A6 I 333U I I I I I IS I 36363 632 3 3 H 3363636363 36 I 363636 636 36 I FE I I A6 I 363 36 3636 3 36 3 3 36 3636 3 36363 3 336 36 363 3 3 336 36 36 39636 36 336 3
' lél ! TOUT ! 1.88 ' 0.15 ' 0.39! 20.57 ' 0.11 ! 2.11 ! 1.66 !
' 1] ' '
! n % - ! TOUT-N ! 0.46 ! 0.02 ' 0.14!} 31.00 ' 0.04 ! 0.54 ! 0.38 !
! =] ! !
H E n R ' TOUT -FPFP 0.45 ! 0.02 ' 0.14! 31.95 ! 0.04 ! 0.93 ¢ 0.37 !
' = w ' 1
N Z = | : :
H 1] g ° ' TOUT - K ¢ 2.13 ! 0.23 ' 0.48! 22.80 ! 0.14 ! 2.40 ! 1.84 !
[) (] []
. uw M M ¢ -
! % -~ ' TOUT - 0E ! 1.87 ! 0.16 ' 0.40! 21.59 ' 0.12 ! 2.10 ! 1.64 !
! w W ! : !
! ':, > ' RIEN ! 0.43 ! 0.02 ! 0.146¢ 36.31 ! 0.05 ! 0.52 ! 0.34 !
>

B3 3 33 0B BB B3 3333333 333 3 3 3 33363696363 3 3636 69636 33666636 36333330 3 66636 3T 63366331696 3633 3 33333 336336 3 36 36 36 3638 3696 36 3 36 3963
363 3 36 3 Sk 3k 3 36 3 36 36 3 3k 36 36 I I3 I I I I3 I I I3 I I I I 3 WD I A I I I I I W WU U I I NI I I I I I I I3 I I I3 3 S I I I I I I I 63

5 w : TOUT ! 28.22 ! 1.93 ! 1.39! 4.92 ! 0.40 ! 29.02 ! 27.42 :
é E § : TOUWUT-N ' 17.70 ! 3.26 ! 1.80! 10.19 ! 0.52 ! 18.75 ! 16. 66 :
; § " @ ' TOUT-PFP ! 12.25 ! 4.91 ! 2.22!' 18.08 ! 0.64 ! 13.54 ! 10.98 :
: S : TOUT-K ! 28.80 ! 7.91 ! 2.81! .76 ! 0.81 ! 30.43 ! 27.18 '
] : ] ]
E. g w a : TOUT-0E ! 26.83 H 1.463 ! 1.28! 4.75 H 0.37 ! 27.57 ! 26.10 :
; % ° ' RIEN ! 11.36 ' 1.05 ! 1.02! 2.02 ' 0.30 ! 11.95 ! 10.77 '

B3I I 3 I 3 I I I I I I I I I I I 26 I I I I I I I I I3 I I I S I I3 D I I I I I I WA I I I I I I I I I W I I I W 3 I I3 I I W B WS I I I I
636363 Db 3B A3 33 B I I B 3 AC I I3 I I3 I I I I I B I I I I I I I I I I I B 3 I T T I I I I I I 6 I BB D L2 222221 2 2]

[ - ! TOUT ¢ 21.87 ! 1.29 1,13 5.18 ! 0.33 ! 22.53 ! 21.22!¢
! ¥ oy ! - '
' e ' TOUT-N ¢ 12.23 ! 3.59 ¢ 1.90¢ 13.50 ! 0.54 ! 13.32 ! 11.14!
' E b+ ! !
' I a ' TOUT-PFP ! 8.31 ! 2.463 ! 1.462' 19.51 ! 0.47 ! ?2.25 ! 7.38!
' = ! !
! S * ' TOUT-K ¢ 22.21 ! 2.39 ¢t 1.55! &.96 ! 0.45 ! 23.11 ! 21.32!
] (=] ] ]
[ - ! !
! ol ' TOUT-0E ! 21.61 ! 3.36 ¢! 1.83! 8.48 ! 0.53 ! 22.68 ! 20.54!
[] [] []
° m Q . H
' Q ' K I EN ' 7.58 ! 0.88 ' 0.94) 12.39 { 0.27 ! 8.12 ! 7.04!

3336626366336 33 33 A6 3 363 3 3 3 3 3 36 33 363 3 63U 623363 36 3 33636336 3636 366 3 3336 66 3 36 336 36 36 33636 006336 36 3 36 3 36 36 36 3636 3636 6363636 36 36 363636 36363636 36 3 30 36 36 36 36 36 3¢ 3¢ 3¢



TABLEAU 6.21 -~ BOULOUPARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 26EME AU 3I3EME JOUR.

*****************************************************************************************fﬁ**********Ij****

'CARACTERISTIQUES' TRAITEMENTS ! MODYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! X ' X - ' X - !
' ET SIGLES ! DANS L ‘ES8SAI ! H ! TYPE ! DE VARIAT. ! ' +2a X ' -2G6° X !
3 P 33U I B3 6 3 I IS IE I I I 3 I I I I IS I S S I3 6 I A I 3 I A I I3 3 3 I I I I I I W I A I I I WU W U I B I NI WA
' ' TOUT ! 24,36 ' 8.93 v 2,99 12.27 ! 1.00 ! 26.35 !¢ 22.37!
' 1] ' '
! E ' TOUT-N ! 7.54 ! 2.66 ! 1.63¢ 21.465 H 0.47 ! 8.48 ! b6.39!
' - ' '
' — . ! !
' g gJ: [1)] ' TOUT -9¢ ! 2.08 ' 0.63 ' 0.79! 38.11 ! 0.82 ! 2.73 ! 1.43!
' o H !
' lg % . ' TOUT - K ' 27.99 ' S5.98 ! 2.44!} 8.74 ! 1.00 ! 29.99 ! 25.99!
H b ' H
' 8 ! TOUT - O0E ! 18.99 ! 7.29 vt 2,700 14,21 ' 1.10 ! 21.20 ! 16.79!
' - ' '
! E ¢ RIEWN H 2.954 ! 0.33 ' 0,858 22.74 ! 0.24 ! 3.01 ! 2.07!

BBttt Bt BBt BBt BBt BBt BB BBl s ol B Do Dot B BB Bedodio B Bt BB BBt dioliod s B BB BB B B BBl e BBt Bt b s s 2 22 22 L 2T L L L L 2 22 22 L g 2]
******ﬁﬁ**************************************************************************************i************

! wE ~ !'!TOUT-P ' 0.95 ! 0.17 ! 0.41! 43.43 ! 0.17 ! 1.28 ! 0.61 !
) & W . ]
: E ¥ o ! !
! z" M +tTOUT-K !} 266 ! 0.46 ! 0.467' 25.32 ! 0.28 ! 3.21 2.11 !
! N ! !
' Bbw 8 ,, ' TOUT-0E! 203 ! 0.26 ! 0.51!' 25.09 ! 0.21 ! 2.45 ! 1.62 !
] Gw B M ]
! F - ! RIEN ! 0.59 ! 0.04 ! 0.20! 34.48 ! 0.08 ! ‘0.76 ! 0.43 !
L
>Mm >
L R Bl BeBoBoleBeBeBoBodobaBobain g a 2 2 2L T2 I ST S22 LTI I ST LA S gt d gt IR YR R R R R TV VR VRV T VRV A VI VR Vv vy
*****‘ﬁﬁ&l&&&l&*********t**********************************************************************************
z I‘é@ ; : TOUuUT-P ! 0.80 ' 0.06 ' 0.25! 31.44 ! 0.10 ! 1.01 ! 0.59 !
- . H
' E: N ‘l“ ' TOUT-K ! 266 ! 0.26 ! 0.51! 19.09 ! 0.21 ! 35.08 ! 2.25 !
1 ]
. Www 2 N '
! o 0 M !'TOUT-0E! 2.35 ! 0.18 ! 0.43! 18.24 ! 0.17 ! 2.70 ! 2.00 !
T L :
C u - o RIEN ! 0.58 ! 0.03 ! 0.16! 28.21 ! 0.07 ! 0.71 ! 0.44
>0 >
bt g S AL 2 L R g T T LT TR Y Ay
P AR AR A A A A A AR b o ool
i g@ n : TOUT-F ! 0.71 ! 0.06 ! 0.24! 34.18 ! 0.10 ! 0.91 ! 0.51 !
. . . .
E 5: N M : TOUuT-K ¢ 2,52 ! 0.24 ! 0.49! 19.36 ! 0.20 ! 2.92 2.12 !
! W ! !
' %ﬁ 3 ' ‘'TouT-o0E! =2.18 ! 0.18 ! 0.42!' 19.30 ! 0.17 ! 2.52 ! 1.84 !
' CI '
: WE Mo !
' o] o ! RIEN ! 0.49 0.02 ! 0.13! 24.92 ! 0.05 ! 0.60 ! 0.38 !
> >
*****l*****************************************************************************************************



TABLEAU 6.22 -~ BOULOUFARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIRUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 28EME AU 37EME JOUR.

*****************************************************************************************tﬁ*********tﬁ*****

'CARACTERISTIAUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! X ! X ! X '
! ET SIGLES ! DANS L 'ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! 1 +2G6 X 1 -2G6° X ¢
T***trm*******************************************************i********************************************
; > -~ : TOUT~-p 0.80 ! 0.06 ' 0.25¢' 31.46 ! 0.10 ! 1.01 ! 0.59 !
: Z 1) ] : '
E W': ﬂé ‘:‘ : TOUT - K ! 2.6b6 ' 0.26 ! 0.51! 19.09 ! 0.21 ! 3.08 ! 2.25 !
. H ]
W '
i %E ~ " ' TOUT - OE ! 2.35 ! 0.18 ! 0.43! 18.24 4 0.17 ! 2.70 ! 2.00 !
[]
. wE . '
! F - ! RIEN ! 0.58 ! 0.03 I 0.16' 2B.21 ' 0.07 ! 0.71 ! 0.44 !
>N

R B TR T e T T T TR TR T T R b b ot aadbad

*****************************************************************
%

L 2 2 2 2 13***************************************************************************************************

E W x -~ : TOUT-PF ! 0.77 ! 0.15 ! 0.38! 49.95 ! 0.16 ! 1.08 ! 0.46 !
- E 0 n ! :
f 52 . ':’ : TOUT - K ! 1.69 ! 2.76 11,66 98.21 ! 0.68 ! 3.04 ! 0.34 !
. ! !
Www 3 .
f @, B w : TOUT - OE ! 1.23 ! 0.39 ' 0.62' 50.35 ' 0.25 ! 1.74 ! 0.73 !
! 0w ! '
[]
: nu - ! RIEN ! 0.68 0.10 ! 0.32! A4b.66 ' 0.13 ! 0.94 ! 0.42 !
> M >
(222222 I T L s as
“**uw“***************u*ﬁﬁﬁ‘&ﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬂmw&w&tﬂtﬂ############ AR AR RRNAR
! W = -~ ' TOUT ~-PFP ! 0.87 ! 0.08 ! 0.29 32.95 ! 0.12 ! 1.11 ! 0.64 !
! =0 o ! '
' g" M T TOUT ~-K ¢ 227 ! 0.48 ! 0.69! 30.44 ! 0.28 ! 2.84 ! 1.71 !
' - @ | ' !
e ﬁ: § g !TOUT-O0E! 171 ! 0.19 ! 0.44 25.41 ‘0.8 ! 2,07 ! 1.36
] [} []
! i '
! R - ! RIEN ! 0.564 ! 0.04 ' 0.20¢ 31.18 ! 0.08 ! 0.79 ! 0.47 !
>n >
P2 T2 2T T2 22 2 2 1 82 3 2 2
****u“u“u".****::::::::::tt:::::::::::::::::::::::::::::#‘:#ttﬂ‘:‘:‘:ttﬁttttt::::::::****************
i U I3 3 I 3 39 36 I 66 938 %
! WwE ' TOUT -F ! 0.80 ! 0.05 ' 0.23! 28.42 ! 0.09 ! 0.98 ! 0.61 !
[] -~ ] .
: E 10 : :
! ﬁn g ' TOUT - K ! 2.39 ! 0.43 U 0.66' 27.54 ! 0.27 ! 2.92 ! 1.85 !
' - X ' ;
! Ww 2 4 ' TOUT - OE ! 2.03 ! 0.16 ! 0.40" 19.92 ! 0.17 ! 2.36 ! 1.70 1
' ] N :
S 1 SR ’
! F ! RIEN ' 0.61 ! 0.03 ! 0.16!) 26.07 ! 0.06 ! 0.74 ! 0.48 !
: >0 >
*******4******************************************************# L a2 2222 XTI T2 L r st R Y Y R A YR



TABLEAU 6.23 - BOULOQUFARIS -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIGUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU Z0EME AU 40EME JOUR.

********************************************************************************1*******************tﬁ*****

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! <X ! X t X __ !
! ET SIGLES ! DANS L ESSAI ! ! ! TYFPE ! DE VARIAT. ! ! + 20X ¢t —20X !
b YT R S L
! Eﬁ ~ ' TOUT-P 1.42 ! 0,35 ! 0.59!' 41.50 ! 0.24 ! 1.90 ! 0.94 !
[} ] ]
: zZN N !
' wmw & M 1 TOUT-K ! 2.98 ! 3.12 ! 1.77! 59.55 ] 0.72 ! 4.42 ! 1.53 !
! - O 1 ! = t
! gw ", 't TOUT-0E ! 2.49 1.22 ¢ 1.11! 44.35 ' 0.45 ! 3.39 ! 1.59 !
! 0w M )
wE . .
! L-‘um_) ~- ! RIEN ! 1.29 H 0.29 ! 0.54'" 42.01 ! 0.22 ! 1.73 ! 0.85 !
>M >

***********************************************************************************************************
W .‘--‘"U"U'v********************************************************************************************i L3 2 1 ]

' W E ~ 'TOUT-PF ' 1.09 ! 0.07 ! 0.27! 24.69 ' 0.11 ! 1.31 ! 0.87 !
! EN ! '
! g M 1 TOUT -K ! 2.34 ! 0.27 ¢t 0.52! 22.32 ! 0.21 ! 2.76 ! 1.91 ¢
! = o ! - '
: pw 23 L 'TOUT-0E ' 1.85 ! 0.19 ! 0.44! 23.72 ' 0.18 ! 2.20 ! 1.49 ¢
t Bw R OA e
' - b - RIEN ! 0.99 ! 0.13 ! 0.35! 35.82 ' 0.14 ! 1.28 ! 0.70 !
> M >

0TI I MU IS T U I3 TE I3 36 I U633 T 6T 36363636 9636 36 I3 363636336 3636363633333 6340 3 3 3 3636 363636 366 636 36 369696 36 9636 363
I I A 2220 A I I I U B U U U I I B3 3 U6 UE I I B3I 3 3 3 I I U I I I TR I T TE TN I I I I I I I B I I3 3 3O 3¢

' wE ~'TOUT-P ! 1.03 ! 0.09° ! 0.31! 29.77 ' 0.13 ! 1.28 ! 0.78 !
! Eu o ! !
' zn M 1 TOUT-K ¢ 248 ! 0.13 ! 0.36! 14.43 ' 0.15 ! 2.77 ! 2.18 ¢
' - ox 1 :
' ww 2 1 TOUT-0E! 1.93 ! 0.11 ! 0.32! 16.85 ' 0.13 ! 2.19 ! 1.66 !
' nw " M !
' .“.‘é - RIEN ! 0.82 ! 0.05 ! 0.22! 26.54 ' 0.09 ! 0.99 ! 0.64 !
(]

v
3

T 33T U333 I T 66 33T 6333 6600363 3 3 T 603 T 6633336066 39T 366 3363 T30 00 38 3 336 366 3 3636 306 39636 36 636 3 36 9 690 36 36 36 36 9636 36 363696 36 36 36 3 3¢
****&***tr*************************************************************************************************

' W= ' TOUT -PFP ! 1.43 ! 0.19 ! 0.44! 30.68 ! 0.18 ! 1.79 ! 1.07 !¢
0 ~ 1 !
. ._o .
! - NYTOUT -K ! 2.35 ! 0.94 ! 0.97! 41.25 ! 0.39 ! 3.13 ! 1.56 !
! T 4 ! !
' w 2 ¥V r TOUT - 0OE ! 2.29 ! 0.64 ! 0.80! 34.96 ! 0.33 ! 2.94 1.64 !
' Dw m o !
' pE s RIEN ' 1.16 ' 0.03 ' 0.18!" 15.48 ! 0.07 ! 1.30 ! 1.01 ¢
- N e
> M >

I I TSI I T I I U3 22 I 36363 3 6336363 33 3 3 30 333 3 36 36 36 3 3 T3 D03 3 3 30 000 3636 36 36 363 330036 36 06 3 36 36 36 36 36 3696 36 36 36 36 36 3696 6 36 6 36



TABLEAU &.24 - BOULOUFARIS -~
RESULTATS DES CALCULS STATISTIRUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU I3ZEME AU S4EME JOUR.

B T T e s e S e d e S St e 2 Xttt St bt Sl hatalalalioialebuliaiofdlaio b A b S b A 28 L 2 p L it g Ll S A 2 2

|CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! GX ! X ¢ X _ ¢
' ET SIGLES ! DANS L‘ESSAI ! ! ' TYPE ! DE VARIAT. ! ' 42X ' -2ag% !
****ﬁ“********************************'l-*******************************************************************
[ X E -~ !t TOUT-F ! 1.42 ! 0.21 ! 0.46) 32.29 ! 0.19 ! 1.80 ! 1.05 !
' Euw ! '
: 2 : .
' u1$ % ﬁ { TOUT - K ¢ 2.60 ' 0.74 ! 0.86¢' 33.02 ' 0.35 ! 3.30 ! 1.90 !
' - O ' . !
I R N ' TOUT-DE ! 2.35 ! 0.19 ! 0.43¢! 18.38 ! 0.18 ! 2.71 ¢ 2.00 !
' 0w < ' ]
, wx - ; RIEN ! 1.21 ' 0.03 ! O0.1&! 13.42 ! 0.07 ! 1.34 ! 1.08 !
i

-l-*-l-*3*'?(-*****-K?**-I-*-I-****-l-********-l-*********************************************i-*-I-*************************l

*****&m***************************************************************************************************

'oWE - ' TOUT -P ! 1.23 ¢ 0.11 ! 0.33! 26.84 ¢ 0.14 ! 1.50 ! 0.96 !
! ] %3 d !
1 M +TOUT-K ¢ 2.34 ! 0.39 ! 0.62! 26.45 ' 0.25 ! 2.85 ! 1.83 !
' o | ' :
v BY 8 o 'TOUT-0E!' 2.03 0.09 ! 0.31! 15.14 ' 0.13 ! 2.28 ! 1.78 !
] E}% Lr I o ' !
'Rl - ! RIEN 1.06 ! 0.03 ! 0.18! 16.58 ! 0.07 ! 1.20 ! 0.92 !

> >

R AT PR BT Tt e A A R R A Ay s s e 2 T d 2
RIS U3 U 3003 0031 0333 0636 000600 0030000 3T 30063306 T 0 I A0 00 3306 3633606 3696006 06969696 36 3606606036066 06060606 36 2606 36 06

' &,% ~ 'TOUT-P ' 1.42 0.16 ! 0.41! 2B.56 ! 0.17 ! 1.75 ! 1.09 !
' W )
* =N (o] ‘ ;
- ¢« ¢TOUT-K ! 370 0.51 ! 0.72! 19.34 ' 0.29 ! 4.28 ! 3.12 !
! - x| ! :
¢ WWw 2 ' TOUT-0E! 3.01 ! 0.28 ! 0.53! 17.61 ' 0.22 ! 3.44 ! 2.57 !
4 ﬂ}g n < ! ’
I - RIEN ! 0.86 ! 0.02 ! 0.16! 18.31 ' 0.06 ! 0.99 ! 0.73 !
O
> & >
I:#::::J::f:::f#‘#?###&#‘ R S o o oo oo o o o ddofofodofofodod o dod oo
; w = 'TOUT-F ! 275 ! 1.65 ! 1.29! 46.80 ' 0.53 ! 3.80 1.70 !
[] -~ ' -
EN : :
: 5: N T !TOUT-K ! B.64 ! 0.32 ! 0.56! 6.52 ' 0.23 ! 9.10 8.18 !
' ]
' ﬁs 3 ' !'TouT-o0E! 7.88 ! 0.28 ! 0.53! 6.69 ' 0.22 ! 8.31 7.45
' Lr B ¢ !
wxE ; !
t o Fu SO RIEN ! 1.37 ! 0.19 ! 0.43! 31.64 ! 0.18 ! 1.72 1.02 !
>0 >
NI I I TN U I T II TN I I I I DI NI I 3306339606 3663626 3696060696060 06



TABLEAY 6.25 - BOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIBUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU &EME AU 10EME JOUR.

R 2222 XYL T IS S S 2 St el XXty E Yy ********************************************

ICARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! o°X ! X _ ! X '
! ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! ! + 20X ! —2G6-X !
I I AT IS 66U I 6 I SIS 3 IS A AN I I A6 T I 26333316263 333636 33 33306 3636 36 2690 3636 3606 3 3
! W ! TOUT ! 1.41 ! 0.07 ! 0.26' 18.21 ! 0.07 ! 1.56 ! 1.26 ¢
! r ! '
! g4 . A ' TOUT~-N ! 1.50 ! 0.046 v 0.25! 16.27 ! 0.07 ! 1.64 ! 1.35 ¢
! ) ! )
; g = T F TOUT-F ! 1.41 . 0.08 t 0.28% 20.07 ! 0.08 ! 1.57 ! 1.25 !
] ] f
: Z w : !
! w E o ' TOUT-K ! 1.58 ! 0.02 ! 0.16! 2.90 ! 0.05 ! 1.47 1.49 !
! w m -~ ! :
! 2 - S ! TOUT-O0OE ! 1.53 ! 0.02 ' 0.13! 8.21 ! 0.04 ! 1.60 ! 1.45 !
H w ! '
J - ! RIEN ! 1.32 ! 0.04 ! 0.25 18.77 ! 0.07 ! 1.46 ! 1.17 !
>

T dorddid BB il BediodiadadiodioBodiadioddid g B BB BB BB D TR B B B BB Bo BB o Do Do B iodndindidididiaddoddidd B B BB B B B B B 2 X 2 T T F R VRV VRV VRV Vg vR Vi vy
I B3I I I I I B I I I IS I I I I I I I I I3 IS I A2 WIS I I U B I A I I3 3323333 2 I I 3 3636 3 3 36 3 3 I

3 g t TouT 1 0.81 ! 0.08 ! 0.28! 34.82 ' 0.08 ! 0.98 0.65 !
é @ é ; 5 TOUT-N ! 0.52 ! 0.11 ' 0.33! &3.48 ' 0.09 ! 0.71 ! 0.33 !
é g : l é TOUT-F ! 0.43 ! 0.03 ! 0.18! 41.70 ! 0.05 ! 0.53 ! 0.33 :
; & @ 2 ' TOUT-K ! 0.80 ! 0.07 ! 0.27! 34.00 ' 0.08 !  0.9&6 ! 0.65 :
' - - -
: ﬁ L > !TOUT-O0E! 0.91 ! 0.02 ! 0.14! 15.18 ! 0.04 ! 0.99 !  0.83 !
' E : RIEN ! 0.27 0.01 ! 0.11! 41.80 ' 0.03 ! 0.33 ! 0.20 :
>
AR AT AR A AR AR T AT A E AT E A SRR A A A A Ao A A4
f g 1 TouT ' 1.13 0.06 ! 0.25! 22.00 ! 0.07 ! 1.28 0.99 !
é ? x é TOUT-N ! 1.01 ! 0.06 ! 0.24' 24.17 t 0.07 ! 1.15 0.87 ;
; E 5 3 iTouUT-F ! o0.95 ¢ 0.02 ! 0.14! 14.71 ' 0.04 ! 1.03 ! 0.87 !
]
: i § ; é TOUT-K ! 1.16 ! 0.03 ! 0.17! 14.61 ' 0.05 ! 1.26 1.06 :
f -t
é ﬁ : ; é TOUT-0E! 1.22 ! 0.005 ! 0.07! 5.75 ! 0.02 ! 1.26 1.17 :
: E u : RIEN ! 0.79 ! 0.08 ! 0.09! 11.34 ' 0.03 ! 0.5 ! 0.74 :
>

AT I BT BT I I U2 DD 2B B3I S B 3B B BB I I 3B B BB I I B B H I BB B W I I 6 BB BB B3I B BB 3B B B I 636 I 3O 3 O O



TQEFEAH 6.26 - BOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU &EME AU 14EME JOUR.

F A6 T 33 I DB IE I3 I3 3 I3 I I3 033 333603 60 360 333 3 6363630 30 3 3 3 3366 30 306 3 0 3 2 30 303 30 30 B3 33 390 363 3 0 0 3

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! X ' X X _ !
' ET SIBLES ! DANS L 'ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! ! +2GX ' -2Gx !
P22 2 2 T E R L R R AR R P A R R R AR R R R R R R R A L g f kg g g g g g S L SIS Y
' ¢ ' TOUT ' 0.99 ! 0.11 ¢ 0.32! 32.89 ! 0.09 ! 1.18 ! 0.80 !
! i ! !
! 5 x - 'TOUT-N 0.74 ! 0.08 ! 0.29¢! 39.44 ! 0.08 ! 0.91 ! 0.57 !
! J O ' [
w : '
! « 3 T 'TOUT-PFP ! 0.95 0.15 ' 0.39! 40.74 ! O.11 ! 1.18 ! 0.73 !
] [} ]
Z w ' :
! W E N !'TOUT-K ! 0.93 0.07 ' 0.27¢! 28.70 ! 0.08 ! 1.08 ! 0.78 !
! w o ' H
! @~ ¥ T TOUT-0E! 0.75 ! 0.03 ! 0.17! 22.95 ! 0.05 ! 0.84 ! 0.65 !
] w (= > ] ]
= : '
! N w ! RIEN ! 0.75 0.06 ! 0.25! 33.38 ! 0.07 ! 0.90 ! 0.61 !
*************************-I-*******************:********** R e AR AR LA st s 2 2 s h s L ) AR AR AR ]
e e e A P E R S 2 AR R St s S g L g n g g kS L kLt Fa TR 2 g g g g 2 2 2R L A A R A A R TR AR R R T
' ¢ ' TOUT ' 1.06 ! 0.03 ! 0.17!' 15.73 ! 0.05 ! 1.16 ! 0.97 !
! u ! J
' Y A~ 1TOUT-N ! 0.90 0.05 ! 0.23' 25.02 ! 0.07 ! 1.03 ! 0.77 !
: w B o ! !
' gE 2 'TOUT-P ¢ 0.92 0.007 ' 0.08! 9.15 ! 0.02 ! 0.97 ! 0.87 !
! Z W ! v
' w E o8 4y youT-K 1.11 ] 0.009 ! 0.10! 8.62 ! 0.03 ! 1.17 1.05 !
' o ' '
' # © 7 ' TOUT- OE! 1.06 ! 0.006 ! 0.01! 7.34 ' 0.02 ! 1.11 ! 1.02 !
' 2B > '
! - ! RIEN ! o0.80 ! 0.01 ! 0.11' 13.36 ! 0.03 ! 0.86 ! 0.73 !
>
**********:I--I-*****************************'I-******l******************l***************l*'I-l*****l******l*******
'I-******L:*-I-**********************-I-**************************************************************************
! 5 ' TOUT { 1.54 ' 0.42 1 0.65 42.15 ! 0.19 ! 1.91 ' 1.16 ¢
1 n ] [
! u '
! ~ ' TOUT-N ! 1.18 ! 0.37 ! 0.61! S1.75 ' 0.18 ! 1.53 ! 0.82 !
] [] ]
. : -~ .
' 4 8 N 'TOUT-P ! 0.63 ! 0.08 ! 0.27! 44.76 ! 0.08 ! 0.78 ! 0.46 !
' - ! !
' & ¥ ' '"7TouT-K ! 1.82 ! 0.17 ' 0.41! 22.61 ! 0.12 ! 2.05 ! 1.58 !
' w <« - !
! n T 2 ' TourT-oOE! 1.80 ! 0.03 ! 0.17!' 9.56 ! 0.05 ! 1.90 ! 1.70 !
] [] [}
- m ._ ) .
! W ! RIEN ! 0.65 ! 0.03 ' 0.18! 27.51 ' 0.05 ! 0.75 ! 0.54 !
]
L 2 2 2 L 2 > g gl e g2 22T 2SR LI LI AL LA LTSS LS LI LTS L L 2 I gyl R R R ey



TABLEAU 6.27 - BOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU &6EME AU 16EME JOUR.

************************************************************** ***'l'*****'l-******-l-***************************

!CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! T X ! X - H X _ !
! ET SIGLES ! DANS L ESSAI ! ' ! TYPE ! DE VARIAT. ! 1 +20X ! -20X !
******u:-********************************************************‘l’*******************************************
: E x ! TOUT ! 1.25 ' 0.04 ' 0.21!' 16.48 ! 0.06 ! 1.37 ! 1.13 !
! ]

o 2 -~ : H

! - g ° ' TOUT-N ! 1.12 ' 0.15 ' 0.39! 34.47 ! 0.11 ! 1.35 ! 0.90 !
) 1 [l
w -t . :

: E % i ! TOUT -PFP 0.80 H 0.03 f 0.18' 23.05 ! 0.03 ! 0.91 H 0.69 !
! Z W H !
: W : : ' TOUT — K 1.368 L 0.05 ' 0.21! 15.59 H 0.06 ! 1.0 ¢ 1.25 !
W ! )

m - ~ . N

: ﬂl’ W S ! TOUT - 0E ! 1.28 ! 0.007 ' o0.08! &6.43 ! 0.02 ! 1.32 ! 1.23 !
! '

=~ : .

! ; ! RIEN H 0.70 ! 0.01 '0.11? 15.52 ' 0.03 ! 0.77 ! 0.64 !

el dudd ddadbdudodrinindrdodrii B B S T L A A A Y
R s L 2 1 2T 1 2 e v R v vt gl L i B P PR D PR T T R SR T T TR e

' o . ' TOUT 1,19 ! 0.05 ! 0.21' 17.89 ' 0.06 ! 1.31 ¢ 1.07
[} ]
% $ é‘ -~ : TOUT-N ! 0.99 ! 0.07 ¢ 0.27! 27.53 ! 0.08 ! 1.14 ! 0.83
é E W f : TOUT-F ' 0.84 ! 0.01 ! 0.10! 12.20 ' 0.03 ! 0.90 ! 0.78
é & § g 'TOUT-K ! 1.28 0.02 ! 0.14! 10.99 ' 0.04 ! 1.36 ! 1.20
-4 [}
‘i § = ; : TOUT-0E ! 1.25 ! 0.003 ! 0.06! 4.62 ] 0.02 ! 1.28 ! 1.22
: E : RIEN ! 0.75 ! 0.006 ! 0.08! 10.16 ' 0.02! 0.79 !  0.70
>
oot oo oo bbb o b b L Iititttt*##### B
' r 1 To uT ' 1.42 0.33 0.58! 40.67 ' 0.17 ! 1.75 ! 1.08
: 3 X ' TOUT-N ! 1.19 ! 0.12 ' 0.34! 28.56 ' 0.10 ! 1.39 ¢ 1.00
: W S b : TOUT-P ' 1.63 ! 0.09 ! 0.31! 18.89 ' 0.09 ! 1.81 ! 1.45
: E lﬁ ' : TOUT-K ! 0.90 ! 0.09 ! 0.30! 33.72 ' 0.09 ! 1.08 ! 0.73
: tu % g : TOUT-0E' 1.02 ! 0.09 ! 0.30! 29.23 ' 0.09 ! 1.19 ! 0.85
! n - > ! .
: W i ' RIEN ! 1.57 0.12 ! 0.35! 22.29 ' 0.10 ! 1.77 ! 1.37
[ ]
>

L e g & 2

2
2
1
)
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TABLEAU 6.28 - BOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIGUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 14EME AU 21EME JOUR.

33636363 06 36 6 3 336 3 I I 36 33 3 B b3 W 3 W I I 36 I3 I I 3 33 6 I3 I 3 I3 3 I3 333636 ****************'l'*****************##********

{CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! ¢X ! X ! X !
! ET SIBLES ! DANS L ‘ESSAI ! ! ! TYFPE ! DE VARIAT. ! ' 420X ' -20X ¢
*************************************************************************************************#*********
' w ' TOUT ' 1.91 ' 0.11 Y00 ERY 17.50 ! 0.10 ! 2.1 1.721
[] x o e e e e et e i 2 e e e e . W P T 7 P S R S i e G e s s e T e e e e e e e e e e e e i e !
' - ' TOUT-N !  1.57 ¢ 0.17 ' 0.42' 26.49 : 0.12 ¢ 1.81 1,330
. - -~ b e e e e e e e e e et e e e e e e e e e 2 e ot e et et e e o e . . e e e et o e e e s 2 e e e s S e P e et e et o e e o e o e e et et et e '
m .
' g 8 9 ' TOUT-PF ! 1.58 ! 009 ¢ 029 1B.57 ! .08 ! 1.75 ! 1.41
' E A e e e e e e T T T T T T T e e ToTTTTTT T T T T e e e e e !
' E W I ' TOUT - K ¢ 2.18 ' 0.01 (O % T 5. 60 ! 0.04 ! 2.25 2.11
' b o o b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e B P B e e e et et et et e b it o A o e i
' b w - ' TOUT-0E ' 1.89 ! 0.03 Y O.18'  9.47 ! 0,085 ! 1.99 1.761
] [1)] - ~ b o e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e et e 2 e o e e e e e e i o T P S . 4t e e et S 1 i e e e B 0 e e S o et o e e e e e e o . e e e+ ]
‘ E o> RIEN ! 1.26 0.07 t 0.270 21.36 ! 0.08 ! 1.41 ¢ 1.108
>
e e e
! E ! TO T ' 1.467 0.02 ' 0.14 B8.46 ! 0.04 ! 1.76 ! 1.59 !
] [} [)
. * . .
! - x = ' TOUT-N ! 1.37 ! 0.08 ! 0.28'" 20.18 ! 0.08 ! 1.53 ¢ 1.21 ¢
' 3 < H - H
! g 8 ° 'TOUT-PF ! 1.60 0.04 ! 0.21! 13.10 ' 0.06 ! 1.72 ¢ 1.49 !
H = 1 ' '
i E l{___l o P TOUT - K ¢ 1.467 . 0.02 ' 0.13¢ 7.57 ! 0.04 ! 1.74 ! 1.60 !
] w - ] ]
. & . .
H l[# -~ ' T OUT - 0E ! 1.54 ' 0.01 ' 0,09 6.0S ' 0.03 ! 1.60 ! 1.49 !
! m - > H !
! .“_-' w H R IEN H 1.40 H 0.05 ! 0.22' 15.55 ' 0.06 ! 1.52 ! 1.27 !
g

******2**********~******************************************************************************************
TR VR g gV gvg g e e R AR AR R TR S A AT A LS L A A S S 2 A S X Sl L L xR e o R Rt L LR Ry

' £ ' TOUT ' 1.38 0.23 ! 0.48! 34.44 ' 0.14 ! 1.66 1.11 !
] w ' [
. & .
' - ' TOUT-N ! 1.11 ! 0.34 ! 0.58! 52.10 ' 0.17 ! 1.45 0.78 !
¢ = '
' w 9 & +TOUT-FP ! 1.43 ! 0.15 ! 0.38! 27.00 ' 0.11 ! 1.65 1.20 !
' e ' — '
' g ¥ ' +TOUT-K ! 1.98 0.18 ! 0.42! 21.18 ' 0.12 ! 2.23 ! 1.74
' w = '
' w 8 ¢ 1 TOUT-0E! 1.5 ! 0.36 ! 0.60! 38.45 ' 0.17 ! 1.89 ! 1.20 !
' m - > ! '
! gow ! RIEN ! 1.45 ! 0.31 ! 0.54! 38.61 ! 0.1646 ! 1.77 ! 1.12 !
-t

Y

W3 6 I 27 I B I I 1 IS I I B A6 36 I I I 6 I 3 I I I DI I B I I W I I A I I I I I3 I A I W I I I I I W I B I I I H I I I I I I I I DI I I I NN



TABLEAU &6.29 -~ EOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 146EME AU 23EME JOUR.
**************************************************************N******************************************,

'CARACTERISTIRAUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART‘COEFFICIENT! X ' X ' X '
! ET SIGLES ! DANS L ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! '+ X ! - L
**************************************************************u********************************************
H g ! TOUT ' 1.68 ' 0.10 ' 0.31!' 18.44 ! 0.09 ! 1.86 ! 1.50 !
] [} 1
. m .
! f ' TOUT-N 1.35 ' 0.10 ' 0.32¢ 23.35 H 0.09 ! 1.54 ! 1.17 !
1 - 1 H
. [V 4
! g 8 f 'TOUT -PFP ! 1.52 ' 0.02 ! 0.15! 2.85 ' 0.04 ! 1.60 ! 1.43 !
! n ! . :
s !
f w % ! ' TOUT -K ! 2.10 s 0.05 ! 0.22!' 10.25 ! 0.06 ! 2.22 ! 1.98 !
- ' !
N w w N N
! 8 H *TOUT-0E ! 1.80 ! 0.06 ' 0.25 13.47 ' 0.07 ! 1.94 ! 1.65 !
! ) ~ ! H
! o O RIEN ¢ 1.33 ¢ 0.06 ! 0.25! 18.93 ' 0.07 ! 1.48 ! 1.19 !
>
B3I 3T B B3 3 63 3 2 I O U3 A 3 2 IO 9 3  BediedoBodiodoliolie
*****nm**********l************:*::::::::::::::::t:t:* # 3 #3###*:# :::::::::::::::::::::::********l
' 5 ' TOUT ' 2.00 ' 0.29 ! 0.54! 26.90 ! O.c.a ! 2.31 ! 1.69 !
] ! ]
- !
' N x ~ ' TOUT-N H 0.99 ! 0.31 t 0.55! 95.98 ! 0.16 ! 1.31 ! 0.67 !
! D o~ H !
' ¥ 8 N 1 TOUT-P ¢ 1.66 ! 0.12 ! 0.35! 20.92 ! 0.10 ! 1.86 ! 1.46 !
] [ ) ! !
[ 5 g ‘M ' TOUT - K ! 1.91 ! 0.35 ! 0.60! 31.20 ! 1.17 ! 2.25 ! 1.57 !
1 o™ [ :
= '
[ % N ~ ! TOUT-0E ! 1.38 H 0.47 Y 0.48! 49.42 ! .20 ! 1.78 H 0.99 !
! ® - > !
' E w ' RIEN ' 1i.20 ' 0.39 ! 0.63¢ S52.45 ! 0.18 ! 1.56 ¢ 0.83 !
-t
>

B 36 T A6 I I I U A6 SN B3I I I I NI I BT I I I I I I U6 I I J I I 3 I 3 3 I3 I I 36 B I I 33 3 36 6 6 3 33 3 366 I A6 I 36N
69N 236 B U U U 0 U A6 A6 36 A6 36 3 3 I U I I I 36 366U I I I A3 I I3 3 2 3NN I3 06U 3 3 3 6 BT I 3 U A S 3 A I I I 3 N

E

: = t TOUT 19 0.09 ! 0.29! 17.40 ' 0.08 !  1.86 ! 1.52 !
é 2 £ - é TOUT-N ¢ 1.00 ' 0.12 ! 0.34: 33.98 ' 0.10 ¢ 1.20 0.81 %
: g 8 ¢ 1 ToOuUT-P ¢t 1.585 ¢  0.02 ! 0.14! B8.95 ' 0.04 1 1.63 1.47 ¢
; . :
E & g ; é TOUT-K ! 1.95 ¢ 0.19 ! 0.44! 22.34 ' 0.13 ! 2.20 1.70 é
é m n o é TOUT-0E ! 1.49 !  0.06 ! 0.24! 14.26 ' 0.07 ! 1.63 1.35 é
: ﬁ b > T RIEN t 1.33 ' 0.14 ! 0.3/ 27.96 ' 0.11 1.54 1.11 ¢
k

******2****************************************************************************************************



TAELEAU 6.30 - BOURAIL - ek LES
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 16EME AU 26EME JOUR.

RAS 22222l d 2l ad s s d et 2 ettt te et e te ) *****************ﬁ**************l*****j_*****

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART' COEFFICIENT! G X ' X _ ! x _ ¢
! ET SIGLES ! DANS L ‘ESSAI ! ! ! TYPE ' DE VARIAT. ! LV +20 X ! -2 X ¢
U626 33333 3363 3 I I6 U3 3 3 32 U3 3 3 00 3 3 330 0 0 36 2 D0 3 36336 3306336663 330 36 36 36 3636338 36 3 36 36 38 3623 36 3608 363636 3636 363 363636 36 36 363896 36 396 36 3¢
H L}A:J ' TOULT ' 1.77 ! 0.03 ' 0.19! 10.47 ! 0.04 ! 1.76 ! 1.60 !
[] [] [ ]
. I.l.l -

' j_] % < ' TOUT -N ! 1.30 ! O.11 t 0.33¢ 25.959 ' 0.09 ! 1.47 ¢ 1.11 ¢
! o ] ! )
! '&' 9 i ' TOUT -PF ! 1.56 ! 0.02 ' 0.15! ?2.53 ! 0.04 ! 1.65 ! 1.50 ¢
' - w ' - ;
! 5 ﬁ &) ' TOUT - K 2.06 ! 0.08 ' 0.29' 13.94 ! 0.06 ! 1.91 ! 1.67 ¢
[] [] —— [}
: w N ~

! 0 ' TOUT - 0E ! 1.66 ! 0.02 ' 0.15! ?2.35 ! 0.04 ! 1.60 ! 1.43 !
' a o> '
! - ! RIEN 1,29 ! 0.08 ' 0.28!' 21.66 ! 0.07 ! 1.50 ! 1.21 ¢

LAttt et e a st I T S e ey e s s s e g S s e e e e e e sttt ls
B e e e A L g L S . s ety

' g ¢t TOUT ' 1.68 ! 0.02 ! 0.14! 8.33 ' 0.09 ! 1.76 ! 1.60 !
[} ~ (] []
. T o : :
' ~ 32 T 1TOUT-N ! 1.29 0.09 ! 0.31! 23.93 ' 0.04 ! 1.47 ! 1.11 ¢
! w ! !
' £ o ! ‘' TOUT-F ¢ 1.58 ! 0.02 ' 0.14' 8.76 ' 0.06 ! 1.65 ! 1.50 !
' Z = n !
' ﬁ N vvauT-K ¢ 179 0.04 ! 0.21! 11.78 ' 0.04 ! 1.91 ¢ 1.67 ¢
] - [} ]
- m . -
' @ L > !TOUT-0E! 1.51 ! 0.02 ! 0.15! 9.71 ' 0.04 ! 1.60 ! 1.43 !
] [} [}
! tw ! !
' - ' RIEN ! 1.35 0.07 ! 0.26!' 19.02 ' 0.07 ! 1.50 ! 1.21 ¢

>
**************************************************************i#*******************************************
[PRVRVEVRVEVEV VRV VTR TR VRV SR R AR R R R R R VY R RN v Rt B R L L R X R et L R ) g g g g Rt R 8t 2 R R R R R TR A
' w ' TOUT '1.91 ¢ 0.28 ! 0.52! 27.49 e 0.15 ! 2.21 ! 1.61 ¢
' m] ' '
! N £ ~ !'TOUT-N ! 0.74 0.18 ! 0.42! 56.33 ' 0.12 ! 0.99 ! 0.50 !
] jou | 1 '
; E B R ' TouT-F + 1.40 ' 0.07 ' 0.27' 18.96 't 0.08 ! 1.55 1.25 !
! Z w ' g
- W £ o 1 TOUT-K ! 200 ! 0.14 ! 0.37'! 18.64 ' 0.11 ! 2.22 ¢ 1.39 ¢
' 9 N ! '
' B Y  +sTOoUT-0E! 1.82 ! 0.26 ! 0.51¢ 28.21 ' 0.15 ! 2,12 1.53 !
B e
! = ' RIEN ' o0.82 ! 0.16 ! 0.40! 48.52 ' 0.11 ! 1.05 ! 0.59 !

-

>
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TABLEAU &6.31 - BOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURE DES VITESSES DE CROISSANCE DU 23EME AU I0EME JOUR.

B3I 6033630 3333636 33 3 3 33 3633363 3636363636 3 366 3636 3 3663 36 3 3 6363366 A6 3636 I3 J6 336 3636 36363 3 33 36363636 36 3 36336336 3036 3636 3 36 36 36 36 36 363636303636 36 3636 3

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! &'X ! X _ ! x _ !
! ET SIGLES ! DANS L 'ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! '+ 20X ! -20°X !
AU 32 336 363 02 36 I 2 I3 U363 33 3 3636 33 3 I 3 B3 3 26T 333 3 6B 3 3 3 63633 3 6 36 206 3363 3363 3336 3 3 36 369 6 6 3606 3 3 3363 3 3 3 3636 36 3 3606 3 3636 336 36 3636
! %‘l ' TOUT ! 1.77 H 0.29 ! 0.54! 30.56 ! 0.17 ! 2.08 ! 1.46 !
1 1 0
N 1] -~ !
! lﬂ % < ' TOUT - N 1.00 ! 0.29 ! 0.94!' S5S4.10 ! 0.16 ! 1.31 ¢ 0.68 !
! O ™ ! '
! E n | ' TOUT-P ! 1.86 ! 0.19 ! 0.44!' 23.49 ! .13 ! 2.12 ! 1.61 !
' W ' '
! uz.l E:.I’ (l‘nl ' TOUT -K ! 1.81 ! 1.00 ' 1.00! 55.17 ! 0.29 ! 2.38 ! 1.23 !
1 ' 0
: w N - A
¢ m ' TOUT -0E ! 1.38 ! 0.20 ' 0.45%" 32.33 ! 0.13 ! 1.64 ! 1.12 !
' H].l m > . '
! : ! RIEN ! 0.93 ! 0.10 ' 0.31!' 33.48 ! 0.09 ! 1.12 ¢ 0.75 !
>

BB U6 3363323362 3 363336 363 3636 3 36336 33 33 36 36 3 3633 36363 36 3633626 3 3 36 303 36 3 36 36 3 36 3 3 6 3 36 3 36 3636 3663 3623 6336 36 363 363630 3636 36 3636 336 ¢
I HE I I I U6 I I I I I U666 I I I I3 23363 B3I I3 I 26326322 23 T3 236D 3 23 3 T3 I3 36333 3 3 3 363633 36363 3 3 36 30 33 3 36 3 3 3

' W ! TOUT ¢ 1.8 ! 0.14 ! 0.37! 20.01 ! o.11 ! 2.07 ! 1.64 !
! R , 'TOUT~-N ' 0.8 ! 0.19 ! 0.44! 51.58 ! 0.13 ! 1.10 ! 0.59 !
' g o ! !
! F 2 41 !'TOUT-P ! 1.59 0.06 ! 0.25! 15.56 ! 0.07 ! 1.73 ! 1.44 !
] = | |
. £Z £ 0O : :
! w o § TOUT-K ! 1.93 0.16 ! 0.40! 20.59 ! 0o.11 ! 2.15 ! 1.70 !
] ] [}
. [y} ~ H B .
! w . 5 !'TOUT-0E! 1.65 ! 0.16 ! 0.40! 24.29 ! 0.12 ! 1.8 ! 1.42 !
! O w ! !
' = ! RIEN ! 0.87 ! ©0.12 ! 0.35! 40.25 ! 0.10 ! 1.07 ! 0.66 !

-
*******2***************************************************************************************************
***********************************************************************************************************

E W : TOUT 1 2,35 ! 0.23 ! 0.48! 20.22 ! 0.14 ! 2.63 ! 2.048 :
' ﬁ x -~ !'TOUT-N ! 1.01 ! 0.15 ! 0.39! 38.63 ' 0.11 ! 1.23 ! 0.78 !
)

: E § 8 : TOUT-P ! 2,26 ! 0.35 ! 0.60! 26.32 ' 0.17 ! 2.61 ! 1.92 !
! '

; i g :') : TOUT -K ! 2.98 ! 0.41 ! 0.64! 21.47 ! 0.18 ! 3.34 ! 2.461 :
; u a C ' TOUT-0E ! 1.91 ! 0.78 ! 0.88! 46.07 ' 0.25 ! 2.42 ! 1.40 !
: E w > : RIEN ! 1.44 0.48 ! 0.69! 48.08 ' 0.20 ! 1.84 ! 1.04 :

>

36963 9 2 3B 3 33226 9263 2362269606 962696 69 26 96 3696 3 96 3 3636363636 263 26 3636 63636 3 3 3 3636 3 3626 363620 2T T T30 20 232 633 33636223 23363 33 3 3 63 336 3 3 36 336 36



TABLEAU &.32 - BOURAIL -~
RESULTATS DES CALCULS STATISTIWUES SIMPLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 23EME AU 30OEME JOUR.

ba 2t 22 I ettt et AL IS Yt L ) *************************************t:j****
-

!CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE 'ECART! COEFFICIENT! ¢ X ! X _ t X _ !
! ET SIGLES ! DANS L 'ESSBAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! ! +20°X ! 20X !
U I HAE I I A H A6 A I I A S AU I I 36 UV AU U A WU I WD B U BB A BB I I T WA WU WU I W H WU AW W WU B W W
J u ' TOUT ! 2.01 ' 0.11 ! 0.33! 16.43 ! 0.10 ! 2.20 ! 1.82 !
d W ! ; '
! R % -~ ' TOUT -N ! 0.89 ! 0.17 ! 0.41% 45.77 H 0.12 ! 1.13 ¢ O.66 !
' o 1 [l

w : ¢
§ E : R tTOouUuT -P ! 1.78 ! 0.09 ! 0.30! 146.56 ! 0.09 ! t.95 ! 1.61 !
[] [] ]

zZ = | : - !
! wow 'TOUT-K ' 2,22 ! 0.10 ! 0.31! 13.92 ! 0.09 ! 2.40 ! 2.05 !
H w 7 =0 ! ¢
! % - o~ ! TOUT-0E! 1.75 ! 0.10 ! 0,32 18.32 ' 0.09 ! 1.93 ! 1.56 !
| [TV T} ' ]

~ : :
! ; > H RIEN ! 1.03 ! 0.17 ! 0.41! 39.80 ! 0.12 ! 1.26 ! 0.79 !

Rttt oo BT R AT T AT TR T AT TR T TRt T b o <20 P g s g T T o T T g T i i Al
I I I H I I W I I I I I A I I I I I 3 I U3 B3 I I I I I I3 IS I I I I I I A T T N6 I I3 I I B I WA I3 U I I A I I I I I I3 3 I

f L : TOUT ! 27.21 ! 2.18 ! 1.48! S5.43 ! 0.43 ! 28.06 ! 26.36 :
; E E ' TOUT-N ! 20.21 ' 16.40 ' 4.05! 20.04 ! 1.17 ! 22.55 ! 17.87 :
!E g - © : TOUT-P ' 25.07 ' 1.47 ! 1.21 4.84 H 0.35 ! 25.77 ! 24.37 :
; S . : TOUT -K ! 26.12 ! 3.44 ! 1.86! 6.60 ! 0.94 ! 29.19 ! —27.05 :
1

:: ‘ZJ E ° E TOUT - 0E ! 26.54 ! 1.72 ! 1.31¢ 4.95 H 0.38 ! 27.30 ! 25.78 :
; % ! RIEN ! 20.58 ! ?.30 ! 3.08! 14.98 ! 0.89 ! 22.35 ! 18.80 ‘

tdagad st 222 22T 22 3T AL 2 I LIS IS LTI L LR R A AR e Ao Bl bR BB etk A a X X S L 2 g ]
P IE I I I3 I I3 I F S I3 3 TIP3 3632 2 33 336 333366069 6 363U BB WA B H A I IS I I N

! ! TOUuT ' 21.53 ! 0.86 ! 0.93!' 4.30 ! 0.27 ' 22.07 ! 21.00 !
' ¥ = )
! ko 'TOUT=-N ! 15.95 ! 15.0S ! 3.88' 24.95 ! 1.12 ! 17.79 ! 13.31 ¢
! T . H - !
! < L s TOUT-P ! 19.65 ! 0.80 ' 0.90¢ 4.56 ! 0.26 ¢ 20.17 ! 19.13 !
! o ! : !
' € * 1 TOUT-K ' 21,63 0.66 ' 0.81' 3.75 ! 0.23 ¢ 22,09 ! 21.16 !
' fa) ' !
' - ' '
! S, '!'TOUT -0 ! 20.96 ! 0.62 ' 0.79¢' 3.75 ' 0.23 ! 21.41 ! 20.50 !
] [] []
: w a ! J
' o ' RIEN ! 15.72 8.40 ! 2.90' 18.44 ! 0.84 ! 17.39 ¢ 14.05 !

F 33 36 B I H B W I I I T I U B I U3 3 3N I U I I 33 I 33 3 36 I I3 3 3 3B 6



)

TABLEAU 6.32 - PBOURATIL - }
KESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 26EME AU F3EME JOUR.

96 36 36 36 33 3 I 3 3 I I I I I I I I A I I I I I I I U NI I I I I BB 33 W W ***************************Eﬁ********fﬁﬁ****

'CARACTERISTIGQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! G X ! X _ ! X _ !
! ET SGIGLES ! DANS L 'ESSAI ! ! ! TYFPE ! DE VARIAT. ! ! +207 X ! =26 X !
69163 3636363666 0960061606396 3 U6 3396360636 36336 363316 363063 0696 36336 0360636 9636 0636 46 3636 36 396 360636 30000 36 303026363630 0006 363630 33 34 0603306 0 360636 36006 3600 00 303063000 36030 26 24
! W ! TOUT ! 29.26 ! 11.50 ! 3.39! 11.59 ! 1.13 ! 31.82 ! 27.00!
! 74 ! '
! o 't TOUT-N ¢ 12,93 ! 42.93 ¢ 6.595! 90.69 ! 1.89 ! 16.71 ! ?.14!
! - : ! !
! £ % @ 'TOUT-FP ¢ 20.74 ! 3.21 Y 1.79! 8.63 ! 0.73 ! 22.20 ! 19.28!
] [} []
. w w . :
! Q o g *TOUT-K ¢ 32,37 ! 26.02 ! S5.10! 15.76 ! 2.08 ! 36.94 ! 28.21!
! 0 ! ]
! a ' TOUT -0E ¢! 24.75 ! 4.08 ! 2.02! 8.16 ! 0.82 ! 26.40 ! 23.10!
H Q ' '
: o ! RIEN ! 11.19 ! 392.65 ! 6.30! 56.30 ! 2.57 ! 16.33 ! &.04!

A6 U336 3 6363 369 3 3 3393 3696 363696 3696 3 6 3 96 3696 3636 3 3696 3 3 2696 96 3 36 36 96 36 36 36 36 3 3 36 3 36 6 36 34 36 0 36 3633 36 36 36 3 36 363636 36 3 3630 3036 6363 3 3 363696 330 36 36 30 23 303 3 30 34 33 36 ¢ 3¢
****&&ﬂﬁ&&&&&&&%*******************************************************************************************

' W ~ 'TOUT-P ! 2.36 ' 0.58 ' 0.74' 32.27 ' 0.31 ! 2.98 ! 1.74 !
! =7 o ! '
' i m T TOUT - K 3.42 ' 0.65 ' 0.81' 23.57 ! 0.33 ! 4,08 ! 2.76 !
! - ox ! '
' ww 3 4, tTOUT - OE 2.39 ' 0.27 ' 0.S2' 21.78 ' 0.22 ! 2.82 ! 1.96 !
! oW n Mmoo '
' Hu ~ RIEN ] 1.50 ' 0.21 ' 0.464' 30.57 ' 0.19 ! 1.87 ! 1.12 !

[ ]

>M >

3363 363 36 36 336 336 3 3 36 36 I I 3 3 3 I I I I I I I I 326 36 I I A6 I I3 36 36 I 36363 I I I3 A I I3 3 I I I I D U AE I I I I B I3 I I3 I B3I I A AW
*****&*m******************************************************i******************************l*************

! wE ~ 'TOUT~-P ! 2.23 ! 0.35 ! 0.99¢ 26.41 ! 0.24 ! 2.72 ! 1.75 !
: e 8 o ! !
! zZmn N ¢t TOUT~-K ! ! ! ' ! ! ' '
g !
H - x| H '
! ww 3 o, 'TOUT - OE ! 2.47 ! 0.14 't 0.38! 15.17 J 0.15 ! 2.78 ! 2.17 !
! g}% n M ' '
' F ul - ! RIEN ' 1.58 ' 0.21 ! 0.46 ' 29.27 ! 0.19 ! 1.95 ! 1.20 !
-4
>N >

33363 23636 363 36 36 33 3 3 2 33 I I U I I U I I U B A I B I 3 A A I I A ool fofiododedodododdndondododiudodindodndnindnivindvdrduddoddinivdidnndododid

R

*******ﬁﬂ************************************************ * SRR AR S A g Sk 2 2 S 2 2R 2R 2R R TR R AT v
18 !

' wE ‘' TOUT-P ¢ 228 ! 0. 0.43! 18.67 ' 0.17 ! 2.63 ! 1.93
' -~ :
i z% 9 tTOUT-K ! 268 ! 0.1/9 ! 0.44! 15.17 ! 0.18 ! 3.24 ! 2.52 !
! . 4 : !
' w 2 ' 1+ yopUT-0E! 2.20 ! 0.12 ! 0.34! 15.48 ' 0.14 ! 2.48 ! 1.92 !
' ow » M ! ; !
, Lo "o RIEN ! 1.44 ! 0.15 ! 0.39! 26.84 ! 0.16 ¢  .1.76 ! 1.13 !

~ 0 ~

>N >

***********************************************************************************************************



TABLEAU &.34 - BOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIRQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU 2BEME AU 37EME JOUR.

B Ty Yy Ty e Y T  aaa d Sl e f St d i R A AR A At Rl a A s dd g
'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! o' X ! X _ ! X _ !
! ET SIGLES ! DANS L "ESSAI ! ! ! TYPE ! DE VARIAT. ! ' + 20X ! -2 X !
*****ﬁﬁt***************************************************************************************************
! xrx '!'TOULUT -P ! 2.23 H 0.35 ! 0.99' 26.41 ! 0.24 ! 2.72 ! 1.75

[}
- R e
! wm € N !'TOUT-K ! 3.12 ! 0.14 ' 0.38! 12.00 ! 0.15 ! | 3.43 ! 2.82 !
' - O \ ' X H
! Ww » o 'TOUT-0E! 2.47 ! 0.14 ! 0.38! 15.17 ' 0.15 ! 2.78 ! 2.17 ¢
! 0w Mmoo '
' WE -~ ! RIEN ' 1.58 ! 0.21 ' 0.46) 29.26 ' 0.19 ! 1.95 ! 1.20 !
~ @

>N >
336 3 9% % % 3 I3 3 363 A6 6 I3 I3 I I A I
R G ke ke
! W E ~ ''TOUT-P ' 1.73 ! 0.26 ! 0.51! 29.51 ' 0.21 ! 2.15 ! 1.32 ¢
: =] V] ! !
! & M T TOUT-K ! 1.78 ! 1.29 ' 1.14! 64.08 ! 0.46 ! 2.70 ! 0.85 !
' " ! !
v g% g8 p 'TOUT-0E! 227 !  0.97 ! 0.98! 43.35 ' ©0.40 '  3.07 ! 1.46 ¢
' E% L T ] ] [l
! F -~ ! RIEN ! 1.21 ! 0.84 ! 0.92! 75.96 ! 0.37 ! 1.96 ! 0.46 !

> M >

636363 I3 I3 I I I I I I U3 I I 3 T3 3333336 336 336 I I3 33D I3 333 3 3 3 3 3 3363 3 3 33 633 3 3 3 36 363 36 3 36 36 3 36 36 6 363036 96 36 3¢ ¢
******ﬁ*#*##*****************************************************i****************************************

H wx ~ !'TOULUT -P ! 2.11 ! 0.28 ! 0.83) 25.07 ! 0.22 ! 2.54 ! 1.648 !
! E i o ! i . X
E ﬁz . '? : TOUT - K ! 2.76 ! 0.13 ' 0.360 13.10 H 0.15 ! 3.06 ! 2.46 :
' ww 3 »wp 'ToOUT-0! 2.37 0.02 ! 0.14' 5.97 ! 0.06 ! 2.49 2.26 !
! m% n M ! '
! .I:Ig ~ ! R IEN ! 1.41 ! 0.16 ! 0.41!' 28.77 ! 0.17 ! 1.74 ! 1.08 !
>P >
3% 3% 3% %%
N s
! EE ' TOUT -F ! 2,09 ! 0.19 ! 0.44! 20.92 H 0.18 ! 2.45 ! 1.73 !
] ~ ]
: E : !
! Et’) g ' TOUT - K ! 2.74 ! 0.05 ! 0.22! 7.8646 ! 0.09 ! 2.91 ! 2.56 !
! i ! !
' Ww 2 | 1 TOUT-0E! 2.44 ! 0.05 ! 0.22! 9.14 ' 0.09 ! 2.62 2.25 !
! m% Lr g ! '
! pg ! R IEN ! 1.50 ! 0.19 ! 0.44! 29.31 ! 0.18 ! 1.85 ! 1.14 !
(= ~
>N >
L 2 2 2 2 2 )

*l**ff%**i****************‘l‘************************************'I-'I-'I'***********************************



TABLEAU 6.35 - BOURAIL -
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFLES EFFECTUES SUR LES

VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU IOEME AU 40EME JOUR.

BN AN I I D I I I I I I3 3300 30

!CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! G°X ! X _ ! X !
! ET SIGLES ! DANS L °ESSAI ! ] ! TYPE ' DE VARIAT. ! t + 20X 1 ~20X !
**i—**mﬁ"-"-*************************************************************************************************
! r X ~ 'TOUT-PFP 1.45 ! 0.93 ' 0.96! 6b.54 ! 0.39 ! 2.24 0.6b6 :
[] 1
. Z N N .
! wm & M 1 7yoUT-K ! 3.25 ! 1.33 ! 1,15 35.42 ! 0.47 ! 4,19 ! 2.31 :
! ol Q | ! . 4
: ﬁ: ” 2 ' TOUT - OE ! 1.58 ! 1.27 ' 1,13 71.08 ! 0.46 ! 2.50 ! 0.66 :
[] []
: wE
: ol - ! R IEN ! 1.66 ! 1.96 ! 1.40!' B84.45 ! 0.57 ! 2.80 ! 0.51 !
>M
*******************F** PerTrET YT T T T I I T I LT LS 2 L
*******m**************:::::::1:::11::1*******1%111&%‘11&11* *u####* :t :::::::::::**************f********
! Wz ~ 'TOUT-P ! 2.31 ! 0.32 ! .56! 24.45 ! 0.23 ! 2.77 ! 1.85 !
[] [} 1
. '._ l\ .
' g M ' TouT-K ! 2.52 ! 0.07 1 0.26! 10.40 ! 0.11 ! 2.73 ! 2.30 !
! - @ i H '
! gw 3 N '!TOUT - OE! 1.97 ' 0.31 1 0.55! 28.14 ! 0.23 ! 2.43 ! 1.52 !
' wuw = m [ '
' WE - ! RIEN ! 1.47 ! 0.39 ! 0.63' 42.54 ! 0.26 ! 1.99 ! 0.96 !
— )
*****'I?*';-,i-i-*-R1--u?a-w*************************************************************** P SIS TI SIS 2L 2 d
**i*&&um&&&&****************************************************-****i********* LE 22 sl XIS LTI Sl et ST
! W = ~ 'TOUT -P 1.92 ! 0.29 ! 0.53%" 27.83 ! 0.22 ! 2.36 ! 1.48 !
1 1 1
: E N bo BN :
1 Elﬁ 5] ' TOUT - K 1 2.90 1 0.17 ' 0.41! 14,08 H 0.17 ! 3.23 H 2.57 !
' - ox 1 ! '
' W 8 . !'TOUT-0E! 2,15 ! 0.07 ' 0.27! 12.45 ' .11 ! 2.36 ! 1.93 ¢
! nw =» M ! ’
' EQ - RIEN ! 1.48 ! 0.28 ' Q.53 35.98 ! 0.22 ! 1.92 ! 1.05 !
-
>

AR A A AR A AR AR A A A AR b AT R AR S E AR E b B S AR TR EFAAAAAAAAAAAAAAAARAAAA Rk G Ao oAb A Aobbb b ool
***-I--I--I-&d&&******************************************** I 2 2 a2 2 g2 gt T 1 I I T 2 22y T 3-8 2 2 2 g R R
! Il:l:-lﬁ '!'TOUT-PFP ! 2.467 ! 0.33 ! 0.88' 21.70 ! 0.24 ! 3.14 ! 2,19 !
t o -~ ' '
' Ze B !TOUT-K ! 3.28 ! 0.24 ! 0.49! 15.04 ! 0.20 ! 3.8 ! 2.87 !
' - o ' '
' gWw 8 ' 1 touT-0E! 279 0.10 ' 0.32! 11.38 ' 0.13 ! 3.05 ! 2.53 !
' oY = 2 '
! :lll\.l H R IEN ! 1.75 ! 0.33 ' 0.58!' 32.89 ! 0.24 ! 2.22 ! 1.28 !
>m >

331U U BT I I I I I U I B B I DI I I I I NI I BB IE I DI I I I I3 I I I I I I A I I3 36 36 B 3 I 36 6 I WA



TABLEAD 6b.36 -

BOURAIL
RESULTATS DES CALCULS STATISTIQUES SIMFPLES EFFECTUES SUR LES

_VALEURS DES VITESSES DE CROISSANCE DU I3ZEME AU S4EME JOUR.

***********************i*****l‘********************************“***********‘I’*********‘l‘*********************

'CARACTERISTIQUES! TRAITEMENTS ! MOYENNE ! VARIANCE ! ECART! COEFFICIENT! G X ' X_ X _
! ET SIGLES ! DANS L ESSAI ! ' t TYPE ! DE VARIAT. ! t +260X ' -20X%X
***-ll-T‘fml--l--I--I-***************************************************"**********l*********l******lll*************
¢ KEE ~ 'TOUT-P ! 2,18 ! 0.33 ! 0.57! 26.34 ' 0.23 ! 2.65 ! 1.71 ¢
! Z O in ! !
' Wes € M v JoUT-K ! 3.27 ' 0.48 1t 0.67% 20.37 ' 0.28 ! 3.81 ! 2.72 ¢
' = D ' ' —~— ]
' ﬁ:l’ "" @ !TOUT-0E! 2.38 ! 0.32 ! 0.56! 23.58 5 0.24 ! 2.83 ! 1.92 !
! ] []
. wE : .
' Ful - RIEN ! 1.58 ! 0.19 ! 0.44! 27.67 ! 0.18 ! 1.94 ! 1.22 !

>m >
***********************************************************************************************************
****#*H'I"I'****************************************************“***********‘l*****************“************
! wE ~ 'TOUT-PFP ! 2.05 ! 0.23 ! 0.48! 23.61 ' 0.20 ! 2.45 ! 1.66 !
! = m ! !
' Z M T+ TOUT-K ' 2.84 ! 0.09 ! 0.30! 10.63 ' 0.12 ! 3.08 ! 2.59 !
! T H '
v BW 3 o 'TOUT-0E! 2.32 ! 0.11 ! 0.33! 14.07 ' 0.13 ! 2.59 ! 2.06 !
' fw n < ' '
! F -~ ! RIEN ! 1.50 ! 0.18 ! 0.43! 28.40 ] 0.17 ! 1.85 ! 1.15 ¢

(o]

> <
::::ﬁgtti:::m::::::::::::::::::::::::z FREERRRIL i# AR L ARt ARt R LA AR A AL RS S AL L R 11
' wx ~ 'TOUT~P ! 3.54 ! 0.80 0.89! 25.16 ' 0.36 ! 4.28 ! 2.82 !
! =4S o ! - :
! i < ' TOUT-K ' S.68 ! 0.07 ! 0.26' 4.57 ' 0.11 ! 5.89 ! S5.46 !
' N ! !
v BY¥Y 38 . 'TOUT-0E!' 4.23 ¢ 0.47 ' 0.48! 16.18 ' 0.28 ! 4.79 ! 3.67 !
] ﬂ}% L] < ' !
' Fl ~ RIEN ! 1.86 ! 0.20 ! 0.45! 24.11 ' 0.18 ! 2.23 ! 1.50 !

[ D

>« >
R R R A
\ wE ' TOUT-P ! 7.8 ! 1.74 ! 1.32!' 16.73 ' 0.54 ! 8.96 ! 6.81 !
. o w ~ ' -—— — ]
[ ] -
‘ %5 N O !TOUT-K ! 11.30 ! 1.19 ' 1.09' 9.67 ' 0.45 ' 12.19 !  10.40 !
' - & ' '
¢ w2 ' TOUT-0E ! 10.12 ! 3.50 ! 1.87! 18.49 ! 0.76 ' 11.65 ! 8.59 !
' 0w L ] < ] - '
v 2 " ' RIEN ! 4.21 ! 2.13 ! 1.46' 34.67 ' 0.60 ! S.40 ! 3.02 !
t K -

> >

%

9%
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