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AVERTISSEMENT

Ce rapport et son annexe présgsentent les résultats obte-
nus en 1989 sur les deux expérimentations conjointes
DIDER/CREA-ORSTOM concernant 1l'étude de la variabilité des verti-
sols équilibrés.

Ces recherches ont été conduites au titre de 1'avenant
3 (1987) A& la Convention Particuliere Territoire-ORSTOM n°3 bis
pour 1l'étude de la variabilité des vertisols non magnésiens.

Ont contribué a leur réalisation
du cb6bté de la DIDER,

L.. COLLET, Directeur du CREA, F. GOURDON, C. BOUCARON
et les membres de leurs éguipes, le CREAR étant, pour mémoire,
majitre d'oeuvre de l'expérimentation au champ,

du cbtée de 1'ORSTOM,

B. BONZON, L. L'HUILLIER, E. OUCKEWEN, L. TAPUTUARAI
et W. NIGOTE du Laboratoire d'Agronomie,

Jd. PETARD, Chef du Laboratoire d'Analyse et les mem-—
bres de son équipe.

Par ailleurs, la publication de ce rapport a fait appel
aux services de Catherine CLEMEN pour la dactylographie des tex-
tes et de J-P. MERMOUD et N. GALAUD pour 1l'édition de 1'ensemble.
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RESUME

L'étude de la variabilité des vertisols non magnésiens
fait suite a 1'étude de base effectuée sur ce type de sol de 1980
a 1985. Elle a pour premier objectif de définir wun plan de
fertilisation et les modalités d'adaptation des fumures aux
différents vertisols non magnésiens de Nouvelle-Calédonie. Le
présent document rapporte les reésgsultats obtenus 1la troisiéme

année (1989) sur les deux sites choisis pour cette
expérimentation.
Trois fumures, différentes en ce qui concerne les ni-

veaux d'azote et de phosphore, ont été appliquées, tout d'abord
sur un premier champ déja fertilisé et travaillé en 1987 et en
1988, puis sur un deuxiéme champ déja cultivé en 1988 et enfin
sur un troisiéme champ mis en culture en 1989 : la premieére trés
€levée en ces deux éléments (NP = 360-360 au premier cycle,
300-360 au deuxiéme cycle et 360-90 au troisieme cycle), la
deuxieme minimale, calculée pour compenser seulement les
exportations (NP = 190-90 chaque année), la troisiéme apportant
la méme quantité d'azote que 1la premieére mais wune dose de
phosphore intermédiaire (NP = 360-270 au premier cycle, 300-90 au
deuxieéme cycle et 360-90 au troisieéeme cycle).

On a pu observer, cette année, sur le site de La TAMOA,
un effet significatif de ces différents traitements sur le

rendement. Cependant, le rendement 1le plus élevé ¢était tres
meédiocre avec seulement 30,8 gx/ha (%), mais 1l'expérimentation
s'était déroulée dans de treés mauvaises conditions, la forte

pluviométrie ayant empéché tout entretien de 1la parcelle. Un
drainage de ces champs aurait été nécessaire.

Les rendements ont été par contre satisfaisants sur le
site de la Nindia avec en meilleur rendement 84,0 gx/ha. Sur les

trois champs, seul le troisieme présente des différences
significatives, modéréea, entre 1les rendements.
Les valeurs observées jusgu'a présent, tant sur les

rendements que sur les teneurs de la plante en ces éléments, met-
traient en évidence d'une part l'intérét d'une fumure azotée éle-
vée et de son fractionnement, surtout sur le site de la Tamoa ou
la lixiviation a dd étre importante, et d'autre part 1'inutilite,
au-delad de la premiére année, d'une fumure phosphatée é&élevée. Le
niveau de fumure potassique apparait quant a lui suffisant. En
premiére approximation, il semblerait donc gqu'une fumure
nitro-phospho-potassique de 360-270-65 au premier cycle et de
360-90-65 au deuxiéme et au troisiéme cycles soit indiquée sur
ces deux vertisols.

Les résultats obtenus & l'issue de cette troisiéme et
derniere année d'expérimentation restent a confirmer par 1'étude
du bilan minéral du sol.

(%) rendements commerciaux a 15,5 % d'humidité.






1 INTRODUCTION

L'étude de la variabilité de la fertilité des vertisols
non magnésiens, commencée en 1987 avec la mise en culture du pre-
mier des trois champs installés sur chacun des deux sites choisis
pour l'expérimentation et poursuivie en 1988 avec la mise en cul-
ture du deuxiéme champ et un deuxieme cycle de culture sur le
premier champ, 3s'est achevée en 1989 par

- un troisiéme cycle de culture sur les champs cultivés
depuis 1987,

- un deuxieéme cycle de culture sur les champs cultivés
1'année précédente,

- la mise en culture du troisiéme champ sur les deux
sites.

Apres examen des résultats obtenus cette année sur ces
champs, nous établirons une comparaison avec les conclusions des
deux premiéres années de 1l'expérimentation.

Le présent rapport ne comporte pas les analyses de sols
prévues en fin d'expérimentation ni, par suite, le bilan minéral
de l'expérimentation. Celui-ci fera, avec la synthése et les con-
clusions de 1'étude, 1l'objet d'un autre rapport.

2 INFLUENCES, EN PREMIFR CYCLE DE CULTURE, DES TROIS FUMURES DE
REFERENCE SUR LES CHAMPS n*3 DES DEUX SITES ; MODALITES DE CON-
DUITE DE L'ETUDE ; RESULTATS DES OBSERVATIONS ET DES MESURES

2.1 Protocole expérimental et conduite des deux essais

L'easai a été implanté sur le troisiéme champ selon le
protocole expérimental décrit en annexe 1 du rapport principal
1687 et dans les conditions de culture rapportées en annexe n'l.

Comme prévu par 1le protocole, les trois fumures sui-
vantes ont été appliquées

Niveaux
Eléments
1 2 3
N 190 360 360
PaOws 90 270 360
Ka0 65 65 65




Sur la propriété MOUREN & l1a TAMOA, 1'essail a été
semé (variété HYCORN 6) 1le 22.12.89 A 75 000 pieds/ha et non
démarié. Les précipitations ont été importantes (878 mm), ce
gui a non seulement rendu inutile toute irrigation mais ce qui
a aussi empéché tout +travail en cours de végétation (binage,
etc). Cet essal qui s'est donc déroulé dans de mauvaises condi-
tions, a été récolté le 18.04.90 apreés un cycle végétatif de
117 jours.

Sur la propriété CHIMENTI & la NINDIA, le semis a éteé
effectué, toujours en HYCORN 9 et a 75 000 pieds/ha, le
04.09.89. TI1 n'y a pas eu de démariage. Une irrigation
d'appoint a été pratiquée (précipitations : 433 mm, irrigation
154 mm). L'essal a été récolté le 04.01.90 aprées un cycle végé-
tatif de 123 jours.

2.2 Données sol

Les résultats d'analyse des prélevements effectués
sur le troisiéme champ sur le gite de la NINDIA avant sa mise
en culture en 1989 sont récapitulés en annexe 3.2.3.. Le ta-
bleau 1 ci-joint donne les moyennes obtenues pour chaque hori-
zon.

Sur ce site, 1le champ 3 appelle les mémes observa-
tions que le champ 1 qui a été décrit a4 la page 20 du précédent
rapport. Cependant, la comparaison des moyennes montre que le

champ 3 est moins argileux et moins acide et présente un rap-
port magnésium/calcium et des teneurs en azote et en matiére
organigque un peu plus faibles que le champ 1.

On observe par ailleurs sur ce champ gquelgques gra-
dients de terrain. Les paramétres concernés sont le magnésium
et le calcium, le limon et le sable fin, 1la matiére organigue
et le manganese.

Enfin, les échantillons de s0l du troisiéme champ
n'ont pas été prélevés sur le site de la TAMOA.

2.3 Résultats des observations et des mesures effectuées sur le
gite de la Tamoa

Les résultats des observations et des mesures, réca-
pitulés pour 1l'essentiel A4 l'annexe 2.1.3., montrent gue des
différences significatives entre les trois +traitements appa-
raissent sur les paramétres suivants

- rendement : avec, pour le rendement commercial et
dans 1'ordre décroissant, les valeurs suivantes
14

30,84 gx/ha pour la fumure 2,

26,68 gx/ha pour la fumure 3,
15,08 gx/ha pour la fumure 1,

- 10 -



- MOYENNES-

TABLEAU 1 ANALYSES DE SOLS -CHAMP 3
Site POUEMBOUT
Horizon 0 - 20 20 - 40

ARG (%) 67,56 62,90
LF (%) 12,33 12,84
LG (%) 7,17 7,41
SF (%) 4,56 5,27
SG (%) 6,56 10,83
pH-eau 6,36 6,63
pH-KCL 5,17 5,47
ACIDITE POT. 1,19 1,16
oT (%.) 11,18 7,70
NT (%.) 0,89 0,63
C/N 12,56 12,22
PAT (ppm) 17,58 40,30
CAE (meq %) 36,79 33,36
MGE (meq %) 29,03 22,76
NAE (meq %) 0,70 0,36
KE (meq %) 0,44 0,24
T (meq %) 61,60 60,24
S/T 108,7 94,2
NAE/T 0,011 0,006
MGE/CAE 0,79 0,68
pF 3 (%) 45,50 46,54
pF 4,2 (%) 31,54 32,77
Ca0O (%) 1,15 1,22
MgO (%) 2,04 2,15
Nai0 (%) 0,131 0,174
Ks0O (%) 0,060 0,042
FeiOs (%) 10,63 10,30
MnO; (%) 0,65 0,54
Alz0a (%) 42,36

PaOs (%.) 0,267 0,211
MGT/CAT 2,58 2,58

NB

- 11 -

Bames échangeables mesurées par la méthode de TUCKER



chacun de ces résultats eétant significativement dif-
férents des deux autres,

- poidgs de grains par épi : selon les mémes tendan-
ces, avec les valeurs décroissantes suivantes

niveau de fumure 2 : 62,34 g,
niveau de fumure 3 : 50,86 g,
niveau de fumure 1 : 36,55 g,

- nombre de grains par épi : avec, dans le méme
ordre

247,3 grains pour la fumure 2,
201,4 grains pour la fumure 3,
161,5 grains pour la fumure 1,

- poids de grains par plant : selon la méme hiérar-

chie,

~ nombre de dgrains par plant : suivant les mémes
tendances,

- nombre d'épi par plant : avec, des valeurs
décroissant lorsque le niveau de fertilisation diminue, soit

0,802 pour la fumure 3,
0,720 pour la fumure 2,
0,586 pour la fumure 1,

~ teneursa des grains en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Cendres (%) 1,442 2,291 2,144
Azote (%) 1,244 1,707 1,763
Phosphore (%) 0,242 0,317 0,319
Magnésium (%) 0,101 0,121 0,117
Bagses (meqg %) 17,671 19,750 19,356
on observe les teneurs les plus faibles, dans tous
les cas, pour le niveau 1 de fertilisation et les teneurs les

plus éleveées pour le niveau intermédiaire de fertilisation, en
ce qui concerne le magnésium, les cendres et les bases, et pour
le niveau 3 de fumure, dans le cas de 1l'azote,

— immobilisations par les qrains en_azote, phosphore,
magnésium, potassium et bases : 8elon la méme hiérarchie de
valeurs que pour le rendement,

~ rapport magnésium/calcium dang les grainsg : avec,
dans l'ordre décroissant des valeurs,

58,90 pour la fumure 2,
53,75 pour 1la fumure 3,
44,93 pour la fumure 1,

- 12 -



- rapport potassium/magnésium dans les graing : avec,
par ordre décroissant, pour le

niveau de fumure 1 : 1,120
niveau de fumure 3 : 1,008
niveau de fumure 2 : 0,984
- rapport potassium/bases dans les graing : avec,

dans 1'ordre décroissant des valeurs,

0,528 pour la fumure 1,
0,502 pour 1la fumure 3,
0,496 pour la fumure 2,

- rapport magnésium/bases dans les grains : avec, les
valeurs suivantes, par ordre décroissant

0,504 pour 1la fumure 2,
0,498 pour la fumure 3,
0,472 pour 1la fumure 1,

- teneurs des tiges et feuilles en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Phosphore (%) 0,046 0,066 0,092
Sodium (%) 0,049 0,034 0,039
Azote (X) 0,422 0,505 06,596
Magnésium (%) 0,209 0,182 0,162
pour le phosphore et 1l'azote, 1les teneurs augmentent
avec le niveau de fertilisation, mais pour le sodium et le ma-

gnésium, les teneurs sont plus élevées au niveau 1 et plus bas-
ses au niveau 2,

- immobilisations par les tiges et feuilles en azote,
phosphore et sodium : les valeurs d'immobilisations augmentent

avec le niveau de fumure pour 1l'azote et le phosphore, mais
elles sont maximales pour le niveau 1 de fertilisation dans le
cas du sodium,

- rapport potassium/bases dans les tiges et feuilles
avec, par ordre décroissant, pour le

niveau de fumure 2 : 0,552
niveau de fumure 3 : 0,514
niveau de fumure 1 : 0,496

-~ rapport sodium/bases dans les tiges et feuilles
avec, dans l'ordre décroissant des valeurs,

0,040 pour 1la fumure 1,
0,032 pour la fumure 3,
0,029 pour la fumure 2,

_13_



- immobilisationsg totales en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Azote (%) 4,312 8,603 8,379
Phosphore (%) 0,702 1,464 1,438 (g/m23)
Sodium (%) 0,192 0,158 0,181
avec, pour l'azote et le phosphore, des immobilisa-
tions inférieures pour le niveau 1 de fertilisation par rapport
aux deux autres niveaux, et avec, pour le sodium, des valeurs

maximales au niveau 1 et minimales au niveau 2 de fumure,

- rapport magnésium/calcium dans la plante entieére
avec, dans 1'ordre décroissant des valeurs,

3,51 pour la fumure 2,
2,97 pour la fumure 1,
2,85 pour la fumure 3,

- rapport sodium/bases dans la plante entiére : selon
les valeurs suivantes, par ordre deécroissant

niveau de fumure 1 : 0,034
niveau de fumure 3 : 0,026
niveau de fumure 2 : 0,022

- rapport de 1'immobilisation de 1'azote par les

tiges et feuilles sur la dose de fumure azotée : avec les va-
leurs suivantes, dans l'ordre décroissant

0,087 pour la fumure 1,
0,076 pour 1la fumure 3,
0,065 pour la fumure 2,

- rapports de 1'immobilisation du phosphore par les
grains sur la dose de fumure phosphatée, de l'immobilisation du
phosphore par les tiqges et feuilles sur la dose de fumure phos-
phatée et de 1l'immobilisation du phosphore par la plante en-

tiére sur la dose de fumure phosphatée : avec, pour la plante
entiére, les valeurs suivantes

0,179 pour la fumure 1,
0,124 pour la fumure 2,
0,092 pour la fumure 3,

les valeurs pour les grains et leas tiges et feuilles
suivant le méme ordre,

- rapport de 1'immobilisation du potassium par les

grains sur la dose de fumure potassigue : avec les valeurs
suivantes, dans 1'ordre décroissant

- 14 -



0,261 pour 1la fumure 2,
0,228 pour la fumure 3,
0,145 pour 1la fumure 1.

On observe peu d'effets ligne et colonne. Les valeurs
sont maximales sur la ligne 2 et minimales sur la ligne 3 pour

les poids des grains par plant et par épi et pour les immobili-
sations des bases, du phosphore, du potassium et du magnésium
par les graina. L'effet colonne concerne le poids des grains
par épi, l'immobilisation des bases dans les grains et celle de
l'azote par les tiges et feuilles.

La teneur moyenne en potassium des gqrains est de

0,376 %

2.4 Résultat ob v o t u

site de la Nindia

Les résultats des observations et des mesures, réca-
pitulés pour 1l'essentiel a l'annexe 2.2.3., montrent que des
différences significatives entre les trois traitements appa-
raissent sur les parametres suivants

- rendement : les valeurs obtenues augmentent avec le
niveau de fertilisation, soit :

68,75 gx/ha pour le niveau 1,
74,76 gx/ha pour le niveau 2,
77,89 gx/ha pour le niveau 3,

pour le rendement commercial, chacune de ces valeurs
@étant significative par rapport aux deux autres,

- hauteur auy S0éme jour : avec pour la fumure 1 une
hauteur moyenne de 91 cm contre 102 cm pour les deux autres
fumures,

- vitesse de croissance en hauteur entre le 36eme et
le 43eéme jour : on observe l'accroissement des valeurs avec le
niveau de fumure,

- vitesse de croissance en hauteur entre le 43éme et
le S50eéme jour : avec des valeurs plus faibles pour le niveau 1
de fertilisation,

- teneurs des grains en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Cendres (%) 1,881 2,407 2,328
Azote (%) 1,426 1,681 1,706
Phosphore (%) 0,268 0,307 0,317
Magnésium (%) 0,113 0,123 0,125

- 15 -



sauf pour les cendres, on constate gue ces teneurs
augmentent avec le niveau de fumure et que, dans tous les cas,
elles sont nettement plus basses pour le niveau 1,

- immobilisations par les grains en phosphore, azote,
potassium, magnésium et bases : les valeurs obtenues augmen-

tent avec le niveau de fertilisation,

-~ rapport magnésium/calcium dans les grains : avec,
par ordre décroissant, pour le

niveau de fumure 3 : 55,12
niveau de fumure 2 : 54,18
niveau de fumure 1 : 45,35

- rapport potassium/magnésium dans les grains : avec
les résultats suivants, dans 1'ordre décroissant

1,073 pour la fumure 1,
1,033 pour la fumure 2,
0,986 pour la fumure 3,

- teneurs des tiges et feuilles en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Azote (%) 0,523 0,744 0,742
Phosphore (%) 0,049 0,087 0,094

dans les deux cas, les teneurs sont plus faibles pour
le niveau 1 de fertilisation, la teneur en phosphore étant,
gquant 3 elle, maximale au niveau 3,

- immobilisations par leg tiges et feuilles en bases,
phosphore, potagsgsium et azote : les valeurs augmentent avec la

fumure, avec une nuance pour le potassium pour lequel les immo-
bilisations s8sont du méme ordre pour les niveaux 1 et 2 de
fertilisation,

- rapport potassium/bases dans les tiges et feuilles
celui-ci accuse une légére diminution lorsque 1'on accroit la

fumure,

- rapport magnésium/basges dans les tiges et feuilles
ce rapport augmente discretement avec le niveau de fertilisa-

tion,

- immobiligations totales en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Phosphore 1,945 2,618 2,887
Azote 12,516 16,470 17,521 (g/m3)
Potassium 13,102 13,585 16,217
Bases 670,85 704,79 790,17 (meg/m2?)
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selon les mémes tendances que pour le rendement,

- rapports de 1'immobilisation d'azote par les gqrains
sur la dose de fumure azotée regue, de 1'immobilisation d'azote

par leg tiqeg et feuilles sur la dose de fumure azotée et de
l'immobilisation d'azote par la plante entiére sur la dose de
fumure azotée : avec, pour la plante entiere, les valeurs sui-
vantes

0,659 pour la fumure 1,
0,487 pour la fumure 3
0,457 pour la fumure 2,

les résultats pour 1les grains et les tiges et
feuilles suivant le méme ordre,

- rapports de 1'immobilisation de phosphore par les
grains _sur la dose de fumure phosphatée regue, de

l'immobilisation de phosphore par les tiges et feuilles _sur la
dose de fumure phosphatée et de 1'immobilisation de phosphore

par la plante entiere sur la dose de fumure phosphatée : avec,
pour la plante entiere, les valeurs suivantes

0,496 pour la fumure 1,
0,222 pour la fumure 2,
0,184 pour la fumure 3,

- rapport de 1'immobilisation de potassium par la
plante entiére gur la dose de fumure potassique regue : avec,
dans l'ordre décroissant, pour le

niveau de fumure 3 : 3,006,
niveau de fumure 2 : 2,518,
niveau de fumure 1 : 2,428.

En ce qui concerne 1'homogénéité des conditions de
culture, on note plusieurs effets ligne et colonne. Les parame-
tres sur lesquels on peut observer un effet ligne sont le ren-
dement et des immobilisations en potassium, magnésium et bases,
avec des valeurs décroissant de la ligne 1 a la ligne 3, et,
dans le sBens inverse, la teneur et 1'immobilisation du phos-
phore. On remarque également un effet colonne sur le rendement
et sur 1l'immobilisation du potassium, avec des résultats dimi-
nuant de la colonne 3 & la colonne 1, et, avec un gradient in-
vergse, sur la teneur en azote et sur 1les immobilismations en
azote et en potassium. Pour le rendement commercial, les gra-
dients mesurés sont assez importants avec

B0,4 gx/ha pour la ligne 1,

73,5 gx/ha pour la ligne 2,

67,5 gx/ha pour la ligne 3,
et

78,2 gx/ha pour la colonne 3,

74,7 gx/ha pour la colonne 2,

68,5 gx/ha pour la colonne 1.
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La teneur moyenne en potassium des graing est de

0,398 %

2.5 Synthése

Les résultats obtenus sur les deux sites, en ce qui
concerne le premier cycle des champs n°3, sont tres différents
guant au niveau des rendements.

* A la TAMOA, sur la propriété MOUREN, les rendements
commerciaux sont faibles, notamment pour le niveau de fertili-
sation le plus bas, avec

30,8 gx/ha pour le niveau 2, ,
26,7 gx/ha pour le niveau 3,
15,1 gx/ha pour le niveau 1.

L,'étude des composantes du rendement fait apparaitre
gue ces différences, significatives, sont dues au nombre et au
poids des grains par é€épi ainsi gue, pour la fumure 1, au nombre
d'épis par plant.

L'effet du niveau de fertilisation sur le rendement
se retrouve, identigue, sur les teneurs des grains en magnésium
et en cendres et sur les immobilisations en azote, en
phosphore, en magnésium et en potassium par les grains. Les
teneurs des grains en azote et en phosphore sont aussi
nettement plus faibles au niveau 1 de fertilisation.

Les rapports magnésium/bases et magnésium/calcium
dans les grains suivent aussi, en fonction du niveau de ferti-
lisation, 1la méme évolution que le rendement, alors que les
rapports potassium/bases et potassium/magnésium dans les grains
varient dans le sens exactement inverse.

L'effet de la fertilisation sur 1'appareil végétatif
est plus complexe : les teneurs et les immobilisations d'azote
et de phosphore augmentent avec le niveau de fertilisation,
alors gue les teneurs en sodium et en magnésium 8sont plus éle-
vées pour le niveau 1 et plus faibles pour le niveau 2.

Le rapport potassium/bases dans les tiges et feuilles

évolue, contrairement A ce gul se passe dans les grains, dans
le méme B8sens que le rendement, alors que le rapport
sodium/bases dans les tiges et feuilles, mais aussi pour la

plante entiére, suit la tendance inverse.

Les immobilisations par 1l'ensemble de la plante en
azote et en phosphore sont plus faibles pour le bas niveau de
fertilisation, contrairement 4 1'immobilisation du sodium qui
est maximale pour ce niveau et minimale pour la fumure
intermédiaire.
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Le rapport magnésium/calcium dans la plante entiere
est plus élevé pour le niveau 2 et plus bas pour 1le niveau 3
de fertilisation.

Par ailleurs, on remarque gque, pour le phosphore, le
rapport des immobilisations sur 1la fumure phosphatée regue,
c'est-a-dire le coefficient d'utilisation apparent de
l1'engrais, décroit rapidement avec 1l'augmentation de la ferti-
lisation nitro—-phosphatée.

Le rapport de 1'immobilisation du potassium par les
grains sur la fumure potassique regue suit, en fonction du ni-
veau de fumure, la méme évolution gue le rendement, alors que
le rapport de 1l'immobilisation de 1l'azote par les tiges et
feuilles sur la fumure azotée regue varlie inversement.

On observe enfin peu d'effets 1ligne et colonne sur
les parametres mesures.

Les teneurs des grains sont pour

- l'azote de 1,763 % (au niveau 3 de fumure),
- le phosphore de 0,319 % ( au niveau 3 de fumure),
- le potassium de 0,376 ¥ (valeur moyenne).

* A POUEMBOUT, sur la propriété CHIMENTI, les rende-
ments commerciaux apparaissent treés supérieurs a ceux observés
a la Tamoa avec

77,9 gx/ha pour le niveau 3,
74,8 gx/ha pour le niveau 2,
68,8 gx/ha pour le niveau 1.

Le rendement augmente avec le niveau de fertilisation
avec des différences significatives mals peu importantes.

On observe également l'accroissement de certains pa-
ramétres (hauteur des plants au 50éme jour, vitesses de crois-
sance des plants du 36éme au 43éme jour et du 43éme au 50eéme
jour, teneurs et immobilisations des grains en cendres, azote,
phosphore et magnésium, immobilisations par les grains en po-
tassium, teneurs et immobilisations en azote et en phosphore
par 1les tiges et feuilles et par la plante entiere) avec le
niveau de fertilisation. Cependant, les différences enregis-
trées entre les niveaux 2 et 3 sont assez minimes voire inexis-
tantes. Seul 1le potassium, pour ses immobilisations par les
tiges et feuilles et par la plante entiére, montre des valeurs
plus élevées pour le niveau 3, les immobilisations du potassium
aux niveaux de fumure 1 et 2 étant proches ou égales.
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Dans les grains, les rapports magnésium/calcium et
magnésium/potassium augmentent aussi avec le niveau de fertili-
sation. On retrouve cette tendance dans les tiges et feuilles
avec une augmentation du rapport magnésium/bases et une diminu-
tion du rapport potassium/bases lorsqu'on accroit la fumure.

Par ailleurs, on remarque, pour l'azote et pour le
phosphore, que le rapport des immobilisations sur la fumure
regue, soit le coefficient d'utilisation apparent de 1l'engrais,
est nettement plus élevé pour la dose 1 de fertilisation. Au
contraire, le rapport de l'immobilisation du potassium par la
plante entiere sur la dose de fumure potassigque regue augmente
avec le niveau de fumure.

On observe enfin plusieurs effets 1ligne et colonne.
L'effet ligne mesuré sur les immobilisations en magnésium pour-
ralt étre mls en relation avec 1l'effet 1ligne du rapport
magnésium échangeable/calcium échangeable du sol, ces deux
parametres diminuant de la ligne 1 a la ligne 3.

Par contre, les autres gradients observés, sur les
teneurs en potassium, en phosphore et en azote notamment, ne
peuvent étre reliés a une hétérogénéité du terrain en ces &élé-
ments.

Pour le rendement, gqui décroit assez fortement de la
ligne 1 a la ligne 3 et de la colonne 3 a la colonne 1, on peut
remarquer des variations paralleles du sol sur les lignes pour
le rapport magnésium échangeable/calcium échangeable, 1la
granulométrie, la matiere organique et le manganese et sur les
colonnes pour le calcium échangeable. Ces variations sont
surtout importantes pour la granulométrie, avec un sol plus
sableux sur la ligne 3 et sur la colonne 1 et pour la matiére
organique et le rapport magnésium/calcium échangeables qui
diminuent de la ligne 1 a la ligne 3. Mais 1'hétérogénéité du
rendement peut aussi s'expliquer par 1la présence d'un vent
dominant et/ou par la profondeur du sol qui est tres variable.

Les teneurs des grains sont pour

- l'azote de 1,706 % (au niveau 3 de fumure),
- le phosphore de 0,317 ¥ (au niveau 3 de fumure),
~- le potassium de 0,398 ¥ (valeur moyenne).

3 INFLUENCES, EN DEUXIEME CQYCLE DE CULTURE, DES TROIS FUMURES DE
REFERENCE SUR_LES CHAMPS n*2 DES DEUX SITES : MODALITES DE CON-
DUITE DE L'ETUDE ; RESULTATS DES OBSERVATIONS ET DES MESURES

3.1 Protocole expérimental et conduite des deux essais

L'essal a été implanté sur le deuxiéme champ selon le
protocole expérimental décrit en annexe 1 du rapport principal
1987 et dans les conditions de culture rapportées en annexe 1.
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Les dates de semis et de récolte, la variété choisie et
la conduite générale de 1l'expérimentation sont les mémes que cel-
les décrites plus haut pour les champs n°3.

Cependant, en ce qui concerne le protocole, les niveaux
de fumure ont été modifies pour ce deuxieme cycle comme suit

Niveaux
Eléments
1 2 3
N 190 300 300
PaOe 90 90 360
Ka0O 65 65 65

3.2 Donnees sol

Les résultats d'analyse des prélevements effectués
sur le deuxiéme champ sur ces deux sites avant leur mise en
culture en 1988 sont récapitulés en annexes 3.1.2 et 3.2.2. Le
tableau 2 ci-joint donne les moyennes obtenues pour chaque
horizon.

Sur le site de la NINDIA, le champ 2 appelle les mé-
mes observations que le champ 1 qui a été décrit &8 1la page 20
du préceédent rapport.

Cependant, 1la comparaison des moyennes montre que le
champ 2 est un peu moins argileux, moins acide et plus riche en
phosphore total et assimilable que 1le champ 1. Le rapport ma-
gnésium/calcium, les teneurs en azote et en matieére organique
et la réserve utile sont plus faibles et les teneurs en fer et
en aluminium un peu plus élevées que sur le champ 1.

On observe par ailleurs, comme c'é&tait le cas pour le
champ 1, peu de gradients de terrain sur le champ 2. Les para-
métres concernés sont le sodium échangeable, la réserve utile
et le calcium et le magnésium totaux.

Sur le Bite de la TAMOA, les résultats obtenus sur
les champs 1 et 2 sont beaucoup plus proches. On observe seule-
ment sur le champ 2 des valeurs de phosphore assimilable, de
magnésium ¢échangeable, de capacité d'échange, de fer et
d'aluminium légérement plus eéleveés.

Les caractéristiques générales de ce champ sont

celles du premier champ qui a été décrit a la page 20 du
preceédent rapport.
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TABLEAU 2 ANALYSES DE SO0OLS -CHAMP 2 - MOYENNES-

Site POUEMBOUT

Horizon 0 - 20 20 - 40 0 - 20 20 - 40
ARG (%) 67,50 64,56 50,63 51,27
LF (%) 9,58 11,00 19,28 20,67
LG (%) 6,93 7,23 14,32 14,72
SF (%) 5,80 6,53 9,59 9,11
SG (%) 8,61 9,29 4,43 3,08
pH-eau 6,44 6,59 5,73 £ ,B6
pH- KCL 5,16 5,31 4,88 4,91
ACIDITE POT. 1,28 1,28 0,85 0,95
OT (%.) 10,68 10,07 24,07 22,47
NT (%.) 0,82 0,78 1,35 1,26
C/N 13,02 12,91 17,83 17,83
PAT (ppm) 76,85 76,44 35,37 39,48
CAE (meq %) 37,17 38,99 12,17 12,86
MGE (meq %) 25,78 27,20 13,54 14,06
NAE (meg %) 0,44 0,53 1,5 1,72
KE (meqg %) 0,32 0,26 0,27 0,31
T (meqg %) 63,62 62,71 32,02 28,28
S/T 100,1 106,8 85,9 102.,4
NAE/T 0,007 0,008 0,048 0,061
MGE/CAE 0,69 0,70 1,11 1,09
pF 3 (%) 42,82 42,66 30,749 32,68
pF 4,2 (%) 32,80 32,30 20,23 21,60
Ca0 (%) 1,11 1,23 0,28 0,27
MgO (%) 1,99 2,08 0,53 0,53
Naz0 (%) 0,162 0,178 0,071 0,081
Ka0 (%) 0,046 0,052 0,152 0,150
FeaDs (%) 10,09 10,14 4,42 4,37
MnO, (%) 06,62 0,60 0,24 0,22
Al,05 (%) 16,74 16,62 8,16 B, 35
PaOe (%.) 0,243 0,206 0,188 0,194
MGT/CAT 2,59 2,42 2,67 2,76

NB : Bases échangeables mesurées par la méthode de TUCKER
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Comme sur le premier champ, des gradients de terrain
sont observés sur plusieurs parametres : potassium échangeable
et total, magnésium échangeable et total, azote, aluminium to-
tal, granulométrie et pF.

3.3 Résultats des observations et des mesures effectuées sur le
gite de la Tamoa

Les résultats des observations et des mesures, réca-
pitulés pour 1l'essentiel a l'annexe 2.1.2., montrent que deg
différences significatives entre les trois traitements appa-
raissent sur les paramétres suivants

- rendement : avec, pour le rendement commercial et
dans 1'ordre décroissant, les valeurs suivantes

23,55 gx/ha pour la fumure 2,
22,62 gx/ha pour la fumure 3,
15,05 gx/ha pour la fumure 1,

chacun de ces résultats étant significativement dif-
férent des deux autres ; 1la hiérarchie de rendement entre les
trois niveaux de fertilisation est cependant un peu différente
sur les pieds de référence avec le meilleur rendement pour le
niveau 3, et, en ce qul concerne ces pieds de référence, on
constate que la moyenne des rendements est plus élevée pour eux
(32,9 gx/ha) que sur 1l'ensemble du champ (20,4 gx/ha),

- poids de 1 000 grains : avec, pour la fumure 1, un
poids de 221,9 g significativement inférieur aux poids obtenus
pour les fumures 2 et 3 (respectivement 253,3 g et 255,2 q),

- poids de grains par épi : suivant la méme hiérar-
chie que pour le rendement, avec

42,77 g pour la fumure 2,
40,88 g pour la fumure 3,
30,74 g pour la fumure 1,

- poids de grains par plant : selon les mémes tendan-
ces que pour le rendement,

- teneurs des grains en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Azote (%) 1,177 1,680 1,704
Cendres (%) 1,877 2,343 2,524
Phosphore (%) 0,247 0,319 0,357
dans tous ceg cas, les teneurs augmentent avec 1le

niveau de fertilisation,
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- immobilisations par les grains en azote, phosphore,

potassium , magnésium et bases : dont les valeurs augmentent
avec la fertilisation, les immobilisations pour les niveaux de

fumure 2 et 3 étant égales ou proches,

- rapport potassium/magnésium dans les grains : avec,
dans 1l'ordre décroissant des valeurs,

1,131 pour la fumure 1,
1,003 pour la fumure 3,
0,978 pour la fumure 2,

- rapport potassium/bases dans les grains : avec,
gselon la méme hiérarchie

0,531 pour la fumure 1,
0,501 pour la fumure 3,
0,494 pour la fumure 2,

- rapport magnésium/bages dans les grains : avec les
valeurs suivantes, par ordre décroissant

0,506 pour la fumure 2,
0,499 pour la fumure 3,
0,469 pour la fumure 1,

- teneurs des tiges et feuilles en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Phosphore (%) 0,089 0,091 0,146
Azote (%) 0,375 0,511 0,460

avec une teneur en phosphore beaucoup plus élevée
pour le niveau 3 de fertilisation et une teneur en azote maxi-
male pour le niveau 2 et minimale pour le niveau 3,

- immobilisations par les tiges et feuilles en phos-—
phore, azote et potassium : dont les valeurs augmentent avec le
niveau de fertilisation,

- immobilisations totales en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Azote 3,792 7,245 8,231
Phosphore 0,947 1,340 1,699 (g/m3)
Potassium 5,038 6,266 7,391

celles—-ci augmentent donc avec le niveau de fertili-
sation et dans le méme sens que le rendement puisque ces immo-
bilisations ont été mesurées sur les pieds de référence,
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- rapports de l'immobilisation du potassium par les
grains sur la dose de fumure potassigque, de 1'immobilisation du
potagsium par les tiges et les feuilles gur la dose_de fumure
potassique et de 1'immobilisation du potassium par la plante
entiére gur la dose de fumure potassigque : avec, pour 1la plante
entiére, les valeurs suivantes

1,670 pour la fumure 3,
1,161 pour la fumure 2
0,934 pour la fumure 1

r

r

les valeurs pour les grains et les tiges et feuilles
suivant le méme ordre,

- rapports de 1'immobilisation du phosphore par les
gralns sur la doge de fumure phosphatée, de 1'immobilisation du
phoaphore par leg tiges et les feuilles sur la dose de fumure
phosphatée et de 1'immobiligation du phosphore par 1la plante

entiére sur la dose de fumure phosphatée : avec, pour la plante
entieére, les valeurs suivantes

0,341 pour la fumure 2
0,241 pour la fumure 1
0,127 pour la fumure 3

les résultats pour les grains et les tiges et
feuilles suivant le méme ordre,

- rapport de 1'immobilisation d'azote par la plante
entiére sur la dose de fumure azotée : avec, dans 1l'ordre dé-
croissant des valeurs,

0,274 pour la fumure 3,
0,242 pour la fumure 2,
0,200 pour la fumure 1,

- rapportsa de la somme des immobilisations du potas-
sium par les gqrains pour les années B8-89 sur la dose de fumure
potassique apportée en BB-89 et de 1'exportation totale en po-
tassium en BB-89 sur la dose de fumure potassigue apportée en
88-89 : avec, pour l'exportation totale, et dans 1'ordre de&-
croissant

0,844 pour la fumure 3
0,717 pour la fumure 2
0,562 pour la fumure 1

les valeurs pour les grains suivant le méme ordre,

- rapports de la somme des immobilisations du phos-
phore par les graing pour les annéeg B88-89 sur la dose de fu-
mure phosphatée apportée en 88-89 et de 1 'exportation totale en
phosphore en 88-89 sur la dose de fumure phosphatée apportée en
88-89 : avec, pour 1l'exportation totale, les valeurs
suivantes
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0,184 pour la fumure 1,
0,147 pour la fumure 2,
0,102 pour la fumure 3,

les résultats pour les grainsg suivant le méme ordre,

- rapports de la somme des immobilisations d'azote
par les grains pour les années 88-89 sur la dose de fumure azo-
tée apportée en 88-89 et de 1'exportation totale en azote en
88-89 sur la dose de fumure azotée apportée en 88-89 : avec,
pour 1 'exportation totale, les résultats suivants

0,237 pour la fumure 3,
0,207 pour la fumure 2,
0,181 pour la fumure 1,

les valeurs suivant le méme ordre pour les grains.

On observe par ailleurs un certain nombre d'effets
ligne et colonne, avec un rendement décroissant de la ligne 3 a
la ligne 1 et des immobilisations en azote, phosphore,
potassium, magnésium et bases plus faibles sur la ligne 1, tous
ces parametres étant en outre plus élevés sur la colonne 1 et
plus faibles sur la colonne 2. Les variations enregistreées pour
le rendement sur les colonnes sont minimes mais 1le rendement
commercial sur la ligne 1 apparait nettement

™
S84 - daT LTS e

sur les deux autres lignes avec

lu=s faible gue

15,3 gx/ha pour la ligne 1,
22,4 gx/ha pour la ligne 2,
23,6 gx/ha pour la ligne 3.

La teneur moyenne en potassium des gqraing est de
0,401 %

3.4 Résultats des observations et des mesures effectuées sur le
gite de la Nindia

Les résultats des observations et des mesures, réca-
pitulés pour l'essentiel en annexe 2.2.2. montrent que des dif-
férences s8ignificatives entre les trois traitements apparais-
aent sur les parametres suivants

- hauteur au 43eéme jour : avec une hauteur de 52,5 cm
pour les niveaux 1 et 2 de fumure contre 61,3 cm pour le niveau
3,

- teneur des grains en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Azote (%) 1,614 1,785 1,720
Phosphore (%) 0,315 0,330 0,334
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dans les deux cas, la valeur la plus basse est enre-
gistrée pour le niveau 1 de fertilisation. La teneur maximale
d'azote est atteinte au niveau 2,

- rapports de 1 'immobilisation du phosphore par les

grains sur la dose de fumure phosphatée regue et de
l'immobiligsation du phosphore par la plante entiére sur la dose
de fumure phosphatée recgue : avec, pour la plante entiere, les
valeurs suivantes

niveau de fumure 2 : 0,679

niveau de fumure 1 : 0,573

niveau de fumure 3 : 0,172

les résultats pour les grains suivant le méme ordre,

- rapports de 1la somme des immobilisations de phos-
phore par les grains pour les années B88-89 sur la doge de fu-
mure phosphatée apportée en 88-89 et de 1'exportation totale en
phosphore en 88-89 sur la dose de fumure phosphatée apportée en
8B-B9 : avec, pour l'exportation totale, et dans l'ordre dé-
croissant

0,405 pour la fumure 1
0,303 pour la fumure 2
0,152 pour la fumure 3,

les valeurs pour les grains suivant le méme ordre,

- rapport de la somme des immobilisations du potas-
pium par les grains pour les années B88-89 sur la dose de fumure

potassigue apportée en 88-89 : avec, dans l'ordre décroissant
des valeurs

0,472 pour la fumure 3,
0,468 pour la fumure 2,
0,325 pour la fumure 1.

J1 n'existe aucun effet significatif du niveau de
fertilisation sur le rendement ou sur ses composantes. La va-
leur moyenne du rendement commercial pour ce champ a été cette
année de 68,69 gx/ha.

En ce gqui concerne 1'homogénéité des conditions de
culture, on observe seulement gquelques effets lignes sur le
nombre de grains par pied, qui diminue de la ligne 1 a la ligne
3, et, en sens inverse, sur les teneurs en phosphore et en
bases des grains, ainsi gu'un effet colonne sur la teneur des
grains en phosphore, gui décroit de la colonne 3 & la colonne
1, et sur l'immobilisation du potassium par les grains, qui
est maximale sur la colonne 2 et minimale sur la colonne 3.

La teneur movenne en potassium des grains est de

0,403 %

- 27 -



3.5 Synthese

Les rendements obtenus en deuxieme cycle sur le champ
n°2 sont tres différents sur les deux sites

* A la TAMOA, sur la propriété MOUREN, on observe en
effet des rendements commerciaux tres médiocres significative-
ment différents selon les niveaux de fertilisation

niveau 2 : 23,5 gx/ha,
niveau 3 : 22,6 gx/ha,
niveau 1 : 15,1 gx/ha.

L'étude de leurs composantes met en évidence
l1'influence de la grosseur des grains.

Dans les grains, les teneurs en azote, en phosphore
et en cendres augmentent avec le niveau de fumure, de méme gue
les immobilisations en azote, phosphore, potassium et magné-

sium.

Le rapport magnésium/bases dans les grains suit la
méme évolution que le rendement en fonction de la fumure, exac-
tement a l'inverse du rapport potassium/bases.

Dans 1'appareil végétatif, la teneur maximale pour le
phosphore est observée pour le niveau 3 de fertilisation, alors
que la teneur en azote évolue avec la fumure dans le méme sens
que le rendement.

LLes immobilisations en azote, phosphore, et potassium
par les tiges et feuilles et par la plante entiére augmentent,
guant a elles, avec le niveau de fertilisation.

Par ailleurs, 1les rapports des immobilisations du
phosphore par le mais sur la fumure phosphatée regue sont maxi-
maux pour le niveau 2 de fertilisation et minimaux pour le ni-
veau 3, alors que, si on considere les mémes rapports sur la
somme des deux cycles de culture (88 et 89), on constate qu'ils
diminuent quand on accroit la fertilisation.

Les rapports des immobilisations, par le mais, du po-
tassium sur la fumure potassique regue et de l1l'azote sur 1la
fumure azotée appliquée évoluent autrement : 1ils augmentent
avec le niveau de fertilisation, gue 1l'on considere l'année en
cours ou les deux cycles de culture.

Enfin, on observe des effets ligne et colonne sur le
rendement et sur les immobilisations en azote, phosphore, po-
tassium, magnésium et bases. Tous ces parametres sont plus
faibles sur la ligne 1 et sur la colonne 2, et plus élevés sur
la colonne 1. Les effets observés sur les immobilisations
semblent plutét faire suite aux variations de rendement. On
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remarque néanmoins des valeurs de potassium échangeable et de
magnésium échangeable et total plus basgses sur la ligne 1.
L'effet colonne est pour le rendement asgsez faible mais le

rendement apparait bien inférieur sur la ligne 1. Il parait
cependant difficile d'établir une relation de cause & effet
avec les gradients du sol, assez minimes, observés sur cette
ligne gui présente moins de potassium, de magnésium et

d'aluminium et un sol plus sableux.
Par ailleurs, les teneurs des grains sont pour

- l'azote de 1,704 ¥ (au niveau 3 de fumure},
- le phosphore de 0,357 % (au niveau 3 de fumure),
- le potassium de 0,401 % (valeur moyenne).

¥ A POUEMBOUT, sur la propriété CHIMENTI, les rende-
ments sont meilleurs avec une valeur moyenne du rendement com-
mercial de 68,7 gx/ha.

Le niveau de fertilisation n'a pas entrainé de modi-
fication du rendement.

On a seulement observé que la hauteur du plant au
43éme jour était supérieure pour la dose 3 de fumure et que les
teneurs des grains en azote et en phosphore étaient plus fai-
bles pour le niveau 1 de fertilisation, avec une teneur en azo-
te plus éleveée pour la fumure intermédiaire.

Par ailleurs, 1les rapports des immobilisations de
phosphore par le mais sur la fumure phosphatée regue sont maxi-
maux pour le niveau 2 de fertilisation et minimaux pour le ni-
veau 3. Si on considére les mémes rapports sur la somme des
deux cycles de culture (88-89), on constate aussi qu'ils sont
beaucoup plus faibles pour 1la fumure 3 et gqu'ils diminuent
guand on accroit la fertilisation.

Par contre, 1le rapport, pour ces deux années, de
1‘'immobilisation du potassium par les grains sur la fumure
potassique augmente avec le niveau de fertilisation.

L'homogenéité des conditions de culture apparait
bonne avec peu d'effets 1ligne et colonne. Le sol présente
également peu de gradients.

Enfin, les teneurs des grains sont pour

- l'azote de 1,785 % (au niveau 2 de fumure),

- le phosphore de 0,334 % (au niveau 3 de fumure),
- le potassium de 0,403 % (valeur moyenne).
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4 NFLUENCES TROISIEME CYCLE DE CULTUR DES TROIS FUMURES
DE REFERENCE SUR LES CHAMPS n®1 DES DEUX SITES : MODALITES DE
CONDUITE DE L,'ETUDE ; RESULTATS DES OBSERVATIONS ET DES MESURES

4.1 Protocole expérimental et conduite des deux egsais

L'essai a eté implanteé sur le premier champ selon le
protocole expérimental décrit en annexe 1 du rapport principal
1987 et dans les conditions de culture rapportées en annexe n°l.

Les dates de semis et de récolte, la variété choisie et
la conduite générale de 1l'expérimentation sont les mémes gque cel-
les décrites plus haut pour les champs n°3.

Cependant, en ce qui concerne le protocole, les niveaux
de fumure ont été modlfiés pour ce trolsiéme cycle comme suit

Niveaux
Eléments
1 2 3
N 190 360 360
PaOs 90 90 90
Ka0 65 65 65

4.2 Données sol

Les résultats d'analyse des prélevements effectués
sur le premier champ des deux sites avant leur mise en culture
début 1987 ont déja &té commentés dans le précédent rapport (p.
20). Les valeurs des éléments totaux n'étaient pas alors dispo-
nibles : elles sont & présent portées en annexes 3.1.1. et
3.2.1. et sur le tableau 3 ci-joint qui donne, pour chagque
parametre, les moyennes obtenues pouychaque horizon.

Au vu de ces résultats complémentaires, il apparait
que, sur ces deux champs, le rapport magnésium sur calcium est
nettement plus élevé quand on considere les éléments totaux que
lorsque 1'on prend en compte ces éléments sous leur forme
€@changeable.

On observe é&galement que le champ de la Nindia com-
porte une quantité beaucoup plus importante de fer, de manga-
nese et d'aluminium gue celui de la Tamoa.

Enfin, sur le site de la Tamoa, la ligne 1 apparait
plus riche en calcium total et on remarque, sur le site de 1la
Nindia, 1l'existence d'un gradient sur les colonnes pour 1le

magnésium total.
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TABLEAU 3 ANALYSES DE SOLS -CHAMP 1 - MOYENNES-

Site POUEMBOUT TAMOA
Horizon 0 - 20 20 - 40 0 - 20 20 - 40
ARG (%) 77,9 75,5 48,0 £3,1
LF (%) 10,7 11,8 21,1 20,4
LG (%) 5,3 5,5 14,3 13,9
SF (%) 2,6 2,7 9.4 7,4
SG (%) 1,8 2,0 3,4 2,9
pH-eau 6,05 6,21 5,77 5,70
pH-KCL 4,82 4,93 4,92 4,78
ACIDITE POT. 1,23 1,28 0,85 0,92
CT (%.) 14,15 12,60 28,42 18,65
NT (%.) 1,01 0 ,88 1,57 1,15
C/N 14,01 14,32 18,10 16,22
PAT (ppm) 19,7 21,1 24,9 17,0
CAE (meg %) 33,8 35,2 12,0 12,1
MGE (meq %) 34,0 34,9 10,4 11,1
NAE (megq %) 1,2 1,4 1,7 2,6
KE (meg %) 0,40 0,36 0,41 0,30
T (meqg %) 60,1 61,1 25,8 27,4
sS/T 115,6 117.,5 94,6 95,4
NAE/T 0,021 0,022 0,064 0,093
MGE/CAE 1,01 0,99 0,87 0,92
pF 3 (%) 50,5 50,5 31,8 33,4
pPF 4,2 (%) 36,5 36,3 20,8 21,7
a0 (%) 0,73 0,79 0,31 0,29
MgO (%) 1,79 1,59 0,46 0,48
NazO (%) 0,062 0,060 0,066 0,099
KaO (%) 0,061 0,042 0,121 0,103
Fea0as (%) 9,05 7,19 3,57 3,68
MnO,; (%) 0,68 0,67 0,15 0,13
AlaOas (%) 14,51 10,82 5,34 5,27
PaOs (X%.) 0,174 0,158 0,234 0,128
MGT/CAT 3,40 2,81 2,11 2,39

NB : Bases échangeables mesurées par la méthode de TUCKER
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4.3 Résultats des observations et des mesures effectuées sur le
site de la TAMOA

Les résultats des observations et des mesures, réca-
pitulés pour l'essentiel a l'annexe 2.1.1., montrent gque des
différences significatives entre les +trois traitements appa-
raissent sur les parametres suivants

- rendement : avec, pour le rendement commercial et
dans 1'ordre décroissant, les valeurs suivantes

27,91 gx/ha pour la fumure 3,
23,04 gx/ha pour 1la fumure 2,
16,69 gx/ha pour la fumure 1,

chacun de ces résultats étant significativement dif-
férent des deux autres,

- poids de 1 000 grains : avec, pour la fumure 1, un
poids de 218,9 g significativement inférieur aux poids obtenus

pour les fumures 2 et 3 (respectivement 272,5 g et 274,3 g),

- poids de grains par épi : suivant la méme hiérar-
chie que pour le rendement, avec :

46,97 g pour la fumure 3,
38,98 g pour la fumure 2,
33,82 g pour la fumure 1,

- poids des grains par plant : selon les mémes ten-
dances que pour le rendement,

-~ poids des tiges et feuilles par plant : suivant le
méme ordre que pour le rendement,

- poids des rachis par plant : toujours selon la méme
hiérarchie que pour le rendement,

- teneurs des grains en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Azote (%) 1,164 1,785 1,832
Cendres (%) 1,797 2,534 2,573
Magnésgium (%) 0,110 0,128 0,139

ces teneurs augmentent avec le niveau de fertilismsa-
tion, exception faite de la teneur en cendres qui reste stable
entre les niveaux 2 et 3,

- immobilisations par les grains en azote, phosphore,

potassium, magnésium et bases : avec la méme hiérarchie que
pour le rendement,
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- rapport potassium/bases dans les grains : avec,
dans 1l'ordre décroissant des valeurs,

0,530 pour la fumure 1,
0,492 pour la fumure 3,
0,487 pour la fumure 2,

- rapport magqnésium/bases dans les grains : avec les

valeurs suivantes, par ordre décroissant

0,513 pour la fumure 2,
0,508 pour la fumure 3,
0,470 pour la fumure 1,

- rapport potagsium/magnésium  dans les grains
avec, dans 1l'ordre décroissant des valeurs,

1,130 pour la fumure 1,
0,970 pour la fumure 3,
0,948 pour la fumure 2,

- rapport magneésium/calcium dans les grains : avec
les résultats suivants, par ordre décroissant

61,71 pour la fumure 3,

51,79 pour la fumure 2,
41,87 pour la fumure 1,

- teneurs des tiges et feuilles en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Phosphore (%) 0,078 0,107 0,157
Azote (%) 0,332 0,538 0,548

ces teneurs augmentent avec le niveau de fertilisa-
tion mais on n'observe pas de différence pour la teneur en azo-
te entre les niveaux 2 et 3,

- immobilisations par les tiges et feuilles en azote,
phosphore, potassium, magnésium et bases : selon la méme hié-
rarchie que pour le rendement,

— immobilisations totales en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Azote 3,525 7,320 9,190
Phosphore 0,861 1,422 2,202 (g/m2)
Magnésgium 1,039 1,248 1,633
Bases 49,59 57,19 69,59 (meg/plt)

avec des valeurs qui augmentent avec le niveau de
fertilisation,
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-~ rapports de 1'immobilisation de 1'azote par les
graing sur la dose de fumure azotée et de 1l'immobilisation de

l'azote par la plante entiere sur la dose de fumure azotée
avec, pour la plante entiere, les valeurs sguivantes

0,306 pour la fumure 3,
0,244 pour la fumure 2,
0,186 pour la fumure 1,

‘les résultats pour les grains suivant le méme ordre,

- rapports de 1'immobilisation du phosphore par les
graing sur la doge de fumure phosphatée et de 1'immobilisation
du phosphore par la plante entiere sur la dose de fumure phos-
phatée : avec, pour la plante entiere, les valeurs suivantes

0,362 pour la fumure 2,

0,219 pour la fumure 1,

0,140 pour la fumure 3,

les rapports d'immobilisation pour les grainsg suivant
le méme ordre,

- rapport de la somme des immobilisations du potas-
gium par les grains pour les années B87-88-89 sur la dose de
fumure potasgigue apportée en B7-88-89 : avec, dans 1l'ordre
décroissant des valeurs,

0,336 pour la fumure 3,
0,314 pour la fumure 2,
0,215 pour la fumure 1,

- rapports de la somme des immobilisations du phos-
phore par leg grains pour les années 87-88-89 sur la dose de
fumure phosphatée apportée en 87-88-89 et de 1'exportation to-
tale en phosphore en 87-88-89 sur la dose de fumure phosphatée
apportée en 87-88-89 : avec, pour 1l 'exportation totale, et dans
l'ordre décroiassant

0,232 pour la fumure 2,
0,230 pour la fumure 1
0,114 pour la fumure 3

les valeurs pour les grains suivant le méme ordre.

On observe sur ce champ tres peu d'effets ligne, avec
des immobilisations en phosphore et en potassium par les tiges
et feuilles plus élevées sur la ligne 1. Par contre, les effets
colonne affectent de nombreux parametres : rendement, nombre de
grains par épi et par plant, poids des grains par ¢&épil et par
plant, poids des tiges et feuilles par plant, immobilisations
de 1l'azote, du potassium, du phosphore, du magnésium et des
bases. Le rendement est plus faible sur la colonne 2. L'effet
colonne est important pour le rendement commercial des pieds de
référence avec
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21,3 gx/ha pour la colonne 2,
36,8 gx/ha pour la colonne 1,
40,5 gx/ha pour la colonne 3.

La teneur moyenne des grainsg est de

- 0,407 % pour le potassium,
~- 0,337 % pour le phosphore.

4.4 Résultats des observations et des mesures effectuées sur le
gite de la NINDIA

Les résgsultats des observations et des mesures, réca-
pitulés pour 1'essentiel 4 1'annexe 2.2.1., montrent gque des
différences significatives entre les trois traitements appa-
raissent sur les parametres suivants

~ viteggse de croisgsance en hauteur entre le 36eme_et
le 43éme jour : les valeurs observées augmentent avec le niveau
de fumure,

: - poids_sec des tiges et feuilles par plant : celui-
ci est maximal pour le niveau de fertilisation intermédiaire,

avec
122,95 g/plt pour le niveau 2,
108,84 g/plt pour le niveau 3,
95,92 g/plt pour le niveau 1,

~ teneurs des qrains en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Azote (%) 1,497 1,727 1,754
Phosphore (%) 0,279 0,294 0,314
Magnésium (%) 0,112 0,117 0,123
Bases (meg %) 18,787 19,149 19,857

l'ensemble de ces teneurs augmente avec le niveau de
fertilisation,

- immobilisations par les grains en magnésium et en
azote : avec des résultats plus faibles pour le niveau 1 de
fumure et, dans le cas de 1l'azote, une valeur plus élevée pour
le niveau 2,

- rapport magnésium/calcium dans les grains : avec,
dans 1'ordre décroissant des valeurs,

63,95 pour la fumure 3,
60,81 pour la fumure 2,
58,28 pour la fumure 1,
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- rapport potassium/magnésium dans les grains : avec,

par ordre décroissant, pour le
niveau de fumure 1 : 1,032
niveau de fumure 2 : 0,986
niveau de fumure 3 : 0,964

~ rapport potassium/bases dans 1les grains : avec,

dans 1'ordre décroissant des valeurs,

0,508 pour la fumure 1,
0,496 pour la fumure 2,
0,491 pour la fumure 3,

- rapport magnésium/bases dans les grains : avec, par
ordre décroissant, pour le

niveau de fumure 3 : 0,509

niveau de fumure 2 : 0,504

niveau de fumure 1 : 0,492

- teneurs des tiges et feuilles en magnésium : avec

les valeurs suivantes, par ordre décroissant

0,282 % pour la fumure 2
0,278 % pour la fumure 3,
0,260 % pour la fumure 1,

r

~ immobilisations par les tiges et feuilles en azote,

calcium, magnésium, sodium, phosphore et bases : les valeurs
les plus basses sont observées pour 1le niveau 1 et les plus
élevées pour le niveau 2 de fertilisation,

feuilles,
niveau 1

- immobilisations totales en

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Calcium 1,006 1,464 1,329
Sodium 0,141 0,218 0,178
Magnégium 1,865 2,539 2,239 (g/m?)
Azote 12,298 16,756 15,626
Bases 462,67 605,57 540,11 (meg/m?)

comme pour les immobilisations par 1les tiges et
on observe les résultats les pluas faibles pour le
de fumure et les valeurs les plus élevées pour le ni-

veau intermédiaire de fertilisation,

- rapport calcium/bases dans la plante entiére

avec les valeurs suivantes, dans l'ordre décroissant

0,120 pour la fumure 3,
0,117 pour la fumure 2,
0,106 pour la fumure 1,
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- rapports de 1'immobilisation du phosphore par les
grains sur la dose de fumure phosphatée recue, de
l'immobilisation du phosphore par les tiges et feuilles sgsur 1la
dose de fumure phosphatée recgue et de 1'immobilisation du

phosphore par 1la plante entiere sur 1la dose de fumure
phosphatée regue : avec, pour la plante entiére, les valeurs
Suivantes

niveau de fumure 2 : 0,642

niveau de fumure 1 : 0,525

niveau de fumure 3 : 0,161

les résultats pour les grains et pour les tiges et
feuilles suivant le méme ordre,

- rapports de la somme des immobilisations du phos-
phore par les grains pour les années B7-88-89 sur la dose de
fumure phosphatée apportée en 87-8BB-89 et de 1'exportation to-
tale en phosphore en 87-88-89% sur la dose de fumure phosphatée
apportée en 87-88-89 : avec, pour l'exportation totale, et dans
l'ordre décroissant

0,400 pour la fumure 1,
0,311 pour la fumure 2,
0,126 pour la fumure 3,

les valeurs pour les grains suivant le méme ordre,

- rapports de la somme des immobilisations de 1'azote
par les grains pour les années B87-88-B9 sur la dose de fumure
azotée apportée en B87-88-89 et de 1'exportation totale en azote
en B87-88-B9 sur la dose de fumure azotée apportée en B7-88-89

avec, pour l'exportation totale, et dans 1l'ordre
décroissant

0,486 pour la fumure 1,
0,387 pour la fumure 2,
0,364 pour la fumure 3,

les valeurs pour les grains suivant le méme ordre.

I1 n'existe aucun effet gignificatif du niveau de
fertilisation sur le rendement ou sur ses composantes. La va-
leur moyenne du rendement commercial pour ce champ a été cette
année de 79,96 gx/ha.

Par ailleurs, l'analyse statistique montre
l'existence sur certains parametres d'effets ligne et colonne.
Ainsi, on a pu observer un effet ligne sur la densité de peu-
plement 4 la récolte, sur les teneurs des grains en magnésium
et en bases et sur des immobilisations en bases, potassium,
calcium et magnésium, avec des valeurs maximales sur la ligne 3
et, en ce qui concerne seulement les teneurs, des valeurs
minimales sur la ligne 1. Un effet colonne a été noté sur la
vitesse de croismance en hauteur entre le 36éme et le 43eme
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jour et sur la teneur des grains en magnésium, avec des résul-
tats diminuant de la colonne 3 & la colonne 1, et sur les immo-
bilisations du magnésium.

La teneur movenne en_ potassium des graing est de
0,375 %

4.5 Synthése

Les rendements obtenus en troisieme cycle sur les
champs n°®°1l sont treés différents.

* A la TAMOA, sur la propriété MOUREN, on observe, en
effet, des rendements commerciaux trés médiocres qui augmentent
avec le niveau de fertilisation, soit

16,7 gx/ha pour le niveau 1,
23,0 gx/ha pour le niveau 2,
27,9 gx/ha pour le niveau 3.

L'eétude des composantes du rendement fait apparaitre
que ces différences significatives sont dues en partie a la
grosseur des grains.

Les poids des tiges et feuilles et des rachis suivent
la méme tendance que le rendement.

De méme, 1'augmentation du niveau de fumure se tra-
duit par un accroissement de 1la teneur des grains en cendres,
en azote et en magnésium, de la teneur des tiges et feuilles en
azote et en phosphore, des immobilisations par les grains et
par les tiges et feuilles en azote, phosphore, potassium et
magnésium et des immobilisations par la plante entiére en azo-
te, phosphore et magnesium.

Dans les grains, le rapport potassium/bases est plus
élevé pour le niveau 1 de fertilisation et 1le rapport magné-
sium/bases est plus faible pour le méme niveau. Par suite, le

rapport potassium/magnesium dans les grains est maximal pour 1la
fumure 1.

Le rapport magnésium/calcium augmente dans les grains
lorsgqu'on accroit la fertilisation.

Par ailleurs, 1les rapports des immobilisations de
phosphore sur la fumure phosphatée regue, dque l'on considére
l'année B89 ou la somme des années B7-88-89, sont maximaux pour
la dose 2 de fumure et bien inférieurs pour la dose 3.

Par contre, 1les rapports des immobilisations d'azote
sur la fumure azotée et le rapport, pour les annees 87-88-89,
de la gomme des immobilisations du potassium par les grains sur
la fumure potassique regue augmentent avec le niveau de
fertilisation.
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Par ailleurs, on observe sur ce champ peu d'effets
ligne mais de nombreux effets colonne qui affectent notamment
le rendement, celui-ci étant diminué de moitié sur la colonne
2. On constate également sur cette colonne une diminution du
nombre et du poids des grains, du poids de 1'appareil végétatif
et des immobilisations en azote, potassium et magnésium. Les
analyses de so0l ne font cependant apparaitre aucun gradient de
terrain notable sur la colonne 2.

Enfin, les teneurs des grains sont pour

l'azote de 1,832 %¥ (au niveau 3 de fumure),
- le phosphore de 0,337 % (valeur moyenne),
- le potassium de 0,407 % (valeur moyenne).

* A POUEMBOUT, sur la propriété CHIMENTI, les rende-
ments sont beaucoup plus élevés avec un rendement commercial
moyen de 80,0 gx/ha.

Le niveau de fertilisation n'intervient pas de fagon
significative sur le rendement.

Par contre, des différences significatives apparais-
sent sur la vitesse de croissance entre le 36eéme et le 43éme
jour, qui s'éleve avec le niveau de fumure, et sur le poids des
tiges et feuilles qui est maximal pour la dose 2.

LLes teneurs des grains en azote, en phosphore et en
magnésium augmentent avec le niveau de fumure.

L'immobilisation par 1les grains de l'azote, les te-
neurs des tiges et feuilles en magnésium, les immobilisations
par les tiges et feuilles en azote, calcium, magnésium, sodium
et phosphore, ainsi que les immobilisations de la plante
entieére en azote, calcium, magnésium et sodium, sont plus
basses au niveau 1 et plus élevées au niveau 2 de
fertilisation.

Par ailleurs, on remarque pour les grains une diminu-
tion du rapport potassium/bases et une augmentation du rapport
magnésium/bases lorsqu'on augmente le niveau de fumure. Il en
résulte une diminution du rapport potassium/magnésium et un
accroissement du rapport magnésium/calcium dans les grains. En
congidérant la plante entiére, on observe également 1'élévation
du rapport calcium/bases avec le niveau de fertilisation.

En ce qui concerne 1l'utilisation des engrais, on
constate, pour le phosphore, que les rapports des
immobilisations en cet élément sur la dose de fumure phosphatée
regue sont maximaux pour la dose 2 et minimaux pour la dose 3.
Si on considere, toujours pour 1le phosphore, ces mémes
rapports pour la somme des trois années 87-8B8-B9, on s'apergoit
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qu'ils restent +trés faibles pour le niveau 3 mais gqu'ils
deviennent maximaux pour la fumure 1. Pour 1l'azote, ces
rapports, pour la somme des trois années, diminuent aussi avec
le niveau de fertilisation, mais dans une moindre mesure.

I1 apparait enfin quelques effets ligne et colonne
sur certains K paramétres (densité de peuplement, vitesse de
croissance, teneurs et immobilisations en magnésium notamment).
Cependant, ces effets, assez mineurs, ne semblent pas dus a des
gradients du sol, ce champ étant assez homogéne.

Par ailleurs, les teneurs des grains sont pour

- l'azote de 1,727 % (au niveau 2 de fumure),
-~ le phosphore de 0,314 %¥ (au niveau 3 de fumure),
- le potassium de 0,375 ¥ (valeur moyenne).

S REFLEXIONS SUR LES RESULTATS OBTENUS EN 1989 SUR LES DEUX
SITES DE L'EXPERIMENTATION

5.1 Expérimentation de la Tamoa

Les rendements, faibles sur les troisgs champs, varient
de 1,5 a 3 tonnes/ha (rendements commerciaux), avec une densiteé
de peuplement a la récolte de 5,3 a 5,7 pieds au m?, so0it une
survie de 75 % . Les mauvaisegs performances de cet essai cette
année, s8ur ce site, g'expliquent par des conditions météorolo-
giques trés pluvieuses qui d'une part apparaissent tres
défavorables dans un sol aussi hydromorphe et d'autre part ont
empéché tout entretien des parcelles en cours de végétation.

Les rendements sont du méme ordre de grandeur dans
les trois champs. Si on considere 1l'effet des traitements, et
comme le montre le tableau 4 ci-joint, la fertilisation la plus
faible entraine dans les trois cas des rendements inférieurs a
ceux des autres fertilismations. Les rendements obtenus pour les
deux autres niveaux de fumure sont assez proches, le rendement
apparaissant cependant meilleur pour le niveau de fertilisation
le plus élevé lorsque le champ est cultivé depuis plus long-
temps.

Sur le champ 3, 1la légére supériorité de rendement
pour le niveau de fumure intermédiaire, gqui n'est pas corrobo-
rée par les résultats des champs mis en culture les années pré-
cédentes, ne trouve pas d'explication évidente. Sur le champ 2,
les résultats obtenus pour 1la fumure 2, gui ne différe de la
fumure 3 que par une fertilisation phosphatée gquatre fois
inférieure mais permet un rendement légérement supérieur, mon-
treraient par contre 1'inutilité d'une fumure phosphatée ren-
forcée en deuxiéme cycle. Cependant, 1l'étude du premier champ
montre un meilleur rendement pour le niveau 3. Les niveaux de
fertilisation 2 et 3 étant identiques en troisiéme année, il y
aurait donc un discret arriére-effet de 1la fumure phosphatée
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TABLEALI & : RENDEMENTS COMMERCIAUX (qx/ha) -Récapitulatif 87-88-89

SITE TAMDA NINDIA
CHAMP CHAMP 1 CHAMP 2 CHAMP 3 CHAMP 1 CHAMP 2 CHAMP 3
N=190 | 340 360 N=190 | 340 360
1987 §P= 90| 270 360 P= 90 270 360
60,7 % | 72,2 % | 69,0 % 62,7 % | 58,6 % | 56,0 %
N =190 | 300 300 | 190 | 360 | 380 N =190 | 300 300 190 360 360
1988 §P= 90| 90 360 90 | 270 | 360 P= 9| 90 360 90 270 360
22,7 | 41,9 38,1 | 29,2 | 43,5 | 50,9 4,2 | 67,5 | 5,9 | 33, 71,9 69,0
N =190 | 340 30 [ 190 {300 [ 300 [ 190 [ 360 (360 [ N =190 | 340 360 190 300 00 | 190 | 30 | 360
1989 | P= 90| 90 90 9 | 90 [ 360 [ 90 [ 270 [30 {P= 90 { 90 90 90 20 360 1 90 | 270 | 340
16,7 23,0 | 27,9 | 15,1 | 23,5 | 22,6 | 15,1 | 30,8 | 26,7 | 76,6 % [ 84,0 % [ 79,3 % [ 64,68 [ 70,5% | 71,0 ¥ | 68,7 | 74,8 | 77,9

¥ différences non significatives entre les rendements des 3 niveaux de fertilisation



renforcée appliquée en deuxieme année sur ce champ, mais celle-
ci ne s8e Jjustifierait toutefois pas étant donnée la faible
augmentation de rendement qu'elle entraine.

On remarque par ailleurs que c'est la taille des
grains et parfois leur nombre par ¢épi qui ont influé sur le
rendement.

En ce 4qui concerne 1l'effet de 1la fertilisation sur
les teneurs de la plante en divers éléments, il apparait que
le niveau de fertilisation a agi sur les teneurs des grains

- en cendres et en azote sur les trois champs,
- en phosphore sur les champs 2 et 3,
- en magnésium sur les champs 1 et 3.

Sur le champ 3, ces teneurs sont nettement inférieu-
res pour le niveau 1 de fumure mais treés proches pour les deux
autres niveaux ; en particulier pour le phosphore (cf. tableau
5), on ne trouve pas de différences entre les deux traitements
(270 et 360 wunités de P30e). Par contre, sur les deux autres
champs, on observe une augmentation des teneurs avec le niveau
de fumure, & 1l'exception, sur le premier champ, de la teneur
en phosphore gqui ne varie pas en fonction des traitements.

Pour le phosphore donc, la fumure phosphatée renfor-
cée apportée en deuxieéme année se traduit la méme année, sur le
champ 2, par une meilleure teneur en phosphore des grains, tout

en 8Se révélant sans effet sgsur le rendement, et entraine en
arriere-effet, sur le champ 1, une légere amélioration du ren-
dement, tout en n'intervenant pas sur la teneur en phosphore

des grains.

Sur les tiqes et feuilles, on retrouve logigquement,
sur les trois champs, des teneurs en azote plus basses pour le
niveau 1 de fumure, mais on observe aussi, sur les trois

champs, une augmentation assez importante du phosphore avec le
niveau de fertilisation. L'effet des traitements sur les te-
neurs se manifeste donc plus clairement sur 1'appareil
végétatif que sur les grains.

Pour les grains, comme le montre pour 1989 le tableau

5 ci-joint, 1les teneurs en azote et en phosphore sont tres

satisfaisantes pour les niveaux 2 et 3 de fertilisation. Elles
sont trés diminuées, pour 1l'azote, au niveau 1 de fumure. Ceci,

ajouté au fait gue les rendements sont aussi plus faibles pour
ce niveau, montre 1'importance d'une fumure azotée conséguente.

En ce qui concerne le potassium, les valeurs moyennes
des teneurs des grains sont éleveeg (de 0,376 % a 0,407 %), ce

qui dénote une bonne nutrition potassique.
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TABLEAU 5 : TENEURS DES GRAINS (%) Récapitulatif 87-88-89

SITE TAMOA NINDIA
CHAMP 1 2 3 1 2 3
NIVEAU 1 2 3 1 2 3 1 2 3 i 2 3 { 2 3 1 2 3
FUMURE
87 1,83 - - 1,760 - -
N 1 B8] 1,164 | 1,545 | 1,347 | 1,221 | 1,626 | 1,715 - 1,297 | 1,704 | 1,658 | 1,109 | 1,718 | 1,647 -
B? | 1,164 | 1,785 | 1,832 | 1,177 | 1,680 | 1,704 | 1,244 | 1,707 | 1,763 | 1,497 | 1,727 | 1,754 | 1,614 | 1,785 | 1,720 | 1,426 | 1,681 | 1,706

B7 | 0,229 | 0,317 | 0,294 - - 0,246 | 0,296 | 0,297 - -
F | 88 0,264 0,231 | 0,286 | 0,279 - 0,309 0,295 -
89 0,337 0,297 | 0,319 [ 0,357 { 0,242 { 0,317 [ 0,319 | 0,279 { 0,294 | 0,314 | 0,315 | 0,330 | 0,334 | 0,268 | 0,307 | 0,317
87 | 0,318 | 0,372 | 0,346 - - 0,338 | 0,360 | 0,364 - -
K | 88 0,422 0,393 - 0,387 0,391 -

89 0,407 0,401 0,376 0,373 0,402 4,398




L'utilisation de 1'engrais, &étudiée par les rapports
des immobilisations sur 1la fumure, est différente selon
l'élément considéré. Le coefficient d'utilisation par les
graing augmente avec le niveau de fumure sur les trois champs
pour l'engrais potassique et sur les champs 1 et 2 pour
l'engrais azoté. Par contre, 1'utilisation de 1l'engrais phos~
phaté varie selon le champ : sur le champ 3, son coefficient
diminue lorsqu'on accroit le niveau de fertilisation, alors que
sur les champs 1 et 2, il est maximal pour le niveau 2 et mini-
mal pour le niveau 3 de fumure. Si on consideére la plante en-
tiére, on constate que le coefficient d'utilisation de 1'azote
est seulement de 0,276 sur le premier champ sSur trois ans.

Par ailleurs, on remargque que la proportion de magné-
sium dans les grains par rapport a la somme des bases augmente,
dans les trois champs, avec le rendement, alors que le rapport
du potassium sur la somme des bages varie a 1l'inverse.

Enfin, 1l'analyse statistique fait apparaitre des ef-
fets ligne et colenne sur les champs 1 et 2. Ceux-ci affectent
fortement le rendement sur la colonne 2 du premier champ et
sur la ligne 1 du deuxiéme champ alors que les analyses de sols
ne montrent pas de gradients majeurs.

5.2 Expérimentation de la Nindia

Les rendements commerciaux, compris entre 6,5 et 8.4
T/ha, sont nettement meilleurs que ceux obtenus & la Tamoa, ce
gui peut 8'expliquer par des conditions climatiques beaucoup
moins humides. Pourtant, la densité de peuplement & la récolte
est médiocre avec 4,7 a 5,1 pieds au m? goit une survie de
65 %

Le tableau 4 montre en outre que l'effet des traite-
ments sur le rendement est beaucoup moins marqué qu'a la Tamoa.
Sur les trois champs, s8eul le champ 3 présente des différences
significatives entre les rendements, ceux-cl augmentant modeéré-
ment avec le niveau de fertilisation.

L'intérét d'une fumure azotée plus élevée apparait
donc ici agsez limitée. Ces résultats vont également dans le
sens de 1l'inutilité d'une fumure phosphatée renforcee en
deuxiéme cycle puisqu'en deuxiéme et en troisieme années on
n'observe aucune modification du rendement. Seul 1'apport, en
premier cycle, d'une fertilisation nitro-phosphatée de 360-360
permet, cette année, une ameélioration du rendement.

On remargque, par ailleurs, un effet significatif des
traitements sur la teneur des grains

- en azote et en phosphore sur les trois champs,

- en magnésium sur les champs 1 et 3,
- en cendres sur le champ 3.
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Pour 1'azote et le phosphore et sur les trois champs,

les teneurs des qrains sont nettement plus faibles pour le ni-

veau de fertilisation le plus bas alors qu'elles sont treés pro-
ches et satisfaisantes pour les deux autres niveaux.

[Les teneurs des tiges et feuilles évoluent de la méme
maniére.

Une fertilisation azotée de 300 Unités et une ferti-
lisation phosphatée de 270 Unités au premier cycle apparaissent
donc nécessaires a la qualité du grain.

En ce qui concerne le potassium, les valeurs moyennes
des teneurs des grains, de 0,375 & 0,403 %, montrent une bonne
nutrition potassique.

Quant 4 1'utilisation des engqraig, appréciée par 1le
rapport des immobilisations sur la fumure regue, elle apparalt
assez variable. Pour le potassium, sur le champ 2, ce coeffi-
cient augmente avec la fumure. Pour le phosphore, il est maxi-
mal pour 1le niveau 1 de fertilisation sur le champ 2, mais
maximal pour le niveau 2 et minimal pour le niveau 3 sur les
champs 1 et 3. Ces observations rejoignent celles effectuées
sur le site de 1la Tamoa. Le coefficient d'utilisation de
l'engrais azoté sur trois ans est cependant meilleur (0,412).

Comme 3 la Tamoa, on observe aussi dans 1les grains,
sur les champs 1 et 3, un accroissement de la proportion du
magnésium et une diminution de celle du potassium, d'ou une
augmentation des rapports magnésium/calcium et
magnésium/potassium lorsqu'on augmente le niveau de fertilisa-
tion.

Enfin, 1les champa 1 et 2 montrent des conditiona de
culture homogeénes, avec peu d'effets ligne et colonne. Par con-
tre, sur le champ 3, le rendement décroit notablement de la

ligne 1 a4 1la 1ligne 3 et de 1la <colonne 3 & la colonne 1.
[L'analyse montre un sol plus sableux mais ces différences peu-
vent aussi 8'expliquer par une profondeur de sol treés variable.
Une cause climatique (vent) semble peu plausible, les deux
autres champs n'étant pas affectés.

6. COMPARAISON AVEC LES RESULTATS OBTENUS LES DEUX PREMIERES
ANNEES DE L'EXPERIMENTATION

Le tableau 4 permet de comparer les rendements com-
merciaux obtenus sur les trois années d'expeérimentation.

S1 on compare les rendements obtenus cette année sur
les deux sites, on constate que ceux-ci sont beaucoup plus éle-
vés a Pouembout. Ce phénoméne, déja observe en 1988, est encore
plus marqué en 1989, avec une production satisfaisante sur les
champs de la Nindia et une récolte deficiente sur le site de 1la
Tamoa. En effet, ces deux années ont connu une tres forte plu-
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viosité et 1'essai de Pouembout, situé dans une région moins
humide et cultivé en saison seche, a pu étre mené cette année
dans de bonnes conditions, alors que les précipitations tres
€levées enregistrées & la Tamoa n'ont pas permis 1'entretien
normal de l'essal et ont été tregs défavorables dans ce scol pro-
fond et hydromorphe. Comme en 1988, on a observé aussi, sur les
trois champs de la Tamoa, un rendement diminué pour le niveau
de fertilisation 1le plus faible. Nous renouvellons donc
1'hypothése alors formulée : l'importante lixiviation de
l'azote due &4 une forte pluviométrie doit étre contrebalancée
par une fumure azotée conséquente, un apport insuffisant, de
190 Unités ici, entrainant une baisse du rendement.

Sur le site de la Nindia, nous avions observé en 1988
la méme diminution notable de rendement pour le bas niveau de
fertilisation et nous avions alors émis la méme hypothése. En

1989, nous ne retrouvons pas ce phénoméne et, comme en 1987,
nous n'observons pas de différences de rendement significatives
entre les traitements, & l'exception du champ n°3 ou elles ap-

paraissent toutefois peu importantes.

Or, s8i nous comparons les conditions de culture des
années 1988 et 1989 sur ce site, nous constatons qu'elles sont
proches, avec notamment un total précipitations-irrigation de
694 mm en 1988 et de 587 mm en 1987. En 1989, 1l'essai avait
cependant ¢été sem® un mois plus tard, 1le 4 Septembre, alors
qu'il avait été semé le 2 Aolt 1988 et par conséquent les tem-
pératures ont pu étre plus favorables a une mobilisation de
l'azote du s0l ou a une plus grande activité des azotobacters.

Quoiqu'il en soit, l'intérét d'une fumure azotée éle-
vée apparait plus limité sur ce site et ce malgré un sol natu-
rellement moins pourvu en azote gue celul de la Tamoa.

Quant aux deux autres niveaux de fertilisation tes-
tes, on n'observe pas, comme c'était déja le cas en 1987 et en
1988 s8sur ce site de la Nindia, de différences notables de ren-
dement entre eux.

Sur le site de la Tamoca, les différences de rendement
entre ces deux niveaux sont eégalement minimes et malgré un
discret arriere-effet en troisiéme année de 1la fumure phos-
phatée renforcée appliquée en deuxiéme cycle, on peut conclure,
en ce quil concerne le parametre rendement et sur les deux si-
tes, & 1l'inutilité de 1'application d'une fumure phosphatée
renforcée en deuxieme cycle, un apport initial de 270 uniteés
de Pa0Os en premier cycle apparaissant en outre suffisant.

Si on considére la qualité des grains au moyen de
leurs teneurs, récapitulées pour les trois années sur le ta-
bleau 5, on constate qu'en 1989 , comme en 1988, les teneurs en
azote sont, sur les deux sites, beaucoup plus élevées pour les
niveaux de fertilisation 2 et 3. La différence est cependant
moins accentuée cette année sur les champs de la Nindia.
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Ceci corrobore les conclusions tireées de
l'observation des rendements gquant & 1l'intérét d'une fumure

azotée renforcée. (Celui-ci est cependant moins net en 1989 sur
le site de la NINDIA, o l'effet d'une fumure azotée de 300 A&
360 unités n'est ressenti gu'au niveau des teneurs, et il

n'apparait pas du tout en conditions gséches comme en 1987.

En ce gqui concerne les teneurs des grains en phos-
phore, on constate, comme en 1987, que les valeurs obtenues
pour les niveaux de fumure 2 et 3 sont proches et gqu'‘elles sont
supérieures a celles du niveau 1 de fumure.

Quant aux teneurs des grains en potassium, elles ap-
paraissent également satisfaisantes et du méme ordre gue celles
mesurées en 1988.

Enfin, 1'étude des rapports de la somme des immobili-
sations de ces trois éléments sur les fumures respectives ap-
portées, pour les années 87-88-89 et pour les années B87-88 sur
le champ 1 et pour les années 88-B8B9 sur le champ 2, montre gue
ce rapport, gqui représente le coefficient d'utilisation de
l'engrais, augmente avec le niveau de fertilisation dans le cas
du potassium et diminue, surtout pour le niveau 3, dans le cas
du phosphore. Pour l'azote, la fumure n'a un effet significatif
gue sur le champ 1 pour la somme des trois années : ce rapport
diminue modérément lorsgqu'on augmente le niveau de fumure.
Pour le potassium, le résultat obtenu découle logigquement de
1'augmentation du rendement, 1la fertilisation potassigque res-
tant identique pour +tous les traitements. Pour le phosphore,
la chute de ce coefficient au niveau de fumure 1le plus élevé
confirme 1'intérét du niveau intermédiaire de fertilisation.

Par ailleurs, on retrouve en 1989, comme en 1987 et
en 1988 et sur les deux sites, une augmentation de la propor-
tion de magnésium dans les grains et une diminution de celle du
potassium lorsgqu'on accroit le niveau de fumure.

Sur le site de la Nindia, 1l'homogénéité des condi-
tions de culture, bonne en 1987 et en 1988, reste satisfai-
sante, sauf sur le champ 3 sur legquel on observe des gradients
de rendement. Sur le site de 1la Tamoa, on avait constaté en

1988 un effet ligne important sur la ligne 2 du champ 1 et on
observe en 1989 wune baisse importante du rendement sur la co-
lonne 2 du champ 1 et sur la ligne 1 du champ 2.

En premiére hypothése, ces gradients seraient liés, a
la TAMOA, aux conditions météorologigques alors qu'da la NINDIA
ceux-ci seraient dus a des variations de profondeur du sol.

Quant aux composantes du rendement, on avait noté les
années précédentes des différences significatives entre les fu-

mures pour le nombre d'épis par plant, la grosseur des grains
et le nombre de grains par épil. Cette année, sur le gite de la
TAMOA, on retrouve un effet des traitements sur 1la taille des

grains et sur leur nombre par eéepi.
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7 CONCLUSION

L'essali variabilité des vertisols non magnésiens a
connu, durant les trois années de l'expérimentation, des condi-
tions météorologiques trés marquées : a4 la grande sécheresse de
1987 ont succédé deux années trés pluvieuses. Les fortes préci-
pitations ont notamment entrainé une baisse notable des rende-
ments sur les champs de la Tamoa, plus profonds et plus hydro-
morphes que ceux de la Nindia.

Les analyses de sols prévues en fin d'essai n'étant
pas encore disponibles, il n'est pas possible de conclure deés
maintenant sur cette étude. Un document de synthése prendra en
compte le bilan minéral des sols et établira une comparaison
des résultats avec ceux de 1'étude de base d'un vertisol
€équilibré menée de 1980 a 198S.

Cependant, les observations effectuées sur les végé-
taux suggérent d'ores et déja gu'il doit exister des pertes par
lixiviation de 1'azote, pertes qu'il faudra compenser par
l1'application d'une fumure d'au moins 300 Unités et par un
fractionnement important de 1l'apport.

En ce qui concerne le phosphore, une fertilisation
renforcée de 270 Unités ne semblerait nécessaire gu'en premiére
année.

Au vu des résultats déja obtenus, le niveau intermé-
diaire de fertilisation apparait le plus intéressant, avec une
fumure nitro-phospho-potassique de 360-270-65 Unités en premier
cycle puis de 360-90-65 Unités en deuxiéme et troisieéme
cycles. Cette fertilisation permet d'obtenir, en conditions
météorologiques favorables, des rendements satisfaisants
d'environ 7 ou B8 tonnes/ha et des teneurs élevées des grains en
azote, en phosphore et en potassium.

e bilan minéral des sols apportera d'autres éléments

quil permettront de confirmer ou d'infirmer le choix de ce plan
de fertilisation pour ces vertisols non magnésiens.
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ANNEXE 1.

OPERATIONS CULTURALES, PLUVIOMETRIE, IRRIGATION.

Annexe 1.1. Données relatives 3 1l'expérimentation de la Tamoa.
Annexe 1.2. Données relatives A 1l'expérimentation de la Nindia.

...49_






ANNEXE 1.1.

OPERATIONS CULTURALES, PLUVIOMETRIE, IRRIGATION
sur l'expérimentation de la Tamoa.






VARIABILITE DES VERTISOLS MODAUX
Années 1989 - 1990 - Travaux culturaux

(3éme cycle champ N° 1 - 2éme cycle champ N° 2 - ler cycle champ N°® 3)

Site de la Tamoa - Propriété MOUREN

1 28/05

des pieds utiles

388

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1 1 1 1 1
. . Temps Temps P S
1 ! ! ! ! Matériel utilisé
; Dates ; Interventions . (n) 'cumule (h), t "
) 1 1 1
; : MISE EN PLACE EXPERIMENTATION | , ;
: ; ET FACONS CULTURALES , ; '
127, 28 1 Broyage des résidus de récolte ! ! ! Fendt + tondobroyeuse +
|/09/89 ! et sous-solage ! 18 1! ! sous-soleuse
1 1 1
14,5,6,9; ) , ,
10 11/ Labour , 20 ; , Fendt + charrue réversible
10/89 . ! ; ;
!12/10 &1 Reprise du labour avec : : !
128,29, 39 crgisz o Covercroa passage o0 ! Fendt + covercrop
1/11/89 P 1 1 1
1 1 1 !
54/12 . Piquetage des parcelles ; ; , Manuel
15,6/12 | Epandage engrais de fond (NPK) ! ! ! Renault 481S + épandeur &
! ! ! ! ! plateaux
1 1 1 1 1
*7/12 * Traitement insecticide (2,7 1 : 4 :
! ! ! +
5 f Lindafor/ha) et herbicide . . 'Renault tecnoma
; : (10 1 capsolane/ha) ; ; ;
17,8/12 1 Enfouissement ! 8 ! Fendt + rotavator
1 1 1
'12 13/1 % Préparation lit de semence ; 6 y ;Fendt + rotavator
122/12 ! Semis du mais Hycorn 9 (75 000 ! 4 ! Renault + semoir pneumatique
1 ! pieds/ha) et roulage ! ! '+ rouleau
1 t t
18/01/90 Trace des allées L4 , Manuel
119/01 1 Traitement insecticide (Tamaron ! 3 !
: - Renault + tecnoma
1 11 1/ha) 1 1 1
120, 21/02 Apport d'engrais 1 15 ! Manuel
1 1 1 !
? }8411 lPiquetage des placets 1 30 ! ! Manuel
1 ! ! ! !
112/04 | Entretien des allées ! 4 ! 'Fendt + tondobroyeuse
1 1 1
ﬁ8,19/04:Récolte des placets ; 140 | ;Manuelle
h4/05 !Broyage des résidus de récolte ! 4 ! !Fendt + tondobroyeuse
1 1 1
5,16/0 : X
1 6/ 5! Prélévements agrologiques sur les! 40 . IManuel
; 2 horizons des 3 champs . ; '
16,17, 18 1 ] !
21,22 235Egrenage et pesée de la récolte 160 . 1Manuel
1 1
! !
! !
1 1
! !
! 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

bmm tma sma smm s== emm ¢== sma s~a s—a o=
tma tea sma tma sma b= 4= smam b e== s==

_53_
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t 1 1 1 1
! Dates ! Interventions ! Temps ! Tem;/)s ! Matériel utilisé
1 Y ' (h) cumulé (h) X
! ! ! ! !
i Y DIVERS : | ‘ '
! ! 2 4 = v : : 1 1 t
17,18, ! Depos? du r:‘eseau d'irrigation, ! 20 ¢ ! Manuel
119/04 ! conduite mére ! ! !
! ! ! ! !
116,17, Transport du réseau d'irrigation ! ! !
18,21, p El 60 Camion Renault JP 13

! ! au C.R.E.A. ! ! !
! 22/05 ! ! A
! ! ! ! 130 !

! ! ! !

! ! ! !

! TOTAL TEMPS PARTIEL AU CHAMP ! ! 518 !

! ! ! !

, DEPLACEMENTS (30 %) 155 ,

! MAJORATION ABSENCE (25 %) 130 !

! !

. TEMPS MORTS (20 %) 103 :

! ENCADREMENT (25 %) 130 !

! !

! !

! TOTAL NET 1 036 !
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VARIABILITE DES VERTISOLS MODAUX
- Site Tamoa

Année 1989 - 1990
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ANNEXE 1.2.

OPERATIONS CULTURALES, PLUVIOMETRIE, IRRIGATION
sur l'expérimentation de la Nindia.






VARIABILITE DES VERTISOLS MODAUX
Année 1989 - Travaux culturaux

(3éme cycle champ N° 1 - 2éme cycle champ N° 2 - ler cycle champ N° 3)

Site de la Nindia - Propriété

CHIMENTI

!
!

!
!

! ! ! ! ! !
! Dates ! Interventions y Temps , Temps Matériel utilisé !
1 ! . (h)  Jcumulé (h), '
! ! ! ! ! !
; ' TRAVAUX PREPARATOIRES ' ] ' '
19/3/89 | Piquetage du champ ! 8 ! ! Manuel !
1 1 1 ! 1 1
;14/3 , Prélévements agrologiques du , 30 ' , Manuel .
' , Champ N° 3 (0-20 et 20-40) , . . .
! ! ! I !
; ] MISE EN PLACE EXPERIMENTATION ] ' 1 '
X , ET _FACONS CULTURALES : . ' ' .
16/3 ! Broyage de la matiére verte ! 6 ! ! Fendt + tondobroyeuse !
1 1 1 1 1 1
;22,23/3; Labour ; 8 ; ; Fendt + charrue bisocs ;
116/5 ! Broyage des repousses de mails ! 6 ! ! Fendt + tondobroyeuse !
1 1 ! 1 1 1
;18,25/5; Reprise du labour . 6 . , Fendt + covercrop .
131/7 et! Passage croisé du cultivateur & ! ! !
13/8 ! dents rigides 1 6 ! ! Fendt + razol !
1 1 1 1 1 1
;7,8/8 , Epandage d'engrais de fond (NPK); 4 . , Renault 461§ + épandeur a |
i ! i ! ; plateaux 1
19/8 ! Enfouissement de l'engrais ! 3 ! ! Fendt + covercrop !
1 ! 1 1 1 1
;16/8 ; Passage de rotavator ; 3 ; ; Fendt + rotavator ;
117/8 ! Epandage d'engrais de pré-semis ! 6 ! ! Renault + épandeur a !
1 ! (NP), d'herbicide (Primatope ] ! ! plateaux !
1 1 5 1/ha) et d'insecticide (2,7 1 1 ! ! Renault + tecnoma !
! ! Lindafor/ha) 1 ! ! 1
1 1 1 1
17,18, * ! ! ! ' |
!28/8 ! Hersage 1 12 ! ! Fendt + vibroculteur !
1 ! ! ! ! !
14/9 ! Semis du mais Hycorn 9 (75 000 ! 4 ! ! Renault + semoir pneumatique!
1 ! pieds/ha) ! ! ! !
{ ! 1 1 ! 1
;4/9 . Roulage \ 1 . , Renault + rouleau .
15,11,12 Mi 1 du rése ! ! ! !
113,14,15 f?e ?n p'ace reseau 1 50 ! ! Sprincklers + motopompe !
d'irrigation
118/9 ! ! ! ! !
1 ! 1 1 1 !
;25,26/9; Pose de la cldture électrique , 18 . ; Manuel .
127 : Ses. Pi : ; : :
127/9 ! Tragage des allées. Piquetage ' 30 ! ! Manuel !
! t des parcelles ! ! ! !
1 1 1 1 1
?,3/10 , Piquetage des pieds de référence . 45 X , Manuel )
14/10 t ler apport d'Urée en végétation | 10 { { Manuel !
1 1 1 1 1
f4,5/1o * Binage L1000 "MF 130 + bineuse ;
5/10 iTraitement insecticide et ; i ! ;
! ! fongicide (Tamaron, Peltar) ! 3 ! !MF 130 + tecnoma !
1 1 1 1 1
?3/10 ;2éme apport d'Urée en végétation X 10 . , Manuel '
17/11 ! Traitement insecticide (Tamaron) | 3 ! ! Renault + tecnoma !
1 1 ! 1
! ! ! !




omw G B ss Smm 4mm emw semm sma Smt Gmw Imw s Smm 0= A=w 6= =8 =4 U= S fem fms $ms Gms S—m b= S=% s bem Sma S8 srm =t Vem b=t S 4= A=a V=> Som o= o smm sw S== Pw s et Sm= Smm S s b S=m  sme

! ! ! !
Dates ! Interventions ! Temps ! Temgs ! Matériel utilisé
! . (h) jcumulé (h),
! ! ! !
27/11 ' Nettoyage des allées : 4 ! : Fendt + covercrop
4,5/01 ! Récolte des pieds de références ! ! !
1
! et des pieds utiles ; 140,  Manuel
L L ! ! !
15,16/1! Dgpose réseau - ramassage des 170 : | Manuel
y Piquets 1 1 1
5/3 ! Piquetage parcelle ' 10 ! ! Manuel
! ! ! !
19/3 1 Prélévements agrologiques sur ) ) .
y les 3 champs (0-20 et 20-40) , 40 . , Manuel
! ! ! !
! | , 508
! ! ! !
, DIVERS : \ , ,
25/5 ! Entretien cldéture ! 2 ! ! Manuel
: 1 ! !
8/6 y Réfection du quai de déchargement 4 . , Bulldozer
! ! ! !
! ! ! 6
! ! ! !
; CONTROLES : \ : :
10/10 ! Mesure de hauteur ' 10 ! ! Manuel
! ! ! !
17/10 | Mesure de hauteur et comptage de; 30 ' , Manuel
y densité : : .
24/10 ! Mesure de hauteur ' 10 ! ! Manuel
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! 50 !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
1 TEMPS DE TRAVAIL AU CHAMP 1 1 602 1
' DEPLACEMENTS (30 %) ! ! 180 !
! ! ! !
1 MAJORATION ABSENCE (25 %) 1 ! 150 1
5 TEMPS MORTS (20 %) ! ! 120 !
! ! ! !
1 ENCADREMENT (25 %) ' : 150 :
' ! 1
: TOTAL NET : 1 202
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !

- 60 -



VARIABILITE DES VERTISOLS MODAUX

Année 1989 - Site Nindia

1
1
1
!
[}

:17'

, 28

1
1

; Sept 89,0ct 89 ,Nov 89 ,Déc 89 ,Janv 90,
]

(Pluie Irri-|Pluie Irri- Pluie Irri- Pluie Irri- Pluie Irri- Pluie Irri-

14,2!

1275

/
!@QS!

1

T = 587

/7207,

8 1.
41051295,

P

I

14

]
TOTAL GENFRAL :

214 120

14

48

| TOTAL,
rmois

433,2
154,0
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ANNEXE 2.

RECAPITULATIFS DES ANALYSES DE VARIANCE.

Annexe 2.1. Donnéea relatives & l'expérimentation de la Tamoa.
Annexe 2.2. Données relatives a 1l'expérimentation de la Nindia.






A NNEXE 2.1.

RECAPITULATIFS DES ANALYSES DE VARIANCE
sur l'expérimentation de la Tamoa.

Données relatives au champ 1.
Données relatives au champ 2.
Données relatives au champ 3.






A NNEXE 2.1.1.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Tamoa

CHAMP 1






1-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du troisiéme cycle sur le premier champ

P \ Effets des trois fumures différentes : Gradients sur les Gradients sur les I
arametre Etat moyen A X
niveaux et classement lignes colonnes
N° Sigle Unité Moyenne | CV% Pté F 1 2 3 Classment | Pté F | Classment] Pté F | Classment
7| GRUR) g/1000gr | 255222 1 3,31 ] 0,979 218,922 272,478 274,267 | 3>=2>1 | 0,403 0,548
17| NE(R) nb/plt 1,023 9,63 | 0,649 0,940 1,037 1,003 0,171 0288 |
18 | PGE(R) g/épi 51,755 10,10 | 0,924 40,580 53,273 61,412 0,732 0,976 | 1>3>2
19| PG(R) g/plt 53,771 10,15 ] 0,951 | 39,194 55,766 66,354 | 3>2>1 0,553 0,977 | 1>3>2
20| DPr nb/m2 5,256 10,01 | 0,185 5,170 5,174 5,422 0,228 0,815 |
21| QGR) o/m?2 277,685 12,18 10,948 193,320 281,772 357,964 0,634 0,953 | 3>1>2
22 | QGeom(R) o/m2 328,622 12,18 ] 0,948 | 228,781 333,458 423,626 0,634 0,953 |3>1>2
23| NGP(R) nb/pit 207,279 9,11 | 0,904 | 175,631 203,579 242,627 0,755 | 0982 |1>3>2
24| NGER) nb/épi 200,544 7,76 | 0,855 182,166 194,684 224,782 0,877 098 |1>3>2
.32 PTRR) 2/plt 82,774 2,97 10976 | 74,130 82,544 91,649 | 3>2>1 0,907 0962 |3>1>2 |
......... 34 PG. &/plt 36,895 ..)...834 1095 | ..28348 38,170 43968 | 321 0,666 0973 1 1>3>2 |
< g/m2 190,535 10,40 | 0,946 141,059 194,724 235,824 0,726 0,894
36! QGoom " o/m2 225,486 10,40 | 0,946 166,933 230,443 279,081 0,726 0,894
330 1.0977.. 1,797 2,534 2,573 13=2>1 0,626 | o ) OTIA L u
67,74 1.0,65C 0,011 0,006 0,018 0830 ] 0,126 oo !
15910994 | 1,164 1,785 1832|3221 10692 | 0268 | |
i . : 6,05.1.0.944 0,287 0,341 0,384 L0725 ] 0046
LLALITKGR) L% 0407 | 694 0635 | 039 0,392 i . 0432 0,437 | 0382 . .
A2 TCaGRY L%k 0004 _i...709.1084« | 0,005 0,004 0,004 0,912 | 0,731 | i
A3 TMgGRy o 10126 | 6,28 § 0917 0,11C 0,128 0,139 0433 1 . 0,610 J
f ’ ‘ | 19,206 ... 20593 ... 22,466 0435 ] 0504‘
0,530 0487 ......0492 1>32 losas L 0723 oo i
0,470 0513 .. ....0808 2231 1055 0723
7,492 11,454 15187 oo R3S Josaa [
|51 QBasGR:  megm? | 59,03 2302 | G892 37045 57,759 82311 0,302 0871 .
\| 52 PNGR) . oeple L 0,885 1336 |1 0972 : 0,453 0,993 1,206 13221 k0019 10951 [1>3>2
| 53| PPGR) g/plt 0187 | 17,73 | 0937 | 0,113 0,189 0,260 0,573 0,930




2-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du troisiéme cycle sur le premier

champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

Gradients sur les

Parametre Etat moyen A :
niveaux et classement lignes colonnes
N Sigle | Unité Moyenne CV% Pté¢ F 1 2 3 Classment | Pté F | Classment] Pté F | Classment
54| PKG(R) Lg/plt 0,222 15,01 | 0,927 0,155 0,218 0,292 0,613 0,951 |[1=3>2 |
55| PMgG(R) g/plt 0,069 17,63 | 0,929 0,043 0,071 0,094 0,454 0,933
56 | QNG(R) o/m2 4,590 17,40 | 0,957 2,262 5,013 6,496 | 3>2>1 0,255 0,887
57| QPG(R) o/m2 0,975 25,11 | 0,900 0,559 0,955 1,411 0,529 0,851
1,149 21,74 | 0,889 0,765 1,099 1,582 0,547 0,882
0,360 24,30 | 0,895 0,212 0,360 0,509 0,459 0,860
51,791 6,09 | 0,969 41,874 51,792 61,707 | 3>2>1 0,833 0,628
1,013 1166 0992 1,130 0,948 0,970 | 1>3>2 0,528 0,701 !
............................ 33,817 38,978 46,968 | 3>2>1 | 0,662 0981 |1>3>2
.............. 0,804 0,989 0,936 0,615 0,710
128,104 139,933 160,620 0,712 0959 11>3>2 |
152,411 142,702 171,564 0,715 0,975 | 1>3>2 i
5,469 7,872 9,989 | 3>2>] 0,825 0983 |1>3>2
27,079 40,091 53,731 * 0,673 0,857 f
0,331 0,682 0,802 |3>2>1 {0,257 0,965 |
0,083 0,130 0,171 | 3>2>1 0,815 0,972
0,113 0,150 0,192 | 3>2>1 0877 | 0,987
0,031 0,049 0,062 | 3>2>1 0,749 0,977
I 1,646 3,477 4,298 | 3>2>1 0,525 0,809
| 0,409 0,665 0,919 0,696 0,832
L T40KG o 0,559 0,764 1,032 0,709 0,869 |
s|omeG 0,155 0,250 0,332 0,634 0,845
|76/ TCdTR®R) % 6,652 6,303 6,819 0,715 0,913
| 3,461 3,103 3334 | 0,696 0947 | ‘
............... | 0,332 0,538 0,548 0,078 0,598 | o
LIS TPTRRY 0,078 0,107 0,157 ...322>1 0,817 ] 093312231 |
|8 TKTFR) . . . 1,149 1,151 1,215 0,889 0,757 L
I...81 TCaTFR) . . SECTUURN I % ¢~ 0,141 0,141 0,145 0802 I.... 0,881 | o |
B2 TMTF(R) % | 0 2 9.34.1.0, 0,216 0,211 0,232 0,843 0,866 | |
83| TNaTRR) % 0043 | 2461 | 0,322 0,047 0,038 0,042 0,313 0,634 | I




3-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du troisiéme cycle sur le premier champ

Paramtre Etat moyen Effets de_s trois fumures différentes : Gradignts sur les Gradients sur les
niveaux et classement lignes colonnes
[ Sigle Unité Moyenne CV% Pte F 1 2 3 Classment ] Pté F | Classment] Pté F Classmentz
|__88] BasTR(R) T mea%__ 57,005 6,03 | 0,505 56,221 55,510 59,284 0,626 0,790 |
.39 KBasTFR) |- 0,528 551.0.0.179 . .....9,522 0,537 0,524 0,820 0,863 I
%0 CaBasTF®). - 0,124 8,31 | 0061 0124 0,125 0,122 0,818 0,851 :
|91 Mg/BasTRR) | - 0,316 515 | 0,344 0,317 0,309 0,323 0,947 0,887 i
|92 NaBasTFR). . |- | 0,032 21,37 | 0,476 0,036 0,029 0,031 0,333 0,559 o
| 47,412 4,04 10972 42,094 45,733 54,407 | 3>2>1 10,945 10953 |1>3>2
248,608 13,44 | 0,826 214,215 236,006 295,603 0,713 0,626
0,395 1306 | 0,953 0,246 0,442 0497 |3>2>1 | 0,287 0,157 i
0,097 4,10 | 0,998 0,058 0,088 0,145 | 32>1 10975 |1>2=3 0986 |3>2>1
0,980 5,53 | 0,950 0,861 0,952 1,127 | 3>2>1 0951 |1>3>2 0951 |3>1>2
0,119 | 98 | 0804 0,107 0,116 0,133 0,914 0,914
0,181 748 | 0912 0,161 0,173 0,210 0,877 0,895
___________ 0035 | 2105 | 0,419 0,034 0,031 0,039 0,452 0,675
2,088 13,53 | 0,955 1,263 2,307 2,694 - | 3>2>1 | 0,598 0,667
0,520 9,77 | 0,988 0,302 0,467 0,791 | 3>2>1 0,917 0,963 |3>2>1
5,163 12,98 | 0,849 4,384 4,927 6,179 0,814 0,866
0,617 20,40 | 0,640 0,530 0,599 0,721 . [ 0,750 0,216
0946 | 1395 | 0,809 0,826 0,888 1,124 0,761 0,002
0,181 28,84 | 0,385 0,175 0,161 0,208 . 0,387 0,080
MpCaTER) wS SO 2,613 6,42 10,333 | 2,638 2,536 2,666 0,967 | 2=3>1 0,832 |
KMeTER) [ | 1729 | 11,79 | 0176 1671 1,778 1,738 0,893 0871 | |
9 PNUR) L gplt b 1,280 5,21 10,99 0,701 1,435 1,703 3>2>1 0,355 0985 |123>2
PPYR) gl 0,284 11,83 | 0975 0,171 0,277 0405 |3>2>1 | 0,773 0,921 |
PKR) . lgple b 1202 7,27 1.0,943 1,016 1,170 1,419 0,909 0947 | 3
PCat(R) ... 7= . 0,119 9,82 1.0,804 0,107 0,116 0,133 10914 0914 | o |
PMeu®R) o leplt oy 0,251 . 541 10978 0,204 0,245 0,303 3>2>1 10,847 . 0,970 1>3>2......,,.i
PNa®) 0421 . 0,035 .1..2105 10419 0,034 0,031 0,039 0,452 i 0675 | .. .. |
| QR o lgmt 1 6,679 .56 109% 3,525 7,320 9,10 1 3>2>1 10618 | o josog |
|6l Qr@®) w2 | ides | 1885 | 0,946 0,861 1,422 2,202 0697 | . 0,834
| 17| QK(®) | gm? 6312 . 1423 | 085" 5148 6,026 7,761 0,777 | 0,855




4-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du troisiéme cycle sur le premier

champ

Paramétre Etat moyen Etfelsdgstrois fumures différentes : Gmdign’rssurles Gradients sur les
. niveaux et classement lignes colonnes
Ne Sigle | Unité Moyenne CV% Pié F 1 2 3 Classment | Pté F | Classment | Pté F | Classment|
| 118 QCa(R) o/m2 0,617 20,40 | 0,640 0,530 0,599 0,721 0,750 0,216
119 | QMgt(R) g/m? 1,306 12,79 | 0,906 1,039 1,248 1,633 0,670 0,617
120 | QNat(R) g/m2 0,181 28,84 | 0,385 0,175 0,161 0,208 0,387 0080 |
125 | PBast(R) még/plt 58,789 564 1 0,967 49,586 57,187 69,594 | 3>2>1 0,891 0,960 | 1>3>2
126 | QBast(R) még/m?2 307,647 14,07 | 0,868 251,263 293,765 377,914 0,689 0,734
127 | K/Bas {(R) - 0,522 4,04 | 0,159 0,523 0,527 0,516 0,844 0,867
128 | Ca/Bas t(R) 0,101 10,43 | 0,402 0,106 0,101 0,096 0,748 0,769
... 129| Mg/Bas (R) 0,351 2,20 | 0,877 0,340 0,349 0,363 0,982 | 3>2>1 0,935
130 | Na/Bas t(R) 0,026 22,92 | 0,603 0,031 0,023 0,024 0,310 0,594 |
131 | Mg/Ca (R) 3,577 11,31 | 0,587 3,274 3,636 3,822 0,858 0,603
132 KMgt(®R) |- | 1,514 597 | 0,450 1,551 1,531 1,461 0,946 0,900
135 | ONG(RYQNFu 0,168 8,92 | 0,972 0,119 0,167 0,217 3>2>1 0,766 0,974 | 3>1>2
136 | QPG{RYQPFu 0,159 10,42 | 0,987 0,142 0,243 0,090 | 2>1>3 0,754 0,969 | 3>1>2
137 | QKG(RYQKFu 0,213 21,74 | 0,889 0,142 0,204 0,293 ° 0,547 0,882
,,,,,, 138 | ONTFR)VONFu 0,078 15,59 | 0,736 0,066 0,077 0,090 0,520 0,569 5
139 | QPTF(RMQPFu 0,082 33,31 | 0,826 0,077 0,119 0,050 0,354 0,709 ) I
140 | QKTFRMOKFu | . 0,957 12,98 | 0,849 0,813 0,913 1,145 0,814 0,866
141 QNYRYQNFu - | 0,245 5,59 | 0,985 0,186 0,244 0,306 |3>2>1 {0,892 0974 | 32>1>2 |
______ 142 QPYRYQPFu | - 0,241 6,42 ] 0,995 0,219 0,362 0,140 | 2>1>3 | 0,837 0,965 | 3>1>2 |
...... 143 QKU(RYQKFu -t 1170 14,23 1.0,867 0,954 1,117 1,439 0,777 0,855
...... 149 | FONGRYFONFu | - 0,251 ....13,82 } 0,148 0,249 0,244 0,260 0,436 0,633 i
150 TONRYJL.QNFu - 0,276 13,71 1.9,201 0,271 0,268 0,288 0,454 | 0,5 |
....... 1511 YQPG(RYQPFu | - .).....0170 1. ..1605 10,943 0,205 0,208 0,097 0,410 0,566 | ..
1152 L XQPRYS QPFu | - . 0,192 i 16,74 10,931 0,230 0,232 0,114 0,394 0,592
1..153] FQKGRYFOKFu | - ... 0,288 .. 7,05.1.0.970 0,215 0,314 0,336 3>2>1 ..2.0819 0,827 |
|.154] JOKMRYYQKFu| - .. 0,607 _.|.. 7,98 1.0.946 0,486 0,619 0,718 0,875 0,905 |
|__155| PReh(R) | p/plt 11,551 11,92 | 0,924 8,394 12,681 13,579 0,248 0,884




1'-Observations elfectuées sur le site de la Tamoa

au cours du troisiéme cycle sur le premier champ :

cas des variables ne présentant aucun gradient horizontal

mais influencées de facon significative par les fumures
lorsqu’on considére le dispositif comme vn essai bloc

Bffets des trois fumures différentes

N° Paramétre Unité Blocs pris sur les lignes Blocs pris sur les colonnes Il
Probabilité Classement Probabilité Classement

21 | QGR) 8//m2 - 0,981 3>2>1

22 | QGcom(R) g/mz - - 0,981 3>2>1

35 | QG ‘/mZ - - 0,968 3>2>1

36 | QGeom g/mz - - 0,968 3>2>1

43 | TMgG(R) % 0,960 3>2>1 0,978 3>2>1

50 | PBasG(R) még/plt - . 0,978 3>2>1

51 QBasG(R) méq/mZ - - 0,961 3>2>1

53 | PPG(R) &/plt - - 0,979 3>2>1

54 | PKG(R) g/plt - 0,970 3>2>1

55 PMeG(R) g/plt - - 0,983 3>2>1

57 | QPGR) g/mz - 0,963 3>2>1

58 | QKG(R) "E/mZ - - 0,953 3>2>1

59 | QMgG(R) ym2 - 0,967 3>2>1

67 | QBasG méa/m> - 0,973 3>2>]

73 | QPG 3/m2 0,975 3>2>4

74 | QKG g/m2 - 0,963 3>2>1

75 | QMgG g/mz 0,979 3>2>1

78 | TNTFR) % 0,954 3=2>1 0,987 3=2>1

105 | QMeTFR) gm? 0,962 32271 R B
e joe®y o degmd b L . 0972 el

119 | QMgt(R) ymz 0,954 3>2-1

151 | YOPGRYY OPFu - 0,983 2=1>3 0,989 2=1>3

152 | XQPRYQPFu . 0,974 2=1>3 0,986 27123

155 | PRch(R) #/plt L 0,988 3>2>]

- 73 -






ANNEXE 2.1.2.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Tamoa

CHAMP 2






_AA_

1-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du second cycle sur le second champ

Paramétre Etat moyen Effets dc's trois fumures différentes : Gradignts sur les Gradients sur les
niveaux et classement lignes colonnes
N° Sigle Unité Moyemne | CV% Pté F 1 2 3 Classment § Pté F | Classment | Pté F | Classment f
7] GRU(R) ¢/1000gr | 243456 | 3,03 | 0,952 221,889 253,267 255,211 | 3=2>1 0,025 050 | !
17 'NEP(R) /it 0,978 5,460,614 0,958 0,954 1,023 0,702 0,489 ol
18 | PGE(R) g/épi 50,181 9,77 | 0,927 38,957 53,050 58,536 0,867 0933 | I
19| PGR) g/plt 49,214 8,65 | 0,955 37,489 50,329 50,823 | 3>2>1 0,918 0952 |1>3>2 |
| 20| DPr nb/m2 5,642 10,53 | 0,409 5,326 5,881 5,719 0,238 0,531 ]
| 211Q6®R)  Tgm? | 277,663 9,75 0,959 196,120 295,994 340,875 | 3>2>1 0,917 0,910 i
.......... 22) QGeom(R) | g/m? 328,595 9,75 .09 | ..232:094 350,289 403402 | 321 0517 0910 | |
.23 NGP(R) | nb/plt 200,140 | 10,76 ] 0,873 168,394 198,358 233,666 0,870 0,912 Al
...24] NGER) |.nb/épi 204,228 | 1242 10772 175,295 208,592 228,798 0,786 0875 | |
| ' 0,810 8,13 ] 0,433 0,780 0,803 0,845 0,144 0,749 ]
80,445 11,66 | 0,786 73,686 75,236 92,412 0,701 0,646
! | &P 30,447 9,77.1.0,912 24,066 33,838 33,436 0930 | 0,766 .o
351 QG | g/m?2 172,415 0,77 | 1,000 127,154 198,981 191,110 | 2>3>1 0,999 | 3>2>1 0,995 | 1>3>2
| 36! QGeom _,..}._a/mz 204,042 0,77 | 1,000 150,478 235,481 226,166 © | 2>3>1 0,999 | 3>2>1 0,995 | 1>3>2
! 2,248 9,56 | 0,887 1,877 2,343 2,524 0,703 0878 |
; 0,005 115,38 | 0,342 0,006 0,007 0,002 0,663 0,342
1,20 1 ...269 1095, 1,177 1,680 1,704 | 3>2>1 0,671 0,630 |
............. 0,324 | ..563].088 0,297 0,319 0,357 ... 0,558 0,383 | ...
.............. 0401 | 512 190701 0408 0,380 04014 | . 0,309 0,226 ..
............. 0004 | ..76310781  ..0004 0,004 0,004 0,363 0,731 |
0,121 | 582 | 0,800 ° 0,112 0,121 0,128 0,474 0,227 | i
20,172, 5,44 ] 0,646 | 19,684 19,672 21,158 0,402 0,211
0,58 | 0,63 ]0,992 | 0,531 0,494 0,501 | 1>3>2 0,705 |
0492 | 065 ]099: | 0,469 0,506 0,499 | 2>3>1 0,705 |
L9980 | 871 1098 7,409 9,797 12,7134 [3>2>1 10924
56,308 | 1,54 § 0,995 38,730 57,627 72,566 | 3>2>1 0,998 |
0,770 | 10,40 ] 0,979 0,440 0,850 1,021 | 3>2>1 0,915 |
.............. 0162 . 1..9941097C . 0,112 0,160 0,214  |3>2>1 0,926 |
0,197 | 9,45 | 0,954 0,154 0,189 0,249 3>2>1 0,907




_8L_

2-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du second cycle sur le second champ

H Parameétre Etat moven Effets dgs trois fumures différentes : Gradi(?nts sur les Gradients sur les }
P ) I e __niveaux et classement _ lignes colonnes .3
N Sigle | Unité Moyemne *© CV% Pté F | 1 i 2 | 3 { Classment | Pté¢ F | Classment | Pte F | Classment|
...55] PMaG(R) L B/plt 0060 ' 79 10978 | 0042~ 0060 1 . .0077 [3>2>1 0939 ;. 0,967 11>3>2 i
I 56 QNG(R) | g/m? 4,367 ! 11,43 ] 0,978 2,298 | 4,996 | 5806 | 3>2>1 0,910 0,892 |
| 571 QPGR) | /m2 0916 , 2,77 | 0,998 | 0,586 | 0,940 | 1,222 | 3>2>1 0,996 | 2>3>1 0,994 | 1>3>2

1,421 | 3>2>1 0,998
0,440 ! 0,998
58,514

88 | BasTE(R)




_61_

3-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du second cycle sur le second champ

N Sigle | Unité Moyenne | CV% Pté F 1 2 3 Classment{ Pté F | Classment] Pté F | Classment

[_89] K/Bas TE(R) |- 0,520 [ 1725 10,455 0,504 0,514 0,542 0,290 0,059

0...90| Ca/Bas TER) |- 0,124 7,63 10,702 | 0,125 0,131 0,115 0,780 0,795

|91 MgBas TRR) |- 0328 | ...99 ]0,253 0,340 0,325 0,319 0,105 0,268

....92] Na/Bas TF(R) .- 0,028 | 1093 | 0,821 0,031 0,031 0,024 0,767 0,750

|...93| PBasTF(R) méqg/plt 44,659 | 14,48 | 0,646 40,328 43,453 50,195 0,681 0,730

| 94| QBasTR(R) még/m2 251,851 8,85 | 0,880 215,174 255,501 284,879 0,891 0,814

hrerns 9 SPNTF(R)E/P“ 0,363 12,72 0189.1.. 0,278 0,382 0,427 0,725 0,159

|...96] PPTE(R) L/l 0,090 16,82 | 0,954 0,067 0,068 0,136 | 3>2=1 0,843 0,565

| 97| PKTE(R) | gplt 0,906 6,98 | 0,929 0,793 0,876 1,050 0,896 0904 |

|...98] PCaTF(R) | g/plt 0,112 19,07 | 0,39 0,101 0,114 0,120 0,753 0,799

|...99 PMgTEQR) L@l ... 0,178 ..1...24:48 10,270 0,168 0,170 0,195 0,362 0,441

|...100| PNaTF(R) gl | 0,029 25,59 10,050 0,028 0,030 0,029 0,594 0,731

| 101] QNTFR) g/m?. 2,056 8,26 | 0,964 1,493 2,249 2,425 | 3>2>1 0,886 0,356

| 102 QPTF(R) m? | 0,513 1099 | 0,983 0,361 0,400 0,777 . | 3>2>1 0,930 0,859

| 103| QKTF(R) o/m2 519 4,48 10,980 4,233 5,154 5970 | 3>2>1 0,970 |2>3>1 0,936

\ 104} QCaTFR) o/ 0,633 1701 | 0,600 | 0,545 0,673 0,680 0,825 0,801

| 105| QMgTF(R) m2 0,999 17,64 | 0,534 0,889 1,000 1,107 0,625 0,394

: 103 QNaTHR) o/m? 0,164 18,55 | 0,39 0,150 0,179 0,164 0,777 0,781

...... 107 MgCaTFR) - 2,727 11,21 1.0,60C 2,798 2,483 2,899 0,717 0,769
108/ RMg TE®) - .1608 17,09 ].0,279 1,514 1,600 1,711 0176 | 0,107 |
109 PNUR) 4L L133 1624 ]109% . 0,718 1,232 1,448 |21 0,960 1231 0,954
110 | PPy(R) 4>/ S 0,252....1...1240 1 0,962 | 0,178 0,228 0,351...132>1 0,892 | 0,684
111] PKi(R) g/plt L1o4 |....7.19.1.0940 0,947 1,065 1,300 0,904 .. 0921 Lo
112 | PCat(R) | g/l 0,112 1907 | 0,390 0,101 0,114 0,120 0,753 0,799
113 | PMgt(R) g/plt 0,238 19,83 | 0,581 0,210 0,231 0,273 0,537 0646 i
114| PNa(R) g/plt 0,029 25,59 J o05c | 0,028 0,030 0,029 0,594 0731 | !
115 QNt(R) g/m? 6,423 5,56 10,994 3,792 7,245 8,231 |[3>2>1 0,973 | 2>3>1 0,940 B
116 | QP(R) g/m2 1,429 558 | 0,994 | 0,947 1,340 | 1,999 | 3>2>1 0,981 |2>3>1 0,798 |
117| QKt(R) | o/m? 6,232 3,51 10,99 | 5,038 6,266 7,391 | 3>2>1 0,985 | 2>3>1 0,968 |

| 18] QCat(R) | g/m?2 0633 | 1701 | 0,600 0,545 0,673 0,680 0,825 0,801 :
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4-Observations effectuées sur le site de 1a Tamoa au cours du second cycle sur le second champ

”"_ - Paramétre Etat moyen Effets dgs trois fumures différentes : - Graa1ents§{1; les | Gradients sur les 7{1
N niveaux et classement B _lignes ~~ }  colonnes |
bONe Sigle I Unité Moyenne | CV% Pté F | 1 2 n 3 | Classment | Pé F | Classment | Pié F | Classment!|
] o/m2 1,337 | 12,80 ] 0,830 | 1,110 1,355 | | i
I Q) gl | G6d IS |66 TGS O )
- 125 PBast(R) | mégplt 54,639 )..1302 10778 | . 47,736 ..1......54,250 |
| 126 QBusi(R) mégm? | 308159 | 6,95 1.0.947 | ..253,904 313,127 894 e I
1 27T KBasy®) - 0,517 5,81 1.0,400 0,508 0,509 .. o 5 S0 OO 10023 O i
..128) ’ 0102 . ..93]079 | . 0106 0108 | oo | lomo ‘.. lo7e4 . . .. |
038 . |..68]0016 | 0360 | 0358\ ..0357 i o looes . o losa ... I
0023 . 10,81 | 0,868 0,026 0,025 e D QT3 !
3664 11,08 | 0,753 | 3,518 3347 | 4127 | 10736 !
: 1,454 | 12,50 10,133 | 1,430 1,430
1135 QNGRYQNFu |- 0160 . 969 10944 | 0121 0,167
136 QPG(RYQPFu |- | 0,156 1. .2148 10947 | 0,149 .. 0,240
1137 QKG(RYQKFy | l 0999 | ...0149 | ... 026 |
0138 QNTHRYQNFu, - | | 0078 | 1205 10229 = 0079 | .1 0,075 .. ...0081 | :
| 139 QPTFRYQPFu - 1 0081 . 946 | 0977 | 0092 0,102 |
140 QKTFQRYQKFu - | 0949 1 448 | 0980 | i
....... 141 QNYRYQNFu 0959 12322 |
142 QPURYQPTY. 0686 .
143, QK(RYQKFu 0968 12223 |

149 | TONG(R YTQNFu

O T T PP TR ATy PR PR

{1541 YOKRYIQKEu

T ey T LT S T T LIRTCITTO TR L CROPRPRTEY P T T D e P o E e e T LT P T e T e S PO PET EET P PP E T (DR PRI L SRTREL TR PL R IV LET R

|_155, PReb®)




1'-Observations effectuées sur le site de l1a Tamoa
au cours du second cycle sur le deuxiéme champ -
cas desx variables ne présentant aucun gradient horizontal
mais influencées de facon significative par les fumures
lorsqu’on considére le dispositif comme vn essai bloc

Effets des trois fumures différentes
N° Paramétre Unité Blocs pris sur les lignes Blocs pris sur les colonnes
Probabilité Classement Probabilité Classement

37 | TCAG(R) % 0,980 3>2>1 - -

40 | TPGR) % 0,971 3>2>1 0,951 3>2>1
62 (PGB g/épi 0,957 2>3>1 - -

78 | INTRR) % - - 0,987 2>3>1
95 PNTFR) g/plt 0,982 3>2>1 - -

136 | QPGRYQPFu - 0,964 2>1>3 0,955 2>1>3

_81_







ANNEXE 2.1.3.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Tamca

CHAMP 3






1-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du premier cycle sur le troisiéme champ

Paramétre Ftat moyen Effets de's trois fumures différentes : Gmdjgnts sur les Gradients sur les
niveaux et classement lignes colonnes
N° Sigle Unité Moyenne CV% Pie F | 1 2 3 Classment | Pté F | Classment ] Pté F | Classment
7] GRUR) g/1000gr [ 243,248 574 1 0810 = 224,044 251,400 254,300 0,254 0,326
|17 NEP(R) nb/plt - 1,015 6,38 | 0,504 0,972 1,042 1,032 0,279 0,554
i...18 PGER) . . p/épi 51,771 18,13 ] 0,819 38,665 60,566 56,082 0,320 10,791
U I9|PGR) eplt | 52,703 11,29 1 0939 37,530 63,005 57,573 0437 | 0,908
| 20| DPr ob/m2 5,733 6,02 | 0,325 5,700 5,885 5,615 0,216 0,411
| 21| QGR) gm2 | 302,737 15,15 | 0,89 216,305 368,293 323,614 0,294 0,862
22| QGeom(R) o/m?2 358,269 1515 | 0,896 255,983 435,850 382,975 0,294 0,862
i 23| NGP(R) nb/plt 214,157 13,53 | 0,968 166,268 249,510 226,693 0,304 0,863
| 24| NGE(R) nb/épi 211,003 19,56 | 0,693 171,125 240,273 221,610 0,264 10,764
| nb/plt 0,703 9,57 | 0,886 0,586 0,720 0,802 0,463 0,046
gt | 67,796 8,01 | 0,778 69,247 79,260 81,881 0,450 10,784
g/plt 35,656 4,77 1 0,995 22,155 44,443 40,369 | 2>3>] 0964 |2>1>3 10794 |
o/m2 204,483 10,09 | 0,973 127,394 260,589 225,466 | 2>3>1 0,835 0,680
o/m2 241,992 | 10,09 | 0,973 150,763 308,389 266,824 ° | 2>3>1 0,835 0680 |
% 1,959 4,45 |1 0990 1,442 2,291 2,144 | 2>3>1 0,905 0,865
% 1,571 507 | 0,977 1,244 1,707 1,763 | 3>2>1 0,391 0,525
% o 0,292 2,08 10995 | . 024 9,317 0,319 . 13=2>1 - 10870 0878 Lo
NI 0,376 ... 2068 1 0,73 | 0,365 0,383 0,380 0,293 ] 0642 L
% .......... 0 ’m4 8’ 10 Of S(X: 0’m4 0'm3 07m4 : 02815 0'363 ...............
% 0113 | 29 10970 0,101 0,121 0,117 | 2>3>1 0,814 0,592 ‘
AT BasGR) | még% 18,926 2,34 1.0950 17,671 19,750 19,356 12>3>1 | 0,720 0,689
..................................... 0,509 ......163.]0929 . 0,528 0,496 0,502 0,672 1. 0,085
I S 0 491 1,68 0192.9..... 0,472 0,504 Or498 0,672 |, 0,085 . !
méaplt | 10030 | ..1364 10938 | 6,594 12,394 11,101 0220 0,868 | ... |
..................... ) oomégm? | 57629 | 1630 | 0914 | 38,000 72,521 62,364 o} 020 0,844 | |
e L0847 | 9,93 10982 0,461 1,074 1,006 . 1223>1 10416 | o] 0910 |
N 7= 130 B 0,157 . .....1306 1 0962 | . . . 009 0,198 0182 [12>3>1 10338 | 0,859
Cdemlt ] 0198 1 14,50 | 0917 0,136 0,240 0,218 0,236 | 0,860




2-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du premier cycle sur le troisiéme champ

H Parameétre Ftat moyen Effets des trois fumures différentes : Gradigntssurles Gradients sur les
| niveaux et classement lignes colonnes
H N Sigle | Unité Moyenne CV% Pt F 1 2 3 Classment ] Pié F | Classment |} Pté F | Classment
53] PMgGR)____ Tg/plt 0,060 12,84 10,953 0,038 0,076 0,067 2231 10221 0,875
ONGR) [ o/ml 4,862 12,96 ] 0,968 2,656 6,278 5652 | 2>3>1 0,2912 0,875 |
QPG(R) o/m?2 0,901 16,23 | 0,942 0,521 1,161 1,022 0,283 0,828 |
QKG(R) o/m2 1,139 17,23 | 0,888 0,783 1,406 1,229 0,194 0,835
9| QMgG(R) | g/m? 0,346 15,38 | 0,935 0,218 0,444 0,376 0,221 0,853
)| MgCaGR) - ). 52,525 9,59..1.0,854 44,932 38,89 53,747 0,817 40246 | .
KMgGR) Lo 1,037 3,38 1.0.929 1,120 0,984 LOOB e 0,669 0,035 |
| PGE | g/épi 49,917 1,63 | 0,999 36,552 62,337 50,863  12>3>1 1099 |2>1>3 0,990 |2>3>1
NEP | nb/plt 0,703 | 9,57 | 0,886 0,586 0,720 0,802 0,463 0046 | o]
NGP nb/pit 144,510 11,91 | 0,947 97,531 176,264 159,736 0,777 0340 | |
NGE nbvépi 203,394 6,89 | 0,968 161,503 247,252 201,426 | 2>3>1 0,900 0812 |
PBasG | méa/plt 6,824 1,48 ] 0,999 3,875 8,785 7814 | 2>3>1 0,997 | 2>1>3 0977 | 3»2>1
QBasG | mégm? 39,142 7,68 | 0,989 22,281 51,537 43,607 | 2>3>1 0,898 0,800
..... PNG ..ol 0,581 7,04 10,994 0,271 0,759 0,714 - | 2>3>1 0,917 0,250
PPG K% 0,108 3,31 | 0,998 0,053 0,141 0,129 |2>3>1 0,987 | 2>1>3 0,818
PKG LRI 0,137 | 25210999 0,080 0,170 0,153 | 2>3>1 0,991 | 2>1>3 10,949
JPMegG leplt L 0,041 2,50.1.0,999 0,022 0,054 0,047 | 223>1 0991 .1231>3 0,903
.................. NG Lym? 3,330 6,05 1 9,9% 1,555 4,454 3982 |31 10929 ] 0,763
| QPG | o/m2 0,618 6,71 | 0,994 0,305 0,827 0,721 | 2>3>1 0,932 0,805
T4 QKG gm? 0,771 9,35 | 0,980 0,460 0,998 0,855 | 2>3>1 0,851 0,761 !
| QMgGus/m2 0,236 6,04 10,994 0,128 0,316 0,264 |2%¥1 0,938 0843 | ..
TCATER) ... I 6,067 . 4,84 10,59 6,147 5,833 6,221 0,759 .1 0,084 | |
JSITER) LT S 2,999 ... 4,62 ].0,859 3,112 2,770 3,114 0,735 0,736 L ;
L JBUINTRR) L% 0,508 10,36 ) 0,890 0,422 0,505 0,596 0,298 | . 0,862 | .
LTI TPTRR) 1% 0,068 | 13,65 I 0,951 0,046 0,066 0,092 | 3>2>1 0,730 . 0,873 Lo
| B0 TKIFR) % | 1,068 ....402 | 0,683 1,033 1,106 1,064 0,901 0,845
| 8L TCaTFR) % | 0,147 9,92.1.0,760 0,147 0,132 0,163 0,762 0,562 Lo |
1...82 TMgTF®R) % . | .. 0,194 3,60.].0,919 0,209 0,182 0,192 0,908 0,386 | . |
|83 TNaTFR) . 0,041 5,99 | 0,969 0,049 0,034 0,030 | 1>3>2 0,558 0,487
I 88| BasTR(R) | méq 52,410 3,27 | 0,476 53,081 51,329 52,819 0,658 | 0,479 |




3-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du premier cycle sur le troisiéme champ
f P ) Effets des trois fumures différentes : Gradients sur les Gradients sur les
aramétre Etat moyen A .
niveaux et classement lignes colonnes
N | Sigle Unité Moyenne CV% | PF 1 2 3 Classment | Pt F | Classment | Pté F | Classment
89 K/Bas TER) | - 0,52 2,09 10,95 0,496 0,552 0,514 | 2>3>] 0,930 0,908
| 90| Ca/Bas TF(R) 0,140 694 10,83 0,139 0,128 0,153 0,825 0,792
| 91| Mg/Bas TR(R) 0,306 4,79 | 0,810 | 0,325 0,292 0,300 0,914 0,433
92| Na/Bas TR(R) | - 0,034 7,22.1.0,947 | 0,040 0,029 0,032 0,626 0,538
93| PBasTF(R) | mégplt 40,241 6,14 | 0836 | 36,807 40,697 43,218 0,752 0,851 |
94| QBasTF(R) | még/m2 230,538 11,65 | 0,547 210,984 238,260 242,369 0,537 063 | j
PNTF(R) golt | 0,391 3,22 | 0,996 0,291 0,396 0,486 | 3>2>1 0,894 0,975 | 1>2>3 ,
PPTFR) |gplt 0,053 6,65 | 0,993 0,032 0,052 0,074 | 3>2>1 0,939 0,943 R
PKTF(R) | g/plt 0,823 6,65 | 0,885 0,721 0,876 0,872 0,879 0,886 |
PCaTF(R) ot | 0,113 10,98 | 0,84C 0,102 0,105 0,132 0,742 0,592 n
PMgTE(R) g/plt 0,148 6,31 | 0,672 0,144 0,144 0,157 0,738 080 | !
| 100 | PNaTF(R) g/plt 0,031 546 | 0,926 0,034 0,027 0,032 0,122 0841 | |
101 | QNTER) g/m?2 2,236 2,95 | 0,996 1,656 2,325 2,726 | 3>2>1 0,929 0961 |1>2>3
102 | QPTF(R) | g/m? 0,300 6,03 | 0,994 0,181 0,304 0,416 . | 3>2>1 0,950 0931 |
103 | QKTFR) | g/m?2 4,718 13,11 | 0,669 4,150 5,127 4,876 0,692 0660 | |
104| QCaTFR) g/m2 0,647 16,82 | 0,659 0,579 0,616 0,745 0,538 0,523
| JosToMeTi) T gm2 L0 T 8 Se [osae | o8 T o8 0,882 0,692 0,705
| 103 QNaTRR) | g/m? 0,177 5,86 10897 0,192 0,158 0,181 0,236 0,860
107 MgCaTRR) |- | 2,228 7,12 1 0,80° 2,359 2,310 2,014 0,930 0,433 o
...... 108 | KMg TER) |- e 11135 5,52 10,897 1,574 1,901 1,729 0,935 0,741 oo
........ 1091 PNYR) .. LBPIL. 1,238 6,69.1.0.989 0,752 1,470 1,492 .13=2>1 0,353 0,868 | ]
10/ PPYR) et 0,209 8,25.1.0,98¢ 0,122 0,250 0,256 .13=2>1 0,693 0,819 Lo i
ALLIPRNRY W= 2115 1,021 o 7,31.1.991Z 0,857 1,116 1,090 0,810 0,859 e |
112/ PCaR) o igplt 0,113 . 10,98 1 0,84C 0,102 0,105 0,132 0742 o] 0,592 e |
|13 PMgt(R) 04— 0,209 ... 8,19.].0,849 0,182 0,220 0,224 0,407 | o] 0,810 | . |
114 PNat®) W41 N 0,031 . 3,46 10,928 0,034 0,027 0,032 0,122 { o 0,841 | o !
I 115] QNR) | o /2 7,098 9,19 | 0,97% 4,312 8,603 8,379 | 2=3>1 0,264 | 0,820 ! i
f 116 | QPUR) 2 1,202 11,46 1 0,96% 0,702 1,464 1,438 [27%1 0,576 ) 0776 | o H
| 117] QKi(R) ) 5,857 13,12 | 0,77- 4,933 6,533 6,105 0,629 0,692 | 1
18| Qca® m? | o647 16,82 | 0,659 0,579 | 0616 0,745 0,538 0,523 | i




4-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du premier cycle sur le troisiéme champ
Paramétre Ftat moyen Effets des trois fumures différentes : Gmdxents sur les Gradients sur les
niveaux et classement lignes colonnes
N° Sigle Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Classment | Pté F | Classment] Pté F | Classment
119 | QMgt(R) g/mz 1,196 10,29 | 0,784 1,040 1,289 1,258 0,438 0,775
120 | QNat(R) o/me 0,177 5,86 | 0,893 0,192 0,158 0,181 0,236 0,860
125 | PBast(R) még/plt 50,270 7,14 | 0,892 43,400 53,091 54,319 0,647 0,844
126 | QBast(R) méq/mZ 288,166 11,85 | 0,749 248,983 310,782 304,734 0,480 0,707
127 | K/Bas t(R) - 0,517 2,09 1 0,903 0,501 0,539 0,512 0,896 0,874
128 | Ca/Bas R) 0,113 7,19 | 0,881 0,118 0,098 0,122 0,792 0,646
129 | Mg/Bas (R) 0,342 3,58 | 0,206 0,346 0,341 0,339 0,912 0,687
130 | Na/Bas t(R) - 0,027 7,94 1 0,962 0,034 0,022 0,026 1>3>2 0,532 0,368
|..131| Mg/Ca R) - 3,111 8,23 | 0,848 2,968 3,512 2,855 0,883 0,167
| 132| KMg (R) - 1,527 4,98 | 0,580 1,481 1,583 1,515 0,916 0,807
| 135 QNG(RYONFu | - 0,157 12,04 | 0,715 0,140 0,174 0,157 0,313 0,892
..136] QPGRYQPFu 0,099 16,02 | 0,932 0,133 0,099 0,065 0,628 0,833
137| QKG(RYOKFu | - 0,211 17,23 | 0,888 0,145 0,261 0,228 0,194 0,835
| 138| QNTF(RYONFu | - 0,076 5,58 | 0,957 0,087 0,065 0,076 . | 1>3>2 0,779 0,862
1..139] QPTR(RYQPFu | - 0,033 17,10 | 0,928 0,046 0,026 0,027 0,756 0,665
| 140 QKTERYQKFu, - 0,874 13,11 ] 0,669 0,769 0,950 0,904 0,692 0,660
| 141 QNYRYQNFu | - 0,233 9,85 10,172 0,227 0,239 0,233 0,411 0,809
142 QPtRYQPFu__ | - 0,132 16,08 | 0,929 0,179 0,124 0,092 0,662 0,680
i..143] OK(RYQKFu | - 1,086 13,12 | 0,777 0,914 1,211 1,132 0,629 0,692
f\ 144 | PRch(R) | g/plt 10,920 6,88 | 0,932 9,125 11,421 12,213 0,551 0,822




1'-Observations effectuées sur le site de 1a Tamoa
au cours du premier cycle sur le troisi¢me champ :

mais influencées de facon significative par les fumures
lorsqu’on considére le dispositif comme un essai bloc

cas des variables ne présentant aucun gradient horizontal

Effets des trois fumures différentes

N° Paramétre Unité Blocs pris sur les lignes Blocs pris sur les colonnes
Probabilité Classement Probabilité | Classement
19 | PGR) g/plt - 0,987 | 2>3>1
21 | QGR) g/m2 . 0,979 2>3>1
22 | QGcom(R) &/m2 - 0,979 2>3>1
23 | NGPR) nb/plt - - 0,967 2>3>1
30 |NE nb/plt 0,984 3>2>] 0,962 3>2>]
48 | K/Bas GR) - 0,992 , 1>3>2 0,963 1>3>2
49 | Mg/Bas G(R) - 0,992 2>3>1 0,963 2>3>1
50 | PBasG(R) még/plt - - 0,992 2>3>1
51 | QBasG(R) még/m? - 0,987 2>3>1
54 | PKGR) g/plt 0,987 2>3>1
57 | QPGR) E/mZ - 0,992 2>3>]
58 QKG(R) ..8/"12 - 0,980 2>3>1
59 ( QMgG(R) ‘/m2 - - 0,991 2>3>]
60 | Mg/Ca GR) - 0,965 2>3>1 - -
61 | KMg GR) - 0,993 1>3>2 0,963 1>3>2
63 | NEP nb/plt 0,984 3>2>1 0,962 3>2>1
64 NGP nb/pit 0,992 2>3>] 0,957 2>3>1
78 | TNTER) % - - 0,976 3>2>]
82 | TMgTP(R) % 0,982 1>3>2 - -
92 Nua/Bas TFR) - 0,986 1>3>2 0,981 1>3>2
100 | PNaTFR) #/plt 0,991 1>3>2
106 | QNaTER) o/m2 0,980 1:3-2
114 | PNayR) g/plt 0,991 1>3>2
120 | QNat®) g/m? R 0,980 32
131 | Mg/CatR) 0,968 ... 2023 S e
136 | QOPGRYQPFu 0,971 >2>3
137 | QKGRWOKFu - ) 0,980 2>3>]
139 | QPTFR)QPF 0,963 B N
142 | QPtRMQPFu 0,961 1>2>3 0,964 1>2>3
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A NNEXE 2.2.

RECAPITULATIFS DES ANALYSES DE VARIANCE
sur l'expérimentation de la Nindia.

Données relatives au champ 1.
Données relatives au champ 2.
Données relatives au champ 3.






ANNEXE 2.2.1.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Nindia

CHAMP 1






1-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du troisiéme cycle sur le premier champ

Paramtre Etat moyen Effets d&s trois fumures différentes : Gradients sur les Gradients sur les {
niveaux et classement lignes colonnes Al
LN Sigle Unité Moyenne CV% | PéF | 1 2 3 Classment | Pté F | Classment | Pté F | Classment |
1) H36 cm 27,074 314 10768 | . 26763 26,400 28,089 I CETT R X 0,755 | ]
2| H43 cm 45,241 2,07 | 0,906 44,360 44,178 47,184 log37 ¢+ 0945 | |
3| H50 cm 82,981 2,61 ] 0,806 81,781 81,248 85,916 0896 | 0,865
4| V(36,43) cm/j 2,595 1,53 ] 0,964 2,518 2,540 2,728 | 3>2>1 0,939 | 0,993 | 3>2>1 |
51 V(43,50) cm/j 5,392 3,25 | 0,605 5,346 5,296 5,533 0946 | 086 | I
6| V(36,50) cm/j 3,993 2,47 ] 0,813 3,932 3,918 4,130 0948 | 086 |
20| PG(R) &/plt 143,685 554 1 0,211 142,594 146,402 142,059 0,744 0278 |
21| GRU(R) /1000gr 271,430 1,83 ] 0,822 256,156 277,478 271,656 0,822 _loem1
22| DPr nb/m? 4,714 3,18 | 0,795 4,537 4,878 4,726 0,967 | 3>1>2 0,460
23| Q(R) o/m2 675,695 2,97 | 0,879 647,506 709,518 670,062 093 | 0763 |
25| NGP(R) nb/plt 529,009 4,37.1.0.231 | ...337072 527,096 322,859 0,665 o] 0084 .
26| NEP(R) nb/plt 1,046 1,47 10881 . 1,066 1,019 1,054 0,94 o 0,893
| 27| NGE(R) nb/épi 505,980 5,53 ] 0,283 504,196 516,914 496,929 0,141 | 0263 |
| 28| PGE(R) g/pi 137,362 6,65 | 0,511 133,695 143,550 134,839 0465 | 0,013
| 36| PTR(R) g/plt 109,236 4,02 ] 0,968 95,918 122,952 108,840 | 2>3>1 0,488 | 10919
...371 TCdG(R) % 2,379 27,15 1.0.449 2,197 2,173 2,768 D 3018S ] 0314 | !
38| TSIR) ... % 0,119 110,53 1 0,395 0,178 0,122 0,056 B L T — 0743 b :
39| TNG(R) % 1,659 3,31.1.9,.947 1,497 1,727 1,754 0,331 L 0656 Lo
Il....40] TPG(R) % 0,296 303 10920 0,279 0,294 0,314 0235 ) 0655 Lo
|...41] TCaG(R) % 0,003 3,41 1.9,300 0,003 0,003 0,003 0,300l 0,799 b
....42] TMgG(R) % 0,118 0,53 | 0,996 0,112 0,117 0,123 3>2>1 0,961 | 3>2>1 0,961 |3>2>1 |
| 43 TKK(R) % 0,375 0,98 ] 0,853 0,373 0,371 0381 | i
45| TCATRR) | % 8,321 5,12 10,334 8,266 8,182 8,517
46| TSITE(R) % 3,840 571 10,671 3,707 3,768 4,046
47| INTKR) % 0,692 17,16 1 0,68 0,574 0,743 0,758 |
48 | TPTR(R) % 0070 | 14,18 ] 0,797 0,057 0,071 0,080
______ 49| TCaTFR) | % 0,241 571 10,761 0,229 0,237 0,256
........ 50 TMETFR) . | % 0,273 392 10782 ......0260 0282 |...0218 |
_____ 51| TKTE(R) % 1,686 10,41 | 0,163 | 1,731 1,641 1,687
....52) TNaTKR) % 0,035 7,71 } 0,591 0,033 0,036 0,035
| 55[ BasG(R) méq% 19,264 | 0,54 | 0,950 18,787 19,149 19,857 3>2>1




2-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du troisiéme cycle sur le premier

cham

p

Parameétre

Etat moyen

Effets des trois fumures différentes :
niveaux et classement

Gradients sur les

lignes

col

Gradients sur les

onnes

Moyenne ‘

- Classment

PteF !

Classment

Pte F

| Classment |

0,468

" QNTE(R)

88| QPTER) | g/m?

[ PNeTFR) gl | 0038
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3-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du troisiéme cycle sur le premier

champ

Paramtire Etat moyen Effets des trois fumures différentes : Gradients sur les Gradients sur les 1\
niveaux et classement lignes colonnes |
N° Sigle Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Classment | Pté F | Classment| Pwé F | Classment||
" 89[QKTFR) | g/m? 8,530 10,28 | 0,819 7,483 9,642 8,464 0257 0,734 Il
| 90| QCaTF®) | g/m?2 1,266 6,91 0957 | 1,006 1,464 1,329 | 2>3>1 0968 [3>1>2 o874 | |
K 91| QMETF(R) | g/m2 1,420 1,23 10,999 1,138 1,706 1,415 | 2>3>1 0,998 g
92| QNaTFR) | g/m? 0,179 9,14 | 0,943 | 0,141 0,218 0,178 0,737
93| Mg/CaTF(R) 1,908 508 | 0739 | 1,924 1,994 1,808 0917,
94| KMgTF(R) | - 1,935 7,21 ] 0,723 2,080 1,827 1,898 0,868
95 | PNYR) g/plt 3,151 10,69 | 0,813 2,688 3,451 3,314 0,309
96 | PP(R) g/plt 0,502 8,55 | 0,763 0,452 0,520 0,535 0,538
. 97| PKYR) g/pit 2,350 12,34 | 0,545 2,170 2,536 2,343 0,365
| 98] PCat(R) g/plt 0,265 5,23 | 0,964 0,219 0,295 0281 |2>3>1 0,933
|...99] PMet(R) g/plt 0,467 5,75 | 0,927 0,409 0,519 0,474 0,679
100 | PNat(R) g/plt 0,038 1602 | 0,951 0,031 0,045 0037  [2>3>] 0,086
" 101] QNK(R) o/m2 14,893 16,37 | 0,931 12,298 16,756 15,626 0803 |
12| QPuR) g/m? 2,366 582 10916 2,059 2,518 2,522 lomss =
w 103 | QKt(R) o/m2 11,061 846 | 0,83 | 9,887 12,879 1,017 | 0,387
104| QCat(R) g/m2 1,266 6,91 0,957._._.‘ 1,006 1,464 1,329 | 2>3>| 0,968
105 QMgi(R) o/m2 2,214 0,78 10,99 | 1,865 2,539 2,239 | 2>3>1 0,999
| 106| QNar®) g/m? 0,179 9,14 10942 0,141 0,218 078 0,737
| _111| PBast(®) meg/plt 113,435 8,68 | 0,801 101483 124,276 11456 | | 0,122
112 | QBast(R) meq/m2 536,117 4,21 | 0,970 462,675 605,566 540,110 | 2>3>1 095
113 | K/Basy(R) : 0,531 2,69 1.0,753 . 0,548 0,523 0,523 ) 0,888 . o ]
| 114! Ca/Bas(®) | - 0,115 2,19 1 0,964 0,106 0,117 0,120 | 3>2>] 0,992
115! Mg/BasR) | - 0,340 3s3.] 040 . 0333 044 | 0,343 0,771
.. 116 | Na/Bast(R) 0,014 11,98 10,539 . 0,013 0,013 0,014 0,010 ]
| 117| Mg/CayR) 3,070 7,11 | 0,493 3,211 3,021 2977 | 0,889
1118 KMgt(R) - 1,575 6,28 | 0,589 1,654 1,535 1,536 0,823
| 119 QGeomR) | g/m? 799,639 2,97 1 0,879 | 766,280 839,666 792,973 0,935
| 123] QNGRYONFu | - 0437 | 849 | 090 | 0,512 0,409 | 0,392 0,747
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4-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du troisiéme cycle sur le premier

champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

Gradients sur les

Parametre Etat moyen . .
niveaux et classement lignes colonnes
N° Sigle Unité Moyenne CV% Pi¢ B 1 2 3 Classment Pié F Classment Pté F Classment
124 | QPG(R YQPFu 0,375 10,81 0,990 0,459 0,532 0,134 2>1>3 0,456 0,392
125 | ONTFRVONFu 0,138 20,18 0,306 0,135 0,150 0,129 0,718 0,661
126 | QPTERWOPFu 0,067 15,25 0,982 0,065 0,110 0,027 2>1>3 0,785 0,830
127 ONYRYQNFu | . 0,576 11,27 | 0,750 0,647 0,559 0,521 0,719 0,652
128 | QPYRYOPFu - 0,442 11,28 | 0,989 0,525 0,642 0,161 2>1>3 0,534 0,540
135 | JONGRYFONFu | - 0,368 8,62 0,923 0,441 0,340 0,324 0,644 0,454
136 | YONRYJONFu | .} 0,412 9,92 0,882 0,486 0,387 0,364 0,662 0,512
...... 137 | YOPGR VY QPFu 0,261 10,41 | 0,988 0,378 0,289 0,117 1>2>3 0,593 0,442
138 | YOPRYL.QPFu 0,279 11,20 | 0,986 0,400 0,311 0,126 1>2>3 0,606 0,501
139 | TOKGRYFOKFu | - 0,405 6,25 0,824 0,370 0,433 0,412 0,725 0,374
140 | YOKR VY QKFu - 0,932 8,52 0,819 0,833 1,028 0,935 0,456 0,654
141 | PRch(R) g/plt 24,538 10,21 0,033 24,248 24,800 24,566 0,459 0,135




1'-Observations effectuées sur le site de 1a Nindia
au cours du troisiéme cycle sur le premier champ :
cas des variables ne présentant aucun gradient horizontal
mais influencées de facon significative par les fumures
lorsqu’on considére le dispositif comme un essai bloc

[ Effets des trois fumures différentes l
N Paramétre Unité Blocs pris sur les lignes [ Blocs pris sur les colonnes |
Probabilité Classement Probabilité Classement

39 | TNG(R) % 0,978 3>2>1 0,992 3>2>]

40 | TPGR) % 0,959 3>2>1 0,988 3>2>1

50 | TMgTR(R) % 0,950 2>3>1

64 | QNGR) g/m2 0,951 2>3>1

79 | PBasTF(R) méq/plt - - 0,968 2>3>1

81 PNTER) g/plt - - 0,968 2>3>]

82 [ PPTR(R) g/plt - - 0,986 3>2>]

88 | QPTFR) “E/mZ - - 0,967 2>3>1

92 | QNaTFR) 8/m2 0,984 2>3>1 0,963 2>3>1

99 | PMgt(R) #/plt 0,972 2>3>1 0,959 2>3>]

101 | QNtR) g/m2 0,955 2>3>1 -

106 | QNat(R) _.g/mz 0,984 2>3>1 0,963 2>3>1

111 | PBast(R) méa/plt - - 0,951 2>3>]

135 | YONGRYYONFu - 0,988 1>2>3 0,976 1>2>3

136 | YONRVYONFu - 0,953 1>2>3
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A NNEXE 2.2.2

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Nindia

CHAMP 2
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1-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du second cycle sur le second champ

- €01 =

Paramstre Etat moyen Effets des trois fumures différentes : Gradients surles | Gradients sur les |
niveaux et classement lignes colonnes i
N° Sigle | Unité Moyenne CV% Pié F 1 2 3 Classment | Pté F | Classment] Pté F Classmemii:
1] H36 cm 31,056 520 10857 | 29822 29,644 33,700 0,798 0642 |
2| H43 cm 55,461 5,47 10,894 52,509 52,531 61,344 0,616
3| HSO cm 98,193 6,77 § 0,759 95,080 93,498 106,002 0,328
41V (36,43) cm/j 3,487 10,94 1 0,768 3,241 3,270 3,949 0,524
S1V(43,50) cmj 6,105 8,48 | 0,439 6,082 5,852 6,380 0,050
61 V(36,50) cm/j 4,796 9,13 | 0,621 4,661 4,561 5,164 0,209
20| PG(R) g/plt 117,696 7,09 | 0,466 112,570 120,998 119,522 0,934
21| GRU(R) 2/1000gr 255,722 462 10,344 | 257,522 259,511 250,133 0,723
22| DPr nb/m2 4,996 7,56 | 0,089 5,011 4,922 5,056 0,726
23| QG(R) g/mz 580,452 4,85 10,775 545,685 595,984 599,687 0,921
25| NGP(R) nb/plt 457,377 3,75 | 0,857 430,435 463,921 477,776 0,965
26| NE(R) nb/plt 1,037 2,86 | 0,758 1,012 1,071 1,030 0,925
27 | NGE(R) nb/épi 440,424 6,51 ] 0,625 5 424,428 432,184 464,659 0,790
28 | PGE(R) g/épi 113,234 10,39 1 0,146 110,826 112,570 116,307 0,759
35| PTF(R) g/plt 143,614 24,86 | 0,346 150,473 153,978 126,392 0,051
_______ 36 | TCAG(R) % 2,501 8,33 10,670 | 2,699 2,401 2,403 0,369
37| TSIGR). | % 0010 | 107.1s | 0dss 0013 0,013 0,003 o 00029 0295
38| TNG(R) % 1,706 372 1084 ...1614 1,785 LI20 o L0217 o 390217
39| TPG(R) % 0,326 012 {0999 0,315 0,330 0,334 |
40 | TCaG(R) % 0,004 7,28 | 0,650 0,004 0,004 0,004
41 | TMgG(R) % 0,126 1,19 1 0,483 0,126 0,125 0,127
42 TKGR) % 0,403 1,42 | 0,866 0,398 0,399 0,413
44| TCATRR) | % 7,593 1428 | 0,146 7,838 7,618 7,324
45| TSTRR, % | 3,219 701 | o891 343 3,176 3,046
46| INTFRR) % 0,6% | 2067 ] 0,585 0,595 079 | 0684
47| TPTRR) | %. 0,093 17,30 | 0,745 0,076 0,094 0,108
48| TCaTFR) | % 0,240 148 | 0,134 07231 0,243 | 0,246
49 | TMgTF(R) % 0,242 i 1557 10,248 0,255 0,238 0,231
50| TKTFR) | % 1,646 2745 1 0077 1,609 1,732 1,596
51| TNaTFR) | % 0,027 33,29 | 0,142 0,026 0,026 0,030
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2-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du second cycle sur le second champ

Parameétre Etat moyen Effets de:s trois fumures différentes : Gmdie?ntssurle;_ Gradients sur les {!
_ niveaux et classement lignes colonnes 74}
N | Sigle | Unité Moyenne CV% | P¥F 1 2 3 Classment | Pté F | Classment] Pté F | Classment||
54| BasG(R) még% 20,682 1,15 | 0,806 20,541 20,500 21,004 0,951 | 3>2>] 0,933 | |
55| K/Bas GR) | - 0,499 0,62 | 0,818 0,496 0,498 0,503 ‘ ‘
56| Mg/Bas G(R) | - 0,501 0,61 ] 0,818 0,504 0,502 0,497
57| PBasG(R)_ | méq/plt 24,197 6,74 | 0,622 22,818 24,715 25,058
58| QBasGR) | méq/m?2 119,595 4,29 | 0,869 111,090 121,682 126,011
|...59] PNG(R) g/plt 2,008 9,65 |.0,702 1,818 2,152 2,054
|60 | PPG(R) g/plt 0,382 7,86 ] 0,725 0,349 0,397 0,399
|...61| PKG(R) g/plt 0,472 6,57 ].0,684 0,442 0,480 0,493
| ..62] PMeG(R) | g/plt 0,147 6,92 ] 0,556 0,140 0,151 0,151
| 63| ONG(R) g/m?2 9,893 6,61 | 0,866 8,788 10,586 | 10,305
. 64| QPG(R) o/m2 1,885 5,52 | 0,880 1,699 1,954 2,004
| 65 QKG(R) o/m2 2,333 3,61 | 0918 2,157 2,363 2,480
| 66| QMgGR) | g/m? 0,728 4,97 | 0,807 0,679 0,744 0,760
| 67| Mg/CaGR)_| - 52,167 4,83 | 0,891 51,239 55,351 49,912
68 KMg GR) | - 0,996 1,25 ] 0,805 0,985 0,991 1,013
.73 BasTRR) méq% 75,144 22,19 | 0,036 74,831 77,182 73,418
: 0,554 522 ].0,421 0,542 0,570 0,551
‘ 0,162 10,22 | 0,453 0,156 0,158 0,172
0,268 6,78 10,702 | 0,286 0257 | 0,260
b 0,016 772 10798 | 0,015 0,015 0,017
.78 PBasTFR) | mégplt 109,432 49,16 _1.0.130 113,372 120,025 24,920
79 QBasTRR) | még/im? 540,799 47,19 | 0,158 567,345 586,791 468,261
.80 PNTF(R) g/plt 0995 | 46,83 | 0,340 0,897 1,218 0,870
.....81 PPTER) g/plt 0,131 43,29 1.9:254 0,109 0,146 0,138
| 82| PKTF(R) g/plt 2,411 54,90 | 0,146 2,456 2,701 2,076
| 83| PCaTR(R) | g/plt 0,347 41,50 {0,127 0,350 0,378 0,315
|84 PMgTER) | grplt 0,349 41,03 | 0,236 0,382 0,368 0,296
|85 PNaTFR) | g/plt 0,040 59,34 ] 0,017 0,038 0042 | 0,040
. 8| QNTRR) | g/m2 4,894 43,94 | 0,354 4,428 5,954 4,300
|

87| QPTFR) | g/m? 0,649 38,04 | 0,275 0,548 0,709 0,689
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3-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du second cycle sur le second champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

Gradients sur les ‘
|

Paramétre Etat moyen A :
niveaux et classement lignes colonnes R
LN Sigle Unité Moyenne CV% Pté F | 1 2 3 Classment | Pté F | Classment | Pté F | Classment||
) 88| QKTF(R) g/m2 11,922 53,01 0,150“_”“ 12,367 13,175 10,223
| 89| QGaTFR) | g/m2 1,719 851 [ 0126 1,739 1,853 1,566
90 | QMgTF(R) | g/im2 1,721 39,67 | 0,252 1,896 1,804 1,462
91| QNaTKR) g/mz 0,195 56,03 0,014"" 0,189 0,204 0,192
92 | Mg/CaTF(R) | - 1681 6,73 | 0,818 1,837 1637 1,570
93| KMgTFR) | - 2,111 1156 | 0,533 1952 2,252 2130
94| PNi(R) g/plt 3,003 2160 | 0443 2715 3,369 2924
95 | PPt(R) g/plt 0,513 16,91 | 0,468 0,459 0,543 0,537
9| PKi(R) e/l 2,883 46,86 | 0,135 2808 3 181 2,569
97| PCat(R) g/plt 0,347 41,50 | 0,127 0,350 0,378 0,315
98 | PMgat(R) a/plt 0,496 30,74 ] 0,186 0,522 0,519 0,448
99| PNaR) o/nlt 0,040 59.34 | 0,017 0,038 0,042 0,040
'  100 | QNt(R) g/mz 14,787 18,96 | 0,515 13,216 16,539 14,605
r 101 QPt(R) ymz 2,534 13,20 | 0,625 2,247 2,663 2,693
o) gk®) o/m? 14,255 4489 0,132 14,525 15,538 12,703
03| Qaa® o/ 1,719 851 | 0126 1,739 1,853 1,566
‘ 104 | QMgt(R) g/’mz 2,448 29,24 | 0,185 2,575 2,548 2,222
p 105 | QNat(R) g/m2 0,195 56,03 0,014_“_ 0,189 0,204 0,192
| 110 PBasi(R) meg/plt 133,636 4137 | 0,136 136,190 144,740 119,968
111| QBast(R) mec[mz 660,394 39,35 | 0,136 678,436 708,473 594,272
112 | K/Bast(R) - 0,545 4,73 1 0,390 0,535 0,558 0,542
13| CaBastR) | - 0,130 6,22 | 0,19 0,128 0,129 0,132
114 | Mg/Bast(R) | - 0,312 866 | 0,374 0,324 0,300 0,313
115 | Na/Bast(R) 0,013 15,19 | 0,309 0,013 0,012 0,013
| 116 | Mg/Cat(R) - 2,447 10,41 | 0,361 2,565 2,346 2,429
117| KMgt®) | - 1,775 13,59 0347 1,691 1,888 1,747
118 | QGeom(R) g/m2 686,926 ° 4,85 0,775”". 645,781 705,306 709,689
122 | ONGR)ANFu | - 0,386 9,12 | 0,911 0,463 0,353 0,344
123 | QPFGRYQPFu | - 0,353 8,74 ] 0,992 0,433 0,498 0,128
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4-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du second cycle sur le second champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

Gradients sur les

Paramétre Etat moyen niveaux et classement lignes colonnes
NP Sigle Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Classment Pté F Classment | Pt F Classment
124 | ONTE(RYONFu 0,192 49,28 | 0,408 0,233 0,198 0,143 0,145 0,299
125 | QPTF(RWQPFu 0,121 54,68 0,770 0,140 0,181 0,044 0,335 0,178
126 | QNYRYONFu |- | 0,578 21,99 | 0,680 0,696 0,551 0,487 0,129 0,563
127 | QPtRVOPFu 0,474 19,70 | 0,963 0,573 0,679 0,172 2>1>3 0,106 0,575
134 | BONGR YEQNFu 0,334 5,00 | 0,510 0,332 0,345 0,325 0,958 1>2>3 0,939
135 | BONRYTQNFu 0,425 14,70 | 0,414 0,449 0,435 0,391 0,591 0,681
136 | YOPGR VY QPFu o 0,241 6,07 | 0,995 0,335 0,258 0,130 | 1>2>3 0,904 0,925
137 | YOP(RYY QPFu 0,287 13,30 ] 0,973 0,405 0,303 0,152 1>2>3 0,393 0,731
138 | YOKGR V¥ QKFu 0,422 5,76 | 0,975 0,325 0,468 0,472 3=2>1 0,879 0,864
139 | YOKRYYOQKFu - 1,527 39,44 | 0,146 1,472 1,689 1,420 0,070 0,173
140 | PRch(R) g/plt 20,559 7,70 | 0,415 19,973 21,431 20,274 0,906 0,864




1'-Observations effectuées sur le site de 1a Nindia
au cours du second cycle sur le second champ :
cas des variables ne présentant aucun gradient horizontal
mais influencées de facon significative par les fumures
lorsqu'on considére le dispositif comme un essai bloc

l | ! . Bffcts des trois fumures différentes i
[ Paramétre |  Unité | ~ Blocs pris surles lignes | Blocs pris sur les colonr B
|| | Probabilite |  Classement Probabilite | Classement |i
.21 1043 cm_ 0966 | . 37221 e I e |
38 | INGR) T L 0963 | 2>3>1 T 0,963 | 2731 ]
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A NNEXE 2.2.3.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Nindia“

CHARMP 3
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1-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le troisiéme champ

Parambtre Ftat moyen E.ffetsde:st:ois fumures différentes : Gradi‘gnts surles | Gradients sur les ':
- niveaux et classement lignes 1 colonnes i
N° Sigle Unité Moyenne CV% Pte F 1 2 3 Classemen| Pté F | Classemen| Pt F ?Classeme }
‘ t !
T 11 H36 cm 33,341 3,60 1 0,937 30,311 34,456 35,256 1
‘ 2| H43 cm 58,074 3,69 1 0,947 52,248 59,748 62,226 ';
H,__ 3| HSO cm 98,217 3,99 | 0,887 90,900 101,326 102,324
| ..41V(36,43) cmj 3,533 4,64 | 0,938 3,134 3,613 3,853
f 5] V(43,50) o] 5,735 4,50 1 0,663 5,522 5,940 5,743
' _____ 6| V(36,50) cm/j 4,634 4,55 1 0,825 4,328 4,776 4,798 |
20| PG(R) g/plt 124,293 7,82 § 0,383 | 122,789 120,817 129,274
211 GRUR) £/1000gr 258,615 3,68 {0,360 255.011 257,711 263,122
22| DPr nb/m2 5,067 6,25 | 0,705 4,756 5,307 5,137
231 QG(R) g/m2 623,603 1,36 | 0,987 580,899 631,719 658,192 3>2>1
.25 NGP(R) nb/plt 478,449 7,38 1 0,255 481,277 465,362 488,706
| .26 NEMR) nb/plt 1,043 9,54 1 0,015 1,051 1,038 1,038
i .271 NGER) nb/pi 460,535 5,65 | 0,361 457,856 450,803 472,945 |
28| PGE(R) g/épi 119,675 8,49 10,368 | 116,995 117,180 124,850
¢35 PTER) 2/plt 163,568 11,14 1 0,554 | 173,582 150,646 166,476
i.....70.. TCAG(R) % 2,205 7,02 10,909 | 1,881 2,407 2328 ]
711 TSIG(R) % 0,003 208,17 | 0,350 0,002 0,007 0,001
‘ 72| TNG(R) % 1,604 5,35 1 0,907 1,426 1,681 1,706
I TRO®) 0297699 081 | 0,268 0,307 o317
|...74| TCaG(R) % 0,004 7,49 | 0,500 0,004 0,004 0004 |
LTSI TMEGR) L%, 0,120 452 10812 | ..0113 0123 . 0125 ]
76 TKGR) % 0,398 292 Jomz | 0388 0,409 039 |
.78 TCATRR) | % 7,992 934 | 0200 | 8241 7,862 7873 |
79| TSITE(R) % 3,984 1405 10,611 | 4,401 3,957 3,593
80| TNTRR) % 0,670 487 [098: | 0523 | . 074 0742 12321 10858
B[ TPTRR) % 0077 5.69.].0991 | 0049 . ... 008 0094 | 321 |
.82 TCaTKR) % 0,259 11,17 § 0,081 0,253 0,263 0,259
......... 83| TMETF(R) | % 0,264 9,39 ] 0.26¢ 0,255 0,272 0,266 | .o
;} 84 | TKTFR) % 1,437 4,63 ] 0,929 1,342 1,374 1,597 |
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2-Observations

effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le troisiéme champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

* Gradients sur les

|

Parameétre Etat moyen . X
niveaux et classement lignes colonnes
N° Sigle Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Classment | Pté F | Classment | Pté F | Classment
85 | TNaTHR) % 0,029 11,89 ] 0,585 0,027 0,030 0,031 0,271 l 0,330
88 | BasG(R) méq% 20,087 3,56 1 0,768 19,227 20,627 20,405 0,044 | 0241 |
89| K/Bas GR) |- 0,507 1,29 1 0,885 0,517 0,508 0,496 0,406 | 0,284
| 90| Mg/Bas G(R) | - 0,493 1,32 | 0,885 0,483 0,492 0,504 0406 | | 0,284
91 | PBasG(R) még/plt 24,972 9,38 1 0,520 23,654 24,806 26,456 0,849 | 0,797
‘ 921 QBasG(R) még/m?2 125,090 2,93 10,973 111,295 129,562 134,413 3>2>1 0,968 | 1>2>3 0944 |
93| PNG(R) g/plt 1,990 10,00 | 0,794 1,755 2,010 2,205 0,808 722 |
94 | PPG(R) g/plt 0,369 10,62 | 0,762 0,330 0,367 0411 075 0772
i 951 PKG(R) g/plt 0,494 9,63 1 0,293 0,477 0,492 0,513 0,841 o787 |
.. 26 EMgG(R) gplt 0,130 2:40.1.0,671 0,139 0,149 0,160 0831 ] 0,798 L
97| NGR) | /2 10,003 4,50 1 0,974 8,273 10,529 11,208 (@21 JOo%7 L) 0774 b
" 98] QPG(R) g/m2 1,853 6,21 | 0,945 1,552 1,920 2,086 0,773 0,786
I 99 QKG(R) g/m2 2,474 2,62 | 0,966 2,249 2,568 2,606 3>2>1 0,973 | 1>2>3 0,957 | 3>2>1
4 100 | QMgG(R) g/mz 0,751 3,92 1 0,966 0,653 0,776 0,823 3>2>1
101 | Mg/Ca G(R) | - 51,549 5,16 | 0,925 45,347 54,178 55,122
102 KMg G(R) | - 1,030 2,65 1 0,883 1,073 1,033 09 |
107 | BasTKR) méq% 72,782 6,29 | 0,702 69,082 71,893 77,070
108 | K/BasTF(R) | - 0,502 3,67 1 0,791 0,495 0,486 0,526
| 109 | Ca/BasTF(R) | - 0,179 8,30 | 0,512 0,184 0,183 0,169
.10 | Mg/BasTR(R) | - 0,301 4,99 10,755 0,304 0,312 0,288 |
111} Na/BasTHR) | - 0,017 11,66 | 0,200 0,017 0,018 0,018
112| PRasTF(R) | mégsplt 119,113 6,9 | 0,821 119,618 108,581 129141 |
113| QBasTRR) | még/m? 596,845 6,56 | 0,838 559,552 575,225 655,759
114 PNTF(R) &/plt 1,087 351 | 0,985 0,907 1,116 1,240 | 3>2>1
115| PPTE(R) g/plt 0,123 12,51 ] 0,946 0,084 0,130 0,157
116 | PKTF(R) g/plt 2,360 5,66 1 0941 2,328 2,072 2,680
117 | PCaTF(R) g/plt 0,425 14,80 | 0,320 0,443 0,396 0,436
118 | PMgTE®R) | g/plt 0,431 5,71 | 0,601 0,437 0,411 0,444
L 119 | PNaTF(R) g/plt 0,048 17,92 1 0,385 0,047 0,045 0,053
120 | QNTRR) g/m2 5,499 3,97 | 0,989 4,243 5,941 6,313 3>2>1 B

b




3-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le troisiéme champ

F - - ST T = I ——

mImiIno T ——T==z=n

Effets des trois fumures différentes : B dients sur les | Gradients sur les
L o L niveaux et classement lignes __colonnes
Movenne | CV% Pté F | 1 | 2 | 3 { Classment | Pté F | Classment| P F Classmemii

gm?2 063 | 7,38 ]0986 0,393 | 0698 | ..081 321 0,966 :3>2=1 ]0,8% |
| ‘ ;

” Parametre Etat moyen

N Sigle _
| 1210 QPTER)

e @ fo

: =

: =
- |

......................................................................................

T R

31 PCauR) . gl .
 PMetR)  g/mlt

Basi(R) ..

01461 KBas(R)
1,147} Ca/Bast(R)
1,148 MepMBasi(R) | -
|

..................................
.............

...........................................

687,454 747,596
0435 | 0292

| QNGRYNFu_| -
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4-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le troisiéme

champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

Gradients sur les

Parameétre Etat moyen A :
niveaux et classement lignes colonnes

N Sigle | Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Classment ] Pté F | Classment] Pté F | Classment
| 156] QPGRYQPFu | - 0,231 6,83 | 0,997 0,396 0,163 0,133 [ 1>2>3 | 0,546 0,670
| 1S7] ONTFRYQNFu|. 0,188 2,79.].0,992 0,223 0,165 01751 153>2 10,780 0,9%_| 523
| 158 QPTFRVQPFu | - 0,070 1,95 | 0,999 0,100 0,059 0,051 | 1>2>3 0,997 | 3>1>2 0,979 | 1>2>3
______ 159 | QNIRYQNFu | - 0,534 2,84 1 0,995 0,659 0,457 0,487 1>3>2 0,832 0,858

160 | QP(R)QPFu | . 0,301 4,79 | 0,998 0,496 0,222 0,184 1>2>3 0,122 0,489
{_161| QKtRYQKFu | - 2,651 2,50 ] 0,987 2,428 2,518 3,006 3>2>1 0,780 0,983 | 1>2>3

184 | PRch(R) &/plt 20,910 4,99 | 0,559 21,382 20,133 21,214 0,948 0,914




1’-Observations effectuées sur le site de la Nindia

au cours du premier cycle sur le troisiéme champ :
cas des variables ne présentant aucun gradient horizontal
mais influencées de fagon significative par les fumures
lorsqu’on considére le dispositif comme un essai bloc

Effets des trois fumures différentes

N° Paramétre Unité Blocs pris sur les lignes Blocs pris sur les colonnes
Probabilité Classement Probabilité Classement

3 H50 cm - - 0,962 3=2>1
4 | V(36,43) cm/j 0,951 I>2>1 - -

6 V(36,50) cm/j - - 0,959 3=2>1
70 | TCAG(R) % 0,975 2>3>1 - -

72 | TNG(R) % 0,976 3=2>1 0,986 3>2>1
73 | TPG(R) % 0,967 I>2>1 - -

75 | TMgG(R) % 0,959 >2>1 0,963 3>2>1
89 | K/BasTF(R) - 0,975 1>2>3 0,967 1>2>3
90 | Mg/BasTKR) - 0,975 3>2>1 0,967 I>2>1
98 | QPG(R) &/mz 0,952 I>2>1 0,956 3>2>1
101 | Mg/Ca G(R) - 0,967 3=2>1 - -
102 | K/Mg G(R) - 0,974 1>2>3 0,964 1>2>3
113 | QBasTRR) méq/m2 - - 0,960 3>2>1
115 | PPTF(R) g/plt 0,980 I>2>1 - -
116 | PKTF(R) g/plt - - 0,971 3>1>2
128 | PNtR) g/plt 0,957 I>2>] - -
129 | PPy(R) g/plt - - 0,970 3>2>1
145 | QBas(R) méq/mZ - - 0,984 3>2>1
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ANNEXE 3.

ANALYSES DE SOL EN PREMIERE ANNEE:

RECAPITULATIFS DES ANALYSES DE VARIANCE.

Annexe 3.1. Données relatives a 1l'expérimentation de la Tamoa.
Annexe 3.2. Données relatives a 1l'expérimentation de la Nindia.
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ANNEXE 3.1.

Analyses de s0l a la mise en culture : Récapitulatifs des
analyses de variance sur l'expérimentation de la Tamoa.

Annexe 3.1.1. Données complémentaires relatives au champ 1.
Annexe 3.1.2. Données complémentaires relatives au champ 2.
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A NNEXE 3.1.1.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Tamoa

CHAMP 1
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1-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du premier cycle sur le premier champ

|]7 - Parametre ) Etat moyen Effets des trois fumures différentes : Gradients sur les Gradients sur les “

e niveaux et classement lignes colonnes

"N | Sigle | Unité Moyenne | CV% | PuF 1 i 2 3 Classmt | PtéF | Classmt | Pté F | Classmt ||

" 61| CaEIA | méq% 11,947 | 201 10918 12,1 12,316 11,426 0,987 | 1>2>3 0,963 | 3>2>1 |

| 62] MgEIA  méq% 10,422 | 1,09 | 0,849 10,594 10,382 10,290 0,983 | 2>3>1 0,975 [3>2>1 i

I 63/ NaEIA | méq% 1,660 | 16,26 ] 0,359 1,570 1,619 1,792 0,618 025 | !

I 64| KEIA méq% 0,414 | 906 ] 0,626 0,440 0,384 0,419 0,782 0102 | |

|....65| pHEIA 5,172 1,96 ] 0,333 5,747 5,826 5,744 0,660 0,502 |

I...66] pHKCIIA | 4,923 1,59 | 0,365 4,932 4,951 4,884 0,867 0,733 )

|...67| PATIA ppm 24,848 8,07 ] 0,540 23,400 25,533 25,611 0,363 0,825

|....68] ARGIA % 40,000 3,19 10,258 48,600 47,733 47,667 0,942 0,715

69| LF1A | % 21,100 2,78 ] 0,678 21,400 21,367 20,533 0,931 0,648

| .70/ LG1A % 14,311 5,85 10,527 14,900 14,000 14,033 0,688 0,791

lI....71] SF1A % 9,400 10,50 | 0,470 8,833 9,467 9,900 0,962 | 3>1=2 0,792

I....72] SG1A % 3,433 27,68 | 0,621 2,700 3,500 4,100 0,942 0,700

1731 T1A még% 25,839 0,53 | 0,968 26,210 25,933 25373 | 1>2>3 0,995 |1>2>3 0,994 |3>2>1

|74 pF30 1A | % 31,756 1,41 ) 0,629 31,967 31,933 31,367 0,983 | 2>1>3 0935 | ] i

|75 pF42 1A | % 20,811 2,15 10737 21,233 20,833 20,367 0,959 | 1=2>3 080 | |

1..76] CT1A % 28,419 6,39 | 0,645 29,347 26,793 29,117 0,197 0426 | |

L JTINTIA L% i 1,568 4,39.1.0.657 1,613 1,507 1,583 0,802 0,261 |

1...78] CaF2A | még% 12,130 3,26 | 0,637 12,238 11,789 12,363 0,977 | 1>3>2 0,930

I..79] MgF2A  méq% 11,118 1,44 | 0,748 11,289 10,973 11,092 0,961 | 2>3>] 0,909

.......... 80! NaB2A | méq% 2,549 12,06 10,132 2,471 2,573 2,602 0,769 0,532 [ o]

.81 KE2A méq% 0,299 7,43 ].0,758 0,324 0,281 0,291 0,858 0429 | ...l

| ....82] pHE2A 5,702 3,84 1 0,398 5,708 5,802 5,597 0,367 0,521 | |

.83\ pHKCI2A | 4,780 4,62 | 0,344 4,786 4,869 4,684 0,427 0565 | I

L84l PAT2A  ippm Lo 16,993 7,59.1.9,380 16,711 17,636 16,611 0,197 ... 0,224 | .o |

| 85/ ARG2A | % 53144 11,53 1 0,205 54,667 53,600 51,167 0,079 0,282 I

i | 4,54 10,291 20,067 20,267 20,733 0,379 0760 | | |
........ 11,62 | 0384 | 14233 13,067 14,433 0509 | . 0064 | |
....... 20,66 084 | 7867 5,033 9,233 0,794 062 | ...

107,69 | 0,186 1,900 3,467 3,267 0,249 0,268 | |




vl

2-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du premier cycle sur le premier champ

Parametre Etat moyen Effets dgs trois fumures différentes : Gra,dignts sur les Gradients sur les
niveaux et classement lignes colonnes
N Sigle Unité Moyemne | CV% Pté F | 1 2 3 Classmt bté F Classmt Pt¢ F | Classmt ||
,,,,,,, 90| T2A méq% 27,356 | 507 10,077 | 27,363 27,583 27,120 0,379 0,290 o
91| pF3,0 2A % 33422 | 6,34 10,117 33,800 33,533 32,933 0,424 0,238
________ 92 | pF422A | % 21,700 | 493 | 0,177 21,967 21,733 21,400 0,538 | . 0,334
93| CT2A % 18,647 | 12,18 | 0,426 18,610 17,537 19,793 0,821 | 0,174
| 94| NT2A w T 1,153 8,68 | 0,528 1,223 1,110 1,127 0,757 0,297 _
99| REUIA % 10,944 2,13 | 0,665 10,733 11,100 11,000 0,962 | 2>1>3 0898 | oo !
100 | Arg*SLEGIA | % 96,244 3,21 | 0,009 96,433 96,067 96,233 0,216 0444 | ]
18,138 2,56 1 0,550 18,214 17,811 18,389 0,847 0709 | |
0,882 1,62 ] 0,939 0,881 0,850 0,914 0,995 | 2>3>1 0,872 |
0,259 18,42 | 0,386 0,284 0,244 0,249 0,655 0,247
CT/Argl A % 59,474 7,91 | 0,475 60,435 56,548 61,439 0,787 0,010
T/CT1A meq% 91,191 6,71 | 0,670 89,344 96,887 87,342 0,621 0041 |
T/ArglA meq% 53,935 3,67 ] 0,178 53,977 54,443 53,385 0,754 ol2s |
T/Arg+CT)IA | meg% 33,828 2,92 ] 0,702 33,640 34,784 33,061 0,071 0,234
SBEIA | meqto 24,444 1,36 | 0,844 24,704 24,701 23,927 0,972 | 1>2>3 0,973 | 3>2>1
SBE/TIA . I 94,569 0,95.].9,4% 94,260 95,156 94,21 0,517 0,815 |
| REU2A % 11,722 8,98 | 0,068 11,833 11,800 11,533 0,300
AgtSLFG2A % 97,667 3,23 | 0,531 98,733 95,433 98 833 0,554
CINT2A 16,158 11,38 | 0,534 15,208 15,847 17,419 0,505
| MgE/CaE2A 0,932 3,12 | 0,450 0,931 0,948 0,918 0,989
0,124 20,86 ] 0,211 0,132 0,117 0,123 0,791
35,166 7,71 ] 0,785 34,094 32,853 38 552 0,895
149,048 5,84 | 0,744 147,939 158,124 141,079 0,919
51,631 | 6,63 10,351 50,119 51,752 53021 0,037
38,220 6,33 ] 0,244 37,374 38,947 38,340 0,419
26,096 2,61 10,526 26,322 25,617 26,349 0,748
95,543 7,62 | 0,222 96,224 93,039 97,367 0,058
0,308 4,33 | 0,885 0,317 0,323 0,283 0,959
0,459 10,85 | 0,437 0,450 0,493 0,433 0,827




T

3-Observations effectuées sur le site de 1a Tamoa au cours du premier cycle sur le premier champ

Paramétre Ftat moyen Effets des trois fumures différentes : Gradients sur les Gradients sur les
o niveaux et classement lignes colonnes '
N° Sigle Unité Moyenne | CV% Pté F 1 2 3 Classment | Pté F | Classment | Pté F | Classment||
123 NaTIA % | 0066 | 508 10,50 0,067 0,067 0,063 0,942 | 050 1 |
124| KT1A % 0,121 24,46 { 0,397 0,117 0,137 0,110 0716 | 0436 | |
125 | FeT1A % 3,573 6,71 1 0,705 3,460 3,820 3,440 0,890 0483 | |
126 | MnT1A % 0,150 33,55 1 0,469 0,120 0,157 0,173 0,878 o811 |
...... 127) AITIA % 5,33 14,54 | 0625 4,987 6,003 5,020 0917 | om0 1
128 PTIA %0 | 0,234 1 2328 10,122 0,223 0,233 0,247 0,696 0,066
133/ SBTIA méq% 38,430 7,95 1 0,676 38,250 41,060 35,990 0,872 0,443
134 | MgTACaT 1A - ..2,107 12,43 | 0,309 1,991 2,151 2,178 084 |« 0,769
135 | SBE/SBT 1A 0,644 9,92 10,520 0,653 0,601 0,676 0,705 0,434
136 | CaT2A % 0,292 11,23 1 0,508 0,303 0,303 0,270 0,889 0,067 |
137 | MgT2A % 0,482 10,18 | 0,513 0,490 0,507 0,450 0,905 0,800
138 | NaT2A % 0,099 6,74 1 0,637 0,103 0,093 0,100 0,885 0,637
1. 1391 KT2A % 0,103 29,57 ] 0,429 0,117 0,107 0,087 0,885 0,764 |
l ...... 140 | FeT2A % 3,679 9,00 | 0,407 3610 3,860 3,567 0,759 0,768
| 141 MnT2A % 0,131 80,28 1 0,119 0,107 0,150 0,137 0,358 0,332
i 142 | AIT2A % 5,270 12,76 10,335 5,433 5,580 4,797 0,873 0,794 |
| 143 PT2A o | 0128 | 2489 |059 0,153 0,117 0,113 0,605 0254 | ...
f 148 | SBT2A méq% 39,730 9,21 { 0,553 40,940 41,240 37,020 0,813 73 |
1 149 | MgTACaT 2A 2,393 16,51 1 0,062 2,325 2,429 2,426 0,913 0,676 |
| 150 | SBE/SBT 2A - 0,669 11,81 | 0,529 0,657 0,628 0,723 0,770 0,564







A NNEXE 3.1.2.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Tampa

CHAMP 2
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1-Observations

effectuées sur le site de la Tamoa au cours du premier cycle sur le second champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

Gradients sur les !
|

Parametre Etat moyen A

| i niveaux et classement lignes colonnes |
i Ne | Sigle Unité Moyenne CV% P F 1 2 3 Classmt Pié F Classmt Pté F Classmt |
|~ 136 ] CaFlA még% 12,172 10,99 | 0,052 12,163 12,359 11,994 0,659 0,410 |
1371 MgE1A méqbh 13,540 554 | 0,608 12,940 13,982 13,697 0,818 0,638 i
" 138| NaE1A méq% 1,545 582 ] 0,934 1,411 1,769 1,454 0,932 0,844 |
139 [ KEIA | méqd 0,273 1,08 | 0,799 0,276 0,273 0,269 0,998 | 3>2>1 0,086 | 1>2>3 |
! 140| pHEIA T 5,732 1,61 10,085 5,743 5,739 5,713 0,641 0,582 '
1,141  pHRCIIA | . 4,884 2,09 | 0,241 4,922 4,871 4,860 0,39 0,224
i 142/ PATIA | ppm 35,370 19,54 1 0,579 30,000 37,556 38,556 0,548 0,279
143 | ArglA % 50,633 3,26 | 0,321 49,933 51,233 50,733 0,929 0,543
| 144 LF1A % 19,278 1,25 | 0,705 19,367 19,033 19,433 0,990 | 3>2>1 0,485
145 | LG1A [ % 14,322 8,50 | 0,388 14,933 13,833 14,200 0,214 0,101
1..146] SF1A % 9,589 4,52 | 0,730 9,700 9,133 9,933 0,994 | 1>2>3 0,863
| 147 SG1A % 4,433 62,03 | 0,209 3,867 5,367 4,067 0,529 0,395
L1481 TIA lmég 32,017 2,78 1.0,254 31,767 32,350 31,933 0,949 0,393
L 149 pF3,0 1A 1% 30,789 2,44 | 0,708 30,367 31,567 30,433 0,933 0,566
1501 pF4,2 1A | % 20,233 1,24 10,835 19,867 20,500 20,333 0,966 | 2>3>1 0,387
LASLICTIA 1% 24,066 7,51 10,379 . 24,870 23,237 24,090 0,742 0,192 |,
CLIS2INTIA % 1,352 6,06 10,362 1,393 1,333 1,330 0,648 0101 | oo
11531 CaF2A | méq% 12,860 14,09 | 0,078 | 12,726 12,647 13,208 0,549 0,243
11541 MgE2A | méq% 14,059 1,65 ] 0,922 13,608 14,527 14,043 0,982 | 3>2>1 0169 |
11551 NaF2A | méq% 1,716 6,72 | 0,917 1,512 1,951 1,684 0,020 0,849 |
|16 KE2A  méq% 0,307 11,9 | 0,524 0,290 0,332 0,299 0,723 0,449 |
ISTIPHEA 5,858 1,561 0,408 5,907 5,822 5,844 0,435 0,590
158 pHRCA 4,907 1,77 ].0,462 4,960 4,884 4,876 0,379 0,406

159| PAT2A  ppm | 39,481 9,81 | 0,895 32,778 39,778 45,889 0,304 0,551

160/ Arg2A %A e 31,267 1,48 1 0,920 350,767 52,993 50,100 0,984 | 2>3>1 0,879

161 LF2A % 20,667 7,26 | 0,523 21,633 20,533 19,833 0,664 0,225
1 162] LG2A % 14,722 6,09 | 0,466 15,200 14,233 14,733 0,272 0,349

163| SF2A % 9,111 4,84 | 0,788 8,733 8,933 9,667 0,992 | 1>2>3 0845 |

164 | SG2A | % 3,078 135,31 | 0,635 2,600 2,600 4,033 0,794 0,344 |
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2-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du premier cycle sur le second champ

h Parametre Ftat moyen Effets ‘ﬁi eat1'01su'x S.:rglﬁ rcrllié'fr‘:étrentes : Gradjlei:zt:es;ux les Grag(i)el:gt;n s::r les
H N | Sigle | Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Classmt Pté F Classmt Pté F | Classmt
L1651 T2A | meéq% 28,281 2,32 1.0,554 28,213 28,733 27,897 0,580 0,643
{166 pF302A % 32,678 0,91 ] 0,945 32,000 33,400 32,633 0,991 | 2>3>1 0,949
! 167| pF4,22A % 21,600 0,71 | 0,940 21,400 22,000 21,400 0,995 | 2>3>1 0,956 |2>1>3 |
T8 CT2A T, 23,467 3,86 170,861 22,470 23,720 21,210 0,770 0,933
1169 | NT2A % 1,264 1,15 1 0,977 1,320 1,217 1,257 1>3>2 0,940 0,992 | 3>1>2
170 | REU1A % 10,556 5,08 1 0,711 10,500 11,067 10, 100 0,885 0623 |
t171| Arg+SLFGIA % 98,256 1,30 ] 0,237 97,800 98,600 98,367 0,685 0,225
‘l 172 | CINTIA - 17,787 3,63 ]| 0,477 17,842 17,407 18,113 0,805 0,566 |
173 | MgE/CaEBiA | - 1,122 6,83 1 0,385 1,082 1,136 1,148 0,148 0,851
174 KENaE 1A : 0,185 6,55 ] 0,889 0,198 0,162 0,195 0,973 | 3>2>1 0,860 i,
" ,,,,,, 175 | CT/ArgiA % 47,602 10,88 ] 0,344 49,698 45,371 47,738 0,211 0,166 \
\ ______ 176 | T/CT1A meq% 133,520 8,16 ] 0,458 128,232 139,703 132,626 0,469 0,314 |
.l 177]| T/ArglA meq% 63,266 3,80 | 0,044 63,614 63,164 63,019 0,174 | 0,446
| 178 TAArg+CT)IA meq¥% 42,876 2,29 ] 0,442 42,504 43,452 42,673 0,712 | 0,730
| 179|SBEIA meq% 27,529 7,46 | 0,314 26,790 28,383 27,414 0,710 0,114
! 180 | SBE/T1A % 86,014 8,49 | 0,149 84,165 87,660 86,215 0,039 0,163
|.181REU2a L %... 11,078 2,46 ).0,877 10,600 11,400 11,233 0,910 0,863
182 Arg*SLFG2A % 98,844 0,83 | 0,465 98,933 99,233 98,367 0,717 0,420
| - 17,823 5,16 | 0,883 17,051 19,510 16,909 0,284 0,885
| 1,110 17,68 | 0,231 1,083 1,181 1,067 0,233 0,196
0,187 18,72 | 0,277 0,199 0,174 0,188 0,629 0588 |
43973 5,83 ] 0,386 44,183 45,028 42,708 0,832 | o83
126,830 532 10,594 126,532 122,274 131,683 0,721 o871 . |
. 55,376 2,9 0,440 35,660 54,431 36,037 0,957 .1.1>3>2 0'58§..... ..........................
189 | TAArg+CT)2A | meq% 38,452 2,64 1 0,677 38,635 37,528 39,192 0,943 0,36 |
... 190 | SBE2A meq% 28,942 5,61 ] 0,363 28,136 29,457 29,234 0,815 0248 |
______ 191| SBE/T2A | % 1. 102,420 3,29 | 0,640 99,723 102,651 104,885 0,946 0,640
L4921 CaTIA L LI 0,281 15,55 ].0,262 0,297 0,280 0,267 0,565 0,314
i 193] MgT1A % 0,534 1,65 ] 0,500 0,533 0,540 0,530 0,959 | 3=2>1 0,912




3-Observations effectuées sur le site de la Tamoa au cours du premier cycle sur le second champ

!\ Paramétre Btat moyen Effets des trois fumures différentes : Gradients sur les Gradients sur les
l o niveaux et classement lignes colonnes
N Sigle | Unité Moyenne CV% Pté F | 1 2 3 Classment ] Pté F | Classment ] Pt¢ F | Classment
194 NaTIA % 0,071 4,69.1.0,500 0,070 0,073 0,070 0,500 | 0,500 |
95 KIIA i 0,132 3,79.1.0.363 . 0,150 0,150 0,157 0,942 0,126 |
196 J‘ FeT 1A % 4,419 329 10444 4,437 4,483 4,337 0,914 07%
% 0,239 21,93 1.9,306 0,237 9,260 0,220 0,103 0825
% 8,161 2,26 ) 0,928 7,743 8,493 8,247 0,979 | 3>2>1 0,325 .:_ """""" i
%0 0,188 23,08 ] 0,143 0,177 0,197 0,190 0,537 0,350 | o
1204 SBTIA méq% 42,070 4,88 10,200 42,490 42,330 41,390 0,710 0609 I
LS I MgTACaT 1A 1) 2,674 1201 10,261 2,333 2,702 2,767 U — 0,218 [
| 206! SBESBT 1A | - 0,654 [ 3,11 10,768 0,630 0,670 0,663 0,650 0,608
| 207]| CaT2A | % 0,270 10,69 | 0,390 0,283 0,270 0,257 0,752 0,265
0,531 2,74 | 0,694 0,517 0,540 0,537 0,891 0,500
0,081 10,87 | 0,500 0,077 0,087 0,080 050 | 0,126
0,150 385 | 0,750 0,143 0,153 0,143 0967 | 1>2>3 | 0,500 |
4,369 4,41 | 0,359 4,287 4,453 4,367 082 | 0,218
0,222 3100 | 0311 0,197 0,250 0,220 0061 | 0109 |
8,349 0,56 | 0,990 8,117 8,603 8327 |2>3>1 | 0,999 |2>3>1 10958 |2>1>3
_____ 0,194 9,54 | 0,778 0,173 0,213 0,197 0,880 0,380
| 41,790 196 | 0,636 41,260 42,480 41,620 0,939 0772 |
CamiMgrcataa T 2765|1115 | 0,493 2,571 2,809 2914 0,487 0053 T
| 221! SBE/SBT 2A 0,692 4,53 10,236 0,682 0,693 0,702 0,569 0,615 |




1’'-Observations effectuées sur le site de la Tamoa
au cours du premier cycle sur le second champ :
cas des variables ne présentant aucun gradient horizontal
mais influencées de facon significative par les fumures
lorsqu'on considére le disposgitif comme un essai bloc

Effets des trois fumures différentes
N° Paramétre Unité Blocs pris sur les lignes Blocs pris sur les colonnes
Probabilité Classement Probabilité Classement
155 | NaE2A meq% 0,858 - 0,991 2>3>1
159 | PAT2A ppm 0,956 3>2>1 0,978 3>2>1
183 | CTANT2A - 0,713 - 0,974 2>1=3
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ANNEXE 3.2.

Analyses de so0l & la mise en culture : Récapitulatifs des
analyses de variance sur l'expérimentation de la Nindia.

3.2.1. Données complémentaires relatives au champ 1.
Annexe 3.2.2. Données complémentaires relatives au champ 2.
3.2.3. Données complémentaires relatives au champ 3.
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A NNEXE 3.2.1.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Nindia

CHAMP 1
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4 - Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le premier champ

o e e

Paramétre Etat moyen Effets des trois fumures différentes : Gradie.nts sur les Gradients sur les
niveaux et classement lignes colonnes
N Sigle | Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Clagsment § Pt F | Classment { Pté F | Classment |
73| CaRlA méq% 33,821 1,75 0,446 34,096 33,877 33,490 0,974 3>2>1 0,900
74 | MgE1A méq% 34,024 1,51 0,704 .. 33,932 33,619 34,521 0,950 1>2>3 0,199
§P ....... 751 NaBIA | méq¥% 1,239 18,52 0,624 1,223 1,077 1,417 0,342 0,522
76 | KEIA méq¥% 0,400 15,92 [.0,132 0,390 0,394 0,417 0,377 0,437
77! pHE1A ! 6,046 1,23 0,268 6,057 6,017 6,066 0,649 0,373
78 | pHKCI1A | 4,824 2,02 0,127 4,828 4,801 4,843 0,360 0,213 | |
79 | PATIA ppm 19,715 8,57 0,077 19,967 19,767 19,411 0,066 0,302
80| ArglA % 77,919 2,90 0,173 78,233 78,289 77,233 0,072 0,337
81 ]r LF1A i % 10,744 25,89 0,10C 10,767 10,200 11,267 0,334 0,198 !
82} LGIA | % 5,333 12,20 0,389 5,333 5,633 5,033 0,182 0,253
83 SFIA f % 2,644 6,30 0,528 2,667 2,733 2,533 0,554 0,857 |
B4)SGlA | % 1,789 11,33 0,024 1,800 1,800 1,767 0,431 0,024 1
85| TIA méq 60,101 1,85 0,095 60,320 59,897 60,087 0,796 0,781 l
86| pF3,0 1A % 50,478 0,86 0,708 50,400 50,133 50,900 0,911 0,759 | (
87| pF4,2 1A % 36,478 1,02 0,435 36,633 36,267 36,533 0,630 0,389 ]
88| CTIA % 14,147 5,92 0,687 13,323 14,497 14,620 0,668 0,784 T Ji
89| NTIA l % 0,999 8,85 0,258 | 1,030 0,997 0,970 0,599 0,542 | i
90| CaE2A méq% 35,145 1,76 0,652 35,753 34,938 34,743 0,942 0,947
[...91] MgB2A méq% 34,912 4,76 0,097 34,558 35,148 35,031 0,279 0,100
| 92| NaB2A méq% 1,362 11,79 0,455 ! 1,398 1,423 1,266 0,735 0,914
L 93| KE2A méqh 0,361 31,29 0,002 0,361 0,359 0,364 0,099 0,004
.94 pHE2A 6,213 l 2,39 0,10 6,227 6,180 6,232 0,132 0,665 }
95} pHKCI2A 4,926 | 2,19 0,2:4 4,942 4,889 4,948 0,147 0,533 |
‘ 96 | PAT2A ppm 21,089 { 0,71 0,848 21,300 20,889 21,078 0,998 2>3>1 0,998 3>2>1 \]
97 | Arg2A % 75,467 ‘ 1,82 0,302 75,367 76,033 75,000 0,795 0,430 l
98 | LF2A % 11,800 1,47 0,924 11,567 11,633 12,200 0,968 1>3>2 0,974 2>1>3 |
99| LG2A % 5,544 3,661 0,782 5,400 5,800 5,433 0,623 089 | *
100 SF2A % 2,715 7,14 ] 0,242 2,767 2,644 2,733 0,521 0,832 | |
101 | SG2A [ % 2,000 40,00 | 0,471 1,700 1,800 2,500 0,360 0,675 ] Jj
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2-Observations

effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le premier champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

Gradients sur les

Parametre Efat moyen niveaux et classement lignes colonnes
N° Sigle Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Classment Pté F Classment | Pt F Classment
|..102]T2a méq% 61,071 3,02 [ 0,091 60,790 60,980 61,443 0,293 0,228
| 1031 pF3,02A | % 50,522 2,84 | 0,213 51,000 50,400 50,167 0,155 0,231
104 \.‘pF4,2 2A % 36,289 2,59 0,374 36,733 36,233 35,900 0,018 0,337
______ 105/ CT2A 1o 12,598 19,77 ] 0,015 12,413 12,587 12,793 0,385 0,255
106 | NT2A R 0,884 13,14 | 0,109 0,887 0,907 0,860 0,149 0,383
L1 REUIA % 14,000 3,27 | 0,596 13,767 13,867 14,367 0,789 0,638
| 112 ArgtSLEGIA | % 98,430 1,30 | 0,334 98,800 98,656 97,833 0,614 0325 |
113 | CTANTIA - 14,209 10,90 0,620 12,919 14,624 15,083 0,023 0,036
| 114 MgB/CaBIA | - 1,016 0,68 | 0,956 1,007 1,003 1,037 | 3>1>2 0,999 | 1>2>3 0,982 | 2>1>3
_‘.15‘ KENaE 1A i - 0,362 27,38 0,310 0,352 0,404 0,329 0,232 0,676
J 116 | CT/Argl A % 18,170 8,44 0,547 17,073 18,507 18,928 0,479 0,640
L onr|Tenia ] meg% 428,932 9,48 | 0,577 460,519 414,719 411,557 0,653 0,716
|.118| T/ArglA meq% 77,161 0,96 | 0,668 77,097 76,589 77,798 0,946 0,969 | 1>3>2
11190 TAAgHCT)IA | megwe | 65,316 0,49 1 0,919 65,884 64,641 65,422 0,992 | 2=3>1 0,994 | 1=3>2
| 120 SBEIA | meq% 69,484 1,76 | 0,298 69,641 68,967 69,844 0,490 0,637
f 121 | SBE/T1A % 115,647 1,81 0,187 115,472 115,176 116,294 0,580 0,411
| 122 | RBU2A K 14,233 10,24 | 0,004 14,267 14,167 14,267 0,205 0,490
|123Arg+SLFGZA % 97,526 1,03 § 0,540 96,800 97,911 97,867 0,648 0,550 |
| 124! CINT2A 14,205 6,73 | 0,485 13,956 13,840 14,820 0,723 0,058
.25 MeEscar2A Lo ) 1,002 2,99.].0.549 0,980 1,014 1,013 0,903 0833 I ..
|..126] KENaE2A 0,314 44,16 | 0,043 0,330 0,295 0,316 0,432 0,500 |
21 cramea e | 16,685 19,69 ] 0,021 16,447 16,600 17,009 0,319 0276 | .
...... 128 T/CT24 .| meqe 493,241 18,84 [ 0,002 | 495,725 490,788 493,209 0,391 0368 [ .
..129 ] T/Arg2A meq% 80,953 4,15 | 0,175 80,649 80,253 81,957 0,144 0181 | o
I..130 ] T/AAIg+CT)2A | meqt 69,396 3,72 | 0,159 69,268 68,824 70,096 0,425 0,439 |
\T meq% 71,781 2,98 0,071 72,070 71,868 71,404 0,401 0,555
132 SBE/T2A % 117,583 5,97 | 0,085 118,658 117,858 116,233 0,027 0,147 |
...... 133 GaTia % 0,732 3,09 10618 0,747 0,737 0,713 0,864 0,799
134 | MgT1A | % 1,786 1,22 | 0,834 1,813 1,787 1,757 0,788 0,972 | 3>1>2
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3-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le premier champ

Paramétre Ftat moyen Effets dt.w trois fumures différentes : Gmdignts sur les Gradients sur les
niveaux et classement lignes colonnes

N | Sigle Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Classment § Pté F | Classment § Pté F | Classment
I35/ NaTla K. 0,062 23,33..1.0,269 0,067 0,057 0,063 0,568 0,900 |
|.136] KTIA % 0,061 1443 | 0,126 0,060 0,060 0,063 0,126 0,650
1 137 | FeT1A % 9,047 2,36 ] 0,705 9,243 9,033 8,863 0,720 o861 |
| 138] MnT1A % 0,680 6,95 | 0,665 0,677 0,720 0,643 0,687 0620 |
| 139! AIT1A % 14,514 4,91 | 0,086 14,660 14,447 14,437 0,129 0,350
| 140 | PT1A %0 0,174 31,80 | 0,101 0,187 0,170 0,167 0,119 0,054
| 145| SBT1A méq% 118,030 1,82 ] 0,727 120,040 118,040 116,000 0,869 0,916
Il 146 | MgT/CaT 1A - 3,398 2,64 1 0,235 3,386 3,378 3,431 0,767 0,207
! 147| SBE/SBT 1A - 0,589 1,41 ] 0,847 0,580 0,585 0,602 0,812 0,901

1481 CaT2A % 0,792 4,63 | 0,008 0,790 0,787 0,800 0,819 0,736

149 | MgT2A % 1,587 7,70 § 0,738 1,660 1,650 1,450 0,732 0,267

150 | NaT2A % 0,060 19,25 | 0,637 0,067 0,063 0,050 0,429 0,500

151 | KT2A % 0,042 20,80 | 0,126 0,040 0,043 0,043 0,650 o874 |
i 152 FeT2A % 7,190 12,65 1 0,751 7,847 7,577 6,147 0,802 0544 |
| 153 MnT2A % 0,669 10,37 { 0,155 0,673 0,683 0,650 0,571 0,206 |
| 154 AT2A % 10821 | .. 17,78 ] 0,665 | 11,860 11,580 9,023 0,697 0499 | ...
.15 PT2A %y 0,158 43,35 | 0,533 | 0,110 0,173 0,190 0,264 0,364 [ .
|..160| SBT2A Imeégn | 109820 5,56 1.0737 | 113,550 112,900 103,020 0635 | 0165 |
[ 161 MgTCaT24 (- | 28111033 [ o687 | 2,953 2,956 2,524 0,834 0,557 | .
.l 162 | SBE/SBT 2A 0,656 3,28 | 0,872 0,636 0,638 0,693 0,885 0,730 |







ANNEXE 3.2.2.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Nindia

CHAMP 2
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1-Observations

effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le deuxiéme champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

Gradients sur les ||

|

o Paramétre Etat moyen niveaux et classement lignes colonnes i

Ne Sigle Unité Moyenne CV% Pté © 1 2 3 Classment | PtéF | Classment | Pt F | Classment ||

167 | CaB1A még% 37,168 6,54 ] 0,512 36,201 36,481 38,321 ‘ !
168 | MgE1A méq¥% 25,784 10,30 | 0,428 25,501 27,230 24,622
. 169| NaE1A | még% 0,444 3,28 | 0,744 0,440 0,432 0,460
| 170| KE1A méq¥% 0,316 3,00 | 0,918 0,296 0,321 0,331
171| pHE 1A 6,445 1,53 ] 0,312 6,452 6,403 6,479
172 pHKCI1A 5,159 1,76 | 0,292 5,153 5,128 5,194
| 173 ] PATIA ppm 76,852 16,90 { 0,545 85,889 69,667 75,000
174 | ArglA % 67,500 17,47 1 0,051 65,900 69,100 67,500
175 | LFIA % 9,578 8,74 | 0,493 9,767 9,933 9,033
176 | LGIA % 6,933 9,83 | 0,411 7,200 7,033 6,567
177/ SF1A % 5,800 41,95 | 0,134 6,433 5,433 5,533
178 | SGIA % 8,611 82,61 | 0,09¢C 9,500 7,133 9,200
| 179 T1A % 63,618 10,01 1 0,411 60,430 66,560 63,863
180 | pF3,0 1A % 42,822 12,16 { 0,303 40,567 44,300 43,600
| 181 pF4,2 1A % 32,800 14,21 { 0,198 31,367 34,000 33,033
182 | CT1A % 10,676 10,42 | 0,067 10,817 10,727 10,483
| 183 | NTIA % 0,820 6,14 1 0,674 0,777 0,860 0,823
184 | CaB2A méq¥% 38,986 4,57 | 0,278 39,311 38,250 39,397
185 | MgE2A méq% 27,197 9,80 [ 0,236 27,874 27,488 26,288
186 | NaB2A méqth 0,529 4,55 1 0,462 0,520 0,522 0,543
187 | KE2A méqh 0,259 3,00 ] 0,934 0,271 0,240 0,267
188 | pHE2A 6,594 1,64 | 0,518 6,616 6,521 6,646
189 | pHKCI2A 5,314 1,83 [ 0,635 5,336 5,231 5,374
...... 190 | PAT2A ppm 76,444 31,23 | 0,054 79,444 77,000 72,889
[..191] Argea % 64,556 15,98 | 0,122 62,067 66,267 65,333
. l92|1R2A % 11,000 11,37 | 0,145 11,100 10,667 11,233
193 | LG2A % 7,233 22,63 | 0,00¢ | 7,233 7,233 7,233
| 194 SE2A % 6,533 36,75 | 0,153 7,200 6,300 6,100
195 | SG2A % 9,289 77,41 | 0,11¢C 10,900 8,067 8,900
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2-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le deuxiéme champ

Effets des trois fumures différentes :

Gradients sur les

Gradients sur les ||

Paramétre Etat moyen niveaux et classement lignes colonnes I
| e ! Sigle Unité Moyenne CV% Pté B i 2 3 Classment | Pt F | Classment | Pt F | Classment |
i 196] T2A méq% 62,710 7,71 ] 0,100 31,830 63,677 62,623 0,466 | 0,381 | |

197 | pF3,0 2A % 42,656 12,87 | 0,084 41,567 43,033 43,367 f
198 | pF4,2 2A % 32,300 15,11 | 0,021 31,800 32,500 32,600
199 | CT2A % 10,067 16,40 | 0,070 10,180 9,767 10,253
2000 NT2a % 0,782 15,13 {0,096 0,797 0,793 0,757
|..201 REUIA | % 10,022 5,48 | 0,838 9,200 10,300 10,567
| 202| Arg*SLFGIA | % 98,422 2,88 | 0,091 98,800 98,633 97,833
' 203 CINTIA - 13,073 13,69 | 0,308 13,86 12,574 12,784
i 204 | MgE/CaE1A 0,697 14,25 | 0,497 0,709 0,747 0,635
1205 KENaE1A - 0,779 12,48 | 0,074 0,794 0,782 0,762
|..206 | CT/ArgIA % 15,944 11,54 | 0,287 16,722 15,565 | 15,545
i .20 T/CT1A meq% 605,400 8,44 1 0,557 569,559 634,715 611,926
208 | T/Argl A meq% 95,548 10,77 | 0,054 94,330 97,128 95,186
209 | T/Arg*CT)IA | meq% 82,380 9,79 | 0,114 80,721 84,049 82,372
210 | SBEIA meq% 63,712 5,09 | 0,260 62,438 64,464 64,234
|.211[ SBE/TIA % 100,431 6,09 1 0,480 103,752 96,971 100,570
|..212] REU2A % 10,356 19,24 | 0,173 9,767 10,533 10,767
213 | ArgtSLFG2A | % 98,611 2,46 | 0,012 98,500 98,533 98,800
214 | CTNT2A - 12,868 4,14 | 0,809 12,804 12,269 13,531
| 215 MgR/CaB2A | - 0,703 6,00 1 0,591 0,719 0,720 0,669
{.216] KE/NaE2A » 0,525 10,97 | 0,733 0,580 0,470 | 0,524
| 217] CT/AmgA % 15,651 6,80 | 0,677 16,573 14,797 15,583
1,218 T/CT2A meq% 642,611 9,69 | 0,368 626,419 674,352 627,064
|..219] T/Arg2A meq% 99,432 11,19 | 0,264 103,845 97,609 96,843
220 | T/(Arg+CT)2A | meg% 85,956 11,05 | 0,196 88,998 85,029 83,842
221 SBE2A meq% 66,970 6,39 | 0,112 67,977 66,500 66,434
222 | SBE/T2A % 106,994 546 | 0,472 110,532 104,351 106,099
223 | OKtRYQKRu 1,851 13,66 | 0,884 1,388 2,023 2,142
224 | CaT1A % 1,110 6,24 | 0,722 1,167 1,00 | 1,123
| 225 MgTIA % 1,993 1,53 | 0,569 2,003 2,007 1,970
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3-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le deuxieme champ

Parametre Etat moyen Effets de_s trois fumures différentes : 7 Gmdxen?s sur ies Gradients sur les
o niveaux et classement R tignes | colonnes |
N : Sigle Unité Moyenne CV% Pté F | 1 2 3 i Classment ] Pié F ' Classment | Pté F | Classment:
L2261 NaTlA % 0,162 50,00 10,328 | 0,200 0,143 | 0143 | 0,767 0,645 .
LL22TIKTIA % 0,046 38,72 1 0,201 | 0,047 0,040 :
..228 FeTlA % 10,089 6,93.]1.0,178 | 9,897 10,270
229 MnTIA % 0,617 18,72 1 0,083 | 0,597 0,617
230 AITIA % 16,742 7,57 1 0,477 | 15,937 17,117
..... 231} PT1A %0 0,243 | 49,37 | 0,175 | 0,280 0,227
1..236] SBT1A méq% 144,700 4,02 | 0,495 148,460 142,140
I 237] MgIfCaT 1A - 2,594 2,65 | 0,845 2,538 2,701
1 238 | SBE/SBT 1A - 0,451 557 1 0,272 0,442 0,459
i ..239] CaT24 % 1,230 2,33 | 0,273 1,250 1,133
1..240 | MgT2A % 2,077 9,22 1 033 | 2,090 1,993
| 241 NaT2A % 0,178 59,91 | 0,039 | 0,183 0,163
242 KT2A % 0,052 60,89 1.0,234 | 0,040 0,060
1.243 FeT2A % 10,136 4,15.1.0,808 | 10,290 9,317
L.244 MnT2A % 0,597 25,03 10,009 | 0,600 .. 0,587
. 245 AIT2A L % 16,616 8,02 | 0,290 16,330 16,333
246 PT2A o0 0,206 35,79..1.0,333 0,237 0,177
+ 251 SBT2A méq% 153,760 14,53 | 0,244 155,050 145,880
_____ 252 MgT/CaT 2A - 2,424 8,70 | 0,218 | 2,428 2,487
253! SBE/SBT 2A - 0,448 18,14 | 0,198 0,454 0,468







A NNEXE 3.2.3.

Récapitulatifs des analyses de variance des données de la Nindia
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1-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le troisiéme champ

; Paramétre Etat moyen Effets des trois fumures différentes : Gradients sur les Gradients sur les |
l B o niveaux et classement lignes colonnes )
N Sigle Unité Movyenne CV% Pté F 1 2 3 Classment Pté F Classment Pté F Classment
| 36| CaBlA mégh 36,789 7,77 ].0,034 36,856 36,444 37,067 0,824 | 0,505 | ;

37| MgE1A méq%h 29,026 4,56 | 0,104 29,322 28,844 28,911 0,968 | 1>2>3 0,245 | oo i

38 | NaB1A még% 0,697 16,73 ] 0,399 | 0,634 0,738 0,718 0,674 0,729 | :
|39 KEIA méq%h 0,439 15,79 1.9,392 | 0,402 0,462 0,452 0,665 0,724 '
|40 pHEIA 6,356 0,80 | 0,896 6,256 6,400 6,411 0,872 0650 |

41| pHKCI1A Lo 5,174 1,50 ] 0,672 5,100 5,211 5,211 0,363 0,690
| 42| PATIA | ppm 17,585 37,52 | 0,546 22,111 13,867 16,778 0,733 | 0,467
| 43| ArglA % 67,556 12,36 | 0,425 71,233 63,067 68,367 0,748 | 0,615

44 | LF1A % 12,333 10,33 | 0,28~ 11,800 12,667 12,533 0,686 | 0,716

45| LGIA % 7,167 23,40 | 0,568 | 5,900 7,967 7,633 0,703 + 0,283

46 | SF1A % 4,556 32,52 ] 0,578 3,567 5,567 4,533 0,899 0,501 |

47| SGIA % 6,556 92,35 1 0,442 3,867 9,967 5,833 0,651 0,695 | ]
.48 TIA méq% 61,600 3,91 10,7:1 63,467 59,200 62,133 0,648 0,816 A
1 .49 pF3.0 1A % 45,500 8,29 | 0,604 48,067 42,700 45,733 0,780 0632 |
.50l pFa2 1A % 31,544 8,30 ] 0,529 33,100 29,900 31,633 0,755 0,537 i '
I ...51[CT1A % 11,178 6,12 10,659 | 10,967 10,767 11,800 0,948 0,232 |
|...52) NTIA % 0,893 6,75 ] 0,323 0,867 0,913 0,900 0,875 0,719 |
i...53| CaB2A méqh 33,356 1,46 | 0,972 35,122 32,167 32,778 1>3>2 0,996 | 3>2>1 0,987 13>2>1 |
.54 MgE2A mégth 22,763 5,53 10,512 23,589 22,556 22,144 0,947 0,809 | |
| ...55] NaB2a méqd 0,359 24,93 | 0,564 0,424 0,339 0,312 0,465 0713 | |
|56 KE2A mégh 0,240 22,29 | 0,576 0,280 0,228 0,211 0,466 0,711
li....57] pHE2A l 6,626 2,18 | 0,762 6,456 6,733 6,689 0,818 0,371
.58 pHKCI2A | 5,474 1,62_| 0,729 5,378 5,533 5,511 0,500

59 | PAT2A | ppm 40,296 83,31 | 0,534 23,333 63,444 34,111 0,895

60 | Arg2A fw 62,900 12,72 1 0,797 73,500 57,267 57,933 0,895

61| LF2A L% 12,844 3,63 | 0,454 12,567 13,033 12,933 0,951

62| LG2A m;*_% _______________ 7,411 14,71 ] 0,750 6,167 7,867 8,200 0,833

63 | SF2A (% 1 5,267 15,46 1 0,908 3,567 5,967 6,267 0,979

64 | 5G2A % 10,833 49,32 | 0,730 4,133 14,500 13,867 0,930




2-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le troisiéme

champ

- 06l

| . Effets des trois fumures différentes : Gradients sur les Gradients sur les
‘ Paramétre Etat moyen niveaux et classement lignes colonnes
i N° Sigle Unité Moyenne CV% Pté F 1 2 3 Classment Pté F Classment Pté F Classment
i 651 T2A méq¥% 60,244 3,46 | 0,761 62,767 59,833 58,133 0,865 0,620
.66 pF3,0 2A % 46,544 11,47 10,577 50,467 43,400 45,767 0,880 0,224
| 67]pF4,22A % 32,767 11,87 1 0,584 35,733 30,600 31,967 0,857 0,491
| 11,05 1 0,566 8,333 7,267 7,500 0,955 | 1>2>3 0,746 |
I 7,44 | 0,426 0,630 0,610 0,657 0,892 0,426
836§ 0.724 14,967 12,800 14,100 0821 077 L
| | 1,22 ) .0,837 96,367 99,233 98,990 0,268 SN R 1 S
{164 CIANTIA | 12,528 12,91 1 0,334 12,669 11,806 13,107 0,432 | 0,201 ¢
165 MgEfCaBIA - | 0,804 2,99 {0,196 0,812 0,800 0,801 0,996 | i-2>3 0,631 i
166 | KEMNaEIA |- ] 0,633 0,82 1 0,746 0,637 0,627 0,634 0,843 0,845 |
167 | CT/ArglA | % 16,740 14,16 | 0,428 13,389 17,597 17,233 0,217 0,569
168| T/CTIA | meqP% 558,808 7,24 | 0,484 582,095 557,478 536,850 0,893 0,457
169 | T/Argl A meq¥% 93,019 13,91 10,319 89,305 98,852 90,900 0,689 0,420
170 T/Arg+CT)IA | megt 79,593 11,82 1 0,307 77,405 83,773 77,601 0,747 0,380
" 66,950 5,94 | 0,028 67,214 66,489 67,148 0,111 0,445
108,867 2,11 10,862 105,954 112,489 108,158 0,801 | 0,723
13,778 10,52 | 0,572 14,733 12,800 13,800 0,933 0,358 | |
99.256 0,77 ] 0,687 99,933 98,633 99,200 0,935 0,700 | ]
12,006 10,84 | 0,622 13,083 11,708 11,228 0,879 0628 | i
o l70] MeB/CaB2A  fo 0,699 5.13.].9.178 0,695 0,710 0,693 0,988 | 1>2>3 0,689.. . I
PL771 KBMNaE2A |- 0,677 4,08 | 0,442 0,662 0,678 0,691 0,272 3
A8 CTAmg2A I ... 12881 0....8:83.].9,717 11,367 13,347 12,729 0,882
¢ 179 T/CT2A  meq% 836,389 | 21,44 { 0,209 788,515 893,462 827,191 0,801
...180 | T/Arg2a megn | 103,958 31,37 ] 0,507 85,399 123,532 102,944 0,685
LABLL TAArgrCT2A [ meqn | 92,147 | 29,62 0,501 76,731 108,266 91,445 0,700
l...182| SBE2A | meqt 56,717 2,96 1 0,853 59,416 55,289 55,446 0,789
|..183  SBE/T2A | % 94,285 6,23 10,213 94,840 92,314 95,699 0,708
{..185] CaTiA 1% b 1,146 11,94 1 0,565 1,053 1,233 1,150 0,949
Ii 186 | MgT 1A | % 2,039 0,59 |_0,993 1,963 2,043 2,110 3>2>1 0,999 | 3>2>1 0,951 [2>1>3 |




3-Observations effectuées sur le site de la Nindia au cours du premier cycle sur le troisiéme champ

Par;métre 1 Ftat mc: en Effets des trois fumures différentes : " Gradients sur les Gradients sur les
_ o 1 Aiy niveaux et classement lignes colonnes
N Sigle | Unité Movenne CV% Pté F ! 1 | 2 3 | Classment | P1é F ! Classment | Pté F | Classment !

187 | NaTl'1A

0’131.-"...‘.--- >

0,060
10,629

0,087 0,187

0,060 0,057

214, AIT1A

L0818




1'-Observations effectuées sur le site de la Nindia
au cours du premier cycle sor le troisiéme champ :
cas des variables ne présentant auvcun gradient horizontal
ma:s influencées de facon significative par les fumures
lorsqu'on considére le dispositif comme un essai bloc

Effets des trois f}lm;l;t; vdiffé;_e;n}gs"j_‘m l

]
| | o
N Paramétre | Unité ____Blocs pris sur les lignes Blocs pris sur les colonnes I
| | | Probabilité Classement Probabilité Classement ||
I_te3 [ArgtSLEGIA % | 0,873 - | 0,955 2>3>] —||
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