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Le Bassin Versant du Lae TCHAD, d'une super-
ficio totale de 1ltordre de 2,270,000 km2, présente une
situation hydrologiquo tout & fait partlcullere ado,
d'uno vart, & son caractére de bassin fermé et, d'autre
part, & la grande diversité des conditioms cllmathues
qui s'y rencontrent.

Schématiquement, la partie du bassin situde
au Sud du lléme parallele est soumise au régime tropiecal,
avec une pluviométrie comprise entre 1,500 et 750 mm.

Les écoulements y sont permanents, avec des
étiages accusés sn Avril-Mal et des crues de Juillet &
Octobre. Bien entendu, la période de hautes eaux est
nettement décalée par rapport au schéma type daes
grands cours d'eau & faible pente tels que le CHARI, le
BAHR~-SATAMAT etc.... Au fur et & mesure que l'on remonte
vers le Nord, la période au cours de laquelle des crues
peuvent étre observées,se réduit pour se limiter aux mois
dtAofit et Septembro, parallélement 1ltécoulement cesse
en basses eaux,

En zone sahélienne, comprise entre les
isohyétes 750 et 300 mm, 1'écoulement est réduit & une
durée dfun ou de deux mois : en AoQt et Septembro, la
dégradation du réseau hydrographique devient systématique
et on y rencontre de nombreuses zones d!inondation qui -
sont, dans certains cas, l'aboutissement final de 1'écou~
lement qui prend alors un caractére dtendoréismo local.
Remontant plus au Nord encore,' on pénétre dans les zones
subdésertiques et déserthues ¢ ici, la pluviométrie
peut descendre en dessous de 50 mm/an et, s'il est prati-
quement certain qu'il peut pleuvoir en n'lmporte quel
polnt de ces régions désertiques, il est possible égale-
ment d'observer en un lieu donné des périodes sans pluie
d'une ou, exceptionnellement, de plusieurs années,
Ltécoulement ne se produit que dans des zones privilégides
et quelques jours par an en moyenne.



A la suite des importantes études qul ont été
effectuées depuls 1948 par la Commission Scientifique
du LOGONE-TCHAD, l'hydrologie des grands ensembles des
zones tropicales et sahélienne (CHARI et LOGONE pour la
zone tropicale - BAHR-AZOUM pour la zone sahélienne) est
bien connue,

Ces études se poursuivent actuellement et ont
été étendues au BA~-THA et aux ouadi du OUADAT, ce qui
permettra une analyse des écoulements et du ruissellement
en zone sahélienne,

" Par contre, les connaissances, tant climatolo-
giques quthydrologiques pour les régions subdésertiques
et désertiques, sont extrémement réduites et les rares
observations qualitatives, qu'il avait été possible de
recueillir jusqu'ici sur les ocuadl (1) de 1'ENNEDL, du
TIBESTI et du versant oriental de 1'ATR, n'ajoutaient
pratiquement rien. & celles rapportées par M, Jean DUBIEF
dans son "Essai sur 1l'hydrologie superficielle au
Sahara",

Pourtant, la connaissance des conditions
d'écoulement de ces régions dépasse le simple intérét
scientifique que 1l'on peut y attacher; ces écoulements
constituent le facteur dominant de la vie dans le désert
puisqu’ils concentrent, en quelques régions privilégiées,
les agpports d'eau météoriques permettant ainsi le main-
tien de la végétation et parce qu'ils alimentent les
nappes souterraines (2)

(1) Dans 1la suite du texte, nous avons adopté conformé-
ment & un usage ancien, pour le MORTCHA le terme ocuadi
employé par les populations de langue arabe du OUADAT
et pour 1'ENNEDI, le terme gorane Enneri,

(2) En dehors, bien entendu, des nappes fossiles,



Tout projet dtaménagement ou d'exploitation
minidre en régions désertiques est 1ié aux possibilités
dtapprovisionnement en eau, et la connaissance des volumes
d'eau qu'il est possible de prélever sur les différents
types de réserve, sans rompre leur équilibre, est essen-
tielc

En vue de l'obtention de renseignements plus
précis relatifs au phénomeéne d!écoulement en zones déser-
tiques et subdésertiques, la Commission Scientifique du
LOGONE-TCHAD a décidé d'effectuer une premiére campagne
en 1957 .

Le but de cette campagne étant, avant tout,
de définir les conditions et les méthodes de travail a
adopter. Soulignons dé&s maintenant que, par suite du
caractere d'exception que revédt le phénoméne de ruisselle-
ment dans les régions désertiques et de l!'impossibilité
prathue d'y établir des réseaux d'observation serrée, il
n'est pas permis d'espérer des résultats aussi complets
et aussi précis que ceux obtenus dans les régions & écou-
lement permanent. L'objet sera ici d!'établir ltallure des
Phénoménes et de rechercherdes ordres de grandeur.

Cette campagne d'information a eu lieu de
Juin & Septembre 1957 dans la région de 1*ENNEDL, choisie
en raison des conditions favorables quil s'y rencontrent :
ltassurance de pouvoir y observer des précipitations
pendant une période de courte durée qui s'étend de Juillet
& Septembre, laquelle se trouve liée avec ltavancée sep-
tentrionale du front inter-tropical & cette époque, ot
des liaisons relativement aisées avec ABECHE, centre des
études hydrologiques du OUADAT, De plus, la pluviométrio
de 1'ENNEDI et celle du OUATZT étant commandées par les
mémes facteuwrs, il n'est pas exclu que l'on puisse raccor-
der les resultats obtenus dans 1!'ENNEDI en zone subdéser-
tique & ceux du OUADAT situé en zone sahélienne,

Le présent Rapport expose les résultats obte~
nus au cours de ocette campagnse,
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Lthydrologie et la climatologie de 1'ENNEDI
sont fort peu conmues et n'ont fait, jusqu'ici, 1l'objet
dfaucune étude particulieére, Le remarquable ouvrage de
M. Jean DUBIEF donne une synthése de l'ensemble des ré-"
sultats climatologiques connus pour le Sahara et rassem-
ble la presque totalité des observations qualitatives
gui ont pu &tre effectuées concernant le réseau hydro-
graphique de ces régions; mais cet ouvrage ne contient
que treés peu de données concernant le Nord du territoire
du TCHAD, Les travaux du Gal J,TILHO, du Lt.?31l:GROSSARD,
donnent des précisions sur le réseau hydrographique et
rapportent quelques observations df'écoulement pour
1'ENNEDI, La récente étude de M, C.PERRIN de BRICHAMBAUT
parue dans le numéro de Juillet 1956 de la revue
"Météorologie¥”, sous le titre "Note sur les pluies en
AEJF." fait 1la synthésc des observations pluviométriques
pour l'ensemble du TCHAD,

Pour étre complets, ajoutons les observa-
tions effectuées par les autorités militaires et consi-
gnées aux archives du poste de FADA, Ces observations
portent essentiellement sur les différents points dteau
de la région, puits et gueltas, et sur les erreurs de
tracé du réseau hydrographique figurant sur la carte au
1/1.000,000°,

.

Du point de vue géographique, nous disposons :
~ de la feuille LARGEAU,

~ du croquis de 1'Afrique au 1/1,000.,000°, document
réalisé & partir de levés itinéraires et qui, de ce
) fait, est assez imprécis,

-~ de la couverture aérienne réalisée par 1'I.G.N, en
195&/55, élément essentiel de notre documentation.



Du point de vue géologique, nous disposons
des documents de la Direction des Mines et de la Géologie
de l’AoE‘Fb :

- la carte générale au 1/2,000,000°,

- les communications effectudes aux Académies & la suite
de la Mission géologique BORKOU-ENNEDIT-TIBESTI.

Depuis la parution de ces derniers, ce Service
a assuré plusieurs Missions dans ces régions; malheu~-
reusement, par suite de leurs dates récentes, elles n'ont
pas encore fait l'objet de publication. Nous avons pu,
toutefois, obtenir directement les renseignements com=-
plémentaires qui nous intéressaient.

ORGANISATT ON GENERATE de la CAMPAGNE -

L'objet étant de rechercher les conditions
dans lesquelles des études hydrologiques de surface
pouvaient 8tre entreprises en zone subdésertique, le
programme laissait une large part d'initiative & 1l'équipe
hydrologique chargée de cette campagne.

. Celle-ci était composée de M., BRAQUAVAL,
Ingénieur du Service Hydrologique AfELECTRICITE de FRANCE,
Inspection Générale pour l'Union Frangaise et 1l'Etranger,
mis & la disposition de la Commission Scientifique du
LOGONE et du TCHAD et de M., DOUNIE, Agent technigue
appartenant & cette derniére.

Aprés la reconnaissance préliminaire de la
région’ de FADA, les opérations suivantes ont été effec~
tuées :

1°) Dans la zone de FADA :

~

- La mise en place & FADA d'un poste d'observations cli~

matologiques visant plus particuliérement les études
d!évaporation.,



- la mise en place d'un Bassin Versant Expérimental

& 'KOURIEN-DOULIEN situé dans la butte gréseuse
dA'ERISIGUE & 12 km., au Sud de FADA.

- la mise en place de sections de jaugeages et 4d'un lime-

nigraphe sur l'Enneri ALGUALI qui se trouve 8tre le col-

lecteur principal de cette région.

- la mise en place de pluviomeétres totalisateurs en plu-
sieurs points de la cuvette de FADA en vue de compléter
les observations pluviométriques.

2°) En dehors de la Région de FADA :

- une reconnaissance générale du réseau hydrographique
et 1a mise en place de pluviometres totalisateurs.

Par suite de la courte durée de cette Mission,
cette reconnaissance s'est' limitée, pour le Massif, au
Bassin Versant des Enneri : N'DOU, ARCHEI NCOHT, Pour la
région cristalline, située au Sud-Ouest du Massif gré~
seux, quelques itinéraires ont été effectués entre FADA,
OUMFCHﬁLOUBA et la mare A'ELLELA, Les différents itiné-
raires effectués ont été reportés sur le croquis général
joint & la présente note, Les déplacements se sont efféc-
tués pour la zone en dehors du Massif, en véhicule auto-
mobile, pour 1l'intérieur du Massif, & dos de chameau.

L'Agent technique a assuré la surveillanoce,
les lectures et les mesures de débit dans la zone de
FADA, ainsi que la tournée de "ramassage" des pluviométres
totalisateurs.
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L'ENNEDI, situé au Nord~Est de la cuvette
tchadienne, fait partle de la région BORKOU-ENNEDI-
TIBESTI, dont le chef-lieu se trouve & FAYA-LARGEAU et ~
dont 1’Adm1n1strat10n a été déléguée aux autorités mili-
taires, L'ENNEDI constitue un district, ayant FADA pour
chef~lieu,et qui comporte deux postes administratifs a
OUNIANGA-KEBIR et OUM~-CHALOUBA.

Le dernier recensement accuse une population
de 19.000 habitants répartie entre différentes tribus
appartenant toutes au groupe gorane. Toute cette popula-
tion, sans exception, est nomade,

Les communications sont assurées avec la
région du OUADAT par une voie carossable Nord-Sud qui
joint ABECHE & FADA et, avec la région du BORKOU, par
ube piste rejoignant LARGEKU. Durant la saison des Pluies,
c'est-a~dire de fin Juillet & Septembre, la piste A'ABECHE
est généralement impraticable au Sud 4'0OUM~-CHALOUBA.

FADA dispose d'un aérodrome accessible aux avions de
moyen tonnage. En dehors des deux pistes précitées, la
circulation automobile est relativement aisée dans la
bordure Sud du Massif, Elle est prathuement impossible
& 1'intérieur méme du Massif,

‘ Le district de 1'ENNEDI comporte deux ensem—-
bles

- le Massif proprement dit,
-~ la pénéplaine du MORTCHA au Sud~Quest,

Le Massif est constitué par une succession
de plateaux gréseux s'étageant les uns au-dessus des
autres et présentent un léger pendage vers le Nord.

La forme générale du Massif est celle d'un
triangle~rectangle dont la base orientée Sud-Est ~Nord-~"
Ouest se développe depuis AM~DJERES, au Nord des HATJER-
DOURE, & la pointe septentrionale du Massif du OUADAT
jusqu'a QUETTA sur une distance de 350 km. environ,
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Le Massif est limité au Nord par la dépression du
MOURDX qui le sépare de la ligne des reliefs des ERDI
et des plateaux Jef-Jef constituant la limite entre le
bassin du TCHAD et le bassin LYBIEN, A 1'Est, les

~reliefs du plateau A'ERDEBE, extrémité orientale du

Massif,sont progressivement envahils et disparaissent
sous les sables du désert lybico-soudanais. La superfi-
cie totale du Massif, appartenant au bassin du TCHAD,
peut-8tre estimée a 4L3.000 km2.

Une coupe géologique Nord-Sud du Massif ”
montre qu'il est constitué par une importente masse gré-—
seuse reposant sur le socle précambrien, essentielle=
ment gneissique,et qui affleure largement au Sud.

La pénéplaine du MORTCHA se présente comme
un vaste plateau au relief peu accusé avec ‘quelques
buttes généralement gramitiques, vestige d'um relief
ancien, qui prennent 1l'aspeot d'amoncellement de pierres
par suite d'une décomposition poussée de la roche
(décomposition en boules). Signelons, parmi celles-oi,
les buttes de SOBOK, DAHOULOUK, SOULEYMANI DIRE-MADT,
ARCHEIBEDO et DERBE} Partout ce socle est prafondé—
ment altéré et la roche décomposée sur plusieurs métres
de profondeur, lLe plateau est sillonné par un réseamu
hydrographique relativement dense, la végétation se
concentrant en bordure des lits des Ennerl et dans quel=-
ques dépressions, ce qui contribue & donner au paysagdé
l'aspect dtune succession de reg encerclés par un cor="
don de végétation arbustive xérophile comportant essen-
tiellement des acacias et des mimosées,

Lorsqu'on se déplace vers 1l'Ouest, les
zones ensablées sont de plus en plus feéqpentes et 1'on
aboutlit finalement dans la région de dunes du DJOURAB.

La pente générale de la pénéplaine du MORTCHA
est Est-Ouest; toutefois, nous pensong qu'il existe une
Tupture de pente qui s'effectuerait selon une ligne dont
l'orlgine serait située dans la région de coordonnées -

= 21°25 y = 16°30 et dont l'orientation serait sensi-~
blement Nord-Ouest, la pente du socle au Nord de cetbe
ligne étant orlentée vers le Nord, le socle plongeant
ainsi sous le Massif de 1'ENNEDI, Seul, un nivellement



relativement étendu de cette région peut permettre de
confirmer cette hypothdse. D'une fagon générale, ltaspect
morphologique est celui dtun relief ancien, ennoyé dans
des remblais quaternaires et il n'est pas impossible que
1ton soit en présence d'une superposition de réseaux hydro-
graphiques correspondant & des périodes fluviatiles suc-
cessives comme cela a pu 8tre mis en évidence par
Messieurs FRANCK et GUICHARD dans les régions situées

plus au Sud (OUADAT).

Notons également qufen limite Quest, sous les
formations dunaires récentes du DJOUR/B, apparaissent
des affleurements d'une série continentale terminale
datant du tertiaire récent, dont ltextension dans le
BORKOU est considérable.

Pour le Massif proprement dit, les géologues
distinguent une succession de séries gréseuses reposant
en discordance sur le socle précambrlen et s'étageant
de l'ordovicien au dévonien avec, & la limite Nord du
Massif, dans la dépression du MOURDI des affleurements
de grés ferrugineux de la hase du carbdnxfére ainsi que
des calocaires bleutés du dinantien.

Les géologues distinguent parmi les séries
gréseuses les plus anciennes

- les grés inférieurs (ordovicieh)
- les grés supérieurs (gothlandien)
~ les grés & plantes  (dévonien)

En ce qui concerne 1'ENNEDI, les grés infé-
rieurs et supérieurs ayant le méme aspeot morphologique
nous reprendrons, pour plus de commodité, les déndm1na~
tions utilisées par la cartée géologique au 1/2.000,000°
&4 savoir : série des Tassilis groupant les terrains
siluriens, série continentale post-tassilienne par la

série des grés & plantes formant la partie culminante du
Massif. .
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La série des Tassilis est constitude par un

grés massif blane, & stratifications' entrecroisées et

» dont la cohésion interne est faible : il s'effrite sous
le marteau. L'altération de surface lui donne une teinte
rouille. La granulométrie n'est pas uniforme et on y
reléve fréquemment des phénomenes de stratification tor-
rentielle avec des lits de galets; le plus remarquable
exemple que nous avons pu observer étant celui de la
gorge amont de la mare BIGUER (Enmeri NOHI), od nous
avons relevé des galets de plusieurs centimétres de dia-
metre. Cette masse est traversée par plusieurs niveaux
constents de grés en dalles, présentant souvent des carac~
téres de schistosite et ol on peut voir de nombreux gise-~
ments & HART.ANTA, Ces dalles présentent un faible pendage
vers le Nord, 2 & 3°.

En bordure Sud du Massif, cette série gré-
seuse a laissé de nombreuses buttes tém01n reposant
directement sur le socle cristallin : OUAGIF DELT,

TERKEI etc... en avant d'une falaise dont 18 sommet est
constitué d'une série de plateaux comportant de grandes
surfaces de dégagement déblayées au niveau d'importantes
dalles ferrugineuses et oli 1ton retrouve le relief en
buttes témoin constituant des Massifs isolés d'autant plus
étendus que 1l'on se déplace vers l'intérieur de l'Ennedi
en direction du Nord- Est, Parmi les plus importantes

de ces surfaces de dégagement, signalons celles de FADA,
OFFRO et de NOHI,

La série continentale présente une succession
de hautes plaines : DOINGA, BITT, BASSO qui, toutes, pré-
sentent une pente générale vers 1e Nord., Sur 1la bordure
Sud=-Cuest de ces plaines, 1'érosion a découpé un relief
en digitation, Cette série est composée de grés tendres
micacés & stratifications horizontales avec, toutefois,
un léger pendage vers le Nord. Ils sont profondément frac-
turés et on observe généralement des cdnes d'éboulis & la
base du relief qui, de ce fait, apparalt beaucoup moins
abrupt que celui de la zone précédement décrite., En limi=-
te de cette série & 1'Ouest de 1!'ACUE, on rencontre fré--
quemment des grés & faciés psammithue avec une morpholo—
gie trés semblable & celle décrite ci-dessus; mais les
vallées prennent alors une extension plus grande au détri-~
ment de la partie supérieure du relief, le caractére

* 8
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hautes plaines étant ici totalement absent. Cette zZone -
constitue ainsi une transition dans l'aspect morphologi-
que, qui passe de la surface de dégagement avec des mas-
sifs en buttes témoins & la haute plaine plus ou moins
profondément entaillée par le réseau hydrographique.

Au cours de nos itinéraires, nous nous sommes
efforcés de relever la toponymie. Il y a lisu de remarquer
que la toponymie dans ces régions n'a pas un sens aussi
préeis que celui qu'on lui accorde généralement. Tous les
noms sont des noms de "lieux-dits" et ils désignent géné-
ralement pour un méme centre : 1l'Enneri, la plaine et 1lés
rochers avoisinants. Les lieux qui possedent une dénomi-~
nation constante correspondent généralement & ceux ol lton
trouve un point d'eau ou un rocher remarquable longeant
une piste chameliére. En dehors de ces points particuliers,
le méme lieu a généralement plusieurs dénominations selon
la fantaisie de ceux qui y nomadisent,

Pour toute la région située en bordure du
Massif et & 1'Ouest A'ARCHEI, nous avons retenu les déno-
minations qui avaient été relevées avant notre passage
par M, BATLLOUD, Archéologue, en mission pour le compte
du Musée de 1‘'Homme,

Dtautre part, au cours de nos itinéraires,
nous avons effectué des mesures de nivellement barométri-
que., Un barométre altimétrique, du type Paulin, relevait
journellement la marée barométrique & FADA. Un deuxiéme
barométre, du méme type, permettait de relever la pres-
sion au cours de nos déplacements.

L'altitude de base adoptée pour FADA est de
54,0 m au poste.

I1 est certain que les résultats obtenus sont
d'autant Plus imprécis que l'on s'écarte de la station de
base. Les principaux résultats ont été reportés sur le
croquis général joint 2 la présente note,

Le Tableau I, ci-joint, donne la liste récapi=-
tulative des points cotés.
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TABLEAU I (Suite)

ENNEDI ~ HYDROLOGIE
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Lorsquton aborde la description d'un réseau
hydrographique en zone subdésertique ou désertigue, on se
heurte & 1l'utilisation inévitable de termes ayant un sens
bien défini tels que : affluent, tributaire, bras princi-
pal, chute etc... qui, dans le cas particulier, ent perdu
une grande part de leur signification et risquent do faire
illusion.

"Le caractére exceptionmnel des écoulements qui
présentent,dans le cas le plus général, des solutions de
continuité, fait que telle branche peut apparaitre au
cours d'une crue comme l'fartére principale, alors qu'en
dtautres occasions, elle ne donne lieu & aucun écoulemente.
Les écoulements observés sur leg différentes alimentatiodns
ne parviennent pas toujours au bras principal; dans cer=-
taines sections, on voit s'établir d'importantes zones

dtéreandage constituant des sortes de deltas intérieurs ou
les pertes considérables diminuent dtautant le débit du
cours d'eau, De ce fait, les débits diminuent fréquemment
vers l'aval ol leur alimentation principale est essentiel-
lement assurée par les apports des affluents inférieurs.

A cette difficulté stajoute celle d'une topony-
mie de 1ieux—dits qui, & quelques distances d'intervalle,
attribue & la méme riviére des noms différents. A cet
égard, nous nous sommes efforcés d'attribuer aux Aiffé-
rents éléments le nom le plus répandu ou relaétif & une
des régions caractéristiques de cet élément.

Enfin, signalons qu'til ne nous a pas été pos— -
sible,dans le cours délal qui nous a été imparti, dl'effec-
tuer une reconnalssance compléte du réseau, Aussi notre.
description favorisera~t-olle les bassins que nous avons
parcourus, par rapport & ceux que nous avons simplement-
étudiés & partir de photos aérienmes et de la documenta-—
tion existante.,
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Les différents Enneri constituant le réseau
hydrographique de 1'ENNEDI peuvent &tre groupés en trois
ensembles, selon les bassins auxquels ils appartiennent :
NIL, DTOURAB MOURDI, ces deux derniers entrant dans le
Bassin Versant du Lac TCHAD. (Voir eroquis 1/1.000.000

joint).

1%/ - BASSIN du NIL :

Celui-ci groupe l'ensemble des Enneri du Verss
sant st du plateau d'ERDEBE., Nous n'avons pas parcouru
cette région et nos connaissances se limitent aux obser-
vations et tracés effectués par le Lt.Cl.GROSSARD, au
cours de la Mission de délimitation de frontiéres., Les
principaux d'entre eux sont : 1'Enneri BAO, 1'Enneri
KAPTERKO, 1'Enneri EBETRETI, auxquels on peut ajouter
1'Enneri HOVA, en notant toutefois que la partie Sud de
son Bassin Versant est alimentée par les reliefs du
OUADAT.

Ie Lt.C1l.GROSSARD a signalé qu'd la suite de
précipitations "moyenmes", pendant la période s!étendant
du 11 au 17 Aofit, l'ensemble des Enneri de la région
d'AM-DJERES, et plus particulisérement ceux appartenant
au bassin de la HOVA, ont coulé "plein bord® en Aot 1922:
profondeur 0,50 m, la durée d'écoulement n'étant pas
précisée. i signale, en outre, qu'au deld du méridien
2L° le réseau hydrographique est totalement  inexistant.
La tradition locale rapporte que 1'Enneri 4!'AM-DJERES,
tributaire de 1'Enneri HOVA, coule pratiquement tous 1es
ans; ce fait étamt beaucoup plus rare pour tout le reste
du bass1n du NIT.

4

2° /- BASSIN du MOURDI :

: Les principaux Enneri appartenant & 'cet ensem-
ble sont,d'Ouest en Est : 1'Enneri DOUGOURO, 1l'Enneri
KORDI et l'ensemble des FEnneri DROSSOU-ASSORO. Ces Enneri
drainent les hautes plaines et la partie occidentale des
plateaux A'ERDEBE.

4
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Nous n'avons pu, au cours de cette premiére
Mission, parcourir entiérement ce bassin et nous nous
sommes bornés & sa limite Sud entre NURE, au Nord-Quest
de FADA, et BASSO. Il ressort nettement des observations
que nous avons pu faire et de l'examen des photos aérien~
nes, que la totalité des hautes plaines de la série con-
tinentale appartient & ce Versant. En particulier la zone
du BASSO, située en bordure Sud-Est du BITI et celle qui
la prolonge, au Sud de la chafne des sommets tabulaires
qui constituent les points les plus hauts de 1'ENNEDT,.
appartient, en fait, au bassin du MOURDI, alors que
jusgt'ici cette zone était attribuée au bassin du DJOURAB,.

Ces hautes plaines, au relief généralement
Peu accusé, présentent de nombreuses dépressions plus ou
moins vastes constituant souvent de petits Dbassins fermés
ou l'eau staccumule aprés la pluie, sans toutefois cons-
tituer des mares permanentes; les plus iuportantes d'entre
elles sont les mares de BITI et celle de MEKECHENA
situées sur le BASV. Le .sol de celles-ci est argileux,
imperméable; la profondeur des mares n'excéde jamais,
lorsqu'elles sont en eaux, plus de 50 cm, pour autant
que nous avons Pu en Jjugere

. L'Enneri prenant naissance dans ces hautes
plaines voit son lit se préciser au voisinage et su fren-
chissement des zones rocheuses ou il ‘coulent souvent
dans des gorges profondes, tandis qu'il subit une dégra-
dation rapide dans les traversées des plaines. Un exemple
typique est donné par la branche supérieure de 1'Enneri
SAGOURBI (KORDI) qui présente une dégradation poussée
au lieu-dit BARABA, aprés son confluent avec 1l'Enneri
MOEKROU, tandis qu'il traverse, par une gorge large de
10 & 20 m. et d'une profondeur de 30 m environ, l'affleu-~
rement gréseux de KOUROUMI.

La végétation se concentre le long des
Enneri et s'étend un peu plus largement dans les zones
d'épandage & la faveur d'un sol sablomneux susceptible
de constituer une réserve d'eau suffisente pour l'entrete-
nir. Apré&s la pluie, partout ol le rocher n'affleure pas,
on peut voir de trés beaux plturages. Toutefois, ces
Plaines ne présentent que fort peu de points d'eau
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permanents et ceux-ci sont insuffisants & l'alimentation
de troupeaux importants, aussi ces hautes plaines sont-
elles trés généralement inhabitées en saison séche et
utilisées unlquement en tant que paturages temporaires
en fin de saison des pluies (1)

3°/ - BASSIN du DJOURAB :

! Pour ce bassin, nous distinguerons deux grou-
pes :

~ Les Enneri ayant leur origine & la bordure Sud-Quest
des“hautes plaines et qui, en définitive, aboutissent tous
& 1'0uadi SAALA et que nous désignons par groupe de la
SAATA,

-~ Le groupe des Enneri du Sud, Ouadi du MORTCHA, dont
l'origine se situe dans les plateaux Bilias et auxquels
nous rattacherons les différents Ouadl qui, sans avoir
leur origine dans le Massif de 1'ENNEDI, drainent la par=-
tie Nord de la plaine du MORTCHA, entre les bassins

des Ouadi OUM~CHALOUBA et SAATLA.

- GROUPE de la SAATA :

Les différents Enneri constitutifs du réseam
hydrographique appartenant & ce groupe aboutissent sur la
falaise terminale, dominant la Plaine précambrienne en
quatre points principaux qui sont, d'Ouest en Est, les
lieux-dits : N'DOU, ARCHET, NCHI et SINI,. Tes Bassins
Versants de ces dlfferents exutoires sont figurés sur le
croquis général joint & la présente note, Nous avons adop#
té ces dénominations pour désigner les quatre bassins
principaux correspondants,

(1) Signalons néanmoins que le Guide nous ayant fourni
la toponymie locale, y séjourne toute lt'annéo avec son
bétail, en se repllant les années de grande sécheresse,
sur la guelta permanente de KCUBE,
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On remarquera :

- de notables différences dans le tracé des branches prin-~
cipales aved ceux figurés sur le croquis au 1/1.000,000°
du Service Géographique, en particulier, l'important point
d'eau permanent 4d'AOUE appartient au bassin d'ARCHET et
non & celui de N!DOU (TOURBA)

- de nombreuses divergences quant & la toponymie qui s'ex~
pPliquent par le fait que les noms portés sur la carte sont
généralement ceux qui ont été donnés par des Guides arabes,
non originaires de 1'ENNEDI.

a) Description sommaire des différents bassins :

A la chute de HOHOU située 15 km & 1!'Ouest de
FADA, 1'Enneri N'DOU draine un Bassin Versant de 1300 km2
limité au Nord par le rebord méridional de la haute plaine
de DOINGA qui, elle, fait partie du bassin du MOURDI, et
a 1'ist par 1a grande cassure orientée Nord-Sud qui va
sensiblement A'ARCHEY & la limite des plaines de DOINGA
et de BITI (voir croquis ci-joint).

L'amont du Bassin Versant se développe dans
les systémes gréseux du Tassilis et comprend plusieurs
ensembles

~ l'ensemble Nord, qui comporte une série de petits bas-
sins dont les plus importants dépassent 50 km2 et qui
dreine le relief entre la limite méridionale de DOINGA et
la dépression de FADA, Parmi ceux-ci, signalons ceux de
NURE, BETELENGA, WARI et ETERTEKOILE (4O km2).

- l'ensemble Est, qui débouche dans la dépression de FADA
au lieu-dit OHOUKA et qui est formé de plusieurs branches
se réunissant quelques kilométres seulement en amont de
OHOUKA.., La principale est celle de TOURBA drainant la
dépression du méme nom et dont le Bassin Versant est

de 220 km2 environ.

- l'ensemble Sud, ou Bassin Versant de 1'Enneri SA0, dtune
superficie de 200 km2 qui alimente la nappe phréatiquo
de la palmeraie de FADA,
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Le Bassin Versant Expérimental de KOURIEN-
DOULIEN situé dems la butte d'ERISICUE, 12 km au Sud de

[y

FADA, appartient & ce Bassin Versant.

A 1'aval de FADA, un cordon dunaire peu élevé
ferme la-vallée entre les rochers de DARKO et de KAYA~-
ADTNTLIA ce gqul confére au bassin un caractére autonome,
les écoulements en surface de 1'Enneri SAO ne parvenant

~ Plus jusqu'ad l'arteére principale,

Dans la traversée de la dépression de FADA,
lt'arteére principale qui prolonge l'ensemble Est et regoit
théoriquement les apports de l'ensemble Nord, prend suc-
cessivement les noms de COHOUKA, OHOUKA-KEBI, ACOUALT et
OHOU~DAHON. AQUALI constitue une zone d'épandage ou la
végétation arbustive est relativement abondante.

A l'aval des chutes de OHOU, 1'Enneril aboutit"
immédiatement & un important delta intérieur ou la végéta-~
tion arbustive est assez dense, e'est ce delta quil est
plus spécialement désigné par N'DOU. Les écoulements ne
dépassent que tout-a-fait exceptiomnellement ce point pour
rejoindre 1'Enneri SAATA; & 1'Est de DOMANE aucun des
affluents inférieurs n'aboutit au 1it principal.

Bassin Versant A'ARCHEI -

Aux gorges A'ARCHEE, ce bassin couvre une
superficie de 800 km2 qui draine au Nord la limite méri-
dionale de la haute plaine de BITI, ainsi que la bordure
Sud-Ouest du BASSO,

Le réseau hydrographique de ce Bassin comprend
essentiellement une artére Nord-Sud qui, dans sa partie
aval, traverse la dépression 4A'AROUE, Ses principaux
affluents sont des affluents Rive Gauche dont l'orienta-
tion générale est dtEst-Ouest,

: En remontant vers le Nord, les principaux
d'entre eux sont : EILI, TOGOLY, MAY.L, ACUE.
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Schématiquement, toute la partie du bassin
situde au Sud de KOSSOMABA-ONOUKO est située dans la série
des Tassilis, la partie supérieure étant découpée dans
le relief post-tassilien.

Des quatre bassins principaux constituant le
groupe de la SAALA, le Bassin Versant 4AYARCHEI est celuil
pour lequel l'extension des zones ensablées est la plus
réduite,

& 1ltaval des gorges A'ARCHEI, 1'Enneri ARCHET
alimente, aprés une courte traversée dans la dépression
d'EDIE, la branche principale Adu Ouadi SAATNA, branche-
que nous avons désignée par Enneri KORATEKE du nom qu'elle
prend au Sud du Massif de DELL,

- Bassin Versant de NOHI -

Le Bassin Versant de NOHI aboutit & l'aval
dans la mare A!'EDIE au Sud 4*ARCHEI, mais les écoule-
ments qui dépassent la grande dépression intérieure de
NOHT située & 20 km & l'amont de cette mare et qui cons-
titue un véritable delta, sont tout-a-fait exceptionnels,
Le Bassin Versant & l'amont de ce delta intérieur est de
1500 km2, La branche maitresse de ce systéme est orientée
Est-Ouest et regoit ses principaux affluents en Rive-~
Droite, la partie amont de cette branche principale prend
le nom de Enneri KEECHI. Les affluents Rive Droite drai-
nent la bordure méridionale du plateau de BASSO., Le plus
important d'entre eux est 1l!'Enneri OFFRO qui franchit
la dépression du méme nom et rejoint NOHI, en amont du
delta intérieur aprés la traversée en gorges trés encais-
sées de l'effondrement de BAABA.

La totalité du Bassin Vergant de NOHI, en
dehors d'une faible partie située juste & la limite du
BASS0, est constituée par des grés de la série des
Tassilis,



_BASSO_
Mare de MEKECHENA

-HATEHAYE - OFFRO_

Plaine de dégagement avec de
nombreuses buttes temoins

-MAYA _

Relief en digitation
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Bassin Versant de 1!Enneri SINI -

Nous ntavons pas pu parcourir celui-ci,
Signalons simplement qu'il aboutit & l'aval dans la mare
de TEHIME au Sud de la butte témoin' du méme nom, Que
cette mare présente deux défluents : un défluent prin-
cipal vers le Nord en direction de la mare 4A'EDIE, un
défluent secondaire orienté Sud-Ouest et alimentant la
branche méridionale du ouadi SAALA,

4

b) Description morphologique 3

Lorsque, dtamont vers l1l'aval, on parcourt les
différents bassins du groupe de la SAALA, divers types
de vallées sont rencontrés selon la nature géologique
du terrain,

‘

- 8érie continentale post-tassilienns

Aprés un parcours plus ou moins long, mais
jamais trés développé, sur le rebord méridional des
hautes plaines avec un paysage semblable a celui des
hauts bassins du systéme du MOURDI déja décrit, lfemneri
stest creusé de profondes vallées dans la masse gréseuse
ce qui a conduit au relief en digitation signalé
plus haute Pour toute cette partie, le réseau hydro-
graphique est trés nettement marqué et stest conservé pra-
tiquement dans son intégrité, Dans le 1lit de 1'Enmeri,
la roche affleure largement, les parties ensablées sont
peu étendues, les pentes fortes. Par suite de 1l'irrégu-
larité du profll le 1it spparailt aprés une pluie comme
une succession de mares ou de gueltas, La végétation est
uniquement concentrée dans le fond de la vallée, sur les
bords du 1it ol elle forme un cordon qui suit £1d&lement
les contours du torrent, L!'exemple type de ce paysage

est celui de la vallée de BEIBA, branche extréme thRCHEI
en amont de MAYA,
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La falaise, & la limite du relief en digita-
tion qui domine la sérle inférieure, est franchie par une
chute située su front méme de celle-ci (AOUE, ETEGNIA),
ou rejetée au fond d'une gorge entaillant profondément
le relief; c'est le cas & MAYA qui offre le magnifique
spectacle d'une gorge profonde de 70 & 100 m, d'une lar-~
geur presque uniforme de 200 m aux parois vertlcales
taillé & la bagse du relief en digitation.

Au fond de la gorge, un cordon dféboulis
aboutit jusqu'au 1it du torrent. Lorsqu'il coule,celui-si
se précipite au milieu dtun indescriptible chaos de blocs
erratiques. Une végétation fossile, avec de nombreux
palmiers dattiers et palmiers doums, a réussi a subsister
en ces lieux privilégiés. En ces points de franchisse-
ment, on reléve de nombreux points d'eau, marmites de
géants creusées & la base des chutes et remplies par
lteau de ruissellement (gueltas); sources dont plusieurs
sont permanentes : AOUE, MAYA, nous reviendrons plus
loin sur le probléme que posent ces derniéres.

~ Les cours dteau aboutissent ainsi & la série
des Tassilis.

- Série continentale post-tassilienne & faciés psemmi-
tlg :

Dans d'autres cas, la série continentale
prend le faciés psammitique et la morphologie est diffé-—
rente de celle décrite plus haute.

Tcl 1'Enneri déroule les méandres dtun 1lit
de sable dans de larges vallées, les premiers indices de
dégradation du réseau apparaissent.

La végétation xérophile reste concentrée en
bordure de 1'Enneri, les zones sableuses sont couvertes
de péturages appréciés par les nomades qui y viennent
en fin de saison des pluies. Les rigoles de drainage

- du relief encadrant la vallée constituent de petits

affluents dont le réseau est plus ou 'moins diffus. Ces
affluents parviennent rarement Jjusqu'!a 1l'émissaire Prin-
cipal. Le paysage type est celul de la dépression d4?AOUE,
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- S8érie des TASSILIS -

Les Enneri présentant un bassin suffisamment
développé dans la zone précédente, abordent les grandes
zones de déblaiement, caractéristiques de cette série,
aprés un parcours profondément creusé en gorges dans la
masse rocheuse., Signalons les gorges de la branche amont
de 1'Enneri AROUE (ARCHEI) et celles de 1!Enneri NOHI.
L'Enneri NOHI présente, dans sa partie inférieure, avant
de déboucher dans le delta, une splendide gorge de plus
de 20 km. de long, encaissée parfois de prés de 100 m,
dens le relief. Le 1lit de sable blenc est bordé sur
chaque rive d'une végétation étonnemment verte ou l'on
remarque de nombreux palmiers doums et des groupes de
grands Térélis séculaires formant de ci de la des iles
d'ombre.,

Lorsqu'un plateau de faible développement se
trouve juste & l'l'amont d'une importante plaine de déblaie-~
ment, comme c'est le cas pour les Enneri TOURBA &

TOURBA et OFFRO & BAABA, 1'Enneri s'est profondément
encaissé dans le plateau en creusant une gorge étroite
aux parocis verticales. Aucune végétation ne marque la
gorge qui est souvent découpée & bords francs dans le
rocher; aussi, ne découvre-t-om celle-ci que lorsque l'om
ne s'en trouve plus éloigné que de quelgues métres.

Dans la plaine, 1'Enneri principal est, tout
d'abord, une belle riviere de sable blanc dont la largeur
peut atteindre quelques centaines de métres (NCHI 300 m.,
OHOUKA 120 & 150 m), mais bient®t les premiers indices
de désagrégation apparaissent, formation de défluents;
puis la riviére se divise en plusieurs bras et forme une
sorte de delta situé généralement dans une zone de con-
fluents Al la végétation, entretenue par une nappe phréa-
tique, est abondante. Ces deltas sont des zones de puits
(NOHI, AQUAIT). En aval de la plaine ol généralement la
roche affleure, le 1it se reforme moins puissant qu'é
l'origine et draine les rares eaux qul parviennent encore
jusqu'a lui, vers les Talwegs fossiles profondément creu-
sés dans la roche., C'est le cas de 1l'Enneri NOHOU-DAHON
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qui, & 1l'aval 4'AOUALI, draine les eaux vers la gorge de
HOHOU, Ainsi la végétation, dont la croissance dans le
1it du fleuve ne peut plus &tre empéchée par les crues
devenues trop peu fréquentes et trop peu violentes,
apparait comme le facteur principal de la désagrégatlon
du systéme hydrographique. Elle provoque, en outre, un
ralentissement notable du courant favorisant les dép&ts
limoneux et la formation d'une nappe étendue, créant
ainsi par réaction, si cette expression nous est permise,
un milieu relativement favorable qui permet son maintiens

Dans les zones de déblaiement, les effluents
qui se sont formés sur les buttes gréseuses n'atteignent
pas 1'Enneri principal et on reléve méme de nombreux
bassins versants fermés, la fermeture étant généralement
réalisée par un cordon dunaire comme c'est le cas pour
1'Enneri SAO de la région de FADA.

Les buttes ont été profondément travaillées
pzr le ruissellement, de nombreuses fractures sont ouver-
tes Jusqu'au niveau de base formant dans le rocher des
?ntal%les étroites aux parois verticales : ADI-LEBO
NOHI).

Lorsque ces massifs gréseux sont suffisamment
étendus, les ruissellements qui y prennent naissance
arrivent & constituer des réseaux hydrographiques,'nette—
ment marqués dens les zones rocheuses, plus ou moins
bien conservées dans les petites depres31ons sablonneuses
intérieures; c'est le cas de KOURIEN-DOULIEN dans ke
Massif d'ERISIGUE, sur lequel nous aurons & 'revenir &
l'occasion de son étude particulieére,

En dehors des buttes isolées et du Massif
d'OROGOHOU au Nord-Est de OUAGUIF, nous n'avons pu oObser—~
ver l'érosion désertique en pedlment telle qu'telle est
généralement décrite avec le glacis qui se développe
largement & la base du relief tectonique formant, & son
contaet, une ligne de rupture de pente (knick). Une série
de Ouadi au 1lit peu marqué et paralléles entre eux par-

courent le glacis pour aboutir & la PIAYA ou zone dl!ac-~
cumulation.,



- BARAKATRA_

Erosion en morille

_DELI-BOROTOTOU

Erosion en pediment a la base
dun témoin isole

-BAABA _

Erosion éolienne
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A OROGOHOU, le relief peu développé est en
forme de croissant; le pédlment caillouteux, d'une pro-
fondeur de 2 km, environ, converge vers la zone de dépdts
ol une mare temporaire se forme & la suite d'ume saison
exceptionnellement pluvieuse.

Toutefois, l'ensemble des Enneri ARCHETI~NOHI
et SINT offre, en aval du Massif, une morphologie appa-
rentée & ce type., Le 1lit pratiquement disparu, est surtout
révélé par les photos aériennes et la végétation. Lors-
qu'il ¥ a écoulement, de nombreuses rigoles communiguent
fréquemment entre elles, parcourent une bande trés large
ou parfois se rassemblent dans un 1lit sableux aux berges
peu marquées, Elles alimentent une série de mares trés
peu profondes au sol sablo-argileux, ou la végétation
absente indique une salinité relatlvement élevée, La plus
importante d'entre elles est celle A'EDIE au "confluent™
des Enneri ARCHEI - NOHI et TEHIME (SINI). Cette mare
serait, selon la tradition locale, en eau au moins guel-
ques jours par an. Au cours de cette campagne, elle 1l'a
été & la suite des pluies des 7, 9 et 11 Aoﬁ% pour une
durée que nous n'avons pu déterminer.

lement désignée sous le nom de Enneri KORATEKE, est ali~
mentée par 1'Enneri ARCHET et le défluent de la mare
d*EDIE. Aprés un parcours en région gréseuse, ou il pré-
sente un large 1it sableux aux berges mal définles il
rejoint le socle cristallin au Sud de DELI ou il prend
ltaspect des Ouadi du MORTCHA. En année exceptionnelle
(1956), il peut couler jusqu'ad environ 50 km, & 1l'aval

du puits de SOALA-DOMANE, soit sur une distance totale
d'environ 330 km. depuis l'origine de 1'Enneri SINT.

B/ — GROUPE des OUADT du MORTCHA ¢

Du Nord au Sud, ce groupe comprend ¢

-~ la branche méridionale de 1'0Ouadi SAALA, son origine
se situe vers la butte de TEHIME et qui conflue avec
1'¥nneri KORATEKE, 3 km. environ en amont du radier de
la piste d'OUM-CHALOUBA -~ FADA.

I La branche principale du Ouadi SAALA, généra-




- 24 -

- 1t'0ued CHILI ou KO%HILI. Le tracé du cours moyen 6t
supérieur de cet Oued, figurant sur le croquis au
1/1.000.000° du Servide Géographique, est sensiblement
exact, Par contre, il n'alimente pas la "mare"d'ELLELA,

son cours, au mérldlen de GOUMEUR, ne s'infléchissant pas
vers le Sud mais se Poursuivant sensiblement vers 1'Ouest
en dlrection de la zone dunaire de CHELIM od il se perd.

- les Ouadi HAOSSIDINGA-HADIANGA. Cet ensemble constitue
le Bassin Versant actuel de la mare de GOUMEUR. Ils pren—
nent leur source en bordure du Massif de DAHOLOUK.
HAOSSIDINGA passe par OUARGAILA, pulits qui se situe en
bordure Nord d'une série de pointements granitiques; il
prend ce nom en aval du puits.

- 1'Oued QUM-HADJER. Contrairement au tracé figurant sur

le croguis au 1/1,000,000°, son origine ne se situe pas
dans les hauts plateaux BlllaS, mais il descend de la
butte de RKAWALIE et alimente la "mare® A'BLIELA aprés avoir
traversé toute une série de zones d'épandage, entre eautres,
en- amont de la butte de BIZE.

- 1'0ued HAOUACH. Le plus méridional du groupe qui nous
intéresse et aussi le plus 1mportant il se forme dans
les hauts~plateaux Bilias ob il r6901t, en Rive Droite,
1'Enneri ITO et, en Rive Gauche, 1'Enneri KOFOURA, Son
tracé, en aval de la piste A'OUM-CHALOUBA est extr@mement
dégradé. I1 nous a, toutefois, été signealé qu'en année
exceptionnelle la crue pouvait atteindre le 19° méridien.

A ces principaux emsembles, il y a lieu dtajou=
ter le bassin de la mare de DJIKDJIK alimenté depuis la
butte A'ARCHEIBEDO,

Comme nous ltavons décrit plus haut, le
MORTCHA offre ltaspect dfune succession de regs encerclés
par des lignes de végétation avec, au v01s1nage des Ouadi
dens les "plaines d'inondation®, de nombreux TAturages.
Le 1it des Ouadi parcourt le fond de faibles ondulations
qui contournent les buttes grenitiques. On observe géné-
ralement un 1lit mineur au tracé discontinu qui peut, sur
quelques km, 8tre bien marqué avec des berges franches de
0,50 a1lm pour disparaftre dans des zones d'épandage
en se divisant on une multitude de petites rigoles. Dans
dtautres cas, les zones d'épandage sont e e o e o
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limitées par deux branches principales du 1it mineur fai-
sant figure de drain (mare de TOROBOUL (?) sur 1'Quadi
HAOUACH), En crue, l'éau déborde largement de part et
dtautre du 1lit mlneur dans une plaine, dont la largeur
totale peut Adépasser 1 km. et ol la végétation essentiel-
lement composée .de graminées, de pastéques et de Thalas,
trouve assez d'eau pour se malntenir.

La déllmltatlon des Bassins Versants est diffi-
cile, elle serait pratiquement impossible sans le concours
des photos aériennes, Il existe, en particulier, de nom=-
breuses zones de confu31on. Nous citerons les deux plus
tnumms;

- HAGUACH-GOROT, L'Oued GOROT, affluent d'OUNFHADJER, est
essentlellement alimenté depuls une zone d'épandage situde
sur 1'Oued HAOUACH, 25 km environ & 1'Est de la piste
d'OUMbCHALOUBA - FADA. La zone de capture, nettement
visible sur le terrain, est trés apparente sur les photos
aériennes; il nous a été donné de voir "em eau" cette
zono, Nous nous sommes trouvés en présence d'une multitu~
de de flaques d'eau éparpillées dans une zone de poto=
poto, En l'absence d'écoulement, il ne nous a pas été-
possible dtestimer une répartltion des débits entrc
HAOUACH et GOROT, . ,

- TEHIME~DIRE, L'Ehnerl SINI dont le 1lit dans 1a traver-
sée de la partie aval du Massif est trés dégradé et mal
déflnl franchit une succession de mares dont la plus
importante se situe au Sud du Massif de TEHIME, Celle~oi
présente deux défluents. Le défluemt Nord contourne le
Massif par 1'Ouest pour rejoindre la mare {'EDIE, le
défluent.Sud-Ouest alimente la branche mérldlonale de
1'0ued SAALA, En fin de saison sdche, les traces de rulsel-
lement sont peu.marquées et il est dlfficile de Juger
lequel des deux défluents est le plus impdrtant toutefois
notre gulde et les nommades de la région estlment que
1'Cued SINI rejoint la mare dt'EDIE s1tuée au Nord.
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En outre, l'examen des photos aériennes indi-
que une "zone de capture" entre 1'Cuadi CHILT et 1'Ouadi
SAATA, au voisinage d'une plaine d'inondation située &
ltaval de la précédente. Ne disposemt sur le terrain que
de la mosaique photo, qui ne nous avait pas révélé cette
particularité, nous ne nous sommes pas rendus en ce
point.

RUNSETGNEMENTS QUALITATIFS sur le RUTSSELIEMENT :

Nous n'avons pu obtenir aucun renseignement
précis concernant les écou.ements dans les Enneri de
1'ENNEDI et les Ouadi du MORTCHA,

J1 est admis,par tous ceux qui ont été amenés
a4 séjourner dans cette région, que les Enneri de 1'ENNEDI
coulent plusieurs fois par an, en général en Aolt tout au
moins dans la partie rocheuse du Bassin Versant, que les
Ouadi du MORTCHA coulent au moins une fois par an en
AolQt, mais pas toujours de fagon continue et il psut y
avoir des années sans eau dans les diverses mares sur le
cours aval des Oueds; ce fait serait relativement rare
pour DJIKJIIK,HEDJILIDI et GOUMEUR, et beaucoup plus
fréquent pour ﬁLLELA. En année exceptionnelle, des écou-
lements continus sont observés sur les principaux Fnneri
du Massif : KORDI, DOUGOURO, N'DOU, ARCHEI et SINI, ’

LtOued SAALA peut couler Jusqu'au delé du puits de DOMANE,
il est alors essentiellement alimenté par ARCHET et, dans
une moindre proportion, par SINI.

L'Oued ROCHILI coulerait jusqu'a la limite de
CHELIM; ELLELA alimenté par des ¥déversements®™ de GOUMEHR
et OUM HADJER peut atteindre la méme limite tendis que
HAQUACH et plus au Sud 1'Oued OUM-CHALOUBA couleraient
jusqu'tau 19 éme paralléle dans la région de KORO-TORO.

En 1956, année exceptionnelle comme nous le
verrons plus loins, le radier de HOHOU-DAHON sur la piste
de FADA (N'DOU) (15 a été noyé pendant plusieurs jours

(1) Pour permettre une localisation plus facile, nous
1nd1quons entre parenthéses le systéme auquel appartlent
1'Enneri dont 11 est fait mention.
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tandis que pendant la méme période, des écoulements conti-
nus auraient été observés & ARCHEI et sur tous les

Oueds du MORTCHA. Divers recoupements nous permettent de
préciser cette période de ruissellement qui, pour le
MORTCHA, aurait eu lieu du 7 au 26 Ao@t envirom, du 11

au 2L Aoﬁt pour ARCHEI, et du 16 au 21 Aoft pou.r 1'Enneri
AOUALI & HOHOU-DAHON (N'DOU)
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A/ ANALYSE des OBSERVATIONS ANTERIFURES & 1957 :

Des relevés pluviométriques ont été effec—
tués & FADA avec plus ou moins de continuité dés la
mise en place du poste militaire. Les observations sont
pratiquement continues depuis 1934.

Nous avons pu, a FADA et & FORT-LAMY, consul=-
ter les documents originaux pour la période 1950-1957,
le tableau ci-contre donne les relevés mensuels et les
moyennes pour cette période.

Pour la période antérieure, nous nous sommes
référés aux résultats publiés dans les annales des Ser-
vices Metéorologlques de la France d'Outre—Mer et re-
produits ci-dessous-
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{1) LeS'Annalés 1952 indiquent, pour ces méﬁes chiffres,

la période 1935~1952 par suite d'une erreur 4d'impres-
sion.
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Ces Tableaux mettent en évidence une grande
irrégularité de la pluviométrie et font apparaftre la
période 1950-1956 comme. particuliérement humide,

Lrirrégularité peut 8tre chiffrée par le

A Moy.

TR ptet——
Moy .

lus & la moyenne., Ce chiffre a lfavantage d'8tre oelui
utilisé par M, DUBIEF, ce qui permet des comparaisons
avec les autres stations sahariennes,

rapport v ou & Moy est la moyenne des écarts abso-

Sur la période 1935-1948, M, DUBIEF donne
pour v la valeur '

v = 0,47 pour une hauteur moyenne annuelle de l'ordre
de 75 mm, '
Sur la période 1935=1957, nous obtenons :
v = 0,39 pour une hauteur moyenne annuelle de l'ordre
de 90 ma,

Ces chiffres sont du méme ordre de grandeur

. que ceux observés pour les stations sahariennes dont la

Pluviométrie moyenne interannuelle est voisine de celle
enregistrée & FADA :
DELIBAT (Sahara Tunisien) Hmey=96,0 = v = 0,43
'ATAR (Sehara A.0.F,) Hmoy=10%,2 v = 0,62
La courbe v/H publiée par M. DUBIEF donne-
d'allleurs pour 90 mm., une valeur de w qui stéléve &

” = 0,41
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Tl subsiste néanmoinsg une différence impor-
tante entre le régime pluviométrique de 1'ENNEDI et les
autres Stations Sahariennes, en particulier celles du
Massif Central Saharien,

Pour 1'ENNEDI, la pluie essemtiellement infuen—
¢cée par la mousson est concentrée sur une période de courte
durée 15 Juillet -~ 15 Septembre, alors que pour les Sta-
tions non soumises & cette infiuence, les précipitations
ont lieu sur une période beaucoup plus étendue, l'thiver ot
le printemps pour le Massif Central Saharien.

Cette concentration dans le temps des précipita=-
tions est de nature & faciliter grandement les études ‘
d'Hydrologie de surface,

Sur les bases définies précédemment, nous avons
calculé les chiffres généraux sur la période 1934—1957. Les
moyenmes obtenues doivent &tre considérées comme des-
valeurs probables permettant de mettre en évidence les
caractéres marquants de la pluviométrie & FADA et de situer
cette station par rapport aux stations voisines.

Les résultats sont les suivants
- Hauteur moyenne annuelle : 91 nmm,

- Hauteur maximum annuelle enregistrée : 191,5 mm en 195k

- Hauteur minimum enregistrée : 1 mm en 1948,

La répar$ition mensuelle s'établit comme suit
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Cette répartition mensuelle met en évidence
deux maxima : 1 maximum principal en Aot et 1 maximum
relatif en Mai.

Par comparaison avec les graphiques de répar-
tition pour différentes stations du TCHAD, on remarquera
que le maximum d*Aolt se retrouve pour toutes les stations,
I1 correspond au maximum de la saison des pluies tropica-~
les, Lorsqu'on remonte vers le Nord, ce maximum, toujours
trés accentud, intéresse une période de plus en plus rédui-
te pour, & FAYA-LARGEAU, se limiter au seul mois d'AoQt,

Le maximum relatif du mois de Mai fait son apparition
avec les stations soumises au climat sahélien : ABECHE,
BILTINE, ARADA,

Ces caractéristiques du diagramme de distribu~
tion mensuel de la pluviométrie s'expliquent par les deux
régimes distinets de perturbation qui sont & l'origine des
pPluies ‘dans les régions qui se trouvent en limite de la
zone d'action de la mousson socudanienne. Les plus impor-
tantes de ces perturbations sont celles liées au front

intertropical et celles liées aux dépressions soudano-
sahariennes,’

Le front intertropical est la surface de dis-~
continuité entre la masse d'air tropical continental chaud
et sec de l'Harmatantet la masse d'air frais et humide de
la rwusson; l1'Harmatan souffle sur le versant méridional
de l'anti-cyclone qui, en été, est centré sur la Méditer-
ranée, La mousson est provoquée par ‘la dépression thermique
d'Afrique centrale centrée durant 1'été bhoréal sur le
Sahara et qui provoque un appel d'aeir humide depuis le
golfe de GUINEE. La mousson joue, par rapport & 1'Harmatan,
le r8le de masse froido ce qui expliquo que lorsqué le
front intertropical se déplace vers le Nord, il y a forma-

tion d'importants systémes nuageux responsables de tor-
nades.

Ces systémes nuageux du type cumulus-nimbus
nécessitent, pour se développer, une masse d'air humide-
suffis&mmené étendue en altitude ce qui explique que los
tornades ne s'observent en fait qulau Sud de la trace
au sol du FIT.

(1) En hiver ltHarmatan est relativement froid,
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T.a 1limite septentrionale des ¥tornades de
mousson" englobe 1'ENNEDI, le BATHA, 1'ATR, 1'ADRAR-des-
TFORAS et 1'ADRAR de MAURITANIE L'avancée maximum a lisu
en Aoit pour la zone située & 1l'Quest du Massif de
1'ENNEDI. Exceptionnellement, cette limite peut €tre rop-
portée beaucoup plus au Nord et des orages prenant naissan-—
ce au sein de la mousson peuvent 8tre observés au BORKOU
(FAYA-LARGEAU) et m8me au TIBESTI (ZOUAR).

Tes dépressions soudano-sghéliennes "font la
liaison entre les zones climatiques tropicales et tempé-
rées qu'elles relient en décrivant des trajectoires tres
caractéristiques. Aprés s'étre déplacées A'Est en OQuest,
au SOUDAN, dans le sens habituel des tornades soudanaises,
les dépressions soudano~-sahariennes infléchissent leurs
trajectoires vers le Nord-Est, traversent le Ssahara et,
parvenues dans la zone de dépression du front polaire
poursuivent leur chemin vers 1!'Est, associées ou non a des
dépressions européennes" (DUBIEF). Lorsque ces dépressions
sont associées & des invasions importantes d'air humide,
elles peuvent donner lieu & des précipitations. Pour 1a
partie septentrionale du bassin du TCHAD, la fréquence
maximum du passage de ces dépressions se s1tue en Mai.

Les pluies de Mal observées dans cette région auraient
ainsi une origine identique & celle observée au printemps
dans le Massif Central Saharien et 1'ADRAR-des-IFORASe

CARACTERISTIQUES des PRECIPITATIONS

Les seules valeurs moyennes ne sont pas suffi-
santes pour expliquer les phénoménes d'hydrographie super-
ficielle, 1ltintensité de la précipitation a une influence
prépondérante, Celle-ci est directement 1iée & la nature
méme de la précipltatlon. Dans le cas partlculler de
1'ENNEDI, ou on ne sSe trouve jamais trés en arriére du
front 1ntertroplca1 les précipitations sont susceptibles
de se présenter sous deux des formes qufelles revétent en
région tropicale et sahélienne, Ce seront, soit des orages
locaux de faible extension, d'une durée de vie bréve et
dont les déplacements sont lents, solt des lignes de
grain constituées d!'orages semblant avoir chacun leur vie
propre, mais dont le déplacement est régulier et relati-
vement rapide. A ces deux types de précipitations, il y
a lieu dtajouter les pluies en marge des systémes orageux.
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Par suite de leur faible intensité, ces dernidres n'in-
terviennent que treés peu dans les phénoménes dfhydrologie
de surface.,

Du point de vue intensité, on peut admettre
les chiffres suivants qui correspondent aux cas les plus
fréquents ¢

-~ orage moyen 12 mm en 10 minutes
- ligne de grains 20 mm en 15 minutes

(C .PERRIN de BRICHAMBAULTY

Ces observations, ainsl que les quelques é1é-
ments que nous pourrons tirer d'un examen des précipita-~
tions en 24 heures, permettent de se faire une idée,

a priori, des précipitations observables dans 1'ENNEDI.

PRECIPITATIONS en 24 heures :

Nous disposons des chiffres pour la période
1950-1957. Le classement fréquence-hauteur, donnant le
nombre moyen annuel des jours ol la pluie a été supérieure
a4 une limite donnée, est le suivant :

e e s 1 Ty T e e T T e g g L o 4
Hauteur +«© =~ ¢ . K : K 2 s T . H * H
limite % 0,1:5 <10 < 15: 20 ¢ 25t 307 35 1 40 < 45 5 50 ¢« 55 2

inférieure < : M T 1 H A H b4 H T S

Nombre <t % ° % . T s t T ] “ T b4
moyen de  :12,7:7,h43k4,%:2,5:1,60¢ 1 :0,8: 0,7: 0,3: 0,2: Q,1: O =«

jours par +4 s T T b4 ‘s c K H ] i H .

am : : : : : : : : : : : : :



- Jl -

La période de référence est trop courte pour 4
qu'on puisse, du tableau précédent, extraire des renseigne-
ments statistiquement valables, Néanmoins, nous considére~
rions comme valables les ordres de grandeur suivants :

- Précipitation maxima décennale en 24, h, : 50 mm

~ Précipitation maxima anmnuelle en 24 h. 25 mm

Par ailleurs notons le chiffre de 73,3 mm
(Aot 1947) donné comme préclpltatlon maximum en 2h heures
sur la période 1935-1949 {Annales de la Météorologie 1951)
Bien que les revelés originaux du mois d'AoQt 1947 n'aient
pu 8tre retrouvés, ce chiffre ne semble pas absurde, par
rapport & dtautres exemples connus.

En nous référant aux documents orlglnaux nous
avons pu nous rendre compte que toutes les pre01pitatlons
connues, supérieures & 30 mm, étaient le résultat de deux
orages tombés & un intervalle de plusieurs heures et dont
ltimportance était de 15 & 25 mm chacun, Ce résultat,et
les observations rapportées précédemment, permetteht de
définir une précipitation standard (préclpltatlon suscep=-
tible d'étre rencontrée une ou deux fois par an) comme
la précipitation dtune durée de 20 & 30 minutes avec des
intensités de 10 mm en 10 minutes (60 mm/h). Ce type de
précipitation de courte durée et d'intensité notable,
généralement précédée par de forts vents pré~orageux sur-
prennent en pays aride, ce qui justifie le qualificatif de
trombe -dfeau que lés observateurs leur ont genéralement
attribUé- V
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B/ OBSERVATIONS de la CAMPAGNE 1957 :

Les observations de la Mission ont eu lieu du
15 Juin au 15 Septembre, elles ont porté sur 16 Stations,
Les observations de deux d'entre elles, SEBE et KORDI~-
DJOKOBE ont été assurées grfice & l'obligeance de l'autorité
militaire, FADA-poste est normalement suivi par le B,E.T.

Schématiquement, les postes d'observations
¢taient distribués comme suit @

~ I, postes réguliérement espacés entre FADA (5@0 )
et le plateau du BASSO (1025m) situés sur le paralleéle
de FADA,

- L, postes réguliérement espacés entre ARCHEI et FADA
situés sensiblement & la mé@me altitude (600 m) sur un ali-
gnement Sud-Est - Nord-Ouest, soit un alignement sensible-
ment paralléle 3 la limite méridionale du Massif et per-
pendiculaire & la direction des vents dominants,

- 1 poste SEBE, dans la région Sud du Massif,
-~ 1 poste KORDI dans la région Nord du Massif,

- 1 poste SAALA dans la plaine du MCORTCHA légerement
au Sud des premiéres lignes de relief.

Ces dispositions avaient été adoptées comme
celles devant donner le plus de renseignements généraux
quant & la répartition des précipitations.

En dehors de la région de FADA et des postes
de SEBE et de KORDI-DJOKOBE, il a été utilisé des pluv1o-
métres totalisateurs, Par sulte des dates de mise en
Place, les périodes d'observations différent d'un totali-
sateur a l'autre et il n'a pas été possible dtobtenir des
résultats complets pour la pluviométrie du mois de Juillet.
Pour le mois d’Aoﬁt; les renseignements sont pratiquement
complets. Pour la periode du 15 Juin au 15 Septembre,
nous avons complété les observations & partir des rensel-
gnements recueillis sur place et par comparaison avec les
précipitations observées directemente



TABLEATU IIT
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ENNEDT -~ PLUVIOMETRIE

Postes d'observations

.......................

¢ = =1 ==z = ='!=_"‘===="-'-'===========l====E================—’_—’============"“‘-’ —r= = =4
. Licux t Altitude T Nature 4+ Date de mise en * Qbssrvations

“ s (1) ] 1 service .

H H : % . ‘s

Tt FADA poste . 550 % Association H c Eaxploité par le B.E.T,

‘© ETERTEKOILE H 570 * Totalisateur ¢ 15 Juillet s

* OHOUKA 3 570 S " H o H

¢ HOHOU~-DAHON g 523 . h s it 2

< KOURIEN-DOULIEN s 615 + Enregistreur < 10 Juillet %t Voir JStude particuliere

K : “ 4 t t bessin expérimental

T BASSO-~KOUROUMI ¥ 1025 4 Totalisateur < ler AoCt s }

+ AOUE H 935 ¢ Totalisateur < 26 Juillet % Volé on cours de campagne
© TOUBA 4 710 3 " 3 2L Juillet e ’

1 ARCHETI (Ht. de la = ' . 1 .

‘ . gorge) T 650 % n “ 8 Aolt H

1 ADIAMADIVE H 630 H " 2 10 Aolt K

© 'SEBE S % Association 3 20 Juillet © Observations assurées par
s . 2 b 2 le peloton méhariste

+» KORDI-DJOKOBE T K " i " v -Q° -

T SAALA - : Totalisateur 26 Juillet : Lo

(1) Les altitudes ont été déterminées par des observations barométriques

— BASSO-KOUROUMI, AOUE, TOUBA, et FADA sc situent sensiblement sur le méme paralléle

- ARCHEY, ADIAMADIME, KOURIEN-~DOULIEN et FADA se situcnt sensidlement sur un aligncment
NOrd-Ouest = Sud-Este.

98 96 9% 03 00 @i @ 90 03 2% 08 ¢% ¥i 9 2d 24 20 4F e
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TABLEAT IV

20 9% 03 Bé 9§ *4 0a sh G 5 @F F 65 ¥ 06 e vé e wE wd ‘F e

Relevés
Désignation t Lecture 13 Période de = ‘ reriodes = - 2
. v« rTéf érence Juillet - Aolt =+ 15-6 & 15=9 ‘
FADA poste : 3 H 35,4 “ 25,0 T 61,5 2
ETERTEKOILE T 33,0 % 20-7 A415-9 + (27 z 33,0 . (60} .
OHOUKA 3 33,8 2 297 & 15-9 ¢ (27 ': 33,8 5 (60) s
HOHOU-DAHON H 51,0 4 26=7 & 15-9 % 16,5 “ 32,0 5 51,0 s
KOURIEN-DOULIEN % t ° ' < N 5 t
=~ Enregistrcur % T 15=7 &4 15-9 =3 24,0 H 41,0 . 65,0 c
-~ Association 1 < ¥ " ’ 25,0 “ 36,8 c 61,8 s
~ Association 2 < . " s 30,4 H L7, 4 ° 77,8 K
- Totalisateur 1 ¢ 95,7 =< " “ 2 s 70,7 s
- Totalisateur 2 % 55,5 ¢ K H ° 55,5 H
BLSSO-KOUROUMI % 54,9 'z 1-8 & 15-9 1 {15) 2 54,9 s (70} :
TOURBA t 50,0 .1 24-7 4 15-9 ¢+  (20) (30} z 50,0 %
ARCHET t: 57,9 5 8-8 & 15-9 % (15) 5 57,9 s (80;03 H
ADIAMADIME 1 28,7 4+ 9-8 4 15-9 2 (25) F 50° * (75,0 H
SEBE T 107,1 4 20-7 & 1=9 4 6,1 s 61,0 “ 107,1 4
KORDI ~DJ OKORE - 10,6 7= 20-7 & 1-9 ¢ o H 10,6 4 10,6 b
SAATA 3 19,0 + 26=7 & 15-9 = o} H 49,0 ° 49,0 “
AOUE : (vold) ¢ s 28,2 2 2 1



TABLEAU V/a

. W A B T T A G T G Y T W W W

ENNEDT - PLUVIOMETRIE

Précipitations isoléeg

¢ ========S======_===============—=====E======'—'= =================================================d

T o g T s t s Inten51té en : -
e Lieux , Date , Durée cHgé'eur‘45 — 10 mm 2 15 mn < Observations .
ITOURBA ¢ 23-7 % 30! T 3w : T s 3
ITOURBA : 247 % 14! 1w : 2 : :
- o ) “ “» “ @ " “ ‘o
"NIRGAO . 2L-7 + 30! © 15 3 : : © Orage isolé b
TLOUE ¢ 26-7 % 180 (151h) = 13,5 475 mm/h 66 mm/h 50 my/b: Ligne de grain, I moyon 45 mm/h 3
H 4 26=7 1+ 3t (19 h; 4+ 1. %20 H H ‘ t
H ® 27-7 117t (1 h) = 13,7 569 " :60 ™ .50 “ : Qrage isolé, I moyen 48 mm/h B
:MAYA ; 28 -7 E 32! (14 h) é 17,1 566 " ;57 " ;h8 " E Ligne de grains, 15 mm en 22',501tt
: t s T H “ I + L1 mm/h d'intonsité moyenne H
tARCHET <+ 8-8 % 19t(18h.45) « 12,0 348 o5 M 20 " 4 Ligne de grain, I moyen 38 mm/h T
H 1 7 20*(19h.30) ¢+ 12,7 245 " sL2 W 40 " : Ligne de grain, I moyen 38 mw/h
:KORDI— T 78 112n.55-13n.05¢ 5,5 % H . H T
+*DJOKOBE 4 *13h,10-13h,30% 2,5 % H H H H
v : :17h,55-181. 103 2,6 ¢ 2 : : $
:SEBE = 23-8 ©17h,15-17h.L5: 0,8 4 " . . :
: v 26-8 :17h.10-181, 302 42,6 = “ : : :
T t 278 1 2,7 4 t s ° 3
el t 7-8 <l4h, 30-16h.30 5,6 4 ? B b “
. * 8-8 ¢ t 13,7 ¢ i 5 s b+
T 5 9-8 13 © 37,1 ¢ H p : .
: ~ _:_}1:8_:}&9 30—}7 h, : 4,6 P P Py _ s
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TABLEAT "V/b

S e o o Y S TS D G R € S

ENNEDI - PLUVIOMESRIE
Précipitations isolées

. . . *Hauteurs Intensité en ] H
Lieux . Date . Durée t mn 2 & m % 10 mm {413 — Observations .
KOURIEN 2 26~7 <:1lLh, 35-14h.45° 2 % H A H %
DOULIEN < ©17h,00-17h,11% 2,5 % 1 . H 5
(1) ‘S +17h.30~19h,45% 2 % c H ! -
H %19h,45-21h, u5: 14,5 228 mm/h:2l, mm/h:22 mm/h: Voir diagramme - pluie de marge -

B “ H H H % orageuse *

T 287 : 16n. 30—16h 50. 3 H 5 s “

t 7-8 ©17h.05-1%h, 25 2,5 < H H H i “

1 + vers 16 h.402 H 1 1 1 -averse n'intdressant que la partie ¢

2 . o 1 S K “ + amont du Bassin Versant 3

3 18h ,5-18h, 59 12,0 3 1 50 mm/h) Intensité moyenne en 14' : 51,5mm/h 2
- . H K “. * ligne de grain “

v .11-8 < i L4 3 . . T

+ 15-8 +17h,05=17h. 09“ 3,5 % s “ H s

’: .17]3..10-1711 200 1,0 ‘: .: ': : ‘:

* ©17h,20-19h,10% 0,5 ¢ “ T ° 4

T $19h,25-19h.,30% 1,0 ¢ H g 1 s

“ ©20h,35-20h,50% 2,0 ¢ 1 5 H s

< 30-8 : vers 15 h, = 4 3 “ ¢ averse a'intércessant gue la partie g

s “ oot H H ¢+ amont du Bassin Versant ]

1 “16h 30-16h.45% 10,5 243 mm/hi40 mm/h338 mm/h: Voir diagremme, grain de fin d'acki-:

: :16h. ué 200,00 © 2,0 : : : T t4. :

(1) Relevé au pluviographe
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TABLEATU VI

ENNERT —~ PLUVIOMETRIR

P~

Caractéristiques

générales

Superficio sLargeur du
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ETERTEKOTLE
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SAAT.A

e 31—t 1 1]
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Gréseux, végétation =t sol nuls, dépres-
sion intérieure réduite, forme d'érosion
en morille et gorges encaissées. Dralne la
limite méridionale du pleteau de DOINGA

Gréseux, végétation et sol nuls, formd de
trois bras principaux (TGURBA). Drafne un
-vaste bassin au Sud de DOINGA, & 1'0uest de
la dépression A'AOUE et du plateau de NARGAO:
Vaste dépression intsrieure (TOURBA). Exten=:
sion des zones ensablées relativement rédui-:
te L
Se situe &a ltaval A'JHOUKA &prés la traver— o
sée de la dépression de FADA. La zone inter-;

médiaire est essentiellement constitude

par le delta A'AOUALI sableux avec une végé—
tation abondante.

% o3 0§ ov o9 €5 0¥ 27 VR o9 e
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Exutoire dans le MORTCHA des bassins de
SINI, NCOHI et ARCHET
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ILes Tableaux IIX, IV et V donnent :

- Tableau III : renseignements généraux relatifs aux diver-

ses stations,
¢

~ Tableau IV ¢ pluviométrie enregistrée aux diverses sta-
tions,

f

- Tableau V ¢ renseignements concernant des précipita-
tions individuelles ayant pu 8tre observées directement,

De l'examen du Tableau IV, 11 ressort les
tendances générales suivantes @

= Influence trés nette de la latitude, on reléve
-~ 107 mm & SEBE, latitude 16° 38! '
-~ 10,6 mm & KORDI~-DJOKOBE, latitude 17° 37!

ainsl que les valeurs sulvantes :
~ 80 mm & ARCHEI, latitude 16° 54!
~ 70 mm & KOURIEN-DOULIEN, latitude 17° 07!
=~ 60 mm & FADA, latitude 17° 10?

Notons tout de suite que, selon la tradition
locale, les précipitations sont rares dans le MOURDI et
Plus encore dans les ERDI. Pour cette derniére zone, les
derniéres précipitations asuraient eu lieu en Mai de cette
année, aprés plusieurs eamnées de sécheresse., Cocl laisse
Penser que l'avancée septentrionale des pluies, provoquées
par la mousson, dépasse rarement 1'ENNEDI.

- Pour ce qui est’' de 1'influence de l'altitude,
un résultat plutdt négatif :

- le BASSO (1025 m) a enregistré 70 mm
- TOURBA (710 m) n 50 mm
- FADA (541 m) " 61 mm.
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Ces trois stations étant sensiblement situées
sur le méme paralléle (17°10t).

Par contre, ARCHEI (plateau) situé plus au
Sud (16°56!') et & une sltitude de 650 m, a enregistré une
hauteur de 80 mm.

Les précipitations de Juillet ont été plus
fortes dans la région de FADA que dans celle A'AOUE -
MAYA et du BASSO. Au contraire, celles d'Aolt ont été plus
élevées pour les stations draltitude,

D'une fagon générale, pour la région du Massif
que nous avons étudiée, la pluviométrie enregistrée aux
différentes stations est du méme ordre de grandeur avec
un minimum de 50 mm & TOURBA et un maximum de 80 mm pour
ARCHET.

En particulier, pour la région de FADA, les
valeurs enregistrées, tant pour les mois de Juillet et
AoQt, pris ind1v1duellement que pour la période allant
du 15 Juin au 15 Septembre, sont du méme ordre de grandeur,
bien qu'individuellement les différentes stations aient
été intéressées par des orages indépendants. Ce résultat,
qui nous semble pas devoir &tre attribué au seul hasard,
donne & penser que les précipitations en ENNEDI ne présen—
tent pas le caractére anarchique et singulier qu'on leur
attribue généralement,

Enfin, pour toutes les stations de la région
de FADA, la pluviométrie est nettement inférieure aux
moyennes interanmnuelles., Pour la méme période (15 Juin =~
15 Septembre) cette moyenne est & FADA de 80 mm contre
6l mm enregistrés en 1957 (1)

La saison étudiée ne présente aucun caractére
exceptionnel et serait plutdt faible. Il est probable gue
des averses en 24 heures, plus importantes, puissent &tre
observées dans ces réglons en anmée plus abondante.

(1) Au sujet de la validité des moyennes pluviométriques
dans les régions désertiques, on se reportera a 1lt'étude
de M, DUBIEF.



CARACTERE des AVERSES -

1°) OBSERVATIONS QUALITATIVES :

Toutes les averseés que nous avons pu observer
appartenaient aux trois types sigrnalés plus haut. Nous
ntexaminerons pas le cas des pluies de marge orageuse qui
n'engendrent que de faibles intensité