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CHAPITRE I

Les postes pluviométriques qui ont fonctionné en
1963 sont ceux de KONBOLOKOURA, GUIEMBE, DIKODOUGOU, FORO,
KORHOGO et TRIPOUNGO, Au poste de KAPREME, les observations
commencées en 1962 n'ont pas été poursuivies. On trouvera la
localisation caryographique des divers postes sur le graphique
1, Si 1'on met & part le poste de KORHOGO, les données recueil-
lies en 1963 présentent beaucoup plus de lacunes gu'en 1962,
en outre quelques données ont été éliminées comme paraissant
anormalement faibles apres 1l'étude critigue des pluies jour—
naliéres : les mois de Juillet et Aolt & KONBOLOKOURA, Mai et
Octobre a FORO.

De plus, pour le poste de FORO en Janvier, Février
et de Juin & Septembre, il semble que le pluviométre a fonc-—
tionné en totalisateur, les relevés n'étant pas faits régulié-
rement, et il peut en résulter de légéres imprécisions. .Jais
la pluviométrie étant connue pour ces 6 mois sur le petit
bassin de KORHOGO, nous avons vérifié qu'elle diminue quand
on va de KORHOGO a FORO, de fagon assez réguliére. Aussi avons-—
nous préféré conserver les donndes de FORO, tout en choisis-—
sant un mode de calcul de la pluie moyenne sur les bassins du
SOLOMOUGOQOU, dans lequel le poids de ces données se trouve
diminué, ce qui a été obtenu en substituant & 1l'ensemble de
FORO et de KORHOGO un poste fictif situd & mi-distance de ces
deux postes et censé représenter la moyenne de leurs pluvio—
métries.

Ie tableau I résume les totaux mensuels observés
ponctuellement et la pluviométrie moyenne sur chacun des bas-—
sins principaux A] et A2 (SOLOMOUGOU & ZIEBATOGO et & NANEBE-

KAHA) .

Les calculs ont été effectués par la méthode de Thieg—
sen et les coefficients correspondant & chaque poste dans cha-
cune des combinaisons I & V,sont indiqués sur le tableau II.
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TABLEAU I

_______...._..__________._.__._...__._._.._..._...____—_.__.________._..._._._._____._.____._._.__.__._._._..--—_..-__ — — —
S S L S S N I L S T S S S s e e e e e e = ===

s ; : : : : moyenne:TRIPOUN—:n° de :?lule:Plule:
: Mois ¢ KONB : GUIENBE: DIKOD ¢ FORO ¢ KORHOGO : FORO GO tla com= noyen-tmoyen=
: : : S : H sKORHOGO:® ¢tbingi-: ne : ne :
H H ° H H H H H s son ¢ sSur ¢ suxr &
H : S : : : : : s A1 A2
:Janviers X : 4,9 gzg 9,3 3). 5,4 glgz 9,0 (x): 7,2 17,7 52;: VI ¢ 10 : 13 :
:Février: X s 31,7 (7 27,2 5 47, 1): 33,0( xgo 40,4 :11,0 (7): VI 26 3 21 ¢
:Mars ¢ 22,9 5233 x : 49,3 (6 x : 19,0 (x): x s V ; 33 : 26
sAvril ¢ 71,5 (7): 26,6 (3): 99,5 8 X 2108,0 (3): X : II 64 : 70
tMai :147,3élog~ X $107,9 X 2172,9 (8): : X v ~137 2147
sJuin  $193,1(12 :144,2§12 3124, 7(10 150,9 (4):233,8(12): 190,0 = x e I 2159 174
sJuillet: x :138,3(13 ~202 3 (9):162,2 (3):177,2(11): 169,7 : x : ITI :160 :156
spolit @ :272,9%18 2246,0 (5):390,7(15): 318,3 : x : IV 283 208
:Sept. 220 1(13):165,8(16 197 4 16 202,0 3):200,7(12): 201,3 : x s I 191 200 :
:0ct. 2307, 11(20 $231,0(15):251,2 18 X 2209, '8(12): I s IT  :2351 :263
:Nov. : 24 0 (2): 24,1 (3). 26 7 (4 X : 11,0 (x): T X ¢ II 2 23 : 22 -
tDéc. g s O X : 0 : s X : 0 :+ 0O
! Annéde ¢ : : : s : :
¢ 1963 : : : : 1565,1 : : 1337 ,1380

T S N N S o N T L L S o L S o . S L o L L L L I S L I L L L L I N L o o oS s e =

Nota (1) = KONB. est 1l'abréviation de KONBOLOKOURA, DIKOD celle de DOKODOUGOU

Notz (2) = les chiffres entre parenthéses sont les nombres de jours de pluie dans le mois
quand ils sont connus (la journée de pluie étant comptée & partir de 7 heures
du matin).

1
\)



TABLEAU 1T

Calcul de ls pluie moyenne sur les bassins A7 et A,

c¥efficients de THIESSEN affectés & chague poste pluviométrigue

coefficients

:tn° des ;bas—;coefficients:coefficients:coefficients:coefficients :noefficients; ;
scombi~ :sins: pour 2 pour : pour : pour : pour : pour s
tnaisons: ¢:KONBOLOKOURA: GUIEMEBE ¢DIKODOUGOU :le poste ficti® KORHOGO ¢ TRTPOUNGO -
: : : '3 : :FORO/KORHOGO : 3
: I :a : 0,23 : 0,39 ¢ 0,2 : 0,16 : x : X .
: : A2 : 0,43 s 0,24 3 0,10 : 423 s X : X H
: II  :a: 0,24 oz 0,41t 0,22 x : 0,13 : x +
: H A2 : 0,45 3 0,26 : 0,10 : X : 0,19 : X :
: IIT @ A x : 0,55 : 0,23 : 0,22 : x : X :
: H A2 H X : 0,54 : 0,11 : 0,35 : X : X :
: IV 2 A s X : 0,78 : X : 0,22 : X : X ;
S : A2 : X : 0,65 H X : 0,35 : X : X H
; \' 2 A ¢ 0,31 : b'd S 0,43 : X : 0,26 ; X ;
3 2 Ap 0,58 : X : 0,17 3 X 3 25 : X s
: VI i Ay x : 0,33 i 0,23 : 0,14 : x : 2,30 :
: 2 A X s 313 : 0,11 : 0,20 : b4 H J,56 s

p et el it e e e e e e e el s e e Ao e e e i e e — et e o e e e



On trouvera dans l'annexe I les relevés journaliers
des divers postes.

La pluviosité de l'annde 1963 est supédrieure de 10%

environ & la moyenne. La répartition de ces pluies au poste
de KORHOGO présente un déficit en Juillet. Nous avons réuni
dans le tableau III,pour mieux juger comment cette répartition
entre les mois de 1'année s'écarte de la répartition moyenne,
les totaux mensuels de précipitations au poste de KORHOGO
élignes K), sur le bassin expérimental de 10,9 km? de NATIOKAHA

lignes Bl1l) et sur le bassin de 1510 km2 du SOLOMOUGOU &
ZIEBATOGO (lignes Al). Ces totaux sont exprimés en pourcentage
du total annuel, et sont donnés pour les années 1962 et 1963,
ainsi que la moyenne interannuelle au poste de KORHOGO, calcu~
lég avec les 25 anndes suivantes : 1920, 1922 & 1926, 1945 &
1963.

I1 apparalt sur le tableau III que ce qui différencie
le plus l'année 1963 de l'année moyenne, et en mgme temps de
l'année 1962, c'est l'excédent de pluies tombé au cours des
mois de Mai, Juin et Octobre, autorisant & dire que la saison
des pluies a été plus étalée que d'habitude.



TABLEAU III

— . g S S it v S S

e e e o —— o Tk e A T it e e s e et o s P o i o T e e e S ke e e Gl A o s ot e o G o S e o kel Y e e e T T e e e mer T Y e o = e W e T A gt e e s e e P g e g e rd i
ool e ol e A e e el e el el iy ise o et el et iy e e e R e e el eat e e te S =S e Apia g o g ity sl e el el el il el et S Siine el cor e

:Stations:Annde: J : P :M: 4 : M : J : J : A : S i 0 : N :0D iTotel =
: : . H : : H : 8 : : : : H tannuel:
9,4 : 1,8 : 0 -+ 1410 :

: 1962:0,1:0,5:0,2: 8,6 : 13,2 : 12,5 : 25,6 :

X , 5,7 : s 22,4 1 :
: By & 1962: 1 2(12,7):(6,6): éll,B; : §5 6) :(24 6):&25 4):(10 1):é2,4g: 0 :(1400;:
: A7T oz 1962: oz oz ¢ 3 :((12,5)):( 75) :(22) 245 2 (95 :(5,0): 0 :(1350)+
: s : : s e : - S’ $ & ¢ a o+ oa o oa 3z A =
: : S S : :((13))  :((7,5)):(23) :(25) :(20) :(5,5): (13C0):
: K : 1963:0,6:2,1:1,2: 6,9 ¢11,1 : 14,9 = 11,3 : 25,0 s 12,8 : 13,4 : 0,7 : 1566
: Byq ¢ 1963:0,5:1,8:1,5: 5,7 :10,5 : 7,5 ¢ 12,9 ¢ 30,0 ¢ 11,7 : 14,6 ¢ 3,3 = 0 : 1477 -
: AT 1963:0’7i1’952’53 4,8 f10,2 : 11,9 : 12,0 : 21,2 : 14,3 : 18,8 s 1,7 ¢+ 0 : 1336
: moy .:0,4:1,0:3,1: 7,4 8,8 11,4 14,1 21,6 19,2 9,4 2,9 :0,7 299 :

et nd et e B g e e e e e e e i — e e o =it o R e e fem e e e ettt el s el il el e v e ncd —mmTmreme
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Cours : Affluent Sous~-

: : ;Super—: : :
l sprincipal - saffluents ficie:Code: Observations (1)
: : : :(km2) : : :
;2 JpBATOGO ESOLOMOUGOUE : :1510 ¢ Ay IV A I~ L - 15 j
;K AF ONGO : . LOZERIGUE II; D305 P oapqi((XIT & 1)) (2)
: OUALAKAHAE : LAHOUO : : 54 : AlQE(X d I) (3) - 1/2 J
SOLOGO . . LAHOUO X . 43 Al3; Xal-21/2
>S 0GO : : : PASSE : 8 5A121f XaI-1/2 j
 GOLEMER : . BADIA : s 29 Ay, [ néent
| N@UEEKAHA  :SOLONOUGOU: : £790 4y 2 IV &8I -1/2 j
IE ; "LOZERIGUE I | P240 Ay PXITRI-1/2
Fiﬁo f : LOFIGUE : : 115 Ay, 3 X & XII - 1/2 ]
PRNION X . JWAMATIE © 19 (A5, (XI1) (4)
FORO : : EPINIELO f 25 thooys X & XIT +(1)(5)=1/2]
Tl#POUNGO - SOLOMOUGOU; ; 300 Ay [ XIT -1
TALERE E E NOMBOLO f i 49 5A31 i néant
K [FBOLOKOURA ; SOLOMOUG OU, : P 107,504, IV & XIT - 1/2 j
DIELIKAHA  :LOSERIGUE ' : : 56,7%B, :IV3I-L-1/2 ]
N@IOKAHA & ° iN§§§5%8§Aﬁj : t 10,9iB; i VAT -T-1/2 ]
TORGOKAHA  LOSERIGUE | : ;15 B, X AT -1/2
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observations limnimétriques, & savoir 1°) période ol 1l'on possede des
relevés entre Avril 196% (IV) et Mars 1964 (III) - 2°) existence ou
non d'un limnigraphe (L) — 39)intervalle de temps en jours séparant
les lectures.

pour ls période Décembre-Janvier, il y a eu seulement 2 jaugeages (dor
2 relevés de cote) :

les relevés de cotes du 1/10/63 au 15/1/64 ne sontpasexploitables(voir t
en Décembre, il y a eu seulement 2 jaugeages (donc 2 relevés de cote)
en Janvier, les relevés sont inexploitables mais il y a eu 2 jaugeages
(voir texte).



2.1. — SOLOMOUGOU & ZIEBATOGO - (Al)

La premiére ocampagne de mesures effectuée a cette
station, en 1961-62, avait comporté 18 jaugeages. Pour les
cotes supérieures & 0,50 m,ces jaugeages ont conduit & des
débits sous—estimés car on avait opéré depuis le pont sans
tenir compte suffisamment de 1l'accélération du courant sous
le pont.

Seuls, les 4 derniers jaugeages de la premidre cam-
paghe, en basses eaux, ont été utilisés avec les 19 jaugeages
de la 2&me campagne (1962-63), pour étalonner la station.

En 1963-64, 6 nouvezux jaugeages ont été effectués,
les 3 premiers au saumon suspendu depuis le pont, les autres
& la perche. Les résultats des 3 premiers confirment le tracé
de la courbe d'étzlonnage provisoire de la premiére campagne
donc, indirectement,confirment aussi le tracé de la courbe
définitive qui lui est grossiérement affine pour les cotes
supérieures a 1 m. Les 3 derniers jaugeages qui, de par leur
mode opératoire, ne devaient pas &tre affectés de la méme
erreur systématique,n'ont conduit effectivement & aucune mo-
dification du tracé de la courbe d'étalonnage.

Cette dernitre doit donc &tre considérée comme dé-
finitive, malgré sa forme inhabituelle & deux changements de
concavité qui doit &tre le reflet d'un phénoméne de freinage
hydrauligue par les berges entre les cotes 1 et 2 m, & la
station elle-~méme ou & proximité.

Le graphique 3 représente la courbe d'étalonnage
définitive et les résultats des Jjaugeages de la campagne
1963-64. Les jaugeages qul avaient permis de tracer une courbe
provisoire en 1961-62 ont été également reportés pour illustrer
le commentaire ci-dessus.

2.2. - Le LOZERIGUE IT & KAFONGO - (A;;)

La station ne conporte pas d'echelle mais les Jau~
geages effectuds correspondent & des cotes repérées du plan
d'eau. Nous avons représenté les résultats des Jjaugeages de
1963-64 et des jaugeages antérieurs sur le graphique 4, mails
le choix d'une courbe d'étalonnage n'aurait été d'aucune uti-
1ité.
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2.3. — Le LAHOUO & NAHOUALAKAHA ou TIORONIARADOUGOU - (A;,)

Il n'y a pas eu de jaugeages & cette station en
1963~64, et nous avons essayé de traduire les hauteurs 3
1'échelle en débits pour la période d'octobre 1963 & Janvier
1964 en utilisant le dernier baréme établi en 1962-63. Les
résultats sont aberrants car 1l'étalonnage a dfi varier une ou
plusieurs fois dans le courant de 1963. Il semble préférable
d'estimer les débits moyens mensuels & cette station, en fal
sant la somme des débits aux stat%ons A1y et A121 qui repré—
sentent respectivement 43 et 8 kmé soit én tout 51 kml. La
station A7, dominent 54 km2, il faudrait en principe majorer
les résultats des additions, de 0 & 6 %, ce pourcentage dépen-—
dant du coefficient d'écoulement du bassin intermédiaire de
3 km2, mais comme il est probablement sssez faible,nous n'avons
pas fait cette correction.

2.4. - Le LAHOUO 3 SOLOGO - (A7)

On avait effectué deux séries de jaugeages en 1961-
62 et 1962-63, sans les utiliser pour déterminer un étalonnage
car i1l n'y avait pas eu de lectures d'échelles. De plus, les
cotes correspondant & ces jaugeages ne sont pas rattachdes en
nivellement a 1'échelle actuelle. Cependant, nous avons reporté
ces résultats sur le graphique 5 et cecl nous a montré que
des variations de 1l'étazlonnage peuvent se produire en basses
et moyennes eaux. Le report des résultats des Jaugeages de
1963~64 sur le graphique 6 montre qu'en effet il faut choisir
deux courbes d'étalonnage successives pour cette campagne,
avant et aprés le 22/9/63. Comme il n'y & pas eu de lectures
d'échelles agvant le 22/9/63 il suffisait 4'établir un baréme
ce qui a été falt jusqu'a la cote 0,85 m moyennant une assez
forte extrapolation. Nous n'avons pas tenu compte du Jaugeage
n® 5, car il a accusé une diminution des profondeurs et des
vitesses assez anormale, peut—-€tre due & une modification trés
temporaire du lit.

2.5. — La PASSE & SOLOGO — (A7121)

L'étude de cette station en 1961-62 et 1962-63
n'avait consisté qu'a faire des Jjaugeages pendant la phase de
tarissement. On n'avait pas cherché & établir un étalonnage.
En 1963-64, des Jjaugeages ont été effectuds a des cotes plus
élevées et cette opération devient possible. La station paralt
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trés instable, mais pendant la période oU 1l'échelle a été
observée il n'y a eu qu'une seule crue importante, coIncidant
avec un changenent de tarage évident, et la série des derniers
jaugeages de la saison donne des résultats trés peu dispersds
aussi avons nous utilisé deux courbes de tarage, Cj pour la
période du 17/9 au 7/10/63, Co du 7/10/63 au 31/1/%4. Ces
courbes sont tracées sur le graphigue 7.

2.6. - Le SOLOMOUGOU & NANBEKAHA — (A2)

La premidére campagne de mesures effectuée & cette
station avait comporté 13 jaugeages en 1961. Leurs résultats
sont des débits systématiquement sous—estimés pour la méme
raison gque ceux effectuéds & la méme époque a ZIEBATOGO. Ils
ont conduit & adopter la courbe de tarage provisoire C,. En
fin de oampsgne, en Février et Mars 1962, trois jaugeages ont
¢té effectués en tres basses eaux. Ils ont été pris en consi-
dération quand a été rédigé le rapport de la 2&me campagne
(1962~63), et c'est leur disposition graphigue par rapport
aux jaugeages de Mars et Avril 1963 qui a suggéré le tracé
de 2 courbes d'étalonnage distinctes, avant et aprés le 21/8/62,
date de la plus forte crue susceptible d'avoir modifié le 1it.
Nous avons conservé cette hypothese pour ne pas éliminer les
résultats des jaugeages de Février et Mars 1962, mais nous
avons estimé que,pour les cotes comprises entre 0,50 m et
2,10 m, 1l'étalonnage n'a jamais varid,la dispersion étant trés
faible pour les résultats des jaugeages de 1962-63 et de 1S63-64
Nous avons donc adopté des courbes Cp, et Cpp légérement dif-
férentes de Cj et Cos courbes adoptées précédemment ¢ tandis
gque ces dernieres se raccordaient seulement & la cote 1,50 m,
Cqp ©t C24 se rgccordent & la cote 0,50 m. De ce fait, nous
pouvons nous dispenser de chercher & préciser & quel moment
c'est la courbe Co, qul devient valable, et nous pouvons
admettre comme précédemment que c'est & partir du 21/8/62.

Si cette date €tait moins tardive, cela condulrait & des
traductions différentes pour seulement quelgues lectures
d'échelles journalidres d'une période allant au maximum de
Mars & Juin 1962, la correction des débits moyens de cette
période en résultant serait négligeable.

Les résultats des Jjaugeages n® 1 & 5 de la campagne
1963-64, effectués & des cotes supérieures 2 2,10 m,semblent
indiquer que 1l'étalonnage de la station a été modifié en hautes
eaux. En faityces 5 Jjaugeages ont été effectués au saumon
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suspendu, depuis le pont, dans des conditions sans doute meil-
leures qu'en 1961-62 puisque les débits ne paraissent pas sys-
tématiquement sous—estimés, mais ils doivent &tre considérés
comme moins précis gue les jaugeages suivants effectués a la
perche (n° 2 9). Nous avons donc admis que 1l!'étalonnage de
1962-63 reste valable pour les cotes supérieures a 2,10 m.

On trouvera les courbes Cp, et Cpp sur le graphigue 8.
Nous avons utilisé ces deux courbes pour recalculer

les débits moyens journaliers et mensuels de 1962-63 et pour
calculer ceux de 1963-64.

2.7. - Le_LOZERIGUE I & KONIE (Ayq)

I1 semble qu'il vaudrait mieux appeler cette station
LOZERIGUE I & TRIPOUNGO, mais nous avons conservé la dénomina—
tion du précédent rapport.

Au cours de la campagne 1962-63, on avait effectué
5 Jaugeages entre les cotes 0,50 m et 0,75 m, ayant permis de
tracer une courbe d'étalonnage a peu prés rectiligne. En
1963-64,0n n'a effectué que 2 jaugeages & une station légére-
ment & 1'aval de la précédente, mais ltaugmentation du bassin
versant entre ces deux points doit &tre négligeable et les
mesures de débit ont été rapportées & des cotes lues & la
méme échelle qu'en 1962-63. La courbe d'étalonnage devrait
donc &tre inchangée s'il n'y avait pas eu de modifications du
lit. En réalité, la disposition graphique des points de Jau-
geages conduit a tracer pour 1963-64 une courbe décalée par
rapport & celle de 1962-63. Elle est pratiquement rectiligne
dans la gamme des débits connus et d'ailleurs il n'est pas
nécessaire de l'extrapoler beaucoup. Comme on verra sur le
graphique 9 : ce nouvel étalonnage doit &tre assez précis
entre les cotes 0,50 m et 0,60 m, plus douteux entre 0,60 n
et 0,70 m, mais il ne peut conduire & une forte erreur dans
le calcul des débits moyens de Décembre 1963 et Janvier 1964.

2.8. - Te LOFIGUE & FORO —- (A22)

Les campagnes de jaugeages 1961-62 et 1962-63 avaient
montré que le tarage de cette station est susceptible de modi-
fications en basses eaux. On n'availt tenu compte que des jau-
geages de la 2éme campagne pour adopter une courbe provisoire
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d'étalonnage C1 qui devait servir & calculer les débits moyens
journaliers de Juillet & Décembre 1962.

Les jaugeages de 1963-64 ont confirmé trés exacte—
ment la validité de 1l'étalonnage adopté pour les cotes inférieu~
res & 0,90 m. Cela laisse penser qu'a fortiori la relation
hauteur débit n'a pas varié pour les cotes supérieures & 0,90 m.
Les jaugeages 1 & 6 de 1963-64 et les 2 jaugeages de hautes eaux
de 1962-63 permettent de tracer une nouvelle courbe C2 diffé-
rente de la courbe C1 sans faire apparailtre une dispersion
anormale. Il n'y a pas de raison pour que les jaugeages 1 & 6
de 1963-64 soient sous-estimés par rapport & ceux de 1962-63
car ils ont été effectués dans de bonnes conditions, & la per-
che depuis le pont. Nous gvons donc adopté la courbe d'étalon-~
nage Cs et recalculé les débits de 1962, pour les débits supé~
rieurs & 6 m3/s.

Sur le graphique 10 sont représentés les Jjaugeages
des campagnes 1962-63 et 1963~64 et les courbes Cj et C,. Seul
le jaugeage n° 10 de 1963-64 paralt aberrant mais il a ~df
&tre effectué dans le remous d'un barrage temporaire. 5

2.9. - Le WAMATIE & PINION - (4,,q)

On n'a jamais effectué des lectures d'échelles a
cette station mais 3 séries de Jjaugeages en 1961-62, 62-63 et
63-64, pendant la fin de la saison des pluies et le tarissement.
Le report des résultats sur le graphique 11 fait apparafltre
une grande dispersion, explicable en partie par le fait que la
pPlupart des Jaugeages ne correspondent pas aux conditions natu-
relles d'écoulement & cause des barrages & poissons et des
irrigations pratiquées par les paysans. Cependant,les jaugeages
I et II de la lére campagne d'une part et,d'autre part,les
jaugeages 5 &4 9 et 11 de la 3&me campagne paraissent avoir été
effectués en 1l'absence de toute perturbation du plan d'eau.

Les fortes différences rencontrédes entre ces deux groupes de
mesures laissent penser que les travaux d'abattage de berges
réalisés en Septembre et début Octobre 1963 (période ou furent
effectués les jaugeages 1 3 4) ont modifié de fagon durable

le tarage de la station.

I1 n'était toujours pas nécessaire d'étalonner la
station, mais nous avons représenté graphiquement les résultats
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des jaugeages, comme pour la station A1, afin de montrer que
souvent le calcul des débits peut &tre entaché d'une grande
erreur relative, d'autant plus que le bassin est plus petit
et cu'il s'agit de plus basses eaux.

2,10, — Le PINIELO & FORO - (A222)

Cette station n'existait pas avant la eampagne 1963-
64. On y a effectué 10 jaugeages. Les points représentatifs
des jaugeages n® 2 a 8 ont permis de tracer une courbe d'éta-—
lonnage d'une précision satisfaisante pour le calcul des débits
moyens journaliers du 1/10 au 23/12/63. Cette courbe figure
sur le graphique 12.

Entre les dates des jaugeages n® 1L et 2, et vrai--
semblablement le 22 ou le 23/9/63 ou les relevés pluviométri-
ques accusent une forte averse, a dfl se produire une crue qui
a modifié le tarage de la station. C'est pourquoi nous n'szvons
pas tenu compte du jaugeage n° 1.

Les jaugeages n® 9 et 10 ont été effectuds & une
cote ne correspondant pas & l'écoulement naturel, & cause
d'un barrage qui avait élevé a l'aval. Les débits journaliers
de fin décembre et le débit moyen de janvier ont été obtenus
par interpolation & partir des 3 mesures de débit n° 8 & 10.

2.11. —~ Le SOLOMOUGOU & KONBOLOKOURA ~- (A4)

Nous disposons & cette station de 3 séries de jau-
geages. La lére, qui correspond & la campaghe 1961-62,n'a pas
donné lieu & 1l'établissement d'une courbe de tarage car les
jaugeages donnant les plus faibles débits ont été effectués
alors que la cote du plan d'eau était artificiellement relevée
par un barrasge & poissons temporaire. Peut-&tre les deux ou
3 plus forts jaugeages correspondent—-ils & un écoulement natu-
rel et peuvent—ils &tre placés le long d'une courbe C,. I1
faudrait admettre alors qu'une fois le barrage détrui%, il a
subsisté une modification plus durable de 1'étalonnage, obli-
geant & remplacer la courbe Co par la courbe Cj indiquée dans
la rapport de la campagne 1962-63 et gui est valable, pour
cette campagne, de Juillet 1962 au 1/2/63. Cecl n'est pas
impossible puisqu'une modification de méme amplitude est
aoparue trés nettement aprés le 1/2/63 : les 2 derniers Jjau-
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geages de la campagne 1962-63 et l'ensemble de ceux de la
campagne 1963-64 conduisent en effet & un étalonnage valable
& partir du 1/2/63 ol les débits de basses eaux sont réduits
d'environ 50 % par rapport & 1l'étalonnage précédent.

Nous avons reproduit sur le graphigue 13 la courbe
C1 de 1962-63 et la courbe Cy qul pouvait 8tre considérée
comme une courbe provisoire. L'amorce de cette courbe se
raccorde a partir de la cote 0,60 m & la branche construite &
1'aide des jaugeages de fin de campaghe 1963-64.

En réalité, nous devons préciser que ces derniers
Jaugeages permettent de tracer 2 branches appelées courbes
C3y et C4, distinctes pour les cotes supérieures & 0,70 m. Ia
dispersion des points de jaugeage, du n°® 1 au n® 8, de 1la
campagne 1963-64, resterait trés acceptable si on remplagait
ces 2 branches par un tracé moyen. Mais il semble que les
Jjaugeages n® 6 a 8 aient été effectués au méme emplacement
gue les 5 autres et accusent pourtant une augmentation de
section mouillée assez nette, justifiant la modifisation de
1t'étalonnage .

Nous n'avons pas repris le calcul des débits moyens

journaliers déja effectuds & partir de la courbe Cp, car les
corrections seraient absolument négligeables.

2.12. - Ie LOSERIGUE 3 DIELIKAHA - (By)

Les jaugeages effectués en 1962-63 avaient permis
de tracer 4 courbes successives. Ceux de 1963-64 permettent
d'en tracer 2, valables avant et aprés le 9/10/63, et que
nous avons appelées 05 et Cg»

En fait, la disposition graphique des points de
jaugeage de la campaghe 1963-64 en deux groupes distincts
n'est pas trés nette mais le tracé de la courbe Cs & partir
des jaugeages 1 & 7 peut &tre considéré comme confirmé par
les jaugeages XXIV du 2/3/63 et XXV du 21/3/63, lesquels
étaient & l'origine de la courbe provisoire n® 4 de la campa-
gne 1962-63. Si nous admettons que 1l'étalonnage n'a pas subl
de variations entre le 9/2/63 et le 9/10/63, la courbe d'éta-
lonnage valable pendant cette période doit €tre assez voisine
de Cs.
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Au-dessus de la cote 1,70 m, les courbes Cy et Cgq
sont confondues. Nous avons admis que la 3éme courbe” de
1962-63 est restée valable gu~dessus de la cote 2,20 m.

Nous avons représenté sur le graphique 14 les cour-
bes C3, C5 et Cg, ainsi que les jaugeages de la campagne
1963—84 gul nous ont guidésdans le choix de C5 et Cg : Jjaugeages
XXTIV et XXV d'une part, et d'autre part jaugeages XIV et XVI
gul se trouvent sur la branche commune aux 3 courbes C3, Cs
et C6¢

2.13 ~ Le MARIGOT de NANVOLOKAHA & NATIOKAHA - (

Bi1)

Le choix d'une courbe d'étalonnage en 1963-64, en
fonction des jaugeages de basses eaux effectués et de l'ana-
lyse des donnces limnimétriques de la campagne, a failt l'objet
d'une étude détaillée guil n'a pas été reproduite ici. Celle-ci
a conduit & admettre que la courbe n® 3 indiquée dans le rapport
de la campagne 1962-63 reste valable en 1963-64.

Cependant, pour 1l'une comme pour l'autre de ces ecompagn’
il faut extrapoler la courbe & partir du débit 10 m3/s, ce
gui doit entrafner une grande imprécision, peut-&tre de 20
& 30 % dans le calcul des débits de pointe des crues les plus
fortes.

Les Jaugeages de 1963-64 et la courbe n° 3 de
1962-63 ont été reportés sur le graphique 15.

2.14 - Le LOSERIGUE 3 TORGOXKAHA — (Bz)

On avait effectué 2 séries de jaugeages de basses
eaux en 1961-62 et 1962-63 sans chercher & étalonner la station.
Cependant, les cotes du plan d'eau relevées & l'occasion de
ces mesures semblent avoir été lues sur une méme échelle. Nous
avons donc reporté les résultats de ces Jaugeages sur le gra-—
phigque 16 pour montrer qu'en basses eaux, il est possible de
faire 1l'hypothése d'un détarage d'assez grande amplitude d'une
année & l'autre, & moins que 1l'on trace une courbe d'étalonna—
ge présentant une trds forte courbure vers le débit de 0,05 m3/4.

En 1963~64, une nouvelle gérie de jaugeages a été
effectuée, dans une gamme de débits allant de 0,04 2 0,45 n3/s.
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Les cotes du plan d'eau ont été relevées sur une nouvelle
eohelle, cu'll n'a pas été possible de rattacher en nivelle-
ment a la premlére. Nous avons donc fait figurer les résultats
de ces Jjaugecges separement sur le graphique 17. Il est pos-
sible que la courbe d'etalonnage de basses eaux s'infléchisse
en dessous du point représentatif du jaugeage n® 12, et nous
aurions alors une courbe de méme allure que celle qu'on obtien-
drait & partir de l'ensemble des points du graphlque 16, moyen-
nant un décalage des hauteurs d'eau de 0,60 m environ. Gepen—
dant, d'aprés les mesures de la section moulllée effectuées en
1963~ 64, il faudrait admettre que le débit s'annule pour une
oote de 0 & 0,10 m, tandis qu'en 1962, on sait qu'il devait
s'annuler nour la cote 0,50 m au max1mum, et non pas 0,60 a
0,70 m. De toute fagon, i1 est donc demontre que la sectlon
n'est pas stable en basses ezux. Nous n'avions pas besoin
d'établir un italonnage par extrapolatlon, ne possédant pas

de relevés de hauteurs d'eau en période de tarissement au-dela
de la date du dernier jaugeage du 28/1/64, aussi nous contentons
nous de cette premiére conclusion d'ordre qualitatif.

De méme, en moyennes eaux, les résultats des Jau-
geages de 1963-64 montrent qu'il y a eu plusieurs modifications
successives du lit. Nous avons adopté deux courbes d'étalon—
nage qui figurent sur le graphloue 17, et nous avons essayé
de justifier ce choix en cons1derant les variations de la
section mouillée, de la profondeur moyenne et de la largeur
de cette section, en fonction de la cote a 1l'échelle, varia-
tions qui sont représentées sur le graphique 18.

Les résultats des Jjaugeages n°® 1, 2, 3, 6 et 7 d'une
part, 4 et 5 d'autre part, permetitent de tracer deux courbes
d'etalonnave de méme allure, respectlvement €1 et Co, décalées
de 3 a 4 cm. Les résultats des jaugeages n° 8 & 12 permettent
de tracer une branche de courbe d'etalonnage dont le raccor-
dement avec les précédentes est, 2 premieére vue,difficile.

Or, l'examen du graphique 18 montre que, pour au

moins 1l'un des groupes de jaugeages n® 1 & 3, ou n® 6 et 7,
l'emplacement de la section de mesure a df Etre dlfLerent de

celui du groupe de jaugeages n° 8 a 12, ou bien gqu'une modi-
fication du lit est intervenue sans que 1’enp1aoement de la
section ait été changé entre ces séries de jaugeages. L'hypo-

thése d'une modification du 1lit est tres peu vraisemblable
en ce qui concerne les séries 6-7 et 8 & 12 car le phénomeéne
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se serait produit pendant une période de décroissance réguliére
des débits : le jaugeage n°® 7 a été effectué sitdt aprés la
crue du 5/11/63 et le jaugeage n° 8 juste avant la crue du
19/11/63, et l'hydrogramme obtenu & partir de relevés limnimé-
trigues, peut—-€tre insuffisants puiscue bi-journaliers, est mal-
gré tout confirmé par les enregistrements limnigraphiques de

la station de NIELIKAHA. L'hypothése d'une modification du

lit est & rejeter du méme coup pour la série 1 & 3 par rapport
aux deux gutres, puisque les résultats des Jjaugeages m° 1 & 3
et n° 6 et 7 se placent sur la méme courbe d'étalonnage Cj.

Dés lors, la fagon la plus loglqued'interpréter le graphique 18
est d'admettre que les Jaugeages n°® 1 & 3 n'ont pas été effec-
tudg exacteient au méme emplacement que les suivants : si 1l'on
veut tracer la courbe des sections mouillées en fonction des
cotes & 1l'échelle, il faut utiliser les points ,n° 6 & 12 d'une
part, et 4 et 5 d'autre part, ces derniers témoignant d'une
petite modification temporaire du 1lit. Il en résulte que,sur

le graphique 17,la branche de courbe d'étalonnage construite
avec les jaugeages n° 8 & 12 doit &tre raccordée & la courbe
Cy. Ceci fait apparaltre un double changement de concavité

d% sans doute & un phénoméne de freinage hydraulique en partie
expliqué par la topographie (la courbe des sections mouillées
présente aussi,semble-t-il,une légdre irrégularité).

La courbe G2 est réduite a une branche isolée qu'il
est inutile d'extrapoler dans le sens des basses eaux étant
donné la gamme des hauteurs d'eau dont elle est destinée a
assurer la traduction en débits : relevés effectués entre les
dates des deux crues responsables des modifications du 1lit,
c'est-a-dire entre le 8/10 et le 14/10/63.

Notons que les courbes des profondeurs moyennes en
fonction des cotes & 1l'échelle, schématisées par des droites
de pente unité pour les groupes de Jaugeages nh° 4 et 5 et
n° 6 et 7, guisque ces quatre jaugeages correspondent a peu
prés a la méme largeur de la section mouillée, font apparaltre
entre ces deux groupes un décalage de 3 cm gui confirme le
décalage trouvé entre les courbes C, et 02.
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Les stations en service en 1963-64 existaient pres-—
que toutes en 1962-~63. Nous avons reproduit sur le tableau IV
la liste figursnt dans le rapport de cette campagne 1962-63.
Nous avons conservé le code adopté dans ce rapport. Nous avons
ajouté une seule station, celle de FORO sur le PINIELO que nous
avons appeleée Aj,, bien que le PINIELO conflue avec le LOFIGUE
plus en aval que™"le WAMATIE dont la station s'appelle Assq,
ceci pour éviter de modifier le nom codé de cette derniére
station.

Nous avons indiqué quels sont les mois pour lesquels
on dispose de relevés limnimétriques & peu prés complets entre
le 1/4/63 et le 31/3/64, dates limites que nous avons choisies
pour l'année hydrologique. Nous avons enfin indiqué sur le
tableau III la nature de ces données g échelle lue plus ou
moins fréquemment et doublée ou non d'un limnigraphe.

La représentation cartographique du réseau limnimé-
trique est donnée dans le graphique 2.

Les jaugeages effectués en 1963-64 sont consignés
dans 1l'annhexe II ol les stations sont classées dans le méme
ordre que dans le tableau IV.

A quelques différences prés qui peuvent provenir de
modifications des lits, l'ensemble de ces mesures confirme en
général les étalonnages précédents. Quand les différences :
paraissent fortes, ce n'est que relativement aux débits mesurés
gui sont en général des débits de basses ou de moyennes eaux.

Le choix des courbes d'étalonnage correspondant &
la campagne 1963-64 appelle les remargues suivantes :
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———

TR T

-~ 18 -

CHAPITRE IIT

—— —— — e — —— i~ — g G S m———

3.1. - DEBITS MOYENS MENSUELS -

Nous avons calculé pour chacune des stations les
débits moyens mensuels de la période d'Avril 1961 & Mars 1964,
partir des observations journalieres gquand elles existent.

m/

Les résultats sont groupés & la fin de ce chapitre.
Nous les avons complétés par quelques estimationss:

a) Pour le mois d'Aofit 1961 & la station A;, il ne
manque que 6 jours d'observations des hzuteurs d'eau; et l'es-
timation du debit moyen mensuel ne pose pas de difficultés.

Lz valeur adoptée a été indiguée cependant entre
doubles parenthéses dans les tableaux de débits. ‘

I1 en est de méme pour le mois de Juillet 1961 & la
station By ou il manque 5 jours d'observations des hauteurs
d'eau. De méme pour le mois de dJuillet 1961 & la station Bll,
olt i1 mancue 18 jours d'observations mais ol 13 jours d'obser-
vations simultanées avec la station By ont permis de faire
une estimation sur la base de la proportionnalité des débits
moyens des deux stations au cours des deux périodes de 18 et de
13 jours considérées.

b) Pour les mois de Juillet et Aoft 1961 et Mars
1963 a la station A1, et d'autre part Janvier et Février 1962
et Mai 1963 & la station A2, notre estimation est basée sur
l'existence d'une corrélation entre les débits moyens mensuels
& chacune de ces stations, corrélation quli apparalt sur le
graphique 19.

Les valeurs adoptées ont été indiquées entre crochets
dans les tableaux de débits.

c) L'estimation de certains débits moyens de Décembre
sera justifide dans le chapitre IV : les valeurs adoptées ont
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été indiquées entre crochets dans les tableaux de débits.

d) L'estimation de certains débits moyens pour la

période de Novembre & Mars a été possible, étant
de fortes pluies, en supposant que 1l'hydrogramme
gu'on peut tracer en joignant
représentgtifs des débits des quelques jaugeages

différent de celui

Les valeurs adoptées ont été indiquées

donné l'absence
réel est peu
les points
effectués.

entre paren-

theses dans les tableaux de débits. Nous rappelons ci-dessous,
pour zider a apprécler la valeur de ces estimations, le nombre

des jJjaugeages dont les résultats ont été utiliséds

3
°©

5 All en
f Alzl'en
E A13 en
E A22 en
2 Appp o1
P Appp en
3 A31 en
; A4 en
3 B2 en

1962~-63

1961-62
196263

1961-62
1962~63

1961-62
1962-63

1963-64
1961-~62
196263
1963-64

196162
1962-63

1961-62

1961-62
1962-63
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Le débit moyen & la station Aop2 en Janvier 1964 est
assez incertain malgré les deux jaugeages effectués car les
hauteurs d'eau et peut-8tre méme les débits ont pu &tre per-
turbés par le remous d'un petit barrage temporaire.

Tous les débits moyens mensuels gui sembleraient
pouvoir &tre estimés & l'aide de résultats de jaugeages ne
figurent pas dans les tableaux de débits. Quand la valeur du
débit est remplacée par une eroix, cela signifie que la forme
de l'hydrogramme nous est apparue trop mal déterminde pour
servir de base & une estimation.

e) J1 a parfois été nécessaire d'estimer les débits
d'un ou plusieurs mois de la période d'Avril & Juin, sans
qu'aucun bassin voisin suffisamment comparable ne puisse four-
nir une indication de l'ordre de grandeur de ces débits. Nous
avons dfl adopter,faute de mieux,des valeurs qul paraissent
vraisemblables compte tenu de la pluviométrie. Ces valeurs sont
suivies d'un point d'interrogation dans les tableaux de débits.

~ On trouvera dans les tableaux ci-aprds les données
présentées ci-dessus d'une part etydl'auvtre part, pour certaines
stations :

volume dcould du 1/4 au 31/3

module calculé sur cette période

lame d'eau équivalente & 1l'écoulement
pluviométrie du 1/1 au 31/12

déficit d*écoulement (D = P -~ L)

KE coefficient d'écoulement (KE = 100 %_)

o ”dH =R <9



LE SOLOMOUGQU & ZIEBATOGO (Al)

Superficie : 1510 ku®

Débits Moyens Mensuels (en m?/s) : : L P : D : KE :
Année : O@g /sum Janv.: mm : & ¢
:4 :M ¢ ¢ : A ¢ S ¢+ 0 ¢ N D :Jd F M : : a : :

: : : : : : : : : : : : : : : : Déc.:

:mm

21961-62 :0, 5° 1 ? 3 ? {6? ((h)) 21, 02 10 87 3, 10 o ,97: 0,35 o 18: o ,065 13h 5 L, 25 90 § 870 : 780 10,51
 1962-63:1, 06 10,85 2 04 4,153 20 9L 56,00 26 10 10,20: A 54 2,12: 1,70 {o 551 3h2,h 10 85 227: :1300 1073 17 5;
1963-61, :0 7o 2 9o 2,25 11,35 28,3548 ,00+41, 45 la,ho 6,11:3, as : h33,5 13,75 287: 1336 10&9 21,5

M a2 _2 2 _ M 2 H

LOZERIGUE IT 3 KAFQONGO (A

Superficie : 305 kme

ll)

Débits Moyens mensuels (en m?/s)

; Année ;
: : A M ¢ d +rd + A S : 0 ¢: N : D LI N A
:1961-62: : : : : : : ; [o 05]
1962-63 : : : : : : :(1,4): (0, 55) (o, 22} x J
. . B
1

1963~6h E E : , : : : [b 683




LAHOUO & NAHOUALAKAHA (Alz)

Superficie : 54 i

Débits Moyens Mensuels (en m?/s) : V. :M :L : P :D: KE
:Janv., :

: Année : L
: : : : : : : : : : o 106m3 m?/s : & :mm: %
: A M : J 9 ¢+ A :5 :0 : N ¢ D :dJ:F:M: : Dée,:

961—62 ; ; Z ; ; 2 ; [o 103]
1962-63 0 om 0 03° 0,052 {0, 13: 11, U(1): h,72 1,02:0,7 ?: [0,3501 T L i3 0,p 426 u,oo 974 30,5:
1963—64 : : : : : ; ; EO h95] : : :

N.B. (I) - Débit moyen pour la 28&me quinzaine dtAolt 1962.
PASE & SOLOGO (A,

Superficie : 8 km?

Débits Moyens Mensuels (en ma/s)

tA M :J : J: A:S : O : N : D : Jg : F .M ;

51961-62 (o 046) (o 027) (0,016) (0, o1o)

51962—63 : s : - (0,090: (0,080) : (0, oéo)

196364 1 1 i c i 10,590 0,249 1 0,148: 0,080 :




LAHOUO & SOLOGO (A44)
Superficie : 43 km?

Débits Moyens Mensuels (en m?/s)

: Année
: t A M :J :d ¢ A:S : O : N D : J : F : M

11961-62: i+ i i s :(0,12): (0,077) : (0,052) : (0, 046) :

11962-63:  : i+ i i i £(0,37):(0,26) :(0,19) : x : (0,10):

£ 1963l 1 :0,991: 0,489: 0,347 : 0,269 :

BADIA & GUIEMBE (Alh)
Superficie : 29 km?

Débits Moyens Mensuels (en mg/s)

¢ Année :
: : At M :d :d A S : 0. : N D : J : F : M

1061-62: 4+ .+ : i[o,oozﬁz

;1962—63; x ; 0,025 ; x ; x

:E0,0Bl];

se ee we

;1963-64;

_{Z_



SOLOMOUGOU & NANBEKAHA (Az)

Superficie : 790 km?

: : Débits Moyens Mensuels (en m?/s) : V. : M :L:P :D : KE
: Anmée Pog iJanvi
: tA : M ¢ J: J: A 5 0 :N :D :J9 : F : M :10 m? m?/s m: & :xm : %
: : : : : : : : : : : : : : :Déc.
:mm ¢ : 3

£1961-6230,37:0,67 ; 3 h3 3,58: 12, 24 5, hl 1,93: 0 70%5:2} o, 13] 10,023 80,5 12,55 ;1022 870 768 11,51

:1962-63:1, 06:0 ,57 1 28: 2 49¢ 11, B1: 126,80+ 14 " 5, 21 2,32 1, 26 0,94 0,36 1180 15,70 1228113001 1012: 17,51

;1963—6A 0, 2a (1, 70) 1,02: 5,11 11,93: 21,23 2h 95+ 7 38: 3 04 1 70 : 21k 6,78 i271:138011109: 19,51

LOSERIGUE I & KONIE (A21)

Superficie : 240 km?

Débits Moyens Mensuels (en m?/s)

: Année :
: ¢t A M :J :J A : S :0 : N: D : Jd ¢+ F : M

96162 i .+ : i i [ooaéj

11962-63:  + o+ 1 1+ + : 0,476 o 2173 :0, 221

_-ba_

49636k + i 1 4 i i i 0,875 10,498,




IOFIGUE & FORO (A

22)

Superfieie : 115 km2

: Débits Moyens Mensuels (en mj/s) ; ' ; Mo: L ; P ; D ; KE ;
: Année @ : : : iJanvi; :
: : : : : : : : : : : : :106m3:m3/s:mm t4 :mm: %
A : M ¢+ J ¢ J A S 0+ N : D : J ¢ F :M: : : :Déc.: :

11961621 Z § E 2 § 2 (o 23): (o 135)1 :(0, o77)§
 1962-63 10 039 10,027 10 oa° o 096 0,931: h 1ho 2,090 0 856 0,422 (o 2,0): (o 140) :24,6 :0,78:214:1300:1086:16,5:

;1963—6h : : : : : ,730 O 88h O 539

WAMATIE & PINION (A

Superficie : 19 km?

221)

Débits Meyens Mensuels (en mg/s)

; A ; M ; J ; J ; A ; S ; 0 ; N ; D ; J ; F ; M ;
96162t i i 13 : i ix (0, 009)3 x
:1962-63:  : o+ o+ 1+ (o o) : x : x
:1963-6L:  : o+ o+ o+ 1+ oix (o 082) x

ss s oo ee ce oo ee

_ga_



PINIELO 3 FORO (A,,,)

Superficie : 25 km?

Débits Moyens Mensuels (en m?/s)

ctA M ¢ g ¢ J: A:S :0 : N : D : J : F: M

l1961-62: 1 Lo [ 0,012]:
11962-63: : ¢ i : ot i :  0,061]:

:1963-64: i1 i .+ i :0,84:0,206: 0,123 :(0,073):

—

SOLOMOUGOU & TRIPOUNGO (A,)

Superficie : 300 km?

: : Débits Moyens Mensuels (en mg/s) : V ¢+ M : L :P :D :KE:
: Année : Pogat : :Janv.: : :
: t A M :J :J ¢ A : S ¢ 0 ¢+ N : D : ¢« F M :10 m?: m3/s: mm : & :mm: %
: : : : : : : : : : : : : : : :Déc.: :

:mm s

[1961-62: ¢ i i i : o [o,15]:
:1962-63:  : : i :4,610:11,960:3,450:1,970:1,430 :0,936:0,708:  :(72) :(2,3):(240):1300:1060:18,5:
1196364  : 1+ : , ; 11,52 : c : : cor

H
)
o)

1



NONBOLO 3 TALERE (A31)

Superficie : 49 km?

Débits Moyens Mensuels (en m?/s)

cA :M :3d :J :A :S 10 : N : D :Jd :F :M

L)

:1961-62: i i+ (o o73): +(0, 033) x :

1196263  : ot : o+t o+t x  (0,10) : x:x
£1963-6L: i ¢ i i i i :[0,13] :

SOLOMOUGOU & KONBOLOKOQURA (Ah)

Superficie : 107,5 km?

: : Débits Moyens Mensuels (en m?/s) ; v ; M ; L ; P ; D ; KE;
: Année : P gt : Janva : s
: : A M o J J t: A : 8S: Q: N : D :J : F : M :10 m?: m?/s cmm ¢ & :mm : % :
: : : : : : : : : : : : : : :Déc. : :
: mm
H
;1961—62: : : E 2 2 S (o 2): (o 05) :
 1962-631 ; ; o 116 (I): 0 406 0 791 0 703 ,357 0,178 o ~097:0, 036 0,020: (7 L) (0,23): (69) 1200 1131 6 :
21963-64 :0 005 :0 015 o 186 o ,66L, 2 270 2, auo 2, 120 o 526 0, 219 : : :23 7 ; 0 75 220 1350 1130 165

H
N=B., (1) : débit moyen pour la 2&@me quinzaine de Juillet 1962. N
i



TOSFRIGUE & TORGOKAHA (Bz)

Superficie : 15 km?

: : Débits Moyens Mensuels (en m?/s)
: Année
tA M :J :J A : S: O : N : D s J : F : M

:1961-62: o+ i i i :(o 037):(0 027): x :(0,013)2(0,010);
:1962-63: i i & ; (0 147): (o 104) (o 072) x  :(0,040):
11963-6L: i+ i+ s ,Alo 0, 219 : ;

LOSERIGUE & DIELIKAHA (BI)

Superficie : 56,75 an®

: : Débits Moyens Mensuels (en m?/s) : V. : M :L:P :D: KE:
: Année : P4 gt : tJanve H s
: : A M J J : A : S : 0 : N : D :J ¢« F : M :10 m?: m?/s:mm t 4 :mm: % :
: : : : : : : : : : : : : :Déc. : '
:mm o

21961n62 :0 1509 0,1507?: o,3oo° ((o,hso)) 0,570: o 152 0,392 0, 172 0,107: 0 059 0, ohh 0, 026 9,3 o 295 16A 830: 666 120

21962-63 10,252 o 192 0,336 0,32, :1,991: 3 580 1,770: 0, 624 :0,390: 0, 254 : 25 9 o 821: 456 1h0h 1948 32 5
21963-6A.o,173 .0,224 .O,28A ;1,240 .3,180.1,988.1,617.0,935.0,482.0,326. : 27 9 o ,885: A92 1@56 96A 34 :

1
N
(o)

I



Marigot de NANVOLOKAHA & NATTOKAHA (B,,)

Superficie : 10,9 km?

: : Débits Moyens Mensuels (en e /s) : V : M :L:P : D :KEk:

: Année : P at : :Janv: e

! : A ¢ M o J J : A : S : 0 : N :¢:D :4J ¢« F : M :IOm:?:nP/s:mm:é :mm ¢ %

: : : : : : : : : : : : : : : :  :Déc.: s e
m

1961—62 0 0309 :0 0309 0, 06071 (o, 065)) 0 o9u 0,175 e 076 0,037: o ,017: o 010 0, 019 0, azah 1, 62 :0 0515149 830 681: 181
1962—63 0,106 o 038 0 ,051 E 0,050 :0 ,Ahs :0 582 :0 287 0, 116+ 10 069 x :ox 1 x :h 67 0,148: 429 1395 966 31§

1 1963-65:0,032 10,08k 10,063 + 0,177 o 551 0,360 0,279:0,159: 0,099 10,087+ : : b, 83 10,153 Ahh 1s 10271 302'

.
'S ] H H 2 s H

...63...
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3.2+ - BILAN HYDROLOGIQUE de CHACUNE des TROIS ANNEES 1961-62,
1962-63, 1963-64 -

a) Définition des éléments du bilan.

1°) Pluviométrie

Nous avons calculé les totaux annuels de précipita-~
tions sur la période du ler Janvier au 31 Décembre car la lame
d’écoulement annuel en 1963-64, et dans certains cas en 1962-63,
a été obtenue en estimant le volume dcoulé du ler Décembre
au 31 Mars indépendamment des données pluviométriques de cette
période qui sont pratiquement sans grande influence sur 1l'écou-
lement.

Pour 1961

.0

—~ sur les bassins Ay et Ay, nous avons estimé la pluviométrie
moyenne en faisant la moyenne des données des postes de
KORHOGO c¢t de DIKODOUGOU.

~ sur les bassins B, et By1, hous avons ajouté la pluviométrie
du poste de KORHOGO de Janvier & Juin (292 mm), aux donndes
obtenues grice au réseau d'appareils des bassins expérimentaux
pour la période de Juillet & Décembre (542 mm).

Pour 1962 s
— sur les bassins A1, A,; Ay et A2, nous avons ajouté la plu-
viométrie du poste de KORROGO de Janvier 3 Mai 2214 mm) aux
données obtenues grice agux postes disséminés sur le bassin
du SOLOMOUGOU pour la période de Juin & Décembre (1083 mm) g

- sur le bassin A4, nous avons essayé de tenir compte du fait
que la pluviométrie semble avoir été déficitaire par rapport
aux régions avoisinantes : nous avons ajouté la pluviométrie
de Janvier & Mal au poste de KORHOGO (214 mm), la pluviométrie
de Juin et Juillet pour l'ensemble du bassin de SOLOMOUGOU
(265 mm), et enfin la pluviométrie d!'Aofit & Décembre au poste
de KONBOLOKOURA (723 mm), ce dernier poste n'ayant malheureu-
sement fonctionné que pendant le 2&me semestre de 1962.
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- sur lesbassins B, et Bll, nous possédions des données assez
sflires grice 2 un réseau d'appasreils relativement serré, et
& des observations journaliéres régulidres, dont la traduction
en moyennes journaliéres et mensuelles figure dans le rapport
de la campagne 1962-63 et dans la 2&éme partie du présent
rapport

~ sur le bassin Ajo, étant donné sa situation géographique
volsine, nous avons estimé que la pluviométrie a été du méme
ordre que sur les bassins By et Bij, soit 1400 mm.

Pour 1963 :

- sur les bassins A4, A2, et sur les bassins Bl et Bll, nous
avons déterminé la pluviométrie moyenne, respectivement dans
le chapitre I de la premiére partie et dans la 2&me partie
du présent rapport ;

-~ sur le bassin , nous avons estimé la pluviométrie par com-
Paraison aveccelle des bassins Al et A2, les observations
du poste de KONBOLOKQOURA présentant une lacune beaucoup trop
importante (en Juillet et Aof0t), pour &tre prises en consi-
dération.

2°) Lames écoulées

s e S S oy ———

Comme nous venons de le signaler, 1l'écoulement du
ler Décetibre au 31 Mars a été déterminé a partir de la loi
expérinentale de tarissement, dont il sera question au chapitre
IV, pour toutes les stations en 1963-64, et pour les stations
A12, Apo, Bl et Byl en 1962-63.

Pour les stations Ay et Ay, l'écoulement du ler
Janvier au 31 Juillet 1962 o été estimé par comparaison avec
1'dcoulement & la station Ao, sur la base de la proportionnalité
des debits moyens de ces trois stations au cours des deux pério-
des de Janvier & Juillet 1962 et d'Aolit & Novembre 1962.

b) Interprétation du bilan

Le bilan a finalement pu &tre établi pour 4 bassins
en 1961-62, pour 8 bassins en 1962-63, pour 5 bassins en 1963-64.



Le tableau V résume les éléments de ce bilanyctlest-—

d-dire
P = pluie moyenne sur le bassin du ler Janvier au
31 Décembre
L = lane d'eau écoulée du ler Avril au 31 Mars
D = déficit d'écoulement, différence entre P et L
KE % =

coefficient d'écoulement (KE = 100 L )
e

Nous sommes amenés & faire quatre remarques :

1°) Les bassins A;, Ap, Ap2, bien qu'ayant des superficies
assez dlssembleb}es ont un coefflclent d'ecoulement du méme
ordre, soit 10 % en 1961-62, 17 % en 1962-63, 20 % en 1963-64

2°)L'ecoulement sur le bassin A, en 1962-63, comme on l'avait
déja fait remarguer dans le rapport de cette campagne , est
curieusement falble, mais la pluie moyenne est peut-8tre sures-~
timée. I1 n'en reste pas moins que ce bassin doit avoir toujour:
un coefficient d'écoulement plus faible que le reste du bassin
du SQLOMOUGOU, puisque cette tendance se confirme en 1963-64.

39)Le bassin A3 ayant présenté un écoulement relativement fort
en 1962—63, nolus pouvons penser que la partie de ce bass1n
Ayg,située & 1'aval de la station Ajya été le sidge d'un écou-
lement encore plus fort, comme cela peut se vérifier en sup-
posant que P et L sur le bassin A3 sont donnés par les moyennes
pondérées suivantes :

P3 =% (P4 + 2 P3a)
IJ3 =%._ (L4 + 2 L3a)

Nous trouvons,en effet, pour le bassin partiel A3, de
SuperflCle 192,5 km?2 ¢ P = 1350 mm, L = 325 mm, D = 1025 mm,
KE = 24 /OI

4°)Nous remarcuerons enfin que les bassins Ajo,
présentent les coefficients d'écoulement les plus forts %e
l'ensemble des bassins étudids, et cette tendance apparalt
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TABLEAU V

BILAN HYDROLOGIQUE des BASSINS du SOLOMOUGOU et des PETITS BASSINS VOISINS
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: 1961-62 : Ay & 1510 : 870 : 90 : 780 : 10,5

790
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10,9
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56,75 ¢ 1404 : 456 : 948 3292
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: 196364 : Ay
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avec la méme nettetéd dans les trois bilans annuels. Il est
manifeste que ees bassins de petite dimension, trés cultivés
et d'assez forte pente, ruissellent bien.

C'est done cecil gqui va nous permettre de donner une
premidre conclusion & cette étude de 1l'écoulement : ce dernier
est le plus fort 1la ol la pente moyenne des bassins est la
plus forte,mais l'action de 1l'homme intervient de fagon impor-—
tante pour asugmenter le ruissellement. Lia topographie des pe-
tits bassins, et les autres facteurs conditionnels sont trop
mal connus pour qu'on puisse en dire davantage.

c) ESTIMATION des COEFFICIENTS d'ECQULEMENT en FONCTION de
Teur FREQUENGE —

Puisque la pluviométrie, au poste de KORHOGO, pour
1'année 196263 représente & peu prés la pluviométrie médiane
interannuelle, nous pouvons dire en premiére approximation que
les coefficients d'écoulement médians interannuels des bassins
partiels du SOLOMOUGQU,de superficie comprise entre 10 et
1500 km2,sont compris pour la plupart entre 10 et 30 %, la
moyenne pour le bassin total étant d'environ 17,5 %.

De la méme fagon, considérant la pluviosité de
1'année 1961 au poste de KORHOGO, nous pouvons dire que le
coefficient d'écoulement maximal gue l'on peut rencontrer sur
ces mémes bassins partiels pour l'année s&che de fréguence 1/25
est de 1l'ordre de 20 %.



Chapitre 1V

—eull] P

Etude du tarissement
gt des etiages



3

i
— b .

- 35 -
CHAPITRE IV

ETUDE du TARISSEMENT et desg ETIAGES

S I A S s P T e — G S o o V- S — o Y o

Pour 1l!'étude des étiages, nous avons la ochance de
posséder quelques données relatives a l'année 1961-62 ol
1'éeoulement a été trds déficitaire. Il nous a paru intéressant
de compléter ces données et d'estimer les débits de 1'étiage
1961-62 pour les stations ou ils n'avaient pas été observés.

Cette estimation est possible & partir de la courbe
de tarissement pur théorique, & condition de connaltre le débit
& une date déterminée posterleure & la fin des crues. Ce

dgblt qq Peut étre lui-méme estimé si, & une méme date, pour
chacune des 3 années 1961-62, 1962—63, 1963-64, on peut établir

ges cgmparalsons entre les donnees de l'ensemble des stations
tudiées., :

Malheureusement, pour beaucoup de statlons, il nt'y

a pas eu de 1ectures regulleres, maissgeulement des Jaugeages
espacés d'une & quatre semaines entre eux. De plus, meme si les
lectures sont régulidres, elles ne sont pas toujours précises.
Enfin, il est impossible de choisir une date, par exemple en
Décembre, telle que, & cette date en 1961, 1962 et 1963, aucun
des relevés existants ne s'écarte sensiblement de la courbe de
tarissement théorique. En réalité, la décroissance des débits
observés presente des irrégularités. Comme 11 semble ne pas
avoir plu en Déoembre au cours de ces 3 années, ces irrégula-
rités sont dues probablement 8 l'utilisation de l'eau par les
agriculteurs, ce qui doit nous rendre encore plus circonspects.

Nous avons donc résolu de comparer entre eux les
débits moyens calculés sur une pérlode assez longue, 1 mois
par exemple. Nous avons choisi le mois de Décembre qui permet-—
tait de réunir le maximum d4'informations.

4.l. - ETUDE des DEBITS MOYENS de IECEMBERE -

a) Etude des données

Pour 10 stations, nous connaissons avec une plus ou
moins grande précision les débits moyens de Décembre en 1961,
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1962 et 1963+ Pour un seuil de probabilité raisonnable, nous
pouvons admettre que l'intervalle de confiance de ces débits
est soit X 10 % dans un premier cas, guand nous disposons de
relevés journaliers, soit de X 20 % dans un second cas, quand
nous ne disposons que de mesures de débit sporadiques, sachant
qu'il y en a au moins 2 au cours du mois de Décembre, ou bien
qu'il y en a au moins quatre & intervalles de temps 4 peu prés
réguliers dans une période de trois mois encadrant ce mois de
Décembre. Dans ce 2eme cas, les débits ont été notés entre pa-
renthéses dens le tableau VI.

Enfin, pour 2 stations, nous ne connaissons que les
débits moyens de Décembre 1962 et 1963, et pour une station,
1961 et 1962,

L'ensemble des données des 13 stations est consigné
dans le tableau VIou figurent :

q; débit spécifique moyen de Décembre 1961,en 1/s.kn?
s - 1962 -
5 - 1963 -
o d1 91 92
ainsi que les rapports k12 = a; H kl3 = ag et k23 = a; .

Ce tableau VIagppelle un certain nombre de constata-
tions

19 — Le sens de la variation d'une année & l'autre
du débit spécifique de Décembre est, pour toutes les stations :

q7 < s < (13

Cl'est le méme que le sens des variations du total
des précipitations de Janvier & Décembre a KORHOGO. Dans 1'igno—
rance de la valeur de la pluviométrie moyenne sur une bonnhe
partie des bassins, nous pouvons estimer, en outre,; que ses
variations d'une année & 1l'autre se produisent dans le méme
sens que celles de la pluviométrie de KORHOGO, ol on a observé
811 mm en 1961, 1411 mm en 1962, 1560 mm en 1963.

29 — Les valeurs des débits spécifiques et des rap-
ports k peuvent &tre lides & la superficie des bassins, pour
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DEBITS SPECIFIQUES MOYENS de DECEMBRE 1961, 1962 et 1963

et RAPPORTS de ces DEBITS d'une ANNEE & 1'AUTRE
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des bassins voisins ou embeltés & 1lt'intérieur dtune région
limitée. Par exemple en 1963, on pourrait dire, pour une bonne
partie des bassins, que les débits spdcifiques décroissent de

9 & 3,5 1/s.km? quand la superficie du bassin passe de 15 &

1 500 km2, Mais & 1'échelle du bassin total du SOLOMOUGOU, cette
liaison, si elle existe, est masquée compldtement par d'autres
facteurs. La seule tendance que nous avons cru pouvoir mettire
en évidence est que, pour une méme année, g diminue en méme
temps que S, et que, d'une année & l'autre, q varie dans des
proportions d'autant plus fortes que le bassin est plus petit.
Autrement dit, les rapports k diminuent aussi en méme temps que
S+ Mais 11 ne s'agit que d'une simple tendance. Ceci peut se
vérifier pour le couple des stations A et A221’ et pour le
couple des stations A3 et A,. Pour le é%oupe des stations
B1y 4735 Bpy Br1, qui correépondent toutes & de petits bassins,
cette %endance n'apparalt guére que pour k13 et kp3, mais il
semble que l'on ait & peu prés les mémes Vaieurs dé g guelle
que soit S. La station Ajpsy, qui devrait s'apparenter a ce der-
nier groupe, paraft s'en gcarter de fagon significative, méme
compte tenu de 1!'imprécision des données, peut~&tre par suite
d'une singularité géologique.

39 —~ TIa diversité des vazleurs de k peut parattre
curieuse. De plus, si nous essayons de l‘exp%équer par la ré-
partition spatiale et temporelle des précipitations en 1962 et
1963, nous nous heurtons a un échec complet. En particulier,

le bassin qui présente la plus forte valeur de kp3 est A3

(kg% = 0,94), bassin dont la pluviométrie pourrai% 8tre repré-
sentée par celle de KONBOLOKOURA : or, les pluies tardives
d'Octobre 1963 relevées & ce poste n'expliquent pas, mails au
contraire rendent & premiére vue plus curieuse, l'anomalie du
bassin A3. Ceci est 4l au fait que bien souvent les pluies tar-
dives sont absorbées par le ruissellement et 1l'évaporation plus
ou moins différée sans profiter sensiblement & 1'infiltration
définitive. Cette constatation doit nous amener & la conclusion
gue les données pluviométiriques en notre possession ne sont
d'aucun secours pour l'estimation des débits d!'étiage non ob-
servés en 1961,

b) Estimgtion des donnédes manguantes

Les résultats commentés dans ce paragraphe sont
consignés dans le tableau VIIou les valeurs estimées sont
écrites entre parenthéses.
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1% ~ Pour les stations A, et A,,, nous pouvions faire
d'abord l'estimation de deux manigres 6%’ aébits spécifiques

de Decembre 1961, par les produits q2 kip et-q3 k13, ou plus
précisément 0,20 q2 et 0,10 q3 en prenant les Valelrs minimales
observées dans les séries des ky, et des kq,, puis nous agurions
dfl choisir la moyenne des deux VAleurs de g7 ainsi trouvées:

nous aurions obtenu ainsi pour A,, g1 = 0,75 et pour Apq, g1=0,38
Melis le debilt gp est suspect poué A3, c'est pourquoi nous avons
bris a3 X kl3 = 0,51.

2° - Nous avons recherché le maximum de sécurité dans
les estimations suivantes, en ce qui concerne 1961-62.

Pour 1a station Ay,, nous ne connaissions que q2 = 0,86
et nous en gvons dedult, avec kli = 0,10 la valeur q1 = 0,09 et
avec k23 = 0,80, la valeur g3 = 1,08,

De méme pour la station A1 - 1, nous gvions g2 = 1,80
et nous en avons déduit avec kjn = 0,10, la valeur q1 = O,lé, et
avec k23 = 0,60 1la valeur gy = %. La valeur kp3y = 0,60 choisie
parmi les valeurs possibles permet d'obtenir pour g3 une valeur
compatible avec les résultats des deux jaugeages de la campagne
lorsqu'on déduit de q3 la courbe de tarissement théorique.

Pour 1z station Asss, nous ne connaissions que q3=4,92.
Cl'lest la seule station pour iaquelle les remarques du paragra-—
phe précédent (a) 2° peuvent &fre utiles : il se trouve d'ail-
leurs gue faire entrer Appo dans le groupe formé par Ago et
A221 conduit également & faire l'estimation la plus sévére pour
1961-62. Nous en avons déduit avec k13 = 0,10 la valeur a3=0,49
et avec kyy = 0,50 la valeur a3 = 2,48.

3% - Pour la station A31l, nous connaissions g3 = 0,67
et gp = 2,04 et nous en avons deduit avec k33 = 0,25 la valeur

q3 = 2,70

4° - Pour la station A1,, nous avons essayé d'évaluer
les débits de 1963-64 a partir &u tarage établi au cours de
1'année précédente, mais les résultats sont aberrants vis-&-vis
des débits connus pour A13 et A121, dont la somme doit donner
une idée plus exacte du débit & la station Ajo.

Nous avons déduit de cette somme la valeur g7 = 1,9
et dans la suite de cette étude des €tiages, nous gvons toujours
considéré que les débits et volumes passant & cette station pou-
vaient &tre estimés de cette fagon.
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4.2« - ESTIMATION de L'ETIAGE 1961-62 =

a) Courbes de tarissement

Nous avons tracé, pour les 16 stations observées au
moins au cours d'une des 3 années d'études, les courbes de
décroissance des débits spécifiques, ces derniers étant repré-
sentés par leur logarithme déeimal (Voir annexe III).

L'ajustement graphique, & cet ensemb%e de données,
de la loi théorique de tarissement Q = Qo. e™@%, conduit & des
droites dont la pente est liée au coefficient a. L'inverse de
ce dernier est en effet la période exprimée en jours, corres-—
pongg?t 4 une réduction des débits dans le rapport 1/e (soit
0,3 .

Quand nous ne connaissions que le débit moyen estimé
de Décembre et le coefficient a, supposé le méme que pour les
autres années d'observations, nous avons déterminé l'ajustement
de la loi théorique par le calcul de Qg?

Soit Q, le débit le ler Décembre
Q, le débit moyen de Décembre

Qo 31
Q ~ fo "2ty

~31
Q
Qllz‘~—2— (e—3la -1)
31la
3la Q
W3 &

Dans certains cas, l'ajustement de la loi de taris-
sement g présenté des difficultés, mais nous avons simplifié
le probléme pour 3 raisons :

1° - Etant donné 1l'imprécision de notre connaissance
du tarissement pur, nous avons cherché a estimer un coefficient
de tarissement moyen, car ses variations d'une année & 1l'autre
ne doivent €tre en général qu'apparentes. Le tarissement obser-
vé en 1961-62 est sans doute celui gui se rapproche le plus du
tarigsement pur.
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2% = Nous avons accordé plus de confiance aux mesures
directes de - débit qu'aux hydrogrammes tracés & partir des lec—
tures d'échelle, quand l'examen de ces dernidres montre que le
jaugeage a été effectué en période de déeroissance régulidre
des débits,; les écarts entre les deux informations étant sans
doute dus a l'imperfection et & 1'instabilité de 1'étalonnage
des stations.

3¢ - I1 était normal de supposer, chaque fois que
cela peut avoir une influence sur le choix des courbes de taris-~
gsement pur a adopter, que ces courbes doivent conduire & des
débits en 1963-64 supérieurs aux débits auxquels elles condui-
sent a la méme date en 1962-63, conformément aux observations
du mois de Décembre ol l'on n's signalé aucune précipitation,
ni en 1962 ni en 1963,

Pour la station A,, nous obtenons pour les deux
dernidéres années un tarisse%ent qui paraft plus lent qu'en
1961-62 en Décembre et Janvier. Mais le choix de deux courbes
de tarissement, suivant que les débits sont supérieurs ou in-
férieurs & une valeur déterminée, ne se_justifierait pas en
1961-62, Nous avons donc : a = 33,5.10”3, exprimé en inverses
de Jjours.

Pour la station A en 1962~63, on availt estimé
dans le rapport precedent dé%%ir adopter 2 courbes de tarisse-
ment, ce dernier étant plus rapide pour les débits inférieurs
& 7 1/s.km2. Mais les observations de 1963-64 conduisent &
adopter une seule _courbe, avec le méme coefficient qu'en 1961-
62 : a = 16,2,10"3,

Pour la station 4,, nous retrouvons le méme phénomdné
que pour la station A, moiﬁs apparent car nous ne possédons
pas de mesures dans 13 derniére partie de la période de taris—
sement. L'interprétation a ?té la méme que pour la station Aq,
conduisant & : a = 34,2.1073.

La fin de la courbe de tarissement 1962-63 montre
bien les troubles apportés au tarissement par les crues de
début d‘al’lnée .

Pour la station Assy, on avait adopté dans le rapport
précédent 2 courbes de tarissement différentes pour 1961-62
et 1962~63., Mais il se trouve que la campagne 1963-64 confirme
la tendance apparue en 1962-63, & savoir un tarissement treés
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lent au début. Dés lors, il semble probable que celui~ci soit
plus rapide & partir d'un débit déterminé. Nous manquons d'ob-
servations en 1961-62 pour justifier cette hypothése, mais elle
nous a permis d'adopter pour les faibles débits un méme coef-
ficient de tarissement chaque année :

11,8 . 10 ™3 pour g >1,5
29,2 . 10 =3 pour q< 1,5

n

a

i}

a

Pour la station A,, les observations du tarissement
en 1962-63 avalent conduit & adopter une courbe unique avec le
coefficient relativement faible de 17,1 . 10-3. D'autre part,
les observations de 1963-64 n'ont fourni que des hauteurs dleau
en Décembre, mals ont montré que c'est sur ce bassin que le
coefficient ko3 figurant dans le tableau VIest le plus fort.
Nous pouvons donec suspecter les débits observés en 1962-63
d'étre soit surestimés, soit gonflés par un phénoméne tempo-
raire ou habituel gux conditions d'écoulement de ce bassin,
qul aurait_ralenti le tarissement pour les débits supérieurs
& 1 1/s.km2 par exemple. Cette hypothése a &été retenue afin
d'adopter pour la fin du tarissement un coefficient a plus
fort, se rapprochant de ceux des bassins partiels situés a
1l'amont, et du bassin A, qui les englobe tous.

17,1 « 10 ™3 pour g> 1
34 . 10-3 pour g<1

a
a8

L

Pour la station Ay, nous retrouvons le méme phénoméne
que pour les statlions A] et Ap, mais cette fois plus accusé.
L'ajustement graphique de la loi de tarissement étant plus
facile ainsi, nous avons adopté 2 courbes suivant que les débits
sont supérieurs ou inférieurs & 1 1/s.km2, sauf pour 1961-62
oli. 1'on ne peut pas mettre en évidence une premiére phase plus
lente dans le tarissement. Il est donc impossible d'affirmer
que cette interprétation ait des chances d'étre justifide par
des observations ultérieures. Le tarissement dans sa derniére
phase paralt en tout cas &tre toujours trés rapide, et c'est
seulement cette phase qui, en 1961-62, nous a servi & caracté-
rigser 1'étiage puisqu'elle commence avant le ler Décembre .

a = 20 . 1073 pour gD1
a = 48,5 . 1073 pour g1
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Pour la station B,, contrairement aux stations
et Bjy, nous sommes en présgnce d'un tarissement qui semble ne
pas suivre toujours le méme rythme : il serait plus rapide en
1963-64 qu'en 1961-62 dans une gamme de débits supérieurs, ce
gul serait explicable, mais surtout bien plus rapide qu'en
1962-63 dans la méme gamme de débits. Nous avons ajusté graphi-
guement une loi de tarissement unique en adoptant un coefficient
a =17,9 . 10~3. L'ajustement aux mesures de débit de 1961-62
semble moins bon qu'avec la valeur a = 21. 10~3 adoptée dans le
rapport précédent, mais nous pouvons admettre qu"il ne faut pas
prendre en considération le dernier jaugeage de cette campagne,
fait dans une période ol les relevés de hauteurs d'eau des sta-
tions voisines Bl et Bll accusent de nombreuses petites crues.
C'est surtout pour les mesures de débit de 1962-63 que l'ajus—
tement adopté paralt eritiquable, mais 14 encore il est possible
que ces Jaugeages aient ét% effectués alors que le débit de base
ge trouvait sensiblement grossi, comme le laisse supposer
l'examen des courbes de tarissement des stations Bj et By, et
des débits mesurés & ces stations & la méme époque.

A 1'occasion de 1l'étude de tarissement effectuée dans
la région de KORHOGO en 1963-64 sur des bassing situés hors de
celui du SOLOMOUGOU, on a trouvé des coefficients de tarisse-
ment compris entre 13.10-3 et 48.10-3. Ies_valeurs trouvées
ici, comprises entre 11,2.10-3 et 48,5.10"3 sont tout & fait
du méme ordre.

b) - Etiage 1961-62

Nous avons essayé d'estimer les débits aux diverses
stations étudides, au moment de 1?'étiage 1961~62, par simple
lecture sur les courbes théoriques de tarissement.

Le tableauVIIIrésume les donndes suivantes :

3 = superficie des bassins, en km?
a = coefficient de tarissement, en millidmes de (J)—l

Q; = débit moyen estimé de Décembre 1961, en 1/s, figu-
rant ici quand il a servi & estimer Qo par la for-
mule (1)

Q, = débit théorique le 1/13/1961, en 1/s
E, = date de 1l'étiage 1961-62
tl = nombre de jours entre le ler Décembre 1961 et Eq
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Qg = étiage théorique déduit de la courbe de tarisse-
ment ajustée, en 1/s

Qg = étiage observé, en 1/s (traduction de hauteur d'eau
ou obgservation de 1l'arrét de l'écoulement)
J; = date et débit en 1/s correspondant au dernier Jjau-—

geage effectué avant Ep.

Les valeurs de QEl sont trés peu hombreuses mais nous
pouvons avoir une idée de la sévérité de 1l'étiage en consultant
les deux lignes du tableau relatives & Qg et Q'El'

Quand deux valeurs successives de a sont observées,
celle qui correspond au début du tarissement figure sur la li-
gne supérieure.

Nous voyons sur ce tableau VILIque, souvent, le cal-
cul conduit & un débit d'étiage surestimé, dl'autant plus que le
bassin est plus grand. Ceci est dfi en partie au fait que les
agriculteurs consomment un certain volume d'eau. Mais méme en
1'absence de tout prélevement artificiel, nous savons qu'il
faut s'attendre & enregistrer des pertes non négligeables par
édvaporation dans les lits.

Pour les petits bassins de la région de KORHOGO, le
oalcul semble au contraire conduire & des débits sous—~estimés,
mais 1l'examen des courbes de tarissement observées nous montre
que 1l'étiage vral n'a pas dfi se manifester.

Enfin, il est évident que les étiages ocalculés pour
les stations A11, Al4, A221 et Ay, ne sont éifférents de zéro
(valeur réelle pour A11, A2o1 et A4, Vvaleur probable pour Ay
et peut—~&tre pour d'autres stations encore) que parce que le
mode de calcul choisi annule les débits seulement au bout d'un
temps infini.

Dans l!'ensemble, nous voyons que l'utilisation des
coefficients de tarissement, observés ou estimés, et éventuel—
lement des débits moyens de Décembre estimés, permet de recons-
tituer assez bien 1l'étiage de 1961-62,



TABLEAU VIII

ol el el et el el b el o e A et o e et e A e i et e e e e eSS e e et e b )

tSTATIONS: Ay 3 Ay 8 Agp P Bgpy P Mgy Py B Ay 3 Ay B oAy B by
S (km9: 1 510: 305 ¢ 54 : 8 : 43 : 29 3 %90 : 240 : 115 s 13

° ° ——— O ° ° ° ° . ° ° ° Y
—— e e s e e D i —_—0 it ® et e e e e ——— e e e e e e e O e e e © e e

° ° o o L] o o o o . . ——— e
M
.

a  t 33,5 : 30,3:(x)12,7: 16,2 : 11,2 : 32,5: 34,2 : 24,8: 17,7 : 11,8

: S s s : : 29,2
s Qo 21550 : 85 ¢ 126 : 34 s 92 ¢ 3,9: 1130 2131 : 174 : 12,5 3
: Eq ;8/4/622 x F x P x % x Pox Po/a/e2 Fx P ox 21/2/62 envf:

:oty @ 129 :(130)} (130):(130) : (130) :(130): ‘123  :(130): (130) : 60 environ:
foatgy »o2r P16 24 P4 P20 Po,05f 1r is2% 17,5) 2,2

: Q1 2 & 3 0 : x i ox : % : x 9,7 : x : x : 0 :
. is/4/628 x 1 x o l2y/a/e2ioz/a/62f x la/3/62 t x l6/2/62 1 11/1/62
: ;2,3 .x x84 . 45 [ x [ 45,57 x ;12,2 . 3,8 ]

() Valeur calculée en Ffonction de QO et de Q‘El, ceux—cl obtenus & partir des stations

.-97...



TABLEAU VIII (suite)
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$STATIONS & Apyp Ay A3y Ay S R R R N
: s (xm?): 25 300 ¢ 49 107,5  : 56,75 : 10,9 : 15
:  a 18,2 : 17,1 : 25,6 20 18,5 : 23,3 : 17,9 :
34 48,5 : :

: o Q 12 & 153 i : : : : :
q T2 oaso a1 B fun (a3 s
: By I : X : X :15/2/62 envel5/3/62:1/4/62 + x :
fot, 1 (130) ; (130) ] (130) 75 emv. [ 105 122 i(130) !
2 Qlpy 1,6 3 1,8 2,1 19,5 : 1,3 : 2 :
QE:L S X : X X 0 20 3 X
Doy Pox ox 22/2/62 ° 6/2/62  (20/2/62:20/2/62%21/2/62"
x Pox 1, 1,4 1 ER A SR T

_L-b._



Donc, & plus forte raison, c'est-a~dire avec une
meilleure précision, cette méthode va permettre de caractéri-
gser globalement chaque saison de basses eaux par l'évaluation
des "réserves mobilisables'.

4,3. - "RESERVES MOBILISABLES" DEPUIS le ler Décembre -

Reprenant ici un calcul qui a déja été présenté dans
le rapport précédent, nous voulons compléter les résultats ac-
guis en 1962-63 par ceux acquis en 1963-64 et ceux qui découlent
des estimations des débits de 1l!'étiage 1961-62.

Nous avons donc évalué le volume qui s'écoulerait si
le tarissement suivait exactement la loi théorique ajustée &
chaque station, depuis le ler Décembre (ty) jusqu'a un temps
infini. Nous avons choisi pour tgo le ler Décembre et non plus
le ler Novembre car, en général, la décroissance des débits est
ou plus irrégulidre, ou moins bien connue en Novembre qu'en
Décembre, et comme le premier mois pris en considération pour
l'estimation des "réserves mobilisables" est celui qui a le
Plus de poids dans le calcul, nous avons voulu limiter les
discordances observables entre les "réserves mobilisables" et
les volumes écoulés jusqu'a 1l'étiage.

Rappelons le mode de calcul de ces réserves :

& - [r o)
V = 'f Q dt :f Qo e "'a('t—'to) dt
s %
to o]
Q —a (t~t_ )™
vV =-20 a
5 [e ° ]to
V = 9—(2
a

(Q_ étant exprimé en m3/jour si a est exprimé en inverses de
jours) .

Nous avons calculé, en fonction de quelques valeurs
de a, le volume v (en pourcentage de la "réserve mobilisable")
gui, toujours théoriquement, s'écoulerait jusqu'au ler Avril,
date moyenne probable d'apparition de l'étiage. Pour les va-
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leurs de a supérieures 2 20.10"3 c'est~a-dire pour leg bassins
& tarissement rapide, le calcul de v & partir de V n'apporte
certainement qu'une précision illusoire vu que V doit &tre
connu & environ 10 % prés :

ot St s T St e St e A . s A o oy ST En e g S g b e b e e M S b i A = n T e b P S e et M S e At e S e . P e e S At et o o 4 g
S N N L L N N N S N S S S S N N N N S R A L S R N N N e e T S o o o=,

=1:11,2-11,8-12,7-16,2-17,1-17, T-182~2-30-4C

" —— v o ——— ———— —— o ——

T e = T o o e A n it St m S e e o et ot o i o i i o o A e o o e A et . At A e ot St T o T e Tt Tt e b= o e i e e = —
o ieem gy e e T o T e b e e el e et i e ot e e e e e

Le tableau IX résume les éléments de calcul de V
pour chacune des 16 stations dont le tarissement g été étudig,
ainsi que pour la station Ajo> ol on admet que les débits et
volumes sont donnés par la somme des valeurs déterminées pour
les stations A13 et A121, l'apport du bassin intermédiaire
de 3 km? étant négligeable en regard de 1l'incertitude des don-
nées présentées. Le tableau IX comporte aussi les valeurs de
V déterminées par différence pour chacun des "bassins réduits" :

ATy (A; diminué de A,; Ayq, Ay, et Al4)

Aty (ay oM A3y Apys App €% Ayp,)
Ay (A3 L A, et A3l)

Alyy  (ay, " Agpy)

B, (B v By, et By)

Les débits spécifiques gy sont exprimés en 1/s.km2,
les coefficients a en millidmes de ¢J+—1, les surfaces et
"gurfaces réduites” 8 en km2, les volumes V en milliers de
m3 et les lames d'eau H édquivalentes & ces volumes, en mm.

Les parenthdses pour les valeurs de g, ont la méme significa-
tion gque dans le tableau VII et pour les valeurs de a, elles
signifient que le tarissement ou la phase de tarissement cor-
respondante n'a pas été effectivement observée et a fait 1'ob-
jet d'un ealcul de reconstitution.



TABLEAU IX

vt s s e e S S S Sty

=1 e el ot miestfoe it e i e e i e eSS S e g Y e e e e e et et

tSTATIONS: Ay @ Afy 3 Ajy 3 Ajp P Aypyd Ay 3 Ay, 2 Ay HAT, E Ay 2 An, 3 AT
s (k) Pas10 P 335 P 305 i 54 i 8} 43 i 29 } 790 110} 240 % 115} 96}
:1961-62 : : : : : : : : s
. q, : 1,03: :(0,28) : 4,32: 2,13 :(0,13): 1,43 ¢+  :(0,55): 1,51:

a . 33,5 . (30,3)] 16,2 (11,2 [(32,5):34,2 2 (24,8517,7 | :
¢ 4020 str.faib.: 240 : 890 : 180 : 710 : 10 : 2850 : 860: 450 : 850 : 813 =
i 2,7 tr.faidb.} 0,8 1 16,5] 23 (16,4 [ 0,3} 3,6 } 7,81 1,9 (7,4 %8,5]

————————— P et S e - -3 e Rt e e et e e

”
e e0 o [}
L]

: q, ot 6 : 2,80 : 120 1 7,2 21,35 % 7,51 i 2,60: 4,7 : :
a P 33,5, 30,3 ¢ 16,2 ;11,2 (32,5 34,2 % (24,8 l17,7 % :
v :23 400: 2 620 : 2440 33240 :850 :2390 : 100 :15 000:2090: 2180:2640 :2400 :
i15,5; 7,8 1 8 160 (106 155 (3,6 P19 119% 9 123 P25 }

——— o —————C e —C e 0 ——————— C ——f e e 0 - ° .
e — = § ——————— - S - —_—— e —— H - s 8 - e T o ot TS v —

a, E 7,5 E 5 (4,6)5 E 21,6% 9,0 : (1,7): 10 i 5 5,7 : 6,3 s :
a f 33,5 ¢ i30,3 ] . 16,27 11,2 1(32,5)] 34,2 ; (24,8 (17,7 ! X
: v :29 200: 1 170 : 4000 :3900 3920 : 2980 : 130 :20 000:2340:4760 :3530 :3000 -
PoHy ;19,37 3,5 F 13 j72 j15 % 69 ! o4,5 % 25,3 21,3%19,8 %31 (3}

et g e el e e e e e e el et i i e e e el eed
= = e 1
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SSTATIONS: Apoy @ Agpp P Ay P Ayt Ayt oAy B BByt By
: s (xm®): 19 : 25 : 300 :143,5: 49 :107,5 :56,75:30,85:10,9 : 15,0 :

: q, 0,66 : (0,65: (0,83 : 0,97 : 0,76 : 2,42: : 2,12 2,12 :
Pa 29,2 3(18,2)i(34) 25,6 ‘48,5 ‘18,5 ° 23,3 17,9 ¢
v, 37 : 77 1630 : 320 : 160 3150 : 640 : 400 :90  : 150 s
o8, P19 % 3,100 2,072,207 3,3 (1,4 (11,3713 ;7,8 10,2

e o e e tn e © e e e ' D e i s i 0 ) e e et et . D e s e . D e s e s e e © 0 am o :—————: _——__:——————-‘

21962~63 = '3 : : : : : : : : :

0: (3,293 5,6 ¢ : 2,95 : 1,93 : 8,5 : : 6,55: 8,15 :
0 - HE. : : 1 H : : : :

21961~62 ; ; ; : : : : : : : :

: & :11,8 +(18,2):17,1 : 25,6 :20  :18,5 : :23,3 :17,9
: 229,2 :(34) : :48,5 : : :

: 240 1390 i7 700 16590 © 490 1620 (2250 (1400 ! 260 } 590
H, :12,5 : 15,4 : 28,2 : 46 : 10 : 5,8 39,7 : 45,4:24,3 :39,3 :
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21963-64 : t : : : : ; : : : :

: : : : : : : : : : :
Tt 6,5 : 6,2 : (3,9): 2,65 : 10 : 9,6 : 10
5 ¢ : 1 : : : 1 : : : :

* 11,8 18,2 f(17,1)° ‘(25,6)F 20 ‘18,5 °© *23,3 17,9
f(29,2)F 7T (3a) SRR V: 1) LN, e
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Hy ;28 30,8 32,3, 48,7; 13,2 . 8,9 . 46,7. 50 . 35,6, 48,2 .
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Nous avons reporté sur carte {graphique 20) les 3
valeurs de H trouvées pour chaque bassin ou bassin réduit, et
nous voyons que la différenciation des 3 zones SE, NW et cen-
trale du bassin, signalée dans le rapport préecédent, est con—
firmée icl. Mais les chiffres donnés sont différents pour 1962
du rapport précédent puisque les réserves sont calculées &
partir du ler Décembre et non plus du ler Novembre et qu'il y
a également eu quelques corrections. La zone SE ol les réserves
sont les plus faibles est représentée par A1, A14 et A'1. Ia
zone NW est représentée par Ay et A 1+ Dans ces deux zones, le
tarissement est rapide et les réserVves sont tres faibles. Ia
zone centrale couvre le reste du bassin total, et les bassins
partiels qui la représentent, surtout ceux qui sont le plus a
1'Est, ont un tarissement lent et des réserves importantes.

Il est a noter que cette zone centrale est traversée
par la limite de deux formations géologiques : on rencontre
en effet, des schistes au NW et des granites au SE, et il est
possible que ce contact soit le sidge d'une altération plus
importante augmentant la capacité de rétention des roches.

Il serait bon d'entreprendre quelques mesures de
perméabilité si 1'on voulait vérifier cette hypothése. Mais
il faudrait aussi multiplier le nombre des stations dans cette
zone, et en particulier dans les "bassins réduits" A'2 et A'3,
car les "réserves réduites", déterminées par différence, ne
peuvent &tre assez bien connues pour mener 3 bien une telle
étude. Sur le "bassin réduit" A'j, il y aurait lieu de chercher
si un supplément d'observations ne s'imposerait pas également,
d'autant plus que l'incertitude du calcul des "réserves mobi-
lisables" se manifeste davantage pour ce bassin ol 1l'on trouve
un chiffre plus élevé en 1962-63 qu'en 1963-64.

Enfin, la région de KORHOGO donne toujours lieu &
des réserves particuliérement fortes, surtout A,y et B3 (bas-
sin expérimentzl de KORHOGO) dont les résultats i§63—64 ne sont
pas encore dépouillés. Ceci tient peut-&tre en partie aux fa-
gons culturales pratiquées par les agriculteurs de cette ré-
gion, gqui favorisent 1'infiltration.

4.4, - CALAGE en FREQUENCE des ETIAGES OBSERVES -

Les résultats des 3 anndes d'études n'ont pas montré
d'anomalie importante dans la comparaison de la pluviométrie
du poste de KORHOGO de Janvier & Décembre d'une part, et d'autre
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part des débits de basses gaux et d'étiage succédant & cette
année météorologique.

Nous pourrions donc admettre en premidre approxima-
tion que le calage en fréquence des étiages connus peut se
faire en prenant les fréquences expérimentales des précipita-
tions annuelles de KORHOGO, calculees sur la série des 25
années d'observations. L'annde 1962-63 serait alors 1l'année
médiane, ce que nous admettrons.

De la m8me fagon, 1961~62 serait 1l'année séche de
fréquence 1/25, mais il est dangereux de l'admettre sans le
vérifier par comparaison avec les stations de jaugeage du
BANDAMA BLANC observées depuis assez longtemps. A BEOUMI, les
étiages absolus E et les débits de 355 jours ou débits carac-
téristiques d'étiage DCE, exprimés en m3/s, ont été les sui-
vants, de 1954 & 1962 :
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On voit que 1l'étiage d'Avril 1961 a été presque
aussi faible que celui de Mars 1962, bien que les précipitations
observées & KORHOGO aient atteint 1 711 mm pour l'année 1960
ce qui représente environ l'année décenngle humide, et bien
que les précipitations observées & FERKESSEDOUGOU (1 440 mm)
et & SEGUELA (1 563 mm) soient également supérieures aux va-
leurs moyennes connues pour ces stations (respectivement
1 361 mm sur 41 ans et 1 357 mm sur 37 ans). Ceci doit donc
nous inciter 2 &tre prudent dans l'estimation de la fréquence.

On peut considérer également que la faiblesse des
précipitations de la période de Janvier & Avril précédant
1'étiage a une grande importance dans la corrélation hydroplu-
viométrique déterminant 1'étiage. On vérifie en effet que les
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totaux obtenus pour ¢ette période en 1961 sont trés inférieurs
& leur valeur moyenne interannuelle.
STATIONS Précipitations de Janvier a Avril
1961 moyenne interannuelle
KORHOGO 18 170
FERKESSEDOUGOU 120 164
SEGUELA g6 270

Clest ce qui explique la faiblesse de l'étiage
d'avril 1961 & BEOUMI et nous améne & penser que, dans le
bassin du SOLOMOUGOU, plus proche de KORHOGO que des deux
autres postes, cet étiage a dfl &tre trés sévére. Notons gu'en
1962, il est tombé de Janvier & Avril 133 mm 3 KORHOGO, valeur
peu inférieure & la moyenne, et que la valeur observée en 1961,
18 mm, correspond au minimum connu.

Il est donc prudent d'estimer que 1l'étiasge 1961-62
est seulement de 1l'ordre de l'étiage de fréquence décennale.
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin Versant du SOLOMOUGOU
rerritoire .COTE D'IVOIRE
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES
Bassin Versant du SOLOMOUGOU

Territoire CﬁTE D'|V0|RE

Mois : Février

Année : 1963
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin Versant du SOLOMOUGOU . Mois:Mars
rerritoire :COTE D’IVOIRE Année - 1963
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Bassin Versant

Terr/’to/re:CGTE D'IVOIRE

PRECIPITATIONS JOURNALIERES

du SOLOMOUGOU

Mois : Avril
Année: . 1963

KONBOLOK

GUIEMBE

DIKODOUGOU

KORHOGO

Observations

87

L2

42,5

/4,8

23,4

/5,5

W (< { i {™d [W [N |

-
o

-
-

Jury
~N

Y
w

-—
&~

-915

Py
un

42,2

64,5

-
[<,]

-
~

L7

-
-]

/,

-
w

g,2

nN
o

[N
are

/129

A

nN
[

20,8

N
w

2,4

07

.

[
£

~N
w

N
oan

[ ]
-~

S |
|

|

29| 4.7

0.8

20.6

30 0,5

,,2

TX #/,5

26,6

995

/108, 0

|

Iv0_151.569 |
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Bassin Versant du SOLOMOUGOU
Territoire:COTE D’IVOIRE

PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Mois : Mai
Année: 1963

KONBOLOK |DIKODOUGOU | KORHOGO Observations
1
2
3
. 10,5
5 31,3| 3,6 /0,2
6| 2.2 13,4
7| 10,6 3,5
8
9 2,6
10 3.6
11 2,+| 18
12| 4.0 1,0
13 2,0
14
15 /1,8 1,5
16
17
18 34,6 28,0
19] 13,2 8,F
20
21
22
23 10,8 |33,0 39,0
24
25
26 %3
27| 6,4
28 2,9 74,6
29 1,1 1192
30
31
5| /473 107, 9 172,9 ]

Office de La Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer

IVO_151.570




Observations

l PRECIPITATIONS JOURNALIERES
| Buassin Versant du SOLOMOUGOU Mojs : Juin
B lrerritoire:COTE D'IVOIRE Année : 1963
I KONBOLOK | GUIEMBE |DIKODOUGOU| FORO KORHOGO
1
'HE
3 16,7 24,5 9.8 1%, 5
1 ‘
5 | s20|
6 70 0,4 5,5 B
B |
8 23,0
' gl 32,/ . 34,0
10] /3. % 16,5 /5.8 1,3
I 11 _
12 52,2 %2 | 8.8 33,5
13
l 14 445
/ 15| 2/, 9 ) 41
i I 16
f 17 | 6,7
4 l 18 2,4 | 0,6 7o 4,7
; 19 7
20| 22,8 2/,6\13,0 23,3
\‘ l 21
22 2,0 0,6 32,5 2,/
. l 23 jﬁﬂ,s
v 2| 9.0 3,4
5| 6.5 /)4 3,5
l 26 4,9 5.4 |36,0 |39,/ .
1 ' 27 1.9 i
28
29| 3976 11,2 B EYAEY
l 30 e | | 89,6
31
'~ I x| 193, /44,2 24,7 | /50, 877) 233,86 ]
\LOffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Meﬂmo_151.571‘



jl PRECIPITATIONS JOURNALIERES
Bassin Versant -du SOLOMOUGOU Mois :Juillet
l Territoire :COTE D'IVOIRE Année : 1963
j ' KONBOL OK GUIEMBE ' | DIKODOUGOU FORO KORHOGO Observations
11 7.0 /6,0
l 2 102,%
3| 26 45,9
. l 4 L9
| s|2%2 125.9 /78 2%45
6
S B | |
8 35, % 33| 6,8 2#,5
BE
10 1L¥#
. 1
12
13
' 14
1s| 2,5 23,72 (70.2 | 16,4 /8,5
I 16 ' 4.0 . 45
: 17
\ 18 16,0 149 8
I 19 2,5
' " |20 08
| l ’1 23,0
22 8,0 25,6 42,3
l 23 ‘ 4,3 (35,8
2% 38,5(12,6
25
I 26 /12,7 9,5
27
I 28 /3,3 3,5
29 0,3 19| 3%2]|. 2/,0| 3,2
l 30 £,/
31
x| 85,7 ;| 138,3 202,3 162,2(7) I7%2 |
I Nota :(A) Observations manquantes dans la 2e quinzaine
‘Office de La Recherche Scien’cifique et Technique Ou’cre-_-Mer ' IV0_151.572




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin Versant du SOLOMOUGQOU Mois :Aout

rerritoire :COTE D'IVOIRE Année -1963
KONBOLOK GUIEMBE FORO KORHOGO Observations

1 1,0 14,/

2 3,5

3| 11, % /2,80

4| 19,4 2,8 90,0

5|23,7 1374 56,0

6

70 /20|

9 3,8 84

10

1 43,7 0,5 41,2

12 33,6 04

13| 2,4

w| 2,3 1 2,6

15| 34 /3 27, 4

16 22 |24,3| 6,5

17 40.5| 8,5

18 '

19

20 5,4 35,3

21

22

23 /8,0 | 5,0

24 /, 8 /,0 48,0

25 43,2 | 2.0 24,9

26 4/,2 .

27 0,3

28 48,2

29 23,5 77

20 Vrr,r ) 20 /3,0(18,5| .

31

x| 102, (A)| 272,9 | 246,0(7) 33,7 ]

Nota:A) Observations manquantes dans la 2e quinzaine,

p———
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin Versant du SOLOMOUGOU Mois :Septembre

Territoire :COTE D'IVOIRE Annee :. 1963
KONBOLOK | GUIEMBE |DIKODOUGOU| FORO KORHOGO Observations

1| 2,5 :

2 29,7 | 21,2 8% 28,0

3| 32,1 | /4,5 6,3 |28.0 8,1/

| 951 29| 13| 0% |14,8|

s| 5.2 132,0| 3.0 |24,¢ 23,7

6|04 | 2,9 92 (756 12,3

7| ,

8 /6,8 |25 |12 90,0 3,8

8 6,/

10 /16,4

1 9/ 78 | 4.8 8,0

12 /5 0,8

13

14 2,3 34,0

15 4,5 | 04

16

17 23,0

18(29 4 4,8

19

20 38

21

22| 56,4 34.3 23,4 78,0 |45,5

23 68 (33,9 20

24

25

6| 3.8 2,2 | 0% 20,8

27

28 z9

29 6,7 5,6 15,1

30 2,% 0,8 ' F A

3 A

| 220,71 /65,8 /197, 4 202,0(7) 200,% |

Office de la Recherche Scientifique et Technique 0utre-Me|j|-|V0_151.5 74




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin  Versant du SOLOMOUGOU Mois : Octaobre

Territojire :COTE D'IVOIRE Annee . 1963
KONBOLOK GUIEMBE |[DIKODOUGOU| KORHOGO Observations

1| 3,8 7,2 /6,0

218,72 | 2,4 | 57

3 1,6

4|23,4 | 5.5 18,2 22,0

51/5,1 1,0

6

7(20,5 20,5145,2]22,9 122

8

9

10083,7|702]30,7 82,0 44,5

7 18 24,9 20,0

12170, 9| 5.8| 4.5|22,3 | 1.5 50

13130,2 |\ 4,4 7,9 0,4 5,0 38,7

14 195

15| 5

16 0,9 0,961

17

18

19

20

21} 0.6

22 HE

23 4L,3108 0,8

24 1,5

25 /15,0 | 2,2 5,0 39,7

26 5,2 |25,5 |12

27 5,7 23,0 16,1 |

28 2,/ _

29 10,5 %3 /5,9

30| 34,0 30,2 15,5

n| 5,8 5,4 26,3 4,5

x| 30%, 7 231,0 251,2 209,83 ]

&

Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-MeJ
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin Versant du SOLOMOUGQOU Mois :Novembre
Territoire :CGTE D'IVOIRE Année : 1963

KONBOLOK GUIEMBE (DIKODOUGOU | KORHOGO

Observations

2,5
8.5 .9
0.3 20,6 8,5
1%.4 17
15,3

6,6

Wi [~a [ [ I [W N |

pry
o

-
-

-
nN

-
w

-
»

-
(32

iy
(-]

-
~

2,5

-
[- -}

ry
w

N
o

~
-

nN
~N

(X
w

N
(%]

N
<]

[ ]
~

N
@

N
w

30

31

N
&~
-

x| 24,0 24,1 28,7 /11,0

1

Nota: Il y a peut &tre eu des pluies non observées le 18 et le 25 (voir données des bassins exper.™)

livo_151.576 |

@fice de la Recherche Scientifique et Technique Outre—Mer




ANNEXE II

LISTE des JAUGEAGES EFFECTUEES en 1963-64




SOLOMOUGOU & ZIEBATOGO (Al)

Dates ¢ Numéros i Q (m3/s)

10.9.63 1 46,01
8.10 2 21,821
15.10 3 60,298
19.11 4 13,722
5.12 5 . 9,642
214 .1 .64 6 3,231

Hauteur &
1t'échelle
(m)

p e i e s i s g g E S e o i e

s 5.12.6% 1 : 1,360
:14.1.64: 2 : 0,348

Hauteur a :
1'échelle '
(m) :

IT.1l.



LAHOUQ & SOLOGO (A13)

et T o o e e e s A o v T e T T e S T o o o e = o i o M = o e S e s o o = ot

¢+ Dates : Numéros : Q (m3/s) ¢ Hauteur 2 :
2 : 1'échelle :
: (m) :
: 4.9.63: 1 1,520 0,74 :
: 9.9 3 2 0,928 0,65 :
216 .9 3 0,669 0,59 :
223 .9 4 1,291 0,65
: 1.0 + 5 0,603 0,54
: 9.10 = 6 : 0,732 : 0,53
:14 .10 7 : 1,270 0,64 :
122,10 8 : 0,736 0,55
s 5.11 9 : 0,572 s 0,b2
:18 .11 10 : 0,470 : 0,48
: 2.12 ¢ 11 : 0,380 : 0,46
:23012 . 12 07293 H 07435 :
: 8.1.64: 13 0,247 ¢ 0,415

: Dates - Numéros Q (m3/é) ¢ Hauteur &

: '3 (m) :
$ 4.9.63 1 0,637 : 0,44 :
9.9 2 0,514 H 0,40 :
:16.9 : 3 ¢ 0,403 0, 30 :
23.9 4 : 0,614 0,34 :
1.10 = 5 : 0,284 0,27 :
9.10 6 : 0,432 0,25 :
22.10 { : 0,373 : 0,23 :
5.11 8 0,348 0,22 :
:18.11 9 : 0,210 3 0,18 :
: 2.12 ¢ 10 : 0,166 : 0,16 :
23.12 ¢ 11 : 0,106 : 0,14 :
9.1.64 + 12 : 0,093 : 0,135

II.2.



SOLOMOUGQOU & NANBEKAHA (A2)

S S S A S S R S o T S S o S S S S N S o S N o o S s o e e

Dates -: Numéros : Q (m3/b) + Hauteur 2

ee b

(m)

s s v vt e e e e’ $ i i e e e gt et e e . © e et e et 208 et et . e

e 66 65 5 e

214 .9.63 1 18,640 2,50
119.9 2 13,936 ¢ 2,27
27.9 1 3 : 14,420 2,30
: 8.10 = 4 : 21,056 2,58 :
:18.10 5 21,620 2,62 :
3 8,11 s 6 10,106 : 2,07 :
:10.12 e 7 : 3,696 : 1,09 :
T 61464 2 8 : 2,014 = 0,81 :
:20.1.64 ¢t 9 : 1,283 : 0,67 :

s g e T et gt S Al e ey T Mt o B e A s A o P e e M P T e S i o i e e o o s o ek s i e o it
R R N R N N L S L L o T A N T s s o o S I s o e e =

N R N N N N S I L R S N N N L S R S S o S oo =

Dates -+ Numéros : Q (m3/b) : Hauteur 2

; 3 : : 1'échelle

: 2 : '3 (m)
:27.12.63: 1 : 0,727 : 0,60 :
:11.1.64 2 : 0,573 2 0,55 :

IT.3.



I1.4.

LOFIGUE & FORO (A22)

S S I S S R N R S S I T o o o o ST S o o s s s s === e

Hauteur 2

(m

" s o s v et > e P e s e

Te9.63: 1 3,48 : 1,36 l 36 l 35
216.9 2 1,58 : 1,17 :
224 .9 3 2,74 : 1,29 l 285 l ;283
H 2010 4- 1’86 . . 8 . :
. 9010 5 1’37 :l 12 :

16 .10 6 2,22 : 1, 122

4 .12 T 0,710 s :0, 85 :
17.12 8 0,528 '3 :0, 805

7.1.64 9 0,390 3 0,74
26.1 10 0,267 2 0,77 :

WAMATIE & PINION (A5,q)
: 3 : : Hauteur a
: Dates ‘¢ Numéros : Q (m3/s) : l'é?hﬁlle
: : : ‘s m
t 5.9.63 1 0,240 : 0,62 :
:17.9 2 0,169 : 0,47 .
125 .9 3 0,213 . 0,44 :

3.10 4 0,211 : 0,44 .

21.10 6 0,386 0,37

6.11 7 0,121 : 0,34
21,11 8 0,097 : 0,33
: 3.12 9 0,100 : 0,33

24 .12 10 0,070 : 0,34
10.1.64 11 0,047 : 0,32
_______________________________ K A

L L N N N I L o N I N N N S N L N N S S L o o e o o s = =



IT.5.

PINIELO & FORO (A222)

et i it B o mnt A P G e Tt e ot ) o it o s s e PR i S P e ko Wt o e e Pt P P e i Mo S e e o S i

: g : 3 ; Hauteur & :
: Dates : Numéros : Q (m”/s) : 1lt'échelle :

© s e e ey ot e i’ D s e g e i . i e e D e e s e i e s e e e e it ® e e e s S s e e S e e :

:21.9.63 1 0,430 0,72 :
225 49 2 1,002 0,79 :
14 .10 3 1,001 0,81 :
21.10 4 0,661 0,68 :
6.11 5 0,307 0,55 :
18.11 6 0,202 0,48 :
2.12 - 7 0,160 0,435 :
:28'12 - 8 0,111 0,385 :
: 8.1.64 9 0,082 0,385
27.1 @ 10 0,058 0,35

N L N L I I o S L S N N N oS e o s o mm s m s

Dates : Numéros : Q (m3/s) : Hauteur 2

© g o e o e e ' Oy e et e et e e i e e e e s s G e e ‘.’ ——— - - T ety P e S S —— — :

7.9.633 1 4,632 1 1,48
16.9 ¢ 2 1,183 : 1,05
:23.9 ¢ 3 2,446 : 1,30
: 2,10 4 : 0,842 : 0,95
: 9.10 ¢ 5 s 1,726 2 1,19
:16.10 6 s 2,584 : 1,25
21,10 ¢ 7 1,234 : 1,03
: 6,11 : 8 0,924 0,94
:20.11 ¢ 9 : 0,446 : 0,78
s 2,12 ¢ 10 s 0,246 t 0,715
217 .12 11 : 0,209 : 0,705

: 8.1.64+ 12 : 0,146 : 0,66



LOSERIGUE & DIELIKAHA (B)

e S S T o i T S e S e o e o o P e o o o o Mo S e . G S A o ot T bt e et e e o et e
S NS o N N L N N N S N T S o S L S o o S o T S e E

L4
*
L4
T L B e L et e R
L4
Q

:17.9.63 1 : 1,261
224.9 H 2 ¢ 1,529
:30.9 3 : 0,960
:30.9 : 4 2,661
: 7.10 = 5 2,078

7.10 6 2,465
: 7.10 7 s 2,644

9.10 8 ¢ 12,432
10,10 9 : 9,568
10.10 : 10 : 11,952
10.10 11 : 5,524
¢10.10 = 12 : 4,870
:10.10 ¢ 13 : 4,076
:17.10 14 s 1,544
224 .10 = 15 : 1,043
: 4,11 16 : 5,522
: 4,11 ¢ 17 : 10,285
: 5.11 ¢ 18 : 10,760
: 7.11 ¢ 19 : 1,278
:10.11 = 20 : 0,679

3.12 21 : 0,553
18.12 22 0,482
10.1.64: 23 s 0,244

Hauteur &
t1'échelle (m)

1,43
1,12
1,23

1,31:

2,20

: 0,953

.
°

9
e
°
o

2,05

2,07

1,71:

158
1,50

1,05:

AR
[0\0).0
o
=~

COOOOMNMHOHHHFMLNMDH
TR

- M R N W NP B NS W Y N Y B B N N
OO OOCO~NCORUIAQO H
v Oolo O\ GO F R OV WO O\ OO

52,06
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II.7.

NANVOLOKAHA & NATIOKAHA (3B,)

e el Bl Dol T e e S —— -—
——— ——— P p——
e e e e . T Tt 3ttt

: Dates : Numéros s Q (m3/s) + Hauteur &

: 1'échelle (m)
‘s 3.9.63: 1 s 1,505 0,45
+17.9 : 2 : 0,220 0,27
124 .9 3 0,284 0,33
#15.,10 4 0,338 : 0,38
224,10 ¢ 5 0,187 0,24
v 6.1 6 0,173 0,22
40312 ¢ 7 0,095 0,14
22712 3 8 0,063 0,075
210.1.64: 9 0,048 0,07

e ot o et e B e et e . et e g e o e at e e S e o T e e %t mnm
oo et el o el e e e e et e el AR~ el e e e

ot e T T et e e

: Dates : Numéros : Q (m3/s) : Hauteur a

: 1'échelle (m)
:20.9.63 1 0,270 : 0,38
125 .9 2 0,428 : 0,47
¢ 1.10 3 0,326 : 0,42
: 9.10 4 0,262 : 0,51
214 .10 5 0,450 : 0,41
222,10 6 0,306 : 0,40
: 5.11 7 0,295 : 0,30
:18.11 8 0,188 : 0,27
: 2.12 9 0,143 : 0,265
21,12 10 : 0,117 : 0,24
: 9.1.64: 11 0,074 : 0,22
:28.1 12 0,038 :

T N S L L N N R N N S I S T e e e e e e e



ANNEXE III

COURBES de TARISSEMENT




/7SS S Rme

Le SOLOMOUGOU a ZIEBATOGO (. a1.)

Courbes de Tarissement
S= 1510 km?®.

\ : -3
\ﬁ\ a=33,5.10
\

TN L © 1963- 64 : '
) ® 1952-63 i
' ‘\ © +Lugeages et Aydrogrommes 5162

-\
\
\ :
AR | '
Y !

V0. 151. 529

\

X — - - —
NOV. 1 DEC 1 JANV. 1 FEV 1 MARi ® Point 3 5mm




Le LOZERIGUE I 3 KAFONGO_(a.1.1)

Courbes de Tarrissement

S= 305 km'

/7SS me

NERN a=30,3.107"

O 71963-64
® 7952-63
= Jougeages et bydrogrammes 61-62

i

V0. 151.530

i
.
1]

NOV. 1 DEC 1___JANV. FEV ¢ MARS

i




o ED BN SE N WS BN M B B BN BN NN N AR BE am B mm

IVO_ 151.531

100 | ~ Le PASE 3 +SOLOGO(4.1.2.1)

Courbes de Tarrissement

S=8km‘

(o]
-

(o2
o

/7SS S me

O,
o

-3
a=16,2.10

O 7963-64
O 1962-63

+ Jougeages of hydrogrammes 67-62

+

31 NOV. 1 DEC 1 JANV. 1 FEV_ 1 MARS B

[ Y




V0. 151.532

Le LAHOUO & SOLOGO (- a1.3.)

K Courbes de Tarissement
N S=43km?
“3
-3
N a=1,2.10
- A \ O 1963 -44
- A ® w52-63 |
6 \ - .."J V"'\_.._.._ = Jsugeages ef fydrogrammes 61 -52;
5 L |
4 o\\ |
3N AN d
T _ \
2 ™ : \
N
N
1 +
0,8 ~ <C
0,6 \
0,4
0,2 -
3 NOV. 1 DEC__ 1 JANV. 1 FEV__{ MARS ,




- 533 | | |

= o

La BADIA

a GUIENBE _(a.1-4)

0]\

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

31

NOV.

DEC

© O JANV. T

;
i
)
i
i
i
.

10
L 8 Courbe de Tarrissement
N S= 29 km?
R 6 |
N
° a=32,5.10"
4
O 1963-64
® 7952-63 ;
3 T + Jaugeages ef é)dmyrammesé'l-ﬂ i
2
1
s A\




[---

/VG. 751.534

LSS S me

Le SOLOMOUGOU a NANBEKAHA(_Az-)

Courbes de Tarissement

S=790 km®.

a=342.10 "

© 1963-64
. ® 7962-63

=+ Jsugeages et hydrogrommes 61-62

|
|
|

° \\
4 1 \\
, \‘\ \
3 \
\
o\
) \\

1
\
\ \\
0,6 \\ \\\O
A\
\

0,2 ' -

_ 3 __NOv. 1 __DEC 1 _JANV. 1 FEV 1 MARS_ —




- 15123

/7S S hme

0,2

0,1

e,

Le LOZERIGUEI a KONIE-(A.2-1)

Courbes de Tarrissement

S= 240 km?

2:248.10""

O 1963 -64
@ 7962-63

+ Jaugeages el hydrogrammes 6£1-62

. NOV.

DEC

1

JANV.

1 -

FEV___ 1 - MARS




/7S S e

Le LOFIGUE a FORO(az2_2)

Courbes de Tarissement

S = 115 km?

-3

O 1963-64
@ 7962-53

|
|
a=17,7.10 i
|
|

F Joygesges o hydrogrammes 67-6‘4

!

1 N A \

) ’ \\\ ?

1| N \\ E

{

0,4 \

X ~ z

)

' | I

S| 0,2 | _
L3 Nov. 1 DEC___ 1 JANV. 1 FEV 1 __MARS




|

- I B A SE I BN B I OE BN O BE B B O BR R S e

- IVO. 1571.537

T “J

10‘ Le WAMATIE a PINIUN-(A2_2_1.)

jé 8 Courbes de Tarissement

N S= 19 km?

3 8 \\ a=11,a.1o'3pour 4>15
> N a=292:10 pour q<1,5
: ™~

O 7963 -64
@ 7952-63

F Juugeages ef hydrogrammes 6146,

0,8

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

NOV. 1

DEC

] JANV.

1

FEV MARS R




MR O A PE B B S DR DE R B h D PN N B e e

V0. 1571.538

’ Le PINIELO 3 FORO(_Az_z_z.)
y Courbes de Tarissement
NI S=25km?
N | lo
\ [}
1013 -3
.‘ \ 2=18,2.10
8 “.N‘L
DY
\N O 1963-64
® R\ ® 17962-63 ;
5 \% + Jougeages et hydragratmes 6 /'4
5\ A
\ll
4 \ X
\ \
3 N \
n ‘,
[ :
| ‘
2 | S AN
| N AN
. AR s
1N\ _ N N ‘
o,e___\\ \\ \
0,6 AN A
\ \ N
; \
0,2 N -
_ 31 NOV. 1 DEC 1 __ JANV. 1 FEV 1 _MARS _




T S T —

-/Vﬁrﬁfﬂﬂ---,--—_‘-—--

—r—m e e R —_—— e == = T == = — S ————— S — ==

iy
]

%

~Le SOLOMOUGOU a TRlPOUNGO(.As_)
Courbes de Tarissement

\ S = 300 km 2.
N a=17,1 10'3pour g>1
D N '

2=34.10"" pour q<1
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CHAPITRE I
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1.1. - EQUIPEMENT et MESURES PLUVIOMETRIQUES -~

Sur le bassin de NATIOKAHA, le réseau d'appareils
de mesure était le méme gqu'en 1962-63, c'est-a-dire comprenait
5 pluvionetres et 2 pluviographes.

Sur le bassin de DIELIKAHA, on disposait en outre du
réseau situé sur le petit bassin de ﬁORHOGO, composé de 9 plu~
viomeétres et 2 pluviographes.

Le calcul de la plule moyenne sur le bassin de
NATTIOKAHA et sur le petit bassin de KORHOGO a été effectué par
la méthode de THIESSEN. La pluie moyenne Pp sur le bassin de
DIELIKAHA a é%t¢é obtenue en faisant une moyenne pondérée des
pluies moyennes Py et Pg des deux bassins partiels précités,
car on ne disposait d'aucune donnée dans la partie centrale
du bassin : les résultats fournis par la formule .

Pp = 0,69 Py + 0,31 Py figurent dans I'annexe ITT,

Mis & part cette grave lacune, les mesures constituent
un ensemble assez complet : on en jugera par le fait que peu
de valeurs élevées de la pluie moyenne ont été indiquées entre
parenthéses dans les tableaux de l'annexe I. Ces parenthéses
signifient en effet que la hauteur tombée & certains postes
pluviométriques n'a slrement pas été observée, ou bien a été
nulle ou tres faible sans qu'on ait la certitude d'un défaut
d'observation.

Corune il apparaft dans l'annexe I, nous avons trsité
séparément chaque averse, chague fois que c'était possible a
partir des relevés Dbijournaliers des pluviometres et des
enregistrements des pluviographes mais,dans certains cas, la
correspondance entre ces deux catégories de donndes n'est pas
absolument slire et il en résulte une certaine imprécision
dans le calcul de la pluie moyenne par sverse.
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1.2. = EQUIPEMENT et MESURES HYDROMETRIQUES -

Chacune des stations de NATTOKAHA et de DIELIKAHA
était équipée d'un limnigraphe & rotation hebdomadaire et a
rapport de réduction 1/10. L'enregistrement des crues a été
satisfaisant.

On se reportera au chapitre 2 de la lére partie
pour prendre conngissance des données relatives au probléme
de 1l'étalonnsge des deux stations.

Nous rappelons ici que la solution de ce probleme
en ce qui concerne NATIOKAHA a été fournie par une étude
crltlgue des résultats de Jaugeages de la campagne 1963-64,
appuyee par une mise en paralléle des données limnigraphiques
de cette campagne et de la campagne 1962-63. En admettant a
priori que l'étalonnage choisi pour 1nterpreter les données
de 1962-63 était valable, nous avons montré,en éliminant
d'autres hupotheses qu'il avait de grandes chanoes dtétre
valable egnlenent ch 1963-64, malgre le résultat aberrant de
1ltunique jaugeage de moyennes eaux effectué au cours de cette
campagne. Les tests utilisés reposent d'abord sur la corréla-
tion entre les pre01p1tat10ns et le volume d'eau représentant
1'écoulement de base augmenté de 1l'écoulement hypodermique,
volume ecalculé sommalrement ¢ ils reposent ensuite sur les
corrélations trés liches mais réelles, entre les débits de
pointe des crues et diverses caractéristiques des averses
corresponaanues enreglstrées au pluviographe proche de la
station ; enfin,sur 1'étude comparatlve de la forme des hydro-
grammes en decrue. Notre conclusion a été corroborée par
1tanalyse compleéte des données des deux campaghes : clest en
particulier la méme loi expérimentale en 1962-63 et en 1963-64
gui paraft lier la lame d'eau ruisselée au cours d'une crue
a la hauteur de l'averse correspondante et aux conditions de
saturation. Il est donc probable gulaucune erreur systemathue
1mportante n'ait été introduite en admettant la validité d'un
méme étalonnzge au cours des deux campagnes success1ves mais,
comme nous le verrons il est possible qu'une mdme erreur d'ex—
trapolation vienne fausser 1l'interprétation des fortes crues
aussi bien en 1962-63 qu'en 1963-64.
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CHAPITRE IT

ETUDE des CRUES a NATIOKAHA

Nous avons déterminé les caractéristiques de la presque
totalité des crues de 1963-64, & l'exception de celles qui
n'ont présenté qu'un écoulement hypodermique ou un trés faible
ruissellement. Parmi les crues de 1962, nous en connaissions
peu dont le débit maximal se situe dans la gamme ou 1l'étalon-
nage est assez précis. C'est pourquol nous gvons porté notre
effort sur cette catégorie de crues en 1963.

2.1. — CARACTERISTIQUES des AVERSES PRINCIPALES AYANT DONNE
LIEU a un RUISSELLEMENT -

Dans le tableau I figurent les données sulvantes

P max : pluie maximale observée ponctuellement

P moy : plule moyenne sur le bassin

K ¢ coefficient d'abattement, rapport de P moy & P max

I1 max et 12 max : intensité maximzsle de pluie observée a

‘ chacun des pluviographes PEL et PE2.

: intensité caractéristique c'est-a-dire dépassée
pendant le ou les intervalles de temps totalisant
1/10 du temps Tg (I . et T , sont comparables a
1'intensité caracté%}stiqug déterminée pour les
crues de 1962).

T o * temps pendant lequel 1!'intensité de la pluie a dépassé
3 30 mm/h (Nous donnons en réalité les deux temps ainsi

définis et calculés pour chacun des deux pluviographes).

T est comparable au "temps utile" Tu déterminé pour

lég crues de 1962.

temps pendant lequel 1'intensité a dépassé 12 mm/h.

T et IC

cl 2

Té2 : - idem - 6 mm/h
I, ¢ indice d'humidité calculé en fonction des pluies anté-

rieures, par la méthode qui avait été appliquée aux
crues de 1662 (1l'exposé de cette méthode figure dans le
rapport de la campagne 1962 & la page 44).



. TABLEAU I

Bassin de NATIOKAHA (109 ki)

Cai‘ac‘térisl:iques des averses principales

ayant donne lieu a un ruissellement

Date | P'max| Pmoy) K I1rhax Izmx Ic.'1. G2 [T30]1. [T:so]z (T1z]1 [T1 2 (TGL .[rslz. Ih Ts
mm | mm mm/h |mm/h [mm/h [mm/h {ma. |mn [mn |mn |mn |mn |[mm | K
o | 525|441 | 084 {508 80)|(50 4 69 26 | 300
10/s _.s_z,__q 348 éﬁ i [zﬁsj 34 |146 |11 |22 | 35 |45 100 ) g0 | 154 | 88
’1/5‘ ‘-. f_@_g .82 1435 42 40 10 25 35 (420 | 2
u/s. 340 .‘23;2 877 | 138 | 42 1 33 | 22 & | 35 | 40 | 45 | 40 | 240 | 124
f_z;/; 217|180 (483 | 90 | 50 |76 | g0 | 4z | 15 |25 | 30 | 30 | 30 | 145 | 2
op.y7| 940|729 |77 | 30 | 36 |43 | 24 | 36 | 40 | 85 | 105 |220 | 280 | 120 45
S/7 320|299 433 &4 | 102 | 79 | 58 /9 1s 30 45 50 85 | 485 ‘Ill.f A
or | 4s2|eas a2 | oo | s lea |35 | 0 |13 a5 |55 |40 | us | aas | 7
fr | 3q5 (250 (462 | 46 | 58 |63 | 43 | 23 | 12 | 45 | 45 | 45 | 45 | 180 | 154
tefs 278|206 |g7¢4 | 79 | 42 |s6 | 32 | 22 s | 35 | 30 |45 |40 | 85 | 10
/5 mbzes,ﬁ, 988 | 108 '.'108 73 81 115 |124 |140 |150 185 | 188 356
2g/8 | 420 | 331 [073 Sk 53 25 55 £5 | 243 | 107
04258 2"7,0‘ &10 o079 | 114 s0 | 94 78 | 43 LS | 7o 50 75 S 34,8
a.}g/e 'f_l'_l;_a‘ 63,3 (896 | 96 | 444 |70 54| 45 N au |60 | 70 [1s0 | 160 563
éaﬁf .u‘a 182 |97 | 34 | 24 |53 |41 1¢ & | 30 | 20 | 45 | 55 |100 26
"q s (g (1135 7




TABLEAU I
(suite)

Date | Pmax| Pmoy| K | Lmax| Lmax|I I [T ] [T 0] [T ] (I' ] \[T ) [T ) I T
1 2 [} c2 30/1 |\ 3002\ 1221 N12/2 \ 61 |\ 6/2 h S
9 | (29) (18 |(ec0) | 40 | 30 | 30 | 27 4 0 |25 |55 | a 585 | 423 | &5
4/9 (22.0) 57 #6 | s8 |49 |15 |20 |25 |35 | 45 | 65 (803 | 30
Ne/9 | 140 a,é 881 | £2 B4 | 54 78 8 3 | 15 10 20 19 | 733 | &2
11/9 | 245 | 153 | 462 | 59 55 15 35 50 330 | 124
18/9 18,:5', 134 | ¢72 | 90 | 88 | 85 | 40 | /;s 11 15 | 15 15 20 | 14k | 154
e2/9 | 540 | 440 | 082 | 64 g0z | 5 74 | 26 | 26 | 60 75 145 | 120 | 137 | 92
30/9 | 300 | 167 | 056 | 48 36 | 41 $3 | 22 14 40 | 48 X7} 64 | 144 L
&/ 178 L1 42 | 23 23 s 5 15 50 50 F5 | 133 | s2
7/18 | 128 35 48 | 32 | 40 s 7 |30 |25 30| 30 |315 155
&7/¢IIJ 35 | 296 | 077
9- 1| sgo | 312 | 450 9 55 42 &5 145 380 | &f
0w | szo 283 |o7s |36 | 3 | es |24 | 10 1 s | wo |70 [r3o | ses 284 | 28
Y1t | 540 | 380 | 088 | su | 48 | 76 |4z |28 |28 | 58 | 0 70 | 110 | 255 | b5 ]




Tk = durée de la "sécheresse" ayant précédé 1l'averse, c'est—
a-dire intervalle de temps écoulé depuis la derniére pluie
supérieure ou égale a 5 mm.

2.2. - SEPARATION et DESCRIPTION des ECOULEMENTS de DIVERS
TYPES a 1TOCCASION de CHAQUE CRUE -~

Nous avons Jjugé insuffisant le nombre de crues pure-
ment hypodermiguesque nous connaissons,pour déterminer une
forme moyenne d'hydrogramme de ce type pouvant €tre pris comme
modele dans la séparation des écoulements.

Lo représentation graphique en ordonnées logarithmi-
ques de la décroissance des débits a la suite de chaque crue
nous a montré que la séparation du volume de ruissellement et
du volume dfécoulement hypodermique n'étzit souvent réalisable
gu'avec une certaine ambiguité. Nous avons pris pour maximum
du débit hypodermique pur le débit pour lequel on observe le
maximum de courbure sur le graphique logarithmique de décrue.
Ce n'est peut—-8tre pas la méthode la plus exacte, mais elle
conduit. & sc¢parer les écoulements & peu prés comme cela avait été
fait en 1962, et on obtient ainsi un ensemble plus homogéne avec
les données e€laborées des deux campagnes.

Le volume de ruissellement est déterminé comme tou-
jours avec une certaine imprécision, gul est peut &tre assez
forte dans le cas des crues & forte proportion d!'écoulement
hypodermique cowmme les crues du début de la saison des pluies
en 1963 et les crues I et II du 30/8/63, et dans le cas des
crues de fin de saison des pluies qui se superposent & un
écoulement de base fluctuant.

Dans ce dernier cas, l'imprécision est surtout grande
en ce qui concerne la base des hyarogrammes hypodermiques, en
particulier pour la crue du 18/9/63. Il semble en effet qu'a
partir de la mi-septembre environ, le débit de base passe Jjour—
nellement par un meximum entre 6 h et 10 h et un minimum entre
16 h et 18 h, phénoméne peut-€tre 1lié aux variations de 1l'hu-
midité des couches superficielles du sol sous l'action du pou~
voir évaporant de l'air, ceci provoguant en particulier une
déformation de la nappe au voisinage de son affleurement dans
le 1it du msrigot.

Nous svons dressé un premier tableau descriptif des
crues de 1963 (tableau II), en indigquant des caractéristiques



de forme de l'hydrogramme de ruissellement et de 1l!'hydrogramme
hypodermicue. . -

On trouvera dans le tableau IT

Qo ¢ Débit de base au début de la crue

VR : Volume de ruissellement

Q max ¢ Débit maximal de pointe

QR max : Débit de ruissellement maximal de pointe

QR max

-~y ¢ Rapport caractéristique de forme de 1l'hydrogramme de

R ruissellement, H, étant la lame ruisselde exprimée

en mmn, rapport dg VR & la surface du bassin.

Vy 2 Volume de 1l'écoulement hypodermique.

100 Ky & (Ky étant le rapport de Vy a VR).

tm : temps de montée de la crue

Tb : Temps de base du ruissellement

Qq ¢ Débit & la fin du ruissellement

Q2 : Dbit & la fin de 1'écoulement hypodermique

ay, ¢ Caractéristique de la décroissance des debits entre
les valeurs Q. et Q2.

By : Garactéristiq&e de “la décroissance des débits au-

déla de la valeur Q2 guand aucune parturbation n'est
intervenue.

Les caractéristiques a) et ap ont été évaludes comme

on le fait pour un coefficient de tarissement, en ajustant les

arties d'hydrogrsmme considérées, en ordonnées logarithmigues
& des droites d'éguations

Q Qq e 8n (t - tl)

Q=0q, ¢ (8 - %))

Nous voyons que la décroissance du débit hypodermique
est toujours nettement plus rapide que celle du débit des neppes
souterraines quiest ella~méme généralement bien plus rapide
que vers la fin de la saison des pluies, au moment ou cette
décroissance n'est plus retardée par des réalimentations fré-

guentes (nous avons trouvé alors pour coefficient de tarisse-—
ment la valeur exprimée en inverse de jours a = 0,023).

it

i



TABLEAU T

Bassin de NATIOKAHA (109kn)

Caracteristiques de Forme des hydrogrammes de crue

en 1963
Qo | Vv | Hg |Qmax|Q ma Qamax vy OOKH b 1 Th | Qy Japsl| Q |ap-L
Date » s s s 3 H 3 . 3 th 3 tb
m/s | 10m [mm [mfs | mA R |1dm | % |h-mn|hmn | mss f-biours m/s tbgours
ol 0,013 870 (080 | 090 | 085|105 35| 40 |2.55 |9 0110 | 105 9040 |g22
10/5 (8038 12 4 1S 0,37 @91 6,83 10,3 83 1.32 |10 0,150 077 o075 -_
11/5 14075 | 636 | 060 (983 o,ré 1,25 | 48| rs |2.10 |6 0140 {031 lgoss | —
145 (6030 (123 |15 (430 (124 (1,15 | 43| 35 (3 7930 (0,110 | 045 (0,060 |405
10/s |0,055 | %2 | 085 | 0568 |os2 |oss | 38| 35 |2 12 4120 | 065 (0,060 006
S048.4/7 a,oko 660 | 805 [550 |535 |089 |220| a5 |3.25 [13.30 p3sso |024 185 | —
o7 o130 [ 134 125 (110 (054 (078 €5 | 439|310 |16.30 |9210 (424 éwa 609
& o120 (286 |340 |330 314 (1,29 | 56| 2o |3.20 |0.30 |g255 421 o,)s: 502
15/F (40390 | 3.6 |0%0 |t,60 |087 (097 | 43| 45 |3.30 |u 0,120 |0,22 (0140|007
'L£/8 0,!30 10 6 0,95 1,35 (20 1,28 339 }7 2.20 9 0,185 0,.?'7 9, 125 |4 o7
5)8 0100 |(373) fegd [15) fra) |0, 78|74 3| (22)| 1.55 |@30 |170 qs'o 085 |o22
20/8 10,145 (282 | 3460 |270 |250 (4,95, &5 | 233 ) 4338|024 |0230 | —
.24-“/9',0,:90 (22) 12) Ria) P27) (202 |34 s)| 28)|r2o |6.30 |ose |Gsz |g390 |00
28.298(g260 |(178) lmaj 4,4) [la,0) (¢, 3031 5)| (35)|2.05 |& 190 450 [958 (012
s0fe 1 10,50 |21,8 |20 375 | 312 I:.fl 1.?0 §
X |0.80 | 31 |43 .25 | 640 |133 78 |648 |4380 | —
Tl ‘24,6 |23 3,75 |3,12 [1.35 |(146)| (7¢] 05,78 (0,48 |0.360 | —




TABLEAU IT
(suite)

Date qj 1V H Qmax | Qmax _QBB v 100 K‘ t T Q 2 Q a |

R R R H H m b 1 h 2 b

Hr

e |a370 | 223 | 205 | 380 330 | 145 120 | $4 |2.50 |5-30 |485 | 423 |9380| —
4B (8380 | 354 [ 325 | 498 | 440 | 138 | 123 | 35 |1.40 [5.340 070 | 441 0,485 —
5/9 8,430 10,1. 690 1,90 | 144 150 30 34 130 |5-30 |¢g353 1),;7. 0435 —
11/9 b,zw "g82 | 480 | 140 | 173 | g41 146 | 17 |1-40 |s-30 |0320 0,13‘ 8290 —
18/9 |p240 | 730)| 965 | 1380 | 103 | 147 116 | té& |2.10 |5.30 |0eso| 076 |g2140|0,76
22/3 |0.190 | 582 | 535 | 40 | 720 | 134 13 | 13 |35 |30 o460 439 5310|406
30/ o175 | 204 | 185 | 245 | 240 | 126 240 | 12 |3_10 |8.30 |g310 a'.s‘i Leso| —
sp0 0,750 751 | g70 | 483 | at4 | 291 30| 41 |3 8.30 |4255 0,’25‘ 4235 —
710 10240 | 8394| 480 135 | 108 | {35 430 48 |2 £.30 |4330 | g19 aé;a S
é-m/m 9175 | 253 | 230 178 | 137 | 440 125 | 49 3 i 850 |o0.18 4330 —
3810 10180 | 211 | 195 | 165 | 145 a0 | 43 | 20 ’ é_es 10 6310 | 455 (gors| —
it 0135 | 488 | aps | s40 | 520 | 120 tos | 12 |1.15 |9s0 8370 | 935 |4 258|013
Nota

-—

_ Les forts debits étant mal connus, les valeurs de V, et Qmax ont ete mises
entre parenthéses les 5/8 , 24.25/8 et 28-29/8.
2. la décrue’ ayant été mal enregistrée, les valeurs deV, ont eté mises entre

parenthéses les 4 258 de 28 29/8de meme que le3gbou la succession de

‘.

' deux crues rend Imt.erEre'hation difficile. -




Les volumes V calculds pour les crues étudides
dans ce chapltre, et leg voluﬁgs de toutes les autres crues
observées, ont été répartis par intervalle de 24 heures afln
de calculer un débit moyen journalier de ruissellement Q
un débit moyen journalier de ruissellement Q et un debl@ moyen
journalier d!écoulement hypodermnique QHD

Dans les tableaux de 1'Annexe II, on trouvera toutes
ces valeurs de QR et de QHD‘

2+3+ ~ CARACTERISTIQUES COMPAREES des PHENOMENES "AVERSE~CRUE"

Dans le tableau III nous avons réuni les données
suivantes, qui ont déja été définies plus haut : pluie moyenne
lame rulsselee, coefficient de ruissellement. Nous avons gjouté
le temps de réponse tp, intervalle de temps dcoulé entre le
milieu de la période de pluie intense ayant 40l raisonnsblement
rulsseler, et 1l'instant du maximum de la crue.

2.4. — DESCRIPTION COMPLEMENTATRE des DONNEES PRESENTEES -

a) La répartition de la pluie dans 1l'espace étant
insuffisamment représentée par le coefficient d'abattement,
nous gvons souligné dens le tableau I les valeurs de P max
gquand celles-ci ont été observees en l'un des postes s1tues
dans la moitié aval du bassin, cl'est-a-dire en Pq
PE2. Dans le méme esprit,quand I, max est superleur é I max,
la®valeur de 12 maX se trouve soallgnee.

b) Si 1l'on met en paralldle 1l'averse et la crue décri~-
tes & la date du 15/7/63, 1l faut considérer que 1'écoulement
hypodernigue a été gonflé, aprés la fin du ruissellement, par
une deuxieme pluie de 4,1 mm.

¢) Pour la crue du ler au 2 Aofit 1963, les volumes

et V correspondent a la deux1éme averse de cette Jjournée,
tgmbee environ 10 heures apreés la premlere celle-ci oue 1l'on
trouvera indiquée dans l'annexe I n'ayant donne lieu qu's un
écoulement hypodermigue. La valeur de Q. indiquée n'a pas ici
absolunent la méme signification que d'Rabitude car la crue
hypoderiique prellmlnalre ntétait pas terminée gquand le ruic-
gellement a commencé.



TABLEAU TII

Passin de NATIOKAHA (10,9 km?)
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bttt i g g S} S o - e et b S e f e f b b f e e et ]
Date P moy : H 100 X t
mm s mh % R h-Pnn
6/4 44,1 : 0,80 1,8 3
10/5 34,8 ¢+ 1,15 3,2 1-20
11/5 8,2 : 0,60 7,3 2-10
16/5 26,2 : 1,15 4,2 2-30
10/6 18,0 : 0,85 444 1-50
30/6 72,1 ¢ 6,05 : 8,3 (1-40)
5/7 29,9 ¢ 1,25 4,0
8/7 28,5 : 2,60 9,1 (2-50)
15/7 25,0 : 0,90 3,6 3
1- 2/8 20,6 : 0,95 4,9 1-45
5/8 125,9 & 29,20 2342 -
:  20/8 33,1 =+ 2,60 7,9 2=20
:24~25/8 61,0 : 11,20 18,4 1
30/8 1 : 18,2 : 2,00 11,0 1)
II ¢+ 6,6 : 0,30 4,5 1—15§
3/9 ¢ 16,0 : 2,05 : 12,5 1-50
4/9- 22,0 : 3,25 14,5 1-20
6/9 8,9 : 0,90 10,1 1-30
11/9 15,3 : 0,80 5,2 1-30
18/9 13,4 : 0,65 5,2
22/9 44,0 : 5,35 12,0 (1-10)
30/9 16,7 : 1,85 11,4 1~40
6/10 17,8 : 0,70 3,9 2-30
7/10 12,8 ¢ 0,80 6,2 : 2
9-10/10 31,2 : 2,30 T4 s 2=40
30/10 28,3 : 1,95 6,7 : -
4/11 3810 H 4145 1118 -

T S L L L L L S S S I N R T e e e e e e =
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d) Pour la crue du 3/9/63, les valeurs de P moy et

P max ont été estimées & partir des relevés bijournaliers qui
fournissent respectivement 17,1 mm et 21 mm pour 1l'ensemble de
l'averse principale responsable de la crue, et d'une averse

faible de 5 mm en PEX et 0,5 mm en PE2 ayant eu pour seul effet
de gonfler légérement 1l'écoulement hypodermique au cours de la
décrue. Nous avons done estimé qu'il fallait réduire les valeurs
de P moy et P max, et avons pris arbitrairement 16 et 20 mm.

e) La crue du 9 au 10 Octobre 1963 présente un hydro-
gramme complexe. Précisons que le temps de montée a été déter— -
miné en fonction de la premidre pointe de la crue.

f) Pour les crues que nous allons passer en revue, il
apparalt nécessaire, au lieu d'indiquer seulement une valeur
du temps de réponse, de décrire avec plus de détails la succes-
sion dans le temps des pointes d'intensité des averses et des
pointes de crue :

-~ crue du 30 Juin au ler Juillet 1963 - (hauteur moyenne de
ltaverse : 72,1 mm).

La pluie a duré environ 3 heures, mais on distingue
trois pointes d'intensité vers 22 h 30, 23 h 35 et O h 05. la
crue présentant malgré eela un hydrogramme tres régulier, il
est intéressant d'évaluer un temps de réponse & partir de la
troisieéme recrudescence de l'averse : nous trouvons ainsi
tp ¢+ 1 h 40 mn,.

- crue du 8/7/63 —(hauteur moyenne de l'averse : 28,5 mm).

La pluie a été trés hétérogeéne dans le temps et dans
l'espace, fais tout le début du hyétogramme, avant la pointe
d!'intensité notée & 14 h 10 en PEp, ne parait avoir provogué
gu'une lente montée préliminaire de la ocrue. Celle—ci ayant eu
son maximum & 17 h, nous pouvons évaluer un temps de réponse
tp=2h50mno

~ C'est le 5/8/63 qu'on a observé la plus forte averse et la
plus forte crue sur le bassin (hauteur moyenne de l'averse
= 125,9 mm ~ maximum ponctuel 143 mm). Le coefficient de ruis-
sellement est également le plus fort observé : Kg = 23,2 %).
Etant donné que cette trés forte crue est provoguée par un

corps dlaverse trés long & fortes intensités, on peut seulement

1 h 30 mn. "Le dépliant ci-joint représente 1l'en-

dire que t
observations du 5/8/63 sur les bassins expérimen-

semble des
tauxh.

b
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- crue du 24 au 25 Aot 1963 - (hauteur moyenne de l'averse :
61,0 mm).

La pluie a présenté un corps & forte intensité
durant Dlus de 30 minutes, mais la crue ayant eu un temps de
montee ures court (tp = 1 h 20 mn), nous pouvons évaluer un
temps de réponse & partir de la premlere pointe d'intensité
gqui est nettement distinete au pluviographe PE2. Nous trouvons
ainsi tp = 1 h, valeur qui caractérise une crue dont la for-
mation a eu lieu principalemen’t dans la partie aval du bassin.

- crue du 28 au 29 Aolt 1963 ~ (hauteur moyenne de 1l'averse :
63,3 mm).

L'averse ayant provoqué cette crue est formée de
deux corps nettement distincts dont les pointes d'intensité
sontsla premiére vers O h 30 et la seconde vers 1 h 30. Le
maximum de la crue est & 2 h, mais 1l'hydrogramme étant parfai-
tement régulier malgré la ¢orme du hyétogramme, il faut considé-
rer gue cette régularité est due au hasard de la superposition
des dcoulements des deux corps d'aversc et il est donc sans
intérét d'évaluer un temps de réponse. On peut seulement dire
que tp<1l h 30 mn. Cette averse,malgré des conditions plus
favorables que la précédente,a donné lieu & une valeur de Hp
un peu plus faible par suite d'intensités moins fortes.

- crue du 30/8/63 n°® I - (hauteur moyenne de 1l'averse : 18,2 mm)

Le cas de cette crue est semblable & celui de la crue
du 28 au 29 Aoflt 1963, les pointes d!'intensité de 1l'averse
étant ici la premlere vers 2 h 35, la seconde vers 3 h 20.

Mais il semble ici que le premler corps d'averse alt été moins
intense et n'ait donné lieu qu'é un faible ruissellement, ce
qui cst confirmé par la comparalson des coefficients de ruls-
sellerent du 29 Ao0t (KR = 17,1 %) et du 30 Aoft n° 1 (Kg = 11%).
I1 ne paralt donc pas sans 1ncérét d'évaluer un temps de repon—
se & portir du second corps de l'averse : nous trouvons sinsi
tp = 1 h, valeur qui correspond & une crue dont la formation

a eu lleu sur la totalité du bassin mais avec des conditions
extrémes de saturation initiale du sol.
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- grge d? 30 Aofit 1963 n® II (hauteur moyenne de l'averse
,6 mm) .

Le hyétogramme de l'averse est trés mal connu car il
s'agit d'une faible averse, & trés faible intensité et tris
hétérogéne dans l'espace, mals nous savons qu'il est tombé
guelques millimetres vers 8 h 50, ayant provoqué un trés faible
ruissellement immédiat, puis encore quelques millimétres vers
11 h 15, soit 1 h 15 avant la pointe de la crue. On peut faire,
& propos du débit de base Qo indiqué pour cette crue, la méme
remarqgue que ocelle faite & la rubrique (c) du paragraphe 2—4
au sujet de la crue du ler au 2 AoOt 1963.

—~ Crue du 3/9/63 (hauteur moyenne de l'averse : 16,0 mm).

Nous retrouvons exactement le cas de la crue du
30/8/63 n°I, les pointes d'intensité de 1l'averse étant ici la
premiére vers 13 h 30, la seconde vers 14 h. Une des raisons
pour lesquelles le second corps d'averse a dfl donner lieu au
plus fort ruissellement est sans doute qu'il a présenté de
plus fortes intensités au pluviographe PE 2 situé & proximité
de la station. Nous avons trouvé a partir de ce second corps
dl'averse ¢ tp = 1 h 50 mn.

— Crue du 22/9/63 (hauteur moyenne de l'averse : 44,0 mm).

Nous retrouvons encore le cas des crues du 30/8/63
n°® I et du 3/9/63, et comme le 30/8/63 n°® I,le second corps
d'averse est seulement net au pluviographe PE 2, & O h 45.
Cela nous conduit & un temps de réponse tp = 1 h 10 mnh.

- Crue du 30/10/63 (hauteur moyenne de 1'averse : 28,3 mm).

Le corps de l'averse est long avec des pointes
d'intensité peu marquées : la premiére vers O h 50 en PE 1,
et qui a sans doute provogué un ruissellement notable, la
seconde, vers 1 h 20 en PE 2, et la troisiéme, vers 2 h en
PE 1. Ce sont ces deux derniéres, conjuguées, qui ont df
provoguer le ruissellement principal car on distingue sur
1t'hydrogramme un seul fléchissement dans la montée de la crue.
Le temps de réponse est donc ici de 1 h 30 mna 2 h.

— Crue du 4/11/63 (hauteur moyenne de l'averse : 38,0 mm).

Lo pointe d'intensité de l'averse semble se produire



& des moments assez différents dans les diverses parties du
bassin ¢ vers 17 h 10 en PE 1, vers 17 h 45 en PE 2. Le temps
de réponse est donc de l'ordre de 3 h & 3 h 30 mn.

2.5. — INTERPRETATION des PHENOMENES "AVERSE~CRUE" -

—— — — —— — 1 — — . =} S oy B B B Y Sy S —— g v

En considérant l'ensemble des valeurs de tm et de
Ty, caractérisant la crue elle-méme, et de tp, qui donnent
toutes les trois un indice de la vitesse de concentration des
eaux sur le bassin, nous pouvons noter que cette vitesse doit
&tre d'abord assez faible au début de la saison des pluies,
puis augmenter surtout & partir du début d'Aolt, pour diminuer
a nouveau surtout & partir de la fin de Septembre. Il est inté-
ressant de noter que cette variation est assez paralléle 2
celle du débit de base Qo noté avant chaque crue, qui est une
caractéristique de 1'état de saturation du terrain.

—— o oy g Yy oy ) e s e W ——— — —— — o — — . —

Nous avons constitué un échantillon de 35 crues dites
C, dont la lame ruisselée peut &tre considérée comme assez bien
connue, du fait que leur débit maximal de pointe est inféricur
& 10 m3/s, limite au-deld de laguelle 1'étalonnage de la sta-
tion est obtenu par extrapolation.

Nous avons éliminé de notre échantillon la crue du
19 au 20 Aolt 1962, car la durée ou temps de base de cette crue;
formée en réalité de trois crues successives, rend difficile
la séparation du ruissellement et de 1'écoulement de base.

Nous avons dans notre échantillon 10 crues de la
campagne 1962 et 25 crues de la campagne 1963. Tous les résul-
tats que nous présentons dans la suite de ce rapport viennent
confirmer cue nous n'avons pas comnis d'erreur systématique
notable en utilisant,pour interpréter les données limnim%triques
de 1963, le méme baréme d'étalonnage qu'en 1962, car les écarts
apparus & chaque phase de notre recherche de corrélation hydro-
pluviométrique présentaient la mé€me dispersion pour les deux
groupes de crues pris isolément et pour 1l!'échantillon total.
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Notre étude se subdivise en plusieurs opérations

1°) La premidre est le tracé sur le graphique I d'une courbe
moyenne donnaht pour chaque valeur de la pluie moyenne une
valeur théorigue HRT de la lame ruisselée. L'ajustement de
cette courbe a été fait graphiquement de telle sorte que la
sommne algébrique des écarts & = H, - H p so0it nulle. La forme
de la courbe adoptée n'est certaiﬁemaﬂﬁ pas celle qui conduit
au neilleur ajustement, mais il est probable que la courbe
idéale inconnue n'en est pas tres éloignée, aussi n'avons-nous
pas cherché a l'atteindre par abpproximations successives en
faisant plusieurs fols de suite la série des opérations gue
nous exposons.

Nous avons calculé l!'écart moyen de ce premier

ajustement :
LM—.‘_—: 0,73 mm

35

Parmi les facteurs secondaires du ruissellement, il
est apparu & la suite de nombreux essais que les plus influents
sont le débit de base Qo avant la crue et la durde Tg de la
"gécheresse" ayant précédé cette crue. Ce sont tous les deux
des indices de 1l'état de saturation du terrain, le premier
devant &tre sans doute un indice pour les couches les plus
profondes. Nous avons cherché,dans les deux étapes suilvantes,

& préciser l'influence de ces facteurs .

2°) Nous avons construit ensuite le graphique 2 donnant la
valeur théorique& T qu'il faudrait ajouter & Hpm pour obtenir
la hauteur ruisselée avec une meilleure précision que ce
n'était possible en fonction de la pluie moyenne seule (puisque
celle~ci conduit & HRT). L'écart théorique &g est déterminé

en fonction de Qqg, sur une courbe moyenne ajustée comme pré-—
cédemment en annulant la somme algébrique des nouveaux écarts
' = L~ &mp. L'écart moyen résultant de ce second ajustement
est @

4 ¥
LY 6,67 mn
35
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3°) Nous avons construit ensuite le graphique 3 donnant la
valeur théorique £ 'n qu'il faudrait ajouter & €o pour obtenir
£ avec une meilleure précision que ce n'était possible en
fonetion de Q4 seul (puisque ce dernier conduit &£T).

Ltécart théorigue & 'm est déterminé en fonction de
Tg, sur une courbe moyenne ajustée comme précédemment en
annulant la somme algébrique des nouveaux écarts €" = &' —E1p,
L'écart moyen résultant de ce troisidéme ajustement est :

_E-_Lé_”.i-_ = 0’57 mm
35

4°) Finalement, la valeur théorique de la lame ruisselée
ramenéc 2 des copnditions moyennes de saturation (définiesici
par Qo = 0,140 m3/é et Tg = 90 h, et qu'on pourrait sans doute
définir également par I, = 20 & 30 mm) et qui doit pouvoir
8tre d2dulte de la pluié moyenne seule, sera la valeur H"gxp
donnée par la courbe moyenne tracée sur le graphique 4 ou

est reportée pour chaque crue, en fonction de P moy, la dif-
férence Hp - %5 T + &‘T). Nous aurions pu rechercher un troi-
sieme facteur secondaire du ruissellement qui gurait conduit

& une nouvelle sdrie d'écarts "1 et la valeur théorique

H"! pp correspondant & des conditions moyennes aurait pu &tre
obtenue par la corrélation de P moy et de HR ~ (£ p + €'q +€"p).
Mais comme nous le verrons plus loin,les essais ont ét¢
décevants pour interpréter 1l'influence de 1l'intensité de la
pluie et de sa dispersion.

Le graphigue 4 permettant de prévoir la valeur
H"pp correspondant & une pluie donnée, il suffit,si 1l'on veut
ob%enir une approximation de la lame ruisselée, de corriger
cette valeur H"gp en fonction des conditions de saturation :

(Hg) = H'gp + (£ + £'p)

L'écart moyen cul représente l'errecur résiduelle de
la détermination théorique de HR est :

L E] [ (g nep) -y ) - 052
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Puisque echacun des écarts peut s'écrire également

H'"pp - {HR - (€ +& T) ] cet éeoart moyen exprime la disper-

sion des 901nts du graphique 4 par rapport & la courbe moyenne.
C'est pourguoi celle-ci a €té tracée aveec soin, et pulsqu'elle

semble 8tre une droite et que ce résultat est physiquement
vralsemblable, nous avons calculé 1'équation de la droite de
régression F7 de H"pp en P moy :

H"pp = 0,1163 P moy - 1,02
Le coefficient de corrélation est r = 0,95.

La corrélation est donc satisfaisante, mais on peut
mieux juger sa supériorité par rapport & la corrélation entre
HR et P moy, en considérant les écarts moyens respectlfs deaa
indigués plus haut (0,52 mm et 0,73 mm), et les écarts maximaux
(respectivemnent + 1 et - 1 mm, et ¥ 2,25 et - 2,75 mm).

Le tableau IV résume les éléments de calcul relatifs
aux divers ajustements cités ci-dessus au cours des opérations

° 3 4°,
50) Coiwrlentaire des résultats obtenus -

Indiquons que si, parmi les facteurs pouvant &tre
considérés comme indice d'intensité des averses, facteurs
dont les valeurs sont indiquées dans le tableau I, aucun n'a
permis d'améliorer l'approximation de notre calcul theorlque
de la lame ruisselée, cela est df en grande partie & 1!'insuffi=-
sance du nombre de pluviographes et au fait gque les plus fortes
crues n'ont pu &tre jointes a l'échantillon utilisé dans cette
étude. Lo considération du coefficient d'abattement K des
averses n's pas non plus été fructueuse, sans doute parce que
1'influence de X dans le phénoméne averse-crue a une importance
du méme ordre que celle de 1l'intensité de la pluie.

Nous pouvons remarquer que,d'aprés le graphique 4,
on n'obtient un ruissellement, si les facteurs secondaires
ont chacun une valeur moyenne, cue si la plule moyenne sur le
bass1n est supérieure & 9 mm. Mzis la dispersion des p01nts
experlmenbaux étant aussi forte en valeur absolue, c'est-a~-dire
en millimétres de ruissellement, pour les faibles crues que



TABLEAUTY

Bassin de NATIOKAHA (10,9 km

Etude de la lame ruisselee H, en fonction de la pluie moyenne -P. moy
et des facteurs secondaires Qo et T '
T T ’ ' )
nate | N [Pmorl By [Hor | & |90 peg | € | Te EeE | € lepe] et
mm | mm | mm | mm |n/s mrr;ginm h |mm |mm [mm |[mm
24/5 1 |178 |0Fs |1,25 |-450 |g015|s0460 |-410 | (43) w35 +0,25 -b,"as 1,60
/4 2 182 |o450 [130 |-070 |0055|-0,05|-065| 49 |-030 |+025[-040 | 140
1/8 3 |227 |2085 |165 hoso (0038|4125 |-08s5| (18) [+1,094 vg25 |60 | 245
I | 4 |a00 |510 (322 [v,90 (0,181 |41,45 10,25 | 14 |+140 1025 Po,so |4 40
2BIL| 5 (197 |130 | 1408 410 |0220|-0468 (¥4 35| 12 |-470 4525 o b0 | 070
17/8 | 5 (352 |125 |27 [0 |a137|-045(-005 (215 |-520 [-1,25 |,30 | 255
248 | 7 |24,3 [210 |1,80 M30 |4295|-825 055 {108 410 |-015 w,d 170
/9 | 8 |357 |295|260 pa1s |aeso|-g30pass|(80) Foso [+10 huss (240
13/9 | 9 426 (565 | 340 hees (0270 |4r, 7285050 | (9) 11,50 |etes ha7s |4 90
28/9| 10 .|185 |13 |14,35 |405 (4,320 |-06500,60 |(23)|-450 [+025 pads | 445
1963
&/4 11 |44,7 |880 (355 (275 (0015 (-468 [~1,10 (300 WO 40 [-205 [-315 | 3,95
..14/: 2 315,8. 115 |870 |~156 |04030|-455|-09%0) 88 |-Q70 [Ygss |-085 | 200
C/f 73 82 (060 |855 Foos |BopS 4056 |-050] 24 W8,30 40,25 [-425 | 085
/5 | 14 262 (115 (195 480 (0030 [4+0,10(-090 124 HO40 |-0,30 |-120 | 235
wh |15 |189 085 |1,30 Lo4s |sosslroz2e |06 | 24 Foos |+a2s|aur | s2s
30/ | 16 |781 |05 [4,50 Lo,u: qé:a L0 45 |-0,7D) 45 P20 4025 |-0,45 |£50
-
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TABLEAU IY
(suite)

Date | N° | Pmoy | H ar | € Q |E- eg| € | T €x s'-e'T e; | ST"",&; HF;?-T-E;
yr | 17 299 | 125 | 225 |- f00 513 |-090 (-9 1a' 105 |-975 |[-015 |-p258 | 150
\ 87| 18 28,51 260 | 215 |+045 | 012 |+060 |-0,95 78 |+os58 |+af0 |-405 | 248
15/7 19 250 | g0 | 1,85 [-435 | 009 |~460 [-035 | 156 0,05 |-445 |-100 |190
28 | 20 248 0,95 | 1,50 |-055 0,13 |- a,z,S -410 10 |-0.70 "|+025 |+ 415 |480
208 | 21 337 | 240 255 [+o05 | o145 [#gos | 4 147 [+0,20 |-618 |-B8715 | 275
3981 22 18,2 2,00 1,30 |+4,70 050 |+g05 |+04S 26 |-g20 |[+025 |+4g90 | 170
30/8Z| 23 &6 930 0485 |-015 0,80 |-480 |+84s 1 |-1,05 [+0e5 |+8290 |-040
3/9 | 24 ufo 3085 1,15 |+g390 0,37 |+125 |+46s 2s | ¢ +025 |+090 | 115
4/ | 25 220 335 160 |+1és 038 |+4,00 |+44s 30 Hg75 |+025 |+498 | 235
&3 ) 2¢ 83 | ¢90 0,60 |+8,30 | 043 [~-435 [+8,4s 22 |-460 +b,2.s +390 |0
11/9 | 27 153 580 1,10 |-0,30 06 |-480 [+4354 124 450 |-030 [+tg20 | 440
18/a | 28 134 | 845 | 6,35 |-430 | 824 -:0,73 +645 | 156 |-610 |-a465 |-g20 | g8
22/9 | e9 440 535 355 |+180 019 |+435 |+8&$ g2 |+1 38 ] +8,25 | 510
30/9 | 30 157 | 185 | 120 |+065 | 0175 |t gas |+420 4w leoz20 |vges |+048 | 140
oo 3z 126 | a70 | tes |-045 | 015 |-g40 |egos 52 |-085 |tuzs |+030 |qu
71| 32 12,8 880 | 430 |-014 ' 0,24 |-055 WGLS 128 |-480 |+o25 |+ 478 |81
9.10f0| 33 312 | 230 | 240 |-010 0,175 |-430 |+ge0 el |-450 |tg2e |+ 040 | 1,90
34fio| 34 283 195 | 210 |-p1s 016 |-02s |+810 28 |-050 |+4e5 |tg3s |40
LM | 3s 381 445 | 300 + 1,45 0135 |+150 |-005 65 1,30 |+020 |+ ¢iS [ 430



pour les fortes crues, l'ajustement que nous avons obtenu n'a

de signification pour les faibles crues gue d'un p01nt de vue
statlsthue ; notre remarque devrait donc Plutot s'énorjcer :

si 1'on con31dere de nombreuses averses groupees par classes

de 1 mm, c'est dans la classe de 8 & 9 mm et dans toutes les
classes inférieures que plus de la moitié des averses ne donnent
lieu & aucun ruisseliement.

6°) Apparition de la réaction du bassin aux précipitations.

Pour préciser la remarque précédente en se Plagant
dans des conditions données de saturatlon, nous gvons déterminé
les hautcurs nlnlmales de pr601p1tatlon donnant lieu & un
ruissellement ou & un simple écoulement hypodermique, par le
tracé de deux courbes-enveloppes. Ces courbes figurent sur le
graphicue 4 bis ou nous avons represente chaque gverse de 1963
par un point de forme variable suivant la réaction du bassin.

En abscisses, se trouve repéré le temps N séparant
chaque averse de l'avers eprécédente t nous n'avons pas utilisé
la variable Ts qui parait convenir a 1'étude quantitative du
ruissellenent, mails qui ne doit pas rendre compte assez bien
de 1'état de saturatlon du sol quand cet état n'est pas uni-
forme sur tout le bassin ; en effet, la plupart des crues
hypodermiques ou n' ayant presenté au'un faible rulssellement
crues dont les données sont ici les plus utiles, sont dues a
des averses tré&s hétérogenes. Nous avons donc utilisé la varia-—
ble N qui est le temps dcoulé depuis la fin de la dernieére
pluie ayant provogué un ruissellement ou un écoulement hwpoder—
migue, ces derniers pouvant &tre généralisés ou plus ou moins
localisés.

En ordonnées, se trouvent repérées les pluies moyennes
de chaqgue averse sur une échelle logarithmique.

Ie tracé des courbes—enveloppes exprime que si la
couche superficielle du sol est saturée au maximum par 1a pluie
precedente, il faut en moyenne une averse d'au moins 1,5 & 2 mm
pour qu'apparaisse un écoulement hypodermique & la statlon et
une averse d'su moins 7 mm pour qu'apparaisse un ruissellement.
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Mais il n'est pas trés logique de présenter cette
conclusion puisque la réaction du bassin aux tres faibles
averses évoquées est en réalité une rdaction localisée aux
secteurs les plus arrosés. Nous avons donc complété le graphi-
que 4 bis par le graphique 4 ter ou est portéen ordonnée, non
pas la pluie moyenne, mais la pluie maximale ponctuelle. Celle-ci
n'est, hélasipas mieux connue que la pluie moyenne pour les
faibles averses hétérogenes, mais 1'insuffisance du nombre
de pluviometres ne peut conduire qu'ad une sous-estimation, et
nous avons l'avantage de connaftre le sens de l'erreur qul
peut entacher notre conclusion : si la couche superficielle du
sol est saturde au maximum par la pluie précédente, il faut en
moyenne une averse présentant un maximum ponctuel d'au moins
4 mm pour qu'apparaisse un écoulement hypodermique & la station,
et une averse présentant un maximum ponctuel d'au moins 12 um
pour qu'arparaisse un ruissellement.

7°) Généralisation de la corrélation hydro-pluviométrique aux
crues autres que celles du groupe Cq.

Nous pouvons essayer de vérifier si la relation qui
semble exister entre P moy et HR - (€ qp +&'p) pour les crues
C1, peut &tre généralisée aux crues dont le débit maximal est
supérieur & 10 m3/s, et dont la lame ruisselée Hp et par con-
séguent mal connue. Ces crues sont au nombre de est corres-~
pondent toutes & des averses supérieures & 45 mm. La vérifica-
tion que nous nous proposons de faire conduit & compléter le
graphigue 4 par les points représentatifs de ces 6crues. Ces
points, numérotés de 1 & 6, ont été reportés en réalité sur le
graphicue 5 car il était plus commode de changer d'échelle.

Les points 1 & 6 présentent un alignement nettement
différent des points représentatifs des crues Cj. Cependant,
nous pouvohs supposer que la corrélation existant entre P moy
et Hp - Qifp-ra'm) n'est approximativement linéaire que pour
les valeurs de P moy inférieures & 45 mm, puis prend une allure
différente du fait que les plus fortes crues sont presque tou-
jours dues & des averses bien plus intenses qgue la moyenne.
Nous voyons alors gug le graphique 5 permettrait d'ajuster une
telle loi & 1l'ensemble des données des crues Cj et Co. La seule
anomalie importante quil persisterait serait alors celle de 1la
crue du 30/6/63, crue que nous avons repérée sur le graphique 5:
cette anomalie s'explique & son Ttour si l'on considére sur le
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BASSIN DE NATIOKAHA

Lame ruisselée corrigée pour des conditions moyennes de saturation et pluie moyenne
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TABLEAU X

Bassin de NATIOKAHA (10,9 k)

Genéralisation de la methode danalyse des crues C1 aux crues C2

et etude particuliere des crues du 30/6/63 et du 19 au 20 aoidt 1962 |

N® | Date Pmo H € T € €.6 |Hie E']J I max
| Y R Q:o T s T Tt R[ T c Q
mm_| mm | m/s mm h mm |_mm mm | mmh | /s
1 |ayssse | 447 a70 | a200 |+ 930 | (70) |Gars) |+445 8,25 a7 159
2 16f3/62 | 740 1520 | 4320 |+ 440 70 |+415 |+ars 14,45 120 299
3 |eysfsz| 494 gst | 9380 |+ 065 (48) |Ga2s) |+aze 260 82 129
4 $/8/63 | 1259 | 2920 | 4100 |- 2830 24 |+o025 |- 405 2925 $1$
s ewpgyss | s10 | 1120 | 0190 |+ aes 11 \vozs |+as0 | 1370 230
§  |es9/sf3| 633 | 1080 | 4280 |+ 450 23 |+025 |+475 1905 s2 744
30/6/63 | rat 33 35
a  |19.20/502] 485 7us | 0225 |40 |€s0 |+aes [sass |44, 54 85
. 455 o . ‘3,758
8 id 345 cos | 1560 |y ass | i |4aes |vese P ga5 | 24 Zs
. 376 . 1280
¢ id 220 sas | 2940 |tass id |+aes 4490 |9, | 30 82
I |¢s8/sel 435 72
I  |13/9/s2 35 28
L 22/5/s3
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tableau ¥ les indices "intensité caractérlstloue" des T averses
de plus de 45 mm gque nous connalssons, buisque c'est dans ce
groupe que l'averse du 30/6/63 se distingue & la fois par un
ruissellenent anormalement faible et par une intensité caracté-
ristique trés faible.

ous pouvons remarquer d'autre part que,malgré la
présence d'une averse & faible intensité parmi elies, les 7
averses de plus de 45 mm ont pour valeur moyenne de l'intensité
caractéristigue 78 mm/h alors que la valeur moyenne pour
l'ensemnble des crues C1 et C2, c'est-d-dire pour 41 crues, est
seulement 53 mm/h. Ceci justifie le fait que la courbe moyenne
pouvant &€trc tracée sur le graphique 5 donne pour P moy‘\45 mm
des valeurs de la lame ruisselée théorigue supéricsures & celles

89 Incertitude due & 1'!'étalonnage de la station.

I1 nous faut noter maintenant que, la courbe d'éta-
lonnage de la station ayant df &tre extrapolée pour permettre
1'interprétation des crues Cp, les valeurs de Hp calculées Tour
celleg—~cisont sans doute affectées d'une erreur systématique,
d'auzant plus forte que le débit maximal de la crue est plus
élevé.

Nous pensons que cette erreur doit 8tre par excés
car les points representatlfs des crues (02 seralent peu dis-
persés par rapport & une courbe moyenne [ o présentant pour la
valeur P moy = 45 mm un décrochement vers les Hp positifs par
rapport a la droite de regresulon| 1. Cependant, pour les fortes
valeurs de HR, cette erreur systemathue est superposée au
correctif cui doit &tre ajouté a H"BT en fonction de 1l'inten—
sité des averses : aussi,la. considération de la corrélation
hydro—pluv1ometrloue pour les fortes valeurs de Hp ne peut
permettre de préciser ni méme de confirmer l'existence de
1l'erreur d'étalonnage.

Nous pouvons donc seulement noter que certains des
points représentatifs des crues C2 sont probablement trop hesuts
sur le graphicgue 5.

L'interprétation de la crue du 19 au 20 Aoflit 1962 a
été reprise en tenant compte du fait que 1'écoulement hypoder—
mique est trés difficile & distinguer du ruissellement. Nous



- 18 -

avons done¢ déterminé pour ce dernier deux valeurs-limites dont
la, plus forte est assez peu vraisemblable et la plus faible
est probablement légérement infériecure a la valeur réelle.
Cette crue a €té considérée comme formée de trois crues suc-
cessives, et 1l'analyse des données figurant sur le tableau 5
conduit a placer les trois points représentatifs A, B, C, sur
le graphigue 5 chacun entre deux positions-limites.

T1 est intéressant de noter que si 1l'on choisit pour
les lames ruisselées des crues A, B, 0, les valeurs les plus
faibles, les points représentatifs s allgnent assez bien avce
ceux des crues I, II, III, dont nous avons également rappelé
quelgues caraoterlsthues sur le tableauV, et cet alignement
basse environ par le miliecu du decrochement entre la droite
de regre381on M et la courbe moyecnne relative aux crues
Co. Ajoutons & cette remarque que les dgbits maximaux des
crues considérées se classent comme suit

- groupe des crues C1 excepté I, II et III max <:7 m3/s
- groupe des crues I, II, TIII, A, Bet C Tm /s:(Q max <10 m3/s
— groupe des crues 02 Q max 10 m3/s

I1 n'est pas impossible gu'une erreur systématique
par excés,due 2a l'extrapolatlon de la courbe d'et%lonnagb,
apparalsoe dds que le débit est de l'ordre de T m

Une ¢tude ultérieure reprenant l'ensemble des données
corrigées des erreurs éventuelles dues a 1l'étalonnage condui-
rait sans doute & une droite de regres510n légerement diffé-
rente de [1, et dont on peut avoir une idée en considérant sur
le graphicgue 4 la disposition du nuage des points représentatifs
des crues C1 excepté I, II et III.

2.6+ — DETERMINATION de la CRUE de FREQUENCE TIECENNALE ct de la
CnUbk de FRECGUILUE BIBNNALE -

S - p e S WS W e W WS WD g D WS WS SN v o TS WS b s S S

Nous savons, comme il est indiqué dans le rapport
de la campagne 1962-63, que l'averse de fréquence décennale
doit avoir les caractéristiques suivantes :
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P max = 120 mm (valeur déterminde statistiquement avec
les données du poste de KORHOGO)

K = 0,90 (coefficient d'abattement)

P moy = 108 mm

Reportée sur le graphique 5 en utilisant la courbe
moyenne Fé, cette valeur de P moy correspond & une valeur
théorique de la lame ruisselée d'environ 25 mm. Les correctifs
&mp et &'p, que nous avons toujours trouvés tres faibles, sont
icl théoriquement nuls, puisqu'on considére que la crue décen-—
nale doit correspondre & une averse de hauteur décennale ren-
contrant des facteurs secondaires de ruissellement moyens.
Mails, craignant que notre étude, faite avec un échantillon de
crues dont la majorité sont faibles, nous conduise & un chiffre
trop optimiste, nous prendrons (HR)10 = 28 mm.

Cette valeur de (HR) ne doit théoriquement pas &tre
retouchée en considération de 1'intensité de 1l'averse,
puilsque la corrélation hydropluviométrique représentée par la
courbe M est supposée distincte de celle que représente la
droite ™7 afin d'exprimer que 1l'intensité moyenne des averses
crolt en méme temps que leur hauteur.

e o e e o e e e e T st e Vi e e e Sndl e ot e G e s et i e s A St s

On avait adopté,d la suite de la campagne 1962-63, un
hydrogramme unitaire présentant les caractéristiques de Torme
et le temps de réponse suivants :

tm =1h y minimum observé dans 1l'échantillon des crues
de 1962

Ty =5 h , minimum observé dans 1'éochantillon des crues
de 1962

Qr max ;

“HmR - - 2,10 , maximum extrapolé d'aprés l'échantillon des
crues de 1962

tp =1lh , minimum observé dans 1l'échantillon des crues
de 1962.

T1 se trouve que 1l'échantillon des crues de 1963
n'apporte pas d'éléments obligeant & réviser le choix de ces
valeurs, sauf celle de Qpr max/HR comme nous allons le voir.
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Les deux fortes crues observées le 16/9/62 et le
24/8/63 sont presque unitaires, puisqu'elles présentent des
rapports Qg max respectivement de 1,88 et 1,96. Nous prendrons

Hp
pour la crue décennale un rapport de 1,70 3
(QR maX)lo = 1'70 (HR)lO = 47,5 m /So

Par analogie avec la crue du 5/8/63 pour laguelle nous
avons Qp max = 51 m3/s et Q max = 51,5 m3/s aprdés addition du
débit d'écoulement hypodermique et du débit de base, nous
aurons :

(Q max)lo Z 48 nd/s

La crue du 5/8/63 est due & une averse de hauteur
plus que décennale mais sans doute d'intensité moins que
moyenne pour une telle hauteur. Parallélement, elle a préscnté
une lame ruisselée et un débit de pointe seulement du méme
ordre que ceux de la crue décennale, le rapport QR max ayant

HR
atteint le 5/8/63 la valecur 1,75.

Notons gue le rapport Qp mex de la crue exceptionnelle
Hp

calculée dans le rapport de la cambagne 1962-63 a une valeur
plus faible (1,65) bien que le temps de base Ty solt plus court
que pour la crue du 5/8/63 (6 h au lieu de 8 h 30) : il faut
en déduire que les hypothéses admises pour construire l'hydro-
gramme exceptionnel ne sont pas absolument adéquates : en par-
ticulier, apres avoir décomposé le hyétogramme exceptionnel en
tranches qui sont supposées ruisseler dans des proportions
variables, on admet que les lames ruisselées partielles sont
décalées dans le temps comme les tranches du hyétogramme,
clest-a-dire qu'on admet la constance du temps de réponse au
cours de l'averse,ce quin'est pas rigoureusement exact, le temps
de réponse diminuant quand la saturation augmente.

La valeur de QR max déterminée pour la crue exception-
nelle dans le rapport de la campagne 1962-63 est pratiquement
la méme que celle que nous trouvons ici pour la crue décennale,
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mais les deux hydrogrammes sont nettement différents. I1 était
dit dans le rapport cité ci-dessus que la crue exceptionnelle
calculée pouvait avoir une fréquenee légeérement plus faible
que la crue décennale mais ,pratiguement,les deux hydrogrammes
estimés peuvent &tre comparés comme dtant de ménme fréquence.
Nous voyons donc que

19) on aveit df surestimer le coefficient global de
rulssellement qui, au lieu d'étre 0,30, serait plutdt :

28
Kp = 758 = 0,26

(valeur plus ranprochée de celle de la crue du 5/8/63)

2°) par contre,cet écart d'estimation avait été com-
pensé dans le calcul de QR max parce gue 1'inadéquation des
hypothéses faites en 1962, et que nous évoquions plus haut,
avait conduit & sous-estimer la concentration de 1f'écoulement
dans le temps et, par sulte, & sous-estimer Qp max pour une
valeur donnée de Hp.

Nous pourrions imaginer un schéms qui permette de
reconstituer la cruc décennale par composition de plusieurs
hydrogrammes unitaires. Par exemple, l'averse décennale de
108 mm peut &tre décomposée grosso-modo en quatre épisodes
successifs conformément aux donnéecs présentges dans le rapport
de la campagne 1962-63 :

— lére "averse" de 35 mm de l'instant O & Oh30 (intensité
moyenne = 70 mm/h)

~ 2&me “"averse" de 35 mm de l'instant de O h 30 & 1 h (intensité

moyenne = 70 mm/h)

~ 3éme "averse" de 10 mm de l'instant de 1 h & 1 h 30 (intcnsité

moyenne = 20 mm/h)

— 4&me "averse" de 28 mm de 1l'instant de 1 h 30 &2 5 h (intensité

moyenne = 8 mm/h)

Nous supposons que la lére “agverse" donne lieu & une
crue unitaire suivant le schéma adopté dans le rapport précité,

le coefficient de ruisscllement étant 11,5 % : la lame ruilsselée

est,par conséquent, 4 mm. Le temps de réponse est pris égal a
70 mn, et llaverse étant centrée sur Ohl5, 1l'hydrogramme est
censé commencer & Oh25 et atteindre son maximum & 1h25.
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La 2&me "averse", avec un temps de réponse de 60 mn
et un coefficient de ruissellement de 51,5 %, donnerait une
lame ruisselée de 18 mm avec un hydrogramme commencant 2 Oh45.,

La 3éme "averse", avec un temps de réponse de 50 mn
et un coefficlent de ruissellement de 30 %, donnerait une lame
ruisselée de 3 mm avec un hydrogramme commengant & 1h05, ce
qul est encore acceptable puisque cette "averse" commence &

1 h.

La somme des lames ruisselées correspondant & ces
trois "averses" est 25 mm. Nous pouvons admettre que la tralne
a donné licu & un ruissellement de 3 mm, le coefficient de
ruissellement retombant & la valeur 11 % en raison de la
faiblesse de 1l'intensité de précipitation, et l'hydrogramme
étant trés aplati.

L'hydrogramme de la crue décennale s'!obticnt par
composition des quatre hydrogrammes partiels que nous venons
de décrire, et la partie qui nous intéresse est pratiquement
déterminée par la composition des trois premiers, ce qui condui
& un débit maximsl de pointe de 48 m3/s (voir schéma ci-joint).

Nous pouvons résumer ginsi les caractéristiques de
la crue décennale estimée :

e o e o o s i o ey T S it e T et o o g Tt o i A s b et s T i At e o e o P e o o e o . e o T o e A o o e i s = e o St et tme e
petee i emfesafam e A e s e e et ader ) rar i i e e e e e e e e

d
d

K ;P moy; T6 ; VR ;HR ; KR ;QR max;QR max; Q max 2
: mm : S : m3/s : T:f.'R ;m3/s:1/s.km2:
0,90: 108 :de l'ordre:305 000:28 :0,26: 48 : 1,70 : 49

e 1 heure:

e e P T L - ]

A ————— — —— —— G S S Y G ST G = D G —— — W ———— A D WD WA S — — — ——

En suivant la méme méthode que pour la crue décen—

nale, nous pourrions partir d'une hauteur de pluie ponctuelle
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de 90 mm qui a été déterminée statistiquement avec les données
du poste de KORHOGO. Nous pourrions en déduire,comme il a é%4

fait dans le rapport de la campagne 1962-63, une hauteur moyenne

sur le bassin de 70 & 80 mm. Mais cette derniére estimation
est peut &tre trop optimiste, puisqu'elle a été dépassée deux
fois trés largement en 2 ans (101 mm le 19/8/62 et 125,9 mm le
5/8/63). Nous prendrons donc pour pluiec moyenne de frégquence
biennale = (P moy)s = 85 mm.

D!'apres le graphigue 5, nous trouvons alors = (HR)2
17,5 mm et avec un rapport Qr max = 1,70, nous avons QR max

Hp

3O.m3/é. Les caractéristiques de cette crue biennale peuvent
donc se résumer

;P moy; T6 ; VR ; HR ; KR ;QR max;QR max; Q max ;
s oo s ¢ mS s mm + m3 /s : ER ;m3/s:1/s.hf§
: 85 ide l'ordre:l91l 000:17,5:0,20: 30 : 1,70 : 30 : 2750 :
: tde 1 heure: : H : S s s S

- T — — g ———— ———— ——— —— — N T—— T Serts T C—— Sy o——— - o —— — p— —— — e e
——— ———— - - ———— — —— —— — G S S — S S — e S G — T — — — i

On peut dire que l'errecur commise dans le choix du
rapport QR max représente la plus grande partie de celle que

H
R
nous avons pu commettre dans la détermination de Qp max. Le
rapport QR max a été pris égal & 1,70 par analogie avec les

- oy

Hp

valeurs observées que nous rappelons ci-dessous en méme temps
que les valecurs de Q max correspondantes. Ces dernitres étant

nu
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sujettes & caution quand elles sont supériecures & 10 m3/é et
d'autant plus cu'lelles sont plus fortes, on peut admettre que

Qp max doit &tre compris entre 1,55 et 1,85 pour les crues

Hp
que nous voulons déterminer.

En c¢ffet, parmi les valcurs de Qg mex observées,

Hp

voici celles qui sont supéricures & 1,502
; Date ; Q max ; QRr max ; Date ; Q max ; QR max ;
: : M R ; P TER
: 24/8/62 + 4,35 :+ 1,88 : 24-25/8/63 : 23,0 : 2,02
. 9/9/62 : 15,9 : 1,77 :  30/8/63I: 3,75 : 1.56
: 16/9/62 ¢ 29,9 : 1,96 3/9/63 + 3,80 : 1,65 :

5/8/63 : 51,5 : 1,75 6/9/63 + 1,90 : 1,60

o P o e o o o S o o e ot e T h = M o T gma S e e T e o e S e Y M T e ot = T = s e S o s ot e ot

La crue décennale, avec Hp = 26 & 30 mm, aura dong
un débit de pointe de 40 & 55 m3/s, soit 3700 & 5100 1/s.km?,
et la crue biennale, svec HR = 16,5 & 18,5 mm, aura un débit
de pointe de 26 a 34 m3/s, soit 2400 & 3100 1/s.km2.

Ces valcurs limites semblent ne pouvoir &tre dépassées
gu'avec une probabilité trds faible.



Chapitre Il

-l P

‘Ftude des Crues & DIELIKAHA
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CHAPITRE ITI

ETUDE des CRUES & DIELIKAHA

Le plan de cette étude est calqué sur celui de
1t'étude des crues & NATIOKAHA, et nous pourrions répéter ici
les remerques figurant dens le chapitre 2 au sujet de 1!'impré-
¢cislion des donneées relatives aux iortes crues, et au sujet des
difficultés rencontrées pour la séparation des écoulements des
divers types. Les notations utilisé¢es dans ce chapitre ont la
mé&ne signification gque dans le chapitre 2.

I1 nous suffira donc tout d'abord de présenter la
séric des tableaux de données rclatives aux crucs observiées a
DIELIKAHA.

3.1 — TABLEAUX de DONNEES -

2) Tableau VI : c'est 1l'équivalent du tablesu I

——— e (o s e e . g s s

Les indices K et N utilisés dans les notations des
intensités (IK et IN) signifient qu'il s'agit des valecurs
moyenncs sur les bassins partiels de KORHOGO et de NATIOKAHA,

Quelques enregistrements pluviographiques étant
mancuants ou difficiles a interpréter, les données relatives
aux intensités sont assez incompletes, et nous avons mis entre
parenthéses les chiffres particuliérement douteux ou provenant
d'un seul des deux pluviographes du bassin partiel considéré.
Le temps T30 moy a été également indiqué cntre parentheéses
quand les données d'un ou plusieurs des 4 pluviographes du
bassin total n'ont pas été utilisées.

Vu la faible densité des apparcils, l'ensemble des
donndes présentées pour caractériscr 1'intensité doit &tre
considéré comme un simple indice assez grossier.
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TABLEAU VI

Bassin de DIELIKAHA (56,75 km®)

Date P max P moy X IK max IN me.X ICK ICN TSomoy Ih Ts
mmo ¢ mm mm/h mm/h mm/h mm/h mn mmn : h

25/3 ¢ 39,0 3 35,3 3 0,90 : 2 196 (13 0" : 2>600:
15/4 : 40,8 :+ 28,73 0,60 : 42 : €35§ (4% 8,0 : 2401
10/5 ¢ 52,0 : 24,0 : 0,46 : 54 (228) = (48) 90 16 18,0 +  85:
11/5 :+ 15,0 + 5,6 ¢ 0,37 : (42) = (40) 9 19,3 ¢ YR
1/7+ 94,0 ¢ 66,1 0,70 «+ 54 96 -t 37 33 (35) 15,0 : 453
5/7: 32,0 ¢+ 28,31 0,88 : 60 102 36 68 16 39,5 ¢+ 105:
8/7 ¢+ 46,2 + 29,9 ¢ 0,65 : 121 54 105 28 16 39,5 = 785
: 15/7 ¢+ 27,7 ¢ 26,4 1 0,95 ¢ 60 66 43 53 14 19,2 : 1563
23/7 ¢ 28,4 : 10,8 2 0,38 : 48 30 (5) 25,5 30:

5/8 &+ 143,0 : 109,0 + 0,76 :+ 78 108 52 T7 87 35,2 2
12/8 ¢+ 39,0 ¢ 27,7 ¢ 0,71 ¢ 90 63 (25) 45,5 962
21/8 42,9 + 34,0 : 0,80 3 54 (54) 48 (53) 23 21,0 = 107:
24/8 77,0 ¢ 53,0 0,69 ¢ 90 114 54 50 32,5 11:
26/8 15,0 ¢ 10,6 = 0,71 = 48 3 s (40) : (3) : 78,0 : 273
29/8 66,0 ¢+ 55,4 ¢ 0,84 ¢+ 66 ¢ 144 : 38 62 s 32 $ 53,u 22
30/8 36,5 ¢ 29,5 @ 0,81 : 72 : 66 s 31 : 27 et 54 : 10 : 90,0 262
: : : : :(2 averses) : '3 :

- La..



TABLEAU VI (suite)

PR e e il e el e vl ol e e o el e e et R i g a S LS L e e e ket e .

¢t Date ¢+ Pmax ¢ Pmoy ¢ XK H IK max ¢ Iﬁ.max: IGK : IGN : TBO moy ¢ Ih : Ts .
2/9 ¢+ 26,0 : 21,0 0,81 ¢ 30 18 0 68,0 2 T2 =«
3/9 ¢+ 21,0 : 17,3 : 0,82 40 (9) 28 1 63,0 + 25
4/9 + 22,5 s 19,6 : 0,87 72 67 52 54 19 T7,0 ¢+ 30
5/9 ¢ 27,7 ¢+ 12,9 : 0,47 90 83 gag 71,0 : 18
6/9 ¢ 11,0 :+ 8,7 3 0,79 : s 84 2 : 66 : 4 : 76,0 ¢ 22

11/9 ¢+ 36,3 ¢ 18,3 ¢ 0,52 ¢+ 54 : (59) : 36 (55) : 15 : 39,5 & 124 (=)
22/9 63,4 = 48,0 : 0,76 ¢ 96 : 102 : 68 65 : 29 s 14,7 ¢+ 92
30/9 30,0 ¢ 11,0 ¢ 0,37 = 30 ¢ 96 s 32 3 47 : 16 t 24,5 ¢ 40
2/10: 18,0 ¢ 10,3 ¢ 0,57 ¢ 78  :faible : : faible : : 28,0 ¢+ 30
6/10: 40,0 = 26,7 2 0,67 ¢+ 48 : 4 : 27 26 3 4 : 29,5 ¢ 52 @
9/10: 56,5 : 35,7 : 0,63 84 (90) 38 (55) : 24 29,0 : 61
29/10: 18,0 :+ 7,9 : 0,44 24 24) s (0) 14,0 ¢ 72
30/10: 37,0 ¢ 22,1 0,60 12 36 12) 25 : 3 18,5 ¢+ 28 :
5/11: 56,0 ¢ 34,9 3 0,62 84 45 59 s (14) 19,3 65 3

fr e e e el e e e e et e e e e e P e G o R S ran g e S e S Y e S s Gl oo s et el sl e el el el e e Gl

* Pendant les 124 heures qul ont précédé l'averse du 11/9, il n'y a eu aucune averse
de 5 mm ou plus, mals de nombreuses pluies plus faibles dont une a peut—&%re donné
lieu & un ruissellement, 72 heures avant l'zverse du 11/9.
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b) Tableau VII : c¢'est_1l'éguivalent du tableau II pour

- — e ey ey 2 v s . S B e B S — S — — — —— . T T T S S S ) A T Gt Ty e S eyt i e e e e

NAT TOKAHA

. Lesvaleurs mal connues du fait de 1'imprécision de
1'étalonnage au deld du débit de 16 m3/s, ont été indiguées
entre parenthéses. '

Entre doubles parenthéses, on trouvera les caractéris~
tigues de la crue du 5/8/63, dont le débit maximal de pointe
a été déterniné de la méme fagon que celui de 170 m3/s supposé
atteint lors de la crue du 16/9/62 : nous avons comparé la
section utile de 22 m@ mesurée le 9/10/63 & la cote 2,13, ct
la valeur supposée atteinte le 16/9/62, soit 100 m2 & la cote
3,91. Une interpolation graphique nous a conduit & une section
utile de 80 m? lc 5/8/64, et en adoptant une vitesse moyenne
de 1,60 m/s, le débit maximal de pointe est ainsi estimé &
130 m3/s.

Les valeurs mal connues du volume d'écoulement hypo-
dermique ont été représentées par les lettres X, ¥, ..., W, dans
les cas ou plusicurs hydrogrammes dc¢ ruisscllemont successifs
sont superposés a un méme hydrogramme hypodermique.

¢) Tableau VIII : c'est_l'équivalent du_tableau III

s Gy et e ot i e e — . B an — — T — e S — T — — . YEL . - G T T T S ——— — ) Tt St S ey

- v - — —— v — o— — — v " — S D T = S = — S T YD Y R Gy Sy T S Y G = —— ——

pour NATIOK.HA

Nous avons résumé ici 1'étude d'un échantillon de 32
crues qui groupe les crues bicn obsecrvées en 1962 ct en 1963,
exception foite de quelques treées faibles crues et de celles
dont le débit maximal de pointe a €té supériecur & 16 m3/s.

Le tableau IX, Jjoint aux graphiques 6 & 9, représente
1'étude de lz corrélation entre la hautcur ruisselée, la pluic
moyenne sur le bassin, et les facteurs sccondaires du ruissel-
lement Qo ct TS. La courbe moyenne tracée en fonction du facteur
Tg & une forme qui peut paraftrc aberrante ; pour trouver un
ajustcment »nlus satisfaisant; 1l'¢tude de 1'influence de Qg et
Tg devrait &trc faite avec deux approximations successives,
mais la seconde est une opération que ne justifie pas le degré
de précision des données.



TABLEATU VIT

Bassin de DIELIKAHA (56,75 km?)

o ey o Sy T o — il — o — — —— ——————— —— — —— t— Y, o T gt W e e S S Bt e T . T — T — — G S

e e o e e o ot o o e Tt e T o o S i i e S e M S e o T £t At e T s T = e T Tt Tt = = e o T e A o T e T = e e = = e - —— o — = e
T S T S S L L L S L N L N N S N o N o R S N S o I S I I T s o I S T o T s o s T e s o e

:m3/é $ mB/é 1100 m3 mn  :103 md :h-mn:h—mn:m3/é:(th en j) m3/s:(tD en j)a:

L]
L]
L L T i Tt B TNy N JUPY..olp U |

£25/3:0,230: 3,14 : 49,8 :

: 23,2 :1-50: 12 :0,71l: 0,61 :0,46: 0,11 -+
215/4:0,120: 1,91 : 45,9 ¢

0,90
0,80 : 10,6 :4-40: 18 :0,39: 0,96 :0.23: 0,08 3
210/5:0,090: 3,43 ¢ 98 %,gg : : : . . N
9

. 37,2"X:
£11/5:0,540¢ 1,34 : s X s

12 s : :0,49: 0,45 3:0,29: 0,11
. 1/7:0,210s (29,1) : (647) : (11,40) :108 ! ’ ! ’

: 30 :1,97: 0,15 :1,52: 0,1C

s 5/7:0,940: 3,90 = 120 : O = 27 :1,45: 0,12 :1,07: 0,07
: 8/7:0,900: 12,5 = 289 : 5,10 : 69,9 6 : 28 :1,63: 0,12 :1,26: 0,05
:15/7:0,710: 3,07 = 72,2 1,25 : 22,8 s 40 :0,94: 0,11 :0,81: 0,14 :
123/7:0,840: 2,20 3 43,7 ¢+ 0,75 ¢t 14,6 =7 25 :0,99: 0,18 :0,74: 0,08
: 5/8:0,970:((130)) :((1878)) :((33,10)):487 : 3 : 16 :5,95: 0,42 :2.85: 0,16
212/8:1,590: 10,4 s 230 : 4,05 :112 : : 30 :2,15: 0,12 1,71 0,07
221/8:1,060: 7,10 = 163 ¢ 2,85 1 41,2 : 24 :1,61: 0,07 :1,37: 0,02
224/8:1,190: (56,2) = (423) = (7,45) :132 : 5 28 :3,28: 0,48 :2,25: 0,15
:26/8:2,1003 3,59 25,9 ¢+ 0,45 : 21,6 2 12 :2,46: 0,46 :2,06: 0,15 =
:29/8:1,390: (43,83 1 (634§ : (11,20; :363-Y :2-30: 16 :3,43: 0,21 : @ 2
230/8:2,850: (20,0) &+ (275) ¢ (4,85) : Y s 21 :4,06: 0,23 :2,64: 0,11

R — — i — e e T e T T T e T T o T e o e T e o e o e e o et e e o e o e e e e e e e e —— e

_OE‘_



TABLEAU VII (Suite)

e e o e v o o o et A i e o T o T e S ot o e S T e A i e e A e S T e = e e e e T e = T e e T T em T ST e = T I T I e T e T e T T e T T e e e — e e —

Datef Qo Q max VB : HR : VH : T 3 Tb Qq fap -% : Q2 ay = 1 f

: . . . . h . b
: :m> /s m3/s 10° w3 mm 2105 m? :h—mn:h-—mn:m3/s:(th en j):m3/s:(tb en j):
: 2/9:2,100: 5,20 + 68,8 ¢ 1,20 :68,8-7 : : 23 3 : 2 : '3
: 3/9:2,580: 6,83 : 54,1 : 0,95 Z 3 : 14 :3,00: 0,17 : :
: 4/9:2,200: 7,20 : 135 s 2,40  :87,1~-U-% s 18 : : : : 2
2 5/9:2,550: 11,9 s 146 s 2,55 : U : : 17 32,95: 0,15 : :
: 6/9:2,750: 4,35 s 41,6 s 0,75 : vV o : 13 :2,85: 0,18 :2,58: 0,0¢
¢11/9:1,630: 5,50 : 65, ¢ 1,15 14,7 7 ¢ 13 :2,15: 0,17 :1,86: 0,07 -
222/9:0,870:(27,6) 2 344 : (6,05) 3110 4 ¢ 16 :2,30: 0,17 :1,45: 0,06 :
£30/9:1,100: 3,36 ¢ 32,7 : 0,60 : T, 3 : 13 :1,52: 0,29 :1,34: 0,11
: 2/131,190: 3,51 = 45,2 : 0,80 :17,0 s 14 :1,51 0,15 :1,02: :
: 6/120,870: 3,00 ¢ 43,7 : 0,75 :21,6-W :9 : 18 :1,47 : : s
: 9/1¢1,070: 15,1 s 294 : 5,20  :70,9  :3-20s 18 :3,31 0,47 :2,75: 0,13 =
:29/10:0,880: 1,80 : 23,5 : 0,40 : 7,20 : 18 :1,04: 0,27 :0,91: :
:30/1260,910s 3,60 : 68,8 : 1,20 14,0 : 18 :1,20: 0,43 :1,10: :
: 911:0,820: 11,4 s 226 : 4,00 52,7 :8-30: 20 :1,69: 0,24 :1,47: 0,12
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TABLEAU VITI

Bassin de DIELIKAHA (56,75 km®)

e e et et et ot et Pt et e Sl i et S S S Gt St i ol et S B et G o s et gt e o S et s s o i

: R R D

mm mm % h-mn
25/3 35,3 0,90 2,55 5
15/4 28,7 0,80 2,8 8
10/5 24,0 1,75 Ty3 -
11/5 546 0,20 3,6 -
1/7 66,1 11,40 17,3 -
5/ 28,3 2,10 To4 (10)
8/ 29,9 5,10 16,7 6
15/7 26,4 1,25 4,7 -
23/ 10,8 0,75 740 (7)
5/8 109,0 33,10 30,3 <3
12/8 27,7 4,05 14,6 -
21/8 34,0 2,85 8,4 ~
24/8 53,0 7445 14,1 (5)
26/8 10,6 0,45 4,3 -

29/8 55,4 11,20 20,6 2-30
30/8 29,5 4,85 16,5 -
2/9 21,0 1,20 547 -
3/9 17,3 0,95 545 -
4/9 19,6 2,40 12,2 -
5/9 12,9 2,55 19,8 -
6/9 8,7 0,75 8,6 -
11/9 18,3 1,15 6,3 -
22/9 48,0 6,05 12,6 4

30/9 11,0 0,60 545 3-30
2/10 10,3 0,80. 7,8 -
9/10 35,7 5,20 14,5 <3
29/10 749 0,40 5,1 -
30/10 22,1 1,20 5,4 -
5/11 34,9 4,00 11,5 (8)



TABLEAU X

Bassin de DIELIKAHA (56,75km)

Etude de la lame ruisselee H en fonction de la pluie moyenne Pmoy

et des facteurs secondaires () et T,

’ n . [} ’
Date{ N° {Pmoy|H: |H £ E-E-E] E T |e=€-€| & |&+€ |HeE
l Y R RT ?o 1 71 S T T | T TlRTT
mm | mm | mm mm |m/s 1962 mm h mm | mm mm | mam
l 246 1 251 .| gss 195 |[-t00 |ar7o #9425 [-f2s (43) proze [+oes <120 | 215
. 1y? 2 195 440 148 |- 480 2319 Li-a,u —495 L9 ’ +o15 -190 L4
' | 3 231 te0 | 175 |-435 | 4209 |Hos0 |-11s (18) Woss |-a1s |-130 | 274
2811 4 336 | (310) | 290 |+azo |(1r00) |- 410 " 430 16 [rete |-gz20 H g1 | 300
' Y:74 205 | (1%) | 140 |+330 |z200) |-235 |4 gss 12 |-a15 |-a20 frass | 145
. 148 | sér | 110 | 300 |-1%0 8340 [-va0 |-a30 | 206 |-g40 |-gs0 |-150 | 240
2/./3 7 172 2,70 {26 [t 150 1480 [tg9s |H4s5S 108 480 |to15 |tise 20
l 1/9 r 433 305 | s24 |-015 |gs20 |-075 |+gée (80) |-12s |+as0 110 [ 305
1963
B | L
25/3 L 4 I53 | 930 | 315 |-g25 |4230 |-115  |—110 [>boo ! 415 |-225 | 315
' 156 | 10 247 080 | 235 |~155 |arz0 |-g2 |-y3s 240 045 |-gés |-200 |2s0
l ws | 114 240 175 | 185 |-g1w |gose {+(30 |~140 ds  Woas [ass |-43s |27
© JL i |
N 1is | 12 56 028 | o25 005 |0548) Prous |-9s0 24 [ose |-o1s |-2ss5 |i#s
' 9
:;' sf7 | 13 283 | 210 | 275 |os5 |4940 |-p80 815 105 |~a95 Hars |ve30 | 1o4
\ e
; l §' &7 | 14 299 | $10 | 250 [+26¢ |0300 His0. Woto 78 MHeaw |gs0 |+4m |y
\ b, . - T . - . . ’ A
l 157 ) 15 125 |- 210 |-a8s |0710 |-085 |-aa0 | 156 [-a30 |03 |-as55 |1m
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TaBLEAU IX
(suite)-

Date | N° |Pmoy | H H d P |&E&E & (T t=€-€| ¢ €+€ [H.E-E

R RT 0 T 7 5 11 7 T T|RTT

23/1 | 16 148 75 848 |+ar0 o,ad +410 0 3¢ (4820 |-470 -'uar 185
12/8 | 17 | 227 | 405 | 225 |+180 | 1590 [+ 420 |+gs0 | 35 a9r |+430 l4g30 | 375
2t/8 | 18 340 | 285 | 295 |~e18 |1o00 |-g35 [vg2r | 167 |-950 (415 940 | 245
26/8 | 19 196 845 665 |-0920 2100 |- 085 |+445 27 |-o25 |-g10 |wgsS |-414
2/9 | 2¢ 210 1,20 155 |-835 |2100 |-100 065 72 |=150 lwaso legrs | qos
5/9 | 27 175 | 935 | 120 |-025 |gs580) |-890 |+465 | 25 |-a75 |-~e15 |ros0 | 44s
4/9 | 22 196 | 240 | 140 [+100 (2200 035 445 30 4445 |-g10 455 | (8s
5P| 23 129 | 255 | 480 |+175 [2550) [+110 Lass 18 h12s5s |-015 lWgse |zos
§/7 | 24 87 L7s | as8  |+425 bj&o] -840 |+g4s 22 |-425 |-g15 Lu-z;.f_a 825
l//.?. 25 183 115 130 |-ars (1630 |~-475 (¥ué8 | 124 |-470 |-g05 |HWSS 440
30/9 | ¢ 14 840 468 |-405 (1100 |-035 7’.430 L0 |-835 /] +430 430
2/10 V; 193 | qs0 440 le420 (1990 _o,zq +040 30 |-g10 |-410 ho930 | gs0
5/10 | 26 267 | a7s | 215 |-{40 (0870 |-1,45 |4005 | 32 |-165 |HU gas | ¢s0
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Les valeurs de Hp 1nd1quees entre parenthéses dans
le tableau 9 sont relatives & deux crues de 1962 dont 1'hydro-
gramme dc rulssellement est difficile & séparer de 1'hydro-
gramme dtécoulement hypodermique ; nous pourrions dire gquc
Hr est compris :

- entre 3,00 ct 3 15 mm pour la crue du 2/8/62 n° I
- ¢ntre 80 et 2,00 mm pour la crue du 2/8/62 n° II.

Les valeurs de Qo indiquées entre parentheéses ont
sans doute une signification différente de la signification
habltuelle, car ces débits Q, comprennent une certsine propor-
tlon d'écoulement hypodcrmique, ce dernier étant consécutif
& une cruc immédiatement antéricure. Cependant, dans la cor-
rélstion représentée sur le graphique 7, les six points cor-
respondant aux crucs gul se trouvent dans ce cas ne paraisscnt
pas constituer un ensemble aberrant.

3.2+ — RESULTAT BRUT de 1'ETUDE de la CORRELATION HYDRO-

PLUVIOMETRIGUE =
Lo dispersion des valeurs de Hp sur le graphique 6
est recprésentée par 1'écart moyen EIEI qui a2 pour valsur
0979 T e

Les corrélations obtenues avec les facteurs secon~
daires Qo et Tgymises en évidence sur les graphicues 7 et 8, sont
caractérisées respectivement par les écarts moyens Eflé'] =

32
0, Tdmm et E! €"l = 0,66 mm.
32

Les valeurs de la hautcur ruissclée ramenée & ce
gu'elle aurait été théoriquemcnt pour chague crue si lcs
oondltlono de saturatlon avalont éte des conditions moyenncs,
c'est-a~dire H, ~ (& réscntent avec la plule moyennc
P moy une corrglatlo% qul %aru t &tre linéaire d'aprés le gra-—
phique 9, tout au moins dgns le domaine des averses moyenncs.,
Nous avons calculé l'équation de la droite de régression de
Hp - @1 + €1 T) en P moy

Hn = 0,1084 P moy ~ 0,64.

RT
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Le coefficient de corrélation est r = 0,82.

Ltécart moyen qui représente, en comparaison avec
la dispersion apparue sur le graphicue 6, celle des points du
graphicue 9 par rapport a la droitc de régression, est :

_3%__ |y - [HR - € +51T)] | = 0,62 mm.

Avec les données du bassin de DIELIKAHA, il est donc
plus difficile,que dans le cas de NATIOKAHA, d'affirmer que la
Toi déterminant H"R représente unc bonne interprétation des
phénonéncs . Cependagt, nous pouvons essayer de pousser plus
loin cette interprétation.

343« — CONCLUSIONS DIVERSES -

a) Par analogie avec ce que nhous avons indiqué dans
1'étude des crues de NATIOKAHA, nous pouvons dire que, si les
averscs sont classées en fonction de leur hauteur moyenne, c'est
dans la classe de 5 & 6 mm et dans toutes les classes inférieures
que plus dc lea moitié des aversces ne donnent lieu & aucun
ruissellcment .

Cette limite de 6 mm est plus basse que celle de 9 mm
trouvée pour le bassin de NATIOKAHA, mais vu la différence des
alres des deux bassing, ces deux valcurs limites correspondent
sans doute & la méme probabilité pour qu'une partic non négli-
geable du bassin ait regu une hauteur de pluie supérieure au
seull pour lequel s'amorce le ruisscllcment.

b) En généralisant 1'étude aux crues dont lc débit
maximal de pointe est supéricur & 16 m3/s, nous pouvons établir
le tableau X ¢t le graphique 10 : sur ce dernier figure,a c8té
de chacue point, une valeur de 1l'intensité caractéristique dec
1'averse. La longueur des fleéches tracécs de part et d'autre de
chaque point indique qualitativement les limites de l'errsur que
1'on a pu comuettre dans Ia détermination de Hp & partir de
1'étalonnage extrapolé.

Il semble que les crues consécutives sux fortes

. 0 . N 0
averses suivent toutes pratiquement la méme loi, méme si 1l'aversc
a présenté de faoibles intensités.



TABIE,U X

Bassin de DIELIKAHA (56,75 km®)

Généralisation de la méthode d'étude des_crues faibles_et_moyennes a_celles

e .t S o S S St S iy o S et P, Sl S et St S S G Y S e ot o i S St e, o et et e e S e S St e et iy i S S . S

e e e e e e e e e A e e T P N e et e T e T e T e e e L e NI C ST — —

s Date N°:P moy: Hp Qg £ T, €'n ECT + &' HR—(CT + € T)g Is (1): Q max‘z.'
: mm : mm Lrl3/s mm h ¢ mm : mm mm : mm/h e m3/s :
:19-20/8/62: 4 ¢ 97,0:20,40:0,865:+ 0,05: K50 1 (- o,15g§- 0,10 : 20,50 : 30 & 55,01
: 9/9/62:B : 39,1: 9,15:0,860: 0O é7o§:(+ 0,50):+ 0,50 8,65 s 87 47,5
s 13/9/62:C : 52,3:10,50:1,550:+ 0,60: (24):(- 0,15):+ 0,45 = 10,05 35 55,6
s+ 16/9/62:D : 76,3317,10:1,980:+ 0,65: 70 : + 0,50 :+ 1,15 15,95 120 (170) :
: 21/9/62:E : 35,5: 3,90:2,250:+ 0,65: (48):(+ 0,10):+ 0,75 3,15 82 : 26,0
1/7/63:F : 66,1:11,40:0,210:- 1,15: 45 : + 0,05 := 1,10 12,50 33 29,1:
5/8/63:¢ :109,0:33,10:0,970:+ 0,15: 24 : - 0,15 : 0 33,10 77 (1303 :
24/8/63:H ¢ 53,0: 7,45:1,190:+ 0,40: 11 : -~ 0,20 :+ 0,20 7,25 88 56,2
29/8/63:1 s 55,4:11,20:1,390:+ 0,50: 23 : = 0,15 =+ 0,35 10,85 62 43,8
30/8/63:d : 29,5: 4,85:2,850:+ 0,65: 26 : — 0,15 :+ 0,50 4435 27 et 34: 20,0
22/9/63:K : 48,0: 6,0530,87o:+ 0,05: 92 : + 0,35 :+ 0,40 5,65 65 27,6:

(1) = Chiffresadoptéspour le Bassin de NATIOKAHA.
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¢) La détermination des crues de fréquence décennale
et biennale peut &tre tentée en suivant la m&me méthode quc
pour NATTOKAHA

1°) Crue décennale

Nous pouvons partir d'une averse décennale estimee de
la méme fagon que dans le rapport de la campagne 1962-63

P max = 120 mm
K = 0,80
P moy = 96 mm

D'aprés le graphique 10, cette averse correspond &
une valcur theorique de 24 mm pour la lame ruisselée dans des
conditions moycnnes de saturation , d'ou :

(HR)1O # 24 mm Kp = 25 %.

Les caractéristigues de l'hydrogramme unitaire
adopté dans le rapport précité sont les suivantes :

t
m
Ty
QR max
—g— =10
R
t =
b 3k

1 h 50
7h

o

Les données recueillies en 1963 confirment ce choix
pour plusicurs raisons :

~ la valcur minimagle observée est toujours 1 h 50 pour tm et
elle est Toujours 7 h pour Ty.

— le temps de réponse paralt parfois &tre inféricur & 3 h
mais il vaut mieux exprimer cctte tendance en remarquant
comme nous 1l'avons fait pour NATIOKAHA que le temps de réponse
ne peut pas &tre défini pour une forte crue comme pour une
faible cruc : il doit en effct diminuer progressivement au
cours de l'averse du fait de l'augmentation de la saturation
du sol.
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- le rapport Qp max semble &tre inférieur & une limite appro-
] R
ximative de 7 pour la totalité des crues excepté celle du
16/9/62. En effet, les valeurs de ee rapport pour les crues
non complexes observées en 1963 sont les suivantes :

= e e Tttt o artnd e i et

t Date : Qpmex : Date : Qpmax : Date : Qpmax s
HR HR : ﬁR :
:24-25/3 i 3,2 :23/7 + 1,75 : 11/9 i 3 :
s 15/4 2,1 : 5/8 :« 3,9 : 22/9 + 4,3 :
: 11/ 2 4 $ 24/8 ¢ 7,2 : 2/10 : 2,6 :
: 1/7 s 2,5 :29/8 : 3,8 s 6/10 : 2,3 :
: 5/7 ¢ 1,35 : 3/9 = 4,2 : 30/10 : 2,1

: 8/7 = 2,25 : 5/9 : 3,5 s 4/11 2,4

e T e e e e e R s e e e e e e e T e e

et d'autre part, ce rapport devant &tre inférieur au rapport
Q max , on peut vérifier pour ce dernier que la valeur 7 n'a
H
R
été dépassée que le 16/9 en 1962.

Or, la valeur 10 atteinte ce jour-la provient d!une
estimation hasardeuse du débit maximzl de pointe. Nous avons
conservé cette estimation, uniquement parce que la crue du
16/9/62 est la seule forte crue qui paraisse unitaire, avec un
temps de base de 7 heures (la crue du 24/8/62, bien qu'ayant
un temps de base de 7 heures, n'est pas unitaire car l'averse
a été trés irrégulidrement répartie dans 1l'espace).

I1 nous faut cependant admettre que la vraie valeur
de Qp max peut 8tre assez différente de 10. Il y a seulement
T ’
une Torte probabilité pour qu'elle soit comprise entre 8 et 10.
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Les ecaractéristiques de la crue décennale estimée
peuvent &tre résumées ainsi :

: : VR f HR EQR mafoR max. _Qmax
:mm 2 : mm:h: ow s mm m3/é : Hp m3/s : 1/s/km2 :

L N L N I N S S R N I S N S S N N o L N S I N S S s o S o o o S S S s e s s s m =

o A — —— - S ——— o o

Si nous partons,comme dans le rapport de la campagne
1962-63, d'une averse ayant un maximum ponctuel de 90 mm et une
hauteur moyenne de 67,5 mm, nous obtenons,d'aprés le graphique
10, (HR)2 13 mm, d*ol les caractéristiques :

%P max: K P moy: Tpi Vg Hy :Qq maX%QR mex:  Qmax
: mm s mmo:h: m smm s md/s Hp m3/s : 1/s/km2 :
: 90 :0,75% 67,5: 7 : T40 000 ¢ 13 + 105 &: 8 & : 105 & : 1900 & :
: H 3 : : T : 130 ¢+ 10 ¢ 130 = 2300 :
:=::::é::::é:::::é:::é:==:===:=é:::=._:_'.‘======é======'-::=======°===:====m_=°



Ghapitre IV
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Etude de I'écoulement 4 NATIOKAHA
en 1963 par épisode pluvieux
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CHAPITRE IV

ETUDE de 1'ECOULEMENT & NATIOKAHA en 1963

_—_——————————_—-—————.————-——-———-——_——————_—_

Comme nous 1'avons vu précédemment, les précipita-—
tions donnent lieu & un ruissellement assez variable suivant
1'état de saturation du sol et la répartition de la pluie
dans le temps et dans l'espace. Ces facteurs secondaires du
ruissellement ne doivent plus intervenir de fagon aussi im-
portante dans la gendse de 1l'écoulement hypodermique, et sur-
tout dans celle de l'écoulement de base. Ces deux derniers type
d'écoulement sont traditionnellement séparés dans les etudeu
hydrologlques bien que l'on ne sache pas toujours avec pre01—
sion ce qul peut les distinguer au-dela de 1l'aspect extérieur
du phénoméne.

I1 est certain que ce cqu'on désigne par écoulement
hypodermigque correspond plus ou moins au drainage des couches
superficielles du sol nmais le fait de trouver, pour 101s de
décroissance des 1ogar1thmes des débits, des droites a pentes
différentes dans le cas de 1l'écoulement hypodermique et de
1'écoulement de base, n'est pas une ralson sufflsante pour
affirmer qu'il y a une discontinuité dans le sol & une certaine
profondeur, en ce qui concerne ses propriétés vis-a-vis du
transit de l'eau, car la loi de décroissance linéaire des
logarithmes des débits n'est guere justifiable qu'empiriquement

Nous avons cependant étudié séparément les corréla-
tions existant entre les précipitations et, d'une part le volum
de 1l'écoulement hypodermicue, d'autre part le volume de 1l'écou-
lement de base.

4.,1. - DETERMINATION du VOLUME de 1'ECOULEMENT HYPODERMIQUE ~

Cette détermination a été effectude en considérant
le rythme de décroissance des logarithmes des débits, et elle
est justifiée par les données du tableau IT.
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4 42+ = DETERMINATION du VOLUME de 1'ECQULEMENT de BASE —

La nature de cet écoulement fait qu'il ne peut
présentér que des gonflements lents et d'amplitude relativement
faibles, que nous appellerons cependant “crues" et dont le
"temps de réponse" est nettement supérieur a celui des crues
hypodermnigues, lequel est de 1l'ordre d'un jour. C'est 1l'examen
de l'hydrogramme annuel qui nous a permis de mettre en parallel
sahs grande ambiguité 7 "crues d'écoulement de base" et 7
"épisodes pluvieux" (voir le graphique 11 illustrant les
tableaux XI ci-aprés).

L'hydrogramme annuel de l'écoulement de base présente
en outre de petites fluctuations,; plus rapides, qui sont peut
&tre dues a 1'imprécision de la détermination de 1'écoulemnent
hypodermicgue, détermination compliquée par l'apparition du
phénoméne périodique évoqué au paragraphe 2 du chapitre II.

Pour que les pluies incluses dans un "épisode” soient
bien des pluies intervenant dans la formation de la "crue" cor-
respondante, nous avons vérifié en particulier que chague "crue
commengait au moins 2 & 3 jours aprés la derniére pluie de
plus de 5 mm de l'épisode précédent, et au plus 2 a 3 jours
apres la premitére pluie de plus de 5 mm de 1l'épisode corres-~
pondant .

Etant donné la forme de 1'hydrogramme annuel de
1'écoulement de base, ce dernier pourrait &tre considéré comme
la superposition des 7 "crues" successives, & un débit de
restitution des nappes profondes, débit dont la valeur augmen-—
terait jusgu'd un maximum uwnigue puis diminuerait lentement
en finissant par &tre le seul écoulement en Jeu dans la phase
précédant le tarissement, c'est-a~-dire & partir de la mi-~-novem-
bre environ. Nous avons trouvé pour coefficient de tarissement
du bassin la valeur exprimée en inverses de jours : a = 0,023 ;
d'autre part, comme on peut le voir sur le tableau II, la
décroissznce du débit de base aprés les diverses crues étudiées
pour le ruissellement et 1'écoulement hypodermigue a toujours
suivi un rythme plus rapide, avec des coefficients ap pouvant
atteindre 0,22,

Ceci pourrait &tre considéré comme un srgument en
faveur de la distinction entre 1l!'écoulement de base présentant
une crue & chague épisode pluvieux, et celui gqui ne présente
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gu'une crue annuelle. Le tracé de l'hydrogramme de cette crue
annuelle doit de toute fagon se raccorder sans invraisemblance
& la courbe de tarissement amorcée wers la mi-novembre. Avec

le tracé ainsi choisi, 1'individualisation des 7 "crues d'écou-
lement de base" est assez facile et paralt satisfaisante puisqu
les volumes representes par ces sept hydrogrammes sont en
corrélation assez étroite avec les totaux P moy des précipita—
tions sur le bassin au cours des épisodes pluvieux correspon-—
dants, ce que nous voyons sur les graphiques 11 et 12 illus-
trant lo série des tableaux XI et XII.
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TABLEAU XT

——— —— — g T S — —— —- et ¢t (A S et TP S Coe? S S S P Gy S S S S S et e S S S G T A St G S HP S A S e SR S e S S

e Ty a—
RS L N T L I T I S L o N S L L o S o S N I S S o o S oo e s e s Emm =

: Date ¢ DEbit ;Pluie moyenne:; Date ; Débit sPluie moyenne;

s : (m3/s) (mm) s : (m3/s) : (mm) :
: 5/5 0,010 16,2 :: 31/5 ¢+ 0,040 : :
: : 0,025 : 8,2 e 1/6 ¢ 0,035 :
7 : 0,030 11,3 1: 2 0,035 :
: 8 : 0,030 1,5 .
9 0,020 HES 0,030 :
10 : 0,020 : t: 4 : 0,030
: 11 0,030 : 34,8 t: 5 : 0,025 :
: 12 : 0,045 : 8,2 s 6 : 0,025
: 13 : 0,060 : ts 7 : 0,020 :
: 14 : 0,050 :: 8 0,020
:15 : 0,045 : 1,3 iz 9 0,015
s 16 0,040 : :: 10 0,015
17 0,050 ¢ 26,2 s: 11 0,015 :
« 18 0,055 : s 12 : 0,010 :
19 0,060 : 12,9 te 13 : 0,010
20 0,060 2 2 14 0,010
21 0,050 : :: 15 0,005
: 20 0,040 3 :: 16 0,005
: 23 s O’ 040 : : :——-——————::::——————:::—'::—::—:::—-
: 24 : 0,040 15,4 s T TTTTTTTTT 5—' 3 Tttt
: 22 : 0,045 : : Volume 120,10 m
: 260 0,040 * Pluie totale (1) 153,7
: 27 : 0,035 : : !
: 28 & 0,035 : Ip + Iyp (1) 519
: 29 : 0,040 : 17,7 3 147,8
s+ 30 : 0,040 5 :
_—_——-———-——--——————-—:::i:::===:::::=:=: L_B (l) ll’o

(1) - Chiffres exprimés en mm ainsi que dans les tablegux suivants.
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TABLEAU XI (suite)

L N L S N o O L I S L L o o S N o S S S L I o S S S o S s T o e s o S s s =

: Date : Débit :Pluie moyennes: Date : DEébit :Pluie moyenne:
+ (m3/s) (mm) e (m3/s) : (mm) :
3/6 0,005 15,8 29/6: 0,030
4 0,010 0,2 30 3 0,025
5 : 0,015
6 0,015 1/7 0,020
7 0,010 2 0,020
8 0,010 3 0,015
9 0,020 12,5 4 0,015
10 ¢ 0,030 8, 5 0,010
11 0,040 6 0,005
: 12 s 0,030 : g T 0,005
: 13 : 07035 : 18’7 : :—'_—_:'—:"‘é"'::"‘-"‘========:—====::::
: 14 : 0,040 s T T T T
¢ 15 ¢ 0,035 : : 3 3
: 16 : 0,035 : : Volume 79.10 m
¢ 17 : 0,035 : 1,1 :
: 18 : 0,030 : 3,1 : Pluie totale 111,1
: 19 = 0,025 : : Lp + Iyp 3,6
: 20 : 0,035 22,8 : —
s 21 : 0,045 : 107,5
23 s 04
24 0’055 8,1 Ly 742
25 0,040
26 0,035 1,4
27 0,035 0,2
28 0,020 :
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TABLEAU XTI (suite)

-t e et Tt et s et i s o St et B B et . et P et et S S S S S P S S S S —— ] ————— — — —— — ) S Y S i — — it ot T

TR L N L R I N S I o S N S S o o o S I S L S oo s o o= m o=

Date Débit :Pluie moyennes::
m3/s) : mm :

1/7 0,045 72,1
2 0,110

3 0,125

4 0,095 s ]
5 0,095 S 29,9 HE
6 0,100 HE
7 0,100 :
8 0,090 : 28,5
9 0,105 =

10 0,105

11 0,090 :

12 0,070

13 0,060

14 0,055

15 0,060 29,1

16 0,075

17 0,060

18 0,050 1,6

19 0,055 5,2

20 0,045

Date Debit ;Pluie moyenne;
(m3/s) (mm)
21/7 0,040 642
22 s 0,035 : 8,2
23 0,040 21,4;
24 0,035 2,3
25 0,035
26 0,030 4,4
27 0,025
28 0,020
29 0,020
30 0,015 0,6
31 0,010 0,7
Volume 163.10° m3
Pluie totale 190,2
I + Ligp 15,4
174,8
Ly 15,0
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TABLEAU XI (suite)

o P e o T o o S e ot o i et i St e P e oy S e o P o A e e ot 8 e M e A o i Ay = S e ey A ek A o S i S B o A o A e e o e
—_— e N N L S L N O S N L I O N I o R D N S S s s s s o o s e m s s

¢ Date ¢ DEbit
: m3 /s )
: 1/8 ¢ 0,010
s 2 : 0,035
: 3 : 0,040
: 4 0,050
: 5 : 0,210
: 6 0,355
: 7 0,305
: 8 0,215
: 9 0,200
: 10 0,155
: 11 0,125
: 12 0,135
s 13 0,13

: 14 0,100
: 15 0,085
: 16 : 0,095
= 17 0,075
: 18 ¢ 0,060
: 19 0,050

:Pluie moyenne:: Date ¢ Débit :Pluie moyenne:
: : : (m2/s) :

(mm)

(mm)

Qo v ams e ot e e ey i e et e e e D g s et e e g et e e et et e H

51 0,035  : :
22 0,030 :
23 0,025

26 0,015 : :
27 0,010

28 0,010 :

29 0,005

S S N N N I N o I S T T E o e s s

Volume 228.103 m3

Pluie totale 233,71
LR + LHD 40,2

193,5
Ly 20,9
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- P T T e Mt o At e e e o e e o e A T A o o Ak e e e o o o ) e A = o T = o ¥ e e = o = . A T Y — T e e oy s e b
e e T e e R e k=g o o, et Ao i anelp=te ey sl i et e ial v

: Date Débit :Pluie moyenne:: Date DEbit :Pluie moyenne
: (m3/s : mm ) : (m3/s) (rm)
: 21/8 0,040 33,1 :: 11/9 : 0,110 15,3
: 22 0,065 s 12 0,105 0,4
: 23 0,060 1,0 s 13 0,080
: 24 0,050 10,8 22 14 0,060
: 25 0,060 61,0 s 15 0,050
: 26 0,100 11,3 :: 16 0,040
: 27 0,195 2,7 2: 17 0,050
: 28 0,125 12 18 : 0,045 : 13,4
: 29 0,135 63,3 :: 19 0,020 :
: 30 0,180 24,8 s: 20 0,010 :
: 31 0,205 s: 21 0,010
: 1/9 = 0,205 12 :
: 2 0,185 16,5 S S S
s 3 0,220 20,1 g SEEEEESSEEs=ss ST
: 4 0,225 543 ¢ Volume 335.10° m
: 5 : 0,235 31,7 :
T 6 8,253 8,9 : Pluie totale 324 ,4
: 7 025 : L, + 50,4
. 8 0,205 2,9 ; R T TaD
9 ¢ 0,165 : 274,0
: 10 : 0,135 1,9
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TABLEAU XI (suite)

: Date : Dgbit tPluie moyenne:: Date : Débit :Pluie moyenne:
: : (m2/s) (mm) s : (m3/s) (mm)
s 22/9 0,090 44,0 :: 16/10: 0,115 : 0,8
: 23 0,100 : st 17 : 0,115
: 24 0,075 : 1,1 :: 18 : 0,055
: 25 0,045 : :: 19 : 0,040
: 26 0,045 2 1,2 :: 20 : 0,040
: 27 : 0,040 s 21 : 0,030
: 28 ¢ 0,040 = 8,0 22 22 : 0,045
: 29 0,040 : s 23 ¢ 0,030
30 ¢ 0,030 : 1,5 s 24 : 0,025
1/10 07055 : 16’7 : -—-——::-—é::—::—::::::::::::::::::::
2 0,045 : 8,4 s T T
3 + 0,025 : 0,3 : 3 3
4 ¢ 0,035 0,2 : Volume 178.10 m
5 0,020 : 543 :
6 = O : 17,2 : Pluie totale 191,3
7 : 0,035 : 12, : L, + 17,5
8 0,065 P m * D
9 0,035 : 173,8
10 0,075 : 31,2 :
11 0,135 0,6 :
12 : 0,115 13,8 : Ly 16,3
13 0,135 17,7 :
14 0,145 : 9,1 :
15 : 0,140 : 0,8
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4 ¢34 ~ INTERPRETATION des CORRELATIONS HYDRO~-PLUVIOMETRIQUES -

Ces corrélations, dont 1l'étude fait 1l'objet du
tableau XII et du graphique 12 , concernent outre les lames
correspondant -aux crues d'écoulement de base (Lj), les lames
correspondant,pour chaque épisode pluvieux, au Puissellement
(L) et & 1l'écoulement hypodermique (LH ). La notation L a été
advntée pour différencier ces lames éq Pralentes des lames Hp
correspondant & des phénomines 'averse-crue" distincts.

Notons, pour la compréhension des tableaux XI,que
nous avons délimité par un trait la fin de chaque épisode
pluvieux, qui peut avoir lieu longtemps avant la fin de la
crue d'écoulement de base correspondante si la crue suivante
se superpose & elle. Nous avons évidemment calculd les lames
L, et LgD d'aprés les données Q, et Qgp des tableaux de débits
m%yens durnaliers de l'annexe EI, totalisant ces donnees
sur les mémes périodes que P moy, et non sur les mémes que Qg.

Interprétation du graphique 12.

Les écarts relatifs moyens observés par rapport a
chacune des droites de régression,tracées & l'estime sur ce
graphique, sont, conformément & ce que nous imaginions au début
de ce chapitre IV, trés fortgen ce qui concerne L., moins forts
et enfin treés faibleg en ce qui concerne respectivgment LHD et

LBI

Cette constatation doit &tre complétée par une remar—
que justifiant les fortes valeurs de L, pour les épisodes n° 4
et 7. En effet, parmi les crues ayant ruisselé au cours de
1'¢épisode n® 4, c'est la crue du 5 AoOt qui fournit a elle
seule la presque totalité du volume ruisselé, et au cours de
1'épisode n® 7,c'est la crue du 4 Novembre qui jowe ce rble.
Ces deux crues ayant bénéficié de conditions favorables au
ruigssellement, nous sommes loin d'avoir des conditions moyennes
pour les facteurs secondaires du rulssellement au cours des
¢pisodes considérés malgré la durée relativement longue de ces
épisodes.



TABLEAU XTT

— o — — — T . o — o P T o

o " S —— ————— ——— —— i — v ol i e ey s T et e et et s By Wi By o e

— E————— e e e e e e e T e T S T S N T S S N S L I T S N L o N N I S S S I S e S S S L e S S e e S S s a = s =
e g e e s

Episodes 1963 1 2 3 4 5 6 7
: durée TE (3) : 29 o+ 28 : 31+ 20 i 21 i 30 : o7
: P moy (mm) : 153,7 : 111,1 : 190,2 : 233,7 : 324,4 : 191,3 :126,9 :
Ly " 2,8 1,5 10,6 31,2 36,3 12,73 6,8 :
2 Iyp " : 3,1+ 2,1 ¢ 4,8 : 9 : 14,1 4,8 : 2,5 .
t Iy + Iyp (mm) i 5,9 1 3,6 : 15,4 t 40,2 t 50,4 1 17,5 : §,3 :
: Ly . " : 11,0 : 7,2 : 15,0 : 20,9 : 30,7 : 16,3 % 4,9 :
: Ly réduite : 11,4 7,8 : 14,5 31,3 43,9 16,3 s E.4
: P moy - éL ; g (sm) : 147,8 :107,5 : 174,8 : 193,5 : 274,0 : 173,8 3117,6 -+
: P moy - L% + %gg réduite(mm): 153, : 115’ : 169, : 290’ : 391, : 174’ :131’ 3

— A Ty - i B S ey e A e e = e = —— T o T T o o = A M e s e e e o e e o o T = T = - e T e = — -
f = e e e N T o e e e e e e e Y - T

Nota : La définition des valeurs "réduites" est donnée au paragraphe 5-2.

_.Og...



TABLEAU XIT (suite)

- — o — — o P . T SO e S S D e .
Bt Gy o et S B e S, ) S S S S e S S St . s, St sty W, s s e et T st S S Gy e g Tl e e et S

e e I A T e L N T T - T

P moy - (Lp + LHDg(mm) : 263,0 & 216,2 : 97,6 : 269,7 : 246,6 : 119,8

P moy - (LR + Lip édgi&x 116 : 122 ¢ 163 : 352 : 285 : 144

o T T e T e e e et e e e e e o e o T e e T St o e o e iy e s e am e e B e s e e e m e o e e e i e e e e e e e e e e & e —
e T e et T e b e L L P T T

; Episodes 1962 (1) ° I II : ITI v : v VI :
: durée TE (3) : 67 § 53 ; 17 ; 23 : 26 : 25 :
; P moy (mm) ; 282,5 ; 221,1 : 107,8 : 310,6 ; 294,8 : 132,6 :
g Ly + Igp " E 19,5 E 4,9 ; 10,2 ; 40,9 ; 48,2 ; 12,8
It S SR

(1) ~ Voir le chapitre V

...'[g._
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En ce qui concerne l'épisode n° 4, cette remarque
peut justifier également la forte valeur de Lyp observée, car
celle—ci est aussi presque entidrement consécutive & la crue
du 5 Aolt. En ce qui concerne 1l'épisode n° 7, 1l'importance
du ruissellement paralt se traduire par un déficit marqué de
LB dans la corrélation, alors gu'au cours de l'épisode n° 2,
le trés faible ruissellement justifierait la valeur relative-
ment forte de Lp. On voit 1a 1'influence des difficultés que
nous rencontrons pour faire une bouhe séparation entre les
diverses formes d'écoulement.

Le fait que, d'apreés le graphique 12, les lames Lp
sont approximativement proportionnelles & la plule moyenne
P moy diminuée d'une constante, est difficile & interpréter
mals nous pouvons imaginer que le résultat graphique serait
peu changé si nous remplacions P moy par ce gue hous appelle-
rons la pluie nette :

PN = P moy - LR - LHD'

Nous aurions alors la possibilité de tracer une
droite de régression d'équation :

LB = k (PN - PO)

Si nous supposons gue 1l'évaporation totale a ét¢ la
méme au cours de chacun des €pisodes pluvieux, ce qui est
peut-&tre assez proche de la réalité car ces épisodes ont
des durées peu différentes et 1l!'évapotranspiration varie peu
au cours de la saison des pluies, cette équation pourrait
exprimer quantitativement les propriétés de deux phénoménes

a) 1'évaporation qui serait égale & P au cours de
chaque épisode.

b) 1'infiltration profonde qui serait proportionnelle
au volume dfeau transitant dans les couches moins profondes

I
I

i

Py = Py = Ig
(Py - B,) (1 - k)

n
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CHAPITRE V

- Y e oy ——

—— e e s s — — — ——— P YA YD — —— T Y SO — SO g

5¢1. - SEPLRATION des COMPOS4NTS de 1'ECOULEMENT en 1962 -

Comme nous l'avons Ffailt pour 1963, nous avons essayé
de séparer pour 1962 un volume de ruissellement, un volume
d'écoulement hypodermique, un volume correspondant & des "crues
d'écoulement de base", et un volume correspondant & la resti-
tution des nappes les plus profondes.

Nous avons utillisé les résultats déja fournis dans
le rapport de la campagne 1962-63, en les interprétant de
facon @ obtenir, & la place du volume de ruissellement, la
somme de celui-~ci et de 1'écoulement hypodermique, car nous
avons renoncé a déterminer séparément avec précision ces deux
termes du bilan. ILes résultats de ces opérations sont consignés
dans les teblezux de l'annexe II,

Nous gvons tracé sur le graphigue 13 L'hydrogramme
hypothéticue de la crue annuelle des nappes les plus profondes,
a laquelle doivent se superposer les "crues d'écoulement de
base" correspondant aux épisodes pluvieux., Il nous a fallu
tenir compte du fait que le niveau des nappes paralt &tre
monté légérement moins haut en 1962 qu'en 1963, et que le
maxinum paraft svoir été atteint & peu prés & la méme date,
étant donné les variations de niveau que 1l'on a observées au
cours des deux années dans les puits situés sur le bassin de
KORHOGO. I1 serait donc anormal de supposer que le débit de
restitution des nappes les plus profondes ait atteint en 1962
et 1963 des valeurs maximales trés différentes. D'ailleurs,
étant donné 1l'allure de la courbe de tarissement qui commence
& se dessiner vers le ler Novembre 1962, nous avons estimé
que ces deux débits maximaux annue}s devaient €tre du méme
ordre, c'est-a-dire environ 0,18 m’/s, sans pouvoir affirmer
gue ce dernier chiffre soit entiérement justifié en 1962.



O_..I.._M w
o2
om
b
]
>
o]
Z
&
el o T W
24
- E
N m
j—— 3
|||||||||||||||||||| - T == 5
__ e =
s | _______= = {PE o
5 = P &
ZA.I“. |||||||||| d ||||||| —— = OO = - __an
L e Bt et |4muﬁn|| =2 =
||||||||||||||||||| .n_lulul.m.mx
e i X &
lllll — @ —T——= X -
o 3
= —_——————}
S S el —\
o 1" - — - F= ;A
-« A== - - - - - — - - e = = === n-..-..‘ -
" Fi T 3
g
- -
- 15y
—— - - = - = = = ll*u — == :
H
< ! E:N
= , H 4
: | =E
S : i ER
< @ m u = ]
- E .8 in ~ =3 2
= c s 3 ——==
a» 3 -— —-——z
Y wn s °
o 5 v 8
— = 28 - =
. " z
< 2 < 2 S
N m -..f... . .|=I- I e B
(=) 73 “ 5
y 2 §é :
2| 24 %3 -—- -
Z 2|9 %
w & w4y @~ <
@ E | &8 o ---—-F
< ] R =
a 3 |
T ._..l.lul.lj 1] ) .
0 - »
.npu. @x ﬂ_ 2
I H
lllllllllllllllllllllll |— = = - - — ===
_ o
| C
| z
llllll T.ll||u|.||l.|l|
- 5
L] | L]
s g 2

[VO_151. 591

DATE : 76.3.55 DESSINE : Gottienne .




-~ 54 -

TABLEAU XIIT

ot ey g et e T e et v e —— = S = Y - T P S = D g S s Py S G WA S ¢ ey s S s

e R e s R TN N o I L I N N I N I T N I T S S s e o s o s

¢ Date Débit :Pluie moyenne:: Date Débit tPluie moyenne:
: 3 (m3/s) 2 (mm) :e : (m3/s) (mm)
+ 1/4 =+ 0,005 : t: 8/5 0,030 : 3,5 :
T 2 + 0,010 : 99 0,030 :
: 3 '+ 0,010 : 3 10 : 0,025 : :
: 4 T 0,010 : 30,7 s 11 : 0,020
: 5 T 0,030 : s 12 ¢ 0,020
T 6 0,020 te 13 :+ 0,020 : :
¢ 7 0,060 : 39,4 T 14 : 0,025 : 9,7
: 8 0,060 @ :: 15 @ 0,040
: 9 0,045 : 2 16 : 0,050 : 20,3
: 10 0,035 : HEER : 0,040 : :
t 11 : 0,020 :: 18 ¢ 0,030 :
: 12 0,020 ts 19 ¢ 0,030 0,6
13 0,020 t: 20 0,025
14 0,025 : 21 0,025 :
T 15t 0,025 : ts 22 ¢ 0,020 : :
T 16 T 0,020 : 12 23 + 0,025 s 10,9
: 17 : 0,020 : 3,5 st 24 ¢ 0,025 s
: 18 ¢ 0,020 2 25 ¢ 0,010
: 19 ¢ 0,020 : i 26 : 0,005 :
: 20 : 0,015 : 12 27 : 0,040 : 41,8
: 21 : 0,040 : 29,9 t: 28 : 0,040 : :
: 22 : 0,050 : 6742 t: 29 ¢ 0,025
: 23 : 0,080 s 30 : 0,020 : :
: 24 : 0,055 :: 31 : 0,020 3,46 :
: 25 0,065 : : 1/6 0,020 : :
26 : 0,060 0,2 : 2 0,010
: 27 ¢ 0,050 2 3 0,005
: 28 : 0,050 : 7,0 : 4 0,005
: 29 = 0,050 : : 5 : 0,015 12,1
* 30 0,045 : 6 0,015 :
: 1/5 0,040 1,1 HER £ 0,005
: e : 09035 170 : B 3 e e s e e
: 3 : 0,035 : : 3, 3
: 4 ¢ 0,035 : Volume 172.10°(m”)
: 5 0,030 : : Pluie totale (mm) 282,5
: 6 : 0,030 : Lp + Lyp  (mm) 19,5
N ¢ 0,030 : : ~363,0
°===::=======::====:=====:===::=' LB (m) 1578
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TABLEAU XIIT (suite)

e S L L S I N N N N N L e S N S S N S S S L N S R S o oo =

: Date : DEébit  -Pluie moyenne:: Date :  DEbit :Pluie moyenne:

: (m3/s) : (mm) s : (m3/s) : (mm)
8/6 ¢+ 0,035 26,0 s 11/7 :+ 0,020
: 9 : 0,045 H 17,1 s 12 : 0,045 : 11,1
: 10 : 0,040 "2 ¢t 13 : 0,040 s A
s 11 : 0,055 2 11,5 s 14 : 0,050 : 13,1
: 12 s 0,040 12 15 : 0,030 :
: 13 : 0,050 = 11,7 :: 16 : 0,020 :
: 14 : 0,050 2 17 : 0,020 :
¢ 15 ¢ 0,030 :: 18 : 0,020
: 16 + 0,060 22,5 s 19 : 0,015
e 17 : 0,050 :: 20 s 0,015 :
: 18 : 0,040 s 221 : 0,030 : 18,4
: 19 + 0,035 : s 22 : 0,035 :
: 20 : 0,035 3,0 :: 23  : 0,025 0,8
: 21 ¢ 0,025 24 0,025
s 22 : 0,025 4,1 25 0,015
: 23 : 0,015 s2 26 0,015
: 24 : 0,035 8,8 27 0,015 :
: 25 : 0,015 :: 28 0,015 :
: 26 : 0,020 18,2 29 0,010
: 27 : 0,045 1,6 30 0,005
: 28 ¢ 0,045 6,5 % _ % ______3
: 29 : 0,060 2 18,2 ¢ TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
: 30 ¢ 0,070 : 3
: 17 : 0,060 : 17,6 ¢ Volume 159.10
2 ¢ 0,075 : 0,9 :
3 s 0,075 : 3,1 ¢ Pluie totale 221,1
4 : 0,055 : + 4,9
5 : 0,040 e Tt _—
6 : 0,040 5,0 : 216,2
1 : 0,035 H 1,9 :
8 0,035 : L 14,6
9 0,025 :
: 10 ¢ 0,025 :
%l) -~ Chiffre exprimé en m3
2) — n 1 en mm
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TABLEAU XIII (suite)

—— g et s Tt e S . ey S s e — — Y — ———— — —— Y S Sy V" St S — e - —— — — —— — -

Date Débit Pluie moyenne
: : (m3/s) : mm
: 31/7 0,015 : 5,6 :
: 1/8 0,045 : 24,3 :
: 2 : 0,130 : 57,1 :
: 3 0,170 : 2,1 :
: 4 : 0,175 3,1 :
: 5 0,135 : 2,3 :
: 6 : 0,100 : :
: 7 : 0,125
8 0,190 : 9,2 :
9 : 0,180 :
10 : 0,150 : :
11 : 0,135 : 2,8 :
: 12 : 0,130 :
13 0,110 : :
s 14 : 0,095 3 :
15 3 0,095 : 1,3
16 : 0,085 :
: 17 0,080 :
13 0,070 : :
: 19 : 0,060 :
: 20 : 0,055 : :
21 0,045 :
22 0,035 : :
23 : 0,025 :
24 : 0,020 :
: 25 0,015 :
26 : 0,010 :
27 0,005 :
Volume 215.103 (1)
Pluie totale (2) 107,8
Ly + Lyp (2) 10,2
LB (2) 19,7 97,6
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TABLEAU XIII (suite)

e e i oy T . o — T ——— ——— ——————— — T ————————— — Y S ———— —_ ——— T S ——— ———— —

e e mte i i e e e e e e B e e e P e e et e o ees i e e e e o e et e am n e —

: Date Débit :+ Pluie moyenne
(m3/s) : mm
17/8 0,050 : 35,2 :
18 0,140 22,6 :
19 0,205 : T45 :
20 0,260 : 101,2 :
21 0,310 1,0 :
22 0,315 :
23 0,270 : :
24 : 0,245 : :
25 0,305 : 51,6 :
26 0,330 4,0 :
27 0,335 355 :
28 0,340 15,5 :
29 0,255 :
30 0,185 :
: 31 0,140 :
: 1/9 0,180 35,7 :
: 0,210 :
: 0,195 s
: 4 0,170 16,2 :
: 5 0,150 :
: 6 0,140 13,0 :
: 7 0,110 3,6 :
2 8 : 0,085 :
: 9 0,075 :
: 10 0,065 :
11 0,050 :
12 0,040 :
: 13 : 0,030 H
14 H 0,020 :
15 0,015 :
16 0,010 :
H 17 0, 005 :
Volume 452.10° (1
Pluie totale 2 318,6
L. + 2
R * CHD —2%'9‘:%“

IR (2) 41,5
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TABLEAU XIITI (suite)

Episode pluvieux et _crue d'écoulement de base n° V de 1962

v — — ae G St Ty S S gt — — S — —— —— — ——— — . —_— — — G W o m— -y —

= e e e e e ]

3 Date : ngit ¢ Pluie moyenne
: : (m>/s) : mm) :
: 9/9 0,010 : 46,5 :

10 : 0,070 : 1,9 :
: 11 0,115 : :
: 12 0,220 : 5,5 :

13 0,235 : 42,6 :

14 0,215 : 1,1 :
: 15 0,175 : :
: 16 0,220 70,0 :
s 17 0,285 6,0 :
: 18 : 0,295 : :
: 19 : 0,270 : 16,5 :
: 20 0,225 1,9 :
: 21 0,265 : 49,6 :
3 22 0,275 1,4 :
: 23 : 0,245 :
: 24 : 0,230 : 4,3 :
: 25 0,220 : 9,7 :
: 26 0,160 :
: 27 0,155 : 5,2 :
: 28 0,135 3,5 :
: 29 0,170 : 18,5 :
: 30 0,140 : 2,3 :
: 1/10 0,110 : :
: 2 0,105 4,3 :
: 3 0,105 4,0 :
: 4 : 0,075 :
: 5 0,050 : :
: 6 2 0,040 : :
: T 0,025 : H
: 8 0,015 :
: 9 : 0,010 : :
: 10 0,005 :
Volume 421.103 (1
Pluie totale 2 294,8
IJR + LHD 2 4892

246,3

Lp (2) 38,6
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TABLEAU XIII (suite)

e e S Bt o e o e o A e et m e e o o S Sim o o e st e e = = s ot T o o o mt e ot o — —
e et e o e bt o tetfh o it it e e e e

Date Débit : Pluie moyenne
(m3/s) : (mm)
5/10 0,095 49,8
6 0,140 :
7 0,100
8 0,110 9,2
9 0,125 20,4
: 10 0,140 6,0
11 0,110
12 : 0,085 :
13 : 0,160 : 16,3
14 : 0,080 :
15 0,060
16 0,040
17 0,040 :
18 : 0,030 :
19 : 0,040 : 5,3
: 20 : 0,020 :
21 0,015
22 e 0,015 : :
23 : 0,035 : 23,5 :
24 : 0,035 : :
25 : 0,035 : 2,1
26 : 0,020 :
27 0,020 : :
28 0,010 :
29 0,010 :
Volume 136.10° (1)
Pluie totale E2; 132,6
Lp + Lyp 2 12,8
119,8
Iy (2) 12,5
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Les "erues d'écoulement de base" en 1962 ont des
hydrogrammes beaucoup plus dlfflClleS a separer qu'en 1963,
car ils sont en partie superposés. Malgre cela, nous avons
déterminé les volumes correspondant & chacun d'eux afin de les
étudier comme ceux de 1963. Les données ainsi élaborées sont
conslgnees dans les tableaux XIII,semblables aux tableaux XI
déja décrits.

5424 - COMPARAISON des "CRUES d!'ECQUIEMENT de BASE" en 1962
et 1963 ~

Oe que nous prétendons comparer ici, c'est en parti-
culier le méecanisme de formation de ces crues. Nous devrions
donc faire une extension de 1l'étude, présentée au paragraphe 3
du chapitre IV, quil concernait 1l'année 1963. Mais si l'hypotheése
admettﬂnt que l‘eVaporatlon totale soit toujours la méme au
cours de chacun des eplsodes pluv1eux était plausible en 1963,
elle ne 1l'est plus en 1962 ou la durée de ces épisodes est
trés variable. D'ailleurs le graphigue 14 construit pour 1962,
comme le graphique 12 pour l963,accuse une dispersion bilen plus
grande des valeurs de Lg.

Pour obtenir des resultats & peu pres comparables
avec les données des deux anndes, nous avons donc ramené les
lames dtesu éguivalentes et les totaux de précipitations & leurs
"valeurs redultes" qu'ils suraient pu présenter dans l'hypothese
suivante : on peut faire correspondre a chacun des 13 eplsodes
pluviecux de durece TE un eplsode fictif ayant duré 30 jours
et pour lequel tous les éléments entrant dans la corrélation
thro—pluv1ometr1que seraient obtenus en multipliant 1es valeurs
observées par le coefficient %_ . Ces opérations sont résumces

dans le tableau XII et ont permls de construire le graphique 15.

L'examen du graphique 15 montre que notre schéma
d'interprétation indigué au parsgraphe 3 du chapitreIV est peut-
&tre valable en prenant P = 70 mn et :

(1 - X% ) = 0,79 en 1962, la droite de régression
ayant pour équation LB réduite = 0,21 (Py réduite - 70),

(L-% ) =0,86¢en 1963, la droite de régression
ayant pour dguation LB réduite = 0,14 (P réduite — 70).
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Ce gui apparaft clairement, et que nous allons re-
trouver dans 1'étude du bilan annuel, c'est donc quwen 1962 les
épisodes pluv1eux ayant les plus fortes preclpltatlons bien
que survenant aprés un mois de Julllet tres déflcltalre, se
succedent a un rythme plus rapide qu'en 1963, et donnent lieu
a des "erues d'écoulement de base" relativement plus fortes
gu'en 1963, les eaux transitant a des profondeurs moyennes
ayant eu sans doute moins de temps pour g'infiltrer vers les
nappes les plus profondes.

Clest d'alleurs un retard momentané dans l'alimenta-
tion de ces nappes qul paralt &tre 1ié au fait que la lame L
réduite correspondant a l'eplsode III est nettement plus forTe
que sa valcur théorique résultant de la corrélation avec Py
réduite.

5e3+. — COMPARAISON des BILANS HYDROLOGIQUES en 1962 et en 1963 ~

a) Définition des éléments du bilan

Nous avons étudié separement, pour chacune de ces
années, ls période d'Avril & Juin durani laquelle les pluies
ruissellent peu, la période de Juillet & Novembre durant
1aquelle les plules donnent lieu aux plus forts rulssellements,
et la période de Décembre & Mars durant laquelle il pleut trés
peu et pour laquelle nous connaissons mal, et la pluie, et les
écoulements.

Pour cette dernitre période, nous avons d'ailleurs
utilisé des données hétérogénes, et ceci unigquement pour pou-
voir présenter un bilan sur 12 mois. Ies volumes écoulés ont
été déduits de notre étude du tarissement et nous rappelons
ci-dessous les éléments de leur calcul :

En 1962~-63, le débit le ler Décembre étant 0,70 m /s,
et le coefficient de tarisgement a = O 023, la "reserve" théo—
rigue totale est 260 000 m° dont 94 % environ doivent s!écouler
avant le ler Avril, soit 240 000 m3.

En 1963-64, les données correspondantes sont 0,105 m3/:
et 390 000 m3 dont 370 000 m3 avant le ler Avril.
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En réalité, les écoulements de Décembre & Mars ont
d0 &tre un peu différents de ces valeurs théoriques, en partie
& cause des pluies tombées au cours de ces périodes, qui ont
eu un effet & courte échéance et mal connu. Mais ces pluies ont
eu aussi peut-8tre pour effet de maintenir les réserves sou-
terraines & une valeur plus élevée, ce qui peut Jjustifier de
prendre pour année pluviométrique la période de Décembre &
Novembre, c'est-a-dire une période décalée de 3 moils en avance
sur l'année hydrologique dans le cas ol les précipitations
sont nulles en Décembre : ce décalage est certainement beau--
coup trop grand, mais l'erreur qui en découle est négligeable
dans 1ltétude du bilan.

Pour la période de Décembre 1961 & Mars 1962, nous
ne connaissons pas la pluviométrie moyenne du bassin, et nous
lui avons substitué la pluviométrie du poste de KORHOGO.

Le tableau XIV donne, pour chaque période d'étude du
bilan,les valeurs du volume total écoule V et de la lame d'eau
éguivalente L, et une répartition de V et L suivant les divers
types d!'écoulement. On trouvera dans ce tableau :

1°) les données provenant de la totalisation de celles decs
tableaux de l'annexe II

20) le coefficient moyen de ruissellement KRM gul est le rapport
- de Iy a P moy.

3°) le coefficient moyen Ky qui est le rapport de Lyp & Lp

4°) le coefficient moyen Koy (1 + KHM) qui est égal au rapport
de LR + Iyp & P moye.

(Ces deux derniers coefficients sont donnés pour permettre une
comparaison entre les deux années, vu gue le ruissellement et
l’écgulement hypodermique n'ont pas été étudiés séparément cn
1962

59) 1'évapotranspiration totale annuelle ET, qui a été estimde
par différence entre P moy et L, car la variation interan-
nuelle des réserves souterraines paralt devoir &tre tou-
Jours trés faible.




TABLEAU XTV
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: 1962—~63 : 1963-64 :
. ;;;;i-EEZii;E—K;;ll a: Décemhma Total Avrll Juilletb: AVrll a : Dé cemhre: Total o
¢+ Périodes T 3 a a tAvril a: & ¢ L) Mars tAvril a:

: :Juin sNoventre: NovemhmaMars (l) Mers tJuin Novembre Novembre (2) = Mars :
by %33 P4+ 1350 ; 1350 : 240 : 1590 : 30 : 1630 : 1660 : 370 + 2030 -
: Iy (3 : O,4: 124 : 125 = 22 : 147 : 3 : 149 : 152 : 34 1+ 1R
P Vg 1250 ¢ 1330 : 1580 : : 1580 : 260 : 970 : 1230 : 1230
: LB T 23 v 122 3 145 s 145 + 24 : 9 : 113 = ¢ 113 ¢
t Vg : : : : : : 70 380 : 450 2 450
;e D ; : e Do
: vV : s : s 60 : 1060 : 1120 ¢ 1120 @
: Lg : : : i 6 98 : 104 : 104
t Y+ Vo .256 : 1240 & 1500 ¢ : 1500 & 130 : 1440 ¢ 1570 : 1570 s
: LR + D $ 23 ¢ 114 137 s 137 ¢ 12 : 133 H 145 ¢ ¢ 145
s v 510 : 3920 : 4430 : 240 : 4670 : 420 : 4040 i 4460 : 370 : 4830
+ L s 47 + 360 : 407 22 ¢+ 429 : 39 : 371 : 410 : 34 3+ 444
: P moy (3) 1432t 951 : 1383 : (12) : 1395 : 348 : 1067 : 1415 : (56) : 1471 1
: 100 Kpy : : 3 : : 21,7 %2 9,2 % 2 T4 % : :
: 100 KHM ( 2 (: _ : . : : ¢100 %: i6 %/ T 39 % B : S
:100 K 1+K ) 5,3%: 12 % ¢ 9,9 % S 23,4 % 12,5 % + 10,3 %: H ]
: ET RM( HI/P: ’ A: : : : 966 ' /: ’ : ’ /. ¢ 1027

e L e e e e e e L bbb e e osn oot et effdfos s il efircrffeintibd et e rrollm A e e el

Nota (1) et (2) - La pluie moyenne notée entre parenthéses correspond aux périodes de :
- Décembre 1961 & Mars 1962 2 KORHOGO dans la colonne (1)

~ Décembre 1962 & Mars 1963 sur le bassin dans lajcolonne (2) w

Nota (3) — Les volumes tels gue Vi sont exprimés en milliers de m & 1
~ Les lames équivalentes telles que I.,, ~»insl que P moy et ET sont exprimées enimm
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1°) Remarques relatives au ruissellement et & 1l!'écoulement
hypodermique .

Nous pouvons noter la similitude trés grande des
coefficients Ko (1 + K.) calculés pour les périodes de
Juillet & Noveﬁ%re en 1@%2 et en 1963, et cette similitude
doit exister également entre les coefficients XK_,. On peut
donc dire que l'ensemble des facteurs secondairgg de ruisselle-
ment a eu le méme effet moyen au cours des deux saisons, malgré
la différence assez nette de la répartition des crues dans le
temps, qui apparalt sur les graphiques 11 et 13.

Ies coefficients K., (1 + K.,) sont nettement moins
élevés pour les périodes a1 a¥%i1 & Ju y ce qui est normal car
les conditions moyennes de saturation sont alors moins favora-—
bles au ruissellement. Nous pouvons noter une valeur légére—
ment plus forte de ce coefficient en 1962, ce qui correspond
& un total de précipitations également plus fort. Remarqgiuons
enfin gue le fait de survenir aprés un étiage particulidrement
sévere, celui de Mars 1962, n'a pas apparemment réduit le
coerfficient de ruissellement moyen des trois premiers mois de
saison des pluies de 1962.

20) Remarques relatives aux "crues d'écoulement de base" et
a 1'infiltration profonde.

Le destin de l'eau résiduelle n'ayant ni ruisselé,
ni été drainée par 1lt'écoulement hypodermique, ni été évaporée,
paralt avoir été assez différent pour la période de Juillet &
Novembre en 1962 et en 1963.

En 1963, Iy = 152 mm et L, = 113 mm - En 1962,
Ly = 124 mm et Ly = "122 mm. Autrement dit, pendant la période
dgs plus fortes gluies, les nappes les plus profondes ont été
moins alimentées en 1962 qu'en 1963. Cette interprétation est
conforme & ce qui a déja %té formulé en conclusion du paragra—
phe 2 du chapitre V, ou nous trouvions pour "coefficients
d'infiltration™ ¢

1 -k =0,79 en 1962
1 -%X= 0,86 en 1963,
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La répartition des prdécipitations au cours de 1g
salison des pluies est un facteur détermimnant du phénoméne
d'infiltration profonde. Ce phénomeéne, du fait gqu'il est lent,
a peut-€tre été g€né par la cadence rapide des précipitations
au cours de ce que nous pourrions appeler le "corps" de la
saison des pluies en 1962 {699,3 mm sont tombés entre le
ler Aofit et le 30 Septembre), ce"corps" étant survenu de plus
aprés un mois de Juillet déficitaire (77,5 mm). A titre de
comparaison, notons que le total des précipitations a été
613,9 mm entre le ler Aofit et le 30 Septembre 1963 et 190,2 mm
en Juillet 1963. Mais comme nous le remarquions au chapitre 1
de la léere partie de ce rapport, la répartition moyenne des
pluies entre les mois de 1l'année se rapproche plus de celle
observée en 1962 que de celle observée en 1963.

3°) Remargues relatives & 1'évapotranspiration.

D!'apreés la remarque précédente, nous voyons que
l'occasion apparue en 1963 d'observer des “crues d!'écoulement
de base" successives assez facilement séparables, est peut-€tre
exceptionnelle, et cela vaut la peine d'essayer de chercher
quelle est la signification des résultats obtenus au cours
de 1'étude comparative de ces crues, en ce qul concerne
1!'évapotranspiration mensuelle pendant la saison des pluies.

Nous avons vu au paragraphe 2 du chapitre 5 que la
corrélation entre L, réduite et P, réduite est trés serrée
en 1963, et il est gossible que cette corrélation ne serait
apparue nettementqu'avec les données d'observation de nombreuses
annces si on ne disposait pas de celles de 1963. Nous avons vu
que, si 1'on interpréte le terme P_ = 70 mm de 1'équation de la
droite de régression comme représ@ntant 1'évapotranspiration
mensuelle moyenne de saison des pluies, celle—ci doit &tre la
méme en 1962 et en 1963. Mais faisant cette estimation, nous
commettons peut—€tre une erreur due au caractére arbitraire
du calcul des "valeurs réduites" de Lp et de Py. Pour 1963,
cette "réduction" des données n'était pratiqueMént pas néces-—
saire pour faire apparaltre la corrélation hydropluviométrique
aussi avons-nous préféré reprendre les valeurs réelles de L
et de Py et construire le graphique 16 ou la droite de régres-
sion choisie peut &tre la droite d'équation :

Ly = 0,15 (PN - 65)
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& condition de comsidérer seulement les épisodes n® 2 & 6 qui
couvrent la période de Mai & Octobre 1963.

En supposant toujours, comme & la fin du chapitre IV,
que 1'infiltration profonde est proportionnelle au volume d'esu
transitant dans les couches moins profondes, la valeur théori-
que de l'évapotranspiration pour chacun des épisodes est donnde
par l'abscisse & 1l'origine de la paralldle & la droite de
régression passant par le point représentatif de cet épisode
sur le graphique 16.

Nous trouvons zinsi les valeurs suivantes :

n° de l'épisode 2 3 4 5 6 période totale
durée Ty i) 30 30 20 33 33 146
ET (mm) 59 75 53 68 65 320
ET pour 30 j 59 5 79 62 59 65

L'évapotranspiration mensuelle moyenne de la période
de Juin & Octobre doit donc &tre généralement comprise entre
60 et 80 mm pour les années dont la pluviosité est du méme
ordre que celle de l'année 1963, Ce chiffre est assez voisin de
celui observé sur nappe d'eau libre ce qui est normal. Nous
aurons ainsi,en effet, pour cette période de Juin & Octobre
une hauteur totale évaporée de 300 & 400 mm, ce gui montre
la possibilité d'une variation dans un intervalle de 100 mm,
et i1 est trés vraisemblable gue cet intervalle n'est pas
sous—estimé, car le pouvoir évaporant de 1l'air n'est pas sujet
& des variations trés importantes d'un an & 1l'autre, surtout
guand la pluviosité reste du méme ordre. Remarquons que le
choix de la période de Juin & Octobre pour déterminer une
évapotranspiration mensuelle moyenne de saison des pluies est
d'autant plus judicieux que cette période se distingue nette-
ment des autres mois de l'année par ses caractéristiques
climatologiques moyennes : & FERKESSEDOUGOU, 1l'humidité relative
moyenne est supérieure & 78 % de Juin a Octobre alors que sa
valeur moyenne annuelle est 69 %, et l'évaporometre Piche indi-
que des hauteurs mensuelles inférieures & 60 mm par mois de
Juin & Octobre alors gue la valeur moyenne annuelle est de 92 mn,

En ce qui concerne l'année 1963, le tableau ci-dessus
nous montre que l'évapotranspiration a été de 320 mm en 5 mois
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de saison des pluies, et comme nous savons gu'elle a été de
1020 mm pour l'année hydrologique 1963-64, elle a done été
pendant les mois de saison seche de 100 mm par mois en moyenne .
Mais cette apparente simplicité cache certainement des varia-—
tions plus complexes d'un mois & 1l'autre au cours de chacune
des deux saisons. En particulier, on peut se douter que 1l'éva-—
potranspiration a dfl &tre trés forte en Novembre 1963, ceci

se traduisant par la position aberrante du point qui représente
l'épisode n® 7 sur les graphiques : en effet, en Novembre
1'humidité de 1l'air a tendance & diminuer plus rapidement que
l'alimentation en eau des couches superficielles du sol par les
nluies et par remontée capillaire.

Le fait que, pour les totaux annuels, la valeur de
ET paraisse légdrement supérieure en 1963 & celle de 1962,est
normal car le sol a été plus sbondamment arrosé et ceci par des
plules dont une plus faible proportion a été concentrée dans
la période de 1l'annde ou l'humidité est la plus forte.
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CHAPITRE VI
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6.1, — DEFINITION des ELEMENTS du BILAN ~

. . q) Nous avons reprodult pour mémoire les éléments du
bilan précédemment établi dans le rapport de la campagne 1962-63

i1 s'agit d'un bilan pour la période du ler Janvier au 31 Décem-
bre 1962.

b) Pour 1963-64.

Nous avons étudié le bilan entre le ler Avril et le
31 Mars comme pour le bassin de NATIOKAHA, et subdivisé de la
méme fagon 1'année hydrologique en 3 périodes d'Avril 3 Juin,
de Juillet & Novembre et de Décembre & Mars.

Les volumes d'écoulement et leurs divers composants,
ainsi que les lames équivalentes, ont été calculés pour les
deux premidres périodes & partir des débits moyens journaliers
donnés dans l'annexe III. Dans cette annexe figurent également
les hauteurs des précipitations moyennes journalildres et men-
suelleg sur le bassin,.

Pour la derniére période, le volume d'écoulement
que nous considérons est un volume théorique déduit de 1l'étude
du tarisse?ent. Rappelons que le débit le ler Décembre 1963
est 0,55 m3/s et le coefficient de tarissement 0,0185 en inver-
ses de jours. Le calcul conduit & une "réserve mobilisable"
théorique totale de 2650 milliers de m3, dont une proportion
de 89_% pourrait s'€tre écoulée avant le 1/4/64, soit 2360 x
103 m> pour notre bilan.

Comme dans le calcul du bilan de NATTOKAHA, nous
avons pris une année pluviométrique allant du 1/12/62 au
30/11/62 mais qui n'est véritablement décalée que de 3 mois
par rapport & l'année hydrologique car les précipitations
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ont été nulles en Déecembre en 1962 et 1963.

Le tableau XV résume les doennées du bilan. Les notg—

tions et les unités employées sont les mémes que dans le tableau

XIV mais iei Vg et Lp représentent la totalité de 1l'écoulement
de base puisque nous n'avons pas fait de distinetion entre Vg
et Vy.

624 — INTERPRETATION du BILAN et COMPARAISON avec les DONNEES
du BASSIN de NATIOKAHA -~

Les coefficients de ruissellement moyens du bassin
de DIELIKAHA, pour chacune des deux périodes constituant la
saison des pluies de 1963, soit 1,7 % et 10,5 %, sont trés
voisins de ceux que nous avons trouvés pour le bassin de
NATIOKAHA (1,7 % et 9,2 %).

L!évapotranspiration, estimée comme pour NATIOKAHA
en supposant qu'elle est représentée par le déficit d'écoule-
ment, estyelle aussi, pratiquement identique pour les deux bss-—
gins en 1962, et peu différente d'un bassin & 1l'autre en 1963,
la différence apparaissant ici dtant d'ailleurs peu significa-
tive étant donné 1l'imprécision avec laquelle est colnuela
pluie moyenne sur le bassin de DIELIKAHA en 1963.
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Périodes ; Janvier & ;Avril 3 Juin:Juillet & Novembre :Décembre 1963:Avril 1963 Aa:

: sDécembre 1962: 1963 : 1963 td Mars 1964 : Mars 1964 :
Vg : 19 600 ¢ 1330 16 220 : 2360 : 19 910 -+

: Ly : 345 s 23 : 286 : 42 : 351 ¢
Vip . : 120 1 300 . s 1420 3

LHD : 2 23 : : 25 :
PV : 340 6 220 . : 6560 1
LR s : 110 2 : 116 :

P Vg + Vyp 5 670 460 7 520 : : 7980 1
3 LR + LHD : 100 : ; 133 f f 141 3
: v : 25270 : 1790 s 23 740 : 21360 1 27 890
L : 445 : 31 : 419 : 42 : 492 :

: P moy 1404 s 345 s 1 042 : (69) :+ 1 456 1
: ET : 959 : : : 964 :
100 Ky 1,7% : 10,5 % : : .
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(1) - la pluie moyenne notée entre parenthdses correspond & la période de Décembre 1962
é. Mars 1963 .
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : de NATIOKAHA
Territoire :COTE D'IVOIRE

Mois : Mars
Année :1963
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin ;ersunt - de NATIOKAHA
Territoire :COTE D’IVOIRE

Mois : Avril
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P3

P4

PS5

PE I

PED

P.moy.

P2

m S

m | S

m S

m |_S

m | S

m | S

m|s

2,0

)

2,8

4.0

9.0

24

a0

29|

44,3

41,2

4 /,0

46,

33,

44,1

sé,; |

_..
oucnqmmawn_.l

-
-

-
~n

-
w

-
L g

-
L]

39,5

-
[-}]

35,5

40,8

34,

1.26,4]

33,5]

“3¢.%

-
-3

-
@

=
w

N
o

B
-

~
»

~N
w

2% |s2

2

2,9

2.0

7,2|

3,0

xS

4.5

-89,0

85,2

8%/

8/.4

78,6

82,5

6~ 5

83,7

S : Soir

mM : Matin .de 19h (La veille} a 7h
-de 7Th @ 19h

—

T

Office de la Reche

rche Scientifique et T,echniqu'e Outre-Mer | VO

151.596




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de NATIOKAHA , Mois :Maij
| Territoire .COTE D'IVOIRE - Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES
P1 |P2 |P3 (P4 [P5 [PEI [PEI [Pmoy:

mg‘msmsstm'smsmsmsm'sms

s *| ey | .

1
2
3
4 .
5 | 76# /5,3 16,2 10,6\ 15,5 22,0 13,2 82
6| %6 8,5 140 5,6 4.2 12,0 5,0 82
7 1r.2] 1.4| 25| 0.7| 5,9/ 060|730 g5|/54| 2,8| 25|02 120\ 07 | 105 0,8
8|09 a8 1,0 1,2 1,9 2,0 4,5 5
o -
10 i - .
1" 24,5 34, 30,5 49 0 43,5 26, 0 52, 34,8
12 |74.,0 2,0 0.6 /5,0 75 3.5 13,2 8,2
13 '
14 .
15 | 0.6 | /,0 95 /7,8 2,0 o7’ 60 1,3
16 , , '
17 29,0 26,0,  |306 78,4 20,0 34.90 19,5 26.2
18 . '
18 |/2,0 /5,5 IS 10.5) 10,5 135 . 145 12,9
20 ) _
21
22
23 :
2 762 /5.3 769 16,2 72,0 /65 14.0| /5,4
= :
26
27
28 . :
28 |79.2 /75 /8,2 12,8 /8, /9, /6,5 127
30
31
TX — , —
=\ 152,33 | /44,7 | 15,9 154,6 | /1525 | 1565 | 172,4 | /53,7

'S :Soir _de Th & 1Sh

M : Matin -de 19h (La veilta) @ 7h

.Office de la 'Reéherche Scientifiqu’e et Technjque Outre-Mer’

fivosise7 |



PRECIPITATIONS JOURNALIERES

M : Matin .de 18h (la veille) @ 7h

'S :Soir .de 7h & 19h

Jl Office de la Recherche s¢ientifiqu'e et Tecﬁnique Outre-Mer | ||V0-151-598 Il

. Bassin versant :de NATIOKAHA Mois : Juin
N N -
l Territoire :COTE D'IVOIRE - Année :1363
- "PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES
P1 |P2 |P3 (P4 (PS5 |PEL | PEIL | P moy.
. |m|s|m|s | m|s | m|s| m|s|m|s|m|s|m|s |[m]|s |ml|s
1
2 ‘
3 1%.0 /5,0| 13,0 /5,2 -l15,0 78,0 /5,0 15,8
' 4| 7,0 2,0 2.0 2,0 9,0 a0 a0 22
5 . . .
6
Ik
8
' s |rvo.s  |14.5 . |90 |100 8,4 172,0) |20.0 12,5
10 |27,72] (180 20,0 4.9 |/6.5 20,0 8,5 18,0
11 :
l 12
13 21,0/ /9.7 26,0 /1.0 /5,0 23,5 12,0 /8,7
. K7 ' '
l 15
16 . ,
17 L5l | L3 /2 2,5 1,0 x las 1.1)|
l 18 | 2,6 2,2 2,3 4.2 35 x 5,5 (37)
19 . . : )
l 20 |25.0 /9.6 2.5 /%4 2724 - 24,0 26,0 2,8
21 . .
22 zlz 5,6 24 36| 5,0 I 5 4,7 4,3
23 : '
l 2 | 8,0 7.9 8,0 &3 8,0 85 85 8,17
25 e
26 1,0 L6 |08 6.4 2,0 1,5 1,0 .4
. 27 ' 7,0 22
28 ' . .
' 29 | 4,9 | S$.2 6.0 4,0 35 58| |80 £,9
30
31
i =} |
| 176,98 | 170,00 | 125.2 | 955\ 102,9 | 116.8 | 106,0 | 11, ¢t



PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : de NATIUKA HA
Territoire :COTE D'IVOIRE

Mois : Juillet
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

Office de la Recherche SCientifiqUe et Technique Outre-Mer

P1 P2 |[P3 (P4 PS | PI PIL |P. moy.
_|Im|s|m|/s|m|s|m|s|m|s|m|s]|]m|s|[m|s |m|s |m]|.s
1|73 62,0 60,0 80,0 78,0 | 70,/ 94,0 72,/

2 ’ .
3
4 .
5 300| (320 |300 25,3 26, 2,0 3,0 |29,
6 : ‘
7
8 19,5 35,0 39,5 462 1% 3] 2, 260 28, 5]
o
10
11
12
13
14 . .
15 (264 4.2|28,2 20|27 7 2,6|123| 1.5|220/35|3052.5] 195 35250 4./
16 | '
17 .
18 2,0 15| 1,4 .6 20 2,0 .0 L6
19 4.0 6.2 4,4 4,2 5,2 5,0 20 14,2
20 ) -
21 | g 75 zo| |/30 AR Y 720 6.2
2 | A7 4,0 10,0 8,3 £S5 | &0l £S5 g,2
23 |07 97 92 g7 a? 25 a7 (1,4.)
2% | 97 g7 a7 a7 a? £S5 /2,5 2,3)
25
26 | 5,3 5,0 3,0 67 .5 5,0 2,0 4.4
27
28
29 .
30 | 07 r./ 16 WA a3 9?2 07 0.6)
31|28 i 33 45 20| -|o To. x)
=z /80,6 188,85 | 1904 2052 | 778,6) /92,6 | 2100 | 190,2
m_: Matin .de 19h (La veille) a 7h
S :Soir .de 7h & 18h
e — e —

]
1V0-151.599




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

E—————NE

Bassin versant : de NATIOKAHA , Mois : At
Territoire :COTE D'IVOIRE Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES
P1 |P2|P3 |P4 [P5 (PL |PO |Pmoy.|_

_mjs_m_sism'smsmsm]s m|s |m|s |m]|.s
1 '1/6,8 8,0 78 95 15,0 /4.5 12,0 2,9 |

2 228 19,0 /5,0 45|  |2s.7 275|130 20.6

3 /3,1 8,3 8,3 18,2 1,5 x| |10 70.6)

4182 1 60 3.4 3,8 5,7 14,0 20

5 |/33, /13,3 10,0 14,5 41,9 /29,5 /4.3 125,9 B

6|65 1,0 2,5 9,5 62 49 . |60 |3a¢ '

7 | | - |

e |20 |22 |49] 33 90 0?2 |zs (2,4) 1

s 9] 4z /7 22 30 30| |20 22| |

10 I ‘

1" | :

12 |25,0 25,0 31,0 390 |90 305 36,0 242 _
13|09 o, 7 2.9 8,3 .3 V¥ 0? 1r.6) . 1
14

15 | 3,3 4.0 5.0 4,6 |26 3.5 3,0 37

16 |/95]06|95]25|/05| 20|95 02| 25/00|/11,5/25|180 07 |/35/(13

17 '

18

19

20

21 (336 32,0 32,0 |295 26,3 42, 32,0 33,/

22 _ : ’ A

23 | 0,0 o5 L] las| o7 30| | /g 40

2 |2,0]5.0|25,0035|66 |2,7|67]16|30|14|25|02|60]07|85/2.3

25 |64,4 84,4 §0,3 55,0 4/, 5 77,0 470 61,0

26 [17,0 /2,5 /3,5 |00 |22 /15,0 6,5 74,3
M2 1258 /7 20| |we |12 22| (4.0 (2,7)

28 :

29 |66.0 61,3 |s93 62,5|  |62.9] 65,0 65,0 63,3

30 |2/,0)4,0|1% 0| 5,6)/6,0|11,8|14,5|12.0|/8,0|25|200|3,0)/8,5 2.0 |/782| 6,6

31

|

VX577 | 2257 | 2037 | 2270 | 2727 | 256,00 | 2397 | Z4/. 7

M : Matin _de 19h (ld veille) @ 7h

'S :Soir .de 7h & 19h

lI Office de La Recherche S§ientifiqUe et Technique Ou{re—Mer I

IV0_151600 |




Bassin versant :de NATIOKAHA
Territoire : .COTE D'IVOIRE

PRECIPITATIONS _ JOURNALIERES

Mois :Septembre
Année: 1963

PLUVIOGRA PHES_PLUVIOMETRES

P1 |[P2 [P3 [P4 |P5 |PEI |PEI |Pmoy.
|m[s|mls|m|s|m|s|m|s|m]|s|m|]s |m|s |m]|s |m|s
1 ] )
2| . j28] _[FFe) B3] 23| [269] /25| /50| 65
3 |x(®)|20,0|x(w) 21,0 xp%) 14,0\ xbe) 13,5\ xC) 14,0| 2,5 15,00 3.5 18,0|(3,0)|1% 1
4 | 5,0 /3,0| 1,2 |20 2,1 5,0 0.5 53
s | X | Z5|x |13.0|x [120] x 10,5 x | 5,0(2/,5 9,522 5 6,0(|22,0| 9,7
6 118,85 8,0 85 5.6 4.5 10,0 14,0 4.9
7 ] ’

8 /5 35 6,5 35| |43 35 2,0 2.9
g 4 e | .
10]| L5 150 |20 155 4o 15| - |(2g, (49
11 /4,9 /5,5 1,7 8,0 /4,0 24,5 oy 75,3
12 [ 07 2.5 0 2.3 98 g /o) 0,4)
13
14
15
16
17 - BE
18 | /L5 /13,5 14,0 0 L5 /6,5 12,0 /134
b . : _
20
21 . . .
22 |48 | 1450 44,3 43,5 28,0 53,0 54,0 44,0
79 : _
2 | 49 0,6 L5 g5 2,7 1,0 5,2 41
26 | 4.3 0.9 53 7,2 49,0 2.5 3,0 5,2
27
28 [75,0 8,0 16,0 8,0 3,5 7,2 5,5 8,0
29 ‘ , ' ;
30| 2.6 7,0 2,3 75| 2,5 /6| g | |15
31 ‘

| ' . : - , '
s8] 753.5 /54,8 | /59,8 /3% |+/20,9 | /88,3 68,2 172,2

M : Matip .de 19h (La veille) & 7h #» Totaux de P14 PS5 sous-estimés de
'S_:Soir _de 7h & 18h (lee du 5 au matin.)

# laplute indiquée le 2-9 ay solr est en réalité la somme des pIuies du
au matin.

20 .mm environ

2 au soir et du 3

Office de La Recherche Séientifiqu’e et Technique Outré-Mer

V0_151.601
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant - de NATl’OKAHA Mois ‘:.Octnbre
Territoire :COTE D’IVOIRE - . | * Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P1 |P2|P3 |P4 |PS5 |PEL|PEIL|P moy.
Im|sIm|sim|s|m|s|m|s|mis|m|s |[ml|s |mls |m]|s
1 12,8 27,0 30,0 85 6.5 24,5 260 | 167 1
2|%5 6,0 8.0 13,0 25 8,0 /4,0 84
3|00 |oz2| |03 9,0 0,0 97 25 2,3
4 .0 . g2
s |2,5 2,2 2.3 2,5 4.0 /3,5 10,5 5,3
s| . 15834 26,1 24,2 320 400 /7,0 125 (728
7 | x@) [xg)  Ix&) x@e)  |x@e) 2,5 /2, (72,8)

8 1

9 )
10 (25,4 21,5 21,9 55,0 1342 20,0 62, J/,2

n| 82(03\03 00|04 00| 1,3/02|004507 0725 07|(23) @ 1/
12 | 5.0/10.0|4,5|/3,0| 6,68,0|1,5|3,6|65|40|70 02 /20 07|69 69
13 |/8,0 1,0 /4.,0 44,5 2.0 24,0 /3,9 /A%
14 | 9,0 8,0 10,0 70|  |10,0 10,0 8,0 9,)
15|05 |00 g6 25 2,0 a7 L0 (4.8)

16 0,8 4,0 2,6 a5 a5 2.5 97 (0,8)
17 '
18
19
20 o

21 , .
22 |95 00| 0000|0007 00|53 40/88]| 02| 0720|027 102)(,8)
23 8,0 3,0 20| |30 40 97 39| (39)
2% (27,0 1z0|  |1t60 330 11,0 2,0 o7 75,0) ~
25 .
26 | X * x x x 19,5 /5,0 (124
2" I BN - DR R I
281 3, 2,4 0,3 20 4.2 3,0 07 3,2
20 | 5,0 15,0 180 RO b 8,0 70 90|
30 1355 |230 /5,0 24,5 520| |0 350 . 26,3
31| 2.0 1,0 35 |25 2,0 02 130 5,5
T:': /86,3 183,2 | 183,85 | 266, 4 203,5 | 194,5 | 222,0 | 2/5,4

~ . A

M : Matin .de 18h (la veille) @ 7Th ,  ##% Totaux de P13 P5 sous-estimés de 153 20 mm environ.

'S :Soir .de 7h &19h (pluie du 267

# la plule indiquée le 6-10 au soir-est en réaliLé Ta somme des pluies du 6 au soir et du-7
au matin

e i ——

.Of_.fice de la ReéheLcrhe Scientﬂquf_it'ricirlique Outre—MerJ V0151602 J



PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : de NATIOKAHA Mois :Novembre
Territoire :COTE D'IVOIRE - Année : 1963

PLUVIOGRA PHES _PLUVIOMETRES
P1 |[P2 |P3|P4{P5 |PEL|PEII|Pmoy.

mi|simisIm|s | m|s|Im(|(s|m|[s|{m{s|m|{s [m|s |[m]|s
/7,5 2,0 2,0 0.6

85 | 115 /0, 95 |60 70,5 6,5 A

320, 560 |470] |2%0 4,0 34, 350

w'msxmu\a‘wto_.]
W
N
S

TTT T

25 ' , 55 a,/ /,0)

a

x . . N
1905 | 500 | 660 | 365 | 3,0 | 50 | 34,7 |[487)|”

™ : Matin .de 18h (La veilla) & 7h

: Soir .de 7h & 18h

# Tous les totaux sont peut-étre un peu sous-estimés.

“ Office de la Recherche S.ciggtifilde,_et Tj&hnique oittre-'M_;é_r [ lV(l-lS‘LSOS —JI



PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin Versant : de KORHOGO - |
Territoire :COTE DIVOIRE Année: 1963

JANVIER FEVRIER MARS | AVRIL
PEI |PE II|Pmoy. |PET |PET |P.moy|PET |PETL [P.moy.|PE I |PETL | P.moy.

4,0 | 50 | 4.4
43,4 |48 | 45,0

Wi (~ [ (U | (W [N [

-
o

oy
-

19,5 | 20,0] /19,7

-
N

-2
w

-~
&H

4,7 | 85,1 | 4.8

—
W

-
o
)
N
N
1N

2,9 |18,0

73 (1.9 |9,0

-
-3

-
[--}

-
w

n
o

N
-

N
~N

§,0 | 9,0 %/

n
w

139,0(24.9)|33.8

N
~

[X]
(3,

N
(]

N
-~3

nN
-]

[
w

30 2,9 4.%| 9,9

31 g
w60 |90 | 77 |35 (320 |33.5| 35,0 | 2¢,9|33,6 | 72.6 | 75,4 | 75,3 | ]

LOffice de la"R'ec‘herche SCientifiique et Technique Outre-Mer "|V0_151.604




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : de KORHOGO Mois : Mai
Territoire :COTE D’IVOIRE Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

PEI (PEOD | P11 |P2 |P3 |P4 |P5
|m|s|mis |m|s|m|s|m|s|m|s|m|s|m|s |m|s |m]|s
1
2
3
4 5
s |45 2,5 13.¢ 3.8 3.5 3,7 4.3
6 |5.5 r5 6,7 A7 7.9 £S5 &,0
7 l22,5! 6.5 24,3 /5,0 9,3 2,4 19,6
.8 '

9

10 - :

118,58 9,0 /%4 /3,1 /%20 78,8 13,1
13

14

15

[ 16 : , ,

17 | 8,0 1,0 .0 .0 L7 .3 L4
18 : ' ' .

18 |15.0] 18,5 4,7 15,0 | /4.4 /5,8 ", #
20

21

22
123 : : :

24 [32,5] |3u5 34,6 35,2 30,8 30,0 35,5
- -

26

27 | ' v

2wl |0 2,2 0,6 |40 39 %S
29 | 22,5] 16,0 /7.8 18, 7 VEX 15,5 22,4
30

31

=\ /8,0 | 1005 11357 110,17 115,9 718, 9 125,5

: Matin .de 19h (la veille) @ 7h

m
'S :Soir .de 7h & 19h

hnique Outre-Mer | 7

5

L

“ Office de la Recherche Secientifigue et Tec

IV0-151.60
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : de KORHOGO | Mois :Mai

| Territoire :COTE D'IVOIRE - Année : 1963
PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES
P6 [P7 |P8 |P9 |Pmoy. ~

misim|sIm|s|m|s|m|s| m|s|m| s|m|s |m|s |m]|s

3,/ 2,0 3.9 50 |33
54 5.9 76| 79 20

_.
omoqmugawn_.l

122 22,6 20,7 /52 |55

-
-h

-
~N

-
w

-
&

-
wn.

—n
[+}]

b
-~

/3 L3 L3 L1 AAR

-
[- 4

10,7 /4,2 /3,1 (/4,9 |, /4,3

-
(-4

4
o

N
-

N
~

N
w

30,3 |296|. |34 |29.4 |32,4

- N
»

|

26

28 4,6 4.0 1,0 0 22
28 /8.2 /8,3 20,3 19,3 18,7

110, # /139 /20, # 1710,3 14,3

: Soir .de 7h & 19h

M : Matin .de 19h (la veille} & 7h

ue Outre—Mer |V0—15.606

Office de la Rei:he_rche SEientifiqu'e et T echni
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : de KORHOGO
Territoire :COTE D,|V0|R.E

Mois : Juin
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

—

m

S ! Soir .de 7h & 19h‘

i

PEI |PEII (Pt [P2 |P3 (P4 [P5
|Imis|m|/sim|{sim|sim|s|m|sIm|s S |m]s m]|Ss
1
2
3 |/67 103 /4.,2 /1,2 15,0 /159 |15y
4 .

s ) .
6 83 /1,7 10,2 99 13,/ 11,2 £S5
7
8 4
9 [/90 /9.3 19,2 /8,4 129 745 22,9
10 |24.0| 3,3 24,4 2/,5 123.9 /9, / 25,5
11 :
12 21,5 237 225 (229 (287|239 262
13 ' '
14
15
16 L7 0.9 2,2 2,0 9,6 5,2
17 . .
18 | 6,3 5,0 4.7 5.0) 4.0 55 4.5
19 :
20 |20,5 24,0 |78.8 /9.5 19,0\ /6,7 20,0
21 : ‘ :
22 3,2 2,8 37| 35 4.8 3¢ 4,2
23
2 | &/ 72 %0 £0 r7 A/|183
25 '
26
27
28 :
29 |/7A3 /5.1 /E P 20, /2, 75,2 /5,0
30
31
TX | , [—
“| /43,9 /42.9 143,3 | 1402 |\ /148, % | 7133,8 /50, 4
: Matin _de 19h (la veilla) @ 7h

Office de la Recherche Séien’tifiqu’e etTechnique Outre-Mer

livo_151607 |




Bassin versant : de KORHOGO Mois :Juin
Territoire : COTE D’'IVOIRE - Année : 1963
'PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES
P6 |([P7 |P8 (P9 |Pmoy.| |
|m|s|m!/s|m|s|m|s|m|s|m|s | m|s|m|s |[m]|s |[m
1
2 |
3 (/4,8 /6,9 /3,0 /0.8 /3,
'
5 A
6 6,6 40 43 AS 9.6
7 .
8
9 |22.6 126 . /9.8 203 /9.9
10 |22.9 2/,5 24.,/ 21,1 122,
11 )
12 25,7 /9.0 2/,1/ /8,7 23,2
13 |
14
15
6] 7.0 1;0 2,1 2,9 /,4
17 ' _
18 | 5,3 5,2 4,0 4,0 4.9
18 -
20 178,9 165 |87 [202] (195
21 A '
22 4,5 33|32 2,7103\33
|23 ‘
2% |%3 20 Z/ 6,6 6,705
25 ‘ C
26
27
28
29 | 222 15,9 19,2 215 1% 4
30
31
TX
=l 1496 | /32,9 | 140,6 | 136.3 42,4
M _: Matin .de 19h (La veille) & 7h
S :Soir .de 7h & 19h

ique Outre-Mer || IV0.151.608




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : de KORHOGO
Territoire :COTE D'IVOIRE -

Mois : Juillet
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

'S :Soir _de 7h & 18h

PEI |PEIT|P1 (P2 |P3 |P4 |P5
|m|s |m | s |m|s |m|s|m|s|m|s |[m|s s {m|s [m|s
1 (45,5 70,3 48,3 50,8 66,6 51,4 478
2 ,

3 ,

4124 2,9 L9 2,2 3,0 5,9 2,0

s 25,8 |e2,8 25,9 22,7 26,2 28,0 22,9

6

7

8 3.6 32,/ 36,3 %o 32,5 303 27,8
o ~

10

11

12

13 9.6

14

15 (/2.9 9,9|/3.5 6.3\ 9 %708 7,3|10,5(/6,0|72,8|/0.4|/2,1( 9,9 11,8
16

17

18

19 :

20 3,6 10,2 82 £S5 8.9 8.0 3, 7
21 .

22 4,9 {3,6 2,8 /72 6,7 r6 39

23 |27.5] 4.2|23.4] 3.9(25,/| £,/|22,2| 3,9|26,4| 6,6 |24,6| 5,3|29,3| 4.0
24

25 68 /0,6 639 83 87 ~28 9,0
26 | 1.4

27

28 2,0 839 2,6 30| 84 4.6 - 2,9
29 64 4,1 0| (33| . |4.8 5,2 33
30 [n7|r5./|2.5(20,1|2,2]18,4) 2,0(17,9] 2,2|19,2| 3,5|180] 3,1 180
31 -

= 208,3| 246,2| 218, 9 | 215,86 | 24722 | 2/8,5 | 199.4 |
M : Matin .de 18h (La veille) & 7h

Office de la R;ai:herc‘he- Scientifiqu’e etTechn’ique Outre-Mer

J

IV0-151.609
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de KORHOGO , Mois :Juillet
Territoire :COTE D'IVOIRE - Année : 1963

PLUVIOGRAPHES_PLUVIOMETRES
P6 |[P7 |P8 |P9 P.moy.

misim|s | m|s|m|s|m|s|m|[s|m{s|m|s {m]|s |m|[s

4597 449 499 538 530
2
3
;1 23 2,5 2,3 2,0 2,3
5 |25,7 22,8 23,8 24,8 . 4,6
6
7
8 3.4 3,4 |34,/ 3.6 33,0
9
10
1
12
13 o,1
14 ,
15 | 710.370,6]| /9.2 8,8 (/35| 92| 9.2 |%6]|1.,8|10,/
16 :
17
18
19 :
20 3.3 s, 8.2 6,0 20
124 I
‘122 | 6.5 g2 | 4,0 - /197 11,6
Y23 [28,4| 4,7|26,9 4.3|25.5| 3,6|21,.3|5.0|253|4.5
24 -
25 6,9 AF 6,7 b ) 8,0
26 9,1
27 ' A
28 2,4 LE 22 4.,0| 3.4
29 - 16,8 a7 3,2 2,61 |4.8
30 | 2.6|15,2] 1,7 /76| 1.5|23,5| 2,0)21.8]| 2,2 |18,6.
31 ‘
TX ,
=| 202,7| 2/2,4 22/, % 216,88 "220.8
m. Matin _de 19h (La veille) & 1h
S :Soir .de 7h & 19h

|

| 1v0_151.610 |




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bossin versant : de KORHOGO B Mois : Aolt
Territoire :COTE D'IVOIRE - Année : 1963

PLUVIOGRA PHES_PLUVIOMETRES

PET

PEX|P1 |P2 [P3 |P4 [P5

m | S

mi/ slimis|m|s|mis|m|s |m|s |[m]|s |m|s |m].s
5.9 8,8 90 7.4 5.4 Z9

68

25| £o0| |57 66 6.5 27

| 40 AN 85| |67 3,8

/18,5

8,5 /9.9 /9, 4 /6,5 75,5 /5,7

8,5

74,6 668 |74,7 70,0 685 7/, 4

waqmmawn_.|

2,5

2,8 3.2 2,3 3,4 &9

S
h ]

-t
[~}

0,2

2,5

-
-

6,5

/0,5 £6 9,0 8,4 KA A0

-
N

22,6

32,2 1,6|22,7)1,5|22,8 1,6 (31,2(0,9|20.7 0, 7|274 2,9

-
w

-t
S

s
W

~&

8,8 7.8 725 4.5 97 &6

pry
[<,]

4.0\3.6

11,0\3,01/3,8 2,2|/3,4(2,3|10,84,3|/3,.3|3,/[|85|5 5

-t
~

2,7

1,3|. |22 Y, 4.0 35| |s¢

b
-4

-
w

N
o

N
-

30,2

573 |42 |3s9 |380] |4.2] |293

(4
N

N
w

2,0

26| | .7 1.2 2.2 22| |32

24

295

120 1,8 |33,7 2.3 30,5 2.5 |29,5| 1,7 |358| 2,6|32,2

3x0

37.5] 400, |35¢ 34,9 764 53,5

4.8

80 94| 8.0, 9, 7 8.5 /1,58

3,0

53 5.5 57| 5,21 . t 4 z,0

35,/

3%8| 362 |32/] 42,8 K23 (347 L

68,2288

10,9198\ 8 733, 7| 9.0|31,2]| 8,6\30,1] 9,6|30,8] 6,5 32,3

4

332,.9

348,4 | 379, 8 | 37/,2 | 38/, 7 | 383,9 | 3#3,%#

M . Matin .de 18h {La veille) @ 7h
S :Soir .de 7h & 18h

Office de la Recherche Séientifique et Téchnique Outre'-Mer

IV0-151.611
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : d¢ KORHOGO Mois : Aout
Territoire :COTE D'[VOIRE Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P6

P7 |[P8 [P9 [Pmy.

m

S

m|s| m|s|mi{s|m|{s|m|s|m|s|m|s [m|s |m!|s

2,9

/3,0 1,3 a9 8,2

8,/

5,7 4,1 35|16,/ |3,5|55 |05

4.6

39 20,9 Ll |4, F

/2.5

/4.6 18,6 /6,2

4.0

88,2 70,5 76,6 ?/,5

maqmmaun_.l

75

4.0 35 2,4 34

-
o

-
-

5.9

74 76 9.6 8,/

-
[ ]

/2I5

92,9

39,7 1.0 |2%5| 1,9 |33,/ 25,5 7,1

-
w

-
™~

-
n

8,7

8.3 8,0 22 8,0

-
a

4.9

4.9

8.0| 3,0111.2| 1.5 (/0,2 70,7 3,2

-
-3

-
[-J

3.4

1,8 /7,2 . /4 2,3

-
(-]

N
o

34,6

278 382 |33.4 35,7

[
~n

N
w

3[”

2,4 /,6 9,7 L8

N
™~

.5

30,0

2,0(28,2| 1,7 (3,733 276|/,7 29.3|

N
(1.}

33.4

30,4 33.6| |39.5 35,3

10,7

9.9/ laz 8,0 9,1

2,3

5,/ 4,6 4,310,1\4,5

3724

376  |357 |383 |34/

8,0

26,5

9.7\|32,2| 8,4|365|10.2|33,6| 68|30.2

341, F

355,8 | 3720,6 | 378, 4 | 364, 7

M : Matin _de 19h (La veille) @ 7h
S :Soir .de 7h &4 18h

—— ——

I.Office de la Recherche Sbie.ntifiqde et Technique Outre-Mer ‘

V0151612 |

-
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

|Bassin versant :de KORHOGO
Territoire :COTE D'IVOIRE

Mois : Septembre
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

PEI {PED|Pt |[P2 |[P3 (P4 [P5
|Im|s|m|s m|s|m|s | m|s|m|s|m]|s m|s [m|.s
1 ‘ ’,
2| 06|21.2|6,0123,5|0,5(19,2|3,6|22.4] 0.4]18,9| 0,6|19.6| 0,5 20,4
3 (1,021,060 56|92 (124|162 |65|90(84|6.6|14.7180 15,8
A \

s /3, #|20.0]/2 3|76, 7|/5.2|/8,1|14,0|17, 7| 9.3 |20.5| 9,0 (192 7.2 |26.3
6 8.0} 6.3 A 7,7 10,/ 9.8 8,9
7 :

8 574 7.9 3.7 65 | 5,6 6,0 3,7
g !

10| 3,7 3.2 3,2 5,0 2,/ 2,0 a7

11 B

12 |20,0 23,0 32,3 29,0 /12,0 16, # 19,3

13

14 4.3 .3

15

16

17

18 |/5.8 9.0 12,0 10,2 /4,9 18,5 /25

19

20

21

22 |61,0 480 8§00 55,9 60,5 £2,1 63,4

23

2 | %7 08 6.6 8,0 /1.8 4,9 5,0

25 |

26 | 2,2 03| 2,0 L7 12.3 2,5 3,0

27

28 |4.0|3,016,9 20|13,/ (2.0 |8 ?\5,0|4.6|3.72|4.6|3.8|(5.0|4.9

29 (/7,0 r5 0,9 LA /1,3 /4,5 /32

30

31

TX "
| 228,66 1970 | 2/9,5| 22/,2 | 200,6 | 216,5 | 222,86

F)

[Orric

ffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer

M : Matin .de 18h (La veille) @ 7h
S :Soir .de 7h & 19h

IVO_151.6 1T‘|



Bassin versant :de KORHOGO . Mois Septembre
. - A ’
Territoire :COTE DIVOIRE - Année : 1963
PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES
P6 |P7 P8 [P9 [P moy
Im|s|m|s [m|s |m|s |m msmsm_s_m's'ms
1
2| 06\798|18164)1.31855.0(/8 72,0120,/
3|97(763110.014.6\9.2 |165(8,2] 73[90 (/2.4
4 , :
s | 7.6 |22 7]/80|22,3|126,0)/8,2|/7%8)/8,0|/4,3120.,0
& 77 a3 97| 67 8.3
7 ' , A
8 8,/ 7] |38 &7 5,8
9 . . -
10]26 3.5 %8 72,2 14,0
11 ’ :
12 120,2| |24.5 35,3 38,3 25,/
13
1% 2,2
15
16
17 _ .
18 | /5,5 /36 9.6 10,5 12,9
- - :
20
121 .
22 16,9 59,4 55,0 88,6 579
23 o
24 |70.9 /0.7 /4,8 /4.8 3
27 | _ , 1
28 14.5)3.615,216,215,013.915.94,2|5,4 _4,3
29 |/3,0| 14,0 7 . 10,0 | 10,9
31
T = \ :
- 228,5 238,6 | 245,6 | 2433 | 22/,,7
A ﬂ_ Matin .de 18h (La veille) & 7h
'S :Soir -de 7h @ 18h

Office de la...,Reéhercﬁhe Sé:iehtifiqu’e et Technique_' 'Outre-Mer |V0-151-614




PRECIPITATIO

|Bassin versant :de KORHOGO
Territoire :CﬁTE D,IVO-lRE

NS JOURNALIERES

Mois :Octobre
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

- {PEI |PEII|P1 |[P2 |P3 |P4 |P5
|Im|s|m|s |m|s|m|s|m|s|m|s|m|s |m|[s |m]|s |m]|.s
1
2 /65 18,0 16,6 /16, % /6,7 /6,6 /%5
3 .
| ¢ | 3.5|24.0| 2,6 |13,0| 3.5 |25,0| 3.6 |23,.7| 4.5|26,0| 4.9\25,0| 4.5 |24.6
5|80 6.5 8,2 79 5.8 59| 7.0
]
7 |75.3| 4.3|/5,0{ 6.0 |20,0 20,8 /9,5 21,0 /8,3
8
= }
10 |38.6 56,5 433 49,2 152.5 472 44,2
11 '
12 | 4.7|12.0)| 60| 3.0|53|2,6|4.9|1.6|5,0|2,9|4.5|3.0|4.9|2,7
13 |70 8,0 6,7 5,9 4.9 5.3 &7
14 16,0 70,0 8,3 10,/ 3,8 L8, 4 69
15 | 2.8 _ 2,8 7,3 0,7 2,9 /.3
16 5,3 4.5 5.0 3,4 4,9 5,6 5.1
17
18
19
20
21 ,
22 4.6 2,5 43 0,4
k23 07 L5 0.7 0.5 2.8 0.9 1,3
24 /7,8 2,5 29,3 a,1 o5 g7
25 2,0 6.0 2,0 2,7 2,2 2,6 7,3
26 | 5.0 65 5,8 6,2 5,7 5,2 4.6
27 2.2
28
29 | 3,7 8,5 4,0 6.5 5,/ 4.5 6,4
30 |82 9.0 8.0 8.0 8,0 8,8 8,8
31 |80 |06|4.7 05|27/ Z8 8.5 A 79
Tx ‘
| 165,44 | 1623 | 173,9| 18,2 | 183,5)| 179.6 | 174,7

S :Soir .de Th & 19h

M . Matin .de 19h (La veille) &@ 7h

——

Office de la Recherche ScientifiqUe etTechnique Outre-Mer }

e ————

IVO_151.615 jl




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de KORHOGO Mois : Octobre
Territoire :COTE D’IVOIRE Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES
P6 (P7 |P8 P'9 P moy.

|Im|smls i m|s|m|[s|m|s | m|s|m|s|m|s |m|s |m]|s

1

21780 170 /8,5 '1/6,2 76,8

3 .

L, | 391250]| 3,5\1273\13.2 23,2|4,0\|124,0| 3,7 |23.4

s | A2 9 8./ 25| 7 4

6

7 |78.4 19,2 20,0 20,0 18,8| 1.1

8

] .

10 |3%2 35,8 39,4 52,6 145.6]

1 . :

12 | 4.8/ 2,0|4.7(7.5]| 5.,4|3,2|4,9|3,7| 5,0[2.5
13 | 6.9 72 10,0 9.4 20

1% | 75 7,4 69 7z 7 4,5

15 | 2,0 7,5 7,3 2.9 1.0

16 : 41] : 548 2// 3;‘ 4:5
17 '

18

18

20

21 , .
22 0,2 9,4 : 9,2
23 0.9 9,6 0,3 1,0 0,8
24 0.9 /,8 9,3 0,6
25 3,3 2,3 8,5 /.5 3,6
26 | 4.8 5.1 5,72 |67 5,6

e -

28 _ -

29 1 4.9 4,2 4.5 6.4 | 5,4

30 |8.4 8,6 8,2 &7 4,3

31 |6.2 72 25 5.8 z710,1]
X ' ' ,

| /66,4 | /89,0 | 173, 3 /92,0 | /7% ¢

M : Matin .de 19h (Ld veille) @ 7h

r—

: Soir .de 7h & 19h.

Am—

ue Outre-Mer |V0.151.6.16




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : de KORHOGO
Territoire :COTE D'IVOIRE

Mois :Novembre
Année : 1963

P3

P4

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

PEIL
m S

P1
m | S

P2
m

s

m S

Mm | S

PS5
m

S

m

S m | S m | S

02

2.8

a5

a2

2.3

38,5

21,6

34.5

32,8 .

30,6

30,2

/5,8

moq'cnmamn_.l

19 | /3.4

4.4

/0,3

8,1/

9.8

/0,8

&6

(26.2 )

(4/.4)

(40, %)

(40.9)

(442)

(22,7%)

[57,9)

M : Matin .de 19h (la veille) & 7h
S :Soir _de 7Th & 18h

Office de la Rei:herc'he SEientifiqUe et Technicjue Outre-Mer

llivo_151617 ]



PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de KORHOGO
Territoire :COTE D'IVOIRE

Mois :Novembre
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

'S :Soir .de 7h & 19h

M . Matin .de 19h (La veille) & 7h

P6 (P7 P8 |P9 |Pmoy.
_|m|s|m | s |m|s |[m|s [m]|s m|s |m s [m|.s
1
2
3| 46 0,4 0,5 50 0,5
4
s [76.9 2/,8 30,0 32,5 |26,/
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18 : )
lis | 62 4.0 67 72| 8,/
20
21
22
23
24
25 X X X X 4
26
27
28,

29
30
31
TX =
1 -l(255)]|c262)| (372.2)|(40,#)|/36,#)

| Office de la Recherche Séientifique et Technique Outre-Mer IVO-J51-618

——

—



ANNEXE II
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Chapitre VI

-l P

Bilan Hydrologique
~pour le Bassin de DIELIKAHA



" o S ——

— o " it e e o o o e A o e e o  Fie fm e S . A T L Y G Tt A i S ot ot o M s o i S it e e e o s i
T N N R S N S N N I L L L N L N N s L T L I N N S T T s o o s ST o=

¢ Date 3 QN': QB s QHD :QR :QR + QHD:P moy :Q total:
s D et et e e T e R e s

1 20,005 : : : :
2 :0,010: : : : : :
3 '30,010: : : : H :
4 : t0,010: : : : 30,7 :
5 20,030 : : :
6 :0,020 : : : :
7 : :0,060 : 0,660 : 39,4: :
8 : :0,060 : 0,020 : :
9 :0,045 : 3 :
: 10 :0,035 : :
11 :0,020 : s :
12 :0,020 : : :
: 13 :0,020 : : :
: 14 :0,025 :
15 20,025 : : :
: 16 :0,020 : s :
: 17 0,020 3,5 :
18 0,020 : :
19 0,020 :
20 & :0,015: : : : : :
21 : 20,040: : : 0,030 : 29,9: :
: 22 : :0,050: : : : 67,22 3
: 23 5 :0,080: : : 1,420 :
: 24 : :0,055: : : 0,020 = :
: 25 : :0,065: : : : S
: 26 0,060 H 0,2 :
: 27 3 :0,050: : : : : :
: 28 : :0,050: : : : 7,0: :
: 29 : :0,050 : : : : :
: 30 s 20,045 H :
2V (103 m3): 0 : 89 186 275 @
:L (mm 0 = 8,2 : 17,0 177,93 25,2

T N S S T N N I T N S S N T S S T I o R N N N I S R R S s = e = —

II.1.



II.2.

o e e e e e A e e e e i St S e i Mok T T R g e g o i (e St T . Tt e oy Bt g T Tl S e o Y P g T T e W e

e e’ e S e e § e e § i ) i e e § e n § v m e e

o

O

(9%}

DO O
s s e os e s

P 3,5 ¢
12 :  :0,020% PR : :
12 T 10,0251 : : 9,7 :
16 : :0,050: : 10,175 1:20,3 :

: 19 :  :0,030: : : 0,6 :

\S) [h]
MO
OO
o O
[\ N
o
(1] .

: : : :10,9 ; :
24 : :0,025: : : : : :

N NN
(O VY
OO
“a -
288
(@) 1

: 26 » :0,005; : ; ; :
: : : 3 : : 0,135 :41,8 : :
28 3 :0,040: : : : : :

[\ \N]
\O GO
OO
-~ -
QOO
N P>
OO

H
@)
(09}
=
D
QO
~3
(@)Y
N\
-3
]
(@)
(oY)

v % : : : : : :
:L (mm) 3 s T : : 2,5 :92,5: 9,5 :




IT.3,

Date ;P moy;Q total:

® vt o e - 'O e e e O o ———— —— - —— — — - —®
o— e " O — s S — e § e -— P o T ———

t Qy : Qg : Qup i0p 0 * G

:0,020:

:0,010:

:0,005:

:0,005: : : : :

:0,015: : : : 12,1:

:0,015: s : : :
e :0,005: : : & :
: :0,035¢ : : 0,060 : 26,0:
: :0,045: : : 0,170 = 17,1:
10 : :0,040: : : : :
11 3 :0,055: : : ¢ 11,5
12 : :0,040: : : : :

K :0,050: : : : 11,7:

i

|

i

B

i

]

)

|

| :
| 12 10030
' :
|

i

|

!

!

]

]

|

NoNo LR VR \ O

15 : :0,030: : : : H
16 : :0,060: : : 0,020 : 22,5:

: 17 : :0,050: : : : :

: 18 : :0,040:

: 19 2 :0,035: : : : :
20 2 :0,035: 2 : : 3,0:
21 : :0,025: : : H :
22 :0,005:0,025: : : : 4,1:
23 :0,005:0,015: : : : :
24 :0,005:0,035: : : : 8,8:
25 :0,005:0,015: H : : :
26 :0,005:0,020: : : 0,095 : 18,2:
27 :0,005:0,045: : : 0,035 : 1,6:
28 :0,005:0,045: : : : 6,
29 +0,005:0,060: : : 0,115 : 18,
30 20,005:0,070: : : :

4 i 86 : cor 43 : 133
0,4 27,9 : : : 3,9 :161,3: 12,2

=== T S L L o T N I N e e e e, e = —

:V (103 m3}
:L (mm)




IT.4.
Juillet 1962
et i P9 i % 3y 913_191_{9.13_‘3??_’ Q votel:
: 1 :0,00B:0,060: : : 0,070 17,6 : :
: 2 :0,005:0,075: : : 0,020 : 0,9 :
: 3 :0,005:0,075: : ¢ 0,015 : 3,1 : s
: 4 :0,010:0,055: : : : : :
: > :0,010:0,040: : : : : :
6 :0,010:0,040: : : : 5,0 : i
7 :0,010:0,035¢ : : : 1,9
3 :0,010:0,035: : : : :
9 :0,010:0,025:
10 :0,010:0,025:
11 :0,010:0,020: : : : :
12 30,010:0,045: : H 11,1
: 13 :0,010:0,040: : : : :
: 14 :0,015:0,050: : : 13,1 :
: 15 :0,015:0,030: : : : :
16 :0,015:0,020:
17 :0,015:0,020:
18 :0,015:0,020¢ : : : : :
19 :0,015:0,015: : : : : :
20 :0,015:0,015: : : e : :
21 30,02030,0303 H 307025 :18,4‘
22 :0,020:0,035¢ : : : :
23 :0,020:0,025: : : : 0,8 ¢
s 24 :0,020:0,025: : : : :
: 25 :0,020:0,015:
: 26 :0,020:0,015;
: 27 :0,020:0,015
: 28 :0,025:0,005 :
: 29 :0,025:0,010:
. 30 :0,025:0,005; ;s :
. 31 :0, 030 :0,015: : 3 : 5,6
sV 5103 m3x 40 : 81 s s 11 s : 132
:I (mm) s 3, 7 Ted H : 1 :77,5 : 12,1

=== === == == ot e et e mel o et e e e e e S

P hei i aafampe ey S



IT.5.
Aoftt 1962
Date : QN QB QHD :QR 'QR + QHD:P moy:Q total:
1 :0,030:0,045: : : 0,260 & 24,3:
2 :0,030:0,130: : : 0,920 : 57,1:
3 :0,030:0,170: : : 0,085 ¢ 2,1:
4 :0,035:0,175: : : : 3,1
) :0,035:0,135: : : : 2,3:
6 :0,035:0,100: : : : :
T :0,040:0,125: : : : :
8 :0,040:0,190: : 2 0,025 : 9,2:
9 :0,045:0,180: : : : :
10 :0,045:0,150: : : : :
11 :0,050:0,135: : : : 2,8:
12 :0,050:0,130: : : : :
13 :0,055:0,110: : : : :
14 :0,060:0,095: : : :
15 20,060:0,095: : 1,3
16 :0,065:0,085: : s : :
17 :0,070:0,130: : : 0,160 : 35,2:
18 :0,070:0,210: : i 0,405 : 22,6:
19 :0,075:0,265: : : 7,58
20 :0,080:0,315: : : 2,870 :101,2:
21 :0,085:0,355: : 0,315 : 1,0:
22 :0,090:0,350: : : 0,060 :
23 :0,095:0,295: : : : :
24 :0,100:0,265: : @ 0,265 :
25 :0,100:0,320: : 10,220 : 51,6
26 :0,105:0,3402 :  : 0,110 : 4,0:
27 :0,110:0,340s T 3,452
28 :0,110:0,340: : : 0,080 : 15,5:
e 29 :0,115:0,255: : : : :
¢ 30 :0,120:0,185: : : 2 :
31 :0,125:0,140: : : : :
TV ElO3m3): 186 : 532 : : i 499 : 1217 :
<L (mm)  :17,1 :48,8 : : 3 45,8 t344,3:111,7



IT.6.

Septembre 1962

T N L N L L N S L I S S R N S S L o S S L S S o S N o S o S o S oo e s = s

1 20,130:0,180: : : 0,440 & 35,7: :
2 20,130:0,210: : : 0,060 : : :
3 20,135:0,195: : : : s :
4 20,140:0,170: : : 0,055 : 16,2: :
5 :0,145:0,150: : : : : :
6 :0,145:0,140: : : 0,090 ¢ 13,0: :
7 20,150:0,110: : : 0,020 : 3,6: :
8 :0,150:0, 085 : : : : :
9 20,155 :0,085: : : 1,090 : 46,5: :
10 :0,155:0,135: e : 0,175 ¢ 1,9: :
11 :0,160:0,165¢: : : : :
12 :0,160:0,260: : : 5,51 :
13 20,165:0,265: : : 0,775 s 42,6: :
14 :0,165:0,235 : : 0,075 ¢ 1,1: :
15 :0,165:0,190: : : : : :
16 20,170:0,230: : 2,145 ¢ 70,0: :
17 :0,170:0,290: : 2 0,175 : 6,0: :
18 :0,170:0,295: : : : : :
19 :0,170:0,270: : : 0,090 16,5: :
20 :0,170:0,225¢ : : 1,9: :
21 :0,175:0,265% : + 1,110 ¢ 49,6: :
22 20,175:0,275: : : 0,070 ¢ 1,4: s
23 :0,175:0,245: : : : :
24 20,175:0,230: : : 4,33 :
25 :0,180:0,220: : : 0,185 9,7: :
26 :0,180:0,160 : : : :
27 :0,180:0,155: : : : 5,2: :
28 :0,180:0,135: : : 0,170 3,5¢
29 20,175:0,170: : : 18,5:
30 20,175:0,140: 2,3
2V é103m3)-: 421 : 508 : : 580 : 1509
:L (mm) 2 38,7:46,6 : : 53,3  :355,0:138,5



IT.7-
Octobre 1962
;o Dete P 1% % (% (% F 9apif nOViQ totel:
1 :0,175:0,110: : g : : :
2 :0,175:0,105¢ : : t 4,3 :
3 :0,175:0,110: : : 0,030 = 4,0: :
4 :0,175:0,075: : : : :
5 20,175:0,145: ¢ :0,930 :49,8: :
6 :0,175:0,180: : : : : :
7 :0,175:0,125¢: 3 : : : s
8 :0,175:0,125: : : 0,035 : 9,2: :
9 :0,175:0,135: : : : 2044 : :
10 :0,170:0,140: : 30,090 : 6,03
: 11 :0,170:0,110: : : : :
: 12 :0,170:0,085: : 3 : :
: 13 :0,170:0,160: s : 0,135 : 16,3
s 14 :0,170:0,080: : 3 2 :
15 :0,170:0,060: 2
16 20,170:0,040: :
17 :0,165:0,040:
18 :0,1653:0,030: : : : :
19 20,165:0,040: : : ¢ 5,3:
20 :0,160:0,020: : : :
21 :0,160:0,015: : : : : :
22 :04155:0,015: : : : : s
23 :0,155:0,035: : : 0,425 ¢ 23,5: :
: 24 :0,155:0,035: : : : :
: 25 :0,150:0,035: : : s 2,1:
: 26 :0,150:0,020: : : :

27 20,145:0,020:
28 :0,145:0,010:
29 :0,140:0,010:
30 :0,140:0,005:
31 20,135:0,005:
Y §103m3): 436 : 183 : : s 142 : s 761
mm) : 40,0: 16,8: : : 13,0 :140,9: 69,8

T S I L S N L L L L L N S I o S S N I o S L N e s e e e — - —



0e se ea 49 06 96 o3 oo 00

Novembre 1962

o S N S S e S S S o e e

1 20,135:0,005:

2 :0,130:0,005: :

3 %0,130:0,005: :

4 :0,125:0,005: :

5 :0,125:0,005: s
: 6 20 l2O 0 005 :
: 7 20 120 :
: 8 *O ,120:0 015 :
: 9 20, 115 O 010: :
:+ 10 :O,llB:0,0lO: :
+ 11 :0,110:0,015: :
: 12 :0,110:0,010: :
: 13 20,105:0,015: S
: 14 :0,105:0,010: :
: 15 :0,100:0,005: :
: 16 :0,100:0,010¢ :
: 17 +0,100:0,010: :
: 18 :0,095:0,010: :
: 19 20,095:0,010: :
: 20 +0,095:0,010: :
: 21 :0,090:0,020: :
: 22 :0,090: O 015: :
s 23 :0 085 0,015: :
: 24 :0, 085 :0,015: :
s+ 25 °O ,085:0,010: H
: 26 :0, 080 0,010: :
< 27 'O 080 0,010: :
: 28 :0, 080 0,010: :
: 29 :0, 080 :0,005: :
¢ 30 :0, 080 O 005:¢ :
2V (1o3m3): 266 : 25 :
:L (mm) : 24, 4: 2,3 :

——— S o o

Date : QN : QB : QHD :QR ‘QR + QHD.P moy : Q total

o9

0,025 : 6,2 :
: : 2,5
: : 9,4
: 0,025 :
: : 0,4
: : 1,3
: 0,040 : 8,6 :
: P 4,9 :
: 0,025 : ? s
: 10 : : 301
: 0,9 3CB,3)2 27,6

©6 869 ee 00 68 90 ¢@ eu S0 0O O

80 o8 e ss o6

o8 50 88 ¢8 00 80 @0

IT.8.



IT.9.
Avril 1963
ot i 1% (% % (% ! Gupit MviQ POt
: 1 0,015 :
: 2 0,015 :
: 3 :0,015: : : : : :
: 4 :0,010: : : : 0,9: H
5 :0,015: : : : : :
6 :0,020:0,040:0,100: 0,140 : 44,1: :
7 :0,030: : : : : :
8 :0,020: : : :
9 0,030: . . .
10 0,020
11 0,020
12 0,020
13 0,020 :
14 :0,015: : : :
15 :0,020:0,040:0,070: 0,110 : :
16 :0,030:0,070: : 0,070 : 34,4:
17 0,040 : : H
18 0,035
19 0,030
20 ;0,025 : :
21 0,020
: 22 0,015
: 23 :0,020: : : : :
: 24 :0,030: : : s 4,3
: 25 0,020: : : : :
: 26 :0,020 :
t 27 0,020 :
: 28 0,020 : :
: 29 0,020 :
:+ 30 0,020 :
1V E103m3) 56 : 13 15 ¢+ 28 84
:L (mm : 5,1 : 1,2 ¢+ 1,4 2 2,6 83,7: 7,7



IT.10

Mai 1963

S et e T T o o T e e i . e o o e e A ot e = R Tt o g = Ay i e T o T  —t — - — v aan
.—-—..___.___._..—._..__.__..__._._._.___.__.....__.._...._._.__._._..-...—-..._._.__._._..__-__.._.___-__...-—._.—__

Date : QN : QB QHD : QR QR + QHD P moy: Q total

° -
e ———— : memee i et e 0 e maen § e s § s e et e $ e ——— . —— e e e | &

: 1 :0,015: : : : : :
: 2 20,020 : : : : :
: 3 :0,020: : : : H :
: 4 O 020: : : : K :
: 5 O 030:0, 025 : 0,025 : 16,2: :
: 6 20,040 : 8,2: :
: T O ,040:0 025 : 0,025 ¢ 11,3: :
8 O 040: : : 1,5 :
9 : :0,030: 3 3 : :
10 : :0,030:0,030:0, 140 0,170 : : :
11 : £0,035:0,095:0,080: 0,175 : 34,8: :
12 : :0, ,050: 0,050: : 0,050 : 8,2: :
13 : O 060 : : : : :
: 14 : :0,050;: : : : :
: 15 : O 045 : s 1,3:
¢ 16 : °O y040:0,005:0, 105 0,110 :
17 : :0,050:0, 045 0,035: 0, 080 : 26,2:
18 : 20,055 : :
19 : :0,060:0, 030 : 0,030 :12,9:
20 s :0,060: : : 2 2
21 : :0,050: :
: 22 : :0, 040 : :
s 23 : :0,040:0,015: : 0,015 :
: 24 : :0,040:0,030: : 0,030 : 15,4:
: 25 : 20,045 : : : :
: 26 : :0,040: : : : : :
s 27 : 0 035: : : : : :
28 : :0,035: : : : : :
: 29 : :0,040:0,040: : 0,040 s 17,7:
« 30 : O 040: ° 5] : H
: 31 : : 0, , 040; : : : :
vV €103m3): : 107 ¢ 34 : 31 : 65 : 172
:I (mm) e : 9,8 : 3,1 :28: 5,9 153 T3 15,7

— - — o o g = oo i e e Tt e = W T St A S o = n i WA e bhe e = P e e S Same T i S [ Ap—
LS LS L T N L L N D L o o I S S o e s o e e e — —



IT.11.

Juin 1963

B ey T e o T e i ot o e T S et o St et S S WY oy o i A et e hr A e T S Y = A e o et gt i T = . m e e o et e M -
""'"'——_'—'—‘-‘————'—-—'——-—-—-——-——-—-—-——._.._-_._.—_-....-—.__.-.-.._-——-.__.-_..—._.___._._..._._..___.

i Date = Qy :Qp *Qup* Qq :Qp ¢+ QHD P moy :Q tota1°
: 1 :0,035: 3 : :
: 2 :0,035: 3 : :
: 3 :0,035:0,050 : 0,050 :15,8 :
g 4 H :0,040:0,015: 0,015 0,2 : :
: 5 s :0,040: : : : H] :
: 6 : :0,040: ‘s : : : :
H 7 20,005:0,030: s : : S :
: 8 -O 005:0,030: : : : : :
: 9 *O y 005:0, 035 0,030: : 0,030 :12,5 : :
10 *O 005:0,045:0, 035 O 105 0,140 :18,0 : :
: 11 20,005:0, 055 : : 2
: 12 *O 010:0,040:0,030: O 040: 0,070 : :
: 13 -O 010:0,045:0,045: : O 045 :18,7 = :
: 14 'O 010:0,050: & : : : S
: 15 *O 010:0,040: : 3 : : :
: 16 :0,0lO:0,040: : : : : :
: 17 :0,010:0,035: : : ¢ 1,1 :
: 18 20,015:0,030: : : : 3,1 :
: 19 20,015:0,025: : : : : :
s 20 +0,015:0,035:0,040:0,050: 0,090 :22,8 : :
: 21 20,015:0,045: : : : : :
: 22 ~O 015:0,045: : : : 4,3 : :
23 :0,020 0,040: 2 : : : :
24 :0,020:0,040:0,015 : 0,015 :8,1 : :
: 25 20,020:0,040: : : : :
: 26 20,020:0,035: : : : 1,4 ¢ :
: 27 +0,020:0,035: : : : 0,2 :
: 28 :0,025:0,0202 : : : : :
: 2 :0,025:0,030: : : : 4,9 ¢
: 30 :0,025:0,025: : : : :
vV é103m3). 29 : 96 : 22 : 17 39 : 164
L (mm 2,7 ¢ 8,8 ¢ 2,1 :1,5 3,6 111,1: 15,1

fcfmr et el et e el it vl ccs e moe =R e e e e e e lea e



O OO~ VI > (o N\ |

M
N O

13

=
Ut

16

N 12
O\O 0o

21
22
23
24
: 25
: 26
s 27
28
29

31

mm)

- E103m3)

v e gt Gt i, o e e e

O 025 O 060: O 195 O 765 2 960
:0, 030 0, »y130:0, 060 : 0,060
:0,030:0 140

O 030: O llO° : :

:0 030 O 105:0,050:0,145: 0,195
:0,035:0,105: 0, 025 : 0,025
:0,035:0,105: :

10, , 035: :0, ,090:0 030 0,320: 0,350
O 040 O 105:0 035 : 0,035
:0,040: O ,105: H

O 04.0: O 090:

:0,045:0,0703 :
20,045:0,060: :
:0,045:0,055: :

O s 050: O 060:0 050 0,110: 0,160
:0, ,050:0,075: : :
-°O s 050:0,060;:
O 4055:0,050:
O , 0553 O 055:0 005 0,005

“0 055:0,045:
s0 060 0,040:

:0, 060 0,035:0, O2O 0,020
:0, 060 O 040:0,090: 0,090

:0,065:0,0S5:0,020§ 0,020

:0,065:0,035:0,010: 0, OlO

:0,065:0,030:0,010: O 010
:0,070:0,025: :

:0,070:0,020: s

:0,075:0,0N20:

:0,075:0,015:

:0,075:0,010:

135 ¢ 171 ¢ 52 ¢ 116 : 168

:12,4 15,7 : 4,8 10,6 : 15,4

O o s ot e et s e e e © e et s e e’ © g e e e s g = § e e e —— e it —— e —— ¢

IT.12,



IT.13.
Aofit_1963

ST % e T e TOVIR RO
: 1 O 080 O 010: 0 O2O : 0,020 : 12,9: :
2 :0,080:0,035:0,045:0,125: 0,170 : 20,6+ :
3 :0, 085 O 040:0,055: ¢ 0,055 & 10,6: :
: 4 :0.085:0,050:0,025¢ : 0,025 : 7,0t :
H 5 O 090: 0 210: O ,700:3,690: 4,390::125,9: :
: 6 ‘:0,09020,355 O 125: : 0,125:: 3,8: H
: 7 ':0,095:0,305:0,010: ¢ 0,010 : : :
: 8 20,095:0,215: 3 : : 2,4: :
: 9 20,100:0,200: : 2,2: :
: 10 40,100:0,155: : : S : :
: 11 $0,105:0,125:0,020:0,065: 0,085 : : :
: 12 £0,105:0,135:0,060:0,060: 0,120 : 28,2: :
: 13 :0,105:0,130: : : : 1,63 :
: 14 'O 110:0,100: 3 : : : :
: 15 +0, llO o, 085 0,025: s 0,025 ¢ 3,7: :
: 16 O 110:0,095:0,045: : 0,045 : 14,8: :
: 17 :O,115:0,075: : : : : :
: 18 :0,115:0,060: : : : : :
: 19 :0,120:0,050: : : : : :
: 20 :O,12030,04O: : : : : :
s 21 :0,120:0,075:0,055:0,315: 0,370 : 33,1: :
: 22 :0,125: O 095:0,020:0,010: 0,030 : : :
23 20,4125:0, 085. : : : 1,0: :
24 $0,130: O 070:0,060:1,290: 1,350 : 10,8: :

: 25 :0, 130 0, 080 o, 290 0,125: 0,415 : 61,0z

: 26  :0,135:0,115:0, 175 : 0,175 : 11,3:

: 27 30,135:0,205: : P 2,7

: 28 :0,135:0,135: : :

29 :0,140:0,140:0, 360 1 365 1,725 : 63,3:

+ 30  :0,140:0.180:0,320:0,285: 0,605 : 24,81

: 31 .O 140:0, 205 O 015 : 0,015 :
v §103m3): 300 ¢ 333 s 210 : 633 s 843 : s 1476
:L (mm) @ 27, 5 30,6: 19,3: 58 s TT,4 :441 7: 135,5

—— e e e e e e e e

e Al eresadrees T S o S L T N N L N O o R T S T e e s e =

jratiereem oot oo na e el



I1.14.

Septembre 1963

S T S S R S R R R e R R s S S E TSR SR EEEE TSR EEE TR EE =

e e ,m e e e e e T e § v —— §

: 1 :0,145:0, 205 : : :
: 2 :0,145:0,185:0,040:0, 095 0,135 : 16,5:
: 3 :0,150:0,220:0, 1OO :0, 260 0,360 : 20,1:
: 4 :0,15010,22510,125:O,4lO: 0,535 ¢ 5,3:
: 5 :0,155:0,235:0,110:0,125: 0,235 : 31,7:
6 :0,155:0,255:0,065 O 115 0,180 : 8,9:
{ :0,155:0,250: : :
8 :0,160:0,205:0, OlO 0,0lO : 2,9:
9 20,160:0,165: : :
10 :0,160:0,135: : : 1,9:
11 :0,165:0,110:0,015:0, lOO 0,115 : 15,3:
12 :0; 4165:0,105¢ : : 0,4:
: 13 :0, 165 :0, 080 : : : :
: 14 :0,165 0,060: 3 : S
: 15 :O,l70:0,0BO: : : :
: 16 ¢t0,170:0,040: : : :
: 17 :0,170:0,050: : :
: 18 :0,170:0,045:0,010: O 085 0,095 :13,4:
: 19 :0,170:0,020: s : : :
: 20 :0,170:0,010: : : : : :
: 21l :0,170:0,010: : : :
: 22 20,1703 O 090:0, O8O O 675 0,755 ¢ 44,0 :
s 23 :0,175:0,100: : : :
: 24 :0,175: O 075 : : : 1,1 :
: 25 :O,l75:0,045: : : s : :
: 26 :0,175:0,045 : H : 1,2: :
: 27 :0,175:0,040:0,005 ¢ : 0,005 : :
: 28 +0,175:0,040:0,005: : 0,005 : 8,0: :
: 29 :0,175:0,040:0,005: : 0,005 : :
: 30 O 175 0, O3O :0, 1020 O 235 0,255 : 1,5: H
N §1o3 n3): 429 274 : 51 : 161 : 232 T 935
:L (mm) : 39,3:25,1 : 47:166 : 21,3 172 2~857 :

.____.__—_.....__.__.._._.__..—,_.___.—_..........__.....—_.___._—-..._.__.__._-_——.__._...—-.___.__._——-_



IT.15.
Ogtobre_ 1963
: Date : QN QB 2 QHD : QR QR + QHD P moy Q total
: 1 O 175 O y 0553 O 015 : 0,015 : 16,7 :
: 2 20, 175 O , 045:0 005 o, 045 0,050 : 8,4: :
: 3 :0, 175 O 025: : 0,3: :
: 4 :0, 175 O ,035:0 O50. : 0,050 : 0,2: :
: 5 :0,175:0, 020:0,015¢ : 0,015 : 5,3
: 6 20 175 O 010:0,075: 0,085 : 17,8:
: 7 20 175 0,035: 0, 065 O 115 0,180 : 12,8: :
: 8 :0, 175 0,065 : : :
: 9 0, 175 O y035:0, OlO 0 075 0,085 : :
: 10 <0, 175 O 075: O 135 0 220 0,355 + 31,2: :
: 11 20,175:0 135 : 0,6: :
: 12 :0,175:0,115:0,075: :0 105 0,180 : 13,8: :
: 13 20,175:0,135:0, 065 O 060: 0,125 = 17,7: :
: 14 'O y175:0,145: O 050 ¢ 0,050 9,1: :
: 15 °O 170:0, 140 : 0,8: :
: 16 :0, y 1702 O 115: : : 0,8: :
: 17 10,17020,115: : H : : :
: 18 :0,170:0,055: : : : : :
: 19 ¢0,170:0,040: : : : : :
20 :O,l70:0,040: : : :
: 21 20,170:0,030: : : :
3 22 :0, 165 O 045: : : : 2,0: :
: 23 20,1653 O 030:0 025 : 0,025 : 3,9: :
24 10, 165 0,025: s 15,0: :
25 :0, 165 0,005:0,035: O 050 0,085 = : :
26 20, ' 160: o 020: o 0403 : 0,040 (17,0} :
27 20, 160 O 010z : : : :
28 ‘O 160 O 010:0, 020 : 0,020 : 3,2: :
: 29 20,155:0,015: O 025: : 0,025 : 9,0: :
30 20,155:0,045: O 050 0 245 0,295 : 28,3: :
31 :0, 155 o, 055 : 1,5: :
'V §103m3)1 453 : 148 ¢ 60 : 85 ¢ 145 : s 746
:L (mm)  :41,5 13,6 & 5,5 : 7,8 ¢ 13,3 :215,4: 68,4

._..—._._._.._._._...__..,_.._..—_-_..._._.—..__.___....__._.__._._.——-._......__._._..-_......_._.._...._.._...._.—__..__._._._



IT.16.
Novembre 1963

: Date QN QR Q QR :QR + QHD P moy : Q total
: 1 :0,150: O 025 '3 : : 0,6:
: 2 :O 150:0,020:0, O4O : 0,040 : 3
: 3 :O 150: 0. ,015: : 8,4:
: 4 :0,145:0,015:0,030: O 530 0,560 : :
: 5 :0,145 0,100: O 045 O O3O 0,075 : 38,0:
: 6 :0,140:0, 1085 : :
: 7 20,140: O y 050:
: 8 :0,135:0,040:
: % :0,135:0,025:
: 10 :0 130 0,025:
: 11 :0 130 0,015
: 12 :0, l’O 0,010:
S 13 :0,125:0,005:
: 14 :0,125:0,005:
: 15 :0,120:0,010:
: 16 :0,120:0,005:
H 17 :O y115:0, 005:
: 18 :0 115. : : : :
: 19 :O 110: : : : : ?
: 20 :O,llO: : : : :
: 21 :0,110:
: 22 :0,110:
: 3 :0,105:
: 24 :0,105: : : : : :
: 25 :0,100: : : s : 1,0:
: 26 :0,100: : 2 : : :
¢ 27 :0,100:
: 28 :0,100:
: 29 :0,100:

30 :0, 1100
v 2103 3): 315 : 40: 10 : 48 : 58 3 413
2L (mm + 28,9: 3,6 : 0,9 : 4,5 : 5,4 :(48 Ok 37,9

e e e B e e e e e e e ——

fe et et s el el e e e e e i e e e e p eSSBS SIS S



ANNEXE IIT

Débits moyens journaliers et




e S N N S L S S o S S s S S oo s s

O e e e et e e e e s e e 8t e i et e e

ss o8 as o8 es S8 o

0,09

QHD : QR : P moy
0,04 : 0,04
0,27 : 0,58 : 35,3
o7 54
095 0'9 :

ITT.1.



I1I.2.

Avril
_ete % % i % PRV
1 t 0,09 :
2 ¢ 0,09 :
3 0,09 :
4 0,09 0,6 :
5 0,09 : : 1,4 :
6 : 0,21 :(0,40)=x : (1,20)=: 44,4
T 0,21 : : :
8 0,15 :
9 0,12 : :
10 ¢ 0,09 :
11 ¢ 009 s
12 0,09 :
13 0,09 :
14 0,09 :
: 15 : 0,09 : :
: 16 : 0,20 : 0,12 : 0,53 ¢+ 28,7
: 17 t 0,16 : :
18 0,15 : : :
19 0,12 : :
: 20 0,09 : :
: 21 0,06 : :
22 0,05 : :
23 0,05 :
24 0,05 : 3,0
25 0,05 =
: 26 0,05 :
27 0,05 =
: 28 0,05 :
29 0,05
¢ 30 0,09 : : 3,1
v 2103m3) 255 1 45 150
:L (mm) 4,5 :+ 0,8 2,6 81,2

() - Valeurs estimées
a NATIOKAHA -~

en fonction de la crue observée



ITI.3.

et i % % P S TV
: 1 0,09 : :
: 2 : 0,09

: 3 0,09 :

: 4 0,06 :

: 5 0,12 12,2
: 6 : 0,15 7,8
: 7 0,21 : 13,1
: 8 : 0,18 1,0
: 9 : 0,14 :

: 10 : 0,10 : 0,21 : 0,64 5,1
: 11 : 0,18 - : - 24,0
: 12 : 0,26 : 5,6
: 13 0,26 : :

: 14 0,20

H 15 0721 Oy9
: 16 : 0,14- : H H

: 17 : 0,24 : 0,10 ¢ 0,27 : 18,4
: 18 : 0,22 : :

: 19 0,28 ¢ 13,3
: 20 0,26 .

: 21 0,23

. 22 0,21

: 23 : 0,18 :

: 24 . 0920 S 0,08 H 0,32 H 20,7
: 25 : 0,18 :

: 26 0,16

: 27 0,12

: 28 0,09 : : 0,7
H 29 0918 : 18,0
: 30 ¢ 0,15 :

H 31 H 0,15 s

:V §103m3): 460 34  : 106 s

+L (mm : g1 s 0,6 : 1,9 : 140,8

o o e e S g T e = e o T e S e i = e W S o e A = e o o e e St s M o T i S0 o e T e
L S N L N N o o S S T N S N N N S o N N S e e ==



Juin
et i % (% 1% PPV
: 1 ¢ 0,15 :
: 2 : 0,12 $
: 3 : 0,18 0,05 : 15,2
: 4 ¢ 0,22 - : 1,4
: 5 : 0,16
: 6 ¢ 0,14 : 3,0
: 7 ¢ 0,12
: 8 : 0,12 : :
: 9 : 0,18 : 0,14 : 0,20 : 14,4
: 10 : 0,40 : - : - ¢ 19,5
11 T 0,35 :
12 ¢ 0,37 : :
13 0,40 0,20 : 0,54 : 20,1
14’ 0135 H H
15 0,32 :
16 0,26 : 0,4
17 0,23 . 096
18 ¢ 0,21 3.3
19 0,21 :
20 0,29 : 0,12 : 0,17 21,8
21 0,29 : :
22 0,26 4,1
23 0,29
24 : 0,26 : 7,8
25 0,26
26 0,21 H 1,0
27 0,21 : 1,4
28 : 0,18
29 0,18 8,8
30 : 0,18 :
\i §103m3) 613 44 7 :
L (mm) : 10,8 0,8 1,4 122,8

I1T.4.
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IIT.7.

Septembre
;__?%te QB _ QHQ _ QR : P moy
: 1 2,36
: 2 2,10 0,40 0,80 21,0
: 3 2,15 - 0,63 21,8
: 4 2,20 0,34 1,56 19,6
: 5 2,30 - 1,69 12,9
: 6 2’46 - 0948 8,7
: T 2,41 ¢
: 8 2,10 : 0,05 0,15 3,8
: 9 2,06
: 10 1,89 2,6
: 11 s 1,71 0,76 18,3
: 12 ¢ 1,74 ¢ 0,17 0,3
: 13 : 1,67 3
: 14 1,42
¢ 15 1,29
: 16 1,19 :
: 17 t 1,10 : :
: 18 ¢+ 1,13 ¢ 0,10 : 0,30 : 13,2
: 19 : 1,10 : :
: 20 1,03
: 21 T 0,94 : :
: 22 4 1,00 : 0,64 : 3,99 : 48,0
: 23 : 1,29 : - : :
: 24 : 1,39 3,0
: 25 : 1,32
: 26 : 1,16 1,4
s 27 v 1,06
: 28 1,12 y 10 8,5
s 29 t 1,19 (0,10)%: (0,10)%: 3,4
: 30 e 1,13 ’ 1,0
1V 5103m3): 4050 164 93
:L (mm T 71,4 2,8 : 16,5 187,5
(2) -~ Valeurs estimées d'aprés la hauteur de précipitation



Octobre

et % % i % GPTY
: 1 : 1,26 : 0,09 : 11,0
: 2 : 1,22 : 0,13 0,52 10,3
: 3 1,10 0,07 0,2
: 4- 1,12 ° 0,20 . 8,5
: 5 : 1,12 0,20 6,0
: 6 t 1,00 : :
: 7 + 1,16 : 0,25 : 0,86 : 27,3
: 8 T 1,22 : :
3 9 e+ 1,16 : :
H lO . 1,84 . 1,74 . 3'40 35,7
: 11 s 2,10 : : 0,4

12 : 2,10 : 0,12 : 0,20 : 11,8
S 13 T 2,10 - : - s 14,4
s 14 2,10 - - : 8,9

15 1,76 : : 0,9
: 16 : 1,58 : ¢ 1,9

17 : 1,47 : :
s 18 1,30 : :

19 s 1,23 : :

20 ¢ 1,13 @ : :

21 1,10 : : :
: 22 1,13 ¢ : 1,5

23 : 1,13 : : 2,0
: 24 1,10 : : 10,5
: 25 ¢ 1,10 : 1,1
: 26 ¢ 1,12 : 0,12 : 0,12 5,0
: 27 1,04 :

z U,94 3 : T 2,2
: 29 3 0,91 H 0,08 : 0727 779
: 30 : 1,04 : 0,11 : 0,80 : 22,1
: 31 1,13 0,05 i 3,3
:V 2103m3) 3520 256 : 550
<L (mm : 62,0 : 4,5 : 9,7 :193,8

Tt ke S ot A e T M St o PV At e T = SR oy b i At e o g T e g A T i S s ey e T B T 4 e A e e
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