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INTRODUCTION

Dans la notice explicative des cartes pédologiques de reconnaissance au
1/200,000, feuilles de Fort~Lamy, Massenya et Mogroum (1964) PIAS (J) signale &
propos des dépressions situées dans la zone comprise entre le Chari et le Logone, la
présence des sols qui... " offrent d'immenses possibilités eulturales, meis dont la
mise en valeur réclame un effort gigantesque que t8t ou tard, le Tchad sera appelé
4 entreprendre pour répondre & l'accroissement de sa population',..

Les sols de la plaine inondable du Logone, qui ont attiré 1l'attention
des agronomes en diverses régions (projets SATEGUI-DERESSIA, zone ERE~-LOKA, casiers
A et B de BONGOR) méritent & ce titre une étude détaillée, Clest dans cet esprit que
nous avons entrepris 1l!'étude pédologique & moyenne échelle dl'un secteur de la "Basse
Vallée du Logone', qui sera présentée dans le cadre de rapport de stage.

Pour réaliser ce travail, nous avons utilisé les documents de base

sulvants ¢

-~ Fond topographique : carte de 1'A,E,F, et du Cameroun au 1/200.,000 :
feuille de Mogroum NC - 33 - XXII (1958).

- Ia couverture aériemme I.G.N., au 1,50,000 TCH 1974~75,

~ Notice explicative et carte pédologique du Tchad & 1/1.000,000,(PIAS J.
19704)

-~ Cartes pédologiques de reconnaissance et notice explicative au 1,720C
1/200,000, feuilles de Fort~Lamy, Massenya, Mogroum (PIAS J. 1964),

En 1l'absence d'un fond topographique au 1/50,000, nous avons procédé &
un agrandissement photographique du fond topographique au 1/200,000 existant j ce
doocument a été complété, notamment en ce qui concerne le réseau hydrographique, &
1llaide des photographies aériennes,

La toponymie présentée est celle que nous avons observée en 1978 ; elle
est souvent agsez différente de celle présentée dans les cartes au 1/200,000, éta-
blies antérieurement (migrations de populations),



1 - L0S PRIVCIVANES CARACTIRISTINUNS DU 1IIISU
ET

L PACTITRS IR LA PEDOGETEIST

TeTe IOCulisation,

Ie seateur cartographlé est situé dans la Préfecture du Ghari-Baguirmi,
Sous-Préfecture de Chari-Baguirmi rural, & 75 km au sud de N'Djamena., Il est
comprds entre 15°02! et 15°15' de longitude Esty et 11°20' et 11°35! de latitude
Nord. Ie Logone constitue sa Llimite m'lrurelleél'hﬁast et le sépare du Cameroun.
Du c8té tohadlen, 11 n'y a pas de limite naturelle, Les limites nord et sud sont
deux axes orientés Bst-Ouest, reliant Maflao & Logone-Gana et Idmani & Holom (voir
carte de situation).

Ie seoteur couvre une superfioie qui est de llordre de 520 km2.

1.2, Ie climat

D'aprés Aubreville (1949), le climat est de type sahelo~goudanais, Une
nomenclature plus réoente le défiyit comme climat sahélien (Atlas pratique dw
Tohad ).

Ce olimat est oaractérisé par un cyocle annuel de deux salsons trés
tranchées (voir figure 1 : Diagramme climatigue de N'Djamena) s

~ uwne saison séche longue et chaude, d'ootobre & mal.

- une saison humide courte de juin & septembre,

En llabsence des documents précis relatifs au seoteur étudié, nous
prendrons comme élements de référence, les données météorologigques de N'Djamena

(Tableau général I : Les donndes climatiques de base & N!'Djamena).

14241, Los précipitations. (tabls Ie1.)

Les précipitations annuelles moyennes sont comprises entre 600 et 700 mm.
I1 est important de noter le caractire irrégulier des précipitations tant pour la
quantité d'eau qui tombe au cours des différentes gunées que pour la répartition
des:pluies dans la mSme année. Par exemple, on a noté les valeurs sulvantes de la
pluviométrie & N'Djamena 990,1 mm en 1951, 602,8 mm en 1972 et 314,7 mm en 1973,
Cette derniére année a ¢été 1l'année de sécheresse dont les conséquences sont encore
désastreuses.

La figure 2 11lustre ces variations pour les trois ammées 1970 a 1972,

oo./ooo
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TABLEAU I : Données climatiques de base & N'DJALENA

I, 1 Préoipitations moyennes mensuelles (moyemne établie sur 41 années)

1.

R s : 3 1 s P 1 1
t JsF s+M s4 ¢ M $J :J 3+ A 3 8§ 30 3+ N 3D
® ‘3 ‘- :o . 3 L 9 T‘ 1 £ ) jb' 'U 'l
Poe mm 30,0 30,0 30,2 37,5 332,4 3 64,6:154,0 3241,6 3 99,0 3 21,13 0,5 3 O 3 620,9
: 3 3 H H g g $ 3 s H H 3
) 3 E 3 E : B : 3 3 1 3 3
N jours 30,0 30,0 30,1 31,5 3 5,0 3 8,11 13,1 1 17,8 : 10,1 % 2481041 3 O 1 5846
e t T " -3 T g t 7 3 -3 i
P cumuléxo,o 30,0 10,2 37,7 340,1 3104,73258,7 1500,3 599,3 : 620443620,9 1620,9 ¢+ =~
: s i 3 ; s H 1 2 3 : H 3
$ e 3 . T ] * L . * 'y . r 3
N cumalés0,0 30,0 3041 31,6 3646 3 14,72 27,8 3 45,6 3 5547t 58,52 58,6 3 5846 ¢ =
$ : H : g $ 3 3 s 3 3 H s
I,.2 ¢ Températures moyennes mensuelles (moyennes établies sur 27 anndes)
s : fl 3 P : s 3 s 3 3 3 s
:Jd 3 F ¢ M A oM o T ; JF ;A4 3 85:0 3N 3 DG lloyenne
: ‘ : : ‘ A : . annuelle
K K1 e . . e *
Moy, mex 333,4:35,7 13952 341,2 340,0 137,5 333,1 :30,6:32,7:36 4:36,5:33,9 1 35,8
3 g : g $ 3 : s 3 3 g 2 3
Moy. min '13,9 16;5 19,9 523,7 ’25,0 :24,0 22,7 f22,1:22,3321,8:17,9:14,8 P 20,2
Moy, Mens  323,6326;1129,5 £32,4 32,5 330,7 :27,9 226,3:27,5329,1:27,2224,3 ¢ 28,1
3 s 3 : : : $ : : : : : 3
K 3 s T s R 3
Ecart - $81995219,22819,3 31745 315,0 2813,5 21044 2 8,5310,4214,6318,6319,1 ¢ 15,5
3 3 : : : 3 : s 3 : : 3 3
I 3 : Hymidiﬁés rglatiyes (qoyenpes établigs sur 17 qnnéeg)
: ¢ 3+ 3+ & ¢ & '+ &+ & 3 s 3 Moyenne
s J 2 F 3 M 3 A 3 M ¢ J:¢J 3 A 3 S 3 0 s N 3 D 3 annuelle
06100 249t 40 336 142 $52 373379 $90 28817851 513 61
$ H 3 3 3 3 1 3 3 3 2 3 3
: : : E 1 : s : 1 s s ) :
12100 $ 15 ¢ 11311 ¢ 17 827 ¢ 37 357 369 ¢ 59 3835 ¢ 16 ¢ 15 31
18K00 228319317 223 834349 367 381 87735933818 34 44
H S 2 3 : s 2 I O I
s s : : : : : : : s : 3 :
Moyenne $ 31 325 821 227 ¢ 38 1+ 53 368 $80 ¢t 75 57 351333 45
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14242+ 1o température (table I.2.)

Lo température moyemne annuelle est de 28°1 & N'Djamena avec un maximum
moyen de 35°8 et un minimum moyen de 20°4, L'écart moyen élevé (15°,4) est carac-
téristique du climat sahelien : les écarts moyens mensuels maximas, se situent
entre janvier et mars (environ 19°), puis ils diminuent & partir d‘avril, alors
que la température moyenne atteint les valeurs les plus élevées, On note un faible

maximum secondaire en octobre,

14243+ Lo régime des vents (fig.3)

La répartition des vents est trés variable au cours de llammée ; elle
est conditiomndée par deux régimes trés différents @

~ pendant la saison sdche (novembre & mai) 1l'Harmattan, soumls & 1lin-
fluence sahariemnne, chaud et sec, souffle du secteur N,E.

~ pendent la saison des pluies, la Mousson, soumise & 1l'influence gui-
néenne, soaxfflle du Sud-Ouest et apporte des nuages,

Le passage de la saison séche & la saison humide se manifeste suivant
une ligne ol la turbulence atmosphérique est trés élevée, correspondant & la ren~
contre de deux régimes de vents opposés : clest le Front Inter~Tropical (FIT),
dont la position en latitude, conditionne en grande partie la réussite du début
des cultures,

Ces trois éléments de climat. (Tes préeipitations, la température et le
régime des vents) agissant ensemble, déterminent 1l'humidité atmosphérique et
1'Evaposfianspiration Potentielle (E.T,P. ).

1e2e4e LVhumidité atmosphérique, (tabls, Ie3.)

Elle dépend étroitement de 1'interaction des trois éléments précédents.
Elle est trés élevée pendant les mois pluvieux avec un maximum en aolt ; elle est
trés faible pendant la saison séche. Les maximas absolus sont trés bas entre

février et avril, atteignant 11% & 12 heures. Ces valeurs particulidrement basses

représentent pour le ocouvert végétal, des conditions extrémement sévéres et sont

un des facteurs limitants les plus importants pour la production gégétale.

-ou/ooo
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Precipitation totales
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14245+ L¥évapotranspiration potentielle (E.T.P,)

Les pertes d'eau par voie atmosphérique sont considérables : 1!'évapora-
tion d'une nappe d'eau libre mesurée par la méthode PENMANN, est de l'ordre de
2,362 mm/an,

La valeur moyenne de 1'E.T.P., mesurée par ls méthode PENMANN, pour les
anndes 1960 & 1969, & N'Djamens est de l'ordre de 2,070 mm/an, Cette valeur diminue
en allant vers le sud,

La méthode PENMANN donne des valeurs qui semblent le plus proches de la
réalité (expérimentation de llirrigation) mais nous ne disposons que des valeurs de
1'E,T.P, THORNTHWAITE qui sont consignées dans le tableau II,

Le bilan hydrique annuel fait apparaftre & N'Djamena un déficit de 1450mm
d'eau réparti de maniére variable au cours de l'année, Le seul mois de l'année
présentant un exoés dleau est le mois dlaoflt ol la pluviométrie est supérieure de
94,6 mm, & 1'E.T,P, Tous les autres mois laissent apparaftre un déficit dont le
maximum se situe entre février et mai,

Le bilan hydrique annuel pour le secteur de N!'Djamena est présenté sur
la figure 4, ¢ on y exprime simultanément les variations des précipitations (P) et
de 1'E,T.P. On peut mettre en évidence trois phases sccessives

- en R'- 1llapport d'eau météorique est supérieur & 1'E,T,P, : i1l 5y a
constitution de la réserve d'eau dans le sol,

-~ en Rf= le départ d'eau par voie atmosphérique devient supérieur aux
précipitations : il y a épuisement du stock dleau dans le sol,

-~ en S, i1 y a épuisement progressif de la réserve dleau du sol et lfac-
tivité bilologique est tres réduite.

1e3. La Géologlo

D'aprés J, PIAS (1970) les sols du secteur étudié se sont développés sur
des formations sédimentalres du quaternmaire réocent, dlorigine lacustre et fluvia-
tile et sur des dép8ts alluviaux récents,

La mise en place de ces formations peut 8tre relide & un ensemble de
transgressions et régressions du Lac Tchad au cours desquelles se sont déposés des
sédiments fins argileux et des matériaux sableux plus grossiers provenant des
massifs situés & llamont, Llensemble des alluvions se rattachent aux séries sul-

vantes

ooo/org
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- série limoneuse, argilo-limoneuse récente & aotuelle,
~ série argileuse récente

- série sableuse récente

~ gérie argileuse ancienne

~ série sableuse anciemme

~ Ta série gableuse encienne,

Ia mise en place de la série fluviatile sableuse ancienne se fait aux
dépends des Fformations sablo-argileuses du Continental Terminal au sud du 13° de
latitude nord j au nord de ce paralléle, elle tire son origine des formations gré-
seuses plus anciennes,

Y

-~ Ta série argileuse anclenne a4 nodules calcaires,.

La série fluvio-~lacustre ancienne, argilo-sableuse & nodules calcaires
est mise en place lors de 1a 2° transgression du Lac Tchad $"I1 slagit 1a dlune
phase grossiére de ll'alluvionnement et les dép8ts semblent &tre éffectués dans de
vastes lacs ou marécages communiguant ou non entre eux (PIAS J.,1970).

~ La série sableuse récente,

Ce sont des épandages de sables fluviatiles provenant du remaniement
fluviatile ou éolien des sables de la série anciemnne, Elle est mise en place & la
fin de 1la 2° régression du lLac Tchad. Elle constitue des bourrelets suivent ltan=-
cien réseau hydrographique du Chari et d'anciens défluents j en outre elle recouvre
une partie des "Yaérés" correspondant & la série argileuse ancienne,

- Ia série argileuse récente.

Développée surtout dans le bassin du Logone, on la retrouve dans certai-
nes dépressions actuelles, Ille est mise en place lors de la 3e transgression du
Lac Tchad, et correspond au dép8t fin de la troisiéme avancée laocustre, sur 1l'épen~
dage et entre les bourrelets sableux.

- La gérie limoneuse, argilo-limoneuse récente.

Elle est ocontemporaire de la quatréme transgression lacustre dont ll'ex=
tension est limitée par un cordon discontinu, proche de llactuel rivage du ILac
Tchad (NGOUMA~TOURBA). Dans le secteur considéré, elle correspond aux.bourrelets
des fleuves et défluents du réseau qui é-3écoupé, lors de cette phase pluvieuse,
1tanéiennecétendue lacustre de la troisidme transgression, et dont une partie seu-
lement reste engore fonetiomnelle,

PIAS (J.) a proposé une coupe schémotique simplifiée de la région entre
Iogone et Chari, qui correspond en partie & notre secteur étudié (fig.6).

ooo/ooo
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1444 . Le modelé et 1!'Hydrographie

1edele Le modelé

Ia Basse Vallée du Logone et partioculiérement le secteur compris entre
Logone-Gana et Holom, est une zone au relief fortement réduit ; Lies pentes et les
dénivelés sont généralement trés faibleg: la pente moyenne est comprise entre 0,2
et 2,3% "En rapport avec 1l'origine fluvio-lacustre de la région, la disposition
est trés morcelée,les cuvettes argileuses sont nombreuses j les défluents anciens
apparaissent nettement, fonotiommant en mares ou en systémes & transit lent, fré-
quemment bordés de bourrelets bas, L'indépendance entre ce modelé hérité et le
réseau actuel, confére & cette région l'endoréisme et partant, 1l'abondance des
zones inondées", (Sayol et Vizier 1969). Les eaux des rividres contribuent loca-

lement & l!'inondation par débordement.,

En plus des bourrelets bas, les quelques buttes artificielles d'origine

anthropique, constituent les éléments de relief,

1 04‘.2 'Y L'hxggggghie.

Hormis les mares intérieures et les défluents qui se perdent dans la
plaine en un chevelu hydrographique dense, le Logone est le principal fleuve qui
donne tous ses caractéres propres a la région, Le Koulambou, la Loumia et 1'Oula-
mange, Ses principaux défluents, jouent le r8le des canaux de drainage pendant la
période de hautes eaux : la Loumia relie alors le Logone au Chari, Pendant la sai-
son séche une grande partie des lits de ces défluents est & sec,

Le Logone prend sa source a 1,200 m d'altitude dans le plateau de
1'ADAMAOUA au Cameroun et traverse successivement un ensemble granito~gneissique
par une vallée encaissce, puis llarridre pays de la cuvette tchadienne constitué
par des sédiments du Oontinental Terminal et enfin la cuvette proprement dite &
partir de Laf out il se déverse, en période de crue, dans les plaines environnantes,
(PIASet BARBERY, 1964).

Selon le service hydrologique (ORSTOM, Centre de N'Djamena, 1967), le
niveau des eaux du Logone au Point des Hautes Eaux est supérieur & celui des plai-
nes au deld des bourrelets de berge du lit majeur, Aux emplacements ol les berges
sont déprimées, voire ouvertes par les défluents, lleau du fleuve s'écoule donc
aisément vers 1l'intérieur des terres. Entre Katoa (situé & environ 60 km au sud
de Holom) et Logone-Gana, les déversements se font réguliérement tout le long du
cours dleau : le débit est alors inférieur au 1/6 du débit mesuré & LeT. (Mono~

graphie hydrologique du Logone, Tome 1.5e¢ partie, 1967). Selon les mémes sources,

ooo/ooo
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1timportance des défluviafions est fonetion du seul niveau du plan dleau du
Logone,

Le mécanisme d'inondation du secteur étudié a trois origines :

- Les eaux météoriques qui tombent et dont le maximum est atteint en
juillet -~ AoQit, commencent & inonder la plaine,

-~ En méme temps, le niveau de la nappe phréatique remonte et accelére
le processus d'inondation., Nous ne possédons pas des données exaotes sur cette
remontée et nous nous limitons ieci aux hypothéses,

-~ A ces eaux météoriques, s'ajoutent celles des défluviations du Logone.
Nous ne savons pos # quelle période elles commencent, mais le maximum des crues
4 Logone-Gana est atteint vers les mois d'octobre~novembre (Annuaire hydrologique
de la République du Tchad, 1975=1976).

Par exemple, pour l'année 1973-1974, le maximum des préoipitations est
atteint en juillet-aoflt, tandis que la plus haute crue & Logone~-Gana, est obser-
vée en septembre-octobre comme 1l'illustrent les graphique de la figure 5.

Cette inondation fluviale par des eaux lourdement chargées en suspensions
solides contribue & un alluvionnement fin important dans toute cette plaine.
D'aprds BILION (1968), CARRE™( 1968) et CHOURET (1973) cités par CARMOUZE (1976),
les matériaux qui se déposent dans la plaine centrale entre Katoa et Logone~Gana
représentent en moyenne 700 x 103 tonnes de produits § ceol constitue plus du
tiers des dépdts du bassin supérieur situé au sud, Ces pertes sont dfles au fait
que 25% des eaux du fleuve quittent définitivement le 1it majeur pour aller dans
la plaine centrale,

1e5¢ La végétation

Les différentes formations végétales apparaissent en étroite relation
aveo les unités géomorphologiques, pédologiques et avec les conditions édaphiques
locales, Cependant, il faut remarquer que la végétation est icl profondément
transformée sous llinfluence anthropique, (culture, bois de chauffage, charbons
de bois, etc).

Néammoins, en effectuant une transversale & partir de la route nationale
n°1 jusqulau Logone, on peut observer une succession caractéristique des forma-

tions végétales suivantes @

1¢5+1. En zone éxondée.

a) Sur les zones planes ou cordon sableux, c'est une savane arbustive
18che et dégradée composée principalement de ¢
-~ Combrétacées 3

o.o/-oe
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Figure n° 7 - SCHEMA DE LA REPARTITION DES ESPECES GRAMINEENNES
DANS LA PLAINE D'INONDATION DU LOGONE
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~ Terminalia avicennioides et macroptera,

~ Anogeissus leiocarpus,

~ et divers Combretum

- Piliostigme retioulatum
et guelques arbres isolés :

~ Prosopls africana,

~ Sterculia setigera,

- Khaya senegalensis.
Le Guiera senegalensis apparaft sur les défriches aprés les cultures sur sol sa-
bleux. Le tapis graminden de cette zone est peu développé ; il n'a pas été déter-
miné,

b) En zonesrelativement plus basses correspondant aux surfaces de rac-—
cordement & faible pente entre les zonesexondées et la plaine d'inondation, (con-
ditions dans lesquelles on rencontre les "Naga"), la végétation comprend une stra-
te arbustive claire t cfest la "végétation armée" de PIAS (J), avec 3

~ Tamarindus indica

~ Acacia (surtout seyal)

~ Balanites aegyptiaca

~ Lanneg humilis

= Bauhinia rufescens

- Quelgques Ziziphus mauritiana

c) En bordure des zones inondées ou des mares, Se groupent 3

~ Mitragyna inermis
- Gardenia sp.
~ Piliotigma reticulatum

La végétation graminéenne est constituée de Hyparrhenia rufa avec quel-
ques Vetiveria nigritana.

Le Tamarindus indica se développe bien dans toutes les parties éxondées
&4 texture argileuse & argilo-~sableuse ; on le rencontre le plus souvent en asso-

clation avec les Acacias, Balanites mals rarement avec le Terminalia,

1e5e2. Zone inondée.

A part les quelques arbustes qui bordent la plaine d'inondation du
Togone (Mitragyna, Gardenia etc), la grande plaine est couverte par une végétation
exclusivemert herbacée, La répartition des espéces y est étroitement liée & la
géomorphologie et au pédoclimat,

Le schéma de la figure 7 donne une idée de cette répartition, qu'on re-
trouve souvent dans la majeure partie de la zone prospectée.(par exemple le long
des layons BLB (de Dogoya & Holom) et ALG (de Odiou & Mantala)

cos/ves



Types de végétation

OQUEST

Composition floristique

SAVANE HERBEUSE

PLAINE D'INONDATION
DU LOGONE

Logone

\V_\_/

Andropogon
Hyparrhenia
Panicum
Echinochloa
Cassia mimosoides

SAVANE ARBUSTIVE
ARMEE

Tamarindus
Acacia
Balanites
Bauhinia rufescens
Lannea humilis
Ziziphus sp

etc.

SAVANE ARBOREE ET
ARBUSTIVE PEU DENSE

2]
3

Combretum sp
Anogeisgus

Tamar indus
Piliostigma
Prosopis africana
Sterwulis setigera
Guiera senegalensis
et autres espices

(On ne figure pas les quelques rares espéces arborées qui se
trouvent sur les buttes exondées : tamariniers, palmiers etc..)

Figure n° 8 - SCHEMA DE LA REPARTITION DES FORMATIONS VEGETALES
EN FONCTION DE LA GEOMORPHOLOGIE DU SECTEUR COMPRIS
ENTRE LOGONE-GANA et HOLOM

(1'échelle des reliefs a été tres exagérée)

- Ll -




D'une maniere générale, l!'Andropogon gayanus, le Vetiveria
nigritana poussent sur ﬂessébls argileux, hydromorphes,

L'Echinochloa stagnina se trouve sur les parties basses a hydromorphie
semi-permanente, Sur la plaine du Logone, cette espéce est couchée en un tapis qui
couvre presque complétement le sol, Les Vetiveria nigritana se dressent ¢a et 1la
en souches au dessus de ce tapis.

Sur les parties exondées de la plaine sableuse ou sablo~limoneuse &
limono-sableuse,poumsent les Hyparrhenia rufa, Cette espice s'observe dans la
région de Logone Gana et le long des fieuves ou défluents des fleuves.

Les Borassus flabellifer se rencontrent sur les buttes exondées de la
grande plaine et abritent les p€cheurs Massa de la grande chaleur de la saison
séche, Sur les bourrelets de berge du Logone, ils constituent d'importants grou-
pementgautour degvillages comme Doufoul, Mantal et Gofa,

I1 est intéressant de noter l'importance économique de cette espéce
trés largement utilisée dans la construction traditionnelle,

Les palmiers DOUM (HMyphaena thebafca) se développent bien sur les bour—
relets des défluents du Logone, (Koulambou, Loumia etc).

En résumé, le schéma de la figure 8 peut donner une idée générale de
la répartition des formations végétales en fonction de la topographie dans le

secteur étudié,
16« L'homme

Trols groupes ethmiques principaux se partagent le secteur étudié :
les KOTOKO, les MASSA et les ABABES (le mot "Arabe" désigne lci les populations
islamisdes du nord et de 1l'est du Tchad). ,

Les autres groupes gqu'on peut rencontrer, notamment les KABATAYE, ont
une importance démographique secondaire,

LES KOTOKO, Ils représentent l'éthnie réellement autochtone et sont re-~
groupés en villages souvent importants le long du fleuve, Leur activité principa-
le est la p8che qu'ils pratiquent toute 1ll'année,

Naguére exclusivement p&cheurs, les KOTOKO se tournment de plus en plus
vers la culture : o'est ainsi que 1lés villages sont entourés de parcelles cultiw
vées en riz,

Les villages de Logone~Gana, Doufoul, Gofa et Holom sont de grands cen-
tres commer.iaux : le marché hebdomadaire de poissons et autres denrées, attire
les grands commergants venus aussl bilen du Cameroun que de N'Djamena,

LES MASSA. Les Massa constituent le deuxiéme groupe ethnique démogra-
phiquement important aprés les KOTOKO. Leur origine n'a pas été déterminée avec
précision, Ils viendraient, semble-t-~il, soit du Cameroun, soit du Mayo-Kébbi au
Tchad,

ooo/ooo
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Ils vivent en unités de famille constituées de petites agglomérations
de cases de style original, dispersées entre les gros villages KOTOKO,

De fagon générale, l'ethnie Massa pratique la p8che et 1'élevage. A
cette activité principale, elle associe la culture du sorgho rouge, buse de l1ali-
mentation, et parfois la culture de case du tabace.

~ En bordure du Logone, plus précilsement, les Massa vivent essentielle-
ment de la p8che et de la culture du sorgho rouge ; mais ils pratiquent de plus en
plus la culture du rizg 1'élevage est peu pratiqué,

~ Dans la plaine proprement dite, sur les langues sableuses exondées,
sont dispersées les habitations des Massa, Ils vivent également de la p8che et de
1tagriculture dont le produit de base est le sorgho rouge. A la différence de ceux
du bord de Logone, la culture du riz n'est pas enoore blen intégrée.

Ies villages Massa ne sont pas des centres commerciaux :Ies:liasse font
leurs marchés he@domadaires dans les grands centres Kotoko,

TES ARABES, Sur les zones exondées boisées, les Arabes s'installent
pendant la saison de.pluies, Ce sont, semble-t=il, des Boulala originaires du Batha
(périphérie du Lac Fitri), venus spécialement pour cultiver le mil pénicilaire,
Ils se groupent en d'assez importantes agglomérations (Fériks), qu'ils abandonnent
pendant la saison séche pour s'occuper de leur élevage, Le Férik de Quazkaga en
est un exemple,

LES KABATAYES, Les villages Kabalaye, en nombre trés limité, se rencon-—
trent au bord du Logone j; cette ethnie est originaire de la Préfecture de la

Tandjilé, Ce sont des pEcheurs mais en méme temps grands riziculteurs : clest au-

tour des villages Kabalaye qu'on trouve de grands ohamps de riz, Leurs activité
commergiale est lide & celle des Kotoko.

La plaine d'inondation du Logone est fortement pfturée par les troupeaux
des Foulbés qui sont des transhumans venus de la région de Dourbali,

En dehors de la zone étudiée et notamment en bordure de la route natio-
nale n°1, se rencontrent des populations aux activités principalement commergiales
et agricoles les plus diverses,

Ainsi, le seoteur étudié est peuplé d'un certain nombre de groupes eth-
niques différents dont 1l'unité se fait autour dlactivités pratiquement commmes ¢
la p8che, l'agrioulture et le commerce,



CHAPITRE II

ETUDE DES SOLS

Nous commencerons ce chapitre par une présentation générale des sols du secteur
et de leur répartition dans le paysage. Puis aprés un bref rappel de la classifi-

cation utilisée, nous aborderons 1l'étude détaillée des différents types de sols.

Cette &tude comportera successivement :
- la localisation

- les caractéres marphologiques

- les caractéres analytiques

= 1%utilisation des sols

21. DONNEES GENERALES SUR LES PRINCIPAUX TYPES DE SCLS DE LA BASSE VALLEE DU
LOGCNE

L'évolution de 1'ensemble de ces sols est conditionnde par la nature du

3
matériau sédimentaire sur lequel ils se sont développés et par le processus

d'hydromorphie.

211 - LES DONNEES ANTERIEURES : LES TRAVAUX DU PIAE (J.) :

Dans son étude pédologique avec cartographie au 1/200 000 du Bassin

alluvionnaire du Logone et Chari, feuille de Mandelia, PIAS (1954) a
noté 1°existence, dans ce secteur, des sols hydromorphes et sols

hydromorphes souvent 3 alcalis, parfois salés 3 alcalis.

A - Les sols hydromorphes

I1 s'agit de :
. Sols beiges sableux 3 sablo argileux exondés, sols alluviaux

sableux, sable=limoneux, taches des sols identiques 3 alcalis.
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-

. Sols sur alluvions récentes, sablo-limoneuses 3 argile~limoneuses.

Ce sont les sols des bourreclets latéraux des fleuves, défluents et axes
de drainage secondaires.

. Sols argileux 3 nodules calcaires par place, taches de sols beiges
sableux 3 sable-argileux.

. Sols argileux inondés 3 nodules calcaires par place. Ce sont les
sols les plus représentatifs du secteur ; ils constituent eaviron R®
a30%" de la superficie cartographide.

. Sols inondés argileux & argile-sableux 3 nodules calcaires et effon-
drements. Ils marquent la transition entre les sols argileux inondés 3
nodules calcaires par place et les sols hydromorphes souvent 3 alcalis,
parfois salés 3 alcalis,

-

B - Les sols hydromorphes souvent d alcalis et parfois salés i alcalis

Ce sont des sols beiges sableux 3 sablo=argileux.

Dans la toposéquence classique des sols; ils se situent entre les sols
ferrugineux tropicaux lessivés que l'on rencontre sur les sables des

zones exondées et les dépressions intérieures argileuses inondées. Ils
sont fortement &rodés, & végétation clairsemée, appelés communément “naga"
Rappelons que ce terme arabe associe Z la fois la notion de "stérile” et

de "compact™. Ce sont les "hardé" du Nord-Cameroun.

212 - LES SOLS DU SECTEUR COMPRIS ENTRE LOGONE GANA ET H0LOM : REPARTITION DANS
LE PAYSAGE

L'extension du secteur de la Basse vallée du Logone, objet de notre &tude

est définie dans le paragraphe 11. Ce n'est donc qu'une partie de 1'ensemble
de la Basse vallée du Logone qui est concernée par cette &tude pé&dologique

avec cartographie au 1/50 000. On peut y distinguer les unité@s suivantes

a - la cuvette de Logone Gana
b - la grande plaine d'inondation du Logone gy ‘Yadrésh
¢ ~ les bourrelets de berge

d = et la bordure Est du secteur



a -

c -
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La "région de Logone Gana™ ou la "cuvette de Logone Gana" est 1'ensemble des

-~

sols sableux inondés qui s'&tendent 3 1'Est du village de Logone-Gana. La végé-
tation est essentiecllement gramin€enne avec Hyparrhenia rufa; quelques
Vétiveria nigritana et Panicum anabaptistum. Les quelques rares arbres qui

s'y trouvent sont Borrassus flabelifer et Tamarindus indica.

La "grande plaine d'inondation du Lopone" est 1'ensemble des sols argileux

hydromorphes, les "Ya&rés" qui s'Ztendent au Sud du secteur. Ici, le paysage

est complétement dégagé ; les arbres sont absents sinon isolés. La végétation

herbacée est composée des espéces dominantes suivantes ¢

Andropogon gayanus, Vétivéria nigritana, Echinochle® stagnina. Les autres

espéces herbacées sont peu représentées.

Cette "grande plaine d'inondation du Logone” se cormpose de deux zones disposées

parallélement au fleuve Logone. D'Est & 1'Quest on traverse les unités pé&dolo-

giques, géomorphologiques et vEgétales suivantes :

. en position relativement &levée, les vertisols hydromorphes portent une
végétation & base d'Andropogon et Vetiveria nigritana.

. bnsuite, dans la dépression faiblement marquée par rapport & la topographie
précédente sont les sols hydromorphes & gley d'ensemble. Ils sont développés
sous une végétation d Echinochloa stagnina. Cette partie est inondée pendant

une grande partie de 1'année.

Les bourrelets de berge -

Au bord du fleuve, en position relativement &levée —1le bourrelet de berge

du Logone = se sont développés les sols hydromorphes & pseudogley d'ensemble

a4 taches et concrétions. Ils portent une végétation herbeuse et arborée avec
surtout Rarrassus flabellifer, Tamarindus et Fieus. Sur ces formations s'instal
lent les villages Kotoko, Massa ou Kabalaye. Les bourrelets de berge des
défluents sont peu développ&s. Les sols peu &volués d'apport alluvial sableux

récent occupent le lit du fleuve Logcne,

A 1'Est du secteur, en zones exondées, s'@tend la savane arbustive généralement
Yarmée". On rencontre dans cette partie les sols ferrugineux tropicaux, les
sols sodiques 3 &volution du type sclonetz solodisé et les sols hydromorphes

3 caractére vertiques. La disposition de ces sols dans le paysage est trés
caractéristique et constitue une toposéquence de sols : en position &levée

sur un mat@riau sableux, on trouve les sols ferrugineux tropicaux, dans les

dépressions intérieures, sont développés les sols hydromorphes & caractéresg
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vertiques ; entre les deux types de sols, sur une surface & faible pente se
développant les sols sodiques du type solonotz solodisé. appelés "Naga". Cette
séquence a &té décrite dans d'autres conditions par BOCQUIER (1973). A 1'é&chelle
de notre travail, les sols sodiques sont cartographiés en association de sols

et sont concentrés au Nord-Est de notre secteur.

22 - RAPPEL DE 1A CLASSIFICATION UTILISEE

La classification utilisée est celle de la Commission de P&dologie et de 1@;6§u%@~
graphie des sols (C.P.C.S.) de 1967, diffusée par le Laboratoire de Gé&ologie et
Pédologie de 1'E.N.S.A. de Grignon. Au niveau des unit@s majeures qui ont &té& retenue
pour 1'établissement de la carte, les critéres de la classification sont en général
ceux définis par Je C.P.C.S.

Néanmoins nous sommes amenés 3 sortir du cadre de cette classification pour préciser
certaines manifestations pédologiques de nature 3 influencer la mise en valeur de

ce secteur, notamment la forte nodulation ou le concrétionnement, 1'&wvolution des
caractéres vertiques ou halomorphes de certains sols. Nous nous référons, i cet

effet, 3 la classification présentée par AURERT (1965). C'est ainsi que nous avons

distingué les unit@s cartographiques suivantes.

221 - CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES (Classe II)

L'altération physique est BeRoE allant jusqu'id la fragmentation en
€léments fins. Le fer est faiblement individualisé mais toujours présent sous
forme de taches rouilles sur 1'ensemble des profils.
- Sous-clasgse des sols peu &volués non climatiques
- Groupe d'apport alluvial
~ Sows—groupe = Hydromorphes & pseudogley
- Famille = sur matériau alluvial de k=-géria

sableuse récente & actuelle.
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222 ~ QIASSE DES VERTISOILS ~ (Classe IITI)

Oe sont des sols argileux dont la pédogenése est commandée par la

présence des minéraux argileux gonflants appartenant & la famille des
montmorillonites. L'alternance annuelle humectation-dessication et la
présence de tels minéraux se traduisent par la mise en place d'un réseau
des fentes de retrait remarquablement développé pendant la saison séche,
et par la posdlbilité de mouvements internes de la masse argileuse pen-
dant la phase d'humectation., Les mouvements se traduisent par endroits,
a la surfage par un micro-relief de "gilgaf" avec buttes, effondrements
qui sont délimités par les fentes de retrait ; en profondeur, par des
faces obliques de glissement. La structure de oe type de sol est assez
variable en surface (polyédrique plus ou moins développéd et toujours
prismatique dans les horizons (B),

- Sous—~clagse des vertisols & drainage externe réduit. La topographie
est plane, les eaux d'inondation du Logone stagnent pendant une grande

partie de llannée.

- Groupe des vertisols & structure anguleuse sur au moins 15cm supé-
rieures, La structure est généralement prismatique large en surface,

& sous structure polyédrique ; elle est massive en profondeur.

~ Sous groupesHydromorphes,

Lihydromorphie se manifeste par la ségrégation ferrugineuse sous
forme de manchons ferrugineux racinaires en surface, taches et

conerétions ferrugineuses et ferromanganisiféres en profondeur,

- Famille Sur matériau argilo-sableux & nodules calcaires,
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22% — CIASSE DES SOLS A SESQUIOXYDES DE FER (Classe IX)

224 -

Sols & profils A.B.C. ou A (B) C, caractérisé par une individualisation
de sesquioxyde de fer qui leur confére une teinte vive.
- Sous—-classe des sols ferrugineux tropicaux
~ Groupe des sols ferrugineux tropicaux lessivés surtout en éléments
ferrugineux,
- Sous-groupe hydromorphes & pseudogley, quelques fois & taches et
concrétions,
~ Famille sur matériau sableux (sables provenant de 1'érosion de

Continental Terminal),

CIASSE DES SOLS HYDROMORPHES (Classe XI)

ILa pédogénése est dominée par le processus d'hydromorphie liée & un
engorgement prolongé.
~ Sous-classe des sols hydromorphes minéraux ou peu humiflires
Les sols possédent moins de 8% de matidre organique sur une profondeur
de 20 cm ; cette teneur est en général inférieure & 4 -~ 5%. L'hydromor—
phle slexprime par des taches de fer réduit ou réoxydé et par des con-
orétions ferromanganisiféres.
- Groupe des sols minéraux ou peu humiféres & gley,
Ces sols présentent & moins de 1,30 m de profondeur un horizon &
gley caractérisé par des teintes dominantes gris~verditre ou bleutées,
~ Sous—groupe des sols hydromorphes & gley d'ensemble et & caracté-
res vertiques.
Tout le profil est dominé par une teinte grise, Les caractéres
vertiques sont bien marqués (fentes de retrait, structure prisma-
tique, face de glissement).
~ Famille Sur alluvions argileuses récentes,
~ Série des mares semi-permanentes.
L'hydromorphie est trés marquée par llengorgement semi-permanent
et affecte tout le profil.,
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= Groupe des sols hydromorphes minéraux ou peu humiféres i pseudogley.
Les horizons sont caractérisés par des taches rouilles ou par des concrétions
apparaissant au moins A la base de A.J.
~ Sous=Groupe des sols hydromorphes rinéraux ou peu humiféres 3 pseudogley
lessivés. Les profils présentent un horizon &luvial "lavé”.
~ Famille sur matériau argile-lironcux,

- Série des sols des bourrelets de berge du Logone.

- Famille sur matériau complexe polyphasé (sakle cu argile)

- Série des sols de la cuvette de Logone CGana. Les sols pré&sentent un profil
sableux profend tacheté de rvouiile peu ou non concrétionné€ reposant sur un

matériau complexe issu probablement des différentes phases sédimentaires.

~ Famille sur matériau argil®-sableux
- Série des bourrelets des défluents et axes de drainage intérieures.

L'horizon &luvial est généralement mince repcsant sur un horizon argileux

tachet&, 3 &volution vertique.

225 - CLASSE DES £9LS SODIQUES (Classes XII)

Ce sont des sols dont 1'8volution est dominée par la présence du sodium &changeable
(ou magnésium) avec 1'apparition d'une structure massive diffuse et une compacité
€levée en B. Le godiur occupe plus de 10 7Z de la capacité d'échange.
~ Sous-classe des sols sodiques & structure dégradée. Profil A.B.C.
- Groupe des sols sodiques A horizon blanchi (sclodisé). L'acidification est peu
accentuée en surface :; l'horizon B est trés compact, neutre ou alcalin.
- Sous-groupe des sclonetz-so0lodisés

- Famille sur matériau arzile-sableux 3 nodules calcaires,
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23 - E¥UIE. DETATILLEE DES DIFFERENTS TYPES DE SOLS :

231 ~ LES SOLS PEU EVOLUES

Ils sont localisé@s en hordure du fleuve Logone et dans les méandres
en voie d'ensablement. Sur les photographies afriemnes, ils présentent
une structure caractéristique en pelure d'oignons qui permet la mise

en place d'un réseau de mares alignfes communiquant ou non entre elles.

Les sols peu &volu&s du secteur n'ont pas fait 1'objet d'une étude
particuliére de notre part. Ils ont &té cartographiés par SAYOL (R)
et VIZIER (J.F) en 1969, ™if, TOBIAS (Ch) et FORGET (/) ont observé
des profils correspondant i ces sols en 1976.

L'évolution pédologique est trés limitée i 1'hydromorphie variable de
pseudogley (taches ferrugineuseg). Ce sont des sols assez hététogénes
sur le plan granulométrique avec une dominance sahleuse, parfois 3
sables grossiers. Ils sont form@s sur un mat@riau sableux de mise en
place récente, probablement issu du matériau granitique du Continental
Terminal, du Sud.

Ces sols sont parfois bien exploités pour des cultures maraichéres,
surtout sur les mBandres en voie d'asséchement (Doufoul) ou autour du
réseau des mares alignfes. Au bord du Chari entre ETENA et RAF.

M, TODTAS (Ch) signale 1'utilisation de ces sols pour les cultures

maraichéres de tomates et concorbres.
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VERTISOLS HYDROMORPHES

a - Localisation

-

Ils sont localisés dans les zones 3 topographie relativement
€levde par rapport 3 la plaine d'inondation, exception faite de
quelques buttes témoins d'origine anthropique et de petits
bourrelets d'axes de drainage intérieurs.

Les vertisols hydrororphes sont bien représentés au Sud du sectew
cartographié. Au Nord, dans la plaine de Logone Gana, ils ne
forment que des plages difficilement cartographimble autour ou

3 1'emplacement des mares.

Caractéres morphctogiques

Les caractéres rorphologiques génraux de ce type de sols sont

les suivants :

Les fentes de retrait scnt trés larges (4 = 5 cm) et certains
descendent jusqu'3d plus de 60 cm de profondeur, délimitant de gros
blocs primatiques. Les faces obliques de glissement apparaissent
en profondeur, of 1l humiditf est toujours relativement élevée
leur présence est générale, et elles disparaissent au niveau de

contact avec le matériau plus sableuz sous jacent.

La différenciation structurale entre les deux horizens A et (B)
n'apparalt pas de maniére systématique : nous avons cependant
noté quelques profils ol la partie supérieure pr@sente une struc-
ture plus fine, de type polyé@drique de taille moyenne qui demeure

encore assocife 3 la structure prismatique large fondamentale.

la texture d'emsemble est argileuse ; nous n'avons pas noté de
variation texturale significative dans le profil en ce qui

concerne les éléments fins.

La présence de nodules calcaires est générale dans ces sols
ils se répartissent le plus souvent dans 1'ensemble du profil et
forment parfois des Epandages en surface ; ile peuvent 8tre

s

enrobés d'un cortex ferruginisé.

Ces vertisols sont engorgés pendant une partie de l'année, Ie
caractére hydromorphe de ces gols se manifeste en surface par
des taches de couleur rouille d'oxydes et hydroxydes de fer
(taches, manchons racinaires) et dans la partie supérieure de
1 'horizon (B) par des taches, fercuginensebpoue edndragiie sl 3
on note également la présence de conorétions ferromenganési-
fares ("plombs de chasse") concentrées surtout dans l'horizon

(B).
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On observe gquelquefois sur les fazes des prismes des rev@tementa

gableux 4 sables fins lavés,

Les profils les plus caractéristiques ont été observés sur les
layons ALG et BLB : nous citerons ALG 38, 57 et 58
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PROFIL ALG 38 (15.2.1978)

Epcalisation H

Dans la plaine 3 1 km 3 1'ouest de VLIMISSI, (entre VLIMISSI et DOUFOUL).

Surface :
Fentes de retrait, effondrements et tuttes bien développés. Gros nodules

calcaires & la surface.

Végétation :

Herbacée & base Andropogon zayanus, Vetiveria et Panimurm anabaptistum

0 =-40cnm ¢

Horizon sec, gris foncé; avec taches rouilles lies aux racines. Texture.
argileuse , structure prismatique tré&s ;rossiére. Concrétions ferromangané-
siféres. Enraciement graminéen diveloppé.

Passage progressif.

40 - 30 cm ¢

Horizon sec mpins tacheté€ que le précédent, argileux, massif, cohérent avec
des nodules calcaires, revétements sableuz, concrétions ferromanganésiféres
prorosité faiblement développée.

Passage progressif.

80 -~ 140 cm

Cet horizen est de nouveau trés tacheté de rouille 3 les nodules calcaires
et concrétions ferromanganésiféres sont plus nombreux. Texture argileuse

a4 tendance argilo=-sableuse . Structure massive, cohésion &levée.

Remarque : les faces de glissement sont ici peu observées.
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PROFIL ALG 57 (1.3.1978)

Localisation :

Voir carte de localisaticn des profils (layon ALG)

Surface :

Larges fentes, effondrements et buttes.

Vépétation :

Strate herbacée haute 3 base de Panioum et Vetiveria

0=-15cm:

Sec, gris foncé (12 Y R 4/4) trés tacheté de rcuille. Taches lides aux poro-
sités et aux racines (manchons). Texture argileuse, structure pclyédrique
subanguleuse i tendance gruruleuse rovenne (2 4 5 cm), peu de nodules calcaires.
quelques concrétions ferroranganésifidres. Enracinement dense de type graminden.
Horizon noreux i porosité biologiqua.

Passage irrdgulier, distinct.

15 100 ¢m @

Sec, gris fone® sans taches appareutes, argileur 3 structure prismatique nette
(fentes verticales) 3 débits pely@drigques anguleux coh@rents. Quelques nodules
calcaives ripartis dans tout 1l'horizon et entourés d'un cortex ferrupgineux ;
faces de glissement peu diveloppies. Revétements sableux sur les séparations
structurales. Les concrétions sont pau nombreuses.

Passage preogressif.

100 - 160 e

Gris foncé (10 Y R 4/1) sams taches apparentes, argileux avec revéterent

sableux 3 sables fins lavés. Structure rassive trés cohérente 3 débits polyd~
driques anguleux. Fas de racines, les faces de plissement sont bien développées,
porosité réduite.

Passage progressif.

12D = 120 e ¢

Sec & frais, gris foncé (1C Y & 4/1), argileux, trés massif pas de fentes de

retrait) . Hombreux nodules calcaires, les faces de flissement sont bien

développées ; reveétements sableux.
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PROFIL ALG 5& (1.3.1978)

localisaticn

La “grande plaine® d'inondaticn du sud, & la hauteur de “antala

Surface :

Larges fentes de retrait, effondrements profonds et buttes bien développées.

Végétation

Sec gris~foncéd (10 ¥ R 4/4) trés tacheté de rouille de couleur jaune-rouge

(5 Y R 4/6), taches contractées, liées aux racines {(manchons) et aux porosités
interstructurales. Texture argileuse, structure polyédrique subanguleuse
grossiére (2 - 3 cm).

Enraciement de type graninéen hien développé. Pas d'effervescence ni de concré-
tions ferromanganisiféres, horizon peu poreux.

Passage Jdistinet et irrégulier

20 = 120 cm

Sec, pris foncé (10 Y R 4/4) sans touches apparentes, argileux; structure pris-
ratique pgrossidre (blocs) 3 ddbits pelyZdriques anpuleux. Apparition de quelques
rares nodules calcaires; concrdtions ferromanganésifires et faces de plissement.
Horizon peu poreux ; porosité liée aux fentes de retrait. Revétements sableux
par endroit.

Passage trés progressif,

120 et plus :
Sec 3 frais, argileux % argilo ::—sabileux, massif, cohérent, nowbreux nodules

calcaires, porosité réduite, faces de glissement.
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c - Caractéristiques analytiques

Granulométrie

Le profil est argileux dans 1'enserble avec un taux d'argile compris entre
45 3 50 Z réparti d'une facon homogéne. les fractions lismonetnses sont &ga-
lement irmportantes (15 - 25 Z) dans tous les horizons. Les fractions gros-
siéres sont constituées de sables fins. La teneur en sables grossiers est

infarieure 3 10 Z

Le Eﬂ

Le pH est généralement &levé : légirement acide ou neutre en surface, il est

trés alcalin en profoadeur ofi il atteint 2,3 - 6, 0,

La metiére organique

Les teneurs en matiére orpanique sont trds basses pour un scl argileux
elles sont corprises entre 1 et 2 %. Le rapport C/N trés bas indique une
forte minéralisation de cctte matiére organique.

1

Pour un pH neutre, les valeurs de 1'azcote comprisas entre 7,45 etl °/.0 dans

les horizons de surface, sunt bonnes. En profendeur, dans la plupart des cas,

elles bLaissent de moltié.

Le complexe absorbant

I1 est géEniralement saturé. Les cations Caa+ et Mgz* sont dominants. Les
teneurs en potassium sont en général moyennes (2,50 3 0,73 mée pour 109 g)
et se répartissent d'une facorv homogéne dans touk le profil. Celles du
sodium sont €levées et augpentent en profondeur oili elles peuvent dépasser
3 m%g pour 120 7, Dans certains profils, on note la tendance 3 1l'accumulation
da Midans des horizons Jdéterminés. Ians tous les cas, aux teneurs £levdes
en sodium correspondent lgs plus hautes valeurs du pH.

i .
La valeur Jdu rapport i est faible (0,29 3 0,30). Elle diminue

+ 2+
Cae + Mg

. . s e+ :
en profondeur, en raison de 1'enrichissement en Ca et Mg
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Le phosphore

Les teneurs moyennes en PZO sont comprises entre 0,15 et 0,25 °/e0 3

5
elles semblent se maintenir comstantes dans tout le profil,

Le fer
Le teneur en fer total est en moyenne de 4,7 3 5,0 Z. I1 y a une légeére
concentration dans les horizons (B). Les teneurs en fer libre sont variables
d'un profil 2 1'autre et son mode de rZpartition semble 1iZ au battement de
la nappe phréatique. En surface, cette concentration, sous formes de manchon
& une origine biologique.
Cependant, la libZration du fer est géncralement peu importante puisque 35
a 40 7 sdulldnentt. du fer total se trouve sous la forme libre.

d ~ Utllisation des vertisols hydromorphes

Ils sont localisés en bordure de la grande plaine d'inondation et wous
vrent une superficie trés importante (29,5 %).

Actuellenment, ils ne sont pas cultivés et servent de pAturcge au bétail
Foulato, venu de la régicn de Dourball pendant 1o période séche.

Ltinperméabilité des horizons de profondeur, la grande canpacité de ces
horizons, et le pH élevé (7 & 8) des vertisols sont des contraintes réel-
les qui Linitent leur utilisation, Par contre, ils sont chimiquement riches
avec un conplexe absorbant saturd olt le ealeciun et le magnésium sont do-

ninants,

Avee. une bomnne maftrise dlecu, Ils peuvent B8tre valablement cultivés en
riz.Bien drainés, ce sont de bons sols pour les ocultures de sorgho, mafs
et coton (the black coton soik du Soudan).

Pour cela, des techniques culturnles appropriées sux exigences de chague
oulture doivent 8tre appliquées afin d!'améliorer la structure et la
perméabllite,
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CEN E LR.S.T.0O.M. - %
N DJAMENA (Tahad) FICHE ANALYTIQUE

Section Pédolagie

0T GT0 142

[vee | Ve hH’l l'“ldm lne ok 411’“’- o] |ne PROFIL:ALG:38
) D S
oL

N- Echantilon | 384 | 382 |33 |39% | | | | |
Profondeur cm. . . |0-18 |15-60| 604 :
Refus2mme% .. .. '
€0z Caw ... |
Humidité 2%

J———

ANALYSE MECANIQUE

Argile % |k ) 4| 45,1 | 44, .
roile % [ _l;{ ¥ A.éi

Limon fin . | 9.4 . 8 6 | A ,

Limon grossiers | 9,6 | 3 40,5 | ..;é N _ N ]
Sable fin % W ¥ 54 24 A -%.fb_
Sable grossier % ... | .8 «F g,6 1§ .
- MATIERE ORGANIQUE

Mat. org. totale % = |4, 0 o4 |
Carbone %, L ) d(olf . 2’[3?

AZDte %u R . olgg | olzg
ON .. 434 ] 8.8

ACIDE PHOSPHORIQUE
P2 Os total %.. ... .|.0209 | 0498 | S

Fe, Oslibre % | 4,54 | A53 | 451 | 448
Fe, O3 total % £.00 HA9 | 448 | 4.06.
Fer libre/Fer total 9,37] 0,36 0,36 0, 36
Bases totales ME pour 100 g de sol
Calcium , : .
Magnésium
Potassium
Sodium

BRases eéchangeables ME pour 100 g de sol
Calcium 20,81 | 24,49 | 24 42| 49,08
Magnésium | ges | 41 ?,f} 4,33 R
Potassium 051 0#9 j 044
Sodium 0,,23 Z' Fl4 A€ P Nﬂ*‘/r Lz gh R
5 |8z js’ 05 Y| 2298 DR T
T 364 |26 |27 \3s6 ||

CIDITE ALCALINITE
pH eau NE2] . F | ¥9
pH K., ... | 5.8 ,;[ 14 | 28

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Poids spéc. réel
Poids spéc. appar
Porosité % S
pF 42 A6 0 | AFS [AH S
pF 3 e
pF25 . 1264 | AFF | A
Eau utile % | A0,4. |A04 | 13,6
Instabilité structuralels; . . | ...
Perméahilité Kem/h




CENTRE O.R.S.T.0.M. e
N'DJAMENA (Tchad) FICHE ANALYTIQUE

Section Pédologie
wee | . Vaxieed M\ﬁ“ﬂ"f (3’2’-& o ool Ine PROFIL: AL ST .

DE | N e e e e

SOL

N° Echantillon I St | o
Profondeur em. | G -0 | 40-60| B0-100| 420-%60 '
Refus2mme | OA4 oo oo o
COS Cdaw .
Humidité %

ANALYSE MECANIQUE ,
Argile % .. ... | 4bA | 486 | 4te | G¥E PR P
Limon fin % | Aoe | 86 | Ade | ALk SR D
Limon grossierss. | 80 | 32 .| 80 | 3t . |
Sable fin % 5,3 220 | 233 | 244
Sable grossier % . .| BT._| %9 3 t9
MATIERE ORGANIQUE

Mat. org. totale % .. | 2¢ 04 .
Carbone %o ... . .. [A4.35 | . 34L.

AZOte %o [EUSTER PO O,ff,' Ol Z?
/N N1y, 0 1,9

ACIDE PHOSPHORIQUE _ ,
P2 05 total %o ........|.2126GS. (o1 I AU B

FER
Fep Oslibre % _ . |26 | A% | Ao 286 | . |edo . | . .|}
Fe, O3 total %  |.&%0..|. 445 |.845._ | 645
Fer libre/Fer total 042 O3y | 935 | 03% | ]
Bases totales ME pour 100 g de sol :

Calcium .. . . N ,
Magnésium A T ORI (R I
Potassium R I RO S

Sodium .. .o

Bases échangeables ME pour 100 g de sol
Calcium Ts e [323,4 | 20.% | 21% e
Magnésium . = &, 5% “9 |t 524 | e
Potassium g3 oer | .gnn. | 064 . S R IR :
Sodium I TR Y G I/ 4 b | & |- ] D R
s 22,00.|%9,29 |19,%9. .| 364t — R
T b 35 5 e | TES . PR (NIISUUU PRSI - j
SIT =V 9% 95% (M43 48450 [4208s | o) e )]
ACIDITE ALCALINITE ‘

pH eau . | ef g0 e Be |
pH KCL .. | B ot £9 XS : R
CARACTERISTIQUES PHYSIQUE ,

Poids spéc. réel . e A : SR R B
Poids spéc. appar . . o . R R
Porosité % . . || . . o | .
pF 42 . R P
pF 3 R e o ]
Eau utile % . .| ... |. ..
Instabilité structuralels| .
Perméabilité Kcm/h .

e . : Adece i s ol K



| Eau utile % | 9,0 | 4H,6 |4k,
‘ Instabilité structuratels| .. . [ _ .
L Perméabilité Kem/h _

T T o —

CENTRE O.R.S.T.0O.MV.
N’'DJAMENA (Tchad}l

Sectionr Pédologie

FICHE ANALYTIQUE

TYPE
DE
SOL

~Verkisel hydromer phe.

Ne PROFIL: ALG  S%

N- Echantillan 584 | 582 | 583 | 554,
Profondeur cm. 10-20 {30-60 | Fo-120| 130160
Refus 2 mm %
€03 Ca =% e
Humidité % I T S —
ANALYSE MECANIQUE
| Argile % 146,41 | 484 |48.1 | 491 e
Limon fin % [ 9.6 | 946 |40,6 ’(.O.“é‘ S
Limon grossier». | 6,4 | _ 8,4 | 6,3 | &80 .
Sable fin % Ks. & | £14.4 |44, |20,3
Sable grossier % j.e | ¥,8 | 6,8 7.9
' MATIERE ORGANIQUE
Mat. org. totale % | ©,9 0,3 o4 .
Carbone %. 5,4'{ 92./ 9 Z,ZS- —
Azote %. 0,.850| 0,46} 028
C/N . -//OI & gl 4’ yI o | .
ACIDE PHOSPHORIQUE
Py Os total w.... . | 0244 |04X0 0498
 FER
Fe, O3 libre % A129 | A, 77 | L, 42 |4, 77
Fe, 03 total <% H33| 455 4,53 |4.59.
Fer libre/Fer total 034 03T |0,3F | 038

Bases totale

s ME pour 100 g de sol

Calcium
Magnesium
Potassium
Sodium . ...

Bases echangeables ME pour 100 g de

sol
Calcium A& 97 49,00 4%, 37 | A7 o1 |
Magnésium | 846 | 8,43 | 8,97 | 954 -
Potassium 0,6V | 072 9,63 | 0,25
Sodium | 049|098 | 436 |o0F3 _
5 | Ad 04 | 2975 | 2999|2613 -
T 4,8 LS. 6 |L46,0 |LF,9 o
S/IT =V 9% 96,3 | AA3,8 | 4455 4208 | | .
' ACIDITE ALCALINITE
pH eau cA 182 8.6 &8
pH KCL .. . J-ll,{ 615‘ 6,8 <2 | b

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Poids spéc. réel
Poids spéc. appar .|

481 |47.7
43,5 | 32,

Porosite %
pF 42
pF 3
PF 25 _
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233 - SOLS FERRUGIWEUX TROPICAUX LESSIVES A TACHES ET CONCRETIONS

a -

Localisation

Ces sols sont développis sur des formations sableuses {(cordons
sableux) alignées, discontinues, d'orientation SE -~ MO, et rejoignant
la "cuvette de Logone Gana au N.O.

Une végétation de savane arhorée trés dégradée i dominance de Termi~
naljais, Combretum, et, quelquefois, de 1'Anogeissus s'y installe,
Les sols ferrugineux tropicaux sont cartographiés 3 1'Est et au

N.E du secteur. Ailleurs, ils scat en association avec les solonetz

solodisés et les vertisols hydrororphes.

Caractéres morpholopiques

Parmi les profils observis a2t décrits, une partie se trouve hors
de la zone cartographiZe. Ils présentent les caractéristiques

suivantes 3

-

ils sont sableux, massifs, tr&@s pecu cohérents 3 particulaires’

trés tacheté&s par les oxydes de fer. La différenciation des horizons
est souvent difficile. [llc est rendue possible par 1l'intensité des
taches, la cimentation due A l'accurulation d'oxydes de fer qui remd
les horizons plus cohérents.,

Hous n'avons pas chservé 3 proprement parler un horizon argilique
illuvizl : il y a plutSt un appauvrissement en argiles.

Le lessivage concerne surtcut les &léments ferrugineux (voir

résultats d'analys. LG 15, LGA 5).

Hous présenterons quatre profils ALG 13 et 15, LGA 4 et LGB 4.
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PROFIL ALG 13. (13.2.1978)

localisation :

A environ 6 km 3 1'0Ouest de Mailao sur la route Mallao-Logone Gana, au sommet

de 1l%interfluve.

Végétation :

Trés dégradée : quelques repcusses des roniers, Khaya senegalensis isolés.

0 - 20 cm :

Sec, gris brum clair (10 Y R 5/3). Texture sahleuse, structure lamellaire
(litage superficiel sur 4 3 10 cm) friable. Porosité biologique bien développée
de taille moyenne 3 fine . Enracinement graminéen fin, peu dense.

Passage progressif.

20 - 70 cm

Horizon de tramsition, sable-argileux en haut, devenant de plus en plus
argilo-sableux en bas. Structure massive & cohésion &levée surtout i la base
de 1'horizon, 3 &léments structuraux anguleux. Porosité biologique &levde de
pores tubulaires noubreux.

[
Passage tr@s progressif par la structure et la texture.

70 - 200 ¢em :

Sec, brun foncé, la texture devient sablo-argileuse. Structure massive &
cohésion E@levée, se déhitant en &léments anguleux durs. Quelques taches rouilles
diffuses. Porosité biologique tré&s développée (cavité@de nidation).

Passage progressif.

200 = 220 cm

Horizon plus clair, & texture sablo-argileuse & sables plus grossiers. Structure

massive coh@rente. Porosité@ bien développée. Effervescence vive. Ségrégation
ferrugineuse bien marquée sous forme de taches rouilles. Quelques petites con-

crétions rouilles sales, rondes.



- 40 -

PROFIL ALG 15 (13,.2.1978)

Localisation :

En bordure de la piste ¥ailao - Logone Gana. Butte exondée sableuse 3 relief

faiblement marqué.

Végétation :

Défriche récente d'une savane arborée assez dense 3 Anogeissus dominant.

Profil

Q- 20 cm

Sec brun (10 ¥ ® 5/3) devenant plus clair & la base. La texture est sableuse 3
sables moyens. Structure d'enserble massive 3 trés faihble cohésion. Racines.
Porosité assez &levie de type biologique et physique.

Passage trés progressif.

20 - 60 cm

Sec brun clair (10 ¥ & 56/3) devenant plus jaune 3 la base (10 Y R 5/4). Texture
sableuse. Structure massive peu cohérente vers la hase 3 débits anguleux (sables
plus fins). Porosité assez développée.

Passage tré@s progressif.

60 = 100 cm
Sec brun jaundtre (10 Y R 5/6) tachetd, sableux, massif, cohérent. Quelques
concrétions ferromanganésiféres.

Passage progressif.

100 -~ 180 cm

Frais sableux, tr&s tacheté de rouille. Structure massive peu cohérente.

Passage brutal.

180 - 2§9 cm

C'est le niveau sableux boulant,humide 3 taches et concrétions Fe, n bien

développées. Sables plus grossiers.
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PROFIL LGA 4. (13.4.1978)

Localisation :

Village arabe N'Djaména. Chawp de penicillaire sur ratériau sableux.

Végétation S

Défriche d'une savane arbor@e i Terminalia avicennioides, Anogeissus, Prosopis

africana, Coubretum sp., Guiera senegalensis.

Horizon organique zris-brun sans tachel. Texture sahleuse, structure lamellaire
(litage superficiel) peu cohérente, friahle. Porosité peu marquée ; débris de
matiére organique par endroits. Racines fines A tré&s fines.

Passagpe progressif.,

6 - 70 cm

Gris-brun plus jaune en profondeur 3 tache trés diffuse. Texture satbleuse,
structure massive tré&s peu cohirente de tendance particuldire. Activité biologique
réduite. Racines fines, pcu abondantes.

Passage trés progressif,

70 - 160 cm
Matériau sablcux, jaune-brumitre, (10 Y R 6/6) particulaire. Présence de micas.

Peu d'activitd hiclorique. Peu de racines.

PROFIL LGB 4 (21.4.1978)

localisation :

Zone situde au Nord de la piste Mailao Logone Gana en bordure d'un canal de

drainage.

Végétation :

dégradée 3 dominance de Terminalia avicennioides

0 - 40.

Horizon sec de couleur brune (10 Y 2 5/3) peu tachet&, sableux, particulaire &
sables micac&s., Racines grosses i moyennes.,

Passage progressif

40 - 160 cm

Sec, sableux, particulaire, trés tachetZ de rouille, Racines abondantes, sables
d micas.

Passapge trés progressif.

160 = 120 ¢cm

Cet horizon est tré&s peu tachetd, sahleux, particulaire.
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Caractéres analytiques

Granmulométrie : Les fractions grossiéres (sable fin et sable grossier)

représentent plus de 80%, l'argile et le limon n'atteignent pas 20%.,
Le pH ¢ est volsin de 6 et se maintient constant dans presque tout le
profil,

La matidére organique et rapport C/N ¢ Ce sont les sols les plus pauvresdu

secteur, en matidre orgenique et azote (M.0 % = 0,2 & 0,3 ; NWo = 0,1 & 0,08).
La valeur du rapport C/N est faible (8 4 9 en surface et 5 4 6 en profondeur),
La minéralisation est trés poussée,

Le complexe absorbant : Ia somme des bases est faible dans les horizons

superficiels, Elle ne dépasse pas 3 méq pour 100g. La capacité d'échange

est de 2 & 4 méq pour 100 g, Ces valeurs sont inférieures & 1 méq en pro-
fondeur, Le taux de saturation est élevé : 75% en surface et plus de 80%

en profondeur avec une somme de bases totales de 3,5 méq pour 100 g.

Le phosphore : Ia teneur en P, O_ est de 1l'ordre de 0,15 %o. Le rapport

P2 O5 est tres bas t 1,2 en miyeine dans les horizons de surface et 0,6 en
profondeur,

Le fer ¢ Les teneurs en fer total et en fer libre, en valeur absolue, aug—
mentent avec la profondeur. Par contrey le rapport Fer libre/Fer total reste

constant sur tout 1'ensemble du profil ; 50 & 60 % du fer total sont libérés,

Utilisation de sols tropicaux lessivés

Ces sols sont actuellement cultivés en penicillaire, Du point de vue chimi-
que, ils ont une potentialité de fertilité treés basse : la teneur en matié-
re organique est faibie, la capacité d'échange n'lest que de 2 & 3 méqg pour
100 g de sol, les réserves en catt et Mg++ sont également trés faibles.

Pour un rapport N/P2 05 = 2, l'apport d'éléments azotés sous forme d'engrais
minéraux et organiques est indispensable : ces sols sont rapidement dégradés
quand 11s sont cultivés,

Du point de vue hydrodynamique, ils ont un pouvoir de rétention d'eau trés
faible ¢ la quantité d'eau utile représente 0,9 & 0,7%.

Ceci tient & la texture sableuse de ce type de sols,

En culture irriguée, il est nécessaire de tenir compte de ces caractéristi-
ques hydrodynamiques pour le choix du systéme d'irrigation, Une irrigation

fractionnée et fréquente est conseillée,
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Section Pédologie
107 GTO 142 _j
TYPE Sol. PCQQUG:HE Ux TRoAreal No PROFII. ALG 1?:
DE | Less/VE Q& TAcHES ET Conce e
so. | T/oensS -
Ne Echantillon ERER L1321 133 134
Profondeur c¢cm. Ho-15 | Yo-60|14o-164 200 -224
Refus 2 mm %
€03 Ca % _ .
Humidité % R . _
ANALYSE MECANIQUE |
Argile % 56| 12,% l 21,8 13,2 o 1
Limon fin % 3,0 | 3,0, 66| 46 o
Limon grossier % 68 [.10,5]. 8 8| %I _ | '
Sable fin % 45(;9 33)5 38;9 -?6) g , i
Sable grossier % 36,6 38,2 | 2,7+ | 48,0 e !
___ MATIERE ORGANIQUE L
Mat. org. totale % g, 9 0,4 i
Carbone %, __ 5,0% | 2,05
Awote % . | 0,42 0,25 !
¢/N 12,1\ ) N 4
ACIDE PHOSPHORIQUE :
P2 05 total %o .. ... 0;507 0’ 51(2 . ' !
, FER | :
Fe, O3 fibre % 0,39 | 669 | 1,56 |4,26 !
Fe, O3 total % 04¢ | 4,64 ‘?.796 £,23 ‘f
Fer libre/Fer total 4
Bases totales ME pour 1009 de sol i
Calwm . ... | | o e e e 9
Magnésium ]
Potassium 3
Sodium ... . ... , o e i
_ Bases eéchangeables ME pour 100 g de sol |
Calcium 2,31 | 4,25 /12,50] 9,95 !
Magnésium 0, 92.| 1,08 | 2,16 | 4,85 } _ |
Potassium 0,63 | 0,42 | 0,65 | o4 ¥ N )
Sodium e,0%| o006 | Oun |0e9 | | | | ____.
S ... 5,89 | 5,81 {565 | 02,54]. — N
T 3,5 | 6,0 |i,4 | 9,2
S/T ==V % |96 8 | 5
ACIDITE ALCALINITE
pH eau 6,8 | & ? NN
pH KCL . . 5,9 | 56 | 7 7 5
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
| Poids spéc. réel I
Poids spéc. appar
Porosite % AU
pF 42 2.5 | A%
pF25 . 169 5 o
Eau utile % | &4 | 5.2
Instabilité structurale Is| . N D
Perméabilité Kem/h .




CENTRE O.R.S.T.0O.MV. - 1% =
N'DJAMENA (Tchad) FICHE ANALYTIQUE

Section Pédologie

0T GTO 142

weE | SOLS _FERRUGINEVR TROPI-| N pROFIL: AL G 15 b 76

DE | CAUX__ A TAC. HES ET CONCRE[| | — — .
soL | 7Tt o;\)s

N Echantilion 2451 | 4152 | A58 |154 | 467 | 4CL| 463 | £C4
Profondeur cm. .. [Q-20 |%-te |on-tee [400-Ta.| Ti-dp | g-to [440-T0 | ,
Refus2mme IO DR

€03 Ca % . 1 ) _ AU R
Humidité %

T RET e

-Z. .0
t‘Z‘ 40'3
2

Argile s | 4G | 6k 6

5 ] 3

3 A 60} | 66,8 | he, 3| |
] 4 1

&
Limon fin % (2o [ 4S5 | 2,5
Limon grossiers. | 4o | TS | k
Sable fin <% 36,5 | 39,4 [39.5| u4, 3 66,2 |
Sable grossier % .. .. | 846 | 4hd | 4B F | 33,9 | 161 | 4%, F
MATIERE ORGANIQUE

Mat. org. totale % . | &3 0.y | e | et |

Carbone %o 1,93 | o3of 3. 4d | o0d0 | |

Awote % ... | 9,32 019 . 6,% | ‘9:1’5 8
N L 0 At ol leto | AL

ACIDE PHOSPHORIQUE
P2 Os total %o ... 641X\ o109 | | o153 o080 | ..

FER
Fep Oz libre % . . |. 065 | 090 | «4,é5| 0,98 | 0.£3| 0,4 | 056 4.
Fe, 03 total % |.e86 | 426 | 4 ‘21 239 | 410 | 404 | 078 | &

Fer libre/Fer total e | |
Bases totales ME pour 100 g de sol
Calcium . | &% | ©.80]| 3,00]| 0,80
Magnésium | 4o | %60 ZFo| Seo)
Potassium 400\ L.40) 41,65 4,25

Sodium ....... .. .| 6oL | 6,01 | ¢0Z .9,15

Bases échangeables ME pour 100 g de sol

Calcium ) 4As| 1,45 | AL.50] 4,58 4,80 4 ﬁ
Magnésium .. . .. 0. %L o1 4,13 1,01 0163 AR B
Potassium 0.1&| 0,10 ot¥| 0,24 | 05 0«14
Sodium . 0,02 093 | 0,08| o008 0,02 010¢
S | 282 209 | 283| 4sz| l 202
T 2S5 | 28 | o4 | 30| | o88S| .. | T
SIT -\ % Tk |26 32,7 188,77 | o

ACIDITE ALCALINITE

W
™

-~

pH eau
pH KCL . .

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Poids spéc. réel e | A
Poids spéc. appar . | BT R R R T
Porosité % S U D R R I
pF 42 oAb | L1 . .0 B
pF 3 R N
Eau utile % | 4,8 | 24| 3.4 1 30

Instabilité structuralels| . .. | _
Perméabilité Kecm/h

fhccaste aies 0. s W . O
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TYPE -
DE
SoL

-S-ol'

FERRUG \NEVUX

TROPICAL

LegSive &

TACHRS etv ¢ o or2liong

FICHE ANALYTIQUE

10T GTO 142

N° PROFIL -

pal

N

Ne Echantillon _ . .

L1 ] Gz

L 3.

Profondeur cm.

O0-40o | Ko-120]

Refus 2 mm %
C03 Ca % .

9200—-

CRumidite o o ] e e
ANALYSE MECANIQUE:
Argile % ... o byt 3,0 4,5 .. .
Limon fin % ... ..|. 0,5 .|l.od. | A0 ... o
Limon grossiers..... | 30 | 44 | 9 | .. |
Sable fin % . |:5%,3 |.€4,5 | 43,5, |
Sable grossier % .| ..244..| 248 ,? 5"/,
O , _ ‘MATIERE ORGANIQUE
.| Mat. org. totale % ... o3 | oA o~ ] .
| Carbone %o ... . | 4,53 AP,?..S..,.. -
Azote %o ... 0,16 | -0,8
-C /N ._k_._._ ig 45;6‘ D | e e
- ACIDE PHOSPHOR’IQUE
P2 05 total %o .| .. oAS | o35 |~ S )
_ FER
Fe, O3 librew __ | 953 | 49 | 93¢ | . . . R SRR
Fe, O3 total % . |28k |. 019 |.945Y (U DR FEO RO
| FerlibresFertotal ... | .. .. . o o] e | -
Bases totales' ME pour 100 g de sol
Calcium .- . ASO| -] 0,30
| ‘Magnésium 3,79 |- 2,20 060 S (SRR N S B
| Potassium - 0,85 _ ._.QJ,‘M_'.. a0 |
SSodium e g, 45 0140 ........................
' o Bases echangeables ME pour 100 g de sol
Calcium T .| 4,70 | 065 | 9,38 .
Magnésium ... Q,‘f& 036 | 045 S DR B
Potassium - o0y | 00 | 002
Sodium .. ..o | O, 04 | O d..,... 001 | - ST N R
' L Aot | o056 5 | .
4,3 | 2,6 | . S SR [
1.892. @3 ' }
_ACIDITE ALCAL!NITE
A X A N
56.| 6,4 R R I SR
I RACTER’ISTIQUES PHYSIQUES
Poids-spec..reel. .\ | ... e
Poids spéc. appar _____| _. , ;
‘|- Porosité % ... o R i e
pF 4.2 301 A,6 _
DF 3 e [ .. TR I —
Eau utile-% . 0,90 A.__OL..’}. e :
Instabilité structuralelds| -....... | ...

- [_Perméabilité Kem/A. |......
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234./- LES SOLS HYDROMORPHES.

Les sols hydromorphes ont vmne évolution dominde par l'effet d'un excés
d'esu (AUBERT G. 1965), en raison d'un engorgement temporaire ou permanent du profil
(c.P.C.S. = 1967). Les sols hydromorphes du secteur appartiennent & la sous-classe des
sols hydromorphes peu humifires ou minéraux avec une teneur en matidre organique

inférieure & 4,5 % .

I1s couvrent une grande partie de la zone cartographiée (33,5 %. . L'in-
tensité de 1'hydromorphie dépend de la durée d'engorgement par 1l'eau et de la nature
du matériau originel. Dans le secteur consideré, 1'engorgement est de longue durée.

Nous distinguerons les sols hydromorphes & gley et les sols hydromorphes & pseudogley.
4/ - 1ES S0LS HYDROMORPEES. A GLEY :

a/ - Localisation.

Ils sont fortement représentés dans la partie sud du secteur et s'étendent
jusqu'au nord, dans la plaine du Logone-Gana. du sud, ils sont compris entre les
vertisols liydromorphes & 1l'est et les sols de bourrelets de berge & 1'ouest. Ils sont
développés sur des surfaces légérement plus basses que les vertisols et les sols des

bourrelets de berge du Logone. L'engorgement peut durer jusqu'ad 6~7 mois de 1'année.

I1s portent une végétation exclusivement herbacée composée 1'especes
hygrophiles, & base d'Echinochloa stagnina, couché en un tapis épais d'orientation
preférentielle (sens de 1'écoulement des eaux). Sur ce tapis, se dressent ¢i et 13,
quelques souches de Vétiverias nigritana. Les fentes de retrait sont assez développées
et donnent 1l'aspect de "polygonation" & la surface. Les buttes sont peu marquées et
les effondrements & peine perceptibles. 4u moment de la prospection, la plaine est

densément pAturée et la surface du sol est degagée, ce qui a accéléré sa dessication.

b/ ~ Caractéres morphologigues.

Plusieurs observations ont été faites. Les profils sont fortement marqués
par les teintes gris-verdftre ou gris-bleuté, duses & la réduction du fer. Sur le fond
gris-verditre fondamental, on observe des taches rouilles souvent peu contrastées. Elles
peuvent &tre vives en_surface (manchons) ou en profondeur au contact avec le matériau
originel argil.-sableux ou sablo-argileux. La carbonation est surtout développé en
profondeur avec, parfois, tendance au carapacement. Les faces obliques de glissement

sont également bien marquées dans la masse argileuse, fraiche,d humide souvent
maléable.
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Au niveasu inférieur de la classification, on peut distinguer deux séries

- La série des dépressions inondées

—~ La série des sols des mares semi-permamentes

~ Série des sols hydromorphes minéraux & gley des dépressions inondées.
Dans les horizons de surface, la réoxydation s'est mise en place sous fomme de pseudo-
gley (manchons racinaires). Les buttes et les effondrements sont peu développés.
Les fentes de retrait sont bien marquées. La structure est prismatique large & sous

structure polyédrique dés la surface.

PROFIL ALG, 37 (15.02.78)

localisation.

A 3 km environ au sud-est du village Douvoul dans une plaine dégagée.

Surface
Microrelief de "gilgai"avec larges fentes de retrait, les offondrements

sont de moindre ampleur, les buttes sont basses et trds espacdes & aspect memelonné.

Nombreuses empreintes de sabots des boeufs.

Véeétation
Un tapis de graminées (Echinochloa stagnina). Les herbes sont couchées,

orientées d'une fagon générale vers le sud (écoulement des eaux).

Profil,

0 - 20 cm. Gris-brun (10YR5/2 & 10YRS/3) tres tacheté, taches brun—jaunftres
(10YR5/5) lides aux racines graminéennes. Texture argileuse, structure
prismatique grossidre (gros blocs de 10 & 20 cm de large). Agrégats trds
cohérents peu poreux. Horizon trés compact. La porosité est lide aux
fentes de retrait de 3 & 5 cm. Les racines sont fines & moyennes. Activité

biologique assez réduite, peu remarquée.

Passage progressif peu distinct.

20 - 90 cm. Frais & trds frais, gris~-sombre (5Y4/1 du code Mursell) avec
quelques taches rouilles. Texture argileuse avec des revltements sableux
verticaux. la structure est massive plastique. Horizon trés Peu poreux, non
effervescent & enracinement trés peu dense. Activitd biologique remarqua-

ble par les poches des batraciens. Concrétions ferromanganésiféres.
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APPRECIATIONS SUR LE MEMOIRE DE STAGE

ALLADOUMGUE Nadingar

Bon rapport, sans originalité, mais solide et bien condensé. On peut
regretter cependant que les descriptions de sols ne soient pas mieux structurées
et n'aient pas fait appel plus strictement aux glossaires de pédologie.

I1 en résulte que les interprétations ne portent que sur les résultats
analytiques, alors que les liaisons morphologie/données de laboratoire auraient

permis d'aller beaucoup plus loin dans ce domaine,

Par ailleurs, le texte est clair, bien présenté, bien écrit, assez

-~

bien illustré. Connaissant les difficultés de 1'intéressé a manier le frangais,

je pense qu'il faut voir 13 une aide importante de son directeur scientifique.

R. MAIGNIEN,

Bondy, le 19 Février 1979.



90 -~ 160 cm.

Localigation

Profil.
0-20011]‘0

20—600[[10

60 - 150 cm.

Trés frais, brun-jaune (10YR5/4 & 10YR5/5) tacheté ; argileux,
& structure massive trés cohdrente avec revétements sableux (des sables
fins lavds beiges). Les nodules calcaires apparaicsent trés nombreux.:

et trés gros (tendance au carapacement). Effervescence généralisées

PROFIL ALG 60. (1.03.78)

Dans la grande plaine d'inondation du Logone en face du village
Mantala.

.. tusrrain plat avec microrelief de gilgaY (fentes, effondrements
buttes) peu marqué.
Echinochloa stagnina couchée et buttes de Vetiveria nigritana

éparses.

Gris-foncé, tacheté de rouille, les taches sont lides aux raci-
nes (manchons). Texture argileuse, structure polyédrique subanguleuse,
cohérentes Porosité du type biologique tubulaire peu développée, effer-
vescence peu vive localisée. Nodules calcaires peu abondants. . Concré-
tions ferromanganésifére peu nombreuses. Enracinement dense du type

graminden. Activité biologique réduite.

Passage progressif.

Sec, gris-foncé, trés peu tachetd, texture argileuvse, structure
primmatique grossi®re (fentes de retrait) & sous structure polyédrique
anguleuse trds cohérente. Porosité physique lide aux fentes de retrait.
Effervescence localisée lide aux nodules calcaires. Quelques concrétions

ferromanganésiféres. Activité biologique nulle.

Passage trés progressif.

Frais, gris-foncé, tacheté. Les taches sont lides aux revéte-
ments sableux. Texture argileuse, structure massive trés cohérente,
rev8tements sableux importants. Faces de glissement et faces luisantes.

Enracinement trés réduit. Nombreux nodules calcaires.



150 - 180 cm. Frais, brun, (1OYR5/3) avec des taches de couleurs (10YR5/6).
Texture argileuse & structure massive trés cohérente. Porosité
réduite. Nombreux nodules calcairese. Pas de revltements ni faces de

glissement. Les nodules sont trés zros (2 & 5 cm. de diamdtre).

PROFIL ALG 65. (01.02.78)

Localisation ¢ A la latitude de Mantala sur ls layenAlG (voir carte de
localisation des profils).

Surface plane, dégagée, fentes de retrnit et effondrements peu accusésg

une pellicule ocre rouille recouvre la surface.

Vézétation. Constitude d'un tapis d'Echinochloa stagnina et de souches

de Vétiveria nigritana.

Profile.

0 - 30 cm. Sec, brun~jaunéAtre (10Y35/6) trés tacheté de couleur jaune
rouille {(10YR6/8). Les taches sout lices aux racines et 3 la matrice.
Texture argileuse, structure polyédrinue grossiére & trds grossiére
(vlocs de 10 cm de large) & élédments structuraux treés cohdrents.
Porosité trés développée du type biologique tubulaire et physique.

Enracinement dense & racines fines et moyennscs.

L'intensité taches rouilles augmente vers les 20 et 30 cm

de profondeur. On observe dss encaisscnents organiques par endroite.

Passage est progressif mais bien distinct par

la couleur du fonde.

30 - 80 cm. Trés frais & humide brun-pgris sombre (1OYR4/2) avec des
taches rouilles diffuses dans la matrice. Texture argileuse, struc-
ture polyédrique anguleuse peu cohérente, maléable, plastique. Pas
d*éléments carbonatés ni ferromangandsifdrese. Enracinement peu

développé & racines fines.

Pagsage progressif régulier.



80 - 120 cm.

Localisation

Végdtation

Profil.

- 50 -

Huride, sombre (1OYR4/1). Texture argileuse, structure massive
fondue trés plastique. Faces de glissement. Pas d'éléments carbonatés

ni ferromanganésiféres.
Passage régulizr.

Horizon humide nettement plus clair que le précédent (104 4/2
4 4/3) tacheté de rouille. Texture argilo-sableuse & structure massive
trés cohdrente. Quelques nodulss calcaires & la base de 1'horizon.

Faces de glissement.

- Série des sols hvdromoimhes mindraux & gley des mares semi-
permanentes. Cette série différe de la précédente par l'intemsité de
1'évolution de 1'hydromorphie lide & un enszorgement plus prolongé. I1
n'y a pas de fentes de retrait, pas d'effondrement ni buttes & la
surfice. La structure est prismatique peu nette & tendance massive
(fondue). Les faces de glissement s'obgervent d&s la surface. La
matidre organique est moins minérzlisée que pour la série préeédente
(avec C/N de 1'ordre de 10-12 =n surf~ce). Ces sols occupent les empla—

cerments des mares semi-permanentese.

PROFIL BL3 30. (02.03.78)

Prés de Oulamanga. Plaine plate sans microrelief apparent.

herbacée & dominance 4'Lchinochloa stagnina couchée Quelques

cacia mimosoides.

Surface peu fendilléde (fentes do dimensions réduites).

Frais tachetd, & taches lides aux racines et sur la matrice
donnant une couleur brune (1OYRA/3). Yexture argileuse. Structure
polyédrique anguleuse & éldments poreux. Quclques concrétions ferro-
manganésiféres. Nombreuses racines fincse. Pas d'éléments carbonatés.

Encaissement organique, (dénris organiqucs) .

Passage digtincet p~r la structure.



20 - 100 Clle

100 - 150 Clhe

150 - 170 cm.

6 - 100 Cllle

-5 -

Humide, plastique de couleur (10YR4/2), peu tacheté &
taches roullles diffuses. Texture argileuse, structure massive (effet
de 1'humidité). Horizon trés poreux avec nombreux pores tubulaires
fins et moyens. Activité biologique intense. Rev@tements organiques
verticaux. Pas 4'éléments crabonatés ni ferromanganésiféres. Racines

dans la partie supérieure de l'horizon.

Passaze progressif, distincte.
Cet horizon différe du précédent par la couleur (5Y4/1),

nombreuses faces de glissement. Horizon peu poreux, pas de racines.

Humide, plus induré que le précédent. Effervescence locali-
sée aux nodules calcaires. Horizon trés poreux & structure d'ensemble

massive trés cohdérente, argilo-sableuse.

PRUFIL BLB 31. (02.03.78)

Oulamangas — FPlaine.
peu fendillée.

Echinochloa stagnina et quelques Vétiveria nigritana.

Horizon superficiel organiqus de couleur (1OYR5/3) 3 taches
sous forme des manchons. Texture argilo-limoncuse, structure polyé-
drique moyenne & fine, horizon peu poreux. Encaissement organique

important. Nombreuses racines fines et moyeniies encaissement.

Passage distinct et rogulisr.

Horizon trés tachetd & la partie supérieure, l'intensité
des taches diminue en profondeur. La texture est argileuse, la
structure est prismatique large peu cohérente (plastique). Quelques
rares concrétions, petites, rondes. Faces de glissement, débris

organigues. Enracinement peu dense. Pas d'éléments carbonatés.
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100 - 180 cm. Horizon humide de couleur (10YR4/1) avec belles faces de glisse-
ment, structure massive. Porosité peu développée. Pas d'éléments carbonatés

ni plombs de chasse.

¢/ - Caractéristigues analytigues.

Sranulométrie.

La teneur en argile est assez élévée et représecnte 60 & 80 %. Ces
pourcentages sont surtout élévés dans les horizons B. mais nous ne pouvons
pas encore dire s'il s'agit d'une accumulation ou d'une néosynthése, (nous
n'avons pas vu des rev8tements argileux). Les fractions grossi®res sont
généralement faibles avec, en moyenne 4,5 %, Dans bien des cas, cette

valeur descend jusqu'a 0,5 %

Lg EH.
Le pH est faiblement acide en surface mais atteint facilement 8,5
4 9,0 en profondeur. Rappelons que la carbonatation augmente en profondeur.
matidre o igue.

Avec une teneur de 1,4 % en moyenne, ces sols argileux sont pau-
vres en matiére organique. Ces valeurs tombent & 0,5 % dans les horizons
profondss Les sols de la série des mares semi-permanentes ont des teneurs
1égdrement &lévées avec 2,5 % en moyemne ; elles atteignent 0,7 % en pro-
fondeur.

Les tencurs en azote sont comprises entre 0,7 et 1,2 % et baissent
également en profondeur. Avec un pH de 1l'ordre de 5,0 dans les horizons

superficiels, pour un C/N inférieur & 13, ces sols sont qualifids de médio-

cres (Dabin).

Le complexe gbsorbant :

Le taux de saturation est compris entre 55 et 75 % dans les hori-
zons de surface et 80 & 90 % dans les horizons B. La capacité d'échange
semble plus homogéne sur tous les profils avec des valeurs comprises entre
27 et 30 méq pour 100 g de sol.

Kt

B+ m®
dominants sont Ca" et Mg™. Dans les horizons B, 80 % de Ca®* sont sous

Le rapport

est de 0,2 & 0,3, les cations

forme échangeable.



- 5% -

Le phosphore.

Le f@;-

Les teneurs sont relativement plus élévées pour les sols des mares
semi-permanentes. Elles atteignent 0,7 & 1,0 % tandis que les sols des dépres~
sions inondées n'en contiennent que 0,2 & 0,3 % . Le rapport N/?205 est en
général supérieur ou égal & 2, Il baisse en profondeur mais ne descend pas

en dessocus de 1.

Le fer total représente 4,0 & 7,0 % de terre fine : seulement 35 &

50 % de celui-ci se trouve sous la forme libre.

d/- Utilisation des sols hydromorphes & gley.

Ces sols ne sont pas cultivés dans le secteur. Ils portent une
prairie naturelle intensément pAturée par le bétail Foulatas Ils occupent
une position basse ol se concentrernt les eaux d'inondation. Le drainage
naturel est trés réduit compte tenu de la topographie et de 1l'imperméabilité
des horizons. La mise en valeur de ces sols nécessite le drainage artificiel
dans le cadre d'un aménagement important avec une maftrise d'eau.

Dans ce cas, ce sont des sols & riz par excellence ; le pH des
horizons supérieurs étant légdrement acide. En outre, en culture irrigude
pendant la saison séche ou en culture de décrue, ces sols peuvent recevoir
le sorgho, le coton, divers légumes, plantes fourragéres (Permisetum purpu~
reun) et bien d'autres cultures. Un certain nombre de précautions doivent

8tre cependant prises.

Les sols sont compacta, ils ont un pouvoir de gonflement et de
rétraction é1évé : l'évaporation et 1l'évapotranspiration premment des valeurs
trés élévées pendant la saison s@che. Aussi, pour éviter les risques d'engor-
gemient d'une part de flétrissement des plantes pendant les saisons siéches
d'autre part, une irrigation fractionnde et fréquente est préférée & ume

irrigative massive et espacée.

Avec de petits moyens, peu coflteux, la culture de décrue de béribéri
constituerait une solution proviscire & la grande demande alimentaire de

H'Djaména.
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10T GTO 142

TYPE
DE
SOL

_S0L WYDPROMORPHE & G-LEY- | |Ne PROFIL: ALG 37
__Série oles oAépressions. | |-—
N Echantillon . . 1377 (3722 | 373 | 374 | 375 .1 326 | 3% |oemee
Profondeur ecm.  |0-20_|20-4o| 506 ~Fo[ Fo-170 | 150-T3q 200-20[40-265
Refus2mmo ...
€O Cao .. . . .
Humidité RNUUTRY IS U IR RN R ]

ANALYSE MECANIQUE
Argile % 56,2] 532 [53,2| 582 | 60,8 | 55F]| 39,0 -
Limon fin % St 30| 96| e |12,2|10,7| FHE | _ .
Limon grossier % 6,9 |.+1. | 8,0 6,4 55| eol| o5 |
Sable fin = 20,5 (20,%F |19,%F. 791 A4 | 21,1 | 28,6
Sable grossier % .. |. Fale | A 6,%| *o b, 0 3,7 | 22,

MATIERE ORGANIQUE
Mat. org. totale % 0,6 o | 05
Carbone %o 3,61 | 256 | 262 -
AZOtE %o 0,34 . 013(9 0,33
C/N 10;8 '7';'1 ’7‘/9 .

ACIDE PHOSPHORIQUE
P2 Os total %o . 0,131 913 | 013 |

FER D
Fez 03 libre < 7153 | 1,58 1, 491 1,5% | 1,50 T4t 7,0’;‘
Fe, O3 total % b4y6b | 45 | 459 | WF2 | B89 | 446 | 216
Fer libre/Fer total e
Bases totales ME pour 100 g de sol
Calcium = 1%, 4o | 20,00 1120 2U,00] TL,20[ 29,40 | 20T, Ld
Magnésium »0,6% | Do,00| 23, 80| 32,00 34,80 3,00 35,40
Potassium b 45| @50 515 635 1,35 6,10 5,00
Sodium 1,15 | 1,80| 1,85 360 | 4,65 3,70 | 3,25
Bases echangeables ME pour 100 g ce sot
Calcium 1E,61 | 20,01 | 0,85 [ 19,35 19,41 | 19,20 20,70
Magnésium | 8,30 8,041 9% | 4,91 1029 8,"3@ 6,60 | .
Potassium 0,5 0,651 o, | ot | od¥1| 068 040 |
Sodium 02 oFF| 1,3%| 0.34] 0,53 ou5| 183 |
S 41151 29,4F|. 30,91 29,31 | 2,04 | 23.23{29,03|
T 2H%F (81 | 299 | 234 299 68| 20,F | .. ]
S/T =V % 980 | B
» ' ACIDITE ALCALINITE
pPHew. . . |6,5 |#8 | 82|86 (%9 |89 | .30
' CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Poids spéc. reel  _|.. ‘
Poids spéc. appar R N I P
Porosité %
pF 3 Y PR NN R B -
pF25 |tk 309 3L
Bau utile %  |.9,3 | 42,3 | 439
Instabilité structuralels| ... . | oo

Perméabilité Kecm/h
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FICHE ANALYTIQUE

10T GTO t42

TYPE
DE
SOL

~SoL _HyppomomrPHe a GLEy
__Seérie des mares Semi-pAma -

N° PROFIL: ALG 60

N Echantilon | €od | 605 [ 6oz | e [ [ [ 1
Profondeur ecm. . _{2.- 5 |30-60 (o luo|léc-19
Refus 2 mm <%
cos cas . ... | . |\ 1. —
Humidité % e e I
ANALYSE MECANIQUE
Argile % . L S RS L IO LA N Y I —
Limon fin % . fAZC [ A4 [ ded | 4 ——
Limon grossiers | 3% | .89 | &% | Bk _—
Sable fin % |Rud 208 {2he | 291
Sable grossier % ... | &4 | €5 £3 4.4
' MATIERE ORGANIQUE
Wat. org. totale % | 42 | O¢ | Op ] ‘
Carbone %, .. . L. | Lo oAt -
Aote <. 05 | Qe 0%
C/N AL, 9.k N P
ACIDE PHOSPHORIQUE
Py 05 total %o ... | Ou2k | C0k6 | 09 |
FER !
Fe, 03 libre % A2t | Aty | ey | 49 '
Fe, 03 total % Y
- Fer libre/Fer total et | ovae | ez | 0a7
Bases totales ME pour 100 g de sol ;
Calcium . [A53e [Azcc 266 [ 500 ]
Magnésium Y, %o | Betc | 2G40 [ | )
Potassium 2ws | ede | ese | e |
Sodium ... .| A0 | &0 545 | Sen
Bases echangeables ME pour 100 g de sol
Calcium [AZF | 49,4 | AZ0g | 467
Magnésium + £SC | . £9% et .
Potassium 0 06| Gkh | 65y :
sodium Vool ag9e¢l quel or | {0 | |
S ... 2435 |29, W | 3508 | a9
T 25,9 |26 [T ? |0
S/T =V % 2o |douo| 90,0 (10,0
' ACIDITE ALCALINITE
pH eau . 55 |t | 5&.. ] %F ‘
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
Poids spéc. réel T 1 T L
Poids spéc. appar | . -
Porosite % e o S
pF 42 Ao | 483 | .
pF 3 N - |
pF 25 .. (2~ IR L
Eau utile % ... . |A2,2. .| A4 L
Instabilité structuraleis| .. P
Perméabilité Kem/h L o] J




pF 42 L%.3| Abid| |
5 pF 3 .
f pF 25 319 | Ak |
| Eau utile » . | 145|419 o
| Instabilité structurale Is ; : !
| Perméabilité Kem/h . _J'

CENTRE 0O.R.S.T.0O.M.
N'DJANMENA (Tchad)

Section Pédologie

FICHE ANALYTIQUE J

DT GTO 142

TYPE
DE
SOL

_.Sol HYDPROMORPHE & GLEY.

Série des Mmars Sen -perma-

Ne PROFIL: BLB 30

Poids spéc. reel

Poids spéc. appar

Porosité «

3
Ne Echantillon 30L | 302| 30| dou| .
profondeur cm. | 0—& | 15-40 | 70-700| Y60-750
Refus 2 mme .
03 Cd%n . . .
Humidité % N
ANALYSE MECANIQUE
Argile <% 0.9 | #6.0| 65.€ | J3ES
Limon fin o 431 | 4531 18| 1.4
Limon grossier % 3.4 i1 H.U Toh
Sable fin % H.b 41| 40,5 | %8.8
Sable grassier % 0t ot A8 bl
MATIERE ORGANIQUE |
Mat. org. totale < o1 Db
Carbone <, 14,25 3,56
Azote %o 1, U 0.54
C/N . 10, L 6,6 o
ACIDE PHOSPHORIQUE ;
P2 Os total % Ol | 024 i
FER
Fe, O3 libre = AFo| & d0| 4,59 0.89
Fe, O3 total % i | S851 4,980 2.8
Fer libre/Fer total R R
Bases totales ME pour 100 g de sol i
Caium ________ | %.00| 44,30 A4,80] 4,09 e i
Magnésium A¢€.ho| 1340 24,20] {3.40 |
Potassium - %90 4to| 35D 3,20 . |
Sodium ... ... | 030 4.35] Zeo| 2.20 ]
Bases echangeables ME pour 100 g de sol '
Calcium 1o, H| 1695 | 20,85 A69L | 26,92 ] |
Magnésium 6.39| L83 g.2%| S5 | S$3F|.. . ) o
Potassium 0:.56 o034 ,
Sodium 039 4,40 o |
S .. 4805 2658 | . _ |
/T =V % §b,6 | 16,06 |
ACIDITE ALCALINITE a
pH eau b b0 8.3 $.9 |
pH KCL . 3,% s | ekl 1t 1
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES I
| |
|
|
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FICHE ANALYTIQUE

IDT GTO 142

TYPE |

DE
SOL

SolL HYDROMOAPHE & GLEY-

Sﬂ.m#. Aes mMares semi.pemmn-.
NENTES

Ne PROFIL:. PL® 21

Ne Echantillon | 344 | 2121213 [224 | 245 | | _
Profondeur cm. . . |©-10 | 15-20|30-60 | Jo-lio [120-Té0|

Refus 2 mme .
€03 Ca% . . ...
Humidité %

Fer libre/Fer total

ANALYSE MECANIQUE
Argile % . . 61,51 S Y| 1.9 bLI| 64,3 I
Limon fin % | 1991223 A3 | 4LT| 422 R
Limon grossierss. | S.9| S\?: R AEEXIEEXE .
Sable fin % H. b T AR R)
Sable grossier % 1.0 ’1 3 1.4 14| hoO
MATIERE ORGANIQUE
Mat. org. totale % LS | A0 0.% B
Carbone %. . .. as | S| L3P
Aote % ... | &.20] 0.8k| OISk
/N . 11.3 b.% %4
' ACIDE PHOSPHOR’IQUE
Py Os total % .. |.OWW [ 091 | 05|
~ FER
Fe, Oz libre % Ao | 1S k0L | 281 | 489
Fe, O3 total o Sido. | %wof | FoS | bige | 59

Bases totales ME pour 100 g de sol

Calcium s
Magnésium
Potassium
Sodium . .
Bases echangeables ME pour 100 g de sol
Calcium b S| F.65 | G BT | 4485 A%,33
Magnésium %.6%| 459 | S97| 913 414.94]. . .
Potassium
Sodium -
T 2k | 2 | 234 | 66| 24,9
S/T--V% o , .
_ ACIDITE ALCALINITE
pH eau 16s | 6t | a5 | &F
pH KCL . oo | 208 MA | how ]SS | 69
‘ CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
Poids spéc. réel = ...
Poids spéc. appar .| . o § —
Porosité %
oF 42 AL 4941 2.y
pF 3 N SR
oF 25 _ . S 1.249 | 394,

hi,s |
Fau utile % . |204 | 448|449

Instabilité structurale Is

Perméabilité Kcm/h

PO IS A e s ) A i e Asaniin saa:
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FICHE ANALYTIQUE

10T G10 142

TYPE
OE
SOL

Sol hydromov—phe a %-Qey

 Aenie ol mones
_mariemte

e - /}AQJL -

Ne PROFIL ;. Ak\r. 29 .

ALG 65

N+ Echantillon

652

653

Profondeur cm.
Refus 2 mm %
€05 Ca %
Humidité <

. 3‘0-_' 80

g0-120

420-160

ANALYSE MECANIQUE

Argile % .

Limon fin %

Limon grossiers

Sable fin <%

Sable grossier % -.....

bb. Y4
13,3

.3h0
1
|35

11.8

MATIERE OR’GANIQU

Mat. org. totale %

Carbone %.

Awote % .. .

0,6
-1 1

0.46

1.4

.S
0.4b

ACIDE

PHOSPHORIQUE

P2 Os total %o .. | om0 @2

0.2%| o

a5

FER

Fe, 03 libre %
Fe, O3 total =
Fer libre/Fer total

| 2.%0
.5.98

S ko

.09

Bases totale

s IVIE pour 'lOOg de sol

Calcium ...
1 Magnésium

Potassium

Ah ko

AL, 60| 4560
10,80

%55

49,00
19,20
4,35

4,30 .

25,bo]

320

4,30,

Bases é

changeables ME pour 100 g de

Calcium

Magnésium . ..

Potassium.
Sodium

S .

I

S/IT =V

42,5
1,08
qui
D50

20.6%

lﬁ 5

69.9

0
24, 8¢
30,2
83,3

46,89 4
6.90|
L 0,% |

€.60
9.3

4.%8
5049
299

D.ud| .

18,09
6,36
0,38

41
495,39

20.9

ACIDlTE ALCALINITE

pH eau _.

> .38
3.6 4,0

5.%

% Y P

tot

CARACTERISTIQUES PHYS

IQUES

Poids spec. réel

Poids spéc. appar

Porosité <
pF 42
pF 3

pF 25 . . ..

Eau- utile <%

3549

Instabilité struc"t"u"réie' Ié

43,5

Perméahilité Kcm/h

e . e ke e

S — "

!
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B. LES SOLS HYDROMORPHES A PSEUDOGLEY

Ils couvrent l'ensemble de la "cuvette du Logoiie~Gana", les bourrelets
de berge du Logone et des axes de drainage intérieurs. Ce sont des sols dont 1'évolu~
tion est dominde par le processus de la réoxydation du fer, manifestée par des taches
rouilles qui affectent le plus souvent tout le profil ou tout au moins les 3/4 de
celui~cie Le lessivage y est bien marqué par la présence d'un horizon éluvial blanchi
causé par la destruction des mindraux argileux et leur entrainement vers les horizons

sousjacents.
Au niveau de la famille, en distingue :

1) - Les sols hydromorphes & pseudogley sur matérisu argilo-limoneux
(sols des bourrelets de berge du Logone).

2) - Les sols hydromorphes & pseudogley sur matériau polyphasé :
argileux et/ou sableux.

3) -~ Les sols hydromorphes & pseudogley sur matériau argilo-sableux

(sols des bourrelets de berge des axes de drainage intéricurs).

1)- Les sols hydromorphes & pseudogley sur matériau argilo-limoneux
ou sablo-limoneux. (Sols des bourrelets de berge du Logone).

a/- Localisaticn. Ils sont fomés sur les alluvions argilo-limoneuses ou sablo-limo-
neuses récentes & actuelles. Elles constituent les bourrelets de berge du Logone sur
lesquels réapparait lu végétation arborée trés claire dont le Borrassus flabellifer est
l'espéce dominante. la végétation herbacée dense est & base d'Andropogon. Plusieurs
parcelles autour des villages sont occupdes par les cultures du riz et du sorgho rouge.

Ces sols sont surtout concentrés le long du Logone.

b/- Caracteres morphologigues. Les profils présentent en général la morphologie suivante
(profils ALG 36, HLB 35, 10G 3).

Sur presque tout le profil, le pseudogley est dominant par les taches
rouilles et les concrétions ferromanganésiféres. La mise en place du pseudogley est &
lier & la topographie légeérement élevée par rapport & la plaine intérieure et au retrait
des eaux d'inondation. La structure est fragmentaire polyédrique subangulaire & tendance
grumeleuse en surface et devient massive en profondeur. La porosité est bien développde
sous forme de pores tubulaires.

Dans ceitains cas, ces sols semblent évoluer vers les sols halomorphes avec
un horizon éluvial blanc cendreux astructuré ou avec agrégats trds légers, (densité
apparente trés faible) trd# peu cohérente quand 1'horizon est structurde &u dessous de
l'horizon éluvial, en trouve 1'horizon compact (béton) & structure massive. Les &léments

carbonatés sont presyue absnets, tout au moins dans les horizons lessivés de surfgces



Localisation

Profil.
0 - 15 Clle

15 - 65 cm.

65 - T7 cme

77—1600111.
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PROFIL LOG 3. (Février 1978)

Village de Logone-Gana au bord du Logone dans un champ de rize.

Surface wunie, labourée, recouverte d'une pellicule ocre-rouille.

Sec, labouré, brun jaune avec de trés nombreuses taches jeunes,
lides aux racines (taches parfois rouges vives). Texturc argileuse &
45 % environ, structure fragmentaire du type cubique applati (pavimen-
teux) grossier & sous structure polyédrique moyenne & grossidre bien
nette en surface et devient grumulcuse en profondeur.

Porosité du type biologique bien développée. Horizon assez poreux,

friable & nombreuses racines fineset moyennes.

Sec, au-dessus devenant frais & la base, brun foncé avec une
légdre marmorisation d'oxyde de fer augmentant avec la profondeur.
Texture argilo-limoneuse devenant plus sableuse & la base, structure
polyédrique moyenne & fine bien nette. Revltements et remplissages
sableux par endroits. Quelques nodules calcaires et concrétions ferro-
manganésiferes.

Passage régulier bien net.

Sable clair, humide, particulaire. Taches et concrétions
ferromanganésiferes.
Passage brutal.

Humide de teinte grise & gris verdfAtre, texture argilo- -
sableuse & sablo-argileuse, structure massive. Horizon peu poreux.
Taches rouilles et concrétions ferromanganésiferes.

Passage net.

Niveau sableux trés clair, sables & micas. Le niveau du

plan d'eau est proche.



Localisation

Surface :

Profil.
0-400111.

40 - 65 cm.

65-860111.

86 ~ 140 cm.
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PROFIL BLB 3%5. (2.03%.78)
A bord du Logone entre Holom et Mantal & 1 km de Holom.

A microrelief de dépression peu marquée, culture du riz.

Sec, brun jaune clair (10YR6/4) & taches rouilles contrastées
avec le fond, texture limoneuse, structure d'ensemble massive, & débrits
polyédriques anguleux ; horizon trés poreux & pores tubulaires et & galeries.
Agrégats trés légers, poreux. Enracinement dense du type graminéen. Pas
d'éléments carbonatés, A la base de cet horizon, une légdre couche limoneuse

de 2 cm 4d'épaiseur. Horizon meuble trés friable.

Passage trés net 40 & cette couche.

Sec, trés tacheté de couleur rouge-jaunfitre (5YR5/8) sur une
matrice gris~brune (10YR5/2). Texture argilo-limoneuse, structurepplyédrique
subanguleuse fine et moyenne associde & d'éléments gzrenus et surtout pris-
matiques. Horizon trds poreux avec de trés nombreux pores, agrésats légers.

Activités biolozique moyenney

Passage progressif et distinct par la couleur.

Cet horizon différe du précédent par 1l'intensité des taches
rouilles. La texture et la structure sont identiques & celles de 1'horizon

précédent. Enracinement peu dense.

Passage distinct et progressif.

Brun~-rouge (5YR4/2) dfle aux taches, de texture argilo-limoneuse et
de structure prismatique grossidre & trés grossidre, & sous strcture gremie,

peu de racines. Horizon poreux & agrégats trds légers peu cohérents. Concré-—

tions ferromanganésiféres.

Passage progressif.

La couleur devient plus clair avec un certain poudrage blanchftre.
La texture est seblo-limonecuse.
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PROFIL ALG 36. (mars 1978)

Localisation : Village Doufouls

Végzétation Acecia albida, Borassus, Ficus et Andropogon.

Profil.

0«5 cm. Sec, gris brun (10YR5/2) trés tacheté & taches jaune-rouilles

lides aux racines. Texture limoneuse, structure polyédrique fine &
tendance grumeleuse, peu cohérente, horizon trés poreux, non efferves-
cente.

Passage progsressif.

5~ 50 cm. Brun-jaune (10YR5/4) & taches rouilles diffuses lides & la
matrice. Texture argilo~limoneuse avec revdtement sableux & sables
beiges clairs. Structure ~rumeleuse moyemne, cohérente.

Horizon poreux, non effervescente Racines.
Passage irrégulier.

50 - et plus. Frais, brun~jaunftre (10YR5/4), argilo-limoneux avec revite-
ment sableux. La strocture est massive peu nette, & tendance prismati-
que. Agrégats poreux. Tres forte ségrigation de fer et de manganése

sous formme de concrétionse Pas d'éléments carbonatése

c/— Caracteres analytigues.

Granulométrie.
Le pourcentage de limon est trés élévé surtout dans les

horizons subsuperficicels ol il peut atteindre 30 %. Ls teneur en
argile augmente avec la profondeur et diminue au niveau de 1l'horizon
BC.

Le pH.

Le pH est acide, trés acide en surface avec des valeurs
voisines de 4,5 & 5,0. Cette valeur augmente en profondeur, le pH est
alcalin (8,0 - 8,5).

la matitre orzanigue.

Le taux de matidre orgenique est d'environ 3,7 % dans les
horizons supérieurs avec un rapport C/N de 1'ordre de 12. La teneur

en azote est comprise entre 1,0 et 2,0 %o.
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Lo complexe absorbant.

La somme des bases sur tout le profil ne dépasse pas 10 méq pour
100 g de sol. Dans les horizons de surface, elle n'est que 7 & 8 méq pour
100 g en moyemne avec un teux de saturation de 1'ordre de 40 %.
Ces sols sont cependant riches en bases totales 3 le magnésium en constitue
plus de 50 % avec des teneurs de 1'ordre de 20 & 30 méq pour 100 g de sol.

La réserve minérale est élévée.
2+

c 8.2+ Mg
Le rapport -ﬁéz;- est inféricur & 1 et —=— est de 1l'ordre

de 3 : Ces éléments se trouvent en bon équilibre cationique.

Le phosphore. Le taux de phosgphore rélativeient &levé esg® coupris entra
1,0 & 1,5 %.
Le Terx. La teneur en fer total atteint la valeur de 8 % dans les horizons
subsuperficiels. La moitié de ce fer total est sous forme libre. Ces sols

sont assez équilibrés en éléments fertilisants sauf en azote.

d/L Utilisation des sols des bourrelets de berge du lLogone.
Ces sols sont actuellement treés utilisés pour les cultures tradi-

tionnelles du riz et du sorgho rouge. Les propriétés chimiques sont rélati-
vement satisfaisantes avec un taux d'azote compris entre 1 et 2 % y le
rapport C/N est de 1'ordre de 12. Le complexe absorbant est trés chargé en
Ca?t et en Mg2+ mais se situe dans la limite dlun bon rapport cationiques

Le pH, de 1'ordre de 5,0 en surface permet encore une gamme de culture.

Les fractions granulométriques dominantes sont : l'argile, le
limon et 1le sableffin. En 1'absence corrélative des fractions grossidres,
les assemblages compacts peuvent &tre fréquents. On peut craindre une
imperméabilité en profondeur causée par une forte alcalisation qui détruit
la stabilité structurale.

Ces sols sont donc chimiquement riches mais leurs potentialités
de fertilité sont limitées pour les propriétés physiques. Une attention
particuliere doit &tre portée sur l'amélioration de la structure par des
emendements adéquats, (organiques par cxemple)s En culture irrigude, une
irrigation par aspersion avec des doses faibles et reparties serait souhai-
table. Il faut remarquer que ces sols bénéficient de 1l'avantage de la proxi-

mité du fleuve Logone. Une large gamme de culture est possible.
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wee [ el Rl mocphe o phewcclogley ] [y PROFIL: LQG 3|
DE Al _wmeateriow Lo uo-a,ra/‘ lewg| | - ,
SoL [ & Aimong. Sc«“mx .

Ne Echantiion. = | 34 | 3.2 | 37 3_.4 R N DT A
Profondeur em. . |0-5  [25-40 [@O-%0 |Jho-té0l | | R
Refus2 mme .. N B - o e e
cos ca% .| 1. U USSR Y N N S
Humidité % S RN RN RO VRSN SR S IR I

ANALYSE MECANIQUE

Argile % ... .| 309 1 a4 1 /? -f/ A8 T I R S i
Limon fin % . - (A8 2,0, SR o
Limon grossiers hé /f FRER]
Sable fin % - 453 | £S5 hD,/I .5'6f.2r
Sable grossier % ... wovs 1;3 30,4 \4F.%
_ MATIERE OR’GANIQUE SRR
Wat. org. totale » _ |24 | 2,7 | o4 | 1 . | .. .| 1 -
Carbone %o |43.62 | 3.89 {0t ]| ,
pwote % _____ | 441 | okl 4 lf

 ACIDE PHOSPHOR’IQUE - V.
P2 Os total %. | SRR SRR B SRR IR TN |

FER ' — =
Fe, O3 libre % AT 586 1 0,991099 | ... ]. I T I
Fe, O3 total %~ | H.4% | YR ~‘3 A93 UUUR CRPUR B
Fer libre/Fertotal .- ..~ _ U PSR SR R
o Bases totales ME pour '1009 de sol o
Cacum | 6.6 [A0 Ao | 5,49 [ &0 | . | .- . 1. NN
Magnésium 4940 (3299 4,30 €60 — N
Potassium . | 230 Z90 | L48 450 | | [
Sodium .| 0,52 | A3° | 440 | OF0 [ | R P
: Bases échangeables ME pour 100 g de sol - - N
Calcium . T4/ F | £34 | 4,22 | 6+ . ' !
Magnésium . .. |£:3F | 4ot |.

A
Potassium o255 | 033 |
Sodium . . ... ... 04-\“ 0,62 O

6
6.1

9/0 - T
170 /0/ 5/;3 N e R
to
34

, 7, % N S

T 45,9 {y 4
SIT =V % Al 697 | -
ACIDITE ALCALINITE . \ ‘ :
pH eau . | &5[.&3 [ A2 T &F [ Tl .31
pH KCL o | 30 € a3 , o’.ﬁ FL R - |

. CARACTER’ISTIQUES PHYS!QUES

Poids spéc. reel - |
Poids spéc. appar |
Porosité % . ..\ .. | .. ..
DF 3 [URUUOLINIIPRN [V [T, I [ [ T ETIUDN (PO —
pF25 ... 1335322 .V Vo
Eau utile « . | 206 |A%4 . L. .o
Instabilité structuralels| .. .. . |. ... .. . - A R R BERUUT S S
Perméabilité Kem/h | ... ... | . . L bl o
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DE [ Aur _mMateriav o) afc:) evx o e
1 S
N° Echantillon '3s1 |1 352 | 352 |3s4.| | | ...
Profondeur cm. Q-20 |0 -40| 40-120| 440-1e

Refus 2 mm %
€03 Ca % . .
Humidité <%

ANALYSE MECANIQUE

Argile % 30,4 | 39,5|3¢,5| 33.4
Limon fin % 724 | &4 sA | F.6 (| | |
Limon grossier % 6.5 |. 5 41 3,0 | Ao B
Sable fin % ds,s | 20,7 | 418 oo | | | _
Sable grossier % Aod | Lo | 23,0 [44,5
MATIERE ORGANIQUE
Mat.org. totale s = |08 | 05 | | | |||
Carbone %, A, 81| 4,63 o
Azote %. O, 5‘ 0 0,50
C/N qg.6 | 3.3 e L
ACIDE PHOSPHORIQUE
P2 Os total %o .. ... .|
FER
Fe, O3 libre % Adeh | As59 | 433 [ AL§
Fe, O3 total 5,43 | 3.82(. 343 | 3L
Fer libre/Fer total
Bases totales ME pour 1009 de sol
Calcium | &89 | A4 4£e| £ 84, 60 —_—
Magnésium /{/0 AL ,90| £ 3{ Aol
Potassium L, H | 340 4 05 HABS |
Sodium .. . .. ... 0 65 | 4,65 | 4,8| 4.8S
Bases échangeables ME pour 100 g de sol

Calcium 8,49 | A3,k | A10F | 40,32
Magnésium 516 | 6,06 | F38| 9,33
Potassium - -
Sodium e,
s 1. —
T - —
S/T - Vo AU IR R

ACIDITE ALCALINITE
pH eau 6.4 1 9.2 953
pH KCL h,0 54| &0 | &°

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Poids spéc. réel

Poids spéec. appar .

Porosité %
pF 42

pF 3

pF 25

Eau utile %

Instabilité structurale Is

L Ao | 8,2

A6 | 1hb
19,4 229

Perméabhilite Kem/h
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| e [ sel. _hydromorphe a Paevdogley | INe PROFIL:ALG 36

: DE |._sur _materiav ! Limeno-argileux | |- e

Ne Echantilon (361 [36< 363 | | | |_._. 1!

% Profondeur cm. 0-5 |5-50 | &0

{l Refus 2 mm %

: s Caee . | || _ ;

. Humidité % D N I N

‘ ANALYSE MECANIQUE

Argile ° 34,4 | 51,4233
Limon fin % 29.4 31,4 | 5.6 ) §
Limon grossier % 1 48L& | 45 | 55 | 5
Sable fin % 201 | 5,2 |3¢9.2 i
Sable grossier % .. | 73| £.6 |24.4 ‘
MATIERE ORGANIQUE
Mat. org. totale % 3.0 o.g |\ | |1
Carbone %. A7.33 | 4. .91
Aote %o .. .. 4,06 | O4t
C/N . .. A6 4 | Ao, 2
ACIDE PHOSPHORIQUE
P2 05 total %... . .| 0634 (0984
N FER
Fe, 03 libre 2% ASL| A4S | 438 | .
Fe, 03 total % 3,69 | 72,831 2,69 |

‘ Fer libre/Fer total ‘

Bases totales ME pour 100 g de sol f
| Calcium _ . . o ‘
| Magnésium |
{ Potassium :
| Sodium oo | - e |

' Bases echangeables ME pour 100 g de sol

Calcium | 435183521555 . | ...
Magnésium. . | 2,27 | 4.3% 206 | | | ..

: Potassium 0,24 0,32 |0.356.

1 Sodium 01.1'1- 0,60 10,89 — .
S . . Fo08 |43%|\gg6 | || |
T 16:3 |20, 5 | S
S/T = V % W34 | 674 | salas N !

ACIDITE ALCALINITE !
pH eau 5.0 | 59 |42 |. :
pH KCL 3.6 |22 |64 !
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

: Poids spéc. réel . |

f Poids spéc. appar . 3 i

| | Porosité %

} pF 42 A3.4. | 49.€

, pF 3 T DR B

| pF 25 1364 |35,

| Eau utile % . |2A4.,9 | 44,0

Instabilité structuralels| .. = | ..

L Perméabilité Kem/h 1
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2/~ LES SOLS HYDROMORPHES A PSEUDOGLEY SUR MATERIAU COMPLEKE s

ARGILEUX ET/0U SABLEUX

s/ - Localisation.

Ce sont les sols de la plaine de Logone-Gana et des bour-
relets de berge de certains axes de drainage intérieurs. Ils sont déve-
loppés sur un matériau complexe polphasé composé de sable et de l'ar-
gilee Les sols hydromorphes & pseudogley sur ce matériau occupent dans
le paysage, une position basse par rapport aux bourreletgfthﬁg%ne.
L'eau d'inondation s'y accumule mais s'infiltre trés rapidement au
début de la saison séche. Le processus de la réoxydation se met donc
rapidement en place.

La surface est sableuse & sablo-limoneuse sous une végétation herbacée
& base de Byparrhenia rufa. De temps en temps sur les termitidres se
dressent quelques rezres arbres comme le tamarinier ou le palmier ronier

(Borassus flabellifer).

b/ - Caractdres morphologiques.

Les profils types de ces sols présentent les caractéris-
tiques suivantes : le profil est tacheté de rouille dans 1'ensemble,
les concrétions ferromanganésiféres sont plus ou moins abondants ;
il y a souvent concentration de ces taches et des concrétions & certains
horizons correspondant au niveau de battement de la nappe phréatique.
La porosité est bien développée. Il existe souvent un horizon éluvial
de couleur claire, coiffant les colomne:tss encore mal forméess La
profondeur & laquelle se trouve cet horizon est variable mais il se
situe au-dessus 4'un horizon rélativement plus cohdrent, cimenté soit
par l'argile soit par le fer. Le passage & cet horizon est trés net.
L'horizon éluvial correspond & une acidification plus élévée, une des-
truction des minéraux argileux ot le départ de ceux-ci vers les horizons

profonds.

En profondeur, dans certains cas, on rencontre une super-
position des zones & gley et & pseudogleye. Les zones & gley sont sou-
vent argileuses, humides, malédables. Ce gley est tacheté de rouille

assez diffuse mais perceptible.



Localisation :

Végétation

5- 12 cm.

12 = 24 cn.

24 - 70 cme

L'origine de cette argile est & lier & un processus plfitot sédimentologi~
que que pédologique dans la mésure ou il n'y a pas de lien évident entre
elle et le sable qui l'entoure. Les carbonatés sont zénéralement lessivés
et entrainds hors de profil. Celui-ci n'est vas effervescent sauf cas rares

ol 1l'horizon de profondeur est argilo-sableux.

PROFIL ALG 23. (15.03.78)

“Prés du village Logone-Gana & 2 km & 1'Est, dans une zone plane,

prés d'une mars.

eomposée de Vétiveria, quelques Panicum et Hyparrhenia rufa.

Sec, organique, gris-noir (10YR3/1) trds tacheté de rouille,
taches surtout lides aux racines sous forme de manchons. Texture limeno—
sableuse, structure lamellaire trés peu cohérentes Las éléments structu-
raux sont friables, légers. La porosité est développée. Horizon non effer-

vescent. Nombreuses racines gramindennes.

Passage progressif.
Horizon blanchi (10YR7/3), sablo-limoneux & sables tres fins
(sensation de talc au toucher), astructuré, bien poreux (nombreux petits

pores tubulaires tapissés de rouille), Queloues débris racinaires.

Passage progressife.
Horizon frais d'accumulation de fer sous forme de. taches rouil-
les (10YR5/6). Texture argileuse, structure polyédrique & tendance prisma-

tigue par endroits. Horizon poreux, trés peu de racines.
Passage progressif irrégulier, bien distinct par
endroits.

Freis, brun-jaune (10YR5/4) avec de taches rouilles. Texture
argileuse. Structure massive (fondue). Quelques concrétions ferromangané-

siféres. Porosité biologique peu développées

Passage progressif.



70 « 120 cme

120 - et plus.

Localisation

Véxétstion

Profil.
0 - 5/10 cm.

10 = 20 cme

20 « 50 cm.

50 - 160 Clle
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Bumide, gris-verdAtre (5Y6/1), argigleux b structure
d'ensemble massive peu cohérente, & sous-structure pavimenteuse.
Nodules calcaires et quelques concrétions ferromanganésiféres par

endroits. Trés peu de racines.

Horizon & nouveau tacheté de rouille argilo-sableux &
structure massive peu cohdérente, & débits pavimenteux. Le nivean

d'eau est proche.

PROVIL ALG 30, (15.03.78)

Prts du village Logone-Gana & environ 1 km & 1'Est de

C elui—ci .

a dominance d'Hyparrhenia rufa, quelques Vétiveria et

Panicum.

Sec, gris sombre, irrégulisr, absent par endroits, limono—
sableux, & structure lamellaire trds peu cohérente, frisble, poreux.

Nombreuses racines graminéennes.

Pagsage progressif.

Sec, beige clair, "horizon lavé", astructuré, sablo-

limoneux (cendreux),

Prais, gris-sombre. Texture sablo-argileuse, & structure
prismatique peu nette (début de formation d'une structure en

colonnettes) ; couldes de sables organiques entre les éléments

structuraux.
Passage distinct et irrdégulier.

Humide, trés tacheté de rouills et dec taches noires
ferromanganésiféres, coulées de sables organiques de couleur sombre,
lézardant 1'horizon. Texture sablo-argileux. Structure massive

cohérente. Le niveau de 1l'eau est proche.
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PROFII LGA 14. (19.04.78)

Localisatione: Entre Koulambou et le Logone, & 1l'embouchure des deux fleuves.
Surface tassée, pas de fentes ni buttes, ni effondrements, aspects

sableux sous le pas.

Végétation : Panicum anabaptistum et quelques Vétiveria nigritana.
Erofil.
0 - 10 cm. Horizon superficiel sec, organique, sablo~limoneux, & structure

lamellaire, & tendance massive trds peu cohérente, meuble sans taches.

Racines fines et moyennes.

Passage progrossife.

10 ~ 30 cm. Sec 1légtrement plus clair., Sableux & sables treés fins, parti-

culiéres Sans taches apparentes. Racines peu nombreuses.

Passage brutale.

30 ~ 80 cm. Sec, brun pale (10YR6/3) tris tacheté de rouille. Texture sablo-
argileuse, la structure est massive trés cohérente & débrits polyédri-
ques anguleux. Agrégats trés poreux 4 nombreux pores tubulaires.

Quelques trainées verticales de racines mortes.

Passage progressif.

80 - 160 cm. Humide, brun-pdle peu tacheté, texture sableuse et structure
massive trés peu cohérente. Quelques concrétions ferromanganésiféres.

Rev@tements sablo~organique dlorientation verticale.

c/- Caractdres snalytigues.
Granulométrie.

La reépartition granulométrique & travers le profil est tris
variable : Les fractions grossiéres dominent dans les horizons superfi-~
ciels avec cependant un pourcentage remarquable en limon (8a 10 %).
En profondeur, c'est tant8t du sable (ALG 27, 29 et ALG (), tantbt de

1'argile avec des teneurs superieures & 50 % (ALG 20 par exzemple).
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I1 est acide & 1légdrement acide en surface (5,045;ths;6,5) pour

E

devenir neutre & basique on profondeur avec quelques fois de valeurs supé-

rieures & 7,5.

La matidre organique.
Sa teneur est de 1 % en moyenne dans les horizons superficiels ;
celle de 1'azote est de 1 %o dans les mémes horizons. Le rapport ¢/N =10 -
11 explique la bonne minéralisation de la matidre organique. Ces valeurs

sont naturellement plus faibles en profondeur.

Le complexe absorbant.
La capacité d'échange est trés faible m@me pour les horizons de

surface. Elle ne dépasse pas souvent la valeur de 6 méq pour 100 g de sol.
En profondeur, cette valeur dépend de la texture de 1'horizon et peut

descendre jusqu'a 2 méq pour 100 g.

Le complexe est généralement trés peu saturé en surface. (V % =
20 & 30). L'essentiel des bases échangeables est constitué de Cat suivi
de Mgz*. Les teneurs en Kt~ et Ng*: sont faibles. En ce qui concerne le
niveau de fertilité ; ces bases échangeables ont un bon équilibre cationi-
que. Les tenesurs en bhases totales sont également famibles en surface et

assez importantes en profondeur.

Le phosphore.
Ces sols assez carencés en phosphore dont les teneur-. 0,3 Z:pn
surface diminpent considérablement en profondeur.
Le fer.

Les teneurs globales de fer dans les horizons ne sont pas impor-
tantes. Elles sont plus élévées dans certains horizons correspondant au
niveau de battement de la nappe phréatique. C'est & ce niveau que plus

de 65 & 70 % de fer total se trouve sous la forme libre.
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TYPE
DE
SoL

_Sol _HYDROMORPHE A PSEvrO ~
_GLEY SVAR MATER{AU PwL\/P,L,a‘g—Q
e LOG-aal‘e @ﬂu& .

.S&FIP—

Ne PROFIL: At¢ 23 |

Ne Echantillon .

731

232

233

235

R36]|...

Profondeur cm.
Refus 2 mm %

€03 Ca %

Humidité %

6-10

AD-45

I GREN

Aw-wwl

Argile % .. .
Limon fin % . _|_
Limon grossieros

Sable fin % -

Sable grossier % ... .|

A1

5.6
ey
. 6'_,?
€32

fqé

26,3

.s.!f.,' .?.-
AL, 3

7L

MATIERE ORGANIQUE

Mat. org. totale % _
Carbone %. . . .

Azote %o

N o

_5039

0,6
3K
o.44
2.5

ACIDE

PHOSPHORIQUE

P2 05 tOtal %o

813Y

FER

Fe, 03 libre %
Fe, O3 total %
Fer libre/Fer total

oy

AL

w’i,tc *

“e .

R .

A, 56
FL

A
Ry

Bases totales ME pour 1009 de sol

Calcium ____ ...

lagnésium
Potassium

Bases échangeables ME pour 100 g de

Calcium
Magnésium
Potassium -
Sodium

T

S/T == V %

36«’!

62| Ay?

ﬁ}’-’f
a‘w
ol‘l
oaa__

¢, 3.
£33

g
2.3y
o4z

A m"

Jeq

A4

-4'3
a%
oM’ i
AxAz| 3,36

1EXA

.94.\

vfo-!
8’&‘1

40,9 |. 6.2

o0& | o3 |

ACID

ITE ALCALINITE

pH eau -

pH KCL . o

-
. l‘l . 2

— P

E.E ]

Rl
£,9 ..

2F

€5 | &0 |

RACTERISTIQUES PHYSIQUES

Poids spéc. réel

Poids Spéc. appar

Porosité %
pF 42
pF 3
pF 25

Eau utlle" %

8.0
"ﬂ";ii%ffﬁl}f'
|10k

Instabilité structuralels| .

ENA
. 5 ! D

Perméabilité Kem/h
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weE |.Sol )'1:1 O‘TOWI’OQ[‘»LN- S hsendo ey

DE _A/u( e bl aun bo»;_;ﬁ_?l-exe_ ol /,,l«ok.
SoL Ar%[w;& L+ SGL’.MJ;(. 4

| e PROFIL:_ALG 30

Ne Echantillon, = | 304 | 302 | 303 | 304 |.305.| 306 | | ___.___
Profondeur cm. . |..._. ‘
Refus 2 mm
COs Ca»
Humidité %

mremiarscsasmsssansenne §

ANALYSE MECANIQUE

Argile % A8+ | %09 [26.3 | 29.0]35.8 I£ |l ]
Lmon fin % . | 94 | . F6 | .86 (A4 |4t | £,8 S
Limon grossier% 40,3 (44,4 | 9.4 433 $,3 | A8 I
Sable fin % 53,6 |H4.8 [46 & |LF8 | gL, |'F6.9
Sable grossier % ... .| . 2:.8_| 6.0 | 5.7 R #,3

MATIERE ORGANIQUE
Mat. org. totale % _ | £.3 0,6 o3 |
Carbone %o ... . H304 | 3.38 | 4,61 -

Aote % _._..... . |AoF | 034 | 0,34 |
C/N o A2 % 2.9 | 47 |

ACIDE PHOSPHOR'QUE
P2 Os total %o ... Olgia’ o,{?’.? _11_?1

. FER
Fe, O3 libre % .. | 0,88 | A, 01 | A& |2, /6] 0,6° ] 055 |
Fe, 03 total % A3 | s.ho | 230 | 4,06 | 0,84 | Auk

Fer libre/Fer total : ] e | R
Bases totales ME pour 100 g de sol

Calcium .. ..
Magnésium N [ D e e e
Potassium U R ISR EUTRRR I R AU
Sodium | - . B R
Bases échangeables ME pour 100 g de sol
Calcum | eS| 6,83 &0 J3 02| 0,60
Magnésium . ... .| A, 64 | 4.9 |A4,64. 1’81 | 04
Potassium 0, 60 | 046 |49 | o, 31/ 0,00

o

oo

Sodium fo1F | 022 |06 | 0,50 | 0,04 | o o
S ... | &uz 9,46 | 40,09 463 |07 3
T A0,8 (4,2 40,9 |45.3 | 24 | A,

S/IT=V % 59,5 | 8.5 | 92, 6 92,3 |.
ACIDITE ALCALINITE

pH eau e | E2 |G | 8A | FI | LF
pH KL ... . ... .| AA h,lf sd | 61 | 57

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

o |3

gl
Wie

4

Poids spéc. réel e | . y B
Poids spéc. appar . B . I

Porosité % . i |
pF 42 A48 | &
pF 3 R
pF25 = 194 |d94 M
Eau utile % 4.12,2: 96| 8
Instabilité structuralels| ... = | . . RO S
Perméabilité Kem/h | ... .. | . N P SPSRT RS EE I
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" TYPE
5 DE
SOL

.So( L dromorp h,, & b&ewdo Iey W{
\a\-nl-ﬂ. b°(-‘[ L’W o

QA.q,. ‘M ~

_sahb lw

mpmm.LGA'4+hm~

N Echantiion | A FL

A KA

Profondeur cm

Refus2mm<e .

-|8=2o

s Caw | :
| Humiditg % ).

(Lio-69

§o-100}

............

ANALYSE MECAN!QUE

Argile % S

timon fin % .. _.[.
- Limon grossier% .|

Sable fin. %

1A 8/3

.z
1.9

o, T
,20
5.3

55,0

S|

20,7

| sable grossier % ...} 2

. MATIERE OROANIQU

| Azote %, -
- | C/N .

Mat. org. totale % |
Carhone %. - . -

E N

)
A,09
046
6.8

"od
03?
046'

, .Z,

" ACIDE

PHOSPHOR]QUE-

1 P2 05 total %o Y21 o8

o4l |

B S o FER ;
.| Fep O3-libre % ... 0‘93 A.09 | o3y | . |
| Fey 03 total % | A6 | 4,63 (| Ad# | o
‘L Ferlibre/Fertotal .. .| . ' e AR R Lo
o B Bases totales ME pour 100 g de'sol S
Y Caleium | Aeo [ 2,39 | 42
‘Magnésium - | HA2 | 4 0 AP b
" |'potassium o |AA46 [Aso | AAT| . N
T —— L K ) '10 e L I
I  Bases échangeables ME pour 400gde sol .
[Cakwm - [ A.40 | A, 85 [ L,40 N
Magnésium ... .........| /43 | 0.k0 | 0 ko O
Potassium 041 | 006 | 007,
sodiom . ... .|.041 | 03F |e,0% e
S il 435 | 3,68 |1.94 ——
T . .~ ALY S AN 2N R R D P )
ST~V o 34,4 | 83.6 | 86,5 -
7 ACIDITE ALCALIN]TE
oH eau . [ 5,6 | .5 [ L
pH KCL oo | HA | 58 | 84
o | CAR’ACTERISTIQUES PHYSIQUES -
| Poids spéc. réel- - ... |.. .. - : .
Poids spec. appar | S
Porosité % e )
| pF a2 kel | LATE e
1eF3 e L e | i
JeFa2s oo 19,5 1 9.4 ) )
Eau utile % ... [ $.2 | 43
Instabilité structuralels| ... [
.Perméabilité Kcm/h -
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Utilisation des sols.

Comme nous 1'avons dit précédement, ces sols se sont développés
sur une topographie plane, en position plus basse par rapport aux bourrelets
de berge du Logone et aux parties exondées & 1'Egt ; 1l'inondation est redou-
table. Cependant, compte tenu de la texture sableuse en général, 1'infiltre-
tion est rapide. La capacité de rétention est faible ainsi que la quantité
d'eau utile.

Les propriétés chimiques de ce sols ne sont pas tres bonnes. Les
teneurs en matidres organique ., en azote, la sommes des bases échangeables
et des bases totales sont faibles. Le complexe absorbant n'est pas saturé.
Cependant le pH n'est pas trés scide (5 - 6) et permet beaucoup de culturese.
Avec un systéme de drainage adéquat, ces sols peuvent convenir aux diverses
cultures, notamment les cultures maraichéres de tomates, oignon, gombo
(Hebiscus esculentus), piment (Pepsicum frutescens), pomme de terre etc).

I1 faut remarquer que ces cultures meraichéres sont trés apprécides par les

populations de N'Djaména, du Cameroun ot du Nigéria.
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3/- LES SOLS HYDRCMCRPHES A PSEUDUGLEY SUR MATERTAU ARGIILO-SABLEUX.

a/- Localisation.

I1s sont localisés sur les parties exondées du paysage, c'est &
dire sur les bourrelets de berge des défluents du Logone et autres axes

de drainage intérieurs.

b/L Caracteres morphologigues.

Ils présentent la méme évolution pédologique que les sols précé-
dents. Ils sont lessivés dans les horizons de surface evec un horizon
éluvial d'épaisseur variable. Au Nord du secteur cet horizon parfit plus
épaise L'halomorphie se manifeste sous 1l'horizon éluvial avec un début
de formation de colomnettes coiffées de sable blanchi provenant de 1'hori-
zon précédent. L'évolution pédologique de ces sols est & comparer avec
celle des sols de la "cuvette" de Logone-Gana. Elle en diffdre cependant
par une tendance & 1l'évolution du type vertique dans les horizons pro-

fonds, (faces de glissement, forte nodulation etc)e.

En plus, ces sols sont développés sur un matériau argilo-sableux
4 argileux. Ce sont des sols hydromorphes lessivés & psceudogley de pro-
fondeur marqué par les taches ferrugineuses et les concrétions ferroman-

ganésifares.

PROFIL ALG 40, (mars 1978)
calisgtion. Dans la grande plaine prés de Vlimissi.
La surface est sableuse couverte d'une pellicule noiree.

Vézétatio: Mélange de Panicum anabaptistum et de Vetiveria nigritana.

0 -4 cm. Horizon superficiel humif2re de couleur grise~foncée (10YR5/2),
sablo-limoneux, structure lemellaire peu cohérente, trés porsux, (porosite’

biologique et physique). Assez nombreuses racines graminéennes fines.

Passage net.



4" 10 Clle

10 - 4‘0 Clle

40 - 160 Clile

Localisation.

Végétation

Profil.

0 - 10 cm.

10 = 60 cm.
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Sec, sans taches, berge ple (horizon blanchi) recouvrant les

t8tes des "colomnettes". Racines encore nombreusese.

Passage net.

Horizon sec, gris-foncé trés tacheté de rouille de texture argi-
leuse & structure prismatiquec bien nette (colonnettes). Nombreuses concré-
tions ferromanganésiferes. Rev@tements sableux entre les colomnettes,

quelques racines fines & moyennes.

Passage progressif.

Frais (surtout vers le bas) brune-jaune intercalée de couleur plus
foncée de coulée argileuse (revbtement sablo-argilcux)e. Texture argileuse &
structure massive cohérente. Nombre .x. nodules calcairese Trés peu de

racines.

PROFII L&A 7. (19.04.78)

Plaine de Logone-Gans en bordure du mayo Kang-Kang, & la limité

est de la plaine d'inondation.

Herbacée & Hyparrhemia rufa, Panicum anabaptistum et quelques

Vétiveria nigritana.

Sec, humifére superficiel, gris-brun (104R5/2) trés peu tacheté,
texture sablo-limoneuse, structure légerement polyédriquc trés fine & ten~

dance particulaire. Horizon poreux, Enracinement dense du type graminden.

Passage progressif.

Sec, de couleur comprise entre §0436/2) et 1047/3 (sable bien
beige, lavé) avec une concentration de taches noires entre 20 et 40 cm.
Texture sableuse, structure massive peu cohérentes Activité biologique
réduite.

Passage trés tranché.



60 - 130 Cle

130 = 170 cme.

Caractdres

Granulométrie.

Sec, (bumide le jour de son ouverture) gris-foncé trés forte-
nent tacheté de rouille offrant une coulsur jaune. Texture argilo-sableu~
se, structure & colonnettes coiffées du "sable lavé" pas d'effervescence.
Rev8tenents sableux entre les colomnettes. Nombrecuses concrétions ferro-

manganésiféres surtout & la base de 1l'horizorn.

Passage distinct progressif.

C'est 1'horizon de couleur grise bleutée (5/1 & 5Y4/1)
1thorizon est trés frais, massif & la base, il y a de nouveau accumula-
tion de taches rouilles & tendances au carapaccment. Les éléments strue~

turaux se débitent en plaquettes, rev8tement sableux entre ces plaquettes.

tigues.

Les fraction grossidres sont domindes par le sable fin dont la
teneur, tres élévée en surface, diminue considérablement avec la pro-
fondeur tandis que celle de l'argile augmentecs La teneur em limon est

généralement faible sur tout le profil et ne dcpasse pas 10 %

Son évolution est identique & ceclle des autres sols, c'est
4 dire acide en surface et basique en profondcure Comme les sols de la
"euvette" de Logone-Gana, le pH peut atteindre 4,5 & 5,0 en surface et

7,9 & 8,5 en profondeur.

La matiere organique.

Le rapport C/N trés bas peut 8tre expliqué par la pauvreté en

9
Z)V\NM . azote dont la teneur moyenne est de l'ordre de 0,5 s
La complexe est trés saturé en profondsur et les cations Cél+ Mgat sont
domingntse La capacité d'échange est faible surtout dans les horizons
superficiels ou elle atteint rarement 15 méq pour 100 g.
Le phosphore. Le taux du phosphore est de 0,2 & 0,15 %, Dans certains cas,

i1 descend jusqu'd 0,08 %. Ce taux &tant inférieur & la valeur de 1/2 N,

une carence en acide phosphorique est & redoutere.
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Le fer. Les tencurs en fer total et fer libre sont faibles en général.
On note dgalement une accumulation de ces éléments dans cerbtains horizons
correspondant certes & un niveau de battement de la nappe phriatique. Les

teneurs sont relativement faibles dans les horizons lessivése Cinquante

pour cent de fer total se trouve sous la fomme libie.

Ils présentent une extension limitde aux Berges des défluents,
et n'ont pas une importance particuliére du point de vue de leur utilisa-
tion. Dans le cadre d'une mise en valeur ils peuvent &tre associds aux sols
gui les entourent, notamment les vertisols hydromorphes ou les sols hydro-

norphes &4 gley dans la partie Sud du secteur.
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235 - LBES SOLS SCDIQUES

a/- localisation.

Les sols sodiques (C.P.C4S,, 1967) rencontrés dans le secteur
étudié sont des solonetz-solodisés. Il sont peu étendus et sont cartogra—
phiés en association avec les sols ferrugineux tropicaux et les verti-
sols hydromorphes.

Les solonetz-solodisés se #éveloppent sur des surfaees de
raccordement & faible pente, entre les zones exondées et les dépressions
intérieures.

La végétation est trés dégradéde, clairsemée, & base d'épineux

(Acacia sp. Beuhinia rufescens, Ziziphus spe. stc) et de Lannea humilis.

La surface du sol est couverte d'une crofite noire de battance
a4 structure squameuse. Elle est tres érodée par 1'effet du ruisselle-

ment des esgux.

b/~ Caractéres morphologiques.

Plusieures profils de ce type de sol en été observés et
décrits dans le secteur situé plus & 1'Est de la zone cartographiée.
Ceux, observés dans la partie nord-est de notre secteur présentent des
caractéres généraux assez similaires (profils ALG 18, BIE 5 et 7 ;

LGA 2 ot 6).

Ce qui caractérise le profil de ces sls, c'est la présence
d'un horizon subsuperficiel blanchi au-dessus d'une structure en colon-
nettes. Il faut noter ici, que les colonnettes ne sont pas encore bien
formées. Plus & 1'Est, en dehors du secteur, nous avons observé de
belles colomnettes coiffées d'une poudre blanchAtre (horizon Ag). Cet

horizon A, ne réagit pas & 1'acide chlorhydrique delué & 50 %

Au niveau de 1l'horizon d'accumulation B, la compacité
est trés élévée, 1'effervescence est trés vive, généralisée ou localisée 2

aux amas carbonatés (nodules, mycellium).
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Les solonetz-solodisés gque nous avons observés sont tous hydromor-
phese L'hydromorphie est surtout bien marquée dans les horizons de profondeur

par des taches rouilles et concrétions ferrusineuses et ferromanganésiféres.

L'activité biologique est assez développée : en B, on rencontre
des poches de nidation, des galeries d'insectes, bien que cet horizon soit

rnagsif, trés compact.

PROFIL ALG 18. (13.02.78)

Localisstion Bordure de la piste Mailao-logone Gans, limite Ouest de la zone
exondée.

Végétation savance arborée trés dégradéde.

Profil.

0 - 15 cm. Horizon humifdre sec, gris noir (10YR4/1), texture sablo-limoneuse

& structure lamellaire peu cohdrentes Taches et concrétions ferromanganési-
feres. Racines peu abondantes, tragantes. Porosité peu développée du type

biologique.
Passage progressif.

15 - 50 cme Gris clair, sableux & sables lavés, massif peu cohérent, trés
friable. Racines peu nombreuses, grosses & trés grosses. Concrétions Fe peu

nombreuses.

Passage régulier et trés net.

50 - 110 cm. Frais, gris-ocre, trés tacheté de rouilles Texture argileuss,

structure prismatique peu nette & tendance massive trds cohérente. Horizon
trés compact. Quelques nodules calcaires. Porosité bien développée du type

biologique.

Passage net et régulier.

110 -« 190 cme Sec & frais, brun clair (10YR4/3) trés tacheté de rouille, sableux,

massif, trés peu cohérent. Activité biolocique médiocres



Localisation

Profil.
0 - 15 cm.

15 = 35 em.

35 = 100 cm.

100 - 160 Chne
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PROFIL BLE 5. (¥.04.78)

Situé sur une zone éxondée & végétation peu dense composée de

Hyparrhenia, lennea humilis, Bauhinie rufescens, Tamarindus etc.

Surface d:nudée & pellicule noire de battance.

Sec, brune plle (10YR6/3), sebleux, massif peu cohérent,
poreux. Quelques racines fines. Activité biolozique importante.

Passage trés net et régulier (passage tranché).

Sec, jaune brunfitre (10YR6/6) sans tache apparente argilo-
sableux & structure prismatique bien nette trds cohérente & éldmepts
trés compacts. Faible effervescence généralisée. Pas de racines.Activité
biologigue intense.

Passage progressif.

Sec, jaune brunftre, argilo-sableux, massif trés cohérent,
trés duy effervescent. Quelques concrétions ferromangandsif®re§ppches
des Batraciens.

Passage progressif.

Horizon jaune brunfitre trds tacheté de rouille. Texture
argileuse a structure massive trés cohérente. Effcrvescence générali-
sée trés vive. Nombreux nodules calcaires.

Poches de Batraciens.

C'est un solonetz-solodisé tronqué.



Localisation

Yégétation :

Profile.
0-2001[1.

20- 35 Cle

35 - 50 cm,

135 bad 140 Clle
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PRCFIL L&A 2. (18.04.78)

Zone & microrelief assez hétérogéne, constitué de temitéres

et de dépressionse.

4 savane arborée lAche 4 Balanites, Anogeissus, Combretum sp.

etc.

Sec, gris-brun (10YR5/2) sans taches Texture sableuse et
structure polyédrique peu cohérente peu nette, & tendance massive.
Horizon poreux, non effervescent. Nombreuses racines fines, moyennes et
grossidres. Activité biologique intense (galeries et poches).

Passage progresssif.

Horizon sableux blanchAtre (10YR6/3) sans tache, non efferves— .
cent, quelques rucines moyennes et grossec. structure particulaire.

Passage tres nete

Sec, brir (10YR5/4) avec taches rouilles. Texture argilo-
sableuse, structure prismatique nette et grossidre. Quelques concréc-
tions ferromanganésiféres. Bnracinement peu densee. Pas d'effervescence.

Passage progressif.

Sec, brun~jaune claire trés tacheté, taches diffuses.
Texture argilo-sableuse (sablesfins) ; structure massive cohérente ;
horizon poreux & activité biolosique intense. Enracinement peu dense.

Passage progressif,

Horizon argileux tres massif, effervescent. Début de fommation
d'amas calcairess Nombreuses concrétions ferromanganésiferese. Activité

biologique trés intense.



Localisation

Végétation :

40-8001[1.

80"1600“3-

PROFIL LGA 6.

4one comprise entre deux dépression inondée.

Trés peu dense composée de Anogeissus leioarpus Terminalia,

Ziziphus, Bauhinia rufescens, Hyphaena thebaica.

Surface est bien tassée couverte d'une pellicule noire de battance.

Horizon sec de couleur comprise entre @OYRS/B et 10YR5/2)
du code Munsell sans tache spparente. La texture est sableuse & sables
fins. La structure est massive peu cohdrence & agrégats trés friables.
Enracinement moyen & racines fines et moyennes ; horizon peu poreux.
Activité biolorique médiocre.

Passage trés progressif.

Horizon de transition de couleur brune pAle (10YR6/3) sans
tache : La texture est sableuse & sables fins. Structure massive trés
cohérente. Pas d'effervescence ni concrétions. A la base de cet
horizon une mince couche de sable trés "lavé".

Passage trés net, tranché.

Horizon sec de couleurs brun jaune pale (10YR6/6) avec
quelques taches rouilles. Texture argilo-sableuse & argileusee.
Structure massive treds cohérente. Nombreuses concrétions ferromanga~
nésiféres. Segrégation calcaire sous forme de mycellium, peu de nodules
calcairese.

L'horizon est trds compact et le trou n'est pas achevé.



Localisstion

Profil.
0—60]]1.

6-801!2.

8 - 35 cm.

35- 140 Cille
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PROFIL BLE 7. (7.04.78)

Le profil est localisé hors du secteur cartographié au

niveau du village Odiou, sur la Loumia.

Surface "“balayée" avec quelque Lannéa humilis, tamariniers et

Hyphaena thehaica. lLe tepis graminéen est absente

Sec, de couleur gris claire (10YR7/2) sans tache. Texture
sableuse & structure lamellaire (battance). Horizon trés poreux i
nombreux pores fins et moyens et galeries 4'insectese Pas d'éliments
carbonatés ni concrétions ferromanganésiféres. Racines peu nombrsuses
et fines.

Passage distinct et irrégulier.

Horizon & sables fins bien lavés, bdlanchftres, L'horizon est
discontinu.

Passage trés brutal, net,

Sec, gri: (10YR6/1) tacheté A taches rouilles lides aux
racines. Texture sablomargilcuse et & structure prismatique peu nette

&4 tendance massive trés cohérente. Horizon tres dur.

Pas d'éléments carbonatés - Racines peu nombreuses.
Horizon peu poreux,

Passage irrégulier.

Sec, tachetd de couleur d'ensemble brune trés pfle & taches
peu contrastées. lexture argilo-sableuse (sables fins) structure
nassive peu cohérente. Effervescence vive sur les pseudomycelliums.
Nombreuses concrétions ferromangandsifdres.

Pas de racines.



¢/ - Caractéres analytigues.

En raison de 1'horizon B trés compact et dur (béton), les trous
n'ont pas été achevés pour la plupart de temps.

Les constations générales sont les suivantes @

Granulométrie

Les horizons de surface sont sableux avec un pourcentage en sable
supérieur & 50, il est de 70 «i: moyenne. L'horizon lessivé, éluvial est générale-
ment plus sableux que 1'horizon superficiel.

Le taux d'argile augmente avec la profondeur pour atteindre des
valeurs trés élevées en B (60-70 %).

Le pH.

Le pH est trés élevé dans tout le profil. Il est neutre & la
surface et alcalin & trds alcalin dans les horigons suivants. M&me dans les hori-
zons éluviaux la valeur du pH ne descend pas en dessous de 6,6.

Lo matidre organigue.

Lg minéralisation est compléte. La teneur en matidre organique dans
les horizons de surface est de 1 % ; en profondeur elle est inexistante. Le
rapport C/N est de 1l'ordre de 10, ce qui montre que la teneur en azote est trés
basse.

Le complexe gbsorbant.

Le complexe absorbant est saturé avec un taux de saturation supé-
rieur & 90 %.

La capacité d'échange est faible dans l'ensemble et atteint rare-
ment 10 méq pour 100 gr.

La teneur en sodium est trds élevée en profondeur. La valeur d'un
rapport Na*/T est de 70 % & une profondeur comprise entre 40-60 cm, en dessous,
elle est de 90 % (ALGO 12 et 13). Les bases échangeables ne constituent que 30 %
en moyenne des bases totales.
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La teneur en phosphore est négligéable dans les deux horizons
de surface, cette teneur est de 0,13 %o.

La valeur en fer total est trés faible. Dans les horizons B
elle est relativement plus €lévé et peut atteindre 4 2 Cependant, & ce
niveau il ne libdre que 30 & 40 % sous forme de fer libre. Ailleure c'est

environ 50 % de fer qui se trouve sous cette forme .

Les solonetz-solodisés des secteurs sont caractérisés par un
horizon superficiel sableux reposant (un beton)d complexe absorbant saturé
oi 1'ion Nat+ domine. (Le rapport Na*/ AR

- Le pH est alcalin dés la surface et augmente avec la profon—
deur. .

- Le mindralisation est forte et le C/N dépasse rarement 10.

- La teneur en acide phosphorique est insignifiant, elle est
inférieure & 0,14 %.

- La teneur en fer total est écmlement faible ; seulement 30 &

40 % de ce fer se trouve sous forme libre.

d/-,Q;i;;sgtion des solonetz-solodisés

J1 ne sont pas trés bien représentés dans notre secteur et sont
cartographids en association avec d'autre types de solse Leur utilisation
est lide: & celle des autres. Par contre, ce sont des sols qui sont bien
occupé par les cultures du mil penicillaire, du sorgho autour de la ville

de N*Djaména et notemment dans le secteur voisin.
Les propriétés physiques sont assez mauvaises $

Ils sont érodés par le ruissellement des eaux ; & la conpacité
élévée de 1l'horizon B s'ajoute la forte alcalimisation en profondeur
élévant le pH jusqu'aux valeurs critiques pour la plupart des plantes
(pE =9 et plus).

Une utilisation rationnelle de ces sols suppose une destruction
de 1l'horizon d'accumulation par un sous~solage afin d'améliorer la
perméailité et une submersion provoquée pour la culture de décrue du

sorgho.
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Toute une gamme de cultures est premise & condition d'améliorer
les propriétés physiques et chimiques par amandement sulfaté (par exemple) ’
apport d'angrais azotés et phosphatés. A Maroua (au Cameroun) on a obtenu
un bon rendement en culture de coton sur ces sols. On cherchera éventuel-

lement & pratiquer un systéme de protection a.ntiérosion./-
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236 - ASSOCIATION DES SCLS

/

4du Nord-Est du secteur se sont formés et développés un certain nombre de sols

dont l'extension dans l'espace ne permet pas de les cartographier séparément & 1'échelle
de notre iravail. Ce sont les vertisols, les sols ferrugineux tropicaux lessivés et les

sols sodiques & évolution du type solonetz-sclodisése

Ces sols, dont 1'étude detaillée & été déja faite, sont ici cartographiés en
. M@ 11 est intéressant de rappeler que leur disposition dans le paysage obeit
S,LO \ & une certaine succession ordomnée, liée & la topogrshie, c'est & dire qu'ils sont
fL(}} disposés en une toposéquence bien déterminée : Sol ferrugineux. Solonetz-solodisé et

vertisol en bas de pente.

257 - IMPOTANCE RELATIVE DES DIFFERENTS IYPES DE SOLS.

L'ensemble du secteur cartographié couvre une superficie de l'_o;;dre de —

52.401 ha repartis de la fagon suivante ¢ SZ[ w2 \
Types de sols : Superficie
; he ; %
- Sols peu évolués d'apport alluvial. - 316,75 0,60
~ Vertisols hydromorphes. : ~-15e449,0 : 29,48
- Sols ferrugineux tropicaux lessivées. - 3.241,75 6,18
~ Sols hydromorphes & gleye. : :
- série des dépressions inonddes. - 14.454,0 21,58
~ gérie des mares semi-permanutes. Tt - 3112,5%0 : 5,93
~ Sols hydromorphes & pseudogley. : :
- sur matériau argilo-limoneux ou - 4341,25 8,28
sablo-~limoneux. : :
- sur matériau complexe, polyphasé. - 3591,50 6,85
- sur matériau argilo-sableux. : -  2836,75 : 5,41
-~ Association des sols. : - 2416,0 : 4,61
- Baux libres. fo- 2641,0 : 5,03
: 52.101,0 99,95
2

On remarquera que les sols hydromorphes & gley et les vertisols hydromorphes

représentent 63 % de la superficie totale.
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CHAPITRE III

CONCLUSION GENERATES

Dans ce chapitre, nous essayerons dans un prenier temps de dégager les
principaux renseignements que l'on peut tirer de cette étude, concernant le pédogéndse.
BEnsuite nous poserons les problémes qui nous sont apparus pour la mise en valeur de
cette région, et plus particuliérement de la plaine inondable du Logone.

L'ensemble de la plaine inondable comprise entre F'Djaména et Bongor concerne
une superficie d'environ 340.000 ha (estimation C. TOBIAS 1978), dont on découvre peu &

peu les immenses possibilités de production argricoles.

o1 - la pédogénése et 1'évolution des sols @

Les facteurs pédogéntse déterminants sont : le climat, la nature du matériau
originel et la géomorphologie. Le climat gﬁgprésentant pas de variation dans le secteur
dtudié, la différenciation des types de sols est fondamentalement liée & la nature du
matériau originel et & la géomorphologie.

Trois processus principaux expliquent la pédogénése : ce sont 1'hydromorphie,
le lessivage et 1'halomorphie.

Ces trois processus ne sont pas repartis de manidre homogéne dans le secteur:

-~ Le lessivage est dominant dans les sols & texture grossiére (bordure
sableuse est du secteur et des axes de drainage internes) ; son importance est secon—
daire dens les autres types de sols.

- L'hydromorphie affecte 1l'ensemble des sols en raison de la topographie
plane du secteur. Cependant elle se manifeste avec une intensité variable suivant la
nature du matériau originel.

- L'halomorphie se localise dans la zone de contact entre les domaimes
sableux ol le lessivage est prédominant et les zones argileuses ol domine 1'hydromor—

phie.

311 - L'hydromorphie :

Elle affecte l'ensemble des sols du secteur ; son intensité et ses fommes
sont fonction du modelé et de la nature du matériau originel, présentant un pédoclimat
détermminé : mettre le texte & la suite c'est le climat du so0l en tant que résultante
de l'action des facteurs climatiques généraux et celle des conditions locales interve-

nant dans 1'aération, sur le (DUOHAUFOURG PH.)

veefone
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C'est & dire que dans la notion de pédoclimat entrent la notion de température et de
plus ou moins grande humidité du sol (1iée ou non au climat) et celle de concentration
des solutions du sol en certains cations (ici Ca2', Mg?t et Na'). L'ion hydrogine inter-
vient aussi & ce niveau au moins indirectement par 1l'intermédiaire de la notion du
milieu reducteur et oxydsnt (CPCS 1967).

En fonction des conditions de drainage interne et externe, 1'hydromorphie se
manifeste sous deux formes : le pseudogley et le gley. Le concrétionnement accompagne

généralement le pseudogley.

10/ < Le pseudogley : Il est dominant et généralisé dans les sols & texture
sableuse de la frange est. Les sols ferrugineux tropicaux lessivés, les sols hydromor—
phes de la "cuvette de Logone Ganaf, les sols hydromorphes des bourrelets de berge sont
fortement affectés par ce processus.

Les sols ferruginaux tropicaux lessivds, se forment sur les langues sableuses
en position haute par rapport au reste du paysase. Leur granulométrie est dominée par
les fractions grossiéres ; les meilleures conditions de drainage externe et interme
sont donc réunies.

Pendant la période des hautes eaux, toute la plaine est inondée mais avec le
retrait des celle-ci le milieu redevient rapidement oxydant ;3 le fer précipite sous
forme d'oxydes et d'hydroxydes de fer ; le pseudogley affecte presque tout le profil
sguf les horizons de surface qui sont généralement sans taches.

On observe cependant une forte concentration de ces taches & certains niveaux
la profondeur & laquelle se rencontre ce niveau est variable ; dans certains profils il
est absent. Les horizons d'accumulations de fer correspondraient au niveau de battement
de la nappe phréatigue.

Les concrétions ferramanganésiféres s'observent dans tous les horizons, sauf
ceux de surface ; leur intensité augmente en profondeur.

Dans les sols sableux de la "cuvette de Logone Gana" la manifestation du
pseudogley est analogue & celle des sols ferrugineux tropicaux lessivés, mais 1l'intensi-—
té est moindre en raison de la durde de 1'enzorgement. Dans certains cas, on observe du
gley bariolé en profondeur. Les concrétions ferromanganésiferes existent &galement mais
sont surtout localisées en profondeur.

C'est dans les sols limoneux des bourrelets de berge que la manifestation du
pseudogley est la plus forte avec des teintes plus vives lides aux porosités biologiques
(manchons racinaires) en surface, ou affectent tout le profil imposant ainsi une colora-—

tion ocfe-vif & celui-ci. Parfois la coulcur devient rouse-ocre.

cee/enn
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Les concrétions ferromanganésiféres sont abondantes et de dimension assez

grosses (1 2 3 cm).

Dans le cas des vertisols hydromorthes et les sols hydromcrphes 2 gley
d'ensemble, en déhors de quelques traindes rouilles observées sur la matrice, le pseudo-~
gley est surtout concentré dans les horizons superficiels sous forme de manchons raci-
naires. La surface du sol est couverte d'une pellicule ocre-rouille.

Bn profondeur, ce sont des taches rouilles trés diffuses, bariolant un fond
gris-foncé. Ceci se remarque d'une maniere générale dans les profils des sols hydromor-

phes & gley des zones plus basses.

20/ - Le gley : La formation du gley est due d'une part & la position topo-
graphique relativement basse ol le drainage externe est trés reduit et d'autre part a

la nature minéralogique des argiles du matériau originel.

Dans les parties relativement basses ou 1l'engorgement est plus prolongé
(semi-permanent) le phénoméne de reduction est prédominant ; la gleyfication est géné-
raligée gur tout le profil. Dans la partie sud du secteur, le processus est d'autant
Plus accentué que les sols se sont formés sur un matériau argileux du type- montmoril-
lonite gonflant qui rend les horizons imoerméables. MARTIN (1969) indique que 1'insuffi-
sance quantitative du fer ne peut -pallier les effets néfastes de cette montmorillonite

et la perméabilité en est diminude d'autant.

312 - LB LESSTVAGE

Une étude micromorphologique devant apporter davantage des renseignements
n'a pu 8tre faite. Le lessivage est appricie surtout par la présence d'horizons éluviaux,
des rev@tements sableux et par 1'existance de certains illuvium tels que les concrétions
ou modules dans certains horizons de profondeur. Les horizons éluvigux sont caractérisés
par 1l'existance d'éléments grossicrs coungtituds de sables fins "lavés". Ces sables

forment le plus souvent des rev@tements blanchis & la surface des éldments structuraux.

C'est rare de noter un ventre d'accumulation d'argile avec un indice d'en-
trainement supérieur ou égal A 1/1,4 (profil BLE 15, 16 et 20 ; IGA 14 ; LGB 5 et 6).

Bn fait il est difficile de parler d'un lessivage ici. Il est plQtét permis
de parler d'un appauvrissement dans la mesure ou le terme de lessivage suppose, pour

certains pédologues, 1l'existance d'un horizon illuvial.

Dans les sols & texture grossiére : les sols ferrugineux tropicaux lessivés
et lessolshydromorphes sur matériau polyphasé, complexe (sols de la "cuvette de Logone
Gana"), il a toujours un horizon éluvial, généralement dans tache ni conerétion, le
couleur blanchfitre, constitué de sables fins trés beiges. Le pourcentage de sable peut

atteindre 80 & 90 %. Y
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Dans les horizons inférieures les taches rouilles et concrétions ferromanganésiféres
apparaissent. A l'analyse la teneur en argile augmente en profondeur ainsi que celle

des bases totales.

Dans les sols & texture beaucoup plus fine : les vertisols hydromorphes,les
sols hydromorphes & gley, cet horizon illuvial exisbte mais il est assez limité. Par
contre le sable fin recouvre les faces des élédments structuraux. En profondeur, on ren-
contre les concrétions ferromanganésiféres et surtout les nodules calcaires sont domi-

nants. Parfois on remarque une tendance au carapacement.

Les lessivage des sols des bourrelets de berge (sols hydromorphes & pseudogley
sur matériau limono—argileux) est sensible mais moins marqués que dans d'autres cas. 11

¥y a toujours l'horizon illuvial.

Le processus de lessivage peut 8tre expliqué par l'action des conditions
réductrices causées par 1l'engergement et la température ambiante toujours élevée sur la

vitesse de 1l'hydrolyse des minéraux argileux.

Dans de telles conditions, le fer passe également dans la solution du sole.
La migration des éléments en profondeur ou hors du profil intervient avec le retrait des
eaux.

Les sols & texture sableuse (sol ferrugineux tropicaux et les sols de la

"cuvette de Logone Gana") sont les plus lessivés du secteur.

313 - L'HALOMORPHE
Ce processus s'observe principalement dans les profils des sols situés &
1'Est de la zone cartographide. I1 domine la pddogénése des solonetz-solidisds. Dans le
secteur et particuliérement & l'intérieur de la plaine d'inondation, on remarque de
temps en temps une tendance & 1l'évolution du type.halomorphe dans les profils des sols
formes sur les berges des étangs ou mares intérieures ainsi que sur celles des axes de

drainage ou 1'engorgement est prolongé. Il est trds peu observé dans les "Yadrés".

Morphologiguement 1'halomorphie se manifeste de la facon suivante ¢

19/ - Dans les solonetz-solodisds ¢ rappelons que ces sols sont formés sur
des surfaces de raccordement entre lessls ferrugineux tropicaux et les sols hydromor-
phes & caractiéres vertiques des dépressions.

Les solonetz-solodisés que nous avons observés sont généralement tronqués ;
Ap véritable est peu remarqué. Quand il éxiste (ce cu'on observe quand méme) le profil
est subdivisé en un A1, A2, B et BC. Compte~tenu de la compacité des horizons B, 1l'hori-

zon C n'est pas atteint.

coefens



- 100 -
A1 est un horizon faiblement organiquec & texture sablo-limoneux, & structure

souvent lamellasire. Cet horizon est assez (porosité biolo~i.que et physique).

-~ Sous A1, se taouve un horizon A2 relativement plus clair, sableux & sables
fins bien "lavés". La structure est particulaire. Le passage & l'horizon suivant est

trés brutal par la couleur, la structure et par la texture qui devient argileuse.

Ensuite, l'horizon B débute par des colonnettes aux sommets bien arrondis,
délimitant des vides remplis du sable blanchftre de l'horizon A2. Ces colonnettes dispa~
raissent rapidement dans une masse compacte argilcuse ou argilo-sableuse, massive. A ce
niveau, le travail du creusement devient trés pénible. L'horizon B, trés dur et compact
est fortement peuplé d'insectes ot de Batraciens. (n y observe des galéries et poches de
nidation.

L'horizon BC différe de B par la texturc argilo-sableuse ou sablo-argileuse

20/ - A& 1'intérieur de la plaine d‘'inondation, le phénoméne est beaucoup
moins marqué. I1 y a l'horizon A2 éluvial sableux 2 sablcs blanchis "lavés", comme celui

des solonetz-solodisés, mais les colonnettes ne sont pas encore bien mais perceptibles.

L'horizon B a une compacité relativemsnt faible compte-tenu de 1'hymidité.

Chimiquement le processus de l'halomorphie se traduit par un pH légérement
acide dans 1'horizon A2 tandis qu'il est trés élevé dans B ou il atteint facilement
9-10. L'évolution du pH est & lier & la composition du complexe absorbant cst saturé en
jon Nat qui représente souvent plus de 50 % du complexce. L'exemple de ALG 1 nous donne

une idée sur 1'évolution du pH et de 1'ion Nat.

PROFIL AIG 1 ¢

T : : : : !
! HORIZON 11 (4p) : 12 : 13 : B 14 !
! : : : H !
! : : : : !
! : : s : !
! : : : : !
! Nat : : : : !
! még/100 gr ¢ 0, 41 : 8,25 3 17,25 3 4,20 !
! : : : : !
! S még/100 gr 3,71 : 17,26 s 24,76 5,93 !
! : -8 3 : !
! : : : : !
! _Nat % : : : : !
! S : : = s !

!
)
f
r
{

Nous avons & faire ici & un solonetz-solodisé tronqué et le A2 est presque
superficiel. La formation de B serait due & une destruction des minéraux de la surface
et un entrainement de ceux-ci en profongeur.

ceefees
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Dans le secteur, toutes les conditions sont réunies pour provoquer 1'hydro-
lyse des minéraux (température de 1l'ordre de 28° en moyemne, l'engorgement pendant la
saison humide etc...). Selon CARMOUZE, ces sols sont formés et développés sur un maté-
riau sédimentaire riche en ion sodium (travaux et documents de 1'ORSTOM n°58 page 360).
Cet ion Nat disperse les argiles en profondeurs et coniribue & la formation d'un horizon

B massif trés compact.
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314 - UN MILIEU CCMPLEXE ET ORGINAL : LES YYARRES". IMPORTARCE GECCHIMIQUE.

-

Dans le chapitre premier, nous avons vu que les "Yaérés" gont formés dans
une sorte de cuvette dont les ~bordures est et ouest sont respectivement constituédes des
émergences sableuses et des bourrelets de berge du Logone. Ces dernicrs sont des barra-
ges naturels, mais dont les parties dépressicnnées servent de canaux de défluviation

vers les plaines intérieures.

L'inondation de la plaine du Logone et particulidrement des "Yadrés" se fait
en deux temps :

~ De juin & aoflit, les eaux du Logone ne débordent pas encores Pendant ce
temps, l'inondation pluviale cormmence & gagner la plaine. Les eaux méﬁgriques ne sont
pas trés chargées en éléments.

Les premidéres pluies contribuent & 1l'entrainement des débris organiques de
surface en profondeur dans les fentes (rmmplissage des fentes) et au colmatage des
horizons argileux (gonflerent des argiles montmorillonitiques). Une nappe perchée se
met rapidement en placee. Bt pendant cette période, la température ambiznte moyemne est

d'environ 28°, Ces conditions accélérent la vitesse de 1'hydrolyse.

La deuxiéme phase d'inondation est fluviale avec le débordement des eaux du
Iogones Ces eaux de défluviation sont trés chargées en suspension sclides et en éléments
solublese. Les éléments transportés se déposent dans les "Yaérés" ol une néosynthése des
argiles aura lieu. On ne posséde pas de donnédes exactes sur ce phénoméne mais & la
lumidre des travaux de CARMOUZE, on pense & une néosynthése des argiles 2/1 dont la

montmorillonite serait dominante.

I1 y a donc deux phénomeénes antagonistes qui se produisent dans les "Yaéréss
1'hydrolyse et le lessivage dans la premiére phase d'inondation, et une néosynthése des

minéraux pendant la deuxidme phase.

Nous souhaitons enfin que ce double mécanisme soit bien étudié en détail.
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ANNEXE



Vues générales de la plaine d'inondation (Yadrés)

Photo 1 : Zone & Echinocheloa stagnina au premier plan ;

au second plan (axe de drainage) sols hydromorphes vertiques
4 gley d'ensemble - En arriére plan, zone & Andropogon sur
vertisols hydromorphes -

Photo 2 + Paturage & Echinochloa stagnina et quelques Vetiveria -



Photos 3 et 4

Aspect dénudé de surface des
vertisols hydromorphes, 1ié
au piturage intensif et aux
foux de brousse -~




Photo 5 =

Zone & vertigude: hydromorphes aprés
passage des feux de brousse, Noter
les souches de Vetiverla et les
effondrements.

Photo 6 =

Abondantes touffes de Vetdveris poussant
au sommet de buttes delimitées par de

larges fentes de retrait et des effondre-
ments - (zone & vertisols hydromorphes)
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