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Apres qﬁ;torzé années d'expérimentations consacrées
2 ls détermination des besoins en eau des principales cultures irriguces
pratiquées dens les grands périmetres d'irrigation du Maroc ; au moment
ou le défouillement de ces expérimentations, actuellement en cours, est
suffisamment avancé pour qu'il soit possible de-cdnnaitre quels sont les.'
principaux résultats obtenus ; au moment également ou les recherches agro—
nomiques, et en particulier celles réalisées en France par 1'Institut Na-
* ‘tional de la Recherche Agronomique (voir "L'eau et 1la production végétale"
publié par 1'I.N.R.A%" en 1963) ont abouti & des résultets trés importants,
qui doivent meintenant &tre parmi les bases esgsentielles d'un programme
d'expérimentations, qu'il faut orientén.non seulement vers la connaissance
" dés’ besoins en eay mais aussi,et surtout,vers la recherche dé la production
mexima‘de 1'eau ; nous avons estimé nécessaire de rédiger cétte note qui a

donc pour but @

12) De faire un trés bref historique’'de ces quatorze années d'ex—
.périmentations, des buts rechérchés, des essais réalisés, des difficultés

- rencontrées.
22) De faire le point des résultats obtenus,

32) De proposer, en fonction de ces résultats et des dernidres
recherches pratiquées en France étfen Tunisie, les grahdés lignes d'un nou~
veau progremme d'expérimentations que nous voudrions commencer dés le can-
pagne agricole 1965 -~ 1966 aprég 1'avoir discuté et précisé avec la Direc-
tion Génémale, la:Directioanes'Etudes'Gégérales; la_Diféction de 1a Mise en

Valeur; les Directeurs de Périmdtres et léurs Chefs de Service,



L.~ HISTORIQUE DE L!'EXPERIMENTATION

- Nous distinguerons trois périodes successives.

A

©T o Ae= 1950 - 1957

La direction du Centre de Recheérches et d'Experimenta—
flon du @énie Rural (C.R.E.G.R.) est ‘assurée par Monsieur DARLOT,

En Decembre 1956, dans le n¢ % des Cahiers du C oReEqoGe
R., Monsieur DARIOT .: deflnl de la fagon sulvante les objectifs poursuivis
par les Stations Experlmeniales d'Hydraulique Agricole ¢ "la premidre tf-
che des techniciens responsables d'un périmdtre irrigué doit &tre d¥étudier
les relations entre 1'eau, le sol et la plante de fagon 3 trouver la valeur
des d;fférents parametres de 1'irrigation! Le but & atteindre est une pro-
_ductivité mgiiﬁa de 1'eau qui exige d'une part une connaissance approfondie
n des:quanfités optimun ' d'esu. & -distribuer aux plantes,cet optimum étant
caractérisé par le maximm de rendement brut", d'autre part 1'étude "des
dispositifs 4'irrigation les mieux adaptés & chaqué sol et & chague plante™®
de fagon & obtenir "un excellent coefficient d'efficacité", enfin la con~-
servation de '1a fertilité physique et chimique des sols.
= """: ' '

A Pendant cette période, c'est Monsieur DARIOT lui-méme
' qul, en accord avec la Direction Générale et les Chefs d'Arrondissements,
fize' 1és programmes d'experlmentatlons qui sont executes sous la direction
des Chefs d'Arrondissements et sous le contrdle technlque_du CeReBEeGoRe
En ce qui concerne 1'utilisation déé résultats, il awvait été décidé que
les essaisseraient d'abord dépouillés par les S.E.H.A. puis exploités et
interprétés par le C.R.E.G.R., & savoir par Monsieur DARLOT lui-m8mes
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Pendant cette premidre période, trois Stations Explri~ ..
menteles d'Hydraulique Agricole (S.E:H.A.) ont fonctionné d'une manidre

[
plus ou moins longue ¢

¢ - In S,B.H.A. des Ouled Gnaou (Tadle : Beni Moussa) de 1950

‘41957, dirigée par Messieurs SOLEILLE puis GUTH.

- La S.E.H.A, de Schouyaya (Triffe), do 1954 b 1955, dirigde
par Mon51eur TAGACEE. '

«fa S.E.H.A: de Soueilah (Baocuz), de 1954 & 1957, dirigée pex

" MeSsieus LE LANDAIS puis L'HENORET. - .

._l' .

Los thémés des expérimentations furent les suivants g

XS

12) Les anndes 1951 et 1952 furent; & la S.E.H.i. des Ouled Gnaou
(préparation du terrain en 1950), consacrées'd -1'installation. de la Station,
3 1'étude des sols et & quelques essais de dégrossissage. 3 essais sur dif-

férentes cultures dé quatre doses d'irrigations et de quatre espacements fi-

zés ¥ 1'avence. Les consommations en:weu des cultures ne furent pas étudides.

Ces essais' furent conduifs: sur les-oultufes suivertes : bié (1951 et 1952);
coton {1951 ‘et 1952), lin (1951 4t 1952);- luzerne (1952), mais (1951 et 1952)
feves (1952), Les résultats obtenus furent donnés dans le n2 1 des Cahlers
du Centre de Recherches et d‘Dxperlmentatlon du Genie Rural,

22) C'est en 1953 et surtout au cours de la canpagne 1954 -~ 1955,
que les premidres véritables mesures de consommatlon en eau des cultures

furent effectuées, en utilisent la méthode des bilans hydriquess L'evoluw

‘tion ‘des besoins .en eau des cultures , eh fonction du elimat etrdu dévelope

perient physiologique des plantes, fut étudié tout en prathuant deux traite-

‘ments portant sur la profondeur i laguelle il fauf humldlfler le sol (deux

- profondeurs furent expérimentées : 0,350 m et 1,00~m9 et sur le taux dfhumie

dité & partir duquel il faut irriguer (cote d'alerte : deux taux furent

*appliqygs s point de flétrissenment et SQ% de 1a capaelte utlle) Tes cultus

res expérimentées furent les suiventes : blé tendre(2 années) coton, féves,

" maZs d1été (deux amnées), mais de printenps et- luzerne & la S.E.H.4, des -

Oulad: Gnaou ; blé tendre, coton, mais de printemps,'mais arété, luzerns et~
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fives & 1la S E.H.A, de Soueileh ; blé tendre, ma¥s d'été ot nals de printemps
la S.E. H A. de Schouyaya..Lcs résultats obtenus firent l'objet du n2 2
Jes Cahlers du.C. E G R.

32) Les enndes 1956 .¢t 1957 furent consacrées, dans les deux S.Bs . .

Hod, contlnuant a fonctlonner, &' préciser les résultats obtenug, en 1954 -~
1955. Un pl e E'experlmentatlon devent durer qugtre années fut étebli, plan
qui prevoyalt que par Station et chaquu annee une seule varlance serait étu=~
diée, A 1c S.E.H.i. des Ouled Gnuou, on continua en 1956 a2 {tudier la pro-
fondeur d'humidification (0,50 et ?,QO ) pour une cdte d'alerte de 50% de

1o capacité utile, ceci sur 1eéAgultures suivantes : blé tendre, coton, fé~
ves, mais de printemps: mels dAtété et luzerne 3 en 1957 cc fut la clte d'éf
lerte qui fuf étudiée sur les mémes cultures (50% et 13% de la cepacité u=
tilé 3 profondeur d'humidification : 1 métre). A la S.E.H.i. de Soueilah,

sur les mémes cultures qu'aux Ouled Gnaou, c'est la cbte dlalerte qui fut

"étudide en 1956 (50 et point de flétrissement) et-la profondeur d'humidi-

s

fication en 1957 (O,Sb\ét 1,00 m). Cependant pour des raisons gue nous ne
éonnaissons pas, les dépouillements de ces expérimentations ne furent pas
exécutées comme prévu par-les S.E.H.i, et-les dossiers, non dépouillés &t
qui ne parvinrent agiC‘R.E.é.R. qu'entre 1958 et 1960, sont trés incomplets,

souvent trés ﬁifficiles 4 utiliser,

2

B." 1958 - 19%

I1 s'egit 14 pour le €.R.E.G.R., d'une période de tren—
sition. Monsiecur DARLOT a quitté le Centre dans le courant de 1'annde 19573
i1 est remplacé par Monsieur RINGUELET jusqu'en Juillet 1958 puis par Mon-
sieur BIGOT ququ'eniJaﬁviqr 1959 date & laquelle la direct;on est prise
par Monsieur AMAYON: Ctest 3. cette époque que fohctionnenf activement les
Sections, Techniqtieé ‘de’ Contrdle des Irrigations (S.T.C.I. )% Sidi Slimene
et aux Ouled FreJ{ qpl se consacrent & 1'étude des parametres de 1'irri-

gation, du petlt machlnlsme agrlcole et'd la vulgarisation’ ; la SeEe Heire

o R i -
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'de Scueilah est fermée et 1'étude des besoins en eau est trés délaissée,

ne se poursulvant, sens directives pre01$es, qu'a la S.EeH.A. des Ouled

" Gnaou : c'est le Chef.de la S.E. H.n. qu1 flxe lul—meme ‘les essais & réali-

' ser,:ceci en accord avec le Chef de l'arrondlssement du Génie Rurel de Mare

rakech ; le C.R.E.G.R..s€ contente de donner ‘quelques- directives concernant
la technique et le metériel d'expérimentation. En 1958, 'les essais réali-

sés furent les mémes qu'en 1957 sur luzerne, f&ves et coton ; sur blé, deux

"nouvelles c8te dlalerte furent étudides (60 et 75% de 1z capacité utile)e
"+ En 1959 des essais de cdte d'alerte furent réallsés sur luzerne, ble, artis=

)(‘I

chaut et betteruve demlmsucrlere. Les resultats de ces deux années ne furent

pos exploités irmmédiatement, - L

Ce= 1960 - 1964

, Le C R.E.G.R., qui devient en 1961 le Centre des Expé-
rimentations de l Offlce NatlonaI "des Irrigatlons (c.E. O N.T.) est dirigé

A

par Mbn31eur AMAYON. . SRR - S

A partlr de 1960 clest Mon51eur GUTH nomme -3 Rabat,
qu1 “est charge de controler 1a reallsatlon des egsais bes01ns en eau, les '
programues_ etant flxes en accord avec Messieurs thYON et BIGOT.. Puis en -
1962 au dépert de Mbn51eur GUTH clest Monsieur BIGOT qui est chargé, en :
plus .de son; travall concernent les parametres de 1'1rr1gatlon, de tous les

essals bes01ns en eeu.

LU

P

. Par allleurs, 11 avalt éte demende 2 Mon31eur'BIG0T,
dés la fin 1960 de commencer le depouillement des experlmentatlons réali-
gsées de 1956 & 1960, de voir en partlculler ce qu'il &tait pos51b1e de ti-

rer de ces essais, Mbn51eur BIGOT se rendlt compte trés rapidement que ces

an

.z,,depoulllements soulevalent d'enormes dlfflcultes, les raisons essentielles

_;‘provenant de,l‘absence d'une verltable methode 4! étugde des besoins en eau

-

Py Let d'1nstruct10ns précises donnees aux Statlons, d'oh de nombreuses erreurs

. —

v H . . - Lo . . T .yt
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.. dens la réalisation des essais et.1'absence de noﬁbfeuxArénseignements
1ndlspensables. Mons1eur BIBOT se consaqra alors, en 1961 et 1962, & mettre

- au polnt dans tpus.ses détails, une nduwelle méthode permettant un contrle

parmanent des.essals et une -interprétation raplde ‘des résultats ; une “Ins- -

~truct10n Gen¢rale pour 1l'exéeution des expérimentations en vue de la déter=—

mlnatlon des b9501ns en eau"'fut publiée en Déeembre 1962,

>

.-

Pendant:ces années 1960 - 1964, cind S.E.H.i. réolisée—

rent des essais pour, la déterrtination des besoins en eau ¢

-la S.E.H.A. des Ouled Gnaou, sous la direction de Monsieur

KATSER-RAMOS jusqu'en Septembre 1961, puis de Monsieur BERGER.

- La S.E.N.4. de Boughribe (Triffa), sous ls direction de Mon-
sieur L'HENORET jusqu'en 1961, puis de Mon31eur K:ISER.

—

- La S.B.H.i. 8e Sidi Slinmane (Rharb), & partir de 1962 sous
1a direction de Monsieur SARRADE, -

« la. S.EiH:ildés’ Ouled FreJ (Doukkala), en 1963 et 1964, sous

. .la d1rect10n de Monsieur BOUGHABA

~ La S.E.H.a. du Zebra (Basse Moulouya), & partir de 1962,
sous la direction de Mongieur TORﬁES—PUJOL.'

Les essais réelisés furent nombreux. -

L .En 1960 et 1961, ‘on continu® & rechercher pour différen—
tes cultures quelles étaient les meilleures cOtes d'alerte : les essais fu-
rent réalisés sur blé{deux amées) artichaut, luzerne et betterave sucridre

a 1a S.E Heno -des Quled Gnaou.et sur haricot, coton(deux années) betterave

A sucrlére (deux annees) et ma¥s 3 la-S,E.H.ie de Boughriba.

"

Mals, &. pertiy de 1962, une orientation nouvelle fut

v

donnee aux essals, Tout en gontinubnt &’ rechercher, dens les principaux pé=

rlmetreg 1:rigues du Marocy, do#t les climits sont:fort différents les uns

. des autres, quels. étaient.les hesoins &n'éau mexina des principeles cultures,
_ 5. etalen

une série d'essais portant sur les cdates d'arrét des irrigations, les doses



et les modes d'irrigation, les modes de plantation, les dates de recoltes,
furent commencés. Il fut ginsi réalisé : I it

- Des eossais sur la réduction de 1‘évapotrénspiration pa
augnentation des espacements entre irrigations; coton (deux années 3 Bou=
ghriba, une année & Sidi Slimene ot aux Ouled Frej), luzerne (deux années
4 Boughriba, & Sldl Slimane et au Zebra), napler (deux années & Boughrlba),
niora (upe année & Sidi Slimane).

!

= Des essals sur la reductlon de 1'evapotransp1ratlon en dlnﬁnur

‘,"‘ant:non pas le nombre meis les doses d‘lrrlgatlons, cec1 soit pendant toute

la durée de la culture, 301t seulenent pendant certalnes périodes végétati-

ves ¢ coton (une année aux Ouled Gnaou, 3 Sidi Sllmane et & Boughriba),-lu=

zerne (une annde & Sidi Slimane), blé tendre (deux années aux Ouled Gnaocu

:et une annee au Zebra),'ble dur fune -ainée -aux Ouled Gnagu), mais~fourrage

Tl

B T

A .

e s tntt

“T:?(une année aux-@uied-ﬁbea)o SlZTL

e KU
'- Des essals cOmparatzfs d'i&rlgation doses fixes et espace=
nents variables @ betteraves (une année aux Ouled Gnaou), luzerns (deux an-—

nées & Boughriba).

- Des essais pour déterminer 1'influence de la date d'arrét
des irrigations sur la précocité et le rendement du Qoton'(deux années aux
Ouled Gnaou, uné annde a Boughriba et aux Ouled Frej). - S e

~ Des essais pour détermlner les mellleures dates de récoltes
de la betterave sucridre en fonction des dates de semis et des dates d'ar-
18t des irrigations (trois années aux Ouled Gnaou, deux années aux Ouled Frej
et & Sidi Slimane, une auée & Boughriba), ' . :

- Des essais sur les modes, d'irrlgatlon et de plantatlon du

coton (une annee aux Ouled Gnaou et aux Quled Fred)

f -



1T LES RESULTATS OBTENUS

BRREEY

-

« Quend on fait‘trééTrapideﬁént,“éahs appfofondir la valeur

des résultats de chaque essei, le bilan -de ces quatorze anndes d'expérinens

tatlons, on a le sentiment wue d'une part un tres gros traveil a été réalisé

: d’autre part les résultats que l'on peut en attenare sont trés importants

et assez complets. Le tableau cl-dessous 1nd1que par S.E.H.n. et par culture,

......

le nombre d'annees d'experlmentatlon reallsees.

Blé.

Ma¥s été

Coton

Luzerne
Teves
' Bersin

Napier

'Bet.%'sucr.
Artichauts
) Haficots“

Niora

' Lin

Nombres d'années d'expérimentations

T ¢
+ MaTs print.

Betterave s..

. Ma¥s Four.t |

Schouyaya Béﬁghriia; Zebra | S8line O.Gnaou | O.Frej| Soueilah
LIS P | 13 3
. : , :
1 1 ! 1
1 3
4 | 2 2 2
3+ 2 -4 2
2 3 4 3
] 5 3
Lo 1
2
1
HEN 1
) 2
1
41




A

Cependant, et bien malheureusement, d&s que. l'on comren=-
T.ce é apomton&iﬂes chﬁses, clest B ~diegue 1'on essaye d'exploiter-les ré=-
sultats, on s'apergoit trés rapidement que ce bilsn n'est pas aussi brillent
gue prevu. Certes le treveil qui a éfé réalisé est trés important meis les
,resultats sont quelque peu decevants. Pourquoi ?
‘Les rafisons’ en sont miltiples, et nous croyons utile,

ne serait—ce qu'é. ‘tivtz;‘e de' legons, de les enelyser somairenenty -

. LG UTI B

PO : , L - - R ' I t

12) Absence d'une orggnisation méthodigque .. . - ' . .

, Tout d'abord il faut rappeler -que le mise au point dlume _
methode d'exper:mento.tlon compléte et détaillée permettent de donner aux
Chefs de Stations des dlrectlves trés pré01ses, permettant au.C E,O.N.I..
d'exercer un contrdle permanent du déroulement des essais, permettant atém
viter que des documents soient perdus, permettant enfin un ¢épouillement
et une interprétation assez rapidesdes résultats, nta été réalisée, par Mon= -
sieur BIGOT,' que\ f:.n 1962, L'absence de cette organisation pendent prés de. -
dix ans a conduit ¥ bién des erreurs d'expérimentations, & des ‘renseigne-
ments souvent trés incomplets, & la perte de ‘»nomb"reux.documents, tout ceci

réndent iizexploitab‘leé un certain nombre d'annédes d!expérimez;tations‘

Ll

2°) Interruptlog dans Ya-direction des expérimentations: -

I1 faut par ailleurs rappeler que entre le départ.de
Monsieur DARLOT en 1957 ‘et la prise en charge de la direction des é¢ssais
par Monsieur BIGOT en 962~ persennen*ayraiment 4té chargé au C.E.0.N.I.
de diﬁger ces essais,. -C'est de 14 que provienéten partie, d'une part l'ab-—
sence d'un véritable plan ld'expér'iménfation & long terme, d'sutre part AT
1! ynéfficacité du contx‘éle"des“(‘)hefs' de Stations, qui n'ont pas tous été
‘& la hauteur de leurs responsabilités enfin”’ le -retard cbﬁsidérable-ﬁx"ié-
‘dens l'exploltatlon des résultats, rendant cette exploitation, apres' 1e"
départ de ¢eux qui ont congu ‘ét réalisé les essais ,trés difficile. ' |

ot e
ot~ . [— ' \ ! : v Ml
. o - P A



39) Meconnalssance de 1' pgrtance de ; agpect agronomique de

ces essals .

toe

La tr01s1eme raison qui, & notre av1s, rend bien des

essais soit 1nexp101tab1es,501t trés 1ncomplets, est que 1'agronomie, la

~ vie de 1la plante et le comportement du sol , ont trop souvent été non pas

oublles, mais délalsses. Nous ne voulons pas reprocher que. les besoins en

eau des cultures n alent pas été étudiés en fonctlon des conditions agrono—
miques : travail et fertilisation des sols, variétés, modes d'irrigation,
entretien des cultures, etc...., c est un stade que 1'on ne peut aborder
que loBsque I'on 2 acquis” un certaln nombre de données de base suffisantes.
Mais pour obtenir ces données de pase, pour essayer de connaltre les besoins
en equ ua;ima d'une culture, et p'est le but essentiel que 1l'on a essayé

d'atteindre, il faut que la culture soit placée dans les meilleures condi=-

~ tioms agronomlques possibles, en particulier dans le domalne de la prépara-

glon des sels, de la fertlllsatlon et de l'entretlen des cultures ; il faut

également que le developpement de la culture soit trés soigneusement suivi

~que les dlfferents stades vegetatlfs 501ent notes, que tous les accidents

soient enregistrés. Toutes ces condltlons n'ont pas touJours été réunies

d'ou soit dasrendements souvent trés médiocres que 1l'on ne peut pas toujours

éxpliquer, soit des courpes dé uqnsgmuation en eau que 1'on ne peut pas tou=
jours relier aux cycles uégétatifs des cultures. Nous teuons & souligner

que Monsieur DARLOT avait beaucoup insisté, en langant ces essais sur les
be301ns en eau des cultures, sur. les aspect agronomlques du probléme : ses

diréctives ont été trop Vite' oubllees. )

4°) Difficultés matérielles

-

L

Enfln,tet ceci est trés 1mportant, si trOp souvent

les cultures n ont pas été menees correctement si des sem;s ont été faits
avec du retard si des engrals n ont pas été apportes, si le travail du sol
n 'a pas été correctement reallse, 51 certaines mesures ntont pu &tre faites
avec sufflsamment de prec1s1on, la faute en rev1ent tres souvent non pas

aux techniciens meis aux admlnlstratlons dont ont dependu et dépendent en=
core les S.E.H.A. Ces administrations n'ont jamais compris, et ne compren-

nent pas encore, que l'agriculture, et tout particulidrement 1'expérimenta=



tion agricole, demande un minimum de personnel, un minimum de matériel ime

médiatement dispbnible, un ninirum de souplesse administrative, Tant que
chaque achat d'engrais, de semences, de petit matériel agricoley etCessee}
tant que toute autorisation'd’epgager<du’pef56nnel occasionnel pour entre-
tenir 1% cultures; tant tie tout ce dont une S.EiH.i. a strictement besoin,
demandera des semaines,et des mois pour etre ¢btenn. , nous ferons toujours

de la mauvaise agriculture, de la mauvalse expérlmentatlon.
. ’ s &

Ceci étant d1t voyons malntenant quels sont malgré
tout les nombreux resultats 1ntéressants obtenus au cours de ces quatorze
années 4d'expérimentations. Bien entendu, nous insisgons sur ‘le fait que
nous ne pouvons pour l'instant donner que des indications, puisque les dé-
pouillements de £eu¥es les expérinentations sont loin d'8tre terminds : il
est ralsonnable de penser que la totalité de ces depuulllements ne sera
termlnee que vers la f1n de l'annee 1965.

I

N '

_Les résultats sont les suivants s
1°) On peut gonsidérer que 1a eourbe des be501ns en eau maxima
en fonction des stades végétatifs est maintenant assez correctement connue
pour le blé, 1le coton, la betterave sucriére et la luzerne ; cette courbe

est probablement mpins bien connue pour les feves et le maIs ; pour les

autres cultures essayées, nous ne possedons que quelques indicationse.

2°) Les bes01ns en eau max1ma de chaque culture en fonction des

"cllmats, c est a dlre en partlculler les coeff101ents de correction qu*il

est nécessaire d'apporter aux différentes formules qui permettent de calecu
ler 1'evapotransp1ratlon en fonction des donnees climatiques, pourront

étre calcules aVec une- certalne prec151on pour les cultures et les S,EsH.he

e

sﬁlvantes -3

~ RIS Yae ot <o
.2 ENS . e .
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i'f.ff'% fé‘ﬁié b Ou¥ed “Gnaoy



- ooton'aﬁzoﬁigd Gnaou et & Boughriba ; une premidre appro~
" xiration’ peut &tre obtenue aux Ouled Frej et & Sidi Slimane ;
= Yetterave sucridre aux Ouled Gnaou et & Boughriba ; une

.”:Eremiéqe.agproximation peut -8tre obtenue aux Ouled Frej et & Sidi Slimene ;

T 1uzerne aux Ouled Gnaow ; une premigre gpproxinetion peut

vl

étre obtenue hnBeughriba, 4 Sidi Slimane et au Zebra ;

- une premi®re approximation peut 8tre obtenue pour le mais

et lesfdves aux Ouled Gnaou.

39) La‘érdfondeur 3 laquelle il faut humidifier les différents
. types de sols expérimentés pour obtenir une évapotranspiration mexime, sem—
ble correctement connue pour le blé, le coton, la betterave sucridre et la

luzerne, .

' 49) L'influence de‘l'espacement des irrigations .sur les besoins
en eau et les rendements en irriguant non pas & dose constante ol & espace=-
nent constant, mais en fonction d'une cSte d'alerte prise & une profondeur
vardant avec 1'lge deala'culture, est assez bien comnue, dans les conditions
4micfociimatiques et pédologiques des années d'expérimentation, pour les cul-
tures sui%anfes ¢ blé, coton, betterave et luzerne ; elle est moins bien con—
nue pour le mais, les féves et le napieﬁ'; pour les autres cultures les ren-
seignements sont peu nombreux. o

52) Les bes01ns en eau de la betterave sucriére en fonction des

dates de semis et 1'influence des dernléres irrigations sur les rendements
en racines et en sucre, en fonction des dates de récolte, commencent & &tre
correctement connus. De méme pour le coton, 1'influence de la date d'arrét
des irrigations sur la précocité et le rendement des répoltes-a été assez
“bien étudide. 1LU_~\‘“ .
6°) Enfln, des essals tres 1mportan§ concernant les doses d'irri~
gatlons, l'evapotransplratlon réduite, 1'1nf1uence dgg.modes,d'lrrlgatlon
et des modes de plantation sur 1l'écononie de 1'eaﬁ; ont été commencés récem—

nent ; les résultats sont gencore trés partiels mais déja trés intéressantss



paraissent etre 1es suivantes "
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III.-LES BASES. DYUN NOUVEAU PROGRAMME .D'EXPERIMENTATION

Quand 6n doit, dans une région donnee, falre une etude
complete de 1'evapotransp1rat10n, c est-é—dlre des besoins en eau des cul-

tures, de fagon a obten1r un rendement maxlma pour 1'eau disponible, les

......
[ ' -V ‘ T - : |<~.‘.V->-
. ..

‘ 12) Déte‘rﬁ:inatj_.qn de 1!évapotranspiration potemtielle qui est

- ~urie domnhée indépendante de la plante et du sol. ; elle ne dépend que du

‘climat. . ‘ © oA

2°) Determlnatlon, quand 1ls ne sont pas connus, des cycles des

, ;be301ns en eau des plantes que 1'on veut cultiver, en fonction unijusment

de leurs developpements végétatlfs ; 11 ne s'agit pas la de déterminer les

"be301ns en eau reels des plantes, mals 81mplement les cycles de leurs

be301ns»en»eau : ce sont donc des donnees qui ne dépendant que des plantes.

30) Détermination, en fonction des climats et des cycles végétatifs,

des besoins en eau pour obtenir un rendement maxims des cultures retenues.

- 42) Adap%ation—de toutes ces- ‘donndes A 1a prathue de l'agricul-
ture irrigude et étude.de 1a-product1v1te de 1teau; c!estaéhdlre, des teeh—
niques agricoles qui permettent d'ameliorer la production wvégétale (quali—
tatlvement et quant;tativement) grﬁce a une meilleure utilisation de 1'eau.
Cette product1v1té de. l'eau et la mise au point d'une prathue de l'irriga—

tlon dependent a 1a fois des facteurs sols, plartes,’ cllmats et eaux.

- [ . - . . .
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 A.~ Détermination de l'égggotfénspiration ﬁotentielle

L'évapotranspiration potentielle peut &tre considérée

. comne une “intégration"de toutes les domnées climatiques. C'est une donnée
7 de bage indispensable & -toute expérimentation portant sur les besoins en

. eaux des. cultures,.sans. laquelle toute interprétation est difficile.

A notre connalssance, cette donnée n'a jenais été me-

surée au Maroc, et il nous seuble urgent d'y renéder. Nous pensons que des-Sve-

potran9p1rbmétfes (bacs lysimttriques places en plein champ, portent une

plante pérenne;-couvrant perfaitement le sol et que l'on arrose le plus SOU~

vent possible : les besoins en eau sont . «détcrminds par différence entre

1teau appBrtéé et 1'eau qui est recueillie 3 la bese du bac) doivent Btre
installés le plus rapldement\pos51b1e & reison de deux ou tr01s par périmé~
tre, en fonction des régions cllmathues de ces perlmetres. Ajoutons que,
dans le cadre de la decenue hydrologlque qul commence cette année et 4 la-

quelle le Maroc doit participer activement, ces mesures de 1'évapotranspira~

tion potentielle sont trés inportantes.

. Be~ Déternination, en fonction des climats et des cycles végétatifs,

' des besoins en.eau maxime des cultures

L]

~ Ainsi .que nous 1'avons deJa pre01sé, il faut clairement
dlstlnguer deux recherches H d une part, celle qui con51ste a établir une
simple courbe relative, non chiffrée, de 1'évapotranspirztion d'une plante
cultivée, en fonction de son cycle végétatif § d'autre part, celle qui tente

de chiffrer cette courbe en besoins en eau maxire pour un clinat donné.

La premiére recherche permet d'aboutir & des données de
base tout aussi essentielles que 1'évepotrans piration potentielles Par les
expérinentations déja effectuées au Centre des Expérimentctions et par la
bibliographie, nous sommes déji en possession de renseignements assez précis

marocains
concernant quelques cultures importentes des périnmdtres irrigués 3 en parti-
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“eulier, le;blé,'lelcofon,*la betterave sucridre ¢t 12 luzerne. Il noueA

‘semble’ cependant important que ces donnees goient, encore precﬂTﬁi? et que
‘e es
surtout on s attache 4 les déterminer pour d'autres cultures-maralcheres,

cultures oleaglneuses, cultures fourrageres, arbres fru1t1ers. 11 nous sem—

ble suffiscnt qu'une seule S.E.H.A. se consacre & ces essals, la neilleure

méthode semblant celle des éyapotranspironitres.

¢ o
IR . - - e Sl e
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Les résultats que 1'on désire obtenir en poursuivant
la deuxidne recherche, c 'est a dire la determlnatlon des be301ns en eau me-

x1ma d'une culture en- fonctlon du. cllmat semblent egalenent tres importants.
Cependant, il apparalt que cotte recherche est extremement dlfflclle, comple—

~ xe ¢ les besoins en eau d'une culture dependent b1en du cllmat, mals 11 ne

s'agit pas du cllmat general d'une région ; 11 s aglt du micro—cllmgt &u lisu

ol se trouve située la culture, nicro-climet qui dépend d'une multitude de

,gi@cteprs,météoro}ogiques,‘biolcgiquesj agronomiques, et qui est donc eifré:

~ . . ... k... Denent variable, aussi bien-dans le temps que dens 1l'espace, Par ailleurs,

7 R PN

2

- veulent s'interesser

égjg}imgt>nles$upas le. seul facteur qui.détermine 1'évapotranspiration maxi-

ma d'une culture en fonction de son cycle; il y a aussi le sol, sa richesse

Kfigbys;gue~et chimique“; il y a aussi 1'état sanitaire deé la culture. Nous ne

.. pouvons ‘ici entrer dans les détails, m=is nous conséillons & tous ceux qui

Ny

& ces problemes,deflire; sinon toutes les études parues

. en 1963 dans les Annzles hAgrohomiques:. Frangalses (Vblume 14, n 4 et 5 3 ‘ces

tudes
ont été ensulte rassemblées édans un ouvrage intitulé "L'eau et la productlon

*végetale"), du-molns 1'excellente synthdse yui en a ete faite par M, HALLAT-
fRE (artlcle paru dans le Bulletin Technique d‘Informatlon des Ingénieurs des
SerV1ces Agrlcoles - N¢ 189 ~ Mai 1964) '

Il ¢n résulte que toute récherche des”besoins én ‘edilf rige-

. x1ma d'une oulture est trés longue et tres decevante, les résultats pouvant

etre parfultenent contradlct01res “d'tine année sur l’autre, et d'un point-

& un autre trés rapprochee 5 "1 nous éppéralf alors que cette recherche

nlest pas 1ndlspensab1e, ou, du m01ns -nf est pas de notre ressort e’ Cenm:

tre des Experlmentations. Nous devons~nous conﬁenter d'une 1dee générale,‘

qui peuf‘nous &tre fournle, soit par, les evapotransplrometres qui nous &ér-

du genre de ceux deaé realisés par le Centre des Experimentafions (nous

avons wu, précéderment, que cette idée generale, nous la possedonSGde3a -pour
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un certain nombre de culturés. et de S.E.H.4,)'; et fous devons nous intéres—
-éer*beaucoup'plus a l'é%ude;de;i%ﬂérafique'de‘l'agrieulture irriguée et de
12 5foductifité de~lfeeu.

-~ i il

..Ce~ Pratique de 1'agriculture irfiggée et productivité de 1leau

] Il s aglt la egalement d'une recherche longue et comm” ~n
plexe mals qui peut,,nous en sormes persuades, aboutlr tous les ans & des

resultats, Reutfetre provisoires, mais directement applicables en grande

) Nous ne pouvons pas, ici non plus, entrer dans le détail
des expérimentations qu1 sont 4 faire, et des donnees scientifiques qui se-

ront les bases de ces essais (voir les articles déjh cités plus haut).

L'ObJeCtlf étant d'amellorer la product1v1te économique
de l'eau, c est & dire d'améliorer la productlon végétale tout en économi=
sant de l'eau , tout en augmentant le revenu net & 1'hectere et tout en res-

tant pratique, les données des expérimentetions sont les suivantes :

— Pour amellorer 1la product1v1te de- l'eau, clest & dire aug-
menter la productlon vegetale tout 'en econou1sant de 1l'eau, il faut essayer
d'agir sur trois donnéés 1'évapogranspiration potentielle qutil faut die
ninuer, la transpiration critique des plantes qu'il fauf augnenter , la quane

tité dleau facilement utiliseble dans le sol qu'il faut également augmenter.

~ Pour atteindre ces objectifs, les.brise-vent, les associa-
-t;gne.qu;tura;es,nlesyaeeqlements, le travail et .la fertilisation des sois,
* les modes de seqieuet.deﬂplaptetipq,~l'état sanitaire des cultures, les no=-
des d'irrigation, ete..., dpiven¢:.éfre étudiés.

-

s PRI
.- Il est 1ndlspensab1e bien entendu de conserver en permanen-

- ce é l'esprlt que les solutlons é rechercher d01vent &tre pratiques et vrai-

[ PR IO
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ment rentables,
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Nous pensons qu'il est inutile d'insister plus longue=-

ment sur l'inportance de ces essais que nous estinmons urgent de cormencer.

A RABAT, le 15 = 2 = 1965

Le Chef du Centre des Expérimentations

Signé : A. RUELLAN





