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Préface du
Délégué du
Gouvernement

A lissue de la Troisieme
Conférence de |'Organisation
des Nations Unies sur le Droit
de la Mer, la Convention
de Montego Bay. adoptée le
10 décembre 1982, créajt la
notion de zone économique
exclusive (ZEE) s'étendant a
188 milles au dela des eaux
territoriales. Dans I'océan Pa-
cifique, ce nouveau cadre juri-
dique fit naitre un formidable
espoir chez les petits Etats
[nsulaires. leur permetiant
d'étendre leur influence et de
tirer profit d’'immenses espaces
maritimes.

Ces zones économiques res-
tent encore peu explorées et
leurs ressources mal connues.
C'est pour combler ces lacunes
qu'en Nouvelle-Calédonie,
'Etat, le Territoire et les trois
Provinces se sont associés
aux instituts de recherche
pour construire et lancer le
programme multidisciplinaire
ZoNéCo permettant d'ouvrir de

nouvelles perspectives en
matiere de développement
économique.

At the close of the Third
United Nations Conference on
the Law of the Sea, the Monte-
go Bay Convention, adop-
ted on December 10 1982

established the concept of

Exclusive Economic Zones
(EEZ) extencding 188 nautical
miles beyond territorial wa-
ters. In the Pacific, this new
legal framework raised bigh
hopes among the small island
countries. and allowed them
to extend their influence and
derive profit from vast mariti-
me areas.

These Economic Zomnes re-
main poorly explored, and
their resources are not well
known. In New Caledonia, in
order to remedy this lack of
knowledge, the Government
of France, the Territory of
New Caledonia and the three
Provinces, togetber with the
resedarch institutions, have
designed and launched the
multi-disciplinary program-
me called ZoNéCo, aimed at
opening new davenues for eco-
nontic development.

Foreword

by the French

Government Delegate



A I'heure ou d’autres pays ri-
verains du Grand Océan
envisagent le méme type de
démarche, je voudrais souli-
gner l'originalité et la qualité
de cet effort ainsi que la
dynamique créée par ses pro-
moteurs. Les pages qui suivent
démontrent que la maltrise de
'outil technologique permet
d’accéder a la connaissance du
milieu, ce qui est indispen-
sable au développement.

Cette approche globale des
connaissances sur I'environne-
ment marin permettra d’envi-
sager une exploitation ration-
nelle et durable des ressources
du Territoire et d’exporter ce
savoir-faire vers les nations
voisines du Pacifique. Puisse
cet exemple servir de référence
4 nos activités de gestion de la
biosphere a I'orée du prochain
millénaire.

Al a time when other nations
bordering on the Great Ocean
are considering similar ven-
tures, Lwould like to emphasize
the originality and quality of
this programme, and the dyna-
mic spirit of its originators. The
Jollowing pages demonsirate
that a mastery of the tools of
technology can open the door
to the thorough understanding
of the environment required
for development.

This global approach o the
study of the marine environ-
ment will make it possible to
contemplate a rational and sus-
tainable exploitation of the
Territory's natural resources,
and allow a transfer of this
know-bow to our neighbours in
the Pacific. May this example
serve as a standard for our ma-
nagement of the biosphere al the
dawn of the new millennium.

Dominique Bur
Délégué du Gouvernement pour la Nouvelle-Calédonie et les iles Wallis et Futuna,
Haut-Commissaire de la République en Nouvelle-Calédonic.
Exécutif du Territoire



Introduction

Suite 3 la mise en place des
zones économiques en 1979, de
nombreux états lancérent des
programmes de cartographie de
leurs fonds marins et d'inventaire
de leurs ressources vivantes et
non vivantes. En France, un
programme national « Zones €co-
nomiques francaises » vit le jour
des le début des années 80
pour s'étendre uliérieurement
aux Départements et Territoires
d'Outre-Mer. Comme beaucoup
d*états insulaires. ces derniers
présentent généralement une
faible superficie émergée par
rapport 4 la tille de leur zone
économique, de telle sorte qu'ils
apparaissent désormais comme
de véritables « géants maritimes »
a l'échelle planétaire alors que
leurs ressources naturelles ter-
restres sont souvent limitées et
que leurs zones marines cotieres
sont en maints endroits surex-
ploitées. Le Territoire de Nou-
velle-Calédonie fut le premier
des DOM-TOM 4 manifester son
intérét pour la connaissance de la
topographie des fonds marins
de sa zone économique et pour
['évaluation des ressources qu'elle

Following the establishment of
the Economic Zones (EZ) in
1979, many nalions undertook
programmes aimed at mapping
thetr part of the ocean floor and
inventorying its living and non-
living resources. In France, al
the beginning of the 8075, the
programme “French Economic
Zones " was launched : it was la-
ler extended to include Freance's
overseds lerritories. As with most
island nations, these territories
have a limited land area compa-
red fo the vast size of their £Z,
and therefore appear as “mariti-
me giants” even at glohal scale
while their land-based resources
are scant and their coastal wa-
lers are often over-exploited. The
Territory of New Caledonia was
the first among France’s overseas
terrifories to express inlerest in
developing knowledge about ihe
topography of the ocean floor
within its EZ, and in compiling
an inventory of the resources (o
be found there. In November
1990. a Working Group was es-
tablished and given the task of
setting the terms of reference for
a programme of study.

Introduction



receéle. En novembre 1990, érait
mis en place un Groupe de Tra-
vail chargé de définir les bases
d'un programme consacré d son
érude.

Le programme est intitulé
ZoNéCo (Zone économique de
Nouvelle-Calédonie). Il est arti-
culé sujvant trois phases. La
premiére 4 pour objectifs la réali-
sation du fond cartographique et
l'analyse des données antérieures
au programme; la seconde u
pour but l'identification des res-
sources minérales et vivantes et
la description de leur environne-
ment; la troisieme est consacrée
a I'évaluation des potentialités
économiques offertes par ces res-
sources. Le programme met en
oeuvre des disciplines diverses :
cartographie et imagerie du fond,
gravimétrie, magnétisme, sis-
mique, téiédétection satellitaire,
hydrologie, phytoplanctonologie
et halieutique. Pour les cam-
pagnes en mer, il utilise des
moyens lourds tels que les na-
vires océanographiques francais
L'Atalante et 'Alis ou étrangers
comme le Tangaroa. A terre, il
s'est doté d'un outil informatique
performant de traitement et d'ar-
chivage des données dont l'une

This programme was named
ZoNeéCo (for “Zone économiqite
de Nouvelle-Calédonie”) and is
divided into three stages. The
first aims at producing a base
map of the ocean floor and in-
cludes the analysis of earlier
data on the subject; the second
seeks fo identify the mineral
and biological resources, and
to describe the environment in
which they are found: the
third is the assessment of the
potential for economic develop-
ment that such resources
represent. The programme calls
upon many scientific disci-
plines : mapping and seabed
imaging, gravimetry, magne-
tism, seismology, satellite re-
mote sensing, phytoplankton
biology. fisheries science. For
deep-sea research, the pro-
gramme can call on such
major assels as the French re-
search vessels L'Atalante and
UAlis, or foreign ships such as
the Tangaroa. On land, the pro-
gramme s fully compuler
equipped for processing and
archiving data. and for pre-
senting these data in formals
that can be readily accessed
by development actors and
scientists.



des fonctions majeures est de les
rendre aisément accessibles aux
professionnels du développe-
ment et aux scientifiques.

Ainsi défini, le programme
ZoNéCo apparait comme pluri-
disciplinaire 4 partenaires multi-
ples représentant 'Etat Francais
(Ministére de I'Education, de la
Recherche et de la Technologie;
Service Hydrographique et Océa-
nographique de la Marine;
Météo-France), le Territoire
de Nouvelle-Calédonie (SMAI
Service des Méthodes Adminis-
tratives et de I'Informatique;
SME : Service des Mines et de
I'Energie : STMMPM : Service Ter-
ritorial de la Marine Marchande et
des Péches Maritimes), les Pro-
vinces Iles. Nord et Sud et
les organismes de recherches
(IFREMER : Institut Frangais de
Recherche pour I'Exploitation de
la Mer; ORSTOM : L'Institut fran-
¢ais de recherche scientifique
pour le développement en co-
opération; UFP Université
Francaise du Pacifique).

Thus the ZoNéCo prograni-
me is a multi-disciplinary
undertaking regrouping a
number of pariners . lhe
French Government (Minis-
tére de l'Education. de la
Recherche et de la Technolo-
gie”.  “Service Hydrogra-
phique et Océanographique
de la Marine”: "Météo-Fran-
ce”), the Territory of New
Caledonia (SMAI . “Service
des Méthodes Adminisiratives
el de l'informatique”; SME :
“Service des Mines et de
l'Energie”; STMMPM : “Servi-
ce Territorial de la Marine
Marchande et des Péches Ma-
ritimes”), the three Provinces
(“lles”, “Nord" et “Sud”), and
the locally implanted resear-
ch instilutions (IFREMER
“Institut  Frangais de Re-
cherche pour l'Exploitation de
la Mer®: ORSTOM
“Lnstitul francais de  re-
cherche scientifique pour le
developpement en coopéra-
tion"; UFP . "Université
Frangaise du Pacifique”).
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La topographie
et la nature
des fonds marins

Comme pour l'inventaire de
ressources terrestres (minieres,
forestieres, agricoles, etc, ...), le
document de base indispensable
pour commencer l'évaluation des
ressources marines est la carte to-
pographique, Depuis pres de 20
ans, les travaux conduits par
I'ORSTOM et d'autres organismes
de recherche francais ou étran-
gers ont permis d'accumuler des
données bathymétriques dont la
compilation a abouti 4 la réalisa-
tion d'une carte synthétique de la
zone économigue de Nouvelle-
Calédonie publiée en 1992. Bien
qu'elle se soit avérée trés utile,
cette carte apparaissait toutefois
insuffisamment  détaillée  pour
permettre un inventaire satisfai-
sant des ressources. Un des
premiers objectifs du programme
ZoNéCo a donc été de sélection-
nerun certain nombre de secteurs
pour y effectuer des leves précis.
Cer objectif a éé favorisé par la
mise en oeuvie d bord de ['4ta-
lante du sondeur multifaisceaux
EM 12 DUAL dont les capacités en
surface couverte el en précision
Sont tres supérieures a celles des
systémes de sondage convention-

The inventory of marine re-
sources, fust as the inventory of
land resources (mining, fores-
try, farming, efc, ...), begins
with establishing a topographi-
cal map to serve as a base. Over
the last twenty years, ORSTOM
and other French and Foreign
institutions have been acqui-
ring bathymetric data for this
area. The synthesis of all ac-
quired data resulted in the
publication of a map of the £Z
of Neu' Caledonia in 1992. Al-
though extremely useful, this
map was deemed insufficiently
detailed for the purpose of in-
ventorying  the  resources.
Therefore one of the earliest ob-
Jectives of the ZoNéCo pro-
gramme was o define a num-
ber of priority areas and to
broceed with their accurate
survey. This objective was made
possible further to the installa-
tion on board L'Atalante of an
EM 12 DUAL multibeam echo-
sounder, with far greater
abilities than conventional
equipment both in terms of ac-
curacy and of area covered. At
each pass, the sounder is ca-
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nels. Cet apparei] permet 3
chaque passage du navire de cou-
vrir une largeur équivalente i
environ sept fois la profondeur;
¢'est ainsi que la largeur du fais-
cedu 4 3000 m de profondeur est
d’environ 20 km.

Outre la fonction bathymétrie,
ce sondeur a4 une fonction image-
rie qui illustre la réflectivité
acoustique du fond. Celle-ci dé-
pendant de la nature du substrat,
4 un fond sédimentaire meuble
correspond une image claire alors
qu'un fond rocheux affleurant
donne une image tres contrastée
gris-fonceé 4 noire. Cette estima-
tion de la nature des fonds
reposant sur l'interprétation de
mesures indirectes, un autre ob-
jectif du programme est la
réalisation prochaine de cam-
pagnes de « vérité terrain » au
cours desquelles les prélévements
de substrat permettront une cali-
bration des images acoustiques.

Les données du sondeur mulri-
faisceaux EM 12 DUAL sont
également utilisables pour I'éa-
blissement d'images uidimen-

pable of surveying an area se-
ven limes wider than the depth
of water; given a depth of
3000 m, this means a swath
20 km wide.

Above and beyond its depth re-
cording function, this sounder
has imaging capabilities based
on interpreting the acoustic re-
[lectivity of the seabed : this latter
is a function of the nature of lhe
bottom, with a soft sedimentary
ocean floor yielding a light co-
loured image, while a rocky
bottom produces a dark and
highly contrasted colour image,
Jrom dark grey io black. As such
identification of the nature of the
bottom 1s based on interpreting
indirect observations, the next
step in the programme will be 1o
gather “ground truth’ data to
confirm and calibrate the inter-
pretation of the acoustic images
recorded by the sounder.

The data recorded by the
EM 12 DUAL multibeam echo-
sounder can also be used
to produce three-dimensional
representations, making it
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tionnelles ou bloc-diagrammes
qui illustrent de maniére particu-
licrement lisible la topographie et
la nature des fonds océaniques.

Quatre campagnes de bathyme-
trie (couplée avec l'acquisition de
données géophysiques) ont été
réalisées de 1993 4 1996, La prio-
rité a été donnée au pourtour de
la Grande Terre et des lles Loyau-
té, aux monts sous-marins du
sud-est de la zone économique et
aux zones de faibles profondeurs
situées 3 l'ouest de la Nouvelle-
Calédonie : Bancs de Lansdowne-
Bancs de Chesterfield-
Bellona et Ride de Lord Howe
Les cartes ainsi réalisées serviront
de base a toute campagne d'éva-
luation des ressources minérales
et vivantes.

Fairway;

particularly easy to visualise
the topography and natire of
the ocean floor,

Between 1993 and 1990,

Jour surveys were underiaken.

during which geophysical data
were also gathered. Priorily was
given to the areas surrounding
the main isiand of New Caledo-
nia and the Loyalty Islands. Io
the shallow seamounts of the
southeastern part of the EZ.
and to the shallow areas lo the
wesl of New Caledonia . the
Lansdowne-Fairway and Ches-
terfield-Bellona Banks and the
Lord Howe Rise. The maps pro-
duced from lhese surveys will
serve as a base for the living
and non living resources ds-
sessment sirveys.

Le sondeur EM 12
DUAL (162 faisceaux
de un degre chacun)

fournit

stmultanement la
bathymétrie et

l'imageric
dcoustique.

Opérationnel entre
100 ¢t 11
profondeur. il

000 m de

permet de

cartographier en un
seul passage du
navire. pour une
profondeur de
A000 m. une bande
de 20 km. soit
environ sept fors la

profondeur.

The EM 12 DUAL
multibecam
echosounder

(162 beams of one
degree eachiwhich
provides
simultanconusly
bathymetry and
imagery of the
seafloor. operales in
waler depihs
ranging fron 100 (o
11000 metres. It
covers ip fo aboul
seveit Himes the
water depth. e.g. a
20 km-wide strip in
one pass at a depth
of 3000 m.



Accostage du navire Drawing aiongside the

océanographigue Noinnea pier of the
L Atalante dans le pont research vessel
de Noumda i lissue de L'Atalante a1 1he end
la campagne ZoNeCo 3 of the criise ZoNéCo 3

L ‘Atalante; mis en service The multidi
en 1990, est un navire de research vessel
recherche pluridisciplinaire was lawnched in 19
d'une longueur de 84,6 m. a length of
Lest capable d'effectuer des carries out v
recherches dans les
domaines des géosciences,
océanographic physique
de labiolggie marine. 11
et équipt des moyens state-of
equipment sucl

ge portée.
Le navire est également
doté d'ensembles remorqués
de sismique réflexion et de acquisition. ¢ -fi
magnétisme, de portiques rotating stern is ysed
permettant la mise i I'eau handling a submersib
d'engins de prélévements et sea, and a side stern gantry
d'un submersible habité. s used fo

Le personnel embarqué est sampling toi

au maximum de 59 dccamodation s g
personnes dont 30 marins with 30 crew members and
et 29 scientifiques.




Carte toponymique et
bathymétrique de la zone
économique des 200 milles
de Nouvelle-Calédonie.
Comprisc entre les latitudes
15°-26°S et les longitudes
156°-174°E, elle est située
sur la bordure orientale de
la plaque lithosphérique
Australienne et s'étend sur
une superficie

d'environ 1.4 million

de km?.

Toponymic and bathymetric
map of the 200 miles EZ of
New Caledonia. Located
between latitudes

75°-26°S and longitudes
156°-174°E. it lies at the
eastern edge of the
Australian lithospheric
plate and extends over an
area of about 1.4 million
square km.

PHIE ET LA NATURE pEs Fonos Maging « ToroGrRAPHY anD Narune oF THE Ocuam FLoogr



S 21740

E 161°

Carte d'imagerie acoustique
illustrant les types de faciés
sédimentaires présents dans la
partie occidentale de la zone
économique. L'imagerie acoustique,
dont le principe est basé sur la
réflectivité acoustique des fonds
marins, permet d'avoir une idée de
leur nature. Les fonds indurés, de
Lype encrodtements
polymétalliques, ont un haut niveau
d'énergie réfléchie caractérisé par
des teintes sombres, tandis que les
fonds meubles ont un bas niveau
d'énergie caractérisé par des teintes
grisées i claires. Un calibrage de
I'imagerie acoustique par dragages
et carottages est indispensable pour
définir le facies géologique. La
morphologie et la nature du fond
conditionnant la répartition des
especes vivantes, l'imagerie
acoustique permet aussi de mieux
appréhender les relations entre la
faune marine et le substrat.

Acoustic imagery map showing the
different types of sedimentary facies
that occur within the western part
of the EZ. Acoustic imagery. the
principle of which is based on the
acoustic reflection of seafloor,
allows to precise the nature of the
bottom. Hard boltoms such as
polymetallic crusts bave high
energy levels characterised by dark
tints, whilst sediments bave low
energy levels characterised by grey
to clear tints. Nevertheless, imagery
calibration, e. g. ground-iruth
analysis made by dredging and
coring, is necessary lo define the
geological facies. As morphology
and nature of the seafloor
influence the distribution of
organisms, acoustic imagery
enables a better understanding of
the relationships between fauna
and the substratum.



Imageric acoustigue de
la partie nord-est de la
zone economigue
superposée au Modéle
Numerique de Terrun
[MNT) Lamagene
acoustigie permet de
preciser Lt nuture du
fond marn . le MNT
représente le reliel en
Lois dimensions avec un
angle de vie et une
exageranon verticale
donnés. Leur
superposition
caracterise la
morphologic et [3
structure de la zone,
ainsi que la répartition
des sédiments.

Carte batlivmérrique
des marges de la Ride
de Norfolk Nouvelle-

Caledome.

En couleur : donnees
buthvméuigues
multifaiscenux.

En bleu : donnces
bathymétriques
conventionnelles
acquises avant le
programme ZoNéCo
dans le cadre du
programine ZOE

(£O0ne FEconomique)

de 'ORSTOM.

Aconstic imager)
superimposed ai the
Digital Elecation Model
{DEM) of the
north-easterin part of the
EZ. Acoustic imagery
provides the natire of
ihe seafluor: the DEM
representts the three
dimeusions tupography.
with gven view angle
and veritial
exaggeration. Their
superimpiosition
tlnstrates 1he
morpholugy and the
structure of the area
tugether with the
distribution of
sediments

Batbymetric map of
the Norfolk/New
Caledonia Ridge
margins

In colour : multibeam
bathymetry data

In blue : conventional
bathymetric dala
acquired before
ZuNeCu i the frame
of the ORSTOM ZOFE
(Z0ne Economiquie)
p)‘()g)'((l}llll(’.

20°5

22°8 -

26°S T
162°E  164°E




20°S

155°E 160°E

Campagnes ZoNéCo | a 4. Les traits
représentent les routes suivies par
L'Atalante au cours des quatre campagnes
qui ont reconnu : les parties méridionales
des Rides de Norfolk/Nouvelle-Calédonie
et des Loyauté (ZoNéCo 1, 1993), le
prolongement nord immergé de la
Grande Terre et le Bassin et la Ride des
Loyauté {(ZoNéCo 2, 1994), les

extrémités nord et sud de Ja Grande Terre
et de la Ride des Loyauté (ZoNéCo 3,
1996) et la partie occidentale de la zone
écopomique, au

niveau des pourtours de I'ensemble
Chesterfield-Fairway et du sommert de la
Ride de Lord Howe (ZoNéCo 4, 1996).

165°E 170°E

Cruises ZoNéCo 1 to 4. Lines represent
the track of L'Atalante during the four
cruises which surveyed : the southern
parts of the Norfolk/New Caledonia and
the Loyalty Ridges (ZoNéCo 1, 1993). the
northern extension of both the “Grande
Terre” and the Loyally Basin and Ridge
(ZoNéCo 2. 1994), the northern and
southern ends of the “Grande Terre” and
the Loyalty Ridge (ZoNéCo 3. 1996). and
the western part of the EZ. around the
outer reef stopes of the Chesterfield-
Fairway unit. and over the summit of the
Lord Howe Rise (ZoNéCo 4. 1996).
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Carte bathymétrique des marges de 'ensemble
Chesterfield-Fairway:

En couleur : donndées bathvmetriques de Nunique
campagne multifaisceaux ayant concerne la zone
(ZoNeCo . 1996).

En bleu : donnces-huthymdtriques conventionnelles
acquises avant le programme ZoN¢Co dans le cadre du
programme ZOE (ZOne Economigue )

de 'ORSTOM.

Carte bathymetrique

des murges de Ja Ride
des Loyauté,

En couleur : données Baihyiicetric map
bathviméuignes of the Loyalty Ridge
multifaisceaux. margins

En bleu : données In colonr : multibeam
bathvméiriques bathymetry datg
convenrionnelles In blue : conventional
acquises avant le bathymetric data
programme ZoNeCo acquired hefore
dans e cadre du ZoNeCo inthe frame
programme ZOE of the ORSTOM Z0E
(ZO0ne Economique) (ZOne Econonique)
de I'ORSTOM. progranime.

Bathymetric map of the Chesterfield-Faway winl
margis

In colour : bathymetiy data from the only multibeam
criise harving surveyed the area (ZoNeCo 4. 1996

In blue : conventional bathymetric data acqutred bejore
ZoNoCo. in the [rame of the ORSTOM ZOF (ZGie
Economique) progranmme
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L’environnement
hydroclimatique

Lors des campagnes bathy-
morphologiques de [Atalante,
plusieurs opérations ont concer-
né l'océanographie physique
tirs de sondes thermiques a téte
perdue (XBT) pour l'obtention
de profils de température jus-
qu'a 700 m, mesures en continu
du courant absolu dans la
couche 0-700 m 4 l'aide d'un
profileur de courant i effet
Doppler (ADCP), mesures en
continu de la température et de
la salinité de surface, observa-
tions météorologiques en routine
toutes les trois heures. L'analyse
des données a fait ressortir un
certain nombre de résultats. Le
premier porte sur l'existence de
forts courants 4 certains en-
droits ; tel fut notamment le cas
dans le sud-est de la zone éco-
nomique ol un grand tourbillon
anticyclonique de 200 km de
diametre fut mis en évidence en
juillet 1993 jusqu'd 700 m de
profondeur; ce tourbillon pour-
rait éwe 2 l'origine de la
dispersion des larves et des ju-
véniles de certaines especes
commerciales. Le second est la
confirmation de différences no-

During the seabed surveys
undertaken by L'Atalante, many
physical oceanography obser-
vations were also carried out :
XBT casts (Expendable Bathy-
Thermographs) o obtain sea-
waler lemperature  profiles
down 1o 700 m depths, measu-
rement over time of absolute
currvend velocities within the 0
to 700 m depth layer using
Acoustic Doppler Current Profi-
ler (ADCP). measurements over
time of surface temperatire
and salinily and rouline me-
teorological observations every
three hours. The analysis of the
data gathered during these ope-
rations yielded a number of
interesting results. The first was
to bring to light the existence of
powerful currenis in certain
areads, such as a large (200 km
diameter) deep counter-clock-
wise gyre, first observed in July
1993 and reaching down fo
700 m depth. This gyre may
play a major role in the disse-
mination of the larvae and
Juveniles of certain marine spe-
cies of commercial interesl.
Another important result” was

" The climatic

and bydrological

.

environmen
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tables de température et de sali-
nité de surface entre l'est et
l'ouest de la Nouvelle-Calédo-
nie. Le troisieme est la présence
d'eaux chaudes et dessalées ve-
nant du nord et d'eaux froides
provenant du sud; c'est ainsi
que des fronts superficiels de
température et de saliniteé tres
marqueés ont été observés au
sud de I'lle des Pins.

Le développement, dans le
cadre spécifique de ZoNéCo, de
réseaux d'observations océano-
graphiques aussi bien cotiéres,
4 partir de stations fixes, que
hauturiéres sur des bateaux de
commerce sillonnant la zone
économique, compléte les ré-
seaux internationaux basés sur
les mesures effectuées sur les
navires marchands (SOOP : Ship
Of Opportunity Programme). 1|
s'agit principalement d'observations
automatiques de la température
et de la salinité en surface et de
profils de température jusqu'a
700 m de profondeur: Les don-
nées recueillies ont permis de
montrer l'impact du phénoméne
El Nifo dans la région néo-calé-

the confirmation of the existen-
ce of significant sea surface
temperature and salinity diffe-
rences betiween the east and the
west of New Caledonia. A third
was the detection of low-salini-
Ly warm waters coming from
the north, and of cold waters
coming from the south ; well de-
fined surface temperature and
salinity fronts were thus obser-
ved south of the Isle of Pines.

As part of the programme,
ZoNéCo has established oceano-
graphic observation networks,
both on shore from fixed sta-
tions and offshore from the
many merchant ships that criss-
cross the zone and participate
in the Ship Of Opportunity Pro-
gramme (SOOP). These latier
are fitted with mostly automatic
equipment for the measurentent
of sea surface temperature and
salinity, and lemperature pro-
files down 1o 700 m depth. The
data gathered in this way sho-
wed ihe impact of the El Nino
phenomenon on the New Cale-
donian region, where it bas a
significant influence on clima-



Hauteur dvnumicue de surface
ten m-dyn) par rapport & 300 m
cileulce @ panir des prolils XBT

de la campagne ZoNéCo 1 ¢n
juiller 1993 La dénivellation de la
stiucture observée, qui atteint

16 em. est detectable par
altimétrie satellitaire

donienne ou il influe sur les
conditions chimatiques el océd-
nographiques (sécheresse. aug-
mentation de la salinité de
surface.  refroidissement  des
caux). Elles ont également mis
en  évidence une remontce
d'eaux profondes le long de la
cote sud-ouest lice aux condi-
tions de vents: son influence
probable sur la distribution des
especes d'interet commercial se-
rait d érudier. Enfin, eltes ont
fait ressortir des différences no-
tables entre les caractéristiques
de température et de salinité du
lagon et du large.

Surface dynamic heiohy

(o dyn-mi relative 1o 500 m
obtained from XBT profiles
during the ZoN6Co | eriise in
fuly t993. 1 he elevation of

16 cm at the center of the
strictiore can be meastred with
satellite altimetry techuigues.

lic and ocednographic con-
ditions (drought, incredsed
surface-water salinity. cooling
of the water) They also showed
an upwelling along the south-
west coast of the main island.
linked to wind conditions. This
is likely to have an inflience on
the distribution of marine spe-
cies of commercial interest.
and will bear studying. Finally.
they emphasized the significant
differences between the tempe-
rature and salinity  chara-
cteristics of lagoon and offshore
waters.
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Circulation moyenne dans la
couche 28-100 m.

Haut : confirmation de
I'hypothese de lexistence dun
courant cotier le long de la
Cote Est (Courant du Vauban)
au moment de la campagne
ZoNéCo 2 e aoll 1994.

Bas : juisc en évidence d'une
circulation tourbillonnaire
anricyclonique tres
Energétique au sud-est de la

5 Nowvelle- Calédonie au
. moment de la campagne
ZoNéCo | en puiller 1993,

169° £ 170°E L71°E

Mean cirrents in the

28-100 m layer.

Top : the observations made
diuring the cruise ZoNeéCo 2 in
August 1994 confirne the
coastal current (Vauban
Current) hypothesis along ihe
eust coust of New Caledonia.
Bottom : an eneraetic dwp
counter-clockwise gyre was
obserced in the south-east of
the EZ during the cruise

ZoNeCo 1 in fuly 1993
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Enrcgistrement de la température (SST) et de la
salinité (88S) & la station de Uitoé de 1993 4 1996. Les
variations tres importantes de température en ¢1é sont
associées a des remontées d'eaux froides le long de la

cote. La salinité est également trés variable. Le passage du
cyclone BET! en mars 1996 est marqué parun
refroidissement et une désalure spectaculaires.

Temperature (SST) and salinily (S8S) record at Uiloe
coastal station over the 1993-1996 period. Note the large
temperatire changes in summer associated with a coastal
upwelling. Salinity changes are also observed. Note the
spectacular decrease in lemperature and salinity induced
by cyclone BETI in March 1996.



Lancer d'une sonde thermique
a téte perdue (XBT) pour Launching an XBT probe to
mesurer la température de la obtain the temperatire profile
couche 0-700 m. Les données of the 0-700 m layer. The data
des navires du réseau mis en generaled by the ships of
place par [ORSTOM sont opportunity ORSTOM netiwork
transmises par satellite par are satellite transmitied
I'intermédiaire du systéme through an Argos system 1o ai
Argos. Elles alimentent la oceanograpbic data bank in
banque des données de Brest (France). This data bank
subsurface de Brest qui regoit receives also the data from
aussi les données des réseaux various international
internationaux, principalement networks. mainly Americair.
ameéricain, australien, francais Australian. French and
el japonais. Japanese ones.

Thermosalinographe
installé a la salle des
machines d'un navire de Thermosalinograph instal-
commerce. Les données de led in the engine room of
température et de salinité a commercial vessel.
ainsi que la position GPS Temperature, salinity and
sont enregistrées a la GPS position are recorded
passerelle sur un PC on a laptop PC installed
portable. Actuellement. six in the bridge. Presenily.
navires traversant la zone six ships of opportunity
économique de Nouvelle- crossing the EZ of New
Caledonie sont équipés de Culedonia are equipped
thermosalinographes. with a thermosalinograph.

Thermométre Thermometer located
enregistreur immerge at a depth of 12.m
a 12 m a lextérieur outside the lagoon
du lagon au nord de near Bowlari

la Passe de Boulari. Passage.
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Température (°C) de Surface temperature (°C)
surface observée pendant observed during the
la campagne ZoNéCo 2 en ZoNéCo 2 cruise in Augusi
200t 1994. On decele rés 1994. Temperatiure 2450
nettement la différence de difference between walers
température entre la Cote off East Coast and West
Est et la Cote Ouest. Coast are well marked.
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Evolution de la température dans la couche 0-250 m Time change of lemperature structure of the 0-250 layer
obtenue par les tirs XBT & 18°5-165°E et 4 22°5-165°E de obtained from XBT profiles al 18°S-165°F and
1992 4 1996. Environ 1000 profils sont réalisés chaque 22°8-165°F. Approximately 1000 profiles are made every
année dans la zone économique de Nouvelle-Calédonie. year in the E7 of New-Caledonia. The year 1996 was
Lannée 1996 fut particuliérement chaude alors que I'année warm 11 opposition to the cold 1994 year. Climatic
1994 éait froide. Les anomalies climatiques associées au anomalies associated with £l Nirio are therefore well

ph¢nomene El Nino se font ainsi sentir dans la région. observed in the region.
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Les ressources
minérales

Les principales ressources mi-
nérales dont on peur supposer
l'existence dans les eaux de
Nouvelle-Calédonie sont les en-
croGtements polymétalliques et
les hydrocarbures auxquels on
peut accessoirement ajouter les
phosphates qui, pour certains
états du Pacifique occidental
tels que Nauru, constituent une
ressource importante.

Les encrolitements polymétal-
liques se forment de préférence
au sommet de reliefs tels que les
nonts sous-marins ou sur des
replats bordant ces structures.
En Nouvelle-Calédonie, ils ont
été identifiés et prélevés sur la
marge orientale de la Ride de
Norfolk. a l'est des Tles Loyauté
et dans la zone d'Entrecasteaux.
Les analyses
des échantillons ont révélé la
présence de cobalt 4 teneur
moyenne et de traces de métaux
précicux tels que l'or, l'argent et
le platine. Les recherches débu-
tant A peine dans ce domaine,
de nouvelles opérations de pré-
lévement s'avérent nécessaires,
notamment sur les rides et monts

réalisées  sur

The major mineral resources
which may be expected to exis!
in New Caledontan waters are
polymetallic crusts and bydro-
carbon deposits, with the ad-
ded possibility of the presence
of phosphates, which represent
da major resource for certain
nations of the western Pacific
such as Nauru.

Polymetallic crusts are most
usually forned at the summit
of lopographical striictures
such as seamounts or along the
terraces which surround them,
In New Caledonta, they have
been identified and sampled
along the western edpe of the
Norfolk Ridge, east of the
Loyalty Islands and in the area
of the d'Entrecasteaux reefs.
Analysis of the sumples revea-
led the presence of coball,
in reasonable concentration,
and of traces of precious me-
tals such as gold, silver and
platinum. Research in this
field is just beginning, and
Sfurther investigations are nee-
ded, particularly on the ridges
and seamounts that were map-

Mineral

resources



sous-marins cartographiés lors
des campagnes de bathymor-
phologie de L Atalante.

En ce qui concerne les
hydrocarbures. les campagnes
sismiques réalisées par des
compagnies pétroliéres dans les
années 70 ont montré que des
sites tels que le lagon entourant
la Grande Terre. le Plateau des
Chesterfield et le Grand Passage
apparaissent comme des zones
1 potentialités pétrolieres. A
partir de profils sismiques tirés
sur la Ride de Lord Howe 4 lu li-
mite sud des eaux néo-calé-
doniennes, les scientifiques aus-
traliens de 1'AGSO (Australian
Geological Survey Organisa-
tion) ont récemment mis en
évidence un vaste secteur 2
forte potentialité en hydrocar-
bures. Un projet commun
Australie  Nouvelle-Calédonie
d'étude de la structure de cette
zone et de sa prolongation dans
les eaux néo-calédoniennes est
en cours d'élaboration.

L'évaluation des ressources
minérales se situe & un stade

ped during the surveys carried
out by LAtalante.

Regarding hydrocarbon de-
posits, seismic investigations
undertaken by various oil
companies during the 70's sho-
wed that such areas as the
lagoon of New Caledonia main
island, the Chesterfield Pla-
teau and the Greal Passage
have potential for oil explora-
tion. Using seismic profiles
recorded ajong the Lord Howe
Rise, at the southern limit of
New Caledonian waters, Aus-
tralian scientists from AGSO
(Australian Geological Survey
Organisation) uncovered a
large area showing promising
potential for petroleum explo-
ration. A joint Australia-New
Caledonia study of this area,
and its extension within New
Caledonian waters, is in the
planning stages.

The assessment of the mine-
ral  resources is still oo
fragmentary for any meaning-
Sful pronouncements on their
potential for commercial deve-
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Localisation des profils de sismique réflexion multitraces

Location of multichannel seismic lines shot within the I'7
during cruises conducted by French (AUSTRADEC. Ouest
Nouvelle-Calédonie/WNC) and foreign conipagnios
(MOBIL OIL. GULF REX) in the 70's and 80's. Localed
west of New Caledonia, the Chesterfield-Fuirway area was
the only one surreyed in detail. However. the presence of
a corul slab that crowns most of the shallow geological
units stops the penelration of seismic waves

(from Lajoy et al., 1996 a).

tirés dans la zone économique de Nouvelle-Calédonie
durant les campagnes francaises (AUSTRADEC, Ouest
Nouvelle-Calédonie/WNC) et éirangeres (MOBIL OIL,
GULY REX) réalisCes dans les années 70 et 80. Seule la
région Chesterfield-Fairway, 4 l'ouest, a é1¢ reconnue avec
un maillage relativement serré. Toutetois, la dalle
corallienne qui coiffe le sommet des zones hautes
empéche la pénétration des ondes sismiques

(dapees Latoy et al.. 1996 a).

encore trop fragmentaire pour
permettre de statuer sur l'exis-
tence ou non d'un potentiel
prometteur. Pour y parvenir, des
campagnes d'échantillonnage et
d'investigation géophysique sont
nécessaires. Elles sont planifiées
pour la seconde phase du pro-
gramme sur la base des données
bathymétriques et géophysiques
obtenues lors de la premiére
phase. Les zones concernées se-
ront les rides et les monts
sous-marins de profondeurs in-
férieures 4 13500 m, limite
extréme pour une éventuelle
exploitation future.

lopmeni. In order lo acquire
the necessary data. further
sampling and geophysical in-
vestigation is needed. Surveys
of this nature are scheduled
Jor the second stage of 1be pro-
gramme. based on the resulls
of stage one. They will focus on
ridges and seamounts of less
than 1500 m depth, which is
considered as the limit for fu-
ture commercial exploitation.
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Localisation des dragages
biologiques, géologiques et des
encrolitements polymétalliques
au sein de la zone économigue.
En vert : dragages biologiques.

En bleu : dragages géologiques.
En rouge : dragages géologiques
ayant prélevé des encrolitements
polymétalliques. Les raches
prélevées par dragages
géologiques ont été étudiées
d'une part pour dater par
mesures radiochronologiques les
formations géologiques et
préciser leur mode de mise en
place. dautre part pour obtenir
par analyses chimiques des
indications sur leur composition
minéralogique et sur la presence
d'éventuclles minéralisations
(d'apres Lafoy et al., 1996 b),

E170° E175°

Location of biological and geolo-
gical dredgings, and polymetallic
crusts within the £Z.

In green : biological dredgings.
In blue : geological dredgings.
In red : geological dredgings
that sampled polymetallic crusts
The geological samples were stu-
died (1) to date by
radiochronological analysis
rocks and geological units in or-
der to precise their origin, and
(i) by chemical analysis to
provide information on their mi-
neralogical composition and on
eventual mineralisations

(from Lafoy et al., 1996 b),




Encrottement
polymétallique. Les
sommets ¢t les
flancs de certaines
structures
volcaniques peuvent
elre recouverts
d'encrotGtements
polymétalliques
riches en métaux
nobles comme le
nickel, le cuivre, le
cobalt et les
éléments du groupe
des platinoides. En
Nouvelle-Calédonie,
ces formations sont
moyennement
cobaltiferes

(Co = 5% sur les
Rides de Norfolk et
des Loyauté et
enrichies ¢n argent
eten orsurla
bordure nord-est de
la Ride des Loyauté.
L'abondance. la
distribution et
l'origine de ces
métaux éunt
toutefois mal
connues, d'autres
prelévements seront
nécessaires pour
déterminer la
répartition et les
teneurs des
encroGtements.

Polymetallic crust
The summits and
Jlanks of some
volcanic structures
are codted with
polymetallic crists
rich in precious
melals such as
nickel. copper.
cobalt and
platimem In New
Caledoniu.
polymetallic crusts
are moderately
cobaliiferous

(Co < 5%) on the

Norfoll and Loyalty

Ridges and rich in
silver and gold on
the north-eastern
Jlank of the Loyalty
Ridge. Howerver, as
the abundance,
distribution and
origin of these
melals still remain
poorly known.
additional
samplings will be
necessary 1o precise
distribution and
grades of the crusls.

=

Préparation du canon
4 air utilisé pour les
tirs sismiques. Ce
canon est empli d'air
comprimé a une
pression variant de 70
4210 bars. Le
reldchement de cet air
toutes les dix
secondes provoque
une explosion
engendrant une onde
acoustique qui, d'une
part se réfléchit sur le
fond marin, d'autre
part pénerre les
différentes couches
constituant le
substratum.
L'enregistrement des
signaux réfléchis
fournit une coupe
géologique de la zope.

Preparation of the air
gun used for the
seismic shols This air
gun is infilled with
compressed air al a
pressire ranging from
70 to 210 hars The
expansion of this
compressed air every
ten seconds resulls in
an explosion which
creates an acoustic
wave reflected on the
seafloor and also
penetrating the
different layers
constituting the
substratum. The
recording of the
reflected signals
provides a geological
section of the ared.
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Mise a l'eau de la fllte
sismique dans laquelle
sont situés les
hvdrophones destinés &
encegistrement des
ondes réfléchies par le
fond marin.

Deployment of the
seismic streamer in
which are located the
hydropbones devoled 1o
the recording of the
seismic waves reflected
by the seafloor.

28

Vue du PC scientifique
de L'Atalante depuis la
plage arriére. Au
premier plan, les treuils
et cordages utilisés
pour la mise 4 'eau des
canons sismiques a air.

View of the scientific
headguarter of
L'Atalante from the rear
deck. The foreground
shows the winches and
ropes used for the
deployment of the

seismic air guns.

Profil de sismique rétlexion illustrant la structure de la
pactie occidentale de la zone économique. La sismique
réflexion fournit une coupe géologique. Cette coupe est
outefois déformée car les épaisseurs apparentes sont
fonction de la vitesse du son dans la colonne
sédimentaire. Cete vitesse dépend de la nature et de la
compacité des formations traversées. La sismique permet
la mise en évidence de bassins sédimentaires dans lesquels
interviennent la maturation et le piégeage du pétrole ou
du gaz. Sagissunt des hydrocarbures. le programme
ZoNéCo a pour objectif de sensibiliser les professionnels
pour qu'ils prennent en charge la mise en oeuvre de
nouvelles campagnes d'exploration sismique.

Seismic reflection tine showing the structural type of the
western part of the EZ. Seismic reflection provides a
geological section. Howeuver. this section is deformed jor
the apparent thickness of layers is a function of the
velocity of the sound within the sedimentary coliumn. This
velocity depends upon the nature and the compaction of
the crossed horizvits. Seismic allows to evidence
sedimentary basins in which oil and gas maturation and
trapping occur. As jar as bydrocarbons are concerned.
the aim of the ZoNéCo programme is to sensibilise the
professiondals 10 carry oul new seismic surveys.



Projet commun Australie-
Nouvelle-Calédonie de Join Australic-New
. campagne doe sismique Culedonia project of
10°%5 multitraces. multichannel seismic
surrey.
(a) Localisation du
ransect : marge (a) Location of the
est-australienne, Ride de proposed sersnmic live -
Lord Howe, Ride de eastern Australian
Norfolk/Nouvelle- margin. Lord Howe Rise,
20°S Calédonie. Ride des Norfoll/New Caledonia
Loyauté. arc volcanigue Ridge. Loyalty Ridge. New
des Nouvelles-Hébrides Hebrides (Vanatin) Arc
(Vanuatu) et dorsale du and North-Fiji Basin
Bassin Nord-Fidjien. spreading center.
(b) Coupe de la zone (b) Section of the concer-
20°S 2] : concernée (les échelles ned zone (vertical and
150°F 160°E 170°E 180°F  verticales et horizontales horizontal scales are
(2) ¢ SONT Pas respectees), indicative)
Arc des
Baxsiir de Nouvelles-Hébrides
Ausiralic Mer de Tasnuan Ride Nowirelles Noreeedle- Ride Beassin Nord
de Lord Howe Cutledonie Caledunie des Loyaié ,)j,jr‘) Fidjici

Zones de profondeur inférieure 1 1300 m reconnues lors Areas with depibs shallower than 1 5300 m sureeved diring
des campagnes ZoNéCo T a ZoNéCo 4. the four swath-mapping cruises ZoNéCo | 1o ZoNeCo 4
En bleu : profondeurs inférieures 4 100 m. In blue : deplhs shallower 1han 100 m.
En jaune : profondeurs entre 100 et 500 m. In yellow : depths between 100 and 500 m.
En vert : profondenrs entre SN0 et 800 m. In green : depths betieen 300 and 800w
En rouge : profondeurs entre 800 et 1300 m. In red : depths belween 800 and 1500 m.
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Les données
antérieures

Antéricurement 4 la mise en
place du programme ZoNeéCo, de
nombreuses données halieutiques
avaient été collectees durant plu-
sieurs années. Elles  Etaient
difficilement utilisables car elles
se présentaicnt sous forme dispa-
rate (feuilles de péche, rapports
divers, fichiers informatiques
hétérogenes) el se trouvaient
dispersc¢es entre les services
techniques territoriaux el provin-
ciaux et plusieurs organismes
de recherche nationaux, etran-
gers (Corée, Japon, Tatwan) et
internationaux (Commission du
Pacilique  Sud). Alin de les
rendre accessibles aux profes-
sionnels. le programme ZoNéCo
a entrepris |a réalisation de deux
syntheses. La premiére. qui porte
sur les thonidés et captures
associées (espadons. marlins, co-
ryphenes), dresse un hilan des
données disponibles, situe la
production de la zone écono-
mique de Nouvelle-Calédonie
dans son contexte régional et
décrit les fluctuations interan-
nuelles, saisonniéres et géo-
graphiques des efforts de: péche
et des rendements. La seconde

Prior to the beginning of the Zo-
NéCo programme. a large store of
data concerning fisheries had
been collected over a span of seve-
ral years. These were awkward to
use, as they were presented and
stored in a variety of formats (fi-
shing log sheets, various printed
reports, computerised records in a
variety of mutually incompatible
software formats), and scattered
among different tervitorial and
provincial fisheries departments,
national and foreign (Korea, Tai-
wan, Japan) research institutions
and international scientific bo-
dies (SPC). In order to make
this information more readily
available to lbhe professionals
concerned, the ZoNéCo program-
me undertook o regroup and
synthesize them into fwo coberent
documenis. The first one. focused
on the tuna family and allied
species (swordfish, marlin, mahi-
mahi), presents the available
data. discusses the production of
the New Caledonia EZ in terms of
its regional context and describes
the inter-annual. seasonal and
geographical fluctuations of the
fishing activity and its yield. The

Existing

data



concerne les especes d'intérét
commercial (poissons, crustaceés.
mollusques) capturées au mouli-
net. 4 la palangre de fond, aux
chaluts et aux casiers entre 100
et 1500 m: elle s'attache a décri-
re les fluctuations de rendements
en fonction de Y'engin, du lieu et
de la profondeur; elle situe la
production de ce secteur dacri-
vité dans I'ensemble des péches
maritimes et de ['aquaculture du
Territoire. Toutes les données
utilisées pour la réalisation de
ces deux synthéses ont été trans-
féerées dans la base de données
halieutiques du programme.

Campagnes de
péches
exploratoires

Deux campagnes, effectuées a
bord de I'Alisen 1994 et 1993, ont
été consacrées a des péches ex-
ploratoires a la palangre de fond
entre 300 et 800 m dans le nord
de la Grande Terre et sur la Ride
des Loyauté. 60 especes de pois-
sons furent capturées. Plusieurs
faits jmportants furent mis en
évidence : présence de gros viva-
neaux jusqu'a 600 m ou ils
constituent un stock de reproduc-
teurs actuellement hors d'atteinte
des pécheurs; présence générali-
sée mais éparse du beryx, Beryx

second dociment concerns spe-
cies of commercial inierest (fish,
crustaceans and molluscs) thai
are caught using reel. deep bol-
tom-line. trawls and traps at
depths between 100 and 1500 m.
It describes the fluctuations of
calch according (o fishing me-
thod. geographical location and
depth. [t discusses the part played
by the production of this sector in
the overall fishing and aquacul-
liure activities taking place in New
Caledonia. All the data used in
the preparation of these tiwo docu-
ments have been transferred to
the ZoNeéCo [isheries database.
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The research vessel Alis car-
ried out two exploratory siuiveys,
one in 1994 and one in 1995,
Jor the purpose of investigating
deep bottom-long-line fishing
(300 to 800 m) in the area nor-
th of New Caledonia main
istand and on the Loyalty Ridge.
60 species of fish were caught.
Several significant facts were
brought to light : ihe presence of
large size deep-water red snap-
pers down to 600 m depths,
where they represent a brood
stock which is. so far, beyond the



splendens, dans toutes les zones
explorées entre 500 et 800 m:
abondance de la bréme noire,
Fumegistus illustris, espéce in-
connue des consomntenrs el
qui pourrait présenter un réel in-
rerel économique pour 4 péche
artisanale: présence de nom-
breux petits requins comestibles
dont les foies sont gorgés dune
huile particulierement riche en
squalene.

Deux  campagnes ont  été
consacrées a des chalutages
exploratoires. La premiére se dé-
roula en 1994 a bord de I'4/is sur
la Cote Est et dans le sud de la
Grande Terre. Trois type de cha-
luts furent utilisés entre 200 et
1200 m. Au plan scientfique. cet-
te campagne fut un suceés dd aux
différentes performances des en-
gins entrainant la caprure d'un
nombre ¢levé diespeces de pois-
sons et dinvertébrés  dont
certaines nouvelles pour la zone
et pour la science. 180 especes de
poissons furent dénombrées. Au
plan halicutique, les chalutages
réalisés sur la Cote Est ne révéle-
rent auveun indice séricux de
l'existence de ressources exploi-
tables. En revanche, les récoltes
effectuées sur la pente sud-ouest
furent plus riches avec présence
d'espéces de poissons et de
crevettes d'intérét commercial. La
seconde campagne de chalutage
se déroula en 1996 3 bord du
Tangaroa. navire océanogra-
phique néo-zélandais apparte-
nant a la NIWA (National Institure
of  Water and Aumospheric
Research Ltd). 17 scientifiques v
participérent; il s'agissait de
représentants des trois Provinces,

redach of fishermen : the presence,
although sparsely distribiied.
of alfonsino (Beryx splendens)
througbout the explored arec ui
depihs between 500 and 800 mi :
the abundaice of black bream
(Eumegistus illustris). a species
yet wndiscovered by the consu-
mermarket and of  great
potential interest for the artisa-
nal fishing sector; the presence
of numerous species of small
edible sharks, whose livers are
particilarly rich in squalene.

Two other surveys investigated
the potential for frawling. One
was carried out in 1994 by Alis
along the East Coast and in the
south of New Caledonia main is-
lund. The cruise used three
different trawls operating ai
depths of 200 to 1200 m. From
the scientific point of view. ihis
criise was a success due fo the
use of different types of gedars
leading to the captire of o large
nimber of species of fish and in-
vertebrates, many of them new
to science. Quer 180 species of
fish were captured. From the re-
source point of vicw. the attempt
was more disappointing. sho-
wing no significant commercial
stocks exploitable by trawling off
the Easi Coast. Trawls on the
south-wesiern submarine slopes.
bowever. proved richer, with the
presence of potentially exploi-
table species of fish and prawn.
The second exploratory trawling
survey was undertaken in 1996
by ibe Tangaroa, a New Zealand
research vessel owned by NIWA
(National Institute of Water and
Almosphberic Research  Lid).
Seventeen scieniisls were on



d'IFREMER. de 'ORSTOM et d'or-
ganismes de recherche de
Nouvelie-Zélande, du Royaume
Uni et des Etats-Unis. Les traits.
effectués entre 230 et 1860 m
avec un grand chalut de fond,
concernérent essentiellement les
monts sous-marins de la Ride de
Norfolk. de la terminaison sud de
la Ride des Lovauté et d'une par-
tie de la Ride de Lord Howe. Ils
permirent Ja capture de 234 es-
peces de poissons dont un grand
nombre nouvelles pour lu scien-
ce. Ils confirmérent la présence
du poisson d'intérét commercial
Beryx splendens sur les parties
sommitales de certains monts
sous-marins. En revanche. aucun
Hoplostethus ailanticus (empe-
reur; «orange roughy») ne fut
collecté: cette espéce est pour-
tant abondante plus au sud, dans
la partie néo-zélandaise de lu
Ride de Norfolk, ou elle fait I'ob-
jet d'une pécherie florissante.

Ces campagnes  collecterent
une faune particulierement riche
et diversifice 4 endémisme élevé
et a caractére fortement ar-
chaique. De nombreux spécimens
de poissons et d'invertebrés fu-
rent confiés a des spécialistes ¢n
vue d'identifications et d'études
taxonomiques. Par ailleurs, les
beryx firent l'objet de préléve-
ments en vue dune éude de
geénétique de populations pour
vérifier s'ils appartiennent 3 un
scul ou a plusieurs stocks, para-
melre dont la connaissance est
déterminante dans |4 mise en pla-
ce de la gestion d'une pécherie.

board, representing the three
Provinces, IFREMER. ORSTOM.
and research institutions from
New Zealand, Greal Britain
and the United States. Hauls
were made at depths ranging
from 230 to 1860 m. mostly on
the seamoints of the Norfolk
Ridge, the southern eud of the
Loyalty Ridge and part of ibe
Lord Howe Rise. In all. 234
species of fish were caught, in-
cluding many that were new to
science. They confirmed the
presence of Beryx splendens,
commercially exploitable spe-
cles, on the summit of some
seamounts. The trauwls. however.
failed to bring back any
specimens of orange roughy
(Hoplostethus atlanticus). in spite
of the fact thal this species is
abundant further south. in ihe
New Zealand part of the Norfolk
Ridge, where it is the target of a
Sflourishing fishing industry.

These exploratory surveys col-
lected a particularly rich and
diverse fauna, with a high pro-
portion of endemic species. often
of an archaic character. Many
specimens of fish and inverte-
brates were given to specialisis
Jfor taxonomic identification
and studies. Specimens of alfon-
sino were kept for later genelic
studies aimed at establishing
whether they belong to a single
or to Several stocks: a better -
derstanding of this particular
parameter is fundamental in the
Jormulating of resource manu-
geiment riles.



Les moyens
. d’investigation

The means

of investigations

Lun des deux treuils de One of the trawling
chalutage du Tangaroa. winches of Tangaroa. Each
Chaque treuil contient trawling winch has
100 m de cable de 26 mm 4000 i of 26 mm

de diametre permettant de diameter wire
travailler jusgua 2000 m

de profondeur.

sur le Tangaroa, le bord d'attaque
du chialut au contact du fond.
appelé bourrelet, est constitud de
spheres métalliques de 60 cm de

diametre alternant avec des

bobines en caoutchouc de 60 ¢cm On hoard Tangarea. the ground
de diameéure. Des floteurs rape is made of 60 cm steel
jaintiennent L partie supérieure bobins and 60 cm rubber hubins
du tilet, appelee corde de dos. Floats keep the bead line off the

éloignée du fond.

Tangaroa : le cul du Tangaroa : 1he cod
¢halut remonte bien end is full.
gonflé.

29




L 54 la Reading charts in the Tangaroa La bibliotheque Fhe library of

serelle du Tangaroa. Le wheel house. Because of rough du Tangaroa. langaroa where

caractere particulierement but over seamotnts, the licu de réunion scientists meed.
tourmente du relief des monts track of each trawl baul has to des scientifiques.
be carefully prepared.
‘ment

>t e chaque trait

ninuticusement p

Le Fingaroa, navire
océanographique néo-zélandais
de la NIWA (National Institute The New Zealand Research
of Water and Atmospheric Vessel Tangaroa, run by NIWA
Research Lid) affrété en (National Institute of Water and
novembre 1996 par le Avmospheric Research Lid), was
programme ZoNéCo pour la chartered in November 1996 by
réalisation de chalurages the Programme ZoNéCo for deep
exploratoires profonds exploratory boteom trawlings
(250-1 860 m) dans le sud et le {250-1 860 m) in the south and
sud-est de la zone économique south-east of the EZ of New
de Nouvelle-Calédonie. Caledonia. Her over
Il mesure 70 m de long. all length is 70 m.




Manipulatio
foie de rcquiri_
bord'du Tanga
en squaléndy :
estacile 3 extraire }J;i:r
simple percolation )
travers un li\\'u.

Tangaroa : trids par espéces, les
échantillons scientifiques son|
stockeddans des bacs en

\ -
\iente ils:.m'ﬁil.

]
Taugaroa : scientific samples
sarted by species wait in fish”
boxes to be processed.

A bord du
Tangaroa.
mesure
automatique
de longueurs
de poissons
lude d'une

regle
clectronique.
Les données
recueillies
SONL stockées

Pesées
automatiques

On board
Tangaroa.
antomatic

[ish length

measurenienlts
with an
clectronic fish
board. Dala
are stored
through the
internal web

Auttomaltic
weighing
species on
board

langaroa




Tangaroa : les Tangaroa :

scientifiques scienlists
récoltent des sorfing
organismes. organisms. 58
A bord du On board Tangaroa.
Tangaroad, une a good calch of
belle récolte de alfonsino from a
beryx capturés sur seamoitnt tocated
un Mont sous-marin on the Norfolk
situé sur lu Ride de Ridge.
Norfolk.




Le navire
occanozraphique Afiy
de FORSTOM est un
chalutier par latricre all lenuth
de 28 m de long.

La péche @ L senne

Laurpante consiste a
encercler up banc
de thons de surfdce

a larde d'un vaste

filet purse seine

The ORSTOM research
vessel Alis is a stern
tracler 28w ii over

A schoul of tiuna
surrarnded with o

41

Filage de la palangre 2
thons a bord du

Dar Mad. 1l s'agit
d'une ligne en nylon
monofilament de 3 mm
de diamétre enroulée

sur un tamhour
hydrauligue dont L
capacite est de 24 km.

Shaoting the tunu
longline on board

Dar Mad. \Winded ou
an hydrandic winch.
the main line is macde
of monofitament nyfon
24 ki in length and
3ommin diameter.

A hord de | Alis 1a
palangre de fund est

ise il Penu par

arricre. Les lignes.
constituées de nylon
maonofiliment, sont

preparces el stockées

suivant f technigue

japonuise utilisant des

talins - sorte de
haquets en bois
Lappdt est constitue
par du calmar.

Oun board Alis, the
hottom longline is shot
from the stern, The
manofilament lines
are rigged and stored
according to the
Japanese technigue
using wooden buckels
callod “taluns . Squid
are nsed as bait



From 1988 to 1991.
alfonsino. Beryx
splendens. were
exploited and
exported to Japan.

De 1988 4 1991, le
beryx, Beryx
splendens, a fait
I'objet d'exportations
sur le Japon.

s
==

Détections de beryx
nettement visibles 4
proximité du fond
sur la partie droie
de l'enregistrement
d'échosondeur.

Afin d'en faciliter le
repérage, lune des
extrémités de la
palangre flottante du
Dar Mad est équipée
d'un feu clignotant et
d'une halise radio dont
le gisement est donne
i bard par un
goniometre.

Clear marks of
alfonsitig off the
bottom appear on
the right part of the
echusonnder record

On hoard Dar Mad,
the tuna fon
equiped with a
flashing light and a
radio bowy for an
easier location.

line is

La péche a Ja canne
porte sur les thons
de surface (bonite a
ventre rayé et thon &

nageoires jaunes’
Gui sont maintenus a
proximité du bateau
par des appdts
vivants jetes par des-
sus bord.

Le Dar Mad, hateau du
Service Territorial de la
Marine Marchande et
des Péches Maritimes
de Nouvelle-Calédonie.
utilisé pour la
formation @ la péche et
les essais de nouvelles
techniques.

Pole and line
fishing for surface
tuna

(skipjack and
yellowfing. Tuna are
kept close 1o the
boat with live bait
thrown over board.

Dar Mad is riun by the
“Service Territorial de
la Marine Marchande
et des Péches
Maritimes de Nouvelle-
Caledonie’. She is
used fur fishermen
training and new

Jishing techniques

trials.
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Synthese halieutique thoniére. Résultats des péches a la
palangre flottante réalisées dans la zone économique de
Nouvelle-Cal¢donie durant la période 1983-1994 -
rendements moyens en poids (kg pour 100 hamecons) en
germons. thons a4 nageotres jaunes,

thons obeses et marling rayés (daprés Virly 1996).
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Synthese halieutique relative aux péches profondes.
Résultats des péches au moulinet réalisées entre 50 et
200 m dans la zone économique de Nouvelle-Calédonie
durant la période 1979-1995 : rendements moyens en
poids (kg par heure de moulinet) des principaux groupes
de poissons de profondeur (d'aprés Virly 1997).
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L

luna fishery overview. Longline fishing results within the
LZ of New Caledonia from 1983 10 1999 . mean catch
rales (kg per 100 books) for albacore tuna. yellowfin
tuna, bigeye tuna and striped marlin

(from Virly 1996).
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Deep botiom fishery overriew. Resulls of reel fishing
carried out between 50 and 200 m within the £7 of New
Caledonia from 1979 10 1995 - mean catch rates (kg per
reel bour) for the main deep boitom fish groups (from
Virly 1997).



Thons et autres

especes pélagiques
d’intérét commercial
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Le germon ou thon The albacare huna, % E
blanc, Thunnus Thunnus alalunga, o e
alalunga, d'un poids dominales in the T
moyen de 20 kg, catches of longliners. A (W)
domine dans les prises Iis mean weight is Ao E
des palangriers. Il est 20 kg. ts long pectoral -~ E
reconnaissable d sa [fin makes easy its E W s
trés Jongue pectorale. identification. P w O
=
- 8
-
y:{ A E oms P ERET COMMERQCIA y OrHER Piz ( fEF

Le thon 4 nageoires
jaunes, Thunnus
albacares, dépasse
rarement 80 kg.

The yellowfin tuna,
Thunnus albacares.
seldom exceeds 8O kg.

83

Le thon obese ou thon a
gros yeux, Thunnus
obesus, le plus profond des
thonidés, est présent
jusqu'a 600 m.
Particulierement recherché
pour le marché du

« sushimi », il peut
atteindre 200 kg.

The bigeye tina, Thunnus
obesus, the deepest of all
funa, can reach a depth of
600 m. [n keen demand
Jor the “sashimi” market, it
may reach a weight of
200 kg.



sur le [line d'un ¢

le fant du redoutable
ehsis. Maleré

sa petite taille (30 cm), ce

ot the

cof e stoordfish s
Isistins bra

migde Iy the

L .i'."( e
cherk, Isistins brasiliensis. (n

dernier stigue 4 presgue Hte of

Lous les poissons (B




, L'espadon. The swordfish.
: Xiphias gludius, Xiphias gladius,
est capturé de is carnght during
nuit a la the night with
" palangre tongline al
flottante entre depths ranging
2 20 et 80 m de [rom 20 10
profondeur. Une 80 m. & recent
technique [ishing
récente consiste technique
a Jauirer 4 Faide consists of
d'un leurre attracting it
lumineux fixé with a light stick
; au dessus de [fastened above
. 'appit. the bail.

A bord du

Dar Mad, un On board
thon & nageoires Dar Mad,
jaunes entre a yellowfin tuna
deux espadons between lwo
ctun thon sword fish and
obese. a bigeye tuna.
X .
Le requin
peau bleue,
Prionace glauca, The blue shark,
curaclérisé par Prionace glauca,
un musedt long has a long and
el pointu. sharp siouf.
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De belles prises de
vivaneaux a bord

du navure
océanographique Alis.

A good calch of red
snapper o board the
research vessel Alis.

83

Vivaneau rouge ou
chien rouge. Etelis
carbunculus. Les
meilleurs rendements
sont obtenus sur fonds
rocheus entre 300 et
430 m de profondeur.

Poissons profonds
d’intéréts commercial

The short-tailed red
suapper, Erelis
carbunculus. The best
calch rales are
obtained on rocky
bottoms between 300
and 450 m.

commercial bottom fish

Deep water

« Living REsoUn
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Vivaneau la flamme,

Etelis coruscans,
capturé entre 230 et
430 m. 1] affectionne
les pieds de falaises.

AL Borrost Fiow « Pojssons Paorents 8'lgveiniy CoMMERCIAL & Dearwarss ComMes

The long-tailed red
snapper, Erelis
coruscans. likes the foot
of cliffs at depths
between 250 and

450 m.

Vivaneau 4 taches
jaunes, Pristipomoides
auricilla, capturé en
abondance aux
environs de 250 m de
profondeur sur la
partie sommitale d’un
mont sous-marin de la
Ride de Norfolk.

Le vivaneau a forte
machoire, Etelis
radiosis, est presque
toujours confondu avec
le vivaneau la flamme
domt 1 différe par
['absence
dallongement des
lobes de la nageoire
caudale.

Gold-tailed jobfish.
Pristipomoides auricilla.
Many were caught at
about 250 m on top of
a seamount located on
the Norfolk Ridge.

The long-jawed red
snapper, Eselis radiosus,
is often misidentified
as the long-tailed red
snapper from which it
differs by a short
caudal fin.

ERET COMMERC




Trés mobile, le vivaneau
rose, Pristipomoides
Silamentosus. fréquente
les fonds rochicux entre
40 el 280 m de
profondeur 1l peut étre
observé ¢n plungée

Le lantanier rouge.
Aphareus rutilans.
se caplure entre
100 et 300 m.

Very active. the rosy

Jobfish. Pristipomoides

ﬁ/ﬂmento:u,ﬁ likes rocky
buttoms between 40 and
280 m. It can be seen by

scuba divers.

The small-tootbed

[obfish. Aphareus

rutilans, is caught
between 100 and
300 m.

M ME
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Le vivianean
grosses écailles ou
|i:\' |:
Pris 1

JHir

présent

\Y &l

Pristipomoides
multidens. !

ween S attid
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Le vivanean jaune,

Lristifantn

OIS entre

ipinnis,

The
Pristipomoides
ﬂauipiuui;, lives

went SO and

Pristipomoides
argyrogrammicus,

hien connu de tous 1 frant th

les plcheurs ¢

pr

i #
15, peut Erre capturé
et du tombant réci The green jobfish, Aprion tiréscens, is
{ ght either by srolling close to the.drap off or
with batrom lines datiniro a depth of 200 m.
Althangh its flesh isiexeellent, large specimens

shoiild ol be entenas rhey mighy beroxic,

B




La loche pintade,
Epinephelis
chlorostigma, vit entre
1500 et 280 m de
profondeur.

The brown-spoited
grouper. Epinephelus
chlorostigma. lives
hetween 150 and
280 .

La loche grosse-écaille,
Epinephelus
magniscullis, est
présente entre 160 ¢t
320 m.

La bréme olive, Wallsia
mossambica, affectionne les
profondeurs comprises
entre 160 et 240 m. Ce
poisson a une chair
particuliérement délicate.

The lurge-scaled
grouper. Epinephelus
magniscuttis, Is caughl
between 160 and
320 m.

The large-eyed bream.
Waiisia mossambica. is
caught beticeen 160 and
240 m. Its flesh is delictous.
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La loche 4 bandes

The brown-stripped

noires, Epinephelus grouper. Epinephelus

morrbua. se rencontre
de 140 4 280 m.

78 _ 7= .'I";.‘.;
La carangue amoureuse, Seriola
rivoliana, surtout péchée pres

du fond entre 140 et 300 m,

peut toutefois étre
occasionnellement

prise a la traine.

morrhua. is caugh!
between 140 and
280 m.

The amberjack. Seriola
rivoliana. most of the time
caught close (o the bottom
between 140 and 300 m is
occasionally trolled.

Le beryx, Beryx splendens, est tres commun sut
les parties sommitales des monts sous-marins
entre 500 et 800 m. En Nouvelle-Calédonie, il a
fait 'objet d'une péche industrielle a la palangre
de fond de 1988 a 1991.

La loche 4 bandes The goldbar grouper.
dorées, Cephalopholis Cephalopholis

igarashiensis, capturée igarashiensis, (rawled

au chalut de fond entre on the bottom between

230 et 430 m sur un 230 and 430 m over a
mont sous-marin de la seamoun! located on

Ride de Norfolk. the Norfolk Ridge.
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The alfonsino, Beryx splendens. is common over
the summit of seamounts at depths ranging from
500 to 800 m. In New Caledonia, il was
commercially exploited by bottom longlining
from 1988 to 1991.
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Peudy o5 The armorbead,
richardsoni b 5 Pseudopt?rm:f

mémes bigtopes s richardsoni, is caught
beryx avec toutefois iine seasonally aver the same
saisonnalisé-marquee, fishing grouneds s the
Au début des années 80, alfousino. In the early !
cette espéce a fait l'objer eighties this fish was
d’une péche intensive 4o s intengil yploited in

chalut par les Japonais the wort cific by . : : e
et les Russes sles ™ r’_{upngraf 1 o -
monts sous-marins dedss 1™ bortain frwm;n
le I'Emperenr, - Emperor a’mﬁ
dans le Pacifique nord: Chain.

chair
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La scriole argentée.
Hyperoglyphe
antarctica. fréquente
saisonnierement les
mémes biotopes que
les beryx.

The bluenose,

Hyperoglyphe antarctica.

is canght seasonally
over the same fishing
growds as the
alfonsino.

Pentaceros japonicus
abonde sur certains
monts sous-marins de
la Ride de Norfolk
entre 500 et 700 m. Ce
poisson tres armé
dégage un forte odeur.
Il présente néanmoins
un réel interet
halieutique sur les
marchés usiatigues

Pentaceros japonicus is
abondant on some
seamornts of the
Norfolk Ridze af
depthbs betiween 500
and 700 m. I spite of
its bad smell and the
presence of many
strong spines this fish
is much appreciated
on the Asian markels.

entaceras
fsoni et

quelques beaux Arnorhead and

spécimens de beryx. alfonsino.




Polyniixia japonica présente une
distribution verticale weés étenduc
puisquil accompagne aussi bien les

caplures de vivaneaux rouges que
de beryy.

Lhoplostethe de Mediterran
Haplostethns mediterraneis. est

ve,

proche de Tempereur, J1 atl

qui fat Tohjet d'une pecherie

florissante en Nouvelle-Zelunde.
I mediterranens est rare sur les
Monts sous-niirins de la Ride de

Nortolk.

Cette nouvelle espece de grande
taille d'hoplostéthe (50 ¢m de
longueur 4 la lourche),

Hoplostethus sp. nov., a éte capturée
en trojs exemplaires surJes monrs
sous-marins de la Ride de Norfolk.

Le requin de fond. Centrophorus
moluccensis, est tés fréquent entre
$00 ¢t 650 m. Son foie, tu¢s gros.
contient une grande quantité d'huile
riche en squaléne.

Polymixia japonica bas a wide
certical distribution as it can be
canght with both red snapper aid
alfonsino

The scuebelly, Hoplostethus
mediterraneus. is close lo the orange
roughy. H. atlanticus. which is
mtensively exploited in New

Zealand. H. mediterraneus 15 rare
orer the seamounls of the Norfolk
Ridye.

Three specimens of this new species
uf grand sdawebelly (30 cm in

Jorklength ). Hoplosthetus sp. nou.,

were caught over the seamotints of
the .\'U.'I',.';.jh(‘ Ridge.

The smallfin gulpershark,
Centrophorus moluccensis. is
abundant on the bottom between
400 and 650 m. Its big liver is full
of an oil pariicularly rich

in squafene.
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Crustacés
profonds
d’intérét

commercial

Crevette
Oplophoridae,
Acanthephyra
eximia

(10 ¢cm).
fréquente
entre 80U et
1060 m.

Acanthephyra
eximin

(10 cm). an
Oplophorid
prawn
common
between 800
and 1000 m.
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Crevette
Aristeidae,
Plesiopenacus
edwardsianis,
de grande
taille (25 cm),
frequente
entre 800 et
1200 m. Cette
espece esl
exploitee de
facon
commerciale
par chalutage
en Australie et
en Nouvelle-
Zélande.

The laruce-
sized scarlet
prewn

(25 cin), the
Awvistedd,
Plesiopenarus
edwardsianus,
conmon
between 800
and 1200 nr.
This specios is
commercially
trawled in
Australia aind
in New
Zealand

Crevelle
Pasiphacidae
de grande
taille (30 cm),
récoltée entre
100 el

1400 m. Cette
capece est
signalee pour
la premicre
fois en
Nouvelle-
Culédonie.

This luroe
sized
Pasipbaeid
prawn

(30 cm).
caught
between 100
and 1400 m.
is recorded

Jur the first

lime in New
Caledoiia.




Crevette Aristeidae,
Aristens cirilis (20 cn),
abondante entre 800 el

1100 m. Cette espece
est une des cibles de
la peche creverttiére au

chalut sur la chte
sud-est australienne.

Crustace Polychelidac,
Polycheles sp. (20 ¢con).
recolté entre 900 et
1500 m. Cette espece
archaique fait partic
des prises accessoires
des péches
crevettieres

Aristens vivilis (20 ¢ ).
an Aristeid prawn
conmmon between 800
and 1100 m. This spe-
cies is one of the
tarsets of the traw!
praw fishery off the
sath-cast coast of
Australia.

Polycheles sp (20 ¢m),
u Polyebelid
Crustacean canght
between 900 and
1500 m. This archaic
species s a by-caleh of
the prawn fisheries

Creveue Pandalidae,
Heterocarpus
parvispina (11 cm).
abondante entre 400 et
600 m. Elle fait lobjet
de Ia péche crevernere
au chalut sur la ¢ote
sud-est australic

Mty peut egalement s

capturer au caster. ko
Nouvelle-Calédonie. ce

genre est représenté
par 11 especes.

Crevelle
Glypliocrangonidac.
Glyphocrangon sp.

(15 cm, réc ¢ enire
1dul et | 300 m. Cette
belle esncce est
signalée pour la
premicre fois en
Nouvelle-Calédonie ol
le genre est représenté
par quulre especes.

Heterocarpus parvispina
(10 cm). a Pandalid
prawn common
between 00 e
600 m. The prawn of
this genus e the
targets of the trawl
prawn fishery off the
sonth-east coust of
Anstialia. 1oe, can
also be caught with
traps. In

New Caledoma. 11
species belong to this
oenis.

Glyphocrangon sp.
(15cml a
Glyphocrangomd
prawn canught belween
1000 and ] 300 m
This beaudiful species
was canght for the first
time in New Caledonia
where four species
belong 1o this genus.
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Crevette Pandalidae,
Plesionika sp. (15 cm).
wes fréquente entre
A0 et 500 m, se
capturant aisément au
casier.

Plesionika sp. (15 cm).
a Pandalid prawn
abundant betwevn 300
and 500 m is caught
with traps

Crevette Penacidae,

Haliporoides sibovae

(15 cm), wres fréquente
entre SO0 et 700 m.
Flle fait l'objet de la
péche crevettiere an

Nouvelles-Galles du

chalut sur les ¢dtes

australiennes des

sud,

Crevette
Eugonatonotidae.
Fugonatonolis
chacer (1 cm),
fréquente entre

400 et 600 m.

The fack-knife prawn
(15 cm). the Penaerid
Haliporoides sibogae.
abundant between 500
and 700 m.

This prawn has

some commerciol
importance v fapan
and off the New South
Wales coast in
Australia

Eugonatonotus
chacei (10 cm ),

an Eugonatonotid
prawn common
between 100 and
600 m



Crabe Gervonidac,

Chaceon bicolor

(20 ¢my, réeolte entre
g 0 m. Cet
organisme vit sur les
fonds meubles a il

et 10

crense des terriers. Les
especes de cette
famille font l'objet
d'uine exploitation
commercidle dans
I'Océan Atlantique.

The deep-sea red crab
(20 cm). the Geryonid
Chaceon bicolor. canght
between 600 and
1000 m. This crab
burrows in niuddy
bottoms. The species uf
this family are
expluited in the

Atlantic ocean

Cigale de moer Seyllaridae, Thacus
baiced (18em), récoltée entre 250 et
400 m. 1l existe deux especes de
Seyllaridae de profondeur en
Nouvelle-Calédonie. Une espéce du
genre thacus esrexploitée en
\ustralie, au large de Brishane. sous
le nom de - Balmain bug ».

Langoustine
Nephropidae.
Nephropsis submi
(12 emi. récoliée
entre SO0 et 1200 m.
Cinq espéces de
Nephropidae sont
présentes en
Nouvelle-Calédonie.
Le groupe des
langoustines
présente un grand
intérét commercial
avec le genre
Nephrops dans
I'hémisphere nord
et le g
Metanephrops dans
Uhemisphére sud

Langouste Palinuridac. Puerulus

200 ¢1 30

angilatus (20 cm), récoltée entre

especes de langoustes de
profondeur en Nouvelle-Calédonie
appartenant aux genres Justitia et
Linuparus. Cette espéce est
exploitée de facon commerciale
dans plusicurs zones de I'Indo-

m. 1l existe trois autres

Pacifique sous le nom
de langouste fouet.

The “lobstereite”
(12 cm) the
Nephropud
Nephropsis submi
caught betiween 800
and 1200 m. Five
species el
ihis familly are
present i New
Caledonma. The
Nephropids have a
great commercial
interest particularly
with the genus

1t
ng o

Nephrops in the
noxthern
hemisphere and the
venits, Metanephrops
i the solthern

hemisp

The fan dobster (48,.cov), the
Seyllaric Ihacys brueer,” cqughy
between 250 and 400 7. -Tio
spectesuf this gentesareprosel fn
deep waler in New Culedanial In
Anstrg e angtber, Spec w8 of s
genus s exploited off Brishune and
marketed as Balmai

M.

The whip lobster (20 cin). the
Palinurid Puerulus angulatus. caught
between 200 and 500 m. Three
other deep water lobster were found
in New Caledoviria. They belong 1o
the genera fustitia and Linuparus.
The whip lobster is exploited tn
seceral Indo-Pacific areas.



Bathypterois longifilis
(30 cm). capluré entre
1000 et 1200 m. Extré-
mement longues. les
nageoires pectorales et
caudales forment un
eépied adapté i la vie
sur la vase tres meuble
des grands fonds.

Bathypterois longifilis
(30 ¢cm). caught
between 1000 and
1200 m. The very long
pectoral and caudal
Jins make sort of a
tripod which is an
aduptation 10 deep
muddy bottoms.
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Le crapaud de mer,
Chaunax piclis. se
gonfle dean i la
capture,

The sea ioad. Chaunax
pictus, inflates when
caughi.

Especes remarquables
de poissons et
d’invertébrés profonds

ESSOURCES VIval
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Remarkable fish
and deepwater invertebrates

Ce poisson
raquetie,
Halieutaea sp..
esl suns doute
un bien mauvais
nageur! En
Nouvelle-
Caledonie, il 4
fait lobjet d'un
timbre.

This batfish.
Halientaea sp.. is
no doubt a poor
swimmer! hi
New Caledonia,
a stamp is
devoted (o this
species.




Le requin a collererte,
Chlimydoselachus

auguinens, est une

espece trés .m.h.llllluc d'allure
reptilienne par sa machoire et
son corps serpentiforme,

The jaw and elongared body
of the avchaic frilled shark,
Chlamydoselachus
anguineus, make it looks

like a repiile.




Gigantaclis sp.
est équipé d'un
tres long filament
pécheur.

Gigantactis sp. bas

a long illicium.
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RINVE

8 VivamTES

m R

S0URCES « Lus REssovnoes VivanTes » Livive BExsovrcEs « Lus Russou

Cet extraordinaire
~_poissan pécheur,
 Himantolophus sp.,
~esttres rarement ohservé

en bon état. La femelle est
munie sur le front d'une

sorte de canne 4 péche
ferminée par un organe

bioluminescent

destiné i attirer les proies
dans son environnement
obscur. Le mile, de wille
tres réduite, est en
permanence fixé en
parasite sur le flanc de

A la femelle,

This extraordinary angler
fish, Himantolophus sp., is
seldom caught in good
conditton. The female s

 characterized by a fishing
pole or tllicium situated

benveen the eyes and
bearing a large
bioluminescent organ the
role of which is io attract
preys in the dark
environnement. The male

Cis dwarf. It is permanently
tied up as a parasite to the

flank of the female.
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Zenopsis nebulosus a une
chair aussi délicate que celle
du Saint-Prerre. Zews faber,
dont il est proche,

Zenopsis nebulosus has a flesh
as good as the oie of the
Jobn Dary, Zeus faber, of
which it is close

H

Le requin,
Dalatias licha
présente une
peau munie de
tres fins
denticules qui
est utilisable en
maroquineric
sous le nom de
galuchat -

Ses dents
tidangulaires
forment une
drme du
redoutable
tranchant.

The dogfish.
Dalatias licha.
has a skin
covered with
finy denticles
which is used
i jancy-
leather-work
lts {riangular
tecth make an
redoubtable
sharp weapon.




Hexalrygon sp. nov.
est une raie d'un
groupe particulier
qui présente six
fentes branchidles
au lieu de sept Son
rostre tres allongé
est copstitué d'une
matiére
cartilugineuse
tanslucide qui joue
sans doute un rdle
dans la détection
de ses proies.
Remarquablement
protractile. sa
bouche lui permet
daspirer les
organismes enfouis
dans le sédiment.
Huit exemplaires
ont ¢té capturés en
Nouvelle-Calédonic
durant les
campagnes
ZoNeéco, ce qui a
doublé le nombre
de spécimens
jusqu'alors
repertoriés

dans le monde.
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Hexatrygon sp. nov.
helongs to the six
gill slits rays group
whilst other rays
bave seven lis long
suout is made of a
translucent
cartilagenous
substance which
plays probably a
role i the
detection of preys
Remarkably
protractile, ils
mouths allows
sucking of
organisms bured
in the sediment.
Eight specimens
were caughl in Neir
Caledonia during
ZoNeCo surveys
which doubles the
number of
specimens so fur
recorded in the
world.

Baby-rays of the species
Hexatrygon sp. nov.

still attached (o their
mother by their
numbilical cord.

Bébés-raies de l'espece
Hexalrygon sp. nov.
encore attachés d leur
mere par leur cordon
ombilical




La chimére,
Rhinochimaera
pacifica, se caractérise
par un museau (res
long et pointu.

Céphalopode
Histioteuthidae

(15 cm), récolté i
700 m de profondeur
avec un chalut &
perche. Ces
céphalopodes de
profondeur ont le
corps couvert de
photophores.

Bsrices ReMar
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The chimuera,
Rhinochimaera pacifica,
has a long and sharp
snoitl.

An deep seq
Histioteuthid squid
(15 cm) caught with a
beam traw! at a depth
of 700 m. The body of
this deep water
Cephalopod Is

corered with
photophores.

5 Praro

La chimere Hydrolagis sp.
Les chimeres présentent

8« LIVING SOURCEHS »

composite intermédiaire

cattilagineux sélaciens et
les pois

une morphologie

entre les poissons

SONS GsseUx
téléostéens.

Galathée Galatheidae,
Munida sp. (4 cm),
récoltée entre 200 ¢t
500 m. La famille des
Galatheidae est bien

représeniée en
Nouvelle-Calédonie on
elle compte

80 especes,

The chimaera.
Hydrolagus sp. Chimaera
have an odd morphology
which makes these fish
appear 1o be

hetween cartilaginous

selacean fish and bony

teleostean fish.

The squat lobster

(4 cm). the Galatheid
Munida sp., caught
between 200 and

500 m.

In New Caledonia, the
Galatheid family

is very well
represented with more
then S0 species.




Crabe Majidae,
Oxypleurodon
orbiculatus (2 cm),
récolté entre 400 et
500 m. Cette espéce de
fonds durs vit en
association avec les
Stylastérides. En
Nouvelle-Calédonie,
elle a fait I'objer d'un
timbre.

The Majid crab

(2 cm). Oxyplenrodon
orbiculatus, caugh! bet-
ween 400 and 500 m.
This species is living
on hard battoms in as

soctation with
Stylasterid corals. In
New Caledonia. a
stamp was devoted 1o

this species.

Crabe Raninidae,
Lyreidius tridentatus
(A ¢m), récolté entre
00 et 300 m. 1l s'agit

d'un crabe enfoui

dans la vase.

The Raninid crab

(3 cm). Lyreidius
tridentatus, caught
between 400 and

500 m. This crab
buries bimself in mud.

Crabe Majidae,
Platymaia rebierei

(6 cm),
500 et 700 m. 1] s'agit

récolte entre

d'une espece de fonds
vaseux qui présente de

longues pattes aplaties.

Crevette Pandulidae,
Plesionike sp. (5 cm),
récoltée entre 200 et
100 m. Bien que vivant
en profondeur, cette
superbe espece
présente upe gamme
variée de couleurs. En
Nouvelle-Calédonie,
elle a fait I'objet d'un
timbre.

The Majid Crab

(6 cm), Platymaia
rebierei, cauglt
between 500 and

700 m. This species
with long and flat legs
is well adapted 1o live
an muddy bottoms

The Pandalid prawn
(5 cm), Plesiontka sp.,
caught between 200
and 400 m. Although
it is living in the deep.
this superb species
shows bright colours.
In New Caledonia, a
stamp was devoted to
this species.




Gasteropude
Pleurotomar
Perotrochus sp.

(10 ¢m). récolté entre
500 ¢t 604 m. Cette trés
rare famill

mollusques. cansiderée

comme relictuelle, est
représentéc par quatre
especes en

Nouveile-Calédonie

The Pleurotomarid
Gastropod.

caught between 50
nd OO m. This very

4

is considered as
relictual. In New
Caledonia. it s
represeifed by
Jour species.

Perotrochus sp. (10 ¢/

rarve fanitly of Mollusc

Eponge siliceuse (2
fond rocheux entre Al et &0 m. De
res nombreuses especes de

spongidires ont ¢1¢ récolices dans les

Stylastérides
(5010 cm)
particulicrement

isen

abondi
Nouvelle-Culédanie
entre 2000 et 600 m. s
caractérisent les fonds

durs d fort

gamme trés viriee de
formes et de couleurs
dien que fragiles, ils
soni parfois utilisés en

joaillerie

récolt

Stly

s sponge (2.m) ca
battont beliween
Many species

Stylasterid corals
(5a10cm).
parti
i New Ca itict
hetween 200 and
om. They are
characieristic of bard

wlarly conmmon

Q

s with strong

qrivt) vs

colamrs. Although

they are friable, the

asionally nsed

ure

bt on hard
600 and 800 m
sponge were caught

eaux profondes de Nouvelle-
Calédonic parmi lesquelies
1

plusienrs - fossiles vivants

de l'ére secondaire. Des datations faite

sur leur squelette siliceus indiquent
qu'ils peuvent vivre plusicurs
centaines d'anndes.

in New Caleduvnian deep waler

J them are considered as
Jossil " wbich are relictual
from the Secondary Era Datations
made on their silici

5 skull indicates
that these oreanismes can live
hundreds of years.




Coraux libres de Deep water free |
profondeur (4 cm) corals (4 cins,
fréquents entre 200 et common bettween 200
4000 m. Une centaine and 400 ni. About
d'espéces de ces 106 st f these
scleractiniaires ont eté Scleractinians were
récoltées en recurded in
Nouvelle-Calédonie. New Caledonia.

Echinoderme. crinvide pédonculé Hemicrinidae,
Gyminocrinus richeri (10 ¢m), veritable - fossile vivant -
présent entre 400 ¢t 000 m de pr
¢té découverte pour la premicre fois en 1986 sur fe mont
- Stylaster -, au nord de la Ride de Norfolk. Elle appartient
dune famille que Ton croyait ¢temte depuis le jurassique
supéricur, il v a4 environ 140 millions d'annces.

ulondeur. Cetle espece a

i

Echinoderme, ophiure Opbiurid (7 cm)

(7 cm), récolice entre caught between 200
200 et 300 m. Ces and 300 m. These
organismes sont rés Echinoderms are very

abondants dins commuoir amongst the
la faune profonde. deep sea fauna.

The stalked crinoid (10 cm). the Hemicrinid Gymnocrinus
richeri. is o true “living fossil” occuring between 400 and
000 m. This species of Echinoderm was first recorded in
1986 on the “Stylaster” seamount. on the northern part of
the Norfolk Ridge. It belongs to a family which was
supposed to he extincted in the upper furdassic time.

140 millions years ago




Poisson échasse.
Bathypterois sp.
U em).
photographié par
2013 m de
profondeur dans
le Bassin des
Loyauté.

Photos taken from the

submersible Cyana

Tripod fish.
Bathypterois sp.

(30 cm).
photographed at a
depth of 2013 m in
the Loyalty Bassin.

Photos prises a bord du
submersible Cyana

Vivanedu la flamme,
Etelis coruscans.
photographié par
130 m de
profondeur duns

la Baie du Santal a
Lifou.

Nautiles. Nautilies
macromphalis, atlires a
413 m de profondeur par
un casicr appatc. Celtte es-
pece est endémique a la
Nouvelle-Calédonic.

Le groupe panchronique
des nautiles est

connu des séries
fossiliferes depuis lu fin de
I'Ere Primaire, il v a plus
de 250 millions d'années.

A long-tailed red
snapper. Eielis
COruscans,
photographbed al a
depth of 450 m in
Sandal Bay in
Lifou

Nautilus, Nautilus
macromphalus, atiracied af
a depth of 413 m by a
baited trap. This species is
endemic fo New
Caledonia. The
panchronic group of
nautilus is known from

fossil series since the end

of the Primary Era, over
250 million years ago.

Poulpe citrouille

(40 ¢cm). photographié
par 2882 m de
profondeur. Ce
céphalopode gonlle son
velum pour paraitre
plus volumineux d son
agresseur.

Pumpkin

oclopus (-0 cm).
photograpbed at a
depth of 2882 m. This
Cephalopod inflates ils
velium to look bigger.




La mémoire du programme :

la structure de gestion et de

valorisation locale

(SGVL)

The memory of the programme :

the local management and practical

applications department

(SGVL)



La mémoire du
programme

Le programme s'est doté
d'une structure informatique, la
Structure de Gestion et de Valo-
risation Locale (SGVL) dont le
rOle est l'archivage, le traite-
ment, l'analyse et la diffusion
des données. Elle est installée
dans les locaux du département
d'informatique scientifique du
Service des Méthodes Admi-
nistratives et d'Informatique
(SMAI). Pour réaliser ses mis-
sions, elle dispose de matériels
(ordinateurs de bureau, stations
de travail SUN, traceurs grand
format, etc, ...) et de logiciels
performants  conformes aux
standards et aux outils informa-
tiques les plus récents utilisés
par les organismes de recherche
partenaires du programme.

La SGVL a joué un rdle
majeur dans le recueil, la com-
pilation et [l'archivage des
données acquises antérieure-
ment ou parallelement au
programme ZoNéCo. Ce tra-
vail préliminaire a permis
aux scientifiques partenaires
d'orienter et de sélectionner
les cibles prioritaires.

The programme bas develo-
ped its own computer facilily,
named SGVL, “Structure de
Gestion el de Valorisalion
Locale™. Its role is the archi-
ving. processing, analysis
and distribution of the pro-
gramme’s data and results. It
is physically located within
the premises of the science de-
partment of SMAIL, ~Service
des Méthodes Administratives
el de Il'lnformation”. The
SGVL has both the bhardware
(desktop computers, SUN
workstations, large-size (ra-
cing tables. etc...) and state-
of-the-art software compatible
with the latest compulter
equipment used by ils resear-
ch partners.

The SGVL played a major role
in the collecting. compiling
and archiving of the data that
were oblained prior o, or in
parallel with, the ZoNéCo
programme. This preliminary
work allowed the scientific
partners (o define the orienta-
tion of the programme and o
select priority targets.

The memory of

the programme



Depuis les premieres opéra-
tions 4 la mer en 1993, la SGVL
a aussi archivé et traite, en étroi-
te ligison avec les scientifiques,
les données issues des campagnes
concernant les  géosciences,
I'océanographie physique et
I'halieutique. Pour ce faire, elle
a développé un logiciel original
(VEGA) qui combine un Systé-
me de Gestion de Base de
Données Relationnelles (ORACLE)
et un Systéme d'Information
Géographique (Arc/Info). VEGA
autorise des échanges avec tous
les logiciels IFREMER de traite-
ments des données jssues des
sondeurs multifaisceaux. Il per-
met aussi de regrouper les
données par discipline dans des
banques spécialisées puis de les
superposer et de les corréler
afin de répondre aux besoins
particuliers des utilisateurs.

L'ensemble des données ainsi
traitées, validées et interprétées
par les divers partenaires scien-
tifiques est utilisé pour la
réalisation de produits dont la
diffusion est assurée par la
SGVL sous forme de rapports

Since the earliest operations
al sea (1993), the SGVL has
also been archiving the data
produced by the programme’s
geoscience, physical oceano-
graphy and fishing surveys, in
close collaboration with the
scientists involved. In order to
achieve this, the SGVL develo-
ped some original software,
under the name of VEGA, com-
bining a Relational Dalu Base
Management System (RDBMS)
ORACLE and a Geographical
Information  System  (GIS)
Arc/Info. VEGA is fully compa-
tible with all the IFREMER
softwares used o process the
data generated by mullibeam
echosounders. It can also sort
the data by discipline inlo
specialised databases, then su-
perimpose and correlate them
according to the needs of each
specific end-user.

The whole of the processed
data, validated and interpreted
by the programme’s various
scientific partners, constitites a
product which the SGVL can
then distribute. This takes the



La Structure de Gestuon et de
Valorisation Locale (SGVI)
du programme ZoNeCo est
installée dans les locaux du

Service des Méthodes
Administratives et de
UInformatique (SMAD. Son
role est lu
donnees et Ja diffusion des

gestion des

produits du programme. Le
matériel de Ta SGVL est
compos¢ principalement de
trois stations de travail Unix
(SUN). de den nateurs
PC et de deux traceurs
performants. 13 Gigaoctets
d'espace disque sont
accessibles par réscau.

synthétiques, de cartes théma-
tques,  diatlas sur - support
CD-ROM ¢t, dans un furur
proche, sur Internet. Le formar
de diffusion de ces produits (pa-
rametres sélectionnés. échelle et
habillage des cartes. ele. ...) est
établi en étroite relation avec les
scientifiques et les acteurs du
développement.

Mises 4 jour réguliérement,
les bases de données permet-
tent d'accumuler une somme
considérable de connaissances
sur I'évolution du milieu phy-
sique et sur l'état des res-
sources. Le pole de compétence
local que représente la SGVL
pourrait étre adapté a dautres
secteurs dractivité du Territoire
et le savoir-faire acquis pourrait
étre utilisé au bénéfice d'autres
pays insulaires de la région.

The local management and
practical applications
department (Structure de
Gestion et de Valorisation
Locale - SGVLI of the
progranime ZoNeCo operates
wihin the “Service des
Méthodes Administratives et de
luformatique” (SMAL. Its role
is data management and
distribution of the products
generated by the programme.
The equipment of the SGVL is
mamly composed of three (inix
workstations (SUN). tuo P
and heo high quality plotiers.
15 Gigabyles of disk are
accessible by the mean of a
network

Jorm of synihesis reports, of the-
of atldses on

matic maps.

CD-ROM, anc soon on [nteriel.
The various formals of 1his
production (paramelers 1o be
displayed, scales  of  maps.
elc, ...) are defined by 1bhe
scientists and the development
planners working in close col-
laboration.

The databases are regularly
updated, and constitite a vast
store of knowledge on the
evolution of the physical envi-
ronment and the condition of
the resources. SGVL's pool of
focal competence could easily
be adapted to other sectors of
activity in New Caledonia, and
the know-how could be used for
Ibe benefit of other regional is-
land nations.



Les deux traceurs sont
utilisés pour imprimer les
cartes générées a partir des
données archivées. Les cartes
produites sont destinées aux
scientifiques et aux

The two plotters are wsed to
print maps generated by the
data stored in the hank.
Maps are destinated (o
scientists and professionnals.

135

professionnels.

Les fiches de
statistiques
thoniéres sont
archivées par
l'intermédiaire du
Systéme de Gestion
de Base de Données
Relationnelles (SGB-
DR) ORACLE. La
production de cartes
est possible grace au
logiciel VEGA qui
permet le couplage
de la base de
données thonicres
avec le Systeme
d'Informations
Géographiques
(S1G) Arc/Info.

Le module de VEGA
construit pour la
banque de donnéces
bathymétriques
créée sous Arc/Info
est l'une des
applications les plus
utilisées pour la
production de cartes
des fonds marins.
Des représentations
trés variées sont
possibles : points
cotés, isobathes,
ombrages. palette de
couleurs.
Lapplication offre la
possibilité d'ujouter
un cartouche.

The tuna fishery
data are archived
by the meun of a
Relational Dala
Base Management!
System (RDBMS)
ORACLE. The
production of maps
is made possible
thanks to the VEGA
software which
enables the link bet-
ween the tung data
base and the
Geographical
information System
(GIS) Arc/Info.

The module of VEGA
built up for the
bathymelric data
bank created with
Arc/Info is one of
the mnost popular
application used lo
produce maps of the
seafloor.

Several kinds of
representations are
possible . labelled
spols, contours,
shading, color
ramps. The software
offers the possibility
to add a cartouche.



Les outils performants qui
gérent les données du
programme permetient de
croiser les informations en
provenance de plusieurs
banques. La possibilité de
requétes inter-banques est
tres importante dans un
programme pluridisciplinaire
comme ZoNéCo. Cet
exemple associe la
bathymétrie et I'imagerie
acoustique du Grand Passage
pour produire une carte des
reliefs des fonds meubles
(blew) et indurés (vert). Les
reliefs ou 'imagerie
acouslique n'a pas €té
acquise sont en magentd.
Une carte de ce type peut ai-
der a l'identification des
surfaces chalutables.

La SGVL assure la diffusion
des données ZoNéCo. Les
publications, rapports et
cartes réalisés dans le cadre
des activités du programme
sont répertoriés dans un
catalogue. Les tarifs de
diffusion des produits ont
fait 'objet d'une délibération
du Congrés du Territoire.

S

Outre les représeniations
habituelles sous forme de
cartes. les modélisations en
trois dimensions

sont ues appréciées. La vue
représente le relief de toute
la zone économique sous un
angle original. L'observateur
est positionné a un azimuth
de 340° et une alitude de
30¢. L'éxagération verticale
est de 15.

The bigh-performance {ools
that managed the data of the
programme allow (o cross
informations from several
hanks. The possibility of
interbank requests is very
important in a
multi-disciplineary
programme like ZoNéCo.
This exemple combines the
bathymetry and the acoustic
imagery of the "Grand
Passage” to produce a map
of reliefs of soft bottoms
(blue) and hard bottoms
(green). Reliefs where the
acoustic imagery wds not
acquired are in magenla.
Such a map can help to
identify trawlable areas.

The SGVL is in charge of the
distribution of the ZoNéCo
datu. Publications, reports
and maps generated by the
programme are registered
a catalogue. Distribution
fees were voled by the
Congress of the Territory.

Besides the classical
representation such as
maps. 30D modelling is very
popular. The view is
representing the relief of the
economic zone from an
original point of view The
observer is posilionned al
azimuth 340° and altitude
30°. The vertical exageration ‘ N
is set o 15.
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Les retombées
scientifiques

Situé 4 la frontiére conver-
gente des deux grandes plaques
Australienne et Pacifique, la
Nouvelle-Calédonie se rap-
proche de Vanuatu de 10 2
15 cm/an, vitesse de dérive qui
est actuellement considérée
comme l'une des plus impor-
tantes de la  planeéte. Les
données acquises pendant le
programme ZoNeCo ont montré
que des événements volca-
niques majeurs associés a ce
mouvement ont jalonné I'histoi-
re géologique de la Nouvelle-
Calédonie. depuis le début de
son déplacement vers ¢ nord,
qui remonte a 75 millions d'an-
nées, jusqu'a une période
récente, il y a quelques millions
d'années. Les données ZoNéCo
permettent aussi d'affiner les
connaissances acquises sur la
phase d'obduction intervenue il
y a environ 45 millions d'an-
nées: celle-ci fut la cause de
I'émersion de la Grande Terre et
de l'affleurement des roches du
manteau océanique qui sont a
['origine des ressources métalli-
féres acruelles (nickel, chrome,
cobalt, fer, etc...).

New Caledonia is located at
the boundary between the Aus-
tralian and the Pacific tectonic
plates. It is getting closer lo Va-
nuatu at the rale of 10 lo
15 cm a year, one of the mos!
rapid plate-drifts measured on
Earth. The daia galbered du-
ring the course of the ZoNéCo
programme have shown that
this motion has been associa-
ted with major volcanic events
throughout the course of New
Cualedonia’s geological bistory.
Srom the beginning of its norih-
ward drift, roughly 75 million
years ago, to fairly recent times
in geological terms, i. e. a few
million years. The data collec-
ted in the course of the ZoNéCo
programme allowed scientists
lo refine their understanding
of the obduction phase siarting
45 million years ago. which re-
sulled in the emergence of New
Culedonia's main island, and
during which the rise lo the
surface of rock material from
the oceanic mantle resulled in
the formation of the preseni
metal resources (nickel chro-
mium, coball, iron, etc, ...)

The scientific

outcomes



La Nouvelle-Calédonie est di-
rectement influencée par les
grandes structures océanogra-
phiques et météorologiques
voisines. Elle est en effet située
en bordure de la plus grande
zone d'accumulation d'eau
chaude de la planéte (- Warm
Pool +); elle est prés de la zone
de convergence des vents du
Pacifique Sud associée au
régime des vents et des précipi-
tations ; elle est proche du
centre du grand tourbillon anti-
cyclonique de I'hémisphére sud
lié au régime des courants. Gri-
ce au programme ZoNéCo, les
enregistrements de températu-
re, de salinité et de courants se
sont multipliés. Associées a
des mesures systématiques
complémentaires, notamment
du niveau de la mer par altimé-
trie satellitaire, les données
ainsi générées permettent é-
sormais d'étudier la variabilité
saisonniere et interannuelle des
conditions hydroclimatiques de
la région en général et de la
Nouvelle-Calédonie en particu-
lier. Les prélevements d'especes
d'intérét halieutique, et notam-
ment de beryx, ont permis de
préciser les résultats des travaux
consacrés a la définition des
paramétres biologiques (crois-
sance, reproduction, mortalité)
dont la connaissance est indis-
pensable en dynamique des
populations pour définir les
regles d’exploiration des stocks.
La base de données ZoNéCo,
notamment dans son volet
halieutique, est a4 considérer
comme un préliminaire a la
création d'un observatoire de la
péche et de I'aquaculture dont

New Caledonia is directly
influenced by the major
oceanographic and meteoro-
logical systems that surround
it. It is located on the edge of
the world’s largest concen-
tration of warm water,
known as the “warm pool ", it
is close to the South Pacific
wind convergence zone and
receives some of ils associated
rainfall; it is also near
the cenlire of the greal sou-
thern hemisphere anticyclonic
current gyre. The ZoNéCo
programme resulted in a
greal increase in the number
of temperature, salinity and
current measurements avai-
lable. Together wilh salellite-
observed sea-level allimelric
data, these measurements
make il possible to study the
seasonal and inter-annucal
variability of climate and
rainfall conditions throu-
ghout the region, and in New
Caledonia in particular. The
study of samples of com-
mercially exploitable species
collected curing the program-
me, particularly alfonsino,
has greally improved the
knowledge of the biological
paramelers (growth rales, re-
prodiction, mortality, etc, ...)
required  for formulating
sound resource managenmen!
rules. The ZoNéCo database.
particularly its commercial
Jishing aspects, can be consi-
dered as the first siep toward
the establishment of a fishing
and aquacullure monitoring
facility, a tool which is being
increasingly felt as indispen-
sable in New Caledonia.



le besoin se fait sentir avec de
plus en plus de force en Nou-
velle-Calédonie.

Les campagnes effectuces
dans le cadre du programme ont
complété les études sur la
faune bathyale réualisées par
'ORSTOM et le Muséum natio-
nal d'Histoire naturelle (MNHN).
Uniques par leur quantité et leur
qualité, les collections issues de
la zone économique de Nouvel-
le-Calédonie et de la région ont
révolutionné la connaissance de
la biodiversité des faunes pro-
fondes. Les organismes prélevés
ont été enregistrés au MNHN
puis confiés 4 un vasle réscau
de spécialistes du monde entier.
Une base de données est en
cours de constitution: & ce jour.
elle représente plus de 15000
lignes et compte 1318 espéces
d'invertébrés  dont 816, soit
02 %, étaient nouvelles pour la
science.

Les prélevements elfectués
dans le domaine bathyal ont
contirm¢ la présence ct préeisé
la distribution  d’organismes
dans lesquels des molécules ac-
tives au plan pharmacologique
avaient €ré auparavant mises en
évidence. Il s'agit essentiellement
d'échinodermes. de spongiaires
et d'ascidies. Les molécules
découvertes sont des pigments,
des alcaloides et des stéroides
dont certaines présentent une
activite sur les cellules cancé-
reuses et sur les virus HIV;
d'autres sont étudiées pour
leurs propriétés antibiotiques.
anti-fouling et insecticides.

The varions surveys nnderta-
ke as part of the programme
have added 1o the store of
knowledge o the batbyal fau-
na being compiled by ORSTOM
and the Muséum naiional
d Histoire naiurelle (MNHN).
The specimen collections cove-
ring the New Caledonia £Z and
its  swrrounding region are
unigite for their thoronghness
and quality. They have revoli-
tionised our wnderstanding of
the biodiversily of bathyal fai-
na. The specimens collecled
during the course of the
programme were entered in
the records of the MNHN. then
banded over to a vast world-
wide network of specialists. A
database of this informalion is
being assembled . it already
contains over 15000 entries.
and describes 1318 invertebra-
le species. 816 of which (62 %)
were neu 1o science.

The bathyal samples laken
confirmed the presence. dand
gave an idea of the distribu-
tion. of organisms already
known for containing pharma-
cologically active substances.
These belong mainly to (he
echinoderms, sponges and as-
cidians. The active moleciles
are usually pigments, alkaloids
orsteroids. and some hare been

found effective in the fight

againsi cancerons (umours
and the HIV virus: others dare
being studied for thelr antibio-
tic. anti-fouling or insecticide
properties.
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Conclusion :
Pavenir du
programme

Le  programme  ZoN¢Co
constitue une approche « inré-
grée » originale qui mobilise 4 la
fois les décideurs politiques de
'Etat. du  Territoire ¢t des
Provinces et les acteurs scienti-
fiques des organismes  de
recherche. Ce programme, a du-
ree de  vie limitée.
rapidement déboucher sur des
applications impliquant des par-
tenaires socio-économiques de
la Nouvelle-Calédonie, de la
métropole et des pays de la ré-
gion. ZoNéCo appurail comme
un programme exportable I la
fois dans les Départements et
Territoires francais d'Outre-Mer
et dans les petits ¢tats insulaires
des régions intertropicales dont
les zones économiques sont,
pour la plupart. constellées de
MOnNLs Sous-marins.

devrait

Compte tenu de l'absen-
ce fréquente de ressources
minérales dans leur domaine
terrestre, les pays océaniens es-
petent que l'exploration de leur
zone économique en révélera
I'existence dans le domaine
marin. Comme en Nouvelle-

The ZoNéCo programme
represents an original “inte-
grated” approach. involving
at the same (ime goverinment
decision makers at the States.
territorial and provincial le-
vels. and research sclentists.
The programme is designed to
bave a limited duration. and
should soon result in practi-
cal applications for both the
public and private seciors in
New Caledonia. in metropoli-
lan France, and the neigh-
bouring istand nations. The
programme is readily expor-
table to the other French
overseas territories and to the
majority of small tropical is-
land nations, most of which
possess an EZ dotted with sea-
mounts.

Given that they frequently
lack land-based mineral re-

sources, the island nations of

the Pacific hope that the ex-
ploration of their EZ will
reveal such potential on the
seafloor. For them, as for New
Caledonia, the main targets
are polymetaltlic crusts and oil

Conclusion

the future of

the programme



Calédonie. les ressources visées
1 moyen terme sont les encrod-
tements polymétalliques et les
hydrocarbures.  En  c¢e qui
concerne la péche, la surexploi-
tation dont font l'objet les zones
cotieres peu profondes du fait
de l'augmentation alarmante de
la  pression démographique
contraint les états insulaires 2
tenter d'identifier & court terme
de nouvelles ressources halieu-
tiques. Leur souci immeédiat est
de créer des emplois, de réduire
les Hux migratoires vers les
centres urbains, de mettre en
place des circuits commerciaux
et d'augmenter la consomma-
tion de produits locaux afin de
diminuer les importations. Ils
s'orientent donc naturellement
vers des activités de péche plus
au large. visant notamment les
thonidés et les poissons pro-
fonds des pentes técifales ex-
ternes et des monts sous-ma-
rins. Daos le cadre de cette mu-
tation, des programmes de type
ZoNeéCo s'averent des outils
précieux pour la recherche de
nouveausx stocks exploitables.
Avec le soutien financier de la
Communauté Européenne et
I'apport technique des orga-
nismes de recherche francais
(CNRS, IFREMER et ORSTOM),
plusieurs pays de la région sont
d'ores et déja concernés par une
opération de couverture bathy-
métrique de certains secteurs de
leur zone économique. Il s'agit
de Tuvalu, Fidji, Vanuatu et des
lles Salomon qui ont bénéficié
du programme SOPACMAPS 1
en 1993. Un projet de poursuite
de cette action est en cours
d'élaboration sous la forme d'un

deposits. Regarding commer-
cial  fishing, most shallow
coastal waters are increasin-
gly being overexploited due to
the alarming rise in popula-
tion ;. most island nations are
intent on identifying new
Sfishing resources in the short
term. Their immediate concern
is lo generale employment, to
stem the urban migration, to
estublish commercial distribu-
tion circuits, and to encourage
the consumption of local pro-
ducts in order to reduce their
dependence on fmports. With
this in mind, they are turning
o offshore fishing, targetting
mainly tuna and the deep
bottom species that dwell on the
outer reef slopes and sea-
mounts. In this context. pro-
grammes such us ZoNéCo are
extremely valuable tools in the
search for new exploitable /i-
ving resources.

With the financial support of
the European Union. and the
technical input of the French
research organisations (CNRS.
[FREMER, ORSTOM). several
nations of the region are alrea-
dy involved in a seafloor
survey operation covering parts
of their EZ.  Tuvalu. Fiji,
Vanuatu and the Solomon Is-
lands bave alveady reaped the
benefits of the SOPACMAPS 1
programme in 1993, the fol-
low-up on this programme, to
be code-named SOPACMAPS 2. is
in the planning stages. It will
not only continue the seafloor
mapping effort began earlier,
but, much as ZoNéCo. will also
begin an inventory of the



programme intitulé  SOPAC-
MAPS 2 qui. en pius de la
comverture bathymetrique,  in-
cluera, comme  ZoNECo. un
debur d'inventaire  des res-
sources potentielles mindrales
et halieutiques. 1l est prévu quiil
concerne les quatre pays préci-
¢s ainsi que  dautres Crans
i s de la zone.

Pour en savoir
plus

A ce jour. le program
ZoNCCo est a origine de la
production de 18 publications
dans des revues  scientili
(ues daudience internationdle.
de 26 rapports techniques, de
27 communications ou posters
présentés 3 des congres et col-
loques internationauy. de

documents destines au grand

public et de I8 cartes. Sajoute
a certte liste les mémoires de 7
étudiants en theses. DEA, mai-
rise et DEUG dans différentes
disciplines; ils ont éré ac-
cueillis en formation dans Jes
organismes de recherche pour
la réulisation des campagnes ct
Fexploitation des résultats. Les
quelques  références  repro-
cluites ci-dessous constituent
un ¢chuntillon de la production
scientifique du programme.

potential mineral and living
resources of these areas. I will
concern the same four coni-
iries and add several more

Jrom the region.

Furtbher
reading

To date. the ZoNeCo pro-
gramme has resufted in 18
publications wn international
scientific journals, 26 techii-
cal reports. 27 comnuniicdlions
or poster presenlalions al inter-
nalional — conferences  and
workshops, 4 docunmenis aimed
at the general public and 18
maps. We must add 1o this list
the varions theses and disserta-
tions written by the 7 gracduate
students in various disciplines
who have so far participaled in
the programme diuring scienti-
fie cruises and  for resulls
analysis. The few references
quoted below are just a sample
of the scientific outpul of the
progranime.
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