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/ de ce rapport

I HTRODUCTIOCH

Sitube sur la clte ¢ de Madagascar, approximativement emtre
4830 et 49" Est Greenwich en longitude, 12°50' et 13%25* Sud en latitude,
la région qui Fait 1'objet/correspond A 1a carte n® 3404 du S.ile, B
100.330° (fiﬂo ne® 1)'

Ses limites naturelles en sont 3 Hosy-Mitsio (1) et wWosy Lava
au ¥, le pisd de la montagne d'Ambre au ¥&, les plaines do 1a Hahavavy
et ds 1'Ifasy & 1'E , la chafne gréseuse du Galoka au 5 , la presgu'fle
d*Ambate et Nosy Faly &u $.V. La Baie d'Ambaro, A elle seule, en constitue
la moitié s.

Dtune quarantaine de milles du ¥ &u § gur une vingtaime de milles
'Y en £, 1'ensemble s‘apparente & une bale néritique interne, largement
ouverte aux influences extérieures, sur 20 millaes A 1'¥W entre Hosy Faly
et Hosy Mitsio, et sur 15 milles au N eatre Sosy Lava et la montagne
dtAnbre, sur un platean continental dont la largeur totale 4% on B2,
& cette latitude, atteint ume quarantaine de milles,

Cette &tude, mende essontiellement au cours de )'aande 1968,
est le prolongement vers le XE des travaux entrepris en 1966 et 1567
par le ladoratoire de Géologie du Centre CRSTUN de FZosy-Bi: s le plateau
cantinental des abords da Nosy-Bé 3 alle s'intégre dasns un progrwme
plus vasts, qui est 1'étude du plateau coantingntal et de la pente conti-
nentale dtune gone allant de la presqu‘fle d'Ampasindave au Cap st Shbas—
tien (fig. n®2).

Elle représente dtautre part la coatridution du ladoratodre A
une action comcertée en baie d*Ambaro ds toutes lus discipiines présentes
&u Centre de Sosy-Bé, action concertée entveprise en 1968 dans le
but d'établir we évaluation qumtitative das hMomusses et de dresser wn
bilan de production de matidre crganique.

(1) "riosy® en laagae maigache, signifie *fie"
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SiHAFITERE I . CARADTRRSS QENARAUK DX LA REGIOGN

A - Géologle et morphologle

Ltétude glologique et morphologigue du ¥ et du v de Hadaghe-
car a 4té reprise par J. de 5t OURS, en 1860, & ia spulte des travaux
effectubs par LACROIX (1902, 1923), LEMOINE (1506) et BESAIRIZ
(1936, 1952) sinsi que de GUILCHER (19356) et BATTISTINI (1959).

Sur un socle ancien et plisséd, métamorphique, ol domine le
Hagsif de Tsaratanana, point culminant de Madagascay, avec 2,880 m.,
s'est déposde e couverture sédimentaire A allure mconoclinale, de
pendage gphndral ¥, débatant su parmotriss et recouverte dans toute
‘ga partie N par les épanchements volcaniques quaternaires, essentielle-
mant basaltiquas, de la Mantagne d'Anlwe. Celle-ci, d4u haut de ses
1.35‘1&.. domine, avec le Massi? du Tsaratananh, la topographie ds la
régice.

La couvertura sfdimentaire sépare ces deux montagues paAr un
systéme de cuestas, & péndage~ WW 3 WY, La plus importante, forwie
par la chalne du Galoka {Alt, 1,748 m.), borde, eu le masquant par-
tiellement, le Nassif du Tsarsatanana 3 de direction SW-¥E pris de la
bate dtAmbare, ells s'incurve progressivesent vers 1'E & partir
d*Anbilobe (vih principale de 1a région).

Une deuxldse cussta, de direction WSW-Lil, constitule par las
calcairer du Lias supdrieur et du Juressique oy, dépassant les 750 m.
draltitude, wst skparde de 1s prenidre por une dipression oreusée dans
les marues du Lias; large dhuwe doussine de kn, qutesprmmte 1la route
Vohemar-COta Bst. A 1%, 1ap caleaires jurassiques s'arr@tent par w
adrupt vertical su-dsssus 4o 1a plaine ofitidre, 16 Mur de 1'Ankara, haut
de 150 mo, que da 8t OURS attribue au prolongesant nord d'une faille
importante de la région éo Sambirqnos, la faille Ankaresy-Jangos, de
direction ginérale Si-Hi,

Une troisidme cuesta, d'ampleur besucoup plus faible, est for-
mée par les grés du Crétacs moyen 1 sur le flanc B de la Hontagne d'Am-
bre, olle est en fait masquie par les presiers contreforts de cette
dexmnidre.

Ak pied de ces reliefs s'étend wune plaine littorale, large
su minimm d'une dizaine de km (au 53 de la bale d'Ambarc ou au pled

de 1'Ankara) et au macimum d'ime trentaine de ka (dans la plaine
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de la Bahavavy). BERTHOIS et GUILCHER (1956) y distinguent trois forma-
tions ¢

~un pédiment sablo-argileux, & &volution latérique

~les plalnes delta¥ques

~la zong de mangrove.

Attribué au Pliocéne, le pédiment gablo-argileux monstitus la
partie inteme de cette plaine cOtidre : au 5, il se trouve izmédiate~
ment au contact de la zone de mangrove. Il ccustitue dtautye part la
totalité de la presqutfle dtAmbato. Ce pédiment n'est affectd gque
d'ondulations de faibla amplitude 1 il atteint 128 m. au &im ds la
presqutfle d'Ambato, & travers lui, au 32 ds celle~ci, émerge lo petit
massif de granite intrusif post-liasique du Mot Ambato, qui domine
les alantours de ses 450 me

Les plaines delta¥ques plioquaternsires de 1'lfasy, de la
Kahavavy et de la Hananjeba recouvremt en partie le pédiment., La se-
conde est de loin 1la plus importante. De pente relativement forte
(un peu moins de 1 pour 1000 en moyenne), elle Présente une morphclogie
de type classique avec mbandres & évolution rapide, lavées, cuvettes.
&t rigoles de ddbordemant.

La clte enfin est basse et pecouverte de palétiviers s 1a zons
de vases de mangroves pesut stteindre jusqu'd 7 km (A 1'embouchure
de la Mananjeba), lLa mangrove s'appuie au 3 sur le Mont Ambato, au i
sar les prenildres pentes de la Montagne d'Ambre. La c8te, de part et
dtautre, redsvient rocheuse avec les basiltes de Nosy Faly (altitude:
68 m.) ot de la Hontagne d'Ambre.

Les $les Mitsio, snfin, comstitubes pur des basaltes quater-
paires également, présentent des reliefs visibles de loin en mar,
grice en particulier A Nosy Ankerea (238 m.)« Leurs ctes sont ro-
cheuses, souvent egcarples et en falaiges. La cOte de Nosy Lava
{160 m.) est 4galement toute en falaiges. Cas fles sont trés utiles
pour 1a navigation.

Prun point de vua tectonique, HZSAIRIE (1957) et de 8t CUHS

{1960) distinguent deux rystimas dans lesquels peuvent &tre
classéas les fractures pales da la rdgion 3
~un gystéme dit "COte £st”, dle A la gramnde faille

de 1a COte Bst de Madagascar (iS-3¢), suquel appartiennent la gone
de fracture du contact Sédimentaire-Cristallid et la grande faille

n-/no
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ankarasy-Jangoa, que 1'on retrouve au Hur de l'Ankara.

~ua systdme dit “Zozamblque", orienté 1w, suquel appartient
le graben du JamBiraso, be 5t OUR: pense qu'il stagit en falt dlune
trés importante 20n¢ dm faiblesse tactanique traversant hHadagascar
de 16 bade d'Ampagindava sur la cBte N¥ & la baie dtantougi) sur la
cfte 5 ¢ selon lut, la wégion marine comprise entre les presquifles
dtAspasindava at d'Anbate se seralt affaissée récemment et appartien~
drait & cette zone dleffondrement

~Glimatologie

 La climatologie du nord malgache est régie casentiellemect par
la position de Madagasvar, sousise & 1'alish de 55, et par les hauts
reliefs du Tsaratanana et de la Hontagne d'Amdre.

1-les veats

Puvant 1'hiver austral, de mai & octodre, qui correspond & la
saison sdche, le H. de Madagascar est sousis aux alisds de SE, violents
et quasi-perasnants, qui sont déviés vers le ¥ par les hauteurs du
Tsaratanana at stengouffrent vers 16 dans 1a ddpression Vohémar-fubilobe,
entre le Tsaratagona et 1a Nontagns 4d'Asbre § ces vents d'E stnt souvent
violents dans la réglon § des Lles Mitsio, Ils st*incurvent vers le S, pour
davenir VE dans 1a région de 1la hade dtimbaro » ids yperdent alors pro-
gressivemen t leur force et sont en géndral suffisaament affailiis pour
Stre romplacés llaprés midi par wme brise de mer, le talio, des direction
inverse (WEV an moyeuns), provequie par 1'échauffement des terres durant
1a matinde. La talio starrfte le soir, et L'alizé reprond daas le
sourant de la md.t.

Purant 1'4té sustral, de novembre & avril, le N. de Nedagéscar
se trouve &z contoct d'un alixzé affaibli, et de 1a mousson de NV & bout
de course j cette situstion de centact sccreft 1'instabilité de 1valr
et Favorise las précipitations : ctest la salsen humfde. Cetts salson eot
celle de fFriquents calmes platy, mais sussl do cyclones, Cas deraniers,
arrivent de 1'Ccéan Indien, ot ddviés vers le ¥ par le Tearatasesa, enpru
tent souvent 1la déprassion Vohémsr-Ambilobd pour passer du cftd des fles
¥itelo,

2-1gs baiss

Les houles eagendrées par ces vents sont de deux sortes dans
1a réglion des Hitsio et de 1a bale d*Asbaro 3 ¥ A 54 et DG, ia presidre
créde par le talio de ltapris-midi reste toujours faible, en raison de 1
modération du vent at de sa courte durde. La saconde, souvent Faible, pe
devenir forte, surtout dans 1a région ¥ des Hitsie, en raison de la vio-
lence et de la longue durés possible (plusisurs jours d'affilée) des
alizéds,

o'o/.-n



alizés,

Quant aux houlas provdjuées par la passage d'un cyclome, elles
soat dviderment tréds viclentes, mais de courte durée. Il est cependant
Probable qutelles perturbent sérieuvgement les processus sédimentaires
TOrBEUX ¢

3-Les précipitations

Le il de Madagsscur peut 8tre divisk en trois régiong

~la région de Nosy-B& et du Sambirano, avec une saison sdche accusse,
mais sans véritable aridité (2048 po de novembre & nvril et 285 px
de mai & opctobre A Ambanja).

~13 régie &'Aabilobd et de Diédgo-Susresz, 2yant wne lougue s2ison
sdche trds pronoacde ¢ 7 & 8 mois (1893 mn de novembre & &vril, 77 ma
de mal & octobre & Ambilobs et 850 am de novembre A avril, 38 zm de
sal A octobre & Diédgo-Susves).

~-les hauts reliefs (Tsaratansna, Montagne d'Agbre), qui font écran
condengataur, et en caaséquence ne subissent pas lr zalsen sdchi
(2138u3cdenmbwamilet428mtkmaectom sur la fHontagne
dVhupre).

Ueiydro gra.ghie

Le Tsarataasns egt le ncevd hydrographique principel déu X da
Hadagascar. Plusiours cours d'aau en descendaut vers la cfte KN4, Lo aomt
du nord au gud § e Hananjeba, la Nahavavy, 1'Ifagy, et s& Jetant plus
aq 3, en baie d'impasindava, le Sambivano, La Mahavavy, avec sss 175 km,
et le Sambiranc avec scn effluent la Ramsna, en sont les plus lupope-
tants 3 leurs baswing viérsants soat dlenviron 3000 kmd.

Ces fleuves traverzent des formations essontiellement crigtallo-
phylliennes puis gréssuses avait do s Joter dans 1a mer par L'intess
méaiaive de deltes blas développds. Les matdrisap: transportés sont par
suite trds quartzswi, micecés, et riches en sindraux argileux, preve-
nant de la décomposition des latérites.

Cez fleuves ont un faible dd%it en pAriode d'étiage 3 1'assen~
tiel de leur acticn & liew en péricde de cruazs, dunant la saisaa hu-
nide, Ils soat slora todz viclents.



CHAPITYZ I - HMOYERS ET METHODES DYINVESTIGATICN

Les cartes et documents utilisés oant &té la carte n® 5404
du S.H., les cartes au 1/100.0008 du Service Géographique de Hada-
gascar, les cartes ogiques au 1/100.000% (feuille d’Ambilobe) et
au 1/500,000% {feuille de Didgo-Suares) du Service Géologique, la
couverture phot phique adérignne du littoral effectude par 1'1GP
en 1949 au 1/40. et en 1954 au 1/20.000%, enfin les documents
photographigues réalisés au cours d'une mission aérienne de recomnaie-
sance sur le littoral de 1la baie d'Ambaro en octobre 1968, par la
Division Maritime des P8ches de Madagascar.

Recherches bathymétriques et sédimentologiques ont été assu-
rées conjointement, & 1'aide de prélivements par benne cu carottier
léger et d'écho-scndages effectuds & bord de l'Amdbariaka, qui est
dquipé &'un sondeur ATLAS-YERLE, type Hanograph 58,

Les premiérea indications étant donndes par les sondes de
la carte marine n® 5404, les profils bathymétriques ont &té réalisés
de préférence perpsndiculairement aux greandes lignes de la morpholo-
gle, et dlautre part, la majeure partie de la rdgicn stavérant peu
accidentée, ieur demsité a &té fonction de 1a topographis, Cleat
ainsi que 10 coupes transversales, de direction semsgibdlement Su-NE
ont &té réalisées sur toute 1a largeur du secteur, et que sapt autres,
partielles, soat venues les précizer. En cutre, dans la plupart des
cas, les campagnes de prélévements out &té accompagnies d'enregis-
trements des fonds, complétent ainsi 1'emsemble.

. L'Ambarieks &tant démuni de radar, le point a éth asgurd
au cercls hydrogmaphiqua. Le problédme ixmportant est celul do sa pré-
cision, La cBte est, on 1'a vu au premier paragraphs, basse et donc
disparait trés vite au regard. D'afleurs, &tant bordéde sur 83 plus
grande partie de mangroves, les points remarquables(pointes, embou~
chures, chenaux) ne se distinguent pratigquement pas. Force est au
navigateur de prendre la plupart du temps comme smers les reliefs
Jointaing, qui sont aingi sources de deux erreurs j} 1'ine est due
& leur éloignement, 1'autre & 1'imprécision de leuwr scasmet, ces
hauteurs étant souvent srrondies. la précision des points qui ne
sont pas effectubs b proximité de Nosy Paly ou des Mitsio est alors
dfenviron 1/4 de mille : elle n'est mme que d'un demi-imille environ
du cfté de 1ltembouchure de 1°'Ifasy.

.‘./’..l
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La carte bathyndtrique isgue de ce rapport ne gaurait doac 8tre
utilisée pour la navigation. Son but est 1'&tude morphologique et
structural de la végion, qui ne peut mettre en évidence la seule
carte n® 5404 du s.H.

Du point de vue sédimentologique, 228 échaatillons (£ig.5) ont
&t4 prélevés & la bemne (type 5MITH et MAU INTYRZ lépérement modifié) et
18 au carottier léger (taille maximum : 1,36 m). Un prélévenent systé-
watique tous les deux milles a d'abord &td fait, puls, en fonction des
écho~sondages et des premiers rédsultats sédimentologiques, d'autres
ont étd efectuds dans le but de précizer certains peints particuliers.

Le littoral dée la baje d'Ambaro et devant Port 5t Louis a é&té
vigité & marde Dasse ou an embarcaticn plate sunie d'un cBne Berthois.
28 dchantillons ont &té ainsi ramassés,

22 prélévenmants, enfin, ont été faitz dans le lit des principaux
cours d'eau et de certaing ruisseaux tout autour du secteur conaidéré,
ainsi que sur le pédiment argilo-sableux.



CHAPITRGEIIT - HORPHOLOGIE et STRUCTURED

A-Degcription

I1 est porsible de divizar le pecteur en deux régicans distinc-

tes, de part at d'autre 4'une ligns Y-E, allant grosso oo de Tsara
Bajina {1l'une des fles Mitsio) & Fort 3t louis (le port de la région
A'Ambilobé) : su ¥, le relief est faible, &t 1a pente douce ot
constante dasg sa direction (¥), au 8, 1'allure générale ast celle
d'une cuvette, esptes cuverte su ¥, sinon au pourtour régulier, épou~-
sant )a courksire du rivage da la bale d*Asparg, et doat la& zatre est
occypd par uns ddpression allongls 53-Rd, d&passant las 50 m de pro~-
fordeur. Cette z2one £ est on outre caractdrisée par la présence de
quelques massifs covalliens, d'étendue trds restreinte, mais dangereux
pour la navigation en raison de leur falble immersion.

La carte hathymétriqus est dressée en courbes de aiveau équi-~
distantes de 10 m de profendeur. Son échelle est le 1/100.330%.

1-La région eitufe su nord de la ligne Yeara Sajina-irt 3t Louws

Le profil hathycdtrique AR (£iz, 6 et 7) montre une pante
E-? triés faible, de llordre de 1,/750% en moyenne, sait 1,33 pour
rille (40 r de dénivellatrien pour une trentaine de kn), avec des
valeurs toutefois plus Slevies A l'approche des Mitsie at das 2omes
sablouses littorales (le proril de ces demuldres gat Jblicat A saregis-
trar, sn yajson des risgues d‘échounges).

lLe sectevr cantrol, qui représente A lui seul plus des 3/4
de )2 surfece, eat coustitud par dewx types de reliefs 1 des zones
A pente douce et tris régulidres, sane sucun accideat vizible, al-
terasat avec des gomes foiblement bogseléos : l'aaplitwde de uszs
cadulations ne &dpasge p3s 5 a, 1a largewr en est variabls, los
pentes dissymbtriques.

Ces deux gones se distinguent sur l'enregistrement par un
trajit dtepaisseur différente due & une pérétration des ultra~sons
Plus forte dans un cas que dans l'autre, ce qui correspond & un
chaagement de nature du sol, gqu*il appartiendra A 1'étude sédimento-
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Il est possible par endroits de voir ces formations ondulbes
plonger sous les premidres 3 il seadble donc que lton asgiste & 1'en~
noiement par des matériaux récents de formations antérieures, qu'en
raigon de leur surface irrégullére, on peut faire remoenter & la nigres-
sion préflagdrienne (ce serait le résultat d'une drosion continentale
plus ou moins remaniée lors de la grande transgresaion flandrienne).

e phénomine devient de plus en plus sensible au Ffur et &
mesure que 1'0n s& vapproche de la cBte, clest-d-dire vers 295, et
que l'on monte vers le ¥ 3 ies poches de remplissage sont pratiquement
abgantes sur le tiers ¥ du profil AB, et dans tout le secteur méridional
de cette zone sitube an ¥ de la ligne Tsara Bajina-Fort 5t Louis.

2-18 région gitube au sud gs ;a g@ Isara Hajina.Port St Louis

£lle correspond A une grande baie dtimbaro, que 1'cn étendrait
da liosy Faly & Tsara Bajina. On peut y distinguer deux zones, doat
la ligne de sépayation est situle aux environs de l'isobathe de 30 m. ,
la zone de pourtcur et la zone dédpressionnaire centrale.

a/ La zone de pourtour

Trég large par yapport A 1a surface de 1l'ensemble (plus de 10
milles au §), cettamna est snalogue A celle qui vient d'8tre décrite
dans le 1 3 la pente moyenne est faible (1,5 & 31%), et reste perpendi-
culaire a la ligne de rivage, qui, ayant la forme d'un dami-cercle,
donne 4 l'ensemble 1l'allure 4d'une cuvette. On peut assimiler & 1l& gone
de pourtour la région qui part du front &W du delta de la kahavay et
s'appude surda régica ¥ et les Tlas Hitsio. La cuvette yeste toutefols
&vasée vers le ¥J, ctast-d-lire vers le large, entre tosy Faly et
Tsara Bajina.

(n retrouve ici avec une netteté accrue les structures décrites
dans la ndgion ¥ s un slluviounement wécent, sans accident topogra~
phique visible, resouvre partiellement des terrains faiblement
vallonnéds, dont 1a partie non encore enfouie n'excéde pas lespom

11 n'est d'ailleurs pas obligatoire que ces structures &merpent
pour 8tre reprérdes 1 les ultra-sons péudtrent les sédiments rdcents
Jusqutaux structures gous-jacentes, pour peu que celles-cl ne soient
pas trop enfoulas.

C'est singi que 1l'on peut suivre en particulier une sorte de

.ol/‘tl
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Fig. 10 - PROFIL BATHYMETRIQUE GH
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banc, sur une dizaine de km,; allongé suivant un axe 5iZ-355¢, au 5u du
panc Iirota. Recoupé par quatre profils succassifs et fralllles -4,

il atapparait pas sur la carte bathymétrigque, car il émerge de 4 m
seulement au maximum{ et est recouvert sur les deux profils sud: ce banc
gemble plonger faiblement vers le sud.

Dans cette tone de pourtour soat localisés des dBmes, d'étendus
restreinte, aux pentes beaucoup plus raides, surmountées de récifs coral-
liens, tels que le baac Zirota, la roches Rinao, 1a voche Foire (profil
8P, £1g.9), ou encore plus au 8 le banc des Etuis. Ces dimes créent
des dénivellations brisques 4'une dizaine de midtres dans 1a topographie,
mettant minsi les rdcifs A moing de 5 m de la surface de 1'ean dans plu~
sieurs cas. L'allure de ces dBmses n'est pas sams rappeler ceux ddcrits
en 1967 par le Laboratoire sur le platesu comtinental du N de Nosy-bé.
En raison des 44plts organogénes et d'escroutements calcaires & la
surface des pentes, il n'a pag &té possible de dSterminer le subtratum de
ces relisfss peut-8itre ne sont-ils que récifaux, mais peut-8tre aussi
peuvent-1ils 8tre attribubs & des pointements vaolcaniques, ce qui ne
saurait surprendre en raisoa de la tendance volcanique de la région
(HOSY Faly. les Mitsio -0..-.)0

b/ La Gone dépressiomnsire centrale.

£lle correspond A 1'approfondigssesent vers 1'vw de la formation
antéflandrienns, par accroissement preogressif de 1a pente. Ses contours
n'‘en sont cependant pas nettement d4finis, la rupture de pente n'étant
ni brusque la plupart du temps, ni constante i ils seront confondus
par estimation avec 1'iscbathe~3C m.

11 stagit d'une dépressicn de direction ghodrale Ne-32, resserrée
dmms sa partie centrale, ol elle est gadement la plus profonde (-56 m),
communiquant avec la platosu coatinental par des Ponds supdrieurs A
-30 m, et se terminant au SB par deux digitatiouns mtternes de part et
dtautre du banc Kirota,:1a plus N de celles-ci dfpasse encore les 40 m.

La partie méridicnsle de catte sone dépressiomnaive est envaitie

par l'alluviconement rédcent déorit dans les deux prichdents paragraphes.

Sur lg Foud émergent ancore des reliquats de reliefs aux apparences
coralifgdnes, bien qu'ils solent profondément immergés (30 m environ).

Prune manidre ghnérale, enfin, il est A noter que la bordure
N8 de la dépression se préaente de manidre plus abrupte s témoin le
profil G (£1g.10), & llendroit oi la dépression est 1s mieux individua-
1isde, et peut B8ne 8tre comparde A une petite fosse. -
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Deux traits marquants gont A& retenir ;5 l'existence de structures
dlenmoliement, et la présance d'une dépression remarquable dans un pay-
sage par ailleurs monotane,

De l'sxistence de ces strudtures d'ennciement, il va surtout
apparteniy & l'étude sédimentologigque d'exploiter et d'expliquer ces
domées, Notons tout de n®me que les dépBts rdcents sont ohuervéds
essantiellemant en bordure du litteral, devant les embouchures des
grands fleuves cftiers actuels, mis & part la région de liosy Faly: il
est donc parmis de rapprocher ce phénoméne da l'alluvionnemesnt
fluvio-sarin actuel,

Quant 3 la dépression NW-5E, deux hypothdses, dtailleurs compa-
tibles entre elles, seront retenues.

1% I1 peut stagir d'we ancienne vallée fluviatile creusée
& 1tair libre lors de la régression antéflandrienns, Catte vallde
fluviatile auwrait 88 empruntée par 1'l1fagy, voire mme par )l'angemble
Mahavavy-Ifasy, & une &poque o) le cours de la Hahavavy pouvait @tre
beaucoup plus sud quiactuellessnt 1 1'4tendue du delta de ce fleuve
vers le §, bordant celuide 1'Ifasy, rend lihypothise plausible.

Il est intéressant de nmoter gque l'axe de la dépresaion & son
extrénité HW a légdrement bifurqué vers 1'W. 1l east alors possible
de rapprocher cette déprussion de 1a fosse du HE Qe Hosy-Bé, trés
bien individualiede, ave: ses 55 m de fond, ddcrite en 1567 par le
Laboratoire (1). Ceci supposerait que le Fleuve Mahavavy-Ifasy se 86~
u@aﬁuﬁg vers ce qui devalt devenir Nosy-B&, pour 1Wfleursr par
le NE.

Et 11 n'est alors pas moins teatant de rapprocher de ces deux
traits 1'ixportante vallée sous-marine mige en &vidence par la carte
bathymétrique de 1a pente continentalse du ¥ de Nosy-Bi, réalisée en
1967 et 1568 par le Laborateire, valibe sous-marine bien marquée,que
1'on peut suivre de ~100 B jusqu'd ~2000 m, et dont la tlte ne se
gim: gxoiwh gue d'une diznine de milles de la fosse VT de Nosy-DBé

gelt1)e

(1758:&)&61::‘10 et sédimeatologie du plateau continental autour
de Nosy-Bé" par J,DUFOHT et C.JOUAWMIC, 1367 (Rapport interne).
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I1 sera certainsment trés intéressant 4'étudier la topographie
de cette région qui va de Nosy Faly & Nosy Bé et de Hoay Hitsio au
rebord du platesu coantinental,

Sette hypothise rejjoint diverses descriptions de vallées Ffluvia-
tiles préflandriennes faitas sur le plateau continental ¥ malgache 3
la Nahajamba, 1a Belsiboks, la Teiribihina (HRRVIRY).

2%~ Dank le paragraphs “Oaractéres génkraux®, il a $té rappeld
1'hypothdse de de St CURS, qui pense gue la régiom allaat de la
presquifie d'Ampasindava & celle d'Ambato (fig.3) Pait partie d'une
importante zone de falblesse tectomique orientée MWW A Y 3 )
ntest donc pas impossible qus 1a sene dépressiommaire ici décrite
scit en relation avec cette rome d'gffondrement, en reison de sa
direction d'ensemble identique et de sa preximité.

Ces deux hypothéses ne sont pas incompatibles t 1'Ifasy, voire
la Mahavavy peuvent trés bien avolr pris pour parcours cette éventuel-
le fracture.

Notons enfin pour conclure gue la Fameuge faille Ankaramy-Jangos,
de divection IB-8W, dont de 3t GURE voit le prolongesent dans le Fur
de 1tAnkara, n'a pu 8tre retrouvde par la seule é#tude bathysédtrique,
dang le fond de la baie 4'Ambaro, ol clle devralt pasasy, Cecl
se prouve toutefols riem § toute trace remarquable dans la topogra-
phie a trds bian pu 8tre mawguie par lz sédimestaticn pédoente.



CHAFITRE IV - IEDIMITOLOGTE

Lt&tude nédimentologigqus de la Baje dtimbaro et du plateau
coantinental situd & 1'E des Mitsic conduit & distinguer trois types
fondamentaux de pddiments § les d&pSts organogénes - sables coquilliers,
&' Poraminiféres ou corallieng~, les sables quartseux, enfin les dép8ts
£ins terrigénss.

Les d&pOts organogines, constituds essentiellement do matérdaux
calcaires s'associent en quintitd variable aux deux sutres types sédi.
mentaires 3 outre les récife coralliens proprement dits, huit facids
sont ainsi définis, que 1'con peut regroupar en deux grands engembles ¢
les sables, dtun cBté, et les vases et vases sableuses de l'autre.

Clest ce que tente de faire resgortir la carte sédimentologique.

lLes formations sableusss comprenaent t

-des sables littoraux gquartzeux (O & 10X de Casus)

-den sables quartzeux, coquilliers (10 & 40% de 0alOj)

~des sables coquilliars, A Poreminiféres, quartseux
(40 & 704 de Cagoj)

~Jea sables coﬂugms, coquilliers, & Foraminifares
(70 & 100% de CaC03)

leu vases et vases sableuses sont divisées en ¢

~vages terrigdnes (O & 102 de Cal0j)
-vases terrigimes, moyeanement riches en calcaires
(10 A 40% de CaC03)
~vasas sadleuses terripines (O & 10X de Cally)
-vases sableuses terrigdaes et calcaires (10 & 60X de Cau,)

A - La caste sédissutologiqus

De 1'analyse des prélévemsnts, doux critéres cmt 6té retenus
pour la réalisation de la carte sédimentologique j 1a temeur en cal-
caire et le pourcentage en fraction fine ( ( 40 " ) de 1tichantillon
total,

La teneur en calcaire permet dtapprécier ltimportance respec~
tive des fractions organogine et terrigéne -(celle-ci par complémenta-
ritd)- es chaque point. y

[ EARXYVEEZ]
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La séparation de 1'échantillon total en fractien fine (< 40 W)
et en fraction grossidre () 40 ) permet la distinction entre sables,
vases sableusss et vases,

D'agtres paramdtres ont &té étudiés tels que la teneur en fer,
en patidre organique, ou la aindralogie des argiles, mals ntont pu
mettre en dvidence jusqu'd présant de phénoméne particulier susceptible
de modifier ou de compléter le dessin de la carte sédimentologique.

La tengur en calcaire de l'échantillon brut permet d'apprécier
1l'importance de sa fraction organogine dans le mélange qui associe celle
el & des d4pSts terrigines. Les dépSts organogénes somt en effet
constitudés de matérisux caleaires dans leur quasi totalité. D'autre
part le calcaire dlorigine détritique peut Ctre considérd comme négli-
geable : les fleuves cBtiers ne traversent que des formations cristal-
lophylliesnea ou gréseuses) seule la Nananjeba, &u i, Creuse soa lit
A travers les calcaires jurassiques de 1*Ankars, mals sur une distance
trés faidble par rapport & la longuewur totale de son cours, et dtaile
leurs deux échantillons prélevés dans som lit en aval de ces formations
calcaires n'ant pas donné de traces de carbonates.

L4 teseur en calcalre sat mesurée & 1taide d'un calcimdtre
type DSRKARD sur chaque échantillon brut, broyé su préalable. Cette mé-
thode, dite de calcimétrie, 2 &t4 adoptée en raison de sa simplicité,
de la rapidité de la mesure, de sa pricision suffigante (5%), et de
la vérification rapide par &talounage de l'appareil & 1'aide de
Cacl; pur. Les résultats obtenus sont exprimés en X de JalOj, la distimc
tion eatre les différents carbonates n'étant pas faite, Den mesures,
enfin, ont &td effectules selen le m@me princips sur 1a fraction fine
d'environ 1a moitié des échantillons.

Les deux cartes de tenaur en cileaire ainsi réalisdes (fig.12
et 13) sont simples et comparables ¢ 1'importaunce relative du galcairve,
pratiquement négligeabls dans les sables littoraux st devant les embou-
chures des grands fimives oBtiars, croft au fur et A mesurs gue l'en
progresse vers le largs, pour attaindre des valeurs maxisales, proches
de 1005 dans les zoues ricifales dos fles Mitsic et de 1a barridye
coralligine inmergle du rebord extarse du plateau cantinental (qui se
trouve hors du cadhe de catte étude).

2-Granvlembtrie
8) Hode cpbratoire

a0/ et
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L*analyse granulométrique fournit plusieurs donnies sur un
mize échantillon : )'importasce relative de la fraction fine(totale,
la médiane, 1%indice de triage, le cu les modes granulométrigues. Blle
peut 8tre effectule sur l'échantillon brut, sur 1l'4chantillon décalci-
£ié, sur 18 seule fraction grossidre, décalcifide ou non, ou sur la
seule fraction fine, décalcifide ou nos elle aussi.

Ltbchantillen brut, sécié puis pesé (100 & 200 g enviren) est
tamipgd & l¥au sur uwn tamis de 40 1 o Le yeliquat du tamis rapperté en
% correspond au pourcentage en fraction grosgiére, et par différence
A celwi en fractiom Fine, Clest cette mesure qui a été utilisbe pour
1télaboration de la carte sédimentologique.

la fraction grosgilre aingl récupérde et sounise A une
analyse granulombtrique compléte A l'aide d'un apparell GRANULOTEST-
TAHISOR, employsat les norwmes AFHGR. Les reliquats de chaque tasis sont
pesés ¢ on en déduit les courbes granulombtriques classiques, dites
tcumidativer® et de Tfrvquence®, Les coordomndes utilisées sont &
dchelle ¢ soit arithmétique pour les polds cumilés et logarithmique
pour la dimension des grains, soit de probabilité pour les premiers
et arithmétique pour la seconde.

Des courbes cumilatives, on déduit 1la médiane, M3, qui est le
dismdtre deas grains correspondant & $0X du poids toBl de la Fraction
condd&ré& et 1'indice de triage, ou “sovrtiag coefficient®, Qg, &vec
Qg = ¢ 02 O et Q3 représentent l¢ diamitre des

43 correspondants respectivement & 25% et 75% du polids total
de la fraction congidérde. L2 courbe de frégquence met en dvidance ls
ou les différents modes, qui correspondent awx diamdtres des graing les

plus fréquents.

Ltanalyve granulomitrique de la fraction fine, ne poavent
@tre Assurde sur place, est confiée au Laboratoire de Géologie de

Bondye

b) Les résaltats

L'Stude sédimentologique montre que la piite des ohdi-
ments dont le tage en frection fine est important (vases et

vages sableusss) et eelud en froction grossidve prépondérent (sables)

est en relation &troita avec les greeds traits structurax sis en évi-
dance & chapitre Wiorphologie et Structures® 3 las formations attribubes
A 1t'4poque préflandrienne sont essentiellement sableuses, ot les dépdts
récents vAseux ou Vago-sablew. y
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Celd a dtailleurs permis d'accélérer les recherchas de liwmite
das Pacids, gr3se aux 4chosondages 1 les 44plts vaseux sont trds
vigibles sur les enregistrements (profils OO et EF, Pig. 8 et 9), enraison
de la bonne pénétration qu'ils offrent aux ultra-sons, en comparaison des
fonds sableux,

Sur wa disgiamms clagsique (Fig.14) eant &té portés en aboisse
le pourcentage en Ffraction fine de chaque &chantillon brut st en ordounée
les mneurs en calcaire. Deux sonss se ddgagant nettement, dont les limites
tiennent au factmur graaulomitrique, covrespanidant approxcimativement
ax valeurs O-40% et 70-100% de fins 3 l1a premidre répondra & la définition
de "aables®, st 1a seconds de “vases®, le terme intermédiaire, aux repré-
sentants plus yares, conppis entre 40 et 70X de Fins, sera celud des
byages gableuses",

Ces trols termss, qui vont Otre décrits au paragraphe suivant,
out &té subdivisés en huit facids sulvant leur richesse en celcaire; ces
derniers ont &téd dbfinix au début de ce chapitre. 4 ces huit facids doit
8tre ajouté wm peuvidme, le facids yécifal.

Ces facids sont caractérisés par l'isportance de leur fraction
fine 3 celle-¢ci est en pourcentage supirienre A 40X. Ils se répartissent
en trois mones plus ou moing larges, disposbes sssentiellement le long
du littoral. Deux d'éntre elles se situmnt & proximitd des nones d'apports
fluviatilkes, dans la région Mahavavy-Ysnanjebh d'une part, et devant
1'Ifasy dtsutyre part. Essentinllenmt terpigines au contact des sablos
lttoraux, L& teneur on calcaire des wases croft pars 1°W, ainsd que 1%in-
portince de la froction grossidre, que 1'on peut axpliquar en partis par
ltaugnantation du naabre de tests d'crginimesi les vases terrigines sont
borddas & 1'Y 49 vases sableuses moyennenent riches en calcaives.

la trolsidne zone vassuse eative Hosy Paly 4d'vme murdole large
dtenviram trois st communique Avet 1a grande vasidre du ¥ de la
baie de Tsimipaiia (baia situle entre Noay B et Sosy Faly). Elle se distin-
fue des derx précédentes par sa richesse velative en xyes ¢ 30X en
moysrne, klla se charge d'orgmismes marins vers le centre de la cuvette et
pisse progressivement A una vase sablouse plus ou wmoinsg caloaire au
contact des sables.

e
» Yagas terrigines (0 & 103 de/ﬁéco;,)

Théoriquesent caractérisées par un pourcentage en fraction fine

[ XX VAR X ]
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compris entre 70 et 1C0Z, elles en cantiennent en moyenne plus

de 90U%. HERVIZU attribue leur présence devant l'eabouchure des fleu—
ves cBStiers & la floculation des collofdes argileux dans )la zone

de mélange des esux Fluviales et marines.

Ltanalyse granulométrique de la fraction fine ne nous est
malheureusament pas connue & ce jour. lLa fraction grosgidre, trds
réduite, de Ces vases est composée essentiellement de ddbris
coquilliers, de Ptéropodes du genre %, et ds dédrdis ligheux
sur lesquelg sont agglomérds de fines lettes de micag) on y
trouve Sgalement des Foraminifives de tréds potite taille et das grain:
da quartz tris fing et anguleux. )

la pauvreté de la faune macrobeathique & la surface de ces
sédiments s'axplique, selon R.FLANTE, par 1'igtervention de facteurs
abiotiques ¢ la forte turbidité de 1l'e¢au, les fortes baisses de gali-
nité, 1a diminution de la concentration en oxygine au nivean du
fond durant les périodes de fortes pluies.

Zlles sont dtune graxulombtyic moyenns légdrement supérieure
4 celle des vases précédentas 3 elles ne contiennent que de £0 A
0% de fins en moyemme, paut-8tre en reigon de leur fraction orga-
nogdne bien plus importante (30% de Cal0; en moyemne).

B® 733 - Au i de Nosy Faly - (Fig.15).

Praction fine @ 832
cacoy s 352

1A courbe gramildabtrique de la fraction grossidre est celle
a'un seblon (M4 « 0,07 am) trda bien classé (Gg=1,23), svec wn mode
vniqus l 0,07 mne

1a fraction | mu:m«am-wum
’mmmt. X Mt 4'Ustracolas, ‘de petits Formminifives,
de Préropodes, d¢ 66bris d'Bchinoderses et de dédwis ligueux sur
mnmtmqmcmum. I a'a pas 4td vug de
quarts dans cet échantillen.

Par contre, dans le n® 702, & 3 118 de Nosy Faly, done plus &u S
que ls 2* 733, le quartz, tris fin, est présent mais reste rare, st
deux Glabig&rinas ont &td apercuss, dénotant une cartaine influence

du large jusque dans 1a baie d'Ambarc. umpmition sinon est
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identique & celle du n® 733,

« Vases sableusas terrigines (0 & 105 de la Cac03)

Ekles constitueat l¢ terme granuvlométrigque intermédiaire entre
les sables littoraux et les vases terrigines devant l'embouchure des
fleuves cBtiers. Biem individualisées devant 1*Ifagy, elles n'ont pu
Etre mises en évidence par préldvemsnt devant la Mahavavy 1 ellas
doivent cependant logiquement y exister.

Les trois exemples retesus, les n® 709, 750 et 751, tous trois
situds devant le delta de 1'IPasy donc, prisentent des caractdres
granulométriques comparabdles (£ig.16), réswmds dans le tableau suivant:

Tableau I

i A + 709 : 750 : 751 j
H ) ' 1 ]
tFraction fine 1 50k t 547 : 60% s
H : 1 s H
$C2C0 s 74 1 2% 3 3k 3
] % H $ H
)4 t 0,09 mmg 0,09 mx 3 Oytmn 2
' H 1 t :
tig s 1,20 2 1420 ] 1,19 4
t $ 3 5 .
tHodas t G089 mm: x 0,09 pm : 0,09 = 3
H ]

Les compositions de leurs fractions grosiidres sont identiques)
ces vases sableuses sont essentiellexent micacées; elles soat d'autre
part caractérisées pir dtabondants peuplemgnts d'un Gastérepods de la
famille des Aychitectemicidae (Moni } on y trouve &galement
fies débris coquilliers divers et des grains de quarts fins et saguleux,
e quantité non négligeable; enfin des Ostracodes et des Foraaminiféses
de patite taills,

«Vases sableuses terrigimes et calcaires (10 & €0i de cald,)

Elles constituent un terme de transition entre les vases pro-
prement dites et les sables marins calco-quartzeux. Définis par leurs
linites granulométriques (de 40 & 70% de pourcentage en fraction fins)
et leur teneur en calcaire (de 10 A 60%), ces sédiments sont en
fait variés,

e usge
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L'aanalyse du pourcentage en fraction fine sur l'échantillon
brut, puls décalcifié donne le tableau suivant {la majeure partief
des préldvements proviemnent de la bale d'imbaro).

Tableaull-genfraction fine

de 1'échantillon brut t de l'échantillon décalcifis

; Nos ;
? 689 3 62¢ ) 9541 ]
t : 3 )
H 720 1 $7x 3 924 s
: : H $
T 1142 €3z t 87% '
t t B ) :
s 1145 625 ' g1z %
1 H 3 3
t 1148 ¢ 77% ] 924 H
$ ] 3 :
] 657 1 444 H 61% ]
? s ] :
z 667 1 634 3 575 1
H 1 s :
) 703 1 611 | 624 ]
] $ ) * 8 t
) 711 1 514 3 55% t
s ] 3 $
! 1152 ] 427 t 45% $
: H]

Ce tableau montre que 3

-certains échantillons de ce groupe, tels las cing premiers nuséros,
témoignent sidplement d'un enrichisgemant an organismes calcaires
d'une fraction terrigine esgentiellement fine, asalogue aux vases
adjacentes., Ce phinoméne est sans doute 144 X des conditions écologi-
ques plus favoridbles aux peuplement benthiques.

~dtaytres, tels les cing derniers, résultent pag contre du mblange da
trois termes 1 sables terrigines, fing détritiques, et d4pbts organo-
génes. le sédiment décalcifié reste une vase sadlesuse.

-n® €89 - Situé dans la dépression centrale, & la limite exyr®me Ni
de la zone ves@-sableuse (fig.‘l?) ‘

FPraction fins t 62:

cacoy t 53
Caractires granulométriques de la fraction grossidre i
!ﬁ » O" oo

Qg = 1,55
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un mode & £,09 mm

La fraction grossilre est composée essentielleiment de débris
coquilliers, de Foraminiféres benthiques de petite taille et de
quartz anguleux et fins} accessoirement de débris dtichinodermes,
de Ptéropodes et de quelques micas.

~N° 703 - Situé A l'est de Nosy Faly, en baie d'Ambarc (fig.18)

Fraction fine 1 61% .
£anos s 28%

¥d = 0,35 mm (fraction grossiare)

yg = 3.13

Un mode principal & 0,45 mmj deux modes secondaires & 0,18 mm
et 1,42 mm.

La fraction grossiére est essentiellement quartzeuse et co-
quillidre. Lea graing de quarts, de taille variable, sont souvent
émoussés luisants loequ'ils sont de grande taille, sinon anguleux,
en particulier lorsqu'ils sont de petite taille. La couleur d'ensen-
ble de ltéchantillon est grisftre.

b) Pacids sableux et récifal

Les facids sableux sont caractérisés par la prédominsnce de leur
fraction grossidre (de 60 A 100%). Ils soat constituss par 1l'asso-
ciatiop de dépBts organogines et de sables quartseux, en proportion
variable i les limites adoptées (10, 40 et 7J0i de CaC03) permettent
de subdiviser ces sables en quatre facids, définis au début du
chapitre 5&dimentologle., Le facidsg récifal leur sera associé dans

ce paragraphe.

« L'apport organogine

Léapport organogine est formd dans sa quasi totalité de tests
dtorganismes maring et de débris coralliens.

Les zones récifales cogatituent un milieu géndrateur de
grande importance. Des récifs frangeants se sont largement développés
autour des fles Mitsio et de Nosy Faly, en raison sans doute de
bonnes conditions écologigues locales 3 exposition aux houles de
talio et d'alizés, Pfaible turbidité de l'eau, conditions de tempéra-



rature et de salinité favorables. Tes zones récifales sont trds riches
en algues calcaires (Lalimeda), ea Foraminifires divers dent Syclocl
est le plus caractéristiques elles s'accompagnent en outre d'heriiers a

Cymodocea ciliata.

Les quelqueg masgifs coralliens dispersds dans la bale d'sadaro
sont petits, souveat de vitalité réduite, et ne doiven t par consdquent
pas influer beaucoup sur 12 sédimentation, La Porte turbidité de l'sau
et les dessalures Prédquentes w&chent, enfin, la croissance de coraux
dane le fond de la bale, si ce n'estiLelques t@tes é&parses.

Les zones périrécifales sont riches en algues calcaires, en
Foraminiféres de toutes sortes, et aussi en Bryozodires et en Lithotemrniées,
analogues au ma¥rl des régions Atlantique. Las zones s'individualisent
aux alentours des #itsio.

La grande étendue sableuse calcoquartgeuss, qui recouvre toute
la région situde A 1°5 et au S5 des HKitsio, et qui commnique avec les
sables littoraux par deux chenaux, l'un au S dz2 la bale d'Ambaro, large
de 2 & 3 milles en moyernne, l'autre un peu &u 5 de Port St Louis, deux
fois plus large mais envasé en son milieuw, est caractérisée par 1tabondance
des Foraniniféres et de débris coquilliers variéa.

Les Poraminiféres les plus nombreux sont des Orditolitidés

(erginopora)et des Mummalitidés (Cperculina, %); soant &galement
fréqueats les Miliolidés, les Textular{idés et les & nidés; sont
obgrvés enfin de rares Globligérinidés,

Les débris coquilliers sont constitués essentiellement de coquilles
de Lamellibranches et de Gastéropodes de tailles trés diverses, et dans
/de debris  vme moindre mesure/d'Echinodermes, de Crustacés et do Bryozoaires (ces
derniers au ¥¢ seulement). Les peuplements & Polychites sont afifin mombreux
dans ces sables.

La xone littorile est caractédriséc par sa pauvretd en crginismes
marins, tout au plus représentés par quelquas lLamellibranches et
Gastéropodes,

. La_fraction terrigine

Son 4tude est basée sur 1l'analyse granulométrique des échantil-
lons décalcifids, ainsi qua sur celle des prélévements effectués dans
le 1it des fleuves et sur l'estran,

L'&tude des seconds, depuls les échantillons les plus asont
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Jusqutaux sables littoraux n'a pas mis en évidence de granoclasse-
ment notable, Les figures 19, 20 et 21 montrent les courbes granu-
lométriques des sables prélevés respectivemest dans 1la rividre
Bleusez (cette large &chancrure de la cBte gui sépare les

deltas de 1'Ifasy et de la Hahavavy), la Mananjeba, et la
¥ahavavy, L'ordre des é#chantillons dans le ssns amont-aval-ljttoral
est

«pour la rividre Bleusezr t 1042 - 835 - 836 ~ 037 - 838 ~ 674

-pour la Hananjeba $ 1048 « 1053 - 1051 - 1052 -~ 824 -
(vase an face de 1‘tembouchure)
~pour la Mhavavy 5 1056 - 1050.

Le nombre des 4chantillons est relativement peun élevé : 11
conviendrait sans doute de développer l'étude des apports fluvia-
tiles,

Le tableau IXI rassemble les mesures du pourcentage en frac-
tion Fine et les valeurs des midianes (fraction grossidre) des
échantillong décalcifiés appartenant A une tone B-¥ de deux milles
de large environ, & la hauteur de Port 5t Louis (cF carte des
préldvenents, £ig.5). Les é&chantillons sont classdés dans l'ordre
clte~large.

ve tableau.mm trois choses i3

~I1 n'y a pas de relation entre le pourcentage en fraction fine
terrigine et {a valeur de la midiane de la fractiom grossiére
terrigine., D'autre part, les courbes granulomdtriques totales
(ctest-d-dire fraction grossiire + fraction fina décaicifiées),
an coordonnées da probebilité pour les poids cumulés et arlithné-
tique pour les tailles, indiquent que 1'on se trouve souvent en
présence d'un mélange hitérogine de grossiers et de fins. Alnsi
1a courbe du n® 770, situé aux abords immédiats de 1a cOte,
moam-;-ena 1'aplatissement caractéPistique d'un tel mélange
(111-22 .

«la frection fine devient négligeable & partir d'une certaine
distance de la clte,

-les médianes des frectioms grossidres ont des valeurs trés dis-

parsées s 1a fraction quartzeuss ne fait pas 1tobjet ¢'un greno-

classsment. Plus A 1'¥, hors des limites du secteur dtétude,

jes mbdisnes varient de 0,11 & 0,38 ma ¢ les sédimmnte umeimnt
quartseux sont donc relativement fins vers

le large.

Motons enfin que l'usure générale des grains de quartz
est faible. Cette faible usure peut s‘expliquer par le Fait que
la greltiDe majorité des sables est charride lors des crues das
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Tableau Il

3

ti4édiane de la fracticn grossidre(en um)

% fraction fine
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des fleuves, qui sont viclentes, et par suite les grains sont traaspor-
tés en grande partie en suspension.

4-L'%% das carottes

18 carottes, de 26 cm & 1,34 m ont &été prélevées au carottier
léger, la plupart du temps aux abords des limites vages-sables. Sur
ces 18 carottes, 8 ne sont constitubes que de vase, 4 traversent
des petits niveaux vaso-sableux, 6 recoupent ou atteignant des niveaux
sableux (fraction grossidre supérisure A 601).

Trois carottes, surtout vaseuses, prélevées dans lgfégion de
Fort St Louis et de la Mahavavy (n*1116, 1128 et 1132) contiennent das
niveaux de sablon, essentiellement micacés ¢ le facids vaso-sableux
terrigine a donc di @tre plus développé A certaines époques (£ig.23).
Ceci prouve également qu'il est présent dens la région de la Mahavavy
(cf paragraphe 3, description vases sableusas terrigéinas).

Une carctte (n® 1126), prélevée dans la partie ¥ de la vasidre
qui stétend devant 1’Ifasy, est constitube de vases et de quelques
passées plus sableuses 1 il stagit de niveaux essentiellament coguil-
liers. Ceci montre que les organismes marins peuvent prospérer dans
ces vases & certains moments, lorsque les conditions écologiques
leur sont favorables (ﬂg.ﬂs.

Eafin 5 carottes cat atteint un Fond sableux quartgzo-coquillier
tras grossier, analogus aux sables marins décrits dans le paragraphe
précédent 3 l'une, le n® 1118, aprés 4'une petite enclave walcaire
au N de Pott St Louis, une autre ,1a 1123, su 8 da Port St Louis sur
cette langue de vase qui recouvre le milieu du chensl sableux, deux
autres au 8v de 1a vasidre sitube dovant 1'Ifasy (n® 1148 at 1149),
enfin le n* 1152 au S8 de Nosy Faly, & 1a limite des vases sableuses

et des sables quartzo-coquilliers.

Cette dernidre est particuliivement intéressante (£ig.25) 1 an
trouve en effet & 1a base un sadle sssentiellemsnt quartseux, jaunitre
& roux, trés grossiar, hitéromitrique, ssns calcaire, et contenant
des Dlocs rocheux bréchiques quartso-argileux. Il semble s'agir
donc d'une ancienne formation comtingntale, qui n'est pas sans rappe-
ler 1a péglon sablo-argileuse d'Ambato. Cette carotte, longue seule-
ment de 27 cm, montre que la couverture vaseuse est trés peu épaisse

dans le sudl

La carotte n® 1149, de l'autre cfté par rapport au chenal
sableux du fond de 1a baie d'Ambaro contient aussi des blocs argi-
leux rougelres A grisfitres, ainsi que quelques grains de quarts












~25=
roux. Cependant, la plus grande partie des grains posedde la couleur

grisdtre habituelle des sables marins, Cette carotte est douc &
rapprocher de la 1152 (£ig.26).

S5-L'étude de quelques paramdtres

a)Le fer

Le dosage du fer est effectud gur 1l fraction fine non
décalcifide. Une faidle quantitd de ¢alle-ci est attaquée par le
mdlange HP+iiCl0,. Lo fer, aingl mis en solution, est dosé par colo-
rinétrie au spectrophotométre.

Les dosages effectuds ont porté sur le fer total de 20
échantillons en baie d'Ambaro. Rapportés A la fraction fine totale,
clest-d-dire non dicalcifiée, les résultats varient de 1,5 A& 5,5%,
&vec une précigion de 0,24, les valeurs les plug fortes dtant enre-
gistrées prés du littoral. Rapportés par le calcul & la geule frac-
tion fine terrigine, les rézultats deviemnent plus constants
(4,4 & 5,91) et“répartis irrégulidrement.

Compte-tenu de la précision di 1a calcimdtrie, ces derniers
chiffres ne pauvent mettre en édvidence un gradiest quelcongus 3 le
fer semble @tre régulidrement rédparti dans ia fmction Fine détritique
des sédiments,

QJuant aux premisdres valeurs, la dicroissance vers le large
de la teneur en fer ae fait que correspondre & l'importance crols-
sante de la tengur en calcaire dans cette direction,

Des dosages sur le sédiment total sont eavisagés,
ainsi que 1a sipsration Fe *¥- e 4,

b)La matidve organique:

Des nesures de perte au feu ont 4té réalisées mir la frac-
tion fine totale de 48 Achantillons, dispersés dans la bade &’Ambaro
et au 5 des Miwio, lLas régultats ne domant gu'une agtimation gros-
sidre de la matidye organique prdsente. L'uns des principales
sources dlerreur provient de la perte 4o poids causée par la digpa-
rition de 1'eau d'hydratation et de constitutiop des argiles lors
de la calcination & ,$00° Gurant deux heures.

Les résultats varient ontre 2,9 au large et 16,2: prés
du littoral lorsqutils sont rapportés & la fraction fine totale,
et de 8,8 A 20,2% lorsqu’ils sont ramends par le calcul & la seule
fraction fine terrigine. LA encore, les premiers résultats sont

.
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Lo

ie reflet de l'augmentation de la tensur en calecaire vers le large;
les seconds chiffres sont par contre trés irpégulidrement répartis,
11 n'est gudre possible d'y trouver des lols simples, Peut-8tre
faudrait-11 une étude plus ditalllée, Des dosages sur le sédiment
total seront également entrepris.

c) La mindrelogie des argiles

'ne étude, meate &n collaboration avec le laboratoire de Géolo~
gie du Centre CRSTOH de Tananarive gsur 21 échantillons, pris pour
moitié dans la région &tudiée, et powr moitié dans la région du
sambirenc (sud de Nesy-B4), a montré wne grande smalogie entre les
deux zones, qu'il est difficile de différencier. 2lles sont caracté-
risées toutes deux par la présence de kaolinite bien cristallisghe
(dans tous les cas) et de montmorillonite, Oeci est sans doute
noresd)l 81 1'on salt que leg fleuves de 1la bdale dtAmbare et de 1's
des Litsio, et le Sambirance premnent tous leur source dans le nlme
nassif cristallin, le Tsaratana. Peut~8tre serait-il intéressant
de rechercher d‘éventielles préscnces de gibbsite du c8té desia besalreg
Hontagne d'Amdre. Sinon, 1'4tude des argiles devra, elle aussi, Stre
élargie & un gectsur plus large.

I1 €st & noter toutefois la présence d*illite sur trols échan-
tillons dsns le nord de la presquifle d'Aspasindava .(£ig.27), et
1'absence de kaoclinite sur i autre, prilevd dans 1l'ume des bales
du ¥ de Yosy-Bé (1'%l est volcanique A cet sndroit). Ces indications,
trop isclées pour @tre interprétées valablement, peuvent servir &
orienter de nouvellss recherches.

B-Interprétution

© le prebléme posé ast celul du mode de mise en place des
sédiments cartographits.

I3 y a sklange d'apports terrigines et de dépOts organogines.
Le cas de ces derniers ast sizmple et semble dipendre essantielle-
apent des Pacteurs $cologiques § 1a carte des teneurs en calcalre
(£ig.12) montre gue 1a gramulombtrie n'influe que peu sur la calci-
métrie. La répsrtition par espices a &té décrite au paragraphe
*Pacids sableux™.

Le cag de 1la fraction terrigdae est plus complexe, Il est
possible & prieri d'avencer au moins deux hypothlses

1°- A 1a simple lecture de la carte sédimentologique, on pourrait
penser que 1'ensemdle des sédiments sont actuels & subactusls, et
sont apportds par le gsystime fluviatile Nanan jeba~-Mahavavy-Ifasy,
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A l'embouchure de ces fleuves, les matériaux divers se déposeant

par grancclassement 3 les sables d'abord, formant ainsi llestrem, puis
les vases sableuses, enfin les vases. C'est ce que l'on voit bien en
particulier devant 1'Ifasy. Les gahles sont repria devant l'embovchure
des fleuves par une dérive littérale N-S doninante, due & 12 houle

de NE des alizés, et sonfeatrafnés jusque dans le fond de la bale
d'Ambaro, ol ils staccumalent.

Ils sont alors repris 14, ainsi qutun pew au § de Port 5t Louis
par des forts courants 5~Y dang le fond de la bale d'Asbarc et d-v Jdoba
vant le dalta de la Khavavy, ot par deux chenaux traversant les vases
peri-litterales pour se disperser sur tout le plateau au SE et au
&4 des mtsiQ:

2%-S5ur une formation sableuse, qui aurait acquis les traits essentiels
de’horphologie lors de la grande régression antéflandrienne, se consti-
- tue, d'une manidre d'ailleurs incompléte, un resblaiement de dép8ts
récents,; essentisllement fins, appootés par le systdme fluviatile
actuel. Les matériaux grossiers charriés par ce fleuve ne dépassent
pas la zone littorale, Catte hypothdése est soutenue par BERTHOIS, dans
une &tude comparable sur l'estuaira de la Betsiboka et par HERVIEU
dans yne &dtude sur ltensemble de la cBte ¥ malgachs. Pour ce dernier,
1a formation sableuse provient deo remaniement des sddiments continen-
taux pliocines et du pédivent sablp-argileux 3 ces formations auraient
&té attaqules en falaiges lors de la dernidre transgression marina,

L'enséable des descriptions structurales et sédimentologiques
gont nettement favorables A la gssconde Aypothige. lLes arguments en
faveur de celle-ci sont en effet nombreux ;

~les mesures de courantondtrie faites en bale d'Amdaro, en particulier
au-dessus des deux gonesy dtéchappatoire suppostées pour les sables,:elles
n'ont pas révilé de courants excegionnels eur le fond (maximum de
l'ordre de 0,9 nosuds) qui solent capables de tramaporter une telle
magge de sédiments.

~1'extension considérahle des sables quartzaux s on les rencoatre
Jusque dans le N de Noay-Bé et dans 1'W des Hitsio, Cette extension
gerait dtautant plus Stonnmnte que celle des sidiments fins, pourteant
plus facilement transportds, est relativement faible (chapitre 1V,
paragraphe 3).

~ltabsence de granoclossemeat farmi les sables quartzeux i on aurait
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pu s'attendre dans le cas de la 1ére hypothése 4 un granoclassement
bien marqué.

-les mélanges hétérogines de fins et de grossiers, révélés per 1l'analyse
granulomdtrique,

~1'études des carottes t il n'a pas 4té trouvé de niveau savleux quart-
zeux surmontant wn niveau vageux, malg toujours liinverse.

-enfin et surtout les structures d'ennciement et de remplissage, o
1t'on voit les formations sableuses plongdey sous les formations vaseuses,

Relevons toutefols que 1'un des arguments d'HERVIKT ast que les
sables précoutinentaux sont essentiellement grossiers & moyens, alors
que les sables fluviatileg actuels sont Fins ¢ celd n'est pas réalisé
dans 1a région étudiée, €t l'cn & vu des valeurs de médianes &levdes dans
les échantillons des 1its des fleuves (£ig.20 et 21), ainai que des
valeurs de médianes faibles au contraite pour des sables précontinentanx
du large (cf description des Facids sableux, IV,3).

HERVIEU, d'autre part, attribua ces ublen quartumx marine au
remaniesent du pédiment sablo-argileux pliocéne 1'send’ {ndice qui permet-
té jusqutici d'étayer cette affirmation est 1l'analogie que lton peut
effectivenent trouver entre ce pidinent et la formation quartzeuse A
caractére continental trouvée 4 la bage dea carottes 1152 et 1149,

L'existonce d'une ceinture vaseuse, enfin, qui ssmimoms entoure
Hosy Faly souléve le probléme de llorigine de ses dép8ts fins, qui occu-
pent une surface relativement importante st ont une épaisseur suffisem-
ment forts pouwr masquer sur les enregistrements les structures pous-
jacentes. Trois hypothises au moins peuvent 8tre formulédes & priori 3

-1*.Les dép8ts fins terrigénes proviesmnent du lesaivage de
Kosy Faly et éu nord de la presqu'fle d'Amdato. Bn fait cet arridre-
pays e&st d'étendus yéduite, et on voit mal comment il surait pu tre la
source d'uns telle sédimentation, De plus les argiles de cette zone va-
souse sont do mBuwe composition mindralogique que ceux de 1'Ifasy et du
sambirano, alers que 1'fle est entilrement basaltique.

~-2%Les 44pBts Pins terrigines proviemnent de l'Ifasy 1 celd
suppose que les matériaux f£ing apportés par celui-cl ne se déposent pas
tous devant son embouchure & la rencontre des eaux fluviatiles et des
eaux marines, wmais que certains - en fait, une bomne partie - soient
transportés jusqu'd Hosy-Faly. Il est surprenant qutils ne recouvreent
alors pas toute 1la baie d'Ambaro dans sa largeurj il faut admettre dans
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Ce cas un courant qui en emp8che la sédimentation au-dessus de la zone
sableuse 3 cella.ci, i1 est vrai, est légérement surdlevée par rapport
4 l'enviromnemant vaseux, &t est donc plus sansible aux courants. Une
étude de la turbidité de 1'eau depuis 1'Ifasy jusqu'd Nosy Faly pourrait
éclairer le probléme.

=3°-11 a &té& dit au paragraphe 3 de ce chapitre que cette zone
vaseuse cosmmunique largemeant avec la grande vasiére de la baie de
Tsimipafka. (n peut alors imaginer gqu'au tezps ob le Sagbirano se
jetait dans cette dernidre baie, les sédisents fins charriesy par celui-ci
aient &té suffisamment abondants pour déborder Nosy Faly et veair se
plaguer sur son flanc E, soit sous l'influence de courants, soit sous
1*¢ffet des houles d'W et de KNS,

En fait le prodléme de llorigine de cette vasiéire de la baie
de Tsimipalka et de 1'aurédole circum-Nesy Faly est sans doute le néoe,
4tant donnd leur répartition et leur continuité géographiques. I1 est
alors plus pausible d'en voir la scurce dans le Sambirano plut8t que
dans 1'Ifaay, en raigon de 1a puissance du premier. Le Sambiranc ayant
migré vers 1'V pour se jater aujourdthui dans la baie d'Ampasindava,
toute 1l'4tendue vasense de 1a région de Nosy Faly serait dans ce cas
Pofuile: Celd explique peut-8tre que las conditions écologiques ne
soleant plus lss afimes Jue devant L'Ifasy, &t par conséquant que la rie-
chesse relative en organisgmes maring y soit nettement plus &levée,
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CONCLUSION GRNERALGZ

—

Il eat rekativement 8isé ds metire en paralldle les envisons de
Rosy-Bé et la région qui s'étend de 1z bale d'Ambarc A 1'E des Mitsio,

Du point de vue morphologique, il est remapquable de constater la
similitude de direction (¥W-3E) des axes de dépressions telles qus celle
du nord de la baie dtimdare (~56 m), du 32 de la presqu'fle d'Ampasindava
(prés de 1a pointe Anjanozanc) qui atteint ~60 m, ou de la fosse du &
de Hosy-Bé (-95 m), direction qui s'apparente A celle des limites failldes
de la stone d'effandreasnt Aspasindava-Ambate, dont de StOURS admet 1l'exie-
tence dans son hypothise générale sur la tectonique du N de Madagascar.

Dans le cas 46 réseaux hydrcgraphiques emmoyés, 11 y a &galement
parallélisme entre le canyon du Banc de 5 m &u £¥ de Hosy-Bé, atteigaant
1la profondeur de 100 m, qu'aurait esprunté le Sambiranoc, et 1la dépression
¥ de la bale d'Ambarc, #sux reliafs tcutefols moins prononcés, qui peut
&tre attribube & wne ancienss vallds de 1'Ifasy, et peut-8tre de la
hahavavy. 51 ces fleuves sont effectivement arrivés vn jour 4 se jeter
en bordure du platedu continentzl, ccld devrait pouvolr 8tre vérifié par
1tétude bathysbtrique et sédimentologique de la pente continentale immddia-
tenment sdjacente.

Du point de vue sé&dimentologique, on retrouve au N et au & de NHosy-
B& comme &u 5 des ¥itsio les mBmes sables quarteo-coquilliers & Forami-
niféres, an relief faiblement ondulé, de mfns que des vases terrigines
périlitterales disposéea d'une amildre comparable devant les deltas
du Sambiranc, de 1'Ifasy et de la Mahavavy,

Le problise reste en suspens de savelir ol s'arr@tent les influences
respactives du Saabirano 4'uns part, de la Yhavavy et de 1l'Ifagy d'autre
part 3 i1 est d'oilleurs possible que cas influences se superposent, ou
mime aient agli simultandment. Il s'agit ea particulier de savoir A qui des
deux fleuves gmm du temps od il se jetait en bale de Tsimipalka,
ou de 1'Ifasy) attribusr 1'6tudn;vaseuse que L'en trouve & 1'E de Hosy-

Bé, et qui déderds par le nond de Bosy Faly en bale 4'Amdaro, Les probld-
nes de 1a sédimentaticn dens les deux régicns 8¢ et NE de Nosy-DBé sontptr
conséquant étroltement 1iées,

D'antre part, la présenta étude resterait incompléte si elle
n'était prolongte jusquieux limites naturelles du plateau coatineatal
vers le ¥ et 1'% des Mitsio, & savoir le Cap st Sébagtien et la rebord

externe du plateau 3 i} s'agit dtappréc ier .uo./coco
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1l'importance deas apports actuels vaseix 1ié€s & la Hadavavy et &

ia pananjeba, et de coanaltre ce que deviennent les facids quartzeux
& ltouest dos Hitsio,

Afin de mener & bien un tel programme, que l'om peut résumer
en "l'étude bathywdtrique et sédimentologique du plateau continsatal
de la presqu'fle d'Ampasindava au 0ap St Sébastien, et de la pente
continentale adjacewnte?, ie Laboratoire envisage d'utiliser, cutre
les méthodes euploydes Jusqutici, les indicaticus qua seat suscepti.
bleg de lui apporter das techniques telles que 1'étude des pindraux
lourds, de la tubidité ds 1'ean, at le mmnjuags des shdiments, L'uti.
liztion d'autre part dans un proche aveanir d'un carottier & piston
de 5 voire de2 10 m permettra de préciger les &twles de structures,
de vitesse de dépdt des sédiments, st d'en rechercher les mAcanigves
d'évolution disgénbtique, I1 ssadle enfin que 1'étude das formations
sableuses ddtriviquas dodve @tre accompagnée d'une reconnaissance
terrestre plus pousséa (&ppoets Fluviatile, caractidres sédimentologiques
du sédiment sablo-argileux et des alluvious des plaines delta¥ques).
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