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AVANT~-PURUOPOS

T

Lorsqus, en 1946, joune pédologue, je débarqual pour la premidre fois
en AFRIQUE OCCIDENTALE FRANCAISE, il était géndralement aduis que les
cuirasses se formeient en surface soit par remontées des sesquioxydes métal-
liques, Soit par de simples processus de dessication. Aussi quel ne fut pas
mon étonnement lorsque je me trouvai & GUERINA (Casamance) devant un profil
o, menifestement, se ¢onstitusit & plus de 6 mdtres de profondeur, par
acoumlation de matériaux lessivés des horizons supérieurs du sol, ume
ouirasse bien individunlisée, L'étude des sols ferrugineux tropicaux m'ap-
pmit alors que ce phénomdne éteit assez constent, et qu'il ne se trouvait
donc pas 1ié obligatoirement aux processus de ferrallitisation - on diseit
alors latéritisation; Vers la méme épogque, il me fut possible d'avoir
connaissence des idées de MOFR et PENDLETON qui considéraient les concré-
tions et les culrasses comme des produits illuviaux, Cependent bien des
feits d'observatian pouvaient s'interpréter par une remontée de sesquioxy-
des, Il m'apparut donc nécessaire d'étudier en détail les différents méca-
nismes possibles du cuirassement des sols,

Un premier point fut acquis lorsque 1'étude de l'érosion superficielle
montra que la mise & ll'affleurement des cuirasses résultait du décapage des
-horizons meubles de surface, Les cuirasses affleurentes étaient donc le
sommet de profils tronqués, '

Co fut eu cours d'wne mission & travers 1'OUEST AFRICAIN (Mission
0.E.C.E,, 1947 = Dr L,T, ALEXANDER (U,S.4.), Dr J; D'HOORE (CONGO BELGE),
Dr. C, BLOOMFIELD (GRANDE BRETAGNE)), que jo fus amené & entrevoir 1'impor-
tence des phénomdes de lessivaege oblique, et du facteur temps dans les pro-
cessus de cuiressement, J'eus alors la possibilité de comparer deux massifs
montagneux situés epproximetivement en m8mes régions climatiques, dont 1lium,
le FOUTA-DJALLON & 1'Ouest montrait un cuiro;ssemeﬁt généralisé de ses sols,




alors que 1'autre, le Massif de JOOS (NIGERIA) & 1'Est, ne présentait quo
quelques niveaux indurés, Or il se trouvr it que ce dernier est recouvert
de coulées basaltiques récentes, plus ou moins profondément altérées, qui
ne se cuiressent qu'en bordure des épanchements. Cen forts faiselent appa-
raitre 1'importance des acourmlations latéroles,

En recherchant ces mémss phénomdnes eu FOUDA-NMON,’ Je fus omené
3 constater que 1'extension du cuiressement s'y trouve life aux lessivages
des sesquioxydes constitutifs des cuirasses fossiles situbes sur les reliefs
les plus Slevés, Les matériaux mobilisés viennent s'accumuler en cuirnsses
dens les niveaux inférieurs., Ces rdsultats acquis , i1 me fub possible de
‘trouver des exemples simplgs, sens apports extérieurs ou anciens qui permet-
tent de préciser la réalité de lthypothdse avencée. ‘

Le travail présenté ici est la somme de 12 enndes de recherches sur le
terrain, au cours desquelles j'ai été amené 3 parcourir 1'AFRIQUE OCCIDENTALE
FRANCAISE des CStes du Sénéga.i 4 la Cuvette Tochodienne et des confins Mouri-
teniens au Golf du Bénin, Lo variété du Pays Guinden m'a permis de limiter
volanteirement cette étude, dont les conclusions peuvent &tre Stendues aux
régions Aoefiennes voisines,

Avent de commencer 1'éxposé do mes recherciws, je tiens & remercier
tous ceux qui, de prés ou de loin, ne m'ont ménagé nl leurs comseils, ni
leurs encouragements,

Me gratitude va aux maftres qui m'ont formé et notemment & Monsieur
S, HENIN, Directeur du Laboratoire des Sols du Centre National de la
‘Recherche Agronomique, & qui je dois mes conneissances sur le physique du
sol ; & Monsieur R, CHAMINADE, Professeur & 1'Institut Nationnl Agronomique,
qui m'a initié 2 la Chimie des Sols ; & Monsieur H, ERHART, Professeur de
Pédologie & Strasbourg, qui 2 su m'intéresser & la connaissence des sols
tropicaux,

Je dois wne particulidre reconneissance 4 Monsicur G, AUBERT, Professeur
de Pédologie & 1!'0ffice de la Recherchs Scientifique et Technique Outre~Mer,
qui fut mon initiateur & la Pédologie, Lors de nombreuses tournées commmes,
au cours desquelles il m'a fait profiter de sa grande expérience du terrain,




il & su mtinculquer sa foi et son enthousiasme en lo recherche, Clest
grice & lui qu'il m'e étd possible de regrouper et de coordonner les données

nécesseires & cette étude,

Jo tiens & remercier g

Monsieur S, GOLDSZTAUB, Professeur & la Faculté des Sciences de
Strasbourg de l'honneur qui m'e fait en acceptant de présider mon Jury.

Monsieur G, LEMEE, Professeur & la Faculté des Sciences de Strasbourg
dlavoir bien voulu accepter de faire portie de mon Jury,

Monsieur G, MILLOT, Professeur & lo Faculté des Sciences de Strasbourg
d'avoir accepté la tAche ingrate de rapporter mon travail., Il ne m'a jamais
ménegé ses conseils, et je lui dois lm forme définitive de mon exposé,

Les différentes missions au cours desquelles je fus amend & penser le
probldme du cuiressement des sols ont été effectudes dnns le cadre de mes
activités & 1'0ffice de la Recherche Scientifique et Technique\ Outre-lMer,
Je prie Monsieur le Professeur R, COMBES, Membre de 1*!Institut, qui m'a
orienté vers la rédaction de cette étude et m'a accordé toutes les facilités
de travail, de trouver ici l'expression de ma profonde et respectueuse

reconmaissance,

Je remercie également Monsieur J,J. JUGLAS qui, nouveeu Directeur de
1'0ffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-~Mer, & bien voulu
m'accorder sa confiance et me maintenir dans le chemin tracé par son pré-
décesseur,

Mes remerciements vont aussi & Monsieur ROSSIN et Monsieur TRINTIGNAC
pour les facilités matérielles et les encouragements qu'ils mbnt toujours
prodiguds,

Une aide précieuse m‘a ét6 accordée par tous mes camarades pédologues,
tant sur le terrain que dans les laboratoires, Cl'est souvent au cours de

fructuesuses discussions avec eux, que je fus amend & préciser mes idées,

Je remercie Mesaieurs OLLAT et PINTA, et le persomnel de leurs sections,
de 1'aide qu'ils m'ont apportée en me facilitant 1l'exécution de certaines




analyses chiniques ou minéralogiques des cuirasses,

Mes remerciements vont & non excellent camarade F, FOURNIER grice &
qui, su cours d'une tournée fort pénible en saison des pluies, j'ai pu en-
trevoir 1'importance de 1'évolution du nodelé dans les processus de cui-

rassenent,

J'exprine ma reconnoissence & mes camarades du Centre de Pédologie de
Hann ¢ & Monsieur Y, DOMUERGUES qui & bien voulu se charger des études
nicrobiologiques lides & mon traveil, & Monsieur F, DUGAIN qui n'a janels
ménogé sa peine pour m'eider dons 1'obtention des résultats analytigques,

Je n'aurais garde d4!oublier mes collaborateurs Africains qui m'ont
apporté leur concours tent sur le terrain gu'en laboratoire, et & qui je

dois de grandes satischtions norales, ‘

. Enfin jeo tiens & exprimer tous mes remerciements aux Membres du
Service Cartographique de 1'0Office de la Recherche Scientifique et Technique
Outre~Mer pour 1l'aide qu'ils m'ont apportée dans la mise au net de mes '
croquis, & Medeme DUGAIN et Mademoiselle Th, PIERRE qui se sont chaergées du
traveil, parfois bien ingrat, de dépouillement de mes nminutes,

Je ne saurais nommer icl tous ceux qui, & quelque titre, n'ont aidé
3 vivre ou & travailler au cours de mes tournées, Que tous, personnels des
Services techniques ou edministratifs, ou d'organismes privés, sachent

quelle reconmaissence je leur garde, Qu'ils en trouvent ici l'expression,




I NTRODUCTTION
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En régions tropicales, la réunion de certaines conditions pddogénéti~
ques provoguent une évolution particulidre des sols, qui se traduit par la
mise en place dans leur profil d'un horizon d'accumulation, plus ou moins
induré, d!oxydes et d'hydroxydes de fer et d'alumine, avec souvent du
mangendse et parfois du titene, Le position de cet horizon, son épaisseur,
ge, morphologie ne sont pas des constantes spéecifiques, '

BEn Afrigue Occidentale Frangaise, ce processus d!évolution se retrouve,
4 peu prds sans discontinuité, des Cdtes de 1'Atlantique & la Cuvette
Tchadienne, Les cuirasses observées sont parfois & un stede sénile de leur
évolution. Elles refldtent un milieu pédogénétique actuellement disparu,
Meis ces processus se poursuivent encore activement de nos jours, et il
parait exister dtétroites relations entre les phénomdnes passés et préscuta.
La principale difficulté de ce travail a été la recherche d'exemples simples,
contemporains, isolés de toutes influences extérieures et anciennes,

Ltétendue des sols cuirassés et cuirasses en affleurements fait de la
Guinée Francgaise un terrain d'études particulidrement fructueux., Le pays
montre les traces de processus de cuirassement extrfmement poussés eu cours
des périodes passés, Il reste actuellement un centre de cuirassement intense,
La variété du milieu naturel offre des possibilités de confrontation nom~
breuses entre les facteurs et les processus de cuirassement, L!observation
des faits & aussi amend & séparer ces derniers phénomines de ceux de la
ferrallitisation, Sans doute stil est encore %rop tdt pour rendre hommege
aux auteurs'qui ont, les premiers, fait la distinction entre ces processus,
trop souvent encore, ceux-ci se trouvent étroitement 1liés lors de l'inter-
prétation des résultats, les cuirasses étant considérées comme conséguence

‘de la ferrallitisation des roches, Il en résulte une confusion de termes,
qui fait, de la "latérite" un sujet fort controversé,




Au cours de cette étudp, je montrerai que le cuirassement se trouve
1ié essentiellement au'dynamisme du fer, de 1l'alumine et quelquefois du
mangandse, dans les sols, et que, per conséquent, il n'est spécifique ni
d'un groupe de sol, ni d'un type d'altération, Ce dynamisme est un phéno-
méne extrémement banel qui se retrouve en toute région suffisamment humide
du globe, En régions tropicales, il atteint une telle intensité que 1l'on
assiste & une redistribution presque compléte de ces produits & travers les
gols, En milieu ferrallitique, l'individualisation poussée des différents
,oxydes favorise le cuirassement, Mais, dens d'autres milieux chaque fois,
qu'une quantité suffisante d'hydroxydes se trouve libérée, se complexe,
migre, il y & poSsibilité de cuiressement,

Le plen adopté est le suivant ¢ -

Dens la premidre partie, je définirai les termes employés et ferait
une historique du probléme poséd, Puis je décrirai les différents consti-
tuants des cuirasses, lesquels détermineront les méthodes d'études employées
Je terminerai cette premidre partie par une description du milieu naturel

Guinéen.,

Le seconde partie sera consacrée & 1'étude des faits sur les échentil-
lons et les profils cuirassés, Je la compléterei par des données sur leur
composition chimigue et leur camstitution minéralogique.

La troisidme partie me permettra de déveiopper un essai 4'interpré-
tation, lequel m'aménera & étudier le développement du cuirassement dens le
paysege, Je feral ensuite l'inventaire des différents mécanismes appli-
cables aux processus de cuirassement et je terminerai cette étude par
quelques considérations sur les cycles de cuirassement au cours des
périodes passées, que j'illustrerai par 1'interprétation d'une région
cuiressde eu Fouta Djallons




"PREMIERE PARTIE

R ]

METEODES DNETUDES ET MILIEU NATUREL

sz == ==

“~



C HA PITRE I

L= — ]

DEFINITIONS ET HISTORIQUE

e

I, DEFINITION

Ay - TERMINOLOGIE ~

A e g e s

Le cuirassement d'un sol est l'ensemble des processus pédogénétiques
qui amdne & le formation d'horizons induréds, par accumulation de différents
oxydes de fer, d'alumine et parfois de mengandse, De tels horizons sont

appelés : horizons cuirassés. ‘
Les cuiragses sont plus spéeifiquement les niveaux indurés amenés en

affleurement,

Suivent le degré d'induration, les pédologues Frangeis ont 1'habitude
de distinguer :

=~ los cuirassesg Ysensu stricto", fortement durcies, qui se cassent
difficilement, tout en pouvant 8tre fagonnées au marteau ;

- les cerapaces, qui merquent un degré moindre de l!induration, et qui
se coupent facilement & la pioche,

Les difficultés & domner des critdres plus précis de distinction entre
ces deux termes, aménent & n'employer, au cours de cette étude, que celui
de cuirasse, tout en signalant les différents degrés d'induration. La
recherche de termes plus spécifiques epparalt un peu spdcieuse, car tous
les intermédiamires entre horizons fortement et peu durcis, sont observables,
Souvent, seuls les premiers centimdtres mis en affleurement sont suffisem~
ment indurés pour justifier le nom de cuirasse, Cette formation enlevée, an

passe & un second niveau, plus meuble, meis encore cohérent, ol 1l'induration




est & peine amorcée. A 1'opposd, il est possible d!observer des emes métal-
liques compacts, trés durcis, isolés au milieu de corps friables, En fait
1'hétérogénéité du matérieu complique considérablement le notion d!indura-~
tion, Celle-ci doit &tre appliquée 3 l'enéemble de la formation et (ou)

& des niveaux bien individuslisés,

A la base de 1'échelle, le début de l'induration est 1ié & la cohérence
et & la stabilité du metériau. Sur le terrain, l'appréciation reste encore
trds empirique, et peut varier d'um observateur 2 1"autre, suivant que 1ton
étudie’ 1'échantillon sec ou humide. Un horizon est considéré ici, comme
induré, lorsque la cohérence devient sensible et se meintient en milieu
humide, Cette notion peut ét:pe repiise au laboratoire 6 la résistence au
délitage dans l'eau, bien qu!imparfaite, reste un- des meilleurs tests pouxr
apprécier ce début d'induration, '

Une concrétion est wn noyau induré, formé "in situ", de forme et de
taille variables, noyé dans le solum» La forme est généralement arrondie,
et dépasse rarement 5 cm dans la plus grande longueur, L'acception est
essentiellement pédogénétique.

L'horizon concrétionné est un niveau du sol ou s'individuelisent et

se développent des concrétions, qui deviennent parfois les constituents
dominents, celh suivant deux lignes d'évolution
- dans le sens de ll'individualisation et de 1l'induration §
-~ dans le sens du pourcentage par rapport & la terre totele,
Leur cimentation provogue la formation dthorizons concrétionnés
. cuiressés.

Aux concrétions stopposent les gravillong qui sont des metériaux
indurés, le plus souvent trds durs, arrondis, remeniés, d'origine soit
résiduelle, soit détritique. Les gravillons sont parfois nourris secondai-
remént, et présentent alors un corter, On observe des gravillons ferrugineux,
les plus cormuns, des gravillons menganiféres ‘assez fréquents, des gravil- ,
lons alumineux plus rares, L'accumulation mécanique de ces produits donne
naissance & des niveaux gravillonnaires. Leur cimentatiéen provogque la

formation dthorizons cuirassés.
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Remargue ¢ Lea termes crofites et emcrofitement sont réservés plus spécifi-

quement aux accumulations calcaires,

N

B, = FAITS GENERAUX D'OBSERVATION -

1, Généralité du phénomdne do cuirassement en ACF ; se variété -

' @ - sur le plan géographique, le cuirassement des sols est wn
phénomdne commm que 1l'on observe dans des pays aussi variés que lo Sénégal,
le Soudan, le Niger, la Haute-Volte, la Guinde, la Cdte d!Ivoire et le

Dehomeys
‘ {

b = sur le plen pédologique sa généralité et sa variédité sont extréd-
ment grandes, ’

- Ces processus s!observent dans des sols appartenant & des
groupes génétiquement fort différents, Les cuirasses ferrallitigues sont les
plus fréquemment signalées, Mais on en rencontre aussi couramment en sols
ferrugineux tropicauxz, Yans de nombreux types de sols hydromorphes, parfois
méme, mais elors plus rarement, en sols subarides,

~ A travers les profils de sols, les ho;'izons cuiressés montrent
une multiplicité de formes trés grande .

. Le cuiressement peut s'implanter & des profondeur extrémement
différentes., En sols non tronqués, la profondeur ntatteint parfois que
quelques décimdtres, mais elle peut aussi dépasser plusieurs mitres, parfois
‘plus de 10 mdtres, '

Le glseuent des cuirasses peut. 8tre continu ¢ il intéresse
et envahit tout un territoire, Il peut égalemen'!: 8tre sporedique et se
développer en bancs, tachés et aurdoles, :

-~ La morphologie des échantillons est extr@mement varide, Cette
variété est particulidrement sensible dans la gamme des couleurs observées ;
teintes unies ou beriolées, avec parfois prédominance des teintes claires
blenches, gris-jeunftre, mais plus souvent encore des teintes fancées brunes
et méme noires, avec- éclat métallique, en passent par toutes les tonalités
des rouges et des mauves, '
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~ Les milieux de formetion possddent des caractéristiques tres
larges, Les processus de cuirassement s'observent aussi bien sous climat
sahélien aride, peu développésil est vrai, que sous climat guinéen humide,
Lt optimm se situe en régions de climats soudano-guinéens, )

~ Les cuirasses s'imposent sur des modelés et doms des positions
topogrephiques variables, le prédominance ellent aux formes subhorizontales,
En Guinde Frangaise, on les trouve sur les plateaux, dens les pleines, dans
les vellées, sur les glacis et en bas de pente & des cotes excessivement
veriables, perfois au niveau de la mer, mais aussi, prds de DALABA, i plus
de 1400 m d'altitude.

~ Variétés égelement dans les peuplements végétaux que suppor-
tent ces formations, depuis les pseudo-steppes sehéliemes jusquta la forét
ombrophile de Cdte d'Ivoire,en passent par le milieu particuliérement favo~
reble des savanes soudanaises,

Il apparalt elors & peu pres impossible d!interpréter ces formations
comme spécifiques de certains milieux naturels, Eﬁ paerticulier, il & souvent
616 tenté de les rattacher aux périodes paléoclimatiques, Ces essais trés
intéressants & 1'échelon local, deviennent beaucoup plus aléetoires quand
on tente de les généraliser & tout wn territoire, Les conditions de forme-
tion des cuirasses sont beaucoup moins étroites qu'on le supposait il y a
quelques anndes, Les processus de cuirassement sont 1iés & des réactions
physico~chimiques et biologiques caractéristiques de certains pédoclimats,

A ce titre elles définissent des facids, D'autre part, il existe des inter-
actions trés sensibles entre les cuirasses anciemnes et les phénoménes de
cuiressement actuels, C'est ainsi que les cuirasses fossiles,dont certgines
se maintiennent depuis, au moins le Tertiaire, continuent actuellement &
évoluer et contribuent & enrichir les niveaux inférieurs en oxydes, L&
superposition de ces phénoménes, liés & une certaine hystérdsis de ceux-ci
par rapport aux veriations des conditions du milieu naturel, provegue une
généralisation du cuiressement des sols en régions tropicales, Pour la
compréhension de ces phénoménes, il est alors indispeﬁsable de faire une
nette discrimination entre les processus actuels et 1l!évolution et la dégra~
dation des cuirasses fossiles, Le probléme se résume einsi : comment, &
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trevers le multiplicité des facteurs de la gendse des sols cuirassés, peut-on

déterminer les éléments spécifiques des processus de cuirassement ?

2. Son étendue = Ses limites -

Lt*étendue des zones cuirassées en AOF est considérable, J'ai pu obser-.
ver des formations fossiles extrémement riches en fer, & facids de cuirasses
dans le région d'AKJOUCHT en Mauritanie., Des niveaux dits "latéritiques" ont
été décrits dans les régions septentrionsles du Territoire du Niger, & plus
de 20° de latitude Nord.¥ers le Sud, on trouve des niveaux cuirassés jus-
qutd la cdte du Golf du BENIN, Pratiquement les traces de cuirassement
s'observent partout en AOF, Mais au milieu de vestiges plus ou moins anciens
stindividualisent des zones de cuirassement privilégides ou celui-ci se
poursuit activement, & 1'épogue ectuelle, Ces régions correspondent appro-

. ximativement aux limites du domeine climatique soudano-guinéen, qui forme
une bande prenant en écharpe d'Afrique Occidentale, entre le Téme et le
15¢me paralldle. On y observe des pfrimdtres ol les cuirasses paraissent
en éguilibre avec le milieu naturel ; d'autres ol elles sont en voie de
disparition progressive ; d'autres enfin se cuirassent avec intensité,

En ce qui concerne les régions étudides, celles le plus menacées par
le cuirassement sont, d'une fagon générale :

~ & la limite savene-for&t, toute zone en voie de dévoisement, situde
sur des roches riches en‘fer, en elumine ou en manganése ;

- tout modelé mal drainé, se situant au voisinage de reliefs pouvant
enrichir le milieu en oxydes, principalement sous climat soudeno-guinden,

Le. Guinée Frangéise se place au centre méme de ces conditions favo-
rebles 3 o
& -~ En Basse Guinée, la for8t mesophile a presque partout disparu,
Au Foute Djallon, la for8t montagnarde & Parineri excelsa Sabiné n'existe

plus guth 1'état de bouguets relicts, La savane forestidre de Haute Guinée
est fortement attequée par 1'homme. Seule la Guinée Forestidre montre encore
de beaux peuplements de for8ts ombrophiles dont la dégradation est cepen~
dant fortement emorcée sur ses franges,
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b - De nombreuses régions sont mel draindes ou régulidrement

inondées
dépressions intérieures du Foute Djellon ( Xollwn) ;

hautesvallées inondables du Niger et de ses affluents j

nombreux senils rocheux dans les vallées;

Bols se digpersent et se colmetent facilement,

3+ Importence du phénomdne -

Le cuirassement des sols présente ume importance considérable tent
sur le plen scientifiqueﬂgﬁ% le plan pratique,

a = Du point de vue pédologique, 1l'induration des horizons enrichis
en oxydes et hydroxydes est l'un des falts les plus merquents de la genese
des sols tropicaux, Lo formation de ces horizons marque une étape dans
1'évolution de ces derniers, car elle modifie leur dynemisme et détruit
1'équilibre avec le milieu de formation, Les conséquences sont extrénement
greves lorsque le cuirassement se produit & faible profondeur, On assiste
4 la dégradation de la végétation, & 1'érosion accélérée des horizons
meubles, gqui provogue lteffleurement des horizons cuirassés, et nodifie les
propriétés hydriques du milieu, Le cuirassement introduit un ceractire de
discontinuité, souvent brutal, trds caractéristique, Lors de la mise en
place des matériaux constitutifs, les liaisons entre les horizons d'wn
méme profil restent assez nettes, Mais dés que l'induration apparait, une
discontinuité, qui est souvent proportionnelle au degré d!induration,
s8'impose entre l'horizon cuirassé et les horizons voisins, qui fait parfois
penser & des formations chronologiquement différentes,

Cette discontinuité morphologique se répercute profondément sur le
dynamisme du sol, Le drainage se trouve modifié, Il y a rupture de celui-ci
au niveeu de lthorizon cuirassé, et il en résulte des modifications sen-
sibles dans 1l'évolution de la matitre organique, avec formation de produits
do dégradation de couleur noire, trds acides. D'eutre part la saturation
en eau des horizons de surface se trouve favorisée, d'ohr il résulte une
susceptibilité accrue aux phénoménes dtérosion hydrique,

Le dynamisme des différents oxydes qui domine la gendse des sols cui=
rassés, pose une série de probldmes fort importonts sur les formes d*évolu~
tion de ces différents produits,sur les conditions et les facteurs de leur
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mobilisetion, de leur transport et leur accumulation, sur les mécanismes et

les formes de 1l'induration,

Le présence de seéquiaxydes de fer et d'alumine confdre aux sols
tropiceux des propriétés particulidres, Aucune d'elles, prise séparément,
- n'est pséeifique du milieu cuirassé, meis leur somme est trés ceractéris—
tique, En particulier, les relations qui se manifestent entre 1'évolution
de le matidre orgenique sous l'action des microorgenismes du sol, et la
mobilisation des différents oxydes, permettent d'expliquer 1'importance
et 1'intensité des processus de cuirassement en régions tropicales., Un
milieu réducteur favorise la mobilisation du fer, et d'une fagon générele,
de tout métal dont les combinaisons réduites sont plus solubles que les
formes oxydées. Inversement un milieu oxydant facilite 1'immobilisation de
ces produits, et par suite, le cuirassement, Clest pourguoi dans les formes
juvéniles, les profils qui se cuirassent ont un horizon humifére peu épais

et de faible  importance,

Dans de nombreux ces les oxydes de fer et de mangan®se ant ume
origine extérieure aux profils, Ils proviennent des formations voisines
dtod ils sont lessivés, et s'accumulent dans des matériaux préexistants
qu'ils cimentent, La ggnése de ces cuirasses est difficile & préciser si
1'on sten tient & 1'examen des seuls profils, Il est nécessaire d!'étudier
1'environmement, et de préciser ainsi la masse de produits propices au
cuirassement qui peut &tre fournie par un paysage donné,

Les sesquioxydes, en particulier ceux de fer, jouent un rdle fort
importent sur les propriétés d'échange des "collofdes" du sol, par leurs
actions particulidres sur les surfaces actives des argiles, Ils intervien-
nent de la formation de la structure de pseudo-sable qui caractérise de
nombreux sols ferrallitiques, Ils limitent la capacité dtéchange du
complexe absorbant du sol, Ils immobilisent 1'acide phosphorique sous une
forme 4 peu prés inaccessible aux végétaux,

Une conséquence fort intéressante du cuirassement est la fossiliszation
des formes du relief qui permet la conservation des surfaces d'érosion, des
toerrasses et glacis de prédimonts qui subsistent comme des vestiges d!époques
révolues, Il est probable que certaines de ces surfaces sont tertiaires,
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peut &tre méme, les plus anciennes du Crétacé supérieur, ce qui devrait
permettre leur utilisation pour 1'étude géologique du Tertiaire et du

Quaternaire,

b - Sur un plan plus pratique, les conséquences du cuirassement sont
égalenent considérebles,

Un cuiressement & faible profondeur limite le volume de terre acces~
gible aux racines des végétaux, et, l'épaisseur de travail des instruments

aratoires,

Le rble des cuirasses sur le régime hydrique des sols influe leur
fertilité, car le pourcentage d'eau est fréquemmgnt le facteur limitant de
cette dernidre, Les modifications dans 1'évolution de la matidre organique
abaissent les teneurs en azote, et diminuent le stabilité structurale des
horizons superficiels,

Le culrassement des sols, en tronsformant les conditions écologiques
du milieu naturel réduit la croissance des végétaux, et provoque des trans-
formations dens la compositions de leurs peuplements, On observe une sélec-
tion des espdces adaptées & des conditions rustiques, qui peuvent supporter
aussi bien un excés d'humidité en saison des pluies, que des conditions
d'extr8me aridité en saison sdche (certaines Cyperacées). Ltaction du
milieu cuirassé apparaft plus nettement encore sur l'espect physionomique
du paysege végétal, Les groupements végétaux s'établissent en petits bou-
quets isolés au milieu de grandes surfaces herbeuses parcourues régulié-
rement par les feux courants. Le début du cuirassement des sols se matée-
rlalise ainsi par la formation de clairidres herbacées qui empiitent peu
& peu sur les peupleﬁents arborés primitifs, Le physionomie de la strate
arborée est en relation avec les conditions trés rudes du milieu, Elle
présente un aspect tassé, avec des troncs tourmentés, remplis de noeuds,
et dont 1'écorce est noircie par le feu, Cet aspect caractéristique provient
du faible développement en profondeur du systéme radiculaire qui stétale
& la surface des cuirasses, A un stade avancé de 1l!'affleurement, les
arbres sont faiblement encrés dans le sol, et facilement renversés par les

vents violents de tornades,
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‘Dens un pays ok les roches dures, affleurantes, sont rares, les
cuiresses ont été, et sont encore souvent utilisées comme matériau de
construction. La définition primitive de la "latérite" d'aprés BUCHANAN
(1807) aveit cette acception, Quelques monuments anciens sont bétis avec
ce matérieu (mégalithes de KOUPENTOUM au Sénégel), Actuellemett le dévelop-
pement des constructions en béton a fait regresser son utilisatian, mais il
reste 1'un des produits essentiels de compactage des routes,

La formation & travefs le paysage de vastes zomes cuirassées et dénu-
dées pose de graves probldmes, quent & ltutilisetion des ressources hydrau-
ligues des territoires, Les cuirasses non démanteldes, ont wn rdle & peu
pros inexistant en tant que roche mogasin, L'eau ruisselle sur ces surfaces
peu protégées par la végétation qui donnent neissance & des Scoulements du
type torrentiel, Le coefficient de ruissellement tend partout vers 1, avec
des temps "rise et "leg" extr@mement brefs., La protection des bassins ver-
. sents contre 1'érosion, la reconquéte des surfaces cuirassées par la végé-
tation, sont autant de probldmes qui conditionnent 1tutilisation des eaux
des régions tropicales,

L'importance économique des cuirasses comme sources de minerais (fer,
alumine, manganése) provoque ltintérét de protections minidres. Déja les
anciens habitants les utiliseient pour en extraire le fer, On retrouve un
pou partout en Afrique Noire des traces de laitier, et quelques fours fonc-
tionnent encore actuellement en Guinde Frangaise (région de BEYLA), Sur un
plen industriel plusieurs gisements sont exploités, et llextraction des
bauxites (Iles de LOOS, FRIA, COGON) et du minerai de fer (KALOUN) est l'wun
des plus surs espoirs économiques de ce Territoire, Enfin plusieurs flats
diamentiféres ont été découverts dans des niveaux cuirassés (région de
FERKESSEDGUGOU, Cdte d'Ivoire)s

Ce = LA CUIRASSE, HORIZON PEDOLOGIQUE -

Les niveaux cuiressés font-ils partie des sols ; sont-ils des horizans
particuliers de ceux-ci ? Cette question, souvent posée, semble parfois
encore 8tre controversée, Il parait donc nécessaire de préciser le point
de vue développé dans cette étude,

L4
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En feit, par leur gendse, les cu.l'l.msse sont intimement lides au dyne-
misme des sols tropicaux, Des études détaillées montrent qu'elles sont sous
la dépendence des mfmes facteurs qui rdglent l'évolution des sols, et qu'elles
participent & certeins cycles naturels au m8nme titre que ceux-ci. '

Qu'est-ce qu'un sol ?

DEMOLON (1948) définit celui-ci corme "la formation naturelle de
surface, & structure meuble et d!'épaisseur veriable, résultant de le trans-
formation de le roche~mére sous-jécente sous ltinfluence de divers processus
physiques, chimiques et biologiques".

A la vue des connasissances actuelles sur les sols tropicaux, cette
définition demande & 8tre légdrement modifide. En effet, si l'on considére
des sols & horizons durcis (cuiresses, crofites calcaires, "pans" américains,
etc..), 1la notion de structure meuble se trouve mise en défeut, On peut
. dtailleurs remerquer que l'induration extréme d'un horizon cuirassé par
exemple, correspond toujours & un stade sénile de 1l'évolution du sol, qui
peut agir en tont que matériau originel donnent naissence & un nouveau sol,
Dtautre part, de nombreuses cuirasses ne doivent leur importance qu'd des
epports extérieurs au profil proprement dit, & le suite de processus de
lessivages obliques & travers une chafine de sols, ‘

I1 apparait donc,l que l'on puisse modifier la définition de DEMOLON
de la fagon suivante h
" Le sol est une formation noturelle de surface, d'épaisseur variable,
résultant de la transformation dfun matériau originel en place sous l!ine--
fluence de divers processus physiques, chimiques et biologiques",

L'étude du sol se fait & travers son profil, Toujours d'aprés
DEMOLON (1948) "on nomme profil, une section verticale, allant de la surface
& lo roche-mdre dans son état inaltéré, Ce profil représente la résul tante
des processus ayant concouru & la formation du sol. Il refiéte 1'histoire
du sol considéré",

L'action des différents facteurs physiques, chimiques et biologigues
sur le matériau originel de départ, qui, d'aprds JENNY (1941) peut 8tre
considéré théoriquement comme un milieu isotrope, provogue l'apparition d'une




anisotropie qui se matérialise par la formation d'une succession de couches
plus ou moins tranchées appelées horizons, (A ne pas confondre avec un

niveau d'origine stratigraphique).

"Le profil pédologique, dit encore DEMOLON, résulte de mouvements
internes de substances variables avec les conditioné du milieu"., D'une
fagon générale, on distingue des horizons A, encore appslés éluviaux qui
correspondent aux horizons humiféres et lessivés ; des horizons B d'accu~
miletion appelds illuviaux. Le matériau eyant donné naissence au sol est
appelé C, Chacun de ces horizons peut 8tre séparé en Ap, 41, 42 ... B1, Bo..
Souvent, les horizons B sont complétés d'un signe qui indigue le type
d'accumulation ¢ Bee par exemple pour une accumulation calcaire.

Le problime ainsi posé, il reste A savoir si les cuirasses sont les
résultantes de processus ayant conocouru & la formation du sol, et, per
congéguent, représentent des horizons spécifiques du profil, Le morphologie
de certains profils de sols en voie de cuirassement montre d'ume fagon
frappante certgines liaisons entre les différents horizons, liaisons dtail-
lours confirmées par les résultats anslytiques. Il se produit un passage
plus ou moins continu d'un horizon a 1ltautre, sans caractére trop net de
discontinuité dens la composition chimique.par exemple, Certains minéraux
inaltérables du matérieu originel (tourmaline, zircon, rutile, staurotite),
présents dang tous les horizons, peuvent préciser 1l'origine autochtone de
ces sols, Par contre, 1!'étude de la répartition de ces minéraux i travers
les différents horizons est ﬁeaucoup moins probente, caer il peut se produire
des enrichissements préférentiels dfls aux phénomdnes d'éluviation de certains
é1éments perticulidrement mobiles, Malheureusement, dans la plus grende
majorité des cas, les processus de cuirassement se produisent dans un maté-
rigu plus ou moins remenié, parfois méme dans des elluvions ol ume certeine
gtratigraphie apparatt. Dens la plupart des sols fortement évolués, le cui-
rassement crée un caractdre de discontinuité., Une simple étude morphologique
du profil est alors incapable de préciser de\fagan absolue les liaisons
entre cuirasse et horizonz voisins,

L'étude de le gendse de ces formations apporte le réponse au prdbléme

posé, En applicent & 1'étude des sols en voie de cuirassement, la notion




d'horizons ABC, ce qui implique les seuls mouvements verticaux des solutions
du sol, les cuirasses apparaissent dans de nombreux cas corme des ¢léments ‘
surajoutése Trés souvent, en effet, on ne peut expliquer par des simples
mouverents d'éluvietion, 1'importence des phénoménes d'accunulation &
travers le profile Les hydroxydes proviemnent, le plus souvent, des sols
voising par tremslation latérale, Ce mouvement des hydroxydes & travers le
peysege est 1ié aux processus de lessivage oblique des solutions du sol,
C'est pour cette reaison éentre autres que la notion de “cheine de sol"

(catena) est d'un tel intéret dens 1'dtude des phénoménes de cuirassement,

Introduite pour la premidre fois par MILNE (1935) sous le non de
catena, comme unité cartographique, cette notion fait intervenir 1'action
‘de la topographie et du drainage sur la répartition des types de sols le
long des pentes, successions généralement constantes, pour une zone consi-
dérée d'un méme paysage géologique, Cotte notion, qui n'était au départ
qu'un artifice cartographique, a peu & peu pris une signification pédo-
génétique (BUSENELL, 1942 ; GREENE, 1945), Actuellement, l'entité dlune
chaine de sols implique une entidre dépendance génétique entre les sols
situés le long d*un mlme profil de pente, le matériau originel restent
identique & lui-méme, Elle est basée sur le principe d'association, fait
que deux ou plusieurs types de sols se retrouvent courarment ensemble dens
des positions relatives qui sont déterminées par.l'altitude, ltinclinaison
et 1'orientetion, Il y e interdépendance des sols les uns par rapport aux
eutres, Aux mouvements verticaux des solutions du sol qui déterminent, dans
une certaine mesure, les horizons éluviaux et illuviaux, se superposent
des mouvements obliques de ces solutions & travers les sols s'étagéant le
long des pentes,

Ces processus permettent d'expliquer la formation d*un grand nombre
de cuirasses per concentration dans certains horizons de sols situés en
contre—~bas, des solutions d‘hydroxydes lessivés des reliefs plus élevés,
Les mouvements obliques se matérialisent au bas des pentes par des suinte-
ments . dleau fortement ferrugineuse,

La formation des cuirasses est donc intimement lide au dynamisme des

solutions du éol, lequel est propre & chayue type de sol. Elle se trouve
sous la dépendance du degré d'évolution de ceux~ci et & ce titre les
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cuirasses en sont partie intégrante, Elles sont soumises aux lois qui
régissent le formation et l'évolution du sol, Elles sont sensibles aux
verietions apportées eux facteurs de formetion (veriations olimatiques,
dégradation de la végdtation, utilisation par 1'homme), Ce ne sont pas des
metérieux inertes, meis un matérieu en perpétuelle évolution evec des -
riodes d'exacerbation suivies de périodes de repos.

Au mBme titre que les sols, les cuirasses prennent naissance, évoluent
en fonotion des fecteurs du milieu, atteignent un certain stade d'équilibre
avent de participer & un nouveau cycle d!évolution quend 1'équilibre vient
3 étre rompu, '

Si 1tindividuaelisaetion des hydroxydes des minéraux des roches, qui dé-
pond du type d'altération et de la composition de la roche, demande pour se
produire des périodes de temps parfois considérables, le dynamisme des
hydroxﬂrdes libérés est un phénoméne beaucoup plus rapide qui se place dans
le cadre de 1tévolution pédologique,

Dteutre part, il existe des interrdections excessiverent précises.
entre la gendse dtun horizon cuiressé et l'évolution ultérieure du profil
ol le phénomdne prend naissence, Par exemple, la mise en place dtune cuiras-
se compacte provogue des processus d'hydromorphie dens les horizons de
surface eireo epparition de produits orgeniques riches en complexants ‘
d'hydroxydes., Il en résulte une dissolution partielle des ciments de ses-
quioxydes dens la partie supérieure de la cuirasse, produits qui viennent
imprégner les niveaux sous-jacents et les colmatent, Le développement de
ce niveau impeméa‘ble favorise la circulation obligue des sblutioné du sol.
et par suite l'extension du cuirassement dans le paysege, Au contraire, si
le drainege se maintient, les produitas complexés peuvent &tre exportés au
loin, avec disparition progressive de 1'horizon cuirassé et installation
d'une végétation arborée faisent suite & l'approfondissement du sol.

En résumé, ces différents processus confirment et précisent la notion
de cuirasse en tant gqu'horizon pédologique d'un sol,



D, -~ CUIRASSEMENT ET FERRALLITISATION -

Le cuirassement des sols en milieu tropicel a souvent 4t6 confondu ou
intimement 1ié aux phénomines de ferrallitisation, En fait, il n'en est
rien, Si le milieu ferrellitique est favorable aux processus de cuirasse-

ment, il n'en est cependant pes spécifiques

AUBERT G, (1954) indique "es deux phénoménes, processus physique de
cuirassenent ot processus physico-chimique de ferrallitisation sont net=
tement différents, le ‘premier pouvant jouer sur des matériaux uniquement
enrichis en hydroxydes de fer et de mangandse et non d!'eluniniun,

"Le processus de latéritisation ou de ferrallitisation, qui définit
les sols latéritiques, est constitué par un ensemble de phénomdnes qui
aboutissept 3 une altération extr@mement poussée de la roche-mdre du sol
et une individualisation des éléments tels que silice et oxydes et hydro-
xydes et hydrates mételliques, en particulier de for, d'eluminium, de
wengendse et de titene ; ces derniers se maintiennent ou s'accumulent dans
un horizon de surface ou de faible profondeur, la silice étent en partie
entrainée & la base du profil". Certains caractéres chimiques des sols
ferrallitiques comme leur richesse en hydroxydes se retrouvent'dans toutes
les cuirasses, Mais ainsi que le signale AUBERT, "ces caractéristiques
ge retrouvent également dans d'autres sols qui en diffdrent cependant par
leur structure",

D'autre part, certains sols non ferrallitiques montrent des processus
de cuirassement prononcés : sols ferrugineux tropicaux, certains sols hydro-
morphes, parfois m8me des sols subarides (MAIGNIEN, 1954). A 1'opposé, des
sols franchements ferrallitiques comme en Basse Cdte dfIvoire ou en Guinéde
Forestitre, ne montrent aucun signe de cuiresssement,

‘En résumé, le milieu ferrellitique favorise le cuirassement en enri-
chissent le sol en hydroxydes (enrichissement relatif), mais le cuirassement
peut égelement jouer sur tout matériau contenant suffisamment d!hydroxydes
mobilisebles,

On constete donc que le terme "latérite" appliqué & toute formetion
indurée riche en sesquioxydes métalliques n'est pas en totalité justifié,




Pourquoi donc est-il encore si couramment employé par les pédologues anglo-
saxons et par les géologues ? Si l'on remonte & la créetion du terme par
BUCHANAN en 1807, on constate que cet auteur désigne par "latérite" ume
formation de surface, partiellement indurée, pouvent se fagonner fecilement
et servent de matériau de construction eprés durcissement & 1l'air, Dans
1'esprit de BUCHANAN, il semble s'egir d'un metérieu essez mel défini, ser-
vant & la febricetion des briques (later = brique - cf, LACROIX, 1913), car
pour désigner une formation fortemenf indurée, riche en fer, l*auteur emploie
le terme de "ore" (minerai), Pourtant "latérite! e &té traduit per "qui
ressemble & la brique", et ce nom a été largement étendu & toute formation
rouge plus ou moins indurdée, riche en sesquioxydes, observée sous climat

tropical,

Dtaprés PENDLETON (1936) qui rejette toute définition chimigue de la
latérite, le matérieau décrit par BUCHANAN sous ce nom, est un horizon
illuviael, riche en oxyde de fer, & structure cellulaire oﬁ‘pisolithique dont
le degré de dfireté permet de la fagonner facilement pour 8tre enployé dans
le construction, Cet auteur indique, d'autre part, qu'il est regrettable que
BUCHANAN eit donné un terme 1lithologique & un matériau dborit comme wne
argile ferrugineuse, Une définition chimique ou minéralogique devient elors
trés difficile, la composition du matériau pouvent varier fortement, méme
81 le caractére essentiel reste la richesse en hydroxydes. Les chercheurs
anglo-sexons ont donc réservé au terme "letérite" une définition purement
physigue et morphologique, Dans ce sens, la définition de DU PREEZ (1949)
est une des meilleures : "la latérite est une masse ou vésiculaire, ou
concrétionnée, ou vermiculaire ou pisolithique, ou plus ou moins massive,
se composant esgsentiellement d!oxyde de fer avec ou sans quartz clastique,
et contenant de faibles quantités dtaluminium et de mengandse, Elle est de
dfireté variable, mais généralement se casse et se fagonne facilement au

nmarteau,

Cette définition semble beaucoup trop statique, Une définition mor-
phologique ne peut avoir de valeur que si elle désigne wn matériau rele~
tivement constent en aspect et en composition. Or, les cuirasses observées
en de nombreux points du globe montrent des constitutions extr8menent
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'variées ¢ essentiellement ferrugineuses, ou alumineuses, ou argileuses,
parfois truffées de quartz clastique, mais parfois aussi de néoformation,
Flles peuvent &tre également mangeniféres et trés souvent également ne plus
contenir de silice cristellisée, Une bonne définition d'un tel matériau
doit &tre essentieilement génétique, Celle de BUCHANAN ne sty prétant gudre,
certains auteurs, SCONVENIOR (1930), puis VINE (1954) ont proposé Ae sup=
primer purement et simplement le mot "latérite" de la terminologie pédo-
logique, C'est actuellement la tendance des pédologues francais travaile
lant outre-mer, Le mot "latéritisation™ qui caractérise un phénomine dtal-
tération des roches silicatées est méme de plus en plus remplacd par celul
de ferrallitisation plus expressif,

Pour BOTELHO DA COSTA. (1949), le terme de "ferrallitisation" semble
trds utile, car il se rapporte & des caractéristiques essentielles et
considérablement stables qui affectent plusicurs propriétés physiques et
physico-chimiques des solse I1 peut done 8tre eployé pour.la sous-division

des sols minéro-organiques & un niveau de généralisation élevé",

En conclusion, on peut distinguer 3

- des processus pédogénétiques se caractérisant principalement par
1'eltération des roches & minéraux silicatés, en régions chaudes et humides
du glo’t;e, et eppelé ferrallitisation ou latéritisation ;

- des phénoménes de cuirassement qui, fevorisés en milieu ferralli-
tique, peuvent également se produire dens tout metériau enrichi en hydro-
xydes,

On observe einsi des cuirasses ferrugineuses, alumineuses, menganifdres
suivent 1'élément constitutif prédominent, Les caractéristiques génétiques
essentielles du sol apparafssent & un niveau plus élevé : par exemple, sol
fortement ferrallitique & cuirasse alumino-ferrugineuse,




II, HISTORIQUE

Faire 1'historique du probléme de cuirassement des sols tropicoux, et,
plus particulidrement de celui des sols de GUINEE FRANCAISE, revient jus-
qu'd une période trds récente & étudier 1'évolution de nos connaissances

sur la latdrite,

Ce nom & été créé, en 1807 par BUCHANAN, eu cours d'un de ses voyages
4 travers les Indes, Le mot vient de later qui en latin signifie brique,
D'une acception assez étroite & 1'origine, le terme s'est progressivement
étendu & toute formation indurée ou non, de couleur rouge ou brune, ob-
servée sous les tropiques, puis aux sols de ces m8mes pays possédant
grossitrement les caractéristiques chimiques de ces metériaux, Actuellement,
ce terme possdde une telle généralité qu'il nta, pour ainsi dire, plus au-
cune signification pédologique,

Depuis BUCHANAN, de nombreux chercheurs se sont penchés sur 1!étude de
ces formations, Plusieurs historiques ont été rédigés dent le plus récent,
celui de DU PREEZ (1949), tient surtout compte des travaux anglo-saxons,

1 = Les premidres &tudes ont été essentiellement géologiques et
minéralogiques, & cette période des environs de 1900 doivent &tre associés
les noms de RICHTHOFEN (1860), OLDHAM (1893), BAUER (1898), CHAUTARD et
LEMOINE (1908), ARSANDEAUX (1909), VAN BEMELEN (1910), FERMOR (1911),
HARRISON (1910~11), LACROIX (1913), HOLMES (1914), etces

Déjh des premiers essais dtinterprétation ont été proposés, en parti-
culier en relation avec l'action de différents facteurs

- de la végétation - KOPPEN, LANG, RICHTHOFEN (cf, LACROIX, 1913)

~ des bactéries - HOLLAND (1903)

~ des fluctuations de la nappe phréatique - CAMPBELL (1917),
HARRISON

- de 1ltalternance de saisons sdches et humides - MAC LA REN (1908),
LACROIX (1913)

- la topographie plane - SIMPSON (1912), LACROIX (1913), HOLMES ...

Sur le composition de ces formations, l'attention & tout dtabord été




attirée par la richesse de ces matériaux en h&droxydes, et de nombreuses
classifications de cette époque ont été basées sur les teneurs respectives
en ces éléments, Pour NEUSTRUEV (cf, LACROIX, 1913), une latérite doit
contenir plus de 86 % de Fep0Oz, FERMOR (1911) porte cette limite & 90 %.
LACROIX tient compte des teneurs totales en oxydes hydratés, Il distingue

~ des latérites vraies contenant plus de 90 % a'hydroxydes totoux,

- des latérites silicatées contenant de 90 & 50 % d'hydroxydes,

- des argiles latéritiques contenent de 10 & 50 % d'hydroxydes,
Il qualifie les latérites de quartzifdres lorsqu'elles renferment du quartz
de néoformation, Dés 1903, HOLLAND signale la nécessité de présence d'alu~
minium pour considérer le matérieu comme wne véritable latérite,

2 ~ A partir de 1920, les études sur le probléme des latérites se
développent largement, Les méthodes pédologiques commencent & 8tre de plus
en plus employdes,

Pour HARRASSOWITZ (1930), les latérites sont caractéristiques du climat
tropical, et elles se forment sous climat de savane, Il distingue quatre
zZones de bas en haut

=~ la roche fraiche,

- une zone dteltération primeire avec de la keolinite,

~ 1'horizon latéritique proprement dit,

-~ la zone de surface avec incrustations et concrétions ferrugineuses,

Par la suite, une longue discussion s'engage sur. la nécessité d'wn
horizon intermédizire entre la roche-mére et 1a.zone indurée, ERHART (1935)
en particulier, effirme qu'une cuirasse latéritique doit obligatoirement °
présenter un horizon de passage avec la roche-mére, Pour cet auteur, les
sols & hydrates d'alumine ne peuvent dater que d'une formntion forestiére,

MARTIN et DOINE en 1927 insistent sur 1l'importance du rapport
Si02/A1203 dens les argiles des latérites. Une latérite caractéristique doit
montrer un rapport inférieur & 1,33, Le fer est regardé comme un é1ément non
essentiel du milieu latéritique, Jusque vers cette époque, il était admis
que les niveaux indurés des latérites se formoient par remontée capillaire
des hydroxydes. MOHR (1932) change ces vues, développées par HARRASSOWITZ
(1930) en particulier, qui limitait les latérites eux zones de savanes,
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Il rejette l'hypothése de la formntion des cuirasses par renontées des
solutions d'hydroxydes. Il y e lessivage suivi d'une accumulation, Ces
constatations sont reprises et développdes par PENDLETON (1930) qui consi-
dére la latérite comme un horizon illuvial et rejette toute définition
chimique,

Sir John HARRISON (1933), apporte & son tour une contribution impor-
tante quant & la connaissance de la décomposition des roches en milieu
tropical et les relations entre cuirasses et roches sous-jacentes, Citoms
encore les trevaux de BENNETT (1930), MARBUT (1930), FOLLET SMITH (1931),
HARDY (1931), SENSTIUS (1931), FOX (1933), SCAETTA (1933-41), LOMBART (1937),
BAYENS (1938), ALLISON (1942), GREENE (1945), CHARTER (1949), PRESCOTT
(1952) etcess Il ost & pou impossible de lés nommer tous, ,

' 3 - Pourtant ce n'est que tout récemment que 1'on a commencé 3 séparer
les deux processus de latéritisation et de cuirassement, Dds 1950, je
précisais que "ces deux phénomines souvent confondus, deveient &tre nette~

-ment sépards. Le cuirassement est un phénomine différent de celui de la
latéritisation, Il provient de la cimentation et du durcissement des solu~
tions d'hydroxydes qui fixent les différents éléments texturaux du sol,
S'il est favorisé en milieu latéritique, il n'en est cependent pas spé-
cifique", Depuis, les travaux de d'HOORE (1949—54) .sur les zones d4!accumu~
letion d'hydroxydes dens les sols tropicaux sonf venus confirmer cette
fagon de voir. Enfin des prospections nombreuses (LAPLANTE (1954), RIQUIER
(1954), AUBERT (1948~54), MAIGNIEN (1946-56) etc..), des expérimentations de
laboratoire sur les conditions du mouvement des hydroxydes dans les sols,
"DVHOORE (1949), BLOOMFIELD (1951-53-56), HENIN (1945-54) BETREMIEUX
(1951-56)), sur l'action des miéroorgenismes (DOMMERGUES), sur les formes
microcristallines des oxydes hydratés des cuirasses (KUBIENA (1956),
ALEXANDER L,T,(1956)) viennent chaque jour préciser daventage les conditions
du cuirassement des sols tropicaux,

Les géographes ROUGERIE et LAMOITE (1953), le gdomorphologue TRICART
(1956), é.pportent & leur tour une contribution lmportente & ces études,

En BUINEE FRANCATSE, il faut remonter en 1821 pour que BERTHIER signale

la présence au FOUTA~-DJALLON de minerais ferrugineux, riches en aluminium
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présentant des enanlogies certaines avec 1'alumine hydratée des Baux, Tou-
tefois, il faut attendre les travaux de CHAUTARD (1908) d'abord, puis de
LACROIX (1913) ensuite, pour avoir ume idée plus précise du problime de la
latérite 'en GUINEE,

CHAUTARD (1908) dons son étude sur "Le Géographie physigue et la
Géologie du FoutaDjallon et de ses abors orientaux et occidentaux" distin-
gue trois types de latérites 3

- la latérite Btricto sensuf roche o se manifeste l'atération laté-
ritique typique au sens de MAX BAUER, .

- les latérites’ sensu 1atof‘tout produit de décomposition ot la présence
dtargile est manifeste et ol il est parfois impossible de mettre en évidence
de 1telumine libre,

- les conglomérats ferrugineux qui sont divers produits de deshydrate-
tion des latérites détritiques ou des argiles, Les cavités du squelette
d'hydrate de fer sont remplies ou simplement tapissées de latérite,

LACROIX (1913) qui s'est longuement penché sur 1'étude des produits
d*altération des roches en GUINEE FRANCAISE donne de la latérite la défi-
nition suivante

Ules produits de décomposition de toute roche silicatée alumineuse,
caractérisés au point de vue chimique par la prédominance des hydroxydes
d'elumine et de fer, avec généralement de 1l'oxyde de titeane, aprds élimi-
nation plus ou moins compléte des autres éléments de la roche frafche @
alcelis, chaux, megnésie et silice",

Se. classification est basée, d'ume part, sur la composition chimigue
des matériaux constitutifs, et d'eutre part, sur leurs formes minéralogiques.
I1 distingue ainsi : des 1étérites vraies, des latérites siliceuses, des
argiles latéritiqups suivant les pourcentages d!'hydroxydes, chacun de ces
types étant subdivisé d'aprés la forme minéralogique de l'hydroxyde ou de
ltergile : gibbsite, bauxite, keolinite, etce.o LACROIX & également minu-
ticus ement étudié les différentes pheses de l'altération des roches acides
et basiques de GUINEE, On peut signaler en particulier son étude sur la
transformation des feldspeths en gibbsite cristelline ; la décomposition des
syénites néphéliniques des Iles de Loos, donnant des produits d'altération
pauvres en fer et oh souvent l'hydrargillite est accompagnée de silicates
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hydratés, Tous ses mémoires restent encore & 1l'heure actuelle, 1'une des
bases principales pour 1'étude de 1'altération des roches sous climat
tropical., De méme ses conclusions sur les conditions du milieu nécessaires
4 le latéritisation : topographie plane, drainnge déficient, saisons
séches et humides bien tranchées, restent valables sur un pleh trés géné-
ral,

I1 faut attendre ensuitevles années 1936~38 pour trouver de nouveaux
ouvreges généroux sur la question du cuirassement en GUINEE FRANCAISE.
En particulier, de CHETELAT (1938) dans son"étude sur le modelé latéritique
de 1'Ouest de la Guinde Franceise" développe la gendse des différentes
formes topographiques lides au milieu latéritique, Il rejette "comme -
devent 8tre appliqué & cette formation (couche dure superficielle) dens un
sens général, le mot ferrugineux, En effet, la cuirasse peut 8tre trés

riche en elumine et ne contenir Que des traces de fer',

I1 faut préciser que de CHETELAT ne tient compte que des formations
indurées de surface dans un but uniquement minier,

Vers la méme époque, de la BOUGLISE (1936) ‘fait une étude du gisement
de fer d'origine latéritique de la presqu'fle de Kaloum, I1 développe
1'histoire du gisement, sa nature, son extension du point de vue du
géologue, Depuis, les études minid¥es des différents gisements de fer et
d'alumine se sont fortement &tendues (JULIAN (1938) ; FURON (1943) etc..)

SABOT (1952), dens une étude récente fait appel & de nombreux exem-
ples guinéens, Les transformations isovolumétriques dans les phénoménes
de latéritisation et de bauxitisation font 1'objet des travaux de MILLOT
et BONIFAS (1955), On peut encore citer les différentes Studes de JACQUES
FELIX et BETREMIEUX (1948) sur les comparaisans entre sols de savenes et
sols de for8ts ; celles de BELLOUARD (1949) sur les terrasses cuirassées
"de HAUTE GAMBIE, de SCHNELL (1948-1949), A'AUBREVILLE (1948-1949) sur les
relations entre la végdtation et les cuirasses ; de SUDRES (1947), de
PORTERES (1952) sur 1l'action de 1'homme dens la dégradation des sols § de
POUQUET (1955), de TRICART (1957) sur la géomorphologie du FOUTA DJALLON ;
de ROUGERIE (1953), de LAMOTTE (1953) sur les différents niveaux cuirassés
G8HAUTE GUINEE et des MONTS NIMBA,
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L'étude proprement pédologique du culrassemennt des sols n'a été abordée,

en GUINEE FRANCAISE que tout récemment, En 1946, AUBERT effectue les pre-

miéres observations pédologiques, J'ai pu prendre cette question d@s 1950,
en particulier dans les régions de PITA, DALABA et LABE (MAIGNIEN, 1954~

1956)4
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C EHAPITRE 2

S S

LES CONSTITUANTS DES CUIRASSES \

-y

La connaissence des constituants des crvirasses est un problime déja
fort avancé, Il a été le premier abordé, et, plus récemment, llapplication
des méthodes thermodynemiques, l'exeren des minéraux eux rayons X et au ‘
microscope électronique ont permis de reconnaltre et de préciser la nature
des principaux constituants cryptocristallins,

Il est possible de classer les produits constitutifs de cuirassea en
éléments principaux qui ont un rdle essentiel dans la formation des horizons
indurés, et, en éléments secondaires, indifférents au processus lui-mére,
Les premiers sont représentés essentiellement par des oxydes et hydroxydes
d'aluminivm, de fery souvent de mengondse, parfois de titane ; par de la
silice et fréquemment des argiles. Les seconds constituent les é1léments
texturaux des sols en place, produits résidusls ou clastiques,

Io CONSTITUANTS PRINCIPAUX

A, - OXYDES ET HYDROXYDES =

1e Aluminium

Cet élément s'observe dans les horizons cuirassés sous formes
dtoxydes et d'hydroxydes., Les formes hydratées sont les plus fréquentes,

& - Gibbsite ~ ce minéral porte poarfois aussi le nom d'hydrargillite,
Il a pour formule : Al203, 3H20 ou encore 3 Al(OH)3. Clest donc un




trihydrate d!alumium
"~ I1 cristallise dsns le systime monoclinique,
~ Sa température de décomposition se situe entre 300-350°, et son
point isoélectrique varie de pH 4;8 & pH 5,2 suivent la dilution du milieu
de formotion et la vitesse de cristellisation (SCHUYLENBORGH, 1950).
=~ S& densité est de 2,44 .
= Ses caractéristiques optiques, en lame mince, sont les suivanfes $
Blaxe + s 2V =600
, Extinction moximm = 45° o
Allongement + '
n =1,59 ; biréfringence ng =np = 0,022 (avec teinte maximum
joune paille du ler ordre), |
I1 se présente souvent en lamelles ou en fibres et montre de nome
breuses macles polysynthétiques (1 0 0)
=~ Dans les cuirasses, on trouve la gibbsite souvent en lames homow
gdnes, non maclées, ayant une structure microgrenulitique de petites di-
mensions (de CHETELAT, 1938). Ce type parait provenir de solutions chargées
d'alumine, car on observe fréquemment des pisolithes ayant des craguelures
concentriques remplies de gibbsite grenuec,

b - Boshmite - . Ce minéral & pour formile % A1203, H0 ou encore
3 A1 0 (0H). Clest donc un monchydrates

= I1 cristellise dans lo systime orthorhombique.

- Sa température de décomposition se situe & 430°

~ Sa densité est de 3,06.

- La reconnaissance de ce corps se fait uniguement par des méthodes
physiques (rayons X, thermobelance, enalyse thermique différentielle), cer

les cristaux sont trds petits, et il est impossible de les examiner par des
méthodes optiques.,

L'examen aux rayons X donne des raies trés ca.racténsthues H]

6,11 , 100
3,16 ’ 65
2,35 , 53

Ce minéral est rare dens les cuirasses de GUINEE,
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¢ ~ Digspore - Sa formile est of AlyOz, HpO ou ¢ Al O (OH)
Ctest donc également un monohydrate,
~ Il cristellise dans le systéme orthorhombique,
- Sa température de décomposition se situe ¥ 450°
- Sa densité est de 3,4
- Son examen en leme mince en fait un biaxe +°
l'angle 2 V = 84°
- Son extinction ma.x:.mum est de 0° dans la zone perpendiculaire 3
nt (0 1 0).
- Son allongément est positif et négatif,
n = 1,725 et ng-np = 0,048, Il est parfois coloré et
polychrolque, »
Il se présente, soit en lamelles, soit en sections ovales, On
. observe quelques macles (1 0 0),

Lo boshmite et le diaspore ont été trouvés dans les bauxites frangeises
(7. de LAPPARENT, 1930), Du diaspore a ét8 signalé en GUINEE PORTUGAISE
(WELSSE, 1952).

A 'basse température et sous des donditims hydrothermales, il se forms
de la boshmite et de la gibbsite., Le diaspore n'apparait qu'a la suite d'une
élévation de température et de pression (contacts avec couldes basa.l‘l::.ques,
BRINDLEY, 1951 )e

\

d = Corindon = Ce minéral a pour formule o Al03, C'est donc un

oxyde, )
=~ Il cristallise dans le systéme rhomboédrid,ue.
~ Son point isoélectrique se situe & pH 2,3
- Se densité est de 3,98
- -En place mince son angle d'extinction est égal & 0°
Son allongement est positif ‘
n = 1,765 ; la biréfringence ng = np = 0,000 est trés faible,

I1 présente souvent des anomalies optiques;
I1 se présente sous forme de tebles hexagonales ou de grains,

- Ce corps se rencontee uniquement dans lem cuirasses qui ont 6t6

cuites par des verres éruptifs,
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e - On observe frégquemment dens les cuiresses, des produits alumi-
neux, d'aspect plus ou moins amorphe, qui n'apparaissent pas cristellisés
au microscope bolarisant. Ces produits ont été improprement appelés
alumogels (LACROIX, 1913), En fait il s'agit d'agrégats cryptocristallins
qui sont désordonnds et qui donnent 4 1'examen optique l'apprence de 1l!'iso-
toprie, Cteat une isotropie par compareison, En lame mince et en lumidre
naturelle, ils apparaissent plus ou moins mélangds & des hydroxydes de fer,
les teintes allant du blanc gris au rouge brun en passent par le jaune ocre,
On peut leur gtribuer la formule suivente 41203, H,0

n verie de 1,54 & 1,51,

L' examen aux rayons X de ces pltes fait apparaitre 1a'présence
sous forme cryptocristalline de Boehmite en particulier, et parfois méme de
Gibbsite, ' / :

f = Enfin, pour mémoire, on peut éignaler une seconde forme trihydre-
tée, obtenue seulement en laboratoire 3 la Bayérite de formuleok A1203,

3 By0.

Ce corps de densité d = 2,49, feit également partie du systime
monoclinigue, Meis son point isoélectrique se situs entre pH 6,2 et T,4.
Se tempdrature de décompositian est également de 1500, comme chez la

: Glbbsite.

26 Fer -

Cet élément se présente dans les cuirasses égelement sous formes
d'hydroxydes et d'oxydes.

& - Lepidocrgoite - Ce minéral a pour formule ¥ Fey05y H,0 ou
P Fe O (OH). Clest danc un monochydrates
~ -~ Sa structure cristalline est isomorphe avec celle de la boshmite
( orthorhombigue)s
~ Sa température de décomposition se situe-h 2500
'~ Son point isoflectrique est & pH 5,4
~ Se densité d = 3,97.
~ Le lépidocrocite se présente sous forme de cristaux extr8mement




petits trés difficiles A observer par les méthodes optiques, Ceux-ci
présentent une face d'aplatissement g (0 1 0), qui est également un plen
de clivage parfait,
- Les cristaux sont d'une belle couleur rouge vif. La poussidre
est jaune orangde,
=~ Le polychrofsme est effort fort 3
ng jeune brun, ny, jaune organge, np jeune clair (GOLDSZTAUSB, 1935).

~ Ce minéral n'a encore jemais été rencontrd dans les cuirasses. Il
est obtenu eu laboratoire, En particulier 1l'oxychlorure de fer se trans-
forme par pseudomorphose en lépidocrocite, ’

b - Goethite (GOLDSZTAUB, 1935) = Ce minéral & pour formule
o Foy05, Hy0 n oud] FeO (cH), Il représente donc la seconde forme monohydratée.
~ La structure cristelline de la goethite est simileire de celle du
diespore (orthorhombique)s
) ‘ - Se température de décomposition se situe comme pour la lépidocroci-
4o & 250, \
~ Son point iseélectrique est & pH 3,2 (SCHUYLENBORGH, 1950),
~ Se densité 4 varie de 3,8 & 4,4 , sa dureté = 5, -
- Ses caractéristiques optiques sont les suiventes
biaxe négatif, L'engle de ses axes 2 V varie de 0° é 26°
Son extinction meximum est égele & 0°
Sa réfringence meximum ng = 2,40 et se réfringence minimm np =
2,26, Sa birefringence ng - np = 0,140, avec une coloration brun
rougeftre, Sa dispersion est trés forte.
- Les faces planes présentent un éclat odemantin submétalligue
souvent mat, Les cristeux épaié sont noirs. La poussitre est jaune~claire,
-~ Par chauffage la goethite se transforme par pseudomorphose en
oligiste,.
~ Les formes cristellines sont obtenues au laboratoire par vielllis-
sement de gols ou de sels d'oxydes ferriques basiques (WEISSER, 1934). Les
sels les plus ferriques domnent de la goethite par hydrolyse faible (BRINDLEY,
1951)4
- - Ce minérel se rencontre fréguemment dems les cuirasses, Trés souvent
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- les egrégats cryptocristellins de goethite retiennent de 1l'eau en quentité
varleble en donnent des produits rouges, dont la composition peut se

repporter & Fezog, X HyO et qui portaient anciennement le nom de Limonite,

¢ - Magnétite - Ce corps & pour formile Fes0,

= I1 cristallise dans le systime cubique et fait partie du groupe
des spinelles, , ‘ -

- C'est un minéral opaque, de densité 4 = 5,20

-~ Il se présente soit en cristaux, soit en grainsg

- Sa couleur en milidre réfléchie oblique varie de noire & grise.

- Il a wm éclat gris acier bien cgractézistique

~ On le rencontre souvent en association avec 1!. il ménite

= I1 est trds ubiquiste,
- Ses propriétés. ferromaénétiq_ues sont fortes,
- Son origine dens les cuirasses est essentiellement résiduslle,

d - Moghénmite « La maghémite a pour formule ZSFeZOB' Ctest"
un oxyde rare,

- Se densité 4 est égale & 4,90 .

-~ Elle se transforme lentement en hématite 3 400° C

- Elle a des propriétés magnétique probablement par altération de
la megnétite,

- S&a couleur est brune claire,

Elle a 6té trouvée dens la carapace de la Minidre de CONAKRY
(Mizor).

e - Hématite - Ce minéral & pour formule Fezo3

~ Sa densité 4 est égale & 5,26

~ Son point isoélectrique est & pH 2,6 (SCHUYLENBORGH, 1950).

~ Ctest un minéral opaque, Sa couleur en lumidre réfléchie obligue
est rouge.

- Elle cristellise dans le systime rhomboddrigque hexaganal, et est
isomorphe &vec le corindan,

- Lthématite se présente sous forme lamellaire, grenue ou pulvé-
rulente « Son éc lat peut 8tre billant ou terreux,
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- Trangjucide, elle montre une couleur rouge,
-~ Elle se forme par altération des minéraux ferreux,
- Clest un minéral trés commun dens les cuirasses,

f - Ilménite - Ce minérel e pour formule PeTiOz, Clest un minéral
résiduel dans les cuirasses.

.= 8a structure est trés semblable A celle de l'hématite mais le
réseeau est plus grand,

=~ Ce corps est faiblement ferromagnétique,

-~ Le fer peut 8tre remplacé par le magndésium et le mangendse,

~ Bn lomiére réfléchie oblique, sa couleur varie de gris & noire,

~ Elle se présente & 1'état naturel sous forme d» cristaux ou de graing

- Son éclat est submétallique : noir de fer, ‘

3¢ Oxydes suxilieires -

a - Iitaene -
Ltexamen en plagque mince ne permet de déceler la présence de
titene que sous forme de rutile, d'enstese ou d'illménite (de CHETELAT, 1931),
I1 est impossibie de décler, par ce moyen, ltexistence de titane & 1'état
d'hydrate (LACROIX, 1913), Ce corps est fréquent dans les cuirasses de
GUINEE, meis toujours en faibles quentitésa '

b ~ Mangenése - ‘

Cet élément est fréquent dems de nombreux sols cuirassés. Il
forme de nombreux complexes pseudo-solubles evec les produits de décompo-
gsition de le matidre organique, Il se concentre trds facilement eﬁ concré~
tions, et recouvre trés souvent d'un mince film brillant de bioxyde de
mangandse de couleur noir violecé, les roches bafsiques en voie de décompo=
sition, '

By = SILICE -

L'anelyse chimique des horizons cuirassés laisse toujours epparaitre de




la silice en plus ou moins grande quentité, Celle-ci peut atteindre des
pourcentages élevés (plus de 50 %), La silice -se trouve sous forme de
gilice libre et sous forme de silice combinée dens les silicates, Dens ce

1
paregraphe, il ne sera traité que de la silice libre,

Dens les cuirasses, la silice libre s!observe essentiellement sous for-
me de quartz, En sols tropicaux, les argiles, eu sens granulométriqﬁe ( par~
ticules dont le diemdtre est inférieur a 2}# ), contiennent parfois des
quentités considérables de silice libre - jusquta plus de 60 %, Ceci se
constate encore, mais d'une fagon beaucoup moindre, pour les éléments dont
le diamétre est inférieur a 1}; o Il s'agit surtout de quartz cryptocris-
tallin,

De nombreux auteurs signelent dans certaines cuirasses ol roches en
vole d'altération en milieu tropicel, la présence de silice de néoformation
(POUQUET, 1954 ; DECRAENE, 1954), DE CHETELAT (1938) pour sa part n'a
jemeis observé de quertz secondaire de recristellisation dans les cuirasses
de 1'Ouest de la Guinée,

Générelement, la silice sous forme de quertz est la formes la plus
commune dans les cuirasses de GUINEE, Il a trds souvent une origine dé-
tritique, Quelques auteurs, comme DECRAENE(1954), pensent que la majorité
de ces gréins de quartz peuvent 8tre aussi de néoformetion. D'eutre pert
MILLOT (communication orale) a observé que l'altération des feldspaths
pouveit donner de la Gibbsite et du Quartz, qui expliquerait la présence
de ce dernier minéral de néoformation dans les horizons supérieurs des
sols ferrallitiques cuirassés, D'HOORE (1954) a montré que 1'augmentation
relative de la silice dans les horizons de surface des sols tropicaux pro-
venait, pour une part importante, de 1'incinération des cheumes de grami-
nées qui sont trés siliceux, La chaleur dégogée par les feux de brousse -
environ 850° dans la masse m@me des peilles MASSON (1949) - est suffisante

pour transformer cette silice en quartsz,

En pratique, il est difficile de préciser 1l'origine du quartz, et son

pourcentage & travers les différents horizons dans les sols cuirassés,

Stil y a néoformation de silice, le liet de gendse ne cofncide géné-

ralement pas avec l'horizon en voie de cuirassement qui tend & fossiliser
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les produits obtenus. Meis ces nouveaux corps peuvent se corroder ultérieu~
rement, soit & la suite d'vme altération ferrallitique, soit par simple

usure mécenigue,

Caractéristigues optiques des différentes formes cristallisées de la
silice 5§ .
- Quartz - (SiOZ). Ctest un minéral incolors, & cassure couchoidale,
I1 donne ses formes de cristallisation dans certaines inclusions et géodeg.
- Se dens%té est de 2,67 et sa duretd égale & Te
-~ I1 cristallise dans le systéme rhomboédrigue., Ctest un uniaxe
positif, & birefringence faible (gris du ler ordre),
. ng=1,555 et np= 1,544,

. - Cristobalite - Ce minéral a également pour formule Si0,e Il
cristellise dens le systime Q (C), Ce corps montre des macles polysynthé=
tiques,

~ Se birefringence est feible et égale & 0,003,

- Sa réfringence est égale & 1,486,

Il est souvent associé & la tridymites

[

= Son engle 2V= 10° 3 40°,

- Elle se présente sous forme de sphérofdes ou de fibres, Son
extinction est égale 2 0°,

- Sa birefringence est inférieure & 0,009

ng = 1,536,

- Quand 1'allongement est positif, cfest de la guartzine

~ Quand 1l'ellongement est négatif, c'est de la calcédonite,

La calcédoine s!observe frégquemment dans les concrétions et les
produits secondaires (lithomarge, géodes), de CHETELAT (1938),

‘C. - é_RGILE -

Ces minéraux, finement cristallisés, se retrouvent trds fréguemment
dens les horizons cuiressés, Ils sont formés par l'empilement de tétraddres
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de silice, et d'octaddres de Al20z, en combinaison avec de nombreux élé~-

ments, principalement du potessium et du megnésium,

I1 est assez délicat de recomnnaitre la présence de ces silicetes par
le méthode des lames minces ou per l'interprétation des résultats d'une
enalyse totsle, En particulier, il y & de grosses difficultés & séparer
la silice libre de la silice combinde, D'autre part, certains hydroxydes,
plus particulidrement ceux du fer, se fixent avec facilité sur les surfaces
actives de ces minéraux, troublant ainsi leur détermination, Il est souvent
nécessaire de procéder & une déferritisetion préalable, opération qui doit
8tre trés douce si i'on ne veut pas déformer le réseau cristallin de l'ar-
gile, Il est possible de transformer les argiles par élévation de température,
ce qui provoque des pertes de poids, de volume, des absorbtions ou des
pertes de chaleur, d'oh il résulte toute une série de techniques aralytiques.
La reconnaissance de ces minéraux se fait couramment aussi par 1'étude des
diegrammes de poudre des raynnskx ¢ et par examen au microscope électro~
nique, Il est souvent nécessaire de combiner plusieurs de ces méthodes pour
arriver & des déterminations convenables,

Dans les sols cuiressés, fortement évolués, la silice combinée se
trouve surtout sous forme de Kaolinite, plus rarement d'halloysite et
dtillite .

1¢ Kaolinits =

Cette forme d'argile esﬁl%ﬂus couramment rencontrée en ﬁols tropi-

caux, cuirassés ou non.

Sa composition est la suivante (OH)4 AlpS1205

~ La kaolinite est constituée d'un niveau de tétreddres Si0,
1ié & un niveau d'octeddres & coeur d'Al,

~ L'équidistance des feuillets est de 7 R

-~ La forme microcristalline "idéaele" est pseudo~hexagonale, Ces
pseudo~hexagones sont formés d'un certain nombre de feuillets &troitement
accolés entre lesquels 1l'hydratation est possible,

- BEn lame mince, cette argile montre des formes en lamelles hexa~
gonales avec clivaege (0 0 1),

- L'extinction meximum est égale & 0°, L'allongement est positif,

.
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- La réfringence est égale & 1,564, La biréfringence est faible
ng - np = 0,006, (

~ Les lamelles sont .parfois colorées et polychrofques quend la
Kaolinite contient du fers '

~ Du point de vue chimigue, son hydratetion H,0 est égale d 1 %

~ Sa capacité d'échange en base est faible : 7 & 15 meg %o

. Ce minérel présente une faible altération en milieu acide, Cfest un
minéral néogine qui se forme, en milieu tropical, lorsque les conditions
de drainage sont favorables, La formation préférentielle de la Kaolinite
dens ces milieux, provient de le:t faible concentrationen ions des solutions
du sols La présence d'ions basiques s'oppose 4 le naissance de la Kaolinite.
* Ce n'eat q\u'aprés leur élimination que ce minéral peut se former, Cétte
argile est relativement stable en milieu ferrallitique, Cette stabilité a
pu faire penser & WAEGEMANS (1949) que la Kaolinite correspondait au climax
du milieu letéritique. Cependent son examen au microscope électronique révile
la présence de cristaux parfois plus ou moins altérds (FRIPIAT, 1954).

Cette altération se produit toujours & l'intérieur de lamelles et
jemais sur les bords des hexagones., De telles formes sont courantes dens les
horizans supérieurs des sols cuiressés (D'HOORE, 1954). Dfautre part, cer-
teins résultats enalytiques de LACROIX (1913) semblent montrer que 1talté-
ration de la Kaolinite est possible en milieu tropical,.

2; Halloysite -
-~ Le formile de ‘cgtte argile est approximativement s
a1, (81,05) (om),, nH0 (0< n ¢2),

- = C'est un minéral cryptocristallin qui se présente le plus souvent
sous forme pulvérulente, Il se trouve ordineirement associé & la Kaolinite,

- Se réfringence varie de 1,47 & 1,57, l ’

- La distance entre deux feuillets peut atteindre 10 2

- Se structure est celle dtune kaolinite présentant une couche
dteau entre deux feuillets.

- Au microscope, elle présente l'ellure de tubes correspondents &
l'enroulement de feuillets élémentaires de Kaolinite,
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~ Son hydretion peut atteindre 10 %, Cotte eau est trés labile
et s'échappe facilement pour donner de la métahalloysite & éguidistance de
7 E. Cette rémction est irreversible,

Dans cette transformation, la cagacité d!'échange qui pour ltelloy-
site est de 15-40 meq %, tombe & 715 meq %

~ Ce mindral s'altire assez rapidement en milieu acide,

Ze Lllites =

Les illites ont pour formile (OH), A1, Si, -xl‘u 2040
(0,5 0,8). X x

- L8 cepacité d'échange verie de 20 340 meq %,

~ Ses teneurs en H20+ sont égale & 1-2 %

- Les teneurs en potesse attoignent 4 & 6 %

. Les illites sont des micas extrémement menus, Les variations de
la teneur en eau et en potasse sont la conséquence de cette taille extré-
mement fine,

On les reconneit toujours par rayons X

~ Ces minéraux sont instables en milieu acide,

= On les trouve comme produits héritds de la roche-mbre ou comme
une étape dtaltération dans une zone d& départ, ce qui explique que ces
minéraux s'observent généralement dens les cuirasses jeunes ou celles
formées sur produits peu altérés,

IT. CONSTITUANTS SECONDAIRES

A cBté des constituants principaux des horizons cuirassés se super-
posent toute une gérie de produits secondaires qui, s'ils contribuent & 1ln
morphologie et & la composition des horizons cuirassés, n'ont souvent qulun
rdle accessoire dems le dynamisme de la mise en place de ces formetions,
Dang ce sens, 1'un des cbrps‘les plus abondants est le ‘quartz dans sa nature
résiduelle, Ce minéral ne se présente d'ailleurs pas seulement comme le
résidu de l'eltération dlune roche riche en quartz, meis également comms
un élément constitutif ou textural d'un metériau de réception (niveau de



galets par exemple);

On peut aussi fréquemment observer deans les horizons cuirassés des
débris de roches plus ou moins altérées qui apparaissent comme figées eu
milieu de la masse indurén; Parfois mlme ces débris de roches peuvent 8tre
dtanciens blocs de cuirasses démanteldées, Le matériau de réception oh se
produit 1'accumulation des constituants principaux peut aussi &tre we
véritable roche, On assiste & une pénétration des solutions du sol h'travers
w matérieu plus ou moins poéeux, et quelquéféis & wune véritable épigénie
de certains minéraux, comme celd se produit dans les grés du FOUTA DJALLON
o en certains niveaux,les ciments siliceux se trouvent remplacés per un
ciment ferrugineux,

En résumé, tous les mélanges de constituents secondeires sont possibles,
Et si ces corps ne contribuent pas d'une facon essentielle & la gendse de ces
formations, leur étude epporte néanmoins de précieux renseignements quant &
1'origine et 1l'histoire du cuirassement dans un site considéré,




C HAPITRE 3

METHODES DYETUDES

-

Lt étude des processus de cuirassement impose :
{ — L'observation et la caractérisation des phénomdnes "in situ"
2 - des études de laboratoire

Ces études permettent en particulier s
de définir les 4chentillons ;
de préciser leur stade d'évolution et leur histoire

de comparer les échantillons entre eux
=~ de déterminer les relations entre les horizons d'un méme profil ou

d'une méme chaine de sols,

3 — Des essais de pédogénése expérimentale pour confirmer les rela~
tions déduites de l'analyse,

En pédologie, l'étude du sol en place est la baste de tout travail,
L'examen du profil fournit les données essentielles autour desguelles
grevitent toutes les recherches. On n'insistera jamais assez sur 1'impor-

tance dfune bonne observation sur le terraing

I, OBSERVATIONS

I1 est possible de distinguer entre les études sur le terrain qui
sont le plus souvent quelitatives, des études de laboratoire qui permettent
de chiffrer les données de 1'observation, En 4,0,Fs ou les conditions de
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prospections sont rendues fort pénibles du fait des températures élevées

et de 1'intensité des précipitationss

- 41 est fréquemment impossible de procéder & des mesures sur place. On
limite celles-ci & l'essentiel, c'est-d~dire aiprofil, en réservent pour

le laboratoire, tout ce qui concerne l'étude des échantillonss

A OBSERVATIONS SUR LE TERRAIN =

~ Le premier érobléme qui se pose est la nécessité de loceliser
ltobservation, Celd n'est pas téujours facile, Le réseau routier est trés
l8che, et la plupart des observations se font en dehors des voies carros—
sables, On menque généralement de points de repdre, et dans bien des cas,
il faut avoir recours & wun chainsge rapide du chemin parcouru.

Le relevé dtaprds les cartes topographiques;actuelles, ntest pas tou~
jours aisé, L*échelle (1/200,000) et le menque de détail ne s'y prétent
gudre, Cepehdont, depuis ces dernidres ennées, lo photographie aérienne est
venue apporter un document de travail excessivement précis et intéressant,
et il en est fait largement usege. Actuellement, le territoire de la GUINEE
est entidrement couvert par plusieurs missions eériemmes, L'étude, en vision
stéréoscopique, des régions & prospecter permet de se faire, de prime abord,
des idées fort précises sur la topographie, les affleﬁrements rocheux, les
types de végétation et souvent méme sur les principaux types de sols. En
particulier, le cuirassement des sols sfobserve avec facilité, Les limites
des affleurements cuirassés sont trds nettes, En cartographie, ces documents
photographiques sont exploités systématiquement, Dtautre part, ltexamen des
photographies eériennes indique les zZones les plus intéressantes & prospec—
ter, permet de préciser les voies de pénétration et epportent donc wn gain
de temps appréciable,

-~ Un second point importent & préciser est le datation de 1l!obser-

vetion,

Dans les régions étudides, & saisons bien tranchées, cette précision

est d'une extréme importance, non seulement pour la signification des peu—
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plements végétaux, mais également pour la valeur de l'échantillonnoge. Les
fortes varintions climntiques provoguent des modifications écologiques
congidérables : fluctuation d'une nappe.phréatique par exemple, variation
d'un niveau de base pour le diainage, variations de 1l'acidité pH qui dépasse
souvent plus de une unité, évolution au cours de 1'annde de l'activité
biologique influant sur les teneurs en carbone, azote, etc... Ces variations
impliquent 1!'étude des processus contemporains de formation et d'évolution
des sols, notion mise en valeur tout récemment encore par A.A, RODE,

i.N. SKRYNNIKOVA et E.A, AFANASSIEVA (1946). Il est indispensable d'en
tenir compte dons 1'interprétation des résultats enalytiques fournis par
les échantillcus pmélevés;

- Ces points acquis, il est indispensable elors de caractériser le
milieu,

Généralement, 1'étude sur documents, qui précéde toute prspection,
permet de préciser un certain nombre de données sur le climat, la topogra~
phie, .la végétation etc.. Mais celle-ci demande & &tre compldtde &
1l'échelon local, le réseeu d!observations météorologiques étant trds lfcho
en A,0.F Or, le cuirassement des sols, dans ses processus actuels, s'étudie
essentiellement & 1'échelle du site, dont il convient de préciser, dans la

mesure du possible, les conditions spécifiques,

1e Climat ~

Quand celd est possible, les études du microclimat et surtout du climot
du sol sont abordées : températures et humidités & différentes profondeurs

et sous différentes conditions,

2, Topographie =~

On s'attache plus spécialement aux mesures des variations de pourcen-
tage de pente et des décrochements de reliefs, en relation avec la mise en

place du cuirassemert dans le paysege.



~ 46 -

La reconnaissance des différentes formations géologigues gqui donnent
naissance aux sols, pose un probldme souvent difficile & résoudre par nos
seuls moyens, D'une part, 1'épaisseur des sols, l'intensité des phénontnes
dtaltération et de cuirassement mosquent dtune fagon presque parfaite les
roches fraiches sous-jacentes ; d'autre part, la profondeur du front d'al=—
téfation, le remaniement plus ou moins prononcé des horizons meubles de
surface rend d'une complexité extréme 1'étude des relations sols/matériau
originel, On observe, cependant, dans certains cas, quelques relations assez
précises entre roches fraiches et cuirasses : intensité du cuirassement par
exemple, richesse en tel ou tel élément, débris de roches figds por des
imprégnations d!'hydroxydes, etcse

D'une fagon générale, une collaboration étroite avec les géologues

est toujours efficace,

4o Hydrographie -

Cette dtude est particulidrement importante. Elle permet de détermi=-
ner les conditions et 1l'intensité du drainage na%urel, les niveaux de base,
les directions privilégides d'évacustion des eaux sauvages qui orientent
1térosion ﬁes sols, la circulation des eaux souterraines, toutes causes
qul influent sur les mouvements des hydroxydes dens le sol,

S5e Végétation -

Le cuirassement présente d!'étroites relations avec 1l'évolution de la
matidre organique restitude au sol par la végétation, La caractérisation
de celle~ci est un excellent reflet de 1!'évolution des solss L'aspect des
peuplements végétaux dans le paysage, les différentes associations permet-
tent de préciser, dans une certaine mesure, l'intensitéd et le sens des
phénoménes de cuirassement, L'étude de l'enracinement des plentes apporte,
de plus, des précisions importantes quent & la texture physique des niveaux
indurés et & leur régime hydrique,

6¢ Autres facteurs biologiques =

L'action des termites influe considérablement sur la reprise de le
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végétation & la surface des cuirasses, Ces animolicules provoquent des
remontées parfois trds apprécisbles d'éléments fins, enrichis en chaux et
en acide phosphorique y 6léments qui participent & la formation de sols
secondaires et qui permettent le’ développement de certains peuplements,
végétaux ceractéristiques (CHEVALIER, 1949), Les vers 4 terre, surtout dons
les plaines basses inondables, contribuent & un remanierent fort important
des horizons de surface des sols qu'ils homogénéisent,

Te Eresion -

I1 est wutile de préciser le type, 1'intensité, 1'étendue des
phénomdnes d'érosion hydrique. qui agissent sur les sols en voie de cuiras-
gement § de déterminer les zomes de décapage et d'épandage ; de définir le
rdle des actions humaines dans la marche de ce phénoméne, Sur ce dernier
point, en particulier,; il semble gue trop souvent, on ait vouwlu rechercher
une action anthropique & l'origine de tout phénomdne d'érosion, Sans nier
cette action qui est actuellement considérable dans le Massif du FOUTA-
DJALLON, 1'érosion naturelle, en milieu tropical, peut atteindre ume trés
forte intensité qui contrebalance en partie 1'altération chimique profonde,
La plupart des sols sont fortement remanids dens leurs horizons de surface,
et ceci d'une fagon presque générale, Dans certains cas, 1'érosion ne doit
pas seulement 8tre considérée comme un facteur de dégradation, mais égale~

ment comme un facteur de formation des sols (MAIGNIEN, 1948),

8 Actions anthropigues = \

Ltétude des phénomdnes de cuirassement actuels implique de préciser
de fegon suffisamment fine les modes dfutilisation du sol par 1l'homme, Ces
utilisetions provoquent dens la plupart des ¢as de profondes modifications
qui peuvent avoir une influence sensible sur le dynamisme de 1!induration,
en particulier por son action sur la vie microbienne,

Le maximum de ces donndes recueillies sur place, permettent de faire
des rapprochements utiles entre les différents facteurs du milieu, la for—
mation et 1'évolution du cuirnssement dans les sols étudids, Ces éléments
précisent les caractéristiques d'identité et de corrélation entre ces
différents processus,
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- Lt'étude du milieu étant succinctement esquissée, il importe ensuite
d!&tudier le cuirnssement dans le paysage. Du fait que le cuirassement
intéresse non seulement un type de sol particulier, mais généralement tout
un ensemble caractéristique d'un milieu donné, il ‘devient nécessoire de
déterminer 1'étendue du phénoméne, son intensité et son développement en
fonetion du modelé, L!'étude des affleurements, leurs différents niveaux,
lewr épaisseur, leur origine, leur cause, leur ¢évolution (extension, dégra-
dation), leur surface, apportent autant de faits qui précisent le probléme
& résoudre,

- Ces domnées générales acquises, 1'étude pédologique du profil

commencee

1o Choix du profil -

Ce choix est trds important. Trop souvent, en effet, le chercheur est
attird par le cas perticulier et néglige ce qui est général, Il ccnvient
dtétudier un profil caractéristique du mode de cuirassement, Il fout re=
conneitre que celd nfest pas toujours tréds facile. Les affleurenments de
cuirasse heurement ne memquent pos. Mois il stagit, dans la majorité des
cas, d'affleurements naturels qui représentent déja wm aspect particulier
d'évolution, Les meilleures coupes restent les tranchées de chemin de fer
melheureusement rares, les tranchées de routes, les carridres, Enfin, les
puits indigines,quend ils ne sont pas cimentés,et surtout les puits ce
prospections minidres sont, en rdégle générale, le point de départ de toute
étude du cuirassement, Les difficultés se posent essentiellement en pays
fortement cuirassé, Quend on étudie ces processus & leur début, quend
1tinduration des horizons en voie & cuirossement ntest pas encore trés
poussée, il est relativement facile de creuser des tranchées pour 1!examen
dos profils, Ce sont ces premiers stades qu'il importe de saisir pour bien

comprendre l'amorce du phénoméne,

2. Description du profil -

Cette description se fait suivant les méthodes habituelles aux
pédologues 3
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- reconnaissance des différents horizans, leur nombre, leur succes-
sion, leur épaisseur ; , '

~ étude du motériau originel qui a donné neissance ou sol ; mode
d'oltération, remeniements, éléments étrangers au profil; '

~ description de chaque échantillon ¢ couleur d'apréé m code
(cods expoleire de CATLLEUX et TAYLOR), matidre organique (quontité, degré
de transformation), texture, structure (type, grosseur, degrd de structu-
rotion, stabilité, mecromssemblages, pores, etc..), les &léments indurés
(formes, dfreté, relations avec le solum), enracinement (horizans péné-
trés, :Inteﬁsité), éléments divers pouvent caractériser le profil (niveau
nydrostatique, colmatage, etc..) - '

3¢ Etude de 1o chaine de sols -

‘Cette étude permet de préciser la mise en place des horizons cuirassés
dans 1l'espace et & travers les différents types de s0ls.

I1 convient de noter

- 58 position dans le .peysage ;

- sa longueur, se pente ;

- les niveaux de base (ravins, rividres, seuils, etc..);

‘= puis décrire les différents profils caractéristiques qui se
succddent le long de la chafne ;

- enfin étudier les interférences qui peuvent s!observer entre ces
profils,

44 Préldvements dféchantillons -

D'wne fagon générale, on préldve autant d'échentillons que d'horizans
reconnus, Ces échantillons sont toujours prissur wme coupe fraiche ou
rafratchie, S1 les horizons sont trop épais, la partie inférieure est
seule prélevée,

Qwind il est possible dfexécuter un premier triaée sur place, il est
préférable de le faire, car le tronsport qui s'effectue généralement dens
des conditions difficiles, provoque en tout ou en partie la destruction de
la structure, avec ‘homogénéisation d'éléments d*un méme horizom, parfois trds
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différents, Par exemple, si 1'on réalise 1l'échontillonnage d'une cuirasse
alvéolaire, on constate Que le squelette induré linite des covités remplies
de produits meubles focilement entrainebles, Quand 1l'induration est peu
prononcée, les chocs lors du transport provoqﬁent un nélange des différents
éléments entre eux dont 1l'analyse ne donne alors.qu'ﬁne idée fort imparfaite.'?
I1 est donc indispensable, dans le cas considéré, de procéder i um preumier
triege sur place,

4 Ds 500 & 1000 g d'échantillon sont prélevés dane chaque ces, guantité
gbénéralement suffisente pour les différentes méthodes analytigues que ces
échantillons doivent subir, '

Voici quelgues mesures sinples et rapodes qui peuvent 8tre faites sur
plece ‘
~ nesure de lthumidité por la méthode Bouyoucos, modifide par HENIN
- mesure du pH soit par colorimétrie, soit au pHmdtre portatif,

I1 est souvent utile égolement de rélever des échantillons d'eaux
go0it de drainage, soit de ruissellement, Ces échantillons sont~recueillis
dans des bouteilles en matidre plastique,

B, OBSERVATIONS ET MESURES DE LABORATOIRE

v

D¥s 1l'arrivée des &chantillons au laborﬁtoire, ceux-ci sont séchég
a4 1'air libre et & 1'ombre,

-~ Les échantillons meubles subissent wne préparation gui consiste en
un temisege su temis de 2 mm, aprés evoir &té écresés au mortier. Durent
cette opération, il faut faire trés attention de ne pas détruire les édi-
fices méme faiblement indurds par les hydroxydes, Il est d'ailleurs préfé-
rable de toujours conserver intecte une partie des échentillons, On déter-
mine la couleur de la terre fine séchée & 1l'air, einsi que celle des élé~
ments minéraux du refus,ordineirement constitud de concrétions ou de
grevillons, Le cotation des couleurs se fait d'aprds le code, Ainsi traités,
les échantillons sont préts pour 1l'analyse,

~ Les échantillons fortement indurés sont généralement traités de
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fagon différente, Sauf si 1'on veut Studier la norphoscopie des éléments
résiduels (généralermt le quartz) on ne les écrase pss. On les déerit le
plus ninutieusement 'possible en notant en particulier 3
' - 1a couleur des différents &lérents constitutifs et leur répor-
tition } ' o

= les varintions dans les formes de structure (pisolithique, sco-
" riacée, eto.,) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- les deg'rés d!induration des différentes phases observables.

Cot examen se compldte souvent par 1'observation & la loupe bino=
culaire qui permet 1'étude de la mierostructure de ces échaillons suivant
les méthodes mises eu point par KUBIENA (1939). Ces observations peuvent
8tre plus édussées encore et faire 1l'objet d'études microscopiques por la
néthode des plagues minces, L!examen minérelogique des cuirasses a 4té
aingi étudié en détail par de nombreux chercheurs parmi lesquels il faut
citer pour la GUINEE 3 LACROIX (1913), de CHETELAT (1938), JEREMINE (1939),
et plus récemment I,T, ALEXANDER (1956), BONIFAS (1955), MILLOT (1955),

Si la fabrication des plaques minces est ;;-elutivement facile dans des
cuirasses fortement indurées, il n'en est pos de méme pour les édifices
faiblemsnt ‘évolués. De plus, l'examen microscopique est rendu trés difficilé_
par la présence de nombreux minéroux fortement altérés, de minéraux micro ou
cryptocristallin & peu prds indéterminables par ces méthodes, Cependant,
celles—ci permettent de se faire des 1déss trds précises sur le mise en
place relotive des différents constituants (expurgation ferrallitique ’
imprégnations secondaires, etc..)s Elles sont, & ce point de vue, fort
utiles, . '

/

II, ETUDES ANALYTIQUES

Ces études consistent A préciser et & chiffrer les caractéristiques
physiques, chiﬁiques et minéralogiques des échantillons,
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A, CARACTERISTIQUES PHYSIQUES =

Elles compldtent l'exemen morphologique et sont généralement difficiles
b chiffrer, les valeurs obtenues étant le plus souvent relatives, Ceci se

complique encore du fait de 1'hétérogénéité des échantillons, En effet, ume

des caractéristiques essentielles des échontillons de cuirasses est lo
ségrégation plus ou moins poussée des différents éléments constitutifs. La
détermination de valeurs moyennes est souvent sans grend intér8t, et il est
préférable de connafire les valeurs extr8mes des éléments individunlisés,

Une des premidres valeurs & préciser est 1l!'induration de 1l'échantile
lon, Cette induration étant liée 3 la cohérence du squelette d'hydroxydes,
il est préférable de déterminer les mesures sur l'échantillon globel s

- résistance & 1técrasement §

-~ stabilité et résistance & la dispersion ;

-~ densité apparente et densité réelle dont le rapport donne ume
idée de l'arrangement de 1!édifice,

It esf paxrfois également utile de mesurer le dureté des hyﬁraxydes
individualiséé, ce qui permet de préciser certaines relations avec les
degrés dthydratation ou de cristallisation de ces mntériaux,

Ceci étent, il est indispenseble d'isoler chague constitusnt en vue de
son analyse, La forte induration de certaines cuirasses rend difficile
cette opération, Différentes méthodes peuvent &tre employées qui sont nor-
malement appliquées & 1'étude des roches

=~ broyege et triage & la mein ;
~ méthode de séparation aux ligqueurs lourdes ;
- méthodes magnétiques, etCaeo

Les mesures de sensibilité megnétique appliguées & 1tétude de 1!évolu~
tion des hydroxydes du sol semblent devoir apporter un certain nombre de
données intéressantes (LE BORGNE, 1954). Dlaprds des travaux récents, cette
sensibilité parait lide au degré dfoxydation des éléments texturaux du sol
(essentiellement les éléments fins), Elle se trouve lide au potentiel 4'oxy-
do-réduction, dont le r8le est important dens le dynamisme du cuirassement
des solse



B, CARACTERISTIQUES CHIMIQUES -~

Voici succinctement décrites, les principaux modes d'attaques chimiques
employés pour ce travail. Ordinairemeﬁt ces attaques se font
- goit sur un échantillon moyen quend l'horizon est relativement
meuble 7
- soit sur wn élément individuslisé
- soit sur des parties fines inférieures & 1}&

Ltettaque par différents solvants, de ces échantillons, dolit permettie
au moyen de 1l'analyse des solutions obtenueé, d'acquérir une connaissance
du natériau aussi proche que possible de la réglité’dynamique du processus
de formotion., Quand le matériau est homogéne,hie probléme est relativement
facile & résoudre, Ainsi les particules 4 1 }Msont attequées généralement
par fusion alcaline, Mais cette méthode troﬁ brutele ne donne aucune
précision quant aux hydroxydes de fer adsorbés sur les argiles et est inca-
peble de séparer la silice libre de lo 3111ce des silicates. Le probléne se
compligue davantage lorsque l'on traite des échantlllons de cuirasses, En'
effet, on peut y trouver des minéraux résiduels difficilement altérables,
des minéraux de ndoformation, des apports extérieurs étrangers & la for-
mation de l'horizon induré, Il s'agit d'exécuter alors une série d'atteques
spécifiques qui ont.le propriété de séperer la plupart de ces éléments,

J'ai utilisé de préférence la méthode de HARRISSON (1933) modifide
par BAEYENS (1938) dite méthode aux trois acides. La grande majorité des
sels, des oxydes et des silicates sont digérés et le reliqunt est formé
presque essentiellement par la silice du gquartz,

Parmi d'autres méthodes courarment employées, citons 3

=~ les dosages du fer libre 3

- les mesures du pH ; \

- difrérentes méthodes permettent de caractériser le matidre
orgenique '

-~ le dosage des éléments échongeables etcCeso
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Ce CARACTERISTIQUES MINERALOGIQUES =~

Celles-ci ont déjh &té précisées dans ume certeine mesure lors de
/
ltexamen des plagues minces, Mals la présence d'oxydes hydratés cryptocris-
talling, d'agrégats terreux, limite ces investigations, Fort heursusement,

‘de nouvelles méthodes permettent de résoudre en grande partie ce problipe :

les argiles et les différents oxydes hydrntés sont ddterminés & la thermo-
balance, par analyse thermigue différentielle » Par 1tétude des diagromues
de rayons X,

Enfin, 1tutilisotion du microscope &lectronique permet de préciser la
forme et 1l structure dtargiles-tropicales et leur comportement vis-2~vis
des sesquioxydes de fers

Aucune de ces méthodes n'est spécifique, mais la convergence des ré-
sultats permet de connaftre avec suffisarment de précision, les matériaux
enalysés, Toutes ces méthodes se complitent, .Et si elles ne sont pas
employées systématiquement sur tous les échantillons, leur application &
certains ces bien caractérisés apporte ume contribution importante & le
compréhension des processus de cuirassement dons les 8018,

IIT, ESSAIS DE PEDOGENESE

Le connaissence du matériau et de son milieu permet d!interpréter
certains faits et d'avancer des hypothdses qutll est nécessaire de vérifier
sur le terrain et méme mieux, por des essais expérimentaux, au laboratoires
Si de nombreux points sont aéquis, le domaine des études lides & le pédo~
géndse reste frés vaste,

Voiol bridvelement signalds, les sujets les plus couramment etudiés
actuellement 3
- étude de léudsorption des hydroxydes de fer sur les argiles
(FRIPIAT - D'HOORE, 1954).
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- sltération artificielle des minéraux (CAILEERE - HENIN'~ BIROT)

- trensformation et synthdses des argiles (CAILLIERE - HENIN)

- étude des conmplexonts pseudo-solubles des sesquioxydes en rela~
tion avec la silice (BASTISSE), la motidre organique (BLOOMFIELD), les
fermentations du sol (BETREMIEUX) 3

Enfin, un certain nombre de chercheurs ont pu reproduire au laboratoire
des processus typiquement pédologiques (HENIN - BETREMIEUX), tels que ¢
=~ migration du fer et du mengandse ;
- fornation artificielle des cuirasses ;
-~ création de niveaux de gleye.

Ainsi se trouvent précisés chague jour davantoge les principaux
phénondnes caractéristiques du dynamisme des sols, qui permettent une ine-
terprétation valable du cuirassement en milieu tropicol,
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LE MILIEU NATUREL

e

1. CADRE GEOGRAPHIQUE

14 GUINEE FRANCAISE fait administrativement partie du groupe des
Territoires de l‘Afriq(:e Occidontele Frangaise,

Elle est limitée : au nord par la GUINEE PORTUGAISE et le territoire du
SENEGAL ; au nord et & 1test par le SOUDAN FRANCAIS ; & l'est par la COTE
d'IVOIRE ; au sud et au sud-est par la République du LIBERIA et les posses-
sions Britenniques de SIERRA LEONE ; & 1'ouest par la CBte de l'Atlantique,

La GUINEE FRANCAISE stétend du 12930 au 8° de latitude nord et du
16° au 8° de, longit'ude ousst, suivent une large bande d'orientation ouest-
nord-ouest, est-sud—est. Sa surface tota.le eat de 245.000 m?2,

Le territoire se divise en quatre grandes régions naturelles

~ le Basse Guinée qui forme ume bande &troite paralldle & la cbte 3 -,

- la Moyenne Guinde qui comprend le Massif du FOUTA DJALLON et ses
abords 3

- la Haute Guinée, qui s!'ouvre sur le SOUDAN et cd se développent les
larges vallées du NIGER et de ses affluents ;

-~ 1a Guinde Forestidre dems 1o sud~est du pays, région d'altitude
moyenne, fortement eccidentés, . -




II, FACTEURS CLIMATIQUES

Les éléments du climnt sont parmi les principaux fecteurs de la pédo-
géndse, Doux espects sont & considérer : le climnt atmosphérique' et leo
climat du sol, Le premier implique 1o connaissance de tous les éléments
nétéorologiques ¢ températures, vent, évaporation, humidité, préeipitotions,
ingolations, etc.. du plus grand nombre de points possibles, Leurs sommes
pernet de coractériser un certain norbre de climats atmosphériques.

Le climat du-'sol, ou pédoclimat, diffdre du clinmet atmosphérique en ce
sens que s'il est en partie une conséquence de celuiw-ci, il dépend égale~
nent des matériaux sur lesquels les éléments météorologiques agissent,
Ltinterférence de ces deux facteurs impose au pédoclimat ume originelité
qui dépend de 1l'évolution m8me du sol, Par exemple un sol rouge n'absorbe

‘pas les mémes radiations qu'un sol noir, et ltalbedo différent, de ces deux

types de sols, modifie de fegon apprécisble les caractéristiques climoti-
ques &u voisinage du sol (BERNARD, 1949), D'autre part le sol, du moins
dons ses horizons proches de la surface, est le sidge d'une.activité bio= |
logique intense : action des rocines sur les teneurs en eau, protection
des végétoux contre 1'insolation, l'évaporation, réactions endo ou exother-~
miques lides & la vie microbienne et aux processus physico-chimiques, Il
s'étoblit ainsi un équilibre entre les conditions atmosphériques, les
activités biologiques et tous les processus pbdogénétiques en général qui
donnent au pédoclimat son originalité,

Lorsque 1'on passe du milieu atmosphérique au matérieu originel quil
donne noissance au sol, on constate de profondes variations dens les carac-

- téristiques du milieu, et l'on peut distinguer plusieurs variétés de climats

que MOHR et VAN BAREN (1954) schématisent de la fagn suivente

( olimat %climat atmosphérique normal

atmosphérique (climat prés de la surface du abdl . )bioclimet
de 1a

climat du sol & activité bviologique)biosphére
climat du sol sens activité biologique

Climnt
climat du _sol i
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Les connaissances sur les élénents du pédoclimnt en GUINEE FRANCAISE
sont encore trop fragmentaires pour qu'il soit possible de synthétiser les
principaux types. Aussi avant de donner quelques valeurs caractéristiques,
il semble préféroble de déerire succinctement les principaux bioclinats
guinéens, suivant les donndes appliquées por AUBREVILLE (1949) = relation
clinat otmosphérique x végétation - dont les aires correspondent appro=-
cimntivenent oux grands groupes de sols de GUINEE,

. Il est possible de distinguer deux grendes catégories de climats, 1ltune
qui correspond em doreine de la fort humide, l'autre & celui des for&ts

sdches,

A - CLIMAT TROPICAL HUMIDE OU GUINEEN FORESTIER (GF) -

I1 couvre toute la Guinée Forestidre.

Ce climat Be caractérise par une grande uniformité de la température
et de 1thumidité atmoéphérique dans le temps et dans 1'espace, La pluvioe
sité est élevée.

- Ceractéristiques générales 3

- température moyenne ennuelle 24°5 3 2702
Amplitudes thermiques toujours feibles et méme souvent trés faibles,
En régle générele le minimm de la température moyenne mensuelle
se situe au moisg 4t aoﬁt.. Un second minimm & lieu ordinairenent en janvier,
Un premier moximun ebsolu s!observe entre février et avril, Un second
maximm relatif se situe presque toujours en novembre.

- la tension moyenne annuelle de la vapeur dfeau est trés éievée
20 mm,
la variation ennuelle de la tension moyenne mensuelle est trés
faible : 2,4 & 3,5 mm,
la tension moyenne mensuelle passe presque toujours par deux
paxime et deux minims,

- leo déficit de saturation moyen annuel est faible et le plus
souvent trds faible,
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Tes variations sont faibles & trds faibles,

~ L'indice pluviométrique est élevé ou trds élevéd, parfois consi-

dérable, _
I1 est, en général, supérieur & 2,000 mm, I1 n'y a qu'une seule

seison vraiment s&che, Les mois trés pluvieux sont au nombre de 7 & 9. La
seison séche est courte 1 & 2 mois,

" En GUINEE FORESTIERE s'individualisent doux types de sous-climats
partiouliers ‘

i Gt SR e Gt Wmes W Gue

un climat de régions montagneuseé. Il existe une courte saison séche de

2 3 3 mois, qui ne compte qu'un mois vraiment sec en janvier, Pendant ce .

mois, l'hermatten, vent sec et chaud, y fait sentir son influence,

Ouest, & relief accidenté, dtaltitude moyenme (300 & 600 m,)s Ctest vne ré-
glon de pluies tropicales & un seul maximum net en septembre. Il se distine

gue du climet Tomlen par une seison siche plus longue qui compte 2 & 3 mois

5eCS,e

PLUVIOMETRIE MENSUELLE, MOYENNES SUR 20 & 27 ANS

SUIVANT LES STATIONS

; MOIS : MACENTA ; N ZEREKORE ; BEYLA :KISSIDOUGOU; GUEKEDOU
{ ¥ ! n ! 1
{ JANVIER 9,4 19,2 8,4 | 12,0 | 10,9
| FEVRIER ' 44,6 A0y 38,3 20,5 | 25,8
| MARS Co138,9 ., 1265 | 17,4 79,0 1 117,9
{ AVRIL 1 163,1 ! 148,7 1 156,4 1 139,3 1 165,0
| MAT y 192,86 | 17,8 , 187,01 | 225,17 | 25,8
| JUIN | 252,5 | 202,2 4 27,5 | 29,5 | 275,8
| JULLLED | 496,7 | 224,3 | 235,4 | 27,2 | 278,0
¢ AOUT 1 5782 { 297,0 y 264,33 | 322,5 { 370,3
| SEPTEMBRE | 402,1 | 339,01 | 286,5 | 317,0 | 367,5
| OCIOBRE | 250,4 | 226,8 | 177,64 1 276,55 | 278,5
) NOVEMERE | 153,9 | 86,8 | 85,0 1| 16,6 | 147,4
} DECEMBRE | 50,3 | 30,8 1+ 25,7 | 16,3 1 33,7
| ! ] g j 1 1 ,
| TOTAL L., | 20732,9 | 1.920,3 D974 | 2.002,9 | 2.325,6
! X ! | ! '

-
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By =~ CLIMAT SOUDANO-GUINEEN (SG)

Ctest un des climats types de 1!'Afrigque Tropicale, Cette zZone clime-
tique qui couvre la majorité du territoire de la GUINEE est prolongée
jusqu'd 1'Atlantique per les aires des climats guinéen-meritime et guinéen-
foutenien qui peuvent &tre considérés comme des variétés meritime et mon-

_ tegnarde du climat soudeno=guinéen,

Toujours d'eprds AUBREVILLE , les caractéristiques principales de ce
climat sont les sulvantes . .

~ température moyerne annuelle seecececes 24° 5 B 2802
" "  mensuelle, min, <., 21° ° & 27%
MEX, eee 26° & 320
Amplitudes thermiques faibles, ' '
En générel, il existe deux minima, le premier se situe ordinaire-
ment en jenvier et le second en aofit,

-~ la tension de vepeur d!eau moyenne est faible : annusllement
14,9 & 17 m, : '
" les veriations annuelles : 9,5 & 12,7 mm. sont fortes
) les minime se situent en jenvier et les mexime entre avril et
septembre;

- le déficit de seturation moyen annuel est fort 7 & 12 mm.
les variations ennuelles sont également fortds et méme txds
fortee : 7 & 17 mme Lo maximum se situe ordinairement en février,

= 1t'indice pluviométriq_ﬁe est moyen & élevé 3 950 & 1,750 mm, I1
n'existe qulune saison des pluies dont le meximm se situe généralement en
aolt-septembre. Ordinairement, la saison sdche est de durée moyenne (4 & 5
mois), la saisen des pluies moyenne (5 mois), plus rerement peut atteindré
7 mois, :

8 = Climat guinéen-meritime (Gm) : Les caractéristiques du.climat
soudano-guinéen se retrouvent, mais la proximité de 1'Océan accentue le
contraste entre seison sdche et saison des pluies, Au mois de mai, il y a
apparition brutale des pluies de mousson qui s'arrétent brusquement en
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en novembre, Il en résulte ume trés nette atténuation de la tension en
vapeur d'eau ot des vaz-iati}ns du déficit de seturationg

~ Ceractéristiques générales s

-~ Température moyenne annuelle eeee.. 25°5
emplitude thermigue £aible sessesvee 3 B 4°5
mexime ebsolus en avril-mei - minime en aolit -

- Tension de la vapeur d'eau moyenne annuelle 19 & 20, 5 mm forte
a trds élevée. ‘
Variation annuelle : trds feible A CONAKRY
feible & BOKE
minima ebsolus en janvier,

2,1 mm

5,5 mne

~ = déficit de saturation moyen amnuel faible & moyen 3 4,4 & 5,5 mm,
variation emnuelle faible cu moyenne s 4 26,2 m,

- Indice pluviométrigue trés élevé et souvent considérable 1,950 a
4,500 mm,
Certeaines stations (CONAKRY, KAROULIMA) regoivent plus d'un mdtre
d'ean eu cours des pluies des mois de juillet et aofit,
Indices de saisons pluviométrigues : 5-1-6, 5-2-5 plus rarement
6-1-5, . : .

M S p—

montagnard du climat soudano-guinéen, Il se caractérise, pendant la saison
des pluies, par un arrosege intense des pluies de mousson et pendant la
saison sdche, par l'influence desséchante de l'harmetten, Ces, deux saisons
sont bien contrastées ; cependent des brouillards de montagne medérent
ltaridité de le saison siche,

- Caractéristiques généraleg 3

- Température moyenne annuelle seeees 2094 3 2392
amplitude thermigue faible ou moyenne 4°7 & 6°
deux minima en décembre et en aofit (absolu) - Maxima - (absolu) en
mars-avril et en octobre-novembre, .
Présence dtune saison frafche durant de 6 & T mois, correspondent




4 la fin de la saison des pluies et au début de saison séche,

~ Tension de vapeur d'eau moyenne annuelle : 10 & 15 mm,

Variation annuelle également moyenns : 12,9 217 mm,
- Déficit de saturation moyen anmnuel 2 6 & 7T mm,
Varietion annuelle forte & trés forte 3 8 & 11,4 mms
- Indice pluviométrique trés élevé s 1,800 & 2,050 mm,

Indice de seison pluvieuse : 6~2-4, Donc durée moyenne de la

salson séche ot assez longue de la saison des pluies,

STATIONS TYPES

-~  CLIMAT ,SOUDANO-GUINEEN: KOUROUSSA 3 403 m, alt. 10°38! lat,' 9952!'long. -

] 1 ] " [ TENSION 1 DEFICIT - 1
 MoIs | PLUIES , TEMPERATURE | yipprp EAU | SATURATION |
! ! | ! ! !
| JANVIER ! 6 ! 23,8 ! 9 ! 11,9 !
! FEVRIER ! 11 I 26,8 ! 11 ! 12,8 !
! MARS ! 13 ! 23,7 ! 10,1 ! 10 !
| AVRIL ! 72 ! 28,8 ! 16.6 ! 8,5 !
!omar .o o113 I 28,2 ! 18,7 ! 6,9 b
! Jum b 231 ! 25,8 ; 17,3 ! 5,5 P
§ JUILLET boops booaagr ; 17,1 i 3,8 !
AOUT b 305 b2 ! 17,2 ; 2,9 ;
: SEPTEMBRE | 345 Po24,9 ; 17,9 ; 3,2 ;
' OCTOBRE ' 176 . 25,9 : 17,6 X 4,9 :
| NOVEMBRE | 22 P25, ! 14,7 : 7,3 f
| DECEMBRE 5 'o22.8 ! 10,3 i 9,7 !
! ! ' ! ! ! .
| MOYENNE ANNg{ 1,571 ! 25°8 ! 14,9 mm, | 7.3 mmy |
! ! ! ! ! i
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CLIMAT GUINEEN MARITIME BOKE : 49 m. alte 10°56' late 14°18! long,

[
C-D G G Bt G G CEE G CED =D e L PN S Ot ANE Dl WeE G

! 1 ! |  TENSION } DEFICIT !}
Mos PLUIES | TEMPERATURE | yupeyR D'RAU | SATURATTON |
! 1 -1 ! ! !
{ JANVIER 1 1 1 24,5 1 16 1 6,8 |
| FEVRIER ! 0 ! 25,4 | 18,1 1 5,9 1
| MARS ! 0 ! 26,5 | 18,5 { 7,2 1
| AVRIL 1 6 1 28 . { 20 . 1 8 !
| MAI ! 80 ! 27,9 I 20,6 ! Ty3 !
{ JUIN ! 328 ! 25,7 ! 21,5 ! 3 !
{ JUILLET ! 635 { 24,8 1 21,4 ! 1,8 !
{ AOUT 1 T72 ! 23,7 1 20 ! 1,8 !
{ SEPTEMBRE 578 ! 24,6 ! 20,7 ! 2,3 !
{ OCTOBRE ! 446 ! 25,2 | 21,4 | 2,4 1
| NOVEMBRE ! 13 ! 25,1 ! 21,4 ! 2,3 !
! DECEMBRE 1 3 ! 24,1 ! 17,3 ! 5 !
! ! ! ! 1 . ]
! ! ! ! ! !
| MOYENNE ANNg! 2,942 mm | 2595 ! 19,1 mm ! 4,4 mm |
! ! ! e ] ! . !
CLIMAT GUINEEN FOUTANIEN MAMOU : 758 m, alte 10°22% lat, 12°05! long,
] . t ! TENSICN ! DEFICIT |
HOLS ! FLULES ! TEMPERATURE | VAPEUR D'EAU {  SATURATION |
! ! ! 1 !
JANVIER { 4 ! 22,4 1 92,8 1 10,3 !
FEVRIER 1 8 ! 24 ! 11,9 | 10,2 !
MARS 1 32 ! 25,6 ! 13,9 ! 10,5 !
AVRIL ! 17 ! 25,7 ! 16,2 ! 8,3 I
MAI 1 187 ! 24,6 ! 17,4 ! 595 !
JUIN ; 278 1 23,1 17 | 4 . |
JUILLET 1 313 ! 22,2 ! 16,9 ! 5 !
AOUT I 436 1 21,7 ! 16,8 ! 2,5 !
SEPTEMBRE | 313 ! 22,3 ! 17 ! 3 - ]
OCTOBRE 1 346 | 22,4 ! 16,9 ! 3,2 {
NOVEMBRE | 63 ! 22,4 ! 14,8 ! 543 !
DECEMBRE ! 8 1 21,6 1 1,6 ! 7,5 !
! ! ! 1 . !
1 ! ! ! I
MOYENNE ANN,| 2,065 mm | 2302 { 15,1 mm | 6 mm 1
] : ! : ! . 1 !



ECHELLES DE QUALIFICATIONS oncnmwoioquws DES ELEMENTS
METEOROLOGIQUES

- B

Un ou plusieurs mois &
température moyenne = )
Saisons thermiquaa comprise Entre ceesesees  20°=~23° aspez fraiche
‘ : 152209 frafche
. 10°-15° essez froide
mi'érieure h .oo-oooo‘ooo . 109 froide

Amplitude thermique de
le températuré moyenne

Tras forte Ry 110"'150

(Exceptionnolle esecscces 150
Forte 000800800000 000000 70—119

mensuelle Moyonne eeeesssesccccsscs 50709,
et F&ible esssscesssseceesh 30-5¢
Trés faible .ooo;oooo¢oo . ‘30‘

Tension de la vapeur d'eau(Trds 1678 secccscccses 20 mm
moyenne aennuelle ou Forte 0.'..00.0’0000.0000.0 15"20
mensuelle Moyenne 900080 0s0csensog 10"15
fa, fm Faible eececcessssconsce 10 .

Amplitude de la tensian
de la vapeur d'eau moyenne
mensuelle

Trés faorte Seecsccssvoey 10"15
FOrte eeessecisssscecses T-10
Moyenne eseeseccccscscccs 5- 7
Faible secesescscecsscca . 3= 5
Trés £aible eeescescscss 34 .

Défieit de saturation \Ashcessj.f eecssencosscsses 15 mm

;E&CGSSiVG ssssseceenssce 15 m

e —

moyen ennuel ou mensue Trés £0rt eeeecossecsces 10-15
DS Dam Fort secevoscececsssscce 7=10
et amplihlde du aéficit MOYyOr eecessecncececccas 5 T
de saturation moyen mens Faible eeeccccscocssccas 3"" 5
a Ds Trds faible sssesessccce 3.

cmidérable [ E X RN NN NN N ] 20500 mm
Trés élevé .ooooooo---co1|800"2 500
N ' Eﬂ.evé 9000080000000 0400"‘10800
Indice pluv:.ométﬂque Moyen o.oooooaooao-o00-010000"1t4'00
) I ‘ Falble cesseecsscecescce 600-1,000
Trds faible oooo’ooooo/ooq 400~ 600
Subdésertique seesessces 200~ 400
Désemq.ue eeceesssensee 200
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Durde de la sécheresse

comptée en nombre de

mois écologiquement secs
30 mm)

Durée de la saison de
grande pluviosité,comptée
en nombre de mois trés
pluvieux ( 100 mm)

(D'eprss AUBREVILLE (1949) : "Climats, Forfts et Désertification
de 1'Afrique Tropicale"),
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EXCOSSiVe seeesscsassase
TI'éS 1°nglle [ EXXEXEERNERN ]
LONgUS eseescecscccvesss

(ASsez longue esecesscccccs

Moyenne seeveesccsceccce
Courte seesscecssssccces
Trds courte sececssecsse
Nulle 000600000 000¢8000000

Trés longue eeesccccsane
Longue 0000000 0s00encnre
ASBeZ LONZUE esescccaces
Moyenne 0000000000000 008

Cou-rte [YEXEEXXERZEEN N NN N BN

Trés courte eeeoscsccoca
Nulle seeesvecacscsscsne

10-12 mois
8- 9

- 5
[y | ]
NSRS A R e By

10=12 mois
T~ 9
6
5
3= 4
1= 2
0



QUELQUES DONNEES SUR LES ELEMENTS DES PEDOCIMATS EN GUINEE FRANCAISE
—femfemte l
Lg multiplicité des facteurs qui influent sur le climat du sol montre
la complexité de le notion de pédoclimat, Le mangue de données ne permet
pas de le mesufér conme wme entité, Maeis il est possible d'isoler et de
chiffrer un certein nombre de caractéristiques ; températures, teneurs en
eau,'composition de 1'atmosphire du sol, qui introduisent & la conneissence
des pédoclimatss ’

1, Température -

La température du sol & pour principale origine l'absorption des radis=
tions solaires qui lui parviemmt, dtoh l'impbrtance de la couverture du
sol, Ces faits se trouvent concrétisés par les diagrammes ci-joints déter~ |
minés per DEMONBYNE eu Centre de Recherches Agronomiques de DAMBEY (Sénéeal),
par COINTEPAS & la Station de SEFA en CASAMANCE, et par GEURTZ & ADIOPODOUME ;
(Cote d'Ivoire), i

!

On constate, commo en pays tempérés, que los fluctuations de la tempée
rature s'emortissent rapidement avec la profondeur, et montrent toujours ’
un léger déphesage dans lo temps. Mais les intensités sont d'un tout autre
ordre de grandeur. En particulier en régions de savene, sur sol nu, 1l'inso-
lation se felt sentir & plus de 1 mdtre de profondeur, }

Ltaction de la couverture du sol est d'wme extr8me importance, cer
elle meintient 1'ectivité microbiologique & un degré normel, En sol nu, les
tompératures atteintes limitent presque entidrement la vie microbienne, Sur - :'
certaines culrasses des températures de plus de 70° ont été mesurdes, »

A TIANGEL BORI (Guinée Frangaise), par une journée peu ensoleillée
(Avril 1951), les résultats suivants ont ét€ obtenus (D'HOORE, 1954) s




prof ondeur 8 h, 11 by 14 h;
Cuiresse dénudée 1 om 2698 44°0 5395 ;
10 om 27%5 3107 36%8
.. , f
Cuiresse sous végétetion 1 em. 2407 4105 5004
herbacée 10 om 2768 5204 1001
20 em 27%5  33% 4101 :
bosquet arbustif 1 em 2196 2207 26°9 |
10 em 230 2299 2498
20 cm 2308 2308 2504
température de l'alr 2202 2803 3600

La couleur du sol joue égelement un r8le trds sensible, Clest ainsi
gue si le rayonnement apparait & peu prés identique suivant les sols,
1tabsorption est d'autant plus forte que.le sol est plus foncé et plus rouge ‘
comme le montrent les tableaux suivants.

1¢ =~ 1955 ~ Tempébratures moyennes snnuelles & 15 he (C.R.A. de BAMBEY) ;

Jamyier  Juin At

Sol dior, beige grisfitre + 20 cm 389 440 359
Ocm 380 530 350

Sol dek, bmun fancé + 2D cm 400 440 356

Ocm 53 548 370

24 - Températures moyernes ennuelles du 1/7/1955 au 1/7/1956 (COINTEPAS) &
SEFA (Casa.mancey, sur sol ferrugineux tropical lessivé de couleur beige
t° moyenne‘de 1'air sous @Prl seccseeosveceecnnenses 2792 |
t° moyenne sous culture d'arachlide = 10 OM seeeecese 31°
= 60 CI sevsesse 30%
~110 CI sessnene 3098

19 moyenne sous for8t S3Che seveses = 10 CM geessess 26%0
-~ 60 em [ IXXXXX X} 2606
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3. = Températures moyennes mensuslles (Mars 1956) & ADIOPODOUME sur sol

rouge (GEURTZ).
profondeur ‘ moffezme mexd.mum ‘ moyenne m:.nimmn
-'_ sol nu  cowverture morte  SolL nu  couverture mort
+ 8om 500 . 1898
+ 6 cm 500 . 206 |
+ 4 cm : 47° 2209
+ 2em ' A 251 |
0 500 3004 236 26062
- 5cm 3983 28°8 -1y | 27°0
~ 16 cn 378 2865 26% 2701
-20cm 3409 2809 2802 2762

=30 em . 32%g o ' 28%8

En résumé la température du sol est toujours fort élevée en profondeur
‘25 & 35° Les variations dens les horizons de surface sont surtout fomction
de la couverture, Elles sont excessives en sol nu pour slamortir aveo la
profondeur, A par'bir de 2 mdtres ces varia'blons deviennent négligeables
(RIQUIER 1954).

2, Bumidité du sol -

La connaissance du bilan hydrique est essentiel pour la compréhensién
des processus d'évolution des sols tropicauz, En particulier les mouvements :

de 1'eau dens les sols permettent de préeciser les conditions de mobilise~
tlon des cmstituan‘bs des cuirasses, Le bilan hydrique dépend dans une
large mesure, du régime des précipitations. Cependant les apports latéraux
ou de surface (dra:l.nage oblique, mouvements de nappes phréatiqu_es, inone
dations) modifient ceux d0s aux seules conditions climatiques, D'autre part
les processus d'évapotranspiration fort importents sous les climats tro-
picaux, contribuent pour une large part & l'économie en eau des lsols;.

MOHR: ot VAN BAREN (1954) ont résumé les gains et les pertes en eau
par le schéma-ci-apréds




-69 =~

Précipitetion Variations de Eveporation

: 1'hygroscopicité 1a végbtation directement
rétention par la ' a.nspirgtion. de la surface du s
. véghtation

. A

apports superficiels -~ I ssellement
]
apports latéraux A T drainage latéral
_—)phénoménes : VV phonomenony
de remontée de percolation

En dehors des quantités totales d'eau précipitées qui de 1,500 mm en
moyenne en HAUTE GUINEE, dépassent 4,000 mm en BASSES GUINEE, et-'de la

répertition annuelle en deux saisons bien tranchées plus ou moins longues,
trois caractéristiques des précipitatioms influent de fagon essentielle le
bilen hydrique des sols @

~ la quantité d'eau tombde en une seule fois ;

- ltintensité des précipitetions §

- la'répétition de ces dermidres,

Ce sont ces donndes résumées, dans le tableau ci-joint qui réglent le
processus de dreinage et de ruissellement des solse

En GUINEE FBAl\TCAISE les saisons séches se caractérisent par une
ingolation intense qui, liée & une forte ventilation par venta secs et
chauds (harmattan), provoque une &vaporation excessive & la surface du sol,

Eveporation en mm - Moyennes quotidiennes 1954.

} NOIS : KANKAN : CONAKRY § LABE, : NMAMOU ; MACENTA :
booawi |80 L9595 | oe3 1 o210 |
- | FEVRIER 81 4 43 | B85 | 7,0 | 24
| MARS 1 61 4 53 -, 102 | 68 | 1,6
| MAI ] 4,2 1 394 | 4,7 ! 2:5 | 195 l
| JUIN | 2,5 | 1,8. 2,0 ¢ 1,5 | 1,b
{ JUILLET ! 2,0 ] 1,3 ] 1,6 { 0,9 ! 0,9 !
] AQUT 1 1,8 | 1,2 ! 1,3 { 0,7 1 0,8 1




SERVICEMMETEOROLOGIQUE FEDERAL IE L'A.O.F,

NOMBRE DE JOURS DE FORTES PLUIES

L ]

Moyennes_sur ls péricde 1920-19}9

! GUINEE i any [Fév. Hors jhvr. fMai Juin Juil (Aoftt }Sep. J0ct. Nov. 'ée. Linnée
1 CONAKRY 1 50m 10 !0 vo 0310 0310,45'2,38'6,5'6,35' »31 10,93'0 4510,14 120,52
! 359 5 (12/8/1933) 1100m 10 10 10 10 10 ,0310,7512,5911,4810,9710,241 0 .1 0 ! 6,07
précipitation maxirnm 1200m 30 10 10 10 10 10 10,3110,5010,0510 10 10 ! 0,44
IDABOLA o ! 50 m 10,041 0 ! O !0,1410,4310,%210,6411,4410,5810,3110,08! O 13,98
1 135,0 (14/8/1922) 110 !0 10 10 10 10 !0 .10 .1),1510,64!0 .10 10 !0,19
1 1200m Y0 tO0 10 tO 10 10 10 !0..10 310 10 10 1 O
1 FORECARIAH ! 50m t0 {0 !0 10,0710,57!0,8613,7515,3712,3310,8510,1710,04 114,06
;“47',0 (3/9/1931) 1100m !0 t0 t0 10 !0. 10,u10,5911,2210,5410,15¢ 0 1 0 ! 2,54
! !200mm!0!0'0!0'0'010'011'012'0'0'0'0,23
1 KANKAN ! 50m ! 0 10,03!0,1410,2110,F110,4110,55311,4811,0010,3410,031 0 ! 4,78
1 17,0 (1/9/1933) $1100m 1 O to ,031 0 10,03! 0 .1 0 .10,2110,1710,2110,03' 0 ! 0 ! 0,68
! . !200m!0lO!O!O!O!O*’.O..,!O_!__O.!OIOIO'O
1 KINDIA ! 50m ¢t 0 10 ! O 1!0,0710,2310,371,£74,10,7710,1710,07! O ! 3,65
1 132,5 (8/9/1939) 1190m 10 10 10 10 10.!10 10.80 10,0310 tO0 10O 0,03
! 3 !200m!0'0'0'0!0'0'0'J!D'O'O!O!O
1 LABE ! 50m ! 0.1 0 1!0,0410,0410,2110,4310,75!1,1810,7510,3910,04! 0 ! 3,83
1 165,0 (20/7/1937) 1100m {0 10 10 10 10 ro 100'71007100410 10 10 10,18
1 1200mm 10 10 10 10 10 10 10 10 !0 10 '0 'O 1 O
! MALT ! 50m !0 {0 10 10,1210,4412,4C10,6411,8810,6110,3810,43! 0 1 4,90
t 167,0 (22/4 et 18/5/1923) 1100m 10 10 10 10 10 10 1u,L310,1710,1310 10 10 !0,38
! : 1200m 0 10 10 '0 JO 1O 10 10.10 10 !0 !0 ! O
1 MAMOU t 50m ! 0 10,0710,0410,1810,421),3210,6111,2010,3610,2810,1010,04! 4,12
!1700(1/5/1931) 1100m 10 10 10 10 10 10 10 101710,1010 10 10 1 0,27
! 1200mm !0 !0 10 'O 10 10 !0 }O.10 !0 !0 tOo t O
! PITA ! 50m §0 !0 !0 !0,1110,2210,5011,0441,0710,5710,1410,1110,04! 3,80
1 138,0 (17/8/1948) 1100m §0 10 10 10 10 10 1,0710,0410,07¢ 0 10 1O !0,18
! 1200m ¢t 0 'O 10 10 tO0 310 1O0.JC.10.10 10 10 ! O
! SIGUIRL ! 50m 10 !0 10 !0 10,1410,39,7911,211!1,00!0,1810,0410,04! 3,79
1 179,8 (23/7/1939) 1100m 10 10 10 10 !0 ! 10,07!0,0410,0710. 10 !0 !0,18
! 1200m 10 10 10 YO 1O 1) 10,10 10 10 10 10 !t O
| TELIVELE 1 50m 0 !0 !0 !0,1510,3510,69!1,8512,5410,8510,3510,121 0 ! 6,90
! 164,5 (27/6/1924) 1100m !0 10 'O 10 -10 -10,1210,121C,3140,081 0 -1 0 10 ! 0,63
! , 1200 $0 10 10 10 10 10 10 10L.10 10 10 10 1 0

@m0 smn be mn tms N Owd Gew sme Gemt e (@ Omn (b St e Pl gum V=8 P e Foele few G Bem Bmi Bd St Pt Bem Aew P vem Bes s—w
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Ltaction protectrice de la végétation importante en périodes humides,
disparaft & peu prds complétement en saison sdche, en raison de sa nature
caducifolide (seuf pour la for8t humide) et du fait des feux de brousse,

Il en résulte pour les sols, une humidité excessive en saison des
pluies, avec colmatege , dlminution du drainage et ruissellement de surface
intense, Dans les horizons de surface, l'humidité dépesse le plus souvent
la capacité des sols pour ltesu, d'ol il découle des mouvements de percolem
fion de heut en bas trds prononcés,

En saison méche, au contraire, le desséchement est intense et 1'hu~
midité des sols devient inférieure & celle de leurs points de flétrissement,
I1 se forme une crofite en surface qui limite les phénoménes de remontées
(HALLAIRES, 1953)° Ltépeisseur de la crofite, qul temponne 1!évaporation,
atteint une valeur critique caractéristigue des sols considérés,

CAYOR MOYENNE _g_A_SAMAl\TCE PLATEA[_I_EE LABE
Tenours en argile % eee 2-4 % 12~20 % 2530 %

épaisseur de la crofites 30-40 cm 100~150 cm 30=50 om

En résumé, on observe, & l'intérieur des profils, la mise en place
dthorizons & saturation permenente, en saison des pluies, et, en salson
séche, un déficit prononcé en eau, Dens ces conditions, les facteurs qui
régissent les mouvements de l'eau dans le sol sont 3

- en saison des pluies ceux qui réglent l'écoulement en sols saturés ;
- on saison sdche, exclusivement, cetx qui influent les mouvements
en sols non saturés, Les périodes de transition, excessivement bréves,
peuvent 8tre négligées.

Les ceractéristiques hydrodynemiques d'un sol sont ¢
= la vitesse de filtration, la porosité totale, le coefficient de perméabi~
1ité, le hauteur capillaire (HALLAIRE, 1953), Si 1'on compare les valeurs ‘
de ces différentes données aux caractéristiques des précipitations gulnéennes,
on constate qu'elles ne sont pas suffisentes pour assurer la percolation de
la lame pluviale. Il en résulte un ruissellement importent & la surface du
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sols Des études sur parcelles d'érosion, dont quelques résultats sont
ci-joints, montrent gu'eu Sénégel, en sols sableux & 95 %, ume pluie de
tornade de 22 mm est suffisante pour saturer 1'horizon de surface, A SEFA
ces valeurs s'abaissent & 15-20 mm d'eau, A KINDIA, une pluie de 24,1 mm,
tombée en 30 minutes, provoque un ruissellement de 22 % en parcelles nues,
pour wn sol dont la capacité au chemp est de 1'ordré de 15-16 % én moyenns,
ot la pente de T %, 7

e e e S e e Tt e e i S e S iy
»

L'intens:.té du rulssellement, confirme la saturation eu esu des
horizons superficlels des sols guinéens pendant la saisan des pluies, Les
mouvements des solutions du sol sont donc?%g geule dépendance de le pres-
sion hydrostatique et de la gravité, Il en résulte des mouvements géné-
ralisés do haut en bas; Dans les sols tropicaux la mise en place fréguente
d'un horizon 3 drainage déficient en profondeur, provoque ltaddition , aux
seuls mouvements verticaux "per descensuﬁ', de mouvements obligques et
latéraux parslldlement & la surface, Ces mouvements sont d'autant plus
prononcés que la pente motrice est plus forte et les horizoms profonds- -
plus imperméebles. FEn général en sols saturés prédominent les translations
obliques, Ces faits se concrétisent par des suintements d'eau notabl‘és au

%
i

bos des pentes 2 ltintérieur des profils, la formations de renards dens les

sols less:.vés, la structure feuilletée des cuirasses,
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Les causes limitant le drainage en profondeur, et favorisant les
mouvements obliques de 1feau en profondeur sont trés diverses :
-~ formation d'un horizZon argileux en sols lessivés ;
- niveau édaphique imperméeble (erds quertziteux, argiles, etcs) 3
- engmgement d'un horizon hydromorphe,

C'est en particulier 1!'importance des mouvements obliques de l'eau

4 travers les sols qui améne 3 développer la notion de "chaine de sols',

Lorsque le sol n'est plus saturd, le potentiel capillaire seul aglt,
HALLAIRE (1953) a montré que lors des cycles de desséchement-réhumectation,
le débit des mouvements de 1l'eau est donné par 1'évaporation, Il y 2 1= |
montée, Mois ce débit ne pesut dépasser une certaine valeur, car il se forme :
une crolite en surface qui tend & se mettre en équilibre d'hygroscopicité,
avec l'atmosphére et ol 1'eau ne diffuse qu'd 1l'état de vapeur, Dans les
sols tropicaux ou les profils hydriques présentent wn gradient vertical
dthétérogénéité a0 & la présence d'une cuirasse, le débit tend vers une
valeur telle qu'a chaque niveau 1'évaporation maximum est égale & le dif-
fusion maximm de 1l*horizon inférieur, La diffusion capillaire des horizons ;
cuiressés &tant beaucoup plus faible (texture grossidre) que celle des
horizons meubles superficiels, il en résulte la formation d'une crofite,
non seulement en surface, mais également dans la partie supérieure de
lthorizon cuiressé, Les remontées capillaires se trouvent fortement limi—
tées. Le développement des racines dens les horizons superficiels accentue

co desséchement,

En résumé, les mouvements de 1'eau par remontdes cepillaires sont &
peu prés négligeables, par suite de la brutalité du dessdéchement et de
1'hétérogénéité des matériaux constitutifs des horizons des sols tropiceux,

Un cas & congsidérer est celui de la réhumectation du sol & partir de
le mise en place d'un plan d'eau & 1l'intérieur des profils, Il est possible ;
de vérifier que la frange capillaire ne peut excéder une certaine hauteur .
de 1'ordre de 30 cm pour des sebles, et qui ne dépasse pas 100~150 cm
dans les argiles. Pour que ces processus de remontées aient un effet appré= °
cieble, il est nécessaire que le sol reste constamment humide et que le ‘
plan dfeau se maintienne & un certain niveaun (c‘ebt le cas de certaines al=

luvions)s




¢ - Bilan Hydrique -

En dehors des pertes par ruissellement superficiel, le bilan hydrique ;
dépend : du pouvoir de rétention du sol, de se perméabilité, de 1'importance
de l'évaporation soit en surface, soit por le conal de la végdtation. Des '

" mesures physiques permettent de préciser quelques valeurs critiques.des

sols : capacité au chomp, perméebilité, point de flétrissement, etcees X
Les quentités d'eau fournies aux sols étont supérieures & leur capacité

de rétention, il est possible de déterminer les quantités d'eau qui sont
exportées hors des profils, Le drainage d'un sol se mesure expérimentelement :
en cases lysimétriques, Mais de telles expériences sont extr@mement rares

en AFRIQUE NOIRE, Voici quelgues résultats tirés des valeurs obtenues par
FAURE sur les cases lysimétriques du C,R.A. de BAMBEY qui fonctionnent

depuis quelques anndes déjk.

- Résultats obtenus en 1955 3 Pluviométrie de 650 mm, :
Deux types de sols 3 Dior (sol ferrugineux peu lessivé, g ;

tTds sableux) 4 répétitions

Dek (sol hydrocalcimorphe brun
plus argileux)

Dans les deux types de sols, le drainage débute le 29 Aolt, et se
poursuit jusque fin juin, 330 mm d'eau sont déja tombés depuis le 5 juin,
date de la premidre pluie. Le drainage hors du sal débute apres une forte
pluie de 160 mm,

Sous culture de mil, les quentités d'eau recueillies ont été les
suivantes
- sol Dior = 870 litres + 6 %

surface des cases 4 m?, profondeur 2 m,
~ 50l Dek = 680 litres +6 %

~ Dans le dior, 400 litres ont drainé le premier jour., Puis, les
quantités ont diminué régulidrement jusqu'd fin décembre (200,100, 50,
25 litres, etces) chague fois aprés une forte pluie. Les eaux recueillies
sont chargées en colloides argileﬁx et en fer 3 perte de 1llordre de
1 %o par en de particules { 2 M '

" = Fn sol Dek, le rythme du drainage est identique, mais les eaux




e

recueillies sont limpiques,

- Bilan de 1'eau ¢ chaque case & rogu 2,600 litres d‘'eau, Avant Que
tout drainage devienne effectif, le sol retient ou évapore 1,320 litres
d'eau, Pendent le période de drainsge, il tombe 1,280 litres, dont 600 &
900 percolent hors du sol. Donc 1/3 (dior) ou 1/4 (dek) de 1'eeu précipitée
draine sous le climat de BAMBEY, e moitié des précipitations, soit 14300
‘litres environ est éveporée pendent le saison des pluies ~ (trds ensoleil-
lée)’. Le reste Btévapore pratiquement entidrement pendent la saison séche

¥

(éveporation atmosphérique et évapotrenspiration)s

&dor_en % el
point de flétrissement seseecsscse 1,9 2,3
nmidité en saiscn SBChe sessseese 052 0,5
capacité de Tétention cesscsessese 5,5 - 9,0
humidité en place aprés 70 mn d'eau 745 11,0
hunidité 4 jours plus t2rd secesee 3,1 3,3 1

Ces sols se saturent donc trds facilememts: L'effet crofite étent né-
gligeable en saison des pluies et la végétation bien développbe, les pertes :
par évaporation sont trés fortes, La formation d'une crofite dds 1l'apparition ]
de la saison sdche permet d'expliquer l'évaporation b cette époque par le d
canel de la végétetion qui psut se meintenir jusqu'en décembre,

La plupart de c;s résultats se sont confirmés en 1956, Cependant 1'ob=
servation ne durent que depuis 4 ans, il ne faut considérer ces chiffres
que comme des ordres de grandeur qui demenderont & 8ire précisés pendant
plusieurs années encore,

En 1'ebsence de données plus compldtes, il est intéressant de calculer
le drainage d'aprds 1l'indice de HENIN (1945), Ltévaporation E peut 8tre

exprimée par la formule
- P ‘
B= -5 +y e

od le coefficient traduisant ltaction globale des facteurs régissant :
1'éveporation est égal b ‘

i = I
0,15 T « 0,18




~T5 =

ce qui, pour une température moyen.ne ennuelle de 25°C donne ¥ = O 1276

Le dra:.nage annuel D est donné par la fomule ]

. T
\ . I+ | P2
d'olr les valeurs suiventes g .
~ Memou 200 mm
- Kanken 170
" - Conakry 400

En les rapprochant des valeurs obtenues & BAMBEY, on remexque que ces
valeurs appa.raisagnt beaucoup trop faibles, puisque pour MAMOU par exemple,
et en prenant 1/4 de 1'eeu précipitée drainant hors du profil, celd repré-
sente prosque 500 mm, Pratiquement m8me, je pense que ces quantités d'eau
drainant en dehors du profil sont beaucoup plus fortes, de 1'ordre de
750 3 1,000 mm, celd en se rapportent aux données de 1l'évaporation et aux
types de précipitations trés intenses. On peut donc estimer pour le FOUTA
DJALLON, au minimum un droinage moyen de 1'ordre de 500 mm d'eau por an.

Quelques points oritiques de 1%humidité des
sols en A.O.F{

BIGEY  SERA  KINDIA
humidité moyenne en saison sdche 0,2-0,6 % 1e1,2 % 4=T %

humldité moyenne en sSaison des . ‘
PLULGS seeevensees Ty5=11% 1820 %  15-28 %

point de flétrissoment eeeeses 1,9-2,3 % 2 % 2= 5%
capacitd su CHAMD cecsccccssee 5y5- 9 % 12 % 1525 %
effet crolite seeeeesecrscescss T75=-100cm 80-100cm 10 om

PLuviométrie seeececeesccccoce 650 mm 1.250 mm 2,100 mm

Voici également quelgues danndes o'b’cenues par COINTEPAS (1956) % SEFA
(Casamence), en seison des pluies 3

- 1'humidité au chemp aprds rossuyege est de 1'ordre de 12-13 % en
surface, ce qui confirme les mesures d'mmidité équivalente,




- 1'humidité en profondeur i partir de 50 cm verie peu lorsque 1'hiver- ‘
nnge est §tabli, et se situe aux alentours de 18-20 % ;

~ ue étude sur le terrain, aussitdt aprds ume pluie, révdle un blo~
cage de 1'infiltration et un engorgement vers 40-50 cm de profondsur, Les
horizons de 40 & 60=80 cm restent constamment & un point voisin de la
saturation pendant toute la sg.ison des pluiese

3¢ Atmosphdre du SoL ~

Le volume de 1l'atmosphdre du sol est fonction de la porosité totele
et de 1'humidité du sol (air + eau = porosité), L'enalyse des goz du sol
montre toujours, par rapport & la composition de l'air, une diminution
des teneurs en 0O, et wn accroissement important des teneurs en (O, Ce
dégagement de gaz carbonique se trouve 1ié & l'activité microbienne, Sa
mesure sert & mesurer cette ﬁctivité. La consommation de 1'oxygéne de
1l'atmosphdre du sol provogue llapparition de phénomdhes de réduction,

L'exanen de ces quelques données fait epparaitre certaines c;arac-
téristiques de la pédogéndse tropicale 3

- Les voriations de températures et d'humidité sont excessives en
surfoce, dens l'année et dons 1'espace suivant le couverture végétele,
En profondeur ces valeurs toujours éleovées sont constantes,

= Le ruissellement est toujouts important et les mouwrements de l'eesu
& travers les sols sont surtout obliques .

- L'atmosphdre du sol est chargde de COo et a de fortes tendances
réductrices pendant la saison des pluies guand 1'activité microbienne
est optinum, '




CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES DE QUELQUES SOLS FORESTIERS DE GUINEE

Enpasse et Moyemne Guinée, d'oprds DOMMERGUES, les sols forestiers se rattachent au grou
cation peu intense ou mulle. Ces sols se subdivisent sux-mémes en sols & cellulolyse intense (TTMBIS-MADINA,DATARA,
GANGAN) et sols & cellulolyse noyenne (KAKOULIMA) ou faible (KALOUM). Ces forfts s'opposent cvx furdts tropicales:
sbches du Sénégal qui nitrifient intensément mais

dégogenent en COo nettement plus faibles,

Licu de prélévement : For8ts de Guinée

sant caractérisées par un taux d'uréase ot

4

’

~ Dote de prilévoment : Avril 1956

das sols & nitrifi-

de 3acchase ainsi qulun

e

lAzote | Beij, !

Ni=-

t Cell, !

1Sacchal

1 . ! . - ! oo ' !
: Parcelle do traifement 1échamt, tchroc, | indi, Itreus {nérobiest "%y rase 1% 1 C% (WF | oH
1 ! ! ! ! ! ! 1 ! | I | !
{ Forét classée du Kaloun 1 ! 1 ! ! t i ! ! 1 1
1 . ! ! ! ! ! ! 1 ! 1 ! !
1. forét R I I XYY XYY YRR YRR YR NN } ! G‘1 ! o ! 370 ! 60 ! 150 ! 11,8 ! 14-,1 ! 95 ! 9’94 ! 2’60 ! 4_,5
1 foz'ét 0000800000000 006000000000¢0006e ! G’2 ! o ! 40 ! 50 ! 4-50 ! 7’2 ! 8’3 1 53 ! 7,80 ! 1’71 ! 4-’9
! fQI'é't ' EXXEER R RN NN NN NN NN NN NN NNN NN XN ] ! G’3 ! 0 ! 70 ! 4‘0 ! 380 ! 8,0 ! 8,\.} ! 4‘0 ! 8,19 ! 1’36 ! 4,8
! mgrwe 00 000000200000 00060000000 0 ! G4 ! o ! o ! 30 ! 30 ! 1,3 ! 3,7 .! 0.2 ! 8;33 ! 3,35 l 4’9
1  Bordure de MONSTove eseecesccccccess ; G : 0 : 2,320 : 30 : 610 : 3,4 : 6,8 f 37 : 9,5 : 2,02 ! 4,8
1 e » H H . . H . ’ - !
! For8t du Kakoulima t 1 ! ! ! ! 1 ! ! !

1 ! ! 1 t i ! 1 ! 1 ! !
! altitude B00 M eeeerevcccceccrcssns ! Gg 1 0 ! OrY 20 ¢t 5101225 131,51 93 14,4 12,76 ! -
! altihlde 600 m .‘................... ! G7 ! o ! 110 ! 20 ! 680 ! 5’8 ! 13’8 1 36 !~ 6,24 ! 0,76 ! 5’1
! altitude 500 it seceecccaccccceceeee ! Gg t 0 ! 70! 10 } 220! 3,1 ! .7,6! Jgz. 13,82 10,64 } 5,1
! altit'llde 400 m [ AR ERNENNERE RENENNENRENXEN N ] ! G'9 ! 0 ! 10 ! 1 ! 710 ! 7’7 ! 4-’7 ! 21 ! 3’34- ! 2,07 ! 5,5
i i ! ! 1 1 ! | P | 1.
5 Forét de Timbis-Madina E Gy : 0 5 20 E 30 11,840 ! 5,7 119,5 5 44 5 4,39 11,06 !} 4,8
! 1 ! ! ! ! | I | S A 1 !
IDALABA ! 1 ! ! L] ! ! ! ! ! !
! ! ! H ! i ! ! 1 H ! !
! Jardin Chevalier Pinus Khﬂsys semncense 1 G'11 1 0 ! 4-00 f 3 H 3.860 { 2,5 H 19,(: ! 55 ! 4,13 ! 2,80 ! 4,5
v ThE eeceeccocecaceee ! Gy 1 0 ! 0! 2 11,080! 1,81! .T,4 ! 26 14,6810,78! 4,9
f Forét primaire d'altitude seeccecccces ! G13 10 ! 10! 4 11,650 ! 6,0 157,51 8 113,26 ! 1,61 ! 5,5
! ! ! ! ! ! ! O T v
f Forét classée de GANZON seeececccascs ! Gig ! 10 ! 0¢ O 12,801t 11,5¢t3,4! 535 110,92 ! 0,60 ! 5,0
! ! ! ! ! ! ! - ! R ! ! ! .
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

") wem (B (P LD OB G 0w JP LP L=l = grm 0® Gt el G fom Yme Bem (e (e S= P Omw S8 v Pt Lea
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.PHENOMENES DE RHDUCTION DaNS LES SOLS
INFLUENCE DE L*HUMIDITE DU SOL SUR LA PRODUCTION D!ACIDFS VOLATILS

= e

Les phénombnes réducteurs (se traduisant par lo combustion incompldte du glvcuse ot 1l'apparition d'acides
volatils en quantité variable) apporaissent & partir d'hunidité relativeient faille,

- 10 & 15 % pour les sols sablonneux,

~ 18 % pour les sols humifires de bas-fond moyennement argileux

~ 25 % pour les sols trds riches en argile et en mctidre organique,

Le sol n'a pas besoin dfétre submergé pour que les phénoménes de réduction se Aéclenchent, Il suffit que le sol
draine mal, ce qui se traduit en saison des pluies dans de nombreux sols (DOWLHRG’UE‘});

SR 0EB Ak ATH gum e Pem aeh S50 e et Juh Sed 0l eul v=8 sk a-d a=f 0de oee subh o=k 2=

SOLS SABLEUX DE DUNE ] SOLS HYDROMORPHES DE DAROU ! SUL ROUGE FATBLEMENT LATERTTIQUE 3

(2) () 1 _ (@® ) (s 7) (3) :

HUMIDITE : ACTIDES vom_TILsf HUMIDITE f ACIDES vomn.s} HUMIDITE ; ACTDES VOLATILS ‘

i FORMES i " FORMES H ; FORMES

: 1 i 1 1 ! 1
0,1 (sec & 1'air) I 0,4 ! 0,7 (sec & 1tair) ! 0,3 ! 1,C (sec & 1'air) ! 0,4 1
5,1 ! 0,4 1 5,7 ! 0,6 1 6,0 t 0,6 !
10,1 1 0,4 1 10,7 1 1,0 1 11,0 1 2,6 1
15,1 ! 0,6 1 15,7 ! 3,1 1 16,0 ! 6,6 !
20,1 ! 1,7 1 20,7 ! 5,5 12150 ! 7,3 '
25,1 ! 2,4 1 25,7 B 550 ! 26,0 ! 739 1
30,1 ! 4,2 1 30,7 ! 5,7 131,0 ! 8,5 i
40,1 ! 343 1 40,7 ! 6,8. ! 41,0 ] 7,7 !
50,1 ! 3,9 1 50,7 ! 7,3 1 51,0 ! 7,6 i
60,1 1 3,7 ! 60,7 ! 7,2 161, ! 8,2 !
70,1 ! 3,7 1 70,7 ! 7,2 ! 71,0 ! 8,9 1
80,1 ! 3,7 ! 80,7 ! 9,7 1 81,0 ! 8,6 !
! ! ! 1 ! !

] ! = ]

Point de ’ ! Point de 1 Point Ce !
f1étrissenent : 0,3 % ! flétrissement : 3,5 % ! £15%rissenent : 4,5 % !
(F = 4,2) I (oF =4,2) : 1 : !

! ! !

(PF = 4)2)
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I1I, LES ROCHES - LEURS PRODUITS D'ALTERATION

LES SOLS
m’

A ~ STRATIGRAPHTE GUINEENNE -

Les grandes lignes de la stratigraphle des formations géologigues de
la GUINEE FRANCAISE sont mpintenant assez bien comnues, |

D'oprds MARVIER (1953) on peut distinguer s

o In Précambrlen largement représenté en HAUTE GUINEE en GUINEE
FORESTIERE et en BASSE GUINEE, Il est subdivisé en @

8 -~ Dahoméen  de HAUTE GUINEE &tudié par OBERMULLER (1941). IL
est constitué des gneiss hybrides et surtout des migmatites dens lesquelles

on rencontre des intercalations de quartzites 3 minéraux,

En BAST GUINEE, DELAIRE (1956) rattache au Dahoméen ume série
de gneiss et de migmatites qui forment ume bande de 80 km & 1'Ouest des
formotions primeires du FOUTA DJALLON:

b - Le Précembrien moyen est représenté en HAUTE GUINEE par 1o

pent de quertzites & megnétite, d'amphibolites et de nlcaschistes & nicas,

e Birripien apparait au Nord dans le Bassin du HAUT NIGER et se
termine & 1!'Quest par uné longue chaine de roches vertes (chatne du Nianden
Benid), 4

Fn BASSE GUINEE, su Sud de KINDIA, effleurent des schistes &
muscovites et amphiboles, des quartzites, des nmicaschistes et des amphibo- : |
lites qui seraient du Birrinmien inférieur, .

¢ - Le Préconmbrien supérieur est a peine ou peu métonmorphisé. Il
n'a été que trés faiblement plissé, et, est postérieur & lo nise en place
des gro.;xiteso

— e Wil Beam W

du Pays. La série de la Rockell (SIERRA LEONE), retrouvée en BASSE GUINEE
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3 1'Est de FORECARIAH est rattachée au Falénien,

Les granites du Précanbrien noyen forment de gigantesques
batholites qui affleurent eu milieu des formntions birriniennes, Ces
dernitres se présentent parfois en lembeaux pu;raissa.nf‘ flotter sur le
granite,

Au socle précambrien doivent 8tre égolement rattachés les
gneiss gabrofques et les péridotites formant le MontKAKOULIMA et la
Presqu!fle du KALOUM, '

2, Lo Primpive dont le puissance est de 1l'ordre du millier de ndtres
constitue les plateaux tebulaires du FOUTA DJALLON, Il eat constitué de
gres horizontaux, siliceux, qui prolongent, en GUINEE, ceux du SOUDAN, Lés
du Territoire par des schistes noirs, ardoisiers, pyriteux, & graptolithes,
et des schistes siliceux, clairs, azolques, Dans les régions de KINDIA,
LABE, GAOUAL, il affleure sur tous les plateaux cuirassés de plus de 400 n
d'altitude, et, & 1'Est, de lo route KINDIA, GAOUAL, sur les plateaux de
plus de 700-800 1, ol il est représenté par des schistes verdftres,

On ne connait pas de Dévonien caractérisé en GUINEE FRANCAISE
bien que cette formation se trouve nettement définie & BAFATA (Guinde
Portugaise), Les schistes et les grés schisteux supérieurs du FOUTA DJALLON
sont parfois essimilés & ce niveeu,

Les séries primeires sont traversées par des venues éruptives
basiques (dolérites) que l'on observe eﬁ sills & presqus tous les niveaux,
surtout dens les schistes gothlandiens, et plus rarement en dykes dans les
grés. Les sills atteignent parfois 200 mdtres d'épaisseur, et recouvrent
de nombreux plateaux qu'ils ont protégés des effets de 1'érosion, Les
dolérites n'ont gudre métamorphisé les grds, mais ont une action plus
importante sur les schistes, en donnant naissance & des corndemnes & mica,
L'8ge des dolérites est inconnu. Les venues seraient postérieures aux grés
ordoviciens et, probeblement, la limite inférieure de leur mise en place
serait postérieure au Wesphnlien, '
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Tous ces gres sont fortement frocturds suivent des lignes perpen-
1
diculaires d'orientetion N-E et N-W, que suivent les rividrese

3¢ Lo Secondaire et le Tertiaire n'ont pas été reconnus jusqu'a ce

_ Jour, Mais de nombreuses surfaces d'érosion cuirassées dntent probeblement
de la fin du Crétacé,

4¢ Le Quaternnire est représenté par des dépdts de vases en bordure
de la CBte , por des dépdts elluvionnaires qui ont formé les plaines du
NIGER et de ses affluents, par des éboulis de pentes. Le plupart de ces
formntions ont 646 plus ou moins touchées pa. les phénomines de cuirasse=~
ment, et forterent remanides au cours de plusieurs cycles d'érosion;.

Bs ~ LES ROCHES -

La GUINEE FRANCAISE, de par sa constitution géologique, présente
une gamme de roches extr8mement varides. Les roches & minéraux silicatés
sont pour la plupart profondément décomposées, et sont recouvertes d'un
épais menteau de produits dlaeltération plus ou moins remaniés, Aussi est-il
souwent difficile de relier un type de sol & ume roche~ndre donnée, Cepen—
dent il epporait nécessaire de décrire succinctement les principales
roches, dtindiguer leurs différents facids, ainsi que leur répartitiom,
qui déterminent dans une certaine mesure les possibilités'd' extension des
phénomdnes de cuirassements

1+ Roches Eruptives -~
& - Granites 3

Ces roches sont largement représentées en BASSE GUINEE, entre la
Presqu'fle du XKALOUM et la SIERRA LEONE, dans le Sud~Ouest de la HAUTE
GUINEE et en GUINEE FORESTIERE, Des intrusions acides importontes se sont
égelerent développdes au Nord du pays BASSARI en HAUTE GAMBIE,

- Basse Guinée =

(A AR NEREEENNDN ]
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Le facids le plus cormmum est un granite monzonitique & biotite et
muscovite, Il effleure sur une vaste sone & 1'Est de- COYAH, dans la région
de MAREBAYA, A 1'Est dons le KABITAYE se développe ume phase porphyrolde
de ce granite, Le type moyen est un granite porphyroide colco-alcalin &
biotite, Prés de MALA, & la frontidre de la Sierra Leone un granite alcalin
limite, & muscovite, représente un autre type de ce granite,

Fn régle générole, ces grenites se trouvent étroitement associés aux
gneiss desquels la distinction est souvent difficile per suite de lo pré-
sence de nombreux termes de passege,

- Haute Guinédo :

Le type calco-alcalin 3 biotite, & biotite et amphibole est le plus
répandu, Il stagit de roches calco-sodiques formées essentiellement d'un
feldspoth potassique (orthose ou mic‘ro’cline), d'un plagioclase plus
basigue (15-30 % d'An), de quartz, et d'un minéral colord, biotite ou an~
phibole, Ces granites présentent fréquerment des facids de variations
ou bien 1ltorthose ntexiste gu'en petites inclusions dans 1 plagioclases
plus basiques que celui du type noyen (40 % d'An) ou bien la proportion
de biotite ou d!amphibole augmente,

Une pertie du Mont GUIANIOGHA et des montagnes voisines est constitude
d'un granite leucocrate plus riche en microcline qu'en plagioclase., Dans
toute cette région le mice se rencontre rarement dans ces roches, mérme
les pe@,natites en contierment psu ou en sont dépourvueé, Toutes ces roches
se trouvent étroitement assocides aux gneisse

On distingue une autre série de granites qui se présentent em batho-
lites homogénes de dimensions réduites, probablement post-Birrimien, Ces
granites sont surtout représentés par deux groupes pétrographiques ¢ _

-~ des grenites & tendance alcaline ol la proportion de feldspeths
potassigues domine le plagioclase, »

=~ des granites monzonitiques, semblables aux granites & biotite et
‘4 biotite et amphibole,

=~ Guinde Forestidrs :

Ce sont égalemert les focids B biotite et ¥ biotite et amphibole qui
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dominent, et qui sont comparables & ceux de HAUTE GUINEE, Les faciés &
biotite et amphibole, & tendeance alceline, sont cependent plus nets et

plus fréquents dans le N,E, Par contre se développent des gronites & hypers—
thtne et mogmésiens qui paraissent compldtement absents dems le N,E, Guinéen
Coeux=-ci sont assez ebondants dans le pays de MACENTA et surtout celul de
MAHANA,

~ Flanc Nord du Foute Djallon 3

Comme partout en GUINEE, on distingue deux séries de gramites s

- Une série attribue au Birrimien, représentée par le type Baoulé,
Ctest un granit calco-alcelin, Au centre du Massif de SARAYA le facids est
leucocrate et le grain fin, Le granite de ILIMELO, 3 1t'Ouest du Massif passe
3 une grano-diorite A& microcline, -

- Une série qui serait post-Birrimienne, du type Boudoukou. Ce sont
pour la plupart des grano-diorites (BANDAFASSI et MAGNANKANTI) & biotite et
amphibole formont des petits massifs circonscrits & contours discordants,

COMPOSITION CHIMIQUE ET MINERALOGIQUE DE QUELQUES GRANITES (*)

1 2 3 4 5
S102 eveeveeess 70,40 72,52 68,30 67,96 62,90
Al203 ®sccccsne 14,35 14,10 15,58 15'20 15,38
Fe205 eeveesess 2,00 1,57 1,80 1,54 1,50
Feo ®0sc00009 0,62 0,70 1,85 2,12 4’00
Mgo seecevces 0,65 0’51 1,32 1,41 . 3,10
Cal 6ccossnos 1,90 1,36 3,85 3,10 4’50
Nazo esessesss 3,78 J,3,01 2,35 3,60 4,85
KZO ®eeseescee 4,93 5’10 3'40 3'48 1’80
Tioz esscsccce 0,10 9136 0,30 0,70 0,80
P205 erescsece 0,13 0,01 0’10 0,15 0’22
Bp0% seeeensee 1,23 0,40 0,10 0,32 0,70
H20™ eeeeeeess 0,35 0,10 0,70 0,19 0,10
QUATEZ eveesene 25,32 32,10 31,02 24,78 13,44
Oxrthose sscscee 28,91 30902 20,02 20,57 10,56
Ab, sssseccee 31,96 25,15 19,91 30,39 40787
in, sescccoce 7,56 6,67 18,35 14,46 15,01 i
Corindm s00coe - 1,12 1,33 ' 0,20 iand
510508 seeavees 0,35 ! 2 . 2,52
Siong ececccre 1,60 1,30 3,30 3,50 7,70
Magnétite [ XXY Y] 1,62 1,16 2,55 2,09 2,09
SiOSFe sscsscey - - 1,58 1,45 4,88
Illménite XXX 0)15 0,76 0’62 1’37 1,52
He [ E XN NN NNN) 0,96 0,80 o - -

Apa.ti‘l'.e ssscsen 0,34 . L 0,34 0,34 0’68




(*) = 1, Granit de Saraya ¢ granite calcol-alcalin, facids granulitique -

2 Granit de Farmoreah t granite calco-glcalin & biotite
3¢ Grenit du Mt Oursa ¢ terme plus basique que le précédent.

. 4o Granit de Mafing ¢ granite calcol-alcalin & biotite et amphi-~
bole,

5e Granit de Illimalo s grano-diorite tendant vers diorite quartzi-
fere,

b - Syénites -
Ce groupe de roches, bien individualisé, est représenté par les
syénites néphéliniques des Iles de LOOS, On y distingue deux sous-groupes 3
-~ les syénites 4 segyrine, les plus sodiques et pauvres en

chauze
- les syénites & amphiboles noires, un peu plus calciques et

nagnésiennes,

4 ce groupe peuvent 8tre rattachées les roches vertes qui forment
le bordure Est de 12 chaine du NIANDAN en HAUTE GUINEE, Ce sont des gobbros
des dolérites, des andésites plus ou moins métemorphisés, la plupart profon-
dément saussuritisées et ouralitisées, difficiles & déterminer,

Beaucoup plus représentatives de la GUINEE sont les dolérites, Elles
forment un groupe pétrographique homogéne, Ce sont des roches gris-noires,
wn peu verdftre, trés dures, dont le grain est visible généralement & 1'oceil
nu, Les plagioclases en baguettes applaties sont moulés par des cristaux
de pyroxénes o Clest généralement wn labrador & 55-70 % dtanorthite. Le
pyroxdne est souvent de l'augite, parfois accompagné d'hypersthdne avec
formation d'édifices micropegmatitiques. Le pyroxine est, en général un
peu ouralitisé et parfois méme transformé en chlorite, Enfin on reconnait
un peu de biotite, et du quertz, presque toujours de la megnétite, de
1'illménite ou de la pyrite, parfois de la calcite secondaire. Lfolivine
est rare, Certaines dolérites contiennent en petites quantités du quarts
quimoule les feldspaths ou qui forment avec eux des édifices micropegmati-
tiques (JEREMINE, 1936), Au contact des grés et des schistes la dolérite
prend une texture de plus en plus fine, et passe finalement i une roche

il
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foneée compacte, & cassure couchofdale,

Les dolérites sont extrémement cormunes su FOUTA DIALLON, meis tou-
jours plus importantes dans 1'Est que dens 1'Cuest du pays. Elles donnent
naissance & de vastes plateaux cuirassés qui dominent en cormiches les \
déprgssions’. Ces roches sont également largement représentées dmns le S.E.
de la HAUTE GUINEE et & la limite de le GUINEE FORESTIERE, |

Tne partie du Mont KAKOULIMA est constituée de Gabbros. C'est une
augi’ce et bronzite, La structure est subophitique. Le plagioclose est wn 5
labrador (An 55). L'augite abondante, est en petit grain, :

On rencontre quelques rares affleurements de tale-schistes trés altérés -
renfermant quelques cailloux isolés de pyroxénites, sporadiquenent & 1'Est
de la HAUTE GUINEE et en GUINEE FORESTIERE,

e ~ Péridotite ~

La Presqu'fle du KALOUM est un énorme dyke de péridotite qui stenracine |
dans le Massif du KAKOULIMA, Cette péridotite est wne dunite formée dtun i
péridot (Si04Pep, 3 SiOyMg,), & structure épigrenuleire dont les grains sont

entourés d'antigorite, avec quelgues grains de spinelle noires

COMPOSITION DE QUELQUES ROCHES ERUPTIVES DE GUINEE

e —

dteprés LACROIX

Syénite Diabase Péridotite

Néphélinique . ___
Sio Soccssces 56,88 51’27 40’01
A1283 eceescssscce 22,60 12’36 2,54
FGgOB [ TR NN NN NN 0’97 3’29 1,00
Fe esevccccen 2’19 ) 6’16 11,70
Cr203 seccessses . - - 0,16
Mgo escesscooe 0,56 13’26 : 39’90
Cao [ AR R R R NNENRN ) 1’33 10’66 .1’&
Nazo scovsscees 8’30 1’60 1,07
Kzo XXXyl . 5,57 0’41 0,52
Tio2 [ EXERENENREN ] 0,29 0’70 -
P o [ E AR ERNEXY) bl o 11 -
e I 0,98 - 1,10
Insoluble cescccce 0,34

Ile de KASSA Mt., BONGOUROU Mt, KAKOULIMA
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2, Roches NMétamorphiques =

L3

Ces roches sont trés varides, et forment un ensemble extr8ment complexe
o) sont étroitement associées roches phylliteuses wétamorphiques, roches
cristallisées plus ou moins gneissiques, Ces dernidres sont souvent asso-

cides aux granites dont elles se distinguent difficilementj

a - Groupe des Gnelss -

-~ En Basse Guinée ces roches ont été étudides fort en détail =
DELAIRE (1956):‘65°$;£%°iéé'éneiss de MOREAH, On y distingue 3
~ des gneiss & deux micas, calcol-alcalins, & structure grenoblas-
tique dans la région de DUBREKA et aux pieds du KAKOULIMA,
-~ des gnelss & biotite et parfois emphibole dans les régions de
FARMOREAH et de FORECARIAH,
-~ des gnelss & bilotite & apports feldspathiques assez diffus dens
la région de COYAH, i
~ des embréchites & biotite avec feldspaths lités, oeillés et
enygdalé dans la région de FARMOREAH, dens le zone c8tidre et dans la
région de KAMELEA,
- Haute Guinée et Guinde Forestidre -

€080 00 CROOONOESIGOESOEOOOSOSOOOOOOSOSETPOITD

Ces deux régions étudides par GOULOUBINOV (1938) et OBERMULLER (1941),

se trouvent étroitement associées. On y distingue 3

t =~ deos gneiss d'injection. Ce sont surtout des gneiss & biotite et
amphibole, injectés par des granites plus ou moins leucocrates. Les prine
cipaux affleurements se trouvent & BOUE, dens le prolongement de la chaine
du NIANDAN, & BANIE dans le MENIEN et sur le MILO eu Sud de MARIGUEDOUGOU,
Ces roches forment des lambeaux d!importance varieble, souvent & trés grande
oxtension dang la chaine du SIMANDOU et ses prdongements,

OBERMULLER (1941) & distingué deux types de gneiss & biotite
suivant la présence ou l'absence de feldspaths potassiques. Les gneiss &
microcline sont fort abondants ot se rencontrent wm peu partout, tandis que
les gneiss francs le sont moins et ne se rencontrent que dans 1'Quest de
la cheine de SIMANDOU

~ des gneiss & pyroxine, Ils ne se différencient pas souvent &



1'oeil nu des gneiss ordinaires. Ce sont des roches gris-verdfitres, finement
litées, peu ferriftres, Le pyroxdne est généralement de 1'augite,

A ces formations on peut associer des affleurements d'amphibolites le
plus souvent & pyroxine au contact ou dans les prolongements géographiques
- des doléritese

COMPOSITION DE QUELQUES GNEISS

B
1 2 3

Sioz ®esssovrssonee 65,55 74,55 50,60
Al 03 seesc0ccsscne 19’30 14,85 17’52
Tiéz R 0,12 ‘ . 0,18 0,70
FeO s0sccsesnsnes 2,93 0,70 6,50
F9203 es0ccsconsons 0'42 0,22 1,25
Mno s0c0n00c0000e - g 0,05 0,15
Ca0 ®scosssncsnsne 4’05 2,% 13’57
Mgo seecsseseercse 1,40 0,68 6,85
NBQO ®scscccssesee 3,82 1,40 1,40
KZO ®0sc0sescscse 1,66 3,62 0,62
Pzgz ee00c0ccccrcne 0'14- - 0,21
H2 ] ®ocsnoessccens 0,74 0,52 0,62
Hzo- ®ecess00sc0nse 0’16 0’17 0’05
QUATtE gecaccsccces 24',4'4 44,96 2,64'
Crthose s0essccscee 9’82 21 '41 3’66
Albite [ IR RN NNNNNNY ] 32’28 11'83 11 83
Anorthite seseessee 19’19 14,30 39'64'
.Al203 1ibre eeeesee 4,17 \ 3,37 ) -
Hypersthéne " :

Sioz, Feo 'X ¥ 4,83 0'90 . - 5,90

5102, Mg0 ees 3,50 1,70 10,48
Magnétite eccesecss 0,61 0,32 1,81
Ilﬂl.énite sescassees 0,23 0134 1933
Apa.’ci’ca ssssescces 0133 - 0048
Diopside '

25102,Fe0,Cal T405

25105, Vg0, Cal 14,36
Pyrite 8s0cencesecs . 0138

14 Gneiss X biotite (composition d'vme greno-diorite)
2, Gneiss mylonitisé ¥ biotite peu ebondente
3+ Cneiss amphibolitique &. pyroxdne

Haute~Guinde et
Guinde Forestidre

R I —— = — =Ry )
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- En Basse Guinée, ils forment wne grende pénéplaine dens la

région de MOUSSAYA-MAMBIA, On y distingue 3

- des ricaschistes & muscovite et biotite gqui constituent quelgues
rares affleurements,

~ des quartzites essez fréquents, en blocs, sur toute la bende des
schistes de MA.RAMI;A. Ce sont des quartzites & magnétite et amphibole,

- des schistes fortement altérés, & muscovite, séricite et amphibole,
assez souvent ferrugineux.

- quelques amphibolites et pyroxénites qui compldtent la série,

‘

La série de la Rockell est moins métemorphisée, Elle comprend 3

- les gres de TABAN qui sont grossiers, feldspathiques, roses ou '
verditres & ciment siliceux, avec presque toujours un peu de muscovites

~ wne série schisteuse gui forme une vaste pénéplaine & la limite de
le Sierra Léone, constituée d'argiles silicifdres vertes, noirtres ou
rougefitres,

=~ Haute Guinde et Guinde Forestidre -

Le groupe comprend des facids fortement métemorphiques & 1!Ouest,
Les foci®s faiblement métamorphigques se développent surtout vers 1l!'Est
dens le Bassin de SIGUIRI,

Les facids fortement métemorphiques comprenmnent des quartzites, des
micaschistes et des amphibolites,

~ Quartzites ~ Ce sont des quartzites micacés, blencs, roses,
associés éoaggogggg.%oschistes. Ils se rencontrent sur le Bafing dans la
région do KOTOMARI-BAGUI au N,W de FARANNAH, Ces quertzites se' rapprochent
de ceux de la chaine du SIMANDOU et des Monts NIMBA en GUINEE FORESTIERE,
Tls sont tris sporadiques vers 1'Est, On en rencontre de grands lambeaux
dans le région de MACENTA., Ils sont souvent accompagnés de petites quantités
de micaachistes et de schistes arkosigues, Les gquartzites & A magnétite
sont formés de lits elternés de quartz et de minerais de fer, et se débitent

facilement en pleguettes.

- Miceschistes ~ Ces roches sont relativement rares et se présentent
000000000000
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comme des facids de bordure des arkoses schisteuses au conto.qt dés granites.
Les pz'inc:i:paux affleurements sont ceux du Mont BOUGOUROU KOUROU et du Mont
KONINGHERA, Ce sont des roches grises & noires, rarement verdAtres, parfois
rubéfides, Elles sont constitudes esséntiellement de biotite, de quartz avec
un peu de feldspath st 'paz-fois de la muscovite et du grenat,

~ Amphibolites - Ne forment en général, que des lambeaux de
faible étendueooego%gg'a%;‘g?des granites, au contact de schistes ou des roches
vertes, Ces roches sont constituées de hormblende verte moulant des plagiom
clases, Les feldspaths sont souvent saussuritisés et la hornblende &pigéné-

isée en chlorite et épidote,

Les facids peu métamorphiques sont représentés essentiellement par
des arkoses schisteuses que l'on retrouve presque partout dans le Bassin de
SIGUIRI, Ce sont des roches noires, gris-noires ou verddtres, Elles sont
parfois compactes mais plus souvent ont un débit phylliteux, Ces arkoses

sont accompagnées de schistes argileux., Tout cet ensemble est fortement
altéré,

-~ Abords Nord du FOUTA DJALLON -

Le groupe est représenté par s

-~ les grds du BOUNDOU constitués de grés bruns ou roses quartziteux,
surtout feldspathiques & la limite du SENEGAL et de la GUINEE,

- les schistes de la FALIME o des nivesux de schistes francs,
éoailleux ou esquilleux, verts ou violets, alternent avec des niveaux durs,
silicifiés et avec des niveaux gréseux & grains trds fins, bruns foncés, ro-
gses vifs, verdftres,

5e Roches Sédimenteires —

e - Roches sédimentaires anciennes =~

Ce sont les grds et schistes du Foute-Djallon, Ces formations sont
d'ége primaire, La découverte de Monogreptus priodon & permis de dater une
série Gothlandierme qui contribue & la reconnaissance, avec quelques doutes

cependent, dfune antérieure Ordovicienne et d'ume supérieure peut 8tre




Dévonienne, ¥

- Ordovieien -

Cette série est caractérisde por un facids essentiellement gréseux, La
série trés uniforme de grds blancs ou roses, atteint une grende épaisseurs.
On y trouve des niveaux de grds micacés blancs légdérement phylliteux, Mais
le plus souvent, ce sont des grés grossiers, bien cimentés pour la plupart, [
avec lits de conglomérats, Ils montrent une stratification entrecroisée,

Etant presque uniquement siliceux, ces grés ne subissent pas la ferralliti- .

sation, Ils affleurent sur de yastes étendues en formant le paysege ruinifor—j

me et les falaises qui caractérisent une grande partie du pays FOULHE, Une "

tendance & la schistosité apparait vers la partie supérieure de la série,
- Gothlandien «~

Cette série est ceractérisée par des gchistes & Monggraptus. Elle
débute par un changement brutal de facids faisant suite aux grés siliceux,
Sur les grés, reposent en concordance des schistes blancs & kmolin qui
deviennent de plus en plus foncés jusqu'eoux schistes noirs pyriteux et
graphiteux, fossiliféres, Des lentilles et des couches de quartzites & cubes
de pyrite peuvent 8tre inclus dems ces schistes. Ceux—cl sont bien développés
surtout vers le Nord du FOUTA-DJALLON et en pays BOVE,

Ils sont en général fortement altéréds et cuirassés en surfaces

Au-dessus des schistes Gothlandiens repose toute une série litée avec
prédominance de facids gréseux et quartziteux. Le cuirassement y est trds
développé. Ces grés sont souvent fortement ferruginisés en surface, Cette
série se développe surtout au centre des formations schisteuses du pays
BOVE, Les venues doléritiques qui traversent ces formations ont provogué ‘
wn métemorphisme de contact trés réduit, de 1!ordre, de quelques centimétres. ;
11 y a trensformation de grés én quartzite parfois vert, & éclat vitreux

avec souvent apparition de.pyrite.

Les roches métamorphiques 'du CAP VERGA se distinguent trés nettement
de cet ensemble., Des assises schisteuses et litées, riches en quartz, pa-

raissent avoir subi un métamorphisme intense au contact des gabbros et




dolérites en donnant une roche & quartz, cordiérite, sillimenite, antho-
phyllite et orthose,

En dehors des sédiments ectuels,. les formations sédimentaires récentes
sont essentiellement locelisées eu Nord du FOUTA-DJALLON, Elles constituent
le Continental Terminal argilo-gréseux, d'fge mio-pliocdne., Cette série
vient s'appuyer sur les premiers contreforts du Fouta Djellon (schistes
et quartzites), Elles se développent largement vers le Nord du Sénégal dont
elle constitue toute le couverture orientale, Les éléments qui. la composent
sont des sables plus ou moins argileux, blancs, jaunes, rouges ou bariolés,
Intercalés dens les sebles, des horizons argileux jaurnftres déterminent

plusieurs niveaux hydrostatiques locaux. Le surface se cuirasse trés faci-

+

lement, I1 se forme ume couche dure protectrice, riche en fer, dont 1'épais—

seur peut atteindre quelgues métres, Plusieurs niveaux d'érosion apparais-
sent qui ont souvent laissé en arridre des buttes témoins (régions de
TAMBACOUNDA), surmontées d'un niveau cuirassé,

Enfin, il est nécessaire de signaler toutes les cuirasses qui surmon-
tent et protdgent d'anciens reliefs subhorizontaux, Ces formations, trés
étendues, recouvrent une grande partie du pays Guinéen, Les complexes cui~
rassés, qui protdgent les parties subhorizontales du relief, montrent par-
tout des lamlgeaux de cuirasses antérieurs au creusement des vallées, Les
niveaux les plﬁs elumineux s'observent généralement sur les surfaces supé-
rieures, Ils appartiennent aux plus anciennes surfaces d!'érosion, Des ter-
rasses et surfaces inférieures cuirassées indiquent les différents stades
du creusement des vallées, conservés par fossilisation du relief. En régle
générale, les cuirasses ferruglneuses sont plus développées sur les reliefs,
inférieurs

Ce = PRODUITS DE DECOMPOSITION DES ROCHES ~

Les produits de la décomposition des roches sont principalement liés
eux phénoménes de ferrallitisation qui ceractérisent lt'évolution de la
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grande majorité des sols de GUINEE FRANCAISE, D'aprés AUBERT (1954) "Le
processus de ferrallitisetion est constitué par un ensemble de phénoménes
qui aboutissent & une altération extrB8mement poussée de la roche-mére du
sol, et & une individualisaticn des éléments tels que silice, oxydes, hy=
droxydes et hydrates métalliques, en particulier de fer, d'asluminium, de
mengendse et de titeme ; ces derniers se maintiennent ou s'accumulent dans E
un horizon de surface oh de faible profondeur, la silice étant plus ou moins |
pertie, entrainée & la base ou hors du profil", «

1 Altération des différents minéraux des roches —

a - Quartz - :

Ce minéral considéré comme particulidrement stable en milieu tempéré, {
staltére d'autent plus profondément sous climats tropicaux que la ferralli-
tisetion est plus prononcée, En sols ferrugineux tropicaux, le dissolution
est peu poussée et passe inapergue, Elle est déja trés sensible en milieu
faiblement ferrallitique. Elle prend une importance exceptionnelle dans
les sols fortement altérés de la wone forestidre, Dans ces derniéres régions,‘
m8me les plus gros cristaux de quartz sont atteints, Ceux~ci sont pénétrés
dtabord par des solutions ferrugineuses qui par ébranlement mécanique ré-
duisent le bloc en poussidre, Les particules fines sont ensuite dissoutes
par les solutions ferrallitisentes et disparaissent plus ou moins complé-—
tement, I1 semble se produire unm certain équilibre entre dissolution du
quertz sous 1l'action des processus de ferrallitisation, et la composition de
la roche, Par exemple les dolérites légdrement quartziférdes donnent des
produits de décomposition ol toute trace de quartz a disparu. Les granités
et les gneiss domnent d'abord des arénes plus ou moins argileuses, trés
riches en quartz, Si l'épaisseur d'altération est suffisante le quartz
finit par disparaitre. Meis les filons restent généralement, peu attegqués,
et stéparpillent & la surface du sol, Les schistes sériciteux de la région
de KINDIA se trensforment en bauxite sans trace de quartz.

Ltintensité des phénomines de dissolution est fonction de la quentité
dtions basiques qui entrent dems la composition des solutions dtaltération,
Flle dépend donc de le composition de la roche, meis, égelement, et surtout, f
des conditions de drainege. SCHAUFELBERGER (1953), MILLOT (1949) ont montré




le rdle pilote essentiel des cations dans 1l!orientation des néoformations
argileuses, A partir d'un certain stade de 1l'eltération, le quertz ne semble
plus pouvoir que difficilement/ séglg_ﬁi'e%'end ,h prouver un certain éguilibre
entre 1l'intensité de 1llaltération et la quantité de quartz dissout. Ces
processus sont liés & 1'évolution méme du sol et B leur situation dans le
profil, Le quartz qui parait steble dans les horizons de surface des sols

tropicaux ferrallitiques, s'altére toujouts profandément en profondeur,

b - Feldspaths -

En GUINEE FRANCAISE, les feldspaths sont toujours rapidement et
prof ondément altérés, Quand le milieu est normelement drainé, on ntobserve
jamais de kaolinisation. Il y a passage direct du minéral frais & un mélange
d'alumine et de silice, ce dernier constituant étant le plus souvent entrainé
par les eaux de percolation, Quand le drainege se razlentit le kaolinisation
de§ feldspaths apparait. Ce sont les conditions d'altération qui pilotent
le néoformation des minéreux d'altération beaucoup plus que le minéral qui

L

fournit les éléments, encore que, fréquemment, ces derniers peuvent provenir .

dtailleurs.

Les différents stades de l'altération des feldspaths ont été minutieu~
sement étudiés par LACROIX (1913), de CHATELAT (1938), MILLOT et BONIFAS

(1955)

En BASSE GUINE, ol les conditions de drainege sont généralement bonnes
de par la topographle accidentée et le rythme climatique, les feldspaths
slaltérent en silice et elumine, En GUINEE FORESTIERE, 1lthumidité presque
permanente (rdle de la for8t, saison sdche bréve) donne la priorité aux
processus de kaolinisation, La HAUTE GUINEE ot les conditions d'humidité
sont moins poussées proséde des deux phénoménes, Dens la région de DABOLA,
par exemple, l'eltération donne, tout d'ebord, aux gneiss et aux grenites
un aspect pourri, avec ébranlement de la masse, Il se forme ensuite uno
aréne seblo-argileuse oi les minéraux leucocrates se trouvent isolds au
milieu d'une plte meuble, de couleur jeune rouille, produit de la décompo-
sition des mices noirs, des amphiboles etcss Plus haut, les feldspaths
s'aeltdrent & leur tour en kaolin, et l'ensemble se transforme en wm liman

ocre=rouge contenant de nombreux grains de quartz;
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En conclusion, les produits de 1'eltération des feldspaths dépendent
de la richesse en cations des solutions imprégnantes et de la plus ou moins
grande gquentité de silice libérée. Il se formera soit de 1l'alumine, et de
le silice, soit de la kaolinite, soit, plus souvent encore, vn mélenge de
ces corps

¢ - FeldspathoTdes «

L'eltération est encore plus rapide gque celle des feldspathso On
passe brusquement, et, semble-t-il, directement & un mélenge d'alumine et
de produits kaolinitigues. La gilice et les cations se trouvent entidrement
dissouts et entrainés. Quand Ie syénite est faiblement eltérée, le néphéline
reste 4 peu prds intacte, malgré 1l'apperition de traindées troubles, Quend
1'eltération passe au stade "pierre ponce" la matidre du feldspathofde a
.presque oomplétement disparu, en laissent des vides, alors que le squelette
_ des feldspaths est conservé par des lemelles do gibbsite (MILLOT et
BONIFAS, 1955).

d ~ Kices -

Ltaltéretion trds rapide pour la biotite est beaucoup plus lente
pour la muscovitoe,

~ Biotite =

Co minéral est un des premiers & subir l'action des procecsus dlalisé-
ration, On assiste tout d'abord & un double phénomdne de gonflement et
d'éolatement des lames d'une part, et de départ de fer d'autre part. D'apres
BIROT (1950-1951-1954), "ce phénomdne se produit pour une gemme assez éten-
dues de pH, Elle n'est pas le privildge des milieux acides", Clest la cir-
culetion du fer qui provoque 1!ébranlement du minérel, Ce mode d'altération
est particulidrement sensible dans le cas des granites et des gneiss, On
assiste au début & wmo ferruginisation intense, Les hydrates ds fer viennent
se placer entre les feuillets de biotite, Puis l'ensemble se réduit en ume
poudre fine, plus ou moins kaolinitique, en mélenge avec des hydrates de
fer pulvérulents ou parfois légérement concrétionnés,
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- Muscovite =

([ EENERRENE ]

L'altérotion de ce minérel est trés lente. Dans certains profils pro~
fonds de COTE D*IVOIRE sur gneiss (région de SASSANDRA), on observe des
lamelles de mugcovite jusque dans les horizons superficiels. Q'est un des
derniers minéreux & dispernitre. Son altération donne naissance d'abord
a4 des hydromices, puls brusquement, & des produits ka.olinitiilues, enfin & de
1thydrate d'alumine et de la silice. l

-~ Sérécite =

Deng les grés sériciteux du FOUTA DJALLON, il se produit une trens-
formetion rapide de la séricite en hydrante d'alumine avec formetion de
bauxite, '

Ces minéraux s'altdrent trés rapidement, Ils sont parmi les premiers
constituents des roches & disparaitre, Les hydrates de fer sont libérés
et jalonnent les clivages et les fleancs des cristaux. Il se forme une trame
résistente, o 1'on reconnait la structure du minéral, qui enserre des
produits pulvérulents jaunes et rouges. Ces pseudomorphoses sont trds
frisbles et se réduisent facilement en un mélange de produits alumineux
imbibés A'bydroxydes de fer (LACROIX, 1913 ; MILLOT & BONIFAS, 1955).

etc.. sont trés résistants et se retrouvent ordinairement dens les sols
& 1'état résiduel,

g ~ Axgileg -~
Le keolinite domine presque exclusivement dans les formetions argi-
leuses de GUINEE, On trouve cependant quelques produits montmorillonitiques
lors de 1l'altération de cipolins. Mals ces formations sont trés rares dans
la zone étudides

En sols ferrugineux tropicaux les argiles kaolinitiques sont stabless
En milieu ferrallitique, la keolinite peut &tre aussi relativement stable,
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mais lorsque les conditions de drainoge s'améliorent, elle peut s'altérer
profondéement en silice et alumine, aprds rupture des feuillets, Dons la
région de SIGUIRI, LACROIX (1913) a montré que *l'altération des schistes
micaoés constitue une tronsformation des micas en kaolinite par perte des
alcalis et fixation d'eau, avec production d'hydrate défini de fer et
d'alumine, celui de 1l'alumine résultant, probablement, de la destruction

de la kaolinite", D'HOORE (1954) constate qu'en sols de savane la végétation
herbacée attaque partiellement la keolinite en mobilisant la silice pour la
constitution de ses tissus. Il signale également que la présence de
keolinite attaguée (examen au microscope électronique) est toujours lide

4 le présence de gibbsite. SEGALEN (1956) errive aux mémes conclusions.

2, Altération des roches -

L'eltération des minéraux amine la décomposition des roches qu'ils
constituent, Deux cas sont & considérer suivant les conditions du drainage
~ bon ou mauvaeis - , Ces dernidres dépendent du climat, de la topographie,
de la structure des roches ou de plusieurs de ces facteurs associés.

- Un 5on exemple dtaltéraotion en milieu bien drainé est donné par
celle des dolérites en MOYENNE GUINEE,

On observe un, passage brutal, dont 1'épaisseur ne dépasse pas 1 cm,
entre la roche frafche et la roche profondément altérde. La dolérite appo-
ralt tout d'abord piquetée de petites taches brunes, produits ferrugineux
pulvérulents de 1l'altération des pyroxdnes. Puis la roche blanchit & la
suite de 1' $branlement des feldspaths. Des petites lames de gibbsite se
disposent sur les clivages des feldspaths, L'altération passe ensuite aun
stade "pierre ponce" guand la motidre des feldspaths a compldtement dis-
parue La roche trés légdre, de couleur ocre-jaune, n'est plus constitude
que d'alumine, plus ou moins imprégnée de sesquioxydes de fer,

Ce type d'altération se retrouve sur syénite et dunite,

= I1 est cependent possible d!observer l'altération de dolérite en
milieu mal dreiné (bordure de la route LABE-MALI, & la descende des Hauts
Plateaux), L'altération se produit sur plus de deux mdtres 4'épeisseurs
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La roche fraichse, qui est une dolérite gquartziftre, passe & une aréne
blenchfitre oh les plagioclases subissent un début de kaolinisation, Des
reies d'imprégnation et de dépdts ferrugineux et mongenifdres stindividua-
lisent le long des diaclaées. Puls apparaissent des poches argileuses
rouges, &avec des taches mengenifdres, Le tout donne naissance & un sol
rouge brun, argileux, La précipitation du mengandse indigque une certaine
cancentration en cations alcalins, qul eccentus le keolinisations

Meis, d'une fagon générale, la structure des dolérites, qui permet
un drainage normal, favorise le formation de "pain d'épice',

- Par contre les grenites, les gneiss, les schistes subissent préféren-
tiellement une altération du type keolinitique, et celd d'autant plus forte-
ment que l'on s'enfonce en GUINEE FORESTIERE, L'eltération se prodult toujours
sur une assez grande épaisseur, au moins 50 cm, parfois plusieurs metres,
Elle débute par un démanteldment mécanique dft & le péndtration d'eau plus
ou moins chargée de fer, Les minéraux ferromagnésiens donnent des produits
pulvérulents, ferrugineux, riches en kaolinite., La roche & une couleur
rouille bien ceractéristique. Puis e€lle blanchit, gt il se forme ume aréne
evec de nombreux grains de quartz, oi les feldspaths se kaolinisent peu &
pou et enrichissent ls milieu en argile, Celle-ci prend une couleur rouge,
par suite de lladsorption du fer sur les surfaces actives, et donne naissan-
ce & wn sol rouge ferrallitique, Si le drainage vient & s'accélérer, per
suite d'un abaissement du front d'altération, il est possible d'observer - :
1'altération de la keolinite en alumine et silice, cette dsrnidre se
trouvant exportée, De tels exemples peuvent s!étudier en GUINEE FORESTIERE,
au poste 5 de SEREDOU,

- Ltaltération des grés siliceux du FOUTA -DJALLON est surtout d'ordre
physique, On essiste & une dissolution plus ou moins compléte des ciments
giliceux, Il se produit une imprégnation ferrugineﬁse qui proveque 1'ébran~
lement de le messe et détruit la cohdsion des gres qui se trouvent réduits
en sables, Ceux-ci sont alors fréquemment débleyés par les eaux de ruissel-
lement, Le Fer peut également se déposer dans les diaclases qui se trouvent

fossilisées, et souvent, amenées en relief,

- Lteltération des formations argilo-sebleuses du Continental Terminal
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qui se situent & la limite des zones -dteltération ferrallitiques consiste
essentiellement en une individualisation du fer et Gu mengandse qui tendent
4 se concentrer en des minéraux bien définis, Le quartz est peu ou pas
attaqué,

En résumé, les processus d'altération qui président & 1a formation
des sols en GUINEE FRANCAISE, eménent & 1'individualisation $
- de sesquioxydes de fer et d'elumine, dl'oxydes de mengandse j
- de silice sous des formes résidwelles ou de néoformation H
~ dtargiles principalement kaolinitique ;
- de débris éluviaux, alluvieux ou colluviaux de roches ou de
minéraux plus ou moins altérés,

Les phénomtnes de dissolution des cati;)ns alcaling et alcalino~-terreux,
de la silice, de certains sesquioxydes finissent paxr proveguer un offon-
drement généralisé des matériaux altérés, Il se produit des cisaillements
et des tassements, Le modelé tourmentdé de la GUINEE, le régime des préci-
pitations contribuent, & leur tour, % un remeniement des produits (&rosionm,
glissements dé terrain, colluvionnement) e I1 en résulte un mélange complexe
des différents constituants qui ne présentent finalement plus qu'une origine
trés lointeine avec les roches qui leur ont donné naissence. Les sols se
développant sur ce matériau, il est facile de comprendre les difficultés
rencontrées & rechercher des relotions entre ceux~ci et les roches sous—
jecentes, C'est une des raisons qui a amené & remplacer le notion de roche-
meére par celul plus explicite de matériau originel,

Do = LES SOLS =

Les sols évolués de la GUINEE FRANCAISE sont, dtaprés le classification
pédologique frangaise, & rattacher & 4 sous—ordres (AUBERT, 1956).

-~ Le sous-ordre ferrallitique ;

- Le sous~ordre ferrugineux tropicel
- Le sous-ordre hydromorphe

= Le sous-ordre halomorphes




-7 =

Les sols ferrnllitiques, ferrugineux tropicoux et hydromorphes inté-

ressent particulidrement cette étude, car ils se cuirassement avec facilité,

1+ Sols Ferrallitigues =

Ces sols représentent la grande majorité des sols observés en GUINEE
FRANCAISE , Ils sont ordinairement trds profonds, de couleur rouge, parfois
beige, ot leurs horizons orgeniques sont, en général, peu épais,

La caractéristique essentielle de ces sols est la présence d'alumine
libre, dans un horizon au moins de leur profil, Cette alumine se trouve
ordinairement sous forme de gibbsites Elle provient de 1'altération des
minéraux alumino-silicatés des roches, ‘

Suivant que le rapport SiOz/Al203 est infériewr & 1,3, ou compris
entre 1,3 et 2, on distingue les sols fortement et faiblement ferrallitiques,

2, Sols ferrugineux tropicaux - !
Ce sont des sols qui se rencontrent au N et N-E du Territoire Guinéen
qutils limitent, Ils se développent largement vers le SENEGAL et le SOUDAN,

Les sols ferrugineux tropicaux sont beaucoup moins épais que les sols
ferrallitiques ( & 250 cm). Ils sont ordinairement de couleur claire
(beige ou ocre) et leur horizon de matidre organique est toujours assez
bien développs (25—30 \cm), mlme si les teneurs en valeurs absolues sont
faibles, '

Ces sols sont généralement plus ou moins lessivés, Ce. lessivage porte
sur le fer d'abord puis sur l'argile, Il en résulte le formation fréquente,
en profondeur, d'un horizon colmaté qui favorise la ségrégation et la
concrétions des sesquioxydes de fer., Les sols ferrugineux ne contiennent pas
ou alors trds peu, d'elumine libre. Leur argile constitutive est du type '
kaolinitique, Le fer migre avec beaucoup de facilité & travers ces sols,
d'ol leur nom,

5e Sols hydromorpheg -
Ce sous~ordre groupe tous les sols dont la morphologie est marguée de
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fegon essentielle par l'eau, Les sols hydromorphes sont extrément variés,
Leur clessification est basée sur la durée d'action de l'emz, le rythme de
cette action,‘ et le nombre dthorizons atteints (AUBERT, 1954) o

Ces sbls ont ordinairement des horizons superficiels extrémenent riches
en matidre organique, dont le rapport C/N est toujours élevé et supérieur
a 17 s '

Les sesquioxydes de fer y migrent avec facilité, et les phénoménes de
concrétionnement et de cuirassement y sont communs, Les principaux sols
hydromorphes guinéens se développent sur les surfaces mel dreindes (prlateaux,
cuvettes), et dans les plaines et valldes slluviales, Cependant des condi-
tions loceles d'hydromorphie peuvent apperaitre & la suite de conditions
topographiques (replats), ou édaphiques (niveau imperméable) favorebles,

I1 faut enfin signaler les horizons cuirassés qui affleurent & peu prés
partout en GUINEE et qui font 1l'bojet de cette études

IV. TOPOGRAPHTE ET MODELE

La GUINEE FRANCAISE tranche trés nettement sur 1l'ensemble de 1'A.0.F:
par son relief beaucoup plus accusé, Les plus hauts sommets, comme les
monts NIMBA qui terminent & 1'Est la dorsale, guindenne atteignent au Pic
RICHARD MOLLARD 1'altitude de 1.855 mdtres,

Les hauteurs du FOUTA-DJALLON sont plus des hauts plateaux que de
véritables montagnes, et leur structure tabulaire contribue & accentuer ce
caractdre, Les altitudes sont médiocres (1,000 & 1,200 m. en moyenne) avec
deux régions culminentes, au Nord & MALT (1.515 m) et au Sud vers DALABA
(1425 m). Au sud de cet ensemble s'étalent les plateaux du BENNA dont 1'al-
titudé varie de 700 & 900 mdtres.. En HAUTE GUINEE, 1'oltitude moyenne
atteint 500 métres dens la plaine du NIGER pres de KOUROUSSA, pour s!obeis-
ser & 450 . vers KANKAN, Seuls quelques petits inselbergs de granit viennent
rompre la monotonie du paysage.

En GUINEE FORESTIRE, le relief devient plus accidenté, les altitudes
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pouvent atteindre 700 métres et parfois plus de 1,000 metres. On y trouve
de nombreux messifs et chaines de montegne : chaine du Simandou et du
G*Bing (14458 m. ou pic THIO) qui s'étend du Nord au Sug, - 1*Ouest do
BEYLA, et so termine par les Monts NIMBAg la chaine du ZIAMA, de direction
N-NE, S-SW qui culmine au Mont BARO & 1,350 mdtres etc..

Do nombreux $lots de messifs isolés dont 1l'altitude varie de 700 2
1300 mbtres se rencontrent dens le centre, 1!'Ouest et le Nord de cette
rézion,

Signalons encore en BASSE-GUINEE, & 1'Est de CONAKRY, le mony;KAKOULIMA
qui domine de 1,007 métres la plaine cdtidre fortement envesée,

Le modelé, d'une fagon générale et sauf en ce qui concerne la région
forestiére, est fortement influencé par le cuirassement des sols,

- = En BASSE GUINEE, on observe une plaine cdtiére besse, plus ou moing
ennoyée en saison des pluies, Cette plaine est adossée aux collines schis-
teuses du pays BOVE & 1'Ouest, et aux falaises gréseuses du FOUTA~DJALLON
et du BENNA plus au Sud, Le monotonie de ces basses plaines est rompue par. .
les avancées rocheuses du CAP VERGA et de la Presqutile du KALOUM, Toute
la cdte est fortement envasée, la vase &tent plus fine au Nord de la
Presqutfle du KALOUM gqu'au Sud, Cette zone vaseuse se continue & 1l'intérieur
par des bas coteaux sableux, trds faiblement vallonnés, qui portent des
peuplements végétaux denses fortement dégi'adés rer 1lthomme, Ces coteaux
viennent s'adosser aux éboulis de pente des falaises du FOUTA-DJALLON et du
BENNA,

Le modelé de toute cette zone conserve 1l'enpreinte de la forét (surfaces
molles et arrondies)s’

Vers DUBREKA, les gneiss et granits forment de petites buttes errondies
accentuent l'impression de déforestation récente,

~ Le modelé du FOUTA-DJALLON est essentiellement celui de Hauts Plateaux
a surfaces tabulaires trés souvent cuirassées, La nsture gréseuse du socle,
les intrusions doléritiques en sills, accusent un aspect de modelé en gradins,

Ces grds sont fortement diaclasés et donnent un aspect de tassili assez
ceractéristique, De vastes compartiments ont subi des décrochements les ums
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par rapport aux autres de 1'ordre purfois de 250 m, Il se constitue ainsi
de trés heutes faleises donnant ume configuration en “"chateeut forts" dont
les parois verticales peuvent dépasser 400 & 500 metres de heuteurs Tout le
long de ces falaises, on trouve un chaos de roches formées par 1!'accumula-
tion d'éboulis provenant du recul de la falaise.

-~ Le nodelé de 1'Ouest de la GUINEE dens ses rapports avec les cui-
rasses & 6t§ longuenent étudié par de CHETELAT (1938),

Dans les envirens de GAOUAL ot en Pays BASSARIS, les schistes redressés
quand ils ne sont pas cuirassés, donnent un modelé de chainons & crétes
eigues avec des versants trés découpés., Quand ils éont cuiressés, ils
donnent une surface légdrement ondulée,

Les dolérites forment souvent des chaos constitués de grosses boules
noyées dans des produits d'eltération rouges et ont alors un modeld vallonné.
Sur leurs bordures, les sills doléritiques forment des falaises trds carac-
téristiques qui tranchent sur le paysage. Ces abrupts présentent souvent wn
débit grossidrement colummaire avec prismes irréguliers qui stemoncellent
4 leurs pieds, formant d'immenses &boulis chaotiques,

Le fort cuirassement de ces dolérites les protigent efficecement contre
les processus d'érosion et accentue le modeld tebulaire,

Dens le région de PITA, on observe un modelé d'ennoyage, les gres

ruiniformes surgissant eu milieu de sédiments d'origine douteuse,

-~ on HAUTE GUINEE, les grés horizontaux du FOUTA~DJALLON font plece
& des affleurements grenitiques souvent couronnés de venues éruptives, pro-
duisant des bové bien caractérisés en surface, et, sur les bordures, des
délits prismetigues,

Les granites donnent un modelé en dlme quand ils ne sont pas cuirassés,

Vers 1'Est, le pays devient plus nmonotone, On observe de vastes
étendues cuirassées 3 peine ondulées, interrompves de temps 3 autre par des
petits pointements granitiques, Dans cet ensemble, le NIGER et ses affluents
ont creusé de larges vellées qui se développent vers le N-E, On y distingue

plusieurs niveaux de terrasses, générelerent trois, souvent bien conservés
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par ls cuirassement des sols,

= La GUINEE FORESTIERE est essentiellement une région éruptive et
nétemorphique qui présente 1l'aspect typique de poys granitique. Le modelé
est errondi, et ce caractdre est accentud per le présence de la forét,
Souvent des faleises doléritiques & parois verticales font saillies au~des-
sus du paysocge, surtout vers le Nord, La présence de ddmes granitiques
dénudds est égelenent caractéristique de cette région,

Ces différentes formes du modeld de la GUINEE FORESTIERE ont &té
étudiés en déteil par OBERMULLER (1941), Quand le substratum est formé de
roches cristallophylliennes, le modelé se modifie, Ces roches sont pour la
plupart redressées., Les quartzites 3 gronde cohésion donnent un relief &
i)rofil dissymétrique, les pendages oyant généralement une direction Ouest,
Les gneiss ont un modelé intermédiaire entre celui des quartzites et des
grenits, Le profil est doux, meis avec de nombreux changenents de pente,

en escelier,

Y, HYDROGRAPHIE

Le FOUTA=-DJALLON joue le rdle de chateau d'eau pour le mejorité des
fleuves guinéens. En négligeant les eaux draindes au Sud de la GUINEE
FORESTIERE et qui ne représéntent qufune pert infime dans 1thydrogrephie
du territoire, 1'écoulement des eaux se partage entre quatre directions
privilégides

~ Les versants Ouest du FOUTA~DJALLON qui stécoulent directement vers
la mex 3

- LIie bassin supérieur de la GAMBIE qui draine une faible surface au
Nord de le Guinde 3 .

=~ Le bassin du SENEGAL, qui par le BAFING et ses affluents, collecte
les eaux des versants Nord-Est,

=~ Le bassin du NIGER qui draine les versants Est duFOUTA-DJALLON, toute
la HAUTE-GUINEE, et la majeure partie de la GUINEE FORESTIERE,
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Volci la liste de ces cours d'eeu ovec leurs principaux affluents :

Ay - OQUEST GUINEE -~

Du Nord au Sud :

-« lg TOMINE qui se prolonge en GUINEE PORTUGLISE sous le nom de
RIO CORUBAL ; |

- le COGON avec son affluent le LINGOUROU, qui prend le nom de
RIO POGON gquand il forme son estuaire envasé;

-~ le Rio NUNEZ ; |

=« lo FATALA ou RIO PONGO ;

- lo KONKOURE avec ses deux principaux affluents la KAKRIMA et le
BADT ;

=~ les rividres du Sud qui forment un vaste delta envesé vers BENTY,

= lo KOLENTE faisent frontidre, pendent une grande partie de son
cours, avec la SIERRA LEONE,

By = LA GAMBIE =

Elle n'est représentée en GUINEE FRANCAISE que par le partie supérieure
de son cours, Elle fait une veste boucle vers le Nord avant de rejoindre
le territoire du SENEGAL dens la région de KEDOUGOU,

Ce = LE BAFING =~

I1 forme au SOUDAN le fleuve SENEGAL, en mBlant ses eaux & celles du
BAKOY, Il prend sa source prés de MAMOU, Il draine la majorité des eaux
qui s'écoulent sur les versants Est du FOUTA~DJALLON, Son principal affluent
est la TENE qui prend se source vers DALABA sur les Houts~Plateaux, La Qim
rection générale d'écoulement du BAFING est N-NE,

Il prend se source eu SE de FARANAH, Aprés un vaste détour vers le NW,
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il traverse le HAUTE~GUINEE suivent une direction générale W-SW, E~NE et
péndtre dans le territoire du SOUDAN peu aprés avoir traversé SIGUIRI,

Ses principaux affluents sont 3
- = sur le rive gauche, principelement le TINKISSO qui forme une
grandé boucle vers le Nord aprds avoir pn'.s\ sa source au Sud de DABOLA,
I1 rejoint le Niger peu avant SIGUIRI,
- sur la rive droite, le MAFOU, le NIANDAN,et lo MILO qui &coulent
les eaux de ls GUINEE FORESTIERE et ont une direction générale SN;.

La plupart de ces cours d'enu présentent, du moins dens lewr partie
supérieure, certaines caractéristiques qui dépendent de le conmstitution
structurale du FbUTA—DJALLOl\T. Le cours supérieur atteint le cours moyen
par une série de gradings et termssés. Les chutes sont nombreuses et l'eau
circule souvent au fond de véritables cfnons suivant le réseau de fractures.
Le cours moyen montre des biefs beaucoup plus longs ol les chutes sont rem-
placées par des rapides, Les rividres de 1'Ouest forment dans leur cours
inférieur de vastes estuaires ou deltes fortement envesés,oh les marées

se font sentir loin & l'intérieur des terres,

Par guite de 1l'écoulement extr8memnt rapide .des eaux de pluies & la
surface du sol, les fleuves guinéems, sauf sur les Hauts-Plateaux, ont un
régime torrentiel, A considérer seulement le régime du fleuve KONKOURE, on
constate que le débit passe de 10 m’/seconde & son niveau d'étinge, & plus
de 3,000 m3/ seconde en période de crue au pont du KONKOURE, Les débits
solides de ces rividres sont trés mal connus, Certains auteurs ont méme pu
penser que ceux~-ci éteient inexistonts, En pratique, ces rividres ne char-
rient pas de grosses alluvions, Celd tient & la nature des roches trover-
sées. Les gres s'effritent en sables, Les biefs oyant wme pente d'écoulement
faible, les gros matériaux sont arr8tés facilement, Il serait nécessaire,
dons ce cas, de mesurer les transports de fond {mouvements de sables par
saltation), En comparant ces données & celles obtenues en parcelles pour la
mesure de l'érosion hydrique, on & constaté que le débit solide était
moximum, non en période de pointe de crue, mais dans les quelques heures
qul suivent les tornades en début et en fin de saison des pluies, Par la
suite, les phénomines de ruissellement et d'érosion s'abaissent considérae
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Dlement pour devenir presque nuls & la suite du développement du tapis
herbacé,

Il serait donc nécessaire de mesurer les variations du débit solide
au cours de l'annde avant d'apporter des conclusions définitives & co
probléme, En effet, en début de saison des plules, on remargue toujours que
les eaux charrides par les rividres sont trés boususes, mais qu'elles,
stéclaircissent considérablement en cours dthivernage.

Toutes .ces conditions d'écoulenent des eaux sont actuellement étudides
en détail en QUINEE FRANCAISE t MAYONKOURE -~ FETORE~ MILO (Service Hydro-
logique ORSTOM),

V1. FACTEURS BIOLOGIQUES

A, - VEGETATION (d'eprds AUBREVILLE)

Les peuplements végdétaux recomnus en GUINEE FRANCAISE correspondent
approximativenent aux quatre régions bioclimotiques déerites por AUBREVILLE.

Ce aont 3

= les foréts mésophylles de BASSE GUINEE ;
~ la for8t montegnarde du FOUTA-DJALLON ;

" = la savene arborde soudano-guindenne en HAUTE-GUINEE ;
~ la for8t hygrophile de GUINEE FORESTLERE,

Sous l'action de 1'homme, du pacoge et surtout des foux courants ennuels,
les peuplements primitifs sont de plus en plus réduits. La GUIN‘E,’E FORESTIERE
reste relativement peu attaquée, bien que la pénétration par Ll'homme y soit
depuis quelques anndes fort active, Parmi ces peuplements végétoux, on
observe tous les facieés de dégradation, de la for8t jusqu'aux associations
herbacées pyrophiles caractéristiques des affleurements cuirassés, AUBREVILIE
(1947) & créé un terme spéciel pour désigner cette évolution des pouplements
1iés au cuirassement & partir du mot fouleh s boval, c'est la bovalisation
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(dénudation des surfoces),

1 Lo GUINEE FORESTIERE est je domaine de la Forét Egustorinle ~

Le type moyen est une for8t trds dense & couvert étroitement fermé, Les
plus hautes cimes culminent vers 45 métres de hauteur et parfois plus (50
4 60 m). On y observe un mélange dfarbres de toutes tailles et de tous fAges,
Les arbres ont le plus souvent un houppier peu volumineux par rapport & la
hauteur des flts, Parfois, au contraire, on observe des frondaisons mojes-—
tueuses chez les trés grands arbres qui dominent 1fétege moyen de la forét,
Les ffts libres se caractérisent par leur grande hauteur et leur rectitude.
Leur base porte généralement des cantreforts. Le feuilloge est persistant
ou dons certaines formations caducifolid., Le jeune feuillage est souvent
rougefitre, Des lianes de toutes catégories, et trés ocbondantes, pullulent
dans ces formations, les branches des arbres et parfois les f0ts sont 1i+-
téralement recouverts de nombreux épiphytes. Le topis herbacé est absent ou
trds meigre, sauf dans les clairidres, La composition botanigue de cetto
forét est trés hétérogéne et trés variable.

Le dégrodntion de la for8t por lthomme est en GUINEE FRANCAISE extré-
ment brutale, Les peuplements arborés sont remplecés d'une fagon exclusive
par des peuplements herbacés qui sont la proie des feux de brousse pendsni
le courte saison séche, Le feu est certainement la raison essentielle de la

non transformation de la for8t en savane arborée dans ces régions.

24 Forét FOUTANIENNE -

Le mossif du FOUTA-DJALLON est entouré partout de savanes boisées
soudono~guinéennes jusqu'd une altitude de 800 mdtres environg A pertir de
cette altitude, ces pesuplements sont remplacéds graduellement par une forét
dense quli est actuellement excessivement dégradée, Elle ne subsiste plus
que sur les cr8tes de montegne, Cette for&t est remarquable par la préﬁo-
minence du sougué (Parina:i,excelsa sabing),caractéristique par sa puissante
cime hémisphérique trds feuillue et garnie de lichens, Sous l'action pro-
bablement de lthomme, cette for8t a été remplacée par des broussailles ol

abadent les espeéces de brousse secondaire de la for8t dense humide, et
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surtout par une prairie claire 3 graminées, Parfols aussi, elle o totalement
disparu lorsqu'elle était installée sur des cuiraesses,

}

"Les conditions dtaridité de la région comsidérée font penser qu'il
slogit fort probablement d'une survivance d'un passé écologique inconnu,
mais plus humide, qui fait camprenare la facilité de dégradetion de cette
forét" (AUBREVILLE, 1949), ‘

3¢+ Le domaine SOUDANO-GUINEEN se caractérise par des peuplenents de

£ —=

savane excessivement variés dont les formes primitives sont généralement des
for8ts siches 2 flts tourmentés et dont le sous-bois est constitud d'esso-
ciations de grandes graemindes,

Parmi ces formations, on peut distinguer des for8ts séches et des
savanes forestidres,

44 Forbts siches -

En HAUTE GAMBIE, s!individunlise ume for&t dense & sous—bois de bambous
(Oxythenenthera ebyssinica), La futaie est constitue d'assez grends arbres
espacéa pouvant atteindre 15-20 mdtres de hauteur, Le sous-bois est formé
irréguliérement par de hauteés touffes de bambous, et par des arbustes et
sous arbrisseaux disséminds (Combretum). Ils se développent trds souvent
sur des sols ayant subi des phénoménes de cuirassement en profondeur, Ca
type de forét est apparenté & la for8t séche dense de 1'Cuest de la GUINEE
FRANCAISE & Pterocarpus erinaceus et Parkie biglobosa.

En BASSE GUINEE Occidentale, dans la région de TELIMELE~-GAQUAL,
s'observent de beaux massifs, & Pierocarpus erinaceus et Parkie biglobosa
Le futeie de 15-18 métres de haut est fermbée et composée en trés grande
partie par les deux espéces. D'autres espdces soudano-guinéenne sont en

mélenge, Le gous~bols arbustif et sarmenteux est compact. Les lianes sont
nombreuses., On y observe par tache des touffes de bambous, La futaie passe

parfois eu peuplement & Erythrophleum guineenses

Sur les contreforts du FOUTA-DJALLON, fortement dégradés por 1'homme,
on retrouve souvent des lambeoux de for8ts & Anogelssus leiocarpus, Elles

se mélangent facilement & toutes les grandes formations foregtidres des
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pays & longue saison sdche (por exenple 3 Isoberlinia en HAUTE GUINEE)

5« Sovanes forestidres -

Les for&ts & Isoberlinie et Uapace (sau-somon) constituent les plus

beaux peuplements des régions de savones boisées de HAUTE GUINEE, Elles
sont pauvres en espdces dominantes : deux Isoberlinia (Doke et Dalzielli)
ot w seul Uapaca (U. Somon). Le type de savene forestitre est presque

exclusif, Ces peuplements envahissent généralement les terrains de cultures
ebandonnées, Ils sont caractéristiques du domaine soudano-guinéen dont la
pluviométrie est de 1'ordre de 1,300 - 1,500 m,

A partir de KANKAN en HAUTE GUINEE, se développent des savanes boisées
4 Butyrospermum Porkii (Karité), subspontonés dons les terrasins de cultures,

La plupart de ces for€ts sdches ont fait place & des savanes arbprées
qui deviennent dominentes dans le domaine soudano-guinéen et ses variantes
moritines, Ces savanes sont plus ou moins hautes suivant leur degré de
dégradation. Les peuplements herbacés ol dominent les Andropogonées qui
constituent presque exclusivement le sous-bois, sont presque chague année,
en saison séche, la proie des feux courants, Les peuplements sont, en régle
générale, trds mélangés, Pormi les types les plus commms, il faut citer
les savanes & Lophira slate en BASSE GUINEE, en GUINEE FORESTIERE, qui in~
diquent toujours un degré avencé de la ddgradation des sols ; les savones

4 Terminalis macroptera, & Daniella Oliveri, & Pierocarpus erinaceus, &

Afrormosie lxxiflora, & Sterculis setigera et & Bombox costatum aux confins
de la GUINEE et du SENEGAL ; enfin, les nombreuses jachdres & Guiers senega-
lensig et & Combretun glutinosun dons ces mémes régions . Les savanes trés
basses & Syzygium guineense var, macrocarpe sont typiques des régions for-
tement cuirassées du FOUTA-DJALLON, Enfin, pour némoire, on peut signaoler
les peuplements plus spécifiques de mongroves le long de la cdte envasée,

et, en arritére, de ceux-ci d!'immenses peuplerents de palnmiers & huile
(Eleis guineense).
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B, = ACTIONS ANTHROPIQUES -

Cette action est partout trés sensible, aussi bien sur la végétation

que sur l'évolution des sols 3

-~ action directe dans la destruction du couvert végétal, dons la
destruction de la structure du sol par les fagons ¢ulturales ;
. - action indirecte dans l'apporition de 1'érosion, 1l'affleurenent

des cuirosses, le tarissenment des sources, etc,. }

Sauf en GUINEE FORESTIERE od la for8t tropicole humide primitive n'est
attaguée qu'en bordure des savanes et autour des grands Centres, partout
ailleurs 1l'homne & inprind son empreinte sur la végétation,

Les grandes zones de peuplenent se situent pour la GUINEE, au FOUTA-
DJALLON, b la densité d'habitonts au ku> peut atteindre 60, et, le long
de la bande c@tidre, En HAﬁTE-GUINEE, quelques gronds centres Nalinkés se
sont développés sur les rives du NIGER et de ses affluents (KOUROUSSA,
KANKAN, DINGUIRAYE, etCses). Mois ce sont généralement des peuplements
trdés concentrés qui marquent le reflet d'wn passé guerrier, De grandes
zones se trouvent encore actuellenent presque complétement dépourvues de n
populatione Il est généralement admis que ce dépeuplement date de 1'épogue
de SAMORI,

En GUINEE FORESTIERE, quelques grands Centres se sont créés a la li-
- giére nord de la for8t ; MACENTA, N'ZEREKORE, KISSIDOUGOU, etc.. pour pro=-
fiter des échonges entre la savone et ces régions,

En graonde majorité, la plupart des psuplades conquérantes sont 4!ori-
gine namade (Malinkés, Foulahs). Comme la pluport des peuples islamisés,
ce sont de grands destructeurs d'arbres, Leur principales activité est
1télevege. La fixation de ces tﬁbus, qui est un fait historique, a con-
tribué pour une part essentielle & la destruction de la végétation primi-
tive et corrélativement, & la dégradation des sols, Ces races pratiquent
treditionnellement des cultures itinérantes avec long&eé jochdres, Mois
par suite des poussées démographigues, la régénération naturelle est de
plus en plus réduite. Les méthodes culturales du type extensif ne sont plus
en équilibre avec le pays, et il s'ensuit une perte de fertilité des sols et
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une dégradation de ceux~ci par érosion hydrique. De nombreuses zones se
trouvent ainsi compldtement perdues pour l'horme, Cette action destructrice
sfeat particulidrenent fait sentir au FOUTA-DJALLOY, La sylve primitive a
presque totalement disparu des pentes et des sormets, A la for8t primitive
- & Porinari a fait place une savane de plus en plus dégradée oh les espices
pyrophiles sont dominentes (Lophire alata, Hymenocardis acida, Syzygiun
guineense, etc.s)s Sur les Heuts Plateaux et sur les sols les plus meubles
(Plateou des TIMBI, du LABE) se sont développés des peuplements herbacés

oi doninent les Loudetia que l'on considdre comme un facids de dégradation
ultine de la for8t primitive,

Généralement, 13 oh la for8t a disporu, s'observent les zones les plus
cuirassées et ceci est d'autent plus prononcé que la déforestation est plus
anciemne, Sur les Hauts Plateaux du FOUTA DJALLON, la grande najorité des
taches cuirnssées représentent l'extension d'onciens chomps de culture, Les
traces de deux~cl se retrouvent encore actuellement jusque dondg les parties
les plus dégradées., Les Africains recherchent de préférence les pentes
d'origine doléritigue aux plateaux gréseux ou cuirassés, pour la culture du
riz de montegne, puis du fonio (Digitaria exilis). Les sols doléritiques
sont souvent partiellement cuirassés en profandeur,-Au fur et & nmesure que
1*érosion hydrique agit sur les pentes, par entrafnenent des élénents meu-
bles les plus fins, il y & augmentation relative des éléments grossiers, Les
pierres “pdussent" dans les champs, Un épierrage est nécessaire, et 1'on
observe ainsi, au milieu des terrains en culture, des petits tas de cailloux
dorit le nombre va en eugmentsnt au fur et & mesure que le sol s'érode. La
présence,sur de nombreuses cuirasses affleurantes, de ces petits tas permet
de me foire une idée assez exacte de l'extension ancienne des chomps de
culture dans ces régiong, Cette mise & nu des cuirasses, consécutive de la
mise en culture des pentes est un fait historique, Les vieux pmysans se
reppellent bien souvent avoir cultivé dans leur jeunesse, des zones actuel~

!

lement incultes,

Cotte dégradation est également dfle, pour une grande part, & l'action
des troupeaux: Le FOUTA DJALLON est un des grands centres d'élevage en
A.0,F¢ Le bétail, pour le Foulah, comne pour beaucoup de pasteurs est plus
un signe de richesse qu'une possibilité de revenu, C'est le nombre de tBtes
de béteil qui compto et non son état sanitaire, Il s'ensuit un développement
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considérable du troupeau et une surcharge progressive des paturages avec
destruction des jeumes recrus forestiers. Ces processus de ‘dégradation sont
accélérés par les feux de brousse qu'allument les pasteurs pour favoriser
la repousse herbacée en saison sdcha,

Le rble des feux courants est toujours fortement discutd, et certains

y trouvent méme plus d'avanteges gque d'inconvénients. Mais les avantages
mis en avent (destruction des parasites' par exemple) ne représentent que
des solutions de facilité & courte vue qui hypothéquent 1'avenir, Les feux
de brousse marquent d'une empreinte trds forte toute la végétation 3

~ foux ds débroussement ; ’

- feux pastoraux ;

~ foux provdqués poer les chasseurs pour rabattre le gibier ;

-~ feux provoqués par les enfants et souvent néme eussi par les
grandes persomnes pour se distraire, etcese

On peut rappeler que des études récentes ont nontré (MASSON, 1949)
que les feux de brousse n'aveient qu'une action physique treés faible sur le
sol, La chaleur dégegde ne péndtre pas suffisamment celui=cl pour provoquer
une deshydratation irréversible des sesquioxydes,

Les actions les plus sénsibles des feux de brousse se font sentir sur ¢
~ l'évolution de la flore microbienne du :sol (DOMMERGUES, 1957) ;
-~ la destruction des sources de matidre orgenique ;
~ l'enrichisserent en silice des horizons de surface des sols
(D*HOQRE, 1954) par insolubilisation de la silice contenue dens les pailles 3
~ lo sélection des espices pyrophiles (CHEVALIER, 1949, AUBREVILLE,
L 1949) ;
~ la destruction du couvert végétal qui protdge le sol contre
1'érosion (cf, essais érosion du Bureau des Sols de 1'4,0,F,),

En pratique donc, la majorité des actions sur le sol sont indirectes,
nais elles contribuent & modifier considérablenent le milieu,

Il n'est pes possible cependant d'affirmer que les phénoménes de"bo-
valisation" sont sous la seule dépendance d'actions humamines, Si 1'horme
accédldre ces processus, ceux-ci apparaissent comme faisent portie de phé-
nomdnes naturels, Le mise & l'effleurement des cuirasses que supportént les
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vieilles surfaces tertiaires et les pentes qui dévallent de ces plateaux,
est dans 1o plupart des cas un phénoméne pddologiqus dont 1l'évolution a
débuté avent 1'apparition de 1*homme. Les focteurs les j)lus nets dans cette
mise & nu des cuirasses para:lséent se trouver dons les changements du .
nivesu de base de la neppe phréatique et dems 1'érosion naturelle, accélérée
par certaines conditions climatiques (précipitations intenses et répétées),
Le feu reste actuellement un des grands responsables de 1'accélération de

ce décapege,

Ce ~ AUTRES ORGANISMES =

Do CHELELAT (1938), a signalé que "les conditions limites du milieu
dens lequel la latéritisation est possible, peuvent &tre envisagées pour
justifier 1'hypothdse des microorganismes",

Toute une série d'études prouve llimportence des phénomdnes biologlques
dans les processus de cuirassement des sols, BETREMIEUX (1951) & montré que
le dynamisme du fer et du mengandse dons les sols &tait 1ié ‘pour wne part
importente & leur activité fermentessible, D'HOORE (1949) a été un des
premiers & attirer l'attention sur l'importeance des complexants organiques
dans la mise en mouvement des hydroxydes, etc.. Il apparait donc que la
connaissance du milisu biclogique du sol psut apporter une contribution ,
essentielle & la compréhension des phénomines de cuirsssement, Malheureu-
sement, 1l'étude microbiologique des sols guinéens en est encore & son début,
Quelques mesures de flores totales que j'el effectudes ont montré la nette
prédominance des orgenismes eneérobies sur les aérobies, et celd mfme en
gol particulidrement bien drainé, Depuis DOMMERGUES (1957) a abordé ce
probléme d'une menidre plus systématique dont on attend avec grand intérét
les résultats (silico~bactéries, décomposition de la matidre organiquey
action du C0zCs, etces) - (cf, tableau. ).

L'action des termites est un peu mieux connue, Ces insectes peuvent
remonter au-dessus des niveaux indurés des éléments meubles en suffisarment
grande quantité pour permetire la création d'un nouvesu sol. Ils contribuent
également & une remontée, dans les horizons de surface, de certains éléments
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tels que le carbonate de colecium et llacide phosphoriqﬁe (BOUYER, 1949)
ERHART, (1951) considdre comme essentielle la présence d'une activité

des termites dans la constitution des cuirasses, Il se base pour celd sur
certoines formes cuirassées glvéolaires qui reppellent la structure des
termitidres, Quand on examine d'wn peu prés le probldme, on s'apergoit

que i les termites circulent effectivement & travers les niveaux indurés
comme & travers tout horizon des sols, ils ¥ creusent des galeries qui
ntont rien de particulidrement spécifigues, On remargue que la construction
des termitidres se fait por apports successifs de petites boulettes de
terre imprégnées de salive, et, quelquefois, de petits gravillons ferru-
gineux dont le diamdtre excéde rarement un ou deux millimdtres, Un exanen
de ces gravillons monire qu'ils sont tout & fait semblables & ceux des sols
environnants ol ils ont été prélevés. Il ne semble donc pas que les termites .
aient une importance considérable dans la formntion des cuirasses,

Porml les nombreuses espéces reconnues en Afrique, les plus remarguo-

bles observées en GUINEE FRANCAISE sont : (CHEVALIER, 1949)

- = les Bellicositermes natalensis Hove qui construisent de hautes
termitidres en forme de cathédrales j

~ les Eutermes fungifaber Spost, qui édifient de véritables peuple-
ments de termitidres champignons si catactéristiques des bové guinéensj |

- les Odontotermes vulgoris Hove qui tracent de nombreuses geleries
&4 la surface du sol, ‘

Tous ces animalicules s'attaquent aux bois, pailles et & toute matidre
végétale, Ils contribuent & la destruction des apports' organiques du Sole

I1 faut mentionner enfin, 1l'action importante des vers de terre db.ns
certains sols alluviaux. Ils remanient fortement les horizons de surface,

et forment au pied de chaque touffe d'herbe des petites buttes de terre

trés fertiles qui ont wne grande influence sur le drainage et sur les carac-
téristiques du sol quand elles sont eussi nombreuses que celles que 1'on
observe dang les bas-fonds de GUINEE,
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CEAPITRE 5§

.

-ECHANTILLONS DE CUIRASGBES

L=

Lorsque 1'on parcourt le GUINEE FRANCAISE, il est peu de sites ol la
surface du sol ne soit parsemée de quelgques débris de cuirasses, Les car-
ridres et les tranchées montrent pour la plupart, & éles degrés plus ou
moins avancés, les traces de processus de cuirassement, Il est donc extré-
mement facile de prélever des échantillons, Ms cette facilité présente
eussi quelques imonvénients, L'hétérogéndité du motérieu cuirassé rend 3
peu pres impossible la description de tous les cas rencontrés, Aussi est-on
obligé de faire un choix parmi les échontillons les plus représentatifs,

I, EXEMPLES ETUDIES

A, - Entre le Plateau de LINSAN et la Ville de MANOU, km 45, en bordure de
la route - ‘

Le bowel supérieur présente des bloos cuirassés, paraliélépipédiques,
ordinairement de grosses teilles qui reposent sur la surface cuirassée du
sol, Les dimensions vaerient de quelques centimdtres & plusieurs décimdtres.
Les blocs les plus petits sont arrondis, Extérieurement ils sont tous de
couleur foncée, brun~-rouge & brun-noire, Les échentillons sont fortement
indurés et se cassent difficilement au marteei, La structure est ’pisoli'bhi-
que, Des concrétions ou des gravillons de couleur rouge & bz;tna sont cimentés
par une Pate plus claire, jeune-rouge d rouille, moins induréde, parfois
frieble, Des petit®. candlicules dont les parois sant tepissées de films
ferrugineux et ol sont englobds des grains de quartz clastiques, parcourent
ces édifices, L*assemblage est compact et la densité apparente élevée,
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Par place s'individualisent des amas ferrugineux, qui agravent'l'indura-

tion,

o~

B, - Route de MAMOU & DALABA 3 km 30 ; carridre & gauche de la route -~

Des facids vaerids peuvent 8tre observés

- dons le partie supérieure, de nombreux gmvi/llons‘ de couleur
brun~noire, extrémement durs et denses, & cassure colorée de brun~violacé,
et & structure finement scoriacée, se trouwent en mélupge avec de gros
blocs cuirassés, provenant du démantdlement de la cuirasse inférieure,

- cette cuirasse forme un niveau continu, de plus de 2 mdtres
d'épaisseur, de couleur brun-rouge & rouge, L'induration est assez forte,
et diminue vers le bas, La cuirnsse se casse assez facilement au marteau,
Elle se trouwve constitude de nombreuses concrétions rouges, arrondies,
trds indurédes, dont la taille excdde rerement 2 cm, Ces concrétions se
trouvent cimentées par une plte aséez cohcentrée, de couleur rouge & jaune,
beaucoup moins indurée. Par place, cette pAte forme des petites alvéoles
de couleur plus claire blanchfitre & jaune ocre, qui contiennent des pare
ticules terreuses meubles, faecilement déblayéeé por les eaux de ruisselle~
ment, Cet ensemble est traversd de diaclases qui limitent des blocs de
plusieurs tonnes et le long desquelles se déposent des films ferrugineux
bruns trés durcis,

- au~dessgug,les diaclases et les cemelicules s‘anastompsent en
canaux plus importants qui donnent & le cuirasse un facids frenchement
alvéolaire, Les couleurs sont plus éclatantes et plus barioldées : rouges,
Jeunes, blanch@tres, Des produits meubles, ocres & grisf@tres, remplissent
les interstices. Le squelette est peu induré, et il est possible de le
briser 3 la main, o

~ plus bas encore, la trame cuirassée devient plus diffuse et de
moins en noins continue, Elle finit par donner des amas nodulaires, faible=

ment indurés, dont la grosseur moyenne est de 5 cm en moyenne. Ils sont de
couleur jaune rouille et se trouvent isolés au milieu d'ume masse argileuse

1 argilo-sableuse rouge. Parfois, des emes de fer, fortement durcis, de cou=
leur brun~noire s'individualisent en grosses concrétions, Ces dépdts pren—
nent ainsi la forme de plaguetts le long des lignes de moindre résistance,
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I
ol circule l'eau, Ce niveau présente, par place, des taches, peu durcies
de couleur noire, dfiles & des dépdts de mangandse,

Ce - Route de PITA & MAMOU, carridre en face de l'embrancheuent de DARALABE -

Ici aussi de nombreux faciés peuvent 8tre observés 3

- en surface s!ételent de nombreux débris de cuirnsse pisolithique
dense, de couleur brun-rouge & brune, fortement indurés, .

- eu-~dessous le cuiresse, & morphologie identique, se trouve déman-
telée en gros blocs, de plus de un mdtre de diamdtre,

- puls vers le bas s!observent des plaguettes rouges, de 1 4.5 cn
d'épaisseur et de tailles variables, de couleur rouille & rouge, peu denses,
poreuses, peu indurées, formées par 1'imprégnation ferrugineuse d'écailles
de produits d'altération en "pain 4'épice" des dolérites, Parfois ces pla~
quettes deviennent extrfmement dures, "prennent une couleur brune foncée
métellique, et sont trds compactes quend le fer épigénise toute le masse,

" Certaines écailles surtout dans les zones proches de la roche frafche, se
recouvrent de dépdts manganifdres noirs.

~ des blocs de‘dolérite frafche se trouvent figés au milieu d'une
cuirasse alvéolaire rouge-~brune, assez indurde, le tout noyé dons une mosse
argileuse rouge,

-~ enfin de nombreuses écailles de "pain d'épice" , facids d'alté-
ration des dolérites, peu indurées, légéres, poreuses, constitubes presque
~uniquement d'un squelette de gibbsite complétent cet ensemble trds complexe
dont l'épaisseur atteint 6 mdtres, :

‘Do = LABE - Carridre & gauche, en sortent de la ville par la route de PITA =

-~ Lie 80l en surface est gravelleux et trds érodé -
~ puis sur 40 cm d!épeisseur s!observent des gravillons nombreux,
bruns, trés durcis, partiellement dissouts par les eaux de percolation, Ces

produits, libres entre eux, se trouvent plus ou moins mélangés i de gros
blocs de cuirasse pisolithique roulés du sommet de la colline,

-~ la cuiresse sous-Jacente, assez continue, est bien indurée surtout
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vers son sommet, Elle se casse facilement au marteau, Lo structure est al-
véolaire, evec des noyaux plus ferrugineux, plus rouges et plus durcis que
la masse od ils se trouvent individuelisds., Ces concrétions se retrouvent
dans les niveaux Sous-jocents jusque vers 8 mdtres de profondeur, La
cuirasse est de couleur ocre-rouge’d ocre-rose, et dems l'ensemble, assez
claire, Le squelette induré est généralenent blanchi le long des canali-
cules, R

- vers'le bas, 1'induration tend & disperaitre rapldement par
trensformation du squelette continu en des amas noduleires isolés les uns
des eutrea, La couleur devient également plus wnifornément rouge; Ony
observe encore quelques-concentrations de concrétions pisolithigues, brune—
rouges, bien durcies dans un ensemble plus argileux,

Ee ~ DALABA - Bowel supérieur aboutissant au Mont TINKISSA

- =~ Les blocs de cuirasses mis en affleurenent constituent une roche
poreuse, & structure scoriacde, de couleur générale rose, assez fortement
indurds, Par places, cette surface se trouve recouverte de dépdts de
f£ilms, brun-noirs , forment une sorte de cortex, Parfois également des accu-
milations de gravillons ferrugineux arrondis se trouvent cimentés par une
plte plus claire; assez durcie, trdés riche en elumine, Dans l'ensemble, le
facies le plus commun est celui d'un ancien "pain d'épice" partiellement
dissout et imprégné dé solutions ferrugineuses.

F. « KINDIA -~ Station centrale I.F.A.CiA—

Les échantillons sont, 14 encore, trds variés d'aspect :

- prds -du Cercle, les débris sont constitués par des amas de sebles
quartzeux, cimentés par ume pfte ferrugineuse rouge violacée, Le tout est
agsez friable,

=~ en bordure du TOUGANDE, le cuirasse prend un faci®s oolithique
trds peu commm, Les oolithes sont de couleur blanche ou rose, La taille
excéde rarement 5 &4 6 mm, Elles se trouvent cimentées par une plte do
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couleur rouge & rouge violacée, Parfois on assiste & une inversion des
couleursq ‘Il est facile d'observer les dépdts concentriques de sesguioxydes
qui donnent naissance & ces oolithes, Liensemble est trds durcie

=~ dans une carridre ouverte sur le flanc de la colline du DCUNIA,
clest l‘aspect Bauxitique qui domine, Les roches sont poreuses, générale-
ment de structure scoriacée, de couleur rose & rouge, et sont peu indurdes.
Elles se cassent facilement au marteeu, Le densité est faible, Certains
échantillons sont plus blenchis que d'autres; poarfois, au contraire, on
observe des dépbts ferrugineuilde couleurs rouge-~brunes, plus durcis le
long des diacleses qui, dans l'ensemble, sont paralldles & la pente du
terrain, De nombreux blocs, de couleur rose légdrement violacée sant cons-
titués de petites plaquettes riches en alumine qui merquent la trace des
schistes sériciteux qui ont domné naissence aux bauxites. Le litage prini-
tif se suit grossidrement 3 trevers les échentillons.

VAG. - A proximité des chutes du KINKON (PITA), s'observent fréquerment des
débris de grés plus ou moins épigénéisés par du fer, Celui-ci se met
en plece dans les niveaux de moindre rési;tance et contribue au démantdle-
ment de la masse siliceuse qui est déblayée par les eaux, Il ne subsiste
plus qufun squelette ferrugineux, ob se trouvent englobés de nombieux grains
de quartz, de couleur ocre-jaune & brune, fortement indurés, & structure

vaguement feuilletde,

- Des facids identiéues stobservent sur tous les affleurements
gréseux du FOUTA~DJALLON, Souvent il se forme de véritables br&ches & ciment
ferrugineux,

H, =~ Cuvette de FELLO BANTAN -

. Deux facids principsux peuvent 8tre observés prds des effondrements
gui se situent au centre de la cuvette : . '

- une cuirasse & structure pisolithigque, moyenne durcie domine la
formation, La couleur extérieure est brune mais sur les cassures dominent
les rouges et ocre-~rouilles, Les noyaux de|couleur plus foncée que la pite
sont aussi toujours plus indurés que cette dernidre, L!'épaisseur est de
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50 cm environe
= La cuirasse sous-jacente prend une structure feuilletde trds -

ceractéristique, Le squelette essentiellement ferrugineux est moyennement
induré, Il forme des petites elvéoles applaties horizonta;ement. Les
couleurs dominantes sont jeaune-rouges et ocre-rouilles, Les alvéoles‘ con~
tiennent des particules terreuses, de couleur claire, friables et facilement

entrainées par les eaux,

I. - LABE, en bordure de la route du SENEGAL, & ldroite aprds le terrain

dt aviati_gz_} -

La cuirasse domine en corniche un ravin d'éroéion. Le déblayage des
formations meubles sous-jacentes a provoqué des effondrements par porte &
faux,

- en surface la cuirasse a um aspect compacte Elle est fortement
indurée et la couleur générale est brune, La structure est finement piso-
lithique. De nombreux petites concrétions ferrugineuses, de couleur rouille
4 noirfitre se trouvent noyées dans une pite ocre-rouille durcie, Le lang des
diaclases s'observent des dépdts ferrugineux brillants, bruns. A l'intérieur
~ de la masse la ciruclation des eaux amtne la formation de petits canaux
vermiculés ,% provogue soit un blanchissement des matériaux voisins, soit
au contraire, un dépdt de films ferrugineux concentriques,

~ au~dessous la cuiresse apparait beaucoup moins indurde, Elle est
de moins en moins concrétionnée avec la profondeur, sur une épaisseur vi-
sible de 150 cm, Le tout est constitué de traindes rouges, & structure
vaguement vacuolaire et feuilletée, moyernnement durcies., Des zones de blan-
chiement indiquent le sens de la circulation des eaux,

Jo = TIANGEL BORI =

Clest une immense cuvette entidrement cuirassée sur la route GUINEE-
SENEGAL
=~ en bordure du marigot, les blocs cuirassés sont essentiellement
ferrugineux, de couleur brune. Le structure est feuilletde & alvéolaire assez
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lache, Le squelette fortement induré enrobe de nombreux grains de quartz
clastiques, Per pléce, il cimente des blocs de dolérite , plus ou noins
altérés, entourds -d'un cortex ferrugineux,

~ la presque totalité de le surface de la cuvette est recouverte
dtun tapis de débris cuirassés dont l!'épaisseur dépasse plusiours décimetres,
Ces débris assez fins et bien triés en bordure du marigot, deviennent de
plus en plus grossiers et hétérogénes en s'approchent des collines, Aux
pieds de celles—cl on observe des amas de gravillons trés durcis, arrondis
par usure mécenique, parfois recouverts d'une pellicule ferrugineuse, Leur
coupe montre les traces d'anciens blocs cuirassés, & structure scoriacée
fine, de couleur brune-violacée, Parfois, au contraire, il s'agit de dépdts
successifs de films ferrugineux autour d'un grain de quartz, La teille

moyenne varie de 1 & 3 cm, Les dépdts sous forme de traindes nontrent trés
nettement le rdle du ruissellement des eaux superficielles dans le trans-

port et le tri de ces gravillons,

- sur les pentes de la colline, les blocs deviennent plus nossifs
moins roulés, Ils sont toujours de couleur brune, Ce sont des débris &
structure pisolithique, qui atteignent fréquemment la taille d'un poing,
ot ol se trouvent inclus des morceaux de dolérites, plus ou moins altérés
et imprégnés de fer, '

-~ prés du sommet, les blocs basculés prennent une taille considé=
rable, Ils ont parfols plus de | mdtre de diamdtre, Ils sont trés durcis,
surtout en surface ; de couleur brune foncée,

-~ Le bowal qui surmonte ces collines est plus ou moins of f ondré,
K modelé subhorizontal, Il montre & sa surface des bloca identiques aux
précédents, éparpillés sur/Hivesu induré i facids scoriacé, de couleur
plus claire, rouge & rose-rouille, et paraissant bien enrichi en alumine,
I1 présente l'espect d'un "pein d'épice" d'altération de dolérite, plus
ou moins fossilisé par des imprégnations et des épigénies ferrugineuses;

Ke - Route TAMBA COUNDA -~ GUINEE ; km 50 environ, bordure de la terrasse
supérieure dominant la GAMBIE -

Le pays est partout cuirassé, Les blocs de cuirasses sont trds durcis,
riches en fer, et de couleur brune foncée,
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N~ = en surface, la structure pisolithique est presque exclvsive, La
pite ferrugineuse est de couleur jaune rouille & brume, Elle est fortement
indurée. Les pisolithes, de’l & 2 cm de diamdtre, sont généralement plus
rouges, mals égzalement trds' durciss

~ au~dessus 1a cuitasse prend souvent un facids feuilleté caracté-
ristique.e squolotid est blen induré, ferrugineux, et tassé dans le sens
vertical, On & parfois 1'impression de states empilées les unes sur les
autres, Les alvéoles applaties contiennent des produits terreux, friables, de
couleur ocre-rouille 3 beige.

- puis la cuirasse prend une structure ncdulalre, Le squelstte n'test
plus continu, Les grosses concrétions sont allongées dens le sens vertical,
sont de couleur ocre-rouille & rouge, et faiblement durcies. On les brise &

la main,

L, - Route de KEDOUGOU - SATABOUGOU, en bordure de la rividre GAMBIE _

Les niveaux indurés sont observés dans les alluvions, assez complexes
du fleuve, Ces alluvions sont constitudes de bancs & stratification entre=~
croisée de sables, d'argile et de galets,

Les échantillons cuirassés présentent les facids suivants 3

—gal_ei:s quartziteux cimentés par une pte ferrugineuse brune formant
wm squelette alvéolaire durci,

~ sables cimentés en grds 2 ciment ferrugineux, assez friables,

- plaguettes ferrugineuses, excessivement durcies, de couleur brune
foncée presque noire, entre des bancs argileux.

- cuiresse & squelette alvéolaire brun-rouge, & alvéoles ocre=jaunes
dens les sédiments argilo—sa"bleux.‘

Tous ces niveaux indurés sont sporadiques et discontinus,

~

M, = KANKAN ~ Station Rlzicole de BORDO -~

Les facids cuirassés varient fortement lorsque 1'on passe de la terrasse
supérieure au lit moyen-du MILO,.
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= sur la terrasse supérieure, la cuirasse trés durcie, conmpacte, a
we structure ordinairement pisolithique, Elle est de couleur brun-rouge,
4 brun-noire en surface, La coupe présente des teintes plus bariolées et
éclatantes, N
A gb partie inférieure cette cuirasse passe & une structure nodulai
re, Elle est beaucoup moins durcie., On observe, por place, des passeges &
des facids feuilletés,

- sur la terrasse moyenne, les cuirasses montrent des dépdts de
gravillons ferrugineux libres entre eux, trés durcis, de couleur brune foncée
Dens les zones & drainage déficient, les gravillons sont cimentées en blocs
epplatis horizontelement qui sont excessivement durs, Le ciment est umne
p8te ferrugineuse ocre-jaune,

~ en bordure de la basse terrasse, la cuirasse est peu indurde de
structure elvéolaire assez l8che, Le squelette ocre-rouge & ocre-rouille
est peu durci, Il renferme densses alvéoles légérement apploties, des pro-
duits terreux ocre-jaunes,

- dons les elluvions récentes, on observe des niveauz nombreux de
gravillons ferrugineux, fortement indurés, de couleur brune et recouverts
d'une patine terreuses, Ils ée trouvent ordinsirement légtrement blanchis
sur leurs pourtours, et souvent recouverts d'une mince pellicule argileuse
blanchftre, En certains points, ces gravilloms sont cimentés secondaire-
ment par une pite ferrugineuse ocre-jaune & brune, trés durcie, en blocs
arrondis, de 5 & 10 cn do diemétre en forme dtagglomérats. D'autres niveaux
sableux sont transférmés en grés & ciment ferrugineux, généralement assez
friables, Quelques facids alvéolaires, plus ou noins diffus, se développent
en bordure du lit mineur dans les alluvions sablo-orgileuses, Le squelette,
de couleur brun-rouille, est le plus souvent assez lAche et l!'induration
variable, Ces quelques facids sont excessivement commmmns dans les alluvions
actuelles du NIGER et de ses affluents (BOKORO, LOGHOROMBO, BANIE, TINKISSO,
BALLAY) - (MAIGNIEN et VEROT, 1950),

Ny = SEREDOU = Station du Quinguine — GUINEE FORESTIERE -

- en bordure de la route menant au poste 5, sur la plaine haute
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550 mdtres, on rencontre dans les sols de nombreuses concrétions rouges &
joune-rouilles, ossez bien durcies, mais pouvant encore 8tre coupées avec
les ongles, et dont les dinensions n'excddent pas 1 & 2 cn de dilamétre.

Par place, l'arfne argileuse résultant de 1l'altérotion des granites
hybrides sous-jacents, se trouve imprégnée de solutions ferrugineuses qui
cimentent le tout, en une nmosse & facids de cuirnsse, En bordure du marigot,
1l'arfne devient plus argileuse, plus époisse, Il se produit wme ségrégation
du fer qui donne un aspect bariolé & 1l'horizon, Il se nmet en place um vague
squelette de couleur rouge, faiblement induré, & structure alvéolaire, par-
fois pisolithique quand les concrétions deviennent trés nombreuses, Les
couleurs rouges et rouilles dominent,

~ au poste 5, & plus de 1,000 ﬁétres dfaltitude, la cuirasse est
presque partout en voie d'altération. Elle prend 1l&a aussi des aspects
varids s

- gravillons fortenent durcis, bruns 3 rouges, noyés dons les

sols, ~ écoilles de dolérites altérées et ferruginisées, de couleur

rouge, rouille, rose, généralerent peu durcies, poreuses, & structure ordi~
naireﬁent scoriacée,

-~ orénes d'oltération des granites, plus ou moins figdes et fossi-
lisées par imprégnation ferrugineuse, la trame des minéraux altérés est
parfois bien conservée. On observe des passages & la structure scoriacée
pour les cuirasses les plus alumineuses,

-~ cuiraosses pisolithiques, fortement ferrugineuses, de couleur

foncée dans les bruns et brum-rouges, trds durcies, en blocs, résiduels sur
les sommets,

Oe = Route de NZEREKORE & MAN, 3 la frontidre de la GUINEE et de la CUTE
d'IVOIRE ~ -

-~ Des concrétions rouges brunes 3 rouge~violacdes, d'induration
variable, mais dont le plupart s'écrasent entre les doigts, sont & peine
individualisées au milieu de produits argileux de couleur rouge.




II, CARACTERISTIQUES PHYSICO~CHIMIQUES ET MINERALOGIQUES

DES ECHANTTLLONS DE CUIRASSEé

Ce bref apercu de quelques échantillons nontre 1l'extréne hétérogénéité
du matériau cuirossé, Cependant & trovers celle-ci, il est possible de déga=
ger des caractéristiques assez spécifiques,

Ay = CARACTERISTIQUES PHYSIQUES -

1e Induration -

Le premier aspect caractéristique du matérieu cuirassé est son indu-
ration, Lorsque 1l'on examine les différents échantillons prélevés en GUINEE,
on constate que tous les degrés d'induration sont représentés, depuis des
produits presque meubles, & peine cohérents, jusqulaux blocs les plus durs,
qui. se cassent difficilement sous le choc du marteau,

Ltappréciation de 1'induration pose un certain nombre de problimes,
En particulier, & quel moment peut-on considérer qu'un nmotériau est induré ?
La notion d*induration implique ume certaine résistance tant & une action
physique, qutd une action plus typiquement physico-chimique. Il semble que
1l'on puisse congidérer le début de l'induration dds qu'un échantillon co-
hérent reste stable au contact de 1l'eau, Il est possible qu'il puisse se
déliter partiellement, mais son squelette se conserve,

On distingue parfois deux stodes dans le degré de dureté des échone
tillons ; un stoade corapace se coupant & la b8che et se cassant facilement
4 la npin j

¢ wn stade cuirassé, beaucoup plus durci, qui se fagonne néannoins
au marteau,

Oes données restent assez inprécises, Aussi il ne sera parlé ici que
de degrés d'induration des cuirasses "sensu loto", Mais ces degrés sont
difficiles & chiffrer, Les culrasses ont rarement une structure homogéne et
continue, aussi, il est indispensable de déterminer la taille minirmum
des échantillons sur laguelle seront effectudes ces nesures. Suivaent les
prises on obtient des variations de valeurs excessives, Par exenple, dons
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le ons d'une cuirasse olvéolaire, il est possible d'apprécier 1'induration
du squelette, des particules meubles qui reémplissent les covités, du mo-
térieu dans son entier., Aprds plusieurs essais, il semble que les meilleures
données solent fournies par la mesure de 1l'induration globoles

Les techﬁiques physiques : résistances & 1'écrasenent, & la pénétration,
& la rupture, ne domnent pas de valeurs reproductibvlos,aussi lleppréciation
de ltinduration est=olle réduite & des méthodes sormeires et trés simples
comie la résisteance & la pénétration d'une b8che, & la rupture entre les
mains, ou gux chocs du morteau, A ce point de vue, on peut distinguer 4
rrinoipaux degrés 3 l
- cuirasses faiblement indurées qui se cessent & la rain 3

cuirasses noyennewent indurdes qui se fagonnent & la b8che §
~ cuirasses blen indurées qui éclatent au marteau ;
~ cuiragses fortement indurées quand le martesu tend & rebondirs

1a dureté des échantillons culrassés dépend de plusieurs faeteﬁrs H
= le nature des congtituents ;
-~ leur assenblage ;
= leur degré de vieillissenents

1 - Les omstituants des cuirasses ont des duretés trds différentes 3
Parml les plus durs, on peut noter 3
- hénatite dureté 6

= corindan " 9
- quartz " T
~ celcédoine  -°® 6

Meads de nombreux oxydes et hydroxydes se trouvent dens les cuiresses
sous des formes pseudo ou cryptocristallines 2 dureté mal définie, Celle-cl
dépend alors de forces de limisons entre les différentes moldécules ; elle
88 trouve liée, le plus souvent & la deshydratation, La présence d'argile
contribue 2 la diminutiondliinduration du matériau cuirassé, |

Malgré ces quelques données, trés sommeires, il est possible d'avancer
quelques régles 3
- plus les temours en sesquioxydes sont &levées, plus 1!induration
est forte,
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~ la duretd croit avec les teneurs on fer
-~ les cuirasses les moins hydratées sont aussi les plus dures,

2 = La dureté de 1'échentillon découle aussi, en grande partie, de
l'agsemblage des différents constituants entre euxs
~ les cuirasses & essemblage compact sont plus indurées que les
cuirasses & essemblage lfche ; |
- les cuirasses & composition homogine sont plus dures que les
cuirasses hétérogines ou les différents constituants sont ségrégép’s.

- la présence de corps étrangers, qui apportent des éléments de
discontinuité & la phase indurée contribue & diminuer la résistance de

1tensemble,

3 - La dureté dépend également du degré de vieillissement de la

" masse. Sans tenir compte des phénomdnes deo tassement qui se produisent gé-

néralement au cours de 1l'évolution des cuirasses, on peut constater que pour
un m8me type de cuirasses, les plus enciennes sont également les plus dures,
Ce fait résulte des phénomdnes de cristallisation qui se produisent & partir
des gels mixtes plus ou moing stebles, et de le deshydratation du complexe
qui augmente les forces de cohésion, Cependant, le degré de cristellisation
des éléments constitutifs dépend souvent plus du mécanisme de dépdt que

de l'8ge, Ainsi les cuirasses formées par précipitation sont plus indurées
que les cuirasses formées par floculation des hydroxydes,

24 Structure =

La structure des cuirasses est extr8mement veriable, Elle.résulte des
différents modes d'assemblege, des constituants entre eux, En rdgle générale,
les dépdts se fant de fagon irrégulidre avec formation d*un matériau hé-
térogéne, Quelquefois cependant, certaines cuirasses se trouvent formées
presque exclusivement d'un seul élément constitutif. Ceci est le cag des
bauxites fortement alumineuses ou de cuirasses fortement ferrugineuses, Ces
facids présentent wme structure homogdne bien caractérisée,

Les échentillons peuvent se ramener & trois assemblages principaux
~ les éléments indurés forment un squelette ;
" = les éléments indurés sont des concrétions
- les éléments indurés cimentent des éléments préexistants,
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Ces types d'assemblage présentent cependant une grande variabilité
corrélative soit de la forme et de la grosseur des produits qui entrent en
Jeu, soit de 1l'intensité du phénomine de cuirassement.

En se basant sur la classification des différentes structures de ro-
ches sédimentaires de DENAYER (1951), on peut ramener les échentillons de
GUINEE aux formes suivantes % '

- Structure homogdne ou continue, Elle caractérise en milieu cui-
rassé essentlellement des roches cohérentes, Clest le cas de certains gres
du FOUTA-DJALLON dont le ciment siliceux a été épigénisé par le fer des
solutions du sol (environs de PITA), Découlant du méme  processus, les
schistes légdrement gréseux des environs de TELIMELE donnent des plequettes
trds homogdnes riches en fer,

TUne structure identique résulte de la cimentation par des solu-
tions ferrugineuses de poches sableuses (KINDIA, Station Centrale IFAC).

~ Structure hétérogdne ou discontinue : Elle représente la majorité
des formes cuirassdes, On peut distinguer s

1 =« des structures de roches meubles, montrant une structure
graveleuse bien caractérisée, Des exemples nombreux s!observent sur les
'vieux bové du Nord du FOUTA~DJALLON, vers SERIBA-KIFFAYA, L'horizon de sur-
face meuble et graveleux est formé par ltaccumulation de gravillons ferrue
gineux, plus rarement un peu alumineux, errondis, fortement remeniés et
triés par le ruissellement, C'est le cas également des sols en voie de
concrétionnement fortement érodés de HAUTE~GUINEE et de GUINEE FORESTIERE
(BELIOUARD, .1949),

2 = des structures de roches cohérentes g

, a) Parmi elles, les formes conglomdratiques sont extr@mement

courantes § ‘
= elles peuvent avoir l'apparence de véritables bréches dans
les horizans supérieurs des cuirasses fortement remsnides et recimentées,
formes trés communes dans les cuirasses de bas de pente, en pays gréseux,
~ elles sont quelquefois aussi poudinguiformes.\ Ctest le

ces de certa:ms niveaux elluvionnaires riches on galets cimentés par dea
golutions 4d'hydroxydes,
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b)'Plus. caractéristiques, sont les structures vacuolaires obser-
vées dans les alluvions homogdnes, La cuirasse est formée d'un squelette,
assez laché, durci; qui est le plus Souvent ferrugineux, beaucoup moins sou~
vent elumineux, squelette qui limite des cavités renfermant des substences
terreuses, de couleur plus claire, riches en silice, Les.substonces meubles
sont focilement entrainées par 1lleau, et 1'on obsexve le plus souvent wm
squelette induré avec ses alvéoles vides, Clest la forme commune des cuiw
ragses dites "de neppe" ou "de gelerie',

¢c) Les structurs noduleuses sont aussi trés fréquentes, Elles
résultent de la cimentation par les hydroxydes de nodules plus ou moing
bien développds, Cette structure devrait plutdt &tre appelde pseudo~conglo-
mératique puisqu'elle résulte des mémes processus de formation que les
formes conglomératiquese .

' Les nodules ou grosses concrétiohs sont ou ferrugineuses ,0u
alumineuses ,avec tous les termes de passage entre ces deux é1éments, Il en
est de méme pour les ciments, bien que le ciment ferrugineux soit plus
Quand on casse ces culrasses, on constate que les grosses
concrétions présentent souvent la structure de l'ancienne rbche—mére plus
ou moins transformés par altération, Clest le cas des bauxites do FRIGUIAGBE
formées & portir des schistes 3 séricite, Les nodules sont fortement alu~
mineux et d'une forme légdrement aplatie, Leur cassure laisse apparaitre
ltancienne stratification du schiste ol souvent des paillettes de séricite
sont conservées, |

4 ~ La structure scorisode ou spongieuse est surtout caractéristigue
du milieu ferrallitique, Ce type de cuirasse est souvent fortement alumineux,
Le fer imprdgne les parties plus ou moins spongieuses et tapisse les cavités, |
Clest une forme commme qui e souvent été décrite, (de CHETELAT, 1938,
CASTAGNOL, 1949), Elle s’observe, do rréférence dans les cuirasses formées
& partir de roches basiques ou fortement alumineuses, Le matérisu est
plug messif,

- S‘I:rucwres ordonnées ¢ Ce sont princ:.pa.lemen'l: les structures
lamellaires, pisolithigues ét oolithiques,
=~ La structure lamellaire est frégquente dans les cuirasses f-rrdac
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sur faibles pentes en bordure des zones de drainage, Ces cuirasses présentent
uwn aspect feuilleté caractéristique, et sont principalement ferrugineuses,

De trés beaux types de cette structure peuvent 8tre observés sur les cui-
resses de la ouvette de TIANGEL-BORI, Sur les hauteurs du FOUTA-DJALLON, les
cuiresses forméés par lessivage oblique présentent cet aspect (FELLO BATAN,
LABE) s

‘e los véritables structures pisolithiques et oolithiques sont plus
rares. I1 faut signaler cependant que sont souvent appelés pisolithes des
grovillons plus ou moins arrondis (usure par llesu ou dissolution), nourris
secondairement et recouverts d'une mince pellicule de sesaquioxydes. Ce
dernier type de structure est alors excessivement fréquente Il résulte de
la cimentation de gravillons ou de concrétions et passe souvent & la struc~
ture noduleuse, Ces cuirasses se développent dons les zones d'épandages et
dans les régions fortement érodées, On observe cependont de véritebles
structures pisolithiques et oolithiques soit .2lumineuses, soit ferrugineuses
ou manganifdres, Souvent dteilleurs, les fikms concentriques de fer et
d'alumine se succddent, En régle générale, quand la pisolithe ou 1!oolithe
est constitube d'un élément, le ciment est composé d'un autre. Clest ainsi
qu'a FOULAYA (IFAC) on trouve des échantillons de cuirasses dont les piso-
lithes sont fortement elumineuses, cimentées par un ciment beaucoup plus
ferrugineux et inversement, Ce type de cuirasse donne les bauxites les plus
pures, parfois compldtement blanches, Ces formations présentent des gisements
complexes parpoches eu milieu de dépdts hétérogénes plus ou moins cuirassés,
qui indiquent une circulation intense de l'eau lors de la sédimentation, Lea

facids pisolithiques ou oolithiques vrais se retrouvent également & la

surface des vieilles formations cuirassées, en taches, 14 od le remaniement
superficiel par l'eau a pu se produire et ot s'étalent des cuvettes maré-
cageuses en saisan des pluies, (bové dominant les TIMBI s dépression de le
KOLOUN, 6tc see)

3¢ Coulour =

La couleur des cuirasses peut aller du blanc jusqu'eu noir, avec de
nombréux termes intermédieires dens les ocres, rouges et bruns principale-
ment, Certeines cuirasses présentent des taches et treindes violettes H
d'autres, riches en phosphore, sont de couleur verte. Il y & donc une grande
variété de couleurs avec dominamte dans les rouges et les bruns, Un mfme
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échantillon peut présenter dans le déteil toute une gamme de teinte variant
généralement autour d'une couleur principale 3 blande,rouge, brureou noirg,

La pigmentetion des couleurs est dfle essentiellement aux oxydes de fer
plus ou moins hydratés et parfois aussi au mengendse, WAEGEMANS et HENRY
(1954), ont précisé qu'd "1l'exception des colorations extrémes qui répondent
. & de 1'hém>tite rouge (Fego3) lorsqutil s‘agit du 7,5 R du code de MUNSELL
et & la goethite ou lépidoorocite jaune (Fex0z, Hy0) qui répond & la colra~
tion 2,5 ¥, il ne semble pas exister de relations constantes entre la colo-
ration des latosols et leur indiese d'hydratation",

Ces auteurs ont, d'autre part, montré qu'il n'y avait pas de relation
entre la coloration des latosols et leur tenocurs en oxydes de fer libre,
La noture granulométrique de 1'échontillon n!intervient pas, Ils concluent
que "la coloration de ces échantillons est une propriété de surface qui ne
peut 8tre exprimée par une détermin;ition analytique globole%, Cette colo=
ration dépend en dernier ressort des conditions du milieu présent ou passé,

Fn milieu réducteur, les composés du fer donment une coloration grise—
noire, Le mangendse donne généralement une couleur noire % aspect velouté,

I1 est probable gue la couleur violette de certaines cuirasses est lide & la
présence de ce corps., Ltalumine, & 1l'état pur, est de couleur blenche, Mais
dang les cuirassés, elle se trouve souvent mélengée au fer pour' donner des
tointes roses, La silice est blanchftre quand elle est & 1!'état fin, Elle
stimprdgne souvent d'hydroxydes de fer pour prendre une couleur rouge &
rouilles Les argiles adsorbent presque toujours du fer et prennent le plus
~généralemen‘l: we couleur rouge frenc, Clest le mélmlée de ces différents
corps, qui donne la coloration aux cuirasses,

Les couleurs ocres, rouges, brunes et noires étant dQles essentiellement
aux oxydes de fer plus ou moins hydratés, il est séduisant de vérifier stil
existe certaines relations entre la présence de ces corps et la couleur des
échantillons, Il ne parait pas exister de relation quentitative entre les
différents degrés d'hydratation et la couleur, La coloration peut tout au
plus indiquer la pi'ésence probeble de tel ou tel corps., Par exemple, lo
couleur rose blanchftre C 61-18 de 1l'échelle de TAYLOR et CAILLEUX, indigue
la présence d'alumine, Les cotations F et H 14~16=18 du mfme code indiquent
généralement la présence d'hématite et de goethite, Se basant sur cette idée,
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de CHETELAT e mis au point une méthode simple qui peut &tre utilisée sur

le terrain et qui permet d'évaluer rapidement les teneurs en fer et en
alumine des cuirasses sans quantités appréciables de quartz, Les échantil-
lons sont eu préelaeble broyds, puis crauffés & environ 7009, Le deshydrata~
tion des hydroxydes de fer donne une couleur homogine qul est en relation
avec les teneurs en co métal, Cette méthode ne pout pas 8tre employée pour
les cuiresses riches en mangendse ou en chrome, Pratiquement, cette méthode
est applicable seulement dans la recherche des teneurs en fer, En effet,

la grande mejorité des cuirasses renferme des quantitdés appréciables d!élé-
ments étrengers - (de la silice, par exemple) qui viennent troubler la
coloration du milieu, En particulier, en employant lo méthode de de CHETELAT,
il m'a ét€ impossible de trouver une relation satisfaisente en comparant des
échantillons broyés et chauffés & 1,000° & leurs tensurs en Fep03, On peut
tout eu plus, observer un déplacement générel B-C-D 46~64 aux H=F 16=24 en
passant par le groupe D-E 20=-40 quand les teneurs én F'9203 augmentent. Le
premier groupe correspond grossidrement i des teneurs inférieures b 7 %

le second & des teneurs dtenviron 10-20 %, le troisidme 3 des teneurs supé-
rieures & 35 %,

En conclusion, l'appréciation de la couleur des cuirasses ne peut done
ner qu'une idée trdés grossidre de la composition des hydroxydes et oxydes
constitutifs. Elle permet, cependant, de se faire une idée sur le degré
d'évolution des cuirasses et sur leur milieu de formation, Les cuirasses
ferrugineuses sont d'abord rouges ou ocres dens leurs premiers stades, puis
en vielllissent, elles deviennent de plus en plus foncées vers les brums,
pour devenir parfois presque noires: Au contraire, les cuirasses alumineuses
stécleircissent en vieillissant, par suite de l'expurgation du fer gqu'elles
contiennent,

Les cuirasses ferrugineuses formées en milieu mel drainé sont plus
foncées (brunes) que les cuirasses formées en milieu oxydant (rouges)., Les
cuirasses dites "de nappe" formées par ection d'une nappe phréatique sont
de couleura généralement brunes, alors que les cuirasses‘ferrallitiques
vraies sont de couleur rouge,

4 Densité -~
I1 est indispenséble de distinguer le poids spécifique de la densité
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RELATIONS ENTRE LES TENEURS EN FepOz ET LA COULEUR APRES GRILLAGE
A 1,000 ©
m

Teneurs_en Fe203 Couleur Cot_qﬂ:m
2,53 Jaune rTouge D58
3,03 " C 56
3,54 Brun trés plls C 64
3,67 " B 54
3473 Javme rouge D 58
3,91 " C 56
3,99 , Rouge F a8
4,07 u P18
4,25 ‘ " D 38
4,23 Jaune rouge D53
4,63 Brun trés plhle C 64
5,10 Jawme rouge C 56
5435 . " C 46
6,15 ‘ u C 63
6,07 Brun trés plle C 46
6,58 Jawne rouge C 46
6,71 n D 58
7,98 Rouge D 38
9,26 " D 38
9,30 » L E 38
9,82 " E 38

10,54 " E 36
11,42 " D 38
12,41 Jaune rouge D 58
12,58 " ' D36
13,01 Rouge E 36
13,42 0 E 26
13,97 " E 36
14,14 " D 38
16,21 " E 36
18,28 " E 38
17,88 " F18 -
21,96 Brun rouge E 34
21,96 Rouge D 38
30,34 n H 38.
40,16 Rouge foncé H 16
40,88 " H 18
41,52 Brun rouge F 24
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apparente des cuirasses. Le poids spécifique, qui peut varier dons d'assez
larges proportions, dépend de la composition chimique, Ainsi, il augmente
avec les teneurs en fer et diminue avec l'augmenteation des teneurs en aluw~
mine, Les formes oxydées sont toujours plus denses que les formes hydra=-
tées, Toutes choses étent égales par ailleurs, les cuirasses ferrugineuses
enciernes sont géndralement plus denses que les culrasses récentes,

"TABLEAU DE LA DENSITE DE3 ELEMENTS CONSTITUTIFS DES CUIRASSES

|
Gibbsite $ 244 Goethite $ 4,2
Bayerite $ 2,49 Mognétite ¢ 5,2
Boohmite 3 3,06 Moghemite '3 4,9
Dimspore 3 3,4 Hematite 3 5,26
Corindon ¢ 3,98 Quartz 8 2,65
Bauxite 4 2,55 ' Calcédoine ¢ 2,6°
Lepidoorocite 3,96 Argiles s 1,8 42,5

La détermination de-la densit® apperente des cuirasses est intéressente
Elle permet, connaissent la composition des cuirasses de déterminer appro=
zimativement le volume des différents assemblages qui déterminent la struc~
ture., La connaissence de ce volume donne des valewrs intéressantes sur le
lessivege par les eaux de certains constituants, et sur ltaction de l'ate
mosphdre du sol sur les surfaces, plus ou moins actives des cuirasses, En
particulier, SABOT (1952) & constaté "que le lithomerge formée & partir des
dolérites, & pour densité apparente d = 1,3 eu lieu de 1,8 & 2,5 pour une
argile ordinaire, Lorsque 1'on plonge cet échantillon dems l'eau, il se
produit un dégagement abondant de bulles gazeuses, Il est probable que le
gaz contenu dans les vides est un facteur important de 1'évolution d'wm
horizon en voie de cuirassement, En particulier, les téneurs en CO, de
1'atmosphére du sol doivent jouer un certain réle dens 1'elcelinisation du
milieu par la formation de carbonates",

Quelques tendances générales peuvent 8tre dégegbes do la compareison
de la densité apparente de différents types de cuirasses 3
=~ dens les horizons superficiels du sol, les cuirasses ont
une densité apparente plus forte_qu' en profondeur 3
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Densité Densité Rapport
réelle  Apparente

nmagm

1, Cuirssse surface, noysux isclés per

egrégats terreux sSur Aolérite eeeevsssee 3,10 2,23 1,39
2, Noyaux indurés, méme profil, mels dans

1imon T'OUZ© essesscsssccscsssssssncsccecs 3,06 : 2303 1’50
3, Bauxite sur bowal plus ou moins altdré :

(TjanO) Geoosvcscsscosccsocscsciscoonsen 2,71 1’79 1,51
4, Grds ferruginisé avec mangandse (KINDIA). 2,88 2,10 1,37
5¢ Cuirasse feuilletée avec un peu de quarts,

. - Quelques conc tioNS sesceccescsccaceoce 3’28 2p05 1'60
6. ~ idem - 900%coevesesese 2,97 1’,90‘ 1,56
7+ Cuirasse ferrugineuse, compacte, forte- ’

ment évoluée ¢000cc000ccseNsbRRBOgORONS 2,76 2’16 , 1127
8¢ Cuirasse de nappe (foncée) avec

nombreux qUATtZ eesvessesescsccssconcnss 3,05 1’90 1’60
9‘ Gneiss altéré 0890000000 OPOSCOOROSOIOIOSIONSOYS 2,&" 2’29 1’24

10, ‘Gneiss moins eltéré so0esoveccccesesssoen 2,99 2p68 1’11
11 Cuirasse manganifére (vieille surfece)es 3,32 2,68 1,14
12, Cuirasse sur Birrimien (schistes

fem1g:i.nisés) 00F000sceE0000O0EISOIOIRNOGOIOIARS 2,77 2’69 1902

13¢ Cuirasse de NOPPC eweeessscssscsscssvone 3,01 1,80 1'67
144 Gneiss altéré et forruginis® eeeececseee 2,61 1,80 1,55

154 Cuirasse feuilletée sur Continental ‘ N
. Terminal 000008000000 0000000000000000000@ 3,10 2,17 1,42

164 Bauxite sur schiste 86ricitoUX eeescecse 2,73 1,80 1,51
17¢ Cuirassement finement alvéolaire, '

Hydromorphie dans altération doléritique 2,9 2,10 1,40

18 Bauxite avee cortex ferrugineux ceesenssd 2,88 2,30 1,25

19 Roche basique cuirassée en écailles ’

ooncezitriq,ues ferruginisée esesscescc e 3,01 2,20 1,36
20s Sur Birrimien cuirasse gravillannaire
(CompaCte) 00s0enesetsnencssenssnsecssed 2,99 2,52 1,18

21, Agglomérat de gravillons ferrugineux '

(savme) ..........'......'.....“.......‘ 3'58 1,90 1,%

22, Cuirasse pisolithique (fer) & ciment ,

.ba‘mitiq.‘le GBS0 5050801 0ESRERROTES 3,21 2'33 1,37

234 Cuirasse alvéoleire compacte ferrugineuse 3,16 2,46 1,28

24'0 Granit altéré 2000000000000 0800000200000 2,76 2,30 1!18
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- les cuirasses enciennes plus tassées, sont plus denses que les
cuirasses récentes }

- plus le structure est 1fche, plus le densité est faible pour ume
méme composition, Les cuirasses cimentées sont plus denses que les cuirasses
alvéoleires, et, celles-ci, que les cuirasses de neppe, toutes choses étant

4

égales par ailleurs,

B,- COMPOSITION CHIMIQUE -

Dans la grands majorité des ces 1l'extrBme hétérogénéité du matériau
induré oblige A l'analyse globale d'échantilloms suffisanmont gros pour

représonter un cas moyen,

14 Bésultats enalytigues -
' Ces résultats se rattachent pour le plupart aux exemples précédemment

déecrits euxquels il a semblé bon d'ajouter quelques donndes obtenues en
Guinde por d'autres chercheurs,

{ - Ile de KASSA (GUINEE FRANCAISE) cuirasse sur Syénite néphélini-
que (LACROIX)
2 - Mt BOUGOUROU (GUINEE FRANCAISE) cuirasse sur Diabase (LACROIX)
3 = Cuirasses ferrugineuses, moyenne de 25 échantillons,
4 -~ Minerais de fer du FOUTA (BERTHIER)
5 = Gravillons sur bowal (LABE, GUINEE FRANCAISE)
6 - Cuiresse gravillomeire (LABE)
7 -~ Cuirasse scoriecée (LABE)
8 ~ Cuirasse alvéoleire de neppe (BALLAY, GUINEE FRANCAISE)
9 = Concrétions sur gneiss (GBAN, GUINEE FRANCAISE)
10 ~ Concrétions (dolérites) (MACENTA)
11 = Cuirasse compacte (Terrasse supSrieure du MILO - KANKAN)
12 = Cuirasse alvéoleire (Terrasse moyerme du MILO =~ KANKAN)
13 ~ Grevillons - SINTHIOU MALEME (SENEGAL)
14 - Cuirasse du Continental Terminal -(TAMBACOUNDA, SENEGAL)
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. COMPOSITION DE QUELQUES CUIRASSES BN %

H,0 510, Al_g_03 F3223 Insolubles

1 ‘ 33,71 0,37 57,12 7,41 0,30
2, 32,0 1,3 60,19 3,9 1,40
34 10,18 ° - 4,80 83,50

4e 1,4 2,8 8,7 TT420

5¢ La 21 10,13 . 10,35 22,72 41,56 11,80
6e la 33 11,40 12,05 19,71 " 40,16 16,55
7o La 46 - 9,53 21,80 22,92 11,42 33,30
8. La 53 6,70 15,95 16,62 13,97 * 47,00
9, Gu 51 12,48 15,75 22,31 . 36,83 12,35
10 Gu 123 10,12 19,45 22,06 38,42 9,15
114 Gu 20 8,04 18,98 13,44 23,50 35,9}
12, Gu 210 8,04 24,72 12,12 41,80 12,65
134 Sinthion 7,0 10,10 13,8 54,8 11,2.
145 7;8 9,8 17’23 49,35 : 13,6

Premier fait déja connu, les cuiresses se caractérisent per une prédo-
minence des sesquioxydes de fer ou (et) d'alumine, Ces corps sont en mélan-
ge suivent des proportions qui varient trds largement, C'est einsi que dana
le ces de l'exemple n° 3, les teneurs en F9203 dépassent 80 %, avec moins
de 5 % d'A1,05, &lors que dans celul de 1'échantillon n® 2, les témeurs en
alumine avoisinent 60 % pour moins de 4 % de F9203 .

2, Interprétation suivent les euteurs clagsiques -

Les différences dans la composition des cuirasses ont emené LACROIX
(1913) & proposer la clessification suivente 3
- lea latérites proprement dites qui contiennent plus de 90 % de
sesquioxydes (Fe ot Al) ;
~ les latérites argileuses : 90 & 50 % de sesquioxydes $
~ les kaolins et les argiles letéritiques s de 50 2 10 % ;
~ les kaolins ot argiles : moins de 10 %

De CHETELAT (1938) sépare ce qutil nomme les vraies latérites, qui
contiennent moins de 10 % de silice combinée, en 3 groupes, en faisant
abstraction des particules clastiques quertzifires ¢
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- cuirasses alumineuses ou bauxitiques, contenant plus de 50 %
d'alumine avec des teneurs en fer inférieures & 20 %
e -~ bauxites latéritiques 3 véritables minerais d'alumine
b ~ latérites bauxitiquess

- cuirasses latéritiques normales dont les teneurs en oxydes de
fer et d'elumine se compensent : . .
& - bauxites ferrugineuses - les teneurs en fer dépassent 20 %
b -~ latérites ferrugineuses dont les teneurs en oxydes de fer
sont supérieures & celles de 1l'alumine,

- cuirasses éminemment ferrugineuses comprenant les minerais de fer
d'origine latéritique dont les teneurs en Fe203 sont supérieures & 55 %

Cette classification est velable deans la mesure cu 1l'on considére la
matérieu latéritique dans son entier, qu'il soit induré ou non, ainsi que
1'a fait LACROIX (1913), Mais si 1ton ne considdre que les cuirasses, on
constate que les teneurs supérieures & 90 % de sesquioxydes ne correspane—
dent qu'd des gisements trés limités & caractdre minier, La classification
de de CHETELAT ne peut donc s'appliquer que dans cette optique,

Si 1'on se rapporte & la plupart des résultats obtenus, il est possi-
ble de remarquer que la limite de 10 % de silice cambinée s!'éléve & plus
de 20 % dens certaines cuirasses et gravillons fortement indimés (n° T et
n® 12 par exemple), Ces matérieux serait donc & classer dans la catégorie
dds letérites argileuses,

3¢ Yues générales -

La classification des échentillons de cuirasse apparait comme un
probléme trds ardu, Aucune valeur caractéristique ne se dégage, Dams le cas
des matériaux indurés i classer parmi les letérites argileuses de LACROIX,
il est difficile de tenir compte des proportions relatives de F9203 et
d'Ale3 sl 1l'on ne distingue pas pour ce dernier sesquioxyde la part revee
nent & 1l'alumine individuslisée de celle se trouvant lide & la silice, La
séparation analytique de ces deux formes n'a pas encore été résolue d'une
fagon perfaite, Aussi A'HOORE (1953) calcule théoriquement les teneurs en

A1203 libre & pertir des pourcenteges en silice combinée, Il s'appuie sur
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le critdre que l'argile de ces matériaux se trouve principalement sous
forme de kaolinite, Il applique la formule suivente

A1,0, libre = A1,0; totel — (810, silicates x 0,849).

En appliquant cette relation aux résultats donnés ci-dessus on obtient
1o tebleau suivent 3

A.'.|.203 total AJ.203 combinde AJ.20 libre

3

— (celcu1é) —

15 57,13 0,31 . 56,82

2, 60,19 1,10 59,09

3 4,80 0 4,80

4, ) 8,70 2,37 6,43

5e 22,72 8,78 13,94

64 19,71 . | 10,23 9,48

To 22,52 18,50 4,42

84 16,62 13,54 3,08

9 22,31 13,37 8,94

.10, ‘ 22,06 15,49 7,95
114 13,44 26,11 -12,67
124 12,12 18,36 - 6,24
13, 13,8 8,57 - " 5,23
144 17,23 8,32 8,91

Les veleurs négatives de A.'L203 libre peuvent stexpliquer soit par
une libération de silice facilement altérable, soit,plus probablement,
par la présence de minéraux alumino-silicatés non compldtement décomposése

A partir de ces q"uelques données, on peut avencer certaines relations
qui se trouvent explicitées dans les dimgremmes ci-joints |
‘ ~ I1 existe wne relation directe entre les quantités d'eau combinde
et los tencurs en alumine libre qui augmentent paralldlement, ce qui ten-
drait & faire admettre qu'll se trouve surtout sous une forme résiduslle
dtaltération, ‘

= Le quartz est rare dens les cuirasses alumineuses.

-~ Pour des cuirasses 3 induration & peu prds identique, les teneurs
en Fe203 sont epproximativement inversement proportiomelles aux tensurs
en insolubles,

~ Les cuirasses riches en qﬁartz sant surtout ferrugineuses,
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- Les sesquioxydes de fer apperaissent hydratés d'une fagon & psu

prés constante,que}les que soient leurs teneurs.

Ce ~ CONSTITUTION MINERALOGIQUE ~

La commeissance de la constitution minéralogique des cuirasses fait
actuellement 1l'objet de nombreuses recherches, S'il n'est pas toujours
facile de préciser la signification pédogénétique de cés constituants, du
moins est-il maintenant possible de les identifier et de déterminer gros-

’

sidrement leurs proportions dans les niveaux cuirassés,

Déja LACROIX (1913), puis de CHETELAT (1938) ant apporté une contri-

bution importante & cette connaissence, L'exmmen en plague mince vient
dt8tre ropris récemment par MILLOT et BONIFAS (1955-1956) qui complétent

ces études par des méthodes thermodynemiques et dé rayons X. CASTAGNOL (1940)

stest attel¥ & la détermination des produits ségrégés, Il a montré que les
matériaux de couleur blanche et rose indiquent la présence dlalumine § les
couleurs rouges et brunes celle d'oxydes de fer, les couleurs noires de

nangenése,




Echantillons

Bauxite de Guinde
(roche brun cleir)

Bauxite des Indes
(roche gris blancheftre)

Bauxite du Nyaseland

Bauxite ferrugineuse
cuite par dyke basal-
tique i

Bauxite ferrugineuse
trés cuite par basalte

Bauxite ferrugineuse
noire trés cuite par

dyke

Roche noire grisftre
en mélange avec bauxite
cuite par champ de
laves
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Masse

Essentiellement gibbsite

pratiquement uniquement
du diaspore

glbbsite
masse blanche ¢ boehmite

masse grise : princi-
palement corindon,
boshmite moyen un peu
de titane

masse nolre : hématite
avec boshmite et un peu
anatase

principalement
helloysite, beaucoup
de TiO2, guartz grossier

- Résultats enpruntés 3 BRINDLEY (1951)

Ségrégation

brn rougeltre & gris
noir, lépidocrocite,
iT'ménite

brun-rqugeftre prati-
guement hématite pure

noir ¢ principelement
hématite, un peu de
corrindon et maghémite
brun shématite, un peu
de boehmite

brun rougefitre 3
principalement
hématite un peu de
boehmite

noir : halloysite
beaucoup de titane,
quertz,
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En ce qui concerne plus spécialement la GUINEE, les enalyses de quele

ques échentillons déja décrits donnent les résultats suivents

LABE

BALLAY

GUEKEDOU

MACENTA

Lea 34
La 36
Ln 37

La 45

La 46

La 53 b

La 56

Gu 133

Gu 210

Gu 124

horizon marquant le début

du cuirassement

ouirasse & structure
alvéolaire légérement
feuilletée

cuirasse nodulaire

concrétionnement
intense

cuirasse alvéolaire
légdérement feuilletde

concrétions durcies

cuirpsse alvéolairo
fortement indurée
(cuirasse de nappe)

horizon bariolé
concrétions peu durcies
(cuirasse de nappe)

cuirasse pisolithique

.(terrasse supérieurs)

ferruginisation d!aréne
granitique

Keolinite 60 %
Gibbsite 15 %
Goethite 7%

Keolinite 55 %
Gibbsite 22 %
Goethite 10 %

Ka.olinite 62 %
Gibbsite 15 %
Goethite 8%

Kaolinite 50 %
Hydroxydes de fer et
d'alumine, présencg
d'un produit & 14 A
non déterminé,

Kaolinite environ 62 %
Hydroxydes de fer et
d'Al, éventuellement
illite,

Keolinite
Boehmite
Goethite environ 6 %

Kaolinite 67 %
Hydroxydes dt!Al sous
forme monohydratée
(giaspore !

Goethite environ 8 %

Kaolinite 33 %
Quaxrtz importent
Mica peu

Goethite 24 %
hématite peu
Kaolinite 25 %
Mica trés peu
Goethite 14 %
Hématite
Kaolinite 25 %
Gibbsite
Goethite

un peu de Quartz
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FARANNAH Gu 381 gravillons de surface Kaolinite 34 %

Goethite
Gibbsite
Mica trds peu
DABOLA, Gu 390 cuirasse sur gnelss Kaolinite 32 %
: ' Goethite 45-50 %
Quartz,

Les pourcentages sont {rds approximatifs,

Ces résultats font toujours apperaitre des quantités importantes de
keolinite, presque constemment de le goethite et fréquerment de la gibbsite.
La présence de quartz epparait toujouts comme résiduells ou détritique, Ces
données rejoignent les résultats de SCHAUFELBERGER (1955).

REPARTITION DES PRINCIPAUX CONSTLTUANTS DANS 15 ECHANTILLONS
DE CUIRASSE '
e
Keolinite eeseesssssess 15
Gibbsite seeeseeeeseees 6
Boehmite seescssconrccce
Diagpore seseceescccess
Goothite eeeessssscaces 12

Hydroxydes de fer non .
déteminés s00000BOIOIOIBTS 3

Minéraux phylliteux eee 5

Dy = CONCLUSIONS =

Ltétude des échantillons permet de caractériser avec précision les
cuirasses, Ces matériaux sont extrémement hétérogines pour le plupart, Deux
éléments, plus constants, peuvent 8tre retenus ¢ 1l'induration et la richesse
en sesquioxydes, |

Ces faits obligent & élergir considérablement le définition des
cuirasses s ce sont des roches tropicales de néoformation, plus ou moins
indurées, généralement superficielles, composées essentiellement de sesqui~-
oxydes de fer et d'alumine en proportions variables, avec en mélenge de la




kaolinite,
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Quelques régles peuvent &tre déduites 3

gite

induration

couleur
densité

structure

composition chimique

constitution
minéralogique

Cuirasses alumineuses

—————

niveaux supdrieurs

faible & moyenne

blanc-rosé & rouge
faible.

surtout scoriacée

fortement hydratée} 20%
peu d'inscluble

Gibvbsite surtout

Goethite.

Keolinite peu

Quartz pds ou peu ot alors
clastique,

Culrasses ferrugineuses

surtout niveaux inférieurs

moyenne & forte et mlme
trés forte

rouille & brun foncé
forte

trés variéo ¢ pisolithi-
que, alvéolaire,
feuilletée,

faiblement hydratée # 107
beaucoup d'insoluble

Kéolinite tout
Goethite ) WO
Hématite fréquent
Gibbsite variable

Quartz souvent importent,
résiduel et clastique,
minéraux phylliteux

Les données fournies par les Schentillons sont trds limitées quant &

le connaissance' de leur gendse, Dans ce but, 11 est nécessaire d'étudier

les relations entre les échantillons et les formations qui leur ont donné

naissence, ce qui revient & aborder 1'étude des cuirasses & travers les

profils de sols,
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¢C HAPITRE 6

el

DESCRIPTIONS DES PROFILS CUIRASSES

° -l

Les horizons cﬁrassés s!observent dans des profils de sols eppartenant
& des groupes génétiques parfois fort éloignés, Afin dtexposer les faito
dens un ordre logique, lea description de profils suivre la classification
pédologique adoptée en AFRIQUE OCCIDENTALE FRANCAISE

= Sols Ferrallitiques ;
=~ Sols Ferrugineux Tropiceux }

-~ Sols Subarides , Bien que hors des régions décrites, il a semblé
indispenseble dlajouter quelques exemples observés dans les zones plus
sdches du Sénégal, qui permettent d'éclairer un certain nombre de faits,

~ Sols Hydromorphes ;

- Sols sur cuirasses;

~ Sols colluviaux et alluviaux,

Dans chague sous ordre considérés les profils seront décrits en suivant
les degrés d'induration croissente,

Lo SOLS FERRALLITIQUES

A, - Route de NZEREKORE & DIFKE (GUINEE FORESTIERE) , km 30, sous for8t
hygrophile, secondarisée en wne brousse dense, assez haute =~

0 1itidre organique mel décomposée de 2 & 3 om 4!épaisseur.

0~ 8ecm horizon ocre-rouge, un peu brlnatre, peu humifdre, nombreux
débris de quartz et de gneiss & biotite plus ou moins altéré
et ferruginisé ; texture gravello-argileusejtrutbure grume=




8 = 50 cm

50 « 120 em

120 -« 250 com

plus de 250cm gneiss & biotite,

By = Route de SEREDOU & MACENTA — FORET DU ZIAMA - au sommet du col aprds
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leuse ; nombreuses rocines tragantese

horizon ocre~rouge un peu plus cleir, pareissent lessivé ;
pas de gravillons, quelques concrétions rouges, individuali-
sées, non durcies ; texture plus argileuse; strucﬁu‘e de
pseudo-sable,

1

horizon rouge avec débris de gneiss eh voie de décomposition
toxture argileuse § structure grossidrement polyédrique §
quelques grosses racines,

aréne argileuse oh alternent, 1lit par lit, des minéraux
blanchBtres ou verdftres avec dem niveaux d'argile rouge 3
les gre.lns de quartz sont décomposés § on y observe quel-
ques paillettes de niica.

}_g._gtation'-

- Forét hygrophile, sous-bois psu dense,

0
0~ 20 cnm

20'- 75 em

75 - 110 cm

litidre organique grossidre, posée directement sur le sol,
horizen gris, assez bien humifdre ; nombreux gravillons
bruns durcis ; quelques débris de gremite plus ou moins décom- |
posés et roulés, texture graevillo-argileuse j; structure grume-
leuse ; nombreuses racines, .

horizon de couleur plus claire, jaune<ocre ; nombreuses

plsolithes durcies de couleurs rouges & jaumes ; texture
argilo~-finement sableuse ; structure de pseudowsable ;
nombreuses pe:tites racines qui se limitent & cet horizan,.

horizon de couleur rouge un peu violecé § petits débris de
quartz en vole d'eltération, de couleur blene~rouille,
friable j pisolithes en formation, rouges extérieurement,
Jjaunes sur leur coupe, s'isolent facilement du solum, trés
faiblement durcies ; texture ergileuse ; structure faible-
ment polyédrigue,



110 - 165 ¢m
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nréne argileuse ; le ciuartz se transforme en petites parti-
cules poussiereuses, blenchfitres ; les feldspaths donnent

des produits argileux colorés en jaune et rouge § les miné-
raux ferro-magnésiens fournissent wne ma-tiéré meuble violacées
Les éléments blancs forment des traines qui englobent des

poches rouges argiliuses,

170 cm et plus granit & emphibole,

Cs ~ Route de FARANNAH & DABOLA, km 2

- Végétation de savane forestidre, fort dégradée.

0=~ 20 om

20 - 55 cm

55 - T5 ecm

75 - 200 cm

pas de litiére organique & la surface du sol

horizon de couleur rduge, brune, légdrement grisftre ;
faiblement humifére; nombreux gravillons bruns dureis ; tex-
turs limono-sableuse ;Istructure faiblement grumeleuse }

nombreuses petites racines,

horizon légérement jeuni ; encore essez meuble, avec nom=
breuses petites concrétions, brunes & l'extérieure, jaunftres
& l'intérieur, durcies, en voie de cimentation par une pite
argileuse ocre jaune et blanchAtre ; les pisolithes sont

recouvertes par une paltine argileuse, -

horizon cuirassé, de couleur Plus rose que ci-dessus, avec
des concrétions beaucoup plus grosses, de couleur bzwﬁe,
jeunfitres intérieurement, cimentées par une plte de couleur
rose, imprégnées de blenc qui donne par place des pisolithes
roses-rouges, moins durcies, bien individualiséeé ; Quelques
tlches jaunftres, plus friables contierment des grains de
quartz en voie de dissolutian,

horizon rouge, beaucoup moins durci, surtout vers le bes ;
nombreuses concrétions brun-rouges, durcies j; le ciment, &
texture finement sableuse, est de couleur ocre~rouge, encore
feiblement durci j nombreux minéraux et cailloux de guertz
frieble, partiellement altérés,



200 =230 en

230 - 280 cn

280 cm et plus arfne argileuse d'altération de gneiss & mica blanc,

D, =~ Route de MAMOU & KINDIA, km 5 - .

. tique ; wm peu de mica blanc,
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horizon rouge ; concrétions moins durcles, certaines se
coupent & l'ongle ; le ciment est plus argileux, de couleur
rouge-foncé ; les concrétions se distinguent par leur forme,
mais non par leur couleur § le quertz ést beaucoup moing
abondnnt ; quelques taches diffuses, brun-jaumnftres, avec un
peu de quartz & 1l'intérieur, montrent le début de formation -

L

des concrétions,

horizon rouge ; texture argileuse ; structure bien prisma-

-~ Végétation excessivement dégradée,

0~ 80cm

80 -~ 170 cm

170 - 220 em

220 - 270 em

270 - 300 em

horizon gris ; humifdre j trés gravelleux, nombreux gravil-
lons bruns, trds durcis, libérés entre eux avec des débris
de quartz, le tout dens une masse terreuse ; texture sablo~
argileuse ; structure faiblement grumeleuse ; nombreuses
racines herbacées,

Cuiraaée trés indurée ; masse de couleur générale rouge
brique avec tfches violacdes, plus durcies, riches en quartz;
quelques tfches blanchftres & jaume ocre, plus diffuses ;
structure scoriacée & pisolithique, dense en surface, devient |
plus l&che avec la profondeur, ou s!observent des noyaux ’
allongés horizontalement, et forment um squelette mal

défini & structure alvéolaire applatie,

horizon de couleur rouge brique, contenent de nombreux
noyaux durcis, rouges violacds ; tfches diffuses blanches &
Jaunes friables, beaucoup plus nombreuses,

horizon de passage, les noyaux sont de moins en moins nom=
breux, meis toujours assez fortement indurés,

horizon enelogue au précédent, mais les noyaux violacés et
blanés, encore bien individualisds, ne sont plus durcis,
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300 « 340.cm  horizon rouge, & larges t@ches grises, blanchAtres et ocres
essez mel limitées, texture argileuse; nombreux grains de
quertz altérés,

340 cm et plus ar@ne argileuse d'altération des gneiss, couleurs trds
bariolées, ob l'on observe la trace des lits de minéraux
originels,

Ee¢ ~ Route N'ZEREKORE & MACENTA, km 4 -

- for8t hygrophile dégradée, & recrll arbustif dense, coupe en bordure
dtun léger replat, '

0- 25 om horizon brun-grisftre ; bien humifdre ; nombreux débris
' orgeniques en surface ; texture graveleuse avec nombreux
débris de quartz et gravillons ferrugineux durcis, de cou=
leur brune foncée ; ensemble poreux ; chevelu radiculaire

dense,

25 - 52 cm horizon brun-rouge ; texture argulo graveleuse, avec nome
breux quartz grossiers ; structure peu développde.

52 = 155 cm  horizon cuiressé ; moyennement induré ; beriold de rouge, de
' rouille et de jaune ; structure alvéolaire ldégérement aple-
tie dens le sens horizontel ; les alvéoles sont remplies de
metériaux terfeux, plus clairs ; le squelette de sesquioxy-
des montre des imprégnations, des concentrations et des
dépbts de films ferrugineux, qui englobent de nombreux
grains de quartz ; ce squelette se concentre fortement en
bordure du replat, ol la cuirasse est plus indurde et prend

une couleur plus foncée,

155 = 195 om aréne argilo-graveleuse, imprégnée de sesquioxydes en t&ches

N et trginées diffuses non durcies.

195 om et plus gneiss altéré,
F, = DUBRFKA - Bas plateau dominent 1§ Mangrove &1 lieudit "Conhcession
Foh,0, -




0« 45 cm

45 = 135 cm

135 -~ 235 cn

horizon gris noir ; ossez fortement humifére ; texture
graveleuse, avec nombreuses concrétions ferrugineuses for=
tement indurées, de couleur brune ; structure & tendance
grumeleuse, assez poreuse ; chevelu racinoire ebondant,

cuirasse glvéolaire, bien indurée ; couleur générale trds
claire, presque blenehe extérieurement ; cette couleur est
donnée por des dépdts terreux lessivés ; sur les cassures le
squelette apparcit assez fortemsnt ferrugineux ; il est de
copleur ocre-rose (alumine | silice I) et contient de nome
breux minéraux de quartz peu décomposés ; les alvéoles sont
bien développdes (quelques centindtres de diamdtre), et

contiennent des produits terreux, friables, presque blancs,

horizon d'altération ; aréne peu argileuse ; trds claire ;
les produits d'eltération sont presque blancs ; il reste
beaucoup de muscovite non altérée,

235 cm et plus gneiss leucocrate, riche en quertz,

G¢ -~ Route N'ZEREKORE & BEYLA -

~ for8t dégradée du Massif du BERO - pente 30 %

0~ 20cm

20 - 60 cm

60 -~ 170 em

170 -~ 290 cm

290 - 320 cn

horizon brun foncé ; texture argileuse avec quelques concré~
tions ferrugineuses durcies, de méme couleur ; petits
débris de dolérite altérée et ferruginisée.

horizon brun, avec concrétions ferrugineuses ocre-brunes de
13 2 cn de diemdtre ; assez indurées ; morceaux de dolé-
rite ferruginisée de forme allongée,

horizon brun-rouge, texture argileuse avec trés nombreux
fragments de dolérite altérée en surface et présentent wm
noyeu central de roche fraiche,

horizon brun~rouge avec produits violacés friables ; texture
argileuse § un peu de quartz altéré ; banc de quartz &
2 metreg,

horizon & facids "pain d'épice" ; avec thches de couleur
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violacés

320 et plug roche frafche ; dolérites passant & des amphibolites
staltérant en boules,

\

Hy ~ Route KOLENTE ~ KINDIA, tranchée & 200 n de la rividre -

- végétation excessivenent dégraodée,

0~ 25 cn horizon gris-brun ; humifdre ; trds graveleux avec concré-
] tions brunes durcies et débris de cuirasse,

25 = 250 om horizon cuirassé, fortement induré, de couleur générnle
" ‘ rouge-brune ; structure pisolithique bien développée, trds
compacte ; quelqueé diaclases obligues limitent de gros blocs
‘qui se trouvent recquverts d'une plture ferrugineuse brume ;
4 la base de l'horizon l'induration diminue, surtout pour
le ciment qui englobe les concrétions ; le ciment est alors -
de couleur plus claire, ocTe-Touge.

250 - 350 cm  horizon en voie de cuirassement j; de couleur rouge ; nou=
breuses concrétions brun-rouges, bien arrondies, déjd fort
durcies, au milieu d'argile rouge ; par place, il y a for-
pation d'un squelette ocre-rouge, assez induré, & structure

alvéolaire fine,

350 = 420 cm  horizon bariolé ol stindividuelisent des concrétions qui
amorcent 1'induration ; grandes trainées diffuses blanches,

420 - 600 cm horizon rouge ; argileux ; & structure prismetique assez
bien développée,

600 - 650,700cn horizon d'eltération en écaille des dolérites, facids
' ' "pain d'épice" de couleur ocre-jaune, poreux, faible densité.

700 et ou deld boules de dolérites altérées et fraolches, avec dépdts manga~
nife¢res entre les écailles faiblerent altérées.

I+ = Route de MAMOU ~ DALABA, km 30 =

- for8t montegnarde dégradée.




0~ 10cn
10~ 25 cm

25 - 50 om

\

50 = 250 co

250 - 375 cn

375 = 475 cn

475 ~ 625 cn
625 - 675 cnm

- 15) =

horizon gris-noir ; humifdre ; texture gravelleuse, avec
nombreuses concrétions ferrugineuses, fortement indurées,

brun=-noivres,

horizon brun s encore hunifdre ; toujours trds gravelleux ;
prodults  terreux ocre~bruns ; structure & tendance nuciforme

nonbreuses petites racines,

horizon ocre-rouille ; fortement gravillonnaire ; attague
superficielle de la cuirasse ; blocs de cuirasses alvdolai-
resy porfols tris messives, isolés dons une masse terreuse

argilo=gravelouse,

horizon fortement cuirassé, trés compact, vers sa partie
supérieure o) domine la structure pisolithique de couleur
rouge et brune, puis un peu plus bas s!impose la structure
scoriacée, et la cuirasse est de couleur rose-rouge ; & la
base, la structure devient alvéolaire, avec parfois des
dépdts manganiféres noirs ; mais l'ensemble apparaft plus
bariolé evec des couleurs rouges, ocres, roses, jounes,

- violacées et noires.

horizon moins iﬁduré, du type carapace , structure alvéo-
laire ; les alvéoles sont plus grandes que précéderment et
contiennent des produits friebles rouges & ocre-rouges j le
squelette induré est plus clair dens les tons roses ; pare
fols s'individualisent, le long des diaclases, des pla-
quettes ferrugineuses, brum~noires trés fortement indurées,

horizon bariolé, ol stindividuslisent des concrétions et
des noyaux de couleur rouge et alors riches en fer, et de
couleur blanchftre et alors ’fortement alumineux ; assez
fortement indurés, au milieu dtune pAte argileuse & struce
ture’ de pseudo-sable, de couleur ocre~rouge,

horizon d'argile rouge j & structure faiblement prismatique.

eltération en écailles des dolérites ; facids "pain d'épice"

couleur ocre jaune,
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700 cm et plus dolérite frafche.

Je = LABE - Route du Sénégel, kn 2 -

~ végétation herbacée ; pente 2 & 3 %

0- 13 cen

13 = 150 cn

150 = 275 cn

horizan brun fortement érodé, trds gravillamnaeire, de 5 & 10
cn d'éi:aiseur. Les gravillons bien individuslisés ant subi
wm début de remeniement, Ils sont noyés au milieu d'élénents
terreux sablo-argileux,

Cuirasse sous-jacente de 50 & 150 cn d'épaisseur, Nombreuses
cancrétions ferrugineuses de couleur rouille & noirfitre,
noyées dans un ciment trés durci de couleur ocre rouille,
C:chulatibn intense du fer dans les diaclaoses avec dépdts
en films brillants et formation de canaux vermiculés & tram-

vers la nesse,

Carapace sous-jecente, Devient de moins en moins gra‘vil-
lonaire avec la profondeur (épaisseur indéterminde, meis de
plus de 3 mdtres). Messe limono-argileuse rouge créent ume
trame veguement vacuolaire et feuilletée, assez durcie, Dags
les alvéoles, éléments terreux ocre joune & ocre rouge '
powant s!'éliminer facilement par entrainement mécanique,

La couleur a'éclaircit fortement en bordure des zones de
circulation des eaux, avec lessivage noteble du fer, L'indu~

ration de la trame diminue avec la profondeur, et l'on passe

& we argile bariolée caractéristique avec trainées et

noyaux légtrement indurés,

Xs = Route LELOUMA -~ TELIVMELE, en bordure du bowel Diré -

- Végétation trds dégradée,

En surface, blocs de cuirasses de taille variable de 1 cm &
plus de 100 cn j générelement & structure pisolithique, trds
indurés, de couleur brun-noire extérieurement et rouge &

tlches jeunftres et rouilles intérieurenent ; souvent dépdts
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0 = 150 en

150 - 200 cn

200 - 225 cn

225 = 260 cn

vers 300 cn

- 152 ~

AN

de fer sous forme de films bruns, formant cortex, de plu-
sieurs millimdtres d'épaisseur, parfois au cantraire, on
essiste & une dissolution du fer, la roche prend une struc-
ture scoriacée et s'éclaircit,

Cuiresse indurée, mois poreuse : structure scoriacée, de
couleur rouge & rose ,/ pa.rfois presque blanche j nombreuses
goodes tapissées d'alumine, facids de bouxites 1

cuirasse indurée, de couleur barioléq, rose, rouge, rouille,
brune ; nonbreux noyaux de concentration de. fer ; vermicules
nombreux ok se déposent des films ferrugineux bruns j toches
de dissolution plus claires, moing conpactes, plus poreuses &
structures & tendonce scoriacée,

culrasse indurde, rouge & rosej facids "pain d'épice"
inprégné de solutions ferrugineuses, processus de dissolu~
tion avec passage & la structure scoriacée,

facids "pain dtépice” d'altération de dolérites, couleur
ocre~jaune,

dolérite frp.iche.

L; ~ LABE, sortie de la ville vers PITA -

- végétotion trds dégradée - culture de foins -

0 -~ 15en

15 -~ 40 cm

40 = 130 cm

horizom gris j légérement hunifdre ; trés gravillonnaire,
gravillons bruns, trds indurés j; quelques blocs de cuirasse
roulés ; texture sablo~argileuse ; structure & tendance
grumeleuse j; poreux j norbreuses racines herbacées,

horizan gris-jewnftre, encore légérement humifdre ; paratt
lessivé ; trds gravillonnaiz;e, avec de grosses cancrétimns
dont le ciment est en voie de dissolution, de couleur ocre-
beige , les gravillons sont rouges & violets sur leur
coupe, et trds durcis, Les deux premiers horizons paraissent
remanids sur place,

horizon ocre & ocre-rouille, trdés concrétionné en place ; les




- 15% ~

conerétions sont recouvertes d'une patine ferrugineuse,

ocre-joune qui indique une certaine intensité des processus

d'hydronorphie j les concrétions sont libres entre elles ;

leurs c¢assures nontrent des couleurs varides : rouge, violet,
- rose j; traindes meubles ocre blanches & ocre-rouilless

130 - 200 cm horizon cuirsssé, structure alvéolaire avec des noyoux plus
ferrugineuz, plus rouges, plus durcis, isolés dons le tout ;
ces noyoux se retrouvent jusque daons ltargile rouge sous-
jacente ; la couleur générale de la cuirasse varie de ocre-
rouge & ocre-rose ; le squelette indurd est généralement
plus clair le long des canalicules,

200 & 500-550 cn horizon en voie de cuirassenent, beeucoup moins induré
que le précédent la couleur assez cleire vers le heut,
rougit evec la profondeur ; quelques noyaux de cimcrétions
indurées, se trouvent individualisés dens le mosse argileuse
de couleur ocre-beige, & structure de pseudo-seble ; des
matériaux terreux péndtrent de le surface jusqu'3 cet hori- °
zont par l'intermédieire de canalicules et' de diacloses.

500-550 4 650 cm horizon rouge ; argileux ; avec traindes jaunftres et des
concrétions durcies, jaunes brunes ; s!isolant les unes des
autres, trds petites, essentiellement ferrugineuses et nanga-
nifdres, |

650 & 750-800 cm horizon .bariold, légtrement plus rouge, avec des tlches
' plus ou moins diffuses, de couleur ocre~jaune ; texture
arg:l.leuse 7 structure de pseudo-sable, avec quelques cana=-
licules j les traindes suivent ces dermidres ; quelqueé
tlches violettes, légtrement indurées, marquent les traces
de la roche mdre,

750-800 b. plus de 900 cm ~ arglle rouge, avec débris de plus en plus
nombreux de schistes séric:.teux fortement altérés,

\

Cette simple énumération de quelques profils cuirassés en sols ferral-
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litiques, permet d'expliciter certaines relations entre ltintensité des

phénondnes de cuirassement et les facteurs du nilieu naturels

1, Bble du climat -

Dtune fagon générale le cuirassement augnente des régions forestidtres
aux régions de savemes d'une part, et, des zones & végétation primitive
peu dégradde & celles intensérent exploitées par 1'horme,

Ces donndes sont claessiques et bien connues (cf, profils 1, 2, 3, 4)s
Cependent, deux eutres facteurs interviennent qui nodifient ces tendances
générales : la nature des roches et les conditions du drainage,

2¢ Influence des roches =

Les roches agiésent sur le cuirassement des sols por leur composi-
tion chimique et leur structure,

~ Composition des roches :

L'importance des niveaux indurés et conditionnée par la richesse en
minéraux facilement altérebles, surtout en minéreux ferro-negnésiens. Les
sols' sur gneiss 3 biotite et amphiboles sont plus cuirassés que ceux Sur
gneiss leucocrates & mica blanc., Les sols sur gneiss et granites sont
moins cuirassés que ceux sur do;érites et (ou) anphibolites, )

/La structure conditionne le drainage, La structure foyaitigue commne
aux dolérites, roches basiques, et aux syénites néphélinigues y roches
acides, emdne wn type d'eltération identique, en "pain d'épice" (gibbsite),
Le drainage est trds favorisé dons ces formotions. Par contre dens le ces
de 1taltération des roches grenito-gneissiques, il se forme des arfnes
argileuses qui limitent le drainage, Ce ne sont, cependant, que deux as~
pects de l'altération pseudomorphique. Ils ont néenmoins leur importence
puisque le premier oriente la formation des cuirasses & strudture scoriacée,
tendis gue le second favorise lea mise en place des structures elvéoleires,

Ltinfluence des roches sur le morphologie des profils ferrallitiques
cuirassés se trouve schématisée dens le tableau ci-joints
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Granites = gneiss Dolérites__—_amphibolites
profil
~ horizon superficiel grisftre, -~ horizon superficiel, brum noir
* faiblement hunifdre - souvent plus hunifdre - gravillons souvent
lessivé « nombreux gravillons trés nombreux, la plupart blen af-
ferrugineux fortement indurés rondis peu ou pas de quartz,

débris de gquartz

- horizon induré plus ou moins - horizon induré générslement Borte
durci, atteignant rarement une nent durci - structure pisolithique
trés forte induration,structure dominont vers le haut, passont & la
le plus souvent alvéolaire, structure scoriacée, puis nodulaire
perfois applatie ‘horizontale- vers le bas -~ cuirasse conpacte

ment - structure scoriacée
dans les cuirosses anciennes,cui-
rasse léche,

* couleurs dominantes vives 3 rouéés, couleurs dominentes plus fancées s

rouille, parfois violettew, Ces rouges, brun~ropges, Dens les
taches forment ordinairement des cuirosses anciennes riches en alu~
ndjraux indurés en leur centre = mine les couleurs sont plus
trainées rouge & ocre-rouille, claires : blanches, roses., A la
moyennenent indurées, qui forment bagse de lthorizon les couleurs sont
une trame, et qui donnent la ri- plus bariolées. Taches et trainées
gldité b 1'ensemble, Les cavités rouges foncées & roses ou brunes
sont remplies de produits terreux a4 brun-noires,
de couleur claire ; jaune &
rouille,
épaisseur 3 jamais importente, épaisseur beaucoup plus importante,
dépasse rarement deux mbtres, ~ dépasse quelquefois 10 métres,
les trensitions evec les horizans tronsitions souvent trés bruteles,
voising ne sont jemais brutales, horizons bien individunlisés,

-~ horizan goug-iacent, plus argl- horizon sousejacent argileux, de

leux, morphologie générale assez couleur rouge foncde, Lies concré-
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semblable au précédent, nais
non indurés Couleurs bariolées
. et éclatentes en tAches et

trainées mal individualisées.
Structure polyédrigue & prisma-
tique montrant des faces de '
décollenent consécutives au tas-
sement de la mosse,

Epaisseui' considérable 1 &
5 mdtres,

- horizon d'altération
aréne plus ou moins argileube;
A la base on obsexrve la trace
des minéraux originels,
Imprégnations importantes par
les solutions ferrugineuses,

Epeisseur parfois considérable ﬂ\

jusqu's plus de 5-6 mdtres, ||

Pessage progressif & le rotche ’
fraiche,

3¢ Conditions du drainage =

crétions peuvent encore s'individua-
liser, pais sont moins indurées, et
de couleur plus foncée. Elles dis-
paraissent avec la profoﬁdeura
Structure finement poreuse, Matériau
truffé de nombreux petits canalicules -
et pores tubuloires, Surfaces de
décollement ferruginisées, lisses et
brillentes, (
Epaisseur plus considérable encare, .
souvent plus de }5 ndtres,

horizon d'altération

ocre-rouille, trés peu dense ét
poreux, facids "pain d'épice" cons-
titué essentiellement d'un squ.eiette
de gibssite qui conserve la forme
des feldspaths dis‘panm, Inprégne-
tions ferrugineuses plus ou moins
~importentess

Ecailles concentrigques autour de la/
roche fre.iche.

Péssage brutal en quelgues mill:i;‘-

ndtres,

Les caractéristiques du drainage se trouvent conditionnées par le
structure des roches (cf, paragraphe précédent) et par la position topo=

graphique (cf, profils 5 et 6),

- un drefnage normolement essuré limite le cuirassemente Quend
celui-ci se produit, il y & prédominence des facids scoriacés (profil 11),

Les couleurs sont cleires (rose & rouge). Leé teneurs en argiles sont

faibless Ces cuirasses sont alors fortenent alumineuses et contiennent peu

de quertz; .
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- un drainage déficient favorise le cuirassement méme en région ol

ces phénomdnes sont peu prononcés, Les formes sont ordinairement diffuses,

La structure alvéoleire est dominante, Ces cuirasses sont surtout ferrugi~-

neuses et contiennent fréquemment du quartz, Les teneurs en a.rgilé sont

fortes,

1T, SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

Les sols ferrugineux tropicoux s!observent essehtiellement. en HAUTE
GUINEE et Jouxtent aux limites Nord du territoire, Ils se développent large-
ment vers le SENEGAL et le SOUDAN, L'étude du cuirassement en sols ferru-
gineux tropicaux portent principalement sur le groupe des sols ferrugineux
lessivés, Les culrasses de ce type observées dens les régions Nord du
FOUTA-DJALLON présentent un stade sénile d'évolution, Aussi il & semblé
préférable de choisir quelqués exenples dans les régions néridionsles du
SENEGAL qui permettent un exposé des faits plus didactique.

4, - OUROUR - Route de KAOLACK & GOSSAS -

- savane ai'borée, assez fortement dégradée par l'homme - Topographie

‘plane.

0~ 30cm

30 - 50 cm

50 - 125 cm

horizon beige grisatr'._e ; assez humifére ; texture sableuse ,
structure nuciforme & tendonce grumeleuse, peu développée 3
horizon légdrement durci dans sa partie supérieure; assez

compact ; cohésion faible, .

horizon beige grisftre, plus clair ; texture sableuse ;
structure nuciforme bien développée, de grosseur moyenne,
cohésion faible § poreux,

horizon ocre~beige, légérement morbré de gris, texture sableu~
se wn peu argileuse ; structure nuciforme, massive ; assez

poreux par pores tubulaires,
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horizon ocre avec marbrures et trafnées de couleur rouille
stindividunlisent vers le bas en tfAches diffuses légérement
durcies en leur gentre, de couleur plus rouge, essentielle~
nent ferrugineuses ; texture sablo-argileuse ; structurs
polyédrique messive, mal développde ; horizon colmntés

formation argilo-gréseuse du Continentel Terminal,

Bs ~ DARQU, & l'est de la route KAOLACK - NIORO du RIP -

~ savane forestidre 1légdrement dégradée - Topographie plane,

0- 25 cn

25 -~ 48 om

48 = T0 cn

70 - 120 cm

120 - 130 cm

130 cm et plus

horizon de couleur gris beige ; légdrement humifére j
texture finement sableuse ; structure nuciforme de taille

noyenne, horizon légdrement durci,

horizon de couleur beige ; texture plus sableuse ; struce
ture nuciforme moins bien développée ; agrégats friables,
88562 POrelUx,

horizon beige, texture sablo-argileuse ; macrostructure
grossidrement prismotique ; horizon durcl et légdrement
colnaté, '

horizon beige clair, avec nombreuses t8ches et concrétions
ferrugineuses durcles surtout vers le sommet, couleur
brun=rouille, taille inférieure & 1 cm ; texture sablo-
argileuse ; macrostructure prismatique mol développée,
pseudo-sable,

horizon fortement concrétionné, de couleur rouille, con-
crétions bien individuelisées et fortemunt durcies, non
cimentées entre eiles, essentiellement ferrugineuses j;
téxture argilo~sableuse,

grés argilo-sebleux du Continentel Terminel, A son sormet
on observe encore quelques grosses tratnées ferrugineuses
légdrement durcies qui se fondent en pfofondeur aveo les
tlches bariolées de la formation
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Ce = Route GOUDIRY - TAMBACOUNDA, km 5 environ -

- savane arborée & sous~bois de bambous -
- modelé extr8mement plate Nombreuses cuvettes mal draindes,

0 -

30 -

30 cn

62 cn

horizon gris-noir, assez riche en matidre organique ; tex=
ture sebleuse faiblement argileuse j; structure & tendance
gruneleuse, peu développée, peu stable ; chevelu radiculaire
abondant dons les quelques centimdtres supérieurs;

horizon blanch@tre ; finement sableux ; non structurd, qui
ressenble & de la farine ; fortement lessivé,

62 = 85 cm horizon ocre-beige avec des trafnées et des tAches rouilles,

85 ~

150 cm et plus

150 enm

ferrugineuses, plus ou moins diffuses, légéreﬁent durcies j
texture argilo-sableuse ; structure nuciforme nette ; pseudo-
sable,

horizon concrétionnd, de couleur roiuille ; nombreuses piso-
lithes ferzfugineuses s cimem:ées par endroit en cuiresses
trés durcies, le tout au milieu de matériau argilo-sableux,

de couleur ocre, .

passage progressif au Continental Terminal, gqui vers son
sormet contient encore quelques grosses concrétions ferrugie
neuses, un peu moins indurées,

Dy ~ BELE-MARATIOL au Nord de TAMBACOUNDA -~

- savene arborée peu dégredbe & Sterculie, Bombax et Lannea.

- bordure dtune ravine d'érosion,

0=~

15 =

15 cm

30 cm

horizon gris clair ; wn peu humifdre ; texture sablo-grave-
leuse ; structure grumeleuse peu développée et peu stable 3
nombreux débris de cuirasse,

horizon cuirassé, essez durci, formé de gros blocs (5-10 cm
de diemdtre) cimentés dans une plte ferrugineuse brune,
contenant de nombreux grains de quartz non corodés ; les
i;locs ont wme structure pisolithique,
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30 = 105 cm cuirasse beaucoup moins indurée, se brise assez focilementy
' sqﬁelette ferrugineux rouge brun & ocre-roullle . 3 structure
- alvéolaire avec noobreux cenalicules subverticaux, recou-
verts de films ferrugineux ; encore quelquéé noyoux fortem
ment indurés, '

105 = 165 cn - cuirasse gréseuse (imprégnation ferrugineuse du Continentel
' Terminal), peu indurée, sssez friable, comportent surtout
vers son sormet quelgques gros nodules ferrugineux durcis,

165 em ot plus jusque vers 350 cm, le concrétionnement et le durcissement
des tAches ferruginisdes, plus ou moins diffuses diminuent
graduellement pour feire place aux greés argileux & téches

rouges et violettes,

E¢ =~ GUERINA ~ BASSE CASAMANCE

- gavane forestidre tris dense,
~ Bas plateau bien drainé,

O~ 45 cm horizon gris noirftre devenant plus clair vers 30 on }
’ ' assez humifire ; texture sablo-argileuse 3 texture nuciforme
bien développde & tendance grumeleuse en surface ; 1légé~
rement durci, \

45 -~ 80 cm horizon beige ; texture sableuse ; peu structuré, & ten-

dance riuciforme, légdrement durci,

80 = 120 em horizon beige, légdrement :bougi avec des marbrures rouges
texture sableuse faiblement argileuse ; structui'e polyé-
drique peu développde ; quelques rares concrétions petites,
durcies, de couleur brun-rouille, ferrugineuses, '

120 - 160 cm  horizon ocre-beige, avec des t&ches et des trainées ferru-
gineuses peu durcies, et plus ou moins bien individuelisées;
quelques trainées mal délimitées, blanch@tres ; texture
argilo~sebleuse ; structure grossidrement nuciforme & pris-
matique, peu développée.

160 = 350 cm  horizon prenant le faciés du Continentel Terminel meis vers
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le bas les tAches ferrugineuses stanastomosent en traindes

qui donnent de grosses concrétions assez durcies.

350 = 425 cn = horizon cuirassé, moyennement induré ; structure alvéolaire
' ' un peu aplatie ; squelette ferrugineux englobant de nombreux
greins de quartz texturaux ; les alvéoles contiennent des
produits argileux blenc-grisftres,

425 cm ot plus possage brutal & l'ancien niveau d'une nappe phréatique
' actuellement disparue ; horizon blenchi trés sableux,

L'exapen des profils 1, 2, 3 et 4 montre la marche du cuirassement &
travers les sols ferrugineux tropicaux lessivés,

On essiste tout d'ebord & un lessivage de lfargile gui s!accumule dans
um horizon B vers 1~25-1 50 cm de profondeur, Cet horizon est fortement
colmaté, et, pendent la shison des pluies, il s'y réelise des conditioms
d'hydromorphie bien prononcées, A ce niveau s'individualisent des tAches
et concrétions ferrugineuses, qui s'enrichissent par l'apport des eaux de
percolatio\n. Ltintensité de l'accumidation ferrugineuse finit par amener
la cimentation des concrétions en wn niveeu cuirassés, bien induré,

Pendant ces processus, les horizons superficiels meubles s!amincissent
par érosion hydrique, et les horizons cuirassés finissent par effleurer,
tout en étant déjh attequés & leur sommet,

Le profil 5 présente un cas wn peu différent, Les bonnes conditions du
drainege, lides & une topographie plus accidentée, permettent n lessivage
du sol plus prononcé, Dens les 160 cm supérieurs stindividualise un sol
ferrugineux lessivé avec gquelques cancrétions, Les solutions ferrugineuses
se trouvent entrainées plus profondéement et viennent staccumiler au niveau

de la neppe phrdatigue ol elles stimmobilisent en une cuirasse alvéolaire,

En BASSE CASAMANCE, FAUCK (1952) a montré qutil existeit deux niveaux
cuirassés profonds que 1'on pouvait relier & des abaissements successifs
de la nappe phréatique proche de la surface du sol, qul se rattackent '

aux ebaissements de base du fleuve Casamanéea

Ltétude du cuirassement en sols ferrugineux tropiceux montre 1'impor-
tance essentielle du lessivage du fer & travers les horizons d'vn méme
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profil et des niveaux hydrostatiques plus ou moins temporaires qui s!'éto-
blissent dans ceux~cl , et qui provoquent l'irmobilisation des sesquim=
oxydes de fer entrainés, :

111, SOLS SUBARIDES

Plusieurs cas de cuirassement actuel en sols subarides, ont pu 8tre
observés dsns le FOUTA TORO (pluviométrie de l'ordre de 500-400 mm/an).

Ay = Route de GLIDI ~ LAGBAR, km 6 ~

-~ vaste cuvette de plusieurs kilomdtres de diamdtre
- topographie plene ( & 1 % de pente)

- végétation de pseudo-steppe & bois armés,

Profil observé & proximité d'une mare d'hivernages

0~ 15 em horizan brun foncé ; texture sablo-argileuse, avec bien
’ visibles, de gros grains de quartz roulés ; structure nuci-
forme assez messive, feuilletée sui' les 2 premiers centimé=-
tres j cohésion forte j poreux,

15 = 38 cm  horizon brun-roux, couleur assez homogéne avec cependant
’ quelques marbrures plus claires ; texture légdrement plus
argileuse ; structure nuciforme grossidre peu développée,

38 = T0 cm horizon bariolé
individualisées
plus diffuses ; elles se trouvent enrobées dans une masse

; avec nombreuses tfohes rouges assez bien
; dtautres tlches de couleur rouille sont

argileuse de couleur gris-ecier ; structure cubique massive
cohésion forte ; nombreux pores tubulaires,

70 = 110 ecm  horizon trés fortement concrétionné ; concrétions durcies }
couleur rouille, recouvertes extérieurement dtun mince
pellicule blanchftre, eu milieu d'une pfte argileuse beige
avec des tfches rouges et rouilles ; les concrétions forment
un édifice compact et sont &troitement imbriquées les unes
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dans les aeutres ; vers le bas les concrétions sont plus
rotites et moins nombreuses, le milieu est aussi plus
ergileuxs

110 cm et plus argile de couleur beige & rouille, trés compacte avec
' taches plus cleires blanc-grisftres ; encore guelques
poches remplies de concrétions,

‘B; ~ Forage de YARE-LAO -

Dens des conditions idéni:iques aux précédentes, on observe plusieurs
profils de s0l, ol 1l'horizon concrétionné se trouve également oimenté

en cuirasse,

L'étude pédogénétique des sols de cette région montre qu'ils appar-
tiennent au groupe des sols brun-rouges subarides, lLa proximité des mares
provoque dans les sols voisins, le formation de niveaux hydrostatiques
temporaires pendant la saison des pluies, Ce sont ces actions d4!'hydromor-
phie qui amdnent le concrétionnement et le cuirassements Le phénomine est
donc identique & celui observé en sols ferrugineux tropicaux;' Seules,
les causes de l'hydromorphie sont différentes, Cependant on est frappé
per 1ltimportence du concrétionnement ferrugineux dans ces Sols subarides,
Les conditions climatiques ne peuvent & elles seules expligquer une telle
concentration du fer, Celle~ci est une conséquence d'apports latéraux,
einsi qutil sera démontré un peu plus loin,

IV, SOLS EYDROWORPEES

La GUINEE FRANCAISE posséde une gemme variée de sols hydromorphes
dont beaucoup sont cuirsssés, Les phénoménes d'hydromorphie gui influent
les processus de cuirassement ont pour principales origines

= un engorgement par les eaux de percolation 3

- un colmatege par des nappes phrdatiques ou (et) des eaux
d'inondation ;
qul rdglent ltordre d'exposition des faits déérits ci-aprds,
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A, - Route de LABE % MAMOU, km 1 -

- végétation herbacée de Loudetia
- Platesu X pente faible ({1 %), trds mel drainé,

0~ 25 cm

25 =« TO en

70 - 80 cm
80 - 110 cm
110 = 130 cm

130 « 185 cm

185 -~ 200 cn

200 cm et plus

horizon gris-noir ; organique ; texture argilo-finement
sableuse ; structure particulaire & tendance grenue assez

stable j chevelu racinaire tres, abondant,

horizon (J 41} ; riche en matidre organique ; texture fine—
ment sableuse & limoneuse ; structure fondue vaguement
nuciforme ; larges fentes verticales tous les 10~15 cn

nombreuses racines,

horizon gris-blanch@tre (C 90) ; texture argileuse ; horizom

colmaté 3 fentes verticales,

horizon blanchi avec des trainées gleyeuses ; texture
ergileuse ; horizon fortement colmaté, trés humide.

horizon ocre-jeune (D 68), avec t8ches et marbrures diffuses,

rouilles ; texture finement sableuse, moins colmaté,

horizon bariolé, & fond argileux, grisfitre et traindes et
tlches ocre~rouilles et rouges ; feiblement durcies ; se
coupant facilement & 1l'ongle ; les produits les plus rouges
sont au centre des téches, A

horizon de couleur plus rouge (E 56 - 58), durci ; le
squelette vaguement feullleté, de couleur rouille, contient
des matérieux noduleux trds petits, durcis, (J 36) ; thches
rouges diffuses (E 16),; finement limoneuses ; traindes
argileuses blanchitres (B 91), \

grosses concrétions en forme de poupdes, orientées vertice-
lement, de couleur brun~rouille & rouge (H 18 & F 46),
définigsent wn sciuelette de plus en plus llche avec la
profondeur ; canalicules remplis dlargile grise (B 90) 3
trainées rouilles, assez durcies, se cassant & la main §

puis éluvions échistepses beiges claires,

- en saison des pluies, wne napps temporaire se dispose dans le profil
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jusgqu'a 80 cm de la surface, Elle se maintient trds avent dans la saisan
séche (mi~décembre) vers 130~150 cm, puis disparalt jusgqu'd la nouvelle
saison des pluies vers juillet,

" = Lo cuirassement est pew prononcé dans ce profil. Il n'atteint qutune
vingtaine de centimdtres d4'épaisseur au sommet de lthorizon cuirassé, Le
sguelette dthydroxydes dont l'induration se prolonge .1$lus en profondeur,
correspond & l'évolution normale d'un sol ferrellitique, Cependant les
influences de l'hydromorphie se répercutent jusqu'a la surface du sol,
par llaccumilation en pasziculier de matidre organique,

By ~ Route de LABE & MARKALA, km 3 -

- sommet d'un ensellement en forme de cuvette (pente £1 %)
- végétation herbacée : Loudetie dominants

0~ 6cm horizon humifére ; brun-noir, avec tfches de couleur crime,
limoneuses (cendres 4! écobuage) 3 texture limoneuse finement
sebleuse ; structure particulaire ; peu cohérent ; assez
poreux ; chevelu racinairg abondant,

6 - 30 cm horizon noir foncé (H 72) ; trds riche en matidre organique ;
texture limoneuse finement sableuse ; structure fondue ;
macrostructure en prismes de 10-~15 cm de diamdtre ; peu
stable,

30 - 50 cm  horizon beige grisftro (C 72), non humifire ; texture fine-
' ment sableuse ; horizon lessivé ; cohérence faible 3 struc-
‘ ture fondue & vagues tendances nuciformes ; quelqgues racines;

50 - 67 cm horizon légdrement plus clair dens son ensemble, mais aveo

' des .petites ‘taches de quelques millimbdtres de diamdtre, de
coulsur ocre-i'ouille, légérement durcies, s'écrasant entre
les doigts, ne se coupant que difficilement & :I:' ongle ;
début de structure nuciforme,

67 - 80 cm horizon concrétionné § pAte argileuse de couleur ocre rouille
(C 58); concrétions rouilles & rouges (J. 36), trds durcies,

ne se cassent qu'au merteeu, taille moyenne inférieure & tcm;
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80 ~ 130 cm plte ocre~joune peu durcie, légdrement argileuse (J 36)
béé.u.coup nmoins concrétionnée ; les comerétions sont moins
durcies ; des tAches’ rouées (P 16) se développent vers le
bas en formsnt un vague squeletts qui contient des produits
erglleux gris blanchftres,

130 -~ 220 em  horizon bariolé j plus argileux j tfches rouges (7 16)
1égirement durcies (se coupent & 1'ongle), & forme nodulaire
1égdrement apletie (longueur 2-3 om, épeisseur 1 em), le toub
dens une pAte argileuse gris bleanchftre (B 90), X‘

220 om et plus horizon encore plus argileux j; tlches rouges plus diffuses,
Plus grosses, moins duréies, marquant le passages aux
éluvions schisteusess ' |

- lo concrétionnement est beaucoup misu= prononcé que dans l'exemple pré-

oédent, Il provient d'une meilleure localisation des actions d'hydromors=

phle dans le profil,

\

Cé - Route de TIMBI - TOUNI & TELIMELE, km 1 -

- zZone légdrement déprimée,
-~ végétation herbacée : jachdre A fonio

0=~ 20 cm horizon de couleur brune foncée ; bien humifdre ; texture
) ! argileuse ; structure grumeleuse, bien travaillée par les
racines qui domment un feutrage orgenique abondant, '

20 = 30 em horizon dans l'ensemble identique au précédent, meis moins
structuré, plus compact ; microstructure polyédrique avec
un léger colmataoge,

30 « 42 em horizon gris beige ; encore humifdre ; avec tAches et
trainées ferrugineuses qui tendent & se concentrer en

]

conerétions encores peu durcies ; texture argileuse ; struc-
ture polyédrique, finement poreuse j; nombreux petits pores
tubulaires, o ‘

42 = 48 cm horizon beige-ocre ; avec nombreuses concrétions tendent &
former un squelette éontinu, essentiellement ferrugineux
de couleur rouge & rouille, déja bien durcies ; texture
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trds argileuse ; nombreux pores tubulaires,

48 = 130 cn  horizon dtargile bariolde & tAches ferrugineuses plus ou
noins bien délimitées ; porfois assez durcies, mais se
coupant toujours &ssez facilement & 1'ongles

130 = 150 cm  horizon devenant beeucoup plus ferrugineux, de cou]:euzj
' rouille, avec un début d'individuelisation de concrétions’
ferrugineuses, petites, arrondies en pisolithes et trds
durcies,

150 cm et plus napps phréatique, niveau fortement concrétionné en pisc-
' lithes ferrugineuses,

~ Ici llaction d'hydromorphie, extrémement localisde dans le profil, se

) prolonge plus longuement dans le temps, que dons les deux exemples
précédents., Les sesquioxydes irmobilisés sont essentiellement ceux de
fer, Ltimmobilisation de mangandse est noins apparente, Toutes les cone
crétions prennent une morphologie caractéristique, El]_.es‘ sont de couleur
ocre-jaume, et résultent de dépdts de pellicules ferrugineuses qui nourw
risent secondairement les matérimux textureux du sol (débris de roches,
cancrétions ou squelette déjd induré), Souvent les cuirasses formées
suivant ce mécenisme prennent un facids de bréches ou de conglomérats,

~ On assiste également & une induration brutele des produits immobilisés,
ot cold m8me en milieu humide., D'une fagon générale, ce type dthydro~
norphie temporaire conduit au concrétionnement des oxydes précéderment
individualisés, Les différents notériaux constitutifs du sol, et plus
particulidrement-E2s sesquioxydes tendent & se ségréger puis & se con-
centrer en concrétions et cuirasses. I1 se produit une simple redistri-
bution de ces produits. , ‘

- Ce sont des processus identiques, uais beaucoup moins intenses qui
président & la formation des argiles bariolées (mottled clay), On arrive
& ces conclusions =.
=~ Quand les actions d'hydromorphie sont diffuses et peu intenses, il y &
- formation dlargile tachetée 3 traindes lfiches, mal individualisées qui
dorment éventuellement noissaence & une cuirasse alvéolaires
-~ Quond 1'hydromorphie est intense et bien localisde, il y & apporitim
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de tAches nettement individunlisées qui peuvent passer ultérieurenent eu
stede comcrétions pisolithiques,

Da - Route de GUEKEDOU & KISSIDOUGOU , o 11 = -

- végétation herbocée de Panicées

- terrasse moyenne,

0=~ 22 cn  (Gu 131), horizon de couleur gris noir, trés hunifére,
texture argilo-sableuse, structure gruneleuse & tendance
polyédrique ; nombreuses racines,

22 » 45 cn  (Gu 132), horizon de couleur beige, lessivé, quelques
’ tfches ferrugineuses diffuses et rares ; texture linono-
sableuse ; pseudo-soble ; structure nuciforme;

45 = 150 ecn  (Gu 133), horizen beriold, se durcissant & so base sur 10cm
’ (134), nombreuses tAches et trafnées rougefitres noyées dams

motriz argileuse de teinte beiges

150 = 210 em  (Gu 135), horizon devenant sableux, avec tlches ferrugi-
' neuses non durcies, beaucoup moins nombreuses, élénents
jaunfitres et ocre plusshondants ; texture linmono-sableuse &

sablo-limoneuse,

E; - Plaine de BALLAY - Rive droite du BAFING —

- végétation herbacée (Vitiver - Andropogonées)
Alluvions récentes,

O« 20 em horizon gris-brun (D 61) ; bien humifére ; texture linmono-
sebleuse, structure grumeleuse moyennement développée
cohésion faible ; nombreuses racines de Gromindes,

20 - 48 cm horizan brim (E 63) ; encore humifdre ; texture limaneuse,
faiblement sableuse ; structure nuciforme assez bien dévelop~
pée ; cohdsion faible,

48 - 85 cm  horizon brun, plus clair (B 62) ; texture limono~sableuse §
’ structure 1légérement tassée horizontalement ; cohésion foible,



85 «~ 97 on

97 = 150 em

150 = 200 en

200 -~ 310 cm

310 = 450 cm

horizon de n8ne couleur, mnis avec de nombreuses concrétions

trds durcies, bien délinitées, de 1 & 2 cn de diandtre , non

souddes entre elles, englobant des grains de quartz grossier,
|

horizon identique au précédent, mnis les concrétions toujours
{rés nombreuses et bien aélimitées sont noins durcles ; nome
breuses tlches et traindes formont un début de cuirasse peu
durcie,

cuirasse compacte trés durcie, essentiellerent ferrugineuse
avec de nombreux gquartz anguleux provenont du démentélenent
des grés ; les parties les plus dures sont de couleur brun~
rouge (E 36 - 38) & brun-noirfitre (H 24 et 21) et fornent mn
squelette & structure alvéolaire et englobant des produits
meubles, jaunftres (B 61) & ocre-jmmes (D 58).

horizon cuirassé beaucoup noins durci, formé essentiellement
de trainées durcies de couleur ocre~rouille & ccre-joune
fornant une trame ; l'ensemble e un facids alvéolaire légd-
rement feuilleté, avec dé nonbreux groins de quartz dans le
aqueleti:e. )

horizon argilo-gréseux, bariold de trafnées rouilles ou
rouges, faiblement durcies, au milieu d!'ume argile gris-
blanch~8tre, contenant peu de quartz,

450 & plus de 650 cm, aréne trds sableuse, stattaquant facilement au marteaus

imprégnation ferrugineuse de couleur rouille,
- niveau dtétiage & 600 cm, En période de crue, le BAFING
déborde largement dens lea plaine.

F; = Plaine de BOKORO au N-0 de KOUROUSSA -

~ végétation herbacée de milieux régulidrement inondése

0= 20 cm

horizon gris-noir, trés humifére ; texture limgneuse }
structure grumeleuse essez bien développée ot stablo j
quelques trafnes ferrugineuses de couleur ocre=-rouille le
long des racines, accurmulations nombreuses de tortillons “de




?0- 48 en

48 =~ Ban

80 -~ 90 en

90 « 100 en

100 enm
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vers de terre,

horizon beige ; texture légdrement plus argileuse j gquelques

trainées et tAches ferrugineuses ocres, & contours ossez

diffus ; guelques concrétions durcies,

horizon concrétionné ; pisolithes durcies au milieu d'une
nasse terreuse limono-orgileuse, de couleur beige ; les
concrétions sont cimentées, en des nnsses informes dont le
diendtre varie de quelques centimetres & 10 cm, par ume

pAte ferrugineuse ocre-rouille,

horizon cuirassé durci ; culrasse & structure pisolithique

vers le heut, qui devient rapidement alvéolaire avec la

profondeur ; squelette induré de couleur ocre-rouge
produits argileux et terreux blancs bleuatres'b. ocre-=rouilles
fortement bariolés i quelques petites pisolithes de guel-
ques millimdtres de diemétre en voie de formatiom, de
couleur rougece.

horizon moins durci ; masse argileuse gris bleufitre &
blanchfitre ; trafndes’ ocre-rouges en voie de cuirossement;
quelques petites concrétions individualisdes durcies.

nappe phréatiques

G = Plaine du MILO, face & la Station Rizicole de BORDO, en bordure d'un

bros nort, prés du hameau de BOURIBARE -~

-~ végétation herbacde,

0= 40 cn

40 « 70 em

0 =« 90 om

horizon gris-noir ; bien humifére ; texture limono~sableuse
structure grenue, moyennement développbes

horizon blanc grisfitre ; texture limono-sableuse ; struoc-
ture peu développbe & tendence nuciforme ; quelques trai=
ndes. et concrétiona'ferngineuses peu durcies, de couleur
rouille,

horizon concrétionné ; concrétions ferrugineuses, brun~
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90 - 185 cn

vers 190 on

H, ~ Plaine de

- 171 =

rouilles, fortement durcies , formont des ogglomérats de la
grosseur du poing j argile complétement lessivée ; on obser-
ve de minces films argilewx déféruginisés sur les concréticms,

- horizan argileux, beige cloir, avec nombreuses concrétions

Plus ou moins durcies, de couleur rouge ; vers le bas. de
1'horizon, l'argile devient bariolée avec des tfches jaunes
et bleuitres qui indiquent des propriétés réductricese

\

nappe phréatiques

LOGORAMBO- Rive gauche de la rividre IEME & hauteur du

villagg -

0=~ 5Henm
5- 40 cnm
40 - 135 on

135 - 180 on

180 « 210 cn

horizon grisftre ; moyennement humifdre, fortement érodé
en surfaca § texture limono-sableuse ; structure & tendance
grumeleuse peu développde ; quelques trames ferrugineuses,
brunes, le long des racines, ‘

horizon beige ; texture limono-sableuse, un peu de pseudo~
sable ; structure faiblement développée, particulaire ;
quelques traindes et petites tfAches de couleur ocre non
durcies,

horizon blanchftre ; avec nombreuses tfches ocres, non
durcies vers le haut, mais qui s!indurent nettement vers
100 en ; texture limono-argileuse ; tendance & la struc—
ture polyédriques

horizon sebleux, transformé en grds & ciment ferrugineux
por imprégnation et induration de sesquioxydes de fer j
couleur ocre-rouge ; sebles trds grossiers,

horizan conglomératique ; de couleur rouge foncée ; facids
de cuirasse peu indurée, & structure alvéolaire ; pisolithes
indurées, rouges sur leur pourtour, noires en leur centre,
cimentées par une pfte de couleur ocre ; 1'ensemble est peu
durci, et se casse faciloment & le main ; t8ches blanchfAtres

plus limoneuses,
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210 en niveau d'étisge de la rividre,

I, - Terrosse supdrieure du MILO 3 KANKAN, face & BORDO -~

Cette cuirnsse est formfe, partie sur les alluvions anciennes du
MILO, partie sur les schistes arkosigues Birrimiens,

Elle est fortement indurde, et épaisse de 2 & 4 mitres. Elle est
norphologiquenent trds compacte en surface, Des filopsde guartz ou de
golets plus ou moins rouléds, traversent parfois cet ensemble, Les couleurs
les plus fréquentes sont les brunes, les rouges. Lo structure est pisoli=~
thique vers le sommet, et devient vermicullaire vers le base

A cette cuirmsse fait suite, une carapace & facids alvéolaire de
couleurs plus bariolées et éclatantes, 'ob 1'on distingue parfois les res-
tes de schistes plus ou moins altérés de couleur violette, La structure
alvéolaire passe\ quelquefois & la structure feuilletée, L!'épaisseur peut
dépasser 2 ndtres, L'induration et 1'individualisation des matériaux ségré-
gés diminuent ovec lo profondeur,

Ltétude des 6 derniers profils montre 1'influence de la nappe phréa-
tique sur le cuiressement des sols alluviaux, Comme pour les premiers sols
hydromprphes décrits, clest le battement du niveau hydrostatique qui régle
1tétendue du processus, Lorsque cette action agit & travers plusieurs hori-
zons, - les formes sont ordinairement diffuses, et la siructure alvéolaire
est dominante, Quend elle se trouve plus localisée ce sont les faci‘es pl-
solithiques qui sont les plus frégquents,

Un autre facteur oriente le morphologie des cuirasses qul est la
nature texturale de l'horizon ol s'effectus l!'induration, Dans les alluw
vions argileuses on assiste 4 la mise en place préférentielle des formes
pisolithigues, Dens les alluvions & texture moyemne (sablo-argileuses &
limono-sableuses), ce sont les formes alvéolaires qui dominent, Dans
les alluvions & texture grossidre (sables, cailloutis, galets), il y a
formation de gres, bréches et conglomérats & ciment ferrugineux.

* e développement du cuirassement dans les formations alluviales est
essez spécial, On 1!observe en bordure des rives, le long des enciens bras
merts, et, également aussi, & proximité des cdteaux cuirassés,
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En rdgle générale, ces types de cuirasse sont essentiellement ferrum
gineux + Le quartz fréquent, s'y trouve sous forme clastique, et ne perait

pas corodé,

Ve SOLS SUR CUIRASSES

. Frégquemment, les cuirasses anciennes domnent naissance 3 de nouveaux
sols, Elles agissent comme un matériau originel, Elles ne sont donc pes
irréversibles, contrairement & une opinion souvent exprimée (GREENE, 1930),

A. -~ Face & DALABA, en bordure do 1l'encienne route du KONKOURE =

- la surface cuirassée anciemne supporte un megnifique peuplement
forestier pionnier qui contribue au démantdlement et & L'altération de la

culrasse,

0~ 2cm litidre de matidre organique grossidre, en voie de décompo~
sition ; action intense de la faune du sol,

2~ 10 cm horizon brun foncé, trés humifdre ; texture limono-sableuse j
structure grumeleuse ; aspect d'un véritable terrcau ; trés
nombreuses racines j; gravillons et blocs cuiressés fortement
eltérés,

10 = 27 om horizon bariolé brun-rouge et ocre~-rouille, légérement ar-
gileux ; les débris de cuirasse plus abondant sont fortement
hydratés et ébranlés par des solutions ferruginouses qui les
péndtrent et les font éclater ; le ciment ferrugineux eat
dissout ; les blocs cuirassés deviennent poreux, premnent
une structure scoriacée ; les produits brms disparaissent
pour faire place & des matériaux de couleur rose-blanch8tre

et qui indiguent un enrichissement relatif en alumine,

27 cm et plus ouirasse indurée anciemne, fortement ferruginisée, ob
domine le facids "pain d!épice”,
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By -~ UENDOU -

- surface cuirassée fossile dominent les TIMBI -
- La for8t montegnarde & Parinari a entidrement reconquis la formation,

0~ "1 om 1litidre de matidre orgenique grossidre en voie de décompo-
sition et qui repose directement sur le sols

1= 3cmn horizon brun - gris-foncé, fortement humifire ; 1thums
commence & bien se mélanger 3 1l'argile ; nombreuses racines,

3~ 10cm horizon brun-gris pius cleir ; assez argileux ; encore un
peu humifdre, nombreux blocs de cuirasses isclés, en vois

de dissolution ; quelques grosses racines \

10 = 32 om horizan beige-ocre, avec nombreux blocs de cuirasses isolés,
de la grosseur du poing, des produits terreux y pénétrent
var de petites diaclases,

32 cm et plus cuirasse fortement indurde ; facide "pain d'épice" imprégnd
de solutions ferrugineuses ; les matérieux jerreux sont
entrafnés en profondcur par les eaux de percolation,

Co - UENDOU, % 200 mdtres du village -

-~ recrl arbustif clair,

La cuirasse primitive & complitement disparu, Quelques blocs épars de
ouirasse fortement altérés, subsistent par endroits. Le sill doléritique
affleure & la surface du sol,

!

Ds = Route de N!ZEREKORE & DIFKE =

- végétation do For8t hygrophile plus ou moins dégredée par 1'homme,

Sur de nombreux sommets subsistent quelques blocs de cuirasses, pro-
fondément altérés, ot en vole de disparition, Ils reposent & la surface des
sols fortement ferrellitiques, souvent légérement grevillonnasires, mais
qui ne montrent aucune tondance actuelle au cuirassements

Ces quelques exemples montrent l'action intense de la végétation sur
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1'eltération des enciens niveaux indurés, amenés en affleurement, La
natidre orga.niqﬁe semble egir surtout par son action’dissolvante vie~d-vis
des ciments ferrugineux, Les racines complétent cette action par le démane~
t¥lement méoanique de 1'ensemble,

VIe CUIRASSES COLLUVIALES ET ALLUVIALES

==

Ces culrassement résultent de la cimentation de produits primitivement
ouirassds et remanidés, Pour les cuirasses colluviales lo transport se fait
por gravité ; pour les cuiresses alluviales, par les eaux;

“A¢ =~ Station I,FeA.Co = DALABA, Toute Ouest -

- végétation herbacée : jachdre & fonio

0=~ 20 cm

20= 55 cm

55 - 80 cm

80 cm et plus

horizon jaune-beige ; texture sablo-limoneuse, structure
nuciforme peu développde, horizon fortement érodé en surface;

horizon beige ; quelques petites concrétions rouges, psu
indurées ; texture argileuse ; structure plus nettement

nuciforme,

horizon beige, légérement rougl, avec nombreuses tfches
rouges assez bien individuelisées, mais non durcies ; tex-
ture argileuse ; structure & tendance polyédrigue peu nette,

collurions de gravillons ferrallitiques, m81és & des blocs
culragsés & structure pisolithique, & des boules de doléri-
tes plus ou moins altérées et ferruginisées, le tout fai-
blement cimenté par pAte ocre-rouille, ol s!observent de
nombreux grains de quartz,

- Le long de la tranchée de la route, on observe ainsi sous des sols variés
(rouges, beiges, ;jaunes) des poches remblayées par dés éboulis de cuirasse
qui ont roulé du sommet fortement cuirassé, Ces blocs, dont certaeins at-
teignent plusieurs tonnes sont partiellement cimentéds entre eux (MAIGNIE&\T,

1952),
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By ~ TIANGEL BORI - & mi-pente de la colline boisée,

- végétation ¢ savane arbustive cleire,

.0~ 15 ecm nombreux blocs de ouirasses, arrondis, m8lés 3 des gravil-
’ lons, le tout repris per des racines herbacées,

plus do 15 cm egglomérats de blocs de ouirasses de structure variée
' (pisolithique, scoriacée, "pain d!épice", boules de dolé=
rites plus ou moins altérées), partiellemsnt cimentée par
des solutions fermgiﬁeuses brunes,

= Ltaspect superficiel de ces cuirasses colluviales rappelle fréguemment
celui de niveaux cuirassés en place, en voie dfaltération, Il sten
distingue cependant por le fait que dens le cas des cuirasses colluvieles,
il y a formation de poches de grandeurs variées, D'autre part, les pase
sages avec les formations sous-jacentes sont toujours bruteuxs

Cs¢ =~ Plaine do BOROTO (HAUTE GUINEE) -

0~ 30 om horizon grisftre ; essez humifdre ; texture limoneuse assez
fine ; structure peu développée, particuleire j; tendence & -
Se prendre en masse et & durcir ; des trafnées ferrugineuses
ocre-rouilles, marguent la trace des racines

30 = 35 cm niveau gravillommaire ; gravillons ferrugineux bien arrondis
' par usure mécenique, trds indurés ; teille moyerne : 1 cm
de diemdtre, partiellement cimentés, par des seasquioxydes de
fer qui iﬁprégnent des produits terresux essez grossiers oh
domine le quartz clastique,

\

35 = 55 cm horizon gris-brun ; avec nombreuses tAches ocres, un peu
’ o durcies, et qui montrent le début de. formation de cancrée
tions ; texture argileuse j structure fondue ; horizon plus
ou moins colmaté,

60 cm niveau de la nappe phréatiques

= l'horizon de gravillons se caractérise par un'tri extr8mement poussé de
oeux~ci, Il ntexiste aucune relation pédogénétique avec les niveaux:
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voisins, Les gravillons qui se sont déposés comme les eutres matériaux
alluviaux ,sc comportent comms de simples constituants texturaux, La
nature grossidre de ceux~cli favorise la cimentation sous forme canglomé= .

ratique,

- I1 est parfois difficile de trancher sur 1'origine des cuirasses rencon-
trées dens des alluvions. S'agit-il de cuirasses alluvieles o de
_culrasses formées sur place en milieu hydromorphe, ?

Lt observation des faits permet d'avancer certeines régles discriminativess
- une cuirasse hydromorphé se forme toujours dans l'horizon immédiates
ment supérieur au niveeu d'étiage de la nappe phréatique. Une cuirasse
alluviele stobserve & n'importe quel niveau,

~ en milieu hydromorphe un changement de texture provogue des variations
dans la morphologie des cuirasses formées, Il n'en est pas de m8me pour
les cuirasges alluviales,

- les concrétions d'une cuirasse formée par action d!hydromorphie mon-
trent dos dépbts de filmé ferrugineux concentriques autour de nuslons
Dens une cuirasse alluviale les gravillons sont souvent légérement altérés
ot usés extérieurement ; de plus ils se trouvent en mélange avec des pro=
duits terreux sems passeges continus,

Aucun de ces critdres n'est absolu, meis leur convergence fournit
de fortes présomptions quant & 1'origine des cuirasses formées dans les
alluvions,
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C EAPITRE T

= ]

COMPOSITIONS CHIMIQUES DES PROFILS
CUIRASSES

-l

Plutdt qﬁe de donner une série de tableaux résumant les résultats ana-~
lytiques obtenus lors de 1'étude des profils cuirassés, il a semblé préfé-
reble de grouper quelques donndes en tenant compte du degré d'évolution du

culrassement,

I, SOLS FAIBLEMENT CUIRASSES

Ay ~ SOL FERRALLITIQUE DE GUINEE FORESTIERE (cf, profil I, A)

Gu 81
o
@
¥
£y
ﬁ [ FEENNNYE ] 5’0
terre fine, 52,20
groviers.ee -
C [ AN E NN N NE ] 2’68
N 298000000 0,24
Humus ®eese 0,02

H2O+ (AR N XN ] 10,25
Insolubles 52,48
510, combin.22,02
Al203 ssesse 9)72

1

RESULTATS ANALYTIQUES

=
avie
grav. @

47,80

12,01
20,08
21,40
13,52

Gu 8 Gu 82
THE:
g8 &
&
4,9
30,70
69,30
0,73
0,09
0,03
9,14 7,21
42,18 6,64
22,30 * 32,20
19,92 9,29

PRRRINP S

12,61
40,25
19,14
19,75

Gﬁaaz
&

35,25

11,84
33,05
18,25
23,42

Gu‘84 Gu 85
i3
+$ +$
5,7 843
11,42 0,7
42,80 82,50
15,01 10,20

1,43

25,79
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_Buite
GuBl Gu8l QuB2 Gu82 Cuf3 CuB3 GuBf Gub
® v o @ a .
g Q 'CD E: Q .(D g Q .(I) E g
g é g4 gﬂ ga P B
Por0seenee 4,60 32,48 6,53 43,76 8,55 14,77 4,41 3,52
M6 4vees 0,40 0,31 0,41 0,99 0,67 0,42 0,48 0,21
P205 eeeee 0,42 0,00 0,39 0,46 0,19 0,14 0,36 0,30
080" seees 0,13 0,13 0,15 0,10 0,25 0,13 0,13 0,21
¥E0 eeens 0,04 0,10 0,07 0,05 0,05 0,06 0,16
K0 vesees 0,20 - 0,34 0,54 0,10 0,42 0,53 0,58 0,28
N6,0 eeees 0,16 0,16 0,14 0,00 0,12 0,14 0,11 0,14

B, = SOL ALLUVIAL CUIRASSE DU PAYS KISSIEN (cf, profil IV, D)

RESULTATS ANALYTIQUES

Gu 131 G132 Gu 133 Gu 133 Gui134 Gu 134 Gu 135 -

tf +f tF ar t£ gr .
PH XXy 5,7 5,1 5,2 5,4 5,3
Tf eeveees 97,25 93,00 53,00 84,50 98,50
8T seeeses 2,75  T,00 47,00 . 15,50 1,50
C. [ XX NN NY ) 2’60 1,08 ‘ ‘ '
Ne soccene 0,14 0,09
Bumis ..o 0,26 0,05 ‘
HoOF eeess 9,15 7,08 8,60 8,92 9,80 10,00 10,40
Insolubles - 68,40 66,70 52,30 37,61 38,02 29,38 . 66,70
Si02 combin,11,92 12,08 14,42 18,81 20,85 21,84 26,88
A1203 XXX} 7,63 9,48 14,20 16,74 17,29 18,47 7;87
Pe203 sese 2,38 3,00  T,46 17,71 12,05 20,98 7,79
T102" seee 0,45 0,37 0,45 0,23 0,24 0,22 0,35
Po05 eees 0,02 0,28 0,49 0,47 0,62 0,15 0,16
Ce0 eseses 0,28 0,25 0,28 0,26 0,23 0,16 0,13
Mg0 eeeess 0,23 0,10 0,12 0,11 0,10 0,09 0,12
Kzo dsssee 0,84' 1,06 0,82 1,28 0,74- - 0,66 0,62
Nas0 eeees 0,29 0,30 0,30 0,40 0,25 0,22 0,26



C, =~ SOL DE PLATEAU EN VOIE DE CUIRASSEMENT - LABE - (cf. profil IV, A)

RESULTATS ANALYTTIQUES

L= ]

1, Analyse mécanigue (% de terre fine séchée & 105°)

g o8 o

g 84 3 7 g BT E /

pifadd d2 8 0% Bl L &

S &85 @ b E&S d 8 8 g 2 3 > B
La 41 100 5,10 15,7 23,6 31,2 0,30 13,45 7,8 0,15 52,7 5,4
le 42 100 3,6 19,3 22,7 32,8 0,071 9,0. 5,2 0,29 17,9 5,7
La 43 100 1,4 15,7 24,1 54,2 0,02 2,0 1,2 0,07 16,7 5,45
La 44 100 3,1 14,4 30,9 47,4 0,02 0,8 0,5 0,09 5,4 5,5
Le 45 92,0 6,7 17,0 37,0 35,1 0,01 0,5 0,2 0,2 9,0 5,65
LB.46 75’0 5’3 17,8 40,2 39’6 - - - - - 5,55
La 47 18,0%,7 13,6 25,0 21,0 -~ - - - - 5,7
a8 T,0 = = = = = e = w58

2¢ Analyses chimigues 3 attague triacide (%)
0
[}]
2 . \
~ N N
E & 2 & ¥ 3 o o
' 3 ey’ g a 5! & A 8 E Q’
La 41 tf 20,11 28,10 17,20 19,55 4,63 0,12 0,08 0,41 =
la 42 ¢ 19,20 43,20 10,75 19,43 6,07 0,40 0,67 0,16 =
Le 43 tf 9,92 48,40 14,5 23,12 3.91 017 = = -
Le 44 #f 9,80 49,70 13,50 21,99 6,15 0,26 0,09 0,42 0,0t
La 45 ¢ 7,20 48,45 21,10 17,62 5,35 0,25 0,08 0,42 0,08
La 46 tf 9,00 36,40 21,80 25,74 7,98 0,38 0,10 0,35 0,08
La 46 gr 9,53 33,30 21,80 22,92 11,42 0,06 0,33 0,48 0,04
la 47 tf 12,66 36,40 23,60 19,49 3,99 0,62 0,14 0,33 0,05
La 47 gr 12,33 18,50 17,50 26,92 21,96 0,42 0,19 0,16 0,05
La 48 ¥f 5,13 25,20 23,50 26,48 13,42 0,50 0,21' 0,35 = .
La 48 gr 10,80 21,75 20,25 28,26 17,88 0,46 0,13 -

t

A partir de ces domndes anelytiques, il est possible de calouler les
teneurs en AJ.203 libre, en posant comme hypothdse que la silice combinée
se trouve principalement sous forme kaolinitiques
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41,04 A1203 Fo,0; 510, Silice 510,
cog:_n_j:née libre tg_tgl - libre cog‘ginée 203

Gu 81 18,69 = 8 60 10,56 - 11,46 2,0
ol  dawe o8 Sh@ 2R L& 38

82 18,95 + 0,99 6,53 . 22,30 ‘

82 gr 27,33 =18,04 43,76 21,24 10,96 2,0

83 - 16,24 + 3,51 8,35 19,14

85 gr 15,40 + 7,95 14,77 18,15

84 12,74 + 13,05 4,41 15,01

85 8,65 - 3,32 10,20
Gu 131 10,12  + 2,49 2,38 11,92

132 10,25 + 0,77 3,09 12,08

133 12,24 + 1,96 7,46 14,42

133 gr 15,96 + 0,78 117,71 ‘ 18,81

134 16,68 «~ 0,39 12,05 0,45 20,38 2,0 .

134 gr 18,54 =~ 0,07 20,98 0,08 21,76 1,99

135 22,82 = 14,95 7,79 17,60 9,28 2,0
La 41 14,60 + 4,95 4,63 17,20

42 9,12 + 10,31 6,07 10,75

43 12,35 + 10,77 3,91 14,55

44 11,46  + 10,53 6415 13,50

45 17,91 = 0,29 5,35 0,34 20,76 -

46 18,50 + 5,24 7,98 21,80

46 gr 18,50 + 4,42 11,42 21,80

47 20)03 - 0,54 3,99 0'68 22)92

47 gr 14,85 412,07 21,9 17,50

48 19,95 + 6,53 13,42 23,50

48 gr 18,46 + 9,80 17,88 20,25

Les veleurs négatives de A120

3

corrogpondent & un surplus de silice

libre. En effet, si 1'on calcule le rapport Ki = Si02 on trouve des

veleurs trds supérieures & 2, ce qui est Al205
anormal en milieu tropicel humidé bien drainé, On peut calculer ces gquen-
ti¥és de silice libre & partir du déficit en Al,0,. Par différence, on
obtient la silice combinée dans le kaolinites

silice (combinée +.libre) - silice libre = silice (kamolinite)

mesurée calculée

Le calcul de SinAJ.gO3 donne elors pour chaque cas considéré des

valeurs psu différentes de 2 (kmolinite), ce qui confirme le bien-fondé

de Thypothdse,
On peut donc considérer que dans le cas dl'anslyses triacides pour
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toute valeur celculée positive d'elumine libre, les teneurs en silice dite
combinée correspondent en totalité & la fraction argileuse, sinon il faut
edmettre que silice libre et alumine libre varient dans les mémes propor-
tions, Ce raisonnement n'est théorigquement velable 'que pour des sols
fortement ferrellitisés et évolués sur place,

Des teneurs élevées en silice ,com‘pinée correspandent soit & la pré-
sence de minéraux alumino-silicatés plus ou moins altérés, soit & celle
d'ergiles illitiques, Ces faits se rencontrent normalement dons les sols
ferrallitiques jeunes ol ceux fo:Emés 3 partir de matériaux originels peu
évolués. On peut cependant indiquer que la présence de silice libre pa=-
raft fréquemrment lide & la présence de kaolinite,

La comparaison des veleurs analytigues éux caractéristiques morpholo~
giques des sols faiblement cuirassés permet de préciser quelques données @

’

1s Les phénomines de cuiressement en concrétions ou en niveaux

indurés se produisent dans des horizons variebles (en surface pour Gu 6
en profondeur pour Gu 13;)s

~ Ces sols ont une faible épaisseur, qui ne dépesse pas 2 métres

- Les phénomdnes d'individuslisation et d'induration des horlzons
cuirassés sont peu poussée (cuiresse faiblement b moyennement durcies) j

- Les horizans indurés sont pou épais - quelques dizaines de
centimdtres,

2. It apparition du concrétionnement ou du cuiragsement correspond &

une augmentation notable des teneurs en F9203 total,

~ Dans les premiers stades de ces processus, l'alumine se comporte
comme un corps secondaire, et semble indifférent ;

-~ Porfois la silice libre semble jouer un r@le dans 1'induration j

- En sols ferrallitiques, le concrétionnement est 1ié & un abais-
sement des teneurs en eau combinée, Ceci n'apparaft cependant pa.s dans le
cas des cuirasses formées en sols hydromorphes,

~ Mode d4'accumulation des hydroxydes =
D'HOORE (1953) considdre que l'accumilation des sesquioxydes résulte
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de deux_processus blen dlgtincts s .
=~ de llimportation de sesquioxydes dans le milieu : accurmlation’

-e

' absolue : :
’ - de 1'exportation de non sesquioxydes § accumilation relative,

Afin de distingudr ces deux modes d'accunmlat:.on, 11 divise le partie
minéra.le ot sol:.de du sol en trois groupe de constituants §

~ GROUPE Ay = Les consti'buants qui stocoumulent ocu qul staccum
milerons : d'une port des oxydes libres de fer, d'alumine, de mangendse,
de titans, etc., ot d'outre port, de ces mbmes éléments encore 1iés sous
forme de minéraux altérables, -meis qui lors de 1!'évolution future du sol
<[] transfomeront nornnlenent en sesq_uioxydes li'bres.

~ GROUPE B. ~ Les constitusnts exportables s
~ les éléments solubles dens l'eau, sels, silice, etcs.s
- les éléments encore 1iés sous forme do minéraux altérables,
nais qui lors, de 1'évolution future du sol, se transformeront normalement
en €léments solubles,

. -~ GROUPE C, = Les constituonts stables, minéraux peu altérobles
' tels que le quortz, les minéroux lourds résiduels,

En partent de ces données, et en tenant compte d'un facteur de core
rection qui permet d!exprimer les résultats sur matériel anhydre, il est
facile de calouler A, B et C et d'en donner une représentation graphiques

Facteour de A B C

cor_rgg'bian _ . — ) e
Gu 81 1,114 16,39 25,15 58,46
81 g . 1,136 52,60 24,59 22,81
Gu & 1,100 29,43 24,18 46,39
82 gr - 1,077 - 58,20 - 34, 65 7,15
Gu 83 1,114 32,04 27, 71 44,83
Gu 85 gr 1,134 43,78 23 13 37,47
-Gu 84 : 1,128 34,60 17,13 48,27
Gu 85 1,007 4,99 12,51 83,07
Gu 131 1,100 11,50 13,26 . 75,24
Gu 132 1,076 13,92 14,32 71,76
Gu 133 : " 1,094 24,18 18,61 - 57,21

133 gr 1,097 38,04 20,71 41,25
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suite
Facteur de . A B C
corgggtion ‘___ — —
Gu 134 1,108 32,77 -+ 25,11 42,12
134 gr ' 1,111 44,07 23,29 32,64
Gu 135 1,116 17,86 7,71 T4 443
Ia 41 1,251 30,24 34,61 35,15
La 42 1,237 31,54 15,03 53443
La 43 1,110 30,00 16,28 53,72
La 44 1,108 31,17 13,77 55,06
la 45 1,077 24,73 23,09 52,18
La 46 1,098 34,82 .25,22 39,96
46 gr 1,105 3T,% 25,27 36,79
Ia 47 1,144 26,86 31,50 41,64
47 gr 1,140 55,72 23,19 21,09
Ia 48 1,054 42,05 31,39 26,56
48 gx 1,121 51,72 23,40 24,38

IIs SOLS A CUIRASSES ACTUELLES

\
’

Voici deux exenmples de sols fortement cuirassés, de formation

actuelle ¢

Ay ~ SOL CUIRASSE DE PLATEAU -~ LABE ( I, J.)

HoO Insol, Si0, Al,0; Fe03 Py0; Ca0 Mg0 K0
———— - combl, == ——

La 21 +f 12,06 51,00 11,15 18,03 6,71 0,12 0,10 0,25 =

Le 21 gr. 10,13 11,80 10,35 22,72 41,52 0,42 0,11 0,16 0,03

La 22 cuir, 15,00 12,00 9,10 22,44 40,88 0,24 0,05 0,25 0,06

La 25 caraps 12,00 9,75 20,50 25,51 30,34 0,15 0,05 0,16 0,02
Tf Seg Sef Limon Argile M,0, Hums O© N pH

Le 21 £ 46,7 6,5 26,7 43,74 19,4 0,91 0,12 0,55 0,125 5,45

B; ~ SOL A CUIRASSE DE NAPPE ~ BALIAY (IV, D)
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RESULTATS ANALYTIQUES

Lo~

1, JAnelyses méoeniques (% de terre fine séchée & 105¢9)

L1
8 “ 4% 4

4 8 ¢ 24
Ia 51 100 24,9 20,
La 51 piel00 25,9 22,
La 52 95,1 29,6 28,
La 53 63,0 30,1 25,
La 53 bis 47,0 32,4 24,
La 54 ouireasse - -
la 55 14,0 13,2 44,
La 56 30,1 15,2 24,
La 57 35,0 14,0 19,
La 58 26,0 67,3 9,
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2, Anslyses chimiques j attague triacide (%)

Horizons

et
8 8
Pt
E8
La 51 terre fine 8,40
La 51bis " 5,40
La 52  ® "4,93
La 55 ® " 4,46
La 53 refus 2m 6,70
La 53bis terre fine 4,80
La 53bisrefus2mn 9,26
cuirasse 9,96
terre fine 8,00
refus 2. tm 8,13
terre fine 8,40
refus 2 mm 9,26
terre fine 9,06

rofus 2 mm 8,
torre fine 3

)
b3

FEEEEEF
BRAJRRGS

54,40
60,15
68,80
66,50
47,00
62,50
42,90
46,34
48,7

34,40
41,60
24,455
31,77
33,00
75,60

0

15,55
14,96
12,50
13,90
15,95
14,30
12,00

8,%
17,75
19,25
19,10
25,75
23,93
23,45

9,80

o

d

15,43
14,07
12,25
11,15
16,62
14,17
13,98
13,68
15,4
17,96
19,66 -
23,07
24,28
23,41
8,18

ON\
(4]
&

4,07
3,75
2,55
3,03
13,97
4,23
21,96
20,64
9,82
18,28
9,26
16,21
10,54
9,30
4,23

t
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Ces donnéés permettent de calculer les valeurs sulvantes,

510,
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(]
[ . &N
Q Ko Q
4. 8 g o i
% (:\1 2’“ ) gg 4 m ©
@] [a\ By
4 & e} 7 g |
21 51,00 11,15 9,46 +8,56 1,137 28,12 13,90 57,98
21 11,80 10,35 8,76 +3,9% 1,111 71,37 15,53 13,10
22 12,00 9,10 10,18 +12,26 1,176 174,46 11,43 14,11
23 9,75 20,50 8,27 17,24 1,136 63,44 25,49 11,07

51 54,40 15,53 13,20 +2,23 1,091 21,27 - 19,38 59,35
51 bds 60,15 14,90 12,65 + 1,46 1,057 18,85 17,60 63,57
52 68,80 12,50 10,61 + 1,64 1,051 15,55 11,85 72,30
53 66,50 13,90 11,80 =0,35 1,046 14,83 15,62 69,5
53 47,00 15,95 13,54 +3,08 1,071 32,76 16,91 50,33

53 bls 62,50 14,36 12,14 +2,03 1,050 19,52 15,06 65,62
53 bls 42,90 12,00 10,18 + 3,80 1,102 39,60 13,13 47,27
54 46,34 8,94 7,59 +6,09 1,110 38,00 10,45 51,46
55 48,70 17,75 15,06 +0,34 1,086 27,38 19,74 52,88
55 34,40 19,25 16,34 +1,62 1,088 39,42 23,16 37,42
56 41,60 19310 16,21 +3,45 1,091 31,55 23,00 45,38
56 - 24,55 25,75 21,86 + 1,21 1,102 43,28 29,67 27,05
57 31,71 23,93 20,31 +3,97 1,09 38,26 26,85 34,91
57 33,00 23,45 19,90 +3,51 1,086 35,52 28,65 35,83
58 75,60 9,80 8,32 ~0,86 1,031 12,79 9,27 T7,%

L'examen des deux disgremmes ci-joints préoisent 1'évolution déjx
signalée en sols faiblement cuirassés, L!accumulation se trouve lide aux
nouverents des sesquioxydes qul se redistribuent aprés individualisetion,
et steffectus dono sur wn mode d'acourmlation ebsolue, L'accumulaiion
relative ne stobserve qutentre les roches frafches et les horizons
d'altération,

Il est fort probable lque 8'il evait été possible de suivre 1l'altére-
tion dens le profil La 2 , on aurait obtenu une droite dirigée égrs B
(1igne pointillde), L'orientation de cette courbe se retrouve d'ailleurs
dens les horizons dlaltération dérivant de metériaux peu évolués méme
quand il n'y a pas cuirassement.

Ltétude dos disgrammes explicite les mécenismes suivents 3

{er dlogramme
- 1423 on observe wne faible accumilation relative qul marque

le passage du stade carapace au stade cuirasse, Il y a entrainement néca=
nigue des motériaux orgileux par les eaux de percolation,
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- 2 3 3, norque le passage de l'horizon en voie de cuirassenment
aux concrétions, On assiste & une légdre dissolution des hydroxydes (ciment)

gui libdrent des noyoux indurés.

-3 a4, il y & wme auguentation fort importante de matériesux
inertes, gui foit suite & un lessivege des oxydes dons un milieu enrichl
en matidre organique., L'érosion superficielle accentue ce phénomdne.

Les teneurs élevées en alumine libre (calculée) signalent uln milieu
fortement ferrallitique., Le cuirassement suit les mouvemsnts. du fere

24me diesgramme
Deux processus pédogénétiques se superposent s -
- il v a un lessivege sulvi d'une accumulation des sesquioxydes
de fer dems les horizons supérieurs du profil,
-~ en profondeur, il se produit un enrichissement par action dlune
nappe phréatique,
Ces mécanismes se trouvent.bien marqgués sur le deuxidme diagramme":

- 1 & 3, lessivage des hydroxydes de fer et des cationms,

- 4 3 7, accumilation des hydroxydes, Le rapprochement des points
'S5 ot T aux points 4 et 6 signele une concentration absolue sous forme de

il

concrétions dans des horizons meubles & peine enrichis,

-8 349, on assiste & 1'accumulation des cations lessivés de 1=
surface,

~ 9 3 14 merque l'accumilation ebsolue des oxydes constitutifs,
Chague crochet indigue une concentration en des points privilégiés,

Lorsque 1'0n compare cette accumuletion evec le point 15 (metérieu
originel), on & une indication sur l'enrichissement en hydroxydes par la
neppe phréatique, la direction de la courbe est nettement absolue, et
montre une accumulation de produits exotifs au profil, Les teneurs en
* elumine libre sont trds faibles, Dans ce type de cuirassement, il peut
arriver que l'on obtienne des valeurs en Al libre négatives, Elles cor-

respondent & la présence d'argiles & rapport Si0 _) 4 2 ou & celle de
Al
273
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roches silicatées faiblement altérées, metériaux texturaux des alluvions
ol se produit le cuirsssement, Les formiles utilisées ne sont donc pas &
généraliser, Elles sont valables et présentent un intérét certein lorsque

]

1'évolution pédologigue est bien définie (sols ferrallitiques, sols ferru=

gineux tropicaﬁx) .

En rapprochant oes résultats de ceux obtenus sur les sols.faiblement
cuirassés, il est possible de compléter les donndes formulées dans le

[N f

paragraphe précédent : -
~ la ferrallitisation ne semble apporter que psu de modifications dans
la marche du cuirassement,
~ une augmentation dfintensité dens les phénomines de cuirassement
correspond presque toujours & une augmentation des teneurs en fer, ,
~ l'alumine reste dens 1'ensemble indifférente. ;
~ 1'épaisseur des horizons indurés croft avec le cuirassement.,
= 1tinduration suit cette évolution,
- les horizons cuirassés, tout en évoluant par leur bese, peuvent
8tre déja attaqués en leur sommet, Il y & dissolution des ciments, et

libération de gravillons, ar

- les cuirasses s'épeississent ordinairement/en-dessous oh &!immo-
bilisent les sesquioxydes lessivés des horizons supérieurs,

-~ le cuirassement aocuse 1'érodibilité des horizons meubles super-
ficiels (cf, =nalyses méceniques).

I1I, CUIRASSES ANCIENNES .

Elles sont pour la plupart affleurantes, et sont plus ou fioins déman~ i
telées, Elles ont été souvent étudides, et leurs caractéristiqués ana- |
lytiques sont bien connues.

Vpici deux exemples de cuirasses d'origine fort différente @
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A, = CUIRASSES SUR SYENITES NEPHELINIQUES DES ILES DE LOOS -
- (MILLO et BONIFAS, 1955)

RESULTATS ANALYTTQUES
o~ —
H20+ E'IZO- 8102 Fezo3 Fg0 A1203 MnO T:i.O2 ¥Mg0 Cal Na.20 K20
1+ Beuxite ferrugineuse,
23,30 0,60 5,45 22,70 0,20 44,70 0,08 1,40 - 0,20 =~ -

2 Bauxite peu concrétionnée :
30,65 0,20 0,45 6,40 0,55 57,90 0,07 2,15 = 0,40 =~ =

3¢ "Pierre poncet
29,10 0,40 3,30 7,20 0,80 55,30 0,15 1,75 = 0,20 = =
" 44 Syénite faiblement eltérée
3,10 1,00 57,40 2,90 0,60 21,50 0,14 0,60 0,45 0,36 4,00 8,10
‘ Se Syénite intecte .
1,35 0,20 57,25 4,96 1,50 17,50 0,40 0,70 1,15 2,60 4,05 7,00

‘B, ~ CUIRASSES SUR LA TERRASSE SUPERTEURE DU MILO & KANKAN -
(cfe profil IV, I,) ' '

RESULTATS ANALYTTQUES

HQO+ Insolu 3102 A'ngi Fe203 T:i.02 P205 Ca0 Mg0 K20 NaZO .
| " Gu 210 total cuirassé
10,49 6,58 19,83 12,47 47,00 0,86 0,32 0,13 0,10 0,24 0,09

, Gu 210 concrétionné
8,04 12,65 24,72 12,12 41,80 0,66 0,12 0,18 0,11 0,38 0,10

‘ : Gu 210 total ,
5,21 15,28 18,92 14,19 738,20 0,86 0,15 0,15 0,12 0,20 0,09

' ~ Gu 211 concrétionné
5,21 7,81 21,24 11,68 51,00 0,74 0,12 0,10 0,22 0,74 0,12

Ces résultats permettent de calculer les valeurs sulventes s

Fecteur correctif A B e
16 R Ixn 1,303 %,18 ) 5,31 -
2. sseessesssssssoy 1,441 93)54 6,4'6 -
3. YRR XX XXX 1,4'10 [ 89,46 10,54 ' -
4-. 0000000000000 00 1,031 ‘ 25,91 74,09 -
5’ ccouoc.ooocuou.’ 1,013 24,67 75,33 . 6’51
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A?l203 combinde A1203 libre Facteur correctif A B ¢
. Gu 210 total cuirassé )
116,83 - 4,36 1,117 66,42 26,24 7,34
: Gu 210 concrétionné

20,98 -~ 8,86 1,144 61,68 23,85 14,47

Gu 211 total ’
16,06 - 1,87 1,180 61,82 20,15 18,03

Gu 211 concrétionné _ ’
18,03 - 6,35 1,084 67,94 23,60 8,46

Pour les syénites, la comparaison des points correspondant aux
différents facids d'altération, montre, ainsi qu'an devait s'y attendrs,
une accumulation relative dtautant plus parfaite qutil n'y & pas a'insolu-
ble, Cependant lorsque 1'on passe aux horizans cuirassés, on constate ume
diminution des teneurs en A gonsécutive ‘& une augmentation des teneurs en
‘kaolinite, Les diminutions des teneurs d'alumine sont oonséoutives & un
apport exotif (accumulation absolue)s

Pour la terrasse supérisure du MILO, le menque de données suxr la
nature du metériau originel, emp8che de chiffrer 1'enrichissement absolu,
Mais 1fétude des différentes valeurs calculées, précise l'importance des
processus pédogénétiques 1lids & ce type de cuirassement. Les teneurs em
Al ‘libre celculdes sont négatives, Les rapports S:LOé‘ cmnbinée/Al203 combi=~
née donnent des valeurs trés nettement différentea , Il aPparait donc
que les calculs proposés ne sont pes valables dens le cas §tudié, Ils
indiguent le présence de minéraux alumino-silicatés non compldtement
décomposés, ce qui exclut tout processus poussé de ferrallitisation
originelle, Il y & eu imprégnation ferrugineuse d'un matérieu alluvial peu
évolub,

En résumé, on constate que les vieilles cuiresses, qui n'ont pas en-—
cors subl un trop fort démantdlement mécanique, montrent une concentration
de plus en plus poussée des sesquioxydes et celd quelle que soit la roche
mdre,

-~ L'épaisseur devient parfols considérrble en bordure de la zone
de drainage naturel ;
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-~ Le fer tend & se lessiver de ses complexes, et celd d'autant
plus intensément, que les niveaux hydrostatiques sont plus profands, Les
cuirasses bauxitiques sont résiduelles, Le fer s'accumule dans les zones
basses,

- L'imprégnation des horizons d'altération par les sesquioxydes
qui est 1ide & 1l'abaissement du niveau de base, les fossilisent partielle-

ment et complique leurs interprétation analytiques.
\
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C HA PITOZRE 8

L~

CONSTITUTIONS MINERALOGIQUES
DES PROFILS CUIRASSES

L

" Il n'a pos été matériellement possible dtétudier la constitution
minéralogique de tous les horizons échantillonnés. Cette étude & été volon~
tairement limitée aux profils dont les caractéristiques pédogénétiques sont

bien connues,

I, PROFILS D.1 et D42

Suivant la topographie, ces sols sont plus ou moins bien drainés., Il
en résulte des phénoménes d'hydromorphie en profondeur qui influent
ptofondément le cuirassement,

© Les données globales fournies poxr les analyses" thermopondérales,
thermodifférentielles et aux Rayons X sont les suivantes (veleurs appro-

chées) s
[ La 34 horizon merquant le début Kaolinite 60 %
du cuirassement gibbsite environ 15 %
goethite 7%
Profil
a3 |18 36 horizon cuirassé ¥ structure keolinite 55 %
alvéolaire légeroment gibbsite environ 22 %
feuilletéo , goethite  ® 10 %
Le 37 horizon cuirassé nodulaire koolinite 62 %
_ peu durci gibbsite environ 15 %

goethite " 8 %
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La 41 horizon de surface, trés kaolinite

orgenique quantité importente de
colloZdes
hydroxydes de fer et
d!alumine
Profil Ia 45 début du cuirassemsnt koolinite environ 50 %
La 4 " intense concrétionnement hydroxydes de fer et
dtalumine

]
présence d'un prodult & 14 i

La 46 cuirasse alvéolaire 1égé= kaolinite environ 62 %
rement fouilletée hydroxydes de fer et
d!'alumine

présence éventuelle drillite

L'étude porticulidre des résultats donpnds par chaque méthode permet
de préciser les caractdéristiques suivantes s

Ay = THERMOEALANCE -

- la 34 - La 36 - La 37,

20 = 200° = eau hygroscopiqus
alumine collotdals (gels)

200 = 400° = hydroxydes de fer et d'alumino
gibbaite et goethite,

au~dessus de 400° = pertes de poids de la kaolinite,
- Ia 41
100 = 400° e alumine collofdale en grande abondance
au-dessus de 400° 3 kmolinite,
- La 46 )
ddem La 364

Bs -~ ANALYSE THERMIQUE DIFFERENTIELLE e
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Sur les échantillans La 34 - 36 - 37 - 46, les crochets caractéris-
tiques de le kaolinite epparaissent porticulidrement bien, Le crochet df
au dépurf d'eau des hydroxydes est également bien marqué, Seule diffdre
1la courbe de 1'échantillon Le 41 qui laisse mpparattre wn départ dtecu
abondant; vers 1500/

L'analyse thermique différentielle préoise donc les données de le
thermobalance, ) '

Cé — RAYONS X -

La 36 ~ La 36 ~ La 37, ' :

équidistance écert réj}_culo.ire argile
roies 1 eeseese 2 44 S 7,2021 i:aolinite
T 2 Secsvee 3 63 4'87 gibbSitG
3 seessee 3 98 . 4,45 kaolinite
4 evcecen 4-,25 4,15 " +goothite
5 eeeenes 499 3,55 n
6 (XXX YY) 6,95 : 2'58 n
La 41, La 46
2,45 7,18 & kaolinite
3,65 - 4,85 glibbsite
3’98 ’ 4’4‘5 keolinite
4,25 (trds foiblo) 4,15 goethite
-5 . . 3,56 - kaolinite,

L'ensemble de ces résultats confirme le nature fortement fermllitique
de ces sols, qui se caractérisent par 3
' ~ une formation importante de kaolinite
- we individunlisation et une accumilation relativement importen-
' to do gibbeite dans l'horizon cuirassé
- une pauvretd assez pronancde du matériau originel en fer
~ des apports obliques importants de ce produit avec accumulation
sous forme de gosthite eu niveau des cuirasses,

Dans le profil La 4, l'apparition de phénomines dthydromorphie temw
poraire en profondeur, fait ressortir une individualisation plus intense
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de lo goethite dons l'horizon cuirassé, alors que les horizons humiféres
gsemblent particulidrement pauvres en cet élément,

Le ropprochement do ces domndes & celles de l'anelyse chimique indim
que que les minéraux constitutifs se sont formés en milieu acide fortement

organique, dessaturé en bases rar suite d'un ﬁauvais drainage,

IT, PROFILS Do 5, De 4 €t Dy 9

Les dchantillons étudiés correspondent & des profils alluviaux &
horizons cuirassés,
Le cuircssement est du type absolu por enrichissement en fer,

Les échantillons La 51, 53 bis et 56 ont été prélevé dons la plaine
-de BALLAY ; 1téchentillon Gu 133 & quelques kilometres de GUEKEDOU ;
1'échantillon 210 sur la terrasses supérieure dominant la vallée du MILO
& KANKAN,

Les résultats globaux des différentes analyses physiques sont les

suivants g

Ie 51 horizon humifére de surface knolinite
hydroxydes d!eclumine
hydroxydes de fer = goethite 9 %

Lo 53 bis horizon & concrétions durcies  kaolinite
hydroxydes d'alumine (boehmite ?)
goethite environ 6 %

Ia 56 horizon cuirassé bien durcl keolinite environ 67 %

hydroxydes dlalumine sous forme
monohydratée (diaspore ?)

goethite environ 8,5 %

les résultats quantitatifs sant exprimés sous toute réserve,
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Gu 133 horizon bariolé & concrétions
peu durcies

-

. Gu 210 cuirasse affleurante

Caractéristiques des ocourbes 1

Ao ~ THERMOBALANCE -

La 51 3
20 - 2009 = eau hygroscopique

kanolinite emviron 33 %

quartz quantité importante

mica tris peu

goethite 24 %, un peu d*hématite

knolinite environ 25 %
mice trés pew ’
goethite = enviran 14 %
hématite,

200 = 380% = goethite + un peu de gibbeite,
4 partir de 400 © s perte de poids de le kaolinite + boehmite dont

la présence n'‘eést pos oonfirmde por les rayons X

Gu 133 s
20 ~ 200° = eou hygroscopique

200 - 400° = hydroxydes de fer et d'alumine

au~dessus de 400 ° kaolinite,

B, = ANALYSE THERMIQUE DIFFERENTIELLE =

Lea crochets de la kaolinite appareissent toujours aussi nettement,

La 51
équidistance écart gj_:iculaire
2,46 7,15 & kaolinite
4 . 4,43 "
4,25 (trds faible) 4,15 goethite

5 .

3455 knolinite

PP
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équimta.noe écart ré_ticulaire
Gu 133 2,48 . 7,1 knolinite
4,25 | 4,15 goethite
4,98 3,56 knolinite
6,65 2,68 goethite

Les roios pointilldes sont celles du gquartz qui est en gronde abon=
donce (courbe de thermobalance trés aplatie), '

' Le cuirnssement dans ces trois ‘types de profils est essentiellement
1ié 3 des apports dthydroxydes, principalement de fer sous forme de goethim
te dons les &chantillons jounes, avec apparition d'hématite dans les owie -

rnsses plus anciennes,

La présence de quartz et de mica, indique un milieu non forrallitique,
Les alluvions sont figées par le cuirassement,

111, ECHANTILLONS A, 5 et 4, 3

Lo comparaison de ces Schontillons permet d'étudier 1l'influence de
1la roche-mére sur le cuirassement, :

Gu 124 horizon dtaltération en voie de ferruginisation sur granite
mélenocrote = & 4 km de MACENTA :
80l rouge en voie de concrétionnement,

Gu 381 et 384 ~ horizon do surface et horizon dl'altéretion diwm soi
conerétionné sur gneiss observé au sud de DABOLA,

Gu 390 cuirnsse supérieure sur gneiss entre DABOLA et FARANNAH, trds
durcie, strusture feuilletée. Acoumilation ferrugineuse & la
‘surfoce d'un bowel,

"Résultats globoux des annlyses 3

Gu 124  altération ferrallitique de kaolinite emviron 25 %
granite ménalocrate gibbaite ’
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goethite : petites quantités

quarts

Gu 381 horizon de surfoce knolinite environ 34 %
goethite
gibbsite
mica trés peu,

GU 384 horizon profond kaolinite 25 %

début horizon d'altérotion goethite prddomine sur

cibbsite
quartz,

Gu 390 cuirasse suplrieure koolinite environ 32 %
goethite 45 & 50 %
quartz, ' '

Caractéristiques des courbes

e e i we S

- Gu 384 et Gu 390 3
20 ~200° = eﬁﬁ hygroscopique
200 =400° = hydroxydes de fer et d'alumine
au-dessus de 400° : kaolinite,

Les courbes font apparaftre des éléments (hydroxydes et argiles)
particulidrement bien individualisés, ce qui confirme la nature cristalline

des mindraux formés dbés le début de 1'évolution,

B, =~ ANALYSES THERMIQUES DIFFERENTIELLES ~

Les données confirment celles de la thermobalance, en particulier,

pour le fer (goethite)s

Co ~ RAYONS X =




-~ Gu 384
Equidistance écart r_eZi:_:i_.‘culaire
3,66 4,85 gibbsite
4,25 4,15 goethite
6,65 (faible) 2,68 goethite

Les roies de la koolinite sont trds faible par suite de la présence
du fer, ' )

- Gu 390 4,25 4,15 goethite
6,65 2,68 gosthite

Les rales de la kaolinite sont égnlement trds faibles,

Sur roches acides ordinairement l!'influence de la roche~mere se failt
sentir par une individualisation du fer plus poussée gque d'alumine, Clest
le contraire de ce qul se passe en milieu ferrallitigue pour les roches
bosiques, Lo ferrallitisation semble limitée par 1ll'excés de quartz,

Les culrosses affleurantes montrent des phénomdnes d'enrichissement
secondaire por le fer qui migre aveo les eaux de percolation,

La composition de ces cuirasses n'a souvent qu'un lointain rapport
avec les formotions originelles sous-jacentes. Il y & redistribution
superficielle des comstituents de 1'horizon cuirassé cimentés por lp fer,
ce qui explique 1& présence de gros débris de quartz et surtout de mica
en Gu 381,

Lt'ensenble des résultats obtenus montrs que les caractéristiques
pdédogénétiques riglent trds 18t la nature cristalline des minéroux indim
vidunlisés, L'évolution ultérieure apporte peu de choangements dans la
constitution minéralogique, si ce n'est une augmentation de taille des
minéraux formés (gibbsite, goethits, otCse)s Il e85t nécessaire que les con~
ditions du milieu se modifient profondément pour assister & la formation de
nouvelles formes cristallines,

On peut égolenment constater que les phénomines de cuirassement sont
porfois tout & fait indépendants des types d'altération, Les cuiransses sont
une des conséquences du dynamisme des sesquioxydes dont le fer, corps
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- porticulidrement mobile en milieu tropioal et 1'élément le plus constant;
11 n'y o cuirassement que stil y a eu mouvenents des sesquioxydes, Les

| enrichissements relatifs de matérioux 'particuliéremenf stables ne gont qus
Vdfe;n productions résiduelles 11ées aux Processus dlaltération ot de dégroe-
dation, - S
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C HAPITZRE 9

e S

PRESENTATION DIWN ESSATI
DINTERPRETATION

—Tme

Lo CUTRASSEMENT ET MIGRATTION DIFFERENTIELLE DES ELEMENTS

CONSTITUTIES

Ltétude morphologique, chimique et minéralogique des profils montre
que 1l'individuslisation d'um horizon cuirassé résulte de la concentration
et de 1l'induration, & ce niveau, de différents oxydes -y hydroxydes et
hydrates d'aluminium, de fer et parfois de mengendse, L'accumulation décou~
le de deux processus déja signelés ¢ ,

-~ 11 y & exportation des produits les plus mobiles : c'est une
accumulation relative j

~ il y & importation de sesquioxydes mobilisés : c'est une accu~
milation absolus,

La concentration des différents oxydes constitutifs des horizons
culressés découle done de leur vitesse différentielle de mobilisation et

de migration,

Le mangandse, corps extrfmement mobile, en milieu tropicel humide, est
généralenent exporté hors des profils. Le fer mobilisé, a une vie beaucoup
plus brive, qui le fait se déposer avec facilité, L'aluminium se comporte
surtout comme un corps résiduel, Il en résulte que‘l'accuﬁulation de
l'aluminium est principalement du type relatif, alors que celle du fer e%

du mengondse toujours du type absolu,
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Les translotions se font par llintermédiaire des mouvements de 1l'eau
dons les sols, L!'étude du bilan hydrique des scls guinéens nontre wne
percolation des solutions, dirigée de haut en bas, soit verticalement le
long dlun profil, soit plus Bouvent encore letéralement ou obliquement &
travers plusieurs sols (cf. chapitre 4), Il en résulte une redistribution
des oxydes considérés tant & trevers les profils, qu'entre les sols qui
se succddent le long d'ume pente, Quand les phénomdnes de lessivage prédo-
minent (milisu bien drainé), i1 se produit' un enrichissenent des corps
répiduels, Quand lo droinage devient déficient on assiste & wne cccumu~
lation de produits exotifs, Le milieu ferrallitique permet seul une accu-
mlation relative dfalumine, Les accumlations de fer, du type absolu, ont
une origineAbeaucoup plus large (ferrallitisation, ferruginisation, hydro=-
morphie, altération d!anciennes cuirnsses)s |

Théoriquement un profil ferrallitigque devrait nmontrer la succession
d'horizons suivante : de hout en bas
14 horizon alumineux
24 horizon argileux
3, horizon ferrugineux
4, horizon mangonifdre,

En pratique, dons le cos d'ume accwmﬂ.qtion relative qui exige m
bon drainoge, le fer et le mengandse se trouvent exportés presque tota-
lement hors des profils (cas des gisements de bauxite).,. Lorsque le droi-
noge est déficient, les phénomdmes de knolinisation 1'emportent sur les
processus d!individualisation de l'ya.lumine. Le fer et le mangendse tendent
& se concentrer sur \place.

" Mais ces profils se trouvent, la plupart du temps, compliqués dtap-
ports obliques ou latéraux de produits exotifs, qu:L en GUINEE FRANCAISE
s'on'_h représentés principalement par des oxydes de fer, Ces corps viennent
8¢ superposer sur les constituants texturaux du sél en place qu'ils cie
-mentent, Ces phénomdnes sc¢ produisent en n'importe quel horizon qui dépend
_de la circulation des solutions du sol. De plus, il résulte de ces apports
la formation d'un niveau hydrostatique qui emdne wune redistribution de ses-
qﬁioxydes lesquels tendent & se concentrer sous formes de concrétions ou

t




TR R

- 202 -

de squelettes plus ou moins continus suivant les conditions physico-chinie -
ques du nilieu de réceptiom, -

Adnsi, 3 la succession d'horizons 2 trévers les profils, se superpose
une succession de zones d'accurmlotion entre les sols d'un paysaoge donné,
qui provogue l'extension des cuirasses dont lo composition est fonetion
do 1ltintensité de la mobilisation des différents oxydes mis en jeu. Les
reliefs les plus élevés sont lessivés et subissent un enrichissement rela-
tif en produits résiduels (alumine, quartz) ; les surfaces mal drainées
des niveaux inférieurs se trouvent enrichis de fogon ebsolue en argile,
fer et nongendse,

En résupé, deux élépents rdglent lo répartition des constitusnts des
cuirasses dans 1! espace §
1; Les faoteurs de la nobilisation des sesquioxydes $
24 les mouvenents de 1l'eou dans les sols,

ggI__,-‘rFommmN DE LYHORIZON CUIRASSE

Lo./ formation d'un horizon cuirossé dons un sol implique 1!'irmobilisa-
tion & wn niveou donné, d'une quantité suffisante de sesquicxydes (fer et
alumine) pour en provoquer 1vinduration; Ce résulto.t nécessite que les
sesquioxydes passent par une série de stades que l'on peut classexr dens
1tordre suivant 3, ' )

14 individualisation
2, mobilisation

3, migration

44 concentration

5e¢ irmobilisation
6+ induration,

Cette succession d'opérations steffectus soit & travers wn méne pro-

£11 de sol (cuirussement en sols ferrallitiques, quelquefois en sols ferru=
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gineux), soit plus souvent, & travers wne chaine cie sols. Dons wn cas
comme dons 1l'autre ce sont les conditions du drainage qui rdglent la
parche des phénomdnes,

Ay - CUIRASSEMENT A TRAVERS LE PROFIL DE SOL = -

Les conditions nécessalres et suffisantes pour qulun sol puisse se
- cuirasser sont : :
- qutil contienne suffisarment 'de sesquioxydes mobilisés -
~ qu'un de ses horizons possdde la propriété 4! immobiliser ces |
" corpss ” - :

~ '

1¢ -~ Quantitdés de sesquioxydes nobilisés -

Les teneurs en sesquioxydes qui peuvent, pewwemt participer au cuirog—
sement d'un horizon découlent des relations entre ¢
- 12 composition du matériau originel
ot
-~ le type d'altération,

Dans le cos de roches 3 minéraux elumino~silicatés, il est nécessaire
de faire appel aux processus de ferrallitisation qui individuslisent
1'alumine, La présence de ce matériau est presque.exclusive de ces phé-
noménes, ‘

Le fer & wne origine beaucoup plus large par suite de le facilité
d'altération des minéraux ferrugineux, De plus,de nombreux sédiments et,
varticulidrement, les cuircsses fossiles ,contiennezit en fortes proportions
des oxydes de fer non combinés, facilement mobilisables,

Cescorps se trouvent plus ou moins entrainés; suivent leur degré de
mobilisation, et les quentités dteau qui percolent & trevers les profils
ot vers les profils voisins, Ces mécepismes entrafnent ume sélection des
produits eccumulds, \ : ‘

24 = Propriétés d'immobilisation d'un horizon -
Ces propriétés découlent des facteurs qui régissent 1!immobilisation
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des sesquioxydes (cf, chapitre 11)s

En bref, elles se trouvent lides :

- 3 1'évolution néme du sol : horizon d'accurmlation, engorgement
temporaire, évolution de le mtilre arganique, concentration en bases
alcalines e} alecalino-terreuses ; ' 4

- = aux variations de textﬁreset_ de structures qui influent 1!oxy-

dation j

- 2 la position topograhique qui régle l'intensité du drainoge,

Le nombre de combinaisons ‘entre ces différents facteurs conditionne

. la veriété des profils cuirassés,

B; ~ EXTENSION DU CUIRASSEMENT DANS LE PAYSAGE -

L'extension du cuirassement dens un paysage donné dépend s
-~ des possibilités pour les sols de se cuirasser par eux-ufmes ;
~ des possibilités d!enrichissement en sesquioxydes par apports

- latéraux

BEn sols ferrallitiques les processus de cuirassement découlent;
principelement, du premier phénomdne. Il en est en partie de méme pour les
sols ferrugineux tropicaux lessivés, Meis le développement en étendue des
horizons cuirassés résulte essentiellement des possibilités d'apports
exotif_l;i;

Les conditians théorigues et pré.tiques de le migretion et de la con-
centration des sesquioxydes sont conditionnées par le modelé général du
payss On assiste & un équilibre entre le modelé normal et l'extension des
phénomdnes de culrassement, Ces derniers restent lids aussi bien 2
1téchelle du profil qu'a celui du paysage & la présence d'une source d'hy-
droxydes d'un moyen de translation et d'un niveau de réception.';'

v

14 - sources de sesquioxydes -

Lt'origine des sesquioxydes est extr8mement varide : ils peuvent
résulter de l'altérntion des raches, de 1'évolution des sols, du démontd~
lement de cuirasses fossiles. » Ce dernler facteur, en particulier, condi-

¢
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tionne 1l'exceptionnelle sxtension du cuirassei’nent en GUINEE FRANCAISE,
.
2, - Migrotion des sesguioxydes - .
) Les tronslations résultent de l'ossociation d'm agent de transport
© . et d'un milieu favorable au maintien do la mobilité des sesquioxydes,

=~ ggents _de tromsport ¢
Lteau joue wm rble essentiel : eau de percoletion, de lessi-
vege obligue, de nappe phréatique. Elle permet la mise en solution des
complexes de fer et d'elumine dans les canditions physico-~chinmiques du

milieu s0l § la dispersion de 1l'argile et de certains hydrates j le
trensport mécenique des constituents meubles, ‘

' La gravité est le second facteur du mouvencnt des sesgui-
- oxydes sussi bien par son action sur l'eau, que sur le colluvjionnement;

Eni‘ln lo végétation contribue poéur wne part non négligeable
& la restitution en surface, des produn.ts prélevés par les racines,

Ces milieux se trouvent conditionnés par Les propriétés qui
mintiennent les sesquioxydes sous une forme mobilisée, Ils résultfent en
pu:ticul:.er H . ' ‘

1, dlun excds d'humidité, qui farorise les phénomdnes de

réduntion.
: 24 de 1l'action biologique des sols : peuplements végétaux et

vie microbienne,
3¢ du drainage dont l':.mportn.nce dépend de la texture, de 1ln
‘structure et de la pente motrice.,

3¢ - Horizoms de réception -

Ces niveoux se troﬁvent 1iés 3
~ 4 la proximité d'ume source de sesgquioxydes ;
~ aux propriétés physico-chimiques et b:.ologiques qui arovoquent
1'imgpilisation. Ce sont principalement 2 - i
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1/ 1'oxydation du miliem s
L' oxydation ést fonetion de 1l'adration du sol, Elle dépend de
ltassenblage des constituants du sol, donc de la texture, de la structure
ot des teneurs en eaw,

- texture et structure :

0009 0000000000800 00008

Toute variation vers 1l'augmentation des particules grossid-
res favorise l'irmobilisation., Ces processus sont particulidrement nets
dans les elluvions hétérogines. Les niveaux grossiers se trouvent cimentés
en grds, congloﬁératS, pouddingues & ciments ferrugineux, Un trés bel ‘
exenple est fourni par la coupe des alluvions de la GAMBIE p'bservée en
bordure de la route KEDOUGOU SATADOUGOU;

Le dépdt de films ferrugineux & l'emplacement d!anciennes
racines, le long des alvéolés et des ¢anaux qui parcourent les horizons

!

adja cuirass’és,découle du méme phénomdnes -

- drainage 3

[ XX XXX RN I
’

Ltedration du sol peut provenir A'_m départ accéléré de
1'esu de percolatio'n. Ce phénomdne est habituel en bordure des axes de
drainege naturel, D'une fagon générele tovt accident de terrain qui pro-
voque un abaissement du niveau de base eméne 1'aération dos ;8ols, ce qui
favorise ltirmbolisation des sesquioxydes., Ces processus président & la
formation des"cuirasses de galeries Pour reprendre 1'exemple du cuirasse-
ment dans les alluvions de la HAUTE GAMBIE, on observe que 1'accumilation
stimpose en bordure de la rive du lit mineur sur vme largeur qui n'excdde
pas 10 & 15 mdtres. Le répartition des cuirasses sur le plateau de LABE
qui forment des slvéoles autour des ravins d'érosion découle du méme
phénondne,

Ltaugmentation du drainsge en bordur‘e des décrochements
de relief permet d'expliquer l'énorme épaisseur des cuirasses fossiles
qui domiment,en corniches de plus delO mdtres de hauteur,les dépressions
qui collectent les eaux de ruissellement. L'appel des eaux de percolatiomm,
1'aération du milisu provoquent wne accumulation de sesquioxydes exceptionm
nellement forte. Ces phénomdnes déterminent le forme bliseautée des cul-
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resses qui s'inplantent actusilement en bordure des zones d¢ drainege.

2/ Mengue de mabériau ozganiqué -

Le mangque de matérieu organique diminue considérablenent
l'activité'micro'bienne, e‘b,‘corréla‘bivemeﬁ'l': les teneurs en CO, dans 1'at-
nosphdre du sols Il en résulte wme plus grande oxygénation, et, par suite,
- 1timobilisation des sesquioxydes se trouve focilitée. Les complexants
_organiques du fer et de 1'alumine disparaissent en libérant 1bs sesqui~
oxydes qui se déposent, _ |

f 4 ' Lo diminution des teneurs en matidre organique est inputable
& plusisurs processus de dégradation 3 o
- diminution des epports organiques par la végétation s
remplacement de la for8t par la savane
débroussenent ; mise en culture.

- accélération do la minéralisetion de la matidre orgai:ique H
augnmentation du drainage ‘
I
travail du sol =~ amendemanis,

- décepage des horizons humifires par 1'érosion,

- 3/ Adsorption du fer gur les argiles -~

En milieu saturd, le lkmolinite adsorbe 1'hydroxyde de fer
avec formation d'une structure désordonnée ou chagque hydroxyde engendre ume
nouvelle surface sur lequelle se fixe un nouvel h&droxyde (FRIPIAT, 1952).
Ces phénoménes contribuent & la formation de pseudo-sables. Il en découle
une emélioration du dreinage, donc de 1l'aération, ce qui facilite 1*immo-
bilisation des sesquioxydss sur les microconcrétions déja formées (concré-
tidnnement par dégradation de la forét).

i

Qu'elle soit lide 3 une accélération du drainage & des
processus d!évepotranspiration, ou plus simplement & des facteurs atmosphé-
riques, le dessication dgs sols contribue pour wne part imporfa.nte au cui=
rassement des sols dens des conditions excéssivement varides, Elle explique



la plus grande intensité do cea phénomdnes sous bioclimat deo savane que
sous bioclimat forestiers ‘

- gous savane ¢ en saison des pluies il y & mobilisation
" et lessivage intense des sesguioxydes ; en saison sdche, le menque d'eau
Provoque une imEobilisution brutale avec cuirassement généralisd,

~ sous for8t les conditions atmosphériques moins brutalés,
1'Imm:.dité constente, favorisent le mobilisation et l'exportation des ses-
guloxydes. Le cuirnssement st trds’ rédui’q.,

L2 concentration des rocines des peuplenents végétaux en
des niveaux bien définis, y provoquemt l'appel de sesquioxydes, qui' stim-
mobilisent part:.ellement avec l'abaissement des teneurs en eau sous l'effet
de l'évapotransp:.ratlon. Le concrétlonnement ferrugineux en sols de savens
est une congéguence de ce phénomine, Il est particulidrement :!.ntense sous
. savane herbeuse (Plaine du DIANI - GUINEE FORESTIERE):

5/ Milien déid su_i.r&ﬁgé_-

Les milieux d$jd cuirassés présentent des conditions extré-
ment favorables &'1'immobilisation des sesquioxydes s aération, manque de
matériou orgonique, surfaces actives d'hydroxydes, etc.. Il en résulte que
la présence d'un horizon culrassé constitue un danger non seulement par sa
"nature propre, meis encore par l'orientation qu'il donne eu dynamisme des
sesquioxydes du sol.' I.. emorce une réaction en chatne,

La superposition des. phénoménes de cuirassement actuels sur
d'anciennes cuirasses est l'un des aspects de ces processus qui contribue
% le complexité et 1'hétérogénéité des formetions indurdess

Ce - RELATIONS ENTRE LA MORPHOLOGIE DES HORIZONS CUIRASSES ET LE MILIEU DE

FORMATION =

G e e s ’

1e R8le des sesquioxydes’ immobilisés -
Los sesquioxydes immobilisés dans un matérian textural préexistont
jouent trois rdles /
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= ils cimentent les particules texturales ;
~ ils imprégnent les formotions en place
-~ 1ls se cBncrétionnent:

a - Cimentation

o e

La cinentetion se produit én rigle générale, doms des 6léments £Tos=
glers, On l!'observe rarenment quand les particules texturales du scl ont wn
diemdtre moyen inférieur & 0,2 mm. Les gronules texturauz sont, ou des
éléments prinnires tels que les saobles, les groviers, les cailloux j ou
des éléments secondaires commie des concrétions, des gravillons, des blocs
de cuirasses. Il peut arriver qu'un sol primitivement constitué de parti-
cules fines puisse se cimenter & lao suite du concrétionnement d'wn de ses
horizons. C'est le cas particulier des sols ferrug:i:neux tropicaux lessivés
4 conerétions qui se cuirassent en bordure des plateaux (Est SENEGAL)

b - Inpréenotion 3

Ce processus se produit dens un motérieu de texture moyenne & assez
fine (sables fins, limmms, sables argileux, argiles sableuses). Les formes
dtimprégnation sont plus ou moins diffuses et suivent les voies de moindre

" résistance, Elles .J'.ndiq,uen‘b souwvent de faibles veriations texturales invi~

sibles & l'oeil. L'?zlalyse méct_a.nique nontre que le squelette, formé de
produits imprégnés, est constitué de porticules plus grossidres que les
matériaux meubles voisins, Parfois lYimprégnation se compldte d'une épigénie
partielle de certains miziérm;x., Les ciments siliceux des grds du FOUTA
DJALLON se trouvent ainsi souvent remplacés par des hydroxydes de fer. Des
phénomnes du mBme ordre sfobservent sur schistes (TELIMELE), Ces processus
se troduisent de fagon‘caractéristique, par une dissolution assez forte de
la silice et un ébranlement mécenique de la masse; Le squelette fenugmeux

est seul conservé, Il se forme une roche ferrugineuse, plus Ou mOins carver= -

neuse, o Se devine 1o litage originel,

Le concrétionnement se produit par précipitation', concentration ou

dépdts de films de sesquioxydes autour de noyaux constitudés de corps exces—
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sivement vorids, Les concrétions tiennent de liinmprégnation et de le cimen-
totion, mois le phénon®ne est beaucoup plus concentrd, dfol il résulte que
les produits fornés restent individunlisés les uns par repport aux eutres,
Porfois lo cimentation secondeire de ces concrétions provoque le forme-
tion d'ume cuirasse,

Le concrétiomnement peut également so réaliser par ségrdgation des
sesquioxydes dans um horizon & tendance hydromorpheyriche en ces produits,

On peut signaler enfin', pour nénoire, les liaisons entre argiles et
~ hydroxydes de fer dans la formation des pseudo-sables.

Ces trois types de cuirassement correspondent surtout & des formes
d'accurmiation absolue qui se trouvent lides aux mouvements du fer, L'alu-
mine y contribue parfois dems cortains cas particuliers (cuirssses & ooli-
thes alumineuses d¢ KINDIA).

Il reste A signaler le cas ol les cuirasses gant constitubes de maté-
rieus peu mobiles, Elles sont ordineirement fortement alumineuses et l!on
y retrouve fréquerment la trace des minéraux ﬁréexistants (cuirasse rela-
tive), Un excellent exouple de ce type est fourni par les horizons &
faciés "pain d'épice® plus ou moins imprsgnés de sesquioxydes de fer que
1'on observe sur les plus hauts bové (DALABA). Souvent des phénoménes de
tossenents ot de dissolutions secondaires cnt partiellement effacé les
traces du matériau originel, Dominont les TIMBI, les cuirnsses qui repo-
sent sur les grds montrent encore nettement la structure des schistes gqul
leur ont donné naissance; ’

2, Facteurs de la morpholosie des horizons cuirassés -

La morphologie des horizong cuirassés d,épendl s

- du node de formontion 3
- des propriétés physico-chimiques du milieu de formation 3
- de la quantité de sesquioxydes accumulésg

“+

a =~ Mode de formation ¢

~ Accumuletion relative :

B....l.'.ﬁl.ﬂ....ﬂ!ﬂa

La forme 1a plus cou_ra.nte de 1ltaccumulation relative est la

s = tmap e s e -
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structure scoriecde, Le squelette est fortement bauxitique, de couleur
claire (blanc & rosé) et les cavités sont partiellement remplies de limon

rouge avec imprégriations ferrugineuses secondaires, L!aspect morphologique
est trds semblable,d le ocouleur prés, & celui d'une meulildre,

On observe fréquerment une épigénie du matérieu primitif dent
la structure est partiellement conservde, Le départ des produits les plus
solubles qul précise 1!origine relative de ces cuirasses ,est confirmé por
des phénomdnes de tassement,.de ciseillement et de pseudo-colluvionnement
que 1'on constate dons la masse, Les bauxites formdes & partir de schistes
sériciteux montrent souvent Lo jeu des phyllites & la suite de mouvements
de rasse (FRIGUIAGBE),

= Accumulaotion - absolus ¢

[ A NEEREENNENNNENNENR N ENNYN]

La morphologle &es cuirasses ebsolues dépend essentiellement .
des propriétés physico~chimiques du milieu de formationm,

Ces cuirasses sont ferrugineuses parfms mangan:l.féres.
, En pratique les distinctions entre cuirasses absolues et cui-
rasses relatives ne sont pas sussi tranchées, En milieu ferrallitique les
constituants alumineux du sol sont fréguement enrichis secondeirement par
des e.pportg obliques de sesquioxydes de fer, Le modeld de colline des
régions forestidres oh se situe de fagon préférentielle la ferrallitisa=
tion, favorise ces phénomines,,

-~ Degré de seturation en Bases alca.iines et alcalino=terrcuses

G0 0080880000000 0300000000000080OCFP0OROLARNIINTIRSPREITITIIOCERIORIONITDR

En sols acides & complexe absorbant désaturé, les formes
observées sont surtout diffuses et d!imprégnation, Il peut se réaliser les

types éuiva.nts H

~ cimentation plus ou moins compldte d'wm matériau meuble ;

~ imprégnations avec formation de cuirasses de ’cy'pe aJ.véo—-
laire (*cuirasses de nappe®) ;

-~ cuirasses feullletées dans le cas d'apports importmts de
selquioxydes de fer par lessivege oblique.
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En sols mieux soturés, et surfout riches en cations alealino~terreux,
les oxydes de fer et de mangondse ont tendance & se groupser en concrétions
(CASTAGNOL, 1940), Les cuirasses pisolithiques ef nodulaires appartiennent
& ce groupe. Poarfois les dépbts d'oxydes se produisent autour d'un noyau
de Toche en voie d'altération, qui crte dons son voisinage irmédiat une
concentrat:.on suffisante en alcalino-terreux pour provoquer lo précipi-
'bnt:l.on. Ces processus peuvent 8tre observés dans les sols/%:.caschistes en
GUINEE FORESTIERE (route BOOLA-UZEI?'EKORE),

- Texture @

sresssd

En milieu argileux et colmaté prédominent les formes
arrondied, En milieu meuble, & tendance sableuse, ou graveleuse, se rée-
lisent les formes d! imprégnation diffuses. En milieu & texture moyenne

‘(sa'blo-arglleuse 3 ergilo-sableuse) se forment deg cuirasses plus ou moins

alvéoluires:

e -—-———un—w—

La plus ou moins grende netteté des fomies rencontrées dépend

de la quantité d'hydroxydes accumulés, et de la plus ou moins grende

vitesse ‘dtévolution . des phénoménes d'imno%:.lisahong Un miliesu riche en
hydroxydes eat souvent corrdlatif dtun mii:x.eu part:.ellement saturéd, J1
‘tend & donner des formes arrondies, Un milisu pouvre en sesquioxydes dcune
plutdt des formes d'imprégnation, De méme, plus le phénomdnes dfimmobi-
lisation est brutel, plus les forzes sont concentrées (cuirassement dons
les plaines alluviales de HAUTE GUINEE):

En résumé, & travers les différents facids cuirassés observés, il

"est possible de tirer certaines conclusions pédogénétiques;

II1; DNFLUENCE DES FACTEURS DU MILIEU SUR LE CULRASSEMENT

DES SOLS
=SS
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4 /

Ay = FACTEURS DU MILIEU ET EVOLUTION DU CUIRASSEMENT &

1. CJ.imD.t baed

En GUINEE FRANCATSE, les régions & climnt soudano~guinéen présentent
les conditions optima pour la mise en mouvement, l'accurmlation et 1'indu-
rotion des sesquioxydes de fer, C'est en rég'ion de savane que s®observent
les phénomdnes de cuirmssement les plus importants en intensité et en éten~
due, . '

- sous for8t hysgrophile, l'humidité du sol est ordinairement trop
forte: pour amener le cuirassement, Lo’ féma,tion continue de complexants
m'gaﬁiquea s 1o drainage permanent, provoquent le lessivage des hydroxydes.
Lea phénomdnes de dissolution prédominent, L'altdration des roches en
nilieu constamment humide se caractérise par une kaolinisation intense gui
permet l'adsorption des hydroxydes libérés non exportés.

- avec la disparition de la for8t se produit une modification
importante du bioclimat. Le formation des complexants organiques suit le
rytime des saisons, Les processus de koolinisation . ralentissent avec
le dessication du milie} elors que 1'individuslisation du fer reste tou-
jours importente, Il en résulte un concrétionnement et un cuirassement

. généralisé dessols,

-~ on régions séches, le manque dthumidité ralentit la libération

des différents oxydes et le déyelcppement de la végétation. Les phéno-
ndnes de cuirassement sont peu intenses,

2e Top_qggaphie -

Toutes les causeé qui entravent le drainage, fevorisent 1l'accumu=
lation des sesquioxydes et par cuite le cuirassement.

La topographie plane Aud limite 1'écoulement des eaux crde wm facm
teur excessivement favoraeble, L'influence de cette forme de modelé est
dtautent plus accusée que les précipitations sont plus faibles, Ces
dernidres doivent 8tre cependant suffisantes pour permettre la mise en
solutién des hydroxydes. Lioptimum se situe sous climat soudano-guinéen,

Les niveauyx de base qﬁi ii.mitent 1la circulation des eaux favorisent
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1l'occumulation des solutions du sol, Ce rdle se trouve généralement rempli
por les cours dteau, Les neppes phréatigues relides & ces derniers raien-
tissent le drainage en période de crues, (n assiste & wne diffusion des
hydroxydes & travers les sols imprégnés avec cuirassement des matériaux
préoxistants, (Plaines alluviales de HAUTE GUINEE),

Le rdle du niveau de base peut &tre rempli par un seuil quelconque,
générolement rocheux (MAINGIEN, 1953),

Lo présence d'une roche plus ou moing imperméable en profondeur
limite le drainage et provoque une accumulation su-dessus d'elle (gres
et schistes subhorizontaux du FOUTA DJALLON);

Le lessivege du sol qui améne la formetion d'un horizon argileux
profond, crde également des conditions favorables au concrétionnement et
eu cuirassement (sols ferrugineux tropicaux 1essivés)5

'3, Végbtation -
Ce focteur influe le cuirassement par.son rdle sur le pédoclimat et
L'activité biologique des sols,

Sous climat tropicel, les plantes herbacées se montrent plus actives
dans la mobilisation des oxydes et hydroxydes que les peuplements forestiers, -
Sous for8t, la quantité de fer mobile se limite aux couches superficielles: :
le fer piovient surtout de la décomposition des débris végétaux - sous
psuplement graminéens la quantité de fer mobilisé reste importente jus-
qutd 40-50 cm, La mobilisation du fer est en relation avec llactivité radi-
culaire (D'HOORE, 1954), A cet égord, les différentes graminées n'agissent
pas toutes avec la méme intensité, )

Il stétablit ainsi des relations entre les ﬁeuplements yégét&ux et
le cuirossement des sols gui les supporte, Sous forét hygrophile los phé-
nomdnes de cuirassement sont rares, Le concrétionnement apparatt déjh for-
tenent sous forét secondarisée, Sous végétation de savane le cuirassement
devient prépondérant,

Inversement la présence de niveaux indurés & plus ou moins grande pro-
fondeur dans les sols influe la répartition de la végétation, Il se produit
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e sélection des plantes au profit des espices rustigques pyrophiles qui
peuvent supporter des conditions dlaridité comme d'extrfme humidité
(Cyperacées, Loudetia, . rundinacea) CHEVALIER (1949), SCHNELL (1949)). Sous
elimat soudano-gujnéén, les peuplements de bambous {Oxythenanthers gbyssi-
nica) sont fréquemment 1iés & le présence dfune cuirasse ferrugineuse &
moins d'un métre de profondeur, Le dominance d!Hymenocardis acida, de
Syzygiun guineense est presque toujours en relation avec les milieux
cuirassés, Plus que la présence ou l'absence d'espices spéeifiques, le
cuiragsenent influe la mﬂ.tiplication de tels ou tels peuplements et sur-
tout influe leur aspect physionomique (répartition en bosquets, taasemen‘k
de la strate arborde),

4o Motériau originel -

Les relations entre roches fraiches sous-jacentes et horizons indurés

7’

sont peu nettes et prétent & confusion,

En GUINEE FRANCAISE, les cuirasses bauxltiques s!observent aussi bien
sous gres phylliteux, schistes & séricite que sur dolérites et syénites
néphéliniques, Les cuirasses ferrugineuses se développent sur n'importe
quelle formation édaphigues

Plus gque le compositiom globele des cuirasses, ce sont les éléments
résiduels (minérauz, débris de roches plus ou moins altérés et en place)
qui fournissent les meilleurs critéres 4'interprétation, Le probléme doit
souvent 8tre limité A 1lf'étude des reletions entre roches fralfches et pog=
sibilités d'individuslisation d'hydroxydes, En fait ’coute présence en
al‘titu.de de formations riches en sesquioxydes (roches en voie dlaltération
cuirasses fossiles, sols ferrall:l.t:.ques ou ferrugineux) offren-tb', avec une
forte probabil:.té la poss:.bil:l.té de processus de cuirassement aux niveaux
infér:n.eln's, ’

Ltinterréection des différents facteurs étudiés oriente le développe-
ment du cuirassement dens ume région dormée, Dans les sols, les horizons
culrzssés sulvent le profil des niveaux hydrostatiques,

En résumd la formetion d'horizons indurds stamorce dans les sols
situés dans les conditions suivantes g
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~ on zones & végétation dégradée ; & la limite de la forét
hysrophile et de la savane ; sur les haoutes terrases des fleuves africains,
=~ en bordure des zones de drainaée naturelles (piéﬂmonts)
éboulis, décrochenent de pente, rives, etc..),des ravins d'érosion,
- 3 proximité de reliefs fortement cuirassés,

L'étude du cuirassement dans une région domnée impose donc la
prospection des - zones haoutes pouvant 8tre la source de sesquioxydes

-~ des occidents topographiques qul orientent la marche du
lessivage des sols ;\

~ des dépressions et modelds subhorizontaux ol les diffé-
rents oxydes peuvent s'accumuler et s'indurers

Bs ~ FACTEURS DU MILIEU ET COMPOSITION DES CUIRASSES =

"1, Climat =

Le climat influe sur la composition des cuirasses par son action sur
1'altération des rocles, Sous climat de type soudenien, les cuirasses
actuellement formées sont essentiellement ferrugineuses, En milieu d'al-
tération ferrallitique, les cuirasses contiennent toujours des quentités
notebles d'alumine individualisée,

y
2; Iopographie -
Clest 13 wn des facteurs qui influewt le plus profondément sur le :
cuirassement actuel, La topographie oriente les mouvements des hydroxydes

dens le paysage, Ces méuvements jouent surtout sur le fer, L'alumine est
faiblement mobilisée, Elle reste le plus souvent sur place,

§ .
Les cuirasses lides aux mouvements obliques dens les sols sont
essentiellement ferrugineuses, riches en matériaux texturaux préexistents,
parfois alumineux, et en produits clastiques (quartz surtout) s

Les cuirasses situées aux cBtes les plus élevées contlennent des
pourcentages élevés de produits peu mobilisables (alumine) j les cuirasses
inférieures sont toujours enrichies en fer, D'une fagon générale, tous
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'les niveaux cuiressés & forte circulation d'eau sont a.ppa.wris en fer-et
mangendse, Dans le gisemsnt de bauxite du DOUNIA(KINDIA), les pentes
fortement lessivées sont peuvres en fer, contrairement oux replatsk qui
8@ trouvent bovalisés,

.

AI‘ fe
al Fe l

'
. 3

3¢ Végétation -

Le végétation influs sur la composition des cuirasses par son action
sur le mobilisation des hydroxydess

' Elle libdre certeins produits organiques mal connus qui ont ume
action dissolvente sélective vis-b~vis de ceux~ci (BLOOMFIELD, 1955)s
L'action de la microflors sur les débris organiques amdne la formation de
complexants et d'un milieu favorable 2 la. migration des différents oxydes
principalement de fer (BETREMIEUX, 1951), Elle maintient certaines cane
ditions d'humidité qui influent le dynamisme des sols (ferra.]tl.tisation,
ferruginisation, kaolinisetion)e Il en ;ésulte que les peuplements foreg-
tiers favorisent la formation de cuirasses alunri.néﬁses et argileuses, et,
les peuplements graminéens, la formation de cuirasses ferrugineuses,

44 Matérieu originel -

Ltinfluence de la roche soué-jacente sur le composition des cuirasses
apparalt particuliéremenf dons le cas de sols autochtones s par exenple,
en milieu ferrellitique, la présence d'alumine dans une cuirasse formée
3 partir de minéraux elumino-silicatés, Mais la nature de la roche ntinflue
pas la répartition des constituants & travers les profils, Clest 1l'évolu~
tion pddogénétique du sol, qui agit, En particulier les conditions du drai-
nage ot la duréedeg processus modifient c@sidéra‘blement les relations

\
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entre la composition du matérie.u originel et celle des horizoms cuirassés
en dérivent,

& ~ drainoge ¢

Le drainage influe le dynamisme des sols & horizon cuirassé. Il
régle le type d'asltération des roches et influe les variations du potentiel
ﬁéducgion. Par suite 1'individualisation et la mobilisation des sesquiw~
oxydes se trouvent liées aux conditions d'humidité du sol,

En milieu ferrallitigue bien drainé on assiste & une forte individua=
lisation de 1'alumine et du fer, ce dernier corps étant partiellenent
exporté hors du profil,

En milieu ferrellitique mal draind ce sont les phénomdnes de knoli-
nisatiom qui prédominent,

En sols ferrugineux les variations des conditions de réduction et

dtoxydetion favorisent la mobilisation et 1l'immobilisation successives du
fer qui tend & se concentrer en culrasse,

-ggg_g

Parmi les facteurs qui modifient les relations entre la composition
du matérieu originel et celle des cuirasses, la durée d'évolution est wn
des plus importents, Le vitesse d'évolution est fonction de différents

facteurs (climat et drainege en particulier) (RIQUIER, 1956). Elle est

lide aux possibilités d'altéretion, & la solubilité reletive des Qiffé-
rents matériaux constitutifs, & leur lessivage. Avec 1'fge,on assiste &
une concentration sur place de plus en plus poussée des produits résiduels,
Clest ainsi- que les cuirasses formées sur les plus enclennes surfaces
dtérosion sont généralement plus alumineuses que celles formées sur modeld
plus récent. Pour une formation considérée les facids ferrugineux sont
toujours plus récents que les facids alumineux,

IVa SUR IR PROFIL A HORIZON
CUIRASSE

KN
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Ltioportance des apports exotifs dans le constitution des horizons
cuirossés permet de mieux comprendre les discussions qui ont porté et

portent encore sur. "le profil latéritique",
Deux positions staffrontent ¢

1e lo plus ancleme considdre les niveaux cuirassés comme des
horizons de surface, formés par remontées de sesquioxydes provenant de
l'altération d'une roche sous-jocente, par l'intermédiaire d'une zome
de transition.

2¢ la plus récente interprdte les cuirasses comme des horizons
11luvioux, Les sesquioxydes lessivés des horizons supérieurs viennent
stoccumuler en profondeur, au contact d'un niveau hydrostatique, Il n'y
& pas obligatolrement un horizon de passage sous-jacent,

Ces interprétations ne font en aucun cas appel & des apports exté-

rieurs sux profils,

Si 1'on se rapporte aux faits d'observation, on constate que les
types de profils sur lesquels porte la discussion sont aussi fréquents
1'un que l'autre, et qu'il est également possible dfobserver de nombreux
termes de pagsage entre(ées deux extr8mes, Les positions prises résultent
d'extrapolation trop poussée & partir de quelques faits pédologiques

Plusieurs domnées viennent infirmer une définition trop stricte du
profil & horizon cuirassé s
-~ les cuirasses affleurantes font pertie d'un profil tronqué ;
~ les phénoménes de cuirassement ne découlent pas uniquement des
. processus de latéritisation (ferrallitisation) H
= ils se trouvent fréguemment compliqués dtapports exotifse

Le profil latéritique "sensu stricto", dfaprés la définition anglo-
saxonne peut 8tre représentd par la succession d'horizongsuivante ’
de bas en hout ¢ (HARRASSOWITZ, 19%0)
-~ roche fraiche
- zone d'altération ("1ithomarge")
- horizon argileux bariolé plus ou moins oxydé
- horizon ouirassé,
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Pendant fort longtemps ce profil a été considéré corme "le profil
type" ce qui a emené les chercheurs i étudier les relations entre cuirasses
et roches fraiches sous-jacentes, et & interpréter les faits dans 1'optique
de la premiére hypoth®se; Les études portaient essentiellement sur les
affleurements noturels, sur les coupes de carridéres et de tranchées, Or
il se tiouve que ces profils se situent surtout en régions accidentées
qui correspondent pour la plupart, & wm bioclimat forestier, ol les phéno-
mdnes de ferrallitisation sont dominants. Les conclusions valables en
partie pour de tels milieux ont été élargies systématiquement 3 toutes les
formations indurées,

Les régions & topographie subhorizontale, bien que fortement cuiras-
sées, ont été beaucoup moins étudides, par suite du manque de coupes natu~
relles et du peu de voies de pénétration. Le climat beaucoup plus sec
semblait y abolir tout processus de ferrallitisation, On a donc été amené
4 imnginer deux phases, une phase forestidre humide pourhl'altération des
roches, et une phase plus ééphe de savene pour liinduration, hypothése
+qui implique obligatoirement la présence d'un horizon de transition entre
la cuirasse et la roche-mdre, Or beaucoup de cuirasses observées en
régions soudanpises menquent dthorizons de passage. La structure étant le
plus souvent pisolithique, ces cuirasses ont été pour la plupart qualifides
dtalluviales,

Ltapplication des techniques pédologiques, permet de préciser la
gendse de ces formations, en particulier en étudiant le concrétionnement
en sols ferrugineux tropicaux lessivés., Elles montrent :

1o que les cuirasses sont mises & l'affleurement par décapage
des horizons meubles superficiels,
2, que les cuirasses ne dérivent pas obligatoirement de 1!'évolu-

tion du matérieu sous~jacent,

Ce dernier probléme revient & discuter de la notion de "roche-mdre®,
Trés récerment encore, on considérait la roche fwrafche non altérée, sous~
jacente, comme le motériau donnent directement naissance au sol, Il a été
dénmontré depuis.que ce dernier se développe sur des produits fortement
évolués et remeniés de 1l'altération des roches en place, On a donc substi-~

tué la notion de "matériau originel" & celle de "roche-mdre", Cette notion




est particulidrenent fructueuse en régions tropicales humides ol les zones
dtaltération atteignent des épaisseurs considérables, La diééolution des
ninéravx focilement altérables provogue des tassements et des cisaillements 1
dens toute la masse, qui, accusés par des apports latérpux, crdent wun
caractdre de discontinuité par rapport & la roche frafche, En sols ferral-
litiques, fortement altérés, le passege parait généralement continug En
sols ferfugineux tropicaux beaucoup moins épais les horizons meubles super-
ficiels semblent le plus Souvent surajoutés sur du matériau plus ou moins
induré, Mais mBme en sols ferrallitiques, les relations entre horizoms ne
sont pas toujours aussi nettes que semble le montrer la morphologie des
profils (VAN BAREN, 1954). Le faci®s "pierre ponce", niveau d'altération
des dunites du KALOUM Se trouve déjd enrichi de 60 % de fer drainant

des parties supérieures du sol (MILLOT G; et BONIFAS, 1955),

LYindividualisation des horizons cuirassés découle du dynamisme des
sesquioxydes propres & chaque type de sol. Ils doivent leur origine aux
produits dfaltération, Mais ceux-ci ne sont pas forcément sous-jacents,
Ctest par 1'étude du cuirassement & travers les sols que 1l'on peut trouver
des relations de causes & effets entre cuirasses et matériau originel, La
nigrotion des sesquioxydes par mouvements verticaux et obliques provoque
le cuirassement aussi bien en sols autochtones que dens des matériaux
allotchtones,, Dans le cas particulier ol les constituants des sols sont
peu altérables (galets, sables quartziteux) on n'observe aucun horizon
de passage entre la cuirasse et l'horizon immédiatement inférieur, Ce feit
est particulidrement net sur les grds siliceux (FOUTA~DJALLON - SOUDAN)
oh la cuiresse semble posé€e directement sur ces formations, Il est impropre
de dénommér ces cuirasses "elluyviales" puisque l'immobilisation des ses-
quioxydes et 1'induration se produisent en place, Seul le matériau peut
8tre porfois allochtone (cuirassement dans des alluvions, des éluvions
ou des colluvians), '

Inversement la présence dtun horizon de transition sous la cuirasse
n'implique pas obligetolrement une origine autochtone. Certains sols allock-
tones composés de produits encore altérebles peuvent posséder un horiéan
cuirassé per apports exotifs sous lequel un horizon dlaltération crée une
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continulité apparente du profil (alluvions sur schistes birrimiens).

D'une fagon générale, en GUINEE FRANCAISE, la plupert des sols sont
fortement remaniés dons leurshorizons superficiels; Les phénometnes d'éro-
sion hydrique, de tossements, d'effondrements, les mouvements de masse, la
reprise des motériaux meubles par les micro et macroorganismes (termites,
vers de terre), ltaction des racines, contribuent & un brassege des hori=-

zons du sol qui leur confdre un aépect colluvionné,

I1 epparett donc impossbple de définir "le type de sol & horizan
cuirassé;. Lo mise en place des sesguioxydes s!effectue en n'!importe quel
-horizon, dans n'importe quel matérisu qui sont fonction du type de sol,
Dans ce sens la présence d'un horizon cuirassé ne peut servir de critére
de classificetion & un échelon élevé,

Vo ESSAI DE CLASSIFICATION DES SOLS A HORIZONS CUIRASSES

Le classification proposée est d'optique pédologique, Elle s'appulo
sur les caractéristiques génétiques et les données morphologiques du sol en
place,

Le premier critire retenu est la caractérisation du sol en place au
niveau le plus élevé (sous-ordre, grand groupe) suivemt le clagsification
frangaise eppliguée aux sols tropicaux (AUBERT G, 1954),

1e Sols Ferrallitiques

2+ Sols Ferrugineux tropicaux
3« Sols Subarides

4, Sols Hydromorphes

5e Sols Alluviaux

6. Sols Colluvieux,

Le second critére s'appuie sur l'origine des sesquioxydes ;
14 sesquioxydes 1ibérés sur place par évolution méme du sol
2o sesquioxydes exotifs en pseudo=-solution
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3¢ Sesquioxydes accurulés sous une forme déja indurée,

Lo troisitme critire tient compte du processus dtaccurmlation
1e cccumulation relative

2. accumulation absolue.

Le quatritnme critére considére les différents facteurs qui réglent
1'intensité des processus d'accunulation ¢
- le drainage et les caractéristiques des migretions
~ percolation
- lessivage oblique

-~ actions de napps,

- les propriétés physico-chimigues et biologiques du milieu

d'accumilation j

- la composition du matériau originel,

Ces différents critéres ne smt pas tous indépendants les uns des
autres, Ils se trouvent plus ou woins étroitement liés, ce qui limite le
nonbre de types considérés,

Ltapplication de ces données améne & dresser le tableau suivant @

1¢ = SOLS FERRALLITIQUES -

1414 Horizon cuirnssé constitué de sesquioxydes individualisés dans
le profil,

1e1¢14 Accurmlation relative
- milieu bien drainé
1. Cuirasse généralement riche en alumine ; structure
scoriacée dominante ; horizon proche de la surface du sol,

- induration moyenne,

- milieu & drainage déficient

2¢ Cuirasse alumino-ferrugineuse trts argileuse j; structure
pisolithique & finement alvéolaire généralement applatie,
horizon proche de la surface du sol, Induration faible,
Argile bariolée,
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1ete2s Accurmulation absolus
- milieu bien dratné
34 adsorption du fer sur lo kaolinite, pseudo~sable

- miliou nal drainé
4o cuirasse olumino plus ou moins ferrugineuse et argileuso;
structure alvéolaire & nodulaire ~ la position dépond du

niveau hydrostatique ~ induration forte,.

142, Cuirasses formées de sesquioxydes exotifs en pseudo-solution

1e2426 Accumulation absolue
- milieu bien drainé

5+ cuirasse alunmino-ferrugineuse, dépdts de films ferrugi-

neux sur le squelette primitif, nombreux éléments clas-—

o

tiques 3 parfois affleurante ; induration forte,
- nilieu mal drainé
6o lessivage, blanchi¢ment, cuirasses pisolithiques alurmi-

neuses, assez rores sur les plateaux,

24 = SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX =

2414 Horizon cuiranssé constitu$ de sesquioxydes libérés sur place,
24142, Accunulation absalue
- nilieu bien drainé
Te Solg ferrugineux trés lessivés a cuirasse au niveau
d'une nappe phréatique profonde, Cuirasse alvéolaire,

essentiellenent ferrugineuse ; induration fartes

- milieu & drainage déficient

8¢ sols ferrugineux lessivés & concrétions et cuirasses
ferrugineuses, structure pisolithique, profondeur vers
150 cm

2,2, Horizon culrassé formé de sesquioxydes exotifs
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2e242a Accuﬁulation absolue
- lessivage obligue
9, Cuirasse de"bas de pente", ferrugineuse, nombreux 6lé-
nents clastiques ; structure feuilletée, souvent affleu~

rante, induration trés forte.

~ action d'un niveau hydrostatique
10s Cuirasse de plateaux, ferrugineuse ; structure pisoli-
thique & feuilletée profondeur faible, induration forte
~ (proche de la précédente),

3¢ = SOLS SUBARIDES -~

3s2¢ Apports ferrugineux et (ow manganifdres exotifs

3e2e2s Accumulation absolue
- Lessivage oblique
11, cuiresse rare, essentiellement ferrugineuse , parfois
nangonifére j structure pisolithique & nodulaire =

niveaux liés aux actions d!hydronorphie,

44 = SOLS HYDROMORPHES =

441, Horizon cuirassé constitué de, sesquioxydes individualisés sur

place,

4ele24 Accurmlation absolue
~ milieu nol drainé - engorgement
124 cuirasses ferrugineuses, structure noduleire , ou alvéo-
laire ; 1l'intensité du cuirassement dépend de la composi~
tion du matériau originel et du bdttement de la nappe
phréatique,

442, Horizon culrassé constitué par apports exotifs en solutions

4,242, Accumulation absolue
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134 "Cuirasses de nappe" essentiellenent ferruginewes, avec
nonbreux éléments clastiques - la profondeur est foanc-
tion des niveaux d'hydronorphie ~ induration de moyenne
4 forte,

La structure dépend des propriétés physico-chiniques des

horizons de réceptimm

texture fine structure pisolithique
texture noyenne structure elvéolaire
texture grossitre cimentation en grés, congloné-

rats, bréches, .

5¢ = SOLS ALLUVIAUK -

He3ele Sesquioxydes accurmlés scus forme solide,

14, Gravillons, cuirosses gravillonnaires,

6e = SOLS COLLUVIAUX -

6e3e2s Sesquioxydes accurnilés sous forne solide

15, cuirasses colluviales cinentées lorsque la pente devient
inférieure & 8 %,

En résumé seuls les sols ferrallitiques peuvent donner des cﬁirasses

relatives qui sont pour la plupart fortement alumineuses,

Toutes les autres sont ou ferrugineuses, ou parfois, manganiféres,
Quelques cas de cuirasses alumineuses pisolithiques, donc absolues, ont pu
8tre observées en GUINEE FRANCAISE (KINDIA, TIMBI, TOUGUE),

Ltinterprétation des sols & horizons cuirassés anine donc & étudier

les phénomdnes de cuirassement & trovers le paysages
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C HA PITRE 10

L=~

APPLICATIONS;LES CHAINES DE SOLS
CUIRASSES

-

T T T 6 T T ey

I, DESGRIPTIONS DES PROFILS CUIRASSES A TRAVERS LES CHAINES DE SOLS

I8 = MILIEU FERRALLITIQUE

™ TR —

; Ai - Région de N'ZEREKORE, route de MACENTA, kn 4 -

La chaine de solg étudide se développe le long du profil en travers
d'une colline, La pente varie de 15 et 20 %, et se termine par um léger
replat, La végétation est une forft hygrophile secondarisée & sous-bois
: arbustif dense,

Cuirasse
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= Profil n° 1 -

O~ 18 cn

Y

18 -« 55 cn

horizon gris brun ; bien hunifére ; texture argilo-graveZ=-
leuse ; nombreux gravillons alumino-ferrugineux brun-rouges,
bien indurds ; débris de quartz,

horizon ocre-rouge ; texture argilo-saobleuse, structure i
tendance nuciforme peu développde, tHches rouges ossez
diffuses, légdrement indurdes.

- Profil m°® 2 .cfe profil I, E -

-~ Profil n® 3 -

0~ 10 cn

10 = 205 en

205 ~ 220 cm

220 en

horizon gris brun, fortement érodé, avec nombreux gravillons
ferrugineux et débris de quertz 3 texture gravelleuse,

horizon cuirassé, moyennenent induré, de couleur rouille &
brun~rouge ; structure alvéolaire essez compacte vers le.
haut de l'horizon, devient plus léche avec la profondeur,

o un aplatissement générel lui confire un facids feuilleté ;
nombreux débris de quartz demns le squelette ; pfte argilo-
sableuse ocre-rouille dans les alvéoles, ;

nombreux gros nodules ferruginéux de couleur rouge & roui-ile;

"faiblement durcis, contenant beaucoup de Quartz ¢} dans une

aréne argilo-sebleuse trés blanchie, traindes ferrugineuses
rouillegfornant un vogue squelette ; les matériaux neubles
sont déblayés amenant l'horizon cuirassé en porte & faux,

suintenent de source,

La distence totele entre les 3 profils est d'environ 200 ﬁétresi

' By = FELLO-BANTAN -~ Hauts Plateaux du FOUTA-DJALLON —

Le territoire étudié forme wne cuvette pentes peu morguées, En son

centre, plusieurs ravines d'érosion convergent pour amorcer le réseau hy-
drographique, La végétation est essentiellement herbacée., Les deux chaines
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de sols décrites suivent des directions perpendiculaires E0 et N-S qui

représentent des lignes de plus grande pente,

ol ahisn sl e

-~ chaine Est~Ouest -

b5

N

Chaine

EW.

Source

= Profil n® 1 observé prés du sormet de la colline, proche des affleu~

renents de grés, Végétation herbacée trdés rase,pente inférieure & 1 /N

Légére érosion en nappe en surface,

Py




3~ 35cn

35 = 57 en

‘57- 72 ecn

T2 = 77 cn

au~dessous

- 230 -

hori‘zon de couleur beige felblement gris8tre, décap%é par

me érosion hydrique en nappe, texture lincneuse finerment

sableuse, structure nettement feuilletée.

horizon de couleur identique, limono faiblement argileux,
st2ucture nuciforne fine, friable, cohésion faible,“ noyenne=-
nent structuré, quelques pores tubulaires, moyennement
poreuxj racines de graninées assez nombreuses, quelgues
potits gravillons de f 1 om rares. '

hoz:izon de couleur beige ocre, avec quelques petites taches
ocre-rouille dont le diamdtre n'excdde pas 1 mm, trds
foibleuent durci, structure nettement nuciforme, bien struce

turé,. condsion noyenne, édifice assez meuble, pores non

tubulaires, pseudo-sables,

couleur un peu plus ocre, mais toujours dens les bBeiges,
plus argileux, quelques taches rouilles légdrement durcies,
un peu plus grosses que ci-dessus. Structure nuciforme &
‘tendence polyédrique, cchésion moyémne, nombreux pores,
tubulaires ou noz\l.'

cerapace faiblement durcie formée de concrétions ocre-rouil-
le, ne se coupent pas & 1'ongle, meis stattaguent facile-
ment au narteau,

grds légdrement impréegné de fer,

ces grés sont partiellement digérés en surface, La carapace
se formant au'contact d'un niveau imperméable créé par le
grés,

- Profil n® 2 & 200 m en contre-bes du premier, sous une jachdre de
2 2% ens o dominent de grandes Aﬁdropogonées.

0= 1Tenm

feutrege de mousse'. Ao

horizon de couleur beige grisftre, texture limono-sableuse,
structure grumeleuse & particulaire, horizon légdrement
colnaté en surface, wn peu durci, cohdésion faible, structure
feiblement développée, nonbreuses racines,

e, s PN L S PO SR W ST SSCT. T B .

s



1T= 55 cn

55 -~ 85 cm

85 -~ 100 cm

100 - 103 e

puis
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horizon de couleur beige tendant vers le brun, texture lino- -

-

no-sebleuse, structure & tendance grumeleuse, faiblement
nuciforme, peu développée, cohésion faible, quelques taches
et marbrures de couleur plus sombre indigquant une hydronmor-

phie partiells,

horizon de couleur beige clair; texture linono-orgileuss,
structure nuciforme, un peu anguleuse, ossez bien structuré,
cohésion noyenne, norbreux pores surtout non tubulairese

horizon identique, nais avec nombreusesvtﬂbhes et début de
concrétions joune ocre & ocre roullle, 1égdrenent durcies,
se coupant essez facilement h 1l'ongle, texture wn peu plus
argileuse, structure grossidrenent polyédrique,

nonbreuses concrétions trés durcies de couleur brun noir,
tellles assez petites, légérement allongées horizontalement
§ inférieur & 1 cm,

grés °

- Dans 1'horizon de surface s!observent des apports colluviaux fins asseg
nets, Légérement plus haut que le profil étudié, s'observert déja la
formation de petites rigoles, les éléments arrachds viemnent se déposer

un peu plus bas, A la partie inférieure du profil, les grés formant un

niveau imperméable créent des phénoménes d'hydromorphie,

~ Profil n® 3 & 125 n du n® 2, en contre-bas, Végétation identiques

0= 1Tcm

17 - 55 en

55 = 78 cm

horizon de couleur brun gris, linono-sableux (apport paxr
érosion), structure & tendence particuleire, horizon légd~
rement durci avec érosion en nappe en surface j cohésion

feible ; nombreux pores,

horizoﬁ beige assez foncé, texture linmono-asrgileuse, struc-
ture nuciforme bien développée, cohésion moyenne, peu de
pores, quelgques taches trés diffuses de couleur rouille,

horizon identigue, mais de couleur plus claire, texture

beaucoup plus argileuse, horizon plus compact qgue ci-dessus,
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T8 & plus de 115 cm nombreuses taches et treinées ocre-rouille & ocre

rouge, trds légdrement durcies, se coupont facilement &
1l'ongle, horizon prensnt la norphologle dfune carapace sons
en avoir la dureté, rappelle un horizon d'argile barioléea

= On psut remorquer un apport important de fer sur ume grande épaisseur qui

provoque un début de sta.de CErapace,

~ Profil n° 4 & 75 n du précédent, toujours en contresbas. Début
d'un ravin 4'érosion avec petite source,
~ jaohdré & fopio, avec norbreuses Panicées et Rubiacéess
~ Pente varient de 3 & 5 %,

0=~ 40 cn

40 - 65 on

65 - 90 on

90 «~ 120 en-

~

120 - 160 cm

horizon de couleur gris beige, linono-argileux, structure
nuciforme & grenue, assez bien structuré, cohésion moyenne,
pseudo-saeble donnont pores non tubulaires ; nonbreuses

. racines, 4 dction mécanique certaine,

horizon de couleur gris-brum, un peu plus arglleux, struc-
ture nuciforme assez fondue, cohésion moyenne, agrégots
petits & noyens, édifice plus compact que ci=dessus, 'quel-
que\s pores tubulaizies y racines beaucoup moins nonbreuses,

. horizon de couleur plus cleire, dons les tons beiges, texe

ture argileuse, structure nuciforme & polyédrique, noyenne-
ment structuré, cohésion forte, $difice assez compacts

horizon de couleur beige, assez clair, avec taches blanc-

‘grisBtre légdrement plus argileuses, taches et début de

concrétions dont le diemdtre moyen est de 1 om, moyennement
délimitées, se coupant facilenent & 1'ongle, Les parties
centrales sont plus rouges, Structure plus nettement poly=
édrique, cohésion forte, édifice un peu moins compact,
pores dens 1l'ensenble non tubulaires, )

horizon de coulsur dans 1'ensembl$ plus claire que ci-dessus
blenc-grisftre, ergileux, structure nettement polyédrique,
nombreuses taches et trafnées, d€jd forteuent dﬁrcies, dont
le diemdtre avoisine 2 & 3 om, de couleur ocre rouille &.
rouge, se coupant difficilement & 1'ongle, meis se cassent



assez bien au narteau, Cohésion noyenne, pore.s non tubue
laires.

160 - 180 cm  horizon dans 1'ensemble identique au précédent, mais concré-
tions beoucoup plus durcies en poches, tendant par endroits
& se cimenter pour donner une cuirasséa.'

180 - 220 e horizon & fond argileux blanc grisftre, assez plostigue, avec
taches et ‘concrétions ocre jaune & ocre rouille foncé, bien
durcies, trés grandes, devenant plus diffuses aveo la pro-
fondeur, I'eau suinte, -

'L'étude de cette chaine de'sol montre lo formation dens les sols
situbds & un niveau inférieur dtwn début de cuirasse déjh bien coractérisée.
Les hydroxydes sont lessivés le long de la pente & lvintérieur des“sols;
‘Le lessivage 'est fnoilité par le niveeu inperméable de grés, Les consti-
tuonts ‘s'accul.uulent aux niveaux inférieurs, lh ol un certoin enrichisse-~
ment en argile par lessivage oblique provoque l'apparition de phénomdnes
d'hydronorphies Il n'y e pas formation & proprement porler d'ume cuirasse
oontinue, mais~de pochés indurées au milieu d'un matérieu moyennement
durci; Dans le cas considéré un lessivage de l'ordre de 400 m de long
ntest pas suffisant'pour amener la fbrmation d'un horizon cuirassé
continue )

-~ Ohafne Nord-Sud -

!
Grés Moum

des hydroxydes
Chaine N.S.

Grottes Source
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P
1]

- Le profil no 1 est trds peu épais. On n'observe que 20 cn de sol
sablo~linoneux, & structure particulaire, trds dégradé par l'eros:mn, au=
: dessus+des grds plus ou moins imprégnés de fer,

Entre les profils n® 1 et n® 2 se développs toute une série de sols
trds semblobles & ceux précéderment décrits le long de la chaine de sol
. 2
o—Ei ’ ~

- Le profil n® 2 se situe en bordure du centre de la cuvette 1la ol

1'eau commence & mal draizier. Le cuirassement commence & devenir trds
important, La pente est de 1'ordre de 2 & 3 %o La végétation herbacée
est tres dense et épaisse 8 '

\

0O~ 28 cm horizon de couleur gris brun avec chevelu de racines trds

ebondant - nonbreuses trafnées rouilles le long des racines; .

texture limono-ergileuse, structure bien grumsleuse, assez
fine, bien structurée, cohésion moyenne, Stz'ucture pou
stable se détruisant facilement,

28 = 60 cm horizon de couleur gris noirftre, texture limoneuse,
: paralt beaucdup noins argileux, structure nuciforme assez
bien développSe, peu staoble, cohdsion moyenne & faible,

encore quelques trafnées rouillesle long des racines, celles-

ci toujours tres nombreuses,

60 -~ 82 cm horizon de couleur beige, plus argileux, structure nuciforme ;

avec tendance & domner des éclats, cependant assez bien
structuré, cohiésion de moyenne A forte, nombreux pores nan
tubuleires, provenant de l!'édifice assez lfche ; encore

nombreuses racines,

82 = 107 em horizon de couleur plus cleire, ergileux, structure nuci-
forme donnent quelques angles, plus massive, cohésion plus
) faible, quelques taches diffuses de couleur plus sombre
assez nombreuses et quelques petites tHches ocre-jaune,
non durcies, indiquant ume certaine hydromorphie, nombreux
pores, édifice assez poreux,

107 - 130 cm  horizon ocre jaune & nombreuses taches et traindes ocre~




130 - 180 con

= Le profil n® 3 est situé en bos de pente, prds des affleurements de
le cerapace, Les aétions d'hydromorphie sant trds poussées en surface, ol
1'horizon prend un aspect dtaccunulation de matidre organigue mal décompo~

sée,

O« Tem

7= 38cn

%8 - 62 cm

62 = 85 cm
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1

rouille déja individualisées nais trds peu durcies, ces
parties durcies poraissent plus limoneuses gque la masse quid
est linono-argileuse, Les porties colorées sont généralement
plus rouges en leur centre. Structure nuciforme assez bieﬁ
développée, cohésion noyenne, édifice assez poreux,

aspect’d'argile bariolée, Le fond est une nosse blanc gri-~
sfitre essez argileuse formant des canalicules plus argileux
et plus blencs sur les parois, de couleur blanc ocre, vers
le centre, ot alors assez poreux, le tout faisant trare sur
de grosses taches et tratnées plus ou moins individunlisées, f
de couleur ocre rouille & ocre rbuge déjh légdrement durciess :
Les parties les plus claires se coupent facilement & 1'ongle, .
les plus rouges‘beaucoup plus durcies offrent déja une bon~ -
ne résistance, Si cet horizon est nis & nu per érosion, il
durcit partiellement en surface par deshydrotation en
donnant une carapaces

horizon de couleur brun noir, de trds faible densité, par-
tiellenent aspect de tourbe, structure grenue, bien struc-
turd, grosseur de grain de riz, assez steble, cohésion

noyenne & faible, nombreuses racines, parait essez limoneux.

horizon brun, limoneux, structure nuciforme peu développée,
peu stable, cohésion de moyenne b feible, faiblement poreux,
quelques pores tubulaires, nombreuses racines pseudomy- ;
coelium de couleur cr8me par place (cendres 1),

horizon de couleur beige ocre, texture plus argileuse,.struc-
ture nuciforme tendant vers polyddrique, assez bien dévelop-~

pés,. cohésion moyenne & un peu plus poreuse que précédemment

encore guelques petites racines,

horizon bien tranché du précédent, couleur généralement
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identigue mois plus ocre, avec nombreuses petites taches
ocre rouille & ocre brun, assez durcies, se coupont diffi-
cilement & 1l'ongle, dens 1!ensenble assez petites de 1 &
2 cn, argileux, pas de structure définie,

85 = 110 en  on posse snsuite & 1'argile bariolée (mottled clay), mais
’ beaucoup noins argileux que précéderment, les taches st
mieux individunlisées ainsi que les comcrétions qui sont
de couleur ocre rouwille & ocre—rouge;,assez bien durcies,
neis se coupant encore & l'ongle, Prend pettement 1taspect

dtune carapace,

- plus bas, la cuirasse affleure & 1la suite d'une érosion en rigole
intense. ’ x

=~ en coupe la culrasse apparait sur plus do 2 mdtres d'épaisscur. La
" partie supérieure, sur 80 cm environ, est assez compacte, durcie, &
struocture pisolithique. La partie infériecure a une strusture vacuolaire
et dépasse rarcment en dureté lé stade caraﬁace. En bordure du ravin
' central, la partie supérisurs de la cuilrassc prend ume siruciture feuil-
. letde oar%oté;istique dtun apport par lessivage obliqué.

i

Ltaction de 1'érosion hydrique est trds caractéristique temt sur le
déblaiement des parties meubles superficielles du sol, que sur l'enldvement
des parties indurdes sous-jacentes aux oudrasses. Il se forme des grottes,
qui finissent par s'effbn&rer. Les niveaux forteément indurds restent en
surplomb. ILes éléments démantelés roulent au fond des ravipsi

Dans le oas étudié la formation des cuirasses indurées demande un
‘ les§ivage a4 travers plus de 700 m de sol e long de la pentc, L'acoumile—
tion Joue sur l!'épaisseur de l'lerizon enrichl qui dépasse souvent deux
mdtres, On peut schématiser la mise en place de la ocuirasse et la forma-
tion du modelé par les schémas suivants

Zone marécageuse
et cuirassement

erosion

abaissement
des niveaux
de base.
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Ce =~ LABE -~ Plaine s!étendant & 1'Ouest de LABE, aprés le terrain d'avia-
tion, & droite de la route du SENEGAL -

Ia chafne de sol étudide se développe entre le foulasso KOURADAMBOU
perché sur une colline ob subsistent quelques Parinari de la for8t nonta=-
gnerde primitive, &insi que l'indlque le nom du village, et un ravin
d'érosion qui collecte les eaux de ruissellement, Entre ces formations

’ d:.she.ntes de ‘600 ‘ndtres environ, s'étend une plame b faible pente gui
supporte ume végétation herbacée rose, :

-.Iir_g_i.‘.i.;l.il.?_l—

' Culrasse fossile, dénantelée, fortement reprise par la végétation,
Nombreux blocs de cuirasse, ‘brun-rouges, fortement indurés, & structure

pisolithique et storiacée servant aux md:.génea & limiter les jardins -
familienx (tapaaes). |

La ou:L..rasse. soug—aa.oente est de couleur ‘plus claire, rose & rouge,
fortement indurée, plus typiquement scariacée et rappelle le facids de
. dissolution d'un horizan "pain d'épice" d'altération des doléritess .

~ xofil n® 2 ~

Cuirasse colluviale formée par la cimentation partielle de blocs de
cuirasses & facids variés., Le ciment fermigineux est de couleur ocre-
rouille; |
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= Profil n® 3 -

0= 5cm

horizon orgaﬁique noir, formé d'un chevelu radiculaire trés
envehissant qui participe & le dissolution des ciments
ferrugineux ; nombreux gravilloﬁs rose-rouges & rouge—
violocég ; trds indurds ; partigllemant dissouts et isolés
'dans lo natidre organique, Les racines péndtrent lo masse
cuiressé puf'les cenalicules ; nombreuses taches et trainées
ocre=-brungd le long des racines j; cet horizon organique
starrache comme un tapis ce qui le rapproche d'un "ranke;"a

plus de 5 cm cuirasse brun¢-foncé¢ ; ciment ferrugineux ocre-rouille,

structure feuilletée, assez tassée ; trds indurde ; l'eau
suinte entre les différents feuillets,

- Profil n® 4 -

0~ 25 cm

25 - 70 cm

T0 - 80 cm

B0 =~ 130 en

‘horizon trds riche en matidre organique de couleur brun
noir (F 41), avec un chevelu abondant de racines de grani-’
nées, texture limoneuse finement sableuse, structure fine-
ment particulaire & tendance grumeleuse.

horizon toujours riche en matidre organique, de couleur
plus foncde, noire (I 10), nombreuses racines de gramindes,
mais chevelu moins abondant@ texture finement linmoneuse,
structure nuciforme un peu anguleuse, cohésion noyenne,
pecrostructure prismatique donnant des colonnes de 10 &

15 cm de diamétre,

horizon de couleur gris blemchftre (C 90) , humide,

texture argileuse, structure & tendance polyédrique, assez

compacte avec cppsndant de nombreux pores sans qu'il y ait
formntion de pseudo-sable, aucune tache, quelques traindes
peu visibles, grisftres,

horizon ocre beige (D 72), argileux avec de nombreuses
trafhées jaume rouille (D 68) mnl délimitées, non durcies,
dont la partie centrale est légdrement limoneuse, Vers le
sommet de cet horizon, entre 80 et 110 cm, on observe wn
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léger blenchiseenent de couleur gris acier, l'horizon étant
elors argileux et trds compact (aspect de gley)s Les fentes
verticales domnant des colomnes prismatiques sfarrdtent 2 ce

niveau,

norizon bariolé & fond argileux grisftre ove¢ des traindes
et toches ocre rouille et rouges’ :E‘aiblen}en'& durcies se

" coupant facilerent & l'ongle, Les parties les plus rouges

185 - 200 en

=

220 cn et plus

'

A

se s\ituent vers le centre de ces taches,

horizon de céuleur rouille (E 56 2 E 58) formant une pite
durcie avec de nombreux éléments noduleux trds petits
(quelques mm) trds durcis de couleur brun rouge foncé (J 36)
nombreuses toches limoneuses rouées (E 16) durcies et
treindes plus argileuses gris blanchftre (B 90)s

horizon boriold présentent de nombreuses treinées brun
rouille & rouge (H 118 & F 46), durcissont légdrement i
1teir (se coupent 3 1'ongle) et formant ume -trame, avec les

cenelicules remplis d'argile grise (B 90),

~ Par la suite, 16 sol devient plus meuble, linono-argileux avec des
nodules allongés de 2 & 5 cm, ferrugineux, assez durcis, de Plus en plus
rares avec la profondeurs

La: morphologie se modifie trds sensiblenment 1orsque 1'on exandine les

profils situés en. contre-bas et plus proches du ravin, Les horizons

meubles de surface deviennent moins épais, Le concrétionnenent des

horizons inférieurs s"intensifie apenant la formation d'un niveau cuis,

rassé déja trds durci, mels encore min’ce, et situé plus prds de la
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la surface (65 cn environ), Au fur et & mesure que 1'on se rapproche du
ravin, 1'horizon en voie de cuirassenent devient de plus en plus épais;
Ia cimentation envehit tout 1'horizon pour danner finalenent une cuirasse
épaisse de 50 & 150 cn,

L'érosion hydrigue qui est trds active en bordure du ravin arrache les
horizons meubles de surface et fait affleurer la cuirasse,.

« Profil n® 5 ~ cf, Profil I; J. -

Terre Pente
2% Pente 5%
mche erosion _ 70cm’
_Vﬁiﬁqz;uamﬁiiiiilllll!!lllll :
cuirasse en qrogteg;l Porte a faux
place ! |

) . Eboulis
Cuirasse en’voie

d'effondrement )
Résurgence

Ie périndtre de mise & l'affleurenent de la cuirasse demande 3
8tre étudié en détail, En amont du profil n® 5, le long de la pente de
2 % se produit un décapage des horizons meubles de surface sous l!effet
de 1'érosion en nappe, puls en rigoles, A moins de 50 mbtres de la
corniche qui domine le ravin, la pente s'accentue jusqu'd 5 % et la
cuirasse se morcéle en donnant des blocs polygonaux dont le diamdtre
atteint 100 & 200 m, Ces blocs jouent les uns par rapport aux autres,
. I1 se forme des failles et des décrochements. Des rejets peuvent atteindre
10 cm et la largeur 20 cn, On constate fréquerment que ces failles cormu~

nigquent avec des grott'es sous-jacentes aux cuirasses,

.P
En saison des pluies, les eaux de ruissellement s'engouffent dans
les dlaeclaeses qui morcdlent les niveaux fortenent indurés, Elles circu=~
lent latéralement & travers les horizons inférieurs plus ﬁeubles, et i1




=

I T R TR

- 241 -

se forme de véritobles cours d'eau souterrains, invisibles de la surface
du sol, La circulation souterraine des eaux provogue wn déblaiement sous
le cuiresse, des horizons moins indurés, On assiste & la formation de.
réseaux de grottes qui commmiquent entre elles par des couloirs souter-
rains et des siphons, parfois sur plusieurs ceﬂtaines de.mdtres, Quend le
porte & faux devient trop important, par repport & l'induration des cui-
fasses, il se produit des effondrements gqui contribuent & le mise en place
du modelé propre sux pays cuirassés,

Sur les Plateaux du LABE et des TIMBI, existe toute une série de
réseaux de galeries souterreines par rapport aux cuirasses. Certaines de
ces galeries sont renplies par des sédinments alluviocux, Les eeux y cir-
culent pendant la saison séche, Il est possible de suivre une orienfation
diréctement de la surface du sols Ces lignes sont jalonnées par des zanes
dépriméeé le lang desquelles on observe d!'énornmes ponneaux de cuirasses,
basculés ou effondrds, Ce sont les "wendou" des Foulah qui de quelgues
nétres peuvent atteindre plusieurs centaines et porfois méme plus de nille
nétres de diamédtre,

En'période pluvieuse, les eaux de ruissellement convergent vers ces
dépressions pour former des petits étemgs ou pour se perdre brusquenent
4 la faveur d'une dieclaese, Les eeaux rdapparsissent & lleir libre sous
forme de résurgences dans le cours des rividres. Le débit de ces dernicres
subissent des augmentations brutales, '

Dé?it

Amont, Avar*

R T

Dans ltexemple de chaine de sol ddcrit ci~dessus, 1é cuirasse plus

ou moins démentelée domine en corniche un ravin droit et encaissé de prds
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de 10 ndtres de profondeur. A 2 kn du lieu 4!observation, toujours en
bordure de la route du SENEGAL,kla cuirasse noins évoluée donne un modeld

" plus nous Les raving od 1'érosion régressive est intense, sont plus larges

et moins profonds,

T

....... 11_

Carapace

s O

1

On constats qu'il existe ainsi des relstions extrémenent nettes

_ entre la formation du modeld en escalier, propre aux poys cuirsssés, et

le degré dtinduration des cuirasses,

I, b - MILIEU FERRUGINEUX TROPICAL

. | - .

La chalne étudide o é46 observée en bordure de la route SENEGAI-
GUINEE, 3 10 kn au sud du pont sur la GAMBIE & travers des sols ferru~
gineux lessivés & concrétions ferrugineuses,

Le modeld est extrfmement plat, et la pente excide rarement 1 % vers
1'Est, La végétation est représentée par une savane arborée 4 sous-bois
de bambous, et tapis d'Andropogonées., De nombreuses clairidres trouent
ces peuplémsnts. Leur centre est géhéralémen’c déprimé et forme des mares
d'hivernage, -

3 .
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-~ Sous for8t, le profil n° 1 est typiquement um sol ferrugineux
lessivé & concrétions, dont lthorizon dtaccurmlation se situe entre 125 et

- 170 cm de profondeur. Il est fortement argiieux et trds riche & sa base en

concrétions ferrugineuses bien durcies, meis encore individualisées, La
norphologie du profil est identique & celle du sol d$jd ddcrit dans les
environs de GOUDIRY,

-~ En bordure de la clairidre 3 100 m du précédent, le profil n° 2 est

beaucoup moins épais,

0~ 20 cm horizon gris noir, & texture sablo-orgileuse, structure &
' tendonce grumeleuse peu stable, chevelu radiculaire assez
ebondent,

" 20~ 50 cm  horizon beige blanchftre s texture sablo-argileuse, trés
' poreux, structure peu développée,particuleire, & se base
1l'horizon se colore trés fortement en rouille.

50 = 72 em horizon fortement concrétiomné, ccmorétions ferrugineuses
' trég durcies, encore isolées ldunesde k'autre &u milieu
d'wne masse terreuse de couleur ocre rouille, a:_rgiio—sar-
bleux, par place fortement ferruginisé,

72 = 110 em  horizon cuirassé, cuirasse & aspect feuilletd, essentiel-
lement ferrugineuse, déjd fortement indurde, les concré-
tions sont beaucoup plus ra.reé.

110 - 200 e  Continental Terminal fortement imprégné de solutions ferru~




gineuses qui lui donnent 1'aspect d‘unc cuirasse assez
l8che, L'induration diminue fortement avec la profone—
deur.

= Pr3s de la mare, la coupe de la cuirasse n° 3 qui affleuro 'en cet
endroit montre une structure fouilletde. Cette cuirasse trds durcie

s est essentiellement ferrugineuse. BEn'surface, sur une faible épaisseur
10 & 20 om, celle=ci étant dlailleurs trds irrédgulidre, elle est
constituée par 1'egglomérat de concrétions trés durcies cimentdes par
une pAte ferrugineuse. L'aspect feuilleté se développe sur plus de
150 cm. A la bass, on passe & des formes arrondies groséiéres -
nouvesu non cimentées entre elles, avant de retrouver la formation -du
Continental Terminal.

Tout lo pays présente un aspect réticuld afl & la présence de
cuvettes mal drainées, Le cuirassecment des sols de cette région est en

relation avec le développement de clairidres naturelles, qui définit
la Wowalisation,

La structure feuilletée des ouirasses qui se forment en bordure des

zones de drainags, caractérise des apports importants par lessivage
obliquee

Les processus de cuirassement en sols ferrugineux tropicaux sont;
particulidrement bien développés lors d'enrichissements latéraux en
sesquiox&des de fer. Ces types de cuirasses qui correspondent appro—
ximativement aux zones climatiques soudanoc-guinéennes sont extr8memesnt

courantes, et s'imposent dans des matériaux trés varidss
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Le modelé est trds aplati, et les pentes dépassent rarenent 2-3 %,
Le climat est du type sahelo-soudanien,
La végétation est une pseudo-steppe & bois armés,

Les sols sont typiquement des sols brun-rougeg subarides (MAIGHIEN,
1956), formés sur Continental Terminal,

La chaine de sols décrite a été étudide perpendiculeirement & la rive
d'une mare d'hivernage, desséchée & 1'épogue de 1'observation,

Sols Cuirasse
Mare  argileux
asséchée l

Horizon Horizon
. r g
Gravillons ouge o humifere

. . .
''''''''
......

Ty

0= 25 cn

25 - 56 cnm

56 = 105 cm

= Profilm® 1 -

horizon de gouiéur gris beige le’g‘eremenfc humifére, A texe
ture trds sableuse avec de nombreux sables grossiers,l struc-
ture grumeleuse peu développée. Le premier cnm présente une
structure feuilletée lide & une érosion en nappe assez im~
portante, cohésion trés faible, queliues pores, nombreuses’

racines,

horizon de couleur brun rouge, parait encore légérement

humifére, texture identique 3 ci-dessus, structure nuci-
forme légdrement fondue, cohésion faible & moyenne 2
1tétat sec § nombreux petits poress ’

horizon ocre roux, trés faiblement durci, texture sableuse,
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structure plus nettement nuciforme, cohésion de faible

4 moyenne, édifice assez lfiche avec nombreux porcs.

105 cm et plus -« ocre=jaune, toujours trés sableux dans l'ensemble, avec
quelques taches assez diffuses plus rouges paraissant
de texture plus fine,

~ au profil caractéristique de sol brun rouge se superposent de faibles
actions d'hydromorphie en profondeur. Ces actions ont d'ailleurs dans
le passé, dfl 8tre beaucoup plus fortds, car, en certains points,
stobserve un petit horizon gravillonnaire, en place, dont la formation
est probablement d'origine hydromorphe.

~ ces sols s'érodent en donnant de grandes plages stériles de couleur
rousse, Ces plages sont de textures plus argileuses et représentent
1'horizon B qui a été mis & nu. Des nodules calcaires signalent

1'emplacement d'anciennes termitidéres arasées par l!'érosions

Tous ces caractéres montrent 1'emprunte d'une phase ancienne plus
humides Les sols présentent d'ailleurs un léger déphasage vers les types
ferrugineux tropicaux,

- Le profil n® 2 a été érodé jusqu'a l'horizon B w~

aprés un horizon roux 1légérement grisfitre, s!observe

1'horizon roux caractéristique des sols brun-rougesg, puis
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wn horizon concrétionnd, formé de nombreuses concrétions
non cimentées entre elles, noyées dans une masse argilo-
sableuse Touge. Les concrétions de couleurs brunes ferru=
gineuses/recouvertes dtune potine de texture argilesuse et
de couleur blanchftre, & aspect nettement hydromorphes

- Lo profil n® 3 est omorétionné -

Les concrétions se cimentent par endroits pour donner une
cuirasse trds durcie, & ciment ferrugineux de couleur brune,
surtout dans la partie supdrieure du profil fortement dessé-
ché,;

La partie inférieure encore humide présente la morphologie
de 1thorizon gravillomnaire du profil n® 24

f La succession de sols expligue par elle-rfme la mise en place des

formations indurdes, : 4

Le for qui se trouve individualisé lors de la fornation des sois
brun-rouge$ est lessivé le long des faibles pentes, et vient staccurmler
en bordure des bé.s—fonds dens les zones 3 hydromorphie temporaire ol il
se trouve concrétionné, -

De tels exemples sont peu frégquents , et se rapprochent des cuirosses
hydromorphes.

I.d ~ MILIEUX HYDROMORPHES

- Chaine de sols étudibe prdés de KANKAN, en bordure de la plaine gui
borde le MILO, affluent du NIGER,

~ Lg climat est soudano-guinéen, 4

~ Lo végétation fortenent dégradée posse de la savane arbustive, &
la savane parc & Karité et aux peuplements herbacés partiellement inon-
dables,
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Cuirasse Cuirasse en

Bowal partiellement '
effondrée +§?nr'matlon
o Plaine
alluviale il
Nivéau actuel
d’hydromorphie

Le va.llée;qh stétagent 3 niveoux de I;cerrasses bien visibles est
dominée 3

1e por wm platéau., ancien niveau d'érosion, fortement cuirassé sur
plus de 5 mdtres d'épaisseur, Cette cuirasse est trés compacte et de tex-
ture scoriacée, |

2¢ Lo terrasse + 7 o est complétenment envahie par le cuirassement,
Elle est déjd partiellement démantelée en bordure, et plus ou noins ennoyde, .
par les dépbdts arrachés par l'érosion du plateau voising:

3¢ La terrasse + 3 n ne présente des phénoménes de cuirassement
qu'en bordure des alluvions récentes 1li ol les hydroxydes, amenés par
lessivege oblique, s'imobilisent (proboblement par oxydation)e Le cuirase
sement ne dépasse pas le stade carapacé, |

4; Les-alluvions récentes portent des sols hydromorphes bien humi-
féres qui présentent des phénomdnes d'individunlisation intense du fer
immédiatement au-dessous de ces horizons avec accunulation et début de

gravillonnenent,

[}
II, DONNEESANALYTIQUES -

Si 1'on se rapporte aux résultats analytiques profils précéderment
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décrits (cf. chapitre 7), on constate que les accurulotions par mouvenents
latéraux portent principalement sur le fer, L'aluminiun est gu.rtout m
natériau résiduels Le probldne du cuirassenent & travers les chaines de
sols revient donc & faire le bilan deé nouvenents du fer, Ceci est ex=—
trénenent difficile car les accurmlations se font & la fois par néuvements
verticaux et nouvenents obliques, Le décapage des horizons superficiels ne
permet souvent pas de préciser sur quelle épaisseur de matérieux les
phénondnes de lessivage se sont effectués, Cependant sur certaines forne~
tions fortement évoluées, et pauvres en hydroxydes, l!'intensité du cuiras-
senent est fréquerment sens cocrmme nesure avec les profils, et ne peut

slexpliquer por les seuls mouvenents verticaux, C'est le cas des cuirasses

BUT TS,
Les teneurs en Fe203 des différents horizons du profil La 4 (IV. A)
sont les suivantes } :
Ne 41 42 43 44 45 1 46 47 48
" . ! .
Profondeur 0 13? cn 220 cn

273

Fe 0, 4,65 6,07 3,91 6,15 5,81{ 15,20 24,37 21,02

éluviation illuviation

Ces valeurs domnent des teneurs dtenviron 5 % pour les 130 cn
supérieurs, et de 20 % pour les 50 cn inférieurs, chiffres qui sont fort
$loignés de ceux trouvés dans le matériau originel 3 & 5 % (éluvions
schisto~grésouses), Il est donc nécessaire de faire intérvenir des apports
obliques & travers une chaine de sol,

Lorsque 1l'on étudie les variations de la composition des cuirasses
dens le paysage, on constate que celles-ci portent plus sur les quantités
de constituents nis en jeu que sur leur constitution minéralogique, En
reprenant les exemples de FERLOSBANTAN et du LABE, on remerque que les
cuirasses formées possddent rapidement une composition chimique qui reste
semblable & elle-mfme le long de la pente, En particulier les teneurs en
Fep05, "avoisinent 40-44%, Mais si 1'on compere les quantités de fer qui

contribuent & la mise en place de ces formations, on calcule que pour we
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cuirasse dont la densité apparente moyenne est de 2,10, il faut par
dm2 de surface, 1 kg de F9203 pour constituer un horizon induré & son
début de cuirassement, et 14 kg pour les parties les plus cuirassées,
Il en résulte donc un epport 14 fois supérieur,

Un aspect perticulier du probléme du cuirassement par apports oblim
ques est de préciser l'origine des sesquioxydes, Dans le cas de FELLO-
BANTAN, il a &té :.ndJ.qué que dans les éluvions schisto-gréseuses, la
formation d'horizans indurés ne devenait appréciable qulaprés un lesgi~
vage & travers eu moins 400 m de sols,

Sur le LABE, en cértains points, les cuirasses envahissent tout le
paysage, Il est difficile alors d'admettre une extension du cuirassement
par simple lessivage ¢t accumulation des sols en place, Il est nécesseire
de faire intervenir des apports exotifs, résultant de ltaltération des
formations fossiles indurées en relief, actuellement en voie de dispari-
tion et qui s'appauvrissent en fer,

On arrive donc 2 considérer deux types de chaines de sols 3
~ les chaeines monogéniques lorsque les processus d!évolution
se réalisent & travers des sols appartenant au m8me groupe ;
~ les chaines polygéniques lorsque ces mécanismes se produisent
entre des sols génét:l.quement fort différents,

Ces notions permettent d'epporter une explication satisfaisante
aux phénoménes de cuirassement qui se développent en régions soudaniermes,
dans toutes les dépressions mel dreindes, '

IIT, MISE A L!AFFLEUREMENT DES CUIRASSES

4, ~ MORPHOLOGIE DES CUILRASSES AFFLEURANTES -~

Les cuiresses affleurantes sont de couleurs plus sombres que les
cuirasses en place dens leur profil, Les couleurs dominantes sont les
rouged~foncég, less Bruns et brun-noirg, Elles résultent principalement
d!'un enrichissement secondaire en fer, parfois en mengendse,
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Les cuirasses massives sont pour la plupart recouvertes d'ume mince
pellicule, & patine brillante, résultant de la remontée d!oxydes de fer
ou de mengendse, ou du dépdt de ces mémes produits en surface, Ces accu=
milations provoquent souvent un colmatage dans les horizons supérieurs des
surfaces, Ils les rendent imperméebles, et il en résulte un ruissellement

des eaux sauvages qul contribuent au décapage et au polissege des matériaux
suparficlels,

Fréquemment aussi, l'altération des horizons indurés affleurants
provoque la formetion dl'un horizon gravillonnaire, dont 1!'épaisseur peut
atteindre plusieurs dizaines de centimdtres., La multiplication des gra~
villons provient s 4

~ ou do l'atteque superficielle des cuirasses pisolithiques dont
les ciments sont dissous;

~ ou de déblayage d'anciens sols concrétionnés dont les matériaux
meubles sont entrainés par érosiod hydrique,

Tous ces produits se trouvent plus ou moins partiellement remeniés,
entrainés et triés, lors de;leur‘mise en place, Ils sont partiellement
repris par la végétation, et mélangds & des éléments terreux ; ils in-
diguent le départ d'un nouveau cycle d!'évolution des sols; Sous llaction
agressive des racines de Cypéracées et de Graminées pyrophiles, il se
forme un horizon de matidre organique mal décomposée, de couleur noire,
trés acide, d'aspect tourbeux, Les produits résiduels de décomposition
attaguent fortement les différents sesquioxydes ,principalement ferrugi—
neux ,qul se trouvent partiellement exportés. Dissolutions et dépbts sont
souvent concomitants, Tous ces mécanismes contribuent & la formation d'une
morphologie commme qui masque les faci®s cuirassés primitifs, Ces derniers

ne peuvent 8tre observés que par l'examen des profils cuirassés dans leur
intégrité.

{

Be = CAUSES DE LA MISE A L*AFFLEUREMENT - (FOURNIER, 1957)

L'agent de le mise en affleurement des horizons cuirassés est 1l'éro~
sion hydrique souws ses différentes formes, Il y a entrainement mécanique
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des matérieux meubles superficiels sous 1l'action des eaux de ruissellément,
qui améne un enrichissemeht relatif en partiéules grossidres, Celles-ci

peuvent 8ire secondairement reprises en masse par des sesquioxydes,

L'érosion doit 8tre considérée sous deux aspects
-~ 1l'érosion géologique normale 3

- ltérosion accélérée qui découle des actions anthropiques,

Les recherches récentes sur l'érosion des sols en A,0.F, montrent
qu'd la suite des déboisements et des mises en culture du sol, 1l'érosion
normale s'accélire, On constate des pertes en terre de l'ordre de 5 & 20
mn par en lorsque la pente dépasse 3-5 % (FOURNIER, 1957). Le aécapege
des matériaux meubles de surface est un phénoméne paerticulidrement rapide
qui trouve en lui~méme se catalyse, De nombreux faits montrent qu'en
GUINEE FRANCAISE, la déforestation effective ne remonte qu'éa 3 & 4 sidcles,
Un simple calcul montre que cette période de temps est suffisante pour
emener 1l'entrainement de 1 & 3 mdtres de terre meuble, Cet ordre de gran—
deur permet d'expliquer la mise & l'affleurement de nombreux horizons
cuiraessés de formation subactuelle,

+ Ltintervention de l'homme sur l'accélération des processus d'érosion
résulte @
- de la déforestation qui dénude le sol et le met en contact
dlrect avec les agents atmosphérigues,
- du travail du sol qui en diminue sa stabilité, et par suite,
sa résistence aux agents érosifs,

SEFA —~ CASAVANCE

Pente Ruissellement moyen Dégradation spéeifique
1954 1955 1954 1955

jachdre 2 % 33,5 % 19,9% 1,257 560;3 t/kat
riz 2 % 47,0 % 49,3 % 1,728 2,712,6 *®
stripping 1% 22,0 % 1150
riz 1,3 % 23,2 % 610
arachide 1,3 % 17,8 % 1.49
engrais vert 1,3 % 14,2 % 698
engreis vert 1,6 % 26,1 % 14420
jachére 1,5 % 19,5% 977

Pluvioméérie 1954 3 1,303 mm =~ 1955 3 1,395 mn




- 253 -

Cependant, si actuellement, les influences anthropiques ont un rdle
considérable dens la mise & l'affleurement, elles n'ont pas toujours
egl avec la méme intensité, En de nombreuses régions d'Afrique Noire,
1l'emprise humaine sur la vééétation est relativement récente, On peut la
situer aux époques de diffusion de 1'Islam, Or de nombreuses surfaces
dtérosion cuirassdes ont une origine beaucoup plus lointaine qui remonte
pour certaines au moins, & la fin du Tertiaire. Les abaissements successifs
des niveaux de base (disparition des seuils, effondrements, affaissements),
les chengements climatiques récents sont autant de facteurs qui ont in-
fluencé la mise 3 1'affleurement. Et il ne faut pas voir systématiquement
dans celle-ci une empreinte humeine., Sous forét hygrophile, qui protege
cependant bien les sols, les phénoménes d'érosion sont actuellement trds

sensibles., Ils se placent & 1'échelle géologiques (SCENELL, 1949),

Ce - FORMES DE L'EROSION HYDRIQUE -~ (FOURNIER, 1957) -

Les formes les plus fréguemment observédes en A,0,F., et plus parti-
culidrement en GUINEE FRANCAISE sont celles de 1l'érosion en nappe (sheet
erosion), Cette forme est trds insidieuse, Elle ne modifie pas sensible~-
ment le modelé général, Les matériaux les plus fins sont entrafnés en
loin, parfois jusqu'd la mer, ol ils donnent naissance aux dépdts vaseux

de mengrove, L'érosion .en neppe affecte les horizons les plus meubles,

Quand les horizons d'accumulations argileuses sont atteints, 1!'éro-
sion en rigoles(rill erosion), fait son apparition , et elle se poursuit
jusqula la mise & l'affleurement des horizonms indurés. Les rigoles ne sont
jamels trds profondes, 10 & 20 cm au moximum. Leur coupe en travers a la
forme d'un V. Elles prennent naissance & la suite d'une brutale variation
du niveau qui oriemte le ruissellement. Il se forme des petites falaises
de 10 & 20 cm de hauteur., Les rigoles progressent par érosion régressive.
En t8te se produisent des sapements par suite d'un appronfondissement dafi
4 des mouvements tourbillomnaires. Si les horizons non indurés sont suffis-

" samment; épais, les rigoles stepprofondissent et atteignent plusieurs métres
de hauteur (FELLO~BANTAN), Elles sont parfois 1'amorce de ravines 4'éro-
sion = (gully erosion). Mais ces formes qui président & la mise en place du
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modelé, sont relativement rarves, lors de la mise & 1l'affleurement.Les
horizons cuirassés limitent ces mécanismes car ils résistent fortement
4 1'érosion hydrique. Il se développe: alors des nappes ravinantes qul

eménent le décapage de tranches compldtes de sols jusqu'ou contact des
cuiresses,

Adnsi toute cuirasse affleurante représente la partie supérieure
d'un profil trongué,

!

IV, LE MODELE DES PAYS A SOLS CUIRASSES

Les facteurs normaux du modelé en régions tropiceles humides sont
les mémes que ceux qui régissent 1l'évolution des sols ( climat, roches-
méres, végétation etcs..)s La mise en place du modelé résulte de 1'action
des facteurs climatiques sur les facteurs édaphiques, En milieu tropical
humide, les réactions chimiques qui participent & 1l'altération des roches
provoquent la libération des sesquioxydes qui vont permettre le cuirasse—
ment, Celui-ci représente donc une seconde forme de 1'évolution du modeké,
I1 se superpose ségpﬁgs formes qui favorisent la mise en place,

A, -~ FORMES DU MODELE FAVORABLE AU CUIRASSEMENT DES SOLS -

Lo modelé influe le cuirassement parce qﬁ‘il oriente le mouvement des
eaux de percolation & travers les sols, ‘

Les seuls modelés normaux favorables & un cuirassement généralisé
sont ceux qui sont 1iés aux structures tabulaire et monoclinale, Cependant
toute autre forme de modeld, dont la pente est inférieure 3 8 % peut &tre
susceptible d'etre cuirassée, Dans ce cas, le développement des cuirasses
est limité en surface, comme en pays schisteux, dons la région de GAOUAL
par exemple,

14 Structure tabulaeire -

Ces modelds sont liés & l'anciemne surface tertiaire, aux formes
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structurales des grés subhorizontaux et des sills doléritiques du FOUTA-
DJALLON, & le pénéplaine sur roches éruptives et métemorphiques de HAUTE
GUINEE, eux terrasses enciennes et récentes, aux plaines d'inondation, Ce
modelé.élassique se caractérise par lo formation, sous l'action de 1'éro-
sion, de vallées en corniches, que dominent de hautes falaises fortement
cuirassées. -Le recul de celles-ci se fait par sapement & la base des for-
mations plus meubles avec accumulation dféboulis de pieflmont. Les vallées
se terminent par des escarpements marqués généralement par une chute dleau,
Souvent des buttes témoins sont laissbes en avant du front dfattague, Le
heuteur des escarpements est fonction des niveaux de baseg et de 1'inten-
sité du cuirassement, Le FOUTA~DJALLON montre, & ce point de vue,,des
formes bien caractérisédes, Celles-ci tiennent plus de la structure des
grés que de 1la présence de cuirasses, La conservation de ce modelé est plus
nette sur les sills doléritiques qui se trouvent en intrusion entre les
bencs gréseux horizontaux, Ces sills fortement cuirassés par suite de leur
richesse en fer, montrent un beau modelé tabulaire oli les corniches do=
minent le paysage,

Des différences dans la résistance & 1'érosion ont permis le forme-
tion de replats structuraux, souvent cuirassés secondairement,

\

2. Structure monoclinale -

Ce modelé est 1ié & la formation sur des couches structurales dont la
pente atteint quelques degrés, dlune cuirasse superficielle trds indurée,
Les couches dures ferruginisées en surface, tendent & rester en saillie
en produisent des formes assymétriques de "Cuesta", Le revers qui repré-
sente la surface structurale, est constitué, dens la. plupart des ces, par
un glacis de piegmont & faible pentes, Ce sont ces formes qui, actuellement,
se cuirassent le plus intensément, Le front d'attaque de 1'érosion est

souvent trés festonné, et laisse en arridre de nombreuses buttes témoins,

Ces formes se rattachent trds souvent au modelé tebulaire par le cenal
dt'éboulis de pente plus ou moins cimentés, Ce sont typiquement des cui-
rasses de bas de pentes.

3;~Structures diverses =
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Il se forme dens certaing paysages trés accidentés sur les pentes
inférieures & 8 %, des successions de cuirassés suspendues qui peuvent
8tre plus ou moins isolées par érosion des formations meubles environnans
tes, Il y & inversion de relief et isolement ﬁe buttes témoins, Chague
replat se trouve cuirassé, A la Station I.F.A.C. de DALABA, on peut obser-

ver 7 cuirasses s'étageent le long de sept replats sur éboulis de pente,

l

By ~ ROLE DES CUIRASSES DANS LA CONSERVATION DES FORMES «~

Le cuirassement protdge les formations sous-jacentes plus meubles
contre 1l'érosion., Il crde une coiffe protectrice de pente faible ou nulle
qui permet le développement du modelé propre aux structures tabulaires ou
monoclinales : falaises, cuestas, buttes~témoins, ressauts, etc.., Quand
la coiffe protectrice disparaft, le modelé propre aux formations sous-
jacentes se développe. C'est ainsi qu'en GUINEE FORESTIERE, on retrouve
sur certains sommets, les restes de l'ancienne pénéplaine cuirassée sub~
horizontale, Quand la cuirasse a disparu, le modelé de colline des zones
forestidres tropicales se développe, De méme, en HAUTE GUINEE, des dfmes
granitiques présentent & leur sommet, les restes d'une ancienne surface
cuirassée actuellement démantelée, Ces dfmes surgissent au milieu des
formations sédimentaires actuelles, dont le modeldé horizontel a favorisé

le cuirassement,

La résistance & 1'érosion des cuirasses, a provogué dans bien des cas,
des inversions de relief, Mais contrairement & ce qui se passe en pays
tempéré, ce sont les roches les plus facilement altérables qui se trou~
vent amenées en relief, Fn effet, cette facilité d'altération est lide &
la présence de minéraux silicatés riches en fer et en alumine, La 1ibé-
ration de ces éléments favorise le cuirassement, et, par suite, protége
ces formations contre les processus d'érosion, Ce mécanisme a été étudié
en détail dens la région de BOUDOUKOU (Cdte d!Ivoire) ol les schistes
fortement cuirassés se trouvent dominer les roches éruptives acides
(BONNAULT, 1938). Des exemﬁles identiques sont fréquents en région de
schistes Birrimiens bagiques, ou d'intrusions doléritiques,

En résumé, la conservation des formes propres aux régions cuirassées,
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multiplie celles~ci dans le paysage pour les rendre dominantess

' Ci - EVOLUTION DU MODELE ET CULRASSEMENT — ' -

Le probldme estfbea.ucoup plus complexe que celui esquissé plus haut,
1 Ia mise en place du modeld oriente les phénomdnes de cuirassement, Mais
ceux-cl agissent & leur tour pour multiplier les formes tabulaires et
monoclinales, Ces deux phénomdnes sont concomitants et étroitement mélés,
I1 se produit des réactions en chafne, cheque phénomine favorisant ltautre
' ' et vice-versa, Deux facteurs interviemnent qui sent 1iés d'une part, au

; mécenisme du modeld, et, d'autre part aux processus de cuirassements

1+ abaissement du niveau de base -

- . Op processus provoque une série de réactions qui influent sur la mise
en place des cuirasses et la formetion du modelé,

=~ 11 accuse le drainage, ce qui intensifie l'appel des solutions
enrichies en sesquioxydes ; '

. e T L TR 5 TS, TS ST T TR YT SR ERT, T T TS TT T
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- 11 accéldre 1'érosiam, qui met & nu les cuirasses

- i1 améne un soutirage des horizons meubles sous~jacents aux niw
veaux indurés qui s'effondrent,

I1 se forme des vaellées étroites et encaissées que dominent en
corniches les horizons cuirassés mis & l'affleurement, Au fur et & mesure
que 1'érosion effouille le niveau de base, l'appel des hydroxydes devient
plus important et il en résulte ume augmentation des phénoménes de cuiw
rassement, Les cuirasses qul bordent les vieilles surfaces d'érosion at-
teignent des épaisseurs considérables, parfois plus de 10 mdtres, Une
série de ‘coupes & travers les plateaux montre la forme biseautde des
gisementg qui stamincissent en s'éloignant de zone de drainage maximum,
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' Plus l'sbaissement du niveau de base eat important, plus le cﬁira’s—

senent..est intense,

2, Quantités de sesquioxydes pouvant 8tre accumulds -

I1 existe également une relation étroite entre l'intensité du cui-
rassement dans les zones & drainege moximum et les quantités de sesqui-
oxydes entrainés, Quand les quantités d'hydroxydes individualisés et
entrainés sont faibles, le cuirassement est peu intense, L'érosion pro-

voque alors un modelé beaucoup plus mou, ok des ressauts & peine amorcés
indiquent 1'emplacement des lieux privilégiés du cuirassement,

Carapace

‘Te cuirassement ne dépasse pes le stade carapace, Les différences
de résistance & 1'érosion provoguent cependant une série de dScrochements
. en marches d'escalier trds atténués, Au cantraire, quend les apports
dthydroxydes sont impor‘tantsk les ressauts staccentuent pour danner fino-
lement de véritebles cormiches qui dominent ies vellées,

l,Cuirasse fortement inolimée

—— , o T e = = = e E F e v T

Adinsi, a’baissemen'b du niveeu de base et accumulation des sesquioxydes
mterférent pour donner un modelé qui esi‘ plus ou moins accentué suivant
1'induration du culressement final, De trds bons cxemples peuvent 8tre

Ve
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observés sur le plateau du LABE, L'induration n'est pes uniquement sous
le dépendance des quantités de sesquloxydes totaux accumulés., Elle dépend
- aussl de leur nature, cristelline, et de leur état de vieillissement, ce
qui fa.:j.t que, les cuirasses leé_ plus résistantes & 1'érosion sont les
cuirasses ferrugineuses, et tiue les cuirasses anciennes sont plus indurées
que les culrasses récentess |

IL arrive parfois\ que les sources d'hydroxydes vierment & tarir.
(changement climatique, déblayege de formation anciennement cuirassée)s Il
se produit un arrft dens le cuirassement. Les niveeux indurés peuvent &ire

. repris par les agents ﬁédologiques et disparaitre, L'érosion péndtre alors
les horizons faiblement indurés, Le modeld devient moins accusé,

Dens 1le rdgion de KOROGHO (Cdte d'Ivoire) on essiste actusllement
4 le dispoéition d'enciennes surfaces d'érosion qui n'ont pas été envehies
complétement per le cuirassement, On observe, cBte & cdte, les traces de
1'enciennes cuiresse de bordure fortement indurée, forment corniche et,
des modelés de colline propres aux régions humides dans les zones intéw
o rieures du plateau,

. traces de l'ancienne
Corniche Cuirasseenplace ——x corniche

Sol gravillonnaire N

Les corniches cuirassées indiquent 1'orientation du réseeu hydro-
graphigque subséquent originel, les pentes molles et les vellées qui les
ettaguent, le réseau obséquent en voie de formation,

)

Fn résumé il existe wne relatio.n nette entre la mise en place du

'
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mnodelé normel & un climat c'onsidéré et la formation des cuirasses, L'étude
des différentes formes lide & celle de la mise en place des cuirasses dens
u paysege, du type et de 1'intensité de cuiressement, permet de recons-
tituer 1'histoire dYume région donndes

Ds = DESCRIPTION DE QUELQUES TYPES DE CUIRASSEMENT GARACTERISTIQUES LIES A -
DES VARIATIONS DE NIVEAU DE BASE -

14 GUINEE FORESTIERE - Route de N'ZEREKQRE 3 DIFKE & 4 km de BAMOU-

Sur un bas plateau formé de sols rouges fortement ferrallitiques, ol
les phénomdnes de concrétionnement sont intenses et qui est le vestige
d'une enciemne surface d'érosiam légdrement inclinde & 1'Est, on observe
prés du marigot, une anciemne cuirasse de gelerie de 2 & 3 métres d'épais~
seur, suffisamment durcie pour former une marche d'escalier bien caracté-
risée, qui domine une petite terrasse, A 1'Ouest stimplante actuellement un
réseau hydrographique dont le niveau de base est & une cote inférieure a
celui situé & 1'Est, Il en résulte ume inversion dans le sens de 1'érosion,
nt de la circulation des eaux, qui provoqus ¢

~ un décapage des horizons gravillonnaires et ume mise & nu des
argiles rouges ; ' A
~ la mise en place d'une nouvelle culrgsse ferrugineuse de galerie

* &4 2,50 m de profondeur en bordure du marigot ouest, dans des sols collu—

3

E

Mar

|

Ancienne
cuirasse de galerie

tﬁEFFaSSG

|

l

w

Sal gr'awll.onnalre Sol rouge
d'érosion argileux

ancienne surface

Sol colluvial
Cuirasse en voie
de| formation

.._',_..__-_.:.--:'.- it
Ancienne direction des Directionm

eaux de drainage eaux de drainage
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2s En HAUTE-GUINEE, dans la région de KANKAN, on observe la succession
suivante § ' '
" = vers la cote 800 m 1l'ancienne surface tertiaire montre wne cui-
rosse trés épaisse souvent de(plus de 10 ﬁ’sur ses bords, enrichie en
alunine & la suite du lessivege en fer, L'horizon cuirassé péndtre forte-
ment la zone dtaltération, '
- ce plateou domine wn glacis de piedmont qui s'abaisse progressi-
vement vers la vallée du Niger, en passant de la cote 45b m & la cote 35 m,

Cette surface est profondément cuirassée et érodée, Le cuirasse y
est peu épaisse (1 & 2 m), essentiellement ferrugineuse, trés riche en
éléments clastiques, Clest ume cimentation généralisée de tout le paysage
par le fer provenant de la dissolution des cuirasses de 1'ancienne surface,
Ltérosion a fortement travaillé cette forme du relief et laissé toute une

série de buttes témoins,

~ En bordure du NIGER, on observe une série de trcls terrasses ( + 25
my +7m + 3 m). La plus ancienne est entidrement envahie par le cuirassé-
ment o L'érosion 1'a emenée en surface en de nombreux points, Le terrasse '
moyenne montre un cuirassement beaucoup moins intense, en forme de biseau '
seulement visible le long des décrochements, Les horizons meubles de
surface sont partiellement érodés, La terrasse la plus récente est .consti-
tude de sols lessivés oh s!observe en profondeur une forte individualises
tion du fer avec formation de 'taches foiblement indurdes,

Milo Glacis de Piegmont  +450
Plaine Terrasses /Vallees
alluviale ¢ 25m

N

Mouvements généralisés du fer

P
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36 Sur les Houts Plateaux du FOUTA-DJALLON =

L'étude d'un profil en long entre le mont TINKISSA et la rividre .

TENE, sur le Stotion Régionele I F.A,Cs montre la succession suivante 3

- A 1,300 o culmine le Mont TINKISSA qui est un vaste plateau
subhorizontel bowalisé, actuellement en voie de démentdlement, La cuirasse
a uwn "facids" pain d'épice" impréegné de fer, Elle s'est développée & partir :
d'un sill doléritique,

~ Lui succdde une pente qui en 1,200 m de langueur environ, atteint
1taltitude de 1,150 m, On y observe une série de 6 replats ou les éboulis
sont recimentés en cuirasses colluvinles suspendues,

- entre 1,150 et 1,145, se développe un bowal qui représente une
ancienne cuiragse de bas de pente, L'érosion l'a fortement attaguée et
& 1s0lé une petite butte-témoin, partiellement effondrée vers la vallée,
Toute cette cuirasse est reconquise par la végdtation, Actusllement se met
en place ume nouvelle cuirassef de bas de pente (5% de pendage) essen~
t#lement ferrugineuse qui supporte ume végétation herbaces Elle se ter-
mine en biseau en bordure de la terrasse (+ 13) 1,100 m - constitude de

sols peu évolués,

L'étude morphologique et pddologique de la Plaine Centrale de la
Concessiong I,F,4,Ce permet de se faire également une idée assez précise
de son histoire . Cette plaine est un encien bagsin de réception des pro~
duits arrachés au plateau du Mont TINKISSA, plateau entidrement décapé,
On y observe trois niveéux aux cotes 9 m, 13 m et 21 m par rapport au O
de la Concession, Chacun de ces replats correspond 3 une période de sédi-
meﬁtation. On peut donc les assimiler & des terrosses, A chague dispari-
tion d'wn seuil en aval de la Station, a correspondu une activité accrue .
de 1'érosion, suivie, lorsqu'un équilibre étoit atteint, d'un nouveau

remblaiement,

L'étude pédologique des sols vient confirmer cette interprétation [
-~ & la cote + 21 m, les sols les plus anciens montrent la présence
en profondeur d'une encienne cuirasse de nappe, trés durcie, riche en
quartz clastique et essentiellement ferrugineuse, Les sols sont bien
évolués, Lo cuiraesse affleure en bordure de replat par suite de l'action

de l'érosion hydriques
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=~ 1o terrasse + 13 n possdde des sols faiblément lessivés, avec

début d'oaction de nappe on pmfondeur (taches ocre peu durcies Vers - e
150200 ) | o
=~ 2 la cote + 9 m , les sols sont jeumes, indifférenciés et ne

possddent pas d'horizomsbien définis, . ' )

-

M® Tinkissa
+1330m.

y @,
QAR

<, heplats

Bowal en Plaine
Butte témoin formation colluviale
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C'HAPITRE U

-:l-a-a-

INVENTAIRE DES MECANISMES POSSIBLES
-DU CUIRASSEMENT DES SOLS

L=

L!'étude des faits tant morphologiques qu'anelytiques exposés dens les
chapitres précédents, prouve la réalité des processus de translation et
dt accumulatmn des oxydes et hydroxydes dans la formation des horizoms cui=
ressés, Le cuirassement se trouve domc dominé par le dyna.misme de ces conse
tituants dans les sols tropiceux. Il est possible de schématiser les diffé-
rentss phases de 1'évolution des matériaux constitutifs de cuirasse de la
fagon suivente en pertent de l'ettération des roches,

= individualisation des oxydes et hydroxydes j

m@bilisation
-~ trenslation 3
accumulation et immobilisation
- induretions

Ces différentes phases aménent & la redistribution des constituents
et & leur concentration en cuirasses,

!

I, TNDIVIDUALISATION DES MATERTAUX DU CUTRASSEMENT

A, - OXYDES ET HYDROXYDES -

L'indi;ridualisation de l'alumine, du fer et du mengendse résulte des
processus d'altération des minéraux des roches (cf, chapitre 4, paragraphe
II.), Les conditions physico-chimiques des milieux ot ces phénomdnes se
réalisent, orientent la constitution minéralogique des nouveaux produits

[
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formés .

Au leboratoire SCHUYLENBORGH (1949) a montré qu'il était possible
d'obtenir ¢
- de 1a Lépidocrocite ¥ FeOQH pa.r ‘oxydetion et précipitation d'ume
solution de sulfure de fer par Ne,S 3 H
- de le goethite~ FeOOH par oxydation d'uhe solution de carbonate
acide de for,

Les conditions de 1'individualisation influent cansidérablement le pH
du point isoélectrique des principaux produits amphotdres formés.'

-~ les produits formés & partir de solutions diluées ont wm point
isoélectrique plus bas que ceux formés & partir de solutions concentrées 3
| ~ la deshydratation & un effet trés importent sur l'ebaissement du
point isoélectrique ;

~ plus les produits sont bien cristallisés, plus bas est leur
point isoélectrique,

POINTS ISCELECTRIQUES DES PRINCIPAUX OXYDES ET
HYDROXYDES

L : T
‘Goethj.ted-FeooH .....-.l....\.....‘...... 3’2
Lepj-docrociteﬁ FeooH 000 000000080000 0090 0 5 4
HematiteuFez 3 Ge0ecscssassssnsssssssens 21
' Hydroxyde ferrique amorphe sececescssscssse 8 2D

Hydrergillite Al(OH5) ssec0cssssssssnessee 4,3
J ) _ Hydroxyde d'alumine amorphe sesseccecsscsns 8,3

Ces quelgues domndes laissent suposer que dens les sols les conditions .
de formation des hydroxydes ont une grande importance sur le comportement
futur de ces derniers, Suivant 1'acidité PH du sol par rapport aux points
iso8lectriques des produits formés, les phénomdnes de sorption vis-3~vis
des surfaces du sol portent des cha.rges d:.fférentes seront plus ou moing
pronancés,

En pretique, 1l'anelyse des résultats obtenqs sur des cuirasses é'ui-
néennes montre le prédominance de goethite, de gibbsite et de kaolinite,

1
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B. - ARGHJ‘—E_S_ -

Lo knolinite est le minéral ergileux le plus fréguent, L'illite est
plus rare, et apparalt plutdt comme un mindéral trensitoire,

Partant des idées de CORRENS (1940), les expériences de CATLLERE et
HENIN (1950-52-54-~56) conduisent & conclure que "la gendse des minéraux
ergileux peut se comprendre en admettent la formation, soit d'une couche
octaddrique sur laquelle viendront se fixer les éléments marguents pour
former le cristal primitif, soit d'une couche tétraddrique sur laquelle se
fixe une couche octaddrique. Le premier mécanisme est le plus général, Il
implique tout d'abord la constitution de le premidére couche cristalline,
puils, dens une deuxidme phase, son associetion avec les éléments complé-
mentaires, Ctest en particulier le coractdre plus ou moins éleétropositif
de l'hydroxyde qui réglera cette seconde étaps, et 1l'on congoit alors
aisément que les minéraux megnésiens apparaissent dans les conditions de pH
plus élevéés que les silicates alumineux correspondents, ainsi qu'on
1'observe dans la nature", '

Commo le mécenisme se pesse & l'échelle de l'ioﬁ, il est nécessaire
d'edmettre une dissolution complédte de 1'elumine, puis de la silice au
niveau de l'altération, L'édification d'um feuillet de kaolinite doit
mettre en présence des octaddres isolés ou & peine orientés avec des tétra-
ddres isolds ou & peine orientés dans un milieu acide et faiblement saturé,
Ces processug expliquent qu'en sols ferrallitiques un bon drainage favorise
1tindividuelisation des sesquioxydes et un départ de silice, Le fer qui se
nobilise avec facilité, se trouve entrainé avec les esux de percolation, et
on constate une augmentation relative des teneurs en alumine, En milieu &
hydromorphie quesi permsmente, la formation de keolinite devient dominante,
Ce sont donc les conditions du drainage, 1ides & la composition et & la
strugture de la rochelqui conditionnent le nature minéralogique des pro-
duits de néosynthése. La profondeur de l'horizon d'altération influe cette
orientations Il ne faut pas faire de confusion entre les époques successives
de la formation des profils et le mécanisme ionique de la synthdse des
phyllites,

{
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II, MOBILISATION

A¢ - FORMES DE MIGRATION DES OXYDES ET HYDROXYDES =

Ltétude des formes de migration des hydroxydes dans les sols & failt
au cours des dernidres amnées, 1l'objet de nombreuses recherches, Celles~ci
ont surtout porté sur le fer et le mangondse, Les formes de migration de
1'alunine sont moins connues,

Les différentes formes du fer dons les sols; ne sont pas toutes favo-

rables & son déplacement

-~ 1tion ferrique est & peu prés insoluble eux conditions de pH des
sols tropicaux
! =~ 1l'ion ferreux & une solubilité apprécieble maois gui ne peut se
conserver qufen milieu réducteur, Cette forme de migration s!observe en
sols hydromorphes}

- sous forme "colloldale" le déplacement du fer est possible, mais
cette forme est trés sensible aux électrolytes j

- en raison de sa charge électro-négative le fer peut se fixer éner-

glquement sur 1'argile qufil accompagne lors des phénoménes de lessivage,

- les ions ferriques et ferreux ont le possibilité de s'associer
4 certaines substances courantes dans les sols, en donnent des ions
complexes électronégatifs, indifférents & llargile et moins sensibles aux
électrolytes, Ces combinsisons sont essentielles dgné le processus de mi=-
gration du fer et de 1'alumine ;

=~ le fer peut migrer sous forme de bicarbonate dans certeines condi~

tions,

* Be = COMPLEXANTS DES CONSTITUANTS OXYDES ~

Deux grands groupes de substences interviennent dens la formation des
complexes pseudo-solubles §
- les acides siliciques dont la présence est lide directement &
1'oltération des roches } h
- les produits organiques résultant de l'activité biologigue des
horizons de surface des sols,

.
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Le complexe se définit comme un composé chimique, constitué par un ion
métellique & charge positi&e et un ion orgenique ou inorgenique & charge
négative, Le compos$ est soluble dens 1l'eou, et dons cette solution 1l'acti~
vité de 1'ion métallique est trds réduite (SCHMIDT - cf, BETREMIEUX, 1951),

En milieu acide (pH = 2,5), les corps suivants sont capables de donner
des complexes avec le fer ferfique : A ‘
=~ les radicaux ayant un groupenent carboxyle et un groupsnent OH en
position Q¢
~ les acides & deux groupeuents carboxyles ;
~ les acides inorganiques tels que l'acide orthophosphérique qui ont
une structure analogue & celle des hydroxy-acides organiques,

Les conplexesferri et ferrosiliciques ont été étudiés en détail par ;
DEMOLON et BASTISSE (1938 - 1942 = 1944) qui ont réalisé leur synthdse et
étudié leurs conditions de formation et leurs propriétés, Ces produits ont :
été trouvés dons les sols par électrodialyse, Ils se forment en milieux
concentrés ﬁais peuvent subir de fortes dilutions ,

Pour BASTISSE (1946 - 1949), les anions organiques capebles de dissi-
mler le fer et le mengandse, et, en général, les hydroxydes mételliques sont ;
surtout des polyacides et des acides-elcools, Parmi ces derniers, les hydro-
xy~acides donnent avec Fe et Mn des complexes particulidrement peu dissociés .
et trds sables, Ces acides existent dans les végétaux et dans les produits

de leur décomposition (acide lactique),

Le principal rdle de moblisation doit 8tre attribué aux résidus orge~
niques de la fermentation,

~ Rble de le motidre orgenigque -

L'humus dispersé peptise les sesquioxydes de fer dens wn large inter- ,
valle de pH et pernet leur migration par percolation (CASTAGNOL, 1942). :
Cette action de la matidre organique se traduit d'ailleurs par l'epparition
de phénoménes plus complexes, mais qui contribuent également & la mise en
solution des sesquioxydes,

Voici quelques résultats obtenus sur des sols guindensg
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v Action d'une solution d'acide humique sur l'horizon dtaltération '
d'une dolérite contenant 16 % de fer libre

C/N acide humique = 15,4
Solution de 2,8 gr d'4acide humique/litre dans de 1'eau faiblement
alcaline, 30 cc, de solution. dans 20 gr. de sol

17‘e20‘,5

percolotion eeceeccevees 3,25 0ZT ’
1,75 mgr

contaCt cesereessscenes 2,75 DET

eau légdrement alceline 0,14 mgr

BLOOMFIELD (1954), en faisant percoler des extraits de feuilles &
travers des colomnes de terre, a déterminé\ des actions plws ou moins sélec-
tives des produits obtenus vis-a~vis des différents sesquioxydes, Pour
certains extraits, l'alumine peut 8tre plus mobilisée que le fer, LOSSAINT
(1952) arrive & des résultats du m8me ‘ordre en employont des extraits de
litidres organiquess,

1

-~ Rple de l'acidité organigue =

La décomposition de le matidre organique entraine toujours ume acidi-
- fication du sol qui accroft la solubilité de la silice et des hydroxydes

peu solubles (alumine y fer, ma.nganése). Cette acidité orgonique peut amener
des variations de pH qui, en sols peu tomponnés, atteignent porfois 2 wﬁ.tés.j

- RB8le de 1'octivité biologigue =

Les phénomines biologiques qui participent & la décomposition de la
matidre organique des sols influent_ fortement sur la mobilisation des
sesquioxydes. Les réactions qui découlent de l'activité des micro-organis-
mes du sol sont de deux sortes

- epperition de phénomdnes de réduction 1liés & la vie des micro-
organismes j '

= - processus de dissolution par les résidus de fermentation avec
formation de complexes pseudo-solubles.
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BETREMIEUX (1951) a &tudié en détail le mécanisme de ces différents

'phénoménes dons leurs interréactiohs vis-a-vis de 1'évolution du fer et du

nongendse, Il a montré que les processus de réduction‘liés & ltactivité
microbienne sont d'une grande importance sur 1'évolution deés éléments
susceptibles de prendre des formes réduites plus solubles que les forrmes
oxydées correspondontes, C'est le cos du fer et surtout du mangondse, L'alu~
minium ne participe pos & ce phénomdne., L'étude expérimenfale de ces réac-
tions met en évidence le r8le essentiel des processus d!oxydo-réductions

"La migration des éléments dissous, aprés réduction, est assurée por des

b

résidus de lo fermentation grace & la formation d'ions complexes organiques',

Les voriations du facteur redox sont intimement lides & 1l'activité
microbienne des sols, Tout facteur favorisant la ‘décomposition influe sur
ce potentiel d!oxydo-réduction: Quend la circulation normele de ltoir dens
les sols est insuffisante, les microorgonismes sont contraints d'utiliser
dtautres sources d'oxygine, en particulier celle des oxydes ferriques, d'od
réduction, :

"La constitution physique du sol n'intervient que pour fixer le niveau
de base des conditions d'oxydo-réduction et régler l'ampleur de leurs mo-
difications dfles & l'activité microbienney élle-mems déterninée par les
quantités de motidre organique consommebles". La comstitution chimique du
milieu est plus importante! Elle forme lao quentité d'éléments susceptibles
dt8tre mobilisés et contribue & régler l'intensité des migratiomst,
BETREMIEUX, 1951)

Les microorganismes réducteurs des formes ferriques sont peu spéci-
fiques et hétérotrophes ¢ Bacillus circulans, B, polymixa, BEscherichia,

Aerobacter, Paracolobacterium.

Les deux tableaux ci-joints montrent les variations de la densité des
ferrobactéries & travers quelques profils de sols de GUINEE FRANCAISE,
ainsi que les phénomdnes d!oxydation et de réduction du fer dans deg
dépdts aqueux prélevés sur cuirasses également en GUINEE,
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. PHENOMENES D!$NDIVIDUALISATION, d!OXYDATION ot de REDUCTION
* DU FER DES.DEPOTS

AQUEUX SUR CUIRASSE - AQUT 1955 N

(région de KOUNTARA -~ SERTBA) '
BACTERTES
! ! 1Densité au gr.i dés bactéries responsa-| 1
i . ! tles de 3 ! !
{BEchentillons |Caractéristiquesla précipi- lds la rédyo-ide la réduc-] pH |
l. { {tation du fedtion Fe_H_ {tion des suld ]
l‘ : :(orgo.nique { gn Fo ! fates . ; :
. 3bne jo © y
| ! ! ' ! I~ 1 !
| M1 | Dépbt ierrugi— ! } : ! 1
! ineux et orge~ | . | !
' Inique dans e | 10,000 " 12,000 | 20 " 5',4 l
i {sur bowal ! ] ! ! 1
1 M2 :Mat. organigue 3 16,000 i 500 : 90 : 5,8 :
ldans eau aur- i 1 . ! 1 !
| - jbowal ! I ! ! 1
I Maa - IDSpdt ferrugie ! ! ! ! !
! Ineux dans eau | ! ! ! !
g 146 suintenent { 20,000 20 !} o L 56 |
" !de cuiragse " 1 : } . " ‘
! _l(échantillon | . ! ") |
! Liquide) ! ! y 1 L
} Mw3B 1Piln . irrisé sur! ! ! | l
- loau stagnente | . l ! l |
! lde cuiresse 1 20000 4 oy 0 1 916
; :(échantziLllon ; : ! ! i
liguide l ]
b mac  lrellicul i : ! : Lo
rugineuse e ' 4 :
| Vorapnique for- ] 20,000 } 3,200 0 1 5,6 1
: lnant £iln sur | ! ' b
| ! !
i !cuirasse i " { | BE
. ALGUES SUR MILIEU CHU NO 11
: ! ] densité des nlgues exprimée 3 !
: ! ) ! en nombre de colo-! en pourcentnge des !
! Provenance | N_ | nigspar gramme de | grains fertiles }
| ! i gol { : A
1 ! ! } !
{ GUINEE ! M1 | i 100 % 48 jours 1
:. GUINEE 2 gi 1 - 5 1 100% 28 jours l
‘ GUINEE ! 1 ]
{  GUINEE i MB I o/ o | : l
! GUINEE 1 M¢ } — | 100% 25 jours |




VARIATION DE LA DENSITE DES FERRO-BACTERTES DANS QUELQUES PROFILS

!
!
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DE SOLS
-

1 ! I yo !BacgériedBactéries! Particularités | .
1 P ! | Ininéralidferro~ | remorguables du ! -
!Lieu du Préldvenent ‘Profondeur! lsotricosiréduo~ | profil
! / | (Gohante yq porn  bpices I
1S0TUBA ! ! ! ! ‘ !
130l ferrugineux 1 0~ 10cniSOR 50 1 80.000 ¢+ 310 !
ltropical legsivé | 40cn! 52 1 1,900 | 50 1
| ! 60cn! 53 1 2,000 } 50 1début de concrét.
! 1 80cn! 54 1 900 1 10 lconcrétionnenent
1SOTUBA ! { - ! H
|M8me type pédolo~ | O = 10cmiSOR 10 1160,000 ! 2,800 !
igique 1 60cn} 12 1 1,800 1 10 1
] ! 80cny 13 | 70 1 10 1début de concrét, !
! 1 100cn! 14 1 120 ¢ 20 t{concrétionnement |
| TTMBIS-MADINA ! ! ! 1 1
150l "Hollandé" 1 0= 50cmiTd 20 1 11,500 ! 20 1
1Sol beige ferralli-i 30cmi 22 | 14600 1 0 1t
{tique & hydromorphid TOcm} 23 1 100 1 0 1
{temporaire de surf.{ 170cms 24 50 1 0__iconcrétionnement
{ TIMBIS~-MADINA 1 ! ! ! !
1801 “Dentarit 1 0~ SeniTi 70 1108,000 1 180 1
{(heut - de pente) | 20cm! 721 1,0001 20 I
1S0l beige ferralli~| TOcnt 73 1 70 1 2 1
1tique érodé 1 . 110cm! T4 1 401 -2 1
1 ! 180cm! 75 100 -} 5 lconcrétionnement
[ TIMBIS~MADINA t t 1 { .o 1
{Sol "Dantari® } 0~ 5cniTi 81 1155,000 ! 110 !
1(bas de pente) ! 40cn! 82 | T00 1 1% 1
1Sol beige ferralli~! 80cm! 835 ! 2,600 ! 12
ltique - 1 120cm! 8 ! 3,000 ! 0 lconcrdtionnement
IKm 35 route DALABA ! ! ! ! !
lMAMOU ! ! ! !
ISol rouge fennalll-l 0~ 5ecn! G 140 725,000 ! 4,400 !
ltique cuirassé ! 350cm! 141 1 . 500! 170 !
! ! 4500::\! 142 ! 330 ! 20 !concrétionnement
! ! 600cm! 143 ! 180} - 8 largile rouge
! ! 800cn! 144 ! 200 ! 14 lzone altération
: i ! ! : lde 1a dolérite
T FoleCo : o o
ISol beige latéri- !0 - 5en! e 170 l207.000 ! 700 !
!tiqi;e Sous ananas | SOcm' 1Al 17.000 | 70 !honzon lessivé

i 120cnm’ 172 3.000 : 40 'accumulat:.on du

! ! !

l ! !
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Si les phénoménes de réduction se trouvent principalement 1iés &
ltactivité biologique des sols, les phénomdnes d' oxydation semblent surtout
découler de réactions d'ordre chimiques

I1 ne faut cependant pas négliger llaction de certains transporteurs
d'oxygtne vivant en anndérobiose et qui permettent dlexpliquer la précipi-~
tation de sesquioxydes de fer en milieu agueux (memgrove & palétuviers, par
exemple, en BASSE GUINEE), On paut également observer dans les eaux qui
circulent sur les "bové" en saison des pluies, la présence de petites
algues libérant des bulles d'oxyzéne et sur lesquelles se déposent des
hydroxydes de fer, Cette observation est & rapprocher:'de la présence dans
les boues noires de certaines algobactéries qui: contribuent & 1l'oxydation
du fer 3

-~ Chlamidobacteries avec Spherotilus natans, Leptothrix ochracea
-~ Caulobactéries avec Gailionella,

A cdté des composés humiques du sol qui sont, en partie, une mise en
réserve de 1la matidre organique, se forme toute une série de substances
plus ou moins fugaces, produits de la décomposition de la litidre végétale
et résidu de 1'activité microbiemme, BETREMIEUX (1951) indique que "ces
corps trés lebiles apparaissent comme jouant un r8le trés importont dans
les phénoménes de migration des sesquioxydes tant de fer et d'alumine que
de mangemndse", Ces sesquioxydes sont fortement dissous par ces complexes
organiqueé électronégatifs, beaucoup plus que par les acides minéraux &
concentration égale. La mobilisation n'intervient donc pas par les ions
H+, qui caractérisent l'acidité du milieu, mais par l'association dtanions
orgeniques qui jouent un rdle plus ou moins spécifique,

La source principale de fer solubilisé, & la suite de la décompo~
sition de la matidre orgenique par les microorganismes, est essentiellement
fournie par les oxydes et hydroxydes. Cependant, les minéraux ferriféres
peuvent subir directement une attague notable dans les mémes conditionse .
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FLEMENTS SOLUBILISES PAR ACTION DE LA FERMENTATION DE GLUCOSE

en mg/100 g ~ dtaprds BETREMIEUX (1951)

Duré_o;E_ssai -S_:i._(z2 F9203 A1203 Cal M=z0 KZO
Glauconie 5 216 108 2,4 444 27,2 39,9
Phlogopite 6 343 61,5 128 69,4 305 227,0
Orthose 6 34 - 8’5 54‘,4‘ 4,8 35’2
Hématite 6 - 690 - .
Beuxite 6 43 6,5 62,5

Le fermentotion des protéines dans le sol provoque la formotion dans
la solution drainante riche en Fe,0, d'un précipité bleu verdftre, analogue
& du carbonate ferreux. On peut concevoir que le fer réduit migre sous une
forme bicarbonatée (hydrocarbonate, protobicarbonate) suffisamment soluble
(7 g/l).. Quand la solution arrive dans un milieu plus aéré, elle se dégeze
et le bicarbonate se transforme en carbonnte moins soluble qui s'oxyde et
sthydrolyse en hydroxyde ferrique,

En résumé :
- l'abaisgement de la pression d'oxygéne et du pH favorisews la
réduction et la dissolution de 1l!'oxyde ferrique et de mengandse
- les conditions inverses provoquent 1!'oxydation et la précipi-
tation, |

Cependant la présence de coﬁplexants pernet au fer ferreux et
ferrique de se maintenir plus ou moins en solution dens des conditions
physico=-chimiquesol sous forme de cations, ils seraient précipités, Ces
complexes ont wne vie plus ou moins longue. Celle-ci détermine la durde
de migration,

Les phénoménes d!oxydo-réduction n'interviennent pas dans la nobilie
sation de l'alumine. Les produits de dégradation de la matidre orgenique

aprés floculation, ne se dispersent généralement pas et présentent une t
grande stabilité, Ceci explique la faible mobilité de l'aluminiun, mfme en
nilisu ferrallitique, '
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C¢ - FORVMES INDIRECTES DE MIGRATION DU FER s ADSORPTION SUR Li KAOLINITE -

Les hydfoxydes de fer, en raison de leur charge électropositive, sont
énergiquenment fixés par l'argile qu'ils accompagnent dons tous ses dépla-
cements, Au cours de divers processus‘d'évolutiaﬁ, le fer adsorbé peut &
nouveeu- s!individunliser, Il se trouve ainsi tronsporté indirectement d'un
point & un autre, ‘

Le point isoélectrique de 1'hydroxyde ferrique collofdal correspond
&4 une valeur du pH égale & 7,15. Come dans la nmajorité des sols tropicoux
le pH est généralement inférieur & cette valeur, les surfaoces & charges
négatives fizent l'hydroxyde qui, lui, est chargé positivement, Mais, il a
été signeld, que le point isoflectrique des principaux sesquioxydes formés
dépendait dons une large mesure, des conditions de formation. Les forces
attractives des surfaces argileuses dépendront donc des différences de pH
éntre ces matériaux, Ces dernilres se trouvent lides aux types de sols
considérés, Les sols ferrallitiques, bien drainés, pauvres en bases alca-
lines et alcalino-terreuses, acides, possddent des forces attractives
considérables vis-a-vis de presque tous les hydroxydes do fer, Les sols
ferrugineux moirs acides, heaucoup moins bien drainés en profondeur, [10N=
trent une tendance & libérer le fer sous formeg de taches et de concrétions,

Ces phénontnes se trouvent encore plus accusés en sols hydronorrphes,

FRIPIAT et GASTUCHE (1952) ont 4tudié en détail les combinaisons
possibles de le kaolinite avéc les oxydes de fer ++ (goethite, 1épidocro-
cite, oxyde ferrique). Ils arrivent aux conclusions suivantes :

~ 1'oxyde de fer qui recouvre les surfaces des kaolinites notu~
relles se présente sous deux formes fonctionmnent de fagons différentes ;

-~ 11 existe deux genres de combinaison kaolinite~oxyde de fer, de
structure et de propriétés bien distinctes ;

-~ la formation de 1'un ou l'autre type dépend de la nature de la
kaolinite de-départ ; '

- la nature des bords des feuillets de kéolinite est probablenent
1la cause de ces différences,

Ils distinguent des complexes ordonnds et des complexes désordonnés ¢
-~ les premiers possédent une structure résultant de 1l'empilement
partiel des pseudo-hexagones de kaolinite suivent l'axe C et leur coordina-
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tion par 1'internédinire de 1l'oxyde. La courbe reliant la surface spécifique
4 ces combinaisons en contenu en Fe203 pesse par un maximun vers 12 %, Pour
les teneurs supérieures, un phénoméne de saturation des surfaces se produit
avec formation de particules extr@mement petites d'oxyde pur,

-~ les seconds sont fornés d'agrégats désordonnés de particules de
koolinite soudées par l'intermédicire de l'oxyde de fef.

La surface spdcifique de ces combineisons croft lindairenment en

fonction de'la teneur en Fe203, sans qu'aucun phénonine de saturation n'ap-

paraisses

Ces deux espéces de complexes sont obtenues de la fagon suivante ¢
=~ les complexes désordonnés se forment & partir de kaolinite ayant
subl un traitement acide (pH = 2,5) et sur laguelle se fixe soit de la
goethite, de la 1épidocrocite ou de 1'oxyde de fer hydraté;
~ les complexes ordonnés se forrc—t & partir de kaolinite ayant
subi wn treitement neutre et sur laquelle se fixe<t ou 7§ FeO CH,

En ooﬁparant les résultats fournis par 1l'étude des complexes ordonnés
& ceux qui découlent des courbes de répartition de 1l'oxyde de fer dons les
fractions fines des sols congoleis, D'HOORE (1954) & constaté que la valeur
de 12 % en F\szo3 parait correspondre & la saturation de la surface des

argiles en oxydes, Au~fegsus de ces pourcentagesjlse forment Zes concré=
tions,

Ces conclusions confirment le point de vue signelé ci-dessus, & savoir:
que l'intensité de fixation des hydroxydes et oxydes sur les argiles
dépend essentiellement du milieu de formntion qui définit le type de sol
(roche-mdre, type d'eltération), En milieu fortement altéré et lessivé,
les argiles sont principelement du type keolinite H, Le point de vue iso-
électrique des hydroxydes formés est nettement abaissé, d'ol une tendance
su concrétionnement, Au contreire, en milieu de saturation permemente, quand
les processus de lessivage ne l'emportent pas sur la libération des cations
alcalins et alcalino-terreux, il y 2 tendance & la formation de kaolinite M
et & 1tindividualisation d'hydroxydes dont le point isoélectrique a un pH
relativement élevé, Les phénoménes d'adsorption prédominent,

Aingi, suivent les conditions du milieu sol, un pourcentage plus ou
moins important d'hydroxydes de fer peut migrer en liaison avec la kaolinite,
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D, ~ MOBILISATION DE LA KAQLINITE -

La kaolinite migre trés facilement & 1'état dispersé, Sa capacité
a'échenge en boses est faibls (7-15 neg %D, et les sols tropicaux sont
feiblement saturés (souvent moins de 1 meg %). Ces carac%éristiques, lides
4 la pauvreté en matidre orgenique de synthdse, favorisent la dispersion
de l'argile sous l'action de 1'eaus ’

I1I. MIGRATIONS

Le déplacement des matériaux mobilisés dépend des mouvenents de l'eau
dens les sols, L'absorption roadiculaire peut également jouer um r8le non
négligeable en prélevant en profondeur des produits qui sont restitués par
la suite & la surface du sol. '

Ao = MOUVEMENTS DE L'EAU DANS LES SOLS ~ (cf, Chapitre 2, parngraphe )

On peut résumer les données déja exposées de la fagon suivante s
- les mouvements dans les sols tropicaux humides sont orientés
de haut en bas soit verticalement, soit plus souvent encore latéralement
ou obliguenment ; |
-~ les processus de remontées par évaporation a la surface du sol
sont tres limités. Ils sont principelement le fait des phénomdnes d'évapo-
transpiration du couvert végétal,

B, ~ IMPORTANCE DU TRANSPORT —

& - Facteurs -~

- le fransport dépend en premier lieu du régime et des caractéris-
tiques des précipitations, Une pluie fine et continue draine plus facile-
ment qulune pluie brutale et intense, En milieu guinden les conditions
optime du drainage se situent en période de mousson ;

-~ le tramsport dépend en second lieu de la perméabilité des sols,
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Celle-ci est fonction de la texture, de la structure et de la résistance &

la dispersion,

PERMEABILITE EN FONCTION DE LA TAILLE DES GRAINS
(MOHR ot VAN BAREN, 1954)

L= ]

5 - 2m1:l.......................... 30000
2 o 1 9000000 C0QOSIOCOIRLSINPLOINONOONOOOEOEN 636
1 - 0,5 9000 es IR RIOIOIOIOISOENTSE 178
0,5" 0’2 @90 scecsssvsacersessosonse 30,6
0,2- 0’1 ®ssecsscseccceprecesssene 6’36
0’1 - 0,0 Messsesccseccuccrnrocssee 1,7

-~ le transport dépend enfin du maintien des conditions de motilisa-
tion des produits entrafnés, Ces conditions se trouvent réunies en période
de mousson lorsque le sol est saturé d'hunidité et protégé par la végétations

'b-aBilan-

-~ le drainage vertical est considérable en GUINEE, de 1'ordre de
400 & 600 mm/an

- le drainage' oblique est proportionnel & la pente motrice, Les
faits d'observation montrent que pour les pentes supérieures & 8 %, la
vitesse de circulation est suffisamment forte pour limiter les phénomdnes
de cuirassement, Pour des pentes inférieures, la circulation plus lente
favorise le cuirassement,

Le drainage oblique dépend &galement de 1!'imperméabilité plus ou

noins prononcée des horizons inférieurs, Si 1'on considére un sol dont
D = 200 m/an, et en estiment & 50 % la quantité d'eau qui se perd en
profondeur, pour wne surface de un hectare, dans wme région oh la pluvio-
métrie annuelle est de 2000 mm, on calcule que 10,000 tonnes d'eau porti-
cipent eu lessivege oblique. Ces valeurs sont d'ailleurs bien en-degd des
guantités qui drainent réellement,

Ces phénoménes se concrétisent par des suintements d'eau le long des
profils, et l'apparition de renards dans les horizons lessivés, Ils ex~
pliquent également 1!'importance du réseau hydrographique souterrain,

-~ les processus d'inmprégnations lotérales sont lides aux fluctua-
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tions des niveaux des nappes phréatiques suspendues, Ils dépendent des
caractéristiques de ces battements (durée, rythne), et de la texture des
alluvions,

La quantité de matérieux transportés varie'considérablemsnt suivant
1'époque étudide, Il est difficile d'en dresser le bilan, Quelques nesures
effectudes au FOUTA-DJALLON (Noveribre 1956) sur le petit marigot de
NINGUELANDE donnent les teneurs nioyennes suivantes :

“ ©BU COUTDNLE seveesesasessonsesss 70 mgr/1l do Fe 0y
~ dépdts ferrugineux sur 8lgues eee 4,4 " " "

CHARREAU (1956) signole des voleurs de la résistivité oscillant entre
T et 63, 25 Mohn,

Les résultats obtenus sur l'activité oxydo-réductrice des eaux re-
cueillies sur les cuirasses, confirment la réalité de ces transports (cf.

parographe précédent),

On est beaucoup moins renseigné encore sur le bilan du transport des
minéraux orgileux, La fréquence des sols lessivés en argile nontre 1'ip—
portance de ces phénonénes,

ANALYSE MECANIQUE DE QUELQUES SOLS TYPIQUES
en % de terre séchée & 105

L= ..

l { Terre | sables | sables | ., ! . IMatiére
! | fine lgrossiem] fins | Linon , Axglle yo.oon,
! ! ! ! ! ! !
! La 41 I 1900 ! 5,1 ! 15,7 !t 23,6 ! 31,2 ! 13,5
! Ia 42 100 ! 3,6 1 19,3 '227 1 32,8 | 9,0
i La 43 Labé i 100 } 1,4 i 15,7 : 24,1 f 5%, } 2,0
La 44 g 100 ! 3,1 ! 14,4 V30,9 !a74| ! 0,8
b Ia 45 ST s s | 92,0 6,7 ! 17,0 1369 ! 3BT ! 0,3
iI’a 46 bo150 1 5,3 1 16,8 ;40,2 } 30,6 ! 03
! La 47 i 18,0 i 34,7 ! 13,6 ! 25,0 ! 21,0 i -
1 IRHO 161 Sol { 100 ¢ 26,1 | 65,8 ¢ 1,1 t+ 5,7 1 0,3
{ TRHO 162 ferrugineuxy 100 ¢ 17,0 y 73,7 t 3,7 t+ 7,0 1 0,2
{ IRHO 163 lessivé | 100 ! 23,4 t 52,5 1t 2,1 | | ,7] 1 0,1
| IRHO 164  Darou | 100 E 20,4 1 54,5 t 3,71 |21,4] 1 -
 a 101 110 D593 1228 g oo, 1,2
 La 102 Pita j 100 59,5 22,0 | 55 , 12,4 0,8
{1105 sur grds | 100 | 44,5 | 20,5 !156 | [20,97! o8
| s 104 L B .385 | 21,5 16,2 | 18,4 0,6
| La 105 L 21 [ 55,3 | 21,8 | 55 | 5.6 : .
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FAURE (information ora.le) signale qu'en sol ferrugineux tropical peu
lessivé (Dior, & BAMBEY, Sénégal), le lessivage de 1llargile hors des pro-
fils est anmuellenent de 1 %o

C, = LONGUEUR DES TRANSLATIONS «

8, Sens vortical -

Lo profondeur des horizoms d'accumlation, et par suite, les distances
parcourues par les sesquioxydes, sont trés variables, Elles dépendent des
types de sols, et de leur position topographique. Ce sont les facfeurs gui
linitent le drainage (niveau inpernéable, horizon colmnté, accurmlation
argileuse) et ceux qui provoguent 1'im¥bilisation (oxydation, destruction
des complexants orga.niqﬁes. ..) qui rdglent la longueur des transports,

PROFONDEUR DU NIVEAU DE CUIRASSEMENT DANS DIFFERENTS TEPES DE SOLS

—ee e

~ En BASSE CASAMANCE s & Bignona - Sol ferrugineux lessivé : accurmlation

immédiatenient au~dessus de la nappe phréatique entre
4 et 6 netres.

& Guérina - Sol rouge faiblement ferrallitique,
iden, mais accurmlation entre 5 et 6 ndtres,

wu Cap~Roxo -~ Sol rouge faiblement ferrallitique 3
accurmilation juste au-desus du niveau de la rer,
vers 8 & 10 ndtres,

- EST SENEGAL 38 En noyenne dans les sols ferrugineux ‘vlessive’s y L

culrassenent se situe vers 150-250 cn de profondeur,

~ BAUTS PLATEAUX DU FOUTA-DJALLON s Sols fortement ferrallitiques, riches en
) ' motidre orgamique, cuirassement vers 150-200 em.

- PLAINE DE BALLAY 3 Sols alluvieux, cuirassement vers 200-400 cri

- Vers FARANNAH 3 Sols ferrallitiques sur gneiss ou sur granites,
concrétiomenent et cuirassement vers 150-250 cn,

b. Lesgiveze oblique -

Les distonces parcourues sont porfois considérables, Corme pour les
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mouvements verticaux, ces phénomdnes sont limités par le maintien des
conditions de solubilité des hydroxydes. ‘

~ A FELLO~BANTAN (région de PITA), le cuirassement fait son appa=-
rition au bout de 400 mdtres de trenslation , et devient importent aprés
700 mdtres.

- Sur les TIMBI (Heuts-Plateaux), le cuiresssement devient effectif
entre 500 et 3,000 metres suivent l'importance des apports latéraux,.’ Le
voisinegé d'anciens niveaux cuirassés ou de roches facilement altérables
(dolérites) abrdge les distances parcourues, ‘

- En région subaride (FOUTA TORO), prés de LAGBAR, 1'accumulation
se produit aprds un lessivege oblique de plus de 2,000 mdtres.

Mais 1l est souvent difficile dtapprécier la longueur des tramslations
en sols évolués, ob les cuirasses finissent par envahir tout le paysage,
En régions ferrallitiques se superpose. aux apports obliques, une indivi-
dualisation trds poussée des sesquioxydes sur place. Cependant les cuirasses
de bas de pente, les cuirasses de valldes, doivent leur origine surtout &
des accumilations exotives., Il en est en partie de méme pour les cuirasses
dtalluvions,

Y1 est possible de celculer grossidrement le vitesse de mise en place
d'une cuiresse formée par apports extéricurs, En considérant des solutions
du sol contenant 5 mgr/litre de F'e'203 (ordre de grandeur donné par
BLOOMFIELD, 1955), 50 kg de fer total par hectare et par an peuvent 8tre
mobilisés et migrer, Si 1'on consid®re une cuirasse de densité apparente
égele & 2,5 (vaeleur plutdt faible), ce sont par anne 100 am3 de sol qui
peuvent se cuirasser & le suite du lessivege de un hectare., En un sidcle
sur un bassin de 1 km wno ouirnsse de 1000 m2 et de 1 mdtre d'épaisseur
eura la possibilité de se mettre en place,

IV, TMMOBILISATTON

4; = MECANISHE -

Les matérieux cuirassés sont presque toujours oxydés, Les processus
dtoxydation sont les premiers mécenismes qui président & leur irmobilisation,-
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STARKEY et HABORSON (cf, BETREMIEUX, 1951) ont montré que 3

- le fer, réduit et dissous par les microorganismes, s'oxyde &
1ltair, et peut précipiter. I, ¢ phénoméne résulte uniquement de 1'augmentatica
de la tereur en oxygéne ; »

-~ l'oxydation du fer en solution, ne provogue pas forcément sa pré-
cipitation ; Fe ++ peut rester en solution grace & ses combinaisons avec ‘
des radiceux orgenigues, Quand ces radicaux disparaissent & la suite de ltac-
tivité microbismne, les formes ferriques se déposent peu & peu, Il semble ’
qu'il faille attribuer peu d'importence & une oxydation du fer lide & la
vie microbienns j

- Fott+ engagé dens des complexes peu ou pas ionisés comme
o hydroxy-acide est plus faci~lement oxydé que le fer ferreux ionisé, Les
complexes minéraux de Fett a'oxydent aussi facilement, surtout & 1l'état de
grande dilution ; '

= la quantité d'anions protecteurs nécessaires pour complexer ume
méme quantité de fer est plus grande pour Fet™t que pour Fett, Ces quan—
tités sont proportiommelles & la valence (BASTISSE, 1949), .

Pour BLOOMFIELD (1953), il existe deux formes de complexes de fer
dens les sols, La partie la moins stable (80 % en moyenne) précipite lors—
qulelle est exposée & l'air ou lorsque le pH croit. La partie plus stoble
ne précipite pos méme aprds une exposition prolongée & l'oir & pH 9% |

En résumé, quand la tension en oxygdne croit, le fer ferreux tenc &
se réoxyder, et celd d'autant plus facilement qu'il est plus parfoitement:
complexé, A pH supérieur & 2,5, le fer ionisé précipite lorsque lo solue
tion du sol ne contient pas assez de substances protectrices pour complexer
le fer, Au fur et & mesure de la destruction de ces produits, le fer ferri-
qué®dépose peu & pou, La précipitation est totale quand la totalité
de complexents & disparug ;

Ces résultets de leboratoire rejoignent les faits d!observations sur
le terrain, On observe en particulier que ¢
~ le for ne précipite jamais dans un milieu riche en matidre orge-
nigue, Les mindéraux ferrugineux y sont fortement corrodésj
- la limite supérieure des cuirasses est, en général, plus tranchée
que la limite inférieure, Vers le haut, les modifications physico-chimigues
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(tension en oxygeéne, pH et_c..) qui. corectérisent les horizons meubles
bien drainés fovorisent ume précipitotion brutele des sesquioxydes plus
ou moins complexés. A la base les dépdts sont progressifs et diffus, car
ile se trouvent liéds é, la destruction des complexes organiques qui 1libé-
rent peu A pou les formes oxydées,

Le rdle des microorganismes dans la précipitation du fer ferrique,
ne joue que sur la disparitioh des complexants organiques, Leur rdle en
tant que tremsporteur 4d'oxygtne parait limité., L'action des petites algues,
si ebondantes dans les eaux qui parcourent les bové en saison des pluies,
est beaucoup plus sensible, Il se produit des dépdts d'hydroxydes de fer
sur les thalles, ot formation de pellicules indurées ocre-jauneg

La température & une influence bien caractérisée sur tous ces. phéno-
ménes, ce qui confirme l'action microbiemne, Elle explique pourquol le fer
précipite plus vite et en milieu moins oxydant dens les sols tropicaux que
dans les sols tempérés,

Lors de la présence de fer réduit sous forme bicarbonotée, 1'augmen-
tation de la tenmsion en oxygine dans les sols permet la transformotion en
carbonate moins solubles qui s*hydrolyse facilement et précipites
BETREMIEUX (1951) signale que ce type d'évolution peut compromettre par-
tiellement la stabilité de certaines combinasiscns complexes initinlement
ferreuses. )

Ltimmobilisation du mangendse participe & wn mécenisme différents
Ce corps se réduit facilement et migre sous forme peu ionisée. IL ne
menifeste aucune tendance & se déposer sous une forme oxydée supérioure,
BETREMIEUX (1951) pénse que la formation du compleze mangeneux n'entratne
ves un ebeissement suffisent du potentiel normal apparent du systéme
Mn(2+n) + ns :‘:_—-_, mntt pour permettre 1l!oxydetion de Mn & l'air, Dans les
sols, ltoxydation chimique de MnH ne se réalise de fagon ma.rq_uée que pour
des pH alcalins, Le mengandse précipite sous forme d'hydroxyde mangeneux
qui s'oxyde & 1l'air. Ce mécenisme permet d'expliquer les précipitations
de Mn :au contact des roches caloaires et sur les surfaces deltération
des roches basiques,

.Dans certains horizons humifdres (types hydromorphss de pays az-ides),
la production de gaz carbonique est suffisante pour provoquer cette préci-
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pitation sous formeg de petites pisolithes - th+ précipite sous forme
de carbonate, puis, quend le tension en CO, diminue, le carbonate s'hydro-
lyse ou se transforme en hydrate manganeux qui s!oxyde et précipite.

De toute fagon, le mengendse en solution est besoucoup plus stable
que le fer ferreux, et il s'élimine des sols avec beaucoup de facilité.

Si dans le cas du fer ferreug/les bactéries transporteurs d!oxysgine

ne semblent jouer qu'un rdle trés réduit, il en est tout autrement pour

le mangendse, Certains chempignons peuvent également participer & ce
processus (BROMFIELD et SKERNE, 1954).

Un facteur indirect, mais non négligeable de 1'immobilisation des

metérieux trensportés est lo dessication, Celle-ci agit ¢

= en concentrant les solutions du sol au-dessus du seuil de solu~
bilité des différents complexes, Ce mécanisme contribue en partie 2 la
précipitation des sesquioxydes en fin de saison des pluies ;

~ elle limite l'activité miorobienne, et par suite la production
de compiexants organiques ;

~ o8lle provoque la floculation des solutions d!hydroxydes et leur
vieillissement,

L'évaporation au niveau des racines est souvent suffisante pour
amener,dans certains horizons, 1'immobilisation des constituants oxydés,
Le rapprochement des variations du bilan hydrique des sols tropicaux et
des périodes actives d'évolution des hydroxydes montre.que ces processus
se réalisent presque uniquement en période de grande humidité (saison des
pluies, inondation). Fn saison sdche il se produit une latence de ces
mécanismes qui psut rendre certaines réactions irréversibles (cristalli-~
sation par exemple),

By ~ CAUSES =

Les causes de 1!'immobilisation découlent de son mécanisme,

14 Augmentation de la tension d!oxygine -

Ltaugmentation de la tension d'oxygéne découle de l'aération du milisu
sol qui est fonction de la texture, de la structure et de 1l'humidité, Elle
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se trouve également 1lide & l'activité biologique..

- Toxture du sol =

Toute varietion de la texture vers l'augmentation des matériasux gros-—
siers favorise l'immobilisation, Ce phénomdne est particulidrement bien
marqué dens les alluvions hétérogines, Les niveaux les plus grossiers sont
transformés en grés, conglomérats, pouddingues et bréches & ciments ferru-
gineux, L'aération du milieu influe également la formation de dépdts
ferrugineux le long des racines, De méme dang les sols ou le cuirassement

est déja emorcé, les sesquioxydes se déposent de fagon préférentielleg le
long des alvéoles et canaux qui les parcourent;

24 Action du drainage =

Iteération du milieu peut provenir d'un départ accélérd de lleou de
percolation, C'est le phénomine habituel qui se produit le long des axes
de drainage naturel, D'ume fagon générale, tout accident de terrain qui
provoque un abaissement du niveau de base, améliore l'adération du milieu
et favorise 1l'immobilisation des hydroxydes, Ces processus président & la
formation des cuirasses de'"gelerie! De m8me la répartition des cuirasses
actuellement en formation sur le ‘plateau de LABE, sous forme d'auréoles
autour des ravines d'érosion qui collectent les eaux de ruissellement,
découle du méme phénomdéne,

Ltaugmentation du drainege en bordire des décrochements de relief,
explique l'épaisseur énorme de certaines cuirasses anciennes, L'appel
des eaux de percolafion et 1'eération du milieu provoquent une accumula~
tion exceptionnellement forte de sesquioxydes en ces endroits particuliers,

Ces phénomdnes déterminent le coupe biseautée des cuirasses qui s!implantent

actuellement le long des zones de drainage naturels

3¢ Manque de matériau organiqus -

Le mangue de matidre organique diminue considérablement llectivité de
la vie microbienne, et, correlatlvement les teneurs en gaz carbonique de
1'atmosphdre du sol. I1 en résulte une plus gronde oxygénation du milieu,
d'ol une tendance & 1'immobilisation des sesquioxydes mobilisés,

La diminution des teneurs en matidre organique peut &tre imputable &
plusieurs processus de dégradation 3

e
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- diminution des apports organiques par la végétation
remplacement de le forét par la savane } |
débroussement, mise en culture,

- accélération de la minéralisation de la matidre organique
augmentetion du drainege
travail du sols

~ décapage des horiszons humifdres par 1'érosian.

Tous ces processus qul modifient 1l'activité microbienne, prove-
quent une augmentation sensible de la tension en 0, de 1'atmosphire du
sol, '

44 Adsofption sur les argiles =

En milieu saturé, la kaolinite H edsorbe l'hydroxyde de fer avec
formation d'une structure désordonnéoc od chaque hydroxyde engendre une
nouvelle surface sur loguelle se fixe wn nouvel hydroxyde (FRIPIAT, 1952).
Des phénomines identiques ont été signelés et étudidés par BLOOMFIELD (1955)
Il peut y avoir adsorption d'ions ferreux sur des ions ferriques. De tels’
asgemblages possddent une capacité infinie d'adsorption,.

Les assemblages désordomnés contribuent & la formotion du psuudo-
sable, Il en résulte une amélioration du drainege, donc de l'aération, avec
poseibilité dtimmobilisation par simple précipitetion sur les microconcré-
tions déja formées. On peut admettre un mécenisme de ce type dans la for-
mation des concrétions lors de la disparition de la for8t,

5¢ Peggication -~

Qutelle soit lide & une accélération du drainage, & des phénomdnes
d!évapotranspiration, ou plus simploment encore & des facteurs atmosphé-
rigues, la dessication des sols contribue pour une pert importante &
1'immobilisatién des sesquioxydes dans des conditions excessivement variées,
Ces phénoménes expliquent le plus grande intensité des processus dé cui-
rosgement sous climat de savane que sous climat forestier ¢

- gous savane, en saison des pluies, il y & mobilisation et lessi-

LY

vage intense ; en saison sdche, on assiste & une immobilisation brutale par
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manque d'eau, avec un cuirassement générelisé;
~ sous for8t les conditions atmosphériques mohs bruteles, 1'humi-
dité constente, favorisent lo mobilisation des sesquioxydes et 1'exportation

l'emports sur 1!'immobilisation,

~ la dessication qui proveque 1'adration du sol eméne la formation de cui-
resses dites "de nappe" dans les zones de battement de neppes phréatiques
dens les alluvions, |

~ Enfin, lg concentration des racines des niveaux bien définis, permet non
seulement l'accumulation des sesquioxydes, mais également par leur action
sur le diminution de 1'humidité du milieu, une immobilisation plus ou
moins partielle de ceux-ci, Le concrétionnement des sols de savane découle
de ce processus, Ce concrétionnement est porticulidrement intense sous vé-
gétation herbacée, imédiatemen‘b aprés la disparition de la for8t.

64 Milieu cuirassé -

Par leur structure physique (nombreux pores et ca.nalioules), les
milieux déja cuirassés sont particulidrement favorables aux processus
d'immobilisation, Les cuirasses possédent en elles-mémes le moximum de
facteurs fovorables & 1!'immobilisation des sesquioxydes : adration, manque
de matidre organique, surfaces actives d'hydroxydes, etc..s Il en résulte
que la présence d'un horizon cuirassé dans un paysage donné constitue wn
dangery non seulement par sé neture propre, mais surtout par l'orientation
qu'il tend & donner au dynamisme des sesquioxydes du sol. Il emorce ume
réaction en chaﬁle. )

La supsrposition des phénoménes de cuiressement actuels sur les an-
ciennes cuirasses est 1'un des aspects de ces processus, qui contribue
b la complexité et 1'hétérogénéité des formation indurdes,

V, INDURATION

A, - FAITS CHIMIQUES ET MINERALOGIQUES -

La comparaison des formes minéralogiques et des pourcentages de ses-
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quioxydes dans des cuirasses ayant atteint des stades différents dtindus-
ration ne donne pas de résultats bien nets, On peut, par exemple, observer
dos cuirasses contenant de 15 & 20 % de sesquioxydes parfaitement indurés,
alors que des horizons en contenant plus de 70 % peuvent rester meubles
(Cas de lo couche € du gisement de minersis de fer de CONAKRY)

Do mre, des cuirasges formées de minéraux -cryptocristallins peuvent
se montrexr pius durcies que des cuirasses contenant des hydroxydes bien cris—
tallisés, D'autre part, si la deshydratation du miliew semble indiquer und |
cortaine tendance au durcissemsnt, ce fait n'est pas généralisebles

I1 apparait que, plus que dans la composition chimique et minéralo-
gique des cuirasses, i1l faille rechercher 1'origine de 1l'induration dans

un assemblage ordonné et continu des différents éléments ccngtitutifs entre
BlUXy

B, - CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES CUIRASSES FORTEMENT INDUREES -

AUEXANDER L,T, et ses collaborateurs (1956) ent montré que :

- lés cuirasses dures sont généralement denses, Elles ont peu de
potes. L'augmentation de la densité provient soit d*um epport extérieur,
soit du tassement du matériau 4 la suite du lessivage d' éléments solubles,

- la deshydratation semble augmenter ltinduration. Mais celd n! est
pas absolug

Ces conclusions n'indiquent que des tendances,

Certaines cuirasses trés poreuses, du typs alvéolaire, peuvent Btre
‘beaucoup plus dures que certaines cuirasses plus compactes,

I1 semble que l'induration globale du matériau soit sous la dépendances
= d'un assemblage plus ou moins continu des éléments comstitutifs j
~ de 1'état de vieillissement de ceg élénments, de leur état do
cristallisation, et plus que de cet état, de la taille des cristeux.

Ltexamen morphologique et microscopique de différentes cuirasses mon-
tre toujours la présence de films plus ou moins épais, trés durs, qui
recouvrent les cavités et les cenalicules qui parcourent le matériau induré
(D'VHOOBE, 1954}, Ces films sont le plus souvent ferrugineux et le degré
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dlinduration semble 1ié aux teneurs en fer de ces pellicules,

D'autres fois, les &léments indurés montrent des phénomdnes de pseudo~
morphose A partif des minéroux préexistants. Clest le cas & - la formation
des cuirasses sur dolérites. Les plagioclases ont leur squelette conservé
partiellenent p&r la nise en place de fins cristaux de gibbsite qui con—
servent la rigidité & 1'ensémble. Sur ce squelette cohérent, viennent se
déposer secondairement des sesquioxydes de fer, solt sous forme de pelli-
cules, soit sous forme de plte qui cristallisent por vieillissement, Les
phénoménes de tossement et d'effondrement postérieurs contribuent, en con-
centrant 1l'ensemble, & accroitre l!'induration de toute la masse.

Le degré d'induration des cuirasses jeunes dépend fortement du mode
d'immobilisation des sesquioxydes 3

-~ quand ll'immobilisation se fait par précipitation, l'induration
est presque immédiate, sons que l'on constate un stade de dessication, On
observe tout au plus une légdre réiractation de ll'ensemble avec formation
de craguelures qui se nourrissent secondairement,

-~ 8i, par contre, l'immobilisation se fait par floculation, cas le
plus générel, il y a dépdts de films "collofdaux" sur les parois des cane-
lioules sans que 1l'on constate une induration obligatoire. Clest ainsi
qu'en saison des pluies, on observe fréquemment une gelde, riche en fer, qui
tapisse les interstices (grande richesse en algues), Suivant 1'intensité
de la dessication qui agit sur ces dépdts et la durée de cette action, il
se produit un phénom®ne de vieillissement de la pite qui se cristallise

lentement, les minéraux hydratés s'orientant les ums sur les autress

Mais 1l'induration précdde généralement ce vieillissement qui ne fait
que la stabiliser, On peut supposer que la dessication du milieu provoque
une augmentation notable de llattraction des molécules avec adsorption sur
les surfaces déja formées, Le dépdt successif de gaines qui s'emboitent les
unes dens les autres, donne une résistance supérieure & celle d'ume accumu=
lation homogéne,

Les deux cas extrémes décrits ci~dessus correspondent & des milieux

" pédogénétiques bien définis, Le premier est 1ié & des phénomPnes d'hydro-

morphie, le second & des dépdts por oxydation en milieu bien drainé. Mais
la mejorité des cas S%%t pratiquement beaucoup moins bien tranchée et tous

les intermédiaires entre ces deux processus psuvent &tre observés. En
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conclusion, c'est le squelette qui provoque surtout 1'induration,

Ce =~ ESSAI D'INTERPRETATION -

A la vue de ces différentes données, il est possible d'interpréter
le mécanisme de durcissemeﬁt des formotions enrichiles en sesquioxydes & la
suite de la disparition de la fordt. On observe souvent sous for8t, & .
faible profondeur, dans la zone d'action privilégide des racines, un horizm -
d'accumulation d'hydroxydes. Le structure de cet horizon est légérement
feuilletée, Il présente la nmorphologie d'ume cuirasse, sans en avoir lline
durationsOn constate, cependont, que cette structure partiellement alvéo-
laire est provoguée par la mise en place d'un squelette de sesquioxydes
1légdrement plus cohérent que l'ensemble. Cet horizon, découpé en brique§
et mis 3 1l'air, durcit suffisamment pour 8tre utilisé dams la construction.
Meis 1'induration n'est jameis tres forte. On obsexrve que la dessication
provoque la formation en surface de films ferrugineux, qui cimentent peu
& peu l'ensemble, C'est la remise en mouvement des hydroxydes libres sous
1ltaction des agents atmosphériques (évaporation) qui provoque cette redis—
tribution vers la surface, Cette action ne joue que sur de faibles quanti-
tés d'hydroxydes préelablement mobiliséds sur place, D'autre part, les mou~
vements vers la surface par tension capillaire sont trés limités ; prati-
quement 1l'induration ne se produit que sur 1-2 cm d'épaisseur en surface,.
Ce phénoméne est constant sur toutes les coupes exposées & 1l'air, La con-
centration des sesquioxydes vers les surfoces affleurantes est lide aux
mouvements capilleires de 1l'eau du sol, L'immobilisation 1l'emportant sur la
mobilisation, les hydroxydes intervenant dans le périmétre dlaction de ces
processus sont rapidement utilisés, et le phénomine s'arr8te, A N!ZEREKORE
les matérieux cuirassés employds pour la construction de la résidence ne
montrent pas au bout de 30 eans d'exposition & l'air, de transformantions
appréciables,

Srus 1'ection des egents naturels, la mise & nu des horizons enrichis
en sesquioxydes provogque une induration beaucoup plus poussée et prononcée.
En'éffet, 1'affleurement de ces niveaux fait suite & des phénoménes G'éro-
sions Il ne se fait danc pas brutalement, Des peuplements végétaux, généra-

lement herbacés, s!'implantent sur ces horizons et y provoquent une mobili-
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sation intense des sesquioxydes constitutifs. Cette nobilisation suivie
de lessivage, produit une inprégnation des horizons sousjacents, Il en
résulte une concentration excessivenent forte en fer dans les horizons
proches de la surface, horizons qui se colmatent. Des gravillons se trou-
vent 1libérés, dans les horizons superficiels. Ces graovillons se cinentent

plus ou noins partiellement, & }a suite d'apports obliques,

Donc contrairement au premier cas considéré, la végdétation permet &
1l'accurmlation de se poursuivre, Il en résulte une. plus grande possibilité
d'induration, par la formotion secondaire de films et de cortex autour des

éléments déjha cohérents de ces sols.
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C HAPITRE 12

e —

“

LES CYCLES DE CUIRASSEMENT EN
GUINEE FRANCAISE

=iThes

I, DISPARTTION DES NIVEAUX TWDURES

- Ltétude de 1a formation des sols juvéniles sur cuirasses mises &
1'affleurement, celle de 1l'évolution du modelé en régions cuirassées,
prouyent que ces niveaux psuvent &tre repﬁs par les agents de la décom=
position des roches, et participer & un nouvenu cycle d!'évolution, Au méne
titre que toute autre formation 'péfrographique superficielle, les cuirasses

" sont appelées & disparafitre plus ou moins rapjdement, Méme si 1l'on seé place

’ , )
4 1'échelle des temps pddologiques, la notion irréversibilité des cuirasses, -

sur laé,uelle de nombreux euteurs. ont tant insisté, n'est qu'une simple vue
de 1'esprit (GREENE, 1950), A 1'échelle humaine wn examen superficiel des
horizons indurés les falt apparnftre comme relativement etables. Cependant
"des &tudes déteilldes montrent que les ciments ferrugineux évoluent rapi-
dementj que des formations arbordes peuvent s'éteblir sur les cuirasses et
les ameublir plus ou moins profondérient ; que les agents de l'érosion dé-
blaient avec intensité les formatioms démentelées. On assiste, mbme sous
forst hygrophile & une évolution sensible du modelé (SCHNELL, 1949).

As = LES FATTS =

La disparition des niveaux cuirassés est : soit ume conséquence de la
mise & 1l'affleurenent, ‘soitm'ésulﬁaﬁ' d'wn chengenent dans 1!'évolution du
sol en voie de cuirassementy

1
]
b

t
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14 Disparition des cuirasses affleurantes -

Les cuirasses nmises & 1l'affleurement sont ordinairement hors d'attein-
te des fluctuations des niveaux hydrostatiques du sol. Elles représéntent
wn horizon relativenment aride, Le nilieu est porgux, oxydant, et les ses-
quioxydes bien cristallisés sthydratent difficilement, Ces caractéristiques
sont une conséguence de l'abaissement des niveaux de base qui ont anené
1ltgpparition de l'érosion accélérée, et par suite, la nlse & 1'affleure-
nent des horizons les plus résistants, Les peuplements végétaux sont pau-
vres et mel développds., Dans de telles conditions les phénondnes de désa-
grégation 1'emportent sur ceux de l'altération,

(cfs profils V A et B),

Les cuirasses mises en relief deviennent la proie de phénondines nor-
naux de 1'érosion, Il se produit des effondrenents par sapement ¢ %
& la base des formations meubles sous-jacentes aux horizons indurés avec
souvent des mouvenents de mosse le long des pentes (FOURNIER, 1956)e Il en
résulte un effritenent en blocs plus ou moins grossiers des nivedux durcis,
qui déboulent le long des pentes pour former & leurs pieds des amas chao-
tiques. Cette action jointe & l'usure mécanique des débris par les eaux
sauvages provoque la formation de gravillons et de motdériaux fins qui se
trouvent entrainés au loin, En Aofit 1955, j'al observé des dépdts de pail-
lettes d'hématite, dans des rigoles d'érosion qui s'étaient formées i la
base de cuirgsses fossiles. suspendues, en voie de dénantdlement (iégian
de SERIBA),

Itexemen morphologique et minéralogique des assemblages indurés nontie
que les processus de dégradation physique et de lessivage l'enportent trés

nettement sur les processus de rehydratation et de resilicication (ALEXANDER

1956), Dens les premiers stades, il y & prédominance des méconismes de dé-
composition physique sur les réactions chimiques, On assiste tout d'abord
ou déblaiement par les eaux de percolation des matériaux les plus fins et
meubles qui remplissent les alvéoles du squelette ; puis & un ébranlement
de la mosse indurée qui se réduit en débris de plus en plus fins, et qui

/

i
'
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se trouvent A leur tour ertrainés par les egux de ruissellenent,

2, Chengenents dons 1'évolution 4'un sol cuirassé - .

I1 peut arriver, lorsque les conditions du ndilieu naturel se trouvent
nodifides que des sols en voie de cuirassement évoluent vers la disparition
de leurs niveaﬁx indurés, Les exemples de sols forestiers formés sur cui-
rosses & DALABA et & UENDOU sont typiques & cet égard,

Dans un premier stade, la végétation herbacée s!implante par 1ltinter—
nédiaire du nmoindre interstice ol se sont accumlés des produits meubles,
terreux, Le tapis herbacé améne peu & peu la formation d'un horizon d!'humus
brut qui posséde une action de dissolution intense vis-a~vis des ciments
ferrugineux. La cuirnsse se trouve ainsi partiellement ameublie en surface,
et la formation de ce microsol, souvent enrichi dé matériaux terreux appor-
tés por les termites, permet le développement de peuplements arbustifs
d'abord, puis arborés ensuite. Les rocines ligneuses conplétent le démon-
tblement, le milieu s'ameublit et stapprofondit. Les nouvelles conditions
écologiques (humidité permanente) favorisent les processus d'altération
chinique, Ces derniers sont d'autanf plus intenses que les débris de cui-
resses se trouvent plus intinement mélongds & la nmosse neuble et humifdre,

En GUINEE FORESTIERE, les cuirasses fossiles ont presque partout
disparu, On observe guelquefois sur les reliefs les plus élevés, la présen-
ce de blocs de cuirasses plus ou moins pourris, vestige de l'ancien nivea‘
induré, Les blocs effondrés le long des pentes, se délitent en une masse
friable, riche en gravillong durcis, qui se mélengent aux sols actuelsj.Les
solutions du sol participent & la dissolution presque compléte des ciments
ferrugineuxz, ce qui provoque 1l!'ébranlement des cuirasses dont les motériaux
résiduels subissent un enrichissement relatif en alumine. Dans un stade
ultime, ces derniers produits se trouvent & leur tour dissous et entrainés
vers les niveaux inférieurs ob ils participent & 1l'évolution des sols. Cea
processus peuvent se réaliser sur de$ horizons cuirassés non affleurants,
Ils amdnent la formation de sols gravillomnaires,

B, =~ CONSEQUENCES DE L'EVOLUTION REGRESSIVE DES CULRASSES =~

1. Fossilisaotion des horizons cuirasség -
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Une des conséquences les plus inmportontes de 1'abaissenent des ni-
veaux de base, est un approfoﬁdissement progressif du front de cuirassement
Les conditions nouvelles d'hunidité rnlentissent l'intensité de l'altéra-
tion des roches sous-jecentes et anmtnent peu & peu l'induration du sol
presque jusqu'eu contact de la roche frafche. Les lmprégnations ferrugi-
neuses prennent le pas sur tout autre processus et fossilisent les sols
dens leur stede dYévolution, C'est ainsi qu'il est extrBmement fréquent
d!observer dans les cuirasses anciemnes de blocs de roches, plus ou moins
altérés entourds d'un cortex ferrugineux qui les a figés dans leur état
d'altération. Les"bove" qui culminent sur les Hauts Plateaux du FOUTA

. DJALLON supportent des cuirasses constitudes d'un squelette de gibbsite

impréené d!oxydes de fer qui sont les formes fossilisées des horizons
dtaltération en "pain d'épice” des dolérites. Il en est de nére pour les
cuirosses bauxitiques formées & partir des schistes sériciteux qui. montrent
les traces des mindroux primitifs,

Toutes ces formotions indurées ont protégé les formes du modelé contre
les facteurs de 1'érosion normsle (cf. Chapitre 10). Il en résulte en pre~
mier lieu un enrichissement de ses reliefs en matériaux résiduels (les plus
beaux gisements de bauxite se trouvent sur ces formations), et, en second
liéu, e inversion de.relief bien caractérisée,

Le facids actuel des cuirasses fossiles est fonction du type d'évo~ ,
lution qui ‘& contribué & leur formation, et des fluctuations écologiques
qulelles ont eu & supporter, Les cuirasses fossiles fortement alumineuses
dérivent obligatoirement des sols ferrallitiques, La conservation des
facits ferrugineux exclut toute influence prolongée d'un milieu forestier
équatorial,

2+ Influence de 1'évolution régressive sur le cuiramggsement des niveaux
inférieurs -

’ Suivant les conditions écologiques du milieu de dégradation des cui=-
rasses, les produits du démentdlement et de la dissolution participent &
plusieurs processus s :

-~ ils aménent 1'accumulation d'éboulis de pente j

- ils contribuent & la mise en place de grandes plages d!épandage
de gravillons ;
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- ils contribuent & la formation de cuirasses de bas de pente
ot de Guirnsses de nappes. ferrugineuses ;
- ils sont exportés por drainoge jusqu'eux ocdéans, »
Ainsi se constitue dans le paysage une succession de facids cuirassés
dont 1'étude permet‘de reconstituer l'histoire de leur nise en place et par
suite d'amorcer des essais stotigraphiques.

1T, CYCLES DE CUIRASSEMENTS ' ;

L'étude de la formntion et de 1'évolution des horizons cuirassés en

. Bols guinéens nontrent que ces phénomdnes sont liés aux cycles des sesqui-
oxydes. Un cycle est complet lorsque partont de 1'individunlisation des .
motériaux constitutifs qui dérivent de 1'eltération d'une roche, on aboutit
3 leur nouvelle individualisation aprds 8tre passé par un stede cuirassé,
Ce sont les conditions pédogénétiques de chaque stade du cycle des oxydes
et hydroxydes qui réglent lo marche du phénondne de cuirassenent, ‘

Aq - CONDITIONS PEDOGENETIQUES DES DIFFERENTS STADES DU CUIRASSEMENT DES
SOLS =

1¢ Individualisation des constituants -

A W R A m G e ey Gt e — — —

‘La libération de 1l'alumine en quantité importante est obligatoirement
lide & des phéﬁoménes de femllitis;ation. Pratiquenent, ces dorniers se
réelisent en milieu tropical guinden dds que les Iirécipita'tions dépassent
1,200 mm/a.n. La libération du fer est intense, Mais celle-ci peut aussi se
réaliser en climat beaucoup plus sec, Elle devient appréciable dds l'iso-
nydte 500 mm.

Fn dehors de ces facteurs climntiques, les conditions du drainage
pllotent la structure minéralogique des minéraux de néoformation,

S — b S T Gt — G B G (e Mg — G f— t— — e —— e S S R

b - Bvolution de sédiments contenant des oxydes non combinés -



- 295 =

, Lo cas le plus fréquent est celui des formations argilo-sableuses
du Continental Intercalaire et Terminal qui affleurent largenent ou NIGER,
DAHOMEY, SOUDAN et SENEGAL, Les conditions physico-chiniques qui orientent
1ltindividualisation du fer contenu dans ces sédinents sont- extrémement
larges. Le fer se trouve déjd 1ibéré sous climat soudano-sohélien, Cette

libération devient intense en régions climatiques soudaniennes et guinéennes ’

¢ - Dégrndntion des cuirasses fossiles

La libération des sesquioxydes se trouve conditionnée par les facteurs
qui rdglent le décomposition de ces niveaux;'Ceux-ci sont optimum sous les
climats soudanais et guinéens. Les peuplements végétoux et particulidrement
les assoclations herbacées des savanes ont uhe influence considérable sur

la dissolution des sesquioxydes ferrugineux,

2, Mobilisation -

Les conditions de mobilisation des différents oxydes sont extr8mement
veriables suivant les nmatériaux considérés s

L'alumine est un corps particuliérement stoble, néme en milieu ferral- j
litique, Cependant sous peuplenents forestiers hygrophilesil finit por 8tre
plus ou moins partiellement nobilisé, Mais la durde dtexistence de ses

complexes pseudo-solubles est bréve,

Le fer et surtout le ﬁanganése sont extrémenent mobilisables et les
conditions de cette mobilisetion sont trds variées, Elles dépendent des
conditions d'humidité du milieu (réduction) et de 1l'évolution de la matidre
orgonique (formation de complexents pseudo-solubless

En résumé

- en climat soudano-sohélien, lo mobilisation porte uniquement
sur le mengendse, puis sur le fer, La durde des formes mobilisdes sont
fugeaces 3

- on climat soudanien et soudano-guinéen, le mongandse se trouve
exporté au loin, Le fer east intensément mobilisé surtout sous 1{influence
des peuplements herbacég, Mais il & une durée de vie assez courte qui le
fait se déposer avec faéilité.

- en climat guinéen humide, 1l'alumine se trouve partiellemenf
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nobilisée, nnis sesconplexes sont peu stables. Le fer est fortement nobili-
86 et exporté au loin, ou adsorbé sur des argiles. Il se trouve fréguerrent

entrainé jusqu'aux océans,

’ 3e Tranglotions =~

Les nouvements des constituants des cuirasses dépendent de l'hunidité
des sols et de la gravité, Ils résultent donc de la conjonction entre la
nature desAprécipitatians et le nodelé,

= en régions séches, les transports ont lieu sous forme d4!'éboulis
le long des pentes ;

- en régions tropicales hunides les "mouvenents se font soit sous
forme solide (cuirasses colluviales), solt sous des formes pseudo-solubles
par mouvements obliques et latéraux (cuirasses de bas de pente, cuirasses
de napps) 3

~ en régions dquetoriales, les conditions hydriques provoguent un

tronsport jusqu'a la mer,

4, Concentrations -

~ L'accumulation des natériaux transportés dépend du modelé et du
"drainage interme des sols,. )

- on région sahélienne le régime des précipitations ne permet pas
la constitution d!'un réseau hydrographique. L'eaou et par suite les produits
entrainés s'accurmlent dons des cuvettes ;

-~ en région soudenaise, le modeld est celui de bas plateaux subho-
rizontaux et de vastes plaines d'alluvionnement mal drainées, La concentra~ |
tion du fer s'impose dans tous les sols (sols ferrugineux tropicaux) H

- en région guindenne, qui est par excellence le domaine de la
for8t humide, le modelé est celui des collines oa les sols sont ordineire-
ment bien drainés, Les processus de lessivage l'emportent sur ltaccummlation,

5¢ Immobilisation =

Les phénomtnes d'irmobilisation sont antogonistes de ceux de la mobi-
lisati Olle -
- en région sdche 1l'immobilisation se produit rapidement et brus-

quement aprds l'arr8t de précipitations ;
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-~ i1 en est de mBne en toute région tropicale séche: ou humide, En
particulier les régions soudanaises qui présentent des conditions de nobi-
lisation extrBnement larges en saison des pluies, voient celles-ci s'arré-
ter brusquement avec l'apparition de la saison s&che, Ces facteurs clino-
tiques se trouvent accusés par la disparition des peuplements herbacés sous
1'action des feux de brousse, et, l'abnissenent des nappes phréatiques
lides aux fluctuations du régime des riviéres ;

- gous for8t hygrophile la saturation permanente du sol, le rengu=-
vellerent continu du stock organigue limitent les processus dfimmobilisa-~

tion des sesquioxydes.

6, Induration -~

Ltinduration des horizons enrichis en sesguioxydes résulte de phéno-
ménes de dessication, d'oxydation et de précipitation, Ces derniers se
trouvent liés;au deddchement du sol qui amdne la concentration des solu~
tions i la destruction des complexants organiques qui ne sont que faible-
ment renouvelés en saison sdche. Il s'ensuit que l'induration suit ordi-

noirement 1l'immobilisation,

On agsiste donc & wn antegonisme entre les processus de libération,
de mobilisation et de tronsports des différents oxydes constitutifs, et

les processus d'accumulotion, d'irmobilisation et d'induration,

Les premiers se trouvent favorisés en milieux humides qui supportent
"des peuplements végétaux denses, et dont le modelé est accusé, Les seconds

découlent des conditions inverses propres aux milieux de savanes.

' Lorsque les conditions climatiques sont accusées : milieu tropical

sec, au milieu équatoriel humide, les phénom®nes de cuirassement ne peuvent
se réaliser wr 1'un ou l'autre des groupes de processus d'évolution prédomi-
ne , Pour qutun sol puisse se cuirasser, il est indispensaoble que le cycle
des constituants de cuirasses puisse se réaliser compldtement., Ces condi-
tions se trouvent remplies dens les régions & climat tropical humide, lMais
certaines conditions locales : présence d'un matériau riche en sesquioxydes
libres, végétation dégradée, modeld plus ou moins accuséd, fluctuations dtun

niveau hydrostatique, viennent élargir 1'éventail des condtions du cuirasse~
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ment des sols, qui explique l'extension de ces formations en GUINEE FRAN-
CAISE et plus généralement en 4,0.F,

B, - BILAN DU CUIRASSEMENT DES SOLS EN GUINEE FRANCAISE -~

Les cuirasses se répartissent différerment dans leé sols suivant les
régions ol se réalise leur nise en place.

1e. Bols ferrallitiques -

[ R NC = SR — = g TR gy =

D'une fagon générale les sols sont peu ou pas cuirassés, Ce sont pour
la plupart des sols ferrallitiques rouges ou beiges, avec ou sans concré-
tions, Les horizons entidrement indurés sont rares, et dans ce cas, les
sols ol ces phénomines se produisent correspondent & des accidents topo-
graphiques (profil I.E) ou & des actions d'hydromorphie temporaire (profil
I. F), '

On observe néenmoins, sur les plus hauts reliefs, les traces d'une

ancienne surface d'érosion cuirasségactuellement disporue presque partout,

sy g St — A S B — — — — ——— P o

b = Zones forestidres séches, savones boisées =

Les sols sont pour la plupart fortement cuirassés. On observe fréguem—
ment plusieurs surfaces d'érosion qui ont orienté des cycles de cuirassement,
- en régions accidentées, donc bien draindes (DALABA, MAMOU, KINDIA), '
les cuirasses qui s‘étendent sur les niveaux les plus élevés et qui, par
conséquent, sont les plus anciennes,sort toujours fortement alumineuses., Les
teneurs en fer deviemnent de plus en plus fortes au fur et & mesure que les
cuirasses se succddent le long des pentes vers les niveaux inférieurs,

Les cuirasses alumineuses se situent au sormet des collines et sur les
hauts bové, Elles sont pour la plupart fortement. démantelées, et parfois
partiellement remanidess Leurs gisements qui intéressent des surfoces quel-
quefois importantes sont extr8mement complexes. On y observe des effondre~
ments, des cisaillements, des glissements d'horizons les uns par rapport aux
autres, La structure dominante est scoriacée, Leur puiséance peut atteindre
et méme dépasser 15 & 20 mdtres,
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Les niveaux inférieurs forment des bas plateaux, des glacis de pied-
monts, de vastes cuvettes dont les pentes cuirassdes ne dépessent pas 8 %4 j
Elles donnent un nodelé en escolier nssez bien coractérisé gui fait suite
4 des formes monoclinales, Trés résistentes & l'emprise de 1'érosion hy-
drique, elles soht généralement presque complétement dénudées, et suppor-
tent en saison des pluies des peuplements gramindens, Elles sont essentiel-
lement ferrugineuses, et elles continnent de nombreux matériaux clastiques,.
Lour structure est ordinairement feuilletée, Leurs épaisseurs ne sont jo-
neis fortes, Ces cuirasses sont dominentes dans le pays de MEDINA~OULA,
TOUGUﬁ, SERTBA,

Cuirasses alumineuses et cuirasses ferrugineuses se succédent Idunes
aﬁﬁ%k'autrespar 4§ zonesd!éboulis qui pasent & des cuirasses colluviales,

J——

Bowal

l Z
%& Valllée
Cuirasse alumineuse r%‘-_rﬁ__\ |

Colluvions Cuirasse ferrugineuse

Cette succession trés constante en MOYENNE GUINEE s'explique par la
nobilisation différentielle des sesquioxydes sous 1*infiuence du drainage
oblique, Le fer facilement mobilisé est lessivé des formations hautes qui
s'enrichissent en metériaux résiduels (elumine), Il s'accumule dans les !
parties basses pour former les bové inférieurs,

~ en régions planes et mal draindes (pente inférieure & 7-8 %), i
sur les plateaux des TIMBI, du LABE, par exemple, le cuirassement des sols
est plus spécifique, On observe toujours d'enciens reliefs cuiressés ou
dominent les facids aluminéux. Dans les sols actuels formés de matériaux
neubles, les cuirasses stimposent en bordure des zones de drainage natu-
rel : bordures de ravins, de vallées. Les cuirasses forment des auréoles
autour de ces sites, mais llextension des mécanismes de lessivage oblique

" & partir des reliefs fossiles emine peu & peu l'extension du cuirassement

sur toutes les surfaces topographigues monoclinaleé. Le fer exotif se
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superposetggg*kes produits ferranllitiques de l'évolution des sols, Les
gtructures les plus fréquentes sont les structures pisolithiques, alvéo-
laires fines et feuilletdes, L!'épnisseur excdde rarement 150 & 200 cn. On
observe des effondrements qui collectent les eaux sauvages (WENDOU des
Fouleh),

Les horizons cuirassés des sols actuels ne sont pas visibles de la
surface du sol, sauf en limite des décrochements de relief ol ils se trou~
vent mis & 1l'effleurement,

2, Sols ferrugineux tropiceux -

Les sols ferrugineux tropicoux lessivés sont fréquemment cuirassés,
Ils forment des bas plateaux subhorizontaux qul dominent les vallées par
des corniches ferrugineuses indurdes avec formation du modeld en escaliers.,
Le fer qui circule facilement 2 travers ces sols se concentre dans les
dépressions qui orientent le mouvement des solutions du sole Il en résulte
un cuirassement généralisé de toutes les zones déprimées, avec extension
progressive dens le paysage, Ce développement provoque la disparition des
peuplements arborés, Dans les stodes ultimes d'évolution les plateaux fer-
ruginisés se trouvent entidrement dénudés (régions nord de ls GUINEE), En
bordure des plateaux eﬁtaillés por lo GAMBIE et ses affluents, se dévelop-
pent des niveaux cuirassés importents qui dominent les vallées, Sur les
surfaces tabulaires s'amorcent des petites clairidres ol la cuirasse af-
fleure, Vers le Sud, les cleiridres se nmultiplient ¢t finissent par se
joinére. On ntobserve plus gque des bouguets arborés relicts au milieu de
grandes surfaces herbeuses, Plus au Sud encore vers KIFFAYA - SERIBA, les
horizons cuirassés affleurent partout, Quelques peuplements arbustifs et
arborés subsistent sur les parties démentelées et ameublias.

La majorité de ces cuirasses sont ferrugineuses, Leur structure est

pisolithique ou feuilletée,

3e Sols pubarides -

Les quelques cuirasses observées se développent uniquement en bordure
des zones d'accumulation des eaux superficielles autour desquelles, elles

forment des bancs en aurdoles, - Elles sont rarement affleurantes.
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4, So;s hydronorphes -

Les sols hydromorphes sont fréquemment cuirassés. Les cuirasses s'éten- |
dent en bordure du lit mineur des riviéres, Elles sont souvent appelées |
"euirasses de galeries"., Les facids ferrugineux, & structure alvéolaire
sont dominents, En HAUTE GUINEE, les terrasses sucessives, trés largement
cuirassées qui jalonnent la vallée du NIGER et de ses affluents, présentent

d'excellents exemples de ce type d'évolutione

Co - SCHEM: GENERAL DU CUIRASSEMENT EN GUINEE FRANCAISE -

I1 est possible de schématiser la marche des processus de cuirassement

de la fagon suivante ¢

Altération des roches
(ferrallitisation, ferruginisation)

l

Individualisation des constituants

b

: ‘ Mobilisation &
b/zgo:s des divers complexants,adsorption,dispersion)

pertes vers
les ocdans

Accunulation et Immobilisation <

(cimentation,imprégnation,accumilatiaon)

|

Induration et Cuirassement 2

L 4

Désegrégation, Transport mécé.nique

l

AMtération - nise en solution des constituants 3|

l _

Nouvelle exportation >

pértes #E;B// -

les océans
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-~ quand lo libération des ‘sesquioxydes est supérieure aux pertes par
drainage vers les ocdans, il y o extension du cuirassement (FouTA DIALLON) o

- gi les phénoménes de mobilisation et de lessivage prédonminent, il
n'y & pos formotion de cuirasses, ou bien on assiste & la disparition des
anciens niveaux cuirassés (GUINEE FORESTIERE, certﬁins points de BASSE
GUINEE),

- lorsque les processus de lessivage des reliefs sont accusés, meis
: que le drainage des zones déprimées est déficient, il se produit wm
glissement du cuirassement vers les sols situés aux niveaux inférieurs
(HAUTE GUINEE- N, FOUTA DJALLON,

TIFRIT A

A

En définitive, ce sont les équilibres entre les différents facteurs
5 de 1'évolution des sesquioxydes qui réglent les possibilités de cuirasse-
‘ ment en sols tropicaux. Il est parfaitement concevable d'admettre que les
différents oxydes puissent vivre en circult fermé, lorsgufume quentité
suffisante d'entre eux se trouve individualisée, Il n'est pas nécessaire

: dans ce cag de faire intervenir des phénoménés dteltération des roches, ,
4 " Ceci prouve le bien fondé de 1'hypothdse formulde au début de ce travailg
le cuirassement des sols n'est pas obligatoirement 1ié aux processus de
ferrallitisation,

| _ Le drame actuel au FOUTA DJALLON est que 1l'altération ferrallitique
Y des roches alumino=silicatées a une origine qui remonte probablement au

Crétacé, et s'est poursulvie pendant fort longtemps, Il stest ainsi cons-
titué une accurmlation énorme de sesquioxydes, facilement mobilisables, sur
les reliefs les plus élevés, qul contribue actuellement au cuirosserent des
sols situés sur les bos niveaux, Ces données permettent d'interpréter
1'oxtension des phénoménes de cuirassement en GUINEE FRANCAISE, extension
qui déborde largement l'intensité de libération des constituents par alté-
ration des minéraux des roches, Aussi,~les régions les plus cuiressées

(N et N-E de la GUINEE) sont aussi les plus siches 3

—~ les cuirasses s'observent sur toutes formations, méme fortement

EL R Y BEVGR IR RPN TN S T T

siliceuses, les matériaux constitutifs ayant le .plus souvent wme origine
exotive, '
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111, EVOLUTION DU CUIRASSEMENT EN GUINEE FRANCAISE

ESSAL STRATIGRAPHIQUE

Lt'détude des affleurenments de cuirasses ferrallitiques partiellement
stabilisées ou Nord du poys guinden (Région de GAOUAL ~ BASSARIS) permet
d'adnettre une extension beaucoup plus septentrionale du bioclimnt fores~
tier hurdde actuellement limité & quelques points de BASSE GUINEE et & la
GUINEE FORESTIERE, Do méme , la présence de lambeaux de cuiresses plus ou
noins dénanteldes dans les plus hauts reliefs de GUINEE FORESTIERE, indique
l'enprise ancienne de climats plus secs. De ces faits s'impose la réalité
des fluctuations climatiques qui ont affecté les phénomines de cuirassement
en GUINEE FR.NCAISE au cours des tenps possés., D'autres arguments @
botaniques (SCHNELL, 1949), zoologiques (LAMOTTE, 1946), paléontologiques
(CORBEIL, 1946) confirment ces veriations, Il est possible de les préciser
par 1'étude chronologique de la mise en place des différents horizons cui=~

rassés, des caractéristiques physico-chimiques des niveaux indurés, en re-

. lation avec le modelé du pays,

A, - DONNEESBIBLIOGRAPHIQUES ~

\

SCHNELL (1949) dans son étude sur "La végdtation et la flore des monts
NIMBA"™ g fait un essai de synthdse des périqdes climatiques du Quaternaire
Africain en portant des données recueillies au KENYA par LEAKEY (1937), en
Afrique Centrole et Australe par MORTELMANN (1946), dans les Bassins du
NIGER par URVOY (1935) ou SOUDAN et NIGER, Ce dernier auteur a pu, en étu~
diant la géomorphologie des différentes terrasses du NIGER,déduire les suc—
cesslons climatiques suivantes ‘ '

Hy , 13re période humide : formation des latérites et creusement
des vallées mojeures ,

84 » 1%re période sdche : durcissement des cuirasses qui se déve-
loppent dans le fond des vellées mejeures ;

Hy> , 2tme période humide 3 creusement des vallées actuelles dems le
fond des vallées majeures ; les vallées actuelles sont ainsi dominées par
des terrmsses pourvues d'ﬁne culrasse,

S5 , 2tme période s¥che, avec invasion dunaire ;




- 304 -

, 3%me période humide, avec phose de recreusement des vallées
mineures ;
Epoque actuelle, moins humide que les H, et plus humide que les S.

H, correspondfrait eu Rissien, S, au Chéléen, E, au Wirmien,
Sy & 1'optioum post glacicire et Hé & la récurrence post-glaciaire de
1'Europe Centrale, H, serait égalenment cantempora%n du Kemassien de
1'Afrigue Centrale, ot H, du Gamblien,

L'étude de la structure des Monts NIMBA pernet & SCHNELL (1949) d'en-

visager les périodes suivontes ¢

-~ Période I ¢ climat humide, creusement des grandes valldes quater-
naires (vallées nnjeures), dépdts d'alluvions sur de vastes surfaces au
pied de la montegne, régime probablement forestier j

‘ - Période IT 3 durcissement en cuirasses ferrugineuses des dépdts

de piedmont et des fonds de vallée : climat xérothermique, ebsence de
for8t dense j . ' ,

-~ Période III s nouvelle phase humide, retour de la for8t dense,
creusement des vallées mineures qui entaillent le fond des enciennes
vallées ot les plateaux piednont & cuirasse,

Il assinile Hy d'URVOY & la phase I du Nimba qui serait du Kemasien,
donc paléolithigue inférleur. La période II serait l'équivalent de 8, et
par suite paléolithique moyen, La premiére partie de la phase III corres~
pondrait & H, et H, donc au Gomblien (paléolithique supérieur), et la
seconde au dessdchement récent reconnu par URVOY, -

La découverte d'objets paléolithiques anciens dons des cuirosses
ferrugineuses de lo région de PITA (CORBEIL, 1946) et 4'outils néolithiques
épais sur ia surface des cuirasses par de CHETELAT (1938), fait penser &
SCHNELL que la phase de durcissement se place entre ces deux périodes. Clest
done admettre implicitement que toutes les cuirasses sont fossiles, ce qui
va & l'encontre de cette étude,

B, = ESSAT CHRONOLOGIQUE -

Cet essai s'appuie sur des données recueillies en HAUTE GUINEE lors

!
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d!études sur les phénomines de cuirassement dans les vallées alluviales du
HAUT NIGER et de ses affluents, et au FOUTA DJALLON, I1 reprend en partie
les résultats obtenus par PELISSIER et ROUGERIE (1953) dans le Bassin de
STGUIRT, ' '

Il est possible de distinguer successivement 2

1¢ sur les reliefs les plus élevés, & modelé tabulaire, une cuirasse
trds puissante, dont ltextension a du 8tre considérable car on en retrouve
les troces & travers toute 1'Afrique Occidentale Frangaise. La puissance
de.cette fornmation, sa composition chimique oY domine 1'elumine indique
1l'enmprise du clinmat forestier trés hunide pendant wne période excessive-
pent lozigﬁea '

2, A un niveeu inférieur (parfois de plusieurs centaines de mbtres),
une surface monoclinale, égelement trés étendue parfois isolée en buttes
ténoins, sur laquelle il m'a &té possible devdistinguer des formes poly-
géniques, Cette surface est liée, au moins, & deux Gbaissements des niveaux
de base, . -

Les cuirasses qui fossil;sent ces surfaces sont en générale moins
ferrallitisées que les précédentes, et se trouvent fréquemment incrustées de
dépbts ferrugineux d'origine exotive, Elles dominent en corniche le 1it
majeur des fleuves africeins;

3¢ Les vallées montrent ordinairement ume succession de trois
. terrasses . A KANKAN on distingue 3 ' |

~ une terrasse supérieure + 25 métres, toujours profondément
altérée et ferrallitisée, transformée secondeirement en cuirasses ;

= wme terrasse moyeune + 7 mdtres qui supporte des sols évolués

actuels, portiellenment cuirassés et démentelds sur leurs bordure§ On y
observe de nombreux affleurements ferrugineux ;

~ une terrasse inférieure + 3 mdtres ol les sols sont moins
évolués et gwi ne mdhtrent»que 1l'amorce de phénomdnes de cuirassement
ﬁar imprégnations ferrugineuses le long des décrochements de relief. -

Do cesfoits, et en s'appuyant sur l'interprétation des processus de
ferrellitisation et de cuirassement, an peut schémoatiser les variations
elinntiques onciennes dans la région de KANKAN de la facon suivente 3
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1, Mise en place du modelé tabulaire (pénéplegnisation, pddiplanisa-

tion). Climat & caractdres xerothermiques,

. 2, Profonde ferrallitisation de cette premidre surface d'érosion ,
formation des surfaces monoclinnles. Lessivoge des matérinux les plus
mobiles vers les hiveaux inférieurs., Climat forestier équatorial, hunide,

3+ Cuirassenent généralisé des surfaces tabulaires et moneclineles,
Lessivage du fer emenant un enrichissement relatif en alumine sur les
reliefs les plus élevés et la formation de cuirasses ferrugineuses vers
les dépressions, L'intensité des phénondnes de lessivage et de cuirassement,
le modelé subhorizontal, laissent supposer un clinat type soudanais sud
actusl, : “ l

44 Creusement des vallées noyennes, Régime hunide mois probablement,
& températures moins élevées que celles des climats équotoriaux actuels,
car la ferrallitisation des roches est peu poussée, Accurmlation du fer
vers les niveaux inférieurs,

5e¢ Cuirassement de la terrasse supérieure, Passege & un climat plus
sec,

6+ Creusement de la terrasse supdrieurs, Ferrallitisation prononcée
des sols elluviaux de cette terrasse, Régime forestier dquatorial,

Te Cuirassement de la terrasse moyenne, Processus portent unigquement
sur la redistribution du fer, trdés intense d'eilleurs, Climat soudanais;

8, Creusement de la terrasse noyemne. Ferrallitisation psu poussée,
Climat légdrement plus humide du type soudeno-guinéen.

'9¢ Cuirassement peﬁ prononcé de la terrasse inférieure, Sols ferru-
gineux tropicaux indiquent un climat & peu prés identigue au climat actuel,

104 Creusement de la terrasse inférieure avec formation des plaines
alluviales actuelles, Période humide soudano-guinéenne identigue & 8,

114 Période actuelle qul montre un dessdchement de l'ordre de 150 &
200 mm/en, vieux de 3 & 4,000 ans,ctuellement on assiste & wme légdre

reprise de 1'érosion, ‘

La synchronisation evec les tableaux dressés par URVOY et SCHNELL

est assez bonne si l'on ne considére que les fluctuations lides & la for-
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. " mation des vallées actuelles: L'étude des surfaces d'érosion supéricures
montre qutil est possible d'aller en détail plus avent dans le temps
’;jusqu'au moins au Tertisire et p:r.-obablement méme au Crétacé (G,MILLOT,
1948); ' ‘ :

Jssin du Niger ‘ H1 S1  H2Z S2 H3 desséchement
{(Urvay) récent

 Nimba | ‘
Schnell) I I I desi?’a?:r:rt',ent

B

jute Guinée | 4 2 3 b 5 6 .7.839.0.1
Maignien)

riations de
Ecipitations
aprés Wayland)
. Afrique
?tro -Orientale

Période - Climat Climat Climat  Climattropical  Climat  Climats tropicaux
f Xérothermique  équatorial tropico-  équatorial soudano- humide  soudanais et sou-
; ' soudanais sahelien . forestier dano-guinéen.

Tableau synoptique synchronisant I'évolution pédologique en Guinée Francaise.
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]
1
)
3

C ONCLUSTIONS GENERALTES

L=} .
-

1+ Le cuireassement des sols est un processus extr@mement commmm en
‘ GUINEE FRANCAISE, Il est 1ié au dynemisme des différents oxydes présents
‘ . dans les sols, “

; . 2, Les cuirasses se développent dens les régions chaudes tropicales du
globe; Elles ne dépendent pas dlun climat particulier de celles-ci, meis du
pédoclinat, A ce titre, elles caractérisent un facids,

3¢ La migration et la concentration des éléments comstitutifs sont
lides aux mouvements de lleau dans les solse Il en résulte un trensport
généralisé de haut en bas, en particulier, le long des pentes faisant ap-
paraitre 1l!'importance des processus de lessivage obliques

: 44 Ltaccunmlation est do deux types. Elle résulte $
1 -~ soit d'un enrichissement relatif des matériaux les moins nobiles
' & la suite du départ des matériaux plus mobiles (cas de la plupart des
cuiresses alumineuses) j

~ soit d'un apport d'oxydes dans wn uatériau de réception privilé-
gié. Clest une accumulation absolue portent principalement sur le for,

: : 5¢ L'intensité du cuirassement dépend &

- des possibilités de mobilisation dont 1'évolution de la matidre
organigue est un des facteurs essentiels ( importence de l'activité biolo-
gique) ; |

~ des conditions physico-chimigues du milieu de réception, plus
particulidrement des variations du potentiel d'oxydo~réduction qui découm
lent des rapports sol/eau,

T

6, L'affleurement des cuirasses entre dens le cadre normal de 1l!'érosion
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des horizons meubles superficiels des sols, Il se produit naturellement &
1'échelle des temps géologiques, Il est actuellement fortement accéléré
par 1'influence hunaine,.

™

Te Le cuirasseuent des sols en GUINEE FRANCAISE est un phénondne ex—
trénement anclen dont on retrouve les traces depuis probablement le
Tertiaire. Il se continue activenent de nos jours. La résistance de ces
formations indurdes aux phénomdnes d'érosion a provogué des inversions de
reliefs caractéristiques ou dominent les formes du modeld tabulaire et du
.méhelé monoclinal, Il en résulte que les niveaux les plus élevés sont éga~

lement les plus anciens,

8¢ Les différences de vitesses de mobilisation et de migration entre
les €léments constitutifs des cuirasses provogquent dans le tenps des va-
riations de leur composition, Les cuirasses anciemnes sont toujours plus
elumineuses que les cuirasses actuelles, toutes choses étant égales par
ailleursi

9+ Les cuirnsses anciepnnes surélevées sont actuellenent les princi=
pales sources d'hydroxydes qui contribuent au cuirnssement des sols situés
aux cotes inférieures, mfme en régions tropicales sdches,

104 T1 résulte de 1'ensemble de ces conclusioms que 1'évolution du
nodelé est d'ume importance essentielle dans le formation actuelle des
horizons cuirassés, Il oriente le mouvement des hydroxydes de haut en bas,
lesquels fossilisent les formes monoclinales et tabulaires qui se trouvent
multiplides dans le paysege.

11, La conservation des niveaux cuirassés permet de retrouver en
GUINEE les traces d'umn certein nombre de surfaces d'érosion anciemnes. On
peut distinguer ; ’ ) » '

- e surface tabulaire, la plus ancienns, probablement Tertiaire H

- une surface manoclinale. polygénique (au moins deux cycles) fai-
sent suite & celle~ci ;

- puic une succession de 3 niveaux de base subhorizontoux se raccor-
dant & trois terrasses alluviales, '

12, Du point de vue paldoclimatique, la prédominance des formes cui~
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rassées en GUINEE indique la persistance de climats tropicaux et équatoriaux” ﬂ
depuis le Tertiaire,

Le développement du cuirassenent correspond essentiellement & des
conditions pédogénétiques propres au climat soudenien, Il indigue par rap-
port aux phénoﬁénes de ferraellitisation, wn certain déphasage vers les
climats plus secs & saisons bien tranchées,

Les caractéristiques morphologiques et minéralogiques des cui~
rasses précisent les conditions pédogénétiques du milieu originel de fore
mation,

Ces‘ccnclusions se trouvent concrétisdes dons ltinterprétation des
cuirasses qui participent au poysage d'un petit bassin versant étudié sur
les Hauts Plateaux du FOUTA DJALLON & MADINA TOKOSSORE pres de TIMBLI MADINA,
exenple bien caractéristique,

Le disposition des cuirasses observées sur le bloc diagrarme ci-joint

nontre 1'évolution du cuirassenent au cours des temps passés,.

~ La surface tabulaire originelle, presque entidrement démentelée,

culmine h‘890 nétres, Son facids cuirassé est essentiellement alurineux,

-~ Aprés une zone d'éboulis s'observe une surface polygénique
monoclinale, isolée en deux saillents, Un prenier cycle s'est imposé vers
845 nmdtres et le second, & pentes plus accusées, s'ennoie vers 800 métres
sous des dépdts argilo-sebleux qui constituedla plaine actuelle, Les facids
cuiressés sont également alumineux, mnis ils sont fréquerment inorustés de
dépdts ferrugineux secondeires qui marguent 1l'influence du lessivage
oblique & travers ces sols. \

-

-~ Le cheminement des sesquioxydes apparaft clairement dans les
effleurements en t8te de sources et en bordure des terrasses, Deux séries

" de cuirasses se mettent en plece 3

a -~ une cuirasse de nappe subactuelle, le long de la FEIORE, qui
se trouve partiellement mise & nu par érosion, et est, por ploce, eff ondrée
en "wendou", Les facids ferrugineux sont dominants,

b - une cuirasse de plateau, qui se développe dans les sols mal
drainés de le plaine centrale, Uno succession de petites dépressions

jelonne l'amorce d'un réseau hydrographique souterrain, Cette cuirasso

4 - CHBIIN RO ey s B - Lol .4
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offleure prds de l'edtolre, & 1'altitude 770 mdtres, L'érosion régressive

¥y est trds intense, .

Le facids est celul d'wn horizon induré de .80l ferrallitique, enrichi
secondairenent en fer par lessivage oblique (MAIGNIEN, 1957)e(*)

N

des TIMBI - Rapport ORSTCM, 1957

~

(*) Carte pédologiqﬁe et Carte d'utilisation des terres du Secteur Pilote

\
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Laterites, 1952 - Cong. Géol, Inter., XIX, ALGER

~ EDELVAWN (C.H,) et SCHUFFELEN (&.C.) - On the origin of some clay minerals in soils
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région de Bargny (Sénégal), 1954 - Conf, Int, Afr, Sols II, B,17 Ps

What is laterite ?, 1911 - Geol. Mag. V, n° 8, p, 454=62, 507~16 et
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- FRIPIAT (J.J @)- Quelgues caractéristigues thermiques des complexes synthétiques

kaollnltez oxyde de fer trivalent, 1953 -~ Ace Royale Belge, XXXIX,

DPe 890,
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- IMPERTAL BUREAU OF SOIL SCIENCE -~ Laterite and Laterite Soils, 1932 — LONDON, Comm,
Technen® 24,

i
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~ KELLEY (W,D,) - Mattorn's pepers on "the lew of soil collofdal behaviour", 1943 -
: Soil Sc, 56, Ds 443=456,

- KELLOG (Ch;E.) ~ Preliminary suggestions for the classification and nomenclature of
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