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1.

INTRODUCTION

Lle projet de mise en valeur de la vallée de |'Qued Sililana
envisage |'utilisation des eaux de surface de la réglon pour
I'trrigation. Dans ce but, deux sites de barrage ont é1té prévus,
I'un sur 1'0ued Siilana en amont de Gafour, |'autre sur |'Oued
Er-Rmil, affluent de la rive drolte de la Sitlana, au niveau du
djebel Er-Rmll.

St la région a falt I'objet de certains travaux pédologiques
(PRUNIER, 1961 - FOURNET, 1971), une étude des sols a grande échelte
s'est avérée nécessalre pour définir avec précision les zones
susceptibles d'étre Irriguées. Cette étude qui a é&té proposée par
le C.N.E.A. (Centre National d'études agricoles), a été réalisée
avec le concours de la Division des Sols, de |'INAT et de |'ORSTOM.

Le périmétre qul nous a ét& conflé couvre environ 4800 ha,
répartlis de part et d'autre de 1'Oued Sililana. Aprds une étude
pédologlque classique de ce périmdtre & 1'6échelle 1/25 000, nous
avons établl les cartes d'aptitude (cartes agro-économiques) des
sols & |'Irrigation seion le systéme U.S.B.R. (United Stades Bureau
of Reclamation) ce qui a nécessité la détermination de certalns
paramétres physiques des dlfférentes unltés de sols.

Le présent rapport comporte trois parties :

-~ Etude du milleu naturel

- Etude pédologlque comportant les notices et las
cartes pédologlques

~ Etude physique et agro-économique des sols : Notices et
cartes U.S.B.R.



QIAPITRE I - ETUDE DU MILIEU NATUREL

l.1. = LOCALISATION DE L'ETUDE ET CADRE_GEOGRAPHIQUE

l.1.1. - LocalIsatlon de |'étude (Fig. 1)

L'ensemble de la zone étudide couvre environ 4800 hectares,
répartis sur deux secteurs distants de 16 km, sltués de part et dautre
de |'Oued Slillana :

- Le premler couvre autour du village d'El Aroussa 2800 hectares,
Il comprend la plaine sltuée entre les deux Queds Sltlana et Rmll, et
le glaclis au bas du piémont du djebel Ech-Cheld ; sa |Iimite Sud sult
le 11t de |'Oued CheTr puls la |igne de chemin de fer El Aroussa-Gafour.
[l s'étend au Nord jusqu'au piémont du djebel Sidi-Brahim,

~ Le second au Sud-Ouest de Gafour couvre 2000 hectares. ||
comprend la vallée de |'Oued Sillana, allant de la plalne d'Oum ZeTde
Jusqu'au Nord du village, et le glacls au piémont du méme djebei Ech-Cheld.

1.1.2. = Cadre géographique

Les deux secteurs étudiés sont dominés par un Important massif
triaslque d'altitude moyenne (700 m.), au Nord-Ouest : Le djebel Ech-Cheld
qul a donné nalssance & un systéme de glacls encroités durant le
quaternalre. Vers Gafour, ces glacls sont recouverts d'une épalsse couche
de colluvions rougeatres. |Ils occupent la rive gauche de |'Oued Slllana
et s'inclinent avec une pente falble vers |'Oued, oll Tls passent & des
terrasses.

La rive drolte est constituée & El Aroussa, d'une plaine al luviale
d'aititude presque constante. A Gafour, elle se distingue par un rellef
ondulant, & collines peu élevées, séparées par de falbles dépressions
orientées vers |'Oued Slllana.

Les villes les plus proches sont : Téboursouk au Nord-Ouest,
le Krib @ I*Ouest, Bou Arada 3 |'Est, et Medjez~el-Bab au Nord.
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1.2. = CADRE CLIMATIQUE

l.2.1. - Généralltés

La zone d'étude appartient 3 |'étage seml-arlide supérisur,
varlante 3 hiver doux du bloclimat médlterranéen définl par H.N.
LE HOUEROU (1958), et caractérisé par |'alternance de deux saisons :

- une saison humide et fraiche, en hiver
- une salson séche et chaude, en &té.

D'une manidre générale, les phénoménes de dlssolution, de
décomposition et de minérallsation se produisent en hlver. Avec la
sécheresse, les &léments dissous en surface préclplitent en profondeur,
la matiére organlque décomposée se polymérise, et |'azote subit la
nitrification,

Les données cllmatiques des deux statlions les plus proches des
secteurs étudiés, Sidi~Ayed et Gafour, permettent de caractériser le

clImat réglonal.

La statlon de Sidi-Ayed est & environ 5 km au Sud-Ouest
d'El Aroussa. Elle n'est pas trop élolgnde de ce périmdtre, ce qul nous
permet de lul falre référence. Ses coordonnées sont :

x = 9°25' |ongltude Est
= 36921' |atitude Nord
z = 253 m d'altltude

La station de Gafour est au milleu du deuxléme périmétre.
Elle a pour coordonnées : x = 6°25' |ongltude Est
y = 36°21" |atitude Nord
z = 270 m d'altltude.

1.2.2. = La pluviométrie

1.2.2.1, = La_pluviométrie an;'alle ‘tableau 1)

Une légére variation peut étre notée sur les moyennes

annuelles de ta pluviométrie dans les principales statlons de la
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réglon. Cependant, !'lsohyadte 500 mm passe |égérement au Nord des deux
secteurs, et on constate que le djebel Ech-Cheld sépare deux zones a
pluviométrie différente, |'une au Nord-Ouest plus humide, |'autre au
Sud-Est plus séche. En effet, on note & Téboursouk, une moyenne annuelle
de 574 mm, alors qu'a Gafour et El Aroussa, la pluviométrie n'est que
de 400 mm environ. Le djebel Ech-Cheid, d'altltude moyenne, Joue donc

un réle de barriére vis-ad-vils des vents humides venant du Nord-Ouest.

Tableau 1 - Pluviométrie annuelle (en mm)

Pluviométrie Max [ mum

Statlons moyenne Maximum| Annde | Mintmum | Année WinTmam
EL AROUSSA 427 604 1973 295 1977 2,04
GAFOUR 452 599 1972 236 1977 2,53
LE KRIB 400 550 1953 172 1937 3,19
TEBDURSQUK 574 - - - - -
MEDJEZ- _ _ _ - -
EL BAB 421

Les maximums enregistrés sur trols stations de la réglon dépassent 500 mm,
alors que les minimums de ces mémes stations restent Inférleurs & 300 mm.
Une analogle dans les valeurs des précipltations et leurs variations peut
étre observée sur les statlions d'El Aroussa et Gafour, pulsque le rapport
%%E%%E% reste pareli, et tourne autour de 2. Au Krib, ce rapport dépasse 3,
et marque |'écart élevé entre les pluviométries des années humides et

celles des années séches.

On ne dispose que de chiffres obtenus récemment dans les
agro-combinats de la région. A ElI Aroussa, un pluviométre fonctlonne depuls
1972, a 1'UCP (Unité coopérative de production) de El Majen ; Il nous a
fournl les résultats de 6 années : de 1973 & 1978,

A Gafour, on se référe au pluviométre de |*CP EI |)tihad, qui
donne une moyenne de 8 anndes : de 1971 a 1978,



Tableau 2 ~ Pluviométrie mensuelle en mm

Mols J F M A M J J | A S 0 N D

El Aroussa
(1973~-1978) |Max.{105,1 |118,2| 174,8|106,9|98,7 91 5,6|23,4/34,8| 70,91158,9|93,7

Moy.| 37,5 | 59,8 58,7 52,3|37,0/24,2 | 1,9]15,5{19,5| 30,1| 63 |27,7

Min.{ 3 26| 17,222 |0 | o 0|86 0 8 | 16,4] 7,2

Gafour

(1971-1978)

voy.| 59,3 | 71,4] 92,0 37,9]22,2| 7,6 | 2,5|11,3|41,9] 45,9| 41 [19,5

Max. [108,9 | 153 {174,9] 54,2] 76 | 30 | 8 | 44 [101 | 81,5|125,2]|44,9

Min. 3 6 12 6 0 0 o|o | 0O 0 ot} 1,2

Conme dans la plupart des zones médlterranéennes, novembre,
décambre, Jjanvier, février et mars sont les mols les plus humides. Julllet

enreglistre le maximum de sécheresse.

Les plules orageuses et les averses sont fréquentes. Leur effet
sur {8 sol nu est défavorable. Ces plules sont connues par leur forte
Intensité qul favorise le rulssellement et le transport de matiéres,
particuliérement dans les zones & topographle accentuée.

Le réseau hydrographique dense du bassin versant de |'Oued
Sittana est le résultat d'un ruissellement en rigoles qul s'est amplifié
dans le temps et a aboutl & des ravins &trolts et profonds de type

bad-lands.

Ce sont surtout les plules d'automne qui sont les plus brutales.
Elles arrivent aprés les mols de récolte et trouvent un sol nu, facllement
érodable, ce qul déclenche le transport et la formation des premiéres

rigoles d'érosion.

Les pluies d'hiver sont le plus souvent fines, et & Intensité
falble. Leur action érosive est falble sur le sol en place.




1.2.3. - La température

Des mesures ont été effectuées & Sldi-Ayed de 1951 & 1958 (moyenne
de 8 années) et & Gafour de 1907 & 1930 (moyenne de 24 anndes). Elles sont

résumées dans les tableaux 3 et 4.

Tableau 3 - Températures mensuel les moyennes & |la statlion
de Sidi-Ayed

Mois J F M A M J J A S 0 N D | Ann&

Température
moygnne 9,0(10,0]12,5(14,4(18,7| 24,7|26,7{27,0(23,9| 18,3{ 13,7/ 10,6| 17,5

ﬁ?ﬁ?;gi s | 4,8| 4,9 5,5 8,7(12,117,5|18,5(20,4{17,9} 13,0| 7,2| 6,2/11,8

Moyenne des
maZlmas 13,2|15,1117,5(20,1|25,3| 31,9|34,9|33,6|29,9} 23,6|18,2| 15,0} 23,1

Mintmas —1-1,0|-3,0 0,0| 1,0 2,0|10,0{11,0|11,0[10,0| 5,0 0,0| 0,0{~3,0
2§:éT32 22,0|28,0|34,0(31,0]39,0| 44,0}45,0(44,0 41,0‘34,0[29,5 27,0(45,0

La température moyenne annuelle ne varie pas dans les principales
stations de la réglon. On note 16,9°C & Téboursouk, 18°C & MedJez-el~Bab,
et 17,6°C au Goubel lat.

La température moyenne mensuelle balsse en hiver |&gérement en
dessous do 10°C et remonte en été jusqu'd 27°C. Quatre mois de |'année
sont chauds : Juin, Julllet, Aolt et Septembre. Les maximas absolus peuvent

attelindre 47°C et sont les plus élevés en Juillet.

Lles températures hivernales ne sont pas trop basses. Certalnes
Journées sont froides et les minimas absolus peuvent descendre Jusqu'a -3°C
et ~-5°C surtout en Janvier et Février. Les moyennes des minimas de tempé-
rature du mols le plus frold correspondent a ceiles du mois de Janvier.
Elles sont respectivement égales 3 4,8°C et 3,1°C dans les deux stations.
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Tableau 4 - Températures mensuel les moyennes
& la station de Gafour

Mois| J| F| M| Al M} g | 4| Al s| o] N| D|Annge

;§$gf;2*“re 8,6| 9,8|12,0|14,9|19,3|23,6| 26,8 27,1|24,0] 19,1] 13,6| 9,7/ 17,4

273?;22 des | 3,1| 3,7| 5,0| 7,1|10,5/14,3{17,2| 18,6|16,5 11,8 7,4{ 3,9 9,9

:::?;;2 des 114,1(16,0(19,0{22,8|28,2| 32,5 36,5 35,0|31,5| 26,3] 19,9115, 5| 24,9

ZQZLTE: -5,0|-4,5(-3,0[-1,0{ 2,0f 6,0{ 8,0 9,0| 8,0| 2,0|-0,8} 5,0(-5,0
laximas 122,0(27,5 [33,0(36,0|41,0[ 42,0/47,0| 46,0|42,0| 38,0{ 33,0 26, 4| 47,0

1.2.4. - Autres données

- Les_gelées : Durant les années d'observation, 1l a gelé 5 années

sur 6 & Sidi-Ayed, et 17 années sur 24 a Gafour. 1l y a risque de gelée
pendant 5 mols de |'année : Novembre, décembre, Jjanvier, février et mars,

- L'Insolatlon_et_la_nébulosité.

La durée moyenne d'insolatlon annuelle calculée pendant la période
1927-1948, dans la statlon de Tunls-Manoubla est de 3050 heures. Sur le
bassin de |'Oued Mell&gue elle est de 2900 heures et & Kasserine-Chambl,
el le est de 3200 heures.

Ces chiffres varlent autour de 3000 heures, et la durée d'insolation

annuel le sur nos deux statlions dolt &tre proche de cette moyenne.

Le rayonnement solalre global est de 4752 cal/cmz/Jour a Tunls.
Il n'a pas été calculé dans les environs des deux périmétres ce qul n'a pas
permis de calculer |'ETP par la formule de Turc.

La nébuloslté augmente consldérablement en hlver par rapport &
I76té. La diminution des longueurs des journées et la couverture du clel

par les nuages en sont les principates causes.



- Le_régime_des_vents : Les vents domlnants soufflent du Nord-Ouest

(Nom local : DJjeball). Ce sont des vents humides et frolds, et sont plus

fréquents en hlver qufen ét16.

Le slrocco souffle souvent en &té, du Sud, essentliel lement. |l se
manlfeste par une chute de la tenslion de vapeur et une élévation de la
température. 11 faut noter que le sirocco provoque des polntes de température
plus élevées dans le Nord du pays que dans le Sud, car les masses d'alr
s'échauffent en redescendant le versant Nord de la dorsale.

souvent sous forme de pluies dont I'Intensl+é est peu connue. Les orages
qul sont fréquents en automne, dolvent avoir les Intensités horalres et

Instantanées les plus élevées.

La nelge tombe rarement et son role sur la pluviosité est peu
Important. Elle peut tomber de novembre & mars, mals elle est plus fréquente
au mols de février. A la statlion de Slllana, d'altitude 400 m, on enreglstre
un nombre moyen annuel de Jours de nelge de 2,2, avec 1 Jour au mols de

février et 0,9 jour au mols de Janvier.

La gréle tombe sur la région surtout en fin d'hiver et au printemps.
A Gafour, on note un nombre moyen annuel de Jours de gréle, égal a 1, tandls
qu'au Krib, ce nombre est égal & 2,2. || est encore plus élevé au Sud, sur

la dorsale, ol 1l monte & 3,8 (Djebel Mansour).

1.2.5. - L'évapotransplration et le bllan dé I'eau (Flg. 2)

La réglon sublt en été une forte insolation et une &lévation de la

température.

La pluviométrie est trés falble, volre nulle durant cette période.
Corrélativement, les besolns en eau des plantes et |'évaporation s'accrols-

sent, ce qul provoque des déficits en besolns en eau.

LYETP ou évapotransplration potentielle, définle par Thornthwalte
en 1945, est la quantité d'eau maximale que peut évaporer et transpirer un
couvert végétal continu et en pleline crolssance. Elle peut étre évaluée par

la formule de Turc :
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1.
ETP mm/mois = (50 + Ig) 0,4 T

Ilg = Insolation globale

t = température moyenne mensuelle

Son calcul nécessite la connalssance du rayonnement global ou Insolation,

mesures qui font défaut pour la région.

a

On dolt a Ch. RIOU, la formule empirique suivante qui a &té adaptée & la
zone d'étude. Elle nous a permis d'établir |'ETP mensuelle et annuelle en

ne tenant compte que de |la moyenne des températures maximales :

ETP mm/Jour = 0,308 T' - 3,5
avec T' = 1/3 Tmax du mols n + 2/3 Tmax du mois n+1

Les résultats figurent sur le tableau 5 et sont représentés sur la figure 2.

Tableau 5 - ETP calculée d'aprés la formule de RIOU (en mm)

Mols J F M A M J J A
ETP 28,8 (45,9 174,7 | 111,9 | 175,8 | 208,2 | 216,0 | 188, 2
El Aroussa ’ ’ s ’ ’ ’ ’ ’
ETP 38,4 |57,1 | 96,7 [ 138,9 | 188,5 | 219,3 | 230,3 |202,7
Gafour ? 2 9 ,7 3 2 2 ? 8 2
Tabdesau 5 (suite st fin)

Mols S 0 N D | Total | Rappel

P ann.
ETP 132,3| 82,5} 43,8 19,5 | 1327,4| 427
El froussa ’ ’ ’ ’ ’
ETP
o our 153,6 | 101,4| 51,0 29,8 | 1507,7| 452
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Les données des stations d'El Aroussa et de Sidi-Ayed ont &té
comblnées, car aucune des deux statlions ne fournlt des chiffres complets.
La falble dlstance séparant les deux statlons et les altitudes 3 peu prés
parellles peuvent Justifier cette exploitatton commune des données clima-
tiques.

Le déficlt hydrique total annue!l est de 900 mm & €| Aroussa, et
de 1055 mm & Gafour. || donne des doses respectlives d'eau dans les deux
secteurs de 9000 m3/ha et 10.550 m3/ha, qu'il faudralt apporter, par an,
pour combler les déficlts.

Ces chlffres sont théoriques, mais donnent |'ordre de grandeur
de la différence entre la forte consommation d'eau par évapotranspiration,
et les quantités fournles durant |'année par les préclpltations. llIs
précisent auss! les besoins en eau de la réglon et les époques ol les apports

d'eau seront les plus bénéfiques pour les cultures.

l.2.6. = Caractérisation du climat ~ Indices cllImatiques

De nombreuses formules ont &té proposées par les cllimatologistes
pour classer les climats. La plupart d'entre elles n'utilisent que la tem-
pérature et la pluvliométrie. Nous retiendrons les deux indlces sulvants,
trés utillsés en zone médlterrandenne, qui permettent de caractériser faci-

lement le climat et le comparer & d'autres zones :

- Le quotient pluviothermique de L. EMBERGER (1960 - L. BORTOLI,19A9)

0, = 2000 P
2 2 2
M~ - m

©
0

pluviométrie moyenne annuelle en mm

M = moyenne des maxIimums de température du mois le
plus chaud

m = moyenne des minimums de température du mois le
plus froid.
Ce quotient permet de donner une relation entre le climat et la végétation,
et toute la Tunlsle se trouve subdivisée en plusieurs étages bloclimatiques
allant de |'humlde au Nord & I|'aride au Sud. A tltre de comparaison, on

cite 1cl quelques valeurs de ce quotient :
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Q, Gabes = 21

Les deux secteurs de la présente &tude appartiennent d'aprés ce
quotient, & I'étage bloclimatique semi~aride supérlieur, variante 3 hiver

doux.
Qz El Aroussa = 48,4
02 Gafour = 46,1
- L¥Indice de Gorczinsky 3
c-L3A_ 53
Sinu
A = Moyenne des maximums de température du mols le plus chaud ~
Moyenne des minimums de température du mols le plus frold
u = latltude.
Cet indlce donne le degré de contlinentalité d'un climat. |l varle entre
0 et 100, et plus 1| est élevé, plus le climat a une tendance continentale,

Il est égal a 39 & Kasserine, et a 30 au Kef.

Calculé dans la réglon, cet indice est de 37,3 a Gafour et de 30,3 2
Sidi-Ayed.

Pour conclure sur le climat, on peut dire que les deux statlions
de Gafour et de Sidi-Ayed présentent des données homogénes. Le climat
est du type méditerranéen, marqué par les deux salsons contrastées : Un
hiver doux et pluvlieux et un été chaud et sec. Les données et les hypothéses

présentées cl-dessus ont essayé d'en rendre compte.
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l.3. ~ CADRE GEOLOGIQUE

1.3.1. =~ Morphologle et structure géologlique

La vallée de 1'Oued Siliana est |'un des coulolrs qui sillonnent
entre les affleurements montagneux de |'est de |'Atlas. Son substratum
géoiogique est & base de roches sédimentaires, les roches éruptives et

métamorphiques ‘tant Inexlistantes.

La morphologie de la réglon présente des contrastes nets @
Des fossés d'effondrement 3 falble altitude, comblés par des dépSts qua-
ternalres, et des rellefs d'altitude moyenne oll les roches géologiques

affleurent par de puissants massifs calcalres, marneux et triasiques.

La tectogenése de la chatne atlasique a débuté au Miocéne
et a engendré, par sulte d'une poussée sud-ouest - nord-est, des plis et
des effondrements se prolongeant dans cette dlirection (Fig. 3 - Djebel
Ech-Cheid).

Le djebel Ech-Cheld qul domine les deux secteurs au Nord-Ouest
est |'un des massifs atlasiques qui ont émergé & cette époque. C'est un
pll anticlinal comportant deux parties ilthologiquement différentes :

- Au Nord-Ouest, le reste de I%anticlinal écarté par |'extrusion
du Trias représente les étages les plus récents. |l a été travalllé par
['érosion quil a découvert |'étage le plus anclen en enlevant les couches

postérieures tertiaires.

- Au Sud-Est, une remontée diapirigue du Trias a isoié en
synclinal des formations tortoniennes. Elle domine actuel lement la plaine
quaternaire d'El Aroussa, traversée par le cours d'eau majeur de la réglon :
I1'Oued Stliana.

La région n'a pas connu d'invasions marines depuis le Miocéne
pulsque des formations marines postérieures a cet étage sont Inexistantes,

et le Pliocéne représenté sur le djebel est d'origine continentale.

L'orogenése et la remontée des reliefs s'est effectuée donc a
partir du Tertlaire, et la poussée du Trias a été forte, de sorte qu'll
occupe une grande partie du sommet du djebel Ech-Cheld.
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Des lambeaux calcalres mlocénes recouvrent le Trias sur les

sommets, attestant que |‘'extrusion des diapirs du Trias est post-miocéne.

Au Nord, et au Nord-Est de la plaine, s'élévent les massifs des
djebels Sidi-Brahim et Rihane ol affleurent des formations du Crétacé et
de 1'Eocéne.

Le bord méridlonal de la plalne s'éléve progresslivement et se
termine par le synclinal transverse de |'Oued Rmil au Sud-Est, et par les
grés nummullitiques du djebel Strassif au Sud-Quest.

Au secteur de Gafour, |'érosion a travalllé depuls le Tertlalre
et a attaqué particullérement les roches les plus tendres (marnes en

particuller).

Les marnes santonlennes sont les roches les plus tendres, et se
trouvent & un niveau plus bas que les calcalres campaniens qul affleurent
sur les buttes. Elles constltuent de cette fagon le noyau du Crétacé dans
le secteur. Des alternances de marnes et de marno-calcalres du méme étage
les surmontent dans les buttes, et se contlnuent par des bancs calcaires

masslfs du Campanien.

Fig. 4 : Structure géologique
au Secteur de Gafour,
rive droite de 1'Oued

4 Stltana Calcalres
PNEC o
Catcaires ’he ¢
campanlens s °O
p 06/

‘0 ’d' Marnes Santoniennes
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1.3.2. - Stratigraphie et |1thologle (Fig. 5)

Grace aux travaux de plusieurs géologues (SOLIGNAC, 1927 -
CASTANY, 1953 - JAUZEIN, 1967), nous pouvons dresser |'inventalre des roches
présentes sur la zone d'étude.

Les roches les plus anclennes affleurantes appartiennent au Trias.
Elles devralent étre sous d'épals dépdts al lant du Secondalre moyen Jusqu'au
Quaternalre, mals sous |'effet des accldents orogéniques, et de la tectonlque,
elles ont émergé par dlapirisme, et elles forment actuellement le dome
trlasique du djebel Ech-Cheld.

La plupart des étages secondalres et tertlalres se retrouvent
dans les environs, mals au nlveau de |'étude ce sont surtout les matériaux
quaternalres qul constltuent le substratum géologique des différentes unités
pédologlques.

Il est & signaler que le Jurassique n'affleure nulle part.

1.3.2.1, - Le Trlas

C'est un ensemble de matérlaux complexes, meubles et dlvers,
qul ont été broyés lors de |'extrusion, sous |'effet des pressions
Internes au contact des roches qul les surmontent. |ls sont a base de
qypse, de cargneules, de marnes barlolées et de gréds en plaquettes
multlcolores. Des roches éruptives comme les ophltes y existent en trainées.

Ces matériaux occupent une positlon haute et dominent le fossé
quaternalre d'El Aroussa. Leur état meuble et |'altltude & laquelle Ils
se trouvent les exposent aux agents de |'éroslon hydrique.

Le doéme trlasique du djebel Ech-Cheld contlent des gltes de
sels pulsque pluslieurs venues d'eaux ‘-salées au contact du Miocéne et
de 1'Eocéne, descendent le versant du djebel, et le glacls quaternalre

de Gafour pour rejolndre le cours de |'Oued Slllana.

Le Trias est plus gréseux et plus riche en éléments ferruglneux
au Nord-Ouest de Gafour. Des colluvions qul en descendent et qul recouvrent

| 'épalsse crolite conglomératique du glacls sont gréseuses et rouges.
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Au Nord-Ouest d'E! Aroussa, le Triss est plus marneux et gypseux
de sorte que les al luvions qul se déposent au plémont du djebel sont de
nature fine et donnent nalssance & des sols trés arglleux évoluant en ver-

+isols.

1.3.2.2. = L'Eocré&tacé

Ce sont essentlel lement le Barrémien et ['Aptien qui affieurent
dans les rellefs entourant la zone d'étude.

Au sommet d'Ech-Cheld, le Barrémlen constitue le substratum
calcalre des étages plus récents : Campanlen, Ypréslen, Lutétien. Il a été
soulevé et écarté vers ['0Ouest par {'extrusion diaplirique du Trias. [
n'affleure que rarement, des placages quaternalres le masquent & certains

endrolts.

L'Aptlen se retrouve au Nord de la plalne d'El Aroussa, dans
les djebels SidI-Brahim et Rihane. Les marnes gargasiennes font |'essentiel

de ses roches.

On retrouve aussl sur le djebel Rihane des marnes et des calcalres
de I'Alblen. |l s'aglt d'une assise de marnes schisteuses grises alternant

avec des calcalres gris, bleus et noirs.

1.3.2.3. - Le Néocrétacé

Les mers du Crétacé supérleur couvralent presque toute la
réglon. Plusleurs assises de cet age se retrouvent, en effet, dans les

rellefs qul domlinent les secteurs :

- Le Cénomanien et le Vraconlen affleurent largement dans le
djebel Rlhane et une fallle Importante les décale |'un de |'autre. |lIs sont

a base de marnes schlisteuses ot de calcalres.

- Le Santonlen : Représenté par des marnes grises alternant avec
de rares bancs calcalres, dans la réglon de Gafour. |l constitus le niveau
le plus sensible 8 |'éroslon et sa surface se transforme en un modelé a
collines molles séparées par des cours d'eau falblement développés rejoi-
gnant |'Oued Siliana.
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Des marnes vertes et des bancs marno-calcalres alternants sur-

montent dans cet étage les marnes grilses.

- Le Campanlen : C'est l'assise la plus résistante & |'éroslion
dans le secteur de Gafour. || s'aglt d'affleurements calcalres dénudés
qul subslstent sur certaines buttes au drolt de |'Oued Slllana. |ls sont
complétement érodés et donnent nalssance a des sols lithiques ne permettant
aucune utllisation agronomtque.

Sur le Cheld, ces calcalres s' assoclent au Maestrichtien et

forment un léger synclinal qui surmonte le Barrémlen.

La fln de |'dre tertlaire est marquée par le fagonnement des
rellefs et la surrectlon des montagnes. Les mers de cet &ge étalent plus
profondes & |'Eocéne ol des carbonates précipltalent au fond des eaux.

L'0l1gocéne et le Mlocéne se caractérisent surtout par des
sédiments détritiques qui se sont déposés dans des mers peu profondes ;
1ls ont été cimentés par des carbonates et de la sllice, et ont abouti
& des formatlons gréseuses grossléres qul apparalssent sur certalnes buttes
dans la partle méridionale de la plalne d'El Aroussa. En effet, le dome
de Sidi-Ayed ou djebel Strassif, au Sud du village d'El Aroussa, est
constitué de marnes mésonummulltiques et de grés néomummulltlques auxquels
se superposent des couches argllo-gréseuses d'origlne tortonlenne.

DYautres formatlions tertlalres, gréseuses surglssent aux
alentours du secteur d'El Aroussa. On signale surtout le synclinal du Rmll,
les couches tortonlennes, pontlennes et vindobonlennes du djebel Ech-Cheld

qul recouvrent par endrolts le Trias et le Crétacé.

Le Pliocéne est d'orlgine continentale dans la réglon. |l se
manl feste par des sllts et des conglomérats peu consolldés.
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Les matériaux originels des sols de la vallée de la Slilana
sont essentlel lement d'origine quaternalre. Ce sont des matériaux récents
qul ont été érodés sur les massifs, puls transportés et déposés dans les
dépressions.

Certalns de ces matériaux ont pu évoluer durant le Quaternalre
anclen. Des croltes et encrolitements s'observent alors et occupent des
positions en pente douce ol elles constituent fes roches-méres de plusieurs

unltés pédologlques.

local Isent dans |les zones les plus basses.

Dans la plaine d'El Aroussa, elles sont épalsses comme |'ont
montré certalns sondages hydrologlques et occupent toute |'étendue, allant
du djebel Ech-Cheld & |'Ouest, jusqu'au large fossé de Bou Arada - Pont de
Fahs & |'Est.

Elles sont récentes, probablement post-tensiftiennes, puisqu'elles
recouvrent, dans des restes de glacls encroltés, des matériaux plus anclens,

d'age moulouyen et tensiftlen.

A Gafour, on les retrouve partout sur les deux rives de |'Oued

Stilana, et s'étendent beaucoup plus dans la plalne d'Oum-ZeTde.

Plusleurs types de sols se développent sur ces alluvions, mals

les sols peu évolués y occupent les plus grandes superficies.

- Les colluvions : Ces formations descendent des rellefs et se

locallisent dans les piémonts et les glacls.

A Gafour, on les retrouve au piémont du djebel Ech-Cheid, et sont
3 base de cargneules et de formatlons gréseuses rouges provenant du Trias.
Souvent, 1ls renferment des éléments grossiers anguleux ce qul permet de les
distinguer des formations alluviales ol les galets sont arrondis et émoussés.

Il se développe une gamme de sols rouges sur ces col luvions regrou-
pant des sols rouges médlterranéens, des sols chatalns rouges et des rendzines

sur encroiitement feul | leté.



18.

- Les_crolites_et_les_encroltements calcalres

Partout ol les conditlons topographiques sont feavorebles, des croltes
et des encrolitements calcalres s'observent et forment un substratum dont la
profondeur est varlable d'un endrolt & |%autre.

La formation de ces matérliaux suppose une migration verticaie et
obllque du calcalre provenant des rellefs, qul reprécipite vers |'aval,
ce qul Justiflie leur locallsation dans les zones & falbles pentes et dans

les plémonts.

Les croiites conglomératiques villafranchiennes occupent tout le
glacls de la rive gauche de |'Oued Sillana & Gafour, et sont recouvertes
sur toute leur étendue par les colluvions rouges qul ont subi & leur tour
un phénoméne d'encroltement postvl|lafranchien.

A El Aroussa, c'est surtout la partle méridionale de la plaine qul
montre une croute superficielle, et plus on descend vers la plaine, plus
la crolite se transforme progressivement en encroiitement pulvérulent puls
en amas et nodules calcalres. Au plémont du Cheid, plusieurs croltes se
superposent, mals sont toutes ensevelles sous les dépdts al luvlaux récents
et ne s'observent que dans les coupes de certains oueds.

Ld ol elles sont superficielles, les croiltes donnent nalssance a
des sols calclmagnésiques. Elles sont parfols profondes et dans ce cas,

elles sont surmontées par un sol 1sohumique.

Enfin, pour conclure sur la géologle, on signale que le domaine
al luvial d'El Aroussa est formé sur la total1té de sa superficle de dépSts
quaternalres plus ou moins récents, sur lesquels on observe par endroits
des croites et encrolitements. Au secteur de Gafour, 1| affleure des roches
géologiques du Crétacé dans la partle Sud-Est du secteur ; le reste de la
zone étant couverte de dépdts al luviaux ou col luviaux et de crodtes anclennes.



19.

t.4. - CADRE GEOMORPHOLOGIQUE

l.4.1. - Rappel| des grandes phases climatiques quaternalres en

Afrique du Nord

Durant le Quaternalre, le bassin médlterranéen a subl des varla-
tions cllimatiques se manifestant par des alternances de périodes pluvieuses
et de pérlodes séches, en relation avec les glaclatlions d'Europe
(Tableau 6). Quatre glaclations ont ainsl eu lleu, durant le Quaternalre

en Europe @

Tableau 6 - Essal de corrélation des étages climatiques du
Quaternalre en Europe et en Afrique du Nord
(Dans "Eroslion et Sédimentation" de H. et G. TERMIER

1960)
Age en années Sérle Européenne
de référence : Phases pluviales
GLACIATIONS du Maroc
FLANDRIEN RHARB I EN
- 10.000 L 3 3R 3 BN M
WORM (11 SOLTANJEN
had ]5.000 o6 00 00
WURM | | Quatriéme pluvial

_280000 e 90 00 -
WORM 1 : Rlss 2

- 73.000 ...... OULJIEN =
interglaclalre
Riss - WURM Trolsléme pluvial
- 101.000 .....
RISS TENSIFTIEN =

Trolsléme pluvial

- 125.000 L B
Interglaclalre

MINDEL-RISS
- ]75.000 o0 000
AMIRIEN =
MINDEL Deuxiéme pluvial
- 200.000 206000
Interglaclalire Deux|éme
GUNZ -~ MINDEL Interpluvial
- 235.000 seee 0 GUNZ II srL’ﬁTEN =
Premler pluvial
Premler
. Interpluvial
GUNZ | ’JCD MOULOUYEN =
Pluvlial anclen
- 290.000 e ¢ 00 SNIDERIC
CALABRI EN ‘ MOGHREBIEN

transgressi f
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A chacun des-p luvlaurquaternalres” (Glinz, -MTnde | "Rtss~et Wilimy corres-
pond en Afrique du Nord, un pluvial se traduisant par un accrolssement

de la pluviométrie, un adouclssement de la température, et une colonisation
de la surface du sol par la végétation. Cette dernidre est connue par son
rle Important sur la stabli1té des sols, la mobllisation du calcalre et

la participation aux processus de la pédogénése. C'est la période blostasique
qul s'oppose aux périodes rhexlstaslques des Interpluviaux, pérliodes plus
séches, durant lesquelles, le climat s'asséche et la végétation dlsparalt,

ce qul lalsse le sol sujet a I'érosion et a la dégradation.

Quatre cycles pluvial-Interpluvial ont donc caractérisé le Quaternalre
dans le bassin méditerranéen. Leurs conséquences sur la morphologie, le
fagonnement du rellef, le transport et le dépdt des matériaux ont lalssé des
traces nettes dans le paysage actuel. Toutes ces variations climatiques qul
se sont succédées tout au long du Quatarnalre, ont enlevé de grandes quantités
de matériaux sur les rellefs, qul sont venus se déposer dans les dépresslions.

Les fossés dominés par des roches meubles se trouvent donc comblés
et évoluent alnsl vers une subsidence sous |'effet du polds des sédiments.
C'est ce qul caractérise la plalne d'El Aroussa ol les roches géologlques
en place sont inexistantes en surface. || n'apparalt que des matériaux
alluvlaux meubles qul recouvrent d'autres formatlons meubles plus anciennes,
témoins des différents cycles pluvial-interpluvlal.

La coupe de 1'Oued El M'rir (fig. 6) 1llustre parfaltement cette
succession de cycles au cours du Quaternalre. Cette coupe montre, en effet,

deux nlveaux superposés de crolites calcalres :

La plus anclenne, la moulouyenne, est en profondeur. Elle est
conglomératique, plus épalsse et plus dure que celle qul la surmonte.
Cette dernlére se développe @ partir de dépdts tensiftiens. Elle est plus
tendre, moins épalsse et se transforme progressivement en encrodtement
calcalre en profondeur. Un sol rouge enterré la surmonte, et 11 est fort
probable que cette époque solt caractérisée par une pédogénése du type
fersiall1tique. D'énormes dépots soltanlens et rharblens, de 5 &8 6 m
d'épalsseur, recouvrent ces formations Jusqu'd la surface. Au sommet des
dépots soltaniens, exlste un sol enterré de couleur foncée, Indiquant une
pédogénése du type hydromorphe,
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l.4.2, - La morphologle actuelle

L'orogénése Mlocdne de la chafne atlasique et |'extrusion diaplrique
du dJebel Ech-Cheid & la méme époque ont fagonné |'allure générale du rellef.
Des montagnes ont surgl et des fossés d'effondrement se sont formés par
compensation de ces mouvements. |ls sont probablement le résultat d'un jeu
de fallles qul s'est accentué tout le long du Quaternalre par subsidence sous
I'effet du polds des dépdts alluviaux.

La plaine d'El Aroussa est la forme type de ces dépressions subsi-
dentes. L'Oued Siliana qul la traverse y sépare deux parties morphologlquement
différentes :

Sur la rive gauche, un reste de glacls encroiité le raccorde au
plémont du djebel Ech-Cheld, ol les alluvions soltanlennes et rharbliennes se
déposent, et donnent nalssance aux classes des sols les moins évoluées.

La rive drolte est une large étendue & altitude presque régullére.
Elle falt la continuité du fossé de Bou Arada-Pont de Fahs, et se termine
au Nord-Est par les plémonts des dJebels Rihane et Sidi-Brahim.

Au Sud, |'altitude crolt progressivement et la plaine y rejoint les
buttes tertialres gréseuses du Rml| et de Sidi-Ayed.

Sur le périmétre de Gafour, la rive gauche de |'Oued Sillana est
également un glacls quaternaire encrolité & deux reprises :

La premidre crolte, la plus profonde, est d'age villafranchien. Elle
est épalsse, dure et conglomératique. La deuxidme qul la surmonte s'observe
par endroits et se forme au dépens des col luvions rouges qui recouvrent la

< premlére,

La rive droite est a morphologie peu régullére. Les marnes santoniennes
constituent un nlveau sensible & |'érosion. Elles se trouvent aux plus basses
aMtltudes, et montrent un rellef ondulant aux colllnes arrondles et peu
élevées. Des buttes calcalres comme Argoub El Abied et El Kef Lazreg forment
les sommets les plus élevés. Sur leur flanc, exlstent des vestiges de glacis
encroiités qul ont été attaqués par |'érosion et des ravins du type bad-lands
fes ont disséqué fortement.
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Le reste de la vallée est formé- par les terrasses de |'Oued avec,
parfols, quelques étendues comme la plalne d'Oum-ZeTde ol des sols peu
évolués constltuent d'excellentes formations cultlvables et fertlles.

Pour terminer ce chapitre, on peut dire que le secteur d'El Aroussa
est un fossé quaternalre subsident recouvert d'épals dépdts meubles et
divers correspondant aux différentes époques cllmatiques quaternalres. Quant
au secteur de Gafour, 1| présente un rellef plus accentué aveé dés formés

ondulées.

t.5. = CADRE HYDROLOGI|QUE

La zone d'étude falt partle du bassin versant de |'Oued Medjerdah
qul regolt au niveau de la ville de Testour son affluent de rive drolte,
|'"Oued Sillana. Ce dernler constltue |'axe de dralnage majeur de la réglon
de Gafour-El Aroussa (Fig. 7 et Fig. 8).

Il prend nalssance dans les versants nord des monts de la dorsale
tunisienne, et son déblt augmente aprés sa confluence avec |'Oued Lakhmés

au niveau de Slilana.

{1 forme de nombreux méandres dans |'antlcllinal crétacé de Gafour,
et met & ('affleurement des calcaires et des marnes qul contribuent a
|taugmentation de la salinlté de ses eaux.

Entre Gafour et El Aroussa, cet oued passe par les ddmes gréseux
de Sldi-Ayed et longe réguliérement le glacls quaternaire du pliémont du
djebel Ech-Cheld, Jusqu'au nord du village d'El Aroussa ol Il s'enfonce
de nouveau entre les massifs crétacés de |'Atlas avant de rejoindre la
Medjerdah prés de Testour.

Les affluents de la rive gauche forment un réseau hydrographlque
dense constltué par de profonds ravins a Inclsion |inéalre remontant
Jusqu'aux flancs des djebels.

Ces cours d'eau de rlve gauche qul descendent le plémont sont a
régime temporalre. Certalns d'eux regolvent les eaux salées des nappes
triasiques du djebel et les transportent Jusqu'd la vallée. Des dépSts de
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sel cristalilsé s'observent alors au fond de ces ravins et montrent que les
quantités de sel se déversant dans |'oued sont Importantes. Ces affluents
salés de rive gauche se trouvent essentlellement au nlveau de Gafour, et la
salure des eaux de |'Oued Sllliana augmerte, en effet, plus bas, aux envlrons
d'El Aroussa.

Les affluents de la rive drolte sont nombreux & Gafour. Les deux
plus Importants sont I|'oued El Toub et |'Oued Ad'rar qul dralnent les marnes
santonlennes affleurantes.

Comme le relief est ondulant, a colllnes molles, et comme les
marnes constltuent des niveaux Imperméables, ces cours d'eau Jouent le rdle
de fossés de dralnage qul évacuent les eaux percolantes et & rejettent
plus loin dans 1'oued Siliana. De ce falt, |l est fréquent de voir ces
cours d'eau 8 régime temporaire, couler pendant plusieurs journées aprés
les plules. Lorsque |'eau s'évapore, et |'Inflltrattion latérale diminue,
les sels cristalllsent au fond de ces ravins., || s'aglt surtout de sul fates

provenant de |'altération et de la dissolution des marnes.

A El Aroussa, |'Oued Slllana traverse les dépdts quaternalres
meubles. Sur sa rlve gauche, les affluents sont nombreux mals secs. |ls
coupent profondément les couches al luviales déposées dans le glacls sans

les dégrader.

Sur sa rive droite, 1l a trols affluents princlpaux : |'Oued
Lahmar et |'Oued CheTr qul sont 3 régime temporalre et généralement secs.
Plus a8 l'est, 1'0ued Rmll est & régime permanent. || prend nalssance dans
les massifs du djebe! Mansour au Sud-Est des deux secteurs. Ses eaux sont
moyennement salées et leur pouvolr alcallisant est falble, mals en retrouvant
la plaine, elles se mélangent aux eaux de |'Oued Ef Melsh, qul les rejoint
de 1'Est, et augmente leur salure.

Les deux périmdtres se trouvent donc localisés dans le bassin
versant de 1%0Oued Siliana qul regolt de nombreux affluents surtout & sa rive
gauche. lLes eaux coulent vers le Nord, en direction de la Medjerdah et
sont chargées en sels. Le réseau hydrographique & El Aroussa semble molns
dense qu'a Gafour,

L'endorélsme n'exlste nulle part et les deux bassins sont exoréiques.
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1.6. LA VEGETATION

C'est |'un des facteurs de la pédogénése les plus Importants. La ol
el le est abondante, elle détermine le type d'évolution du metériau pédoto-
glque surtout si le climat est assez humide.

Dans nos secteurs, maihsureusement, la végétation naturette a disparu
depuls longtemps avec |'intensiflcation des cultures et a été remplacée
par la végétation cultivée.

{.6,1. - La végéfaTlon naturel le

Avant |'arrivée des colons, au 19&me sié&cle, la plaine d'El
Aroussa étalt une large steppe du domalne seml-arlde, couverte d'arbustes
touffus du type Jujubler (2iziphus lotus - Rhamées).

Elle a été défrichée progressivement et des cultures annuelles,
avec le fameux assolement blennal Jachére - blé ont remplacé ces formations

naturelles.

Actuel lement la végétation naturelle se cantonne dans les rellefs
et les plémonts. Elle régresse rapidement et recule dans les rellefs &

cause du surpdturage et de la surexploltation.

A Gafour, |'agriculture occupe le secteur sur toute son étendue.

Le végétation naturelle ne subsiste que sur les buttes calcalres ol elle
est trés dégradée. || s'agit de la série du Pin d'Alep (Pinus halepensis)
assoclée au romarin (Rosmarinus officinalis), avec quelques espéces
secondalres :

Thymus algeriensis (thym)

Artemisia herba alba (armolse)

Cistus monspeliens (Clste de Montpelller)

Lygeum spartum

Stipa tenacissima (alfa)
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Des vestiges de caroublers et d'oléolentisques ont échappé au
défrichement dans les piémonts. Ce type de végétation était également
abondant, 1l a disparu car 11 n'escalade pas les rellefs ot se limlte aux
basses altitudes ol 11 a &té exposé & |'actlon de |'homme et a disparu
comme le Jujubler.

1.6.2. - La végétation cultivée

Toute la plaine d'El Aroussa a &té occupée Jjadls par le domalne
colonlal. Des fermes ont été baties, et les terres ont été utlllsées surtout
pour les céréales. Ce type de culture est le plus répandu, méme actuellement
avec les agrocomblnats.

L'assolement blennal Jachdre-blé& continue & &tre pratiqué par
certalns agriculteurs. Mals Il y a eu également |'Introduction d'autres
espaces comme les |égumlineuses fourragéres qul améllorent relativement la
ferti11+é des sols, et contribuent & |'accrolssement de la production en

remplagant les Jachéres.

Quelques plantations d'oliviers et d'arbres frultlers occupent
les parcelles oll la texture est légére.

A Gafour, les agrocombinats pratiquent aussl la céréallculture
sur les glacls. Sur les rives de |'Oued, dans les étendues & altlitude
régullére et les terrasses, on pratique le marafchage et on Irrigue par
pompage des eaux de |'oued. Malheureusement, en été, |'oued ne coule plus,
et les eaux manquent du falt de la rareté des pults. L'lrrigation se trouve

ailnsl compromise durant les pérlodes ol |'eau est la plus nécessalre.

Il est & signaler aussl que les arbres frultiers sont rares. On
peut reprocher aux sols d'avolr une texture lourde dans les bas-fonds et
une falble profondeur sur les glacls ; ces deux contraintes peuvent &tre
8cartées en adaptant aux sols lourds des espéces tolérantes comme certaines
rosacées (prunier, pommier , ...) et en pratiquant le décrodtage pour les
sols peu profonds.
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1.7. - LES FACTEURS ANTHROP|QUES

Les traces les plus anclennes do t'activité de }'homme datent do
I'époque romaine. Des villes romalnes exlIstalent prés des villages d'El
Arougsa et Gafour, comme |'attestent de nombreuses rulnes.

L'homme a lalssé peu de traces aprés cette époque, et les activités
ont repris surtout avec la période colonliale. Le colon a défriché et occupé
les terres fertiles. L'indigéne s'est Installé dans le plémont.

Les diverses modiflications qu'a apportées |'homme & |a couverture
pédologique résident principalement dans le type de culture qul modifie
légérement et en surface le gradient vertical de 1'organisation pédologique.
Les engins de labour descendent généralement Jusqu'@d |'horizon (B), y
prennent une partie qul sera mélangée & |'horizon A. Un horizon agropédique
Ap s'individualise alors et sera d'autant plus épals que le travail du sol

est profond.

La pratique de I'irrigation & Gafour avec des eaux de crues non
contrdlées, peut accrottre la salure et |'alcallsation surtout dans les sols
arglleux non dralnés. Cette activité est récente et les sols n'ont pas

encore manifesté un effet négatlif.

Les habitants ont comme principale ressource |'agriculture. lls la
pratiquent et viennent travalller dans les agrocombinats qul les palent
mensuel lement et les remboursent & la fin de |'année d'une partie de leur
bénéfice.

Du point de vue défrichement et surpaturage, on note la dégradation
du couvert végétal sur le djebel. Le domaine cultivé étant occupé durant
I'année par les cultures, n'est fréquenté qu'en été par les troupeaux. Le
recul de la végétation sur les altitudes lalsse & nu le versant sud-est
du djebel Ech-Cheld qul se trouve alnsl exposé & |'action dégradante de
|*érosion.
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[.8. = CONCLUS IONS

Des dlfférents facteurs de la pédog8nése évoqués cl-dessus, nous
pouvons dégager les concluslons sulvantes :

- Les roches-méres des sols appartiennent sur la totali+é du secteur
d'El Aroussa et une partle du secteur de Gafour, & |'8re Quaternalre. |}
s'aglt de matériaux meubles et épals provenant des massifs environnants et
comblant les basses dépressions que sont les deux secteurs. Toutes les
roches affleurantes sont calcalres, marneuses ou gréseuses. L'lon calclum
se trouve abondant méme dans les dépdts et détermine un type de pédogénése
particuller.

Le lessivage des arglles est pratiquement Inexistant. L'accumulatlon
catcalre se manlfeste par des dépsts & falble profondeur de pseudomycéllum,

d'amas et de nodules.

Quelques roches Imperméables retlennent |'eau & leur surface. Celle-
cl dissout certalns de leurs minéraux, comme le gypse qul recristalllse en

gros cristaux & la base du profil.

- L'effet de la végétation et du climat sur 1'évolution du matériau
pédologique est falble. Les précipitations sont plus abondantes en hiver,
tes dissolutions, la décomposition de la matiére organique et le lessivage
se produisent, par conséquent, essentlellement, durant cette salson. Pendant
la salson séche, |'azote évolue par nitriflcation, les molécules humlques
néoformées se polymérisent, la dissolution et le lesslvage cessent par
manque d'eau.

- Les eaux clrculantes en surface sont salées surtout aux envlrons
d'El Aroussa. Le réseau hydrographique dlsséquant le glacls au plémont du
djebe! Ech-Cheld est dense. || ramdne les eaux salées des nappes trlasiques
dans |'Oued Slilana et éldve sa salure. Les sols salés sont cependant peu
abondants et se local Isent dans les rlves et les terrasses récentes de |'oued
La deuxiéme partie de ce rapport tiendra compte de ces unltés et donnera leurs

caractéristiques morphologiques et analytiques.
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(HAPITRE II - LES SOLS

TYPOLOGIE ET REPARTITION

li.1. - METHODES D'ETUDE

F1.1.1. - Prospection

Avant de débuter le travail de prospection, queiques fournées
de reconnalssance ont eu lleu sur les secteurs d'El Aroussa et Gafour et
une étude blbllographique des travaux exlstants sur la région a été

effectuée.

Nous avons ensulite réalisé la photo~Interprétation des deux
secteurs @ l1'alde des photos aérlennes de la misslon IGN-Tunlisle~1962 aux
échelles du 1/12.500° pour E! Aroussa et 1/25.000° pour Gafour. Ce travall
nous a permls de déterminer les dlfférentes unlités cartographlques
paraissant homogénes et de locallser les fosses pédologlques dans chacune

de ces unltés.

La prospectlion a conslsté ensulte en une description détalllée
des profils et en prélévements d'échantlllons pour analyses. La description
a été réallisée sur la fiche mise au point spéclalement pour la Tunisie et
utlllsable ultérleurement pour un traltement informatique. Un modéle de
cette flche est Jolnt au présent rapport. 170 proflls ont 618 ainsi
décrits de cette maniére (100 pour le secteur d'El Aroussa, et 70 pour
celul de Gafour), la plupart ayant &té &chantiilonnés et analysés.

Deux cartes Indiquent la locallsatlon de ces profils. L'ensemble des flches
de descriptlion constltue un dossler conservé aux archives de la Division

des Sols, qul peut-étre consulté par les services utillsateurs.

I1.1.2. - Etabl issement des cartes et rédactlon de la notlce

A partir du travall de prospection cl-dessus, une minute de carte.
pédologique a été établlie. Pour aboutlir & la carte définitive des vérifi-
catlens ont été nécessalres sur le terrain et les |Imites exactes des
différentes unités ont été préclsées par une série de micro-profils,
réallsés a la taridre, sans description détalllée ni échantl!lonnage.
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La classification des sols utilisée est la classiflication
frangalse définle par G. AUBERT (1965) et les travaux de la C.P.C.S. (1967).
La notice cl-dessous définilt les différentes unités cartographiques de manlére
morphologique et analytique et Indique leur répartition géographique. Pour
chaque profl |-type, une description synthétique est donnée (la description
détaillée provenant de la fiche est donnée en annexe) suiviedes résul tats

analytiques et des commentalres propres 3 |'unité cartographlée.

L'établ issement des cartes de classement des terres en vue de
I'Irrigation (type USBR) a demandé la connalssance de certalnes propriétés
physiques du sol ce qul a nécessité une campagne de mesures "in situ" pour
la perméabl|1té, et les densités apparentes. Les mesures ont &té effectubes
pour les proflls-types représentatlfs des unlt+és cartographliques.

I41.3. - Analyses des échantl| lons

Les différents échantllilons de sols prélevés ont été analysés au
laboratolre de la Division des Sols & |'Arlana.

Les méthodes analytiques utlllsées sont exposées cl-dessous.

I1s1.3.1. - La granuloméirie

La méthode s'appuie sur le princlpe de chute des particules dans

un milieu liquide, selon la lol de Stokes.

On opére par destruction de la matlére organique a 1'sau oxygénée,
dispersion des agrégats & |'hexamétaphosphete de Na, et prélévement & la
ptpette Robinson qui permet d'évaluer tes fractions fines. Les sables

sont obtenus par tamlisage.

[le1.3.2. -~ La matidre organique

Elle se détermine en oxydant le carbone par le bichromate de
potassium (KZCr207) en milleu aclde sulfurique. Le dosage du carbone
s'effectue par colorimétrie. La matiére organique est estimée sulvant la
relation : MO = CX 1,724,



l1.1.3.3. = L'azote total

Il est extralt 3 |a méthode Kjeldahl : MInéralisation & |'état
d'NH;. Dosage colorimétrique.

I1.1.3.4. - Le calcalre

- Calcalre_total : Attaque aclde et détermination du volume de

CO2 dégagé dans un calcimétre Bernard.

- Calcalre actlf : Déterminé 3 la mé&thode Drouineau modl flée

par Galet : Réaction avec de |'oxalate d'ammonium en excés et dosage

en retour par manganimétrie.

I141.3.5. - Le pH eau

Mesuré au pH-mdtre sur une solution sol/eau = 1/2,5.

11:1.3.6. = La conductivité électrique est celle de |'extralt de pate saturée ;

mesurée au conductivimdtre et exprimée en mmhos/cm.

11,1.3.7. - Les sels solubles

Les cations et les anions des sels solubles sont déterminés sur
I'extralt de pate saturée :
La somme (Ca+Mg) est dosée par complexométrie (Complexon i1l : EDTA).
- Ca, K, Na : Dosage par photométrie de flamme. Mg est obtenu

par différence : (Ca+Mg) - Ca
-~ Les carbonates et les blcarbonates : Dosage par acidimétrie.
CI™ : Dosage colorimétrique, aprés réaction avec le thlocyanate
mercurique : Hg (SCN), + 2CI~ —> HgCl, + 2SCN™.
SO,
Barium. Dosage par turbldimétrie.

: Précipitation par du BaCl, sous forme de sulfates de

1t{1.3.8, - Le complexe absorbant

Percolation 3 |'acétate d'NH4 N a pH = 8,2 puls dosage sur le
percolat des cations Ca, Mg, K et Na comme pour les sels solubles.

La capactté d'échange est déterminée en percolant la terre saturée

en NHZ par une solution normale de NaCl. Le dosage de NH; s'effectue

par colorimétrie.
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11.1.3.9. - Le phosphore

- P205 total : Extraction & |'acide perchlorique 3 60 %.

Dosage colorimétrique.

- PZOS assimllable : Extraction par la méthode Olsen

modifiée : Blcarbonate de Na et fluorure d'NH4. Dosage colorimétrique.

11.1.3.10, - Le fer

L'extraction consiste a rédulre tout le fer a |'état
ferreux.

- Fer total : Attaque au HC! concentré, & chaud.

~ Fer libre : Extraction & I'hydrosulflte de Na (Méthode

de Deb). Dosage colorimétrique en présence d'orthophénantroline.

[1.2. - TYPOLOGIE DES SOLS

t1.2.1, - Classe des sols minéraux bruts

I1.2.1.1. - Caractéres_généraux

Ces sols ont un proflil du type A/C ou A/R ou R, et sont

pratiquement dépourvus de matlére organique.

La classlficatlon frangaise les subdlvise en deux

sous-classes :

- les sols mInéraux bruts d'origine climatique qui se locallsent dans
les régions froldes (cryosols) ou dans les réglions désertiques et

leurs marges (xérosols, yermosols).

- les sols mlnéraux bruts d'origline non climatique, qui résultent de
|'action de |'érosion, par dénudation d'un substratum géologique ou
par dépdt d'un matériau altuvial ou éollen. Contralrement & la sous-
classe précédente, les sols minéraux bruts de cette sous-classe
exlIstent sous tous climats. On tes retrouve donc dans la région &tudlée,

répartis dans les deux groupes qul composent la sous-classe.
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[1.2.1.2. - Groupe_des_sols minéraux bruts _d!éroslon

11.2.1.2.1. - Les |ithosols

Ce sont des affleurements de roches calcalres dures, qul
constltuent des zones blanchédtres complétement dépourvues de couverture
meuble, et se locallsent sur les endroits les plus élevés des affleure-

ments crétacés, dans la réglon de Gafour.

La roche est un calcalre Campanien qul se débite en surface
par flssuration et altération physique. Elle est colonlsée par une végéta-
tion de la série du Pin d'Alep auquel s'assoclent certalnes plantes

arbustives et bulssonnantes comme :

Rosmarinus officinalis
Thymus algeriensis
Artemisia herba alba
Lygeum spartum

Ces sols qul ne permettent aucune culture, occupent des
superficles peu Importantes situées essentiel lement sur les buttes
d'El Kef Lazreg et de Argoub EIl Abledh,

11.2.1.2.2. - Les Eégogdls_

I1s se forment sur des roches meubles ou facllement altéra-
bles, du type marnes et marno-calcalres du crétacé supérieur (Santonien,
Campanien) et se local isent sur des pentes assez fortes. |ls montrent
un horlzon de surface constitué par le matérliau altéré ne dépassant pas
20 cm d'épalsseur qul repose directement sur la roche géologique en placs.
Ces sols sont fortement érodés par de nombreuses ravines. La reforestation
sur ces sols est possible car les racines pourront pénétrer dans le

matérlau meuble sous-jacent.

Certalns régosols de la rlve gauche de |'Oued Sillana
dérivent de croilites et encrolitements calcalres, par érosion.

Les sols de ce sous-groupe n'ont été observés que dans le

périmétre de Gafour.
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11.2.1.3. - Groupe_des_sols_mlnéraux_bruts_d'apport_alluvial

I1s se développent sur des matérlaux provenant de [%'éroslion
des sols et des roches du bassin versant et déposés dans les zones
d'alluvionnement. Ces sols sont localisés uniquement & la confluence
de 1'Oued Sillana avec deux de ses affluents de rive gauche, 3 |'est

de Gafour.

i1 s'aglt, en fait, du |1t majeur de ['Oued Sillana qul
se trouve abandonné provisolrement au profit du |1t mineur.

Le profil ne montrc aucun caractére d'évolution, le
matérlau ayant une texture sableuse grosslére homogéne sur toute son
épalsseur (supérieure & 2métres).

IIs peuvent &étre mis en culture, par suite de leur état
meuble et de leur profondeur Iimportante, mais leurs caractéres physlico-
chimiques sont trés défectueux (texture grossiére, pauvreté en matlére

organique, en argliles, en éiéments chimiques ...).

.2.2. - Classe des sols peu évolués

Les sols de cette classe s'éloignent un peu de |'état
minéral brut par |'apparition d'un horizon A ol la matidre organique
s'Incorpore au matérlau minéral mals sans former de véritables complexes

organo-minéraux.

Dans la région méditerranéenne, 1ls résultent d'une cause
mécanique et non d'une influence zonale (sols désertiques, sols des
toundras). lls sont donc le résultat ou blen d'une ablatlon, et on a
affalre 38 des sols peu évolués d'érosion, ou blen d'un transport et
dépot, et on a affaire & des sols peu évolués d'apport.

Dans la zone d'étude, on rencontre surtout ces dernlers.
Il s'agit d'épals dépbéts quaternalires récents qui sont constammment
remaniés par les apports fluvlatiles et colluviaux. |ls se déposent
dans les dépressions, et les rives de |'Oued Slllana, et forment le

plus scuvent ses terrasses.
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La nature du matériau transporté est surtout du type fin,
par sulte de |'affleurement de roches marneuses et marno-calcalres

dans les rellefs.

Cependant, les sols peu évolués & texture sableuse
exlstent localement, cOnes de déjection, points de confluence de

deux oueds, anciens |lts abandonnés,

11.2.2.2. - Groupe_des_sols_peu_évolués_dfapport_alluvial
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11.2.2.2.1.1, - Caractéres morphologiques_

Profit-type EL 5 (Description détalllée en annexe)

L'horizon A (40 cm d'épaisseur) se subdivise en
deux sous-horizons Aqq et Ay, qul se différenclent par la
couleur : de brun en surface (10 YR 4/4) elle passe trés
graduel lement au gris Jaundtre (10 YR 6/4). |l n'y a pas de
structure nette, la texture est sableuse et la teneur en
matiére organique trés falble.

Sous cet horlzon de surface, apparalt le matériau
originel constitué par une succession de strates d'al luvions
sableuses, Indépendants les uns des autres.

A partir de 120 cm apparalt un matériau de texture
lourde contenant des amas de calcalire. Ce nlveau est un ancien
horfzon d'accumulation calcaire dont les horizons supérieurs
ont &té décapés.

Les sols peu évolués de cette famille ne présentent
pas une morphologle commune dans foutes les unités obsarvées.
Suivant la nature et le mode de dépot du matériau alluvial,
le profil est solt homogéne en texture, ne montrant aucune
stratification, ce qul signifie que |'al luvionnement s'est
prodult en une seule fols, solt hétérogéne, et présente une
stratification en couches de faible épalsseur et de textures
variables. Mals dans les deux cas, |%évolution du sol est falble,

marquée par |'individuallsation d'un horizon A Jeune.



Tableau n® 7 -~ Résultats d'analyse du Profll EL 5
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Echant! | lons ELS1 | EL 52 | EL53 | EL 54 | EL 55 | EL 56
Profondeur cm 0-10| 20-35 | 45-60 | 80-90 | 95-105| 115-120
Granulométrie %
- Arglle 13,0 | 12,5 9,0 5,0 9,5 | 46,0
~ Llimons fins 4,0 3,5 4,5 2,0 5,0 18,5
~ Llmons grossiers 5,5 4,0 1,5 0,5 3,0 11,5
- Sables fins 37,5 | 37,5 37,0 8,5 34,0 | 14,5
~ Sables grossiers 39,0 41,0 47,5 84,0 49,0 8,0
- Matldre organique % 0,5 0,5 0,2 0,2 0 0,7
~ Carbone % 0,3 0,3 0,1 0,1 0 0,4
Réserves minérales
- Calcalre total % 5 5 10 10 10 14
- Calcalre actif ¢ - - 5 7 7 1
- P,0; total ppm 920 850 757,5 860 1005 1455
- K0 total °/eo 2,23 2,17 0,94 0,41 1,0 6,11
- Fer libre °/qo 7,5 7,5 7,0 7,5 7,0 | 14,0
- Fer total °/40 23,0 23,5 20,0 23,0 20,5 | 40,0
_ Fer libre 32,6 31,9 35,0 32,6 34,1 | 35,0
Fer total
Comp lexe absorbant
- Ca'" méq/100 g. 7,2 6,1 4,3 1,2 2,8 | 19,1
- Mg"" méq/100 g. 3,0 3,3 1,6 0,8 4,3 6,1
- K* méq/100 g. 0,6 0,5 0,2 0,1 0,1 0,6
- Na' méq/100 g. 0,8 0,8 1,4 1,5 0,7 1,3
-S  méqg/100 g. 1,6 10,7 7,5 3,6 7,9 | 27,1
- T  méq/100 g. 11,5 10,6 7,5 3,5 7,8 | 27,1
-v=3 % 100,8 |100,9 | 100,0 | 102,8 | 101,35 | 100,0
- Na/T % 7,0 7,0 19,0 43,0 9,0 5,0
- pH 1/2,5 8,6 8,4 8,8 8,9 8,9 8,7
- ¢ Saturation 30 30 25 25 25 65
- C.E. mmhos/cm 0,4 0,8 0,4 0,9 0,3 0,5
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11.2.2.2.1.2. - Caractéres analytigues (tableau n® 7)

La texture est sableuse ou sablo-IlImoneuse, sauf le dernier

horizon qul .contient 46 % d'arglle.

Il n'y a que des traces de matiére organique, méme au sommet
du profil : 0,5 %.

Le pH est basique, et la conductivité demeure inférieure

-~

a3 1%unité.

Il y a peu de calcalre actif dans ces sols surtout en
surface. Les réserves en phosphore total sfaccrolssent avec la
profondeur et attelgnent & 1,5 °/,, dans |'horizon argileux.

Les teneurs en potasse sont plus &élevées que celles du
phosphore et Indiquent la présence de minéraux potassiquaes, comme

les 1llites.
11.2.2.2.,1.3. ~ Local isation_et_distribution géomecrphologique

Les sols peu évoluds de cette unité se cantonnent dans
les dépressions et les zones d'accumulation alluvlales. Ils cons-
tituent les terrasses récentes de |'Oued Siliana dans le secteur de
Gafour, et sont & texture de plus en plus grossiédre en se rappro-
chant de |'Oued. Certalins se développent & partir d'alluvions fines
d'origine marneuse et ont donc une texture plus lourde, mais

its sont d'une faible extension.

Dans le secteur d'E! Aroussa, ils se locallsent en bordure
des affluents de rive gauche de |'0ued Slliana ou sur d'anciens lits
comblés récemment par des dépdts grossiers.

11.2.2.2.2. - Les_sols_peu_évolués_hydromorphes_a_pseudogley
sur alluvions

11.2.2.2,2.1. - Caractéres morphologlques

Profi| type EL 78 (Description détalllée en annexe)

L'horizon de surface présente une structure pelyédrique
subanguleuse de tallle invyenne, une couleur (10 YR 4/4) brune et
une texture |Imono~arg!leuse. La matiére organique est décomposée

et peu abondante.
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L'harizon sous~-jacent a une structure prismatique
grossiére, une couleur brune orangée (10 YR 5/4) et présente a
partir de 50 cm de profondeur des phénoménes d'oxydo-réduction,
sous forme de taches grises et rouges réparties dans toute la masse
de |'horizon, mais ces manifestations d'hydromorphie sont peu déve=
lopées. A ce niveauoﬂngnggére accumulation de calcalre en amas ;
qui résulte probablement de la mise en soluticn du calcalire lors
de |‘'engorgement et de sa reprécipitation aprés desséchement.

C'est par suite d'une texture plus fine qu'un phénoméne
d'engorgement temporalre se manifeste dans ces sols, .et. toutes les
unités cartographiées présentent un développement de profil Identique

3 celul cl-dessus.

11.2,2.2.2.2. - Caractéres analytigues (tableau n® 8)

La fraction arglleuse dépasse 40 % au-deld de 30 cm de
profondeur, et montre que |'alluvionnement provient d'une roche

trés argllieuse, comme les marnes.

Le calcalre constltue une réserve Importante dans la
fraction minérale : 38 & 41 %. Cette richesse en calcalre est
certainement la cause d'une rétrogradation du phosphore en formes
apatitiques Insolubles. En effet, surles 1,9 °/,, de phosphore total
dans |%horizon supérieur, la partie assimilable de ce phosphore

ntest que de 0,1 °/,, et balsse en profondeur & 0,06 °/5,.

Le complexe absorbant est saturé en calcium et la
capacité d'échange reste falble pour un taux dfargile Important.
Une alcalisation se prodult dans la partie engorgée : le Na® y
atteint en effet une valeur de 3,6 méq/100 g pour une capacité
d*échange totale de 13,3 méq/100 9. (Flg.9). Cette alcalisation
est due au mauvals drainage interne et |%accumulation des cations
lessivés. La conductivité reste cependant inférleure @ |‘unité,

méme dans |*horizon hydromorphe. Le pH atteint 9 & la base du

: Fer |ibre , P ,
profil, et le rapport For Total diminue légérement avec la

profondeur (tableau n°® 8).



Tabteau n°® 8 - Résultats d'analyse du Profll EL 78
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Echantillons EL 781 EL 782 EL 783 EL 784
Profondeur cm 0-10 25-35 50-60 80-85
Granulométrie %
- Argile 22,0 42,0 42,5 40,5
- Limons fins 36,0 24,0 22,5 23,5
- Limons grossiers 20,0 15,0 15,5 16,5
- Sables fins 13,5 12,5 13,0 14,0
- Sables grossiers 4,5 2,5 2,5 1,5
- Matiére organique % 0,9 0,5% 0,35 0,2
- Carbone % 0,5 0,3 0,2 0,1
Réserves minérales
- Calcalre total % 38 39 38 4
- Calcaire actif § 18 22 22 21
- P,0; total ppm 1915 1475 1750 1850
- K0 total °/g0 0,38 0,36 4,52 4,29
- Fer libre °/qo 10,0 10,0 10,0 9,5
- Fer total °/q0 27,0 30,0 32,0 30,0
- Fer libre 4 37,0 33,3 31,2 31,6
Fer total
Complexe absorbant
- Ca'’ méq/100 g. 9,2 5,7 6,2 6,2
- Mg"" méq/100 g. 4,0 3,0 2,7 2,8
- K" msqg/100 g. 1,1 0,6 0,6 0,7
- Na* m&q/100 g. 0,6 1,9 3,0 3,6
- P205 ass. ppm 125 65 75 85
-5 méq/100 g. 14,9 11,2 12,5 13,3
-T  méqg/100 g. 14,8 11,2 12,5 13,3
-V = %.% 100,6 100,0 100, 0 100,0
- Na/T % 4,0 17,0 24,0 27,0
- pH 1/2,5 8,3 8,8 8,9 9,0
- % Saturation 47,5 57,5 62,5 67,5
- C.E. mmhos/cm 0,5 0,6 0,8 0,9




FIG 9 - Ardile & Na/T- Profil EL 78

50 Argile %
 Ne/T %
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1.2.2.2.2.3, - Locajisation et distribution_géomorphologique

Les sols peu é&volués & engorgement temporalre, décrits
ci-dessus, n'ont &été observés que dans le secteur d'El Aroussa
et se locallisent sur la rive droite de 1'Oued S!llana avant sa

confluence avec 1'Oued Rmil.

Leur situation entre les deux Oueds Siliana et Rmi|
accentue probablement te phé&noméne d'engorgement lorsque les
eaux de crues débordent sur les rives.

Ces sols constituent le Terme aval d'une séquence
de sols développés sur alluvions et orientés nord-sud, comprenant

des sols chatatns et des sois bruns calcaires.

- e e ol - - e e wm e M em E e em e em e Am wm em e

- e e e e e =

11.2.2.2.3.1. - Caractéres morphologigues

Profll type G 53 (Description détaillée en annexe)

L*horizon de surface, Ay, atteint 40 cm d'épalsseur,
et présente une couleur (10 YR 4/3) brune, une structure mal
Individual isée et une texture |imoneuse a |Imono-arglieuse.
L'horizon sous~-jacent, C, est le matériau originel peu touché
par la pédogenése. C'est un horizon belge, épals, de texture

arglilo-limoneuse et ayant une structure polyédrique moyenne.

Les caractéres de sal Inité n'apparalssent pas morpho-

logiquement et ont &té mis en évidence par |'analyse.

11.2.2.2.3.2. - Caractéres analytigues (tableaux 9 et 10)

La partie salée du profll se situe & moyenne profon-
deur, mais cette salure reste cependant modérée. La conductivité
ne dépasse pas 4 mmhos/cm et Ieﬁ$ ne dépasse pas 7 %. Cette
salinité est due essentiellement aux sulfates qui sont plus

abondants que les chliorures (fig. 9 bls).

La teneur en matiére organlique est faible (1,4 %),
et les formes assimilables du phosphore sont pratiquement

inexlstantes.



Tableau n® 9 - Résultats d'analyse du Proflil G 53

Echanti | lons i G 531 G 532 G 533

Profondeur cm 0-10 35~45 65-75

Granulométrie %

- Argile 23,5 36,0 34,0
- Limons fins 24,0 31,0 25,5
- Limons grossiers 13,5 14,5 16,0
- Sables fins 27,5 14,5 20,0
- Sables grossiers 8,0 3,0 4,0
- Matiére organique % 1,4 1,0 0,8
~ Carbone % 0,8 0,6 0,5
- Azote total % 0,04 0,08 0,04

Réserves minérales

- Calcalre total % 44 46 48

- Calcalre actif % 10 20 15

- P205 total ppm 2375 2500 3000
~ K0 °/oq 1,88 2,35 2,35
~ Fer libre /0 11,5 11,5 1,5
~ Fer total ©/4¢ 30,0 30,0 30,0
- P b g 38,3 38,3 38,3

Comp lexe absorbant

- Ca'’ méq/100 g. 9,7 12,3 11,4
- Mg"" méq/100 g. 2,1 3,3 2,4
- K még/100 q. 0,7 0,4 0,4
- Na' még/100 g. 1,0 0,9 1,0
- P,0 ass. ppm. 50 175 55
-S  méq/100 g. 13,5 16,9 15,2
-T  méq/100 g. 13,6 17,1 15,2
-V =-% 3 99,2 98,8 100,0
- Na/T % 7,0 5,0 7,0
- pH 1/2,5 8,3 8,0 8,0
- 9 Saturation 48 55 53

C.E. mmhos/cm 0,8 \ 5,6 ! 1,9




Tableau n® 10 - Sels solubles dans le profil G 53

Echantil lons G 531 G 532 G 533
Profondeur cm 0-10 35 - 45 65 - 75
- C.E. mmhos/cm 0,8 3,6 1,9
- HCO;  még/| - 4,0 4,0
- so;' méq/ | - 24,2 7,4
-Cl”  méq/l - 14,4 8,0
- Ca'’ méq/l - 22,0 7,0
- Mg méq/l - 10,0 7,0
- Na' méq/ | - 9,5 6,6
- K méq/l - 0,5 0,03

41.



FIG 9 bis. Sels solubles. Profil 6 53.
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11.2.2,2,3.3, - Localigatlon_et_distribution géomgfpﬁolgglgue

I1s occupent la totalité de la plalne d'O0um ZeTde
et les terrasses alluviales de 1'Oued Siliana dans le secteur
de Gafour. Ce sont des sols que la population exploite par
Irrigation ave¢ des eaux pcmpées dans |'Oued, mals leur extens -n

est limitée.

A El Aroussa, la salure de ces sols provient des
eaux de |'Oued qui débordent pendant les crues, et recouvrent

les terrasses alluviales.

Ces sols se forment sur des alluvions récentes, en
rive gauche de |'Oued Slliana dans le secteur d*El Aroussa.

Le profil (EL 27) présente un horizon A friable,
de couleur brune (10 YR A/4) avec une structure polyédrique

anguleuse fine & moyenne et une texture aryllo-I Imoneuse.

L'horizon sous-jacent C, est épals, de texture firs,
et avec une structure grossiére polyédrique anguleuss. Les élém~ 1t
structuraux présentent 2 la base de |'horizon des faces de glis:za-
ment et des faces luisantes, caractéres révélant |'existence de
phénoménes vertiques se produisant lors des phases d'humectation

ot de dessliccation du sol.

Sur le plan éhimlque, on peut relever surtout le
falble pourcentage de matidre organique et la richesse en calcaire
actif, La capacité d'échange reste relativement falble et ne
dépasse pas 15 méq/100 g.
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Les colluvlons sont arrachées aux marnes et marno-
calcaires des reliefs ou 3 des affleurements triasiques (secteur
de Gafour seulement). Elles sont |Imoneuses lorsqu'elles proviennent

du Trlas, et arglleuses lorsqu'elles découlent des marnes.

Le profll de ce type de sol présente une couleur
homogéne sur toute son épalsseur, avec une trés fatble teneur en

matiére organique.

En rive drolite, prés des affleurements crétacés,
les colluvions sont épalsses et riches en calcalre. Sur le glacls,
elles sont molns &palsses et reposent sur une crodte conglomératique
d'8ge villafranchlen. Les éléments grossiers contenus dans ces

alluvions sont hétérogénes.

Ces sols sont explol+és par céréalliculture principa-
lement, & droite de 1'0ued, et par arboriculture sur le glacls
ol de jJeunes ollviers constituent |'unique couverture végétale

I Igneuse dans la val lée.

1{.2.3. - Classe des vertisols

Les sols de cette classe sont caractérisés essentiellemer t
par leur richesse en arglle du type smectite. Sulvant les saisons,
le gonflement et la rétraction des arglles, par hydratation et dessic-a-
tlon, produisent des mouvements de brassage et de retournement au
sein du proflil ce qul ['homogénéise sur au moins 80 cm d'épalsseur,
Ce phénoméne est d'autant plus accentué que les contrastes cllimatiques
salsonnliers sont Importants. Les éléments structuraux présentent des
faces de glissement (Slickenside), sous |'effet de ces mouvements de

pression Interne.
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La structure est généralement assez grossiére surtout &
moyenne profondeur et du type prismatique. La surface du sol est caractéri-
sée par un micro-relief "gligal" et en période séche, s'instal le un réseau

polygonal de fentes de retralt descendant jusqu'a 1 métre dans le sol.

La classification frangaise distingue deux sous-classes :
celle des vertisols |1thomorphes 3 drainage externe possible et celle
des vertisols topomorphes & drainage externe nul ou rédult. Dans ia
présente &tude, nous n'avons rencontré que des vertisols appartenant & la
premidre sous-classe, c'es+—é-dlres%éveloppan+ sur un matériau a texture

fine, d'origine alluvliale.

1.2.3.2. - Croupe_des_vertisols_l|ithomorphes, a_dralnage_externe possible,
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11.2.3.2.1.1. - Caractdres morphologiques

Profl! type EL 28 (Description détalllée en annexe)

On distingue trols horlzons Ap, (B) et C. La couleur
brun grise (7,5 YR 5/4) est homogéne sur tout le profil, et la dis-
tinction entre les horizons se fait essentiellement par la structure

et la consistance.

Dans |'horizon de surface (Ap), fa structure est polyé-
drique de taille moyenne, la texture arglto-Il Imoneuse et le sol
est peu compact et peu cohdrent. Clest |'horizon superficlel exposé
aux travaux de préparation du sol pour les cultures. || est pénétré

par un chevelu racinalre peu dense de plantes herbacées annuel les.

L'horlzon (B) est épais, dur et consistant avec une
texture arglleuse présentant de larges fentes de retrait verticales,
Isolant de grandes unltés structurales de forme prismatique gauchie.
Les prismes se débitent eﬁ polyédres anguleux grossiers dont les

faces sont lisses et lulsantes,

Le dernter horizon, C, est arglleux, de structure polyé-

drique anquleuse et grossléare.

Aucune accumulation calcalre n'est vislble. Le matériau

alluvial dans lequel se développe le sol est d'age récent (rharbien).
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11.2.3.2.1,2. - Caractéres analytiques (tableau n® 11)

La texture est nettement arglleuse dans ce type de sol, surtout

3 partir de 60 cm de profondsur ou le taux d'arglle dépasse 50 %.

Ces sols sont pauvres en matlére organique : 1 % en surface
et 0,6 % en profondeur, mals 1'humus est blen évolué comme I'Iindlque

Ie-% relativement bas : 7,5 en surface et 12 & moyenne profondeur.

La matiére minérale totale se compose en grande partie de
calcaire dont le taux reste constant sur tout le profll ; la proportion
de calcalre actif dépasse 20 % et contribue & &lever le pH et & rétrograder
certains éléments assimllables par les plantes, comme le phosphore.

Les catlons les plus abondants du compliexe absorbant sont
surtout Ca** et secondalrement Mg++, sauf en profondeur ou le Na* attelnt
une valeur critique pulsqu'li sature & 20 ¢ le complexe, manlfestant alnsi

une !égére =zlcallsation.

La capacité d'échange de catlions ne dépasse pas 28 méq/100 g de
sol ; cette valeur est assez falble pour des vertisols, connus par leurs
arglles smectitiques & capac!té d'échange élevée. 50 ¢ d'argiie minéralo-
glque devralent donner, en princlpe, de 40 & 50 méq/100 g. de sol environ
si toutes les argiles étalent des smectites. L'exlistence dans la fraction
argileuse, d'autres types de minéraux arglieux & falble capacité d'échange

est donc supposée.

11.2.3.2.1.3. - L' analyse thermique différentielle_(Fig. 12)

Trois échantillons prélevés & des profondeurs différentes
dans le profil EL 28, ont été soumis & l1'analyse thermique différentizile
ot montrent des courbes d'allure similalre. Les pertes d'eau enreglstrées
par les réactions endothermiques (plics descendants) ont presque les mémes

Intensités sur les trols courbes.

La premiére perte se situe aux environs de 180° et correspond
4 la disparition de l'eau Interfolialre. La deuxiéme se sltue vers 590°
et correspond a la déshydroxylation des couches d'hydroxydes des minéraux

arglieux, et la désintégration de ia structure.

Enfin le froisiéme pic endothermique, se sltuant vers 900°,
est de faible Intensité et correspond & la destruction flnale de la



Tableau n°® 11 « Résultats d'analyse du Profil EL 28

Echantitlons EL 281 EL 282 EL 283 EL 284
Profondeur om 0-10 30-45 60-70 110-125
Granulométrie %
- Argile 33,0 45,5 52,5 57,5
- Limons fins 35,0 30,5 23,0 24,5
-~ Limons grossiers 14,5 11,0 11,0 6,5
~ Sables fins 11,0 9,0 9,5 9,5
- Sables grossiers 3,0 2,0 1,5 2,0
- Matiére organique % 1,0 0,8 0,5 0,5
- Carbone % 0,6 0,5 0,3 0,3
- Azote total % 0,08 0,03 - 0,02
Réserves minérales
- Calcaire total % 37 38 39 41
- Calcaire actif ¢ 23 24 21 25
- PO, total ppm 1925 1700 1750 1700
~ K,0 fotal /g, 4,29 3,76 4,11 4,23
- Fer total /., 37,0 33,5 33,5 36,0
- Fer libre °/q, 13,5 12,5 12,5 12,5

Fer libre

Tor Total % 36,5 37,3 37,3 34,7

Comp lexe absorbant

- Ca'* méq/100 g. 19,8 17,1 15,0 14,6
- Mg"" méq/100 g. 5,3 5,7 5,4 3,5
- K méq/100 g. 1,4 0,7 0,6 0,6
- Na* méq/100 g. 1,0 2,1 3,6 4,6
- PO ass. ppm 80 40 30 32,5
-S  még/100 g. 27,5 25,6 24,6 23,3
-T  még/100 g. 27,5 25,4 24,6 23,6
-V =-% % 100 100,7 100 98,7
- Na/T % 3,0 8,0 15,0 20,0
- pH 1/2,5 8,4 8,7 8,9 8,8
- ¢ Saturation 57,5 60 60 72,5

- C.E. mmhos/cm 0,5 0,5 0,7 1,4




FIG 10—-Argile et CEC dans le prefil EL 2%.
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structure de certalnes smectltes dloctaédriques qui, d'aprés Grim
(1968), subslstent Jusqu'd ce seull de température. Cet auteur signale
aussl que les smectltes trioctaédriques (magnésiennes) sont déshydratées
totalement & une température Inférieure se situant vers 500-600°C.

L'existence de smectites dloctaédriques révélée paf le
trolsiéme plc endothermique et la grande rétention en eau vue sur le
premler plc, lalsse supposer |'exIstence de montmorlllonite. On n'exclut
pas également la possibliité de présence de chlorites dans la fraction
argl leuse, car ces derniéres ont des courbes ATD aésez proches de
celles des montmoriilonites en ce qul concerne les 2éme ot 3éme plcs.

On peut expllquer la différence de capacité d'échange entre
la valeur calculée ci-dessus (40 & 50 méq/100 g. de sol) et la valeur
obtenue par analyse (25 méq/100 g.), par la présence dlarglle granulo-
métrique dans la fraction inférleure a@ 2 microns qul n'intervient pas
dans la capacité d'échange, dfautant plus qu'll existe une forte

proportion de calcalre act!f dans le sol (plus de 50 %).

1.2.3.2.1.4. - Locallgatlon_et_distributlon géomorphologigue_

Ces sols ont été observés dans la plaine d'El Aroussa uni-
quement. |ls occupent |'aval d'une séquence sltuée sur le glacls de
la rive gauche de |'Oued Sillana. Leur extension est falbie ot cette
unité de sols qul présente une topographie |égérement Inclinée vers
I'est, avec une pente de 3 3 4 &, est entalllée par un réssau de
ravines et ravins qul rejoignent le cours de |'oued principal, donnant

un aspect lé&gérement ondulé & la surface de ces sols.

- e e e e e wm e e - e e e e e e

I1.2.3.2.2.1. - Caractéres morphologliques

Profil type EL 4 (Description détalllée en annexe).

Le profll est homogéne sur toute son épalsseur avec toute-
fols un léger changement de couleur : de brun grise en surface (10 YR
5/4), el le passe trés progressivement au gris jaunadtre (10 YR 7/3) en
profondeur. La structure est peu développée dans ['horizon de surface
Ap. Les agrégats sont polyédriques 2@ angles émoussés et de tallle

moyenne & flne, avec une texture arg!lo-|Imoneuse.
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L'horizon (B) est caractérisé par une structure en colonnes.
Il stagit de grosses massesprismatiques se dressant verticalement dans
I'horlzon, séparées par de larges fentes de retralt d'une vingtalne de
millimétres environ. Ces "colonnes", arglleuses, se déblitent assez
difficilement en morceaux polyédriques de tallle grossiére montrant des

faces de glissement, peu développées au sommet et nettes en profondeur.

L'horizan C change de texture (équilibrée) et devient plus
friable. La structure grossiére de |'horlizon sus-jacent s'arréte presque
brutalement au sommet de cet horizon qul se caractérise par sa cohérence
et son homogénéité structurale. Cette derniére est massive, se débitant
en éléments de tallle Irréguliére et de formes diverses, le plus souvent

polyédrique anguleuse.

Un .pseudomycélium calcalire se distingue dans la masse et montre
que les phénoménes de retournement et de brassage n'affectent plus ce

trolsidme horizon, de texture plus |égére.

En surface, le microrelief "gilgaT" n'existe pas, mals de
larges fentes de retralt apparalssent sous forme d'un réseau de polygones
pendant la salson séche.

11.2.3.2.2.2. - Caractéres analytiques (tableau n® 12)

La granulométrie se caractérise par une forte proportion
d'arglle dans les horizons Ap et (B), et par la diminution de cette

fraction dans 1'horizon C, au dépens d'un enrichissement en sable fin.

Il pourrait s'agir de deux phases d'alluvicnnement différentes :
la premiére en profondeur est & texture plus grossiére, la deuxiéme en

surface, @ base de matériaux fins ayant subl ensuite la vertisolisation.

Le pH est alcalin et dépasse 8 & toutes les profondesurs et la

onductivité électrique est falble et ne dépasse pas |'unité,

La teneur en matiére organique est falble et décroit avec la
profondeur.

La matidre minérale contient 10 4 de calcaire actif, proportion
qui n'est pas trop élevée mals suffisante pour 8iever le pH & des seulls
ol les olligo-6léments reprécipitent et deviennent peu utillisables par
las plantes,



Tableau n® 12 - Résultats d'analyse du Profii EL 4
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| Echant!1lons EL 41 EL 42 EL 43 EL 44
Profondeur cm 0-10 25 - 40 50 - 70 100 - 115
; Granulométrie ¢
- Arglie 39,0 45,5 46,0 27,0
= Limons fins 24,0 19,0 18,0 11,5
-~ Limons grosslers 13,0 1,5 11,0 11,0
- Sables flns 16,5 16,0 16,0 36,5
- Sables grosslers 4,5 4,5 5,5 12,5
- Matiére organique 0,9 0,5 0,3 0,35
- Carbone % 0,5 0,3 0,2 0,2
Réserves Minérales
- Calcaire total ¢ 14 14 13 16
- Calcalre actif % 10 10 12 11
- P,0; total ppm 1825 1570 1410 1430
- K0 total /44 5,70 5,88 6,58 3,58
- Fer total °/40 37,5 45,0 45,5 33,0
- Fer libre °/, 16,0 15,0 16,0 12,0
- e ibre o 42,6 33,3 35,1 36,3
Comp lexe absorbant
- Ca' ' még/100 g. 27,1 20,0 24,3 12,5
- Mg"" még/100 q. 6,2 6,3 9,0 3,5
- K mq/100 g. 1,2 0,7 0,A 0,3
- Na® méq/100 g. 1,4 1,2 2,0 1,9
-S  méq/100 g. 35,9 28,2 35,9 18,2
- T  méq/100 g. 36,0 28,5 36,0 18,0
-v=2 3 99,0 99,0 100,0 101,0
- Na/T % 4,0 4,0 6,0 11,0
- pH 1/2,5 8,3 8,4 8,6 8,8
- % Saturation 52,5 50 55 45 ;
- C.E. mmhos/cm 0,9 0,6 0,6 0,7 1
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Le compiexe absorbant est saturé princlpalement en calcium,
puls en magnésium. Le Na' et le K participent @ la saturation par une

faible part et leo E% est bas dans ce profil.

Les valeurs de la capacité d'échange sont moyennes, et se
rapprochent des valeurs théoriques calculées pour des vertiscls 3

montmorillonite.

11.2.3.2.2.3. - Localisation_et_distribution géomorphologique_

Les sols de cette unité se forment aux dépens d'alluvions
fines arrachées dans les rellefs et déposées sur le glaclis de la rive
gauche de |'Oued Sillana dans le secteur d'El Aroussa. |ls occupent toute
1'étendue séparant 1'Oued E) Guelaa de 1'0ued E! M'rir, deux affluents
de 170ued Siilana.

L'horizon C a3 accumulation calcalre est visible sur tous les
profils de cette unité, mals au fur et & mesure que |'on se rapproche
de |'Oued, |'épaisseur de la couche d'aliuvions argileuses augmente et

| Yaccumulation secondaire du calcaire disparaft.

Vers le nord du secteur, ils viennent en position médlane
de la séquence et séparent les sols calclmagnésiques du plémont, des

sols chétalns et des sols peu évolués de la vallée de |'0ued.

Le matériau alluvionnalre qul leur a donné naissance est
probabliement d'ége rharblen pulisqu'll se superpose & des formations

antérieures, du soltanlen et du tensliftlien.
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I1.2.4, ~ Classe des sols calclmagnés[gueé

Il staglt de tous les sols dominés par la présence du calcium
et du magnésium, n'ayant pas les caractéres des sols Isohumlques, des
vertlsols et des sols peu évolués. |ls sont formés sur un matérlau riche
en cations alcalino-terreux (Ca et Mg) qul jouent le réle d'lInhiblteurs
des processus d'altération. La matlére organlque est du type mull
calclque, avec un humus décomposé et incorporé Intimement & la matiére
minérale. L'évolutlion de |'humus en des formes trés polymérisées est
stoppée précocément par la présence du calcium qul protége les molécules
organiques contre la blodégradation.

Les catlons bivalents floculent les colloTdes mInéraux et
organiques et sont & |'origine de la formation d'une structure aérée et
maublg du type grumeleux & nuciforme surtout lorsque le taux de metiére
organique est élevé: . La présence de ces catlons oriente la néosynthése
d'arglle vers la formatlon de montmoriilonite si les conditlons climatiques

le permettent.

La classificatlon frangalse distingue ftrols sous-classes ;
dont seuie la sous-classe des sols carbonztés nous intéresse dans cette
étude. Elle comprend deux'gnoupes : le groupe des rendzines et le groupe

des sols bruns calcalres.

11.2.4.2, - CGroupe_des [ggdilnes

Elles forment une unité blanchatre, trés riche en
calcalre actif, se locallisant sur le versant d'un affleurement calcalre
du crétacé.

Elles sont pauvres en metiére organique et leur profil
est trds superfictel ne dépassant quére 20 cm d'épalsseur a la dalle

dure du Campanlen.

La structure grumeleuse ou grenue typlque des vrales
rendzlnes humiféres est Inexistante Icl et e metériau est meuble,
sans structure particul iére. Des &léments grossliers constituent 20 &

25 %4 de la matlére minérale totale.
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Ces sols ont une faible extension et se limitent au
versant nord-ouest de la butte d'El Kef Lazreg & droite de |‘*Oued
Slitana, dans le se¢teur de Gafour.

Ils sont plantés en ollviers qul sont encore Jeunes
mals qui ont l'air de s'adapter sans trop souffrir. L'ollvier est la

seule plante avec |'amandier qul peuvent tolérer ces types de sols.

- em e am ew e e em e e s - e en Em e e e en Em we e em e = oas

11.2.4.2.2. ~ Les rendzlnes sur crolfes et encroiutements calcaires

11.2.4.2,2.1. - Généralités sur_les croites_et |les_encroltements

calcaires_

Ce sont des accumulations de calcalre secondalre sous
forme dhorizons Indurés ou friables qul s'observent le plus souvent
sur les glaclis ou sur les versants des rellefs de la zone méditerra-

néenne.

-

Leur origine est due & un entralnement vertical et latéral
par les eaux de plule du calcalre scus forme dissoute (bicarbonate),
Celul-cl se dépose ensuite par précipltation et donne des formes
d'accumulations soit contlnue (croiites, encroitement ...), soit
discontinue (amas, nodules, pseudcmycéllum ...). Des travaux récents
(MI1lot, Nahon, Ruellan) ont montrd qu'un des processus mis en Jeu
lors de la formation de ces accumulations de calcalre secondaire

ast |'épigénie, c'est-a-dire la substitution de minéraux primalres

(quartz en particul ler) par la calcite.

On observe souvent en surface des croltes une psllicule
rubannée constituée d'une successlon de trés fines couchas de calczire

contenant des Impuretés minérales et organliques.

D'une maniére générale, la dureté des accumulations de
calcalre sacondalre diminue dans le profil avec la profondeur, et la
crolite se transforme progressivement en encroiitement plus ocu molns
pulvérulent qul disparaft & son tcur au profit d'un matdriau alluvlal
quaternalre contenant des formes d'accumulation discontinues de type
noduleire. C'est ce qul caractérise toutes les accumulations calcalres

observées dans les deux secteurs d'étude.
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La distribution latérale de ces matérlaux dépend de la
position du profil sulvant le rellief. Lorsque |'altitude est é&levée
et la pente forte, ce sont les croltes qui dominent, mals au fur et
3 mesure qu'on descend dans la val lée, on passe aux encroltements
pulvérulents qul s'appauvrissent progressivement en calcaire et se
transforment en une accumulatlon discontinue avec un dép6t de noduies,

d'amas et de pseudomycélium (Fig. 14).

I1.2.4.2.2.2. - Caractéres morphologiques

Profil type EL 24 (Description détalllée en annexe)

L¥horizon superficiel de ces rendzines est un horizon
minéral, pauvre en matidre organicue, peu &pals et de couleur brune
(10 YR 4/4). Sa structure est polyédrique subanguieuse de taille
moyenne & fine, et sa texture est équitibrée. || renferme 15 & 20 %
d*éléments grossiers qui sont des éléments de crolte démantelée
remontés en surface par le labour. Cet horizon repose directement
sur la crolte calcalre dure et continue, qui passe en profondeur

a un encrodtement pulvérulent.

Le matériau présent sous |‘'encroltement est |imono-
argl leux, tacheté d'amas et de nodules calcalres. |l a une structure

polyédrique fine et il est de couleur gris orangé (7,5 YR 7/3).

11.2.4.2.2.3. - Carectéres analytigues (tableau n° 13)

L*horlzon A contlent 1,4 % de matligre organlque. |1 est
de pH alcalin et renferme 22 % de calcaire total dont 15 % sous
forme actlve. Sa capaclté d'échange est basse : 8,3 méq/100 g. Le Na
sature & 15 %4 le complexe, ce qul constituc un début d'alcalisation.

Dans la crolte, on retrouve 72 ¢ de calcalre total, les

Impuretés étant en assez forte propertlion dans ces croltes (28 %).

L'encrolitement est formé, de méme, de 73 % de calcaire
total dont 36 % sont sous forme de calcaire actif.

Dans les rendzlnes sur encroltement, en bas de pente
(secteur d*El Aroussa, rlve drolte de 1°'Qued Siilana), on ne retrouve
que 50 % de calcalre dans |'horizon dYaccumulation, ce qui montre que

le calcaire provient latéralement par dissolution, mals dés que |a

pente s'adouclit, |'allmentation latérale n'est plus compléte, et

I 'encroltement renferme 50 % de matiére minérale autre que le calcalre.
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Tableau n°® 13 - Résultats d'analyse du profll EL 24

[

Horizon A Croite calcalre
(0~20cm) (20~50 cm)

A% 19,5 C.E.mmhos

LF ¢ 15,0 +f

LG ¢ 14,5 Ca™"méq. %

++ <

SF ¢ 3,5 Mg" *méq. %
+

SG % 13,0 K" méq.%
Na* m&q.%

CaléTOT. 22 72

’ T méq. %
Cal .act. Na
M.0. % 1,4 pH

Horlzon A
(0-20cm)

Crolute calcaire

(20-50 cm)

!

0,6
5,2
0,5
1,3
8,7

15,0

8,4

2,8

8,6

11.2.4.2.2.4. - Locallsatjon_et_distribution géomorphologique

Ces sols occupent toute la partie méridionale de la plaine

d'El Aroussa. Les croltes suivent ia limite sud du secteur et passent

progressivement vers la plaine & des encroltements qul s'appauvrissent

en calcalre lorsque |'altltude diminue, et se transforment en une accu-

mulaticn d'amas, de nodules et de pseudomycélium (Fig. 14).

Dans le secteur de Gafour, les rendzines sur encroltement

calcalre occupent ia partie Infériesure d'une toposéquence regroupant

les sols rouges méditerranéens et les sols chédtains rouges (Fig. 30).
Certalns lambeaux s'observent sur la crolite conglomératique du Villa-

franchien lorsqu'el le affieure.
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11.2.4.3.1.1. - Caractéres morphologigues

Profll type EL 73 (Descrliption détaillée en annexe)

Les sols bruns calcalres & caractére modal observés dans
la réglon prennent naissance sur des alluvions récentes. |ls sont

profonds et se caractérisent par un profll du type A,/(B)/C.

L'horizon A; est peu épals, de texture |Imoneuse et de
structure polyédrique subanguleuse, avec une falble teneur en matiére
organique. Celle-cl est blen décomposée et Incorporée & ta metiére

minérale.

L'horizon (B) différe de Ay par sa structure plus grossiére,
polyédrique anguleuse, par une accumulation des carbonates en amas
et en pseudomycéllum et par sa plus faible teneur en matlére organique

et par sa texture plus fine limono-argileuse.

L*horizon C de couleéur belge est constitué par le matériau

alluvial présentant |'accumulation calcalre.

11.2.4.3.1.2, - Caractéres physico-chimigues (tableau n° 14)

La tfexture est |Ilmonsuse en surface et devient plus fine
en profondeur, avec une teneur en calcalre qul augmente notablement

3 la base du profil, comme te lalssalt supposer |'accumutation.

La matlére organique a une teneur de 1,4 % en surface et

dimlinue régullérement jusqu'd la base du profll.

Le complexe absorbant est seturé 8 plus de 60 % en calcium
comme tous les sols de la réglon. La capaclité d'échange est peu
élevée et diminue en profondeur : 15,8 méq./100 g. de sol en surface

4 7,7 méq./100 g. de sol en profondeur.

La conductivité ne dépasse pas 0,6 mmhos/cm.



Tableau n® 14 - Résultats d'analyse du Profil EL 73
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Echantl | lons EL 731 EL 732 EL 733
Profondeur cm 0-10 45 -~ 55 85 - 95
Granulométrie ¢

- Arglile 15,0 27,5 28,0
- Limons fins 29,5 17,5 15,5
- Limons grosslers 16,0 16,5 17,0
- Sables fins 26,0 29,0 31,5
- Sables grossiers 10,0 5,5 4,5
- Matiére organique % 1,4 0,9 0,7
- Carbone % 0,8 0,5 0,4
Réserves minérales

- Calcalre total % 26 36 40

- Calcalre actif & 9 - 18

- P,0. total ppm 1820 1762,5 1550
- K0 total °/40 0,37 0,20 0,24
- Fer libre ®/q0 12,0 10,0 10,0
- Fer total /., 36,5 32,0 25,0
- ;g%-%%%g% % 32,8 31,2 40,0
Complexe absorbant

- Ca'" méq/100 g. 10,8 7,1 4,8
- Mg*" mag/100 g. 3,4 2,4 2,8
- K* még/100 q. 1,2 0,5 0,4
- Na* m&qg/100 g. 0,5 0,4 0,4
- P,0, ass. ppm 250 195 125
-5 méq/100 g. 15,9 10,4 8,4
-T méq/100 g. 15,8 10,6 1,7
-V =.% g 100,6 98, 1 109,0
- Na/T % 3,0 4,0 6,0
- pH 1/2,5 8,2 3,3 8,6
- % Saturation 42,5 55 50

- C.E. mmhos/cm 0,6 0,5 0,4
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11.2.4,3.1.3. - Local lsation ot _distributlon géomorphoiogigue

A El Aroussa, ces sols se répartissent sur les alluvions a la
rive gauche de |'Oued Rmil, dans les plus basses altitudes de la plaine.
Ils viennent en fin de séquence (Fig. 14) aprés les rendzines et les
sols Iisohumiques. Certains lambeaux s'observent au piémont du djebel
Ech CheTd, prés de |'Oued El Araar.

Dans le secteur de Gafour, Ils se développent sur les collu-
vlons du glacls quaternalre, et recouvrent la crolite conglomdratique
villafranchienne. |ls s'étendent surtout le glacls entre 1'Qued EI Melah
et 1'Qued El Rhorfe., Leur profondeur est peu constante puisque la crolte

conglomératique remonte pratiquement en surface iocalement.

~

11.2.4.3.2. - Les sols bruns calcalres & encrolitemant calcalre
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11.2.4.3.2.1. = Caractéres morphologiques

Profil type EL 94 (Description détalllée en annexe)

L'horizon A de texture équilibrée, est de moyenne épalsseur,
avec une structure flne, polyédrique subanguleuse. La matiére organlque
humifiée 1Yimprégne surtout en surface dennant une couleur brun clair.

L'horizon (B) a une épeslsseur constante ; de texture équilibrée,
de structure polyé&drique subanguleuse fine @ moyenne, Il est brun clair
et renferme quelques &léments grossters (5 %), émoussés et arrondis.
Du calicaire s'accumule dans le fond m tricie! de cet horizon, sous forms

de pseudomycél lum trds fin.

A la base, |'accumulation sous forme d'encroiitement est
Important et constitue |'horizon Cca. Il est de structure particulaire
avec une couleur blanchatre et une texture |imoneuse. Dans certalnes
unités, surtout au secteur de Gafour, il présente des feuillets indurés,
de falble épalisseur, superposés et séparés par du matériau calcalre

pul vérulent.
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11.2.4.3.2.2. - Caractéres analytiques (tableau n°® 15)

La fraction arglleuse s'accroft progressivement avec la profon-
deur et arrive & 33 % dans |'horlzon calcalre. Mals |'ensembie du profil
présente une texture équilibrée, avec une forte proportion de sables fins
par rapport aux sables grosslers.

Les teneurs en matliére organique sont falbles dans ces sols,

mals |Yhumus est blen évolué et Incorporé a ia matidre minérale :-% de
I'ordre de 7 en surface & 10 & moysnne profondeur. Le calcaire qul a une
teneur assez constante Jusqu'ad 60 cm (25 & 30 %), augmente fortement dans

IYhorizon d'accumulation Cca ot 11 atteint 68 § (flg; 15).

La capacité d'échange du complexe absorbant est extrémement

basse.

Le pH est alcalin et la conductivité est voisine de 1.

11.2.4.3.2.3. - Locallsat]lon_et_distribution géomorphologique

Ces sols se localisent a Ia partie Inférieure des pentes et des
glacls. lls viennent généralement zprés les rendzlnes et les sols sur

crolte calcalre dans les toposéquences.

A El Aroussa, lis se trouvent sur la rive drolte de |'Oued
Siliana tout autour du village. lis sont & falble extension et buttent

rapldement avec les sols Isohumiques chadtains dans la plalne.

Dans le secteur de Gafour, i1s sont situés dans la partle méri-
dionale du secteur, sur la rlve gauche de |1'Oued Silliana, locallsés au bas
du glacis quaternaire. C'est 13 ol |'encrolitement présente des feulllets

Indurés superposés de falble épalsseur.

Ils passent latéralement dans cette zone aux sols peu évolués

des terrasses de |'0Oued.



Tableau n® 15 - Résultats d'analyse du Profl! EL 94
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Echantl i lons EL 941 EL 942 EL 943 EL 944
Profondeur cm 5-10 15-25 30-40 90-100
Granulométrie %

- Arglle 17,0 20,5 23,5 33,0
- Limons fins 23,5 23,0 24,0 36,5
- Limons grosslers 13,0 11,5 9,5 5,5
- Sables fins 32,0 31,0 32,5 12,5
-~ Sables grossliers 12,0 11,5 7,0 9,0
- Matiére organique % 1,4 0,9 1,2 1,0
~ Carbone % 0,8 0,5 0,7 0,6
- Azote total % 0,12 0,04 0,07 0,03
Réserves Minérales

- Calcalre total % 25 23 29 68

- Calcalre actif % 15 17 24 40

- P205 total ppm 1950 1900 1592,5 520

- K0 total °/g, 4,94 4,99 5,70 1,47
- Fer libre °/q0 7,5 7,0 7,0 11,0
- Fer total °/oo 24,0 25,0 25,0 11,5
- for e g 31,2 28,0 28,0 96,0
Comp lexe absorbant

- Ca " még/100 g. 3,2 3,5 4,6 1,7
- Mg™" méq/100 g. 1,0 1,4 2,0 0,6
- K méq/100 g. 1,3 0,8 0,6 0,2
- Na' méq/100 g. 0,9 0,8 1,2 1,0
- P205 ass. ppm 360 334 168 7,5
-8 méq/100 g. 6,4 6,5 8,4 3,5
-T méq/100 g. 6,3 6,7 8,6 3,5
-V ='% % 101,6 97,0 97,6 100

- Na/T % 14,4 12,0 14,0 29,0
- pH 1/2,5 8,3 8,4 8,4 8,8
- 4 Saturation 35 42,5 50 45

- C.E. mmhos/cm 1,3 0,9 0,6 0,9
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FIG 15. Argile et calcaire total. Profil EL 94.
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11.2.4.3.3.1. - Caractéres morphologiques_et_analytliques

Profil type EL 58 (Description détaillée en annexe)

Le profil se subdivlise en trols horizons A, (B) et C.

L'horlzon A est pauvre en matiére organlque malgré sa
couleur brune foncée (10 YR 4/4). || est |imono-arglleux et présente
une structure polyédrique subanguleuse légérement grossiére.

La ftransition avec |‘'horizon (B) est nette. Ce dernier se
dIstingue par une texture argllo-|imoneuse, une structure polyédrique
anguleuse moyenne &8 fine, et une accumulation calcalre en amas et

nodules dont ['Intens!|té s'accroft & l|a base du profil.

Les caractéres de vertisolisation apparalssent dans |‘'horlzon
C qul présente une structure polyédrique grossiére & faces de gllssement
. . nt
peu accentuées. Le matériau dans lequel se développe ces sols a une

origine alluviale.

Chimiquement, ces sols sont pauvres ; la capacité d'échange
est basse et diminue avec ia profondeur. Le taux de matlére organique

est également falible, et le calcaire est trés abondant 3 la base du

profil.

Tableau n® 16 - Résultats d'analyse du profil EL 58
Profondeur cm 0-10 40-50 I 80-90
Granulométrie %

- Argile 25,5 41,0 37,0
- Limons fins 34,0 36,5 39,0
-~ Limons grosslers 20,0 12,5 14,5
- Sables f'ns 1205 510 3p5
- Sables grossiers 5,5 2,5 2,5
- Calcalre total & 26,0 47,0 55,0
- Calcalre act!lf % 17,0 31,0 31,0
- Matiére organlque 4 1,2 0,7 0,3
- Conductivité mmhos/cm 1,0 0,5 0,5
Comp lexe absorbant

- Ca,. n69/100 g. 6,0 5,7 3,3
~ Mg méag/100 g. 2,1 1,9 1,7
- K',méq/100 g. 1,6 0,7 0,4
- Na méq/100 g. 0,4 0,5 0,6
- T méq/100 g. 9,6 8,7 7,4
- Na/T ¢ 4,0 6,0 10,0
- pH 8,9 8,4 i 8,7
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11.2.4.3,3.2. - Locallsation_et_distribution géomorphologique_

Les sols bruns calcaires vertiques se localisent a |%extrémi+é
nord du secteur d'El Aroussa, a drolte de 1'Oued Sillana. |ls sont dominés
au nord-est par I'affleurement des calcalres crétacés et des marnes

gargasliennes du djebel Sidl Brahim.

Ils viennent au nord de la confluence de |'Oued Rmil avec
1 'Oued Sillana, et sont & topographle en pente douce orientée vers

| Youest.

- m e am e am ae M ek o er o wm oem ae e

[1.2.4.3.4.1. - Caractéres morphologiques

Profil type G 31 (Description détalllée en annexe)

Ces sols représentent |'une des rares unités qul se forment
sur un matériau géologlique en place. |l s'agit des marnes du Crétacé
supérieur qul affleurent au sud-est de Gafour. Ces marnes sont connues
par leur altération facile qul se prodult sous |'effet du gonflement

ot de la rétraction des arglles.

Les sols qul en dérivent se classent au niveau des sols bruns
calcalres salés et alcalisés. |Is sont moyennement épals (1 metre d'épals-
seur) et présentent dans |'horlizon qul se superpose & la marne des
8léments secondalres ou tral+ts pédologlques s'individualisant & la sulte

dun phénoméne d'engorgemsnt.

L' Imperméabliiité de la marne crée, en effet, par |taction
des eaux d'Inflltration, une amblance d'oxydo-réduction qui se tradult
par des plages grlses de fer ferreux et des plages roullle de fer

ferrique.

Des macro-cristaux dec gypse secondalre dissous dans la marne
et recristalllsé par la suite, s'observent également dans cet horizon

& pseudogley.

La structure de la partie superficlelle de |'horizon A est
soufflée, passant ensulte rapldement & quelques centimétres de la
surface, a8 une forme polyédrique anguleuse fine qul prend un aspect
plus grossier dans les horlzons (B); et {B),.
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La surface présente pendant les pérlodes séches, des fentes
de repralt qul s'assemblent en polygones. Ce fendlllement de surface
perms,t de supposer |'existence, dans la marne, d'une arglie gonflante

qui se rétracte aprés déshydratation.

La morphologle externe du rellef correspond d des formes
ondulantes ou colllnes molles sdparées par des colatures rassemblant

les saux d'infiltration qul drainent latéralement sur les marnes.
11.2.4.3.4.2. - Caractéres physlco-chimlgues (tableaux n® 17 et 18)

Ces sols présentent une texture lourde dés la surface, la

fraction arglleuse dépassant 42,5 % dés le sommet du profli.

La salure se manifeste, 3 moyenne profondeur, dans |"horlzon
& mauvalse évacuatlion. La conductlivité y attelnt 6,0 mmhos/cm et 6,4
mmhos/cm dans la marne altérée. La salure provient essentlallement d'une
abondance relatlive des sulfates par rapport aux autres sels. Le rapport

91:; est égal & 1/6 dans cet horizon. Il y a en effet, 10 méq./l de CI~
804

et 61 méa./| de sulfates (Flg. 17).

Pour les cations, le taux de Na' est trés élevé par rapport
aux cations bivalents : || est de 41 méq./m alors que le ca’’ nlest que
de 22,3 méq./l. L'existence de sulfate de Na (Na2804) dans la marne est
+rds prohable vu le déséqullibre entre Na& et CI .

Le complexe absorbant qui volt sa capaclité d'échange augmenter

» + 3 4
dans ces sols, est saturé a plus de 30 % en Na dans |'horizon salé.

La matiére minérale contlent 50 4 de calcalre, ce qul est

normal pour un sol dérivant de marne.

La teneur en matiére organique ne dépasse pas 1 %, méme
dans |'horlzon A, mals reste constante & cette teneur jusqu'a 60 cm de

profondeur.
[1.2.4.3.4.3. -~ Locallsatlon_et_distributlon géomorphologique_

Ces sols proviennent de |'altération sur place des marnes du
Crétacé supérieur qul afflaurent dans le secteur de Gafour & la rive droite
de |'Cued Silitana. La topographie se présente en formes ondulantes : sur
les colllnes, les sols sont peu profonds et ne dépassent pas 1 métre ;
dans les Interfluves, 1ls sont plus épals et regolvent les eaux de dralnage

latéral, ce qul accentue le phénom&ne d'hydromorphle.



Tableau n°® 17 - Résultats d'analyse du Profil G 31
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Echantlllons G 311 G 312 G 313 G 314

Profondeur cm 0~15 30-45 80-95 110-125

Granulométrie %

- Argile 42,5 49,0 32,0

- Limons flins 30,5 26,5 47,5

-~ Limons greossiers 11,5 10,5 1,5

- Sables fins 10,5 10,0 5,5

- Sables grossiers 1,0 0,5 3,0

- Matiére organique % 0,7 0,5 0,5 0,3

- Carbone % 0,4 0,3 0,3 0,2

Réserves minérales

-~ Calcaire total % 54 54 41 52

- Calcaire actif & 26 32 29 35

- PZOS total ppm - - - -

- K,0 fotal °/q, - - - -

- Fer libre °/q 14,5 19,0 14,5 14,0

- Fer total /40 32,0 34,0 33,0 27,0

_ Fer llbre , 55,8 51,8
—Fm yid 45’3 43’9

Comp lexe abscrbant

- Ca'" méq/100 q. 10,8 13,6 8,6 6,9

- Mg"" méq/100 g. 2,6 4,6 1,9 3,0

- k' még/100 g. 0,7 0,4 0,4 0,4

- Na' méq/100 g. 0,9 2,6 4,9 4,7

- P205 ass. ppm 250 35,0 5,0 5,0

-S  még/100 g. 15,0 21,2 15,8 15,0

-T  méq/100 g. 15,2 21,2 15,6 15,1

-V =-% g 98,6 100,0 101,2 99,3

- Na/T ¢ 6,0 12,0 32,0 31,0

- pH 1/2,5 8,3 8,6 8,0 8,2

- % Saturation 55 60 75 75

- C.E. mmhos/cm 0,7 1,2 6,0 6,4

o -




Tableau n® 18 -

Sels solubles dans le profll G31

Echantl 1 lons c 311 G 312 G 312 G 313
Profondeur cm 0-15 30 - 45 80 - 95 | 110 - 125
- Hco; méq/ | - - 4,0 4,0
- so;' méq/ | - - 61,0 70,0
- ClT  méq/l - - 10,0 12,0
-Ca'* méq/ - - 22,3 22,3
- Mg™" méqg/l - - 12,7 17,7
- Na®  méq/l - - 41,0 44,5
-k még/l - - 0,1 0,5
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FIG 17 . CE et sels sotubles. Profil 6 31
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|1.2.5. - Classe des sols Isohumiques

— e A - s R G G - i g o —

Ces sols sont qualifiés d'Isohumlques pour indiquer que la
matlére organlque descend profondément dans le profil, et sa teneur

dImlnue trés progressivement avec la profondeur,

La zone méditerranéenne se caractérise par |'abondance de

trols groupes de sols Isohumiques :

- Les sols chatalns, assez riches en matliére organique et partiel lement
désaturés en surface

- Les sols bruns, dans les réglons plus séches, moins riches en matiére
organlque

- Les siérozems ou sols gris subdésertiques, dans les |Iimites méridionales

de ce climat. .

Ces sols se développent sur des roches alluvionnalres, surtout
en Afrique du Nord ol ils forment de larges plalnes cultlvées. Leur
évolution est surtout conditionnée par les facteurs bloclimatiques

généraux : climat et végétation.

Le climat est sec et ne parmet pas |‘'installation de la
fordt. Une végétation graminéenne et arbustive & systéme radiculalire
pulssant se développe dans ces milleux, et est 3 |'origine de la distri-
bution profonde de la matiére organique. La décomposition du systéme
radiculalre qui se renouvelle toutes les anndes, contribue & |%enri-
chissement de ces sols en matiére organique. Cette derniére subit les
deux phasss de décompositlon : minéralisation avec dégagement de gaz
carbonique, agent dissolvant du calcalre, et humiflcation qui se Trouve
favorisée par un climat & salsons contrastées. L'humus de ces sols est
du type évolué : la proportion d'acides humiques et d'humine est importante.

Le calcaire dlssous en surface s'accumule dans les horizons
profonds, d'ou la décarbonatatlon de surface et la désaturation partielle

du complexe qul caractérisent les sols chitalns.
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I1.2.5.1.1.1. - Caractéres morphologigues

Profil type EL 96 (Description détalllée en annexe)

Les al luvions déposées dans la plaine et jadis couvertes pap
une végétation bulssonnante donnent nalssance aux sols chatalns actuels.
Ces sols sont épals, et les facteurs de la pédogendse les ont affectés
profondément, de sorte que les nodules et les amas calcalres sont présents

Jusqu'a plus de 1m50 de profondeur.

L'horlzon superficiel est peu épals, de 20 & 25 cm d'épalsseur.
It est meuble et friable présentant une structure polyédrique subanguleuse
moyenne, et une texture équliibrée. La matiére organique peu abondante lui
donne la couleur brune, couleur caractéristique des humus calcliques. A sa
base existe un niveau dur qui est la semelle de labour. Elle marque le
sommet de |'horizon sulvant qul se distingue par une structure grossiére,

et une légére accumulation de calcalre en pseudomycél lum.

Ces deux horlzons constituent en falt, la méme unité d'organi-
sation qul est |'horizon A, mals les travaux de labour et les cultures |'ont

divisé en deux parties & caractéres morphologiques différents.

Pans le trolisiéme horizon, le sol perd sa couleur brune légére-
ment foncée (7,5 YR 4/4), et devient beige & gris Jaune (10 YR 5/4).
L'accumulation calcalre en amas devient abondante et la structure tend 3

passer du polyédrique grossier au prismatique.

Dans le dernier horizon de couleur gris-jaunatre, |'accumulation
calcalre s'accentue et les &léments figurés durcissent en nodules de

tal lles dlverses.

Ces sols se caractérisent donc par un matériau alluvial assez

épals, et une migration calcaire crolssante avec la profondeur.

11.2.5.1.1.2. - Caractéres physlco-chimiguos (tableau n°® 19)

La fraction arglleuse augmente avec la profondeur, ol elle
atteint 30 ¢ (Fig. 19). Corrélativement la teneur en sables diminuc dans
le bas du profii. Cette texture caractérise tous les dépdts alluviaux de
la rive droite de 1'Oued Silliana. Elle ne résulte pas d'un lessivage de |a

fraction fine, car |'lon calcium, cannu par son réle floculant est abondant



Tableau n°® 19 : Résultats d'analyse du Profll EL 96
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Echantlllons EL 961, EL 962 EL 963 EL 964
Profondeur cm 0-10 30-40 45-55 80~-90
Granulométrie %
- Arglle 16,5 24,5 22,5 30,0
~ Limons fins 19,0 24,5 34,0 28,5
~ Limons grosslers 9,0 10,5 10,0 10,5
- Sables fins 39,0 28,5 25,5 24,5
- Sables grossiers 13,5 10,0 6,5 6,5
- Matlére organique % 1,2 1,0 0,9 0,5
- Carbone % 0,7 0,6 0,5 0,3
- Azote total % 0,15 0,03 0,09 0,03
Réserves minérales
- Calcalre total ¢ " 21 28 38
- Calcalre actif % 5 13 16 26
- P205 total ppm - - - -
- KZO total °/s0 - - - -
- Fer total °/q 27,0 31,0 31,0 23,5
-~ Fer libre °/q0 12,0 12,0 11,5 8,5

Fer libre

s o 44,4 36,7 37,0 36,1
Comp lexe absorbant
- Ca'’ méq/100 g. 5,2 6,0 5,8 7,7
- Mg"" mdq/100 g. 2,1 1,7 2,0 2,3
- K még/100 g. 0,9 0,5 0,6 0,6
- Na* méq/100 g. 0,2 0,3 0,4 0,3
-S méq/100 g. 8,4 8,5 8,8 10,9
- T  még/100 g. 8,2 8,2 8,4 11,0
-Ve %’ g 102, 4 103,6 104,7 99,0
- Na/T ¢ 3,0 3,0 4,0 3,0
- pH 1/2,5 8,2 8,3 8,4 8,4
- % Saturation 37,5 50 45 45
- C.E. mmhos/cm 0,8 0,5 0,4 0,4




F1G 18. Calcaire et matiere organique. Profil EL 96
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aussl bien sur le complexe que dans les &léments minéraux, mals on suppose
que les alluvions étalent plus argl leuses en profondeur lorsqu'elles se
déposalent dans ia plaine : la différenclatlon texturale auralt donc une
origine |ithologlque.

Le pH est alcalln, et la conductivlté est falble. La matiére
organlgue est peu abondante (1,1 % en surface) et dimlnue progressivement

dans le proflil.

Le gradient calcalre est trés net 11 ¢ en surface et 38 %
dans |'horizon profond, avec une forto proportion de calcaire actif, qul
croft de la méme maniére : 45 % on surface & 68 % en profondeur.

Le fer total varle autour de 2,7 & 3,1 %, et le rapport

Fer libre
Fer total

balsse 1égérement de la surface aux horizons Inférleurs.

Le complexe absorbant ast saturé surtout en Ca et la capacité
d'échange est falble, dépassant & pelne 10 méq./100 g., ce qul lalsse
supposer des arglles 3 basse capacité d'échange comme les Illites et les

kaolInltes.

11.2.5.1.1.3. - Locallsation_et_distribution géomorphologigue

Les sols chatains occupent les vastes étendues de la plaine
d'El Aroussa entre |'Oued Siitana et |'0Oued Lahmar. tlIs viennent en
position médiane entre les sols chédtains sur crolte calcalre prés de
| "Oued Lahmar, et les sols chatalns falbiement salés et hydromorpheé
des berges de 1'Qued Siliana.

Sur la rive gauche da |'0Oued Siliana, 1ls sont en pente douce
(3 %) ot se sltuent aprés les vertisols dans une sdquence groupant les

sols calcimagnésiques, les vertisols et les sols peu évolués.

A Gafcur, Ils s'observent sur une falble &tendus 3 la rive

drolte de 1'0ued, et se développent sur des alluvions marneuses.
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11.2.5.1.2. - Groupe_des_sols_chétalins_sur_crolte et_encroltement_calcalre

I1.2.5.1.2.1. = Caractéres morphologigues

Profil type EL 26 (Description détaillée en annexe)

Le profil| repose sur une crolte ou un encrodtement calcaire
en profondeur. La différenciation en horizons est nette et se distingue

par la couleur et la structure.

En surface, la couleur est brune (7,5 YR 7/3), la texture

est limoneuse et la structure polyédrique subanguleuse & grumeleuse fine.
La masse est peu résistante.

L'horizon sulvant est de structure |égérement grossiére, polyé-
drique subanguleuse avec une texture de type équilibrée. La couleur reste

brune et un pseudomycélium calcaire s'individual ise.

Le troisiéme horizon perd la couleur brune des humus calclques,
ot devient gris jaundtre (10 YR 6/4). Cette couleur se rapproche de celle
du dépdt alluvial sur lequel se développe le sol. La structure est pris-
matique de tallle moyenne, et sur les faces latérales des unités struc-

turales se déposent des revétements calcalres.

Le quatriéme horizon repose sur la crolte calcalre qui se
trouve: 3 plus de 1 médtre de profondeur. Il est de couleur brune oraagée
(7,5 YR 6/6). Sa texture est équilibrée et sa structure polyédrique suban-

guleuse. Du pseudomycéllum calcalre se dépose dans la masse de cet horizon.

Les caractéres morphologiques d'un sol Ischumique ch3tain sont
présents dans ce type de sol.

Cependanf, nous supposons que la crodte calcalire at le dépét
qul la surmonte sont indépendants et correspondent & deux &ges différents.
La croGte est probablement tensiftienne, et le dépét doit étre dun- dge

plus récent comme le soltanlen.

11.2.5.1.2.2, - Caractéres physlco-chimigues (tableau n°® 20)

La texture est équllibrée sur tout le profll sauf en surface

oll elle est |imoneuse.

La teneur en matiére organique est falble ; elle nlest que de
1,4 4 =n surface et chute brusquement & 0,7 2 & 30 cm de profondeur
(Flg. 19).



Tableau n® 20 ~ Résultats d'analyse du Profil EL 26
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Echantillons EL 261 EL 262 EL 263 EL 264
Profondeur cm 0-10 25-30 45-55 85-95
Granulométrie %

- Argile 14,0 30,0 23,5 21,5
= Limons fins 22,5 11,5 14,0 24,5
- Limons grossiers 17,5 10,5 12,5 12,0
- Sables fins 36,0 36,5 35,5 30,0
- Sables grossiers 6,5 9,0 1,0 8,0
- Matiére organique 4| 1,4 0,65 0,5 0,4
- Carbone % 0,8 0,4 0,3 0,3
- Azote totzl % 0,08 0,03 0,03

Réserves minérales

- Calcalre total ¢ 12 15 17 29
- Calcaire actif ¢ 10 13 14 21

- P205 total .ppm 1140 850 775 650

- K0 total /g, 0,37 0,34 0,33 0,36
~ Fer total °/,o 28 27 25 _25

- Fer libre °/4, 11,5 11,0 10,5 9,5
- ferbre 21,0 40,7 42,0 38,0
Comp |lexe absorbant

- Ca'" még/100 g. 12,4 7,0 4,8 3,5
- Mg™" méq/100 g. 2,9 2,0 1,6 1,1
- K" még/100 g. 0,9 0,5 0,4 0,5
- Na* méq/100 g. 0,4 0,4 0,6 1,0
- P205 ass. ppm 190 125 107,5 40
-S  méq/100 g. 16,6 9,9 7,4 6,1
-T méq/ 100 g. 16,6 9,6 7,6 6,0
—v=%% 100,0 103,1 97,3 101,6
- Na/ ¢ 2,0 4,0 8,0 17,0
- pH 1/2,5 8,2 8,2 8,4 8,6
- %4 saturation 47,5 45 45 42,5
~ C.E. mmhos/cm i 0,7 0,4 0,4 0,9




FIG 20. Complexe
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Le calcalre total montre un gradient posltif et sa valeur

est de 30 % dans |'horizon Inférieur.

Le complexe absorbant est saturé essentlellement en Ca et
en Mg. La part du calclum dans la saturation est la plus Iimportante.
La capacité d'échange est falble dans ces sols. Elle atteint 16,6
méq./100 g. en surface (réle de la matiére organique - Flg. 20), et
chute en profondeur & 6 méq./100 g. Le taux de sodium dans le complexe
devient Important dans |'horizon Inférieur. || sature & 17 4 le
complexe ot le sol est 2 la limite de |I'alcallisation blen que la con-

ductivité reste falble.

11.2.5.1.2.3. = L'analyse_thermique différentielle (Fig.21)

Un seul échantillon pris en surface dans le profll EL 26
(Plalne d'El Aroussa) est analysé par A.T.D. Les trols plcs caracté-

ristiques d'une montmorillonlte se retrouvent dans ce profil.

La premlére perte d'eau se slitue vers 175°C et correspond
3 la déshydratation interfollalre des argiles 2/1 du type smectites.

Le deuxiéme plc endothermique se situe vers 590°C et
signifie qu'il y a une destruction de |'édifice arglleux par déshy-
droxydation de la couche 3 hydroxydes.

Les argiles gonflantes 2/1, dioctaédriques, gardent une
certaine structure au-deld de ce seull de température (590°C), qui se

désintégre & 890°C environ et se tradult par un plc endothermique.

Un dernler plc, mals exothermique, s'observe dans cet
échantitlon sutour de 940°C, || doit correspondre au réarrangement
d'une nouvelle structure d'un produit néoformé. La présence de
montmori|lonite décelée par |'ATD, est en accord avec la capacité
d*échange de |'échantillon qul est de 17 méq./100 g de sol. Etant
donné {a teneur en argile (14 %), et en supposant que celle-cl est
uniguement minéraloglque, on aurait une capaclté d'échange pour
cette argile de 120 méq./100 g. do sol, ce qul est voisin de celle
des montmoriilonltes.
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I1.2.5.1.2.4, - Locallisatlon_et_distribution géomorphoiogligue_

Ces sols occupent les deux rives de |'Oued Lahmar ot s'étendent
dans |a plaine jJusqu'au village d'El Arcussa. |ls se sltuent dans la partie
méridionale du secteur, et au fur et & mesure qu'on avance dans la plalne
vers le nord, la crolite disparalt et se transforme en encrolitement calcalre
facl lement observable sur le profil de |'Oued Lahmar.

Dans le secteur de Gafour, 1ls n'ont pas &été rencontrés, du
fait de la nature différente du matériau géologique.

1.2.5.1.3.1. - Caractéres morphologigues

Profil type G 10 (Description détalllée en annexe)

Ces sols se développent sur des colluvions rouges provenant
du Trias du djebel Ech~CheTd et déposées sur le glacis quaternalire de

Gafour,

L'horizon superficiel a une structure mal Indlvidualisée par
sulte de la mise en culture, et du !abour. Eile tend vers la forme polyé-
drique subanguleuse de tallle moyenne. La couleur est brune jaundtre

(10 YR 5/4), et la texture est argilo-|Imoneuse.

L'horizon (B) est épals et descend Jusqu'd 100 cm. Sa couleur
est rougedtre avec une 1égdre brunification. La structure est polyédrique
anguleuse moyenne & grossiére. Les &léments structuraux présentent des
faces brillantes qul correspondant & des accurulations de fer et de

manganése. Le calcalre est trés peu abendant & ce nlveau.

Le dernier horizon, Cca, montre une légére accumulation calcalre
en amas et nodules. La structure est pclyédrique fine, et la couleur

rougedtre des horizons supérieurs s'intensifle (5 YR 4/4).

En profondeur, on passe 3 une crolte conglomératique trés dure

et épalsse.
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11.2.5.1.3,2. - Caractdres physlco-chimiques (+ableau n® 21)

La texture est argilo-limoneuse dans les horizons A et (B),

et devient moins lourde en profondeur : |imono-argl leuse.

La metiére organique a une trés faible teneur; méme en
surface : 0,7 %.

Le calcalre est peu abondant, et on suppose que les colluvions
rouges triasiques &talent faiblement carbonatées lorsqu'elles se déposaient
sur le glaclis. En effet, |"horizon d'accumulation ne contient que 23 %
de calcalre total, et les horizons supérieurs sont encore plus pauvres

en cet &lément.

Le complexe est saturé principalement en calcium. La capaclté
d'échange est basse pour une teneur en argile de 40 4. Les argiles minéra-
logiques devralent étre & falble capecité d'échange, du type 1llites,

kaolinites ou chlorites.

Il y a pesu de phosphore assimiiable par rapport au phosphore
total et nous supposons que le fer s'assocle & cet élément dans des

formes Insolubles.

Le fer total est de 4,85 % en surface et attelnt 6,2 % en
Fer libre

Fer total

mals diminue légérement & la base du profil (Fig. 23). Ces valeurs décrois-
Fer |lbre
Fer total
comme le signale P. ROEDERER (1966) qul Indique que ce rapport diminue

profondeur. Le rapport est constant dans les horizons A et C,

santes du rapport sont un bon Indlce des sols chatains rouges,

progressivement avec la profondeur dans les sols chdtalns rouges.

I1.2.5.1.3.3. = Local Isatlon_et_distribution géomorphologique_

Les sols chadtains rouges se locallisent dans la partle cuvest
du sectour de Gafour, sur le glacls quaternalire. |ls prennent nalssance
sur des colluvions rouges triasiques peu riches en calcaire, et repcsent

sur une crolite conglomératique pulssante.

L'action modérée du climat les a décarbonatés, et on observe
fréquemment un encroltement calcalre 3 ta base du profil, dans la partle
Inférieure du glacis. lls s'assoclent 3 des sols peu &volués, des sols
rouges méditerranéens, et des sols calclimagnésiques, sans qu'll existe
de relations apparentes entre ces divers types de sols. Cependant, les sols
rouges méditerranéens occupent la partie haute du glacls, au piémont du
dJebetl.



Tableau n® 21 - Résultats d'analyse du Progll G 10
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Echantillons G 101 G 102 G 103 . G 104
Profondeur cm 0-10 40-50 70-85 " 90-100
Granulométrie 9

- Argile 43,5 33,5 43,0 22,0
- Limons fins 10,0 31,0 29,5 33,0
- Limones grossiers 17,0 12,5 14,5 16,0
-~ Sables fins 22,0 13,0 7,5 10,0
- Sables grossiers 8,0 6,0 2,5 15,5
- Matiére organique % 0,7 0,5 0,2 0,1
- Carbone % 0,4 0,3 0,1 0,07
- Azote total ¢ 0,07

Réserves minérales

- Calcaire total % 10 3 2 23

- Calcalre actit % 5 - - 6

- P05 total ppm 1250 725 725 750

= K,0 °/as 9,87 11,04 11,75 11,75
- Fer total °/,, 48,5 62,0 7,5 62,0
- Fer libre °/., 34,0 27,5 25,5 27,5
- o e 4 49,4 44,3 35,6 44,3
Complexe absorbant

- Cca"" msq/100 g. 6,0 11,0 10,8 11,2
- g™ méq/100 q. 1,0 2,8 3,4 2,9
- K" méq/100 g. 0,9 1,0 0,9 0,9
- Na* még/100 g. 0,3 0,5 0,7 0,6 |
- PZOS ass. ppm 100 12,5 7,5 20,0
-S méq/100 g. 8,2 15,3 15,8 15,6 f
-T  még/100 g. 8,0 15,2 15,6 15,5
T %- % 102,5 100, € 101,2 100, 6
- Na/T 3,0 3,0 5,0 4,0
- pH 1/2,5 8,2 8,1 8,1 8,2
- 9 Saturation 40 47,5 50 55

- C.E. mmhos/cm 0,6 0,5 0,5 0,5

!




F16 23. Felibre  poosit 610

Fe total
20 L0 60 | B0  Felibre o
” Fe total
1
50 | [
100
L 4
cm
F1G 24. Argile et CEC. Profil G 10.
10 20 30 40 A%
S S e} .tz . 16 >CEC meq %
|
[
|
|
|
|
L—_—'_ |
50 ,
I
|
|
W |
|
T
i
I
|
100 |
|
|
!
v I
cm |




75.

- e e e e e W e ae um Ee e - s =@ e W = e =

11.2.5.1.4.1, ~ Caractéres morphologigues

Profil type EL 10 (Description détalllée en annexe)

Ces sols se développent sur un matériau alluvial de texture
variable, le matériau étant trds hétérogene.

L'horizon vertique (5580 cm) se distingue par sa structure
prismatique grossiére et par les larges fentes de retralt qul le traver-
sent. Sa couleur différe aussl de celles des horlzons qul ie surmontent ;
elle est brune foncée (10 YR 4/3) et falt penser & une anclenne tirsifl-

catlon.

L'horizon A est épals et pcut étre subdivisé en deux sous-
horizons (Aq1 et Ay,) selon le dégradé de couleur. |l est de texture
légére et ne présente pas de structure nette. Celle-cl est massive, se

débitant en éléments de tallle Trréguliére et @ angles émoussés.

L'accumulation calcalre en pseudomycélium est visible & la
base du profii. L'horizon profond présente une structure polyédrique

anguleuss moyenne et une couleur brune (IOCyR 4/4).

Dans cette unité de sols, nous constatons qu'll existe une
dlscontinuité |ithologique entre ies horizons superficlels et les
horizons profonds. |l pourralt s'agir de deux phases d'alluvicnnement suce
cessives, dlfférentes, dans leur nature et Indépendantes. La premiére
auralt subl une tlirsification en surface dont le résultat se voit dans
IYactucl horizon vertique. La deuxidme |'aurait recouverte, et |'ensemble

sYest organisé et a évolué par 1sohumisme.

1t.2.5.1.4.2, - Caractéres analytigues (tableau n°® 22)

La matidre organique a une teneur de 1,4 % dans |*horlzon
agropédique Ap. Elle tombe 4 0,2 % dans |'horizon sulvant, puis remonte
Jusau'ad 0,7 % dans |'horizon vertique. Ces valeurs sont falbles pour un
sol lsohumique chatain qul devrait,en principe, avoir une tencur &levée
en matiére organique (CPCS, 1967), mais dans ce cas, cette falble teneur

est due & la mise en culture.

Le complexe absorbant ast saturé en Ca ; la capacité d'échange
attelnt un maximum de 17 méq./100 g. dans |'horizon vertique. Allleurs,

elle a des valeurs trés basses (fig. 25).



Tableau n® 22 - Résultats d'analyse du profll EL 10
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|

Echantillons EL 101 EL 102 EL 103 EL 104 EL 105
Profondeur cm 0-10 25-35 60-75 95-115 140-145
Granulométrie %

- Arglle 17,5 11,0 36,5 26,0 21,5
~ Limons fins 6,0 5,5 15,0 6,0 11,0
- Limons grosslers 6,0 3,0 92,5 7,0 10,0
- Sables fins 32,0 45,0 22,5 31,0 38,0
- Sables grosslers 37,0 34,0 14,0 27,0 18,0
- Matidre organique % 1,4 0,2 0,5 " 0,65 0,5
- Carbone % 0,8 0,1 0,4 0,4 0,3
~ Azote % 0,07 0,06 0,06 0,03
Réserves minérales

- Calcalre total % S 12 15 6 19

- Calcalre actif 4 - 9 12 - 13

- P205 total ppm 1350 1200 1225 725 1025
- K,0 total /oo 3,23 1,35 4,58 3,23 2,29
- Fer total /4 35,0 22,0 37,5 37,0 26,0
- Fer libre /o0 12,0 8,5 14,0 15,5 12,5
- L lbre g 34,4 38,6 37,3 41,9 48,0
Comp lexe absorbant

- ca'’ méq/100 g. 5,7 3,0 12,4 7,4 5,1
- Mg"* méq/100 g. 1,3 1,1 4,2 2,0 1,9
- k' méq/100 g. 0,8 0,2 0,5 0,4 0,3
- Na' méq/100 g. 0,6 0,7 0,5 0,8 0,9
-S  még/100 g. 8,4 5,0 17,6 10,6 8,2
-T  méq/100 g. 8,3 4,8 17,6 10,8 8,3
-v=2 3 11,2 | 104,1 100, 0 98, 1 98,8
- Na/T 4 7,0 | 14,0 3,0 8,0 11,0
- pH 1/2,5 8,3 8,6 8,6 8,6 8,7
- % Saturation 30 32,5 57,5 42,5 40

- C.E. mmhos/cm 0,6 1,8 0,5 0,5 0,5




FIG 25. Argile et capacité déehange. Profil EL 10.
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Le pH est alcalin, et les sels solubles sont peu fréquents.
La C.E. de |'extralt de saturation de la péte s'éléve & 1,8 mmhos/cm dans
le deuxiéme horizon.

Le caractére lIsohumique de ces sols n'est pas net d'aprés les
analyses chimiques. Le taux de la matiére organique falble, et sa distri-
bution irréouliére, ainsi que les capacités d'échange Insuffisantes laisse

pensar & des intergrades entre sols Ischumiques et sois peu évolués.

11.2.5.1.4.3. -~ Localisat]on_et_dlstribution géomorphologigue_

Ces sols se sltuent & la rive gauche de |'Oued Siliana, dans le
secteur d'El Aroussa, et occupent une superficle de quelques hectares.
Sur la séquence, ils viennent aprés les sols calcimagnésiques et les
vertisols. |ls s'étendent jusqu'au Iit de |'Oued Slllana et communiquent

avec ses terrasses légérement salées.

11.2.5.1.5.1. = Caractéres morphologigues

Profl| type EL 35 (Description détaillée en annexe)

L*horlzon A est peu épals, meuble, & structure peu nette,
polyédrique subanguleuse. La texture est |imonc-arglleuse, et la cculeur
est brune (10 YR 4/4).

L'horizon (B) est plus épais. |l est cohérent et résistant
présentant une structure fondus & &clats anguleux. Du calcaire s'y
accumule en amas et en pseudomycélium. Le couleur est grise jaundtre
(10 YR 6/3).

L'horizon C est de texture argileuse & argilo-|Imoneuse, a
I'origline d'un phénom&ne d'engorgement local, par les eaux d'inflltration.
Le fer dans un tel milleu, est soit réduit 3 |'&tat ferreur (couleur

grise), solt oxydé (état ferrique de couleur rouille).

Ces caractéres Indiquent une hydromorphie temporaire : engorge-
ment pendant la saison pluvieuse, puis cesséchement et oxygénation pendant

la salson séche.
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11.2.5.1.5.2. - Caractéres analytiques (tableau n® 23)

La texture est argilo-limoneuse sur la plupart des horizons,
mals |'horizon & pseudogley est ls pius arglleux ce qul Justiflie |'engor-
gement temporalre a ce niveau.

La teneur en matiére organique est de 1,2 % dans |'horizon A,

mals diminue raplidement dans les horlzons sous-jacents.

Le taux de calcalre actif est &levé, ce qui doit provoquer une

élévation du pH et des carences en ol igo-éléments,

Fer llbre . o P
Le rapport For Tofal varie de 12 &8 20 % dans les différents

horizons, mals remonte & 42 % dans 1'horizon & pseudogley (Fig. 26).

Le complexe absorbant est saturé princlipalement en Ca++, puis

en Mg++. Le Na* est peu abondant.

Le pH est alcalin et 11 est supérieur 3 8 dans tous les horlzons.

11.2,5.1.5.3. - Locallsation_et_distribution géomorphologigue_

Les sols chatains & pseudogley se locallsent sur les rives de
|'Oued Sillana dans le secteur d'El Aroussa. Le matérlau qul {eur a donné
nalssance est un complexe alluvial aqul provient soit du djebel, soit

d'un dépdt d'alluvions par |'Oued.

La remontée des eaux de crues et |'infllitration latérale sont

probablement les principaux agents de ‘| ‘*engorgement en profondzur.

M am o e ew R e e e wm am e cf me Ee MR wr eE am e e s s N e o3 e o

11.2.5.1.6.1. - Caractéres morpholegiques
Profil type EL 9 (Description détalllée en annexe)

L'horizon de surface est peu cohérent et sans structure nette.
Le travail du sol a détruit la structure , et |'horlizon se présente sous

forme massive se débitant facllement en éclats polyédriques émcussés.

L'horizon (B) est épals. Il peut étre subdlivisé en deux parties
sulvani |a nature de |‘%accumulation calcalre. Dans la partie supérieure,
le caicaire se dépose en pseudomycé|ium. Dans ia partie Inférieure, les
taches sont plus larges et diffuses scus forme d'amas calcalres. La



Tableau n® 23 - Ré&sultat d'analyse du Profil EL 35
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Echant! | lons EL 351 EL 352 EL 353 EL 354 EL 355
Profondeur cm 0-10 35-55 75-90 95-105 125-135
Granulométrie %

- Arglle 22,0 37,5 31,5 42,0 26,0
- Limons fins 37,0 23,5 19,5 37,0 17,0
= Limons grosslers 14,0 14,5 18,5 7,5 19,5
- Sables fins 19,5 20,5 28,5 9,0 35,0
- Sables grossiers 4,0 1,0 1,0 1,5 0,5
- Matiére organique % 1,2 0,7 0,2 0,3 0,2
- Carbone % 0,7 0,4 0,1 0,2 0,1
- Azote total % 0,04

Réserves minérales

- Calcalire total % 25 42 34 38 42
- Calcalre actif % 11 19 12 20 14
- PO, total ppm 1950 1900 1470 1900 2180
- K,0 total °/o0 6,87 5,23 4,64 5,29 3,29
- Fer total °/q 37,5 30,0 31,0 43,0 30,0
- Fer libre °/oo 4,5 4,0 13,0 6,5 6,0
- ferllbre 12,0 13,3 42,0 15,1 | 20,0
Comp lexe absorbant

- ca"" méq/100 g. 15,4 8,9 7,4 12,3 6,6
- Mg"* még/100 g. 2,6 3,2 2,7 5,1 2,3
- K" msq/100 g. 1,4 0,5 0,5 0,4 0,6
- Na* méq/100 g. 0,6 0,7 1,0 1,0 0,8
- P205 ass. ppm 157,5 62,5 62,5 37,5 55
-S  méq/100 g. 20,0 13,3 11,6 18,8 10,3
-T  méq/100 g. 20,0 13,4 11,2 18,9 10,4
-V =.% g 100,0 99,2 103,5 99,5 99,0
- Na/T % 3,0 5,0 5,0 5,0 8,0
- pH 1/2,5 8,3 8,4 8,6 8,6 8,4
- % saturation 47,5 50 50 65 50
- C.E. mmhos/cm 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4
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structurc dans cet horlzon est polyédricue anguleuse de tallle moyenne,
et la couleur se dégrade du brun foncé (10 YR 3/4) au brun jaundtre
(10 YR 5/3),

L'horizon C présente auss! une accumulation calcalre en amas
et une structure polyédrique de tallie moyenne. La couleur passe au gris
Jaundtre (10 YR 7/4) et se rapproche de celle du matériau d'orlgine.

Les caractéres de salure sont Invisibles morphologiquement et

ce sont les analyses qui ont permis la différenclation de ce sous-groupe.

I1.2.5.1.6.2. - Caractéres analytigues (Tableaux n° 24 et 25)

La texture est équilibrée en surface avec 20 % d'argile et
50 £ de sable. Elle devlient plus fine dens le dernler horizon avec 33 %
d'arglle et 37 ¥ de sable. Cat enrichissement en argile, en profondeur,
caractérise tous les dépGts de la rive drolte de |'Oued Sitiana sur

lesquels se développent les sols chatalins.

Le taux de matiére organique est extrémement faible, méme

en surface ou 1l est de 0,7 %.

Le calcaire total et sa proportion active sont de fortes tenseurs
et arrivent au maximum dans la partie supérieure de |'horlizon (B).

Fer |ibre
Fer total
complexe absorbant présente une capacité d'échange trés basse. Elle est'

Le rapport diminue avec la profondeur alors que le
de 7 méq./100 g en surface et dépasse & peine 10 méq.100 g. dans |'horlzen
C. le Ca' " sature la presque totalit2 du compiexe, mais en profondeur, il

partage la saturation avec le Na'.

Ce profil contient des sels solubles dés i'horizon (B). La C.E.
ne dépasse pas 4 mmhos/cm et |'aicalisation s'accentue 3 la base de cet
horizon cu Ne/T = 41 %.

La salure est due surtout & la présence de NaCl en quantités
plus Importantes que les autres sels. A 70 cm, 1l y a 28,6 méq./l de
chlorures, et 19 méq./1 de Na, alors que les sulfates ne sont représentés
que par 10 méq./!. Cette salure a pour orlgine I|'épandage des eau&rlors des
crues, eaux qui sont el les-mémes chargées en sels, comme les chlorures

et les sulfates.
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Tableau n® 24 - Résultats d'analyse du profll EL 9

Echantillons EL 91 EL 92 EL 93 EL 94
Profondsur cm 0-10 35 - 40 60 -~ 75 115 - 120
Granulométrie %

- Arglle 20,0 23,5 15,0 33,0
- Limons fins 19,5 25,0 11,5 14,5
- Limons grossiers 9,0 9,5 9,5 11,5
- Sables fins 38,5 29,0 48,0 32,0
~ Sables grossiers 11,5 10,5 13,5 5,5
- Matiére organique % 0,7 0,4 0,2 0,2
- Carbone § 0,4 0,3 0,1 0,1
- Azote % 0,05 0,06 0,05 0,03
Réserves minérales

- Calcalre total % 31 45 20 28

- Calcalre actif % 18 23 10 20

- P205 total ppm 457,5 350 275 475

- K0 total °/eo 1,94 1,35 1,47 2,88
- Fer libre °/o0 6,0 4,5 6,0 7,0
~ Fer total °/qe 17,5 22,0 22,0 26,0
TR e g 34,2 20,4 27,2 26,9
Comp exe absorbant

- ca"" méq/100 g. 4,9 3,2 2,0 6,3
- Mg"" m&q/100 g. 1,4 0,9 0,7 1,3
- K" méq/100 g. 0,5 0,2 0,3 0,5
- Na' msg/100 g. 0,7 2,0 2,2 2,4
-S  méq/100 g. 7,5 6,3 5,2 10,5
- T  méqg/100 g. 7,3 6,3 5,2 10,3
-v=2 ¢ 102,6 100,0 100,0 101,9
- Na/T % 10,0 31,0 41,0 23,0
- pH 1/2,5 8,6 8,6 8,7 8,4
- ¢ saturation 35 45 40 55

- C.E. mmhos/cm 0,4 3,0 3,9 4,1




Tableau n°® 25 ~ Sels solubles dans le profil EL 9
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Echant! | lons EL 91 EL 92 EL 93 EL 94
Profondeur cm 0-10 35 = 40 60 - 75 115-120
C.E.e mmhos/cm 0,4 3,0 3,9 4,1
Hco; méq./ | - 3,0 3,0 2,0
so;' méq./ | - 7,0 10,0 2,6
Cl™  méq./l - 20,0 28,6 35,4
ca’*  méq./i - 8,5 6,5 5,0
Mo'"  méq./I - 9,5 14,5 19,0
Na® méq./ | - 13,0 19,0 15,0
K* méq./| - 0 0 0,1




FIG 27. Sels Solubleg. Profil ELS .
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11.2.5.1.6.3. - Locallgation_et_distribution géomorphologlgue_

Les sols chatains salés ou falblement alcalisés occupent
une petite étendue de quelques hectares seulement sur la rlve drolte

de |'Oued Siliana, prés du vlllage d'El Aroussa.

La surface est plane, a pente presque nulle ; mais 1l ne

s'agit pas d'une forme endoréTque.

Ils sont cultivés en céréales et ne manlfestent aucun
effet négatif sur la végétation. Les sels qul se trouvent en profon-
deur constltuent un signe défavorable en cas d'aménagement hydro-
agricole. L'lnstallation d'un réseau de drainage efficace peut

remédler & ces sols et prévenir un accrolissement de leur sallinité.

I1.2.6. - Classe des sols ferslallitiques

Les sols fersiallitiques sont caractéristiques de la
région méditerranéenne, et des régions du globe présentant un climat
du type méditerranéen, c'est-a-dire un climat marqué par la forte
opposition entre une salson froide et humide, et une salson chaude

et séche,

L'agressivité du climat en hiver est @ |'origine d'une
altération poussée des minéraux primalres, et d'une libération du fer
par destruction des édlfices ferromagnésiens. La salson séche contribue
d la cristallisation du fer I1béré. Lorsque la cristallisation est
rapide il se forme de |'hématite, des cryptohématites et des oxydes
amorphes qul adh&rent aux faces des arglles, ce qul donne une couleur

rouge au sol.

La Iibération du fer survient généralement aprés une décar-
bonatation lorsque le matériau contlent des carbonates. Clest la fersialll-
tisation qul peut affecter des matériaux variés depuls les plus calcalres
Jusqu'é des matérlaux acides. Sur calcalre dur, la décarbonatation
s'effectue rapldement au contact de la roche, et les Impuretés minérales

qul sublssent le processus d'altération et de rubéfaction s'accumuient.
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Les sols observés et décrits dans la présente étude dérivent
de colluvions triasiques peu carbonatées. Ces colluvions sont rouges lors

de leur mise en place, et |la rubéfaction seralt alors un phénoméne antérieur,

Les sols rouges observés différent don¢ des "terra rossa" sur
calcalre dur qul existent sous climat assez humide et que LAMOUROUX (1971)
a décrit au Liban.

Les sols fersialllitiques, constituent dans la classiflcation

-

frangaise, une sous-classe des sols & sesquloxydes. Dans cette sous-classe
on distingue trols groupes fondamentaux dont la différence est |iée &
I'intensité de la rubéfaction et au degré de lessivage. Seul le groupe

des sols rouges médlterranéens nous Intéresse dans cette étude.

I1.2.6.1.1.1. - Caractéres morphologigues

Profil type G 62 (Description d&talllée en annexe)

C'est sur des colluvions trlasiques déposées sur le glacis
a4 |'amont de Gafour, que ces sols ont &été observés. |ls forment une
large unité qul recouvre |'épalsse croidte conglomératique viliafran-

chienne, substratum de tous les sols du glacis.

Le profil se caractérise par une couleur rouge vive dont

["intensité augmente surtout dans 1'horlzon (B).

L'horizon A est de falble épalsseur. |l est friable, remanié
et meuble du falt des travaux de mise en culture. La matiére organique
est blen décomposée et humifide, et la structure est polyédrique
arrondle. La texture est |lmono-argileuse. Quelques &léments grossiers
non calcalres de la tallle des callloux et des graviers sont présents.
Its proviennent des grés ferrugineux trlasiques, et sont riches en
fer, malgré leur couleur claire.

L'horizon (B) est plus épais et sa couleur est plus vive,
rouge-sané?”{g g4#&c+ure est polyédrique fine ; les agrégats présentent
sur leurs faces, des revétements ferromanganéslféres de coulesur
foncée. La texture devient plus fine par enrichissement en argile.

La terre fine est complé&tement décarbonatée puisque |'acide chlorhy-

drique reste sans réaction apparente @ froid.
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L*horizon C se distingue par sa couleur blanchatre, pulsque
le calcalre s'y accumule en encrotitement. [l perd la structure polyé-
drique de |'horlzon sus-jacent et devient massif & débit+ anguleux.

Ces caractéres morphologliques pesuvent nous orienter dans
la définition des sols rouges observés, mais ne peuvent suffir comme
preuves certalnes de la fersiallltisation. Le recours aux analyses
chimiques est donc nécessaire. Cependant, la |ittérature a beaucoup
parlé des sols rouges formés 3 partir de matérlaux ferrugineux tria-
slques, ayant les mémes caractéres morphologiques que ceux décrits

cl=-dessus.

I1.2.6.1.1.2. - Caractéres analytigues (tableau n® 26)

L'analyse granulométrique prouve que |'horizon (B) est le
plus argileux, avec 51 % de la fractlion inférieure &8 2 microns. Cet
enrichissement en arglle ne se répercute pas sur la capacité d'échange

qul n'augmente que de 4 méq./100 g. par rapport a |‘'horizon supérieur.

Les valeurs de la capacité d'échange sont trés basses pour
des teneurs en arglile élevées, ce qul Indique des minéraux argllieux
du type kaolinites, illites, chiorites ferriféres ou alumineuses, et
Interstratifiés Ill1te-chlorite.

J.P. COINTEPAS (1966) signale que G. MILLO%’gﬁﬁgcouver+ dans
le Trias ¢'Europe un minéral, ia corrensite, qul est un Interstratifié
chlorite-montmorillonite. De mdme, J. LUCAS (1962), dans la Trias du
Marocc, a découvert deux zones sédimentalres différentes, 1%une 3
sépiolite et attapulgite, accompagnée de chlorite et de montmorillonite,

-

[Tautre & 11iite et chlorlte dominante.

S1 le Trias de la Tunisie, et les colluvions qui on descendent
contiennent les mémes mindraux argi leux que ceux découverts au Maroc,
Il seralt alors la source de minéraux ferromagnésiens, d'ol la rubé-

faction observée actuellement sur les sols du glacls.

La mati&re minérale se trouve complétement décarbonatée
dans les deux premiers horizons, le calcalre apparaissant en profondeur

sous forme d'une accumulation de type continu (encroitement).

Les réserves potassiques sont élevées (17 %), en llaison avec

la présence de minéraux potassiques dans la fraction minérale, ce qui



Tableau n°® 26 -

Résultats d'analyse du profll G 62
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Echantillons G 621 G 622 G 623
Profondeur cm 0 - 10 35 - 40 75 - 85
Granulométrie %

- Arglle 41,0 53,0 19,5
- Limons fins 17,0 13,5 23,5
- Limons grossiers 14,0 12,5 17,0
- Sables fins 14,0 10,0 23,0
- Sables grosslers 11,0 8,0 15,0
- Matliére organique % 1,5 0,7 0,2
- Carbone % 0,9 0,4 0,1
- Azote total % 0,09 0,06

Réserves minérales

- CaC05 total % 0 0 21
- CaCO3 actif % - - 8
- P20 total ppm 1160 692,5 1180
- K0 total °/,, 17,03 14,68 13,51
- Fer llbre /40 35,0 41,0 30,0
- Fer total °/4o0 68,0 71,5 50,0
- bre o, 51,4 55,9 60,0
Comp |lexe absorbant

- Ca ' mbg/100 g. 7,1 7,3 2,7
- Mg"" méq/100 g. 1,9 6,0 1,0
- K" méq/100 g. 1,0 0,6 0,3
- Na* méq/100 g. 0,4 0,4 0,4
- PZOS ass. ppm 90,0 7,§ 105,0
- S mdq/100 g. 10,4 14,3 4,4
- T mdq/100 g. 10,2 14,3 4,3
-y =-% 101,9 100,0 102,3
- Na/T % 3,0 3,0 9,0
- pH 1/2,5 7,4 7,3 8,2
- % Saturation 45 50 40

- C.E. mmhos/cm 0,5 0,7 1,1
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semble conflirmer |'abondance des 1llltes dans la fraction argileuse.

Le calclum constitue |'ion le plus abondant sur le complexe,
malgré |'augmentation du taux de Mg** dans |'horlzon (B), le complexe

étant saturé.

Le pH dépasse |égérement la neutralité dans les horizons
décarbonatés puls remonte & 8,2 dans |'horizon inférieur 13 ol le
calcalre s'accumule. .

Fer libre
Fer total
profondeur, malgré une diminution du fer total dans |'horizon & accumu-

lation calcalre (Fig. 29). Il y a 7,15 % de fer total et 4,1 % de fer
| ibre dans |'horizon fortement rub&flé (Horizon (B)).

Le rapport s'accroft progressivement avec la

Sur le plan agronomique, nous pouvons slignaler que ces sols
sont physlologlquement secs et les cultures dolvent y souffrir lorsque

la pluviométrie de printemps est déficltalre.

I1.2.6.1.1.3. = Local Isation_et_distr[butlon géomorphologlgue

Comme 1| a &té vu précédemment, ces sols se trouvent & la
partle supérleure du glacls quaternalre de Gafour, sous le plémont
du djebe!l Ech-Cheld, et s'étendent entre les Oueds ElI Melah et Mezaz
El Beguar,

Ils vlennent & |'amont d'une toposéquence et passent latéra-
lement vers I'aval aux sols ch3talns rouges puls aux rendzlnes rouges sur

encroitement calcalre.
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FIG30: Localisation des sols rouges méditerranéens sur

le glacis quaternaire de Gafour.
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CHAPITFE TII - APTITUDES ACRONOMIQUES DES TERRES

I11.1. - ETUDE DE QUELQUES PARAMETRES PHYSIQUES DES SOLS

Pour définlr les aptitudes culturales d'un sol donné, ses propriétés
dolvent &tre dégagées afin de déterminer les espéces et les spéculations qul

N

répondent le mleux & ses qualltés.

L'un des buts de la présente étude est de rechercher les sols suscep-
tibles d'&tre utllisés pour I'lrrigation. Pour cela, la connalssance de
certalnes propriétés physiques et les relatlons sol-eau dolvent &tre connues.
A cette fin, nous avons mesuré les perméabl11tés des différentes unités pédo-
logiques, et déterminé les densltés apparentes des horizons de proflls repré-

sentatifs.

It1.1.1. - La perméabl|ité

Elle correspond & la vitesse d'inflltration de |'eau de gravité
dans le sal, et elle est d'autant plus élevée que la porosité de dralnage
du sol est plus forte. D'une manlére générale, un sol a structure stable
et adrée est permSable, tandis qu'un sol sans structure, battant et

mass|f est peu perméable.

Les méthodes de mesure de perméabl|ité adoptées et réallisées

In situ sont celles de Porchet et de iintz.

111,1.1.1.1, = Principe : Elle consiste & creuser verticalement
a8 la tarlére dans |'unité & étudier, un trou de dlamétre et de
profondeur connus que |'on remplit d'eau. La mesure consiste &
sulvre ['abalssement du niveau de |'eau en fonction du temps.
Cet abaissement du niveau de 1'eau est mesuré 3 |'aide d'un
flotteur relié & un ruban métal lique gradué qul se déplace par

rapport a un repére fixe.
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A partir de la loi de Darcy (DUBREUIL, 1967), on détermine le
coefficlient K (conductivité hydraulique) d'aprés la relatlon sulvante :

log (ht + r/2) = 2 + 4 cte
ht = hauteur d'eau dans le trou
r = rayon du trou

Sur un papler seml-logarithmique, on trace la courbe

log (ht + r/2) = f(temps) qui est une drolte de la forme

- ax + b, et les valeurs de K sont calculées a8 |'alde d'un abaque
(DUBREUIL, 1967).

Le cosfficlent K exprime la perméabl!lité du sol, et les ordres de
grandeur sont les suivants (BOULAINE, 1976)

K< 107° /s sols Imperméables
107% < K < 5.1076 m/s sols peu perméables
5. 1076 < K < 5.10'5 n/s sols perméables
K> 5.107° m/s sols trés perméables

- e e e e Em e @ e e S me e em e em e @ e e

Tous les sols profonds de la zone étudiée ont été testés
de la maniére cl-dessus. Le secteur de Gafour a été couvert par 15
sites avec trols répétitions pour chaque profii, correspondant 2
15 unités pédologlques ; le secteur d'El Aroussa a été couverr par
9 sites avec deux répétitions pour chaque profil.

Les fentes de retralt dans les sols arglleux sont
abondantes et certains essais ont dii étre refaits plusieurs fols &

cause de |'infiltration trop rapide de |‘'eau qul fausse ies mesures.

Hl.1.1.1.3. - Résultats

s sont présentés sur les tableaux n® 27 et 28 et sur

les flgures de |'annexe, n°® 2 jusqu'ad 25.
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Tableau n® 27 - Valeurs de K & |la médthode de Porchet

Secteur d'El Aroussa

2;:§rge Profi | K en m/s Observations
n° 1 EL 46 24 x 107° Sol perméable
n°® 2 EL 96 16,3 x 1070 Sol perméable
n° 3 EL 94 13,5 x 100 Sol perméable
n® 4 ELS 13,8 x 10°C Sol perméable
n° 5 EL 4 14,9 x 1070 Sol perméable
n° & EL 35 11,2 x 10°° Sol perméable
h° 7 EL 82 7,25 x 10°¢ Sol peu perméable
n® 8 EL 26 30,25 ¢ 1070 | Sol perméable
n® g E 83 10 x 107° Sol perméable
Tableau n°® 28 - Valeurs de K & la méthode de Porchet
Secteur de Gafour
2;:3rge Profil K en m/s Observations
n° 1 G 24 19,8 x 107° Sol perméable
n® 2 G 23 4,7 x 1070 Sol peu perméable
he 3 G 31 6,5 x 1076 Sol peu perméable
n° 4 G 38 4,8 x 10°° Sol peu perméable
n® 5 G 39 6,7 x 10°° Sol peu perméable
n° 6 G 53 16,5 x 107¢ Sol perméable
n® 7 G 57 3,6 X 107 Sol peu perméable
n°® 8 G 46 16,4 x 107" Sol perméable
n® 9 G 35 19,3 x 10°° Sol perméable
n® 10 G 37 16,4 x 10°° Sol perméable
n® 1 G 65 11,9 x 10°°¢ Sol perméable
n° 12 G5 11,6 x 107° Sol perméable
n® 13 G 67 10,5 x 10°° Sol perméable
n® 14 G 62 13,2 x 1070 Sol perméable
n° 15 G 10 19,2 x 107 Sol perméable
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Les sols peu perméables de la région sont ceux qui se forment
sur des marnes ou sur des matériaux a texture trés arglleuse, et se loca-
| isent, pour la plupart, dans le secteur de Gafour & la rive drolte de
|'Oued Siliana (tableau n® 28). lls constituent des unités oli |'eau trouve
des difflicultés & 8tre évacuée. Ce caractére les déclasse du point de vue
aptitude & 1'irrigation.

Les sols du secteur d'E|l Aroussa sont, en majorlté perméables.
Les valeurs de K, déterminées dans ce secteur, sont comprises entre
7 x 107 ot 30 x 107 m/s (tableau n® 27).

La méthode de Porchet nta &té appliquée qu'aux sols profonds,
Les sols peu profonds sur crolite calcalre qul prédominent dans la région
ont été testés par la méthode de Mintz au double anneau.

fti.1.1.2. ~ La_méthode de Mintz au_double_anneau

I11.1.1.2.1. - Principe_:

Elle consiste 8 enfoncer dans le sol, d'une dizaine de
centlmétres, deux cylindres concentriques. Le cylindre central sert &
la mesure de |'infiltration verticale, sous une charge d'eau constante
de 3 cm maintenue grace a un flacon de Marlotte gradué. Le cyclindre
extérieur sert d'anneau de garde qul permet d'éliminer {'Inflltration
latérale.

Pour déterminer la perméabl|1té K, deux méthodes de
calcul peuvent étre appliquées :

- Solt la lof de Darcy : Q = K . %-. S

Q, €tent la quantité d'eau en cm écoulée pendant un temps connu
: charge d'eau en cm

Hauteur de la colonne de terre, en cm

¢ Sectlion du cylindre central, en cm?

- Solt en se basant sur le calcul de |'Inflltration déterminé par
I"%international Institute of land reclamation and Improvement"
au Pays-Bas (1974), méthode qul permet de calculer K en fonction
du systéme d'irrigation adopté (submersion ou aspersion). Comme
le projet d'aménagement de la vall&e de |'Oued Siliana envisage
d'équlper la région d'un réseau d'irrigation par aspersion, |%appli-
catlon de cette méthode s'impose.
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L*Inftt+ration cumulée (I cum.) est le volume total d'eau
inflltrée & travers une unlté de surfece horizontale du sol, pendant un
temps donné. Elle est définle par I'8quation : | cum, = ath (1), ot
correspond & la perméabl!ité K du sol pour upe irrigation par submerslon.

a et n sont des constantes pour un scl et une humidité donnés.

La vlitesse d!inflttration instantanée (| inst.) est le
volume d'eau Infiltrée & travers une unlté de surface horizontate du sol
3 n'importe que! Instant (+rés courte pérlode de temps). Elle correspond
a2 la dérivée de 1'inflitration cumulée :

d | cum.

| inst. = pre

=a.nt™! (2)

La vitesse d'inflitration instantanée est la perméabiilté K
du sol, pour une Irrlgatlon par aspersion, qul ne devient Y“relativement
constante" qu'aprés trois ou quatre heures d'lrrlgaflon.rLe terme "relatti~
vement constante" suppose une varlatlon de la perméabl|ité, d'une heure 3
I'autre, Inférieure 3 10 % = (14 - l4,1) < 0,1 I4 . Cette varlatlon corres-
pond @ la vitesse d'infiltratlion "basique™ qul est la dérivée de | Inst.
et qul est égale & - 0,1 | inst. On met le signe - , car | Inst. montre

un lent déclin avec le temps.

d | Inst.
Ibas. —FF 0,1 | inst. (3)
d | inst. n -2
(2) —ar (h~-1) ant
n-1 n=2
(3) et (4) -0,1lant = (n~-1)ant

+ =10 (1 - n) en heures

Le temps t, calculé de cette maniére, exprime la période
au cours de laquelle la vitesse d'inflltration devient relatlvement
constante. Sur un papler logarithmique, on reporte |'équation | cum. = a+n,

transformée en une équatlion logarithmique :

log | cum. = log 2 + n log +
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On +rouve une drolte de la forme ax + b

Les doux constantes n et a sont déterminées dlrectement sur la droite.
En conpalssant n, on arrive a déterminer t+ qul permet, & son tour, de
calculer | Inst., ou K pour une lrrigation par aspersion.

Les ordres de grandeur de | inst., exprimés en mm/heure,
sont les sulvants (RICKARD et COSSENS, 1965 - In "Revue de |'internatlional
Institute of land reclamation and improvement'), :

K< 2,5 mm/heure Infiltration trés lente

2,5<K<« 5 " " lente
5 <K< 28 " " moyenne
28 < K < 53 " " rapide
K> 53 " " trés raplde
PH1.1.1.2.2, - Résultats, _commentaires :

C'est sur des sois peu profonds, du type rendzlines que
nous avons utillsé la méthode de Miintz. Les résultats sont présentés
sur le tableau n°® 29 ot ta flgure n°

Tableau n® 29 ~ Valeurs de K & la méthode de Mintz

Site de
meSUre Profi| K en mm/heure Observatlons

n° 1 G 3 27,6 Inflltration moyenne
(Gafour)

n° 2 EL 91 7,2 Infiitration lente
(El Aroussa)

n® 3 EL 38 26 Inflltration moyenne
(El Aroussa)

Les valeurs de K trouvées sont moyennes & falbles, et
expriment le caractdére des rendzines vis-2~vis de |'Infiltration de
I'eau. La crolte peu profonde jJous le rdle d'un obstacle pour le drainage,
et clest 12 |'un des facteurs qul déclassent les terres pour leur
aptitude & I"Irrlgation.

Les croltes, dans la rdgion, sont généralement trés
superficlel les et sont par conséquent démantelées et flssurdes par
I'action des instruments de travali du sol. Elles ne sont pas donc
totalement Imperméables et I'eau arrive @ flltrer par les fissures,
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La mesure n® 1 se trouve locallsée dans une zone ol la surface
du sol n'est pas hortzontale. La falble pente quil existe a favorisé le
dralnage oblique, et la valeur de K trouvée est & la |imite du seull
"infiltration rapide".

Pour conclure sur le facteur perméabll1té, on dolt noter la
présence de sols peu perméables dans la réglon. [ls correspondent surtout
aux sols trés arglleux et aux rendzlnes sur crolte calcalre. Les sols
sur croilite calcalre sont plus abondants dans le secteur d'El Aroussa.

Les sols a texture flne sont, au contralre, plus fréquents dans le

secteur de Gafour.

I11.1.2. -~ La densité apparente

La densité apparente d'un horlzon de sol correspond au rapport
entre le polds d'un échantillon de sol en place, et son volume correspondant.

Cette denslté apparente tlent compte alnsl de la porosité du sol,
et la mesure dolt &8tre effectude sur un échant!!ilon non perturbé, ce qul pose
des problémes de réallsation pratique.

Les mesures des densités apparentes ont servl princlpalement & la
détermination de |'humlidité volumique des sols (Hv) aux dlfférents pF, qul
permet le calcul des réserves en eau que chaque unité de sol est susceptible
de contenir. De cette fagon, les doses d'eau nécessalres & une crolssance
optimale des végétaux peuvent étre connues.

De nombreuses méthodes ont 6té proposées pour ces mesures et
dans notre &tude, nous avons retenu la méthode du cylindre, réallsée " In sltuy"
et la m8thode de détermination de la densité apparente sur mottes réallsée au
laboratolre.

i111.1.2.1. - La méthode du cylindre

Cette méthode conslste & enfoncer dans |'horlzon & étudler,
un cylindre de volume connu exactement (100 cm3 dans notre cas), dont on
arase chacune des deux extrémltés. Par pesée, on obtlent le polds
d'échant!|lon prélevé aprds séchage 3 |'6tuve (105°C) ce qul permet de
calculer la denslté apparente.
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Nous avons cholsl cette méthode, car elle est d'une réalisation
simple et faclile, et son exécutlon raplide nous a permis de traiter un
nombre Important de proflls, Pour chaque horfzon de sol & étudier, nous
avons réal Isé trols répétitions, ce qul, pour les sols des secteurs’
étudiés qul ne présentent pas beaucoup d'éléments grosslers, s'est avéré
suffisant. Les dlfférences entre les répétitions étant falbles en valeur

relative (quelques % en général).

La difflcuité principale de cette méthode est d'obtenir un
prélévement qul correspond blen au sol en place et ne solt pas tassé artl-
ficlellement lors de |'enfoncement du cylindre. De plus, dans les sols
sableux, non structurés, 1| est trés difficlle d'avolr un prélévement
correct surtout lorsque le sol est sec car, en général, le prélévement

est Incomplet, ce qul sous-estime la densité apparente.

bH1.1.2.2. - Détermination de la denslté apparente sur mottes, au laboratolre

Pour les proflis de sols présentant des horlzons trés cohérents
ot compacts (vertlsols par exemple), nous avons déterminé la densité
apparente au laboratolre sur des mottes de sol prélevées sur le terraln.

Aprés avolr déterminé le polds de la motte, celle-cl est
Immergée dans une solution de polystyréne dissous dans le trichloréthyléne,
qul enrobe la motte .d'une mince pellicule Imperméable. La motte de terre
alnsl protégée est pesée dans |'alr, puls dans |'eau, en la suspendant par
un f1l de fer trés fin & une potence fixée sur un trébuchet. La différence
de polds donne la poussée d'Archiméde qul correspond au volume apparent de

la motte.

D'une maniére générale, avec cette méthode, la densité appa-

rente est toujours sur-estimée, car :

- le prélévement lui-méme, ne tlent pas compte de |a macro-porosité
(fentes par exemple) qul peut exlster

- I'enveloppe de polystyréne ne protdge pas efflcacement la motte car nous
avons pu constater qu'au bout de 1 mn environ, d'immersion dans |'eau,
celle-cl commengalt 3 s'inflltrer dans la motte. En conséquence, le polds
augmente, ce qul revient & surestimer la denslté apparente.
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111.1.3. = Le calcul des réserves en eau du sol

Sur les échantillons prélevés aprés chaque description de profll,
on détermine, en plus des analyses physlico-chimiques classiques, |'humidité
pondérale (Hs) aux pF = 4,2 et 2,8 qul correspondent, respectivement, au
point de flétrissement permanent et & la capaclité de rétention ou capacité
au champ.

La méthode analytlique consiste 3 disposer les échantillons de
terre dans des anneaux plastiques de petites dimensions placés sur une
plaque poreuse, perméable & |'eau et Imperméable a |'alr, puls les
soumeffre, pendant 48 heures, aux pressions équivalentes aux pF = 2,8 et 4,2,
c'est-a~dire des pressions de 1/3 atmosphdre et de 16 atmosphéres. Le
séchage a 1'étuve de 105°C permet d'avolr |'humidité pondérale Hs.

La différence entre les deux valeurs de |'humidité aux pF = 2,8
et 4,2 constitue la réserve d'eau utile (R.U.), qul est la partie de ['eau
du sol servant & |'alimentatlon des végétaux.

La hauteur d'eau dans le profil C est déterminés en calculant
}humidité volumique Hv pour chaque échantillion, a 1'alde de la densité
apparente : Hv = Hs x d.a., et en multipliiant ensuite ces valeurs par
I'épalisseur de |'horizon.

th =Hvx2Z Epaisseur de |'horizon en mm

Pour les sols profonds, les calculs sont falts sur 1 ma 1,20 m
de profondeur, alors que pour les sols peu profonds, ces calculs sont falts
sur la partie qul surmonte |'obstacle.

Les tableaux n® 30, 31 et 32 présentent les réserves en eau utlle
(en millimeétres) pour les profils représentatifs des unités cartographiées,
ce qul donne un ordre de grandeur des quantités d'eau que chaque unité de sol
est susceptible d'emmagasiner.

Les quantités d'eau alnsl calculées sont variables d'une unité
pédologique 3 |'autre. Dans les vertisols, on constate que les quantités d'eau
retenues sont importantes. Un hectare de vertisol (Profil EL 28), contlent
5704 m3 d'eau lorsqu'll est & la capaclté au champ, et 3724 m3 lorsqu'ii est
au point de flétrissement permanent, ce qul falt une réserve utlle de
1980 m3/ha. La réserve facllement utllisable estimée aux 2/3 de la réserve
utlle est alors de 1320 m3/ha.
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Cette forte rétentlon en eau exliste dans tous les sols ol
la texture est arglileuse. En effet, dans des sols bruns calcalres sur
marnes (G 31), la R.U. est de 2218 m3/ha, et dans des vertisols peu
accentués (EL 4), elle est de 1541 m3/ha,

"Au contralre, dans les sols a texture légére, les quantités
d'eau nécessalres pour ramener le sol & la capacité au champ sont
falbles et la réserve utlle est également peu élevée. Par exemple,
pour le profll EL 5 qul est un sol peu évolué, il ne faut que 468 m3/ha
comme réserve d'eau utlle pouvant ramener le front d'humectation Jusqu'a
115 cm de profondeur. De tels sols ont une porosité capllilialre trés
falble par rapport 38 la porosité totale. Les pores sont sufflsamment
larges (macro-porosité) pour que les forces de gravité |'emportent sur
le potentiel capllilaire, et 1'eau arrive a s'infllitrer Jusqu'en
profondeur.

La quentité d'eau & fournlr 38 un sol en vue de |'irrigation
dépend donc étroltement de la nature de ce sol.

Les sols dominants dens la région sont les sols a texture
fine et les besolns en eau nécessalrgs a la saturation de la micro-
porosité sur une profondeur sufflsante seront donc élevés.,

Les sols & texture légére qul demandent peu d'eau pour la
saturation de la porosité caplllialre se locallsent généralement sur les
terrasses des oueds et occupent de petltes surfaces. Ces unltés néces-
sitent une fréquence d'irrigations plus élevée par rapport aux sols
arglleux, car 1ls n'enmagasinent pas les mémes réserves que ces derniers.



Tableau n°30 - Réserves en eau (mu) des profils types.

Epaisseur ] - = = : 1
Profil de 1l'horizon d.a FHZIZ 8 HsHv; da HQI (m;)( ; FH:22 4 " HVZd Q2 (mg)( _ R.U .mm)
(en cm) P R 1 . V] X mn) | p s sy x d.a vy X m = Q] - Q2
IEL 4 0 -20 1,4 0,281 0,393 78,6 0,179 0,250 50,1 28,5
vertisol peu
accentué sur | 20 ~ 80 1,7 0,281 0,476 285,2 0,180 0,306 183,6 101,6
alluvions 80 - 100 1,4 0,191 0,267 53,4 0,106 0,148 29,4 24,0
TOTAL 417,2 236,1 154,1
EL 5 0 - 20 1,5 0,097 0,146 29,1 0,046 0,069 13,8 15,3
zgilﬂ:“ 20 - 40 1,5 0,091 0,137 27,3 0,047 0,071 14,1 13,2
modal sur 40 - 75 1,4 0,060 0,084 29,4 0,033 0,049 17,3 12,1
alluvions 75 - 115 1,4 0,028 0,039 15,7 0,017 0,024 2,5 6,2
TOTAL 101,5 34,7 46,8
EL 9 c - 30 1,3 0,143 0,186 55,8 0,070 0,091 27,3 28,5
Sol chftain
faiblement 30 - 60 1,6 0,186 0,298 82,4 0,083 0,133 39,9 49,5
salé sur 60 - 80 1,6 0,130 0,228 45,6 0,071 0,114 22,8 22,8
glluvions 80 - 100 1,7 0,210 0,357 71,4 0,135 0,230 46,0 25,4
TOTAL 262,2 136,0 126,2
EL 10 0 - 20 1,45 0,116 0,168 33,6 0,065 0,094 18,8 14,8
Sol chitain
vertique 20 - €0 1,5 0,078 0,117 46,8 0,043 0,065 26,0 20,8
sur 60 - 100 1,7 0,228 0,388 153,2 0,115 0,196 78,4 74,8
alluvions
TOTAL 233,6 123,2 110,4
BL 24 0 -20 1,2 0,166 0,199 39,8 0,091 0,109 21,8 18
Rendzine
{sur crofite
calcaire
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Tableau n°31 - Réserves en eau utiles (mm) des profils types (suite).

Epaisseur 9. ! [ :
Profil [de l'horizon| d.a Hs1 Hvy = Q (wm) =| Hsy B2 = | Q (m) = | R.U(m) :,
Z (en cm) pF = 2,8 Hs] x d.a vl x Z(mm) |[pF = 4,2 Hsy x d.a Hv2 x 2 (mm) | Q1 - Q2 E
EL 26 0 - 30 1,2 0,210 0,252 75,6 0,140 0,168 50,4 25,2
sol chftain
cur crofite 30 - 60 1,4 0,193 0,270 81,0 0,116 0,163 48,8 32,2
calcaire 60 - 100 1,5 0,121 0,287 114,6 0,110 0,165 66,0 48,6 _
TOTAL 271,2 ] 165,2 106,0
EL 27 0 - 20 1,2 0,227 0,272 54,4 0,162 0,104 3850 15,6 |
Sol peu _ : . ol 1 :
&volué verti-| 20 — 100 1,8 0,240 0,432 345,6 0,170 0,306 244,8 100,8 |
que sur TOTAL 400,0 283,06 116,4
&lluvions - )
EL 28 0 - 20 1,2 0,300 0,420 84,0 0,190 0,266 53,2 30,8
vertisol
typique sur | 20 - 100 1,9 0,320 0,608 406,4 07210 0,399 319,2 167,2
alluvions TOTAL 570,4 372,4 98,0
EL 58 0 - 20 1,3 0,220 0,286 57,2 0,133 0,173 34,6 22,6
Sol brumn
celcaire 20 - 60 1,5 0,212 0,318 127,2 0,125 0,188 75,2 52,0
vertique sur 60 - 100 1,5 0,193 0,289- 115,8 0,112 0,168 67,2 48,6
alluvions TOTAL 300,2 17750 13,2
EL 73 0 - 30 1.2 0,214 0,257 77,0 0,132 0,158 27,5 79,5
Sol brun :
calcaire 30 - 70 1,6 0,234 0,314 150,0 0,141 0,226 90,0 60,0 |
modal sur 70 - 100 1,5 0,215 0,323 96,9 0,125 0,188 56,3 40,6
alluvions TOTAL 323.9 193,8 130,T
EL 9 0 - 30 1,25 0,195 0,244 73,2 0,105 0,131 39,3 33,9 |
Sol brun
calcaire 2 30 - 60 1,3 0,255 0,332 99,6 0,140 0,182 34,6 45,0 |
encrofitement TOTAL 172,8 93,9 78,9
calcaire




Tableau n°32 -~ Réserves em eau utile (en mm) des profils types (suite).

Epaisgeur 1
» Hsl Hvp = Q1 (um) Hsy Bvy, = Q2 (mm) = | K.U.(mm)
Profil de 1'horizon d.a PF = 2,8 |Hs; x d.a =Hv] X Z(mm) | pF = 4,2 Hsp x d.a JHvyp x 2 (mm) | =Q1 - Q2
Z (en cm)
ol ch8tain 20 100 4 8 "
ouge - 1’6 0’27 0’43 350’ g 0’197 0’315 252’0 98’4
ur collu-
ions TOTAL 404,2 284,4 119,8
G 31 0 - 30 1,2 0,290 0,248 104,4 0,160 0,192 57,6 46,8
:11;;:: 30 - 60 1,6 0,300 0,480 144,0 0,160 0,256 76,8 67,2
ur 60 - 100 1,7 0,335 0,570 228,0 0,190 0,323 129,2 08,8
Tne
TOTAL 476,4 263,6 212,8
G 53 0 - 40 1,4 0,230 0,322 128,8 0,150 0,210 84,0 44,8
gol peu 46 - 100 1,4 0,290 0,406 243,6 0,210 0,296 176,4 67,2
aiblement
salé sur TOTAL 372,4 260,4 112,0
colluvions
sol rouge
diterra-~ 20 - 70 1,6 0,255 0,408 204,0 0,165 0,264 132,0 72,0
néen sur 70 - 100 1,4 0,183 0,256 76,8 0,096 0,134 40,2 36,6
colluvions
TOTAL 338,0 207 ,4 130,6




Fig:3L Reserves en eaux utiles des profils types {en mm d’eau)
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Fig:35 Reéserves en eau utiles dans un vertisol (EL4)
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111.2, - LE CLASSEMENT DES TERRES A L'IRRIGATION, TYPE U.S.B.R.

11.2.1. - Général |l tés

Les méthodes usuelles généralement appliquées pour la
sélection des terres arables dans la plantflcatlion des projets d'irriga-
tlon, sont basées sur des études pédologiques traltant du facteur sol
unlquement. Mals ce facteur n'est pas le seul qul Intervient dans la
sélectlon et le cholx des terres susceptibles d'étre utilisées pour
I'irrigation, et des facteurs comme le dralnage, la topographie et les
condltions économlques Interviennent dans ce choix. L'exemple de la
présence d'une couche imperméable dans le sous-sol, favorisant la
formatlon d'une nappe perchée lors de |'Introduction de I'lrrigation,
montre que c'est le drainage, et non le sol, qul pose un probléme au
développement agricole, et la terre se trouve alors déclassée.

Un autre exemple est donné par celul d'une terre pédologi-
quement apte 3 I'lrrigation mais du fait de son Isolement par rapport au
reste du périmétre, elle nécessite un colt supplémentaire de transfert
d'eau, Cotte terre sera déclassée 3 cause du facteur économique.

Aux U.S.A., le "Bureau of Reclamation" a établl dans ce sens,
un systéme de classement qul permet d'établir une hiérarchie entre les
terres, a partlir de |'interaction entre facteurs physiques (sol, topo-
graphie et dralnage) et les facteurs &conomlques.

A la demande du service promoteur de la présente &tude, et
de |'organisme qul flinance |'aménagement hydro-agricole de la vallée
de 1'Qued Sillana, nous avons utilisé cette méthode U.S.B.R. afln
d'établ ir les cartes de classement des torres dans les deux secteurs

de Gafour et d'El Aroussa.

111.2.2, = Principes et méthodes de la classiflcatlon U.S.B.R.

114.2.2.1., = Notions d'arabiiité et d'irrigabil!té

Une terre est dlte arable, lorsque, soumise & une
Irrigation soutenue, elle est susceptible de présenter une capaclté
de production sufflsante pour couvrir les colits de production et pour
assurer a8 |'exploitation un nlveau de vle satisfalsant.
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Les terres irrigables sont choislies parml les terres arables
torsque te facteur eau est disponible et lorsque !'eur distribution géogre-
phique par rapport 3 ta source d'eau ne constitue en aucun cas, un obs-

tacle pour leur mise en valeur,

11.2.2.2, - Nature des études

Les spécifications des facteurs physiques, en |'occurrence,
le dralnage, |a topographle et le sol changent sulvant qu'll s'agit d'un
systéme d'irrigation par gravi+é ou par aspersion. Alnsl, pour I'Irriga-
tion par gravité, la topographle est le facteur primordlal, alors que
cette contralnte est de molndre Importance dans le cas de |'Irrigation
par aspersion.

Lorsque le systéme d'irrigation est connu a |'avance, le
pédologue pourra alors orlenter le cholx et le classement des terres.

Les échel les adoptées pour la cartographie U.S.B.R. sont
de trols types, et varlient du 1/25 000° au 1/5 000° sulvant |'obJect!f
de I'étude. Pour notre étude qul est une reconnalssance, |'échelle adoptée
est le 1/25 000°.

111.2,2.3. - Les_relatlons entre_facteurs physlques et facteurs &conomilques

La hlérarchie établle entre les terres en fonctlon de leur
aptitude 3 I'lIrrigation est le résultat d'une combinalson entre les facteurs
physiques susceptibles d'influencer la production et les facteurs économlques.
La capaclté de production d'une terre est, en falt, |'expression de certalns
caractéres tels que les facteurs, sol, topographlie et dralnage.

Le facteur sol englobe tous les paramétres pouvant Influer sur
la productivité de la terre a court gy & long terme : texture, structure,
capacité de rétention en eau, perméabl|ité, salure ...

Pour la topographie, les zones Irrigables ne dolvent pas se
local 1ser dans les posltions en pente forte nl avolr une surface ondulée
nécessltant des colts élevés de nivel lement ou colit de développement des
terres.

Le facteur dralnage Intervient lorsque |'eau trouve des diffi-
cultés & &tre 8vacude, et sera par conséquent génante pour les cultures,
ce qul se prodult dans les sols a falble perméabi|i+é ou & obstacle proche
de la surface. Dans ce cas, des dralns dolvent &tre installés afin de
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permettre |'évacuation des excés d'eau, et faclllter 1'61imination des

sels solubles qul ont tendance & s'accumuler.

De ces trols facteurs sol, topographle et drainage, dépendent
étroltement les facteurs économiques, car sl 1'un d'eux est défectueux,
la productivité balssera, et les coidts de production et de développement
des terres enreglstreront une augmentation Importante.

La capaclté de palement se trouve donc liée 3 ces trols
facteurs et elle s'exprime par leur interaction sulvant |'équation
(SOUISSI, 1978) :

Y =~a-+ bXI - CX2 - dX3

Y = capacité de palement

X1 Indice de productivité du sol
X, colit de développement des terres
X3 = colt de dralnage

Le coeffliclent a est déterminé en remplagant les autres paramétres par
feurs valeurs, pour une classe donnée. Pour la classe 1, Xl ost &gal a
100 %, X2 et X3 sont nuls. |l suffit d'avolr la capacité de palement Y
pour déterminer a,

b est le coeffliclent de |'indice de productivité, calculé par le

rapport %g

AP = DIfférence entre les capacités de palement des classes 1| et 3s
AS = DIfférence entre les indices de productivité des classes 1 et 3s.

c et d représentent respectivement les coefflclents du colt de développe~
ment des terres et du colt de drainage et prennent les valeurs des taux
d'intérét des crédits accordés par les banques aux agriculteurs.

Cette équation n'est qu'un modéle qul ile capacité de
palement et facteurs physiques et elie exprime le principe du classement

économique des terres.
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t11.2.3. - Les classes de terres

Le systéme U.S.B.R. dlstingue 6 catégorles de terres classées
de 1 & 6 par ordre décrolssant d'aptitude 3 I'Irrigation.

Les mellleures terres se rangent dans la classe 1, ot les terres

les plus défectueuses ou non Irrigables se sltuent dans la classe 6.

- La classe 1 : Elle regroupe les terres a grande aptlitude ne présentant
aucun défaut, nl en sol, ni en topographle, nl en drainage. Ces terres
lorsqu'el les sont soumlises 3 une Irrigation soutenue assurent les
mel | loures capacités de paiement.

Cette classe est représentée par le chiffre 1.

- La classe 2 : Elie regroupe les terres arables présentant de légéres
déficiences solt en sol, solt en topographie, soit en drainage, et elle
est représentée par les formules : 2s, 2d, 2+, 2st ... La lettre minus~
cule indique le facteur déficlent (s = scl, d = dralnage, + = topographie).

- La classe 3 : Elle concerne les terres arables présentant un peu plus de
défauts que la classe 2, et elle est représentée par le chiffre 3 sulvl
d'une, deux ou trois des lettres Indiquant les facteurs de déficlence :
3s, 3%, 3d, 3sd ...

Seules les trois premidres classes sont utllisables pour

I'trrigatton.

- La classe 4 : Elle groupe les terres arables qul présentent certalnes
contraintes dont la correction est coiliteuse, et les terres ne pouvant
convenlr que pour une seule spéculation.

Exemple : Une zone inondée n'est valable que pour la rizlicuiture sous

certalnes conditions.

- La classe 5 : On range dans cette classe les terres pour lesquelles
certalnes données font défaut. Elle concerne tous les sols cultivables
qul nécessitent des études complémentalres pour pouvolr les mettre en

osuvre.
- La classe 6 : Elle renferme les terres non arables et d'une fagon générale

les terralns non cultivables. Les sols peu profonds sur croiite calcaire,
mefe s'lls conviennent pour certalnes spéculations sont rangés dans cette

classe.
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i11.3. - APPLICATION DE LA METHODE U.S.B.R. POUR L'AMENAGEMENT HYDRO-
AGRICOLE DE LA VALLEE DE L'OUED SILIANA

ti1.3.1. - Type de |'étude

L'object|f de |'8tude est de classer les sols en deux catégo-
ries : ceux qul ne peuvent étre irrigués et ceux qul peuvent |'&tre avec
ou sans aménagement. Les terres non jrrigables de la région ont été
groupées dans la classe 6. Les terres arables se répartissent dans les
trois premléres classes dont les dl fférences résident dans |'Intensité
et le type de déflicience.

Certains de ces défauts varient en fonctlion du systéme d'irri-
gation adop &. La submersion exlge, comme 11 a été signalé des unités
de sol & pente falble volre nulle, alors que |'aspersion peut convenir
sur des pentes moyennes et des terrains Iégérement ondulants.

Pour la réglon étudiée, le systéme d'lrrigation retenu par
le projet de mise en valeur est I'aspersion.

111.3.2. = Les classes de terres des secteurs d'El Aroussa et Gafour

Pour les deux secteurs étudlés nous avons distingué 4 classes
de terres : Les classes 1 & 3 (terres arables susceptibles d'étre Irriguées)
et 1a classe 6 (tous les sols non Irrigables).

Chaque classe de terre est représentée sur la carte par une
formule. Au numérateur est placé le chiffre indlquant la classe et les
lettres s, + ou d expliquant le défaut qul déclasse la terre.

Exemple : 2s : classe 2 avec déficlence en sol
Au dénomlnateur sont placés les renseignements sulvants :

- Type d'occupation des terres, sulvl par deux chiffres représentant les
niveaux de productivité et de développement des terres.
Exemplo : L 2 2

L = culture en sec

ler chiffre 2 = 28me nlveau de productivité

2&¢me chlffre 2 = 28me nlveau du colit de développement
- Besolns en eau - Exemple : A = Besoln en eau falble

- Possibilltés de dralnage ~ Exemple : Y = Dralnage possible sans dlfficulté.
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Des lettres minuscules se trouvent & la fin de la formule ot indiquent
le phénoméne essentiel qui déclasse la terre dans un facteur donné.
Exomple : m = texture trop flne.

1

111.3.2.1. - La classe 1 - EX : 797 7%

Elle comporte toutes les terres ne présentant aucune
déficience nl en sol, ni en topographie, nl en drainage.

Les terres de cette classe occupent la rive droite de
I"0ued Slliana dans le secteur d'El Aroussa et comprennent des sols
isohumiques chatalins ains! que des sols bruns calcalres développés
sur des alluvions profondes. Dans le secteur de Gafour, elles sont
inexistantes & cause du rellef accldenté ou de la déficience en sol.

111.3.2.2. - La classe 2 ~ Ex : 2s w2

----------- = A

Elle groupe toutes les terres présentant une défliclence
modérée de |'un des trols facteurs physiques : sol, topographie et
drainage.

Pour la réglon, c'est surtout le facteur sol qul est le
plus déficlient, solt en propriétés chimlques soit en propriétés physiques.

Ces unités se rencontrent un peu partout dans les deux
sectours. Elles peuvent &tre utllisées, mals avec prudence, et nécesslitent
certalns coiits de développement comme |'Instaliatlion d'un réseau de
dralnage pour |'évacuation des sels.

111.3.2.3. - La classe 3 = Ex i——oot9— m3y3

--------- L 33 AY

Elle englobe les terres arables ol les déficiences sont
plus accentuées. La fopographlie devient génante pour 1'lrrigation méme
s'il s'aglt d'une aspersion. Le sol présente des défauts nombreux et
importants. La profondeur du sol reste, cependant acceptable. Des coiits
de développement sont nécessalres avant |'aménagement.

On trouve ces terres dans les deux secteurs. A El Aroussa,
c'est le facteur sol qui les déclasse. A Gafour, ce sont & la fols, le
sol, la topographle et le drainage qui se regroupent pour dévaloriser
ces terres.
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. 6 sd
ll'030204. - La Classe 6 - EX . W kﬁWG

Tous les sols peu profonds de type rendzines sur crolite
calcaire, et les sols minéraux bruts |ithiques sont rangés dans cette
classe,

Les |1ts d'oueds qul sont des terres non arables font

partie de cette classe, et sont représentés par la formule “Wégégf .
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CONCLUSION GEMEPALE

e e el el e LT e TR I e S en 22

L'étude pédologlque de la vallée de |'Oued Slllana a abouti &
I'élaboration de deux cartes pédologlques et de deux cartes d'aptitude
des sols & |'Irrigation selon le systéme USBR.

Plusieurs types de sols des différentes classes pédologiques
ont 6té 6tudlés dans les deux secteurs. La plupart sont profonds et se
développent 3 partir de matérlaux alluvliaux du quaternaire récent. Les
sols peu profonds exlstent, cependant, et sont locallsés surtout dens

les glacls et les plémonts.

L'lon calcium est abondant, partout, que ce soit fixé sur le
complexe ou assoclé 3 d'autres &léments chimiques dans des édiflces
cristallins ou amorphes. Lorsqu'il est présent, Il orlente la pédogenése,
sous nos cllimats peu agressifs, vers une gamme de sols peu varlée.

L'existence d'un pulssant massif trlasique & roches varlées et
meubles dominant la zone étudiée du cdte nord-ocuest, Influe beaucoup

sur la nature et la formation des sols.

Un phénoméne de rubéfactlion anclen exlste dans la réglon. En
effet des matériaux trés rouges et complétement décarbonatés occupent
I'amont des glacis au bas du djebel. |ls ne sont probablement pas le
résultat d'une pédogenése récente, car le climat actuel ne peut
favoriser la ferslallltisation.

Certains problémes de salure doivent &tre notés. Les eaux sont
saum3dtres et la plupart des sois des terrasses de 1'Oued Sillana se
caractérisent par une |&g2re salure en profondeur, génante en cas

d'utilisation pour I'irrigation.

\

LYaménagement de la région nécessite certalns travaux prélimi-
nalres de protection. En effet, le couvert végétal mamque dans la réglon,
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et 11 en résulte une 8roston importante, surtout eh bordure des oueds.
Une reforestation dolt donc protéger les zohes non utlllsables pour
IYagriculture a2lnsl que les nombreux ravins qui coupent les profonds
dép6ts quaternalres.

La conservatlon des eaux et des sols est donc une condition
et une nécessité avant les travaux d'installation du réseau d'lrrigation
dans le secteur d'€l Aroussa et de Gafour.
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ANNEXES

Annexe 1

Descriptions des profils-types, Chaque profil est localisé

en longltude et en latlitude par rapport aux coordonnées Lambert.

Annexe 2

Tableaux d'analyse et commentaires, des prélévements d'eau
dans les princlpaux oueds de la zone étudlée.

Annexe 3

Graphiques des mesures de perm8ablii+é & la méthode de Porchet.



PROFIL EL 4

Local Isatlon : Plalne d'El Aroussa - Rlve gauche de I'Oued Slllana -

Surface plane - Glacls & falble pente : 2 8@ 3 §, orientée
vers |'Est,

Coordonnées : x = 459,575
y = 344,60
z =173 m.

Classificatlion : Vertisols |l1thomorphes, & dralnage externe possible. Non

grumosol Iques, vertlques, sur alluvions arglleuses.

VégéfaTion + Herbacée trds clalre - Jachére 3 chaumes non |labourée.
DESCRIPTION

0 -20 cm : Frals - Meuble - Peu réslstant - Vides nombreux - Beaucoup de
. raclnes, flnes, pénétrant les agrégats, obllques, avec une
répartitlion générallsée - Traces d'actlvités blologlques peu
nombreuses - Vive effervescence - Matlére organique humiflée -
Structure polyédrique anguleuse moyenne & fine - Brun : 10 YR
4/4 - Argllo-limoneux - Limlte régullére - Transitlon de 2 cm -
Horlzon A.

20 - 80 cm : Sec - Cohérent - Résistant - Vides nombreux : Fentes verticales,
de 10 mm de largeur, écartées de 20 cm environ, et traversant
I'horizon - Activités bliologiques peu nomb}euses - Vive effer-
vescence - Falble pourcentage d'éléments grossiers : Graviers
calcalres, arrondls, non altérés - Matidre organique humifiée -
Structure colunnalre @ sous-structure polyédrique grossliére -
Faces de gllssement - Faces luisantes - Brun gris : 10 YR 5/4 -
Arglleux = Limite régullére - Transition de 3 cm -~ Horlzon (B).

> 80 cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Pas de
raclnes - Trés vive effervescence - Amas et pseudomycéllum
calcalres = Structure masslive & déblt anguleux - Gris jaun8tre :
10 YR 7/3 - Texture équilibrée - Horizon Cca.



PROFIL EL 5

Localisatlon : Plalne d'El Aroussa - Rive gauche de |'Oued Siilana - Surface

plane - Glacis & falble pente : 3 § - Zone |égérement basse.

Coordonnées x = 459,725
y = 344,900
z =170 m.

Classification : Sols peu évolués non climatiques d'apport alluvial modaux

sur matériau alluvial.

V§9éfa+lon : Herbacée annuelle trés claire ~ Jachdre 3 chaumes non travalllée,

DESCRIPTION

0-20cm : Frals - Meuble - Peu résistant - Vides nombreux - Racines flnes et
moyennes, d'orientation oblique - Peu de traces d'activités blo-
logiques - Effervescence moyenne généralisée -~ Falble pourcentage
d'6léments grossiers - Graviers et callloux, Irrégullers émoussés
non altérés - Matiére organique humifiée - Structure particulaire -
Brun 10 YR 4/4 - Sablo-|Imoneux - A sables quartzeux - Limite
régul lére - Transition de 3 cm - Horlzon Aqq.

20 - 40 cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Raclnes
flnes et moyennes d'orlentation obllique - Peu de traces d'activités
biologlques - Effervescence moyenne généralisée - Peu. d'éléments
grosslers : Gravlers calcalres, irrégullers émoussés, non altérés -
Matiére organlique humliflée - Structure particulalre - Brun :
10 YR 4/6 - Sablo-|Imoneux - A sables quartzeux - Limite régullére -
Transition de 2 cm - Horlzon Ayge

40 - 75 cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Peu de
raclnes - Effervescence généralisée - Quelques &léments grosslers :
Gravlers calcalres, irréguliers émoussés, non altérés - Structure
particulalre - Gris Jaunatre : 10 YR 7/3 - Sableux - A sables
quartzeux = Limite régulliére - Transition de 2 cm - Horlzon Cy.

75 - 115 cm

Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Peu de raclnes
fines et obllques - Effervescence général isée - Présence d'éiéments
grossiers : Gravlers et callloux calcalires de formes Irrégulléres

3 angles émoussés, non altérés - Structure particulalre ~ Gris
Jaunfdtre : 10 YR 7/3 - Sableux - A sables quartzeux - Limite
régullére - Transition de 2 cm - Horlzon Cs.

115 cm : Sec - Cohérent - Peu résistant - Peu de vldes - Pas de racines -
Effervescence générallsée - Amas calcaires de tallle 5 mm - Struc-
ture polyédrique anguleuse moyenne - Brun gris : 7,5 YR 5/4 -
Arglleux = Horlzon IIC.



PROFIL EL 9

Locallsation : Plalne d'El Aroussa - Rive drolte de |YOued Siliana.

Surface plane - Pente nulle.

Coordonnées : x = 459,725
y = 342,750
z= 176 m.

Classlification : Sols Isohumiques 38 complexe saturé évoluant sous pédocl imat

frals pendant la salson humide, chatalns, & caractére de

salure, sur matériau alluvlal.

Végétation : Herbacée annuelle trés claire - Jachére travalllée.

DESCRIPTION

0-30cm :
30 - 55 cm :
55 - 80 cm :

>80 cm :

Frals - Peu cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Racines
fines et moyennes, verticales, avec une répartition généralisée
dans la masse - Effervescence moyenne généralisée - Peu d'éléments
grosslers : callloux et graviers &moussés non altérés - Matiére
organique humiflée - Structure polyédrique subanguleuse fine -
Brun foncé : 10 YR 3/4 - A texture équilibrée - Limite réguliére -
Transition de 2 cm - Horlzon Ap.

Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Peu de
racines flnes et moyennes, verticales - Forte effervescence
général Isée - Pas d'éléments grossiers - Accumulation calcalre
en pseudomycél tum - Matiére organique humifiée - Structure
polyédrique anguleuse moyenne - Brun foncé : 10 YR 3/4 - Limono-
arglieux - Limite réguliére - Transition de 3 cm - Horlzon (B),.

Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Quelques

.racines flnes et verticales - Forte effervescence généralisée -

Accumulation calcalre en amas - Matiére organlque humifiée -
Structure polyédrique anguleuse - Couleur : Brun Gris jaunatre :
10 YR 5/3 - Sablo-arglleux ~ Limite réguliére - Transition de

3 cm - Horlzon (B)ZCa.

Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Pas de
racines - Vive effervescence - Accumulation calcaire en amas -
Structure polyédrique anguleuse moyenne - Gris jaundtre : 10 YR

7/4 - Limono~argileux - Horizon Cca.



PROFIL EL 10

Locallsation : Pialne d'El Aroussa - Rive gauche de |'Qued Silfana. Surface

plane - Pente faible : 2 %.

Coordonnées : x = 460,350
y = 345,875
z = 158 m.

Classification : Sols isohumiques & compliexe saturé évoluant sous pédoclimat

frals pendant la salson humide, chatains vertiques sur matériau

al luvial.
Végétatlon : Herbacée annuelle - Culture de blé.
DESCRIPTION

0-20cm : Frals - Meuble - Peu résistant - Vides nombreux - Beaucoup de
racines fines, pénétrant dans la masse, et obliques - Activités
blologiques peu nombreuses - Effervescence moyenne généralisée -
Quelques éléments grossiers : Callloux Irrégullers émoussés non
altérés - Matlére organique humiflée - Structure massive 2 débi+t
émoussé = Brun 10 YR 4/4 - Sablo-arglileux - Limite réguliére -

Transitlon de 2 cm - Horizon Ap.

20 - 55 cm Sec - Peu cohérent - Résistant - Vides nombreux - Raclnes trés

fines - Traces d'activités biologiques peu nombreuses - Efferves-
cence moyenne généraiisée - Matiére organique humifiée - Structure
massive & déblt émoussé - Gris jaundtre : 10 YR 6/3 - Sablo-

 Imoneux = Limite régullére - Transition de 2 cm - Horlzon Aq2.

55 - 80 cm Sec - Peu cohérent - Résistant - Vides nombreux - Quelques racines

trés fines - Traces d'activités biclogiques peu nombreuses - Vive
effervescence - Matlére organique humiflée - Structure prismatique
grossi&re - Brun gris Jaundtre : 10 YR 4/3 - Argllo~Ilimoneux =

Limite réguliére - Transition de 1 cm - Horizon (B)q.

80 - 130 cm : Sec - Cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Peu de racines
traés fines - Vive effervescence -~ Pseudomycéllum calcalre - Struc-
ture polyédrique anguleuse moyenne - Brun : 10 YR 4/4 - Argllo-
sableux - Limite réguliére - Transition de 2 cm - Horizon (B),.

>130 cm ¢ Sec - Cohérent - Peu résistant - Vides peu rombreux - Pas de
racines - Vive effervescence générallsée - Accumulation czlcalre
en pseudomycélium - Structure polyédrique anguleuse moyenne -

Gris jaundtre : 10 YR 6/4 - A texture équilibrée - Horizon Cg,.



PROFIL EL 24

Localisation : Secteur d'El Aroussa - Rive drolte de {'Qued Siiiana -

Surface plane - Pente trés faible.

floordonnées : x = 460,562
y = 341,325
z = 196 m.

Classification : Sols calcimagnésiques carbonatés, rendzines modales sur

crolite calcalre.
Végéfafion : Herbacée annuelle - Cultures céréalléres.
DESCRIPTION

0 -20 cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Raclines flnes, pénétrant
les agrégats, avec une répartition généralisée - Effervescence
moyenne ~ Quelques éléments grossiers : Callloux et graviers
calcalres de formes diverses - Matidre organique humifiée -
Structure polyédrique subanguleuse fine - Brun : 10 YR 4/4 -
Arglio~lImoneux ~ Limite régullére - Transition de 5 cm -
Horizon A.

20 - 90 cm : Sec ~ Cohérent - Résistant - Crolte calcaire, dure, démantelée
en surface - Passe progressivement, en profondeur & un encrol-
Yement pulvérulent tendre et frlable -~ Couleur blanche : 7,5
YR 8/1 - Limite réguliére - Transltlon de 5 cm = Horizon Cy.

90 -~ >110 cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Pas de racines - Effer-
vescence forte généralisie ~ Pas d'éléments grossiers - Accu-
mulation calcalre en nodules - Structure polyédrique anguleuse
de taille moyenne - Brun Jaune : 7,5 YR 7/3 - Argiio-!imoneux -
Matérlau alluvial ayant subi |'accumutatlon calcaire -

Horizon Cy.



PROFIL EL 26

Local Isation : Plaine d'"El Aroussa. Rive gauche de |'Oued Lahmar, 3

que lques mdtres de |'Oued. Surface plane. Pente nulle.

Coordonnées : x = 461,275
y = 341,775
z = 187 m.

Classification : Sols Isohumiques & complexe saturé évoluant sous un

pédoc|Imat frals pendant la saison humide, ch&tains modaux

sur crolite calcalre.
Végétation : herbacée annuelle. Cultures céréalléres.

DESCRIPT ION

0 -~ 15 cm : Frals - Meuble - Peu résistant - Beaucoup de raclnes fines,
verticales, pénétrant les agrégats - Effervescence moyenne
générallisée - Matlére organique humlfiée - Structure polyé-
drique subanguleuse fine - Brun : 7,5 YR 7/3 - Limoneux -

Limite régullére - Transition de 2 cm - Horlzon A.

15 - 30 cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Quelques raclnes fines
et moyennes, vertlcales, pénétrant les agrégats - Efferves-
cence moyenne générallsée - Accumulation calcalre en pseudo-
mycéllum - Matiére organique humifiée - Structure polyédrique
subanguleuse moyenne - Brun : 10 YR 4/4 - A texture équlii-
brée - LImite régullére - Transition de 5 cm - Horizon (B)i.

30 - 55 cm : Sec - Peu cohérent -~ Peu rdsistant - Vides nombreux - Peu
de racines flnes, verticales - Vive effervescence générallisée -
Quelques éléments grossiers de la tallle des callloux,
arrondls non altérés, de nature calcalre - Accumulation
calcaire en pseydomycéllum - Matlére organique humifiée -
Structure prismatique moyenne - Revétements calcalres sur
les faces verticales des unltés structurales - Gris
Jaundtre : 10 YR 6/4 - A texture équllibrée - Limlte
réoul f&re - Transition de 5 cm - Herizon (B)s.



7.

55 - 105 em : Sec ~ Peu cohérent - Peu résistant - Peu de racines, trés
fines, pénétrant les agrégats et verticales - Vive effer-
vescence - Accumulation calcalre en pseudomycélium ~
Structure polyédrique subanguleuse moyenne - Brun orangé :
7,5 YR 6/6 -~ A texture équllibrée - Limlte régullére -

Transition de 2 cm - Horlzon Cj.

> 105 cm : Crodte calcalre démantelée -~ Devient de plus en plus
tendre en profondeur, et se transforme en encroltement

pufvérulent.



PROFIL EL 27

Localisation : Plalne d'El Aroussa - Rlve gauche de |'Oued Sl |iana -

Surface plane - Glaclis a8 falble pente : 3 %.

Coordonnées : x = 458,450
y = 345,855
z = 200 m.

Classification : Sols peu évolués, non climatiques, d'apport alluvial,

vertiques sur alluvions flines.

Végétation : Herbacée ~ Cultures fourragéres - Vesce.avolhe.

DESCRIPTION

0 ~20 cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Vides nombreux - Racines
fines, pénétrant les agrégats et obliques - Vive effervescence -
Matiére organique humiflée - Structure polyédrique anguleuse
moyenhe - Grls Jaunadtre : 10 YR /4 - Argllo-|imoneux - Limlite
régultiére - Transition de 5 cm - Horizon Ap.

20 - >110 cm : Sec - Cohérent - R8sistant - Peu de vides - Peu de racines -
Vive effervescence - Quelques éléments grossiers : cailloux
et graviers calcalres [rrégullers &moussés non altérés -
Matlére organique humlfiée -~ Structure polyédrique anguleuse
grossidre - Gris Jaunatre : 10 YR 6/4 ~ Arglleux - Horizon C.



PROFIL EL 28

Locallsation : Plalne d'El Aroussa - Rive gauche de |'Oued Siliana - Glacis

a falble pente : 2 8 3 4 - Zone |&gdrement basse.

Coordonnées : x = 459,875
y = 346,550
z = 163 m.

Classlification : Vertlsols |1thomorphes, & dralnage externe possible - Non

grumosol Iques, modaux, sur alluvions argileuses.

Végétation : Herbacée annuelle - Cultures céréalidres.

DESCRIPTION

0-20cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Fentes de 10 mm, 6cartées
de 20 cm environ traversant 1'horizon - Pas de traces d'activités
blologlques - Forte effervescence - Matiére organique humifiée -
Structure polyédrique anguleuse moyenne - Brun clalir : 7,5 YR
5/6 - Argilo-limoneux - Limite réguliére - Transltlon de 5 cm -

Horfzon A -
p

20 - 110 cm : Sec - Cohérent - Résistant - Vides nombreux - Fentes verticales
de 20 mm de largeur &cartées de 20 cm environ - Peu do racines -
Forte effervaescence - Matiére organique humifiée - Structure
en colonnes a sous-structure polyédrique grossiére - Faces de
glissement - Faces lulsantes - Brun gris : 7,5 YR 5/4 - Arglleux -
Limite régulldre - Transition de 5 cm - Horlzon (B).

>110 cm : Sec - Cohérent - Résistant - Vldes nombreux - Pas de racines -
Forte effervescence = Structure polyédrique anguleuse grossiére -
Faces de gl Issement - Faces lulsantes - Brun gris : 7,5 YR 5/4 -
Argl leux - Horlzon C.



Local Isation :

Classliflcation :

10.

PROFIL EL 35

Plaine d'El Aroussa. Rive gauche de |'Oued Sillana. Surface
plane légérement orientée vers le sud-est. Pente = 4 %.

Coordonnées : x = 459,975
y = 344,225
z = 164 m.

Sols Isohumiques & complexe saturé évoluant sous un pédocl imat

frais pendant la salson humide, chétains & falble hydromorphle

“en profondeur sur matériau alluvlal.

Végéfaflon : Sol nu ~ Jachére non travaillée.

DESCRIPTION

0-~-20cm

20 - 75 cm ¢

75 - 95 cm

95 ~ >120 cm :

Frals - Meuble - Peu résistant - Peu de raclines fines et trés
fines, pénétrant les agrégats et verticales - Nombreuses traces
d'actlivités blologiques : coqullles et turricules - Effervesceﬁce
moyenne - Matidre organique humiflée - Structure polyédrique
subangu]euse moyenne = Brun : 10 YR 4/4 - Limono-arglleux =
Limite réguliére ~ Transition nette : 1 cm - Horizon A.

Sec - Cohérent - Réslistant - Peu de raclnes, moyennes et fines,
répartles dans la masse - Vertlcales - Nombreuses traces d'actl-
vités blologiques : Coquilles et turricules - Vive affervescence
Accumulation calcalre en amas - Matiére organlque humiflée -
Structure massive 3 déblt+ anguleux - Grls jaunétre : 7,5 YR 6/4 -
Limono-arglleux - Limite réguliére - Transition de 5 cm -

Horlzon (B).

Sec - Cohérent ~ Réslstant - Pas de racines - Vive effarvescence -
Taches de couleur roullle, de formes Irrégulléres, réparties au
hasard : oxydo-réduction de fer - Structure massive & débit
anguleux - Brun orangé : 10 YR 6/6 = Argllo-lImoneux - Limite
régglléne - Transitlon de 5 cm ~ Horizon C]g.

Sec - Cohérent -~ Réslstant - Pas de raclnes ~ Vive effervescence
Pas d'&éléments secondalres - Structure polyédrique subanguleuse
moyenne - Brun gris Jaundtre : 10 YR 5/4 - Argllo-IImonsux -
Horizon c, - Matériau alluvial.
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PROFIL EL 58

Locallsation : Plalne d'fl Aroussa. Rive drolte de |'Oued Slllana. Limlte

nord-est du secteur. Surface plane. Pente falbie : 2 %.

Coordonnées : x = 461,375
y = 346,700
z = 158 m.

Classlfication : Sols calclmagnéslques, carbonatés, bruns calcalres vertiques,

sur matérlau alluvial.
Végé+a+lon : Herbacée annuelle - Cultures céréalléres.
DESCRIPTION

0-20cm : Humlde - Meuble - Peu résistant - Peu de racines - Traces
dtactlvités blologiques peu nombreuses - Vive effervescence -
Pas d'éléments grossiers - Matié&re organique humifiée -
Structure polyédrique subanguleuse |égérement grossiére -
Brun : 10 YR 4/4 - Limono-argileux - Limite réguliére -
Transitlon de 2 cm - Horlzon Ap.

20 - 55 cm : Sec - Peu cohérent - Résistant - Trés peu de racines - Traces
d'activités blologiques peu nombreuses - Vive effervescence ~
Pas d'6léments grossiers - Accumulation calcalre en amas et
nodules de formes diffuses - Matlére organique humifiée ~
Structure polyédrique anguleuse moyenne - Gris orangé :
10 YR 7/3 - Argilo-lImoneux - Limite réguliére ~ Transition
de 5 cm ~ Horizion (B).

55 - > 120 cm : Sec - Peu cohérent - Résistant - Tré&s peu de racines - Vive
effervescence - Pas d'éléments grossliers - Accumulation
calcalre en amas - Structure polyédrique anguleuse grossiére
avec faces de glissement et faces lulsantes - Brun gris
Jaundtre - Argilo-limoneux - Horizon C.
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PROFIL EL 73

Localisation : Plaine d'El Aroussa - Rive gauche de |'Qued Rmil. Surface

plane ~ Pente nulle.

Coordonnées : x = 463,175
y = 343,00
z = 189 m.

Classificatlon : Sols calcimagnésiques carbonatés, bruns calcaires modaux,

sur matérlau alluvial.

Végétation : Herbacée annuelle - Cultures céréalléres

DESCRIPTION

0-30cm : Frals - Meuble - Peu résistant - Raclnes flnes, pénétrant les
agrégats, verticales, avec une répartition généralisée -
Vive effervescence - Pas d'éléments grossiers - Matlére orga-
nique humiflés - Structure polyédrique subanguleuse fine -
Brun ¢ 10 YR 4/4 - Argilo-limoneux - Limlte régulidre -

Transition de 3 cm.

30 - 70 cm ¢ Sec - Cohérent - Réslistant - Peu de racines fines, verticales,
pénétrant les agrégats - Yive effervescence - Accumulation
calcalre en amas et en pseudomycéllium - Matidre organique
humiflée - Structure polyédrique grossiére - Brun : 10 YR 4/4 -
Argilo-lImoneux - Limlte régullére ~ Transition de 7 cm -

Horizon (B).

70 - >130 cm : Sec - Cohérent - R8slistant - Pas de racines - Vlve efferves-
cence - Falble accumulation calcalire en pseudomycélium -
Structure polyédrique anguleuse moyenne - Brun jJaune : 10 YR
6/4 - Argileux - Horizon C.
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PROFIL EL 78

Local Isatlon : Plalne d'El Aroussa - Rive drolte de |'Oued Slllana - Surface

plane orlentée vers |'ouest - Pente : 4 %.

Coordonnées : x = 461,175
y = 344,700
z = 155 m.

Classificatlon : Sols peu évolués d'orlgine non climatique, d'apport alluvial,

hydromorphes &8 pseudogley, sur alluvlons.

Végétation : Herbacée annuelle - Cultures céréalléres.

DESCRIPTION

0-15cm : Frals - Meuble - Peu résistant - Peu de raclnes, de tallle fine,
verticales - Peu de traces d'activités blologlques - Forte
effervescence - Matlére organique humifiée - Structure polyé-
drique subanguleuse moyenne & flne - Brun : 10 YR 4/4 - Limono-
argileux - Limite réguliére - Transitlon de 2 cm - Horlzon

15 = 50 cm ¢ Sec - Cohérent - Réslistant - Peu de raclnes - Peu de traces

d'activités blologlques - Forte effervescence - Matlére organi-
que humlflée = Structure polyédrique anguleuse tréds grossiére -
Brun : 10 YR 4/3 - Argllo-limoneux - Limite réguliére - Transi-
tlon de 5 om - Horlzon Ajy,.

50 - >120 cm : Sec - Cohérent - Résistant - Trés peu de racines - Pas de
traces d'activités blologiques - Forte effervescence - Pas
d'éléments grossiers - Taches d‘'oxydo-réduction du fer :
Pseudogley - Amas calcaires en profondeur - Structure prisma-
tique trés grossiére avec faces de gllssement - Brun orangé :
10 YR 5/4 - Argllo-limoneux - Horizon Cg.
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PROFIL EL 96

Locallsation : Plalne d'El Aroussa. Rive drolite de |'Oued Siilana. Surface
plane. Pente nulle,

Coordonnées : x = 460,100
y = 342,825
z =172 m.

Classliflicaticn : Sols Isohumiques & complexe saturé, évoluant sous pédoclimat
frals pendant la salson humide, chdtains, typiques sur

matériau alfuvial.

Végdtaticn : Ligneuse basse claire. Oliverale.
<SCRIPTION

) = 25 cm : Frals - Meuble - Peu résistant - Racines fines, pénétrant les
agrégats, verticales - Traces d'activités biologiques peu nom-
breuses : coqulilles et turricules - Matiére organique humifiée -
Structure polyédrique subanguteuse fine - Brun gris : 7,5 YR
4/4 - A texture équillbrée - Limite régullére - Transition de

5 cm - Horizon A.

" - 45 cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Peu de racines, flnes et
vertlicales -~ Traces dfactivités blologiques peu nombreuses :
coquliies - Effervescence forte générallsbée - Pas d'éléments
grossiers - Accumulation calcalre en pseudomycélium ~ Matlére
organique humifiée - Structure polyédrique subanguleuse grossiére -
Gris-jaunatre : 10 YR 6/4 - Limono-arglleux - Limite régulidre -
Transition de 5 cm - Horlzen (B)j.

7% = 70 cm : Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Quelques racines flnes et
verticales - Mombreuses traces dfactivités blologiques : coqulllies -
Effervescence forte géndralisée - Pas d'éléments grossiers -

Amas calcalres abondants - Matlére organlique humifiée - Structure
polyédrique anguieuse moyenne & fine - Brun gris jaundtre :

10 YR 5/4 - Limono-argileux - Limite régulld&re - Transition de

5 cm - Horlzon (B),ca.

. = >150 cm : Sec - Cohérent - Résistant - Pas de raclnes - Pas d'éléments
- géngrallsée
grosslers - Effervescence mefits figurés moyennement
abondants - Nodules et amas calcalres - Structure massive &
débit émoussé - Grls jaundtre : 7,5 YR 7/4 - Limono-argiieux -

Horizon Ccg.



Localisation

Classification

15.

PROFIL G 10
Secteur de Gafour - Glacis & falble pente : 3 %, situé a
Youest du village, entre |'0ued Namouss et |'Oued Mezaz El
Beguar. Altltude : 305 m.

-

: Sols fisohumiques & complexe saturé évoluant sous pédoclimat

frais pendant la salson pluvieuse, chétains rouges sur

col luvions.

Végétation : Jachére & chaumes non travalllée.

DESCRIPTION

0~20cm :
20 -~ 100 cm :
100 - >120 cm

Sec ~ Peu cohérent - Peu résistant - Peu de racines, fines,
pénétrant les agrégats - Pas de treces d'activités biologiques -
Effervescence falble - Matlére organlique humifiée - Structure
polyddrique subanguleuse moyenne = Brun grils jaunadtre : 10 YR
5/4 - Argilo-limoneux - Limite réguilére - Transition de 3 cm -
Horlzon A.

Sec - Cohérent - Résistant - Trés peu de racines -~ Pas de
traces d'activités biologiques - Effervescence faible -~ Matlére
organique humifliée - Structure polyédrique anguleuse neite,
légérement grossidre - Brun orangé : 7,5 YR 4/6 - Argllo-

Iimoneux -~ Limite régullére - Transition de 5 cm - Horlizon (B).

: Sec ~ Cohérent - Résistant -~ Pas de racines - Effervescence
vive -~ Accumuiation calcaire et amas et nodules -~ Structure
polyédrique anguleuse fine -~ Brun rouge : 5 YR 4/4 - Limono-

arglleux - Horizon Cega.
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PROFIL G 31

Local Isation : Périmétre de Gafour - Rlve droite de 1'Oued Siliana ~

Pente moyenne : 5 %, orientée vers le sud-ouest. Altitude :
300 m.

Classiflcation : Sols calcimagnésliques carbonatés, bruns calcalres, salés

et alcallsés, sur marnes grises du Santonlen.

Végétation : Herbacée annuelle - Céréales.

DESCRIPT ION

0-25cm

25 ~ 60 cm ¢

60 - 100 com

100 - >120 cm

Frals - Meuble ~ Peu résistant - Peu de raclnes, fines et
verticales, pénétrant les agrégats - Pas de traces d'activité
blologlques - Effervescence général isée - Matiére organique
humiflée ~ Structure polyédrique subanguleuse fine = Poreux -
Brun jaune - Argilo-|imoneux - Limlte régullére ~ Transition
de 3 cm - Horizon A.

Frais - Cohérent - Résistant - Peu de racines -~ Pas de traces
d'actlvités biologlques - Effervescence forte généralisée -
Matliére organique humlflée - Structure polyédrique anguleuse
grassiére - Pas d'éléments figurés - Gris jaune - Argllieux -
Limite réguliére - Transition de 5 cm - Horizon (B)q.

Frals - Cohérent - R8slstant - Pas de raclnes - Pas de traces
dlactivités blologlques - Effervescence forte généralisée -
Structure polyédrique anguleuse grossiére - Taches d'oxydo-
réduction du fer, grises et roullle. Macrocristaux de gypse
secondalre - Gris orangd - Argilo-limoneux - Limite régullére
Transition de 5 em - Horizon (B)Z.

: Marne grise santonlenne altérée - Horlizon C Impermbable
cause de |'hydromorphie.
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PROFIL G 53

Locallsatlon : Périmétre de Gafour ~ Pilalne d'Oum ZeTde - Pente nul le -
Surface plane - Altitude : 295 m.

Classification : Sols peu évolués non cllimatiques d'apport alluvial faible-

ment salés ou alcal Isés.

Végétation : Marafchage - Cultures Irriguses.

DESCRIPT ION

0 ~-20cm : Frals - Cohérent = Peu résistant - Peu de racines de taillle
trés flne, verticales, pénétrant la masse - Pas de traces
d'activités biologlques - Effervescence généralisée - Matiére
organique humiflée - Structure massive & débit émoussé -
Brun : 10 YR 4/3 - Limono-arglleux - Limite régullére -

Transition de 5 cm - Horlzon A11.

20 - 40 cm Frals - Cohérent - Peu réslstant - Trés peu de raclnes, flnes,

verticales pénétrant la masse - Pas de traces d'actlivités

blologlques - Effervescence généralisée - Matlére organique
humlf18e - Structure masslive a déblt émoussé - Brun orangé
7,5 YR 6/3 - Argllo-limoneux - Limite régulidére - Transition
de 5 cm - Horlzon A12.

40 - >100 cm : Sec¢ - Cohérent - Résistant - Pas de racines - Pas de traces
d'activités biologliques -~ Effervescence général isée - Pas
d'éléments flgurés - Structure polyédrique anguleuse moyenne
a grossidre - Brun jaune clalr 10 YR 7/2 - Argllo-IImoneux -
Horlzon C.



Local Isation

18.

PROFIL G 62

: Secteur de Gafour - Glacis quaternalre au plémont du djebel
Ech-CheTd - Surface plane - Pente moyenne : 3 & 4 % -
Altitude : 305 m.

Classiflcation : Sols 3 sesquioxydes, fersiallltiques, non lesslvés, sur

Végétation :

DESCRIPT ION

0 -~20cm :

20 - 70 cm :

70 ~ >100 cm

col luvions triasiques.

Herbacée annuelle - Céréales.

Sec - Peu cohérent - Peu résistant - Peu de raclnes fines,
verticales, pénétrant les agrégats - Pas de traces d'activités
blologiques ~ Pas d'effervescence - Quelques cailloux gréseux,

de formes dlverses, non altérés - Matlidre organique humifiée ~
Structure polyédrique subanguleuse fine & moyenne - Brun orangé :
7,5 YR 6/4 - Argllo-l1moneux - Limlte réguliére - Transition de
5 cm - Horlzon Ap.

Sec -~ Cohérent - Réslistant ~ Trés peu de racines fines, verticales
Pas de traces d'activités blologiques - Pas d'effervescence -
Quelques callloux gréseux de formes dlverses non altérés - Matlére
organique humlifiée - Structure polyédrique anguleuse fine -

Brun rouge : 5 YR 3/4 - Arglleux - Limite régulidre - Transition
de 2 cm - Horlzen (B).

: Sec - Cohérent - Résistant - Pas de raclines - Pas de traces
d'activités blologiques - Effervescence vive général isée -
Accumulation calcaire diffuse - Encroltement - Structure massive
a déblt anguleux - Brun orangé clair : 7,5 YR 7/4 - Limoneux -

Horlzon d'accumulation calcalre Cca.
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ETUDE ANALYTIQUE DES FAUX DES PRINCIPAUX QUEDS
DES SECTEUPS ETUDIES

Au cours de |'année, et & partir du mols de Décembre 1978, des pré~
lévements d'eau a la boutellle ont &16 effectués régulldrement dans les
principaux oueds de la réglon. Ces échantlillons sont fournls au labora-
toire de chimie des sols de |'Ariana pour analyse chtmique. Les résultats

flgurent sur les tableaux n® 1, 2 et 3.

On constate sur ces résultats que les sites “sltués & |'aval
(secteur d'El Aroussa) sont plus chargés en sels solubles que ceux
situés & |'amont (secteur de Gafour).

Les principaux agents de la sallInlsation sont les affluents de
|"Oued Siltana qui transportent les eaux salées des nappes triasiques.

L*Oued EI Melah (slte 8) est |'un de ces cours d'sau salés ; la
conductivtté électrique de ses eaux est supérlieure 3 100 ml !l 1imhos/cm
.prélévement effectué le 3/5/1979). 11 descend du djebel Ech-CheTd au
nord-ouest de Gafour ol |l regolt les saux salées d'une nappe triasique
permanente, et rejoint en aval la vallée de |'0used Sillana.

Le deuxldme Qued El Melah, affluent du Rml| dans la plaine
d'El Aroussa, transporte lul aussi des eaux chargées, car || draine
une zone de sols salés et communique avec une source & eaux saumdtres,
appelde ATn Bou Slem, dans la région de Bou Arada.

En dehors de ces périmétres salés peu abondants, |1 ressort que
la princlpale cause de salinlisatlon dans la réglon est la présence
du Trlas dans une position haute. En effet, en bas de Lakhouat, au sud
de Gafour, ou le Trlas n'affleure plus, on constate que les eaux de
["Oued S1lilana sont presque douces (site 9, Flg. 1) : La conductivité
Blectrique est de 2 mmhos/cm et le SAR ne remonte pas au-dessus de 2,25.

- telles eaux ont un pouvolr alcalisent falble. Mals les falbles

quantités de sels solubles qu'elles contlennent peuvent s'accumuler

progressivement dans le sol en cas d'irrigation.
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Au nlveau d'El Aroussa, 1'Oued Sillana véhlicule des eaux
saumdtres dont la C.E. est généralement supérleure 3 5, et le SAR
dépasse parfols 10. De telles eaux ne pourralent servir & I1%irrigation.
Les quantités de sels qu'elles communiqueront aux sols seront élevées,
et les fortes teneurs en Na, par rapport au Ca et au Mg, (SAR),
qu'elles contlennent, risquent d'alcalliser le complexe absorbant méme
3 court ferme.

Pour 1'Oued Rmil, les eaux sont |égérement saumétres avec un SAR
pou élevé (slte 7), avant la confluence avec |'Oued El Melah. Ce n'est
qu'au deld de ce polnt de confluence (sltes 4 et 5) que la C.E. et
le SAR remontent a des seulls dangersux pour |'irrigation.

Pour conclure, on signale que les eaux de surface, sont présentes
en quantités Importantes aux environs des deux secteurs. Leur utliisation
n'est malhsureusement possible que sur |'Oued Sillana a |'amont de
Gafour, et probablement sur 1%0Oued Rmii, un peu plus au sud de la plaine
d'El Aroussa, prés du djebel Rmil,
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Tebleau n® 1 - Résultats d'analyses des préldvgments d'eau dans les
principaux oueds de la région de GAAFOUR-EL AROUSSA

Sites de

Dates de

c.El

Cations méq/1

Anions méq/1

préladvement prélédvement PH | umhod R-S: oy T T — - -1 S.A.R.
Jem |mg/1 | ca™Mg™ | wat | K s0,”[¢1” |uco]
28.12.78 7,6 5,28 | 4180 | 8,2 (14,8 45,0 0,46| 22,6 [ 42,5 4,0 | 9,38
12.1.79 8,0 (8,53 | 5740 |13,6 | 17,4 63,0 0,66] 19,4 | 78,0 |4,0 |11,32
Site I
(Fig. 1) 16.1.79 8,1 15,85 3780 [11,7 | 12,4 38,5 ] 0,42| 16,6 | 40,5 {4,0 | 7,84
Oued 14.2.79 8,1]7,95| 5100 12,8 | 16,2] 48,0 0,56| 25,2 ] 50,0 [4,0 [8,01
Siliana
27.2.79 7,9 | 2,75 | 1840 | 8,3 | 9,7 11,8) 0,17 15,6 2,0 |3,0 |2,78
23.3.79 7,2 12,46 1580 | 9,0| 7,0} 11,2]0,19] 11,4 12,5 [3,0 |2,80
13.4.79 7,6 12,08 | 1512 | 5,5] 7,5 10,0 0,12 12,81 6,3 |4,0 |2,77
28.12.78 8,1 5,28 [4160 | 8,0|16,0] 43,0 0,46 20,042,5 |4,0 [8,77
(:i;? i) 12.1.79 8,0 | 8,53 | 5880 [13,6 | 14,4 ] 65,5 0,66] 22,0 ] 70,5 |4,0 |12,38
Oued 14.2.79 8,0 |7,38 | 4920 |12,8 | 16,2 | 40,5} 0,53| 28,4 | 35,75|5,0 |7,52
Siliana -
27.2.79 7,0 | 3,06 | 2000 | 9,1 {10,9]11,3]0,18] 17,4 9,5 |3,0 |2,53
28.12.78 8,0 | 5,55 | 4560 | 8,5 |16,5]47,0]0,43| 25,2 | 46,0 |4,0 | 9,40
(ii;f i) 13.1.79 8,0 | 7,92 { 5300 |14,0 | 15,9 | 56,5 | 0,56| 21,0 | 65,0 |5.0 |10,33
511?3§§ 15.2.79 8,1|7,38 | 5020 |13,0 [15,0] 41,5 [0,52] 27,0 37,5 [5,0 |7,84
23.3.79 7.4 | 2,56 | 1560 [8,7 | 5,3| 10,55 0,19] 10,8 | 12,0 |2,0 2,82

‘1z



Tableau 2 - Résultes~ 4A'analyses des préldvements d'eau dans les

principaux oueds de la région de GAAFOUR-EL AROUSSA

(suite)

]
!

Site: re Dates de H C.E. | R.S. Cations még/1 Anions méq./1
prélivement jprélévement P mhos mg/1 S.A.R.
| /cn ca” [mg™ | wet | K" | s0;7| 17 | meo;
12.1.79 8,1| 6,82 | 4520 12,8 [ 15,2 | 45,0 | 0,28 21,5] 49,0 6,0 | 7,95
Site & 16.1.79 7,9] 6,09 | 4080 | 12,8 | 16,2 | 38,5 |{ 0,26] 20,0| 40,5| 6,0 | 7,15
(Fig.%) 14.2.79 7,8] 6,25 | 4280 11,7 | 17,3 | 31,0 | 0,26 22,8 32,0| 7,0 | 5,75
Cued
Rmil 27.2.79 7,9| 2,30 | 1420 5,9 | 8,1 | 9,7 0,27 9,65 9,5] 3,0 | 2,59
23.3.79 7,71 4,87 | 3240 12,2 | 18,8 | 30,0 | 0,23 24,4 29,4]| 4,0 | 5,48
13.4.79 7,7| 3,57 | 2540 9,7 [ 10,3] 18,7 | 0,19 18,2] 17,6| 4,0 | 4,18
Site 5 12.2.79 7,5| 10,79 | 7460 | 14,15| 25,85 75,0 [ 0,58 | 39,0| 70,0]| 6,0 | 11,86
(Fig.1)
Oued Rmil | 23.3.79 7,9| 5.48 | 4300 82,4 [ 21,6 | 34,0 | 0,29 30,7 33,0 4,0 | 5,83
Site 6
rig. 1) | 12:2.79 7,91 13,06 | 9180} 15,5 | 29,5 | 88,0 | 0,58| 39,0| 84,0] 7,0 | 13,12
Qued E1 Mela :
E1l Aroussa | 23.3.79 7,8| 11,57 | 8160 | 14,25 30,75| 90,0 | 0,47| 44,0] 90,0] 5,0 | 13,42
Site 7 ) 12.2.79 8,0] 5,11 | 3620| 14,15| 16,85 22,5 | 0,24| 34,2| 17,0 3,0 | 4,04
(Fig. 1
oued Redl | 27.2.79 8,0| 2,81| 1920| 9,1 10,9 | 11,65 0,12| 21,0] 7,6| 3,0| 2,60
23.3.79 8,0] 3,9 | 2740 | 12,1 | 17,9 | 17,6 | 0,19] 28,8] 16,0] 3,0 | 3,21
Site 8 3.5.79 197,7
(Fig.1)
Oued E1 Melali 11.5.79 7,1 132,9
Gafour

44



Tableau 3 Résultats d'snalyses des préldvements d'eau dans les
principaux oueds de la région de GAAFOUR-EL AROUSSA

C.E. = Conductivité électrique, en mmhos/cm

R.S. = Résidu sec, en mg/l

-+

S.A.R. = ..____gﬂ_____

\/CFZ——FF_! :

= Sodium absorption ratio ou coefficient d'absorption du Na

(suite)
Sites de Dates de a | -E- | R.S. Cations méq./1 Anions méq.1l
prélevement |prélavement | P mmhos | mg/1 S.A.R.
[em ca™ | wg™ [ma" | & | so;” [ e1” | mco]

Site 9 3.5.79 8,3 ] 2,44 | 1640 7,5 8,5 9,0 } 0,11] 10,0 8, 4,01 2,25
(Fig.1)

Oued 11.5.79 7,6 1,25 836 4,8 3,0 4,25) 0,07 6,8 3,851 2,2 1,52
Siliana

18.5.79 7,8 | 2,13 | 1520 7,5 | 12,5 4,4 1 0,1 13,5 6,0 | 4,0] 0,98

Site 10 3.5.79 8,2 | 2,44 | 1800 7,7 10,3 9,4 | 0,111 10,5 9,4 3,01 2,10
(Fig.1)

Oued 11.5.79 1,7 1,48 932 5,0 4,6 5,0 | 0,07 7,5 4,551 2,2 1,61
Siliana

18.5.79 8,0 | 2,34 | 1731 1,7 14,3 6,151 0,1 13,5 6,6 | 6,0] 1,31

(gi;ﬁ i} 18.5.79 7,8 | 13,3 | 9350 | 26,4 | 49,6 82,0| 0,21} 50,0 | 100,0] 4,0] 9,41
Oued
Soufine

YA



FIG 2: PORCHET - EL-AROUSSA - Site 1 ( Profil EL 46 )
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FIG 3: - PORCHET EL-AROUSSA - Site 2 ( Profil EL 96 )
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FIG 4: PORCHET - EL-AROUSSA - Site 3 ( Profil EL 94 )
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FIG 5: - PORCHET - EL-AROUSSA - Site 4 ( Profil EL 5 )
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FIG 6: PORCHET - EL-AROUSSA - SITE § ( Profil EL 4 )
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FIG 7: - PORCHET EL-AROUSSA SITE 6 ( Profil EL 35 )
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FIG 8: - PORCHET EL-AROUSSA - SITE 7 ( Profil EL 82 )
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100} FIG 9~ PORCHET -~ EL-AROUSSA - Site 8 ( Profil EL- 26 )
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FIG10~ PORCHET - EL-AROUSSA - Site 9 ( Profil EL 83 ) -
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E1G 12. PORCHET - GAFOUR - Site 1 ( Profil G-24)
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] FIG 11. PORCHET = GAFOUR - Site 2 ( Profil G 23 )
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FIG 13 - PORCHET = GAFOUR = SITE 3 ( Profil! G 31 )
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FIG14L - PORCHET - GAFOUR - Site 4 ( Profil G 38 )
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FIG15 -PORCHET ~ GAFOUR - Site 5 ( Profil G 39 )
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FIG16:

-~ PORCHET -~ GAFOUR = Site 6 ( Profil G 53 )
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FIG17 = PORCHET = GAFOUR - Site 7 ( Profil 6 57 ) -
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FIG 18 - PORCHET - GAFOUR - Site 8 ( Profil G 46 ) -
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FIG 19:

PORCHET - GAFOUR - SITE 9 ( Profil G - 37 )
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: FIG 20: PORCHET - GAFOUR - Site 10 ( Profil G 37 )
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FIG 21 - PORCHET - GAFOUR - Site 11 ( Profil 6 65 )
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FIG 22 PORCHET - GAFOUR - Site 12 ( Profil G 5 )
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FIG 23: PORCHET - GAFOUR =~ Site 13 ( Profil G 67 )
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FIG 24 - PORCHET - GAFOUR - SITE 14 ( Profil G 62 )
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100 | E1G 25 - PORCHET GAFOUR = SITE 15 ( Profil G 10 ) -
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PHOTOS DE QUELQUES PROFILS PEDOLOGIQUES

CARACTERISTIQUES DU SECTEUR D'EL AROUSSA (TUNISIE)




Vue générale de la coupe de |'Oued Détail du sol rouge méditerranéen
El M'rir - Secteur d'El Aroussa surmontant la crolite tensiftienne.
Au-dessous, accumulation calcaire

en nodules,

g 1 ﬂﬁ?'_ DA o
‘jl M I " "F\"I_r-r- Bed 1

——

Sol chatain reposant sur une croilte et un encroltement
d'age tensiftien



Rendzine blanche sur

crolte calcaire

Partie Ouest du Setteur

d'El Aroussa

Rendzine modale sur
crolite tensiftienne
Profil EL 91




Sol isohumigue chdtain modal

sur alluvions

Profil EL 96

Vertisol, !ithomorphe, non
grumosc! ique, modal,
sur alluvions,
avec fentes de retrait.

Profil EL 28.




REPUBLIGUE TUNISIENNE OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIOUE

MINISTERE DE L AGRICULTURE ' ETU DE PEDOLOGIQUE DU PE R IME TRE DE GA FOUR _ ET TECHNIOUE OUTRE-MER
Institut National Agronomique de Tunis CAR TE PEDO L OGlQU E Mission Tunisie

Dressee par H. BEN HASSINE
Eleve ORSTOM 1979

LEGENDE | SIGNES COMPLEMENTAIRES

[.CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS
[1. SOUS-CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS D ORIGINE
NON CLIMATIQUE
[.11. GROUPE DES SOLS MINERAUX BRUTS D ERDSION

[ MATERIAUX
A Alluvions
Cc Colluvions

Croute calcaire

[111. Sous-groupe des lithosols

Sur calcaire dur:campanien

I

Encroutement calcaire

, Marnes
[.112. Sous groupe des régosols

Calcaire dur
E Sur croute et encroutement calcaire

Bl > (

CroUte conglomeratique superficielle

Croute conglomeratique en profondeur
I PROFONDEUR

[.12.GROUPE DES SOLS MINERAUX BRUTS D APPORT ALLUVIAL
1.121. Sous - groupe modal

Suralluvions

([ ] 0-40cm
I.CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES
I.1.S0US CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES D’ORIGINE L] 40 - e0em
NON CLIMATIQUE Bl 1 80 -120 cm
I.11.GROUPE DES SOLS PEU EVOLUES DAPPORT ALLUVIAL > 120 ¢m
L. Sous-groupe modal I SALURE

Suralluvions

I.112. Sous groupe faiblement salé ou alcalise

Suralluvions

12. GROUPE DES SOLS PEU EVOLUES D'APPORT COLLUVIAL

[] 2<CE.<4 mmhos/cm

d 4L<C.E <10 mmhos/cm

] } o
Alcalisations
d

I AUTRES SIGNES

[I.121. Sous-groupe modal

Sur colluvions
I CLASSE DES SOLS CALCIMAGNESIQUES
M.1.S0US CLASSE DES SOLS CARBONATES
M.11.GROUPE DES RENDZINES

|l Pseudo gley

Limite de perimetre »» Cailloux en surface

Em. ses sroupe Wadal i Veois ferres oo Cailloux en profondeur
e " . XX Amas calcaires
Sur croute calcaire o fistites
= XX Nodules calcaires
Sur croute conglomeératique = s
Surencroutement calcaire _ . . ¥ TEXTURE SUREACE PROFONDEUR
GAFOUR Perimetre urban SableuX — — — — _ _ _ _ __ _ g
- . s e
_ Sur calcaire dur ) it eues S bl rmemaant o . 7
[M12. GROUPE DES SOLS- BRUNS CALCAIRES ‘ _ )
Limono sableux - _ _ _ _ ___P
M121. Sous groupe modal = SaesESiag
s Sablo argileux — — — — . N
-A uratluvions
Lot e o L
Sur colluvions ¥ ey |
Texture equilibree _ _ _ _ _ M |
M.122. Sous-groupe a encroltement calcaire Limono argileux — _ _ _ _ B
E Sur encroutement calcaire Argilo sableux — — — — . E
M123. Sous-groupe a pseudo gley Argilo limoneux —— — _ _ _ K
=g wimie
II’ Sur alluvions Argileux . _ U

M124. Sous groupe halomorphe

Surmarnes
Sur alluvions

Sur colluvions

I¥ CLASSE DES SOLS ISOHUMIQUES
IV.1.50US CLASSE DES SOLS ISOHUMIOUES A COMPLEXE SATURE
EVOLUANT SOUS UN PEDOCLIMAT A HIVER FRAIS
V.11 .GROUPE DES 50LS CHATAINS

I¥111. Sous groupe des sols chatains modaux

- Sur alluvions

IV 112. Sous groupe des sols chatains rouje:

- Suralluvions
- Surcolluvions .

La texture est indiquee par une formule:

Oa4l0cm  Lettre majuscule, ex-Z

40a 80 cm  Leltre miniscule avec.indice 2 ex. A

80a120 cm  Letlre miniscule avec indice 3 ex: Sy

120cm Leltre miniscule avec indice 4, ex .u,

Formule
Z S, 5,4,

Y CLASSE DES SOLS A SE5QUIOXYDES e e e e e e
V1.SOUS CLASSE DES S0OLS FeRSIALLITIQUES . — Se— S—
Y 11_ GROUPE DES SOLS ROULES MEDITERRANEENS NON LESSIVES C HELLE 1/25 000

Y 111 Sous groupe modal ‘

- Sur colluvions




REPUBLIQUE TUNISIENNE OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET

MINISTERE DE L'AGRICULTURE ETU DE PEDOLOGIOUE DE LA PLAINE D'EL' AROUSSA TECHNIQUE OUTRE-MER

Institut National Agronomique de Tunis CARTE PEDOLOGIQUE Mission Tunisie

Dressee par H.BEN HASSINE

Eleve ORSTOM 1979

LEGENDE SIGNES COMPLEMENTAIRES

I CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES I MATERIAUX
I.1. SOUS.CLASSE DES S0OLS PEU EVOLUES & Kllivisis
D ORIGINE NON CLIMATIQUE
111.GROUPE DES SOLS PEU EVOLUES
D APPORT ALLUVIAL

C Colluvions

Croute calcaire

I_111_ Sous groupe modal EncroGtement calcaire

I PROFONDEUR
— == Limite de peérimétre - 0.40cm
——— © Voie ferree ED 40 _80 cm
— —— | Routes 80_120cm

A Sur alluvions

I_112_ Sous groupe hydromorphe a pseudo gley

:

QA Suralluvions

I_113_ Sous-groupe vertique

| @ A Sur alluvions

I_114 _ Sous_groupe faiblement sale ou alcalise =52 7 M daued . J >120 cm
P ; EL AROUSSA © Perimetre urbain
I @ A | Sur alluvions I SALURE
O CLASSE DES VERTISOLS RR © Ruines Romaines [[] 2< CE <4 mmhos/cm

[1. SOUS_.CLASSE DES VERTISOLS LITHOMORPHES
(DRAINAGE EXTERNE POSSIBLE)

II.11. GROUPE NON GRUMOSOLIQUE
I.111. Sous-.groupe modal

. Point cote

(M (< CE<10 mmhos/cm

(]
4

IWAUTRES SIGNES

} Alcalisations

Sur alluvions

I 112. Sous.groupe vertique

[] Pseudo gley
Suralluvions |
M CLASSE DES SOLS CALCIMAGNESIQUES #¢ Coilloux en surfgce
M1.50US_CLASSE DES S0LS CARBONATES e ‘Gatlioux en piclondeur

IT _11_- GROUPE DES RENDZINES xx Amas calcaires

I _111. Sous_groupe modal XX Nodules calcaires

- Sur croute calcaire TEXTUR
= Y TEXTURE SURFACE PROFONDEUR
Seable s P 1
| s ach 1 :
1 ur encroutement calcaire
L - Sablo.limoneux - - =il J>
M .12_ GROUFE DES 50LS BRUNS CALCAIRES
. 1
M _121. Sous.groupe modal Limono_ sableux S==Es e ) . p
. Sablo.argileux . - =i N f
| A Sur alluvions
Limoneux - =G I
| C Sur colluvions P .
. Texture equilibree -~ . ..M
M_122. Sous.groupe =a encroutement calcaire Limono.argile ux - g T [
IZ == Sur encroutement calcaire Argilo. sable ux E
Il _123_ Sous_groupe vertique Argilo.limoneux e - K }
R . -y
Argileux SRS 1|

:

@ A Sur alluvions

Il.124. Sous_groupe halomorphe La texture estindiquée par une formule :

@A | Suralluvions -0 a40cm - Lettre majuscule,ex Z

1
1

[V CLASSE DES SOLS ISOHUMIQUES
[¥1 SOUS_CLASSE DES SOLS ISOHUMIOUES A COMPLEXE SATURE
EVOLUANT SOUS UN PEDOCLIMAT A HIVER FRAIS
I¥ 1N_GROUPE DES SOLS CHATAINS

LO0aB0cm - Lettre miniscule avec indice 2 ex: s,

_B80 a120cm Lettre miniscule avec indice 3 ex: Sq

- >120cm Lettre miniscule avec indice 4 ex: u,

Formule . 25253"':.

[¥_111_ Sous.groupe des sols chatains modaux
ECHELLE

Sur alluvions

. = 0 250 500 750 1000 125C 1500 m
’73- Sur croute calcaire e —— d i ==

; . 1/25 000 nrEs
|3- Sur encroutement calcaire

IV _112_Sous_groupe des sols chatains vertiques

- Sur alluvions

IV _113_ Sous_groupe des sols chatains a pseudogley

- Suralluviens

VML Sous.groupe des sols chalains sales ou alcalises

- Suralluvians




ETUDE PEDOLOGIQUE DEPLAINE D’EL AROUSSA
CARTE DE CLASSEMENT DES TERRES A L'IRRIGATION PAR ASPERSION

( TYPE U.S.B.R.)

ILASSES DES TERRES SIGNEL COMPLEMENTAIRES
ndiquices par Lo promes ehoffre g nomeritout
Dl LASSE T tetres arables de premicre quabité
| ASS terres urables de qualite: moyenne
D(‘I,J\Stif 3 terres arabies de qualité inférieure
[ JCLASSE 6 : terres non arablos

| apac teode retention en eau

Par H BEN HASSINE, eleve ORSTOM 1979

<l Qrishnera

FCHELLE 1 25000

Fiayr

OCCUPATION DES TERRES

L : Cultures en sec

SYMBOL-S UTILISES POUR LES PROFILS

W o Tarres non cultivées

H . Zone uirbaine Sableyx

Sanlo-limonet x

PRODUCTIVITE ET DEVELOPPEMENT
DES TERRES

Les chiffres 1- 2 - 3 et 6 representent les cchelles de
productivité des terres, et les colits de développement
qu'elles demandent.

L imono-sableux

M -
AN

Limoneux

b
S
S~
.

]

Argiisux
Ex.:«2-1» - 2= productivité moyenne de |a

Limono-argileux
classe 2 g

1
T
|

Argito-limoneux

‘."‘_
|
~L

1 = Co(t de développement des
terres faibles.

: BESOIN EN EAU
A : Faible

Argilo-sableux _
Sablo-argileux
Texture équilibrée
B : Moyen
C : Elevi Encrofitement calcaire
POSSIBILITE DE DRAINAGE

X . Facile

Limon 3 nodules

N

-
Crolte calcaire I [ -~
B AU e
16H X" ¢~ =< h\

DiEmEinie

Y : Présentant certaines difficultés r 58
Z . Difficile PROFIL TYPE sy
re 9.4
SYMBOLES REPRESENTES SUR LA CARTE 3 L, 58: Numéro du profil .,
[ |/—=/=1 Réaction Hel dilué y i
Diéficience en sol Déficience &n drainage / / BARIoM avea et aiue e PR =
I Déficience en topographic ‘ 105 + taible r B e
: + 4 ek } i e
\ \ ' £ _/_/ o ++ . modere VV.H‘)"_ £ o
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\ Possibilité de drainage hariZons correspondants YT .‘ < 0T y
Y F : / . ko
Productivit¢|  Besoin en eau _ ErvimmoaS o« 230 T
83-84-8,7 représentent les pH oes SO L2
. . horizons correspondar 1s .
Co(it de déveluppement . . S S
SIGNE DIVERS Mg |
® ¢ decrT et analysa i
PROFILS CARACTERISTIQUES
4 ) ] = ':} 24 I 2 28
e e 7e 723, o5 ' — 0,5 ) .
Latat i S A R T Sl TR Rl === il VTV A T &= T LS B 62 Ly
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LEGENDE |

CLASSES DES TERRES SIGNES COMPLEMENTAIRES ' ETUDE PEDOLOGIOUE DU PERIMETRE DE GAFOUR
(ARTE DE CLASSEMENT DES TERRES A L'IRRIGATION PAR ASPERSION

g Pente

Terres arables de qualité moyenne . ( TYPE U.S.B.R.)

k . Profondeur du sol

Indiquées par le premior chiffre au numérateur

[ ] Classe

Classe

Terres arables de premiére qualit®

1
2

Classe 3 : Terres arables de qualité inféricure
B : Terres non arables m . Texture tine .

v © Texture grossidre

Par - H BEN HASSINE, éleve ORSTOM 1979

Classe

OCCUPATION DES TERRES

C : Cultures en irrigué

ECHELLE 1 : 25.000

w : Drainage

L : Cultures en sec

) SYMBOLES UTILISES POUR LES PROFILS
W : Terres non cultivées

H : Zone urbaine Sableux
PRODUCTIVITE ET DEVELOPPEMENT | Sablo-limaneux
DES TERRES [+l - Limono-sabloux
Les chiffres 1- 2 - 3 et 6 représentent les échelles de productivité 1111 Limoneux
des tarres, et les co(its de développement qu'elles demandent. -——— Argileux
Ex. : «31»-3: productivité faible de |a classe 3 /-1~ Limono-arglileux
' 1 - colt de développement des terres faible = s Argilo-limoneux
BESOIN EN EAU_ - —-—|  Amgilossbleux
A : Faible e Sablo-argileux
B : Moyen ~fin Equilibré
C : Elevé - Encrolitement
POSSIBILITE DE DRAINAGE = Cratite
X : Facile ~ Marne
vy i Présentant certaines difficultés PROFIL TYPE
Z : Difficile 21 21: Numéro du profil
’ . I = ul;- + Rz tion avec Hol dilué
SYMBOLES REPRESENTES SUR LA CARTE 1 Faitale:
- ) . o — glg- et 4 Moddaran
Déficience en topographie o ) v+ Farte
Déficignme en sol I Déficience en drainage ol |2t Calarcactit > 10%
‘ 8. 0L -08-13 repésentent les C.E.o
Classe de terre ~— 3std Texture fine l des horizons correspondants, en mmhos/cm
——— mg 83 —— Pente ' 'B,2 -8.6-8,9 reprdsantent les pH,des horizons
arrespondants i
Occupation . —— L 23 A Y—possibilite de A
|
de 50 2 | Y e SIGNES DIVERS
Productivité - Besoin en eau
@ Profil décrit et non analysé
Coiit de dévoloppement @ Profil décrit et analysé
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3 5 . 14 21 28 ..
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