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" Avant d'exposer les résultats des travaux que j'ai conduits au cours
‘de cette deuxiéme année d'éléve ORSTOM, il m'est trés agréable.de remercier ici
toutes les personnes qui ont contribué a la réalisation de ce stage, soit par
‘leur enseignement, soit par leurs conseils, aides matérielles et encouragements,
-soit par leur collaboration technique.

Cette année pratique s'est déroulée au Centre ORSTOM des Antilles
(Bureau des sols & Fort-de-France en Mart1n1que) ; que Tles responsables de
T'ORSTOM en général, ceux chargés de 1'enseignement de. Pédologie en. particulier
ainsi .que tout le personnel du Centre ORSTOM des Antilies, soient remerciés,
ici pour T'aide et T'accueil qu'ils m'ont réservés(s'agissant des derniers) et

pour ce qu'ils m'auront permis d' aJouter quelque chose de précieux & ma formation
de Pédologue (pour les premiers).

. -Je tiens & rendre un hommage tout particulier & M. F. COLMET DAAGE,
Chef de 1a M1ss1on Pedo]og1que et Directeur du Centre ORSTOM des Antilles pour
1'orientation qu'il a donné & mon programme de stage, pour la confiance qu'il
m¢. accordée, pour les conseils qu'il m'a prodigués, pour 1'attention soutenue
avec 1aque11e il a suivi le déroulement de mes travaux-et pour le soutien qu'il .
m'a apporte dans les difficultés f1nanc1eres qui ont été miennes tout au long
de 1'année. .

Ma réelle reconnaissance va aussi a M. GAUTHEYROU, Chef du laboratoire
,ORSTOM en Guadeloupe, ainsi qu'a -tout le personnel dudit 1aborato1re pour les
trés nombreux résultats d'analyses que je leur dois.

Je remercie également Mess1eurs les Responsab]es des Services Dépar-
tementaux de 1' Agr1cu1ture (D.D.A.) de 1'I.R.A.T., de 1'I.R.F.A., de 1la
S.A.P.I.S.E. (Société d'Aménagement pour 1' Irr1gat1on du Sud- Est) ainsi que - tous
les Agriculteurs des Antilles pour leur.franche collaboration.

Mes remerc1ements vont encore aux Secrétaires dactylographes et
Techniciens du Bureau des Sols de 1'ORSTOM & Fort-de-France pour les nombreux
travaux de dactylographie, dessin et reprographie qu 115 ont faits a mon inten-
tiony je leur dois de grandes satisfactions.

C'est avec grand plaisir que j'éxprime ma plus sincére gratitude au

_ Technicien - Prospecteur, André POUMAROUX, qui en plus d'une attitude empreinte -
de franchise et de bienveillance, m'accompagnant parfois sur le terrain, prétait
une oreille attentive & 1'exposé de mes problémes avec le Service Payeur de
1'Ambassade de Céte d'Ivoire en France et s'est soucié de m'aider 3 les résoudre.
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INTRODUCTTION

Les phénoménes de décomposition sont dans les sols de régions
tropicales, plus poussées qu'en régions tempérées ; cette dégradation conduit
d la présence dans le sol d'alumine 1ibre et de complexes colloTdaux capables
d'en libérer (E. CASTAGNOL 1950).

Un pH voisin de 5 parait étre la valeur critique a partir de laguelle
une intoxication par 1'alumine peut commencer & se produire (BOYER J. 1970) ;
_or, 1'aluminium est certainement un oligo &1ément dynamique pour les végétaux,

mais les doses nécessaires sont trés faibles (DIDIER B. et A. DE WOLF 1966).

- La cartographie au 1/20 000 des sols des Antilles établie par -
F. COLMET DAAGE a montré qu'en Martinique, dans Tes.sols rouges montmorilloniti-
ques unpH KC1 < 4 indiquait toujours une teneur notable en aluminium extractible
par le KC1 en dépit de teneurs parfois trés é&levées en cations échangeables,
magneés ium surtout.Dans les oxisols de la Guadeloupe, Tes pH KC1 sont rarement < 4
et lTes teneurs en aluminium extractible pTus-faibTes que dans les sols rouges
montmorillonitiques ; toutefo1s, le rapport aux cations echangeab]es est beaucoup
plus important. :

- S'appuyant sur ces données :

- facilité de dégradation des sols trooicaux dont ceux de la Mart1n1que et de la’
Guade]oupe,. )

. - toxicité aluminique
- et presence d'aluminium extract1b1e dans 1es sols ant111a1s
il est apoaru 1nteressant de mettre a prof1t ma deux1eme année d é1éve ORSTOM

pour "atudier 1'aluminium facilement extractible dans les sols rouges montmor11-
1on1t1ques et Tes oxisols (ferrallitiques fr1ab1es) des Antilles".



. '. METHODE DE TRAVAIL

e . .

En vue d'identifier et de localiser Tes zones ol Tla toxicité

aluminique serait possible, j'ai procédé.a des prélévements "agronomiques”
(jusqu'a 40 cm, parfois 60 cm & 1a sonde) d'échantillons de sols dans le Sud
Est de la Martinique et dans les bananeraies de Ta Basse-Terre en Guadeloupe.

Dans le cas de la Guadeloupe, T'enquéte fertilisation menée dans
le cadre de T1a convention ORSTOM/ASSOBAG avait permis de localiser déja Tes
zones les plus acides. ‘

Sur ces échantillons de sols, i1 a été déterminé le pH a 1'eau et
au chlorure de potassium ; puis lorsque le pH KC1 &tait < 4,5 on a dosé 1'aci-
dité d'échange. Sur lgi sols ol les déterminations d'acidité ont donné d'impor-
tantes teneurs en Al , j'ai fait des prélévements de feuilles des parties
aériennes des plantes cultivées sur lesquelles ont été dosés : le phosphore, le
cuivre, le zinc, le fer, le manganése, 1'aluminium, le sodium, Te magnésium, le

calcium, le potassium, le molybdéne.

J'ai en;gite ouvert de véritables fosses pédologiques dans les sols
ol Tes teneurs en Al étaient excessives ; ces profils, prélevés ont fait-:
- 1'objet d'analyses plus diversifiées. - :

4 Enfin, dag§;1e souci de faire une approche des conséquences agrono-
miques de 1'excés d'Al dans le sol, j'ai mis en place des essais en champs
portant sur un certain nombre de plantes tropicales & cycle relativement court
(gombo, arachide, maTs, choux pomme, laitue, patate douce, concombre). Ces essais
avaient le double but de permettre 1'observation de symptomes visuels et chimique
de Ta toxicité aluminique sur chacune de ces plantes d'une part, et d'autre part
de permettre de déterminer 1'influence de certains sels minéraux sur 1'extério-
risation de la phytotoxicité de 1'aluminium quand on les incorpore dans un sol
riche en cet élément. .



A -LE MILIEU NATUREL

1/ LA GEOLOGIE

La région Cara1be est 11m1tee au Nord par 1e Chenal au Cayman et la
fosse de PUERTO RICO ; & 1'Ouest par les fosses d'Amérique Centrale et du Pérou ;
au Sud, par les fai]]es Oca Bocono et E1 Pilar. . ‘

C’\
En Guadeloupe

L'importance et 1'dge récent (en Grande Terre) du recouvrement calcaire
masque la véritable nature du subtratum volcanique. L'analyse du paysage permet,
d'emblée, d'opposer iles volcaniques et iles calcaires : sur un soubassement vol-
canique ancien (d'dge prémiocéne), arasé et profondément altéré, se sont déposeées,
dans la. deuxiéme moitié du tertiaire (miocéne - pliocéne) d'épaisses couches calcai

‘res coralliens. La partic montagneuse-Guadeloups scnsu structo est volcanique.

En Martinique

Le subtratum affleure largement ; les datations absolues et la micro faune indiquen
une activité volcanique tout aut long du Miocéne : consécutivement, le relief est
constitué pour 1/10° de formations sédimentaireset est pour le reste, volcanique.
Laves et projections grossiéres, tufs volcaniques marins, cendres récentes.

LIRS

2/ LE RELIEF

Contra1rement d la Grande-Terre, relativement plate (point culminant : 135 m), la

. Basse-Terre est dominée par une haute chaine volcanique, culminant au dome de la
Soufriére (1467m) qui occupe sa partie centrale de fagon quasi ininterronpue sur
toute sa longueur, faisant de cette partie de 1'ile une zone trapue, difficilement _
Ppénétrable et Targement occupée par la forét tropicale.

En Martﬁnique

.Le Nord de 1'ile est dominé par des formes structurales nettes et récentes telles :
1'édifice du Morne Jacob (884m), les massifs des Pitons du Carbet (600m), le massif
du Mont Conil (1017m) & 1'extréme Nord-Ouest et enfin la Montagne Pelée (1350m).

Les régions méridionales et orientales de 1'ile comportent elles,des édifices de
faible ampleur, culminant a 504 m.

3/ LE CLIMAT

Le climat dans les deux 1les de la Guadeloupe et de la Martinique est de
type tropical humide, modifié par la proximité de la mer.

Les températures varient peu au cours de 1 année (& Pointe-a-Pitre,entre le mois le
plus chaud (Septembre) et le mois le moins chaud (Février), 1'amplitude moyenne
annuelle est de 3°6), mais présentent un écart plus important entre le jour.et la
nuit. Du point de vue des pluies, i1 tombe plus de 8m d'eau par an sur le massif
montagneux méridional et prés de 10m sur la Soufriére ; tandis que les régions de
la cbte sous le vent regoivent moins de 1250mm de pluie par an.

—_— e e —— — — —

: Les temperatures moyennes se s1tuent entre 24° 04 et 26° 08 les extrémes a 18, 2b°
a 32°.

Les p1u1es sont trés variables : & une saison seche peut succeder une année humide

qui recevra deux fois plus d'eau.

Le régime pluviométrique (repart1t1on mensue]]e des p1u1es) engendre les saisons :
une saison séche ou Careme de Janvier a Mai et un hivernage de Juin a Décembre.

e/ B
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Fig. 51 - Les ensembles voicano-structuraux de la Basse-Terre
a) substratum - b) coulées d'andésite sombre et claire (1™ chaine volcanique septentrionale) -
c) dacite & quartz — d) coulées d’andésite claire {2° chaine volcanique septsntrionale) (a, b, ¢, d
appartiennent a la chaine septentrionale) — e) I'ensemble Matéliane — Pitons de Bouillante - f) voi-
canisme basaltique des Monts Caraibes et de la Petite Montagne — g} ponces dacitiques 4 guartz
- h) chaine volcanique andésitique de Bouillante et du Sans Toucher - i) massif Madeleine - Sou-
fridre. . -
1. failles majeures — 2, failles et fissures en compression — 3. fissures en distension - 4. caldeira
- 5.d6me - 6. stratovolcans ou céne pyroclastique — 7. principaux sommets.
B : Boucanier - C : Citerne - E : Echelle - G : Gros Fougas — H : Houelmont - L : Lenglet -
P : Petites Mamelles.
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LA CARTE DES PLUIES MOYENNES ANNUELLES DE LA GUADELOUPE

[ -
éi°K’

SAINTE. ROSE

SAINT.FRANCOIS

SAINTE ANNE

</
GOSIER
PEYT.BOURG . ~

NGOYAVE

.

MARIE.GALANTE

SAINT.LOULS

- LES SAINTES - o

” .
O, GRAND.BOURG
TERRE DE BASQ TERHE DEHAUT
00"

CAPESTERRE _____1

61030

1,001



2

CLR: -

r
-

ALRTHINIGU

LA “a

Mct g'o .

r

C

r

AIMATIGL

- ~
Iy

AR RN

Service

.. Source .

IQ~.~\“V¢1%

7/ r.
AN L
&
- .- ’ b
-l L re
. [ I - o'
[ - AN
- Ak R] <t
I . J < O w
—_ -2
- =
. I3 R Y] <,
- . B
= E
=2 0
T Ny o iy ] o
- 1 N [(¥al - -
e -
o |
- @ &
- - v 5 =
s = = e
.y E E C
s T o 3 Y
oy AT = o fa ¥
(od

HERDNOD



..I,_ reves

HARTINIQUE  carte vm

11

15
1530
647 1465

QUINQUERNALE SECHE
~ Période 1921-1970

nox
—_
”e
e
O
)
\0
128
7,
itz "
s I Lt
[ L4 “wu -
1]
A4
4 [ 094/
P p— p—— .
- 0 1t 2 1 4 & Swm Reduction : J. BEREARD
¢ ORSTON Jb. af a0 SAR. P41 443 - - —
y¥ 4

10



" 4/ LA VEGETATION

La diversité des cond1t1ons naturelles (géologie, relief, climat) se
tradu1t de maniére trés concréte dans 1'extraordinaire variété des paysages végétaux

En Guadeloupe

On passe de la forét dense, type équatorial, des massifs volcaniques de la Basse-
Terre aux brousses séches & cactus en Grande-Terre.

De. belles foréts denses subsistent encore sur les pentes bien arrosees (2 a 7 m
d'eau par an), sans saison séche marquée.

Vers 900 - 1000 m d'altitude, 1a grande forét fait place & une forét souffreteuse
de montagne (il pleut trop, 1es vents sont trop forts et la nébulosité trop cons-
tante). .
Dés que Tes oluies sont 1nfer1eures a 1750mm par an, on a des foréts mixtes,
part1e11ement caducifolées, passant a des formes xérophiles dans les secteurs les
plus rocheux et secs de la cote sous le vent ou des p]ateaux calcaires du littoral
at]ant1que .

La vegetat1on est trés variée, mais il est difficile de reconna1tre la flore
originelle (de nombreuses cultures y furent implantées par les premiers colons).
En ‘bordure de mer, a certains endroits marécageux, pousse la mangrove a palétuviers.
Au-dessus de 200 m d'altitude, commence la forét, épaisse et humide vers 500m,
offrant a@ taille d'homme un foisonnement de lianes et de racines aériennes.Jusqu’
d 10 m se dessinent Tes gracieuses. courbes des fougéres arborescentes et des bambous
Entre 10 et 30 m viennent les fromagers, mahoganys, gommiers etc...

5/ LES SOLS

Il1s sont d'une variété qui tient a Ta fois a la diversité des roches
méres, & la variété des climats et d& la nature des pentes.
Sous les climats chauds et humides, Ta pédoqgéndse est active ; surtout dans les
régions trés arrosées des hauteurs et des versants au vent des zones volcaniques.
;La roche mére y est soumise & une intense altération chimique, donnant généralement
"des sols profonds et trés évolués ; inversement, dans les régions Tittorales des
cétes sous le vent, les sols sont peu évoluds et peuvent étre rattachés aux sols
squelettiques. :

11°
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DE LA

CARTE DES SOLS DE LA MARTINIQUE
a:1/100 000¢

SOLS BRUN-ROUILLE A HALLOYSITE

| ——
Ensembl~ - H .

Les sols dérivent de dépdts aériens de tufs permeables, cendres et ponces en climat rela-
tivement humide, mais avec, cependant, une saison s&che. 11 peut y avoir plusieurs dépSts
successifs superposds.

La couleur brun-rouille est assez caractéristique de ces sols, de méme que 1‘'aspect lui-
sant et un peu gras de 1'halloysite ou des hydroxydes de fer peu ou pas cristallisés. Les
minéraux primaires altérables sont visibles dans tout le profil et abondants dans certains
horizons. La structure du niveau suparficiel est excellente.

Les facids les plus évolués dans le temps tendent & s'apparenter aux sols fersiallitiques
ou ferrallitiques; les moins évolués aux régosols. En climat humide & saison séche peu mar-
quée, i1 y a une évidente transition vers les sols & allophane. . .

Le temps d'évolution n'a pas &t& suffisant pour effacer 1'empreinte du matériau mdre ou
originel, Suivant donc 1les variations de la texture physique ou de la composition de ce
dernier, on distingue plusieurs faclés par des lettres en indice:HS,HC ,Hd, etc .......
Les subdiwisions sont basées sur la texture apparente, celle qui est observable sur le ter-
rain méme. Cette texture apparente refléte davantage lgs variations dans Ja composition mi-
néralogique des constituants argileux que la teneur réelle en particules fines.. Ainsi,en
régions séches, la présence de montmorillonite avec 1'halloysite, confire aux sols une ap-
parence argileuse, bien que par suite d'une &volution assez lente, les sables et graviers
soient abondants. En régions humides, la présence de constituants forment transition vers
1'allophane donne aux sols une apparence limoneuse, alors qu'en Rait, ce sont souvent ceux
qui renferment le plus de particules fines inférieures & 2 microns.

- SOLS RELATIVEMENT EVOLUES DANS LE TEM#S -
" C—

FACTES SAINTE-MARIE

Les sols derivent d'un tuf pe(} durci blanchitre. La coloration brun-rouille et la
. luisance des sols sont trés nettes. .

H.Sa - Fac-les-argi'leux avec 40 & 60 % d'argile - peu de debris altérés dans le pre-
mier mdtres, plus abondants vers 1 m de profondeur - Bases Bchangeables 8 &
10 mé p,100.

HSb - Facjés a'rgﬂo-'limoneux - luisance plus accentude - sol reflativement 1&ger.

Hsc - Faciés 18ger, 1imoneux, mais la présence d'argile est perceptible au toucher

Uniformement brun-rouille. La transition allophanique est surtout nette en
profondeur. ’

N.B.- Ces sols n'ont parfois, sur les pentes, qu'une faible épaisseur de moins d'un
métre et se retrouvent alors en lambeaux épars, surmontant des sols rouges
ferrallitiques beaucoup plus anciens. -

SOLS RELATIVEMENT PEU EVOLUES DANS LE TEWPS -
H EFACIES LORRAIN

Les sols sont issus de formations de cendres et ponces en recouvrements peu épais
successifs.

Le sol est modérément argileux, trds luisant, avec des débris de ponces ou de tufs
altérés encore visibles. L‘horizon labourd est 1éger et mdlangé souvent & des dé-
pdts plus récents de cendres. En profondeur, des 1its de ponces altérées bien visi-
bles, peuvent alterner avec des niveaux plus fins argilisés. Dans quelques cas, les
sols semblent venir en recouvrement surHS

Les sols sont bien pourvus en bases dchangeables et peu acides.

Hla . Limono-argileux & argilo-sableux, bien luisant. Brun-rouille.
H'b | Limdneux ~ 1&ger - brun foncé sur au moins 60 cm d'&paisseur.

H'C - Transition vers les sols & allophane - foncé sur 60 cm avec les caractéres de
plus en plus nets des sols & allophane en profondeur.

H¢ racres pv carser L_'__:j

Les sols dérivent de cendres, ponces et tufs, dang une région & saison s&che rela-
tivement marquée. Dans les parties les plus arrosées, les sols s'apparentent 4 ceux
du faciesHl sur les cendres et ponces et aHS sur 'Iés tufs plus anciens,

Dans 1’ensemble,. les luisances sont moins accentuBes que pour les sols Hlet les
minBraux fins altérés plus abondants. I1 peut y avoir des horizons 4 taches ferro-
mangiques et apparition de montmorillonite dans les zones plus sdches.

c R
H®% . . Sol argilo-sableux brun-royille, leger en surface. les ponces altérées n'ap-
* paraissent gudre avant 1 m en quantité notable.

H¢b - Sol sablo-argileux, trds léger en surface (souvent par suite d’apports plus
récents de cendres). Les niveaux ponceux peuvent apparaitre dans le premier
mbdtre. Les sols sont généralement formis sur des formations plus récentes .

3
H'm - Sol peu profond,~brun-reuille ‘fonee, déja gras et un peu adh8rent quoique ri-
. che en sables et graviers. Présence notable de montmorillonite. I1 y a receu
vrement fréquent de cendres r8centes, sauf sur les fortes pentes.

Variantes - H;fila aomplexee -

J-H €Les recouvrements de cendres volcaniques particulaires plus récentes peuvent avoir
eté importants. . B

H & ‘racIes scroercuer [ I

Situds sur de fortes pentes, Ta plupart’ de ces so]as_ﬁont été, sans doute, amputds
par 1'@rosion de leurs horizons supérieurs lors de g mise en valeur.

Les tufs assez anciens dont 11s dérivent ont &té sporadiquement recouverts de cen-
dres plus récentes, dont on retrouve des vestigés @épars. La plupart de ces sols
présentent d‘abondantes taches ferro-manganiques noires dans certains horizons. Ces
taches s'atténuent et disparaissent dans les régions plus humides et les sols s'ap-
parentent alors beaucoup 8HSA.ETTes s'accentuent dans les zones les plus séches
et la tendance vertique est de plus en plus nette.

«

Hka Sol argileux, assez profond (80 & 100 cm) avec que]glgs taches noires manga-
niques. Le sol s'apparente par certains aspects &M

b- Sol argileux, moins profond, avec des taches noires abondahtes en profondeur,
sol & halloysite.
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ALLUVIONS CONTINENTALES - Ensemble ~ A

~

~ ALLUVIONS LOURDES MONTMORILLONITIQUES - ' "

-}~ Les sols sont argileux, gras, adhérents, plastiques, baiges ou grisitres. Certains
facids s'apparentent aux vertisols. Les teneurs en bases echangeab'les dipassent
30 mé. La permSablitd est insignifiante; un drainage externe est indispenseble. -

- Apparence de vertisol - vertisol topomorphe) *

ALLUVIONS ARGILEUSES - (kaolinite et montmorillonite) - m

- Les sols sont assez lourds, mais maoins que le type @ et sans horizon vertique. .
L'adhgrence est plus faible. La couleur brunitre.
La permdabiiitd est faible et un drainage externe est indispensabile.

Les sols sont bien structurés, brun foncé, avec des débris minBraux altérés assez
abondants. La perutabﬂne est modérée, La teneur en bases &changeables est vogisine

O "ikZOGZSIné

AQUVIONS LEGERES-~{& kaolinite et montmorillonite) - ’ . IS

L'abondance des sables (candres), graviers ou petits cailloux, amdifore Ta structure
des sols et Teur permSabilits. La couleur est brun foncéd, presque uniforme sur tout
Tle profil. Tous ces sols sont bien pourvus en bases Qchangeab'lgs .

Sols Hmono-arg'l'leux. d'excellente structure. I

prac=—s

- Sols sablo-argileux]
- on les rencontre dans les coudes des riviéres ou certaines

© vallées 8troftes. 11y a fréquemment des 11ts de roches ou de cailloux.

#7]- se1s sableux,

* puwioys wngs - Ensemble~ D

Sols péripodiquement {nondables par les fortes marées. Marécages & mangrove au herbaces. D
Sauf dans certaines régions, ces sols n'‘ont pas 8té prospectés. La Tettre D recouvre donc
aussi bien des argiles, que des sables, des caflloux, des tourbes, des Tits® coquHHers,

. COLLUVIONS -Ensemble - B

Ce sont tous les sols remanids sur les pentes par colluvionnement, &boulements, transfor--
mant le profil orfginel par mé8Tange des horizons en un sol d'apparence unifome On les
rencontre dans les valldes &troftes ou au bas des pentes. !

R T VU P URIDIRY PRSI S | S SIS P SUN SUDIG I {




Lnse mble - P L . ]

_ Sols relativement peu &volués
(sols 2 allophene sur cendres et ponces)

Les alternances de cendres et de ponces, d’@paisseur variable, rendent presque tous les pro-
fils complexes. Dans tous les cas, la teneur en sable de dimension sup@rieure & 50 microns,
dépasse nettement 30 p.100 du sol sec. La présence de sables et graviers modifie fortement
la rétention en eau du sol. Certains 11ts peu épafs (10 a 20 cm) de cendre fine sont beau-~
coup plus allophanisés (ou argi1isés en halloysite} et servent d'indice pour appracier le
degré et le sens d'évolution des sols, en profondeur.

N

Pa._ Sol sableux, humifére, & peine onctueux avec une 18gére coh&sion allophanique des
mottes.
Humidité de surface: 40 & 50 d'eau p.100 de sol sec avec une différence peu nette
\ entre les mesures de pF sur echantﬂlons conservés frais ou séchés & 1'air.
' L'humidité en profondeur dans les niveaux de cendre fine, atteint 60 & 80 d'eau
p. 100 de sol séché 105°C.

Po . Sol sableux humifére, avec une coh&sion allophanique des mottes faible, mais cepen-
dant déja nette.
Humidité de surface: 50 8 70 d'esu p.100 de sol sé&ché 105°C, en partie irréversi-
blement perdue par s&chage & 1'air.
Dans les niveaux de cendre fine de profondeur, 1'humid{té peut atte1ndre 80 & 100
avec une texture apparente limoneuse et bien onctueuse.

PC - S0) sableux & Vimono-sableux humifére, avec une coh@sion allophanioue faible, mais
trés nette des mottes. Sols pauvres en bases 8changeables,
Humidité de surface 70 & 100 d'eau p.100 de sol séché& 105°C et davantage en profon-
deur dans Tes niveaux de cendre fine.

Pd pe-pf . o so1s sont sablo-limoneus, bien humifares, souvent spongleux. I1s pré-

sentent des taches grises et rouflle , en particulier autour des racines, attribua-
bles & des phénomnes d'oxydo-réduction. Les sols sont totalement désaturés en
—.bases, moins de 1 mé p.100.

gd - Hum1d1te de surface 100 & 150 d°’ eau p. 100 de so'l seché 105"C
150 a 200
" " supérieure 3 200 d'eau p. 100 de sol sécha 105°C.

[ Sols profondément foncés, sur environ 1 m, mais présentant les caractires de
s01s 3 allophane de type Pa quelque soit d'ailleurs le faclds allophanique
ggt]g;‘:roﬂen'-n:n;ﬂpar transp?rt - A: alluvionnement - B: colluvd
u S . sence de 11ts de sebies ou de niveaux un 1
est fraquente en profondeur. pet .m w

BP

SOLS PEU EVOLUES SUR CENDRES

cvoLues
]

Les sols dérivent de cendres reposant sur des ponces graveleuses, andésitiques. .

‘Les sols sont. sableux, humifares, particulaires, sans cohésion allophanique. Les ®yslows de
pF sur &chantillens conservés frais ou sdchés 2 1'air sont les mémes. L'avolutien normale
est 1'apparition d'halloysite qui est identifiable en petite quantita. )
Les distinctions portent sur 1'8paisseur de la couche humifire sableuse et sa susceptibt-
19t8 & 1'érosion.

On distingue plusieurs factes principaux suivant les regions,

PRIWCIPAUX FACIES -

| J . Type BASSE-POINTE - Les sols sent humiféres (4 & 8 % de matidre organique dans

1'horizon labourg) et relativement acide, appauvris en bases &changeables, magné-
sfum en particulier.

Type CARBET ~ Les sols sont trds semblables, mais peu acides, avec des teneurs en
bases 8changeables assez @levees. Le climat est moins umide.

s
J - Les cendres sont trds récentes, géndralement trds fines et situées en régions sd-
ches. Le sol est finement gris-blanchitre, peuvre en mati2res or?aniques avec quel-
ques graviers ponceux. La capacité d'échange de base est tr@s fatble (PRECHEUR).

1 Ju
J - Analogue & JS, mais en région plus hum1de Les sols sont un pau humiféres (Hauteur
du PRECHEYR, de SAINT-PIERRE).

jd

i Je. Cendres grossidres, milées de débris cefllouteux des &ruptfons du dernfer sidcle -

REGOSOLS.

ALLUVION s]
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VERTISOLS

Sols vertiques — Sols calcimorphes

Ensemble -V

Les sols sont foncés en surface, beige-olive ou beige-jaune en profondeur Le passaqe au
suhstratum dur est brutal. 11s se contractent fortement en période sdche, en s'émiettant en
surface et en se fissurant larg en profondeur. Le sol humide est fortement adhérent
aux outils. : R

Les bases échangeables oscillent entre 25 et 70 mé p.100 avec une proportion importante de
magnésium et parfois de sodium en profondeur (10 %). Le pH est voisin de 4 A 5.5 et 1 écart
pH eau/pH KC1 dépasse une unité pM, (sauf, cas de sols calcaires).

I- sols profonds - plus de 1.2 mbtre d‘'épaisseur,
Vv

L— sols moyennement profonds (40 & 70 cm d'epa~1sseur).

Vc. sols courts - 20 & 40 cm d'épafsseur.

Sols rourts 2004 m on rogians sprhpg at

o] sols squelettiques ou superficiels - moins de 20 cm d‘épaisseur avac des affleure-
s,] ments fréquents

Ensemble — U L

Ce sont des vertisols situs en régions plus humides que ceux de la série V et & fafble al-
titude. La dégradation de 12 montmorillonite en kaolinite entratne 1'apparition de symptd-
mes d'hydromorphie: taches rouilles, etc ... et 1‘'engorgement en eau fréquent de 1'horfzon
labouré en piriode pluvieuse, avec apparition de gley gris bleuté.La décroissance des bases
echangeables de 1a profondeur vers la surface est trés marqufe. Ces sols sont difficiles 2
travailler, leur structure de surface demeure 8ssez arossidre, mdme en pdricde séche.

U . s0)s profonds - plus de 1 métre.et- sols moyennement profonds - 40 & 70 cm.
A

l_l:‘i Sols courts .

A{
AN

Ensembe ~ N

L _ —— ——

Ce sont des sols de pentes et d'a]titud? 8n.{ég1ons plus humides que les sols de la serteV
115 forment transition vers les séries

Le sol est foncé en surface, parfois jusqu'3 60 ou 80 cm de profondeur, mafs s’'éclaircissant
cependant souvent de teinte befge ou brundtre, avec présence de débris altérés plus ou moins
durs du matériau mére.

Le passage vers la roche ou le tuf est progressif. 11 s'agit parfois de sols remaniés sur
éboulis de pente.

Les teneurs en bases changeables sont 2levées (40 - 50 m#) avec prédominance du calcium le
plus souvent.

(Classif. f. sols eutrophes 3 tendance vertique).

N .o profonds. €L 5o1s moyennement profonds - 40 & 70 cm.

N . 501s courts - 20 8 40 cm.

:_'\ .: o sols squelettiques - mofns de 20 cm. €t >
~.‘N.~‘ gions seches. -
W EwSs

Lrve T .4 em en re

NB - Certains dérivent de tufs mBlés de calcaires coquilliers. Leur rapartition sporadique
n’a pas permis de les cartographier.

— o atd
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Cnems o L |

.es sols renferment une importante quantité de montmorilignite, le plus souvent instable et
dont la proportion décroit plus ou moins fortement de la profondeur vers la surface du pro-
fil. Le magnésium @changeable est supérieur A 10 mé p.100 de sol et peut atteindre 25 &
40 meé, les bases echangeables 50 & 70 mé p.100. En profondeur, le pH KC1 est souvent infé-
rieur & 4 et 1'ecart pH eau/KCl atteint ou dépasse deux unités pH.

Les sols dérivent de tufs volcaniques dépos#s ou non en mer. I1s sont, dans ce dernier cas,
susceptibles de présenter des minces. strates d'argile fessile lentement réhydratable.

——y

Id- Orthotype - le sol peut &tre rouge trés vif (5 R 4/8), (ce sont les plus rouges
des Antilles) ou brun rougedtre. Il y a généralement, vers 1 mde profondeur ou
moins, apparition d'un niveau bariolé rouge, beige, violacé, etc .. de tuf altéré
pourri.

Le niveau superficiel est finement friable & 1'état sec {qrumosol), mais en profon-
deur le sol est compact, un peu gras. Certains sols de bas de pente peuvent avoir
des niveaux A tendance vertique. .

La décroissance de la montmorillonite de bas en haut du profil est trés importante.
Certains facieés profonds s'apparentent, dans le premier métre, & des sols de la
séric K ou G L'ablation des  niveaux de surface entratne donc de trés grandes va-
riations & peu de distance. | n‘*indique souvent ni‘une domenance.

1o _ {e so1 est brun rougedtre assez foncé, compact - assez uniforme sur 1 m. Les bases
échangeables sont déjd importantes en surface et peuvent dépasser 50 mé p.100 de
sol en grofondeur avec 50 % de magnesium. C'est un faciés de régions modérément sé-
ches - Type Caravelle, etc ...

“’_W - gley de profondeur - bas de pente.
b - faciés colluvionné ressemblant & des alluvions.

N - le sol est brun fonceé, avec débris de roches dans le profil et une tendance
vertique dans certains horizons de profondeur (sol brun eutrophe}.

le . sol court - brun jaunitre compact de 20 & 40 cm d'épafsseur sur les tufs
de 1a Caravelle - Martinique.

- idem, mais souverit squelettique,

I {9-t) ce sont les sols argilo-limoneux jaunes ou beige-jaune clair dérivés, sur de
.fortes pentes, des tufs trds bssiques de Morne Pitsult (Martinique).

lf - tacies peu 8volué, jaune uniforme, profond, bases fchangeables Elevées - 30 2
40 mé p.100 de sol nettement 1imoneux en profondeur, beige clair.

|9 - faciés dégradé A taches rougedtres, plus argfileux, teneurs en bases échan-
geables plus faibles surtout en surface. .
“B - Sur les trés fortes pentes, 1'interpénétration des deux types de sols est é-
troit§ et 1a séparation cartographique illusoire {f¢ -j ; inaiquent une domi-
nance).

[N
;
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SOLS FERRALLITIQUES_

Ensemble -G -j

FERRISOLS -

“rovisoirement, ces sols sont classés parmi les sols ferra |t1ques.. 11s sybissent une évo-
lution ferralitique incontestable, mais certaines de leurs gropriftés empdchent de les y
rgt;.q:':er, complétement. I1s sont & Ta charniére Jes sols ferrajftiques et des sols fer-
sialitiques.

La gompacité du sol est importante, Quoiqu‘il y ait moins d'argile: 50 & 60 %. La capaciteé
d'échange de base est relativement &levée (15 2 25 mi) avec une teneur en bases &changea-
bles rarement {nférieure 3 5 ou 6 mé p.100 (le magnésium supérieur 3 1 md) demeurant cons
tante dans tout le profil. L'état de saturation est le plus souvent voisin de 50-60 2.

n les trouve dans un modelé accidenté de colHngs qui entratne leur rajeunissem@ht perma-
nent. ia pluviométrie annuelle oscille entre 1.5 et 3 m. Sur bréches ou coulées, les débris
altérés, encore un peu durs, apparaissent le plus souvent vers 150-200 ¢m. L'hétérogéndité
des dépdts volcaniques, bréches, coules, tufs, dans 1'espace et verticalement, entraine de
qrandes varintions»“;oeu de distances.

- FETLCIATA

Gd - Forme de transition vers les sols ferravtiques - Assez friables en profondeur vers
1 m et souvent rougedtres,

G b - Orthotype - brun avec taches rougeitres, présence de roches altérées ﬁour,ﬂes ou un
peu dures vers 1 m,

Gc - Brun foncé uniforme avec roches altérées vers 1.5 m - Type DUCOS.

(3 a - Plus compact que,~, et~ , plus jaune et plus clair surtout en profondeur ~ 11 y a
rarement des débMs d'¥itération dans le premier métre.

4708 - (en général sur des tufs ancfens) - ’

Gh - Présence d'un niveau particuliérement compact, brun-jaune ave€ taches grisitres vers
1 mde profondeur - Type AVENIR.

G - Analogue aG,,. mafs en bas de pente.

G| - Sol brun avec taches d‘hydromorphie d'abord rouilles, puis grisdtres. Certains ni-
veaux ont une apparence vertique - Sol généralement plus désaturé.

Gp - Vofsin de~ ., Jusque vers 1 m, puis niveau bigarré rouge et gris clair, trés compact
de 40 & 50 cm d'épaisseur, redevant plus friable en profondeur. Faciés le plus dé-
saturé de la serIeG. Bases échargeables 3 3 4 mé p.100. )

G e - Sol érodé avec présence de morceaux de roche altérée dure et de roches saines.

awm

SOLS FERSIALLITIQUES

Ensemble - K l__——‘-“ —'

—

Certains sols ont un aspect voisin de ceux de la sérieG, mais les teneurs en bases échan-

geables croissent nettement en profondeur, fndiquant une modification de 1a nature des ar-

giles. La présence de montmorillonite n'est pas toujours décelée dans le premier mdtre,

mais est vraisemblable plus en profondeur. Les facids les plus proches de G sont figurés en

rouge. .
0'autres sols ont franchement les caractéres des sols fersiallitiques- avec parfois une

nette tendance vers les sols bruns eutrophes. .

La teneur en bases &changeables dépasse rarement 20 md p.1DO en profondeur et le magnésium
demeure inférieur 3 10 mé p.100 de sol.

FRINCIERTX FATIES DE MARTINIQUE -

Ko - Le sol est brun jaundtre, assez uniforme et s'apparente 8 G ou G
Kb - variante avec veines grisitres en profondeur. Le niveau est compact et paratt un
peu gras.

Ko - Le so) est rouge - compact - et derivd de coulées ou tufs labradoritiques.
Ke . fdem, mais érodé avec présence de caflloux et roches plus ou moins altérées.

Mh- so1 brun-jaune, avec niveay jaune trés compact vers 1 m de profondeur, assez riche
en bases échangeables - voisin de G*

KV. C'est un vertiso) dégrade. I' y a présence de montmorillonite et certains niveaux
sont nettement vertiques, en dépit de teneurs en bases échangeables plutdt faibles.

Kn. Tendance eutrophe. Le sol est foncé ou beige rougeldtre avec présence de nombreuses
petites roches altérées, mais dures, dans le profil.

. - -



[Vert Emeraude] ENéEMBLE T

SOLS RELATIVEMENT EvOLUES
SOLS A ALLOPHANE SUR TUFS FINS (CENDRE FINE) AVEC GENERALEMENT DE LA GIBBSITE

A Ta présence d'allophana en quantité jwportante, vient s'ajouter 1'apparition de gibbsite
en quant{td variable: fafble & trds {mportanta.

La temgur en sables de dimensions supdrieures & 50 wicrons, peut aisément étrg déterminge,
sans tenir compte des difficultés de la dispersion, aprés lavages aux acides. Elle ne da-
passe gudre 30 . Lo sol est donc essentiellement constitus d'8lémnts fins et & une appa-
rence de limon. IT y a parfofs en profondeur des niveaux disloqués de tuf dur befge clafr.

Ta-Hc Le sol est de coloration brun-foncs sur 60 cm d'2paisseur. La présence d'un
peu d'argile est sensible au toucher dans le grmier mytre d'épaisseur.Le caractare
allophanique est plus marqu8 en profondeur. Transition entre les sols & a]'lophane
et les sols brun-routlle & ha'l'loysite. Climat plus tumide ou cendres plus ricentes

Ta Sot de transitfon & dessfcation temporaire de surface, La coloration est fom:ee
Jusqu*d 60 c¢m, mafs la prssence d‘argile n'est pas semsible au toucher {1'halloy-
site apparait aux Rayons X). La tensur en bases &changeables est vofsine de 4 & 10

m# p.100. Les périodes sans plules sont peu {mportantss mais existent.

Humiditd de surfu:a 40 & 50 d'eau p.100 de sol séchd & 105°C.
Humidit® vers 1 o : 60 & 80 d'eau p.100 de sol sdchs & 105°C.
avec une divfaranm des pF mesurds sur &chentillons conservés frais, peu marquie en
surfaca, assez nette en profondeur.

Te Sol & allophane, fonct sur 30 cm, jaune clair plus en profondeur, d6jd bien onc-
tueux, 4 fatble dosséchement temporaire de surface.
Humid{té de surfu:e 50 & 70 d'eau p.100 de sol séché & 105°C
Humidits vers 1 m : 80 & 100 d'eau p.100 de sol séchs 105°C.
Dessication en qranda partie {rréversible, surtout en profondeur.

T Sol limomeux bien onctueux, savormeux, génfralement pauvre en bases échangeables
c (2 md p.100) sauf en surface. L'horizon fanct de surface est peu &pais: 10 cm envi-
ron, Les périodes sans plules sont tras réduites.
Himiditd de surface: 70 & 100 d'esu p.100 de sol séché 105°C
Hunﬂdité de profondeur: 100 & 150 d’eau p.100 de sol séché 105°C,
en présence do graviers et de sables grossiers dens certains horizons profonds,
la detenrlnatim ds Vhumidits perd sa sfgnification.

T Sol 1 ct: tris pauvre en bases &changeables: 1 mé
d p.100 de so'l - Reg‘lons 3 humidits constante, Forte pluviomdtrie et ennuagement.

ditd de surface ou de profondeur supdricure 4 100 d'esu p.100 de sol seche
105°C et parfois & 150 en profondeur, avac dessicatfon & 1'atr frréversible.

T Sol géndralement trés notr sur 10 8 15 cm et spmgﬂ:ux (5 & 10 ¢ de matidre organi-
e que dans les 20 premiers cm, C/N: 12 a 15) Les hortzons plus profonds sont jaune
clatr, tr3s onctueux et savormeux. pluriométrie et faible ensolefllement.
Humiditd du pr-ofﬂ supar'leure a 150 d'eau p. wn de sol séché 105°C.
Dans le riches en sable grossier et graviers, 1'humiditd peut étre
plus fuble (100 l 150) 11 y a fréquemmemt des taches rcuilles et rougebtres.

T Sol d'altitude - trés foncé sur 10 & 15 cm ou mofns, jaune clafr avec parfois quel-
T ques taches rouges ou rouilles en profondeur.
Humiditd supdrieurs 2 200 d'eau p.100 de sol séche 105°C, sur au mofns Ta moitie
du profil. En trés grande partie irréversiblement perdue apres dessication & 1'air,

Profils complexse -
T H - Le tuf dont dérive e sol & allophane est peu dpafs et le sol brun-reuille
a-rib sous-jacent, apparalt & woins de 1 m de profendeur et en aflleurement sur les
Ta-Gd _ oo
T - ldem - sols & allophane reposant sur des sols rouges ferrallitiques. Le pas-
a~Fp sage a 1{eu en quelques centimdtres.

b A




B - SITUATION ET DESCRIPTION_DES

P = = T T T T T
== A L L L P 1

Les travaux ont porté essentiellement sur les sols trés friables de la Basse-Terre,
relevant du groupe des sols ferrallitiques (le bilan de 1'altération chimique a
abouti au départ des bases et de la silice,a la ermation d'argile (1/1) type
kaolinite qu halloysite, pauvre en silice, @ un P' < 7 et 3 une accumulation de
sesquioxydes de fer et d'alumine). .

Ces sols renferment en terre vierge, de trés faibles quantités de calcium et de
magnésium que les fortes fumures azotées sous culture bananiére, contribuent a
&liminer.

Quelques profils

-,



ROFIL.B_850

‘osse ouverte, décrite et~pré1e9ée le 16.06.80
jabitation : CARANGAISE (Guadeloupe)
Propriété : MURE PIERRE

{égétation : Bananeraie de 1,5 @ 3 m de haut
tapis graminéen (gazon grossier)

Situation topographigue :

Prélévements

y= 0 -5c¢cm
=20 - 30 cm’ 5
» = 60 - 70 cm

2

début de pente, versant Sud-Est

7,5 YR 3/2 - humide, apparemment trés humifére, aspect huileux ;

pas d'éléments grossiers ; présence de nombreuses racines et radicel-
Tes fines @ ‘moyennes ; présence de ‘nombreuses concrétions ferro-
manganiques - argilo-sableux a prédominance argileuse - trés friable
moyennement poreux, structure peu nette a-tendance massive, s'ef-
fritant facilement entre les doigts - Timite inférijeure ondulée mais
transition brutale du point de vue de la couleur avec 1'horizon sous
jacent. :

7,5 YR 5/6 1égérement compact mais d'uné assez borne friabilité -

beaucoup humide - degré d'agrégation plus affirmé - structure
polyédrique sub-anguleuse - pas d'éléments grossiers - peu de traces
biologiques -présence de nombreuses concrétions ferromanganiques -
apparemment non organique - argilo-sableux, sable trés fin et en
assez faible proportion.

20



ROFIL B 851

rsse ouverte décrite

et.prélevée le 16.06.80

abitation : GOYAVE (Guadeloupe)

Parcelle Ravin 1 - Propriété - SCEPLAG
Bgétation : Bananiers de 2 a 3 m )
‘ tapis : gazon grossier + cucurbitacées envahissantes.de terrains labourés

tuation topographique

: sur pente, au 1/3 < du versant Nord-Est

10 YR 3/3 - Horizon organique, sec, parcouru par des
racines et radicelles nombreuses ainsi que de nombreuses concré-

tions ferromanganiques ayant parfois 10 mm de diamétre

forte compacité : difficile a creuser - Présence de grains

de quartz - porosité faible - texture argilo-sableuse & sable
moyennement grossier. Structure massive & éclats anguleux. Limite

_o5 inférieure ondulée mais transition nette avec 1'horizon sous-jacer

7,5 YR"4/4 H; apparemment non organique, frais, trés compact,’
difficile a creuser, comporte de nombreuses concrétions ferroman-
ganiques ainsi que de nombreux grains de quartz - absence de trace
biologiques - porosité relativement faible - texture argilo-
sableuse - structure polyédrique peu nette -. transition .nette mais
limite inférieure irréguliére avec 1'horizon sous-jacent.

162

HHCM 7 5 YR 5/6, hum1de -apparemment non organ1que, friable - Présence

de concrétions ferromangan1ques, de grains de quartz et de débris

de roche altérée (roche verte) - texture sablo-argileuse -

structure peu nette. (pseudosable - horizon oxique)’

Prélévements :

Ao : 0 -5¢m
Al : 10 - 20 cm
A2 : 40 - 50 cm

Bl-: 70 - 80 cm
BZ‘:110 -120 cm

105

0o M0 em 3 + = Niveau de roches altérées, trés humide.

2,5 YR 4/8 et 10 YR 5/1
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EN MARTINIQUE

Les études ont plutdt porté sur des sols rouges montmorillonitiques, dérivés de
tufs volcaniques mais en régions bien arrosées (2 @ 3 m de pluies par an) soumis

da un début d'évolution ferrallitique. .

Ces sols (cf. F. COLMET DAAGE 1972) associent & la présence d'argiles montmorilloni
tiques 3 haute capacité d'échange, rétention en eau, etc... et & la présence
d'hydroxydes de fer, certains caractéres qui témoignent d'une dégradation de ces
argiles vers des types kaolinitiques.

A coté de ces sols rouges, se développent d'autres sols qui morphologiquement res-
semblent beaucoup & ces sols montmorillonitiques mais qui & 1'analyse (comme
1'indiquent les résultats qui vont suivre) offrent de sérieuses particularités ten-
dant & les rapprocher davantage des sols kaolinitiques : c'est le cas du profil B83



PROFIL B 836

Plantation de banane
Propriétaire : LANDEST ' .
Habitation : Bontemps Lacour (SAINT-ESPRIT - MARTINIQUE)

Parcelles du

®/

N
Yanne NN
d'eau N TS —
sapise fosse ouverte le 15/04/80

décrite et prélevée le 29/94/80

Le profil se situe en bas de pente, sur un versant d'exposition SW

La pente Tocale peut-&tre estimée a 10 %

Dans un environnement de 5m de -rayon, la végétation est essentiellement dominée par
des bananiers adultes dont la hauteur varie entre 1,5 et 2,0 m ; la strate sous-
jacente est constituée par des goyav1ers de 1m de haut le tapis végétal est fait
de gazon grossier. : ' '

2,5 YR 3/6 - Nombreluses racines fines et moyennes - de
grosses fentes de retrait - horizon trés compact, frais -
structure polyédrique nette - Texture argilo-sableuse avec
dominance argileuse - Pas d'@léments grossiers - Limite.
irréguliére avec 1'horizon sous-jacent.

10 R 3/4 frais compacité moyenne - structure fragmentaire
d polyédrique peu nette - texture argilo sableuse (argile
dominante) - Absence de traces biologiques et d'éléments
grossiers - limite diffuse avec 1'horizon sous-jacent.

. Veines de 10 YR 7/3 et poches de 7,5 R 5/8 a 7,5 R 4/6 dans
une matrice en 10 R 3/4 - humide - s'effrite facilement entr
les doigts - trés peu structurée - quelques concrétions
ferromanganiques - texture argilo sableuse (sable issue de
1'altération du tuf). Pas d'éléments grossiers.

N.B. Tout 1e‘prof{1 présente une porosité trés faible & null

[ 20

PROFONDEUR DES PRELEVEMENTS

Echantillons
Ao ' 0-5cm
A 8 - 12 cm
; 83 m {a:le fond 10 R 3/4
: b : les veines 10 YR 7/3
¢ : les poches 7,5 R 4/6 et 5/8
D ‘ 110 - 120 cm ’
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a) différenciation en horizons

b) veines d'argile

PROFIL B 836 : SOL A EVOLUTION KAOLINITiQUE
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Mabitation MORNE ACAJOU (FRANCOIS - MARTINIQUE)
Savane de Digitaria (Paturée)
Propriétaire : Rosette FORTUNAY

Fosse ouverte le 15/04/80
décrite et prélevée le 29/04/80
Elle se situe sur le sommet du morne.

\\'fl‘ N

PROFIL B 8§37

0 2.5 YR 3/6 4 5 YR 3/3 avec des poches de 10 YR 4/6

Horizon trés compact avec d'énormes fentes de retrait

Structure polyédrique - sous-structure grumeleuse -

De nombreuses racines et radicelles de digitaria - assez frais -
Pas d'éléments grossiers en apparence - texture argilo-sableuse
(prédominance argileuse) -~ limite inférieure bien tranchée du
point de vue de la compacité avec 1'horizon sous-jacent.

P9 5 YR 3/4

Horizon frais, friable, structure polyédrique - texture argilo-
sableuse (sabie’'d'altération du tuf).

55 , . :
2,5 YR 3/6 - Horizon compact - concrétion ferromanganique -
Structure polyédrique peu nette - présence de termites -
Texture argilo-sableuse.

b1

10 R 3/4 - Structure poly&drique peu nette 3 fragmentaire
s'effrite entre les doigts mais trés dure @ creuser, argilo-
. . sableux.

N.B. Porosité trés trés faible a 1}iﬁtérieur de tout le profil.

Prélévements
Echantillons © Profondeur
Ao 0.- 5cm
A 10 - 15 cm
B 40 - 50 cm
C 75 - 80 cm
D 102 -

105 cm
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a) différenciation en horizons

b) fente de retrait

SOL ROUGE MONTMORILLONITIQUE

~PROFIL B 837 -
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PROFIL B 838

Habitation : MORNE ACAJOU (MARTINIQUE)

Jachére & graminées (D1g1tar1a et herbe de Guinée)
Terrain labouré depuis 4 mois pour plantation de limes

Fosse ouverte le 22/04/80 -
Décrite et prélevée le 30/04/80 - il a plu 1a ve11]e du prélévement.

Dans une zone de 5m de rayon entourant le profil, la végétation est dominée par un
poirier haut de 5m ; on trouve ensuite quelques pieds de goyaviers qui s'individua-
lisent dans 1'épais tapis graminéen.

Le profil se situe au sommet d'um versant d'exposition SE

vers te
Frangois

vers ST-ESPRIT

0 - 23 cm

5 YR 4/6 - nombreuses racines - horizon trés compact : bétoné
Absence de concrétion ferromanganique - Structure polyédrique
fine & grumeleuse apparemment non organique - peu poreux ; pu
texture argilo-sableuse - Présence d' enormes fissures sur les
faces desséchées.

Transition franche avec 1'horizon sous- .jacent.

23 - 30 cm

2.5 YR 5/6 avec une poche en 5 YR 3/% - frais -

Structure polyédrique peu nette se fragmentant en grumeaux -
suffisamment friable - argilo sableux a dominance d'argile -
peu poreux apparemment non organique -

Transition graduelle avec 1'horizon de dessous.

30 - 60 cm

10 R 4/6 avec des veines transversales en 2,5 Y 8/4 - frais -
friable - Présence de concrétions ferromanganique$ - Pas de
traces biologiques -~ en apparence non organique - peu poreux
Structure polyédrique - argilo sableux dans 1'ensemble et
particuliérement argileux au niveau des veines transversales,
on y note la présence de quelques racines - tran51t1on brutal
avec 1'horizon de dessous.

60 a plus

7,5 R 476 avec des veines en 2,5 Y 8/4 - humide -~ arg1]o
sab]eux (sab]e d'altération du tuf) - Structure polyédrique
fine a moyenne - Compacité variable.
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Echantillons

el

PROFIL B 838 (suite)

Prélévements
0 -5cm
8 - 15 cm
25 - 28 cm
45 - 55 cm
90 - 100 cm

28 -



a) b) fente de retrait

c) Différenciation des horizons

PROFIL B 838 : SOL'ROUGE<MONTMORILLONITIQUE




C- LES ANALYSES DE LABORATOIRE

~\
e}

) Soucieux de s‘'instruire des multiples aspects de la toxicité aluminique
(cause, origine, manifestations, conséquences, comment 1'enrayer), nous avons,

sur les é&chantillons de sols des régions étudiées, procédé aux déterminations dont
la liste suit :

~ Le pH eau et pH KCI (Ké] normal) dans un rapport 1/2,5 par Tecture électrométriqu

++ . \ .
"ot H exprimés en mé % g de sol) par extraction au

L'acidité d' échange (A]
KC1 normal
Les cations échangeab1es'(K+, Na®, ca**, Mg++ rendus en mé % g de sol) aprés
extraction en milieu tamponné & pH 7,0 par de 1'acétate d'ammonium normal &
r$1son de 20 g,de sol pour 200 ml de réactif.
HNa et Ca ~ ont été desés par émission (photométrie de flamme) au technicon
Mg~ a été dosé par colorimétrie Technicon au Magnésium Blue pour les hautes
~valeurs ou par AA pour les trés basses valeurs.

%4

La capacité d'échange exprimée en mé'% g de sol. Pour réaliser cette.déterminatio
le sol a été saturé par un cation test (NH4) dont 1'excés est entrainé .par lavage
- avec 1 réactif non protonique (alcool).

Le cation test est déplacé par KCl et dosé par distillation de 1'ammonium pu1s
dosage par volumétrie.

Les formes de phosphore :
P205 TRUOG. (mg%g) dosé par colorimétrie au sulfo-molybdique a 625 nm
. P50 TRUOG. AYRES (en mg%g) dosé comme précédemment

. P205 Total (mg%g). I1 est obtenu par attaque nitrique a ébu]litioh pen-
dant 5 heures.
Dosé par co]or1metr1e au Techn1con par. réaction sulfo-

molybdique & 625 nm.
. PZOS Chang and Jackson (mg%g)

1) P facilement déplagable

- P soluble extrait par NH4 c1 normal

- P 1ié @ Al extrait par 'NH, F 0.5 N } R

- P 1ié a Fe extrait par NaOH%0,1 N § Sur Te méme culot
- P 1ié a Ca extrait par HZSO4 0,5 N

2) P difficilement déplacable
+ Toujours sur Te méme culot

- P-Fe d' Jpclusion extra1t par Citrate de Na 0,3 N + d1th1on1te a chaud

- P-Al d'inclusion extrait par NH, F 0,5 N -

- P-A1-Fe d'inclusion (type barra6d1te extrait _une derniére fois par
“Na OH Q0,1 N . .

8) P organique dosé sur une autre prisé, mais également obtenu par le calcul '

P total - (somme des différentes formes)



Le dosage est fait par colorimétrie Technicon par. réaction sulfo- mo]ybd1que
a 625 nm pour chaque extrait. .

- L'azote total (Mg%g) par la méthode Kjeldahl
- Le carbone total (en g % g) par la méthode Walkley-Black
- L'aluminium total (technicon)

- L'Al et 1e Fe amorphes extraits selon la méthode de ségalen et dosé par
colorimétrie & 1'Eriochrome Cyanine R au Technicon & 550 nm pour 1'Al.
Le dosage du Fe se fait par colorimétrie & 1'Ortho-phénantroline au Technicor
a 505 nm.

- La silice dosée par colorimétrie au Techn1con 625 nm par le réactif sulfo-
molybdique

- Le manganése

. Le Manganése echangeab]e extrait & 1'acétate d ammonium N & pH 7

. Le Manganése facilement réductible extrait a 1"acétate d'ammonium
N neutre contenant de 1'hydroquinone

. Puis, sur une autre prise de sol, le Manganpse actif, extrait a
1'acétate d'ammonium N neutre contenant de 1'hydroquinone

(Manganése actif = manganése échangeable+manganése facilemnent réductible

Le dosége se fait & chaud par colorimétrie au Technicon & 535 nm en présence
de périodate de K et d'acide phosphorique. .

I1 est apparu ooportun de compléter ces déterminations par des .ren-
seignements d'ordre geoch1m1que minéralogique et physicochimique ; aussi il a
été procede d une extraction d' arg11es selon la méthode suivante :

- avec de 1'eau oxygénée, on détruit la matiére organ1que du sol, puis on
désature Te complexe absorbant par tra1tement ménagé a 1'acide ch1orhydr1que
/10

On fait la dispersion généralement éﬁ milieu bésique (ammoniaque ou
. soude) ou en milieu complexant (hexamétaphosphate, calgon).

On sépare 1'argile 2 par sédimentation (loi de Stockes) a 40 000 g sur
centrifugeuse continue SHARPLES, ce qui permet d' obten1r trois fractions
d'argile : .

lére zone : - 2 - 8 qui servira aux déterminations courantes (diffraction +,

2éme zone : 10 - 12 sert au microscope électronique A.T.D.)

3éme zone : 14 - 20 réservée aux déterminations fines telles que Tes spectres
' 1.R.

Ces déterminations sur argi]es_éont faites aux. S.S.C. de 1'ORSTOM & BONDY.

N.B. Les renseignements tirés des etudes pédologiques déja effectuées pour les

mémes secteurs ont fait qu'il n'est pas apparu d'intérét de reprendre les
analyses: qranu]ometr1ques
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Sur dés &chantillons de feuilles séchés a 1'étuve & 80°C et broyés
dans un mortier en Agathe, i1 a &té dosé & Bondy (S.S.C. ORSTOM) :

- Le phosphore (exprimé en % de matiére séche)
- Le cuivre

- = Le zinc

- Le molybdéne
- Le fer

- Le manganése
- L'aluminium
- Le calcium

- Le magnésium
- Le potassium

exprimés en p.p.m.

exprimés en % de matiére séche

- Le sodium
TI - CRITIQUE-DES METHODES
‘(intérét de leur choix)
ET DETERMINATIONS
. Lgpgﬂ_de;gnminé_a_liegu_(rapport 1/2,5) reflete 1'activité biologique du sol
. Lors de la détermination du pH avec le KCI normal, le KC1 déplace Tes jons ]
H et Al "du complexe argilo humique ; cela permet d'obtenir une mesure

stable indépendante des variations biologiques et une relation avec la
saturation en cation du complexe

L'extraction se faisant dans un milieu non tapponné LKC1 normal), on extrait
au PH du sol. On détermine la quantité de Al et H echangeables provenant
de 13 capacite d'échange cationique (charges permanentes), trés généralement
Al ech> H' &ch; ce qui est un bon indicateur du degré d'altération d'un
sol donné : :

forte teneur d'A]3+ éch.—ydagradation—sinfertilité—> nécessité de chauler
.‘K+, Na+, Ca++, Mq++ échangeables
L'ac?tate d'@mmonium utilisé pour 1'extraction en milieu tamponné a,pH7 ne
devait en principe déplacer que les .seuls éléments échangeables.

La méthodg de dosage utilisée donne un élément de la fertilité actuelle du
sol (nutrients majeurs cationiques).

. La capacité d'achanqge (T enmé %q) : :
La méthode employée s'utilise quand les charges du sol sont représentées en
gfanQe partie par des charges permanentes non dépendantes du pH ; on arrive
ainsi a déterminer 1'é1ément principal de la fertilité potentielle du sol
(aptitudes maximales & fixer des nutrients).

Remarque : . cations échangeables et capacité d'échange permettent de
calculer le coefficient de saturation des argiles :
. 1iée a la quantité d'argile présente dans le sol d'une région
connue, T permet d'estimer le type d'argile (haute ou basse
capacité d'&change) .- :

/

e vf e n
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._E]éments assimilables ou de réserve

P205 TRUOG : on extrait un P,0. dit "assihi]ab]é", en fait soluble dans le
- - " réactif TRUOG s? 8n n'a pu relier ce P @ des réponses et ren-
dements culturaux. .

PZOS TRUOG-AYRES : on extrait yh P,O. dit “assimiiab]e",ou soluble dans le
réactif AYRES. Ce P ge%b]e étre bien corrélé a 1a canne a sucre
en sols acides.

o : '
Total : Tla comparaison des valeurs relatives de Passi et P Total(qui re-
présente le stock de phosphore présengl est intéressante dans
des traitements destinés a bloquer A1™" échangeable.

P20

. L'azote total .
Le sulfate de potassium contenu dans Te catalyseur (K,So, + CuSo, + Se)
utilisé Tors de Ta minéralisation Kjeldah, permet d'é%eyér la teméérature
d'attaque. ‘ '
L'azote (organique et minédral) est dosé sous forme d'ammonium par entrainement
d la vapeur en présence de lessive de soude, puis par acidimétrie.
L'azote présent sous forme de nitrate est incomplétement dosé ; quand cette
forme d'azote est présente, i1 faut procéder a une réduction préalable par
1'alliage Dewarda par exemple. Mais cette forme d'azote total ne présente pas
beaucoup d'intérét sur. le plan agronomique, sauf qu'elle sert & déterminer
1'équilibre des minéralisations suspectées de C et N (rapport G/N).

. Le carbone total ) '
[a méthode WakTey-Black permet d'obtenir le carbone dé&ja organisé, bien
altéré ; mais pas le carbone (théoriquemerit) non décomposé des plantes, ni
le carbone présent sous forme minérate (Co,=—).
Du reste, elle est simple comme méthode et”peu colteuse.

. Al- Fe amorphes '
La méthode SEGALEN permet, grdce a des attaques alternées (Hcl 8N'& NaoH 0,5N) -
de mettre en solution les formes amorphes, .en ménageant les formes cristallisée
Cette méthode intéresse davantage les sols jeunes (type andosols) ; mais
elle s'applique également, relativement bien & tous les sols présentant une .
phase amorphe susceptible de modifier les propriétés du complexe absorbant.

. Le manganése facilement réductible-échangeable. ) .

Le manganése est un élement avec de nombreuses valences(7, 6, 4, 3, 2) ; dans
le sol, on le trouve aux valences2, 3 et 4.- '
Les plantes 1'absorbent & Ta valence 2, qui semble-t-i1, correspondrait & du
manganése é&changeable, trés indépendant du pH.
Le manganése peut étre réduit des valences 3 et 4 (rcserves) a la valence 2
en présence de matériel organique (par exemple) pour donner du manganése uti-
lisable par Ta plante (et éventuellement toxicité).
Le dosage du manganése est 4 considérer donc :

- soit comme une recherche de la toxicité ( en dessous de pHS)

- soit comme une recherche de la carence (au-dessus de pH6)

N.B. Le Technicon auquel 1'on doit 1a majeure partie de toutes ces détermina-
tions a 1'avantage de pouvoir permettre de doser un grand nombre d'échan-
tillons & 1a fois et ce, en un temps relativement court. Mais d'un autre
coté, il ne faudrait pas négliger le fait qu'il exige un personnel quali-

. fié et donc réduit pour son usage : notamment pour la préparation des
réactifs (remettre en place le réactif qui convient & telle détermination
puis, a coté» la minutie dont on devra faire montre Tors du remplissag
des godets ) - :
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{11 - LES RESULTATS D'ANALYSE

TRES IMPORTANT

Les an%]yses de 1aborato1re.sont effectuées pour partie au
Laboratoire de 1'ORSTOM en Guade]oupe et pour le reste aux S.S.C. de
1'ORSTOM & BONDY. :

Ces Yaboratoires ont des engagemerts & respecter vis-a-vis
de-certains organismes pour lesquels ils font également des analyses
(assez souvent ils ont des programmes d'analyse en cours qu'ils devront
_impérativement achever avant de faire passer mes échantillons) de sorte
que tous les résultats d'analyses ne sont pas a ma possession a ce jour.
Aussi, devant la contrainte de fournir le rapport de fin.de stage de 2éme
année d'éléve ORSTOM pour le 15 Septembre 1980 au plus tard, je me sens
1'obligeance de rédiger celui-ci sans pouvoir y insérer la totalité des
résultats se rapportant aux ana]yses dont i1 a &té mention sur la liste
précédente.

Toutefois, ces résultats dés que je les aurai, seront tenus

d la disposition de qui le voudrait, puisque consignés dans les archives
du Centre ORSTOM des Antilles (Bureau des sols & Fort-de-France).
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_LES ANALYSES DE SOLS

a/- ECHANTILLONS DE SOLS DESTINES AL IDENTIFICATION DE ZONES A TENEURS
EXCESSIVES EN ALYTY

. . +++
: :Propriétaire  :pH.H 0 PH. KC1:HY échangeable :Al éch.
ch. : Parcelle :Habitations :p 2 me %q de sol T mé%g
734 a ° Tranglay 4 4.5 4.0 0.13 © 1.85
734 b . (1/3 sup. du versant) 4.6 4.1 0.08 . 1.99
735 a : Tranglay 1 : 4.8 4.4 0.03 : 0.20
735 b : (mi-pente) gg 4.4 4.3 0.03 0.58
736 a * Tranglay 3 . = 5.0 4.6 < 0.02 0.13
736 b : (bas de pente) § 4.7 ‘4.2 0.08 0.73
737 a : Champ herbe 1 L " 5.0 4.5 0.02 0.02
737 b : (zone encaissée) §§ 4.7 4.3 0.03 0.38.
738 a ° Champ herbe 1 & 5.3. ° 5.2° S
738 b : (replat) L 4.8 4.8
739 a : Champ herbe 2 S 4.8 4.3 0.08 0.50
739 b : (plateau) n 4.6 :. 4.4 0.04 0.24
740 a Verger ) 5.4 5.0
740 b | {plateau) 4.9 4.7
741 a : Limite 5.3 : 4.9
741 b : (plateau) 4.9 4.6
742 a : Lolo 6.8 : 5.9
742 b : (plateau)- 5.3 : 4.6
. A .
743 a . Bruno : 32 = 5.7 . 4.9
743 b . (sommet du versant S.W.) S E 2 5.6 © 4.7
744 a : Nivelle - == 7 5.9 : 5.0 <o0.01 0.06
744 b : (bas fond) R ) 5.1 : 4.1 0.08 0.63
745 a | Lolo - : 5.0 - 4.1 0.11 0.70
745 b . (Début de pente)versants | 5.0° 4.2 0.06 0.53
746 a  Moulin III . 5.4 . 4.7 0.02 0.06
746 b (plate forme) < 4.6 3.9 0.08 1.80
747 a : Champagne 3 oo 4.9 4.1 0.06 0.45
747 b': (début de pente) oW 5.3 4.5 <0.02 0.10
748 a Mougyqga w S 5.1 4,1 0.11. 1.35
748 b ;| (replat) 5.2 4.3 0.07 0.41
749 a * Nouvelle IV 5.4 4.7
749 b . (derniére partie) 3 5.4 - 4.7
750 @ z Nouvelle IV : - 5.4 4.5 - 0.03 0.25
750 b : (partie contigue aNlle 3): = 5.4 4.4 - <0.02 0.24
751 a : Nouvelle III : E . 5.6 & 5.1
751 b : @ 5.7 4.9 .
752 a : Nouvelle II . 5.4 4.4 0.12 ¢ 0.39
752 b : ‘5.4 4.6 . 0.02 :  0.13 35



' : . ' + 4+
. Ce , ¢ Propriétaire 1 pH- <¢PH : H'échangeable. :. Al éch.
h. : Parcelle : . Habitation ~: Hp0 : K1 : mé %g de .sol : mé % g
753 a : i TELCHID 5.0 : 4.4 0.09 0.50
753 b : E © :Maurice . 4.8 : 45 0.04 0.20
_____________________________________ A BREF ORT & . o e e
754 a * Ravine ‘5.2 45 0.04 0.19
754 b : (bas de pente) 4.7 : 3.9 0.13 2.03
755 a ; Falaise : : 4.8 : 4.1 0.11 0.88
755 b : (mi-pente) : : 5.6 : 5.0 0.02. 0.03
756 a ° Colombier 1 : " 5.2 ‘43 0.11 0.85
756 b . (plateau) 5.3 . 4.8 €0.02 0.08
757 a : Colombier 2 5.8 : 4.9
757 b : (plateau) 5.4 : 4.8
758 a : Partie gauche 5.1 : 4.2 0.11 0.36
758 b : de Ta trace SIDAMBAROM 4.6 : L8 0.28 3.13
759 a . Partie droite 5.1 4.3 <0.02 0.36
759 b  de la trace 5.0 4.2 0.13 1.08
785 a : 4.7 8.1 0.16 1.08
785 b * 4.7 ‘3.8 .0.18 2.11
. “ .
786 a : LE.METAYER 4.8 :82.: 0.08 0.37
786 b : 4.9 : 40 : 0.13 1.28
787 a : Doyon 2 5.5 : 50 : -0.05 - £0.02
787.b : - . 5.0. : 4.4 :  0.03 0.13 .
788 a * Doyon 3 2 4.8 ‘42 *  0.07 0.37°
788 b * = 5.1 * 44 °° .0.02 0.13
789 a : Caraugaise 1. 5.1 = 4.5 0.02 0.09
789 b : 4.8 : 3.9 0.13 1.33 -
790 a } Royal 2 = 5.4 4.9
790 b o 5.5 ° %.0
791 a : Royal 3 ” 5.1 : 4.2 0.06 38
791 b : 5.2 : 4.5 £0.02 0.13
792 a : Limite 1 | 5:3 : 4.7 0.02 0.05
792 b : 5.1 : 4.4 [0.06 . 0.13
793 a © Limite 2 . 4.9 ° 4.4 0.03 0.21
793 b ° e 4.9 ' 4.3 0.02 0.26
794 a : Limite 3 = 5.0 % 4.4 0.03 0.13
794 b : = 4.7 : 4,0 0.06 1.46
795 a | Limite 4 - 4.5 3.8 0.23 2.78
795 b . ‘ : = © 4.8 140 0.06 1.68
796 a : Savane 1 : < : 5.0 : 4.3 0.03 0.21
796 b : : . 4.9 : 4.1 0.06 0.52
797 a > Savane 2 = 4.7 ‘&1 0.11 0.76
797 b : L 5.1 ‘4.6 0.02 0.05
798 a : Savane 3 < 4.6 : 4.0 0.11 1.28
798 b : 4.8 :4,1 0.01 0.78
799 a > Savane 4 4.9 ° 4.4 0.03 0.15
799 b : 5.0 °4.4 0.02 0.16
/..
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2 : Propriétaire : pH : pH _ :H"échangeable : Al éch.
ch. . Parcelle % Habitation ¢ Hy0 i  KClime g de sol : me%g -
800 a * Maison S 52 ‘44 0.03 0.11
800 b * . = ‘5.2 ‘4.4 ¢ 0.02 0.11
. . . <C . c e .
801 a : Ernest , : w : 5.0 :4.2 : 0.21 0.08
801 b : : a3 & : 5.1 : 4.4 0.07 . 0.02
802 a : Bas-Poirier : SR ¢ ‘51 ‘43 ° 0.06 0.23
802 b : : E 5.3 4.7 0.02 0.03
803 a : Sara by 5 4.7 139 ¢ 0.11 1:16
803 b: - : G : 4.7 :3.9 0.13 1,38
804 a ° Mesidor : ‘5.6 4.8 | 0.02 0.03
804 b ° ; 5. 44 0.03 0.15
805 a - Bambou : ‘43 ‘38 ° 0.13 2.61
805b ' . | 5,3 ‘46 ° <0.02 0.11
806 a : Piquant o : 4.8 4.2 : 0.06 0.66
806 b : = : 5.0 : 40 : 0.03 0.78
807 a ° Albert 2 4.9 41 ¢ 0.06 0.71
807 b ° , '_"._’ 5.2 45 ¢ 0.02 0.13
808 a : Elphege E : 5.0 : 4.2 : 0.11 0.56
808 b: & : 5.6 : 4.8 : 0.02 0.03
809 a * Case a Bagasse ) ‘5.0 4.3 0.06 0.27
809 b = 5.4 4.5 0.03 0.11 |
810 a : Chapelle-1 - ar : 5.1 4.4 0.06 0.15
810 b : ‘ : 4,7 : 3.9 : 0.13 1.18
811°a : Savane : 4.6 4.1 :  0.18 1.18
811 b : o : 4.8 4.7 : 0.03 0.02
812 a ° Georges S 5.1 G a4 0.10 0.32
812 b ° LS 2 tar 143 0.13 0.53
813 a : Plateau i 3 ; : 5.0 : 4.5 : 0.10 0.08
813b: ° S % 149 44 0.06 0.15
814 a * Toufounie &5 5 ‘4.3 ‘39 ° 0.33 1.71
-814 b = £ ‘50 ‘4.8 ° 0.03 0.03
815 a ° Hotel AVRIL ROGER ' 4.9 * 4.3 ° 0.07 0.23
815 b ° ° BANANIER 4.9. 4.3 0.07 0.23
816 a : Doyon -1 BANANIER :.4.4 3,9 0.26 2.28
816 b : : : 4.9 T3 0.05 0.20
, 817 a : : MURE PIERRE : 4.6 3.9 0.21 1.08
. 817 b : : CARANGAISE 4.6 3.6 0.21 3.01
} 818 a : Source BUTTEL J.L. 5.5 4.7
. 818 b : 5.5 : 4.8
: 819 a : Plateau 3 | : 6.1 :5.7
y 819°b ¢ I~ : 5.1 : 4.6
, 820 a ° Ravin 2 - = " 5.0. | 4.5 <0.02 0.13
} 820 b ° 2 S 4.9 4.2 . 0.06 ~0.63
) 821 a : Boissel 1 L 4.6 4.1 1.01.
, 821 b : b7 : 4.7 4.2 * 0.08 0.93
; ggg 2 : Boissel 2 ' : SCEPLAG' 5.1 : 4.5 : 0.02 0.06
t : : : 5.7 :5.1 : 0.02 <0.02
823 a * Ravin 1 - : GOYAVE 46 4.0 ¢ 0.28 2.88
823 b . T 45 1AD 0.18 2.8
. r 31
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) A]+4-+ <

LT ' h.Propriétaire :pH’ ": H . :H echangeab]e éch
he s Parcelle : Habitation : Ha0 :p KC1 me %gdesol : mé%.g
24 a- *  Hangar 1 “NARAY ANIN 4.2 * 3.9 0.13 ©1.98
24 b - - ' * ALPHONSE "~ * 4.7 ‘4.2 0.08 ‘' 0.58
Do : ' :CHRISTOPHE . . . .
25 a Hangar 2 _ : : 4.6 ": 4.0 : 0.08 : 0.78
25 b ; (GOYAVE) .o 46 :2.0 . 0.3 :  L28
26 a Belfond : 5.1 : 4.6 0.03 0.05
26 b (Vallée) éLE METAYER 46 : 4.1 0.13 0.88
27 a @ Belfond : 50 ‘4.4 0.05 0.15
27 b (mi-pente) : BON FILS P4 ta.l 0.11 1.26
28 a Belfond ¢ (GOYAVE) 5.6 : 5.0
28 b (bas de pente) : 5.0 : 4.6
29 a : Sommet . : 5.1 : 4.6 0.07 L 0.11
29 b o R 1 48 4.2 0-.08 0.68
30 a Mi-pente ‘ (Petit Bourg) ° 4.8 ° 4.2 0.07 0.32
30 b ; © 4.8 4.2 0.21 0.58
3l a : Bas de pente 5.0 : 4.5 0.02 0.13
31 b 4.7 : 4.1 0.11 0.91
32 a 1 6.1 : 5.7
32 b BAlfanauLT 6.1 : 5.6
133 @ : Beaupin : -+ 5.0 : 4.1 ©0.13 0.73 |
133 b : {sommet) . : BUTTEL P. 5.1 :4.2 0.07 0.32
134 a ° Rejeton ' : . ' 5.7 ‘5.0 '
13 b o . CHAMPFLEURY 5.5 4.7
135 a Désiré : 5.4 4.7
335 b ~ 5.6 .: 4.8
Donc 1'A1 supérieur a 0,7 apparait au pH : 4.1
- . 2/ EN_MARTINIQUE

.- Situation : Propriétaire:Cultures pratiquées: pH :pH :'H+éthangeab1e:A1+++ éch.
" :Topographique : Parcelle : Entretien :HZO :. KC1 : mé%g de sol : mé % g
00 a:Replat i - [ Plantation d'au- g5t g5g I - .01 . 0.03
700 b* Tt = I.R,F.A. ‘bergines de 3 mois : ;o ¢ o° ’ : ’
702_ : Sommi tal = ‘d'age, succedant 3 ¢ 55 : 47 0.06 . 0.03

atys_ S piyia : le de 3 a 5.8+ 5.2 0.04 : 0.02

M t Riviere un cycle ns
OO B e eplmationse 14819 0 L
02 a; > . . . 5.4 . 4.7 0.03 . 0.04
:Bas de ente : : 9 . . : .
02 b: p : . :parceHe. 4.6 .3.8 0.18 ; 165
03 a:Mi-pente 4.5 3.9 0.13 - 1.40
'03 b:Versant E 1 4.9 4.1 0.16 I 0.65
04 a‘Mi-pente : 5.5 5.0 ;
04 b.Versant W . 5.5 . 5.0
~ .a500m de 701 ; o :

05 a: 5.8 5.3 :
105 b:S0mmet 5.7: 4.9 :
06 af1/3supériehr 5.5'f 5.0
'06 b:Versant NW 5.3 4.6 .
07 a: 5.9 : 5.5 0.04 0.02
07 b: 5.2 : 4.3 0.09 0.16



Situation : PropriétairefCu1tures pratiduéespr :pH §H+échangeab1e :
M- .Topographique : Parcelle Entretien Hy0 : KC1 :mé %g de sol me % g
Bé';§'f --------------- :Parcelle Dlantee en: 5.2 : 4.3 ; 0.09 ; 0.11
08 b:Mi-pente QUE§5£¥EN :bananes depuis 14 :5.4 :4.1 : 0.12 0.35
Wt :ans et laissée en - :
:Quartier :friche avec quelques : .
y= Casse-Cou :bananiers, avoca- : !
o :tiers et orangers : :
wv -
: 5 :par endroits. 3 : 4.0 0 18 0.95
09 a:1/3 supér.} = S < feiis 5.3 : 4.0 . .
09 b du versant) ?achere paturee 5.6 :3. 0.11 0.7
'10 a.Zone re]at1ve-. QUENETTE .Terra1n planté en :4.9 :3.7 0.28 2.75
'10 b:ment plane - AIME :banane depuis 20ans: 5.0 :3.7 0.36 2.13
:espéce de : _ :piantation assez .
vallée. : Casse-Cou :enherbée -~ bananiers :
11 a : : :en association avec: 5.5 : 4.4 0.06 0.04
11 b :1 espéce de fleur :5.4 :3.9 0.73 0.26
:servant @ la nutri-: :
:tion des enfants : : :
e e F . "TOLOMAN" i S S S
712 a’Bas de pente “Paturage laissé en - 4.8 © 4.0 0.16 0.88
712 b;Versant NE C.F.P.A.  .friche en vue d'une; 4.6 ' 4. 0.18 0.93
: ) : | -exnloitation marai-; :
713 a:y. FRANGOIS  :&X2 5.0 :4.3 - -
713 b:'i-pente ~ .Chére. :5.3 :14.6 - -
714 a‘Renlat 5.0 ‘4.3 0.02 0.21
714 b Sommital . 4.9 4.1 0.11 0.38
715 a’Bas de pente . : BOCLE fAncjenne bananeraie: 4.8 3.8 0.21 3.68
715 b Versant E i - ‘plantée en ray gras: 4.9 4.0 " 0.23 1.38
: , : Quartier batail. : : :

: : LA FARELLE .Pour bétai S .
716 33 Mi-pente : :Jachére de grandes : 4.6 :3.7 0.31 6.20
716 b: " :graminées pdturées :4.8 : 3.9 0.21 1.50
717 a‘Sommet de ‘Parcelle plantée 5.0 ° 4.3 0.06 0.16
717 b: créte .en Digitaria 5.1 4.3 0.04 0.19
718 a‘ 1/3 inféerieur: *Jeune plantation de’ 5.0 © 4.0 0.21 1.13
718 b:du versant E :limes - Zone jadis 4.9 3. 0.26 2.23

. .plantée en tabac i
‘puis en banane. :
""""""""""""""""" :Parcelle ancienne- : , - : o o & T TTTT.TTTTTTTOUTT
;ig g Sommet ROSETTE :ment plantée en : Z‘g :%%42 g'zg %*%%

.o MORNE :banane laissée en : 777 = : Lot
720 a:Mi-pente ACAJOU :jachére paturée par:4.9 :4.0 0.21 .70
720 b:Versant W :endroits. :4.7 3.8 0.11 2.95
721 a’Bas de pente : ‘4.6 >3.7 0.13 3.7
721 b:Versant E :{Verger d'avocatiers 4.5 3.6 0.23 6.65
722 a:Mi-pente : - 4.6 :3.9 0.08 1.10
722 b:Versant E :4.6- :3.9 0.08 1.53
723 a‘. . : s s o 4.8 T4.1 0.38 . 0.09
723 b Créte : Jachére pdturée '5.0 ;4;2 0.06 0.29
724 a:1/3 supérieur [GERARD DE . 15.6 15.0
724 bidu versant Ni | . powpIGNAN (PTantetion . igly fgl

. : ‘Quartier LAJS ‘ S
‘Parcelle : ‘
725 a : DARISTE 5.9 :5.2
725 b ‘Région du 5.8 :4.9

smwre ' cecc s cccccccn s rrrcrrc e, e  c e r e rc e e e e e e n e ® - - -

. Carbet

A ach,

- - - e = v = Y = e -
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Situation : Propriétairé:Cu]tures pratiqUées:‘PH P

. : :H echangeab]e AT éch.
<h. :Topographique : Parcelle : Entretien :H20 : KC1 :mé %g de'sol : mé % g
26 a ;Bas de pente MAURICE DES.. :Plantation d'avoca-: 5.8: 5.1:
726 b :Versant W : GROTTES :tiers. : :5.9: 5.0:
: ’ :Habitation :Zone de plants : :
: : BEAUREGARD : malades : .o
727 a :Début du 1/3 :Région de ’ s : 6.7: 4.9:
727 b :supérieur du : ST PIERRE :5.8: 4.9:
:versant. : i : ol
728 a fl/3 supérieur f cfo]ants apparemment,f 5.7 . 4.9
728 b :du versant : . sains. . 5.9, 5.0. _
729 a Bas de pente | pceron pp D5.17 3.8 0.21 5.08
729 b :Dome commengantSAINT ESPRIT ‘Plantation de . 5.0 3.5 2.11 28.25
-du versant -SE banane . .
730 a | BON TEMPS : . 4.6 3.8 . 0.21 1.75
730 b 1 Sommet . T ATCoUR G : N B: - 0.08 3.30
731 a fBas de nente fMANCE fPance]]e en jachéref 5.5 4.9 - -
731 b :Versant W "Parcelle BON :pdturée depuis deux. 5.7 . 5.0 - -
T ' TEMPS ans aprés cultures : .
732 a _Mi-pente QUARTIER vvivriéres(igname - | 5.6 . 4.7 . 0.02 0.06
732 b :(rupture de [ MORNE VERT :chou dachin) qui 5.3 . 4.2 . 0.06 0.58
. pente) jRégion de ‘elles-mémes ont : ;
;gg E ‘Sommet de : pUCos >suivi une longue g'g : 3'2 : 8'82 8'%2
. versant .plantation en canne. “°° ! T : i
: . ‘a sucre. Parcelle : .
‘jamais traitée.
760 a : : ' ;Savane de d1g1tar1a; : ; .
T R . . 5.3 4.4 . 0.06 0.06
60 b ’SONQ?JENEU O ederic paturée par des aniigo i 4E i g'o; 0.06
760 ¢ - :maux. Application : 5-6 : 4'3 : 0'0& 0'13
60 d : MANSARDE tannuelle de sulfate: 6.0 : 3-8 : 0'43 0'24 )
_________________________________ tdlammonium. _______:_CTios Tl I il
61 a : Bas de pente ;. . 5.7 . 4.9 0.02 0.03
61 b . Versant NE [ QUENETTE ’Plantation de bana-; 5.8 | 5.0 ; 0.01 0.04
62 a : Bas de pente : Cassedggzm ;ne depuis 14 ans. [, . 0 5 ¢! 0.37 4.93
762 b : Versant NW : ' :4.5.c 3.7 ¢ 0.24 4.05
'63 a : Zone plane QUENETTE AIME Bananeraie de :5.0: 3.8: 0.29 1.25
63 b : : Casse Cou : 20 ans d'age :5.4 : 4,0 : 0.17 0.40
64 a :Bas fond : . ; 4.4 1 3.6 : 0.29 5.25
'64 b :Debut de pente: DE LUCY  : bananeraie i4.9: 3B 0.19 =55
765-a fBas de pente j GRAND FOND f Terrain préa]ab]e—f 5.0 f 3.9 f 0.14 0.95
765 b :Versant S : DU ‘ment cultivé en ©5.9.0 4.8 0.02 0.01
766 2 :1/3 super.  : FRANCOIS S bere houn ol 4.6 1 3.8 10 0.19 1.78
66 b EVersant S : ftion bananiére. 3 4.4 3.7 0.32 5.05
67 a 'Bas fond : 5.1 . 4.0 0.12 0.50
67 b Parcelle si- °5.0- 0 3.9 ° 0.09 - 0,60
.tuée en bor- : . :
‘dure de la
.riviére. : .
'68. a :Sommet : :Ancienne plantation: 4.7 : 3.6 : 0.99 8.0
'68 b :Versant E : :de canne en prépara: 4.7 : 3.7 : 0.24 3.33
: . :tion pour p]antat1a1 : .

:de banane.

. . . . . .
______ B T ke Bk Lk RSy UAP R s puc P - Jo-qfo/ NGRSOy Uy PSP P g
. . . .



oh ': Situation : Propriétaire:Cultures pratiquées: PH : P :H+échangeab1e AT ach,

:Topographique :  Parcelle : Entretien :H20 : KC1 :mé %g de sol : mé' % g
69 a :1/3 supérieur M. LANDEST ' C a7 37 0.2 3.73
69 b fduvversant N 'EBON TEMPS LA f E;zgﬁgt1on de i 4.8 f 3.7 f 0.27 4.35
70 a :Sommet du _ COUR . ) . 4.8 0 3.7, 0.29 8.05
70 b versant N - (ST ESPRIT) : : . 4.9, 3.7 0.29 8.90
71 a :Mi-pente : : : 4.8 : 3.6: 0.64 9.60
71 b :versant NW :Exploitation : : 5.0 3.7: 0.44 8.30
72 a ‘Bas de pente :bananiére c: ‘4.8° 3.7°  0.22 5.08
72 b :versant N : 5.2 4.1 0.07 0.6
73 a :Mi-pente :Parcelle : :4,5: 3.8: 0.12 2.38
73 b :versant NW : PLACIDE :4.8: 4.0: 0.04 0.63
‘74 a :Bas de penfe : ROSETTE : Jachére paturée 5.3 4.4 : 0.07 0.06
74 b :versant § - : . FORTUNAY : Végétation qe 5.2 4.1 : 0.08 0.29
75 a ‘1/3 super. ., P gazon grossier i 4 4t 3.4 0.17 5.60
75 b idu versant 5 O : dominante, ‘457 3770 ¢ 0.19 4.35
'76 a :Mi-pente P 5.8 5.0 : 0.03 0.04
'76 b :versant NW 4.8 4,0 : 0.09 1.08
77 a :Mi-pente :WALLECLERC ;Jeune plantation 4.7 : 3.7 : 0.29 4.45
77 b :versant NE : 'MORNE :  d'agrumes 4.8 : 4.0 : 0.07 3.18
178 2’ ‘sommet de . ACAOU . 4.t 377 0.22 4.83
78 b versant NE : . o 4.7 70 3.9 0.09 2.00
779 a :sommet ~ ° ' 4.8 : 3.5 : 0.62 . 18.25
79 b :versant SE 4.7 : 3.6 : 2.49 34,00
780 a :Mi-pente 4.9 3.9  0.19 2.05
780 b :versant SE 50 3 : 0.12 2.2
781 a fBas‘de pente fParce11e d'exf 4.7 : 3.7 0.22 2.13

: e L0 4.8 : 3.7 : 0.39 00
7181 b : -périmentation; 4.8: 3.6: 0.37 15575
781 c . . en champ T . ’ Ea—
782 a :Zone de ruptu-: MORNE 4.6 : 3.9 0.12 1.70
782 b :re de pente " : ACAJOU , . 4.5: 3.9: 0.09 2.05
782 ¢ (replat) _ I : 4.8: 4.5: 0.01 0.11
783 a 1. ’ ; “ 477 4.0° 0.07 1.23
763 b Mi-pente 5.0° #4.1° 0.06 0,21
783 ¢ . 5.5. 4.5 0.02 0.06
784 a :Sommet 4.7: 4.0: 0.09 1.08
784 b : versant NY 5.0 4.1: 0.06 0.40
188 C ot e et 5.6 _ 5.1:_____ 0.01 ____:____ 0.03__
842 a . Riviére ‘5.9° 5.0°
842 b . . ) ‘6.2 5.2
843 a : Sommet : LA MAUNY : Chataigner : 4.5: 3.8: 0.00 4.22
843 b : : : 4.3: 3.8 0.00 6.64
844 a | Mi-pente RIVIERE Chataigner 527 457 0.05 0.05
844 b | versant Est | : : 5.1; 4.4 ) 0.01 0.09
845 a : 1/3 supérieur : : Chataigner : 5.4: 4.8;
845 b :'versant N : : : 5.8: 4.8
846 a ‘ Pente : D 5.5: 4.4: 0.05 *0.05
846 b versant W Bois. neuf : 5.0: 4.0 0.1 0.45

41
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CARTE DE SITUATION DES PRELEVEMENTS EN GUADELOUPE ——

rouge.

méles de calcaire.

Certains sols ont un aspect voisin de ceux de la série G, mais les teneurs en bases échan-
geables croissent nettement en profondeur, indiquant une modification de 1a nature des ar-
giles/ La présence de montmorillonite n'est pas toujours décelée dans le premier mdtre,

mais est vraisemblable plus en profondeur. Les facids les plus proches de G sont figurés en

D'autres sols ont les caractéres des sols fersiallitiques avec parfais une nette tendance
vers les sols bruns eutrophes et apparition d'un horizon mollic ou vertique.

La teneur en bases échangeables depasse rarement 20 mé p.I00 en profondeur et 1le magnésium
demeure inférieur a 10 mé p.I00 de sol.

Ve o SOLS AVEC CALCAIRE
Sois noirs calcimorphes ts vertisols sur calcaires coralliens ou tufs volcaniques

W FACIES CHANGY (GUADELOUPE) -

Montebello @
Les sols deérivent d'un tuf indurd grisdtre. La couleur brun rouille est trés nette. .3825. B830
+B 831
W EACIES LUCHARMOY (GUADELOUPE) -
Les sols dérivent de formations de cendres particulaires ou de tufs finement sableux
et peu consolidés. I1 y a peu de ponces, mais parfois des scories en 1lits assez durs.
.B822
+B82
T°- Sals & allophane, gé&néralement sans gibbsite, sur tuf. 2B819 "
11s s'apparentent, étroitement, aux sols TY, mais paraissent plus jeunes.La . -bm *
gibbsite est rarement décelée et la fixation du phosphore nettement moins B320 \‘ .
accentuge. Les sols sont parfois plus jaunes,voisins des sols T -M2mes sub- —— 824
divisions’ que T¥, 8785 Bafls /o, 0
.t N .
Vet K B7as  Beay RO
e -B826 —¢
B742 26nes a teneur élevée
.8;4_3 A +++
BI44 i
‘B 751‘L B749

LEGENDE CS( g '

. BAIE-MAHAULT 3 g0
INTERGRADES : G - I ET G/E -V

T~

B {6’5737
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CARTE DE SITUATION:-DES PRELEVEMENTS-EN MARTINIQUE.

7
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3/ COMMENTAIRE

- Du pbint de vue de 1'acidité, les PH déterminés aussi bien dans 1'éau
que dans le chlorure de potassium sont plus bas dans les sols de Martinique que
dans ceux de la Guadeloupe. : : T

L'hydrolyse des dions fa{sant apparaitre (cf. P. SEGALEN “L'ATuminium

dans les sols" 1973), en fonction du PH, trois zones de comportements distincts
de 1'Aluminium : ¢ .

" - entre PH4 et 10, c'est 1'hydroxyde qui existe seul
- au-dessus de PHL0, c'est lion Al (OH)4

- au-dessous de PH4, c'est 1'ion Al 3+,
1'Aluminium "&changeable" A1 ***

té dosé que pour les échantillons dont le
- PH (P KC1) était inférieur ou éga

n'aé
1.4 4,5.
Les valeurs d'A1"™" trouvées sont relativement faibles dans les
échantillons de sols de la Guadeloupe (rarement 2 mé%g)-alors que 1'on obtient
des teneurs trés élevées (34 mé%g) dans les,sols de Ta.Martinique.
Aux plus fortes quantités de Al correspondent les plus faibles va-
leurs de PH. Des valeurs d'Al > 0,7 mé correspondent 3 des pH>4,1.

'5'une fagon générale (surtout dan§+le cas des échantillons de sol de la

Martinique) les valeurs les plus fortes d'Al correspondent aux échantillons
de profondeur, c'est-a-dire ceux affectés des indices “b" et (ou) "c".
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B - SOLS

ENGRAIS A APPORTER

ANALYSES POUR APPRECIATION DE LA FERTILITE CHIHIQiJE EN VUE D'UN CALCUL ESTIONHEL DES (QUANTITES ET HATURE)

1/’ PRELEVEMENTS EFFECTUES EN GUADELOUPE
L ANALYSES DE._SOLS e ISR
PROPRIETAIRE : Ech. Ph P Ph ¢ He P A3+ P Ntotall P05 Y ke  TCaee P Na+ iMges 1 s 1 Tynedesol °
HABITATION-PARCELLE:  N°- eay kel ‘mi%g ‘m%g ‘mgig ‘mgig métg mitg meig mig ‘mig
{a= 0-20cm | : ; : i : : :
Tranglay 1 : B734a : 4.5 : 4.0 + 0.13 : 1.8 : 182.0: 10.00 1.60 : 580 : ¢ 1,58 ¢+ 8.18 : :
% Tranglay3 :B735a : 48 : 44 : 0.03 : 020 : : H H H : R, :
g Tranglay 4 : B 736a : : : : : : : : : : 8
z : e : : : : : : : : : : N :
£ Champ herbe 1: B 738a : 5.3 : 5.2 : : 238.0 : 04.50 0.36 : 1.65 : : 0.58 3 2.9 : 5
s Champ herbe 2: B 733 a : 4.8 : 4.2 : 0.08 : 0.50 157.5 : 24.00 1.91 36 : 0.67 : 5.66 ’5.'
g Verger ip740a t54 50 : 122.5 | 41.00 1.83 } 3.8 ° Po2s0 }osa2 &
©  Linite :B78a : 53 : 50 : 161.0 : 09.50 1.38 wn : 3.00 ¢ 9.1 :
: : : : H H : H H : SOL A :
BUTTEL J.L. g75la * 5.6 * 51 P : 304.5 © 16.00 1.18 ¢ 500 ° 2.08 | 8.26 ° :
NOUVELLE 111 : : : : : 3 P, : : HALLOYSITE |
SINAMBARON ‘p7s8a 5.1 ¢ 42 f o0l ° o0.36 : : : : : .
: H N H H H : H : ¢ ALLOPHANE
CAMBREFORT B 759 a 5.0 : &3 & 0.01 ; 0.3 217.0 | 26.50 2.88 | 53 ! 1.00 8.61
CANNE 8 BAGASSE © B 809a © 5.0 © 43  0.06 ° 0.2 287.0 ° 38.5 2.40 269 ¢ 1.00 .59 - ALLOPHARE
. . e . . . .' . . . oL A e
DOYON BANANIER ;asxs ) : 4.4 : 3.9 @ 0.2 : 2.28 : zu.s:. 13.0 ; 174 : @B : 2.42 @ 8.34 HALLOYSITE |
R n v n n v 0 - T 0 A N
BUTTE PIERRE  ° : : : : : : : ; : : :
CHAMP FLEWRY 588352 ° 54 & 47 ! : P 196.0 1 96.0 ¢ 3.30 P ox7 P80 P o12.50 HALLOYSITE |
Parcelle : Désiré | : . : .. : N ; N H : s
2/ HABITATION : RORME ACAJOU (HARTINIQUE)
P'arcellg choisie pour les essais en champ
- Bww eEeleoReofeBaubeT ---r-'--w-.-.-'----.B-.---’--.-.- "
Ech. & Situation : € M0 oyt PP =P : Al 3+ H :N Total :P,0g : CATIONS ECHANGEABLES mé%g T
" topographique 919 .9%g .. .eav . Kel . mtig .miig  mo%g 1My : £ omt ot ¢ omg™ s Mga
B 781 a ® Bas de pente © 1.77°3.05°% 7.33° 4.7 3.7° 5.3 ° 0.22 © 241.5 ° 14.0° 145} 0.24 12.70 % 11.92 2.26.32 39.00
B78lb 1 6.78;1.27.. 6.04; 4.8; 3.7; 9.00; 0.39 ; 122.5: 1.5; 6.36: 0.38 :'19.14 : 27.80 :47.78 :: 62.50
B78lc: : 0.43:0.74:: 5.85: 4.8: 3.6: 15.25: 0.37 : 73.5: 1.0: 0.35: 0.44 : 17.92 : 35.40 :54.01 :: 70.50
B 782 a :Rupture de  : 1.17:2.02:: 7.77: 4.6 3.9: 1.70: 0.12 : 150.5: 5.0: 1.88: 0.19 : 2.69 : 2.82 : 6.78 :: 16.50 )
B 782 b :pente -replat : 6:0.96:: 6.66: 4.5: 3.9: 2.05: 0.09 : 84,0-: 1.5:8.8: 0.19 : 2.25 : 1.67 : 4.87 :: 16.00
878 ¢c: .2 7:0.64:; 6.22: 4.8: 4.5: 0.11 : 0.01 : 59.5: 1.0:©.30: 0.28 : 4.56 : 4,25: 9.35 ::-26.00
B 783 a :Mi-pente :1.98:3.41:: 6.84: 4.7: 4.0: 1.23: 0.07 : 224.0: 9.5: %38 0.19 : 6.71 : 3.83 :11.91 :: 23.00
B7830b: : 0.84:1.45:: 7.74: 5.0: 4.1: 0.21 : 0.06 : 108.,5: 1.5: #2220 0.53 : 8.63 : 5.08:14.46 :: 31.00
B783c: : 0.52:0.80:: 6.20: 5.5: 4.5: 0.06 : 0.02 84.0: 1.0:9.24: 0.91 : 8.85 : 6.17 :16.07 :: 34.50
B 784 a :Sommet D 2.11:3.64:: 9.42: 4.7: 4.0: 1,08 : 0.09 : 224.0 : 4.5: I.46: 0.19 : 4.56 : 3.25: 9.46 :: 20.00
B 784 b : 6.56:0.96:: 7.62: 5.0: 4.1: 0.40: 0.06 : 73.5: 1.0:039: 0.44 : 5.83 : 3.08: 9.74 :: 21.50
B784c: : 0.38:0.65:: 6.78; '5.6: 5.: 0.03: 0.01 : 56.0: 1,0:6.21: 0.77 : 7.842 : 3.67 :11.97 :: 24.00
H : faonaii lpen-mizemcachenopenmackone loen~u-uid i & & i & &
.HA:JTATION i_bA HUBERT. (MARTIHIRUE)
‘ Proprictafre : PAMPRILE )
ANALYSES DE SOLS
N : Ph:NTotal : CTotal: o, :M.O. :P205, . ke Mo+ s THHE : ®H 3
Echant. :eau :¥z2l :mg %g : g%g : :qg °%q 1mg°g cmé c -0 mé g :  méig : solafre
B 847a 5.1 4.57 213.0 2.75° 10,07 } 4.7¢ ® 5.00 069 ° 0.27 ° 517° 1.83 ° 7.96 ' 18.00 ° 15.20
B84 : 5.2: 4.6: 1572.5 : 1,45 : 09.20 2.50 1.00 0.22 0.0 : 873: 1.8 : 7.33 : 172.50 : 17.30
BBaga @ 5.4 48 2835 1 276 09.73 4.7 ' 2.00 049 ' 0.24 ' se2’ 208 ' 9.63  18.c0 ® 16.80
88482 : 5.5:51: 157.5 : 1.31: 08.31 : 2.26 : 1.00 . : 0.11 053 : 528: 1.83 : 2.7% : 12,00 : 16.80
B8aga ; 5.3 46 207.5 0 3.00 1011 1 519 P 4.00 0.52  0.24 682° 2.25 ' 9.83 ° 19.00 1410 .
B8sb : 5.5:5.0: 241.5 : 2.37: 09.8 4.08 5.00 - 0.72 0.3 : . 5.59: 2.33 :11.00 : 139.00 15.00
N.B. ; :zg : E(ol énn; La plantation de piment de 15 mois d'dge, recoit en alternssce chaque quinze :jours. soft de 1'engrais

& Humidité de

complexe N P K + Hg 0, soit du Magnésamon,

12 4 24

IT ya euapport de sulfate de potasse & la tloraison.

correction rapportée au $o0) séche air (100 = so) air + eau}

4 raison de 108 2 150 g par pted.
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Proprigtaire : Mme RAMEDACE - ..

TS PET P P P PY PETY PR P PR PR PY P PR PLPR PEPY P PP P P EY DY P PY PY TYPY P 2T PN PTPY PV P T4 FY P P PR -2 PN PP T8 P R T PR P PY PR P PP PR B P-TL 28 T3 T% TX- T3 P ]

: : Situation : PH I CATJONS ECHANGEABLES 2 :: Azote @ : 2
Ech. : Parcelle :_topographique:esau : Kel :: K Nal : ottt "9¥§ HE) :? m4 s:Total N ::Total H H.0. 3 /N
B 839 a : Plantation : Mi-pente  : 5.4 : i :5.88 : 5.58 :-12.11 : 12.50 :: 119.0 :: 0.09 : 1.88 :: 9.15
BB39b : d'igname : versant SW  : 6. : 8.96 : 6.33 : 18.04 =2 21.00 :; 52.5 :: 0.32: 0.55 :: 6.13
B840 a : Savane de  : : 6. : 6.60 : 3.58 : 11.22 = 14.50 :: 185.5 :: 0.83 : 3.15 :: 9.86
B 840 b : digitaria . 6. : 6.27 ¢ 3.50 : 11.36 =: 17.50 :: 80.5 :: 0.54.: 0.93 :: 6.20
. : pturde : : : : o 1 st : e
B 841 a : Parcelle plan: : 6.0 :.6.58 : 3,17 : 10.75 = 15.50 :: 122.5 :: 0.06 : 1.83 :: 8.65
B B4l b : tée en carotte s 6.1 . 6,87 : 3,75 : 12,22 :: 17.00 :: 63.0 :: 0.39: 0,67 :: .19
—I-B-B-.'BLH-B:I-H-H-E-ﬂh;-ﬂ-a-ﬂ---l-HDI:H-H-R:H-E-I-;:ﬂ-ﬂ-ﬂ:w-l-ﬂ-;—I7~l-=:l-t-l-;-SOU-H;--I-.-U:;-H~H----:;---I-I:I-I.--I‘-;:.-I---DGH-I-I
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. Les teneurs en Azote Total (Nmg%g) sont partout assez élevées, surtout au
‘niveau des échantillons de surface (ceux affectés de 1'indice "a" et qui. sont
prélevés entre 0 et 20 cm).

. Les sols de Guadeloupe, cultivés en bananieis offrent @ 1'analyse de plus
fortes teneurs en Potassium (3,30 mé%g de K'), Phosphore (41 mg%g de P205)‘que
les sols de la Martinique. ]

. Le-Calcium et Te Magnésium sont qyant & eux ades teneurs plus élevées dans les
sols de Martinique (19 mé%g de Ca ', 35 mé%g de Mg ') ; en Guadeloupe, ‘Tes
teneurs restent au plus égales @ cing(5mé)pour 1'un ou 1'autre de ces cations.

. Les rapports C/N sont toujours'inférieurs‘a 10 chaque fois qu'on a pu les
déterminer et ils diminuent avec la profondeur.

. La'capacité d'échange (déterminée seulement pour les échantillons de Ta

Martinique) est trés forte et croit avec la profondeur du sol ; les valeurs
sont d'autant plus élevées que le pH du sol est bas.
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2/ EN MARTINIQUE
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. COMMENTAIRE

Les pH sont plus élevés dans les s $ de éuade]oupe que ceux de
la Martinique ; inversement les quantités de Al sont plus fortes dans les
profils de sol de Martinique, de méme que les teneurs.en H échangeable.

Toutefois, on note partout une baisse des valeurs du pH avec la
profondeur du sol. Les teneurs en Al les plus élevées correspondent aux plus
fortes valeurs de la capacité d'échange.Alors que 1'on a plus de potassium dans
les horizons de surface, le sodium lui, semble augmenter de teneur avec la pro-
fondeur.

Les teneurs en Ca*' et Mg++ sont trés élevées dans les profils de
sols de la Martinique ; de plus, elles sont plus fortes dans les horizons de
profondeur, il en est de méme pour la capacité d'échang$. Toutefois, .dans le
profil B 838, on note une diminution des valeurs de Ca ' avec la profondeur,
tandis que la capacité d'échange augmente.

- Les rapports C/N sont relativemént bas, tous autour de 10 ; toutefois, ils
sont plus élevés dans les échantillons de Guadeloupe.

- Le taux de saturation est en général d des valeurs suffisamment importantes
dans tous les sols. L
- Les valeurs de Fe,0, sont p]us‘é1evées que celles de A]203. .
De plus, pour le geg, ces valeurs évoluent dans le sens~d*une diminution avec
la profondeur, tandis que celles de 1‘'aluminium augmentent avec la profondeur
du sol. - ~

_ Dés la 2éme extraction, on obtient difficilement 1 % de A,0., alors
que pour le Fer on trouve plus de T'unité jusqu'a la 4éme extraction e%cgre.

On note une forte proportion d'éléments (F203, A1203) amorphes.

Les profils de Guadeloupe sont trés pourvus en Manganése facilement
» réductible contrairement a ceux de la Martinique.
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ECHANTILLONS DE FEUILLES DE BANANIER (GUADELOUPEY}
Stade végétatif et stade fruit

O D ) - Y D - e . - T S am W o Y M M 40 e e D M M e e D M e e D R K G M e e T R ED G e e Em D S5 M e SR M G e R e R S D M G e G E R S Do e e M e e o e e -

Jate : N° : " Partie Parcelle Propriétaire Habitation
: 28 : Partie externe : NIVELLE : BUTTEL . ST SAUVEUR
‘29 ° Partie interne : " : " : n
f 30 f Partie interne f f " f "
= : . {plants malades) + LOLO . .
& : 31 : Partie externe : " : t : "
; F{; e : (plants sains) : : :
@ . 32 f Partie interne f ! f " f "
- © . (plants sains) : : :
: 33 : Partie externe : " : " : "
: (plants malades) : : :
C ©34 } partie interne " NOUVELLE II * BUTTEL J.L.  ° MOULIN A EAU
§ + 35 : Partie externe : " : " : "
& @36 : Partie externe : NOUVELLE 1Iv P : "
. 37 % partie interne : " ‘ : " : "
o ‘.38 ° Partie externe : CHAMPAGNE III f SCEFA f ALLEE DU MANC
& :39.: Partie interne " : " : "
S : 40 : Partie externe . MOUGYGA . SCEFA : u
¢ "7 41 * Partie interne : " S : L
. 42 ; Partie externe : TRANGLAY 1 ° . SIMONET “GROSSE MONTAGNE
: 43 : Partie interne : " : ) : "
: 44 : Partie externe : TRANGLAY IV oo : "
_ 45 ° Partie interne : " Do ; "
8 - . _ - . ° .
= . 46 ] Partie externe ' " TRANGLAY 3 oo : L
3 47 :‘Partie interne : " P : "
> e — : : :
‘© ;48 : Partie externe :  CHAMP HERBE I I : "
: o " 4 . - .
o 49 © Partie interne : i oo . "
f 50 f Partie externe f CHAMP HERBE 2 f " - f i
: 51 : Partie interne : " : " : "
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t‘M"t"‘: Parcelle : Plante : Stade : mat.séche: p.p.@. ! p.p.m. I p.pad. P PpB. I PopEL | mt.usachitmt"!sz:he:mt.sbcha:mt.necne:p.p.n.
- : i - Satn - ere : e e R : st o igom
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2 H :f‘ Parcelle : E H Sain : : : : : : : : H : -
t ahricot : & 1°feutlle dével: 0,5 : 68 : 39 : % : @ : 2 ! 0J2 : 0.43 ; 2.85 . 0.02 ..
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N Habitation :  MNature de 1a : Etat de la : :  RESULTATS ANALYTIQUES - RESULTATS ANALYTIQUES :
Echantillon :° Propriétaire : feuille : : feuille/ T P % T Cu  : Zn : Ffe : Fn T Al ~—tas- : Wg% : K% T Na g ¢ o
eememmmetcmooooParcelle i Plante : . Stade ____ :mat.sdche : p.p.m. : p.p.M. i P:B.M. i P.B.M.__:P.p.M. _mat. séche: mat.sdche:mat. siche:mat, séche:p.p.m.  i.

8 X i ‘1ere feuille “! . X : ; : : : : : D 0.5 .

o : ‘parti Interne G 036 1 B @2 17 : 1M : @ 057 : 0.0 ; 540 ;0023 5 :

: ‘Tére feuille 4-' : - » N

] 9 ng : ‘Partie Externe i 0¥ 1 25 59 :.183 : 1832 : 63 .0.52 074 : 4 : 0.0% : :
10 S SF & oove Tealle > To2 :o21 i 4z o7 b 2413 ;o 61 T.02 , 0.9 378 : 0.019 : =

— g 9 ~ : T 3= : : : ] :" : : : :

u_ £ N § oeme fev™lle © B: 0,35 : 29 : 52 : 183 : 5243 -: 64 0.87 : 070 : 3.32 : 0.03% : *

-1 S =3 “Jeme feuille : T K : . : : R e .

. : ‘partie Interne gy’ 02 195 : 39 131 : w2 10 1.39 . 0.9 570 ;. 0.021 i :

. . :3éme feuille R : : : : : s et

13 : . . . fP'artie Externe ““"'83 0,29. 25 45 192 10883 64 1.31 0.76 3.9 0.019 i :

—ememmemaninien e - foemoemaas e O RCEE e — [ S [ S R S SR L — S— (SRR HRE :
ey CASSE COU © O paanIER  cpore.et3eme feuil 5 gL19 13 26 55 i 1050 9,5 = .0.83 i 0.3 2.50 : 0.011 .

QUENETTE AIME  : partie Interne o

19 : tpore et Jeme Teull &: 0,20 10 20 43 450 3,5 0.42 ; 0.31 3.20 . 0.011 -

. “Tere et 3éme fewll . - = : . t : : ; : : :

20 : : : g: 0,25 : 11 .: 22 : 98 : 1200 : 12 0.28 . 034 . 260 0011 : "
_— CASSE CoU : BANANIER ::Pa:z]:tlntﬁ;neem - E: > 2 : : — : A H : : : :

20 i QUENETTE JUSTIN Agre e ngéternei T5: 0,28 : 14 : 2 : 6 : 55 : 12 .0.31 0.42 3.45 : 0.016 -

B ~ :_ DIGITARIA : Partie abrienne : 0,21 : .16 _: 34 _: 66 : 185 : 29 0.29 . 0.61 : 2.24 0.051 : » :
""""""""""""""""""""""""""""" B e bt et e e et etk "

2222 i MORNE ACAJOU : LIME ; Plants plus oumoins; ons ;14 ;20 : 19 %t 150 1.52 ; 0.3 : 1.88 : 0.05 : * :

s LA FARELLE ° DIGITARIA  : Bas de pente P02 f.om 23 e G 0 G 22 031 0.61 2,35 1 _0.047 -
e  parties aériennes . SUr pente S ¥ D I £ D |1 | R 00w T.66  0.062 R
T ..o iemeonene L L L A £ 030 0.60 2.38 _: 0.066 "
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. : Rabi tation ure de 1a  : Etat/stade de : ' RESULTATS - ANALYTIQUES R RESULTATS ANALYTIQUES
Echantillon * Proprisdtaire feuille : : lafeuille <« P% - : Cu .: In ¢ Fe : n Ca? . Ma? t K% t Na% : Mo

“(_:-an o Parcelle _Plante prélevée_____ :mat.séche : p.p.m. _:R.0.M. _:@.R.M: _:@.R.M.___*P:R.M. __. mat.séche:mat.seche _:mat,séche :mat.séche : p.p.m. }
52 : sain P0.16 6 ‘19 ‘159 ‘ 25 1 28 2.42 0.46 : 1.10  0.050 0.25 :
—— LA MAUNY — - :

o RIVIERE PILOTE malade 0.18 10 ooz 161 20 53 3.07 0.36 0.99 0.217 "

sain : w

54 Parcelle Bois Neuf . (2 pieds) 0.21 04.5 1 17 138 29 30 2.65 0.45 1.03 0.080 !
H & ma lade " : ] .
35 & (2 vieds) i 019 08 07 96 19 a1 3.07 0.35 1.01 0.232

56 LA MAUNY A3 : sain 0.15 04.5 1 16 205 30 72 ° 3.9 0.33 0.85 0.185 ° n

—— % RIVIERE PILOTE _ ot : : = pa—

57 Parcelle Chataigner : malade o 0.14 15 Tl 277 25 105 2.65 0.19 1.21 0.400 : *

58 " LA MAUNY : sain P0.16 16.5 . 25 324 s , 114 3.67 -~ 0.35 1.21 0.117: “

! RIVIERE PILOTE : : ; - :

59 " Parcelle Rivigre : malade *. 0.18 07.5 ; 18 : 216 21 208 2.42 0.25 1.69 0.125 ®

60 AVOCATIER sain P04 08.5 1 30 177 ;1300 117 0.% 0.33 0.71 0.031 } *

61 & malade 0.1 8 3 206 ° 2000 305 1.25 0.38 0.50 0.059 "¢ »

ﬁ. 3 - ! A . ; —

62 & \‘Q" : sain K 18.5 1 32 214 800 108 1.80 0.75 4.00 0.047 -1 @

N PIMENTIER : : A :
63 : malade 0.34 18.5 ° 32 157 - 545 206 1.05 0.45 4.30 0.052 "
) - -z R eDemeDen -= 4 - -




COMMENTAIRE

Le Potassium est.d des teneurs plus élevées dans les échantillons de
feuilles de bananiers (Guadeloupe), contrairement au Sodium et au Phosphore.

"A 1'exception des trois premiers échantillons de feuilles d'aubergine
(Mart1n1que) les teneurs en Cuivre sont en général beaucoup plus fortes dans les
feuilles prélevées en Guadeloupe, ce qui est 1'inverse des teneurs en Zinc.

: Le Calcium, le Magnésium et le Phosphore sont & des quantités relati-
vement moins fortes. Toutefois, ce sont les échantillons de feuilles de 1la
Martinique qui renferment Te plus de Calcium.

Le Molybdéne est partout inférieur & 0,25 p.p.m.

. IT y a plus d'Aluminium dans les feuilles prélevées en Martinique,
quoique 13 encore on peut écrire que les plus fortes teneurs en Al correspondent
aux échantillons de feuilles malades.

Le Fer et le Manganése sont & des teneurs trés trés élevées, mais
comme tous les autres éléments., ils le sont davantage dans les échantillons en
provenance de Mart1n1que .



IV -TENTATIVES D' INTERPRETATION DES RESULTATS

“a/ LE pH ET L'ACIDITE D'ECHANGE

Sous les conditions de climat chaud et pluvieux que connaissent
les sols antillais, ceux-ci sont constamment sujets a une intense altération ;
cette altération se manifeste différemment selon que le sol est constitué
d'argile 1/1 (type kaolinite) ou d'argile 2/1 (type montmorillonite) :

- Dans le cas de sols kaolinitiques, pauvres en silice, & pouvoir de gonflement
réduit et @ faible capacité d'absorption des bases, 1'altération se traduit

par une hydrolyse des minéraux primaires conduisant elle-méme a 1'individuali-
sation de tous les éléments chimiques de ces minéraux, au lessivage total des
;alcalins et alcalino-terreux, au lessivage partiel ou total de Tla silice, et

au maintien sur place du fer, de 1'alumine et du titane sous forme d'oxydes et
d'hydroxydes. -

- Dans Te cas de sols montmorillonitiques, plus riches en silice, & écartement
variable : susceptibles de gonfler en présence d'eau, a fort pouvoir de fixation
des cations et d'absorption d'eau, 1'altération aboutit a une libération de
cations emprisonnés dans 1§¥rs réseaux ; c'est le cas de 1'aluminium qui est
1ibéré sous forme d'ion A1"" et qui vient s'ajouter & 1'aluminium qui était en
position d'échange sur le complexe absorbant. ’

L'ion A13+ 1ibéré, va réagir avec 1'eau du sol selon la réaction :

3+ . +
AT"" + 3 H0 @2 AT (OH); + 3 H
I1 se forme donc des ions H' et de 1'hydroxyde d’'aluminium. Ce qui a pour effet
d'augmenter 1'acidité du sol, ainsi seraé;-on tenté d'expliquer les trés faibles
valeurs de pH et Tes fortes .teneurs d'A1°" que 1'on a pu dosé dans Tles échan-
tillons de sols étudiés. ‘

S'agissant des sols de la Guadeloupe, mis & part la nature de
1'argile, il faut signaler le fait que tous les &chantillons analysés provien-
nent de bananeraies dont les sols recoivent réguliérement des amendements et
fumures ; ce qui semble é&tre un justificat§ de 1'acidité moins marquée ainsi
que des teneurs relativement faibles en Al (ces ions seraient complexés par
le phosphore contenu dans les amendements et fumures).

Le fait que certains horizons de surface aient des pH plus bas
.que les horizons de profondeur semble &tre 1ié a 1'accumulation de matiére or-
ganique en surface: cette matiére organique aurait aidé & complexation de .
1'aluminium.

Du reste, i1 semble logique de trouver qu'en profondeur ol Tes
processus d'altération sont plus intenses, voire plus agressifs (par suite d'un
configgment du milieu) les pH soient plus bas et consécutivement les teneurs
en Al plus élevées.
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34 Enf1n, on peut evquer, pour expliquer les fa1b1es quantités de
A1°* dosés dans les sols a kaolinite par rapport & celles des sols montmoril-
1on1t1qu§§, le fait que la kaolinite est assez stable ;-de pg s elle ne contient
pas d'A1"" dans ses feuillets;de sorte que les seuls ions A1°  dosés sont ceux
qui s'échangeraient avec les autres cations du complexe. A cela, il semble
juste de rattacher la nature de la Roche Mére ayant donné naissance aux dif-
férents sols étudiés et qui, elle aussi, 1nf1uera1t sur la dynamique de 1'alu-
minium.

La dynamique de 1'aluminium (comme 1'a écrit J. GAUTHEYROU en 1969)
sous ce climat tropical humide, apparait en effet trés étroitement liée et dé-
pendante de la Roche Mére, mais aussi des facteurs c11mat1ques et du drainage
déficient de certains des sols, de méme que les phénoménes d'oxydo-réduction du
fer.

L'aluminium extrait au C1K N provient de Ta couche la ‘plus externe
des cristaux de silico-aluminate du sol, mais i1 pourrait parfois provenir de
1'attaque du réseau cristallin des’ arg11es par le réactif d'extraction selon
la réaction :

Argile - H+ K + C1"——» Argile K + H' + C1°

_b/- LA RICHESSE DES SOLS

Les valeurs non trop élevées de matiére organique pourraient
s'expliquer par le fait d'une rapide et intense activité biologique qui conduit
a la décomposition des résidus végétaux ; de plus, i] faut noter que le relief

est beaucoup accidenté et i1 n'est pas a exclure qu'une partie de cette matiére
organ1que aurait été entrainée par Tes eaux de ruissellement vers les points bas

Les valeurs relativement basses (<10) du rapport C/N traduisent
bien 1 hypothese d'une assez honne et rapide decompos1t1on de la matiére orga-
nique.

. Les équilibres entre cations échangeables (cf. tableau ci-aprés) sont optimum
pour 1 < Ca/Mg<5, normaux a fort pour Mg/K et souvent trés fort pour : Ca+Mg.
cela prouve que les sols analysés sont assez riches en magnésium, laquelle K
richesse en magnésium confirme bien qu'il s'agit de sols & montmorillonite.Aussi
dans le cas de sols montmorillonitiques, 1'estimation de la fertilité chimique
oblige & tenir compte des valeurs du pH et de la capacité d'échange.

. Les fortes quantités d'azote total incitent a observer une attention parti-
culiére au moment des fumures en particulier, i1 est a conseiller d'éviter des
engrais ammoniacaux en raison de leur actégn acidifiante, Taquelle est suscep-
tible d'accélérer la 1ibération d'ions A1° " .A Madagascar, des expériences réa-
lisées par des chercheurs de 1'IRAT(P.ROCHE,J.CELTON et J.VELLY en 73)ont permis
de constater que "la toxicité due a Ta presence d'aluminium échangeable dans

. les sols s'observait & la suite d'apports d'azote importants sous la forme de
sulfate d'ammoniaque". -

Quelle serait 1'influence éventuelle des sels minéraux incorporés
au sol sur la toxicité aluminique ?

On peut penser que la concentration du sel influe certainement
beaucoup sur 1'inhibition de la croissance des végétaux ; cette augmentation
de la toxicité due a 1'aluminium quand on introduit un sel minéra! dans le
sol, résulterait du déplacement de 1'aluminium par le cation du.sel.

: Toutefois, les concepts modernes retatifs a la nutrition de la
p]ante par échange de contact entre colloides du sol et racines ne permettent
pas d'accorder beaucoup de crédit a cette interprétation : 1'aluminium devant
étre aussi facilement absorbé par Ta plante ; si c'est mieux, lorsqu'il est
fixé sous forme échangeable que lorsqu'il est dans la "soeTution du sol".
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i Ech CaMg. Mg/K a x Mg 1
e !
' B 781 a 1.06 8.16 016.86 :
% B 781 b 0.68 77.50 130.66 !
'B 78l ¢ 0.50 141.60 213.28 :
} B 782 a 1.11 1.68 003.54 |
' B 782 b 1.34 1.94 - 004.55 .
g. B 782 ¢ 1.07 14.16 29.36 |
! B 783 a 1.75 03.24 08.93 .
} B 783 b 1.69 : 23.09 45.70 |
1 B 783 ¢ 1.40 * o 44.07 ¢ 107.28 .
% B 784 a 1.40 E 02,22 g 05.34 |
' B 784b 1.89 ‘o o07.89 G 22.84 .
| B 784 c 2.02 : 3336 : 10081 !
' B 839a 1.05 - i 1213 24.9] !
| B 839b 1.41 : o 05.02 12.13 !
L' B 840a 1.84 Y 06.40 18.17 f
| B 840 b 1.80 . 35,00 '97.70 !
1" B 841 a 2.06 . G 24.38 G 74.69 z
I B 841b 1.83 : 62.50 : 177 !
LB 847.a 2.82 ; 2.65 10.14 :
| B 847 b 3.00 7.18 28.68 !
I b s a 3.27 .24 18.16 :
I B 848b 2.88 16.63 64.°63 !
B 849a 3.03 32 7.4
% B 849 b 3.25 .23 13.77 |
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Par contre, il est certain que, soit le déplacement des protons
échangeables par les cations des sels, soit-]'aggmentation de la concentration
en protons résultant de 1'hydrolyse-des ions Al déplacés, conduisent & une
diminution ddlgﬂ+du milieu, laquellc peut provogyer une augmentation de la
toxicité de Al ou plus exactement de A]-(HZO)6 en élevant le pourcentage
des formes monoméres de ce cation. -

Les,jons Al (H,0)-(OH)™" et A1 (H,0),(0H), resultant de 1'hydro-
- lyse de Al (K0 ont, en ef?et, tendance a ge %onde ser pour former des iggs
polynucléaires dont-le plus stable serait d'aprés BROSSET (1954) : Al (OH)1 .
IT est juste de concevoir que 1'encombrement de tels ions soit suscep%ib]e ge

_ limiter leur absorption par le végétal. : . :

D'un point de vue pratique, i1 ressort de ceci que les apports
massifs de fumure minérale, ou, ce qui revient au méme, les apports localisés
de fumure minérale dans des sols acides (non ou insuffisamment chaulés) peuvent
s'avérer dangereux. Ceci est d'autant plus vrai que les sols sont susceptibles
‘de Tibérer par simple échange de cations, un grand nombre de protons d'origine
organique. I1 faudra donc impérativement procéder & un chaulage préalable : la
chaux ayant pour rdle essentiel dans ce cas, de limiter 1'activité de
1'aluminium "mobile" en amenant Te pH (KC1 N) aux environs de 4,8. Toutefois,
dans ce relévement du'pH, i1 faut aussi éviter les risques de toxicité due au
manganése, quoique dans le cas de ‘ce métal, le pH critique dépend du taux de
matiére organique du sol et de la plante cultivée.
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*,.¢/ LES PROFILS DE SOLS

La traduction des résultats analytiques en graphiques(cf. graphiques
ci-joints) nous permet d'écrire qu'il y a un appauvrissement régulier en
matidre organique de la surface vers la profondeur et cela qu'il s'agisse de
sols kaolinitiques ou montmorillonitiques. Cet appauvrissemertavec la profondeur
peut s'expliquer par le fait qu'une partie de ces matiéres organiques est en-
trainée par les eaux ruisselantes,pour certainement s'infiltrer dans ]es sols
situés en aval ou se perdre dans les riviéres ; ainsi donc, les produits orga-
niques (solubles ou nseudo-solubles) issus de la décbmpgsition des qébr1s végé-
taux qui tombent sur le sol, migrent non seulement verticalement mais aussi
obliquement & travers les profils ; de plus, une partie dg 1a.fract1on entrainée
par les eaux de drainage a pu étre insolubilisée (polymérisation, condensation,
chélatation ©OU minéralisée (bio-dégradation).

. Enfin, cette décroissance du taux de matiére organique avec la
profondeur est & vouer @ la porosité relativement faible des horizons des sols
étudiés qui ne permet qu'une lente et faible infiltration (le chemin emprunté
lors de la pénétration des- produits organiques est celui tracé par les anciens
passages de racines, les galeries de la microfaune ‘et les fentes de retrait en
période séche).

Alors que la somme des-bases échangeables et la capacité d'échange
évoluent dans le sens d'une diminution avec la profondeur dans les sols kaoli-
nitiques de Guadeloupe et de Martinique, ils subissent au contraire une augmen-
tation de leurs valeurs avec la profondeur dans le sol montmorillonitique de
Martinique.

Les fortes valeurs de capacité d'échange dans le profil B 838 sont
a lier.a la nature montmorillonitique de 1'argile qui le compose ; en effet,
les montmorillonites possédent une capacité d'échange interne (& 1'intérieur des
feuillets de leur réseau) et une capacité d'échange externe qui s'ajoutent pour

donner a 1'expression d "aussi grandes valeurs.

Les sols kaolinitiques par contre, n'ont qu'une capacité d'échange -
externe qui, par conséquent, est relativement faible.

La désaturation des sols kaolinitiques sous nos conditions clima~ .
tiques, beaucoup plus importante que les sols & montmorillonite (le taux de
saturdtion en témoigne) serait 1'explication des fortes sommes de bases échan-
geables en milieu montmorillonitique & coté de sommes relativement peu élevées
en sols kaolinitiques. R

Les quantités d'A13+ varient selom une courbe presque symétrigue
a celle de la somme des bases. Elles sont faibles en surface, augmentent légée-
rement dans les niveaux 2 et 3, puis diminuent & nouveau dans les sols kaolini-
tiques ; dans le sol @ montmorillonite par contre, elles sont déja assez im-
portantes en surface puis augmentent rapidement et progressivement en profondeur
on obtient une courbe paralléle a celle de la capacité d'échange en milieu
montmorillonitique ; symétrique-a cette derniére, en milieu kaolinitique,ces

variations sont contraires a celles deéla courbe de la matiére organique.

' Les faibles valeurs de A1° " dans les horizons de surface résultent
de ce que ces ions sont masqués, voire complexés par la matiére organique.

On obtient alors un complexe orgazno-métallique de la forme.

€00 ~ 00C

On peut avoir partout R = OH, -ou R = COOH ou bien lR.= OH et T1'autre COOH)

ou encore : C00 —.
' R A1 (omy2

Cette complexation a pour effet d'é]érgir la gamme de solubilité de 1'aluminium
qui (cf. P. DUCHAUFFOUR) devient plus mobile en présence d'agents complexants.

. coof s
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En profondeur, le tauxide matiére organique devenant de plus en plus faible,
il y a davantage de A1°", ' ‘

. Le pH est trés bas et diminue avec 1a profondeur, surtout dans_Je
sol montmorillonitique ; parallélement, on s'apergoit que les teneurs en Ca
et P 05 diminuent également avec 'la profondgyr : on peut donc dire que la pré-
.sencg de quantités aussi importantes d'Al '‘explique par la relative pauvre-
té des horizons (surtout de profondeur) en Ca ' qui auraient pu relever Tle pH
d'une part et d'autre part aux faibles quantités de P,0. qui auraient aidé a
complexer 1'aluminium sous forme de phosphates d‘a]um%n um : :

- 1'aluminium est en effet un facteur important du pouvoir absorbant ou fixateur
des sols envers les ions phosphoriques (la fixation peut se faire par adsorption
ou par précipitation ou les deux & la fois) qu'il précipite vers pH 4,543 5

sous forme de variscite P04H2 Al (OH)Z'

- d'ailleurs on voit bien qu'en surface, a coté des faibles quantités de A13+
on a d'importantes teneurs en P-Al :

- la présence d'une importante quantité d'aluminium &changeable peut aussi
s'expliquer par le fait de la pluviométrie (plus de 1200 mm annuels), de la
température, de 1'accumulation de matiére organique qui elles-mémes aident a
la destruction en milieu acide du réseau de silicates.

. . Du point de vue de la dynamigge de 1'aluminium dans le sol, on peut
penser que le départ éventuel des ions A1° " est compensé par une autolyse des
cristaux argileux, réalisée-au cours des alternatives de dessication et d'humi-
fication. . S

. Si 1'on tente de faire le bilan des cations dans 1'horizon de bro-
fondeur de chacun des profils, < . ~

I + + aq3t

i Al H S S+H +A1 TNH4
Profil B 835 b .
Martinique . 03,74 0.18 01,92 05,84 10
Sol kaolinitique ___,_ ___._______ . _______ I e e e e
Profil B 838 !
Martinique i 36,35 01,86 43,73 81,9% 84,50
Sol_montmorillonit. ! o,
Profil B 850 ,'
Guadeloupe . 03,68 0,14 04,28 08,1 19

! :

Sol kaolinitique

. on s'apergoit que la capacité d'échange est presque le double de la somme des
cations dans les sols kaolinitiques, alors qu'elle lui est senmsiblement égale
.dans le sol rmontmorillonitique ; on peut donc affirmer que la quasi totalité

de T1'aluminium présent dans - sol montmorillonitique (tout au moins en profon-
deur) est effectivement sous forme &changeabie. '

Le calcul des valeurs absolues de 1'aluminium consignées sur le
tableau ci-aprés, indique que dans 1'un ou 1'autre des sols étugiés, i1 faudra
éviter la culture de plantes sensibles & des doses élevées d'A1” .
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| AT 0 b o AT x 100 Al x 100 !
% s At + S T :
| . !
% B 836 Ao: 0.51 34.04 0.20 !
I A 1.40 58.38 0.35 1
5 B : £ 3.37 77.14 0.43 ;
I Ca; 2.21 68.91 0.41 |
5 Cb: 1.45 59,28 0.27 }
g Ce; 1.16 53.82 0.32 g
! D : 1.9% 66.07 0.37 ;
% B 838 Ao: 0.41 29.49 0.26 !
| A 0.72 42.00 0.34 i
' i B 0.9 47.56 0.40 {
] 1.04 50.86 0.42 i
: 0.83 45.39 0.43 {
% B 850 Ao:.  0.06 05.69 . 0.02
| AL 1.72 63.35 0.21 !
‘f A2: 0.85 46.23 0.20 f

- - — . ——— i e W A G R S R et N S G o e

. m<10 permet la culture des plantes sensib]es

. 10&m€40 ou 10&€m £50

la plupart des cultures sont possibles

. m>50 seules les plantes les plus résistantes (théier, hé;/éa, palmier a

huile, manioc) peuvent &tre cultivées, parfois au détriment des

rendements (manioc, palmier a huile).

(normes indiquées dans le mémento de 1'Agronome 3éme édition).
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RELATIONS ENTRE LE pH ET LA SATURATION DE BASES (V) DANS LES ECHANTILLONS DE SURFACE - 0-20 cm

s  OXISOLS - SOLS FERRALLITIQUES FRIABLES DE LA GUADELOUPE - ENSEMBLE F
: p H + FERRISOLS f)E_ LA MARTINIQUE - ENSEMBLE G-K
N — SOLS ROUGES MONTMORILLONITIQUES DE LA MARTINIQUE - ENSEMBLE I

+/+ +‘+++/

+/+++++/

4,0' ] 1 1 | 1 1 : § I | 1 !
. 10 20 30 40 50. 60 70 80 90 100 % S/T
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RELATIONS ENTRE LE pH ET LA SATURATION DE BASES (V) DANS LES ECHANTILLONS DE PROFONDEUR

e OXISOL - SOLS FERRALLITIQUES FRIABLES DE LA GUADELOUPE - ENSEMBLE F
P H + FERRISOLS DE LA MARTINIQUE - ENSEMBLE G-K ’
SOLS ROUGES MONTMORILLONITIQUES-DE LA MARTINIQUE - ENSEMBLE I

7-0- S——

4,0 |- L I' L 1 ] 1 ]

10 20 30 40 50 . 60 . 70 80 90 100 % S/T




Les courbes de variation du pH en fonction du taux de saturation
en bases, lors d'études antérieures, montrent une assez bonne relation entre ces
deux grandeurs dans les sols guadeloupéens ainsi que dans les sols kaolinjtiques
de la Martinique ; il n'y a, par contre, pas de relation sinon une relation trés
peu nette entre pH et saturation en bases dans les sols montmorillonitiques de
da Martinique.

: Les mémes courbes établies pour les profils étudiés cette année,
montrent une relative corrélation entre ces grandeurs dans les sols de Guadeloup
dans les sols montmorillonitiques de Martinique par contre, il y a une distri-
bution au hasard des points, donc absence de relation.

e/ LE DIAGNOSTIC FOLIAIRE

Remarque - Pour la fiabilité des résultats et pour en faire une meilleure inter-
prétation du point de vue physiologique, il.aurait fallu lors des prélévements
foliaires, noter les symptomes visuels observés sur 1'appareil végétatif des
p]ants échantillonnés, le type des feuilles échantillonnées (age, position sur
“1'arbre,. feuilles prises sur rameaux fructiféres ou non), constituer un échan-
tillon avec une méme variété, séparer les premiéres feuilles des troisiémes dans
-le cas du bananier, ainsi que les différents stages végétatifs.

" Toutefois, pour exploiter les résultats analytiques f1gures dans
le présent rapport, on peut seu]ement écrire :

‘D'aprés la bibliographie, la toxicité aluminique apparaitrait pour des niveaux
_supérieurs a 200 p.p.m., ce qui serait le cas des échantillons 58 et 59 ; pour
en étre davantage certain, jl serait intéressant d'analyser les racines des
mémes arbres.

Les &chantillons de feuilles malades 53, 55, 57, 59 connaissent un déficit trés
accentué en zinc ; les feuilles saines sont deJa assez faibles en cet e1ement
Pour 1a Tlime, un déficit trés probable en Ca doit.&tre suspecté.

- sur avocatier

" o o -

On constate que les teneurs en aluminium augmentent avec la maladie, mais
1'absence d'expérience pour cet élément chez 1'avocatier (aprés consultation des
physiologistes de 1'I.R.F.A. - GERDAT) fait qu'on ne sait pas si cette augmen-
tation des teneurs en Al est toxique ou non.

Les teneurs observées en Mn sont extrémement fortes (surtout dans les échantil-
lons 60 et 61 qui,semble-t-il, sont des teneurs jamais rencontrées dans aucune
expérience de 1'I.R.F.A.). Or, on sait d'aprés EMBLETON et JONES, qu'il y aurait
excés de manganése, donc risques de toxicité pour des teneurs dépassant 1000
p.p.m., ce qui est le cas de Ta grande majorité des échantillons analysés.

" = sur bananier

On peut signaler de forts niveaux en magnésium. Les teneurs sont trés élevées
en Mn mais le bananier parait pouvoir en absorber de trés fortes quantités et
le seuil de toxicité n'a jusqu'ici pas encore-pu étre fixé (Cf. J. MARCHAL -
service de physiologie végétale - GERDAT). Toutefois, une valeur supérieure &
10 000 p.p.m., comme c'est 1e cas avec 1'échantillon 13, n'avait pas encore
été rencontrée.

En Cote d'Ivoire, dans une zone ol des excés d'Al étaient suspectés (sol trés
acide), les niveaux foliaires en A1 détectés &taient voisins de 200 p.p.m. Dans
des zones ol cet élément ne pouvait pas étre pris en excés, les teneurs des
différentes feuilles étaient comprises entre 20 et 50 p.p.m.



d) COMPARAISON A DES ETUDES ANTERIEURES

Des &tudes antérieures effectuées dans dés sols semblables de.la Martinique et

de Ta Guadeloupe par MM. F. COLMET DAAGE et J. GAUTHEYROU donnent les renseigne:
ments suivants :

SITUATION ET DESCRIPTICN DES PROFILS ETUDIES
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BUREAU des S0LS des ANTILLES O.R.S.T.OuM, ' lo

PAYS: MARTINIQUE " EEGIONs RIVIERE SALEE ¥.0, FROFIL N° LR IO

Altitude: 50 m DATEs 6 2 64
Roche Mire: Projections fines sur tuf ancien éocbno - TEs 6/2/

Pluviométrie: PETIT BOURG =30 ans = I06-87-TI~94~I39-177w218-233~232~241-246-142 = 1987 =m
I5I2I215 I8 20=19 I7 18 I8 I7 IT= 194.1:-5

Modelé locals Accidenté - rupture de pente en haut de dorsale - Pente I5-20 %
" Largement cravassé -

Drainage externes Excessif - Drainage interne : imparfait -
Végétation et culturess Friche aprds culture de canne - non arborde -

Lieu et paysaget Quartier LA BEAWFILLE -
PROFIL =

0~30-40 IO YR 3/3 brun jaune fomeé remanié par la culturs - :
trés compact sous 1l'outil — argile grasse plastique 3 tendance adhérente ‘erevagsée

néme 2 1'4tat frais - srstructure trds grossidre - soustructure peu nette 4 tendan~

c= polyédrique — macroporosité satisfaisante & 1°4tat frais {nombreuses fentes de
retrait de vers de terre) - porosité fine assez réduite - bouwrré de pisolithes
ferro-manganiques de diamdtre inférieur & I cm - sssez nombreuses et fines racines

40-50-60 Horizon qui cormence d£jh A 8ire bariold - argile trds plastique & 1'4tat frais -
avec une bonne cohdsion, tendance adhérente encore, bariolé de taches rougedtres
et gris Jaune pdle - é= nombreuses taches ocras - horizon encore pénétré par da

H

fines racines et encore des grains blancs - faiblement poreux - les mottes se cas- -

sent avec des arﬁtes viveg -

50-60-I4C Toujours un horizon tariolé avec des taches gris-bleuté plle - Clest toujours unme
. argile trds plastique mais peu ou pas adhérente en profondeur - présence de raci=
nes pourries qui descemdent assez profondément et de fins d4bris d'altération
sous la forme de grairs blanc ocré -

b) Fontmorillomite important = I2.5~~I7.7 » Un pou fire~clay/mstahalloisits 7.40 = 2.34-2.495-

Un peu '‘goethite et traces. gibieito - 2.55
peut-fitre un peu boehmita 3 ATD - RX = traces :

Sables as ML pondaral 38/opaques 6&/Hy 90/avgite 9/Hv I
. légers: feldspaths peu alténés et altérés: quelques verres en sounde dévitrification
"  basicite t labrador - altérstion diffuse = quarts transparents — gzéolites 3 rares
b)m. pondéral 3I/opaques 84/Hy €5/arzite 9/Hv 8 -

- 1égerst feldspaths altérés plus aboniatts semble t-1l - que) = les mimes qu'en a)
Echantil- | Profond-|Hori. Argile Limon Sables % " |Xa.O0rdc g # Alc/m
Zlon NO  |-eur cms |zon » » ’ x172 2 e s ./

a 0-20 | 54 19| 5 8 8 |4 2,55 207 | 1L.4
b 30 - 50 I 12| 1 3 4 1,5 | o,86] ©4 | 10
c 120 - I40 . 5 2| 3 7 4 |o,8 | 0,48 53 9.1
Nt; Bases échangeables mé.p.100 1 T ve |- - AN pRY
Ca Ve K Na ggso & Yoo .Eg . em:/
mg
a | 9 6 0,I4 {0,50 | 15,7 | 4 46 <115 | 4.8 57
v | 16,4 |10 0,08 1,5 |28 56 50 _ 16 |« 3.9 5.0
c | 81 |17,8 | 0,07]|2,7 | 28,7 | .65 45 <l 345 4.5
wl - o . Eaa T ap. T aprés I attaque Ségalen
2,5 | 4.2 |Utile jacksod T [S102 | A1203| Fe203
a 44.9 | 28.3 | 16.6 - ' :
) 68.2 | 43.2 | 25.0 , .
e’ 69.3 | 46.5 | 22.8 .1 118 85 (0,82 | 1,41 | 3,69

Type de sol: Io.._ ... FEELEENERS % R : o

y
USRS §

- —————
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BUREAU des SOLS des ANTILIES O.R.S.T.O.M, -

[P}

‘Roche Mbres

. Pluviométries

PAYS: ' MARTINIQUE " REGION:
Altitudes 55 m

Tuf ancien labradoritiqus

PROPIL N°1R o1

RIVIERE SALEE N.E.
‘ DATE: 8/2/64

Modelé local: Flatsaun dans 1l'ensemble accidentd -

Etat de la surface t masque nuciforme -

Drainage externe: moyen - Drainage intarne t moyen -
Végétation et culturess Cammes A sucrs -

Lieu et payssaget Hahrlta’d.on L'UNION DUCHATEL

FROFIL =
0-40-50 Argile brun foncd & brun rougefitre foncd -

. patérian non adhérent i tendance plastique - riche en débris d'altération rouge
violacd, jaune, ccré, gris - structure d'ensemble peu nette - soustructure 2 ten~
dance polyédrique moyernne — porosité intersticielle assez bonne dane les 20 ou 30 «
‘assez peu poreux en profondeur — nombreuses racines - quelques fins pisolithes ferr

manganiques épars =

40-50-I00 Nous passcns b un horizon d'eltération vriisemblablement 2 un tuf ancien ‘rds al-
44r6 caractérisd par de larges taches presqué rouges st de larges veihes d'argile
blanc sale - non adhérente A 1'aspect farineux au toucher — nombreuses taches
ocre-rouills - horizon encore pénétré par les racines = trds friable i la majn - .
&) Hontmorillonite t trds important - fire-clay 3 2.495 = 2.55 ou - - goethite
B.lourds : pondéral 37/opaques 52/Hy 92/Hv 2/augite 6/épidote 1/
m.1légeras § feldspaths peu altérés et feldspaths altérés — rales quartz + mindrsux Jau:ﬂ-
tres indéterminables en quantités voisines des plagioclmses ?

d) Montmorillonite : mieux cristallisée @t plus importante ~ Traceg métahalloysite - pas de
_ goethite ou psu - petite raie & 6.05 § et petit erochet & 4.70 & = trés faible
m.lourds s pondéral 93/opaque 4I/Hy 97/Hv O/augite 3
Belégers & feldspaths peu eltérés et altéréa - rares foldspaths: identifiablea ~ la plu-

- pa.rt des minérsux sont conplétemnt altéréa.
AT '
g
Echantil~ | Profond=-[Hori Argile Limon Sables ¥a.0rdec 2 AW og % | C/N
<lon NO -eur cms (zon o 7 x172 2
a | o0-30| - 62 | 16 4 5 3 | 3,1 1,79 188 | 10,7
LI 60 - 80 40 22 I2-| 20 0,6 | 0,37 90
No Bases échangeables méepe100 g.sol by Ve E"’:Pﬁ"* ™ pHY
Ca| ¥e K | Na otal |fw Ecl | eau
e | 10,8 | 11,3 038 | 0,21 | 22,6 51 | 4 17 2.9 3.7 ' 4.6,
T4 | 23,7 | 0,10 | 0,91 | 32,1]| 75 43 14 <t 345 | 4.9,
=Eau oF ean T &pTe .
D.A. T aprés I attaque Bégalen
a |59 092} 521|353 | I9.X
10bv 49 1,13 €X.8| 44.7 | I7.1 87 ™ 0,59 | 1,68 | 4,44
Type de sol: Montmorillonite rouge - |p |

76



' PAYS3 MARTINIQUE REGION VAUCLIN S.0. " PROFIL NO Lv 8 I
t

Roche !Bre: Tuf du Vauclin
Pluvicoétries
Aliitudes 85 m,

LIEUs Quartier Canal Cassé
Virdtation : cannes & sucre

DATEs 31 jahvier 1964

015 = 20 cri. 10 YR 4/2 brun gris.foncé & 1'Stat sec - texture trés fine (argile trds rrasse
1 cl aahérente & fort retrait 4 1'4tat see) sur-structure en blocs grossiers et sous-sitructure
: peu nette & tendance polyedrique grossivre — trds compact & 1'4tat cec = quelques pisolithed
Spars - friables et quelques fines faches rouilles le long des radictlles - bonne macroporo-
sité -~ trés faible porosité fine. - .

26-50=10 eme ~rgile brun gris sdle & 1égbres taches rouilles diffuses - structure fondue -
toujoura quelques fins pisolithes ferro-mangeniques - légérement humide nu nonent -le
1l'oLservation ~ racines un peu moins abordantes et souvent pourries. -

L

30 ~ 80 = 90 cn. arrile eris beige pale & bigarrures ocre-rouille et rouge pale trs dense
(ur-ile arasse et adhdérente avec trés fins débris d'altération jaune et blanchftre)- encore
quslquas racines dent csriaines pourries - quelques rares concrétions ferro-nanganiques =
1'horizon s'enrichit progressivement en débris d'altération avee la profondeur,

Akt L L

€ = 130 ¢, Horizon d'altération - tuf plus ou moins argilisé & grains blancs et taches
sere-rouille ¢t brunes - compact sous l'outil - s'effrite bien & la mein - conticnt encore
quelques débris de racines, ’

R

i e -0 ot

Zitton
1 ) 1) oY wnvid o i &) fubl ML: Jonivar D.d0%: oo quer £9/Ws: 76/ng s 1/10.3 |
i Mo oo P Rl T nle Jadepelle juo aslise ** ok o loase® Tnatn cormnitiln
i3 (‘XM)L‘A vy Minmeacass » atlice da ot nsmus bin alowdom T
) Ech:ntillom' Profondeur| Terre | Argild Lizom Sables % MO, [ C [® |c/X
3 K% en cms [fime | % | % |20-50 |50-200] 200 g% |med |
3 (=150 o 58 19 g 6 4 4.1 | 2.28

50560 'e’ ’ . .
100-120 ¢’ 37 |31 |14 6 3 0.53| 0.31
L. [Schant. |Bases échangesbles &8 p.I00| g " , EHEA RS
3 i ca | B | X |maS| V7 ng ng %j KC1
- ~ . . ”
i a 1455 | 19,6 | 022 | 6,84 | 12,: 24 638 ,,léw o [56-58
; £ 464 |20 | 006 [o0 (444 | REB[ : el w |SE
. _ -, — el 4
5 ¢ |44 |end ol | Sy (467 | BE |18 . M| 48
] ¥ o : ' L
2.5 | 4.2 ) :
g [/ S-l,'i 1(‘. 20;‘
¥ ¢ $8,4 | 4l | 433
, TYPE DE SOL 8 't o
P“"-_._; i - . ‘ ® 2
- . . j
3 Aa kY 53-1{-55(’0 TC - G' - 63"6 'L )

i ' ' .

L N

R

o rrim = nn

[ Drainaze ¢ int. inparfait i
ext. rapide ‘
« ., Btat de la surface : légorement fissurd 4 1'¢tat sec, A
. PRCFIL

e e



BUREAU des S(S-des ANTILLES OIR.SOTOOOM?

PAYS; MARTINIQUE REGENs VAUCLIN FROFIL N° IV 21

Altitudes . DATE ro 66

Roche Mire: Tuf labradotditique - effleurement du af ve:ul&tro ATE: Décend
lors des essaisg =

Pluviométrie:

Modelé local: A‘I‘rée forte pente =~ jiaqu'au sommet du morme = "

Drainage externe: Rapide
Végétation et culturess Bananes

Lieu et payssges Quartier lA KA -~ Flanc de valléa =
PROFIL =~

0 = 30 Lrgileux-atmct\u'econﬁme'-' eouleurbnmrcugeﬁtnsm4/4-
assez compact - plastique ~ trds humide - pous-structure subangulaire = guelques
débris de roches altérées~.

30 = 90 Strudture contimie = bimmwures rougea IO R 5/6 etb&geverdttre 2,5Y 5/4 =
teinte dominante rouge - °
sous~structure subangulsire - sol relativement friasble = trés humide ~ pro'bablo—
ment dur en sécheresse - rares petita débris de roches altérées -

90 = 120 Plus dur - structure trix angulaire - taches rouges et gris plus abondantes ~-
rouges ¢ 7,5 R 4/8 = unpeu durci et taches verditres 2,5 Y 5/4 assez plastique -
et assez gras - struuctwre tris angulaire - taches rouges et verditres trds
nettement séparées - s'mt-ﬂ d'un ancien tuf ?

Tuf’ durci - verddtre gras et rouge juste en desaous dans un talus de la route — bandes rouges
et grisftres horizontales - partizs rouges nettement durcies -~ quelques noyaux blancs = ancien
argile ? feldspaths altérés 7? = Tuf ancien axide duroun !

-Ac&té Tufdurcihnombremzﬂémntsvisibles de O.SLIcm lapillis -
tuf type Yavelin &résmugavif1084/4 asseg dur mais se brise -

- Nombreuses fallles remplies d'argile verte conservant le mfne gn:h.q_nc 1la partie rougn -
bandes de 0,5 & I om - les blocs se séparent suivant des plages vertes ~ parfois rares =
Ech. d'a.rgilo verte - f vert - gratté au coutean Humigitg ; 73
& partie rouge » 55
I1 semble que la partie verte soit postériesure. .

Echantil~ | Profond-|Hori|Humie [Arpile Li Sables % ¥a. "3
-gon NO -eur (o:x?xs zg.n dité :?'xle ;:;on esskgm ZO%QC :7? x;lc B E e # | o/
a 0 - 30 8.8 | 58| X6.8| 5.2 | 6.2 | 4.6 | 3.7 213
' 50 = 60 II.9 | 585 I5.0( 3.9-| 7.0 1.5 1.2 : T0
90 - 120 14.3 _ 0.6 36
No | Bases échangeables mé.p.loo 1 T vVEé | T ] B ay
Ca ¥e K lj‘m présSé i1 Kol gal:/
8| 2.64 | 3.70| 072 40.19 720 |3 [ 1s 5.8 3.6 | 4.5
b | 5.50 | 16.4 0.79| 0.49| 228 45 sI 0.1 3.8 5.1
4| 2,20 | 20.8 | 0.47] 0.84] &3 | 51 48 PY S ¢ 3.7 | 5.2
* — .
x| pa Een - Apréa une attague Ségalen
5102 | A1203 | Fe203
& 10,97 | 59 ' ’ :
» 0.3 | 6 . : _ ¢. | 62 [0,55]|1,29 |5,28

Type de sols Iy

.
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- Tre de 8015 Sol brun- eutrophe — éboulis basaltique -

BUREAU des SOLS es ANTILIES 0.R.5.T.OuH,’

" Ty - _ '
3 [ALS: MARTINIQUE RECION: VAUCLIN FROFIL N° LV 28
Al‘-ltUde’ . : s ‘ DATE: Déc. 66

Rochc Hé!‘e H

pluvionétrie: St ESPRIT
1odelé local: Tris forte pente

Drainage externs: Rapide .
Jéz6tution et cultures; Triés belles bananes

Lieu et paysege: Flancs de 1la vallée de Joamsaud & mi-pente

mo:‘IL - Quelques grosses roches éparses en surface

0 - 30 3Brun foncé - .
Argileux - assez poroux - plastique - assez adhésif -~ structure continue -
sous-stmcture subangulaire - poros:.te assez importante -

" 30 = 70 - MBue sol adhérent, nais nombreux cailloux angulaires de 2 35 cms labradorite
noire angulaire - Une grosse roche & 80 cms uniforms -

\

Sol gras & tendance vertisoclique — mals pas un vertisol =
Echantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables 6 Ya. OrTc wANogk|c/N
-lar KO —eur cms (=on o P *172 3 .
r-—
a P~ 30 . ‘ ‘N 4160

:___rh- z

%o | Bases 4chanreables mé.p.1C0O c‘.sol T V& Tpk o 50 A Y pEY
-] Ca Ye X Na 5 T L 8 2 NlSo \&L cau

’ ‘0‘4 ) o1 6‘4’ ’

" | 2520| 4620 0.26 |08z | Lt e e o7 B 45 Wy | 84

xo

- . U RSP AN

e e—— i
.
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Drainage externes
Végétation et cultures:

.' w

BUREAU- des SOLS des ANTILLES OeReSTa0ulMe \j

ol PAYS:  MARTINIQUE REGIONs VAUCLIN . PROFIL N° IV 4I
Altitudet . DATE: Déc. 66 °
Roche Mire: . .

F Pluviométrie:

. e

Hodelé locals

Lieu ét paysuge: Quartier La CADEITE -

PROFIL -

0 - 60 Argileux - brun foncé - moyennement compact ~ assez adhérent = mais s'émiettant
assez bien - couleur : I0 YR 3/2 - porosité assez importante — porep de I & 2 mm
moins adhésif — moins adhérent et moins compact que les vertisols du Vauclin
en zone plus séche - nombreuses racines - a'¢niette assez bien en surface -
le sol n'est pourtast ressuyé que depuis peu de temps.

60 - 100 Beige brunfitre - 2,5 ¥ 5/4 trés hunide - plast1que - adhérent - trés 1légéres
petites taches brunes -

100 argileux - ¢ompact - avec nombreux débns de tuf a éléments sableu.z et graveleux
durs - beige o]ive - ensamblo tres gras -
Echantil- | Profond-[Hori Argile Limon  Sables /6 Ya.0rdC ¢ ;ﬂ}z we 7| C/N
<lon NO —eur cms |20n P 7 ' x172 1

a 0= 2 4,03 24¢

b 30 - 6 2.0% 126

L] 70 - 9¢ 4 .)? £

d 100 - 124 ', _

%o | Bases échangeables mé.n.1C0 Er.sol T vE ol - T P07 Y pEY

. Ca M{“ K Na ,at niddy /"’3 A"s‘o KCQ cau

o | 238 (413 [ 425 o058 |17 ) 584l T4 5y | eas | 5o (s 54
Eless |2 | 023|089 ¢ " | gysl 0F |sipyemtlop | 49 Vo 63
. i - , ¢ C
il St R I N CAR RS U R RERCR ARy PR W et
0 ' & Q{I
‘Ko <2 A <X VW
o | 4 9
[y 4’04‘ s
[
S

Tire de sol: Voisin vertisol Vauclin mais moins lourd en surcho que LV 38

e dadk

. e e — o am® s

e e D

80

vvn = — - rerh e vty
e ——————— e
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) . . 1
BUREAU des SOLS des ANTILLES 0.R.S.T.0.H, ' \ i

PAYS: - MARTINIWE REGIONs VAUCLIN o PROPIL N°O LV 42

“Altitudes - IO m . ) ’ . DATE: Déc. 66
Roche Méres Eboulis labradoritique : . K

Pluvionétrie: VAUCLIN

Modelé locals Trds forte pent.” : 50 %

Drainage externs: trés rapide - ) B . I
Végétation et cultures: Cacaoyers - jardins -

lieu et payssge: LA CADEITE = apres 1'école, au pied de la. lontagne du Vauclin -
Région de polycultures familinles avec bananes ~ . (

PROFIL - ° . - | - I

.
[

0 - 60 Argileux - uniforme — brun foncé - I0 YR 3/2 & 2,5 Y 3/2 ~ Argileux — asscz i
compact ~ nssez adhérent - (montmorillom.ta) - porosité importante - noabreuses '
racines - petits d¢bris de roches abondants et grosses roches éparses - faces
luisantea - nombreux petits minéraux - structure & tendance nettement vertisolique -

60 - 100 Beige 2,5 Y 5/4 - argileux - assez co:mpact - plastique - gras - adhésif avoc
. nombreuses roches - éifficilement sondable aprés I M - roche anguleuse & patine
blanche ~ basalte 4 grains fins -

Sol d'éboulis des régions semi-humides - alterna.nce de tuf beige type Vauclin -
& €léuents assez fins avec cpulée labradoritique - S

T i P OO e i A i

" Eau dans le trou aprés plusieurs jours de sécheresse - gsuintement oblique ~

-~

Echantil- | Profond~-|Hori Argile Limon Sables § {¥a-OrdC 2 AW og £ | C/N
#& =lon NO —eur cms (200 0 ” X172 2
r 'S 0-20 3.6 240
i ) 40 - 60 ' 2.5 1494
‘; — 2
- No | Bases échangeables m¢.1n.1C0 c.sol T 5 "ll R 0¥ M pH Y 1
b Ca ¥e X Na [K] i p¥s | Ao - | ke | esu ‘
3 , ; e S¥3 !
| o 300 |11 [eng | 230|271 | T6%| B | e |50 | gy w6
h L B f of AR /7 EwA . v
3 20.6 | 43.8 [ o40 | 233 |y | 45y Sy | sig |4 : :
, w6 L |24 b2t LE A P
3 gt | '
. N (
A3 B ’
; y
b .

l .
Type de sol: . . — | 'f
. N i

.

| m——— e



BUREAU des SOLS des ANTILLES 0.R.S.T.0.M,

—— o

PAYS: MARTINIQUE REGION:s VAUCLIN ‘ FROFIL KO LV 43
Altitudes IS0 m . DATE: Déoc. 66
‘Roche Mbre:Tuf andésitique ou conlée altérée @ reamble andésite pou.n-ie :

Pluviométries plus humide que Vauclin 4,56 Im

¥odelé local: forte pento

Drainage externe: Rapide
‘Végétation et culturess Friche & goyaviers

Lieu et payssge: Quartier FOND HUMBERT - 200 m en -dessous tuf du Vauclin -
PROFIL = ' '
0 - 30 Argileux - brun foncé ~ assesz compact - structure d'ensemble fondue —

sous-structure subangulaire peu plastique = peu adhérent = un peu gras - quelques
faces luisantes -

30 = 70  Argile rouge -~ compact A txds cohpact avet dea‘marbrures diffuses beiges et grise:
couleurs : 2,5 Y 5/8 = beige 2,5 Y 5/4 compact mais un peu gras, peu adhérent —

80 - I00 Transitiop essez rapide, passage & la roche altérée grise-bleutée & nombreux
gros feldspaths blancs et petites poches d'argih ja.une 10 Y R 5/6 — L'ensemble

est friasble -
Echantil- | Profond~|Hori| 628 Argile Limon Sables /& 200/ [¥a.0rc # AN og 5] /N
-lon NO |-eur cms- [zon | hygro # | 20-50]50-200 | 200q x172 2
'y 0-20 12,3 | 52,0 | 17.0| 5.8 | 8.3 | L.T | 4.26 248
b 40 - 60 : '
° 80 - 100 15.5 | 25.8 | 6.8| 6.9 | I7.2 [27.1 | 0.77 45
No Bg:es éc&eabl;s mé.lx‘);loo geSol pH’lj'I S pg s pHT 9 ;5252‘ K;].ﬁ ggl:/
& | T7.2 [ 19.7 | 0.38 [ 130 | 38.4] 55 | 70 & ¢ 4.7 6.3
b | 16.7 | 23.4 | 0.13 | 3.00 | 43.2|. . |
e | 17.8 |26.3 [0.10 [ 5.2 | 49.4 | 70 [ 7I-| 69.8 |T2.4 [<0.I 3.3 5.1
| DA | Ban e e | aisosFerns
. :
» { 1.05 | 50.4
91 |o 59 0,83 [2,25 | 3,51

Type de sol: b



BUREAU des SOLS des ANTILIES O.R.5.T.Ouke

‘e
ol R e

PAYS: MARTINIQUE REGIONS VAUCLIN . FRCFIL N° 1v 47
Altitude: 80 m . . DATE: Déc. 66
Roche Méres " Tuf du Vauclin : .

Pluviométrie: Un peu plus humide que Vauclin

Hodelé local: Trds forte ponte & mi-pente

Drainage externe: " tr®s rapide

Végbtation et cultures; plturage — cannes -

Lieu et paysage: Quartier FOID HUIBERT entre la montagne et le willage du Vauclin -

" PROFIL -

0 -30 Brun foncé - I0 ¥ 4/3 - argileux - compact — collant — adhésif - plastique ~

) - structure continue humide — fortement fissuré sec = porosité pou importante &

~ 1%'état frais -~ nombreuses rucines - mottes cohdrentes = facas peu anguleuses -
‘luisantes = _quelques potits debrig de tuf -

30 - 80 Argileux - beige 2,5 Y 4/4 - avec quelques taches ocres - quelques 'taches verdfiires
sous~structure subangulsire - tris coupact - adherent - plastique - faces luisantes
slikenside - quelques taches ,kanganésiféres par place -~ débris de tuf altérés -
taches verdfitres surtout au~dessus du tuf -

80 Tuf du Vauclin beige - déjh assez argilisé —

N,B.. - Sur les hauts des pentes le sol est plus court : 20 & 30 cms et plus représentatif
de la région — Ce profil est prélevé sur une forte penta, mais la pente est un peu
plus faible quelques dizaines de mdtres plus bas - .

Echantil- | Profond-|Yori Argile Limon Sables ¥a.Orde ¢ A [N mg 5| C/5
-Yon NO —eur cms (200 s » xi72 2 '
) 0 - 30 - : -~ -
) | .. ]0,9¢ s
b . 50 ~ 80 B 6
Ko | Bases échanceabies mé.p,1C0 U.sol T Va7 -7 MY ph paY
Ca Ye K Ne g rnd | pns | Wi Ky | eau
ALl - .. -
o | 29.4 |265 1022 | Q26| 5744 82 [ 43 | 7i¢ ot 1 4% | &5
: | €8y : i
L 129.04| 265 {00 [64.] 1" 1| J¢ ryive 40¢ |2-68
r__ .
a|0,95]52,
¢ 4,00 [$D
Ty]\e de pol: ’j‘-a . b‘.‘f.! . 69.4 . 6?‘

J T TR

.. X N o )
I e e PTI L m BIA DT T O R b R A L TN
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BUREAU des SOLS des ANTILLES . O.R.5.TOuM,.

PAYS:
Altitudes

Roche Mere:
Pluviométries

Hodelé local:

Drainage externe:
Végétation et cultures:

Lieu et payssge: Quartier LANTIQUE - Pied de la lontagne du Vauclin -

MARTINIQUE

PROFIL N° LV 49
Déc. 66

VAUCLIN
S " - DATE:

REGIONS
180 m
Tuf labrodoritique altéxé

forte pente b::ni-pante

tres rapide
Bananes

PROFLL =
. . *1
0 - 30 Brun-57Y 3/3 -~ brun rougelitre - argileux assez compact — structure d'onsemble '
continue & polyédrique -~ sous-structure angulaire assez nette — mottes se¢ brisant a -
assez bien - porosité assez importante - nombreuses racines - faces luisantea - C
non adhérent - pas ou peu plastique ~ i .
30 - 60  Argileux - trds compact - rougefitre 2,5 YR 5/8 - avec taches beiges diffuses —
tros compact ~ plastique ~ un peu adhésif & encore quelques racines - faces [i
angulaires - rares débris d'altération - ' o é.
60 - I20 Friable - argileux - structure continue - fines marbrures rougefires 2,5 YR 5/8 ;}
et beige — assez noubreux petits pores -8 effrite dans la. npain - non plnstique, B
ma:.s un peu adhésif - .
. T
I?éjh ninéraux altérés abondants, surtout vérs IOO cns ~ tuf beige rougefitre - i | E
!
P2
ioe
'} ',5
. - 5’ [
{
Echantil- | Profond-|Hori |Argile Limon Sables 7 ¥a.0rJC # A oc 7 R
~lon N6 |-eur ems |Zon | % |%G 5 foogb Poorn [owdmrzs] C | TE” o/ .
a 0 - 30 42,6 | 465 |50 |88 | g3 [4,4 [4¢ 266 !
b 40 - 60 - _ - — - — 1419 7% '
0 . J
e |80 - 20 13,900 85 16,3 |185 | 286|065 44 {
No | Bases échengeables mé.p.1CO ,.s01 T VR 58 i :4! !
Ca Ve K Na G Hlgo W.0 gau/
; — t
o | 228 1125.01012 |42 L.'[}p’,' 6(;/" 70 5.¢ 40 5./} o
L{464 |97 |00% |0.36 ] . | ¢Ziolazny 6.9 4’0 0 :
- ‘, ' . v '
e |45, 18.3 1004 [ 2337 ) AL g, i
0 s Cg’ﬂ( o 7&‘ 3.0 '1{ 5" 4
. No . 5;
| © [s] Qo )
a {093 | 5° _ !
& lo99 |5y - , _ | L
c | 0,97 |56 ¥

Type de sol:

CTe=66-NG

TV At am

. cen
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BUREAU des SOLS des ANTILLES 0.R.5.T.0.kH.

g : .
© pAYS: MARTINIQUE REGION: VAUCLIN PROFIL N° LV 61
Altitudes 180 m DATE: Déc. 66

Roche Mére: Labradorite = probablement coulée au tuf -

pluviométries

Modelé local:

Drainsge

végétation et culturess

Lieu et payssge:

Trdés forte peute & 50 m de la or8te — .

A

pan .

e

extemeﬁ
Plantation de bananes

Quartier l~16me Baldara - région de bananes -

FPROFIL = -
0 -~ 40 Rouge vif - I0 K 4/6 - :

. érodé - pas d'horizon humifére visible -~ argileux - assez compact - légérement ‘
adhérent - non plastique - structurec continue -~ sous-structure angulaire - {
porosité assez mporta.nte - quelques faces luisantes ~ mottes assez friables -
se fissure en saison sdche -

40 - 120  Rouge vif - IO R 4/6 ~ .
- irrégulier ~ probablement coulée olleriir au tuf avec encore aspect visible de
la roche ~ se brisant & la mein -~ entidrement rouge et déja, par endroit, tris
" argllisé = quelques- veines noires ou grisftres sur les faces -
J1 semble dfmilleurs que vers I20 cus on passe & un tuf rouge -non argilisé,
dans lequel,la structure de lan rocho n'est pas nettement identifiable — argileux
un peu collant - minéraux verdfitres s'écrasant assesz bion entre les doigts -
I1 y aurcit donc une petite coulée au tuf dur reposant sur un tuf plus mou.
: : . . 3
Echantil- | Profond-|Hori| gn. |Argile Limon Sables % 2w ¥a.0rdC 7 A8 mg %| C/N
~lon NO  |-eur cms (200 | g, | 0 »  Jio-so |so-tu | ree | X172 2
a 0 - 40 40,3 [ 418 [23.5 | M6 | &0 | S8 | 2.22 428
b 60 -~ 80 -— —_ — —_ — — -
¢ 120 - 140 440495 | 153 | 65 | 1,2 [283 | 0,62 3¢
%0 | Bases échangeables mé.p,1C0 gesol 7T V& drs o pHY
\Tﬁa ¥ K Na S Niso (1] cau
Sl e [4bb o6 o3 |20 | 4T | bk 1.3 1 48
Flacolena)oda]oss |20 | 554 4t : - 36§38
¢ 28| 249 | 0.06| 063|702 | 32 | 4 e 0. 16 S0
- N ]
| = {087 {2 ]
t
| \

¢ 7e de mod:

~

Rapide - o ' A _ i

.
—m e’ lae an

2 AT T i .-5Q"“

-anT

e a— T e L

-

R

gy e -
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P‘YS] Martinique_ B.EBICN: TRINITE S.0. - PROFIL Ko TE 6
Roche M2Tes . ' : ' _ . o DATE$ avilil 1964

Pluviométries 2 m

Altitudes I00 me

_ pente myanne = Jardin prds bananersies et cannes - versanth mi-pente - pentes plus
fortea en dessous. . ‘ :

o - 60 ¢ argileux - compact - brun rouge 5 YR 4/3 ~ structure polyedrique grossiire -
o=

pas adhérent - les mottes s'effritent un peu - quelques déhris de minéraux et quclques
concrétions ferromanganiques. Porosité assez forte - se femdille en nombreux petits blocs.

60 =90 1 argile jaune - brune claire IO TR 6/6 — compacts — lérerement adhdoive -
faceas angulaires — pas de pores ~ quelques débris jaunes et rougeatres de mindraux -
gtructure massive, . .

LchantillonProfondeur [Terre |Argile [iimon Sables % "M0e | © 4 c/x
hios encos |fine | % % : g % rgfe
- 0 - 40» 48 | 24 7 | 10- 5| 2,5 | 1,46 468 | L3
b | 10-90 [ 59| = | 9 I I| 1,4 |083( 83 | 36
Echant,| Bages échangeables m8 % g.| S T y 1T P?tgqu P?@?mé v PH
. . dJ it it .
I Ca | ¥g K | Na iha | VF { | mg Rging Fg| Kl | cau
~ ~ iser #igp| -
. &¥s &S -
I3.5 | II. 0.11 0.55| 25.2 53_)_;, 78 |3t 62 |ed]s 43| 5.8
21.7 | . 24. 0.07 0.88| -47.3\pd55 78 |26 Mi4| 30 [<if2 .
[ N ' ()’/5’5’) SIS i e

To: 18.9.398.19. T4, S¥-61L. LS

TYPE DR SOL: Inta;'p;radeu Ferrisole—Vertisol - Typs compact jaune - Ii ‘

L —

L .

cemim -




‘ . — W x eyt g
. et = 0 . ‘ . \I
PAYSy MARTINIQUE RECIONS  TRINITS 5.0, ~ , PFROFILEO 1.8
Roche Mres Pra du Robert , DATEs avril 1964 |
; - . e v L
Pluvionétries ROBERT - 3 ans = 90-55-40-99-I02-T79 = 225-195-202-T59-67-05 = 1504 mim - .| 7
Jtitudes 30 m, "IT-10- 8—15- IZ- IT= 19 I8 15 14 I0 I2 = 1-61 Jours %h‘{
LIEUs Morne presque en aommot = pente légdre A moyenne. ' ) . | ;
cannes (rejetons) - . Co . |
.c“ . .
0 =30 1 Argileux - brun foncé I0 YR 3/3 - assez compact = structure A tendance verti-~ l
salique - trdslégdrement adhérent — porosité ansdz forte. Quelgues concrétions ferroman— .
ganiques da 0,5 & I cm. et nomlreuses petites en taches, K
. . . i
30 = 120 t argila compacte = plastique = veinde beige claire I0 YR 7/3 et 7/8 et rose :
clair = un pou adhérente - porosité faible - fissuration forte quend sec,
Argile Hétahalloyaite -~ tendance mon‘hnorillom.que.
- ‘ ’ . . ) i
EchantillonProfondeur [erre | Argile|limon Sables % wo. | ¢ | = c/a
Igos encms |fine | & % g % mg %
‘a " 0-20 54 | 16 |10 | 7. 6 |33 |1,92|482 | 406
b -, 60 69 [ 17 | 10 1 |ror|oss| 10 | .S
E . - . i 1
' "Echant.|Buses échangeables mé % g.| S T I “%85 Paguo o
a rryfs o g . 1 agn
Ko Ca Mg K Ne et | VB | | g e ee | Ko =&
- . ve #l g "ios 4l
o | 10.3| 7.2 | 0.11| 0.60 | 18.3 | %55 | &y [P \“'4 s |4 47 | 5%
b 8.4 |15.6 | 0.12] 1.17 | 25.3 | T2 &L ]n 57 s | 3,9 J'//ﬁ’-lrﬂ
| 223 | '54[ R
dof Jil- ~ o
. Taz12.9u) -3~ | Bty bk o T
o ’ h H “\‘\ -l(t(‘q A . M ‘ ’ é'
U - B
g}')\ mLV}V‘AU\MW ;SoJ}I'w“{ (
o e ,5
3 * . . » ,
72- ¢ 4
-~ \
lo- 2790 : o
X TIPE DE S0L: Ferrisol
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" payss MAKTINIQUE

T

Pluviométries 1,6 x
Altitudes

o~

LIEUS pomnet de morne - face & la mer - bananes,
‘0 =~ 30 s hrun gris -

argtleux - assez compact - avec quelques rev8tements noirs manganiques ~ un peu luisant.

. REGIGNs TRINITE S.0,

Roche Mores . ) " Prds du RUBERT - surla Presqu'fle,

PROFIL KO ¢ 12
DATE:

'z_Q = 70 1 argileux -:compact = gris avec veines rouilles rougefitres -

‘angulaire - peu poreux

- légdremsnt gras - se brise en blocs anguleux en séchant ~ voisin |

avril 1964

7E 8, 9 et II,
Echantillonfrofordeur [Terre |Argile|Limon Sables % HO. | C K c/x
O3 ancms |[fine | & | % g% mgfe
a | o-30 | e | m| a| 6| 3 |39 |22 57| t9
b |40 - 60 72 12 3| 2 I |1,9 |T1,10| 403 [ 4o
T = Tp: 55 | =
Echant.|Bases échungeables o6 % g.| S T i§ . P22 P 0d szlr p{fu
No Ca Mg X Na 1\ | v wa || g B |ng g | Ko ox
: A 4e ! . hison Wigy
-, Fifias cq|ar a4
a2 12,8 | 15.6 [ 0.25| 170 | 30.3 |FY e 4 |ea|er| 4,7 | 5%
- . e ' o % o/
I2.I | 18.4 | 0.I0| 3.89 | 34.5 | 4| 80 NES BT, ¥ 5,6 '!4(4-8/&
. :Z,L 5()
2oy
h\o-/ \\,
$d
P
/ .
TYPE DE SOLs Intercrade Ferrisol-vertisols
. .
'
{
g 8g |

o S AT Y TV T T TR S I ST




_ PR ~ 7 T ot
Roche Mbi.s Basalte et tuf siliceux T - DATEs avril 1964
E ‘Pluvicmétries ROBERT (plus sec)~ 3 ans = 90-55-40-99~I02-I79-225~193-292-159-67-9%=I594 ma
E : I7I0 8I5 I2 I7=1I9 18 16 14 I0 I2=167 jours
Altitudes 52 p, -
] LIEUs Eabitation Potite Savane.

versant exposé aux vents de la mer - vépdtation d'épineux
Mornes gouvent caillouteux -

pente moyonne 2(},a.

-m"mnes et troussailles -

=250 t argileux - compact ~ trds dur sec =~ fortement fissuﬁ' ~ atructure grosaidre en

blocu durs & faces subangulaires.

Nombreux petits points mindraux,.

Brun foncé IO YR 3/2 passant A chocolat foncé I0 YR 3/4 en profondeur, aprds 20 cm -
trds trds compact -

- Quelques blocs de basslie verdfitre ou i Pu'm'._ blanche vers 30

- 50 cm. - quelques silices..

Behantillonrrofondeur flerro | Aredle |Limon Sables % H.O0. | C L; c/x
s encns |fine | % % g £
a 0~ 30 51 21 4 9 s | 2,23 |1,30 {449 1.9
] Echant; Bases dchangeables w8 % g.| S T _ i P;‘{o)% ‘ZJ.{S OJ ™ pu: |
3 | YE o [Er 5}1 Kel rau |
Ro .Ca | Mg K .| Ne Bl i g
; T : Wigs Mgl .
1 a |25, | 2407 | 0.35 | 2.I1| 52,1 | 4744 91 525 SH| 30 |<[#E] 54 5,4-5,"5
. 5S¢0
563 . ‘
‘ *
¢,

TYFPE DE SOLs Intergrade fedrimoi-vertisol =
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PAYS! MARTINIQUE h ' REGIONS TRINITE S.O. " . PROFIL NOqp 4
Y (RoEERT) - DATEs gvril 1964
Roche Mares - Tuf ancien . . &
Pluviométries 2m , o ' .
. Altitudes 20 me - L .'

-

LIEUs Quartier TROU TERRE .
Cannes & sucre = petite: butte pente légdre — p1ut8t en créte,

‘0 = 30 3 argileux - compact = brun 7,5 YR 4/2 - structure grossidrement polyedrique —

fac :8 peu anguleuses - porosité moyerne - trdslégirement adhérent (assez sec) = trés dur
8CCe

30 = 60 1 argileux - trds compact — beige clair et rose 5 IR 6/6 - teinte rose clair
d'ensemble ~ quelques taches rougeﬁtres -~ faces angulaires = un peu luisantes - quelquea
rev8terents = assez fortement fissuré en blocs de quelques Cllts

-

60 = 120 : argileux mais plus friable - riche en débris d'altération - = - S

couleur varide t beige clair, violacé, rougefitre , ocre jaune - peu adhérent mais assez 8éc
s'effrite en petits blocs anguleux avec quelques taches manganiques.

PE I4b 1 ML 3 gables : pondéral 1.7/opagues I5/By 91/augite 6/Hv 3 -
ml : feldspaths psu altérés et altérés - rares feldspaths identifiablea
et minéraux conplétemt altéréa. L . l

4

Sables % Me0. | € R c/x

Echantillo ondem'hene Argile |Limon .
o en s | fine | % % ' g b lmebe
s 0-3 | 62 | ™| s 7| 3|38 | 2
b 60 - 90 1 57 29 | -8 I o |07 | 0,40 36
Echant,| Bases échangeables m§ % go| S T i Tpa P@%a;. ?@EOJKPHI |
go .| ca | Mg K | Ne pﬂ7v‘%49msﬂ%g°-'eau
: ™
a A 1. .. . - \ ¥ ) ) .
b 14.5° 28.I | 0.06| I.87 44}6’ &3 | .54 [79: 85.F 30 | 3,6 449
.% . : . h »
a) Montmrillonite importante = raie & 12 NEP = I4 Ca passe A I7 £ en glycérol avec une
Unpeudemétahmousite-aéchéhmoﬂlaraiehxzww raieh__l
un peu de goethite a 11.4 \
un peu de gibbsite (4.86) - petit crochet 2 3408

boehmi$a(6.05) net - ATD renflé & 5008 plus mpomt que gibbaite
'b) Montmorillonite trds importants & I2.5 I7.7 2 ) ' ' P

boehmite importante , R ' N ' ' \i.’
w ;’;:: P g:ﬁ::.u 3 3.30 = 2.43 2.495 = 2.54 zeta  7.18° .
¢ \
&
TYPE DE SOLg 10-.»“:,;:;‘.-.5 ORGSR K

.
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PAYSs MARTINIQUE . mmft_s TRINITE 5,00 - . PROFIL IS5
] ’ C L ‘ . DATBEs avril I964
Roche Mdres - . SR .

Pluviométries 4.5m
Alti‘lmde: 80 m

Quartier LESTRADE, ‘
Sur un morne - en sommet -~ “wenaneraie abandonnée - goyaviara $

0 - 2 t argileux - gris noir I0 YR 3/2 - trds compact - structure massive & grossiirement
polyedrique - faces subangulaires = quelques pores 3 - légére adhérence - tris dur sec - te:

tendance verﬁ.salique.

30 — 100 3 arglleux - tris compact -5 5/6 - oré.ngé rose - trds légdres taches beiges -
structure massive - trés dur sec = peu de' pores = peu de minéraux visibles - assez forw

tement fissurd sec,

Voisin TE I4 mais profond.

' —— ‘ ' ; Mo0.| ¢ | E c/x
‘|Bchantillo: ondeur rl‘m Argile|Limon Sables % R
: 3 en cms fine % . % te.50 |50.100 l200. 2000 g % g % g
. o. |- 51 | 24 5 | 6| 3 | 36207 222 | 9.4
b " 40 56 | 36 4 I| o I |o0,58] 64 | 91
, : - — .
Bchent.| Bases échangeables m& % g.| S ;7 vf pi pg 2@5% P@%g% Kﬁg :1
‘ ' ' ng Ag|ng
§o Ca | Mg K | ¥ ’ : 7 #
& |27.5 | 18.4 | 2.14 | 2.0250.I 52 % |. 48 |59, e 649
b : | 20,5 | 28.T [ 0.T7 | T.5I|50.3 .| 52.6| 96 Tm 55‘4 18 <4 1.0 4.2 5¢6

IS D - aomm;onato ¢ 12.5 Ki* passant & I7.7 en glrvérol
peu métahalloysite ‘ ' '

un. pen d*hématite A ..

petite raie & 4.06 & . |

TYFE DE SOLs -»“? Tnis notes Tl e =

914
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BUREAU des SOLS des ANTILLES 0.R.5.T.O.M,

PAYS: ' GUADELOUPE - RECICNs SOFAIA

. - - PROFIL N° 108 M
A . nide - o+ .+ < patee AVRIL
Roche Mire: Andéaite - co, . R .

Pluviométrier = -
Melé' local: -Forte pente 2 20 m de 1a crite - pente régu,libre .

Drainage externes ’ * .
Végétation et cultures:; For8t primsire avec palmiers et quelques fmgbres sxboreacentes

Iieu et payseget For8t de I5 4 20 m avec potit sous-boig = .
PROFIL - Por “A&‘m hr;.qw.._,‘m'a,w-

0 - 50 Jauns (brun jaune) IO YR 5/6 - plus foncd sur 2 & 3 cm en surface 10 YR 4/3 -
: * . pas de lilidre - orjonique ou trds peu — argileux A tendance limoneuse =

- gtructure continue ~ sous-atructure angulnire - s'offrite assez ‘bien dans les
- doigts = un peu malléable - nottement argileux écrasé , mais assesz friable et

paxratt un peu limoneux — porosité moyenne - potits pores de I/2 mm — faces

nottement subangulairea — pas de changament de coulecur écrasé - nombreuses

- potites racines - moyennement coupact & 1’outil - s'effrite en agrégats de

taille intermédiaire - racines sssez nombreuses e

-'_50 - 70 Idem, mais tnches rougsfitres diffuses 2.5 IR 5/6 - m&m aapect - mime consis~

tance ~ pas de mindraux visibles ou trds peu - quelques quartz bi-pyramidéa -
sous~structure nettement subangulairs — .

70 ~ 90  Assez irrégulidrementhfun niveau un peu violacd I0 R 5/3-% 5/ = Jimémeux A
. limono-argileux — trés friable entre les doigta avec trés nombreuses petites
- teaches de toutes couléurs : beige, rouge violacs, verdBtre, bleuté ~ feldspaths
altérés - eacore quelques racines - .

%0 - IX0 ‘.Rochea pourries - linoneuses - toute coloration - trds dbigarréea avac dcmmance
| violacée -~ tras frinble - nombreux tout petita pores - parfois texture de la
Toche nettement recennmaissable  gurtout en profondeur - pas de sablos entre les
doigts ~ : .
Par endroit vers 90 cm poches jaunea, verdﬁtres. jsene A vert clair - argilo-
* limoneux -- pas de minéraux visibles, sauf gquelques petits minéraux noirs dana
les parties verdfitres - nettement roches altérées Plus terdivemsnt -

Cassuros bien enfuleires, sépardes de la roche wiolet&se par un liserd Touge -
Bacines tres abondantes en feutrage superflciel, puis assez rémllerament répar-
© tiea jusgu'h 50 ca - Rares aprés I m -

Echantil- | Profond-|Hori Arpile Limon  Sables ) ¥a.0rdC ¢ % W oz 7| C/X
~lon NO -eur cms |zon o 7 .x172 2 .
T B4 =% : —
a 0-20 . ) 1 322 4
b 20 = 40 . . 404 &
] 0 - T0 . . .
a I30 « 164 ’ :
No | Bases échangeables mé.p,1C0 gesol T V@ g pHY
Ca Ve K Na S : U | cau
4] ~ sl —ea] —er Qe ;
a o-ilp{ 0-?4 0l | oo3 (ﬂ}’) lep | 46
¢ ]| o031|o0.500] 0. Dlp ) 01000 .9 0 G| &6
¢ |en0t 4] 0.09,, 0-0:?.),:«, 0.12% 1] 19,3 i . 4o | ws
0.2 1 e
d |<o. osl 0.6¢ |0.03 ¢ 3.9 |Gt
1 O nF
wo e nadunth | OB e sy 2,5 h)
af 40[‘
o | M3 i
¢ gg.o 4.06 |$3
- Tt 0.96 |61
L L1 55 |aos |54

Type de pol:

L4

-y mm ewaen e e wre e e . . . -~

-y -

- a7 gy g o——
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BUREAU des.SOLS des ANTILIES OuR.S.T.O.H,

PAYS:

Altitudes

Roche Mires Andéaite - briche et projections -’

GUADELOUPE " RECION; VERNOU -~ MAMELLE - . PROFIL N° 109 H

) DATE: AVRIL

Pluvicmdtries .

,CW

Hode_lé‘locnis 1égire i)énte - : IR ’ K

Drainage externes Assez fort ~
Végétation et culturess Forft -~

Iieu et paysage:t Route des HANUE.LI.L Forgt — 1égdre pente =

ngI_I, o m».&o eo vall. .

0 « 20 Tris friable - a.rgl.leux = termdance limoneuso ~ beige fonc€ I0 YR 5/4 -

- _8leffrite trés bien i la main - porosité moyenne - agrégats.A faces subangu-
laixes - trés faiblement cohérent ~ nombreuses racines surtout dans les preuiers
centimdtres - tout en surface = quelques. petits quartz brillants.-— -

20 - 40 Arglleux ~ beige jauns I0 YR 6/6 -~ bien frimble — structure contimue — porosité
faible - nombreux quartz de I/2 & I ma.- etructure angulaire ~ par endroit,
nouwbreuses concrétions ferrugineuses jusqu'd 2 ou.5 cns avec pallicules d'hdi-
patite noire de I mm tout autour - débris cnirainds de forme tres irréguhbro -

40 - Apparition de marbrures rougeftres et brunftres — plus compact A& 1'outil, mals
trds friable dans la main-petits feldspaths blanchtres, pourries bien visibles -

60 - .Bardolé ~ beigs grimfitre et ruugs — structure trés angulairo avec revBtement sur

. les faces - nombreux feldspaths blancs visibles — tris dur & l'outil - tris
friable dons la main - quartz blancs bien visgibles -
= Niveau peu perméable - l'eau stagne aprés plusieurs Jm gans pluie - quelqua
. racines jusqu'd 60 cms - . . .
~ Sol ferrallitique i engorgement temporaire = ' e
Echantil- | Profond-|Hori Arpile Limon Sables 2 Ya.0OrJdC & %l c/n
-lon NO |-sur cms |zon 2R ! 72 2 A mc 7| o/
a 0 - 20 . ‘ : 548
20.- 40 E 2%
60 - 80 -
No | Bases échangeables mé.p.100 p.sol T | V@ pv | pny
Ca Yo K Na ] uLe | eau
48| 0.3 | 0.79 0.1
a | 03¢ |50 [ben p.ll? ) 82,5 4.0 | ¢
0. <0.3 | 0.0 odl |- ’ ,
¢ co.o% 0.65 |o.84 |o.(8 2"3 ) 4O | 4b
. 0.3 , 3t )
c |83 [6:05 [o/0q |26 25 40 68
' tAu F
Rl YYINEL % 12 |les 3
4| %S
E ] 648 [ 033 | 140
Y
Type Y | B
;

M*"" g mpeeres e, = o e - . . . . v e

P
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2 - LES ANALYSES DE LABOIiATOIRE ET LEURS CONCLUSIONS



ETUDE DES pH EAU KC1 et CaCl,

Evolution en fonct1on du temps, du niveau d' a1terat1on et de T'acidité
d'échange.

Conditions opératoires générales

- chaque analyse est effectuée en double, .

- les mesures sont effectuées en salle climatisée a température constante
(tous les réactifs sont conservés avec les sols 24 heures avant les mesures
dans la salle & 20°C),

- 1'eau utilisée est bouillie pendant 30mn pour chasser le peu de CO, qu1
aurait pu se fixer aprés passage sur résines et conservée 24 heures gn flacon
bouché,

- la détermination se fait dans la suspension de sol avec ag1tat1on, apreés
contact de lmn au moins, entre électrodes et échantillon.

Influence du temps de contact sol-liquide

- le rapport sol/liquide = 1/2.5 a &té cwnoisi (Association Internationale de
la Science du Sol - 1930), . .
- la. terre fine @ 2mm est utilisée,
- le temps de contact sol-réactif est standardisé avec 5 agitations alterna-
tives de 1mn par heure, - ,
- avant la mesure, 1'échantillon est remis en suspension et Te pH pris dans
la suspension,
- les mesures sont effectuées aprés 1 heure, 2, 3 et 30 heures de contact,
-- les échantillons sont placés dans des erlens bouchés de 50 ml presque p1e1ns
pour diminuer 1'influence du CO, entre les mesures, ‘
- le contrdle par tampons 7.0 e% 4.0 est effectué tous les 20 &chantillons.
Entre chaque mesure Tes électrodes sont rincées a 1'eau et séchées au papier .
filtre pour éviter toute- contam1nat1on,

* - aprés la mesure & 30 heures, 1'échantillon est filtré, centr1fuge et le

-

pH du Tiquide pris & nouveau.

contacg pH. contacte pH contact > pH " contact > pH fi]tratiog
eure 2 heures 3 heures 30 heures £iltrat
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: pH sur suspension de sol:
Dosur

'N° Ech.: pH ;Analyse:contact:

1h 2 pl0:ig,10

3h

: :p
:30 h :extrait:e

a

H ; pH
u : KCl

: pH
:CaCl

reau/

:écart :écart :écart :
:eau/

:CaC]Z :

Observations

: : 1 : 6.90 : 6.85: 6.85:
:ceau : 2 : 6.87 : 6.85: 6.84:
:moyenne: 6.89 : 6.85: 6.85:

: 30 h :moyen:moyen :moye

:62:
.64:

Oy OO

65;+++

+++

(o) IR N e,

.87:
.11: :
.99: 6.81:

: KC1  :CaCl

2 .

. KC1™

.
.

® - Aoy, o - N — R [ - [ RS- B - - e - Ao - B o ' - - Ao - [¥ . b o -- e T T L L - -

. . g . K . . . - - . . . 0 N

- .. 1 = 5.66 :
:KC1 : 2 : 5.68 :
: :moyenne: 5.67 :

.66: 5.66:

[S2 NS N8 ]
(<))
01T O
groron
()]
(3,

TE 15

63:
.63:

gror o

gT TN

193:
.84:

1.16:

caCl,, 2 A
. .moyenne. 6.32 ; 6.33; 6.32;

(<)}

e et atete e e R e e e e e e e Ce e e e e e e me e = T-

- eau pH apparent 5.91
(bouillie 30' la veille)

KC1 N pH apparent 5.85

CaC]Z 0.01 M pH apparent 3.36 :

avec KOH N/100

Lt L £ 2 e L L L 3 12 L 2L 1 3—L - - Y N e e e e e e et e e T e e T o e T e e

. neutralisation
: 30ml réactif
: avec KOH N/100

: avec KOH N/100

fn

0.075 ml
0.22 mi

1.6 ml

Extrait :

1impide

1impide avec dépét :
1égérement trouble :

trouble avec dépét :

++

+++



——_— m——dey £

Vqriatinns entre susrensions Echantillnon ot Filtraet, #H ozu, pH KC1l, %

pH Cal:lz | . ‘ ' SN

1 s s : o !
! MW;’:SB : M. Filtrat : pH KC1 : pH CaCl, ]
{ P s 3 2 i
P 4.80 24T RS oo p.se _ iTE 3
t ® - 0.09 : & ¢ O '.
| 4.8 P 4.75 . owta3s T Y L0786 o5 ) TE 44
: - 0,06 ° - , :
T 4,86 ® 4,75 S I o Lo.se 'Lyt
1 s Lo B 2 ¢ 2 :
P 48T F 4.85 ‘4.5 5 T 0.5 5 ! TEALh
- 0.02 ° > i R 5
‘ I - s : o o i
! s : = =
! : : . . s
1 5. 5,31 . _p.86 P L p.es b re 32
o I =040 ° . o | :
b 5.5 ' 5.13 P1.32 P L Q.67 TE 64
i : D32 ° o ! ’ .
1 5.53 ‘P 5.61 P ame v f L o L TEAZ
Y . + 0.08° °¢ - 9
! 5.54 * 5.45 : P «D.g5 VP - 0.55 9 | Tg &2
. : - D00 ¢ s — - -
8= 5 e T g7 Tots TR 5T : : T 2T
! 5.64'. : 5066 . 0 02 . -l .42 . o -l -"0.48 o i Lv 184
' s.12 * 5.95 Poa1.08 £ Y - 0039 E Py heg
:- - : +-0.23 . > 5 i .
" 5.94 . 6.14 v 0.2 R L R TR - R VA Y 2
! H * : : :
! - ; : - — .
bo6.0s 666 24,57 P . 0.39 F Ly 4ty
. | : + 0,00 °F : - ,
: 6013 : 6045 : -1075 : - 095? z LV4?2\
- . + 0.32 Z ;
! 6.28 P 6.4t P a1.65 ¥ - 0.3 FLy 4L
( : + 0,13 ¢ f o |
! 6.37 P 6.74 Pt B O _o0.T0 g TEMS:
A . "+ 037 : - o
| Ge4s  6.54 Poow2.08 TP .6 [ bvidge
! 3 + 0.0 ¢ , : L
1 6.52 ¥ 6.34 Poat.99 o, P wn. a3 bvides
! : - 0.8 ° c i £
g - 6.60 P 6.94 L 2.290 & Y - 0.8T By 4%y
° o >3 & >) -
! + 0.34 o . coo -
, 6.81 P 6.99 Poa1a6 = P L0.e9 = TE 452
: : +0.18 ° : -
! : : H :




Fréquence cumulée
pH eau Rapport 1/2,5

Fréquence cumulée
pH'KC1 Rapport 1/2,5

Fréquence cumulée
pH CaCIZ Rapport 172

' L

tho & 8 7 6 5 4 3 2 1 } 1 2 3.4 85 6 - +1/10
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CONCLUSIONS : Régularité des mesures :

- le pH eau, -‘KC1 et CaCl, est pratiquement indépendant du temps de contact
pour ces types de sols a%ides ou presque neutres, i

- le pH eau donne des résultats moins réguliers que les deux autres méthodes.
Les résultats peuvent varier de 3/10 d'unité pH.

- le pH KC1 est remarquablement stable et présente une courbe de’fréquence
cumulée trés aiglie et bien équilibrée montrant que seules .les erreurs d'a-
Tectrode interviennent pratiquement. Les mesures sont reproductibles & ! 3/100.
- le pH CaCl, présente une courbe 1égérement plus aplatie, mais les résultats
étant exprimés en 1/10 sont peu affectés par 24 heures de contact.
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CLASSIFICATION DES SOLS PAR pH EAU CROISSANT

VARIATIONS ENTRE pH EAU, KC1, CaCl, ET FILTRAT
(mesures moyenne des pH sur 30 hgures)

(tableau 2)
! . I
i : ﬂﬂ’g;:e M. Filtrat pH KC1 pH CaCl, i
R L e e E e LR PR !
P'TE 8 b 4.80 4.71 - 1.11 -0.59 _ !
! - 0.09 ] © |
'TE 14 b 4.81 4.75 -1.39 ;. -0.76 o !
! - 0.06 ool
'LV 43 ¢ 4.86 - 4.75 -161 @ - 0.58 o !
oo - 0.11 s e !
PTE 12 b 4.87 4.85 - 1.45 > - 0.85 > !
' - 0.02 = = |
| . . . . |
!'TE 8a : - 5.41 : 5.31 : -0.86 : - -0.48 !
! : : : , =-0.10 : ) H !
LTE6 Db 5.45 : 5.13 - . - 132 <o - 0.67 !
! : : - 0.32 = !
'!'TE 12 a : 5.53 » 5.61 - 0.91 : -0.48 . . !
! : - + 0.08 , , w
!'TE 6a : 5.54 : 5.45 --0.95 -0.55 o |
! D . D - 0.09 n
l'Lv28a : 5.64 : 5.66 - 142 -0.48. , !
! : : +0.02 £ s
I'LV4la 5.72 : 5.95 -1.09 ¢ - 0.39 e !
! : : + 0.23 o 2 |
Lilv39a :- 5.94 : 6.14 - 1.16 - 0.49 !
! : - : +0.20 C T !
| . . . !
!'Lv4lb 6.05 : 6.66 . ' : - 1.57 : - 0.59 !
! : + 0.01° : -t : !
1LV 47 a 6.13 : 6.45 - 1.76 - 0.57 !
! : +0.32 4 v
'LV 42 a 6.28 : 6.41 - 1.66 ~-0.48 !
b : + 0.13 ’ l
! TE 13 a 6.37 : 6.74 - 1.48 < - 0.70 ‘ !
! : © +0.37 . - g !
'LV 41 ¢ 6.44 : 6.54 - 2.08 . : -0.66 o !
! : + 0:10 . : y
1LV 42 b 6.52 : 6.34 « 1.99 o - 0.68 o !
! : - 0.18 c s |
1LV 47 b 6.60 : 6.94 - 2.29 e - 0.67 ¢ |
P : + 0.34 L 2 !
' TE 15 a 6.81 : 6.99 - 1.16 - 0.49 !
! : +0.18 !

Sur ce tableau on peut voir que :

- les pH KCT sont plus bas que les pH eau dans tous les cas.

- les- pH CaCl, 0.01 M présentent des écarts négatifs par rapport aux pH eau nettemen
moins @levés que ceux donnés par KC1. I1s varient de - 0.4 a - 0.8, représentant seule-
.ment 1e 1/3 ou la 1/2 de la différence : pH eau - pH KCIl

- a partir de pH = 5.6, le pH des filtrats est supérieur au pH de la suspension de so

- aprés classement des échantillons par pH eau on a arbitrairement effectud les moyer
nes des écarts de pH entre 4 et 5, 5 et 6, 6 et 7. -

Pour le pH KC1, 1'écart le plus élevé se trouve dans la zone des é&chantillons présentant
des pH de 6 a 7. '
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CLASSIFICATION-DES SOLS PAR pH KC1 CROTSSANT
VARIATIONS ENTRE pH KC1, EAU et CaCl,

(mgsure%'moyennes des pH sur 30 heures)
(tableaux 3 et 4 )

| e i1 biffae
|ec e cr e e e cc e e m e — e ® - ——————————————————— e mmrmmm e e e T —————— |
bovasc 3.25 + 1.61 : + 1.03 |
I TE12b 3.42 1.45 0.60 .|
bOTEM b 3.42 1.39 0.63 |
| TE 85 3.69 1.11 0.52 . !
YOTE 6 4.13 1.32 0.65 |
I Lv28a 4.22 1.42 0.94 !
b 47 b 4.31° 2.29 1.62 |
I Lv4lc 4.36 2.08 1.42 |
w4t a 4.37 1.76 1.19 "
1" LV 4l 4.48 1.57 0.98 |
| Lab §.53 1.99 1.31
| _ !
' TE 8a 4.55 0.86 0.38 |
| TE 6a 4.58 0.96 0.41 |
' vaza 4.62 1.66 118
| TEl2a 4.62 0.91 0.43 !
L Lva4la 4.63 1.09 0.70 |
I LV 39a 4.78 1.16 0.67 L
' TE13a 4.89 1.48 0.78 |
% TE 15 a 5. 65 1.16 0.67 !

-------------------------------------------------------------------------------
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CLASSIFICATION PAR ORDRE CROISSANT DT rH KCY

it ieelm o m

\‘. . .
N° e (Moyonn n'
N J

s oo

DifTéronce

e 66 o9

1l

- P 1D D G SeD D Wed  G=D e=d S

- w

=1

LV
TE
TE

TE

TE
LV
LV
LV
Ly
Ly
LV

43 ¢
12 b
14 b

ce 62 =o

28 &® g9 3 &0 3 @O
83 40 oo

D.65

39 ts 5O a8

‘RS =Y 43 o9 -9 O o

<3 Q.

1,62
1.42 3

0% &0 ¢qa

et I 93 ¢

&3

wd 69 o> Ql’

. Diffdrence 5
ph CaClZ .
<+ 1,03 :
!

0.60 ’

!

0.63 !

1

C.52 g

!

0.04

%F@Jgam(} Bp || #9Y|03

Lv

TE

a0 o8 &0 3 £ Jo 4w

w

0 83 co B a8 Us OB BA 90 40 87 30 B OB B2 4D 8 GO O BH B0 B0 O B SO ¥ OB
<
-

€0 40 82
*
e S
NN

2 ,O 4 €0 43 c@ I3 €% 23 @% D 4 &P

<3 39 89 o8 oo 0O
ch 9 *o 29 3 88 1 T ¢ e TP 8O
. ed

{

. L

A

i.?g .‘
)

0098

o - A

i e

Ledd .
§

Cad3 i
a

. 2

lolq

,"ry

o 9 suaprieeros

,
-1

ST —ewa  RE T ey
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intergrade intergrade voisin . intergrade intergrace

(so1 '
ferrisol :
s boehni t. id.TE 6a) brun {ferrisol ) e ferrisol  ferrisal
; TCRTICCOTS c]assé; - { e) (id a) t ) vertiso] vertisels . vertisol  wertisol
pH KC1 croissant Lv 43c| TE12b [TE 14b [TE B b TE6b| LV2BalLlvarb| LValc| Lv47a| LV41b|Lvazb| TEBa TE6a | LV | TE12a; Lvala|(v3% TTE13a]TE 15 2"
pH eau (1/2.5) 4.86 4.87 4.81 4.80 5.45 5.64 6.60 6.44 | . 6.13 .05 | 6.52 5.41 5.54 6.28 5.53 5.72 -] 5.94 6.37 6.£1
: pH KC1 (1/2.5) 3.25 3.42 3.42 | 3.69 4.13 4.22 4.31 4.36 4.37 4.48 4.53 4,55 4.58 4.62 4.62 4.63 | 4.78 4.89 | 5.63
] : - - ; — ] .
‘ pH 7.0 mézg 69 58 83 a4 58 60 7 .| 65 67 50 59 . | 32 |38 56 46 62 56 56 52
i
; pH 4.0 meZg 70 55 79 39 56 56 - 62 63 .50 55 31 34 53 42 58 %0 P - )
- . 1
F3 pH 9.0 mézg 72 60 85 47 |64 63 T 66 73 - 62 | 35 41 59 . 48 66 61 | 58 . 55 o
. 4 i
pH du sol - ' . %
! ' " (calcul] 69 56 80 40 -57 58 76 64, 66 50 58 31 3% 55 4 60 56 [ss s a
. - - .
€2 ca mazg 17.80 | 12.10 14.50 [.8.40 [ 21.70 24.20 29,04 29.70 | 28.40 25.30 | -28.60 | 10.30 [13.50 31.20 | 12.80 27.90 |17.90 .00 | 27,50
0 . .
! §’=;= ug"* mezg 26,30 | 18.40 28.10 | 15.60 | 24.70 16.20 26.50 18.80 | 26.50 14.90 ( 11.80 | 7.20 |11.00 ;‘3.50 15.60 17.30 |18.80 24.70 18.40
5; K mezg 0.10 0.10 0.06 0.12 0.07 0.36 0.10 0.17 0.27 0:23 0.10 0.11 0.15 0.20 0.28 15 o T ‘ R
z )
Ea + Na® mé 5.20 3.89 { 1.87 1:17 0.88 0.62 6.10 2.10 2.20 0.89 |. 2.33 0.69 :
i 'EE ' %9 . X 0.55 2.30 1.70 0.58 | 1,50 211 2.02
+— ! .
; S3% S mdig 49.40.) 34.49 44.53 | 25.29 | 47.35 41.38. | 61.74 50.77 | 57.37 41.32 | 42.83 | 18.30 |z5.2q 47.28 | 30.35 47.03 '38.36 | 52.16 lz 50,06
; Coefficient de 71 59 54 57 81 68 -] sl 78 85 82 72 56 l - —
: saturvtion V pH = 7.0 g ‘ 66 64 65 76 I 68 93 ' 95
TpH 7.0-5 meétg 20 23 3 |19 1n 19 14 14 10 9 16 14 13 9. 16 5 18 2 2
= i - . .
u'é TpH 4.0-S méZg 21 21 35 14 9 15 - 11 6 9 | 12 13 | 9 6 12 1 12 0 l 0
2 - .
‘g:g TpH 9.0-5 mézg - - - - - - - - - - - - - - - - - - T
20 22 6 |15 0 |1 1 13 9 9 15 B n 8 " n . s 3
R H*(titration) 0.669 | 3.216 }20.384 0.198 [ o0.107 | 0.157 0.069 0.093 | o0.128 0.056 | 0.055 0.062  q.036 0.110 0.088 | 0.153 0.035 | 0.052 0.034
% | - Y
; Al (m“"gg“‘ “6.107 | 11.287 |13.666 5.551| 0.392 | 0.170 | 0.083 | 0.430 | 0.065 | 0.077 | 0.034 | 0.089 156 | 0.07 | 0.09 | 0.052 | 0.052 | 0.074 | 0.037
b @
£ |Total  méig . 14.503 |34.050 5.749 | 0.499 | 0.327 0.152 0.223 | 0.193 0.135 | 0.089 0.251 . .147 | 0.2 0.071
5 | (méthode KC1) 6.776 0.192 0.147 0.178 | 0.205 0.1 ‘
[%)
b ﬂprﬁz]taa;}egm 7.520 | 12.285 |28.240 7.576 | 3.237 | 1.146 1.228 1.249 | 0.779 0.860 | 0.793 0.848  1.484 0.491 1.261 | 0.222 0.443 | 0.716 0.067
, 3 pords traitement[ 15 130 | 57 967 [37.310 | 15.265 | 17.715 |12.880 | 17.255 - 13.930 | -° - 7.947  g.gaz . 11.737 - 11.210 |12.395 | 9.240°
3 HCY 0.1 K
T Bprés traitement . ‘ X
{ < PPreaR 21.285 | 25.680 |41.320 19.930 | 23.145 |19.055 24.500. - 18 570 - . 9.208 ;4 744 R 16.696 - |17.885 ‘20.385 {16.510
; Déficit saturation des pH 13 7 2. 9 9 16 . 14 13 - 9 9 15 13
du sol mu4-(sm*+m“g) . . 1 8 14 13 |15 3 0
Argile % 25.8 72 62 69 59 - - - - - - 54 48 - 60 - 67.5 51 51
:E Type argile *| montmorilonite id. id. id. id. id. id. id. id. id. id. id. id. " 1d. id. id. id. id. ;
I; ] - ] 10 0.40 1.01 0.83 o 1 - - - - - 3.0 1.46 . 2.26 - - . 1.30 2.07
H . * | A
() ~ ‘ ‘ a
-




Rt P s b fan oy 30m : ; Aiaaa = PO

L) veag ';” , :.;‘
. -
L]
-
° .
PH ‘ -/ /d
. ' P
. Lvaic.” /Ly 2¢
I TE 8 TE6 TE / TE12a LV JTE15D e TVvars TE 14b
H a a a A
, .. PHY Bb Wio / Svaa
4
pH
[ S R SR SR 4 A —dre——————h—. A ' A e A . - e | .
30 60 80
40 50 70 mé TNH4
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CLASSEMENT PAR PROFONDE UR

L eau - f Varia- ff\\\yh\\\ : \ :  Varia-
EBB\\\\: eau - :CaCl, : KCI  :°0(80 io AN @ eau oz CaCl, : KCl @ TRC

a : 5.72 : 5.33 : 4.63 a : 6.28 :5.80 : 4.62

: : : A . _ T
b g 6.05 E 5.46 g 4.48 5\\\‘\\>¢§§ b 5 6.52 5 5.84 3 4.53 3‘\\\\\ﬁs
\\\\\\3 “

c 3 6.44 E 5.78 E 4.36

o o A T o i e o e o o e e e e e it i e e e e ® @ me e o o o e o o e e e A e MR e M e = e
.__—————________________—____—_______—_—_—_——..__-__________——__—_-____________—____________-.

a ¢ 6.13 0 556 © 4.37 o~ ‘' a 5.5 ©4.99 458 I~
B f 6.60 f 5.93 ° 4.31 f“\\\\iiff b f 5.45 ‘4,78 ° 4.13 f‘~\\\\§i°

Var"laton // \ \Tmaton \ \ \

a . 5.41 0 4.93° 455 T~ 't a2 ' 5553 1505 462 (>~
b 480 i 42 3.69 T~ b i 487 ‘402 342 T~

B e M e R P A P S S R P P

18



CLASSEMENT PAR TENEUR EN AL

N° Ech. A omerg oMt N e M onengs M

TE 14.b 13666 : 0.67 :: TE 12 a 0.090 1.02
TE 12 b 11345 332 ovary 0.083 1.20
LV 43 c 6107 : 9.12 LV 41 b 0.079 1.41
TE 8b 5551 © 28.03 TE13 a 0.074 1.42
LV 47 a 0665 : 5.19 LV 39 a 0.052 0.55
TE 6b 0.392 3.66 LV 41 a 0.052 0.34
T 8a 0.189 3.04 TE15 a 0.037 1.69
LV 28 a 0.170 1.08 LV 42 a 0.037 0.33
TE 6a 0.156 4.33 LV 42 b 0.034 0.61
LV 41c 0.130 1.39

Les quatre premiers &chantillons possédent les teneurs les b],us élevées en aluminium,
correspondant aux quatre échantillons possédant les pH les plus bas en KCI.
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ler extrait =
2eme extraita

DOSAGE DE H* ET

250m1 KC1 N
150m1 KC1 N

(XX

Al PAR

DANS KC1 N

EXTRACTIONS SUCCESSIVES .

cradevacnce

R Stk ™! R T P i il A" IR S Tt T : PRI A
N Eoh ) B D B e PN me A me ivEch. e T RL L T e MmN Eeh. Do (O BD L K me D M me
w22 1' 43 P0.115 ¢ 0.045 LValct 1 ¢ 4.38 ‘0.065 ‘0.000 'Lv47a’i 1 14,45 F0.076 0.009
P2 4.8 P 0.037 ¢ 0.027° P2 % 439 ‘0.028 ‘o.080 P} P2 1447 Po0.043 G 0,008
R XL P 0,005 ° 0.041° i3 '.4.47 ‘0.000 ‘o0.022 i 13 ‘447 ‘0009 P 0.018
P4t 4.3 P 0.000 : 0.030° P4 ! 451 ‘o.000 fo0.015 iF ‘4 P45 0000 ° 0.016
15 4.3 ! 0.000 ° 0.027° Ps i 452 o000 0.013 Ps a6 (0000 0.0
ToTAL, Po0.157 Y o0.170 ¢ ToTAL ¢ 0.093 fo0.130 % TtoAL ! ‘0.122 °  0.065
[ i i ; p i i iemmeoneeiincaens : cain o
LV39a : 1: 48 : 0060 : 0.010 :LvVd2: 1 : 4.83 :0.068 : :4.37 :0.053 : 0.000
21 4.9 : 0.033 : 0.003: T2 i 4.67 :0.082 : :4.32 :0.016 : 0.017
t 3: 486 : 0.002 : 0.018 : : 3 : 476 :0.000 : :4.33 :0.000 : 0.025
: 4 4.9 : 0.000 : 0.012 : : 4 : 491 :0.000 : :4.43 :0.000 : 0.022
: 5: 5.87 : 0.000 : 0.009 : : 5 : 496 :0.000 : :4.45 :0.000 : 0.019
TOTAL 1 0.095 : 0.052 : TOTAL 0.110 : : 0.069 : 0.083
Wata 1% 4.6 P0.102 ¢ 0.008 ‘Lvazb' 1 ° 4.77 0.037 ‘0.000 ‘TE6a ‘1 ‘4.7 (0.023 ° 0.055
‘ P2t a.6a P 0.051 © o0.001° P2 ! 438 ‘0.018 fo0.003 iF i 2 “460 ‘0.013 ¢ 0.014
P3 482 Po0.000 | 0.017 3 '.4.69 ‘0.000 ‘o0.013 i} 3 460 ‘0000 1 0.018
P4t 5,01 * 0.000 : 0.013° 4 % 479 ‘0.000 fo0.009 i P4 4.5 0000 ° 0.0ls
‘s 510 ‘ 0.000 ° 0.013° ‘s ! 4.8 ‘0.000 ®0.009 i ‘5 ‘4.8 ‘0000 ° 0.014
— : : ; ; : - : s {6 4.5 10.000 © 0.015
TOTAL - ¢ P 0.153 ¢ 0.052° TOTAL ‘0.055  0.034. i 7 Y492 ‘o000 P 0.012
: : : : : : : 3 ;78 1490 lo0.000 : 0.012
extraits 1égerement colorés “ TOTAL . 0.0 : 0.15
S, + ey v
o : : : H ma :Al It o : : : . .. . . . -
N° Ech. i B extrait : o omeiiNeEchl £ P PR Hme T me fwegeh, g ¢ e W me Pt e
LVaIb: 1} 465 ¢ 0.037 ‘o0.000 }%Lvax: 1 ° : : y — ; —
P2 s ooow fogso ht i g i 3% : 9:a10 ;- p4.22 1 o0.057 1 0.0%
P37 468 ¢ 0000 ‘0,013 P37 342 oo’ ;2 ;406 -1.0.088 T 0.025
4 : 4.77 © 0.000 0.009 b4 : It : 3'51 : 0'012 . : 3 : 4.13 0.006 : 0.072
S 5° 4.7 % 0.000 0.007 ° P5 % 361 oot .4 s 0.000 ; 0.063
T : : H ‘6 372 ‘ology: 3.1 428 g-000 ; 0081
s . 0.08 :o0.079 if 7 0% 372 toloor: Y <000 © 0.045
. : : H : L e . 7 . . :
i fa i3 o0 07 E431 0.000 } 0.042
TE 8a .; ; ;. ::23 ; g:g:f ; g.g;g :-§ TOTAL: § ; 0.669 : : f . 0.107 E 0.392
P37 4,67 f 0.009 °* 0:020 32 : B : ; 1 ; 6.33 ‘0.023 - 0.012
450 477 fo0.000 (o.026 i TEI2b: 1 : 3.57 :2.628 ;2 5.8 0.011 °  p.007°
5% 482 ¥ 0.000 0.033 i° : 2 : 3.40 : 0.480 - ; 3 . 5.87 0.000 : 0.012
P67 a.83 P 0,000 C0.029 °F : 3 : 3.55 -:0.032: .4 . 6.18 0.000 ; 0.006
7 a8 *+0.000 0.027 % 4 @ 3.66 :0.012: T >
©8° 4.9 ' 0.000 °o0.012 °F : 2 : g.gg : 0.044 : : 0.034 - 0.037
L. = ] : : 3. : 0.009 : 0.145 -
TOTAL: - : 2 0.062 :0.189 :: :,7 ¢ 3.02 :0.008 :0.
H : 8 : 4.07 :0.006 :0.122

: 3.216 :

0.035 ¢
10,017 ¢
i 0.000 }

TE8b: 1: 4.08 : 0.125 : 2.685 ::
:2: 3.65 : 0.037 :10.989 ::. TOTAL:
P o 0.021  : 0.579 ::
H H . ¢ 0.012 : 0.453 :: : :
: 5: 3.88 : 0.001 :0.254:; E133] 1 0 6.17
: 6+ 3.95 0.001 :0.214 :- : 2, 5.09
P T 398 0001 ;0206 :: 23 BB
: : 3.9 : 0.000 0.171 :: : -
T oz MR
TOTAL : 0.198 : 5.551 :: (6 538
— N © 7 % 548
: i P8¢ s
ler extrait = 250 ml KC1 N P ToTAE :

28me extrait=
et ~ivants

150 ml kCY N :

N° Ech.f

ST
~

: pH’
¢ extrait

e e

TE 123

: 526 : 0.048 :

i1 f

$2 : 4.67  : 0.033 : 0.009.. R
P30 477 ¢ 0.007 : 0l01s:: : g : ggf
$4 0 485 1 0000 : 0.016:: P4 ; 389
51 487 : 000 : 0lou: : 5 : 4.03
L6 :gg : gggg t0.0M:: : 6 : 4.15
17 ;s :0.000 : 0.010:: P TR

. 9 s 5.08 ¢ 0.000 : 0.009:: ; ; : :';;

TOTAL

Extrait 1 =
- 2.

: : 0.088 : 0.090::

250 m! KC1 N
150 m) KC1 M

——— .
———

:14 375
+ 5280 ;
1072 :
¢ 0.003
¢ 0000 :
: 0.000 :
+ 0.000 :
: 0.000 :

:PpH syt . .
E : extrajt ; M m8 :A]*+* mé ;

6 075
3 630

.
.
.
H
— e ¥
4
»
.
.

o 0o au ee o

27300
0 687
0198 .:
0.129 ::
0.127 ::
0.090 ::

TOTAL :

:20.384

13.666 ::
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ACIDITE D'ECHANGE APRES DEPLACEMENT DE AL*** PAR SOLUTIONS ACIDES DE
CONCENTRATIONS CROISSANTES '

- 0On a ut111se pour dep]acer 1'aluminium dit Extractible, une solution
tamponnée a pH 4.8 (acétate d'ammonium normal).

Cette forme ,.comme Al Echangeable par KC1 N donne un bon indice de
1'état d'altération d'un sol.

Avec des sols au pH de 4.0 ou 4.0, les 2 réactifs extraient prati-
quement la méme chose,mais avec+des sols & pH supérieurs & 4.8, on aura Al Ech. +
A1 (OH) 3 soluble + Al-hydroxy - fortement fixé& sur les colloides.

- On a aussi utilisé des acides faibles (acide acétique 0.5 N) qui
extraient des formes encore mieux fixées. :

- On a tenté ici d'uti]iser 3 solutions d'acide fort (HC1 0.01 N, O.1'N
et normal).

Le traitement de 1 argile par un acide a diverses concentrations a pour
effet de faire gonf]er les feuillets de la montmorillonite, de désaturer a peu
prés complétement 1'argile des cations formant "cations Ech.", de dégager cer-
tains sites occultés par des substances Al amorphes qui provoquent un abaissement
de la surface spécifique interne et qui dans certains cas peuvent conduire 3 une
véritable chloritisation et de permettre d'atteindre ainsi des couches de Al plus
profondes par des mécanismes complexes d'échange, de solubilisation, etc.

20 g de sol sé&ché air sont mis en contact avec 100ml de HC1 O. OlN ou HCT O. 1 N

ou HC1 N pendant 16 heures.

L'échantillon est passé sur filtre et-lavé par H,0 jusqu'a test négatif des
chlorures (ce lavage demande 400 ml d'eau enV1ro% dans le cas de HC1 0.01 N, 800

d 1000 m1 pour HC1 0.1 N et 1500 ml d'eau avec HCI N), en utilisant eventue]]ement
lacentr1fugat1on haute vitesse pour clarifier les extraits.

L'échantillon ainsi lavé est percolé par 200 ml de KC1 N.

Le pH du filtrat recueilli est effectué puis le dosage de 1'Acidité Totale déter-
miné par KOH N/100 en présence de phtaléine. On effectue ainsi 5 @ 9 percolations
successives et on détermine pour chaque extrait pH et Acidité Totale.

(tableaux et courbes Al extrait par KC1 N aprés percolation par HC1 0.01 N,
0.1 NoulN : )-
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Traf tenents! PERCOLATIONS KC1 N )
° H Ter ' Zeme T J8me T " 4&me T DSime T &dme " 78me T game T
N°Ech. [préalables \—z G R TIP ACT I N AT UGN AT B SACT IR AT I ket | TOTAL | OBSERVATIONS
P PRSP NP Ry P Yo [FRASA PEAeEP AA PbASP AY PSS SRS PSS | [p—
bt 0,01 N 3.54: s 46: ey 29: 13.58 :  13.66 : b ] T 1
: :0.212] 10,2481 10,2571 10,2281 10,201 : [ S : | 146
£ fpooa N 177.39: | 2.49: 1747 : 1788 | 2.54: 1Z.80:  12.68 : i
o L 960! :2.675] 12,2101 :1.6251 112261 :1.275) :1.035! :0. s7s| 12.880 1
2 THOON ; 2.4 : ! : 1Z. . ! 12,28 ¢ .
: : 12, sson 14,0351 :3.050! 12,3751 1, 9_§|_____,,;"2_;1____“g_gggl_____g 435| 19.055 |
}HC1 0,01 K 3.811 13.80} {378: ja.9a i 1394 prEmm—— : !
. 9-4351 } : . T S S B | 0.443 | !
g THO O N 2.5 a2 T {z (R AT { 2.62; ;z 62 }z o |
> ‘L szs ‘1.950} 1.610 11.925] -1.500. ,i1:000 0.850! f0.750! 11.210 !
37 P HOTN : l 7o l 5:-———
- IHBHHE -ﬂ - H =, - ﬂ H TR === ﬂ a ﬂﬂﬂ: HIHHHI HHHHHH HH--E 2: = ajocncoosooan =30
0,053 " """ig. 045 0,040! :9.032" : ! ! ! 0,222 ! .
LY 416} HC1 0,01 N; 3.56; ; 3. 443 | 3.42° 3.5 ° 30 : 1oi f e !
0.125! . *p.180" '0.2151 20,195 0.145! L2 Ut 1 gagpl
LV 41ci HC1-0401 N 3.45° - 3.31° 13370 343 13ge: Do 1
o P Tig.gart T g, 260! :0, 255! °0, 245" 0.252! ¢ L L .
LV 42a° HC1 0,01 N° 3.69° } 3.59° 3.6l 3687 1379i. T ! : L !
: : 10115 ‘0,118! i0.097" ‘9,086 ‘0.075! ! : ! : ! 0,49 !
LV 42b° HC1-0,01 N° 3.54° ; 3.42° 1 3.48° 13.48 ¢ 13.60 : ! I : ! : ! !
: : '0.197 ‘0. 188" ‘0.166°  ‘0.147° 0. 095’ ! ! : ! 0,793 !
S KO 0,01 N 2.9130 ) 5{ 2.755l 150{ z.safo 75}2.93 50 95052.86 : ! .98° 13.02 13.07 ¢ ! {
a i Ol N: "~ ":p 78 *1.150} : ! *0.950! 1.310 1,050} .800! ‘0.600! _7.520
g [WIoIN;zz yZos T2 a8l ‘28 l7Eei o lemc zmwi T
N : 2.550; ‘3.925! < 3,300 i2.610! *1.875! '1,525! ‘1,285 1.060} 18.130 !
Z THO N C.2.00° 17203 707 LR IR 5 L v L A S !
3 P i3 60! 0 ig,025! ‘3,500! (2.528! 1,975 '1.750! 2,000 i2.250" 21.285 !
DHCI 0,01 N 3.490 1 3.400 13450 3.7 FI N A A !
o ‘0.158" f0.185; ‘0,162 '0.142! 0.132] : ! L P 0719}
o CWTOIN 2R 2 7 Za3 . 749 HERS 2l eEr T i
5 : 2.000! ‘2.725! ‘2.150! 1.660} i1.160) . ‘1.625! ‘1.450! ‘1.160! 13.930 !
= w2 20' | &I HERYH 1222 ¢ | 2.38; 12.36 ; : H ;
: i2.510;  i2.950] 2.950] _z.aso! i2.350, “il.ess;  1.825) 21.750, 18.570 |
: : PERCOLATIONS  KC1 N
‘Traitements
N°Ech. T T ZEme T Jeme 1 f@mwe ] Seme | GEme 1 Jeme | B I T
;PreaTables oy ote T 1PN AC. TV R AT TP PG, TV . ATt g tAe, Tt g AT g R, T TOTAL oy OBSERVATIONS
< e ¢ : ! : ! : { : : f : ! : ! Tl
: F3.37 3.32 j3.3¢ 3.33 ¢ 3.36¢ : : :
o KT 0,01 N: ! ! tg. 247} fo.2350 ! i : : . zzg{
S Wioq N 280 | 2.24 12.26 12,25 . G 2al 238 12.37 'z a |
= : 2.185! 12900, 2. 850, i2.410; f2.050; 1,900, f1.575; *1.385! 17,255
TRT Rz 7w . T ;
: SR RE T B S ol N O E - L —
S het 0,01 N 3-86% 1 3.99: 13.41 : 13.47 13.56:  13.61 : ! 1 : ! I
: 01 N """ 0, 2011 :0.4121 0347 o 230! :0.158! :0.136! 1 : 1 1.484]
e HCIOINT-;" | 2.72: . . 17 s | : ! 1
© :2.150! :2. 285' L 460' 1. oom 0.7851 ‘0. e45v :0.562! i 1_8.887|
B ORI N LA I 17,04 : 12127 1 2.26:  12.38 : 1247 ;1258 : | 1
: e agnt a3, 2501 ...:2:810L 32 0501 15880, _:1,0801 50,7601 10.578! 13,7831 .
> . . T v =TTy
L uer 0,01 K 343 | 3.22} 13.26 ° 13.8° 1338 3.5 (3490 3.4 H }
: 01 K 0.517, *0.625, ‘0.521 ‘0.418} 10.348 10.287 10.246; ‘0.275! _3.237]
a el 0.1 N 2.68° | 2 16° 1223 ; : 1!2 29 ¢ ;2. i i : , 7
© A L81s, 14.075 i3.010; "~ i2.760; ;2.050, ‘1.300! *0.900° 10.825] 17. 715
EOTHOTN 2.10 i 2.00° 11.98° 98 ' 1203 et j2.16 *z 22 12.33 |
P 3095 ‘3,625 *3.400" i3.075! 3,110 *2,600' > ‘2 060! *2.250° 23 145 .
: kel 0,01 N 355 1 3.41: 13.46 : 13.54 1 13.59: 13,69 : ! : : ! !
: ; :0.1781 :0.1871 :0.155! :0.1211 :0.1051 :0.1021 : . L+ 1_0.848]
< :—Hc, 01 N‘rﬁs I7Z7.80:~  12.84 . 12.87 ;! : 17,96 : 1799 1 = ! !
@ :0.7600 ;1. 9351 :L. 735| 11.410! :1.0101 10,6601 10.4371 : 1_7.9471
] P Hel N : . 172.18: . .28 -1 2. 12,37 : 17.5% : ! : |
i H 0, 985% 1. 500' e 1 975; ilad23} 5Lal§9%,...g‘9e28§+...=.59,25397...,...2 Z§$.,2; °§+,=...,.m..,==.
" Kl 0,01 Ny 3+%6 | 3.21 {3 15 (3131 13.28 13.35 (342 N 13.43 {00! 7.8
A O N fo.sso i1 iLelo) __fLsao, ‘1080 l0.825) __‘0.576, ___i0.42
oS A N S5 LI VLS U 20 S It R L3 }2.6 }'—ﬂ‘a
M L 1,325, F2.985] J2.750; 2.260, 12335 ‘1.700] ;L.100; 10.810; 15.265,
. HC1 N . : |
- -un--n-.éégtl:unn--u;i Z:T-Huun-gig§§T1====-§i T-n-au;gnZ§§==luu.u::;zﬁ?u--n-n=£n=gxl=III-Ilgigz'éTulgég;QT:nun-..llnu.lu:n
: 3,518 3.39% 3.40 3.39 3.49¢ 13,60 : L
o i 0,00 """, o.202l _ o.z37! o, 250l ‘0.2330 0. 197i <0.5820 ¢ ; : i 1.261!
= HC 0,1 N 2T p €Y ! i : [CLA T LU g §e :
: : *1.960 2710 ,,__‘,1_975 i ‘1675 1400 1.050;, o 1967 S O £ 4
B SR L U X A X ) L 8 C I 2 I - ) T | 1
: : 22.810 ‘4,500 13,460 i2.175 ‘1.360 *1.000 ‘0.760 ‘6.631! 16.69
-------i-n---a-u-u-b-----i-----l---n-ﬁ---l-l-u---ﬁ-n-w- en-gmbenegebonegofognata P S ---I-ﬁ-B-H-L-I-H-&-.-H- wgegspDefegeSeted~arber=1

e Lol
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N° : Traite- B : PERCOLATIONS KC1 N
ch.: ments: ey - | 28me | 3éme ! Jdéme | G5éme [ Geme 1 7eme | 8eme | Oéme I 1
Ch- . prealables: pH :Ac.T ! pH :Ac.T !"pH :Ac.T ! pH :Ac.T. ! pH :Ac.T ! pH :Ac.T !"pH :Ac.T !"pH :Ac.T ! pH ‘Ac.T 5 TOTAL : OBSERVATIONS
S S —— fmmmmpmmmee S PO NS N P F A RN S P PRy P
a :HC] 0.01 N:3.11: 12.95: 12.89: 12.87: 12.94: 13.06: 13.09: 13.09: ! ! !
v ’ : :1.210! :1.785! +1.950! :1.960! . :1.720! :1.4751 . :1,135! :1.050! : 1 12.285 |
- :HCI 0.1 N:2.37:~ 12.10: 12.18: 12.21: 12.21: - 12.21: 12.31: 12.36: ! : ! -
o v Ve s :2.1351 :3.2501 :3.575! +3.360! :4.,110! :2.760! :2.050! :1.7271 : i 22.967 " |
:HC] N :1.80: 11.73: . 11.80: 11.87: 11.95: 11.97: 12.05: 12.16: ! : ! ]
'--_;—’———_-_--;"--_;ﬂ;éggl_——-lgézg§l——_=;QLQQQ'!':__-;ééngl::—:égégg§i====;2;229i=-==égééégi'::::;gegégi::::é=====é=§élggg::;::::::::::::::
: :3.62: 13.48: 13.53: 13.63: . 13.71: ! : ! : ! : ! ! !
o JHCT 0,01 N.°"""5 1601 :0.1921  :0.1521  :0.116!  :0.096! R N I | 0.716 !
i/ :HC] 0.1 N:2.53: 12.31: 12.42 12.41 12.50 12.55: - 12.63 12.65 1 ! !
g ’ : :1.675! :2.7501 :2.250! :1.775! :1.3251 +1.035! :0.860! :0.7251 1 12.395 1}
= :HC1 N :2.10: 11,95; 12.00: 12.04: 12.13:; 12.20: - 12.29; 12.29: | ! ’ !
mmmizcsmescecctemooied/0)____13.0635! __ :3.075! __ .2.9751 ___:2.335l ___:2.1281 __ :1.7251 __ :1.5001 __ : ___120.345 ! ____________
o :HC] 0 01'N:3 33 13.05 13.07 13.15: 13.20: 13.11: 13.21 13.29 13.33: ! !
: ’ : 2.550! 4.2101 4.600! 14,2251 :3.4501 :4.135! 2.4351 1.500! :1,1351 28.240 1
= :HC1 0,1 N :2.43 12.13 12.21 12.19; 12.24: 12.32: 12.37 12.43 12.46 | i
o - : :4,3001 :5.9251 :5.725! :5.175! :4.,475! :3.7351 3.200! :2.4751 -:2.3001-37.310 !
- :HC1 N :1.50; 11.62: !1.66:3 11.73: 11.83: . 11.91: 11.99: 12.04: 12.15: ! !
eoeoemmee e 103251 16,3751 | 18,0001 | 46351 ;37260 | :3.6501 | :2.835 2750l | ;26260 41,920 1
:HC1 0,01 N:4.31: 14,28 14.32: 14,39: 14,57: ! : | : | ! ! !
o : S :0.018! 0.017! :0.012! :0.010! :0.010! : ! : | : ! ! 0.067 1
S :HC1 0,1 N:2.73: 12.48: 12.37: 12.51: . 12.36: 12.62: 12.64: 12.71: ! ! !
4 : :0.785! :1.325! :1.335! :1,975! :1.410! :1.225! :0,9751 :0.810! I 9,240 |
4 HC1 N :2.00: 11.93: 11.97: 11.98: 12.03: 12.14: 12.21: 12.24:- ! ! ) |
e : :2.1251 :2.825! :2.4751 .:2.600!  :2.350! :1.700! 11,2851 :1.150! | 16.500 1
.= Lavage avec H,0 aprés traitement HC1 0,01 N H,0 400 m1 -
u w- HC1 0,1 N » 800 & 1000m]
o " HC1 1. N « 1600 ml

- Percolats incolores pour HC1 0,01 N et 0,1 N
' " paille pour HC1. 1 N (fer)
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23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
oon

10

TE 6b

m é°/og HC1 N
Courbes Acidité Totale Cumulae
R aprés traitement par HC1 0.01 N
. . 0.1 N
. .N
(échantillons & teneur A1 moyenne ou
| : basse)
TE 6b
HC1 0.1 N
__TE 8a
5 T HCI N
.— TE 8a
7 HC1 0.1 N
TE 6b
- HC1 0.01 N
i . . - .—2TE 8a
B N HC1 0.01 N
1 1 1 1 2 N i N
2 3 4 5 6 7 8 extraits
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TE 14b
-Courbe Acidité Totale Cumulée HC1 N
40k me °/og aprés traitement par HCI g?l ﬂ
. : N TE 14b
{Echantillons & forte teneur en Al) HC1 0.1 N
301
TE 14b
HC1 0.01 N
20}
10F
ol . ’ TE 8- .
s} yd ——"""" HC1 0.01 N
7} ) —
- '/-
6 o ./
o1 /-/
2( ) / — ) ’ ) O
1 - . L
L | I A | S | I 1 1 'l i .
1 2 3 4 .5 6 7 8 g extraits

1%



25

20

15

10

m e 3% g

COURBE ACIDITE TOTALE CUMULEE ~

APRES TRAITEMENT PAR HC1 0.01 N
0:1 N
N

(Echantillons a forte teneur en A1)

TE 12b

.///.Hu

N

TE 12 b

Hcl

01N

LV 43¢

Hct

LV
Hel

N

LV 43¢
Hel 01N

TE 12 b
Hel 0,01 N

43 ¢
0,01 N

. extraits
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En classant les sols par ordre croissant de pH KC1, on peut voir que
plus le sol est acide, plus grande est la quantité d'aluminium mise en jeu avec
un simple traitement KC1. : ' !

Aprés traitement acide ménagé (HC1 0.01 N), on trouve encore la méme
progression. o .

Par contre, aprés un traitement acide HC1 N, le classement des échan-
tillons n'est plus régulier, ce qui semble démontrer la solubilisation des formes
amorphes et éventuellement un début de dégradation des argiles. .

Peut-é&tre serait-il possible de corréler cette réponse a la surface des
différentes argiles présentes.

Aprés traitement acide; tous les sites portant des radicaux acidoides
faiblement ionisés représentant les charges variables dépendantes du pH sont
complétement neutralisés par H' (ou détruits pourrait-on penser)

Le traitement par HC1 N/10 ménage mieux les sites et sera adopté pour
1'étude cinétique de 1'Acidité d'Echange. Les substances amorphes sont dissoutes,
mais les produits cristallisés sont faiblement attaqués.

Certaines formes de Al liées a lamatiére organique passent en solution.

CINETIQUE DE L'EXTRACTION DE L'ACIDITE D'ECHANGE et individualisation des formes
extraites par acide fort dilué.

5g de sol passant a 2mm sont mélangés a 20g de quartz bipyramidé de granulométrie
comprise entre 1 et 2 mm (lavé aux acides HC1 + HNO, puis a 1'eau distillée).

Les percolations sont effectuées "per ascensum" dang des micro-colonnes en verre
pyrex dont le débit est contré1é grace a une pompe Technicon

0.42 ml sont envoyés en continu dans le circuit de dosage A12+, de méme

0.42 m1 sont envoyés en continu dans le circuit de dosage Mg

2.50 ml sont rejetés a 1'égout. '

Le débit total de 1a colonne est de 3.34 ml/mn
soit environ 200m1 & 1'heure pendant toute la
durée de 1'expérience. .

" Le sol est mis en contact avec KC1 N une nuit
avant le démarrage.
Le matin, on régle les lignes de bases pour Al
en milieu KC1 N et HC1 N/10 et pour Mg, :

1'on passe Tes gammes étalons de ces éléments réalisées avec des matrices iden-
tiques en KC1 N ou HC1 N/10.

Les valeurs sont d'ailleurs trés voisines.

La percolation par KC1 a travers la colonne est alors effectuée jusqu'a ce que

la courbe d'extraction présente une décroissance trés nette et se rapproche
assymptotiquement de la ligne de base (attendre la ligne de base demandant un
temps trés important pour ne récupérer que des quantités d'@léments négligeables)
Au moyen d'un robinet & 3 voies, on passe en milieu HC1 N/10 et on opére comme
ci-dessus. .

Aprés ce traitement acide ménagé, on opére a nouveau une percolation avec KC1 N.
Les enregristreurs inscrivent en continu les quantités de Al et Mg libérées.

En fin de cycle, on repasse les étalons de Al et Mg en KC1 N et HC1 N/10 pour
corriger éventuellement les 1lignes de base, ’ '

Les courbes d'enregistrement sont ensuite réduites au pantographe 5 fois & partir
des courbes originales Technicon. ' '

(voir tableaux ‘ )
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e g

mée % g

N

9.0 |-
30
7.0 |
6.0
50F
4.0
3.0F.
TE 14 b
HCI N
TE 14 b
2.0 k HC1 0.1 N
.1.5
; DISSOLUTION Al APRES TRAITEMENT PAR HC1 0.01 N TE 14 b
(non cumulé) ‘ 0.1 N HC1 0,01 N
N
0.5].
! 2 3 4 > 6 7 8 9 extraits
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La percolation par KCl 3 travers -la colonne est alors effectuée jusqu'a

ce que la courbe d'extraction présente une décroissance tré&s nette et se
rapproche assymptotiquement de la ligne de base (attendre la ligne de base
demandaht un temps trés important pour ne récupérer que des quantités
d'éléments né&gligeables).

Au moyen d'un robinet a 3 voies, on passe en milieu HCl1l N/10 et on opére
comme ci-dessus.

Aprés ce traitement acide ménagé, on opére & nouveau une percolation avec
KC1l N.

Les enreglstreurs inscrivent en continu les quantltes de Al et Mg libérées.
En fin de cycle, onh repasse les étalons de Al et Mg en KC1 N et HC1l N/10
pour corriger &ventuellement les lignes de base.

Les courbes d‘enreglstrement gsont ensuite réduites au pantographe 5 fois

& partir des courbes originales Technicon.
. \
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5 b
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1 2 3 4 6 extraits

LR 21b (20g sol)
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%29

13

12

11

10

LR 10c (10g de sol)’
Al non &changeable .

L —_— = LR 10c (209 de sol)
- En opérant sur peu de sol, la coﬁrbe est
plus nette et 1'extraction plus poussée
(sur 20g, 6 extraits sont insuffisants).
Par contre, le dosage est plus difficile
. car le ler extrait est trés élevé, les
B autres trés faibles.
I LV 49¢
LV 2lc
LV 6lc
LV 8¢ Courbe de Nerst

Cumul A1 échangeable et
non @changeable.

GK 14d

:\

1 2 3 4 5 6 .extraits KC1 N
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CONCLUSIONS

Si on classe les échantillons par teneur croissante en A1+++
on voit que les 4 échantillons .qui contiennent le plus d'aluminium se ‘super-
posent aux 4 échantillons qu1 ont les plus bas pH avec KCI.

On peut noter rap1dement la disparition de H* a partir de la
3éme percolation méme lorsqu'il est a teneur élevée lors du ler dosage.

Mt decroit rapidement et & partir de 1la 4éme et 5éme perco-
lations, on obtient une droite a faible pente (voir courbes).

IT1 n'est pas possible ici de suivre 1'évolution des taux
d'aluminium avec la profondeur. Seul LV 41 a,b,c, présente un profil utili-
sable qui présente un enrichissement en aluminium Echangeable avec 1la
proFond ur (0.052 & 0.130 mé % g), mais ces valeurs étant faijbles, 1' 1nteret
pour 1'étude, des sols a forte acidité d'échange est minime.

I1 serait intéressant d'établir.s'il y a une relation entre

+++ s : S0 e ° ;
Al Ech. et la matiére organique qui n'a pas été encore dosée, avec 1'ar-
gile (%, nature T) et les phénoménes d'hydromorphie.

(voir » classement par teneur en Al)

( , courbes cumulées o )

128



Conclusions

Les essais ont été réalisés sur les sols de deux régions &n
Martinique : Le  Vauclin (LV) et La Trinite (LC - TE), et sur trois echant1110ns
de Guadeloupe (2 oxisols et 1 andosol).

Le Vauclin - est formé de sols classés en Vc, Vm, Vp au niveau de la mer, puis
par des so0ls Wc - Wm transition entre les séries I et K, enfin I et Id so]s
ferrallitiques & forte capacité d'échange et haute teneur en Mg.

La Trinité - est formée de sols divers cartographiés principalement
en Ga-Gd ferrisols _

Ha sols brun-rouille a halloysite

Ib-Id sols ferrallitiques id. ci-dessus .

Ta sur les hauteurs, sols a allophane.

Les so]s de la série I développés sur tufs volcaniques deposes en mer
. généralement, renferment des quantités importantes de montmorillonite instable,
présentant un pH KC1 bas & trés bas et une acidité d'échange élevée.

LV8c - Vauclin S.0.
Hor1zon d'altération )
Cat1ons Ech.” : Ca =12.1 mé % g ' pH eéu = 4.8
. Mg = 28.1 " pH KC1 = 3.4
K = 0.11 * C
- Na= 5.40 " P205 Truog 0.1 mg % g

S =4%45.7 ¢ )
V =75.0%.

argile = 37 %

- L'extraction de Al Ech. est pratiquement compléte en 50 mn.

Le traitement HC1 N/10 dégage des quantités considérables de substances
amorphes, puis 1' arg11e semble se dégrader en 11berant des quantités de plus en
_ plus importantes d'aluminium.

Le passage de HC1 doit étre arrétée.

Le traitement par KC1 provoque une Tibération accrue de Al, puis aprés-une
trentaine de minutes un retour rapide a la ligne de base.

Cet échantillon se comporte différemmeht des autres en ce qui concerne le trai-
tement acide HC1 N/10 en raison de la présence d'amorphes.

LV 40 ¢ - Vauclin au pied de la montagne
: sol sur formation ancienne ferra111t1que hydromorph1e temporaire.

Cations Ech. : Ca = 6.8 mé& % g pH eau = 5.4
Mg = 16.9 " . pH KC1 = 3.7
K = 0.21 " |
Na= 1.32 " . . P,0. Truog 0.1 mg % g
S =757 T 275
V =50 %

argile = 51 %

Aluminium et manganése échangeables sont extra1ts simultanément et éliminés

en 1 heure environ.

Le traitement HC1 N/10 révéle un départ réduit d' amorphes, puis vraisemblable-
ment une solubilisation réguliére de produits aiumineux.

Le 2éme traitement KCI 11bere une nouvelle quantité de Al echangeab]e, alors
que 1'extraction de Mg n'est mod1f1ee ni par le tra1tement acide, ni par le
2éme traitement KC1.
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LV 21 ¢ - Vauclin - flanc de 1a vallée, quartier La Nau
So] sur tuf durci 1abrador1t1que

Cations Ech. :Ca = 4.84 mé % g pH eau = 5.2
: Mg = 26.00 " . pH KC1 = 3.6
K = 0.3 "
Na= 1.23 " ‘ P205 Assi 0.1 mg % g
V = 58 1%

argile environ 56 %

Les courbes d'extraction sont trés proches de celles de LV 40 c, mais le Mg.a tendance
a donner une petite bosse en début de traitements HC1 et KCI

LV 49 c - Vauclin - pied de 1a montagne, quartier Lantigde
sur tuf labradoritique altéré.

Cations Ech. : Ca = 15.4 mé % g ' pH eau = 5. 4
Mg = 38.3 " pH KC1 = 3.1
K = 0.04 " '
Na= 2.33 " P,0. Assi 0.1 mg % g
s - EEI10 275
V. =47 %

~argile = 24.%

Le magnésium et 1'aluminium échangeables sont &liminés par KC1 N en une heure, mais

le traitement par HC1 N/10 libére des quantités de substances amorphes considérables,
qui ob11gent a arréter la percolation au bout de 2 h.

Le magnésium, par contre cont1nue a décroitre, ce qui semble 1nd1quer que 1'argile n'e
pas détruite.

Vraisemblablement 1a capacité d'échange aprés un tel traitement qui 1ibére de nombreux
sites d'échange devrait @tre plus élevée.

A noter que Te 2éme traitement KC1 semble Tibérer des quantités considérables d'alumi-
nium. I1 s'agit vraisemblablement, en raison de 1'absence de pic au démarrage de ce
traitement, du Tessivage des substances amorphes Tibérées par le traitement acide..

LV 61 ¢ - Vauclin - au pied de la montagne, quart1er Baldara
sur cou]ee de tuf
Cations Ech. : Ca = 2.9 mé % g pH eau = 5.0
Mg =24.9 " pH KC1 = 3.6
K-= 0.056 " .
Na = .0.67 " ’ P205 Assi = 0.5 mg % g
S =28. o :
V =146 %
argile = 19.5 %
C'est une courbe analogue a LV 21 ¢ et LV 40 c.
LC 2 ¢ - Trinité N.E.
Horizon d'altération sur coulée Tabradoritique
Cations Ech. : Ca = 17.8 mé % g pH eau = 4.4
* Mg=17.3 - " pH KC1 = 3.5
K = 0.09 "
Na = 8.50 " ' P205 Assi = 7
S = T
V =47 % ) .
argile = 60 % T
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La courbe d'extraction est c]ass1que mais Mg présente un bombement au traitement
HC1 N/10, alors-que Al est faible et rapidement résorbé. I1 pourrait y avoir un début
d'altération du réseau de 1'argile.

LR 21 b - Riviére Salée N.E. )
sur tuf labradoritique - montmorillonite

Cations Ech. : Ca = 7.4 mé % g ' pPH eau = 4.9
Mg = 23.7 " pH KC1 = 3.5
K = 0.10 "
Na= 0.91 " P205 Assi 1.0mg % g
S =32.1 "
V =43 %

argile = 40 %

La courbe est standard avec un lessivage de Al par KC1 N important qui demande prés
de 2 heures. . )
Mg présente un bombement au traitement HC1 N/10 qui-peut montrer une argile instable.

LR 10 ¢ - Riviére Salée N.0. - quartier La Beauville -
sur projections fines - tuf ancien éocéne.
Cations Ech. :'Ca = 8.1 mé % g pH eau = 4.5
Mg = 17.8. " pH KC1 = 3.5
K = 0.07 " .
Na = 2.7 " ' P205 Assi  1.0mg % g
S =28.7 -". .
V =59%.
argile = 66 %
Courhe standard.
M 108 d - Guadeloupe Sofaia
~ sur andésite - oxisol friable désaturé.
Cations Ech. : Ca = 0.03 mé % g pH eat = 4.7
Mg = 0.05 " . pH KC1 = 3.9
K.-=0.03 " : o
Na =0.24 " P205 Assi = ?
S =0.35 "
V. = 7
argile =

Mg donne un pic trés réduit le sol étant fortement désaturé.

Al Ech. donne un pic assez fort, puis le traitement HCT N/10 Tibére des
amorphes en quantité importante pendant 2 heures.

Le deuxiéme traitement KC1 ne donne qu'un petit pic de Al vite résorbé.
L'argile est généralement composée de kaolinite ou fire-clay.

M 109 ¢ - Guadeloupe - Route des Mamelles
sur andésite - oxisol friable désaturé.

Cations Ech. : Ca = 0.03 mé % g pH eau = 4.6
Mg = 0.09 " pH KC1 = 4.0
K =0.04 " ' ' '
Na = 0.26 M . P205 Assi = 7
S = U‘qz n
vV =1 '
argile = ?



Le Mg donne un tres petit pic comme en M 108 d. Ces deux so]s ont un comportement
identique.

M 191 a - Guadeloupe - Matouba
“andosol sans gibbsite.

Le traitement KC1 ne libére que de trés faibles quantités d'aluminium et de magnésiun
echangeables. I1 n'y a pas d'acidité d'échange.

Par contre, le traitement par HC1 N/10 1ibére des amorphes qui passent en solution a
saturation du dosage pendant plusieurs heures sans aucuninfléchissement.La teneur en
amorphes pouvant atteindre 50 %, la percolation a di étre arrétée. I1 y aurait des-
truction compléte du sol. . ‘

Le deuxiéme traitement KC1 représente le lessivage des amorphes Tibérés.

- KC1 extrait les cations échangeables inter-feuillets de la montmorillonit
Le traitement en continu conduit, par le renouvellement du réactif, a amener le pH &
un niveau plus bas que lors de 1'exécution du pH KC1 N. Il y a donc une 1ibération
supérieure d'aluminium et augmentation de 1'acidité titrable (estimée par la surface
des pics. Le haut des pics est saturé, ce qui ne permet pas d'obtenir Te chiffre
maximum) .
Ce point est important car on considére que, un systeme H-A1 est insaturé par.rapport
aux autres cations alcalins et alcalino-terreux.
Lors du calcul des besoins en chaux, il faudra donc vérifier si 1'extraction a été
effectuée par simple agitation ou par percolation.

- Le traitement HC1 N/10 fait passer en solution les substances amorphes
éventuellement présentes libérant des sites d'échange qui permettent de faire appa-
raitre de nouveau de 1'aluminium échangeable. ' .
Dans que]ques cas, 1'altération chimique provoquee par une baisse de pH importante
entraine un début d'extraction du Mg du réseau qui passe en position &changeable.

I1 faudra donc distinguer dans ces courbes le Mg échangeable et 1e Mg provenant de
position octaédrique du reseau

Mg est hexacoordonné.

Le phénoméne est assez limité.

La seconde perco]at1on KC1 N fait apparaitre, soit des pics Al plus
importants que  ceux de la premiére percolation, ou au contraire beaucoup plus faible
selon les types de sols.

Les oxisols et andosols sont trés d1fferenc1es, d tous les niveaux des sols &
lonite acide. .

montmor-
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f/ LES ESSAIS EN CHAMPS

Les essais ont été mis en place dans la derniére semaine du mois de
Mai 1980 ; un mois et demi plus tard, le développement'végétatif des plants
_ayait permis de faire les observations ci-jointes.

Au vu de ces observations, i1 a &té procédé a de nouveaux prélévements
de sols dont les résultats analytiques non encore disponibles devaient permettre
d'apprécier 1'influence des fertilisants chimiques (engrais et amendements) et
du systéme racinaire des plantes sur les propriétés (surtout chimiques : pH) du
sol. :

De méme qu‘d ces échantillons de.sols ont &té associés des prélévements
de feuilles des différentes plantes expérimentées {malheureusement Tes résultats
analytiques ne sont pas encore disponibles). .

Dans une derniére phase enfin, c'est-da-dire @ 1a fin du cycle culturatl,
au moment od 1'on devait raisonner sur les rendements se rapportant & chaque
traitement, les plantes n'ont pas pu échapper aux dégdts du cycldne ALLEN qui
s'est derniérement abattu sur les Antilles. IT ne reste plus qu'd analyser les
systémes racinaires (surtout que la plupart des auteurs : DIOS-VIDAL,1962 ; :
VLAMIS, 1962 ; AHMAD, 1962 et RAGLAND, 1962 font remarquer que 1'action inhibi-
trice de 1'aluminium intéresse davantage le systéme radiculaire) et reprendre
ce§+gxpérimentations, certainement en un autre endroit supposé trés pourvu en
A1 "Tafin de pouvoir dégager des conclusions significatives.
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OBSERVATIONS FAITES LE 3 JUILLET 1980

GOMBO : semis du 22/05/80

:fumure de fond : 21.05.80

sur 17 'm 5 kg de magnédol
soit 4 ‘rangs 5 kg de NPK + Mgo
’ 12624 4

Plants verts et d'assez grande taille

Développement hétérogéne

fumure d'entretien :06.06.80
3 kg de superphosphate triple

Les pﬁants poussent trés mal ‘
ITs sont petits et les feuilles sont jaune

fumure de fond : 21.05.80
sur 8 m 2,5 kg de KNO3

Légére heterogene1te dans le développement
des plants mais relativement p]us verts qu
précédemment.

fumure néant
sur 9 métres

ARACHIDE : semis 22.05.80

\: fumure de fond : 21:05.80

5 kg de magnédol
5- kg de NPK + Mgo
12624 4

fumure d'entretien : 3 semaines plus

tard : 3 kg de NPK .
3 kg de superphosphate triple

La germination n'a pas été totale
et on note une br{lure marginale des

sur 15 m x 1.60 feuilles sur quelques plants.

3 fumure de fond : 21.05.80 Brilures marginales des feuilles

2,5 kg de KNOg

fumure d'entretien : 6.06.80 sur 9m
© 2 kg de sulfate d'ammoniac) x 1,60

Germination également non totale

CE 9 |

I ' .
Sur 10m, aucune fumure | Germination défectueuse mais meilleure
[ que dans 1e cas o0l il y a eu apport de
KNOj

LA LAITUE pousse mal quelque soit 1'amendement apporté au sol : les plants restent petits,
dauffrés et beaucoup sensibles aux- maladies cryptogamiques, aux mineuses ...

LE CHOUX POMME . 12.6.24-
- Les sillons ayant recu un apport de magnédol (6 kg) + de 1'engrais complexe (6 kg de NPK ;Mg

laissent observer un meilleur développement des plants. : Tes feuilles sont bien vertes
et trés larges et la pomme se forme assez rapidement. )

- Le sol traité avec du KNO.3 permet tout de méme.un assez bon développement.

- Sur le sol n'ayant recu aucun amendement, les plants restent petit z i &
Te choux ne pomme pas. P P S eﬁ'meme deux mois aprés
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LE MAIS

I1 semble yavoir une bonne poussée quelque soit le type d'amendement

- germination et levée quasi totale : .
- les plants se développent trés vite et 1'épiaison est tout de suite atteinte.

Cependant. les plants du sol ayant regu un apport de KNO3 ont un développement assez
lent et les tiges sont minces comparativement & celles des sols ayant recu de la
chaux. ' :

I1 a été observé une brilure des feuilles qui apparaft comme un flétrissement consé-
cutif & une piqire d'insecte, puis dans les deux jours qui suivent la feuille se
décolore puis se desséche , cela quelque soit le type d'amendement apporté au sol.

- N.B. Sur arachide semé, sur sol ayant recu uniquemenst du superphosphate triple, on

note une trés bonne germination mais les feuilles ont un aspect jaundtre tra-
duisant un besoin en azote.

- LA PATATE DOUCE

E1le connait une bonne reprise mais les plants de s»l n'ayant-regu aucune fumure
offrent des -feuilles d' aspect jaundtre par rapport & celles de sol ayant regu du
KNO3 qui elles-mémes sont moins vertes, que celles el-1e sol a recu de la chaux et
de 1'engrais complexe.

SUR TOMATE

Le sol ayant recu de la chaux et de 1'engrais complexe, permet un développement de
plants p]us robustes et plus verts portant d'assez gros fruits.

Le sol n'ayant recu aucun amendement donne des plants plus ou moins chétifs a fruits
relativement petits et au feuillage jauni.
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D-CONCLUSION

——— - —— —— - —— —— ———

. Les sals montmorillonitiques 'de 1a Martinique sont plus acidei et
plus riches en aluminium échangeable : les plus fortes quantités d'Al ¥ sont
dosées dans les horizoms de profondeur (échantillon D - profil B 838).

On sait, en outre, avec J. GAUTHEYROU (1969) que "1'aluminium échangeable
-est généralement un ben indice pour déceler 1'altération des sols et améliorer
leur fertilité potentielle". On peut donc écrire que les sols montmorillonitiques
de la Martinique 3 acidité plus forte, subissent une altération et (ou) une
dégradqtion plus notables que ceux & kaolinite de la Guadeloupe ; consécutivement,
la tox1gité due & 1*aluminium y est plus importante, avec en plus des risques
agronomiques dus au blocage du phosphore et de certains oligo-éléments.

. Une rapide et intense dé&composition des résidus végétaux sous nos condi-
tions de cl.mat chaud et pluvieux, serait & 1'origine des valeurs relativement
faibles de matiére organique ainsi que des rapports C/N ; le relief assez pentu
peut également avoir @aidé a un entrainement d'une partie non négligeable de
cette matiére organigue par les eaux de ruissellement.

La faible profondeur de pénétration de la mati@re organique a 1'intérieur.
des profils est quant & elle, liée a la porosité trés faible a nulle, elle-méme
née de la trop forte proportion d'argile.

Les sols analysés sont trés riches en azote ; i1 faudra donc rationnaliser
les éventuelles fumureés azotées, notamment éviter les engrais ammoniacaux qui
acidifieraient davantage le milieu.

Les teneurs en mangandse, fer et aluminium, dosées dans les feuilles
semblent bien permettre de prévoir des phénoménes de toxicité, surtout dans Tes
sols de Martinique. . : : ’

I1 serait peut-&tre bon, avant de conclure sur 1'exposé de ces résultats
de travaux, de prévenir des conditions éventuelles de risques de toxicité et
des symptOmes que 1'an devra éviter :

- la culture continue des sols améne rapidement & une acidification importante
qui s'extériorise par 1'apparition (ou la réapparition) de carences en magnésium,
et aussi par des phénoménes de toxicité dus & une considérable élévation de la
teneur en aluminium échangeable et quelquefois en manganése, consécutive a un
abaissement du pH. .

- 1'on sait, par ailleurs, avec VLAMIS (1952), puis HIATT et RAGLAND (1963)
qu'une des manifestations essentielles de la toxicité due a 1'aluminium est 1'ab-
sence du développement du végétal bien plus que 1'apparition de taches, nécroses
chloroses ; dans le cas d'un excés de manganése par contre, c'est 1'inverse qui
se produit généralement : la croissance du végétal est beaucoup moins affectée,
mais i1 apparait des taches.et des décolorations.

- la croissance des plantes est retardée quand le taux de saturation en aluminium
dépasse certaines valeurs : KAMPRATH (1970) signale que Tle ma7s tolére des pour-
centages de saturation en aluminium pouvant atteindre 44 %. '



A 1a Tumiére des différents points qui ont été abordés dans cette
étude, et en tenant compte des résultats déja obtenus lors d'études antérieures
menées par les chercheurs du Centre ORSTOM des Antilles et dont certains ont
été rassemblés dans le présent mémoire, 11 semble tout & fait juste dans 1'état
actuel des connaissances, d'approfondir ces études de fagon a bien cerner
1'origine, la dynamique tant du point de vue géochimique, minérglggique que

pédologique voire pédochimique et Te devenir de 1'aluminium (Al ) dans ces

sols argileux des Antilles et plus particuliérement dans ceux de la Martinique.
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