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fia renpoxs Présente les résultats de la seconde campagne d'étude
sur la rividre M'PATCU et les conclusions générales de 1'étude hydrologique entre-
priee par 1'CRSTOM en 1974 et en 1975, en gpplication de l'article 1 de la conven-
tion numéro 2 passée avec la Société de 1'URANIUM CENTRAFRICAIN.
On nfa pas jugé utile de reprendre en détall la partie description du
bassin, étude des caractéristiques physiques et morphologiques, ron plus que la

partie équipement des bassins, déja développées du chepitre I du repport de mars
1975.
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CHAPITRE I

DONNEES CLIMATOLOGIQUES

- a3 e . - =Y ) S n n e e e en OB O e

Trois paramdtres climatologiques sont mesurés a la station installée pras
du camp de 1'URCA, dgns la partie basse de la cuvette du M'PATOU; Ce sont la tempéra-

ture sous-zbri, 1'humidité relative et l'évaporation sur bac.

1.1 Les températures

Le tableau 1 rassemble les moyennes mensuelles et annuelles des températures

moyennes, maximales et minimales journaliires exprimées en °E.

= Tmax + Tinin
Les températures moyennes journalidres sont calculées d'aprés l'expression T o ‘eecimsmcmacia

2
Tableau 1
! ! i ! ! ] I ! ! ] I | ] ! : !
5 ™
' ) J ' F 1 i I A ) M | J 1 J 1 A 1 S 1 o ' N ' D !hoyenne 1
annuelle
! : : 4 s t 4 + E t t 1 t -+ !

! Tt 21,91 25,41 25,61 24,81 24,41 24,21 23,5124,2 1 23,3124,3 1 24,1122,5 1 24,0 1
1Tmax! 33,91 34,5t 33,71 31,01 29,81 29,81 29,2129,7 1 28,4130,2 1 31,8132,9 1 31,2 |
{Tmin! 10,11 16,3t 17,5t 18,61 19,0t 18,6! 17,9118,7.1 18,3118,5 ! 16,5112,1 ! 16,8 !
! Al 23,81 18,21 16,21 12,4! 10,8! 11,21 11,3111,0 ! 10,1111,7 ! 15,3120,8 1 14,4 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! !

L'amplitude moyenne mensuelle A correspond a la différence entre la tempé-
rature maximale moyenne mensueclle et la température minimale moyenne mensuelle.
En 1975 le minimum absolu a été de 5,0 °C le 16 janvier, le maximum absolu dé 39,0 °C
le 19 juillet. Les valeurs moyennes mensuelles de la température maximale décroissent
rapidement A partir du mois de mars pour se stabiliser vers 29,0 & 30,0 °C pendant
la période pluvieuse, elles remontent dés le mois d'octobre. Les valeurs moyennes
mensuelles de la température moyenne et de la température minimale croissent & partir

de janvier et se stabilisant durant les mois pluvieux pour décroftrent i partir d’octobre.
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L'amplitude moyenne mensuelle quant a :elle suit les variations de la courbe des va-

leurs maximales moyennes mensuelles. On notera une petite chute des températures

en golite Les courbes représentatives de ces variations annuelles figur it au gra-

phique 3.

1-2 L'humidité relative

L'humidité relative est mesurée sous-abri 3 l'aide d'un psychométre compor=-

tant un thermomdtre sec et un thermomttre dont la surface du réservoir est maintenue

constamment humide. Ie tableau 2 donne les valeurs moyennes mensuelles de 1thumidité

relative mesurde & O6h 00 et 12 h 00, de 1l'humidité relative moyenne et de 1l'amplltu~

de, exprimées en %

Tableau 2

: s o 'r Pt atuw st st s ' o' N 'p 'hoyenne '
! ! ! ! ! ! ! ! !annuelle!
! ! ! ! ! 1 1 1 1 1
106 h 1 91 192 193 1 9} 96 1t 98 o7 96 9% ! 9% ! 9% 19 1 95 1
112 h 1 ! ! 1 66170 164 1170 73 71 64 1 52150 1 (64) 1
1Moy. ! ! ! ! 81183 181 33 84 83 ot 74172 1 (80) 1!
1A ! ! ! 1 301 26 1! 34 27 23 25 321 441 44 1 (32) 1

! ! ! ! ! !
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Ies valeurs de 1l'humidité relative mesurée 3 06 h 00 varient peu en cours
A'année contrairement aux valeurs mesurdes a 12 h 00 quis diminuent rapidement
d2s le mois de septembre. L'amplitude de variation moyenne mensuelle reste faible
au cours d2 la salson des pluies et augmente rapidement en saison sé&che.
La diwinution de 1'humidité relative mesurée a 12 h GO durant le mois de juln corres-
pcnd certainement o l'afrét des précipitations pendant 10 jours au milieu du mois.

Les variations annvelles des valeurs du tableau 2 sont schématisées au graphique 4.

1-3  L'évaporation sur bac

L'2vaporation est mesurée sur un bac de 1 mZ ent {rr’ en milieu naturel. Les

valeurs moyennes mensuelles exprimis en mm/j et l'évaporation mensuelle que l'on en

dédult gont rassemblées dansz le tableau 3.

Tableau 3

.qc—a
Q”-'J
_:z
_¢>

E;'
.—C—a
..C-a
-:w
“m

i ! ! I ! { { ] § ¢ ! ! ! i
tmmfj ! 4,4 ! 5,21 5,6 15,1

e

0 ! N ! D] !Moyenne !
! ! {znnuelie!

4,21 6,2 1 3,01 2,71 2,713,271 4,21 4,4 14,1 rm/j!

'Emm | 136 1 146 1 174 1 153 1 130 ) 126 1 93 1 34 1 31 % 99 1 126 1136 11484 mm !

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

g

Fn 1974, sur la période s'détendant du ler juillet au 31 décembre on avair obtenu

une évaporation totale de 641 mm. Pour 1975 1'évaporation mesurde pendani cetie méme
période s'éléeve & 619 mm, soit des valeurs trés comparables, l'évaporation étant un
phénoméne qui varle peu d'une année & l'autre. Si llon retient 1430 & 1500 mm comme

évaporation annuelle d'un bac dans la zone des gisements de BAKOUMA, on peut considé-

rer en s'appuyant sur les études de C. RIOU (1) que 1l'on se trouve dans la zone tropi~-

cale humide a tendance équatoriale.

(1) La détermination pratique de 1'évaporation - Application & l'Afrique Centrale
C.RIOU mémoires ORSTOM. Sepitembre 1975.
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1-4 L'évanotranspiration potentielle et 1'évapotranspiration réelle

Toujours en utilisant 1*étude de C. RICU on a estimé 1'évapotranspiration
potentielle, ETP, de la zone de la cuvette de BAKOUMA, de deux maniéres.
D'une part en utilisant la formule ETP = ! Ebac enterré, d'autre part la courbe

ETP = £ ( 6;), avec 5; ern °C représentant la température maximale moyenne mensuelle.

l-4-1 Estimation de 1'ETP par 1'évaporacion sur bac

Dans la zone de transition entre la zone sghélienne et la zone équatoriale
le coefficient ' varle entre 0,70 et 0,77 pour les mois secs et entre 0,30 et 0,90
pour les mois pluvieux. Dens la zone équatoriale on peut utiliser toute l'année le
méme coefficient de passage ézal & 0,92. Le site de BAKOUMA du fait de sa position
géographique (approximativement 6° Nord et 23° Est) et de sa situation topographique,
cuvette avec présence d'une nappe d'eau proche de la surface pendant la majeure partie
de l'annde, peut-&tre clessé daps la zone tropicale humide a tendance équatoriale. On

a donc retenu comme valeurs de :, 0,77 pour les mols secs et 0,92 pour les mois humides.

1-4-2 Estimation de 1'ETP & partir des températures maximales {moyennes mensueller

En utilisant les courbes ETP = £ (3;) tracées pour la zone équatoriale et
pour la zone tropicale humide on a obtenu des valeurs trés voisines de 1'évaporation
moyenne mensuelle exprimée en mm/j. Le tableau &4 rassemble les valeurs estimées dce

1'ETP en mm tirées de l'évaporation du bac et celles données par les ccurbes de C.RICU.

Tableau 4

Poory b by b e et s b b o Vs T Uy T p Tannge !
' !

bt : 1 - 2 : '
!

y Bac, 10512112 \ 166 , 161 |, 120, 116 8 , 77 74 9% 97 1105 11283
. 3; 1 135! 126 127 . 100 93 %20 83 ! 21 8l 9% 109 1122 11256 '

o+
oo
R
o4
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Les valeurs annuelles obtenues par les deux méthodes dont trés voisines
1'une de 1'autre, bien qu'au début de la saison des pluies les valeurs moyennes
mensuelles soient assez différentes du fait du passage du coefficient de bac . de la

valeur 0,77 a 0,92.

1l-4~3 Estimation de 1'évapotranspiration réelle

On a estimé 1'i R en appliquant les hypoth2ses suivantes :

a) si 1'ETP est supérieure i la pluie, 1'ETR est prise égale & la pluie

b) lorsque la pluie devient supérieure a4 1'ETP on suppcse que 1l'ETR
maximale est égale & 17ETP

¢) quand la pluie redevient inférieure a 1'ETP, on admet que 1'EIR
demeure pendant 10 jours égale a 1°ETP si, le mois regoit une cer-
taine quantité d'eau on prolonge la période de 10 jours du nombre
de jours d4'ETP nécessaire pour évaporer la pluie. Ensulte on admet
que 1'ETR devient inférieure a 1'ETP er guivant une loi exponentielle
de la forme.

t

ETR/ETP = oz ( - & ETPLt /W)
o
Wﬁ Treprésente la réserve en eau disponible au moment ou ETR devient inférieure a

1'ETP., Dans le cas de la cuvette du M'PATOU il est logique de retenir une valeur

forte de cette réserve soit 300 mm.

Au tableau 5 figurent les valeurs estimées de 1'ETR en mm, calculées &
partir des données pluviométriques au poste 1 et des valeurs de 1'ETR déduites des

valeurs de 1'évaporation sur bac.

Tableau 5

! T T | ! 1 1 ! ! ! T T T !

J FI-slAIMlJ!JIA!S!O!N!D!Annee

! o1 ! o5 80! 1101

4 L i S 18

141} 120 85 17 714

! [ - 3 L j ]

o 3 o=

Lo

Ces valeurs ne sont évidemment que des estimations, mais la valeur annuelle obte-
nue indique bien que pendant la majeure partie de l'année 1'ETR est trés pzoche de
L'ETP ce qui,compte tenu des observations que l'on peut faire sur le site, est tout

a fait logique.
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CHAPTITRE II

ETUDE DE LA PLUVIQMETRIE

On trouvera dans le chapitre II du rapport de mars 1975 1'étude détaillée
des pluviométries annuelles, mensuelles et journaliéres au poste de BAKCUMA qul nous

a servi de base pour les estimations statistiques.

2-1 La piuviométrie annuelle

On a repris les calculs statistiques sur les pluviométries annuelles obser-
vées & BAKOUMA en y incluant les années 1974 et 1975. En outre on a fait appel au
calcul automatique pour tezter l'ajustement de 5 lois statistiques classiques,

GAUSS, GUMBEL, GALTON, PELRSON et GOODRICH 3 l'dchontillon des 30 valeurs de le pluie

annuella observiées.

Les 2 lois qui semblent finalement présenter le meilleur ajustement sont
les lois de GAUSS et de GALTON ou lei log-nurmale, ensuite vient la loi de PEARSON.
En fait la loi de GAUSS sous-estime les falbles valeurs, alors que celle de PEARSCN
plus adéquate pour les fortes fréquences a tendance & surestimer les pluviométries
de fréquence rare, la loi de GALTON étant intermédiaire entre les deux précédentes.

Au <3 du test d!'adéquation on retiendra la loi de GAUSS avec comme moyenne
1554 mm et comme édcart-type 200 mm, le coefficient de variation étant de 0,129.

La distribution naturelle des hauteurs pluviométriques annuelles figure au
graphique 5 avec les 3 courbes représentant les 3 lois de GAUSS, GALTON et PEARSON.

Dans le tableau 6 on trouve les hauteurs annuelles qui correspondent & divers temps

de récurrence, R = -%, en années.
Tableau 6
!Temps de récurrence ! P annuelle !
!__..en_amndes ______ S en_mm_______ !
§ 2 ans : 1554 ,
i 5 ans ; 1723 1386 .
! 10 ans ! 1811 1298 !
; 20 ans | 1883 1225
1 50 ans 1 1965 1143 !
! ! '
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les différences avec les valeurs données dans le premier rapport sont

faibles.

2.2 La pluviométrie mensuelle

Liintroduction des données mensuelles de 1l'année 1975 dang la série des

28 années antérieures ne change rien aux résultats du rapport précédant.

Le tableau 7 donne pour chaque mois de l'année, les valeurs moyennes,maximales
et minimales sur 29 ans. Les valeurs mensuelles observées en 1974 et en 1975 figurent

aux 2 dernidres 1lignes de ce tableau.

Tablean 7

: 'J"F’MTA‘M'J’J’A’S'O’N’D%
iMoyenne | 16,4 , 32,0,88,6 ,127,2,178,2,178,3,232,5 21,5, 237,5,207,9, 54,4,38,2,
JMax ( 66,0),124,9,180,8,304,0,291,6 377,9 452,8,459,9 477,3 402,6 168,0,55,0,
(Min , O , 0, 0 39,3 555 74,3 54,1 79,3,103,4 89,9, 0 , 0
(1974 12,1 25,6, 58,0,307,9,120,9,199,5 177,5 (3649, (1849)319,0, 30,0, O |
(1975 0 | 30,4,129,7 111,1 90,0,196,1 284,8, 234,3,244,5 175,6, 31,7, 0 |

Ie maximum de 66 mm indiqué pour le mois de janvier est sujet & caution.
En effet il correspond a une pluie unlque et l'on retrouve cette méme valeur, toujours
pour une pluie unique en février de la méme année. Les valeurs entre-parenthéses in-
diquées pour 1974 sont déduites par interpolation du tracé des isohyétes mensuelles,

les valeurs fournies par l'observateur étant manifestmment fausses par défaut.

le tracd de la courbe des valeurs mensuelles moyennes (graphique 6) corres-
pond a une distribution réguliére des pluies. La salson des pluies s'étend de mars
au début du mois de novembre avec un maximum de juillet a octobre inclns, le mols

d'aglit étant marqué par une petite saison séche.
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2.3 La pluviométrie journalidre

Les données 1975 n'introduisant aucune variation importante dans les résul-
tats du rapport 1975 on se contentera de rappeler les résultats du paragraphe 2.3
de ce rapport.

C'est une loi gausso-logarithmique tronquée que l'on a retenue pour ajuster
a l'échantillon des pluies journalidres observées a BAROUMA, aveccomme fréquence

pour la valeur nulle de la pluie Fo = 0,1634

Cette loi de répartition s'éerit :

1 u .l u
_ Fl (x) = 0,84 + 0,16 j e 2 du
. ‘/ +T )

Log x - 2,945
0,639

aver U =

On obtient ainsi les valeurs de la pluviométrie journalidére pour diverses

fréquences g=w dépassement,

- Tableaun &

_ | iréquence Plule journallére 1
jay dépassement , __en wm .. !
g Annuelle ) 74,0 ;
i i Biennale ' 86,0 |
: Quingquennszle . 165 |
1 Décennale ) 125 g

Vicennale 165

La plus forte pluie journaliére observée en 29 ans est de 163 mm, le 3

septembre 1957,en 1975 le maximum observé a été de 72 mm.
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2.4. Les observations faites en 1975 & BAKGUMA

2.4.1.Pluie annuelle

le poste de BAKOUMA a regu 1529 mm de pluie durant 1'année 1975, ce qui
est légérement inférieur & la valeur que l'on obtiendrait en annde moyenne. On avait
obtenu 1600 mm en 1974, soit une valeur dont la fréquence d'gppariticn est de 1l'ordre

de 8 ou 10 ans.

2.4.2. Répartition mensuelie

La distribution des pluies mensuelles en 1975 figure au graphique 6 comparée
avec bg distributiongdes valeurs mensuelles moyennes maximales et minimales données
au tableau 7. D'autre part au graphique 7 on a comparé les distributions mensuelles
de 1974 et de 1975. On constate que si le total des précipitations de l'année 1975
est proche de la valeur annuelle moyenne, la distribution mensuelle de ces précipita-
tions est elle aussi, trés proche de la distribution moyenne, mis & part le déficit
de mai et 1'éxcédent de juillet. On peut donc considérer l!'année 1975 comme une annde
normale au plan de la pluviométrie. L'année 1974 &raitcaractérisée par un trés fort
excédent en avril ainsi qu'aux mois d'aolit et d'octobre. Le fort excédent d'avril ne
semble pas avoir d'influence fondamentale sur le démarrage du ruissellement et 1l'al-
ternance des mois excédentgires et déficitaires en plaine: eaisdn deavplaice:szaizaine
dans 1'ensemble,des valeurs moyennes de l'indice de saturation, peu différentes de celles

calculées en 1975.

2.5. La pluviométrie en 1975 sur le bassin du M'PATOU

Les pluviométries journalidres relevées a chaque poste en 1975 figurent en
annexe ainsi que les valeurs moyennes mensueclles et annuelles. Les pluviométries
moyennes mensuizlles sur le bassin du M'PATOU a PASCALE ont été détermindes par pla-
nimétrage des cartes d'isohyétes pour les mois de mai a novembre inclus. L'ensemble
du réseau pluviométrique n'ayant. été remis en place que dans le courant du mois d'avril
les pluviométries moyennes des mois de février, mars et avril ont été calculées en
prenant la moyenne des 2 postes permanents ES et Pl'

Le tableau 9 rassemble ces résultats exprimés en mm. Les isohyrtes de la

nériode s'étendant du ler mai au 31 octobre 1975 sont tracées au graphique 8.



5004

Pen mm

400

300

2004

100.

Gr.6

Répartition des pluies mensuelles
a BAKOUMA
(29 ans)
[

—-
-
|
I
|
R

e MoOyenne
— e Maximum
—_—— = Minimum

—_— 1975

[ Déficit a la moyenne
%,

|
I
|
I
l
|
l
I
|
% | \\\\ Excédent & [a mayenne|

. EORSTOM Service Hydrologique ";?;'eﬂ_




Gr_.7

Répartition des pluies mensuelles

a BAKOUMA

Années 1974 _1975 et année moyenne

P
en mm r---1
i
Lo
| {
1 |
1 : r---
300 == T
’ ! ! [ [ |
I
! I : : {
] ! |
1 ! ! I
I I ! |
I — |
‘ L
: |
200 . I o o
! : Lo
-_—d
|
1004
o ] v T T T T T

1974 ___._
1975 ____
Moyenne e

I[O.R_S,T_O.M.'Service Hydrologique jf,t;




<10~ -

Tableau 9
1 1 I i F [ M i A T M i I f 3 ] T P 1 i N i D !Annﬁ;
! : + 1 + ——t ' + —t ——
yFluede sury oy 35 1 778 11711 126 1 160 1 312 1 200 1 257 1181 119 1 O 115791

!le bassin! | | ' '

!?luie a ! ! ! !

1
"paxoma ' ©

! ! ! ! ! !

i
!

!

!
:

!

!
!

! 30,41129,71111,1190,6 .196,11284,81234,81244,51175,61 31,71 O

I
!

115291

Il y a peu de différence, 50 mm, entre la pluie annuelle sur 1l'ensemble du
bassin et celle observée au seul poste de BAKOUMA, d'autre n~~+ lesg distribuiions des

pluies mensuelles esur le bassin 2t 2 BAROWMA sont besucoup miaux 1iéza qulen 1974,

Le totel des pluies moyennes sur le bassin pour les périodes juillet i décem-
bre des années 1974 et 1975 donne un faible excédent, 40 mm, pour 1974, Si 1ifon compawe
les courbes représentatives des pluies moyennes journaliéres cumulées on voit que 1l'évo=-
lution de ces courbes est semblable pour la période juillet a seontembre, en octcbre la
courbe 1975 s'infléchit, la courbe 1974 se situant toujours au dessus de la courbe 1975.
Au ler juillet 1974 le bassin a déja recu 700 mm de pluie, et seulement 600 mm en 1975.

On constate une nouvelle foils que la zone aval est plues arrosée que la zone amont,
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CHAPITRE III

ETUDE DES DEBITS

e - s 0 s s TS @ @ o D

3-1 Etalonnage des stations

A la suite de la premiére année d'étude il avait été décidé de ne maintenir
qu'un seul limnigraphe sur le M'PATOU & PASCALE, & la station PASCALE I.

Le limnigraphe ainsi rendu disponible a été installé le 17 décembre 1974
& PALI, stetion située a 1'aval du gisement des lignites, en tdte du bassin & environ
25 km de la statlion PASCALE. Aucun jaugeage n'a été effectué a cette station, mais
l'enregistrement des crues a permis de réaliser un certain nombre d'observations qui

ont été utilisées pour 1'étude des crues du M'PATOU i PASCALE .

Sur les &4 autres stations, PASCALE I et II, PALMYRE et LOBO, 1'URCA & effec-
tué quelques jaugeages de contrdle. Les jaugeaszes, dépouillés par 1'ORSTOM concordent
avec ceux réalisés par 1'ORSTOM en 1967-68 et en 1974.

En conclusior £l n'y a aucun changement dans les courbes d'étalonnage tracées en 1574,
d'autant plus que les maximums observés en 1975 sont inférieurs a ceux de 1974. On se
contentera donc de donner pour les 4 stations les tableaux de jaugeage et les rourbeas

de tarage. Les barimes de traduction des hauteurs en débits figurent en annexe.

3-1-1. PASCALE I Tableau 10
"5 ' pate ' Cote ' pébit
! ! ! cm ! m3/s !
' 1 Yis.06.2074 ! 1707173 Y160 !
' 2 las.or v o Yaos Yaee !
'3 207w Yoy Y'3,00 !
! 4 106.08 v 1 211 WL
, 5 ,07.08 w205 3,85
6 ‘1508 v ! o213 4,85
! 7 113.09 v 1 225 1 6,68 1
, 8 1300 22 [Tl
P9 a2 v !ieo ! 0,664 |
10 ,07.07.1975 1,72 | 1,35 |
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3.1.2. PASCALE IT

Tableau 11

n
-
-

-
ot

N°® ! Date ! Cote ! Débit !
! ! ! cm ! m3/s !
C1 0 116.06.1974 § 171/1/72 | 1,33 |
b2 2070w ¢ 181 1,63
b3 .. 014 L76
P4 26.07.v 189 | 2,06
.5 ]06.08. " | 203 | 3,32
b6 jo7.08.m 1197 2,74 |
P7 .03, 1206 3,35
P8 13.00.n | 219 401
I 9 13do.v | 220 | 5,29
P 1o 17.d2.m b 151 1 0,074 |
D1l 05.09.1975 | 2,00 | 3,57 |

Rappelons que pour le tracé des courbes de tarage on n'a pas tenu
compte des jaugeages n°l, effectués avec un moulinet différent de celui utili=é par
la suite, ils donnent des résultats trop forts.

3 o l o 3 o PAIMYRE

Tableau 12

! . ! T . !
1 N ; Date 1 ggte ; mg?git .
! - 2 : !
! 1 108,10.1967 1 202 ! 15,5 1
12 122,11. " 1 138 ! 3,27 1
! 3 124.,01.1968 ' 73 t 0,111 1
! 4 109,08.1974 1 157 ! 6,92 1
t 5 118.09.1975 1 156 1 (5,60) 1

Le débit du jaugeage 5 est certainement sous-estimé car les
condiiions topographiques du site de PALMYRE rendent les mesures trés délicates.
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3.1.4. LOBO

Tableau 13

: N° : Date ? Cote !Débit :
! { p o y1/s !
; 1 :14,06,1974 : 51/52 f 69 i
? /, X
P2 2607 |8 D46 :
1 3 106.08 1 60,5 1 319 !
! ! ! ! !
14 15.08 s D62 !
15 112.10 1 78,5 1 322 !
16 117.12 1 4 139 !
I 7 114,08.1975 1 52,5 1 93 !

3.2, Leg débits observés en 1975

542:.1. Les débits moyens journaliers

On trouvera aux tableaux 14, 15 et 16 les débits moyens journaliers, mensuels
et annuels du M!'PATOU a2 PASCALE et 2 PALMYRE et ceux de la LOBO 3 LOBO. Les maximums
sont soulignés et l'on voit que le débit moyen journalier maximal se produit 1 jour
plus terd a PALMYRE qu'a PASCALE, tout comme en 1974,

Sur la LOBO on note un premier maximum, le pilus important, le 17
septembre, il correspond au débit de pointe le plus important de l'année sur le
M' PATCU 3 PASCALE. Le second maximum intervient comme pour le M'PATOU & PALMYRE, le
12 nctobre, soit un jour plus tard qu'a PASCALE.

Ces maximums interviennent plus tard dans la saison des pluiece qu'en
1974, octobre au lieu d'aofit et sont moins élevés 2,23 m3/a contre 12,9 m3/s pour le
M'PATOU 3 PASCALE, 9,97 m3/s contre 12,4 m3/s pour le M'PATOU a PALMYRE. La LOBO
n'a atteint que372* 1/s au lieu de 948 1/s 1'année précédente.

3.2.2. Les débits moyens mensusls et annuels

Ces débits calculés a partir des débits moyens journaliers sont

rassemblés dans le tsbleau 17, exprimés en m3/s.
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Tableau 17

! [ A r— 1 ! ! 1 ! ! !
! ! J ! F I MIA ! M J 1 J ! & 1 8 1 O ! N !I!D lannée !

! ! ! !

'pascale ‘0,206 Yo,047' 3,12' 4,43 ! 6,38 6,91 2,78'0,395' 2,06 *
'Lobo  ‘o0,035'0,005' ' ' ! '0,031'0,058 'o0,114'0,093'0,049'0,032'0,034
'Palmyre ‘0,054 oot b 1y 092t1,6s 13,42 's,80 Y6,13 '1,57 'o,202'1,57

! 1 ! I ! ' ! ! ! ! ! !

L'écoulement permanent ne s'établit qu' au début du mois de juillet, légdrement
plus tard qu'en 1974. Pour comparer les débits du M'PATOU & PASCALE et a PAIMYRE, il
faut ajouter aux débits a PASCALE ceux de la LOBO. Le tableau 18 rédunit ces valeurs
pour les annédes 1974 et 1975,

Tableau 18

o ’ Uy T Ty U a byl T b o U T Uy T p e !
B : ! ] ! ! ! ! ! ] ! ! ! ! ! !
'Pascald .1974 | ! ! ! ! ! 13,50 1 6,96 1 7,3018,29 1 4,1211,00 1(5,53)!
TR ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! U, oot ! 1
Lobo © 1975 ‘0,24l 0,047'3,15 ° 4,54 ' 6,49'7,00 ° 2,83°0,427° 206
! ! i ! ! ! ! ! ! ! ! i g ! 1(4,25)1
ot 1974 ! oo ! Pg,92 ' 7,32%,16 ! 2,85%0,627'¢5,37)"
P2 1975 10,0541 P ! 10,02211,64 1 3,42 1| 5,8016,18 ! 1,5710,2021 1,57 !

! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! I ! ! ! 1(3,43)1

(Les valeurs entre-parenthéses correspondent aux débits moyens calculés sur
la période commne aofit-décembre).

En comparant les résultats des deux années 1974 et 1975 on voit que pour la
méme période d'aolit & dicembre, le débit moyen obtenu en 1975 est inférieur de 23 % &
celui de 1974 pour le M'PATOU a PASCALE et de 37 % pour le M'PATOU & PALMYRE. Sur la
méme période le déficit pluviométrique de 1975 par rapport & 1974 est de 18%.



En fait si 1'on veut comparer ce qui est vraiment comparable pour étudier
les relations entre les débits PASCALE + LOBO et les débits PALMYRE 11 faut introduire
une correction. Fn effet il faut se scuvemir que l'excédent d'eofit 1974 des débits
de PALMYRE par rapport a ceux de PASCALE correspond a de trés fortes précipitations
sur la zone comprise entre les 2 stations. Il est tombé plus de 400 mm au Pl alors
que la pluie moyenne sur l'ensemble du bassin n'a été que de 275 mm. Sans cette répar-
tition particuliére de la pluviométrie on peut préjuger que les débits aux 2 stations
auraient été pratiquement identiques et 1l'on obtient alors un débit moyen sur la pério-
de aolit & décembre 1974 égal a 5,0 m3/s a PALMYRE. Le déficit 1975 34 PALMYRE est donc

ramené 4 32 %, encore nettement supérieur a celui noté pour PASCALE.
Le tableau 19 résume ce qui se passe & l'échelle mensuelle. Il rassemble pour
les 2 années d'étude les valeurs mensuelles du rapport entre les débits moyens mensuels

a PALMYRE et & PASCALE, exprimés en %.

Tableau 19

! T ] ===~ T ' ! T i T !
! yJ 4 P, H,A ¥, J ,J A ,8 ;0 N, D,
11974 g ! P11 ! 1113 1100 ! 98169 1 67 1
11975 122 1 i1 1 1 12l 1521 75 189 1 88155 147 1

On voit bien pour l'année 1975 que ce rapport augmente réguliirement au cours
de la saison des plules passant de 21 % en juin a 89-88% en septembre octobre pour dé-
croitre rapidement dés que la pluie c¢esse.Si l'on compzre avec 1974 on constate que
1*évolution du rapport des débits est semblable mais que les valeurs de 1975 sont
nettement plus faibles et que 1'égalité entre les débits entrant dans la zone des

gisements et les débits sortant a PALNMYRE n'est jamails réalisée.

Cette variation comparée des débits a PASCALE et & PALMYRE est figurée sux
gnaphiques 13 pour 1974 et 14 pour 1975. Sur ces graphiques figure aussi 1la variation
du niveew piézométrique de la nappe au piézomdtre ALU l. On remarque qu'en 1974 1la
nappe avait atteint son maximum fin septembre et aprés une légére baisse de niveau
s'était stabiliséde jusqu'ad la mi~janvier. En 1975 1la nappe n'atteint son niveau maxi-

mal qu'au milieu d'octobre et décroit dds le début du mois de décembre.
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Variations comparées des débits a PASCALE et a PALMYRE
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On peut donc proposer le schéma suivant pour l'écoulement 1975 dans la zone
des gisements comprise entre PASCALE et PALMYRE. Des précipitation inférieures i celles
de 1'année 1974 entrafnent un apport ruisselé inférieur & PASCALE,Jomme cet apport
détermine 1l'alimentation de la nappe celle-ci va mettre plus de temps pour atteindre
son niveau d'équilibre,tant que ce niveau n'est pas atteint 1'écoulement a FALMYRE est
inférieur 2 celui observé & PASCALE. La nappe n'atteint son maximum qu'en fin de saison
dee pluies et ne va pas tarder a belasser tandis que le débit & PALMYPT ne dépasse le
débit & PASCALE que pendant trds peu de jours, avant de s'éffomdrer rapldement, le
ruissellement de fin de saison des plujies & PASCALE é&tant utilisé en priorité pour

maintenir le niveau de la nappe.

Les observations de ces 2 années d'étude montrent donc bien l'influence das
apports du M'PATOU sur 1'état de la nappe. En 1974 les débits du M'PATCU 3 PALMYRE
et a PASCALE g'dquilibrent en saison des pluies, apports importants, nappe ayant
atteint son maximum assez t8t, en 1975 les débits & PALMYRE sont toujours inférieurs
a ceux de PASCALE une part importante de l'apport étant drainé par la nappe. On
constate une nouvelle fols qu'il n'y a pas d'alimentation de la riviére par la nappe
et l'on peut admettre que la dérivationdu M'PATOU a son entrée dans 12 zone des glsements

privera la nappe d'une part non négligeable de son alimentation.

3.3. Le bilan dfécoulement

Les tableaux 20 et 21 présentent le bilan d'écoulement du M'PATOU & PASCALE et
a PALMYPE. Ils donnent pour chaque mois, la pluviométrie moyenne sur lc bassin, la
lame écoulée qui est le débit moyen mensuel ramené a une hauteur en mm, le déficit
d'écoulement, Gifférence entre la pluie et la lame ruissellée, le coefficient d'écou-
lement, rapport de la lame ruissellée i la précipitation, 1'évapotranspiration réelle
calculée eu chapitre I et enfin le bilan de la nappe, négatif lorsqu'il y a perte
d'eau par évapotranspiration, positif lorsque les pertes par évapotranspiratisn sont

inférieures sux précipitations diminudea de la lame ruissellée.



Tableau 20

LE M'PATOU & PASCALE

! I I ! ! T ! ! ! ! I T ol !

1 1 J 1 F 1 M 1 A ! i1 ! J 1 J 1 A 1 S 1 ) 1 N !D !Annsﬁ
IPrécipitations! ! ! 1 1 1 1 { 1 ! ! 11 i
: en mm ; 0, 35 118, 171l 126 ,160 312 ' 200 ; 257 | 181 i i9 | 011579!
!Lame ruissellma 2 1 0 1 (o] 1 0 " 0 " 0,3 " 24 I 34 1 47 1 53 I 21 1 3! 184!

en nm

| S . ! ! ! ! I ! ! ! ! ! 1 1 1 1
Déficit d'écou=
llement enmm 1§ O ! 35 1 1181171 1126 1160 ! 288 1 166 1 2101 128t O | 011395}

1Coefficient { ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 1 !
1d'écoulement ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! (I !
y en % ) 1 1 1 1 I I 0,2 7,7 1 17,01 18,3l 29,3l 1 1%7!
IETR en mm ''55 1 40 1 1271141 1120 1116 1 85 172 174 191 1 95 180! 110l
!1Bilan en mm !-57 1-5 129 130! 6 ! 44 1203 189 1136 1 37 1-97 3831 2%
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 1 !

Le déficit d'écoulement constaté en 1975 atteint 792 mm sur la période juillet
décembre, sur la méme période il s'élevait 3 78 8mm en 1974. On obtient donc sur cette
période pour des précipitations 1975 inférieures de & % seulement & celles de 1974,
une lame ruissellée inférieure de 21 % et un déficit d'écoulement pratiquement éguiva-
lent, donc une infiltration plus importante o Si 1'on raieonne sur la période
aolit & décembre le déficit pluviométrique de 1975 par rapport a 1974 atteint 18 %

le déficit d'écoulement 22 %.

On constate a partir de ces tableaux que les coefficients d'écoulement
annuel sont faibles 11,7 % & PASCALL et seulement 6,2 7% & PAIMYRE pour une augmentation
de superficie de 25 km2 goit 7 %. Le déficit d'écoulement & PASCALE est de 1395 mm et
de 1465 mm & PRIMYRE soit une augmentation de 70 mm. Si 1'on admet une évapotranspira-
tion réelle de 1100 mm sur l'ensemble du bassin c'est donc 365 mm qui s'infiltrent
dans le bassin dont 8O0 & 90 mm dans la zone comprise entre PASCALE et PALMYRE. On

vérifie bienque c'esst au moment ou le bilan de la nappe devlent positlf, qua™celle-ci
se met effectivement & se développer ainsi qu'en témoizrent les relevis des piézo-
mtree.



‘ Ug T Pyta Pyty Vg Ty Tg Bty D’ Annde
) 1 11 1 1 1 ) ! 1 1 R
IPrécipltations! S S TR i ! 1 ! ! | P

, enm , © 35,118 171 126 170 310 , 205 , 260 181 20 , O 1506
Lame ruisselléd

L To4! 0! o o o! 0,0 V12 taa ! osot a3t fagdim

| J , § ! ! i ! 1 ! ! ! ! $ 1
D&ficit d'écou-
llement enmm ! O ! 35 1118 §171 1 126 1170 1298 1 1811 221 1 1331 © 1 11465

!eoafficient ! ! ! ! ! ! ‘ ! ! ! ! ! !
41 gequienent o ' 38 12,0, 15,2, 23,7 57,9, |

p =t ! 1 ! ] ] ! | S 2Ty Tty STy Ty

| ETR en mm | 55 1 &0 1127 1161 1 120 1116 185 1 77 t 74 1 61 1 95 1801 1l0,1
IBilan en mm !1-55 {=51-91 301 6 1 54 1213 1104 1147 1 47 1-86 1-8% 365

! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1

8,2

La nappe remonte & partir du 20 avril environ pour atteindre son masximum le
11 novembre a ALU 1 avec une amplitude de 1,97 métrc , ° au pidzomdtre ALU &, 1'am-

plitids de variation atteint 2,87 m.



Année 1975

Débits moyens journaliers et mensuels en m3/s

=e=sTT==y  Epaiainas ininini: inininint VR S === ] ] !
!J-!FlM! lM!JlJT!Als!o!N‘D'
1 ‘o,336'0,012' ' ' ! ‘ Y 6,06 ! 5,00 7,68 5,00' 1,08!
2 ‘0,336 N 'o,009' 5,42 ! 4,83 7,39' 5,00' 1,06
3 'o,336° I 1,70 ' 4,65 ! 4,40' 6,79' 4,70%0,986)
4 ‘'o,395" U 19,17 1 4,17 ' 4,66" 6,43" 4,170,064
5 lo,454" oy '1,03 ! 3,80 ! 6,78' 6,57' 3,80%0,771!
6 ‘0,454 oot 2,09 ' 4,11 ! 8,83 6,15 3,55%0,6¢0"
7 lo,4s6! oy oot 2,85 ' 3,86 ! 8,54 5,61° 3,43%0,641"
8 ‘o454 v b Y5 188t4,46 3,19 ! 7,81) 6,20 3,340,572
9 ‘o,395 boov v 5 188%,72 3,00 Y 6,97! 6,98 3,55%0,513¢
10 ‘o,336 v b 1 060'a,16 Y 2,97 Pos,a3! 8,37} 3,80%0,513¢
i1 lo,277! oot b 108352 2,07 Ve, 24t 9,23 3,527 0,454
12 lo,220 b v 9124315 Y 3,m0 tos,11t 8,78 3,58%0,305°
13 ‘o, 220 Pooro v 15108'3,00 P 3,09 ! os,79! 8,31 3,180,336
14 ‘o,204! oot b Y9 194t2.86 Y 4,79 Y 5,43 7,55 2,920, 277!
15 'o,188' v Yy 076t2,62 P s,11 ! 5,20t 6,841 2,78%0,277"
16 ‘0,188 oot g o2'2,40 Y 4,58 6,80 6,840 2,590,220
17 ‘o,172! oo b g 012'2,62 4,80 ! 5,06t 7,430 2,420,200
18 ‘0,156 Lo '2,53 ' 4,31 ' 8,83 7,63 2,310, 204!
19 ‘o,140" oo 12,34 ' 3,95 ! 8,08' 7,68 2,23'0,172
20 ‘0,124 oy ot t '2,3 ! 3,74 ! 8,08 7,25 2,010,172
21 'o,106" peer ot '2,95 ! 3,92 ! 7,86' 6,83' 1,96'0,172!
22 ‘'o,092! oot a.81 ! 3,98 ' 7,49 6,83 1,57%0,172
23 ‘o,076" ool v 15 036'2,86 ! 4,07 b 7,210 6,980 1,820,172
26 0,060 oot b Yoata 86 b oa,s7 s, 70t 7,210 1,720,172
25 ‘o,o054" oot Yy or6t2,81 4,01 tos,25! 7,300 1,56'0,172!
26 lo,o042' oo b I ota,51 ! 7,36 ! s,700 6,75¢ 1,490,172
27 ‘0,036 v b g o76t4,51 ts,70 ! 5,30 6,02" 1,44'0, 188!
28 0,024 bbb 1y 033t6,48 V6,11 tos,77Y 5,62 1,200,172
29 ‘o,024° oot b 5 010's,97 Ps,06 ! o6,93" 5,33' 1,209,172
30 lo,024! oot b 1o 003's,79 P s,a0 7,340 4,90 1,06'0,156!
31 'o,018 Lot 5,75 ' 5,11 ! P, 72! 'o,140"

!

*

!Moyenne !0, 206!

3.
-

!

3
L]

(0,067 3,12 | 4,48

6,38, 6,91, 2,78,0,395,

Débit moyen annuel :

2,64 m3/s



Débits moyens journaliers et mensuels en l/s

140 1 27 1 I ! ! ! ! 44 1 561 821 58
137 1 27 ! ! ! i ! ! 44 1 531 531 82
42

140 1 23 ! ! ! ! ! ! 42 1 581 561 53
! 23 1 ! i ! ! I 40 1 1561 821 53
140 115 | ! ! ! ! ! 51 11071 581 51

1 40 1 ! ! ! ! 142 1+ 42 11071 561 51
1 37 1 ! ! ! ! 142 1 44 1t 58t 821 51

WO N W
DS
(@]

10 137 1 A TR S 140 1 42 1 821 561 53
11 1 37 1 1 i i 1 137 1 42 t 5831 821! 511
12 1 37 1 ! i ! ! 140 1 40 v 51 1 229 1 4%
13 137 1 1 1 1 137 1 40 1 531 1311 49
14 135 3 S S B! 140 1t 58 1 561 156 1 49
15 135 1 R S ' 137 1 51 1 561 1311 49
6 13 1 1 1 1 1 133 1 49 1156 1 107 1 49
17 135 1 R S T 133 1 51 13731 156 1 49
18 135 1 R SR SR 125 1 49 12291 1311 46
90135 1 11 1 129 1 51 1156 1 180 ! 46 1
20 ! 35 i ! 1 i 1 127 1t 51 118301 131t 46
21 133 1 S T B 133 1. 49 1180 1 107 1 44
22 133 1 I 1 1 1 135 1 49 11801 821 4b4
23 133 1 1 1 1 1 131 1 46 1156 1 107 | 44
24 1 31 1 i 1 { ! 129 1 51 1 131t 821! 42
25 131 SR S SR 127 1 49 1107t 821 42
26 129 1 R TR S 125 1 253 1 821 821 42
27 129 1 1 1 1 1 1131 13131 1 821 581 42

20 1 29 1 ! ! ! ! 156 1t 82 1131t 5061 &2

29 128 1 ! ! ! ! £151 v 583 1 821 581 42
30 1 28 1 ! ! ! ! 149 1 53 1 581 561 40
31 1 28 1 ! ! i 1 P 46 1 56 1 1 361
$ { ! i ! i ! i I i !
Moyenna |, 35 5 31 58 114 . 93 49

Débit moyen annuel : 0,034 m3/s

! 53¢ 581 56!
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M'PATOU & PALMVRE

Année 1975

Débits movens journaliers et mensusls en m3/s

T i T SR SRR i 7 i === j Fe=—==,
q IJlFlMlAlM!J'JT'A!SIO!N!P!
oy ! Lo Yo,032' 4,30 3,85' 5,97% 3,55'0,536"
I ! L io,030' 3,85 3,55' 6,16' 3,30'0,493
oyt ‘ oottt o,c3s! 3,43 3,30 5,97' 3,30'0,432]
oy ! ! L Yo,324' 3,30 3,30' 5,79' 3,060,414
boos ! ‘ oot 'o,450' 2,39 7,92! 5,60" 2,69'0,370"
Pooe ottt bt ol 257t 6,530 5,050 2,150,360
i 1 ! § i § i i ! { ! f | SR |
7 0,355' 2,44’ 6,16' 4,60 1,97'0,342
g ! ’ oot 1,220 2,18 7,51 4,75" 1,88'0,342"
boog ' ooy v b-oe2 ' 1,88 7,10' 4,60 1,80'0,270"
§ { § 1 ! ! ! § § i § | . ! !
10 2,06 ' 1,80' 6,53 4,90 1,97%0,255
oo ! ’ v b g 190ts, 7t 1,54t 5,06 8,540 2,150, 240"
Py ! ! oot b g a2li,e0 ! 1,54t 5,230 9,97! 2,08%0,210"
L I ! v b g 032t1,07 Y 1,540 5,42 8,95 1,88%0,195!
S TR ! Poob b ety b 3,06 4,900 8,130 1,620,165
!
S R : L1 7 j0,0321,11 1 3,55 4,30, 6,90, 1,450,150,
;o6 : .1  ,0030,0,9% 4,30, 5,79, 6,90, 1,340,135
.17 ! ., , ,0,0300,880, 3,7, 6,9, 6,71, 1,28,0,120,
LB ! L,y ,0028,0,937 3,30, 7,72, 7,51, 1,1¢,0,120,
AEECRE ! .,y 0,020,880 3,55 7,31, 7,10, 1,050,112,
| 20 0,033, . 4 | ,00200,880 3,06, 7,31 6,90,0,937,0,1c4,
Lo : ., ,0018,0,937 2,57 7,10, 6,34 0,360,0,096
L2 ! ., . 0017122 2,64 7,10, 5,970,837 0,080,
X , ., %®%2,03 1,16 3,30, 6,71, 6,16 0,794,0,080,
L% ! ., ©®0,032,1,11 = 3,08, 6,34, 6,16,0,708,0,080,
R : ., ,0A20,02% 1,11 3,08, 5,79, 5,87,0,708,0,080,
;6 ; | ! ,000,0,031,1,05 , 6,16, 5,05 5,97log665'!o,0803
27 0,025, ., ,0:030,030,3,85 & 7,10, 4,30, 5,97,0,622,0,06C,
N : ., ,%®30,030,5,23 , 6,16 4,60, 4,0 0,579,0,080,
R ! L4y 9032,4,90 | 5,60, 5,05, 4,45,0,579,0,080,
. 30 | L1 1 (0:036,5,05 | 5,05, 5,42, 4,00,0,579,0,000,
p 3y ! R T ' 14,30 4,30, p 3:43, 9080,
hioyenne 10,054 b Yom'o,o2'r,6s to3,42" 5,80 6,18°1,57 o,202°
{ ! ! ! i ! ! ! i ! 1 ! ! !

Débit moyen annuel : 1,57 m3/s
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CHAPIIRE 1V

ETUDE DES CRUES

Tout comme dans le rapport de la premiére année dfétude nous décrirons dsns
ce chapitre les principaux couples averse-crue, puls nous en déduirons les carac-
téristiques essentielles afin d'appréhender le mieux possible le mécanisme de cos

CTUeE -

4.1, Description des principales averses et crues observées en 1975

Crue du 2 juillet

L'averse est enregistrée aux pluviographes nord et sud. Elle se déplace du
sud vers le nord et 1'ensemble du bassin regoit des précipitations supérieuvres
a 10 mm. Cn note des intensités de 180 mm/h penda.t 10 minutes & Eg et de 73 mm/h
pendant 30 minutes a Ey. C'est une averse complexe présentant 4 pointes d'intensité
a ES et a4 2 a EN° La crue qui &- wésulie a un temps de montée de 14 heures, msis

7

etétale largement puisque son temps de basc 20t de 138 heures.

Crue du 6 juillet

rt

Au pluviographe sud, l'averse débute a 15h 00 et sfarréte a 23h 25; C'es
une averse simple qui a une intensité maximale de 96 mm/h durant 5 minutes. Il n'a
pas plut dans le nord du bassin.
La montée de la crue est assez rapide, 8 heures et le temps de réponse n'est que de
7 heurza. lLe maximum se maintient durant une dizghe d'heures et une scconde onde

de crue apparait alors.

Crue du 7 juillaet

L'averse du 7 juillet est centrée sur l'aval et sur 1l'amont du bassin. La
pluie s'étale entre 13h 55 et 15h 55 a Eg et entre 14h00 et 15h 45 & EN avec des
intensités maximales de 168 m/h en 5 minutes et de 28 mm/h durant 30 minutes. Clest
une averse simple qui conduit & une crue simple mais présentant un palier de 20 heurzs
ev maximm de la crue et une décrue tres lente. Le temps de réponse est de 2' heurss

et le temps de pase de 161 heures.
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Crue du 20 juillet

C'est une averse centréc sur 1l'amont du bassin qui détermine cette crue. IL
torbe 34,2 mm & EN entre 11 h 30 et 12 h 00. La crue qui en résulte est trds intersssan-
te car elle correspond presque uniquement a l'opde de crue provenant du nord du
bassin. Le temps de réponse est de 18 heures, le temps de montée est de 19 heures et
le temps de base de 54 heures. C'est une crue trés aplatie et faiblement dissymétri-
que. La crue originaire du nord du bassin a nrésentée son maxirum a PALI 14 heures

plus tdt.

Srue du 27 juillet

Tl n'y a pas d'enregistrement 2 ENe Au pluviographe sud, la pluie s!étale
entre Ol h 03 et 10 h 40, mais 1'averse utile se place entre ¢5 h 30 et 7 h 3D avec
une intensité marimale de 6 h mm/h. On obtient une crus dont la premiére partie
correspond uniquement au ruissellement sur 1'aval du bassin. l.a casaure de la courbe
de décruz indique llarrivée de l'onde de crue du nord tres étalée. Le temps de réponse
du bassin est de 10 h 30, la crue a wn tempr e momtéc de 1] heures st vn temps de bace

tr*as important de 190 heures.

Crue du 30 3uillet

Ltaverse est enreglistrée aux 2 pluviographes. A ES 17averse est fractionnée

en 3 parties &t les Infénsités sont faibles, a EN elle est concentrée le 30 entwe
0l h 03 et 03 h 00 avec un maximum d'intensité & 02 h 00. Une petite averse se procuit
dans le nord du bassin vers 20 heures. On obtient une crue trés étalde, & 2 pointes;

=~

crua tris molle car provenant du cenire et du nord du bassin.

Crue du 25 aoiit

Saul Eg a fonctionné. L'averse débute & 21 h 25 pour s'arrdter a C5 h 45.
L'intensité maximale observée en 10 minutes est de 84 mm/h. Le temps de réponse du
bassin 2 cetie averse ect de 12 heures. L'ensemble du bassin regeoit plus de 10 mm
de plule et 1'on observe une crue bien formie avec un temps de montée de 13 haures

2t un tempe de base de 110 heures.
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Crue du 4 septembre

N’ 5 mm de pluie seulement. A ES on observa

2 averses. La premiére de 15 h 20 3 18 h 25 avec une intensité maximale en 5 minutes

L'averse est trés faible a E

de 102 mm/h, le corps de l'averss se situant entre 15 h 20 et 16 h2C. La seconde
faible, le 5 entre 05 h 20 et 9 h 40 avec une intensité maximsle de 8,4 mm/h.

La crue résult nte peut en fait se décomposer en 2 parties, l'une qui correspord
au ruissellement de la partie aval, l'autre qui marque llarrivée du ruilssellement
emontet du ruissellement de la partie sud-ouvest du bassin  zone au relief trés pen
marqué. On obtient ainsi un tempe de montée de 45 heures et un temps de base de
157 heuress

Crua du 15 sepntembre

La pluie est centrée sur 1l'aval du bassin. Trés concentrée dans le temps,
l'averse prés=. 2 une intensité maximale de 144 m/h en 5 minutes. La crue enregiztriz
a4 PASCALE est un bon exemple de crue se produigant danz la partie basse du bassin,
dans la vallée principale. Le temps de réponse est de 9 h 30, le temps d2 base de

€3 heures et le temps de montée de 10 heuvres.

Crue du 17 septembre

L'averse est assez {talée dans le tempe, entre 23 h 00 le 16 et 05 h 30 le
17 a ES et entre 00 h 00 et 06 h 00 a EN° les intensités maximales atteignent 108 mm/h

en 5 minutes a ES et 42 mm/h pendant 30 minutes a EN

2 pointes sépardes par un intervalle de temps de 18 houres, la seconde pointe corres~

- La crue enreglstrée préscnte

pond au ruieaellement des zones nord at ouest du bascin.

Crue du 7 ociobre

Les précipitations sont enregistrées a Esentre 14 h 55 ez 18 h 20, L'intensité
mzximsle est faible 1% mm/h en 5 minutes, le corps de l'averse se situant entre
15 h 05 et 15 h 25. Pratiquement tout le bassin regoit une pluie supdérieure & 10 mm,
avec un meximum au centre du bassin. Cn obtient une crue trés 4talée, temps de mon-

zd2 40 houree, gver n temps de base de 113 heures.
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Bassin du M'PATOU a PASCALE

Gr_17

HYDROGRAMME DE LA CRUE du 27 Juillet 1975
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Bassin du M'PATOU a PASCALE
HYDROGRAMME DE LA CRUE du 7 Octobre 1975
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Crues des 9 et 10 octobre
Le 9 octobre & ES 1'averse débute & 12 H 20 et s'arréte a 20 H 00, 2 pointes

d'intensité séparées par un intervalle de 30 minutes. L'intensité maximale en 5 minutes

est de 69 mm/h. Au pluviographe nord il pleut entre 18 H 00 et 20 H 30.

Le 10 octobre

La pluie est pratiquement nvlile dans toute la partie nord du bassin. A ES on
observe 2 pointes d'intensité l'une de 17 mm/h entre 12 H 15 et 12 H 20, l'autre de
108 mm/h entre 14 H 15 et 14 H 20.Le résultat de la composition de ces averses est une
crue complexe dont la premidre partie a un temps de montde de 13 heures et la seconde
un temps de montée de 5 heures. En fait la seconde partie de la crue intégre tres
certainement le ruissellement aval de la pluie du 10 et le ruissellement venant du
nord 3 la suite des pluies du 9 et du 10. On obtient globaiement vne crus qui a un

temps de montée de 25 heures et un temps de base de 155 heures.

4.2. Caractéristiques des crues

Les caractéristiques des crues observées en 1975 soent rassemblées au tableau
22. On trouvera au tableau 23 les caractéristiques des crues qui figuraient déji au

tableau 19 du rapport sur 1l'année 1974.

Ces tableaux ccmportent :

€ p CS 0 36 0m O ws WA o3 B @3 5D £ o3 @8 C 0 30 @ OB

lére colonne : Numéro de la crue

22me colonne ¢ Date de la crue

32me colonne ¢ Pmoy = hauteur moyenne de 1'averse

béme colonne : Vp - volume précipité sur le bassin exprimé en
milliers de m3 (103 m3)

Sime colonne : Vr - Volume ruisselé (non compris le débit de base)

en milliers de m3 (103 m3)
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62me colonne : K.r coefficient de ruissellement, rapport du volume ruisselél
T

Vv

Tm - temps de montée de la c¥ue, en heures

au volume précipité K = , en %

7éme colonne

Cime colonne Ib - temps de base de la crue; en heures

J2me colonne : Tr - temps de réponse du bassin. G'est l'intervalle de temps
qui sépare le centre de gravité de l'averse du maximm de la
crue, en heures.

103me colonne

QAX. Débit de pointe de la crue, y compris le débit de base

en m3/s

Qo -~ Débit de base en m3/s
Qr M - Débit maximal de la crue (débit de pointe diminud du
débit de base), en m3/s

lidme colonne

12&me colonne

\J r
M. Débit moyen de la crue, 1= , en m3/s

13éme colonne

Ldeme colonne : Qr M - coefficient de forme de la crﬁg
15 éme cclenne: ISMe Indice d'humidité de YOHLE? calrnlé sur 5 jours avec
J#= 0,200

l6éme colonne : S - Surface du bassin soumise & la pluie utile, supérieure

ou égale & 10 mm, en %.

SJéeme colonne : Loecalisation de la partie la plus intense de l'averse. 4M :
amont. AV : aval.CT : partie centrale ,UR: averse unifor-
mément répartie.

Les résultats qui figurent aux 2 tableaux 22 et 23 nous permettent de préciser

leg princinaux paramitres des crues du MYPATOU 3 PASCALE. Il faut noter qu'il n'y a
finalement aucune modificatici: importante des valeurs que nous avions définies dans le

rapport de mars 1975,

falor.- fe coeificient de ruissellemen:

On corgtate que trés peu de crues ont un coefficient de ruissellement qui

dépassa 1N %y 3 crues sur les 51 étudides en 1974 et en 1975.
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L2 coefficient de ruissellement de 14,8 % calculé pour la crua du 7 juillei
1275, correspond 3 wne crue complexs et & 1'indice de saturation IS le plue fort
des données é&tudides. En fait le découpage des crues est assez délicat & réaliser sur
ce basein; compte tenu notamment de l'amortissement des ondes de crue en provenance
des zones nord et ouest et dans le cas de cette crue,il est fort probable que le
coefficient de ruissellement calculé est trop fort du fait d'une mauvaise répartition
des précipitations entre les crues des 6 et 7 juillet. Si 1l'on prend la crue dans

son ensemble on obtient wun coefficient de ruissellement de 7,5 %.

Lo coefficient de ruissellement moyen obtenu sur les 2 années pour l'ensemble

des mois d'aolit, septembre et octcbre n'est que de 5,7 %o

402020 ) ) débit de base

Tout comme en 1974 on constate que le débit de base augmente régulidrement
au cours de l'année pazssant de zéro au début du mols de juillet & 5,80 m3/s le
22 septembre. On observe ensuite une chute brutale de ce débit de base 1ié & un
arrét presque total des précipitations durant une semaine, puils une reprise de la
croissgnce de @, avec la pluviométrie. A la fin du mois d'octobre le débit de base

décroit rapidement pour atteindre 150 1/s 1le 31 décembre.

On voit donc que les variations du débit de base sont intigement 1ides 2
celles de la pluviométrie, c'est 1a constatation que nous avions faite en 1974.
et qul se trouve confirmée en -1975 .. Un autre point important & noter est que le
débit de base n'apparait que lorsque la précipitation moyenne cumulée sur le basein
atteint 600 WM fait observé en 1974 et 1975. Il est donc fort peu probablz qu'une

srue importante puisse ge produire avent les mois de mai ou juin.

En 1974, année excédentaire au plan de la pluviométrie le débit de base
avait atteint presque 8 m3/s, en 1975 il ne dépasse pas 5,8 m3/s pour une pluvio-

métrie totale inférieure de prdes de 150 mm & celle de l'année précédente.
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4.2.3. Temps de montée et temps de base

L'examen des crues de 1974 et de 1975 permet de se faire une bonne idée dc la
veleur de ces param:tres. La cr:-. ¢u 20 ‘uillet 1975 correspond & une averse centrée
sur le sud et l'ouest du bassin, le temps de montée est de 19 heures et le temps de

base de 54 heures.

La crue du 15 septembre de la mdme année provient d'une averse czntrée sur
1'aval du bassin le temps de montée est de 10 heures, le temps de base de 63 heurea,

En 1974 pour la crue 1la plus forte enregistrée en 2 ans, celle du 17 acfit,
le temps de montée était de 24 heures, le temps de base de 170 heures. Cette crue
qui correspcndait a une pluie moyenne de 49 mm sur l'ensemble du bassin intégrait
l'ensemble des ondes de crue en provenance des zones sud, nord et ouest du hassin
de telle maniére que l'on obtenait une crue simple. Pour 1975 la crue qui présente
le débit maximal le plus fort (débit de pointe diminué du Aébit de base) est la crue
du 27 juiilet, son temps de montée est de 11 heures, son‘' temps de base de 191
heures. Cette cruz n'a pas intégrée de fagon "optimale" l'ensemble des cndes de crues
originaires des diverses zones du bassin, le temps de mon%ée court ne correspond pgu’a
la zone centrale et zval, la cassure de la courbe de décrue indique l'arrivie de:z ondes
de crues du nord et de l'ouest. les enregistrements réalisés a "A".I en 1975, permertent
de voir sur plusieurs crues qu'il s'écoule environ 24 heures avant l'arrivée de la

pointe de la crue du nord & PASGALE.
I1 semble donc logique de prendre pour une crue résultasnt d'une averse heouc-
géne et unitaire sur le bassin un temps de montée de 24 heures. Son temps dez bese

seralt da 1'ordre de 140 a 150 heures.

4.2.4. Temps de réponese du bassin

Comme pour 1974, les temps de réponse notés en 1975 sont généralement tris
proches des temps de montée. En effet les averses observées sont le plus souvent ‘
trés concentrées dans le temps et c'est finalement le ruissellement de la partie ceh»
trale et aval du bassin qui détermine la pointe de crue, sauf dans les cas rares, du
17 aolir 1974,
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4,2.5. Coefficient de forme

Les crues sont en général peu pointues, avec un coefficient ds forme. qui
pour les crues consécutives & des averses supériecures 327 mm est en moyenne de 2,2.
Pour la crue du 17 aoiit 1974 le coefficient de forme atteignait 3,0. Il semble normal
de retenir cette valeur pour des crues simples résultant du ruiseellement de l'ensem-
ble du bassin, avec une combinaison des ondes de crues originaires des diverses zones
du bassin, telle que l'on obtienne finalement le déhbit de pointe le plus important compte

tenu de la pluviométrie.



Tabicau 22

Jaractéristiquoes des crues du M'PATOU & PASCALE en 1975

e et v e v ey

N° 'Date 'Pmoy’ Vp | Vr ‘Kr ‘Tm'Tb !Tr‘_lQMAXl Qo !QrH M ‘i ' I, 'S localisation
! "m et el et et e Wdretn3retadsetndsst u ! bg !
_____ L ﬂ,_'__,,',,,_m-’,_--__’_,g'-,‘,@, I R I -_,-’---_'_,-_,n,- S S
1 102.07194,8133.1801 646,01 1211431381 14 12,3610,1612,2011,3041,691 0] 1 100 { CT &M 1
2 106.07131,3110.9551 313,912,91 81 701 7 12,7010,7811,9211,2511,541 51,9 1 88 §  CT !
3 107.07120,01 7.00011036,6114812111611 21 14,8011,0013,8011,7912,121 65,1 1 75 { AM AV |
4 112.07114,21 4.9701 107,912,21131 721 10 13,2811,6611,6210,4213,861 5,9 1 45 1 AV !
5 114.07119,61 6.8601 75,211,11101 481 10 13,0011,9611,0410,4412,361 9,5 1 851  AaM !
6 120.07114,71 5.1451 114,012,21191 541 18 13,1412,1411,0010,5611,791 7,5 1 59 1 A !
7 122.07114,11 4.9351 153,513,11101 831  12,9212,1610,7610,5111,491 10,5 1 851 IR !
8 124.071 4,61 1.6101 76,814,81101 651  12,9412,2010,7410,3312,241 18,4 1 O1 UR !
9 127.07164,0122.40011.721,4 7,71111191 10 17,1212,2814,8412,5011,941 8,8 1 1001 AV  aM !

10 130.07122,91 8.015) 799511001551193} 16,1212,5613,5611,1513,101 35,9 1 69 1 CT AV !

11 105.081 6,51 2.275! 190,018,41171 751  14,2612,8611,4010,7012,001 2,7 1 231 AV !
12 113.08129,1110,1851 473,514,6:3811111  15,4013,2612,1411,1811,811 9,0 1 98 1 AV !
13 116.08117,01 5.9501 149,712,5125! 80!  14,9813,5411,4410,5212,771 18,0 1 701  CT !

14 125.06145,7115.9951 §24,415,111311101 12 18,5013,7518,7512,0812,281 9,0 ! 100 ! AV  AM !
15 104.09150,6117.71011.321,47,514511571173118,9514,6014,3512,3411,86! 11,4 ! 92 1 GT AV |
16 115.05120,9! 7.3501219,6 13,0110t 631 9 17,2515,2711,9510,9712,04! 13,5 1 100! CT &4V |
17 117.09139,2113.7201994,5 17,21311175112 19,1515,5513,6011,5012,281 23,5 ! 100 ! &V  A¥ !

18 122.09112,61 4.4101275,4 16,21121132111 17,8015,8012,0010,5313,45! 23,8 1 58 1 AV !
19 107.10127,51 9.6251385,2 14,01401112139 17,0215,3711,6510,9511,74! 9,2 1 931  CT !
20 109.10130,0110.50011,204,21412511551  19,4015,4014,0012,1611,85¢ 22,0 1 100 1  GT !

b e I B o S . B ; i~ -}
20',09.10,14,1,4.935 ,515,7 ' 10,413,111,13 8,75 5,40,3,351,29,2,60, 13,0 . 65,  «&T :

20,10,10,15,9,5.565 683,5 12,4 5,135, 5 9,40 5,40,4,00,1,42,2,82, 28,0 , 69 , 7T - &V

,..'Oe-.n
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Caractéristiques des crues du M'PATOU

a PASCALE en 1974
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=
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W N PN N
—HOWOo~NG WU

: va_ermeYEI 3Py, 3Vr3i Kz !Tm:Tb ,anx! 400,05 | !ggL | Ig 8 localisation
e--an1n--nu1-99-1-9-,--1}9-=-_1.zuznwl-b_l-_E,gEN'sgm /BgTuiag,-l_l,--_l- ........ I T 1
1 :'28.06134,0111.9001212,4 11,8125175 1 12,1510,3511,8010,7814,041 6,6 1 68 1 cr |
130.06155,0:19.2501931,5 14,81 11501  13.7010.8512.8511,7211.651 37.5 1100 1  CT |
109.07135,5112.4251429.3 13.414211151  13,3011,4011,9011,0411,821 6,5 1100 1  CT |
115.07149,0117.1501537,3 13,11 11701  14,0112,171%,8410,8€12,0913,3-15,7 1100 | &V &M |
121.07122,01 7.7001567,9 17,411311101  15.5013,1512,3511,2711,851 25,5 1 75 1 cc
124.07122,51 7.8751429,3 15,415011101  15,4013,5011,9011,0811,761 13,0 1 46 | AV CT |
127.071 8,51 2.9751160.2 15,41 61 751  15.4013,6011,8010,5913,051 19,4134 1| o 1
130.07126,01 9.1001354,6 13,91 11201  15,8513.9011.9510,8212.381 17,0199 1 AV 1
103.C3112,0! 4.2001156,6 13,7113t 551 13 15,8514,2511,6010,7912,021 14,4 v 49 CcT i
106.08155,0119.2501527 4 12,711111151 11 17.5514.4013,1511.2712.481 9.1 1100 1  ¢T 1
113.08115,01 6.6501552,6 18,31351 901 35 18,5015.2013,3011,7011.941  21.7 1 50 | AV 1
115.08121,01 7.3501568,8 17,712511001 10 19,4015,4014,0011,5812,531 22,5 1 78 | eT !
117.08149,C117.15011865,411Q912411701 23 114,815,5519,2513,0513,03! 24,2 1100 | CT !
125.08128,01 9.8C01631,8 16,411411101 15 18,8515,3513,5011,5912,20!1 0,6 ! 89 | cT !
131.08133,0111.5501610,2 15,312711501  16,7515,1011,6511,1311,271 16,5 1100 1 &M |
105.091 7,01 2.4501 90,9 13,71121 581 11 16,4515,1511,3010,4313,021  13.3 | 22 1 cT !
108.09111,51 4.0251115,2 12,91 81 401 8 16.7515,1011.6510,8012,061  13.5 | 42 1 a1
109.09112,0! 4.2001190,8 14,51401 801  16,5015,3511.1510.5611,741 26,7 1 34 1  CF 1
111,09122,01 7.7001514,8 16.71301 951 29 18.4015.5012,0011,5011.931  31.6 1100 1| €T I
112.09135,0112, 2501 1193,419, 713011301 30 112,415,6016,8012,5512,671  23.6 1160 1 CT ot AV !
115.09111,01 3.3501336,6 18,711011201  19,90i5,8014.1010,7815,261  42.86 1 77 1  ¢f |
122.09127,01 9.4501373,5 13,916511001 8 13,3015.8512,4511,0412.351 6,7 1160 1 et !
123.09116,51 5.7751299,7 15,212511001 23 17,9515.9012.0510,8312.471  24.1 1 85 | cr !
125.09116,01 5.6001231,7 15,011211001 12 18,6515,9012,7510,7813.521  28.3 | 65 | M !
127,001 9,51 3.3251180,9 15,41701 851  17.6515.9011,7510.5912,971 22,3 1 &5 1  AM |
102.10121,0! 7.3501174,6 12,41 1 651  16,7015,7011,00!0,7511,33} 4,3 1100 ! cT !
105.10137,5113.1251691,2 15,31301 S0! 23 110,216, 2014,0012,1311.83112,0-30,01 70 |1 cT ;
107.10125,5! €.9251293,4 13,31131 58! 13 19,80 6,6513,1511,4612,25! 23,7 1100 ! CT !
168.10115,01 5.2501468,0 18,9113 781 12 110,716,8013,9011,6712.331 43,0 1 77 1 cr !
112.10147,0116,4501786,6 14,81 11051  113,2i7,6515,5512,0812,671 21,4 1100 1  CT |
129.10132,0111.2001406,8 13,60 1 901  19,6Ci¥,3312,2511,25:1,801 15,5 1 55 1 Al oo
! {

! l !

4 ! 1 !

] { ! ! ! !

1




14PITRE V

L e

ESTIMATION DE 1A CRUE DECENNALE DU M!'PATOU a PASCALE

Les observations faites en 1975 sur la viviére M'PATOU & PASCALE et & PALMYRE
n'entrainent pas de modifications importantes dans les conclusions du rapport da mars

1975 quant 3 l'estimation de la crue décennale du M'PATOU a PASCALE.

Dans le rapport ont avait proposé 2 méthodes d'estimation qui conduisaient a
des résultats trés comparablee pour le débit maximal de la crue décennale 29 et 24 m3/s.
‘ La premi2re méthode étalt basée sur les observaticns effectuées sur 60 bassins
o représentatifs et expérimentaux d'Afrique Occidentale, observatbns a partir desquelles
lieselours RODIER et AUVRAY ont publié un ouvrage qui a pour titre "Estimation des débits
de crue décennale pour les bassins versants de superficic inférieure & 200 km2 en

Afrique Occidentaldt

La seconde méthode utilisait d'une part la cori’letion qul existe entre le
coefficient de ruissellement K!ret la pluie moyenne sur le bassin P moy, corrigée par
1tindice d'humidité de KGHLER Ig, d'autre part la relation entre le débit maximal de crue

Q% et la hautcur de la lame ruissellée K.

5.1. Utilisatlon des données recueillies sur les bassins expé-imentsux et représenta-
tifs de 1'ORSTON
On rappelera ici bridéverent ce qui avait déja été exposé & propos de cette
méthodc dans le rapport de mars 1975. Le bassin du M!PATCU & PASCALE a été classé dans

la catégorie R2 P4, correspondant a un bassin assez perméable & pentes faibles, ces
caractéres modérapeurs de la crue étant encore accentués par une forme allongée, une
végétation abondante et permanente et un flat important. On reprendra rapidement les

| différents parametres qui intervierient dans le calcul de la crue décennale, les obsar-
vations de 1975 ne nous permettent pas d'apporier des modifications importantes sux

Y rd
valevrs ratenuas la nremi2ra année.



=33

5.1.%. Hauteur de l'averse décennale

On conservera la valeur de 130 mm pour la fréquence décennale, l'ajustomant
d'une loi gausso- logarithmique tronquée aux pluviométries journalidres de BAKOUMA
donnent 125 mm et le rapport RUDIER-AUVRAY une valeur pouvent varier entre llg ot 120 ym.

50.1.2. Coefficient d'abatiement

En 1974 le coefficient d'abattemert moyen obtenu pour les averzes dépassant
une hauteur moyenne de 30 mm sur le bassin atteignait 0,59 avec une valewr maximale 0,77
pour une pluie moyenne de 55 mm. Pour 1975 la valeur maximale du coefficient d'abattemens
est de 0,81 pour une pluie moyenne de 87,5 mm et sa valeu: moyenne toujours pour les
pluies moyennes supérieures & 30 mm est de 0,64. En tenant compte des observations
faites par 1'ORSTOM nous retiendrons pour la piuie décennale de 130 mm un coefficien:
d'abattement de 0,80.

56:03. oefficient de ruiscellement

Le rapport RODIER~-AUVRAY donne pour un bassin classé R2 P4 cd'une superficie de
120 km2 un coefficient de ruissellement de 10 7% et recommande de prendre pour les esurfrs-
ces plus importantes 9%. Compte tenu des observations faites en 1974 et en 1975 il peralt
plus normal de s'en tenir & la valeur retenue dans le rapport de 1975 soit 12%. Ce coeffi=-
cient de ruissellement peut paraitre encoce trop faible si 1l'on regarde le tableaw des
crues de 1975. Mais il feut bien voir que les coefficients j2s plus forts 14,8% le 7 juillet
11,4% le 9 octobre correspondent & cdes crues complexes, pour lesquelles la séparation des
écoulewents et le rapport entre la pluie moyenne et volume ruissellée n'est nas toujours

eisd & réaliser.

5...4. Temps de montéa et temps Ca base

L'étude des crues de 1974 et de 1975 conduit 2 retenir un temps de montde de
24 heures pour la crue résultant d'une averse répartie de manieére homogédne sur le bassin

et ne dépassant pas 2 heures.
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Les crues obeervées 3 PASCALE sont généralement trés étaléez dans le tomps
bien que les averses soient trés courtes et le temps de base de 80 heures indiqué-
par le repport RODIER-AUVRAY parslt bien faible. Sur l'ensemble des 2 anndes d'étude
pius de la moitié des crues présentent des temps de base égaux ou supérieurs a 100
heures. 81 l'on fait la moyenne des temps de base des crues engendrées par des averses
moyennee supérieures & 30 mm et réparties de fagon a ce que 1l'ensemble du bassin regoi-

ve au moine 10 mm de pluie on obtient comme valeur du temps de base 142 heures.

Par mesure de sécurité on retiendra les valeurs de 120 heures pour le tmmps

L]

de basede 1a crus Jecennale et de 24 hewrcs pour le temps de montée.

5015, T2 coefficient de forme

L'ensemble des études entreprism .r les bassins versants expérimentaux et
représentatifs de 1'ORSTOM denne comme valeur du coefficient de ¥orme = 3,2 pour
des bassins compris entre 120 et 200 km2. En 1974 la plus forte crue de l'annde,
celle du 17 20lit, avait un coefficient de forme de 3,03, les 2 suivantes par ordre
d'importance un coefficlent de forme de 2,67. En 1975 les crues les plus fcrtes,
toujours en débit maximal de crue, ont des coefficients de forme plus faibles 1,94,
2,28 et 1,96. Il ne faut pas tenir compte de ces valeurs faibles qui viennent de crues
dont le débit maximal de crue ne correspond en fait qu'au ruissellement de la partie
aval du bassin, contrairement & la crue du 17 aolit 1974, dont la pointe intégrait
l'ensemble des ondes de crues en provenance des diverses zonec d: bassin.

On retiendra donc, tout comme dans le premier rapnort, un roecfficient de forme . = 3,02,
) v Pr ’ )

5.1.6. Calcul de la crue décewnale

On posséde désormais toutes les valeurs nécessaires au calcul de la crue
décennale. Encore une fois il ne s'agit gue d'une estimation car on ne posséde fina-
lement que 2 années dfobservations directes sur le M'PATOU & PASCALE.

On peut dire que si la valeur retemue pour le ceefficient de ruissellemwent
peut paraitre un peu faible et risque de minimiser la crue , les valeurs du temps
de base et du coefficlent d'szbattement sont - allessusceptibles de corriger cette

sous-estimation .
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La précipitation moyenne de fréquence décennzle sera de :
130 X 0,80 = 104 mm
Aver 12% comme coefflcient de ruissellement on obtiendra un volumz ruisgsalile

Vr = 104 X 0,12 X 350 X 10° = 4.368.000 m3

débit moyen de la crue sera donc M = &;§§§;§§2_ = 9.0 in3/s

130 X 3600

5

Le débit maximal de la crue atteindra :
Q2M = 9,0 X 3,02 = 29 m3/s

Zn y ajoutent un débit de base de 7 m3/s pour une crue survenant en fin de
caison des plules on obtiendra finalement un débit de pointe de 36 m3/s, soit un

débit spécifique de crue de 100 1/3 km2.

5.2+ Utilisation des courbes kr = £(P moy) et Orli = £(&.)

5.2.)1. Variation du coefficient de ruissellement en fonction de la pluie

moyenne sur le bassin

On a2 ugilfiaé les résultats de 1'étude des crues de 1974 et de 1975 pour
tracer la courbe ¥ =f (P moy). Les écarts & cette courbe moyenne cat été reportéa
sur un gecond graphique en fonction d'un indice d'humidité Is de la forme :

—t 1 -t
x 5 Pee avec .. = 0,20

Cet indice est calculé en intégrart les pluies des 5 jours précédant la crue

Ig =

étudide, les valeurs prises en compte pour ces pluies journaliéres décrclssant de
maniare exponentielle dans le temps.

A partir de cette courbe qui figure au graphique 20 on a corrigé la premiére
courbe moyenne K2 = £(P moy) pour aboutir a la courbe définitive que l'on trouve au
graphique 19. La dispersion initiale est bien atténuéde et seulement 8 crues sur 51
n'ont pas été utilisdes ou ont été rejettées hors du graphique par la correction, il
s'agit dans la majorité des cas de crues soit trés faibles soit n'ayant intérescées

qu'una faible partie du bassin.

3.2.2. Variation du débilt maximal

Au graphique 21 figure la courbe de corrélation entre la hauteur ruissellée
et le débit maximal de cmue Qv M. On peut estimer que la relation entre ses 2 parame-
tres esi bonne et permet, connaissant la hauteur ruissellée, d'estimer le débit

maximal de la crue.
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50.2.3. Estimation de la crue décennale du M'PATOU & PASCALE

A 1'aide de ces courbes et pour chaque pluie journaliére supérieure & 40 mm

observée a BAKOUMA cepuis 1246 on a calculé le débit maxt-al correspondané. On retient

pour chaque année la valeur la plus forte et l'on obtiant ainsi un échantillon de 29

valeurs du maximum annuel sur lequel on a tenté un ajustement statistique. Ce sont

finalement les lois de Galton et de Gumbel qui présentent le meilleur ajustement a la

distribution de cet échantilion et qui donnent toutes deux les résultats enivants s
7aleur biennale : 13 m3/s

Valeur décennale : 23 m3/w

Comme dans la premiére méthode de calcul de la crue décennale il faut ajou-

ter les 7 m3/s du déblit de base et 1l'on obtient finalement 30 m3/s soit 85 1/s kmZ.

Conclusions sur l'estimation de la crue décennale

Les 2 méthodes utilisdes ont chacure leurs points faibles mais les rdsultats
sont convergents. Avec seulement 2 saisons des pluies dont lfune n'a pas €té marquée
par des crues tres fortes il semble préférable d» s'en tenir aux conclusfons du
rapport de mars 1975 et de retenir pour la crue décennale du M'PATOU & PASCALE wun d4bit
spécifique de crue de 100 2 115 1/s km2 so.g un ¢ébit de pointe de 26 a2 40 m3/s.
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ANNEE T

Plules sensuslles & BAKCOUMA (en mm)

ange | 3 I p o ow ! oA lw o3 Do o ooals 1o oW 1D
11946 1 2,0 1 ! 1 99,11135,2 1181,8 1 298,01237,3 1477,3 1198,8 t 52,71
11947 1 1 25,0 1 21,5 1224 ,91128,6 1120,1 | 236,01173,1 1208,0 1108,5 1 13,4
11948 1 7,51 15,01 33,6 1 68,0! 55,5 1186,4 1 299,31330,5 1120,6 1112,0 ! 37,01
11949 1 25,0 1 12,0 1 85,7 1 75,31204,3 1259,9 | 365,21143,8) (114,7)1173,4 1 75,01
11950 1 ! ! 94,0 1304 ,01209,3 1234,1 | 54,11135,4 1129,6 1109,5 | 32,6}
11951 1 ! 1101,5 1 39,3 1151,6 1233,1 1 82,21233,7 1367,1 1402,6 1 3,01
11952 1(66,0)1(66,0)1 27,3 1 81,2 1153,3 1120,1 ! 233,71235,8 1207,0 1205,1 ! 33,61 53,5
11953 1 1 31,5 1 96,9 1 79,6 1179,2 1190,9 ! 205,51150,2 1103,4 1151,3 1 76,5! 2,0
11954 1 ! 49,0 1162,0 1114,0 1148,1 1175,5 1 169,81459,9 1247,6 1141,6 | 168,0!
11955 1 22,3 I 1132,1 1109,6 1267,5 1146,0 1 283,11316,5 1285,2 1219,1 t 25,81
11956 1 1124,9 1104,2 1107,1 1127,0 1154,2 1 147,71192,4 1218,3 1132,7 | 42,81 14,4
11957 1 8,5t 5,0 1180,8 1 70,5 1206,5 1184,0 1 275,01166,0 1303,3 1388,1 | 100,71 55,0
11958 1 1,4 ! 41,2 1 60,9 1206,0 1180,0 1309,3 ! 216,31200,6 1341,6 1257,9 1 65,31 12,5
11959 1 9,3 1 18,0 1 84,9 | 60,0 1213,5 1148,8 ! 211,51272,2 1275,5 1110,1 { 54,0!
11960 ! ©,2 ! 26,5 1123,% 1142,5 1291,6 1136,7 1 215,41175,8 1256,0 1245,3 1 5,51 15,7
11961 1 43,0 ! 1113,1 1127,4 1180,7 ! 74,3 1 103,41185,9 1119,3 1256,1 | 12,61
11962 1 ! 1175,5 1147,8 1203,2 1107,2 1 200,01211,0 1300,5 1228,4 | 167,51 3,7
11963 1 17,0 1 18,9 1 97,1 1116,1 1207,6 1163,7 1 272,31101,5 1218,5 1276, | 38,61
11964 1 22,7 ¢ 18,9 1 99,1 1183,0 1257,3 1144,4 1 157,21127,1 1186,6 1242,5 | 105,71 2,0
11965 1 8,0 ! 15,5 1 74,7 1145,5 1123,3 1377,9 1 162,25148,5)1308,0 1246,2 | !
11966 1 ! 1118,0 1154,6 1166,0 1201,6 ! 175,31 79,3 1163,5 1216,1 | 70,51
11967 1 ! 44,8 1 1,51 50,6 1137,7 1183,5 1 452,81102,4 1435,7 1163,3 | 41,61 2,5
11968 1 1 15,5 1 84,5 1133,4 1177,8 1 96,7 1 236,21168,2 1174,4 1369,3 1 58,01 35,2
11969 1 | 35,2 1136,9 1114,7 1231,6 1202,5 1 290,31210,2 1201,7 1259,5 1 1,91
11970 1 14,4 ! 16,6 1 39,3 1177,0 1167,2 1179,4 1 207,71266,0 1212,7 1164,5 1 13,0!
11971 !t 1,6 ! 1 53,0 1 56,8 1125,7 1133,4 1 324,21265,5 1190,3 1134,0 1 65,31
11972 1 13,9 1 1,8 1 28,5 1237,7 1228,9 1145,5 1 373,71377,9 1183,1 1219,0 ! 18,51
11973 1 ! 58,2 1 61,9 §135,1 1130,4 1201,5 ! 176,31206,7 1300.4 ! 89,5 1t 49,9t
11974 1 12,1 1 25,6 ! 58,0 1307,9 1120,9 1199,5 | 177,5K364,9){184;9)1319,0 1 30,01
11975 1 1 30,4 1129,7 1111,1 1 90,0 1196,1 1 284,81234,8 | 244,51175,6 1 31,71
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Pluviométrie

ANNEXE 11

M'PATOU & PASCALE

movenne annuelie et mensuelle

Lonée 1975

en mm

et diridmes

!
P : PZ

L

o

3

=

éﬂ

. R

i
121,71
1126,9 1
1188,2 1131,0
1157,3 1154,6
1207,6 1207,3
1306,1 1265,8
1274,0 1169,7
1252,1 1268,0
1165,1 1170,3

D200k GyER =

N I

- 0ud M tim owm tep o

1142,0
1140,8
1130, 2
1349,6
1226,7
1275,8
11467,6

—l

-

1115,0 1123,0

1113,4
1141,0
1380, 7
1184, 6
1253,0
1198, 1

130,11 24,61 17,2 1 9,4

2

*m sen ten o e ed gy

1131,7
1178,8
1348,8
1188,8
1240,6
1199,7
1 17,7
i

R R

1139,0 ,0
i 96,2 ,5
1190,9 1139,5
1243,4 1308,6
1226,1 1221,6
1291,1 1249,5
1211,0 1226,9
1 26,6 1 26,6
! !

o eme sxa ol cws ses oua]

1179,0
1143,6
1165,6
1226,2
1164,5
1251,9
1212,6
1 17,0
!

o o 4lls 0 s een)
O o

,6
39,2
1109, 8
1153,0
1128,8
1138,8
1343,0
12342
1293, 2
1166,8
1 21,6
!

= s s B e dwm ey

1119,0
1146,2
1353,8
1154,9
1227,2
1137,0
1 26,4
!

1196,1
1284,8
1234,8
1244, 5
1175,6
1 31,7
!

-

P CuD D SmE GO GUD DE) GND WD Gws Gup Sub Gud =3 Nem veu Sunt  Com  Gu]

1Année 11739,111391,111429,911395,211429,111424,311440,211360,411632,011164,511528,7

—

- Pour les postes P, a P8 et En’ les valeurs annuelles sont incomplites



ANNEXE III

-

Pluie journali®re sur le bassin du M'PATOU & PASCALE

en mm et dixiZmes

Mois de janvier, février et mars 1975
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ANNEXE X

PASCALE

zn mm et dixiemes

Pluie journalidre sur le bassin versant du M'PATOU a

lMoils d'octobre 1975
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LANNERE X1

Pluie journalidre sur le bassin versant du M'PATOU a PASCALE

en mn et dixiemes

Mols de novembre 1975
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ANNEXE XII

Baréme d'étalonnagse Gu M'PATQU 3 PASCALE
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ANNEXE XITI

Baréme d'étalonnage du M'PATOU 4 PALMYRE
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Guh GuE SuE Gut D P PuD PuD ol ) GuD PuD GuD CEb G C=ub Sib PuD Cub Gt G=O PuD Gud 4w PuD =B bu3 Sap

Baréme d'étalonnage dz la 10BO 3 LOBO

Novembre 1974

] 1 T
H i Q ! B 1 Q
cm ! 1l/s 1 cm ! 1/s
1 1 1
0.40 : 35 : .60 : 302
1 | 37 | 1 : 338
2 ! 40 ) 2 ! 373
3 ! 42 | 3 | 409
&4 | A ! 4 ! 44h
5 ! 46 ! 5 | 480
6 ! 49 ! 6 | 516
7 ! 51 ! 7 ! 551
8 | 53 ! 8 ! 587
9 56 9 622
1 1 1
0.50 : 58 : 0.70 : 658
1 R 32 | 1 . 694
2 , 107 | 2 , 730
3 ! 131 | 3 . 767
4 ; 156 ! 4 | 2
5 ' 180 , 5 , 839
6 ; 204 ! 6 ! 875
7 . 229 . 7 1 911
8 . 253 ! 8 ! 948
9 278 9 984
! ! !
! ! 1
. ) 0.80 1 1020
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