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PREAMBULE

e

Dans sa forme aotuelle, le Livret—(}uide nlest
qulune éd:.t:.on rovisoire 3 il est de notre intention de le publier
une fois que aseront recueillis les avis et les suggestions qui seront
formulés tout au long de 1'Excursion par ceux qui auront bien voulu y
participer.

Le but essentiel de ce Livret ést de présenter
les desariptions de profils et les analyses & partir desquelles se
fera le travail au terrain. Cependant, afin de faciliter l'interpré-
tation des résultats, les différents profils ont été replacés dans
leur contexte géographique régional et ce; grfce & des chapitres ou
sont rappelés bridvemsnt les domndes essentielles concernant la: géo~-
morphologiey e £limat, la végétation, les sols, llagriculture et la
géographie humaine, Ces descriptions régionales sont elles-ménes
précédées par une introduction générale qui domme un apergu de ces
données & 1'é4chelle du Maroc. En ce qui concerne les profils, une
premidre mterprétatlon dans laquelle on a cherché & faire le point
des problimes posés par les sols, est présentde. Nous souhaitons que

. estte interprétation prépare les discussions sur le terrain,

Nous pensons que ce Livret-Guide aura son utilité
m8me une fois le Congrds terminé et eeci paroe qulil représente un
effort de syntheése entre différentes disciplines, d'abord au nivean
régional, puis & 1%échelle du pays. Dans le méme esprit de synthdse,
ont été rédigées plusieurs cartes des régions traversées, ailnsi qulune
carte générale des sols du Maroc au 1/2,000,000, Les cartes régionales
sont éditdes, La carte générale, encare & 1'état de maquette, le sera
pour l'automne prochain, Signalons que ce dooument est la premidre
carte générale des sols du Maroc depuis celle d& W. CAVALLAR (1950):

Ce Livret qui est destiné & guider des pédologuss
& travers. le Maroc n'a pas été réalisé seulement par -dés Pédologues,
mais par uneéyuipe qui.s rassemblé des Géographes, des Géologues, des
Botanistes, des Agronomes. Nous souhaitons que 1llesprit’ ‘de collsboration
et dlamitié qui a régné pendant 1la préparation du Livret pu:lsse se lire
a travers les ligaes de ce texte.



Un effort de coordination et d'harmonisation & &ué
fait leissent cependant s'exprimer les différentes familles dtesprit
qui se sont manifestées notamment pour 1'interprétation des profils.

T1 va de soi qu'une telle collaboration nla été
possible que grfice & 1'appui de nombreuses personnalités.

Nous voudrions en premier lieu manifester notre
vive reconnaissance & Monsieur le Ministre de 17Agriculture et de la
Rgforme Agraire qui a bien voulu .accepter de présider le Comité
d'Honneur et qui nous a meintes fois aid&ad résoudre les problémes

qu'a posés1Vorgenisation de cette Excursmn. v

Nos remerciements vont également & Monmsiour le
Ministre de 13Education Nationale qui a bien voulu accepter de pertie
ciper au Comité d*Homneur et qui nous a toujours témoigné sa sollicitude
lorsque des problémes concernant son département lui ont ete ‘soudse

Nous tenoma aussi & remercier trés v:a.vemen‘b Monsieu:r
le Ministre qu Tourisme: qui a accepté alétre parmi les membres du Comité
d'Homeur et qu:L nous a donné son appul &t ‘ses conseils.

. Si le soin de patronner af: d'organiser 1*Excursion
revena.it 3 1'Institut National de 1a Recherche Agronomique, dont 1s
Direcotewr Général a été pour nous un soutien et un conselller permansmt
4 qui nous devons une grande recomnaissance, il n'emp8che que le
travail n'a pu 8tre réalisé que gréce & une participation trds large
dtautres Organismes- dont nous voulons remercicr ici les Directeurs qui
ont mis & notre disposition leur persomnel et leurs moyens. Nous tenons
en. particulier & témoigner notre reconnaissance & ¢

= Monsiecur le Recteur des Universités,

=~ Monsieur le Doyen de la Faculté des Lettres,

- Monsieur le Doyen de la Faculté des Sciences,

- Monsieur le Directeur de 1!'Institut Scientifique Chérifien,

~ Monsieur le Directeur de 1'0ffice de Mise en Valeur Agricole;

- Monsieur le Dimecteur -des Eaux et Foréts,

- Monsieur le Directeur des Mines et de la Géologle

~ Monsiewr.le Directeur du Projet Sebou,

- Monsieur le Directeur du Service de la Conservation Fonciere
ot du Service Topographique et Caddstral, ,

- Monsieur le Directeur de L'Institut Géographique Na'h.onal,‘_

- Monsicur le Directeur de 1'0ffice de 1a Recherche Scientifique
et Teohnique Outre-Mer.



Enfin que tous ceux qui ont participé & la
rédastion de 6o Livret ot & 1'Organisation de 1'Excursion, qui ont
accepté cet esprit d'équipe qui les a souvent obligés de modifier
leurs premitres rédactions et qui 1'ont toujours fait, avee beawcoup
de dévouement, soient i6i trés sincdrement remereiés et vivenmsnt
félicités. Une quarantaine de porsonnes ont collaboré & cette rédantion
Nous ne pouvons les citer tous ici. En tant que Pédologue notre re-
comaissance va oependant tout particulidrement wers ceux qui ne sont
pas Pédologues et qui n'ont jamais refusé de nous aider : sans eux,
oe¢ guide et eette excursion n'auraient pas été possibles

H, FARAY
Président du Comité
a'Organisation
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CHAPITRE PREMIER

par G, BEAUDET

avec la collaboration de
A, FUELLAN

_ Le Maroc constitue un domaine priviléglé de la 4

recherche glomorphologique; Une histoire géologique complexe 1'a doté,
du Précambrien au Gueternsire le plius récent, de roches varides trds
diversement disposées, et 1l'indgale ampleur des mouvements tectoniques
" fait quteux hautes montagnes st opposent des bassins déprinds s nulle
part ailleurs en Afrique du Nord 1'étagement eltitudinel ne dépasse’
4,000 m, D*autre part, si le thdme climatique reste partout le méme,
faisent alterner une saison des pluies hivernsle et la sécheresse
estivele, la présence de 1'Océan Atlentique & 1'W, 1'exiatence d'un
vaste amphithéfitre montegneux prensnt en écharpe tout le pays et 1!
ételement en latitude sur plus de 900 km, expliquent que toutes les
veriétés du olimat méditerranden soiemt représentdes an Mairoo, constie
tuant depuis le Quaternsire ancien autent de milieux diff¥renciés pour
1'évolution morphogéndtique.
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I.- AFERCU MORPHOSTRUCTURAL DU MAROC

'Trois domeines structurcux se partagent le Maroc
du ¥ au S, chacun d'eyx ¢tant orienté WSWH ~ ENE. Av centre, 1'Cpaisse
nasse otlasique est faite du socle hercynien localement fossilisé par
une couverture sédimentnire secondoire et tertinire. Au S, le domaine
présocharien est arnd par le tréfond prdcambrien d'Afrique indgalement
couvert de sédiments varids s'échelonnont du Primaire au Queternaire.
Au N, le domnine rifain est un empilement de nappes de charriage ol
couvertures sédimentaires et socle hercynien se chevauchent, poussds
vers le S,

Aom Au Sud! le domaine gsamrien

1e socle préeombrien africain apparaft & 1'W, dans
1Unti-Atlas, tandis quta 1'E il s'enfonce sous des couvertures sédi~
mentaires variles.

. LlAnti~Atlas est un bombement structuralemert
dissynétrique : sur sa bordure N le Prdcambrien affleure en grandes
boutonnidres alors qu'leu S apparsissent des sédiments primeires de
plus en plus rdcents., Wne trds longue évolution morphologique a ddgagé
plusieurs types de paysages. De larges plaines d'érosion se ddvelop-
pent sur les roches cristallines du socle tandis que leurs enveloppes
valeaniques ou métatorphiques portent les sommets les plus Slevés
(plus de 2,000 m), De megnifiques formes structurales, faites de
‘corniches et de couloirs dférosion, sont sculptdes dens la couverture
primeire : larges synclinaux perchés dans les ensellements du socle
précambrien eu N, longues crétes monoclinales comme le Jbel Bani vers
le S.

Un chapelet de ddpressions jalonnent su N de 1!
Anti-Atlas,le contact des domaines prdésaharien et atlasique le long
de 1'accident sud-atlasique. A 1'W, c'est la plaine du Souss remblayde
de ddpbts quaternaires et stouvrant largement sur 1l'Atlentique par
une cdte bordde de dumes littorales consolidées. Vers 1'E, par deld
1'imposant édifice voleanique du Siroua (3,300 m), le fossé du Dades,
colmeté de Néogine et de Villafranchien fagonnis en glacis, domne acods
au-deld du léger seuil 4'Igiidre, au Bassin du Ehériss.
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_ Au S, 1'Anti-Atlas s'ennoie sous la dalle fla_?f-
tertiaire de la Honada du Dra, localement voilde par les olign ents
des premiers ergs sahariens.

, A 1'E de 1'Anti-Atlas, les paysages sont dominds
per des Stendues planes superposées, les Homadas. Ce sont des plateaux
structuraux feits dtenpilements sédimentaires ¢ouronnds de dalles ré=-
sistantes : hemadas crétocées de Meski et des Kem-Kem au N et au S du
'Tafilalt, hamade tertinire de Boudenib au N et long pédoncule N-S de
la hemeda plio-villafranchienne du Guir, La dépression du Tafilalt est
encadrée par ces plateaux. La couverture primaire du socle priécambrien
exhunde et affouillée, engendre des crftes structurales sinususes zu
pied desquelles s!épandent largement les alluvions fines des oueds
Rhériss et Ziz, parfois remenides en dunes.

Les paysages prdsahariens sont marqués par 1llaridité.
La couverture viégétale est toujours trés clairsenmde, parfois rdéduite &
un piquetage 3 peine visible; les masses vertes des palmernies des oasis
font contraste, nais elles doivent autant au travail hunain qu'ad la

-préserice de 1'eau. Nulle part ailleurs les formes structurales ne sont

aussi nettes : kreb (corniches) des hamandas et crétes du socle montrent
la roche & vif sans couverture détritique; les glacis d!'drosion recou=
pent sur des kilomdtres roches cristallines et sédiments, & peine
voilés de d¢pSts cailloutsuz souvent patinds, noirftres. Au fond des
vallées le lit des oueds est un lacis largement ¢talé de chenaux di-
vagents le plus souvent X sec uais bouleversés par chaque crue; la
plupart des oueds sont endoréiques et se perdent dans des dpandages
fins (les maidere). Vers le S, les alignements rectilignes ou contour-
nds des dunes et le bossdlemsnt des nebkas annoncent les grands ergs
sahariens, ’

Be~ Au Nord! le Rif

Structuralement, le Rif est constitué d'une guir-
lande complexe de nappes de charriage mises en place au Miocdne et
déversdes vers le S, & peu prés paralldles au littoral méditerranden
du Maroc. Pourtant, clest surtout de 1'E & 1'W que les paysages morw
phologiques different, refldétant 1la disposition climatique.

Les parties culminantes du Rif -Occidental sont
nodeldes dens des nappes gréso-schisteuses, Des crétes quartzitiques
ot grdseuses étroites pouvent y ddpasser 2,000 n (Jbel Tidirhine ;
2,456 n) au centre du massif meis stabaissent vers le M., Entre ces
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- orbtes redmsées et le réseau’ dense des valldes bien creusées dans

“""leg gchistes, so tiennent de longs plons perchés tapissés d'épaisses
colluvions, héritage de phases quaternaires d'accummlation qui donnent
_ &u paysage une allure adrée; de hauts bassins colmntés de Villafranchien
" viennent encore a;}outer 3 cette adration du relief, L'ampleur des pré=-
cipitations et la nature schisteuse des vermnts font se multiplier les
phénontnes de solifluxion qui boursouflent les pentes, méme sous la
forét dense, Au S, avec 1l'intermédinire des collines rifaines, le relief
stabaisse dans la zone prérifaine, faite de noppes essentiellement
marneuses nodelées en collines convexes et mues ol solifluxion et ravi-
nement combinés accidentent les versents; ce paysage monotone mais
couplexe est dominé par des escarpements calcaires énergiques : au N,
les petites écailles des sofs, au S, les rides prérifaines, fragments
de la couverture sédimentaire atlasique ébranldés par la poussée des
nappes de charriage, Vers le N, la zone rifaine centrale est bordée
par les escarpements subverticaux blanchftres de le Dorsale calcaire,
nasse complexe de nappes jurassiques partant des sommets trds lourds;
& 1'E, cet ensemble calceire domine directement la Méditerrande par

de gigantesques falaises (Bokoya, & 1'W d'Al HoceTme), tandis qufd
1'W,des noppes primaires le recouvrent, fagonndes en fortes collines
qui tonbent dans la mer ou sont interrompues de plaines littorales
portant déja les marques de 1'aridité:

"A 1'E de la coupure méridienne de 1l'oued Nekkor,
le Rif Oriental est tout différent. Les altitudes s'abaissent vers
1z Besse Moulouya en méme temps que 1l'aridité staccroft. De larges
plaines plio-villafranchiennes & peine rajeunies, feites de longs
" glacis encrofités et d'épandages meubles, sont domindes par de minces
crétes dénuddes qui les cloisomnent, Au N, un bourrelet dlaltitude
soutenus, jalonné d!'édifices volcaniques et trongonné par de basses
plaines alluviales, surplombe la Méditerranée, Vers le S et 1'E le
passege aux peys de la Moulouya est insensible.

. 1Ce= An Centre! le domaine atlasi-ge

: Le socle hercynien et sa couv-erhzre sédinenﬁa:tre

sont trés inégalenent défomes~ sux chafnes du Haut et du Moyen Atlas
qui constituent ll'ossature de ce domaine, stopposent les plateam: et
les dép:r.'eseions de l’E et de’ 1'w.



1¢) Le Haut Atlas

Au S du domaine atlasique, le Haut Atlas s'allonge
de 1'WSW & 1'ENE sur plus de 700 km mais ses aspects différent. A 1'W,

- le bombement” principal fait affleurer le socle primaire et porte les

points culminants de la chalne (Jbel Toubkal : 4.165 m). Les sommets
sont lourds car ils dérivernt de vieux aplanissements (infratriasique,
infra-crétacé, éogine) portés en hauteur par des pulsations. tectoni-
ques qui s'échelomnent du Secondaire au Tertiaire. Par contre , les
vallées sont énergiquement entaillées, souvent constituées & 1'amont
d'anciennes auges glaciaires encombrées de blocailles. Enserrant ce
noyau primsire, les créts monoclinsux de la couverture secondaire et
tertiaire alternent avec des dépressions d'érosion fagonnées dans les
roches tendres; les affleurements triasiques sont bien souvent griffés
de badlands sous une for8t éclaircie. Au centre de la chaine, les
altitudes sont encore soutenues (Jbel Azourki : 3.685 m; J. Ayachi :
3.791 m) mais seule la couverture sédimentaire, souvent calcaire,
affleure, plissée SW - NE en .larges synclinaux cloisonnés d'anticlinaux
étroits. Monts dérivés et corniches des synclinaux perchés sont souvent
modelés en clochetons par le gel quaternaire tandis que leurs pieds
disparaissent sous d'abondants débris; dans les bassins & la végétation
piquetée, des glacis étagés dominent de larges lits fluviaux divagants
qui se transforment en gorges étroites au passage des anticlinaux.

Au N et au S les fronts chevauchants du Haut Atlas surplombent respec=

‘tivement, par de gigantesques corniches, les dépressions de la Haute

Moulouya et du Tafilalt. 4 1'E, le Haut Atlas s'abaisse jusqu'a 1.000-
1.500 mdtres et dans la plaine du Tamlelt le socle hercynien réapparait
en boutonniére, souvent voilé par des épandages plans du Quaternalre,
tandis que l'aridlté s'accrott oncore.

22) Le Moyen Atlas

Le Moyen Atlas diverge du Haut Atlas Central en
direction du NE. Constitué lui aussi des puissantes assises secondaires
et tertiaires, il offre cependant deux aspects distincts. 4 1'W, c'est
un Causse qui se tient généralement vers 1.800 m, mais descend & 1.100 m
au S d'Agouraf. Le Jurassique inférieur dolomitique et calcaire, lourde-
ment plissé et parfois faillé a été recoupé par une ou plusieurs sur-
faces d'érosion probablement tertiaires.. Des dépressions karstiques st
tectoniques aux fonds remblayés de dépbts fins et rouges ou parfois
occupés par des lacs accidentent ces horizons plans. Des volcans qua=-
ternaires s'y dressent, dominant des coulées basaltiques noirdtres gqui
s'épandent au N et & 1'W dans les vallées du Sais et du Plateau Central.
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A 1'W, le Causse moyen atlasique surplombe le Plateau Central par une
corniche comploxe ou affleurent les argiles rouges du Triss, A 1'E
d'une ligne moyen-Serou-Guigou-~Tazzekn, et jusqulau deld de Beni Mellal
vera.le S, le Moyen Atles montre une structure franchement plissée et

. porte les sormets les plus &lerés (J. Bou Iblane : 3.190 m, J. Bou
Nesser : 3,340 m), Les séries du Jurassirue supérieuwr et du Crétacé,
lithologiquement varides, ont permis le ddgagement de créts qui stop~
posent aux dépressions marneuses., Synclinaux perchés, monts dérivés

et combes constituent un cortdge de belles formes structurales dont
les porties les plus dlevdes ont été ciseldes par la cryoclastie qua~
ternaire ou méme envahies por des glaciers dont il reste dans les hau-
tes valldées les bourtelets morciniques. Au N, un puissent bombement o
permis le dégagemert de la boutonnidre primnire du Tazzekn tandis
qutau NE, par deld la coupure de la Basse Moulouyn,le massif des
Bni-Snassene est encore un prolongement du Moyen Atlas qui porte les
corniches secondaires & 1.500 m.

32) Les pays de 1'Oriental

A 1'*E du Moyen Atlas, c'est encore la couverturs
sédinentaire du socle hercynien qui affleure le plus souvent.

Ies Houts Plateaux orientaux constituent la termim
naison occidentale des hautes pleines orsnaises; Bordés au N et su S
de bourrelets encore notcbles (1.700 m) qui font perfeis affleurer le
socle primaire, ils se tiemnent vers 1,100 = 1,300 n et affectent
1'allure d'un vaste berceau. Bien qu'ils soient en partie drainds vers
la Moulouys ils sont localenent endoréiques et des sebkha, vastes
étendues planes parsembes dfefflorescences salines, alternent avec des
pentes trés douces ol le ruissellement diffus s'organise durent chaque
averse entre les plaques d'alfa.

Le Bessin de la Moulouya est enserrd entre le
Moyen Atlas & 1'W, les Hauts Flateaux & 1'E et le Haut Atlas sau S; 2
1ltavel, il stinsinue entre la terminaison du Rif Oriental et les Bni-
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Snesseno avant de déboucher sur la Méditerrande, Ce grand fossé subsident
S - ME 2 joué & diverses reprises : les couches secondaires sont conser-

vées dans le tréfond et sur les bordures; au Tertiaire, dép8ts marins
(Mioctne) et continentaux (Pontien, Pliocine) s'y sont accumilés.
Cependant, entre la Haute et 1n:Moywnme Moulouyn un bombement trans-
versal du socle fait que 1l'oued entaille les terrains primaires. Depuis
le Villafranchien, ce couloir subsident est fagonné tour & tour par le
ruissellenent diffus et 1'érosion lindnire; il en résulte un poysage

de vastes glacis Stogés et emcrufités dont les plus anciens sont locale-
ment déformés.



42) Les plaines et plateaux du Maroc Atlantique

A 1'W du Moyen Atlas, ‘1le Marog Atlantique est
essentiellement fait des bombements du socle hercynien, cernés de
dépressions structurales inégelement profondes.

Les terrains primaires, générelement plissés
SW - NE constituent trois massifs séparés per des emsellements de
sédinments plus récents,

&) Au N, le Platenu Central fait affleurer de puissantes
séries schisteuses armdes de quertzite et traversées de batholityos
granitiques. Deux grandes surfaces tertiaires, cmboftdes et doucement
déformées, forment deux paliers topogrephiques dont le plus dlevé
(1,100 = 1,300 ©) porte de puissants créts quartzitiques résiduels
(1,500 = 1.600 m). A 1'E, une série de failles dénivellent un compar—
timent abaissé au pied du Moyen Atlas. Les plateaux massifs sont
traversdés en gorges par les oueds qui rejoignent 1'Atlantique ou le
Rharb,

b) Au S du Platesu Central, le Plateau des Phosphates

_est un synclinoriun crétacé et éocdne ol se sont accumulés des sédi-

ments mamns dont les plus &levés contiennent des sables phosphatés.
Cet ensemble, recoupe par une surface tertiaire, s'incline doucement
vers 14U et vers 1o SE (Bassin de l'Oun—er-RbJ.a), accidenté de tres

larges vellées probablement fagonndes au Néogdnes

c) Au S de 1'Oum~er-Rbia moyen, le massif des Réhamma

, 'est constitué d'un noyau gremitique entourd d"enveloppes nétamorphiques

et sédimentaires primaniress Mais une vaste surface d!érosion le nivelle
presque compldtement, ne la:.ssa.n’c subsister que quelques.crétes de
qua.rtzite étro:u.tes nais ha.rdles, les .Skhour.

d) Vers 1e S , on passe de plain~pied sur la méme surface,
aux plateaux phosphatiers docines de Youssoufia qui stemmoient & 1'E
sous le Villefranchien et le Quaterna:re de la plaine de la Bahira,
prolongement occidental du Tadla. .

o) Enfin, la chafne des Jbilete ferme au N le Haouz de
Marrakech: les plis hercyniens SW - NE faits de terrains sédimentoires
ot nétemorphiques ont subi postérieurement un bombement W -~ E,
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Aussi la chafne est-elle discontinue : les roches dures se dressent en
corniches méridiennes sépardes de larges cols et de surfaces partielles
inscrits dans les terrains tendres par plusieurs cycles d!érosion ter-
tiaires et quaternaires,

, - Au SE et au S du mSle primaire central se tiennent
les plaines :Lntériegres :

- Lo Haouz de Marrakech est une dépression modérdment subsidemte
entre le Heut Atlas ou S et les Jbilete au N. Les dép8ts tertiaires
(01igo-Miockne et Pliocine) résultont de la démolition du Hout Atlas
s'y sont accurmlds, déformés par des ondulations qui laissent affleurer
locnlement le socle primnire., Au Quaternnire, des cbnes de déjection
caillouteux, mifTplace & partir des "Foums" atlasiques (débouchés de
vallées) ont repoussé vers le N le cours du Ternsift. A 1'W, la subsi-
dence s'atténue et des pletecux crétncés et Soctnes monotones font
tronsition avec les bas plateaux littoraux,

- Ia plaine du Tadla est dissymétrique s au NW elle est bordée
par la lente retombée du Plaoteou des Phosphates tandis qu'au SE elle
est dominde par les corniches du front chevauchant du Moyen Atlas
méridional, Cette profonde subsidence o commencé & fonctionner au Néo-
gdne, permettant l'accumlation de dép8ts continentaux souvent mmbéfids,
d*origine fluviatile ou lacustre (Pontien et Villafranchien), passant
au pied du Moyen Atlns & des clnes de déjection trds &talés. Il ntest
pas slr que la subsidence ait continué de jouer au Quatermaire; en tout
cas, 1l'0um-er-Rhbia encaisse d'étroites terrasses étagées & travers le
Tadla semi~-oride,

. A 1'W du mble primnire central, sbnt les bas
plateaux littoraux, du N au. S : Za8r, Chaouia, Doukkenlie, Abda, Chiandma,
Hahin. Encore que les substrats géologiques .différent (Primaire dens
* les Znér et la Chaoufs méridionale, Crétacd et Jurnssique ailleurs),
ces bas platesux offrent bien des traite commms., Ils se tiemment tou-
Jours en contrebas des plateaux et moyennes montagnes du mble primaire
central, l'escarpement intdérieur correspondant généralement & une
flexure; tous ont subi 1'invasion des mers plio-quaternaires (en parti-
culier au Moghrebien, transgression intermédiasire entre Pliocdne et
Quaternaire) qui ont déposé des calcaires lumachelliques et conglomé=
ratiques surmontés de dunes grésifiéeés. Tous eussi ont &té partiellement
couverts de formations msubles villafranchiennes s argiles rouges &
galets ou sables argileux & pisolithes ferrugineux. Enfin, bien qu!ils
soient perchés au-dessus des vallées principales, ces plateaux sont
souvent mal drainés, les contrepentes dunaires, les phénoménes lars- .
tiques et 1l'engorgement colluvial des vallons. étant responsables de
cet” endoréisme local. : '
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' Au contact du domaine atlasique et de 1l'ensemble
rifein, se tiemnent les plaines et platesux du bassin moyen et infé-

.. rieur du Sebou dont le soubossement est constitué des marnes du Néogine:

- Autqur do Fes et de Neknds s 1o plateau du Safs est soutendu
par une dalle plio~villafrenchiemno de calcaire lacustre et de conglomé~
rats fluviatiles surmontée d'un mince recouvrement dlargiles rouges &

" galets et graviers datant vraoisemblablement du Villafranchien.
‘L'ensemble est flexuré, et défoncé au N et & 1'E par lo Sebou et ses

affluents,

~ C'eat lc méme dépdt villafranchien qui se poursuit & 1'W, dens
les. bas plateaux Z@mours, mels ici los argilos et les sables reposent
directoment sur les rarnes néogdnes, Aussi, 1'oued Beht ot ses affluents
ont fagonné dtamples formes convexes qui s'opposent oux horizons tobus

laires du So.’.is voisin,

- A l'W 1o plaine trianglﬂalre du Rharb est un profond fossé
subsident encore actuel ol depuis le Mioctne (dont la base est &
2,000 n), les sédiments ne cessent de s'accurniler. Les bordires sont

~varides : au N, les cailloutis villafranchiens redressés engendrent
un relief de synclinoux perchés et de cuestas aux formes convexes;

% 1'E, les-épandages caillouteux du Quaternaire ancien sont surplombés
per les rides prérifaines tandis qu'au S le remblaiement sablo-argileux
villafrenchien de le Mamora stincline vers le plaine; & 1'W un empile~

nent de dunes littorales grésifides quaternaires, le Sahel, sépa.'re 1o
' Rharb dé 1‘Ocean4 Entre ces bordures, la plaine est un encien marécage
" flandrien dont les "merjas" sont les derniers témoins; 1talluviomnement

récent o exhaussé de quelques ndtres des levées limono-sablonneuses

‘qui enserrent lé cours divegant du Sebou et de ses affluents,

Ctest dans ce cadre lithologiquement et topogra~

| phiqmment varié que la norphogéndse et la pédogdénése quaternaires ont

nodelé les formes et diffdérencié les sols.

IT,~ L'EVOLUTION MORPHOLOGIQUE ET PEDOLOGIQUE QUATERNAIRE

' Depuis plusieurs décennies, les spécialistes des
sciences de la Terre me contestent plus l'existence en Afrique du Nord

.de variations climatiques quaternaires. La présenco de dépét eolluvisux
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et alluvinux hérités, de sols fossiles souvent emcrofités et les traces
L. de mnsgress:.ons et de régressions marines successives ont finalement

' ‘permis d'imAginer l'alternance, au cours du Quaternaire, de périodes
hunides et relativement frafches, les Pluvioux, et d'époques siches

et probeblement assez chaudes, les Interpluviauz.

~ Le probleéme est de replacer les phases de pédo~
_'génése et de morphogénése dans 1e cadre de ces variations climatiques.

L.~ Le schéme stratigrophique classique du Queternsire:

Durant les années 1950-1960, le rassemblement
d'observations et d'hypothdses éparpillées a permis la mise au point
de ce schéma,

‘Les observations qui canst:.tuent les bases génétiques

de cette théorde smtlgmphlque peuvent 8tre rassemblées sous quatre
rubriques ¢

12).Du point de vue géomorphologique, 1l'existence de formes
et de dépBts glacinires et périglaciaires hérités dans les haoutes
montagnes montre que des conditions froides ont localement sévi au
Maroc. Dlautre part, 1l'importance des dépdts colluviaux et alluvieux
quaternaires suppose une activité des versants inconnue de nos jours,
attribuable peut-8tre & des conditions plus humides. Enfin, 1'obsex-
vation des crues actuelles montre qu'sux plus forts débits correspond
la phose d'elluviomnement alors qu'au moment de la décrue les eaux
""plus claires incisent les accumulstions sntérieures. ‘

22) Du point de vue pédologique, les sols évoluds sont non
seulement hérités mais encore leur formation actuelle ne parait géné=
ralement plus possible faute d'une humidité suffisante. En particulier
les dép8ts trds récents ne semblent pos se rubéfier ou s'encrofiter.

14 encore 1l'existence dé phases plus humides est necessa,u'e ala
compréhension des héritages,

32) Du point de wvue climatique, les temps hivernaux frais et

_ Pluvieux du Maroc, correspondent souvent & des situations anticycloniques,
froides et séches, on Burope moyenne. O:: peut donc pemser que les Fluviaux

,d'Afriquz au I\Tord étaiem'l: con’cempom:ms des Glaciaires européens.
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42) Du Point de-vue eustatigue, cing transgressions quater-
naires au moins ont’ ¢té mises en’ év:.dence gur la c8te atlantique maro~

‘cainé, Elles coi'respondent probablement Bux :.ntergla.c:l.aires (donc aux

Interpluviaux) alors que les régressions. intermédinires sereient syn-

“chrones des Pluvicux, Dans ce cas, les versants et les nivecux alluviaux

étant supposés mis en place durend les Pluvisuz, les sédiments continen—
teux seraiont contemporains des rdégressions merines tandis que les
incisions fluviatiles dateraient des tra.nsgress:.ons.

On peut donc schématiser ainsi le déroulement des
évinements morphologiques et pédologiques au cours d'une pulsation
climatique :

- Pluvial : -
. désagrégation accélérée des roches (em altitude par le
froid); ‘ -
’ « transports actifs sur les versants, en particulier par
ruissellement diffus (localement, fagonnement de glacis);

. rembla:l.ement et planation latérale des fonds de vallées
encombrés de colluvions;

« pédogéndoe rapide des dépdts de versa.nts et des accumu~
lations sous un climat relativement lfmm:n.de. :

_ = Pagsage du Pluvial & 1*1nterp1uv—.1a1 $

» ralentissement de la désagrégation des roches et des
transports de débris, sur 1es versa:ats, .qul fournissént donc moins

' de collmo::|S°

« incision des dép&bs précedenment accumzles, par des eaux

. molns abond.antes ma:l.s ‘plus claires; -

o dans les pays calenires & tencla.nce arlde, epa.ndage sur

-les versants de nappes ruisselantes d'esux saturdes de calca:.re qui

déposent. encrofitements. ot crofites calcaires.,. - -

- Interpluviel s = % -.'
» Continuation du creusement ﬂuviat:.le-
p Immob:u.l:.té des versa.nts-

Le rocensement des divers niveaux colluviaux et
alluviaux et de leurs sols caractéristiques permettait donc dens cette
hypothese, de batir une stratigraphie du Quaternaire continental et
de z?cor;st:l.tuer les tendances. climatiques de chaque Pluvial (tableau
n2l-1~1
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STRATIGRAPHICN

- Plavisme Dépéts.et sols Tendance Equivalent W
B caractéristiques climatique européen probable
B '-'1Rh£_ wblen m Rha;bien enoien) rafraichissement Néo-Htirm

A useme.nt *' ..
' ' Iimons et
o 1 e Froid et
Soltanien | Coilloutis rouges fraicheur Wirm
sens accurmlation roletifs
notable de calcaire
Creusenent :
v Dépbts caillouteux Froid
Tensiftien fréquemnment rigoureux Riss
encroiités i
Creusenment ’
Limons argileux
Amirien .| rouges & taches Pluvial doux Mindel
calcaires
Creusement
Blocailles .
Salétien ‘| hétéronétriques Froid intense Giinz
peu encrofitées '
Creusement -
Dépbts fins et ; D o
Régréguien? cailloutis encroftés ? amube (2)
lFCreusement
T - Conglomérats Premidre  [Villafranchien
Moulouyen fortement manifestation supérieur
o encroftés froide Danube ?
TABIEAU N8 I = 1 = 1
CLASSIQUE DY QUATERNATRE MAROCAIN
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.. Simple, séduisant et correspondant le plus souvent
9y un éta.gement obgectlf des formes et des dépdts, ce schéman stratigra-
phigue a .été. valontlers adopté par les divers spécialistes des sciences
naturelles, Cepend...nt, il ne rend pas compte de tous les problémes
morphologiques et pédologlques. . .

Be- Los difficultés du schéme classique:
Bien des observations ne peuvent s'insérer dans le
cadre de 1'hypothése "clagsique" :

~ Dans les basses vallees des fleuves. exoréIques on constate que
les niveaux continentaux quaternaires se raccordent aux plages et aux

" dépbts eustatiques laissés par des transgressions morines; or, selon

le schéma "class:.que" les niveaux continentaux devraient au contraire

-~ -plonger sous le zéro actuel, se raccorder & des mers en régression (du
. moins si 1l'on accepte la double simﬂ.rl:a.ne:.té : régression = Glaciaire
o= Pluv:l.al). : o

- Du point de vue paléontologique, 1'étude des faunes marines et
continentales du littoral attlantique laisse entrevoir un milisu climem
tique quatermaire presque toujours subtropical (faune "de savane" pour
le continent, faune "chilo-péruviemne" ocu "sénégaliernme" en mer) &
1'exception de deux rafraichissements (Amirien, Soltanien)s En tout cas
les donndes paléontologiquesn'indiquent aucun bouleversement climatique
aw Maroc, vraisemblablement demeuré toujours méditerranden,

~ Enfin, 1'exzanen des outlllage préhistoriques montre qu'on ne

. peut assimiler le Soltanien au Wilrm : 1'Atérien (industrie caractéris-

tique du.Soltanien) n'est pas contemporain du Moustérien mais doit

8tre parallélisé avec. le Paléolithique trés supérieur ou méme 1'Epipa-
léolithique. Le Soltamien:des basses vtllées serait donc & rapprocher
du Terdiglaciaire (transgressmn fla.nd.rlenne) et non du Wiirm proprement
dit. . _

On pou.rralt alors conclua:-e qu'il existe une étroite

: frange littorale "eusta.thue" ' ol les phénomdnes sont différents de

ceux de 1'intérieur et légdrement décealds. dons le temps, plus tardifs.
Meis en fait, le schéma “classique", leisse. subs:.ster deux malentendus
fondamenteux qui incitent & le remettre en .cause s .
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. ‘LQ) Dans 1thypothdse “classique", 1l'activité majeure des
verssnts (colluvionnement) prend place durant les phases les plus

v amidess Or, 1'observation des processus d'érogion actuels montre que

ltévolution rapide des versants est bannie dds que la cowverture végd-
tale eést dens (ce qui d'ailleurs justifie les reboisements en tant

que techniques Défensb ot Restauration des Sols). Il est par comséguent
probable que les Pluviaux entrafnaient l'épaississement puis la ferme-
ture du couvert végétal dens une bonne pardie du Maroc (psys atlantiques
et fringe méditerranderne au moins); autrement dit, dans ces régions
qui #¢ fitent proboblemént jamais essez froides pour gue la vie végétale
soit ralentie, les Pluvigux suraient permis la stabilisation des versants
et le dreusement fluviatile (abit accru et colluvionmement ralenti)s
Inversemen‘b, le passage vers 1!Interpluvial aurait ceusé 1'Scleircisse-
nent d¢ 1a végétation, 1'entrainement des dépSts de pentes hérités de
la pér:.ode pluviale, et le remblaiement fluvintile (débit en baisse et
charge solide accrue).

. Le schéma "classique” ne pout logiquement s'appli-
quer qu'a.ux régions ot le couvert végétal demeurait ouvert durant les
Pluviaux, permettant une érosion des versants accrue par les eaux plus
sbondantes; 1'hypothdsé "classiqué® s'applique donc aux régions trds
sdches (ot méme Qurent le Pluvisl, 1'humidité est insuffisante pour
fermer la végétat:.on) ot aux pays nontagnards froids (ou, quelle que
soit 1'mumidité, 1a végétation est rare pour des raisons thermiques).

2°) Le achéma "cla.ssique" a.dmst :lnplicn.tement ou explicitement

que la pédogéndse fut contemporaine du colluvionnement intense, lors
des périodes pluviales, Cele revient & considérer que le dépSt de la
roche-mire (colluvinle ou alluviale) se fait en méme temps que se
trensformation pédologique; c'est pourquoi les coupes-types des sédi-
. ments pluvieux décrivent & la fois des données sédimentologiques
(texture, classement) et des caractdres pédologiques (structure de la
fraction fine, coloration, accumlation du calcaire). Or 1'observation
montre que la pddogéndse active, entrafnant la formation de sols
évolués, ne peut se frire que sur des versents stables pourvus d'une
végétation dense, Lo pbédogéndse ne parait efficace que sur des versents
ou les tremsports morphologiques sont trds lents (reptation, c'est-a-
dire déplacement et rdaménagement particulaires insemsibles, et soli-
fluxion modérée) Dds que 1'érosion l'emporte, pour des raisons natu~
- relles (aridité ou'froid accusé) ou anthropiqués (déboisement), les

‘gols n'évoluent pas, ou bien s'ils existaient, sont transportés ou
fossilisés, Autrement dit, morphogénése active et pédogéndse notable,
alterent forcément dans le temps, sont des phénomdnes successifs et
non contemporains,
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Ces observations ne permettent douc plus de considé~

-rer que le sch¥me "classique" s'applique & toutes les rigions merocaines

sans distinction.

C.- Hypoth®ses nouvelles

12) Le probldme du Villafranchien

Lt¢étendue considdéreble des ddp8ts villafranchiens
au Maroc rend nécessaire une mise au point quant i leurs conditions de
aép8t, Lo thdorie classique considére que le Moulouyen (équivalent
marocain d'une partie non prdecisée du Villafranchien europc,en) est le
preaier pluvial quatermeire., Or, deux constatetions s'imposent 3

~ Leas sédiments villafranchiens tapissent souvent des: glacis
d'érosion ou d'énormes plaines; ils ne peuvent avoir été transportds et
déposés que par ruissellement diffus ou des chenaux fluviatiles dive-
gants, ce qui suppose des étendues considérables & végétation cleire.
D'ajlleurs, les sables et graviers sont fréquemment éolisds et patinés,
ce qui indique aussi uns certaine aridité.

- Ltanalyse ninéralogique des argiles villafranchiennes montre
fréquerment une proportion élevée de kaolinite, proportion que l'on
retrouve rarement dans les sédiments plus récents. Dlautre part, dans
les régions de roches siliceuses, les aschistes n'apparaissent pas dans
les dél):ats ; seuls y subsistent des quartzites et des quartz (souvent
carics)e.

Au total, le Villafranchien ne paralt pas assimile-
ble & un dép8t pluvial, A titre d'hypoth®se on peut le considérer comme
1'épandage, dans des conditions sem:.—arldes) de sols tropicaux évoluds
précédeament constitués. Dans cette hypothese, le Villafranchien appa~-
ralt corme un dép8t "rhexistasique" marquant le passage des conditions
tropicales assez humides du Pliocine au climat méditerranden temporai-
rement sec du Quaternaire.

29) Dép8ts et sols du Quaternaire post-Villafrenchien

I1 paralt assuré que 1'Afrique du Nord a subi &
plusieurs reprises au Quaternaire, l'alternance Pluvial-Interpluvials
Mais corment, pour chaqn.e région, reconstituer la succession des
phénomdénes morphologiques et pédologiques ?
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Les principes fondementaux de cette recomstitution
sont les suivants ¢

, a) Au cours du Quaternaire, le climat du Maroc est resté
de rythme méditérranden, simplement plus frais et humide (Pluvial) ou
plus sec (Interpluviel). Tout ce que 1'on connsgit des formes, des dé-
pdts et des sols hérités, des feunes fossiles et de la végétation
actuelle, le montre.

b) Tl est nécessaire de distinguer de grandes régions
naturelles ou les consdquences des veriations climatiques et 1'enchai-
nement des processus morphologiques et pédologiques différent.

¢) On peut schématiquement se représenter chague période
dtinstallation dtun Pluvial comme une "descente" altitudinale et lati-
tudinale des conditions humides et de la végétation dense dans le pays
tandis que les sommets comnaissent le froid, Inversement, 1'installae-
tion d'un Interpluvicl doit avoir entrainé le dessdchement relatif des
bas-pays et des rdgions de basse latitude, tendis que les sommets frais
-étaient recolonisés par la végétation jusqu'd une certaine altitude.
Naturellement, l'ampleur de ces"descentes" et'montées" devait verier
d'une alternance climatique & 1'autre.

d) la morphogéndse active (colluvionnement intense) nfest
possible que sous un couvert végdtal clair (au-dessous, semble-t=il,du
seuil de recouvrement de 5-7/10), soit que le milieu (ou la période) est
relativement sec, soit qu'il est froid. Cependant, les milieux trés
humides subissent les processus de solifluxion méme sous for8t demse
(Rif occidental). ' ’

e) La pédogéndse notable (évolution prononcée des sols)
n'est possible que dans un milisu morphologiquement stable (ctest-a~
dire pourvu dlune végétation relativement dense, probablement supérieure
au seull de 5-7/10 de recouvrement). La pédogéndse, si elle existe, ne
peut 8tre qutantérieure ou postérieure & la morphogéndse active,

A titre d'approximation, il est possible de distinguer
quatre grands types de milieux quaternmaires au Maroc : clest ce qui
est montré dans le tableau nol - 1 ~ 2, Naturellement, un tel tableau
est nécessairement schématique; il ne tient pés compte de la diversité
des roches, des expositions et des pentes. Cependant, tel quel il remd
grossidrement compte de la distribution des diverses sortes de sédiments
ot de sols ainsi que de la position stratigraphique des remblaiements
(qui dateraient des phases pluviales dens les régions sdches et les
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montagnes atlasiques, alors qulils seraient contemporains des passages
Pluvial~Interpluvial dans les bas-pays tempérés).

_ I1 est bien évident qu'un tel schéma ne s'applique
pas indifféremment & toutes les périodes quaternaires post-villafran-

_ chiennes; 11 rend surtout compte du Quaternaire récent (Tensift:Len,

Soltanien) dont les depots, les formes et les sols sont bien conservés.
En ce qui concerne le Quaternaire moyen, nos ronseignements sont vigues;
on peut seulement supposer, & titre hautement hypothétique; qu'il a wvu
se succéder une phase humide peu constrastée (Régréguien, Salétien), un
Pluvial accusé et froid (Amirien) et un Interpluvial trés marqué (Inter-
pluvial Amirien - Tensiftien, probablement contemporain du grond Inter
glaciaire Mindel-Riss).

Ie Quaternaire récent lui-m8me est assez différencié :
le Pluviai tensiftien (Riss) et 1'Interpluvial Temsiftien-Soltenien
éEemien) furent vraisemblablement assez accusés; par coantre le Soltanien
Wttrm) et 1'Interpluvial suivent (Tardiglaciaire) furent relativement
atténués, Quant au Quaterneire trés récent, le Rharbiem, il doit &tre
congidéré comme un dépdt trds jeune (protohistorique et historique) dans
les bas-pays tempérés; sa mise en place cofncide avec le léger réchauf-
fement de l'Antiquité clasgique, neis d¢jh 1'homme était un défricheur
et i1 se peut qulune partie des alluvions gr:l.ses subactuelles soit d'ori-
gine anthrop:.que.

Au total, si le 'schéma propoaé s'avdre valable, il
existerait au Maroc quatre grandes catégories de dépdts superficiels,
en ce qui concerne le Quatermaire rdécent (Tensiftien—Soltanien) :

-~ Les dépfts morphologiques bruts et pédologiquement peu évoluds.
Co sereit le cas des rdégions présahariennes, des hautes montagnes conti-
nentales et d'une partie-des rdégions steppiques. Ces dépdts dateraient
des périodes pluviales mais les Interpluviaux intermédiaires auraient
été trop secs ou encore trop froids pour engendrer une pédogéndse notable,

~ Les dép8ts morphiologiques ayant subi une pédogéndse superficielle
postérieure : cas des montagnes atlasiques ocdaniques et d'une partie
des régions stepp':l.ques. Lt Interpluvial aurait été suffisamment chaud et
humide pour faire evoluer des sols sur les dép6ts et.les formes datant
des périodes pluviales. =

~ Les dépbts "lithochromes" ou sols transportés, provenant de
1'érosion et de l'secummlation lors du passage Pluvial - Inberpluvial
de sols élabords pendant le Pluvial précédent. Ces dépSts, qui ont subi
des pédogéneéses ultérieures, abondent dens les bas pays tempérés ot
dans le Rif Occ:.dental. -
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~ Les -dépdts et sols héritdés en ploce; ils ont commencé de se
former et 4'évoluer sur les versants depuis les époques reculdes du
'Quaternaire récent au moins, et les variations bioclimatiques n'ont
. jemais été suffisamment accusées pour provoquer leur érosion. Clest.
. ".le-cas des moyemmes montagnes des régions tempérées et des versants
... stables du Rif Occidental.

III:~ PEDOGENESE ET EROSION DES SOLS

Diune menitre évidemment trop schématique, on a
opposé chronologiquement et géographiquement pédogénése¥*et morphogé-
ntse, Il est bien vrai que les évolutions rapides de versants (ruis~
sellement, solifluxion généralisde, dboulement, éboulis) sont inconci=
liasbles avec la lente différencistion des horizons pédologiques et, &
1‘occasiq1'1, détruisent des sols précddemment constitués; mais il existe
des relations plus nuancées entre les deux ordres de phénomenes qulil
convient de mentionner pour une meilleure compréhension des formes et
des dépdts.

A.~ Lo _pddogentse et les processus morphologigues

Si 1t'on en croit des études faites dans le Plateatr
Central ~rocain, le comportement morphologique de l'eau est principa-
lement conditionné, pour des pentes ordinaires (de quelques degrés &
25 ~ 302), par la densité du couvert végétal ligneux, Au dessus de
7/10 de recouvrement, 1l'esu de pluie arrive amortie au sol, imbibe

* Comme dons tout ce chapitre, le terme pédogéndse désigne-1!ensemble des
évolutions physiques, chimiques et biologiques qui transforment la
partie superficielle d'une roche ou un dép8t morphologique (une roche-
mére) en un profil aux horizons différencidés, engendrant un sol asu
sens plein du mot. Dans cette optique, le simple désagrégation mécani-
que n'est qu'une préparation morphologique de la pédogéndse et les
"sols minéraux bruts" sont des dépSts morphologigques non pddogénétisés.
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plentules et litisre et enfin s'infiltre; au contraire, au-dessous de
5/10 de recouvrement 1'eau de pluie frappe avec violence un sol souvent
m, le "dame" et ru:n.sselle en bonne partie, se chargeant au passege

des particules compatibles avec:sa pulssence. I est évident que la
pédogéndse ne peut s'effectuer normalement que sous une végétation
dense, En méme temps, les processus morphologiques rapides sont exclus
(saui‘ la solifluxion si le dépbt. est suffisamment fin et trés mb:.bo),
en porticulier le rulssellement, 81 fréquent dans les régions méditer—~
randennes ;n'existe pas. la pédogéndse est donc surtout le fait des
versants stables densdment couverts,

Mais la stabilité n'est pas 1'immobilité. De multi~
ples ceuses provoquent un réaménagement perpétuel des particules du
dépdt 1+ varintions différentielles de volume lides i 1'état hydrique
et thermique du sol, activité des animaux fou:n.sseurs, passage de 1tean
de. percolation, mpla.n+at10n, croissance et décomposition des racines.
Tous ces menus réajustements se traduisent globalement par une lente
migration du dép8t sur la pente, tout mouvement ayant sur un versant

" une résultante dirigée vers 1llaval (et du po:.nt de vue morphologique,

le plen horizontal est rar:.ss:l.me, tout est pente, mais le mouvement est
évidemment plus lent sur les pentes falbles) Ltenserble de ces phéno-

DY

nénes wineurs mais finalement actifs & 1'échelle géologique porte le

. nont de reptation (creep des auteurs anglo-sa.xons).

: La pédogénése s’exerce donc dans un milieu lentement
mouvant ol parfois tel horizon (mieq'xhumec':té , plus gonflent ou recélant
une vie animale ou végétale plus. active par exemple) stavire un peu .plus

-M"rapide" que les sutres. Aussi ne faut-il pas s'étonner de trouver dans

les profils.pdédologigues de ces régions & végétation climacique dense,des
pseudo~discordances, des "ravinements" fugitifs qu'un observateur non

“averti des processus morphologiques peut interpréter corme autant

d'app‘orts colluviaux dis'tincts et superpoSés. y

Lorsqu' en sous-bo:.s la litidre est discontinue et le

- tapis dltannuelles cla:.rseme, il arrive qu'une partie de 1'eau de pluie

ruisgelle, en’cra:tnant les fract:.ons fines des.horizons supérieurs et
concentrant sur place: les fract:l.ons ‘plus grossidres, Ce ruissellement
lent donne des profils aux horizons. A amincis et grossiers, Cette éro—
Sion :Lns:Ldieuse, quasiment. ‘insensible % 1'échelle de 1!observation
humaine, est déja la- premre dlun déséquilibre du milieu; la pédogénése
est vreisembleblement ralentie (moins d'eau percole) et 1'érosion des
sole proprement. dite débutes . .



B.- ;;_Ij:'térosion des sols

" L'érosion des sols, ou plutdt 1'accélération des
proceesuu morphologiquea d'évolution des versents, peut avoir des
ceuses naturelles, Dans les milieux b tendance aride, ou froide et
" aride, pourvus d'une vogeta.tlon climacique ouverte, le ruissellenent
oeuvre sous forme de petits chemaux divagants qui amincissent le
dépbt, perchent les touffes végétales et finalement démudent la roche
en place, Dens les rdgions arides, le vent peut asussi entrafner et
‘sooumuiler les fractions fines des sols, Dans les régions trds humides,
la soliffuxion arrache des pens entiers de versents mfme sous forét
dense, Ces processus sont aggravés sur les pentes raides.

. L'érosion anthropique résulte dtun déséquilibre
introduit par 1'homme dans le'milieu naturel. Elle est particulidre-
ment active en Afrique du Nord, car 1'équilibre naturel végétation~-
sol-morphogenése est assez précaire : la grande varisbilité intergn=
nuelle des précipitations (fréq:uement de 1 & 3 ou 4) stajoute aux
contrastes saisonniers d'aridité (les pluies ont lieu en saison
frafche, ln seison séche est aussi la plus chmde) pour modifier
largement dens le temps et dans l'espace la densité et 1'étendue du
tapis végétal au sol; il en résulte l'apperition d'espaces particulid-
remont fragiles, menacés provisoirement par 1'érosion. Dans ce milieu
fregile, la moindre intervention humaine peut entrainer des consé-
quences graves. En outre, la "pression humsine" est considérable; non
seulement la population marocaine a quadruplé en 50 ens et a df .*3.c¢:m:~°~’it"»"a
la production egricole, mais encore la plupart des paysens marocains
pratiquent une agrlculture et un élevage extensifs : ce sont des
défricheurs qui ‘Se soucient plus de gagner beaucoup de terre & la culture
que d'intensifier ls production deg surfaces déjh exploitées. Aussi
une borme partie de .la végétetion climac:.que a-t-elle disparu, livrant
les sole & 1'éros:|.on, particulidrement dens les régions climatiquement
les plus favorisées, c'est-d-dire celles ou précisément le couvert
végétal était le plus dense et la pedogenese la plus active (plaines et
bas-plateaux atlanthues) Ltérosion a.nthrop:.que accrolt en quelque
sorte le domaine de 1'érosion sponta.nee.

Pour rendre compte des modalités et de 1a virulence
de cette érosion (spontande et anthropique), on peut mettre en avant
plusieurs facteurs :

- Lo _valeur de la pente : tout phénomdne morphologique se déclen—
che & partir d'ume certzine pente-limite;

par exemple, & titre indicatif, le ruissellement diffus apparalt sur des
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pentes minimes, le ruissellement concentré i partir de 152 environ
(parfois beaucoup moins), la sollfluxlon en loupes vers 102 et les tas-
' leinents & par‘c:.r de 259, :

- La na‘bure dg gaie;_'_l_;e_l_l_}_tgo;_o ique : les formations meubles
fines et plastiques

‘ (roches, depota ou sols) sont évidemment les plus sensibles 3 1'érosion

pulsqu' elles sont de petite taille et s'imbilont aisément. fu contraire

- leés roches cohérentes et les sols -encroutes montrent une belle résis—~
: tance. :

- = La neture du climat 5. le climat peut jouer un réle direct dans
" 1'¢érosion .des sols, tant & cause de son

régine moyen que per les dcarts-de ce rdgime, Par exemple, en pays
- humide comme le Rif, les averses de saison fraiches sont "capitalisées"
- et clest au printemps qulontlieu les grands arrachements. Au contraire

dens les régions & &6 trdés sec, les sols argileux sont hachés de
fentes de rétraction & la fin de 1'été; les premidres pluies dtautomme
y installent des ravines dévastatrices. Le climat joue aussi un rdle
indirect par le biais de l2 plus ou moins grande rapidité de croissan—
ce de la végétation; par exemple, sur les versants fraichemeni déboi-
8és exposds au S (mésoclimat aride) le végétation reprend lentement
et 1%'érosion la gagne de vitesse; au contraire sur les versants
exposés au N de 1la mbme région (mésoclimat frais), la végétation se

e réins‘ca;l.le.ava.nt: ‘que 1térosion ait causé dés dégats semnsibles,

- Lthéritage morphologique : les évolutions morphologiques anté-
rieures conditiomnent la raideur

‘de- la pente ‘et la nature du dépbt de versant, dont on a déja examiné

de réle dans le déclenchement de 1'érosion. En outre, 1l'héritage mor-
phologique peut entrainer ltassociation.-ou 1l'exclusion obligatoires
de processus d'érosion. Ainsi, une pente d'arrachement raide et tou-~
jours “b, vif", amdne obligetoirement 1'apparition du ravinement. Par
contre, un paysege bosselé de loupes de solifluxion exclug le ravine-
ment (1%6coulement est interrompu par des contrepentes) et entretient
la solifluxion elle-méme (les poches désordomnndes de dépbts hétéromé-
trigues provoquent 1l'apparition de petites nappes phréatiques captives
capables dlengendrér des sous-pressions hydrostatiques locales qui
causent les glissements).

des facteurs d'érosion bien
conmus tels que le sens du labour, la nature des plantes cultivées,
1ltexistence des jachéres, le piétinement du bétail, etCess



: B I1 ressort de cette énunération que les facteurs de
l'erosz.on des sols sont multiples et surtout que leurs combmaisons
sont imnombrables, Il est donc vain de vouloir expliquer ou prévoir
1tapparition et la virulence de telle forme d'érosion par tel facteur

- i801é, En fait, seule une connaissa.nce intime et globale du terrain
permet de rendre compte de la nature ou de la probabilité de 1'érosion.
" Par conséquent, il nlexiste pas de remide universel & 1l'érosion des
sols : la benquette, par exemple, peut dans certaines conditions
enrayer le ravinement; ailléurs son implantation provoque 1l'aspparition
de la golifluxion ou méme 1'accélération du ravinement. Toute entre-
prise bien mende de D.R.S, (Défense et Resteuration des Sols) doit se
fonder sur un recensement complet des facteurs visibles ou possibles
de -1'érosion (qu:L, par ailleurs, mteraga.ssent) entrepris et inter-
prété par un morphologue. Le colit de l'opération est d'ailleurs moindre
que la perte d'hectares de sols due i un aménagement inapproprié.

*

-Au Maroc, la oollaboraéggg entre pédologues et
géomorphologues & été fructueuse. Cela est doute 1ié aux facilités

- d'observation quloffre la terre mnrocaine, mais aussi & la conscience
de plus en plus vive qu'ont les deux groupes de spécialistes d'envisa~
ger deux aspects de la mBme réalité 3 les sols s'élaborent sur des
dépdts morphologiques et dans un paysege physique global, mais ils
sont aussi le milisu oh s'implante la végétation (dont le r8le en gdo-
morphologie apparaft.de jour en jour plus capital) et comstituent les
matériaux de la future évolution morphogénétique.



It

BIBLIOGRAPHIE SOMMAIRE

BEAUDET G., MAURER G. &t RUELLAN A, (1966) : "Le Quaternaire marocein
L observations et hypothéses
néuvelles", (Sous presse).

BIBERSON P, (1961) " s "Ie cadre paléogdographique deo la Préhis-
. toire du Maroc atlantique". Publicatione
du Service des Antiquités du lMaroc;
Fé.sc. 160 ’

BIROT P. ot DRESCH J. (1953) :"La Méditerrande et le Moyen Orient".T.I.;
Coll., Orbis; P,U,F.; Paris.

CHOUBERT (1957) s "Essai de corrélation des formations conti-
' _ . nentales et marines du Pléistocine au
Mrroch, Actes du Ve Congreds de 1!'INQUA;
Madrid,

CHOUBERT G., JOLY F., GIGOUT M;

MARGAT J.; MARCAIS J. ot RAYNAL R, (1956) : "Essai de classification du
Quaternaire continental du

JMaroc", C.R. Ace Bei . 243; PPe504~506,

DESPOIS J. 2 "L'Afrique du Nord", P.U.F.; Paris.

(Plusieurs éditj.ons )e

"Recherches sur 1l'évolution du relief dans
le Massif central du Grand Atlas, le
Hoouz et le Souss" Arrault; Tours; 712 p.

DRESCH J¢ (1941)

DRESCH J., GIGOUT M,, JOLY F.;

IE COZ J. et RAYNAL R, (1952) s "Aspects de la Géomorphologie du Maroc®.
Notes et Mem. Serv. Géol. du M-roc;
n26; 159 p.

ERHART H, (1956) : "L géndse des sols en tant que phénomdne
géologique", lasson; Paris.



GIGOUT M, (1960)

Jory F. (1962)

LECOTHTRE Gi (1952 «, 1963)

LE C0Z J. (1964)

-2 -

¢ ®Nouvelles recherches sur le Qnatermaire
mayocain et comparaison avec 1tEurope'.
Trav. lab. Géols Fac, Sc, Lyonj; nouvel-
le sériej; n%; 158 p.

"Biudes sur le relief du SE Marocain®,
Trav. Inst. Sc. Chérifien; Sél’. GéOlo
et Géoge Phys.; n910; 578 pe

-"Recherches sur le Néogine et le Quater—
naire marins de la cbte atlantique du
Maroc", Notes et Mém. Serv. Géol, Maroc;
n99 et 174; 3 tomes.

"Le Rharb. Fellehs et colons™, Deux tomes:
Rabat; 1005p.

MARTIN J,, JOVER H;, LE COZ J.

MAURER G, et NOIN D, (1964)

¢ "Géographie du Maroc! Hatier, PARISy 255p.

MAURER G, et SCHOEN U, (1964) : s méthode dlanalyse des argiles appli=-

RAYNAL R, (1961)

RUELIAW A, (1965)

auée ¥ 1'étude morphologique du Rift,
A1 Awemie; no13; pp.93-117,

s " Plaines et piedmonts du bassin de la

Moulouya",., Faculté des Lettres; RA.BAT;
573 Pe

: "le r8le des climats et des roches sur
la répartition des sols dans la Besse
. Moulouya", CuRe Ac. Sce; t0261;
PPe2 379 - 2 382,

I~-t



12

CHAPITRE DEUXTEME

'CLIMATOLOGIE}!‘ BIOCLIMATOLOGIE ET PHYTOGEOGRAPHIE -

DU MAROC

par T, TONESCO: et J, MATHEZ

I,- CLIMATOLOGIE

' ' Le climat du Maroc, tel qu'll a été défini par
L ENBERGER {1964) est du type méditexveméen, c'est~d~dire de zone
tempérée (3 photopériodisme saisonnier ‘et quotidien) et & pluviosité
concentrée sur les mois froids ou relativement froids de 1l'annde
(de 1'autorme au printemps), 1'6%,saison chaude, &tant sec. Ce climat,
considéré dans son ensemble, est en' fait une famille de climats prélen-
tant selon cet- autéur, -plusieurs genres, esptces et variétés dues 3
la varistioh quantitative ét qualitative des facteurs climatiques
é1émentaires qui Jes cotpossert’ (différences des quantités de pluies,
répartition saisomniere de la pluviosité , degré de froid de lthiver
ou de chaleur de 1!été, etcsaeg et il est remarquable de constater

que le Maroc est, de ce point de vue, un pays méditerranéen complet;
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ces diverses modalités climatiques le couvrent depuis le rivage
atlantique jusqu'a la frontidre algériemne, de la lMéditerranée
jusqu'au Sehera merocain inclus et depuis le niveau de la mer
jusqulaux heutes altitudes.

Les principsux facteurs climatiques présentent
une importente variabilité (voir tableau J-2-1 ). Ajinsi les moyennes
anmielles des précipitations (voir figure T-2-1 ), vorient dlenviron
25 mm (bassin moyen du Dra) jusqu'a prés de 2 m (Rif Central et
Ocdidental). Hais la plus grande partie du Maroc: regoit moins o 50@ mm3
le S et 1'E et 1o plupart des plaines moins de 300 mm, D'une monidre
générale, les pluies diminuent rapidement avec la latitude; le Tangé-
rois regoit plus de 700 mm, le Rharb de 500 & 700 mm, la Chaouia en-
viron 400 mmn, le Haouz et le Tadla de 200 & 300 mm. Le Moroc oriental
plus sec subit la méme décroissance, Au S de 1'4nti Atlas, le total
des précipitotions tombe au~dessous de 100 mm. Mais 1l'influence du
relief a son importance; l'augmentation des pluies que 1l'on observe
habituellenent avec l'altitude, a nésmmoins une limite situde vers
2,500 & 3,000 n et présente en outre une dissymétrie entre les versants
exposés & 1W ou au M, mieux arrosés, et les versants exposés & 1’E
ou au SE, plus secs, Les pluies, qulapportent en généra. les vents
d'W, tombent le plus souvent sous forme d'averses, les pluies torrens
tielles restant 1l'exception; toutefois, 1l!'intensité instvantanée peut
atteindre 2 3 3 mm par minute, ce qui explique une érosion parfois
spectamﬂ.au:e, 12 ol le tepis végétal est insuffisant, Dans les
régions montagneuses et 1loriental (vallde de la Moulouyw), on signale
des orages d'été, Les précipitations présentent, par ailleurs, comme
dans tous les pays méditerrandens, une irrégularité dtune annde &
1llautre, le totel annuel pouvent varier dens les proportions de 1 & 43
ceci accentue bien souvent la longueur des saisons mortes*, Dlune
fagon générale, la durde de la saison sdche augmente du N au S et
diminve avec ‘1'altitude, Les cultures en sec ne sont possibles qu'
aprds la saison seche, i partir des premidres pluies qui tombent gé-
neralement au mois dloctobres

. La variabilité des températurea est Sgalement
importa.nte (les variations des températures d'un point & loutre du
territoire sont néanmoins plus faibles que celles des pluies), L'am~

* plitude moyenne de llannée dens un méme lieu (M-m), est assez souvent
de 1tordre de 25 & 352, la cfte atlantique exerce cependant une

G

* Voir sur les figures Te2=2 B I-2-6 quéiqﬁes ciimtogra.mes qui
donnent par étage bioclimatique (cf. définitions de L, EMBERGER)
une idée de 1l'importance des préeipitations et des températures.
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action adoucissante; par contre, dans le reste du pays, les vents
chauds et secs d'origine-continentale (chergu.l), accentuent les
dcarts de températures. Ainsi, les moyennes maximales du mois le

plus chaud* (généralement juillet) WM sont partout supérieures d 30€C
sauf sur la clte atlantique et en haute montagne, Les moyennes mini-
.males du mois le plus froid. (Janvier) "m", sont partout inférieures
"2 102 ot descendent m8me en dessous de N2 en montagne, Signalons, en
outre, que la neige tombe en hiver dans les montagnes 3 partir de
1,000 ou 1,500 m dtaltitude, mais nulle part, méme sur les hauts
massifs, 'elle ne .persiste en été; seules de rares accummlations peus
vent demeurer jusqu'd l'aubomme dans le :fond chaotique et crevassé
de quelques couloirs rocheux étroits et .encaissés, & llabri du soleil,
dans le Hau.t Atlas.

Climat et végétation étant sol:.dalres, la repa:b- '
tition gcographique des principaux climats est illustrée par la carte .
bioclimatique de C. BRIGNON et Ch. SAUVAGE (car'!:e jointe & la présente
notlce Yo

Mentionnons en outre que G,.  DEBRACH (1953) a mis
au po:.nt une clessification des climets: du Maroc, basée sur un clie .
rpngramme congtruit exclusivement en fonction des températures. Il
distingue ainsi des climats continentaux, semi-continenteux, littoraux
‘ot insulaires en fonction de 1'amplitude thermique moyenne (M-m) et
des climate cliauds, modérés et froids, en fonction de lz température

. moyenne ( Hio ; un carton basé sar le calcul de l'amplitude ther—
mique moyenne, compléte la carte bioclimatique citée ci-dessus, et
met en relief les caractires suivente*¥

) - Le climit insulaire : réalisé Seulement % Essoouira, il résulte
des montées d'eclu froide qu'on observe au 1arge' de la cbte atlantique,

- Le climat littorel s il ceinture tout le Maroc maritime., La
_bande & climnt littoral s?interrompt & la latitude du Rharb (plaine
_froide en hiver et plus chaude en été que les régions VOJ.SJ_'D.GS) et sur -
.la c8te méditerrandenne entre les’ oueds Martil et Lao.

_ ~ Le climat seml-contmental 2 lareement représenté au Maroc, il
couvre les plaines ¢isatlasiques (d.epu:l.s Chtou.ka, Souss, jusqu'aux
environs d‘Ou.,Jda) » le Rif, une grande partie du Moyen Atlas et la

. moitié occidenta® du Haut Atlas.

A - Le ¢limet continentel : il s'étend sur le Marcce transatlnsiuve ,
la mo:.tie du Haut Atlas et la région Khnifra, Kasba—Tadla h

*0n entend per moyenne maximale la moyenne des températures meximeles de

. tous les jours du mois le plus chaud et par moyenne minimele la moyenne
des températures minimsles de tous les Jours du mgis le plus froid. Ces

moyennes ont été calculdes sur une période dlenviron 25 ans en général.
** Selon Ch. Sauvage, 1963,
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TABLEAU N2 In-2-1

DONNEES CLIMATIQUESH

: ‘Lotitu-|Longi= | Alti-~ |Préeipi~y N A '
Postes -de N | {tude tude |tations on 2 on °C | ' Q
W enm |en mm ‘ ‘
Agadir-Aviation | 309226! | 9239t 50 226 | 27.1 7.2 | 19:9 | 39.1
Agdz . 30937t | 62241 | 1,100 74 1. 415 2.2 3943 64
ATh el Johra 34006 | 6202! 150 487 | 35.4 502 | 30,2 | 5449
| ATh Kahla 33216t | 5212' | 2,000 845 | 31.0 | =45 | 35.5 | 83,0
Afn Taoujdate 339591 | 5214t 550 467 | 35.6 4.1 31.5 | 50:6
Arbaoua 34853 | 5957 130 691 | 34.3 4.5 | 20,8 | m.2
Arhbala 32029t | 5239! | 1,680 | 628 | 32,5 | ~3.0 | 35.5 | 6141
Assa 289261 | 99251 370 42 | 43,5 | 4.7 388 | 3.6
Azilel 319581 [ 62341 | 1.430 550 | 33.9 2.0 | 3.9 | 59.2
AZI’OU. 33926' 591 3' 1 .250 837 32.7 204 3003 95.0
Bab Azhar 349004 | 4217t 760 | 1,043 | 32,0 1.0 | 31,0 {11641
Bab Bou Idir 34004t | 4207t | 1,570 | 1.462 | 29,3 |~2,8 | 32,1 |188.9
Ben Slimane 33937t | 7207! 260 441 | 29.8 6.3 | 23.5 | 64.4
Bouznike, 330491 | 7910 45 41 | 28.6 7.0 | 21,6 | 65.4
Casablance - 33935t [ 79239* 50 406 2740 7e2 19,8 7Ce6
Ceuta y 35954¢ | 5:20! 200 604 | 27.1 8,9 | 18,2 [113,9
Chechaouene 35010t | 5915! 630 824 | 33.1 5.9 | 27.2 |103:4
Chichacua 31933t | 847! 340 175 | 37,9 | 2.8 | 35, | 17.0
Dayet Hachlaf 33932t | 5200 | 1,760 666 | 3040 | =45 | 3445 | 6745
| El Hajeb 3341t | 592221 | 1,050 655 | 33.4 2,0 | 34 | TaT
El Harmem 33210' | 5229t | 1,200 678 | 33,0 0.0 | 33.0 | 70.9
El Jadida el Adin 33215' | 8224! 55 396 | 27.6 6.4 | 21,2 | 5446
El Kansera du Beth34903' | 5256! 90 422 35,9 6.3 29,6 | 4844
El Kélea des .
Srertma  |32903' | 7924 | 465 | © 249 | 39.4 | 4.3 | 35.0 | 24.0
El Khetouste 33024 | 6989¢ 800 53 | 33.1 562 | 27.9 | 6545
El Ksiba 32035' | 6202' | 1,100 9%9 | 35.8 1.8 |. 34.0 | 94.6
Essaouira 1319311 | 994! 5 287 | 22,2 9.6 | 126 | T8,
Fés 349021 { 5200°% 415 545 | 35.8 4.3 | 31,5 | 589
Goulimine 289591 110203¢ 300 M6 | 35.4 | 6.5 | 2849 | 1346
Ifrene 33931t | 5207 [1.635 | 1.101 3046 |= 442 | 34.8 [110:4
Imouzzére du
Kenndar | 33944 [ 5201t | 1.440 663 | 28.8 0,0 | 28.8 | 8040
Itzer 329531 | 5203 | 1,650 372 | 34,3 |=1.0 | 35.3 | 363
Jbel-Outkn 342458 | 4951t 11,085 | 1,709 | 34.8 | 0.5 | 343 [171.3
Kasba Tadle 132036t | 62161 495 | 409 | '39.8 3.9 | 3549 | 3Beb

. * Dtaprds Ch, SAUVAGE 3 "Etages bioclimatiques", notice explicative de
la carte 6b de 1'Atlas du Maroe, 1963,
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Tablesu nI-2-1 s Donndes climatiques (suite)

Loti- |Longi~ | Alti~ | Précipi M o
tude N | tude U | tude tation;q on 2 | en @ Men Q
en m en mm
Khémisset 359501 | 62041 | 460 501 36,0 | 5.3 | 3047 | 55.6
Khnifra .| 32856 | 52401 | . 830 627 - | 40.0| 1.2 | 38.8 | 55.0
Khouribga | 320531 | 6954 | 800 | 379 34,6 | 4.1 | 30,5 | 42,5
Kénitra 342167 69341 |- 25 | 596.. |, 31.6 | 4.8 | 26,8 | T6.3
Ktame 349551 | 42351 | 1,520 | 1,446 27.0| 1.4 | 25.9 | 1791
Marrakech 312371 | 822! | 470 242 38.3| 4.5 | 338 | 243
Mechra Bel Ksiri| 34935t | 5956¢ 25 592 34.9 6.7 | 2842 T4
Meknds 339521 | 593311 530 574 3.2 4.4 | 29.8 | 65:8
Midelt 320411 | 40431 | 1,525 226 31 | = 0.3 | 3444 | 22,6
Missour 33203t | 3959' | 900 159 4,0 0.1 | 40,9 | 13.2
Mohammedia 3359431 7024 10 410 26,6 8.1 1845 7663
Moulay Bou Azze | 33215! | 6210t | 1,070 579 33,5 | 1.7 | 31.8 | 62:6
Oued Zem 32952t | 6934t | T80 396 | 35.0| 3.8 | 312 | 434
Oujda-Aviation | 34048t | 1256 | 460 342 | 343 3.7 | 30.6 | 382
Ouiouane 33207 | 5924' | 1.635 853 32,9 [ = 3.8 | 3647 | 8047
Ouljete es , ' S T
. Soltane 3307331 59511 450 606 3348 348 50.0 69.2
Oulmds | 332261 6201 | 1,260 TI3 338 2.6 | 3.2 85.0
Outate~Ouled~ ‘ . ‘
el Haj | 33221 | 3242t | 745 [ 153 | FH2 |~ 1.0 | 382 | 13.7
Rabat " | 34200t | 69501 65 - 523 2845 7.7 | 20.8 | 863
Rommani 33933t | 6936 | 390 430 36,0 | 4.0 | 32,0 | 45.8
Sefi 32218t | 9o15¢ 15 327 20.7| 844 | 2143 | 52.5
Sefrou 339501 49501 850 646 3269 . 2.6 | 303 T3e2
Sidi Bettache 33240! 6959t [ 300 535 32,2 640 26,2 | 69.8
Sidi Kacem 34013t | 59431 85 472 36s3 | 4ed | 31.9 | 5044
/Sidi Slimsne 340161 | 555! 30 | 464 36,5 | 443 | 3242 | 4941
Souk el Arba au | s 3 ‘
Rharb 34042 | 6900! 30| 5% 35.3{ 5.8 | 20,5 | 68:8
Souk el Tleta N
du Rhexrb | 34839 [ 610t | 10 | 587 | 332] 5.3 | 2749 | T
Tenger 359471 | "5t |- 75 | 887 | 26.8| 9.6 | 17.2 | 176:9
Tedders (33235t | 6916t 530 | 501 [ 34.2| 4.0 | 302 | 5647
Tiflet .. | 339541 | ea18r |- 320 | 528 358 | 5.6 | 30,2 | 594
Tiznit | 29942t |- 9es31 | 225 | 154 B3| 7.3 | 26,0 | 20.2
Touflihte "| 3128t | 79261 | 1,465 799 30,5 [~ 1.0 | 31.5 | 88,0
Zoumi 34048t | 50208 | 350 1,338 35.9 | 4ud | 3145 | 144.7

e




II.- BIOCLIMATOLOGIE -

L'étude des bioclimats de la région méditerrandamne
et plus spécialement du Meroc est due également & L, EIBERGER qui =
. procédé i lewr délimitation grfce au quotient pluviothermicue (Q) ci--
. dessous  (1955) et eux veleurs de la moyenne des minima du mois le
. plus froid (m). Ie quotient pluviothormigue se calcule sslon la
formile suivante 3

M étant lo moyerne des maxime du mois le plus chaud (expri.mé, comme 1,
- en degmds absolugs 0°C = 273,22 K) et P 1a moyenne des précipitations -
. annuelles (en mm),.

Ie ellmpgramme pluviothermique®, dans lequel
on porte m en abcisse et Q en ordornde, a permis & 1l'auteur de sdéparer
A 1'aide de stations de base dont le climat et la végdtation sont bien
connus*¥*, plusieurs zones correspondent gux différents étages¥*¥*¥*
bioclinatiques :. saharien, aride, semi-aride, sublumide, humide et de
haute montagne (voir figure n®I-2-7 : elduasramme dlaprés Che SAUVAGE) @

* Nom donné par Ch., SAUVAGE en 1961,

** Le systime de L., EMBERGER o une base phytogéogrophique treés marquées
1'auteur délimite les bioclimnts d'aprds les différences de végéta~
tion que 1l'on constate en corrdlation avec les modifications du climat;
les limites sont donc tracées 1 ol un changement net de végétation a
été. observé, En procédant & une différenciation par rapport au quotient
" et ensuite & quotient égal par rapport eux valeurs de "m%, le clima~ -
" gramme peruet dfillustrer des affinitds de végétation en fonetion de
"1lexidité générale et des températures limitatives., Ainsi s'éteblit
' une correspondance entre les climats, les Stages bioclimatiques et
la végétotion, correspondance trds significative et dlune utilisation
" pratique indéniable, i

*# Lo terme étage signifie iel degrd ou échelon. L'étage de végékation
est 14 réplique biologique du climat (L. EMBERGER 1939),
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L. EMBERGER (in Ch. SAUVAGE, 1963) a proposé de
distinguer dans ohaque étage, les sous—etc.ges su:l.vants en fonction des
valeurs de m g’

froid powr n < O

~ frais pour 09 { m ¢ 39C
tempéré pour 3°C ( n { 7%
chaud pour m > 79

_ Les différentes valeurs de m ont une importence
-biologique certalne, car elles se référent au repos hivernmal de la
végétation pour m ¢ 39 et & la fréquence des geldes pendant la saim '
son froide (m ¢ 0°C : gelées durant de longues périodes, 0°C ¢ m<3—C :
gelées)fréquentes~ 300 < < 7°C : gelées rares; m > 7°C & geldes
nulles).

La carte des &tages bioclimatiques du Maroc (carte
jointe & la présente notice) est une réduction de la carte de C. BRIGNON
et Ch, SAUVAGE (1963), abstraction faite des SOus-éta,ges. Elle est
basée sur le systdme de L. EMBERGER et notamment sur la carte de 1948
et utilise vne documentation climatologique plus fournie (néanmo:.ns
antérieure & 1956) dont nous reproduisons partiellement les données
(tableau T-2-1), e carte bloclmatj:qﬁé pérmet de constater que L'ime
mense majorité du terr:.to:.re marocain est aride ou semi-dride (l’etage
scharien occupant 31 % de 1a’ super“lc:.e du pays, 1'étage aride 29 % et
" 1'étage semi~eride 26 %), Les étages méditerrandens subhumide et

hunide. (13 7) ont" donc au Maroc des airss reLtlvement réduites.
Qua.n‘b 3 1'Stage de haute montagne son aire ést insignifiante (1 %).

: Nous zvons est:.mé'utile, par ailleurs, de compléter
la légende des étages bioclimotiques var quelques renseignements sur
les types de végétation les plus carac térist tiques de chaque étage. Les
définitions sormaires de ces types seront donndes au paragraphe suivant.

IIT.~ PHYTOGEOGRAPHIE

La carte phytogéogrephigue jointe & la présente notice
est une généralisation 3 trés petite échelle de la' carte de L. EMBERGER

: ~(1939) I1-s'agit d'une reconstitution de la végétation primitive (climax)
carnctérisée par ses especes dominantes, Bien que s'appuyant sur une
analyse relativement poussée des témoins de la végétation spontande (plus
ou moins dégradée par 1'intervention de 1'horme et de son troupeau),



cette carte prdésente ndécessairement dans plusieurs régions un carac-
-t&re hypothétique, donc contestoble. En effet, dans toutes les zones
les plus intensément cultivées depuis des siécles, les témoins de
végétation spontanée sont tres locclisés et d'interprétation souvent
délicate dans la reconstitution de la végétation climacique : dans ce
cas, 1'interprétation de 1'auteur est essentiellement guidée par la
connaigsance des caractores écologigques du milieu et des aptitudes
propres aux principales esptces; il s'agit donc d'une extrapolation,
Les progrés réalisds dons les Studes de floristique et d'écologie
régionale permettront probablement de réviser certaines de ces extra~
_polations en les appuyant sur des bases plus solides, et de procéder
ainsi & des interprétations nouvelles plus déteilldes, Toutefois,

L, EMBERGER propose dems cette carte une cdnception générale de la
répartition des gronds ensembles végétaux qui reste actuellement tout
& fait valable dans ses aspects fondamenteux.

Por ailleurs, cette carte ne représente que la
composition élémentaire des principaux climax marocains; elle ne
prétend pes donner d'indications sur la physiononmie, ni climacique,
"ni actuelle, des paysages vdégétaux correspondents. Or une présentation
générole de la végdétation marocaine se doit de donner les éléments
nécessaires & la compréhension des paysages qui frapperont les excur—
siomnistes ¢ une telle cortogrophie physionomique: est actuellement
en cours & 1'IN,R.A. b une Schelle nécossairaneht plus gronde
(1/50,000 & 1/200,000) que la carte de L. EMBERGER. Foute de pouvoir
des mnintemont présentor cotte cartogrephie pour 1!ensemble du Meroc
ou seulecment pour les principales régions troversées por 1l'excursion,
un paragrophe oxpose plus loin los principeles définitions relatives
" aux "types de végétetion® du Moroc 3 les principoux exemples cités A
cette oceasion acideront leg congressistea 3 tronsposer les donndes do
la carte phytogdographique aux paysages qulils traverseront.

: Enfin, les principales especes citées dans la
légende de cette carte, ainsi que celles données & titre dloxemplo &
propos des types de végitation ot les espéces remarquables qui seront
vuos au cours de l'oxcursion font l'objet

-~ d'un tebleau de réparcition par éteges bioclimatiques
(tebleou noI-2-2);

- d'un catalogue regroupant pour chocune @t en’rz"elle's guelques
indications sommaires tellies que s
» nomenclature et position systématiquesps
o DPrincipaux noms vernaculaires marocainss
. optitudes dcologiques (relatives au sol en particulier);
» distribution mondiale et moroeaines -



Tableau [ -2 -2

.LES PRINCIPALES ESPECES - CLIMAX

Etage bioclimatique
Type . Zone aride _2#? Zone non aride
) Semi- - Sub- ’ Haute
biolo- ) Saharien| Aride | aride humide | Himide | montagne
Espices climax — :
gique. . Type de végétation possible
S’::\‘:l::' :tepp: li- Forét, Y ::s::‘::al. .erme Pelouse,
'sgl?g P pelouse, prairie, ripisilve | steppe
Ph Acacia Seyal ' 1
Ph Acacia Raddiana 44
Ch Anabasis aretiofdes L < A
Ph Tamarix aphylla t t
NPh Euphorbia Echinus . ct | et
NPh (Ph)| Ziziphus Lotus ctf ctfF ctfF etf |
Ch Artemigia Herba-alba - —_— tfF ——
Ph Argania spinosa ct— fctf s
Ph Pistagia atlantica t{F t{¥F HE ctf | ct
Ph Olea europaea ____}__c_t___ ct ctf cif
NPh Acacia gummifera to o et L of
H ) lStiga‘ tenacissima fF u¥E___ 1 F__I_F
NPh (Ch) [ Euphorbia resinifera f
NPh Rhus pentaphyllum ct
Ph (NPh) | Tetraclinis articulata if
Ph Ceratonia Siliqua £f ____Ltf ctf
Ph Pinus halepensis L |_{F ¥
NPH (Ph) | Juniperus Oxycedrus tE fF__|_{F
Ph Juniperus thurifera F —F —
Ph Pistacia Lentiscus etf___ cif ctf
Ph (NPh) Juniperus phoenicea (littoral) ct ct <
Ph Quercus Hex ) tF tfE tEE
- Ph Cupressus sempervirens r_ i _F
Ph (NPh) | Philyrea angustifolia T et ct ok
NPh (Ph) | Phillyrea latifolia t_ ct ot
Ph Quercus Suber ct ctfF ctfF
Ph (NPh) | Quercus coccifera g ctf ctf
Ph Pinus pinaster {F iF
- Cedrus libanéﬁca fF Ay
Quercus faginea (ch2nes-zines H_ 1 ctf
| Abies pinsapo | F_
‘| Acer monspessulanum : L F
| Quercus pyrenaica ' £F
¢ = chaud
t = tempéré
f = fraia



A Le‘s-‘gcgz es de végétation du Mrroc

A 1n suite de T. IONESCO et Ch. SAUVAGE (1962),
les botanistes merocoins utilisent, pour dénommer les types de végéta~
tion;une nomenclature tenont compte & la fois de la physionomie du
peuplement et de son dynamsme. Les princ:u.pa.les définitions qui
suivent sont empruntéss & cea auteurs.

19) Lo for8t et los types de vézétation qui en dérivent
.a) la fordt

C'est uno formmtion dens laquelle dominent les
arbres (végétaux ligneux do hautour supérieuré & 7 m), et au sein de
laquelle les arbres se concurrencent les uns aux autres, soit par
leurs porties aériennes, soit por leurs cppereils souterrains.

Lo forSt n'existe au Maroc que dans les étoges
bioclimatiques semi-aride, subhumide et humide. Les principeles
foréts du Moroc sont les suivantes 3

. Nom £ . : Réportition*
: om froncois : -

Arbres dominants g 1o formtion 2 |sg | ® Régions
Tetraclinis articulata Callitricie + Voir corte EMBERGEF
Pinus hnlépensis : + + Re=MA~GA=OS-0L
Argonio spinosa. Arganercie - + S
Quercus Suber - Subéraie + + | + |Voir ccxte EMBERGEE
Quercus Ilex Nigaie _+ + |+ | = &

| Pinus pinaster : + |R=MA
Cedxrus libanotica Cédrmie + | + |R=MA~GA o1
Quercus foginea Zénnie N ¥ |[R ..
Quercus pyreno.ica + (R

r Abies pinsapo i+ 'R calca::ce

prgTarey

* Les principales abrévintions relntives aux régions ﬂorlstiques du Mo.roc sont
les suiventes s R : Rif; MA : Moyen Atlas; GA ¢ Haut Atlas; AA s Anti Atlas;
H : Hoouz et Tadla; St Souss; ES : Orientnl steppique (Moulouya); WD s Maxoc
?éserthue occidental; ED s Moroc déaertique oriental; SW : Secteur mnmaronésien
littoral meridioml), OL : Bnil Snosséne; 0S @ Mon'bagnes de Debdou; or @ Orientals
occ :. qccidental,
Les abréviations relotives aux étages bioclimntiques sont les suivantes
Seh : Soharien; A 3 Aride; SH : Sublumide; H : Humide; HM : Houte momtagno

F s sous étage i hivers froids; SA :' Semi-oride,



Remarque : Lo ripisilve constitue un cas particulier de for8t qui

borde les oueds plus ou moins permanents; le présence dleau
en abondance lui permet. de.se développer egalement dens les étages
saharien et aride (avoc notamment Temarix aphylla)

— e s R

: Clest une formation de végdétaux ligneux n'excédant
pas 7 m’'de hauteur et dérivant dircctement (par de.gradatlon) de la for8t,
ou ne pouvant évoluer jusqu'd ce stade en raison des conditions natu-
relles trés locales (vent, embruns, substrat trop rocheux, etCese)s
Le motorral existe donc dans les mémes étages bioclimatiques que la
for8t, La plupart des espéces de la liste précédente sont susceptibles
-de caractériser des matorrals. .

Dlautres, bien que susceptibles dans des conditions
favorables, d'atteindre le teille ndcessaire, ne parviennent pas &
constituer actuellement au Maroc des foréts, en raison de la forte
influence de l'homme dans les régions ol elles vivent :

i Espdces dominantes | SA | SH A Régions

Phyllyrea plesp. + )

Pistacia Lentiscus| + g Voir corte EMBERGER

Olea Buropaen + e '

Rhus pentaphyllum | +

Quercus Ilox + | + | Voir oarte EMBERGER : lo Chénc vert

constitue plus gsouvent des matorrals
que des forSts

Enfin, plusieurs espéces incapables d'atteindre
la tallle d'un arbre, dominent dens de nombreux matorrals de dégrada-
tion : le "Doum" (Chamnerops humilis, des étages SA et SH) différentes
- espéces de Cistos, Gen8ts, Lavandes,Bruydres, ainsi que les Buphorbes
épineuses cactofdes de 1'¢étage semi~aride,

" Bemarque : Les ripisilves, per ddégradation, laissent 1o place 2 des
© matorrals souvent caractérisés per le C-ﬁt‘biller (Vitex
. Agnus-castus) ou le Laurier-rose ((Nérium Oleander).

¢c) L'erme

" : Clest une formation herbacee basse, plus ou moins
diseontinue, 2 rythme saisonnier tres marqué (peuplement ouvert pendant

* - 1la saison sche, fermée ou presque endant la saison humide), L'erme

dérive du matorral par dégrndation trds poussde; les végétaux. ligneux,

£ " rarement absents, sont dominés par les pla‘.ntes ammelles et les

‘géophytes 3 bulbes ou h rh:l.zomes. '
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Tn type d'erme trds répandu au Maroc dans 1'étage
semi~oride est 1'erme & Asphodelus microcarpus et Urginea maritine,

Remarque : Chacun de ces trois types peut &tre subdivisé en fonction
' de nombreux critéres (hauteur, densité ...); de plus, de
nombreux types intermédianires les réunissent les uns aux
autres (matorsnl arboré, erme buissonneux, etCuee)

22) Les gteppes

Les steppes sont des types de végétation climacique
qui prennent la place de la for8t lorsque le climat devient soit trop
aride (étoges snhorien et aride), soit trop froid (étage de haute
monta.gne) On rasgemble au Moroc sous cette dénomination des types
de végdétation trés ouverts et trés irréguliers, structurds par des
xérophytes soit ligneux: (steppes 11gneuses) soit herbacés (steppes
) gram:l.nees).

o) Les steppes ligneuses

Leur physionomie, souvent trds proche de celle de
certains matorrals, peut pr8ter & confusion; mnis on ne les trouve
que sous des climots qui ne permettent pas la forét.

Parmi les steppes les plus caracténsthues du
Maroc, on peut citer :

Répartition

Espéces dominahtes o - -

Seh |A |SAF | HM Régions
Erinacea Anthyllis + + | GA - MA - AA
A 1 yssum spinosum + MA - GA (Bou Ihlame,
Ziziphs Lotus + H - EBES Agadir
Acacia pummifera + - "
Artemisia Herbe—alba + ES
Haléxylon scoparium + + WD
Ansbosis aretioides + ED -
Acacia Reddiana + WD ~ ED
Acacia Seyal + | Wa




de nombreuses "steppes arbordes" marocelnes, on peut citer’

| = 12 -
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. Les steppes ligneuses adnettent fréquemment des
arbres mais dont l'espucement est tel qu'ils ne peuvent rdaliser de
for8t sous le climnt de le steppe, Perni les arbres qui caractérisent

; 1
o R L Rppgrtltlon
Espices doninantes I {SAF HM Régions
Cupressus sempervirens + GA
Juniperus thurifera I+ + | GAw M

.| Pistacia atlantica + H ~ES

. | Argania spinosa Lo+ | SW ~ WD

TSRS _ . o

b) Lesstepres » grrminées

caractéristiques de ces différents types de steppes sont ¢

L'exemple le mieux développé au Maroc est la
steppe d'4lfa (Stipa tenacissima), proche par sa physionomie comme
par sa composition des steppes russes, Les principsles Greminées

répartition
Espéces dominantes : ~
Seh L,A» Régions
Stipa tenacissima + EX - ED
Iygeum spartum + D - ES
Arigstida obtusa + |(¢)! ED~WD-ES

' ¢) Cng particuliers

Ce sont ¢

-~ Les steppes sclées, dont laprépartifion nlest plus climatique
moig édaphique : sols salds littoraux ou continentoux.

~ Loo steppes & Euphorbes ¢épineuses cact01des des régions
atlantiques des étoges scharien et arider .
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32) Les pelouscs ot los prairies

Sous cortainos conditions climatiques (froids
hivernaux) ou édaph:l.ques (abondence de 1'eau dans le sol par sulte de
1a proximité d'une nappe phréatique) locales, les types de véggtation
précédents peuvent &tre éliminés au profit de formations naturelles
climaoiques d'herbeg vivaces qui couvrent le sol de fagon continue
toute ltannée,

a) les pelouses sont des formations rases d'espdcos méso-
philﬂs.
Ex : pelouse & Poa Bulbosa (StagesSA ou SH);
pelouse & Trifolium humile (étages H froid et SH froid)

b) Les prairies sont des formations beaucoup plus élevdes
d'espéces mésophiles ou hygrophiles (essentiellement des Cypéracées ou
dea Graminées) .

Ex : proirie & Festuca élatior, le long des oueds du Moyen Atlas,

42) Les formetions gzggophilés (pour mémoire)

. Des types de végétation parl::.cul:.ers correspondent
3 1'exlstence locale dtesu libre pendant une durde plus ou moins grande,
On désigne au Maroc sous le nom de "dayas" les mares. temporaires et
‘'sous le nom de “mer,jas" les étendues d*eau perma.nentes.

T1 existe également de véritebles tourbilres &
Sphaignes dens le Rif, ainsi que des "pozzines® dans le Haut Atlas,

B.~ Donndes sommaires sur les principales es'g dces citées

Pour chague espéce, sont donnees, en général, les
:md:.cat:.ons sulva.ntes A S T

-~ Nomenclature exacte, suiv:n.e de la fa.m.ﬂle et éventuellement
ée la sous—-famille.

- Noms vernaculsires les plus ugités : francais entre guillemets,
arabes ou berbéres,
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- Adre géogzrophique ﬁbﬁdiii‘lé.

- eg;r‘tltlon au M.roc.

- }‘cologge, en part:.culier sous 1l'angle édaphique (le texte qui
précéde donnant l'essentiel des rense:.gnements

bioclimatiques ) -

'

Acacin Seyal Delile (Léguminosae, Bﬁmosoideae) ~ Tomotes Seyal

Aire gnographicple ¢ Schara central;. Sénégal; Soudon; Ethiopie;
Egypte; Arabie Pétrie.

Au Meroc ¢ 'vo.l;Lée du Bas Dro et de ses affluents.

Ecologie : sols sablowargileux (oueds sablomneux).

Acocin Raddiona Sovi (Léguminosae, Mimosoidece) — Tohla,

- Aire gcographiq_ue s du sud Algér:.en 4 1'Arcbie; Sénégal.

Ay Moroc 3 zone preaaha.r:.enne, vallée du Dm et les mpssifs qui
1o séporent de 1'Atlas et du Sarho; Hamada sud-maroccings

Ecologie : 8ols pierreux et orgilo-siliceux drainés (vollées des
oueds non argileuses, doyes, plus rorement doms les
rocailles)s

Abnbosis aretioides (Coss. et Dur.) Coss. et Moge (Chenopodicceae);
"Chou du Saham“-"(}hou—fleur de Bou Hammomna®,

Aire géographique 3 Schare oceddental (ne dépasse pas le grand
-Brg occidentel ou S et aw SEb -

Au Moroo s Bemsdnms  du Guir, de lo Doours, du Dra.

Ecologle 1 sols en général compacts;: fuit les scbles et les zones
dtépondoges; terrains plots ou peu inelinds; regs.
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Tamnrix aghylls (L.) Kersts (Tomoricacese) - Ethel, Letel, Theln.

Aii'e géographique ¢ Sahara; Soudan; de lo Tripolitaine & 1'Arxcbie;
Mésopotamie; Perse; Beloutchistan; Inde.

Au Moroc ¢ régions désertiques et arides; Haut-Atlas.
Ecologie ¢ sols limoneux ou argileux; ocsis; lits des oueds; zones
: d'épandnges; dayas des rdégions désertiques.
Buphorbia Echinus Hook f. et Coss. (Euphorbincene) — Darhmouss, Tilkiout.
Aire géographique : endémique du Maroc et du Scharn occidental
Au Moroc ¢ Souss (pla:'.ne au S de l'oued Souss); Anti~Atlas 1itt.
occ.; Keat; Anbi-Atlos cent.; Tekna; Province de
Tarfayc.
Bcologie ¢ fuit les sols trop argileux '(ZOnes d'épondoge des oueds)
et le scble; pleines et montognes jusqu'a 1,900 m environ.
Ziziphus Lotus (L.) Iam, (Rharmncene); "Jujubier" - Sedra, Azouggouer,
Tazouggourt,
Aire gdogrophique ¢ Espagné méridionnle; Sicile; Gréce mérid.;
Chypre; Arabie Péirde; Tunisie; Algérie.
Au Moxroc : portout souf en altitude cu-dessus de 1,000 m environ.

Ecologie ¢ tous les sols,ctlcoires, siliceux, argileux (non
hydromorphes).

Arteﬁis:_l,a Hexrbo~clba Asso (Synontheraceae) - Chih,

. ( . des | o
Aire géographique : Espagne; Canariesd 1'Egypte; Asie occidentale.
Au Maroc : Bassin de 1o Moulouya; Houts platecux; revers S du Hout-
Atlos;ch et 13 dons le reste du Maroc, sauf dans les
régions les plus humides.

Ecologie : sols argileux; dépressions; supporte les sols mouillds
: temporairement dans 1'étoge snharien; ocueds sablonneux.
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‘ ga_g:._a sgmosc. (L. ) Skeels (Sapoto.ceae)~ "Arg“mer" Argﬁn

dire Géog:mnh-mue ;'ende,m:l.que du S merocaing deborde sur le Schore
B occlden’cula y

Au Maroc : tout le SW, plus locclités isolées dont lo plus sep-
e T tentrioncle est celle des Bni~Snassdne.

E'Qo'logié':" tous lés sols, sauf sables mobiles; plaines et bosses
"~ nontagnes cclceires et siliceuses, jusqué vers 1,700 m.

Pigtadia atlantica Deésf. (Anncardincene); "Pistuchier de 1'Atlas",
f‘Betoun" ,Btem, Ij,
Adre géographique ¢ Conaries; Afrique du Nord; Chypre; Hoggor.

Au Meroe s “partout souf dans'le Tangerois, les rdégions les plus
désertiques et le houte montagne (ou-dessus de 2,000 m)

'Ecqlog:ie : élininé des sols scbleux; expositions choudes et siches.

Olea europsen L. var. gilvestris (Ifill.) Brot (Oleaceze); "Oléastm" -
Zitoun , Zebboug, Berri, Azemmour.. '

Aire géographique : Bassin méditerranéen (scuf 1o Fronce ou il
n'est pas spontané) jusqulen Afganistan,

&u Meroe @ pc.rtout sauf dans les régions les plus arides et les
: montrgnes au~dessus de 1,500 m en noyenne,

Ecologie 's indifféreént au sol; frdéquent sur les terroins argileux
ou marneux, perménbles; absent sur les argiles gonflan~-
tes et saldes;staccormode mnl des sables profonds;
plaines et basses montognes jusquta 1,650 m.

Acncis gurmifera Willd. (Leguminosae, Mimosoidse); "Gommier du Maroc" ~
Taloh, Talha, Anrad.

Adre géographique : enddmique

Au I%roc 3 SV morocain, pour l'essentiel au S de 1!'Oum~er-Rbia @ Hoouz;
-Tad.'l.a; Reharma; Souss; Jbilete; contreforts du Hout Atlas
- occe} pentes de 1'Anti-Atlas jusqu'd 1,200 mjenvirons de
Goulinlne; plus au N, stations isoldese.
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Ecologie : indifférent & la nature du sol, mais plus abOndant
Lo sur sols non calcaires; plaines et basses mont
Jusqu'é, 1.200 m.

Stipe tenncissime L. (Gramindgs) - Alfa, [Halfa.

Lire géographique : Platesux algéro-maroceins; Portugal mérid.;
Espagne mérid.; Baléeres; Tripolitoine; Egypte;
Iybie.

Besse Moulouya; Rif; HMoyen Atlas; i)etits peuplements
disséminds dans le Hout Atlas, le Souss, 1o région
d'Essaouirc,

Au Maroc

Ecologie ¢ sol bien droiné, & bonne structure (mélange de terre et
de débris pierreux); devient ripicole en bordure du
Sahare, : '

Buphorbin risinifera Berger; "Euphorbe & résine" (Buphorbisceae) =
Zeggoun, Tikiout.
Aire géographique : enddmique du Maroc

Au Maroc : Hoouz; Moyen Atlas; Moyen Oum~er-Rbinj; Hout Atlas centr.
: (M'Goum); Kest. ~

Ecologie @ rocallles et roches arides des basses montagnes calcaires
de 600 & 1,500 n.
Rhus pentaphyllum Desf. (Anaco,rdmceae) "Sumo.c 3 -cing feuilles" - Tizrha,
Aire géographique : Algérie° Tu:nis:Le, Sic:Lle.
Av Maroc : toutes les zones semi-arides du- Maroc cisatlasique.

Ecologie : indifférent au sol; menque sur sol scblonneux profond,

Aetraclinis articulata (Va.hl)' .Ma“s;. .:(tPinaceae); "Thuye de Berbérie® - Arfir,
Aire géogmphique Espagne mérl., Algene- Tunisie; Kalte.
A Ma:éoc ': tout 1e Maroc semi—arlde. ' | . |
Eco;l.ogié. ¢ s0ls plus ou moins roca:.lleu.x, nanque sur sables mobiles

et sols insu:ﬁ'f:.sa.mment dra:.nes, indifférent & la nature
ch:.m:.o,ue du substrats
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Cerntonie Siliqua L. (Loguminosase, Cesalpinioidese); "Caroubier" —
Fherroub, Slirous, Tikide, Tasliroud.

Aire glogreophique ¢ Dassin méditerranden.,

Au loroc : plaines et besses montognes de 1'ensemble du pays,

' ‘ d-1llexception de la gzone centrmle aride,

Bcologie ¢ indifférent & la ncture du sol; mais plus fréquent
sur cilcaires. :

Pinus halepensis Mill, (Pinacene); "Pin d'Alep" - Scnawbar, SnBber,
Téyda.

Aire géogrophique : Beossin méditerranden, y compris le Portugal.

Au Moroc ¢ Rif; loyen Atlos; Haut Atlas; Bni~Snassine; Gada de
Debdou.

Eecologie ¢ tous les sols, avec préférence pour les sols calcaires
et en particulier les mornes; altitude ¢ 0 3 2,000 me

Juniperus thurifers L. (Pinnceae); "Gendvrier thurifire" - Arfr,
Aounl, Taounlt, Androuman,

Aire gléographique : Espagne; Pyréndes et Alpes frangoises; Algérie;
Tunisie.

Au Maroc s Ivhskelth lMoyen Atlag; manque dans le rmssif -des Seksaoua,
le Rif"et 1linti~Atlos W,
Ecologise : indifféren’c au s0l; moyenﬁes et hautes montagnes calcaires
: et siliceuses de 1.700 3 3.150 n (3,300 m dans le Toubkal)

Juniperus Oxycedrus L. (Pinzceae); "Gendvrier Oxyéédre", "Cade",
"Oxycidre'- Taga, Teqqa.

Aive géographique ¢ Bassin méditerranden, de 1h Perse & laddre.

Au Mexoc : Subsp, rufescens : RAf S; Tazekkn; Noyen Atlas central;
Hout Atles centrcl; Goun,
Subsp, maorocarpa s scbles littomux du Tengerois

Ecologie t Subsp, maorocarpn $ sobles mobiles littoraux
Subsp. rufescens : trds plastique, surtout en montagne
' ' Jjusquta 3,000 m.
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. 1stacg Lentiscus L; (Anacardiacese); "Lentisque" - Drou, Derous,
| Fdis, Titict. -

1

Aa.re géographique Canaries; Chine occid.; Burope mer:n.d.,
s Afrique sept.

Au Maroc 3 tout le Maroc, sauf dans les régions désertiques
' ". (rare dans les régions de climnt aride) et en montegme.

Ecologle : tous les sols; plaines et basses montagnes jusqu'id 1.660ms

Juniperus phoenices Li (Pinacene); "Genévrier rouge" - Arfr, affs.

Aire géographique : Europe me‘rid., Chypre; Asie Mineure; Palestine;
Arabie; Cyrénai'que- ”un:.s:.e- Algérie; Ganaries;
Ma.deres

Au Maroc : peuplements disjoints

= littormux : Péninsule tingitane; Rharb; embouchure
du Sebou et du Tensift; Issaouira,

~ inférieurs : liser¢ discontinu sur les versants
atlantiqie et saharien du Baut Atlas, du
Moyen Atlas et du Sgxrhro,

Ecologie ¢ indifférent au sol; atteint 2,200 m d'altitude.

Quercus 'Ile;: L. (Fogacene);"Chéne vert¥, "Yeuse" - Belloute, Kerrouch.

Aire géographique : France occidentale; Europe mérid.; Asie Mineure;
Syrie; Cyrénafque; Tunisie; Algérie; Porxtugal;
Espagne; Baléares,

Au Movoc 3 tout le Vorce hunmide et subhumide; rare dans le Maroc
semimaride,

Ecologie : tous-les sols;mais éliminér des dépressions trop
. argileuses et hunides.

Cupressus sempervirens L. (P:maceae) ; "Cyprés méditerranden®,"Cypris
) de 1,Atlu.s" Sm, S&'L‘O'll&l' -Azel, Aml]-a.

Aire géogrephique : Gréce; Crdte; Asie Occid. et centr.; Cyrénnfque;
'~ Tunisie; Iran; Syrie; "®llicie; Bithynie;
Chypre; Rhodes,



- 20 =.

Au Meroe : Haut Atlos centrel (vallée de l'oued Nfis); quelques
stotions isolées dans le Hout Atles occid.

Ecologie : sols superficiels siliceux; 1.100 2 2,000 m,

gmvr__@ lgu_gtj_folm L et Phillyres latifouia L. (Oleacene);

"larias" - Rbib,.

Aire géogrophique : ¢btes de lo mer Noire; Syrie; Libon; Palestine;
Gréce; Albanie; poys riverains de 1'Adriatiques
. Autrlche, Italie; Sicile; Sardaigne; France
" mérid,; Espagne; Poritugel; Tripoli; Cyrénafque;
Tunisie; Algériea

Ay Moroc ¢ To.ngei-, R:Lf Tezekkn; Rharb; Moyen Sebou; Za&r; Zalane;
Nkor; Triffo; Hout Msoun; Moyen Atlas central; Haut
Atlas central; Debdou; Ido-Outenane, etce..

Ecologie : indifférent & la nature chimique du sol.

Quercus Suber L. (Fogncene); "Chiéne-lidge" — Fernmane.

Aire géogrophique : Portugel; Espagne; France mérid.; Corse,
Sardaigne; Italie; Sicile; Tunisie; Algirie;
Dalmatis.

. Au Maroc :.Bossins de 1'oued Sebou et des oueds cBtiers de la
région de Robat-Casablaonca; zone occid. .du Rif; Moyen
Atlas; quelques stotions jalonnent le versant N du
Hout Atlas, ' ‘

Ecologie : scbles; argiles; echistes, scrs calcoire; ne supporte
ni 1l'exces dlcrgile, ni 1'excés de sel.

Quercus oocgferc L. (Fa.gac_eae) ; "Chéne-Kermds".

Aire géographique : Europe mérid.; Asie occide; CyrénaTque; Tunisie;

Algérie °

I-2

Au Meroc ¢ Moroe sep‘beﬁti*ion_al, Surtout sur le versant méditerranden.

. Ecologie t sol siliceux, calcaire ou a:cg.l.leux, ma.:l.s becucoup plus
: abondant sur sol’ chee h



-2l -
I=2 .

Pimg _ginﬂster Soland subsp. Hamilbonii (Ten.) H. del Villar; "Pin
neritime® - Snobar, TaIba.

' Aire gdogrophique s du Pértugal ‘? 1o Delmatie; Sicile; Algérie;
Tunisie,

Au Moroc : Moyen Atlas; Rifj Hout ‘Atlos.

Ecologie : sols voriés; semble absent sur calcaire franc; sols
filtrants, bien dreinds; fréquents sur dolomie, -

Cedrus libanotics Link subsp. atlontico (Monetti) Holmboe (Pinncene);
"Cidre de 1'Atlas" - Arz, Erg, Idil.

" Aire géographique : Asie Mineure; Syrie';"Chypre;' Algérie,

Au Moroc @ Rif centrol calcaire et siliceux; Jbala occid.; Moyen
Atlas et Hout Atles.

Ecologie : sols sur roches-meres varides; exclu des fonds trop
' ‘argileux ou trop hum.des.

@ercus :t‘% e lam, (Fugaceae); "Chénes zénes ~ Techn;:, Techt,

Au Ma.roc Péninsule tangéroise; Moyen Atlas; Hout Atlas; stotions
.isoldées dans le Plateau Central,

Ecologle mdlfferent au sol; altltu.de ¢ de 03 1.800 m.

3

Abies pinsapo Boiss. subsp. moroceonn (Trabut) Emb, et Maire. (Pinacene)
"Sapin pinsapo du lMaroc® - Cholh,

Av. Moroc : endémique des hautes montognes calcaires du Rif;
: ' Tissoukr; Lechichal; Tassanote; etCees .

sur calcaire exclusiveieént; fait pldce & des pins sur
dolomies.

Bcologie
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Ager Bonspessulanum L. (Aceracene); "Erable de Montpellier™,

Aire géog.@'aphiQue s Burope mérid.; Asie occiﬁ.'; Tunisie; Algérie.

Au Maroc : Moyen Atlas; Haut Atlas; Atlas saharien, Rif (raxe).

Ecologie : Sol siliceux ou calcaire plus ou moins rocheux, de

1.300 = 2.600 e
Quercus pyrennicn Willd. (Fagaceae); "Chéne touzin®

Aire géogrephique ¢ Fronce occid.; péninsule Ibérique oceid.

‘Au Maroc s Rif siliceux.

» Ecologie : basses et moyennes montagnes humides et siliceuses
(espdce calcifuge); de 200 & 2,000 m,
Chameerops humilis L. (Pslmee); "Palmier nain" ~ Doum,

Aire géographique : Bassin méditerranden occ:id. Jusqu'd lao
Tripolitaine et 1'Albanie, sauf la France
continentale et la Corse.

trés répandug absent des zones morécageuses (Rhorb),

arides et continentales (Hnouz, Maroc oriental, régions
sqhariennes), trop froides ou trop humides (montagnes).

Au Maroc

Ecologie : tous les sols, méme rocailleux, avec cependant de
préférence pour les terres profondes; éliminé des sols
trop hunides, salés ou non.

Ci=~ Etude des relotions sol~végétation. Notions de groupes et
complexes écologiques.

Les principales relctions sol-végétation ont été
miges en évidence dans certcines rdgions du Moroc, grfice & des groupes
d'espéces possédant une certcine autonomie les unes per rapport aux cu-
tres. le notion de "groupe écologique" ou "groupe d'esptces qui ont
tendonce & se trouver groupdes dans la noture et qui ont une affinité



sociologique due essentiellement & une similitade d'exigences écolome
giques", ‘est due i P, DUVIGNEAUD (1949), qui comsidire en conséquence
le groupement végétal corme un enchev8trement de groupes écologiques
dont 1fun est dominant et les aubtres subordonnés. Le mise au point au
Maroc par T, IONESCO (1956) d'une méthode semblable, est considérde
-par M, GOUNOT{1961) comme une méthode de tendance "auto-écologique® qui
-se rattoche & 1a notion de plante indicatrice et o corme point de départ,
. 1'analyse du comportement écologique des espbces prises une & une dans

- les relevés ordonnds- suivent 1'intensité croissante dlaction d'un facteur.
"1'élément de bese de cette méthode est le relevé phyto~écologique,
exéeutd, d'une manidre minutieuse, en notant 1l'ensemble des espdces
d'une phytogoenose et en procédant & une description trés détaillde

de tous les facteurs du milieu (complétee par. des analyses pedologlques).
L'examer et le tri des espices (en fonction de leur coefficient d!abon-
dance—dominance), et des facteurs, permettent d!isoler les espices
indicatrices d'un ou plusieurs facteurs.

“Ces esPuces 1nd1catr1ces sont réunies dans des
"listes" ou des "ensembles" écologiques, permettznt d'ldentifler 11éco-
logie des espoces qui font partie des groupes ou des complexes écologiques.
Ies groupes écologiques distingués en examinant les relevés et en les -
réunissant dens des tablecux, sont de deux sortes :

- le groupe écologique principal, qui réunit les espéces carac-
téristiques et par conséquent met en évidence les principaux caractires
du milieu; .

-~ les groupes écologiques diffdrentiels qui mettent en évidence
- des caractéres secondaires du milieu. :

Lo combinaison des groupes écologiques entre eux
donne le "complexe écologique" d'un milieu,

.L'étude des complexes écologiques des zones gultivées
La grande mejorité des profils pédologiques examinds
& 1'occasion de 1'excursion, sont situés dens des zones de culture et i1
conv1ent dans ces cas partlcullers d'expliquer la 51gn1f1catlon des come
plexes écalogiques dont nous ferons état. Ia plupart de ces régions
n'ayant pas fait 1'objet d'études phyto-écologiques détaillées, les
divers complexes écologiques décrits seront trés sommoires.
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; Dans ces zones, lao cu;ture alterne gcnéralement
avec la Jachere morte (& llexception des zones irrigudes ol ces ja~
chéres sont trés rares), Dlune - fogon générele lorsque l'on dtudie
comparativement la flore des jechéres et des cultures soumises & des
conditions-écologiques locales équivalentes, .on constcte que les unes
et les autres possident le méme noyou d!espéces indicatrices. Lo dif-
férence essentielle réside du foit que dans la jachére,le noyasu dfes-
‘péces indicatrices 1ié & la nature physico—chimique du milieu (groupe
écologique principal essentiellement), est dominant, alers que dans
la culture, ce noyou est dominé et accompagné d'espéces lides surtout
au mode cultural. Ce schéme est valable également-en zone irrigudée ol
néanmoins, 1'apport supplémentaire de 1lleau provoque liepparition
d'especes hygrophiles et se manifeste par ailleurs par une plus grende
vigueur des plantes.

Par consdéquent, la mise en culture n'entame pas la
nature essentielle de la commmauté végétale dans laquelle elle est
.installée, Dans le jachére le groupe écologique principal est visible-
ment dominant; por contre dans la culture ce groupe est dominé et
masqué par un grand nombre d'espices adaptées i 1'état cultivé du sol.

Les complexes écologiques décrits pour certains des
profils des sols, illustrent donc cet état.

Les qualificatifs &cologiques (surtout écoédaphiquea)
les plus utilisés (par 1'un de nous)* sort 3

.—.-—a-—-.----——

e e e tean e s e @aar o e

Xéro-mésophyte : plante de milieux secs. Sur sol peu approvisionné
(%-11) en eau, ou & faibles possibilités (texturales,
structurales, topographiques, etc...) d'emmagasiner
1'ecu; se desstéche assez repidement apres la pluie,

Mésophyte
- (m) conservant 1thumidité (sans excds) aprés la pluie;
normalement epprovisionnd en eau, souvent grfice &
la position topographique, ou par remontée capil-
laire de lo nappe. Sols argileux ensables ou non,

assez bien drafnésg

* T, IONESCO

L-2

plante de milieux moyennement humides. Sur sol frais,
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Méso-hygrophyte : pla.nt'e.dehil-ieux humides. Sur sol profond, bien
(vH) approvisiomné en esu, & perméabilité lente mais
assurée,

Hy, e : plante de milieux trés humides, Sur sol argileux,
?‘ﬁh}’t souvent engorgé d'eau, mal drainé, avec formation
- pendant la saison-des pluies, d'une nappe d'eaun
. --1ibre peu profonde,

Hydro e 3 piante de milieux aquatiques. Sur sol mardcageux, anappe Q!
(Hd eau libre superficielle assez profonde et permanentes

[~ g g iy

Argilophyte 3 plc_nte de sols argileux, & taux d'arglle généralement
a) .. supérieur & 25 %

Psa.mmbph.ﬁe 3 pla.n’ce de sols sebleux, 3 taux de sable fin et grossier
(ps) supérieur 2 80 % sur une profondeur minimale de 5 &
10 cm.

_Calcarophyte s plante liée & 1la présence du calcaire (C03Ca) dans
(c2) . le sols:

Halophyte 3 plante des sois salése
(n) 3
Nitratophyte

(@)

plante _degs_sé.wls riches en azote.

~ Thermophyte.  : plante des sols ‘se réchauffant facilement; sols
t) . calcaires ou secs; générelement plentes de séche-
resse et de chaleur (xérothermophytes).

Adventice® des cultures : plantes: favorisées pa.r: le fait’ cultural.
(ed) S
Rudérale: - 3 plentes de décombres, de bords des routes, etC...

(?)

-La cohabitation de plantes d'exigence en eau dif-

L férente est ‘due % Te distribution muencée de 1'humidité dans les divers

horizons du sol exploités par des systemes racinaires étagés, & la super-

-~ position- d'horizons de texture d::.ffcrente ou de richesse en calcaire dif=-

férente, etc, Notons également qu'une mésophyte, par exemple, peut &tre
psommo~-nésophyte, argilomésophy'te ou calcaro~mésophytes.

* Le terme d'adventice fait partie du vocabulaire biogéographique; faute d'un
terme plus adéquat, nous 1'avons adopté ici dans un sens écologiques
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. LES SOLS DU MNAROC

rar P, BILLAUX e¥% G. BRYSSINE

Ti~ HISTORIQUE DE Li PEDOLOGIE MAROCATIE

I1 est possible de diviser l'histoire des recherches
'pédolog:.ques au Maroc en plusieurs étapes,

1°) Avent 1914, & proprement parler,il n'y avait pas d!'études
systématigues des sols ma:rocains. Toutefois, plusieurs savants qui
. ‘passalent au Maroc & cette époque, stintéressaient, soit comme géographey
soit comme  géologues, soit comme agronomes, aux terres du pays quiils
~visitaient. Parmi ces autéurs nous pouvons citer FISCHER, DE BRIVES,
- La GENTIL, LEMOINE, MOREAU, BREUIL, DANTIN, CEREDA, Certains dé leurs
traveux, notemment ceux de de BRIVES ou de Ls GENTIL, présentent
encore de 1ltintér8t de nos jours.



29) C'est de 11ammée 1914 que date le début des recherches
sur les sols effectudes au Maroc, avec la création du Laboratoire
Officlel de Chimie de Cassblanca. Dés sa: création, ce Laboratoire a
procédé & de nombreuses analyses de terres suilvant les méthodes dites
"agrologiques™, ce qui permit aux chimistes de ce laboratoire (Chauveau)
Valin) de présenter en 1934 au Congres de 1l'Association Frangaise pour
1'Avancement des Sciences.(A:F;A:S.) une premidre. esquisse de la
carte "agrologique! du Marsc & €r&€s petite échelle, basée sur la
composition granulométrique des terres.
¥ Tk v De son cBté, le Centre de Recherches Agronomiques

de Rabat entreprenait, sous ltlimpulsion de M. MIEGE et avec le concours
des inspecteurs régionaux dtAgriculture, 1l!'établissement des cartes
nécologiques™. Ces cartes manuscrites, & différentes &chelles (1,/200,000~
1/500.000) utilisaient les noms vernaculaires des sols de différentes
régions agricoles.

Parallélement & cette activité "officielle™ des
services publi~s , des chercheurs, soit résidant au Maroc, soit
venus de llextérieur', continuaient & s'intéresser aux sols du pays.
Mais contrairement i leurs predécesseurs ils essaytrent d'appliquer
les méthodes modernes de la pédologie, science qui avait déja pris
en Burope une eertaine importance. Parmi Tes. missionngires nous pouvons
citer les noms de Melle MALYCHEFF, du Professeur OUDIN et de H. DEL
VILLAR. Ce dernier a présenté en 1934 la premidre carte générale des
sols du Maroc.

De leur odté, les: chercheurs travaillarnt au Maroc
et appartenant & diverses disciplines s!intéressdrent aussi aux pro-
blémes de pddologie. On peut citer MERCIER, CARLES, TROCHAIN, BOURCART,
E‘tV[BERGER, ZABORSKI, Ces deux derniers sont les auteurs du premier
travail & caracteére vraiment pédologique, traitant de la "transformation

des- grés de- Rabat en sol cl:.mat:lque "

Deva:at 1':_nueré‘c que suscitaient ces travaux 5 MM,
BOUDY et E MIEGE ont tenté de constituer en. 1937 une "Association
_Marocaine pour l'Etude des Sols" (A ES) qui .connit un succeés rapide
. et groupait. avant la guerre plus de 150 membres (géologues, ingénjeurs,
chimlstes, agronomes, agriculteurs ...) .

39-) A partir de 1936, le Centre de Recherches Agronomiques de
Rabat s'organise pouwr entreprendre 1!'étude des sols, suivant les méthodes
de la pédologie et recruta un pédologue (G. BRYSSINE). Llintérét se
portait surtout vers la reconnaissance des sols de périmdtres d'irri-
gation, dont 1'équipement débutait vers cette époque, comme la région
de Sidi Slimasne dans le Rhard et les Béni-Amir dans le Tadla.
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On procéda surtout &-la description des profils et & 1lanalyse des
échentillons en vue de ceractériser les typ’es\ de gol.

Pairalldlement, des recherches stationnaires furent
en’areprises , 80it dans des cases 1ysimetr:|.ques pour étudier le régime
“hydrique de dii‘férents sols du Maroc, soit dans des buses pour établir
1teffet des coux ' salées sur les sols du Tadls: Dens ce but, un labo-
ratoire d'études des sols a été créé au Centre de Recherches Agrono-

miquegde Rebat en aoflt 1939, '

"4 la méme époque H, 2HL VILLAR s?installa au

" Maroc pour contiruer ses traveux sur les sols de ce’ pays et, en parii-
oulier, sur les sols des doux grands périmétres c¢ités plus haut. En
1936, 11'présenta’ au Congrds dtOxford une no'l:e sur la classif‘lcation
des sols.

La guerre de 1939~1944 mit un frein & toutes ces
activités, Toutefois, malgre les dif‘ficultés materielles les prospec=-
tions ‘eontinudrent, ainsi que des études au laboratoire. Dés 1942 1a
reconnaissence déessols du fubtur périmdtre irrigable ‘dés Doukkala a
:-été entamée” (G. GRILLOT et G; BRYSSINE).

2 A la fin"des hostilités, 1a- prospection ‘des sols
fut reprise sur une échelle plus vaste., En effet, la mise'en valeur
du pays, la création de nombreix et importants périmétres irrigables,
1'aceroissement nécessaire de la production agricole; la modernisa-
tion du paysannat marocain, tout cela demandait gue les sols soient
-préalablem: Teconnus et étudiés.

' 4 A.u ecours dés anndes 1945-51, 1a Section d'Etude des
Sols (ex—Laboratojre d'Etudes des Sols) du Centre de Recherches Agrono-
miques de Rabat, sous la direction de G. GRILIOT, a prospecte les sols
de la plaine des Triffa dans le Maroc oriental (G. BRYSSINE), le
- périmdtre irrigable du Tadla (G: BRYSSINE et R, JAMINET), les périmdtres
des ‘Doukksla (G, BRYSSINE et R, JAMINET) mt- d'El Kélaa des Srharns
(G. BRYSSINE), ainsi que le Haouz de Marrakech (G. BRYSSINE et JAMINET)
et le périmdtre de 1'Oued Massa su S du Souss. ‘Ltétude du régime
hydrlque des. solis fut pnu::‘suine (G. GRILLOT ‘ot G BRYSSINE)

z A 1'Inst1'tut Scientiflque Chérlflen, H, DEL VILIAR
réalisa un important travail cartographique, mon encore publiéa

Fin 1946, le C,.N.R.S, détacha auprds du Centre de
Recherches Agronomiques le Professeur CAVALLAR en vue d'établir 1z
carte des sols du Maroc au 1/200,000, Avant son départ, il. réalisa une
carte générale & 1'échelle du 1/1.500.000 et une maquette de la carte
de 1la région de Rabat au 1/200.000. :
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Vers la mfme époque ( 1946=1951) .différents services
de l'Admin:Lstration, autres que le Centre de Recherches Agronomiques,
procédérent de leur c8té a des études de sols. Tels sont le Paysannat,
.pour lequel G. GAUCHER 'bramlla dans la région des Triffa et plus
tard dans le.Tadla, la Dl'V‘lSion de 1a Mise en Valewr du Génie Rural
(DMVGR), les Travaux Publics, Ils confidrent ces études & des -organismes
privés, tels .que la Société Générale de _Travaux d!Irrigation au Maroc
(SOGETTM): -travaux de S, TOUJAN dans le Tadla, de SOLDINE daus.le Rharb
et plus tard dans le Souss et d.a.ns le Périmetre de 1'oued Massa .

En 1949-50 1?ancienne MAssociation Marocaine pour

‘l'étude des sols devient Ia "Section de Pédologie" de la.Société des

Sciences Naturelles .du Meros, sous. la présidence de G, GRILLOT ‘d'abord
et de G. BRYSSINE ensuite. De 1950. & .1959 élle a £AIY paradtre 12
tomes de ses travauxe

, A 4°) A partl.r des a.rmées 1950 les traveux de Pédolcgie au

‘ Maroc s’intensifient. Ils changent en méme temps leur caractére & les
études de reconnaissance font place & .des prospections sys'bématiques plus
détaillées. Le r8le des organismes privés, comme la SOGETIM,- le Gmoupe—
ment Technique pour 1'Anénagement des Terres (G.T.A.T.), et d'asutres &
qui les services piiblics confient les travaux de prospection, est assez
importants D'une part, ils procddent aux études directes de différents
périmdtres et d'autre part, ils détachent leurs ingénieurs auprds des
services intéressés. (au Centre de Recherches Agronomiques ’ notamment)

ldinsi & cette époque, le Centre de Recherche Agro-
nomique contimue sa recomnaissance des sols de différentes régions du
Maroc. ¢ Rif et Pré~Rif par GILBERT ot QUAIX de la SOGETIM, Rharb par
P, DIVOUX du m8me organisme; En outre, il passe aux &tudes.plbs détaillées
. de certaines régions : périmétre de Taroudant (Rs JAlVE[NET), zéne c8tidre
marafchére (P. ROEDERER), plaines de Taddert et de Guercif (P, LANGLE
et J. WILBERT de 1la SOGETIM), périmdtre des Doukkala (A. FEODOROFF et
Jo WILBERT), Tadla (¥, TAHTRT) , Rharb (M. TAHIRI, ALAOUT,. MAOUT).

Ala méne période une collaboratlon plus &troite
entre les pédologues et les agropedologues a vu le jour, et sous 1!
impulsion de G, BRYSSINE, W, HUTTER, MAES, C. MICHEL et DECROUX une
nouvelle orientation a éte domnde. & 1'étude:des techniques culturales,
avec comme bage les données. pedologiques‘ En outre, des recherches sur les
proprletes phys:.ques des sols ont &été entreprises (G. BRYSS]J\]E)

' Als Sﬁat:n.on de Recherches Forestidres les travaux de
G. de BEAUCOHPS d'sbord, puis ceux de B. LEPOUTRE (de 1'ORSTOM) sur la’
régénération ‘de la Cédraie et de 1a Subéraie, contribuent b la cornaip~
sance des sols sous for8t et, en particulier, mettent en relief 1'irper=
tance du régime hydrique pour la croissance et la reproduction des
essences forestidres,
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. . Diverses administrations (Division de la Mise en
Va.leur et du Gén:Le Rural, Travaux Publics, Baux et For8ts) font-éha~
lement faire:des é'l:udes dtagronomie générale ou dlagropédologie, en
vue. de llin'igatlon ou de la conservation des sols., Ces études.sont

, 'géaéra.lement confides & la SOGETIM; elles se situent dans les régions
. suivantes. : : : R . : S

Tadla (VELLUTINI, B, HEUSCH, M. ICOLE); Safs (S.
TOUJAN) 3 Moyenne Moulouya (certes écologiques : A, PUJOS); Haouz de

~ Marrgkech (M, ENIKEFF, COHEN, NASSE); Souss (RENON, NASSE); Tétouan

(VELLUTINI, .J. GASC); Settat (M, QUENOT); Moyen-Atles (As PUJOS, B.
HEUSCH); Rif (A, PUJOS); Dovkkala (A. FUJOS, M, QUENOT), Rharb (LEROY);
Triffa (B, HEUSCH); bassin‘des oueds Dadds et Dras (M. ENZIICEFF, PLOUY
et GASC).

. Gitons aussi les travaux sur le Souss (GUENOT) et
sur la région de Meknds (R; LAGARDE)

Des études pédologiques sont faites aussi dans le
cadre de 1'établissement de cartes phyto-éeologiques; ces cartes sont

‘établies par des chercheurs du C¢N.R,S. (France) détachés aupres de

certains services -de 1! agricultw:e Division de la Mise en Valeur at
du Génie Fural dfabord, Institut National de 1la Recherche Agronomique
ensuite. Dans ce cadre,citons les travaux de T. IONESCO, avec I, PERSOGLIC,
dans les Doukkala ot dmns 1a z8ne cBtidre atlantj que.

.. En 1 954, la Division de la Mise en Valeur et du
Génie 31:1'8,1 signe une convention avec l'bffic:e de la Recherche” Scien-
tifigue et Technique Outre-ler de Paris: (ORSTOM) pour 1'étude des
sols' de’ pluswurs secteurs irrigables. Un nombré important ‘- de¢ carto—
graphics pédolog:.ques est alors réalisé, sous la direction de G. AUBERT,
Ces études, & échelle moyemme ( du 1/100.000 au 1/20.000) sont situdes
dans trois régions @ :

Basse Moulouya (A. CHEVRON-VILLETTE,; Ph. mmm,

JuLe GEOFFROY, A, RUELLAN); Haouz de Marrakech.(S. TOUJAN, Ph. MAHLER,
J. CONCARET, E. BEN DRISS), Doukkﬂé. (A. CEEVRON-VILLETTE, S‘ EOUJAN)

5¢) En 1961 l'Ofﬁce Natlonal des Irrigations (ONI) nouvel-

lement créé prend en charge 1tétude systématique des possibilités ‘de

mise en valeur par irrigation, Les études pédologiques sont alors

faites dans le cadre de Missions d'études générales, qul groupent

des spécialistes de.diverses disciplines : hydrogéolog.le, hydrologie,
pédologie,  agronomie, sveiologie; &conomie, génie civil, et qu:l. préparent

- des avant-projets d'aménagement mtéressant la plupart des’ regions

naturelles irrigable du Maroc,
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.- LWNI confie ses études de sol & une mission péd.o-
logique de 1'ORSTOM; De nombreux traveux de cartographie des sols &
échelle varide (du 1/100.000 au 1/5.000) sont alors faits, soit
directement par les: pédologues de 1'ORSTOM, soit sous leur contrfle,
par -diverses sociétés. privées. En méme temps que la cartographie pédo-
logique ces travaux sont orientés vers la réalisation de cartes dlaptie
tude & 1'irrigation ou aux diverses cultures. Ces études intéressent

les '_régions suivantes :

- Basse Moulmzya (4. RUELLAN, C, MASSONI de 1'ORSTOM; J.Fi VIEUSTEIPS
de la SCET, Jo GASC, HUBSCHMAN et colla. de la: SOGET.LrI),

- Haotiz do Ma::rakech (G. PALLIX, J. PHILLIP, P. BRUGUIEIRE de la SCET);

" - Doukksla (J.Ls GEOFFROY de 1'ORSTOM; H. MELONI de la Sté ELECTRO-
CONSULT; BOURALY et PRUNIER de la SCET; BEN DRISS et ADNANE);

~ Tadls (VELLUTINI, B, HEUSCH, RENON de la SOGETIMj P, BILLAUX et
» MASSONT de 1?ORSTOMN; BOUMANS et collsb. de la Sté GRONTMIT; Cs STORK) 3

- Bass:l.n du Loukkos (P, DESSUS, G. HERMANT, ' P. BRUGUIERES de la SCET);

. — Tafilalt (0: JOVANOVIC R RADANOVIG, B, STEFANOFIC de la St4
' ENERGOPROJEKT ) 3

, = Arritre-pays de Tanger (G,, MIGNONI de la Sté Im.comsum)

A la suite des cartographies pédologiques, le
Centre d'Expérimentation du Génie Rural, repris par 1'ONI, étend ses
activités & 1'étude en stations expérimentales du dessalage ot de la
désalcalisation et au contrfle de 1!éwlution des sols irrigués: Citons
~en particulier les études fait.es dans' 1o’ Zébra (A. RUELLAN).

Enfin, d’lmportantes études pédologiques ont été
réalisées dans le cadre des Missions d!études générales confides & la
F.4.0,

.. - M:Lssion DERRO dans le Rif Oriental, dans le cadre -de 1'0ffice
‘ National de la Modernisgtion Rurale (P AVRTL) -

~ Projet du Sebou, dans le cadre de 1t0NI, puis du M:Lnistere de
1lAgriculture, avec en particulier deux zones focaless le Rhard
gJ. EHRWEIN, B, HEUSCH, G. PAILIX, P, DESSUS) et 1la région de F‘es-aaelmes
D, COELUS, P. DESSUS), - -

62) 4 1tinitiative de M, EL GHORFI, la Sous-Direction de la
Recherche Agronomique, devenue par la suite 1'Institut National de 1a
Recherche Agronomique, a entrepris de nouveau en 1958, 1'&teblissement
de la carte générale des sols X 1!'¢chelle du 1/200,000, Ce travail a
débuté per la prospection pédologique systématique de différentes
régions naturelles du Maroe atlantique.
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~ Rif (J, WILBERT), Pré-Rif (G. PAJOT et M, ICOIE),

~ Région do Mekmds~Fés {G. MISSANTE, R, WATTEEUW, G. PAJOT),
.~ Mamora (Hi PARAJ), '
= Région de Rabat et platesu central (R. WAITEEUW),

~ Chaoufa et Doukkala (J. WILBERT),

~ Plateau des phosphates (M, ICOLE),

- Tadla et Bahira (G, MISSANTE),

- Souss (R. WATI‘EEUW). .

Ces travaux sont en cours d!exdcution,

. Au cours de la dernidre décade on voit apparaftre
les premiers travaux sur la microbiologie des sols au Maroc (Mme
I, BRYSSINE, A, SASSON).

Enfin, en 1962, un lsboratoire de minéralogie des
sols est organisé & 1'INRA et commence, en collaboration avec lea
leboratoire de physique du Serwvice des Mines et. de la Géologis, .
~1'étude minéralogique des argiles (U, SCHOEN, C, HESS).

II.- LA CLASSIFICATION DES SOIS

Les premiers cherchours (géographes, géologues,
agronomes) qui visitdrent le Maroc & la fin du sidele dernier, et au
-début de ce sidcle, ontubtilisé les noms vernaculaires des fellahs
marocains pour désigner les sols du pays. Tels sont.les noms de tirs

| (s0l lourd argileux, de couleur foncéde), hamri (sol rouge, “géndralce

" ment argileux), rfmel (sable), harch ou harrouchs (8ol cailllouteux),
dess ou dehs (alluvions), fa¥d (alluvions limoneuses des Doukkals),
merzag (sol sableux & conecrétions ferrugineuses), etc... On rencontre
ces appellations dans les travaux de  BRIVES, GENTIL, et autres.

Ces noms ont été utilisés amssi par les sgriculteurs
européens qui se sont installés dens le pays et par les agronomes des
services officiels;.Les légendes des "cartes écologiques" établies en
- 1935/36 sont basées sur ces appellations. Sous 1timpulsion de E, MIEGE
alors Directeur du Centre de Recherches Agronomiques de Rabat,

G. BRYSSINE a entrepris des travaux pour rechercher la correspondance
entre ces noms vernsculaires et les termes desclassificetions
génétique ou "agrologique". La guerre & arr8té ces recherches.
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v ot Dés la création du Laborato:.re Officiel de Chimie
A.gr:.cole et Industrielle de Casablanca, les chimistes de ce labora=—
toire ont esseyé de clagser les terres ahalyaées suivent leur compo=-
sition élémentaire, Cette classzl,iicat:.on "ag*ologlque" a été largement
utilisée par les agronomes,. ‘officiels ou privés, dans leurs rapports.
Elle a ét¢ utilisée par L, VALIN dans sa "Carte des sols du Meroc".

De son cté, E, HUGUET DEL VILLAR (1951) a proposé
une classification dont la nomenclature voulait &tre d'utilisation
universelle, L'auteur distinguait d'abord deux grand types de sol
type homocycilque 1y métabolisme simple 1ié & un chinispe déterriné®
et type’"h&térocyclique A métabolisme varieble", (J.P. DUPONT 1951).

"Le premier type est divisé en cycles (sial ferrique,
calcaire et sodique) et en secteurs (oxyh:.m:.que, s:.all:l.'l:ique, siallo~
ferrique et allitique dans le cycle sialferr:.que, salin et alcalin
dans le cycle sod:.que).

Les caractdres. ch:.m:.ques du deu.x:Leme type. (nétéro-
cyclique) étant nixtes et _varisbles, il faut avoir recours au régine
hydrique et & la localisation des processus dans le profil pour pouvoir
individualiser les sols et les réunir en groupes.

H, DEL VILLAR a beaucoup insisté sur 1l'importance
du régime hydrique du sol : régime adropédique (plus ou moins
oxygéné, ol 1l'eau et 1l'hunidité se partagent les interstices du sol)
et régime hydropédique (oh "le milieu-pédogéniqiie °-est 1'eau®),

I1 divisait les processus de formation du sol en
processus épipédiques, dfis aux facteurs de surface, et hypopédiques
_@*origine profonde. Co .

A Les. é1éments suivants -entraient dans se clagsifica-
tion : le gtade, ou momentdmsl'évolution (prématuré, mfir et posthume);
" 1a phas (natu.relle ou. a.grg.cole) la nature de. l'humus, et les horizons

du prof:.l avec. 1eurs carac’ceres a.naly-t:l.ques. b
. La class:Lflcatlon de E. HUGUET DEL VILLAR eta:.'l:
essentlellement génétique et dommait une large pdase i la nature et &
itorigine des facteurs de pedogenése. A ce titre elle garde encore un

gfand mtéréto K

: ~ Pendant son sé,]our au Ma.roc s ‘We CAVALLAR & appliqué
dlrec’cement, you:e :ges traveux, les principes et les noms de 1a clas—
sification gene'blque russe (W CAVA.LLA.R, 1950)4 :

I-3
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Lo position de G, BRYSSINE en matitre de classifi-~
cation est beaucoup plus nuancée. Il recomnut "qu'il est difficile
de faire entrer les sols de la zone méditerrandenne dans les .cadres
des clagsifications actuelles. Ils font partie d'un ou de plusieurs
types spéciaux de formation, d'ailleurs encore mal définis, des
différents "sols rouges néditerrandens" (G. BRYSSINE, 1954). En
attendant de pouvoir préciser ces types de formation, il leur donna
provisoirement, soit des dénominations classiques, en se rappelant
qutils appartiemment & la "série des sols rouges" dlapréc 1llénergie
climatique de transformation des roches- (G. BRYSSINE, 1949), soit
des noms vernaculaires, en précisant leurs caractéres pédologiques.

Corme base de clagsification il propose les facteurs
de la pédogénése, en distinguant d'abord les sols de pédogénese interne
et los sols de pédogdndse externe, c'est-i~dire dtapport ou d'érosion
(G BRYSSTIE 1956) Les facteurs de la pédogéndse sont divisés en 2

- groupes : facteurs principaux (climat, végétation, régime hydrlque),
facteurs secondaires (roche-mire, relief, eaux souterraines, Age,
action de 1'homme).

A partir de 1950 surtout, et en partie sous 1'influ-
ence des gdéographes et géologues qui étudiaient le Quaternaire, la
plupart des pédologues dv. Maroc ont cherché & utiliser systématiquement;
pour leurs cartographies, leg donndes et les méthodes de la géomorpho—
logie. On & ainsi nis en évidence les relations qui existent entre
dtune part les types de sol, diautre part, les formes du relief et
1%8ge des sédiments, en particulier dans les plaines alluviales, Les
notions de sols fossiles, de paléopédogénese, d'optimum climatique’
ancien pour la formation de certains types de sol (G. GAUCHER, 1948),
ont pris une grande importance pour l!'interprétetion des observations
de terrein (4. PUJOS, 1957). Ia classification des sols & été elle—
méme marqude par ces iddes nouvelles, et dans certaines cartes les
sols étaient classés dlapreés 1l8ge quaternaire de leur roche~mere.

Aujourdthui les idées sur les climats anciens du
Quaternaire et sur les pédogdndses, fossiles qui leur correspondraient
sont un peu différentes, plus nuancées (voir Chapitre I de la 1ére
pertief mais les pédologues du Maroc ont gardé 1thabitude d'étudier
un sol en essayant de le placer dans sen contexte gdéomorphologique
et quaternaire, avec les héritages pédogénétiques que cela implique.

Depuis plusieurs anndes les pédologues de 1'ORSTOM.
travaillant au Maroc, ont utilisé, de leur c6té, la classification de
G, AUBERT et Ph, DUCHAUFOUR, en suivant ses améliorations successives
(¢. AUBERT et Ph. DUCHAUFOUR, 19563 G. AUBERT, 1965)., EN 1962 elle a
été également adoptée per 1'INRA comme base de travail de la cartogra-
phie des sols. Cette classification est fondée sur les conditions et
processus d'évolution des sols qui se traduisent par une morphologie
particuliére,.On peut donc dire qu'elle est morpho-génétique.

* Voir également Gi BEAUDET, G. MAURER, A. RUELLAN, 1966)
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La différenciation des classes et sous-classes
tlent compte des conditions d'évolution des sols et repose sur les
caractéres suivants : degré d'évolutlon, développement du profil,

' modes d'altération des minéreux, libération des sesquioxydes, types
et repartltlon de la natiére organlque, phénoménes fondementaux tels
que hydromorphie et halomorphle. '

Les conditions- du pédoclimet sont exprimées au
niveau. des gous-classes.

Les groupes sont définis par les processus d'évolutions

Les sous—groupes par 1lintensité du processus ou
'l‘apparltlon d'un- ou plusieurs processus secondalres, S

Les facids coneernent (parf01s)des stades d'évolu~
tion ou des types intermédiaires.

Les familles font intervenir le matériéu Qriginel
ou la roche-mére.

Les géries sont définies par des caractéres mor-
phologiques de détail ayant le plus souvent une inmportance dans
1tutilisation des sols,

Les unités inférieures sont : le type, qui indique
des variations (generalement de texture) & 1'intérieur d'une série;
la phese qui marque, & 1'intérieur dfun type, des pHénoménes transi-
toires ou de peu d'importance provoqués, par exemple, par la culture,
la végétation naturelle, 1'érosion.

La classification: amérlcalne enfin (U.S.Dels, 1960)
bien qu'elle ne soit pas employée pour les travaux de cartographie des
sols, est connue de plusieurs pédologues du Meroc; sa terminplogie
est parfois utlllsée, parallelemant 4 celle de la classxflcatlon
francaise,
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© ITI,- IES PACTEURS DE PEDOGENESE
T e s

Au Mavoc, pays méditerranden, les facteurs que

~1Von :peut rendre responsables de-la formation des srls sont les mfmes
- que partout.dans le monde 3 le cl:.mat, le végétation, la roche-mere,

le relief, 1'erosion, 1'homme, Cependant, et c'est 1h certalnement
une des originalités des régions med:l.terra.neen.nes y la hiérarchie de
ces facteurs, 1'importence de leurs r8les dems la formation des sols,
n'est pas la méme que dans les pays tempérés ou tropicaux et si. dems
ces derniers le climat et la végétation sont souvent les facteurs
principaux, clest aux roches et au relief que reviemnent, au Maroc,
les r8les principaux dans la formation des solse

A= Les roches

It'influence des roches sur les types de sol est
tres grande; leur nature et leurs facidés sont trés variés et contri-
buent en tout premier lieu & expliquer la gTande diversité des sols
du Maroc.

-Les roches sont de tous types; permi les plus

- importantes on peut citer : les_ roches cristallines précambriennes,
-les schistes veriés du primaire, les calcaires de toutes natures et

les dolomies, du Secondaire et dll Tertiaire surtout, les marmes &
montmorillonites du Crétacé ot du Mlocéne, les a.rgiles et marnes sali-~

. féres gypseuses du Permo~Trias, du Crétacé et du Mn.océne, les grés

rouges du Permo-Trias, les basaltes primaires et quaternaires, les
alluvions quaternaires des plaines et plateaux. Les plhfnomdnes

tectomques qui les ont affectées, particulidrement au cours de 1'
orogénése alpine, et les phenoménes d!érosion qui omnt suivi, font
apperaitre des séries de strates varides, qui se succédent parfois

- sur de trés courtes distances et auxquelles correspondent des sols

de types dlfferents (CHOUBERT G, 1955, 1956).

Permi toutes ces roches cependant, les roches cal—
caires sont les plus mpor'bantes, non seulement par les surfaces
qu'elles couvrent (sans doute prds -des 3/4 du Maroc), mais aussi par
leur relief, car elles forment 1llossature de la plus grande partie des
chaines montagneuses, et aussi parce qu'elles ont contribué a

formation de la plupart des alluvions qpi occu.pent les plames et

plateaux du Maroc,
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Les roches en place, dans un climat néditerranden
dont 1l'énergie de trensmprmation est assez faible (G, BRYSSINE, 1949)
ont une influence déterminante sur le type de pédogéndse par leur
composition chimique, leur dureté, leur perméabilité, leur résistance
4 1'érosion.

Les roches alluviales et colluviales meubles dé=
terminent en grende partie, par leur texture, leur teneur en ccleaire,
leur composition minéralogique, leur £ge dans le Quaternaire, la-
répartition des différents sols isohumiques, des vertisols de plaine,
des sols peu évolués d'apport.

Bi= Lo relief
]

Le relief est, avec les types de roches ,un des
facteurs qui a la plus forte influence sur les variations et la répar—
tition des sols du Maroc.

Le Maroc & un relief trds compartimenté, fragmenté,
non seulement par son ossature nontagneuse générale, mais également &
une échelle plus petite., les plaines et les plateaux sont sillonés
de lignes de flexure ou de faille. les glacis et les terrasses quater-
naires des vallées sont souvent délimités nettement par de véritables
petites falaises. Les oueds, sauf dans les plaines littorales, entail-
lent leurs alluvions profondément. Sur presque tous les plateaux, dens
le Maroc atlantique oriental, 0B présa.barien on trouve de nombreuses
petites cuvettes fermées- (dayas) d'orig:.nes diverses : karst, reste de
réseau hydrographique, effondrement sur d'anciennes poches de gypse.

Tous ces reliefs, & échelles diverses, ont une
:Lnfluence sur la formation des sols., Le relief général agit suxrtout
par 1'intermédiaire du climet,fonction de l'altitude, et de 1'éros:.on
fonction de la pente; il répartlt également les alluvions qui formeront
les roches-mdres des sols: de plaine. A 1'échelle dlune vellée, l!'expo-
sition du versant peut modifier suffisamment le climat local pour
changer les conditions de végétation et les phénomdnes d'érosion : les
versants exposés su S et au SE sont plus secs, moins couverts de
végétation,-plis -érodés; “A-mne échelle plus petite, ddns les plaines,
un changenent de pente modifie les conditions de circulation interme
de 1'eau : le caloeire se déposera plus facilement en bordure dtun
léger thalweg. Les dépressions fernées, les ondulations, méme de trds
faible -amplitude, changem#totalement le pedoclimat, provoquant des
phénondnes d'hydromorphie, des salures.
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Co~ Le clinmat

L'oction du climat néaiierranden n’est'prépondérante

que dons ses cos extrémes : régions présahariennes oulisblation et les

a pports éoliens morquent fortement le paysage, haute montagne ou la
gélifraction est générole, régions de montegnes humides méne, ol les
sols évolués climaciques ont des caracteéres convergents quelles que
soient les roches. Ceci cependant n'intéresse au Maroc que de faibles
surfaces. Dans la plus grande partie du pays,l'effet du climat est
subordonné au relief, aux types de roches, & la végétation, & 1l'action
de l'hormey et il est gouvent difficile, sinon impossible, d!établir
une répartition des sols en fonction des macroclinats.

Le clinat actuel est marqué par une forte variabi-
1ité interannuelle de la pluviosité dans la proportion de 1 & 4, par
une concentration annuelle des pluies pendant quelques mois et,
pendant cette période pluvieuse, par une répartition surtout discontinue
des précipitations sous forme d'averses. I1 est vraisemblable que ce
cllmat( au moins le nésoclinat et le mlcrocllnaQELeté aridifié, dans
beaucoup de régions du Meroc, par les défrichements intensifs dfis &
1thorme et parfois trys récentyg Ce caractére con'l:ras’cé, avec des alter-
nance de forte hunldlte et de grande sécheresse, est 4 l'origine de
la plupart des actlons cllnathues actuelles, pedologlques ou [orpho-—
1og1ques.

I1 créer des conditions favorables 4 un engorgenent
tenporaire por ll'eau, engorgement dont on voit la narque dans de nombreux
types de sols : sols rouges, sols isohumiques, sols b;uns calcaires,
sols bruns tempérés ou néditerrandens. Cet erigorgenent peut seffectuer
dons les régions subarides, lorsqu'une topographie de plaine ou de dé-
pression le pernet; ainsi se forment des sols hydromorphes et des
‘vertisols sur les bas ploteaux de la Meseta cotlerea Méne dons les
régions trds sdches, erides ou sahariennes, les pointes de pluvioné-
trie peuvent occasionnellenent réactiver ei conserver des pédogenéses
de’ ce type, formees anclennenent sous 1in cllnut plus favorable,

, L¥influence du climat sur 1'érosion est trds forte.
Dans les reglons arides et semi-arides la vegétatlon est rarement trds
dense et elle a tendance 2 g!éc¢laircir pendant les anndes les plus
sdches. D!autre part, la couverture de plantes annuelles est presque
inexistente 4 la fin de la saison stche. Les premléres plules d'an~
torme tombent sur des sols saus défenss et produlsent des érosions
intenses Les pointes de pluv1031te peuvent por ailleirs mettre en
actlon certains types dtérosion, corme les solifluxions, dons des régions
ou en année normale 1'érogion est produite par le ruissellement,
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Sauf dens les régions subhumides ou humides, ou
dens le cas de roches-ndres particulidrement perméables, un climet
de ce type ne produit pes de lessivage important des sels dissous,
dlune part parce que le sol n'est pas nouillé sur une grande épaisseur,
et dtautre part & cause des remontées de sels qui se produisent
pendant les périodes sdches, ménme en hiver; il y a donc généralement
tendence & une accurmletion dans le profil, en particulier pour le
calcaire et pour les sels solubles,

Les fortes chaleurs d'été et d'autorme, sur un sol
laisgé & nu ou mal couvert par les plantes, favorisent la destruction
rapide de la matidre organiques

A cette pérlode chaude et s&che, il faut attribuer
égalément la tendance & la rubéfaction qui narque p1u51eurs types de
sol.

. De— L'8ge des sols et les climats anciens
p———

Dens beaucoup de cas, les sols montrent des profils
dont les forts ceractdres d'évolution (rubefactlon, encroitenents trés
épals) ne paraissent pas compatibles avec les conditions climatiques
actuelles. On connalt en effet, et on a pu mesurer dans certains cas,
la lenteur ou la faiblesse de l'activité actuelle du climat. Ainsi
dans les régions semi—arideslla pénétration de 1'eau est souvent
~ trop peu profonde pour avoir pu produire les encrofitements calcaires
. que Won observe,

On se trouve glors devant un dilerme; ou bien le
climat actuel n'est plus suffisant pour expliquer les sols que 1l'én
voit, et il faut supposer que ces derniers se sont formés sous des
‘climats anciens plus actifs, plus humldes, que 1ton attrlbue aux
perlodes du Quaternaire; ou bien c'est une questlon de duree et on est
‘anend & adnettre une pédogéndse extrémement longue avec des phénomines
_lents, & effets cumulatifs, ayant pu se produire sous un clinmat analogue
& celui yue 1'on constate actuellement, Suivant -les régions l'une ou

I-3

l‘autre hypothése est valable. En région arlde il est évident que certains

phénoménes corme les encrofitenents, les croﬁtes, certaines rubéfactions
non lithoghromes, ne sont pas le résultat d'un climat du type actuel.
Par contre, dans certaines régions semi-arides et sub-hurmides, les pé~
dogéndses peuvent &tre produites par le climat actuel & condition de
falre intervenir le facteur temps, .
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En tous cas, ce qu'on peut affirmer, c'est que les

pédogéndses climaciques du Maroc (sols rouges méditerrandens, sols

isohumiques, crofites calcaires), sans 8tre forcément toutes fossiles,
sont certainement trés anciennes, clest-d-dire que leur évolution g
comencé depuis trés longtemps, généralement plusieurs dizaines de
milliers d'années. '

Par ailleurs, méme s!'il y a eu des changenents cli-

matiques au Quaternaire,,il semble bien que les climats anciens sont
toujours restés du type méditerrandéen.

B.~ La végétation

La végétation climacique, en équilibre avec le

climat actuel, n'existe plus qu'en de rares régions : montagnes, =zones

arides ou subdésertiques., Ailleurs elle a été conpldtement nodifiée
par l'action de l'horme; en particulier les végétations de forét,
matorral, erme, steppe des plaines et plateaux arides & subhumides se

_subsistent plus que par places et sont généralement dégradées ou

détruites. Les sols gardent donc, dans leurs caractéres morphologiques;
la trace de l'action d'une végétation anciemme complétement différente
de celle que l'on voit aujourd'hui, végétation qui pouvait exister
encore il y a quelques dizaines d'anndes. Il est donc souvent difficile
de voir clairement quelle a été 1l'influence de la végéitation sur la
pédogéndse ‘des sols du Maroc. Le rfle des systdmes radiculaires et de
la matidre organique résiduelle dans la formation des sols isohumiques

. subtropiceux, en particulier, est mal défini.

Sauf dens les trop reres régions ou subsiste une

forft ou un matorral, la végétation a un caractére de fugacité, 1lié

au climat, Pendant plusieurs mois, du début de 1'été au milieu de
1tautome,; les plantes annuelles desséchées laissent le sol pratique-
ment & nu,-ce qui permet 3 1l'érosion de se manifester avec force.

T

Fe= L'action de 1thorme

‘L'detion de 1'homme est visidle presque partout,
encienne ou récente, se traduisant souvent per une dégradation érosive
des sols, et modifiant parfois les conditions de pédogéndse,
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. L'érosion est augmentée ou provoquée par diverses
activités humeines, en particulier :

- les explo:.tatlons abusives des foréts, alla.nt Jusqu' a leur
dispar:.t:.on ‘compldte dans un climat méditerranéen qui, par lui-méue,
est peu favorable & leur régénération spontande,

- les défrichements et mises en culture qui s'étendent de plus
en plus sur des pentes fortes;

- le surpaturage qui non seulement dégrade et éclaircit la wvégé-
tation mais provoque en outre, soit un tassement du sol qui diminue
1tinfiltration de 1l'eau de pluie et favorise le ruissellement, soit,
surtout sur les jachéres, une pulvérisation des couches superficielles
du sol, qui permet 1'ablation éolienne de particules fines.

Depuis quelques dizaines dtannées toutefois des
travoux importants ont été réalisés, surtout par les services fores-
tiers, pour la défense et la restauration des sols par des banguettes
en courbes de niveau et pour la replantation et la régémération des
foréts.

La culture motorisée, spécialerent le labour par
disques, tasse le sol en profondeur, diminue 1l'infiltration et provoque
un élargisserent et une compaction de la structure superficielle par
“hydromorphie, méme lorsque le sol n'est pas irrigué,

La mise en culture aprés defrlchement entraine une
beisse de la teneur en metidre organlque.

Les labours, les scarifiages profonds faits dans
le but d'extirper les crdutes, provoquent fréquerment une recalcarisa-~
tion des horizons supérieurs.

' - Ltirrigation intensive peut avoir des effets favo-
rables, en particulier une certaine remontée du taux de matidre organi-
que; meis s8i elle est mal conduite elle contribue encore & dégrnder le
gol, soit par un lessivage des éléments fertilisants, soit par une
compaction suivie d 'hydromorphie, soit par une salure lorsque le
niveau de la nappe phréatique n'est pas contrdlé par un drainage suffi~-
sant ou lorsqu'une eau salée est utilisée avec de mauvaises méthodes
dYirrigetion.

Dans certaines régions, par exemple le Rharb, des
traveux inmportants dlassainissement changent les conditions pédoclimas
tiques et des sols formés en nilieu trés mumide évoluent maintenant dans
-des conditions plus sdches.
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¢~ L¥érosion D er 1'eau

Ce sujet a déja été traité en déteil dans le
chapitre I de la 1dre partie., L'érosion par 1'eau résulte des condi-
tions de climat,de végétation et de relief, parfois du type de roches.
Elle est aggravée par le déséquilibre que 1l'homme introduit dans le
milieu naturel, Elle affecte & des degrés divers,et sous des formes
veriées de ruissellement et de solifluxion, la plupert des régions du
Maroc & relief un tant soit peu accentué (G, BEAUDET et al. 1964).

Dans les cas les moins graves il se produit un
départ des particules fines (argiles, limon, matidre organique) de
l!hgrizon superficiel du sol, qui devient plus sableux,

‘ A un degré plus avancé, il se forme des sols peu
evolues d'érosion, des lithosols et régosols. Sur les pentes storga-
nisent des chaines et séquences de sols; sur les piedmontset dans les
vallées'A des recouvrements de sols, des superpositions de dép8tsy prolon-

gent coux qui ont été légués par les diverses époques du Quaternaire.

D¥énormes surfaces sont atnsi stérilisées ou en
voie de 1! étre, en particulier dans les régions & roches pem résisten=
tes : Rif, Prérif, Haut-Atlas, plateau central, etc... Beaucoup de
terres, cultivées sur des pentes méme faibles, sans techniques de
protection, voient leur fertilité dimimuer au fur et & mesure que

~ leur horizon superficiel s*amincit.

' IV.- LES PRINCIPAUX TYPLS DE SOLS DU MAROC ET LEUR REPARTITION

Les pédogéndses qui ont formé et forment encore les
sols du Maroc, et dont les facteurs viennent d'é€tre rappelés,sont
miltiples et souvent complexes.On passera en revue maintenent les types
de sols qu'elles produisent, en commengant per les plus fréquents et
les plus importants dans ce pays : les sols isohumiques méditerrandens
ow mubtropicaux, les gols rouges méditerranéens, les sols calcomagnési-
morphes, leés vertisols, les sols hydromorphes, les sols bruns & mull,

les sols halomorphes. En y ajoutant les sols d'érosion: , les sols peu

évolués d'apport et les sols des régions désert:.ques on aura fait le
point des connaissances actuelles sur la question.
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Les noms scientifiques de sols qui seront utilisés
dans les paragraphes suivants sont ceux de la clagsification de
G. AUBERT (1965) -

Ay~ Les séls igohumiques

Il s'agit, au Maroc, de sols 1sohum1qpes des rém
gions néditerrandemes ‘ou subtropicales (sous-classe 3), & complexe
adsorbent saturé et évoluant sous un pédoclimat frais en saison
pllIVieuse .

Ces sols sont caractéristiques des plaines ot

plateaux du Maroc atlantique et oriental, au climet méditerrenden subaride

ou aride (250-500 mm de pluie), dont on peut dire qu'ils constituent
- les gols zonaux; ils s!'étendent mfme, mais de fagon plus sporadique,
aux plaines et plateaux du domaine présaharien.

Ils sont formégessentiellement sur des alluvions
ou colluvions du Quaternaire, ancien,moyen ou récent, & l'exclusion
toutefois des dépbts du Rharbien recent ou subactuel. De ce fait, en
de nombreux endroits les sols isohumiques ont des profils complexes,
montrant des superp031t10ns de roches~-méres et des pedogeneses surim-
posées ou superposees.

Les sols de la sous—clasge isohumique subtropicde
ont en commun un faisceau de caractéres qui les sépare nettement des
autres sols du Maroc, bien que chacun de ces caractires, pris isolément
puisse se retrouver dans dlautres types de sol. Ce sont : une argili-
sation en profondeur; une faible rubéfaction; un profil organique
isohumique, c'est & dire une matidre organique pénétrant profondément
le sol en décroissent lentement et régulidrement; une faible teneur
en matidre organique, ne dépassant que rarement 3 % en surface, un pro-
f£il calcaire comportant normalement une décalcarisation en surface et
une accumulation en profondeur; une individualisaiion du calcaire en
profondeur sous forme de concrétions de divers types.

) Parmi ces caractéres, les deux derniers, concernant
le profil calcaire et 1'individualisal .ion du calcaire en profondeur,
sont les plus apparents au point de vie morphologlque.‘

On dlstlngue de1ix groupes parml ces sols, les
‘'sols chitains et les sols bruns, qu: typiquement, se dlfferen01ent de
la facon suivente: :

I-3
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- Les sols chateins isohumiques subtropicaux sont plus argileux,
plus rubéfiés; ils sont totalement décalcarisés en surface; leur

gtructure est prismatique en profondeur; leur accumulation de calcaire

par rapport & la roche-mére est importante.

~ Les sols bruns isohumiques subtropicaux restent souvent calcaires
en surface et sont moins rubéfiés; leur structure est polyédrique en
profondeur; leur accumulation de calcaire est générelement moins forte.

Ces deux groupes sont eux-mémes subdivisés en
plusieurs sous-groupes suivant l'intensité de développement du sol,
ou en tenant compte de caractires annexes :

+ Sols modaux, dans lesquels l'individualisation du cal-
caire se fait sous forme dtamas, granules et nodules;

s+ sols peu développés, ou 1l'accumulation et 1'individuali-
sation du calcaire sont faibles;
« Sols vertiques, dont le. structure devient grossidre et

compacte, en liaison avec la présence ou la néoformation dlargile
gonflante;

. Sols encroftiés, dans lesquels le calcaire s'individualise
sous forme de crofite & 12 partie supérieure d'un horizon fortement
calcaire;

« S0ls hydromorphes & taches et concrétions ferruglneuses,

" on les trouve surtout chez les sols chitains; ils sont 1iés & ume
- position topographique basse et, parfois, & un ensablement superficiel

(région des Doukkala);

. sols salds et alcalisés, fréquents surtout chez les sols

.bruns et plus souvent en profondeur que dans 1l'ensemble du profil.

Un troisitme groupe, celui des Siérozem subtropicaux

a été parfois reconnu et cartographié au laroc. I1 comprend des sols,
situés dans les régions & climat méditerranden aride, dont les carac—
_teresd'évolutlon sont peu marqués, en particulier le gradient du cal~
caire est trds falble. La tendance actuelle est de ne plus utiliser ce
groupe et de ranger ces sols,soik parmi les sols brums. peu développés,
soit parmi les sols peun evolues subdeserthues dont il est générale~
ment difficile de les dlstlnguer.

Les caracteres morphologlques et anslytiques des
sols isohumiques du Meroc ont été déerits dans de nombreux rapports
et depuis longtemps on a cherché & les définir avec preclslon (G.

_ BRYSSINE, 1954) Leur étude a été favorisée par le fait qutils consti~
~tuent la majeure partie des sols irrigables.
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- " Les sols isolumiques encrofités et d'une fagon plus
générale - ‘les crofites et encrofitements calcaires, qui: -paraissent liés
surtout & ce type de pédogénése, ont une importance trés grande. Ils
posent de nombreux problémes, aussi bien sur le plan scientifique en
ce qui concerne la géndse des croﬁtes, Que sur le plan pratique pour
-leur utilisation agronomlque et leur améliorations De nombreuses
études leur ont été consacrées au Maroc per des géographes, des
géologues ou des pédologues (M, GIGOUT, 1960; G. GAUCHER, 1948; J.
WILBERT, 1962; G. BEAUDET, G. MAURER, A, RUELLAN, 1966).

Une mise au point sur les caracteres, les facteurs
et processus de formation et la classification des sols isolumiques et
des crofttés a été récemment faite par A, RUELLAN. (1966), Parmi les
conclusions et hypothéses indiquées par cet auteur-certaines seront
résumées ici trés bridvement.

Il y a un certain paranllélisme général entre le
degré d'évolution des sols isohumiques et le climat actuel; les sols
ch8taing et lea sols bruns peu calcaires sont plus fréquents, en
moyenne, dens les régions plus humides; plus on va vers les régions
arides, plus fréquerment les sols bruns sont calcaires et peu développés.

Dens une méme zone climatique, cependent, on trouve
clte 4 cbte les divers types de sols isohmumiques. Leéur répartition est
alors étroitement liée aux caractéres des roches-meres alluviales et
colluviales, en particulier & leur teneur en argile et en calcaire.

Les sols chftains se formen’ ainsi de préférence sur les dép8ts argi~
leux peu ou pas calcaires. Ces caractéres des alluvions sont liés,
évidemment, aux caractéres des sols ou des roches tendres des zones
montagneuses situdes en amont, sols ou roches qui ont été érodés et
transportés dans les plaines, En particulier les sols chftains se
forment fréquemment sur des sols rouges transportés, et leur rubéfaction
est alors un caractére hérité,

) parallellsme entre le degré ‘de développement
des sols isohumiques et 1*8ze des alluv1ons. Ceci vaut pour tous les
caractires cités précédemment, ssuf pour le profil isohumique qui peut
se developper sur des alluvions ‘récentég, Ce parallélisme du développe—
ment et de 1%8ge est trés caracterlsthue pour les phenomenes dlaccumr~
lation et dlindividualisation du calcaire : dans une région domnée,
le faciés des accumulations de calcaire est en bomne relation avec
1'8ge des dep6ts du Quaternaire.

> Les 30ls isohumiques evolues sont des sols anciens
formes en climat méditerranden semi-aride, sous une’ "végétation climo~

cique dont on sait maintenant qutelle était surtout une for€t ou un

matorral, Cette végétation par son systéme radiculaire profond, peut expliquer



larépartltlon profonde- de la matlere orgamque par contre,la faible
" teneur an matidre “orgénique que l'on constate actuellement dens 1l'ho-
rizon su.perf:.olel "du sol serait un caractdre de dégradation, dff au
défrichement assez récent et & la culture., Le systéme radiculaire est
aussi, par l'asséchement local qui provoque, un des facteurs de

. 1taccumilation di calcaire.”

Ces sols anciens ne spnt pas forcément fossiles.
Certains de leurs caractdres le sont, en particulier les crofites -
calcaires qui, sauf dans des cas spéciaux, ne semblent pas s'&tre
formées postérieurement au Tensiftien; mais dens les régions & climat
actuel suberide ces sols peuvent cont:.nuer leur évolution, & condition
que subsiste la végétation climacique, ou une végetatlon de remplace-
ment assurant un pédoclimat analogue.

Pour expliguer-les accumulations de calcaire, le
lessivage verticel est souvent sui‘flsant ‘'et, ‘hors la présence dtune
nappe phréatique battante, il faut ‘supposer 1texistence d'un apport
oblique de calcaire par une circulation interne d'eau provenant des
régions situdes en amont, Ceci est nécessaire en particulier lorsque
les sols sont formés sur une alluvmn peu ou pas calcaire,

Bien que. la compa.ra:.son ne so:.t ras valable de fa~
gon absolue puisque les conditions de roche-mdre et de topographie
sont différentes, on peut cependant considérer la pédogéndse isohumique /
en climat héditerranden, comme un type d'évolution intermédiaire entre
la pédogénése des sols rouges et bruns néditerrandens et celle des sols
peu évolués subdésertiques. Ceci est partlcullerement net en ce qui
concerne -1a dynamique du calcaire, les sols rouges néditerranéens
étant caractérisés par un départ total du calcaire, les sols isohu~
miques par une conservation partielle ou ‘par un apport de calcaire,
les sols peu évolués subdésertiques par une quasi absence des
mouvenents de calca:Lre.

B,~.les sols. rouges. et bruns méditerrandens

' les sols & ‘sesquioxydes fortement individualisés,
de la sous—classe des sols rouges et bruns méditerrendens (formation
en milieu calcaire ou calcique, individualisation des seuls oxydes
de fer, complexe d'échange restant presque saturé), sont largement
répandus au Maroc sous des climts actuels trds variés, allant du
méditerranéen aride au méditerranden humide.
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Contrairement- -8uy sols isohumiques ce sont, avant
tout des sols formés sur des roches en place. On les trouve en majo-
rité daps les régions montagneuses, ‘sous une végétation: cl:.mac:.que
forestlere.

Ils ne sont typiques que lorsque la forét -existe
encore, montrant alors dans leur profil un horizon organique bien
différencié. Lorsque la for8t est dégradée, ils sont erodes et ne
' subs:.stent que par taches, associes 4 des lithosols, & des sols
rendz:.n:.formes, 3 des sols peu évolués de pente qui conservent une
_ couleur rouge. N ‘

: e Ces sols généralement s:.tues dans des régions &
pente forte et non cul't;'lvees ont été assez peu étudids au Maroc.

Ils se forment sur une gemme de roches variées :
celcaire dur , grés dunaire & ciment calcaire, schiste calcaire,.
schiste, basglte et andégite, grés et sable siliceux ferrugineux,
gzenite.

Les zones les plus etendues et les plus homogenes
montagneuses du Moz Maroc, sur calcaire ou dolomie surtout Jjurassiques;
ce sont le Causse moyen-atlag.ique, le Moyen Atlas plissé, le versant
atlentique. du Haut Atlas calcaire dans sa moitié occidentale, la
dorsale calcaire du Rif, la chaine des Béni Snassine. Le climat dans
ces régions est méditerranéen humide ou subhumide, parfois semi-aride;
la pluviosité peut atteindre 1500 mm dans le Rif, elle™Bescend pas en
dessous. de 450 mm dans les Béni Snasséne et le Hoyen Atlas. :

Une autre zone assez homogetne de sol rouge se
trouve sur les bandes de grés calcaire dunaire (Sa.hel) qui bordent
le littoral atlantique depuis 1'embouchure dg 1%'oued Loukkos au N
(climat subhumide, 500-700 mm de pluie), jusqu'i 1'embouchure de 1!
Oum er Rbie au S (climat semi-aride, 350-~500 mm).

Dans ces diverses régions les sols appa.rtiennent
généralement au groupe des Sols rouges méditerrandens legsivés, a
teneur en argile augmentant en profondeur; en outre ils sont parfo:.s
encrofités, présentant au~dessus de la roche-mdre un horizon & concré-
tions calcaires. Dins le Moyen Atlas les sols rouges sont souvent
associés & des sols bruns méditerranéens qui en d:p_fferent par leur
trés faible rubéfactions

Dans les régions les moins ghches de 1'Anti-
Atlas, au climat semi-aride: ou aride (250 & 500 mr depluie), on
trouve des restes de sol rouge méditerranden tres érodé sur les
calcaires Géorgiens (Cambrien).
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Les sols rouges méditerronéens sur schiste non
calecire sont égnlement des sols de montcgne., On les trouve dons le

Rif, le Plotecu Centrol, les entailles dloueds de la Meseto cBtidre,

sous un clim~t semi-oride & sublumide (500-1000 nm de pluie). Ils y
sont casociés 4 des sols bruns nppartencnt soit & 1~ closse des sols

4 mull des régions tempérées, soit & celle des sols & sesquioxydes.
Ils sont généronlement drodés.

11 existe égolement de nombreux restes de sol
rouge sur schiste dens des massifs montogneux —u climet actuel surtout
aride, entidrement déboisds et fortement érodés : chaine des Jbildte,
messif des Rehouma, ol lo pluviosité est de 250-400 mnm,

Des sols rouges et bruns méditerrondens sur bosolte
quaternaire existent dons le Cousse moyen—~ctlasique (600—1 $00 mm) et
dans' le Sais (500—600 made nlu:n.e} il en est de méme sur les andésites
des massifs volcanlques miocdnes de 1o c8te méditerrandenne : Jebel
Sebt (400-~700 mm),

Des sols rouges lessivés se forment sur "les scbles
fauves" siliceux ferrugineux du Villafranchien qui affleurent dons le
platecu de Meknes (500-600 mn de pluie).

Sur des granites, dons 1'Anti-Atlas et dons le
plateau central, ox o reconmu des phénoménes de rubéfoction, sinon
de véritables nols rouges méditerrcnéens.

Enfin, il existe dens les régioms préschoriennes
des dunes rubéfides dont 1o couleur n'est peut-8tre pos uniquement
1ithochrome,

On voit, d'cprés les pluviométries qui ont été
citées, que ces sols se trouvent actuellement cu Maroc sous des
conditions de pédoclimat trés diverses. La question de 1toncienneté
ou de la formntion actuelle des sols rouges n'est pas ‘résolue, I1
est vralsemblable que @eux des régions arides sont fossiles., I1 faut
cependent nuancer les hypothdses suivant la noture de la roche-mire 3
il est possible que sur une roche-mére & foible téneur en calcaire
(grds, achiste) ou trés perméoble (soble) 1la formntion des sols rouges
puisse se foire sous un climot assez nride.

En delhors des sols rouges en place, on trouve dans
les ploines et platecux intérieurs des surfices :.mporta.ntes de sols
rubéfids qu1 se sont formés sur des dépbts du Quaterncire, générolement
soltaniens, amiriens et wvillafronchiens, et peut-&tre cussi sur des
dépbts plus anciens (Pontien). Dons 1o plupcrt des cas il semble bien
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qutil s'agit d'une rubéfaction héritée, la roche-mére &tant un dépbt
‘1lithochrome, clest-i-dire provenant de 1l'érosion et du transport dlun
sol rouge de montagne ou d'une roche meuble rouge. Cependant, lorsque
ce dépot recouvre un calcaire dur lapiazé il est possible que ce
dernier ait participé aussi & la formation du sol.

La pédogéntse qui a affecté ces dépBts de plaine
se rapproche généralecment plus du type isohumique que du type rubéfiant.

De tels sols, appelés "Hamri", existent dans la
plupart des plaines intérieures, sous un climat actuel geni-aride (Sa:.s,
Basse-Moulouya, Doukkala) ou méme aride (Tadla, plateau des phosphates,
Haouz de Marrakech : 300-400 mm de pluie)s Ils sont tous cultivése
Leurs caractires &tant intermédiaires entre ceux des sols isohumiques
et ceux des sols & sesquioxydes, ils ont été classés, suivant les
auteurs, soit en sols rouges méditerrendens & caractires isohumigues,
80it en sols chftains ischumiques sur roche-mére rouge.

Ce~ Les sols calcomagnésimorphes

Les sols calcomagnésimorphes sont essentiellement
formés sur des roches calcaires ou dolomitiques en place, & pente
plus ou moins forte, ou sur des dépSts de pente recouvrant ces m8mes
roches, ‘

On ne range pas dans cette classe les sols formés
sur des alluvions calcaires : suivant leur degré d'évolution ils font
partie soit des sols peu évolués dlapport, soit des sols isohumiquese
Les sols calcomégnésimorphes se caractérisent, en effet, par une
decalcarlsatlon partielle relativement & la roche-nére, ce qui les
différencie des sols peu évolués, et par 1'absence d'accumulation et
dtindividualisation du calcaire, ce qui les différencie des sols
" isohumiquess.

Ceci suppose d'une part une attaque de la roche-
mére dans un milieu pédoclimatique suffisamment humide, provoquant un
départ de calcaire, d'autre part le maintien d'un certain teux de cal-
caire dans le sol. Sur une roche calcaire tendre, & pente plus ou
moins forfge, ces conditions sont réalisées dans n'importe quel climat;

I-3
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.. en .climat humide, la pente favorise l'érosion lente de l'horizon
‘superficiel et la-mise & jour progressive des couches profondes plus

calcaires; en climat plus aride la décalcarisation est faible et peu
profonde. Sur un calcaire duz, de tels sols ne se forment pas lorsque
la pluviosité et la végétation permettent la pédogénése des sols

- rouges méditerranéens; ils se forment par contre, d'une part lorsque

la pluviosité est faible, d'autre part lorsque la dégradation de la
végétation, en région humide, provoque une drosion qui permet la
formation de dépdts de pente calcaires assez stables pour qufune
pédogéntse s'y produise,

En fait on trouve des sols calcomagnésimorphes,
au Maroc, pratiquement partout ol il y a des roches calcaires en
place, c'est-a-dire dans la plus grande partie du pays. Les seules
régions du Maroc ol il n'y ait pas de calcaires sur de vastes surfaces
sont : 1é Plateau Central, une partie de la Meseta cltidre, une partie
du Rif (schistes), le Haut Atlas occidental (roches.cristallines
apides et schistes), une partie de 1'Anti-Atlas (roches cristallines
acides, roches volcaniques, schistes, qpartzite), les Reharma et les
Jbilete (schistes).

Dans les régions & calcaire dur, les sols calco-
magnésimorphes sont rares lorsque les conditions de climat et de
végétation permettent la formation des sols rouges; c'est le cas par
exemple du Causse moyen atlasique. Ils sont au contraire fréquents et
associés & des lithosols et & des sols peu évolués de pente lorsque
la végétation est dégradée, c'est le cas par exemple du Rif et du
Haut Atlas calcaire sur son versant méridional,

Dans les régions & calcaire tendre ils sont domi-
nents, associds & des sols psu évolués d'érosion, & des régosols et,
lorsque la roche et le climat le permettent & des vertisols.

Parml les sols de la sous-classe rendziniforme
(sous—classe 1) le groupe des rendzines vraies ,» & structure grume~
leuse ou grenue, est peu représenté au laroc. Ces sols n'existent que
lorsqu'une végétation naturelle de forét ou de matorral est corservie,
fournissant de 12 matidre organique en quantité suffisante. On a ainsi
reconnu des rendzines grises typiques sur des calcaires crayeux séno~
niens de la bordure S du Haut Atles, sous une steppe arborée d'Arganiers.
La formation des rendzines est dgalement favorisée par certaines roches-
mdres, comme les marnes sableuses sahéliennes, Par ailleurs, lorsqu'un
sol sur calcalre dur est peu épais, cela se traduit généralement par
une teneur en matidre organique assez forte qui permet la formation
d'une structure de rendzine.
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Un cas particulier est celui des rendzines dolo-
mitigues qui se développent, dans le Moyen-Atlas, sur des dolomies &
facids ‘sableux et sous une végétation forestidre.

Le ‘groupe des rendzines & horizons.est beaucoup
plus répandu, avec surtout des sols bruns calcaires & structure polyé-
drique ou prismatique en profondeur. Sur les marnes tortoniennes ces
sols ont souvent des carsctires vertiques. Un type particulier de
formation est celui des sols bruns calcaires sur crolite calcaire’,
qui se développent soit dans 1l'horizon supérieur d'un sol brun iso-
humique encrolité, soit aux dépens de la crolite elle-mSme,

On a cartographié par ailleurs des gols "bruns
' lc1gu dont 1'origine est mal élucidée, Il s aglt de sols non
calcaires mals 4 complexe _adsorbant saturé, & structure de rendzine,
de couleur noirftre, formés sur des grés dunaires siliceux & ciment
calcaire, On les trouve surtout dans le Sahel-de la c8te atlantique,
en agssociation avec des sols rouges méditerrandens,

Les sols de la sous—-classe & accumulation gypseuse
(sous~classe 2) sont trés rares au Maroc. On a cartographié des sols &
encroltement gypseux dans le Maroc oriental, sur les terrasses de 1!

oued Za.

D¢= Les vertisols

Les vertisols ou "tirs" gouvrent des surfaces impor-

tentes dans le Maroc atlantique, c'est-a-dire dans un triengle limité
au N par la créte dorsale du Rif, & 1'E et au S par le Moyen Atlas et
le Haut Atlas, & 1'W par 1'Océan Atlantique.

Dens cette zone elle-méme, leur importance va en
diminuant du littoral & 1'intérieur du pays. Les bas plateaux littoraux
(Doukkala, Chaouia, Zaer), les plaines c8tidres (Rharb et vellées

adgacentes) et les collines du NW du Maroc en portent de vastes étendues.

Les plateaux et plaines intérieures de Fés—Méknes, du Tadla et du Haouz

-3

n'en ont plus que des taches, .de faible superf1c1e, qui sont généralement

localisées au piedmont des. chaines atlasiques. Seule fait exception

1'auréole des collines prerlfalnes, sur lesquelles les tirs sont fréquents,

vers 1'E, jusqu'i la latitude de Taza. ..
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Les tirs du Maroc ont fait depuis longtemps
1'objet de nombreuses études concernant leurs caractéres physiques
particuliers, les facteurs et processus de leur pédagénese, leurs
qualités et défauts agricoles, Récemment des études et mises au point
importantes ont été publides (G, BRYSSINE,. 1965, J. WILBERT, 1965;

C. HESS et U, 'SCHOEN, 1964).

Les caracteres physiques. et analytiques des

;vert:.sols sont trop connus pour qutil soit nécessaire de. les décrire
ici. Ils sont d'ailleurs étudiés en détail & propos de certains profils

présentés dans la région de Fés et dens le Rharb,

On en distingue plusieurs types, d'aprés le degré
de développement de leurs caractdres vertiques et d'aprés. leur posi-
tion topographique et leur roche-mére,

12) Les veitisols topo-litohomorphes (sous—classe 1 )

Formés en zones planes ou déprimées sur des allu-
vions contenant de 1l'argile montmorillonitique, ont presque toujours
au Meroc une structure large dés la surface. On y distingue, au

 niveau du sous-groupe !

= des sols modaux, qui comprennent des tirs noirs ot des tirs
gris, dont la différence para@it provenir de 1*&ge de la roche-mére,
les tirs gris se formamnt sur des alluvions plus récentes;

- des sols & caractires vertiques moyennement développés , ou

- sols tirsifiés, dens lesquels on a parfois différencié, & c8té de sols

ayant une couleur gris~foncé typique, des tirs rouges et des tirg bruns°’
il existe aussi des sols tirsifiés sur ‘erofite calcaire, & profil gene—

ralement peu épais; ces d::f‘férenclatlons proviement de caractéres de
la roche-mere ou du substratum : la couleur rouge par exemple est un
caractére herite, attribuable soit & wne pédogéndse ancienne i laguelle

'~ slest surimposée la pédogéndse vertigue, soit A un dép6t 1lithochrome,

~ des vertisols hydromorphes, & taches et concrétions ferrugineuses,
fomés dansg des zones marécageuses en voie d'asséchement : tirs de merja.

Tous ces types de vertisol se trouvent dans les plaines
et plateaux du littoral ou de 1!intérieur qui ont été cités precedemmment.

_Ils y sont fréquemment associés & d'autres sols avec lesquels .ils forment

des séquences lides & la topographié. Ainsi, dans la plaine du Rharb,
depuis Ié bourrelet alluvial qui borde les oueds et jusqu'id la zone dé—
primée de 1'interfluve, la succession des sols est régulitrement la
suivante : sol peu évolué d'apport modal, puis vertique, vertisol modal,
vertisol hydromo*‘phe. Sur les alluvions anciennes des bas plateaux lit-

toraux et des plaines intérieures les vertisols passent latéralement &
des sols ck@tams ischumiques modaux ou vertiques, et parfo:Ls & des sols

hydromorphes b taches et concrétions.



29) Les vertisols lithomorphes se sont formés sur des

pentes et généralement aux dépens de roches en place ou de colluvions
de piedmont. On les appelle au Maroc "tirs de coteau®

On les trouve surtout sur des marmes riches en
Montmorillonite du Tortonien (Mioctne marin) et du Crétacé supérieur
et ils sont localisés essentiellement dans les collines du Pré-Rif,
forment un vaste groissant depuis Taza jusqu'ld Tanger.

On trouve aussi des tirs de coteau sur les basal-
tes ou dolé:r:.'bes du Pormo-Trias (Moyen-Atlas, borduresdu Plateau
Central). ‘

Les tirs de coteau sur marne sont en général
moyennement déveéloppés. Les flancs des collines prérifaines, depuis
le sommet jusqu'a la vallée, portent généralement une séquence de
sols psu évolués d'érosion, sols bruns calcaires, vertisols lithomor-
phes moyennement développés, vertisols topo-lithomorphes modaux.

La localisation des tirs dans le Maroc atlantique
fait penser & une relation avec le climat, En effet la tirsification,
sur une roche-mé¢re i argile gonflante, suppose une possibilité d!engor-
gement temporaire par l'eau, possibilité qui dépend elle-mbme de la
pluvioeité et de la topographie.

En réalité cependant, les climats actuels sous
lesquels on trouve ces sols sont trés variés, allant du climat médi-
terrenden sub-humide au climat méditerranéen aride, en passant par
le subaride, (Ch, SAUVAGE, 1963). Comme ces climats existent dans
d'autres régions que le Maroc atlantique, il est évident que la
localisation des tirs est liée en premier lieu & la présence ol &
1tabsence de roches-méres & argile gonflante. A 1l'intérieur du Maroc
atlantique toutefois, le probléme se pose de savoir si les tirs évoluent
encore actuellement ou sont anciens. La réponse doit &tre nuancée, et
Jo WILBERT (1965) domne les conclusions provisoires suivantes s

Les tirs de cotéau, qui se trouvent au Maroc dans
des rég:.ons -3 pluv:Losﬂ:e supérieure & 400-450 mm, avec des maxima de
800-900 mn, peuvent se former actuellement. Leur formation est toutefois
limitée en altitude par 1'abaissement de température; il semble en
effet que lorsque la température minimale moyenne du mois de plus froid
‘est inférieure & 49C, la tirsification ne se produise plus,

Les tirs de plaine se trouvent dans des régions &
pluviosité plus variée, allant surtout de 350 & 600 mm, avec des extré-
mes de 250 et 800 mm, Au-dessous de 400 mm le tirsification parait 8tre
un caractdre hérité, qui se comserve ou se dégrade suivent les conditions

locales, parmi lesquelles interviemnent notamment la topographie et
1thumidité de 1l'air,
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E.~ Les sols hydromorphes

Les sols hydromorphes existent partout au Maroc,
lorsque les conditions locales de topographie le permettent, meis ils
ne sont largement représentés que dans le Maroc Atlantique, ol ils

"sont “Surtout localisés sur les bas plateaux littoraux de la Méseta

c6‘c1e:r-e, sur le pourtour de la pla:l.ne du Rharb, et dans lé Plateau

; Central.

Dans la Msseta, c8tidre, le sol hydromorphe le plus
caractéristique, qui couvre des surfaces importantes sur les bas
plateaux des Zaer, des Zemmour, des Doukka.la et de la Chaouia, est un
sol hydromorphe minéral % pseudogley de profondeur, i taches et
concrétions ferrugineuses, appelé localement "Merzag". Ce sol, non
calcaire et légérement. acide, montre, typiquement, un horizon supérieur

. sableux, un horizon inférieur arg:.leux, et une zone intermédiaire conte~

nant une forte proportion de pisolithes ferrugineux (G. BRYSSINE, 1954).

: L'orlg:.ne de ces sols est complexe; la forte dlfference de texture wmtre
les deux horizons a été expliquée soit par un lesswage de 1'horizon

supérieur (J « WILBERT, 1962), soit par un apport sableux un. aurait
recouvert un dépdt argileux.

Sur le pourtour des "dayas", ou petites dépressions
temporairement inondées, qui sont fréquentes sur ces mémes plateaux

littoraux, il se forme des gols hydromorphes minéraux & _Serspsoe femw-
rugineuse. ' ’

I1 peut sembler curieux de trouver des sols hydro-
morphes sous un climat méditerranden semi-aride comme celui de la
Megeta o6t1ére, avec des pluvioaités de 300 & 500 mm, Plusieurs facteurs
concourent & leur formation : un substratum peu perméable, de schiste
ou'd'argile; un meuvais Scoulement de l'esu sur ces plateaux ou la
circulation superficielle est presque endoréique; la concentration des
pluies en quelques mois, propre au climat méditerranéen, qui permet
la formatlon d*une nappe perchée temporaire au-dessug de 1l'horizon
argu.leux ou du substratum imperméeble; enfin la forte hum:.d:n.te relative
de 1'air dans les régions littorasles,

Sur le pourtour du Rharb, des sols hydromorphes de
type a.nalogue, appelés "Harch", forment une aurdole qui suit le contact
entre les sables v:.llai‘mncluens de bordure et les- alluvions argileuses
de la’plaines Sur le plateau de Meknds on en trouve également quelques
taches, lides aux affleurements de sablé fauve villafranchiens
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Dens 1le Plateau Central, sous un climat sub-humide
ou semi-aride, des sols hydromorphes minéraux & taches et concrétions
ferrugineuses se forment fréquemment aux dépens des schistes primaires
non calcaires, sur les colluvions de piedmont et mfme sur les pentes.
T1s sont associés & des sols bru.ns a mll, eux-mémes plus ou moins

hydromorphes«
Un type perticulier de golg hydromorphes gur

alluvions fortement calcaires se développe enfin dens de petites val-
lées mal draindes (Sais, Tadla). Ces sols sont moyennement ou peu
orgmuques. Bien qu' engo:('gés d'eau par une nappe phréatique haute,
temporalre ou permanente, ils ne présentent que de trés faibles
caractires d'hydromorphie, dont le plus net est une couleur grise trés
'claire, Ces sols, qui me couvrent que de petites surf.‘aces, ‘sont
cependant intéressants cer ils posent le probleme de l‘hyd:r:omorp}ﬁe
en m:n.lieu trés calealre. -

En dehors de ces sols de la classe hydromorphe,
des phénomdnés d'hydromorphie moins accentude affectent fréquemment
les sols de certaines régions littorales : vertisols et sols peu
évolués dtapport du Rharb et de la vallée du Loukkos, sols lessivés
de la Mamorn, Par ailleurs, dens 1'ensemble du Maroc, jusqu'au Schara,
une certaine hydromorphie peut se développer dons tous les sols de
plaines ou pleteaux; ce phénomdne est toujours la conséquence d'une
topographie déprimée, d'tune texture argileuse ou d'un substratum
impeméable. '

Fom Les sols & mull

On.rapproche des sols & mull des pays: tempérés, &
pédoclimat frais au moins pendont la saison pluvieuse, toute une
série de sols formés en reglons montagneuses sur des roches-méres non
calcaires : en par‘blculler grés rouge du Permo~Trias dons le Hout
Atlas occidental, gres et schistes secondaires dans le Rif, schiste
primaire dens le Haut Atlas occidental, le Plateau Central et la
Meseta cBtidre,

Ces sols se développent dans des régions & climat

méda.temnéen. Tumide ou sub~umide, parfois semi-aride:et.sous ume

végétat:.on forestlére. Comme les sols rouges méditerranéens, ils ne '
présentent de profils typiques que lorsque la for8t subsiste; lorsqu!
elle est dég'adée les fortes pentes favorisent une érosion repide et
on ne trouve plus que des sols peu évolués de pente et des régosols
ou lithosols. Comme les sols rouges de montagne ,d‘ailleurs, ces Sols
ont été trds peu étudids au Moroc.

I3,
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Ils couvrent des surfaces J_mporta.ntes. “surtout
dans le Rif (900-1000 mm de plu;l.e), le Plateau Céntral (500—700mm)
et le Hout Atles (500-800 mm). : .

Onya distlngué des gols bruns acides , des sols
bruns modaux a pH proche de la neuttalité, des sols bru.ns lesswés.

Dans le Plateau Central ils sont fréquemment
hydromorphes en profondeur, avec dés taches et concrétions ferrugi-
neuses, ou associés & des sols hyd.romorphes sur sch:.ste.

~ Dens les entailles d'oued de la Méseta cltidre,ils
sont associés & des sols rouges méditerrandens sur schiste. Dans
certains cas,il est possible que ces sols soient plus proches des
sols bruns méditerrendens que des sols bruns des régions tempérées.

Il est probable que la composition chimique des
schistes, et notamment leur teneur en bases et en fer, joue un réle
important dans 1'orientation de la pédogenése vers le type.rouge médi-
terranéen ou vers le type-brun tempéré, sous des climats analogues.

On a rapproché, par ailleurs,des sols lessivés,
les sols formés sur les sables et cailloutis villafranchiens qui s!
étendent entre Rabat et Larache sur la bordu:ce atlantique du Maroc.
Ces lols, & a6idité assez forte (pH inférieur & 6), se développent
sous forét de chénes—lleges, én particulier. dans la Mamore., avec une
pluviosité de 500 & 700 mm,

Ge- Les sols halomorges

‘ B1en que les phénoménes de salure et d'alcallsa—
tion soient assez fréquents dans les plaines- intérieures et cStidres
du Maroc (atlanthue, oriental, ou presaharlen), les sols halomorphes
véritables, c'est-B~dire présentant des caractérea morphologlques bien
dévsloppés, ¥ sont rares..

Les -zones de so]s halomorphes les plus J.mportantes,
dpnt la surface reste cependant: faible, se trouvent dans les régions &
climat méditerrenden saharien ou aride, Elles correspondent 2 des zones
déprimées ou & des bassins mal drainés, situds sur le trajet:dloueds &
écoulement endoréique, La salure du sol est provoquée par la remontée
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ccpilloire et 1o forte évoporation dlune noppe phréntique salée pew
profonde. Le sel apparté por les oueds ou pox 1o nappe circulente
prov1ent genérelement de roches tendres, salées et gypseuses, situdes
en amont dans lo zone montagneuse des bass1ns-versants. Il se forme
dons ce cas des gols forteément salins, b encrofitement superficiel
—("Bekthukh") ou 3 horizon superficiel.frinble. Ces sols sont hydro~
“morphes en profondeur et leur complexe adsorbant renferme une forte
proportion de Sodium, Ils sont en outre souvent gypseux. ~

R Les sols de ce type ont £€té surtout observés
dans 1e Tufllult et, plus cu S, dens le bassin de_l!oued Doourn
(7. MARGAT, 1960; P. JOLY, 1962; R. RADANOVIC et Al, 1963). Il en
.existe.oussi dens 1o vallée de 1l'oued Dran,.dons lo dépression du

" Sedd el Megnoun au NE de Marrokech et sur les Hauts-Ploteoux du

Meroc orlenuul.

Dfautres sols salés se forment dens les basses
plaines littorales et dtestunires. Sur les cStes atlantiques et
méditerronéennes ils sont lo conséquence d'une infiltrantion de 1l'ecu
. de mer, qui remonte dans 1és oueds sous 1'action de lo marée, On
" trovve cinsi des sols fortement selés et alcallsés, A structure.
massive, dans les basses vcllées des oueds Mbllah, Bou Regreg, Loukkos,
Mbarhar et tout le long de 1o cOte méditerranéenme.

En dehors des sols salds typiques, les phénoménes
de salure qui se surcjoutent & une autre pédogénése sont fréquents
dans les plaines zlluvicles au climnt seml—arlde, aride ou sahorien,
Il s'aglt générolement dMme salure due a une nappe phreathue peu
profonde; ce phénomdne o été parfois ageravé ou mfme produit por
1'homme, dans les régions irriguées. Dons ce cas, & la remontée de la
noppe phréatique slajoute une snlure superficielle provoquée par
1'évaporction de 1'eau dtirrigation. De telles salures, accompognées
d'alcalisation sodique, affectent : des sols peu évolués dlapport ou
subdésertiques dans le Tofilalt, dans les vollées du Guir et du Drong
des sols isohumiques dons le BHrouz de Marrakech, la Basse Moulouys, le
Tadla; des vertisols, des sols peu évolués d!apport et des sols
isohumiques dons le Rhorb; des sols peu évoluds d'cpport dons les val-
lées du Sebou, de la Mbulouya, du Tensift et de leurs uffluents.

Enfln, en 1’absence de nappe* phréathue et d‘lzh
rigation, la salure et 1lalcclisation de certains sols de plaine, en
porticulier des sols isohumiques, peut 8tre due & leur roche-mére.
Ceci o été reconnu surtout dons les plaines et platecux du Maroc
oriental, ol les limons du Villafranchien et du Quaternaire sont
souvent sclés et gypseuxz, avec une clcalisation & le fois sodique et
magnésienne, cette dernidre étont lide & 1a présence de carbonate
de mognésium (A. RUELLAN, 1964). \ ‘

I=3
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' Hi- les sols minéréux bruts ot les Sols peu dvoliids

12) Les sols d'orig :i'.tle'-'elmf" vbigue

ey

L - a)‘: I)es Sols ¢ de'v 'iiaui:e mon‘b%_ on .les trouve au-dessus

de 3000 m dens le Haut
Atlas, au-dessus de 2500m dans le Moyen Atlas, Sur les sommets & relief
mou, enne:.gés pendan-l: plusisurs mois, on & observé da.ns les zones
déprimées, des sols polygonaux et réticulés ainsi que des rankers
analogues & des sols de preirie alpine (B, BEUSCH, commmication
orale). .Ces derniers sols sont soit calclques » S0it ao:.des, suivant la
roche-mdre, : -

. [} )

b) Les sols des re _g;ons_s_u_b_c}_ége_z;t;qy_es : ces sols, ou
dépats sont

prathuement limités au S et au EE du Maroc, dans le domaine présa—

“harien, c'est-d-dire dans la- vaste région comprise entre les bordures

de l’ﬁntl—Atlas et du Haut-Atlas oriental et les frontidres S et E du

pays. la pluv:Los:Lte y est de. 1'ordre de 50 & 150 mm par an, Cette

région a &té peu étudide, sauf-dens le SE marocain- (F. JOLY, 1962;

R. RADANOVIC e‘l: 0. YOVAWOVIC, 1963),

~ Leg Io::'ma’czu= ng de desert ‘les ergs, ou grends massifs de

. dunes Y local;l.sat:.on fixe, pené'lrrent peu au Maroc (erg Chebbi de

Taouz), ils restent localisés & la frontidre sud-orientale, ou on trouve
la bordure ¥ de la grande zone d'accunulation dunsire' du NW saharien.
Plus fréquentes sont; les dunes basses moblles, barkhane ou: 8if, isolées

. ou. groupées, en cha.mp, elles remontent Jjusqu'au pied du Eaut Atlas dens

le Tafilalt et le bassin de 1'Oued Guir, Les reg , ou surface plaves
couvertes dtune couche de cailloux & pat::.ne désertique, commt de

grandes surfaces. On distingue : des reg. d'ablation éolientie (et
 aussi de ruissellement en nappe lors des rares. plu:.ess sur les glacis

qui bordent les nombreuses crétes montagneuses; ges reg se dévelop~

.,pent souvent sur des sols évolués qui datent du Quatérnaire moyen et
‘ancien, sols. souvent fortement encrofités et qui sont & rapprocher des

sols ischumiques; des. rez de désasrémation sur place sur les grands
pla'beaux rocheux des Hamada; des -reg alluvieux ou épandagegde caillou-

tise. On peut ajouter & cette liste les formations pierreuses. de versants
des mon’cagnes subdésertiques, héritage d'un passé plus humide et plus
froid, qui n‘évoluent pratiquement pas actuellement s éboul:s, "regolltes"
de fragmentation sur place.
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- Les sals peu évolués subdégertioues : dans le S et le SE maro-
cain, ces sols sont. localisés surtout dans d'étroites bandes qui
bordent le 1lit majeur des oueds. Il& se sont formés sur les terrasses
alluviales et les épandages de glacis du Quaterneire récent, soltano-
rharbien, et plus rarement du Tensiftien. Les sols de terrasseg,
profonds, de texture varide, sont éolisés en ‘surface, Pportant soit des
microdunes (“ﬂehka") formées au pied des touffes de végétation, soit
des voiles sableux; ils sont fréquemment salés, soit par remontée &
partir d'une nappe phréatique, soit per 1rr1gation° dans certains cas
ilsmontrent des traces d'hydromorphie en profondeur, peut-8tre fossi-
les; certains de ces sols, irrigués depuis plusieurs sidcles, ‘ont des
caracteres de sol brun isohumique subtroplcal, en particulier des .
emas et granules calcaires. -Sur les epandages de glacls, ils sont’
généralement caillouteux ou graveleux, et couverts par un’ reg de dé—
flation éolienne.

Presque toute 1'agriculture des régions présaha-
riennes est concentrée sur ces sols, qui sont irrigués soit & partir
des nappes phréatiqueg par pompege ou par des "rhettara“, .80it par
les eaux de crue des oueds.

. 22) Les sols mon climatiques

a) lfﬁ;gyzgq;ilégqggon : I1 stagit du produit de 1'érosion
par l'eau dans les -régions en

pentes Hors le cas de la sollflux1on, le facteur normal de cette éro-
‘sion est le ruissellement, sous toutes ses formes, qui est lul-méme
le résultat d'un couvert végétal insuffisant, La faible densité du cou-
vert wégétal peut avoir des causes naturelles, cllmathues, dans les
régions arides ou froides. Le plus souvent, cependant, clest 1l'inter-
vention de l'homme qui a provoqué ou accril 1'écleircissement de 1a ve-
getatlon allant Jusqu'a Sa destructlon complete.

L’an01ennete de 1'érosion, son degré, son intensité
actuelle, ses types, sont variables suivant les multiples facteurs qui
entrent en jeu (v01r chapitre I de la 18re partie et, dans ce chapitre,
les paragraphes sur les facteurs de pédogenése) On peut toutefois dire
que la majorité des régions en pente en sont attelntes, montagnes,
collines, glacis de piedmont, flancs de vallées, plateaux 4 pentes
faibles, Des études sur ces questions si 1mportantes pour le Maroc ont
été réalisées en diverses régions par des géographes, des forestiers,
des botanistes, des pédologues, des agronomes, mais les données sont
encore fragmentaires, ‘
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.. & Les.sols peu évolués d'érosion : ce nom regroupe des sols de
pente en partie érodés et en partie transportése¢ En effet, dans un
phénomine d'érosion active mais modérée, progressive, les départs,
les transports et.les apports de matériaux sur le pente sont toujours
liés, voisins, parfois simultoends en un méme point, Il peut s'agir de
sols amincis, décapds en surface par un ruissellement diffus ou une
solifluxion. pelliculaire, qui enldvent chagque sunde une partie des
horizons -superficiels évolués. Il peut slagir aussi de sols rajeunis,
par un apport de matériaux qui se subst:.tuent, se mélangent ou se super-
posent 3 leu:r horizon mperf:.c:.el.

- Les ]ﬁ:&nsols constituent le terme ultime de 1'érosion sur une
roche dure; la roche affleure sur une grande partie de la surface et
il ne reste que quelques taches discontinues de sol. On utilise généra-
lement le nom de sol squelettique dans le cas ol la roche dure reste
en majeure partie couverte par un sol trds mince, souvent caillouteux.
Les lithosols et sols squelettiques couvrent des surfaces importentes,
en association avec des sols peu évolués d'érosion : sur des calcaires duxrs
dens le Rif, le Haut-Atlas oriemtal, les bordures du Moyen-Atlas: ,1'Anti-
Atlas, les plateaux des phosphates et des Gantour, les Hauts~-Plateaux
du Maroc oriental (ol ils se trouvent sur des crofites calcaires mou-
louyennes); sur des quertzites ou des grds dans le Rif, le Plateau
Central, les Rehamma, l'Ant:.-Atlas, sur des roches - érupt:.ves acides
dens le Hout-Atlas occidental, 1 'Anti—Atlas.

- Les régg: sols ‘sont constituds de roches tendres ou facilement
frameqtées, décapées par 1'érosion. Contrairement aux lithosols, sur
losquels 1'érqsion est pratiquement arrétée, les régosols sont eux-mémes

. attaquée : le ruissellement .concentré en ravines y découpe des paysa-
... -g@es de "bad lands", Contrairement aussi aux lithosols, il est possible

4 une végétation de s'y réinstaller. Les régosols couvrent-rarement

-.des surfaces continues.-importeantes. On les trouve,:assdcids & des

- sols peu fvolués d'érogion et aux sols évoluds . elimaciquesy sur trois
. - groupes de.-roches :.sur les: marnes et calcaires. tendres -du Tortonien

- et.du Sénonien, -dans l'aurdole des collines: prerlfames et dans les

bordu;'es N et S du Hawt Atlas; sur des schistes, dans le Plateau
Central, dans les entailles d'ouveds de la Meseta cbtieére, dans la bor-
dure méditerranéenne du Rif, dans les massifs des Rehamma et des
Jdbildte; sur les formations rouges meubles et les dolérites du Permo—
Trias, dans le Haut-Atlas occidental, dans la haute vallée de 1'Ouneoxs
Rbia et de ses affluents, dans la bordure N du Platesu Central.
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b) 8 20 _;L d'a_p_p_qr_y_ _i_‘_l_gvg._aille ¢ Ces sols,qui ne cou~
-vrent pas de trés

grandes surfaces eu Meroc, - sont 1mportants pour ‘1'agriculture & cause

de leur profondeur et de la prox1m1te de l'eau des oueds, gui permet

de les 1rr1guer facllement. DS

- les sols minéraux bruts, correspondant i des zones ol l'allu~-
vipnnement se poursuit actuellement, sont péu importants. Les basses
torrasses inondables du lit majeur de certains oueds sont parfois culti~
vées malgrd la texture grossidre de leurs: 8édiments. Les gones inon-
dables de la plaine du Rharb recgoivent, lors de fortes crues de 1!
oued Sebou, des couches de limor d!épaisseur variable (quelques ca
3 quelques dm exceptionnellement). Un type original de sol mindral
brut dtapport est constitué par le "limon des palmeraies" du SE
marocain, apporté par les eaux de crue des oueds avec lesquelles les
fellahs irriguent leurs chemps; dans la plaine du Tafilalt, on a
calculé que 1'épaisseur du sol ainsi formé atteint 0,5 A 1 métre per
sidcle, Les limons de palmeraie premnent rapidement, sous 1'influence
des cultures, des caractéres de faible évolution (structure, salure,
matidre organique). :

~ Les sols peu évolués se trouvent principalement sur les ter-
resses non ingndables du Rhorbien ancien et réeent qui bordent les
oueds. Dans les pégions. arides, les sols sur dépSts soltaniens sont
également peu évolués. Pans le plaine du Rharb,ils se forment sur les
bourrelets elluviaux un peu surélevés qui encadrent les lits du Sebou
et de ses affluents. Ces sols nont des textures varides, on voit souvent
dans leur profil des superpositions de sédiments. Ils sont 1é plus
souvent calesires. Les zones les plus . importantes de sols peu évolués
d'apport fluviatile sont les suivantes : plaine du Rharb, vallées de
1'gued Sebou et de ges affluents, vallée de 1l'oued Loukkos, ou les
s0ls “doss" sont calcaires, limonoux ou argileux, parfois vertiques
ou hydromorphes, parfois selés; leos vallées des. oueda Fahrer ot
Bouchane, dans les Doukksla, ol les sols sont limoncux et non calcaires
("faid"); la vallée du Souss,. aux sols limoneux et calcaires; la
vallée do la Mbulouya et les Hduts Plateaux de 1'Oriental, aux sols
calcalres. - ,
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CHAPITRE QUATRIEME

L'AGRICULTURE ET LES FORETS AU MAROC

par Co MICHEL et A, RUELLAN

avec la collaboration -de
Go BEAUDET et JeF.. TROIN

- Pays &4 la fois traditionnel et moderne, ou un
artisenat trés actif cOtoie un secteur industriel assez bien équipd,
ou 1lfaraire et le tracteur s'associent pour faire preduire lg terre,
ol 1'automobile et 1'fne se croisent quotidiennement, le Maroc est
un pays‘de contrastes., Led paysages, la vigétation, les sols ont déja
permis-de foite ressortir la grende variété qui contribue-d-1a beauté

" et au charme indiscutables de ce pays, L'étude de son agriculture et

ses foréts, qui font vivre 80 % de ses habitants, va nous permettre
de compléter ce tableau et de” poser rapidement les principaux probld=-
mes que. le laroc s'attache actuellement & rdsoudre pour la mise en
valeur de ses sols. '

B Le Maroc qui couvre une superficie d'environ
41 mlllions d'hecteres, péut &tre divisé, sur le plan agricole, en
quatre grandes zones (toblecu noI-4-1),
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~ Une zone agricole proprement dite, qui correspond & peu pres
aux étages bioclimntiques semi-aride, subhumide et humide, et qui
s'étend sur 7 millions dthectores, Elle englobe les rigions litto-
rales, lo Chaoufn, le Rharb, les collines du Pré-Rif, le plateaou du
Safs, les plaoines irrigeables du Hoouz, du Tadla, des Abda-Doukksla,
du Souss et de la Basse Moulouyn.

- Une zone agro-pastorale, formée des régions arides et des
régions montegneuses en-dessous de 2,000 m environ, Elle comprend
tout le Moroc oriental et prdssharien, et une partie des basses plai-
nes de l= lMoulouyn. Elle est occupée en grande partie par des ter-
roins de parcours et couvre environ 9 millions d'hecteres.

- Une gone forestidre, s’dtendant sur 8 millions d‘hectores et
localis¢e principalement dans les régions montogneuses du Rif, du
Moyen Atlas, de 1'Anti Atlas, du Pleteau Central et de la Haute Mou-
louya, et sur le littorcl atlantique (For8t de la Mamora). Onm y
rattache également les nappes alfatidres du Maroc oriental.

-~ Enfin, une zone non productive comprenant les régions schae
riennes et les sormets du Hout et du Moyen Atlas. Elle occupe
17 millions d'hectares qui ne sont praotiquement touchés ni per
1l'agriculture, ni par la forét.

Sur cet ensemble, les surfaces cultivables ne
représentent que moins du cinquitme de la superficie totole et les
terres réellement ensemencdes n'occupaient en 1962 que 4.742.000
hactares, soit 12 % de la superficie totales

Superficie en Pourcentage de la
hectares superficie totale
Terres ensemencées 44740000 11,67
Vignobles et vergers | 600,000 1,5
- | Jachdres temporaires: 2,500,000 6,1 -+ 19,2
| Zone forestitre 441204000 10,0
Zone alfatidre : 24800,000 =i 6,8
Parcours 9.000.000 A‘ 22,0 38,8
‘Superficie non utilisée | 17.240,000 | 42,0 - 42,0
Superfioie totale 41,000,000 100,0 100,0
1 e e e far e e
TABLEAU N2I~4~1

OCCUPATION ACTUELLE DU SOL (Superficies moyennes)

In4



I.,~ LES FACTEURS DE L!AGRICULTURE MAROCAINE

Le Moroc a une nécessité absolue de voir sa
production agricole augmenter de plus de 3,2 % par an, taux d‘accrois-
sement de sa population, Ies efforts que 1'Etat doit déployer pour
atteindre oe rdsultat et méme le dépasser se heurtent & une série de
problimes posés par la mise en voleur des sols du pays,

A, Les facteurs naturels

Ce sont essentiellement le clinmnt, les ressouroes
en eau, 1l'¢rosion et les propri¢tls physico-chimiques des sols.

19) Le climat

'Le climnt constitue le probléme fondomental de
1l'agriculture marocaine, Il est caractdrisd prmclpalement par
(voir chapitre IT de la prem:.c,re partie) s

- une insuffisance des précipitations; 1o plus grande partie
du Maroc regoit moins de 500 mm de pluie; tout.le S et 1'E u pays,
noins de 300 mm;

= une mauvaise rupur'b:.'blon de la pluviosité; partout L!<été
constitue la saison siche; les pluies-dtété comptent pour moins de
10 % de la pluviosits totale et sont parfois infimes'cu mulles; la
saison humide coIncide au contraire avee la-saison froide;

- une irrdguloritd interanmuelle des précipitations (les
rapports pouvent 8tre de 1 & 3).
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Ces traits particuliers du climat font que 1'irri-
gation constitue pour les cultures d'étd, une nécessité absolue dans
le cadre d'une mise en valeur rationnelle des sols, MBme dans le cas
des cultures d'hiver, ltobtention de rendements élevis.dans certaines
régions nlest possible que grfice ¥ des irrigetions dappoint durant
les mois & faible pluviositdé.

2¢) Les ressources er esu

On estime (HAZAN, 1964) qu'il tombe en année moyen-
ne,120 milliards de mitres cubes d'eau ou Moroc, soit un débit fictif
cont:.nu de 4000 m3/ 8. Mals,compte tenu des pertes par évaporation,
seulement 18 % de ce débit, soit 700 m3/e en moyerme, représentent
en fait le potentiel thdorique des ressources en eau du pays s 640
m3/s pour les eaux de surface et 60 n3/s pour les esux souterraines.

On évalue le débit maxirum régulariscble des cours
d'eau, par des barreges de retenue ou des prises, & 400 m3/s, En ce
qui concerne les eaux souterraines, des 60 m3/s thdoriques, 43 sont
actuellement exploitis,

Au total on peut estimer & un ddbit fictif contimu
de 430 m3/s, les disponibilitdés maximales en ressources en enu du Maroc,

De cette quantité globale, 1l'alimentotion humaine
‘et le fonctionnement de quelques industries prélévent & 1l'heure ao
. tuelle un débit de 9 m3/s; Cependont, on pense que dans les 10 anndes
4 venir, celui~ci: devra au moins doubler, compte tenu de 1'augmenta~
tion de la population et de l'accroissenent de sa consormation
actuelle, I1 est donc roisonmable de réserver de 20 & 30 m3/s aux
sécteurs autres que le secteur ogricole.

11 ne reste donc disponible pour llagriculture
dans cette perspective qulun débit de 400 m3/s au prix dlaménagements
hydrauliques moderries (12 millicrds.de m3). Bn admettant une consom-
‘mntion moyenne dlesu per les cultures irrigudes de 10,000 m3/ha/an,
seulement 1,200,000 hectares pourront béndéficier de 1l'irrigetion, soit
1 hectare irrigué pour 15 habitonts.



39) L'Srosion

Les,phénom‘enes d'érosion, comme il a déjh ¢té
signalé (chapftre I de 1o premidre partle), sont particulitrement
développls au Maroc ol les caractéristiques climatiques (var:.ab:.‘.l.itc
"interannuelle, contrastes saisonniers d‘arn.d:.tc,) rendent prcca:l.re
1'équilibre naturel végétation -~ sol = rphogcnese. Cette drosion
spontende est en outre accentude per 1'action -de lthomme; En effet,
la plupart des paysans marocains pratiquent un défrichement intensif
‘et une agriculture extensive. Ceci a eu pour conséquence de détruire,
dans les zones cultivdes, la végétation naturelle climacique et de
rendre les sols plus vulndérables aux agents d'érosion. Enfin, des
techniques culturcles mel adaptées, telles les labours dans le sens
de la pente, les plantes mal choisies, les jachires travaillles,
1texploitotion & outrance des pfAturages, les protiques anti-érosives
mel conduites, etce... ont fini par aggraver dangereusement le phéno-
mdne dans certaines régions {en particulier dans le Rif et le Prérif).

42) Les propridtis physiques et 6himiqgle§_ des sols

Aux limitotions importontes présentces par le
climat, les disponibilités en eau et 1'érosion, viennent s'ajouter
am certain nombre de caractéres défovorables des sols, Ce sont prine
cipalement : la profondeur des sols, l'hydromorphie, la teneur en
matitre orgonique, la teneur en calcaire, la rlchesse en ¢léments
fertlllsants, 1o salure. :

i man kel Goad GeB moe Eee Caw

Parmi les facteurs ¢daphiques, la profondeur
. réduite des sols constitue dens- beaucoup de cas, 1l'un des principaux
- - obstacles & une mise en valeur, l'horizon limitent étant. trés souvent

‘une, croﬁte ou un encrofitement calcaire. Les types de sols qui sont le
' g‘plus -seuvent ai‘fectc,s de ce défaut sont : les rendzines, les sols bruns

cdbaires, les sols chAthins et bruns isohumiques sur- carapace calcaire,
certains sols gris, les sols squelettiques ou erqdos. Certaines

" régions corme la Plhine du Safs sont constltuees preSqu' en totalitd

de sols ne dépassant pas 50 cm de profondeur, Ces. sols posent des
problémes 3 1lirrigation et obligent souvent & faire appel i des
trevoux importants (sous-solage, labour de défoncement, dpierrement)s
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b) L'hydromorphie

Ce phlnoméne intervient & des intensitds diverses
dans un grand norbre de sols ‘du Maroc, Il staglt principalement des
sols de "dayaos", des sols de Ymerjas", des sols lessivés & concrd-
tions ferrugineuses, de certains sols rouges lessivds sur roche-mére
schisteuse, des sols chftains hydromorphes, des sols bruns hydromoxw
phes, des tirs et des sols tirsifids.

L'hydromorphie, en général accentude en culture
irriguée soit par des remontles de la nappe, soit par 1lleggravetion
des engorgements superficiels, oblige & des aménogements particuliers @
systéme de drainage, cultures en ados, assolement comportant un
nombre limité de cultures irrigudes. ,

D'une manidre générale, les sols sont pouvres en
matidre organique. Mis & part les sols de "merjas" et les sables
noirs(dune no:.rc:l.e) en bordure du Rharb, qui sont trds riches (8 2
10 %), ainsi que les sols sous for&ts, les teneurs les plus Slevdes
ne dépassent pas 3 & 4 % (tirs, dess, sols bruns calcaires, rendzines).
- Les sols du groupe isohumigue, trés largement représentés, possédent
dens 1'ensemble un toux de motidre orgoanique extrfmement bas, de
llordre de 1 & 2 %,

On peut rapprocher de cette pauvreté en mntidre
orgonique, le monque de stabilité structurale de la plupart des sols;
sous lleffet d'un excds dleau, lo structure se dégrade focilement et
on observe trés souvent & la surface, aprds les pluies ou les irri-
gations, 1n formntion d'une crofite argileuse dure et compnctee

L'enrichissement des sols en matidre organique
soit par uppor'l: de funmier (funier de ferne, compost, gndoue, paille,
etcyes) S0lt por des cultures dlengrais vert, devroit constituer
1'une des principeles améliorations culturcles & entreprendre dans le
cadre d'une politique rationnelle de mise en valeur, Malheureusement,
. dlune port le funier reprdsente dens ce poys un élément rare et cher
4 cause de lforganisation actuelle de 1!'élevage, dlautre pargles
assolements protiqués ne tiennent pas tou.jours suffisamment compte du
probléme de la mntidre orgonique.
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d) Lo teneur des sols en caleoir

' Les sols b complexe ddsaturé (sols acides) sont
plutdt reres : lo grende mejorité sont d pH élevé (entre 7 ot 8),
Certains sont peu ou non calcaires mais ont leur complexe saturé en
caleium ¢ sols isohumiques (sols chftains et certains sols bruns),
tirs trds évoluds, certcins sols sableux; d'sutres sont calcaires
dds 1o surface avec souvent un toux dgal ou supérieur & 10 % de
carbonate de colcium, Enfin, assez souvent,les sols contiennent
quelques % de corbonate de mogndésium qui provoquent des pH pouvant
atteindre 9,0 et plus (RUELLAN, 1964).

de
En culture irrigude, le toux colcaire o encore
‘tendance 2 augmenter, les eaux dl'irrigotion ¢tant généralement assez
chargées en carbonate de colciun. '

Ltutilisction de tels sols pose des probleémes sur
le plan de la nutrition des plontes ¢ insolubilisction de l'acide
phosphorique, du fer, du nogndésium et de certning oligo-dléments tels
que le zinc, le mangandse, le cuivre, le bore.
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1es sols priésentent une pauvreté assez géndérali-
sée en azote et en acide phosphorique.

L'azote constitue dans presque tous les cas 11816-
ment llmltant principal, Certcins sols en sont cependant relativement
bien pourvus : ce sont en porticulier les sols de "merjos", les sables
noirs, les rendzines, les sols bruns calcoires, les tirs et les dess,
Por contre, les sols chitoins isohumiques, les sols bruns isolumiques,
les sierozems, les sols rouges et rouges lessivis sont trés pauvres
en cet dlément,

L*zcide phosphorique vient en second lieu. A part
quelques rares exceptions-(sierozems, sols rouges méditerranéens),
cet ¢lément fait souvent défaut dans les sols.

Enfln, en ce qu1 concerne la potasse, les sols
en sont gbnerulemenﬁ trds bien pourvus, mis & part quelques sols
sableux (certalns sols rouges 1ess1vcs en partlculler).
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Les probldnes de salure et d'alcalisation ne
presentent pas de carcctdre de gravité générelisée Stant domné que
.. ces phénomdnes n'ont qu'une extension relotivement limitée dans le

pays. Ils sont en effet localisés dans certaines:plaines. de 1!'Orden~

tal, dans les plaines pré-sahariennes (Tafilalis en particulier),
dans les Béni Amir, dans le Rharb et.dans la région maraichire de

=~ - Cosablanca,

» .Ils revétent d'eilleurs des aspects trés diffé-
rents et varient en intensité suivent des régions. Dans 1'Oriental
ils se manifestent souvent dans les horizons profonds des sols

| . mohmiques qui se sont développés sur des roches-méres saldes, Dans

lo plaine du Tafilaly ils intéressent au controire tout le profil
des sols alluviaux et sont occasionnés par lo teneur élevée en sels
des eaux d'irrigation et de la nappe phréatique, Dans les Béni Amir
(sols isolumiques) et la région cOtidre de Casablonca (sol rouge
lessivé), les sols se sclent sous l'effet des irrigetions et des
remontées des nappes. Enfin, dans le Rharb, il existe des taches
plus ou moins Stemdvues soit de sols saléds et zlcalisés sur les T0
premiers centimétres (tirs, tirs de merjas), soit de sols salés et
alcalisés en profondeur (dess).

‘Be=~ Les nodes de faire-valoir et les rééimes fonciers

12) Les modes de faire-valoir

Ie régime d'exploitation des terres est assez
coniplexe et comporte trois modes principoux de faire-valoir

Le propr:.c.talre du sol gtre directement sa proprié-
44, seul ou avec 1'aide dtouvriers salarids. C'est le type d'exploita~
" tion hebituel des terres de colonlse.tlon c.t‘rangére et des grendes pro-
priétés marocaines modernes. Il représentait, avant la reprlse des
terres de colonisation, environ 1,500,000 hectares. En agriculture
traditiomnelle, ce régime d'exploitation,quoique tendant & se générali-
ser, est encore agsez peu rdépandu, Pour lo campagne agricole 1961-62,
seulement 2,150,000 hectares y étaient soumis:
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b) Les bewx % ferme

En dehors des terrains louds & des fellahs par
des agriculteurs du secteur moderne, ce systeme d'exploitation
concerne principalement les terrains oppartenant au domaine de
1'Etat, les terrcins appartensnt aux Hobous (cormmmautls religieuses),
les biens séquestris et les biens privis. Lo superficie totale des
terres en location est estimde 4 140,000 hectaores.

¢) L'assogiztion

Da.ns ce node de faire~valoir, le preneur cultive
le fonds afferné sous condition de partage avec le bailleur. Ce type
de contrat est trés répandu au laroc car il pernet de répartir les
risques de la culture, risques dus aux conditions climotiques ou &
certeins fldaux comme les invasions de sauterelles, les attaques de
. rouille, etCese Il est Sgnlement engendré par le petitesse de la
plupart des propriltés, qui pousse les exploitants & stassocier pour
nettre en commun les :diffdrents facteurs de production (sol serence
attelage, itravail et frais de culture), Les associations sont trds
diverses : perfois les deux associls ge répartissent les facteurs de
production, parfois 1l'un des associés ne fournit que le terrain,
parfois encore deux paysens peuvent slassocier pour cultiver les
terres d'un troisiime, etce... En 1961-62, sur 3,900,000 hectares de
terres cultivdées, 700,000 ont été exploités par des "Khammds"
(metayers au cmqu:.eme) et 1.200,000 ont fait lfobjet d'associations
cgricoles de type "khobza® (mctayers au 1/2 ou aux. 2/3).

: Les campagnes tradltlonnelles ma.roca:.nes connais-
sent donc des catégories socio-professionnelles trés verides s des
gronds propridétaires résidant souvent dans les villes et faisant
trovailler leurs terres, des propriétoires habitant les“dounrs" mois
faisant Ggelement trovailler leurs biens, des propridtoires exploiw
tants ayant une superficie ‘suffisante pour vivre convenablement,
des petits propriétoires gui nlayant pas assez de terres; pratiquent
souvent 1l'associotion, et enfin de trdés nombreux paysans sans terre,
qui deviennent obligntoire khormds; ouvriers agricoles ou chémeurs,

29) In réportition de 1 propridtd

Le régine juridique des terres est dgnlement com-
plexe. Celles~ci ne sont pas tou,jours des propr:.c,tes privées dans les
campagnes.
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Ce sont des biens privés acquis poar achat ou por
héritoge. Lo superficie totale de ces terres n'est pas conmue avec
précision mois elle représente aujourd'hui lo plus gronde partie des
terres cultivées. Leur réportition est trés inégnle. On estime en
effet que 90 % des fomilles ne disposent que d'une superficie infé-
rieure & 2 hectares, ce qui constitue une surfaoce trés insuffisonte
pour permettre une modernisction des techniques culturcles.
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Elles appart:.ennent aux groupements ethniques
(t-rlbus, froctions, dounrs) et sont sérdes par des "djemna (assemblde
représentotive des chefs de famille)s Constitudes de terres de pnrcours
et de terres cultivées, elles sont partogées périodiquement, Cette
redistribution est annuelle dans le cog des berres irriguées. En sec,
elle o liou 4 des intervalles compris entre 3 et 10 ans, Toutefois,
depuis 1958, les redistributions ont été interrompues pour une
période de 10 ans,

-

. Elles appartiennent & 1'Etat. Leur usage fut
autrefois octroyé & des tribus qui devaient en échange le service
militaire, Elles sont en général trés mal exploitées, les régles de
partage $tant les mémes que celles des collectifs (les attributaires

ne pouvant ni plenter d'arbres, ni "vivifier" la terre).

: Ce sont des biens léguds 2 des mosquées ou & des
institutions religieuses et qui sont cultivés par des locatasires. Leur
mode de gestion est le méme que celui des collectifs, mais la périodi-
‘¢ité des partages est différente, la jouissance dtun lot étent en géné-
ral agsurée & vie & son bénéficiaire, L'exploitation de ces terres est
donc meilleure,

I o 00 R TN Goum GoCE RED e

Elles appartiement & 1'Etat et sont constitudes
de for8ts, de "merjag", de broussailles, en général incultivables.



L'origine juridigue des terres excerce une profon-
de influence sur leur node d'exploitation. Quand il slagit de terres
melks, l'exploitamty, possédant de fagon effective le sol, accepte
dtentreprendre des travoux destinés i anéliorer la production, étam
blit des plantations péremmes et exploite le sol de fagon rationel-
le pour en conserver la veleut. Il n'en est pas de néme des collec—
tifs, des guich et mfne des habous dont le régine juridique constitue
un obstacle & la mise en valeur,

Co= Db ‘techniques disparctes

Elles différent fondomentalement dons le nonde
paysan troditionnel, qui reprisente 90 % des exploitents, et chez
les agriculteurs nodermes.

Ches les paysans traditionnels 1!outillage est
réduit : une arnire et une faucille chez les céréaliculteurs, une
houe dans les oasis, L'attelage est peu efficace et ondéreux; le
collier est inconnu et la traction animele est celle de 1'Antiquité,
nécessitont un grand nombre de bBtes de trait pour ume.médioere
Sgratignure de la terre. Lo grain, mal semé, est de qualité médiocre
et l'engrais, animal come chimique, est fort rare. Les fagons
culturales se réduisent, en fait, au désherbage de printemps. Bien
souvent les assolements ntexistent pas, et de plus en plus la
Jacheére disparait : le felleh cultive, en sec, cérdale sur‘céréales
hussi les rendements sont~ils faibles, oscillant en moyenne de 5 &
9 gx« & 1thectare,

Chez les ¢leveurs traditionnels, le troupeau
est ggncralement trop nombreux pour les ressources du pacage : les
" b&tEs sont - étigues et les pluies d'hiver comme 1o séchmesse d!été
clairsément le cheptel. Par ailleurs, l'ai‘fouragemmt est inconnu,
les' étables encore: trop rares, et llandlioration des races cormence
-4 peine d'8tre pratiqude, Aussi 13 masse globale du troupecu marocain
n'a~t-elle pas évolué depuis 10 ans, = :

Dans ‘les. plrimdtres irrigués modermes, malgré
des techniques avancées et un encadrement sdérieux, les rdésultats ne
sont pas toujours & la mesure des investissements. Bien souvent le
systome de culture laisse trop de place aux cérdales traditionnelles

et les cultures coumerciakisables, au rendement trop faible, ne ‘rouvent
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Année 1960
To ' ges bauts Tonnoges en &léments purs
dlengra . . ‘
Types , P50
fabri N 2 K50
‘dlengrais |importa ztzl- Totaux| . |. fabri~ 2
tion |SEVIOR LBPOT ) o+ on | Totaux
locels tation 1oc ale
Engrais azotds |23.294 - 23.29416,190| - - - -
" phosphatds| 4,008 [99.059003.067) = |1.539 23.725'25.264| =
" potassiques 8,405 | - | 84405 - | - | - - 14,569
" Dinaires 692 | - 692 112} 210 - 210| 90
" composés (14,580 | = 114,580{1.491 14,8487 - | 4.848] 901
Toteuz 17,793 6,597 (23,725 {30,522 {5,560
Amnéde 1963
Tonnages bruts - PR
.. Types d‘_e is Q?omzages en élémentsipurs
B o P205
d Ve:ngralsv smporte fabri- . P K50
i cation| Totaux Lpor . {Totaux
.tion ) S leation |
localg tation 1ocale
Engrais azotds 39,651 | - 39.651;11,149 - - - |-
" phosphetés| 987 |80.251!81,238) - 368 17,534 17,896 | -
" Po'basmqu% 9-995 ‘ - 9v995 - - - - 5'318
" binaives a1 - a7l 13 23| - 23| 26
" composés |26.712 |16,793! 43,505 3.708/ 2,462 2.418 | 4,880 [2.859
Toteu | 114,970/ 3,147 19,952, 23,099 8,203
J’ { .

TABLEAU NQTed—2

UTILISATION DES-ENGRAIS
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pas de débouchds suffisamment rémundérateurs. Par contre, dais le
cadre d'une polyculture vivridre, les vieux cultivateurs des oasis
du S pratiquent une irrigation bien mende ef, faisant alterner céréem
les et luzerne, obtiemnent de hauts rendements en grains (plus de

30 q¥e dans le Tafilalt).

Sur les domaines d'exploitation moderne, au contraire, le
tracteur est roi. La sélection des semences, l'usage des engrais, llas~
solement bien compris (ccrcales et l(.gum:meuses) et des fagons culturales
plus nombreuses assurgat des rendements nettement suplrieure & ceux de
1'agriculture traditionnelle (entre 10 et 25 gx & 1'hectare, en sec,en
moyenne) Par ailleurs, des cultures perticuliéres corme celles de la
vigne ou des agrumes, bien condultes, sont particulitrement rentables.

Ainsi n'y-a~til pes une agriculture merocaine mais des
régions agricoles aux techniques et aux rendements disparates.

- leg noyens d'ge g‘ culbture moderne

12) La formation professionnelle

1'Etat se préoccupe beaucoup, depuis quelques anndes,
du probleme de 1'encadrement agricole et de la formstion profesgionnel-
les Des écoles dlagriculture d'enseignement supérieur et du second degrd

forment- chague annde un nombre sans cesse croissant dtingénieurs agrie

coles, d'adjoints et d'agents techniques, destinds aux différents orgas
ndsmes d'intervention agricoles

En outre, 1'Etat s efforce dlassurer une formation
agricole directe aux peysanss Clest ainsi que des dcoles yurales au
nombre de 350, sont fréquentdes par pros de 30,000 &ldves. Plusieurs
centres de formation professionnelle, créés dens le cadre des Offices
de Mise en Valeur, periettent chaque annde, 1la formation d'un .nombre
important dtagents techniques et dYouvriers spécialisds,

Malgré tous les moyensmis en oeuvre, 1l'encadrement |
reste cependant enh-dessous des besoins et llaction directe sous forme
de scolarisation ne permet d'atteindre qu'un nombre limitd de

‘paysans.



R VR

, Les autres modes d'information (radio, films,
fiches de vﬁlgarlsétlon, etCess) gui pourraient assurer une plus laorge
diffusion ‘des. connaisscnces de base, sont encore 1nsuff15amment uti-
lisés, Ainsi la rnsse rurale est-elle jusqula prdésent peu touchée por
les techniques culturales nodernes. :

20) L'infrastructure

Si les facteurs humalns évoqués plus haut sont
susceptlbles d'entraver la nise en valeur du pays, il n'en est pas
de méme en ce qui concerne 1'infrastructure., En effet, le Maroc pos-
séde un equipement économique trés satisfaisent. I1 se situe, A ce
point de vue, au nivesu des paoys de l'Amérique latine comme le
Mexigue ou le Brésil, et dépnsse largement lz plupart des pays afri~
cains et asiatiques.

Son réseau routier se compose de 51,000 km de
voies classc¢es, pistes et routes, pormi lesquelles 20,000 km sont
en état de viabilité permanente.

Son réseeu ferroviaire, moins important, s'détend
cependant sur une longueur d'environ 1.900 km. TL dessine un grand
arc de cercle qui emveloppe, sans le pénétrer, le bloc montagneux
des Atlas, Son r8le dSconomique étant assez limité dans 1l'espace, des
projets dlextension sont & 1'heure actuelle & 1!cétudes

En ce qui concerne le circulation automobile, le
développenent du pays dans ce domaine est considérable. On compte en
effet 19 voitures pour 1.000 habitants {13 voitures de tourisme et
6 voitures utilitaires). .

Des installations portuaires modernmes, trés bien
équiples, permettent au pays de pallier 1'absence de ports naturels
et dtassurer un. trafic total approchant 15 millions de tonnes.

Enfin, le Maroc possdde une puissance électrique
installde assez gronde; le quotient est de 1'ordre de 55 Watts par
t8te d'hebitant. Celle-~ci est fournie principalement par de grands
barrages modernes 3 double fin (production électrique et irrigation)
dont six dans le bassin de 1'Oum~er-Rbia (Bin-el-Ouidecne, Afourer,
Knsboh~Zidonys, Imfoute, Doourate, Sidi-SaYd-Machou)-un sur le Beht
(E1 Kanséra) et un sur le N'Fis (Lalla Takerkoust). Elle sera bientt
renforcée par la production du borrage de Mechra~Klila en construction
sur la Moulouya et dans un avenir plus lointain par celle du barrage
sur le Ziz qui est & 1'heure actueled 1'étude.



II,~ LE C/DRE HUMAIN DE L*ECONOMIE AGRICOLE

Du point de vue ‘des techniques agronomiques, des
systines de culture, des types de production et des rendements, il
convient dlopposer deux Meroc agricoles: celui du "bled" traditionw
nel ot celui des agriculteurs modernes.

A~ Le Ybled" traditionnel

Les divers apports ethniques, la variété des
types dloccupation du sol et les différents modes de mise en valeur
culturale permettent de distinguer trois séries d'ensembles humains.

12) Les vieux sédentaires

I1s occupent essentiellement une partie du Prdé-
Rify le Rif central et oriental, lo bordure septentrionale et occi
dentale du Moyen Atlos "di®", le Hout Atlas occidental et sa retombde
Nord, ainsi que la plaine du Souss et 1l'extrémité occidentale de
1'Anti-Atlass Lee oasds &u S appartiennent aussi & ce graupes

Les agriculteurs forment 1i des cellules rurales
denses, géndérelenent propridtaires des terres exploitées, L*habitat
groupé ou serti-dispersé est toujours "en dur", et souvent soignd;
1'anénagenent des terroirs est toujours minutieux s terrasses de
plerres sdches dans le Rif et dans le SW marocain, parcelles cloison=
ndes de "séguial dans les "dir". L¥arbre tient souvent une grande
place sur ces terres étroités : noyers dans le Rif central et le Haut
Litlas, oliviers dans les "dir" et le Rif oriental, argeniers dans le
pays Ychleuh", palmiers dans les ocasis pré-sahariens. L!'élevage,
quoique médiocre, est fréquerment associé & la culture. Au total les
terres sont assez bien exploitées et les rendements supérieurs & le
moyenne de ceux de llagriculture traditionnelle,
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Cependant, quelle que soit 1l'intensité de la
mise en valeur, les exploitations sont trop étroites et ces régions
fournissent de forts contingents & ltexode rursl.

22) Les pasteurs

Qutil stagisse des plateaux de l'oriental,
des hammeda du S ou dwamontagnes de 1l'Atlas et du Maroc Central,
ces régions sont parcourues par des populations itindrantes qui
acconpagnent leurs troupeaux des plturages d'été aux phturnges
d*hiver, Les déplacenents peuvent 8tre méridiens (les Bni Guil des
Hauts Plateaux orientaux vont du & de Berguent aux abords de 1a
Méditerrande) ou altitudinaux (1'hiver se passe en plaine et 1'6té
en montogne; ainsi les AYt Atta dans le SE nerocoin ou les Bni
Mguild dans le Maroc central). ~

Dans tous les cas, ils associent de médiocres
cultures céréelieres dthiver ou de printemps & leurs déplacements,
la récolte pouvant &tre le prétexte A des nigrotions secondaires.

Ia tente sombre tissde (kha¥mn) est 1l'habitat ordinaire de ces
pasteurs. Le troupeou, fanilial et non collectlf, est généralement
peu sélectionnd; il est rossembld le soir auprés du campement dans
des enclos (Zriba). Encore qu'il s'agisse d'un élevage extensif, son
rapport stavire cependant supdrieur & celui de la médiocre céréali-
culture des plaines atlantiques, S

30) Les nouvesux gédentaires

L'economle p..storale dom:.nalt au XDI" siscle
1'essentiel des plaines du "Maroc utile". Depuis, on a assisté % une
sédentorisation rapide dans ces régions s Rharb, Safs, pays Zemmour
et Za#r, Cheoufa et Doukkala, Basse Moulouya,

Ces nouveaux agriculteurs ont un hobitet hétéro-
clite (tentes résiduelles , "nouala”, maisons de pisé, baragues ou
bltiments en magonnerle)_ qu'ils ont regroupé ou dispersé au gré des
pressibms ethniques ou fonci&res., Pour 1l'essentiel, ils sont de
nédiocres céréoliculteurs (compte tenu de 1la pression démographique,
ils suppriment de plus en plus lo jachdre et les assolements régu—
liers), mais ils ont conservé un Slevage extensif sur des terres mor-
ginales, mfme lorsqutils ne posstdent que de petites parcelles. fu
totel, ces nouveaux sédentoires occupent les meilleures berres dn
Maroc neis en tirent de médiocres ressources. Bux aussi fourniss
des contingents importents & 1llexode rural, dlautant plus que la
colonigation o amplement mordu sur leur espace agraire.
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D'une menicre générale on peut estimer que le
“bled" troditionnel est desservi per des: techm.ques agronomiques
retardatalres. Mpis & lo faiblesse des rendements s'ajoutent 4*
autres oontra:.ntes plus difficiles encore X% el:mn.ner.

Dlune part, ces freins sont de nature psycholo-
gique : force de la tradition, innovations mal regues par suite de

1o sous-éducation, mélange des impéretifs socio-ethniques et dcono-
miques, D!outre part, lo trésorerie de ces petits exploitants interdit,

por son étroitesse, tout investissement & moyen ou long terme : 1!
horme du bled est ainsi souvent tributzire du préteur usurnire et
du cormercont. Enfin ce mangue de moyens pécuniairescontraint le

felleh & commercinliser hftivement mes productions & 1'¢époque des
plus bes prix temAis qubil echéte sa semence (ou 1e groin de son
alimentation, en périocde de soudure) aux plus houts prix; il est

encore une fois entre les mains des spéculcoteurs des souks rurauxs

Auyssi, en dehors dlune intervention radicale de

" 1'Etot, les chonces dtomdlioration de le vie paysanne traditionnelle
'sont—elles linitGes. Clest pourq_u01 1o réussite des maraichers du
littoral atlontique, de Ouclidia & Sald, apparaft exceptionnelle @

la valeur des sols, l%abondonce des eaux et la proximité du port

"exportateur de Cosablance n'expliquent pes entidrement ce résultet,
obtenu cependant dans le condre dlinitiatives mdlvidue]:les.

B.~ Les agricul teurs modernes A

Clest eu XX° s:.ecle que le colonisation européemne

Aln‘crod{usit au Me.roc des techniques de culture modernes, en partie

imitées par de gromds propriétaires marocains. Depuis 20 ans, les
centres. dtintervention agricole. de 1'Etot ont tenté de diffuser ces
techniques en milieu troditiomnel, fujourdthui, les  terres reprises
4 la colonisation laissent entre les mains de 1'Etat un gros secteur
dtagriculture moderne.

Les terres de colonisation, officielles ou privées,
occupaient en 1955 prés d'un million d'hectares. Les principaux sec-
teurs étaient localisés dans le Rharb, le Safs, les environs de Rabat
la Basse~Chaoufn, le Haoouz de Marrckech, le Tadla, le Sousset les
Triffa.



Lo plupart de ces terres sont constitudes por
d'assez grands domaines, aux champs géométriques au milieu desquels
se dressent 4'importants bAtiments d'hebitation et dfexploitation.
Sur les marges de ces terres, des villages dtouvriers agricoles
1thabitet rudimentaire sont nés, mélés aux petites cellules de
paysans traditionnels, Motorisdées depuis les anndes 30, bien exploi~
tées, ces fermes pratiquérent dds le début des cultures spéculatives
d'assez hauts rendements : bl¢, légumineuses, vigne, agrumes, olives,
accessoirenent le riz et le coton. Dans le Rharb, le Sa¥s et la Haube
Chaouia, de grandes propriétds marocaines, rdcerment constitudes,

o pratiquent le néme systéme de culture et engendrent le méme paysage

mral.

Proches des gra.nds a.xes de comuum.ca‘clon, ces
exploitatlons nodernes provoguent au nomemt des récoltes 1ltonimation
-des routes, des caves-coopératives, des silos, 'et des:ports exporta
teurs: Le résenu d¢ commercinlisation moderne leur est presque
entidrement rdéservi.

_— Entre 1963 et 3965 les 225,000 hectares de terres
*zde colonisetion officielle, ont été récupércespar l'Etat. Rlles sont
" gérées sous forme de "blocs de culture™, qu:,.agglomerent plusieurs
enoiemmes fermes et somt contrSlées per des agents techniques de

- 1'Etat, Cependent les méthodes et les systémes de .culture demeurent

.; - ot les paysages ruraoux Sont inchangés. Dans un. avenir. p:mchain, les

torres de colonisation privées doivent Stre égelement réoupérées. Un
allotissement entre petits payssps est prévu pour une portie de ces
terres aingi reprises.

Bien que hautement productive, 1'agriculture
moderne grocaine rencontre Souvent des difficultés dans 1?écoulement
de ses produits. En Burope Occidentale, principale cliente, le blé

. dur et le vin sont concurrencés, tondis que les agrumes luttent &
grond peine contre les productions des autres poys néditerrandens.
Au total, wn problime se pose & 1'agriculture modeme marocaine @

. Be reconvertir vers la sut:.sfo.ction des besoins mtlonmzx ou vendre

7~ & 1'extérieur des produits derionddés et concu.rren‘clels (pro&u:.ts
“de 1'¢levege, por exemple).

I~4
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III.,~ 1LES PROJETS ET REALIS.TIONS.DE MISE EN V.LEUR

Devhnt. 1a poussée démographique, 1'insuffisance
de 1a productlon agricole, la foiblesse des rendements et les nombreux
probldmes posés par lo mise en vecleur, 1'Etat a &té amené depuis la
deuxitme guerre mondiale et surtout depuis 1'Indépendance & se substi=-
tuer dons le domaine de lo modernisation ogricole, comme d'ailleurs
dans les autres domaines, & 1o bourgeoisie citadine peu dynamique pour
essayer de sortir llagriculture de son cadre traditionnel et archafque.

Cette ocction qui se poursuit & l'heure cctuelle
et se renforce d'annde en annde, grfice & un encadrement plus efficace
du poysan et des organismes dtintervention misux structurés, revét
prlusieurs aspects dont nous n'évoquerons ici que les principaux.

Au- 18 modemlsatlon et 1'extension des p_ér:.metres ges
existants '
1

Grfce & des aménngenments importants déjh réalisds
dens les plrimdtres du Tadla, du Haouz, des Doukknla, du Rhorb (Sidi
Slimone) et de la Basse Moulouya, 130,000 hectares emviron sont actuel-
lement irrigudés. En outre, pres de 250.000 hectores le sont par des
installations isolées., L'extension de ces périmetres continue activement,

Be= Lo création de nouvesux per:.metres urﬁés

- Plusieurs projets sont actuellement & 1'étude
ou en cours de rdnlisation tels que ceux du Sebou, du DERRO (Dévelop—
pement Econom:.que des Régions du Rif Occ:.den‘cal), du Loukios s Ge
fn Basse Moulouyn et du Tafilalt. :
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Le projet Sebou, confié depuis 1963 3 une mission
Filo0e et financé par le Fonds Spéeicl des Notions~Unies, concerne
1'anénogenent et le nise en veleur du bossin hydrologique du fleuve
Sebou qui couvre plus de 4,000 km?, Dons le cadre de ce projet, les
grands traovoux d'équipements prioritaires seront finonecés por des
organismes intermationoux.

Le projet DERRO, égnlement confié & une mission
Folis04 prevo:.t 1laménngement du Rif occidental. Etont donné les caranc-
terist:.q_ue_s particulidres de cette région, il est surtout orienté vers
les problémes de lutte contre 1'érosion, de choix et d'introductior &o
cultures de rente pouvant permettre 1'ougmentation du niveau de vie des
populctions loeales.

Le projet Loukkos intéresse l!assainissement,
1'aménagenent et la mise en woleur de la plaine du Loukkos dont la
" superficie pouvant &tre équipée est estimée & 11,000 hectores dons 1o
vollée proprement dite et 7,000 hect.res dons 1o zone des sols sableux
situés au S de Larcche,

Le projet de lc Bogsse Moulouya prévoit 1o pourw
guite de l'aménagement et lo mise en valeur de 1'ensemble du périmdtre
de la Basse Moulouyn, Il intdresse 30,000 hectores sur lo rive gauche
du fleuve, répartis entre le Zebra, le Gareb et le Bou Arg et 40,000
hectares:sur. la rive droite (Trii'fa) Deux barrages fourniront 1'ecu
au périmdtre (Mechra Homndi, en fonctionnement depuis 10 ans et Mechra
Klila en voie dlachdvement).

Enfin, le projet du Tafilalt, dont les études
- préliminaires sont d€ja & un stade trés avoned, concernme la régulorie
- sotion de 1'0ued Ziz par lo construction dlun barrage, 1ll'aménagement
et 1o nise en voleur des bassins versants du Ziz et du Rhéris.

Ce= L'amélioration du motériel végétal et l'utilisation de

pemences sélectionndées
—

Dans ce domnine un travail considéreble a déja été
a.ccompli et 1'effort déployé poxr 1'Etat depuis plus-de quarante ons
continue, Pour la plupart des cultures pratiquées au Maroc, il existe
actuellement des veriétés sélectionndes excellentes dont le potentiel
de rendement est nettement plus &levé que celui des variétés locolese
D'autres sont en préparation.
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Lo mltiplication des semences et leur diffusion
qu:. avoient connu jusquld ses dernidres anndes un certain retard, com-
mencent & retenir 1'attention des pouvoirs publics. C'est ainsi qu'ta
été créé en 1963, b 1'Institut National de la Recherche Agronomigque,
un service qui o pour tAche essentielle lo production de semences
sélectionndes conformément & un progrorme établi en accord avec les
Offices de Mise en Valeur et le Ministire de 1'Agriculture.

D,~ Lo divergification des cul'i:ures
—— ————

Dong son effort de modernisation de 1'agriculture,
1'Etat a été conduit 3 accroitre lo gamme des productions agricoles
pour sortir le pays de la monoculture cérialidre et établir, par des
assolensnts approprids, un équilibre judicieux des diffdérentes produc-
tions. Des cultures nouvelles ont été introduites : coton, betterave,
cultures fourragiéres, etc... D'cutres comme lo canne & sucre, lthibise
cus, le sisal sont en train d!8tre expérimentées.

E.- L'amélioration des techniques culturnles

Les actions mendes dans ce domoine sont loin 4!
&tre négligeables depuis lo création des Offices de Mise en Valeur,
Grfce aux nombreux centres installés & travers le pays, lec préparation
du sol, les fagons culturales, cormencent & comneftre dans certaoines
régions une nette amélioration. Les techniques ratiomnelles d'irrigo-
tions tendent & se généroliser. L'emploi des engreis s'intensifie,

Fe~ L'onélioration des pfturnges en zone sdche

Dens le cadre de 1'Admmstratlon des Eoux et
Forfts, le Service de 1o Défense et Restouration des Sols effectue
"depuis 1948 des travoaux pour la restaurction des parcours, et des mil-

liers d'hectcres ont d¢jh fait 1'objet d'oméliorationd
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‘Deg études de base tendant & guider et & étendre
llaction de 1'Etat dons ce domnine sont actuellement en cours de réo-
~ lisation et certcines d'entre elles sont déjh & un stade trés avancé,
Il s'egit principalement

- de l'inventaire cartographiqué des milieux pastoraux;

~ de ltinventoire pastoral proprement dit qui permet de connaftre
les zones & aptitudes postorales et de procéder & un choix en vue de
1'installotion des "zones dlattaque " caractiristiques et représenta~
tives des grandes zones d'elevage-

~ des cartes de pﬁtur._.ges detalllces,

~ des études sur les poss:.bllltes d'introduction d'espéces
fourragéres,

Ge- Les orgaonismes d'intervention

I1 ressort de ce bref apergu sur 1l'agriculture
au Maroc que lao tAche qui incombe & 1'Etat dans le domaine agricole
est immense. D'un .¢8té les problimes sont nombreux et complexes, la
poussée dénographique trés forte; de l'autre la production est insuf-
fisante et stotionnaire., LY'Etat doit done agir rapidement pour arriver
& combler-le retard accumulé depuis des anndes et méme & prendre de
1ltavance. -

Guidé par cet impéretif, il a doté le pays de

: -..'_._,toute une ser:.e d'orgenismes d'intervention agricole dont certains,
. stils. xlont pas encore atteint tout & fait leur équilibre, ont déja

cependa.nt feit preuve d'une trés grande efficacités Om peut donner,
4 titre d'exemple, le lancement du coton et de 1z betterave par
1'0ffice Notional des Irrigntions.

Pa,m.l ces organismes, citons en tout prem:.er lieu

-—.n-—n..n—‘-.-.-—

de la politique agrlcole en 11alson avec les autres départements minis-
tériels et dans le cadre des grandes options définies par les plans

notionaux. I1 assure en outre le tutelle des grands établissements publics

4 vocation agricole et coordonne leurs actions, Enfin, il intervient
directement dans un certain nombre de domnines tels que : 1!éconortie
agricole, les ecux et forfts, 1'élevage, 1l'enseignement agricole, la
conservation foncidre et le cadastre.

T4
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Le Ministdre de 1l'Agriculture est assisté par
les établissements suivants ¢

s e G A GLE A0 SE M WO G BT M MAY Sam

pour nission
de mener, selon les décisions dlensemble arr8tdes au Ministdre de
1'Agriculture, le programme de recherches jugdes indispensables &
1llavenir agricole et ¢conomique du payse IL sert également de conseil-
ler aux organismes de nise en valeur et les informe régulitrement des
résultate acquis soit directement & 1l'occasion de réunions, de confé~
rences, etC,.. S0it indirectement su toyen de ses publications (Al
Awemin, Cohiers de la Recherche Agronomique, Collectlon Techm.que et
Product:.on.s Agr:.coles, Rapports, etc,.s);

L N e e N

" &6 créé en 1965 pour
regrouper '1'Office Nationnl des Irrigations (ONI) responsoble de 1!
intensification de l'agriculture en périmdtre irrigué et 1'0ffice
National de Modernisation Rursle (ONMR) travaillent en zone non irrie
guée, Il présente une certaine originalité si on le compare 3 des
organismes silimnires existant dens d'autres pays du fait qutil contrs-
le tous les facteurs de production depuis la construction des barrages
ou l'aménngement des sources d'eau jusqu'a la cormercinlisation des
produits en passant par 1!'équipement des terres, la fourniture dlen-
graia, de semences, de matériel agricole, etce... Son r8le est donc
extr@nement varié ot consiste dems la recherche et 1'aménagement des
ressources en eau, l'orgenisation et la valorisation des périnmdtres
irriguée et des secteurs non irrigués, la formntion profess:.on.nelle
des agriculteurs, etces.

Outre ces organismes principaux d'intervention,
:.1 existe dlautres établissements publics 2 vocation agricole que nous
ne ferons que citer mais dont le r8le est loin d'&tre négligeable dans
le cadre du développement et de la nmodernisation de l'agricultures Ce
sont ¢ la Caisse Nationnle de Crédit Agricole, 1'Office Chérifien
Interprofessionnel des Céréales (0CIC), 1'0ffice de Commercialisation
et d'Exportation (OCE),-le Bureau des Vins et Alcools, les Chambres
d'A@lculhxre, le Régie des Tabacs, la Promotion Nationale, etCees
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IV.~ LES' PRODUCTIONS AGRICOLES' ET FORESTIERES

" Le Maroc, grce & 1la voriété de ses climats et
de ses sols, gr&ce ausm 3 dés ressources en eau qui permettent une
certaine extension de l'nrrlgatlon, ge developpa.nt actuellement de
.plus en plus, peut stoffrir une garme tres large de productions agri=-
coles, Cependa.n‘é cé pays, Sur une tris grande partie de son territoire,

n'est gudre favorisé par le climat, presque toujours trop sec et
_ 1'irrigotion ne peut compenser le déficit que sur des surfaces encore
bien trop réduites. Il s'ensuit que cette gamme dans laguelle les
: ':céreeles représentent 90 % des surfaces cultivées, est en rdalité
tres déséquilibrde (tableau noI-4-3); il s'emsuit égnlement que bien
des rendements sont faibles, d'eutant plus que de grends progrds
restent & faire dohs le domaine des techmiques culh:rales (prepara‘l:ion
" du sol, engrals, modes de semis, entretien des cultures, etc...)

[ | Superficie des | Pourcentage de la
. ‘terres-ensemencées | superficie totale
| Céréales | 4.282.000 ha. | 89,3
. Leglmmeuses . . ... 280,000 5.8
Cultures horticoles 104,000 i : 2.2
. Cultures industrielles 55.300 1.2
Cultures fourragdres 32.000 0.7
Cultures diverses . 39.000 0.8
g Total 44792300 . -100.0

' TABIEAU NOI~4~3

REPARTITION DES TERRES ENSEMENCEES (1962-1963)
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A.~"Les productions sgricoles

12) Les cérénles

La base de la production agricole marocaine est
constituée por les cérémles qui occupent annuellement 4 & 4,5 millions
d'hectares, donnant.une récolte moyenne d'env1ron 25 millions de qui -
taux et contribuant ainsi pour 32 & 35 % & la formation du revemu

national agricole (tableau noI-4-4),

Elles comprennent 4 céréales principales : 1l'orge,
le blé dur, le bl¢ tendre, le mais, et 6 cérdéales secondaires : le
sorghp, l'alpiste, 1l'avoine, le millet, le seigle et le riz.

Parmi les céréales principales, l'orge occupe la
premidre place et constitue une des bases principales de 1l'alimentation
merocgine, Dans lés régions & foible pluviométrie, elle est lo seule
culture possible sans irrigotion. Elle est cultivée 3 peu prés partout

-au Moroc sur les. terres les plus pouvres, les terres les plus riches
. étont réservées au~blé dur et ou blé»tendre.

Le b1é dur est surtout cultivé dons -les régions

de Fds, Méknes, Tazo, Kénltru, Casablance et Oued-Zems Cette cérénle
‘sert:a beaucoup de marocains pour leo fabrication de leur semoule et

de leur pain, mois 10 % environ de la pro&uctlon peut &tre exportdée.

Ie blé tendre occupe lo troisidme place avec des
emblavures oscillant autour de 400 & 500,000 hectares et une produce—
tion moyenne de 3.600.000 quintaux..Il est cultivé & peu prds partout
mais principalement debs.les. régions de- Casoblanca, Oued Zem, Safi,
Essoouira, Marrakech, clest & dire un peu plus au S par rapport au

©blé d'u.’t‘. -

R,

e Enfln, le nais couvre 500,000 hectares localisés

T en grande portie dans les régions de Casablanca, El Jadlda, Sefi,
Essaouira, clest-i-dire eh bordure du littoral atlantique ou 1thumidité
relotive de 1'air est trés élevée au prlntemps et en &té, Cette

cérénle . est égalemenc cultivée dans les zones interleures mois 3

iy 1'1rr1g"t10n.
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Superficles Production Rendements 1 :
en hectares totale en qz. | moyens en gx./hs)

Blé tendre 396,000 3.051,000 7,8

B1¢ dur 1,257,000 8.905.000 Ty

Orge 1.935.000 14,630,000 - 7,6

MnTs 462,000 34967,000 8,6

AVOi’L’lB )

Sorgho ) .

Alpiste ) seves 229,000 1.407,000 6,1

Millet )

Seigle )

Riz 3.000 172,000 5T¢3
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Poxmi les ceéréales secondaires, nous citerons seu-
lement le riz, introduit au Meroe, vers 1949 et qui est cultivé unique-
ment dans le Rharb. Il n'occupe actuellement que 5:000 hectores, mais
cultivé de fagon moderne, les rendements sont élevés, dépassent fréquem—
ment les 60 quintoux par hectare., Cette cérdale est appelée & prendre
une grande extension dans le Rharb ol elle permettra d'utiliser des
sdls de "merjas" actuellement plus ou moins abandonnése

29) Les légumineuses alimentnires

Les légumineuses slimentaires occupent la plus
grande superficie des terres culiivdes aprés les cérdales, Elles
couvrent environ 280,000 hectores et produisent 1,022,000 quintaux,
Elrles sont en général cultivées en assolement biennal avec les céréa~
les pour lesquelles elles constituent un excellent précédent. Dans la
zone semi-az_-ide, elles ont tendance A remplacer la sole jachere, Parmi
les nombreuses espéces existant. -au lMaroc, cing d'entre elles méritent
d'étre signeldes pour leur production : ce sont les feves, les pois
ronds, les lentilles, les pois chiches et les haricots (tableau
ne I-4-5),



les f¥ves représentent la principale légumineusse
d'hiver et sont largemnt réparties dens llensemble du pays.

Les pois ronds, destinds principalement & 1'ex—
portatlon, sont localisés dens quelques. reg:.ons prlviléga,ées t Fos,
Meknds, Rharb, Chaoufa.et Tadla.

Les lentilles ont une aire de production trds
étroite ~comprenant les Abda-Doukkela et la CImouia.

Les pois~chiches const:.tu.ent la principale légu-~
mineuse de printemps. Le superficie occupée.par cette culture est
flonction & la fois de la pluviométrie printani®re et des surfaces
laissées libres par les légumineuses d'hiver, Elle est en moyenmne
de 65,000 lectares.

Enfin, les haricots, cultivés également au prin-
’cemps, ocoupent une zone de production relativement réduite. Etant tris
exigeante en eau, cet'be culture nécessite souvent un apport d!irri-
gat:l.on.

Superficies Production Rendements
. e¢h totale moyens

hectares o en gx en qx/ha
. Feves . 107,000 587,000 - 55
- Pois ronds . 54,000 259,000 4.8
. Lentilles 24,000 132,000 .55
‘Pois~chiches |.-. 88,000 447,000 . el
Horicots. 7.000. 47,000 647

=T§LEAU N2 Twde5
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39) Les cultures maraichdres

Ies cultures maraichdres, assez répandues au
Maroc, soht représentées principalement par la tomate (de primeur et
de saison), lo pomme de terre (de primeur et de sa,ison), les haricots
verts, les courgeties, les pimentsptles nioras, les melons et pastd-
" ques, les oignons, concombres, artichauts, les petits pois, les
carottes et navets (tableau n@ I-4~6),"

Les superficies consacrées & ces cultures, sur—
tout en ce qui concerne les primeurs, sont assez fluctuantes et
dépendent des conditions économiques du marché extérieur, Elles ont
eu, au cours de ces dernidres emnées, une extension importante meis
trés irrégulidre. : . .

4
Superficies en Productions en

hectares tonnes
Pomme de terre _ 18,000 - 225,000
Tomate ‘ 11.000 175.000
Artichaut 4,000 25,000%
Horicots verts 3.350 12.500*
Petits pois 34700 16,000%*
Oignons 4,000 35300
Carottes - 2,000 34900
Navets g 34000 474300
Courges et courgettes 5.000 434700
Feves fraiches 10,000 84,100
Melons et pastiques ' 10,000 120,800
Piments : . 2.800 N 29.000%
Nioras : 2,900 12,000%
A1 e 680 v S 34300*%
Divers . 34270 .. 32,200%

* Armée 1961 — 1962
. - TABELEAU N Iedmb

"'LES CULTURES. MARAICHERES (1962 — 1963)
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La production des cultures marafchires, stimulée
principalement par le marché d'exportation, est caractérisée par un
double régime s

- d'une part la culture maraichdre intensive pratiquée dans les
zones privilégides de la clte atla.nthue (Agedir, Safi, El Jadida et
Casablanca) et dans les périmdtres irrigués; :

= d*autre part la culfure 1légumidre extensive conduite généra~
lement en sec et en rotation avec les cultures trad;tmnnelles.

. 42) Les pléntes fourragires

Elles sont pesu répandues et sont faites presqu!
exclusivement par le secteur moderne. les surfaces qui leuxr sont
consacrées sont trds mal conmues. On les estime & 1'heure actuelle &
35,000 hectares soit 1 % des terres cultivées,

Deguis quelques anndes, les cultures fourragéres
retiennent daventage 1'attention de 1'Etat. De nombreuses études ont
été entreprises pour déterminer les espéces convenant le mieux au Maroc,
aussi bien en séc qu'en irrigué, et les Offices de Mise en Valeur
cormencent déja & en assurer llextension et la vulgarisation. Dans
les périmdtres irrigués, il est prévu que d'ici 1970, 100,000 hectares
porteront des cultures fourragdres, :

Les espices les plus cultlvees ,jusquv'é. présent
sont 1a luzerne, le tréfle d'Alexandrie (bers:un) » le mafsefourrage,
le napier et le Chloris gayana,

59) Les cultures industrielles

Elles sont psu développées et n'occupent que
86.000 hectares environ., Cependant avec la mise en valeur des périmé-
tres irrigués, elles ont tendence & prendre de plus en plus d!importence.
Elles sont représentées par les plantes textiles, les plantes sucridres,
les plantes oléegineuses, les plantes aromatiques et tinctoriales.
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a) Les g;antes teztiles

La principale plante textile cultlvee au Maroc
est le cotomnier qui couvre environ 15,000 hectares et dont la pro-
duction est concentrde dens les périmétres irrigués du Tadla (tr01s
- quarts des superficies) et de la Basse Moulouya. Depuis deux ans,

' cette culture a tendance % s'implanter-dans les périmdtres irrigués

du Rharb et des Abda-Doukkala meis les superficies qu'elle occupe
jusqu'd présent restent faibles;-En .outre, des essais sont en. cours
. pour etudler les pOSSlbllltéS de culture en sec du cotonnier dans le
N du pays : régions de Ouezzane, Dar Chaoui, Tanger, Loukkos, les

' résultats déja obtenus semblent assez prometteurs.

" Outre le cotonnler, le Maroc cultive également
le sisal, 1'hibiscus et le chanvre. Ces cultures n'occupent cependant
qulune trés faible superflcle.

© Enfin, le palmler nain, trds répandu et existant
3 l'état spontane, assure par cueillette une production de 100,000
tonnes de crin végétel, exportée & 90 %

=R =]

Les planies sucritres sont représentées essentiel-

1bment pdr 12" betterave & sucre. Cette culture, quoique d4!introduction
récénte, ‘tend & occuper une place de plus en plus importante au Maroc
et principalement dans les périmdtres irriguds. Elle était jusqu'en
1965 locaolisée dens le Rharb ol fonctionne depuis 1963 une sucrerie
d'une capatité de traitement de 1'ordre de 270,000 tomnes de bette-
TOves (productlon estimde & 30-35,000 tonnes de sucre)., Pour la
campagne 1966 elle couvre dans cette régbn une superficie de :
12,500 hecteres (3,800 hectares en 1963 - 8,100 en 1964 ~ 9,100 en’
1965). Elle est appelée & prendre une trds gronde extension dans d*
autres périndtres irrigués comme le Tndla et 188 Abda-Doukkalsa.

On estime que dans un délai de 5 ams, 37,000 hec-
tares ‘seront consacrés 4 la betterave. La production sera alors de
1,100,000 tonnes de racines, soit emviron 135,000 tonnes de sucre (A
" . peu prds 40 % de la consommation globale actuelle 'de sucre au Maroc).

La canne 3 sucre, autrefois trds cultivée, a
pratiquement disparu. On commence & ltheure actuelle & s'intéresser
& nouvesu & cette culture qui semble étre appelée & un certain aveniw
dens la partie N du pays. Les essois entrepris récemment dens le
Loukkos, dens le Rharb et en Basse Moulouya ont déjh donné des résul~

tats trés satisfaisants en ce qui concerne certaines variétés,

4
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e Len mid KGOS mad

-Outre le coton, elles sont représentées princi=~
palement par le lin et le tournesol, D'autres espéces ont tendance &
se développer & l'heure actuelle : ce sont le ricin, le carthame et
le pavot ceillette.

Ie lin o perdu depuis quelques anndées 1l!'importan—
ce qu'il avait autrefois.

Le tournesol o connu dans le passé une extenmsion
assez grande, et en 1951, 15.000 hectares étaient occupés par cette
culture. Depuis, les superficies emblavées n'ont cessé de décroftre.
En 1963, aprds les inondations du Rharb, une opération tournesol lan-
cée par 1'0Office National des Irrigations a dommé un nouvel essor &
cette culture. A 1theure actuelle, les superficies couvertes par le

‘tournesol, qui intéresse de plus en plus les Offices de Mise en

Valeur, représentent enviyen4.500 hectares.

Elles comprennent : les plantes & parfum, le
tabac et les plantes tinctoriales,

Une gamme étendue de plantes & parfum s'accomode
des gonditions climatiques du Maroc. Certaines font 1l'objet d'une
culture rentable : c'est le cas de la menthe poivrée, la menthe )
pouliot, le géranium rosat, le géranium bourbon, le rosier, le jasmin,
1! anis, le romorin, etc... D'autres sont exploitées par simple cvgdd
lette; cette seconde catégorie comprend le thym, le myrte , 1l'iris,
1z marjolaine, ©tCee..

la superficie occupée par ces différentes plantes
est difficile & déterminer et varie selon l'année en fonction de la
demande extérieure et des cours mondiaux, On 1'estime en moyenne %
2,000 hecteres, ‘

Ie tabac est cultivé presguluniquement dans les
régions de Meknds et d'Quezzane en culture séche et familiale
(0,17 hectare en moyenne par plantation).
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Quant aux plantes tinctoriales; leur culture
est partout en voie-de disparition & couse des progrés accomplis
ces dernidres anndes, par ll'industrie des colorants synthétiques.
Certaines espices comme le hanné, le aarthame et 1'indigotier conti-

" nuent cependant & feire k'objet de cultures assez inmportantes.

62) Les cultures fruititres

Les cultures fruitidres occupent une superficie
relativement réduite par rapport aux autres cultures comme les céréa-
les et les légumineuses. Cependant elles fournissent des produits
de haute veleur. Les agrumes X eux seuls représentent en veleur autant
que les céréales et les légumineuses réunies (tableau NI-4~7)

La gamme des productions fruitidres est particu-
lidrement étendue allent de la banane et de l'avocat jusgu'i la
cerise, la fraise, -le pommier et le’poiriér en passant par le palmier
dattier, le figuier, l'amandier, 1l'olivier, les agrumes, la vigne, le
noyer, l'sbricotier, le p8cher, le prunier, etc..., Depuls cinguante
ans,. 1'essor de 1l'arboriculture a été rapide et la surface plantée
multiplide par cing de 1922 & 1955,

Les productions fruitidres principales sont

_cependant les agrumes, l'olivier et la vigne. Les agrumes constituent
_la principale spéculation fruitiére. Ils couvrent 54.000 hectores et
" fournissent une production de 630, OOO tonnes dont 470,000 tomnes sont

exportées, ce qui rerrdésente 11 ,3% en valeur des exportations totales
du Maroc. La production se repartlt entre les oranges (86 %), les

V'olementlnes et mendarines (10 %) ot -les citrons et pomélos (4 7)

En raison des exigences climatiques des agrumes, l'agrumiculiure n'a
pu se développer que dens certaines régions privilégides. Paimi
celles—ci le Rharb viemfau prenier rang suivi du Souss. Dans les
périmétres dirrigude des Triffs, du Haouz et du Tadla, la progression
des plartations est assez lente,

L'011v1er joue traditionnellement un grand r8le
parmi les cultures arbustives au Maroc, Il demeure essentiellement
une culture des paysens marocains. Son aire d'extension couvre pre-
tiquement tout le pays meis les plantatlons sont surtout localiséos
en montagne (jusqu'd 1,300 m) dens les collines du N, les oasis de
la loulouya, et le "Dir" du Haut Atlas.

Tl
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Le vignoble marocain traditionnel date de 1'époque
romaine, Il couvre actuellement 10,000 hectares et est localisé dans
les collines du Rif, lao région de Foés, les Doukkala et le Haouz. On
le retrouve égnlement dens le Heut Atlas et dens les oasis du S sous
forme de liane, Ce vignoble est orienté vers la production de raisins
de table et de raisins sec.

Ia colonisation & créé un vignoble moderne orien-

t¢ vers le production du vin dans les

rdgions de Meknds (1la moitid

de le production), le Rharb, 1'Oriental et le  région de Casablanca,

. Les renderechts sont cssez bons bien que trés var:l.ables. Ce vignoble
occupe 60,000 hectares, produit 2,300,000 hectolitres de v:m et en-
viron 50, OOO tonnes de raisins de table. En 1965, la’ proguction fut
étonnonte s avec 3. 500.000 hectolitres, tous les records furent bat TuS.

_ Les au"tr'res cultures fruiti¢res présentant une
certaine inportance sont assez dispersées. Il est assez difficile
de donner une estimntion correcte de la surface et de la production

de chacune des espdces,

PP

{ Superficies en

Production en

. 0 " heéctares tonnes
 Agrumes *54,000 630.000
Olivier e 160.000 140,000%~, i
Vigne (culture- moderne) 60,000 - 50,000%%*( raiging
Palmiers : 90.800 55,800 de table)
Amandiers ) 80,900 11,700
Noyers : S 3,000
Cerisiers 2,200 ) 320
Grenadiers 7. 700%
Figuiers 121, 700¢ ) | 60050
Bananiers 50 650
Abritotiers - - . - 10,985
 Péchers @ - : - 1,600
Pruniers T - 4,225
Poiriers ' 850% -
_Pomm:.ers St e ! 1.520% -

* loyenno des -campagnoes -
** Moyenne dos campagnes

1959 ot 1.960
1963 ot 1964

#6% Plps do 2,300,000 hoctolitres de vin (3.500,000 en 1965, production

record),

' TABTRA NOT4-T

IES CULTURES FRUITIERES (1955 = 1962)
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Be=~ Lo production et l'utilisation des forfts

Los forfts du Maroc couvrent irrégulidrement de
lour frondaison environ 4,120,000 hectarcs, soit & peu prés le dixiime
de la surface. Ellcs sont situdes au N des cr8ics dc 1'8nti-Atlas, du

" Haut~Atlas ot dc ses prolongement orientaux. Les nappes alfaticres
stétendent dans le partie orientale sur environ 2,500,000 hectares,

La répaxrtition en surface des principales essen~
ces forestidres, dlaprés P, BOUDY (1951) est le suivante

Chéne vert sseeccescsscccssssess 14340,000 hectares
Thuye de Berbéri@ ececseeecsssees 140,000 hoctares
Arganier scececcessascssccesssss 100,000 hectares
ChBne~1i326 eesscsecssscsscesess 400,000 hectares
Gendvrier e0s00000ca0bocseentane 2300000 hectares
Cédre de 1'At1lag seeceecssscsees 115,000 hectares
Pin maritime et Pin A'L16D eecee 75000 hectares
Ch8nes & feuilles cadugues .eses 24,000 hectares
Sapin pinsSapo eeescecsssscscsces 5.500 hectares
Egsences s3econdaires eeesseesess 500,000 hectores.

Les productions moyennes sont les suivantes
(BOUDY, 1951)

BOiS de fau e90gensecsesasesese 400.000 Stéres
Charbon de DOLS eescesscsssesecs 900.000 quintaux
' Bois dlosuvre Becencoecscernecens 75.000 nétres cubes
Boj.s \a pﬁte sevseccsescecsasanae 120.000 mé‘tres cubes
Lidtge de reproduction seceescee 100.000 quintaux
Liége mﬁle ee000000000sns000080 0 250.000 quin‘taux
. Alfa .5......,....‘..........-.». 100.000 qujlltaux

19) Ie Chine vert (Quercus Tlex)

o Ee Cheéne vert ou Ch2ne Yeuse est une des plus
remarquables essences forestleres du Meroca. Il s'adapte & un grand
nombre de types de sols’ (so1s sguelettiques, sols bruns celcaires,
rendzines, sols rouges néditerrandéens, etCe..) et slétend aussi bien

T R et . mm

I
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et humide
dans les étages bioclimatiques semi-aride que subhumide, I1 constitue

un grand nombre de massifs importants mais se trouve également en
petites stations isolées. On le remcontre & partir de 300-400 m d'al-
titude jusqu'a 2,900 m dans le Haut Atlas,

Le Ch8ne vert est inapte & donner des bois d'oeuvre
de qual:.té On l'utlllse pour faire des traverses de chemin de fer,
C'est pourquoi, ses peuplements sont tous actu.ellement traltes en
taillis,

22) Le Thuyn de Berbérie (Tétraclinis articulata)

Le Thuya de Berbérie, par la surface qu'il occupe,
constitue la plus iaportonte essence forestidre résineuse du Maroc,
Endémique de 1'Afrique du Nord, cette espdce forme d'importants peu~
plements dans le Rif méditerrcnden et le Rif Central, le Moyen Atlas
septentrional, la région de Mogador au contact de 1'Arganier, le
Souss et le Ploteau d!Oulmés.

Elle est strictement cantonnée dans 1'étage cli=
matique semi-aride, son amplitude altitudinale allent du niveau de la
mer jusqu'a 1,500 n sur le versant S du Hout Atlas,

On peut la trouver sur différents terrains meis
d'une manidre générole les sols de la forft de Thuya sont des sols
squelettiques pauvres.

Le bois de Thuya est un bois brun rouge, 3 grains
trds fins et homogtnes, qui est trés apprécié por 1'ébénisterie.

39) L'Argnnier A.r i éinosa

Clest 1'essence forestitre la plus originale du
Maroc, Endémique de ce pays, elle couvre de fagon plus ou moins clair-
semée toute une bande o8tidre depuis l'embouchure du Tensift jusquld
celle de 1'OQued Souss, puis une grande partie de la plaine du Souss,
tous ses bossins versants et enfin la plus mnde pa.rt:u.e de 1'Anti-Atles,

PrOlperant A prox:unite methate de 1'0céen, 1!
lrganier ne dépasse pas 1l'altitude de 1400 & 1500 m dans le Haut Atlas.
I1 est assez plastique puisqu'il stétend & 1la fois sur les étages
aride, et semi-aride. , I1 colonise toutes sortes de terrains, surtout
les sols & crollte calcaire, peu épais et faoilement érodés.
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I1 constitue mn pAturage suspehdu d'une grande
valeur : les chdvres broutent son feuillage et ses fruits et le tapis
herbacé qui pousse sous son couvert.

- En outre, les noyaux dl!Arganier donnent une
huile comestible, 1lthuile d!argane, qui est trés apprécide par la
populations

42) Le Chérie-lidge (Quercus suber)

C'est, avec le cédre, l'essence la plus précieuse
des foréts du Maroc, Les massifs principaux se répartissent en quatre
grandg groupes

le forét de lamora,
les for8ts de l'arridre pays de Rabat-Casablanca,
les foréts du plateau d'El Harcha-Oulmés,

‘les for8ts du Rif, de la presqu'ile tingifane, -du Moyen Atlas
septentrional.

L'amplitude altitudinesle de cette espéce varie
en fonction de la latitude. On la rencontre depuis le nivesu de la
mer dens la région de Tanger jusqu'd 2,100 m dans le Haut Atlas.

Du point de vue climatigue, le chéne-lidge
g'étend sur les &tages semi-aride, subhumide et humide,

Contrairement aux especes précédentes, il est tris
peu plastique vised~vis du sol. Il ne se- rencontre que sur des sols
non calcaires, & réaction acide.

. En forft de Mamora, les chénes-lidges sont
démnsclés entre 20 et 30 ans pour fournir le lidge-mfle. Por la suite,
le 1idza de reproduction atteint 1'epa.:|.sseur marchande (25 mm) vers
9 & 10 ans; Ctest avec ce 1lidge de texture plus homogdne que celle du
lidge-mfile qu'on fabrique notarment les bouchons. Les coupes réalisées
apres 4 récoltes sucess:.ves produisent du bois et du tanin.

i
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5¢) Le GenSvrier

Cette essence est représentée au Maroc par trois
especes principales : le Genevr:.er rouge, le Cenevrler thurifére et
le Gendvrier oxycddre,

Le Gencmer rouge (Jun::.pems phoenlcea) forme
deux ’cypes de peuplements :

~ les peuplements cBtiers qui jalonnent les sols sableux en
bordure immédiate de la mer comme ceux de Mehdia, de 1'embouchure du
Tensift et des environs de Mogador.

~ les peuplements montagnards qui bordent de fagon discontinue
les versants atla.n Wiques et sahariens du Houb Atlas et le versant de
la Moulouye . ; du Moyen Atlas.

Il se développe tcfﬁjours dans 1t'étage semi-aride
sur des types de sols trés varids et méme parfois salds.

I joue essentiellement un- r619 ‘de protectlon des
sols et ne fou.rnlt gue du bois de chauffage, ‘<

Lo Genévrier thurifére (Juniperus thurifera) est
présent dans 1'étage semi-aride froid de toutes les montagnes maro-
caines, exception faite du Rif occidental et dé 1'anti-Atlas occidentel.
I1 prospdre dens tous les types de sol,

I1 est utilisé comme arbre-de protection et comme
“bois de chauffage. lLes rameaux, en temps de neige, servent égnlement
4 la nourrlture des troupeaux.

" 1e Genévrier oxycddre (Juniperus oxycedrus) se
rencontre rarement en plaine mais est trés répandu dans toutes les
montagnes marocaines jusqu'a 3000 m d'altitude ou il est le plus
souvent subordonné & d!autres essences principales.

_.-11 ne constitue que tout & fait exceptionnellement
des peupxlements forestiers,



62) Le Gedrve (Cedrus libanati ssp. atlantica)

Ie Cidre couvre au Maroc une surface de 1'ordre
de 115,000 hectores dont environ 15,000 hectares dans le Rif, 744000
hectares dans le Moyen Atlas occidental, 8,000 hectares dans le
Moyen Atlas oriental et 18,000 hectarg:-é dans le Haut Atlas,

Sa limite supérieure altitudinale se situe de
fogon assez irrdgulidre aux environs de 2,800 m tandis que sa limite
inférieure est & le fois beaucoup plus variasble et moins précises;
elle peut descendre jusqu'ad 1.350 m. environ.

Dans son ensemble cette espice s'étend dans 1!
étage méditerranden humide mais elle supporte des conditions beaucoup
plus séches dans le Haut Atles.

Les sols de le cédraie sont le plus souvent des
sols bruns forestiers, des rendzines et des sols rouges méditerrancens
sur calcaire, dolomie ou basalte queternaire.

Le bois de Cddre est en général un bois tendre,

coloré, omorant, durable, facile & travailler mais relativement
cassant, Il est utilisé principalement per 1'ébénisterie locale.

72) Le Pin moritime (Pinus pinnster vars Moghreb

Cette essence s'apparente avec le Pin maritime
de Provence. Elle constitue des peuplements relativement importants
dans le Rif occidental, le lNoyen Atlas septentrional et central, dans
les étages bioclimatiques subhumide et humide. Elle est assez inAif@s-
rente & la nature du sol pourvu que celui-~ci soit bien drainé.

Le bois du Pin maritime comporte de nombreux
noeuds et ntest de ce fait utilisé que pour la ceisserie,

82) Le Fin d'Alep (Ph_ms halepensis)

Le Pin d'Alep ne forme de peuplements importants
que dans le Haut Atlas Central. Des stations isolées jalomnent le Rif,
surtout le versant méditerranéen, et le Moyen Atlas septentrional, Cette
espice stétale dans 1'étage semi-aride et dans la partie la plus séche
de 1'étage subhumide, depuis le niveau de la mer jusqu'd 2,000 m, Elle
prospére mieux en so0ls calcaires et marneux mais on la rencontre égale-
ment sur sols acides,
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Le bois du Pin d'Alep est utilisé principalemeent
pour la caisserie. '

99) Les Ch8nes & feuilles caduques

Ils sont représentés par le Chéne Zeen (Quercus
faginea) et le Cifne tauzin (Quercus pyrenaica),

. I Chéne zeen se cantonne en nontagne dens les
étagea sublumide et humide, dans la région de Tanger, dans le Haut
Atlas, le Rif, le Moyen Atlas et le Plateau d*Oulmés, tandis que le
Chéne touzin forme toute une série de petits peuplements dens le Rif
occidentrl et la région ‘de Tanger.

Le bois de Chéne zeen sert & fabriquer des
traverses de chenin de fer.

109) Le Sapin Pinsapo (Abies m

Il ntexiste que deux massifs de cette essence au
Maroc : un dans le Rif sur la montogne calcazire qui domine Chechaouene
ot un autre sur la montagne également calcaire de Tassaote.

Leur importance économique est faible, le bois
de ce résineux ayant une veleur restreinte en raison de l'abondance
des nocuds. '

119). Leg essences de reboisement

Ce sont eésent‘iellement des essences & croissance
‘rapide qui sont dtabord testdes -expérimentalement avent d'8tre diffusdes
pour le reboisement, Elles ocuuvraient ddja 107.000 hectares en 1960,

Parni elles, viennent au premier reng les Eucalyp~
tus, Ils constituent le principale essence de reboisement grice & leurs
mu.lt:n.ples variétds tou’ces adaptées & des cond:Lt:Lons de milieu par—
ticulidres, -
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L'Bucalyptus camoldulensis est surdout utilisé
dens le reboisenent des sols non calesires et non saldés contrairement
a 1'E‘ucalyptus gomphocephnld, Ces deux BEucalyptus. produisent la
natidre prenidre nécessaire & la fobricotion de la cellulose (us:.ne
de Sidi Yahia),

D'autres Eucalyptus plus mérophiles sont réser
ves aux reboigements en zone aride (E Cla.docaly:z, E. Salmonopholm)

Parnmi les autres essences, il faut citer les
acacias & tam.n (L. Cyanophylla, h. Decurrens) les résineux (Pinus
pinaster, P, radiate, P. canariensis, P. ! halepensis) et enfin les
Psupliers (P Nigra, P, Alba, P. euramericarns, etCe...) dont les plan—~
tations commencent 3 s'étendre au deld du stade expérimentel,

En 1960, les différents peuplements artificiels
du Meroc renfermaient environ ¢

T8.000 hecteares. d'Eucalyptus & bois,
6,000 hectares d'Acacias & tanin,
13,000 hectares de résineux divers
1.000 hectores de peupliers
9.000 hectares d'essences diverses,

Llaccent est maintenant nis sur legreboisements
de résineux, dont le Maroc 2 le plus besoin pour la fourniture de
bois de mine (5 millions de mdtres lindaires importés par an) et de
bols de sclage,

122) L'Alfn (Stipa tenacissima)

Bien que 1'Alfa soit une gramindée vivace, les
nappes alfatidres. gui couvrent environ 2,500,000 hectares, sont
sounmises au régime forestidr, Elles constituent de vastes peuplements
sur les Hauts Plateaux du Maroc oriental, dans la vellée de la Moulouya
‘et dans certaines plaines c8tidres méditerrandemnes, Sur 1'ensemble
des hauts ploteaux, 1'Alfe se présente sous 1l'aspect dlune immense
steppe d'altitude non a.rborée, souvent en nélange avec 1'Armoise.

Les nappes alfatiéres sont parcourues par les
troupeaux despopulatlons locales et font 1l'objet dlune cueillette assez
intense, ocuecillette concédée par 1'Etat & de grandes sociétés. Les
feuilles d'Alfa, longues de 30 & 120 cm, contiennent des fibres cellulo-
siques dont la qualité est tris apprécide par 1'industrie papetidre,
Elles sont exportées surtout vers 1l'Angleterre et la France.

- g -
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GLOSSAIRE
]

E QUELQUES NOMS ARABES OU BERBERES*

Agadir (n.ms)
Aguelmene (nom)
Almou (m.)

Azarhar (mm)

Békrl (n.m. ot adj:)
Bétoun (neme)

Bo gmm.)

Bled noﬂo)f‘»'
Chergul (nemg)
Chleuh (nems; et adjs)
Chorfa (n.ms)

Chott (n.

Daye (n.fs

Dayete {n.f.)

Delou gou alo) (n.ma)
Dhess (n.m.)
Dir (n.m.',)

Djemaa (n.f,)
Douar (namé)
Doun (nems)
Erg (n.m.)
Pelja (n.fa)

Fellah (nsma)
Fondouk (nama)
Foun (nems)

Gada En.f&)
Gara nofg)
Guich (n,m. et a.d.j.)
Habous rgn;ma ot adjs)
Hamads (n.f
Hemrd, (adje )

" a0 e o0 20 o8 00 88 20 ve e

8 Grenier collectif fortifié.
¢ Lac permanent (en pays berbire).
2 Prairie d'altitude sur épandage limoneux

(.3

'nu.u

“on o» B8 e us

[y

Haratine (n.m; et adj{)x

(Haute Moulouya) .

Bas pays ol les populations nomades -monte~
gnardes viennent passer 1lhiver,

Cultures dfaufomne.

Arbre : pistachier de 1'Atlas.

Culture sdche, non irriguée.

Campagne, par opposition & ville.

Vent df'Bat, chaud et sec en été.

Berbdre du Sud. '

ple de Chérif, descendants du Prohhdte Mohammeds
Pourtour des dépressions salées inondabless

Lac temporaire dans des cuvettes naturelles
Ensemble de daya, parfols lac permanent

(Moyen Atlas),

Systéme de puisage avec outre et tra.ction an:!ma.n._

1 Sol limoneux de couleur grise.

Zone de contact entre la montagne et 1a plains
(11tt, = poitrail)s -

Assemblée représentative des chefs ds- fam:iJle
Campement de kha¥ma qu village en dur.

Palmier naine

Grand ensemble de dunes

(Lit%, = oouloir), couloir étroit allonge enh-e
deux or8tes (Sud maroca’n),

Paysan,

Magasin de gros, dépSt et halte pour les voyageu
Gorges, défilé, cluse (2 e.;ions présaharlennes e’

.montagnes )e

Plateau tres aplani

Colline isnlée & sommet plat, but‘te-‘bémoin,
Tritu de scldats—laboureurs installés autrefols
par les svitans dans les zmes stratégn.ques&
Biens conc ﬁdés des fonda:ions religleuses.

_Plateau dé aar‘ique et pie SQUX,

sol rouge légdrement sablonneux.
Population noire des oasis (souvent desoendan‘bs
d’esclavee)a

* BEtebli en grande partie dlaprds J. MARTIN et Al. (196:4)
MGéographie &u Maroo¥, Hatier; Perisa



Irhern (n.m.)
Jbel (n.m;) )

Kercha (n.f.)
Kasbsa (n.fb)

Khatma (n.fs)
Khammes inamé)
Khebbaz n'.m.)

Khela (n.m,) 4

Khobzs, (n.m& )

Kissaria (nifs)

Kredb n.m.)

Ksar (pl.ksour) (n.m.

Maadsr (nama)~
L .
MaTdere n‘.m)
Mazouzi
Mechta
Médina

nefs)
Nefe )

Kelk (nime et adjs)

Mellah (n.m;)
Merja (n.£s)

Mohtaseb (nim, )

Moussen (nems)
Naora én.f.)
Nebka (n.f.)

Niora (n.f‘.)
Nouals (n.f.)
Oued (n.'m.)
Ouggou? (nems)
oulja (nem,)

Rbfia (n.n, et adjs)
Rhettara (n;f-a)

Rmel (n.m.)
Sehel (nem, )

Sebkha gn.f. )

Seguia (n.f.)
Skhour (nm;)

Sof (nem.)
Souk (n.m.)

ne.ne et adje

-2 -

Village fortifié, parfois grenier-collectif.

s Montagne, sommet.
t Dépdts caillouteux consolidés.

H
k)
3

( pron. rhmsmmes %

Habitat fortifid. - .
(pron, rhrefma) tente.
métayer au 1/5¢.

(p“on. rhretbaz) fellah 144 & un propriéta:.re par

_ le contrat de Khobzas .
:(pron,rhrela) platesn de piedmont decoupé en

$

e N_s e s

0 40 w0 64 08 we @8 ee B8 “_rs o0

o'

lenidres par des oueds encaissés (Sud du Heut Atlas).
(pron. rhobza) dontrat de location & paiement

en nature.

Quartier urbain spécialisé dtartisans ou de marchands

. Bor&u.re esedrpée “déschamada.

t Village aggloméré des régions a.rides.
zone d'épandage de crues d'oueds dans. les
régions prészhariennes
Zone d'épandage dans le Sud marocain

¢ Cultures de printemps.
Ma:Lson de pisé.
Quartier urbain musulmen traditiomel (litt=ville)
Propriété privee. :
Mariis temporalre (Rha.rb).
Chef des corporations.
Foire et f&te populaire & l'occasion d'un pélérinage.
Voir delou, dont c'est une appellation régionele.
Accumulation de sable autour des végétaux
(zonesiarides)
Petit piment rouge utilisé comme épice.
Hutte conique.
Cours d'eau..
Petit barrage de dérivation (Haut Atlas)s
Petite plaine,,. dépress:.on littorale au pied
d'une .falaise morte,
Contrat de métayer am 1/4.

¢ Canalisation souterraine reliée & la surface par des

puits pour l'entretien (Haouz et Sud maroca:m).'
Sol sablonneux.

Plaine cOtitre sableuse avec arridre pays de
dunes consolidées.

(pron. sebkra) étendue d'eau salde (Sud merocain).
Canal ou rigole d'irrigation .

(pron. srhrour) reliefs résiduels de roche dure
dominant une surface topographique (s:mg.sdcra.’ce)
Pointenant rocheux isolé.

Marché.
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dialecte berbdre du Sud.
Ecorce & tanin des tamaris.
Dialecte berbére des montagne du Maroc central.

Pachelhit (n,m.)
Pakaout (nem.)
Tamezirt (noms)

:
Tichka (n.ma) 's P8turage dans le Haut Atlas,
Tirs (nsm.'g 3 (Pronon, Tirss) sol noir et argileux.
Tizi (neme : Col (berbere)
Zenatiya (n.ms) : Dialecte berbdre parlé dans le Maroc oriental,
Zouja (n.f.) s Attelage.
Zriva (n.fs) ¢ enclos d!épineux.
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