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_ Le Maroc constitue un domaine priviléglé de la 4

recherche glomorphologique; Une histoire géologique complexe 1'a doté,
du Précambrien au Gueternsire le plius récent, de roches varides trds
diversement disposées, et 1l'indgale ampleur des mouvements tectoniques
" fait quteux hautes montagnes st opposent des bassins déprinds s nulle
part ailleurs en Afrique du Nord 1'étagement eltitudinel ne dépasse’
4,000 m, D*autre part, si le thdme climatique reste partout le méme,
faisent alterner une saison des pluies hivernsle et la sécheresse
estivele, la présence de 1'Océan Atlentique & 1'W, 1'exiatence d'un
vaste amphithéfitre montegneux prensnt en écharpe tout le pays et 1!
ételement en latitude sur plus de 900 km, expliquent que toutes les
veriétés du olimat méditerranden soiemt représentdes an Mairoo, constie
tuant depuis le Quaternsire ancien autent de milieux diff¥renciés pour
1'évolution morphogéndtique.
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I.- AFERCU MORPHOSTRUCTURAL DU MAROC

'Trois domeines structurcux se partagent le Maroc
du ¥ au S, chacun d'eyx ¢tant orienté WSWH ~ ENE. Av centre, 1'Cpaisse
nasse otlasique est faite du socle hercynien localement fossilisé par
une couverture sédimentnire secondoire et tertinire. Au S, le domaine
présocharien est arnd par le tréfond prdcambrien d'Afrique indgalement
couvert de sédiments varids s'échelonnont du Primaire au Queternaire.
Au N, le domnine rifain est un empilement de nappes de charriage ol
couvertures sédimentaires et socle hercynien se chevauchent, poussds
vers le S,

Aom Au Sud! le domaine gsamrien

1e socle préeombrien africain apparaft & 1'W, dans
1Unti-Atlas, tandis quta 1'E il s'enfonce sous des couvertures sédi~
mentaires variles.

. LlAnti~Atlas est un bombement structuralemert
dissynétrique : sur sa bordure N le Prdcambrien affleure en grandes
boutonnidres alors qu'leu S apparsissent des sédiments primeires de
plus en plus rdcents., Wne trds longue évolution morphologique a ddgagé
plusieurs types de paysages. De larges plaines d'érosion se ddvelop-
pent sur les roches cristallines du socle tandis que leurs enveloppes
valeaniques ou métatorphiques portent les sommets les plus Slevés
(plus de 2,000 m), De megnifiques formes structurales, faites de
‘corniches et de couloirs dférosion, sont sculptdes dens la couverture
primeire : larges synclinaux perchés dans les ensellements du socle
précambrien eu N, longues crétes monoclinales comme le Jbel Bani vers
le S.

Un chapelet de ddpressions jalonnent su N de 1!
Anti-Atlas,le contact des domaines prdésaharien et atlasique le long
de 1'accident sud-atlasique. A 1'W, c'est la plaine du Souss remblayde
de ddpbts quaternaires et stouvrant largement sur 1l'Atlentique par
une cdte bordde de dumes littorales consolidées. Vers 1'E, par deld
1'imposant édifice voleanique du Siroua (3,300 m), le fossé du Dades,
colmeté de Néogine et de Villafranchien fagonnis en glacis, domne acods
au-deld du léger seuil 4'Igiidre, au Bassin du Ehériss.
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_ Au S, 1'Anti-Atlas s'ennoie sous la dalle fla_?f-
tertiaire de la Honada du Dra, localement voilde par les olign ents
des premiers ergs sahariens.

, A 1'E de 1'Anti-Atlas, les paysages sont dominds
per des Stendues planes superposées, les Homadas. Ce sont des plateaux
structuraux feits dtenpilements sédimentaires ¢ouronnds de dalles ré=-
sistantes : hemadas crétocées de Meski et des Kem-Kem au N et au S du
'Tafilalt, hamade tertinire de Boudenib au N et long pédoncule N-S de
la hemeda plio-villafranchienne du Guir, La dépression du Tafilalt est
encadrée par ces plateaux. La couverture primaire du socle priécambrien
exhunde et affouillée, engendre des crftes structurales sinususes zu
pied desquelles s!épandent largement les alluvions fines des oueds
Rhériss et Ziz, parfois remenides en dunes.

Les paysages prdsahariens sont marqués par 1llaridité.
La couverture viégétale est toujours trés clairsenmde, parfois rdéduite &
un piquetage 3 peine visible; les masses vertes des palmernies des oasis
font contraste, nais elles doivent autant au travail hunain qu'ad la

-préserice de 1'eau. Nulle part ailleurs les formes structurales ne sont

aussi nettes : kreb (corniches) des hamandas et crétes du socle montrent
la roche & vif sans couverture détritique; les glacis d!'drosion recou=
pent sur des kilomdtres roches cristallines et sédiments, & peine
voilés de d¢pSts cailloutsuz souvent patinds, noirftres. Au fond des
vallées le lit des oueds est un lacis largement ¢talé de chenaux di-
vagents le plus souvent X sec uais bouleversés par chaque crue; la
plupart des oueds sont endoréiques et se perdent dans des dpandages
fins (les maidere). Vers le S, les alignements rectilignes ou contour-
nds des dunes et le bossdlemsnt des nebkas annoncent les grands ergs
sahariens, ’

Be~ Au Nord! le Rif

Structuralement, le Rif est constitué d'une guir-
lande complexe de nappes de charriage mises en place au Miocdne et
déversdes vers le S, & peu prés paralldles au littoral méditerranden
du Maroc. Pourtant, clest surtout de 1'E & 1'W que les paysages morw
phologiques different, refldétant 1la disposition climatique.

Les parties culminantes du Rif -Occidental sont
nodeldes dens des nappes gréso-schisteuses, Des crétes quartzitiques
ot grdseuses étroites pouvent y ddpasser 2,000 n (Jbel Tidirhine ;
2,456 n) au centre du massif meis stabaissent vers le M., Entre ces
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- orbtes redmsées et le réseau’ dense des valldes bien creusées dans

“""leg gchistes, so tiennent de longs plons perchés tapissés d'épaisses
colluvions, héritage de phases quaternaires d'accummlation qui donnent
_ &u paysage une allure adrée; de hauts bassins colmntés de Villafranchien
" viennent encore a;}outer 3 cette adration du relief, L'ampleur des pré=-
cipitations et la nature schisteuse des vermnts font se multiplier les
phénontnes de solifluxion qui boursouflent les pentes, méme sous la
forét dense, Au S, avec 1l'intermédinire des collines rifaines, le relief
stabaisse dans la zone prérifaine, faite de noppes essentiellement
marneuses nodelées en collines convexes et mues ol solifluxion et ravi-
nement combinés accidentent les versents; ce paysage monotone mais
couplexe est dominé par des escarpements calcaires énergiques : au N,
les petites écailles des sofs, au S, les rides prérifaines, fragments
de la couverture sédimentaire atlasique ébranldés par la poussée des
nappes de charriage, Vers le N, la zone rifaine centrale est bordée
par les escarpements subverticaux blanchftres de le Dorsale calcaire,
nasse complexe de nappes jurassiques partant des sommets trds lourds;
& 1'E, cet ensemble calceire domine directement la Méditerrande par

de gigantesques falaises (Bokoya, & 1'W d'Al HoceTme), tandis qufd
1'W,des noppes primaires le recouvrent, fagonndes en fortes collines
qui tonbent dans la mer ou sont interrompues de plaines littorales
portant déja les marques de 1'aridité:

"A 1'E de la coupure méridienne de 1l'oued Nekkor,
le Rif Oriental est tout différent. Les altitudes s'abaissent vers
1z Besse Moulouya en méme temps que 1l'aridité staccroft. De larges
plaines plio-villafranchiennes & peine rajeunies, feites de longs
" glacis encrofités et d'épandages meubles, sont domindes par de minces
crétes dénuddes qui les cloisomnent, Au N, un bourrelet dlaltitude
soutenus, jalonné d!'édifices volcaniques et trongonné par de basses
plaines alluviales, surplombe la Méditerranée, Vers le S et 1'E le
passege aux peys de la Moulouya est insensible.

. 1Ce= An Centre! le domaine atlasi-ge

: Le socle hercynien et sa couv-erhzre sédinenﬁa:tre

sont trés inégalenent défomes~ sux chafnes du Haut et du Moyen Atlas
qui constituent ll'ossature de ce domaine, stopposent les plateam: et
les dép:r.'eseions de l’E et de’ 1'w.



1¢) Le Haut Atlas

Au S du domaine atlasique, le Haut Atlas s'allonge
de 1'WSW & 1'ENE sur plus de 700 km mais ses aspects différent. A 1'W,

- le bombement” principal fait affleurer le socle primaire et porte les

points culminants de la chalne (Jbel Toubkal : 4.165 m). Les sommets
sont lourds car ils dérivernt de vieux aplanissements (infratriasique,
infra-crétacé, éogine) portés en hauteur par des pulsations. tectoni-
ques qui s'échelomnent du Secondaire au Tertiaire. Par contre , les
vallées sont énergiquement entaillées, souvent constituées & 1'amont
d'anciennes auges glaciaires encombrées de blocailles. Enserrant ce
noyau primsire, les créts monoclinsux de la couverture secondaire et
tertiaire alternent avec des dépressions d'érosion fagonnées dans les
roches tendres; les affleurements triasiques sont bien souvent griffés
de badlands sous une for8t éclaircie. Au centre de la chaine, les
altitudes sont encore soutenues (Jbel Azourki : 3.685 m; J. Ayachi :
3.791 m) mais seule la couverture sédimentaire, souvent calcaire,
affleure, plissée SW - NE en .larges synclinaux cloisonnés d'anticlinaux
étroits. Monts dérivés et corniches des synclinaux perchés sont souvent
modelés en clochetons par le gel quaternaire tandis que leurs pieds
disparaissent sous d'abondants débris; dans les bassins & la végétation
piquetée, des glacis étagés dominent de larges lits fluviaux divagants
qui se transforment en gorges étroites au passage des anticlinaux.

Au N et au S les fronts chevauchants du Haut Atlas surplombent respec=

‘tivement, par de gigantesques corniches, les dépressions de la Haute

Moulouya et du Tafilalt. 4 1'E, le Haut Atlas s'abaisse jusqu'a 1.000-
1.500 mdtres et dans la plaine du Tamlelt le socle hercynien réapparait
en boutonniére, souvent voilé par des épandages plans du Quaternalre,
tandis que l'aridlté s'accrott oncore.

22) Le Moyen Atlas

Le Moyen Atlas diverge du Haut Atlas Central en
direction du NE. Constitué lui aussi des puissantes assises secondaires
et tertiaires, il offre cependant deux aspects distincts. 4 1'W, c'est
un Causse qui se tient généralement vers 1.800 m, mais descend & 1.100 m
au S d'Agouraf. Le Jurassique inférieur dolomitique et calcaire, lourde-
ment plissé et parfois faillé a été recoupé par une ou plusieurs sur-
faces d'érosion probablement tertiaires.. Des dépressions karstiques st
tectoniques aux fonds remblayés de dépbts fins et rouges ou parfois
occupés par des lacs accidentent ces horizons plans. Des volcans qua=-
ternaires s'y dressent, dominant des coulées basaltiques noirdtres gqui
s'épandent au N et & 1'W dans les vallées du Sais et du Plateau Central.
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A 1'W, le Causse moyen atlasique surplombe le Plateau Central par une
corniche comploxe ou affleurent les argiles rouges du Triss, A 1'E
d'une ligne moyen-Serou-Guigou-~Tazzekn, et jusqulau deld de Beni Mellal
vera.le S, le Moyen Atles montre une structure franchement plissée et

. porte les sormets les plus &lerés (J. Bou Iblane : 3.190 m, J. Bou
Nesser : 3,340 m), Les séries du Jurassirue supérieuwr et du Crétacé,
lithologiquement varides, ont permis le ddgagement de créts qui stop~
posent aux dépressions marneuses., Synclinaux perchés, monts dérivés

et combes constituent un cortdge de belles formes structurales dont
les porties les plus dlevdes ont été ciseldes par la cryoclastie qua~
ternaire ou méme envahies por des glaciers dont il reste dans les hau-
tes valldées les bourtelets morciniques. Au N, un puissent bombement o
permis le dégagemert de la boutonnidre primnire du Tazzekn tandis
qutau NE, par deld la coupure de la Basse Moulouyn,le massif des
Bni-Snassene est encore un prolongement du Moyen Atlas qui porte les
corniches secondaires & 1.500 m.

32) Les pays de 1'Oriental

A 1'*E du Moyen Atlas, c'est encore la couverturs
sédinentaire du socle hercynien qui affleure le plus souvent.

Ies Houts Plateaux orientaux constituent la termim
naison occidentale des hautes pleines orsnaises; Bordés au N et su S
de bourrelets encore notcbles (1.700 m) qui font perfeis affleurer le
socle primaire, ils se tiemnent vers 1,100 = 1,300 n et affectent
1'allure d'un vaste berceau. Bien qu'ils soient en partie drainds vers
la Moulouys ils sont localenent endoréiques et des sebkha, vastes
étendues planes parsembes dfefflorescences salines, alternent avec des
pentes trés douces ol le ruissellement diffus s'organise durent chaque
averse entre les plaques d'alfa.

Le Bessin de la Moulouya est enserrd entre le
Moyen Atlas & 1'W, les Hauts Flateaux & 1'E et le Haut Atlas sau S; 2
1ltavel, il stinsinue entre la terminaison du Rif Oriental et les Bni-
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Snesseno avant de déboucher sur la Méditerrande, Ce grand fossé subsident
S - ME 2 joué & diverses reprises : les couches secondaires sont conser-

vées dans le tréfond et sur les bordures; au Tertiaire, dép8ts marins
(Mioctne) et continentaux (Pontien, Pliocine) s'y sont accumilés.
Cependant, entre la Haute et 1n:Moywnme Moulouyn un bombement trans-
versal du socle fait que 1l'oued entaille les terrains primaires. Depuis
le Villafranchien, ce couloir subsident est fagonné tour & tour par le
ruissellenent diffus et 1'érosion lindnire; il en résulte un poysage

de vastes glacis Stogés et emcrufités dont les plus anciens sont locale-
ment déformés.



42) Les plaines et plateaux du Maroc Atlantique

A 1'W du Moyen Atlas, ‘1le Marog Atlantique est
essentiellement fait des bombements du socle hercynien, cernés de
dépressions structurales inégelement profondes.

Les terrains primaires, générelement plissés
SW - NE constituent trois massifs séparés per des emsellements de
sédinments plus récents,

&) Au N, le Platenu Central fait affleurer de puissantes
séries schisteuses armdes de quertzite et traversées de batholityos
granitiques. Deux grandes surfaces tertiaires, cmboftdes et doucement
déformées, forment deux paliers topogrephiques dont le plus dlevé
(1,100 = 1,300 ©) porte de puissants créts quartzitiques résiduels
(1,500 = 1.600 m). A 1'E, une série de failles dénivellent un compar—
timent abaissé au pied du Moyen Atlas. Les plateaux massifs sont
traversdés en gorges par les oueds qui rejoignent 1'Atlantique ou le
Rharb,

b) Au S du Platesu Central, le Plateau des Phosphates

_est un synclinoriun crétacé et éocdne ol se sont accumulés des sédi-

ments mamns dont les plus &levés contiennent des sables phosphatés.
Cet ensemble, recoupe par une surface tertiaire, s'incline doucement
vers 14U et vers 1o SE (Bassin de l'Oun—er-RbJ.a), accidenté de tres

larges vellées probablement fagonndes au Néogdnes

c) Au S de 1'Oum~er-Rbia moyen, le massif des Réhamma

, 'est constitué d'un noyau gremitique entourd d"enveloppes nétamorphiques

et sédimentaires primaniress Mais une vaste surface d!érosion le nivelle
presque compldtement, ne la:.ssa.n’c subsister que quelques.crétes de
qua.rtzite étro:u.tes nais ha.rdles, les .Skhour.

d) Vers 1e S , on passe de plain~pied sur la méme surface,
aux plateaux phosphatiers docines de Youssoufia qui stemmoient & 1'E
sous le Villefranchien et le Quaterna:re de la plaine de la Bahira,
prolongement occidental du Tadla. .

o) Enfin, la chafne des Jbilete ferme au N le Haouz de
Marrakech: les plis hercyniens SW - NE faits de terrains sédimentoires
ot nétemorphiques ont subi postérieurement un bombement W -~ E,
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Aussi la chafne est-elle discontinue : les roches dures se dressent en
corniches méridiennes sépardes de larges cols et de surfaces partielles
inscrits dans les terrains tendres par plusieurs cycles d!érosion ter-
tiaires et quaternaires,

, - Au SE et au S du mSle primaire central se tiennent
les plaines :Lntériegres :

- Lo Haouz de Marrakech est une dépression modérdment subsidemte
entre le Heut Atlas ou S et les Jbilete au N. Les dép8ts tertiaires
(01igo-Miockne et Pliocine) résultont de la démolition du Hout Atlas
s'y sont accurmlds, déformés par des ondulations qui laissent affleurer
locnlement le socle primnire., Au Quaternnire, des cbnes de déjection
caillouteux, mifTplace & partir des "Foums" atlasiques (débouchés de
vallées) ont repoussé vers le N le cours du Ternsift. A 1'W, la subsi-
dence s'atténue et des pletecux crétncés et Soctnes monotones font
tronsition avec les bas plateaux littoraux,

- Ia plaine du Tadla est dissymétrique s au NW elle est bordée
par la lente retombée du Plaoteou des Phosphates tandis qu'au SE elle
est dominde par les corniches du front chevauchant du Moyen Atlas
méridional, Cette profonde subsidence o commencé & fonctionner au Néo-
gdne, permettant l'accumlation de dép8ts continentaux souvent mmbéfids,
d*origine fluviatile ou lacustre (Pontien et Villafranchien), passant
au pied du Moyen Atlns & des clnes de déjection trds &talés. Il ntest
pas slr que la subsidence ait continué de jouer au Quatermaire; en tout
cas, 1l'0um-er-Rhbia encaisse d'étroites terrasses étagées & travers le
Tadla semi~-oride,

. A 1'W du mble primnire central, sbnt les bas
plateaux littoraux, du N au. S : Za8r, Chaouia, Doukkenlie, Abda, Chiandma,
Hahin. Encore que les substrats géologiques .différent (Primaire dens
* les Znér et la Chaoufs méridionale, Crétacd et Jurnssique ailleurs),
ces bas platesux offrent bien des traite commms., Ils se tiemment tou-
Jours en contrebas des plateaux et moyennes montagnes du mble primaire
central, l'escarpement intdérieur correspondant généralement & une
flexure; tous ont subi 1'invasion des mers plio-quaternaires (en parti-
culier au Moghrebien, transgression intermédiasire entre Pliocdne et
Quaternaire) qui ont déposé des calcaires lumachelliques et conglomé=
ratiques surmontés de dunes grésifiéeés. Tous eussi ont &té partiellement
couverts de formations msubles villafranchiennes s argiles rouges &
galets ou sables argileux & pisolithes ferrugineux. Enfin, bien qu!ils
soient perchés au-dessus des vallées principales, ces plateaux sont
souvent mal drainés, les contrepentes dunaires, les phénoménes lars- .
tiques et 1l'engorgement colluvial des vallons. étant responsables de
cet” endoréisme local. : '
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' Au contact du domaine atlasique et de 1l'ensemble
rifein, se tiemnent les plaines et platesux du bassin moyen et infé-

.. rieur du Sebou dont le soubossement est constitué des marnes du Néogine:

- Autqur do Fes et de Neknds s 1o plateau du Safs est soutendu
par une dalle plio~villafrenchiemno de calcaire lacustre et de conglomé~
rats fluviatiles surmontée d'un mince recouvrement dlargiles rouges &

" galets et graviers datant vraoisemblablement du Villafranchien.
‘L'ensemble est flexuré, et défoncé au N et & 1'E par lo Sebou et ses

affluents,

~ C'eat lc méme dépdt villafranchien qui se poursuit & 1'W, dens
les. bas plateaux Z@mours, mels ici los argilos et les sables reposent
directoment sur les rarnes néogdnes, Aussi, 1'oued Beht ot ses affluents
ont fagonné dtamples formes convexes qui s'opposent oux horizons tobus

laires du So.’.is voisin,

- A l'W 1o plaine trianglﬂalre du Rharb est un profond fossé
subsident encore actuel ol depuis le Mioctne (dont la base est &
2,000 n), les sédiments ne cessent de s'accurniler. Les bordires sont

~varides : au N, les cailloutis villafranchiens redressés engendrent
un relief de synclinoux perchés et de cuestas aux formes convexes;

% 1'E, les-épandages caillouteux du Quaternaire ancien sont surplombés
per les rides prérifaines tandis qu'au S le remblaiement sablo-argileux
villafrenchien de le Mamora stincline vers le plaine; & 1'W un empile~

nent de dunes littorales grésifides quaternaires, le Sahel, sépa.'re 1o
' Rharb dé 1‘Ocean4 Entre ces bordures, la plaine est un encien marécage
" flandrien dont les "merjas" sont les derniers témoins; 1talluviomnement

récent o exhaussé de quelques ndtres des levées limono-sablonneuses

‘qui enserrent lé cours divegant du Sebou et de ses affluents,

Ctest dans ce cadre lithologiquement et topogra~

| phiqmment varié que la norphogéndse et la pédogdénése quaternaires ont

nodelé les formes et diffdérencié les sols.

IT,~ L'EVOLUTION MORPHOLOGIQUE ET PEDOLOGIQUE QUATERNAIRE

' Depuis plusieurs décennies, les spécialistes des
sciences de la Terre me contestent plus l'existence en Afrique du Nord

.de variations climatiques quaternaires. La présenco de dépét eolluvisux
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et alluvinux hérités, de sols fossiles souvent emcrofités et les traces
L. de mnsgress:.ons et de régressions marines successives ont finalement

' ‘permis d'imAginer l'alternance, au cours du Quaternaire, de périodes
hunides et relativement frafches, les Pluvioux, et d'époques siches

et probeblement assez chaudes, les Interpluviauz.

~ Le probleéme est de replacer les phases de pédo~
_'génése et de morphogénése dans 1e cadre de ces variations climatiques.

L.~ Le schéme stratigrophique classique du Queternsire:

Durant les années 1950-1960, le rassemblement
d'observations et d'hypothdses éparpillées a permis la mise au point
de ce schéma,

‘Les observations qui canst:.tuent les bases génétiques

de cette théorde smtlgmphlque peuvent 8tre rassemblées sous quatre
rubriques ¢

12).Du point de vue géomorphologique, 1l'existence de formes
et de dépBts glacinires et périglaciaires hérités dans les haoutes
montagnes montre que des conditions froides ont localement sévi au
Maroc. Dlautre part, 1l'importance des dépdts colluviaux et alluvieux
quaternaires suppose une activité des versants inconnue de nos jours,
attribuable peut-8tre & des conditions plus humides. Enfin, 1'obsex-
vation des crues actuelles montre qu'sux plus forts débits correspond
la phose d'elluviomnement alors qu'au moment de la décrue les eaux
""plus claires incisent les accumulstions sntérieures. ‘

22) Du point de vue pédologique, les sols évoluds sont non
seulement hérités mais encore leur formation actuelle ne parait géné=
ralement plus possible faute d'une humidité suffisante. En particulier
les dép8ts trds récents ne semblent pos se rubéfier ou s'encrofiter.

14 encore 1l'existence dé phases plus humides est necessa,u'e ala
compréhension des héritages,

32) Du point de wvue climatique, les temps hivernaux frais et

_ Pluvieux du Maroc, correspondent souvent & des situations anticycloniques,
froides et séches, on Burope moyenne. O:: peut donc pemser que les Fluviaux

,d'Afriquz au I\Tord étaiem'l: con’cempom:ms des Glaciaires européens.
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42) Du Point de-vue eustatigue, cing transgressions quater-
naires au moins ont’ ¢té mises en’ év:.dence gur la c8te atlantique maro~

‘cainé, Elles coi'respondent probablement Bux :.ntergla.c:l.aires (donc aux

Interpluviaux) alors que les régressions. intermédinires sereient syn-

“chrones des Pluvicux, Dans ce cas, les versants et les nivecux alluviaux

étant supposés mis en place durend les Pluvisuz, les sédiments continen—
teux seraiont contemporains des rdégressions merines tandis que les
incisions fluviatiles dateraient des tra.nsgress:.ons.

On peut donc schématiser ainsi le déroulement des
évinements morphologiques et pédologiques au cours d'une pulsation
climatique :

- Pluvial : -
. désagrégation accélérée des roches (em altitude par le
froid); ‘ -
’ « transports actifs sur les versants, en particulier par
ruissellement diffus (localement, fagonnement de glacis);

. rembla:l.ement et planation latérale des fonds de vallées
encombrés de colluvions;

« pédogéndoe rapide des dépdts de versa.nts et des accumu~
lations sous un climat relativement lfmm:n.de. :

_ = Pagsage du Pluvial & 1*1nterp1uv—.1a1 $

» ralentissement de la désagrégation des roches et des
transports de débris, sur 1es versa:ats, .qul fournissént donc moins

' de collmo::|S°

« incision des dép&bs précedenment accumzles, par des eaux

. molns abond.antes ma:l.s ‘plus claires; -

o dans les pays calenires & tencla.nce arlde, epa.ndage sur

-les versants de nappes ruisselantes d'esux saturdes de calca:.re qui

déposent. encrofitements. ot crofites calcaires.,. - -

- Interpluviel s = % -.'
» Continuation du creusement ﬂuviat:.le-
p Immob:u.l:.té des versa.nts-

Le rocensement des divers niveaux colluviaux et
alluviaux et de leurs sols caractéristiques permettait donc dens cette
hypothese, de batir une stratigraphie du Quaternaire continental et
de z?cor;st:l.tuer les tendances. climatiques de chaque Pluvial (tableau
n2l-1~1



.]:'—1

STRATIGRAPHICN

- Plavisme Dépéts.et sols Tendance Equivalent W
B caractéristiques climatique européen probable
B '-'1Rh£_ wblen m Rha;bien enoien) rafraichissement Néo-Htirm

A useme.nt *' ..
' ' Iimons et
o 1 e Froid et
Soltanien | Coilloutis rouges fraicheur Wirm
sens accurmlation roletifs
notable de calcaire
Creusenent :
v Dépbts caillouteux Froid
Tensiftien fréquemnment rigoureux Riss
encroiités i
Creusenment ’
Limons argileux
Amirien .| rouges & taches Pluvial doux Mindel
calcaires
Creusement
Blocailles .
Salétien ‘| hétéronétriques Froid intense Giinz
peu encrofitées '
Creusement -
Dépbts fins et ; D o
Régréguien? cailloutis encroftés ? amube (2)
lFCreusement
T - Conglomérats Premidre  [Villafranchien
Moulouyen fortement manifestation supérieur
o encroftés froide Danube ?
TABIEAU N8 I = 1 = 1
CLASSIQUE DY QUATERNATRE MAROCAIN
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.. Simple, séduisant et correspondant le plus souvent
9y un éta.gement obgectlf des formes et des dépdts, ce schéman stratigra-
phigue a .été. valontlers adopté par les divers spécialistes des sciences
naturelles, Cepend...nt, il ne rend pas compte de tous les problémes
morphologiques et pédologlques. . .

Be- Los difficultés du schéme classique:
Bien des observations ne peuvent s'insérer dans le
cadre de 1'hypothése "clagsique" :

~ Dans les basses vallees des fleuves. exoréIques on constate que
les niveaux continentaux quaternaires se raccordent aux plages et aux

" dépbts eustatiques laissés par des transgressions morines; or, selon

le schéma "class:.que" les niveaux continentaux devraient au contraire

-~ -plonger sous le zéro actuel, se raccorder & des mers en régression (du
. moins si 1l'on accepte la double simﬂ.rl:a.ne:.té : régression = Glaciaire
o= Pluv:l.al). : o

- Du point de vue paléontologique, 1'étude des faunes marines et
continentales du littoral attlantique laisse entrevoir un milisu climem
tique quatermaire presque toujours subtropical (faune "de savane" pour
le continent, faune "chilo-péruviemne" ocu "sénégaliernme" en mer) &
1'exception de deux rafraichissements (Amirien, Soltanien)s En tout cas
les donndes paléontologiquesn'indiquent aucun bouleversement climatique
aw Maroc, vraisemblablement demeuré toujours méditerranden,

~ Enfin, 1'exzanen des outlllage préhistoriques montre qu'on ne

. peut assimiler le Soltanien au Wilrm : 1'Atérien (industrie caractéris-

tique du.Soltanien) n'est pas contemporain du Moustérien mais doit

8tre parallélisé avec. le Paléolithique trés supérieur ou méme 1'Epipa-
léolithique. Le Soltamien:des basses vtllées serait donc & rapprocher
du Terdiglaciaire (transgressmn fla.nd.rlenne) et non du Wiirm proprement
dit. . _

On pou.rralt alors conclua:-e qu'il existe une étroite

: frange littorale "eusta.thue" ' ol les phénomdnes sont différents de

ceux de 1'intérieur et légdrement décealds. dons le temps, plus tardifs.
Meis en fait, le schéma “classique", leisse. subs:.ster deux malentendus
fondamenteux qui incitent & le remettre en .cause s .
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. ‘LQ) Dans 1thypothdse “classique", 1l'activité majeure des
verssnts (colluvionnement) prend place durant les phases les plus

v amidess Or, 1'observation des processus d'érogion actuels montre que

ltévolution rapide des versants est bannie dds que la cowverture végd-
tale eést dens (ce qui d'ailleurs justifie les reboisements en tant

que techniques Défensb ot Restauration des Sols). Il est par comséguent
probable que les Pluviaux entrafnaient l'épaississement puis la ferme-
ture du couvert végétal dens une bonne pardie du Maroc (psys atlantiques
et fringe méditerranderne au moins); autrement dit, dans ces régions
qui #¢ fitent proboblemént jamais essez froides pour gue la vie végétale
soit ralentie, les Pluvigux suraient permis la stabilisation des versants
et le dreusement fluviatile (abit accru et colluvionmement ralenti)s
Inversemen‘b, le passage vers 1!Interpluvial aurait ceusé 1'Scleircisse-
nent d¢ 1a végétation, 1'entrainement des dépSts de pentes hérités de
la pér:.ode pluviale, et le remblaiement fluvintile (débit en baisse et
charge solide accrue).

. Le schéma "classique” ne pout logiquement s'appli-
quer qu'a.ux régions ot le couvert végétal demeurait ouvert durant les
Pluviaux, permettant une érosion des versants accrue par les eaux plus
sbondantes; 1'hypothdsé "classiqué® s'applique donc aux régions trds
sdches (ot méme Qurent le Pluvisl, 1'humidité est insuffisante pour
fermer la végétat:.on) ot aux pays nontagnards froids (ou, quelle que
soit 1'mumidité, 1a végétation est rare pour des raisons thermiques).

2°) Le achéma "cla.ssique" a.dmst :lnplicn.tement ou explicitement

que la pédogéndse fut contemporaine du colluvionnement intense, lors
des périodes pluviales, Cele revient & considérer que le dépSt de la
roche-mire (colluvinle ou alluviale) se fait en méme temps que se
trensformation pédologique; c'est pourquoi les coupes-types des sédi-
. ments pluvieux décrivent & la fois des données sédimentologiques
(texture, classement) et des caractdres pédologiques (structure de la
fraction fine, coloration, accumlation du calcaire). Or 1'observation
montre que la pddogéndse active, entrafnant la formation de sols
évolués, ne peut se frire que sur des versents stables pourvus d'une
végétation dense, Lo pbédogéndse ne parait efficace que sur des versents
ou les tremsports morphologiques sont trds lents (reptation, c'est-a-
dire déplacement et rdaménagement particulaires insemsibles, et soli-
fluxion modérée) Dds que 1'érosion l'emporte, pour des raisons natu~
- relles (aridité ou'froid accusé) ou anthropiqués (déboisement), les

‘gols n'évoluent pas, ou bien s'ils existaient, sont transportés ou
fossilisés, Autrement dit, morphogénése active et pédogéndse notable,
alterent forcément dans le temps, sont des phénomdnes successifs et
non contemporains,
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Ces observations ne permettent douc plus de considé~

-rer que le sch¥me "classique" s'applique & toutes les rigions merocaines

sans distinction.

C.- Hypoth®ses nouvelles

12) Le probldme du Villafranchien

Lt¢étendue considdéreble des ddp8ts villafranchiens
au Maroc rend nécessaire une mise au point quant i leurs conditions de
aép8t, Lo thdorie classique considére que le Moulouyen (équivalent
marocain d'une partie non prdecisée du Villafranchien europc,en) est le
preaier pluvial quatermeire., Or, deux constatetions s'imposent 3

~ Leas sédiments villafranchiens tapissent souvent des: glacis
d'érosion ou d'énormes plaines; ils ne peuvent avoir été transportds et
déposés que par ruissellement diffus ou des chenaux fluviatiles dive-
gants, ce qui suppose des étendues considérables & végétation cleire.
D'ajlleurs, les sables et graviers sont fréquemment éolisds et patinés,
ce qui indique aussi uns certaine aridité.

- Ltanalyse ninéralogique des argiles villafranchiennes montre
fréquerment une proportion élevée de kaolinite, proportion que l'on
retrouve rarement dans les sédiments plus récents. Dlautre part, dans
les régions de roches siliceuses, les aschistes n'apparaissent pas dans
les dél):ats ; seuls y subsistent des quartzites et des quartz (souvent
carics)e.

Au total, le Villafranchien ne paralt pas assimile-
ble & un dép8t pluvial, A titre d'hypoth®se on peut le considérer comme
1'épandage, dans des conditions sem:.—arldes) de sols tropicaux évoluds
précédeament constitués. Dans cette hypothese, le Villafranchien appa~-
ralt corme un dép8t "rhexistasique" marquant le passage des conditions
tropicales assez humides du Pliocine au climat méditerranden temporai-
rement sec du Quaternaire.

29) Dép8ts et sols du Quaternaire post-Villafrenchien

I1 paralt assuré que 1'Afrique du Nord a subi &
plusieurs reprises au Quaternaire, l'alternance Pluvial-Interpluvials
Mais corment, pour chaqn.e région, reconstituer la succession des
phénomdénes morphologiques et pédologiques ?
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Les principes fondementaux de cette recomstitution
sont les suivants ¢

, a) Au cours du Quaternaire, le climat du Maroc est resté
de rythme méditérranden, simplement plus frais et humide (Pluvial) ou
plus sec (Interpluviel). Tout ce que 1'on connsgit des formes, des dé-
pdts et des sols hérités, des feunes fossiles et de la végétation
actuelle, le montre.

b) Tl est nécessaire de distinguer de grandes régions
naturelles ou les consdquences des veriations climatiques et 1'enchai-
nement des processus morphologiques et pédologiques différent.

¢) On peut schématiquement se représenter chague période
dtinstallation dtun Pluvial comme une "descente" altitudinale et lati-
tudinale des conditions humides et de la végétation dense dans le pays
tandis que les sommets comnaissent le froid, Inversement, 1'installae-
tion d'un Interpluvicl doit avoir entrainé le dessdchement relatif des
bas-pays et des rdgions de basse latitude, tendis que les sommets frais
-étaient recolonisés par la végétation jusqu'd une certaine altitude.
Naturellement, l'ampleur de ces"descentes" et'montées" devait verier
d'une alternance climatique & 1'autre.

d) la morphogéndse active (colluvionnement intense) nfest
possible que sous un couvert végdtal clair (au-dessous, semble-t=il,du
seuil de recouvrement de 5-7/10), soit que le milieu (ou la période) est
relativement sec, soit qu'il est froid. Cependant, les milieux trés
humides subissent les processus de solifluxion méme sous for8t demse
(Rif occidental). ' ’

e) La pédogéndse notable (évolution prononcée des sols)
n'est possible que dans un milisu morphologiquement stable (ctest-a~
dire pourvu dlune végétation relativement dense, probablement supérieure
au seull de 5-7/10 de recouvrement). La pédogéndse, si elle existe, ne
peut 8tre qutantérieure ou postérieure & la morphogéndse active,

A titre d'approximation, il est possible de distinguer
quatre grands types de milieux quaternmaires au Maroc : clest ce qui
est montré dans le tableau nol - 1 ~ 2, Naturellement, un tel tableau
est nécessairement schématique; il ne tient pés compte de la diversité
des roches, des expositions et des pentes. Cependant, tel quel il remd
grossidrement compte de la distribution des diverses sortes de sédiments
ot de sols ainsi que de la position stratigraphique des remblaiements
(qui dateraient des phases pluviales dens les régions sdches et les
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. Régions types Sous-types . (selon L.EDTRGER et.8%. | InsPt‘”;ll?tim au Pluvial ﬁﬁhﬁmi d]e Interpluvial Dépbts . nggi‘;;ﬁe
SAOVAGE, 1égérement modifid) . P ! ) ¢ :
Océanique s . . bt p e Conditions tempérées et encore | D u8%s clastiques Sols évolués; en perti- !
) (Moyen Atlas H.:.ide froid Froid - V%betat:.o:l :Fedu::.te . humides. Recolonisetion vézétale. ' en partie péri- culier sols rouges; i
lHontagnes b i
Atlasiques occidental) Cryoclastis, Colluvionnement intense Pédogénese active glaciaires. lessivage de llargile
(i nlq: ot | e~ (selon les roches), Glaciers locauxz. i ST
yen ev Hau . Pédogindse trbs rédvite Aridits relative ot froid persistant |DépSts clastiques  |Sols minéraux bruts
Atles) Continental Haute montagne locelenent. Végltati ST - I souvent périgla=— ou peu évoluds
(Bgut Atlas et semi-aride froid locelenent, Yegctation maigre. ouvent p pe
n central) , Pédogénese réduite. cigires.
1 Végétation éclair- ¢ Arr8t du
. . Fluies plus intensea.Végétation cie.dlobilisation ac|eolluvionnenent. | Dépdts de ruissel |Sols minéraux bruts
Présczharien : v .
Régions séches (Sud M in) Saherien demsurent ouverte. Désegrigation célérée des débyis :Creusement flu- lenment souvent ou peu évoluds
(Bst ot Sud du néecanique et ruissellement actifs. |accumilations eollu!viatile (eam: ! lités.
Yaroc) viales - alluviales' rares mais claires|
| 1 . . . Végétation éclaircie mais demeurant . . - | Sols assez évolués,par i
I 8m 2 ; - ruissels- ’
(H:zzzp;gﬁouy&) Aride ° dlejri:eisuiélz;‘ -leeap point local localenent assez dense pour peruet- ll):ﬁzzi ::uven ts.ﬁ N éi exemple sols isohumiques
. . x4 * tre une certaine pédogindse. et carapaces calceires
Montagnes trés Végdétation tres dense. Solifluxdor |Végétation encore dense. Solifluxion ' i
mumides Humide, freis par plece, Crevsement fluvietile et ravinement consécutif actifs. Colluvions complexes| Sols trés dvoluéds; |
(Rif Occidental) et tenpéré (a¢bit trés aboudent) Pédogéndse Remblaiement fluviatile. Pédogénese (solifluxion,ruisseld présence de sols !
trés active. continme en dehors des secieurs lemeht,reptation) lessivés,

éroddés.

et atlantiques

Régions tempdrdes
méditerrandennes

lLioyenne montagme
(Reut Plateau

Semi~-aride frais

marocein, Frange

méditerrandenne )

1

Central Tazzela) subiuride

Bas Pays B
(Plaines et pleteaux Semi-aride
atlantiques.l.Z. tenpéré et chaud

Trs 2

Végétation dense. Versants
stableq.Creusement fluvietile.
Pédogénatse ective

Végétation restent cssez dense
Colluvionnement faible et seulement
local. Pédogénése se poursuivent.

Cojluvions hétéromé.
triques de reptation

Sols évoluds; sols
rouges et sols isohumi~'
gquesi lessivage de
ltargile,

Végétation éclaircie. LErosion des

sols antérieurs sur les versants.
Accummilations alluviales—colluviales
Arrét de la pddogintse

Dépbts de ruisselle~
ment (localement de
golifluxion) essen-
tiellement faitsde
{sols transportds

Sols évolués : sols !
rouges et sols iso— ;
mnigques; lessivage de
llargils |,
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D5 DIFFERENTS IOLIGTE

TABLEAU V2 T = 1 = 2

IORPHOLOCIQUES BT PEDOLOGIQUES DU MAROC QUATERHAIRE

Y
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montagnes atlasiques, alors qulils seraient contemporains des passages
Pluvial~Interpluvial dans les bas-pays tempérés).

_ I1 est bien évident qu'un tel schéma ne s'applique
pas indifféremment & toutes les périodes quaternaires post-villafran-

_ chiennes; 11 rend surtout compte du Quaternaire récent (Tensift:Len,

Soltanien) dont les depots, les formes et les sols sont bien conservés.
En ce qui concerne le Quaternaire moyen, nos ronseignements sont vigues;
on peut seulement supposer, & titre hautement hypothétique; qu'il a wvu
se succéder une phase humide peu constrastée (Régréguien, Salétien), un
Pluvial accusé et froid (Amirien) et un Interpluvial trés marqué (Inter-
pluvial Amirien - Tensiftien, probablement contemporain du grond Inter
glaciaire Mindel-Riss).

Ie Quaternaire récent lui-m8me est assez différencié :
le Pluviai tensiftien (Riss) et 1'Interpluvial Temsiftien-Soltenien
éEemien) furent vraisemblablement assez accusés; par coantre le Soltanien
Wttrm) et 1'Interpluvial suivent (Tardiglaciaire) furent relativement
atténués, Quant au Quaterneire trés récent, le Rharbiem, il doit &tre
congidéré comme un dépdt trds jeune (protohistorique et historique) dans
les bas-pays tempérés; sa mise en place cofncide avec le léger réchauf-
fement de l'Antiquité clasgique, neis d¢jh 1'homme était un défricheur
et i1 se peut qulune partie des alluvions gr:l.ses subactuelles soit d'ori-
gine anthrop:.que.

Au total, si le 'schéma propoaé s'avdre valable, il
existerait au Maroc quatre grandes catégories de dépdts superficiels,
en ce qui concerne le Quatermaire rdécent (Tensiftien—Soltanien) :

-~ Les dépfts morphologiques bruts et pédologiquement peu évoluds.
Co sereit le cas des rdégions présahariennes, des hautes montagnes conti-
nentales et d'une partie-des rdégions steppiques. Ces dépdts dateraient
des périodes pluviales mais les Interpluviaux intermédiaires auraient
été trop secs ou encore trop froids pour engendrer une pédogéndse notable,

~ Les dép8ts morphiologiques ayant subi une pédogéndse superficielle
postérieure : cas des montagnes atlasiques ocdaniques et d'une partie
des régions stepp':l.ques. Lt Interpluvial aurait été suffisamment chaud et
humide pour faire evoluer des sols sur les dép6ts et.les formes datant
des périodes pluviales. =

~ Les dépbts "lithochromes" ou sols transportés, provenant de
1'érosion et de l'secummlation lors du passage Pluvial - Inberpluvial
de sols élabords pendant le Pluvial précédent. Ces dépSts, qui ont subi
des pédogéneéses ultérieures, abondent dens les bas pays tempérés ot
dans le Rif Occ:.dental. -
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~ Les -dépdts et sols héritdés en ploce; ils ont commencé de se
former et 4'évoluer sur les versants depuis les époques reculdes du
'Quaternaire récent au moins, et les variations bioclimatiques n'ont
. jemais été suffisamment accusées pour provoquer leur érosion. Clest.
. ".le-cas des moyemmes montagnes des régions tempérées et des versants
... stables du Rif Occidental.

III:~ PEDOGENESE ET EROSION DES SOLS

Diune menitre évidemment trop schématique, on a
opposé chronologiquement et géographiquement pédogénése¥*et morphogé-
ntse, Il est bien vrai que les évolutions rapides de versants (ruis~
sellement, solifluxion généralisde, dboulement, éboulis) sont inconci=
liasbles avec la lente différencistion des horizons pédologiques et, &
1‘occasiq1'1, détruisent des sols précddemment constitués; mais il existe
des relations plus nuancées entre les deux ordres de phénomenes qulil
convient de mentionner pour une meilleure compréhension des formes et
des dépdts.

A.~ Lo _pddogentse et les processus morphologigues

Si 1t'on en croit des études faites dans le Plateatr
Central ~rocain, le comportement morphologique de l'eau est principa-
lement conditionné, pour des pentes ordinaires (de quelques degrés &
25 ~ 302), par la densité du couvert végétal ligneux, Au dessus de
7/10 de recouvrement, 1l'esu de pluie arrive amortie au sol, imbibe

* Comme dons tout ce chapitre, le terme pédogéndse désigne-1!ensemble des
évolutions physiques, chimiques et biologiques qui transforment la
partie superficielle d'une roche ou un dép8t morphologique (une roche-
mére) en un profil aux horizons différencidés, engendrant un sol asu
sens plein du mot. Dans cette optique, le simple désagrégation mécani-
que n'est qu'une préparation morphologique de la pédogéndse et les
"sols minéraux bruts" sont des dépSts morphologigques non pddogénétisés.
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plentules et litisre et enfin s'infiltre; au contraire, au-dessous de
5/10 de recouvrement 1'eau de pluie frappe avec violence un sol souvent
m, le "dame" et ru:n.sselle en bonne partie, se chargeant au passege

des particules compatibles avec:sa pulssence. I est évident que la
pédogéndse ne peut s'effectuer normalement que sous une végétation
dense, En méme temps, les processus morphologiques rapides sont exclus
(saui‘ la solifluxion si le dépbt. est suffisamment fin et trés mb:.bo),
en porticulier le rulssellement, 81 fréquent dans les régions méditer—~
randennes ;n'existe pas. la pédogéndse est donc surtout le fait des
versants stables densdment couverts,

Mais la stabilité n'est pas 1'immobilité. De multi~
ples ceuses provoquent un réaménagement perpétuel des particules du
dépdt 1+ varintions différentielles de volume lides i 1'état hydrique
et thermique du sol, activité des animaux fou:n.sseurs, passage de 1tean
de. percolation, mpla.n+at10n, croissance et décomposition des racines.
Tous ces menus réajustements se traduisent globalement par une lente
migration du dép8t sur la pente, tout mouvement ayant sur un versant

" une résultante dirigée vers 1llaval (et du po:.nt de vue morphologique,

le plen horizontal est rar:.ss:l.me, tout est pente, mais le mouvement est
évidemment plus lent sur les pentes falbles) Ltenserble de ces phéno-

DY

nénes wineurs mais finalement actifs & 1'échelle géologique porte le

. nont de reptation (creep des auteurs anglo-sa.xons).

: La pédogénése s’exerce donc dans un milieu lentement
mouvant ol parfois tel horizon (mieq'xhumec':té , plus gonflent ou recélant
une vie animale ou végétale plus. active par exemple) stavire un peu .plus

-M"rapide" que les sutres. Aussi ne faut-il pas s'étonner de trouver dans

les profils.pdédologigues de ces régions & végétation climacique dense,des
pseudo~discordances, des "ravinements" fugitifs qu'un observateur non

“averti des processus morphologiques peut interpréter corme autant

d'app‘orts colluviaux dis'tincts et superpoSés. y

Lorsqu' en sous-bo:.s la litidre est discontinue et le

- tapis dltannuelles cla:.rseme, il arrive qu'une partie de 1'eau de pluie

ruisgelle, en’cra:tnant les fract:.ons fines des.horizons supérieurs et
concentrant sur place: les fract:l.ons ‘plus grossidres, Ce ruissellement
lent donne des profils aux horizons. A amincis et grossiers, Cette éro—
Sion :Lns:Ldieuse, quasiment. ‘insensible % 1'échelle de 1!observation
humaine, est déja la- premre dlun déséquilibre du milieu; la pédogénése
est vreisembleblement ralentie (moins d'eau percole) et 1'érosion des
sole proprement. dite débutes . .



B.- ;;_Ij:'térosion des sols

" L'érosion des sols, ou plutdt 1'accélération des
proceesuu morphologiquea d'évolution des versents, peut avoir des
ceuses naturelles, Dans les milieux b tendance aride, ou froide et
" aride, pourvus d'une vogeta.tlon climacique ouverte, le ruissellenent
oeuvre sous forme de petits chemaux divagants qui amincissent le
dépbt, perchent les touffes végétales et finalement démudent la roche
en place, Dens les rdgions arides, le vent peut asussi entrafner et
‘sooumuiler les fractions fines des sols, Dans les régions trds humides,
la soliffuxion arrache des pens entiers de versents mfme sous forét
dense, Ces processus sont aggravés sur les pentes raides.

. L'érosion anthropique résulte dtun déséquilibre
introduit par 1'homme dans le'milieu naturel. Elle est particulidre-
ment active en Afrique du Nord, car 1'équilibre naturel végétation~-
sol-morphogenése est assez précaire : la grande varisbilité intergn=
nuelle des précipitations (fréq:uement de 1 & 3 ou 4) stajoute aux
contrastes saisonniers d'aridité (les pluies ont lieu en saison
frafche, ln seison séche est aussi la plus chmde) pour modifier
largement dens le temps et dans l'espace la densité et 1'étendue du
tapis végétal au sol; il en résulte l'apperition d'espaces particulid-
remont fragiles, menacés provisoirement par 1'érosion. Dans ce milieu
fregile, la moindre intervention humaine peut entrainer des consé-
quences graves. En outre, la "pression humsine" est considérable; non
seulement la population marocaine a quadruplé en 50 ens et a df .*3.c¢:m:~°~’it"»"a
la production egricole, mais encore la plupart des paysens marocains
pratiquent une agrlculture et un élevage extensifs : ce sont des
défricheurs qui ‘Se soucient plus de gagner beaucoup de terre & la culture
que d'intensifier ls production deg surfaces déjh exploitées. Aussi
une borme partie de .la végétetion climac:.que a-t-elle disparu, livrant
les sole & 1'éros:|.on, particulidrement dens les régions climatiquement
les plus favorisées, c'est-d-dire celles ou précisément le couvert
végétal était le plus dense et la pedogenese la plus active (plaines et
bas-plateaux atlanthues) Ltérosion a.nthrop:.que accrolt en quelque
sorte le domaine de 1'érosion sponta.nee.

Pour rendre compte des modalités et de 1a virulence
de cette érosion (spontande et anthropique), on peut mettre en avant
plusieurs facteurs :

- Lo _valeur de la pente : tout phénomdne morphologique se déclen—
che & partir d'ume certzine pente-limite;

par exemple, & titre indicatif, le ruissellement diffus apparalt sur des
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pentes minimes, le ruissellement concentré i partir de 152 environ
(parfois beaucoup moins), la sollfluxlon en loupes vers 102 et les tas-
' leinents & par‘c:.r de 259, :

- La na‘bure dg gaie;_'_l_;e_l_l_}_tgo;_o ique : les formations meubles
fines et plastiques

‘ (roches, depota ou sols) sont évidemment les plus sensibles 3 1'érosion

pulsqu' elles sont de petite taille et s'imbilont aisément. fu contraire

- leés roches cohérentes et les sols -encroutes montrent une belle résis—~
: tance. :

- = La neture du climat 5. le climat peut jouer un réle direct dans
" 1'¢érosion .des sols, tant & cause de son

régine moyen que per les dcarts-de ce rdgime, Par exemple, en pays
- humide comme le Rif, les averses de saison fraiches sont "capitalisées"
- et clest au printemps qulontlieu les grands arrachements. Au contraire

dens les régions & &6 trdés sec, les sols argileux sont hachés de
fentes de rétraction & la fin de 1'été; les premidres pluies dtautomme
y installent des ravines dévastatrices. Le climat joue aussi un rdle
indirect par le biais de l2 plus ou moins grande rapidité de croissan—
ce de la végétation; par exemple, sur les versants fraichemeni déboi-
8és exposds au S (mésoclimat aride) le végétation reprend lentement
et 1%'érosion la gagne de vitesse; au contraire sur les versants
exposés au N de 1la mbme région (mésoclimat frais), la végétation se

e réins‘ca;l.le.ava.nt: ‘que 1térosion ait causé dés dégats semnsibles,

- Lthéritage morphologique : les évolutions morphologiques anté-
rieures conditiomnent la raideur

‘de- la pente ‘et la nature du dépbt de versant, dont on a déja examiné

de réle dans le déclenchement de 1'érosion. En outre, 1l'héritage mor-
phologique peut entrainer ltassociation.-ou 1l'exclusion obligatoires
de processus d'érosion. Ainsi, une pente d'arrachement raide et tou-~
jours “b, vif", amdne obligetoirement 1'apparition du ravinement. Par
contre, un paysege bosselé de loupes de solifluxion exclug le ravine-
ment (1%6coulement est interrompu par des contrepentes) et entretient
la solifluxion elle-méme (les poches désordomnndes de dépbts hétéromé-
trigues provoquent 1l'apparition de petites nappes phréatiques captives
capables dlengendrér des sous-pressions hydrostatiques locales qui
causent les glissements).

des facteurs d'érosion bien
conmus tels que le sens du labour, la nature des plantes cultivées,
1ltexistence des jachéres, le piétinement du bétail, etCess



: B I1 ressort de cette énunération que les facteurs de
l'erosz.on des sols sont multiples et surtout que leurs combmaisons
sont imnombrables, Il est donc vain de vouloir expliquer ou prévoir
1tapparition et la virulence de telle forme d'érosion par tel facteur

- i801é, En fait, seule une connaissa.nce intime et globale du terrain
permet de rendre compte de la nature ou de la probabilité de 1'érosion.
" Par conséquent, il nlexiste pas de remide universel & 1l'érosion des
sols : la benquette, par exemple, peut dans certaines conditions
enrayer le ravinement; ailléurs son implantation provoque 1l'aspparition
de la golifluxion ou méme 1'accélération du ravinement. Toute entre-
prise bien mende de D.R.S, (Défense et Resteuration des Sols) doit se
fonder sur un recensement complet des facteurs visibles ou possibles
de -1'érosion (qu:L, par ailleurs, mteraga.ssent) entrepris et inter-
prété par un morphologue. Le colit de l'opération est d'ailleurs moindre
que la perte d'hectares de sols due i un aménagement inapproprié.

*

-Au Maroc, la oollaboraéggg entre pédologues et
géomorphologues & été fructueuse. Cela est doute 1ié aux facilités

- d'observation quloffre la terre mnrocaine, mais aussi & la conscience
de plus en plus vive qu'ont les deux groupes de spécialistes d'envisa~
ger deux aspects de la mBme réalité 3 les sols s'élaborent sur des
dépdts morphologiques et dans un paysege physique global, mais ils
sont aussi le milisu oh s'implante la végétation (dont le r8le en gdo-
morphologie apparaft.de jour en jour plus capital) et comstituent les
matériaux de la future évolution morphogénétique.
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