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de Madagascar
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Rapport d’avancement

Ce rapport couvre la période allant du ler janvier au 31 mal
1991,

I. HISTORIQUE

Le PEC V est 1'un des programmes du PEC (Programme Eaux
Continentales). 11 s'inscrit dans le cadre d'une Action Thématique
Programmeée (ATP/PIREN/CNRS) financée par 1'ORSTOM, le CIRAD et le
CNRS. Ce programme s'appuie sur les résultats d'une précédente ATP
(1986-1989) réalisée a 25 km d'Antananarivo sous la direction du

FOFIFA et du CIRAD (“Bilan hydrique et minéral sur les Hautes Terres de
Madagascar”).

Il. OBJECTIFS

Les objectifs généraux du programme interdisciplinaire PEC V
(ATP 1991-18393) sont .

-1a recherche de 1a typologie et de la structuration des bas-fonds

-1a compréhension de la circulation des eaux dans le systeme
aquifére (potenttfel hydrogéologique de la région d’Antananarivo).

-la définition des conditions d'extrapolation du modéle d'écoule-
ment acquis sur le bassins témoin d’Ambohitrakoho (ATP 1986-1989) a



trois bassins emboités de taille supérieure sur les Hautes-terres de
Madagascar.

-la mise en evidence des interactions socle-couverture par
approche hydro-géochimique.

Les retombées appliquées sont :

- la cartographie integrée des hauts plateaux :
.contraintes et potentialités agricoles
fragilité du milieu et sa protection

-la constitution de banques de données en eaux
souterraines

-le choix des sites de retenues et de reservoires (seuils
hydrauliques naturels).

-la détermination de 1'incidence de la néotectonique active
sur les problémes d’aménagement et entre autre :

Localisation des seuils hydrauliques locaux
.Zones a reforester en priorité
.zones cultivables
.aduction d'eau (hydraulique villageoise par forage)
fonctionnement du milieu souterrain
wvulnérabilité et protection des eaux

La méthode retenue comprend :

-la vérification du fonctionnement hydraulique de chacun des
bassins en comparant le mode des écoulements restitués par le modéle
du site témoin aux variations des nappes (amplitude et évolution
temporelle) et aux volumes évacués pour chacun des bassins emboités,

-L'intégration du fonctionnement dans la modélisation des
facteurs morphopédologiques et morphotectoniques selon la typologie
des sous-unités composant chacun des bassins (conditions limites
hydrauliques des systémes en fonction du contexte morpho-tectonique).



1. AVANCEMENT DES TRAVAUX.

Le programme PEC V a débuté sur le terrain avec l'arrivee de
B. DUSSARRAT, allocataire MRT/ORSTOM, début février 1991, Cependant,
il est urgent que le programme soit officialisé par la signature d’une

convention. Un projet de convention MRSTD/ORSTOM/CIRAD est
actuellement en cours d’examen.

1. 1. Relation avec les autres organismes

Depuis son arrivée, le chercheur a pris contact avec les
organismes

.50it directement impliqués dans le programme : CIRAD, MIEM
pour les forages

501t ayant participés a la précédente ATP :

FOFIFA a Mahitsy pour [I'installation d'un bac
d’évaporation et une station meétéorologique.

. LRI pour le transfert des solutés.

S0it réalisant des programmes sur le méme secteur : FAQ
pour deux projets d'hydraulique agricole et de bassins versants.
Des visites communes du terrain d’étude ont été effectuées et
une réunion s’'est tenue le 7 mai 1991 dans le but d’optimiser la
réepartition spatiale des appareils de mesure.

I11. 2. Etat des lieux du site expérimental d’Ambohitrako
(ATP 1987-1989).

Les différents appareils de mesure ayént servis lors de la
precédente étude, ont été retirés du site.

Le controle de 1a profondeur totale des forages des interfluves a
montré que dans la majorité des ouvrages, celle-ci était réduite de pres
de 10 meétres du fait soit de. I'éboulement des paroies soit du
comblement depuis la surface car ces ouvrages n'étatent plus fermés.



Les forages P3, P35, P6, P7, P10 (secs le 07/02/1991) ne sont
plus utilisables dans leur etat actuel. Un redeveloppement n’est guere

envisageable. Seuls les forages P9, P9-2 (dans les attérites) et P4 (dans
arene + socle) sont réutilisables pour la nouvelle étude.

I11. 3. Equipement du terrain

La zone d'étude a été équipée en stations de jaugeage, de forages,
de pluviographes et de piézomeétres. La répartition de ce dispositif a été
déterminée par une étude preiiminaire faite sur le terrain et complétee
par un examen des photographies aériennes (achat au FTM).

s stations de jaugeage

Elles ont été implantées sur des sections de la vallée ou le

contrble des écoulements était possible. Cing sections ont été retenues
(cf. figure 1).

-Amboanjobe (S= 49 km?2)
-Andakana (5=32 km2)
-Ankadifotsy (5=39 km?2)
-Mahitsy (5=68 km?2)
-Ambohibe (S=17 kmz2)

Notons que ces stations ne correspondent pas a celles
mentionnées dans le rapport d'avant-projet ATP/PIREN d’octobre 1990
(cf. figure 2). Ceci est dU essentiellement au fait que la station nommée
Maniandro initialement prévue, s'est avérée difficile voire impossible a
contrdler. Il a donc fallu envisager d’autres sites.

Les trois premiéres stations seront équipées de limnigraphes
ainsi que d'échelles. Les deux autres seront equipées d’'echelles
controlées par des lecteurs locaux.

L'installation des stations d'Ankadifotsy et d'’Amboanjobe a ete
retardée jusqu'au mois de mai 1991 par respect des interdits
coutumiers (fady) en relation avec la récolte du riz (interdiction de
casser des cailloux durant cette période). Seule la station d'Andakana
fonctionne depuis le 29/04/1991,



Les rorages

Trois forages sont prévus sur les interfiuves en plus de ceux déja
existant @ Ambohitrako. Le choix de leur implantation tient compte du
fait qu'une fois la période d'étude en écoulement naturel terminée, ces

ouvrages pourront si leur debit est exploitabe, étre équipés d'une pompe
a main. ’ -

Les sites retenus sont donc situés pres (cf. fig. 1)

-de I'hopital de Mahitsy (dans la mesure ou la zone
d'influence d’'un autre forage préexistant n’est pas trop etendue, un essai
de pompage sera réalisé prochainement par le PNUD et 1e MIEM).

-de 1'école d’Ankadifotsy

-du village d’Anboanjobe

D'une profondeur totale d’environ 40 m, ces forages pénéetreront
d’une dizaine de métres dans le socle. Les ouvrages ne pourront pas étre
cimentés faute d'un budget suffisant.

Ces forages ne pourront étre realisés par le MIEM avant que la
convention multipartite soit signée.

Les pluviographes

Trois pluviographes seront 1mplantés sur la zone dq'étude.
L'emplacement exact n‘a pas encore eté détermineée.

Les sites retenus seront vraissemblablement :

-Ankadifotsy au Nord
-Sur le relief au centre
-Andakana an Sud

Le centre du FOFIFA sis au Sud-Ouest de Mahitsy possede une
station météorologique. L'autorisation d'exploiter les données (en plus
de 1'installation d’un bac d'évaporation) sera demandée auprés du chef du
centre, en mission jusqu’'alors.



Les piezometres du has-fond

Pres de chaque station de jaugeage, i1 est prevu de forer a la
tariére a main (diamétre 0,25 m) fournie par le MIEM, des piézometres a
différentes profondeurs (6 ou 8 m et 3 m).

Un suivi temporel de quelques éléments chimiques (51, NO3‘, Cl,

K* .) semble intéressant & réaliser sur V'eau d'exhaure de ces
ptézomeétres (profil amont/aval et transversal si la mise en place des
piézométres n'est pas trop difficile).

La station du FOFIFA située prés de Mahitsy est alimentée en eau
par un forage situé dans le bas-fond et profond de 25 m. Des analyses

chimiques semblent possibles a effectuer (rendez-vous avec le chef de
centre début mai).

V. CARTOGRAPHIE MORPHOSTRUCTURALE

Sur le terrain a été réalisée une reconnaissance des structures
tectoniques, géomorphologiques et des figures d'érosion mises en
évidence lors de la précédente ATP.

La cartographie a partir du terrain et des photographies aériennes
a été entreprise au Nord et au Sud-Est de 1a zone d'étude.

V. ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE

La collecte et la lecture de nombreux ouvrages a éte réalisee en

méme temps que se sont poursuivies les études de terrain. Cette
bibliographie concerne : '

-tous les resultats acquis lors de la précedente ATP (trols
rapports d'avancement et de nombreux articles).

-1a géologie, I'hydrogéologie, 1a climatologie, 1a pédologie et
I'hydrologie des Hautes-Terres de Madagascar.



-1'Hydrogeologle genérale en domaine de socle alteré et/ou
fracture.

VI. FORMATION D'UN ETUDIANT

Un test preliminaire de connaissance sera realise pour le
recrutement d'un étudiant appelé a se former dans le domaine de

I'Hydrogéologie. Un rendez-vous est fixe avec 1'un d’eux pour le 6 juin
1991.

VII. CONCLUSIONS

Cette premiére phase, qui rappelons le, a débuté en février 1991,
se résume essentiellement & la prise de contact avec les différents
organismes partenaires du programme, a la structuration locale du

projet, a la reconnaissance de la zone d’étude et a son équipement
partiel.

B. Dussarrat L. Ferry
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- TABLEAU I : REPARTITION DES PERSONNELS DU PEC
NOM ORGANISMES AFFECTATION CHERCH.| TECHN.|{DESSIN.|CHAUFF.| ETUDI.| SAISIE PARTICIPATION AUX PROGRAMMES
: Temps complet(C), partiel(P)
EMPLOYEURS Sén |Jun {Sén{Jun
ior|ior|ior]|ior I IT I11 v PEC
ANDRIAMTHAJA R. CNRE LRSFA X C C
RAJONSON J. CNRE ILRSEA X P P
RAKOTOMATALA A. CNRE DMH X C C
RALAITEFERANA A. CNRE LRSEA X C C
ROBISON L. CNRE ORSTOM/MONTPEL. X P P P P
GREVE A. DMH DMH X P P
RALISON A. DMH DMH X P P P P
RANTVOARISOA S. DMH DMH X C C
RARAVOARITSIMBA A. W. DMH DMH X P -P
RAZAFIMANJATO L. L. DMH DMH X P P
RAZAFINDRAKOTO H. DMH DMH X P P
RAZAFY C. DMH DMH X : P P P P
RAZART SOAMTALIVELONORO M. |DMH DMH X P P
VIANNEY S. ' DVH DMH X c c
ZAFTMATAIA A. DMH DMH X P P
RAKOTONDRASOA J.C. DMH DMH X P P
RABEFITIA ZOARIMALALA DMH DMH X P P
DUSSARAT B. ORSTOM LRSAE X C C
ELOUARD J.-M. ORSTOM LRSAE X C C
FERRY L. ORSTOM IRSAE X P P P P C
GARRETA P. ORSTOM DMH X C C
RAHELTMANANDRAY N. ORSTOM DMH - X . C C
RAKOTONDRAMANANA M. ORSTOM LRSAE X P P P P C
RAKOTONDRAMARO J. ORSTOM LRSAE X P P P C
RAMANAMAHEFA R. ORSTOM ILRSAE X C C
RAVONY F. ORSTOM LRSAE X P P P C
TSITOHINY ORSTOM LRSAE X P P P C
VOLOLOMBOAHANGY B. ORSTOM LRSAE X P P C
ANDRTAMASTMANANA R. UNIV. TANA|IRSEA X C C
CNRE : 5|IRSAE : 13 6 C 4 C 1c |17 C
TOTAL : 29 DMH : 12{DMH : 15 7171216 1 1 1 4 3plj17pP | 9P | 8P |12 P
ORSTOM: 11|ORSTOM: 1
ONIV. : 1
N.B. : - RANDRIANAMBINY C.M. (IRNT) -: 1 semaine en décembre 1990 .

- RAMAROSON M.

(IRNT)

: 1 semaine en décembre 1990
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