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Ia carte pédologigue de reconnaissance au 1/200 000 feuille
DJOUGOU entre dens le cadre de 1l'inventaire et de la cartographie des sols du
DAHOMEY .

- La zone étudide est situde & 1l'ouest de L'OUEME : sur le socle
granitogneissique. Ia pluviomdtrie moyerme amnuelle est de 1 350 mm ; le climat
est du type soudamo~-guinéen. Ltaltitude varie entre 200 et 400 n et 1o modelé
y est ample, surmonté par quelques massifs rocheux.

les sols sont de développement essentiellement ferrugineux.
Ies principeux caractéres de différenciation sont 1'intensité du lessivage de
lours colloides argileux , 1'intensité de leur concrétionnement ou de leur -in-
duration, 1l'épaisseur de leur matériau originel. leurs propriétés agronomiques
découlent de ces caractires par 1'intermédiaire des propriétés physiques, les
propriétés chimiques étant le plus souvent médiocres.

Quelques sols ferrallitiques et ferruginsux hydromorphes sur
roches basiques ont été également reconnus et délimités.
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-INTRODUCTION

\

la carte pédologique de DJOUGOU au 1/200 000% entre dans le
cadre de la recomngissence et 'de 1l'inventaire des sols de la République du -
Dahomey «

i

la région cartographide d'une superficie de 10 956 km2 est défi-
nie par les limites suivantes :

Au Nord : Paralldle 10°00' Nord

Au Sud  : Paralldle 9°00' Nord

4 1'Bst : la frontidre de la Républigue du Togo

A 1'Ouest : le rividre Ouémé et le méridien 2°020' Est

2]

Elle est située en partie dans le département de 1'ATACORA :
$erritoire des sous-préfectures de KOUANIE, DJOUGOU et BASSILA et dans le dé-
partement du BORGOU, sous-préfecture de PARAKOU.

Ies traveux de terrain se sont déroulés du 15 Fovembre 1968 au
30 Mai 1969 ; ils ont donné lieu au parcours de f 904 km de layons : 746 km en
voiture, 803 km en mobylette, 295 km & pied ; ainsi gu'au creusement et & 1'é-
tude de 764 profils pédologiques.

L'accds au périmdtre étudié se fait par les routes principales :

PARAKOU-NATTTINGOU
SAVAIQU-DJOUGOU
DJOUGOU~DOMPAGO-~-LAMAKARA
DJOUGOU-OUASSA-TOBRE
ainsi que par quelques pistes secondaires (cf. cartes de situation).

les documents topographiques utilisés sont :

~ 1a carte topographique du Dahomey au 1/200 000% (feuilles DJOUGOT ot
PARAKOU). .
~ une mosafque de photographies aériennes approximetivement au 1/65 000%.

Un total de 538 échantillons de terre a été prélevé ot analysé
partiellement au laboratoire de Pédologic du Centre ORSTOM de COTONOU.

Sur ce total, 290 échantillons ont §t6 emalysés de fagon plus
compldte par le laboratoire de Pédologie du Centre ORSTOM de LOME.

RN
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~LE CLIMAT-

Ié¢ périmdtre prospecté s'inscrit dans la zone climatique "sou=
dano-guinéenne" & wne saison pluvieuse et une saison s¥che de durée semsible-
ment &gale chacune : le plupart des précipitations se situe de mi-Avril 2 mi-
Octobre. ‘

Quatre points de relevés climatiques sont situds dens la zone

étudide :
DJOUGOT g° 42t ¢ 10 40' E 439 m
BASSIIA 90 01' N 19 40' B 384 m
BETEROU Qo 12' N 2° 16 E 252 m
BIRNI 100 00 X 0 32' E 430 n
Température :

royermes mensuelles : DJOUGOU (1951-1960)

T 1 T ]
M ,J J,A,8,0

2

sum.
-

e
—oel

;
’-.U
%

o= L. s eem sem tem S eew s

Moi, Yoo, !
sJ‘,F!M‘A

L
Th GMT !19 4l20 7!23.5!24 1,23.6 22,8521 8!21,9,21,9,22 1,21 3 120, 1 21,9

Yom tem Pem Gep s

112k G .31 2,32 8!33.0!31 6, 13044, 27,9,26,5 26,2,21,0,29,8, 132,4,31,4; 30,0

;1811 GrE vzs 3, 30,5131 0129 8,27 8,27 5y 124 7.24 4 124 7.26 0, 127,64 27.5. 27,5
L

.:Moyenne 26,3 28, 0'29 ,2]28, 5,27 3,26 1,24 3.24 2, 124 5,26 o, 127,2) 126 3, 26,4

les températures moyennes mensuelles révdlent peu d'écart au
long de l'année ; elles oscillent autour de 26°4 . Ia variation diurne est
beaucoup plus importante, 1'écart peut atteindre plus de 15° en saison séche
lorsque souffle 1l'Haxrmattan, vent sec et fxroid du Nord.

Moyerines mensuslles des Minima-Maxima DJOUGOU {19511 960)

T 1 1 ] 1 T !

) ol EJ'FiMLA‘iMiJiJ'AiS'O_ENiD!
! Haiim '33,8135,2!35,4 33,9,32,5,30,1128,1127,8/28,6 31 ,5,33,8,53,5,
,  Minim !18,2!19,-4!22,6!23,0!22,3!21 ,2!20,6!20,8!20,5!20,7!20,2!18,. :
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Pluviomdtrie

Extrema et moyemmes mensuelles des précipitations et nombre de jours de pluie

DJOTBOT{1 921-1960)
! ! ! ] ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! . !
! Mois ‘J!FV!M.!A'!M!J!J!A‘!S!O_!N!D!Amlee :
I
'P. moyemne m : 4,01 7,1] 40,5! 86,7,127,5,166,7,245,0) 256,7,209,8, 98,1, 65, 7,6,1 349,8 |
{
'ibre jorsmoyen] 0,3} 0,8) 2,5! 2,5! 9,0} 10,6 13,6! 14,5 15,31 7,3, qf 0,3] 80,8 ,
1
'P max. m 559,5;53,2;156.03177,05303.45264,23534,05482 21684,1,207,5:112G75,8,2 033,8 |
iNbrejoursmax.§253;738514:16:21§24 23515,59}23115. K
Pon.m S0 101 0 1100 494! 54,30112,5 99,90164,5! 14,00 0!0 | eot,5 |
Moroomome. 1o To L o o ' m ' o ' a ¥ ot &, L otg ! !
!II‘breacursmln!O.!O!O'z!B!S!B!s!11!2!0!0' 61 .
'BASSIIA (1951-1960)
! ) rt_ T 1 . 1 I A R R R !
' Mois ,J!F,!M!A_!M J!J.!A!S.!O!N!D.!Année 1
P moyenne m :10 2112,3, 51,1, 72,4,154,0,162,5,224,6,201,2,219, 8/105,1112,3.11,8,1 247,1 :
! ] !
o jours woyen, 0,6, 1,3, 4,3, 6,7, 8,9; 10,9} 13,9, 13,8) 14,6) 8,4} 1,50 1,00 85,5 |
BETEROU (1954~1960)
) ) 1. 1 ! T ! ! ! ! ! ! T ] 1
; Mois ,J'F!M!A!M!J.!J!A!S!O.;N'D'Année,
1 1
P moyemme mm ,7 8112, 61 43, 6| 76,8122 8'183 3r153 1v224 3'228 2r 99,923, 9!15 211 204,4
: ; 1
;th,jours moyen Lo 7 0,7' 3, 6,1} 17, 6v 110,4g 11 1; 12 4r 12 9' 7,1! 1,6; 0,7; 4,6
.BIRNI (1954-1960)
! T ' ! v ! 2w ! 120 70 1 @ & ! o 'x!lp ! !
,  ols 'J'F!M!A!M!J!J_!A!.S_!O!N!D'Annee!
:Pmoyenne ’1,7'13 7’ 31,3 68,11105,9'65,7!207,5!251,01302,0! &3, 1'24 1 11 6'1 280,0 !
e jours moyen) O, 4, 0,9, 3,7, 5,9, 9,5, 11,9] 13,7, 16,9] 17,0, 9,1} 2,9, 1,0; 9 :

Ie maximum des précipitations annuelles se situe au centre de
la zone, autour de DJOUGOU ; BETEROU & 1'Est est le moins arrosé, BIRNI av Mr—q
2 la mison pluvieuse la plus courte et BASSILA la plus longue, bien que le nom~
bre de jours de pluie moyen soit le plus élevé & BIRNI,



On observe également & DJOUGOU de grosses variations d'une amnée
sur 1'autre puisque la quentité de précipitations amnuelle peut varier du sim-

ple au double.

Evaporation

Moyennes mensuelles de 1'évaporation PICHE DJOUGOU (1951~1960)

Mois ; J

'E.PICEE moyen mm.184,8

T _ v 1
ng

. ! ! ! ! ! !
wts9,7,4,8,0,%,2,
!

181,9}156,7}109,2!91,5 155,7143,840,8] 38,0166,811,6/157,1; 1 237,9

F M

- feus acme
- Jove cun

S8 capumen B

!
!
!
!

le formule de BOUCHET permet d'évaluer 1'évapotranspiration po-
tentielle : |

ETP =X Ep ) ©
ol o= 0,37
Ep =  Eveporation PICHE en mm

: )\ (@fonction de : (V). TM_Z;&M, domée par wn abaque

Bvapotranspiration potentielle calculée en mm

Y R R R R T T T T T
! Mois IJ!F_!M!A_!H;J_!JEA!S.!Q!Ngn,!Année;;
1 [ ] 1 i ! . ! ! . :
TP m (25149,214,6,258,0,119,4,145,2,85,3 (62,9158,7 | 54,7,99,9,1685R244 1 8T1,5 |

o : ! ! ! 1 PO ! ! | N ;
P-ETPoumls (73,7, 0 ; 0 1 0 ! 0 183,4!266,1§6'z,1!712,2!:m;4!548.4%331.6}

I évapotranspiration potentielle est supdrieure de plus de 600 m
4 la somme moyenne annuelle des précipitations. la sécheresse sévit de Février
A Mai.

Indices climatiques

- Drainage calculé de' AUBERT-FENIN

¥
. 0,15 T - 0,12
ol D = drainege calculé en mm

P = pluviomdtrie annuelle en mm

T = température moyenne amuelle

K ooefficient { limon ol = 1
sable o\ =2




D argile =
D limon =
D sable =

C

o1 C
P
P
C

P
T+ 10
P

0,259 m
0p434 n
0,657 m

Indice d'érosion de FOURNIEI}_

R R
D

P -

est en t/ka/a.n

= pluviométrie du mois le plus arrosé en mm

= pluviomdtrie annuelle en mm
= 66,6 t/km2/an
Indice d'aridité de MARTONNE

e em s wn s s e W E s s s = s

= 37,08
Coefficient de LANG P

pluviomdtrie annuelle en mm

=3
i

température moyenne annuelle
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~-LA GEOLOGIE =~

Ie document géologigue intéressant la zome &tudide est la carte
géologique de reconnaissance de 1'A.0.F. au 1/500 0008 de POUGNET et AICARD,
1956, (feuilles PARAKOU Egt : NC-31-S0-E-21 ot PARAKOU Ouest NC-31-80-0-20),

les principales formations géologiques signaldes par ce document
et rencontrées sur le terrain datent du Précambrien et appartiennent & 1'étage
Dahomeyen.

Au, Nord-Ouest de la feuille on rencontre quelques formations de
1'étage Atacorien :

~ les guartzites riches en muscovite et séricite qui affleurent
autour de TANEKA, BIRNI, et AIEDJO.

~ les micaschistes granitisés se rencontrent au velsinage des
quartzites. Leur texture schisteuse est peu apparente ; le facids & texture
large est le plus fréquent. la proportion de muscovite et de quartz est élevéde.
Lialbite est le feldspath alcalin le plus fréquent. )

Ces roches s'altdrent en un matériau peu épais sablo-argileux &
argilo-sa‘t;leux gardant la trame de la roche, le plus sowent riche en minéraux
altérables et & drainage interne médiocre. Sa richesse chimique est correcte.

Per endroit, l'altération peut &tre plus poussée et plus profonde.
les minéraux altérables peuvent disparaftre et ume coloration plus vive appa-
raftre.

A 1l'intérieur du Dahomeyen qui occupe le reste de la zone, on
distingue plusieurs types de formations : '

~ les gneiss 3 moscovite et biotite du groupe de DJOUGOU se trou~
vont en majeure pertie en wm grand panneau & l'ousst de la route KPERE-DJOUGOU-

BODI. le litage est bien apparent. Ce sont des roches riches en quartz et mus-
covite. les tencurs en biotite sont plus variables et toujours inférieures.

Ieur altération se fait en un matériau peu épais, mal drainant,
riche en muscovite non altérée, msez argileux. La trame de la roche est alors
peu reconnaissable. lorsque l'altération est plus prononcée, le dainage intermr
s'améliore, le matériau devient trds colord mais conserve ime importante pro~
portion de muscovites non altérées. la richesse chimique est moyenne.
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~ les amphibolites, pyroxénites et roches basiques voisines se

rencontrent & 1'intérieur du grand panneau précédent : au nord de DJOUGOU, au-
tour de KPERE et de SEMERE. Ce sont des roches gneissiques mélanocrates & tex-
ture Tine présentant des lits clairs quartzo-feldspathiques. la schistosité est
bion marquée. les teneurs en amphiboles, pyroxénes, biotites sont variables
mais toujours élevées. Le feldspath est alcalin : albite.

Ces roches s'altérent le plus souvent en ume argile de couleur
vordBtre contenant parfois quelques feldspaths non altérés. Ce matériau présen—
te fréquemment une allure vertique. Le drainage interme est toujours médiocre.
En séchant, de nombreuses fentes de retrait apparaissent. La richesse chimique

cst toujours élevde.

~ les gneiss & biotite du groupe de KANDI occupent un grand pan-
noau & 1l'est du précédent. On les trouve du Nord au Sud, de GANGAMOU jusqu'

BASSIIA et vers 1'Est, au-deld de PARTAGO. Ce sont des roches micacées de teinte
sombre, assez bjew ldtées, & texture fine, trds riche en biotite , rarement en
muscovite, moyennement en quartsz.

Ces roches s'altdrent de facon varieble. En position de drainage
nédiocre, le matériau formé est ume argile grisftre quasiment dépourvue de mi-
néraux altdérables, riche chimiquement, peu épais.

En position de bon drainage, 1l'épaisseur du matériau d'altération
argilo-sableux, de couleur vive peut &tre trés grande. On retrouve encore rare-
ment des minéraux altérables ; mais les réserves chimiques sont plus faibles.

Tous les intermédiaires sont possibles entre ces deux types de
natériau d'altération et son épaisseur peut &tre trds variable au~dessus de la
roche-mdre.

-~ les gneiss & biotite et amphibole se ftrouvent 34 1'intérieur des
deux panneaux cités plus haut. On les rencontre au sud de la route DJOUGOU-
DOIPAGO, le long de la vallde de la DONGA, gu sud de GANGAMOU, On les rencontre
également plus & 1'Est le long du marigot FABA entre SONOUMON et AFFON et tout
le long de 1'OUEME au nord et au sud de BETEROU.

Ces roches sont trds mélawoorates, la tencur en biotite est éle-

vée ot les paillettes d'amphibole sont nettement visibles. Les proportions de
feldspaths assez gros peuvent &tre élevées. ’

le matériau d'altération formé est wme argile grise proche de
ccllc des amphibolites de DJOUGOU. la quantité de minéraux non altérés, feld-
spaths surtout, parfois amphibole est souvent élevée. Le drainage interne est
toujours médiocre, la roche est & faible profondeur, la richesse chimique ost
élovée.



~ los quartzites de BADAGBL afflourent par endroit : monts
ADIANDIA au sud-cst de PARTAGO, monts GOUBONO. Elles sont faiblement micacées

A muscovite et saccharoides, sans stratification apparente.

~ Iecs granites syntectoniques forment un massif quasiment Nord-
Sud & 1l'cst du panncau des gneiss de KANDI. Leur composition minéralogique est
assez variable. On retrouve un massif plus étroit au sud de TANEKA qui va jus-
qu'a AIEDJO.

Nous avons pu distinguer plusieurs faci®s mindralogiques diffé~
rents :

* Un grenite acide riche en quartz et feldspaths & faibles pro-
portions de micas : bilotite et muscovite. On le troﬁve essentiellement au sud
de [FFON jusqu'd la limite Sud de la zone étudide.

Ce facids acide s'altire tantbt en un matériau ardnacé, sablo-
argileux pcu profond, peu riche chimiquement en position de mauvais drainage,
tant8t cn un matériau sablo-argilcux & argilo-sableux coloré, profond, dépour-
vu de #indraux altérables, moyemnement riche chimiquement, bien drainant.

* Un granite & deux micas , plus riche en forro-magnésiens, mus-—
covite surtout, mais encore assez acide, se trouve au nord et & l'ouest du
précédont, au contact avec le gneiss & biotite de KANDI,

Ce facids s'altire en un matériau argilo-sableux assez épeis,
bien drainant, coloré, amalogue au précédent, un peu plus riche chimiquement
on y rcencontre plus de matérisux altérables, en position de bon drainage.

Iorsque la position est défavorable & 1'évacuation des eaux de
drainagc, lo matériau formé est peu é&pais, trés riche en minéraux primaires,
sablowargileux, toujours coloré, sauf quelques taches trahissant 1'hydromorphie;
1la trame de la roche altérée est reconnaissable & faible profondeur. la riches-
sé chimique cst moyenne.

* Un granite & biotite plus basique se situe au nord de la feuil=-
le, au voisinage de 1'OUEME ot de la SANI au nord d'AFFON. La proportion de
mica noir cst élevée., On y trouve également un peu de muscovite mais en quan~
tité toujours inférieure.

Ic massif situé au sud de TANEKA vers ALEDJO a ume composition
mindralogique proche bien que la texture soit plus grossidre et le litage plus
apparent .

Co facids relativement basique s'altdre en position de moyen
drainage cn un metériau argilo-sableux, peu profond, assez peu coloré, de cou-
leur pAle (gris-jaunc) ; on y reldve fréquemment des traces d'hydromorphic. Ia
proportion de minéraux encore altérables est forte. la richesse chimique est

assez dlevée.



En position de bon drainage, le matériau formé est argilo-
sableux, d'une épaisseur plus importente, moyennement coloré, & taches assez
larges dénotant wne phase d'évacuation des esux médiocre pendant ume partie de
1'annde. On y rencontre peu de minéraux altérables. La richesse chimique est

moycnne, ce matériau est assez évolué.

- les embréchites du groupe de PTIA forment un grand panneau
Nord-Sud & l'est de la feuille.

Riches en feldspaths, ces roches & texture grossidre , & litage
irrégulicr , plus ou moins apparent, présentent plusieurs facids selon leur
composition mindéralogique aussi variable que pour les granites syntectoniques.

* Ies embréchites & deux micas sont abondantes au nord de
1'OUEIE. Ce sont des roches rubamndes riches en quartz & lits micacds assez
irrégulicrs (surtout muscovite) et grosses trafndes feldspathiques. leur com=
position mindéralogique globale est proche de celle des granites & deux micas.

Elles s'altérent en des matériaux d'ailleurs assez proches :
exrgilo-sableux, épals, assez coloré et riches en minéraux primaires en posi~
tion de bon drainage ; sablo-argileux gris8tre peu évoluds, conservant la tra-
me de la roche en position de drainage moing bon.

% Ies embréchites & biotite sont les plus fréquentes, elles
s'étendont de 1'OUEME jusqu'd la limite sud de la zone. Les proportions de
biotite et do feldspath sont élevées, les teneurs en quartz sont plus faibles
que les roches précédentes. Le litage peut &ire trés peu apparent et la texture
devient asscz fine.

les matériaux d'altération qui en découlent ne sont jemais-tres
évoluds m8me en position de bon drainage. les feldspaths résiduels sont. nom-
breux. la toxture est argilo-sablouse. Moyemmement profond, meis relativement
coloré et tacheté en position haute, le matériau devient grisftre et peu pro-
fond cn position basse, trds susceptible & 1'hydromorphie. La richesse chimique
est toujours élevde.
sif autour de KPESSOU le long de 1'OUEME. Deux ;eau.x ;i‘fleurements forment les
montagnos de KPESSOU et de WARI-MARO. Ce sont des roches riches en minéraux
noirs et vorts (ferro-magnésiens)d gros feldspaths porphyrofdes. Leur teneur
en quartz cst faible.

Ces roches s'altérent en un matériau argilo-sablieux peu profund,
riche chimiquement, ol de nombreux mindraux primaires sont visibles. lLa trame
de la roche cst souvent reconnaissable & faible profondeur.

Raremont, la profondeur d'altération peut s'accentuer, une co-
loration plus vive apparaft mais les minéraux primaires ne sont encore pas
totalement altérés.
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~ Des massifs do roches trds basioues : emphibolitos, gabbro,
g'individualisent également par endroit au sein des penneaux de grenite ot
d'cmbréchite. Ce sont des roches & toxture variable, toujours riches on miné=-
reux noirs..On trouve aussi des gabbros & AFFON, des amphibolites & BAYACOU et
1o long de 1'0UEME, & 1'est de la feuille, |

Ces roches peuvent s'altérer de fagon trés variable. le matériau
formé, argileux peut 8tre trds peu profond, grisftre, & caractdres vertiques ou
au contraire assez profond trds coloréd, fortement '6volué, mais il est toujours
richo chimiquement.

- les anatoxites de PEIEBINA & deux micas sont des roches & li-
tage non apparent, riches en feldgpaths et quartz, & texture grossidre assez
proche des granites & deux micas. Elles s'altdrent profondément en wm matériau
argilo-sableux, bien drainant meis pauvre chimiquement et dépourvu do minéraux
altérables, qui peut &tre biem coloré.

~ les granites porphyroides & biotite et amphibole de TEBOU sont
des roches & texture grossidre, riches en feldspaths, proches des embréchites

de KPESSOU, wn peu plus riches en quartz. Leur matériau d'altération est d'ail-
lours trés proche de celui que l'on trouve au voisinage des affleurements de
KPESS0U et WARI-MARO ; il est trds riche en mindraux altérables.
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LA MORPHOLOGIE ET L'HIDROGRAPHZE-

le modelé varie de fagon assez considérable d'un point & 1l'autre
de la zone étudide.

On peut cependant distinguer trois grandes wnités morphologiques
4 oaractdres généraux différents.

1°) Au nord-oucst de la feuille, la région limitée par la fron-
titre du TOGO & 1'Quest et la ligne AIEDJO-BODI-DJOUGOU-KPERE & 1'Bst, est ca-
ractérisée par une altitude moyenne &levée : 400 & 500 mdtres. Le point culmi-
nant cst l'affleurement des quartzites de TANEKA 3 654 mdtres. De 1li part un
glacis en pente douce dans toutes les directions. Mais co glacis est profondé-
ment cntaillé per un réseau hydrographique trds dense et peu hiérarchisé. Ce
réseau est constitué de marigots temporaires ; 1l'écoulement ne sc fait qu'en
saison des pluies. De nombreux marigots importants premment leur source dans
cetto région : le MONO, 1'OUEME, la KARA, la TEROU, la DINAO, la DONGA mais
n'acquidrent wne importance hydrologique qu'aprds &tre sortis de la zome. Cette
unité est caractéristique des sols peu profonds et & drainage médiocre, le
ruissellement est important. Seules quelques buttes, le plus souvent cuirassées
au sommet, probablement résidu de matériau ferrallitique profond ancien dominent
de 20 & 30 mdtres le¢ paysage le long de la frontidre du TOGO.

2°) A c6té de la précédente, 1'unité morphologique délimitée 2
1'Est par la ligne Nord-Sud AFFON, BAKOU, DOGUE est caractérisée par un relief
boaucoup moins accentud. les versants sont en pente beagucoup plus douce. Ies
marigots importents qui drainent cette zone : 1'OUEME, la DONGA, le MOMONGOU,
1a TEROU, 1'AWO, et la KEMETOU sont bien individualisds et alimentés par wn
réscau de tributaires bien hiérarchisés, peu dense. L'écoulement permanent ne
se réalise qu'en saison des pluies, mais les marigots importants conscrvent de
1l'cau dans leur lit mineur en toute saison. Cette zone est celle qui posséde la
plus grande proportion de sols profonds bien drainents. Ces sols sont portés
par les sommets larges peu bombés dont 1'altitude moyerme se situe autour de la
cote 400 m. Les marigots coulent dans des vallées peu encaissées dont 1'altitu-
de varie entre 300 et 350 mdtres. L'cngemble du paysege descend en pente trds
douce vers le Sud-Bgt.

3°) Ia troisidme unité morphologique peut &tre considérée comme
intermédiaire par ses caractires entre les deux précédentes. Situde 2 1l'est de
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celles~ci, elle est limitée par 1'OUEME et la bordure de la feuille. ILe relicf
¥y est accusé. L'altitude moyenne des sommets qui portent dos sols profonds,
mais moins bien drainants, est située entre 300 et 350 mdtres. Ces sommets sont
moins larges et plus bombés. le réseau hydrographique est toujours dominé par
de gros marigots quagi permenents : 1'OUEME, la TEROU, le VEWE mais ceux-ci
sont alimentés par un réseau de tributaires temporaires beaucoup plus dense
bien qu'encore hiérarchisés qui entaillent profondément le relief. Ils coulent
4 wne altitude comprise entre 200 et 250 m avant de se jeter dans 1'OUEIE.
Cette dernidre unité est également trds riche en affleurements
rocheux dont les principaux sont les montagnes de KPESSOU et de WARI-MARO.



-LA VEGETATION- - -&etlores

Ia végétation du périmdtre s'inscrit dans lo cadre de la zonc
climatique de la savane soudano-guindenne. Plusiecurs types de formations végé=
tales bien caractéristiques ont &té rencontrées. Elles dépendent principalement
de l'action plus ou moing grande de l'homme et de la nature du sol.

Ie nord-ousst de la feuille & l'oucst de DJOUGOU est le domaine
" de la savane arborde tris dégradée par l'homme. les quelques espdces comscrvdées
sont s

Parkia biglobosa
Butyrospermum parkii
Afzelia africansg
Adansonia digitate

A 1'est de DJOUGOU c'est le savene arbustive ddgradde, mais
assez dense. les principales espéces sont :

Combretum sp

Parinari polyandra
Afrormosia laxiflors
lophira alata
Hymenocardia acida
Piliostigma thonningii
Bridelia ferruginea
Terminalia glaucescens

Au sud de BAYAKOU on entre dems le domnine de la savane arbo-
rée dense. On y trouve 3

Uapaca somon

Burkea africana
Pterocarpus erinaceus
Daniellia Oliveri
Isoberlinin doka

Dans les bas-fonds se développent de belles for8ts galeries ol -
les arbres peuvent atteindre des teilles exploitables., Parmi ccux-ci les plus



fréquents sont :

Anogeissus lelocarpus
Cassia sieberiana
Cola cordifolia
Antieris africana
Elaeis guineensis

A 1'est de ces zones, c'est lo domaine des for8ts clagsdes ou
des zones non cultivées ; la savane arborde qu'on y trouve peut &tre assez don-~
se. Elle est formée surtout de :

Isoberlinia doka
Burkea africana
Monotes kerstingii
Anogeissus leiocarpus
Khaya senegelensis
Bombax costatum

Dans les bas-fonds argileux, c'est surtout une savane herbeuse

Mitragyna inermis
Andropogon gayanus
Hyparrhena ruffea

ol 1'on trouve quelques

Torminalia macroptera
Borassus ethiopicum
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«-Il'OCCUPATION HUMAINE =~

Ia densité de population de la région étudiée est trés hétéro-
gine. Plusisurs ethnies se sont installdes dans cette zone qui semble &tre la
limite entre les différentes zones d'influence.

les Tanckas se sont installés au nord-ouest de la feuille, entre
COPARGO et BIRNI, le frontidre du TOGO et 1'OUEME. Leur implantation est rela-
tivement dense et 1l'habitat assez dispersé. Ce sont essentiellement des culti-

!
vateurs,

Les Dompagos sont installés plus au Sud, jusqu'd SEMERE et
DJOUGOU. 1a densité de peuplement est trds élevée dans cette région, 1'habitat
y est groupé. Plusicurs essais plus ou moins fructueux ont &té tentés pour
feire migrer les excédents de cette population au sud de BASSILA et & 1'est de
la DONGA. la culture egt 1'dlevage y sont également pratiqués.

Ies ethnies installées autour de SEMERE jusqu'd ALEDJO ne sont
pas autochtones, elles sont originaires du TOGO et du GHANA. Leur densité est
assez élevée. Ce sont surtout des commergants qui pratiquent le formage.

De AIEDJO Y BASSIIA, plusieurs ethmies tels les Ouindji-Ouindji
se sont installdes, elles sont groupées dans les quelques gros villages qui
longent la frontidre. Elles cultivent assez peu mais chassent beaucoup.

A 1'est de DJOUGOU, c'est le fief des Pila-Pild, cultivateurs
entreprenents qui, repoussés par les Boribas, se sont installés dans cette ré~
gion pour habiter dans de gros villages souvent fort loins en brousse. Ils pra—
tiquent trds peu 1l'élevage mnis chassent abondamment leur territoire bordant de
nombrouses régions inhabitées ¢ foréts classées de 1'0UEME supéricur, bassin
de la TERQOU, de 1'AGUIMO, du WEVE.

L'influence Bayiba qui s'arréte & EETEROU au Sud, o pénétré plus
profondément dans 'le secteur au Nord, par le tracé SONOUMON, AFFON, DONGA, GAN-
GAMDU. Ges villages n'ont pas wme activité agricole trds développée, la chasse
est moyennement pratiquée. On assiste & un exode progressif de leurshabitants,
probablement pour des raisons senitaires (Trypanosomiase et Onchocerkose).



le sud-est de la région a été colonisé par les Nogos, originai-~
ros de la NIGERIA qui ont trouvé 1l des terres neuves et ont développé une agri-
culturc d'Mexportation" ; les principaux villages, eux aussi fort éloignés en
brousse sont WARI-MARO, WANOU, DOGUE. La chasse et la péche dans la TEROU sont

intensément pratiquées, les prises sont fréquemment exportées.

les principales cultures pratiquées sont celles de 1'igname et
du mil, plus rarement manioc. Ie B.D.P.A. 's'efforce d'intéregsser les paysans
& la culture de 1'arachide et 'd'introduire la culture attelée dans des régions
pilotes : DOMPAGO, BEIEFOUNGOU, avec l'aide des Volontaires du Progrds.
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~CLASSIFICATION-

Nous avons utilisé la classification frangaise des sols définie
par G. AUBERT (1965) et modifiée en 1966, pour la classc des sols ferralliti-
ques, par G. AUBERT et P. SEGALEN.

Cette classification morphogénétique, c'est~i~dire fondée sur -
la morphologie mais aussi les caractdres de formation et d'évolution des sols,
divise ceux-ci en :

- CLASSES, d'aprés leurs caractdres fondamentaux d'dvolution,

~ SOUS-CLASSES selon les conditions physico-chimiques dﬁes au pédoclimat,

- GROUPES définis par des caractires morphologiques du profil correspon-—
dent & des processus d'évolution,

= S0US~-GROUPES définis selon 1'intensité du processus fondamental ou pRar
w processus secondairs,

— FAMILIES définies par la nature de la roche ou du matérisu originel qui
a donné naissance au sol.

Nous avons choisi ce niveau de la classification comme base pour
les unités cartographiques étant bien entendu que-ce sont plus les ambiances
géochimiques et minéralogiques que la nature ou l'origine géologique des roches
qui influent sur le développement des sols.

Nous parlerons d'autre part, & la famille, d'un sol sur gneiss.
& biotite lorsque ce sol s'est form$ directement sous 1l'influence d'un ou plu-
sieurs processus & partir de la roche-mdre et d'un sol dans matériau keolinique

dérivé de la roche par l'action d'un processus différont de celui qui régit le
développement proprs du sol.

Ies principaux sols rencontrés ont &té rcgroupés en trois clas-
ses. Un profil caractéristique a été sélectiomnd pour chagque famille de sol
correspondant & une unité cartographique, &tent bien entendu qu'a 1'intéricur
de chaque unité, des variations se rencontrent sur le terrain et seront signa-
lées dans l'exposé des caractdres de chaque wmité.
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Classe II~ /SOLS PEU EVOLUES/

Sous-classe : Sols peu é’vbluég d‘orig:_n’ e non climatique.

Sous-g'mupe
Famille
Peamille

: Sols- l:l.thlques .

Sur roche afflecurante ou subaffleurante .

Sur cuirasse affleurante ou subaffleurante.

Classe VIII-/SOLS A SESQUIOXYDES DE FER ET DE MANGANESE/

Sous-classe : Sols ferrugine ux.tropicaux.

- ems e e s an e e S s wy Ep e e e e e o ae w

Sous-groupe
Famille
Famille

????.???.}????Y??.??,??????:.????%Y??.??.???99???????'
Sur gneiss & deux micas.

Sur grenite et granito-gneiss & biotite. ‘
Dans altération kaolinique des gneiss & deux micas.
Dans altération kaolinique des gneiss & biotite.

Dans altération kaolinique des granites et granito-

. gneiss & biotite,

Sols peu lessivés hydromorphes & pseudogley.

990 0800000000000 008 30090000 OCEOERIERIOISISEIDIOEOITDIOSTO®P

Sur roche basique : gabbros, amphibolites, pyroxénites.
Sur gneiss & biotite et amphibole.

Groupe : Sols fermg:.neuz tropicaux lessivés.

Sous-groupe
Famille

Pamille .

Famille
Sous~groupe
Femille
Famille
Famille
Pamille

Famille

Famille -

Famille

Sous-groupe
Famille
Famille

Sole non, conexétiomnds.

Sur granite aqide.'

Sur anatexite.

Dans colluvions des quartzites.

Sous, oonerétionade-

Sur granite, granito-gneiss et embréchites & deux micas.
Sur micaschiste.

Sur embréchite porphyroIde & biotite et amphibole.

Dans altération keolinique des granites, granito-gneiss,
et embréchites & deux micas.

Dens altération kaolinique des micaschistes.

Dans altération kaolinique des embréchites & biotite.
Dans eltération keolinique des granites et embréchites
porphyrofdes & biotite et amphibole.

So%0. Tortenent conerétionnds ou indurés.

Sur gneiss & biotite
Sur embréchite & biotite.
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Classe IX - /SOLS FERRALLITIQUES/
Sous-classe : Sols ferrallitigques moyennement désaturés en !B).

Sous~groupe ¢ Sols modaux.

- Famille : Sur granite & deux micas.

Sous-groupe : Sols faiblement rajeunis ou pénévoluds.

Famille : Sur roche basique : amphibolite et gneiss & amphibole.

Sous-groupe : Avec érosion et remaniement.

2608880038230 EDTIOEIEREN

Famille : Sur gneiss & deux micas.

Sous~classe : Sols ferrallitiques fortement désaturés en QB).
Groupe : Sols fortement désaturés en (B) typiques.

Sous~groupe ¢ Sols faiblement rajeunis ou pénévoluds.

Femille : Sur gneiss & biotite.

STt ot S ]
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/CIASSE DES SOLS PEU EVOLUES/
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/CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES/

Définition : Sont regroupés dans cette classe les sols présentant un profil de

type A C : un horizon hmifdre peu épais surmontant un horizon minéral peu pro-
fond riche en débris de la roche mdre sous-jacente plus ou moins altérde et en {
minéraux primaires. :

|
A~ SOLS PEU EVOLUES, NON CLIMATIQUES, D'EROSION, LITHIQUES, SUR ROCHE AFFLEU-
RANTE OU SUB-AFFLEURANTE . ' |

Ces sols se trouvent sur les versants des massifs et affleure-
monts rocheux. Ia superficie occupée par ceux-ci est faible, rapporitée & la - ,
totalité de la zone étudiéde. Nous n'avons &tudié que les principaux : TANERA, E
BIRNI, monts GOUBONO, montagnes de KPESSOU et de WARI-MARO etc....

Ce sont tous des sols ol le facteur principal de pédogéndse est |
1'érosion qui géne 1'approfondissement du sol et qui se sont développés sur |
‘rocho dure (sols lithiques). |

Ils sont souvent assez colordés par imprégnation de sesquioxydes
dissouts par 1l'eau dans la roche affleurante située au-dessus ; peu profonds,
ils sont trds riches en éléments grossiers.

Exomple

Ia mise en culture de tels sols n'est pas recommandée : absence
de minéraux argileux, tencur en sables et éléments grossiers trop élevée, mau~
vaise rétention de l'eau, faible profondeur, trds grands risques d'érosion. la
consorvation ou la restauration de la couverture forestitre est la meilleure
utilisation possible.

/

B- SOLS PEU EVOLUES, NON .CLIH.ATIQUES, D'EROSION, LITHIQUES, SUR CUIRASSE AFFIEU-
RANTE OU SUB-AFFLEURANTE.

Ces sols sont moyennement zvepi"ésentés dans la zone étudiée, mais
lour extension ne permet pas d'en faire une unité cartographique. On les trouve

en positions topographiques différentes selon les types de sols qu'ils avoi-
sinent :



SOL PEU EVOLUE

Situation
Topographie
Végétation

Description
0- 15 cm

15- 40 cm

40- 80 cm

NON CLIMATIQUE, D'EROSION,LITHIQUE,SUR QUARTZITE

28 Novembre 1969

0,5 km de BIRNI, dens la montagne de quartzites.

Sur pente 5 % Sud-Ouest.

Savane arborée trds claire & Parkia, Butyrospermum.

Brun (7,5 YR 5/2) ; nombreux petits quartz et gquelques gros
blocs de quartz. Sableux, traces d'argile. Structure polyddrique
légdrement fondue 2-3 cm peu fragile. Porosité bonne. Chevelu
racinaire.

Pagsage distinct,

Brun-rouge (5 YR 5/4) ; trds nombreuxz blocs de quartzite ferru~
ginisés. Terre fine sableuse, légdrement argileuse. Structure
continue débit anguleux 1-3 cm peu fragile. Porosité bonne.
Radicelles et racines,

~ Pagsege brutal et ondulé.

Roche mdre altérée en gros blocs rose-orangé & nombreux micas,
quelques marbrures rouge-violacé et jaunes. Dans los fissures
un peu de terre fine rose argileuse, parcourue par de rares
radicelles.
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~ au sommet de buttes dans les zones de sols dévecloppés dans altération
profonde : alentours de DJOUGOU ot de DOIPAGO.
- au tiers inférieur de pentes dans les zones de sols peu profonds cn parti-

culicr sur gneissg.

Morphologiquement ces sols sont trés pcu profonds, se composcnt
d'un horizon de surface peu humifié, et d'wn horizon sableux trds peu structuré

plus ou moins riche en gravillons.

Excmple : @

Ces sols sont & éliminer pour toute utilisation.

Autour de ces sols peu évoluds, en aurdoles, se trouvent sou-
vent des sols profonds, plus intéressants pour l'utilisateur, souvent riches
qui se développent dans les matériaux colluvionnaires des affleurements de roche
ou de cuirasse situés au-dessus. Bien que leur extension soit restreinte ct non
cartographiable, nous les étudierons plus loin :(sols dans colluvions des quart-

zites).



SOL PEU EVOLUE, NON CLIMATIQUE, D'EROSION, LITHIQUE
SUR CUIRASSE AFFIEURANTE OU SUB-AFFIEURANTE

[z

Situation
To_pograghie

Végétation

Description
O~ 10 cnm

10= 40 cem

40~ 50 em

oe

.

28 Novembre 1969

13 km de BIRNI vers KPERE.
Replat sur pente 2% Est

Savane arbustive lﬁc]ge 3 Combretum.

Gris-beige (10 YR 5/2), petits quartz ; rares concrétions arron=-
dies cassure violacde, rouille, noire (0,5 cm) dures. Sableux.
Structure polyédrique 1-2 cm fondue peu fragile. Porosité moyen=—
ne. Chevelu racinaire.

Pasgage progressif.

Beige (10 YR 6/4). Quelques % de concrétions comme au-dessus.
Sableux. Structure fondue débit anguleux 2-3 cm fragile. Poro-
sité moyenne. Quelques radicelles et racines subhorizontales.

Passage net et ondulé.

Cuirasse vacuolaire, ciment orangé, rouille, reliant 30 & 40 %
de concrétions comme au-dessus. Quelques taches violacéese.
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/CLASSE DES SOLS A SESQUIOXDES DE FER BT DE MANGANESE/

SOUS~CLASSE DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

A~ SOIS PEU IESSIVES

A-1 - Sols peu lessivés en argile, lessivés en sesquioxydes.ceeces

A2+ Sols peu lessivés en argile, hydromprphes & pseudo-gle¥eesso

B~ SOLS IESSIVES

B"1 = Sols leBSiVé non comrétionnés messcderessrecsassetranceste
B-Z-SO].B leSSiVés Oo-ncrétionnés....-..........-.'....-....--....-
Lj-sols lesBiVéB “més...........'.'....'.....'.'..'.......'.
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69



/CLASSE DES SOLS A SESQUIOXYDES DE FER ET DE MANGANESE/

SOUS-CLASSE DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

Ia seule sous-classe représentée est celle des sols ferrugi-

noux tropicaux.

Définition : Les sols regroupés dans cette sous-classe sont caractérisés mor-
phologiquement par le développement d'um profil ,A BC ou A (B) C et pédogéné-
. tiquement par l'individualisation des sesquioxydes métalliques ; leur migra-
tion et leur accumulation sont ensuite variables mais le plus souvent respon- '
sables d'une coloration assez accusée des horizons B et (ou) de la formation

d'é1léments figurés (concrétions, carapaces, cuirasses).

les minéraux argileux sont essentiellement des argiles de néo-
formation kaolinitiques en mélange avec des argiles héritées illitiques, rare-
ment montmorillonitiques. Ils subissent une migration et une accumulation va-
riables en intensité qui peut &tre différente de celle des sesquioxydes métal-
liques.

L'intensité des processus de migration des sesquioxydes et
argiles est utilisée cnsulte pour classer les sols en groupes. Il est & rcmar-
quer que, dans le périmdtre &tudié, ce sont plus les variations d'intensité de
migration des collolides argileux que celles de migration des sesquioxydes mé~
talliques qui ont permis de subdiviser les sols ferrugineux rencontrés. De nom-
brouses observations ont montré que les minéraux argileux migrent souvent moins
intensément que les sesquioxydes métalliques.

Tous ces sols ferrugineux présentent en outre ume structure le
plus souvent fondue en surface (horizons A) et massive en B. Ie complexe adsor-
bant est faiblement % moyennement désaturé (50 & 90 %). Ia migration des argi-
les et leur accumulation ou néoformation & la base du profil provoquent sou~
vent un colmatage qui peut induire des conditions réductrices (hydromorphie)
et parfois la présence d'argile montmorillonitique si la teneur en bases est
suffisante. Ces conditions réductrices se traduisent par 1'élargissement de la
structure, la présence de taches consécutives & la succession de périodes
d'engorgement et de réoxydation qui favorisent la redistribution des sesqui-
oxydes métalliques.
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A- GROUPE DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES.

Sont considérds ici comme peu lessivés les sols qui présentent

une quantité de collofdes mindraux importants jusqu'en surface. C'est surtout
le cag dos collofdes argileux. les sesquioxydes métalliques sont lessivés sur

une plus grande épaisscur la plupart du temps. C'est pourquoi les types de sols
énumérés ci-dessus sont considérés comme peu lessivés en argile et lessivés en 1

sesquioxydos.

- oem m em em’ am e am M A T e e m am Gl GE e e e Mm G e e EE e A R e AR e = e e

les sols regroupés ici ont tous comme caractire cormun la fai-
ble épeisscur dec leurs horizons éluviés en argile (20 cm) par rapport i celle
des horizons peu éluvids ou illuviés. L'éluviation en sesquioxydes de fer se
fait sur uno plus grande épaisseur (1 m) ; il en résulte le plus souvent ume
augmentation de la proportion de la teneur en fer par rapport & celle des é1é-
ments granulomdtriques fins (argile + limons fins).

Cos sols évoluent & partir de roches ou de matérisux divers
mais qui ont cependant un caractére relativement constant : une proportion im-

portante de biotite dans la composition minéralogique globale qui se traduit par

des teneurs cn magnésium supéricures & la moyenns.

Un dornior point commm & ces sols resterait & expliquer (mais
qui semble confirmé par le nombre d'observations), c'est la couleur beige-jaune

b jaune fréquente dos horizons peu lessivés du premier mdtre d'épaisseur de
lour profil. (MURSELL 2,5 Y 8/2 & 7/6).

A=1-a~ SO0LS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES EN ARGIIE, IESSIVES EN
SESQUIOXYDES SUR GHEISS 4 DEUX MICAS,

Cette famillo de sols est bien représentée dans la partie nord-

ouest de la wone étudide : nord-ouest de DJOUGOU, frontidre du TOGO de ANANDA- |

NA & AIEDJO, c'ost-i-dire ume grande partie de la premidre unité morphologique
que nous avons définic plus haut. Ces sols supportont une savans arborde trds
léche ot sont situéec cn quasiment toute position topographique. Ia faible im-
portancoe du lessivage de l'argile n'est pas lide & une position topographique
préférenticlle.
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Morphologie : Ie profil caractéristique présente :

-~ Un horizon A peﬁ épais (10 & 20 cm) gris-jawne finoment sa-
bleux, légirement argileux, rarement gravillonnaire, moycnnement gtructuré.

. = Un horizon AB de transition assez épais (de 40 & 60 cm) boige-
jeume & jaune, de texture seblo-argileuse & argilo-sableuse, parfois légdroment
gravillonnaire & la base. la structure est fondue et durc lorsque 1l'horizon ost

sec.
On passe ensuite de fagon assez brutale & :

~-Un horizon B tacheté gris-jaune & taches nettes rouges ot oran-~
géos souvent légirement indurées, assez nombrouses. Son épaisseur est varieble
(30 & 100 cm), des concrétions irre’gul'i.éres sont fréquentos ainsi que des quartz.
Ia strucﬁu'e est moyenne et assez apparente mais devient trés dure lorsque 1'ho-

rizon est sec.

- Un horizon C qui apperaft cnsuite gradubllement. Son épaisscur
est varia.blg selon la position topographique du profil (de 20 cm & plus d'un
mdtre). C'cst un matérisu argilo-sabloux gris & quelques taches de moins en
moins nombreuses en profondeur, souvent riche en paillettes de muscovite et

gros quartz.

On passe b 1o roche recommaisseble  au~dessous de 2 mdtres do
profondeur, de fagon trds progrossive. "

Propriétés physiques :

Ie lessivage en argile se manifeste sur une faible épaisseur :
on trouve fréquemment 30 % d'argile & moins de 30 cm de profondeur.

Ies tencurs en matidre organique somt faibles : moins de 1 % en
swrface, & C/N relativement peu élevé, et proportions d'acides fulviques pré-
rondérantes : les horizons A sont peu colords.

Ie pH est xelativement acide : inférieur & 6 et remonte peu en
profondeur,
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L'argile est du type essenticllement keolinique avec une pro=-
portion variable d'illite héritée : Silice/Alumine compris entre 2,1 et 2,4.

i
Ie domaine d'eau utile est §levd : voisin de. 10 % en dehors
de l'horizon lessivé. Mais la circulation d'eau se fait mal : perméabilité
bagse due & ume porosité faible, et il y a risque d'engorgement temporaire des

horizons jaunes aprds une grosse pluie.

Propriétés chimiques @

le complexe adsorbant est caractérisé par unc capacité d'échan-
ge moyenne : 5 3 10 meq/100 g correspondant & la faible capacité spécifique de
1'argile (10 & 15 meq/100 g). La saturation ne dépasse pas 70 & 80 %.

Ces sols sont moyennement pourvus en calcium, le plus souvent
bien pourvus en magnésim ot en potassium en profondeur, mais ces éléments sont
fréquemment lessivés en surface. le phosphore est abondant vis-d-vis des fai-~

bles teneurs en matidre organique.

Eemple : /AN 1Y/

Yariations :

les principales variations observées pour ce type de sol por-
tent sur 1'apaisseur des horizons jaunes et 1l'intensité de 1'induration de
1l'horizon tacheté.

Iorsque le sol est situé en position topographique plus haute,
le lessivage oblique des sesguioxydes est moins accentué, 1l'horizon tacheté
peut s'indurer en une carapace qui devient alors un obstacle & la pénétration

des racines. (JDG 16 en emnexe).

Iorsque le sol est situé & la partie inféricurc de la pente,
le lessivege de l'argile s'accentue, 1'accumulation des sesquiozydes par les-
sivege oblique induit également la formation d'une carapace de bas de pente .
Ce s0l est moins profond, la roche est & plus faible profondeur et des traces

nettes d'engorgement pralongé apperaissent (JDG 96 en anmexe).
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VETRIYS

Situation
Jopographie
Végétation
Description

0- 15 em

15~ 55 cm

55-110 cm

110-200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGIIE

IESSIVE EN SESQUIOXYDES SUR GNEISS A DEUX MICAS

29 NOVEMBRE 1968

A 14,7 km de TANEKA vers ANANDANA.
Haut de pente 1 % Sud-Est.

Savane arborée 1lAche,a Parkia et quelques Ficus.

Gris-jaune (2,5 Y 7/2), rares petites concrétions arrondies (0,5 cm)
cassure noire rouille, dures. Finement sableux. Structure polyedrique
1 & 2 cm, fragile, fondue. Porosité moyenne, chevelu racinaire.
Pagsage assez distinct.

Boige-jaune (2,5 Y 7/4 & 7/6), quelques concrétions (0,5~1cm) comme
.au~dessus, quelques taches rouges (2,5 IR 4/8) 0,5 em légdrement
indurées. Sablo~-argileux & argilo-sableux. Structure continue, débit
polyddrique 1 & 2 cm, assez dur. Porosité moyemne & faible. Quelques
radicelles.

Pagsage distinct.

Pacheté, fond gris-jaume (2,5 Y 6/2), & 50 % de taches orangdes, con-
tourndes (7,5 YR 5/8) et rouges (2,5 YR 4/8) 1-2 cm nettes, 20 % de
concrétions 1-2 cm comme au-dessus, et mouchetures noires 1 cm peu
dures. Argileux. Structure continue, débit polyddrique assez fin 1 cm.
Porosité faible, rares radicelles.

Pasgsage progressif.

Frais, tacheté, fond gris clair N 8/0, & rares concrétions comme au-
dessus, 30 & 40 % de taches nettes 2 & 3 cm contourndes, orangdes

(7,5 YR 5/8) et brun~rouge (5 YR 4/6). Quelques quartz, quelques pail-
lettes de mica. Argileux. Structure massive, débit polyddrique 2 &

4 cm, assez friable. Porosité faible, absence de radicelles.
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FUHANT ILLON
PROFONTRUR

REFUS 2 mm
GRANUTOMGTRIE
Argile
Timon fin
Limon grossiexr
Sable fin
Sable grossier
Humidité 105°
Matidre organique
IF/A
SG/SF

el
pH eau
pH K31

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

X
o 2,8
B 4,2

Eau utile

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale
C organique
Azote total
c/N
Mat. hum. totales
Acides humiques
Acides fulvigues
AH/AF
Taux d'humification

COMPIEXE ADSORBANT

3 32
quq o

Na

Somme des bases
Capacité 4'échange
Taux de saturation
T/8 + IF

ACTDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total
Phosphore assimilable

FER

" Ter totsl

" Fer libre
Fer libre/Fer total
Fer total/Argile + IF

cm 0-10
% 4,0
4 5,8
% 3,8
% 6,9
% 48,2
% 34,1
% 0,5
0,66
0,71
5,8
,0
em/n 1,05
% 6,86
% 2,50
% 4,38
o 8,83
.C %o 5,12
T %o 0,36
14,22
C %o 0,9
C %o 0,28
C %o 0,66
0,42
% 18
1,18
tr
0,02
tr
1,20
2,84
% 42
% 29,6
%o 1,09
%o 0,02
% 3,18
? 2,48
. 78
% 53,1

192
30-40

8,1

NN
c><>5>n3\»<h5hfn:*
S{QE\N o0V

-

0,65
21,83

2,64
19,19

193 1%
75-85 160170
20,6 7,8
36,8 32,3
12,8 20,8

5,3 5,7
16,8 21,8
22,5 15,6

396 2—)6

0,35 0,64

1,% 0,72

5,9 6,1

5,4 5¢9

0,35 0,35
27,76 32,52
13,41 10,23
14,36 22,29

2,18 2,92

0,9 0,59

0,08 0,08

0,03 0,04

3,25 3,635

8,05 4,90

40 4

16,2 9,2

0,82 0,88

1,3 12,17

9,44 10,21
83 84
22,8 22,9



ECHANTILLON No 191

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux
Si 02 combinéde
70203
®
i oz
Perte au feu
Si 0 A1203
i 0
Si 02/ R0

192

51,07
20,64
14,29
8,00
1,39
6,58
2,45
1,80

193

26,50
27,30
22,16
12,32
1,52
9,53
2,09
1,54

194

17,82
30,92
24,40
13,44
1,50
10,86
2,15
1,59
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Utilisation :

Ce type de sol caractérisé par une richesse chimique moyenne
peut 8tre amélioré par un apport d'engrais. L'épaisseur de sol exploitable par
les racines est grande si l'on se place entre le sommet et le tiers inférieur
de la pente. les plantes & enracinement trds profond sont cependant & éviter,
1'horizon tacheté étant fréquemment carapacé. Ie choix devra également se porter
sur des cultures supportant un engorgement temporaire des horizons de surface,
les propriétés physiqueé étant assez médiocres : faible permdéabilité, structure
fondue. La confection de buttes ou de billons est conseillée. L'absence d'élé~
ments grossiers et le faible risque de fonte du sol (richesse en éléments fins)
peuvent f:ermettre une culture attelée ou mécanisée assez intensive & condition
d'entretenir le potentiel chimique.

A-1-b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES BN ARGIIE, IESSIVES EN

SESQUIOXYDES SUR GRANITE ET GRANITO-CNEISS A BIOTITE.

Cette famille de sols est représentée en deux zones de superfi-
cie appréciable au nord d'AFFON et entre la chafne des TANEKAS et ALEDJO. Dang
la premitre région la couverture végétale est une savane arborée basse assez
dense (région :'_nhabitée), aelors que dans la seconde, trds exploitée, la savane
arborée est trds dégradée et il ne subsiste que de rares Parkia et Adansonia.
Ces sols se rencontrent également en toute position topographique, qui influe
peu sur le lessivage de l'argile.

Morphologie : Ce type de sol présente ume succession d'horizons
analogues au type précédent :

- Un horigon A trés peu épais (10 cm) gris légdrement jaune,
sablo-argileux, & structure peu apparente.

- Un horizon AB jaune qui peut &tre assez épais (30-80 cm) par-
fois légérement concrétionnd, argilo~sableux, & structuration un peu plus nette.

On passe ensuite assez rapidement & ¢

~ Un horizon B assez épais (30-60 cm) tacheté beige-jaune 2
taches orangées et rouges nettes, souvent concrétiomné. la texture est argi-

leuse et la structure devient plus nette et plus fine.



 On passe graduellement & :

~ Un horizon C épais (souvent supérieur & 1 m) gris i taches
' assez nombreuses, toujours argileux mais riche en petits quartz. La structure

est moins nette et plus grossidre mais reste cependant assez friable.

La roche n'est souvent reconnaissable qu'd plus grande profon~

deur (plus de 3 mdtres).

On peut différencier morphologiquement ce type de sol du précé-
dent par une coloration un peu plus accentuée, un concrétionnement souvent plus
important en B, un metériau C plus profond, un peu plus riche en sables (sur-
tout grossiers), sans miscovite, donnant une impression de drainage meilleur

(taches plus nombreuses et plus nettes), mieux structurd.

Propridtés physiques :

Ie lessivage en argile se manifeste toujours sur une faible
épaisseur. le rapport Sables grossiers/Sables fins est supérieur & 1 dans les
horizons profonds. les tenecurs en limon fin sont élevées et marquent le faible
degré d'altération des minéraux de la roche. '

Ia metidre organique peu sbondante (inférieurs a 1,5 %) est &
C/N¥ &levé et riche en acides fulviques qui colorent peu le sol.

Ie pH est toujours acide en surface mais remonte un peu plus en

profondeur.

L'argile est un mélange kaolinite-illite (Silice/Alumine compris
entre 2,2 et 2,6).

Ie domaine d'eau utile est élevé mais la perméabilité est médio-
cre (moins de 1 cm par heure sur sol remanié). La porosité est faible. L'en-

gorgement temporaire est encore i craindre dans ces sols.

Propriétés chimiques :

La saturation du complexe adsorbant par les bases échangeables
ost moyerme (50 & 80 %). Meis 1a capacité d'échange &tant relativement faible
(428 még. pour 100 g de s0l), la somme des bases disponibles est peu élevée
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et varie assez peu au long du profil. La calcium et le magnésium sont les bases
principales bien qu'en quantité moyenne. les teneurs en potassium sont encore

insuffisantes ainsi que celles en phosphore.

' Exemple :

Variations @

L'épaisseur relative des horizons constitue la principale varie-

tion observée.

En gone haute et plane, 1'épaisseur des horizons jaunes s'accrofit,
ainsi que celle du matérisu d'altération gris ; le sol tend & s’approfondir, le
lessivage et 1'érosion des horizons de surface sont moins poussés.

Sur pente forte on peut observer la quasi disparition des hori-
zons jaunes de surface. Il y a possibilité d'appauvrissement etd'apparition de
gravillons en surface.

Dans les zones basses, une certaine hydromorphie peut se meni-
fester sous forme de taches dans les horizons A B ; le matériau d'altération

devient plus grossier, la roche étant & plus faible profondeur.

)

Utilisation

Ce type de sol & potentialité chimique trds moyenne peut diffi-
cilement &tre amélioré de ce point de vue par une fumure minérale de fond, le

complexe adsorbant ayeant ume faible capacité d'échange.

les propriétés physiques sont plus correctes que dans le type
précédent : bonne profondeur du sol, risque minime dfinduration de 1'horizon
tacheté, drainage meilleur et structuration plus fine en profondeur.

L'engorgement de surface possible & certaines périodes peut &tre
écarté par la culture sur buttes ou billoms.

Ce type de sol présente un plus grand risque d'érosion et de
pertes en &léments fins, le matériau &tant plus riche en sables, surtout gros—
siers 4 la base.
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Situation
Topographie
Végétation
Description
0- 10 em

10~ 35 cm

35=- 90 cm

90~200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGIIE

LESSIVE EN SESQUIOXYDES SUR GRANITE A BIOTITE

18 FEVRIER 1969

25 km de TIMBA vers TOUNKA.
Mi-pente 1-2 % Nord.

Savane arborée & Isoberlinia, Monotds.

Gris-jaune (2,5 Y 6/2). Sableux, traces d'argile. Structure contimie
débit anguleux, peu fragile. Porosité moyemne, chevelu racinaire.
Pagsage assez distinct. /

Jaune (2,5 Y 8/4), quelques petits quartz et quelques concrétions &
cassure violacde, rouille, noire, dures (0,5-1 cm). Sablo-argileux &
argilo-sableux. Structure continue, débit polyédrique moyen 2 cm. Poro-
5ité moyenne. Radicelles et racines sub~horizontales.

Passege distinct par apparition de taches.

Beige-jeume clair (2,5 Y 8/2) & 3040 % de taches nettes, contowrnées
(0,5 & 2 cm) orangées (7,5 YR 5/6), et rouges (2,5 YR 4/8). Quslques
mouche tures noires 1 cm, peu dures. Petits quartz, 15 &' 20 % de concré-
tions mamelonnées & cassure violacée, rouille, noire, dures, de moins
en moins nombreuses vers la base. Argileux. Structure polyeddrique fine
1 cm, peu dure, peu apparente. Porosité moyenne. Rares radicelles et
racines.

Passage progressif par disparition des concrétions, et atténuation des
taches,

Bariold, fond gris clair (5 Y 8/1), 50 % de taches 2 & 3 cm, contourndes,
moins nettes, orangdes (7,5 IR 6/65, et rouge-violacé (10 R 4/6). Nom— .
breuses mouchetures noires peu fragiles. Petits quartz. Argilo-limoneux,

Structure massive, débit anguleux 1 & 3 cm, peu fragile (freis). Poro— .
gité faible, trés rares radicelles,
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ECHANTILILON Neo,
PROFONDEUR cm
REFUS 2 mm %
GRAVULOMETRIE
Argile %
Limon fin %
Limon grossier %
Sable fin %
Sable grossier %
Humidité 1050 %
Matidtre organique %
IF/A
SG/SF
ho):A
pH ecau
oH KC1
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K co/h
PF 2,8 0
pF 4,2 %
Eau utile %
MATIERE ORGANIQUE
Mot, orgem. totale %o
C organique C %o
Azote total N %
c/m
Mat, hum, totales C %o
Acides humiques C %o
Acides fulviques Cc %o
AH/4F
Taux d'humification b
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca
Mg
X
Na
Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation %
/A + IF %
ACTDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %o
Phosphore assimilable %o
FER
Fer total %
Fer libre %
Fer libre/Fer total %
Fer total/Argile + IF %

31
0-10

-—
-
(@]

- w -

- w

oL own oW,

\O -

N —
OO-‘—"\D?\TG)-FA

2,82

0,13
tr

3,50

6,38
55
27,4

0,66
0,03

2,56
1,76
69

13,0

312 313 314
15=25 55-65 150-160
12,5 49,5 3,4
20,5 58,0 33,5
10,5 14,3 23,0
Ts4 6,0 4,3
30,5 17,3 15,0
30,5 25,9 20,9
1'91 2’3 1 '9

0,6 0,3
0,51 0,38 0,69
1,00 1,38 1,39
5,9 6,1 6,5
5,2 5,7 5,6
0,25 0,70 0,30
16,57 27,51
8,66 17,63
7,91 9,88
6,29 3,19
3’65 1985
0,27 0,18
13,52 10,28
0,80 0,37
0,09 0,05
0,7t 0,32
0,13 0,76
22 20
1,75 2,02 1,96
tr 0,58 1,38
0,12 0,15 0,05
0,01 0,03 0,03
1,88 2,78 3,42
3,39 3]83 4’95
55 T3 69
1099 713 898
0’59 0174 0962
0,02 0,03
4,46 8,91 11;18
3,41 Tod7 8,95
76 80 80
14,4 17,0 19,8

o/ o



ECHANTILLON No

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux

Si 02 combinde

A1 0O

Fe203

2

3207

Perte au feu

S5i 0 AJ.203

Si 02/ R, o3

311 312

68,87
14,28
9,31
4,80
0,99
5,46
2,60
1,%

313

32,99
28,08
21,30
8,9
1,43

314

21,65
32,53
15,12
11,20

1,4
10,61
2,19
1,70



A-1~c~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, PEU IESSIVES EN ARGILE, IESSIVES EN

SESQUIOXYDES DANS ALTERATION XKAOLINIQUE IES GNEISS A DEUX MICAS.

Cette famille de sols est localisée, dans la zone des gneiss &
deux mices, dans les parties hautes et relativement planes ol ils remplacent
le sol ferrugineux sur gneiss cité plus haut, les conditions de drainage ayant
permis un approfondissement plus congidérable. C'est le cas au sud-ouest de
DJOUGOU ainsi que le long de la frontidre du TOGO. Ces sols ont &té mis en cul-
ture et ne portent qu'une savane arborée tris lAche & Parkia et Butyrospermum.

Morphologie : Ces sols se distinguent des précédents par ume co-
loration plus accusée des horizons superficiels. Ils se composent de : '

~ Un horizon A gris clair peu 4pais (10 & 20 cm), moyennement
structuré, sableux, assez dur en saison siche.

~ Un horizon B orangé assez épais (60 & 100 cm) d'accumulation
d'argile comportant parfois quelques concrétions & la base, & structure peu
apparente. La texture est parfois fortement argileuse : il y a formation de
fentes de retrait en saison stche aprés ouverture du profil. On passe de fagon
distincte & ¢

- Un horizon tacheté BC de transition et d'accumulation de fer,
marquée par la présence fréquente de concrétions et par 1l'induration des ta~
ches. la terre fine de cet horizon assez &pais (50 & 80 cm) est argilo-gableuse
4 argileuse. On y trouve fréquemment des quartz. La structure est plus fine -
mais trés dure lorsque le sol est sec. Le passage & l'horizon suivent est trds
graduel.,

« Un horizon C bariolé & taches assez larges multicolores et
nettes, de texture argilo-sableuse, assez riche en quartz et quelques mindraux
altérables. Cet horizon est trds profond (plusicurs mdtres) et tient licu de

matériau originel pour le sol.,

Ia roche saine n'est probablement attointe qu'z une dizaine de

mdbtres (ou plus) de profondeur (examen de puits).
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Propridtés physiques :

le le“ssivage de l'argile se fait encore sur ume faible profon-

deur, la transition est trds rapide i des taux d'argile élevés (40 % et plus).

L'horizon tacheté de transition a une texture égalecment assez
argileuse. Mais la présence du fer entraine la formation de pseudosables-ou
agrégats peu dispersables & l'analyse granulomdtrique : c'est un début d'indu~
ration.

Ia matidre organique est en faible quantité, a C/N &levé, prépon-

dérance des acides fulviques.

Io pH est moyennement acide avec un minimum en B, horizon le
Plus désaturé.

L'argile est purement keolinitique jusqu'a grande profondeur
(Silice/Alumine voisin de 2). Il en résulte un domaine d'eau utile trds moyen
(33 5%) et une meilloure dynemique de 1'eau -: perméabilité plus élevée, oxy-
dation meilleure (coloration plus accentuée) que dans les sols précédents.

Propridtés chimiques :

Ie complexe adsorbant & faible capacité d'échange (4~6 méq pour

100 g) (nature de l'argile) est moyennement saturé en bases &changeables (40 &

60 %), mais Ia quantité disponible de calcium et magnésium est faible, quasi-
ment nulle pour le potassium. Il n'y a pas de lessivage des bases en surface,

e

le taux de phosphore de ces sols est correct pour la région
mais il est peu utilisable par les plantes, vu les fortes quantités de fer que
contiennent ces sols (le phosphate de fer est trds difficilement assimilable).

Exemple :
Variations :

la principale variation observée porte sur l'épaisseur de 1'hori~
zon B et 1'intensité de 1'induration de 1l'horizon tacheté.
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Situation
Topographie
Végétation
Description
0- 15 cm

15- 75 cm

75-140 cm

140-200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGIIE

IESSIVE EN SESQUIOXYDES DANS ALTERATION KAOLINIQUE

DE GNEISS A DEUX MICAS

22 FEVRIER 1969

5,9 km de DJOUGOU vers PELEBINA.
Zone plave haute, légbre pente Nord-Est.

Zone cultivée, quelques Parkia.

Gris-beige (10 YR 6/2). Finement esbleux, traces d'argile. Structure
continue, débit polyddrique 1 & 2 cm, peu dur (sec). Porosité moyenne.
Traces de billons. Chevelu racinaire et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Brun~orangé (7,5 YR 5/4), quelques petits quartz, quelques concrétions
arrondies (0,5 cm) & cassure rouille, noire, dures. Argileux. Struc-
ture continue, débit polyedrique moyen (1-2 cm) peu dur (sec) . Porosi-
té moyenne, quelques fentes de retrait verticales, quelques niches
d'animaux. Radicelles et racines sub-horizontales & la base.

Pagsage distinct et ondulé.

Tachetd, fond beige-jaune (2,5 Y 7/4), 50 % de taches nettes (1-2 cm)
contourndes, indurdes, brun-orangé (10 YR 5/8), ot rouges (2,5 Y 4/8),
20 % de concrétions 1 & 2 cm & cassure rouille, rouge, noire, dures.
Quelques quartz inférisurs & 5 cm. Terre fine argilo-sableuse & argi-
leuse. Structure massive, débit polydrique assez fin 1 & 2 cm dur
(8e0) « Porosité faible. Rares radicelles.

Pagsage progressif par disparition de¢s concrétions.

Bariolé, & taches assez larges (2—3 cmg, assez nettes, gris=jaue clair
(2,5 Y 7/2), jeune-verdftre (2,5 Y 6/4), roses (5 YR 6/6), brun-orengé
(10 YR 5/6) et violacdes (10 R 4/4), piquetées de mica. Mouchetures
noires 1 cm dures, quelques pet:i:t_s feldspaths jaunes, moyennement al-
térés. Quelques petits quartz. Argilo-sableux. Structure messive, dé-
bit anguleux 1-2 cm peu dur (sec)..Porosité faible. Trds rares radi-
celles,
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ECHANTTLION N 64 642 643 644
- PROFONDETR ' cm 0-10 40-50 100-110 180~-190

REFUS 2 mm ' %
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59,3 26,4

GRANUIOMETRTE

Argile %
Limon fin »
Timon grossier %
Sable fin ’ 7”2
Sable grossier

Humidité 105°
Matidre organique %
IF/A

SG/SF

m
PH eau 6
pH K1 5

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
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YATTIRE ORGANIQUE

Mat, organ, totale %o 16,12 9,15
C organique ¢ %o 9,35 5,31
Azote total N %o 0,45 0,42
c/N 20,78 12,64
Mat, hum. totales ¢ %o 1,51 1,41
Acides humiques C %o 0,65 0,07
Acides fulviques C % 0,86 1,34
AH/AF 0,76 0,05
Taux d'hnification % 16 27
COMPIEXE ADSORBANT meq /100 g
Ca ‘ 2,82 2,04 2,28 2,80
Vg 0,54 0,68 042 0,19
X tr tr tr tr
Na, tr 0,02 0,02 0,03
Somme des bases 3,36 2,74 2,72 3,02
Capacité d'échange 5,29 6,35 6,05 4,83
Taux de saturation % 64 43 5 63
/A + IF % 28,9 12,3 25,1 12,6
ACTDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %o 1,56 0,88 1,23 1,44
Phosphore assimilable %o 0,03 0,02
FER .
Fer Fotal % 5,20 5,97 13,17 16,38
Fer libre % 3,12 8,18 16,13 19,57
For Yibve/T2r tatud % 60 Y 82 84
Fer total/Argile + IF % 28,4 15,9 66,9 51,1



ECHANTILLON No 641 642 643 644

EIEMENTS TOTAUX %

Résidu quartzeux 47,06 30,67 24,88
Si 02 combinde 20,26 23,26 23,15
111203 15,58 19,97 19,54
Fe 0 8,64 16,48 20,48
13207 2,12 1,80 2,08
Perté au feu 7,51 9,26 9,64
Si 0,/ A1,0, 2,20 1,97 2,06
Si 02/ R, o3 1,62 1,29 1,23
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Sur pente assez faible (3 & 4 %) il se produit wne diminution de
1tépaisseur de l'horizon orangé qui peut méme disparaftre par Srosion. L'hori-
zon tachetd, plus proche de la surface et n'étant plus recouvert que par un peu

de sable et de gravillons s'indure. la cuirasse peut affleurer par endroits.
Utilisation :

7 type de sol profond peut &tre utilisé par des plantes diffi-
ciles physiquement : risque d'engorgement de surface faible, bonne teneur en
éléments fins, absence d'éléments grossiers et de grévillons. les plantes &
enracinement trdés profond peuvent &tre génées par endroits par lo présence d'un
début d'induration. les réserves en eau sont moyennes jusqu'en surface.

Chimiquement assez pauvres, ces sols gagneront & recevoir un
apport d'engrais de couverture mais il ne faut pas compber rchausser leur po-—
tentiel chimique par une fumure de fond (faible capacité d'échange et forte
probabilité d'immobilisation des engrais, surtout phosphatés, par l'abondance
du fer).

A-1-d- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES EN ARGIIE, IESSIVES EN
SESQUIOXYIES DANS ALTERATION KAOLINIQUE DES GNEISS A BIOTITE,

Cotte famille de sols occupe une grande surface de la zone des
gneiss & biotite. On les trouve particulidrement eau sud de cette zone (Sud
DABOGOU) ol ils sont couverts par des savanes arborées assez denses, et peu
cultivés car éloignés des zones & forte densité de population.,

Ils sont situés d'ordinaire en position topographique de bon

drainage : zones hautes et moitiés supérieures de pentes peu fortes. le modclé

qui leur est 1lié est un vallonnement ample aux versants peu accusés.

Morphologie

Comme les précédents, ces sols ont une coloration assez vive

dans la partie supérieure du profil. Ils présentent :

~ Un horizon A gris-brun (sous végétation ™aturelle") moyen-
nement épais (20 cm) sableux 3 sablo-argileux, moyemnement structurd.
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- Un horizon AB de tramnsition, bien colord, orangé tcndant 2
rouge par endroits, argilo-sableux, assez épais (40 & 80 cm), de structure mo-

yenne peu apparente,qui peut &tre légtrement gravillonmmaire.
On passe de fagon tranchée & :

- Un horizon B peu tachetd, argilo-sableux & argiloux ol llon
reconnaft des éléments de matériau kaolinique € parfois indurés. Cot horizon
moyennement épais (30 & 50 em) est le plus souvent conerétiomné ct bien struc-
turé.

On passe ensuite trds graducllement, avec ou sans intermédiairs,

d'un horizon BC épais & :

- Un horizon C bariolé multicolore & taches assez larges, argilo-
sableux trés épais (plusieurs mdtres) ol la trame de la roche n'cst pas recon—
naissable mais qui peut renfermer des minéraux incompldtements altérés (fold-
spaths surtout).

On atteint probablement la roche mire saine & plus do 10 m&tres
de profondeur.

Propriétés physiques @

Ie lessivage de l'argile est peu poussé et sur une faible épais-
seur, la quantité de limoms est élevée en prfondeur.

Sous couverture végétale "naturcllie" les teneurs cn matiére or-
ganique sont souvent corrcctes (de 2 & 3 %). Le C/N est élové mnis los tenours
en acides humiques peuvent dépasser celles des acides fulviques cn surface.

1e pH est trds rapidement acide ({6).

1o domaine d'eau utile est ceopendant élevé (6 & 15 %) ot contrai-
rement & 1'impression de bon drainage que domne le sol en place, la perndabilité
sur sol remanié est médiocre (moins de 1 em/heure) : il y a2 colmatage lorsque

le 80l est remanid.
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Propridtés chimiques.

L'argile & faible capacité d'échange spécifique (10 & 15 méq.
pour 100 g) confére i ces sols une capacité d'dchange faible (4 & 6 méq. pour
100 g) qui remonte en surface grice aux tencurs correctes cn matidre organique:

le taux de saturation reste voisin de 50 %.

Ic lessivage des bases échangeables est fort sur le premicr métre
d'épaisseur sauf cn surface ol la matidre organique les rotient plus fortement.

leurs teneurs en calcium et potassium surtout sont médiocres.

Ie phosphore est également peu présent.

Exemple :

Variations :

On peut observer parfois sur pente un appauvrissement assez net
des horizons de surface. Corrdlativement il se développe dans les horizons élu-
viés un cnrichissement relatif en gravillons. Ces concrétions proviennent de
1'horizon B vidé de ses éléments fins par le lessivage, mécanisme générel des

sols & horizon concrétionnd, érodés, sur pente (JBS 9 en ammcxe).

Autre conséquence, le drainage externe se faisant mieux, on ob-

serve parfois dans ces sols sur pente la disparition de 1l'horizon tacheté. Ies

horizons surmontant 1'horizon C bariolé sont de couleur plus vive (JBS 27 en

annexe) .

Utilisation :

Ces sols se distinguent par des propriétés physiques trds cor—
rectes, bien que leurs teneurs en 4léments fins soient élevées. Les plantos &
enracinement profond y trouveront une bonne épaisscur de terre exploitable ol

les risques de sécheresse sont minimes.

Ia fertilité potentielle de ces sols est lide & une teneur en
matidre orgamique de surface assez correcte qui a un r6lc important dans la
fertilité chimique : rétention des bases échangeables, complexe adsorbant
moyen, ct dans les propridtés physiques de surface : bomne structuration, sta-

bilisation de l'argile.
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGIIE
IESSIVE EN SESQUIOXYDES DANS AUTERATION KAOLINIQUE

DE GNEISS A BIOTITE

. 18 HARS 1969 -

Situation 2 1,8 km de SAKOUNA vers TANGAYE.

Topographie ¢ Haut de pente 1 % Nord.

Végétation : Savane arborée & Uapaca, Burkea, Monotds.

Degeription @

0= 20 em Gris-brun (10 YR 5/2), quelques petits quartz. Sablo-argileux. Struc-
ture continue, débit anguleux (1 & 3 em), peu fragile. Porosité moyen—
ne. Chevelu racinaire et racines sub-horizontales.
Pagsage progressif.

20- 80 cm Orangé (7,5 YR 6/6), petits quartz. Argilo-sableux & ergileux. Structu-
re polyddrique 2-3 cm, peu dure, peu apparente. Porosité moyemne, quel-
ques niches d'animaux, quelques radicelles et racines.

Passage distinct et ondulé par apperition de taches et concrétioms.

80-110 em Beige-jawe (2,5 Y 7/4), 10 % de taches peu nettes, 1 cm, roses.
(7,5 IR 7/2), et rouge-violacé (10 R 4/6) ; 15 & 20 % de concrétions
arrondies (0,5-1 em) & cassure rouge, noire, dures. Quelques mouchetu-
res noires, quelques blocs d'horizon sous-jacent résiduel, indurés &
cuirasse inférieurs & 30 cm. Terre fine argileuse. Structure polyddri-
que assez fine (1~2 cm), peu fragile. Porosité moyenne. Rares radicel-
les.
Passoge progressif par disparition des concrétionse.

110-150 cm Analogue, & taches plus larges, moins nettes, plus nombreuses. Mouche-
tures noires plus nombreuses, non concrétionné. Argileux. Structure
continue, débit anguleux moyen (1-2 cm) peu fragile (freis). Porosité
moyenne. Rares radicelles. Quelques niches d’animaux.

Pagsage progressif.

150-200 cm Matériau bariolé, & taches 2-3 cm, assez nettes, brun-orangé (7,5 544),
jaue-verdfitre (2,5 Y 6/4), violacées.(10 R 4/ 45- Mouchetures noires,
petits quartz, nombreux feldspaths blancs, farineux. Argileux. Toucher
sériciteux par endroits. Structure massive, débit anguleux, feuilleté
1 4 3 cm, pou fragile (frais). Porosité moyenne 3 faible. Trés rares
radicelles.



ECHANTILLON e 422 423 424
'PROFONDEUR cm 0-10 40-50 90100 125-135
REFUS 2 mm A % 1,2 1,3 58,1 10,1
GRANULOMETRIE
Argile % 13,5 32,0 38,5 37,0
, Iimon fin % 6,8 7,3 1,8 13,0
Iimon grossier % 6,1 5,0 4,8 5,1
Sable fin % 36,1 25,5 20,0 21,8
Sable grossier % 36,4 28,3 24,5 21,2
Humidité 105° % 0,9 1,3 1,8 1,8
Matidre orgenique % 2,2 0,6 0,4
w/A 0,50 0,23 0,31 0,35
SG/SF 1,01 1,11 1,23 0,97
ol
pH eau 6,2 5,7 5,7 5,9
pH KC1 545 4,9 5,6 5,7
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K c 1,10 0,85 0,70 0,85
oF 2,8 5 11,47 18,64 23,48 25,23
oF 4,2 5,54 12,03 16,16 16,63
Bau utile 5,93 6,61 7,32 8,60
MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale o 22,33 5,81 3,70
C organique C o 12,9 3,37 2,15
Azote total N % 0,64 0,41 0,24
o/ 20,23 8,22 8,9
Mot. hum. totales Cko 2,11 0,98 0,55
Acides humiques cho 1,12 0,04 0,06
Acides fulviques C% 0,99 0,% 0,49
AR/AF 1,13 0,04 0,12
Taux d'humification % 16 29 6
COMPLEXE ADSORBANT meq /100 g
Ca 3,19 1,04 1,61 1,66
Mg 0,78 0,55 0,69 0,70
X 0,07 0,13 0,19 0,09
Na tr tr tr tr
Somme des bases 4,04 1572 2,49 2,45
Capacité d!échange 6,27 4,79 5,87 6,50
Taux de saturation % 64 36 42 38
/A + IF % 30,9 12,2 11,7 13,0
ACIIE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %o 0,% 0,88 0,92 0,80
Phosphore assimilable %  tr tr tr
FER
"Fer total % 2,70 3,92 6,40 6,51
Fer libre % 2,03 4,70 8,22 7,65
For litre/Fer total % 75 83 8 ' 85
Fer total/Argile + IF % 13,3 12,0 16,3 15,3
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31,16
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13,44
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ECHANTILION No

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux
Si. O2 combinde
A1 O
2,3
Fe20
7307

Pert% au feu

Si o A1203
Si 02/ R, o3

e

421 422 423

42,10
23,62
18,46
8,32
0,71
7456
2,17
1,68

424

41,81
23,07
19,74
8,48
0,75
7456
1,98
1,55

425

27,92
27,10
23,34
12,00
0,9
92,49
1 ,97
1,48

-
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L'utilisateur deyr_a donc entretenir ce stok de matidre organique
" on ne remuant pas trop les horizons de surface (les buttes et billons de forte
importance sont déconseillds), ce qui aurait également pour conséquence de favo-
riser l'érosion et le lessivage oblique des éléments fins par destruction do la
structure.

A-1~e~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES EN ARGIIE,IESSIVES EN
SESQUIOXYDES DANS AITERATION KAOLINIQUE DES GRANITES ET GRANITO-GIEISS
A BIOTITE, -

Ces sols se rencontrent en position haute dans la zone des gra-
nites & biotite ainsi que par endroits dans la zone des gneiss & biotite lorsque
lecs tencurs en quartz do la roche sont élevées (Sud-Est de DJOUGOU).

Ce caractére pétrographique se traduit par une forte proportion
do sables grossiers dans les profils par rapport aux sables fins.

Ces sols ont été trés souvent fort cultivés et portent unc sava-

ne arborée léche, accompagnée de quelques arbustes.

NMorphologie

Ces sols présentent encore une coloration assez accusée de la
partie supdrieure du profil qui dénote un bon degré d'oxydation. Successivement
on trouve 3

~ Un horizon A peu épais (20 cm) peu coloré gris clair, sabloux

N\

& structure peu apparente, fragile.

—~ Un horizon de transition AB orangé ou rouge, seblo-argileux,
4 structurc fondue assez dure lorsque l'horizon est sec. Son épaisseur est va-

riable (20 & 50 cm) et on passe trds progressivement &

- Un horizon B qui différe du précédent par apparition de ta-

ches analogues & celles du matériau sous-jacent. De texture plus argileuse, cet

horizon posséde également ume structure plus apparente et plus fine.

-~ L'horizon C bariolé de couleurs peu vives apparaflt ensuite
trés graducllement. Il est plus magsif, argilo~sableux et les taches qui for-
ment le bariolage ont unc nette tendance & s'indurer. Il est trés épais.
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Ia roche mdre reconmaissable n'est pas atteinte avant wne dizaine
de metres de profondeur.

Propriétés physiques :

les teneurs en argile atteignent encore trés rapidement des va--
leurs importantes. Comme pour les sols dans altération du gneiss & dewx micas,
il y a une tendance & 1l'induration au sommet de l'horizon bariold. Il se forme °
des agrégats riches en éléments ferrugineux durs qui dispersenf mal 4 1'analyse

granulometrique et sont dosés avec les sables grossiers et sous forme de refus.

Ios taux de matidre organique sont faibles (1 %) & C/N &levé et

prédominance d'acides fulviques.

le pH est acide avec un minimum accusé dans l'horizon de transi-
tion AB.

L'argile est kaolinitique (Silice/Alumine voisin de 2), Sa capa~
cité d'échange spécifique est faible (10 & 12 méq, pour 100 g).

Ie domaine d'eau utile est médiocre (3 & 5 %). Ces sols peuvent
8tre considérés comme relativement bien drainants (perméabilité supérieure &
2 cm/heure) -mais le ressuyage se faisant rapidement, ils peuvent devenir trés

durs lorsqu'ils sont secs, comme le prouve la tendance & 1'induration, mais ne

concrétionment pas.

Propriétés chimiques :

Le complexe adsorbant a un faible pouvbir de rétention pour les
bases échangeables (3 4 8 méq pour 100 g) et le taux de saturation ne dépasse
pas 60 %, ce qui ne met & la disposition de la plante que peu d'éléments miné-
raux. Seul lc magnésium est correctement présent comme dans tous les sols issus

de roches riches en biotite.

Ia teneur en phosphore est également trés moyennc ¢t de plus

sous une forme peu assimilable (richesse en fer).

Ezemple




SOL FERRUGINEUX TROPICAL FEU IESSIVE, IESSIVE EN SESQUIOXYDES

DANS ALTERATION KAOLINIQDE.DE GRANITO-GNEISS A BIOTITE

Situation
Topo, hie
Végétation

Dcscription
‘ 0. 20 cm

20=~ 50 cm

50-125 cm

125~200 em

‘oo Y

Y

15,2 km de WARHASSA vers YATANRHA
Plateau, légére pente Ouest.

Jachére & quelques Isoberiinia, Afzelia.

 Gris-beige (10 YR 6/2), nombreux petits quartz inférieurs & 5 mm. Sa~

bleux & sable grossier. Structure continue, débit polyddrique 2-3 cm,
peu dur, friable. Porosité bonne, traces de billons. Chevelu racinaire,
et racines sub-horizonteles.

Passage progressif,

Orangé (7,5 YR 6/6), nombreux petis quartz. Argilo-sableux & argileux.
Structure continue, débit polyddrique 1 & 3 cm, peu dur (sec). Porosi-
té moyenne, quelques fentes de retrait verticamles. Radicelles et raci-
nes.

Passage progressif par apparition de taches.

Orangé (7,5 YR 6/6), quelques taches peu nettes (0,5-1cm), beige-jaune
clair (2,5 Y 8/2), rouge-orangé (5 IR 5/8). Quelques mouchetures noires .
(1 cm) dures. Petits quartz. Argileux. Structure polyddrique moyenne
1-2 cm, peu dure (sec), légdrement fondue. Porosité moyenne, quelques
fentes de retrait et niches d'naimaux. Quelques radicelles.

Passage progressif par apparition de bariolage.

Bariolé, & larges taches 3 & 5 cm, nettes, indurées, de couleurs peu
vives, gris-blanc (10 YR 8/1), brun-orangé (10 YR 5/8), rouge (2.51R4/6
& 4/85 « Quelques mouchetures noires, nombreux petits quartz. Argilo-
sableux. Structure continue, débit anguleux 2-3 cm, dur (sec). Porogi-
té moyenne. Nombreuses niches d'animaux et trous de racines. Quelques
radicelles et racines.
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ECHANTILION . o 111 112 13 114
PROFONDEUR ecm  0~10 20-30 80-~90 170-180
_REFUS 2 mm_ b
GRANULOMETRIE .
Argile % 7.3 35 95 45,3 22,8
Iimon fin % 5,0 5,5 7,0 9,8
Iimon grossier % 5,6 4,4 5,0 5,6
Sable fin % 29,5 16,8 13,4 19,1
Seble grossier % 52,1 36,9 26,4 40,1
Humidité 105° % 0,4 1,8 2,4 2,6
Matidre organique % 1,1 0,7
IF/A 0,68 0,15 ;15 0,43
SG/SF 1,77 2,20 1,97 2,10
jol2S
pH eau 6,2 5,2 5,5 | 5,9
pH KC1 545 4,3 4,9 5,6
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K em/n 0,95 2,75 3,00 2,20
oF 2,8 6,15 15,89 19,22 17,20
oF 4,2 2,M 11,15 14,9 12,66
Eau utile 9,44 4,74 4,26 4,54
_ MATIFRE ORGANIQUE
Mat. orgen. totale %o 10,% 7,29
C organique cC% 6,36 4,23
Azote total N% 0,35 0,38
c/N 18,17 11,13
Mat. hum., totales c% 0,99 1,16
Acides humiques C% 0,48 0,06
Acides fulviques ¢ %o 0,51 1,10
AH/AF 0,% 0,05
Taux d'humification % 16 27
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g
Ce 1,70 1,20 2,08 2,06
Mg 0,32 0,43 0,65 0,87
K 0,07 0,07 0,09 0,08
Na tr tr 0’03 0903
Somme des bases 2,09 2,70 2,85 3,04
Capacité d'échange 2,31 4,78 6,68 7,8t
Taux de saturation % g0 56 43 9
T/A + ILF ‘ % 18,8 1,7 12,8 . 24,0
ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total 1,03 0,78 0,60 0,66
Phosphore assimilable tr. tr.
FER
Fer total % 1971 3’34‘ 4"53 8974'
Por libre % 2,66 4,72 6,14 10,11
For libro/fer totnl. % 64 T T4 86
Fer total/Argile + IF % 21,6 11,5 11,7 31,0

oo/ ee



ECHANTILLON No 11 112 113 114

EIEMENTS TOTAUX % _ ) '
Résidu quartzeux 59,68 44,03 40,80
Si 0, combinée 17,48 21,18 23,40
A0 13,62 18,04 16,51
F6203 4,80 6’40 10!40
171207 1,03 1,31 1,16
Pertd au feu 5,78 7,39 7,52
Si 0,/ 11,0, 2,17 1,99 2,14
Si 05/ R, 0 1,77 1,62 1,57

2 2
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Variations :

La principale variation porte sur 1'épaisscur dc l'horizon de
transition LB. Sur pente forte, celui-ci est trés réduit ct peut méme disparaf-
tre. lo matériau bariolé tras prﬁche de la surface s'indurc alors trés forto-
ment. On peut avoir un sol peu évolué sur cuiraése affleurante ou subafflcuran—

te, mais le gravillonnement ne se manifeste pas.
Utilisation :

Ces sols fournissent un bon support pour des plantes difficilcs
quant aux conditions physiques : risques d'engorgement nuls, bonne profondeur
exploitable.

Chimiquement, ils sont moins parfaits et pcu améliorables par
une fumure dc fond (faible capacité d'échange).

Si 1'on se place en position favorable : pente faible ou pla-
teau, 1'érosion n'est pas & craindre. Le choix d'une pente plus forte (3 & 4 %)
est & déconseiller car ces sols riches en sables grossiers s'érodent et so les—

givent tris vite.

De toutes fagons les bonnes propriétés physiques ne nécessitent
pas la culture sur billons ou buttes importents.

Ies sols de ce sous-groupe sont issus essenticllement de roches
riches en minéraux basiques : amphibolites, pyroxénites, gnoiss & amphibole.

Les caractéres communs & ces sols en plus de la faible épaisseur
de leurs horizons lessivés, sont leur faible profondeur, la structure grossidre
en profondeur, leur richesse en éléments échangeables et le facteur commm de

tous ces caractires est 1l'hydromorphie qui leur est lide.

Tous ces sols présentent des caractdres d'engorgement sous for-
me de petitos taches orangées, trds haut dens le profil, peu coloré par ail-

leurs.



Ce sont cependant des sols ferrugineux tropicaux (et non des
sols hydromorphes) car 1'individualisation des sesquioxydes de fer est élevée:

on trouve fréquemment un niveau enrichi en fer concrétionné.

Ie modelé 1lié & ces sols est accidenté : pentes fortes, inter-
fluves étroits, marigots encaissds dont les t€tes présentent ume digitation

caractéristique.

A-2-a~ SOLS FERRUGINEUX TROPICALUX PEU LESSIVES HYDROMORPHES SUR ROCHES
BASTQUES .

Cette famille de sols est trés localisée. Elle représcntec ume
superficie assez faible car les caractdres de ces sols sont diis essentieilement
4 la nature pétrographique (minéralogique en l'occurence) du substratum gdolo-

gique.

On trouve ces sols sur pyroxénites autour de SEMERE, amphiboli-
tes au nord et & 1l'ouest de DJOUGOU et & l'ouest de KPERE, gabbros autour de
IFFON le long de 1'Ouémé.

Ltinfluence de lo topogrephie est minime sur le développoment
des profils. Elle ne joue que sur la végétation portée par ces sols : savane
arbustive l8che & Terminalia glaucescens et Combretum en zones hautes, savane
herbeuse & Terminalie macroptera en zones basses.

Morphologie ¢

Ces sols, de couleur d'ensemble gris-verdftre, présentent ume
succession d'horizons nettement individualisés dont le développement est proche
de celui des sols sur gneiss & deux micas, mais & propridtés physico-chimiques

¢t coulcurs différentes.

~ Un horizon A (15 & 25 cm) peu épais, brunftre finement sablo-
argileux relativement peu structuré, assez dur lorsqu'il est sec. Cct horizon
pout déjd présenter des toches orangdes d'hydromorphie.

~ Un horizon AB un peu plus épais (20 & 40 cm) verdfitre, plus
tacheté que le précédent, De texture argilo-sableuse & argileuse et dec struc~
ture moycnnement apparente, il peut &tre légérement concrétionné. On passe
cnsuite de fagon plus ou moins distincte & s



- Un horizon B & fond verd8tre, trds tachetd, et fortement con~
crétiomné: Cet horizon argileux, relativement épais (20 & 50 cm), finement
structuré, présente cependant des cardctéres nets d'engorgement temporaire,
taches ot mouchotures noires abondantes.

L'horizon C gris-verdAtre, argileux, assez épais (jusqu'd 1 md~
tre) apparaft souvont brutalement. L'engorgement est de plus en plus prolongé,
ce qui sc traduit par ume faible proportion de taches ot par une structure treés
large.

On passe progressivoment & la roche mére altérde meconnais-
sablc & moins de deux mdtres de profondeurs

Propriétés physigues 2

I'épaisseur do sol lessivé ost faible (20 3 30 cm). On passe
ropidenent & de fortes teneurs en argile. Les sables fins dominent en quantité
lcs sables grossiers (earactdres de roche peu riche en quartz). les fortes te~
neurs cn limon des horizons profonds indiquent un faible degré d'altération des

minéraux de la roche.

la matidre organique est classique, en faible quantité, c/N élo-
vé 3 prédominance des acides fulviques mais taux d'humification assez élevé en

surface (supéricur & 20).

L'argile est essentiellement montmorillonitique dans 1'horizon
4 structure large (Silice /Alumine voisin de 3,5). Dans l'horizon B il y a néo-
synthése kaolinique.

Ic pH nettement acide (surtout en profondeur) est caractéristi-

gque de ccs sols qui bien que riches en bases ne sont qu'incompldtement saturéds.

Ic domaine d'eau utile est correct dans les horizons moyennement
structurds. Il cst &levé en dessous (15 & 20 %). Les horizons profonds, quasi-
ment imperméobles (moins de 1mm/h) forment un véritable obstacle & la circula-

tion de 1'eau.
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Propriétés chimiques :

¢

Ia capacité d'échonge du sol croft avec la profondeur, clcstei-
dire avec 1'augmentation des teneurs en montmorillonitc . Elle passe de 6 &
40 méq pour 100 g, Le taux de saturation varie dans les mémes pmportions; Le
lessivage des bases échangesbles est &levé en surface (5 & 6 fois moins qu'cn
profondeur) mais les réserves mindrales sont correctes souf en potassium, &1é-

ment le plus lessivé.

Yes réscrves en acide phosphorique sont médiocres.

Exemple
Variations

Ces sols acquilrent une tendance vertique lorsqu'ils sont situds
en position topographique de drainage médiocre.

La structure des horizons A est plus nette, grumeleuse & nuci-
forme. Elle devient ensuite plus rapidement prismatique grossicére.

le lessivage de l'argile et des bases est encore moins prononcé.

Il cn est de mfme pour le concrétiomnement qui peut totalement disparaitre.

Ia fertilité chimique en est améliorde : saturation plus élevéé,

PH plus proche de la neutralitéd, matiére orgenique plus abondante.

Il n'en est pas de méme pour les propriétés physiques : 1'hydro-
morphie devient prépondérante, la perméabilité est trds faible (JPO 7 on annc-
x©).

Utilisation :

Ces sols & fertilité chimique remarquable pour la région ne peu-
vent 8tre utilisés que pour des cultures peu difficiles quant aux propriétés
physiques : la profondeur du sol utilisable est moyenne ; 1'engorgement fré-

quent nécessite la culture sur buttes.

Ie pH relativement bas, obstacle & unc bonne exploitation des
réserves minérales pourra &tre remonté par une correction chimique appropride.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL FEU IESSIVE HYDROMORPHE SUR AMPHIBOLITE

Situation
Topographie
Végétation
Description

0=~ 20 enm

20~ 50 em

50~ 95 cm

95=190 cm

190-220 cm

f

9 DECEMBRE 1969

A 12,5 km de PABEGOU vers DJOUGOU.
Haut de pente 2 & 3 % Nord.

Savane parc & Terminalie glaucescens, Combretum.

Brun-jaunftre (2,5 Y 5/2). Pidement sablo-argileux. Structure continue,
débit anguleux 1 & 3 cm, fragile. Porosité moyenne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Jawme-verddtre (2,5 Y 6/6), & quelques taches orangdes (10 YR 6/3),

0,5 & 1 cm, assez nettes. Quelques petits quartz inférieurs & 0,5 cm.
Quelques petites concrétions mamelonnées (0,5 cm) & cassure noire,
orangée, patine ocre-jaune peu dures. Argilo-sableux & argiloux. Struc-

“ture continue, débit polyddrique 3 & 5 cm peu fragile. Porogitd moyen-

ne. Radicelles et racines sub=-horizontales.
Passage distinet et ondulé. ‘

Boige~verdftre (5 YR 7/2), & 50 % de taches orangées (7,5 YR 5/8),
(0,5 & 1 cm) nettes, légdrement indurdes, 15 & 20 % de concrétions
come au~dessus, plus dures. Mouchetures noires 1 cm dures, asscz nom-
breuses. 10 % de gquartz 1 & 10 om. Terre fine argileuse. Structure po-
lyddrique fine 1 cm, peu dure & dure, asscz nette. Porosité faible.
Quelques radicelles. '

Passage assez distinct.

Gris-verdftre (5 Y 6/3), quelques taches orangdes diffuses (0,5-1cm)
(10 YR 6/8), quelques petits quartz et mouchetures noires. Argileux.
Structure prismatique ?:5 z 30) & sous-structure polyddrique grossidre
5 cm, dure (sec). Nombreuses fentes de retrait, microporosité trds
faible. Rares radicelles dans les fentes de retrait.

Pagsage trdés progressif.

Roche mé¢re trés altérée, feuilletée, grain fin, riche en mindraux

blancs et noirs. Quelques taches assez larges (1 & 3 cm) vert pistache.
Quelques mouchetures noires, quelques filons de quartz.



ECHANTILION No 801 802 803 804 805
PROFONTEUR cm 0-10 3040  70-30 140-150 180210
REFUS 2 mm . % 2,5 8,9 67,7 0,6 0,3
GRANULOMETRIE _ , ,
Argile % 12,5 30,3 39,3 48,5 37,8
Limon fin % 6,3 T,5 10,0 19,5 17,0
Iimon grossier % 8,1 6,1 5,8 449 7,1
Sable fin , % 47,7 28,5 17, 11,5 18,0
Sable grossier % 22,7 24,2 21,5 7,7 12,3
Humidité 105° % 1,6 4,3 6,4 8,9 749
Matidre organique 1,7 0,9 _ .
IF/A 0,50 0,25 0,25 0,40 0,45
SG/SF 0,48 0,85 1,24 0,68 0,68
o ' ' .
pH eau 5,7 5,5 6,1 291 1
pH KC1 A 4,8 4,3 5,2 4,1 4,1
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES .
K cm/h 2,20 4,05 1,40 0,08 0,06
oF 2,8 % 10,40 16,48 42,23
wF 4,2 % 4,93 10,29 26,67
Eau utile % 5447 6,19 15,56

MATIERE ORGANIQUE

Mat. organ. totale %o 16,72 8,84
C organique ¢ %o 9,70 5,13
Azote total N %o 0,63 0,52
c/v : 15,39 9,06
Mat, hum. totales C %o 2,11 1,54
Acides humiques ¢ %o 0,81 0,14
Acides fulvigques ¢ % 1,30 1,40

AT/ AP 0,62 0,10

Taux d'humification % 22 30
COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g

Ca ' 3,11 4,28 7,75 18,92 21,3
Mg . 1,59 0,73 345 12,25 13,10
X ‘ 0,05 0,03 0,05 0,07 0,30
Na 0,01 0,05 0,3 0,3 0,40
Somme des bases ‘ 4,76 5,09 11,38 31,60 35,22
Capacité d'échange 6,20 1,75 16,98 38,93 37,39
Teux de saturation % 76 43 67 81 %
T/A + IF % 33,0 31,1 31,4 57,3 68,2
438 PHOSPHORIQUE |

Phosphore total o 0,86 0,88 1,15 0,70 0,51
Phosphore assimilable %o 0,01 0,02 0,01

FER |

Fer total . % 4,00 8,43 17,10 11,34 8,50
Fer libre % 2,69 6,35 13,98 7,02 4,86
For libre/Fer total % 67 75 g2 62 57
Fer total/Argile + IF % 21,3 22,3 34,7 16,7 15,5

eofes



ECHANTILLON

EIEMENTS TOTAUX

Résidu quartsyux
Si O2 combinde
AL O
2n3
Fe203
Ti=0
Per’cz/ au feu
Si 0./ A1 0
. , 3
Si 02/ 112203

R

805

27,00
36,21
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I'écoulement des eaux de ruissellement ne posera pas de probléme
si 1l'on se place sur pente. Dang les zones basses un drainage efficace est né-

cessaire.

A~2~b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES HYDROMORPHES SUR GNEISS

A BIOTITE ET AMPHIBOIE.

Cette famille de sols est proche de la précédente par le dévelop—
pement morphologique du profil. Elle s'en distingue par los conséquences d'ume
richesse moins grande de lo roche mdre en minéraux basiques : couleur plus clai-
re, lessivage en fer plus prononcé. Lo végétation qui couvre ces sols est une
savane léche & Terminalia macroptera. la superficie couverte est assez impor-
tante : sud-est de DOMPAGO, est de DJOUGOU, ouest de SONOUMON, bordure de
1'OUEME .

Morphologie @

la coloration de ces sols se situe dans les gris-jaune. IL'indi-
vidualisation des horizons est nette.

- Un horizon A moyennement &pais (15~30 cm) gris, fincment sablo-
argileux, bien structurd, assez humifire.

- Un horizon AB de transition, brun-jaunc, argilo-sableux, peu
épais (10-30 cm). Cet horizon présente assez souvent des traces d'hydromorphie
sous forme de taches et un début de structure prismatique. On passe ensuite de

fagon tris nette & @

- Un horizon B peu épais (20-30 cm), gris-jaune, trés concré-
tionné, 2 billes enrobdes d'une patine jeume coractéristique. la texture est
argileuse, Ia atructure est fine ¢t induite par la forme des concrétions. Cet

horizon est souvent cavermeux et est nettement séparé du suivant.

- Un horizon C jeune, argileux, & structure prismatique, assez
épais (50-100 cm), forme transition trds groduelle avec $

- In roche reconnaissable i profondeur moyemne (120-200 cm) qui
présente de nombreuses traces d'hydromorphie et de mombreux minéraux altéra-—
bles.
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Propriétés physiques :

L'épaisseur do sol lessivéeest plus variable que dans la famille
précédente. On passe plus progressivement &-des teneurs en argile élevdes de
la terre fine (supérieures & 50 %) dans 1'horizon concrétiomnd. les sables sont
uniformément répartis sauf dans l'horizon concrétionné ol sont comptés comme
sables grossiers de nombreuses petites concrétions. Les teneurs en limon sont

faibles, la roche cst assez fortement altérde.

La matidre organique est moyenmement abondante, & c/N élevé,peu
humifide.

L'argile est un mélange d'argile 2/1 et de kmolinite (Silice/
Alumine compris entre 2,5et 3), & capacité d'échange spécifique essez élevée
(30 & 50 méq pour 100g).

Ie pH, faiblement acide en surface, dépasse la neutralité en
profondeur ol la saturation du complexe atteint son maximum.

Lo domaine d'eau utile est moyen & bon. la perméabilité est -
meilleure que dans les sols précédents (voisine de 1 cm/houre jusque dans 1'ho=
rizon concrétionné). L'hydromorphie qui se manifeste encore dens ces sols n'est

cependent pas aussi prononcée.

Propriétés chimiques

le complexe adsorbant de ces sols est & capacité d'échange dle-
vée Dbien saturé on surface, et & 100 % dens les horizons B et C.

Ces sols gont correctement pourvus en bases échangeebles dés la
surface : trés riches on magnésium, “ien pourvus en calcium mais déficients en

potassium,

Les tencurs en phosphore sont également correctes.

" Exomple 3
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Situation
Topographie
Végétation
Description

0~ 20 cm

20=- 40 cm

40- 70 cm

T70-150 em

150-200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE HYDROMORPHE

SUR GNEISS A BIOTITE ET AMPHIBOLE

24 AVRIL 1969

12,1 ku de AFFON vers SONOUMON.
Bas de pente 1 % Ouest. Microrelief de turricules de vers,

Savane parc & Terminalia macroptera, Combretum.

Gris foncé (10 YR 4/1), finement sablo-argileux, humifire. Structure
polydirique 1=3 cm, nette, peu dure, (sec). Porosité bomne. Chevelu
racinaire abondant, et racines sub-horizontales.

Passage progressif.

Gris-brun jaune (2,5 Y 5/2), quelques taches orangées diffuses (0,5 cm)
(10 IR 6/8?. Argilo-finement sableux. Structure prismatique peu appa~
rente (10/20), & sous-structure polyddrique grossidre 3 & 5 cm., Micro-
porosité moyenne & faible, fentes de retrait. Quelques radicelles et

racines.

Passage net et onduld.

Gris (10 YR 5/1), 20 & 30 % de concrétions & cassure orangée, noire,
dures, & patine jaune (0,5-2 cm), quelques gros quartz. Terre fine ar-
gileuse. Structure continue, débit particulaire croulent (sec). Macro-
porosité moyenne. Quelques radicelles.

Passage net et ondulé.

Joame (2,5 Y 7/6 & 6/6), rares petites conci'étiqns comne au~dessus
(0,5-1 cr).Quelques mouchetures noires 1 cm, dures. Argileuz. Structure
prismatique 15/30, nette, & sous-structure polyddrique grossidre (5 cm)
dure (sec). Microporosité faible, nombreuses fentes de retrait . Rares
radicelles,

Passage progressif par apparition de la trame de la roche.

Roche altérée b grain moyen, litage apparent gris-blanc (N 8/0), quel-
ques taches orangées (10 YR 5/8), diffuses 2 & 5 cm, allongées selon
les lits de la roche. Nombreux petits quartz, quelques mouchetures
noires, peu nettes (1 cm), nombreux micas et feldspaths blancs peu
altérés, Structure massive, débit cubique 5 cm, feuilleté, peu fragile
(frais). Porosité faible. Absence de racines.



ECHANTILLON
PROFONDEUR
REFUS 2 mm

CRANULOMETRIE
Argile

Timon fin

Limon grossier
Sable fin

Sable grossier
Hmidité 105°
Matiere orgonique
IF/A

SG/sF

D2
H eau
pH KC1

| ,

No

TURRR

%
%

CMTEIES HYDRODYNANIQUES

pF 2, 8
oF 4
Eau utile

MATTERE ORGANIQUE
Mat. organ, totale

C organique

Azote total

c/v

Mat. hum. totales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AF

Tawr d'humification

'COMPIEXE ADSORBANT
Ca
Mg
X
Na _
Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
T/A + IF

ACTIE_PHOSPHORIQUE
Phosphore total

Phosphore assimilable

FER

For total

For libre

Fer libre/Fer total

For total/Argile + LF

meq/100 g

921
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ECHANTILLON

ELEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 02 combinde
A1 O
Fe202

e
T.2 3
170
Na,202
0
0
Pert:/au feu
Si 0./A1.0
" 2n3
0
Si 02/ R0

No 921 922 923

15,52
30,71
21,26
17,76
1,28
0,06
0,00
0,43
13,11
2,45
1,59

924

30,29
19,70
17,65

2,85
2,04

925



Variations :

On observe les mémes variations de profils que dens le cas des

’

siques plus médiocres.
Dtiligation :

Ces sols sont & préférer aux précédents pour une bonne mise en

valcur.

Ia richesse chimique est équivalente mais les propriétés physi-
ques sont en général moins mouvaises. Il faudra cependant prendre des précau~
tions, n'implanter que des cultures résistantes & un excés d'ecu et préférant
un sol lourd. Lo culture sur buttes est encore fortement recommandée.

Pour ces sols, si 1l'on choisit wne bonne position topogrophique
dans lc poaysage, l'évacuation des eavx se fera mieux que dans les précédents 3

les horizons de surface sont plus perméables.

Enfin lc pH nettement plus élové (la koolinite réagit mieux &
un début de désaturation) permettra une exploitation plus efficace des réser-

ves nindrales, tout en conscrvant des tenecurs en matidre organique correctes.

'sols sur roche basique : tendance vertique dans les bas-fonds, propriétés phy--



B~ GROUPE IES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES.

Par opposition aux sols peu lessivés, les sols lessivés compor-

tent un ou plusieurs horizons éluviéds dens la partie‘supérieure de leur profil.

L'éluviation porte sur les colloides argileux et les sesquioxy-
dos métalliques. L'indice d'entrafnement (rapport des temeurs en un élément
considéré d'un horizon §luvié ¥ un horizon illuvié ou non éluvié) est inféricur
3 1/1,4, mnis peut 8tre différent selon 1'élément considéré. C'est la plupart
du~femps ce qui se produit dans les sols ferrugineux ol les sesquioxydes métal~
liques fortemont individunlisés migrent plus rapidement que les collofdes argi-

lcux.

Nous n'avons pas distingué les sols appauvris qui ne présentent
pas d'horizon B textural d'enrichissement en 1'élément considéré, des sols les-
sivés qui présentent cet horizon B illuvié. Ie diagnostic de cet horizon illu-
vié est difficile (lorsqu'il existe) par voie analytique, so présence est trés
variable ¢t ne peut &tre cartographide avec précision & 1'échelle utilisée. On
constate la plupart du temps la coexistence des deux processus : lessivoge

oblique ct lessivage vertical.

Nous ovons divisé ce groupe de sols dont le caractére commun est
1'éluviation intense et sur une épaisseur importante des argiles et sesquioxy«
des métalliques en plusieurs sous-groupes,selon la présence ou l'absence de

.concrétions et d'um niveau indurd.

Ces sols dont le caractire commm est 1'absence de concrétions
lc long du profil possédent généralement une succession d'horizons qui décou-
lent lcs uns des autres de fagon trés progressive. On les trouve sur roches
variées mais le plus souvent riches en quartz qui se retrouvent dans le profil
sous forme de sables grossiers : granite acide, anatéxites, colluvions de quart-
zites. Do plus ces roches présentent de faibles teneurs en mindéraux ferrbma-
gnésiens : clles libdrent peu de fer. Enfin ces sols riches en §léments gros-
sicrs sont bien perméables & 1l'eau ce qui a pour conséquence un entratnement
du for par lessivage oblique intense. Tous ces sols non concrétionnds sont des

sols appauvris en fer et fréquemment en argile.



Bej-p~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCRETIONNES SUR GRANITE
ACIDE. '

Ces sols occupent Lﬁe superficic importante dans la zone des
granites qui va de AFFON jusqu'au sud de la zone cartographide. Ils sont situds
exclusivement dans des régions inhabitées (for&ts classées) ou trds peu habi-
tées. leur mise en culture n'a donc que peu été faite, le long de le route
DJOUGOU-PARAKOU. Ailleurs ils portent une sovane arborée assez dense & Isobor—
linia. Ils sont situés sur pentes moyennes en position topographique inféricure
& celle des sols dans altération profonde étudids plus loin,:

Morphologie

Ia succession des horizons est trés graduelle. Ia couleur de
fond de cos sols est terme, & dominance de beige lorsqu'ils sont secs, clle dc-

vient brun~orangé lorsqu'ils sont humides. On distingue

- Un horizon A,, gris, peu épais (10-20 cm), sableuxz, trés riche
en petits quartz ; la structure est moyenmne, fragile, le plus souvent fondue ;
il est pou humifére.

- Un horizon A2 plus épais (20 260 cm) boige, sableux, cOmpors
tant parfois des traces d'argile & la base, encore trés riche on petits quartz
et peu structuré.

- Un horizon de transition A (B) ou (B) un peu plus colors :
brun clair qui peut &tre assez épais (10-50 cm), ol les teneurs en argile crois-
sent vers la profondeur jusqu'd la texture argilo-sableuse. la structure est

moyenne et peu nette. On passe trds graduellement &

- Un horizon (B)C tacheté de couleurs tornes, assez larges ct
peu nettes : blanc, rose, orangé. Ce matériau argilo-sableux est une -aréne
d'altération riche en petits quartz, assez épais (supdrieur & 1 mdtre) ol ap-
paralt progressivement lo trame de la roche en m8me temps que des mindraux al-
térables (feldspaths et muscovite).

- La roche recomnaissable est rarement atteinte avamt 2 mdtres

de pzbfondeur.



Propriétés physigues

Lo lessivage de l'argile se fait sur une grande dpaisseur (sou~
vent supérieure & 1 mdtre). C'est & proprement parler un appauvrissement sans
accumulation décelable. Ies teneurs en argile dépassent rarement 30 % méme & la
base du profil,

le taux de matidre organique; méme sous "végétation naturéllev",
est faible (moins de 2 %), & C/N 4levé ot peu humifid.

Ie pH est moyennement acide et diminue avec la profondeur (in-
férieur & 6).

L'argile est un mélange de kesolinite et d!'illite héritée (Sili-
ce/Alumine compris entre 2,2 et 2,5 %), & faible capacité d'échange spdcifique.

- Le domaine d'eau utile est correct : 5 & 10 % en profondeur. la
circulation-d'eau se fait bien en place, la porosité est assez bomme. Mais sux
sol remanié, les vides compris entre les sables peuvent &tre facilement com-
blés, la perméabilité diminue énormément (moins de 1 cm/heure). Ce fait est

caractéristique des sols sableux & structure peu stable.
Propriétés chimiques

Ces sols possddent un complexe adsorbant & faible capacité d'é-
chenge si ce n'est en surface (2 & 6 méqg pour 100 g). De plus les taux de satu-~
ration sont faibles (20 & 50 %). Ia somme des bases échangesbles est faible 2
reu de calcium, trés peu de megnésium, peu de potassium. Le lessivage des bases

est intense dans les horizons non humifdres.

Ia matitre organique mSme en faible quantité joue un rfle impor-
tant dans la rétention des bases.

la carence en acide phosphorique est nette.

Exemple



Situstion

50-115 cm

115200 cm

-

SOL FERRUGINEUX TROPICAL LESSIVE NON CONCRETIONNE

SUR GRAWITE ACIDE

16 MAT 1969

12,5 km de DOGUE vers SARMANGA.
Mi-pente 3 & 4 % Est.

Forét claire & Isoberlinia, Kaya, Uapaca.

Humide, gris~brun (10 YR 4/2) ; nombreux petits quartz. Sableux. Struc~-
ture polyddrique moyemne 2 cm, fragile, fondue. Porosité bon.ne. Cheve-
lu racinaire et racines sub=-horizontales.

Pagsage progressif.

Humide, beige & beige~brun (10 YR 6/4 & 5/4) ; nombreux petits quartu.
Sableux & sablo-argileux. Structure continue, débit amguleux 2-3 cm
peu fregile. Porogité moyenne. Radicelles et racines.

Passage progressif.

Humide, orangé (10 YR 6/6 & 7/6) ; +trds nombreux petits quartz. Argi-
lo-sableux. Structure continue, débit polyddrique 1-2 cm, peu fragile.
Porosité moyenne, quelques niches d'animaux. Quelques radicelles et
racines.

Pagssage trés progressif par éclaircissement du fond et apparition de
bariolage.

Bariolé de couleurs trds termes, fond gris-blanc (10 IR 7/1 & 8/ 1), &
taches 2-3 cam, 4 contours peu nets, orangdes (10 YR 5/8), eris-rose
(7,5 YR 6/2 & 6/4) et rouges (2,5 YR 4/6) ; nombroux petits quartz et
quelques gros quartz inférieurs 3 5 cm ; quelques mouchetures noires atf
paillettes de mica. Argilo-sableux & argileux. Structure massive, dé-
bit polyddrique 2-~3 cm, peu fragile (frais). Porosité moyemne. Quel-
ques radicelles.



ECHANTILLON
PROFONTEUR
REFUS 2 mm

GRANUIOMETRIE
Argile

Limon fin

Iimon grossier
Sable fin

Sable grossier
Humidité 105°
Matidre organique
IF/A

SG/SF

b4

PH eaun
pH KC1

{ISO_98/

NO

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

X
pF 2,8
o 4,2

Eau utile

MATTERE ORGANTIQUE
Mat., organ. totale
C organique
Azote total
c/N
Mat. hum, totales
Acides humiques
Acides fulviques
AR/AF |
Taux d'humification

COMPIEXE ADSORBANT
Ca

Mg

K

Ne

Somme des beses
Capacité d'échange
Taux de saturation
T/A + LF

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total

Phosphore assimilable

FER
Fer total
Fer libre
For libre/Fer total
Fer total/Argile + IF
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ECHANTTLLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 0‘2 combinde
A1 O
Fe202

2
e
Ca O
Mg O
Na 0
2
XK 0
9205
MAO
Perte au feu
Tota]z./
Si 0./A1, O,
, 2
si 0%/ B2 og

No

%31 962 933

—
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-2 00000
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Variations 3

Cette famille de sols est relativement homogéne. On observe ce-
prendant en bas de pente la présence fréquente d'un horizon concrétiomné ou in-

duré (JBA 79 en annexe).

Le niveau d'accumulation de sesquioxydes métalliques sous forme
figurée (ils sont peu présents dans la terre fine) provient du lessivage obli-
que des solutions de drainage des sols situés au-dessus,

Utilisation :

Ces sols ne peuvent &tre utiliséds que pour des plantes peu exi-
geantes en éléments minéraux. Elles trouveront un sol profond, relativement

bien drainant mais sableux et fragile.

la fertilité (faible) ne sera meintenue que si-le stock de ma-
tidre organique est conservé intact. L'humus maintient en surface une partie
des réserves minérales du-sol. Sa destruction par un travail trop intense en-:
trafnerait la fuite-compldte des bases et ume érosion trés rapide par destruc-
tion du peu de structurc préexistante sous végétation naturelle.

B~1=b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCRETIONNES SUR ANATE-
XITES.

Ces sols constituent ume unité cartegraphique de faible étenduc.

Ils sont liés & une roche particulidre que 1l'on trouve aux environs de PELEBINA,

Ils sont proches des précédents par le développement de leur profil mais situds
en zones plus habitées et plus cultivées et portent ume savane arborée lfche &
dominance de Parkia. On les trouve en tout‘e position topographique, avec un
développement optimum sur pente faible.

Morphologie

Les horizons se différencient graduellement les wmg des autres;
on distingue -

= Un horizon A,, gris-brun, peu épais (10 & 20 cm), sableux,
riche en petits quartz, & strugture moyemme fragile.
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- Un horizon Az ‘brun-orangé d'épaisseur variable (20 & 50 ém),
sableux, présentant quclques traces d'argile & sa base. la structure est peu
apparente, friable. Cet horizon posséde parfois quelques gravillons.

- Un horizon B rouge parfois légdrement tacheté, souvent épais
(40 & 80 cm) & texture argileuse mais encore riche en petits quartz. Lo struc-

ture est un peu plus fine et moins fragile. On passe trés progressivement & :

- Un horizon BC rouge profond (supérieur & 1 mdtre), argileusx,

riche en petits quartz, & structure massive peu epparente.

- Io trame de la roche grenue & texture grossidre apparait au-~
deld de 2 m&tres de profondeur, on commence & distinguer des mindraux altéra-
bles.

Propriétés physiques :

le lessivage de l'argile se fait sur une profondeur moyenne
(50 & 100 cm) et de fagon trés progressive. la terre fine des horizons profonds
ost composée d'argile et de sables, les fractions intermédiaires sont peu re-

présentdes.

Ia motidre organique ost en quantité moyenne (voisinde de 2 %),

2 C/N levé, & tonours cn acides humiques correctes.
le pH est pou acide et remonte vers la surface.

- L'argile est kaolinitique avec de faibles proportions d'illite
(si OZ/AJ'ZOB =2,1 & 2,4), & falble capacité d'échange spécifique.

Is domaine d'eau utile est faible. Ia circulation de l'eau se
fait bien. Ia perméabilité est bomme (2 & 3 cm/houre) .la structuration cst
plus stable : les agrégats plus riches en fer sont moins dispersés par le
remeniement que dens les sols précédents.

Propridtés chimigues :

Malgré des teneurs en argile élevées, le complexe adsorbant a

un faible pouvoir de rétention pour les bases, il est moyennement saturé en




surface (infériecur & 60 %) ol la matidre organique entrave lc lessivage des

bases.

Moyennement pourvus en calcium, ces sols sont pauvres cn tous

les autres éléments minéraux. la pauvreté de l'horizon A, st nette.

Exemple :
Variations :

On observe parfois en position de drainage médiocre : zoncs
planes etc... un accroissement du nombre des taches dang l'horizon B, la cip-
culation de 1l'eau & 1'intérieur du profil cst plus médiocre, le pH a alors

N

tendance & s'acidifier (JSM 94 en annecxe).

Utilisation :

Les propriétés de ces sols sont proches de celles des sols sur
granite acide. La richesse en bases est wm peu supéricure, lc drainage en gé-—
néral semble meilleur, la structure étant plus stable.

les cultures préconisées sont les mfmes avec de meilleurcs chane—
ces de réussite. Les précautions & prendre sont analogues : conscrvation du
stock de matidre organique, pas de travail du sol intonse (buttes ot billons
guperflus ), choix judicieux de 1'cmplacement : risque d'érosion sur forte
pente.

B-1~c~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCRETIONHES DANS COLe
LUVIONS ARGILO~SABIEUSES DES QUARTZITES.,

Cette famille est signalée pour mémoirc. Ellc nc forme pas
d'unité cartOgraphique de superficie suffisante. Ces sols formont wne aurdole
discontinue autour des massifs de quartzites. Ceux situés autbur du mossif des
Tenckns sont abondemment utilisés par les paysans. la largeur dc la bande de-
.ces sols n'excdde pas 4 & 500 mdtres. La végétation naturclle a été détruite,

il ne reste plus que quelques Parkia et Burkea.
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SOL FERRUGINEUX.TROPICAL IESSIVE NON CONCRETIONNE SUR ANATEXITE

Situation

Topographie "

Véoétation
Description

20= 40 cm

40-115 cm

115=200 cm

L L]

Y]

22 FEVRIER 1969
\

5 km de PELEBINA vers BOUGOU,
Tiers supérieur de pente 1-2 % Est.

Savane arborée lAche & Parkia, Butyrospecrmum.

Gris-brun (10 YR 5/2), nombreux petits quartz, rares concrétions
0,5-1 cm, & cessure violacée, dures. Sabloux & sable grossier. Struc—
ture polyddrique 1 & 2 cm, fragile, friable. Traces de billons. Poro-
sité bonne. Chevelu rac'naire abondant,

Passage progressif.

Brun (7,5 YR 5/4), nombreux petits quartz et quelques concrétions
comme au~dessus. Sableux & sable grossier, traces d'argile, Structure
continue, débit polyddrique 1 & 3 cm, peu fragile, friable. Porosité
moyenne, niche d'animaux. Quelques rodicelles et racines sub-horizon-
tales.

Passege distinct et ondulé.

Rouge (2,5 IR 5/8), & quelques taches peu nettes 1 & 2 cm, de moins
en moins nombreuses vers la base, brumes (7,5 YR 5/4), et beige-joune
(2,5 Y 7/4). Nombreux petits quartz. Argileux. Structure continue,
débit polyddrique moyen 1-2 em, peu dur (sec). Porosité moyenne, quel-
ques fentes de retrait verticales, quelques niches d'snfmoux. Rares
radicelles.

Passage trds progressif par disparition des taches.

Rouge(2,5 IR 4/6), a quelques plages diffuses 2-3 cm, un peu plus rou-
ges (10 R 4/6), nombreux petits quartz. Argileux. Structure mossive,
débit anguleux 2-3 cm, peu dur (sec). Porosité moyenme % faible, quel-
ques fentes de retrait, quelques niches d'enimaux. Rares radicelles.
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ECHANTI LLON
PROFONDEUR
REFUS 2 mm ‘

GRANULOMETRIE
Argile

Limon fin

 Idmon grossier
Sable fin

Sable grossier
Humidité 105°
Matiére organique
IF/A

SG/SF

L
PH eaun -
pH KC1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

X

pr 2,8
pF 4,8
Eau utile

MATTERE ORGANIQUE
Mat, organ. totale

C organique

Azote total

c/N

Mat. hum. totales
Acides humiques
Acides fulviques
AB/AF

Taux d'humification

COMPIEXE ADSORBANT
Ca

Mg
K

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
T/A + IF

ACIDR PHDSPHDRIQﬂE
Phosphore total

Phosphore assimilable

FER

For total

Fer libre

For Libre/For totol
ter total/Argile + IF

|

No

- 521

~ 0-10

4,0

:E N—==-JO0OONMWNW O
-—t

I N
N O c>£n\x-p-¢>-a

o\ Oy
-
N =3

1,60
6,91
3,47
3,44

20,72
12,02

18,78
1,7

522 523 524
25-35  65~T5 150-160
29 0,5 1,2
12,0 45,8 49,8
4’3 3)8 5'5
3,9 2,9 3,8
21,1 11,1 11,5
58,8 31,5 27,4
0,6 245 2,9
0,6 0,5
0,36 0,08 0,11
2,79 5,11 2,38
6,4 6,2 6,0
5,7 5,7 5,6
1,60 5,255 2,05
6,20 18,48
3,64 14,20
2,56 4,28
6,31 5,00
3,66 2,90
0,29 0,34
12,62 8,53
0,69 0,70
0,16 0,05.
0153' 0,65
0,30 0,08
19 24
1,66 3,09 2,58
0,24 tr. 0,69
0’06 0,15 0,06
tr tr 0,02
1!96 3'24 3,35
2’89 6)89 7’72
68 ar 43
17,7 13,9 14,0
0,57 0,64 0,60
0,04 0,01
2!32 4,96 5’68
1,92 4,14 4,7
83 83 84
14,2 10,0 10,3



ECHANT ILION

EIEMENTS TOTAUX
Régidu quartzeux
Si 0, combinée
a1, 02

Fe203
Pertz/au feu
Si 0./A1 0

: 3
51 05/ Rgo3

R e S

T e - - v amrwr

No 521

%

ha2 523

524

46,03
22,29
17,86
6,24
0,94
T,52
2,11
1,73



Morphologie :

| .

La succession des horizons est encore trés graduelle. On obsecr-

ve

- Un horizon A,, peu épeis (10-20 cm), brun, sableux, & struc—
ture médiocre.

~ Un horizon 4,, d'épaisseur variable (30 & 60 cm) de plus en
plus rouge, sableux, légdrement argileux & la base, & structure trés peu appo~
rente, friable. '

- Un horizon B ou BC trds é&pais (2 mdtres et plus) rouge, argi-
leux, & structure massive assez dure lorsqu'il est sec, véritable sédiment dans
lequel s'est développé le sole.

Propriétés physiques :

Ie lessivage de l'argile est intense et sur une épaisseur impor-
tante (50 & 100 cm). Ies teneurs en sables grossiers sont élevées tout le long
du profil. On trouve peu de fractions intermédiaires.

I matidre organique est peu abondante, & C/N &levé, mais bien
pourvue cn acides. humiques.

Ie pH est voisin de la meutralité.

L'argile est un mélange knolinite-illite (Silice / Alumine come
pris entre 2,5 et 3), les quartzites étant souvent fortement micacés.

Ie domaine d'eau utile est médiocre en surface (2 & 3 %), il
s'améliore lorsque les teneurs en argile augmentent., Ia perméabilité est cor-
rocte sur l'ensemble du profils

Propriétés chimiques :

Le complexzc adsorbant est doté d'ume capacité d'échange propor-
tiomolle & la teneur en argile (3 még/100 g en surface, 6 & 8 méq/100 g en
profondeur) .
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La saturation est maximale en surface, les solutions qui s'écou-
lent des massifs rocheux sont riches en bases qui saturent le complexe des hori-—

zons superficiels,

Ies tenesurs en calcium sont correctes. On ne trouve le potassium
et le magnésium en quantité suffisante qu'en profondeur, ces éléments étant plus

facilement lessivés.

Ces sols sont moyennement pourvus en phosphore.
Exemple

Variations :

les caractéres principeux de ces sols restent constants. Seule

1'épaisseur des horizons éluviés en argile est variable.

Utilisation :

Ces sols déja fortement exploités présentent wne fertilité chi-
mique correcte et qui ne risque pas de s'épuiser car elle est constamment renou-

valée.

les propriétés physiques sont bomnes : -grande profondeur du sol,
bonne aération. On devra cependant éviter les ('cultu::-es présentant de trop grands
besoins en eau pour ne retenir que celles qui se développent bien dans les ter-

rains 1égers et relativement sableux.

B-2- Sous - - groupe des soOls ferrugmeux 'l:ropn.caux lessivés concrétlonnés.

Ce sous-groupa ¢comprend les sols les plus représentés de la zone
étudiée. La tendance dominante de la régiozi étant le concrétiommement. Ces sols
concrétionnés sont issus de roghes varides. le niveau du profil touché par le
concrétiomement est varisble selon l'origine et la nature des concrétions.-
Dans les sols ferrugineux typiques développés sur roche & faible profondeur,
les concrétions sont le plus souvent des éléments figurés d'accumulation abso~
lue des sesquioxydes métalliques ; elles apparaissent au niveau de 1'horizon
d'accumulation de ces sesquioxydes. Dans les sols développés dans matériau
d'altération profond ; les concrétions sont plus souvent des noyaux de ce maté-

riau ou de roche plus résistante qui, imprégnés de sesquixoydes dans leur
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 Situation
Topographie
Végétation
Description
0- 15 cm

15=- 45 cm

45200 cm

TR . . . - PR, . - -

SOL FERRUGINEUX LESSIVE NON CONCRETIONNE

DANS COLLUVIONS IES QUARTZITES

3 DECEMBRE 1968

0,8 km de TANEKA vers TCHEIENGA.

Tiers inférieur de pente 2 & 3 % Nord-Ouest.

Savane arborée claire & Parkia, Baobab et Sterculia.

Gris-brun (10 YR 4/2). Traces de billons. Sableux 3 sables grossiers.

Structure continue, débit anguleux 2-3 cm peu fragile, friable. Poro-

sité bomne. Chevelu racinaire abondant.
Passage progressif.

Brun-rouge clair (5 YR 5/4). Sableux 3 sables grossiers, traces d'ar-
gile & la base. Structure massive, débit anguleux 2-3 cm, assez fra-
gile, friable. Porosité moyenne. Radicelles et racines sub-horizonta-
les dans tout 1'horizon.
Passage assez distinct,

Rouge (2,5 YR 3/6). Argilo-sableux. Structure massive, débit anguleux
2 45 cm peu dure. Porosité moyenne & faible. Quelques fentes de re-
trait verticales. Rares racines.



ECHANTILION No 411 412 © 413 414
PROFONDEUR cm 0-10 1535 6070 170-180
REFUS 2 mm % 1,2 1,3 0,4 2,1
GRARULOMETRIE ,
Argile % 3,3 5,8 30,8 3,5
Iimon fin % 3,3 3,3 2,5 543
Limon grossier % 4,6 3,9 2,6 - 3,7
Sable fin % 27,4 23,7 9,9 40,2
Sable grossier % 58,7 62,7 51,9 47,0
Humidité 1050 % 0,6 0,5 2,5 2,6
Matidre organique % 1,3 0,7 o .
IF/A 1,00 0,57 0,08 0,17
SC,'SF 2,14 2,65 - 5,24 4,61
pE .
PH eau 6,6 6,6 6,5 6,8
pH K1 5,9 5,9 5,4 5,8
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES ,
K om/h 1,10 1,45 1,50 0,85
P 2,8 % 5,31 4,03 14,30
oF 4,2 % 2,39 1,83 4,26
Eau utile % 2,9 2,20 10,04
MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %o 13,43 6,88
C organique ¢ %o 7,79 3,99
Azote total N %o 0,39 0,25
c/N 19,97 15,96
Mat. hum, totales ¢ %o 1,78 0,83
Acides humiques ¢ %o 1,39 0,59
Acides fulviques ¢ %o 0,39 0,24
/AP 3,56 2,46
Taux d'humification % 18 21
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g _
Ca 3,95 2,71 4,04 3,58
Vg 0,14 tr 0,84 0,56
K 0,06 0,03 0,19 0,49
Na 0,03 0,02 0,03 0,03
Somme des bases 4,18 2,82 5,10 4,66
Capatité d'échange 3,29 2,76 7,90 5,65
Taux de saturation % - - 64 . 82
T/A + IF % 49,8 30,3 23,7 15,4
ACTTE PHOSPHORIQUE
Phosphore total o 1,19 0,54 0,60 0,49
Phosphore assimilable %o 0,11 0,03
FER
For total % 1,60 1,76 3,65 4,18
Fer libre % 1,26 1,26 2,% 3,49
For libro/Per total % 79 72 81 83
Fer total/Argile + ILPF % 24,2 19,3 11,0 11,4

Y



ECHANTILION No 411 412 413 414

EIEMENTS TOTAUX %

Résidu quartzeux 66,15 56,74
Si O2 combinée 14,43 21,54
A1 0 9,52 11,15
Fe202 4,48 4,64
73207 0,79 0,68
si 022/ Al 2,57

0 3,27
2
51 03/ R, og 1,97 2,58

—_— e e EWe



horizon d'accumulation, s'indurent ; elles apparaissent alors progressivoment

dans cc matériau et peyvent se conserver jusqu'ad la surface du sol.

Ies concrétions d'accumulation sont en général de taille moyen-

ne, & accroissement concentrique, arrondies, dures.

Ies concrétions d'induration sont en géndral plus grosses, al-
longées, moins lisses, moins dures. Sous la patine ferrugineuse, on reconnaft
1o bariolage du matérieu ct la prdsence fréquente de minéraux altérables (feld-

spaths ot muscovite).

,B«Z=p~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES CONCRETIONNES SUR GRANITE,
GRANITO-GNEISS ET EMBRECHITES A DEUX MICAS.

Ies sols dc cette famille sont bien représentés dans le quart.
nord-cst de la zone étudide. Ils sont situés dans des régions peu habitées et
ont ¢&té peu utilisés. Ils portent une savane arborde bien déwvcloppée et sont
localisés sur pentes moyennes dans un paysage & vallonnement ample dont les
positions hautes sont occupbes par des sols plus profonds. Ces sols sur roche )
granitique & doux micas se distinguent des sols sur granite acide par une :Lndl—
vidunlisation des horizons micux marquée,due aux plus grandes teneurs en fer

du matériau originel.

NMorphologie

La couleur de fond des horizons est encore terme mais tend vers

le jaunc. On distingue : '

-~ Un horigon A1 , brun, peu épais (10-20 cm) assez humifdre, sa-

bleux, bicn structurdé.

-~ Un horizon A2, plus gris, un peu plus épais (20 & 40 cm) sa~

bleux, beaucoup moins bien structuré, fondu, mais dur lorsqu'il est sec.

-~ Un horizon dc transition AB tirant vers le jaune, moyenncment
épais (30-50 cm) parfois légdrement tacheté & 1la base. Plus argileux que le

précédent, sa structure cst plus fine et mieux marqude. On passe rapidement & s -

~ Un horizon B tacheté, fond gris-jaune, et concrétionné. Son

épaisscur cst varieble (50 cm & 100 cm). la texture est argilo-sableuse. On
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commence & aperccvoir des minéraux non altérés. la structure est peu nette et

durcit lorsque 1l'horizon est sec. On atteint ensuite progressivement :

[

~ Un horizon C assez épais (supérieur & 1 m), matérieau gris peu
tacheté, argilo-sableux, non concrétionné mais riche en mindraux altérables

(feldspaths et muscovite}. La structure est peu développée.

Ia trame de la roche apparaft progressivement dans ce matériau

aux environs de deux métres de profondeur,

Propriétés physiques @

les teneurs en argile sont trés moyennes, le lessivage est cepen-
dant net sur une cinquontaine de om. Ces sols sc distinguent par des teneurs

en sables (surtout grossiers) et quartz dlevds.

les taux de matidre organique sous "végétation naturelle" sont
corrects. Colle-ci est & C/N relativement moyen et les tencurs en acides humi~

ques supérieures & la normale.

le pH faiblement acide est proche de la neutralité en surface,
il diminue avec la profondeur.

L'argile est un mélange de knolinite et d'illite héritée (Sili-
ce/Alumine compris entre 2,4 et 2,7), & capacité d'échange spécifique moyenne

(20 & 30 méq pour 100 g).

Ie domeine d'eau utile est moyen ot assez constant dans tous les

horizons (7 & 10 %). La porosité diminue avec la profondeur ct la permdabilité

baisse aussi fortement (de 4 & moins de 1 cm/heu:ce) s de légtres traces d'hy-

dromorphie peuvent apparaftre dans 1l'horizon de transition AB.
Propriétés chimiques

La capacité 4d'échange du complexe adsorbant est fonction des
teneurs en argile et en matitre organique des horizons. Dans les horizons de
surface bien pourvus en acides humiques, elle peut atteindre 10 mdq/100 g ;
clle est minimum dens 1'horizon A2 et repasse par un maximum de 8 méq pour
100 g en B.
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Lo saturation est maximum en surface et varie ensuite entre 50
et 80 %, Ic lessivage des bases est net sauf dans 1'horizon humiftre. Les te-

neurs on calcium sont moyemmes, celles en magndésium et surtout en potassium

plus faibles.

L'acide phosphorique est moyennement présent.

Excmple :
Variations

Iorsque le sol est situé sur forte pente, le lessivage oblique
devient important, 1'horizon de transition AB peut disparaftre et 1l'horizon

conerétionnd peut s'indurer en bas de pente.

En zone planc au contraire, ume certaine hydromorphie peut se
manifester assez haut dans le profil bien que les teneurs en argile restent

trés moyennes.,
Utilisation ¢

Par opposition aux sols ferrugineux sur granite acide, pauvres
chimiquoment, ces sols sur granito-gneiss riches en micas sont & retenir pour
leurs propriétés chimiques correctes et leur textureA relativement légtre qui
exclut les risques d'engorgements prolongés si 1l'on se place sur position topo-

graphique convenable,

Ces sols peu cultivés présentent un taux de matiére organique
correct qui est responsable en grande partie de leurs qualités en surface :
fortilité chimique, lessivage moyen, structuration correcte. Ils devront &tre
entretenus si 1l'on veut conserver ces bonnes pmprq’.étés et ne pas soumettre

cos sols & l'érosion, au lessivage des bases et de l'argile.

On écartera copendant les cultures & enracinement trop profond
(1'horizon concrétionnd peut faire obstacle) ainsi que celles qui exigent un

terrain lourd.



Situation
To ie
Végdtation
Descyiption

0- 15 cm

15= 40 cm

40~ 75 cm

75=150 cm

150200 em

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE

SUR EMBRECHITE A DEUX MICAS

24 LAVRIL 1969

14 km de AFFON vers SONOUMON.

Replat sur 1légdre pente 1% Nord-Oucst.

Sgvane arborée basse a Afzelia, Burkea, Pterocarpus.

Marron (10 YR 4/2). Sableux, traces d'argile. Humifére. Nombreux petits
quartz. Structure polyedrique 1 & 3 cm, peu fragile. Porosité bonnc.
Chevelu racinaire et racines sub-horizontales.

Pagsage progressif.

Transition : gris-jeme (2,5 Y 6/2), petits quartz. Sabloux & sablo-
argileux. Structure co ntinue, débit anguleux 2-3 em, peu dur (sec).
Porogité moyenne. Radicelles et racines.

Pagsage progressif.

Un peu plus jawme (2,5 Y 7/4 & 6/4), quelques taches orangdes diffuscs
1=2 cm, (10 YR 6/8). Nombreux petits quartz. Argilo-sabloux. Structure
continue, débit polyddrique 1 & 3 cm, peu dur (sec). Porosité moyenne,
quelques niches d'animaux. Quelques radicelles et racines sub-horizon-
tales & la base.

Pagsage net et ondulé.

Tacheté, fond gris-jewme (2,5 Y 6/2), 20 % de taches orangées (75YR 5/0)
et rouges (2,5 IR 4/8) 1-2 cm, nettes légdrement indurdes, 20 % de
concrétions mamelomdes 0,5-2 cm, & cassure rouille, rouge, noire,
dures. Quelques quertz inférieurs & 10 cm, paillettes de mica. Argilo-
sableux. Structure massive, débit polyddrique 1 & 3 cm, assez dur (sec).
Porosité moyenne & faible. Rares radicelles.

Pagsage progressif par disparition des concrétions,

Matériau d'altération gris-jaune (2,5 Y 6/2 8 5/2), quelques taches
diffuses 1-2 cm, orangdes et rouges comme au-dessus, Nombroux quartz,
feldspaths blancs peu altérés et paillettes de mica. Nombrouses mou-
chetures noires, peu dures. Argilo-sableux. Structure massive, débit
anguleux 2-3 cm, fragile. Porosité faible. Rares radicellos. -
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ECHARTILION © N 911 912 N3 914 915
PROFONDETR cm 0-10  20-30 50-60 130-110 170180
REFUS 2 pm % 1,5 3,8 445 62,0 3,2
GRANULOMETRIE
Argile % 1,8 11,3 20,0 28
i i A A
Limon grossier % 5,4 6,9 5,1 6,7 3:5
Sable fin % 31,1 32,6 27,5 20,9 20,8
Sable grossier B 432 43,9 39,3 35,5 39,5
Humiditd 105° % 1,3 0,8 1,5 3,4 2.5
Matiére organique % 2,9 0,9 0:8 ’ ’
LF/A 0,63 0,50 0,28 0,37 0,39
Se/SF 1,39 1,35 1,43 1,60 1,90
o
pH cau 7,0 6,5 6,3 6,44 6,0
. pHEC1 ’ 6,3 5,5 550 5, 446
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES .
K em/h 1,00 4,5 1,95 0,95 1,20
oF 2,8 % 11,85 13,81 21,25
pF 4,2 % 5,69 7,15 12,65
Bau utile % 6,16 6,66 8,60
MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %o 29,15 9,21 7,86
C organique ¢ %o 16,91 534 4,56
Azote total . N %o 1,10 0,36 0,37
¢/ 15,37 14,83 12,32 -
Mat. hum. totales C %o 3,53 1,03 1,06
Acides humigues ¢ %o 2,35 0,36 0,12
Acides fulviques ¢ %o 1,18 0,67 0,%
AH/AF 1,9 0,54 0,13
Toux d'humification % 21 19 3
‘COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g .
Ca 7,27 1,90 2,26 3,70 3,26
Vg 0,9 0,51 0,88 1,39 1,11
K 0,14 0,06 0,10 0,17 0,06
Ne. 0,06 tr tr 0,05 0,04
Somne des bases 8,42 2,47 3,24 5,31 4,47
Capacité d'échange 8,17 4,90 5,78 7,24 5,62
Taux de saturation % - 50 56 73 80
T/A + IF % 45,1 30,1 22,7 18,7 16,5
ACTDE PHQSPHORIQUE
Phosphore total %o 1,01 0,78 0,80 1,07 0,70
Phosphore assimileble %o 0,02 tr tr
ER . .
Fer total 2,88 3,04 3,87 11,7 6,74
For libre % 1,% 2,21 3,02 9,10 3,60
Tor libro/Fer total % 67 73 8 8 53
Fer total/Argile + IF % 15,9 18,7 15,2 30,3 19,8

eofve



ECHANTILLON No o1

EIEIENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux
Si O2 combinde
F AR
Fe203
Tizog
Na20

0
MAa O
Pcrtz/au feu
8i 0./ A1.0
: 3
Si 02/ R2203

912 913

66,40
13,15
8,46
4,00
0,73
0,03
0,36
0,11
3552
2,63
2,02
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B~2-b~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES CONCRETIONNES SUR MICASCHISTES

Ces sols sont lids & une roche que l'on trouve au nord-oucst du
périmétre de part et d'autre de la chofne des PANEKAS, Ils couvrent unc supcr—
ficie importante'. Ils sont situés en toutes positions topographiques ot ne ct-
dent que rarement place & -des sols plus profonds, Ils ont été fortement culti-
vés et ne portent plus qu'une savane arborde trds dégradde. Ia quantité dlaf-
fleurements rocheux au milieu de ces sols est grande : la roche est & faible

profondsur en général,

Morphologie ¢

la couleur d'ensemble est terne, au fond du profil apparaft wn
bariolage plle. La succession des horizons est progressive. On distinguc :

~ Un horizon AJI gris, peu épais (10-20 cm) légérement gravillon—

naire, sableux, assez bien structuré.

~ Un horizon &, beige moyennement épais (20-50 cm), riche en
concrétions et quartz, sableux, bien structurd, souvent trés porcuz. On passe
de fagon assez distincte 4 :

-~ Un horizon B ou BC bariolé de plusicurs couleurs, sur fond
terne gris-verditre. Son épaisseur dépasse 1 métre. Lo texture est argilo-
sableuse avec un maximum d'argile au milieu de l'horizon. Lo structurc est

assez grossidre, mais bien individualisée.

- Un horizon C plus faiblement bariolé est atteint trés graduel-
lement, il cst trds riche-en quartz et minéraux altérables ; il ost pou épais
(30-50 cm) sablo-argileux, mal structuré. On y distingue le litage de la ro-
che.,

1o roche saine trés 1litée et riche en micas est souvent attoin-

te & une profondeur qui n'excdéde pas 2 mdtres.

Propriétés physiques :

Ltintensité du lessivage de l'argile est maximm en surface:

et décroft avec la profondeur jusqu's l'accumulation vers le milieur de



1'horizon B, L'accumulation des sesquioxydes métalliques se fait au~dessus de
celle de l'argile, au niveau du maximum de concrétionnement qui est ici du

type noyaux indurés. Les teneurs en sables sont élevées (surtout grossiers).

Ia matidre organique est peu sbondante, 3 C/N moyen mais pou

pourvue en acides humiques. le taux d'humification cst correct.
Ie pH est moyemmement acide et diminue avec la profondeur.

L'argile est un mélange koolinite et illite héritde (Silice/Alu~
mine compris entre 2,2 et 2,4). les quentités de muscovite plus ou moins alté-

réas sont dlevdes.

Le domaine d'eau utile est correct (5 & 12 %). la permdabilité
est assez faible sur sol remanid (1 & 2 cm/heure) meis on ne reldve pas sur le
profil en place de traces flagrantes d'hydromorphie,

Propridtés chimiquesg ¢

|
Ia capacité d'échange du complexe adsorbant suit les-variations

des teneurs en argile (4 & 10 méq pour 100 g). Ia saturation est moyenne.

Ie lessivage des bases est peu accentud. Ces sols sont moyenne-
ment pourvus en calcium et potassium. Ie lessivage du mognésium se fait sur

une plus grande épaisseur. Cet &ldément est déficitaire en surface.

Ltacide phosphorique est relativement présent et sous forme as-

sez assimilable.

Exemple : /TN 53/
Variations :

Ces sols restent comparables 3 eux-mémes. Ia profondeur du sol
proprement dit peut varier de 1 mdtre & plus de 3 mdtres. L'épaisseur des:
horizons lessivés également. En zone plane, le bariolege de l'horizon B ou
BC peut remonter trds prds de la surface. L'horizon A2 peut disparaftre ot

le gravillomnement se manifeste jusqu'en surface.
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Situation
To aphie
Végétation
Description
0~ 15 cm

15= 45 cm

45=-150 cm

150~200 cm

T T T T T TRETIITOOAT T AR CWMTITRTAT s e T e

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE SUR MICASCHISTE

4 DECEMBRE 1968

1,5 km de KATABAM vers KOPARGO.
Haut de pente 2 % Sud.

Savane herbacée & quelques Afzelia, Butyrospermum.

Gris-brun (10 YR 5/2), quelques petits quartz 0,1 & 1 cm. Quelques con—
crétions arrondies (0,5 3 1 cm) & cassure violacée, feuilletées, pique-
tées de mica. Sableux. Structure polyddrique 2 & 3 cm, fragile, peu appa-
rente, Porosité bonne. Chevelu racinaire.

Passage progressif.

Beige (10 YR 6/4), 10 & 15 % de quartz (0,5 & 10 am). Concrétions arron-
dies comme au-dessus. Sableux, traces d'argile & la base. Structure polye-
drique 2 & 4 cm, fondue, parfois croulante. Porosité bomne. Radicelles

et racines sub-horizontales.

Pagsage assez distinct.

Bariold, fond gris-verdftre (2,5 Y 5/2) & 30 2 40 % de taches 1 & 2 cm
nettes, jaunes (2,5 Y 7/8), brun-orangé (10 YR 5/8), orangées (7,5 IR 5/8)
et rouges (2,5 YR 4/6). Nombreuses paillettes de mica, mouchetures noi-
res (0,5 & 1 cm) peu fragiles. Quelques filons de gros quartz (5 & 20 cm).
Argilo-sableux. Structure polyddrique 2 & 4 cm, peu dure. Porosité moyen-
ne. Quelques radicelles.

Passage progressif.

Bariolé, couleur plus phle, fond gris plus clair (10 YR 7/1). Trés nom-
breuses paillettes de mica. Sablo-argileux & toucher sériciteux. Struc—
ture massive, débit en plaquettes selon le litage de la roche bien visi-
ble. Porosité faible. Pas de racine.



ECHANTILION No 531 532 533 534 535
PROFONDEUR em 0-10 25-35 70-80 120-130  180-190
REFUS 2 mm % 17,8 60,3 16,2 3,9 0,9
GRANULOMETRIE , ,
Argile % 6,8 11,3 25,8 33,8 14,8
Iimon fin % 3,0 4,3 6'0 13.3 7’3
Limon grossier % 10,7 4,4 4,6 4,9 2,7
Sable fin % 46,6 35,5 23,5 23,4 33,0
Seble grossier % 31,1 37,4 37,1 21,5 40,3
Humidité 105° % 0,6 1,0 349 344 1,9
Matidre organique . % 1,2 0,8 :
IF/A 0,44 0,38 0,23 0,39 0,49
SG/SF 0,67 1,05 1,58 0,92 1,22
ol2S :
TH eau 6,5 6,1 6,1 6,0 5,9
- pH KC1 5,8 5:3 545 5,4 5,0
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K cm/h 0’95 1 ’35 0'80 1 '50 2!65
oF 2,8 % 7,42 9,69 28,77
oF 4,2 % 3,12 4,72 17,46
Eau utile % 4,30 4,97 11,3
MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale % 12,26 7,86
C organique ¢ %o 7,11 4,56
Azote total N% 0,46 0,41
c/N 15,45 11,12
Mat, hum, totales ¢ %o 1,53 1,25
Acides humiques C% 0,7 0,32
Acides fulviques C% 0,82 0,93
AH/AF 0,87 0,34
Taux d'humification % 22 27
COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g |
Ca 2,55 2,26 3,34 3,76 2,56
Mg 0,19 0,30 0,78 0,98 1,06
K 0,22 0,10 0,22 0,15 0,06
Na' 0,03 0,03 tr 0,04 0,03
Somme des bases 2,99 2,69 4,34 4,95 3,T1
Capaci‘bé d'écmnge 3,77 3,30 8,15 9,53 4945
Taux de saturation % 9 81 3 1 83
T/A + LF % 38,5 21,2 25,6 20,2 20,1
ACITE PHOSPHORIQUE
Phosphore total % 1 ,01 0180 0,98 0’84 0172
Phosphore assimilable %o 0,27 0,01
FER
Fer total % 2,99 4,05 11,17 10,80 7,44
Fer libre % 2,24 3,33 9,41 8,91 5,60
For lioro/Fer total % 75 82 8z 83 5
Fer total/ Argile + IF % 30,5 26,0 35,1 22,9 33,7

oo/ s



ECHANTILLON

BIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 02 combinde
Al O

203
Fe0
. 2N
Ti°0
si 02 A1283
51‘02/ R, 5

No

%

531

532

533

30,18
25,26
20,32
12,32
1,01
2,11
1,52

534 535

34,52
26 ’84
18,92
8,48
0,83
2,40
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Utilisation :

la fertilité de ces sols est moyenne tant au point de vue chi-
mique que physique. En position topographique de bon drainage, sur pentes mo=
yennes, l'hydronmrplﬁe'ne se manifestera pas. lLe concrétionnement et la pré-
sence de gros quartz peuvent &tre um obstacle 3 1timplantation de certaines
cultures. Le choix se portera sur celles qui le toldrent. les risques d'éro-
sion sont minimes mais 1l'éluviation des horizoms A peut s'accentuer sur perte
forte ; les teneurs en éléments grossiers et gravillons deviendraient alors

cxcossives,

B~2~c~ SO0LS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES CONCEETIONNES SUR EMBRECHITES
PORPHYROIDES A BIOTITE ET AMPHIBOIE.

Cette famille de sols est bien représentée sur unc bande Nord-
Sud située au sud-cst de la zonme cartographide. Ils sont localisés dans une
région peu habitée, riche en affleurements rocheux, couverte par une savane -
arborée dense. Ie modelé qui leur est 1ié est un vallonnement asscz accentud,
aux pentes relativement fortes (2 & 5 %) dont les positions les plus hautes
portent des sols profonds couverts par des forfts assez fournies, Ces sols se
distinguent par de fortes teneurs en minéraux peu altérés, caractire dfl & la

nature porphyroide de la roche.

NMorphologie s

Ces sols sont relativement coloréds ; il s'y produit une rubéfac-
tion intense en profondeur qui s'estompe en approchant de la surfacc. les prine

cipaux horizons sont 3

« Un horizon A1 -gris & gris-brun, lorsqu'il est humide, sableux
assez umifdre, bien structuré, peu épais (10-20 cm).

~ Un horizon 4, brun, un peu plus épais (20 & 40 cm), sableux,
parfois 1légdrement argileux & la base, plus ou moins riche en petits gravillons,
moyennement structuré. On passe de fagon plus ou moins distincte & 3

- Un horizon B, orangé, moyemement &pais (30-50 cm), trds con=
crétiomné, & gravillons et grosses concrétions, riche en feldspaths peu altérés
ot quartz. la terrc fine peu abondante est argilo-sableuse. la structure ;



grossitre dépendde 1z taille des concrétions. Cet horizon est souvent caver—

neux. On passe trés progressivement & :

~ Un horizon BC de transition plus rouge, légérement tacheté,:
assez épais (40 & 70 cm). Il est riche en minéraux altdrables, non concrétionnd;

la texture est argilo-sableuse, la structure moyenne.

- Un horigon C assez épais (jusqu'd 1 métre) tachetd, tros riche
en minéraux altérables. De texture argilo-sableuse,la structure est moyenne ot
peu apparente.

- On reconnaft la trame de la roche grossitre litée & plus de
deux mdtres de profondeur.

Propriétés physiques

L'ergile est lessivée sur une profondeur moyenne. lLes quantités
ebsolues d'argile dans les horizong profonds sont pcu élevées. La roche est
incomplétement altérée (grain grossier, nombreux feldspaths encore altérables).

les teneurs en bases sont élevées. les concrétions formées sont-
de deux types : accumulation absolue pour les gravillons et noysux dc matdricu
ou de minéraux altérables indurés pour les grosses concrétions.

La matidre organique est moyennement abondante (voisine de 2 %)
-1 C/N moyen ¢t teneurs en acides humiques et acides fulviques &quilibrées en
surface.

Ie pH moyennement acide, diminue avec lo profondeur.

L'argile est knolinique avec d'importentes proportions de miné-
raux hérités illitiques (Silice/Alumine compris entre 2,7 et 3).

Ie domoine d'eau utile est moyen en surface, plus correct en -
profondeur (10 %). Ia perméabilité, eussi bien en place que sur sol remanié,
est correcte, la rubéfaction en est un indice ; la porositdé est bonne, parfois

méme trop importante (horizon B caverneux).
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Propriétés chimiques :
‘Ie complexe adsorbant est doté d'une capacité d'échange voisine

de 5 méq/ 100 g, peu variable, sauf dans 1'horizon AZ’ dépourvu d'argile ct de

matidre organique.
Le taux de saturation est constant (entre 60 et 70 ¢%), il n'est
voisin de 100 % que dans le matériau d'altération C.

Ces sols sent médiocrement pourvus en bases, calcium ct mognésium

surtout. les teneurs en potassium sont légdrement supéricures & la moyonnce.
La matidre organique de surface joue un rfle important dans la

rétention des bases.

L'acide phosphorique est en général peu abondant.

Exemple :

Variations :
Ces sols sont constants dans lc développement de leur profil.

Ia rubéfaction pout ne pas se développer en bas de pente lorsque le drainage
est médiocre. le sol est moins épais; la roche peut apparaftre & 1 mdtre de

profondeur.
Sur pente forte, 1l'érosion ot lc lessivage de l'argilc s'accen-

tuent ; on a alors des sols trés concrétiomnds jusqu'en surface mais 1'indura—

tion ne se monifeste pas.

Utilisation s
Ces sols ne présentent pas unc grande quantité do terrc czploi-
table par les racines. Le concrétionnement intense qui se menifeste & 50 cm de

profondeur en moyemne constitue um obstacle & ne pas négliger:

les cultures & envisager sur ces sols devront ne pas nécessitor
de grande épaisseur de terre et ne pas possdder de systéme racinaire fragiles

L



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE

SUR EMBRECHITE PORPHYROIDE A BIOTITE ET AMPHIBOIE

13 MAT 1969

Situation 2,7 km de WARI-MARC vers AGRABANSON.

Haut de pente 2 % Ouest.

Topographie

égétation Savane arborée dense a4 Isoberlinia, Burkea, Monotés.

Description

0- 15 cm Bumide, brun (10 YR 5/3), devenant gris-beige (10 YR 6/2) en stchent.
Quelques petits quartz. Sableux & sable grossier. Structure polyedrique
moyenne (2 cm), assez fragile. Porosité bomne. Chevelu racinaire abon-
dant.

Passage progressif.

15= 35 em Frais, brun-orangé (7,5 YR 5/4), petits quartz comme au-dessus, quel-
ques petites concrétions (0,5-cm) arrondies, & cassure jaune, viola-
cée, noire, dures. Sebleux & sablo-argileux. Structure polyédrique
(2-3 cm), fondue, fragile. Porosité bonne. Radicelles et racines sub-
horizontales & la base.
Passage assez distinct.

35- 70 cm Rouge-orangé(5 IR 4/6), quelques tratnées brun-orangé comme au~dessus,
diffuses , 20 % de concrétions (0,5~1 cm) arrondies comme au-dessus
plus 10 3 15 % de pseudo~-concrétions (2 & 3 cm) : feldspaths blanc-
Jjaune, enrobés d'une patine brune et noire ; quelques quartz inféricurs
4 5 cm et feldspaths peu altégés. Terre fine argilo-sableuse. Struc—
ture continue, débit polyddrique 1 & 3 cm, peu fragile, croulant par
endroits. Porosité moyemne & bonne. Radicelles et racines.

Passage progressif par disparition des comcrétions,

T70-125 cm Plus rouge (2,5 YR & 10 R 4/6), quelques taches gris-olive (5 Y 6/3)
0,5 cm, peu nettes. Nombreux feldspaths peu altérés. Petits quarts,
mouchetures noires (1 cm) peu fragiles. Terre finc argilo-sableuse.
Structure polyddrique moyemne, peu dure (scc), légérement fondue.
Porosité moyenne, nombreuses niches d ‘gnimaux. Radicelles et racines.
Passage progressif.

125=-200 cm Matériau tacheté & taches 1 & 3 cm & contours peu nets, gris-clive
(5 Y 6/3), gris-rose (7,5 3R 6/2), orangé (5 YR 5/8). Nombreuses mou~
chetures noires, nombreux feldspaths peu altérés inférieurs & 1 cm.
Quelques petits quartz. Argilo-sableux. Structurc continue, débit
polyddrique 1-3 cm, peu fragile (frais). Porosité moyenne. Rares radi-
celles.



ECHANTILION woe
PROFONDEUR cm
REFUS 2 mm %
GRANULOMETRIE
Argile %
Iimon fin %
Iimon grossier %
Sable fin %
Sable grossier %
Humidité 105° %
Matidére orgenique %
IF/A
SG/SF
®
PH eau
pH KC1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

K o 7"

oF 4,2 %

Eau utile %
MATTERE ORGANIQUE

Mat. organ. totale %o

C organique ¢ %o

Azote total N %o

c/N

Mat. hum. totales c %

Acides humiques C %o

Acides fulviques ¢ %o

AH/AP

Taux d'humification %
COMPLEXE ADSORBANT meq/100

Ca

Mg

K

Na

Somme des bases
Capacité 4d'échange

Taux de saturation %
/A + LF %
ACTDE PHOSPHORIQUE
Phsophore total %o
Phosphore assimilable %o
FER
Fer total %
Fer libre %
. Fer libre/Fer total %

Fer total/Argile + LF
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ECHANTILLON o

EIEMENTS TOTAUX %
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) Les propriétés chimiques sont moyennes. La circulation de 1l'eau
ost correcte. Ia fortilité superficielle est 1lide & la matidre organique qu'il
faudra ontretenir. On se placera de préférence sur faible pente pour limiter

los risques d'érosion et on évitera la pratique des buttes de trop grand volume.

B-2-d- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES CONCRETIONNES D/ANS ALTERATTON
KAOLINIQUE DES GRANITES, GRANITO-GNEISS ET EMBRECHITES A DEUX MICAS.

Cette famille de sols possédc ume grande extension. Elle regrou-
pe la majorité des sols de position houte de bon drainage de la zone des gra-
nites du centre du périmdtre prospecté ; depuis KPERE jusqu'aux Monts GOUBONO,
ct autour de SONOUMON. L!'intensité de 1o mise en culture varie sclon la densité
de population. Les régions de KOLKONDE, GANGAMOU, PARTAGO, BAKOU sont les plus

exploitées. Ailleurs, ces sols portent ume savane arborée assez dense.

NMorphologie s

Ces sols présentent un développement caractéristique commun, en
général, & tous cecux développds dans matdériau d'altération profonde : deux ho-
rizons lessivés (ou le plus souvent appauvris) surmontant un horizon trés pro-

fond (altération), transformé cn son sommet. On distingue ainsi @

~ Un horizon A, gris, peu épais (10-20 cm), sableux, moyecnnement

structuré, riche en petits quartz, parfois gravillonnaire.

-~ Un horizon A,, beige & beige-rose, d'épaisseur variable~(20-
50 cm) souvent gravillomnaire ; sableux, parfois plus argileux & lo bose, cot
horizon est mal structuré et fragile. Om passe de fagon tranchdée & :

~ Un horizon B ou BC, plus rouge, conservant des taches du ba-
riolage du matériau originel. D'épaisseur verisble (50 & 100 cm), cet horizon-
cst le plus concrétiomnd (avec le maximum & son sommet). 1z texturc est argilo-

sableuse ; la structure est nette et fine. On passe trds progressivement & :

~ Un horizon C bariolé & taches assez larges milticolores. Cet
horizon est trds épais (5 & 10 mdtres), parfois assez riche en minéraux encore
oltérables (feldspaths), argilo-sableux, la structuration est moyonne, peu

apparente et dure.
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Propriétés physiques :

L'appauvrissement en argile porte sur toute 1'épaisseur du pro-
fil "ferrugineux". I1 décroft avec la profondeur jusqu'Zd 1'horizon-C bariolé.
I1 n'y a pas d'accumulation argileuse réelle. les tencurs en sables (surtout
grossiers) sont 4levées. Les teneurs en limons sont fonction de 1'intensité

d'altération du matériau.

les concrétions sont des billes de petite taille, dures ct tros

imprégnées de sesquioxydes métalliques.

Ia matidre organique ost peu abondante, & C/N &levé, dquilibrde

en acides humiques et fulviques en surface.

Le pH ost relativement acide et constant (voisin de 5,8).

Ltargile est knolinique (Silice/Aluminc voisin de 2), & capacité
d'échange spécifique faible (10-15 méq/100 g).

Ie domaine d'eau utile est moyen (4 & 6 %). la perméabilité-des
horizons profonds est correcte. L'horizon A2, 3 structure fragile, sableux,

peut, s'il est remenié, faire obstacle & la pénétration de 1'eau.

Propriétés chimigques

le complexe adsorbant possdde une faible capnoité dléchenge
(3 & 8 m8q/100 g). Il est désaturé (30 & 60 %). Ces sols sont pauvres ecn bases

échangeables, surtout carencés en potassium et magndsium.

L'horizon le mieux fourni est le plus souvent 1'horizon humifbre

(influcnce de la matidre orga.nique) .
la carence en acide phosphorique est également nette.
Exemple
Vz;xiations ':

Sur pente assez forte, l'appauvrisscment des horizons supériocurs

\

s'accentue. Corrélativement 1l'horizon bariolé s'indurc & son sommet,



. Situation
Topographie
Végétation

Deseription
0-15 cm

15- 50 cm

50-120 cm

120200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE /

DANWS AIMERATION KAOLINIQUE DE GRANITE A DEUX MICAS

T e .0 ‘oe

10 JANVIER 1969

9,9 km de KOLKONDE vers YOROUSONGA.

Plateau, légirec pente Est.

Sevane arborde & Butyrospermum, Ficus, Burkea.

Gris (10 YR 5/2), nombreux petits quartz de quelques mm anguleux. Sa-
bleux & sable grossier. Structure polyddrique 1-2 cm, peu fragile.
Porosité bonne. Chevelu racinaire abondant.

Passage progressif.

Beige~rose (7,5 IR 6/4), 10 % de concrétions 0,5-1 cm arrondies, &
cassure violacée, dures. Sableux, légérement argileux. Structure con-
tinue, débit anguleux 1-3 cm, assez fragile. Porosité bonne. Radicel-
les et racines sub~horizontales. :
Pagsage assez distinct et ondulé.

Beige-rose (7,5 YR 7/4), & quelques taches rouges (2,5 IR 4/6), brun-
orangé (10 YR 5/6), jaunes (2,5 Y 8/4), nettes 1 & 2 cm. 10 % do con~
crétions comme au-dessus, de moins en moins nombreuses vers la base.
Quelques quartz inférieurs & 3 cm. Sablo-argileux & argilo-sableux.
Structure polyddrique moyenne 1-2 cm, peu apparente. Porosité moyenne.
Quelques radicelles et racines.

Pagsage trés progressif.

Bariold, & taches imbriquées, nettes 2 & 3 cm, gris-blanc (2,5 Y 8/2),
rouges (2,5 YR 4/6), jame-verd8tre (5 Y 8/4), roses (5 YR 7/6). Quol-
ques quartz inférieurs & 3 cm. Nombreux petits feldspaths assez forte—
ment altérés, quelques mouchetures noires, dures. Argilo-sabloux.
Structure continue, débit polyddrique peu dur (sec) 2 & 4 cm. Porosité
moyenne & faible. Rares radicelles.



ECHANTILLON 4 No 651 652 653 654 655
PROFONDEUR cm 0-10 3040 80~90 115-125 180-190
REFUS 2 mn % 2,7 13,3 26,8 19,7 6,2
GRANULONETRIE
Argile % 8,0 14,5 33,5 33,5 36,8
Limon fin % 8,5 6,3 8,0 10,0 11,0
Limon grossier % 6,0 4,8 5,4 5,6 6,2
Sable fin % 23,1 22,8 15,1 16,3 17,4
Seble grossier % 52,9 56,6 36,2 36,8 27,1
Humidité 105° % 0,6 0,6 2,0 2,1 2,0
Matidre organique % 1,5 0,5
IF/A ‘ .06 0,43 0,24 ,30 0,30
SG/SF 2,29 2,48 2,40 2,26 1,56
el
pH eau 6,0 5,7 5,7 5,8 5,7
$H K01 5,2 4,6 5,0 5,0 5,0
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K em/h 1,25 0,95 1,50 1,55 1,35
F 2,8 % 9,29 9,10 18,13 20,60
oF 4,2 % 41T 5,33 13,38 14,61
Eau utile % 5,12 3, 7T 4,75 5,99
MATIERE ORGANIQUE _
Mot, organ. totale do 15,21 5,43
C organique C% 8,82 3,15
Azote total N% 0,49 0,26
c/N 18,00 12,11
Mot. hum, totales C% 1,77 0,75
Acides humiques C % 0,97 0,10
Acides fulviques C% 0,80 0,65
AR/AR 1,21 0,15
Toux d'humification % 20 24
COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca 2,14 1,11 1,95 2,00 2,31
Mg 0,22 0,02 tr tr tr
X 0,08 0,02 0,06 0,03 0,03
Ne 0,02 0,01 0,01 0,01 tr
Somme des bascs 2,46 1,16 2,02 2,04 2,%
Capacité d'échange 4,69 2,50 7,56 5,49 3495
Paux de saturation % 52 46 26 37 65
T/A + LF % 28,4 12,0 18,2 12,6 Tyd
ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphoro total % 0,72 0,68 0,74 0,72 0,76 .
Phosphore assimileble % 0,06 0,08
FER
Fer total % 1,98 3,14 7182 7’76 8124
Fer libre % 1,84 2,56 6,38 6,59 7,18
For libre/Fer total % 93 82 82 85 - 87
Fer totel/Argile + IF % 12,0 15,1 18,8 17,8 17,2



ECHANT ILLON

BIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 02 combinde
A1 O
Fe203

.2n3
7i°0
si 02/111203
Si 02/ R30%

No 651 652 653

%
44,57
21,32
16,60
9,12
0,83
2,18
1,61

654

42,08
21,9
18,34
8,00
1,03
2,03
1,58

37,63
23,64
19,
9,44
1,24
2,03
1,55



~61-

/Cc phénoméne se produit également sous culture lorsque la struc-
ture des horizons dec surface a été détruite par un trés grand remaniement
(JBA 37 on amnncxe).

Utilisotion ¢

Ces sols ne présentent d'intérét que par leurs propriétés phy—~
siques : prefondcur utilisable, dynamique de 1l'eau correcte, concrétiommement

peu intense, acidité faible.

Ios déficiences chimiques peuvent &tre corrigdes par des apports
d'engrais équilibrés.

I1 convicent également de meintenir un taux de matidre organique
suffisant, responsable de la fertilité des horizons de surface : rétention des

bases, structuration, risques d'érosion plus faible.

On placcra sur ces sols, de préférence en zomes peu pentues,
des culturcs pcu exigcantes chimiquement, en prenant soin de remenier le moins

possible la surfacc, ce qui exclue la mécanisation.

B-2-~c~ SOLS FERRUGINEUX TROPTICAUX IESSIVES CONCEETIONNES DANS AIFERATION
KAOLINIQUE DES MICASCHISTES,

Cotte fomille de sols ne couvre qu'une petite superficie de la
zone des micagchistes au nord-ousst du périmdtre. Ils sont situés en positions
topographiques hautes : plateaux dont les bordures sont fréquemment occupées ,
par dcs cuirnssos surplombent le peysage. Ces sols ont été moyenncment cultivés

et ne portent qu'unc savane arbustive claire.

Iorphologie

Lo guccession des horizons est voisine de celle des sols précé—
dents. Ies coulecurs sont moins vives. Ils se distinguent des sols ferrugineux
sur micaschistes par une épaisseur et une coloration du matériau originel beau-

coup plus importante. On distingue s

- Un horizon A1 peu épais {10-20 cm) gris clair, sableux, gra—’

villonnaire, pcu structurd.



B2

- Un horizon A2 peu épais (15 & 30 cm), beige, sableux, devenant
plus argiloux & la base, nettement plus concrétiomné, mal structuré mais fra-

gile. On passe rapidcment & :

- Un horizon B plus épais (jusqu'd 1 mdtre) tachetd beige foncé,
a4 taches de bariolage du matériau sous-jacent. la texture est nettement argi-
leuse. le concrétionnement diminue du sommet vers la base de 1l'horizon. Ia

structure est moyemne et assez apparente. On n'atteint que trés progressivement :

- Un horizon C, matériou épais (3 & 5 mdtres), bariold 3 taches
‘larges ot vivement colordes, argileux, plus ou moins pourvu en mindraux altéra-
bles ct fragments violacds de roche plus résistants, la structure est massive,

maig friable.

Propridtés physiques :

les mindraux argileux sont lessivés sur une profondeur rclative-

nent faible. L'épaisseur de 1'horizon A, est rarement élevée. Il y a copendant

2 ,
un niveau d'accumulation d'argile net. Ies teneurs en sables fins sont fortes

(caractire de roche).

Le concrétiomnement est assez intense. Les concrétions formées
sont des noyaux indurés, leur cassure présente une coloration analogue & cclie:
du bariolage du matériau. I1 y a cependant de fortes imprégnations d'oxydes
métalliques ; leur accumulation dans 1'horizon B est nette.

Ia mntidre organique est peu abondante, & c/N moyen, bien humi-

fide,

le pH nettement acide en profondeur, augmente légérement vers la
surface,

I'argile cst essentiellement kaolinique (silice/Alumine compris
entre 2,0 et 2,2). Les proportions d'illite héritée sont faibles bien que le

matériau originel soit riche en muscovite.

Ile domainc d'cau utile, médiocre en surface est élevé en profon~
dour (2 2 15 %). Ia circulation de l'eau est &%née en surface par 1'horizon .
mal struchﬁé et finement sableux. Elle s'anéliore ensuite dans les horizons
3 perméabilité meilleure (1,5 & 2 cm/heure), '.

_
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Propriéts chimiques :

La capacité d'dchange du complexe adsorbant est moyenne (6 &
12 méq/100 g). Mais la saturation est médiocre (50 %) et ces sols relativement

pourvus cn calcium sont carencés en magnésium et potassium.

L'acide phosphorique est également peu abondant, mais sous une
forme plus assimilable que dens la majorité des sols.

Excmple *
Variations

Du fait de leur faible extension, ces sols ﬁrésentent pou de mo-~
difications par rapport au profil type. En bordure de plateau le dééséchement
du sol sc faisant rapidement 3 il se produit souvent une induration cn cuiras-
sc do 1'horizon B trds argileux et riche en fer. L'érosion décape les horizons

A et la cuirasse apparcft alors.
Utilisation :

Ces solg possident en leur faveur une bonne profondeur, un
comportement vis-i~vis de 1'eau correct (sauf en surface ol la battance peut

se produire), un lessivage pas trop important.
Lo concrétionnement souvent intense est leur principal défaut.

Ils peuvent &tre améliords chimiquement par des apports d'en-
grais approprids, lour complexe pouvant encore &tre micux saturd (mognésium
ct potassium surtout).

~

On évitera les bordures de plateau ou l'induration et 1'éro-
sion sont plus probables, on essayera d'améliorer les propriétés physiques su-
perficiclles (structure, perméabilité) en augmentent le taux de matiére orga~

niq:lleo



Situation

Topographie
Végétation
Description

0- 15 cem

15= 35 cm

35'-1 10 em

110=-200 cm

Sl

\

SOL FERRUGINEUX TROPICAL .IESSIVE CONCRETIONNE

DANS ALTERATION KAOLINIQUE DE MICASCHISTES

30 NOVEMERE 1968

1,8 km de TANEKA vers BOUNGOU,
Haut de pente 2 & 3% Nord.

Savane arborée trds claire, & Diospyros et Parkia.

Gris-beige (10 YR 6/2), quelques quartz 1 & 3 cm, 10 % de concrétions
arrondies 0,5 & 1 cm & cassure violacée rouge intérieur jaume, dures.
Saebleux & sables assez fins. Structure continue, débit polyedrique

1 & 3 cm, peu fragile. Porosité bonne. Chevelu racinaire.

Pagsage progressif.

Beige (10 YR 6/4), 20 % de concrétions comme au~dessus, quelques quartz
1 & 20 cm. Finement sablo-argileux. Structure continue, débit polyddri-
que peu fragile 2 & 4 cm assez croulant par endroits. Porosité bomne.
Radicelles et racines sub=horizontales.

Passage distincte.

Tachetd, beige-orangé (10 YR 7/6), gris-jeune (2,5 Y 7/2) & taches assez
nettes 1 & 3 cm, rouge-orangé (5 YR 5/6) et rouge-brique (2,5 IR 4/8).
Rares petits quartz : 5 & 10 % de concrétions arrondies & cassure rouge-
violacé dures, de moins en moins nombreuses vers la base. Argileux.
Structure polyddrique fondue, peu dure, 2-4 cm. Porosité moyenne. Quel-
ques radicelles.

Passage progressif.

Bariolé & larges taches 3 & 5 cm, nettes, blanc farineux, brun-orangé
(10 1R 5/8), gris (10 YR 5/1), rouge (10 R 4/8), violacs, piquetées de
mica et feuilletées (7,5 R 4/6). Quelques feldspaths jaunes assez fari-
neux. Argilo-gsableux. Structiure massive, débit anguleux 2 & 5 am, peu’
fragile, (frais). Porosité moyenne & faible. Trés rares radicelles.



ECHANTILION
PROFONDEUR
REFUS 2 mm

GRANULCOMETRIE
Argile

Iimon fin

Iimon grossier
Seble fin

Sable grossier
Humidité 1059
Matitre organique
IF/A ’

SG/SF

=

pH eau
pH KC1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

K
PF 2,8
BF 4,2

Bau utile

MATTERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale
C organique
Azote total
/N
Mat. hun. totales
Acides humiques
Acides fulvigues
/AT
Taux dthumification

COMPIEXE ADSORBANT
Ca

Ng

K

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de seturation
/4 + IF

ACTDE PHOSPHORIQUE
Phogphore total
Phosphore assimilable

FER

For total

Fer libre

for libre/For total
Fer total/ Argile + IF

h:AN 8

TRV RN R

C o

meq /100 g

241
0-10

45,3

“ w e -

QO O->Vov> (@
-
ONANJW-JOWWO

- O

W >
- w W 9 -

4,51

3,82
85
35,2

9,36

8,14
a7
14,9

2,70
i
0,02
0,01
2,73
6,90

16,9

0,57

6,65
5,58

16,3



ECHANTILION

BIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si O2 combinée
AJ_ 0
e 202

’.l‘1203
S 024 203

Si 0

NO

241 242 243

23,60
30,42
24,82
9,92
0,75
2,08
1,65

244

30,82
29,12
21,65
1, 20
0,45
2,28
1,83
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B-2~f~ SOIS FERRUGINEUX TROPICAUX CONCRETIONNES DANS ALTERATION KAOLINI-
QUE_DES EVBRECHITES A BIOTITE.

Ces so0ls couvrent une superficie importante dans le quart sud-
cst de la zone prospectée. Ils sont situés dans les parties hautes d'un paysage
modelé par un rdéseau de marigots relativement dense : le vallonncment y est
sorréd et les versants présentent des pentes fortes, comparativement & la mo-
yenne. Ces sols sont situds dans des régions inhabitées et n'ont été pratique-
ment pas cultivés. Ils portent une saveme arborde, tendant par cndroits & la
forét claire & Isobsrlinia.

Morphologie s

Ces s0ls présentent une couleur de fond & dominante rouge. Ia
succession des horizons est le plus souvent graduelle et sans la discontinuité

fréquente dans les sols cultivés.

-~ Un horizon A“ brun, peu &pais (10-30 cm) humifire, légérement
gravillonnaire, sableux, bien structuré.

- Un horizon A,, brun plus rouge, concrétiomné, plus dpais (20~
50 cm) sableux & sablo~argileux, & structure moyennc légdroment fondue. Cet

‘horizon est encore souvent humifire.

- Un horizon B rouge assez épais (50-100 cm) ldgdrement concré—
tionmé au sommet, argileux, finement structuré, fait place progressivement par

apparition de bariolage & :

~ Un horizon C bariolé & taches de couleurs vives, larges, sur
‘un fond rose. Ce matériau argileux, épais (5 mdtres ou plus) présente souvent
des quartz disposés en filons et quelques mindraux altérables.

Propriétés physiques :

L'indice d'entratnement de 1l'argile est peu élevé (¥/3 & 1/12),
meis cot entrafnoment se produit sur wme épaisseur de sol importante (50-TOom):
ctest un caractdre des sols sous végétation "naturelle" de la région. L'hori-
zon B est le sidge d'une accumulation absolue. Les teneurs en limons sont

souvent élevées. L'altération est relativement intense. Ie taux de matidre
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organique est supérieur 3 la moyenne (2 & 3 %), le C/N ost élévé mais les
acides humiques sont prépondérants et colorent le sol,

Le pH peu acide décroft avec la profondeur.

L'argile est kaolinitique ; les tencurs en illite peuvent 6tre
importantes, les amas violacds de roche altérée sont plus riches en micas
{Silice/Alumine compris entre 2,2 et 2,3).

Les concrétions de taille parfois importante (2-3 cm) sont is-

sues de l'induration de ces noyaux de¢ roche plus rdésistants.

Ie domeine d'eau utile est correct sur l'ensemble du profil
(10 %) . Ia porméabilité en place est garantie par une porosité correcte. Sur
s0l remanié, la structure moins stable de surface peut se détruire ot l'argile
libérée diminue cette porosité.

Propriétés chimiques :

Ie complexe adsorbant est caractérisé par une capacité d'échange
moyenne (5 & 10 méq/100 g).

I1 est bien saturé en swrface, le lessivage des bases se mani-
foste ensuite (S/T compris entre 30 et 60 méq/100 g).

Ces sols ont des réserves mindrales trés correctes. Les bonnes
tencurs en matidre organique font que les horizons de surface sont les plus
riches chimiquement. Les horizons ini'érieurs, moyennement pourvus en calcium
et magnésium sont plus pauvres en potassium.

L'acide phosphorique est moyennement présent.

Exemple :
Variations :

Ces sols présentent des caractires peu variables sous végéta-
tion "naturelle".



Situation
Topographie
Végétation

Description
0~ 20 cm

20~ 45 cm

45=100 cm

100=200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE

DANS AITERATION KAOLINIQUE DES EMBRECHITES A BIOTITE

00

13 MAT 1969

10,7 km de WARI-MARO vers OUROUGOURA.
Haut de pente 1 % Sud~Ouest.

Forft claire & Isoberlinia, Pterocarpus, Burkea.

Humide, marron foncé (10 YR 3/2) ; quelques pseudo-concrétions (1-2 cm)
&4 cassure violacée, rouge, jaume, dures. Sableux, traces d'argile.
Humifére. Structure polyddrique 1-2 cm, assez fondue, peu fragile.
Porosité bomne. Chevelu racinaire abondant et racines sub-horizontales.,
Passage progressif.

Humide, brun-rouge (5 YR 4/4) ; 10 & 15 % de pseudo~concrétions commc
au~dessus ; quelques quartz inférieurs & 3 cm. Terre fine sablo-argi-
leuse & argilo-sableuse. Structure continue, débit polyddrique 1-2 cm
peu fragile, & particulaire légtrement croulant. Porosité bomne. Radi-
celles et racines.
Pagsage progressife.

Humide, rouge-orangé (5 YR 5/6) ; quelques petites taches diffuses,
0,5 cm, jewnes (10 YR 8/8) ; quelques concrétions comme au-dessus ;
quelques petites billes violacées. Terre fine argileuse. Structure
polyddrique assez fine 1 & 2 cm peu fragile. Porosité moyenne, niche
d'animaux. Radicelles et racines.

Passage tres progressif.

Matériau bariolé, & taches assez larges 1 & 3 cm, & contours assez
nets, roses (5 YR 6/6), brun—orangé (10 YR 5/6), rouge-violacé

(7,5 R 4/8) aurdold d'orangé (10 YR 6/8) ; quelques mouchetures noi-
res ; nombreux petits quartz et quelques gros quartz en filoms j;quel-
ques feldspaths blancs fortement altérés, trés souvent farineux. Terre
fine argilo-sablouse & argileuse. Structure massive, débit anguleux
1=3 cm, peu fragile (frais). Porosité moyenne, niches d‘'animaux. Quel-
ques radicelles et racines. '
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ECHANTILLON N° 651
PROFONIEUR em  0-10
BEFUS 2 mm % 2,0
CRANULOMETRIE
Argile % 11,5
Iimon fin o 7,2
Limon grossier o 749
Sable fin % 33,6
Sable grossier % 36,4
Humidité 105° % 2,5
Matidre organique % 1,3
IF/A | 0,63
5G/SF 1,08
i
P eau 6,7
pH KC1 5,9
CARACTFRES HYDRODYNAMIQUES
X c;/h 0,65
pF 2,8 e 15,75
oF 4,2 % 5,23
Eau utile % 10,52
MATTERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %o 24,81
C organique C % 14,39
Azote total N% 0,67
c/n 21,48
Mat. hum. totales C % 2,58
Acides humiques c%o 1,67
Acides fulviques C % 0,91
MA/AP 1,84
COIMPLEXE ADSORBANT meq /100 g
Ca 3,95
Mg 1,38
K 0,17
Na . 0,07
Somme des bases 5,57
Capacité d'échange 5,69
Taux de saturation % 98
T/t - IF % 30,4
ACIDE PHOSPHORIQUE .
Phosphore total % 0,90
Phogphore assimilable tr
IER
Fer total % 3,14
Fer libre . % 2,51
Tor Mbre/For total % . 90
Fer toal/Argile + IF % 16,8

Rt o T e T L

652
25-35

67,8

NDROPO=DwWo

Ul O

4,80
4,08

16,4

653 654
60--70 1601 &
28,2 7,2
41,5 39,8
10,0 13,0
4,7 5,7
13,5 13,6
26,9 26,1

354
0,7 3,2
0,24 0,33
1,99 1,77
5, 5,8
5)1 592
1,45 1,15
28,88 31,20
18,92 19,40
9,96 11,80
6,79
3,94
0,32
12,51
0,76
0,05
0,71
0,Q7
1,56 1,64
0,86 1,
0,19 0,12
tr tr
2,61 3,47
7,70 8,66
34 40
15,0 16,4
0,90 0,86
tr
9,10 9,02
3,02 7,92
88 83
17,7 17,1

655

150-160

9,82
8,66

18,2



ECHANTILLON No 651 652 653 654 655

EIEMENTS TOTAUX %

Résidu quartzeux 335,58 32,58 27,80
Si 0, combinée 26,74 25,90 29,52
1;\1203 20,31 20,61 22,2
Fe283 9,76 9,76 11,20
T4 1.18 1,11 1,29
Ca 02 ir tr tr
Mg O 0,41 0,35 0,33
Na,0 0,07 0,06 0,06
K, 0,19 0,19 0,17
P<0 0,09 0,09 0,09
16 20 0,08 0,05 0,03
Poerte au feu 9,11 9,06 9,86
Total 101,52 99,76 102,61
Si 02/ A120‘3 2,23 2,13 2,25
si. 05/ R, “0 1,70 1,63 1,70

2 23
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|
Lorsque (rarement), la végétation a été modifide, 1'appauvris-
sement des horizons de surface s'intensifie ainsi que le concrétionnement. On
aboutit & un véritable bowal : quelques centimetres de gravillons reposent sur
le matériau induré au sommet. le phénomdme se produit également aux ruptures

de pentes.

Sur pente forte l'appauvrissement se manifeste également mais

pes l'induration.
Utilisation :

Hormis la présence des gravillons sur le premier métre d'épais-
seur du profil, ces sols sont intéressants par leurs propridétés tant physiques
gue chimiques.

Mais ces qualités sont dues en grande partic 3 la présence de
la matidre orgenique induite par la végétation naturelle.

L'utilisation de ces sols devra &tre accompagndée d'une conserva-~
tion de stock orgamique. les trop grands remaniements sont & éviter, les but-
tes et billons sont superflus.

B-2-g~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES CONCRETIONNES DANS ALTERATION
KAOLINIQUE DES GRANITES ET EMBRECHITES PORPHYROIDES A BIOTITE ET AMPHI-
BOLE,

Cette famille de sols posséde une faible extension géographique.
Elle est lide & un type de roche particulidre & gros grain, riche en feldspaths
porphyroides et minéraux basiques. C'est le cas des embréchites autour de
KPESSOU et WARI-MARO ainsi que du granite autour de TEBOU. Ces sols sont loco-
lisés au voisinage immédiat des principaux affleurements rochcux, dans des
positions de bon drainage qui surplombent les sols ferrugincux typiques. Ils
sont couverts par une savane arborée relativement claire et faiblement culti-
vés (sauf autour de TEBOU et KPESSOU).

Morphologie :

la couleur de fond de ces sols est peu accentuée, beige-brun
en surface, plus claire en profondeur. le matériau dans lecquel se développent



—67-

ces sols est particulidrement riche en minéraux. altércbles (feldspaths et poil-

lottes de micas). Les principaux horizons sont ¢

- Un horizon A,, brun foncé peu épais (10-20 cm), sableux, fai-
blement gravillomaire, & structure fine légdremont fondue.

- Un horizon A, beige & beige~brun plus ou moins épais (20-50cm),

un peu plus argileux, gravillommaire ; également bien structuré.

- Un horizon AB de transition beige devenant plus rose & la base,
d'épaisseur variable (0-50 cm) comprenant de nombreux fragments d'horizon ba-
riolé inférieur, plus ou moins induréds, et des concrétions. Cet horizon est
discontinu et peut ne pas exister. La texture de la terre fine cst sablo-argi-
louse 3 argilo-sableuse, la structure est assez fine, croulante. Lthorizon est

fréquemment cavernecux. On passe de fagon rapide & @

- Un horizon BC bariolé,de couleurs peu vives, assez épais
(60-100 cm) également concrétionné. Sa texture est argilo-sableuse., Cet hori-
zon peut &tre légérement induré au sommet. La structure est pou apparente et gros-
aidre.  les minéroux altérables apparaissent progressivement lorsqu'on atteints

- Un horizon C bariolé de couleurs trés peu vives sur fond gris—
brun. Cet horizon cst moyennement &pais pour un matérisu profond (3-5 mdtres).
Sa texture est argilo-sableuse. Sa structure est massive et dure lorsque 1l'ho-

rizon est sece.

la roche n'est pas atteinte avant 8 4 10 metres de profondeur.

Propriétés physiques

Ie lessivage do l'argile se manifeste sur une profondeur moyen-
ne (1 m). Il diminue progressivement en intensité avec la profondeur. les for-
tes quantitds de fer de 1'horizon BC sont fréquemment responsebles d'une mou-
vaise dispersion de l'argile & l'analyse granulométrique. Les fortes teneurs
en limons et minéraux altérables indiquent un degré d'altération moyen de la

roche.

Ies concrétions sont issues essentiellement des noyaux de maté-

riau C imprégnés de sesquioxydes et indurds.
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La matidre organique est moyermement abondante, & C/N élevé ot

équilibrée en acides humiques et fulviques en surface.
Ie pH faiblement acide diminue avec la profondeur.

L'argile est kaolinitique ; les teneurs en illite augmentent
avec la profondeur (Silice/Alumine voisin de 2,1 & 2,5).

Ie domaine d'eau utile est médiocre (5 %). la perméabilité des
horizons de surface est correcte. Dans le matériau bariolé, les couleurs moins
prononcées indiquent un drainage médiocre.

Propriétés chimigues :

Elles sont médiocres dans l'ensemble. le complexe adsorbant a
faible capacité d'échange (3 & 7 méq/100 g) est rarement saturé & plus de 60 %.
Si les réserves mindrales de sols sont élevées (nombreux minéraux altérables),

clles ne sont pas sous forme échangeable fixdes sur le complexe.

L'horizon de surface est le moing dépourvu cn bases. lLes horizons

suivants sont pauvres en calcium et magnésium.

Ies teneurs en phosphore sont supdrieures & la moyenne et sous
unce forme nettement plus assimilable (0,06 %o de phosphore assimilable en sur-:
face).

Variations :

Elles portent principalement sur 1'épaisseur des horizons éluviés

en argile et sur la présence ou l'absence de l'horizon de transition AB.

Sur pente forte, ces horizons de surface sont de faible épaisseur.
L'horizon de transition disparaft. On a ume vingtaine de centimetres de sables
et de concrétions reposant sur le matériau bariold nettement induré & son

sommet,

Ie passage aux sols ferrugineux sur la mfme roche, situds en po-
sition inférieure, se fait par diminution de 1'épaisseur du matériau bariolé

¢t intonsification du concrétionnement.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE'

DANS ALTERATION KAOLINIQUE DES EMBRECHITES PORPHYROIDES

_Situation

Topographie

Végétation

Description
0- 15 cm

15- 35 cm

35~ 70 cm

70-145 cm

145=200 cm

A BIOTITE ET AMPHIBOIE

16 AVRIL 1969

A 19 km de BAXOU vers KPESSOU.
Plateau, en 1légdre pente Onest. Zone & petites buttes cuirassées.

Savane arborée claire & Isoberlinia, Butyrospermum.

Gris-brun (10 YR 5/2). Sableux. Structure continue, débit polyddrique

assez fin 1 & 2 cm, peu dur (sec). Porosité bomne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Beige (10 YR 6/4), quelques quartz de quelques mm & 2 cm, quelques %
de concrétions arrondies 0,5-1 cm, & cassure violacée, brun, dures.
Quelgues noyaux bariolés violacés, jaumes, noires 1 & 2 cm, indurés.
Sablo-argileux. Structure polyddrique 1-2 cm, peu dure (sec). Porosi-
té bomne. Radicelles et racines sub-horizontales.

Pagsage progressif.

Horizon de tremsition discontinu. Terrc fine beige-rose (7,5 YR 6/4),
5 & 10 % de concrétions et noyaux comme au-dessus, plus quelques gros
blocs d'horizon bariolé sous-jocent indurds & culrasse inféricurs &
20 cm. Terrce fine sablo-argileuse & argilo-sableuse. Structure conti-
nue, débit particulaire légérement croulant. Porosité bonne, horizon
creux par endroits. Quelques radicelles et racines.

Passage distinct et trds ondulé.

Boriold, & taches moyennes 1 & 3 cm, beige-jaune clair (2,5 Y 8/4),
orangées (10 YR 6/8), roses (5 YR 7/6), rouge-violacé (10 R 4/8),
mouchetures noires et quelques % de concrétions violacées (0,5-1 om)
arrondieg, de moins en moins nombreuses vers la base. Petits quartz.
Rares paillettes de mica. Terre fine argilo=-gablcuse. Structure con-
tinue, débit anguleux 1-3 cm, dur (sec). Horizon légdérement induré au
sommet. Microporosité faible, nombreuses niches d'animaux. Quelques
redicelles,

Pagsage progressif par éclaircissement du bariolage et apparition de
mindraux altérables.

Boriold, de couleurs plus termes, brm (10 YR 5/4), gris (5 Y 8/2),
orangé (10 YR 6/8), rouge-rose (5 YR 5/4). Nombrcuses mouchetures
noires 1-2 cm, peu dures. Petits quartz, feldspaths blancs, peu fra=-
giles. Argilo-sableux. Structure continue, débit anguleux 1 & 3 cm,
peu dur & dur (sec). Microporosité faible, nombrecuses niches d'ani-
maux. Rares radicelles.
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ECHANTILION No
PROFONTEUR cm
REFUS 2 mm %
GRANULOMETRIE
Argile %
Limon fin %
Iimon grossier %
Sable fin %
Sable grossier %
Humidité 105° %
Matidre organique %
IF/A
SG/SF
ol
PH eau
PH KC1
CARACTERES. HYDRODYNAMIQUES
K ‘ rm/n
oF 2,8 %
oF 4,2 %
Eau utile %
MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale o
C orgenique ¢ %o
Azote total N %
c/u : ,
Mat, hum. totales ¢ %o
Acides humiques: ¢ %o
Acides fulviques C %o
AB/AF ,
Taux d'humification %

COMPIEXE ADSORBANT  meq/100 g

Ca

Mg
K

Na

Sompe des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
T/K + LF

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total
Phosphore assimilable

FER

Fer total

Per libre

For libre/Far total
Fer total/Argile + IF
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1,00

1,16
0,72
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1,9
3,16
62
6,9

1,25

9,78

6,75
69
21,3



ECHANTILLON No

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzcux

Si O2 combinde

A1 O

Fe§03
Ty og

¥nO

Perte au feu
Si0 A1.203

Si 02/R2 0,

481

482

483

484

31,78
24,11
18,87
16,00
1,61
0,26
8,55
2,16
1,40
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Utilisation :

Ces sols sont pou recommondés pour la mise en culture $ concré=
tionnement intonse, sommet de l'horizon BC induré faismmt obstacle & la péné=
tration des racines, drainage du matériau bariolé médiocre, faibles toncurs en
bases.

Leur faible oxtension psrmet d'ailleurs de les écarter fgcilement,
los sols ferrugineux voisins, s'ils n‘ont pas de meilleures propriétés physi-
ques sont plus riches chimiquement.

B-5- Sous—groupe des sols ferrugineux tropicaux fortement concrétionnés ou

induxds.

o =p me a»

Cet cnsemble de =ols est caractérisé par 1'individualisation &
1'intérieur du profil, d'un ou plusieurs horizons devenant plus durs. les hori-
zong touchés par l'induration contierment généralement de fortes teneurs en
scsquioxydes métalliques. Leur présence entrafne la formation d'un ciment qui,
on stchont, soude les éléments structuraux (agréeats, concrétioms, quartz etc..)
centre cux en une cuirasse ou une carapace selon la dureté. les surconcentra-
tions en sesquioxydes métalliques sont le plus souvent le résultat d'ume accu~
mulntion de sesquioxydes Wlibres" : lessivage vertical, lessivage oblique, in-
dividunlisation et redistribution par des successions de phases de conditions
réductrices ot oxydantes & ltintérieur de 1l'horizon.

Cette induration peut se manifester dans tous les sols. Deux
familles de sols seulcment ont été regroupées ici, car elles présentont soules
une majorité d'obscrvations d'horizons indurés. Elles correspondent & des sols
développds sur roches riches en minéraux forro~magnésiens (biotite) & partir
‘desquelles se développent des matériaux d'altéretion mal drainants qul favorie
sent 1l'accumulation métallique dans lthorizon qui les surmonte.

Bw3-gm= SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX -IESSIVES INDURES SUR GNEISS A BIOTITE

Cette famille de sols couvre une superficie importante dans la
rdgion des gneiss & biotite, de GANGANOU jusqu'a BASSIIA, Ils sont situds gé-
néralement sur la moitié inférieure de pentes moyennes (2-3 %), dens un paysage
-4 vallomement emple dont les parties hautes sont cccupées par des sols beau-
coup plus prefonds. Ils sont moyenmement cuitivés selon les régioris et portent
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unc savane arbustive dégradée. Au sud-ouest de la zone, ces sols portent en
bas de pente de grandes forfts galeries.

Morphologie s

La couleur de fond de ces sols est jaun8tre. Ils présentent une
succession de deux séries d'horizons & caractires nettement lifférents, bien
séparées 1'une de 1l'autre. On distingue :

- Un horizon A,' , grisftre, peu dpais (10-20 cm), sableux, &
structure fondue, peu friable, peu humifdre.

- Un horizon A,, jeume, plus épais (20-50 cm) 1égdrement concré-
tionné & la base, sablo-argileux, & structurse peu apparente et dure lorsque
~1'horizon est sec. On passe de fagon brutale a 3

-~ Un horizon B1 , tacheté, fond jaune 2 taches orangées et rou=
gos nottes, conerétionnd et fortement induré, 2 carapace. Cet horizon assez
épais (40 & 80 cm) possdde wne texre fineo argiloe-sableuse, sa structure est
magsive et se ddbite difficilement & la main en éclats anguleux. On passe de
fagon assez rapide & :

e Un horizon 32 beige=jaumne dégalement tacheté, nettement moing
induré mais encore conprétiozmé. la torre fine est argilo-sableuse ; 1l'épais~
seur est variable (30-100. cm). la structure est moyenne mais peu apparcniec.
On passe distinctement 2 :

- Un horizon C, matériau gris8tre assez épais (50-150 cm) trds
légtrement tachetd, argileux, contenant de nombreuses paillettes de mica peu
altéréeg. la structure est grossidre, plus ou moins apparente selon 1l'état de
stchemesse de 1*horizon.

Ia roche rcconnaissable apparaft & ume profondeur variable, re-
rement inférieure & 2 mdtres.

Propriétés physiques :

Comme dans la majorité des "sols jaunes" 1l'intensité du lessie
vage de l'argile n'est élevée qu'en surface. Ici i1 agit cependant sur wme
épaisscur de sol importante (50-80 cm). les teneurs en sables sont élevdes
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mais los horizons B sont plus argileﬁx que ne le laisse supposer l'analyse gra~
nulomdtrique (dispersion difficile des ogrégats indurés).

- Ios concrétions sont des éléments concentriques d'accumulation de
sesquioxvdes. Drng 1'horizon B1 s clles sont noyées dens la gangue indurde mais
encore roconngissables.

la matidre organique est peu abondante, & C/N élevé, & dominance
des acides fulviques.

Lo pH est nettement acide en dehors de 1'horizon A, (compris en~
tre 5 ot 6)-

L'argile est un mélange kaolinite-illite héritde (Silice/Alunﬁ.ne
compris cntre 2,2 et 2,4).

Ie domaine d'eau utile est faible et s'améliore peu aves la pro-
fondour. Ia porméabilité est correcte sur sol remanié. Pour le profil em place,
la carapace et l'horizon C sont des obstacles certains i la pénétration de
1'cau,

Propri [ S ¢

Hormis le matériau originel, le complexe adsorbant possdde une
capacits d*échange médiocre (5 & 7 méq/100 glet los taux de saturation sont
faibles (30 & 60 %).

Ic matériau C possdde de bonnes réserves en calcium et megnesium, ‘
mais lo lessivage en ces bases est prononcé dans les horizons supérieurs. la
caronce on potassium est nette. Ies tenours en phosphore sont médiocres.

Exomple : /IS 29/

Varigtiong ¢

Elles portent essentiellement sur 1l'intensité de 1'induration de
1'horizon tachetd.



Végétation
Description

0= 20 em

20- 50 cm

50-110 cm

110-150 cm

150=200 em

* e .. T ee

S0L FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE INDURE

A CARAPACE SUR GNEISS A BIOTITE

15 MARS 1969

12,7 km de PAPALAPANGA vers PARTAGO,
Mi-pente 2% Sud-Est.

Jachdre & quelques Parkia, Afzelia, Combretum

Gris légdrement jeume (2,5 Y 5/2), petits quartz et quelques paillettes
de mica. Sableux, traces d'argile. Structure continue, débit polyddri-
que 1 & 3 cm, peu fragile. Porosité bomne, traces de billons. Chevelu
racinaire,

Passage progressif.

Boige-jaune (2,5 Y 7/4), & quelques potites taches (0,5 cm) diffuses,
orangées (10 IR 6/8), quelques concrétions (0,5-1 ecm) arrondies, 2
cassure rouille, rouge, noire, dures. Petits quartz. Sablo-argileux.
Structure continue, débit polyddrique moyen (2 om) peu dur (sec).
Porosité moyenne, Radicelles et racines sub-horizontales & la base.
Passage net et onduld,

Induré, tachetd, fond beige-jame (2,5 Y 7/4), 60-70 % de taches 2-3 cm
nettes, contourndes, fortement indurdes, orangdes (10 YR 5/8), rouge-
violacé (10 R 4/8). 15 & 20 % de concrétions & cassure rouille, rouge,
noire, dures 1 & 2 cm, de moins en moins nombreuses vers la base.
Petits quartz. Terre fine argilo-sableuse. Structure massive, débit en
éclats anguleux 1-3 cm, trés dur (sec). Porosité faible, rares radicel-
les.

Passage assez distinct par diminution du nombre des concrétions.

Tachetd, beige-jeune clair (2,5 Y 8/2), & 30-40 % de taches 1=2 cm, un
peu moins nettes, brun-orangé (10 YR 5/6), et rouges (2,5 YR 4/8) ;
10 % de concrétions comme su-dessus, de moins en moins nombreuses vers
la base. Terre fine argilo-sableuse & argileuse. Structure continue,
débit polyddrique moyen 1-2 cm, peu dur (sec). Porosité faible. Rares
radicelles.

Pagsage assez distinct par élargissement de la structure.

Matériau gris-jaune (2,5 Y 6/2), & quelques taches 1-3 cm peu nettes,
brun-~orangé et rouge comme au~dessus. Petits quartz, nombreuses pail=-
lettes de mica, mouchetures noires, 1 cm, peu dures. Argileux. Struc-
ture massive, débit polyddrique grossier 3 & 5 cm, peu fragile (frais).
Porosité faible. Absence de racines.



ECHANTILION No 291
PROFONDEUR cm 0-10
REFUS 2 mm % 0,9
GRANULOMETRIE
Argile % 10,8
Limon fin % 5,5
Iigon grossier % 5,7
Sable fin % 32,3
Sable grossier % 44,6
Humidité 105° % 0,8
Matidre orgenique % 145
IF/A 0,51
8¢/sF 1,38
ol
PH eau 6,3
PH KC1 545
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K c;%h. 1,60
pF 2,8 7,83
PF 4'2 % 4,04
Eau utile % 3,79
MATIERE ORGANIQUE '
Mat, organ. totale %o 14,93
C orsanique c% 8,66
Azote total B % 0,46
c/N 18,83
Mat. hum. totales C% 1,34
Acides humiques "C% 0,45
Acides fulviques C% 0,89
AR/AF 0,51
Teaux d*humification % 15
COMPIEXE ADSORBANT  meq /100 g
Ca 2,83
Mg 0,46
X 0,09
Na tr
Somme des bases 3,38
Capecité d'échange 5,10
Taux de saturation % 66
T/A + IF % 31,3
ACIIE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %o 0,72
Phosphore assimilable %o  tr
FER
For total % 2,3
“For libre / % 1,70
Tor litre/For total LT3
For total/Argile + IF % 14,2
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ECHANTILI.ON No 29 292 293 2% 295

ELEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 28,12 38,35
Si 02 combinée ' 26,74 25,55
410 20,20 18,61
Pe207 15,04 8,48
13%07 1,09 1,14
Perte au feu 8,88 7,28
i 02/ A1.0 2,24 2,33

3
s1 05/ 32203 1,52 1,80
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En bes de pente, tout l'horizon tacheté peut &tre pris en une’
cuirasse massive bien séparée des autres horizons par des niveaux caverncux.
L'accumilation des sesquioxydes lessivés obliquement et 1thydromorphie sont
rosponsables de ce cuirassement intense.

Parfois, sur faible pente, la carapace peut ne pas se former,
les taches de l'horizon B sont cependant plus dures que le matériau joume.

Ia tendance générale de ces sols est en résumé & 1l'induration,

d'olt leur classement,
Utilisation :

Elle n'est pas recommendée si l'on peut s'en dispenser. La cara-
pace est un obstacle impénétrable par les racines, de plus elle induit un en~
gorgement des horizons de surface en saison des pluies par déficience du drai-
nage intermse. ‘

les sols ne peuvent donc &tre utilisés que pour des oultures ne
nécessitant ni richesse chimique, ni grande profondeur et ne craignant pas um
engorgement temporaire.

Enfin ces sols s'ils sont trop remués peuvent facilement &ire
sujots & 1'érosion qui aura pour conséquence, étant donné la présence de la
carapace, de transformer l'espace défriché en un bowal en peu de temps.

Be3~b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES INDURES SUR EMBRECHITES A
BIOTITE.

Cotte famille de sols occupe encore une superficie importante
dans lc quart sud-est de la zone étudide autour de WEWE. Ils sont proches des
précédents par la succession de leurs horizons et la présence d'une induration
plus ou moins développée mais quasi-générale. Ils sont nettement moins cultivés
car situds en régions inhabitées. Ces sols sont plus étalés le long des ver-
sants : on les trouve en toute position topographique sur des pentes nettement
supdérieures & celles qu'occupent les sols dans le paysage précédent. Ils por-
tont également unme savane arborée plus dense.
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Morphologie

les caractires des horizons de surface de ces-sols sont diffé-
rents de coux des sols précédents : couleur beige plus foncé, texture plus sa-
bleuse., On distingue s
= Un horizon A, gris-brun, peu épais (10-20 em), sableux & sa=
bles grossiers, & structure polytdrique moyenne, fondue, fragile.

- Un horizon A,, beige=brun, plus épais (30-70 em), sableux,
1égtrement argiloux & la base, & structure peu nette et fragile. On passe en-
suite de fagon distincte & :

=~ Un horizon B1 » beige=brun un peu plus foncé, moyennement épais
(3050 cm), concrétionné, argilo-sabloux, peu structuré qui fait place bruta-

lement & 3

~ Un horizon B2 plus ou moins induré, assez épais (3070 cm) 2
taches orangées et rouges sur fond gris8tre. I'induration touche les teches &
1a base de l'horizon et gagne l'ensemble de 1l'horizon & son sommet. On y dis-
tingue encore des concrétions moins nombreuses. La terre fine est argilo-

sableuse. la structurc est massive et dure.

~ L'horizon -G est atteint graduellement. C'est un matériau assez
épais (50-100 cm) gris8tre, argilo-sableux, légrement tacheté au sommet, riche
en paillettes de -mica et petits quartz. la structure est massive, & débit gros~

sier, dur lorsqu'il est seec.

la roche apparaft assez brutalement 2 ume profondeur variasble
selon la position topographique (1,5 3 3 mdtres de profondeur) .

Propriétés physiquss :

Ies horizons A sont nettement moins argileux dans ces sols que
dans lg famille prdcédente. les tencurs en sables, surtout grossiers sont éle-
vées. le lessivage intervient sur wne profondeur plus grande (60 & 100 cm)
dans uwn matériau & texture grossidre.
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Par opposition aux sols précédents, 1'induration se manifeste
ici & la base des horizons B, au contact du matérieu C mal drainant. Au sommet,

il y & wn net concrétiommement qui. parvient jusqu'aux horizons A.

Ie matidre organique est peu abondente, & C/N mbyen, riche en
acides fulviques.

Io pH est acide et diminue avec la profondsur.

L'argile est un mélange kmaolinite=~illite, & capacité d'échange
spéeifique moyen (30 még/100 g).

Ie domaine d'eau utile est médiocre dans les horizons éluvids.
Il dovient correct ensuite mais peou utilisable par les racines car situé dans
1thorizon cerapacé etle ‘matériau originel.

la perméabilité est moyenne, trés faible dans 1'horizon induré.

Propriétés chimiques ¢

Le complexe adsorbent est caractérisé par une capacité d'échangs
moycnne, nettement plus §levée dans 1'horizon € (7 & 25 méq/100 g). Lo lessivage
des bascs est intense dens tous les horizons jusqu'au matériau originel (S/T
compris entre 20 et 60 %), Seul ce dernior est correctoment saturd.

les résexves en calecium et magndsium sont élevées dans ce maté~
riau grisftre. Ia carence en potassium est nette. Au~dessus, ces sols sont cae
ractérisés par une peuvreté chimique nette.

les tepeurs on acide phosphorique sont également médiocres.
Bxcanle
Yariations ':
la tendsnce géndrale de ces sols est & 1ltinduration d'un ou

plusiours horisons B. les seules variations observées portent sur 1l'épaisseur
des horizons A qui surmontent ces horizons indurés,



Situation
To aphi.c
Végétation

Description
0- 15 em

15- 35 cm

5= 60 em

60-100 cm

100=-160 cm

160~200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE INDURE,

CONCRETIONNE,SUR EMBRECHITE A BIOTITE

15 MAI 1969

7,5 km de DOGIE vers OUROUGOURA.
Tiers supérieur de pente 2 & 3 % Sud~BEst.

Savane arborée dense, & Afzelia, Burkea, Monotds.

Humide, gris~brun foncé (10 YR 4/2) ; nombreux petits quartz. Sabloux.
Structure continue, débit polyddrique 1 & 3 cm, fragile. Porosité bon-
ne. Chevelu racineire et racines sub-horizontales.

Passage progressif,

Transition, humide, brun (10 YR 4/3) ; petits quartz. Sableux. Struc-
ture continue, débit anguleux 2 & 3 cm fragile. Porosité bonne. Radi-
celles et racines sub-horizontales.

Passage assez distinct, par l'intermédiaire d'un petit lit de concré-
tions discontinu. )

Humide, brwn (7,5 IR 4/4) ; sablo-argileux. Structure continue, débit
polyddrique 1=3 cm peu fragile. Porosité moyenne. Quelques radicelles
et racines sub-horizontales & la base.

Pagssage distinct etonduld.

Beige & beige-brun (10 YR 6/4 & 5/4) 3 15 & 20 % de concrétions(0,5-1cm)
mamelonndes, & cassure rouge, noire, dures ; quelques quartz inférieurs
4 3 cm ; nombreux petits quartz. Terre fine argilo-sableuse. Structure
massive, débit polyddrique 1 & 3 cm peu fragile & peu dur (sec). Poro-
sité moyenne. Quelques radicelles.

Passage distinet et ondulé.

Induré d carapace, tacheté, fond gris—jaune (2,5 Y 6/2) ; & 30 4 40 %
de taches nettes contourndes, 1 & 2 cm, assez fortement indurdes,
orangées (7,5 IR 5/8) et rouges (2,5 YR 4/6) ; mouchetures noires ;
quelques quartz inférieurs & 3 cm ; quelques paillettes de mica. Terre
fine argilo=-sableuse. Structure massive, débit en éclats anguleux

13 3 om dur (sec). Porosité faible, Rares radicelles.

Passage progressif par diminution du nombre de taches.

Matériau gris-jaune (2,5 Y 6/2) ; quelques % de taches diffuses 1-2 cm
orangées (10 YR 5/8) et rouges (2,5 YR 4/8) ; trds nombreuses paillet-
tes de mica ; petits quartz ; quelques mouchetures noires. Argilo-
sableux. Structure messive, débit polyedrique 2~3 cm, peu fragile
(frais). Porosité faible. Trés rares radicelles,



ECHANTILLON No 831 832 833 834 835 836
PROFONDEUR em  0-10 20-30  40-50 T5-85 120-130 170-180
REFUS 2 mm % 1,7 2,8 18,0 63,7 56,0 6,0
GRANULOMETRIE
Argile % 5,5 8,8 14,3 18,3 14,8 29,3
Limon fin % 3,0 4,0 4,3 6,3 8,5 1,3
Iimon grossier % 3,3 4,4 4,5 4,2 4,3 2,9
Sablo fin % 24,1 28,2 21,7 18,9 17,6 16,5
Sable grossicr % 61,6 52,1 53,7 51,3 51,9 36.5
Humidité 105° 1,7 2,8 1,0 1,9 b 2,5
Matidre organique % 1,2 0,9 0,6
IF/A 0,55 0,45 0,30 0,34 0,5 0,39
SG/SF 2,56 1,85 2,47 2,70 2,95 2,21
ho)id
pH eau 6,4 5,6 5,8 6,1 6,1 5,1
pH KC1 5,4 444 4yl 449 5,8 444
CiR. HYIR. . .
X em/a 2,20 1,15 1,00 1,20 0,65 1,35
oF 2,8 % 5,43 ,45 11,28 24,39
wF 4,2 % 2,41 4,M 6,52 12,42
Eeu utile % 3,02 3,74 4,76 11,97
MATIERE ORGANIQUE
Hat, orgen. totale % 11,52 8,53 6,33
C organique C o 6,68 4,95 3,67
Azoto total N %o 0,43 0,33 0,27
¢/ 15,53 15,00 13,59
Mat. hm. totales C %o 1,17 1,14 0,83
Acides humiques ¢ %o 0,51 0,33 0,10
Acides fulviques ¢ jo 0,66 0,81 0,73
Au/AF 0,77 0,41 0,14
Toux d'mmification % 18 23 23
COMPIEXS ADSORBANT meq/100g | _
Ca 1,41 0,88 0,93 1,02 1,590 11,50
Mg 0,55 0,30 0,60 0,33 0,55 9,50
K 0,06 0,03 0,0t 0,08 0,03 0,03
Na tr tr tr tr tr tr
Somme des bases 2,02 1,21 1,54 1,43 2,07 21,11
Capacité d'échange 3,06 5,27 6,28 8,03 5,50 24,83
Teux de saturation % 66 23 25 18 38 85
T/A + IF % 35,9 41,2 33,8 3246 23,8 61,2
ACITE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %o 0,70 0,86 0,72 0,76 0,90 0,60
Phosphore assimilable % tr tr tr
FER '
For total % 1,7 2,14 3,01 6,82 10,96 6,80
For libre % 1,26 1,52 2,04 5,82 9,60 4,13
Tor libre/Fer total % T 71 68 85 88 61
For total/Argile + IF % 20,9 16,7 16,2 27,7 4T,4 16,7



ECHANTTLLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 02 combinde
A1 0O
Fe203

2
13207
Ca 02
Mg O
Na, 0
Kézo
P20
160’
Perte au feu
Total
510 /410

81 03/ Rzz°g

Ne 831 832 833 834

67,37
13,52
8,77
7,20
0,66
0,47
0,42

0,45
0,08
0,29
3'87
103,17
2,61
1,1

835

45,58
20,04
17,60
11,36
0,8t
0,37
0,49

836
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_ Sur pente forte, 1l'borizon B n'existe pas. Ie lessivage de l'ar-
glle est meximum. Le profil se présente sous 1a forme d'ume quarantaine de cen-
timdtres de sables surtout grossiers, rarement gravillonnaire ¢ faiblement hu-
mifdre en surface, reposant sur un horizon induré qui peut aller jusqu'a une
cuirasse. '

Utilisation :

Lthorizon induré est fréquemment & profondeur relativement éle-
vée, résultant de 1'épaisseur des horizons touchés par 1'éluviation.

Certaines cultures peuvent s'accommoder de cette épaisseur mo-
yemne de sols sableux, pauvres chimiquement, médiocrement structurés.

Ia majorité des cultures préféreront cependent les sols plus
profonds situds au-dessus et déerits-plus haut dans cette étude : ils sont plus
riches chimiquement, mieux structurds, non indurés.
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[CIASSE DES SOLS FERRALLITIQUES?

SQUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES EN (B
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CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES

Définition :

les sols regroupés dans cette classe sont définis paa.- un ensemble
de caractdres morphologiques et physico-~chimiques.

le profil type ABC est trds profond, bien coloré et comprend @

« Un horizon A ol la matidre organique est bien évolude,

- Un horizon B épais, bien coloré, bien structuré, friable.

- Un horizon C, variable (fonction de la roche mdre) mais sous
vent trds épais, bariold, moins bien structurd.

Ces s0ls sont également caractérisés par une altération trds
compldte des minéraux primmires de la roche, une élimination de la majeure par-
tie des bages et d'une grande partie de la silice, ce qui se traduit pexr ume
abondance de produlits de synthdse : minéraux kaolinitiques, hydroxydes d'alu-
mine (zibbsite), hydroxydes et oxydes de fer, et autres oxydes métalliques.

Ies mindraux hérités tels 1'illite peuvent &tre plus ou moins présents.

Enfin ces sols sont caractérisés par une cepacité d'échange fai-~
ble, un-taux de saturation faible, une faible quantité de bases échengeebles
ainsi gqu'un pH acide.

A 1'intériour de cette classe, la division des sols en sous-
classe est faite selon l'intengité de la désaturation.,



/SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES EN B/

Cette sous-classe groupe des sols dont les propriétés physico-
chimiques sont caractérisdées par :

- Des teneurs en bases échangeables faibles: 1-3 meq/100 g de sol

- Un taux de saturation moyen 20-50 %

o 5-6.

~ Un pH acide

A 1'intérieur de cette sous-classe les sols sont répartis em
groupes et sous~groupes, ceractérisés essentiellement par un processus secon=
daire : remaniement supcrficiel, rajeunissement par érosion, dont on tiendra

compte au niveau du groupe ou du sous-groupe selon l'intensité de ce processus.
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A~ GROUYE DES SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES EN (B) TYPIQUES,

Ce groupe est caractérisé par le fait qu'il comprend des sols
d'épaisseur considérable ol 1l'horizon C est le plus souvent le plus épais, 1'ho=-
rizon B cst vivement coloré (rouge) et a une consistance friable et wme structu-~
re assez fine.'le passage & 1'horizon A (peu épais) dans ces sols est générale-
ment graduel ou peu tranché.

la subdivision de ce groupe on sous-groupe est fonction de la
présence ou de l'absence d'un processus peu importent de rajeunissement par
drozion. On distingue ainsi des sols modaux et des sols feiblement rajeumis.

gues, modaux,
Cot cnsemble de sols ost défini par les caractdres énoncés ci~
dessus ot ne présente pas de phénomdne seccondaire de rajeunissement. Ia transi-
tion entre les horizons est graduelle,

A-1-p- SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT IESATURES EN (B), TYPIQUES MODAUX,

SUR GRANTTES A DEUX MICAS,

les sols de cette famille sont situés exclusivement en positions
topographiques hautes, & drainage externe excellent, de la zone des granites A
deux micas. Lo surface qu'ils couvrent par rapport & celle occupée par les au-
tres types do sols sur la m8Sme roche est faible. Ces sols n'ont en général pas
été cultivés. Ils sent situds dans des zones inhsbitées : nord-est de BAKOU,
voisinage do la TEROU, sud-est de KPERE et portent ume forét claire & Isober-
linia.

HoMlo@e H

le profil de ces sols ost remarquablement homogdne ; la difféw
renciation des horizons se fait de fagon trbds graduelle par de faibles varia=
* tions de coulours b dominante rouge et de structure. On distingue :

- Un horizon A, peu épais (5 2 10 cm) gris, sableux, assez humi~
fére, correctoment structurs.
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- Un horizon AB de transition plus brun, un psu plus épais
(10-30 cm), sableux, de plus en plus argileux vers la base, moins bien structu-
ré.

- Un horizon B, rouge plus épais (30-70 cm) argileux, riche en

petits quartz, finement structurd, moyemnement friable.

~ Un horizon B, rouge, perfois plus clair, épais (70-130 em),
riche en quartz, argilo-sablecux, moins bien structurdé. Cet horizon présente parw

fois quelques noyaux résiducls de matériau bariolé.

~ Un horizon BC de transition épais (70-100 cm) & fond rouge
préscntant de plus en plus de traces de bariolage vers la base. la texture est
argilo-sableuse, la structure moyenne, assez friable. Cet horizon renferme des
quarts en filons et quelques minéreux primaires fortement altérés (fcldspaths).

- L*horizon C de mntériau bariolé n'est pas atteint avant 2,5 2
3 mdtres de profondeur. Il se poursuit ensuite sur une dizaine de mdtres.

Propriétés physigues ¢

le lessivage de l'argile est manifeste dans les deux premiers
horizons nettement sablecux. Son intensité décroft cependant triés graducllement
avec la profondeur jusquta 1'horizon B, légdrement plus riche en argilec. la
migration des sesquioxydes est plus profonde.

Les tenours en limons sont faibles (intensité de 1'altération).
los teneurs en sables (surtout grossiers) et quartz sont élevées (caractires

pétrographiques).

Ia matidre organique sous "wégétation naturelle" est correcte-
nont présente, & C/N agses §levé mods dquilibrée en acides humiques et acides
fulviques.

le pH ost nettement acide : inférieur & 6 en dehors de 1'hori-
zon A,

L'argile est kaolinitimue, & faible capacits d'échange spécifi-
que.



Ie domaine d'seu utile est correct : 6 & 7 %.

Si la perméebilité des horizons A remanids est médiocre (ce qui
n'est pas le cas pour le sol en place), celle des horizons profonds est trds

correcte.

Propriétés chimiques

Comme pour tous les sols de cette classe, la capacité d'échange
du complexe adsorbant est médiocre (3-7 m€q/100 g) et lo taux de saturation
trds moyen (30 & 60 %),

les bases échangeables, en faible quentité, (S compris entre 1
et 4 m8q/100 g) sont les plus abondantes en surface (rétention par la matidre
organique). En dessous les carences en tous les §léments sont nettes bien que
leurs tenecurs relatives restent équilibrées.

les tencurs en acide phosphorique sont moyennes et posu caracté-
ristiques. '

Exomple :
Variations :

On observe peu de variations par rapport au profil type. Elles -
portent essentiellement sur 1'épaisseur relative des différents horizons : les
horizons A et B, correctement développés en zone plane sont souvent moins dpais

sur pente : lessivage oblique et érosion des horizons de surface.

le passage des sols ferrallitiques aux sols dans altération kao-
linique se fait par disparition de 1'horizon B bien structuré et par développe=
ment d'un profil Yferrugineux" : horizon A2, B plus magsif, concrétionné, dans:
le matériau bariolé. le tramsition entre les horizons A et B est alors beaucoup
plus rapide.

Utilisation ¢

Ces sols & propriétés physiques remarquables sont & retenir pour
toutes les cultures ne nécessitant pas une trop grande quantité d’eau.



Situatie;
Topographie
Végétation

Description
O~ 10 em

10~ 25 em

25~ 75 cm

T5«160 cm

160-200 cm

. T e

SOL FERRALLITIQUE MOYENNEMENT DESATURE EN (B)

TYPIQUE, MODAL, SUR GRANITE A DEUX MICAS

ler Mai 1969

A 10,5 km de BAKOU vers TIMBA.
Plateau légére pente Ouest,

Savene arborée & forét claire, & Isoberlinia, Uapaca, Burkea.

Gris~brun (10 YR 5/2) s petits quartz. Sabieux, traces d'argile. Struc-
ture polyédrique 1-3 cm, peu fregile. Porosité bonne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Transition, brun-orangé (7,5 YR 5/4), nombreux petits quartz. Sableux
3 sablo-argileux. Structure continue débit anguleux 1-3 cm peu dur
(sec). Porosité bomme. Radicelles et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Rouge-orangé (5 YR 5/6), petits quartz. Argileux. Structure polyddrique
(1=2 cm), psu dure, assez nette ?sec). Porosité moyenne, niches d'ani-
maux. Quelques radicelles et racines.

Passage progressif par apparition de gros quartz.

Rose-orangd (5 YR 6/6), nombreux quartz (0,5 & 10 cm) disséminds dans
tout 1'horizon. Quelques noyaux 2-4 cm, rouge-violacé (10 R 4/6), pi-
quetés de mica et de quartz. Rares feldspaths blanc-joune, fortement
altérds. Terrec fine argilo-sableuse & argileuse, Structure continue,
débit polyddrique (1-3 cm), pou dur (sec). Porosité moyemme, niche
d'animaux. Quelques radicelles et racines, .
Passage progressif.

Rouge~orangé (5 YR 5/6), nombreux petits quartz, rores gros quartz.

5 4 10 % de taches peu nettes 1 & 3 cm, formant un léger bariolage,
rouge-violacé (10 R 4/6), et jawme (10 YR 8/8), Terre fine argilo~
sableuse & argileuse. Structure polyddrique assez fine 1-2 cm, peu
fragile,(frais) légdroment fondue. Porosité moyerme. Rares radicelles
et racines.



ECHANTILLON

PROFONDEUR

REFUS 2 mm

CRANUIOIETRIE
Argile

Limon fin

Iimon grossier
Sable fin

Sable grosgier
Humidité 105°
Matidre organique
IF/A

SG/sP

el

pE cau
pH KC1

C TERES
X
pF 2,8
pF 4,2
Eeau ubile

MATIERE ORGANIOUE
Mot,. orgen. totale

C orgenique

Azoto total

c/w

Mat. hum. totales
Acides humiques
Acides fulviques
AB/AP

Toux dthumification

COMPLEXE ADSORBANT
Ca

Mg

K

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
/4 + IF

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total

Phosphore agsimilable

JRODYNAMI

FER

Fer total

Taw libre

Por libro/Fer total
Por total/Argile + IF

meq/ﬁOO g

No 491
cm 0-10
% 0,7
% 11,0
% 4,5
% 5,3
% 30,5
% 46,1
% 0,9
% 2,2
0,41
1,51
6,4
5,7
em/h 0,65
% 10,45
% 4,65
% 5,80
%o 21,67
c% 12,57
N% 0,72
17,46
C% 2,17
C% 1,10
c% 1,07
1,03
% 17
3,07
0,86
0,15
tr
4,08
7,69
% 53
% 49,6
%o 1,03
%o tr
% 2,22
% 1,86
% 84
% 14,3

492
15=-25

()
-
>

-l

&N
"'OOO.\'I\D-P\N\)!

3Q€ﬂ?n?n\n?>?ntn?:

0,11

1,45

2,55
57
15,6

493

45-55

494

100-110.

1.7

. 3243

6,0
4,7
17,6
37,8
1,7

0,19
2,15

2,50
17,44
11,83

5,61

1,7t
0,14
0,10
tr
1,95
3,33

8,7

495

180-190

1,6

6,46

5,34
83
13,9



ECHANTILLON No 491 492 493 494 495

EIEMENTS TOTAUX % o A
Résidu quartzoux 51,06 48,00 A1,TT
Si 0, combinée 18,56 21,11 19,92
41,02 16,00 16,68  16,%
Foo0 5,44 T,52 436
Ti%07 0,68 0,73 0,83
MnO 0,07 0,09 0,09
Perte au feu 6,00 6,17 6,21
Si o A1 0 1,97 2 14 1,99

si 02/ 3203 1,61 1,66 1,56
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Ia faible fertilité chimique pourra &tre rchaussée cn augmentant
la saturation du complexe adsorbant par un mélange d'engrais équilibré.

Paralldlement, il faudra maintenir le taux de matidre organique:
clle est responsable de la fertilité des horizons de surface : structuration,
rétention des bases échangeables et de l'argile.

Ces s0ls riches en sables grossiers ont wme tendance nette au
lessivage de l'argile et & 1'érosion. On évitera donc la mise en culture de trop
fortes pentes (supérieures & 3 %).

Signalons onfin que la présence de quartz plus ou moins hauts
dans le profil peut &tre un obstacle pour les cultures & systbme racinaire fra-
gile,

Par opposition-au sous-groupe modal, les sols rangés dans ce
souswgroupe présentont une évolution perturbdée par une cause non physico-chimi-
que qui a pour effet de déphaser le sol par rapport & 1l'évolution normale. la
cause de perturbation est ici 1'érosion qui en tronquant les profils a ramené
1'horizon C bariolé plus prds de la surface ot a introduit une discontinuité
entre des horizons A remsniés et les horizons B, BC et C.

Io faible intensité de ce phénomdne secondaire fait qu'il n'est
considéré ici qu'au sous-groupe ol une scule famille est représentée.

A-2-p- SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES EN ‘Bl TYPIQUES FAIBIE.
MENT RAJEUNIS OU PEU EVOLUES SUR ROCHE BASIQUE,

Ces sols se rencontent dans les parties hautes et vallomnées des
zones dont le substratum géologique est constitué de roches trés riches en mi-
néraux basiques : pyroxdne et amphibole. C'est le cas des gabbros & 1l'est de
AFFON, des amphibolites autour de BAYAKOU, des gneiss & amphibole le long de
1'0UEME. Tous sont situés dans des régions inhabitées sauf 1*flot de sols voiw
sins de BAYAKOU. Ils portent en général wume forét & Anogeissus heute mals clai-
re, & tapis herbacé dense.
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NMorphologie s

L'épaisseur de ces sols est inférieurse & celle des sols ferral-
litiques sur roche non basique. la coulsur de fond est toujours rouge. Le
passage entre les horizons est moins graduel par suite du rajeunissement. On
distingue :

~ Un horizon 4,, peu-épais (:0=20 cm) gris foncé, sableux, par-
fois gravillomnaire, peu structuré, moyennement humifére. On passe sans tran-

sition &

~ Un horizon B, rouge plus épals (40-80 cm) parfois gravillon-

naire, argileux, moyemnement structuré qui fait place de fagon plus ou moins

b3

tranchde & ¢

= Un horizon 132 ou BC rouge plus clair ol apparaissent des trae
ces de bariolage et souvent un fort concrétiomnement. la texture est argileuse.
C'est dans cet horizon que se trouve le maximum de quartz lorsque le sol en

contient. La structure est fine et bien merquée. On passe trds graduellement As:

- Un matériau bariolé de couleurs vives C épais (plusiecurs mé-
tres) plus ou moins pourvu en minéraux incompldtement altérés (feldspaths et
micas), argilo=sableux & argileux, & structure peu apparente mais friable.

Propridétés physiques :

.

- -L'épaissecur des horizons éluviés en argile est faible. Il s'agit
en général d'un appauvrissement : il y a rarement d'horizon d'accumulation
absolue et on passe trés rapidement des horizons sableux aux horizons argileux.

la migration des sesquioxydes est plus profonde et l'accumulo-
tion sous forme de concrétions est nette au sommet du C.

les teneurs en limons sont géndralement faibles : haut degré
d'altération. les tensurs en saebles sont fonetion de la roche.

Les teneurs en matidre organique sont variables selon 1'intep-
sité de mise en culture. En général moyemmement abondentes, & C/N &levé, 2
toneurs en acides humiques et fulviques équivalentes.
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Ic pH i.nfé:cieﬁr 4 6 en profondeur peut remonter au voisinage
de la noutralité en surface.

Is domaine d'eau utile est moyen, la perméabilité ot les condi~
tions d'oxydation sont correctes.

Ltargile est essenticllement keolinitique (Silice/Alumine voisin
de 2).

Pro o) ique

Ces sols & capacité d'échange faible (4 & 7 méq/100 g) sont,
bien qu'issus de roches riches on éléments basiques, pauvres en bases et désa=
turés (30-50 ). En surface la saturation s'améliore (70 & 100 %),

La pauvreté en éléments échangeables n'test pas particulidre. Ia
répartition ost cependant correcte mais la somme des bases est rarement supé-
rieure & 2 méq/100 g en dehors des horizons de surface.

Ces sols sont également pauvres en phosphore.
Exomple :
Yariations :

Elles sont peu marquées et portent essentiellement sur 1'inten=
sité du concrétionnement et de 1'appauvrissement des horizons de surface.

Cet appauvrissement et la discontinuité entre les horizons A et
B sont plus marqués dans les sols cultivés.

Sous végétation naturelle, la tendance au concrétionnement est
moins accentude. C'est sur pente assez forte que l'appauvrissement se manifeste
le plus, Ie sommet des horizons argileux peut alors s'indurer.

Utilisation s

Ces sols & bomnes propriétés physiques et fertilité chimique
médiocres présentent les m8mes critdres d'utilisation que les sols de la famil-~
lo précédente.



‘Situation
Topographie
Vézétation

Description
0= 20 cm

20—90 cm

90-~150 cm

150-200 cm

SOL FERRALLITIQUE MOYENNEMENT DESATURE EN (B)
TYPIQUE, FAIBIEMENT RAJEUNI SUR AMPHIBOLITE

29 MARS 1969

20,3 lm de PEIEBINA vers BAYAKOU,
Haut de pente 1 % Sud.

Savane arborée liche A Parkia, Afzelia, Uapaca.

Gris-brun (10 YR 5/2), petits quarts et quelques petites billes vio~
lacdes. Sabloux & seble grossier, traces d'argile & la base. Structure
contimue, débit polyddrique 2-3 cm, psu fragile, friable. Porosité
bonne. Chevelu racinaire et quelques racines sub-horizontales,
Pagsage assoz distinet et endulé.

Rouge-orangé (5 YR 5/6), petits quartz et billes violacées, quelques
concrétions 0,5-1 cm & cassure violacdée, noire, dures, de plus en plus
nombreuses vers la base. Argileux. Structure polyddrique moyonne 1-2 cm,
peu fragile, assez friable. Microporosité moyenne, quelques fentes de
retrait verticales, niches d'asnimaux. Quelquss radicelles ot racines.
Passege progressif par augmentation du nombre de concrétions,

Rose (5 YR 6/6), quelques petites taches nettes, | cm james (10 YR 8/8)
et rouges (2,5 YR 5/8), 15 & 20 % de concrétions (0,51 cm) & cassure
violacée, noire, dures. Quelques quartz inférieurs 4 10 om, Argileux.
Structure polyddrique fine 1 cm, peu dure (sec). Porosité moyerme.
Rares radicelles.

Passage progressif par disparition des concrétions,

Bariold, rouge (2,5 YR 5/8), & taches 2-3 cm, nettes, violacées

(10 R 4/6), légdrement piquetées de mica et jaume-verdftre (2,5 Y 6/4).
Nombreux petits quexrtsz, quelques feldspaths blanocs farineux. Argileux.
Structure continus, débit anguleux 2-3 cm, peu fragile, (frais). Poro-
gité moyennc & faible. Trds rares radicelles.



ECHANTILION
PROFONDEUR

REFUS 2 mm
GRANULOMETRIE
Argile

Iimon fin
Iimon grossier
Sable fin
Sable grossier
Humidité 105°
Mati¢re organique

sc/5e

pF 4,2
Bau utile

MATIFRE ORGANIQUE
Mat. organ. totale

C organique

Azote total

c/N

Mat. h\m. tOtales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AT

Taux d*humification

COMPIEXE ADSORBANT meq/100

Ca

Yg
X

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
/A + IF

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphoye total

Phosphore assimilable

FER
Fer total
Paxr libre
For libro/For totan
Fer total/Argile + IF

WWR

BE

TRRWMW

51

0-10

N
-
o

NowoW®aruva
v % w w w w ® @
Q

-

VOOV OW

o O
. -
&0

1,25
7,25

3,75

52

50-60

—
-3

’

- % w w N -
W=0O0oMNMHIUVIO

-~ O

“v w »

- >
JVOON&-PWO\-‘

AN
y .
3 Ut

2,50
18,82
13,80

5,02

7,60

4,41

0,40
11,03
1,05
0,05
1,00
0,05
24

1,40
0,11
0,01
1,52
4426

9,0

53

110-120

71,0

38,8
93
4,5

15,0

32,0
2,1

0,24
14,4

5,8
5,5

2,80
18,15
14,34

3,81

54
190=200
11,4

- . - W
Ul So MmN+ S
N T - W - @ W 9 W W » -
.Y AR OO OO®

1,50
20,49
13,72

10,4

0,59

8,82
7,18



BECHANTI LLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si O.2 combinde
A0
‘.r?ego3
13207
Ports 7u fou
Si o Al O

. e 2
Si O.2 / R2 0;

53

46,82
19,90
17,14
8,48
0,84
7,04
1,97
1,49

54

45,41

17,27
9,28
0,84
6,62
2,05
1,32
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Le concrétionnement et surtout le passage assez brutal des how

rizons sableux 2 des horizons contenant parfois plus de 40 % d‘'argile pouvent
8tre un obstacle & la pénétration des racines de certaines cultures.

De toutes fagons on éviterz un trop grand remaniement des hori-
zonos de surface et on maintiendra un taux de matidre organique suffisant pour
diminuer les risques d'érosion et corrélativement d'induration du sommet des
horizons B.

1a présence de ces sols en position haute-et des sols ferrugi-
ncux pou lessivés riches en bases mais hydromorphes en position bagse voisine
permettira, dens un faible rayon, de pratiquer toutes les cultures selon 1eurs)

exigences écologiques.
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B~ GROUPE IES SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES EN (B) RAJEUNIS OU PENE-

VOLUES .

Ios sols rassemblés dans ce groupe subissent des processus de
rajeunissement trés intenses, contrairement au sous-groupe précédent ou ce phé-
noméne n'était que secondaire. Ici 1'horizon C est ramené trds proche de la
surface par le rajeunissement.

Ie classification utilisde divise ce groupe en sOUS~gTOUPSS SO—
lon la cause du rajeunissement : (recouvrement, hydromorphie, érosion, remanic-

men'l:) .

Sous-groupe dos sols ferrallitiques moyennement désaturés en (B) rajemis
ou péndvoluss aveo érosion et remamiemont.
C'est le seul sous-groupe reconnu dans le périmdtre &tudié., Il
n'intérosse d'ailleurs que la famille des sols sur gneiss & deux micas situés
dans unc wnitd géomorphologique ol 1'érosion est tréds active.

SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES EN (B), RAJEUNIS OU PENEVOLUES
AVEC EROSION ET REMANIEMENT SUR GNEISS A DEUX MICAS.

Cotte famille de sols est fréquente dans la zone des gneiss &
deux micas au nord et & l'est de DJOUGOU. Ils occupent les parties hasutes de
buttos et platoaux surplombant le paysege de quelques dizaines de mdtres. Ils
ont &té fortement cultivés, et en jachdre ne portent plus qh*ume savane arborde
trds l8che. I2 surface ocoupée est moyenne, mais en unités de faible étendus.

Horphologie ¢

Ia couleur d'ensemble de ces sols est peu vive en général. On
obscrve deux séries d'horizons ncttement différents : des horizons peu colorés,
sableux, concrétionnds, partie rajeunie et pénévolude du sol, surmontant un
horizon C bariolé, matériau originel du sol ferrallitique. On distingue alors ¢

- Un horizon 4, gris olair, peu épais (1015 cm) gravillonnaire,

sabloux & structure peu apparente, fondue, fragile.
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~ Un horizon 4, gris-beige, d'épaisseur variable (20-50 cm) plus
concrétionné, sableux, mieux structuré, encore friable, souvent riche en quartz.

On passe rapidement & :

-~ Un horizon B ou B plus brun, épais (1 mdtre et plus) encore
cagavéliorns, présentant des taches résiduclles de- bariolage du matériau C. la
texture est argilo-sableuse, la structure moyenne, peu apparente; moins fra=-

gile.

- le matériau C épais (plusieurs mdtres) apparaft ensuite. Il
est sablo-argileux & larges taches blanches onctueuses et noyaux violacés rie
ches en micas peu altérés ol le litage de la roche est nettement reconnaissa-
ble. Ia présence de quartz et de feldspaths plus ou moins altérés est fréquente.

Il ne contient pas de concrétions ; sa structure est massive mais friable.

Propriétés physigues :

Ces sols sont appauvris en argile sur une profondeur variable .
(30«70 cm). Il n'y a pas en effet d'horizon d'accummlation réellement marqué :
lthorizon B ou BC argileux résulte de la transformation de l'hordizon C bariolé
ferrallitique par remaniement de la partie supérieure du profil : présence de
taches résiduelles de bariolage et de concrétions du type noyaux indurés. La
trensition entre les horizons sableux et les horizons argileux est nette.

les teneurs en limons élevées dans le matériau bariolé et la
présence de mindraux encore altérables montrent le degré moyen d'altération de
ce matériau qui correspondrait & une profondeur plus importante si le profil
n'était pas rajeund.

Ia matidre organique est peu abondante, & C/N 4levé et pauvro
en acides humiques (sols trds cultivés).

Ie pH est nettement acide (compris entre 5 ot 6).

Le domaine d'eau utile est correct (5 & 10 %). La circulation
de 1'eau se fait bien dans tous les horizons (K voisin de 2 em/hcure).

Itargile est kaolinitique. la présence de nombreux minéraux
primaires peu altérés (mica surtout) fait que le rapport Silice /Alumine est



87w

voisin de 2,2, et que la capacité d'échange spéeifique est rclativement élevée
(20 3 30 m&q/100 g).

Propriétés chimiques :

le complexe adsorbant possdde une capacité d'échange moyerme
(4 & 6 m6g/100 g). Mais le taux de saturation faible (20 & 40 %) fait que les
tencurs en bases échangeables sont trds faibles,légdrement moins en suxface
(S compris entre 1 et 3 méq/100 g),

Ies sols sont pauvres en calcium ; trds carencdés en magnésium

1

et potassium.

L'acide phosphorique est en faible quantitd, mais sous une fore
me yolativement agsimilable,

Exemplo : JIN 66
Yazigtions :

En bordure de plateau ou sur haut de pente 1l'éxosion est plus -
active et le rajeunissement par appasuvrissement est plus intense. Les horizons
A ot B peuvent disparaftre, mettant & -nu le matériau knolinique qui s'indure

alora fortement en une cuirasse massive,

Toutefois, lorsque le plateau est de dimensions élevées et que
ses bordures ont été protégées de 1l'érosion par ce phénomdne de cuirassement
4 la rupture de pente, ce raje{missement est beaucoup moins intense, il n'ine
téresse plus que le sommet du B et les horizons A. Il se développe alors un
fort gravillomnement qui peut aller jusqu'a la bowalisations

Ces sols sont alors moins lessivés en argile ot en bases; plus
colorés, car on les trouve fréquemment dans un paysage de petites buttes cui-
rassées dont ils récupdrent les éléments colluvionnds (JPO 79 en amexe).

Utilisation :

Ies sols pou colords fortement rajeunis et appauvris sont dé-
conseillés pour la mise en culture, Lour richesse en éléments grossiers en



Situation
Topographie

Végétation

Description
0= 10 cm

10= 35 cm

35=160 cm

160-200 ¢m

SOL FERRALLITIQUE MOYENNEMENT DESATURE EN (B)
RAJEUNI OU PENEVOLUE AVEC EROSION ET REMANIEMENT

SUR GNEISS A DEUX MICAS

7 DECEMERE 1968

A 4 km de PABEGOU vers NIAFOURHOUM.
Zone plane, heaute, légére pente Est.

Savane arhoirde basse & Afzelia, Burkea, Parinexri.

Gris-boige (10 YR 6/2), quelques petits quartz inféricurs & 2 cm, 5 %

de concrétions 0,5-1 cm, & cassure brun-orangé, violacée, piquetées de
mica, dures. Sableux. Structure continue, débit polyddrique 2 & 5 cm,

peu fragile. Porosité assez bonne. Chevelu racinaire.

Passage progressif.

Beige (10 YR 6/4), 10 % de concrétions comme au-dessus, plus quelques
blocs de cuirasse inférieurs & 20 cm et quelques gros quartz inférisurs
4 30 cm, marquent la limite avec l'horizon inférieur. Sableux, légtre-
ment argileux & la base. Structure polyddrique 1 cm, friable, 1légdrement
croulante par endroits. Porosité moyenne 3 bonne, Radicelles et racines
sub=horizontales.

Passage assez distinct et ondulé avec interpénétration des horizons.

Brun—orangé (7,5 YR 5/8), quelques plages jaume-verdftre (2,5 Y 5/4),
quelques taches rouges (2 5 YR 4/8) contournées 1 & 3 cm, légdrement
feuilletées, de plus en plus nombreuses et larges vers la base, 5 & 10 %
de petites concrétions comme au~dessus au sommet de l'horizon. Quelques |
feldspaths jaunes relativement peu altérés. Quelques noyaux feuilletés,
violacés plus résistents. Argilo-sableux., Structure poly2drique 1 & 2 cm,
peu fragile, assez fondue. Porosité moyenne. Quelques radicelles.
Passage trds progressif,

Bariolé & larges taches 5 cm, blanc, toucher sériciteux, orangdes

(10 YR 6/8), rouges (2,5 YR 4/8), violagdes, feuilletées (10 R 3/6).
Quelques petits quartz et feldspaths peu altérés, parfois en filons.
Seblo~argileux & argilo-sableux, légdrement limoncux. Structure massive
débit anguleux, 3 & 5 cm, feuilleté, friable. litage de la roche appa~
rent. Porogité faible, Rares radicelles.



ECHANT ILION No 661 662 663 664 665
PROFONTEUR em 0-10 2030 50-60 130-140  210-220
RERUS 2 mm % 26,2 66,1 17,1 543 8,9
GRANULOMETRIE . .
Argile % 6,8 9,5 30,8 30,0 26,8
Limon fin % 2,8 3,0 5,5 7,5 12,3
Limon grossier % 4,7 3,9 5y 5¢9 5,5
Sablo fin % 42,5 34,4 23,1 20,7 26,6
Sable grossier % 41,9 47,9 31,0 32,8 31,5
Hupddité 1050 % 0,7 0,8 2,3 3,1 1,9
Metidre organique 1,4 1,1 0,8
IF/A 0,44 0,32 0,18
se/sF 0,99 1,39 1,%

o) . . : ‘
PH eau 6,0 5'5 5'3 5'8 5'5
pE KC1 55 4,9 4,5 4,9 4,5

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES '

K 1,60 1,55 $,55 2,10 1,40
o 2,8 4 8,57 10,06 25,67 24,06
oF 442 % 3,03 5,00 17,28 17,59
Eau utile 5,54 5,06 8,39 6,47

MATIERE ORGANIQUE
Mat. orgen. totale %o 14,43 10,69 7,60
C organique c C %o 8,37 6,20 4,41
Azote total N % 0,41 0,32 0,28
C/N 20,41 19,37 15,75
Mat. hun. totales C %o 1,41 1,39 1,36
Acides humiques ¢ %o 0,61 0,33 0,14
Acides fulviques ~ ¢ %o 0,80 1,06 1,22
IH/AF 0,76 0,31 0,1
Toux d'humification % 17 22 31

COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca 2,29 1,00 1,06 1,48 1,26
Mg 0,24 0,29 tr 0,01 tr
K 0,05 0,04 0,06 0,03 0,02
Na A 0,01 tr tr 0,01 tr
Some des bases 2,59 1,33 1,12 1,53 1,28
Capacité d'échange 4,11 5,20 6,98 6,22 5,89
Taux de saturation % 63 5 16 24 32

ACTDE PHOSPHORIQUE .

Phosphore total %o 0,62 0,80 0,% 0,80 0,62
Phosphore assimilable %o 0,02 0,02 0,02

FER
Fer total % 3,12 4,27 9,60 7,87 5,42
Fer libre % 2,46 3,60 7,89 6,54 4,48
Fer libre/Fer total % 79 84 82: 83 83
For total/Argile + LF % 32,5 34,2 26,4 21,0 13,7



ECHANTILION

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 02 combinée
A1 0
Fe207
Ti20z
Perté au feu
Si 0,/ A1 0

si 03/ R220§

Ne
%

661

662

663

32,22
26,86
20,82
10,40
0,9
8,57
2,19
1,65

665

36,93
28,08
21,29
5,92
0,69
7,31
2,23
1,90



surface, leur pauvreté chimique et le fait qu'ils ont &té déja fortement uti-
lisés les ont rendus trés érodibles.

On préfirera les sols protégés de 1'érosion, plus colords, moins
rajeunis des régions de buttes cuirassées. Beaucoup moins fréquents-et en f£lots
de faible étendue, ces sols pourront &tre utilisds pour des cultures ne crai-
gnent pas le fort gravillonnement de surface qui les caractérise.
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/SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DESATURES EN (B)/

Ies s0ls regroupds ici sont caractérisés par une trds grande
profondeur du profil, une individualisation des horizons trds graduelle et par
des propridétés chimiques particulidres :

- Toncurs cn boses Schangeebles trés faibles : voisines de 1 méq/100 g.
- Poux do seturation trés feible : inférieur ou voisin de 20 %.

- pH trés acide : voisin de 5.

Ics groupes et sous-groupes de cette sous-classe sont les mémes
que ccux de la sous-classes des sols moyennement désaturés.

Iecs sols cartogrephids placés dans cette sous-classe appartien—
nent & un scul sous=-groupe.

GROUPE DES SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DESATURES EN QB!, TYPIQUES.

A 1'intéricur duquel un seul sous-groupe est reprdésenté.

Une soule femille de sols appartenant & ce sous-groupe a été
reconnue dans le périmdtre &tudid.

SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT IESATURES EN (B) TYPIQUES, FAIBLEMENT

RAJEUNIS OU PENEVOLUES SUR GNEISS A BIOTITE,

Igs sols de cotte famille forment une unité de superficie o=
yenne disposée on une bande allongée de ALEDJO i BASSIIA sur les parties ha.u-
tes du peysage. la largeur de cette bande excidde rarement 4 km et 1'altitude de
ces sols ost voisine de lo cote 400 mdtres. Ils sont peu cultivés, la région
étant faiblomont pouplée. Ils sont couverts por une savane arborée plus ou
moins dense, faisant place & la for8t 4 Anogeissus par endroit.
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Morphologie ¢

‘Cos sols sont caractérisds par wme couleur rouge dominante dans
tous les horizons du profil. On passe des ums autres de fagon trés graduelle :

- Un horizon A peu épais (10-20 cm), merron, souvent gravillon-
naire, humifdre, sablow-argileux & structure assez fine bien développéo.

- Un horizon AB de trensition trds graduelle plus épais (20=50cm)
plus rouge, ecncore souvent concrétiomné : de texture argilo-sableuse & argileuse,
4 structure moyenne mais encore trds apparente.

- Un horizon B rouge épais (un mdtre et plus) ol apparaissent
los promitros concrétions. Cet horizon contient parxfois quelques noyaux plus
rouges ou bariolés résiduels de 1'horizon C. Sa texture est argileuse. Sa struc-
ture est polyddrique moins apparente mais friable.

- Un horizon BC également rouge,-parfois présentant un début de
bariolage. Cot horizon épais (plus d'un mdtre) conmtient plus de quartz et quel-
quefois des minéraux primaires fortement altérds. Sa texture est argileuse. la
structure cst plus massive mais encore trés frisble.

= Ie matériau C bariolé est rarement atteint & 2 mdtres de pro-
fondeur. Il sc poursuit ensuite sur plus de 10 mdtres d'épaisseur.

Propriétés physigues :

L'argile keolinitique (Silice/Alumine inférieur & 2) est &
capacité d'échonge spécifique faible (10 & 15 még/100 g). Elle subit un lessim-
vage peu intensec dams l'horizon A. Un niveau de concentration en argile est
généralement présent & 1l'intérieur de l'horizon B plus riche en argile que le
matérian origincel. Iecs teneurs en bases sont faibles,

los concrétions formdes sont des noysux de matdriau bariold;
impréenés de sesquioxydes ot indurés.

Ia matidre organique sous "végétation naturelle® est remarqua=
blement cbondento (3 %), & C/N §levé, équilibrée en acides humiques et fulvi-

ques.



Io pH est trds acide,(voisin de 5,5) en dehors des horizons A.

le domaine d'eau utile est trds correct en géndral (5 & 10 %) et
la circulation de 1l'cau exgellente (K compris entre 2 et 5 cmtheure).

Propridtés chimigues

Ic complexe adsorbant est caractérisé par des capacités d'échange
relativement Slevdées dues aux teneurs en argile et aux fortes teneurs en matiére
organique cn surface {6 & 12 méq/100 g).

En dchors des horizons humifdres il est fortement désaturé (10
% 30 %), los tonours en bases sont trds faibles (souvent moins de 1 mdq/100 g).

- les horizons de surface présentent par contre une richesse chimi-
que correcte qui pout atteindre une somme des bases de 5 & T méq/100a .

Ios toncurs en acide phosphorique sont variebles, en général
faibles. -

Exemple :
Yariations :

Bion que la tendance générale soit esu gravillonnement sur le

" premier métre d'épaisseur du profil, conséquence du rajeunissement par éluvia-
tion des horizons superficiels et &érosion, on rencontre parfois des sols qui
ont peu ou pns subi ce processus parce. que protégés par ume cuirasse de bordure
de plateau lc plus souvent.

Ic profil est alors encore plus homogine ; sans concrétions,
peu éluvié en surface, rapidement trds argileux, un peu moins appauvri en bages
en profondeur (JBS 8 en annexe).

En bordure de plateau, au haut de pentes fortes, le rajeunisse~
ment peut &tre plus actif, et mettre & nu les horizons argileux qui s'indurent
alors au sommot.



SOL FERRALLITIQUE FORTEMENT DESATURE EN (B) TYPIQUE,
FATBIEMENT RAJEUNI OU PENEVOUIE SUR GNEISS A BIOTITE

TSM 01 28 MARS 1969

Situation

Jopographie
Végétation

Doscription

0- 15 ecm  Marron (7,5 YR 4/2), 15 & 20 % de concrétions arrondies (0,5-2 cm) 2
cassure violacée, jeune, noire, dures. Quelques petits blocs de cuiras-
se inférieurs & 10 cm. Sablo-argileux, humifdre. Structure poly2drique
fine & grumeleuse, 1 cm, fragile. Porosité trds bomne. Chevelu racinaire
abondant, '

Pagsege progressif,

1,5 km de BODI vers BOTGOU,

Plateau, légére pente Nord-Est.

Savane arborée & Isoberlinia, Burkea, Parkia.

15= 40 cm Rouge-orangé (5 YR 5/6), 10 & 15 % de concrétions comme au~dessus, de
moins en moins nombreuses vers la base, quelques blocs de cuirasse,
quelques pseudo-concrétions 1 & 3 am, violacées, piquetées de mica et
feldspaths. Argilo-sabloux & argileux. Structure polyddrique moyenne
{-2 cm, pou fragile, légdrement croulante. Porogsité bonne. Radicelles
et racines sub~horizontales.
Pagsage progressif par disparition des concrétions.

40-120 cm Rouge (2,5 YR 5/8), quelques rares concrétions comme au-dessus au som-
met, Quelques noyaux violacés 2-3 cm, (7,5 R 4/4), piquetés légdrement
indurés. Argileux. Structure continue, débit polyddrique 1-3 cm, peu
fragile. Porosité moyenne. Radicelles et racines.

Pagsage trds progressif par epparition de minéraux altérables.

120-200 cm Rouge plus foncé (2,5 YR 4/6), petits quertz, noyaux violacés comme
au=dessus moins durs, quelques petites billes violacées, feldspaths
blancs le plus souvent farineux. leux. Structure massive, débit
anguleux 2.3 cm, peu fragile,(frais). Porosité feible. Rares radicel-
les.



BECHANTILLON
PROFPONDEUR
REFUS 2 mm

GRANULOMETRIE
EEEile

Iimon fin

Iimon grossier
Sable fin

Sable grogsier
Humidité 1059
Matidre organique
IF/A

SG/SF

=i
PH eau
pH KC1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

K

oF 2,8
i 4,2
Bau utile

MATTERE ORGANIQUE
Mat. organique totale
C organique
Azote total
c/x
Mat. hum. totales
Acides humiques
Acides fulviques
/AR
Taux d'humification

COMPIEXE ADSORBANT
Ca

Mg

K

Na

Somue des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
TA/IP

ACLIE
Phosphore total
Phosphore assimlilable

~LER
Fer total
Fer libre
Per libre/Fer total
Fer total/ Argile + IF

No

K3

%

o

W

W

¢ %o
N %o

¢ %o
¢ %o
C %o

%

meq/100 g

RN

911
0-10

69,0

v o w » -
sgNQN oD@ O

couw-2Rruni
.

Ul Gy
- »w
-3

4,40
14,64
8,9
5,70

31,86
18,48
1,07
17,27
3,28

1,80

0,82
18

5,41

e
co=an3Rrab
“w %W W -

(¢
Egi:ch\nkﬂ S oW

0,17
0,01

11,54

9,07
79
23,8

913

75-85
47,4

S
o
O) = J WO N VUL OV Ut

W

mﬂ
-0 ON P W]
- W -

14,10
10,94

25,1

914
180~190
16,0

37,5
13,3
4,9
18,8
24,4
2,0

0,35
1,30

1,80
28,76
18,85

9,91

0,58
0,01
0,59
5,T7

10
1,4

0,12

15,55
12,29

30,6



ECHANTILLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 02 combinde
A1,.0

203
Fe 20
13207

Pertg aun feu

No o11

N2

38,06
22,74
18,98
11,84
1,58
8,75
2,03
1,45

913

19,90
28,27
23,59
14,56
1,65
10,90
2,03
1,45

914

19,63
27,68
26,00
16,16

999
1,80
1,29
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Utilisation @

Si 1l'on remédie & leurs déficiences. chimiques par des apmﬁs
d'engrais appropriés, ces sols A propridétés physiques excellentes peuvent 8tre
utilisés par de nombreuses cultures.

On choisira de préférence pour les plantes & systime racinaire
fragile, los sols peu ou pas gravillonneires en surface.

los autres cultures peuvent parfaitement &tre entreprises sur les
50ls concrétionnds.

Ia fexrtilitd de ces sols réside dans leurs excellentes propriétis
physiquos do suxface, leur grande profondeur, la faible épaisseur des horizons
éluvids on argile (peu Sluvids d'ailleurs) et surtout leur matidre organique
abondante ot jousnt un grand r8le dans la fertilité chimique et la structure de
surface. On aura donc tout intérét & mointenir ce toux de matidre organique, ot
3 évitor les positions topographiques oh l'érosion et le lessivage oblique sont
le plus % craindre (pentes trop fortes, bordures de plateam).



-CONCLUSION-

La carte pédologique de recommaissance au 1/200 000 du Dahomey
permet de reconnaftre et de situer les principaux types de sols rencontrés
dang ce pays.

La feuille DJOUGOU a donnd lieu & 1'étude de plusieurs grands
engsembles de sols.

- Des sols ferrugineux "jaumes" peu lessivés occupent une gran-~
de partie du quart Nord-Ouest de la feuille : 18 % de la surface étudide, prin-
cipalement dans la zone des gneiss. Ces sols relativement argileux jusqu'en
surface sont peu riches chimiquement et doivent &tre utilisés en tenant compte
de leurs propriétés physiques médiocres de surface.

- Des sols ferrugineux plus riches chimiquement, développés sur
roches basiques occupent 7 % de la surface. Ils sont disséminés dans 1'ensemble
de la zone et seront utilisés pour des cultures ne craignant pas l'hydromorphie
temporaire qui les affecte.

- Des sols ferrugineux lessivés en collofdes argileux, dévelop-
pés sur roches plus granitofdes occupent 2 % de la surface. Si leurs proprié-
tés physiques de surface sont correctes, leur fertilité chimique est lide en -
grande partie & une teneur correcte en matidre organique, Ces sols situés dans
la moitié Est de la feuille sont peu cultivés & l'heure actuelle et leur utili-
sation nécessite des mesures antiérosives sérieuses. On préférera les sols les
moins concrétiomnés, sur granite acide et embréchite en particulier .

- Des sols ferrugineux développés sur matérisux keoliniques
profonds ont été rencontrds dens toute la zone et sur roches varides. En rdgle
générale, ces sols qui couvrent 30 % de la surface sont les plus intéressants :
bonne profondeur, lessivage des collofdes moyen, bonnes propriétés physiques
wéme si les qualités chimiques ne sont pas exceptiomnelles.

~ Les sols ferrallitiques ont une faible extension :. 6 % de la

surface au Sud-Ouest de la zone : sur gneiss & biotite,et au centre : sur gra-
nite & deux micas. Ces sols trds profonds ont de trds bommes propriétés physi-
ques, sont assez peu concrétionnés en général, mais sont particulidrement pau-
vres chimiquement. Ieur utilisation nécessitera des apports d'engrais impor-
tents mais leurs faibles risques d'érosion pourront permettre des cultures re-
lativement intensives.

-~ les sols ferrugineux indurés développés essentiellemont sur

gneiss ot embéchite & biotite dans la moitié Sud-Est de la feuille occupent
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15 % de la surface. La présence d'une carapace ou cuirasse & faible profondeur
est un obstacle réel & la pénétration des racines et souvent de 1l'cau, ce qui
induit une hydromorphie temporaire. On les écartera donc d'autant plus que les
risques d'érosion qui accompagne leur mise en culture sont élevés et peuvent
mener & la bowalisation.



- SUPERFICIES OCCUPEES PAR IES DIFFERENTS TYPES IE SOILS -

© §0LS PEU EVOLUES
Sur roche affleurante ou subaffleurante 146 km2

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

Sols non hydromorphes

Sur gneiss & deux micas 1 144 kn?
Sur granitogneiss: & biotite 593 km2
Dens altération kaolinique de gneiss & deux mices 220 a2
Dans altération keolinique de gmeiss & biotite 825 lm?
Dans latération kmolinique de granitogneiss & biotite 416 km2
Sols hydromorphes
Sur roches basiques 199 km2
Sur gneiss & biotite et amphibole 656 lm2

Sols_lessivés en argile

Sols non concrétionnés

Sur granite acide 720 lom2
Sur anatéxite - 36 km2
Sols concrétiomés

Sur granitogneiss &4 deux micas 845 km2
Sur micaschistes : : 351 lm2
Sur embréchites porphyrofdes & biotite et amphibole 358 km2
Dans altération kaolinique des granitogneiss & deux micas 1 17§ lm2
Dans altération kmolinique des micaschistes 54 ¥m2
Dens altération kmolinique des embréchites & biotite 426 m2
Dans altération keolinique des granites et embréchites

porphyrofdes & biotite et amphibole 75 km2
Sur gneiss & hiotite 1 016 km2
Sur embréchite & biotite 662 xm2

SOIS FERRALLITIQUES

Sur grenite & deux micas 183 k2
Sur roche basiques 95 km2
Sur gneiss & deux micas 270 km2

So]s fortement désaturés

Sur gneiss & biotite 218 km2
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DJOUGOU et de NATITINGOU. ORSTOM COTONOU.

1962 - Etude des sols de la région des DONGAS Nord-
Dehomsy (Repport préliminaire). ORSTOM COTONOU.

1964 - L'eau et la Production Végétale. C.N.R.A,

1953 = Observations pédologiques dans les cercles de
KANDI ot DJOUGOU en vue de l'extension de la
culture cotonnidre. ORSTOM COTONOU,

1964 - Etude des sols de la région des DONGAS (Nord-
Dahomey) . ORSTOM COTOKOU.

1963 - Carte des sols du Dahomey au 1/1 000 000,
Notice explicative. ORSTOM COTONOU,
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGIIE
IESSIVE EN SESQUIOXYDES SUR GNEISS A DEUX MICAS

(Facids induré)

14 IECEMERE 1968

Situation ¢ 4,2 km de ASSODE-KANDIA vers WEKEIE.

Mi-pente 2 % Sud, replat.

Topographie

’

égétation : Savene arborde 4 Parkia Afzelia.

Description

0~ 35 am Gris-beige clair (10 IR 7/2), quelques petits quartz. Sableux. Structu-
re polyddrique 1 & 2 cm, fragile, fondue. Traces de billons. Porosité
moyenne, chevelu racinaire et racines sub-horizontales.
Passage assez distinct.

35- 90 em Orangé (10 YR 6/6), quelques petits quartz. Sablo-argileux & argilo-
sableux. Structure continue, débit polyddrique 2-3 cm, peu dure & dure.
Porosité moyenns, quelques fentes de retrait verticales. Quelques radi-
celles et racines.
Pagsage brutal et ondulé.

90-165 cm Tachetd, induré, gris-jauns (2,5 Y 6/2), & 50-60 % de taches nettes
1 2 3 cm, brun-orengé ﬁo YR 5/8), rouge-orangé (5 YR 4/8), violacées
(1o r 4/4), contournées, indurédes au sommet de l'horizon ; 10 % de con-
crétions & cassurs violacde~rouille, dures, 1 & 2 cm sur les 40 premiers
cm. Quelques paillettes de mica. Terre fine seblo-argileuse & argilo-
sableuse. Structure massive, débit anguleux 2 & 4 cm, dure., Porosité
faible, trés rares radicelles.
Pagsage progressif, par diminution des taches.

165-200 cm  Matériau gris (10 YR 6/2), & quelques taches orangées et rouges comme
au-dessus, nombreux quartz inférieurs & 5 cm et paillettes de mica.
Argilo-sableux. Structure massive, débit polyddrique grossier 3 & 5 cm.
Porogité feible, absence de racines.



ECHANTTLION
PROFONDEUR

REFUS 2 mm

GRAVUIOMETRIE
Argile

Iimon fin

Iimon grossier
Sable fin

Sable grossier
Humidité 105°
Matidre organique
IF/A

‘sG/sF

2B

PH eau
pH KC1

8

W

TWHRRTRB| W

CARACTFRES HYDRODYNAMIQUES

X
F 2,8

pF 4,2
Eau utile

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale
C organique
Azote total
c/N
Mat., hum. totales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AR

Taux d'humification

COMPLEXE ADS

Ca

Mg

K_ .

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
T/A + IF

ACTIE, PHOSPHORIQUE
Phosphore total

Phosphore assimileble

FER -

Fer total

Fer libre

Fer libre/Fer total

Fer total/Argile + IF

= Q
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12,21
11,07

42,7

164

180-190

15,5

5,28
4,22
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ECHANTILLON No

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux
Si 0. combinde

4.5

e

3207

Pert% au feu
Si 0./41.0
Si 0511220;

161 162

65,72
16,20
10,47
3,20
0,30
4’15
2,62
2,19

163

41,10
22,84
16,69
13,12
0,60
6,80
2,32
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Situation

Topographie

Végétation

Description
0~ 25 cm

25- 70 em

70-150 cm

150-170 em

170-200 cn

' oo se o0

SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGIIE
IESSIVE EN SESQUIXOYDES SUR GNEISS A DEUX MICAS

(Facids hydromorphe de bas de pente)

15 JANVIER 1969

6,4 km de BELFOUNGOU vers DJOUGOU.
Tiers inférieur de pente 2 % Sud-Est.

Savane arbustive dense & Daniellia, Parinari, Afrormosia.

Gris-beige (10 YR 6/2)‘. Sableux. Structure polyddrique 1-3 cm, fragile.
Porosité bomne. Chevelu racinaire.
Passage trds progressif,

Beige (10 YR 6/3), quelques concrétions 0,5-1 cm & cassure violacde,
dures, de plus en plus nombreuses vers la base. Sableux, traces d'ar-
gile. Structure continue, débit anguleux 1 & 3 cm, peu fragile. Poro-
sité moyenne, radicelles et racines sub-horizontales.

Pogsage distinct et onduld.

Tacheté, fond beige (10 YR 7/4), & 3040 % de taches 1 & 3 cm, contour-
nées, nettes, brun-orangé (10 YR 6/6) ot rouilles (7,5 YR 5/6), quel-
ques petites taches rouges (2,5 YR 5/8),20 % de concrétions 1 & 2 cm
namelonnées & cassure rouille, noire, dures. Terre fine argilo-sableuse
Structure continue & masgive, débit en éclats anguleux 1 & 3 cm dur:
horizon induré en carapace discontinue au sommet. Porosité faible. Ra-
ros radicelles.

Passege assez distinct.

Matériau gris-verdftre (2,5 Y 7/2), & quelques taches diffuses 2~3 cm,
brun~orangé (10 IR 6/6) et rouges (2,5 ¥R 5/6). Quelques petits quartz
inférieurs & 1 cm. Nombreuses paillettes de mica et feldspaths blancs
peu altérés.Argilo~sableux. Structure continue, débit polyddrique

2-4 cm, dur (sec). Porosité faible, trds rares radicelles.

Roche trds altérde, grisftre (5 Y 7/1), litée, grain moyen. Quelques
taches orangdes (10 YR 7/8), diffuses 2 & 3 cm. Nombreux petits quartz
paillettes de mica et quelques feldspaths blancs peu eltérés. Traces
nottes d'argilification dans les strates de la roche. Toucher finement
sablo~limoneux. Structure massive, débit polyddrique grossier (5~10cm)
dovensnt cubique per endroits. Quelques fentes de retrait. Absence de
racines.



ECHANTTLLON  No 951
FPROFONDEUR em  0-10
REFUS 2 mm % 3,3
GRANULOMETRIE
Argile % 3,3
Limon fin % 3,5
Iimon grossier % 4,8
Seble fin % 36,2
Sable grossier % 50,5
Fumidité 1050 % 0,3
Matidre orgenique % 0,9
IF/A 1,06
Se/sp 1,40
ko1
PH eau 6,0
pH KC1 5,2
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K cB/h 2,15
F 2,8 % 5,26
PP 4,2 % 2,08
Eau utile % 3,18
MATIERE ORGANIQUE
Mat, organ. totale % 9,50
C organique c% 5,51
Azote total N%& 0,36
c/N 15,30
Mat. hum. ‘totales c% 0,9%
Acides humiques C%o 0,42
Acides fulvigues chH 0,52
AH/AF 0,8t
Teux d'humification % 17
COMPIEXE ADSORBANT meq /100 g
Mg 0 ,28
K 0,08
Na ) ) 0,02
Somme des bases 15
Capacité d'échange 3425
Taux de saturation % 54
T/.& + IF % 49,3
ACTIE PHOSPHORIQUE
Phosphore total - %o 0,60
Phosphore assimileble % 0,18
EER
For total % 1,81
For libre % 1,54
Por Mbre/For total % T4
Fer total/Argile + IF % 26,6

962
45=55
5,8
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0,75
22,40
12,72

9,68

0,82

10,69
8,83

100110

83 -

29,4

-o/c.

964
155-165
22,7

6,70

5,26
79
16,1



ECHANTILLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 02 combinde
1,5

%2
Si A1 0
. 2
Si 02/ RZO;

No
%

961

92 963 964

44,99
21,81
16,79
7,68
0,58
2,20
1,70



SOL FERRUGINEUX TROPIAL PEU IESSIVE EN ARGIIE, IESSIVE

EN SESQUIOXYDES DANS ALTERATION KAOLINIQUE DE GRNISS A BIOTITE

Situation
Topographie
Végétation
Description
0- 15 cm

5= 45 cm

45100 cm

100-155 om

155200 cm

(Facids érodé concrétionnd)

19 MAT 1969

644 km de KODOWARI vers BASSIIA.
Mi-pente 1 % Ouest

Savone arborée basse a Parinari, Afzelia, Pterocarpus.

Frais, marron (7,Y Y5 4/2) ; quelques concrétions arrondies 0,5 cm

4 cassure violacde, jawme, noire, peu dures. Sabloux. Structure polyt-
drique moyenne 2 cm, peu fragile. Porosité bomne. Chevelu racinaire.
Pogsage progressif.

Humide, brun-orangé (7,5 YR 5/4) ; 15 & 20 % de concrétions 0,5-1 am
arrondies comme au~-dessus ; nombreux petits quartz, quelques gros
quartz inférieurs & 3 am ; quelques blocs d'horizon sous-jacent, indu-
rés & cuirasse, inférieurs & 20 cm. Terre fine sablo-argileuse. Struc-
ture continue, débit polyddrique fin & particulaire croulant, Porosité
bonne. Radicelles et racines.

Pagsage distinct.

Bariolé, & petites taches 1 cm nettes, rouge-orangé (5 YR 5/6), brun-
orangé (10 YR 5/6), rouges (10 R 4/6), quelques petites taches quel-
ques mm jaunes (10 YR 8/8) ; quelques mouchetures noires ; 15 & 20 %
de concrétions arrondies comme eu-dessus ; quelques quartz inférieurs
4 3 cm, nombroux petits quartz. Terre fine argilo-szbleuse. Structure
polyddrigue fine (1 cm) peu fragile 14girement fondue. Porosité bomne.
Quelques fadicelles et racines.

Pagsage trds progressif.

Bariold & taches un peu plus grandes et moinms nettes (1 & 2 cm), fond
beige-joume légirement verddtre (2,5 Y 7/4 & 6/4), & taches rouges
(10 R 4/8) ; quelques trefnées rosc-orangé (5 IR 6/6) ; quelques mou-
chetures noires ; 10 & 15 % de concrétions commue ar-dessus, de moins
en moins nombreuses vers la base ; quelques quartz inférieurs & 3 cm.
Argilo-sableux & argileux. Structure continue, débit polyddrique fin
1 cm peu fragile & peu dur (sec). Porosité moyerme, quelques niches
d'animaux. Quelques radicelles et racines,

Passage trés progressif.

Jame-verddtre (2,5 Y 6/4) ; quelques petites taches rouges (1 cm)

peu nettes (2,5 YR 4/8) ot nombreuses taches allongdes roses (5 YR 6/6);
petits quartz ; rares concrétions (0,5-1 cm) & cassure rouge-violacé,
noire, peu dures. Argileux. Structure contimue, débit polyddrique

moyen (1-2 cm), peu fragile (frais). Porosité moyenne, quelques niches
d'animaux. Rores radicelles.



ECHANTILION o 91 92 93 % %
PROFONDEUR o 0=10 25-35 65=75 125=-130 170-180
REFUS 2 mm % 15,8 69,4 46,0 36,3 31,0
GRANULOMETRIE .
Argile % 7,2 12,3 20,3 32,8 41,3
Iimon fin % 7,0 7,0 5,3 10,0 10,0
Iimon grossier % 449 497 2,6 3,8 444
Sable fin % 34,4 23,8 11,3 12,9 13,2
Sable grossier % 45,3 52,0 56,5 37,5 27,4
Humidité 105° % 0,7 2,1 4e2 3,6 3,4
Matidre orgenique % 1,2 0,7 0,7
IF/A 0,97 0,57 0,25 9,30 0,24
SG/SF 1,32 2,18 5,00 2,9 2,08
%H eau 6’4 690 600 519 5!9
pH K1 5,5 5,0 5,5 5,0 5,3
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES . ,
X ' agh 0,90 0,80 1,50 1,65 1,15
oF 2,8 7,T1 9,83 20,01 22,78
oF 4,2 % 3,61 53 15,72 17,86
Eau utile % 4,16 4,47 4,29 4,92
MATIERE ORGANIQUE
Mat. orgen. totale %o 12,09 7,24 6,06
C organique ¢ %o 7,00 4,20 3,98
Azote total N %o 0,41 0,31 0,30
c/N 17,10 13,55 13,27
Mat. hum. totales C %o 1,26 0,93 0,82
Acides humiques - C % 0,55 0,13 0,03
Acides fulviques ¢ %o 0,7 0,79 0,7
AB/AF 0,77 0,18 0,04
Teux d'humification % 18 2 1
COMPLEXE ADSORBANT moeg/ 100 g , . .
Ca 2,23 0,92 1,73 1,76 2,14
Mg tr 0,20 0’48 0945 0195
K 0,08 0, 0,08 0,08 0,03
Na tr 0,07 0,086 0,01 0,02
Somme des bases 2,31 1,24 2,37 2,30 3,14
Capacité d'échange 6,24 2,86 W 5,3 6,10
Taux de saturation % 37 43 63 43 51
T/A 4 IF % 43,9 14,8 14,4 12,5 12,0
ACIDE PHOSPHORIQUE ;
Phosphore total %o 0,64 0,66 el 0,84 0,72
Phosphore assimilable %o 0,05 0,02 *0,01
FER .
Fer total % 3,44 5,242 16,32 11,93 10,88
Fer Libre % 2,83 4,29 14,37 10,11 - 9,23
Por libre/Fer totnl % 82 84 88 a5 85
Fer total/Argile + IF % 24,2 26,5 62,5 28,0 21,2

eofee



ECHANTILION No

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux
Si O2 combinde
o2’
.2
noo)
Ca O

Na O

EZiO

P

R0

Perte au feu

Tota;/

S1 0./ A1.0
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s1 05/ 112203
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20,57
25,05
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17,12
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE EN ARGIIE ,IEESIVE

EN SESQUIOXYDES DANS ALTERATION KAOLINIQUE DE GNEISS A BIOTITE

. Situstion

Végétation

Description
0~ 15 cm

15~ 35 cm

%5=-120 cnm

120200 cm

(facids érods)

20 MAT 1969

12,1 km de PENESSOULOU vers NGMELLANG,
Heut de pente 2 % Sud-Est.

Savane arbordée dense & Uapaca, Burkea, Afzelia.

Humide, gris-brm foncé (10 YR 3/2) ; nombreux petits quartz. Sableux.
Structure polyddrique 1 & 3 cm, peu fragile, légtrement fondue. Poro-
sité bonne. Chevelu racinaire. '

Passage progressif.

Frais, brun-rouge & rouge (5 YR 4/4 & 4/6) ; quelques concrétions
(0,5 cm) arrondies & cassure violacde noire, dures. Sablo-argileux.
Structure continue, débit polyddrique moyen 2 cm, peu fragile. Poro-
sité moyenne & bonne. Radicelles et racines sub-horizontales nombreu-
ses.

Passage assez distinct et ondulé.

Rouge (2,5 IR 4/6; ; 15 2 2C % de concrétions comme au-dessus, plus
grosses (0,5—2 cm), de moins en moins nombreuses vers la base. Terre
fine argileuse. Structure polyddrique moyerme 1-2 cm peu fragile,
fondue. Porosité moyemne. Quelques radicelles et racines.

Passage trds progressif par apparition de bariolage.

Bariold & taches moyennes 1-2 cm, nettes, beige-jaume (2,5 Y 7/4),
roses (5 YR 6/6), brun-orangé (10 YR 5/65, violacdes (10 R 4/6),pi~
quetées de mica ; quelques mouchetures noires peu fragiles ; quelques
petits quartz. Argilo-sableux & argileux. Structure continue, débit

lytdrique moyen 1-3 cm, devenant anguleux & la base, peu fragile
frais). Microporosité moyenne, vombreuses niches d'enimaux. Rares
radicelles et racines,

t
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ECHANTILION wo
PROFONDEUR. cm
REFUS 2 mm %
GRANULOMETRIE
Argile %
Iimon fin %
Limon grossier %
Sable fin %
Sable grossier %
Humidité 105° %
Matidre organique %
IF/A
SG/SF
ol
pH eau
TH KC1
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K en/h
F 2,8 %
oF 4,2 %
Eau utile %

MATIERE ORGANIQUE
Mat. orgen. totale
C organique
Azote total
c/N
Mat, hum. totales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AF
Taux d'humification

COMPLEXE ADSORBANT
Ca

Mg

X

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
T/A + IF

ACTDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total

Phosphore assimilable

FER
Fer total
Fer libre

for 1ibre/Fer total
Fer total/Argile + IF

TR

2N

0-10

~J
~3

Ul N
N A A W B
- W W w
KQaNowvrn2uwuw

© w v w 9

3,18

2,42
76
20,1

ee/e

272 273
20-30  50-60
16,0 52,2
11,0 345
6,8 9,3
4,3 444
23,6 15,1
51,1 34,8
1,0 2.4
0,8 0,8
0,62 0,27
2|17 2’30
6,1 545
5,1 4,6
0,9 1,95
9,41
4,73
4,68
8,43 7,81
4,89 4,53
0,31 0,37
15,77 12,24
0,% 1,05
0,22 0,09
0,73 0,96
0,30 0,09
19 23
1,03 1,45
0,36 0,02
0,06 0,03
0,01 tr
1,46 1,50
2,01 5,70
73 26
1,3 13,3
0,98 0,70
0,01 0,01
4,30 8,62
3,39 7,26
79 64
24,2 19,7

274
90-100

22,2

1,15
18,25
14,20

4,05
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0,76

13,47

11,98
89

33,8

275
170-180

6,5

0,85

13,18
11,82

30,1



ECHANT ILION

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 0 combinde

3’203

Ca 0

Mg O

Na 0

£

P70

MO

Perte au feu
Total

Si0

si 02/ B3 R203

NO

27 272 273



SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE HYDROMORPHE SUR GABBRO

Situstion
Topographie
Yéastation

Description
0= 20 cm

20~ 80 cm

80-160 cm

160=200 cm

(Facids vertique)

14 FEVRIER 1969

30 km de GANGAMOU vers AFFON.
Mi-pente 1-2 % Sud-Est.

Savane arbustive basse & Terminalia macroptera.

i

Gris-noir (10 YR 3/2), finement sablo-limono-argileux, humifdre.
Structure grumeleuse & muciforme {0,5-1 cm) peu dure (sec). Porosité
bonne. Chevelu racinaire st meines sub~-horizontales abondants.
Pagsage distinct.

Gris-olive (5 Y 5/2), quelques petites taches quelques mm, nettes,
orangdes(10 YR 7/8). Quelques petites billes violacées quelques mm
dures. Argileux. Structure prismatique(20/50)a sous-structurs polyd-
drique & cubique (5 & 10 cmg trés dure (sec). Microporosité faible,
nombreuses fentes de retrait, quelques radicelles et racines.
Passage progressif.

Gris-olive plus foncd (5 Y 4/2), quelques % de nodules blanchBtres
(0,5 & 1 cm) assez durs. Rares petites billes violacées comme au~
dessus. Quelques petites taches (0,5-1 cm) trds diffuses, jaunes
(2,5 Y 7/8). Rares petits quartz et palllettes de mica. leux.
Structure prismatique (20/30) & sous-structure cubique (10/10) trds
dure (sec). Microporosité trds faible. Nombreuses fentes de retrait.
Rares radicelles et racines, dans les fentes de retrait,

Passage progressif par disparition de la dructure prismatique.

Roche altérde gris-verdftre (5 Y 6/2), grain fin. Pas de litage appa-
rent. Quelques taches jeunes diffuses comme au-dessus (1 & 3 cm).
Quelques mouchetures noires, fragiles 1 cm. Quelques paillettes de
mica. Quelques nodules comme au-dessus. Par endroits, trafnées vert

pistache 2 2 3 cm.



. ECHANTILION

PROFONDEUR

BREFUS 2 mm

GRANULOMETRTE
Argile

Limon fin

Iimon grossier
Sable fin

Sable grossier
Humidité 105°
Matidre organique
IF/A

SG/SF

ol
PH cau
PH XC1

TAHERRTRWRW

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

K

oF 2,8
pF 4,2
Eau utile

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organe ‘totale

C organique

Azote total

cv

Mate hum, totales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AF

Taux d'humification

COMPIEXE ADSQM
Ca

Mg

K

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
. Taux de saturation
| /A + IF

- ACIDE PHOSPHORIQUE

Phosphore total

Phsophore assimilable

FER
Fexr total
~Fer libre
For libre/Fer total

For total/Argile + IF

AY

%’i‘&&g

QQ ZQ
BB ey

K-8

meq/ 100 g

B

TWHRHRW

1,50
20,18
10,84

9,34

36,12
20,95
18,54

14,5

T2
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0,25
30,22
18,35
1,87

6,9%
4,04
13,45

7465

15,5

eefes

73
110-120

10,5

47,5
10,3
5,6
17,4
17,1
1'8

0,22
0,98

7,0

0,30
36,27
27,61

8,66

14,16
13,72
0,17
0,39
28,44
34,20

59,2

8,45
4437

14,6

T4

180-190

22,07
14,33
0,19
0,41



ECHANTILION

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux

Si O2 combinde
A0

Fegog

Ti O2

Perte 7& feu
si0 /A1 0
si 02 / %02

No

T

72 73

45,68
25,23
11,10

7,84

7,06
3,85



r———————

LTy

- Situation

Topographie
Végétation
Desoription

0= 25 cm

25- T0 em

70=150 cm

150200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE SUR GRANITE ACIDE

(Facids concrétionns de bas de pente)

23 AVRIL 1969

A 12 km de TIMBA vors 1'OUEME.
Tiers inférieur de pente 1=2 % BEst.

Savene arbustive dense & Pterocarpus, Prosopis, Burkea.

Frais, marron (10 YR 4/2), trds nombreux petits quartz. Sobleux & sa-
ble grossier. Structure polyddrique 1-3 cm, fragile, friable peu appa=
rente. Porogité bomne. Chevelu racinaire.

Pagsage progressif.

Frais, brun-orangé (7,5 TR 5/4 & 5/6), nombreux petits quartz. Sabloux.
Structure continue, débit anguleux 1-3 cm, peu fragile, friable, Poro-
sité moyenne. Quelques radicelles et racines sub~horizontales & la base.
Passage distinct et ondulé. ,

Rose (7,5 YR 6/6), quelques taches diffuses 2-4 cm, plus foncées

(5 TR 5/4). Petits quartz ot nombreux gros quartz inférieurs & 10 cm ;
15 & 20 % de grosses concrétions 3 & 5 cm, & cassure rouge, rouille,
noire, dures. Terre fine sablo-argileuse. Structure continue, débit
particulaire croulant. Macroporosité bonne, horizon creux par endroits.
Quelques radicelles et racines,

Passege progressif par disparition des concrétions.

Brun (10 YR 5/3 & 5/4), quelques taches 1-3 cm, trés diffuses jaume-
verditre (2,5 Y 6/4), et rouges (2,5 IR 4/8). Trds nombreux petits
quertz, nombreuses paillettes de mica. Quelques gros quertsz inférieurs
4 10 cm. Sablo-argileux & argilo-sableux. Structure messive, débit an-
guleux 1=3 cm, peu fragile, assez friable, Porosité moysnne, nombreu-
ses cavernes. Rares radicelles et racines.



ECHANTILLON e
PROFONIEUR cm
REFUS 2 mm ' %
GRANUTOMETRIE
Argile %
Iimon fin %
Iimon grossier %
Sgble fin %
Sable grossier %
Humidité 105° %
Matidre orgenique %
IF/A
se/sF
i
PH ean
pH KCL

K- en/h
oF 2,8 %
oF 4,2 %
Eau utile %
MATIERE ORGANIQUE

Mat. orgen. totale Jo
C organique ¢ %o
Azote total N %o
c/w

Mat. hum. totales ¢ %o
Acides humiques ¢ %o
Acides fulviques ¢ %o
AH/AF

Taux d'humification

COMPIEXE ADSORBANT meq/100
Ca

Ve

K.

Na 4

Somme des bases

Capacité d'échange

Taux de saturation %
/A + IF %
ACTDE PHOSPHORIQUE

Phosphore total %o
Phosphore assimilable o
FER

Fer total

Far libre %
For libre/Fer total %
Fer total/ Argile + ILF %

2,00
0,02
0,03
2,63
3 65
57,9

1,23
0,14

1,62

792
35-45
5,7

5,02
2,91
0,20

14,55
0,42
0,11
0,3}
0,35

14

1,02
0,22
tr
1,24
2,T1

30,4

793
100-110

40,4

11,3
4,0
2,7
8,7

T3,5

0,6
0,35
8,45

;FO\
Qo

1,80
8,23
3,73
4,50

2,63
17,2

7%
180-190

18,7

1,39
0,74

0,07
2,27
3,42

12,4

0,62

4,48
3,12

16,3



ECHANTILLON No 91 792 793 794

EIEMENTS TOTAUX %

Résidu quartzeux 68,88
.0 12,11
71207 0,41
mazo2 0,04
¥ 20 | 0,88
M& 0 0,05
Perte au feu 3,69
Sio/ A0 2,51
Si 0227 R220§ 2,06



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE NON CONCRETIONNE SUR ANATEXITES

Situation
Topographie
Végétation
Doscription
0- 15 cm

15- 40 em

40=-170 cm

170-200 cm

(Facids & drainage interne médiocre)

28 MARS 1969

1,3 kn de PEIEBINA vers BAYAKOU,
Mi-pente 1 % Sud-Est.
Savene arborée claire & Parkia, Burkea, Combretum.

Gris~beige (10 YR 6/2), nombreux petits quartz. Sableux. Structure
continue, débit polyddrique 2-3 cm, peu fregile, friable. Porosité
bonne. Chevelu racinaire.

Passage progressif.

Beige (10 YR 6/4), nombreux petits quartz. Sableux & sable grossier.
Structure fondue, anguleuse 2-3 cm, peu dure (sec). Porosité bomne.
Radicelles et racines sub~-horizontales.

Pagsage distinct et ondulé.

Tachetd, fond jaume-verddtre (2,5 Y 6/4), 50 % de taches 2 & 4 cm peu
nettes, rouges (2,5 YR 5/6). Nombreux petits quartz. Argilo-sabloux
3 argileux. Structure messive, débit anguloux 2-3 cm, psu dur (sec).
Porositg moyenne. Quelques radicelles et racines.

Pogsage distinct et ondulé.

Bariolé de couleurs termes, gris (10 YR 7/1), & taches (1-3 cm) peu
nettes, imbriquées, indurdes, rouges (2,5 YR 5/6), orangées (10 YR 6/6).
Nombreux petits quartz. Argilo-sableux & argileux. Structure massive,
débit anguleux 2-3 cm, dur {sec). Horizon légdrement induré. Porosité
faible. Trds rares radicelles. :
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ECHANTILION

PROFONDEUR

REFUS 2 mm

GRANULOMETRIE
Argile
Iimon fin
Iimon grossier
Sgble fin
Seble grossier
Bumidité 105°
Matidre organique
IF/A
SG/SF

o!:
pH sau
pH K1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K

oF 2,8
oF 4,2
Bau utile

MATTERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale
C organique
Azote total
c/N
Hat. hum, totales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AF
Taux d'humiflcation

Z‘Q
R OPER BEE

aaQ

COMPIEXE ADSO meq/100 g

Ca

Mg

K

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
/A + IF

ACITE PHOSPHORIQUE

Phosphore total
Phosphore assimilable

FER
Per total
Fer libre
Tor libre/for total
Per total/Argile + IF

%
%

%

wm&&g

\NNO\:‘
N
ARG

-
O'ED-P'

-t

0990
TR RRRNREGAR

- g

A2 %3 u4
20-30 60-70  130-140
1,1 0,2 0,9
6,3 38,3 41,5
6,3 Ty5 8,0
4,6 5,4 5,8
31,2 19,0 16,7
51,4 28,3 26,4
0,4 2,1 2,2
0,7 0,5
1,00 0,20 0,19
1,65 1,49 1,58
6,2 54 5,3
5,4 4,5 4,6
1 ’15 1 ’50 2'30

17,47 18,70
13'48 14‘,12

3’9,9 4)58
7,41 5,28
4’30 3'06
0,21 0,33
20,48 9,28
0,76 0,91
0,24 0,06
0,52 0,85
0,46 0,07
18 30
1,16 1,60 1,89
0,11 0,16 0,29
0,05 0,09 0,09
0,09 0,02 0,02
0,04 1,87 2029
3'02 7)09 10’28
9 26
16,3 15,5 20,8
0,51 0,68 0,60
tr 0902
2,06 5'31 6'54'
1,41 4,13 4,22
68 T8 65
16,3 11,6 13,2

us
190200

19,0

31,5
10,3

R3RE

Vi
- -

6,72
5,57

16,1



ECHANTILION Ne o o4 2 A3 %4 A5
ELEMENTS TOTAUX %

Résidu quartzeux 53,22 50,05 49,63
Si 0, combinée 18,90 19,03 19,94
A1233 15,57 17,00 15,80
Fe 5,76 5,76 7,20
74207 1,03 1,18 1,20
Perte au feu 6,31 6,54 6,36
Si oz/ Al o3 2,06 1,90 2,14
s1 05/ 32203 1,66 1,56 1,65



Situation
Topographie
Végétation

Description
0~ 15 cm

15~ 40 em

40~ 90 cm

90160 cm

160-2C00 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE

DANS ALTERATION KAOLINIQUE DE GRANITE A DEUX MICAS

(facids appauwvri, induré sur pente)

15 AVRIL 1969

A 1,2 km de DARINGA vers BAKOU,

Tiers supérieur de pente 2 % Nord-Est.

Champ d'anacardium, encienne savane arborée & Parkia et Butyrospermum.

Gris-beige (10 IR 6/2), nombreux petits quartz. Sebleux & sable gros«
sier. Structure continue, débit anguleux 1 & 2 cm, fragile, friable.
Porosité bonne. Radicelles et racines sub-horizontales.

Passage progressif.

Transition : beige (10 YR 6/4), nombreux petits quartz, sableux &
sablo-argileux. Structure massive, débit anguleux 2-3 cm, dur, friable
(sec). Porosité bonne. Redicelles et racines.

Passage progressif.

Orangé, (7,5 YR 6/6), nombreux petits quartz, quelques petites concré-
tions 0,5 cm, & cassure violacée, brune, dures. Quelques trafnées de
terre beige analogue & l'horizon précédent. Terre fine orangée, argilo-
sableuse & argileuse. Structure continue, débit poly2drique 2-3 cm,

peu dur, assez friable. Porosité moyenne & bonne. Quelques radicelles
et racines.

Passage assez net et ondulé.

Induré, bariolé de couleurs peu vives, taches assez larges 3 & 5 cnm,
nettes, gris-blanc (10 YR 8/1), orangdes (7,5 IR 5/6), rouges

(10 R 4/8). Quelques billes violacées. Nombreuses cavernes remplies de
terre fine beige argilo-sableuse, analogue & l'horizon supérieur.
Argilo-sableux. Structure contimue, débit polyddrique moyen 1-2 cm
peu dur (sec). Porosité moyemme, quelques niches d'animaux. Quelques
radicelles,

Pagsage net et ondulé.

Frais, bariolé de mSmes couleurs, ici seules les taches rouges

(10 R 4/8) sont fortement indurées. Terre fine argilo-sableuse. Struc-
ture massive, débit anguleux 2 4 4 cm selon ces taches. Porosité mo-
yenne & faible. Rares radicellese
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ECHANTILLON Noe 379
PROFONDEUR cm Q-10
REFUS 2 mm % 3,0
GRANUIOMETRIE
Argile % 1,5
Limon fin % 5,3
Iimon grossier % 6,1
Sable fin % 25,7
Sable grossier % 52,0
Aumidité 105° % 0,6
Motidre organique % 1,5
IF/A 0,71
SG/SF 2,02
.38
pH eau 6,2
pH KC1 5,7
CARACTERES FYDRODYNAMIQUES
K en/i 2,00
oF 2,8 7,19
PF 4,2 3,09
Eau utile 4,10
MATTERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale 15,41
C organique 8,%
Azote total 0‘,
c/N | 10,64
- Mat. hum. totales 1,70
Acides humiques 1,02
Acides fulviques 0,68
AB/AF - 1,50
Taux d'humification 19
COMPIEXE RBANT meq/100 g
Ca 2,44
Vg 0,30
X 0,08
Ne, 0,04
Somme des bases 2,86
Capacité d'échange 4,90
Taux de saturation % 58
T/A + IF % 38,2
ACTDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %o 484
Phosphore assimilable %o O,
FER
Fer total % 1,87
"er libre % 1,42
For libre/Fer totnl % 16
Fer total/Argile + IF % 14,6

372

20-30

\O
-
-

-
R e
-

- w -

o N
I\)OO‘OOU'IU‘I
ggmmmommm

- = -

LRt
- w»
OO

2,25

14

5,98
3,47
0,29
11,97
0,98
0,32
0,66

28

N
= Tgh s

(o]
1%

2,24

1,62
72
13,7

373

60-70

W
-
N

- -

REWN’U‘I GO\ W

w % @ %

oo W
WOoOO=0MnHHWT

514

100~115

8,8

Ny N
NO NDOIP O
- W W W w -
NN = 0w O

3N

- e
=

7,70

2,46
0,46
0§1ﬁ
tr
3,0
6,64
46
22,7

1,03

8,62
7,76

294

3715

150~170

38,8

2,10
13,06

4,19

0,12

0,98

10,40

9,22
89
47,7
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ECHANTTLION No

EIEMENTS TOTAUX %

Résidu quartzeux
Si 02 combinde
2e20?

ﬁh?o3

MhO

Perte au feu

Si O A12°3
Si%/R o

3n

312 373 374

47,00
17,62
16,43
9,76
0,86

6,51
1,82
1,5

375

48,75
17,47
14,77
10,88
0,75
0,06
6,14
2,00
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SOL FERRALLITIQUE MOYENNEMENT IESATURE EN (B) TYPIQUE,
FATBIEMENT RAJEUNI OU PENEVOLUE SUR GNEISS A DEUX MICAS

25 FEVRIER 1969
tuation : 9,5 km de BOUGOU vers YERATIO,

To ¢ : Haut de pente 1 % Nord-Est. Paysage de buttes cuirassées.

Véaétation : Savane arborée ldche & Parkiam, Diospyros.

Degscription ¢

0- 20 cm Marron (7,5 YR 5/2), 5 & 10 % de concrétions arrondies (0,5~2cm) &
cassure violacée, dures. Sablo-argileux. Structure polyddrique moyen—
ne, fragile. Traces de billons, Porosité bomme. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

20~ 60 cm Brun-rouge (5 YR 4/4), 20 & 30 % de concrétions comme au-dessus. Quel-~
ques quertz inféricurs & 3 cm. Argilo-sableux. Structure polyddrique
fine 1 cm, légdrement croulante. Porosité moyemne & bonne. Quelques
niches d'animaux. Radicelles et racines sub~horizonteles.
Pessage progressif.

60=130 cm Rouge (2,5 YR 4/6), 15 & 20 % do concrétions (0,5 ~1 cm) & cassure joune.
rouge, noire, dures, plus quelques concrétions & cassure violacée com=
me au-~dessus. Argileux. Structure continue, débit polyddrique fin, peu
dur (sec). Porosité moyenne. Quelques radicelles et racines.
Passage progressif par diminution du nombre de conorétions et appari-
tion de bariolage.

130-200 cm Bariold, fond rouge-violacé (10 R 4/6), & petites taches nettes (0,5-1cm)
jaune-verditre (2,5 Y 6/4) et rouge-rose (5 YR 5/6). Quelques % do
concrétions arvondies (0,5 cm) & cassure violacée, dures. Petits quartz
Argilo-sableux. Structure continue, débit polyddrique moyen (1~2 cm),
peu fragile & peu dur, Porosité faible. Rares radicelles.



Limon fin

Iimon grossier
Sable fin

Sable grossier
Bumidité 105°
Matidre organique
IF/A

SG/SF

o

TH cau
_pH KC1

GARACTERES FYIRODYNAMTQUES,

K ‘

pF 2,8
P 4,2
Eau utile

MATTERE ORGANTIQUE
Mat. organ. totale
C organique
Azote total
c/x
VMet. hum., totales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AF

! Taux d'humification

COMPIEXE ADSORBANT
Ca |

Mg

K

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Teux de saburation
/A + IF

ACTDR_PHOSPHORIQUE
Phosphore total

Phosphore assimilable

FER
Fer total
For libre
Fer libre/fer total
For total/Arzile + IF

-3

wanl

aQQ = Q
PR B

N

meq/ﬁOO g

N

0-10

31,4

- w w v

L

oom~B¥anF
-

j-g;a\-qu--qwm

1,80
13,48

5,13

26,38
15,30
0,83
18,43
4,04
2,51
1,50
1,67
26

0,10
0,02
5,58
9,93

56 .

32,2

2,46
0,05

13,10
11,20
42,5

eof oo

4,18

0,09
0,02
4,57

10,78

42

23,7

1,62
16,93

14,38
31,2

2,05
21,85
17,14

4,7

3,30
0,46
0,11
0,03
3,90
T34

25,3

1,19

17,38
15,12

599
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ECHANTILLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si 02 combinée
po203

-2
13%0)

No

TN

192

795

20,45
24,40
24,15
17,60
1,71
11,09
1,7
1,17

1%

18,38
28,03
23,76
17,76
1,71
11,98
2,00
1435



Situation
?omwhie
Végétation
Description
0~ 20 em

20= 45 cm

45-150 om

150200 em

SOL FERRALLITIQUE FORTEMENT DESATURE EN (B) TYPIQUE,

FATBIEMENT RAJEUNI OU PENEVOULE SUR GNEISS 4 BIOTITE

(Facids non concrétiomd)

19 MAT 1969

4,8 km de KODOWARI vers BASSTLA,
Plateau, légdre pente Ouest.
Savane arborée bagse & Parinari, Afzelia, Pterocarpus.

i

Humide, gris-brun & brun (10 IR 4/2 & 4/3) ; quelques petits quartz.
Sablo-argileux. Structure polyddrique 1 & 3 cm bicn développée. Poro-
gité bonne. Chevelu racinaire et racines sub-horizontales.

Pagsage progressif.

Frais, brun-rouge (5 YR 4/4 & 4/6) ; quelques petits quartz. Avgilo-
sableux. Structure polyddrique 1 & 3 cm légdrement fondue. Porosité
bonne. Radicelles et racines.

" Passage trds progreseif.

Rouge~orangé (5 YR 5/6 & 5/8). Argileux. Structure continue, débit
polyddrique 2-3 cm peu fragile (frais). Porosité moyenne 3 bomne.
Redicelles ot racines.

Pagsage trds progressif par epparition de quelques taches.

Rose-orangé é'j YR 6/6 4 6/8) ; quolques taches diffuses 1 & 3 cm
boige-jaune (2,5 Y 7/4) et quelques taches nettes (1 cm) assez dures
rouges (10 R 4/6) ; quelques petites billes violacées. Argileux,
Structure continue, débit polyddrique 2-3 om pou fragile (frais).
Porosité moyenne. Rares radicelles ot racines.



ECHANTILLON Ne 8
PROFONDEUR cm  0~5
REFUS 2 mm % 1,5
GRANUIOMETRIE
Argile % 19,8
Limon fin % 8,5
Limon grossier % 4,2
Sable fin % 20,3
Sable grossier % 42,7
Humidité 105° % 2,5
Matidre organique % 3.4
IF/A 0,43
SG/SF 2,10
o}
PH eau 6,3
pH KC1 5,4
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
. K B h 3,70
pF 2,8 c;%/ 11,9
pF 4,2 % 8,82
Eau utile % 3,17
MATIERE ORGANIQUE
Mat,. organ. totale % 34,29
C orgamique C %o 19,89
Azote total N% 1,10
c/N ‘ 18,08
Ma‘b. hum.o totales 2.93
Acides humiques: 1,62 .
Acides fulviques 1,5
AH/AF 1,24
Teux d'humification % 15
COMPIEXE ADSORBANT - meq/100g
Ca 4,44
Vg 1,42
K 0,31
Na 0,04
Somme des bases 6,21
Capacité d'échange 9,05
Taux de saturation % 69
T/A + IF % 32,0
ACTDE  PHOSPHORIQUE
Phosphore total % 1,11
Phosphore assimilable % 0,05
. %l’ tota.‘l. % 3 979
Per total/Argile + IP % 13,4
Fer libme s 2,80
For libroffer total STh

- W
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4,15
14,16
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0,4
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5,56
0,49
11,35

0,10
1,32

26

1,12
tr
0,06
0,03
1,21
8,30

13,7

&

100110

0,3

5,10
21,37
17,00

4,57

1,14
tr
0,05
0,04
1’23
To54
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12,4

0,66
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9,4
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ECHANTILION o

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux
Si O, combinde
a1, 02
Fe203
2
73%07
Ca O
Mg O
a0
%o
P %
18 B
Perte aun feu
Total 0
&1 0./ A}
s 2
51 0, / Rzog

81 82 83



CARTE PEDOLOGIQUE DE RECONNAISSANCE DU DAHOMEY AU 1/200000
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