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-R E S UME-

1& carte pédologique de recomlaissance au 1/200 000 feuille

DJOUGOU entre dans le cadre de l'inventaire et de la cartographie des sols du

DAHOMEY.

- La zone étudiée est située à l'ouest de l'OUEME : sur le socle

granitogneissique. la pluviomètrie moyenne armuelle est de 1 350 mm ; le climat

est du type soudam-guinéen. L'·altitude varie entre 200 et 400 m et le modelé

y est ample, surmonté par quelques massifs rocheux.

Les .sols sont de développement essentiellement ferrugineux.

!es principaux caractères·de-différenciation sont ltintensiM du lessivage de

leurs collo!des argileux , l'intensité de leur concrétionnement ou de leur ·in­

duration, l'épaisseur de leur matériau originel. Leurs propriétés agronomiques

découlent de ces caractères par l'intermédiaire des propriétés pb;ysiques, les

propriétés phim1ques étant le plus souvent œdiocres.

Quelques sols ferrallitiques et ferrugineux qdromorphes sur

rocbes basiques ont été également reconnus et délimités.
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-INTRODUCTION-

la cart~ p~dologique de DJOUGOU au 1/200 OOOè entre dans le

cadre de la. :reCODJUiissance et' de l'inventaire des sols de la République du .

Dahomey.

la. région cartographiée d'lme superficie de 10 956 km2 est défi­

nie par les limites suivantes:

.Au No:rd ,: Parallèle 10000 1 Nord

Au Sud .: Parallèle 9000' Nord

.A. l'Est .:.La. frontière de la République du Togo

A l'Ouest : la rivière Ou.émé et le méridien 2°20' Est

Elle est si~ en partie dans le· d'parlement de l'ATACORA :

territoire des sous-prMectures de KPUANDE, DJOUGOU et BASSlLA et dans le dé­

partement du BORGOU, sous-préfecture de PARAKOU.

!es travaux de terrain se sont déroulés du 15 Novembre 1968 au

30 Mai 1969 ; ils ont donné lieu au parcours de 1 904 km de layons : 746 km en

voitare, 00' km en mobylette, 295 km à pied; ainsi qu'au creusement et ~ l'é­

tude de 764 profils pédologiques.

L'accès au périmètre étudié se fait par les routes principales :

PARAKOU-NATITINGOU

SAV.AIDU-DJOUGOU

DJOUGOU-DOMPAGO-LAMAKARA.

DJOUGOU-OUASSA-TOBRE

ainsi que par quelques pistes seaondaires (of. cartes de situation).

!es documents topographiques utilisés sont :

- la carte topographique du Dahomey au 1/200 OOOè (feuilles DJOUGOU et
p.ARAK.OU). .

- lm.e mosa.tque de photographies aériennes approximativement au 1/65 OOOè.

Un total de 5~ échantillons de terre a é~ prélevé et analysé

partiellement au laboratoire de Pédologie du Centre OBSTOM de COTONOU.

Sur ce total, 290 échantillons ont été analfSés de façon pJ.us

complète par le laboratoire de Pédologie du Centre OBSTOM de IDME.
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-LE CLIMAT-

:r.é périmètre prospecté s'inscrit dans la zone cJ.imatique "sou­

dano-guinéenne" à lme saison pluVieuse et une saison sèche de durée sensible­

ment égale chaClme la plupart des précipitations se situe de mi-Avril à mi­

Octobre.

Quatre points dé relevés climatiques sont situés dans la zone

étudiée :

DJOUGOU

BASSIIA

BETEROU

BIRNI

latitude

9°~' W
go 01' N

9° 12' If

10° 00' If

Ipngitude

1° 40' E
1° 40' E

20 16' E

1° 32' E

Altitude.

439 m
384m

252 m

430 m

Température :

1"..oyennes mensuelles: DJOUGOU (1951-1960)

, i ,, ., .. l' , , , , , " ,
i_18h__GlVŒ_...,.!28...-;.,_3.;"'_,_5.,.13_1..;,'_0.,.!2_9_,_8;..!27_,_81;..2_7.;.,5....1...2_4_,7..,j!...2_4,;,.,4..j1...24....,;,.,7..,i!_2_6.,0,.iI_27_,_6....i_27_,;,.,5....!_27--.,_5...i
1 !, 1 i! ! ! ! ! ! ! ! 1 !
lMOyenne 126,3;28,0:29,2,28,5127,3!26,1124,3!24,2124,5126,O!27,2!26,31 26,4!

!es températures moyennes mensuelles révèlent peu dt écart au

long de l'année ; elles oscillent autour de 26°4 • ra variation diume est

beaucoup plus importante, l'écart peut atteindre plus de 15° en saison sèche

lorsque souffle l'Harmattan, vent sec et froid du Nord.

Moyermes mensuelles des Mini m.-Maxima DJOUGOU \.1951-1960)

f ! , " l ' ,., , ,
!J :F iN i A iM1JiJiAiS ;o.iN!D
1 ··1' , , , , , , , , ,
,33,8:'5,2!'5,4j'3,9,32,5,30,1 i28,1 ,27,8,28,6,'1,5i",8i"..5,

;18,2119,4;22,6i23,oi22,'i21,2:20,6i20,ai20,5;20,7i20,2:18f~~

Mois1
!
._-------:----!!--~-~---:--~-~-~--:---:---:--~-

!
!
--------:--'"""'"'----:.-~-~-~-~--;.--:--~-~--=--

~------ _. - - ~--





-- - -----~-- ----~----_ . . __ .. - .--.-.-::--'- ~ ;---.-'--- _. -.-- .--
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Pluviomètrie

Extrema et mOyennes mensuelles des précipitations et nombre de jours de pluie

DJOUGOUt1921-1960)

, Il. , " , , ,
. l,lois J . F . NA· 14 . J . J • A S O· N· D . Ann'
! ,!! ! !! , , , et? _.1
, 4 0' ' '6' , , , , , , " !
iP. moyezme ~ , ! 7~1 i 40,51 8 .7i127~5i166,7i245,0;256,7i299,8! 98~1; 6,5; 7,6;1 349,8

, !"""""". i1fure jours moyen! O'~i O,S· 2,5i 2,5; 9,0; 10,6! 1~,6i 14,5i 15'~i 7,3; o,Sj 0,3i 80,8

, '59' 6 0' , , , , , , , Jr- , a
;F max. mm i ,5·53,2 15 , ;177,0;303,4i264,21534,Oi482,2i684,1 i297,5i112.~!t5,8;2. 33,8 ,

! ! """" !,Nbre jours max. ,2 3 7 i S 1 14 i 16 i 21 i 24 ! 23 i 15. i 9 2 115 .!

, , """" !iF min•. mm i 0 0 0 i 10,0; 49,4; 54,3i 112,3i 99,9;164,5; 14,0; 0 0 894,3!

'Ilb· . '. 0 0 ' , , '.. ' re JOUrs IIQ.D. 0 2 3' 5 . 8 . 5 11 2 0 0 61
,! ! ! ! !

l<1ois
,. ,
. J FM· A
! !

'BASSIIA (1951-1960)

, ""iIT1r.ro jow:s moyen; 0,6! 1,3i 4," i
, , , , l , , , ,

6,7; 8,9; 10,9; 13,9; 13,8, 14,6; 8,4; 1,3; t,O; 85,5
,. • • ,. • , : , ft

lETEROU (1954-1960)

!
1 1

,
N 'D ! AnnéeoSAJJMA

, . .
43,6! 76,8'122,S!183.3!15~.1!224,3!228,2!99.9;23.9115.2!1

, ! ! !! ! !!l ,
3,1; 6,11 7,61 1IO,4! 11,11 12 ;41 12 ,91 7,1; 1,61 0,7"

1 J ! F, ,
• : r

11o1s
, , , .
., moyeIllle mm ; 7,8;12,6!
'- •• 1, , , .
;Nbre jours moyen ; o.rw; 0,71. . . .

;BIRNI (1954-1960)

Ibis ! J 1 F 1
, 1 l ,

, ! , ,
,P. moyenne mm , 1,7·13,7·
. . ! .!

'nbm J·ours mfJven! 0 4! 0 91
! "~-! '! ' r

M !,. A' M! J! J ï AS! 0 ! NID !.!Innée, , ,., .,'", , : . , : .. :

, , , ,. . , , , ,
5.9; 9,3; 11,9; 13,7; 16,91 17,0; 9,1; 2,9; 1,0; 91. . . . . . . . .

le maximum des précipitations annuelles se situe au centre de

la zone, autour de DJOUGOU ; BETEROU à l'Est est le moins arrosé, BIBNI au lIT"-1

a la sison pluvieuse la plus courte et B.ASSILA. la plus longue, bien que le nom­

bre de jours de pluie moyen soit le plus élevé à BnmI.



On observe également à DJOUGOU de grosses variations d'une année
1

sur l'autre puisque la quantité de précipitations annuelle peut varier du sim-

plo au double.

Evaporation

Moyennes mensuelles de l'évaporation PICHE DJOUOOU (1951-1960)

l ,!",'.' Mois "J F· M "A . M1 t!!!!

! , , ,
'J"J"A"" ., ! 'r ; , ;

S .! 0 ! N D
! ! ! !

Année

!
1 2Yl,9)

la formu.le de BOUCHET permet dt évaluer l'évapotranspiration ~-

tentielle :

où

E T p. =( Ep'''\ ~~)
oZ. = O,y('

Ep = EvaporationPICHE en mm

. \ (e)fonction de : (9)= T maT : 3 T min, donnée par un abaque

.Année

Evapotranspiration potentielle calculée en mm

Mois ! J ! F ! 1·1 ! .Il ! M 1 J ! J 1A ! s !;, ! N" D
! ft·! t·t !.! " ! ·t·! .. !
,------I,r---"i,--T,--tr-.--;,--+,-.....;,--I-I--r,-_,;-......;,;....-1tt--.;.----:
jE T P mm i261 ,9i274,6i258,O,'79,4i'45'2i83,'i62,9'58,7i 54,7!99,9!'68,~24A-i 1 871,5

i'P_-..==E=T==P=cumul====é=::=7="=7:i==0==i~=o==:" ==o=~:==o==~:8=3=,4=~f=66=,~j!46~=7-=.'1:i7='=2=,2~i=711!>==A-~~===. ~,,=j,=~:"=======
L'6mpotraDspiration potentielle eat sup6rieure de plua de 600 IJl:1

h la somme moyenne annuelle des pI'éèipit&tions. la sécheresse sévit de Février

à lfai~

Indices cliœ:tigues

- Drainage calculé de' AUBERT-BENIN
- - - ;,- - - - -1 \P:;{ -')j'--

·D = 61 +V
p
2 rl!__'__

~ vr:'- 0,15 T- 0,12

où D = drainage calculé en mm

P = pluviomètrie annuelle en mm

T = température moyenne annuelle

0( ~ argile ci... =0,5
. coefficient limon ~ =1

sable CJl... =2
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D argile == 0,259 m

D limon =0,434 n

D sable =0,657 m

- Indice d'érosion de FOURNIER
.. - ~2- - - - - - - - - - --

C =2.­
p

où C est en t/kr!J2./8JJ.

P = pluviomètrie du mois le plus arrosé en mm

P = plu.viomètrie annuelle en mm

C = 66,6 t/km2/8JJ.

- Indice d'aridité de MARTONNE-- .. - - - - - - - - - ---
p

T + 10 = Yl,oe
- Coefficient de LANG

P-T

P = pluviomètrie annuelle en mm

T = température moyenne annuelle
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-LA .GEOLOGIE-

le document géologique intéressant la zone étudiée est la carte

g601o~que de reconnaissance. de l'A.O.F. au 1/500 OOOè de POUGNET et AIClIRD,

1956 F (feuilles PAR.A.K.OU Est : NC-31...s0-E-21 et PARAKOU Ouest Ne-31-S0-O-2û).

!es principales formations géologiques signalées PlU' ce document

et rencontrées sur le terrain datent du Précambrien et appartiennent à l'étage

Dahomeyen.

Au Nord-Ouest de la feuille on rencontre quelques formations de

l' étage Atacorien :

- !es quartzites riches en muscavite et séricite qui affleure.a.lt

autour de T.AN.EKA, BIRNI, et AIEDJO.

- !es micaschistes granitisés se rencontrent au wisi.nage des

quartzites. leur texture schisteuse est peu apparente ; le faciès à texture

large est le plus fréquent. La. proportion de muscovite et de quartz est élevée.

L'albite est le feldspath alcalin le plus fréquent.

Ces roches s'altèrent en un matériau peu épais sablo-argileux à·

argilo-sableux gardant la trame de la roche, le plus sOU!1'ent ·riche en. minéraux

altérables et à d.rainage interne médiocre. Sa richesse chimique est COrrecte"

Par endroit, l' altération peut Gtre plus poussée et plus profonde.

!es minéraux altérables peuvent disparattre et uœ coloratio~ plus vive appa­

rattre.

Al' intérieur du Dahome:ven qui occupe le reste de la zone, on

disti.Ilgue plusieurs types de fomations :

- !es gneiss à pscovi1;e et biotite du groupe de DJOUGOU se trou­

vont en majeure partie en un grand panneau à l'ouest de la routeKPERE-DJOUGOU­

BODI. Le litage est bien apparent. Ce sont des roches riches en quartz et mus­

covite. les teneurs en biotite sont plus variables et toujours inférieures.

leur altération se fait en' un matériau peu épais, mal dra:i.Ilant,

riche en mus~vite non altérée, ssez argileux. La trame de la roche est alors

peu reconnaissable. wrsque l'altération est plus prononcée, le c.tainage intem'"

s'améliore, le matériau devient très coloré mais conserve une :importante pro­

portion de muscovites non altérées. la. richesse chimique est moyenne~
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_ les amphibolites. pyroxénites et roches basiques voisines se

rencontrent à l'intérieur du grand panneau précédent: au nord de DJOUGOU t au­

tour do KPERE et de SEMERE. Ce sont des roches gneissiques mélanocrates à tex­

ture fine présentant des lits clairs quartzo-feldspathiques. La schistosité est

bien marquée. les teneurs en amphiboles, pyroxènes, biotites sont variables

LJais toujours élevées. le feldspath est alcalin : albite.

Ces roches s'altèrent le plus souvent en une argile de couleur

verdâtre contenant parfois quelques feldspaths non altérés. Ce matériau présen­

te fréquemment une allure vertique. le drai.nage interne est toujours médiocre.

En séchant, de nombreuses fentes de . retrait apparaissent. la riohesse ohimique

ost toujours élevée.

- Les gneiss à biotite du groupe de KANDI occupent 1Ul. grand pan­

noau à l'est du précédent. On les trouve du Nord au Sud, de GiiNGAMOU jusqu'à

D.t\SSIIA et vers l'Est, au-delà de P.ARTAGO. Ce sont des roches mioacées de teinte

sombre, assez b1. l1t6es, à texture fine t très riche en biotite, rarement en

muscovite, moyennement en quartz.

Ces roches s'altèrent de façon variable. En positian de d:t'a:i.nage

médiocre, 10 matériau formé est une argile grisâtre quasiment dépourvue de mi­

néraux altérables, riche chimiquement, peu épais.

En position de bon d:t'ain.age, l'éPaisseur du matériau d'altération

D.I'gÏ.lo-sableux, de oouleur vive peut ~tre très grande. On retrouve encore ra.re­

mont des minéraux altérables ; mais les réserves chimiques sont plus faibles~

Tous les intormédiaires sont possibles entre ces deux types de

matériau d' aJ.tération et son épaisseur peut ~tre très variable au-dessus de la

roche-mère •

- les eeiss à biotite et am@.ibole se b'ouvent à l'intérieur des

doux panneaux cités plus haut. On les rencontre au sud de la route DJOUGOU­

DOIIPAGO, le long de la vallée de la DONGA t au sud de GABGAMOU. On les rencontre

également plus à l'Est le long du marigot FABA. entre SONOUMON et 1IFFON et tout

10 long de l'OUEr.m: au nord et au sud de BETEROU.

Ces roches sont très m'lauoorates, la teneur en biotite ost éla­

vée ot les paillettes d'amphibole sont nettement visibles. les proportions de

feldspaths assez gros peuvent ~tre élevées.

le matériau d ' altération formé est une argile grise proche de

colla des amphibolites de DJOUGOU. La quantité de minéraux non altérés, feld­

spaths surtout, pa.r.fois amphibole est souvent élevée. :te drainage interne est

toujours médiocre, la roche est à faible profondeur, la richesse chimique est
élevée.



- IDs quarizites de BliDh.GBA afflourent par endroit: monts

llDWillIA au sud-est de Pll.RTAGO, monts GOU:SONO. Elles sont faiblement micacées

à muscovite ct saccharoïdes, sans stratification apparente.

- U3S grani.tes syntectonigues forment un massif quasiment Nord­

Sud à l'est du panneau des gneiss de KANDI. Leur composition minéralogique est

assez vnriable. On retrouve un massif plus étroit au sud de TmKA qui va jus­

qu1à .AlEDJO.

Nous avons pu distinguer plusieurs faciès minéralogiques ditf&-

rents

* Un granite acide riche en quartz et feldspaths à faibles pro-
.... ---- ....

portions de micas : biotite et muscovite. On le trouve essentiellement au sud

do JI..FFOU jusqu'à la limite Sud de la zone étudiée.

Cc faciès acide s'altère tanMt en un matériau arénacé, sablo­

argileux peu profond, peu riche chimiquement en position de mauvais drainage,

tant~t en un matériau sablo-argileux à argilo-sableux coloré, profond, dépou.:r­

vu de min~h"Q,UZ altérables, moyennement riche chimiqueœnt, bien drai.nant.

* Un granite à deux micas, plus riche en ferro-magnésiens, mus---------.---
covite surtout, mais encore assez acide t se trouve au nord et à l'ouest du

précédent, au contact avec le gneiss à biotite de KANDI.

Ce faciès s'altère en un matériau argilo-sableux assez épais,

bien drainant t coloré t analogue au précédent, un peu plus riche chimiquement

on y rencontre plus de matériaux altérables, en position de bon dra:i.nage.

lorsque la position est défavorable à l'évacuation des eaux de

d.ra:i.nt1go, 10 matériau formé est pou épais, très riche en minéraux primaires,

sablo-argileux, toujours coloré, sauf quelques taches trahissant l'hydromorphie;

la traoodc la roche altérée est reconnaissable à faible profondeur. La riches­

se chimique ost moyenne.

* Un granite à biotite plus basique se situe au nord de la feuil---- .. --.---
le, au voisinage de l' 0UEl'lE et de la SANI au nord dteliUN. La. proportion de

mica noir est élevée. On y trouve également un peu de muscovite mais en quan­

tité toujours inférieure.

I.e massif situé au sud de 'lANRKA vers AIEDJO a une composition

minéralogique proche bien que la texture soit plus grossière et le litage plus

apparent.

Co faciès relativement basique s'altère en position de moyen

d.ra:i.nt1ge on un matériau argilo-sableux, peu profond, assez peu coloré, de cou­

leur pUe (gris-jaune) ; on y relève fréquemment des traces d'~dromorphie. I.a

proportion de minéraux encore altérables est forte. la richesse chimique est

assez élevée.



-9-

En position de bon drainage,'le matériau formé est argilo­

sableux, d'une épaisseur plus importante, moyennement coloré, à taches assez

larges dénotant une phase d'évacuation des eaux médiocre pendant une partie do

l'année. On y rencontre peu de minéraux altérables. La. richesse chimique est

moyenne, ce matériau est assez évolué.

_ !es embréchites du groupe de P"T'''';l forment un grand panneml

Nord-8ud à l'est de la feuille.

Riches en feldspaths, ces roches à texture grossière J à litage

irrogulier , plus ou moins apparent, présentent plusieurs faciès. selon leur

composition minéralogique aussi variable que pour les granites syntectoniques.

* !es embréchites à deux micas sont abondantes au nord de

1 'OUEliE:. Cc sont des roches ru.bannées riches en quartz à lits micacés assez

iITôguliers (surtout muscovite) et grosses tra!nées feldspathiques. leur com­

position minéralogique globale est proche de celle des granites à deux micas.

Elles s'altèrent en des matériaux d'ailleurs assez proches:

argi.1o-so.b1eux,· épais, assez coloré et riches en minéraux primaires en posi­

tion de bon drai.nage ; sable-argileux grisdtre peu évolués, conservant la tra­

me do la roche en position de drainage moins bon.

* Ics ~m~r~cp.~e~ ~ ~i~t!t~ sont les plus fréquentes, elles

s'étendent de l'otJEm jusqu'à la limite sud de la zone • !es proportions de

biotite et do feldspath sont élevées, les teneurs en quartz sont plus faibles

que los roches précédentes. !e litage peut ~tre très peu apparent et la texture

devient assez fine.

Ics matériaux d ' altération qui en découlent ne sont jamais' très

évolués m8me an. position de bon drainage. !es feldspaths rés.iduels sont no::n­

breux. la toxture est argi1o-sableuse. Moyennement prof'ond, mais relativement

colora et tacheté en position haute, le matériau devient grisâtre et peu pro­

fond on position basse, très susceptible à l'bydromorphie. La richesse chi.mique

est toujours élevée.

* les :,m~r~~~e! .~ ~Eh!~l:, :,t_b~o~i~~ forment un petit lIlD.S­

sif autour do RPESSOU le long de l'OUEME. Deux beaux affleurements forment les

montagnos de KPESSOU et .de WARI-MARO. Ce sont des roches riches en minéraux

noirs et vorts (fe~siens)à gros feldspaths porphyro.Xdes. leur teneur

en qu:J.rtz ost faible.

Ces roches s'altèrent en un matériau argilo-seb.leu:t peu profond,

riche chimiquement t où de nombreux minéraux primaires sont visibles. la trame

de la. roche est souvent recoIlIl.Bissab1e à faible profondeur.

Rarezœnt, la profondeur d'altération peut s'accen~r, Une co­

loration plus vive apparatt mais les minéraux primaires ne sont encore pas

totalomont àltéréa.
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.. Des massifs de roches très basiques amWibolitas. gabbro.

G' individualisent également par encirait au sein des panneaux de gramte et

d'ol!lbrochite. Ce sont des roches à texture variable, toujours ri.ches en m:i.né­

ra.ux noirs. _On trouve aussi des gabbros à .AFFON, des amphibol1tes A BAYACOU et

10 long de l'OUEME, à l'est de la feuille.

CesfOchos peuvent s'altérer de façontrèsva.ria.b1e. le mnt6riau

formé, argileux peut 8tre très peu prof.Ond, grisâtre, à caractères vertiques ou

nu contraire assez profond très coloN, fortemont évolué, mais il est toujours

riche chimiquement.

- !es ptexites !le PEIEBmA à deux micas sont des rochos à li­

tage non apparent, riches en feJ.dE!paths et quartz, à texture grossière assez

proche des granites à deux micas. Elles s'altèrent profondément en lm matériau

argi1o-sab1eux, bien drainant mais pauvre cbimiquement et dépourvu de minéraux

altémbles, qui peut être bien colori.

- les gramtes porphyroïdes à biotite et !.VlJlbi bole de TEOOU sont

dos roches-à texture grossière, riches en feldspaths, proches des emb~cbites

de Kl?ESSOU, lm -peu plus riches en quartz. !eur matéria.u d'altération est d'ail­

lours très proche de celui que l'on trouve au voisinage des affleurements de

ICPESSOU et WARI-MARO ; il est très riche en m:inéraux altérables.

!
~

~
L .
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le modelé varie de façon assez considérable d'un point à l'autre

do la zone étudiée.

On peut cependant distinguer trois grandes unités morphologiques

à caractères généraux différents.

10 ) Au nord-ouest de la feuille, la région limitée par la fron­

tière du TOGO à l'Ouest et la ligne AIiEDJO-BODI-DJOUGOU-KPERE à l'Est, est ca­

ractérisée par 'lme altitude moyenne élevée : 1\.00 à 500 mètres. I.e point culmi­

nant ost l'affleurement des quartzites de TlINEKA à. 654 mètres. De là part 'lm

glacis en pente douce dans toutes les directions. Mais ce glacis est profondé­

mont entaillé par un réseau hydrographique très dense et pou hiérarchisé. Ce

réseau est constitué de marigots temporaires ; l'écoulement ne sc rait qu'en

saison des pluies. De nombreux marigots importants prezment leur source dans

cetto région: le MONO, l'OUEME, la KARA, la TEROU, la DINAO, la DONGll. mais

n'acquièrent 'lme importance hydrologique qulaprès Gtre sortis do la zone. Cette

unité est caractéristique des sols peu profonds et à drainage médiocre, le

ruissellement est important. Seules quelques buttes, le plus souvent cuirassées

au sommet, probablement résidu de matériau ferra111tiqu.& profond ancien dominent

do 20 à '0 mètres le pS3'"sage le 10Dg de la frontière du TOGO.

2°) A c8M de la précédente, l'unité morphologique délimitée à

11Est par la ligne Nord-8ud moN, BAKOU, DOGUE est caractérisée par un relief

boaucoup moi..n.s acoe~. les versants sont en pente beaucoup plus dOuce. !es'

marigots importants qui drainent cette zone : l' O'DEME, la DONGA, le ~tOMONGOU,

la TEROU, l'.AWO, et la I<EMETOU sont bien individualisés et alimentés par 'lm

réseau de tributaires bien hiérarchisés, peu dense. L'écoulement permanent ne

sa réalise qu'en saison des pluies, mais les marigots importants consorvent de

l'eau dans leur lit mineur en toute saison. Cette zone est celle qui possède la

plus grande proportion de sols profonds bien drainants. Ces sols sont portés

par les sommets larges peu bombés dont 11altitude moyenne se situe autour de la

cota 400 m. !es marigots coulent dans des vallées peu encaissées dont l'altitu­

de varie entre 300 et '50 mètres. L'o.nsemble du P8iY'sage desoend en ponte très

douce vers le Sud-Est.

3°) la troisième unité morphologique peut ~tre considérée comme

intermédiaire par ses caractères entre les deux précédentes. Située à Post de
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celles-ci, elle est limi.tée par 1 'OUEME et la bordure de la feuille. I.e relief

y est accusé. L'altitude moyenne des sommets qui portent dos sols profonds,

mais moins bien drainants, est située entre 300 et 350 mètres. Ces sommets sont

moins larges et pius bombés. le réseau hydrographique est toujours dominé par

de gros marigots quasi permanents : l' OUEME. la TEROU. le "/EloIE mais oeux-ci

sont alimentés par un réseau de tributaires temporaires baaucoup plus dense

bien qu'encore hiérarchisés qui entaillent profondément le relief. Ils coulent

à une altitude comprise entre 200 et 250 m avant de se jeter dans 1'0UEMEl.

Cette demière unité est également tres riche en affleurements

rocheux dont les principaux sont les montagnes de KPESSOU et de WARI-MARO 0
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-LA VEGETATION-

I.e végétation du périmètre s'mscrit dans 10 cadre de 10. zono

climatique de la savanesoudano-guinéenne. Plusieurs typos do fOI"IIlO.tions végé­

tales bien caractéristiques ont été rencontrées. Elles dépendent principalement

de l'action plus ou moins grande de l'homme et de la nature du sol.

le nord-ouest de la feuille à l'ouest de DJOUGOU est le' doIlllli.ne

. de la savane arborée très dégradée par l' homme. les quelques ospèces conservées

sont :

Parlda biglobosa

Bu.tyrospermum parldi

Mzelia africana

Adansonia digitata

il l'est de DJOUGOU c'est la sa.vane arbustive dégradée, mais

assez dense. les principales espèces sont

Combretum sp

Pari.na.ri po1yandm

Mrormosia lD.:rlflora

Iophira alata

Hymenocardia acida

Piliostigma thonningii

Bridelia ferruginea

Terminalia glaucescens

Au sud de BAYAROU on entre dans le domine de la savane arbo­

rée dense. On y trouve :

Uapaca. soman

Burlœa africana

Ptorocarpus erinaceus

Daniellia Oliver!

Isober1inia. dom

Dans los bas-fonds se développent de 'belles fo~ts galeries où.

les arbres peuvent atteindre des tailles explOitables. Parmi coux-ci les plus
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fréquents sont

Anogeissus leiooarpus

Cassia-sieberïana

Cola oordifolia

Antiaris .africana

Elaeis guineensis

A l'est de ces zones, c'est le domaine des fo~ts classées ou

des zones non cultivées; la savane arborée qu'on y trouve peut 8tre assez den­

se. Elle est formée surtout de :

Isoberlinia doka

Burlœa africana

Monotes kersti.IIgii

Anogeissus leioearpus

Khayn senegalensis

Bombax costatum

Dans les bas-fonds argileux, c'est surtout une savane herbeuse

à :

Mitragyne. inermis

Andropogon gayanus

Byparrhena ruffea

où l'on trouve quelques

Terminalia macroptera

Borassus ethiopicum
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-~OCCUPATION HUMAINE-

La. densité de population de la région étudiée est très hétéro­

gène. Plusieurs ethnies se sont installées dans cette zone qui. semble être la

limite entre les différentes zones d'influence.

!es TaneJœs se sont installés au nord-ouest da la. feuillé, entl."e

COPARGO et BIRNI, la frontière du TOGO et l'OUEMl!:. leur implantation esJG rela­

tivement dense et l'habitat assez dispersé. Ce sont essentiellement des culti-
r

vateurs.

Les Dompagos sont installés plus au Sud, jusqu'à SEl.m:BE et

DJOUGOU. Là densité de peuplement est très élevée dans cette région, l'habitat

y est groupé. Plusieurs essais plus ou moins fructueux ont été tentés pour

faire mi.grer les excédents de cette population au sud de BASSlLA. et à l'est do

la DOh1JA. la culture ett l'élevage y sont également pratiqués.

les ethnies installées autour de SEMERE jusqu'à AIEDJO Ile sont

pas autochtones, elles sont originaires du TOGO et du GRllNA. ~ur dansité est

assez élevée. Ce sont surtout des commerçants qui pratiquent le fermage.

De AIEDJO à BASSIa, plusieurs etlmiestels les Ou:i.ndji-Ou~dj:!:'

se sont installées, elles sont groupées dans les quelques gros villages qui

longent la frontière. Elles cultivent assez peu mais chassent 'beaucoup.

A l'est de DJOUGOU, c'est le fief des Pila-Pilâ, cultiva.teurs

entreprenants qui, repoussés par les Ba.ribas, se sont installés dLms cette ré­

gion pour habiter dDns de gros villages souvent fort loina en brousse. Ils pra­

tiquent très peu l' élevage mail chassent a.bondamment leur territoire bordant de

nombreuses :rdgions inhabitées • forêts classées de l'O'OEME supérieur, ba.ssin

de la TEROU, de l'AGUOO, du WWE.

L'influence B!:q!ba qui s'arrite à Œ!IEROU au'Sud, 0. pénétré plus

profondément dans 'le secteur au Nord, par le tracé SONOŒ.roN, .I\FFON, ~ONGA, G1JN­

GAJ.1OU. Ces villages n'ont pas une activité agricole tr~s développée, la chasse

est moyennement pratiquée. On assiste à un exode progressif de leurshabitants,

probablement pour des raisons œ.nitaires (Trypanosomiase et On.chocorkose).
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le sud-est de la région a été colonisé par les Nugos, ong:mo.:i.­

ros de la NIGERIA qui ont trouvé là des terres neuves. et ont développé une agri­

culturo d"'exportation" ; les principaux villages, eux aussi fort éloignés en
1

brousse sont WARI-r1ARO, W'ANOU, DOGUE. 10. chasse et la pêche dnns 1ll TEROU sont

intensément pratiquées, les prises sont fréquemment exportées.

Les principales cultures pratiquées sont celles de l'igname et

du mil, plus rarement manioc. I.e B.D.P.A. 's'efforce d'intéresser les paysans

à la culture de l'arachide et d'introduire la culture attelée dans des régions

pilotes : DOMPAGO, BEIEFOUNGOU, llVec l'aide des Volontaires du Progrès.
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1

1

Nous avons utilisé la classification française des sols définie

par G. AUBERT (1965) et modifiée en 1966, pour la. classe <WS sols ferrolliti-:­
quas, par G. AUBERT et P. SEGAIEN.

Cette classification morphogénétique, c'est-à-dire fondée sur

la morphologie mais aussi les caractères de formation et d'évolution' des sols,

divise ceux-ci en :

- CLASSES, d'après leurs caractères fondamentaux d'éVOlution,

- SOUS-CLASSES selon les cOl,\ditions physico-èbimiques dues au pédocli.ma.t,

- GROUPES définis par des caractères morphologiques du profil correspon-

dant à des processus d'évolution,

- ·SOus-GROUPES définis selon l' intensité du processus· fondamental ou "§4O:I:

un processus secondaire,

- FllMILLES définies par la nature de la roche ou du matériau original qui

a donné naissance au sol.

Nous avons choisi ce niveau de la classification comme base pour

les .unités cartographiques -étant bien entendu q,ue 'ce sont plus les ambiances

géochimiques et minéralogiques que la nature ou. l'origine géologique des roches

qui influent sur le développement des sols.

Nous parlerons d'autre part, à la fami.ll~, d'un sol~ gneiss;

, biotite lorsque ce sol s'est formé directement sous l'influence d'un ou plu­

sieurs processus à partir de la. roche-mère et d'un sol~ matériau lœolinique

dérivé de la roche par l'action d'·un processus différent de celui qui régit le

développement propre du Bol.

les principaux sols rencontrés ont été regroupés.en trois clas­

ses. Un profil caractéristique a été sélectionné pour chaque famille de sol

correspondant à une unité cartographique, étant bien entendu qu'à l'intérieur

de chaque unité, des variations se rencontrent sur le terrain et seront signD.­

lées daJ1s l'expOsé des caractères de chaque 'ImÎ.té.

"
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'Classe II- /5018 l?EU EVOLUES?

Sous-classe : Sols peu évOlués d'origine non climatique.

Groupe : ~!s;"p~u_é!o!u4s.;.d:é!:o~i~n.;

Sous-groupe .: Sols lithiques.
Il ••••••••• \1 •• 0

F8.lIIille .: Sur roche af'flcurante ou subaffleurante.

Famille : Sur cuirasse affleurante ou subaffleurante.

ClassaVIn-/sOIi3 A SESQUIOXYDES DE FER ET DE MANG.l1NESE?

Sous-classe :. Sols ferrugineux. tropicaux.

Groupe : Sols· ferrugineux tropicaux peu lessivés.--------------------
Sous-groupe .: Sols peu lessivés en argile, lessivés en sesquioxydes •

•••••••••••••••••••••••••••••••• 00 •••••••••••••••••••

Famille .: Sur gneiss à deux micas.

Famille .: Sur gra.nite et gra.nito-gneiss à bionte.

Fsmi.lle: Dans altération kaolinique des gneiss à deux micas.

Famille .: Dans altération lœOlinique des gneiss à biotite.

Famille : Dans altération kaolinique des gramtes et grani.to-
. gneiss à bi~tite.

Sous-groupe Sols peu lessivés bydromorphes à pseudogley•
• • • • 0 • _.••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••

Famille Sur roche basique: .gabbros , amphibolites, pyroxénites.

Famille : Sur gneiss à biotite et amphibole.

Groupe: SOls- ferrugineux tJ:oopicaux lessivés.
----------------~-Sous-groupe .: Sols non concrétionnés•...................•.•

Famille .: SUr grani.te acide.'

Famille .: Sur anatexite.

Famille: Dans colluvions des quartzites.

Sous-groupe: Sols concrétionnés•
• • • • 0 .

Famille .: Sur granite, granito-gneiss et embréchites à deux micas.

Famille .: Sur micaschiste.

Famille: Sur embréchite porphyroXde à biotite. et amphibole.

Famille: Dans altération lœ.oliniqua des granites, gra.n:ï.to-gneiss,

et embrechites à deux micas.

Famille .:

Famille:

Famille:

Sous-groupe

Fàmi.l1e

Famille

Dans altération kaolinique des micaschistes.

Dans altération lœ.olinique des embréchites à biotite.

Dans altération kaolinique des grani.tes et embréch1tes

porpbyrordes à biotite et amphibOle.

: Sols fortement concrétionnés ou indurés •
•••••••• 0 •••••• 0 ••••••• 0.0 •••••• 0. ••••••

: Sur gneiss à biotite

Sur embréchite à biotite.



Classe IX - IS015 FERRALLITIQUESI

Sous-classe : Sols ferrallitigues moyennement désaturés en (B).

Groupe : ~!s:...m2Y~Il!!e!e~t_d~s!~s_e~·lBl 9'Ei!F~.

Sous-groupe .: Sols modaux••.........•
Famille .: Sur granite à deux micas.

Sous-groupe: Sols faiblement ra·jeunis ou pénévolués •
••••• 00 •••••••••••••••• 0 ••••••••••••••

Famille Sur roche basique: amphibolite et gneiss à amphibole.

Groupe : ~o!s:.~~~e~~t_d~s~~s_~ iB2::ade~8_0~ E~é!o~u~~.
Sous-groupe: Avec érosion et remaniement ••....••...........•......•.

Famille : Sur gneiss à deux micas.

Sous-classe :. Sols ferrallitigues fortement désaturés en (B).

Groupe : Sols· fortement désaturés en (B) typiques.-- - - - - - - - - - - - - - - - - -, --
Sous-groupe .: Sols faiblement raje'lmis ou p6névolu6s ........................................

Famille : Sur gneiss à biotite.



fOLASSE lES SOLS PEU ElfOLŒS!

A- Sols peu évoluée sur cuirasse ••••••••••••••••• ~ ••••••••• ••• 28

B- Sols peu ~lués sur roche ••••••••••••••••••••••••• • •• ••••• 29

~?4Pr"" ,
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LCLASSE DES SOLS PEU EVOLUES!

Définition : Sont regroupés dans cette classe les sols présentant un profil de

tnJe AC: un horizon humifère peu épais surmont~t un horizon minéral peu pro­

fond riche en débris de la roche mère sous-jacente plus ou moins altérée et en

minéraux primaires.

A- SOLS PEU EVOLUES! NON CLIMATIQUES. D'EROSION! LITHIQUES! SUR ROCllE AFFmU­

IUNTE OU SOB-AFFI.EUR.ANTE.

Ces sols sc trouvent sur les versants des massifs et affleure­

monts rocheux. la superf'icie occupée par ceux-ci est faible, rapportée à la

totalité de la zone étudiée. Nous n'avons étudié que les principaux: T.ANEKA,

BIRNI, monts GOUBONO, montagnes de !<?ESSOU et de WARI-MARO etc....

Ce sont tous des sols où le facteur principal de pédogénèse est

l'érosion qui gSne l'approfondissement du sol et qui se sont développés sur

rocho dure (sols lithiques).

Ils sont souvent assez colorés par imprégnation de sesquio:xydes

dissouts par l'eau c;lans la roche aff1eurante située au-dessus; peu profonds,

ils sont très riches en éléments grossiers.

Exemple: /mi a/

,I.e. mise en culture de tels sols n'est pas recommandée : absence

de minéraux argileux, teneur en sables et éléments grossiers trop élevée, mau­

vaise rétention de l'eau, faible profondeur, très grands risques d'érosion~ I.e.

consorvation ou la restauration de la couverture forestière est la meilleure

utilisation possible.

13- SOLS l'EU EVOLUES. NON CLIMATIQUES, D'EROSION, UTHIQUES, SUR CtJIR.ASSE .6FFmu­

RANTE OU SUB-AFFLEURANTE.

Ces sols sont moyennement représentés dans la. zone étudiée, mais

leur axtcnsion ne permet pas d'en faire une unité cartographique. On les trouve

en positiollS topographiques différentes selon les types de sols qu'ils avoi­

sinent :



SOL PEU EVOLUE NON CLIMATIQUE, D'EROSION. LITHIQUE, SUR QUARTZITE

/;ym a/ 28 Novembre 1969

Situation 0,5 km de BIRNI, dans la montagne de quartzites.

TOPOgraphie : Sur pente 5 %Sud-Ouest.

Végétation Savane arborée très claire à Parkia, Butyrospermum.

Description

0- 15 cm : Brun (7,5 IR 5/2) ; nombreux petits quartz et quelques gros
blocs de quartz. Sableux, traces dtargile. Structure polyèdrique
légèrement fondue 2-3 cm peu fragile. Porosité bonne. Chevelu
racinaire.
Passage distinct.

15- 40 cm Brun-rouge (5 YR 5/4) ; très nombreux blocs de quartzite ferru­
ginisés. Terre fine sableuse, légèrement argileuse. Structure
continue débit anguleux 1-3 cm peu fragile • Porosité bonne.
Radicelles et racines~

Passage brutal et ondulé.

40- 80 cm Roche mère altérée en gros blocs rose-orangé à nombreuxinîcas,
quelques Illa.rbrures rouge-violacé et jaunes. Dans los fissures
lm peu de terre fine rose argileuse, parcourue par de rares
radicelles.
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- au sommet de buttes dans les zones de sols développés dans altération

profonde : alentours de DJOUGOU et de OOI·1PAGO.

- au tiers inférieur de pentes dans les zones de sols peu pl"'>fonds en parti­

culier sur gneiss.

Morphologiquement ces sols sont très peu profonds, se composent

d'un horizon de surface peu humifié, et d'lm horizon sableux très peu structuré

plus ou moins riche en gravillons.

Exemple /JTN 12/

Ces sols sont à éliminer pour toute utilisation.

Autour de ces sols peu évolués, en auréoles, se trouvent sou­

vent des sols profonds, plus intéressants pour l'utilisateur, souvont riches

qui. se développent dans les matériaux colluvionnairos des affleurements de roche

ou de cuirasse situés au-dessus. Bien que leur extension soit restreinte ct non

cartograpbïable, nous les étudierons plus loin: (sols dans colluvions des quart­

zites).



SOL PEU EVOLUE, NON CLII1ATIQUE, D'EROSION, LITHIQUE

SUR CUIRASSE AFFIEURANTE OU SUB-AFFIEURANTE

/JffN 12/ 26 Novembre 1969

Situation 13 km de BmNI vers KPERE.

Topographie : Replat sur pente :do Est

Végétation : Savane arbustive lâche à Combretum.

Doscription :

0- 10 cm : Gris-beige (10 YR 5/2), petits quartz; rares concrétions arron­
dies cassure violacée, rouille, noire (0,5 cm) dures. Sableux.
Structure polyèdrique 1-2 cm fondue peu fragile. Porasité moyen­
ne. Chevelu raci.na.ire.
Passage progressif.

10- 40 cm Beige (10 YR 6/4). Quelques %de concrétions comme au~dessus.
Sableux,. Structure fondue débit anguleux 2-3 cm fragile. Poro­
sité moyenne. Quelques radicelles et racines subhorizontales.
Passage net et ondulé.

40- 50 cm : Cuirasse vacuolaire, ciment orangé, rouille, reliant 30 à 40 %
de concrétions comme au-dessus. Quelques taches violacées.



ICLASSE DES SOLS A SESSUIOXDES DE FER ET DE MANGANESE7

SOUS-CLASSE DES SOIS FERRUGINEUX TROPICAUX

A- SOIS PEU lESSIVES-----_ .. ~ ..
A-1 - Sols peu lessivés en argile, lessivés en sesquioxydes....... 2'

A-2- Sols peu lessivés en argile, hydromorphes à pseudo-gley••••• · ~

B- SOIB IESSIVES.. _....... --
B-1 - Sols lessivés non concxétioDDés •••••••••••••••••••••••••••• 43

B-2 - Sols lessivés concrétionnés................................. 50

~, - Sols lessivés indurés....................................... 69
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/CWSE DES SOLS A SESQUIOXYDES DE FER ET DE MANGANESE/

soœ-cLASSE DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

La. seule sous-classe représentée est celle des sols fc:rrug:i-

noux tropicaux.

Définition : ~s sols regroupés dans cette sous-classe sont caractérisés mor­

phologiquement par le développement d'lm profil. ABC ou A (B) C et pédogéné­

tiquoment par l'individualisation des sesquioxydes métalliques ; leur migra­

tion et leur accumulation sont ensuite variables mais le plus somant respon­

sables d' \me coloration assez accusée des horizons B et (ou) de la formation

d'éléments figurés (concrétions, carapaces, cuirasses).

les minéraux argileux sont essentiellement des argiles de néo­

formation kaolinitiques en mélange avec des argiles héritées illitiques, rare­

ment montmorillonitiques. Ils subissent une migration et une accumulation va­

riables en intensité qui peut Gtre différente de celle des sesquioxydes métal­

liques.

L' intensité des processus de migration des sesquioxydes ct

argiles est utilisée ensuite pour classer les sols en groupes. Il est à remar­

quer que, dans le périmètre étudié, ce sont plus les variations d'intensité de

migration des collordes argileux que celles de migration des sesquioxydes mé­

talliques qui ont permis de subdiviser les sols ferrugineux rencontrés. De nom­

breuses observations ont montré que les minéraux argileux migrent souvent moins

intcms6ment que les sesquioxydes métalliques.

Tous ces sols feITUgineux présentent en outre une structure le

plus souvent fondue en surface (horizons A) et massive en B. le complexe adsor­

bant est faiblement à moyennement désaturé (50 à 90%). La. migration des argi­

les et leur accumulation ou néoformation à la base du profil provoquent sou­

vent un colmatage qui peut induire des conditions réductrices (hydromorphie)

ct parfois la présence d'argile montmorillonitique si la teneur en bases est

suffisante. Ces conditions réductrices se traduisent par l'élargissement de la

structure, la présence de taches consécutives à la succession de périodes

d'cngorgement et de réoxydation qui favorisent la redistribution des scsqui­

ozydes métalliques.
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A- GROUPE DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES.

Sont considérés ici comme peu lessivés les sols qui présentent

une quantité de coUordes minéraux importants jusqu'en surface. C'est surtout

le cas dos collordes argileux. les sesquioxydes métalliques sont lessivés sur

'\me plus grande épaisseur la. plupart du temps. C'est pourquoi les types de sols

énumérés ci-dessus sont considérés comme peu lessivés en argUe et lessivés en

sesquioxydos.

!es sols regroupés ici ont tous comme caractère comm'lm. la fai­

ble épaisseur de leurs horizons éluviés en argile (20 cm)pa.r rapport à celle

des horizons pou éluviés ou il1uviés. L'éluviation en sesquioxydes de fer se

fait sur une plus. grande épaisseur (1 m) ; il en résulte le plus souvent 'lm.e

augmentation de la proportion de la teneur en fer par rapport à celle des élé­

mants granUlomètriques fins (argile + limons fins).

Ces sols évoluent à partir de roches ou de matériaux divers

mais qui ont cependant lm. caractère relativement constant: une proportion im­

portante de biotite dans la composition minéralogique globale qui se traduit par :

des teneurs on tI8gIlésium supérieures à la moyenne.

Un dornier point comm'lm. à ces sols resterait à expliquer (mà.is

qui semble confi:rmé par le nombre d'observations), c'est la couleur beige-jaune

à ja'lme fréquente dos horizons peu lessivés du premier mètre d'épaisseur de

leur profil. (HU.RSELL 2,5 Y 8/2 à 7/6).

A-1-a-SOlS FEnRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES EN ARGlrE, lESSIVES EN

SESQUIOXYDES SOR cmEISS A DEUX ItIICAS.

Cette famille de sols est bien représentée dans la partie nord­

ouest de la zono étudiée : nord-ouest de DJOUGOU, frontière du TOGO de lUtI\I\TDl\.­

NA à AIEDJO, c'ost-à-dire une grande partie de la première unité morphologiqu~

que nous avons définio plus haut. Ces sols supportent 'lm.e savane arborée très

!Ache ot sont situés en quasiment toute position topographique. Ia faible irrc­

portance du lossivLlg'e de l'argile n'est :pas liée à une position topographique

préférentiel1e~
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Rorphologie : le profil caractéristique présente

- Un horizon A. peu È§pais (10 à 20 cm) gris-jatme finement sa­

bleux, légèrement argileux, rarement gravillo~re, moyennement structuré.

. - Un horizon AB de transition assez épais (de 40 à 60 cm) beige­

jatme à jaune, de texture sablo-argileuse à argilo-sableuse, parfois légèrement

gravillonnaire à la basa. I.e. structure est fondue et dura lorsque l'horizon est

sec.

On passe ensuite de façon assez brutale à :

- .Un horizon B tacheté gris-jaune à taches nettes rouges et oran­

gées souvent légèrement indurées, assez, nombreuses. Son épaisseur est varlable

(:'0 à 100 cm), des concrtStions irrégulières sont fréquontos· ainsi que des quartz.

ra struct1.n-e est moyenne et assez apparente mais devient très dura lorsque l'ho­

rizon est sec.

- Un horizon C qui apparatt ensuite graduollement. Son épaisseur

est variable selon la position topographique du profil (de 20 cm' à plus _d'un

mètre). C'est un matériau argilo-sableux gris à quelques taches de moins en

moins nombreuses en profondeur, souvent riche en paillettes de muscovite et

gros quartz.

On pnsse il lA roohe 1'eGOmJR1ssab~

profondeur, de façon très p%'OgrElssive.

Propriétés phYsiques :

au-dessous de 2 mètres do

le lessivage en argile se manifeste S'Ur une faible épaisseur

on trouve fréquemment 30 16 d'argile à moins de 30 cm de profondeur.

Les teneurs en matière organique sont faibles : moins de 1 7~ en

surface, à C/N relativement peu élevé, et proportions d'acides fulviques pré­

pondérantes : les horizons A sont peu colorés.

le pH est relativement acide : :UJf'érieur à 6 et remonte peu en

profondeur.
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lm 19/

Ces sols sont moyennement poUI'V'US en calcium, le plus sowrent

bien pourvus on magnésium et en potassium en profondeur, mais ces éléments sont

fréqu.emment lessivés en surfaoe. le phosphore est abondant vis-à-vis des fa.i­

bles teneurs en matière organique.

le complexe adsorbant est caractérisé par une ca.pllCité d'..échan­

ge moyenne : 5 à 10 meqJ100 g correspondant à la faible capacité spécifique de

l'argile (10 à 15 meqf100 g). La saturation ne dépasse pas 70 à 80 ~.

le domaine d'eau utile est élevé : voisin de.. 10 %en dehors

de l'horizon lessivé. Mais la circulation d'eau se fait IDB.1 : perméabilité

basse due à une porosité faible, et il y a risqua d'engorgement temporaire des

horizons jaunes après \me grosse pluie.

L'argile est dû. ty:pe essentiellement lœoliniquc a.vec une pro­

IJOrtion variabla d'illite héritée: Silice/Alumine compris entre 2,1 et 2,4.

Exemple

...._--_ .._.._--_...._-_ .. _...._-----

Variations :

les pl'incipales variations observées pour ce type de sol por­

tent sur l'apaisseur des horizons jaunes et l' intensité de l'induration de

l'horizon tacheté.

!craque le sol est sitwS en position topographique plus haute,

le lessivage oblique des sesquiox;ydes est moins accentué, l'horizon ta.cheté

peut s'indurer en une ca.rapace qui devient alors un obstacle à 10. pénétration

des racines. (JDG 16 en annexe).

IDrsque la sol est situé à la partie inférieure do la pente,

le lessivage de l'argile s'accentue, l'accumulation des sesquioxydes par les­

sivage oblique induit également la formation d'une carapace de ba.s de pente.

Ce sol est moins profond., la roche est à plus faible profondeur et des traces

nettes d'engorgement prolongé apparaissent (JDG 96 en annexe).



SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGILE

LESSIVE EN SESQUIOXYDES SUR GNEISS A DEUX MICAS

iJTN 19/ 29 NOVEMBRE 1968

Situation : A 14,7 km de TANEKA vers ANANDANA.

Topog:r:aphie Haut de pente 1 %Sud-Est.

Végétation

Description

Savane arborée lAche, à Parkia et quelques Ficus.

0- 15 cm Gris-ja'lme (2,5 y 7/2), rares petites concrétions arrondies (0,5 cm)
cassure noire rouille, dures. Finement sableux. Structure polyèdrique
1 à 2 cm, fragile, fondue • Porosité moyenne, chevelu racinaire.
Passage assez distinct.

15- 55 cm Beige-jaune (2,5 y 7/4 à 7/6), quelques concrétions (0,5-1cm) comme
.au-dessus, quelques taches rouges (2,5 YR 4/S) 0,5 cm légèrement
indurées. Sablo-argileux à argilo-sableux. Structure continue , débit
polyèdrique 1 à 2 cm, assez dur. Porosité moyenne à faible. Quelques
radicelles.
Passage distinct.

55-110 cm Tacheté, fond gris-jaune (2,5 y 6/2), à 50 %de taches orangées, con­
tour.nées (7,5 IR 5/S) et rouges (2,5 IR 4/S) 1-2 cm nettes, 20 %de
concrétions 1-2 cm comme au-dessus, et mouchetures noires 1 cm peu
dures. Argileux. Structure continue, débit polyèdrique assez fin 1 cm.
Porosité faible, rares radicelles.
Passage progressif.

110-200 cm Frais, tacheté, fond gris clair N 8/0, à rares concrétions comme au­
dessus, 30 à 40 %de taches nettes 2 à 3 cm 'contournées, orangées
(7,5 IR 5/8) et brtm-rouge (5 YR 4/6). Quelques quartz, quelques pail­
lettes de mica. Argileux. Structure massive, débit polyèdrique 2 à
4 cm, assez friable. Porosité faible, absence de radicelles.





ECH.ANTILLON N° 191 192 193 194

ElEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 51,07 26,50 17,82-
Si O

2
combinée 20,64 zr ,30 30,92

A12~ 14,29 22,16 24AO

F~2~ 8,00 12,32 13,44
TJ. 2 1,39 1,52 1,50
Perte au feu 6,58 9,53 10,86
Si 0~A1 0 2,45 2,09 2,15
Si 0i R~O~ 1,80 1,54 1,59
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Utilisation

Ce type de sol caractérisé par une richesse chimique moyenne

peut @tre amélioré par un apport d'engrais. L'épaisseur de sol exploitable par

les racines est grande si l'on se place entre le sommet et le tiers inférieur

de la pente. les plantes à enracinement très profond sont cependant à éviter,

l' horizon tacheté étant fréquemment carapacé. Le choix devra également se porter

sur des cultures' supportant un engorgement temporaire des horizons de surface,

les propriétés physiques étant assez médiocres: faible perméabilité, structure

fondue. La confection de buttes ou de billons est conseillée. L'absence d' élé­

ments.,grossiers et le faible risque de fonte du sol (richésse en éléments fins)

pewent permettre une culture attelée ou mécanisée assez intensive à condition

d'entretenir le potentiel chimique.

A-1-b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES EN ARGIIE, IESSIVES EN

SESQUIOXYDES SUR GRANITE ET GRANITO-GNEISS A BIOTITE.

Cette famille de sols est représentée en deux zones de superfi­

cie appréciable au nord d' AFFON et entre la ch.ah.e des TANEKAS et AIEDJ"O. Dans

la première région la couverture végétale est une savane arborée basse assez

dense (région inhabitée), alors que dans la seconde, très exploitée, la savane

arborée est très dégradée et il ne subs.iste que de rares Parkia et Adansonia.

Ces sols se rencontrent également en toute position topographique, qui influe

peu sur le lessivage de l'argile.

Morphologie :. Ce type de sol présente une succession d'horizons

analogu.esau type précédent :

- Un hori~on A très peu épais (1 0 cm) gris légèrement jaune,

sablo-argileux, à structure peu apparente.

- Un horizon AB jaune qui peut ~tre assez épais (:~0-80 cm) par­

fois légèrement concrétioIUlé, argilo-sableux, à structuration un peu plus nette.

On passe ensuite assez rap:i,dement à :

- Un horizon B assez épais (30-60 cm) tacheté beige-jaune à

taches orangées et rouges nettes, souvent concrétionné. la texture est argi­

leuse et la strL1Cture dev1eu'b plus nette et plus fine.
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. On passe graduellement à :

- Un horizon a 'épais (souvent supérieur à 1 m) gris à taches

assez nombreuses, toujours aXgileux mais riche en petits quartz. La structure

est moins nette et plus grossière mais reste cependant assez friable.

La roche n'est souvent reconnaissable qu'à plus grande profon­

deur (plus de 3 mètres).

On peut dif"férencier morphologiquement ce type de sol du précé­

dent par une coloration lm peu plus accentuée, un concrétionnement souvent plus

important en B, lm matériau a plus profond, lm peu plus riche en sables (sur­

tout grossiers), sans muscovite, donnant une impression de drainage meilleur

(taches plus nombreuses et plus nettes), mieux structuré.

Propriétés physiques :

le lessivage en argile se manifeste toujours sur une faible

épaisseur. ,Le rapport Sables grossiers/Sables fins est supérieur à 1 dans les

horizons profonds. Les teneurs en limon fin sont élevées et marquent le faible

degré d'altération des minéraux de la roche.

la matière organique peu abondante (inférieure à 1,5 %) est à

alN élevé et riche en acides fulviques qui colorent paule sol.

le pH est toujours acide en surface mais remonte lm peu plus ~n

profondeur.

L'argile est lm mélange kaolinite-illite (Silice/Alumine compris

entre 2,2 et 2,6).

le domame d'eau utile est élevé mais la perméabilité est médio­

cre (moins de 11 cm par heure sur sol remanié). La. porosité est faible. L'en­

gorgement temporaire est encore à craindre dans ces sols.

Propriétés chimiques :

la saturation du complexe adsorbant par les bases échangeables

est moyenne (50 à 80 %). Mais la capacité d'échange étant relativement faible

(4 à 8 méq. pour 100 g de sol), la sommages bases disporrlbles est peu élevée
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et varie assez peu au long du profil. La calcium et le ~ésium sont les bases

principales bien qu'en quantité moyenne. les teneurs en potassium sont encore

insuffisantes ainsi que celles en phosphore.

Exemple

Variations :

L'épaisseur relative des 1':lorizons constitue la principale varia­

tion observée.

En zone haute et plane, l'épaisseur des horizons jaunes s 1accro~t"

ainsi que celle du matériau d'altération gris ; le sol tend às'approfondir, le

lessivage et l'érosion des horizons de surface sont moins poussés.

Sur pente forte on peut observer la quasi disparition des hori­

zons jaunes de surface. Il y a possibilité d'appauvrissement etd'apparition de

gravillons en surface.

Dans les zones basses, lme cerlaine hydromorphie peut se mani­

fester sous forme de taches dans ·les horizons AB; le matériau d'altération

devient plus grossier, la roche étant à plus faible profondeur.

Utilisation :

Ce type de sol à potantialité chimique très moyenne peut diffi­

cilement $tre améliÇ)ré de ce point de vue par une fumure minérale de fond, le

complexe adsorbant ayant une faible capacité d'échange.

les propriétés physiques sont plus correctes que dans le type

précédent: bonne profondeur du sol, risque minime d'induration de l'horizon

tacheté, drainage meilleur et structuration plus fine en profondeur.

L'engorgement de surface possible à cerlaines périodes peut Gtre

écarté par la culture sur buttes ou billons.

Ce type de sol présente un plus grand risque d'érosion et de

perles en éléments fins, le matériau étant plus riche en sables, surtout gros­

siers à ln base.



Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 10 cm

10- 35 cm

35- 90 cm

90-200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGILE

LESSIVE EN SESQUIOXYDES SUR GRANITE A BIOTITE:

18 FEVRIER 1969

25 km de TIMEA vers TOUNKA.

Mi-pente 1-2 %Nord.

Savane arborée à Isoberlinia, Monotès.

Gris-jaune (2,5 Y 6/2). Sableux, traces d'argile. Structure continue
débit anguleux, peu fragile. Porosité moyenne, chevelu racinaire.
Passage assez distinot.

Jaune (2,5 Y 8/4), quelques petits quartz et quelques concrétions à
cassure violacée, rouille, noire, dures (0,5-1 cm). Sablo-argileux à
argilo-sableux. Structure continue, débit polyèdrique moyen 2 cm. Poro­
sité moyenne. Radicelles et racinessub-horizontales.
Passage distinct par apparition de taches.

Beige-jame clair (2,5 y 8/2) à 30-40 %de taches nettes, contournées
(0,5 à 2 cm) orangées (7,5 YR 5/6), et rouges (2,5 IR 4/8). Quelques
mouchetures noires 1 cm, peu dures. Petits quartz, 15 à' 20 %de concré­
tions mamelonnées à cassure violacée, rouille, noire, dures, de moins
en moins nombreuses vers la base. Argileux. Structure polyèdrique fine
1 cm, peu dure, peu apparente. Porasité moyenne. Rares radicelles et
racines.
Passage progressif par disparition des concrétions, et atténuation des
taches.

Bariolé, fond gris clair (5 y 8/1) ~ 50 %de taches 2 à :5 cm, contournées, ,
moins nettes, orangées (7,5 IR 6/6), et rouge-violacé (10 R 4/6). Nom­
breuses mouchetures noires peu fragiles., Petits quartz. Argilo-limoneux.
Structure massive, débit anguleux 1 à :; cm, peu fragile (frais). Poro- .
sité faible, très rares radicelles.





ECHANTILLON N° 311 312 313 314

ELEMENTS TOTAUX %
Résidu qu~tzeux 68,87 32,99 21,65
Si O2 combinée 14,28 28,08 32,53
A120

3 9,31 21,30 15,12

F:2~ 4,80 8,96 11,20
T~ 2 0,99 1,43 1A1
Perte au feu 5,'1-6 10,61:
Si O~ Al 0 2,60 2,19
Si 0t R2

2
0; 1,95 1,70
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A-1-e- SOLS FERROOmUX TROPICAUX. PEU IESSIVES EN ARGILE. IESSIVES EN

SESQUIOXYDES DANS AI.œERATION KAOLINIQUI!l DES GNEISS A DEUX MICAS.

Cette famille de sols est localisée, dans la-zone des gneiss-à

deux micas, dans les parti~s hautes et relativement planes où ils rempJAcent

le sol ferrugineux sur gneiss cité plus haut, les conditions de d.ra.in.Q.ge ayant

permis 'lm approfondissement plus considérable. C'est 10 CQS au sud-ouest de

DJOUGOU ainsi que le long de la frontière du TOGO. Ces sols ont été mis on. cul­

ture et ne portent qu'une savane arborée très 3Ache à Parkia et Butyrospermum.

Morphologie : Ces sols se distingu.ent des -précédents par lme co­

loration plus aècusée des horizons superficiels. Ils se COmposent de :

- Un horizon A gris clair peu épais (10 à 20 cm), moyennement

structuré, sableux, assez dur en saison sèche.

- Un horizon B orangé assez épais (60 à 100, cm) d'accumulation

d'argile comportant parfois quelques concrétions à la base, à structure peu

apparente. La texture est parfois fortement argileuse : il y a formation de

fentes de retrait en saison sèche après ouverture du profil. On passe de façon

distincte à :

- Un horizon tacheté ID de transition et d'accumulation de for,

marquée par la présence fréquente de concrétions et par l'induration des ta­
ches. la terre fine de cet horizon assez épais (50 k 80 cm) est argilo-sableuse

à argileuse. On y trouve fréquemment des quartz. la structure est plus fine ­

mais très dure lorsque le sol est sec. Le passage à l'horizon suivant est très

graduel.

- Un horizon C bariolé à taches assez larges multicolores ot

nettes, de texture argilo-sa.bleuse, assez riche en quarlz et quelques minéraux

altérables. Cet horizon est très profond (plusieurs mètres) et tient lieu de

matériau originel pour le sol.

le. roche saine n'est probablement atteinte qu'à une dizaine de

mètres (ou plus) de profondeur (examen de puits).
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Propriétés physiques :

I.e lessivage de l'argile se fait encore sur une faible profon­

deur, la. transition est très rapide à des taux d'argile élevés (40 fa et plus).

L'horizon tacheté de transition a une texture égo.l.ament assez

argileuse. Mais la présence du fer entra!ne la formation de pseudosables -ou

agrégats peu dispersables à l'analyse granulomètrique : c'est un début d'indu­

ration.

La matière organique est en faible quantité, à c/N élevé, prépon- i

dérance des acides fulviques.

le pH est moyennement acide avec lm minimum en B, horizon le

plus désaturé.

L'argile est purement kaolinitique jusqu'à grande profondeur

(Silice/Alumine voisin de 2). Il en résulte lm· doma:f.ne d'eau utile très moyen

(3 à 5 fa) et une meilleure dynamique de l'eau: perméabilité plus élevée, ory­

dation meilleure (colomtion plus aocentuée) que dans les sols précédente.

Propriétés chimiques:

le complexe adsorbant à faible capacité d'échange (4-6 méq poux

100 g) (nature de l'argile) est moyennement saturé en bases échangeables (40 à

60 %), mais la quantité disponible de calcium et magnésium est faible, quasi­

ment nulle pour le potassium. Il n'y a pas de lessivage des bases en surface.

Le taux de phosphore de ces· sols est.. correct poux la région

mais il est pau utilisable par les plantes, vu les fortes quantités de fer que

contiennent ces sols (le phosphate de fer est trlls difficilement assimilable).

Exemple : lm 64/

Variations :

La principale variation observée porte sur l'épaisseur de l'hori­

zon B et l'intensité de l'induration de l'horizon tacheté.



jJPO 64/

SitUation

Topographie

Végétation

SOL FERRUGINEuX TROPICAL PEU LESSIVE EN ARGITE

IESSIVE EN SESQUIOXYDES DANS .AI1l'ERATION' KAOLINIQUE

DE GNEISS A DEUX MICAS

,
22 FEVRIER 1969

: 5,9 km de DJOUOOU vers PELEBINA..

: Zone plaue haUte, légère pente Nord-Est.

: Zone cultivée, quelques Parkia.

Description :

0- 15 cm.

15- 75 cm

75-140 cm

140-200 cm

Gris-beige (10 'YB. 6/2). Finement sableux, traces d'argile. Structure
continue, débit polyèdrique 1 à 2 cm, peu dur (sec). Porosité moyenne.
Traces de billons. Chevelu racinaire et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Brtm-orangé (7,5 YR 5/4), quelques petits quartz, quelques concrétions
arrondies (0,5 cm) à cassure rouille, noire, dures. Argileux. Struc­
ture continue, débit IJOlyèdrique moyen (1-2 cm) peu·dur(sec). Porosi­
t~ moyenne, quelques fentes de retrait ve:rtiœles, quelques niches
d'a.nima.u:x:. Radicelles et racines sub-horizontales à la base.
Passage distinct et ondulé.

Tacheté, fond beige-jaune (2,5 y 7/4), 50 %de taches nettes (1-2 cm)
contournées, indurées, brtm-orangé (10 'YB. 5/a), et rouges (2,5 Y tria),
20 %de concrétions 1 à 2 cm à cassure rouille, rouge, noire, dures.
Q.uelques quartz inférieurs à 5 cm. Te:t;re fine argilo-sableuse à argi­
leuse. Structure massive, débit IJOlyèdrique assez fin 1 à 2 cm dur
(âeo)' • Porosité faible. Rares radicelles.
P~sage progressif par disparition d~ concrétions.

'.
Bariolé, à taches assez larges (2-3 cm), assez nettes, gris-jaune clair
(2,5 y 7/2), jaune-verMtre (2,5 Y 6/4), roses (5 IR 6/6), brun-orangé
(10 YR 5/6) et violacées (10 R 4/4), piquetées de mica. Mouchetures
noires 1 cm dures, quelques petft.s feldspaths jaunes, moyennement al­
térés. Quelques petits quartz. Argilo-sableux. Structure massive, dé­
bit angulelpt 1-2 cm peu dur (sec) .': Porosité faible. Très rares radi­
celles.



IJPO 64/

ECHANTILLON N° 641 642 643 644-

PROFONDEUR cm 0-1,0 40-50 100-110 180-190

REFUS 2 mm % 3,0 2,1 59,3 26,4

GRAl:l"ULONETRIE
Argile % 10,0 43,8 16,8 27,3
Limon fin C';' 8,3 7,8 7,3 11 ,0/;}

Limon grossier % 8,0 6,1 5,1. 7,2
Sable fin % 4-1,5 21,1 21,7 20,2
Sable grossier % 31,2- 20,1 47,9 33,3
Humidité 105° % 0,8 2,3 2,7 2r7
l.w.tière organique % 1,6 0,9
W/A 0,83 0,18 0,43 0,40
SG/SF 0,75 0,95 2,21 1,65

..-e1!
pH eau 6,2 5,5 5,9 5,9
pH Rel 5,6 4,9 5,9 5,9

CARACTERES HYDRODlNAMIQUES
K cm/h 1,20 1,50 3,00 1,70
pF 2,8 % 8,75 20,cn 17,18
pF 4,2 %
Eau utile %

Ilf.'J':T-'·lRE ORGANIQUE
Mat. organ. totale 1~ 16,12 9,15
C organique C 100 9,35 5,31
Azote total N%o 0,/r5 0,42
clN 20,78 12,64
Mat. hum. totales C 1.0 1,51 1,41
Acides humiques C '!~ 0,65 0,07
Acides fulviques C foo 0,86 1,34-
MI/AF 0,76 0,05
Taux d'humification % 16 27

COMPIEXE llDSORBANT meq, /100 g
Ca 2,82 2,04 2,28 2,80
Mg 0,54 0,68 0.42 0,19
K tr tr tr tr
Na. tr 0,02 0,02 0,03
SOIlllllC des bases 3,36 2,74 2,72 3,02.
Capacité d'échange 5,29 6,35 6,05 4,83
Taux de saturation ~ 64 43 45 63
T/A + 1F ~ 28,9 12,3 25,1 12,6

AC IDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total 1~ 1,56 0,88 1,23 1,44
Phosphore assimilable 1a> 0,03 0,02

~
% 16,38Fer ~otal 5,20 5,m 13,17

Fer libre % 3,12 8,18 16,13 19,57
For Ubre/P~~ tllm.& % 60 73 82 84
Fer to·~l.Ù/Argile + W % 28,4 15,9 66,9 51,1

../ ..



ECHANTILLON NO 641 642 643 644-

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 47,06 30,67 2(10,88
Si O2 combinée 20,26 23,26 23,75
A1

2
0
3 15,58 19,97 19,54

Fe2
0
3

8,64 16,48 20,48
Ti O2 2,12 1,80 2,08
Perte au t'eu 7,51 9,26 9,64
Si O~ A120

3
2,20 1,97 2,06

Si 02/ R2 03 1,62 1,29 1,23
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Sur pente assez faible (:3 à 4 %) il se produit une diminution do

l'épaisseur de 1 'horizon orangc$ qui peut m6me dispara!tre par érosion. L'hori·~

zon tacheté, plus proche de la. surface et nI étant plus recouvert que par un peu

de sable et de gravillons s 1indure. La. c~rasse peut affleurer par end.roits •

Utilisation :

~~) type de sol profond peut ~tre utilisé par des p1o.ntes diffi­

ciles physiquement : risque dl eDgOrgement de surface faibIc, bonne teneur en

éléments fins, absence d f éléments grossiers et de gravillons. Los plantes à

enracinement très profond peuvent ~tre g&lées par endroits par la. présence d'un

début dlinduration. Les réserves on eau sont moyennes jusqu 1 en surface.

Clù.miquement assez pauvres, ces sols gagneront à recevoir un

apport dt engrais de couverture mais il ne faut pas compter rehausser leur po­

tentiel clù.miquo par une fumure de fond (faible capacité d'échange et forte

probabilité d'immobilisation des engrais, surtout phosphatés, par l'abondance

du fer).

A-1-d- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES EN ARGIlE. LESSIVES EN,

SESQUIOXYDES DANS ALTERATION KAOLINIQUE DES GNEISS A BIOTITE.

Cette famille de sols occupe une grande surface de la zone des

gneiss à biotite. On les trouve particulièrement au sud de cette zone (Sud

DABOGOU) où ils sont couverts par des savanes arborées assez denses, et peu

cultivés car éloignés des zones à forte densité de population.

Ils sont situés dt ordinaire en position topog:ro.phique de bon

drainage zones hautes et moitiés supérieures de pentes peu fortes. Le modelé

qui leur est lié est un vallonnement ample aux versants peu accusés.

Morphologie :

Comme les précédents, ces sols ont une coloration assez vive

dans la partie supérieure du profil. Ils présentent :

- Un horizon A gris-brun (sous .végétation "nnturelle") moyen­

nement épais (20 cm) sableux à sablo-argileux, moyennement struetur~.
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- Un horizon AB de transition, bien coloré, orangé tondant ù

ro~e par endroits, argilo-sableux, assez épais (40 à 80 cm), do structure mo­

yenne peu apparente,qui pout ,être l6gèrement gravillonnaire.

On passe de façon tranchée à :

- Un horizon B peu tacheM, argilo-sableux à argileux où l'on

reconnatt des éléments de matériau lœolinique e parfois indunés. Cot horizon

moyennement épais (:30 à 50 cm) est le plus souvent concrétionné et bien s ~rue­

turé.

On passe ensuite très graduellement, avec ou sans :œtermédiaire,

d'un horizon Be épais à :

- Un horizon C bariolé multicolore à taches assez largos, argilo­

sableux très épais (plusieurs mètres) où ln trame de la roche n'ost pas recon­

naissable mais qui peut renfenner des minéraux incomplètemcnts 0.1térés (fold­

spaths surtout).

On atteint probo.blement la roche mère saine à plus do 10 mètres

de profondeur.

Propriétés physiques :

le lessivage de l'àrgile est peu poussé et sur une faible épais­

seur, la quantité de limons est élevée en prfondeur.

Sous couverture végétale "naturelle" les teneurs en matière or­

ganique sont souvent correctes (de 2 à 3 %). I.e clN est élevé mais les teneurs

en acides humiques peuvent dépasser celles des acides fulviques en surfa.co.

!la pH est très rapidement acide (-:,6).

le domaine d'eau utile est cependant élevé (6 à 15 %) et contrai­

rement à. 1 t impression de bon dra.:l.na.ge que donne le sol en place, la. pcméabili1:é

sur sol remanié est médiocre (moins de 1 cm/heure) : il y a co1IJll.togo lorsque

le sol est remanié.



-33-

Propriétés chimiques.

L'argile à fa;i.ble capacité d'échange spécifique (10 à 15 m6q.

pour 100 g) con:fère à ces 80 la une capacité 9.' échange faible (4 à, 6 moq. po-ùX

100 g) qui remonte en surface grâce aux teneurs correctes en matière organique:

le taux de saturation reste voisin de 50 %.

le lessivage des bases échangeables est fort sur le premier mètre

d'épaisseur sauf' en surface où la matière organique les retient plus fortement.

leurs teneurs en calcium et potassium surtout sont médiocres.

le phosphore est également peu présent.

Exemple: !JSM 42/

Variations :

On peut observer parfois sur pente un appauvrissement aSSeZ net

des horizons de surface. Corrélativement il se développe dnns les' horizons élu­

viés un enrichissement relatif en gravillons. Cos concrétions proviennent de

l'horizon B vidé de ses éléments fins par le lessivllge, mécanisme général des

sols à horizon concrétionné, érodés, sur PGnte (JBS 9 en annexe).

Autre conséquence, le drainage externe se faisant mieux, on ob­

serve parfois dans ces sols sur pente la disparition de l'horizon tacheté. 10s

horizons surmontant l'horizon C bariolé sont de couleur plus vive (Jill 27 en

annexe) •

Utilisation :

Ces sols se distinguent par des propriétés physiques très co~

rectes, bien que leurs teneurs en éléments fins soient élevées. Les plantes à

enracinement profond y trouveront une bonne épaisseur de terre exploitable où

les risques de sécheresse sont minimes.

:ra fertilité potentielle de ces sols est liée à une teneur en

matière organique de surface assez correcte qui a un 1'6le important dans la

fertilité chimique : rétention des bases échangeables, comploxe adsorbant

moyen, ct dans les propriétés physiques de surface : bonne structuration, sta­

bilisation de l'argile.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGIlE

lESSIVE ENSESQ.UIOXYDES DANS ALTERATION KAOLINIQUE

DE GNEISS A BIOTITE

!JSM 42/ 18 MARS 1969

Situation : 1,8 km de SAKOUNA vers TANGAYE.

Topographie : Haut de pente 1 %Nord.

Végétation Savane arborée à Uapaca, Burkea, I>l:onotès.

Des~ription :

0- 20 cm

20- 80 cm

80-110 cm

110-150 cm

150-200 cm

Gris-brun (10 lB. 5/2), quelques petits quartz. Sablo-argileux. Sf:ruc­
ture continue, débit anguleux (1 à 3 cm), peu fragile. Porosité moyen­
ne. Chevelu racinaire et racines sub-horizontales •.
Passage progTèssif.

Orangé (7,5 IR 6/6), petits quartz. Argilo-sableux à argileux. Structu­
re polyèdrique 2-3 cm, peu dure, peu apparente. Porosité moyenne, quel­
ques niches d'a.n.imD.ux, quelques radicelles et racines.
Passage distinct et ondulé par apparition de taches et concrétions.

Beigo-jame (2,5 Y 7/4), 1010 de taches :peu nettes, 1 cm, roses-
(7,5 IR 7/2), et rouge-violacé (10 R L~/6) ; 15 à 20 %de concrétions
arrondies (0,5-1 cm) à cassure rouge, noire, dures. Quelques mouchetu­
res noires, quelques blocs d 'horizon sous-jacent résiduel, indurés à
cuirasse inférieurs à 30 cm. Terre fine argileuse. Structure polyèdri­
que assez fine (1-2 cm), peu fragile • Porosité moyenne. Rares radicel­
les.
PassQ8e progressif' par disparition des concrétions.

Analogue, à taches plus larges, moins nettes, plus nombreuses. l\iouche­
tures noires plus nombreuses, non concrétionné. Argileux. Structure
continue, débit anguleux moyen (1-2 cm) peu fragile (frais). Porosité
moyenne. Rares radicelles. Quelques niches d' animaux.
Passage progressif.

Matériau bariolé, à taches 2-3 cm, assez nettes brlID-orangé (7,5lR 514),
jama-verMtre (2,5 y 6/4), violacées.... (10 R l~/4~. Mouchetures noires,
petits quartz, nombreux feldspaths blancs, farineux. Argileux. Touoher
sériciteux par endroits. Structure massive, débit anguleux, feuilleté
1 à 3 cm, pau fragile (frais). Porosité moyenne à faible. Très rares
radicelles.





ECRANTILWN NI) 421 422 423 424 425

EIBNENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 42,10 41 ,Br 27,92
Si O

2
combinée 23,62 23,07 27,10

Al
2
0
3

18,46 19,74 23,34

F~2~
8,32 8,48 12,00

!l'J. 2 0,71 0,75 0,96
Perte a.u feu 7,56 7,56 9,49
Si O~ Al 0 2,17 1,98 .1,97
Si 0t R220~ 1,68 1,55 1,48

---------------------~~ ~~~-,
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L'utilisateur devra donc entretenir ce stok de matière organique

en no remuant pas trop les horizons de surface (les buttes et billons de forte

importance sont déconseillés), ce qui aurait également pour conséquence de favo­

riser l'érosion et le lessivage oblique des éléments fins par destruction de la

structure.

A-1-e- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES EN ARGILE.IESSIVES EN

SESQUIOXYDES DANS ALTERATION !{AOLINIQUE DES GRlINlTES ET GRANITO-GllEISS

A BIOTITE.

Ces sols se rencontrent en position haute dans la zone dos gra­

nites à biotite ainsi que par endroits dans la zone des gneiss à biotite lorsque

les teneurs en quartz do la roche sont élevées (Sud-Est de DJOUGOU).

Ce caractère pétrographique se traduit par une forte proportion

de sables grossiers dans les profils par rapport aux sables fins.

Ces sols ont été très souvent fort cultivés et portent UIlO sava­

ne arborée lâche, accompagnée de quelques arbustes.

Morphologie

Ces sols présentent encore une coloration assez accusée de la

partie supérieure du profil qui dénote lm bon degré d'a:xyd.o.tion. Successivement

on trouve:

- Un horizon A peu épais (20 cm) peu coloré gris clair, sableux

à structure peu apparente, fragile.

- Un horizon de trDnsition.AJ3 orangé ou rouge, sablo-a.rgileux,

à structure fondue assez dure lorsque 1 'horizon est sec. Son épaisseur est va­

riable (20 à 50 cm) et on passa très progressivement à :

- Un horizon D qui diffère du précédent par apparition de ta­

chos analogues à celles du matériau sous-jacent. De texture plus argileuse, cet

horizon possède également une structure plus apparente et plus fine.

- L'horizon C bariolé de couleurs peu vives apparaît ensuite

très graduellement. Il est plus massif, argilo-sableux et les taches qui for­

mnt le bariolage ont une nette tendance à s'indurer. n est très épais •

•
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I.e. roche mère recoIÙ1aissable. n'est pas atteinte avant une dizaine

de mètres de profondeur.

Propriétés physiques :

Les teneurs en argile atteignent encore très rapidement des va-·

leurs importantes. Comme pour les sols dans altération du gneiss ù deux: micas,

il y a une tondance à l'induration au sommet de l'-horizon bariolé. Il se formo

des agrégats riches <:ln élémentsferru.g:lneux durs qui. dispersent mal à l'analyse

granulomètrique et sont dosés avec les sables grossiers et sous forme de refus.

Les taux de matière organique sont faibles (1 %) à C/N élevé et

prédominance d'acides fulviques.

Le pH est acide avec un minimum accusé d.Dns l' horizon de transi~

tion AB.

L'argile est kaolinitique (Silice/Alumine voisin de 2). Sa capa­

cité d'échange spécifique est faible (10 à 12 méq. pour 100 g).

Le domaine dt oau utile est médiocre (3 à 5 %). Ces sols peuvent

Otre considérés comme relativement bien drainants (perméabilité supérieure à

2 cm/heure)· mais le ressuyage se faisant rapidement, ils peuvent devel'li.r très

durs lorsqu'ils sont secs, comme le prouve ln tendance à l'induration, mais ne

concrétionnent pas.

Propriétés chimiques :

I.e complexe adsorbont a un faible pouvoir de rétention pour les

bases échangeables (:3 à 8 méq pour 100 g) et le taux de saturation ne dépasse

pas 60 %, ce qui ne met à la disposition de la plante que peu d'éléments miné­

raux. Seul le mngnésium est correctement présent comme dans tous les sols issus

de roches riches en biotite.

La teneur en phosphore est également très moyenne ct de plus

sous une forme peu assimilable (richesse en fer).

Exemple: /JSM 11/



SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE, IESSIVE EN SESQUIOXYDES

DANS ALTERATION KAOLINIQUE DE GRANITO-GNEISS A BIOTITE

/JSM 11/

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 20 cm

20- 50 cm

50-125 cm

125-200 cm

15,2 km. de WARRASSA. vers YATAmmA.

Plateau, légère pente Ouest.

Jachère à quelques IsoberJ.inia, Af'zelia.

Gris-beige (10 YR 6/2), nombreux petits quarlz :Uli'érieurs à 5 mm. Sa­
bleux à sable grossier. Structure continue, débit polyèdrique 2-3 cm,
peu dur, friable. Porosité bonne, traces de billons. Cllevelu racinaire,
et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Orangé (7,5 YR 6/6), nombreux petis quartz. Argilo-sableux à argileux.
Structure continue, débit polyèdrique 1 à 3 cm, peu dur (sec). Porosi­
té moyenne, quelques fentes de retrait verticales. Radicelles et raci­
nes.
Passage progressif' par apparition de taches.

Orangé (7,5 YB. 6/6), quelques taches peu nettes (0,5-1 cm), beige-jatme
clair (2,5 y S/2), rouge-orangé (5 YB. 5/S). Quelques mouchetures noires
(1 cm) dures. Petits quartz. Argileux. Structure polyèdrique moyenne·
1-2 cm, peu dure (sec), légèrement fondue. Porosité moyenne, qualque;:J
fentes de retrait et niches d'naimaux. Quelques radioelles.
Passage progressif par apparition de bariolage.

Bariolé, à larges taches 3 à 5 cm, nettes, indurées, de couleurs peu .
vives gris-blanc (10 IR s/n, brtm-orangé (10 m 57s), rouse (2.5Yn4/6
à 4/S~. Quelques mouchetures noires, nombreux. petits quartz. Argilo­
sableux. Structure continue, débit anguJ.eux 2-3 cm, dur (sec). Porosi­
té moyenne. Nombreuses niches d'animaux et trous de racines. Quelques
radicelles et racines.





ECHANTILU)N N° 111 11;2 113 11'4

EIErm~TS TOTAUX %
Résidu quartzeux 59~68 44,03 40~80

Si O2 combinée 17 ,48 21,18 23,40
AlO 13,62 18,04 16,51

:~~ 4,80 6,40 10,t1r O
1,03 1,31 1,16

Pert~ au feu 5,78 7,39 7,52
Si O2/ Al

2
0

3
2~ 17 1,99 2,14

Si O
2

/ R
Z

0
3

1,77 1,62 1,57



Variations

I.e. principale variation porte sur l'épaisseur do l' horizon de

transition lJJ. Sur pente forte, celui-ci est très réduit et peut même disparat-
. .

tre. I.e matériau bariolé très proche de la surface s'indure alors très forte-

ment. On peut avoir un sol peu évolué sur cuirasse affleurante ou subaf'fleuran­

te, mais le gravillonnement ne se manifeste pas.

Utilisation

Ces sols fournissent un bon support pour dos plo.ntes difficiles

quant aux conditions physiques : risques d'engorgement. nuls, bonne profondeur

exploitable.

Chimiquement, .ils sont moins parfaits et :peu améliorables par

une fumure de fond (faible capacité d'échange).

Si l'on se place en position favorable: pente faible ou pla­

teau, l'érosion n'est pas à craindre. Le choix d'une pente plus forte (3 à 4 %)

est à déconseiller car ces sols riches en sables grossiers s'érodent et se les­

sivent très vite.

De toutes façons les bonnes propriétés physiquos ne nécessitant

pas la culturc sur billons ou buttes importants.

!es sols de ce sous-groupe sont issus essentiellement de roches

riches en minéraux basiques : amphiboUtes, pyroxéni.tes, gneiss à amphibole.

Les caractères communs à ces sols en plus de la faible épaisseur

de leurs horizons lessivés, sont leur faible profondeur, la structure grossière

en profondeur, leur richesse en éléments échangeables et le facteur commun de

tous ces caractères est l 'hydromorphie qui leur est liée.

Tous ces sols présentent des caractères d'engorgement sous for­

me de petites taches orangées, très haut dans le profil, peu coloré par ail­

leurs.
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Ce sont cependant des sols ferrugineux tropicaux (ct non des

sols hydromorphos) car l'individualisation des sesquioxydes de fer est élevée:

on trouve fréquemment lm niveau enrichi en fer concrétionné.

le modelé lié à ces sols est accidenté : pentes fortes, inter­

fluves étroits, marigots encaissés dont les t~tes présentent une digitation

caractéristique.

Â-2-a- SOLS FERRUGINEUX TROPIC1LUX PEU mSSIVES HYDROMORPHES SUR ROCHES

MSIQUES.

Cette famille de sols est très localisée. Elle représente lme
1

superficie assez faible car les caractères de ces sols sont dtls essentiellement

à l-a nature pétrographique (minéralogique en l' OCCUIeo.oo) du substratum. ~olo­

gique.

On trouve ces sols sur pyroxénites autour de sm.tERE, araphiboli­

tes au nord et à l'ouest de DJOUGOU et à l'ouest de KPERE, gabbros autour de

l.FFON le long de l'Ouémé.

L'influence de 10. topographie est minime sur le développement

des profils. Elle ne joue que sur la végétation portée par ces sols: savane

arbustive Mche à TermiJJaJja glaucescens et Combretum. en zones hautes, savane

herbeuse à TermjnaJja macroptera en zones basses.

Morphologie:

Ces sols, de couleur d'ensemble gris-verdâtre, présentent 1.me

succession d'horizons nettement individualisés dont le développeœnt est; proche

de celui des sols sur gneiss à deux micas, mais à propriétés physico-chimiques

et couleurs différentes.

- Un horizon Â (15 à 25 cm) peu épais, brdtre finement sablo­

argileux relativement peu structùré, assez dur lorsqu'il est sec. Cet horizon

peut déjà présenter des taches orongées d'bydromorphie.

- Un horizon 1LB un peu plus épais (20 à 40 cm) verdâtre, plus

tacheté que le précédent, De texture argilo-sableuse à argileuse et de struc­

ture moyennement apparente, il peut ~tre légèrement concrétionné. On passe

ensuite de façon plus ou moins distincte à :.
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- Un horizon B à fond verdâtre, très tacheté, et fortement con­

crétionné. Cothorizon argileux, relativement épais (20 à 50 cm), finement

structuré, présente cependant des card.ctères nets d'engorgement temporaire,

taches et I:1Oucheturos noires abondantes.

L'horizon C gris-verd4tre, argileux, assez épais (jusqu'à 1 mè­

tre) appo.rcrtt souvant brutalement. L'engorgement ost de plus en plus prolongé,

cc qui se traduit par lme faible proportion de taches ot par lme structure très

la.rgo.

On passe progressivoment à la roche mère altérée 1'9aozma:1e­

sable à moins de deux mètres de profondeur.

Propriétés physiques

L'épaisseur de sol lessivé est faible (20 à 30 cm). On passe

rapidement à de forto~ teneurs en argile. les sables fins dominent en qunntité

les sables erossiers (caractères de roche peu riche en quartz). les fortes te­

neurs en limon des horizons profonds indiquent un faible degré d' altération des

minaraux de la roche.

la matière organique ost classique, en faible quantité, c/N éle­

vé ; prédominonce dos acides fulviques mais taux d' humification assez élevé en

surfaco (supérieur à 20).

L'argile est essentiellement montmorillonitique dans l'horizon

à structure la.rgo (Silice Illumine voisin de 3,5). Dans l'horizon B il ya néo­

synthèse lœolinique.

le pH nettement acide (surtout en profondeur) est c.1.roctéristi­

que de ces sols qui bien que riches en bo.ses ne sont qU'incomplètement saturés.

Ic domaine d'eau utile est correct dons les horizons moyennement

structures. Il est élevé en dessous (15 à 20 %). les horizons profonds, quasi­

ment imperméables (moins de 1mm/h) forment lm voritable obsto.cle à la circulo.­

tion de l' oau~
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Propriétés chimiques

La capacité d' échonge du sol cro~t avec ln profondeur, c' est-à­

dire avec l'augmentation des teneurs en montmorillonita • Elle passe de (;) n
40 méq pour 100 g. le taux de saturation varie dans los ~mes proportions. Le

lessivage des bases échangeables est élevé en surface (5 à 6 fois moins qu'en

profondeur) mais les réserves minérales sont correctes sauf en potassium, élé­

ment le plus lessivé.

!es réserves en acide phosphorique sont médiocres.

Exemple lm 80/

Varigtions

Ces sols acquièrent une tendance vertiquc lorsqu'ils sont situés

en position topographique de drainage médiocre.

La structure des horizons A est plus natte, grumeleuse à nuci­

forme. Elle devient ensuite plus rapidement prismatique grOssière.

I.e lessivage de l'argile et des bqses est encore moins prononcé.

Il en est de ~me pour le concrétionnement qui peut totalement dispD.I'lJ!tre.

là fertilité chimique en est améliorée : saturation plus élevée~

pH plus proche de la neutralité, matière organique plus abondante.

Il n'en est po.s de ~me pour les propriétés physiques : l'hydro­

morphie devient prépondérante, la perméabilité est très faible (JPO 7 on anne­

10) •

Utilisation :

Ces sols à fertilité chimique remarquable pour la région ne pou­

vent 3tre utilisés que pour des cultures peu difficiles quant aux propriétés

physiques : la profondeur du sol utilisable est moyenne ; l'engorgement fré­

quent nécessite la culture sur buttes.

le pH relativement bas, obstacle à 1.UlO bonne exploitation dos

réserves minérale~ pourra ~tro remonté par une correction chimique appropriée.
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE HYDROMORPHE SUR AMPHIBOLITE

/JTN 80/ 9 DECEMBRE 1969

Situation : A 12,5 km de PABEGOU vers DJOUGOU.

Topogra'l>11!a : Haut de pente 2 à 3 %Nord.

Végétation Savane parc à Terminalia glaucescens, Combretam.

Description :

0- 20 cm Brun-jaunâtre (2,5 y 5/2). Firlement sablo-argileux. Structuro continue,
débit anguleux 1 à 3 cm, fragile • Porosité moyenne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

20- 50 cm Jal.me~erdâtre (2,5 y 6/6), à quelques taches orangées (10 YR 6/0),
0,5 à 1 cm, assez nettes. Quelques petits quartz inférieurs a 0,5 cm.
Quelques petites concrétions mamelonnées (0,5 cm) à cassure noire,
orangée, patine ocre-jaune peu dures. Argilo-sableux à argileux. Strue-

. ture continue, débit polyèdrique 3 à 5 cm peu fragile. Porosité moyen­
ne. Radicelles et racines sub-horizonta,les.
Passage distinct et ondulé.

50- 95 cm Beige-verddtre (5 YR 7/2), à 50 %de taches orangées (7,5YR 5/0),
(0,5 à 1 cm) nettes, légèrement indurées, 15 à 20 %de concrétions
comme' au-dessus, plus dures. Mouchetures noires 1 cm dures, assoz nom­
breuses. 10 %de quartz 1 à 10 cm. Terre fine argileuse. Structure po­
lyèdrique fine 1 cm, peu dure à dure, a.ssez nette. Porosité faible~

Quelques radicelles.
Passage assez distinct'.

95..190 cm Grie-verMtre (5 y 6/3), quelques taches orangées diffuses (0~5-1cm)
(10 YR 6/8), quelques ~tits quartz et mouchetures noires• .Argileux~
Structure prismatique \15 x 30) à sous-structure polyèdrique grossière
5 cm, dure (sec). Nombreuses fentes da retrait, microporosité très
faible. Rares radicelles dans les fentes de retrait.
Passage très progressif.

190-220 cm Roche mère très altérée, feuilletée, groin fin, riche en minéraux
blancs et noirs. Quelques taches assez larges (1à 3 cm) vert pistache.
Quelques mouchetures noires, quelques filons de quartz.
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ECHANTILLON N° 801 002 003 804- 005

PROFONDEUR cm 0-10 30J r O 70-00 140-:,,150 100-210

REFUS 2 mm % 2,5 8,9 67,7 0,6 0,3

GnANULOMETRIE
Argile % 12,5 30,3 39,3 40,5 37,0
Limon fin % 6,3 7,5 10,0 19,5 17~0
Limon grossier % 8,1 6,1 5,0 4,9 7,1
Sable fin % 47,7 20,5 17,3 11,3 10,0
Sable grossier % 22,7 24,2 21,5 7,7 12.3
Humidité 105° % 1,6 4,3 6,4 8,9 7,9
Matière organique % 1,7 0,9
!PIA 0,50 0,25 0,25 0,40 0~45
SG/SF 0,48 0,85 1,24 0,60 0,68

.:e!l
6,1 5,1,pH eau 5,7 6,5 5,7

pH RUl 4,8 4,3 5,2 4,1 4,1

CARACTEBES HYDRODYNAMIQUES
K cm/h 2,20 4,05 1,40 0,00 0,06
pP 2,0 % 10,40 16,48 42,23
pP 4,2 % 4,93 10,29 26,67
Eau utile % 5,47 ,6,19 15,56

}lUiTlERE ORGANIQUE
:r.Tat. organ. totale )'GO

,
16,72 8,04-

C organique C~ 9,70 5,13
Azote total NfGO 0,63 0,52
clN

C foc>
15,39 9,06

Mat. hum. totales 2,11 1,54
Acides humiqUes C fOC> 0,81 0,14
Acides fulviques C fGO 1,30 1,40
MI/AF 0,62 0,10
Taux d'humification % 22 30

COMPLEXE ADSORJ3A'NT meqj100 g
Ca 3,11 4,20 7·,77: 18,92- 21,34-
Mg 1,59 0,73 3,4j 12,25 13,10
K 0,05 0,03 0,05 0~07 0,30
Na 0,01 0~05 O~13 0,36 0,40
Some des bases 4,76 5,09 11,30 31,60 35,22
Capacité d'échange

"
6,20 11,75 16,90 30,93 37,39

Taux de saturation 76 ~, 67 81 94
T/A + LF 1& 33,0 31,1 31,4 57,3 68,2

~:lE PHOSPHORiqUE
Phosphore total ~ 0,86 0,00 1,15 0,70 0,51
Phosphore assimilable '" 0,01 0,02 0,01

mi ,
%Fer totoJ. 4,00 0,43 17,10 11,34- 0,50

li'er libre % 2,69 6,35 13,90 7,02 4,86
Fur libro/Fer total % 67 75 82 62 57
Fer total/Argile + !P % 21,3 22,3 34,7 16,7 15,5

..1. ·



ECHANTILLON N° 001 002 003 004· 005

ELEmTS TOTAUX %
Résidu q~N:a:: 24,45 17~99 27~OO

Si O
2

combinéb 27,90 30;29 36,21
AlO 19,20 10,01 16,07
Fe203 10;24 12,16 9,12
Ti203 1,52 1,54 1,22
Pert~ au feu 9,05 10,58 . 0,93

Si O~ Al~3 2,45 3,45 3,64

Si O~ R2 3 1,52 2 J 44 2,70
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LI écoulement des eaux de ruissellement ne posera pas de problèmo

si l'on se place sur pente. Dans les zones bosses lm drainage efficace est n6­

cessai.re.

A-2-b- SOLS FE.RJlUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES HYDROMORPBES SUR GNEISS

A BIOTITE ET AMHUBOIE.

Cette famille de sols est proche de la pr6cédente par le-dévelop­

pement morphologique du profil. Elle s'en distingue parlas conséquences d'une

richesse moins grande de le. roche mère en minéraux basiques : couleur plus clai­

re, lessivage en fer plus prononc~. La. v~gétation qui. cOlNre ces sols est une

savane lâche à Terminalia macroptero. La superficie couverte est assez impor­

tante: sud-est de DOMPAGO, est de DJOUGOU, ouest de soNotmON, borduro de

l'OUEME •

Morphologie :

La coloration de ces sols se situe dans les gris-jaune. L'indi­

vidualisation des horizons est nette.

- Un horizon A moyennement épais (15-30 cm) gris, finement sablo­

argileux, bien structuré, assez humifère.

- Un horizon AD de transitian, brun-jalme, argilo-sableux, peu

épais (10-30 cm). Cet horizon présente assez souvent des traces d' hyd.romorpbie

sous forme de taches et lm début de structure prismatique. On passe ensuite de

façon très nette à .:

- Un horizon B peu épais (20-30 cm), gris-jatme, très concré­

tionné, à. billes enrobées d'une patine jalme cnractéri~tique. La texture ost

argileuse. La structure est fine et induite par la forme des concrétions. Cet

hOrizon est souvent caverneux et est nettement séparé du suivant.

- Un horizon C jalme, argileux, à. structure prismatique, assez

épais (50-100 cm), forme transition très gra.duelle avec:

- ID. roche reconnaissable à. profondeur moyenne (120-200 cm) qui.

présente de nombreuses traces d' hydromorphie et de nombreux minéraux altéra.­

bles.
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Propriatés physiques :

L'épaisse4r de sol lessivœest plus variable que dans la famille

précédente. On passe plus progressivement à.. des teneurs en argile élevées de

la terre fine (supérieures à. 50 %) dans l'horizon concrétiomé. les sables sont

uniformément répartis sauf dans l'horizon concrétionné où sont comptés comme

sables grossiers de nombreuses petites concrétions. !es teneurs en limon sont

faibles, la roche est assez fortement altérée.

La matière organique est moyennement abondante, li clN élevé ,peu

humifiée.

L'argile est un mélange d'argile 2/1 et de kaolinite (Silice/

.Illumine compris entre 2,5et :3), à œpacité d'échange spécifique assez élevée

(30 à 50 méq pour 100g) •.

I.e pH, faiblement acide en surface, dépasse la neutralité en

profondeur où la saturation du complexe atteint son maximum.

le domaine d'eau utile est moyen à bon. La perméabilité est· .

meilleure que dans les sols précédents (voisine de 1 cm/heure jusque dans l'ho­

rizon concrétionné). L' hydromorphie qui se manifeste encore dans ces sols n'est

cependant pas aussi prononcée.

Propriétés chimiques :

Le COI:Iplexe adsorbant de ces sols est à capacité d'échange éle­

vée bien saturé en surface, et à 100 %dans les horizons B et C.

Ces sols sont cOITectement pourvus en bases échangeables dès la

surface : très riches on magn~'QIl, 'lien pourvus en calcium mais déficients en

potassium.

Les teneurs en phosphore sont également correctes•

. Exomple :



SOL FERRUanŒUX TROPICAL PEU LESSIVE HYDROMORPHE

SUR GNEISS A BIOTITE ET .AMPHIBOLE

,-

l
1
!
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Topographie

Végétation_

Description :

0- 20 cm

20- 40 cm

40- 70 cm

70-150 cm

150-200 cm

24 AVRIL 1969

12, 1 km de AFFON vers SONOUMON.

Bas de pente 1 %Ouest. Microrelief de turricu1es de vers.

Savane parc à Terminalia macroptera, Combretum.

Gris foncé (10 IR 4/1), finement sablo-argileux, humif~re. Structure
poly~:lrique 1-3 cm, nette, peu dure, (sec). Porosité boIm.e. Chevelu
raci.naire abondant, et l'ftcines sub-horizontales.
Passage progressif.

Gris-brun ~aune (2,5 y 5/2), quelques taches orangées diffuses (0,5 cm)
(10 YR 6/0). Argilo-finement sableux. Structure prismatique peu appa.­
renta (10/20), à sous-structure polyèdrique grossière 3 à 5 cm. Micro­
porosité moyenne à faible, fentes de retrait. Quelques radicelles et
.racinas.
Passage net et ondulé.

Gris (10 IR 5/1) ,20 à 30 %de concrétions à cassure orangée, noire,
dures, à patine jaune (0,5-2 cm), quelques gros quartz. Terre fine ar­
gileuse. Structure continue, débit particulaire croulont (sec). Macro­
porosité moyenne. Quelques radicelles.
Passage net et ondulé.

Jaune (2,5 y 7/6 à 6/6), rares petites concrétions comme au-dessus
(0,5-1 CIl') .Quelques mouchetures noires 1 cm, dures. Argileux.' Structure
prismatique 15/30, nette, à sous-structu1-oe polyèdrique grossière (5 cm)
dure (seo). Microporosité faible, nombreuses fentes de retrait. Rares
radicelles.
Passage progressif par a.pparition de la trame de la roche.

Roche altérée à grain moyen, litage apparent gris-blanc (N 0/0), quel­
ques taches orangées (10 m 5/0), diffuses 2 à 5 cm, allongées selon
les lits de la roche. Nombreux petits quartz, quelques mouchetures
noires, peu nettes (1 cm), nombreux micas et feldspaths blancs peu
altérés. Structure massive, débit cubique 5 cm, feuilleté, peu fragile
(frais). Porosité faible. Absence de racines.
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/JBA 921

ECHf.NTILLON N° 921 922 923 924 925

PROFOlmEUR cm 0-10 20-30 50-60 100-110 160-170

REFUS 2 mm % _. 0,0 4,2 69,0 1,2 0,2

GIUNULOl·tE:TRIE
Argile % 12,0 24,3 53,0 49,5 22~3
Limon fin % 7,3 7,0 5,0 9,3 9,3
Limon grossier % 12,2 9,8 2,7 4,0 4,1
Sable fin % 43,9 31,9 0,7 16,9 32,1
Sable grossier % 23,0 24,9 22,1 14,1 29,6
Humidité 105° % 1,6 3,4 0,6
Matière orgnnique % 2,4 1,5 1,5 7,0 4~6
D!/A 0,57 0,32 0,11 0,19 0,42
SG!SF 0,52 0,78 2,54 0,83 0,92

:e!!
pH eau 6,3 6,3 6,9 0,4 0,2
pH Rel 5,4 5,2 5,5 6,5 6,0

C1lRACTETIES HYDRODYNAMIQUES
K i h 1,30 1,65 2,70 0,35 0,30
pF 2,0 11,41 15,85 31,00 34,63
pF 4,2 % 5,52 10,10 25,02 20,08
Eau utile % 5,89 5,67 6,06 13,75

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale 1a> 24,19 14,90 14,57
C organique C 1Q() 14,03 8,69 0,45
Azote total . N r'a> 0,74 0,53 0,56
c/N 18,96 16,40 15,09
1-1a.t. hum. totales C 1Q() 2,71 1,64 1,16
1'l.cides humiques C 100 1,25 0,29 0,12
Acides fulviques C 1a:> 1,46 1,35 1,04
AH/liF' . 0,06 0,21 0,12
'Pa'lD' d i lIumif1cat1on % 19 19 14

COID?IEXE ADSORBANT meqf100 g
Ca 5,25 7,69 13,33 12~06 14~17
Mg 1,47 1,30 5,69 6,59 6.,70
K 0,06 0,05 0,22 0,03 0,01
Na tr 0,03 0,27 0,50 0,50
Somme des bases 6,70 9,0'7 19,51 20,06 21,46
Capacité d'échange 10,70 12,94 19,78 21,30 18,05
Taux de snturation % 63 70 99 94
Till. + IF % 53,2 40,3 33,2 36,2

APIlE PHOSPHORIQUE
Phosphore total 1ca 1,05 1,07 1,74 1,11 2,47
Phosphore assimilable 'Ica 0,06 tr o,ot

~
% 8,61 16,91 10,8t;) 9,90For total ~,84

For libre % 2,30 7,22 11 ,07 6,70 4,86
Fer libre/Fer to.te.l % 39 84- 70 62 l'r9
For totai/.\rgile + IF % 29,1 26,8 20,4 10,4 31,3

..1. ·



ECHANTILLON N° 921 922 923 924 925

EIEMENTSTOTAUX %
Résidu quartzeux 15,52 '0,29
Si 02 combinée 30,71 19,70
AJ.20

3
21,26 17 ,65

Fe20
3

17,76 10,80
Ti ~ 1,20 1,43
Na2 0,06 0,08

~OO O,OG 0,06
0,43 0,26

Perte au feu 13,11 9,65
Si O~Al 0 2,'l5 2,05
Si O~ R~O; 1,59 2,04
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Vnriations :

On observe les m~mes variations de profils que dans le cas des

l sols sur roche basique ten~o.nce vertique dans les bas-fonds, propriétés phy- .

siques plus I:lédiocres.

Utilisation :

Ces sols sont à préférer aux précédents pour une bonne mise en

valeur.

le. r.lchesse chimique est équivalente mais les propriétés physi­

ques sont en généml moins mauvaises. Il faudra cependant prendre des préoou­

tions, n'implmlter que des cultures résistantes à un excès d'ellu et préférant

un sol lourd. La. culture sur buttes est encore fortement reco:mmandée.

Pour ces sols, si l'on choisit une bonne position topographique

dans le paysage, l'évacuation des ea-ex se fero mieux que dans les précédents ;

les horizons de surface sont plus perméables.

Enfin le pH nettemont plus élevé (la kaolinite réagit mieux à

un début de désaturation) pormettra une exploitation plus efficace des réser­

ves minérales, tout en conservant des teneurs en matière organique correctes.~
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D- GROUPE .DES S01S FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES.

Par opposition aux sols pou lessivés, les sols lessivés compor­

tent un ou plusieurs horizons éluviés dans la partie supérieure de leur profil.

1'éluviation porte sur les collofdes argileux et les sesquioxy­

des métD.1liques. 1'indice d' entrll!nement (rapport des teneurs en un élément

considéré d'un horizon éluvié à un horizon illuvié ou non éluvié) est inférieur

Ù 1/1,4, mois peut ~tre diff~rent selon l'élément considéré. C'est la plupart

du temps ce qui se produit dans les sols ferrugineux où les sesquioxydes m6to.l­

liques fortemont individUD.lisés migrent plus rapidement que l,es collo!des argi­

leux.

Nous n'avons pas distingué les sols appauvris qui ne présentent

pas d'horizon B texturaI d'enrichissement en l'élément considéré, des sols les­

sivés qui présantent cet hOrizon B illuvié. Le diagnostie de cet horizon illu­

vié est difficile (lorsqu'il existe) par voie onalytique. sa présence est très

variable et no pout ~tre cartographiée avec précision à l'échelle utilisée. On

constate la plupart du temps 10. coexistence des deux processus : lessivage

oblique et lessivage vertical.

Nous avons divisé ce groupe de sols dont le caractère commua ost

l' 61uvia.tion intense et sur une épaisseur importante des argiles et sesquioxy.:­

des métD.1liques en plusieurs sous-groupes, selon 10. présence ou l'absence de

.concrétions et d'un niveau induré.

Ces sols dont le caractère commun est l'absence de concrétions

le long du profil possèdent généralement une succession d' horizons qui décou­

lent les uns des autres de façon très progressive. On les trouve sur roches

vo.riéos m'lis le plus souvent riches en quartz qui se retrouvent dans le profil

sous forme de sables grossiers : gronite o.cide, onntéxites, colluvions de quart­

zites. Do. plus ces roches présentent de faibles teneurs en minéraux ferroIIJQ.­

enésiene : elles libèrent peu de fer. Enfin ces sols riches en éléments gros­

siers sont bien perméables à l'eau ce qui a pour conséquence un entratnement

du for par lessivage oblique intense. Tous ces sols non concrétionnés sont des

sols appauvris en fer et fréquemment en argile.
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B-1-a- SOLS F.E:P.RUGINEUX TROPICAUX LESSIVES NON CONCRETIO~rNES SUR GRllNITE:

~.

Ces sols occupent une superficie importante dans la zone des

granites qui va de AFFON jusqu'au sud de la zone cartographiée. Ils sont situés

exclusivement dans des régions inhabitées (fo~ts classées) ou très peu ha.bi­

Mes. leur mise en culturc n'a donc que peu été fD.ite, le long de le route

DJOUGOU-PMù'lKOU. Ailleurs ils portent une savane arborée assez dense ù Isobor­

liIiia.. Ils sont situés sur pentes moyennes en position topographique inférieuro

à celle dos sols dans altération profonde étudiés plus loin~

Morphologie :

I.o. succession des horizons est très graduelle. 10. couleur de

fond de cos sols est terne, à dominance -de beige lorsqu'ils sont secs, olle de­

vient brlm.-orangé lorsqu'ils sont humides. On distingue :

- Un horizon 11.
1

' gris, peu épais (10-2d cm), sableux, très riche

en petits quartz ;1ll structure est moyenne, f~i1e, le plus souvent fondue ;

il est pou humifère.

- Un horizon A
2

plus épais (20 à60 cm) beige, sableux, compor­

tant parfois des traces d'argile à 10. base, encore très riche on petita quartz

et peu structuré.

- Un horizon de transition li. (B) -ou (B) un pou plus coloré:

brlm. clair qui peut ~tre assez épais (10-50 cm), où los toneurs en argile crois­

sent vers la profondeur jusqu1à la texture argilo-sableuse. La. structure est

moyenne et peu nette. On passe très graduellement à

- Un horizon (B) C tacheté de couleurs ternes, assez largos et

peu nettes blanc, rose, orangé. Ce IIIlltériau argilo-sableux est unear8ne

d'altération riche en petits quartz, assez épais (supérieur à 1 mètre) où ap­

paratt progressivement la trame de la roche en m8me temps que des minéraux al­

térables (feldspaths et muscovite).

- 1a roche reconnaissable est rarement atteinte avant 2 mètros

de profondeur.
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ProRriétés physiques

Le lessivage de l'argile se fait sur une grande épaisseur (sou­

vent supérieure -à 1 mètre). crest à proprement parler un appauvrissement sans

accumulation décelable. Les teneurs en argile dépassent rarement 30 %m~me à la

base du profil ~

Le taux de matière organique, même sous "végétation naturelle Il ,

est faible (moins de 2 %), à cIN élevé et peu humifié.

I.e pH est moyeDJJement acide et diminue avec la profondeur (in-

férieur à 6).

L'argile est un mélange de kaolinite et d 1illite héritée (Sili­

ce/Alumine compris entre 2,2 et 2,5 %), à faible capacité d'échange spécifique~

Le domaine d'eau utile est correct : 5 à 10 %en profondeur. La.

circulation· d•eau se fait bien en place, la porosité est assez bonne. Mais sur

sol remanié, les vides compris entre les sables peuvent être facilement com­

blés, ]a. perméabilité d:irnimle énormément (moins de 1 cm/heure). Ce fait est

caractéristique des sols sableux à structure peu stable.

ProRriét6s chim:iques

Ces sols possèdent un complexe adsorbant à faible capacité d ré­

change si ce n'est en surface (2 à 6 méq pour 100 g). De plus les taux de satu­

ration sont faibles (20 Ù 50 %). La. somme des bases échangeables est faible -:

peu de calcium, très peu de magnésium, peu de potassium. Le lessivage des bases

est intense dans les horizons non humifères.

La. matière organique ~me en faible quantité joue un r81e impor­

tant dans la rétention des bases.

ra carence en acide phosphorique est nette.

Exemple Lio 9â7
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL LESSIVE NON CONCRETIONNE

SUR GRMITTE ACIDE
!

/3S0 <jJl 16 Mlü 1969

Humide, gris-brun (10 IR 4/2) ; nombreux petits quartz. Sableux. Struc­
ture polyèdrique moyenne 2 cm, fragile, fondue. Porosité bonne. Cheve-
lu raciDaire et racines sub-horizontales. !

Passage progressif.

.. .:" -";
~".

Situation ~ 12,5 Ion de DOGUE vers SARMANGA.

'P0mt#!Phie Mi-pente 3 à 4 %Est.

Végéti~.ïp!1 For@t cWre à Isoberlinia, Kaya, Uapac:a.

Descrj,pt~o,n' . :
i~~~ .'

. >i;~

o~ 15 'eïiI.

50-115 cm'

115-200 cm

Humide, beige à beige-brun (10 YR 6/4 à 5/t~) ; nombreux petits qUD.rt~..
Sableux à sablo-argileux. Structure continue, débit llJ1guleux 2-3 cm .. ,.., .. '
peu fragile. Porosité moyenne. Radicelles et racines.
Passage progressif.

HÙmide, oraIlgé (10 YR 6/6 à 7/6) ; très nombreUx petits quo:rtz. Argi.­
lo-sableux. Structure continue, débit polyèdrique 1-2 cm, peu fragile.
Porosité moyenne, quelques niches d l an:imaux. Q.uelques radicelles et·
rac~es. .
Passage très progressif par éclaircissement du fond et apparition de
bariolage.

Bariolé de couleurs très ternes, fond gris-blanc (1 0 ~ t/1 à 0/1), à
taches 2-3 cm, à contours peu nets, orangées (10 IR 5/0), gris-rose
(7,5 IR 6/2 à 6/4) et rouges (2,5 IR 4/6) ; nombreux peUts quartz et
quelques gros quartz inférieurs à 5 cm ; quelques mouch~tures noires et!;
pai:llettes de mica. Argilo-sableux à argileUx. Structure massive, dé­
bit polyèdrique 2-3 cm, peu fragile (frais). Porosité moyenne. Quel­
ques radicelles.





-----
,1;

ECIUNTl IJ..ON N° 901 982 983 904

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 63,36 55,40

Si O
2

combinée 16,86 21,10
AlO 12,96 15,41
Fe203 2,56 3,04-
Ti2~ 0,51 0,39
Ca. 02 tr tr
MgO 0,35 0,30
Ua2

0 0,06 0,07
K 0 0,5t 0,67

~5
0,04- 0,04-
O,~ "\ïr

Perte au feu 1\.,36 5,42
Total 101 ;'59 101,92
8i O"Al O· 2 20 2,32
Si at' R~ 0; 1,96 2,06



·,~~~--.--.._~--~-~-._~.-~--_.~~.. _-- ..~..>---_._.~
. .

-46-

Variations :

Cette famille de sols est relativement homogène. On observe ce­

pendant en bas de pente la présence fréquente d'un horizon concrétionné ou in­

duré (J'BA 79 en annexe).

le niveau d'accumulation de sesquioxydes métalliques sous fOrIile

figurée (ils sont peu présents dans la terre fine) provient du lessivage obli­

que des solutions de drainage des sols situés au-dessus.

Utilisation :

Ces sols ne peuvent être utilisés que pour des' plantes peu exi­

geantes en éléments minéraux. Elles trouveront un sol profond, relativement

bien drainant mais sableux et fragile.

ra fertilité (faible) ne sera maintenue que si-le stock de Da­

tière organique est conservé intact. L'humus maintient en surface une partie

des réserves minérales du· sol. Sa destruction par un travail trop intense en-'

tra!nerait la fui te -complète des bases et une' érosion très rapide par destruc­

tion du peu de structure préexistante sous végétation naturelle.

B-1-b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCRETIOlilNES SUR ANATE­

XITES.

Ces. sols constituent·une ·tmi.té cartcgraphique de faible étendue.

Ils sont liés à une roche particulière que l'on trouve aux environs de PELEBDIA..

Ils sont proches des précédents par le développement de leur profil mais situés

en zones plus habitées et plus cultivées et portent une savane arborée lâche à,
dominance de Parlda. On les trouve en toute position topographique, avec un

développement optimum sur pente faible.

Morphologie

les horizons se différencient graduellement les UDO des autres;

on distingue :.

'- Un horizon A
1

, gris-brlm, peu épais (10 à 20 cm), sableux,

riche en petits quartz, à structure moyenne fra.g.i.le.



~ Un horizon A
2

brun-orangé d'épaisseur variable (20 à 50 dmL

sableux, présentant quelques, traces d'argile à sa base. la structure est peu

aPJ:larcnte, friable. Cet horizon possède parfois quelques gravillons.

- Un horizon B rouge parfois légèrement tacheté, sOUvont épais

(40 à 80 cm) à texture argileuse mais encore riche en petits quartz. La struc­

ture est un peu plus fine et moins fragile. On passe très progressivo~ont à

- ,Un horizon ::oc rouge profond (supérieur à 1 mètre), argileux r

riche en petits quartz, à structure massive peu apparente.

- la trame de la roche grenue à texture grossière appara5:t au~·

delà de 2 mètres de profondeur, on commence à distinguer des minéraux altéra­

bles.

Propriétés physiques

le lessivage de l'argile se fait sur une profondeur moyenne

(50 à 100 cm) et de façon très progressive. La. terre fine des horizons profonds

ost composée d' argile et de sables, les fractions intermédiaires sont peu re­

présentées.

La matière organique est en quantité- moyenno (voisindo de 2 %) r

à c/N élevé, à teneurs on acides humiques correct'es.

le pH est pou acide et remonte vors la surface.

L' argile ost lœolinitique avec de' faibles propoI'tions d' illite

(Si OjAJ.20, =2,1 à 2,4), à faible capacité d'échange spécifique.

le domaine d' eau utile est faible. la circu1lltion de l'enu se

fait bien. ~ perméabilité est bonne (2 à 3 cm/heure).La structuration est

plus stable : les agrégats plus riches en fer sont moins dispersés par le

remaniement que dans les sols précédents.

Propriétés chimiques

Malgré des teneurs en argile élevées, le complexe adsorbant a

un faible pouvoir de rétention pour les bases, il est moyennement saturé en



surface (inférieur à 60 %) où la matière organique entrave le lessivage des

bases.

Moyennement pourvus cn calcium, ces sols sont pa'll\lTes en tous

les autres éléments minéraux. 19. pauvreté de l'horizon ~ ost nette.

Exemple /JPO 52/

Variations :

On observe parlois en position de drainago I:lédiocre zones

pltmes etc ••• un accroissement du nombre des -roches dans l'horizon B. la cir­

culation de l'eau à l'intérieur du profil est plus médiocre, 10 pH a alors

tendance à s'acidifier (JSM 94 an amle:.r.e).

Utilisation :

Les propriétés de ces sols sont proohos de celles des sols sur

granite acide. La richesse en bases est un peu supérieure, le drainage en gé­

néral semble meilleur, la structure étant plus stable.

les cultures préconisées sont les m@mes avec do meilleures chan­

ces de réussite. les précautions à prendre sont· analogues : conscrvntion· du

stock de matière organique, pas de travail du sol intense (buttes et billons

8tlperllœ). choix judicieux de l'emplacement: risque d'érosion sur forte

pante.

B-1-e- SOlS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCRETIO:NllES DANS COL­

LUVIONS ARGILO-SABIEUSES DES QUARTZITES.

Cette famille est signalée pour mémoire. Elle ne forme pas

d'unité cartographique de superficie suffislIDte. Ces sols foment une auréole

discontinue autour des massifs de quartzites. Ceux situés autour du rossif' des

Tanelms sont ·abondamment utilisés par les paysans. La largeur do la bande de·

ces sols n'excède ·pas 4 à·500 mètres. La végétation naturelle a été détruite,

il ne reste plus que quelques Parkia et Burlœa.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE NON CONCRETIONNE SUR ANATEXITE

22 FEVRIER 1969
\.

Situation : 5 k;m de PELEBINA vers BOUGOU.

Topographie i.: Tiers supérieur de pente 1-2 %Est.

Végétation : Savane arborée lâche à Parkie, Butyrospcrmum.

Description

0- 20 cm

20- 40 cm

40-115 cm

115-200 cm

Gris-bI'lm (10 lB. 5/2), nombreux petits quartz, rares concrétions
0,5-1 cm, à cassure violacée, dures. Sabloux à sable grossier. Struc­
ture polyèdrique 1 à 2 cm, fragile, fria.ble. Traces de billons. Poro':'
sité bozme. Chevelu rae" :.na:i.re abondant.
Passage progressif.

Brun (7,5 'IR 5/4), nombreux petits quartz' et quelques concrétions .
comme al:l-dessus. Sabieux à sable grossier, traces d'argile~ Structure
cont~ue, débit polyèdrique 1 à 3 cm, peu fragile, friable. Porosité
moyenne, niche d'an;j.maux. Quelques rodicellos et racines sub-horizon­
tales.
Passage distinct et ondulé. .

Rouge (2,5 'IR 5/0), à quelques taches peu nettes 1 à 2 cm,' de moins
en moins nombreuses vers la base, brunes (7,5 YR 5/4), et beige-jaune
(2,5 y 7/4). Nombreux petits quartz. Argileux. Structure çontinue,
débit polyèdrlque moyen 1-2 ~, peu dur (sec). Porosité moyenne, quel­
ques fentes de retrait verticales, quelques niches d'BJJimaux~ Rares
radicelles.
Passage très progressif' par disparition des taches.

Rouge(2,5 m 4/6), à quelques plages diffuses 2-3 cm, un peu pl~ rou­
ges (10 R 4/6), nombreux petits quartz. Argileux. Structure massive,
débit anglÜeux 2-3 cm, peu dur (sec). Porosité mOyennA~. i.a.ibie, qUel­
ques fentes de retrait, quelques niches d'an.ima.ux. Rares radicelles ~

---_---....

)
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/JPO 52/

ECHANTILLON N° - 521 522 523 524

PROFONDEUR cm 0-10 25-35 65~75 150,,:,,16~

REFUS 2 mm " ;lr,O 9,9 0,5 1,2

GRANULOMETRIE
49~8Argile % 7,0 12,0 45~O

Iiimon fin % 4,3 4,3 3,8 5,5
. Limon grossier % 4,2 3,9 2,9 3,8
Sable fin ~ 23,8 21,1 11,1 11,5
Sable grossier % 58,0 58,8 }~,5 27,4
Humidité 105° % 0,7 0~6 ?,5 2,9
Matière organique % 2,1 0,6 0,5
J1i'/A 0,61 0,36 0,00 0,11
SG!SF 2,44 2,79 3,11 2,38

'OH
6;0- 6,7 6,4 6,2pH eau

pH KGl 6,2 5,7 5,7 5,ô

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K om/h 1,60 1,60 3,25 2,05
pF 2,8 % 6,91 6,20 18,48
pF 4,8 % 3,47 3,64 14,20
Eau utile % 3,,14 2,56 4,28

I-iATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale 1~ 20,72 6,31 5;00
(} org'Dlli.que c%o 12,02 3,66 2,90
Azote total N fco 0,6fl-r 0,29 0.34-c/N 18,78 12,62 8,53
Mat. hum. totales C f.lO .1 ,7t1r 0,69 0,70
Acides humiques Ct«> 1,00 0,t6 °.65.
Acides fulviques C 100 0, 7L~ 0,53· O,G5AH/AF . 1,35 0,30 o;œ
Taux ,d'humification % 14 19 24

COMPIE'XE ADSOR.BANr meq/100 g
Ca 3,74 1,66 3,09 2,58
Mg 0,-1-6 0,24 tr. 0,69
K 0,13 0,06 0,15 0,06
Na 0,02 tr tr 0,02
Somme des bases 4,~ 1,96 3,24 3,35
Capacité d'échange 7,28 2,89 6,89 7,72
Taux de saturation % 60 68 tr7 43
T/A + !.iF t% 64,4 17,7 13,9 14,0

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,66 0,57 0,64 0,60
Pl!.osphore assimilable tG() 0,02 0,04- 0,01

FER
Fer total % 2,05 2,32 4,96 5;68
Fer libre % 1,70 1,92 4,14 4,75
For libro/For total % 83 83 83 84
.i!er total/Argile + IF % 18,1 14,2 10,0 10,3

..1..
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ECHANTILWN ~ro 521 522 523 524

EIEr-iENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 50,16 46~03"

Si 02 combinée 21,60 22,29
Al 0

3 15,33 17,06
Fe~3 5,60 6,24
Ti 02 0,75 0,94
Perm au feu 6,84- 7,52
Si O~lù 0 2,,'1.0 2,11
S' 0t' R203 1,94 1,73J. 2 ,
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Morphologie

I.e succession des horizons est encore très graduelle. On obscr-

ve :

- Un horizon A1, peu épais (10-20 cm), brun, sableux, à strue-

turo médiocre.

- Un· horizon 1\.2' d'épaisseur variable (30 à 60 cm) de plus en

plus ~'Ouge, sableux, légèrement argileux à ln base, à structure très peu appa­

rente, friable.

- Un horizon B ou :00 très épais (2 mètres et plus) rouge, argi­

leux, à structure massive assez dure lorsqu'il est sec, véritable sédiment dans

lequel s'est développé le sol.

Propriétés physiques :

le lessivage de l'argile est intense'et sur une épaisseur impor­

tante (50 à 100 cm). les teneurs en sables grossiers sont élevées tout le long

du profil. On trouve peu de fractions intermédiaires.

la matière organique est peu abondante, à c/N élevé, mais bien

pourvue en acides. humiques.

le pH est voisin de 10. neutralité.

L'argile est un mélange kno1inite-i1lite (Silice / Alumine com­

pris entre 2,5 et 3), les quL1l."tzites étant souvent fortement micacés.

le domaine d'eau utile est médiocre en surface (2 à 3 %), il

s'améliore lorsque les teneurs en argile augmentent. 10. pennéabilité ,est cor­

recto sur l'ensemble du profil.

Propriétés chimiques :

Le complexe adsorbant est doté d'une capacité d'échange propor­

tiomlelle à la teneur en argile (3 méq/100 g en surface, 6 à 8 méq/100 g en

profondour) •
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La. saturation est ma.ximaJ.e en surface, les solutions qui s' écou­

lent des massifs rocheux sont riches en bases qui saturent le complexe des hori­

zons superficiels.

Les teneurs en calcium sont correctes. On ne trouve le potassium

et le magnésium- en quantité suffisante qu'en profondeur, ces éléments étant plus

facilement lessivés.

Ces sols sont moyennement pourvus en phosphore.

Exemple /JTN 41/

Variations :

les caractères principaux de ces sols restent constants. Seule

l'épaisseur des horizons éluviés en argile est variable.

Utilisation :

Ces sols déjà fortement exploités présentent une fertilité chi­

mique correcte et qui ne risque pas de s'épuiser car elle est constamment renou­

velée.

les propriétés ph;rsiques sont bonnes : -grande profondeur du sol,

bonne aération. On devra cependant éviter les{cultures présentant de trop grands

besoins en eau pour ne retenir que celles qui se développent bien dans les ter­

rains légers et relativement Sableux.

:8-2- Sous-gxoupe des sols ferrugineux tropicaux Ibssivés concrétionnés.
-_.~-----------------_._~----------

Ce sous-groupEt Comprend les sols les plus représentés de la zone

étudiée. La. tendance dominante de la région étant le concrétionnement. Ces sols

concrétionnés sont issus d(;) :t'OoOOs variées. le niveau du profil touché par le

concrétionnement est variable selon l'origine et la nature des concrétions.'

Dans les sols ferrugineux typ1ques développés sur roche à faible profondeur,

les concrétions sont le plus ·souvent des éléments figurés d'accumulation abso­

lue des sesquioxydes métalliques; elles apparaissent au niveau de l·rhorizon

draccumulation de ces sesquio,cydes. Dans les sols développés dans matériau

draltération profond; les concrétions sont plus souvent des noyaux de ce maté­

riau ou de roche plus résistante qui, imprégnés de sesquixoydes dans leur

. ~_. ~.~-- -~---~-----------"" '-



SOL FERRUGmUX LESSIVE NON CONCBETIONNE:

DANS COLLUVIONS lES QUARTZITES

fJT1l.41/

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 15 cm

15- 45 cm

45-200 cm

..

3 DECEloIBBE 1968

0,8 !an de TANEKA vers TCBEIENGA.

Tiers inférieur de pente 2 ~ 3 %Nord-Ouest.

Savane arborée claire à Partia, Baobab et Sterculia.

Gris-brtm (10 YR 4/2). Traces de billons. Sableux à sables grossiers.
Structure continue, débit anguleux 2-3 cm peu fragile, friable. Poro­
sité ooIme. Chevelu racinaire abondant.
Passage progressif.

Brun-rouge clair (5 IR 5/4). Sableux à sables grossiers, traces d'ar­
gile à la base. Structure massive, débit anguleux 2-3 cm, assez fra­
gile, friable • Porosité moyenne. Radicelles et racines sub-horizonta­
les dans tout l'horizon.
Passage assez distinct.

Rouge (2,5 IR 3/6). Argilo-sableux. Structure massive, débit anguleux
2 à 5 cm peu dure • Porosité moyenne à faible. Quelques fentes de re­
trait verticales. Rares racines.





ECHANTIW)N N° 411 412 413 414

ELEMENTS TOl'AUX %
Résidu quartzeux 66,15 56.74
Si 02 combinée 14,43 21 .54

Al2~ 9,52 11,15

~~2~
4,48 4,64
0,79 0,68

Si Q2~ A12~ 2,57 3,27
Si 0i R2 , 1,97 2,58
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horizon d' accumu1o.tion g s'indurent ; elles apparaissent alors progressivoment

dnns cc matériau et p0o/ent se conserver jusqu'à la surface du sol.

Les concrétions d'accumulation sont en général de taille moyen­

ne, à accroissement concentrique, arrondies, dures.

les concrétions d'induration sont en général plus grosses, al­

loncées, moins lisses g moins dures. Sous la patine ferrugineuse g en reco:n:nD.1t

la bariolage du matériau ct la présence fréquente de Irlnéraux altérables (feld­

spaths ct muscovite) •

.B-2.-a- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES CONCRETIONNES SUR GMNITE 9

GRANITO-GNEISS ET EIImRECHITES A DEUX MICAS.

les sols de cette famille sont bien représentés dans le quart.

nord-est de ln zone étudiée. Ils sont situés dans des régions peu habitOes et

ont été peu utilisés. Ils portent tme savàne arborée bien développée et sont

localisés sur pentes moyennes dans tm paysage à vallonnement ample dont les

positions hautes sont occupées par des sols plus profonds. Ces sols sur roche

granitique à deux micas sc distinguent des sols sur granite acide par tme indi':"

vidlllllisntion des horizons mieux marquée ,due aux plus grandes teneurs en fer

du matériau originel.

Morphologie

In. ceuleur de fond des horizOns est encore terne DIDis tend vers

le jaune. On distingue :

- Un herizon A1 9 brtm, peu épais (10-20 cm) nssez humifère, sa·~

bleuxg bien structuré.

- Un horizon A2 , plus gris, un peu plus épais (20 à 40 cm) 00­

bleux, beaucoup moins bien structuré 9 fondu g mais dur lorsqu'il est sec.

- Un horizon de transition AB tirant vers le jaune, moyennement

épais (30-50 cm) parfois légèremont tacheté à 10. bnse. Plus argileux que le

précédent, sa structure est plus fine et mieux marquée. On passe rapidement à :

- Un horizon B tachcté g fond gris-jaune g et concrétionné. Son

épaisseur est variable (50 cm à 100 cm). 10. texture est argile-sableuse. On
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commence à apercevoir des minéraux non altérés. La structure est peu nette et

durcit lorsque l 'horizon est sec. On atteint ensuite progressivement :

- Un horizon C assez épais (supérieur à 1 m), matériau gris peu

tacheté, argilo-sableux, non concrétionné mais riche en minéraux altérables

(feldspaths et muscovite). La structure est peu développée.

:ra trame de la roche appnratt progressivement dons ce IIllltériau

aux environs de deux mètres de profondeur.

Propriétés physiques

les teneurs en argile sont très moyennes, le lessivage est cepen­

dant net sur 1.1Ile cinquontnino de am. Ces sols sc distinguent par des Jceneurs

en sables (surtout grossiers) et quartz élevés.

les taux de matière organique' sous "végétation naturelle" sont

corrects. Celle-ci est à c/N relativement mOyen et les teneurs en acides humi­

ques supérieures à la normale.

le pH faiblement acide est proche de la neutralité en surface,

il diminue avec la profondeur.

L'argile est 'lm mélnnge de knolinite et d'illitc héritée (Sili­

oe/Alumine compris entre 2,4 et 2,7), à capacité d'échange spécifique moyenne

(20 à 30 méq pour 100 g).

Le domaine d'eau utile est moyen et assez constant dans tous les

horizons (7 à 10 %). La porosité diminue avec la profondeur ct la perméabilité

baisse aussi fortement (de 4 à moins ·de 1 cm/heure) : de légères traces d'hy­

dromorphie peuvent apparattre dans l' horizon de transition AB.

Propriétés chimiques

La capacité d'échange du complexe'adsorbant est fonction des

teneurs en argile et en matière orgo.nique des horizons. Dons les horizons de

surface bien pourvus en acides humiques, elle peut atteindre 10 méqJ1 00 g ;

elle est minimum dans l' horizon Â
2

et repasse par un maximum de 8 méq pour

100 g en B.
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La. saturation est maximum en surface et varie ensuite ent!'e 50
ct 80 ~~. le lessivage des bases est net sauf dans l'horizon humifère. Les te-

neurs en co.lcium sont moyennes, celles en magnésium et surtout en potassi'Ulil

plus fo.ibles.

L'acide phosphorique est moyennement présent.

Exemple /JBA 911

Variations :

Iorsque le sol est situé. sur forte pente, le lessivage oblique

devient important, l' horizon de transition AB peut disparattre et l' horizon

concrétionné peut s'indurer en bas de pente.

En zone plane au contraire, tmc certaine hydromorphie peut se

manifoster assez haut dans le profil bien que les teneurs en argile resterit

très moyelUlCS.

Utilisation :

Pur opposition aux sols ferrugineux sur gramte acide, pauvres

clûmiquement, ces sols sur granito-.gneiss riches en micas sont à retenir pour

leurs propriétés chimiques correctes et leur texture relativement légère qui

exclut les risques d f engorgements prolongés si l'on se place sur position topo­

crraphiquo convenable.

Ces saIs peu cultivés présentent un taux de matière organique

correct qui est responsable en grande partie de leurs qualités en surface :

fertilité chimique, lessivage moyen, structuration correcte. Ils devront ~tre

entretenus si l'on veut conserver ces bonnes propriétés et ne pas soumettre

ces sols à l'érosion, au lessivage des bases et de l'argile.

On écartera cependant les cultures à enracinement trop profond

(l'horizon concrétionné peut faire obstacle) ainsi que celles qui exigent un

terro.in lourd.
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Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 15 cm

1,5- 40 cm

40- 75 cm

75-150 cm

15U-200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL LESSIVE CONCRETIONNE

SUR EMBRECHITE A DEUX MICAS

2,1 AVRIL 1969

14 km de mON vers SONOUMON.

Replat sur légère pente 1% Nord-Ouest.

Bavane arborée basse à Afzelia, Burkea, Pterocarpus.

Marron (10 YR 4/2). Sableux, traces d'argile. Humifère. Nombreux petits
quartz. Structure polyèdrique 1 à :) cm, peu fragile • Porosité borme.
Chevelu racinaire et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Transition: gris"'jaune (2,5 y 6/2), petits quartz. Sa.bleux à sablo­
argileux. structure co :htinue, débit anguleux 2-3 cm, peu dur (soc).
Porosité moyenne. Radicelles et racines.
Passage progressif.

Un peu plus jalme (2,5 y 7/4 à 6/4), quelques taches orangées diffuses
1-2 cm, (10 IR 6/0). Nombreux petits' quartz. Argilo-sableux~Structure
continue, débit polyèdrique 1 à 3 cm, peu dur (sec). Porosité moyenne,
quelques niches d'animaux. Quelques radicelles et racines sub-horizon­
tales à la base.
Passage net et ondulé.

Tacheté, fond gris-jmme (2,5 y 6/2), 20 %de taches orangées (7,5YR 5/0)
et rouges (2,5 IR t,lo) 1-2 cm, nettes légèrement indurées, 20 %de
concrétions mamelonnées 0,5-2 cm, à cassure rouille, rouge, noire,
dures. Quelques quartz inférieurs à 10 cm, paillettes de mica. Argilo­
sableux. Structure massive, débit polyèdrique 1 à 3 cm, assez dur (sec).
Porosité moyenne à faible. Rares ro.d1celles.
Passage progressif par disparition des concrétions.

Ma.tériau d'altération gris-jaune (2,5 y 6/2 à 5/2), quelques taches·
diffuses 1-2 cm, oraJlgées et rouges comme au-dessus. Nombreux quartz,
feldspaths blancs peu altérés et :PLûllettes de mica. Uombreusès mou­
chetures noires, peu dures. Argilo-sableux. Structure massive, débit
anguleux 2-3 cm, fragile. Porosité faible. Rares radiœllos~ .
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ECHliHTILLON N° 911 912 913 914 915

EIE11EtITS TOTAUX %
Résidu quartzeux 66,40 }8,69 50,05
Si O2 combinée 13,15 22,83 22,08
lü

2
0

3
8,"r6 16,21 14,42

Fe 0 4,00 12,16 6,40
Ti203 0,73 O,81i 0,60

2
Na,20 0,03 0,04 0,03

~~
0,36 0,67 0,88
0,11 0,30 0,07

Perte au feu 3,52 7,57 5,55
Si O~ Al 03

2,63 2,39 2,59
Si O2/ R22Q3 2,02 1,61 2,02



- ----------------- --------~- - -- - ---

-54-

B-2-b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES COJ.lTCRETI01JNES SUR HIC.l\SCHISTES

Ces sols sont liés à une roche que l'on trouve nu nord-ouest du

périmètre de part et d'autre de la clJD.h.e des 2mTCAS. Ils couvront une super­

ficie importante. Ils sont situés en toutes positions topographiques ct ne cè­

dent que rarement place à des sols plus profonds. Ils ont été fortement oulti­

vés et ne portent plus qu'une savane arborée très dég;ra.dée. La quantité d'af­

fleurements rocheux au milieu de ces sols est grande : la roche est ù fo.i.ble

profondeur en gGnéral.

Morphologie :

:ra couleur d'ensemble· est teme, au fond du profil appa.I'D!t. 'lm

bariolage pale. La. succession des horizOns est progressive. On distinguo :

- Un horizon A
1

gris, peu épais (10-20 cm) légèrement gravillon­

naire, sableux, assez bien structuré.

- Un horizon "'2 beige moyennement épais (20-50 cm), riche en

concrétions et quartz, sableux, bien structuré, souvent très porou.:x:. On po.sse

de façon assez distincte à :

- Un horizon B ou BC bariolé de plusieurs couleurs, sur fond

teme gris-verdâtre. Son épaisseur dépasse 1 mètre. La· texture est arB'ilo­

sableuse avec lm maximum d'argile au milieu de l'horizon. In structure est

assez grossière, mois bien individualisée.

- Un horizon C plus faiblement bariolé est atteint très ero.duel­

lement, il ost très riche -en quartz et minéraux altérables ; il est peu épais

(30-50 cm) sablo-argileux, mnl structuré. On y distingue le litage de ln ro­

che.

La roche saine très litée et riche en micas est souvent attein­

te à une profondeur qui n'excède pas 2 mètres.

Propriétés physiques :

L'intensité du lessivage de l'argile ost maximum en surface­

et décro~t avec la profondeur jusqu'à l'accumu.lation vers le miliour de
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l'horizon B. L'accumulation des sesquioxydes métalliques se fait au-dessus do

celle de l'argile, au niveau du maximum de concrétionnement qui est ici du

type noyaux indurés. les teneurs en sables sont élovées (surtout grossiers).

la. matière organique est peu abondante, à C/N moyen mais pou

pourvue en acides hUIiliques. le taux d' humification est correct ~

le pH est moyennement acide et diminue avec la profondeur.

L'argile est un mélange kaollnite et illite héritée (Silice/JUu­

mine compris entre 2,2 et 2,4). Les quantités de muscovite plus ou moins o.lté­

rées sont élevées.

le domaine d'eau utile est correct (5 à 12 %). :ra perméabilité

est o.ssoz faible sur sol remanié (1 à 2 cm/heure) mais on ns relève pas sur 10

profil en place de traces flagrantes d'bydromorphie.

Propriétés chimiques :

1

la capacité d'échange du complexe adsorbant suit les 'variations

des teneurs en argile (4 à. 10 méq pour 100 g). la saturution est moyenno~

Le lessivage des bases est peu accentué. Ces sols sont moyenne­

ment pourvus en calcium et potassium. le lessivage du mngnésium se fait sur

une plus grande épaisseUJ:'. Cet élément est déficitaire en sUJ:'fa.ce ~

L'acide phosphorique est relativement prGsent et sous forme as­

sez assimilable.

Exomple /JTN 531

Variations :

Ces sols restent comparables à eux-mames. La profondeur du sol

proprement dit peut varier de 1 mètre à pl1:1S de 3 mètres. L'épaisseur des'

horizons lessivés également. En zone plane, le bariolage de l'horizon B ou

Be peut remonter très près de la surface. L'horizon A2 peut dispa.ro.ttro ct

le gravillonnemant se manifeste jusqu'en surface.
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~OL FERRUGlliEUX TROPICAL LESSIVE CONCRETIONNE SOR MICASCHISTE

/JTN 53/ 4 DECEMBRE 1968

Situation 1,5 km de KAT.ABAM vers KOPARGO.

Topographie Haut de pente 2 %Sud.

Végétation : Savane herbacée à quelques Afzelia, Butyrospermum.

Description

0- 15 cm Gris-brun (10 YR 5/2), que:).ques petits quartz 0,1 à 1.cm. Quelques con­
crétions arrondies (0,5 à 1 cm) à cassure violacée, feuilletées, pique­
tées de mica. Sableux. Structure polyèdrique 2 à :3 cm, fragile, peu appa­
rente. Porosité bonne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

15- 45 cm Beige (10 YR 6/4), 10 à 15 " de quartz (0,5 à 10 cm). Concrétions arron­
dies comme au-dessus. Sableux, traces d'argile à la. base. Structure polyè­
drique 2 à 4 cm, fondue, parfois croulante. Porosité bonne. Radicelles .
et racines suh-horizontales.
Passage assez distinct.

45-150 cm Bariolé, fond g;t'is-verd~tre (2,5 Y 5/2) à 30 à 40 10 de taches 1 à 2 cm
nettes, jaunes (2,5 y 7/8), brun-orangé (10 YR 5/8), orangées (7,5 IR 5/8)
et rouges (2,5 YR 4/6). Nombreuses paillettes de mica, mouchetures noi­
res (0,5 à 1 cm) peu fragiles. Quelques filons de gros quartz (5 à 20 cm).
Argilo-sableux. s-t;ructure polyèdrique 2 à 4 cm, peu dure. Porosité moyen­
ne. Quelques radicelles.
Passage progresaif.

150-200 cm. Bariolé, couleur plus p41.e, fond gris plus clair (10 m 7/1). Très nom­
breuses paillettes de mica. Sablo-argileux à toucher sériciteux. Struc­
ture massive , débit en plaquettes selon le litage de la roche bienvisi­
ble. Porasité faible. Pas de racine.



l.



ECHANTILLON N° 531 532 533 534- 535

ElENENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 30,18 34,52
Si 02 combinée 25,26 26,84-
AlO 20,32 18,92
Fe203 12,32 8,48
Ti203 1,01 0,83
Si Q2~ Al ° 2,11 2~40

Si 0i R2~ 1,52 1,87
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Utilisation
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La fartilité de ces sols est moyenne tant au pClint de vue chi­

mique que physique. En position topographique de bon drai.nage, sur pentes mo­

yennes, l' hydromorphie ne se manifestem pas. I.e concrétionnement et la pré­

sence de gros quartz peuvent ~tre tm obstacle à l'itl'plautaUon de certailles

culturcs. I.e choix se porlera sur celles qui. le tolèrent. les risques d' éro­

sion sont minimes mais l'éluviation des horizons A peut s'accentuer sur pente

forte ; les teneurs en éléments g:I:Qssiers et gravillons deviendraient alors

excessives.

B-2-e- SOLS FERRUGrnEUX TROPICAUX LESSIVES CONCF.ETIONNES SUR ErJIB.RECHITES

PORPHYROIDES A BIOTITE ET lMPHIBOIE.

Cette famille de sols est bien représentée sur une· bande Nord­

Sud située au sud-est de la zone cartographiée. Ils sont localisés dans une

région peu habités, riche en af'fleurements rocheux, couverte par tme savane

arborée dense. I.e modelé qui. leur est lié est un vallonnement assez accentué,

aux pentes relativement fortes (2 à 5 %) dont les positions los plus hautes

portent des Bols profonds couverts par des fo~ts assez feurnies.· Ces sols se

distinguent par de fortes teneurs en minéraux peu altérés, caractère d'O. à la

nature porphyro5:de de la roche.

Morphologie :

Ces sols sont relativement colorés ; il s'y produi.t une rubéfac­

tion intense en profondeur qui s'estompe en approchant de la surface. Les prin­

cipaux horizons sont :

- Un horizon A1 .gris à gris-brun, lorsqu'il est humide, sableux

assez humifère, bien structuré, peu épais (10-20 cm).

- Un horizon A2 brun, tm peu plus épais (20 à 40 cm), sableux,

parfois légèroment argileux à la base, plus ou moins riche en petits gravillons,

moyennement structuré. On passe de façon plus ou moins distincte à :

- Un horizon B, orangé, moyennement épais (30-50 cm), très con­

crétionné, à gravillons et grosses concrétions, riche en feldspaths peu altérés

et quartz. 10. terre fine peu abondante est argilo-sableuse. la structure) .



-57-

grossière dépend· de la. taille des concrétions. Cet hOrizon est souvent caver­

neux. On passe très progressivement à :

- Un horizon Be de transition plus l'Ouee, légèrement tacheté,­

assez épais (40 à 70 cm). Il est riChe en minéraux altérables, non concrétionné;

la texture est argi1o-sab1euse, ln structure moyenne.

- Un horizon C assez épais (jusqu'à 1 mètre) tacheté, très riche

en minéraux altérables. De texture argilo-sab1euse, la structure est moyenne et

peu apparente.

- On reconnatt la trame de l1l. roche grossière litoo à plus de

deux mètres de profondeur.

Propriétés physiques :

L'argile est lessivée sur une profondeur moyenne. les quantittSs

absolues d'argile dans les horizons profonds sont peu élevées. La roche est

incomplètement altérée (grain grossier, nombreux feldspa.ths encore altémb1es).

les teneurs en bases sont élevées. Les concrétions formées sont­

de deux types : accumu.J.a.tion a.bsolue pour les gravillons et noyaux dc rilD.térillu

ou de minéraux altérables indurés pour les grosses concrétions.

La matière organique est moyennement abondante-· (voisino de 2 ~&)

à c/N moyen ct teneurs en acides humiques et acides f'ulviques équilibrées en

surface.

I.e pH moyennement acide, diminue avec le profondeur.

L' argile es'~ knolinique avec d' importnntos proportions de miné­

raux hérités i1litiques (Silice/Uumine compris entre 2,7 et 3).

I.e domaine d'eau utile est moyen en surface, plus correct on ­

profondeur {10 %). La perméabilité, aussi bien en place que sur sol remmrl.é,

est correcte, la. rubéfaction en ost un indice ; 10. porosité est bonne, pnrf'ois

mGme trop importante (horizon B caveI'.l:l9tŒ).
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Propriétés chimiques :

Le complexe adsorbant est doté d'une capacité d'écluu1ge voisine

de 5 méqj'100 g,. peu varia.b1e, sauf dans l'horizon A
2

, dépourvu, d'argile ct de

matière organique.

Le taux de saturation est constant (entre 60 et 70 ~~), il n'est

voisin de 100 %que dans la matériau d'altération C.

Ces sols sont médiocrement pourvus en bases, calcium et I:JD.gI1ésium

surtout. Les teneurs en potassium sont légèrement supérieures à. ln moyenne.

La matière orgonique de surfo.co joue un ~1o imlX'rtont dons la

rétention des bases.

L'acide phosphorique est en général peu o.bondont.

Exemple jJSO 557

Variations

Ces sols sont constants dans le développement de leur profil.

la rubéfaction peut ne paè se dévelOpper en bas de pente lorsque 10 dro.i.nago

est médiocre. le sol est moins épais. 10. roche peut appardtro à 1 mètro de

profondeur.

Sur pente forte, l' érdsion· ot 10 lessivage de l'nrgile s' accen­

tuent ; on a alors des sols très concr6tionnés jusqu'en surface :mo.is l' indura­

tion ne se manifeste pas.

Utilisation

Ces sols ne présentent pas une grande quantité de terre exploi­

table par les racines. I.e concrét1onnement intense qui se manifeste à. 50 cm de.

profondeur en moyenne constitue un obstacle à. ne pas négliger.

Les cultures à envisager sur ces sols devront no pas nécessiter

de grande épaisseur de terre et ne pas posséder de système racintliro fragile,.

1

..-1
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SOL FERRUGmEUX TROPICAL LESSIVE CONCRETIOIDlE

$UR EMBRECHITE PORPHYROIDE A BIOTITE ET AlIiPHIBOIE

13s0 551

Situation

Topographie

Végétation

Description :

0- 15 cm

15- 35 cm

35- 70 cm

70-125 cm

125-200 cm

13 MAI 1969

2,7 km de WARI-MARO vers AGRABllNSON.

Haut de pente 2 %Ouest.

Savane arborée dense à Isoberlinia, Burkea , Nonotès.

Humide, brun (10 YR 5/3), devenant gris-beige (10 YR 6/2) en sècœ.nt.
Quelques petits quartz. Sableux à sable grossier. Structure polyèdriquc
moyenne (2 cm), assez fragile. Porosité bonne. Chevelu racinaire abon­
dant.
Passage progressif.

Frais, brun-orangé (7,5 YR 5/4), petits quartz comme au-dessus, quel­
ques petites concrétions (O,s-cm) arrondies, à cassure jaune, viola­
cée, noire, dures. Sableux à sablo-argileux. Structure polyèdrique
(2-3 cm), fondue, fragile. Porosité bonne. Radicelles et racines sub­
horizontales à la base.
Passage assez distinct.

Rouge-orangé(5. m 4/6), quelques tramées brtm-orangé comme au-dessus,
diffuses , 20 %de concrétions (0,5-1 cm) arrondies comme a.u-dessus
plus 10 à 15 %de pseudo-concrétions (2 à 3 cm) : feldspaths blanc­
jaune, enrobés d'une patine brune et noire; quelques quartz inférieurs
à 5 cm et feldspaths peu alté~és. Tene fine argilo-sableuse. Struc­
ture continue, débit polyèdrique 1 à 3 cm, peu :fragile, croulant par
endroits. Porosité I:J.OJ1ElXlne à bonne. Radicelles et racines.
Passage progressif par disparition des concrétions.

Plus rouge (2,5 YR à 10 R 4/6), quelques taches gris-olive (5 y 6/3)
0,5 cm, peu nettes. Nombreux feldspaths peu oltérés. Petits quartz,
mouchetures noires (1 cm) peu fragiles. Terre· fine argilo-sableuse ~
structure polyèdrique moyenne, peu dure (sec), légèrement fondue.
Porosité moyenne, nombreuses niches d ;~ux. Radicelles et racines.
Passage progressif.

Matériau tacheté à taches 1 à 3 cm à contours peu nets, gris-olive
(5 y 6/3), gris-rose (7,5lR 6/2), orangé (5 IR 5/8). Nombreusesmotl­
ch8tures noires, nombreux feldspaths peu altérés inférieurs à 1 cm.
Quelques petits quartz. Argilo-sableux. Structure continue, débit
polyèdrique 1-3 cm, peu fragile (frais). Porosité moyenne. Rares radi­
celles.
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IJSO 551

ECHANTILLON NO 551 552 553 554 555

PROFONDEUR cm 0-10 20-30 55-65 90-100 150-:,160

REFUS 2 mm % 4,0 9,5 63,2 17,0 7,8

GRANOLOlI1ETRlE
lIrgile " 7,8 12,5 23,5 25,8 21,5
Limon fin % 9,0 10,5' 12,8 11,8 13,3
Limon grossier % 7~9 a,3 6,6 6,3 6,1
Sable fin % 28,Z 29,4 19,4 16,1 16,7
Sable grossier % 43,6 37,6 36,5 36,1 40,3
Humidité 105° % 0,9 1,0 2,9 3,1 2,3
Matière organique % 1,6 0,6 0,6
rE/A 1,15 0,84. 0,54 0,46 0,62
SG/SF 1,55 1,29 1,00 2,24 2,41

.mi
pH eau 6,9 5,5 5,8 6,11 6,tî
pH KCl 6,1 4,6 4,7 4,9 4,9

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K 1h o,ao 1,25 1,45 2,60 1,40
pF 2,8 10,42 11,19 16,17 21,45
pF 4,2 % 3,50 4,50 9,51 10,93
Eau utile % 6,92 6,69 6,66 10,52

MATIEBE ORGANIQUE
Mat. organ. totale 7-n 16,05 5,65 6,31,
C organique C 'I~ 9,31 3,28 3,66
Azote total N 7.:0 0,59 0,26 0,31,
C/N 15,78 12,62 11 ,81
Mat. hum. totales C 'Ica 1,52 0,65 0~70
Acides humiques C~ 0,81 0,10 0,07
Acides fulviques C 7-0 0,71 0,55 0,63
AH/AF 1,14 0,18 0,11.
Taux d'humification % 16 20 19

COMPIEXE ADSORBANT meq,/100 g
Ca 2,83 0,93 2,40 2,52 2,99
rrJg 0,86 tr °r67 0,83 0,75
K 0,31 0,20 0,35 0,15 0,10
Na tr 0,10 ~,02 0,08 0,05
Somme des bases 4,00 1,23 3,44 '.5e 3,89
Capacité d'éChange 5,70 1,91 5,52 4,74 4,06
Taux de saturation % 70 64 62 76 96
T/A + LF % 33,9 8,5 15,2 12,6 11,7

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phsophore total f-n 0,80 0,57 0,84- 0,62 0,45
Phosphore assimilable '/co tr tr tr

!!!l
% 7,74 5~66Fer total ',54 4,19 8,27

Fer libre % 2,24- 2,94- 6,53 6,06 4,08
Fer libre/Fer tota.l % 63 70 79 78 72
Fer total/Argile + LF % 21,1 18,2 22,a 20,6 16,3

..1..



ECHANTILLON N° 551 552 553 554 555

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 54,97 61~,40

Si 02 combinée 16,95 16,19
AJ.

2
0
3

11 ,51 9,56
Fei3 8,16 6,08
TiO 0,98 0,92
Ca 02

tr tr
MgO 0,53 0,43
Na20 0,19 0,10
K

2
0 0,28 0,32

~~â 0,06 0,05
0,11 0~01J

Perte au feu 5,27 4,43
Total 99,01 102,49
Si 01 .Al 0 2/t9 2,fJ1
Si 0 / R203 1,71 2,04

223
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Les propriétés chimiques sont moyennes. La circula.tion de l'eau

est correcte. la. fortilité superficielle est liée à la mlltièro orgnnique qu'il

faudra ontretenir. On se plllcera de préférence sur foible pente poUl' limiter

les risques d'érosion et on évitero la pratique des buttes de trop grand volume.

B-2-d- SOIS FERRUGlllEUX TROPICAUX IESSIVES CONCRETI01l1lŒS DJJifS .ALTERATION

KAOLINIQUE DES GRlINITES, GRMHTO-GNEISS ET EMBRECHITES 11 DEUX mICAS,

Cette famille de sols possède une grande extension. Elle- regrou­

pe la majorité des sols de position haute de bon drainD.ge de 10. zone des gro.-­

nites du centre du périmètre prospecté ; depuis KPERE jusqu'aux Monts GOUBONO,

et a.utour de SONOli'MON. L' intensité de ln. mise en culture varie selon ln. densité

de population. los régions de KOLKONDE, G.ANGMLOU, PARTl.l.GO, BMroU sont les plus

exploitées. Ailleurs, ces sols portent une savane arborée assez dense.

Morphologie

Ces sols présentent un développement caractéristique commun, en

général, à tous ceux développés dans IllLltériau d'altération profàndo : deux ho­

rizons lessivés (ou le plus souvent llppC.:UVris) surmontant un horiizon très pro­

fond (altération), transformé on son sommet. On distingue ainsi

- Un horizon 11.1 gris, peu épais (10-20 cm), sableux, moyennement

structuré, riche en petits quartz, parfois gravillonnaire.

- Un horizon A
2

, beige à beige-rose, d'épaisseur variable -(20­

50 cm) souvent gravillonnaire ; sableux; parfois plus argileux à J.a.. base, cet

horizon est mnl structuré et fragile. On passe de façon tronchée à :

- Un horizon B ou lI:, plus rouge, conservant des taches du ba.­

riolage du mntériau originel. D'épaisseur variable (50 à 100 cm), cet horizon'

est le plus concrétionné (avec le maximum à son sommet). La texture est argillo­

sableuse ; 10. structure est nette et fine. On passe très progressivement à :

- Un horizon C bariolé à taches assez larges multicolores. Cet

horizon est très épais (5 à 10 mètres), parfois assez riche en minéraux encore

altérables (feldspaths), argilo-sa.bleux, la structuration est moyenne, peu

a.pparente et dure.
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Propriétés physiques

L'appauvrissement en argile porte sur toutel'épaissour du pro­

fil I,Iferrugineux". Il décrott avec la profondeur jusqu1à l'horizono-C bariolé ~

Il n' y a :pas d'accumulation argileuse réelle. -les teneurs en sables (surtout

grossiers) sont élevées. Les teneurs en limoris sont fonction de l'intensité

d'altération du matériau.

Les concrétions sont des billes de petite tnil1e, dures ct très

imprégnées de 8esquio~es métalliques.

la. matière organiquo ost peu abondante, à C/N élevé, équilibr6e

en acides hUllliques et fulviqucs en surface.

Le pH est relativement acide et constrolt (VOisin de 5,8).

L'argile est knolinique (Silice/Alumine voisin de 2), à capacité

d'échange spécifique faible (10-15 méq/100 g).

le domaine d'eau utile est moyen (4 à 6 %). la perméabilité 0 des

horizons profonds est correcte. L'horizon 1Î.
2

' à structure fragile, sableux,

peut, s'il est remonié, faire obstacle à la pénétration do l'eau.

Propriétés chimiques

Le com)lexe adsorbant possède une faible capaoité d'échanGe

(3 à 8 méqJ100 g).Il est désaturé (30 à 60 %). Ces sols sont pauvres en bases

échangeables, surtout carencés en potassium et IllDgll.ésium.

L'horizon le mieux fourni est le plus souvent l'horizon humifère

(influence de ln matière organique).

La carence en acide phosphorique est également nette.

Exemple : !JDG 65/

Variations :

Sur pente assez forte, l'appauvrissement des horizons supériours

s'accentue. Corrélativement l'horizon bariolé s'indure à son sommet.
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, Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 15 cm

15- 50 cm

50-120 cm

120-200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL LESSIVE CONCBETIONNE

DANS AIl.lERATION KAOLJNIQUE DE GIUNlTE A DEUX MICAS

10 JANVIER 1969

9,9 km de KOLKONDE vers YOROUSONGA..

Plateau, légère pente Est.

Savane arborée à Butyrospermum, Ficus, Burkoa.

Gris (10 YR 5/2), nombreux petits quartz de quelques mm. angu.1eux. Sa­
bleux à sable grossier. Structure polyèdrique 1-2 cm, peu fragile.
Porasité bonne. Chevelu racinaire abondant.
Passage progressif'.

Beige-rose (7,5 YR 6/·4·),10 %de concrétions 0,5-1 cm arrondies, à
cassu:re violacée, dures. Sableux, légèrement argUeux. Structure con­
tinue, débit anguleux 1-3 cm, assez fragile. Porasité bonne. Radicel­
les et racines sub-horizontales.
Passage assez distinct et ondulé.

Beige-rose (7,5 YR 7/4), à 9.uelques taches rouges (2,5 IR l1-/6), brlm­
orangé (10 YR 5/6), ja'lmes t2,5 y 8/4·), nettes' 1 à 2 cm. 10 %do con­
crétions comme au-dessus, de moins en moins nombreuses vers la base.
Quelques quartz inférieurs à 3 cm. Sablo-argiloux à argilo-sableux.
Structure polyèdrique moyenne 1-2 CIll, peu apparente • Porosité moyenne.
Quelques radicelles et racines.
Passage très progressif.

Bariolé, à taches imbriquées, nettes 2 à 3 cm, gris-blanc (2,5 y 8/2),
rouges (2, 5 YR ,~/6), jstme-verdâtre (5 Y 8/4), roses (5 YR 7!6). Quel­
ques quartz intérieurs à 3 cm. NOmbreux petits feldspaths assez forte­
ment altérés, quelques mouchetures noires, dures. Argilo-sableux.
Structure continue, débit polyèdrique peu dur (sec) 2 à 4 cm. Porosité
moyenne à faible. Rares radicelles~
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ECHANTILIDN N° 651 652 653 654 655

PROFONDEUR cm 0-10 30-40 80-90 115-:-125 180,:,,190

REFUS 2 mm % 2,7 13,3 26,8 19,7 6,2

GRANULOr.IETRIE
Argile % 8,0 14,5 33,5 33,5 36,8
Limon fin % 8,5 6,3 8,0 10,0 11,0
Limon grossier % 6,0 4,8 5,4 5,6 6,2
Sable fin % 23,1 22,8 15,1 16,' 17,4
Sable grossier % 52,9 56,6 36,2 36,8 27,1
Humidité 1050 % 0,6 0,6 2,0 2,1 2,0
Matière organique % 1,5 0,5
m'lA . ,06 0,43 0,24 0,30 0,30
SG/SF . 2,29 2,48 2,40 2,26 1,56

.:e[
pH eau 6,0 5,7 5,7 5,8 5,7
t;H El 5,2 4,6 5,0 5,0 5,0

CARAC'ŒRES HYDRODYN.ooQUES
IC cm/h 1,25 0,95 1,50 1,55 1,35
pP 2~8 % 9,29 9,10 18,13 20,60
pF 4,2 % 4,17 5,33 13,38 14,61
Eau utile % 5,12 3,TI 4,75 5.99

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale O/«J 15,21 5,43
C organique C 9"ao a,82 3,15
Azote total N 9"ao 0,49 0,26
C/N 18,00 12,11
Mat. hum. totales C 9"ao 1,77 0,75
Acides humiques C 9"00 0,97 0,10
A.cides fulviquos C 9"00 0,80 0,65
AH/llF

%
1,21 0,15

Taux d'humification 20 24

COMPLEJIE ADSOR:B.ANT meqf100 g
Ca 2,14 1,11 1,95 2,00 2,31
Mg 0,22 0,02 tr tr tr
K 0,08 0,02 0,06 0,03 0,03
Na 0,02 0,01 0,01 0,01 tr
SOmme des basos 2,46 1,16 2,02 2,04 2,34-
Capacité d'échange

%
4,69 2,50 7,56 5,49 3,55

Taux do satu.ra.tion 52 46 26 37 65
T/A + LE' % 28,4 12,0 18,2 12,6 7,4

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total 9"co 0,72 0,68 0,74- 0,72 0,76.
Phosphore assimilable 9"co 0,06 0,08

lm
% 7,76 8,24Fer total 1,98 3,14 7,82

Fer libre % 1,84- 2,56 6,38 6,59 7,18
For lihrohor total % 93 82 82 85 f57
For tota.l/Argile + LF % 12,0 15,1 18,8 17,8 17,2

..1. ·



ECHANTILLON N° 651 652 653 654 655

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 4/r,57 "r2,08 37,63
Si 02 combinée 21,32 21,96 23,64

A12~ 16,60 18,34 19,71
Fe2 3 9,12 8,00 9,44
Ti ° 0,83 1,03 1,24
Si ~/A1203 2,18 2,03 2,03
Si 02/ R203

1,61 1,58 1,55
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ICe phénomène se produit également sous culture lorsque la struc­

ture des horizons de surface a été détruite par un très grand remaniement

(.JBA. 37 cn annexo).

Utilisation :

Ces sols ne présentent d'inté~t que par leurs propriétés phy­

siques profondeur utilisable, dynamique de l'eau correcte, concrétionnement

peu intense, acidité faible.

les déficiences chimiques peuvent ~tre corrigées par des apports

d'engrais équilibrés.

Il convient également de maintenir un taux de matière organique

suffisant, responsable do la fertilité des horizons de surface : rétention des:

bases, structuration, risques d'érosion plus faible.

On placera sur ces sols, de préférence en zones peu pentues,

des culturos peu exigeantes chimiquement, an prenant soin de remanier le moins

possible la sUJ.~face, ce qui exclue la mécanisation.

,
B-2-e- SOLS FERRUGDIEUX TROPICAUX LESSIVES CONCRETIONNES DANS .AIlPERATION

KAOLnTIQ.UE DES MICASCHISTES.

Cette famille ~e sols no couvre qu'une petite superficie de la

zone dOB micaschistoB au nord-ouest du périmètre. Ils sont situés en positions

topographiques hautes : plateaux dont los bordures sont fréquemment occupées '

par des cuirasses surplombant le paysage. Ces sols ont été moyermement cultivés

et ne portent qu'une savone arbustive claire.

110rphologie

Ln succession des horizons est voisine de celle des sols précé­

dents. Los coulours sont moins vives. Ils se distinguent des sols ferrugineux

sur micaschistes pnr une épaisseur et une coloration du matériau originel beau­

coup plus importonte. On distingue :

- Un horizon A1 peu épais (10-20 cm) gris clair, sableux, gra­

villon.no.i:re, peu structuré.
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- Un horizon A2 peu épais (15 li. 30 cm), beige, sableux, devenant

plus argiloux à la base, nettement plus concrétionné, mal structuxé mo.:i.s fro­

gile. On passe rapidement li. :

- Un horiz on B plus épDis (jusqu'à 1 mètre) tacheté beige foncé,

li. taches de bariolage du matériau sous-jacent. la texture est nettement argi­

leuse. I.e concrétionnement diminue du sommet vers la base de l'horizon. 10.

structure est moyenne et assez apparente. On n'atteint que très progressivement:

- Un horizon C, matériau épais (3 à 5 mètres), bariolé li. taches

'larges et vivement colorées, argileux, plus ou moins pourvu en minéraux altéra.­

bles et fragments violacés de roche plus résistants, la structure est mnssive,

mais friable.

Propriétés pnysigues

les minéraux argileux sont lessivés sur We profondeur relative­

Dent faible. L'épaisseur de l'horizon A
2

est rarement élevée. Il y a cependant

un niveau d'accumulation d'argile net. les teneurs en sables fins sont fortes

(caractère de roche).

I.e concrétionnemcnt est assez intense. Les concrétions formées

sont des noyaux indurés, leur cassure présente une coloration analogue li. colle

du bariolage du matéria.u. Il y a cependant de fortes imprégnations d'oxydes

métalliques ; leur accumulation dans l'horizon B est nette.

la matière organique est peu abondante, à c/N moyen, bien humi-

fiée.

I.e pH nettement acide en profondeur, augmente légèrement vers la

surface.

L'argile ost essentiellement kaolinique (Silice/Alumine compris

entre 2,0 et 2,2). Les proportions d'illite héritée sont faibles bien quo le

matériau originel soit riche en muscovite.

I.e domaine d l eau utile, médiocre en surface est élevé en profona

deur (2 à 15 %). la. circula.tion de l'eau est ~née en surface par l' horizon

ml structuré et finement sableux. Elle s'anéliore ensuite dans les horizo:qs

ù perraéabilité meilleure (1,5 à 2 cm/heure).



Propriéts chimiques :

I.a, capacité d ' 6chD.nge du complexe adsorbant est moyenne (6 à

12 méqf100 g). Nais la saturation est médiocre (50 %) et ces sols :relntivGment

pourvus on calcium sont oorencés en llll1gIlésium et potassium.

L'acido phosphorique est également peu abondant, mais sous une

forma plus assimilable que dans la majorité des sols.

Exemple: /JTN 247

Variations

Du fait de leur faible extension, ces sols présentent peu de mo­

difications par rapport au profil type. En bordure de pla.teau le déssèchoIOOnt

du sol sc faisant rapidement ; il se produit souvent une induration en cuiras­

se do l' horizon B très argileux et riche en fer. L'érosion décape les horizons

A et la. cuirasse apparatt alors.

Utilisation:

Ces sols possèdent en leur faveur une bonne profondeur, un

comportement vis-à-vis de l'eau correct (saut' en surface où 10. battance peut

se produire), un lessivage. pas trop important.

Le concrétionnement souvent intense est leur principal défaut.

Ils powent ~tre améliorés chimiquement par des apports d' en­

grais appropriés p lour complexe pouvant encore ~tre mieux saturé (magnésium

ct potassium surtout).

On évitera les bordures de plnteau où l' induration et l' éro- '

sion sont plus probables p on essayera d' améliorer les propriétés physiques su­

perficiolles (structure, perméabilité) en a.ugmentant le taux de matière orga­

nique.

J
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Situation

Topographie

Végétation

Description :

0- 15 cm

15- 35 cm

35-110 cm

110-200 cm

SOL FERRUGmEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE

DANS .ALTERATION KAOLllHQUE DE MICASCHISTES

30 NOVEMBRE 1968

1,a km de TANEKA. vers BOUNGOU.

Haut de pente 2 à 'Jfo NOrd.

Savane arborée très claire, à Diospyros et Parkia.

Gris-beige (10 YR 6/2), quelques quartz 1 à 3 cm, 10 %de concrétions
arrondies 0,5à 1 cm à cassure violacée rouge intérieur jaune, dures.
Sableux à sables assez fins. Structure continue, débit polyèdrique
1 à 3 cm, peu fragile. Porosité bonne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Beige (10 YR 6/4), 20 %de concrétions comme au-dessus, quelques quartz
1 à 20 cm. Finement sabla-argileux. Structure continue, débit polyèdri­
que peu fragile 2 à 4 cm assez croulant par endroits. Porosité bonne.
Radicelles et racines sub-horizontales.
Passage distinct.

TaCheté, beige-orangé ,(10 YR 7/6), gris-jaune (2,5 y 7/2) à' taches assez
nettes 1 à 3 cm, rOuge-orangé (5 YR 5/6) et rouge-brique (2,5 ln. If/a).
Rares petits quartz : 5 à 10 %de concrétions arrondies à cassure rouge­
violacé dures, de moins en moins nombreuses vers la base. Argileux.
structure polyèdrique fondue, peu dure, 2-4 cm. Porosité moyenne. Quel­
ques radicelles.
Passage progressif.

Bariolé à larges taches 3 à 5 cm, nettes, blanc farineux, brun-orangé
(10 YR 5/0), gris (10 lB. 5/1), rouge (10 R 4/0), violacé, piquetées de
mica et feuilletées (7,5 R 4/6). Quelques feldspaths jatmes assez fari­
neux. Argilo-sableux. Structure massive, débit anguleUx 2 à 5 cm, peu'
fragile, (frais). Porosité moyenne à faible. Très rares radicel1es~



/JTN 241

ECHANTILLON N° 241 242 24~ 2,/1.04-

PROFOlIDEUR cm 0-10 20-30 60-70 170-180

REFUS 2 mm % 45,3 60,2 13,0 L1r,6

GRANULOIvlETRIE
1lxgilo % 8,0 16,5 50~3 30;8
Limon fin % 4,8 6,3 12,5 10~0
Limon grossier % 6,9 6,6 5,2 4,7
Sable fin % 43,0 39,7 17,0 31,0
Sable grossier % 3"r,7 27;6 9,2 21 ,1
Humidité 1050 % 0,9 1,3 4,5 2,1
Hatièro organique % 1,7 1,2
rF/A 0,60 0,38 0,25 0~32
SG/SF 0,81 0,70 0,54 0;66

J2!!
pH eau 6,0 5,3 5,5 5,3
pH El 5,'l 4,5 4,6 4,2

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K cm/h 0,8 1,4 1,25 1,7
pF 2',8 % 8,62 11,63 28,25
pP tr ,2 % 6,78 6,85 13,12
Eau utile % 1,84 4,78 15,13

11ATIEllE ORGANIQUE
Ha.t. organ. totale 1.:0 16,55 12,12
C organique C 1Q() 9.60 7,03
Azote total c%o 0,63 0,57
clN 15,23 12,33
~Tat. hum. totales C 1Q() 2,20 2,13
Acides humiques C 5'f.<> 1,15 0,67
Acides fulviques C r~ 1,05 1,46
AII/AF 1,10 0,46
Ta.ux d'humification % 23 30

COMPlEXE ADSORB.'Uœ meq /100 g
Ca 3,36 2,78 4,20 2,70
Mg 0,59 tr 1,02 tr
K 0,02 0,02 0,06 0,02
Na 0,03 tr 0,02 0,01
SOImlle des bases 4,09 2,80 5,30 2,73
Capacité d'éch.œlge 6,60 5,60 11.,75 6,90
Ta.ux de se:l;uration 61 50 45 39
T/A -1- IiI!' 51,6 24,6 18,7 16,9

ACIDE PHOSPHORIQUE
r'iU 0,57Phosphora total 0,91- 0,94 0,80

Phosphore assimilable "/JJ 0,02 0,07

~

Fer total % 4,51 4,72 9,36 6;65
Fer libro % 3,82 4,02 8,14 5,58
For libro/For total % 85 85 87 84-
Fer total/ Argile + LF % 35,2 20,7 14,9 16,3

..1.. ·



ECHANTILIJ)N N° 241 242 243 244

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 23,60 30,82
Si O2 combinée 30,42 29,12
AlO 24,82 21,65
Fe203 9,92 7,20
Ti2~ 0,75 0,45
Si O~ Al 0 2,08 2,20
S' 0t' R 203 1,65 1,88

J. 2 3
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B-2-f- SOIS FEPJlUGINEUX TROPICAUX CONCRETIONNES DANS ALTERtlTION KAOLINI­

QUE DES E:IffiRECmTES A BIOTITE.

Ces sols couvrent une superficie importante dans le quart sud­

ost de la zone prospectée. ns sont situés dans les parties hautes d'un paysage

modelé par un réseau de marigots relativement dense : le va.llonnement y est

sorré ct les versants présentent des pentes fortes, comparativement b. la mo­

yenne. Ces sols sont situés dans des régions inhabitées et n'ont été pratique­

ment pas cultivés. Ils portent une savone arboroo, tendant par endroits à. la

fo~t claire à Isoberlinia.

Morphologie :

Ces sols présentent une couleur de fond à dom:inante rouge. ra.
succession des horizons est le plus souvent graduelle et sans la discontinuité

fréquente dans les sols cultivés.

- Un horizon A11 brun, peu épais (10-30 cm) humifère, légèrement

gravillonnaire, sabloux, bien structuré.

- t1n horizon A12 brun plus rouge, concrétionné, plus épais (20­

50 cm) sableux à. sablo-argileux, à structure moyenne légèrement fondue. Cet

horizon est encore souvent humifère.

- Un horizon B rouge assez épais (50-100 cm) légèrement concré­

tionné au sommet, argileux., finement structuré, fait place progrossivemant par

apparition de bariolage à :

- Un horizon C bariolé à taches de couleurs vives, lar~s, sUI'

lm fond rose. Ce matériau argileux, épais (5 mètres ou plus) présente souvent

des quartz disposés en filons et quelques minéraux altérables.

Propriétés physiques

LI indice d' entratnement de 11argile est peu élevé (t/3 à 1/2),

lIDSis cet entratnement se produit sur une épaisseur de sol importante (50-7001:1).:

c'est lm caractère des sols sous végétation "naturelle" de 10. région. L'hori­

zon B est le sièged'une accumulation absolue. Les teneurs en limons sont

souvent élevées. L'altération est relativement intense. Le taux de matière
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organique est supérieur à la moyenne (2 à 3 %), le C/N a'st élévé mais los

acides humiques sont prépondérants et colorent le sol.

lE pH peu acide décrott avec la profondeur.

L'argile est lœolinitique ; les teneurs en illite pouvent Otro

importantes, les amas violacés de roche alt<$rée sont plus riches en mens
(Silice/Alumine compris entre 2,2 et 2,3).

les concrétions de taille parfois importante (2-3 cm) sont is­

sues de l'induration de ces noyaux de roche plus résistants.

le domaine d'eau utile est correct sur l'ensemble du profil

(10 %). la parméabilité en place est garantie par une porosité correcte. Sur

sol remanié, la structure moins stable de surface pout se détruire ct l'o.rtr-lle

libérée diminue cette porosité.

Propriétés chimiques :

Le complexe adsorbant est caractérisé par une capacité d'échange

moyenne (5 à 10 méqJ100 g).

n est bien saturé en surface, le lessivaee des bases se mani­

feste ensuite (S/T compris entre 30 et 60 méqf100 g).

Ces sols ont des réserves minér,ales très correctes. Les bonnos

teneln"s en matière organique font que les horizons de surface sont les plus

riches chimiquement. Les horizons i.n:férieurs, moyczmomont pourvus en calcium

et magnésium sont plus pauvres en potassium.

L'acide phosphorique est moyennement présent.

Exemple: /JSO 651

Variations :

Ces sols présentent des caractères peu variables sous végéta­

tion "naturelle".
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Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 20 cm

20- 45 cm

45-100 cm

100-200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCHETIONNE

DANS ALTERATION KAOLINIQUE DES EMBRECHITES A BIOTITE

13 MAI 1969

10,7 km de WARI-MARO vers OUROUGOURA.

Haut de pente 1 %Sud-Ouest.

Fo~t claire à Isoberllnia, Pterocarpus, Burkea.

Humide, marron foncé (10 YR 3/2) ; quelques pseudo-eoncrétions (1-2 cm)
à. cassure violacée, rouge, jatme, dures. Sableux, tmces d'argile.
Humifère. Structure polyèdrique 1-2 cm, assez fondue, peu fragile.
Porosité bonne. Chevelu racinaire abondant et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Humide, brun-rouge (5 YR 4/4) ; 10 à 15 %de pseudo-concrétions commo
au-dessus ; quelques quartz inférieurs à 3 cm. Terre fine sablo-argi­
leuse à argilo-sableuse. Structure continue, débit polyèdrique 1-2 cm
peu fragile, à particulaire légèrement croulant. Porosité bonne. Radi­
celles et racines.
Passage progressif.

Humide, rouge-orangé (5 IR 5/6) ; quelques petites taches diffuses,
0,5 cm, jaunes (10 YR 8/S) ; quelques concrétions comme au-dessus ;
quelques petites billes violacées. Terre fine argileuse. Structure
polyèdrique assez fine 1 à 2 cm peu fragile. Porosité moyenne, niche
d'an:imaux. Radicelles et racines.
Passage très progressif.

Matériau bariolé, à taches assez larges 1 à 3 cm, è contours assez
nets, roses (5 YR 6/6), brun-orangé (10 YR 5/6),' roue;e-violacé
(7,5 R 4/8) auréolé d'orangé (10 IR 6/0) ; quelques mouchetures noi­
ras ; nombreux petits quartz et quelques gros quartz en filons ;quel­
ques feldspaths blancs fortement altérés, très souvent farineux. Terre
fine argilo.:.sableuse à argileuse. Structure massive, débit anguleux
1-3 cm, peu fragile (frais). Porosité moyenne, niches d'animaux. Quel­
ques radicelles et racines.
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/JSO 65/

ECHANTILLON N° 651 652 653 654 655

PROFONDEUR cm 0-10 25-35 60-70 1QOk;f.1t)l 150-160

BEFUS 2 mm % 2,0 67,8 28,2 7,2 1,3

GRANULOMETRIE
Argile % 11 ,5 21,0 41,5 39,8 35,5
Idmon fin %. 7,2 8,3 10,0 13,0 10,5
Limon grossier % 7.9 6,8 4,7 5,7 5,3
Sable fin % 33,6 27,1 13,5 13,6 15,1
Sable grossier % 36,4 34,0 26,9 26,1 23,4
Humidité 105° % 2,5 1,4 3,4
Matière organique % 1,3 1,0 0,7 3,2 3,0
I.E/A 0,63 0,40 0,24 0,33 0,52
SG/SF 1,08 1,25 1,99 1,TI 1,55

:e!
5,6pH eau 6,7 6,2 5,8 5,8

pH El 5,9 5,3 5,1 5,2 5,2

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
l{ c'th 0,65 0,60 1,45 1, '5 0,95
pF 2,8 D 15,75 18,78 28,88 31,20
pF 4,2 % 5,23 8,61 18,92 19~40
Eau utile % 10,52 10,17 9,96 11,00

MATIEBE ORGANIQUE
Mat. organ. totale 7cO 24,81 9,95 6,79
C organique C r'cO 14,39 5,77 3,94
Azote total N~ 0,67 0,40 0,32
c/u 21,48 14,43 12,31
Mat. hum. totales C 7.lQ 2,58 1,20 0,76
Acides humiques Cree 1,67 0,22 0,05
Acides fulviques c%o 0,91 0,98 0,71
NI/AF 1,81- 0,22 0,07:

COUPLEE ADSORBANT meq /100 g
Ca 3,95 1,48 1,56 1,64 2~17
Mg 1,38 0,82 0,86 1,71 0,88
K 0,17 0,16 0,19 0,12 0,03
Na 0,07 tr tr tr tr
Sommo des bases 5,57 2,46 2,61 3,47 3,00
Capacité d'échange 5,69 4,36 7,70 8,66 6,66
Taux de saturation % 98 56 34- 40 46
Til ,'. 1]' % 30,4 14,9 15,0 16,4 12,3

ACIDE PHOSPHORIQ,UE ,
Phosphore total 7jj 0,90 1,09 0,90 0,06 0,86
Phosphore assimilable 1co tr tr tr

FER-
Fer total % 3,14 4,80 9,10 9~02 9,82
Fer libre % 2,51 4,00 3,02 7,92 8,66
Por libre/Fo~ totol

~
80 85 œ 88 88

Fer toal/Argile + LF 16,8 16,4 17,7 17,1 18,2

..1..



ECHANTILLON N° 651 652 653 654 655

EIEMENTS TOTAUX ~
Résidu quartzeux 33,58 32,58 27,80
Si O2 combinée 26,74 25,90 29,52
Â1203 20,31 20,61 22,26

F~2~ 9,76 9,76 11,20
T~ Q2 1 18 1,11 1,29
Ca tr tr tr
MgO 0,t.1 0,35 0,33
Na20 0,07 0,06 0,06
K
2

0 0,19 0,19 0,17

~050 0,09 0,09 0,09
0,08 0,05 0,03

pérte .au :feu 9,11 9,06 9,86
Total. 101 ,52 99,76 102,61
Si 0i A12

ù, 2,23 2,13 2,25
Si O2/ R2 0, 1,70 1,63 1,70
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lorsque (rarement), la végétation a été modifiée, l' appauvris­

sement des horizons de surface s'intensifie ainsi que le concrétionnement. On

aboutit à. un véritable bowal : quelques centimètres de gravillons reposent sur

le matériau induré au sommet. Le phénomène se produit également aux ruptures

de pentes.

Sur pente forte l'appauvrissement se manifeste également mais

pas l'induration.

Utilisation

Hormis la présence des gravillons sur le premier mètre d' épais­

seur du profil, ces sols sont intéressants par leurs propriétés tant physiques

que chimiques.

l<1ais ces qualités sont dues en grande partie à la présence de

la matière organique induite par la végétation naturelle.

L'utilisation de ces sols devra ~tre accompagnée d'me conserva­

tion de stock organique. Les trop grands remaniements sont à éviter, les but­

tes et billons sont superflus.

B-2-g- SOLS FERRUGmEUX TROPICAUX LESSIVES CONCRETIONNES DANS A.IJrERATIOU

!{AOLINIQUE DES GRANITES ET EMBRECHITES PORPHYROIDES A BIOTITE. ET IJMPHI­

l!Q!!..

Cette famille de sols possède une faible extension géographique.

Elle est liée à un type de roche particulière à gros erain, riche en feldspaths

porphyrotdes et minéraux basiques. C'est le cas des embréchites autour de

KPESSOU et WAaI-MARO ainsi que du gramte autour de TEBOU. Cos sols sont loca­

lisés au voisina.ge immédiat des principaux affleurements rocheux, dans des

positions de bon d..rai.nage qui surPlombent les sols ferrugineux typiques. Ils

sont couverts par tme savane arborée relativement claire et fo.iblement culti­

vés (sauf' autour de TEBOU et KPESSOU).

Morphologie

la couleur de fond de ces sols est peu accentuée, beige-brtm

en surface, plus claire en profondeur. I.e matériau dans lequel se développent
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ces sols est particulièrement riche en minéraux· altérc.bles (feldspaths et pail­

lettes de micas). !es principaux horizons sont:

- Un horizon A
1

, brtm. foncé peu épais (10-20 cm), sableux, fai­

blement gravilloIlll1lire, à structure fine légèrement fondue.

- Un horizon A
2

, beige à beige-brtm plus ou moins épais (20-50cm),

un peu plus argileux, gravillonnaire ; également bien structuré.

- Un horizon AB de transition beige devenant plus rose à la base,

d'épaisseur variable (0-50 cm) comprenant de nombreux fragments d rhorizon ba­

riolé inférieur, plus ou moins indurés, et des concrétions. Cet horizon est

discontinu et peut ne pas exister. La texture de la terre fine est sablo-argi­

leuse à argilo-sableuse, la structure est assez fine, croula.nte. L'horizon est

fréquemment caverneux. On passe de façon rapide à :

- Un horizon ID bariolé, de couleurs peu vives, assez épais

(60-100 cm) également concrétionné. Sa texture est argilo-sableuse. Cet hori-

zon peut ~tre légèrement induré au sommet. 10. structure est pou apparente et~s­

Bièl'e.. les minéraux altérables apparaissent progressivemant lorsqu'on attein1:

- Un horizon C bariolé de couleurs très peu vives sur fond gris­

brun. Cet horizon est moyennement épais pour un matériau profond (3-5 mètres).

Sa texture est argi.lo-sableuse. Sa structure est massive et dure lorsque l' ho­

rizon est sec.

la roche n'est pas atteinte avant 8 à 10 mètres de profondeur.

Propriétés phyp,gues :

le lessivage do l'argile se manifeste sur une profondeur moyen­

ne (1 m). Il diminue progressivement en intensité avec la profondeur. les for­

tes quantités de fer de l'horizon ne sont fréquemment responsables d'une IDllU­

vaise dispersion de l'argile à l'analyse granulomètrique. Les fortes teneurs

en limons et minéraux altérables indiquent un degré d'altération moyen de la

roche.

Les concrétions sont issues essentiellement des noya:u:&: de maté­

riau C imprégnés de sesquioxydes et indurés.
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La. matière orB'anique est moyennement abondante, à C/N élevé ct

équilibrée en acides humiques et fu1viques en surface.

I.e pH faiblement acide diminue avec la profondeur.

L'argile est kaolin!tique ; les teneurs en i1lite augmentent

avec la profondeur (Silice/Alumine voisin de 2,1 à 2,5).

Le domaine d' oau utile est médio cre (5 %). la perméabilité des

horizons de surf.a,ce est correcte. Dans le matériau bariblé, les cow.eurs moins

l)rononcées indiquent un d.rainage médiocre.

Propriétés chimiques

Elles sont médiocres dans l'ensemble. le complexe adsorbant à

faible capacité d'échange (3 à 7 méqJ100 g) est rarement saturé à plus de 60 'fa.
Si los résorvos minérales de sols sont élevées (nombreux minéraux altérablos) ,

elles no sont pas sous forme échangeable fixées sur le com~üexe.

LI horizon de surface est le moins dépourvu on bases. les horizons

suivmlts sont pauvres en calcium et magnésium.

les teneurs en phosphore sont supérieures à 10. moyenne. et sous

une forme nettement plus assimilable (0,06 1«> de phosphore assimilable en sur-.'.

face).

Exemple j;JBA 48/

Variations :

Elles portent principalement sur l'épaisseur des horizons <Huviés

en arGile et sur la présence ou l'absence de l'horizon de transition AB.

Sur pente forte, ces horizons de surface sont de faible épaisseur.

L'horizon de transition disparatt. On a une vingtaine de centimètres de sables

ct de concrétions reposant sur le matériau bariolé nettement induré à son

sommet.

le passage aux sols ferrugineux sur la ~me roche, situés en 1'0­

sition inférieure, se fait par diminution de l'épaisseur du matériau bariolé

ct intensification du concrétionnement.



fJBA 48/

_Situation

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE'

DANS ALTERATION KAOLINIQUE DES EMBRECHITES PORPHYROlDES

A BIOTITE ET AMPHIBOLE

16 AVRIL 1969

A 19 Ion de BAKOU vers KPESSOU.

Topographie

Végétation

Description

0- 15 cm

15- 35 cm

35- 70 cm

70-145 cm

145-200 cm

Plateau, en légère pente Ouest. Zone à petites buttes cuirassées.

Savane arborée claire à Isoberlinia., Butyrospermum..

Gris-brun (10 YR 5/2). Sableux. Structure continue, débit polyèdrique
a.ssez fin 1 à 2 cm, peu dur (sec). Porosité bonne. Chevelu raci....'"l.EIire.
Passage progressif.

Beige (10 YR 6/4), quelques quartz de que~ques mm à 2 cm, quelques %
de concrétions arrondies 0,5-1 cm, à cassure violacée, brun, dures.
Quelques noyaux bariolés violacés, jalmes, noires 1 à 2 cm, indurés.
Sablo-argileux. Structure polyèdrique 1-2 cm, peu dure (sec) .. Porosi­
té bonne. Radicelles et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Horizon de transition discontinu. Terro fine beige-rose (7,5 YR 6/4),
5 à 10 %de concrétions et noyaux comme au-dessus, plus quelques gros
blocs d 'horizon bariolé sous-jacent :ùld'LU'6s, h cUirasse 1nfôriouro à
20 cm. Terre fine sablo-argileuse à o.rgilo-sableuse. Structure conti­
nue, débit parliculaire légèrement croulant. Porosité bonne, horizon
creux par endroits. Quelques radicelles et racines.
Passage distinct et très ondulé.

:Bariolé, à taches moyennes 1 à 3 cm, beige-jaune clair (2,5 y S/4),
orangées (10 YR 6/S), roses (5 YR 7/6), rouge-violacé (10 R 4/8),
mouchetures noires et quelques %de concrétions violacées (0,5-1 cm)
arrondies, de moins en moins nombreuses vers la base. Petits quartz.
Rares paillettes de mica. Terre fine argilo-sableuse. Structure con­
tinue, débit anguleux 1-3 cm, dur (sec). Horizon légèrement induré au
sommet. Microporosité faible, nombreuses niches d' animaux. Quelques
radicelles •
Passage progressif par éclaircissement du bariolage et apparition de
minéraux altérables.

Bariolé, de couleurs plus ternes, brun (10 YR 5/4), gris (5 y 8/2),
orangé (10 YR 6/S), rouge-rose (5 IR 5/4). Nombreuses mouchetures
noires 1-2 cm, peu dures. Petits quartz, feldspaths blancs, peu fra­
giles. Argilo-sableux. Structure continue, débit anguleux 1 à 3 cm,
peu dur à dur (sec). Microporosité faible, nombreuses niches d' ani­
maux. Rares radicelles.
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/JBA. 48/

ECHANTILLON N° 481 482 483 484- 485

.§i0FONDEPR cm 0-10 20-30 50-60 100-110 170-180

REFUS2mm % 6,2 2:7,0 63,0 35,6 4,9

GmroLOMETRm
Argile % 0,8 10~5 17,5 19~0 32,5
Limon fin ~ 5,5 5,8 6~5 8,8 1.3,5I~

Limon grossier % 10,8 9,7 8,1 6,6 8,4
Sable fin % 37,2 32,7 23,1 17,7 20,2
Sable grossier % 36,5 40,9 44~5 46,0 23,t
Humidité 1050 % 0,0 0,8 1,7 3,0 2,}
Io1atière organique % 1,7 1,0 0,6
will 0,63 0,55 0,37 0,46 0,42
SG/SF 0,98 1,25 1,93 2,60 1,14

m
pH eau 6,5 6,5 6,2 5,8 5,9
pH lCl 5,7 5,6 5,3 5,2 5,3

C1lRACTERES· ~ROD!Ni.MIQUES
K ('J'll/h 0,90 0,80 1,75 2,15 1,00
pF 2,8 % 8,88 8,29 12.,50 18,60
pF 4,2 " 3,82 3,99 8,34- 13,30
Eau utile % 5,06 4,30 4,16 5,30

MATIERE ORGANIQUE
liIll.t. organ. totale %0 16,67 9,84 6,36
C organique C%o 9,67 5,71 3,69
Azote total N 1co 0,53 0,36 0~31
C/N

C 100
18,25 15,86 11,go

Mat. hum. toUl.les 1,~66 1,04 0,70
Acides humiques: C 100 0~89 0,44 0,07
Acides fulviquos C {oo 0,77 0,60 0,63
AR/AF . 1,16 0,73 0,11
Taux d'humification % 17 18 19

COMPIEXE ADSORWT meqJ100 g
Ca. 2,08 1,81 1,32 1,74 1,16
Mg 0,51 0,70 . 0,51 0,58 0,72
K 0,10 0,06 0,08 0,17 0,08
Na 0,02 o,ot 0,011 tr tr
Somme des bases 2,71 2,58 2,12 2,49 1,96
Capacité d'échange

%
6,66 4,95 4,42 4,97 3,16

Taux de saturation 41 52 48 50 62:
Till + LF % 46,6 30,4 18,4 17,9 6,9

ACIDE PHOSPHORIQUE
1,09 1,17 1,76 1,25Phosphore total 1co 1,21

Phosphore assimilable %0 0,06 0,04- 0,02

!!!!.
% 4,48 4,85 8,37 15,54 9,78For total

li'er libre % 2,72 ',25 6,38 11,CT/ 6,75
For 1!bra/ror totv~ % 61 67 76 71 69
.I!~er total/Argile + LF % 31,3 29,8 34,9 55,9 21,3

..1..



ECHANTILIDN N° 481 482 48, 484- 485

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux ,1,78 43,15
Si 02 combinée 24,11 23,78
AlO 18,87 17 ,30
Fe

20
' 16,00 10,40

Ti2~ 1,61 1,46
Mn0 2 0,26 0,11
Perte au fou 8,55 7,04
Si 0//11 0 2,16 2,3,
S· 0iR 20' 1,40 1,68J. 2 ~")



Utilisation :

Ces' sols sont pou recoJll/lltUldés pour la mise en cultu:re : concré­

tionn.ement intense, .sommet de l'horizon :00 induré faisant obstacle à 10. péné­

tration des racines, clrainag'e du matériau bariolé médiocre, faibles toneurs en

basos.

leur faible extension permet d'ailleurs de les écarter ~4Cilement.

1cs sols ferrugineux voisins, s'Us n~ont po.s de meilleures propriétés ~i­

quos sont plus riches ohimiquement.

13-3- ~~~~P2 ~e! !o~_f!~~_t!oEi~~_f~r!e~t_c2Il~r!t!o~~s_o~

indurés •.. ---
Cet ensemble de sols est caractérisé par l' individua.lisa.tion· à

l'intérieur du profil, d'un ou plusieurs horizons devenant plus durs. !.es hori­

zons touchés par l'induration contiennent généralement de fortes teneurs en

sosquio:xydes métalliques. leur présence entrafne ln formation d'un ciment qui,

on sèchDnt, soude les éléments structuraux (agrégats, concrétions, quartz otc••)

cntre eux en une cuirasse ou une carapace selon la dureté. Iss surconcentra­

tions en sesquioxydes métalliques sont le plus souvent le résultat d'tme accu­

mulation de sesquio:xydes "libres" : lessiva.ge vertical, lessivage oblique, in­

dividualisation .et redistribution par des successions ~ phases de conditions

réductrices et oJYd,entes à 1 'int~rieur de l'horizon.

Cette induration peut se Dmlifester dans tous les sols. Deux

fmnilles do sols seulement ont été regroupées ici, car elles présentent BOules

UDO majorité d'observations d'horizons indurés. Elles correspondent à des sols

développés sur roches riches en minéraux ferro~ésiens (biotite) .0. po.rtir

dosquelles se développent des matériaux d'0:1tération mal dra:inants qui fllVOri­

sont l'aceumul.ation métallique dans l'horizon qui. les surmonte.

D-3-e,- SOlS FERRUGnm,ux TROPICAUX-LESSmS mURES IDJR GNEISS A13IOTITE.
Cette fllmille de sols couvre une superficie importante dans la

réB'ion dos gneiss à biotite, de GJBGAMOU jusqu'à BASSlIA. ns sont situés gé­

n6rolomont sur la moitié inférieure de pentes moyennes (2-3 ~), dans un paysage

. à vallonnement ample dont les parties hautes. Bont occupées par des sols beau­

coup plus profonds. Ils sont moyennement cultivés selon les régions et portent
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une savone arbustive dégradée. Au sud-ouest de la zone, ces sols portent en

bas de pente de grandes forats galeries.

Morphologie :

La. couleur de fond de ces sols est ja'LtIl4tre. Ils présentont tme

succession de deux séries d'horizons à œ.ra.ctères nettement lifférents, bien

séparées l'une de lIautre. On distingue :

- Un hOrizon A1, grisâtre, peu épais (10-20 cm), sableux, à

structure fondue, peu friable, peu humifore.

- Un horizon A2, ja\Dle, plus épais (20-50 cm) légèrement concré­

tionné à la base, sa.blo-argileux, à structura peu apparente et dure lorsque

'-l'horizon est sec. On passe de façon brutale à :

- Un horizon B1, tacheté, fond -jatme à taches orangées et rou­

gos nettes, concrétionné et fortement induré, à carapace. Cet horizon assez

épais (40 à 80 cm) possède une terre fine argilo-sableuse, sa structure est

massive -et se débite difficilement à la main en éclats anguleux. On passe de

façon assez rapide à :

... Un horizon B2 beige-jame également tacheté, nettement moins

induré mais encore concrétionné. la. terre fine est argilo-sableuse ; l'épais­

seur est variable (30-100. cm). La. structure est moyenne mais peu apparente.

On passe distinctement à :

- Un horizon C, matériau gris4tre assez épais (50-150 cm) très

16cèremont tacheté, argileux. contenant de nombreuses paillettes de mica peu

altérées. le. struoture est grossière, plus ou moins apparente selon l'état de

sèaheaBse de l'horizon.

la. roche roconnaissable ap~t à tme profondeur variable, ra­

rement intérieure à 2 rœtres.

Pro"Q;t"iétés phYsiques :

Comme dans la. majorité des "sols james" l'intensité du lessi­

vlJge de l'argile n'est élevée qu'en surface. Ici il agit cependant sur tme

épaisseur de sol importante (50-8> cm). les teneurs en sables sont élevées
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, ,

mais les horizons B sont plus argileux que ne le laisse supposer l'analyse gr&,

nulomètriquo (dispersion difficile des agrégats indurés).

Ics concrétions sont des éléments concentriques d'accumulation de

sosauioxvdos. Dnl1B l!horizon B1, olles sont noyées dans la gallgUe indurée mais

encore reconnaissables.

!.a. matière organique est peu abondante, à c/N élevé, à dominance

des acides fulviques.

le pH est nettement acide en dehors de l' horizon A1 (compris 00-

tre 5 ot 6).

L'argile est lm mélange lœolinite-illite hérit~e (Silice/Alumine

compris entre 2,2 et 2,4).

le domaine d'eau utile est faible et s'améliore peu avec la pro­

fondOltt". la porméabilité est correcte sur sol rèmanié. Pour le profil en place,

la carapace et l'horizon C sont des obstacles certains à la pénétration cie

l'eau.

Propriétés obi mi gues :

Hormis le matériau originel, le complexe adsorbant possède une

capac1té d'éoha.nce médiocre (5 à 7 még/100 g)et les taux de saturation sont'

faibles t~o li 60 %).

I.e matériau C possède de bonnes :réserves en caloium et mag.nesium,

mais 10 lossiV'llge en ces bases est prononcé dans les horizons supérieurs. la

caron~ on potassium est nette. les teneurs en phosphore sont médiocres.

Exomp],e : /;]SN 29/

Elles portent essentiellement sur l'intensité de l'induration de

l'horizon taobeté.



SOL PERRUGINEUX TROPICAL LESSIVE INDURE

A CARAPACE SUR GNEISS A BIOTITE

IJSM. 291 15 MARS 1969

Situation : 12,7 km de PAPALAPANGA vers PARTAGO.

TopograRbie : Mi-pente ~ Sud-Est.

Végétation : Jaohère à quelques Parkia, Afzelia, Combretum

Desoription :

0- 20 cm

20- 50 cm

50-110 cm

110-150 cm

150-200 cm

Gris légèrement jaune (2,5 y 5/2), petits quartz et quelques paillettes
de mica. Sableux, traces d'argile. Structure continue, débit polyèdri­
que 1 à 3 cm, peu fragile. Porosité bonne, traces de billons. Chevelu
rao:i.naire •
Passage progressif.

:Beige-jaune (2,5 y 7/4), à quelques petites taahse' (0,5 cm) diffuses,
orangées (10 m 6/8), quelques concrétions (0,5-1 cm) arrondies, à
casSUI'e rouille, rouge, noire, dures. Petits quartz. Sablo-argileux.
Structure continue, débit polyèdrique moyen (2 cm) peu dur (sec).
Porosité moyenne. Radicelles et racines sub-horizontales à la base.
Passage net et ondulé.

Induré, tacheté, fond beige-jalme (2,5 y 7/4), 60-70 %de taches 2-3 cm
nettes, contournées, fortement indurées, orangées (10 lR 5/8), rouge­
violacé (1 0 R 4/8). 15 à 20 %de concrétions à cassure rouille,. rouge,
noire, dures 1 à 2 cm, de moins en moins nombreuses vers la base.
Petits quartz. Terre fine argila-sableuse. Structure massive, débit en
éclats anguleux 1-3 cm, très dur (sec). Porosité faible, rares radicel­
les.
PassB88 assez distinct par diminution du nombre des concrétions.

Tacheté, beige-jaune clair (2,5 y 8/2), à 30-40 %de taches 1-2 cm, un
peu moins nettes, brun~rangé (10 YR 5/6), et rouges (2,5 m 4/8) ;.
10 %de concrétions comme au-dessus, de moins en moins nombreuses vers
la base. Terre fine argilo-sableuse à ar~leuse. struoture oontinue,
débit polyèdrique moyen 1-2 om, peu dur (seo). Porosité faible. Rares
radicelles.
Passage assez distinct par élargissement de la struoture.

Matériau gris-jaune (2,5 y 6/2), à quelques taches 1-3 cm peu nettes,
brun~rangé et :rouge comme au-dessus. Petits quartz, nombreuses pail­
lettes de mica, mouohetures noires, 1 cm, peu dures. Argileux. Struc­
ture massive, débit polyèdrique gl'Ossier 3 à 5 cm, peu fragile (frais).
Porosité faible. Absence de raoines.





ECHANTILLON N° 291 292 293 294- 295

EImmlTSTOTAUX %
Résidu quartzeux 28,12 38,33
Si O2 combinée 26,74 25,55

Al2~ 20,20 18,61

:2~
15,04 8,48
1,09 1,142Perte au feu 8;88 7,28

Si 01, Al~3 2,24 2,33
Si O~ R2 , 1,52 1,80
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En bas de pente, tout l'horizon tacheté peut l§tre pris en uœ·

cuirasse massive bien séparée des autres horizons par des niveaux caverneux.

L'accumulation des sesquioxydes lessivés obliquement et l'hydromorphie sont

rosponsllblas de ce cuirassement intense.

Parfois, sur faible pente, la carapace peut ne pas se former,

les tacl:Jes de l'horizon B sont cependant plus dures que le matériau jaune.

I.e. tendance ~énérale de ces sols est en résumé à l'indura.tion,

d'où lour classement.

Utilisation :

Elle n'est pas recolllmmldée si l'on peut s'en dispenser. w. cara­

pace est un obstacle impénétrable par les racines, de plus elle induit lm en­

gorgemont des horizons de surface en saison des pluies par déficience du drai­

ll360 interne.

!es sols ne peuvent donc ~tre utilisés que pour des cultures ne

nécossitant ni richesse chimique, ni grande profondeur et ne cm:i.gnnnt pas 'Wl

ensorgement tempOraire.

Enfin ces sols s'ils sont trop renmés peuvent facilement ~tre

sujots à l'él'Osion qui aura pour conséquence, étant domé la présence de la

carapace, de transformer l'espace défriché en lm bowa.1 en peu de temps.

:S-:>-b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES INDURES SUR EMBRECHITES A

BIOTITE.

Cette famille de sols occupe enoore une superficie importante

dans le quart; sud-est de la zone étudiée autour de WEWE. Ils sont proches des

pr6cédonts par la succession de leurs horizons et la présence d'une induration

plus ou moins développée mais quasi...g4n<Srale. Ils sont nettement moins cultivés

car situés en régions inhabitées. Ces sols sont plus étalés le long des ver­

sants : on les trouve en toute positian topographique sur des pentes nettement

sup6rieures à celles qu'occupent les sols dans le paysage préoédent. Ils por­

tent également une savane arborée plus dense.
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Morphologie :

les caractères des horizons de surface de ces· sols sont diffé­

rents de ceux des sols précédents : couleur beige plus foncé, texture plus sa­

bleuse. On distingue :

.. - Un. horizon A
1

grls-bI'lm, peu épais (10-20 cm), sableux à sa­

bles grossiers, à structure polyèdrique moyenne, fondue, fragile.

- Un horizon A2, beige-brtm, plus épais ('30-70 cm), sableux,

légèrement argileux à la base, à structuJ:'e peu nette et fragile. On passe en­

suite de façon distincte à :

- Un horizon B1, beige-bI'lm 'lm peu plus foncé, moyennement épais

(:~0-50 cm), concrétionné, a.rgilo-sableux, peu structuré qui fait place bruta­

lement à :

- Un horizon B2 plus ou moins induré, assez épais (:30-70 cm) à

taches orangées ct rouges sur fond grisâtre. L'induration touche les taches à

la base de 1 t horizon et gagne l'ensemble de l' horiBon à son sommet. On Y dis­

tingue encore des concrétions moins nombreuses. La. terre fine est argilo­

sableuse. la structure est massive et dure.

- L'horizon·a est atteint graduellement. C'est un matériau assez

épais (50-100 cm) grisâtre, argilo-sableux, légèrement tacheté au sommet, riche

en paillettes de mica. et petits quartz. La. structure est massive, à débit gros­

sier, dur lorsqu'il. cst seo.

La. roche appa.ra!t assez brutalement à une profondeur variable

selon la position topographique (1,5 à , mètres de profondeur).

ProRriétés physigyes :

les horizons A sont nettement moins argileux dans ces sols que

dans la famille précédente. les teneurs en sa.bles, surtout grossiers sont éle­

vées. le lessivage intervient sur me profondeur plus grande (60 à 100 cm)

dans un matériau à texture grossière.
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Par oppasition aux sols précédents, 1 t induration se manifoste

ici à la base des horizons B, au contaot du matériau C mal drainant. Au sommet,

il y a un net concrétionnement qui parvient jusqu'aux horizons A.

la matière organique est peu abondante, à c/N moyen, riche en

acides fulviques.

le pH ost acide et diminue avec ]a profondeur.

L'argile est lm mélange kaolinite-illite, à capacité d'échange

sp6cifique moyen (30 méq/100 g).

~ domaine d'eau utile est médiocre dans les horizons éluvi~~.

Il dovient correct ensuite mais peu utilisable par les racines car situé da:as

l'horizon ca.rapacé atm 'na.t6riau origiœl.

la perméabilité est moyenne, très faible dans l'horizon induré.

Prpw1é-t6s cbimi.gues :

le complexe adsorbant est caractérisé par une caPaQité d' échange

myonnc, nettement plus élevée dans l'horizon C (7 à 25 méqj100 g). le lessivage

des bases est intense dans tous les horizOns jusqu'au matériau origine1 (siT
coml1ris entre 20 et 60 %). Seul ce dernier est correotement saturé.

les r6serves en calcium et magnésium sont élevées dans ce _té­
tiau cris4tre. La carence en potassium est nette. Au-dessus, ces sols sont ca­

ractOrisés par une pauvreté chimique nette.

les teneurs en acide phosphorique sont également médiocres.

Exgm'Q!e : /JSO a'9

Variations :

la tendance gén6rale de ces sols est à l'induration d'un ou

plusiours borisons B. !es seules variations obseI"lées portent sur l'épaisseur

dos horizons 11 qui surmont~t ces horizons indurés.



SOL FEllRUGINEUX TROPICAL IESSIVE IDUBE,

CONCRETIONNE, SUR E~rnRECHITE A BIOTITE

/JSO S'Y 15 MU 1969

Situation 7,5 km de DOGŒ vars OUROUOOURA.

Topographie : Tiers supérieur de pente 2 à 3 %Sud-Est.

Végétation : Savane arborée dense, à A.fzelia, Burkea, Monot"s.

Description :

0- 15 cm

15- ~5 cm

35- 60 cm

60-100 cm

100-160 cm

160-200 cm

Humide, gris-brun foncé (10 YB. 4/2) ; nombreux petits quartz. Sableux.
Structure continue, débit polyèdrique 1 à 3 cm, fragile. Porosité bon­
ne. Chevelu racinaire et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Transi;.tion, humide, brun (10 IR 4/3) ; petits quartz. Sableux. S+'run­
ture continue, débit anguleux 2 à ~ cm fragile. Porosité bo:rme. Radi­
cellee et racines sub-horizonta1es.
Passage assez distinct, par l'intemédiaire d'lm petit lit de concré-
tions discontinu. '.

Humide, brun (7,5 IR 4/4) ; sablo-argileux. Structure continue, débit
polyèdrique 1-3 cm peu fragile. Porosité moyenne. Quelques radicelles
et racines sub-horizontales à la base.
Passage distinct et ondulé.

Beige à beige-brun (10 IR 6/4 à 5/4) ; 15 à 20 '/0 de concrétions(0,5-1cm)
mamelonnées, à cassure rouge, noire, dures ; quelques quartz inférieurs
à 3 cm ; nombreux petits quartz. Terre fine argilo-sableuse. Structure
massive, débit pOlyèdrique 1 à 3 cm peu fragile à. peu dur (sec). Poro­
sité moyenne. Quelques radicelles.
Passage distinct et ondulé.

Induré à œ.rape.ce, tacheté, fond gris-jaune (2,5 y 6/2) ; à. 30. ~. 40 %
de taches nettes contournées, 1 à 2 cm, assez fortement indurées,
orangées (7,5 IR 5/8) et rouges (2,5 'm 4/6) ; mouchetures noires ;
quelques quartz inférieurs à 3 cm ; quelques paiilettes de mica. Terre
fine argilo-sableuse. Structure massive, débit en éclats anguleux
1 h 3 cm dur (sac). Porosité faible. Rares radicelles.
Passage progressif par diminution du nombre de taches.

Matériau ~s-jaune (2,5 y 6/2) ; quelques '/0 de taches diffuses 1-2 cm
orangées {10 IR 5/8) et rouges (2" IR 4/8) ; très nombreuses paillet­
tes de mica ; petits quartz ; quelques mouchetures noires. Argilo­
sableux. Structure massive, débit polyèdrique 2-3 cm, peu fragile
(frais). Porosité faible. Très rares radicelles.
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ECHANTILLON NO 8~1 8~2 8~~ 834 8~5 8~6

PROFONDEUR cm 0-10 2O-~0 40-50 75-<35 12o-1~0 170-180

REFUS 2 mm % 1,7 2,8 18,0 6~,7 . 56,0 6,0

GRANUIDNETRJE
Argile % 5,5 8,8 14,~ 18,~ 14,8 29,~
Idmon fin % ~,O 4,0 4,~ 6,~ 8,~ 11 .~Id.mon grossier

~ ~,~ 4,4 4,5 4,2 4~~ 2,9
Sable fin 24,1 28,2 21,7 18,9 17,6 16,5
Sabla g.tossier % 61,6 52,1 5~f7 51,11 51,9 ~.5
Humidité 1050 % 1,7 2,8 1,0 1,9 4,4 2.5
Ma.tièra orgunique % 1,2 0,9 0,6
W/A 0,55 0,45 O,~O 0,34- 0,56 0,'9SG/SF 2,56 1,85 2,47 2,70 2,95 2,21

.Y!i
pH eau 6,4 5,6 5,8 6,t 6,1 5,1
pH Rel 5,4 4,4 4,4 4,9 5,8 4,4

CAR. HYDR.
K ct ~,20 1,15 1,00 1~20 0,65 1~'~5
pF 2,8 5,43 8,45 11,28 24,~9

pF 4,2 % 2..4.1 4,71 6,52 12,42
Eau utilo % 3,02 ~/74 4,76 111,97

MATIERE ORGANIQUE
Itlt. organ. totale y., 11,52 8,53 6,~3
C organique C~ . 6,68 4,95 ~,67

Azota total N~ 0,43 O,~~ 0,27
clN 15,5~ 115,00 n,59
lwIat. hum. totales C 1~ 1,17 1,14 0,8~

Acides hmniques C 1~ 0,51 0,3~ 0,10
Acides fulviqucs C 100 0,66 O,sr. 0,7~

AH/AF 0,77 0,41, 0,14
Taux d'humification % 18 2~ 2~

COMPIEXE ADSORBANT meq/100g .
Ca , ,4' 0,00 0.9' 1.,02 t,5t 11;50
~ 0,55 0,30 0,60 0," 0,53 9,50
K 0,06 0,03 0,011 0,08 0,03 O,O~

Na tr tr tr tr tr tr
Somme des bases 2,02 1,21 1,54 1,4~ 2~07 21,11
Capacité dl échange 3,05 5,27 6,28 8,0~ 5,50 24,83
Taux de saturation % 66 23 25 18 38 85
T/A + 1]' % ~5,9 41,2 33,8 ~2,6 23,8 61,2

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total ~ 0,70 0,86 0,72 0,76 0,90 0,60
Phosphore assimilable 1.0 tr tr tr

1ER- % 1,78 2,14 3,01 6,82 10,96 6,80Fer total
Fer libre % 1,26 1,52 2,04- 5,82 9,60 4,1~
For JJ.brolfer total % 71 71 68 85 88 61
For total/Argile + LF % 20,9 16,7 16,2 27,7 47,4 16,7

..1..



ECHANTILLON N° 831 832 833 8,34- 835 e,6
EIIDENTS MAUX %
Résidu quartzeux 67,37 45~58
Si O2 combinée 13,52 2O~04
AlO 8,77 17,60
Fe203 7,20 11,36
Ti2~ 0,66 O,at:
Ca Q2 0,47 0,37
MgO 0,42 0,49
Na.2

O 0,07 0,07
K
2

0 0,45 0,50

i&~
0,08 0,09
0,29 0,41

Porto au feu 3,87 5,66
Total 103,17 102,98
Si O~ Al 0 2,61 1,93
~ °tR2~ 1,71 1,36
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Sur pente forte" l'horizon B n'existe pas. le lessivage de l'~

gile est maximum. le p:rofil se présente sous la fonne d ''I.Ule quarantaine de cen­

timètres de sables surtout grossiers, rarement gravillonnaire : faiblement hu­

mifère en surface, reposant sur un horizon induré qui peut aller jusqu'à une

cuirasse.

Utilisation :

L'horizon induré est fréquemment à profondeur relativement éle­

vée, résultant de l'épaisseur des horizons touchés par l'éluviation.

Certaines cultures peuvent s'accoIlBl1Oder de cette épaisseur mo­

yeIllle de sols sableux, pauvres chimiquement, ~diocrement structurés.

la majorité des cultures préfèreront cependant les sols plus

profonds situés au-dessus et décrits··plus haut dans cette étude z ils sont plus

riches chimiquement, mieux structurés, DOn indurés.
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jcLASSE DES SOLS FERfiiliiITIQUES/

Définition :

les sols regr')upés dans cette classe sont définis par 'lm ensemble

de caractères morphologiques et pbysico-.chimiques.

le profil type .A:OO est très profond, bien coloré et comprend:

- Un horizon A où la matière organique est bien moluée.

- Un horizon B épais, bien coloré, bien structuré, friable.

-Un horizon C, variable (fonction de la roche mère) mais sou.­

vent très épais, bariolé, moins bien strllcturé.

Ces sols sont également caractérisés par tme altération très

complète des ·lIli.œraux primaires de la roche, une élimination de la. majeure paJ."­

tie des bases et d' 'lme grande partie de la silice, ce qui se traduit par ·UIle .

abondance de produits de synthèse : minéraux ·lœolinitiques, h;ydroJlYdes d'alu..

mine (gibbsite), bydro2Ydes et o~des de fer, etaut1'es o2Ydes métalliques.

les m:i.nlSraux hérités tels II i111te peuvent etre plus ou moins présents.

Enfin ces sols sont caractérisés par une capacité d'échange fai­

ble, un·taux de saturation faible, une faible quantité de bases écba.ngeables

a.iJls:L qufœ pH acide.

A l'intérieur de cette classe, la division des sols en sous­

classe est faite selon l'intensité de la désatur&tion.
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ISOU8-CLASSE DES SOLS FERRALLITlQUEs MOYENNEMENT DESATURES EN BI

Cette sous-classe croupe des sols dont les propriétés physico­

chimiques sont caractérisées par .:

- Des teneUl's en bases échangeables faibles: 1-3 meq,1100 g de sol

- Un taux de saturation moyen

- Un pH acide

: 20-50 %

: pH 5-6.

A 11 int6rieur do cette sous-classe les sols sont répartis en

groupes et sous-GrOupes, caractérisés essentiellement par un processus secon­

daire : remaniement superficiel, mjeunissement par érosion, dont on tiendra

compte au nivea.u du croupe ou du sous-groupe selon llintensiW de ce processus.
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A- GROtT.flEDES SOLS FERRALLITIQUES MOYEN1'ŒMENT DESATURES EN (B) TYPIQUES.

Ce groupe est caractérisé par le fait qut il comprend des sols

d'élmsseur considérable où l'horizon C est le plus souvent le plus épais, l'ho­

rizon B est viverœnt coloré (rouge) et a 'lme consistance friable et une structu­

re assez fine. 'w passage à l'horizon A (peu épais) dans ces sols est générale­

ment graduel ou pou tranché.

la subdivision de ce groupe en sous-groupe est fonction de la

présence ou de l'absence d'un processus peu important de l'8jeunissement par

6rosion. On distineue ainsi des sols modaux et des sols faiblement rajeunis.

11.-1- ~o~~~p~ ~e! !o!s_f~z::B.!l!t!~! !!,1Ole!!Il~JIl!Il! ~é!8'!U!'é! !n_(~).!. !YEi=
.9.~s.!. !o~.

Cet ensemble de sols· ost défini par les caractères énoncés ci­

dessus' ot ne présente pas de phénomène secondaire de l'8jeunissement. la transi­

tion entre les horizons est graduelle.

A-1-a- SOLS FERRALLITIQUES MOmNNEMENT DESATURES EN (B). TYPIQUES MODAUX,

sm GRANITES A JEUX MICAS.

!es sols de cette famille sont situés exclusivement en positions

topographiques hautes, à drainage externe excellent, de la zone des granites à

deux micas. ILl surface qu'ils couvrent par rapport à celle occupée par les au­

tres types do sols sur la ~me roche est faible. Ces sols n'ont en général pas

été cultivés. Ils scmt situés dans des zones inhabitées: nord-est de BAKOU,

voisinaGe de la 'l'EROU. sud-est de KPERE et portent une forêt claire à Isober­

linia.

Uorpholoe;ie :

le profil de ces sols est remarquablement homogène; la diffé­

renciation des horizons se fait de façon très graduelle par de faibles varia­

tions de coulours à dominante rouge et de structure. On dist:iDgue :

- Un horizon A1 peu épais (5 à 10 cm) gris, sableux, assez humi­

fère, correctement structuré.
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- Un horizon AB de transition plus brun, un peu plus épais

(10-30 cm), sableux, de plus en plus argileux vers la basé, moins bien structu­

ré.

- Un horizon B1 l'Ouge plus épais (?C-70 cm) argileux, riche en

!'Ctits quartz, finement structuré, moyennement friable.

- Un horizon B
2

rouge, parfois plus c~, épais (70-130. cm),

riche en quartz, argilo-sableux, moins bien structuré. Cet horizon présente par­

fois quelques noyaux résiduels de matériau bariolé.

- Un horizon Be de transition épais (70-100 cm) à fond rouge

présentant de plus en plus de traces de bariolage vers la base. la texture est

areilo-sableuse, la structure moyenne, assez friable. Cet horizon renferme des

quarts en filons et quelques minéraux primaires fortement alté:ros (feldspaths).

- L'horizon C de matériau bariolé n'est pas atteint·avant 2,5 à

, mètres de profondeur. Il se poursuit ensuite sur une dizaine de mètres.

Propriétés ph-vsiques :

le lessivage de l'argile est manifoste dans les deux promiers

horizons nettement sableux. Son intonsité décrott cependant très graduollement

avoc la profondeur jusqu'à l'horizon B; légàrement plus riche en arailo. Je.

migration des sesquioxydes est plus profonde.

les tenours en limons sont faibles (intensité de l'altération).

Ics teneurs en sables (surtout grossiers) et quartz sont élevées (oaractères

pétroaraphiques) •

la. matière organique BOUS "végétation naturelle" est C01"l'ecte­

ment présente, à c/N assez élev' ma1s équ1Jibrie en acides h1.u:E1ques et QOides

fulviques.

le pH est nettement acide: inférieur à 6 en dehors de l'hori-

Bon A.

que.



!e domaine dl eau utile est correct : 6 à 7 %.

Si la perméabilité des horizons A remaniés' est médiocre (00. qui

n'est pas le cas pour le sol en place), celle des horizons profonds est très

correcte.

Propriétés chimiques :

Comme pour tous les sols de cette classe, la capacité d' échance

du· complexe adsorbant est médiocre (3-7 méq/100 g) et 10 ta.ux de saturation

très moyen (30 à 60 %).

!es bases échangeables, en faible quantité, (S compris entra 1

et 4 méq,!1oo g) sont les plus abondantes en surfaco (rétention par la matibre

organique). En dessous les carences en tous les éléments sont nettes bien quo

leurs teneurs relatives restent équilibrées.

!es teneurs en acide phosphorique sont moyennes et peu cara.cté-

ristiques.

E:x.emple : /JSO 491

Variations :

On observe peu de variations par rap:gort au profil type .. EUos .

portent essentiellement sur l'épaisseur relative des différents' horizons : los

horizons A et B1 correotement dévelOppés en zone plane sont souvent moins épais

sur pente : lessivage oblique et érosion des horizons de surface.

!e passage des sols ferrallitiques aux sols dans altération 'kao­

linique se fait par disparition de l'hOrizon B bien structuré et par d~veloppe­

ment d'un profil "ferrugineux" : horizon A2, B plus massif, conorétionné, dans,

le matériau bariolé. la transition entre les horizons A et B est alors beaucoup

plus rapide.

Utilisation :

Ces sols à propriétés pb.ysiques remarquables sont à retenir pour

toutes les oultures ne nécessitant pas une trop grande quantité d'eau.
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Situation

SOL FERRALLITIQUE MOYENNEMENT DESATUBE EN (B)

TYPIQUE, MODAL, SOR GRANITE A DEUX MICAS

1er Mai 1969

: A 10,5 lan de BAKOU vers TDmA.

Topographie : Plateau légère pente Ouest.

Végétation Savane arborée à. forêt claire, à Isoberlin1a., Uapaca, Burkea.

Description :

0- 10 cm

10- 25 cm

25- 75 cm

75-160 cm

160-200 cm

Gris-brun (10 IR 5/2), petits quartz. Sabieux, tmcos d'argile. Struc­
ture polyèdrique 1-3 cm, peu fragile. PoroBité boDIle. Chevelu racina.ire.
Passage progressif.

Transition, brtm-orangé (7,5 IR 5/4), nombreux petits quartz. Sableux
à sablo-argileux. Structure continue débit anguleux 1-' cm peu dur
(soc). Porosité bonne. Radicelles et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Rougo-orangé (5 IR 5/6), petits ~uartz. Argileux. Structure polyèdrique
(1-2 cm), Peu dure, assez nette (sec). Porosité moyenne, niches d1ani­
IŒlUX. Quelques radicelles et racines.
Passage progressif par apparition de gros quartz.

Rose-ol-angé (5 m 6/6), nombreux quartz (0,5 à 10 cm) disséminés' dans
tout l'horizon. Quelques noyaux 2-4 cm, rouge-viola.cé (10 R 4/6), pi­
quetés de mica et de quartz. Rares feldspaths blanc-jaune, fortement
altérés. Terre fine argilo-sableuse à ar~ileuse. Structure continue,
débit polyèdrique (1-3 cm), peu dur (sec). Porosité moyenne, niche
d'an:i.maux. Quelques radicelles et· racines.
Passage progressif.

Rouge-o~é (5 YR 5/6), nombreux petits quartz, ra.res gros quartz.
5 à. 10 %de taches peu nettes 1 à 3 cm, formant un léger bariolage,
rouge-violacé (10 R 4/6), et jaune (10 YR a/a). Terre fine argilo­
sableuse à argileuse. Structure polyèdrique assoz fine 1-2 cm, peu
fragile,(frais) légèrement fondue. Porosité moyenna. Rares radicelles
et racines.
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ECIWrrILLON N° 491 492 493 494 4~5

PROFONDEUR cm 0-10 15-25 45-55 100-110. 180-190

REFUS 2 mm % 0,7 5,4 1,8 1,7 1,6

GR.ANUIDI'lETRIE
.Argile % 11 ,0 13,0 40~3 32,3 36~3
Limon fin % 4,5 3,3 4,0 6,0 16,3
Limon grossier ~ 5,3 4,8 4,4 4,7 6,3
Sablo fin % 30,5 29,0 17,4 17,6 18,9
Sa.ble grossier % 46,1 47,5 31,6 37,8 27,0
Humidité 105° % 0,9 0,6 1,8 1,7 1,6
MAtière organique % 2,2 0,8 0,5
r;F/A 0,41 0,25 0,10 0,19 0,28
SG/SF 1,51 1,64 11'82 2,15 1t43

J!!.
pH eau 6,4 5,9 5,5 5,9 6,1
pH XCl 5,7 5,0 4,9 5,6 5,9

CA1UPTERES ÇpRODDAMIQUES
K cm/h 0,65 0,60 1,80 2,50 1,35
pF 2,8 % 10,45 20,05 17,44 19,56
pF 4,2 % 4,65 13,64- 11,83 13,26
Eau utile % 5,80 6,41 5,61. 6,30

11ATlERE ORGANIQUE
Mo.t. organ• totale ~ 21,67 8,33 5,33
C organique Cr'a> 12,57 4,83 3,09
Azoto total Nf«> 0,72 0,37 0,31
c/N 17,46 13,05 9,CJ7
Mat. hum. totales C~ 2,17 1,10 0,94-
Acidos humiques 0%0 1,10 O,TI 0,07
.Acidos fulviques C i(() 1,07 0,73 0,87
AH/AF

%
1,03 0,51 0,08

Taux d'humification 17 23 18

COMPIE.XE .AJ)§OJWN! mag/100 g
Co. 3,07 0,84- 1,53 1,71 1,47
Mg 0,86 0,50 0,34- 0,14 0,39
K 0,15 0,11 0,16 0,10 0,08
Na tr tr tr tr tr
Somme dos bases 4,08 1,45 2,03 1,95 1,94
Capo.c:i.té dt échange 7,69 2,55 4,11 ',33 7,05
"Ta.ux do saturation % 53 57 49 59 28
T/A + IF % 49,6 15,6 9,3 8,7 15,1

.ACIDE PHOSPHORIQUE
PhOsphore total f~ 1,03 0,84 1,07 1,05 0,96
PhOsphore assimilable '" tr 0,03 tr

m.
% 2,46 5,50 6,37 6,46Fer total 2,22

T:";'.~ libre % 1,86 2,21 4,00 5,82 5,34-
IV l1bmne:L- total % 84- 90 73 91 83
:ra., t :>ta.l/Argile + IF % 14,' 15,1 12,4 16,6 13,9

..1..

J



ECFW1'l'ILLON N° 491 492 493 494 495

EIEI·m:NTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 51,06 48,00 47,TI
Si ~ combinée 18,56 21,11 19,92

A1~3 16,00 16,68 16~96

F02 :3 5,44 7,52 7,36
Ti O2 0,68 0,73 0,83
MnO 0,07 0,09 0,09
Perte au feu 6,00 6,17 6,21
Si 0-i Al ° 1,97 2,14 1,99
Si 0t R~O~ 1,61 1,66 1,56
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La. faible fertilité chimique pourra être rehaussée cn augmentant

la saturation du complexe adsorbent par un mélange d'engrais équilibré.

Parallèlement, il faudra. maintonir le taux de matière organique:

elle est responsable de la fertilité des horizons de surface : stru.cturation,

rétention des 'bases échangeables et de l'argile.

Ces sols riches en sables grossiers ont une tendDnce nette au

lessivage de l'argile et à l'érosion. On évitera donc la. mise en culture de trop

fortes pentes (supérieures à :3 %).

Signalons enfin que la présence de quartz plus' ou moins hauts

dans le profil peut ~tre un obstacle pour les cultures à système racinaire fra­

gile.

A-2- ~o~:s::o~~ ~G! ::!0!S_f~~t!~e!!ore~m~n~ ~é!B.~é! ~nJ~)_w!~::!

!B.!b!e~o~t_l!j~~!~u_p~~v~l~é!.

Par opposition'au sous-groupe modal, les sols rangés dans ce

sous-groupe présentent une évolution perturbée par une cause non physico-chimi­

que qui a pour Gffot de déphaser le sol par rapport à l'évolution normale. la

caUSG de perturbation est ici l'érosion qui en tronquant les profils a ramené

l'horizon C bariolé plus près de la surface et a introduit une discontinuité

ontre des horizons A remaniés et les horizons B, :00 et C.

I.e. faible intensité de ce ph6nomène secondaire fait qu'il n'est

considéré ici qu'au sous-groupe où une seule famille est représentée.

A-2-a- SOLS FERRALLITIQUES r40lENNEMENT DESATURES EN CD) TYPIQUES FAIBIE_

!lENT RAJEUNIS ou PEU EVOLUES SUR ROCHE BASIQUE.

Ces sols se rencontent dans les parties hautes et vallonnées des

zones dont le substratum géologique est constitué de roches très riches en mi­

néraux basiques: pyroxène et amphibole. C'est le cas des gabbros à l'est de

A'FFON, des amphibolites autour de BAYAKOU, des gneiss à amphibole le long de

l'OUE1'v1E. Tous sont situés dans des régions inhabitées sauf l'flot de sols voi­

sins de BAYAKOU. Ils portent en général une forêt à Anogeissus haute..mai.s cla.i­

ra, à tapis herbacé dense.
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Morphologie

LI épaisseur de ces sols est inférieure à celle des sols ferral­

litiques sur rocbe non basique. la couleur de fond. est toujours rouge. I.e

passage entre les horizons est moins graduel par suite du rajeunissement. On

distingue :

- Un horizon A1, peu· épais (~0-20 cm) gris foncé, sableux, par­

fois gravillonnaire, peu structuré, myennement humifère. On passe sans tran­

sition à :

- Un horizon :5
1

rouge plus épais (40-80 cm) parfois gravillon­

naire, argileux, moyennement structuré qui. fait place de façon plus ou moins

tranchée à :

- trn horizon B2 ou ro rouge plus clair où apparaissent des tra­

ces de bariolage et souvent un fort concrétionnement. La texture est argileuse.

C'est dans cet horizon que se trouve le maximum de quartz lorsque le sol en

contient. La structure est fine et bien marquée. On passe très araduellement à:,

- Un matéria.u bariolé de couleurs vives C épais (plusieurs mè­

tres) plus ou moins pourvu en minéraux incomplètement altérés (feldspaths et

micas), argilo-sableux à argileux, à structure peu apparente mais. friable.

Propriétés phYSiques :

L'épaisseur des horizons éluviés en argile est faible. Il s'ogi.t

en général d'un appauvrissement: il y 0. rarement d'horizon d'accumulation

absolue et on passe très rapidement des horizons sableux aux horizons argileux.

la migration des sesquioxydes est plus profonde et 1 'accumula.­

tion sous forme de concrétions est nette au sormœt du C.

les teneurs en limons sont généralement faibles: haut degré

d'altération. Les teneurs en sa.bles sont fonction de la roche.

les teneurs en matière organique sont variables selon l':i.nteJ>.

sité de mise en culture. En général moyennement abondantes, à. c/N élevé, à

teneurs en acides humiques et fulviques équivalentes.
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I.e pH inférieur à 6 en profondeur peut remonter au voisinage

de la noutralité en surface.

la domaine d'eau utile est moyèn, la perméabilité et les condi­

tions d' oJ!;ydation sont correctes.

L'a.rg:Lle est essentiellement kaolinitique (Silice/Alumine voisin

de 2).

Propriétés cbim:i gues

Ces sols à capacité d'échange faible (4 à 7 méq/100 g) sont,

bien qu'issus de roches riches en éléments basiques, pauvres en bases et désa­

turés (30-50 %). En.surface la saturation s'améliore (70 à 100 %).

La pauvreté en éléments échan8eables n'est pas partioulière. I.e.

répartition ost oapand.ant correcte mais la somme des bases est rarement supé­

rieure à. 2 méqf100 g en dehors des horizons de surface.

Ces sols sont égalcœnt pauvres en phosphore.

Exemple : J:mA 5/

Va.r;ations :

Elles sont peu mo.rquées et portent essentiellement sur l' inten­

sité du concrétionnemont et de l'appauvrissement des horizons de surfaoe.

Cet appauvrissement et la discontinuité entre les horizons A et

B sont plus marqués dans les sols cultivés.

Sous végétation naturelle, la tendance au conorétionnement est

moins accentuée. C'est sur pente assez forte que l'appauvrissement se mam.feste

10 plue. le sommet des horizons argileux peut alors s'indurer.

Utilisp.tion :

Ces sols à bonnes propriétés ~iques et fertilité chimique

médiocres présentent les mames critères d'utilisation que les sols d$ la famil­

10 précédente.



$OL FERRALLITIQUE MOYEmlEMElNT DESATtJRE EN (B)

TYPIQUE, FAIBIEMENT RAJEUNI SOR AMPHIBOLITE

fJ"BA 5/ 29 MABB 1969

Situation : 20,3 km de PELEBJNA vers BAYAKOU.

Topographie : Haut de pente 1 %Sud.

VégtatioA : savane arboroo JAche à Parld.a, AfzeUa, Uapaoa.

Desoription :

0- 20 cm

20. 90 cm

90-150 cm

150-200 cm

Gris-brlm (10 YB. 5/2), petits qua:r.-tz et quelques petites billes vio­
lacées. Sableux à sable grossier, traces d'argile à la base. Struoture
cont:i.Jme, débit polyèdrique 2-3 cm, peu frag,Lle, friable. POl'Osité
bonne. Chevelu racinaire et quelques racines sub-horizontales.
Passage assez distinct et ondulé.

Rouae-orangé (5 IR 5/6), petite quartz et billes violaoées, quelques
concrétions 0,5-1 cm à cassure violacée, noire, dures, de plus en plus
nombreuses vers la base. Argileux. Structure polyèdrique moyenne 1-2 cm,
peu fragile, assez friable. Microporosité moyenne, quelques tentes de
retrai.t verticales, niches d 'mdmaux. Quelques radicelles et racines.
Passage progressif' par augmentation du nombre de oonorétions.

Rose (5 IR 6/6), quelques petites taches nettes, 1 cm jalUles (10 TIl. a/a)
et l'Ouges (2,5 IR 5/8). 15 à 20 %de concrétions (0,5-1 cm) à cassure .
violacée, noire, dures. Quelques quartz inférieurs à 10 am. Argileux.
Stru.cture polyèdrique fine 1 cm, peu dure (seo). Porosité moyenne.
Rares radicelles.
Passage progreseif par disparition des conorétions.

Bariolé, rouge (2,5 YR 5/S), à taches 2-3 cm, nettes, violacées
(10 R 416),.légèrement piquetées de mica et jaune-verd4tre (2,5 y 6/4).
Nombreux petits quartz, quelques feldspaths blanos farineux. AréP-leux.
Stl"lloture aontinue, débit anguleux 2-3 cm, peu fragile, (frais). Poro­
sité moyenne à faible. Tres rares radicelles.



LJBA 5/

ECHANTILIDN N° 51 52 53 54

PROFONDEUR cm 0-10 5~0 110..120 190-200

REFUS 2 m 1& 2,0 1,7 71,0 11 ,4

GRANULOMETRIE
Argile 1& 8,3 41,0 ~,8 36~e
Id.mon tin % 5,0 6,5 9,3 9,e
Idmon grossier '/0 4,3 3,7 4,5 4,6
Sable fin ~ 26,1 14,4 15,0 12,e
Sable grossier % 55,7 ",2 32,0 35,1
Humidité 105° '/0 0,6 2,0 2,1 2.0
Matière organique " 1,8 0,8
IF/A 0,60 0,16 0;24 .0;21
SG/SF 21,' 2,31 14,4 10,4

.m!
pH eau 6,9 5,5 5;e 5~4
pH Rel 6,4 4,7 5,5 5,2

Cw.czpES JlDllORI!AMIQtJES
K em/h 1,25 2,50 2,80 ',50
pi' 2,8 % 7,25 18,82 18;15 20,49
pF 4,2 % ',50 13,80 14,34- 13,72
Bau utile % 3,75 5,02 3,81 6,TI

MA!r:ŒRE ORGANIQUE
17,86 7;60Mat. organ. totale 11:0

C organique C rllO 10;36 4,41 .
Azote total IJ fllO 0;49 0,40
c/N 21,14 11,03
Mat. hum. totales

C "llO
1,43 1,05

Acides humiqUes c%o 0,73 0,05
Acides fulv:iques C 1llO 0,70 1,00
AH/AF . . 1,04- 0,05
Taux d'humification % 14 24

COMPIEXE ADSORBANT meq,/1oo g
1,54Ca 2~91 1,40 1,72

Mg 0,48 tr 0,70 0,24
X 0,16 0~11 0,05 0,04
Na 0,02 0,01 0~02 0,03
Somme des bases 3,57 1,52 2,3' 2,0'
Capacité d' éobange 4,15 4,26 6,95 4,86
Taux de saturation % 86 36 33 42
T/A + LF % '1,2 9,0 14,4 10,4

~IDE PHOSPHORIQUE
PhosphoJ; total fl10 0,59 0,70 0,70 0,59
Phosphore assimilable ~ 0,01 tr

m
S' 6,21 7~84 8,82Fer total 3,01

Far libre : 1,97 4,94 6,26 7,18
1e1' librohor total 65 80 80 811
J!'er total/'Argile + !iF ~ ~,6 13,1 16,3 18,9

. .1..



ECHANTILLON NO 51 52 53 54

EIEMENTS TOT.@X %
Résidu quartzeux 50,10 46,82 45~41
Si O2 combinée 22,24 19,90 20,90
Al~3 16,09 17,14 17,27

Fe2~ 6,72 8,48 9,28
Ti: 0,86 0,84 0,84-
Pert~ au feu 6,66 7,04 6,62
Si O2 / A12g, 2,34 1,97 2,05
Si 02 1 R2 3 1,85 1,49 1,32



t. 1

/

~ ooncrc§tionnement et surtout le passage assez bru.tal des h0­

rizons sableux à des horizons contenant parfois plus de 40 %d'argilo pouvent

titre 1m obstacle à la ptSnétratien des raoines de oertainas cultures.

De toutes façons on évitara un trop grand remaniement·des hori­

zones de sur.face -et on maintiendra \m taux de matière organique suffisant pour

diminuer les risques d1~rosion et corrélativement d ' induration du SOIlIlllet des

horizons B.

la présence de ces sols en pas!tien haute· et des sols ferrug:l­

noux pou lessivés riCbes en bases mais b;vdroDDrphes en positiol1 basse voisine

permettra, dans un faible rayon, de pratiquer toutes les cultures selon lE;)'Ul's
1

exigences écologiques.
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B- GROUPE DES SOIS FEBRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES EN (B) RAJEUNIS OU PENE­

VOLUES.

los sols rassemblés dans ce groupe subissent des processus de

rajeunissement très· intenses, contrairement au sous-groupe précédent où ce phé­

nomène n i 6tait que secondaire. Ici l'horizon C est ramené très proche de la

surfaco par le rajeunissement.

I.e. olassification utilisée divise ce groupe en sous-groupes se­

lon la cause du rajelmissement : (recouvrement, h;ydromorphie, érosion, remanie­

ment) •

~o~~~~ ~O! !o~_f=~~t?:~! ~lO~JIl!n! ~é~!U!é! !;n_(!!)_~j!~.!
ou pénOvolués avec 'l'Osion et remaDiement.
----~-~---------~----

C'est le seul sous-groupe reconnu dans le périmètre étudié. n
n'intérosse d'ailleurs que la famille des sols SUI' gneiss à deux miœs situés

dans une unité géomorphologique où l'érosion est très active.

SOLS FERRALLITIQYES MOYENNEMENT DESATURES EN (B). RAJEUNIS OU PENEVOIDES

A.VEC EROSION ET REMANIEMENT SOR GNEISS A DEUX MICAS.

Cette famille de sols est fréquente dans la zone des gneiss à

deux micas au nord et à l'est de DJOUGQU. Ils occupent les parties hautes de

buttes et plateaux surplombant le paysage de quelques dizaines de mètres. lis

ont été fortement cultivés, et en jachère ne portent plus q'Utune savane arborée

très 14che. lB. surl'ace occupée est moyenne, mais en unités de faible étendue.

Morphologie :

la couleur d'ensemble de ces sols est peu vive en général. On

observe deux séries d'horizons nettement différents : des horizons peu colorés,

sableux, concrétionnés, partie rajeunie et pénévoluée du sol, surmontant lm

horizon C bariolé, matériau originel du sol ferrallitique. On distingue alors :

- Un horizon A, GTis olair, peu épais (10-15 cm) gravillonnaire,

sableux à structure peu apparente, fondue, fragile.
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_ Un horizon A
2

gris-beige. d'épaisseur variable (20-50 cm) plus

concrétionné, sableux~ mieux structuré, encore friable, souvent riche en quartz.

On passe rapidement à :

., - Un horizon B ou Be plus brun, épais (1 mètre et plus) encore

.cqar,~~~,présentantdes taches résiduelles de· bariolage du matériau C. I4

texture est arsilo-sableuse. la structure moyenne, peu apparente; moins fr&­

gUe.

- le matériau C épais (plusieum mètres) appa,ro,ft ensuite. Il

est sablo-a.rgileux à larges taches blanches onctueuses et noyaux vio1tJ.cés ri­

chas en micas peu altérés où le litage de la roche est nettement reconnaissa­

ble. :ra présence de quartz et de feldspaths.p]us ou moins altérés est fréquente.

n ne contient pas de concrétions ; sa stru.cture est massive mais friable.

Propriétés physiques :

Ces sols sont appauvris en argile sur une profondeur variable·

(30-70 cm). Il n'y a pas en effet d'horizon d'accumu.lation réellement marqué:

l'horizon B ou Be argileux résulte de la transformation de l'horizon C bariolé

ferraIlitique par remaniement de la partie supérieure du profil : présence de

taches résiduelles de bariolage et de concrétions du type noyaux indurés. La.

transition entre les horizons sableux et les horizons argileux est nette.

les teneurs en limons élevées dans le matériau bariolé et la

présence de minéraux encore altérables montrent le degré' moyen d'altération de

ce matériau qui correspondrait à une profondeur pl1.1S importante si le profil

n'était pas rajeuni.

La matière organique est peu abondante, à CjN élevé et pauvre

en acides humiques (sole très cultivés).

le pH est nettement acide (compris entre 5 et 6).

I.e domaine d'eau utile est correct· (5 à 10 %). La circulation

de l'eau se fait bien dans tous les horizons (K voisin de 2 em/b.oure).

L'argile est kaolinitique. La présence' de nombreux minéJ.'aux

pri.maires pau altérés (mica surtout) fait que le rapport Silice Illumine est



voisin de 2,2, et que la capaoité d'échange spécifique est relativement élevée

(20 à 30 méq/100 g).

Propriétés chimiques :

le complexe adsorbant possède une oapaoité d'échange moyenne

(4 à 6 még.1100 g). Mais le taux de saturation faible (20 à 40 ~) fait que les

teneurs en bases échangeables sont très faï.bles,légèrement moins en surface

(8 compris entre 1 et , méq/100 g).

!es sols sont pauvres en calcium; très carencés en magnésium

et potassium.

L'acide phosphorique est en faible qlUllltité, mais sous une for­

me relativement assimilable.

Exemple:

Variations :

En bordure de plateau ou sur haut de pente l'érosion est plus

active et 1emjeunissemént par. appauvrissement est plus intonse. les horizons

A et B peuvent disparattre, mettant à'nu le matériau knolinique qui s'indure

alors fortement en une cuirasse massive.

ToutefOis, lorsque le plateau est de dimensions élevées et que

ses bordures ont été protégées de l'érosion par ce· phénomène de cuirassement

à la.. rupture de pente, ce rajeunissement est beaucoup moins intense, il n i in­

téresse plus que le sommet du B et les horizons A. Il se développe alors un

fort gravillonnement qui peut aller jusqu'à la bowalisat:i.on.

Oes sols sont alors moins lessivés en argile et en bases; plus

colorés, car on les trouve fréquemment dans un· paysage de potites buttes cui­

mssées dont ils récupèrent les éléments colluvionnés (JPO 79 en annexe).

Utilisati9jl :

les sols peu colorés fortement rajeunis et appBUVris sont dé­

conseillés pour la mise en culture. Ieur richesse en éléments grossiers en



SOL FERRALLITIQUE MOYEmJEMENT DESATURE EN (B)

1UJEUNI OU PENEVOLUE AVEC EROSION ET REMANIEMENT

SUR GNEISS A DEUX MICAS

/JTN 66/ 7 DECEMBRE 1968

Situo.tion : A 4 km de PABEGOU vers NIAFOURHOUM.

Topographie Zone plane, haute, légère pente Est.

Végétation : Savane arborée basse à Afzelia, Burkaa, Parinari.

Description

0- 10 cm

10- 35 cm

35-160 cm

160-200 cm

Gris':'ooige (10 m 6/2), quelques petite quartz inférieurs à :2 cm, 5 %
de conc~tions 0,5-1 cm, à cassure brun-orangé, violacée, piquetées de
mica, dures. Sableux. Structure continue, débit polyèdrique 2 à 3 cm,
peu fragile • Porosité assez bonne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Beige (10 YR 6/4), 10 %de concrétions comme au-dessus, plus quelques
blocs de cuirasse inférieurs à 20 cm et quelques gros quartz. inférieurs
à 30 cm, marquant la limite avec l'horizon inférieur. Sableux, légère­
ment argileux à la base. Structure polyèdrique 1 cm, friable, légèrement
croulante par ermroits. Porosité moyenne à bonne. Radicelles et racines
sub-horizontales.
Passage assez distinct et ondulé avec interpénétration des horizons.

Brun-<>ra:ngé (7,5 YR 5/a),"quelques plages jatme-verMtre (2,5 y 5/4),
quelques taches rouges (2 5 YR 4/a) contournées 1 à 3 cm, légèrement ..
feuilletées, de plus en pius nombreuses et larges vers la base, 5 à10 %
de petites concrétions comme au-dessus au sommet de l'horizon. Quelques .
feldspaths jalmes relativement peu altérés. Quelques noyaux feuilletés,
violacés plus résistants. Argilo-sableux. Structure polyèdrique 1 à 2 em,
peu fragile, assez fondue. Porosité moyenne. Quelques radicelles.
Passage très progressif.

Bariolé à larges taches 5 cm, blanc, toucher sérieiteux, orangées
(10 IR 6/a), rouges (2,5 YR 4/a). viola~ées, feUilletées (10 R 3/6).
Quelques petits quartz et feldspaths peu al~s, parfois en filons.
Sablo-argileux à argilo-sableux, légèrement limoneux. Smcture massive
débit anguleux, 3 à 5 cm, feuilleté, friable. Litage de la roche appa­
rent. Porosité faible. Rares radicelles.



/JTN 661

ECHANTI1IDN NO 661 662 663 664 665

PROFONDEUR cm 0-10 20-30 50-60 130-140 210-220

REJ!VS2mm % 26,2 66,1 17,1 5,3 8,9

GRANULOMETRIE
Argile % 6~8 9,5 30,8 30,0 26~8
Limon fin % 2,8 3,0 5,5 7,5 12.'
Limon grossier % 4,7 3,9 5,4 5,9 5,5
Sabla fin % 42,5 34,4 23,1 20,7 26,6
Sable grossier % 41,9 47.9 31,0 32,8 31,5
HuDùclité" 1050' % 0,7 0,8 2,3 ",1 1,9
'ratière organique 1,4 1,1 0,8
U/J. 0,41 0,32 0,18
sri/SF 0,99 1,39 1,34

.Pl!.
5~8pH eau 6,0 5,5 5,3 5,5

Pl:! RCl 5.5 4,9 4,5 4,9 4,5

OMUCTERES HYDRODYNAMIQUES
K out 1,60 1~55 t,55 2,10 1,40
pF 2,8 8~57 10,06 25,67 24,06
pF 4,2 % ',03 5,00 17,28 17,59
Eau utile 5,54 5,06 8,39 6.47

NATIEBE ORGANIQUE
Mat. organ. totale ~ 14,43 10,69 7,60
C organique , o fl() 8,37 6,20 4,41
Azote total Nfco 0,41 0,32 0,28
c/N

0%0
20,41 19,37 15,75

Mat. hum. totales 1,41 1,39 1,36
Acides humiques 0%0 0,61 0,33 0,14
Acides fulviques - o fl() 0,80 1,06 1,22
m/AF

%
0,76 0,3t 0,11

Taux d'humification 17 22. 31

COMPIEXE .ADSORBANT meqf100 g
Ca 2,29 1,00 1,06 1,48 1,26
Mg 0,24 0,29 tr 0,01 tr
K 0,05 0,04 0,06 0,03 0,02
lra 0,01 tr tr 0,01 tr
Somme des bases 2,59 1,33 1,12 1,53 1,28
Capacité d'échange 4,11 5,20 6,98 6,22 3,89
Taux da saturation % 63 25 16 24 32

.ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total t 0,62 0,80 0,94- 0,80 0,62
Phosphore assimilable 0,02 0,02 0,02

!!!
% 9,60 7,ffT 5,42Fer total ',12 4,27

Fer libre % 2,46 ,.,60 7,89 6,54 4,48
Fer libreher total % 79 84- 82: 83 83
Fer total/Argile + LE' % 32,5 34,2. 26,4 21,0 1:5,7

../ ..



ECHANTILLON N° 661 662 663 664 665

ELEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 32,22 32,69 36,93
Si O2 combinée 26,86 27,48 28,08
AlO 20,82 20,82 21,29
Fe203 10,40 8,64 5~92
T·2~ 0,96 0,90 0,69). 2
Perte au feu 8,57 7,77 7,31
Si O~ Al 0 2,19 2,24 2,23
Si 0i R2~ 1·,65 1,74 1,go



surface, leur pauvreté chimique et le fai.t qu'ils ont été déjà fortement uti­

lisés les ont rendus très érodibles.

On préfèrera les sols protégés de l'érosion, plus colorés, moins

rajeunis des régions de buttes cuirassées. Beaucoup moins fréquonts· et en :tlots

de faible étendue, ces sols pourront Gtre -utilisés pour des cultures ne crai­

gnant pas le fort gravillonnement de surface qui les caractérise.
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/SOUS-eLASSE DES SOIS FEImALLITIQUES FORTEMENT DESATURES EN (B)/

les sols regroupés ici sont caractérisés par une très grande

profondeur du profil, une individualisation des horizons très graduelle et par

des propri6tés chimiques particulières :

- Toneurs en basas échangeables très faibles: voisines de 1 méq,I100 g.

- Taux do satlnution très faible : inférieur ou voisin de 20 %.

- pH très acide : voisin de 5.

Ics groupes et sous-groupes de cette sous-clnsse sont les mbmes

que ceux do 1D. sous-classes des sols moyennement déso.turés.

les sols cartographiés placés dans cette sous-c1a.sse appartien­

nent à lm soul sous-groupe.

GROUPE DES SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DESM'URES EN (B). TYPIQUES.

Al' intérieur duquel 'lm seul sous-groupe est représenté.

Sous-groupe des sols ferrallitiques fortement désnturés en (B) typiques,
~--~-------~~~---------~----------~~
faiblement rajelmis ou pén4§volués.
~~-----------~--~

Une soule famille de sols appartenont à ce sous-groupe a été

reconnue dcns le périmètre étudié.

sore FERRALLITIQ.UES FORTEMENT DES.ATURES EN (B) TIPIQŒS. F.AII3JEMENT.r

R1I.JEUnIS OU PENEVOLUES SUR GlŒISS A BIOTITE.

les sols de cette famille forment une '\mité de superficie mo-
\

yenne disposée on une bande allongée de AIliIDJO à BASSIIA sur les parties hau-

tes du pe.yslJCe. La. largeur de cette bande excède rarement 4 km et l'altitude de

ces sols ost voisine de ln. cote 400 mètres. Ils sont peu cultivés, ln région

étant faibloment peuplée. Ils sont couverts par une savane arborée plus ou

moins dOIlSO, faisant place à la forêt à Anogeissus par endroit.
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lotorphologie :

Cos sols sont caractérisés par une couleur rouge dominante dans

tous los horizons du profil. On passe des lmS aut1'9s de façon très graduelle :

- Un horizon A peu épais (10-20 cm), marron, souvent gravillon­

naire, humifère, sablo-argileux à structure assez fine bien développée.

- Un' horizon AB de transition très graduelle plus épais (20-50cm)

plus rouge, encore souvent conorétiouné : de texture argilo-sableuse à argileuse,

à structure moyqzme mais encore tr~s appo.rente.

- Un horizon B rouge épais (un ~tre et plus) où apparaissent

les 'premières concrétions. Cet horizon oontient parfois quelques noyaux plus

rouges ou bariolés résiduels de l'horizon C.' Sa texture est argileuse. Sa. stru.e­

ture est polyèdrique moins apparente mais friable.

- Un horizon BCégaleœnt rouge, -parfois présentant un début'de

bariolage. 'Cot horizon épais (plus d'un mètre) contient plus de quartz et quel­

quefois des minéraux Pr:l.ma:i.zies fortement o.ltéres. Sa texture est argileuse. 'I.e.

structure ost plus massive mais encore très friable.

- 10 matériau C bariolé est rarement atteint à 2 mètres de pro­

fondeur. li se poursuit. ensuite sur plus de 10 mètres d'épaisseur.

Propriétés pQysi9uea :

L'a.rgile lœolinitique (Silioe/Alumine inférieur à 2) est à.

capacité d'6chll:nee spéoifique'faible (10 à 15 méq,/100 g). Elle subit un lessi­

vage pou intense dn:ns l'horizon A. Un niveau de conoentration en argile est

généraloment proscrit à l'intérieur de l'horizon B plus riche en argile que le

matériau oria:J.,nol. los teneurs en bases sont faibles.

los oonorétions fo:rmées sont des noyaux de matériau bariolé;

impréanés do sosquio:x;ydes et indurés.

la lIID.tiàro organLque sous "végétation naturelle" est rem.a.rqua­

blemen1: o.bondcnto (3 %), à. c/m élevé, équilibrée en acides humiques et fulvi­

ques.
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10 pH ost très acide, (voisin de 5,5) en dehors des horizons A.

Ic domaine d'eau utile est très correct en général (5 à 10 %) et

la circula.tion do l'oau excellente (K compris entre 2 et 5 cm:heure).

Propriétés chimiques :

le complexe adsorbant est caractérisé par des oapacités d' échange

relativement élevées dues aux teneurs en argile et aux fortes teneurs en matière

organique en surfo.ce (6 à 12 még,l100 g).

En dehors des horizons· humifères il est fortement désaturé (10

à 30 %), les tenours en bases sont très faibles (souvent moins de 1 méqj100 g).

. los horizons de surface présentent par contre une richesse chimi­

que correcte qui pout a.tteindre une somme des bases de 5 à 7 méqf100@ •

los tonours en acide phosphorique sont variables, en général

faibles •.

Exemple; IJSf..i 91/

VariAtions :

Bion que la tendance générale soit au gravi110nnement sur le

premier mètro d' épo.isseur du profil, conséquence du rajeunissement par éluvia­

tion des· horizons superficiels et él'osion, on rencontre parfois des BOls qui
. ,

ont peu ou pns subi ce processus parce que protégés -par une cuirasse de bordure

de platoau 10 plus souvent.

10 profil ost alors encore plus homogène; sans concrétions,

peu éluvié en surfo.ce, ro.pidement très argileux, un peu moins appauvri en bases

en profondour (.JBS 8 en annexe).

En bordure de plateau, au haut de pentes fortes, le rajeunisse­

ment peut ~tre plus tl.Ctif, et mettre à nu les horizons argileux qui s f indurent

alors au SOIiDnOt ~
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Situation
i

SOL FEImALLITIQUE FORTEMEIT DESATURE EN (B) TlPIQUE,

FAIBIEMENT RAJEUNI OU PENEVOUIE SUR GNEISS A BIOTITE

28 MARS 1969

: 1,5 km ~e IDDI vers :ooUOOU.

Topographi e : Plateau, légère pente Nord-Est.

Végéië!tion Savane arborée à lsoberlinia, Burkea, Parlda.

Description :

0- 15 cm

15- 40 cm

40-120 cm

120-200 cm

Harron (7,!;j'IR 4/2), 15 à 20 %de concrétions arrondies (0,5-2 cm) à
cassure violacée, jaune, noire, dures. Quelques petits blocs de cuims­
se inférieurs à 10 cm. Sablo-argileux, humifère. Structure polyèdrique
fine à grumeleuse, 1 cm, fragile. Porosité très bonœ. Chevelu racinaire
abondant.
Passage progressif.

Rouge-ol'8!lgé (5 m 5/6), 10 à 15 %de concrétions comme au-dessus, de
moins en moins nombreuses vers la base, quelques blocs de cuirasse,
quelques pseudo-concrétions 1 à , cm, violacées, piquetées de mica et
feldspaths. Argilo-sableux à argileux~ Stru.cture polyèdriqua moyenne
1-2 cm, peu fragile, 1é~rement croulante• Porosité bonne. Radicelles
et racines sub-hori~ontales.

Passage progressif par disparl.tion des concrétions.

Rouge (2,5 lR 5/8), quelques rares concrétions comme au-dessus au som­
met. Quelques noyaux violacés 2-' cm, (7,5 R 4/4), piquetés légèrement
1ndùrés. Argileux. Structure continue, débit polyèdrique 1-' cm. peu
fragile. Porosité JIlOyenne. Radicelles et racines.
Passage t~s progressif par apparition de minéraux altérables.,

Rouge plus foncé (2,5 IR 4/6), petits quarlz, noyaux violacés comme
au-dessus moins durs, quelques petites billes violacées, feldspaths
blancs le plus souvent farineux. Areileux. Stru.cture massive, débit
anguleux 2-, cm, peu fragile, (frais) • Porosité fa:l.ble. Rares radicel­
les.
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ECHANTILLON N° 91,1 912 913 914

PROFONDEUR cm 0-10 20-'0 75-85 1,80-190

REFUS2mm % 69,0 7',7 47,4 16,0

i: GRANULOMETRIE
%Argile 19,0 42,5 47,5 '7,5

ùtmon fin % 5,8 6,0 7,' 1',3
Limon grossier % 4,6 4,4 3,6 4,9
Sable fin % 36,0 24,5 14,5 18,8
sable grossier % '1,2 20,' 24,2 24,4
Humidi.té 1050 % 1,7 2,5 2,9 2,0
Matière organique 10 3,2 1,6 0,7
rE/A 0,'1 o 14 0,15 0,'5
Sd/SF 0,87 0:83 1,67 1,,0

J!!
6,4 5,5pH eau 5,8 5,5

pH XCl 5,7 5,2 4,9 4,7

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K cm/h 4,40 2,40 2,10 1,80
pF 2,8 10 14,64- 21,34- 26,62 28~76
r;IJ 4,2 8,94- 8,94 21,09 18,85
Eau'utile 5,70 12,40 5,5' 9,91

MATJERE ORGANIQUE
Mat. organique totale fco 31,86 15,91 7,19
C organique c%o 18,48 9,23 4,17
Azote total ' N%o 1,07 0,69 0,39
C/N

C%O
17,27 13,38 10,69

Mat. hum. totales 3,28 2,79 1,26
Acides humiques C feO 1,48 0,21 0,10
Acides f'ulviques c%o 1,80 2,58 1,16
O/AF .

t%
0,82 0,08 0,09

Taux dl humification 18 30 30

COMPIEX@ ADSORBANT meg/1$O g
Ca 5,41 1,72 0,83 0,58
Mg 0,95 0,84- 0,06 tr
X 0,20 0,14 0,06 0,01
Na 0,01 0,01 tr 'tr
Some des bases 6,57 2,71 0,95 O~59
CapaciM dl éclumge

%
12,14 9,68 8,65 5,TT

Taux de saturation 54 28 11 110
TA/œ % 49,0 20,0 15,e 1'1,4

ACJa_
%0Phosphore total 0,15 0,17 0,13 0,12'

Phosphore assimilable ,,&, 0,02 O,Ot tr

FER
'%- 8,42 11,54Fer total 14,10 15,55

Fer lib:re % 4,98 9,07 10,94 12,29
Far libre/Fer total % 59 79 78 79
Fer total! Argile + IiF % 34,0 2',8 25,7 ,0,6

..1.•



ECHANTILIDN N° 911 912 913 914

ElEMENTS TOTAUX %
Résidu qQBrtzeux 38,06 19,90 19,63
Si O2 combinée 22,74 28,27 27,68
Al20

3
18,98 23,59 26,00

~~2g,
11,84 14,56 16..16
1,58 1,65 1,84-

Perl;~ au feu 8,75 10,90 9,99
Si O~ AJ.2~ 2,03 2,03 1,80
Si o~ R2 , 1,45 1,45 1,29
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Utilisntion :

Si l'on remédie à leurs d6fioiences. ohimiques par dos apports

d'eJagrQis a.ppropriés, ces sols à propriétés physiques excellentes peuvent Atre

utilisés po.r do nombreuses cultures.

On choisira. de préférence pour les plantes à systbe l'8Oina;j ra
f1'Q8ile, los sols pou ou pas gra.v111onnaires en surface.

los autres cultures peuvent parfaitement être entreprises sur les

sols ooncr6tionn6s.

10 fertilité de ces sols roside dans leurs excellent'es propr.l.ôtS s

physiquos do surfooe, leur grande profondeur, la faible épaisseur des horiZOIlS

éluviés on nrGilo (pou éluviés'd'ailleurs) et surtout leur matière organique

abondante ot jounnt 'lm cr.rend r81e dans la fertillté chimique et la structure de

surfo.co. On aura. donc tout :intérêt à maintenir ce taux de matière organique, et

à éviter los positions topographiques où l'érosion et le lessivage oblique som
le plus à ortdn~ (pentes trop tartes, bordures de plateau).
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-CONCLUSION-

La. carte pédolog!que de reoonnaissance au 1/200 000 du Dahomey

permet de reconna!tre et de situer les principaux types de sols rencontrés

dans ce pays.

La feuille DJOUGOU a donné lieu à l'étude de plusieurs grands

ensembles de sols.

- Des sols ferrugineux "jaunes" peu lessivés occupent une gran­

de partie du quart Nord-Ouest de la feuille : 18 %de la surface étudiée 1 prin­

cipalement dans la zone des gneiss. Ces sols relativement argileux jusqu'en

surface sont peu· riches chimiquement et doivent être utilisés en tenant compte

de leurs propriétés ph;ysiques médiocres de surface.

- Des sols ferrugineux plus riches chimiquement, développés sur

roches basiques occupent 7 %de la surface. Ils sont disséminés dans l'ensemble

de la zone et seront utilisés pour des cultures ne oraignant pas l'hydrOmorphie

temporaire qui les affeote.

- Des sols ferrugineux lessivés en oollotdes aJ."gileux, dévelop­

pés sur roches plus gmnitordes oooupent 22 %de la surfaoe. Si leurs proprié­

tés physiques de surface sont oorrectes, leur fertilité chimique est liée en .

grande partie à une teneur correote en matière organique. Ces sols situés dans

la moitié Est de la feuille sont peu cultivés à l'heure actuelle et leur utili­

sation néoessite des mesures antiérosives sérieuses. On préfèrera les sols les

moins conorétionnés, sur gramte aoide et embréchite en particulier •

- Des· sols ferrugineux dévelop~s sur matériaux kaoliniqu.es·

profonds ont été rencontrés dans toute la. zone et sur roches variées. En règle

générale, ces sols qui couvrent 30 %de la surfaoe sont les plus intéressants :

bonne profondeur, lessivage des co110tdes moyen, bonnes propriétés ~siques

~me si les qualités chimiques ne sont pas exceptiozmelles.

- Les sols feITallitiques ont tme faible extension :. 6 t% de la

surface au Sud-ouest de la zone : sur gneiss à biotite ,et au oentre : sur gra­

nite à deux micas. Ces sols très profonds ont de très bonnes propriétés physi­

ques, sont assez peu conorétionnés en général, mais sont particulièrement pau­

vres chimiquement. Leur utilisation néoessitera des apports d'engrais imp'r­

tants mais leurs faibles risques d'érosion pourront permettre des oultures re­

lativement intensives.

- les sols ferrugineux indurés développés essentiellement sur

gneiSfiJJ et embéohite à biotite dans la moitié Sud-Est de la feuille occupent
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15 %de la. surface. la présence d'une carapace ou cuirasse à faible profondeur

est un obstacle réel à la pénétration des racines et souvent de l'cau, co qui

induit tme hydromorphie temporaire. On les écartera donc d'autant plus quo les

risques d'érosion qui accompagne leur mise en culture sont élevés et peuvent

mener à la. bowalisation.
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- SUPERFICIES OCCUPEES PAR lES D~RENTS TYPES JE S018 -

SOIS PEU EVOLUES

Sur roche af'fleurante ou subaffleurante

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

Sols peu lessivés en argile- .. _--- .. - .... _-~-
Sols non hydI'omorphes....................•

Sur gneiss à deux micas

Sur granitogœiss; à biotite

Dans altération kaolinique de gneiss à deux mioas

Dans altération lœDlinique de g.neiss·à biotite

Dans latération lœ.o1:LDique de granitopiss à biotite

Sols bydromorphes................. ~

Sur roohes basiques

Sur gneiss à biotite et amphibole

Sols lessivés en ~le--'----------
Sols DOn concrétionnés
••••••••••••••••••••••

Sur gran1te acide

Sur anatéxite

Solsconcrétionnés
••••••••••••••••••

Sur granitogneiss à deux micas

Sur micaschistes

Sur embréchites porphyrotdes à biotite et amphibole

Dans altération lœ.olinique des granitogneiss à deux micas

Dans altération lœ.olinique des micaschistes

Dans altération kaolin1que des embréchites à biotite

Dans altération lœ.olinique des granites et embréchi.tes
porphyI'O!des à biotite et ampbibole

Sols indurés
••••••••••••

Sur gneiss à Motite

Sur embréchite à. biotite

SOIS FERRALLITI9.UES

Sols moyem'lement désaturés.. - - - - -- - - - - - --
Sur granite à deux micas

Sur roche basiques

Sur gneiss à. deux micas

8018 fortement désaturés
~--_ .. _--- .. --­.

Sur gneiss à biotite

•

146 km2

1 144 km2

593 1aD2

220 km2

825 km2

416 km2

199 km2

656 km2

720 km2

36km2

845 km2

351 km2

358 km2

1 17ll1aD2..

54 km2

426 km2

75 km2

1 016 km2

662 km2

183 km2

95km2

270 km2

218km2
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SOL FERRUGJlŒUX TROPICAL PEU IESSIVE EN ARGILE

mSSIVE EN SESQUIOXYDES SUR GNEISS A DEUX :MICAS

(Faciès induré)

/JDG 16/ 14 DECEMBRE 1968

Situation : 4,2 km de ASSODE-KANDIA vers WEBEDE.

Topographie : Mi-pente 2 %Sud, replat.

Végétation : Savane arborée à Parlda A:fzelia.

Description 2

35- 90 cm

90-165 cm

165-200 cm

Gris-beige clair (10 IR 7/2), quelques petits quartz. Sableux. Structu­
re polyèdrique 1 à 2 cm, fragile, fondue. Traces de billons. Porosité
moyenne, chevelu racina:ire et racines sub-horizontales.
Passage assez distinct.

Orangé (10 IR 6/6), quelques petits quartz. Sablo-argileux à argi,lo­
sableux. Structure continue, débit polyèdrique 2-3 cm, peu dure à dure.
POl'Osité moyenne, quelques fentes de retrait verticales. Quelques radi­
celles et racinas.
Passage brutal et ondulé.

Tacheté, ind~, gris-.}aune (2,5 Y 6/2), à 50-60 %de taches nettes '.
1 à ,. cm, brIm.-orangé l10 YR 518), rouge-orangé (5 m 4/8), violacées
(10 R 4/4), contournées, indurées au sommet de l'horizon .; 10 %. de con­
crétionsà cassure violacée-rouille, dures, 1 à 2 cm sur les 40 premiers
cm. Quelques paillettes de mica. Terre fine sablo-argileuse à argilo­
sableuse. Structure massive, débit anguleux 2 à 4 cm, dure. POl'Osité
faible, très rares radicelles.
Passage progressif. par diminution des taches.

Matér1au gris (10 m 6/2), à quelques taches orangées et rouges comme
au-dessus, nombreux quartz inférieurs à 5 cm et paillettes de mica.
Argilo-sableux. Structure massive, débit polyèdrique gt'Ossier 3 à 5 cm.
Porosité faible, absence de racines.





ECHANTILLON N° 161 162 163 164

EIEMENTS -TOTAUX %
Résidu quartzeux 65,72 41,10 46,08
Si ~ combinée 16,20 22,84- 23,96

A12~ 10,47 16,69 17,03
Fe~ 3,20 13,12 6,24
Ti 0,30 0,60 0~64

Pert~ au feu 4,15 6,80 5,88
Si 0~A1~ 2,62 2,32 2,38
Si 0~2 3 2,19 1,54 1,93



SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE EN ARGIIE

IESSIVE EN SESQUIXOYDES SUR GNEISS A DEUX MICAS

(Faciès hydromorphe de bas de pente)

hm 961 ~5 JANVJER 1969

Sityation : 6,4 la:n de BELFOUNGOU vers DJOUGOU.

'lopogmpbi;e : Tiers inférieur de pente 2 %Sud-Est.

Végétation Savane arbustive danse à Daniellia, Parinari, Afrormos1a.

Description

0- 25 cm

25- 70 cm

70-150 cm

150-170 cm

170-200 cm

Gris-beige (10 YR 6/2). Sableux. Structure polyèdrique 1-' cm, fragile.
Porosité bODne. Chevelu racinaire.
Passage très progressif.

Beige (10 m 6/'), quelques concrétions 0,5-1 cm à cassUre vioiac6e,
dures, de plus en plus nombreuses vers la base. Sableux, traces d'ar­
gile. Structure continue, débit 8llg'I.Ùeux 1 à , cm, peu fragile. Poro­
sité moyerme, radicelles et racines sub-horizontales.
PasS8.ge distinct et ondulé.

Tacheté, fond beige (10 YR 7/4), à ,0-40 %de taches 1 à , cm, contour­
nées, nettes, bI'lm-orangé (10 YR 6/6) et rouilles (7,5 YR 5/6), quel­
ques petites taches rouges (2,5 YR 5/8),20 %de concrétions 1 à 2 cm
mamelonnées à cassure rouille, noire, dures. Terre fine argilo-sableuse
Structure continue à massive, débit en éclats anguleux 1 à 3 cm dur:
horizon induré en œro.pace discontinue au' sOmmet. Porasi té faible. Ra~

ras radicelles.
PassBt;e assez distinct.

Matériau gris-verdâtre (2,5 Y 7/2), à quelques taches diffuses 2-3 cm,
brun-orangé (10 IR 6/6) et rouges (2,5 IR 5/6). Quelques petits quartz
inférieurs à 1 cm. Nombreuses paillettes de mica et feldsplths blanos
peu altérés.ArgUo-sableux. Structure continue, débit polyèdriqua
2-4 cm, dur (sec). Porosité faible, très rares radicelles.

Rocha très altérée, grisdtre (5 y 7/1), litée, grain moyen. Quelques
taches orangées (10 1'R '7/8), diffuses 2 à 3 cm. Nombreux petits quartz
paillettes de mica et quelques feldspaths blancs peu altérés. Traces
nettes d'argilliication dans les strates de la roche. Toucher finement
sablo-limoneux. Structure massive, débit polyèdrique grossier (5-10cm)
dovenaut cubique par endroits. Quelques fentes de zoetrait. Absence de
moines.



IJDG 96/

ECHANTILtON NO 961 962 963 964- 965

PROFONDEUR cm 0-10 45-55 100-11.0 155-165 190-200

REFUS2mm " ,,S, 5,8 60,0 22,7 4,0

GRANULOMETRJE
Argile % 3,3 12,0 25,0 26,3 20,8
Limon fin % 3,5 6,0 11,3 15,3 14,5
Id.mon gl'Ossier % 4,8 6,2 6,0 5,4 4,5
Sable fin % 36,2 32,0 20,8 19,2 22,5
Sable gzossier % 50,5 43,3 34,8 32,5 35,7
Humidité 105° % 0,3 0,7 2,1 1,8 1,6
~fD.tière organique % 0,9 0,5
m/A 1,06 0,50
SG!SF . 1,40 1,"

~
5~7pReau 6,0 5,4 5,6 5,7

pH Rel 5,2 4,4 4,8 4,6 4,.1

CARACTERES HYDRODmœ9UES
K c:Yh 2,15 0,80 0,75 0,65 0~55
pl' 2,8 ïb 5,26 10,54 22,40 24,64 23~11
pF 4,2 % 2,08 4,52 12,72 12,22 10,44
Eau utile % 3,18 6,02 9,68 12,42 12,67

MATlERE' ORGANI9.Œ
}JTat. orgSn. totale 110 9,50 4,77
C organique 0110 5,51 2,77
Azote total N 1'cO 0,36 0,22
c/N

C~
'5,30 12,59

Mat. hum. 'totales 0,94 0,66
Acides humiqUes 0%0 0,42 0,04-
Acides fulviques c1lo 0,52 0,62
AH/AF' O,81i 0,06
Taux d'humification l' 17 24

COIJ1PIEXE ADSORBANT meq 1100 g
Ca 1,46 1,27 2,30 2,14 2,84-
*6 0,28 0,14 0,64- 0,84- 1,97
le 0,08 0,1 0 0,1' 0,13 0,88
WC! 0,02 O,Of 0,05 0,05 0,19
Somme des bases 1,54 1,;2 3,12 3,16 5,88
Capaoité dt écha:nSe

%
3,25 2,65 3,46 4,49 7,97

~aux de saturation 54 57 90 70 73
fiA + IF % 49" 14,7 9,5 tO,8 22,6

ACDE PJIOS1!ORIQUB,
Phosphore total ~ 0,60 0,56 0,82 0,49 0,47
Phospho~ assimilable ~' 0,18 tr

œ
%Fer total 1,81 2,72 10,69 6,70 6,62

Fer libre
~

1.~ 1',89 8,83 5,26 4,86
'el' libJ!e/Fol' to.tol 74 69 a, 79 73
Fer total/Argile + IJ' % 26,6 15 ,~ 29,4 16,1 18,8

../ ..



ECHANTILLON N° 961 962 963 964- 965

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 44,99 47,48

Si 02 combinée 21,81 20,89

A12~
16,79 15,92

~2~
7,68 7,36
0,58 0,45

Si Q2Z;Al2~
2,20 2,22

Si 0i R2 :3
1,70 1,71



SOL PERRUGINEUX TROPIAL PEU LESSIVE EN ARGIIE, LESSIVE

EN SESQUIOXYDES DANS ALTERATION !{AOLINIQUE DE GHNISS A BIOTITE

(Faciès érodé concrétionné)

L:JBS 9/ 19 100 1969

Situation ~...4 km de RODOWARI vers BASSILA.

Topographie : Mi-pente 1 '/0 Ouest

Végétation Snva.ue D.1'bor~ basse à Parinari, Afzelia, Pteroco.rpus.

Description :

0- 15 cm

'5- ~5 cm

45-100 cm

100-155 cm

155-200 cm

Frais, marron (7,Y 15 4/2) ; quelques. concrétions arrondies 0,5 cm
à cassure violacoo, jaune, noire, peu dures. Sableux. Structura polyè­
drique moyenne 2 cm, peu fragile. Porosité bonne. Chevelu re.c!na1re.
Passage progressif.

Humide, bl'\D'l-o~ (7,5'YR 5/4) ; 15 à 20 'Iode concrétiOns 0,~1 am.
arrondies comme au-dessus; 'nombreux petits' quDJ:"tz, quelques gros
quartz inférieurs à , am ; quelques blocs d'horizon sous-jacent, indu­
rés à cuirasse, i.nf4rieurs à 20 cm. Terre fine sablo-argileuse. Struc­
ture continue, débit polyèdrique fin à particulaire croulant. Porosité
bonne. Radicelles et racines.
Passage distinct.

Boriolé, à petites taches 1 cm nettes, rouge-orangé, (5 YJ1 5/6), b~­
orangé (10 YR 5/6), ro~s (10 R 4/6), ,quelques pe~ites. taches quel­
ques mm jaunes (10 IR 8/0) ; quelques mouchetures noi~s ; 15 à 20 %
de concrétions arrondies comme au-dessus ; quelques quartz inférieurs
à 3 cm, nombreux: ~tits quartz. Terre fine argilo-sableuse. Structure
polyedrigue fine (1 cm) peu fragile légèrement fondœ. PorositG bOnne.
Quelques radicelles et racines.
Passage très progressif.

:Bariolé à taches lUl peu plus grandes et moins nettes (1 à 2 cm), f01Jd
beige-jaune légèrement verdAtre (2,5 Y 7/4 il 6/4), à taches rouges
(ü) R 4/8} ; quelques tra!nées rose-ornD8é (5 m 6/6) ; quel!Fles mo~­
chetures noires ; 10 à 15 %de concrétions comme at-dessus, de moins '
en moins nombreuses vers la base ; quelques quartz inf~rieurs à 3 cm.
A,rgilo-sableux à argileux. Struoture continue , débit polyèdrique fin
1 cm peu fragile à peu dur (sec). Porosité moyenne, quelques niches
d'animaux. Quelques radicelles et raoines.
Passage très progressif.

Jmme-verd4tre (2,5 Y 6/4) ; quelques petites taehes rouges (1 cm)
pau nettes (2,5 IR 4/0) et nombreuses taches allongoos ros~s (5 IR 6/6);
petits quartz; rares concr~tions (0,5-1. cm) à cassure rouge-violacé,
noire, peu dures • Argileux. Structure continue, d6bit polyèdriq\W
moyen (1-2 cm), peu fragile (frais). Porosité moyenne, quelques ni~hA~

d'B.Dima.ux:. Rares radicelles.
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ECHANTILLON NO 91 92 9' 94- 95

PROFONDEUR cm 0-10 25-'5 65~75 125-130 170-100

REFUS 2 mm. % 15,0 69,4 4·6,0 36,3 31,0

GRANULOMETRIE
Argile % 7,2 12~3 20,0 '2~0 41,'
Isimon -fin % 7,0 7~0 5,' 10,0 10,0
Limon grossier % 4,9 4,7 2.,6 3,0 4,4
Sable fin % )1.,4 2',0 1t~' 12,9 13..2
Sable grossier % 45,' 52,0 56~5 37,5 27,4
Humidit6 105° . % 0,7 2,1 4,2 ,,6 ',4
Matière organique % 1,2 0,7 0,7
TF/A 0,97 0,57 O~25 9.30 0,24
SG/SF 1,·32 2,10 5,00 2,91' 2,00

J!t
6~0 5~9 5;9pH eau 6,4 6,0

pH mn 5,5 5,0 5,5 5,0 5,3

CARACTERES RYDROmNAMIQUES
K 7h 0,90 0,00 1;50 1;65 1,15
pF2..8 7,77 9,0' 20,01 22,70
pl 4,2 % ',61 5,36 15,72 17,06
Eau utile % 4,16 4,47 4,29 4,92

MATJ;EBE ORGANIQUE
Mat. organ. totale

C~
12,09 7,24 6~06

C or&mlique 7,011 4~20 ',90
Azote total li fco 0,41 0,'1 0,'0
clN 17,10 13,55 1',27
Mat. hum. totales cfco 1,26 O!'9' 0,82
Acides humiques C r'co 0,55 0,14 0,03
Acides fulviques C fco 0,71 0,79 0,79
AH/AF 0,77 0,10 0,04
Taux d'humification % 10 22 21

COMPIEXE ADS~ meqJ jOO g
Ca 2,23 0,92. 1;73 1~76 2;14
~ tr 0,20 0,'-1-0 0,45 0,95
IC 0,00 O,>J' 0,00 0,00 0,0'
Na tr 0,07 0,00 0,01 0,02
Somme des bases 2,'1 1,24 2,'7 2,'0 ',14
Co.pacitE§ d'échange 6,24 2,66 ~7? 5,34- 6,10
Taux de saturation % '7 4' 63 4' 51
'lIA + liB' ~ 43,9 14,0 1L1,4 12,5 12,0

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total f~ 0,64 0,66 .;11 0,04 0,72

.Phosphore assimilable %0 0,05 0,02 ·0,01

m
% 10~œFer total ',44- 5,12 16,32 11,90

Fer libre % 2,0' 4,29 14,37 10,11 9,2'
Par librel?er totnl % ~ 04- œ 05 05
Fer totalïArgile + IF % 24,2 26,5 62,5 20,0 21,2

..1..



ECHANTiLLON. NO 91 92 93 94 95

EIEl4ENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 20,57 29,49 30,10
Si O2 combinée 25,05 2t'r~2D 27,11
Al

2
0 24,13 23,00 22,05

:2~ 17,12 't2,80 11,52
1,22 1,31 1,40

Ca. 02
tr 0,37 tr

MgO 0,54 0,26 0,52
N~,i 0,05 0,05 0,05:s 0,00 0,00 0,00

0,11 0,00 0,07
0,07 0,06 0,09

Perte nu t'eu 10,93 9,33 9,31
Total 99,87 101,11 102,46
Si O~ Al 0 1,76 1,79 2,00
Si 0t R 203 1,21 1,32 1,562 3



SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE EN ARGIIE ,IEESIVE

EN SESQUIOXYDES DANS AI1ŒRATION KA,OLIDQUE DE GNEISS A 'BIOTITE

(faciès érodé)

JJBS Z77 20 MAI 1959

.. Situation 12,1 km de PENESSOULOU vers NGMELLANG.

Topoc;ra$e : Haut de pente 2 %Sud-Est.

Végétation : Savane arborée dense à Ua.paca, Burkea, .Afzelia..

Description :

0- 15 cm

15- 35 cm

35-120 cm

120-200 cm

Humide, gris-brtm :to~cé (10 YR 3/2) ; nombreux petits quartz. Sableux.
Structure polyèdrique 1 à 3 cm, peu fragile, légèrement fondue. Poro-
sit~ bonne. Chevelu ra.c:ina.ire. .
Passage progressif.

Frais, brun-rouge à rouge (5 IR 4/4 à 4/6) ; quelques concretions
(0.5 cm) arrondies à cassure viola.c~e noire, dures. Sablo-a.rgileux.
structure continue, débit polyèdrique moyen 2 cm, peu' fragÙe. Poro­
sité moyenne à bonne. Radicelles et racines sub-horizontales nombreu­
ses.
Passage assez distinct et onduU.

Rouge (2,5 IR 4-/6) ; 15 à 20 %de concrétions comme au-dessUs, plus
grosses (O, 5-2 cm), de moins en moins nombreuses vers la. base. Terre
fine argileuse. Structure polyèdrique moyeme 1-2 cm peu fragile,
fondue. Porosité moyenne. Quelques radicelles et racines.
Passage très progressif par a.ppa.rition ~e bario~.

Bariolé à taches moyennes 1-2 cm, nettes beige-jaune (2,5 y 7/4), .
roses (5 IR 6/6), brun-orangé (10 IR 5/6~, violacées (10 R .1-/6),pi­
quetéesde mica ; quelques moUchetures noires peu fragiles ; quelques
petits quartz. Argilo-sableux à argileux. Structure continue, débit
~lyèdrique moyen 1-3 cm, devenant anguleux à la. base, peu fragile
(frais). MiC1'Opo1'Osit' IIlDJemllit, nombreuses niches d'aniJ!!A1lX. Rares
radicelles et raoines.
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EÇHANTILWN N° 271 272 273 274 275

PROFONDEUR cm 0-10 20-~0 50-60 gO-1oo 170-180

BEFUS 2 mm % 7,7 16,0 52,2 22,2 6,5

GRANul:riNETRIE
.Argile % 7,3 11,0 }1.,5 30~3 29~3
Limon fin % 8,5 6,0 9,3 9,5 14,5
Id.mon grossier % 5,1 4,0 4,4 4,6 5,9
Sable fin % 25,2 23,6 15,1 14,0 17,0
Sable grossier .% 51,9 51,1 34,0 39,9 31,0
Humidité 105° % 1~0 1,0 2,4 2,7 2,,6
Matière organique % 1,7 0,0 0,0
D!'/A 1,16 0,62 0,27 0,31 0,49
SG!SF 2,06 2,17 2,30 2,70 1,02

.Pl!.
5~5 5;0pH eau 6,2 6,1 5,7

pH 1«:1 5,4 5,1 4,6 5,1 5,5

C1\RACTEBES HYDRODYNAMIQUES
cm/hK 1,00 0,95 1,95 1~15 0,05

PF.2,0 ~ 0,07 9~4t 10,25
pF 4,2- % 3,09 4,73 14,20
Eau utile % 4,90 4,60 4,05

MATIERE ORGANIQ.UE
Mat. organ. totale fcn 17,:}4- 0,43 7,81
C organique C f«> 10,06 4,09 4,53
Azote total N f.:.<> 0,59 0,31 0,37
C/N 17,05 15,77 12,24
I-iat. hum. totales C fco 1,02 0,95 1~05
Acides humiqUes C fco 0,95 0~22 0,09

i Acides fulviques C foo o,m 0,73 0,96
i. AH/A]' . . 1,09 0,30 0,091

1 Taux d'humification % 118 19 231

1

COMPLEXE: ADSORBANT mag/100 g
Ca 2,14 1,0~ 1,45 1,66 1~90
Mg 0,62 0,36 0,02 0~62 0,94
K 0,15 0,06 0,03 0,02: 0,04
Na 0,04- O~Of tr O,O} 0,01
Somme des bases 2,95 1,46 1,50 2,33 2,09
Capacité d'échange 5,50 2,01 5,70 6,23 7,1 0
Ta.ux de saturation % 54 73 26 37 41
T/A + LF % 34,0 11,' 13,3 15,7 16,2

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,64- 0,90 0,70 0,76 0,60
Phosphore assimilable 1co 0,01 0,01 0,01

Em
% 13~10Fer total 3,10 4,30 8,62 13,47

Fer libre % 2,42 3,39 7,26 11,90 11,02
For libre/Fer total % 76 79 04- 09 90
Fer total/Argile + IF % 20,1 24,2 19,7 33,0 30,1

..1..

!
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ECHANTILLON N° 271 272 273 274 275

ELEMENTS -TOTAUX '%
Résidu quartzeux 46,98 33,55 32,54
Si ~ combinée 10,47 22,39 25,70

~
17~17 19,59 10,23
O~96 13,76 13,/14
1,31 1,31 1,16

Ca 02 tr tr tr
MgO 0,55 0,53 0,49
N~O 0,04- 0,05 0,06
~O 0,17 0,15 0,10

~~
0,07 0,00 0,07
0,12 0,06 0,00

Perte au t'eu 6,00 8,85 0,48
Total 100,72 100,32 100,51
Si O~Al 0 1,02 1,93 2,40
Si 0t R~O~ 1,36 1,33 1,03



1~
li
j SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE HlDROMORPEE SUR GABBRO
!'
1. "(Faciès vertique)
"

j:IPO 71 14 FEVRJER 1969

Situation : 30 km de GANGAMOU vars AFFON.

Topographie : iii-pente 1-2 %Sud-Est.

Végétation : Savane arbuStive basse è. Term:i J'la] ia JJ'lacroptera.

Description :

,
r,
i

0-20 cm

20- 80 om

00-160 cm

160-200 cm

Gris-noir (10 m 3/2), finement sablo-limono-argilewc, hum:i.f'ère~
Structure grumeleuse è. nuciforme' (0,5-1 cm) peu dure (sec). Porosité
bonne. Chevelu racin.a:i.re st me:inea aub-horizontales abondants.
Passage distinct.

Gris-olive (5 y 5/2), quelques petites taches quelques mm, nettes,
ortmgées(10 m 7/0). Quelques petites billes violacées quelques mm
dures. Argileux. Structure i>rismatiqua(20/50)è. sous-:-struoture poJyè­
drique à cubique (5 à 10 cm) très dpre (sec). Miczoporosité faible,
nombreuses fentes de retrait, quelques radicelles et racines.
Passage progreasif.

Gris-olive :plus foncé (5 "( 4/2), quelques %de nodules blanchAtres
(0,5 à 1 cm) assez durs. Rares petites billes violacées Come au­
dessus. ~uelques petites taches (0,5-1 cm) très diffuses, jaunes
(2,5 y 7/0). lares petits quartz et paillettes de ttJica• .Ar{p.leux.
structure prismatique (20/30) à sous-structure cubique (10/10) très
dure. (sec). Microporosité très faible. N~mbreuses fentes de retrait.
Rares radicelles et mcines, dans les fentes de retrait. .
Passage progressif par dispa.rition de la Sl'Ucture prismatique.

Roche altérée gris-verdttre (5 y 6/2), grain fin. Pas de litage appa­
rent. Quelques taches jaunes diffuses come au-deasua (1 à 3 cm)_
Quelques mouchetures noires, fragiles 1 cm. Qûelques' paillettes de
ttJica. Quelques nodules COme au-dessus. Par endroits, tra!nées vert
pistache 2 à , cm.
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ECHANTILLON N° 71 72 73 74-

PROFONDEUR cm 0-10 45-55 110-120 180-190

REFUS 2 mm % 1,0 1,2 10,5 1,4

GRANULOÏ'1ETRIE
Argile % 18~0 40,5 47,5 40,3
Limon fin % 12,0 9,0 10,3 12,0
Limon grossier % 15,3 0,6 5,6 7,4
sable fin % 38,3 23,7 17,4 17,7
Sable grossier % 12,4 13,9 17,1 10,2-
Humidité 105° % 2,9 5,6 1,8 7,0
Matière organique % 3,6 0,7
J1!'/A 0,64 0,22 0,22 0,27
sci/SF 0,32 0,59 0,98 0,58

J?!l
pH eau 6,0 6,7 8,3 0,0
pH ~l 5,' 5,2 7,0 6,6

CARACTElRES HlDRODlNAMIQUES
K T 1,50 0,25 0,30 0,30
pi 2,0 20,18 30,22 36,27
pF 4,2 % 10,34 10,35 27,61
Eau utile % 9,34- 11 ,m 0,66

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale '" 36,12 6,96
C organique cfco 20,95 4,04
Azote total N'" 1,13 0,30
c/N 18,54 13,45
Mat. hum.. totales c%o 4,l36 0,75
Aoidos humiques 0%0 ',00 0,36
Aoides fulviques 0%0 1,70 0..39·
AH/U

%
1,'73 0,92

Taux d'humifiœtion 23 19

COMPIEXE ADSQ1fRAJI1i' meqJ 100g
Ca 11,54 15,92 14,16 22,f11
Mg 4,'0 9,10 13,72 14,33
K 0,14 0,27 0,17 0,19
Na 0,07 0,20 0,39 0,41
Somma dos basos 16,05 - 25,49 20,44 37,80
Capacité d'échange

%
10,82 20,60 34,20 '33,32

_Taux de saturation 85 88 03
1T/A + Ut ~ 61,1 57,8 59,2 54,5

ACIDE PHOSPHORIQUE
%0Phosphore total 1,01 1,17 1,54

Phsoplpro assimilable fa> 0,18 0,18
"

FER- % 4,48 7,65 8,45 10,69Fer total
Fer libre % 2,56 4,37 4,37 5,82

. Fer JJ....:œ<J/Fer totnl % 57 57 51 54
Fer total/Argile + Ut % 14,5 15,5 14,6 17,5

../ ..
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ECHllNTILIDN N° 71 72 73 74

EIEMENTS ·TOTAUX '/0
Résidu quartzeux 45~6ü 32~63
Si O2 combinée 25,23 30~40

Al~3 11,1 0 n,54
Fe

23 7,04- 8,96
Ti O

2 1,54 1,40
Portë aù feu 7,06 10,19

1

Si 02/1120 3,05 3,80
Si O2 1R2o; 2,65 2,67



,; sOL FERRUG:mEUX TROPICAL IESSm SUR GRANITE ACIDE
l'
1: (Faci~s concrétionnéde bas de pente)
1·
i
l,

i:
l,

a ni 23 AVRIL 1969

.Situation : A 12 km de TIMBll. vers 1'0UEME.

Topomphie : Tiers inférieur de pente 1-2 %Est.

Végétation Savane arbustive dE)nse à Pterocarpus, Pl'Osopis, Burkea.

70-150 cm

1 :

f
1

1

i

1

1

1·

J?esoription :

. 0- 25 cm Frais, marron (10 ni 4/2), très nombreux petits qua;r:tz. Sableux à sa­
ble grossier. Stl'llcture ~lyèdrique 1-3 cm, fragile, friable peu appa.­
rente. Porosité bonne. Chevelu racinai:re.
P~sage progressif.

25- 70 am Fra.i:s, brun-orangé (7,5 lR 5/4 à 5/6), nombreux petits quartz. Sableux.
Structure oontinue, d&it anguleux 1-3 cm, peu fragile, friable~ Poro­
sité moyenne. Quelques radicelles et racines sub.-horizontoles à la base.
Passage distinct et ondulé.

Rose (7,5 lR 6/6), quelques taches diffuses ·2-4 cm, plus f~cées .
(5 YJi 574). Petits quarlz et nombreux ~s quartz inférieurs à 10,cm
15 à 20 %de grosses concrétions 3 à 5 cm" à cassure roues, rouille,
noi:re, dures. Terre fine sablo-argileuse. Struct'uI'e continue, débit
particulaire cl'Oulimt. Maoroporosité bonne, horizon creux par endroits.
Quelques radicelles et racines.
Passage progressif' par disparition des concrétions.

150-200 am Brun (10 m 5/3 à 5/4), quelques tacœs 1-? cm, ti-ès·difi'uSes· jaune- .
verdAtre (2,5 y 6/4), et rouges (2,5 IR 4/0). Tns nombreux.petits .
quOJ:'tz, nombreuses paillettes de mica. Quelques gros querlz inférieurs
à 10 cm. Sablo~gileux à argilo-sableux. struoture massive~ débit an­
gÙ1eux 1-3 cm, peu fragile, assez friabie. Porosité moyenne, nombreu­
ses cavernes. Rares radicelles et racines~
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ECHANTILLON N° 791 792 793 794

PROFONDEUR cm 0-10 35-:45 100-nO 180-~90

REFUS 2 mm % 1,5 5,7 40,4 18,7

GRANUIDMETRIE
Argile % 3,a 5~3 11,3 21,5
Limon fi4 % 2,5 3~O 4,0 6~0
Limon grossier ~ 2,4 3,8 2,7 3,2
S~D1e fin % 13,8 20,1 8,7 11,5
Sable grossier % 76.1 66,1 73,5 58,5
Humidité 105° % 0,4 0,3
Matière organique % 1,4 0,5 0,6 1.11
m/A 0,66 0,72 0,35 0,28
SG/SF 5,51 3,29 8,45 5,09

.Pl!
6~0 6~2pH eau 6,3 6,4

. pH Kal 5,5 5,3 4,8 4,8

CARACTEREJS HYDRODYNAMIQUES
K- emlh 4,95 1,35 1,00 1 15.,
pl' 2~a % 4,93 8,23 13,48
pF4,2 % 2,35 3,73 7;'"
Eau utile % 2,58 4,50 6,15

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale f'~ 13,{}t. 5,02
C organique c%o 8,03 2,91
Azote total N f(() 0,39 0~20
clN' 20,59 14,55
Mat. hmu.. totales C raO 1,36 0.42
Acides humiques C rco 0,77 0,11
Acides fulviques C~ 0,59 0,31
AH/IJ]' . 1,31 0,35
Taux d'humification 17 14

COMPIEXE ADSORBANT meqJ100 g
Ca 2,00 1,02 0,90 1;39
Mg 0,58 0,22 0,21 0;74
K 0,02 tr O,(T{ 0,07
Na 0,03 tr 0,01. 0,07
Somme des bases 2,63 1,24- 1,19 2,'21
Capacité d'écha.nge 3 65 2,il 2,63 3,42
Taux de saturation % t2 45 45 66
TIA + LF % 57,9 30,4 17,2 12,4

AOIŒ PHOSPHORIQUE
Phosphore total ~ 1,23 0~55 0,57 0,62
Phosphore assimilable rlO 0,14 0,02

]fi- % 2,59Fer total 1,62 1,74 4,48
:"'qr libre % 1,26 1,36 2,06 3,12
Fer libreher total % 78 78 80 70
Fer totall Argile + !iF % 25,7 19,1 16,9 16,3

. .1..



ECHANTILLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si O2 combinée

Al~3
~2~
Na202
~g
Perle au feu
Si 0 1 Al 0
Si o~ R220~

791 792 793 794

60;00
17.95
12,11
4.16
0,41
0,04­
0,00
0,05
3,69
2,51
2,06
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL ŒSSIVE NON CONCRETIONNE SUR ANATEXITES

(Faciès à d.ra.inage interne médiocre)
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/JSM 94/

Situation : 1,3 laD. de PEIEBINA vers BAYAKOU.

Topographie : Mi-pente 1 %Sud~st.

28 MARS 1969

Végétation : Savane arborée claire à Parlda, Burkea, Combretum.

Description :

0- 15 cm

15- 40 cm

40-170 cm

170-200 cm

Gris-beige (10 IR 6/2), nombreux petits quartz. Sableux. StructUre
continue, débit polyèdrique 2-3 cm, peu fragile, friable. Porosité
bonne. Chevelu racinaire.
Passage progressif'.

Beige (10 YR 6/4), nombreux petita quartz. Sableux à sable grossier.
Stru,cture fondue, anguleuse 2-3 cm, peu dure (sec). Porosité bonne.
Radicelles et racines sub-horizontales.
Passage distinct et ondulé.

Tacheté, fond jaune-verd4tre (2,5 Y 6/4), 50 %de taches 2 à 4 cm peu
nettes, rouges (2,5 IR 5/6). Nombreux petits Cltlartz.Argi.lo-sableux
à argileux. Strt1C~ massive, débit anguleux 2-3 cm, peu dur (sec).
Porosit6 moyenne. Quelques radicelles et racines.
Passage distinct et ondulé.

Bariolé de couleurs ternes, gris (10 m 7/1 ), à taches (i -3 cm) peu
nettes, imbriquées, indurées, rouges (2,5 nl 5/6), orangées (10 IR 6/6).
l'ombreux petits quartz. Argilo-sableux: à argileux. Structure massive,
débit anguleux 2-3 cm, dur (sao). Horizon légèremmt induré~ Porosité
faible. Très rares radicelles.





ECHANTILLON N° 941 942 943 944 945

ELEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 53,22 50,05 49,63
Si O

2
combinée 18,90 19,03 19,94

A120 15;57 17,00 15,80

F~2~ 5,76 5,76 7,20
Tl. 2 1,03 1,18 1,20
Perte au feu 6,31 6,54 6,36
Si 0';' A1~3 2,06 1,90 2,14
Si O~ R2 :3 1,66 1,56 1,65
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l Situation

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETIONNE

DANS ALTERATION KAOLDHQUE DE GRANITE A DEUX MICAS

(faciès appauvri, induré sur pente)

15 AVRIL 1969

A 1,2 lan de DARINGA vers BAKOU.

Topographie : Tiers supérieur de pente 2 %Nord-Est.

Végétation : Champ d'anacardium, ancienne savane arborée à Parlda et Butyzospermum.

!. Description :

0- 15 cm

15- 40 cm

40- 90 cm

90-160 cm

160-200 cm

Gris-beige (10 IR 6/2), nombreux petits quartz. Sableux à sable gros...
sier. Structure continue, débit anguleux 1 à 2 cm, fragile, friable.
Porosité bonne. Radicelles et racines sub-horizontales.
Pas~ pro~ssif'.

,Transition : beige (10 IR 6/4), nombreux petits quartz, sableux à
sablo-argileux. Structure massive, débit anguleux 2-3 cm, dur, friable
(sec). Porosité bonne. Radicelles et racines.
Passage progressif.

Orangé, (7,5 IR 6/6), nombreux petits quartz, quelques petites concr~
tions 0,5 cm, à cassure violacée, brmle, dures. Quelques tratnées ~e

terre beige analogl1e à l'horizon préoédent. Terre fine orangée, argilo­
sableuse à argileuse. Structure continue, débit polyèd.r:lque 2-3 cm,
peu dur, assez friable. Porosité moyenne à bonne. Quelques radicelles
et racines.
Passage assez net et ondulé.

Induré, bariolé de couleurs 'peu vives, taches assez l:in-ges 3 à 5 cm,
nettes, gris-blanc (10 IR 8/1), orangées (7,5 IR 5/6), roUges
(1'0 R 4/8). Quelques billes violacées. Nombreuses cavemes remplies de
terre fine beige argilo-sableuse, analogue à l'horizon supérieur.
Argilo-sableux. Structure continue, débit polyèdrique moyen 1-2 cm
peu dur (sec). PoroBité moyenne, quelques niches d'an:imaux. Quelques
radicelles.
Passage net et ondulé.

Frais, bariolé de mêmes couleurs, ici seules les taches rouges
(10 R 4/8) sont fortement induzœs. Terre fine argilo-sableuse.·Struc­
ture massive, débit anguleux 2 à 4 cm selon ces taches. Porosité mo­
yenne à faible. Rares radicelles.





ECHANTILLON N° 371 372 373 374 375

ELEMENTS TOTAUX %
1 Résidu quartzeux 47,00 48,73,
1:'

Si 02 combinée 17,62 17,47
li

2
0 16,43 14,77

~a~ 9,76 10,00
0,86 0,75

Mn0 2 0,00 0,06
Perte au feu 6,51 6,14
Si Olt li ° 1,82 2,00:,
Si 0t' R 203 1,31 1,361 2 ,
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SOL FEBRALLITIQUE MOYENlŒMENT DESATURE EN (B) TYPIQUE,

FAIBLEMENT RAJEUNI OU PENEVOLUE SUR GNEISS A DEUX MICAS

25 FEVRJER 1969

Situation 9,5 km de BOUGOU ve~ YER.ATIO.

Topographie : Haut de pente 1 %Nord~st. Paysage de buttes cui.:œ.ssées.

Vé,getation : Savane arborée l4che à Pa.rk:i.a, Diospyros.

Description :

,
i
t
t
r

t

l,
l'

20- 60 cm

60-130 cm

130-200 cm.

Marron (7,5 IR 5/2), 5 à 10 %de concNtions arrondies (O,5-2cm) à
cassure violacée, dures. Sa.blo-argileux. Strocture polyèdrique moyen­
ne, fragile. Traces de billons. Porosité bomJ.e. Chevelu raciuaire.
Passage progressif.

Brtm-rouge (5 IR 4/4), 20 à 30 %de concrétions comme au-dessus. Quel­
ques quartz inférieurs à 3 cm. Argilo-sab1eux. Structure poly~drique

fine 1 cm, lég~rement croulante. Porosité moyenne à boDDe. Quelques
niches dl Ani maux. Radicelles et racines sub-horizontales.
Passage progressif.

Rol.J8e (2,5 IR 4/6), 15 à 20 %de concrétions (0,5 -1 cm) à cas~ jaune.
rouge" J:1oire, dures, plus quelques concrétions à ca.ssu:re violacée com-
me au-dessus. Argileux. Structure contï.m,le, débit poly~drique fin, peu
dur (sec). Porosité moyenne. Quelques radicelles et racines.
Passage progressif par 4:J mimltion du nombre de conorétions et appari­
tion de bariolage.

Bariolé, fond l'Ouge-viol~cé (10 R 4/6), à petites taches nettes (0,5-1cm)
jaune-verdAtre (2,5 Y 6/4) et rouge-rose (5 YR 5/6). Quelques %dO .
concrétions a.rr:>ndies (0,5 cm) à cassure violacée,.du:res. Petits quartz
Argilo-sableux. Structure continue, débit polyèdrique moyen (1-2 cm),
peu fragile à peu dur. Porosité faible. Rares radicelles.
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ECHANTILLON NO 791 792 793 794

PROFONDEUR cm 0-10 3545 80-90 160-170

REFUS 2 mm % 31,4 53,3 60,3' 39,2

G1WJULOMETRIE
A:rgi1e % 15,8 22,5 40,0 20,0
Limon fin % 7,3 8,3 5,5 9,0
ldmon grossier % 5,7 4,9 4,3 6,2
Sable fin % 39,1 32.5 16,1 24,0
Sable grossier % ,0,3 31,3 32,7 38,2
Humidité 105° % 1,7 2,1 3,4 3,3
Matière organique % 2,6 1,5
TE/A 0,46 0,37 0,14
SG/SF 0,77 0,96 2,03

P.!L
6,t 6~'pH eau 6,3 6,1

. pH :K.Cl 5,6 5,' 5,' 6,0

CARAPm@ HYDRODDfAMIgt§3;
K eth 1,80 1,05 1,20 2,05
pP 2,8 13,48 14,45 22,47 21,85
pP 4,2 % 7,75 10,12 17,61 17,14
Eau utile % 5,73 4,33 4,86 4,7t

~JATIEBE ORGANIQUE
1-1a.t. orgœl.. totale

o~ 26,38 15,09
C organique 15,30 8,75
Azote total N,to 0,83 0,48
clN

0%0 18,43 18,23
Nat. hum. totales· 4,otî 2,11
Acides humques 0%0 2,51 0,99
!o1dos fulviques C 1'00 1,50 1,12
AR/AF

%
1,67 0,00

1 Taux d'humification 26 ~4 .

COI'IPIE,XE ADSORBANT mag/100 g
Ca 7,38 5,00 '4,18 3,'0
Mg 0,78 0,46 0,28 0,46
K 0,20 0,10 0,09 0,11
Na 0,03 0,02 0,02 0,03
Somme des bases 8,39 5,58 4,57 3,go
Capaoité dt éobange

%
12,42 9,93 10,78 7,34-

Taux de sa.turation 68 56 42 "T/A + IF % 53,8 32,2 23,7 25,3

ACIDE PHOSPHORIQUE
2,79 2,46 1,62 1,19Phosphore total 100

Phosphore assimilable 100 0,14 0,05

m.
% 9,90 13,10 16,93 17,38Fer total

For libre % 8,48 11,20 14,38 15,12
F.. l1bre/fel' total % 86 86 85 f!7
For total/Argile + !iD' % 46,9 42,5 YT,2 59,9

..1. ·



ECRANTILLON N° 791 792 793 794

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzoux 20,45 18,38
Si O

2
combinée 24,40 28,03

Al2g, 24,15 23,76

~2~
17,60 17,76

1,71 1,71
Pert~ au fou 11. ,09 11,98
Si 0~A1 0 1,71 2,00
Si 0i R220~ 1,17 1,35
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Situation

Topographie

Végétation

Description

0-20 cm

20- 45 cm

45-150 cm

150-200 cm

BOL F.ERRALtITIQUE roRTEMEN'!' DES.ATtnm: EN (B) TYPIQUE,

FAIBr.mœT RAJEUNI OU PENEVOULE SUR GNEISS A BIOTITE

(Faciès non conorEStionné)

19 MAI 1969

: 4,8 laD. de KODOWARI vers BASSILA.

: Plateau, légère ponte Ouest.

: Savane a~"borée basse à Parinari, A:fzelia, Pterocarpus.

..
Humide, gris-brœl à brun (10 IR 4/2 à 4/3) ; quelques petits quart21~
5ablo-argileux. Structure polyèdrique 1 à 3 cm bien développée. Poro­
sité bonne. Chevelu raoinaire et racines su.1>-horizontales.
Passage progressif.

Frais, b~-rouge (5 IR 4/'~ à 4/6) ; quelques petits quartz. Argilo­
sableux. Struoture polyèdrique 1 k 3 cm légèrement fondue. Porosité
bonne. Radicelles et :racines.

. Pas~ très Progressif.

Rouge-orangé (5 nt 5/6 à 5/a). Argileux. Struotu.re continue, débit
polyèdrique 2-3 cm peu fragile (frais). Porosité moyenne à borme.
Bl.di.oelles et racines.
Passage très progressif par apparition de quelques taches.

Rose-orangé (5 'IR 6/6 à 6/a) ; quelques taches diffuses 1 à 3 cm
beige-jaune (2,5 y 7/4) et quelques taches nettes (1 cm) assez dures
rouges (10 R 476) ; quelques petites billes violacées. ~leUJt.
Structure continue, débit polyèdrique 2-3 cm peu fragile (frais).
Porosité moyeI1lle. Rares radicelles et racines.
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ECHANTILLON N° 81 82 83 84- ~

PROFOlIDEUR cm 0-5 25-35 60-70 100-110 160-170

REFUS 2. Imll % 1,5 1,3, 0,4 0,3 1:,~

GIWlUIDI'1ETRIE
Argile % 19,8 32,3 54,5 51,5 47,3
Limon fin % 8,5 5,8 6,3 9,5 10,5
Limon grossier % 4,2 3,6 3,0 3,8 3,9
Sable fin % 20,3 19,3 . 11,7 11,4 12,5
Sable grossier % 42,7 35,6 22,1; 21,6 22:,5
Humidité 105° % 2,5 2,4 ',9
Matière organiqu.e % ,,4 1,1 1,0 3,9 3,7
I.E/A 0,43 0,18 0,12 0,18 0,22
SG/SF 2,10 1,84- 1,89 1,89 1,80

m
5~6.pH eau 6,3 5,4 5,5 5,5

pH KCl 5,4- 4,4 4,5 4,5 4,5

CARACTERES HIDRODnlAMIQUES
K ~h 3,70 4,15 5,50 5,10 2,45
pF2,8 70 11,99 14,16 21,37 21,22
pF 4,2 % 8,82 10,44 17,00 16~20
Eau utile % 3,17 3,72 4,TI 5,02

~IATIERE ORGk'TIQUE
Mat. organ. totale f.:o 34,29 10,71 9,59
C organique C foo 19,89 6,21 5,56
Azote total N'" 1,10 0,40 0,49
clN 18,08 15,53 11,35
Mat. hum. totales 2,93 1,61 1,42
Acides humiques: 1,62 0,22 0,10
Acidos fulviquas 1,31 1,39 1,32
MI./AF 1,24 0,16 0,08
Taux d'humification % 15 26 26

COMPIEJE 4DS0RBA'ttf . meqJ100g
Ca 4,44 1,,a 1,12 1,14 1,47
Mg 1,42- tr tr tr tr
K 0,31 0,06 0,06 0,05 0,02
Na 0,04 tr 0,03 0,04- 0,01
Somme des bases 6,21 1,44 1,21 1,23 1,50
Capacité d'éChange

%
9,05 6,51 8,30 7,54- 5,58

Taux da saturation 69 22 15 16 27
.T/A + 1]' % '2.,0 17,t 13,7 .12,4 9,7

ACIDE'PHOSPRORIg,UE
Phosphore total foo 1,11 1,21 0,74 0,66 0,60
Phosphore assimilable ~ 0,05 0,02 O,Of

!B
% 4,06 5,18 4,93 5,44Far total ',79

Fer total/Argile + Li' % 13,4 10,7 8,5 8,1 9,4
F~T.' J.~-h":'"O

.,f 2,80 3,26 3,82 3,68 4,16,:
~llbreiJeZ' total " 74 80 74 75 77

-.
../ "



ECHANTILIDN N° 81 82 83 8tt. 85

EIEPœTS TOTAUX %
Résidu que;rtzeux 41,88 41,28 41,15
Si O2 combinée 21,28 23~41 25,18
AJ.20

3
21,14 20,33 19,86

F:2~ 5,60 5,44 6,08
Tl. 2 1,43 1,48 1,58
Ca 0 0,45 tr tr
~O 0,31 0;57 0,43
N~O 0,04 0,05 0,05

~
0,14 0,15 0,15
0,CJ7 0,CJ7 0,06
0,04 0,06 0,02

Perte ,au feu 8,47 8,1.2 5,41
'rotal 100,85 1:00,96 99,97
fti 0/ Al20 1,70 1,95 2,15
Si 02 / R2~ 1,46 1,66 1,79
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LEGENDE 

CLA$SE Il SOLS PEU EVOLUES 

SOLS PEU EVOLUES D'ORIGINE NON CLIMATIQUE 

Sois peu évolues d 1 éros1on 

Sols 11 th1ques 

D sur roche offleuronte ou subofFleuronte 

CLASSE V Ill SOLS A SESQUIOXYDES DE FER ET DE MANGANESE 

~OLS FERRUGINEUX TROPICAUX 

, 
Sols ferrugineux tropicaux peu lessives 

I 

Sols pou lessives l!n argile, lessives en ses qu1oxyd es 

sur gneiss a deux micas 

sur granite et gron1togne1ss a 

dans 
, 

alrerot1on kaolrn1que des gneiss a deux micas 

dons alt~rat1on kaol1n1que des gneiss a biotique 

dons ol té ra r 1 on koolrnique des gron1togne1ss a 

Sols peu lessivés hydromorphes a pseudogley 

sur roches basiques 

sur gneiss 0 et amphibole 

Sois ferrugrneux tropicaux less1v~s 

[[[]] 

-
\ ... .:1 
\/!'/ 

••• ;r> • • 

••• 

CLASSE 

SOLS 

I I 

Sols non conc ret1onn es 

sur granite 

, 
sur a notex1te 

Sois 
I I 

concret1onnes 

sur gran1to gne1 ss a deux micas 

sur m1cosch1sre 

sur embre'ch1re porphyro1de a et amphibole 

dans oitérot1on koolrn1que d" 5 gran1 to gne 1ss 0 deux 

, 
dons al te ration kaol1n1que des m1cosch1stes 

, 
e m brech1t'1S altération a b1ot1te dons des kool1n1que 

dans oitérot1on kool1n1que des gro n1tes et embré ch1tes 

porphyroïdes a b1ot1te et amphibole 

Sols 
, ' 

fortement concret1onnes ou indurés 

sur gn el SS a 

sur œmbréch1te a b1or1re 

IX SOLS FERRAL LIT IQUES 

FERRALLITl<;>UES MOYENNEMENT DE SATURE EN ( B 

Sols moyennement dé saturés en (B) 

Sols modaux 

sur granite 0 deux m1cos 

Sols Faiblement rajeunis ou pénévolu~s 

sur roche bos1qu12 

Sois moyennement désaturés en 
1 1 / 

ou pen evolu<>s 

Avec eros1on 12t remaniement 

:·:·:·: sur g ne 1 s s a deux micas 

SOLS FER RALLITIQUES FORTE ME NT DE SATURES EN 

' ' Sois Fortem œnt desotures en 

Sols faiblement rajeunis 

sur 

par p 

gneiss 

.. : · .. .. -. . 

a 

FAURE 

b1ot1te 

0 

B typiques 

I I , 

ou penœvolues 

Route pr1 nc1 pale 

Route second 01re 

principale 

Marigot p<>rmonent 

M origot tempora1r <> 

Village 

R $ T 0 M COTONOU 

micas 

1969 
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