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- Estimation des flux d~ s~diments ~ l'exutoire dcs bassins, en particulier
pour pr~voir l'cnvasempnt de futurs r~servoirs artificiels ou de prises
d'eau. Les résultats obtenus par le projet de ce point de vuc devraient
s'intégrer dans un cad'Te régional (défini ici comme le cadre méditerrâ- ....
néen) pour contribuer à la mise au point de méthodes de calcul des apport~

solides à partir notamment des caractéristiques physiques des bassins
modèles de simulation. Cet aspect du projet sera considéré comme une
contribution française au -sous-programme 1.1.3. du Programme hydrologi
que international (UNESCO). qui a pour but "d'étudier les processus
d'érosion et de sédimentation dans les bassins fluviaux et les méthodes
de calcul des transports solides, y compris l'utilisation de paramètres
physiques à l'échelle régionale".

- Banc de test pour des matériels français nouveaux et vitrine extérieure
pour le savoir-faire et la technologie français (aux niveaux national
et régional) : faciliter la collaboration d'équipes pluridisciplinaires
(régionales. nationales) : àéve loppement d'équipements, de techniques
d'acquisition de données in situ. de transmission et traitement de don
nees.

- Terrain d'accueil pour divers types de formation. e~ relation avec des
organisations internationales (OMM. UNESCO). nationales et régionales
(Environnement. Relations Extérieures. SRAE, CEMAGREF. CEFlGRE, etc.)
ou avec des établissements d'enseignement (Universités. Ecoles, ••. ) et
des organismes d'études et de recherches (B.R.G.M., ORSTOM •• ~.).

Ce projet devrait permettre. par ses résultats visant à déterminer les
moyens de calcul de l'érosion hydrique dans les régions sensibles à saisons
contrastées. d'orienter des actions de conservation.' protection et aména
gement des bassins à forte susceptibilité à l'érosion. en France et à l'E
tranger.

Les problèmes de ce type de région illustré dans un premier temps par les
bad-lands des terres noires de Haute Hrovence et du Gapençais. correspon
dent à des conditions lithologiques extrêmes se retrouvant dans toute la
zone montagneuse sèche observée depuis ] 'Afghanistan en passant par le
Moyen-Orient et le Maghreb jusqu'au Mexique et aux régions andines. Le
projet comprend une composante importante comme "laboratoire naturel mé
tropolitain sur l'érosion dans les pays pauvres du Tiers-Monde", et devrai t
dans ce domaine favoriser le développement de la coopération avec l'Etran
ger.
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quatre bd!:>!:>ins juges reprc~:'entatifs des rn~rllcS noireS du Ca1lovo-
O"fordien clloisis û'un commun accurd entr'c l'URSiUM et le
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cu nt èl c t S P r ; ~ (j U P r c ~ ,j t: di f fer c n t S Sel' vic t' ~> ~ cil' Il tif i ~ u e Set
t t: c h n i que S L U Il C e r n e S p Cl rIe pro b l ème d l' l' i~ l' 0 ~ i () n h y d r i Que, d u
premier rang desquels nouS citerons le C[MAGFŒf (Ai,,) et l'Office
National des For~ts (Hestauration des Terre~ de Montagnes RTM
Dic ne ),

Les bassins retenus sont les suivants

Dons le département des Hautes-Alpes

- Bassin de Savournon
- Ba~sin de St Genis (ou du Chevalet)

Dans le département des Alpes de Haute provence

- Bassin du lac de Mison
- Bassin du Seignan (la Motte du Caire).

2 DESCRIPTION DES BASSINS----------- --- -------

La carte de la région PACA et celle de la zone de LARAGNE indiquent

la situation approximative des quatre bassins étudiés.

le bassin initialement retenu. au sud de la crête des
Aeynettes qui sépare Savournon de Sarret et VillelonEue. a
été amputé de sa partie Est dont une branche du réseau
draine la décharge publique de la commune. La station
hydrométrique qui a été installée contrôle un bassin de 6 ~

10 ha dont les 4/5 n'intéressent que des marnes dénudée~. Le
tributaire Est présente des versants. protéEés par une
strate herbacée. de même qu'un affluent de rive gauche en
aval de la station au Sud du bassin étudié.

Les différenceS d'écoulement observées montrent l'importance
de la protection herbacée sur le retard apporté du
ruissellement.

Le site est propice ~ une extension des études sur des
bassins de couverture différents. La station installée en
rive droite d'un bief rectiligne. est accessible à pied en
remontant le ruisseau Sur enviTo~ trois cents mètres depuis
le pont entre Savournon et le Col de la Croix, sur la route
0.46 vers Sarret. En tête du bassin, les pentes sont
extrêmement fortes et le haut bassin est pratiquement
inaccessible. Oepuis le Col de la Croix, on accède par
l'Hubac è la crête du bassin située è environ 900 m
d'altitude. On relève vers le haut du bassin de rareS bancS
calacaromarneux.

'.
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SITUATION DES BASSINS VERSANTS EXPERIMENTAUX
DANS lA REGION PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR
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Situation des Bassins

Versants expérimenta"ux
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On y accède d partir de la RN 75 au Nord d'Eyguians. Il est
constitué par une simple ravin~ qui s'attaque au versdnt Est
d'une butte appelée "le Cr!'..Ialet", au flanc Sud-Est de la
montagne de St Genis -dont l 'e~utoir~ n'est qu'à deux cents
mètres de la Ferme Laurent-. La station retenue ne contrôle
qu'un micro bassin d'environ 2 hectares. La ravine est bien
formée et le lit du ruisseau fait un mètre de large au
niveau de Id station sur la roche marneuse d nu. Les marneS
affleurent sur l'ensemble du bassin, à l'exception de
quelques plaques herbeuse~ Sur le versant droit de la

ravine. On n'observe que de rares passées filoniennes
(calcite) et la t~te du bassin est couronnée par un banc
calcaire de fdibles dimensions.

..

On dtteint le lac de Mi~on par la 0324, 5 Km au
Laragne-Monteglin, sur la N 75. Le bassin est
l'Ouest du Idc. Quelques ravines drainent le flanc
crêtes de Ldngueirard qui culminent d 735 m.

Sud de
situé d
Est des

Deux ravines principales Se rejoignent pour former un cône
de déjection vers le milieu cu lac; ce cone de déjection a
été récupéré comme champ par un détournement de la ravine
Nord verS le Sud, d'où formation, avec le concours des
sédiments de la ravine Sud, d'un nouveau cône de déjection
verS le Sud.

Seule la ravine Sud a été retenue. Le bassin versant fait de
3 à 4 ha. La surface du sol est peu herbacée mais un couvert
arboré de type chênes rouvrëS, assez typique par sa faible
densité, est présent. Les marnes nues affleurent larce.ent.
Parmi les dépôts de sédiments fins du cône de déjection, on
note de nombreux gros calet& roulés qu'on retrouve également
sur les versants. Ces calets proviennent d'une terrasse
ancienne (tertiaire) de la Curance (Calets de variolite) qui
couronne en discordance les _arneS du Callovo-Oxfordien sur
la crête du Langueirard.

On atteint le barrage du Seilnon qui limite le bassin par
une route forestière partant de la Motte du Caire le
bassin a une superficie de 4,7 Km2. Il a fait l'objet d'une
importante reforestation et d'observations du Service RTM de
l'ONF, en particulier sur le comblement de la retenue.

Une première estimation donne pour ce bassin 40~ de terres
noires dénudées, 50~ de zoneS reforestées en pins sylvestres
et 10~ de zoneS herbaoées sur le haut-bassin où les bancs
calcaires appardissent de plus en plus nombreux avec
l'altitude. pour for~er au sommet une balé rocheuse
importante.



L'~vacuateur en saut de ski du barrage a ~t~ utilis~ comme
site de la station hydrométrique. La retenue du barrage est
entièrement comblée depuis 1976. Deux torrents principaux
confluent au niveau de l'ancienne retenue et forment des
caneS de déjection comprenant quelques blocs calcaires.

L'a b ~> n C e d l' r ou t e d' a c c è s duC e n t r e ete n t~:. c d u lJ a s sin
rendre difficile la gestion d'appareils implantés danS c~S

.70ne5.

Le tdbleau ci-après donne les cdract~ristiques

des bdssins etudiès
principales

CARAC1[RISTIQUES O[S 8ASSINS '.

BASSINS REPRESENTATIfS

-s~p~~fi~i~-----K;2!----O~1----
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!
!
!
!
!
!
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735

645

752

640770

900

m

m

Altitude
exutoire

Altitude
.axi.ale

en dee;rés lAT N
Long E

!------------------- -----------

-------------------
Le' première reme'rque concerne le' différence de te'ille entre
les trois premiers be'ssins et le be'ssin de Sei gnon (rapport
e;rosso.odo de 1 ~ 100). Cette différence s'explique par le
d~6ir des initi4teurs du projet, de ~~chercher des bassins
élémentaires sur lesquels il pourrait être plus aisé de
.ettre en relation l'érosion et les paramètres physiques des
be'ssins. Le be'ssin du Seicnon constituere'it pour Se' part
l'intée;r~tion de diff~rents pay~e'ges des régions de me'rnes
noires.
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Exemple de dépouillement d'une r:artouche [PRO""! d'À.m pluviogratJll~ OEDIPE:

LES AVERSES IMPORTANTES DE MAI et du 1er JUIN 1985 à SAVOURNON

1:::/ 5/1985 3hll' 3~ 187, ~, Mol l' 3~' J t.~" u 4h 19' II 1t.8 .':' 5hly' Il l·:.~.~ 9 .... :.:.)' 41.' 188.5 Yrl~'-:I' .a4 i~.9. ,.
IOh19'4t. 189,5 Wh31' 'i 190.0 IOh39':'4 190.~ l ,j~.4Y' 4., 1"1.\' lit. :O' j ~-: 191.5 II hI~" I~. 19:" .(
11h28' 37 192.5 11h39' 34 IQ 3.0 11h48' 40 193.5 Il h56' :<3 194.'" ~::... ~.. ,,::..: 1....4.5 12~. '0" 1() 195 .•
12h14'44 195.5 12h21' b 196.0 1:' ...~7· 5~. 19t..5 12t-,3~' 2~ 19"/,0 1<:'1.<:1'11 197.~. 1~'h4"'J' 1 7 1QB.\
12h51'30 198.5 12h50' 52 199.0 13h 4'31 :99.5 13h1O'4) 200..0 ! 3". ~ ~j' ~,3 ::'00.5 '3h2'.'· 14 :01.'1
13h26'31 ZOI.5 13h31' 4 202.0 13h3t.·:n ~1'':.5 13h41' 2 203.0 J 2;t.4c.· 3 203.5 1:;;~,') J • 8 ':\14. l'
13h59' 0 204.5 14t-. ~. 21 205.0 14h11' 2 2('5.5 14toi 5' 43 20c..() : 1: h: '(1' 4e. 206.5 : 41-.2~.l· ~.~I ~tl; .'

14h2.... • 45 207.5 14h:;;:''' ::::: 20~.(1 14t,:<Y 7 2('t,.5 14h38' 10 209.0 14h4:' ;;t 209.5 14h45' ~:'" ~ 1(1.'

14h50' 12 210.5 14h54' 37 211.0 14h59'4S ::"11.5 15h 4' 10 2]::.1) l~t.I(o·-lO 212.5 ISt.15' 57 ~, .~.,

15t.~ù' 24 213.5 1~~.::5' 58 214.0 l~t.;H • 1 LI'.5 15h35' 43 ;?1~.(' 15~.4(I' < 215,5 15h4(.· :.IJ .? 1r •• \1
15h53'SI 210,5 15h5Q ·S': 217.0 16r. 5' 45 ::')7.5 lt>hIO' 31 21&." 1e.h 17' li 218.5 lëh',?/''jù ':::"'.1'
161,5(,' :- 219.5 ..

141 511985 oh17' 17 21"'.5 7h)7' 17 220.0

151 511985 20h38' 13 220.0 20h47' 46 220.5 20h57' 19 221.0 Zlh 0'36 221.5 Llh 4' 39 222.0 21h16'31 222.5
23h3.... ·41 222,5

16/ 511985 Oh25'27 223.0 Ihll'13 223.5 Ih34' 7 224.0 Ih49'44 224.5 2t1 2' 2 225.0 2h20'44 225.5

17/ 5/1985 14h33' 0 225.5 15h33' 0 226.0 15h38' 8 220.0 16h38' 8 22c..5 16h45' 50 226.5 17h45' 50 227.0

18/ 5/1985 Oh55' 14 227.0 lh55'14 227.5 2h54'30 227.5 3h54'30 228.0 5h22'58 228.0 6h22'58 228.5
10h23' 3 228.5 Il h23' 3 229.0

201 5/1985 Oh21'43 229.0 Ih21' 43 229.5 Ih56' 3 229.5 2h37'19 230.0 3hI8'35 230.5 3h48'40 231.0
5h24'35 231.0 5h43'43 231.5 6h 2'51 232.0 6h16'24 232.5 6h25'46 233.0 6h47'2~ 233.5

10h34" 2 233.5 10h47' 52 234.0 llh l' 42 234.~ 11 h16' 2 235.0 11 h31' 3 235.5 11h44' 20 236.0
12h 8'49 236.5 12h46' 41 237.0 13hI3'34 237.5 13h43' 14 238.0 13h52' 3 238.5 13h58' 55 239.0
14h15' 14 239.5 14h25' 36 240.0 14h42' 25 240.5 14h52'48 241.0 18h26' 26 241.0 18h45'58 241.5
19h 5'30 242.0 19h48' 26 242.0 20h48' 26 242.5

241 5/1985 2Oh12'36 242.5 '2Oh13'35 243.0 20h14' 34 243.5 '2Oh15'38 244.0 '2Oh16'34 244.5 20h17' 25 245.0
, 20h17' 51 245.5 20h18' 18 246.0 20h18' 38 246.5 20h19' 0 247.0 20h19' 35 247.5 20h20' 17 248.0., 20h21' 18 248,5 20h22' 9 249.0 20h22' 58 249.5 20h24' 10 250.0 20h24' 5& 250.5 20h25' 39 251.0

" 2Oh27'3O 251.5 20h31' 43 252.0 20h34' 1 252.5 20h35' 49 253.0 20h36' 19 253.5 20h36' 58 254.0
'. 20h38' 27 254.5 '2Oh39'52 255.0 20h41' 11 255.5 20h41' 39 256.0 20h42' 33 256.5 20h43' 28 257.0

~'9' 257.5 20h44' 36 258.0 20h45' 4 258.5 20h45' 34 259.0 20h46' 10 259.5 20h46' 44 260.0
20h48' 10 260.5 20h50' 3 261.0 20h53' Il 261.5 20h56' 34 262.0 21h 3' 9 262.5 21h 8'41 263.0
211111'58 263.5 21h14'23 264.0 21h17'29 264.5 21h21'35 ,265.0 21h28' 30 265.5 21h38' 52 266.0
211147' 3 266.5 22h 0'21 267.0 22h20' 24 267.5 22h38' 8 268.0 22h44' 59 268,5 22h4,'52 269.0
23h 9'41 269.5 23h49' 53 270.0

24I5I1M5 12h41' SC 270.0' - 13Ml'SC 270,5 14h51'~ 270.~ 15h 0'57 271.0 1~10'11 271.5 15h28' 23 272.0
J~46'4IO 272~5 1~51'42 273,0 :15h53' 52 273.5 15h55' SI 274.0 ,15h57'35 274~ 1~59'36 275.0
16h 2' 15 275.5 '171118'20 275.5 17h21' 18 276.0 17h24' 16 276.5 17h28' 20 277.0' 17h35' 56 277.5

to.' 511985 ~'27 277.5 7h44'27 278.0

1.1 -U1985 15h59' 40 278.0 1611 0'37 278.5 16h 1'34 279.0 1611 2'45 279.5 16h 8' 4 280.0 16h10' 20 280.5
16hl~ 5 281.0 16h14' 37 281.5 16h15' 6 282.0 16h15'48 282.5 16hI7'5~ 263.0 16h19'21 28:1.5
16h2 59 284.0 16h22' 52 284.5 10h24' 16 285.0 16h24' 54 285.5 It.h25· 3'? Z86.0 16h26' 41 280.5
16h28' 10 287.0 16h28' 37 287.5 16h28' 53 268.0 16h29' 6 288.5 16h~'lb 289.0 16h29' 20 289.5
16h29' 37 290.0 16h29'48 290.5 16h30' 5 291.0 16h3O'20 291.5 16h30' 32 292.0 16h30' 43 292.5
16h30' 58 293 ..0 16h31" 12 293.5 16h31' 24 294.0 16h31' 36· 294.5 16h31' 49 295.0 16h32' 3 295.5
16h32' 18 296.0 16h32' 29 296.5 16h32' 40 297.0 16h32'53 '297.5 16h33' 2 298.0 16h33' 13 298.5
16h33'25 ~,O 16h33'38 ~.5 16h33' 50 300.0 16h34' 5 300.5 16h34' 22 301.0 16h34' 39 301 .!>
16h34' 58 302.0 16h35' 16 302.5 16h35' 38 303.0 16h35' 53 303.5 16h36' 5 304.0 16h36' 16 304.5
16h36' 30 305.0 16h36' 44 305.5 16h37' 4 306.0 16h37'20 306.5 16h37' 33 307.0 16h37' 43 307.5
16h37' 56 308.0 16h38' 7 308.5 16h38' 18 309.0 16h38'31 309.5 16h38' 46 310.0 16h39' 4 310,~

16h39' 20 311.0 16h39' 32 311.5 16h39'43 312.0 16h39'54 312.5 16h40' 7 313.0 16h40' 20 313.:;
16h40' 34 314,0 16h40'47 314.5 16h41' 3 315.0 16h41'18 315.5 16h41' 42 316.0 16h42"11 316.5
16h42' 39 317.0 16h43' 7 317.5 16h43' 32 318.0 . 16h43'53 318.5 16h44'27 319.0 16h45' 7 319.5
16h45' 38 320.0 16h46' 7 320.5 16h46' 44 321.0 16h47' 9 321.5 16h47'45 322.0 16h48' 19 322.:;
16h48' 53 323.0 16h49' 30 323.5 16"50'15 324.0 16h51'27 324.5 16h53' 29 325.0 . 16h54' 44 325.5
16h55'26 326.0 17h l' 17 326.5

2/ 6/1985 12h49' 46 326.5 13h49' 46 327.0 14h59' 1 327.0 15h 7'33 327.5 15h16' 5 328.0 15h32' 51 328.5

3/ 6/1985 16h 9' 8 329.0 16h1O' 0 329.0

1

Exemple de dépouillement d'une r:artouche [PRO""! d'À.m pluviogratJll~ OEDIPE:

LES AVERSES IMPORTANTES DE MAI et du 1er JUIN 1985 à SAVOURNON

1:::/ 5/1985 3hll' 3~ 187, ~, Mol l' 3~' J t.~" u 4h 19' II 1t.8 .':' 5hly' Il l·:.~.~ 9 .... :.:.)' 41.' 188.5 Yrl~'-:I' .a4 i~.9. ,.
IOh19'4t. 189,5 Wh31' 'i 190.0 IOh39':'4 190.~ l ,j~.4Y' 4., 1"1.\' lit. :O' j ~-: 191.5 II hI~" I~. 19:" .(
11h28' 37 192.5 11h39' 34 IQ 3.0 11h48' 40 193.5 Il h56' :<3 194.'" ~::... ~.. ,,::..: 1....4.5 12~. '0" 1() 195 .•
12h14'44 195.5 12h21' b 196.0 1:' ...~7· 5~. 19t..5 12t-,3~' 2~ 19"/,0 1<:'1.<:1'11 197.~. 1~'h4"'J' 1 7 1QB.\
12h51'30 198.5 12h50' 52 199.0 13h 4'31 :99.5 13h1O'4) 200..0 ! 3". ~ ~j' ~,3 ::'00.5 '3h2'.'· 14 :01.'1
13h26'31 ZOI.5 13h31' 4 202.0 13h3t.·:n ~1'':.5 13h41' 2 203.0 J 2;t.4c.· 3 203.5 1:;;~,') J • 8 ':\14. l'
13h59' 0 204.5 14t-. ~. 21 205.0 14h11' 2 2('5.5 14toi 5' 43 20c..() : 1: h: '(1' 4e. 206.5 : 41-.2~.l· ~.~I ~tl; .'

14h2.... • 45 207.5 14h:;;:''' ::::: 20~.(1 14t,:<Y 7 2('t,.5 14h38' 10 209.0 14h4:' ;;t 209.5 14h45' ~:'" ~ 1(1.'

14h50' 12 210.5 14h54' 37 211.0 14h59'4S ::"11.5 15h 4' 10 2]::.1) l~t.I(o·-lO 212.5 ISt.15' 57 ~, .~.,

15t.~ù' 24 213.5 1~~.::5' 58 214.0 l~tl;H • 1 LI'.5 15h35' 43 ;?1~.(' 15~.4(I' < 215,5 15h4(.· :.IJ .? 1r •• \1
15h53'SI 210,5 15h5Q ·S': 217.0 16r. 5' 45 ::')7.5 lt>hIO' 31 21&." 1e.h 17' li 218.5 lëh',?/''jù ':::"'.1'
161,5(,' :- 219.5 ..

141 511985 oh17' 17 21"'.5 7h)7' 17 220.0

151 511985 20h38' 13 220.0 20h47' 46 220.5 20h57' 19 221.0 Zlh 0'36 221.5 Llh 4' 39 222.0 21h16'31 222.5
23h3.... ·41 222,5

16/ 511985 Oh25'27 223.0 Ihll'13 223.5 Ih34' 7 224.0 Ih49'44 224.5 2t1 2' 2 225.0 2h20'44 225.5

17/ 5/1985 14h33' 0 225.5 15h33' 0 226.0 15h38' 8 220.0 16h38' 8 22c..5 16h45' 50 226.5 17h45' 50 227.0

18/ 5/1985 Oh55' 14 227.0 lh55'14 227.5 2h54'30 227.5 3h54'30 228.0 5h22'58 228.0 6h22'58 228.5
10h23' 3 228.5 Il h23' 3 229.0

201 5/1985 Oh21'43 229.0 Ih21' 43 229.5 Ih56' 3 229.5 2h37'19 230.0 3hI8'35 230.5 3h48'40 231.0
5h24'35 231.0 5h43'43 231.5 6h 2'51 232.0 6h16'24 232.5 6h25'46 233.0 6h47'2~ 233.5

10h34" 2 233.5 10h47' 52 234.0 llh l' 42 234.~ 11 h16' 2 235.0 11 h31' 3 235.5 11h44' 20 236.0
12h 8'49 236.5 12h46' 41 237.0 13hI3'34 237.5 13h43' 14 238.0 13h52' 3 238.5 13h58' 55 239.0
14h15' 14 239.5 14h25' 36 240.0 14h42' 25 240.5 14h52'48 241.0 18h26' 26 241.0 18h45'58 241.5
19h 5'30 242.0 19h48' 26 242.0 20h48' 26 242.5

241 5/1985 2Oh12'36 242.5 '2Oh13'35 243.0 20h14' 34 243.5 '2Oh15'38 244.0 '2Oh16'34 244.5 20h17' 25 245.0
, 20h17' 51 245.5 20h18' 18 246.0 20h18' 38 246.5 20h19' 0 247.0 20h19' 35 247.5 20h20' 17 248.0., 20h21' 18 248,5 20h22' 9 249.0 20h22' 58 249.5 20h24' 10 250.0 20h24' 5& 250.5 20h25' 39 251.0

" 2Oh27'3O 251.5 20h31' 43 252.0 20h34' 1 252.5 20h35' 49 253.0 20h36' 19 253.5 20h36' 58 254.0
'. 20h38' 27 254.5 '2Oh39'52 255.0 20h41' 11 255.5 20h41' 39 256.0 20h42' 33 256.5 20h43' 28 257.0

~'9' 257.5 20h44' 36 258.0 20h45' 4 258.5 20h45' 34 259.0 20h46' 10 259.5 20h46' 44 260.0
20h48' 10 260.5 20h50' 3 261.0 20h53' Il 261.5 20h56' 34 262.0 21h 3' 9 262.5 21h 8'41 263.0
211111'58 263.5 21h14'23 264.0 21h17'29 264.5 21h21'35 ,265.0 21h28' 30 265.5 21h38' 52 266.0
211147' 3 266.5 22h 0'21 267.0 22h20' 24 267.5 22h38' 8 268.0 22h44' 59 268,5 22h4,'52 269.0
23h 9'41 269.5 23h49' 53 270.0

24I5I1M5 12h41' SC 270.0' - 13Ml'SC 270,5 14h51'~ 270.~ 15h 0'57 271.0 1~10'11 271.5 15h28' 23 272.0
J~46'4IO 272~5 1~51'42 273,0 :15h53' 52 273.5 15h55' SI 274.0 ,15h57'35 274~ 1~59'36 275.0
16h 2' 15 275.5 '171118'20 275.5 17h21' 18 276.0 17h24' 16 276.5 17h28' 20 277.0' 17h35' 56 277.5

to.' 511985 ~'27 277.5 7h44'27 278.0

1.1 -U1985 15h59' 40 278.0 1611 0'37 278.5 16h 1'34 279.0 1611 2'45 279.5 16h 8' 4 280.0 16h10' 20 280.5
16hl~ 5 281.0 16h14' 37 281.5 16h15' 6 282.0 16h15'48 282.5 16hI7'5~ 263.0 16h19'21 28:1.5
16h2 59 284.0 16h22' 52 284.5 10h24' 16 285.0 16h24' 54 285.5 It.h25· 3'? Z86.0 16h26' 41 280.5
16h28' 10 287.0 16h28' 37 287.5 16h28' 53 268.0 16h29' 6 288.5 16h~'lb 289.0 16h29' 20 289.5
16h29' 37 290.0 16h29'48 290.5 16h30' 5 291.0 16h3O'20 291.5 16h30' 32 292.0 16h30' 43 292.5
16h30' 58 293 ..0 16h31" 12 293.5 16h31' 24 294.0 16h31' 36· 294.5 16h31' 49 295.0 16h32' 3 295.5
16h32' 18 296.0 16h32' 29 296.5 16h32' 40 297.0 16h32'53 '297.5 16h33' 2 298.0 16h33' 13 298.5
16h33'25 ~,O 16h33'38 ~.5 16h33' 50 300.0 16h34' 5 300.5 16h34' 22 301.0 16h34' 39 301 .!>
16h34' 58 302.0 16h35' 16 302.5 16h35' 38 303.0 16h35' 53 303.5 16h36' 5 304.0 16h36' 16 304.5
16h36' 30 305.0 16h36' 44 305.5 16h37' 4 306.0 16h37'20 306.5 16h37' 33 307.0 16h37' 43 307.5
16h37' 56 308.0 16h38' 7 308.5 16h38' 18 309.0 16h38'31 309.5 16h38' 46 310.0 16h39' 4 310,~

16h39' 20 311.0 16h39' 32 311.5 16h39'43 312.0 16h39'54 312.5 16h40' 7 313.0 16h40' 20 313.:;
16h40' 34 314,0 16h40'47 314.5 16h41' 3 315.0 16h41'18 315.5 16h41' 42 316.0 16h42"11 316.5
16h42' 39 317.0 16h43' 7 317.5 16h43' 32 318.0 . 16h43'53 318.5 16h44'27 319.0 16h45' 7 319.5
16h45' 38 320.0 16h46' 7 320.5 16h46' 44 321.0 16h47' 9 321.5 16h47'45 322.0 16h48' 19 322.:;
16h48' 53 323.0 16h49' 30 323.5 16"50'15 324.0 16h51'27 324.5 16h53' 29 325.0 . 16h54' 44 325.5
16h55'26 326.0 17h l' 17 326.5

2/ 6/1985 12h49' 46 326.5 13h49' 46 327.0 14h59' 1 327.0 15h 7'33 327.5 15h16' 5 328.0 15h32' 51 328.5

3/ 6/1985 16h 9' 8 329.0 16h1O' 0 329.0
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Le bassin de Savournon
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SaVOUl'non r : Vue d't~n~;ernbie ciu Bassi n .

~)a\iOtlrnDn J : L.d ::iLaUof) cie mesurr)~l dU cours dp

~,{)n in~;Lëjjat.iun irdtialn .

2
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SaVOUI'non 1 : La lave torrentîell8 du l/fi/B'J.\lue de l'amont.s'est

déposée à la faveur du piège installé peu aPl'ès

le'cDude à l'aval de la station,

SavournDn 1: La statiun ,vue de 1'0\/01 .f:~)t j'(J.(î(ju!.:? iruUlisalJie

par i' irnpUl'tance des (jépots.

..-

'.
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Savournon l : Après la cru~ du 1/6/85,

dèpot OP. la "1a\lp torrentielle",

Rümpliss8gf:-l (lu

P!è9P à sédiments.

'.
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I~ègle (Je contrôle de la topographîe des versants

entre cieux repères fîxes (ici ,.3 Savournon ).

\/lH-' iÏf~S i:1iguilles traçant lp profil topoqraphique contréif'.

CuncfJption et mise dU point [JLi\i~\'y'-Hf)ORELBED'\.

f(:lbrlcation TOUHNE-DURLllS ).

"
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St.Genis: La station.
St.[;(>nis :FcheHe et capteur- ChIoE!
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Ln dessous du plLJviographe

Of!dipe aval,on voit dans

la partie droite le début

du glissement du versant

et les lèvres de la "crevasse"

formée par le décollement.

(!lt..C1enis. mai 1985 ).

'.
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LI.; r'k,D:l :c :ma) (lfl r~lnçCliHH>.ïi f~

k:hpll("?prj~;(! ~;Pi pu,:;- fJ,!cw

pa~iS(-~rpi li:.P ['isu':i Li'?

1-1('{~!(J.\JPrnpnV-; ~:-;l.Jspension

pt LHlit,p grillaqée pour flacons

(10 prt:lév(~ments

Dans le canal metalUque di;

Mison .prises de Pl'él&\j~!IT](~nt5

par' siphonnage,avec retour d(~s

prises d'air.
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l.a ChIne au dessus de la station

de Mison;vue de la partie boisée

du bassin(chênes pubescents),

I~a\ljnes de la partre ouest

amont du bassin de 1"1i50n

1
Ln ri]vinp prillcipaip amont non! clu I)a~i~)in dl? Mison. 9
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Chènt!s mor'ts düchau:j::A~) pal' i '[!l'os\on (~t fDrmation .au premier pIaf;,

d(! rigoles élémentaires ~:;ur Je versant (Rassin df.-) Mison ).

"

Exemple d'hétérugénéité de~;

marnes dans J~ur' tvpp d'al tération

\~ très petite (!c1"lBlIe(cf.clés)

d'une part CI'OOt.O pU!\l8îulenUJ,

gonflée par lE! gel ,PU1~-;

craquelé('! par tiessicdtiun,

(j\iutre part..dübi t en j'rj U_J~i

J'un nUVdU plu:, (JUI'.
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Le torrent pl'incipal du Seignon (branche Ol!C!st.);vue vers l'aval des dépots

charriés par le tOl'renLet au fond ID barrage comblé par les sédiments.

'.

•

Une autre vue du même t.orrf.~nt.

avec,p!us en amont,présence

de gros blocs calcaires.
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Reforestation des bad-lands

du bassin du Seignon (pin noir

dt l\utriche-ONF/RTM )

Ressaut roctu~LJx de la branche

majeure ouest du réseau

du Seignon, près du barraqe.

r';randC' ri3vjfll~ ,l'i\Jt1 qaurhu du barrôyf' clll Spjq:)()n,cornbj(~ par les d6pots.

1

Reforestation des bad-lands

du bassin du Seignon (pin noir

dt l\utriche-ONF/RTM )

Ressaut roctu~LJx de la branche

majeure ouest du réseau

du Seignon, près du barraqe.

r';randC' ri3vjfll~ ,l'i\Jt1 qaurhu du barrôyf' clll Spjq:)()n,cornbj(~ par les d6pots.

1



\

/ -.,

".

•

8iJ~';sin du ~îuignGn:clu hacl'agC! au ~ornm2L llu Culnmt:Jiof (îll/Bm),vuc de

la partie ur'i8nLaje (ju bassin.

Bassin (ju :;pigtlUll:Péll'UCl OUf.':.;t du l:lassin ct. sommot rJ{:~l u'oix (1425m);

au milieu.Je :m:mnet: (je ia culli!1E.' e~L Ci.H'dct.()(·i~jô pdr une :,urf.]u!

13
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RST M
ELSYDE ___

système ŒDIPE
'.

Organe
d'enregistrement
digitai
d'information
pluviométrique

OEDIPE est un système autonome dont la fonction
consiste à mémoriser l'h istogramme des basculements
d'un pluviomètre à augets.
L'enregistrement est réalisé sur une cartouche mémoire
statique non volatible (EPROM) de grande capacité
permettant la saisie de 16 384 basculements datés à la
seconde près. La très faible consommation garantit un
fonctionnement sur batterie pendant plus de 8 mois.
Un terminal de poche visualise sur le terrain le cumul
total, le taux de remplissage de la cartouche et vérifie la
tension batterie.
En laboratoire, le module relecteur LeM assure le
transfert des enregistrements sur tout ordinateur le
dépouillement est automatique et instantané. Un
effaceur UV permet la ré-utilisation des cartouches plus
de 200 fois.
La télétransmission est assurée en option par une carte
émettrice ARGOS implantée dans le coffret de
l'enregistreur.

/

/

Le système OEDIPE reconditionné dar.s une armoire métallique
étanche (600 x 400 x 250 mm),
supportant un pluviomètre à augets bascuteur
à contact mercure «Préci MécanÎQue».



Présentation de l'enregistreur

• Coffret étanche plastique alimenté en 12 volts continus.

Raccordements par bornes et douilles.

Utilisation

• Mise en marche automatique dès l'insertion de la cartouche.

• Test de vacuité et formatage balisé par une LED téIIloin.

• Chaque basculement de l'auget déclanche l'enregistrement de la date initialisée à 0 lors de la mise en service.

Enregistrement

• Cartouche EPROM effaçable aux UV et réutilisable.

• Capacité 64 K octets représentants 16384 basculements
de l'auget.

• Boîtier aluminium hermétique.

• Dimensions: 115 x 115 x 20 mm.

"

Caractéristiques techniques de l'enregistreur

• Température - 10 à + 70° C.
• Humidité relative :$100"10.
• Tension d'alimentation 11 ,5 à 15 V continus.

• Courant consommé sous 12 volts

• 3 mA en veiUe
• 400 mA pendant le basculement.

I! Dimensions: 350 x 250 x 150 mm.

• Poids : 5 kg.
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M~DULE DE LECfURE

• Directement connectable à tout système informatique.

• Liaison série RS 232 C.
• Fonction test vérifiant l'effacement correct des cartouches.
• Transfert des données en code ASCII.
• Alimentation 220 V N

• Consommation 30 W.
• Coffret aluminium aux normes 3 U.
• Dimensions 138 x 124 x 106 mm.
• Poids: environ 1,5 kg.

MODULE EFFACEUR

• Système effaceur par U.V.
• Durée d'effacement d'une cartouche: 30 minutes.
• Minuteur automatique.
• Alimentation 220 V N
• Consommation : 15 W.
• Coffret aluminium avec normes 3 U.
• Dimeasions : 138 x 124 x 100mm.
• Poids : environ 1 kg.

TERMINAL DE POCHE

• Se connecte sur l'enregistreur OEDIPE et communique sur un afficheur LCD:
• numéro de l'enregistreur
• cumul total des basculements
• durée d'enregistrement
• durée au dernier basculement
• nombre d'octets écrits dans la cartouche CE 64
• état de la tension batterie par rapport à 11,8 volts.

• Boîtier plastique hermétique.
• Alimentation par le système enregistreur.
• Dimensions: 200 x 130 x 50.
• Poids: environ 0,8 kg.
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Exemple de listing de dépouillement.

STATION No 3

LIEU D'INSTALLATION : CHARTRES

Mise en route le 19 0~-~4 a 06 h 00

Concepteurs de cer appareillage; J. COLOMB.ANI
J .M. FRITSCH
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RSTOM
ELSYDE'-- _

,
système CHLOE

'.

Centrale
hydrologique
limnimétrique

Le Système CHLOÉ est une centrale autonome
d'enregistrement d'informations limnimétriques à

laquelle se connecte une sonde immergée SPI.
L'enregistrement est réalisé sur une cartouche mémoire
statique non volatile (EPROM) de grande capacité. Le
temps d'échantillonnage des mesures ainsi que le seuil
de variation de la hauteur d'eau déclenchant
l'enregistrement ~ont séle<:tionnés par roues codeuses.
La sonde SPI communique sa profondeur d'immersion
et la température des liquides. Dans sa version plus
élaborée, elle intègre automatiquement les variations de
densité et communique la masse volumique.
CHLOÉ est équipée d'un clavier et d'un affichage LCD
permettant l'initialisation de la base de temps, la
relecture de la cartouche mémoire et la vi$ualisation des
mesures capteurs.
En option, CHLOÉ réalise la collecte d'un carteur
supplémentaire (ex: conductivité) et la télétransmission
satellite (ARGOS).

La centrale CHLOÉ reconditionnée:dans une armoire métallique
étanche (600 x 400 x 250 mm).
Sur le dessus de l'armoire est implantée
l'antenne ARGOS.



Présentation de l'enregistreur

Coffret plastique étanche alimenté en 12 V continus. Deux versions sont disponibles:

• Type A
Caractéristiques :

• Base de temps initialisable.
• Visualisation cristaux liquides.
• Affichage des mesures capteurs.

• Décalage du 0 de la sonde SPI.
• Commande formatage de la cartouche.
• Temps d'échantillonnage des mesures réglable.
• Seuil d'enregistrement de la hauteur d'eau réglable.

• Type B
Caractéristiques :

• Connection d'une sonde SPI uniquement.
• Base de temps initialisée à 0 à la mise en marche.
• Sélection du temps d'échantillonnage (l', 5',15',30' ou 60').

• Enregistrement (date - hauteur d'eau) si le niveau évolue.

Enregistrement

• Cartouche EPROM effaçable aux UV et réutilisable.

• Capacité : 64 Koctets.
• Dimensions: 115 x 115 x 20.
• Boîtier aluminium hermétique.

Caractéristiques techniques

• Température : - 10 + 70° C.
• Humidité relative: ::; IOOUJo.
• Tension d'alimentation: Il,5 V à 15 V continus.

• Consommation type A
• 17 mA en veille
• 400 mA pendant l'enregistrement (1 seconde).

• Comommation type B
• 3 mA en veille
• 400 mA pendant l'enregistrement (1 seconde).

• Dimensions: 350 x 250 x 150 mm.

• Poids: environ 5 kg.



'Jl1de immergée SPI

1 sonde piézo résistive contient L:. Illicro-rrocesseur qui effectue les trairements de mise à l'échelle el de compensation en
mpérature des mesures d'une manière indépendante de la centrale d'acquisition.

1 sonde SPI fournit la hauteur ." . .,lI, la densité, la température en vraie grandeur (Xli une liaison de tyre informatique.

'ansmission série synchrome iS0 'Pp opto électroniquement.

VERSION 1

Mesure des niveaux et température des liquides de densité stable (d = J en standard),

::tendue des mesures: 10 mètres (en standard).
rempérature : 0 à 50° C.
::lrécision :

• hauteur 0,1 % pleine échelle
• temoérature 1/10° C.

'.

!itesse de poursuite des niveaux: 0,5 cmls mini.
temps de mesure: 7 sec.

:onsommation : 13 à ! 7 mA.
'ension d;alimentation il,5 à j 5 V.

>imensions (2) 70 long 300 mm.
~éalisation PVc.
1asse : 3 kg.
iaison : câble blindé 12 m (jusqu'à 1,5 km sur demande).

:RSION Il

1esure des niveaux et température des liquides homogènes
: densité variable.
capteurs permettent de s'affranchir de la masse volumique

ms le calcul de la profondeur d'immersion.
'récision hauteur: 0,2 à 1% plcine échelle suivant la taille
: b sonde (50 cm à 1 cm).
'Ci"PS de mesure: 10 s.
!:lssc : 3,5 kg.
':alisation PVc, 0 70 mm.

Ire<; caractéristiques identique" il la sonde SPI-1.

, .•.~., .... .



350

1 ORS TOM q~'(Df

300

250

E 200u

Z....
::> 150...
~

::>..
r

100

sa

a
2.

Dépouillement automatique d'une cartouche par micro-ordinateur.

STATION No 1 s. P. J .. No

LIEU O?INSTALLATION ~ PORT DE CAVENNE

6 83 • 17 h 23

ENREGISTREMENT SUPPLEMENTAIRE TOUTES LES 10 MINUTES
POUR UNE VAR 1AT 1ON DE 5 CM. OF.: HAUTEUR D' EAU

CARTOUCHE ELSYDE CE64 ND 00001

CI)MMENTA 1 RES

EXPLOITEE LE 20 8 83

SONDE SPI 2 CH~TEURS

CALCUL AUTOMATIQUE DE LA MASSE VOLUMIQUE
MESURE DE LA CONDUCTIVI~E .n centAin.s de uS
TELETRANSMISSION SATELLITE ARGoS

1 E. 8:'" ./ ::.() C:hU =1'::f(J LonCl.=(lB'3 Tetl'.oe '::'3.3
: 7 1'9.
: 7 4... 130
18 1) :O:'k· =138 Cone. =(,83 Tetl'roe ~"';'.::;

la ~~ ~04

:i.B 30 EAU=,:(J'~ COrlc..=~02 "efl'l~l::' ":3.3
18 33 :11
18 43 L18
1'3 (1 EAU =;:"::7 CL'tlC.. '= 148 1 ellloe ~··3. :::;
13 :; 230
1'3 13 ~40

1'3 249
1'3 30 EAU =;:58 Con(..==::': T~,f,oe ":':';:1.:".
13 :;3 25E.

53 '::63
(1 EAU =275
:; ~E.e

COrlG.==:?? :.. ':'::1.:

":':0 13
::0 :;0

:':75
EAU =":7':J Cond.=':':18

5:::; 2é'3

:1 33 27&

(>

30

Cl

:;0

(>

.::3 3

30
33

E:.AU =L65
EAU =-270

EAU ==275
271
266

EAU :265
2E.l

EAU ==254

:45
EAU ==::4(1

2::J8

EAU =2.34
::'30

Cond.==':"lu.
Cane:!. "":::'3u.

Cond.,::.234

l:ond.=:34

Cond.=128

Cane. =125

C0"1d.=üB5

Te«toe

ïel1loe

Te",oe

:0.2

28.u

30 EAU =::'~4

5:' ::14

3(1 EHU::: 135
4... 130
Cl EHLi :::134

;82
1...:. 177
::;1) t:.HU =lb8
.3.3 1E.'3
5::' i.f,4
(1 t::~U =iE.::
:,) EI"=-ll =-1 f,'::.

COne • .;:,·).:::1
ConC;. ;::,_ç;-,

l-=-t'".oe

Tet'..:,),",
le",oe

.:..e. u

':·0.4

Exemple de listing obtenu par relecture d'une cartouche.

Concep,eurs de cel ,pP",eiliage : J. COlOMBANI
J.M. FRITSCH
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