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INTRODUCTION

• - Là plaine de la basse Manambato se situe à 4 ou 5 kilomètres à
l'Ouest de Farafangana. Elle possède déjà de nombreuses rizières, mais
un aménagement hydraulique et surtout une exploitation moins archaIqu:e
permettraient d'augmenter les surfaces cultivées et les rendements 'à
- -

l 'hecta~, .. -L'étude pédologique a été demandée par le Service du Génie
'. ~ .~~Rurai. La prospection a ét é effe ctuée durant le mois de Février.-

"'. Le.s échantillons prélevés ont été analysés au laboratoire de
lII.R.S.M. sous la direction de L. NALOvrC.

topographique au
photos'aériennes
plantes ont: été

Pour la cartographie, nous avons utilisé le lever
1/10.000 exécuté par le Service du Génie Rural et les
du Service Géographique de Madagascar. La plupart des
déterminées par J. BOSSER, botaniste à l'I.R.S.M.
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CLIMAT

1 0 - Les Pluies

La plüviosi té moyenne annuelle atteint 2.660 m/m. avec un maximum
en Février-Mars et un minimum net en Septembre-Octobre.

Le nombre moyen de j ours de pluie est de 220 par an; seulement
60 %des précipitations se prnduisent pendant la saison ohaude de No
vembre à Mars: il n'y a pas de véritable saison sèche.

L'humidité relative est farte et assez constante au cours de l'an
née (79 pour 100 en Juillet, 85 pour 100 en Novembre).

- Précipitations

Janvier 313 m/m
Février 375 "
Mars 389 "
Avril 263 "
Mai 216 "
Juin 188 "
Juillet 205 "
Août 145 "
Septembre 89 "
Octobre 73 "
Novembre 169 If

Décembre 245 "
Total 2.660 "

2 0 _ Températures

Les températures moyennes sont les suivantes:



r

'01

-3-

Mois de Maxima. Minima Moyenne

Jan)llier 28,3 22,2 25,1
Février 28;4 22,7 25,5
Mars 27,6 22,5 25,5
Avril 27,1 20,8 24
Mai 25,4 18 21,7
Juin 24,0 16,6 20,3
Juillet 23,6 16,4 20
Août 23,3 16,7 ! 20

24,3 17,9
,

21,1Septembre
!

Octobre 25,4 19,6 ! 22,5
Novembre 26,9 21,1 ! 24

! !
Décembre 28,0 22,2 ! 25,1 !

! 1

Moyenne 26,0 19,7 ! 22,9 !
1 !

3(!l- Evapotranspiration

L'évaporation est relativement faible. Aucune mesure des bilans
hydriques des sols n'a été faite dans la région considérée; la formule
de Prescott permet d'établir un bilan hydrique calculé d'après les don-
nées météorologiques courantes:

Et (évaporation potentielle) k x Ew 0,75
Ew: évaporation en m/m d'une surface d'eau libre
k : 1,5 dans le cas d'une évaporation moyenne (prairie)
k = 3,1 pour les rizières.

Pour k = 1,5, l'évapotranspiration est égale à 859 millimètres;
durant le mois d'Octobre le déficit en eau est accusé, le sol s'assèche
mais n'épuise pas sa réserve en eau; dès le mois de Novembre le sol est
saturé ..



l'
!

-4-

L'eau qui ruisselle ou draine au cours de l'année est énorme
(1.659 millimètres); 11 en résulte un lessivage accentué des sols et
une ferrallitisation poussée.

L'indice de Lang P = 116 et de Bryssine P x T == 5,7 indiquent un
, 104

fort lessivage et une forte altération chimique des roches.

Aux mois de Septembre, Octobre, Novembre, les rizières peuvent man
quer d'eau, ce qui oblige à retarder l'époque des semailles du riz Vato
mandr,y (15 Novembre-15 Décembre).

GEOWGIE ET GEOMORPHOLOGIE

Le socle et les basaltes crétacés

La Manambato coule d'abord sur un ensemble de formation du vieux
précambrien (migmatite, gneiss à biotite et hornblende) et ensuite dans
des basaltes crétacés."

Du point de vue géomorphologique, on connaît dans oes basaltes 3
surfaces:

- une pénéplaine cÔtière récente d'altitude de 25 mètres
- une surface d'érosion entre 60 et 100 m, très disséquée; les pla-

teaux résiduels formant des surfaces, de l'ordre de l km2, rigoureuse
ment planes à cuirassement continu

- enfin, des hautes surfaces structurales de basaltes, entre 100 et
160 m d'altitude, sont constituées par des plateaux présentant des pen
tes est de l'ordre de 15/1000. Ces plateaux sont très disséqués par un
réseau dense de talwegs, le cuirassement est très discontinu dans les
zones déchiquetées.

Les alluvions de la Manambat8

Les alluvions de la Manambato proviennent partiellement du oours
supérieur, et contiennent un peu de micas. L'alluvionnement est d'ail
leurs actuellement assez réduit: ayant parcouru la région au moment
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d'une forte crue, nous avons pu constater que les dépôts actuels sont
peu importants. Il en résulte que les sols alluviaux à granulométrie
très homogène (ar~ileux) sont dans leur ensemble chimiquement pauvres.
L1 évolution ferrallitique y est prononcée, le rapport Si02/Al303 est en
moyenne voisin de 1,2.

Les alluvions a~ciennes

J. RIQUIER (4), dans la notice de la plaine d'Anosivelo, a distin
gué trois sortes d'alluvions: récentes, intermédiaires et anciennes. Il
est à noter, qu'au Nord de la zone considérée, on trouve un bourrelet
d'alluvions anciennes argilo-sableuses orienté Sud-Ouest/Nord-Ouest.

La Manambato devait, par le passé, n'être qu'un affluent de la
Manampatrana. Le vaste delta, qui devait se poursuivre jusqu'à Farafan
gana, a été envahi par les sables côtiers. Oette transgression des sa
bles côtiers est observable en de nombreux points au-dessus des allu
vions anciennes. L'obstruction causée par les dunes à l'écoulement nor
mal du fleuve a eu pour conséquence de rejeter la Manampatrana au Nord
de Farafangana et la Manambato au Sud. Cette transgression des sables
dunair~s pourrait être pré-karimbolienne, et datée d'environ 40.000

ans, d'après R. BATTISTINI (6).

Les alluvions et colluvions basaltiques

Ces alluvions ont été déposées par de petits affluents: Saraham
bendra, Tebako qui ne traversent que des régions basaltiques. Souvent,
les colluvions s'étant trouvées au niveau des crues, il en résulte un
nivellement et un remaniement.

Il est possible de trouver dans ce complexe des sols alluviaux ar.
gileux, des sols avec des morceaux de basaltes, des concrétions.

Les sols ~ont fortement carencés en potasse, non micacés.
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Iles tourbières

Les bourrelets d'alluvions fluviatiles barrent les vallées af
fluentes et créent des marais. Les sols tourbeux sont localisés à la
périphérie de la plaine au contac~ des collines basaltiques.

La grande dépression Nord-Sud qui devait correspondre à un ancien
lit, est occupée également par des sols tourbeux; elle est reooupée
par la Manambato. Les levées (Om50 à l m au dessus du lit) ne parvien
nent jamais à dépasser les hauteurs des faibles crues. Les cuvettes de
débordement sont en dessous du niveau aotuel du lit; le drainage, de
ce fait, semble difficilement réalisable.

Dans les sables côtiers, certaines vallées ont des pentes faibles
et indécises.

La présence d'alluvions en profondeur a favorisé la formation de
sols tourbeux sur sables. Ces sols occupent également une certaine ex
tension dans la zone de contact des sables cÔtiers et des alluvions,
le barrage de petites vallées rendant le drainage impossible.

QLASSIFICATION ms SOL~

A l'intérieur d'un même type alluvial, on n'observe que des fai
bles variations granulométriques (exception faite, peut-être, pour les
sols développés sur bourrelet alluvial ancien ave c apport plus ou moins
important de sables cÔtiers transgressifs). De ëe fait, nous estimons
qu'une prospection de détail, avec sondages systématiques. serait, dans
le cas présent, injustifiée.

La classification sera essentiellement basée sur la nature de la
roche-mère. Le de~ré d'hydromarphie et la durée de l'inondation ont
permis, à partir d'un même matériau original, une évolution partiou1iè
re: l'hydromorphie sera donc le second critère de notre classification
à l'intérieur des types alluviaux précédemment définis. Il est à noter
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que oett~ hydromorphie peut être due à Ithomme qui a creusé des fosses
pour établir des rizières de saison sèche: à l'hydromorphie de profon
deur créée par la nappe se surimpose alors d'hydromorphie presque per
manente de surface.

Pour les sols tourbeux on doit noter l'épaisseur considérable de
l'horizon constitué par les débris organiques. Il est difficile de pré
ciser si l'argile grise sous-jacente provient d'alluvions anciennes.

La classification des sols sera donc la suivante:

I.- Sols peu évolués

A.- Sols alluviaux de la Manambato
B.- Sols alluviaux et colluviaux basaltiques

II.- SOls à humus srossier

Les pseudopodzols

111.- Sols à sesquioxydes fortement individualisés et à humus à
d~oomposition rapide

Sols ferrallitiques

a) Sols ferrallitiques bruns sur basalte (4)
b) Sols ferra1l1tiques jaunes sur alluvions an-

ciennes
c) Sols sur sables côtiers

IV.- Sols hydromorphes

A.- Sols organiques

1°/ à engorgement total et permanent sol tourbeux
a) sur argile grise (7)
b) sur sables oôtiers (8)
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2°/ à engorgement total et prolongé
a) sols semi-tourbeux (9)
b) sols marécageux

sur alluvi ons de la Manambato (10)

sur alluvions et colluvions basaltiques (11)

B.- 801s moyennement ou peu humifères

1°/ Sols à engor~ement temporaire de surface (non
cultivés)

a) sur alluvions de la Manambato (12)
b) sur alluvions et colluvions pasaltiques (13)

2°/ Sols à engorgement prolongé de surface

Sols de rizière s de sai. son de s pluie s (14)

3°/ Sols à engorgement permanent de surface

Sols de rizières de saison sèche (15)

4°/ Sols gris hydr~orphe sur alluvions anciennes (16)

50
/ Sols à profil complexe

Sols à recouvrement alluvial sur
sols tourbeux (17)

*
* *

li
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ETUDE DE S S01S

I.- Sols peu évolués

A.- Les sols alluviaux de la Manambato

Ils sont faiblement micaoés, en raison de leur or~g~ne basaltique
et gneissique. Ils sont déjà très évolués; le rapport Si02/Al203, voisin
de 1,2, indique une ferrallitisation poussée; avec, oomme c~rollaire,

une teneur faible en éléments fertilisants.

Ces sols sont cependant les plus intéressants de la zone considé-
rée.

Ces sols épargnés par'l'inondation ont une extension réduite. Sous
végétation herbacée (Gomphooarpus fruticosus, Digitaria longiflora, An
dropogon eucomus, Setaria pallidefusca, Mimosa pudica, Stachytarpheta
jamaïensie), on note le profil FA 7.

o - 20 cm

20 - 35 cm

35 - 65 cm

65 - 150 cm

Horizon brun, argileux, structure grumeleuse, forte cohé
sion, bonne porosité, bon enracinement.

Horizon gris jaune, ar~ileux, struoture polyédrique fine,
porosité moyenne, déjections de verres.

Horizon jaune à jaune gris, argileux, plus oompact, forte
cohésion, porosité faible, enracinement faible, micaoé.

Jaune rouge avec quelques taches rouilles, structure mas
sive à polyédrique, tendance lamellaire, consistance
forte, porosité moyenne, micacé.

Caractéristiques physiques et chimig,ues

L'argile atteint 50 %avec 10 %de limon. Le oomplexe adsorbant a
une capacité d'échange faible, par rapport à la teneur en argile. 1e
taux de saturation est très faible, le pH fortement acide.

Les éléments échangeables et les réserves sont insuffisantes en
ohaux et potasse. Seul le phosphore est en quantité suffisante (1 à 2 %0
P205 total).



Bonne teneur en matière organique (7 %) et azote, le rapport C/N

est bon. Le rapport Si02/Al203 atteint 1,24.

Vocation

Sol ohimiquement pauvre, facile à travailler, bonne structure dans
les horizons supérieurs et teneur élevée en matière organique. Malgré
une proportion un peu forte de l'argile, pourrait convenir à la culture
du bananier, éventuellement, du manioc, des agrumes.

Là où l'irrigation est possible, on peut prévoir la riziculture.

B.- Les sols alluviaux et colluviaux basaltiques

Ces sols sont très argileux non micacés, les réserves en potasse
sont extrêmement faibles (0,10 à 0,5 de K20 p. 1000).

Le profil FA 26, sous prairie de graminées (Andropogon eucomus;.
Aristida sP.) se présente ainsi:

o - 20 cm

20 - 150 cm

Horizon brun noir argileux, à forte cohésion, porosité
forte, enracinement maximum, structure grumeleuse avec
des agrégats de petite taille.

Horizon brun-rouge, argileux, strueture pOlyédrique, po
rosité moyenne à forte, en dessous on trouve des mor
ceaux de basaltes et des concrétions.

CaractériAtiques physiques et chimiques

On note 50 à 70 %d'argile, pas de sable grossier.

La matière organique peut atteindre 7 %en surface, le rapport C/N

indique une bonne minéralisation, forte teneur en azote.

Les teneurs en bases sont moyennes (2 à 3 me de chaux, 1,5 me de
magnésie, 0,20 de potasse).

Les éléments totaux sont pauvres, sauf le phosphore total. La po
tasse n1atteint que 0,4 à 0,5 %0 de K20.

Le rapport Si02/A1203 de 1,2 indique une ferrallitisation déjà
avancée du matériau lors du dépôt.
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Vocation

Ces sols portent des pâturages. Par leurs propriétés physico
chimiques, ils sont très voisins des sols alluviaux non hydromorphes
de la Manambato. Ils sont très argileux ~t ne conviendraient pas à la
oulture du manioc; en cas de mise en valeur, des apports potassiques
seraient absolument nécessaires. Des difficultés d'irrigation peuvent
gêner la création de rizières.

II.- Sols à humus grossier

Les pseudo-podzols

Voici la description d'un profil observé dans une zone à drainage
déficient.

0-5 cm

5 - 25 cm

30 - 210 cm

25 - 30 cm

Horizon formé de grains de sable associé à des débris
végétaux, couleur grise, les débris végétaux sont dis
tincts des grains de quartz, structure partioulaire,
très poreux.

Sable gris, cendreux, particulaire, enracinement plut8t
faible, perméable.

Horizon d'accumulation noir, la matière organique enrobe
les grains de quartz, structure massive secondairement
partioulaire.

Sable jaunâtre avec taches rouille et concrétions ferru
gineuses dont le nombre augmente avec la profondeur.

A partir de 60 cm nous avons rencontré la nappe phréatique.

Vocation

Nous n'avons pas prélevé d'échantillon de ce type de sol qui occupe
d'ailleurs une surface limitée. Le mieux serait de prévoir des reboise
ments de Niaouli (Melaleuca).
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111.- Sols à sesquioxydes fortement individualisés et à humus à décom
Rositi on rapide

A.- Les sols ferrallitigues sur basaltes

Ces sols de colline sont assez homogènes du point de vue pédogé
nèse; le degré d'érosion, la présence d'un horizon cuirassé sur les
plateaux, peuvent modifier la fertilité. Certaines collines sont cou
vertes de forêts mais la plupart portent de la Savoka ou de la prairie.

Le profil
Stachytarpheta
le suivant:

FA 13, sous végétation dégradée (Dianella ensifolia,
jamafensis, strychnos spinosa, Panicum umbellatum) est

o - 12 cm

12 - 210 cm

210 - 350 cm

Horizon brun rouge, argilo-limoneux, struoture grume
leuse, porosité tubulaire et ordinaire forte, bon en
racinement, concrétions arrondies de quelques milli
mètres de diamètre, humide moyennement plastique.

: Horizon humide rouge argileux, struoture prismatique
secondairement polyédrique, enracinement moyen, plas~

tique, porosité forte.
Horizon rouge violacé avec trainées blanches et jaunes,
argileux, structure massive, porosité moyenne à fai
ble.

sont

Caractéristique s physique s et chimiques

Ces sols sont argileux: 40 à 60 %d'argile. Le complexe absorbant
a une capacité d'échange moyenne, mais faible par rapport à la quantité
d'argile, le taux de saturation est faible et le pH fortement acide. La

teneur en bases échangeables est faible. Seule la magnésie n'est pas
trop déficitaire (1 à 1,5 me %). La chaux n'atteint pas 2,5 me, la po
tasse 0,10 me, le phosphore assimilable 0,003 de P205 %0.

La teneur en Iru:3.tière organique est moyenne et décroît assez lente-
,.. • • ";J{

avec la l'rofônaeur. Les teneurs en azote total et le rapport C/N

bons ..
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Les réserves sont faibles en chaux (0,9 %0 CaO), en phosphore, la
potasse est très déficiente 0,25 %0 K20.

Le rapport Si02/A1203 atteint 1,4 en profondeur,._. indiquant un so~

très ferrallitisé.

L'analyse de cuirasse a donné un rapporll Si02/Al203 de 0,2 avec
40 %alumine pour 2 %de silice. Oes ouirasses sont très ferrugineu

see.

Variations

En bas de pente, il est possible de trouver des colluvions plus
humifères, le profil FA 24 a été prélevé dans une zone de oolluvions
limitée en extension, sous culture de café, banane, manioc, patate
douce.

Les réserves sont meilleures en chaux, fortes en phosphore, pau
vre s en potasse.

Forte teneur en matière organique et azote •

Vocation

Sols pauvres à reboiser partout où l'érosion sévit.

Dans les zones à pente faible, ou sur les colluvions de bas de
pente, la porosité, ]a bonne teneur en eau, la richesse en azote et ma
tière organique permettent des cultures arbustives comme le caféier, le
bananier. Un apport d'engrais potassique doit améliorer le sol.

B.- Sols ferrallitigues jaunes sur alluvions anciennes

Ces sols ne sont jamais plus inondés: ils sont occupés par une
prairie essentiellement à base de graminées: Hyparrhenia sp., Aristida
sp., Paspalum commersonii, avec Desmodium ramosissimum, Cassia (léS\1mi
neusas), O~denlandia (rubiacée). Cette prairie est régulièrement par
courue par les feux de brousse, la surface est très compactée et oou
verte de lichens.
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Le profil FA 28 a été observé sous jeune culture de caféiers
avec, comme adventices, Pennisetum, Hyparrheniaj le profil FA 16 sous
prairie est le suivant:

o - 10

10 - 18

18 35

35 - 110

110 - 180

cm

cm

cm

cm

cm

Horizon noir, humide, peu plastique, sabla-argileux,
structure grumeleuse, cohésion faible, porosité for
te, bon enracinement.

Horizon gris jaune, légèrement plastique, argilo
limoneux, structure grumeleuse à polyédrique, cohé
sion moyenne, porosité tubulaire et ordinaire moyen
ne.

Horizon jaune à gris jaune, structure polyédrique,
cohésion moyenne à forte, enracinement nul.

Horizon jaune ocre, structure massive, plastique,
bonne porosité.

Horizon jaune à jaune rouge, taches rouilles, à par
tir de 250 cm on rencontre la nappe.

Caractéristiques physiques et chimiques

Sols ar~ilo-sableux. Le complexe adsorbant est caractérisé par une
faible capacité dt échange ( 10 meq pour 100 g). Le taux de saturation
en surface n'atteint pas 20 %et le pH est voisin de 5.

Sols pauvres en éléments échan@8ables (1,5 à 1,8 meq. de calcium,
0,10 meq de potassium), le phosphore assimil~ble est aussi déficient.

Les réserves sont faibles en chaux, potasse et phosphore.

Bonne teneur en matière organique, humus et azote, prépondérance
nette des acides fUlviques et rapport C/N plut8t fort.

Le rapport Si02/A1203, voisin de 0,8, indique une ferrallitisation
déjà très avancée.

Vocation

Oe sol est pauvre dans SOn ensemble. Il est intéressant d'utiliser
sa teneur en matière organique et sa :relative facilité à ~tre travail
lé; peut convenir au caféier, au manioc.
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C.- Sols sur sables côtiers

Ces sols sont couverts d'une lande à bruyères (Philippia).

Profil FA 38:

o - 10 cm

10 - 60 om
60 .300 cm

Horizon brun, la matière organique est maJ. liée à la
matière minérale, sableux, particulaire.

Horizon .gris blanc, sableux, particulaire.
Horizon blanc, sableux, particulaire.

Caractéristiques physiques et chimiques 1

Sols très sableux.
\

Le complexe adsorbant est caractérisé par une faible capacité d'é-
cha~e, le taux de saturation est moyen et le pH faiblement acide.

La matière organique est peu abondante; le rapport C/N, voisin de
20, indique une minéralisation peu active.

Les réserves sont très faibles, surtout la potasse (0,14 %0 K20),
faible teneur en éléments échangeables.

Vocation

Sols à reboiser en eucalyptus, l'érosion pouvant provoquer un en
sablement des rizières limitrophes.

IV.- Sols hydromorphes

A.- Les sols erganiques

1°_ Les sols à engorgement total et permanent (sols tourbeux)

a) Les sols tourbeux sur sables côtiers

Ces sols occupent des dépressions et d'anciennes vallées. L'écou
lement des eaux est gêné par les barrages dûs aux sables côtiers ..
D'autre part, la végétation et les tourbes fibreuses s'opposent à l'é
coulement normal des eaux.
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La végétation est composée de Fandrana (Pandanus), Ravenalas (Ra
venala madagascariensis), de Panicum parvifolium, et de Sphaignes'.

Morphologie (Profil FA 34

o - 20 cm Masse organique noire assez bien décomposée, enracine-
ment fort, structure à tendance fibreuse, la matière
minérale est essentiellement argileuse.

20 - 150 cm Masse spongieuse marron-rouge, renfermant des morceaux
de Pandanus mal décomposés, légèrement sableux.

En dessous de 150 cm, on trouve un horizon constitué par des sa
bles blancsa

Caractéristiques physigues et chimigues

Sols très acides (pH 6,1 à 4,3), très organiques (60-70 %de ma
tière organique) ..

Cette matière organique est très mal décomposée à structure spon
gieuse, le rapport a/N, voisin de 34 en surface, atteint 60 en profon
deur; la minéralisation est nulle.

Les, éléments échangeables sont faibles à moyens, le degré de satu
ration est très faible.

On observe souvent des dégagements d'RES.

Utilisation agricole

Quelques rizières sont parfois établies sur ces sols, mais on peut
dire qu'ils sont irrécupérables et la végétation actuelle doit être
maintenue. Les sols tourbeux avec leur végétation de Ravenales et Pan
danus constituent d'ailleurs de véritables réserves où les habitants
vont puiser les matériaux nécessaires à la construction de leur case.

b) Sols tourbeux sur §.J'gile grise

L'accumulation de matière organique s'est faite dans des endroits
mal drainés. L'obstacle causé par le bourrelet alluvial de la Manambato
barre les vallées adjacentes.



1)

-17-

La vé~étation est' à base de Viha (Typhonodorum lindleyanum), de
Ravenales (Ravenala mada~ascariensis), de Cypéraoées, mais essentielle
ment de Fandrana (Pandanus)

Le profil FA 2 est le suivant:

o - 50 cm : Boue noire, plus ou moins flottante, essentiellement
formée par des débris vé~étaux. Après sécha~e" on ob
tient une masse spo~ieuse difficile à réhumecter" la
densité est faible.

50 - 350 cm : fourbe fibreuse rowse noircissant à l' air,. dé~ageant une
odeur fétide (H2S) , nombreux débris vé~étaux marrons
(Pandanus et feuilles de fougères), densité très fai
ble.

En dessous de 350 cm, horizon ~is blanc ar~ileu.x très compact.,

Caractéristiques physiques et chimiques

Ces sols se caractérisent par une très forte teneur en matière or..
lSanique, 25 à 50 %. Pour les 2 profils analysés (FA 2" FA 4)" l'épais
seur de l'horizon tourbeux atteint 3 m, 3m50; on a trouvé des épais
seurs de tourbe allant jusqu'à 6 mètres.

Cette matière or~anique est fibreuse, avec de nombreux débris vé
gétaux en décomposition, des troncs de ravenala ou Pandanus intacts; le
rapport C/N est compris entre 30 et 40. Les ferrrentations en anérobiose
produisent des bulles d'H2S qui viennent crever en surface. Sur le
terrain, nous avons tester la présence de sulfurea. La teneur en soufre
total et en sulfates atteint respectivement 40 à 50 %0 et à 8 à 13 %0
deS03, dans l'horizon tourbeux (ces mesures ont été faites au labora
tOire après séchage des échantillons).

Les teneurs en bases échangeables sont moyennes, mais faibles si
elles sont rapportées au volume de sol. La capacité de saturation est
faible, 10 %; le pH très bas (2,8 à 3,5).

Le phosphore assimilable est très déficient~

En réserve totale, il y a un net déficit en potassium, calcium êt
phosphore.
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Vocation

Les rizières établies sur ces sols ont de s rendements très faibles,.
Souvent, il y a un excès d'azote par rapport au phosphore (le rapport
azote total/phosphore total peut atteindre 12, alors qu'il devrait être
oompris entre l et 3).

Les éléments minéraux, en particulier, manquent.

Excès d'azote, manque d'éléments minéraux, favorisent les attaques
de piriculariose et la formation de ~rains vides.

Des accidents locaux peuvent arriver: excès de fer ferreux (3) ou
d'H2S, acidité trop forte, avec, comme corollaire, solubilisation d'-

1

alumine nocive.

Les rizières souvent établies sur une masse boueuse flottante,
constituée par un enchevêtrement de racines de débris vé~étaux renfer
mant très peu de collofdes, peuvent "dériver" lors des grosses crues.

En saison des pluies, l'accès à ces sols tourbeux est très diffi
cile, les digues anciennement construites, sont actuellement dans un
êtat lamentable.

Pour améliorer ces sols, il faudrait les drainer, la dessication
lente et progressive favorisant la minéralisation, il faut éviter à
tout prix un assèchement trop brusque, le sol dans ce cas ne réhumec
tant pas. On peut é~alement brûler légèrement la tourbe pour libérer
des éléments minéraux et provoquer une remontée du pH.

Après drainage, il faut compter sur un tassement du sol: le volume
de l'horizon tourbeux peut subir une diminution de volume de l'ordre
d'au moins de 50 à 100 %. Ces sols étant en dessous du niveau actuel de
la Manambato, ceci revient à dire que le drainage et l'amélioration
sont impossibles.



2°_ Les sols à engorgement total et prolongé
Les sols semi-tourbeux (Profils FA5, FA6, FA35, FA29)

Ces sols s'assèohent parfois au cours de l'année. La vé~étation,

à base de "Viha", fowsères, Cypéracées, produit une matière or~anique

plus ferme. Les dé~a~ments d'hydro~ène sulfuré sont rares: la teneur
en soufre total n'atteint pas 10 %0 de 803, celle en sulfate est com
prise entre 0,05 et l %0.

MorEhologie (Profil FA6)

o 50 cm

50 - 100 cm

Horizon brun noir devenant brun rou~e après sécha~e, or
~ano-minéral, structure fibreuse, densité faible.

Horizon brun noir, or~ano-minéral avec débris vé~étaux

en voie de décomposition, structure nuciforma à fibreu
se , porosité tubulai re forte.

Caractéristigues physiques et chimiques

Les propriétés sont voisines de celles de s sols tourbeux, la teneur
en matière or~anique est forte, 30 à 40 %. Le rapport C/N est variable
mais co~pris entre 20 et 35.

Le pH ne descend pas en dessous de 4,3.

Les réserves en chaux et phosphore sont plus importantes que dans
les sols tourbeux.

Variations

Quelques-uns de ces sols semi-tourbeux sont installés sur des allu
vions basaltiques (profil FA 29), l'horizon sous jacent est ~ris jaune
avec des taches rouilles diffuses. Dans ce cas, le pH remonte à 6 en
profondeur, le taux de saturation y atteint 20 %.

Les réserves sont aussi très faibles en potasse.
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Vocation

La culture du riz est seule pratiquée sur ces sols. Le rapport
azote/phosphore compris entre 5 et 10 reste trop élevé; les éléments
minéraux peuvent manquer. On observe peu de taches stériles dues à des
exc~s de fer ferreux, d'hydrogène sulfuré ou d'alumine. Le draina~e est
relativement plus facile que pour les sols tourbeux: une partie de ces

'. sols est peut-être récupérable. Pour les rizières, les apports initiaux
devraient oomporter 2-300 kilo~rammes de chlorure de potassium, 150
kilogrammes de phosphate bicalcique, des amendements calciques sont à
préconiser.

b) Les sols marécageux
Les sols marécageux à engorgement total et prolongé sur alluvions

de la. Manarnbato

Ces sols s'assèchent seulement pendant une partie de l'année.
L'horizon de surface est ar~ileux et très organique, la teneur en ma
tière or~~ique atteint 8 à 13 %en surface; le rapport a/N, voisin de
20, indique une minéralisation insuffisante.

La végétation sur ce type de sol est tout à fait caractéristique:
à côté de cypéracées (Cyperus prolifer, Cyperus sP.), on rencontre des
fougères (Cyclosorus), des convolvuL~cées (Ipomea), Jussiaea suffruti
cosa (Oenotheracée) est aussi très fréquente. En annexe nous donnons
les résultats analytiques concernant les échantillons FA 3, FA 23,
FA 22.

Morphologie (Profil FA 22)

o - 30 cm : Horizon ~ris noir, structure fondue à polyédrique, po
rosi té tubulaire faible, humide moyennement plastique,
enracinement moyen.

30 - 100 cm : Horizon ~ris blanc, avec quelques trainées rouilles, le
lon~ des racines en voie de décomposition, ar~ileux,

humide très plastique, structure massive, porOsité
nulle.

110 - 180 cm : Horizon ~ris bariolé de rouille, ar~ileux très plasti
que.
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Caractéristiques physiques et chimiques

La teneur en ar~ile atteint 70 %en dessous des 30 premiers centi
mètres. Le complexe a~sorbant a une bonne capacité d'écharuse; le taux
de saturation n'atteint pas 10 %, le pH est fortement acide.

Pour les éléments échan~eables, la chaux serait la moins déficien
te avec seulement 2 meq pour 100 ~.

Les réserves ne sont notables qu'en phosphore; toujours faibles en
potasse.

Bonne teneur en azote total, mais mauvaise minéralisation·

Vocation

Ces sols pourraient convenir à la riziculture si l'on était ma!tre
de l'eau. Dans ce cas, il serait nécessaire, pour obtenir des résultats
convenables, d'apporter des erusrais potassiques et des amendements ~l

eiques.

Les sols marécageux à engorgement total et prolongé sur alluvions
et colluvions basaltiques

La vé~étation est à base de cypéracées et de Viha (Typhonodorum
lindleyanum). L'assèchement t lorsqu'il se produit au cours de l'année,
est de faible durée.

Le profil FA 27 est le suivant:

5 - 6 cm
6 - 20 cm

20 - 100 cm

Débris vé~étaux en voie de décomposition.
Horizon brun ~ris à taches rouilles diffuses, ar~ileux,

structure massive, cohésion très forte après sécha~,

porosité faible, humide très plastique.
Brun ~ris à brun ro~e, taches rouille et brun chocolat;

cet horizon devient rouille après sécha~e. Ar~ileux,

structure polyédrique, très plastique, porosité nulle,
enracinement nul.
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Caractéristiques physiques et chimiques

Le taux d'argile atteint fréquemment 70 %. Le complexe adsorbant
a une capacité d'échange moyenne, le taux de saturation augmente avec
la profondeur, le pH suit la même variation (5,5 à 6,1).

La. teneur en matière organique est voisine de 10 %, le rapport
C/N, proche de 20, indique une évolution lente.

Les bases échangeables sont moyennes à faibles.

Les réserves sont faibles en chaux, insignifiantes en potasse,
moyennes en phosphore.

Vocation

Seule l'utilisation en rizière est possible lorsqu'on peut se ren
dre ma1tre de l'eaU. Les rizières installées ont généralement des ren
dements faibles: le riz se noie car il y a trop d'eau en saison des
pluies, le vent violent peut aussi coucher le riz lorsqu'il est jeune
ou vient d'être repiqué.

B.- Les sols moyennement ou peu humifères

1°_ Les sols à engorgement temporaire de surface ~non cultiv~s)

a) Sols faiblement hydromorphes (sur alluvions de.1a Manambato)

Ces sols sont inondés lors des grosses crues. Ils restent constam
ment humides. Leur végétation est à base de Cypéracées: Cyperus proli
fer, Fimbristylis madagascariensis, Pycreus polystachius, Kyllinga poly
phYlla, Fuirena umbellata.

Parmi les autres espèces, signalons quelques graminées, Panicum
dregeanum, Digitaria sp. Notons la fréquence de Borreria verticillata
(rubiacée) et de StaChytarpheta jamaïcnsis.

Nous donnons en annexe les résultats des analyses pour les profils
FA 9, FA Il, FA 21.



20 - 60 cm

60 - 150 cm
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Profil FA 9:

o - 20 cm : Horizon brun noir, structure ~rumeleuse, cohésion forte
après sécha~e, forte porosité, enraainement maximum,
la matière or~anique est bien liée à la matière miné
rale.

Horizon jaune bei~e, structure polyédrique, faible poro
sité, les agré~ats ont un recouvrement ar~ileux sur
toutes leurs faces, enracinement faible, quelques
taches rouilles.

Horizon jaune, humide, plastique non perméable, peu po
reux avec taches rouilles de plus en plus nombreuses à
contour bien délimité.

Caractéristiques physiques et chimiques

Sols ar~ileux (50 à 70 %dlar~ile), pas de sable ~rossier, peu de
limon, 10 à 20 %de sable fin.

Le complexe adsorbant a une forte capacité dléchan~e mais ~e taux
de saturation ne dépasse pas 12 %; le pH, fortement acide, est voisin
de 5.

La teneur en matière or~anique est très élevée, entre 5 et 10 %.
Forte teneur en azote et rapport CIN bon.

Les éléments échan~eables sont tous en quantité insuffisante. ~es

réserves, très faibles en potasse, ne sont bonnes qu'en phosphore.

Vocation

Ces sols sont bons pour la rizière. Aucune autre culture ne semble
convenir aux conditions physiques et chimiques de ces sols; des aména
gements hydrauliques sont nécessaires. Le potentiel de fertilité est
fufi~.

b) Sols à enP,orgement temporaire de surface sur alluvions basaltiques

Ces sols sont inondés au moment des fortes crues. Le profil FA 25
a été observé sous vé~étation de cypéracées d'Andropo~on eucomus et de
Stachytarpheta jamaïcensis~
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o - 25 cm Horizon brun noir virant sur le rouG;e, ar~ileux, struc-
ture grumeleuse à polyédrique, porosité forte, enraci
nement moyen.

25 - 100 cm : Horizon brun rou~e avec taches marron-rouille et noires,
argileux, structure polyédrique, porosité faible, re
couvrement argileux sur les a~ré~ats.

Caractéristigues Ehysigues et chimiques

La Ill<'3.tière organique atteint 5 %, le rapport CIN est normal.

Bonne teneur en azote. Les éléments échan6Seable s sont à un taux
moyen. Les réserves sont faibles sauf en phosphore.

Le taux de saturation atteint 20 %et le pH est moyennement acide
(5,6 en surface).

Compte tenu de la teneur en ar~ile, la capacité dtéchan~e est fai
ble (20 me pour 100 g).

Le rapport Si02/A1203 est de 1,1.

Vocation

Prévoir la mise en rizières, avec apports d'engrais potassiques,
il est difficile de trouver une autre culture qui conviendrait à ces
sols.

2 0
- ~;,=,:::":-;:",;:~~~~:==~~-;:,:,,,?,=.::~~ma~i;.:;s~t?ie:.::m~o-=ra~i:.:r~e~d;:.;;e~s,-=ur=-=f,,;;;a::.::c~.....a.::=:.==--.;;aJ.=

rofils FA 8, FA 20

Ces sols sont aména~és en rizières de saison des pluies (riz vato
mandry); ils s'assèchent et s'aérent en saison sèche.

Le profil FA 8 a été observé sous une rizière encore non défri
chée, la vé~étation adventice était composée de Cypéracées (Fuirena um
bellata, Rbynchospora cyperoides, Cyperus prolifer).

o - 8 cm : Horizon gris noir, taches rouilles le long des racines,
structure grumeleuse à polyédrique, porosité faible,
bon enracinement; présence de micas.



8 - 15 cm

15 - 150 cm
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Horizon bleuté avec de grande s tache s rouilles, humide
plastique, structure polyédrique, porosité faible, en
racineme nt ré dui t.

Horizon jaune, humide plastique. structure massive à
polyédrique.

r

I
r
l
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Caraotéristiques physiques et chimiques

Les propriétés physico-chimiques sont très voisines de oelles des
sols précédents.

Notons la présence d'un horizon réduit, le taux de matière orga
nique atteint 5 à 7 %et le rapport CIN est voisin de 12.

Vocation

Ces sols peuvent constituer de bonnes rizières, mais ils sont dé
ficients en chaux, potasse et ma~nésie. Des fumures or9aniques ou miné
rales devraient au~menter les rendements.

3 0 - Sols à hydromorphie permanente de surface (sur alluvions de la
Manambato

Ces sols sont créés pour l'homme qui creuse des fosses dans le

bourrelet de berge pour établir des rizières de saison sèche (riz hosy~.

La plantation se fait au début dans un sous sol dépourvu de ma
tière or~anique, de nombreuses rizières peuvent manquer d'azote.

Profil FA ~ (zone inondée)

o - 40 cm

40 - 100 cm

Brun gris, ar~ileux plastique, structure massive, poro
sité tubulaire faible, enracinement maximum. Après
sécha~e formation de taches rouilles le long des raci
nes. Présence de débris vé~étaux mal décomposés.

Horizon jaune à taches rouilles. Structure polyédrique,
porosité nulle, enracinement nul.
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Caractéristiques physiques et chimiques

Sols ar~ileux. La teneur en matière or~anique varie beauooup (2 %
pour FA 12, 6 %pour FA 4), le rapport C/N est plus élevé que dans les
sols précédents: il est voisin de 20 en surface. Le complexe adsorbant
a une capacité d'échan~e moyenne, le taux de saturation est faible, le
pH voisin de 5.

Ces sols sont un peu mieux pourvus en éléments échan~eab1es (ap
ports récents d'alluvions): teneur moyenne en chaux (2 me %) et ma~é

sie (1 me %), faible en potasse.

Les réserves sont faibles, sauf en phosphore.

Vooation

La oulture du riz est seule pratiquée sur ces sols. On peut crain
dre un manque d'azote jusqu'à ce que se reforme un horizon boueux or~a

nique de surface.

Le riz supporte les conditions réductrices mais il serait néces
saire que le sol puisse se réoxyder durant une partie de l'année.

Le rapport N total/P205 total, compris entre 0,5 et 1, est trop
faible; il faut prévoir ici, en plus des e~rais potassiques, des ap
ports d'azote.

4°- Sols gris hydromorphes sur alluvions anciennes

Ces sols occupent des dépressions mal drainées sous vé~étation de
oypéracées.

Profil FA 17:

o 15 cm

15 - 100 cm

Horizon noir or~anique, peu plastique, structure ~ume

leuse, porosité forte.
Horizon ~ris blano, ar~ileux plastique, structure massi
ve, porosité tubulaire faible. La séparation entre les
2 horizons est très nette.
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Caractéristiques physiques et chimigues

L'argile varie de 30 à 40 %avec 20 à 30 %de limon.

Teneur très forte en matière organique et azote dans l'horizon de
surface, rapp ort CIN trop élevé indiquant une mauvaise minéralisation.

Complexe adsorbant à forte capacité d'échange seulement dans
l'horizon supérieur; le taux de saturation est extrêmement faible, le
pH f'orteme nt acide.

Tous les éléments échangeables sont déficients, les réserves in
suffisantes.

Vocation

Sols pauvres ne convenant qu'aux rizières, là où les cultivateurs
sont mattres de l'eau.

50 - Sols complexes: recouvrement alluvial récent sur sol tourbeux

Ces sols, localisés en bordure de la Manambato, sont parfois oul
tivés en rizières. Le profil FA 40 a été prélevé sous végétation de
Cypéracées et Mimosa pudica.

o 40 cm

40 100 cm

100 - 150 cm

: Horizon brun gris, humide légèrement plastique, argilo
sableux, structure grumeleuse, enracinement fo~.

Horizon gris à gris noir, rares taches rouilles le long
des racines, structure fondue, densité faible, très
organique, porosi té tubulaire faible.

: Horizon argilo-sableux, très organique, densité faible,
morceaux de Pandanus en voie de décomposition. C'est
un horizon de transition avec une masse de matière or
ganique rougeâtre.

Caractéristiques p~ysigues et chimigues

Le complexe adsorbant a une bonne capacité d' échange. Le taux de
saturation atteint 20 %, le pH est cependant très fortement acide: les
horizons organiques enterrés fermentent en "vase clos" en dégageant de
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l'hydrogène sulfuré qui peut être réoxydé en acide sulfurique. Nous
avons décelé sur le terrain (7) la présence de sulfure. L'échantillon
FA 403, après séchage (et sans tenir compte des pertes sous forme de
802), renferme Il,70 %0 de soufre total et 1,03 %0 de sulfates (expri
més en S03).

La teneur en Ira tière organique est bonne en surface, le rapport
C/N convient. En profondeur, cette teneur augmente considérablement,
le rapport C/N atteint 30, la minéralisation est faible.

Les éléments échangeables sont faibles à moyens: teneur correcte
en magnésie, potasse et phosphore.

Vocation

La oulture du riz est pratiquée sur ces sols avec de nombreux
aléas. Les dégagements d'hydrogène sulfuré peuvent se produire et
causer des taches stériles; excès de fer ferreux ou d'H2S (8-9). Nous
reviendrons sur ce problème à propos des sols tourbeux.

CONCLUSION

Les cultures sèohes, manioc, patates douees, oaféiers, sont faites
sur les sols ferrallitiques du pourtour de la plaine et les sols non
hydromorphes.

L'agriculture reste, cependant, essentiellement orientée vers la
rizioulture; les rizières sont installées sur les sols alluviaux (envi
ron le 1/3 des surfaces aménageables sont cultivées). Sur sols tour
beux, la culture du riz se fait sans aménagement avec de nombreux aléa~.

Deux variétés de riz sont oultivées: le vary-hosy qui est cultivé
en oontre-saison avec irrigation (riziculture en fosse), les semis sont
effectués en Ao~t-Septembre, le repiquage a lieu en Octobre-Novembre et
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la réoolte en Décembre-Janvier, et le Vatomandr,y (riziculture en di
guettes et sur sols tourbeux), les semis se font du 15 Novembre au 15
Décembre et le repiquage du 15 Janvier au 15 Février.

Le repiquage ne s'effectue pas sur un sol labouré, mais sur un sol
diffioilement piétiné par les boeufs: le piétinage permet un enfouisse
ment des pailles, un malaxage et un ameublissement de l'horizon supé
rieur. Cette pratique oonduit à une utilisation non rationnelle du
cheptel, à un compactage du sol, à son manque d'aération.

Les sols de plaine ont une vocation rizicole certaine, des forts
rendements seront difficiles à obtenir. Les réserves minérales sont
faibles, en particulier en potasse. Les sols tourbeux semblent diffi
ciles à mettre en valeur.

L'éducation des masses paysannes: emploi des engrais minéraux de
vraient, à notre avis, constituer la première étape pour une mise en
valeur intensive. L'aménagement, l'irrigation, peuvent augmenter les
surfaces emblavées, mais il ne faudra pas perdre de vue que tous les
aols récupérés sont de qualité moyenne et nécessitent des apports mi
néraux.
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METHODES ANALYTIQUES

L'analyse granulométrique a été faite par densimétrie après dis
persion à l'hexamétaphosphate de soude et carbonate de soude à pH 8,5
et agitation de cinq minutes au mixer.

Le dosage des sels solubles a été fait par mesure de la conducti
bilité des extraits de sOls. Les chlorures ont été dosés volumétrique
ment par le nitrate d'argent, les sulfates par précipitation à l'aide
d'une solution de chlorure de Baryum à 10 %.

Le taux de matière organique a été calculé à partir de la teneur
en carbone, cet élément ayant été dosé par attaque au mélange sulfo
chromique et colorimétrie.

L'humus a été extrait par une solution de soude N/20 et les acides
humiques obtenus par précipitation à l'acide sulfurique. L'azote total
a été dosé par la méthode Kjeldhal.

Les bases échangeables ont été dosées sur le percolat du sol par
une solution d'acétate d'ammonium normale et neutre, le calcium, le po
tassium et le sodium par spectophotométrie de flamme, le magnésium par
colorimétrie (jaune de titane). Le calcium et le magnésium ont égale
ment été dosés par complexométrie.

L'acide phosphorique assimilable a été dosé selon la méthode
Truog, c'est-à-dire après extraction à l'acide sulfurique 0,002 N.

Le dosage du phosphore total a été fait selon la méthode de ]orentz
après attaque nitrique.

La capacité d'échange a été titrée après saturation du sol par une
solution d'acétate d'ammonium et percolation par une solution de chlo
rure de sodium à 10 %additionnée de 4 cc d'acide chlorhydrique pur par
litre.
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Le rapport Si02/A1203 a été calculé d'après les résultats de l'at
taque du sol au mélange triacide. Les éléments totaux ont été dosés
après attaque à l'aoide nitrique concentré.

Pour plus de détails cf. Le Formulaire des méthodes analytiques en
usage aux laboratoires de Chimie analytique et Microbiologie de l'IRSM
(dooument ronéotypé, Tananarive, 2ème édition 1959).
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Roche-nère : basalte
Erosion : ravins et mppe
Droinage 1 bon

Profil 1 N° Fl~ 13
Pente : forte

T;nle de sol 1 ferrallitique sur basalto
Relief : collines
végétation : Snvoka

- =~ =-

Sable fin %

47
li
li,9

,
1
1
!
1
1
!

=
.sab1o.~·$..·

3,1
8,7
8,5

l
.......
: ../

-r:Q.=: = = = O=--oi =-= .....c::::: i:::: - = ---0::-=: ...... ;: ;: == e:

""numéro ! Matière ! HU!II.1S ! Acides ! Cnrbone 1 Azote 1 clNéchBntil.. ! organique ! 1 hUIJiques ! 1 ! !

g' 1 °/°° ! °/°° ! 0/00 ! °/°° ! °/°° ! 1

FA 131 ! 22,5 ! 4,5 ! 1,5 ! 13,15 ! 1,3 ! 10 !
! ! ! ! ! ! !

FA 132 1 15,9 ! 0,9 ! 0,4 ! 8,4 ! 0,7 ! li,5
FA 133 t

8,0 !
0,8 ! 0,2 ! 4,75 ! 0,45 ! 10,5

ELEMENTS ECHANGEABLES
Ca 0 ! Mg 0 ! K20 1 Na 20

l-tllll.éguivalents pour 100 G:ra.ooes, , ,
2,5 ; 1,12 ; O,ll i 0,23
2,10 ; 1,64 ; 0,08 ! 0,10
2,12 i 0,62 i 0,06 1 0,2

0,63
0,65
0,51

0,24
0,24
0,24

-=-
! Phosphore! Rés e r v e s °/ °°
! assioilable! ! 1

. 1 o/t..,0_0 ! Ca_0__1:__K2_0__ !.__P2_0_5__
! !
! 0,001 0,89
! 0,004 0,89
! 0,002 0,72

.,
ee=--=>--..,.; - = .. -=--_- =--c:::.....::--; -....c=--c=-=-e:=-.- - -<:-:-- =-=...

Degré deNutléro Capacité 1 SOillle des ! !
échontillon ! d1échnnge ! bases ! saturation ! pH

UJIilliéguivulents ! pour 100 Grs %
FîI. 131 ! 13,85 ! 4 28,5 5,2

! !
Fil l32

!
20,70 ! 3,9 18,9 5,3

Fi.. 133 ! 21,7
! 3 14,3 5,0

= ::::-i ~ ~ =--==j e- = -- ==e-i ~_ ~---== = - :--<::......;;:- ... -==-=-=
Nunéro 1 Perle au feu ! Résidu 1 Si02 oonbinée ! Fe03

échontillon 1 % ! % 1 % ! %
FA 132 ! 13,6 1 1,90 ! 22,86 30,41 ! 1

1 1 !

---..- -
1 1ù203 1
1 % !
1 ,

27,45
.

! !
! !

:>e=-__

1,4

~--~-------'-_--:~



:Profil FA 24
Pente s faible

REGION :
type de sol: ferrallitique
Végétation : culture, caféier,

bananier

FARAFANGANll. rocœ..mère
érosion

: colluvions basaltiques
J faible

numéro
échantillon

FA 241
FA 242

Profondeur

0-12 cm
12-100 CJ:1

structure

grumeleuse
polyédrique

argile_

31,8
51,2

limon '/0

31,4
14

sable fin '%

12,8
10,3

19,7
22,7

1 1 1 l , 1
1111 1111 III! 71111 f fi 1 1111 1111 1111 1111 II "'111111111111111111 flllll; 1111111111$11 (1111111 11111111 t III fllllllllllllll"flili (,11111111111111' 111=

nh IJéro ! Matière ! H'UOUS !Aoides ! Carbone ! Azote , C/D ·~_-:::--:,__--:-_~é=-:l~é;.=:1!l;::en;::.t::.:s:;",.;;;é,~~~~;;;.b,",:*,l~,,2t!~._... ~_~"""l::":':!--._....-
éllantillon! organique! 0/00 !hutJiques 0/00 ! 0/00 ! !" Ca 0 1 I1& 0 ,!z __ ~O , I!H.,.20

_e 1 0/00 ! ! 0/ 00 !! Il il1 Li é gui 'x_l!: 1 ~vq_t s R o.Jl.T ..1oo"g
FA 241
FA 242
F

-==-cc::>oc""""':.c"'""f~=:l<'!'Ce=_"-C""==oooc:>w:::::o.c:==-t"T"""==-==--==-c:.c="'9~=-,"",,,e:--e:e:--oc::-e:::...=_Cl:;"'O::=:.-c:;9i""'==-c==--==-c::=-=;,r-<.......="<=--==-·-e>oo:'""'..c::>o-=-c--e::"'Co-=-t="'c:c:--c::e-;;""'""-::.-c=-coc::>ooe:...c::.-c:~ Cl MM! ~..c::: = c: t::=:

Nuoéro ; ~ C~Ploité ; sorne des ; degré de' ; phosphore
éclumtillim;. dJéobaDge ; bases pour; snturntion pa: ;assiDilable

t' l' . 0 00

== C: =

1

'* ;::

=

FA 241
FA 242

19
12, 7

4, 50, 24, '(
23, 3

5, 8
5,3

0,005
0,002



78, 7
83, 5
85,7

'f I:::Z == MC$:

sable grossier
%

= = -=

! P20S!
!"

0,60
0,10
0,60

13, 6
8

6, 3

= =

rocheOOlOèra : sables cotiers
érosion : nodérée

X20

Milliéquivo.lants pour 100 ç. ?

1, 8 0, 45 ! 0, 12 ! 0, 4
1, 1 0, 20 ! 0, 06 ! 0, 20

!1, 10 o. 15 0, 06 ! 0, 10
..'. . ! 1

1,2
! 1, 4
! 1, 2,. ..

r =; ~ r ...,. c =
Azote !

"/0rD; alN

0, 6 21, 0
0, 25 16, 8
0, 10 8, 0

- . - .....

REGION : F.ll.MFlING1JNA
: sol sur sablas ootiers
: bon

9...rl": = 1:' '9 =........-=-=4 c: ....."""=--=

; Phosphore; a 0 ....;......:R:.:é:.::::s;:::eJ::.-~:.;:es=--_o..l_o_o _
;assitd1able; a ;
• 0100· •
! 1 ! !

! 6, 4
! 6, 8
! 6, 4

. !. '. .

type da sol
drainnga

structura i argile % i liuon % ! sable fin %
= =-O-C=-C:::===F-===C:-==cc, e:c:=r=C:C=C:C::C:C"t c::====

1 :ide--:-~: =;
hutrlques; 0/00 •

o 00 .

!
!
!

. !

5 2, 5 . 12,
1, 60 ! 1,00 3, 8 !

! !0,50 , 0,30
... 1.

0, 8
1. " ..

a - 10 CD

~ 10 - 60
~ 60 - :;00

!

O?n=r-=
hunus

! /o 00
!

; ProfoIldeur

t:

2), 4
E$} 45

. 1;, 40
1

Profil : F A 38
.. pente : nodéréa .

végétation : lDnde bruyère

FA 381
FA 382
FA 383

FA 381
FA 382
Fil. 38'j 1>

FA 381
FA 3S2
FA 38'

,

....==-==.....=d-eC=-c::l-F,=--.=__+c: .r=c=...,., = ~ ....,.- 1 1:' c:e= 0:2 -n.p- =
Nuoéro ;aallBc1té ! Sooœ des ; degré de ;
échantil. ;~change! bases; saturation %; pH

;Illilliéqui- , ~ ·100 Grs i .
iwùents .E.- 1

NuDéro
échantillon

-



,J,
'tc:\. 1

REGION F.ARAF-ANGANA

iroC: =; = = = Ci = = -e::-=
i sable grossi~%

Roche--mère 0: alluvions anciennes
Erosion : légère en nappe

4,9
3,5
1,8

5:~

1
!
!
!

Profils : FA 16
Pente : nulle type de sol : ferranitique

drainage : bon à g&.é
végétation : prairie

.G:2....::I = ::=r. <:::: 1 C' = = ;""""r=re,....;::....c:rc; - - 1::-= = :::::l = = ~-e;:~ s= = = ,-==-e..=-=C': c:...c:: =cr O='C": ~ ;:

numéro échan 0 1 Profondeur ; structure ; Argile % .; Limon % .; sable fin %
1 1 • •

tillon J~ • ! !
FA 161 1 0-10 an grumeleuse
FA 162 1 10-18 polyec1rlque

FA 163 Il ~~110 massi:ë
BJ~ 110-180 ..JI_

=;

0;12
0,10
0,10
0,10
0,16

0,7 0,13
0,5 0,13
0,20 0,04
0,10 0,04
0,30 0,09

1,6
1,3
1,8
1,5
1,3

y.
6,0 ! 19,0 1,7 111,3
3,7 ! 13,3 1,1 1 12,1
2,5 ! 8,3 0,7 !11,8
0,4 3,5 0,4 J 8,1
0,5 r,3 0,151 9

t!

10
4,5

3,15
0,6
1

il,
FA 161 4 ~ 32,3
FA 162 22,6
FA 163 ; 14,1
FA 164 . ~ 5,95
FA 165 2,20

Numéro ;Matière
Eohantil. ; organique

• e/~R

~é =; =r::, =; ~ ~;é =c:,~e lIes ! aëgre de ïW "i c = C"!= :Rr C C' =~ritO r c: =,- = c= == = 1:' ID

; phosphore
serves '1 0 .ro 1 a 1 bases ! saturation 1 Ca 0 tiO NoS

écbantillm i d1échaDge ~ P/100 eramœs '/0 ; 8ehnilable
! 0/0•~équiva.lent
!

FA 161 12,4 ! 2,55 ! 20,5 5,2 0,004 0,72 0,24 0,10!FA 162 11 2;07 !
18,8 5,4 0,004 1,20 0,43 0,10

FA 163 8,85 2,20
! 24,8 5,2 0,005 1,10 0,33 0,50

FA 164 ! 8,10 1;18 ! 21,8 5,1 0,001 o~ 0,33 1 0,60
FA 165 ! 5,6 1 1,85 1 33,2 5,2 o,oœ 1, 1 0,43 l 0,50



allu.vions anciennes
faible

! sable grossier %
!

Roche-mère
Erosion

31: 7
30
29" 1
31? 4

23, 4
27
30~9

28~8

grumeleuse
, nuciforme
; massb-e

0-20cm
20 - 40
40 ... 110

110 ...250

ProfU ~ nO FA 28
Pente : DU11e

FA 281
Fl. 282
FA 283
FA 284

REGION: FARAFANGâNA
type de sol.: ferrallitique
drainage bon
végétation ~ culture, café, manioc

~~--e::::-,-=--=:,-=~_ ..... -c= <=-e=.-~-==-e::~~~ ..r:=.......--....c=~~1t=·c:=r c: b""3~ __ -<=:--e:+=- .,....-; ,...,...,

Numéro ! Profdmdeur ! Structure ; argile % , Limon % 'sable fin %
échantilJ.on! ! . ! !---_. - ... -_._~---:"--_._----~-~----

! !
! 3 !
! 2,6 !

3,1
7~2

~O-CCl=o-<:""""',"",_=i:lP'..-=.=-c:-e:::-·--=-.........o:::::o..:"TT"--::::o.o.c:::<:::O«'C:::'-":=":::""':--=-o<"""'::'_"':9"":r-C==-~_""""'o=e="::=""""'oCooiQ_"'"TT"_ocC'>-:O"-;:::>o'-.=....;:-..-=-::..._.::::lo-""'9"":;-:=-............:::-.Q"'<':"C::OH:O..e;;.,--=-~~.,e:o.c:c:::..-=<=-i-e:llo':::O-::-=-....:::::::;;;...=Q.,...,;:....::,-e:~-=-r

Numéro Capacité; Somme des ; degré de sa-; ; Phosphore as- 1 ! Réserves ~ / 0 0 1

échantile dtéchange ; bases ; turatian %; p H is:iJnilable ojoo i Ca 0 ; K20 ! P205 i
_____~t-:;,;rJIi>::;1;::.;1:::::li:::é;,':!,~v.;:~i;::;.l~~:~en~ts=-.I::!p/,r..:1:.,;;:0~0'\::.J;1$:...--~-l1..--------...;-----• ..-...!--_._~.---! -7' . ~

FA 281 i 12,4 2,80 . 22,5! 5,9 ! 0,002 ! 0,66 ; 0~8 0;90
FA 282 ,9,90 2,20 22,6? 5,6 ! 0,003 '0,50' i 0~14 0,87
FA 283 ! 5,90 1,90 33,1! 5,6 ! 0,001 1,1'1 0,28 0,90
FA 284 '. .8,102,06 26:73 5,7' 0 002 0 78 ! 0 81 0 83!' " ~ 1

1
Fa 283 5,63 66,5! 6,06 12,0 8,40 2, 4 ! 0,9

! !

-------._---------~--' ---- ~.



Profil ': N° FA 36
. Pente ,nulle

~égion: FARAFANGANA

Type de Sol ': alluvions anciemes
Végétation : prairie
Dra:inage 1 moyen

Roohe-mère ': alluv.tcms aDC!ennes
Erosion : nappe légère

Profondeur Struoture 1 Argile % Limon %t ! !
! 1.

0-4Dcm grumeleuse ! 7,6 ! 2,0
40 - 150 massive ! 13,5 ! 6,5

! !

NUJnéro 1
échantillon 1

.1"
FA 361 1 .

.-FA 362 1;:
!

"'" :=r<:><=rme = = == M -e::: = == -=-c= = =

1 Sable :fin % 1 Sable grossier %! 1
! 1
! 31,4 1 58.5
! 28,0 r 50,5
! !

Q = c: - c= =-~ =- Q '= --= - == = "'C:"--sI ~= = = =-c:r- =-=== - = ===== = -= meC = cm

Nunére 1 Matière 1 Humus ! 1.cides t Carbone ! Azote 1 1 ELEMENTS ECHANGEABLES
! or~ue 1 1 humiques ! 1 ! C/N 1 Ca 0 1 MgO ! . K20 ! Na 20

échantil. 1 %~_1 0/00 t 0/00
0/00

! 0/00 1 1 l1i.lliéguiva1ents pour 100 Grammes

FA 361 ! 1.4,:1. 1 4,5 ! 2,5 8,3
,

0,50
! 17,4 1 1,15 1 0,3 ! 0,12 1 0,25

! ! ! ! 1 1
FA 362 8,5, 2,3 0,5 5,0 0,5 10,2 1,1 . 0,45 0,12 1,15! ! ! !

= _ c= -- ............ - =-c:~-e::-= ;--c= = = =- - -,.r=;-,--m.--; ;--c; == =-- _ -=--=--== = On' =c:= -= ""C" =- ~ =- =
.. Numéro ! capacité ! Somme des 1 Degré do 1 Phosphore Réserves 0/00

~tU1on 1 d'échange ! œses 1 saturation ! pH assimilable ! Cao 1 K20
1 P2ü5fivrU}jléguivalentsl pour 100 Grs 1 % ,1 0/00 l, • 1 f,

FA 361 ! ! 1,8 ! 35,6 1 6,2 0,003
! 0,6 ! 0,15 1 0,61 5,1 1 ! ! 1 !

FA 362 ! 6,4 ! 2,8 43,7 5,7 0,001 1 0,6 ! 0,15 0,1

-----~._--~-----_._~~



1

.~

Profil ': N.o FA 17
Pente : nulle
Végétation: ~racéeB

Régi.on: FARAFANGANA

Type de sol: grès hyd:romorphes
Relief : plat
Drainage : i.nsuffisant

---y...
Roche-mère
Erosion

,
.1

:: aUuv.ions anciennes
: nulle

...==cz= = = = = = = --= 1:::" c:::: = == = = = Q - .....= C":i:ie-:=

NlllOOro ! Profondeur Structure Argile % 1 Limon %
échantillon ! !

!
FA ln 1 0-15 cm ! grumeleuse 33,5 16,9
FA 3.72- ! 15 -lm. ! massive 45,0 13,4

! !
::

= Ct = = == - c = '= = = "'"
1 Sable fin % 1 Sable grossier 1~
! 1

!
19,0 ! 9,0
12,8 ! 25,7

.~..-....- .-., = r::= =-= == c: ::r-+ -=-c=-= - t= =....; --=- =- _ _ -...e:..::; ==-= -e:: - .. --== a:=-t--=-=-= ~::-c:-=-=--=-- ~ =--..c'-__..-

Numéro 1 r.'Iatière 1 Humus 1 Acides ! Carbone 1 Azote 1 ELENENTS ECHANGE1l.BLES
1 organique ! 1 humiques ! 1 1 clN Co. 0 ! MgO ! K20 ! Na 20échantil.
1 0/00 ! 0/00 ! 0/00 1 °/°° 1 0/00 ! ! lüll,iéguivalents poUr 100 grarmnes

FA 171 ! 209,1
! 20,0 ! J2,0 ! :123,0 ! 5,0 ! 24,0 1 1,6 1 0,35 1 0,44 1 0,50! ! ! ! 1 1 1 1FA 172 29,4 6,0 ! 3,0 17,3 ! 1,1 ! 15,5 1 1.6 ! 0,30 ! 0,12. 1 0,10

=

'Of"'''

-=-c::l ~ = = = = = j=)-=t = == = =ra=--; = c -"..; ".-..., -,,; = -=-- = --e: -= ::-e=--=o---c=.- ~-=-::::::...-,...,.;= IC::

Numéro Capacité Somme des 1 Degré de ! 1 Phosphore 1 Réserves 0/00

échantillon 1 d'échnnge 1 bases ! saturation ! :PH 1 assimilable 1 Ca 0 ! K20 1 P205Utilliéguiva1ents 1 pou!' 100 Grs % ! t °Loo 1 ! !

FA 171 ! 40,70 1 2,90 7,1 ! 5,1 t 0,004 ! 1,25 ! 0,72 0,851 ! !FA 172 13,15 ! 2,15 3.6,2 4,8 0,007 1,4 0,38 0,65



Profil : N° Fi1 7
Pente : nulle

Région : FARAFllNGANA

Type de sol: non hydromorphe
Drainage : ' bon
Végétation: prairie

Roche-mère : alluvions Mnnambato
Erosion : nulle

.c s= = = '= G C1 = = c -=-= = c= ~ = == ~ -=-=e-::>mi = ""=: = "" -=>---.,-: == c:::::::i: oc

Numéro Profondeur 1 Structure !
Argile % Limon % 1 Sable :fin % : Sable grossier %

échllnti110n 1 l !
! !

FA 7:1- 0-20 cm grumeleuse ! 49,4 ll,O 28,3 8,2
FA 72 20 - 35 .! polyédrique ! 52,3 10,1 ! 16,8 1.0,0
FA 73 35 - 65 1 -"- 52,9 8,3 ! 24,6 13,0
F.li. 74 65 - 1 m 50 1 -"- 59,6 31 6 ! 23,0 13,2

.~';

=~ ~= ===y- = :co ~ =- "" e:--= = - = "" =c:-=-c:: c c: --e: =-e= -~ ."'-- =
Numéro 1 Matière J Humus t Acides 1 carbone 1 Azote t C/N ELEMENTS ECHANGEABLES

échantil. ! organique 1 0/00
! humiques !

0/00
!

0/00 ! 1 Ca 0 ! MgO . ! K20 1 Na 20
! °/°° ! t °/°0 ! ! 1 1 Milliéguivalents pour 100 Grammes
! ! J ! 1 1 1 , 1 tFA 71 70,4 13,0 3,8 41,4 2,95 13,9 1,35 . 0,60 0,19 0,25! ! 1 1 ! 1 1 ! ! 1FA 72 .1 30,6 1 5,0 !

2,2
J 18,0 ! 1,45 1 ]2,4

! 1,15 ! 0,60
1

0,10 1 0,10
FA 73 1 10,9 1

2,0 :1 0,4 ! 6,4 1 0,65 ! 9,8 1
1,20

! 0,30 1 0,05 1 0,10
FA 74 5 4,7 !

1,1 0,3 1 2,75 ! 0,42- , 6,5 ! 1,25 ! 0,45 ! 0,07 ! 0,25.



. 1
,n

y Région: FARAFliNGANA

Profil; N° FA 11
Pente ~ nulle

Type de sol: byd.-ronorpbie temporaire de surface
Relief ~ plat
Drainage : ~né

Roche-mère :
Erosion

alluvions
nulle

1
; Sable grossier %
•

----~_._~--

Sable fin %LiL1.on %

: =; :: ;

lœgile % t
!

1----------------~--!I----,
!
!

Strtll::ture

grutlû1euse
po1yéd:t'ique

_.11_

1
1

g :;:: "'h;

Profondeur

0- J2
J2 - 25
25 ... 1 m 50

FA lU
FA ll2
FA 1.13

NUltéro
échantillon 1

---------l."----------t------

NUB8ro ! Natière 1 ! Acides !E Humus
é()hanti1~

, • 1 ! h1.1IDiques t Carbone ! l:..zotG, orgmuque •
! ~ , 0/00 L~'::"::'-'_!_ 0100 1--"::'/°0. .- --'
1 ! ! ! 1

F:A. ln 44,2 ! 15,0 ! 10,0 ! 26,0 ! 2~5
FA 1J2 22$6 7,5 ! 1~5 13,3 1,35
FA 113 13,25 1)1 ! 0,2 7.8 0,75

!
c/N

! E LE ME NT S E CHAN GE ABLE S,___~"_,,. fi. ,--e . -----" .-
Na-2Q.=! 1----2.a..Q • Hg: 0 1 K20 ,, • §-",--

. t !_____~1J.~~uivalonts !?2.u:I' 100 Grllt'JI!19S
1 1 ! -C'-.

10,4 212 , 0,8 0,50 0,6
9~8 1~8 t 0,2 0,25 0,5

10:5 1,85 ! 0,25 o -,lC"{ 0135,-1
oœ:_""""==......===""';;;;;;::!.I:"=nt==========:;;".'""~=""=======;:===========================:-;--~======~,..,.

FA III
FA 1J2
FA 113

l'h:u:n.éro
échantillon pH Phosphore 1 Ré s e l:,.:.UJ1.....3.I. 0 0..-..,...,......-

1 assimilable 1 Ca 0 1 K20 l P205
-! 0/ 00 1 1 . t,-

4,9 0,005 ! 0,7 1 0,72 1 2,0
! !5,1 0,002
! 0,7 0,48 1,45

5,2 0,003 t
1,1 0,48 1,15

=

Degré de
saturation

__-.J.%:.::;.\)__~! _

1l?5
13:1
9,5

! Capacité Somme des
d aécha.nge! bases ;

______lIVlilliéguivalen~sl~.nour 100 Grs
r i
. 35,7 1 4,15
t 20,7 1 2,7
1 27,3 ! 2,6



· l

T Profil: N°' FA 9
Pente : nulle

Région: FARAFANGANli.

Type de sol: hydromarphie temporaire de surface
Drainage : gêné
Végétation : Cypéracées

Roche-mère : alluvions
Erosion : nulle

F r= = = =====~=
=

- = = = =:::l = :::s-= -_ r-=J =>-;=>-:;""'P-=-= = =-= =oC' = = =<""1=o=-e-"""C:/M= =
Numéro 1 Profondeur 1 structure ! .Argile % ! Limon % 1 Sable fin r~

1 Sable grossier %échantillon J ! ! ! ! !

FA 91 ! 0-20 ! grumeleuse ! 69,0 4,0 ! 18,6 ! 0,7
FA 92 1 20 - 60 polyédrique t 66,8 7,6 ! 24,1 0,2

1 !

0,25
0,20

P205

2,30
2,40

0/001 Phosphore 1 Réserves
! assinilable 1 cao ! K201 0/00 1 1
1 t 1
! 0,008 ! 0,70 1 0,57
! 0,004 ! 0,70 ! 0,62
! ! 1

clN

8,2
8,4

l~~E...:L~E M~E....:N;;....:T=-=S~-=E=-:::;C-:-H::..:.;A~N~G.....E;:....::;:A:..:B:;-=L:...:E:;...:.::S~_
!,_.-..;;C,;;;,a..;O__ t........__Mg;g""",;O;.......-;I;.....~K2=O__:-1---:N:.:.;;a;;....:.20;::....._

1-- J ...l!}:=:WJi=~e.a~''-=ui=w.-=l=e~n:.::ts=.....J:po=ur::.....::l::::OO~G~r:.:=:D=mrn:;::e~s~---
! 1 1 1

1,6 • 0,7 ; 0,21 !
1,8 0,6! D,OB 1

--==-== 0= c: = -...=; = c;; ::::>- ....-.- - ======r=- = =-=
Numéro ! Matiè~ ! HUI:i11s ! Acides 1 Carbone .Azote

t§cbanti1. 1 Ol~~:que ! ! humiques t
1 0/00 0/00 1 0/00 ! 0/00 0/00

FA 91 1 71,4 20,0 1 10,0 ! 42,0 5,1
FA 92 ! li,S 1,0 0,2 ! 6,95 0,825

=a: ==....c::= =c::== e:===- ... ==::w==-- c:_ .....;>c::;-- ;--c::;=.

NUIléro Capacité S<>Lmle des 1 Degré de
échantillon 1 dtéchange 1 bases 1 saturation 1 pH

lMllliég\rl.vale;nts 1 p2l1r 100 Gm t % 1
1 ! ! !

FA 91 1 37,85 1 2,75 t 7,3 ! 4,9
FA 92 1 26,55 1 2,70 ! 10,1 ! 4,9

1 t 1 1
;

-. =c===~ = = ==- = ;: ~ =--==-= c: = = Ci = ~= =:>ri -. = = :c"-=: = - === =-
NUlJ.éro 1 Perte au feu 1 Résidu 1 S102 coob. 1 Fe03 1 1l..1203 J Ti02 1

échantillon 1 % 1 % t % 1 % ! % ! % 1
1 ! ! ! 1

FA 92 t 16,7 1 6 ! 24,15 ! 14,4 37,2 2,3 1
1 1 1 ! r
1 1 ! ! !

==
Siœ/AJ2.03



Profil 1 N° FA 21
Pente : nulle

Région: FfJ1l1..Ff.NG.ANA

Type de sol ': HydrOIJorphe temporaire de surface
Dra:i.nage : g@né
végétation : Cypé:mcées

Roche-nère 1 alluvions
Erosion : nulle

~=== = == - = = =~ - ;::::;;-. - - n-- -= _-..~:::a.==-- - ==-=~ - ;:;.- ,..-.... ""'"-0 = == ~ ç= =' 0=>

Numéro Profondeur 1 S:tJ:ouct\n'e 1 Argile % 1 LiDon % 1 Sable fin % ! Sable grossier %
échantillon 1 1 ! 1 ! 1

1 ! ! ! !
FA 211 1 0-30 cm gruoe1euse ! 54,9 1 li,5 ! 20,8 1 2,0
FA 212 1 30 -1 D polyédrique ! 61,8 ! 14,4 ! 18,2 ! 3,0

1 1 ! ! 1

CI =' = == = - -= i'e'oC:i =- ::>m """<=~ -ft ~.....e=_=re -=>- -..r==C'\e=>-ri ........... --=-c::_= ~ =>- ===-=;---
? C __~

Numéro 1 Matière 1 Humus 1 Acides Carbone 1 Azote ! c/N 1 ELEMENTS ECHANGEABLES
échantil. 1 organique 1 ! humiques 1 ! 1 Ca 0 ! Mg 0 ! K20 1 Na ao

1 0/00 1 0/00 1 °Loo ! 0/00 1 0/00 1 ! l\'IilUéquivalents Wur 100 GrAAges
! ! ! 1 1 ! 1 ! ! !

FA 211 104,55 ! 15,0 ! 7,0 ! 61,5 ! 4,2 ! 14,6 1 1,40 ! 0,45 0,34 ! 0,65
FA 212 17,50 ! 2,2 ! 0,8 ! 10,3 1 0,85 ! li,9 ! 1,70 1 0,6 ! 0,15 1 0,35

1 ! 1 1 ! ! ! 1 1.

- = =- = = - ~= -= ~ = -= - - = ~-e::"""',""",=-, .-c::-e===e=ecr::ec: = ==c=-e- =-""=-=- -=-r= = -e=-- ....... c: =
Numéro Capacité Somme des J Degré de ! Phosphore ! Réserves 0/00

échantillon 1 d'échange ! bases ! saturation 1 pH assimilable ! Ca 0 K20 1 P20511'Iilliéguivalents! pol.U' 100 Gre ! % ! 0
/

00 ! !
1 1 ! ! ! 1

FA 211 ! 33,3 ! 2,9 ! 8,3 ! 5,1 0,005 1,1 0,62 1 1,75
FA 212 1 26,4 ! 2,8 ! 10,6 ! 5,2 0,001 1,1 0,50 1 l,55

! 1 ! ! !

- = = = = ---c = --e ....e:.- ~--e: --c: = = - = =--c=...- = = = -e::-e: =-= =-= ==""C-c:-== = ....... m-c= = = =' =..-~ =' -Numéro 1 Perte au feu Résidu ! S102 comb. 1 Fe03 ! Al203 ! Ti02 1 si02l1ü203
6chantil1on ! % % t % 1 % ! % ! % !

! ! 1 !

FA 213 ! 16,6 18,4 1 19,5 9,2 !
33,7 ! 3,6 ! :1.,1! ! 1 ! ! !



t
Région 1 FARAF.ANG.ANA

Profil: N° FA 8 Type de sol.: hydromorphie prolongée de surface Roehe-mère : alluvions
Pente : nulle Reliai' 1 plat Erosion 1 mù1e
Végétation 1 rizière Draiz!a80 : IJaUVais

=== = = =>e- iD = == = ~-~ = =- - =-=- ~ .-.== = H' --= = -.....c=...e:~ -e: = cc C =:1 I::l

Numéro 1 Profondeur 1 Structure Argile % 1 Limon % 1 Sable fin % 1 Sable grossier %
échantillon 1 1 1 1 !

1 ! ! ! , !
1 ! ! ! !

FA 81 1 0-8 ! grumeleuse 56,4 ! 4,0 1 18,8 ! 14,2
FA 82 ! 8 - 15 ! polyédrique 56,3 ! 5,7 ! 19,0 ! 15,5
FA 83 1 15-1m50 1 -"- 66,8 ! 6,6 ! 14,3 1 u,7

~'. "

.A\
== = = = =-e::-<::et- """"" - --- ...--..e= -= ..-=-e::.z- = ==c=...... = :e= t= - = ...-__--= c_ ,...,...-=-c::-

Numéro ! Natière ! HUIlIUS ! Acides ! ,Carbone 1 Azote 1
C/N 1 ELEHENTS ECHANGEABLES

'chanU1. 1 organique ! ! humiques ! ! 1 1 Ca 0 1 Mg 0 1 K20 1 Na 20..
! 0/00 1 0/00 ! 0/00 ! à/oo ! 0/00 ! t Milliéguivalents pour 100 Grnooes
1 ! J ! ! ! 1 1 ! !

FA 81 ! 57,8 t 21,0 ! 10,0 ! 34,0 ! 3,0 ! u,3 1 1,3 t 0,55 ! 0,13 ! 0,15
FA 82 ! 29,75 ! 10,0 ! 5,0 ! J.7,5 1 2,35 ! 7,4 ! 1,45 1 0,35 ! 0,06 ! 0,15
FA 83 1 10,9 ! 1,2 ! 0,4 1 6,4 ! 0,6 1 10,6 ! 1,35 ! 0,4 1 0 ! 0,15

- = ==:c=-= = --ca: = i==C""' - = -<= '"<: ~-.. - -= =-=r-=-=ew::-<:.....-=; -.."......,.. =w;:;;;:c-c= ""C:#;_ -e:: """'C"""'< - ~....---c:=-e:.-.:=

Numéro 1 Capacité 1 Some des ! Degré de 1 pH ! Phosphore 1 Réserves 0/00 ,

échantillon ! d'échange ! bases 1 saturation ! ! assinilnble 1. 1 1
U1illiéquiva.lents 1 pour 100 Gre 1 % ! 1 0/00 1

CbO ! X20 J P205
! 1 ! t ! ! ! t

FA 81 ! 22,0 ! 2,15 ! 9,7 1 5,3 1 0,004 r 1,1 t 0,43 ! 1,851 1 ! J ! 1 1 !FA 82
1 17,15 1 2,0

! 11,7 1 5,1 ! 0,003 ! 1,1 1 0,43 ! 1,7
Hl, 83 1 14,4 1 1,95 1 13,4 ! 5,3 r 0,002 1 0,7 r 0,43 J 1,85

- . . . .



1

T
Profil : N° FA 20
Pente : nulle
végétation : rizière

Région : FARilFANGllNA

Type de sol: bydronorphie teIJporaire de S'U1"'face
Relief" : plat
Dro.1noge : IJauvo.is

Roche-oère 's alluvions
Erosion : mù1e

= ==== = =.-c:... --= =
Nuœro 1 Profondeuréchantillon 1

FA 201 1 0-30
FA 202 ! 30 - 110

1

=--c:-e= ;;=e===...,.ç; ~- G = = _ ==C"""'C"')oe =.-.c:: '"""'C: - -- = = = = E::::e

1 Structure 1 lœgile % 1 Linon % 1 Sable fin ~ Sable grossier %
1 1 1 J
! ! t !
!œssive poJ.:;yédr;t.qœ 65,5 ! 11,5 1 J2,0 2,7
! I:lllSsive ! 70,8 ! 13,0 1 10,6 3,7
! 1 1 1=

= = = = --- = --r:: --= '= =-=-- __ -e:>-i = =- - --~ - -=-=-=-
Nunéro 1 IJIntière 1 Huous ! Acides 1 Carbone 1 .Azote 1 C/N ELEMENTS ECHANGEA13LES

éohunti1.. 1 organique ! ! huoiques !
0/00

!
0/00

! 1 Cao . 1 MgO 1 K20 1 No. 20
1 0/00 1 0/00 1 0/00 1 ! ! 1 Milliéguiva1ents pour 100 Graones
! 1 1 ! 1 1 1 1

FA 201 ! 76,5 ! 13,0 ! 8,0 ! 45,0 ! 3,3 13,6 1 2,05 t 0,9 ! 0,34 0,35
W~202 13,95 ! 1,7 ! 0,7 8,2 ! 1,0 8,2 ! l,55 1 0,4 ! 0,15 0,2

! ! 1 ! !..---

.... = ~ =- ----- ;--=c::~==~ - <:::\ e-ec=.. -=- - .. - .. --- ......,
~=C"" - ~ .....:::-e:-=:- ==*"':i = :=-~ _ -==--- ::! ~

Nuoéro 1 CapaciteS 1 Sonne des 1 Degré de 1 ! Phosphore 1 Réserves 0/00

échantillon 1 d l 6chnnge 1 bnses 1 so:turo.tion 1 pH 1 assi.ni.lo.b1e 1 Cao 1 R20 1 P205
!Milliéguivolents1 mur 100 Grs 1 % 1 1 °Loo 1 J !
! 1 1 ! ! 1 1 1

FA 201 26,0 1 3,55 ! 13,5 ! 5,1 ! 0,007 ! 1,4 ! 0,76 ! 2,4
FA 202 26,3 ! 2,3 ! 8,6 ! 5,4 ! 0,005 ! 1,1 1 0,50 t 2,35

1 t 1 1 J



1

l Profil : N° FA 4
Pente : nulle
v'gétntion : rizière

Région S FARllFANGANA

Type de sol: ~ODorphie pemnnente
Relief r plat
Dro.ina.ge : oauvois

Roche...nère: alluvions
Erosion : nulle

Nuc.éro
6ehantillon

=====--
Sable grossier %

=z:= =_

3,2
6,2

21,3
32,8

SubIe fin %!
!

~....e:-.-..-c="""'C:::~ -
___----=:-e: -coe::::- ccr:oC: ....:=.....c:::: r==c-c:=-c=

1 Structure 1 fœgile % 1 LiDon %
! ! !
! ! !
! rinssive ! 49,6 19,6

polyédrique 37,5 22,9

=

0-40
40 - 100

Profondeur

!
!

=

FA 41
Fil. 42

= =

=== ::::i ---- "..~ - ""'C"?-C':: = no<: --e::: -- _ ---c
-----...c=

_ rnc:=
=<:' t:_ ~ l:r"C:; ~,-....:: '""G -

Nunéro ! ~Iatière 1 Hunus ! l~cides ! Corbone
! J.zote 1 C/N

ELEl,lENTS ECHANGEABLES
échnntil. ! orgonique ! ! l'luDiques ! ! ! Ca 0 ! Hg 0 ! K20 ! Na 20

1 0/00 ! 0/ 00 1~~_0_! 0/°0 ! °/°° ! 1 H:Uliéguivulents pour 100 Grur.1I.1üS
! ! ! ! ! ! ! 1 !

F.I.i.. 41 59,5 4,5 2,4 35,0 1,75 1':t,8 2,4 ~,45
. 0,10 0,~6

! ! , ! ! 1 1
FA 42 5,2 Of6 . 0,5 3,05 0,2 15,6 2,15 . 0,85 . 0,13 0,38

! ! ! !

r<:>--' - ,..,... ::::1 ieeoeC'j := c::; .,---e-= i='tO ===m:- e :; ---. = ===....... -= = - - =- ~ ..r:: e=t=eCJe= ,....,.....,..
Numéro Cupacité 1 Sorne des Degré de 1

pH
1 Phosphore 1 Réserves °/°0

échantillon ! d'ôchange ! bases 1 saturation 1 1 assinilable 1 Cao ! K20 ! P2C5.
1mméguivnlents ! pour 100 Gre 1 % ! ! 0/00 ! !

FA 41 ! 23,4
! 4,1 ! 17,5 ! 4,8 ! 0,004 ! 0,85 0,76 1 1,9! ! ! ! ! 1FA. 42 19,7 1 3,5 17,8 ! 5,1 0,013 0,85 0,48 ! 3,1

s.
1 "

e-=: = = = = --=- = "=<=.ee --=--=--==-=-c::_ ...,...- _--.c::.e-c-=-<::: 0 -= 0= c:-e= 1:-=.. -=~
Numéro 1 Perte au feu ! Résidu 1 8102 conb. Fe03 1 fù203 ! Si02/LJ2.03 1

échantillon ! % ! % ! % % ! cjo ! !
! ! ! ! !

FA 41 ! 11,2 lita
!

22,3 30 ! 21,3 !
1,8 !

! ! ! ! 1
! 1 1 ! ! !



(

y Région: F1ùU.FANG1.NA

Profil: FA 12 'J.lyJ;le de sol: hydrOo.orpbie pertmnente de surface Roche-oère : aJ.luvions
Pente : nulle Relief . plat Erosion : nulle•
Végétation : rizière Drainâge : muvnis

~ d..-C?...c: .;= .1;:""""". === ;:= = = .....".. d"""'" Os=>-- -- =- = =en =:1 ......=-c::.. ....cm-=-- ....... -.......- = _ i:P-rC:-:=--== = Q' -~ t:>-Cr-.

Nuoéro 1 Profondeur 1 Structure 1 llrgile % t Linon % ! Sable fin % 1 Suble grossier %échantillon 1 t 1 ! 1 t
t ! !"' ! ! 1

FA 121 1 0-30cn 1 polyédrique 1
~,2

! 7,4 ! 40,9 ! 0,1
FA 122 !

30 - 1 tl
! _"_ t 81,6 ! 4,4 !

9,7
!

1~0
! ! ! ! ! !

~;
; ;

~ = : : : =: _.-

c:...--::__~~ -~~ i---C">- :.....e::----c=-e: -=-==--=-- ...c::::: -=-==-==-=:~ i::"""--'" i"""d'--.:~-=-=~ --= ..:=-=-=:.-- ,.."" -
Nunéro , l·ratière 1 l Acides 1 l ! clN 1 ELEMENTS ECHANGEl~BLES; HUI:lUS Carbone llzoteéchantil .. 1 orgonique ! ! huoiques ! ! ! ! Ca 0 ! Ng 0 ! K20 ! Nu 20

,~

L 0/00 -1 0/00 ! 0/00 '- 0/00 ! 0/00 ! ! Nilliéguivnlents pour 100 Gronnes
1 ! ! ! ! ! ! ! ! 1

Fil. 121 ! 25,15 ! 4,5 ! 0,3 ! Ja,8 ! 1,0 ! 18,8 ! 2,1 ! 0,7 ! 0,17 1 0,3
FA 122 ! 24,65 ! 3,0 ! 1,5 ! 14,5 ! 1,6 ! 9,1 ! 2,2 ! 1,0 ! 0,17 ! 0,2

; :

"" o:e:::a =: = = - -= - ;-..::--==; ~= - = -= ::1 = = - == - - -~
Nuoéro ! Capacité SOllle des ! Degré de 1 ! Phosphore ! R é serves 0/.00 .

écbontillon ! dt~ohnnga buses ! saturation ! pH IlSsirJiÙlble ! Ca 0 1 K20 1 P2.OSU''Iilliéguivnlents pour 100 Grs ! %~ ! 0/00 ! ! 1
1 ! ! ! ! !

FA 121 ! 19,55 3,3 1 16,7 ! 5,1 0,008 ! 1,1 ! 0;86 ! 2,1
FA 122 ! 21,4 3,6 ! 16,7 ! 5,1 0,007 ! 1,1 ! 0,81 1 1,95

1 ! r t 1 1

. . . .



Profil : N° FA 22
Pente : nulle

Région: F.ARAFANGAN1I.

Type de sol·: Marécageux
Drainage : nnuvais

Roct..o-oère 1 alluvions de la Mananbato
Erosion 1 nulle

-= = -- -=-= = s-cr-.=

Nuoéro 1 Profondeur~ échantillon 1
1

FA 221 1 0-30
FA 222 ! 30 - 1 0
FA 223 ! 10-1010

:::::::;:::z-~= =

= ;=.-. - - ".,..., ~ ...--e:-e:--c::-e= - --= =-= = Q ;.m - ==____ -<::__ _ -e:; -=-<=>-=-- c: C"""C"': ....-- =-
1 Structure Argile % 1 Lioon % 1 Sable fin % ! Sable grossier %
! ! ! !

! !

polyédrique 55,6 12,6 ! 19,0 ! 0,51 !nassive 69,5 11,5 ! 14,9 ! 1,2
_"- 72,6 10,4 ! 13,8 ! 1,7

~~-== e= c:.,.. = ~
....,., -e=--e:: -=~ =-= ..-- = == ____- ~---.:=-ee=...c= =~ - - -= .. --- =- -=-<=mne: =-=_ _

NUI:léro ! r·fu.tière ! HUIlUS ! Acides Carbone 1 Azote ! C/N ! ELEMENTS ECHANGEABLES
échantil, ! organique !

0/00
! huI:r~-1,Ues , ! ! , Cn 0 ! Hg 0 1 K20 ! Na 20

0/00 ! ! 0/00 0/ 00 ! °/~o l\'ülliéguivnlents pOUl' 10) Grv.oo.es
1 1 ! ! 1 1 1

FA 221 1 136,85 17,0 ! Il,0 80,5 4,0 20,1 2,0 ! 0,8 ! 0,37 ! 0,45
FA 222 ! 25,90 2,8 ! 1,6 :12,25 0,9 13,6 1,8 ! 0,75 0,17 ! 0,25
FA 223 ! 13,25 1,8 ! 0,6 7,8 0,65 12,0 2,1 ! 0,65 O,U ! 0,25

! ! ! !

-= = -= = ...c::_- --= - =" =- =-=-= - -e:r=c=-:-: =- --=- ~-~=-

Nuoéro 1 Capacité SODOe des ! Degré de ! Phosphore Réserves 0/00

échantillon 1 d'échange ! buses ! saturntion ! :PH assioilo.b1e Ca 0 1 K20 ! P205
!Milliéquivnlents 1 poUl' 100 Grs ! % ! °Loo !
! !

FA 221 ! 39,15 ! 3,6 9,2 5,1 0,004 1,4 0,76 2,45
FA 222 ! 30,55 2,95 9,6 5,3 0,004 1,25 0,62 1,85
FA 223 27,3 3,05 1l,2 5,3 0,004 1,25 0,62 1,8

! J



1

T Région: FMUiFl.NGl.NA

Profil : N° FA 3 Type de sol
,

Roc~re : Alluvions: nnreoogeux
Pente : nulle Drni.nage 1 oouvais Erosion 1 nulle

végôta.tion : Cypéracées

= - =: - = =:= - --= ====::::li == - - - = === =='?'= -0= 51 C1Q = --- =-- == =
Nuoéro ! Profondem- ! lirgile % 1 Linon % 1 Sable fin % 1 Sable grossier %

échnntillon ! r ! ! 1
t ! 1 1 t

FA 31 1 0-45 1 39,6 ! 10,8 r 40,5 ! 0,2
! ! ! ! !FA 32
! 45 ! 50,7 ! 10,5 ! 33,8 t 0,1

;

::= =- ~ = = = = n
~____.....c=--e::---e:-_ -e::_---e:..c:~~ - --e:: - = - ..= -= e-.e:... _ '"'C-=I'":r--_ _-_-..,: -_-..c'...c:.-=:;--<=-=_..c= c e::-.

Nuoéro ! Matière ! Huons 1 Acides t Cnrbone Azote 1
C/N

! ELEHENTS ECHANGEABLES
échantil. 1 or~ue ! ! huIJi.ques ! ! ! eno 1 MgQ ! K20 ! Na 20

1 .0/00 ! 0100 1 0
/ 00 ! 0/ 00 0/00 ! ! Milliéguivalents pour 100 Gm:mes

1 1 ! ! ! ! ! ! 1
FA 31 ! 132,6 ! 22,0 ! 7.4 ! 78,0 3.4 ! 23,0 ! 1,9 ! 1,1 ! 0,16 ! 0,2
FA 32 ! 47,6 ! 9,5 ! 5,8 ! 28,0 1,65 ! 17,1 ! 1,65 ! 0,6 ! 0,10 ! 0.25

! ! ! ! ! ! ! ! !=:=

- -~- :n=a- -=>= '"i - - = =-.c:: -- = c = -.....-===== ===-- - - .. - - =-:..---= = - - - =--=--=--=-
Nuoéro ! Ca.pacité ! SOtJIJ.O des ! Degré de ! ! Phosphore ! Réserves °/°0

échontillon ! d·échange ! bases ! so:i;ura.tion t :PH ! assirJ:i.la.blo ! eno ! K20 ! P205U·filliéquivo.lents! pour 100 Grs ! °/° ! ! 0/00 ! ! !,
1 ! 1 1 ! ! ! !

FA 31 ! 35,4· ! 3,35 ! 9,5 ! 5,2 ! O,OQL1r ! 0,65 ! 0,48 ! 1,35
Fil. 32 ! 20,7 t 2,6 ! 12,5 t 5,3 ! 0,002 ! 0,85 t 0,48 ! 0,85

! ! ! ! ! ! ! !

"
, -" - ------_. - .



~ Région 1 FARAFhNGJ&

Profil : FA 23 Type de sol: œréoo.geUX Roohe-oère : alluvions
Pente : mùle Drlli.mtge : Dtluvais Végétation 1 rizière

..-c:-= =- = = -me= -e:a=-= .- = = - = = = ..- - - -e::::: C =,... cs=ee= = = =(";)--<=: c ~.,r: ;= ;::-e= r
~-

N1ltléro 1 Profondeur 1 Struoture ! Argile % 1 Linon % 1 Sable fin % t Sable grossier %
~chnntillon 1 ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

FA 231 ! 0-30 ! Massive ! 58,1 !
12,9 ! 17,9

!
5,5

FA 232 1 30 - 1 D.
1 _u_ 1 63,8 1 11,8 1 15,2 1

7,2
! 1 1 ! ! !

lM
;

... ....v=-e"'::2r-~ :=;, .. -==--==--' =- = = = --,.".=m:=~
....___-,...=:0- .. ==C'"'""__ .........--=...-: -- =::na.vme= -= - =<=ï='=- "" =- .. ~ c=_ :....c: - -

Numéro 1 Matière ! Humus 1 Acides 1 Cm'bone 1 f.zote 1
C/N

1 ELEMENTS ECH1...NGEABLES
échantil~ 1 orgaIÙ.que ! ! humiques ! 1 ! 1 Cno ! Mg 0 r K20 1 Na 20

! 0/00 ! 0/00 1 01 00 ! 0/00 ! 0/°° ! 1 l·1i.lliéguivp.lents pour 100 Grammes
1 1 ! ! ! ! ! 1 1 !

FA 231 ! 76,5 ! J.4,0 1 7,0 , 45,0 1 2,0 ! 22,5 1 1,8 ! 0,8 1 0,23 ! 0,15r •
FA 232 ! 14,3 ! 1,6 ! 0,4 ! 8,4 ! 0,625 ! 13,4 ! 1,85 ! 0,7 ! 0,12 1 0,1

! ! ! 1 ! ! 1 ! ! 1

- = ...-. = = c:; ...-- = -= c: .. ....=c= =.",,;~....c=~ -= - wc=:-==-; iz""M= c::--=-e= _ :.-r=="""C:_ .......=:==e= :e:::.-::= • -e--c=-e::........- 1:0 -
Numéro 1 Capacité 1 Somme des ! Degré de 1 ! Phosphore 1 Réserves 0/°0

échantillon 1 d'échDnge 1 bases 1 snturo.tian 1 pH ! assimilable 1 Cno ! K20 1 P2051Mi1liéQuivnlents ~ pour 100 Grs 1 % ! ! 0/00 1 ! 1
! 1 ! 1 ! ! ! !

FA 231 ! 20,85 ! 3,00 ! 14,3 ! 4,8 , 0,005 ! 1,1 ! 0,62 ! 1,35
F.i1. 232 ! 17,7 ! 2,75 ! 15,5 ! 5,0 ! o,on ! 1,25 ! 0,62 ! 1,05

! ! ! ! ! ! ! !

. .-

- . . . .



== CI = == = c: = = c= == = == = = = == = = ===
Structure 1

f.rgile % 1
Liman % 1

Sable fin % 1
Sable grossier '/0

! 1 ! 1
! 1 1

nuciforme 35,3 7,5 1 24,8 ! 20,2
mnssive 27,2 7,6 ! 21,7 ! 31,2

fibreuse 23,8 10,2 ! 21,5 ! 25,2
1 1

Profil: N° FA 40
Pente J nulle

=r = = = = =
Numéro 1 Profondeur 1

échontillon 1 1
! !

FA 401 1 0-40 1
FA 402 ! 40 -1 m !
FA 403 ! !,.

Région 1 Fl.Rl1.F1l.NG.àN.A

Type de sol 1 complexe
Relief 1 plat

Roahe-mère °1 olluv:Loœ
Erosion : nulle

NUJnéro
écbanti1.

FA 401
FA 402
FA 403

0,95
1,25
1,5

Azote ! c/N l_......;::;E....:L:=..";;E;...M::..:;..:E=-...;:.;.N....;T;;.,..,::;S......,,...;;;;E;.....:;.C~H~A...;;;N~G....;E::.....::;A:.,;B=--=L~E~S::--_
! 1,_--=C=a.....;O:.-.__I:.."....---:.M.:IOgI-O~_.::...l_..:K2=0_--:.I_..:::N:.::::a....;2;.::0~

:__°1-1_0 O__ !: I, ...:.Mi=lli=:==~o:;I,ui.==.:vo.:.:::=]e~n:;.:t~s:..po~yrr=-.:l;OO:.:::....Gramm=~e~s::..- __
1 1 1 1

2,2 15,0! 2,15 ; 1,45 1 0,35 ,
3,2 21,7! 1,7 ; 1,25 1 0,2 ;
3,7 28,7! 2,35 i 1,65 1 0,25 •

1 Carbone 1
1 1
! %a

33,5
69,5

106,5

! Matière 1 1 Acides
! organique 1 HUIlIUS 1 humiques

_____!. 0/00 1:__°..../_°0__1 0/00

1 1
1 57,0 10,5 1 6,5

118,15 14,0 11,0
181,05 18,0 8,0

~== = = = --e= = --= :c:: --e: = = = =ze:= = == = = ~"""C:: = = --= .... e:- i""'C::-=--"= ......c:::-c=-n c::::-=_ 1::::- = C =

N_ro ClI.pacité Somme des 1 Degré de !
pH

Phosphore Réserves °/°°
cSchantillon ! dléchmlge ! bases ! saturation ! ossimilable ! 1 1

!Mi11itSgyivo.lents! pour 100 Gre ! %0 ! 0/00 ! Co. 0 ! K20
1

P205

FA 401 1 27,1 1 4,9 1 18,1 ! 5,1 0,0J2 1 0,9 1 0,72 ! 1,41 1 1 , !:ml 402 23,15 4,4 19,0 3,4 0,036 . 0,9 0,72 1,45, ! 1FA 403 . 30,7 5,8 18,9 4,5 0,001 0,95 0,48 1,15!

= = = === = == - = = r<:: = = = r= ... = = t= =Numéro 1 Perte au feu 1 Rosidu 1 S102 oomb. 1 Fe03 ! A1203 ! Ti02 1 Si02/1U203
éobDnt1llon 1 % 1 % ! % 1 % ! '/0 1 % 1.

1 ! 1 ! ! t !.
FA 403 1 19,1 1 51,15 1 10 ! 3,6 1 1 !

! 1 1 ! 14,1 1 2,2
J 1,2

'---.:_---------,~_.---



Profil " N° FA 26
Pente : nuile
végétation : g:rnminées

~~gion : FJ.RbFl;NGANll

Type de sol 's non hydromorphe
Relief ': plat
Dra.i.nnge : bon

Roche-mère : alluvions basnltiques
Erosion : nulle

-e- = -c= c=-e::

Numéro
échtmtillon

Fil 261
FA 262

-
!
!
!

= = ;= =
Profondeur

0-20 cm
20 - J.50 m

=-= ,...... ..,...., c:::::l =--=--=.. r=--== =-.c>--<= ==
! Structure ! iœgile % !

Limon %
! ! !

!

grumeleuse ! 57,6 16
!polyédrique
! 67,6 11,8

1
!

-1
1
!
1,

Sa.ble fin %

17,8
17

1 Sa.ble grossier %
1
!

1,2
0,5

Numéro ! Mntière ! HUI:lUS
Lcides ! Carbone

éch~.:!1tilo 1 orgonique ! ! humiques !
._1__0/00 ! 0/00 ! 0/00 ! °1°°1 - -

FI:.. 261 1 71,.4 14~0
l

6~O
! 42,01 !

, ,
.Rli. 262 ! JB,7 2~6

, 1pO ! ll,Ob

J. ! 1 1
"== . .;;;; :::;;; 4b

--
_. = ..- --_.

:- c:....... --=-c::-

!
~ote cIN! 1

! . 0/00 !
l 2,70 ! 1.6,51 ,
l 1,10 r 10,0
1 !

.::::U=

ELEMENTS ECHANGEABLES

......_e.......'F"l .--=:te="':"__ __ Ocr _ ;cr-r;:::
n - -r:: ~ .~-=- 1"40 =- 0:> ~,..,.-; ;"""=t"",, ~=>- _ ~-IC:_ .. MC?~ .....

Numéro Co.po.cité ! Sornne des 1 Degré de 1 pH Phosphore i R 6 sor v.. e s °100

éclw.ntillon ! d1échnnge ! bo.ses ! snturc.tion 1 assiDilnb1e 1 1 f

Co. 0 1\20 • P2051l,1;1.Vi~uiw.lents L.P.2w: 1.00 Gre 1 % ! 1 °/°0 J_ I 1-t r ! 1 ! ! ! !
:rn. 261 1 30..0 [ 5,3 ! 17,6 ! 5,2 ! 0,002 1,2 ! 0,50 1 2,30
FA 262 1 16,0 1 3,01 ! 18,8 1 5,1 0,002 1,10 1 0,40 1 1,40

1 1 ! 1 1 !e

= ..-- =~-e:erl""":= -.....c;:... =--= =r..c=...:;.-.c= -==---="""'C: = = c: = _ ~ s=,-j -e:--=----=-c=--= =- c-e::; '"C'O-e:

Numéro 1 Perte au feu 1 Résidu ! 5102 COI:lb. 1 Fe203 1 m03 1 Ti02 t 5i02/1J203
échontillon 1 % ! % 1 % ! % ! % ! % 1

1 1 ! ! ! 1 1

FA 262 1 14,2 1 3,40 17,5 1 33,6 1 24,75 ! 7,60 1
! ! ! ! 1 1,2

:.---'-~----



Profil : N° FA 2.5
Pente : nulle
végétation: Cypéracées et g:ro.rJinées

, Région a Fl-.RAFIJSGANA

'1'y:pe de sol : bydromorphie temporaire de surface
Relief ': plat
Droi.nD.ge : g&lé

Roche-aère : o.lluvio:œ-baaaJ.tiques
Erosion : nulle

-='==== = = = c: = ~ = WC' -==c:: .....c::-e:::--- = = ~ = c:....e::-.=:.-.c:: --= = wc: - =--=-=-
NDro ! Profondeur ! Structure Ilrgile % ! Lio.an% ! Sable fin % ! Sable grossier %

échantillon ! ! ! ! t
! ! ! !

Fi.. 251 ! 0-25 on gruneleuse 55,7 1'1,3 ! 13,9 ! 2,0
! ! !

FA 252 25 - 100 polyédriqUe ! 69,2 14,1 14,1 ! 1,0

-= =- === - = .c'i~
= - =-:'c== On - =-=-=>-:>-i GezC:i = O'M -=-= c;: - = - = -me: = =,ma

lfunoro ! lJIntière ! Hunus
! 1..cides Carbone l.zote c/N 1 ELEMENTS ECHL.NGEL.BLES

échontiJ.. 1 orgo.n:i.que ! ! hUDiques ! ! 1 Co. 0 ! MgO ! K20 ! Na 20
! 0/00 1 0/00 ! 0/00 1 0/00 1 0/00 1 1 lfilli~ui.yg.lents pour 100 G:rnoocs
! ! ! ! 1 ! ! ! ! 1

F1~ 251 1 54,70 ! 4,4 1 1,4 ! 32,2 ! 2,15 14- 1 2,55 ! 1,80 ! 0,28 ! 0,30.
Fil. 252 ! 14,3 2,4 1 1,0 8,4 1 0,9 9,3 1 2,15 1 0,70 ! 0,15 1 1,05

! ! ! ! 1 ! J

= = :=:2 === i""":"'e:-==C: == -- - - - -... _=-- 'ft -e: --c=..~ =-- .-..r= ==.c: = :C: == = ::::m= c:: =-----=~
Nuoéro 1 CapacitES SODIle des ! Dégré de t Phosphore t Ruserves a/Do

échantillon 1 dtéchnngo ! bD.ses t suturation ! pH 1 nssfuilnblo ! Cu 0 ! K20 J n05IMillit§guiVlllents 1 pour 100 Grs 0/00 t ! 0/00 ! 1 1
! 1 t ! ! ! !

m 251 ! 21,7 ! 4,9 22,5 ! 5,6 ! 0,004 1,08 0,/r 5 1,70
FA 252 ! 19,3 4,0 ! 20,8 ! 5,1 ! 0,004 1,25 0,50 1,4f1r

1 1 1

------------'------~~ -



Profil: N° FA 39
Pente : nulle
végétation, Cypéracées

Région t Ft.Rt.Fl;NGl&

Ty:pedesol:tJl11'éaageux
Relief' " plat
Drninnge : Ii1tluvais

Roche-cère : alluvions basaltiques
Erosion : nulle

= '1::' = = - -co = =mc~ = -...--.. = - --e= - = = == = -.,--e::'"'Bf""'= e>e- =----= = - ==-=c:===== C' =
Nuoéro 1 Profondeur 1 Structure ! i.rg:Ue % 1 Linon % ! Sable fin % 1 Sa.ble grossier %

échantillon 1 1 1 ! ! 1
! ! ! ! J !

FA 391 ! o - 20 CIl
! gruoeleuse 55,8 1 19,6 1

~fj.,S
! 0,.7

! ! ! 1 1
Fil. 392 ! 20 - 90 !

polyédrlque 70,8 ! 15,2 ! ll,9 1 0,2
Fi. 393 90 - 150 63,2 !

18,8 14,4 1 3,0

=

= = = = - = c:;;,_ = === == -e-C"iMe - .......c:::=- .-; = ......."'IIIft erc: -= = i==oC":-e_ l--nC": = ...-= =-=------......,; =-
Nuoéro ! Mntière ! HUIJUS ! Acides ! Cnrbone ! Azote !

CIN
1 ELEMENTS E CHl.. N GEl.. BLES

écho.ntil. ! orgonique ! ! huIJiques 1 ! ! 1 Cao ! MgO 1 K20 1 Na. 20
! .,0/00 °/°° ! °/°0 ! °/00 ! 0/°° ! 1 Mi1l1éguiVlÙents pour 100 Gronnos
! ! ! ! t ! ! !

]Y;. 391 1 85,0 29,0 ! 20 50 2,5 ! 20 ! 1,80 ! 0,75 ! 0,17 ! 1,17
Fil. 392 1 12,75 ! 2,70 ! 0,70 7,5 5,0 ! 15,0 ! 2,10 ! 1,30 ! 0,08 ! 0,57
Fil. 393 ! 5,2 1 1,0 0,50 5,05 0,275 1l,2 ! 2,30 1,~5 ! 0,15 ! O,4J!r

1 1 !=:= ;

=-= = = = = == - = -- ~= = .. == = = === == == = =; =--=-- =-== =-- -.; = = = ==--=-c::::::: -= ==
Nuoéro Capacité Sonne des ! Degré de Phosphore 1 Réserves °/°°

échantillon ! d'écb.onge ! bases ! saturation 1 pH assinilnble ! Cao ! IQO 1 P205!Mi1l1éguivn1ents 1 pour 100 Ors ! % ! °1° 0 1 1 1..
! 1 1 ! 1 1 !

Fi.. 391 ! 26.50 ! 3,80 1 14,2 5.4 0,004- ! 0,60 1 0,14 ! 1,33
FfI. 392 ! 2J..40 4,10 1 19 5,5 0,002 1 0,70 ! 0.14 ! 0,90
Fi~ 393 ! 15,70 4,65 1 29,4 6,1 0,004 ! 0,70 1 0,38 1 1,0

! 1 1 1 1 !



Prof'il " N° FA 34
Pente : mù1e

Région : F1IMFl.NGAN1I.

Type de sol : Tourbeux sur SIlb1é
Relief' : plat
Végéta.tian : Pendnnus

Erosion: nulle
Drainage: nnuvais

='= = =====;w =-= .. =-=== = = =.,.=;~ .....,..-,... -=- =~ c = -=-= =- = = = = ==: == = =--e;,-

NUtléro ! Profondeur ! Structure ! Jœgi.1e % Linon % !
Sable fin % 1 Sable grossier %

échnntillon ! ! ! 1
! ! 1 !

FA 341 ! o - 20 CD. fibreuse ! 21,4 ! 14,3 9,9 ! 0,8
FA 342 ! 20 - 150 4,9

! 2,7 5,5 ! 20

_ :--.=.. '"""il - =-= ~ .. =-= ~ -- - = -=-c::--.. ~ == -= --<'" =-=-c: - ::::>=i -e:...c::..:=-;;;;;.....-- - _-r--C~ - ... -
Numéro Uatière t Hunus ! .Îl.cides ! t ! 1 ELE!"1ENTS E C H l~ N G E l~ BLE S

échonti1. i organique ! ! hUDiques ! Carbone 1 ùzote ! GIN 1 Cno ! MgO 1 K20 1 No. 20.J

1 GIOO ! 0/00 ! 0/00 ! 0/00 0
/

00 ! Milliéguivnlents p9Ui[' 100 GroDLles
1 ! 1 1 ! ! ! 1

Fl~ 341 ! 751,4 ! 35,0 1 29 ! 4.:',2 13,1 33,8 ! 1,90 ! 6,50 1 1,90 1 7,60
FA 342 ! 663,0 ! 32,0 ! 26 1 90 6,7 58,2 ! 2,05 4,80 0,90 1 4,35

! ! ! 1 ! 1= = -- : ; =

= c::----o---:=:- - = :e::l ::::::l c=_ .-c=-- --= =-=-==-- ='"" - ==--e ~ ..--.=:--; _= --,..= :=?==i .. - -- =~~
Nunéro Gapncité SOOlle des ! Degré de 1 1 Phosphore ! Réserves 0/00

échnntillon ! d'échnnge 1 buses ! sa.turation 1 pH ! a.ssinil.o.ble Cn 0 t K20 1 P205
l~ii11iéguivnlentsl pour 100 Gre ! % 1 °Loo ! !
! 1 ! J 1 1

FA 341 ! 131,70 ! 16,9 i2,7 ! 4,1 0,026 1 1,17 1 0,95 ! 0,68
FA 342 103,60 ! 12,1 11,6 ! 4,3 1 0,025 J 0,70 ! 0,70 ! 0,61

1 1 1 ! ! ! ====



Profil: N° FA 27
Pente : nulle

Région : F1l.R1\F1ING1~~.A

Type de sol : IJDrécngeux
Relief : plat

Roche-oère ; alluvions basaltiques
Drninnge : Dlluvois

= = - - = =,...- Q -==
Numéro

échantillon

FA 271
FA 272

L

Nuné:ro 1
écb.nntil~ !

t
----~i

FA 271
FI.. 272

1
1
!
1

Profondeur

5 - 20 en
20 - 150 cn

- -e:...-- =
H'UIlUS !

!
°/°°

11
2,0 t

!

~O==i =- - ,...."" C"-e :- -. ~ -...--.,....-~ = - -<= .....c::

1 Structure Argile % ! LiI:J.on % ! So.bJ.e fin ,~
1

1 ! ! 1
! ! ! !
! mssive 69 ! 17,8 1 8,9 !
! !
1

polyédrique 69,8 21,8 1 6,3

! 1
= : ::

ilcides ! Azote !
huDi 1 Cnrbone 1 !ques •

01°0 _1_°/°0 !. .0/00 l
! !

7,0 1 61 2,6 !
lA ! 7,0 0,70 !

1 1.

Sable grossier %

0,2
0,5

:;:

~--
-==-c::-~ ~-

- - --= --.=--- --- - --- -= ...-:=~-=---=--- --==---~--=-=-=--=--=---~....,::-=...:=~-

Nunéro Capacité Sonne des 1 Degré de 1 ! Phosphore 1-- Réserves °/°0
échantillon dtéchonge ! bases 1 saturation ! lB ! o.ssinilo.ble ! Cao ! K2ü 1 P205!MilJiéguivnlentê.! pour 100 Gre ! % ! 0/00 1 ! !..

! ! ! ! 1
FA 271 ! 20 ! 3,0 ! 16,0 5,5 0,002 1,10 1 0,60 1,75
FA 272 ! 16,85 ! 3,10 ! 18,2 5,6 0,004 1,10 1 0,45 1,70

--== C"'-= - ..==-= -=-e:........c;:"'"_ ~ ,...."" - - - ~.- -=--- - _- -~-e:-.=~ "'C--=-= ......c:--= = 'C -- _ ..c:::::~=--==_-_-_-....c::::_-_- - -=>-=-=-e:::-- =-' _

Nunéro 1 Perte au feu 1 Si02 conbinée ! 1 Fe203 : 1 1'.:1203 ~ ! Ti02 ! 1 Si02/1ù2.03
échantillon ! % 1 % ! % 1 y~ 1 % 1

!. ! 1 ! 1

FA 272 1 4,5 1 26 1 35,2 t 26,5 ! 7,0 1 1,7! t 1 1 ! 1
1 hl ! ! ! ! 1 =



Profil: N° Fli. 2
Pente : nulle

Région : F~1.NG.lJlA

Type de sol -: tOUl"OOUX
Relief : plat
Dra1nnge : oauvnis

Roche-oère t -
Erosion : nulle

== = = = - = = == =: = == =-.= = == = = = = = = ==--r= = == =:::2 = := c; =
Nuoéro ! Profondeur 1 struc-tu:re ! Lrgile % LiDon % ! Sable :fin % 1 SubIe grossier %

échontillon ! t 1 ! ! !
! ! ! ! !

FA 21 ! 0-50 en ! spongieuse ! 23,3 ! 2,3 40,7 ! 0,2
FA 22 ! 50 - 350 ! fibreuse ! 25,7 ! 2,3 38,2 ! 1,0
FA 23 ! 350 - 400 ! 46,0 1 22,4 25,1 ! 0,2

t ! ! !,

- -_ szC -=-=-:--:::-- = ... ~::-c::::,..=--= -_--=--0,;. '"C:' --==--~ ~ ~--<- .....c:::-=--=. c==~_ -= . e:::-e:r-

NUDéro ! Matière ! Huoua ! Acides ! CDrbone ! l1Zote 1 cIN ELEMENTS ECH1.NGE1"BLES
écbnntil. ! orgo.nique t ! hurJiques ! ! ! l.. 00.0 ! MgO ! K20 ! Na 20

! °/°0 ! 0100 ! °/00 ! 0/°0 ! °/°0 ! 1 Iltllliéguivo.lents EOur 100 Grnones
! L ! ! ! , t !FA 21 331,5 35 17 195 5,5 35,3 2,30 · 1,66 · 0,22 0,43! ! ! ! , , ,

FA 22 423 13 25 17,4 249 6,8 36,4 2,34 · 2,06 · 0,37 . 0,43! ! ! t r
FA 23 59,5 18 7,0 35 1,20 29 2,30 · l,50 · 0,10 0,33, ! !!a =

-= ~ = -..r=:; o...c::...-,..... --e:- -=-c::-=:: - ==,--: .....::_ -==--c:_=---->==--=-- - - ==m- - __ =-- c ---.- - - == = = <== -=-==-=-
NUDéro ! Co.po.cité SOIJDe des 1 Degré de ! ! Phosphore ! Réserves 0/ 00

échmltillon ! d'échD.nge ! bases 1 saturc.tian 1 pH assioi1able ! 00.0 1 K20 ! P205
!Milliégui.vn1ents 1 pour 100 Gre ! % ! 0/00 1 ! 1

FA~
!

72,7
1 4,6 1

6,3
1

3,2 0,004 1 0,85
! 0,60 !

0,901 ! 1 1 1FA 22 80,5 1 5,2 6,4
1 3,5 0,004 ! 0,85 0,60

1
1

En. 23 22,7 ! 4,20 18,6 1 3,4- 0,004- 1 0,80 0,40 1 1,30

l==: c==::= = = c= = = = = e:e= = =-..
1 Nuoéro 1 S toto.! ! Sulfates 1
1 écbnntillon 1 803 0/00 1 SOA 0/00 1, 1 1 1

FA 21 ! 6,73 ! 1,70 1
1 Fil. 22 1 44,02 1 8,20 !
1 1 1 !



ProfU t N° Fil. 5
Pente : nulle

Région s F1.JU>F1.NGl..NA

Type de sol t ad-tourbeux
Relief : plnt

! Sable grossier %
1
t

:::r == - = === e- n = = = = = = = = = =
Nuoéro Profondeur ! Struoture ! l.rgile % ! Linon. % J

échantillon ! ! 1 !
! -1 ! !

FA 51 ! 0-100 CIJ
1 spongieuse ! 21,6 ! 5,6 !

! ! ! !Fi.. 52
1 100 - 150 1 cnssive ! 87,5 12,5 !

= g,-== = =
Sable fin %

!
!
1

=

0,5
0.7

= = =

= C'" c- c = -.=&:==== = === = '= - == == =Oi:'" -=eee=-e- Q ;-e= = r;= =c:;.ec=-c: ==~

Nunéro 1 ~·iatière 1 Hunus 1 L.eides 1 Onrbone 1 aote 1 c/N 1 ELE1IJ:ENTS ECHl.. NGEL.BLES
écbnntil. 1 orgonique ! 1 hu1:Iiques 1 1 ! 1 cao 1 r-Ig 0 1 K20 1 Na 20

1 °Loo ! 0/00 1 °/°0 !
0/00

1 0/00 ! 1 MiViéauivnlents pour 100 G;rnpnes

FÂ 51 1 391 1 36,0 1 15,6 200 ! 5,75 1 35 1 1,8 1 1,30 1 0.10 ! 0,331 ! ! ! 1 1 1 1 1
FL.52 1 28,9 1 5,0 1 4~0 17 ! 0,95 1

18
1 1,40 1 1,10 ! 0,08 ! 0,16

; r

= = == = = = = -- = = -e:=m-n ne=- --=- -e::-e:>ooc::~ M =
Nuc.éro Cnpaoité 1 SQlJIl& des 1 Deg1'é de 1 1 Phosphore 1 Réserves °/°0

échantillon 1 d ' éc1wlge ! bases ! suturation 1 pH 1 assinilnble ! Cno 1 X20 1 Pa05
U!!j)J~éguivp.lents 1 pour 100 Gre ! % 1 ! °Loo 1 1 r

Fli.51 1 52,85 1 3,51 1 6,6 ! 4,8 ! 0,003 ! 1,40 ! 0,50 1 0,751 1 ! ! t 1 1 1FA 52 17,42 . 2,73 15.6 4,3 0,010 0,60 ~40 0,581 ! ! ! ! ! 1

= = == == ri == =...= t:ca==

1 Nuoéro S totlÛ. 1 Sulfates 1
1 éehnntillon S03 0/00 ! SOl~ 0/00 !
! ! !
! Fil.. 51 5,88 ! 0,03 !
1 :ErL52 ! JIr,27 ! 1,30 1
1 1 ! 1



ProfU & NO FA 6
Pente 1 nulle

Région 1. Fl.BAFhNGlJU..

Type de sol 1 seni tourbelŒ
Relief 1 plot

sable fin % 1 Sable grossier %
1
1

= = === = :=

Nuoéro 1 Profondeur
écbantUlon t

t-
FA 61 1 0-5000
Fil. 62 1 50 - 150

1

CI en: = = a Cl '= ;: ] = =
1 Structure 1 lœgi].e % 1

LiDon %
1 J 1
! ! t
1 fibreuse ! 19,2 ! 3,2
1 _n.- t 1.9,4 3,0
t !

1
1
1
!
1,

== -Cl

Ul,O
66,9

=

!
1
1

= :==:z=

0,12
0,5

======em= -==, ~-=;rlQ == == -.::= =m

f&.ote 1
0/00

!
!
1

10,3 !
7,74- !

!

=

= = = = = = = =============-= =
Nuoi:$ro r Matière 1 JIUtlUS 1 1~c1des t OrJrbone 1

échantil. ! or~ue ! ! huoiques ! 0/00 1
! 0/00 1 0/00 ! 0/00 1 !
1 t t 1 1

FÀ 61 1 401,2 1 28 ! 15,0 ! 236,0 1
Fll.62 1 411,4 t 22,6 1 14,4 ! 242,0 !

1 1 ! 1 !

= = -==== &:li = - = = - - =
Nunéro Cnpo.cité 1 SotlDe des Degré do 1

échz:mtUlon ! d'échange ! oo.ses . saturation !
!M:Uli'aldvo.lents { POur 100 Gre % t
t ! !

Fll.61 ! 81,4 ! 5,3 6,5 !
Fl.. 62 69,2 ! 5,70 8,2 1

!

pH

4.8
4,6

e/H

22,9
31,2

- = Orl = =--'=0-- = r_ = "" -=-:-...... Cl

! Phosphore ! Réserves 0/°0

! ossiD1J.n.ble ! Co. 0 ! K20 ! P205
0/00 ! 1 !.

1 ! 1
0,002 ! 1,70 ! 0,40 ! 1,05
0,010 ! 1,40 ! 0,70 1 0,90

1 !!

'1 e = =7':1==: =
J Naro 1 S totnl 1 SUlfates 1
1 écblmtillon ! 803 _'00 f S03 0/00 !

l' ~ • •
Fli.61 5,4 ! O,Of,1,. !

1 1 ! !
1 m&

1 4,2 1 0,010 !



. Profil = N° FA 29
Pente s nulle

Région : FARlU'l~GLNJ.

Ty]e de sol : sem tourbeux Drninnge : muvnis

==-== oC? = = -== ==~ === == == = = =
Nuoéro

. ~chontil1on

FA 291
F.ù 292

!
!
!

Profondeur

0-4QCIJ
40 .. 100

t
!

Structure

spoDgieuse
DIlSs1ve

1
!
!

1

lœgile %

13,3
54

--- = .., c= = =- ="" "" "" = = =-
1 Lioan % 1 Sa.ble fin % 1 Sable grossier %
! ! 1
! ! !
1 6,7 30,5 ! 0,7!
!

8,6 28 4,7
=0 ==

c:::-=:

Azote !
!

0/00 !
t

9,3 !
1,10 !

1

2,2
0,80

Cnpacité Sorme des 1 Degré de
! dtécbDDge ! bases 1 satura.tion
!fülliéquivolents! pour 100 Grs ! %
! 1 !
! 64,85 ! 8,05 1 32,4
t 14,3 1 3,13 1 2~9
J ! 1

..
Nunéro

écbllntillon

\

l!YI. 291
FA 292

c..= = =;= -c= = ..= t=_ -==-- '"-<:>0 r::'-t:-=-...c::--=--e = = 0 -== :::>-- =--=-=-=~

1 ! Phosphore 1 Réserves 0/00

! pH ! assiDila.ble 1 ! 1
! ! 0/00 ! Cno ! K20 ! P205
! 1 1 1
! ~,9 ! 0,002 ! 1,70 0.72 1 1,88

6,0 1 o,eœ 1 0,60 1 0,40 ! 0,95 .
! ! ! 1

~===== = - = = =-«0==== 1:1

! NUIléro 1 S total ! Stù:fntes 1
1 échantillon ! 503 0/00 ! 503 0/00
1 ! 1 1
1 FA 291 1

5,~
1 0,16 1

J ! ! !
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