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: e chapitre consacré aux sols, & leurs vocations,
aux problémes posés par leur mise en valeur & l'aide de l'irrigation,
n'est qu'une synthése de documents assez nombreux résultant 4'études
entreprises depuis bientdt quatre anndes (voir la bibliographie en fin
de chapitre). Pour toute étude détaillée ultérieure, il ne faut “onc pas
se contenter, pour la pédologie, de la lecture de ce chapitre ; il est

indispensable de se reporter & toue les rapports qui ont servi de base

4 la rédaction de ce qui va suivre.

Jes études, homogénes dans leur conception, ne le
sont pas sur le plan de la précision avec laquelle elles ont été entre-
prises. Dans la plaine du Zebra, ol les probldmes de mise en valeur sont
nombreux et souvent difficiles, c'est une étude détaillée & 1!'échelle du
1/20.0002 qui a 4té effectude (voir pidees n2 II-9-1, II-9-3, et II-9-5,
en annexe). Dans la plaine du Bou—Areg, 1'étude n'a été faite qu'ad
1'échelle du 1/50.0000 (voir pitces n® II-9-2 et II-C-6, en annexe),
Enfin, dans la plaine du Gareb, lss dtudes ne sont pas encore termindes
elles sont mendes & 1'échelle du 1/50.000¢ ; pour ce rapport, seule une
carte du tri des sols & cette &chelle (voir pidce n® II-9-7 en annexe)

a pu &tre mise su point, la carte pédologique devent &tre terminde dé-
but 1963 ; nous disposons cependent déja d'!'éléments assez complets en

ce qui concerne les propriétés des principeux types de sol de cette

plaine du Gareb.

coe/ o
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PREMIERE SECTION : DESCRIPTICN DES SOLS

— T T e T e e T e T e v T e T e T T e S T e a1 T e e

I.- CARACTERES GENERAUX

Presque tous les sols des pleines du Zebra, Bou-Areg
et Gareb appartiénnent 4 la clesse des sols steppiques isohuminues, sous-
classe des sols steppiques & profil saturdé., A 1'intérieur de cette sous-
classe, ils se répartissent en deux groupes : celui des sols chitains,
gsous-groupe des sols chi@tains-rouges stepplques, qui occupent des sur-
faces faibles ; celui des sols bruns, sous-groupe des sols bruns-rouges

steppiques, qui sont de trés loin, en nombre et en surface,les sols les

plus fréquents.

Ceci gignifie que les sols sont essentiellement dils

% 1'action de quatre processus d'évolution (Fig. n? II-9-1)

12/ La steppisetion proprement dite, e&'est-a-dire la réparti-

tion ischumique, profonde,
d'une matidre organique trés évolude, Le taux de mati®re organique est

assez fort en surface : il oscille en géndral entre 2 et 2,5 %, mais

eiefenn
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il peut atteindre et dépasser 3 %. A 50 cm de profondeur, il y en a en

géndral encore de 0,5 & 0,7 %.

2¢/ Le lsssivage du calcsire avec accumulation en profondeur :

les sols sont presque toujours pl
calcaires en proforndeur qu'en surface, et sont trés souvent fortement
calcaires dés la surfece : le plus souvent entre I0 et 25 %. Aussi bien
en quantité que morphologiquement, 1l'accurmlation du calcaire est trés
variable : simple blanchissement, tuches, grenules, nodules, encrofitement
plus ou noins puissants et plus ou moins tuffeux, crofites, dalles, les
résultats d'enalyses varient de 30 & 90 %. Cette accumulation cormence er

général vers 30 - 50 cm de profcndeur.

39/ La rubéfaction des horizons de profondeur due & 1'accuru

lation d'argile et de fer libre .

49/ L'accunulation dlargile en profondeur : comme pour le cal-

caire, le teux d'argile augmente ‘x
progressivement avec la profondeur ; il atteint dens les sols profonds
un meximun vers 50 - 80 cm, puis en général rediminue. Le maximum atteint

oscille le plus souvent entre 35 et 40 %.

Les autres caractires essentiels des sols sont ¢

Texture : le somme argile plus limons dépasse souvent 60 % .

I1 y a toujours beaucoup de sables fins (20 & 40 %)
et gindralenent peu de ssbles grossiers (moins de 20 % souvent moins de
I0 %). En denors des zones proches des montagnes les sols sont en géné-
ral peu ou non caillouteux : il faut cependant signaler la présence trés
fréquente surtout dans le plaine du Zebra, de niveaux caillouteux & 1l'in-
térieur du sol ; ces niveaux ont des 4paisseurs trés varisbles, en génére
5% 30 cm 3 il peut y en avoir plusieurs dans un méme profil ; ils sont

en général plus dpcis et plus nombreux prés des montagnes.

Structure : elle est en géndral polyidrique & nuciforme en sur-

face, polyddrique de plus en plus fine en profondet

Dens les sols chitains, elle est prismetique, La stabilité de cette struc
ture est toujours faible et méme souvent extrémement faible. En surface,

les sols sont presque toujours "glecés", unc faible pluie suffisant pour

coi/oen
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provoquer ce glagege. Dans les zones irrigudes des plaines du Gareb et du
Bou~-Areg, la structure est généralement compliétement détruite sur une
dpaisgseur nminimun de 20 cm et souvent sur une épaisseur beaucoup plus

forte,

Porosité : ellc est, avent irrigation, toujours trés bomne,
en perticulier dons les 20 & 30 premiers centimé-
tres du sol oli il y a un intense traveil animel. Elle devient becucoup
plus faible dans 1! horizon. . ou lu structure est ddtruite, dds que

les sols sont irrigués.

Cepecité de ritention § Malgré les teux dlargile souvent élevés,

¢lle est toujours ecssez faible : 20 &
25 %.. C'est surtout le taux de matidre organique qui la fzit varier @ slle

est donc souvent plus forte en surface qu'en profondeur.

Densité apparente ¢ elle est en géndral de 1 & 1,2 en surface,

de 1,3 3 1,5 en profondeur,

Perndabilitd ¢ avant irrigation, elle est en générel bomne, ni
trop forte, ni trop faible ; les chiffres les
vlus fréquents oscillint entre 5 ct 10 cm/heure (15 & 30. 10~6 n/sec).
Meis il est certein que ces chiffres diminueront beaucoup dés que 1l'on
cormencers les irrigations, ceci en particulier en surfaoce si les irri-
gations sont mal faites et les travaux culturaux mal conduits. Signalons
que dans la plaine des Triffa, aprés 3 ou 4 ans d'irrigation, des perméa-

bilités de 1 & 3 cn/heure sont fréquentes.

Azote : il ¥ en a toujours trd®s peu : 0,10 & 0,13 % en surfece,

beaucoup nmoins en profondeur.

Phosphore : il y en a également toujours trds peu, surtout en
ce qui concernz le phosphore dit assimilable :
P2 05 total =1 o/oo en moyenne ; P2 05 assimileble = 0,10 & 0,15 o/oo en

surface, moins en profondeur.

Potagsium: il 7 en a en géndéral besucoup ; le tzux de K20 to-
tal peut atteindre et dépesser 10 o/oo ; celui de
K20 assimnilable varie de 0,3 & 1 o/oo en surface ; il est plus faible
en profondeur. Comme pour l'azote et le phosphore assinilable, le taux de

potassium assinilable est treés 1i3 & celui de la metilre organique,

coe/ons
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Selure et alcalisation ¢ dans la plaine du Zebra, (voir la car-

te des sols salds et alcalisés en pro-
fondcur : pidce n? IT-9-3, en annexe. Voir zussi tebleau n? II-9-1), pres-
que tous les sols sont alcelisds (pH eau supérieur & 9, pH KCl supéricur
4 7) et besucoup de sols sont trés salds (plus de 3 ofoo), ceci & partir
d'une profondeur variable : la surfoece est trdés rarement salée (en géné-
ral moins de 1 o/oo) et rarement alcalisée. Le plus souvent 1l'alcalisa-
tion, qui semble &tre & la fois sodique et magnésienne, cormence vers
30-40 cn de profondeur et la salure (plus de 1,5 o/oo) vers 50 cm. Les
sols non salés et ceux, moins fréquents, non elcalisés, ne se trouvent
qu'en bordure Nord et iTord-Est de la plaine et, dans le reste de la
plaire, que dans les fonds de valldes sur une largeur souvent réduite &
quelques métres. La préscnce de cette salure et de cette alecalisation
constitue bien entendu un obstacle trdés greve & le mise en veleur de
cette plaine du Zebra : la salure @t l'alcalisation sont trés dangereuses
pour de nombreuses cultures et surtout l'alcalisetion est responsable de
lo meuvaise stibilité structurale des horizons de profondeur riches en
argile ; une mise en eau sans précaution risque done de provogquer rapi-
denent la dispersion de l'argils, donc 1ltimperméabilisstion du sous-sol,
donc un drainsge trés défectucux dont les conséquences seraient extréme-
ment greves. Depuis Février 1960, et surtout depuis Juin 1961, date de
la création de le Station BExpérimentale de le Plaine du Zebra, nous nous
attachons & résoudrc les probldmes posés par ces sols : problémes de des—
snlage, de désclealisation, de stabilisation de la structure, de main-
tient des amfliorations obtenues tout ceei p-r des méthodes économigue-
nent valables, c'est-d-dire rapides, peu colteuses et permettant une ren-—
tebilisation imnmédiate du périmetre. Ces problémes ne sont pes oncore
résolus et ne le seront certainement pas d'une fagon précise avant deux
ou trois anndes. Il faut donc souligner qu'il est impossible & l'heure
actuelle de dire avec précision ce qu'il sera possible de faire sur la
plaine du Zebra ; les surfaces cultivebles, les culturss possibles, les
anéliorations nécessaires, le cofit de ces anmfliorations ete..., tout
ceci dépend avent tout des résultats de 1'expérimentation entreprise.
Tout ce qu'il est possible de faire, c'est de supposer le probldme réso-
lu : c'sst ce qui = été fait pour l'ensenble de cet avant projet qui
n'aurait pu autrement &tre rédigé pour ls plaine du Zebra. Ce n'est ce-
pendant qu'une hypothdse de traovail,fait qu'il est indispensable de
gerder & l'esprit tout zu cours de la lecture de ce rapport pour tout

ce qui concerne lz pleine du Zebra.

Y




TABLEAU N2 IT - 9 = 1

REPARTITION DES SOLS ALCALISES ET SALES

ZEBRL (Salure et alcalisation de profondeur)

Sols non alczlis®s, non salés (moins de 1,5 0/00)eesceanes

Sols elcalisés (pH eau supérieur & 9,0 ; pH KCl
Supérieur\a?,?), non salés 0000 0ePd Yoo POONOEOIOEOIEOEOEOSEOEBROSEPOEO®Q]TDRESE

- SOlS alcaliSéS, Peu Sa-lés (1’5 & 3 O/OO) ®s0ceccpstesenepe

Sols alcalisds, trds s2lés (plus de 3 0/00)eeercecerececss

Sols peu profonds sur crofite calcaire dure, générale-
ment trés salds dens et sous 1o Crofite cevececccescvecscnne

Zone nivellde (mejorité de sols alcalisés trés salda).....

Collincs Miocdne, fonds d'oueds, pentes fortement $rcdées..

BOU-AREG
o Sols non clcelisds, non saldés, ou locelement azlcalisés
et selés par les irrigetions (2000 has environ)..eeceececee.

- Sols & alcalis saléds dds la surface 3
-~ peu szlés (2 45 o/bo) e

hand trés S&lés (Plus de 5 o/bo)'...........A..o'.'.........
~ Sols alcalisés et salés en profondeuUr ..ceeecescescesascacss

Sols pcu profonds sur crofite calceire dure, génfralcment
trds szlds dons et 80us 1a Crofte eeeeececcecccssoscccsnaes

CompleXé de sols de thﬂlwegs 80900000000 seR0n0OPOCRR0BCsRNS

GAREB

- SOlS non Elcalisf'?s, non Sel’s 000 0000000000000 ccecssssos

-~ Scls alcalisés ou alcalisés salds en profondeur, et sols
elcalisés et szlds per les irrigetions (4000 has environ)..

~ Sols peu profonds sur crofite celeaire dure, gén‘iralement
trés salls dung et sous la Crofite eeecececcsscsescscscaonne

1389 hes
994 has
970 has

3001 has

1694 has
375 hes
175 hes

10773 has
873 has
494 hes
416 hes

1367 hes
189 has

1000 h=as

(environ)

7400 has

(environ)

195 has
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Dans le plsine du Bou-Areg, (voir tableau n® II-9-1)
1z majorité des sols ne sont ni salés, ni alcalisds. Seuls les sols si-
tués en bordure de la lagune, les encrofitements situds sous les rendzines
et, probablement, les encrofitements situds sous les trés grosses dalles
calcaires, sont fortement et méme souvent trés fortement salés et clca-
lisés. D'sutre part, le sont dgalcment (mois en génétol pes trés for tement)
environ 2.000 hect.res de sols irriguds actucllement ou autrefois par
1l'eau de la nappe phréatique qui est rappclons-le, géndéralement trés sa-
1ée avec dominance de Chlorure de Sodium (voir la carte de tri des sols
pidce n® II-9-6 en emmexe) ; 1:"problime n'est cependant pas trés greve :
les qualitds de 1'sau de la Moulouya et l'application de certaines tech-
nigues culturzles que nous développerons plus loin, permettront certeine-

rment d'eméliorer trés rapiderent ces sols.

Duns la plaine du Gsreb, (voir Pideen? II-9-4 et te-
blesu n® II-9-1), en dehors des zoncs qui furent cu gui sont irrigudes
par des ecux de la nappe phréatique (environ 4,00Chectares), les sols ne
sont géndrelement pos ou peu selds 3 seuls les encrolitements sont parfeois
fortement salés. Par eontre il semble que, comme dans lo plaine du Zebrs,
la plupsrt des sols soient assez fortement et méme souvent trés fortement
alczlisés en profondeur. Les possibilités de mise en veleur de la plains
du Gareb, sont donc, commc pour la plaine du Zebra, suspcenddesaux résul-
tats de l'expérimentation qui est en cours., Comme pour 13 Zebra, rien de

précis ne peut actuellement &tre avancé quant & 1l'avenir de cette plaine.

D'aprds le typc d'accurmilation du csleaire, nous

avons classé les sols en deux grandes catdégorics

- les _sols profonds : sols ne¢ présentant pes & moins de 50 cm

de profondeur un horizon trés fortement encroiité.

- les _sols peu profonds ¢ sols de moins de 50 cm 4'épaisseur

sur encroiitem nt tuffeux ou crofite calecairs,

cee/ves
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II.- LES SOLS PROFONDS

A.- Les sols chitains rouges stevpiques & taches ou taches, gra-

nules ¢t nodules calceires, non calcaires en surface (voir

fig. n® II-9-9)

Sur la carte pédologigque du Zebre, ces sols ont regu
1z dénomination suivente : Chitrins-rouges steppiques, & téches, granules,
et nodules celceires, sur roche-mire complexe tres argileuse (plus de
40 %) non salds, non alceliséds. Sur la cartc pddologique du Bou-Areg, ils
ont regu la d4noninstion de : complexe de sols rouges méditerrandens re-
nenids et steppisds ot de sols chitains-rcuges & taches, non calcaires

en surface, trés crgileux en profondeur.

a) Situztion : dans la plaine du Zebra, ils forment une petite

téche de 90 hectares dans lo zone liord du péri-

métre, 4 1'Est de ZAZO. Drne la plainc du Bou- areg ils couvrent des sur-
faceslimitécs 669 hecteres), & 1'0uest sur d'anciens cbnes de déjection

étalds por des oueds venant du Messif des Béni Bou Iffgur, & 1'Est sur les

hauts glacls villefranchiens.

b) Topographic ¢ pentes variables, souvent assez fortes (sur—
tout dans le Bou-Areg : 2 & 5 %) Micro-relief

accentué.

c) Celeeirs : exceptd une légdremcalcarification superficiells
(1 2 3 %) ces sols sont compldtement décalcari-
fids jusque vers 40-60 cm de profondeur. Au-dessous, le calceire augmente
progressivement, avec apparition de tdches, granules et m&me nodules
nombreux. Il atteint 20 & 50 % vers 70-100 cm, puis en général redirinuc.
Localement, cet horizon le plus celcaire peut devenir trés tuffeux et

néme s'eoncrolter =n crolite.

-ct/ooc
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d) Granulométite : mis & pert ceux qui sont situds Aansg lg sec—

teur Est du Bou-ireg, ces sols sont toujouwrs
fortement ceillouteux en surface et assez fortement caillouteux dens les
10 & 30 premicrs centimdtres., Ils sont presque toujours fortement grave-
leux et finerent cailloutecux & tous les horizons. Les nivesux entidrement
ou nresgue entidrcement caillouteux, de 5 & 10 cm d'épsisscur, sont fré-
quents. La granulométrie de la terre fine, peu argileuse en surface (15 &
25 % ), devient brutalement trés fortemont argileuse & partir de 10-30 em
de profondeur : 45 % 50 %, quelque fois plus (60 & 70 %); ce teuxse
naintient jusqu'd 70-90 cn de profondeur puis diminue progressivement.

Sur l'ensemble du profil il y & tris peu de limons et beaucoup de sables

(30 & 60 % ; majorité de sables fins),

e) Structure : elle est polyédrique & nuciforme dans 1'horizon
supirieur peu zrgileux. Elle devient prismatique -

trés forte, assez large dans l'hori-
_Z0B trds argileus non calcairs (de 10-30 & 40-60 cm de profondeur).

DY

Tlus profonddment, dds que le celcaire commence & staccumuler, elle de-
vicnt polyédro-cubique fine b facettes lissdes. La stabilité structurele
est faible & trds fzible en surface (horizon cultivd) : Is =3 & 7 3

neilleure en profondeur : Is = 1,5 & 3,

f) Porosité : le porosité grossidre est trds bonne ; la porosité
fine est bonne seauf dans l'horizon & structure

prismetique,

g) Copacité de rétention : dans 1l'horizon trés argileux & struc-

ture prismatique elle est asscz forte -

en moyenne 30 % ; en surface et en profondeur elle est de 20 & 25 %

h) Permdabilité : elle est forte en surface, meis elle peut
&tre trés foible en profondeur, dans l'horizon

fortement argileux : des chiffres inféricurs & 1 cm/heure sont fréquents.

i) Metidre orgenigue : I,8 & 2,5 % en surface : 0,6 2 0,9% &

50 cm de profondeur.

eoi/ons
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j) Elcnents fertilisants : comme tous les sols de la région,

ces sols sort pauvres en azote et
riches en potussiun. Mals pour le phosphore ils sont perticulidrement
riches : il y a I & 2 ofoo de P2 05 totsel, et, jusqu'a 40 cz de profon-
deur, i1 y & 0,2 & 0,4 ofoo de P2 05 assimilable,

k) Sslure et slcalisation : ces sols ne sont jameis selés (sa-

lure toujours inférieure & 1 o/00)
et ne sont généralement pas alcalisés (ils le sont quelque fois un peu

dang le limon tensiftien, & partir de 70-90 cm de profondeur).

1) Mis2 en veleur : Sur le plen de 12 mise en valeur, il faut

retenir ¢

- D'abord que ces sols ne sont ni salés, ni alcalisds; il

n'y a donc pas de problénc de ce cBté-1a.

~ Ils sont toujours fortement caillouteux en surface et as:-
caillouteux dans l'enseuble du profil. Des travaux d!'épierrage, & faire
par le propriétaire, seront donc nécessaires et une culture comme le bet-

terave ne pourra y &tre introduite, du moins pendant les premidres enndes

~ La discontinuité, vers 10-30 cm de profondeur, entre l'hc-
rizon de surface peu argileux et l'horizon sous-jacent trés srgileux et
assez peu perndéeble, pose des problémes pour l'irrigation : il faudra
dviter lcs fortes doses qui risquent d'entrailner un engorgement de sur-
face, Cette discontinuité peut, d'autre part, &tre un obstacle & la péné--
tration des racines, On pourrs essayer de remédier & ces ingonvénicnts
par un travail profond du sol pour nmélanger les horizons, ou par des

sous-solages.
- Ces sols rctiendront bien 1l'cau en profondeur.

- Ils sont profordément non calcaires : c'est donc une des
seules zones Qu périmdtre ol on pourrait penser feire des cultures sensi-
bles au calcaire actif. C'est également une zone ol les probldmes de fer-

tilisation seront les noing nombreux,

eve/enn
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~ Lz structure de ces sols sera probablement particuliére-
ment sensible & l'irrigation : l'horizon argileux aura tendance & se
tirsifier rapidement (apparition d'une structure cubique large, trés com-
pacte ): des fagorns culturales fréquentes et profondes, des cultures four-
ragéres fréquentes et des apports messifs de fumier seront donc particulié-

renent indispensables.

-~ Il feudre éviter de consacrer ces sols aux cultures marai-
chdres, leur vocation &tent surtout céréalidre et fourragdre (blé dur, mal -

bersinm, luzerne, mélange fourrager).

Ces sols ont générelement été classés en catégorie 2,
quelque fois en catdgorie 3 quand la pente est trop forte (supérieure &

3 %) et quand ils sont trds caillouteux.

Kota : trds locaslement, dans la pleine du Bou~Areg, dens le hsut-service
Noré de la plaine du Zebre, et dans le Secteur Est de 1ls plaine du Gareb,
ces sols peuvent passer & des sols rouges néditerrandens steppisés : il y
a dlgparition de la structure prismatique et présence d'un encrofitement
puissant ou d'une crofite vers 40 cm de profondeur, Le profondeur du sol

est donc moindre ; ces sols occupent cependant de trés faibles surfaces.

B.~ Les sols chfitaing rouges steppicques & taches ou tdches et gra-
nules calceires, légdrement calceires en surface.{voir fig.IT-9-

Sur lz carbe pédologique du Bou-Areg, ces sols ont
regu la dénominetion de : chftains-rouges & taches, légdrement calcaires

en surface, moyennement argileux en profondeur.

a) Situation ¢ ils couvrent des surfaces limitdes dans la zone
Quest du Bou~Areg ( 425 hectares) et dans la

région de Tistoutine (Gareb) ( 542  hectares).

eoe/ e
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b) Topograpvhie : glacis & pentes assez faibles ; fond de

vallZes.

c) Calceire : il y en a moins de 10 %, quelquefois moins de
5 %, jusque vers 70 — 100 cm de profondeur. La
surface est souvent plus celecaire que la profondeur. L pertir de 70-100 c:.
profondeur & laquelle commencent les taches et granules, le taux de cal-

caire nonte & 20 - 40 %,

d) Granulométrie : le taux d'arcile sugmente prozressivement

avec le profondeur pour atteindre 40 & 60 Y-
vers 70-100 cm ; il rediminue plus profondfment. Le reste de la terre
fine est essenticllement compes? de limons et sables fins : il y & peu
de sables gressiers. Ces sols sont peu ou non caillouteux. Les niveaux

entidrement caillouteux sont reres.

e) Structurc : elle est nuciforme en surface, puis prismatico-
curique assez forte entre 20 et 50 cm, puis po-
lyédrique, Le stabilité structurale est feible

en surface,

f) Porosité : homme

g) Cepacits de rétention : 25 ¥ en moyenne.

h) Perméabilitd : elle est en génfrel assez faihle, ceci dds

la surface : 1 & 5 cn/heure.
i) Matidtre orcenique ¢ le taux, normal en surface (21 2,5 %)
peut rester trés fort jusque vers 50 cm

de profondeur (2 ) I1 diminue ensuite ravidement.,

j) El‘nents fertilisants : identiques & ceux du type de sol

précéient.,

R S
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k) Sclure et slcelisetion ¢ en dehors des zones irriguées por
poupage, ces sols ne sont jamais

salés et sont raremcnt slcalisés.,

1) Mise er veleur : ces sols sont certainenent parni les meil-

lours du périmétre : ils peuvent &tre con-

secrés & un assolenernt riche. Comme les préesddents, ils peuvent &tre con-

sacrés 3 des cultures scusibles su calcaire,

Btont dommde leur perméabilité assez faible, il fou-
dre cependent surveiller de prés leur dvolution hydrique : des doses d'ir-
rigation trop fortes risquent de provoguér des engorgements, D'autre part;
1'observation dans la plaine du Bou—-Arcg de leur évolution sous irrigation.
montre que leur structure se dégrade en surface d'une fagon particulidre-
ment rapide ; ils ont en particulicr tsndence & se tirsifier. Des fagons
culturales nombreuses, des cultures fourrcgéres friguentos et des apports
importonts de fuszier seront donc sur ces sols, comue sur ceux décrits préc:

demnent, perticulidrement nécesssires.

Nous evons classé ces sols en catégorie 1.

¢.- Les sols bruns-rouges stenpicues & tuches ou taches, granules

¢t nodules crleaires, peu calcaires en surface (voir fig. no

IT-9-11 et II-9-12)

Sur la carte pédolegique du Zebre, ces sols ont regu
le dénominztion de : bruns-rouges steppicues & tuches, granules et nodules
colecaires, peu calcaires en surface (moins de 10 %), sur roche-mére cor~-
vlexe assez argileuse (25 & 35 %), géndéralement non salde et non alcaliséde
Sur la carte pédologique du Bou-Areg, ils ont regu le dénomination de

bruns-rouges steppiques & taches, non ou peu calcaires en surfece,

a) Situstion : dans le Zebra, ils forment des tZches assez peu
importantes dens le Hord et le Nord-Quest de la

plaine ( 216 hactares); dans le Bou-Areg on les trouve sur des surfaces

voefose
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lihitées dans le centre et 1'Sst de la plaine ( 786 hectares). Dans le

Gareb, il en existe quelques tuches éperses.

b) Topographie : pentes varicbles, souvent assez fortes (2—3 %)

¥icro relief accentud.

c) Calcaire, : O & I0 % sur les 20 premiers cm de sol ; I0 &

20 % jusqu'2 40 cm ; 20 & 40 % en dessous (gra-
nules et nodules mis & pert), avec un mexirunm situé & une profondeur trés
varieble., Ce naximum, dans des zones de passage & des encrolitements peut
atteindre et dépasser 50 %. (dens la pleine du Bou-Areg, le lessivage du
calesire est géndralement plus accentué que dans la plaire du Zebra, 3t
1'accumulation est plus feible). Les taches, gramules et nodules cslcaires
commencent c¢n géniral vers 30-40 o ; la zome la plus tachée se situe en

énéral entre 40 et 80 cn : c'est cette zone qui, letéralement, peut passe:

4 des encrofitements plus ou moins tuffeux et & des crofites,

d) Grenuloudtrie : dans le Zebra, ces sols sont souvent fortemen’

caillouteux en surface, et dens le profil, il:c
sont toujours fortenment graveleux et finement caillouteux & tous les hori-
zons ; afautre part, les niveaux entidrement ou presquc entidrement cail-
louteux sont fréquents : il y en o toujours I & 3 par profil de I,50 métres
de profondeur, ces cailloutis éternt souvent assez &peis, le sol pouvant
néme devenir smtidrerient caillouteuz & pertir de 7¢ - 100 cn de profondeur.
Drns le Bou-hreg et le Gereb, ces sols peuvent &tre dgelement eaillouteux
en surface, mais clest plus rere 3 d'autre pert ils ne sont ni graveleux,
ni finenment cailloutsux et les niveaux entidrement caillouteux sont rares
et peu épais. Le terre fine est riche en sable grossier dons le Zebre (10
a4 20 %), plus peuvre dens le Bou-hreg et le Garcb (moins de 10 %). Le
taux d'ergile augmente progressivement avec le profondeur , puis redi-
minue : 15 & 20 % en surface, 35 i1 40 % dans le niveasu d'cccwmlation qui
se situe en général entre 30 et 80 cm, 20 & 35 % au~dessous ( dens le Bou-

Areg, le tsux d'ergile du niveau d'accumuletion est souvent plus faible :

27 &40 %). Il y = toujours plus dc sables fins que de limonms,
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e) Structure : elle est polyédrique & nuciforme on surface,
dans 1'horizon cultivé ( 5-10 cn) , puis polyé-
drique de plus en plus fine avec le profondeur : elle devient souvent
polyédro-cubique & faeecttes lisses & partir de 40 - 50 cm de profondeur ;
plus profondénent, la structure peut redsvenir plus large ; quelque fois
elle disparzit. Le stabilité structurcle est toujours tr2s faible en
surface, dans 1'horizon cultivé : Iz de 3 & 8. En profondeur elle est en
générel neilleoure : Is de 2 & 4.3 localerent elle peut &trc cependant

trds faible : Is de 4 & 10,

f) Porosité : Bonne

g) Capscitd de ritention : elle est de 20 3 25 & & tous les ho-

rizons.

h) Perméabilitd : elle est forte en surface (5315 cm/heure) H

en profondsur, dans la plaine du Zebre, é&tznt

donnde la grenulométrie, elle reste forte ; par contre, dans la plaine du
Bou-ireg ct dens le plaine du Garesb, elle est beaucoup plus feible : 2 & €

cm/heure.

i) Metidre orgznicue : elle est de I,5 & 2,5 % en surface ; 0,4

4 0,6 850 cn 3 il y en & donc moins que

dens les sols chitzins.

j) BElements fertilisants : pauvres cn azote et riches en potas-
siun. Pour le phosphorc, ils sont gé-
néralement peuvres, seuf quond on se rapproche des sols chfteins 3 ils ne

sont cependant jameis asussi riches que ces derniers.

k) Salure ot elcelisation : ces sols ne sont joamcis ou trés re-
rement salés ; ils ne sort jameis
trés salés : sslure presque toujours inférisure i 1,5 o/oo, toujours in-
férieure & 3 o/oo. Per contre, dens le Zebra et le Gureb, ils sont souvent

alcelisés & partir de 40 cm de profondeur.

corSens
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1) Mise on ¥:leur : dens les plaines du Zebra et du Gareb,

1o mise en valeur de ces sols dépend avant
tout, pour la plupart d'entre eux, de la résolution des probldmes posds
per 1'zleelisstion. Cependent, étant domnée leur richesse on graviers
et petits ceilloux, nous croyons pouvoir avencer qu'ils seront probsble-
ment fociles & améliorer et mémé que 1l'on ne risquc pes grand chose A
les irriguer sans eméliorations préalebles, avce des cultures résistan-
tes & 1l'alcelisation (dens la plaine du Gersb, ceci est paut-&tre moins
vrai, les sols n'étant générelement pas graveloux et fincment caillou-~

teux )

I1 faut d'autre part se rappeler que @

- ces sols auront souvent besoin d'un épierrnge, & faire
per le propriéteire, en perticulier dens le Zebre ;3 d'ezutre part, les
niveaux czillouteux, toujours dens le Zebra, sont souvent particulidre-
ment ddveloppés 3 une culture comme la betterave est donc & déconseiller

du nmeins pendent les premisres amdes;

- 51 ces sols sont peu calcaires en surface, ceci n'in-
téresse qu'une feible Spaisseur ; dés 40 cm de profondeur il y a plus
de 20 % de oslecaire ¢t, dars la plaine du Zobra, on atteint souvent les
40 % dds 50-60 cm {plus haut dans lss zones de passage b des encrofite-
ments) ; la culture de plentes & enracinemont profond sensible au cal-

coire sera donc 4 proscrire;

- bion qu'ils soi:cnt moins sensibles a 1l'irrigation que
les sols chfiteins, leur structure, donc leur fertilité se¢ dégraderont
repidement . en surface, si on ne prend pas quelques prdceutions in-
dispensables ¢ cultures fourragéres, fagons culturales nombreuses,

fumier,

MiseSa part ces restrictions, ces sols pourront re-

cevoir des cultures varides.

ous les avons classés en catégorie 2 dans la

plaine du Zebra ; cn catdigorie 1 dens la plaine du Bou-Areg.

voilenn
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D.- Les sols bruns—-rougzes steppicues & tzches, ou taches ., granules

¢t nodules calcaires, culeoaires dés la surface.

Poarai les sols profonds, ces sols sont, dans les trois
plaines, les plus fréquents. D'aprds leurs caractdres granulonétriques,
leur richcsse cn celcaire, leur selure et a2lcalisation, nous les avons

séparés en plusicurs types @

- dans la plaine du Zcbra ¢

type 1 ¢ les sols bruns-rouges steppiques & tzches, granules
et nodules celcnires, celcaires en surface (plus de 10 %), sur roche-mere
complexe asse?z orgileuse (25 3 35 %), salure ot alcalisation de profon-

deur , veriables (voir fig. n® II-9-13 et 14) ;

type 2 3 les sols bruns—rouges steppiques 3 taches calcaires,
celeaires en surfzmce (plus de 10 %), sur roche-mdre corplexe trds orgi-
leuseen profondeur (plus de 40 %), généralement saldés (plus de 3 o/bo)

et alcalisds (pH esu supérieur & 9) en profondeur (voir fig, n? II-9-15) ;

type 3 ¢ les sols bruns-rouges steppiques & taches calceires,
celccirss en surface (plus de 10 %), sur roche-mire assez argileuse (25 &
30 %), selds (plus de 3 o/o00) et aleslisés (pH esu supéricur & 9) en pro-

fondcur (voir fig. n® II-9-16);

typc 4 : les sols bruns-rouges steppiques & toches celeaires,
calceires en surfacc (plus de 10 %), sur roche-idre assez argileuse(25 a
30 %), non ou peu salds en profondeur, alcalisation varisble (voir fig.

ne II-9-17) ;

- dans le plaine du Bou-Areg ¢

type 5 s les sols brums-rouges steppiques & taches calcaires,

colenires dds 1z surface (voir fig. n? II-9-18) H

~ dans le plaine du Gareb @

type 6 : les sols brums-rouges steppiques & taches et gra-
nules calesires, calcaires en surface (plus de 10 %), sur roche-mdre com-
plexe trds argileusc en profondeur (plus de 40 %), non salés,alcelisés en
profondeur (voir fig. n? II-9-19),

Y




I11-9 - 17 -
type 7 ¢ les sols bruns-rouges steppiques & taches ou trches

et granules celesires, culenires en surfoce (plus de 10 %), sur roche-

mére assez argileuse (30 & 40 %), non selés, alcalisstion verisble (voir

fig II-9-2C).

a) Situstion ¢t tovographie s dans la plaine du Zebra, le type

1 (984 hectares) couvre des
surfaces importontes dansg la moiti$ Nord et liord-Est du périmdtre, sur des
glacis & pente assez régulidre de 1 &4 3 %, les pentes devenant progres—
sivenent plus faibles quand on s'éloigne de la montagne ;3 le type 2
( 582 hectares) se situe en général dans les fonds de valldes asser
peu creusdes ou sur les bords (& pentes quelquefois assez fortes) des
vallées plus profondes, cecci dens l'enscmble de la pleine sauf dans la
pertie Nord ; le type 3 ( 219 hectares) couvre de petites surfaces sur
des terrasses de 1'Oued Zebra et de son principal affluent orienté S3W-
NNE ; enfin le type 4 ( 723 hectares) occupe, dens 1'ensemble de la
plaine, des fonds de valldes souvent étroites, et des terrasses de 1'oued
Zebra et de ses deux grands affluent. Dans leo plaine du Bou-Areg, le type
5 ( 4327 hecteres), trés répandu, couvre les zones i pentes faibles et régu
lidres Jdes plus Basuds du périmdtre; & 1'exception de celles occupées par
les sols selés et les sols bruns-rouges steppiques jeunes sur sol tirsi-
fié. Dens la plaine du Gereb le type 6 (1418 hectares) moins fréquent que
le type 7, est surtout présent dons le centre de la plaine ;3 le type 7,

( 3000 hectares) trds répandu, est plus fréquent sur le pourtour de le

plaine que dens le centre. Les pentes sont faibles et trés rdégulilres.

b) Calesire : 10 & 20 % de calecaire en surfece pour'les types
1, 3, 5 et 7 3 15 & 20 % pour les types 4 et 6 3

20 & 25 % pour le type 2. L'eccumulation de calcecire, cormencant générale.
ment vers 30-40 cm, est faible dens les types n2 3, 4, 5 ot 7 (20 & 30 %)
clle est forte dens les types n® 1, 2 et 6 (30 & 4C %, quelquefois 50 %).
Dans le type n? 1 (Zebra), elle est souvent trds forte : ces sols sont
tres souvent mélangés avec des sols peu épais de 40-50 en sur encrofite-
ments plus ou moins tuffeux (50 & 60 % de calcaire) gramulaire et nodu-
laire (Bruns—rouges steppiques, & teches, granules et nodules ealcaires,
locclement fortement encroutés en profondeur : 475 hectares.) Dens le

type n2 1, l'accumulation de celcazire se fait sous forme de taches,

ced/enn
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grzmules et nodules comme dans les sols peu calcaires on surface

(voir p 12 ) ; dens les types n@ 6 et 7y élle de fait sous forme
de taches et granules ; dans les types n® 2, 3, 4 et 5 ¢lle se faoit
sous forme de taches ; ces taches sont souvent psu nombreuses, diffuses

dans 1< type n@ 4,

c) Granulonétric : ssuls les sols de type 1 sont fortement

caillouteux en surface et seulement quand ils sont proches de la mon-
tagne ; ce sont également les seuls qui solent graveleux et finement
caillouteux sur 1l'enscmble du profil, ceci d'autant plus qu'on se rap-
proche de la montagne. En ce qui concerne les nivesux entitrement cail-
louteuz, ils nec sont fréquents et scuvent trds développds que dens le
tyve 1 et le type‘4. Dans les autres types de sols ils sont assez rares
et peu ép=is, surtout dans les plaines du Gereb et du Bou-Areg. En ce
qui concerne l'horizon d'accumulation d'argile, il est trés épais et
trés argileux dens los types 2 et 6 (40 & 50 % & pertir de 30-40 cm dans
le type 2, 50-60 cm dens le type 6) ; il est moyennement 4pais (50 & 80
cm) et assez fortement argileux (30 & 40 %) dans les types 1 et 7 ; il
est moyennement dépais et moyennement argileux (25 & 40 %) dans les types
4 et 5 ; enfin il est assez peu épais (30 & 50 cm) mais assez fortement
argileux (35 & 40 %)dens le type 3. Le type 1 est géndralement assez
richc en sables grossicrs (10 & 20 %) ; =u contraire les types 2, 6 et

7 sont généralement trés pauvresen sables grossiers (moins de 5 %) sur-
tout ¢n profondeur ; les autres types en contiennent 5 & 10 %. En ce qui
concerne la rdportition limons~sebles fins, ce sont généralement ces

derniers qui dominent surtout drns les types 3 et 4.

d) Structure : elle est pdlyédrique & nuciforme en surface,
En profondeur elle est géniralement polyédrique

fine ; dans les types 1, 2, 3 et 7, elle est polyédro-cubique fine a
facettes lissfes dans 1'horizon d'accumulstion d'argile, Dens les types
3 et 4, la structure peut disparsitre en profondeur, & portir de 100 cm.
La stabilité structurzle est toujours fuible en surfsce, dems 1l'horizon
cultivé (Is de 3 & 8). Dans le type 1, elle s'améliore en profondeur
(Is de 1 4 4). Au contraire, dans les types 2 et 3, et probablement
égelement dans les types 6 et 7, clle devient extrfmement faible en pro-~
fondeur, & partir de 30-40 ca : Is généralement supdrieums & 5, souvent

supirieurs 4 10 et wéme 20,
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Dens le type 4, elle s'eméliors entre 10 et 50-60 cm de profondeur (Is

de 2 & 4), puis redevient trés feible (Is de 4 & 10).

e) Porosité : bonme

f) Copucité de rétention : elle est de 20 & 28 % & tous les

horizons, sauf dans le type nf 3
ou elle est un peu plus feible : 18 & 23 % . Blle est toujours nette-

ment plus fortz en surface qu'en profondeur.

g) Perméabilité : dans le plaine du Bou-ireg (type 5), les
perméabilités sont bomnes (5 & 10 cm/heure).
Dans le plaine du Zebra, elles sont fortes sur les types 1, 3 et 4 (§ &
1J cm/heure); per:contre, clles sont faibles, surtout en profondeur, danc
le type 2 qui est trds argileux et trds alcelisé (2 & 5 cm/heure, quel-
quefois moins). Dans la plaine du Gereb, les perméabilités sont moyennes

& feibles (2 & 10 em/heure).

h) Metidre orgenique : 1,5 & 2,5 % en surface ; 0,4 & 0,9 %

a4 50 cm de profondeur.

i) Eléments fertilisants : ces sols sont dans 1'ensemble pau—

vres ¢n azote et phosphore, riches

en potessium.

J) Salurc et alcaligation : Les sols de type 1, sont trés rare-

ment non salés, non alcalisés
(quclques azes de drainage) ; prés de la montagne, ils sont générale-
nent elcalisés non selés 3 quand on descend vers le Sud, ils deviennent
pew salés (1,5 & 3 o/oo) et alcalisés, puis tres salds (plus de 3 o/oo)
et alcalisés. Les sols de type 2 et 3 sont presque toujours trés snlés
et trés alcalisés ;3 on peut trouver jusqu'd plus de 10 ofoo de sels to-
taux ; ils ne sont dessalés que tout & fait au fond de certeins #elwegs,

sur une largeur souvent incartographiable ; ils ne sont désalcclisés

ceefens
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que tout & fait cxceptionnellement. Les sols de type 4 sont géndralement
non cu peu salés ; pir contre ils sont cssez scuvent alcslisés meis,
semble~t-il, essez faiblem:nt. Dans la plaine du Bou-4reg, en dehors des
zones irrigudées par porpege, les sols (type 5) ne sont ni salds, ni al~
calisés. Enfin, dans la plaine du Gareb, les sols (type 6 et 7) sont

presque toujours fortement alcalisés ; mais, en dehors des zones irriguéc.s

par poupage, 1ls ne sont pos selés.

k) Mise en veleur ¢ la mise on veleur de la plupart de ces
sols ddépend done, une fois de plus, de lo
réscolution des problémes posds psr l'slcalisation. Nous pouvons les

classer de la fagon suivante :

12) Type 5 (Bou Areg) : ces sols, non selds, non alcalisés;

présentant un nivecu d'accunula~
tion Au calcaire et de 1l'argile relativement peu nerqué, non ceillouteux .
couvrent des surfaces importantes sur des pentes faibles, sont parmi
les meilleurs du périmétre : ils peuvent recevoir un essolement intensif.
seules des cultures trop sensibles au calcaire sont & proscrire., HNous

les avons classés en catégorie 1.

29) Type 4 (Zebra);;Ages gsols, étant donnde leur granulo-

nétrie, seront, quand ils sont salés
et rlcalisds (ce qui est assez rere) probablement facilement améliorable-
nous les avons donc classis en catigorie 2, Querd ils ne sont ni salés

ni elealisds, nous surions pu les cleasssr en catégorie 1, meis rappelons

les points suivants :

~ ils sont souvent fortement caillouteux, avec de

nombreux nivesux caillouteux ;

- il y a souvent & partir de 100 & 120 cm, un limon

z

nettuonent  plus ergilcux, salé et alealisé

-~ ils couvrent presque toujours des surfaces feibles

isoldes au milieu de sols dc¢ catégorie 3

- ils se situent dans des conditions topographiques

généralement délicates ; terrasses assez bagses de 1'Qued Zcbra et de

voifuen
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ses deux princineux affluents, pouvant subir de temps en temps llaction
des tres grosses crues ; ou bien fonds de vallées, souvent délicats &
eller irrizucr, et sounis périodiquement & l'action des eamux ruisselantes
(érosion et ddpots) (quand ces vamllies sont trés étrcites et profondes,

nous avons méme classé ces sols en catégorie 3).

32) Type 7 (Gereb): nous pensons que ces sols seront égo-

lement assez faciles & améliorer ; ncus
les avons donc classés cn catégorie 2 : s'ils sont =méliorables, ils pour-

ront &tre culti-ds comc ceux de le catigorie 1.

49]<Iype 1 (Zebra) : ces sols, demzndant souvent un épicr-

rage de surfrce, présentent de nom-
breux niveeux ceillouteux dens le profil, couvrant une topographie un
peu ﬁouvementfe, nuig ayent une granulométrie riche en graviers et petits
ceilloux ,favorable au dessalege ot & la désalealisetion, ont étd classés
en catégoric 2 quend ils nc sont qu'alcalisés ou alcalisds peu selds ;
ils ont été€ classis en catégoric 3a qu:nd ils sont clcelisds tréds salds
(plus de 3 o/oo) : sols qui seront irrigebles coume ceux de le cetégorie

2 aprés unc amflicration probsblement ssscz facile.

59) Type 3 (Zebra ) : ces sols, presque toujours trés salés

et trés alcalisés, seront 4galercnt
probeblement asscz faciles & amfliorsr s 1l'horizon argilcux st peu épais
et situd & une profondeur assez faibls. Nous les avons donc classés en co
tézoric 3 a @ rpris anfliorstion ils scront identiques & des sols de ca-
tégorie 2 ( ¢t non de catégoric 1 <tent domnde lour position topographiqgu.

et leur trds nauveise stabilitd structurale).

62) Tync 6 (Gereb) : ces sols zleclisds, trés srgileux sur

une grande S$psisscur, seront probrble~
ment plus difficilss & amdliorer quc les précédents; nous les avons donc
classds en catégorie 3 b : sols qui seront irrigebles corme ceux de la

catizorie 1 aprds unc amdlioration probeblement difficile.

7¢) Type 2 (Zebra) : ces sols géndérelement trds salés, et

trés alceliséds, trés ergilsux sur une

grande épaisscur, seront probablement également difficiles & améliorer.
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Nous les avons donc classés comme les précéddents, en catégorie 3b ;

mcis dtant dornédes les positions topographiques qu'ils occupent et leur
disrcrgion en petites taches au milieu de sols peu profonds de catégorie
3, nous pensons qu'ils ne pourront &tre assimilds, apris cuéliorations,

qutd le catdgorie 2,

Tenant com_te de facteurs topographiques, d'isole-
ment, de grenulondtric (graviers, cailloux); nous avons donc classé ces
scpt types de sols soit en catdgoric 1 (Types 5, 6 et 7), scit en caté-
goric 2 (Types 1, 2, 3 et 4), le probléme de lo salure et de 1l'alcalisa-
tion $tont supposé résolu plus ou moins fecilement. Mais cela no vsut
pas dire qu'il faut prévoir, uwe fois le probléme des sels et de 1l'al-
calisation résolu, des assolements différents : les sols 3de catégorie
2 ou amélioréds en 3 pourront &tre cultivés comme ceux de catdgorie 1 ou
anfliorés en 1 (avec cependent quelcues restrictions concernant la bet-
terave sur le type n? 1 souvent trés caillouteux) s 1o différence sera
d'une part que les sols de catégorie 2 seront plus couteux et plus dif-
ficiles & équiper que ceux de catdégorie 1, d'autre port qu'ils seront
probablement moins productifs. Per contre, les assolements devront bien
entendu &tre différents pendent la période dlemdlioration des sols szlds
et elcalisds : les sols du tyne 5 et ceux dutype 4 non salés et non al-
calisds pourront &tre immédictement conscerds & un assolement intensif
avec, bicen entoendu, des cultures résistontes au calcaire ectif et suf-
fisemment de cultures fourragéres ; par contre les autres types devront,
pendant 1la pdricd: d'endlioreation:, recevoir un assolement plus axé sur
des plentcs amdliorantes et résistantss eu sel et & 1'alcelisation,
plantes qui seront surtout des cdérdcles d'une part, des gromindes et
des légurinecuscs fourrsgercs d'eutre »nart. Cette période d'emélioration
sers certainement plus longue pour les sols dc cetégorie 3 b que pour

ceux de | catfgori:z 2 ou 3 a.

B.- Los sols bruns-rouges stepviques jeunes sur sol tirsifié
(voir fig. n® II-9-21)

2) situstion : sectcur Nord-Ouest du Bou Lreg( 1364 hectares.f
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b) Topographie : planc, pente faible (0,5 & 1 %) micro-relief

lfgdrement ondulé.

¢) Cileeire s il st faible: sur 1l'ensemble du profil :

135%. Il n'y a ni taches ni granules,

d) Gronulondtrie : ces sols sont formés par la superposition

de deux dépots trés différents ( ou ayant
subi des pédogindses trds différentes). Le dépot supéricur contient, en
moyennga, 30 % d'argile, 40 % de limons, 20 & 30 % de sables fins et
5 % de sables grossiers ; il est légdrement moins argileux en surfoce
qulen profondeur. Le ddpot inféricur, tirsifié, qui commence brutalemesnt
& une profondeur varicnt cntre 40 ¢t 80 cm, est nettement plus argileux :
40 & 50 %, avec ¢nviron 30 % de limons, 20 & 25 % de scblos fins et 5 %
de sables grossiers. I1 y a donc une discontinuité merquée & une profon-

deur assez faible,

e) Stoucture : elle est nuciforme en surface ; puis, cubique
assez friable ; puis, dans 1'horizon tirsifié
argileux, polyédrique lerge & faces lisses, les agrégats étant compacts
et durs ; plus profonddm=nt, vers 120 cm, le structure = tendance a
disparaitre. Le stabilité structurzle est trés faible & tous les hori-

Zons,

f) Porogité s elle wst bonne dans l'horizon supéricur, faible
dens lthorizon tirfisié, puis de nouveau meil-

leure plus profondément,

g) Permisbilité : elle est bomme dans 1'horizon supérieur
(5 4 15 cm/heure), faible dens l'horizon

tirsifié (1 & 3 cm/heure)

h) Motidre orgenicue s son toux est faible, uais elle est ri-

partic trds profonddment : 1 & 1,5 %

en surfece, 1 % & un udtre de profondeur.
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i) Blévents fortilisants : ces sols sont pauvres en azote

et phosphors, riches cn potassiunm,

j) Sclure et alcolisation : en dchors des zones irrigudes par

1'cau de la nnppe phréatique, ces

sols ne sont ni salés ni aleslisds.

k) Mise_en valeur : ces sols, & structure trés instable, pré-

sentent en profondeur un horizon trés argi-
leux, peu permdabl:, cormengant brutalemcnt, ne seront pas faciles &
irriguer : des doses trop importentes risquent de provoquer rapidement
des engorgements dasngercux ; des sous-solages profonds, & rcfeire fré-
quemment seront peut-&tre nécesszires., D'autre part, coume les sds chf-

tains, ils ont tcndance, sous irrigetion, & se tirsificr ropidement.

Ces sols peuvent cependent convenir & unc game tris
étendue de cultures, leur faible teneur en celceire étent un élément trés
favoreble ; mais ceci & condition comme sur tous les zutres sols du péri-
metre, de conszcrer une preportion importente de 1'assolement sux cultures
fourragdres , d'apporter beaucoup de fumier et d'intensifier au meximum

les fagons culturales.

Nous avons class? ces sols en catégorie 2,

P.- Les sols bruns-rouges steppigques jeunes et jounes elluviaux et

colluviagz (voir fig. n? II-9-22 et II-9-23)

Sur ln certe pddologique du Zebrs, ces sols ont recu
le d4nomination de : bruns~rouges steppiques jeunes et jeunes alluviaux,
non salds, non alcalisds, soit non ou peu caillouteux, soit caillouteux,
Sur ls carte pfdologique du Bou-Areg, ils ont regu le dénonination de 3

sols jeunes alluviaux et colluviaux.
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a) Situstion ¢t tonogrephiec : dans 1z plaine du Zebre, ces sols

couvrent de petites surfaces
( 296 hectares) éparpillées dens 1l'ensemble dc le plaine : fonds de val-
lées gindralement trés encaissées, basses terresses le long de 1'Oued
Zebra et de son principal effluent orienté S SW - N NE, petits cénes de
déjection prés des montagnes. Dens les plaines du Gareb et du Bou-hreg
( 868 hectarcs), ils peuvent couvrir des surfeces plus grendecs sous forme
de cdnes de dfjection sppuyds aux montagnes. Le mnicro-rclief est toujours

treés mouvenenté.,

b) Caleeire : ces sols sont ¢n général presque isocalcaires :
les taux de csaleazire n'cugmentent pas ou trés peu
avec le profondcur ; wais ces taux de cclezire sont assez variables d'un
profil & l'sutre ¢ 10 & 30 %. Il n'y & jameis de taches calceires, sauf
tout & fait en profondeur, au deld d'Il métre,quand on trouve un limon plus
ancien, soltanicn, tensiftien ou amirien § le taux de czlcaire peut alors

monter & plus de 40 %.

c) Granulomdtrie : S'agissant de sols jeunes sur dépdts rdcents,

' le granulométrie est extrémement varicble d'un
profil & l'autre et & 1l'intéricur wéne d'un profil. Pris de la montagne et
sur les basses terrasses du Zebra, ces sols sornt générelemcnt composés
d'une succession de nivecux entidrement czillouteux zlternsnt avec des
niveaux limono-caillouteux trés pauvres en argile (10 & 20 %),Le surfage
étant tris caillouteuse. Dans les fonds de vallée, on peut dgalement
trouver cette succession meis avec des niveaux limoneux moins caillouteux,
souvent pdus argileux (20 & 25 %) ; générelement on trouv: des sols peu
caillouteux, formés d'une succession de dépSts limoneux sépards par des
lits de cailloux ayant 5 & 30 cm d'épaisseur (sur 1,50 m d'épaisseur il
y a deux ou 3 lits de cailloux ); les dépdts limoneux ont des granulomé—
tries assez variables (20 & 40 % d'argile, 45 3 70 % d'argile + limon) j
ils sont générelement plus argileux en profongeur qu'en surfsce, mais il
est fréquent de voir l'inverse ; en surface il y a souvent, per petites
taches, des dépdts sablo-graveleux (dépdts actuels). Signelons qu'il est
fréquent de retrouver, en géndral & 70-100 cm de profondeur, un limon plus

ancien, gdénéralement plus argileux.
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d) Structure : elle est polyédrique & nuciforme en surfece et
inexistante en profondeur (sauf qurnd on retrou-

ve un limon plus ancien). La stabilité structurale est trés faible,

e) Porosité : bomne

f) Capacitd de rétention : elle est souvent particulidrement

forte (20 & 30 %), ceci Stant dd 2

la richesse en matidre organique et peut-&tre & 1l'inexistence de la struc-

ture.

g) Permdabilitsd : clle c¢st trés veriable : dans le Bou-Areg et

le Gereb, ol ce type de sol a toujours une
granulonétrie assez grossidrc, elle est toujours trés forte. Psr contre
dans le Zebre, dans les fonds de vallées ol la granulomnétrie est souvent

fine, le perméabilité pout &tre faible (2 & 5 em/heure).

h) Motidre orgasnique : dans le Zebra ces sols sont particulid-

rememt riches en matiére organique dens
les fonds de valldes : 2 & 3 % jusqu'a 10-15 cn de profondeur ; 1,5 & 2,3 &
820 cn 3 I% et mdme plus & 50 cm ; on peut encore souvent trouver des
taux de T & 2% & 80 - 90 cn de profendeur., Pcr contre, sur les basses
terressces du Zebra et dans le Bou-Areg, les sols sont nettement moins

riches en metidre organique : 0,8 & I,4 % en surfece ; 0,4 & 0,6 % & 50 cnm.

i) Eléments fertilisants : pauvres en azote et phosphore, ri-

ches en potassium.

j) Stlureet alcalisztion : ces sols ne sont presque jemais

salés ; ils sont rarement aslcaliséds .

k) Misc on velcur : les possibilités de mise en valaur de ces

sols sont, étznt donnde leur diversité, trés

variables : dens les meillours ces (non caillouteux, perméabilité moyenne,
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topographie réguliére) ils pouvent &tre consccrés & toutes les cultures
habituelles, & condition, lour stzbilité structurcle étont perticulidre-
ment feible, d'introduires beeucoup d¢ cultures fourragdres. Au contrezire,
dans les ces les plus mouvais (trds ceillouteux, fonds de valldes trds
encaissées, zones d'drosion ou d'alluvionnement actuel), ils ne peuvent
8tre consacrés qu'd des arbres : eucslyptus, amondiers, figuicrs. Nous

avons classé ces sols suivant les cas, en catégoric 1, 2, 3 ou 4.

G.~- Les sols halgmorphes (voir fig. 11-9-24, 11-9-25 et II—9—26)

Ces sols, situds sur une lorgeur varicble, en bordure
de la lagune du Bou-ireg, doivent leur existence & la présence, & une pro-
fondeur faible, d'une neyppe phréatique tres salée, Nous les avons subdi-

visés en deux types

- les sols i slcalis trds salds (plus de 15 ofoo en surface),
tréds hydromorphes en profondeur : ls nanpe est situde, au plus bas, & 50-
100 cm de profondeur ; en hiver, elle peut remonter jusqu'd la surface.

Les sels s'accumulent facilement dons le sol uniquement per évaporation i

- les sols & slcalis peu sslds (24 5 o/oo), peu ou non hy-
dromorphes on profondeur 3 la nappe est situde entre 1 et 3 m de profondew.
les sels s'ccouwmlent moins facilement par évaporation, nais cette accumila

tion est parfois accrue per des irrigations.

12) Les sols & alcalis trés szlds

a) Situction : cn bordure méme de la lagune ( 494 hectares)

b) Topographie : trds plane ; pente trés faible

VA
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¢) Celeaire : 10 & 20 %, réportis uniformément dans le profil ;
5

% dans le secteur proche de HNador.

d) Grenulondtrie : elle est trés fine : 35 & 50 % d'argile et

65 4 90 % d'argile + limons. Les horizons

profonds sont dans l'enserble moins argileux (35 4 50 % de sables).

e) Structure : polyddrique sur les 30-40 premicrs centimdtres

puis massive, clest-a-dire inexiatante.

f) Perndabilité : elle est généralement extréuement faible s
inféricure & 1 cn/heure, quelquefois infé-

rieure & 0,5 cn/heure.

g) Motidre orgenique : son teux est trds &levé cn surface

4 a7 % 3 cependant il décroit rapide-

ment en profondeur,

h) Selure : elle dépasse toujours 15 o/oo en surface ; elle
peut atteindre 80 o/oo. En profondeur, elle baiss
progressivement pour etteindre, au niveeu de le nappe, une valeur qui est

fonction de la salur:s de cette nappe : 4 & 10 o/oo,

i) Alcalisation : elle est toujours trés forte. En surfrce, le
complexe adsorbant est entidrement saturé en
sodium et mognésiun 3 en profondeur il y a 15 & 20 % de sodium et 30 3

40 % de magndsiun sur le complexe sdsorbant.

29) Las sols & alcalis peu salés

I1 est difficile de présenter un profil-type ; en
effct, les sols qui ont été groupds sous cette appellation ( 873 hec-

tares) forment, en réalité, toute une garmme de profils qui constituent
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le pessage des sols & aleslis trus salés aux sols bruns rouges steppiques
4 taches (ou sux sols bruns-rouges jeunes sur sol tirsifié dams le rdgiorn

de Nador).

Ils ont en commun les caractéres suivents :

- Topographie plene (pente inférieure & 1 %).

(lagage superficiel,

Structure fondue en profondeur,

Trches et pscsudomyceliums de se¢ls trés nouwbreux dans le pro-

fil.

-A-parition d'une eouleur rouge-brun en profondsur, ceractéris—

tique des horizons salds, humides on hiver,

39) Mise cn valeur @

Nous avons clessé les sols trés salds 4 alcalis en
catégorie 4 : en effet nous pensons, &tant donnéde la proximité de lo nmer,
qu'il est inmpossible de les drainer d'unc facon suffisante pour limiter
1leccumuletion des sels en surface (on estime d'unc fagon générale que leg
phénoménes de selinisation des sols per ravontée capillaire commencent
d%s que ls nappe est & moins de 2,50 & 3 n de profondeur). Certsines mé-
thodes permettent d'utiliser de tels seols 3 décapege en fin de saiscn sd-
che de 1'horizon superficiel ol le concentration en sels est le plus éle-
vée ; travszil intensif du sol, en surface et en profondeur, pour limits
1'4vaporation et faciliter le drainage ; apport massif de fumier et de
plAtrc pour lutter contre l'alezlisation ; constitution de grandes plan~
ches surélevées ; irrigzations de lessivage fréquentes; intrcduction de
cultures fourrzgdres. Lous pensons cependant que leur application exige-
rait de trop gros investissaments pour une productivité qui resterz tou-
Jours feible, Hous croyons donc qu'il est préférable d'abandonner ces

sols & des prds-saléds,
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Fous avons clossé les scls peu solds & alealis, en
cetégorie 3. En offet, nous pensons que leur amélior:stion est peut-&tre
possible, par drainage, travail intensif du sol et du sous-sol, lessi-
vages, apports de gypse ¢t de fumier, du moins pour ceux ol le drainage -
n'implicue pas de nettre les drains au-dessowsdu niveeu de la mer @ le
q;ainggg devant abzissor le nappe & un minimum de 2,50 & 3 m, nous pon-
sons que sculs lcs sols situés au-dessus de 1le cbtc 4 mdtres mdéritent
d'8tre amfliords. Sur ceux situds plus bas, on pourrait esssyer de cul-
tiver sur grendes picnches (cultures narefchdres, cultures fourragdres)
ou peut-8tre de feire du riz on assolenment avec des cultures fourrageres

il serzit plus prudent et moins coutcux d'en faire des prés-salés.

ITI,~ LES SCLS PEU PROFONDS

Hous evons regroup? sous ce titre les types de sols
suivents (voir fig. ne II-9-27 & 34)

Les so0ls rouges méditérrandens
steppisés ,ou chitalns rouges steppiques peu profonds, sur encrofitement,
crofite tendre pou $peisse ou crofite dure trés épaisse ; ces sols, peu
répendus, existont dens le Sereb (sur crofite 4paisse avec dalle), dans
le Bou-hAreg ol ils n'ont pas £t$ séparéds des sols chfiteins-rouges pro-
fonds non ccleeires ¢n surfesce (sur crofite tendre peu épaisse ou encrou-

tement) ¢t dans le haut-service Nord du Zsbra (sur crofité.tendte peu

époisse ou encrofitement).

- les scls bruns-rcuges steppiques & taches, non ou peu cal-

caires en surface, sur encrofitement ou crolite tendre peu épaisse,

- L's sols bruns-rouges steppiques & taches, crleaires en sur-
face, et les scls bruns~-calcoires rendziniformes sur encrofitement, crod-

d .

te tendre pou épaisse ou crolte dure trés dpaisse avec dalle édpaisse.
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TYPES DE SOLS ET DE CROUTES ZEBR/ BOU-AREG |  GAREB TOTAUX
(Eas) (Tas) (Hns) (Fas)
-~ Sols profonds, calcaires en surface, localement fortcment encrofités
en profondeur, 415
- Sols pzu profenis, »neu calcaires on surfece, sur
880
BENCROUTEYENT
i 3200 9759
- Sols pou profonds, pou calcaires en surface, sur
ENCROUTENEI T ou CROUTE TEFDRE peu ¢paisse, d4fongable 231
- Sols peu profonds calcaires en surface, sur
ENCROUTEMENT
2997 1554
- Sols peu profonds, calcaires en surface, sur CROUTEH
TINDRE peu épeisse, défongable 416
- Secls peu profonds ou squelcttiques, peu calceires on surfuce
(rares) ou celeaires on surfece, sur CROUTE DURE JSpaisse, trés 1694 1367 195 3056
difficiclem nt ddfongahle
TOTLUX 5403 4217 3395 13015

TLBLEAU N2 II — 9 -9 : Surfoces couvertes por les sols peu

profonds sur croflites ¢t cneroltemonts.
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4

-Les sols squelettiques sur crofite dure trés dpaisse avec

dalle épaisse.

Bn de¢hors des sols squelcttiques qui ont moins de
20 cm d'épaisseur, les sols peu profonds ont de 20 & 50 cm d'dpaisscur,

lc plus souvent 30 & 40 cm.

A,~ Description des divers typss de crofites calczires

Une crolite calcaire compldte comprend, du hout vers

le bes

12) Une delle rubamnde,qui peut avoir quelques millimdtres

a4 plusieurs centimdtres 4'épaisseur ;
cette delle, trds riche en cslcaire (75 & 85 %) est trds dure surtout quand
elle est épsissc. Elle est de coulsur saumon, avec des filets plus ou

moins sombres, gquelque fois bien noirs.

20) Une dalle compacte, qui peut avoir jusqu'z 20 cn

d'épaisseur. Cette dalle, trés
riche en calenive (70 - 80 %) est extr®mement durz. Elle est souvent
trds continue, non brisée. Elle c¢st de couleur ssumon. Elle peut &tre

caillouteuse,

30) Une crofite feuillet?e pouvant avoir un mdtre et plus
dtépaisseur. Cette crofite est constituée per

1= superposition de feuillets éveis en surface, de plus en plus fins en
profondeur. Ces feuillets ne sont pes continus, surtout ceux de surface
ils scnt sdpards por des fentes sub-horizontales s'on:sstomosent cntre
elles , les fcentes étant de plus en plus fines quand on va du haut vers
le bas 3 vers le hout ces fentes peuvent avoir quelques cn d!'épaisseur,
et &tre remplies d¢ terre provenant du sol situd au-dessus de ls crofte.
Le durcissement de la crofite diminue toujours quand on v= du hzut vers

le bas ; elle est souvent trés dure sur plusicurs dizeines de cm.
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Quand il n'y a pas de ¢elle coaprete, le feuillet supérieur, qui peut
evoir une¢ dizoine de centindtres d'épeisseur, est génsdralement trés bri-
8é par des fentes verticeles, 1- dzlle rubennés qui le recouvre descen—
dent d.ns ccs fertes. La croite est trés riche en celeeire (70 & 75 %);
elle est généralement blemche & blanc-créme, avec des taches noires
qund ¢lle est trds durcie, elle & tendence & devenir plus rose. Elle est

souvent caillouteuse,

49) Un encrofitement, qui peut également -voir I mdtre et

plus A'spaisscur. D ns sg.zone supé-
rieure,oll i1 est en transition svec la crofte supiricure, il cst finement
feuillet’, puis il devient assez compect. Les encrofitements sont soit
tuffeux, soit grenmulsires ¢t noduleires. Quand ils sont tuffeux, ils pas-
gent gdénéralement sn profondeur, progressivement, 2 un limon & taches cal-
ccires 3 quand ils sont grenulzircs et noduleires, le sommet de 1'encrof-
tement peut &tre tuffeux (tuff entre les granules et les nodules), et ils
passant en profondeur, progressivenent, 3 un limon & granules et nodules.
Les encrofiterxnts sont géndroclement blanchftres au sommet, de plus en
plus jounes, bruns, vers lo profondeur. Ils peuvent &tre cssez durs en
surfacc, mais ils ne sont jomeis trés durs. lLes cncrofitements trds tuf-
feux ccntiennent: 60 & 70 % de ccleaire en surface, le toux de caleeire
diminuent progrcssivenent avec la profondeur. Les encrofitenents granu-
leires et nodulsires contiemnent, mis 3 pert les granules et nodules,
50 3 60 % dc cclecire en surfaece. Les encrofitements peuvent &tre caillou-

teux, mais le scnt généralement moins que les crofites.

Nous porlons de ¢

a) Sol sur ecncrofitement, quend le sol repose directement sur

un encroitenent ; il n'y a ni croiite,
ri dzlle en surface de 1'encrofitenent. Cet encrofitement & g ‘néralement 20
4 50 cm d'4puisseur s sz limite supérieure est presque toujours bien
marquée ; pur contre se limite inféricure est le plus souvent diffieile
a4 déterniner étent donné que le passege avee le limon sous-jacent est
progressif. Sur le plen de le cartographie, il n'est pus toujours pos~
sible d'individualiser avec suffisamment de précision les sols peu épais
sur encrofitezents ; dans le Zebra en particulicr, nous avens du fairc

deux complexes de sols

cesfone
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~ un complexe de sols bruns-rouges steppiques profonds &
taches, grenules et nodules calesires, pouvant localenent, sur des surfac
faibles, par accentuation de l'accwmlcotion du calesire, pesser & dos
sols peu profonds sur encrofitement granuleirc ¢t noduleaire. Signalons
que cc passege ne correspond pas & une augnentation trés forte du taux
de calceire : ces encrofitements n'ont souvent gudre plus, nis & port les
granules et nodules, de 50 % de calcaire ; or l'horizon d'accuwrnmulation
des sols bruns-rouges steppiques, greaules et nodules mis & part, a sou~
vent, dans ces zones de complexes de scls, 40-45 % et méne plus de cal-
ceire, C'est donc plus une reison de physique du sol qui nous & smens,
tr2s souvent, & séparer les sols profonds des sols sur cncrofitcments,
ces derniers priésentont un horizon d'accurulsation du celecire (l'encroﬁ—

tement), plus dur, plus compact, cormengemt plus brutalement.

- un complexe de sols peu profonds sur crofite tendre peu
épaisse ou sur sncrolitement, dont nous reparlerons un peu plus loin,
Dons le Bou-Areg, por contre, la topographie étunt plus régulidre, il a
&té possible de séperer les sols sur encroltem nts des sols profonds

d'une part, des sols peu profonds sur crofite tendre peu édpaisse d'autre

rart,

rd
£y

b) Sol sur crofite tendre peu &p:isse @ quand le sol repose sur

une crofite ayant le plus
souvent I0 & 25 cm d'épaisseur, quelque fois moins, quelque fois un psu
nlus ; crofite géndralement pas trés dure et qui n'est jawris surmontde
par une dalle compucte. Elle est par contre cssez souvent coiffide par une
delle rubannde r.is qui n'est jomeis trdés Spaisse (2 em moximm) et qui
est géndrolorment trés brisée. La crofite elle-mbme repose sur un encroiite-
ment passant progressivement ¢n profondeur & un limon & taches ou & gra-
nules et nodules. L'ensemble crofite plus encrofitement & une $paisseur

trés varieble ¢ 20 & 70 cm, le plus souvent 30 & 50 cnm.

Signalons qu'il peut y avoir plusisurs crofites su-
perposées, sépardes ror des zones non encroitdes ; c'est ce que 1l'on trou~
ve scuvent trés prés des montagnes quand les dépdts qui sont encrofités

sont trds csillouteux.
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Les crofites peuvent localement disparaitre trds ropi-
dement ; de nmdme les encrolitements peuvent localement et rapidement se c:f
coiffer d'une crolite, I1 suffit d'un changement de relief scuvent insi-
gnifiant, d'un changement de granulomdtrie, pour que 1l'on passe de l'un
4 1l'autre. Il aurait donc ét4 duns le plupart des cas triés difficilc de
tracer dgs limites pricises cntrsles sols sur crolites et les sols sur
encrofitements, ot cela surait beaucoup surchargé les cartes : d'ou le
complexe de sol que nous avons déjh cité plus haut. Signclons que méme
dens les zones que nous avons cartographides en crofite, il est probable
qu'il existe de petites plages ol il n'y a seulenent gque 1'encrofitement ;
de méme, dans lc Bou-Areg, & 1l'intdricur des zones cartographides en sols
sur encrolitement, il ¥ 2 quelques petites taches ol 1'encrofitement se

coiffe d'une petite crofite.

c) Sol sur crofite dure Sprisse, avec dalle dpeisse en surfoce

quand le sol ropose sur unc crolite ayant
géndrelement 60 cu & plus d'1 mdtre d'épaisseur. Cette crofite est tres
dure en surface =t est surmontée soit d'une dalle rubsnnde trés Spaisse
(plusieurs centimétres) géndrelenent assez continue, soit d'une dulle com-
nucte tras dure, trés continue, pouvant avoir jusqu'a 20 cm 4'dpaisseur.
La crofite elle-ndme repose sur un encroiitement pouvent avoir 30 cm & plus

d'un métre d'spaisseur,

Signelons qutil est fréquent de trouver une crolite

tendrc de 20 & 50 cn d'épaisscur posée par dessus le delle,

B.- Description des sols peu épais sur crofites ou encrolitements

calcaires

Ces sols ont donc 25 & 50 cm d'épaisseur, le plus
souvent 30 & 40 cm. Signelons que sur les gronds platenux situés dans le
Secteur Bst de la pleine du Zebra , que nous avons cartogrephids en sols
peu épais sur crolite dure épaisse aved delle, les sols peuvent avoir lo-

calemunt, une <$paisseur plus gronde ¢ 60 - 70 cm. D'autre part, dans la
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plazine du Gareb, les sols sur encrofitoment ou erofite tendre pou 4paisse

sont dens l'ensesible un peu plus épais que dans le Bou-Areg et lo Zebra

40 & 60 cn.

2)Calesire : on dehors de gquelques sols nssez pou répandus,
ces sols sont toujours tris celeczires dés la sur-

fece 2 15 4 25 %; Le taux de calcoire augnente généralement progressi-
verent avec lz profondour pour ntteindre 30 & 40 % su contact de le crof-
te cu de 1'encrofitenent. Il existe copendnnt des cas (rendzines ct sols
bruns calcsircs renziniformes) ol le sol est iso-calecaire ¢ 20 & 30 &
sur l'ensemble du profil. Tres souvent, on particulier de=ns les sols
sur cncrofiterent, il y &« des taches et mbne des grenules calcaires A

partir de 20 - 40 cm de profondeur.
Les sols pou ccolerires sur crofitc tendre ont O & I0 %

de caleeire en surface, 10 & 30 S en profondcur au niveau de le crofite ;

ils contiemnnent souvent des taches et gronules en rrofondeur,

b) Gronulondtric : les sols sur encrofiteuents ne sont géndéra-

lonent pcs ou pou ceillouteux ;3 ils le sont
cependant dans deux ces : d'une part dems les plaines du Zebrz et du
G.reb, dons les zones roches des nontagnes, 1li ou ils sont, dans le
Zebr>, en milsnge evee des sols bruns-rouges steppiques profonds & to-
ches grenules of nedules ;3 dleutre part, dans le Zebra ot le Bou-fireg,
quand il s'~git de sols peu celeaires en surface. Por contr:, les sols
sur crofitus sont presque toujours caillouteux, ot géndralement d'autent
vlus que lz crotte est plus dure. Tves souvent, en prrticulier ceux sur

erofite dure %pcisse avec dazlle, les sols sont extrémencnt ceilloutsux.

Dens lasterre fins, il y 2 génfralenent, 10 3 25 %
dfargile en surface, 20 & 30 ¢ en profondeur 3 35 4 50 % d'argile plus
limons en surface, 40 & 60 % on profondeur ; le reste est essentiellement
conposé de sables fins. Dons lcs rendzines et les sols bruns—calcezires
rendziniformes, l¢ toux d'argile est le méme on surface au'en profondour

20 & 30 %.

cesfonn
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¢) Structure : elle ¢st nuciforme ou polyédrique & nuciforme
en surfzce, polyddrique assez fine en profondaur.
Quelque fois, en perticulier dans les scls sur encrolitement, une structur-
légeérement polyddro-cubique & faocettes lisses apparait en profondeur.
Drns les rendzines, ¢lle est géndralement finement grenue sur 1l'ensemble
du profil. La stabilitd structurale cat faible, surtout <n surface, nais
d'une fagon gfndrcle elle est un pou meilleure que dans les sols profonds

Isde 245,

d) Porosité : elle est bonne jusquié 1= crolte. Lo porosité des
dalles est nudle ¢ 1l'eau ne cut pénétrer que prr
les zones ol la dalle est brisde. La porosité des croltes est Sgolement
nulle ou trés faible, l'eau ne pouvant pénétrer que par les fentes qui
géndrelement, quand la crolite est assez épeisse, ne le troversent pas
entigrensnt ; 1l'eau ne peut done circuler facilement que sub-horisontole-
nent, entre les feuillets de crefite. La porosité des encrolitenents est

assez varizble meis dans 1'ensermble assez faible.

e) Capacitd de rétention : elle est de 20 & 25 % dans le sol

gitué au-dessus de la crofite ou en-

croltement,

f) Permdebilité : elle mst toujours trés forte dans les sols.
Dens les crofites, la permdabilité dépend

avant tout de 1o surface de ces crofites ; si cette surface est une dalle
continue ol unc crolite trés dure non brisée, la permécbilit4 sara bien
entendu null: ¢ les irrig. tions sans défoncement prdalable (défoncement
qui cst dens ce cms géniralement impossible & réaliser) prevoqueront ra-~
pidenent une hydromorphic juste au~dessus de 1o crodite ; si par contre
cette crolite est trds brisée en surface, 1l'eau péndtremplus facilcment
et circulera ensuite (probsblement trés lentement) entre les feuillets
de crofite. Lo perndubilité des encrofiterents dépend besucoup du type
d'encrolitercent ¢ s'il s'agit d'un encrofitement gronulsire ou noduleire
rolativenent peu tuffeux, lo vermdabilité peurrs &tre forte ( 5~10 cm/h)
Au contraire s'il s'agit d'un encrolitement tuffeux, compact, la perndn-
bilité sera dons l'enserdble bezsucoup plus faible. dMsis qu'il s'agisse

d'une crofite ou d'un encrolitement granulsire, ncdulaire ou tuffeux,
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il faut se souvenir, quc le limite entre le sol supfricur et la crolte cu
ltencrofitenent est toujours brutale : il y o 14 unc discontinuité qui gdr-
ro toujours le cireculation de 1l'eau si des défoncements et des sous-sc-

lages ne sont pos effectués.,

g) Motidre orgonicue ¢ ildy en o, le plus souvent, pas plus de

1,5 &4 2 % ¢n surface 1 c'est denc pou.
En profondeur, nu contact de le crofite ou de 1l'encrofitercnt, le tazux est
assez vericble, mois le plus souvent il y en a encore bezuccup C,7 &
1,0 % et plus. Puis c'est la chute brutale : mémc quind 1'ercroltement
est de foible puissance, le wetiére orgenique tonbe le plus souvent &
moins de 0,3 - 0,4 % ; ceci prouve bien que l'encrofiteri.nt, mfme qu nd

il est faible, est un obstecle physique & la néndtration des racines.,

h) Blments fertilisants s les sols sont pouvres on azote et

chesphere, riches en potassium sauf

en potassium assimilable dens llencrofitemente

Ce~ Les lirons situés sous les crcfites et encrofitenents

£) C-lerire ¢ son trux diminue avec leo profondeur. Juste sous
1l'encrolitement, il est en géndral cncore de 40 &
50 %, puis il dininue rapidement & 20 - 30 %, I1 y o trujours des taches

et souvent des grenules et rodules.

b) Grenulomitrie ¢ ces linmons sont assez souvent fortement ceil-

louteux ; le plus souv:nt ils sont au moins
graveleux ot finement caillcuteux. Les lits de . cailloux sont assez fré-
quents. Dans la terre fine, il peut y avoir 20 & 40 % dtergile, 50 & 80 %

d'argile plus limon, Clest donc trés varisble.

¢) Structure : presque toujours polyddrique ; souvent poly2dro-
cubiqus & facettes lisses. Le stabilité structu~

rale est faible.
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d) Porosit{ : bomme

e) Cepoacité de rétention ¢ 20 & 25 %,

f) Permdebilité : généralement forte.

D.- La salure ot 1'alcalisation des sols peu épeis, des crofites

et des lirons sous-jacents

Les sols peu dpais situds sur crofite ou encrofitenen
ne sont géndralement ni sslds ni nlcalisds, sawf en profondeur, prds de
la crolte, ol ils peuvent &tre, mris assez rarement, 1l/gdrenent salés

(22 2,5 o/oo), et ol ils sont, plus généralcuent, slerlisés,

Per contrs, les crofites, et surtout les encrofitenen
et les lirions scus-jacents, sont tcujours alcelisés et sont souvent tré
forteaent salés (plus de 3 o/oo ; souvent plus de 5 o/oo). Ce n'est que
dans le¢ secteur Kord de 1lsn Ploine du Zebra prds de 12 chalne des Kebda-
na,dans les scls sur encrofitement du Bou-Areg, ot d-oms quelques secteur
du Gareb, que 1l'on trouve des encrofitements et limons sous-jacents peu

non sz2lés.

Be—= Aménagement des sols peu profonds

Avyent d'entanmer ce persgraphe, nous voulons souli-~
gner la difficulté qu'il y & quelque fois & classcer certaines crofites
calecires soit dans le catdgorie des crofites tendris dene facilersnt d
¢ebles, scit dans lo catigorie des crolites dures done trés difficilerc
défongables. Nous avicns pensé faire une 3&me catdégorie : crofites dif-

ficilement d'foncables nnis que 1l'on pouvait quond néne tenter de
q P q
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défoncer ; cele aurait trop compliqué notre cartogrephie, ntaurait pas
tellement facilitd notre traveil, et de toutes fogons il n'y aur=it peis

eu tellement de crofites & classer dang cette cotégorie,

Le mise en valeur des scls peu profonds sur oencrofite-

rent: ou crofite, exige 3
a) le défoncement et 1'épierrage des croftes ;
b) le sous-sclage des encrofitements ;

c) le desszalage, 1a déseleclisation, la stebilisation de 1=

structurc, du sol et du scus-sol,

Nous reparlerons dens le 2eéme section de ce chapitre
consecré aux sols, de l'enénegement de ces sols peu profonds. I1 nous

faut cependant souligner des wmnintencnt les points suivents

12) Le défoncenent n'est & feire que sur les sols sur croflte
tendre peu épaisse. Dans les scls sur crolte dure il est, & notre avis,
iaposeible, & nocins de mettre en oeuvre des movens déiesurds. Dans les
sols sur encrofitezent, il est & déconseiller car il entrzine la renontée

dans le sol supcrficicl de grondes quantités de ccleaire.

[0

20) L'épierrags n'est & effectucr que dans los sols sur
crofite. tendre pou dpnisse, apris défoncement ; superficiellenent dans
les sols sur crofite Aurc ; dans les sols sur encrolitezent qusnd ils sont
caillouteux : dans ce dernicr cas, cet érierrege, peu important, peut

8trc laissé aux scins des angriculteurs,

30) Le sous-solsge scre probsblement ndcessnire dans les
sols sur cencrolitement dMuge part, dans les sols sur crolite tendre dtautre

part (eprés 1. défoncenment).

En ce qui concerne le dessslage, lz désalcalisetion,
la stabilisation de la structure des sols et surtcut des sous-sols, clest,
4 peu prés pertout, le probline majsur & résoudre avont la nise en place
d'une agriculture irrigude intensive. Et nous pensons qu'il sera pour ces
sols encrofités plus ddlicat ¢t plus long 3 résoudre que dans la plupart

des sols profonds.
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Voyons naintemant rapidement quelles sont les culture:

possibles sur l'ensemble de ces sols peu profonds.,

a) Les sols sur cncrofitement _ ¢ dans les zones ol ces sols pré-
dominent nettencnt sur les sols
sur croite tendre, zoncs dont les limites devront &tre précisdes par un
tri des sols & 1'échelle gu 1/5.0002, il est possible de prévoir, une
fois 1l'elcelisetion et la selure supprimées, des cultures trés varides,
3 condition qu'elles soient résistantes au caleaire actif (un arbre comme
1l'oranger est a proscrire) et que la fertilits soit meintenuc per des
cultures fourrcgéres fréquentes et des apports massifs de fuuier. Par
contre, pour les zoncs ol les encrolitements couvrent ds faibles surfaces
en mélange avec des crofites, il faut prévoir les némes zssolements que

ceux prévus pour ces dernidres.

b) Les scls sur crofite tendrc peu émmisse : Ces sols ont avant

tout une vocation
morafchdre (primeurs, ces sols se réchauffant probablement repidement au
printenps), céréalidre, fourragire (preiries temporaires i base de gro-
mindes et légumineuscs) et arboricole § olivier dens le Zebre 2t le Garsb,
(dans 1e Bou-Areg, le climat est probeblement trop humide), abricotier
et vigne., Comme culture industrielle, seul le coton sere intéressant, maic
il ne donnera des résultsts velsbles que si les défoncements sont par-
faiterent réalisés. La betterave est & déconseiller du moins tant que les

sols ne seront pas parfaitement défoncds et épierrés.

c¢) Les sols sur crofite dure évoisse avec dalle : en dehors de

la salure et

de 1l'alcalisation, 1l mise en veleur de ces sols est limitée par @
- lz profondeurj

- 1l'ebondance des cailloux, qu'on ne peut pas enlever sans

diminuer 1l profondeur ;

- Le drafnage : les croltes et dalles sont trés imperméables
et leur surface a un micro-relicef trés accentud ; sous irrigation, an

risque de voir se constituer ropidement, ou contact de 1l dalle, des
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poches d'hydromcrphie permanentc. D'cutre port, oe manque de drainage

interdit toute possibilité de lessivege des sels et de désoleclisatinon,

Ces sols ne pauvent donc 8tre consecrds qu'a des
oultures & cnracinesent peu profond, cdaptées A des scls ctillouteuzx,
yeu exige ntes en eau et résistantes A lo salure : étant donné que pour
dviter 1'hydromorphic ¢n profondsur il faudrs apporter des doses d'eou
faibles, il y curc assez rapidement, l'esu de lo Moulouya dtant assez

salée, augaentetion de 1z selure des sols.

Pzr un traveil de tri des sols & 1'Schelle du 1/50002.
(un trou tous les 100 & 150 m), on peurra distinguer dans ces sols trds

catégorics

12) 1es sols cyant noims de 30 o d'épaisseur, ou ceux trés
caillouteux ayent 30 4 50 cn d'épaisseur ; ces sols doivent &tre consecré.
aux ~srbres foresticrs : Bucelyptus, Pin d'Alep gu'il fuudra plenter dens
des trous creusds & 1l'lexplosif, la profondeur des trous dépendant de 1'ép:
seur de la crofite. Ces arbres devront &tre irrigués on hiver. On pourra
dgalenent essaycr certeins arbres fruitiers comme 1'ansndier, le cercu-
bier, le figuisor, qu'il faudra plenter, comme les arbres forcstiers, dens
des trous creusds & 1l'explosif, et qu'il feudra irrigucr on hiver, On
pourre égzlenent essayer de créer, entre les arbres, des prairies perma-
nentes & bese de plontes pou exigeantes en eeu, & enrccinetent fasciculéd
peu vrofond 3 dens son rapport sur le pleinc des Triffn, HEUSH propose
des esnices qu'il serasit intéressant d'esscyer : Pemnisctun Villosun,

Oryzopsls miliaces, Dectylis glomersta, Cenchrus ciliata,

22) Les scls ayont soit 30 & 50 e d'épaisseur meis n'étant
pas ceillouteux ; soit 50 & 80 cm 4'épeisseur (avec souvent une crofite
tendre =n profondeur), mais &tant fortement caillouteux i partir d'une
profondeur inféricurc & 40 cm. Ces scls peuvent recevoir en plus des
erbres et des prairies permanentes,des cultures de céréales et des plan—

taticons de vigne.

30) Les sols ayant 50 & 80 ci d'épaisseur et n'étant pes
caillouteux sur les 40 premiers centin2tres ; ces sols, essez peu nombrot:
ont souvent un enerofterent ou une crofite tendre entre 40 et 80 cm, Ils

pourraient &tre ccnsecrés & unc agriculture plus intensive : meraichege,
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coten, bettereve, preairies temporaires. Nous conseillons cependant une
tres grende prudence, les risques d'hydroncrphie, 4'sugnentation de la
salurs, d'dpuisement des sols, étent grands. Il sereit priférable de les

cultiver corme les sols de la catdgorie précédente.

L'ensenble de ces sols peu Zpais sur crofite dure
épeisse avec dalle ne doit donc pas faire 1'objet d'un Squipenent hydrau~
liguc coutcux, i¢is seulenent d'urn équipenent soameiro permcttant de
fuire quelques irrigetions d'sutorne, dthiver ot de printenps, époques

& lequelle on ne nengte pes d'eau.

Hous rvons clesaé en catégorie 2 les sols sur ¢n-
croitenents non salds, quend ils couvrent des surfaces iuportontes (Bou~
kreg). Nous avona classé en cotdgorie 3, d'une part les sols sur crofite
tendre, d'autr: part les sols sur encrofitoment couvrant de foibles sur-
faees. Dens les plaines du Zebra ot du Gereb, nous les avons class’s en
catégorie 3¢ quand ils ne sont pes salds, en catégoric 3 d, quand ils
le sont, Enfin ncus svens clessé en catégerie 4 les sols sur erofite dure
peisse ¢ scls noe pouvant recevoir qu'une agriculture irriguée treés

extensive,

B-ta @ Dans le pleine du Bou-ireg, les tmlwegs qui ont entnilld profon-
dénent 1.s surfaces villafronclennes, font apperaitre sous les dalles
calecires, des limons plus ou wmoins encrotités. Les Scoulementsy ont
d'autre nart installé un systdne de torresses rudinmcntaires. On weut
ainsi cbserver un enscnble asscz varié de sols qui ont comme caractdris-
tiques commmnes d'&tre profonds, souvent encrofitds ¢t caillouteux, assez
neu fvoluds, et & pente forte. Clest ce que nous avens eppeld : complexe

des sols des thalwegs.
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Ces thalwegs ont géndralement 10C & 200 m de lerge.
Corpte tonu de la faible supsrficie qu'occupent ces sols ( 189 hectares).
de leur situation au nilicu de zones non irrignbles (sols squelettiques
sur crofite épaisse), de leur pente &t de leur richesse e¢n ceilloux, il

perait diffieile dlenvisager leur irrigotion.
En em‘negeant des petites b:nquettes, on peut proposer
d'y faire des plentetions d'emnndicrs, caroubiers, figuiers, Bucalyntus

ou Pins d4'Aleyp.

Ces sols ont été clnssds en catdgorie 4,




I1-9 - 44 -

DEUXIZME SECTION : MISE EN VALEUR

e s i T e e e T L e e S o T e T T e "o e T8

Aycnt possé en revue, dons 1o premi®re geetionte ce
chepitre, les différents types 42 scls, on insistent & choque fois sur
lours quolités, leurs 4 ‘fauts, leur fertilitd et lours vocations, nous
ellons mointensnt procéder & unc synthése de tcutes ces donnies. Cetto
syntheése nous cméners & souligner les principoux probldumes que pose
lc nise en veleur des sols des trois plaines étudides ; & souligner ézn~
lement les exigences de ces scls si on désire obtenir une production
importante pendent de longues anndes ; b proposer quclques scolutions 2
gces problénes et ces exigences. Tout ceci nous conduir: enfin & perler
du nivellemont des sols, & dnumérer les cultures possibles, et & résuuer

le classcment des terres irrigables que nous avons adopté.

R
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I.- LES PROPRIETES PHYSIGUES ET CHIMIQUES DES SOLS ET LEURS INFLUENCES

SUR L4 MISE AN VALEUR

L.~ Lo solure et 1'aleslisation

a) Les sols salés ct aleolisés en profondeur

(voir witce n? II-9-%, en annexe)

Bn introduction & ce chapitre et tout cu lorg de la
description des divers types de¢ sols, nous avons déja longucment insisté
sur lo gravité des probldnmes posés par lu prdésence de sels dans la plu-

ert des sous-sols du Zebra et dans quelques sous-sols cncrofitéé.du
Gzreb ¢t du Bou-ireg, et surtout par 1z préscnce de scdium et de mo-
gnésium sur le complexe edsorbant de presque tous les scus-sols du

Zcbr: et du Goreb et sur celui de quelques sols du Bou-iArsg, sous-sols
qui sont générolement fortement argileux. Clest de leo résclution possible
ou non de ces probldmes, qui sont & 1o fois techniques et économiques,

que dépend avant tout ltavenir et 1l'économie du projet de mise en valeur.

Les solutions de problimes sussi complexes ne pou-
Yant &tre recherchdes que dins les résultets d'une expérimentation sur
le terrsin, une station expériment:sle d'une certaine importunce (trois
hectores, 144 pardalles) fut lancée dans la plaine du Zebra en Juin
1961. Bien que la umise en route de cette station ait &t précédée per
plus d'une annde d'essais & trds petite écheile, sur le terrain et au
laboratoire, il est bien sflr encore beaucoup trop tét pour pouvoir ti-

rer des conclusions importantes & pertir des quelques résultats déja

obtenus,
Voyons cependant quels sont ces premiers rédsultats.
12) Le diesgalage ¢ sur les petités parcelles de luszerne,

irrigufes depuis Février 1960, par ca

nion citerne, il 2 fallu un an, soit 20.000 m3 pour dessaler le sol sur

voof oen




119 - 26 -

un mdtre d'épeisseur. Etant donnéele salute~ de l'oau de 1z Moulouwys,
le dessalage n'est pas totel : malgré des doses d'eau 4normes, 1'équilibre
s'établit 3 1,5 - 2 o/co en surfece (il s'agit de calsnts), & I,0 o/oo

en profondeur,

Sur la Station Expériment-le, les cséais de submer-
sion ont £t$ un suceds sur les sols profonds : avec 5.000 u3/fa, la
salure a &ét£ remende 2 I ¢/oo sur plus d'un udtre d'épaisseur. Dens les
sols sur crofite, ce succds a 4t moins total, surtout noins régulier :
on trouve encore fréquerment en profondeur des sslures de 2 & 3 o/oo.
Sans submersion préalable, sous luzerne billonnde (petits billons : 3% cm
du somnet d'un billen & 1'autre), aysnt regue de Juillet & Mars 1962 (8
mois d'irrigation) environ 14,000 m3, le salurc e nettoment diminué en
prcfondaur; elle est tombde en moyenme & 2 & 3 ofoc & partir de 60 en de
profondeur; sous cultur:c billomnde de coton suivie d'unc betterave, ayant
regu de Juin A Mers 1962 (9 nois d'irrigetion) environ I0.000 m3, le

dessalage s'est égelement effectuéd, mais un peu moins bien.

Donec le dessalage des sols en profondeur n'est pas
difficile ; on peut l'éffectuer trés ropidement per submersion, ou bien
plus lentement, sous culture résistante au sel (Plantss fourregdres, coton,
betterave) avec des doses d'irrigation assurant un bon drainage & chaque
irrigation. Ce dessclage semble cependant un pwu plus difficile, moins
régulier, dans leg crolites et encrofitements calcaires qui ont pourtant
ét4 assez bien ddéfoncés per deux passages crcisds d'un rooter léger A

3 dents.

2¢) Le désalcalisation ssur les petites percelles de lu—

zerne, irrigudes depuis Février 1960
il semble que, por la seule action de l'eau de la Moulouya qui est riche
en sulfate de calciunm, la ddsslcalisation sodiqus soit > peu pres ter—
minée jusque vers 60 cm de profondeur, et bien entamés au-dessous. Par
contre l'alcalisstion negndsienne ne scuble pas aveir le moindrement
évolué : elle aurnit méme cu tondance & augmenter, 1l'ezu de 1ls Youlouya

étant rich: en magnésiwa.

Sur la Station Expdrimentale, pour accélérer la dé-
selcalisation sodique qui est longue et pour prcvoquer le dfsalcalisetion
nagnésiennc,une néthode d'apport ds gypse fin dans 1'ezu d'irrigaticn

est essayde, l'expérience ayant mentré que la néthode clessique

eoe/oen
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d'apports de gypse en surface ne donnait aucun rdsultzt, I1 semble que
cette nouvells méthode dorner:: des résultets intéressants ; il est ce-
pendant encore bezucoup trop tdt pour se prononcer. Signalons seulswent
les difficultés cuxquelles on s¢ heurte pour disscudre lc gypse dens

lleau ; et pourtent l'apport n'est que de 0,6 Gr/Iitre.

39) La_dtructure : sur la Stetior Expirimentale, sucune
cbservetion sur 1'évolution de la struc-~

ture des horizons de profondeur n's encore été faite.

Sur les petites parcelles de luzerne irrigudes depuis
deux ans, quelques observations ont d¢3a vu 8tre faitzs ; elles sont ce-
pendant encore trds limitfes ¢t il fout &tre trds prudent dens leur in-
terprétation. Signslons une baisse certaine de la permdabilité des hori-
zons de profondeur ct une mcdification p obable de la structure des hori-
zons profonds ; il seuble que cette structure comiance i se dégrader, les
indices 4tant unc augmentation de 1'instabilits structurzle et une 1égdre

augnentation de le capecité de riétenticn.

49) Les cultures : le ccton ¢t la luzernc domnent d'excellent

résultats. ¥elgré un semis terdif (Tiro
quinzaine de Juin), un rendement moyen de 15 quintaux/Ha en coton Egyptien
a été obtenu. Pour le luzerne les coupes sont actuellenont de 5 & 8

tonnss/Hectare . (environ IO coupes per an).

Le bettersve, par contre, donne des rdsultrts tras mé-
diocres (15 & 20 tonnes/hectare) ¢ les racines sont souvent trés irrégu-
lidres, couvertes 3'un chevelu dense de radicelles et elles sont trés
riches en sucres ; ce sont ~utant de signes qui prouvent qu'elles souf-
frent. Est-ce du & 1'alealissticn ? Sur les sols profonds inom clcalisfs,
les résultets sont nettement meilleurs : 30 & 50 tomnnes/Ha ; racines tres

rigulidres.

Depuis peu, des essais de napier et de bersim ont

ét%4 entrepris,

L'ensenble de ces résultets permet peut-&tre de mon-

trer un certain optimisme, I1 faut cependent rester trds prudent : si de

YA
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graves ennuis, concernant en perticulier le drainage, doivent un jour

se produire, ce n'est pas dans un an ou deux que 1l'on pourra s'en rendre
compte, mais peut-&tre seculement d'ici cing ou dix ans. Deit-on pour
autant zttendre si lonztemps svant de mettre au »oint un ~vant projet

de mise ¢n valeur pcur les plaines du Zebre et du Gereb ? Ce n'est pas
ici, dan3 ce chepitre, que 1l'on peut répondre & cet’e guestion, d'esutres
fecteurs techniques et économiques devant &tre pris en ligne de compte.
Nous pensons cependant que lursque dons deux ens, au plus t8t, il sera
possibl: de commencer l'irrigetion de la plzince du Zebra, il faudro le
feire, en commengant par les secteurs Ford de la pleine ob les conditions
torogr:.phiques sont les meilleures et ol il existe & 1la fols des sols trds
nsuvais et des sols trds corrects. D'ici 1 1'expérimentation sura @éjd dou
des résultzts importonts dur 1'évolution des sols et les cultures possi-
bles ¢ un assolement andliorateur, proboblement A base de nombreuses cul-
tures fourregdres, et exigeunt des apports messifs de fumicr et un travei’
du sol trds soigné, pourra .8tre propos$. Meis d'ici 13, nous tenons &
souligner, on ne seurs toujcurs pas evec précision, si, & longue $chéance
le projet de nise en valeur du Zebra et surtout celui, plus coliteux du
Gareb, seront itrentables : ce n'est que dans plusieurs anndes, quand les
sols auront évolué dans un sens favorable ou non, quend on seura si l'ané-
lioration pernmct 1l'installetion d'une egriculture intensive normele,
quend on comnaltre les noyens nécesseires & cette anélioration, qus l'on

pourra se prononcer,

b) Les scls helonorphes du Bou-ireg

Dans le paragraphe consacré & la description de ces
sols, nous avons déja essez longuement parlé des méthodes qu'il faudrait
eppliquer pour améliorer ces sols. Reppelonm seulement que nous pensons
que seuls les sols situds au~dessus de lu cBte 4 mbtres, donc une partis
seulenant des sols peu sclés & alcalis, mérikent que 1l'on s'attache &
leur smélioration par 1l'instellation d'un réseau de drainage qui pourra
8tre mis & une profondeur suffisante, par un travail intcnsif du sol en
profondeur ot en surface qui permettra de limiter 1'évaporation et facili-
ters. 1¢ dralnage, par des lessivages avec des doses répétées de
2,000 - 3,000 m3/Fs, per des apports massifs de gypse (20 tonnes/Ha) ot
de fumier, par l'introduction de cultures fourragéres améliorantes de la

structure (barsinm, graminées). Pour les sols situés en aval de la cbte 4n,

eedone
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pour lesquels le drainage & la profondewr minimum nécesssire 2,50-3m sem-

ble impossible, nous conseillons de les abandonner & des pr2s-salés.

c) Les sols irrigués du Bou-Areg et du Gared

Sur la carte de tri des sols du Bou~-Areg (pidce n? II-
9-6 en annexe) et, pour le Gereb, sur lapidce n? 1I-9- 4, les zones irri-
gudes localement par des poupages dans les nappes phréatiques ont été déli
mitées. Dans ces zones, les sols (environ 4,000 Ha dans le CGareb et 2.000 i -
dans le Bou-Areg) ont &té plus ou moins profondément dégradds par IO & 20
ans d'irrigation & 1'aide d'une cau souvent fortement selde et toujours

trés alcalisante,

Cette dégradation consiste 1

1¢) En une destruction de la structure superficielle du sol
sur 20 & 30 cn d'épeisseur : il y a 4largissement de cette structure (tir-
sification) et augmentaticn de la compacité. Les scls les plus sensibles

& ce phénomdne sont ceux qui sont peu ou non calcaires en surface,

29) En une augmentation de la salure du sol, surtout en sur-
face sen fin de saison des pluies, elle atteint 1 & 4 o/oo; ce n'est donc
pas énorme ; mais il est probable qu'elle est nettement plus forte en fin

de saison siche.

3¢) En une alcalisation de 1'ensemble des sols ; il y a géne
ralement 10 & 25 % de scdium sur le complexe adsorbent, les sols argileux

et peu calcaires étant les plus sensibles & ce phénoméne,

Il est intéressant de signeler que c'est sous luzerne,
irriguée on bassins et exigeant de grosses quantitds d'eau toute 1'annde,

que le dégrodation est, de loin, la plus violente.

Cette dégredation n'est donc pas, dans 1l'ensemble, cu-
testrophique. Vues les qualités de l'eau de la Moulouya, et & condition dc
prendre certaines précautions (apports de fumier, travail du sol, culturcs
fourragdres, irrigations &4 la raie ou per aspersion) ces sols doivent

s'¢méliorer rapidement.

coidenn
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B.~ Le calcajre

Le celceire, sur le plan de son importance agronomigi.:

se présent: dens les sols, essenticllement sous deux fermes ¢

- le crleaire fin, (en particules inféricurss & 2 m), inti-
nement wélang? sux autres constitusnts du sol ; c'est en gros, celui que

1'cn dose 3 qusnd on fait une ansalyse de celeajre total

-~ les delles, crofites et encrofitemcents.

Voyons quelles scnt les influences de ces deux fornmes

sur la mise an valeur.

a) Le calceire fin

Nous evons vu que la trds grande nzjorité des sols
sont fortement celcaircs dés la surface (plus de 10 %, souv-nt plus de
15 %) et que les taux de czlceire sont presque toujours supdrisurs i 20 ¢
dés 30-40 en de profondeur, atteignant fecilement des valeurs de 30 & 50 A

vers 50 -~ 80 cm de profendeur.

Une grande proportion de ce cclcaire étant actif,
c'est-a-dire suffisament fin pour avoir une action sur la vie des plantec .
il faut e¢n tenir compte peour le choix des cultures ot surtcut des variétée
Cela limitemacn particulicer les pessibilitis de 1'arboriculture et tout

spicialenent celles ce 1'oranger.

D'autre pert, cette richesse en calceire, assocife
aux pH dlevis, nosere assez rapidenent des problemcs de fertilisstion asse-
graves ¢ celui des oligo-€fléuents qui sont d:ms ces sols on gronde partie
inassinilebles ;3 des carences risquent de se produire, en particulier sur
les arbres fruitisrs, carcnces qui sont toujours difficiles & 4dtudier avc.

rrécision et difficiles & flimincr.

corfens
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b) Les dellus, crofites et encrofitencnts

s ot e

Lo présence dans le sol de cette accumulation de cal-
ceire sous une forme plus ou moins durcic et & faible profondeur, impose
event toute mise en val ur, le réalisation de certeins travaux 4'aménagements

internes qui sont : le défoncement, 1'épierrazge et le sous-solage.

19) Le défoncenent et 1'éuierrcge : ce travail n'est & effec-

tuer que lorsqu'il s'agit

de crolites tendres peu 4paisses.

Sur les crofites dures $paisses, ce traveil n'est pas
& entreprendrc car, 4 moins dtutiliser des noyens éncrmes et trés couteux,
il est impossible. NWous mettons on garde les responsables de la mise en
veleur qui ont déja tenté de Aéfoncer de telles crofites et qui croient evoir
réussi. Le résultat du passage d'un rooter dens les scls peu profonds sur
crolite dure avee lalle, est en effet trés inpressicnzant : l'engin sort du
sol des blocs de dalle souvent énormes ce qui fait croirz que la crofite est
défoncée, Or il n'en est rien : les blocs sortis Staient dans le sol peu
prcfond ; le dalle compacte et ccntinue, n'a pas £t3 touchde ; si cette
dalle n'existe pas, la crofite tr2s dure elle-néme reste intacte. La delle
ou la croiite dure & pu cependant &tre légdbrenint ébronlde, et on peut pen~
ser qu'en effectuant nlusiecurs passagss croisés du rooter on pourrait quand
néme réussir & les percer. Mais rappelens que ces crolites ont un minirum de
60 cmd'épaisseur, st que géndéralenent elles ont plus d'un ndtre d'épeaisseur
En comptant les 30 cu 40 cm de sols qui sont au dessus, il faudrait donc
pour - traverscr toute la crolteé :, utiliser des engins travaillont au mini-

mu1 A 120 - 130 ¢ca : c'est impensable dens un matériel aussi dur,

Le seul résultat inmportant du passage du rooter est
denc de facilit.r 1'épierrage du sol peu profond. Or nous déconseillons
absolument cet épierrage qui amincira le sol, souvent de moitid, facilitera
son tassement, rendra encore beaucoup plus difficile un drainage déja pro-
bldmatiquce. Seul doit 8tre effectud un épierrage superficiel afin de facili

ter les fagons culturales.

Sur les cncrofitements, le Aéfoncement avec un rooter
ne devrait dgalement pas &tre effectud ; en effet le résultat est souvent
de remonter dans le scl superficiel des morcesux de 1l'encrofitement scus-—

jecent, ce qui sersit & éviter. Cependant étant donné que souvent
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les encrofitemonts ot los crofites tendres possent lztéralenent en peltenon—
ce de 1tun & 1'autre, il n'est pas possible de conseiller dens tous les

cas de limiter les défoncements sux seules crolites tendres ; cels exigerait
d'ebord une cartographie trés pricisc, ensuite un travail du rooter extré-
~ezent ddlicat. Ncus conseillons cependant qulune certogrephic de tri des
scls au 1/5.0002 soit effectude dans tous les sols vrivus pour le dséfonce-
nent, Cette certographie veraettra de différencier des zones ol les crefites
tendres sont majoritaires et des zones ol au contraire, les croites

sont rares, les scls peu profonds &tant le plus souvent directment sur en-

crofitenient : le difoncenent ne serc pas & effcetuer dans ces zones & on-

crofitenent wajoriteire.

Sur les crolites tendres le défoncencnt doit atteindre au winirmunm
la profondeur de 70 ¢z, 1'iddal étant 80 cm ¢ c'est en offet entre 60 et
B0 e que se trouve la bas: de la plupsrt des crolites (encroﬁtement ncn
compris). Pocur atteindre ces profondeurs, il fzut travailler avec des en—
gins trés lourds ¢ 6 & 7 tonnes, ayunt su maximm 2 dents (et non 3) de
90 cn de long (pour tenir compte du fait que la terre est "soufflée" en
surface par le passage de la dent ). Nous avons pu observer que des défon-
serents fzits avec des engins de 3 - 4 tunnes et & trois dents , n'ont
donnd que des résultats tres médiocres : la profondeur du travail & rare—
nent dépassd 50 cn ; les crofites n'ont donc été qu'effl urdes, elles n'ont

jeumais 4t¢ d4foncdes.

Le défoncament a 2 dents doit 8tre feit " cheval"
&fin de fairc le traveil de la 32 dent qui menque ; d'cutre psrt, afin
de faire un travail vrainent efficace, ncus conseillons deux passages croi-
sés, le deuxidme passage devant &tre fait parzlldlement aux courbes de
niveaux ; un premier Zpierreze doit &tre effectud entre les deux passages

croisés.

Les d#fonceuents doivent netursllemcnt &tre suivis
d'un traveil d!'épierrage. Ce travail sera trés long : il serc & reprendre

eprés chaque travail du sol, ceci pendant de nombreuses amdes.

%/Le sous-solage s ce travail, quia.pour but de faciliter la

péndtration de 1l'esu et surtout des racines,
d'atténuer la discontinuité que constitue le sorme® d'une crofite ou d'un
encroftenent, doit suivre le défoncenment. Sur les encro@temcnts, c'est
en principe le scul travail 3 réaliser quand ils couvrent des surfeces suf-

£

fiseumment impertantes qui permettent d'dviter le diéfconcement (ae*aeuséeolsgg
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devra dgalement &tre effectué dans les zones du Zebra ol les encrofitements
n'ont pas été séparés des sols profonds, ceci apres un tri des sols au
1/5.0002), La profondeur du sous-solage cdevra &tre su ninirmun de 100 cn @
1'idéal sersit 120 cm. Enfin cl'est un treveil qui, étent donnée 1l'instabi~

1ité structurale, sera probablement 4 refaire assez souvent.

Ce= La granulométrie

Nous voulons, sous cette rubrique, simplement rappe-

ler trois points :

12) L'accurulation d'argile en profondeur dans presque tous
les scls. Cette accumulation est tris génante quand il s'agit d'argile al-
calisée : nous ne reviendrons pes sur ce sujet déji longuement exposé,
Cette accumulation est dgnlement génente quand elle commence trop bruta-
lement (sols chftains, sols bruns~jeunes sur sol tirsifié), génante pour
la pénétration de l'eau et des rocines : des sous~solages profonds seront

probablement nécessaires,

29) Certains sols profonds, prés des montegnes, sont caillou-
teux en surface; des épierrages seront donc nécessairesg mais Stant donné
qu'ils ne seront jameis énormes, ils pourront &tre réalisés par les pro-

priéteires.

39) L'existence de niveaux caillouteux & 1l'intdrieur des
sols. La présence de ces lits de cailloux sera & la fois béndfique et
néfaste. Bénéfique, car dans la umesure ol ils sont continus, ces niveaux
feciliteront le drafnege ; d'autre part, séparant géndralement deux limons
de granulométries différentes, ils peuvent faciliter la pénédtration de
1'eau dans lthorizon inférieur qui est en général le plus argileux. Né-
feste pour deux reisons : il est fréquent que ces niveaux ne soient pas
continue mais soisnt sous forme de lentill®es plus ou moins proches les
unes des autres meis non relides entre elles ; ils ne peuvent alors assu-

rer le drafnage ; bien au contraire, ils peuvent favoriser, dans la ne-

sure ou l'horizon sous-jacent est assez inmperméable, la formation de

coidene
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poches d'eau & faible profcndeur. Dlautre part, quand ils sont situds 3
Taible profondeur, ce qui est fréquent (30, 40, 50 cm), ils constituent
un obstacle certeain pour le développement des racines, obstacle qutilest

impossible d'é&liminecr.

D.- La stabilité structurale

En ce qui concernc la stebilité structurale des hori-

zons de profondeur alcalisés, nous en avons d3ja longuement parlé.

Pour les horizons de surface, i1 suffit de regarder
114tat actuel des sols irriguds par 1l'eau de la Moulouya, dans la plaine
des Triffe, pour se rendre compte des résultats d'une culture irrigude ned
conduite sur des sols & structure superficielle instsble (ce qui est le
cas de tous les sols des trois plaines étudides) : il y a d'une part des-
truction & peu prds compldte de la gructure sur les 30 premiers centimdtree
du sol, d'autre part compactege et diminution de la porosité sur une di-
zaine de centirktres entre 20 et 30 cm de profondesur ; ce conmpactage s'ac-

compagne presque toujours d'un noircissem.int (tirsification).

Pour lutter contre la dégradation de cette structure,
et coetts lutte est indispenseble si on désire ne pas perdre une grande

pertie du bénéfice apporté por 1l'irrigetion, il foudra :
1¢) Lpporter beaucoup de metidre organique,

29) Développer les cultures fourragdres & enracinement

fasciculé {gremindes).

32) Intensifier les fagons culturales : lzbours profonds
plus fréquents (il faudrait un lsbour & 30 - 35 cn tous les deux ans, ou
plutdt des grdffeges prcfonds, destinds & lutter contre le compactage en
profcndeur), binsges beaucoup plus fréquents, si possible, tant que l'on
peut entrer dens les cultures, aprds chague irrigation, une fois le sol

ressuyé riais non encore compldtement sec et durci.
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42) Modifier les méthodes d'irrigation dens le sens d'une r
réduction au strict minicwa du contact direct en surface de l'eau d'irri-
gation avec la terre, Les irrigaticns par bassin, czlent cu corrugation
sont des méthodes tres dangercuses pour les sols. L'irrigetion & le rajs
doit &tre modifide per une diminution de la largeur et un spprofondissement
des raies. L'irrigation #déele est, sans zucun doute, l'aspersion, si clle
est bien mende (pluie fine ; débit suffisemment faible pour Sviter toute
accumulation d'ezu en surface };il est certain que les rendements des cul-
tures serazient bien meilleurs si on utilisait l'aspersion plutdt quer n'im-

porte quelle autre méthode.

E.- La capecité de rétention

Dans tous les sols, elle est étonn&mmentfaible vue
le richesse en argile des horizons de profondeur. Une série d'étudeg que
nous ne pouvons détailler ici, nous amdne & penser que ceci est du & une
micro~structure particulicre ; il est donc probable que la capacité de ré-
tention augmentere lentement quand les sols seront irrigués : ce phenomdne
seuble d8jd se produire sur les parcelles que nous irriguons depuis 2 ans,

Elle sugmenters fgalenont per l'apport de metidre organique.
) 4 PJ. 3

F. Les pernéabilités

Nous avons vu que dans 1l'ensezble ces perméabilités
sont actuellencnt bomnes. Il faut cependant s'attendre & une baisse géné-
rele dds les premidres années d'irrigation. Rappelons d'outre part que c'est
du comportement des permésbilités en profondeur aprds plusieurs anndes
d'irrigation quc dépend la mise en valeur des sols selés et alcalisés du

Zebre ot du Garsb.
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G.~ La motidre orgenique

Les tzux de matidre organique sont faibles dens tous
les sols et il faut s'attendre, si des précautions ne sont pes prises, &
ce que ces taux diminuent encore, et rapidement, sous irrigation cn cul-~
ture intensive. Or il est capital que tous les sols, scns exceptions, ne
s'oppeuvrissent pas umeis eu contraire s'enrichissent en matiire organique.
N'oublions pas que la matidre orgenique, apportée sous forme d'engrais

vert nmais surtout, c'est essentiel, sous forme de fumier :

- est indispensable pour maintenir la structure des sols

en bonne condition ;

—~ fociliterz 1'alimenteticn des plantes en nrovogquent une

baisse des pH et un epport 4' ‘1éments immédictement assimilebles ;

~ contribuere & le désalcalisetion des horizons profonds

des scls du Zebrae et du Bou-Areg.
-~ eugmentera la caprcité de rétentiong? la capacité d'échange
¥ous insistircons donc une feis ¢e plus sur 1'impor-
tance qui. doit &tre donnée dens les assolements sux cultures fourragdres :

elles apporteront elles-~mémes de la matidre orgrmique mais surtout elles

permettront 1o développenent d'un dlevege producteur de fumior.

H.~ Les éldnents fertilisants

Tous les sols sont pauvres en eszote et phosphore,
et riches en potassiun. Si donc les engrais potassiques ne sont nécessai-
res que sous forme d'une fumure d'entretien, par contre, des apports régu-
liers d'ezote et phosphore sont cbsolument indispensables ; azote sous
forme armoniacale, le sulfate d'amnoniaque étant particulitrement intéres—

scnt étant domnd® son ection désalcalisante, en milieu calceire, par son
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anion sulfate ; phosphore sous forme de superphosphate, ou peut-&tre,
c'est & essayer, sous forne d'hyperphosvhate. Les apports de matidre or-
garique contribueront égnlement grandement & 1l'enrichissement du sol en

azote, phosphcre et potassiun,

Bn ce qui concernc les oligo~éléments, reppclons les
difficultés qui risquent dfapperaitre étant donnde le richesse en calcaire,
BEnfin signalons que des carences en Bore sont trés probables ; nous n'c-—
vons pas ancore feit de dosage de bore dans los sols meis nous en avons fais
dans l'eau de la Moulouya : il n'y en a absolument pas ; les apports de

Bore seront donc nécessairecs pour certzines cultures.

En conclusion de cette étude des propridétés physiques
et chimiques des sols, il nous faut dire quelques mots des possibilités
du nivellement jugd par certains comme prdaleble indispensable & une irri~-

gation correcte.

Nous avons vu que dans l'ensemble des trois pleines,
1a plupart des sols prisentent un profil nerquéd per lleccentuation en
prefondeur de certains caractires peu favorables : celcaire, argile, ins-
tebilité structurale, selure, alcalisation, pauvreté en £lénents fertili-
sants. Tout nivelloment quelqu'il scit entrafnera donc une perte de fer-
tilit$ par rapprochenent vers la surfece, dans les zones décapées, d'hori-
zons peuvres, ot aussi per destructicn de la partie huniftre et vivente du
sol 3 il peut 4galenent entralner une perte de fertilité dans les zones
comblées per apport en surfece dlune terre psuvre décapde ailleurs . Tout
nivellement entreinera donc unc perte de temps : le temps qu'il faut pour
reconstitucr los horizons de surface ;3 il entreinera asussi sur la moitié
de le zone nivelde une baitse géndrale ot définitive de la veleur des sols

par rapprodenept vers la surface des horizons profonds.,

Dens le chepitre qui sera consacré sux modes d'irri-

gation (59 pzrtie, chapitre 2), nous insisterons swr le fait qu'il existe
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des néthodes n'exigean®, en dehors des régalzsges, sucun nivellement,Pour
lc cas cependant oh il serait quand mme décidé de procéder . des nivelle~

ments partout ol cela est possiblz, nous tenons & préciser que ¢

12) ce nivellerent ne doit ‘emeis dépasser 10 co sur les
sols profonds alcalisés ou alcelisés-salés en profondeur c¢t sur tous les

scls peu profonds ;

29) 11 ne doit jamsis dépasser 20 cu sur les autres tyves

de sol,

II.- LES CULTURES POSSIBLES

A.,~ Les cultures fourrageres

Les cultures fourragdres doivent, rappelons-le, occu—
Per une plece importante dans tous les a2ssolements, ceei pour pouvoir pro-
duire lc funicr indispenseble & tous les sols et pour participer directe-
nent & la régénération de la siructure ct de la porosité. La place qu'elles
doivent occuper <st & prévoir particulilrement importante sur tous les
sols selés et alcalisés en profendeur du Zebra et du Gareb ceci pendant
1la pfriode d'anbliorsticn des sols : 1'idéal serait, sur ces sols s2lds et
alcelisés, des prairies terporaires de deux & trois ans revenent tous les

six &ns .

Les cultures fourragdres ne devront pas &tre lz lu-
gorne seule dont l'enrccinement profond meds trop pivot:nt n'a qu'une sc-
tion limitéc sur lz structure : il feut &s plentes & cnracincment fasci-
culé sbondant ¢t profond. Ce sont donc des ndlanges de graminées et des
mélanges gromindes~-ligurincuscs qui dovront 8tre introduits , les espdces
choisies devent &tre résistantes & le fois & une certaine salurc ¢t au

calcaire actif (ceci étant vrai pour toutes les culturss), Signelons en
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perticulier 1o fetuque élevée senée en lignes alterndes avec la luzerne
(Festuca arundinsces ; varistds : Mensde de chez Vilmorin, ou S 170 Abe-

rystwith, ou Grombalia de Tunisie).
Reppelons enfin que les sols peu profonds sur dalle

épaisse pourront dgelement recevoir des cultures fourragéres spécizles

nous en svons déja parlé (voir p., 40 )

B.- Les culturcs industrielles

Tous les sols des cetégories 1, 2 et 3, conviennent
& la culture du ccton. Il est seulenent nécessaire, pour les sols peu pro-
fonds sur crofite tendre peu ¢pzisse ou encrofitement, que les défoncements

et sous-solzges soient trés correctement réalisés.

Pour la betterave, il semble que peu de sols puissent
convenir, du moins pendent les premidres anndes. I1 faut d'abord éliminer
tous les scls peu profonds sur crofite tendre "ui scront trop caillouteux
pendent de nombreuses années. I1 faut également élinminer tous les sols
profonds trop caillouteux en surface : sols rouges remcnids (Bou—Areg) H
sols chftains-rouges non calceires en surface (Zebra et BOUrAreg) s une
partie des sols bruns-rouges peu calcaires en surface, en porticulier tous
ceux du Zebra ; une partie des sols bruns-rcuges steppiques calcaires en
surface (Zebra type 1) ; une grande partie des sols jeunes =alluvicux.

I1 fzut enfin peut-&tre éliminer vus les résultats médiocres obtenus & la
station expérimentale du Zebra, tous les sols alcalisés en profondeur, Il
reste donc peu de sols que l'on puisse dans l'irmddiat consacrer & la bet-
terave ;3 reste & savoir si plus terd, aprds épilerrage et déselcalisction,

ces surfaces pourront &tre trds scnsiblement zugmentdes.

Les eutres cultures industrielles possibles sont peut
8tre le ricin, le tcurnesol et le carthame. Pour le ricin il feut choisir
des variétés qui soient rdsistantes & une certaine salure et esu calcaire

actif ; dtautre pert il lui faut des sols profonds et parfeitement drainés.,
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Cuo~ Les cultures moraichéres

Tous les sclg des catégories 1, 2 ¢t 3 conviennent
4 la plupart des cultures reraichdres. Seules des cultures trop sensibles
eux sels, cozme le haricot, ne doivent pes Stre générzlisdes. Le clinat

aidant, la culture des primeurs sera certeinenent tres intéressente.

Les cultures meraichéres, ndcessitant des apports de
fumier importants et un travail du scl trés soigné, sont des cultures
mélicrantes. I1 est donc intéressant de les géndreliser sur tous les
types de sole Cependont étant donné que le plupart de ces cultures semblent
rnoins exigeantes que d'autres en coqul’ concerne lo salure, le menque de
rrofondeur et l'exeds de calceire,cdesit surtcut sur des scls de cetégorie
3 qu'il serzit intdressant de les intensifier, les sols cde catigorie 2 et
1 :pouvent &tre consecerds & d'sutres productions., En psrticulicr sur les
sols fortcment sulds et alcelisds du Zebra et du Gareb (catfgorics 3a et
3b) les culturcs merefchdres pourront, pendant ls néricde dlanéliorstionm,

8tre trds diveloppdes ¢n assolement avec les eultures fourragores,

D.~ Les cultures céréalidres

Elles psuvent &tre introduites sur tous les types de

sols, y compris une gronde partic de ceux de la catdgorie 4.

Nous pensons que bicn que ce scient des cultures ré-
putées Deu rentables en périmdtre irrigué, il est intéressant de les intro-

duire dens tous les assolsments pour les raisons suivsntes e
- pour faire du furior, il faut de la paille ;

~ ce sont des cultures peu cxigeantss, pouvant profiter des

reliquats de furmure ;

- grfice & laur enrccinenent dense et prefond, c¢lles sont

endlioragrices de 1a structure et de ls porositd 3

ceifeee




11-9 - 61 ~

- elles den=ndent un nombre réduit dtirri.gations

Les cultures de cérdales constituent donc une période
de repos relatif du sol, surtout au point de vuc physique. Elles devront
8tre on particulisr introduites dans les assolenents amdliorzteurs des

sols s2lés ¢t alecalisés du Zebre et du Bou—hAreg.

E.~ L'arboriculture

Les orangers sont & proserire d¢ tous les sols trop
celcaires ¢t trop alcslins. Seuls les scls chitains, lcs sols bruns rouges
jeunes sur scl tirsifiéd ¢t pout-&tre, dsns le Bou-Areg, certains sols jeunes

elluviaux, peuvent rccevoir des plantations d'orsngers,

L'olivier, du moins dans le Garsb et le Zebra ou le
climet doit lui convenir, peut &tre généreslisé ; il supportera parfaite-
ment son instellation sur les sols peu profonds sur crcfite tendre bicn

défoncée,

L'abricotier et surtout lc vigne doivent également

vouveir se développer parfaiteuent sur les sols sur croite tendre.

Sur les sols urofonds, d'autres arbres fruitiers

pourraient &tre tentds : pommier, prunier (pruneaux).

Enfin, sur les sols peu profonds sur dszlle calceire,
ce sont des arbres comme l'amwsndier, le caroubier, le figui r et surtout
1'Bucelyptus ¢t le Fin dtidlep qui devront &8tre plantés, plentaticns qui
exigerent de gros troveux de difoncenment & 1o dynamite et qu'il sera in-

dispensable d'irriguer on hiver.
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I1I.— CLASSIFICATION DES SOLS

Dens les pldces n? IT-9-8, 9 et 10 -( -voir-en -annexe),
nous avons résuné la olassificationrpédologique et de trl des sols et rappe-
1g les auéliorations névessaires pour chaque type de sel, le tout ¢ébant.chiffrs
en hectares,

Rappelons rapidement en guise de conclusion les cri-

téres qui sont intervenuc: dans ce classement des sols en catégories 1,

2y 3a, 3v, 3c, 3d, et 4 :

12) La topographie : les sols ayant un: ponte supéricure i

3 % ont été classds en catégorie 3 ou
4 suivant la vzleur de ces sols. Les sols situés dans des positions to-
pogrephiques difficiles (valldes plus ou moins étroites, terrasses) ont

‘€ classés en catégerie 2,3 cu 4 suivant les cus,

29) La présence de cailloux en surface du sol : les sols

profonds

caillouteux en surfece ont 4té classés en catdgorie 2 (épierrage nécessaire)

32) La granulonétric : les sols présentcnt en profondeur un

horizon tris argileux cormengant bruta

lement, ont été classds en catégorie 2 (sous-solege nécesseire).

42) La solure et l'alcelisation dans le Zebra et le Gareb,

les sols selds ot alcalisés

en profondeur ont $té classés en fonction de leur taux de sclure et des
difficultés probables d'anfliorstion ; les sols peu selés estimds faciles
3 anéliorer ont 4té clessds en catigoriec 2 ; ceux trés selés égmlement es-—
timés fociles & améliorer ont été classés en catigorie 3 2 ; enfin ceux
estinés difficiles & améliorer ont été classés en catégoric 3 b. Dans le
Bou-ireg, les sols salds ¢t clcalisds dds le surface ont été classés en ’
catégorie 3 s'ils sont zméliorebles, en catégorie 4 si nous estimons qu'ils

ne le sont p=zs,
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5¢) Les crofites et :merofitcuents : lus sols peu profonds sur

e¢ncrofitements ont ét8 cles—
sdés en cutigerie 2 quand ils couvrent des surfeccs certographiables (Bou~
hreg) ; ces sols exigent des sous-sclages. Ils ont &té classds comme des
scls peu profonds sur crolites tondres quand ils sont en mflenge avec des

ferniers,

Les sols sur crolite tendre peu épaisse cnt été clossés
en catigorie 3 dens le Bou-Arez, Dems le Garcb et le Zebre, ils ont été
clesséd en 3 ¢ quond ils nesont pas salds, en 3 d quand ils lo scnt. Ces

sols exigent des défoncements, des dpierrages et des scus-solages.

Les sols sur crofite dure tris dépaisse ont été classés
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Destruction de la
structure de surfece

apres une forte pluie

¢ Niveau Sol brun-rouge
a taches steppique a
ealcaires tache

Végétetion et surface

glecde des sols a
alcalis trés saléds de
la plaine du Bou-areg

Griffes d'érosion dans
le pleine du Zebra
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1¢= 8ol brun rouge steppique peu profond sur cncrofitcmont.

2 et 3 3ol brun roure steppigque peu profond sur crolte tendrc peu épeisse

4.~ BSol brun czlecir. rendziniforme sur crolte tendre peu épcissc avee dalle
rubennée fine cn surfrce,-—
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Sol brun - rouge stapplque
peu profond sur crolte cal-
caire dure avec dalle épais—
se en surface,

S0l brun - calecaire rendziniforme
A+ »

sur croute calcaire dure avec dal-

le épaisse en surface.
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Dalle calcaire caillouteuse
épaisse, situde vers 30 cm
de profondeur

Etat de la surface d'un sol
peu profond sur croute cal-
caire dure avec dalle épais—
se en surface.



II-9

Vue dfensemble de
la parcelle 5

Vue d'-:nseable de
1o purcelle 7

HNNNS

Luserne sur petits
billons (sols salés
et alcalis’s en
profondeur)
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Betterave sur sol
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A TACHES, GRANULES ET NODULES CALCAIRES

SOLS BRUNS- ROUGES STEPPIQUES

PEU CALCAIRES EN SURFACE
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Calcare of Maliére Organigue

SOLS BRUNS ROUGES STEPPIQUES
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SOLS BRUNS ROUGES STEPPIQUES

TACHES, CALCAIRES EN SURFACE
TYPE 4
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A TACHES, CALCAIRES EN SURFACE
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PROFIL-TYPE
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SOLS -BRUNS ROUGES STEPPIQUES
A TACHES, CALCAIRES EN SURFACE

TYPE 7

(Sur roche - mere assez argilewse: non salés -en Jurofondeur;

Calcare el Maliéere Organigue
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SOLS BRUNS - ROUGES STEPPIQUES - JEUNES
SUR SOL TIRSIFIE
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SOLS A ALCALIS TRES SALES
HYDROMORPHES EN PROFONDETUR

PEOFE -~ TJPK
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_ SOLS BRUNS ROUGES STEPPIQUES
A TACHES, NON ' OU PEU CALCAIRES EN

SUREACE, SUR ENCROUTEMENT TUFFEUX

PROFIL, -~ TYPE

(Bou-Areg

Colcaire et Méliére Orgenigue
€01Ca} 40 20 0 7 2 J

p—y 1 A i 1 i I [

5em ' Brun-ocre. Structure nuciforme farble. Caillovteux. | ) /

Brun -ocre-rouge .
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Texéure seblo™- srgilevse . |

20em
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! ]
- . . ! Prof. em
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|
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SOLS BRUNS ROUGES STEPPIQUES

A TACHES, CALCAIRES EN SURFACE

- SUR

ENCROUTEMENT TUFFEUX
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Calcawre el Maliére Organique
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SUR ENCROUTEMENT TUFFEUX

5o}

PROFIL - TYPE
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RENDZINE

SUR CROUTE TENDRE PEU EPAISSE

Solteno

Rhaerbien

70 cm

PROFIL -TYPE

( Bou ~ Areq )

Gris -b/;m, plus foncé en profondeur.
Sbructure grenve fine.
Coifovteux: debris de croite.
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| . . — Calcaire _ef _Matiére Organtque
SOLS BRUNS ROUGES STEPPIQUES A TACHES g
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AVEC DALLE RUBANNEE FINE EN SURFACE
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Calcarre el Maliere Crganigue .-

SOLS BRUNS ROUGES STEPPIQUES L LT Y
A TACHES, CALCAIRES EN SURKACE L : , |
SUR CROUTE DURE EPAISSE g /
AVEC DALLE EPAISSE EN SURFACE - s e pume = Dolle rubannée

L TR

PROFIL - TYPE
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Soltsno - 'A en profondeur. 7 4 ¢ e - Se o g7 %9
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som met, plus rose en profondeur. =
Dur av sommel, plus tendre en profondeur. w20 30 CR% 20 40 0 B0 10%
Sbructure finement fevillelee. : . v
N 3
N « |8
< g g 8
120 cm o \ g \ 3 2
" Brun-ocre rose ; baches jaunes et noires =~ Dalle rubannde —— e = 2
- - "o ; Laches jaunes ; sl « — |
|V///afranc/7/eﬂ| Structure polyedrigue h/ne, tres compacte. o | =—oate compacte 50 ]
Joches calcaires diffuses. ol —— — — —__ —_ —_
— ovte _ — = _ Crodte ——_——_"
v {
S Gl
w0 35 Encrodbement 100 - Encroitement - X
L NOKAA ARG AAAS A S LS
/\(/ /?": P ,>{ N /\X)////&(/ \(_- /.’ ‘,t 1, // /,t
\\l//\_x//,/lﬁ

hzy ne Ir-9-33 Prof cm Profcm




SOLS BRUNS CALCAIRES RENDZINIFORMES Caleaire _et. Motiére Orgenigue

: ) CO.JC"UZ 40 . »io . o _{ Eﬂ# #o
SUR CROUTE DOUBLE . - .

A <
_ ] — - === Crevte =<
- < » So 4705 [/_fcr‘o.l.'l&e;rérz K
Dalte Dalle
T Prof cm
i ( Zebra)
3 - Selvre et_pH
‘ : : 75 o 8.5 9.0 pH
. . - L —t - A — . T ——
\ Brun-Structure nuciforme, ¢ endance N P ' 4 ‘ L 8 - Sels gr/Kg
50/&970 polyedrigue enprofondeur. Jres caillovteux: \ i Y
Rharbien " ‘ gros et pelits blocs de dalle et de crovte. B ..
A ) ‘ra, ) IO‘V A, '
L i o | T , -
Q-: —_ route aneliore b/anche, IDOU dur—c/'e; ]eu;»et; 7_ . R - . S —_. e
— v PPais AU sommet Je plus en plus fins en ,oro[ono’e'ur. m Jolle m
tSom e Q_y ‘__ Ires ceillovteux gros et pebits blocs de dalle. Y
o Frcroitement tuffeux, blanc, tendre. Tres : Pror
‘ ‘4 o . .teca gros et /oeélf{ b{ocs de dolie

Jade compacte rose, rés dure, lres continue. i

. '
I “
» v

20cm -
— — — - . : Q/qu_/{omeé[/.c_ éerrg f/ﬂe
—_ — Crodte lamellaire, blanc-rose su sommet, - 20 4 60 4o ok
_—— — Plus blenche 6 /o base. ’ ! ! o 2a
T _ - Feuillets epars et trés durcis sv sommet, v i g . 3 &
— — N N ~ vy
—_ — de plus en plus fins et de plvs en plus tendres 2 . 5 3 . :
- T _ vers /o bss . - —— __M.
- — = = Crojte — — -
- ] — so¥ Encroitement I{ D
e 7——5, A;T X ’ £ -
N ) rof cm
P Encrodtement tuffeux, nodulaire, blonc au
. T sommet, plus rose en profondevr e
< Dur ov sommet , plus bendre en profondeur
P A Structure finement feurllelee.
a0 LA
x .‘i . "y
v\ “ -\

- ¥ig.ne 11-9-3¢
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Texte . Travaux d’'aménagement . .
R OFONDE LR TYPES DE SOLS Pages |Surface| Salure de profondeur — e B _ o N Catégories Catdgories
| Figures | has poaraphie  |Epierrage] SO |pdronce. | Oessalage-disaoel o sy - |
ng solage ment Prob.fec.| Prob.oiff.| 2 |37 | 3% | 3° |39 4 amélioration
CHATAINS ROUGES STEPPIQUES n-9-7
& taches, grenules et nodules calcaires;
sur reche-mere camplexe tres argilevse; e 70 X X x 2
non sales, non &lcalises.
I7-9-9 ¥
. N R - - S VOOt SO SUU R S —_ — S SSAES (SIS NI SUSUNN S 4 —— -
- non sales, non (/o:a/e- x 2
BRUNS ROUGES STEPPIQUES r-9-12 alcslises ment)
& taches, grenules el noduvles calcaires, -“-‘"“-j‘“"/ o ” o e e e . R
euv calcaires en surface; sur roche-mere - non sdles.
peu calcaires ’ ce‘ sur roche-me L 206 Jsasnt (locale- x < 5
complexe assez argileuse ; ge€néralement ment)
non sales et non alcalises. N = - e e
Cogre9-11 - salés, &lcalises (locale- x x )
3 ! ‘ ment)
‘i -va ~— - b s e x
‘ Ir-9-/6 B ;:;Z‘./s?/e{s, non (locale- X P
S BRUNS ROUGES STEPPIQUES rses ment)
& taches, granules et noduies calcaires; ; ;’; x
calcaires en surfgce ; sur roche-mére — 519 - ";”7 7” pev sales. (iocale - x X 5
0 complexe assez argileuse ; salure et alca- | dloohses ment)
lisation, de profondevr, variables. T TR ; - e e e
-9-13 - trés sales, alcalisés | (locale-
L -9-/4 ment) x x 2
- A R PR R
5 BRUNS ROUGES STEPPIQUES -9-16 2lcolises ocale |(locale- 5
§ baches, granules el nodules calcaires ; et S - et IS S - e R
ca/caires e‘n (surface ; localement forte- L 475 ””0",7 0‘//‘,"‘?" sales . (loﬁa/e- (/oc:/e—
ment encroilés en profondeur ; sur roche- alcaltses ment) ment) X X 2
mere complexe asser argileuse ; salure et b —_— o T e I T R A ] ]
alcalisation, de profondeur, varisbies ! - tres salés, alcalises | (lacale~ |[locale -
p - & ' ment) ment) x X d
. e ‘ AN . . SR S S SN S ]
( - non sales, :
o BRUNS ROUGES STEPPIQUES _ I-9-/6 non alcalises : ol 2
a taches calcaires ;, calcaires en surface P : I - - T T e e e e B e
sur roche-mere complexe lres argilevse en 582 - non sales, alcalis€s- l N X 2
0 profondeur ; généralement sslés et slcali- -— : :
z ses en profondeur. T e A - Ema e - SO AU SN HS AU E S ——
! CT7-9-/5 ~ sales, alcalises ‘ x X 2
‘ ?
4 T T T T o . - - [ NS AU SN NN SR SRS NS [ S
| |
i s I | 1
0 BRUNS ROUGES STEPPIQUES  T-9-16 ‘ !
3 laches calcaires : calcaires en surface ; ' >
sur roche-mare asser orgileuse ; sales et — 219 X x
N alcalises en profondeur. !
| Ir-9-/6
p — - L e L — S IR P
: - non sales., non ' )
. . al/caiises X z
s BRUNS ROUGES STEPPIQUES - m-9-16 T s T - - I E—
4 taches cslcaires ; calcaires en surface '{ - nop sales, &lcalises X X 2
sur roche-mers assez argileuse ; non ov pev _— 723 L — _ ]
salels ; alcalisation, de profendeur, variable. - sales, alcalises i X N 5
Z-9-17 T T e e Sl ; _
. - position topographs- (/O?a/e— (loc)a(:/e- x 3
N . - - B L % que Jifficile - ,.;,”AT?QQW b men
B ( . . ! X i - e - s B I r-1~ — — - e - 4 P . P
L - postbiun topogra- | « .
L phigue facile ;{’/oca/e— ’ x| ‘
BRUNS ROUGES STEPPIQUES I-9-24 " _ L -_,mef,” s - i L - ]
et JEUNES ALLUVIAUX Y ¢ Ao~ X
, B 02 posidion. topograph!
non ouv peuv ,ca/‘//outeux ; non sdles, - | cve Jdifficile ( /00816— X 3
non alcalises. i i men ) B [ B [ N NS S S — ]
" : X '
17-9-22 - ,ooszé/o‘n l;opogn.a,a/u- (locale- x 4
| gue tres difficile ment)
- position topographi-| N X 2
-9-24 e faci f .
BRUNS ROUGES STEPPIQUES Z:9-2 | gue facile | B L ]
el JEUNES ALLUVIAUX ’ . ‘ 194 - ,00.7/'6/.0/) tOpngé'p/N«
caillovteux : non sales, non alcalises — gue difficile X X 3
7-9-23 - position éqpo.gr.aph/—
gue trés difficile X X 4
BRUNS ROUGES STEPPIQUES | T-9-30 = ron salés . y y ) P
3 taches calcaires; pev calcaires en
surface ;
sur CROUTE CALCAIRE TENDRE o 237 - - -
S peu épaisse ; avec ou séns dalie rubannee
fine en surfsce ; salure variable dans et - sales x X x X X J
0 sous /' encroitement.
L ' o
BRUNS ROUGES STEPP/OUES . I1-9-30 -non salés (locale - X x 2
S 3 taches calceires ; calcaires en surface ; ment)
ou BRUNS CALCAIRES RENDZINIFORMES ’
sur ENCROUTEMENT CALCAIRE - x
plus -ou moins tuffeux ; salure genéralement 7-9-27 _ salés (locale-
p forte dans et sous ['encroltement ment) X x X 2
Ir-9-30
£ , b 2997
BRUNS ROUGES STEPPIQUES 030 -
v 5 taches calcaires ; calcaires en surface; - non séles x x X X 3
ov BRUNS CALCAIRES RENDZINIFORMES
sur CROUTE CALCAIRE TENDRE
p peu épaisse ; avec ov sens dalle rubsnnée
fine en surféce ; salure généralement forte ' 7-9-32 - salds X x X N « 3
R dans et sous |'encrodtement
0
BRUNS ROUGES STEPPIQUES .
F & taches calcaires ; calcaires en surface ; ~9-30 ‘
ou BRUNS CALCAIRES RENDZINIFORMES : 6 ( x . 4;'
0 sur CROUTE CALCAIRE DURE — 94 o o)
v épaisse; avec dalle épaisse en surface ;
N salure forte dans ek sous |’encrodtement I-9-33
I-9-34
D A ,
s Fonds d’oveds ’ ) 139 X 4
Pentes fortement €rodées
Collines Mriocéne 36
Jors X X x X X X X 2 et d
profonds . (1ocate-| (locale- | (locale- | (locale-| (locale-
et Zone nivellee 375 R ST B N 5]
peu ‘ ment )| ment) MHM. - ment) | ment]
Prof'onds
E : -
| Eprerrage = environ 5000 pas — Avand améliorations
Jous-solage = environ 400Q }m'( 2 = 168/ has
Défoncement = environ 3500 has 34 = 459 has
b P 3b = 659 has
% stion }= environ 5300 has 3c = 462 bhes
2 4 3d = 2939 hes
4 1987 has
: " - Aprés amél/iorations
SURFACE TOTALCE 8598 Hectltares —
2 = 3880 has
3 =, 2320 has
- Zone nivellée = 375 hss
" _ Collines Miocéne = 36 has
® Sols non selés = <1,5 0foo _ -
Sols pev salés = 3,0 o/oo Pl ECE N2 z-9-~-8
Sols trés salés = >3.0 o/oo ‘
Sols alcalisés = pHeav 9.0
pH KCL > 7.7 ’
" PLAINE DU ZEBRA
CLASSIFICATION DES SOLS
-
—— e 1
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PLAINE DU BOU AREG

CLASSIFICATION DES SOLS

Date : Décembre 1962 Pidce n?II_9_9

1

P

1000 “has

~ Texte . y : ;
g P’-ﬂ" \Surfece| Traveux  d‘aménagements
\Profendeur) TYPES DE SO0LS . T e = - Catégories
o —_— : ' L Yas : Sous Dessal.~ désalcal.
‘ - Figures Epierra Défoncem.| 5 ; : 5l
o -prerrege Solsge. efoncem.| probakl 1121 3
. b .‘. ) . - x
Complexe de sols : | - caillovteux en surface - x x [localement x
ROUGES MEDITERRANEENS a-9-7. ‘ pompages)
" remenieés et steppises; el de sols .
| CHATAINS ROUGES STEPPIQUES | - 569 | —non corffovteux en surface x x
" & taches calcsires , non cslcaires en surfece ; tres argi/euvx bk — :
en profondeur. :
| S » n-9-9 ~ pente > 3 % et trés cailloubeux x x x
s :
- CHATAINS ROUGES STEPPIQUES 7-9-10 X 7
0 & taches cslcaires ; /€gérement calcsires en surface, - 425 [/ocalement X
moyennement argileux en profondeuvr . o
o ~ ' pompages)
7-9-10 |-
L
BRUNS ROUGES STEPPIQUES Gr9-s2 s
S & taches calcaires ; non ou peu cdlcerres en surface _ B : X X
— 786 localement [ localement :
Ir-9-12 | pompages)
, II-9-16
P BRUNS ROUGES STEPPIQUES : X X
3 taches calcaires ; calcaires des la surface — 4327 [localement
. . pompages)
R -9-/18
O | sruns rouces STEPPIGUES II-9-22
jeunes ; peu calcaires ; sur sol tirsifie . X X X
F o 1364 . : - [localemend
-9-21 pompages)
) II-9-24 | .~ | - non caillovteux . X X
JEUNES ALLUVIAUX ET COLLUVIAUX ) ’ . »
N S : T 868 . o . ~
' ~ caillovteux et position topogre- x x x
 phique difficile -
- 79 28 - au dessous de la cdte + 4 metres X x
SOLS A ALCALIS PEU SALES - ,. 473 .
S ev ou non hydromorphes en profondeur —
s P i ‘ : I o : =
s 25 - au-dessus de la célte + 4 métres X 5 x box
7-9-27 |
SOLS A ALCALIS TRES SALES — 494
trés hydromorphes en profondeur Ir-9-24
-9-25
I-9-26
BRUNS ROUGES STEPPIQUES ‘ j
& taches calcaires ; non ou peu calcaires en surface; I-9-30
S sur ENCROUTEMENT CALCAIRE |
tuffeux - s - 860 E y * \localementliocotement )
O | Localement sur CROUTE CALCAIRE TENORE focaiement St DO
, pev epaisse ; 1I-9-28 1
S N
" BRUNS ROUGES STEPPIQUES : '
3 taches calcaires ; celcaires des la surface ; Ir-9-30
' sur ENCROUTEMENT CALCAIRE | -
P tuffeux ; : - 1554 x X X X X
locslement sur CROUTE CALCAIRE TENDRE localement localement [localement
£ pev épaisse. I7-9-29 ' .| pompages)
7
RENDZINES -9-30
“sur CROUTE CALCAIRE TENDRE -
P peu épaisse ; salure généralement forte dans - [ 476 X - X X X
_ /' encrodtement 1-9-31
p .
0
- SOLS SQUELETTIQUES II7~9-30
F sur CROUTE CALCAIRE DURE . x
‘ épaisse ; avec dalle epaisse en surface — - 768 (de surt.)
o ’ -
N
Complexe de
0 SOLS SQUELETTIQUES II-9-30
el de ; . X
S SOLS PEU PROFONDS — 599
sur CROUTE CALCAIRE DURE (de surf)
épaisse ; evec dalle epaisse en surface
Sols
profonds Complexe des Ir-9-42 1
et pev | SOLS DE THALWEGS 9-42| 169,
profonds
Epierrage : environ 3000 has ! = 5615 bhas
204s-s0l89¢ 5636 has 2 = 5082 has
Défoncement : environ 700 has ‘ -
; ' . " ' 3 = 1365 hss
SURFACE TOTALE = 14.112 hectares Dessalage fscile 2000 has |
' ' T ‘ ' Dessalage difficile * 4 = 2050 hes

Pl ECE N

PLAINE

bu

 6aU4R£c

CLASSIFICATION DES SOLS.




RN » . e S . : L ' 7‘,'.*‘;:;, ; Texte % . : ‘
- g TAARE AT S Do T - : _ ’ Travaux o ’aménsgements . ) - - .
COFFICE NATIONAL = RIS LR o Page i 9 Catégories Cotégories
L N _ . , P, £ ) FEPAR. % L Profondeur TYPES D E so0LS — ! ] cous r I Desalcalisati
DES m,m R o ‘ Tl £ ' . | v ! esalcelrsation : : .
S N Figures ‘Ep/erragef iDefoncem. - Dessalege ‘ ' , apres
3T — g L Solage | Probabl. | Probab/. : ; i .
MIBSION REGIOMALE DE WA .~ .~ - - = ne ; | racile | difficile ! 2 36 | 3¢ 4 | emélioretions
CHATAINS ROUGES STEPPIQ | |
o , g e . . \ I7-9-/0 x’ |
rn & taches et granvles calcaires ; [égérement dslcaires ; |
en surface ; sur roche-mere lrés argifevse ; non sales, L | } X X , S
non alcalises. ' * (localement
! pompages)
|
s |
BRUNS ROUGES STEPPIQUELS
. o 0 v : : , -9-12
RAPPORT SU . 1AM _ nr - : 2 taches et granules cslcaires ; peu calcsires en surface ; ‘ ;
C‘~ of | ' L sur roche-mére sssex orgileuse ; non Sal€s ; alcelisation, L / /xme J : /X ‘ X {
o o v £ de profondeur, variable ’ ocalemen [/ocalemen :
~1 12 e | pompages)
DE LA RIVE GAUCHE - s T o | |
E L‘ \ B‘ \SSE ' lOULOUYA , P BRUNS ROUGES STEPPIQUES 1 | :
, . . . -9-16 s |
: a laches el groanules ceélcaires ; calcaires en surface ; ) , , : . 1.
R sur roche-mere complexe tres argrlevse en profondeur . : X x x ‘ : 1 ’
‘ non sales ; alcalises en profondeur. [localement
. , 0 ‘ I-9-19 , pompages)
: F
0 |
BRUNS ROUGES STEPPIQUES T-9-16 | ‘
N a ltaches et grenuies calcaires ; calcaires en surface; ‘ ‘
PLA'NE DU GAREB sur roche-mere assez argileuse; non seles ; alcalisa - —_ x x X ~ ' !
S 0 tion, de profondeur, variable. E/om/emcmﬁ [localement,
5 -9-20 : : P°”"°‘9“7) .
1 ' BRUNS ROUGES STEPPIGUES | I-9-24| x |  x x X s X /2,3
£ JEUNES ALLUYIAUX : o
; ‘ . localement ‘ [foca/ement 040' :
s : i ' pompages)
j
§
; !
CHATAINS ROUGES STEPPIQUES ]
S ou BRUNS ROUGES STEPPIQUES Ir-9-30 : P
0 5 taches calcaires ; calcaires en surface x | X | x % - «
L sur CROUTE ‘C”‘!‘C" IRE TENDRE . : o localement; E/oca/ement localement, ot
S pev épaisse ; avec ouv sans dalle rubannée fine en surface ; _; .1 !
‘ | | ou ENCROUTEMENT CALCAIRE , i | |
' ' P | salure veriable dans et sous [’encroGtement : ! i
t
£ | : i
u ! i
| ,r
SR - — e 4 ke
p | ‘
O 1 CHATAINS ROUGES STEPPIQUES | | |
. P ou BRUNS ROUGES STEPPIQUES II-9-30 | | ! *
Date: Décembre 1962 Piéce n° 11.9_10 o & Laches calcoires, calcaires en surface | | | y |
‘ ou BRUNS CALCAIRES RENDZINIFORMES o » : | , ' : , X 4
" Sur CRDUTE CALCHIEE DURE (de suriscel ; : 9 i -
; epsrsse ;. avec Jdalle epasisse en surface * : . ;
: | | |
; | ‘ |
i | | ;
{ i ; ' i ]
.~ Avant améliorstions
£p/e_r'_r§ge = emviron 3.500 has p 542 ﬁ ‘
v = as
Souvs-so/ = ron .200 has
Sous-solage environ Jj a 2 = 3168 has
Déf 1 = ' .000 h .
| Défoncement environ 3 as 36 = 1418 hes
Desalcalisali = Vi 4.000 ha '
SURFACE TOTALE = & 583 hectares Desalcelisation en /}ron . S 3¢ = 3260 hes
Dessalsge = environ 4.000 has C
—E22fEse 4 = 195 has
- Apres_sméliorgtions
! = environ . 5000 has
2 = environ 400 hss
3 = environ 3000 hes
| ' 4 = environ 200 hss
Pl ECE Ne IT -9 - 10
PLAINE ou GCARESB
CLASS /I FI1CATION DES SOLS






