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AVANT - PROPOS

Cette étude pédologique a &t& réalisé & la
demande du Génie Rural de la République du Mali. Elle fait 1l'objet
d'une convention par entente directé entre le Gouvernement de la
République du Mali et 1'0,R.S.T.0.M.

Convention : n° 3/C/60/B -~ n° 105
Projet N° 24/D/60 NI/B/2a :

Bureau du-plan n°4

Budget Fides ‘

Date d'approbation de la convention ¢ 23 avril 1960

Les travaux d'exécution ont &été confiés au
Centre de Pédologie de 1'0.R.S.T.0,M. & DAKAR. Ils se sont déroulés
en trois phases faisant suite & trois ordres de Service du Chef du
Service du Génie Rural.:

-~ Ordre de Service n°1 ; en date du 12 mai 1960
avant la saison des pluies 1960 étude des périmetres de
KATKBOUGOU et SAMANKO

— Ordre de Service n°2 : en date du 28 novembre 1960
étude & dater du ler décembre 1960 des : -
- Plaines de Séguela - Niamina pour une superfficie de 3.000:
- Plaine de Sourbasso pour une superficie de 1l.000 ha.

~ Ordre de Service n®3 : en date du 13 mars 1961
-~ Reconnaissance pédologique d'une zone de culture séches de
5.000?a environ dans la région de BAROUELLI (Cercle de
Ségou
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Ce travail remplace les études pédologiques prévue
sur les plaines de ¢
MARENA ( Cercle de SAN)
DIARARAEE ( Cercle de MAGINA)
NAKRY - SOSSE( Cercle de Segou)

1 -~ EXECUTANTS

La coordination des travaux a été executéepar
Monsieur R, MAIGNIEN, Docteur es'Sciences, Directeur d& Recherches
0.Re S.TO.M., Directeur du Centre de Pédologie de HANN — DAKAR.

1-1 Prospections

MM . KALOGA BOKAR Ctargéde Recherches O.R.S.T.0.M.
a effectuéd la majorité des prospectiong

DUGAIN F. Maitre de Recherches 0.R.S.T.0.M.
a effectué les études hydrodynamiques sur les périmétrecs de
KATIBOUGOU et du SAMENKO.

1-2 Laboratoires

Les analyses des échantillons prélevés ont été effectué,
dans les laboratoires du Centre de Pédologie de HANN, sous la
responsabilité de Monsieur F, DUGAIN,

En date du 15 juin 1960, les échantillons des plaines
de Séguela - Niamina et de Sourbasso envoyésde BALAKO début janvier
1960 par le service du G¢énielRural ne sont pas encore parvenus au
Centre.

Les travaux de cartographie ont été exécutés par le °
Service de Cartographie de 1'I.D.E.R.T. O.R.S.T.0.M, BONDY (Seine).
u'apres les ppojets de carte de tonsieur B. KALOGA.

2 - D’roulement des travaux

Les travaux de terrain se sont dérouléds gansiles délais
fixés par les ordres de Services.

Le procés verbal de fin de travaux de terrain a été
établi et signé le 5 sout 1961.
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En dehors des échantillons des plaines de Séguala~
Niamina et de Sourbasso non encore arrivés & ce jour , les
travaux de laboratoires se sont terminés fin mai 1S61.

Le rapport ~t la carte de $§MINKO ont été transmis le
9 mars 1961.

3~ DIFFICULTES RENCONTREI'S

L'impossibilité d'introduire des véhicules et du
matériel de tournée du Sénégal au Mali a retardé considérablement 1l¢
programme d'exécution des travaux de terrain.

Dl'agutre part les échantillons de terre prélevés
sur les plalnes de Séguela~Niamina et Sourbasso, envoyéms début
janvier 1961 et et qui devaient &tre transitgy par ABIDJAN ne nous
sont pas parvenu & ce jour.

4 - RESULTATS BRUTS DES PRUGIPECBIONS

Pour chacue periméetre prospecté, les types de sols
ont été définis et décrits apres examen des profils complets.
Les profils caractéristiques de:. entités reconnues ont été prélevés.
Ces prélevements ont été completés par des échantillons formés par
la réunion de 25 Prises glémenteires effecctuéessur 1/2 ha environ
autour du lieu d'observation et une profondeur de 25 cm.La densité
des prélevements a été fonction de 1l'hétérogénéité du terrain.

Au total 189 profils ont été observés et 196 échantil-
lons prélevés et analysés. 26 mesures de perméabilité on été réalis

5 - LES SOLS -~ CLASSIFICATION

Dans une optique d'utilisation, les sols des périmétre
étudiés peuvent &tre groupés en deux grandes catégories

La pédogénese de ces sols est orientée essentiellement
par le climat. Ces sols appartiennent tous ici, & la classe des

Sols.é hydroxydes et matiére organique bien décomposée et plus
spécifiquement & la sous-classe , des HolLs Ferrugineux Tropicaux
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Ils se définissent de la fagon suivantes

g - Caractdéristigues du Profil

Sols mindéraux, riches en fer libre, & profil AC,
A(B)G ou ABC, parfois avec A et B textural, Les sols observés
appartiennent & la derniére catégorie qui est celle du groupe des
Sols Ferrugineux Tropicaux Lessivés

b Caractéristiques du matériau

- réserves rinérales appréciables ]

- rapport limon/argile dans les horizons B et C généralement
gupérieur 40,15

~ fraction argileuse constituée pour plus de 50% de Kaolinite et °*
d'oxydes, en particulier de fer; le restant de la fraction consigty
en argiles du type 2/1, surtout du groupe des argiles micacées,

La giblosite est généralement absente, mais il peut en exister des
traces., Le rapport Si0./ Al,O,et toujours inférieur & 2,

- Capacité d'échange dli comfléxe minéral adsorbayt faible, mais
supérieured celle des sols ferrallitiques pour des teneurs en
argile comparables. Degré de saturation dans les horizong B et

C relativement élevé, généralement supérieur & 40%.

Les sols ferrugineux tropicaux sont souvent concrétionné
ou cuirassés en profondeur, Cette évolution actuelle est liéde & une
alimentation latérale ou oblique en fer et & un défaut de drainage
& 1l'intérieur des profils. Il emt possible d'observer de nombreux
affleurements de cuirasses plagués sur les modelés subhorizontaux
supérieurs. Ce sont des formations fossiles qui ont été mises &~
m1 par érosion.

Les processus de concrétionnement et de cuirassement
en sols ferrugineux tropicaux sont accumés par des actions d'hydro-
morphie et on assite & une convergeance des faciés & la limite des
sols hydromorphes.

2°/_Les_sols _hydromorphes

Ce sont lcs sols dont le développement et les caracté-
ristiques sont influencés par un engorgement hydrique permanent
ou temporaire.
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On distingue :

Les sols & hydromorphie totale

Les sols & hydromorphie temporaire d'ensemble
Les sols & hydromorphie partielle de profonde
Les sols & hydromorphie de profondeur et
mouvement obligque de la nappe.

| SN KIS O X

Les sols les plus fréquents sur les périmétres dtudiés
appartiennent & la (euxitme catégorie, plus particulitrement aux
sols & pseudogley & taches ou concrétions ferrugineuses. Ces derniér
doivent leur origime a2 la présence d'une nappe perchée temporaire,
résultant d'un défaut d'infiltration des eaux pluviales ou d'inon-
dation. Le fer réduit subit un lessivage localisé et il se concentre
sous forme ferrique, en certalns points du profil gqui prend un
aspect bariolé. Les propriétés physiques et chimique de ces sols
sont fonction de l'origine du matériau originel.

Ces gsols se distinguent des sols &"gley" qui me forment
sous 1l'influence d'une nappe phréatique permanente, provoguant
une réduction presque compléte du fer. Ce dernier peutmigrer
pertiellement vers la surface ou il se précipite & nouveau par
oxydation, ce qui détermine l'apparition de taches et de concrétions
rouille .

Les stations & gley sont caractériséespar une nappe -~
souterraine permanente, dont l'eau est insuffisar—ent renouvelée
et aéréepour présenter des propriétés réductives; en outre les
oscillations d'une telle nappe sont peu marquées et ne dépassent
pas un métre; sous son influence, le fer réduit & 1l'état Fferreux,
subsiste sous cette forme dans les horizons profonds auxquels il °
imprime une couleur gris-verddtre presque uniforme. La matidre
organique est le plus souvent, un humus de marais ou Anmoor. Ces
sols sont & classer dans la premiére ou troisiéme sous clasge des
sols hydromorphes.
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CLASSIFICATION

Les sols ont été groupes en suivant la classifi-.
cation AUBERT, DUCHAUFOUR (1956), remise & jour par AUBZRT (19583,
C'est une cla551flcat10n génétique basée sur les processus d'évolu is
tion. Elle s'appuie essentiellement sur les caractéres 1ntr1nseques
du sol.

En partant de 1l'échelon le plus élevé & l'échelon le
plus bas, les sols sont divisés en classes, sous-classes, groupes,
sous-groupes, familles, séries, tyves et phases.

- les classes groupent les sols d'aprés les caractéres
fondamentaux de 1l'évolution; en particulier le degré d'évolution
ui conduit & une différenciation du profil de plus 'en plus marquée
A)C, AC, A BC, BO. La nature physico-~chimique de 1l'évolution est
lide & trois propriétés essentielles : les conditions de l'altératic
le type d'humus, le chimisme du complexe absorbant.

- Les sous—-classes font intervenir le factcur écologique
de base qui conditionne 1'évolution (climat, roche-mére, réglme
hydrique%

- Les groupes différent par une particularité du proces—
sus évolutif : intensité de l'altération ou degré de lessivage.

- Les sous-groupes offrent le méme profil d'ensemble et
caractérisent une phase précise de l'évolution du groupe. ‘

- Les familles sont définies par la nature du matériau
originel.

- Les 8éries réunissent les sols d'une méme famille qui
présentent la méme succession d'horizons, mais qui peuvent varier
par la profondeur, la texture, le drainage,etCeoe.

- Les types sont les unités de base & classifier. Ils dif-
ferent généralement par la structure de l'horizon supérieur.

~Les phases caractérisent un degré d'utilisation et font
apparaitre les stades d'érosion.
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Couleur

Texture

Structure

DEFINITIONS PEDOLOGIQUES

: La couleur egt celle du profil ou de l'thorizon sec

établie par comparaison avec le "code expolaire de
TAYLOR et CAILLEUX"(Boubde éditeur - PARIgg.

¢ Les noms des texturcs sont ceux définis par 1l'Association
Internationale pour l'étude du sol. Ils correspondent aux
limites suivantes @

- trés argileus T A 60%

- argileux T A 40%

- argilo-sableux : 25 A  40% et S 4%
- sablo~-argileux = 15 A  25% et I  20%
-~ sableux s 0 A 15% et S 65%

Les autres textures sont trés rares.

: Elle décrit la forme, les:-dimensions, la cohésion des
agrégats (ou mottes ) existant dans le sol en place; lorsque
ces agrégats sont obtenus par fragmentation au marteau de
la masse du sol, on parle dc ddhit.

La clasgification des structures utilisées est la suivante
(HENIN).:

) .-
Yl P T} - 4 - <
a) structure cohérente ( ou amorphes, ou fondues).

— . — G P S . &) .- — ] P Ve € S S 5 S e .

- mottes & faces et arétes anguleuses,

- type prismatique - mottes & grand axe vertical.
- type cubique - mottés a2 axes égaux.
- type en plaguettes - mottes & grand axe horizontal.

- mottes limitées par des surfaces arrondies .
- type nmuciforme ~ aspect de noix..

- type particulaire - grains de sable igolés.
- autres types - non rencontrés.
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- mottes~2 espect intermédiaire.

- type polyédrique - motte plus ou moins cubique
ou spérique, & petites
facettes planes.
- type grumeleux - motte allongée, limitée de
petites surfaces arrondies
(comme un cerveau).

Les cohésions sont définies empiriquement :

cohésion faible - entiérement friable soum les doigts
~ cohésion moyenne -~ peut &tre émoussé sous les doigts
dont il supporte la nression;
finalement friable.

- cohésion forte -~ peut &tre émoussé et fragmentd
avec peine,libére des fragments
irréductibles.

- cohésion trés forte -~ demande 1'utilisation du mar-
teau.
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1.8THODES ANALYTIQUES

Les analyses sont effectuées sur la terre fine.

pH mesuré & l'électrode de verre sur péte
de sol.
GRANULOMETRIE Méthode internationale, Dispersidnn au

pyrophosphate neutre de Na. Prélévements
a lg pipette.

Argile : particules de diamétre inférieur & 2
Limon : particules de diamétre compris entre 2
et 20
Sables fins ¢ particules de diamétre compris entre
‘ 20 et 200
Sables grossiers : particules de diametre compris entre
200 et 2 mm.
Terre fine : terre passée au travers du tamis de 2mm
Refus : graviers et cailloux restés sur le tamis
de 2 mm.
MATIERE ORGANIQU= @
Matiére organique : obtenue en multipliant le taux de carbone
par 1,73.
“ Carbone : dosé par la Léthode WALKLEY.
Azote total : dosé par la Méthode KJELDAHL.
- HUKXIDITE
Humidité @ Cl'est le pourcentage d'eau contenu dans

la terre séchée & 1l'air, déterminé a 1!
‘ ' 1'étuve (105°).
Capacité d'échange @ :
CAPACITFE D'ECHANGE Méthode & l'acétate normal et neutre.:

Bases échangeables : Extraction & 1l'acétate d'ammonium neutre
Dosage du Ca et du Mg par complexométrie
Dosage du K et du Na par spectrographie

BASES TOTALES : Extraction par l'acide nitrique concentré
&4 chaud.Pour le dosage, voir bases échan-
geables.

ACIDE PHOSPHORIQUE TOTAL 3 gxtraction a4 1'acide nitrique concentré
chaud, .
Dosage par précipitation du phosphomoly-

bdate d'ammonium,

Pour les analyses physiques, les méthodes sont données dans le
texte,
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L'UTILISATION DSS ENGRAIS

ENGRAIS AZOTES

I1 est évident que l'utilisation des engrais ne peut

8tre rentable que dans le cas d'une rizidre bien aménagée et
cultivée correctement, mais si les conditions culturales sont bon-
nes l'engrais azoté ammoniacal (sulfate d'ammoniaque, cyanamide
calcique, etcs..) donnera généralement une augmentation de rende-
ment nette et spectaculaire; l'engrais amoté seul est & déconseiller
dans les sols trop acides 4 PH = 4,5 ou inférieur et dans les sols
médiocrement pourvus en phosphore zvoir abaque de fertilité).

L'engrais azoté devra 8tre enfoui dans le sol assez
-profondément peu avgnt le semis, il est indispensable d'éviter la
nitrification des composés ammoniacaux qui sont alors perdus et
peuvent devenir toxiques les engrais nitriques sont inefficaces.

Les doses d'azote peuvent varier de 20 & 50 kg ha,
soit 100kg & 250 kg de sulfate d'ammoniaguye et il n'y a pas inté-
r8t en culture africaine & utiliser de trop furtes doses.

LES ENGRAIS PHOSFPHATES.

Les engrais phosphatés ne sont efficaces que dans les
sols médiocrement pourvus en cet élément ou trop acides (pH 4,5 et
inférieur).- (voir abaque de fertilité). Par exemple pour un sol
dosant 1°/° d'azote total la limite de réaction aux engrais phos-~
phatés commencera =u dessous de 0,49/,,de phosphate total et sera
d'autant plus élevée que le sol sera plus acide; il sera donc
nécessaire de suivre l'évolution des sols de riziére au laboratoire
surtout dans les cas ol les sols présenteront des signes dd fatigue.

Néanmoins un sol moyennement pourvii en phosphore peut
présenter des besoins en engrais phosphatés apri s plusieurs anndes
de cultures successives sans que ses réserves soient pour cela
épuisédes.C'est l'absence de repos sous jachére qui rend le phosphore
peu assimilable ( &tude de pH NYE); il suffit alors de laisser le
sol en repos quelques années ou d'amener des engraks phosphatds.

La culture continue et intensive du riz nécessiters
donc obligatoirement 1'apport dl'engrais phosphatés au bout d'un
nombre d'années plus ou moins grand, dépendant de la richesse &
l'origine.

Le phosphore peut &tre apporté sous différentes formes
mais dans les riziéres acides, bes phosphates naturels ont donné
de bons résultats (travail de P. VIROT en Guinée), les doses mini-
ma sont calculées sur la base de 30 & 60 kg de P O5ha.

27 e
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LA TENEUR EN BAS:ES, LE pH, LA FU.URZ TOTASSIQUE.

La culture continue des rigziéres abaisse le pH et dimie
nue la fertilité aprés un nombre d'année de culture important, et
dans le cas d'apports répétés de sulfate d'ammoniaquc,.le sol peut
avoir besoin d'un chaulage.

I1 faut néanmoins vérifier le pH qui ne doit jamais dé~
passer 6, des doses de l'ordre de 500kg ha de Ca0 peuvent &tre
utilisées; des doses massives de phosphate tricalcique ou de scories
peuvent avoir un effet améliorant sur le pH, l'utilisation de
chaux magnésienne sera utile dans les riziéres trés appauvries.

Les engrais potassique ont rarement donné des résul
tats spectaculaires en riziculture, ceci tient surtout au fait
que la teneur du grain de riz en notasse est peu élevée (exporta+s
tion de 2 & 4 kg de K,0 par tonne de paddy & 1l'hectare) et égale-
ment au fait que les éols argileux de bas fond ol l'on cultive
le riz sont souvent bien pourvus en cey élément; néanmoins nous
avons vu gqu'un certain nombre de sols avaient des teneurs médiocres
en cetd élément, il serait donc préféra’sle de prévoir dans ces
gols une fumure d'entretien & raison de 10 & 15 kg de X,Oha
associé au sulfate d'ammoniague pour éviter Ileur appau@rissement,
et surtout éviter d'exporter les nailles qui contiennent des quan-—
tités importantes de potasse (environ 10 kg par tonne).

FUMURE ORGANIQUZ

I1 semble actuellement que l'enfouissement direct des
pailles aprés la récolte soit le meilleur moyen, au moins le plus
pratique de conserver la fertilité organique des riziéres en 1l'ab-
sence de fumier ou de compost dont L'introduction est engore un
probléme difficile & résoudre.

Les résidua:des rizieres en particulier le son de
riz, expérimenté dans de nombreuses stations (Madagascar, Soudan,
etc...) constituent un excellent arendement organique et donnent
des accroilssements nets en début de culture.

Nous donnons ici les rendements approximatifs corres—
pondant aux termes conventionnels utilisés dans le ravport et les
échelles de fertilité; il s'agit bien entendu de rendement maximg
obtenus sans engrais mais dans des conditions culturales correctes.
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Terme conventionnel Paddy kg ha
Mauvais inférieur & 1 000
Médiocre 1l 000 & 1 500
moyen 1l 500 a 2 500
Bon 2 500 & 4 000
Trés bon 4 000 & 6 000
Exceptionnel supérieur & 6 000

Les rendements réels surtout sur de gresndes sur-
faces sont rerement supérieurs aux 2/3 des rendements théoriques.
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-INTRODUCTION -
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Lz ferme du SAMANKO est située & quelques kilomdtres ds
BAMAKO, entre les routes de Bamako & Marena et de Bamako
& Kangaba. Sa superficie est d'environ 3.500 ha.

La majeure partie des terres étaient occupées par
du sisal dont la ferme posséde une installation d'extraction
de fibres, ILe nouveau plen de mise en valeur qui doit faire
du Semanko une ferme pilote, va faire disparaltre la sisale-
raie et la remplacer par le paturage (partie réservée 3
1'élevage), la pépinidre et les cultures annuelles.

L'étude pédologique a été comprise dans la Conven-
tion d'Studes Pédolog§ques signée entre le Gouvernement de
la République Soudanajise et 1'0.R.S.T.0.M.

Le trgvail de terrain stest déroulé du ler au
21 Décembre 1959. A la suite de la prospection, une carte
au 1/10.0002me a &té établie.



CHAPITRE I.

LE MILIEU NATUREL

I.- LE CLIMAT ET LA VEGETATION.

Y P P St s e T 5

Nous nous reporterons aux données de C. CHARREAU
et Y. DOMMERGUES (2) dans leur étude des sols des la Station
de Sotuba.

Le Samanko appartient au climat de type sahélo-
soudanais, Les 2 tableaux, ci-dessous, (2) résument ses
principales caractéristiques

MOIS H N Tm Ix
JANVIER 0.5 0.2 l 17.0 33.0
FEVRIER 0.1 0.1 19.5 36.1
MARS 37 0.7 22.9 38.6
AVRIL 18.8 2.9 24.8 39.7
MAI 67.7 6.5 25.2 38.9
JUIN 138.9 11.7 23.3 34.3
JUILLET 231.6 15.9 22.1 31.6
AQOT 338.5 19.5 21.8 30.2
SEPT ZMBRE 199.0 14.9 21.6 30.6
OCTOBRZ 6l.4 6.4 21.7 33.8
NOVEMBRE 10,1 0.8 19.1 34.8
DECE!BRE 0.1 0.1 17.4 32.9
ANNEE 1070. 4 797 21.4 34.5

La saison séche est longue et rigoureuse,en
Avril-Mai 1l s'abat quelques tornades, mais la grande
seison des pluies ne s'installe qu'en Juin et finit en
Septembre. Il y a donc deux saisons bien marquées. Le
déficit de saturation peut atteindre, en saison séche,
des valcurs trés élevées surtout avec l'Harmattan qui
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ré¢gne pendant cette saison, au contraire en Aofllt-Septembre,
il est trés bas & cause des pluies Abondantes et de 1'éve-
poration modérée, La température est généralement élevée,
l'amplitude +thermique est forte, la température moyenne
annuclle est de 1'ordre de 289,

L'indice de drainage AUBERT-HENIN calculé pour
une perméabilité moyenne égale & 1l'unité, domne 235 mm., Cg
chiffre correspondrait & une alration ferralitigque qui ne
s'observe pas iei, Mais la perméabilité semble surestimée;
en effet, si ces sols ont, au point de vue absolu, wune
perméabilité moyenne, leur perméabilité & 1l'égard des pré-
cipitations d'intensité généralement élevée et groupées
sur 4-5 mois,est relativement basse, aussi faudrait-il pres-
que diviser la verméabilité par 1,5. On obtiendrait alors
un drainage calculé d'environ 150 mm qui correspondrait
mieux au dynamisme des sols ferrugineux tropicaux lessivés
& concrétions qui sont les sols climaciques de la région.

L'agressivité du climat, au point de vue érosion,
mesurée par l'indice de FOURNIER 2 est de 107. C'est une
valeur élevée qui traduit bien ce;§;dant l'intensité des phé-
nomeénes d'érosion, tels qu'on peut en observer les effets
par le décapage des horizons superficiels, l'importante accu-
mukation de sables sur les routes et les chemins & certains
endroits, l'apparition des horizons d'accumulation d'argile
et de fer & d'autres endroits. Ceci justifie 1'importance &

accorder & la lutte anti-érosive.

Be~= LA VEGETATION.

L'emprise humaine est tres forte dans le Samanko,
aussi la végétation naturelle a~t-elle été remplacée, dans
les endroits oU il n'y a pas la sisaleraie, par la savane
4 Butyrospermum Parkii ,Parkia Biglobosa ,Ficus sp.

Dans les anciennes sisaleraies, sur les sols
ferrugineux tropicaux & caractérces d'hydromnrphie plus
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marqués, la jachdre est une savanc arbustive et Htrés densément
herbacée avec, dans la strate arbustive $ Terminalia glaucescens
(dominant trés nettement% Terminalia macroptera, Lannea acida,
Combretum SP e dans la strate herbacée 3 Andropogon gayanus et
Cymbopogon giganteus (tantdt 1l'un ou 1l'atre de ces deux domine),
Andropogon amplectens, Ctenium elegans, Pennisetum pediculata,
BEragrostis tremula.

Sur les sols ferrugineux tropicaux & caractéres d'hydro-
morphie moins marqués, c'est la jachére arbustive et surtout her-
bacée avec, dans la strate arbustive : Pteleopsis suberosa, Term:
nalia glaucescens, Terminzslia macroptera, parfois Guiera senega-
lensis ( dominant ) et dans la stratc herbacdée : Andropcgon geye
nus dominant. i

Sur les cuirasses, c'est la savane & Bombax costatum,
Entada, Pterocarpus erinaceus, Strychnos spinosa, Combretum mi-
cranthum, avec dans la strate herbacée Loudetia togoensis, Cochlo:
permum tinctorium. RAYNAL m'a communiqué les noms,suivants 3

pour la zone inondable ¢
Vetiveria nigritana

Andropogon schirensis

Hyparrhenia rufa

cyperacées diverses : Rhynchospora casndida

pour les mares: (inondation permanente)
Oryza Barthii

Helcocharis plantaginea
Nymphea sv.

pour la gelerie du Nigecr @
Eugenig nigerina
Syzygium guincense
Pterocarpus Santalinoides
Jasminum dichotomum

Cratacva rcligiosa

pour la galerie du Samanko
Pterocarpus Sanvalinoides

Berliniz grandiflora

cos/ons
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pour la forét classée sur alluvions @
Combretum glutinosum

" crotonoides
nn Lecardii
Cordyla pinnata

Isoberlinia doka

Terminaliza macroptera
nu avicennioides

Pterocarpus lucens

Hannoa undulata

Ptelecopsis subecrose

Andropogon amplectens
" gayanus

C.~ CLIMAT ET VEGETATION EN TANT QUE FACTEUR_DE
PEDOGENESE.

La mobilisation du fer est intense sous ce climat; en
effet, pendant la saison des pluies, la tecmpérature élevée,
1'abondance des nrécinitations, la décomposition rapide de la
matidre organique, sont des conditions éminemment favorables &
12 mise en mouvement du fer sous forme pseudosoluble, et zusai
& la migration de l'argile. Mais l'alteration des minéraux, si
elle est trés poussée, n'arrive cependant pas au stade de dis-
location du noyau silicaté de la kaolinite, il n'y a pas indi-
vidualisation de l'alumine et de la silice.

Pendaent la saison séche et sous végétation de savane,
le sécheresse compléte, la température élevée provoquent 1'immo-
bilisation brutale du fer. Aussi, le sol climacique de la ré-
gion est-il le sol ferrugineux tropical lessivé & concrétions.

II.,- GEOLOGIE, RELIEF ET HYDROGRAPHIE.

Si les formations cambro-crdoviciennes qui constituent
les Monts Mandingues ont été étudiées et plusieurs fois dé-
crites, il n'en est pas dec m@me des formations récentes consti-
tuées par les alluvions plus ou moins anciennes du fleuve Niger
¢t de ses petits affluents. coe/oee
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Les formations cambro-ordoviciennes sont constituées

p2r des greés a faciés variés,siliceux pour la plupart, seauf

une couche de 25 m de gres grossiers ferruginisés. Au sommet se
trouve une pulssante cuirasse dont 1l'épaisseur peut atteindre

50 m, Les grés ferrugineux et surtout la cuirasse ferrugineuse
qui coiffe l'ensemble de la série gréseuses constituent uns.impopw
tante source de fer cui va influer sur la pédogénese (2). :

Lz ferme du Samanko correspond & la plaine alluviale
du Niger que surplombent brutalement les onts Mandingues. Un
glacis de piémont, formé d'éboulid divers et de produits détri-
tiques , principalement des gravillons ferrugineux, recimentiés
par les hydroxydes de fer, fait 1la jonction entre le pied des
falaises et la vlaine alluviale proprement dite qui s'inecline en
pente douce vers le Niger. Les deux affluents du Niger, le Seman-
ko et le Kotoubadjilan,ont modelé leur Wbassin versant dans cette
plaine eglluviale. Ont-ils repris les alluvions du Niger et redé-
posé les leurs 7T C'est une question & laguelle nous ne pouvons
pas répondre avec certitude, dans le cadre de ce rapport. Un fait
est certain, c'est que les sols qui bordent ces rivigres (profils
20 = 2 - 37 - 23 -~ 3 ) sont bien moins lessivés, c'est-a-dire
moins évolués quc le reste de la vlzine alluviale exondée(profils
10 - 50 - 7). On remarquera aussi, sur les courbes de fréquence
granulométriques des sables, que les profils 10-50 et 7 représen~
tés par les prélévements 103, 503, 73 ont des courbes de Préquence
nettement différentes de celles des profils 2, 23, 3, représenﬁés
par les prélevements 24, 234, 23, Ces deux groupes d'slluvions éonﬁ
donc différents, mais celd ne suffit pas & zttribuer les premiers
au Niger et les seconds au Samanko ct au Kotoubadjilan, Quant au
préléevement 374, sz courbe de fréguence se rapproche de celles qgs
préleévements 103, 503; ceci indique simplement que les régimes -
sous lesquels ces deux types d'alluvions se sont dépcsés sont sem-
blables, car le profil 37 est situé sur un bourrelet en bordure
du Samanko, bourrelet qui semble correspondre & la dernieére phase
d'alluvionnement du Samenko., Actucllement, le Samanko et le Kotdu-
badjilan sont dans une phase de rccrcusement ct ils se sont encéis-

coes/eon

sés dans leurs alluvions,
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Cependant, nous considérerons que toutes ces
alluvions agppartiennent gu Niger, et nous attribuerons
des différences d'évolution aux conditions de drainages
externe et intérne.

eos/oes



CHAPITRE II.

LES SOLS

I.~ GENESE ET MORPHOLOGIE

Nous avons vu que le sol climacique est le sol
ferrugineux tropical 2 concrétions, cependant d'autres,
facteurs vont venir modifier cette évolution. Ce sont 3

- les possibilités de drainage,

- les possibilités d'enrichissement en fer,

- ¢t peut—8tre la nature du matériau originel
(voir chapitre I - paragraphe II - Géologie,
Relief et Hydrographie.)

A.~ LES_POSSIBILITES DE DRAINAGE
Nous distinguerons le drainage externe et le
drainage interne. (4)

Le premier concerne l'évacuation de l'eau en sur-
face, il est surtout le résultat de la pente du terrain et
de la situation topographique.

Le second concerne la fzgon dont l'eau est évacuée
& travers le profil, il est particulierement en relation
avec la position de la nappe phréatique et la perméabilité
du sol.

a) Dans le partie basse, sur les alluvions récentes du
Niger, le drainage externe est nul j3 l'eau accumulée en
surface ne s'évacue pas, le drainage interne est mauvais.gn
observe une fluctuation de la napvoe phréatique dans pres;
que tout le profil, nous avons alors des sols hydromorphes.

D) Dans la partiec exondée, en position de butte, le
drainage externe est bon ( 1l'eau accumulée en surface
s'évacue en majeure partie par ruissellement, de plus
le sol n'évacue que les quantités d'eau qu'il regoit di-

cos/oee
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rectement par l'intermédiaire des précipitations atmos-
phériques), le drainage interne est bon ( la nappe phrée-~
tigue ne fluctue pas dans le profil). Nous avons alors
des sols ferrugineux tropicaux lessivés peu ou pas con-
crétionnés & faiblc rapport de lessivage des colloides.

Lorsque le dra.nage extcecrne devient moycen, l'eau
accumulée en surface (qui comprend ici 1'cau regue di-
rectement par l'intermédiaire des précipitations atmos-
phériques et 1'eau provenant du ruissclement sur les sols
situés plus haut) s'élimine en partie par ruissellement
¢t en partie par infiltretion, le dreinage interne devient
lui aussi moyen, le profil est soumis en profondeur a
l'acticn d'une nappe trés temporaire, nous avons des sols
ferrugineux tropicaux lessivés & concrétions & caractéres
d'hydromorphie en profondeur.

Lorsque le drainage externe se ralentit encore plus
et gue le drainage interne devient médiocre, nous avons
des sols ferrugineux tropicaux plus lcssivés en surface
et & caractéres d'hydromorphie plus marqués en profondeur,

Nous avons vu que la source de fer était importaonte,
les possibilités d'enrichissement en fer dépendront surtout
des possibilités d'immobilisation des horizons. Ces factcurs
d'immobilisation sont essentiellement (5)

a) le drainages “toutes les causes qui entravent le
drainage, favorisent l'accumulation des sesquioxydes et
par suite le cuireassement. La topographiec plane qui limite
l'éroulement des eaux est un factcecur excessivement favora-
ble, particuliércment en climat sahélo-soudanais, type
celui de Bameko, Cc phénoméne Jjoue ici pour la formation
des concrétions dans les horizons dfaccumulation engorgés
des sols ferrugineux tropicaux lessivés et celle des
cuirasses de nappe dans presque tous ces sols & plus ou

coe/vee
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moins grande profondeur. Il faudrait donc les classer
presgue tcus dans le groupe des sols ferrugineux tro-

picaux indurés, meis nous avons priféré ici ne laisser,

dans ce groupe, que les sols ferrugineux tropicaux &

cuirasse ou carapace affleurante,

b)

L'oxydation qui favorise la précipitation des
composés réduits plus solubles, Elle est fonction de
l'aération du sol.

Ainsi, toute veriation vers l'augmentation des
particules grossieres favorise le cuirzssement: per
ce processus s'est constituée la cuirassc de la "carrie-
re" actuellement exploitée pour les travaux de réparaw
tions de la route. Cette cuirasse s'est formée en bas
depente par la cimentztion des gzlets ¥luviatiles, de
gravillons ferrugineux, de grosses concrétions ferrugincu-
ges.

L'aération du sol peut &tre provoquée aussi par
le départ accéléré des eaux de percolation, phénomene
habituel en bordure des =xes de dr=inage et des décro-
chements de relief. On veubt observer des cuirasses for-
mées selon ce processus en bordure du Samenko (cuiras-
ges de gosleries subrécentces atteignant souvent 3 m.
d'épaisseur et surplombant verticalement le Samanko).
Mais ces cuirasses ont peu d'extension vers l'intérieur
des terres. Il est possible que de telles cuirasses
existent le long de tous lcs axes de drainages.

En dehors de ces propriétés d'imrobIistion, l'en—
richissenent en fer est provoqué par le voisinage immé-
diat de surfaces déja cuirassées; il y a formation d'un
front de cuirassement actuel, ce processus intervient
dans les sols que Jj'ai appelés sols ferrugineux tropi-
caux indurés parce que lz cuirasse ou laz carapace ecst
trés proche de 1la surf-ce du sol ou m@me affleurante.
L'érosion trés intense sur ces sols contribue générale-

£

ment & dégager ces nouvelles cuirasses. /
[ 3K 3 L3 W
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ITe~ CLASSIFICATION DES SOLS

La classification adoptée est celle d4'AUBERT--
DUCHAUFOUR, reprise en 1958 par G.AUBERT (1).

1°) SOLS MINERAUX BRUTS = SOLS NON EVOLUES

x Lithosols ¢ cuirasses d¢érosion
X Régosols ¢ sols gravillonnaires sur cuirasse

20) SOLS PEU EVOLUES

x ©Sols jeunes non climatigues
+ Sols d'apports peu évolués
~ bien drainés
= Famille sur alluvions sableuses

39) SOLS A HYDROXYDES ET IATIERE ORGANIQUE RAPIDELENT
"~ DECOMPOSEE

x Sols ferrugineux tropicaux

+ Sols ferrugineux tropicaux lessivés
= Famille sur alluvions argilo-sableuses

0 Séric a bon drasinage externe et in-
terne : peu ou pas concrétionnée

0 Série & drainage externe et interne
moyers : concrétionnée

0 Série & dr=inage externe assez moyen,
et drainage interne imparfait.

= Hamille sur bourrelet de berge du Niger
0 Série & pseudogley de profondeur &
taches

+ Sols ferrugineux tropicaux indurés
= Pamille sur colluvions sablo-argileuses
m Fomille sur alluvions argilo-sableuses.

cosSoae
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4°) SOLS HYDROIORPHES

x Engorgement total et permanent
nares permanentes

x Engorgement temporaire d'ensemble
+ Sols 2 pseudogley

0 Série & pseudogley de surface & taches
et de profondeur & concrétions.

o ©Série & pseudogley de surface & concré-
tions et taches, et de profondeur &
taches et quelques concrétions.

III.- CARACTERTSATION MORPHOLOGIQUE ET ANATLYTIQUE DES DIFFERENTS

TYPES DE SOLS.

Ay Lithosols

Cette sous-classe groupe 1l'ensemble
des cuirasses mises & nu par l'érosion, depuis
les plus anciennes, gqui font suite au glacis de
piémont, jusqu'auxplus récentes : cuirasse de
bas de pente. On en observe aussi en bordure
Samanko ( cuirasse de g=lérie );si leur épaisg-
seur dépasse alors parfois 2 m., leur extensiox
dans les 2lluvions est trés faible, aussi nous
ne les avons pas cartographiées,

Si 1'int4rét agronomique intrinseéque
de ces cuilrasses est nmul, elles exercent par
contre une grande influence sur 1l'évolution de
sols agricoles @

= influence sur 1'évolution pédologique, par
la libération de grandes gquantités de fer qu:
vont eller s'imnmobiliser dans les sols agri~
coles sous forme de concrétions, de cuirasse

coo/ons
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de nappe, de cuirasse de bas de pente, Ce
lessivage oblique provoque toujours un front
de cuiressement actuel qui fait suite aux
cuirasses plus anciennes et qui se dénude
lui-méme progressivement, provoguant ainsi
l'extension du cuirassement dans les sols.

influence sur l'intensité de 1l'érosion @

ces grandes surfaces dénudées constituent,
pour les sols situés en contrebas, un grand
danger d'érosion. Les eaux s'y accumulent, y
ruissellent, y acquiérent vitesse et force
érosive avant d'attaquer les sols situés en
contrebas; et dans la lutte contre l'érosion
il faudra souvent prévoir des fossés de garde
entre les cuirasses et les sols & protiger.
La végétation de ces cuirasses devrait 8tre
mise en défense intégrale.

Achégosols

Ce sont les sols gravillonnaires sur
cuirassc, les gravillons sont parfois des con-
crétions reixaniées sur faible distance. Ces !

altnrnent avec l=2g cuir.sues nucs et seront
cartographiés aveec elles.

Profil 33

Situation sur la piste usine. Route de Narena

avant de monter sur la cuilrasse dénudée.

Végétation Savane herbeuse faiblement arbusg-

tive 2 Bombax, Entada, Andropognn ampleciens

Description

O-5cm ¢ Horizon gris beige, peu humifére
sablo faiblement argileux, a
structure trés fondue,

5~ 50 cm ¢ Horizon presque essentiellcment

gravillonnaire - La terre fine
est ocre-jaune, argileuse.

eec/eos
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50 cm et plus ¢ cuirasse ferrugineuse de
lessivage obkique.

Ces sols ont une extension
réduite, ils n'ont pas <£té analysés. Les
cultivateurs les recherchent pour leur trés
grande facilité -de travail.

B.- SOLS_PEU_EVOLUES

Sols d'apport peu évolués bien dra.anés sur

alluvions sablcuses.

Ces sols qui ont une tres faible exten-
sion se sont développés sur les alluvions sableus
les plus récentes du Samanko.

Profil 29
—— ST

Situation 3 sur une levée sableuse d'environ 100
de diamétre, & environ 150 m., du Samanko, sur

la piste Usine - Route de Narena.

Jachére dont les buttes de culture existent en-
core,

Végstation ¢ Savane herbeuse, trés faiblement ar-

bustive & Andropogon gayanus et Aristidées diver-

SES.

Description

O0-15cm -~ Horizon rouge grisitre; assez fai
blement argileux; & structure
trés fondue; on peut débiter de
gros polyédres & cohésion faible.
On y note quelques gros gravil-
lons d'apport, la présence de
quelques pseudosables gqui donne
une porosité/d'agrégats moyenne.
La porosité tubulaire due & la
nicrofzune est moyenne & bonne.

e e o 9 -



PROFIL no° 29

RESULTATS ANATLYTIQUES

n% du prélévement | 291 292 293 294
Profondeur en cm. 0-10 15-42 45-70 | 120-150
Refus § de la terre totale 0 0 0 4
pH 6.0 5.7 5.5 5¢4
Humidité % de la terre séche 0.7 0.6 0.6 0.5
Analyse mécanigue %
Argile 9.1 8.3 9.4 10,5
Limon 4.9 4.8 2.6 3.3
Sables finS 5109 50.7 55 62.7 ?
Sables grossiers 32.6 35.3 32.1 23 %
Matidre organigue
Matidre organlque % 0.8 0.5 0.3
Carbone 4,8 2.7 1.6
Azote %o 0.4 0.3 0.2
C/N 12 9 8
Complexe adsorbant
Capacité 4'échange méq. % 3.7 3.9 2.7 2.7
Degré de saturation 86 62 70 54
Eléments minéraux
Bases échangeables méq. % 3.18 2. 44 1.90 1.47
Ca 2.20 1.55 1.25 0.67
Mg 0.64 0. 71 0. 26 0. 50
X 0. 23 0,15 0.15] 0;15
Na 0.11 0.03 0. 24 Oe 15
Ca/Mg 3.4 2e2 4,8 133
Mg/K 3 5 2 3
5 total %o 0.37 Oe 37 0. 35 Oe 33
Bo® tosen 15.6 17.5 18 19.5
Fer libre %o 12.8 13.9 13.6 16.7
Fer libre en % du fer total 82 79 76 86
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Les racines sont maximum dans
les 5 premiers centimetres; en.
dessous 11 y a peu de racttnes;
1l'horizon est trés bien drainé,

15 - 42 em - Horizon rouge brunftre; encore
humifére; matiére organique de
migration. La structurs est iden-
tique a celle du premier horizon,
mais la cohésion est ieci moyenﬁe.
L'horizon est plus durci que le
précédent et le suivant, La tex-
ture est identique; la porosité
d'agrégats est moins bonne; la.
porosité tubulaire est identique.

42 - 170 cm - Horizon rouge; non humifére; a
texture et structure identiques
4 celles des horizons preécédents;
la cohésion est faible. Si la po-
rosité dlagrégats est moyenne, la
microfaune est peu active.

CONCLUSION

L'enscnble du profil est treés bien drainé;
la scule évolution qu'on observe morphologiguement
est une action de 1= matiére organigue sur les ho.”
zons de surface, un début de fermation dens le dey-
xiéme horizon d'un B structural ( durcissement afl
& la présence de certains hydroxydes). On note la
présence dans tous les horizons de morceaux de
gres intact, grés & grains moyens.,

Les résultats analytiques confirment cette
conclusion : le taux de matiére orgenique diminue
progressivement avec la profondeur, c'est une ma-
tiere bien évolude CO/N = 12, Si 1'individualisation
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du fer est trés forte, et particuliérement dans

1'horizon de surface, ( rapport fer libre sur fer:
totzal trds dlevé 76 & 82), par contre sa migration
est faible, le rapport de lessivage ne dépésse pas
1,2. Le lessivage de l'argile n'existe pratiquement
pasjenefet, le taux d'argile du deuxieéme horizon
ne s'explique pas et doit probablement &tre plutdt
égal & 9 %, 1le taux d'argile reste constant dans
les trois premicrs horizons, & peino note-t-on

une légére augmentation, d'ailleurs non significa-
tive,dans le¢ dernier horizon. Correlativement & ce
faible lessivage, on observe dans l'horizon de surfa-
ce, le taux de samiration le plus élevé qui existe
dzns ce domaine : 86 %, les bases étant retenues
par la matiére organique. Par contre, il s'abaisse
en profondeur.

Les horizons de surface sont cnrichis en bas
ses sous l'action de la végédtatione.

En conclusion, nous avons un Sol gui commen-
ce & ¢voluer dans le sens ferrugineux tropical.

Au point de vue focrtilité, 1e pH faiblement
acide en surface 6,0 et 5, 7 est moins tamponné
en profondeur o il s'abaisse & 5.4. La teneur en
matiére organique et corrélativement la teneur en
azote sont faibles. Si la teneur enZP205 est rela-
tivement bonne par rapport & celle en azotdéd (ce qui
place le prélévement de surface dzans la zone des
bonnes teneurs en szs), elle est trés basse au point
de vue valeur absoluec et sur l'abagque de B.,DABIN
ce sol est dans la zone de fertilit: médiocre, bien
gue le pH soit bon.

Par contre, melgré la faible capacité
d'échange, la tencur en bases échangcables est moyen-

ce.
En conclusion, c'est sa pauvreté en azote

et en phosphore qui confére & ce sol une fertilité
me’diOCI‘e. oo./o.o
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C.- SOLS_A HYDROXYDES et MATIERE ORGANIQUE

RAPIDEVERT DECOMPOSEE

Cl LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVAS

Ce sont les sols climaciques de la région,

Dans ces solsg, il y a individualisation des
hydroxydes de fer et de manganése sous 1'action
d'un humus bien décomposé. Nous avons vu comment
le climat intervient dans la mobiliszticn et
l'inmmobilisation de ces sesquioxydes. Nous trou-
verong dans ce groupe des sols ferrugineux less:
vés, plusieurs degrés de lessivage qui semblent,
dans un méme matériau originel, &tre sous la
dépendance des conditions de drainageginterne
et externe,

°l~l FAMILLE SUR ALLUVICNS ARGILO~SABLEUSES

a) Série & trés bonsdrainagesexterne et

interne

Cette série est constituée par
les sols les moins lessivés de par leur
position topographique. Le concrétionne-
ment n'apparalt que peu ou pas dans les
profils examinés,

Profil n® 2

Situation. Fosition de butte sur la pasve
qui joint le pont sur le Samanko & 1l'usin:

Végdtation La végdtation est constituce

par une savane fortement arbustive &
Pteleopsis suberosa, quelques Terminalis
glavcescens et macroptera,Andropogon
gayanus et Cymbopogon gigsnteus.

ed e
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Descrigtion
O-10cm -

10-42 cm -

42-165 cn -

Horizon gris; humifére; &
texture sablo faiblement
argileuse & sables fins.

La structure est fondue &
vague tendance polyédrique
moyenne & grossidre; la cohé-
sion est faible & trés faible;
la macroporosité tubulaire
est trés bonne et due & une
microfsune trés active; trés
nombreuses racines dans cet
horigon, '

Horizon rouge brunédtre; enco-
re humifére; & matiére orga-
nique de nmigration; la tex-
ture est argileuse; la stfuc—
ture est massive; l'horizoen
se déuite en gros blocs & .
cohésion forte & trés forte
se redébitant difficilement
en polyédres trés grossiers
3 cohésion tres forte. ‘
L'ensemble est cimenté par
les hydroxydes de fer. Si la
porosité d'agrégats est maﬁ—
vaise, on observe endore une
bonne porosité tubulaire dfie
4 la microfaune, et aussi de
nombreux gros trous.

Horizon rouge ocre; non huw
mifére; ligdrement cimenté

en haut et faisant alors la
transition avec l'horizon )
précédent plus meuble en pro—-

fondeur; la texture est argi-
leuse; la structure egt



PROFITL NO2

RASULTATS ANATYTIQUES

NO du prélaveunent 21 22 24
Profondeur en cm. 0-10 10-42 100-120
Refus % de la terre totale £ 0 £ 0 0 £ 0
pH 6.2 5.1 5.5 5.3
Humidité % de la terre siche 0.8 1.6 1.4 1.3
Analyse mécanique %
Argile 5.7 30 30.2 30.
Limva 5.1 503 5.8 6.7
Sables fins T 57.2 58 57.3
Sables grossiers 6.3 5.4 4,3 4,8
Matiére organigue
Matidre organique % 1.2 0. 0.2
Carbcne %o 6.9 3 1.2
Azote %o 0.6 0.4 0.2
o/N 11.5 7
Complexe adsorbant
Capacité d'échange méq. % 4,7 5.4 5.4
Degré de saturation 87 40 23
Eléments minédraux
Bases échangeables méq. % 4,11 2.16 1.25
Ca 2. 54 0.79 1.05
Mg. 1.22 1.02 0. 02
K Oo 26 Ou 20 071'8
Na. 0.09 0.00 0.00
Ca/Mg 2.1 0.8 ?
Meg/K 5. 5.
P20° total %o 0, 46 0.4 0. 31
v FeI‘ total %O 10.1 21.5 2107
FGI‘ libI‘G %O 8a1 16.7 1601
Fer libre en % du fer total 80. 78 74




- 19 -~ .
polyédrique assez grossidre et

mal développée;la cohésion est
zoyénne & faible; la porosité
d'agrégats est moyenne ainsi que
la porosité tubulaire due 3 la
microfaune. On note quelques
gros trous; l'horizon ne présen-
te pas de concréticns jusqu'a
165 cm.

CONCLUSION

Excepté une franche migration de l'argile du
premier horizon, ce profil se montre assez peu lessi-~
vé. On note cependant la nette différenciation d'un
B. structural dans le deuxiéme horizon.

Les résultats analytiques confirment ce fai-
ble lessivage. Bauf dans 1l'horizon de surface, on
n'observe qu'une faible migration du fer avee une
légére accumulation dans le 3éme horizon. Il est
fort probable que les mouvements de l'argile soient
identiques & ceux du fer, bien que l'analyse granulo-
métrique ne le montre »nas. Mais le lessivage porte
sur des quantités qui sont de l'ordre de l'erreur
d'analysc en grande série. On constate cependant,
que l'humidité équivalente, l'humidité de la terre
séechée & 1l'air, le point de flétrissement, la capa-~
cité d'échange, toutes grandeurs lides au taux d'ar-
gileysont légérement plus élevées dans le 3éme ho-
rizon que dans le 42ne.

Le drainage externe étant trés prédominant,
le lessivage portera surtout sur l'horizon de sur-
face, l'entrainement des éléments fins doit suivre
le sens du drainage, ctest & dire qu'on aurait sur—
tout un dessivage oblique. Cependant, ce sol ne mon-
tre pas un appauvrissement plus marqué en colloides
organiques, puisqu'il présente le taux de matigre
organique le phus élevé de la ferme. /oo

Y YY)
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Nous considérons que, par sa position
topographique, il réalise la transition entre les
sols ferrugineux tropicaux peu lessivés quil appar-
tiennent & un climat plus aride et les sols ferru-
gineux tropicaux lessivés.

Dans 1'horizon de surface, le pH est faible-
ment acide, le taux de saturation est élevé (87 %),si
1e8 teneurSen matiére organique ed en azote restent
faibles en valeurs absolues, elles sont bonnes pour
des sols ferrugincux tropicaux lessivés, le rappor®
N/Pécsest bon. Lz tenecur en bases échangeables totales
est moyenne, les teneurs en celcium, magnésium et
potassium sont moyecnnes, le rapport fa/Mg est bon, le
rapport Mg/K est faible mais reste supérieurc 3 4,va-
leur en dessous de laquelle il pourrait y avoir désé-
gquilibre en Mg par exceés de Kzo pour les teneurszmgdio-
cres et moyennes en ces éléments. La teneur en P°0
total est faible mais se maintient en profondeur.

En conclusion, la fertilité de 1l'horizon de
surface est moyenne et ceci semble 1ié au teux de ma-
titre organique, car cette fertilité devient tout de
suite médiocre dans le 2&me horizon et basse en pro-
fondeur.

En position topographique un peu moins favori-
sée au point de vue drainage externe, sur des allu-
vions identiques, le lessivage devient déja plus sen-
sible.

Profil 14
Situation : plateau en bordure du Samanko & 100 m
de celui-eci ( voir carte )

Description

O~ 10 ecm - Horizon beige grie; peu humifeére; a
texture sablo faiblement argileuced
dominance de sables fins, /



10 - 38 em -

38 -150 e -

21 -
La structure est trés fondue; l'horizon

se laisse débiter en vagues polyedres

grossiers & cohésion faible; la pornsité
d'agrégats et la porosité tubulaire sont
moyennes; l'horizon est trés bien drainé.

Horizon rouge tirant légérement sur le
brun; tres faiblement humifére; sa tex-
ture est argilcuse; la structure est
massive: le piochon débite des plagues
bosselées qui peuvent donner des polyé-
dres irréguliers & cohésion forte & tras
forte. Si la porosité tubulaire reste
trés bonne, la porosité dlagrégats est
faible.

L'horizon est trées bien drainé, mais
nettement durci,

Horizon plus clair, rouge ocre, plus
meuble; la texture est plus argileuse

que précédemment; la structure est polyé-
drique grossiére & cohésion faible_sef
débitant facilement en polyedres plus
petits. La porosité d'agrégats est bonne
(peeudo-sables) ainsi que la porosité
tubulaire; horizon bien drainé.

Ce profil n'a pas été analysé, mais contrai~
rement au profil n® 2, on constate ici wun lessivage

de l'argile perceptible sur lc terrain,.

Le profil 37 appartient & cette série de
sols, bien que la nature des alluvions semble dif-

férente ™

Profil 37

Situation

sur un léger bourrelet,en bordure du
Semanko ( voir carte ). e/ en
.‘C oee
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Végétation ¢ Savane arbustive et herbacde & Bauw

hinia sp, Terminalia glaucescens, quelques Bambous,
gquelques Parkia Biglobosz et Ficus sp. Dans la stra-
te herbacée Hyparrhenia rufa et Cymbopogon giganteus

Descriptions

O -12 ecm -~ Horizon gris brunftre; faiblement humi-
fére; la texturec est sablo,faiblement
argilcuse & sables grossiers sensibles;
la structure est fondue & vague tendan-
ce polyédrigue; la cohésion est faiblesg
le porosité est bomme; l'horizon est
trés bien drainé.

12 - 58 cm -~ Horizon rouge tirant légdrement sur le
brun; durci sur environ 30 cm, puis un
peu meuble; la texture est sablo argi-
leuse & sables grossiers sensibles; la-
structure est mal développée & tendance
polyédrique grossiére; la cohésion est
plutdt forte; la porosité tubulaire est
bonne ( nombreux petits tunnels)s; la po-
rosité d'agrézats est assez faibles
l'horizon est trés bien drainé.

58 - 150 cm~ Horizon rouge s'éclaircissant légérement
vers le bas;d texture argilo sableusec

3

&4 sables grossiers sensibles; la struc-

ture est polyédrique grossidre, mel dé-
veloppée sc¢ réduisant en plus petits po-
lyédres; la cohésion est faible; la poro-
sité d'agrégats est bonne. On observe de
gros trous de souris; l'horison est bien
draind, .

En conclusion, 1l'évolution de ce sol se rap-
proche beaucoup de celui du profil n°® 2, le lessivage
porte sur le lor horizon ey estpcusensible dans le
reste. Cependant 1ici, les mouvements du fer semblent

veefoea



PROFITL N° 37

RESULTATS ANALYTIQUES

n® du préldvement 371 372 373 374
Profondeur en cm. 0-12 12~58 60-90 110-140l
Refus en % de la terre totale| #O A0 A0 # 0
pH 6.0 5.4 503 5.5
Humidité % de la terre s&che 0.5 1.1 1.2 1.1
Analyse mécanique %
Argile 5.6 18.1 22,1 21,5
Limon 4.2 4,9 7.6 7.9
Sables fins 65.8 53.3 5003 41.8
Sables grossiers 23.3 21.1 18.7 27.8
Matiére organigue .
Mztidre orgenique % 0. 7 0.5
Carbone ) 3.8 2.8
Azote %o 0.4 0.4
C/N 9.5 7
Complexe adsorbant
Capacité d'!'échange méq. % 3.6 4.2 3¢ 7 3.7
Degré de saturation 75 51 44 54
Eléments minéraux
Bases échangeables méq.% 2. 71 2.16 1.64 1.99
Ca l.27 1.07 0.65 1.00
Mg 1.13 0.87 0. 76 0.73
K 0. 20 0.18 0.20 0, 20
Na 0.11 0.04 0.03 0. 06
Ca/Mg 1.1 1.2 0.9 1.4
Me/K 6 5 4 4
P20° total %o 0. 40 0.30 [ 0.27 0.33 }
Fer total %o 10.9 22 25,2 28.6
Fer libre %o 9.9 16.5 20.5 20.1
Fer libre en % du fer total | 91 75 8L . 70
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plus accentués. En effet, l'examen du refus au
tamis de 2 mm et de la fraction sables grossiers
dans le prélévement 374, montre la présence de
concrétions ferrugineuses et manganifdres, Ce sol
réalise laz transition avec la série suivante.

Les résultats montrent un lessivage de
l'argile Jusqu'a 58 cm, ce qui ne peut plus &tre
attribué au lessivage obligque. Les mouvements du
fer apparalssent plus nettement avec un lessivage
dans les deux premiers horizons, et un enrichisse=-
ment dans le 3¥me ¢t surtout dans le 4&me horizon
ou le rapport fer libre/fer total s'abaisse, mon-
trant la tendance & l'immobilisation tout en restant
cependant élevé, '

Lz fertilité de ce sol reste cependant médio-
cre, contrairement & celle du profil n® 2; il faut
voir 14 une influence de la matidre organique. En
effet, alors que le taux de matiére orgenique est
de 1,2 % dans le prélévement 21, il n'est plus- que
de 0,7 % dans le prélévement 37l,et les autres &lé=-
ments de la fertilité, cxcepté le pH,( azote, bases
échangeables, PZOS total) suivent cette baisse.

b) Série & drainages externe et interme moyens

Si la série précédente représentait
plutdt une transition entre les sols ferru-
gineux tropicaux lessivés et les sols ferru-
gineux tropicaux non lessivés, avec @tte
2tme série nous abordons les sols climaciques
de la région; le dessivage deg collolides s'af-
firme, l'accunrulation du fer est plus in-
tense.

Profil n® 23

Situation : Au niveau du dernier village,

avant le pont sur le Kotoubadjilan, &
droite de la route (voir carte). Il semble
gu'on soit sur un vague plateau, /
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Végétation

Jachére -~ Savane arbustive

et herbacée & Terminalia glaucescens, Andro-

pogon amplectens, Andronogon gayanus.

Description:

O ~ 14 cm - Horizon gris rougeftre; faible-

14-22 cm

22=-132cn

ment humifére & teazture sablo
faiblement argileuse; la struc-
ture est fondue & vague tendance
polyédrique grossidre 13 ol il
n'y a pas veaucoup de racinés,
Celles—-ci contribuent, en effet,
au bon développement d'une struc-—
ture & tendance nuciforme moyenne
avec une bonne porosité d'agré-
gats. La porcsité tubulaire est
moyenne; la cohésion est faible;
l'horizon est trés bien drainé.

Horizon rougedtre encore légtre-~.
ment gris et faiblement hunmifére;ls
texture est sablo argileuse en-
core trés sahbleuse; la structure
est massive & vague tendance polyé-
drique grossidre; la cohésion est
forte; la porosité dlagrégats est
mauvaise; la porosité tubulaire.
est moyenne & faible; l'horizon

est bien drainé et assez durci,

Horizon rcuge ocre en haus, s'éclaie
cissant vers le bas; la texture
est argileiisableuse, plus argi-
leuse que pricédemment; le struc-
ture est polyédrique grossiere,
irréguliére, trés mal développée;
présence de fentes de -dessicea-
tion verticales; la cohésion

ceo/oee



PROFITL NO 23

RESULTATS ANALYTIQUES

n® du prélévement 231 232 233 234 235
Profondeur en cm, 0-10 14-22 25-50{80-100 | 132-150
Refus de lz terre totale #0 #£0 #£0 £0 8
pH 6.0 5.9 5.4 5¢3 5.4
Humidité % de la terre 0.4 0.5 0.9 2 .
Analyse mécanique %
ugile 503 808 1601 2303 22.6
Timon 3.9 4.5 4,4 T 9 ?
Sables fins 9.7 76,2 70 62,9 60.1
Sables grossicrs 10.2 9.7 8.3 4.6 7.1
Matiére organique
Matidre organique % 0.6 0.4 0.3
Carbone 00 3.7 2-3 107
Azote %o 0. 4 0.3 | 0.2
/N 9. 8., 8.,
Complexe adsorbant
Capacité d'échange méq. % 2. 3.3 3.5 4.2 4.5
Degré de saturation 60 73 56 43 T2
Eléments minéraux
Bases échangeables méq. % 1.61 2.40| 1.96| 1.80 3.24
Ca 0.95 1.20 0.74 0.44 0.63
Mg 0. 46 0.85 0.91 0.78 2.297
K 0.15 0,20 0. 20 0. 36 0,20
No 0.05 0.15 0.11 0.22 0.12
Ca/Mg 2 1.4 0.8 0.6 0.3
Mg/K 3 4 5 2 11.°9
P20° total %o 0.21 0.22 | 0.18| 0.28 | 0.34
Fer total %o 8.4 9.7 13.6 17.3 22.9
Fer libre %o 6.6 8.6 |1l.2 | 13.6 17.4
Fer libre en % du fer total® 89 82 79 76
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132 -~ 150 en -

forte & trés forte jusqu'd 60 cm
environ devient moins forte aprés.
La porosité d'agrégats est faibles;
la porosité tubulaire est bonne
(nombreux petits tunnels d'anime= .
cules et de trés gros trous de ‘
souris probablement); horizon bien
drainé et durci vers le haut.

Horizon ocre, assez clair, & nom-
breuses taches et concrétions
rouille et des piages plus blanch8-
tres; les concrétions sont cassé—
bles & 1l'ongle; la temxture est plus
argileuse que précédemment; la
structure est polyédrique grossicre
mieux développée. Vers le bas, 1'ho-
rizon devient humide et trés meuble;
la structure est alors inappréciabl«
Cet horizon est déja soumis, & sa
partie inférieure, & des actions
d'hydromorphie; corrélativement,
taches et concrétions rouille aﬁ-
paraissent; le blanchiment com-
mence sous forme de pléges bland@é—
tres,

En conclusion, nous avons 1l& un sol

ferrugineux tropical lessivé & concrétions,typi~

que; le lessivage de l'argile et du fer est trés

prononcé; et ml s'agit bien ici d'un lessivage
vertical dans le 2é&émc et le 32me prélévement.

La fertilité de ce sol est médiocres

la teneur cn matiéere organique,dans 1'horizon

de surfaceyest

faible. Corrélativement les *n-

neurs en azote, en bases échangeables,; en Péos

sont trés médiocres. Si le rapport Ce/lg est

bon, dans l'horizon de surface, il semble que
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le rapport Mg/X soit bas; 1'équilibre N€P205
1ui aussi est mauvais, il risque d'y avoir
carence en Pé05 Seul le pH reste correct dans
les 2 premiers prélévements; le rapport fer
libre/fer total est trés élevé dans tous les
horizons, prouvant une intense mobilisation du
fer. Lorsque les phénoméenes de lessivage oblique
deviennent prépondérents ce type de sol peut étre .

fortement enrichi en fer.

Profil n® 1

Situation ¢ non loin de 1'Usine, en allant vers
la route de Bamako, on est au bas d'une pente.

Végétations Savane arbustive et surtout herbeu~
se & Butyrospermum Parkii, Andropogon gayanes.

Description

O0-9cm - Horizon gris; faiblement humiférej
la texture est sablo-argilo limo~
neuse & sables fins. La structure
est fondue & tendance polyédrique
grossiére & moyenne; la cohésion
est faible. Cependant, 1'ensemble
a une bonne porosité d'agrégats
(nombreux pseudo-sczbles) et une bon-
ne porosité tubulaire; horizon bien
drainé.

9 - 19 cm - Horizon oecre brundtre versle hauty
ocre en bas; humifére vers le hauts
la texture est argileuse; la structu-
re est massive; le piochon débite dif-
ficilement des plagues bosselées
qu'on peut réduire en polytdres trés
irréguliers , anguleux, pouvant ce-
pendant se résoudre & leur tour en
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19 - 36 cm -
36 - 48 cm -
48 - 110 cm~

polyédres plus petits. La cohé-
sion de l'ensemble est forte &

trés forte; la porosité d'agré-
gats est moyenne 4 bonne; la mi-
crofaune est trées active et donne
une bonne porosité tubulaire. Il
semble qu'il y ait déja, dans cet
horigon, de faibles actions d'hydro—
morphie. On note, en effet, la pfé-
sence de petites taches brunes &
c3té de taches ocre et celle de
guelques petites concrétions rouil-
le, durcies, mais encore cassables
& 1l'ongle.

Horizon ocre & ocre Jjaune; non hu-
mifére; & texture argileuse; la
structure est polyédrique irrégu-
li¢re, peu développée; la cohésion
est forte. La porosité d'agrégats
est bonne ( on observe de nombreux
pseudesables ) La microfaune est
active et donne une bonne porosité
tubulaire. Il existe, dans cet ho-=
rizon, quelques gravillons ferrugi-
neux d'apport et gquelques rares con-
crétions rouille, durcies, non cas-
sables,

Horizon de transition, ocre jaune,
avec de nombreuses concrétions rouil-
le, durcies, non cassables. Lea .au-
tres caractéristiques sont les m8&-
nes que précédemment, mais la struc-
ture est polyédrique, plus fine et
la cohésion est moins forte.

Horizon jaune péle, trés intensé-
ment concrétionné. Le niveau de

8 00 aen



RESULTATS ANALYTIQUES

PROFITL NO1

n® du prélevement 11 12 13 14 15
Profondeur en cm. 0-8 9-19 | 19-36 36-48 $5-90
Refus % de la terre totale #£ 0 #0 3 15 54
pH 5.5 4,8 4.9 5.0 | 5.2
Humidité % de la terre sé&che 0.6 1.3 1.6 1.7 | 1.6
Analyse mécanique %
Argile 13.3 26.9 34 35 32.9
Limon 9.5 7.9 7.5 7.8 | 9.2
Sables fins 59.5 57.4 51.1 48,1 |50
Sables grossiers 6.8 5.9 5.8 7.5 | 643
Matidre Organique
Matiére organique % 0.8 0.6
Carbone %o 4.5 3.7
Azote %o 0.4 0.4
o/N 11 9
Complexe adsorbant
Capacité d'échange méq. % 4.2 5.1 5.7 6.0 | 5.2
Degré de saturation T2 40 24 23 20
Eléments minéraux
Bases échangeables méq. % 3.01 2.05| 1.37 1.36] 1.03
Ca 1.57 1.12 0.83 0.42| 0.37
Mg l.21 0.72 0. 32 0.78| 0.40
fa 838 | 8| 8% 8138 8138
Ca/lg 1.3 1,6 2.6 0.5 | 0.9
Mg/X 8 5 2 8 2
P2 0° total %o 0. 38 0.42| 0,31 0,31
Fer total oo 9.6 22.2 32.8 19. 22.3
Fer libre %o ToT 11. 11.9 13 14.7
Fer libre en % du fer total | 80 50 36 68 66
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eet intense concrétionnement est

trés brutalement tranché vers le
haut et correspond au niveau de bat-
tement de la nappe temporaire de
saison des pluieseLa texture est
,argileuse; la structure est po-
lyédrique moyenne, irréguliére,
imposée par les concrétions. Il y
a peu de terre fine; 1l'ensemble
s'éclaircit versle bas pour deve-
nir, & 110 cm, plus blanchitre
avec quelques taches jaunes, mais
encore plus concrétionné; la des-
siccation seule manque pour en
f=ire une véritable carapace.

Les résultats analytiques montrent que
le lessivage vertical des collofdes, si 1l'on met
hors de cause le ler horizon, est assez faible,
il faut faire intervenir le lessivage oblique
pour expliquer une telle intensité de concrétion-
nement. Le repport fer libre/fer total s'abais-
se trés sensiblement dans le 2&me et le 3&me no-
rizon, montrant bien la tendance & 1'immobilisa-
tion dans ces horizons ; s'il s'éldve dans le
3tme et le 4%me, c'est parce que le fer immobili~
sé est surtout sous forme de ccncrétions et est
¢lininé de la terre fine.

On constatc donc que, dans ce profil,
excepté dans le ler horizon, la tendance & 1l'im-
mobilisation 1'emporte, le phénoméne de lessi-
vage vertical entre donc peu en cause,

La fertilité de ce sol e¢st médiocre, le
PH lui-m@me s'abaissc & 5,5 dans l'horizon de
surface. La teneur en matidre organique, et
corrélativement celle en azote, sont fzoibles.
La tencur en bascs échangeables est médiocre

L L] o9
1
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& moyenne fzns l'horizon de surface. La te-
neur en P205 est faible, mais 1l'équilibre
N—PZQ5 est bon.
En position de replat, 1l'immobilisa-
tion cst moins brubale,mais les phénoménes d'hy-
dromorphie de profondeur sont aussi accentués.

Profil n° 3

Situation ¢ replat en bordure du Sgmanko, &
droite dela route de Bamako & Kangaba, apreés le
pont sur le Samanko.

Végétation ¢ elle est presque uniquement her-

bacée, & basc d'Andropogon geyamas bien venu.

Description:

O - 15 cm - Horizon gris; faiblement humifére;é
nombreuses petites taches brun-
rouille d'hydromorphie, par endroitj
la texture est sablo~limoneuse,
faiblement argileuse & sables fins,
En surface, on note quelques agrégats
grumeleux et aussi autour des racines,
Ailleurs, la structure est massive;
on y détache de trés gros blocs qui
peuvent se débiter en polyddres trés
grossiers, B cohésion assez forte;
la porosité dlagrégats est alors 1
mauvaise et seule subsiste la poro-
sité tubulaire bonne; les trous et
tunnels sont de tailles trés diverm
ses @% i1 y a de nombreuses déjec-
tions. Le refus est constitué de
morceaux de grés, de gravillons et
de quelques rares concrétions ferru-

cos/ens

gineuses,
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15 - 50 em -

50- 100 cm -

Horizon ocre, tirant feiblement

sur le brun et encore faiblement
humifére sur les 15 premiers cm.;;‘
4 texture sablo-argileuse & sables
fins; la structure est trés massive;
trés gros blocs & tendance cubigue.
Le piochon ne débite, dans ces blocs,
gque des plagues bosselées, pouvant
se réduire en polyeédres trés irré-
gulicrs., La cohésion est forte; la
porosité d'agrégats estmauvaise,
meis la microfaune tres active a
criblé 1l'ensemble de petits trous
et tunnels.

I1 n'y a pas de traces d'hydromor-
piiie dans cet horison.

Horizon ocre tirant sur le rouge
avec des taches blanch@tres & cdté
de taches plus rouges. La texturej
est plus argileuseg 1la structure cst
polyedrique tres irrégulierce; la co-
hision est moyenne; 1'ensemble pa-
rait phus meuble car l'horizon est
plus frais quc le précédent. La
porosité d'agrégats est bonne; la
microfaune, = assez active,donne
une bonne powvesité tubulaire,

On cbserve, dans cet horizon, d'assez
nombreuses concrétions ferrugineusecs
rouille, frimgbles,dont le nombre
augnente avec la profondeur en ménme
tenps gque la couleur st'éclaircit
trés sensiblemente.

Les actions d'hydromorphie sont dé-
j& sensibles, dans cet horizon, et
se traduisent par la ségrégation du

fer mlne dans le haute /
EXVARL



PROFIL N°3

RESULTATS ANALYTIQUZES

n° du préléeveuent 31 32 35 36
Profondeur en cm, 0-10 15-30 100-120 120—140‘
Refus % de la terre totale 3 4 6 23 24
pH : 6.2 e 5.5 5.4 5.7
Huridité % de la terre sdche| 0.6 0.9 2.7 1.7 1.7
Analyse mécanigue %
Argile 6.1 |12.8 25.6 23.4
Limon 7.7 8.5 13.7 [13.6
Sables fins 81l.4 | 74.6 57.5 57.3
Sables grossiers 3.5 2.8 1.5 4,1
Matiére organigue
Matiére organique % 0.8 0.5
Carbone 4.4 2.7
Azote % 0.5 0.3
C/N 9 9
Comnlexe adsorbant
Capacité d¥change méq. % 4,2 4e3 6.1 5.7
Degré de saturation 73 68 61 63
Eléments mEnéraux
Bases échangeables még. % | 3.07| 2.91 3.731 3.60
Ca 1.88 1.87 2.14 2,18
Mg 0.87 0.71 1.18 1.02
K 0. 26 0. 26 0. 28 0.28
Na 0. 06 0. 07 0.13 0.12
Ca/lg 2,2 | 2.6 1. 2.1
Mg/K 30 3. 4‘0 3
P20° total %o 0.62| 0.51 0.42 | 0.41
Fer total % 11,1 | 16, 20.7 | 23.5
Fer libre 9.2 9.9 15 18.9
Fer libre en % &u fer totsl 83 72 80

62
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100 - 170 cm - Horizon fortement concrétionnés
les concrétions sont rouille,irrém
gulieres, anguleuses; certaines
trés grosses sont ferro-mangané-
siféres, noires au centre et rouil-
le; ceetaines sont friables,dfau-~
tres plus durcies et non cassables,
La terre fine est blanchitre, un
peu plus jaune sur les 40 premiers
centimetres.
Cet horizon est scumis & de nettes
actions d'hydromorphie temporairec.

Dans ce profil, la situation topographi-
que améne un ralentissement du drainage externc,
ce qui se traduit par un léger engorgement en sur-
face. Le lessivage vertical des colloides est sen-
sible; 1l'hydromorphie de profondeur est caracté-
risée, .nous avens la transition avec la série sui-
vante, :

La fertilité dc l'horizon de surface est
moyenne; le pH est correct; les teneurs en matid-
re organique, en azote, sont faibles, mais la te-
neur en bascs échangeables ecst moyenne; la teneur

en ?205 est la meilleure que j'ai trouvéeici, mais
rien n'explique une telle teneur.
En bordure du Ketoubadjilan, ces sols

sont érodés jusqu'ad l'horizon concrétionné, mais
sur une bande assez étroite.

¢) Série & drainage externe assez moyen, et & draing-

ge internc imparfait.

Le ralentissement du drainage externe
va accentucr les phénoménes d'infiltration, donc
de lessivage vertical; les couleurs seront générale-
ment plus lavées et les phénomdhes d'hydromorphie
de profondeur apparaltront tot dans le profila.
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Le +type en est donné par le profil n® 10

Profil n® 10

Situation: Replat ( voir carte )

Végétation: Savane arbustive et herbacés &

Terminalia glaucescens, Andropogon gayanus,

Andrcpogon amplectens.

Description

O - 15 em - Horizon gris clair; faiblement hu-
mifére & taches et trainées brun-
rouille le long des racimes. La
texture est sablo faiblement argi-
leuse,; avec de nombreux sables grcs-
siers:la structure est fondue a
tendance polyédrique treées grossié-
re pouvant cependant se réduire en
polyédres moyens & grossiers. La
cohésion est moyenne & faible. La
porcsité dlagrégats est mauvaises
la porosité tubulaire est moyenne;
les racines sont maxipum dans cet

horizone.

15 -~ 24 cm ~Horizon beige, légdrement ocre et
encore grisitre ; trés faiblement
humifére, avec de trés petites ta-
ches ot concrétions rouille. La tex-
ture cest seblo-argileuse; l'horizon
est plus durci que le précédent; la
structure est polyédrique moyenne,
irrégulidre, trés peu développée.

La cohésion est forte; la présence de
sables grossiers seable donner un
peu de porosité dlagrégats ;5 la po-
rosité tubulaire est bonne.

eve/ens



PROFITL N° 10

RESULTATS ANATYTIQUES

n® du prélévement 101 102 103 104 105
Profondeur en cm, 0-10 15-24 24-54 54-T74 (100-130]
Refus % de la terrc totale # 0 1 1 10 3
pH 6.3 4.9 5.0 5¢3 5¢6
Humidité % de la terre sé&che | 0.4 0.5 0.6 1.7 1.7
Analyse mécanique %
Argile 4,3 9. 16.6 31.8 33.8
Limon 6.5 6. 6.7 9 9.9
Sables fins 70.3 61.7 56 41,7 40. 4
Sables grossicrs 18. 22.3 20,1 15.9 | 14.3
Matiére Organigue
Matidre organique % 0.6 0.5
Carbone oo 3.5 2.7
Azote %o 0.4 0.4
c/N 9. 7o
Complexe adsorbant
Capacité d'échange méq. % 2.2 2.7 3.7 5¢5 5.4
Degré de saturation 95 81 49 55 61
Eléments minérauX.
Bases échangeables még. % 2.10 2.20 1.82 3.05] 3.30
Ca 1.44 0.58 0.90 1.74 1.55
Mg 0.42 1.44 0.69 1,02 1.25
K 0,15 0.13 0.15 0.20f 0.41
Na 0.09 0. 05 0. 08 0. 09 0. 09
Ca/Mg 3.4 0. 4 1.3 1.7 1.2
Mg/K 3. 11. 5¢ 5 30
P2 0° total %o 0.24 | o0.23| 0,20 | o.26] 0.23
Fer total %o 6.2 6.1 10. 4 19.8 | 20.8
Fer libre %o 4, 7.9 ?| 7.3 14,5 | 12.1
Fer libre en % du fer total| 65 1 70 73 58
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24 - 54 cm - Horizon bzige ocre avec quelqgues
taches et concrétions plutdt jaunes.
La texture cst sablo argileuse, de-
venant argilo-sableuse vers le bas.’
L'horizon est durci; la structure
est massive; lc piochon débite des
plagues plus ou poins bosseclées pou-
vant se réduire en polyedres irrégu-
liers, anguleux.La cohésion est trés
forte; la porosité d'agrégats est mau-~
vaise; la porosité tubulaire cst bonne

54 =150 cm - Horizon beige clair, jaunftrec a la
partie supérieure, devenant blanchi-
tre vors le bas; & concrétions ferru-
gineuses rouille trés nombrcuses, durm
cies, non cassables & l'onglc. Le ni-
veau de concrétionnement plus @ntense
commence & T4 cm. La texture est ar-
gileuse; la structure est pclyédridue
grossiére, anguleuse, imposée par lés;
concrétions. L'horizon est plus hu-
nmide, moins durci en conséquence; la
vorosit- cst bonne,.

Les résultats analytigues montrent un
lessivage tres accusé de l'argile, rapport de
lessizage de plus de 8 si on fait intervenir 1'ho-
rizon de surface et attcignant presque 4, si on
ne tient pas compte du ler horizon. Les phénoméw
nes d'hydromorphie apparaissent ici dans tout &e
profil, l'engorgement par la nappe en profondeur
doit persister plus longtemps ici.

Les phénoménes d'hydromorphie peuvent ne
pas 8tre sensibles en surface, mais lc lessivage
plus accusé des colloides et correlativement le
blanchiment des profils restent unc caractéris-

tique constante de ces sols (Profil 20 bis, 21,
229 79 50) oot/.oo
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Lo cuirasse de nappe apparait souvent
t8t dans le profil ( Im,60 & 2 m ), en bas de
pente elle apparait encore plus hauty & 80 cm
dans le profil 44, 90 cm dans le profil 463 ce
sont alors des sols ferrugineux tropicaux indu~
rés, et c'est uniquement un manque de densité
d'observations qui a empéché de les cartographiéf.
En effed¥, Jje ne disposzis pas de scnde au momenth
de la prospection. |

Quant & la fertilits, les résultats ana-
lytiques en donnent unc valeur médiocre pour lez
profil 10. Tous les éléments de la fertilité, -
excepté le pH, sont bas, le rapport Mg/K est
faible.

FAMTLLE SUR BOURRELET DE BERGE DU NIGER

Nous avons affzire ici & des alluvions
plus récentes; plus argileuses et plus limoneuses
gue précédemment. Les phénoménes d'engorgemant,en
profondeur, sont encore plus accentués ici, et nous
ne distinguerons gqu'une série 2 pseudo-gley de pro-
fondeur.

Série & pseudo=gley de »rofondeur

Profil n° 8

Situation : Dans l'ancien verger, & la fin de

lza piste qui aboutit sur le Niger. Nous somines
dans une zone ol le bourrelet, bien que dominant
légerement la zone inondable, est assez plat.

Végétationt Savane arbustive & Terminalia

glaucescens, Bauhinia sp, Terminalia macrop-

tera et tapis herbacéd assez ras de plantes inéé-
ferminées, /
[ X ) e 8 e
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Description:

O ~-11 cn -

11l - 54 cm=-
54 - 100 cm~-
100-150 cm -

Horizon gris trés légérement bleuté

& nombreuses taches et trainées brun-
rouille; peu humifére. La texture

est sablo-limono argileuse & sables
fins. La structure est trés mal dé-
veloppée & vague tendance polyédrique
trés grossiére. Lz cohésion est forte;
la porosité d'agrégats est wauvaises
la porosité tubulaire est bonne(assez
gros tannels).

Horizon beige clair & trés nombreuses
taches et 2 petites concrétions rouillc
La texture est argileuse; la structure
est mal développée & tendance polyé-
drique grossiéres la cohésion est for-
te & trés forte; la porosité d'agré-
gats est mauvaise. On observe quelques
gros tunnels. :

Horizon blanchftre, assez fortement
concré¥ionné; les concrétions sont
rouille, durcies, non cassables &
l'ongle. La texture cst plus argi-
leuse que précédemment; la structure
est polyédrique,mcyenne & fine, impo-
sée par les concrétions; la porosité
est bonne. L'horizon est assez humide
et la cohésion inappréciable.

et plus.

Horizon constitué de plages gris
bleuté et de plages trés irrégulie-
res rouges , lui donnant un aspect
bariolé. La texture trds argileuse

tranche nettement sur celle des hori-
zons précédents, et il se peut gu'il



PROFITL No8g

RESULTATS ANALYTIQUES.

n® du prélévement 81 82 83 84
Profondeur cn cm 0-1% 11-54 54-100{ 100-150
Refus en % de la terre totale 0 #0 4 #0
pH 5.2 5.0 5.4 6.5
Humidité % de la terre séche 0.7 1.3 2.4 3.9
Analyse mécaniguc %
Argile 11.8 28,8 39.8 52.9
Limon 18.9 23.8 25.4 22.8
Sables fins 67.1 44,1 25.6 16.5
Sables grossiers 0.6 1.7 6.9 4
Matiére organique
Matiére organique % 0.8 0.4
Carbone bo 4.5 2.5
Azote %o 0.5 0.4
o/N 9.
Complexe adsorbant
Capacid d'échan%e méq. % 3.6 5.1 7.7 12.7
Degré de saturation 44 23 24 84
Eléments mindraux
Bases échangeables méqe. % 1.58 1.19 1.84 10,66
Ca 1,07 0.60 1,04 6.50
Mg 0.25 0. 39 0. 37 2.80
K Oo 18 Oo 18 O.' 18 Oo 46
Na 0. 08 0. 02 0.25 0.90
‘ Ca/Mg 4.3 1.5 2.8 263
. Mg/X 1. 2 2 7
P20° total %o 0.24 0, 24 0. 36 0. 44
Fer total %o 9.7 16.8 32.8 45.6
Fer librec 0 5.9 1l.2 20 31l.2
Fer libre en % du fer total 61 67 61 68




- 36 s'agisse d'un dépdt différent.la

structurc est polyédrique, trés
grossiére, pouvant sc débiter en
polyédres plus petits quand le sol
est humide, mais une fois que la
dessiccation se fait sentir, da co-
hésion devient exceptionnellement
forte, les fentes de dessiccation
délimitent dc gros polyédres.

On peut observer gueclgues rares ccn-
crétions,

Dans cc profil, le voisinage de la zone
inondable'se fait sentir par une légeére hydromor-
phie de surface. Les phénoménes de réduction du
fer sont importants c¢n profondeur.

Ces sols sont souvent érodés, et 1l'ho-
rigon de concrétionnement apparailt en surface.

Bien que les teneurs en argile et en
fer s'éléevent progressivement en profondeur sem-
blant indique:r . par 1la, une action du lessivage
vertical, il n'est pas certain qu'il s'agisse du
m8me dépdt & travcers tout le profil. Les sables
grossiers qui apparalssent dans les préldvements
82 - 83 et 84sont essentiellement consithués par
ces ooncrétions,

La fertilité de ce sol est médiocre; si
les taux de matiére orgsnique et d'azote sont lé-
gerement plus élevés, par contre le pH ='abaisse
dans 1l'horizon de surface. La teneur en bhases
échangeables est médiocre, elle ne s'éléve que
dans le dernicr horizon ol elle devient moycnnc,
Le taux de saturation est faible. L'équilibre
N—onsest nmauvzis par mangue de P205 aussi bien
dans le ler horizon que dans le 2&me,

o e 0 ...k
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02 LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX INDURES

Cz_iFAMILLE SUR CCLLUVIONS SABLO-ARGILEUSES

Profil n¢ 9

Situation: replat aprés le plateau cuirassé
(voir carte)

VégétationsSavane arbustive & Entada,Terminalia

macroptera.

Descriptions:

O - 10 cm —~ Horizon gris; faiblement humifeére,
avec quelgques taches brun-rouille,
La texture est sablo argileuse; la
structure est trés mal développée 2
tendance polyédrigue trés grossiére.
Le cohésion est forte; la présence
de sables trés grossiers contribue
a4 donner une certaine porosité
d'agrégats; la microfsune trés acti-
ve donne unc bonne porosité tubulail-
Tre.

10 ~ 20 cm—- Horizon beige, légérement ocre, en-
core faiblement humifére; & tex-
ture sablo argileuse. L'horizon es¥
ehcore humide, La.structure est fon-
duc & vague tendance polyédrigue
grossiére. La cohésion est faible,
peut-8trc parce que 1'horizon e¢st
humide. '

20 - 65 cm— Horizon jaundtre, & taches ot con-
crétions augmentant de nombre en pro-
fondeur. Si les concrétions sont

rouille, les taches sont plutdt
jaunes; & 60 cm,les cencrétions
deviennent trés nombreuses. /



PROFIL N°9

RESULTATS ANATYTIQUES

N° dqu prélevenment 91 92 93
Profondeur en cm., 0-10 10-20 | 20-65
Refus en % de la terre totale #£0 #0 14
pH . 5.8 5.3 | 5.2
Humidité % de la terre séche 0.5 0.4 0.8
Analyse mécanique %
Argile 7.6 8.3 [11.8
Limon 70 9 6 u8 lO' 2
Sables fins 56 52,7 |52
Sables grossiers 27 31.4 25.3
Mztiére Organigue
Matigre orgsnicue % 0.9 0.5
Carbone o 5.2 3
Azote %o 0.6 0.4
C/N 9
Complexe adsorbant
Capacité d'échange en még. % 3.2 2.5 2.7
Degré de saturation 59 63 30
Zléments mindraux
Bases échangeables méq. % 1.90 1,58 | 1,07
Ca 1.36 0.86 0. 46
Mg 0. 39 0. 39 0.43
K 0.15 0.10 0.13
Na 0. 00 0.23 0. 05
Ca/Mg 3.5 2.2 1.
Mg/K 3 4, 3
P20? totel %o 0.30 | 0.44| 0.39
FOI‘ ‘tO'tal (Xl 1133 12.9 2202
Fer libre oo To 8.1 12.3
Fer libre % du fer total 62 63 55




—~ 38 ="
65 cm et plus 3
Cuirasse foermée sur place par la
cimentation des conecrétions.L'in-
duration est forte.

Sur l'abagque de fertilité de DABIN (B),
l'horizon de surface de ce sol se classe dans la
zone & fertilité wmoyenne; meis les tencurs en
bases écpangeables sont trés médioccres; aussi
hbien en surface qu'en profondeur,

02_2 FAVTILLE SUR ALLUVIONS ARGILO SABLEUSES

Lc type cn est donné par le profil nf47.

Profil n948

Situaticn : (Voir carte)

Végdtation: Sisalecraic & Andropogon gayanus
trés bien venueg,

Description @

O-13 ca - Gris; huniféres sablo faiblement ar~
gileux avec gquelques concrétions ar-
rondies, tres durcies, naraissent pres

que remaniées.

13 - 55 cm- Horizon ocre jaune, trés intensément
concrétionné, avec une nette tendance
au cuirassenent. La terre fine c¢st:
trés réduite et argileuse,

55 cm et plus s carapace ' formée par, la cimenta-
‘ tion des concrésions ferrugineuses.
Lt'induration augmente vite avec la

profondeur.

Dens ces sols, l'horizon de concré~
tionnement intensc apparalt en surface et il

[ W WA N
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se termine par une carapace; puis une cuirasse
formée sur place.

D.~ LES SOLS HYDRCMORPHES .

Ces sols ont une importance trés réduite.

D, SOLS A ENGORGERENT TOTAL BT PSRMANENT

Ce sont les sols de mares. Nous les citons
pour mémoire, car & l'époque de la prospection,
ils <&taient encore recouverts par beaucoup d'eau.

D, SOLS A ENGORGEMENT TEMPORAIRE d'ENSEMBLE :

SOLS A PSEUDO-GLEY.

DZ-I Série & taches de surface et concrétions de
profondeur ﬂ

Profil n° 38:

Situation: zone d'inondation (voir carte)

Végédtationsrizidre cultivée.

Desceription:

O - 20 cm~ Horizon gris clair bleuté, avce
des marbrures plus blanches, des
trainées brun-rouille surtout le
long des racines, ct de trés fines
taches brun-raouille. L'ensemble
paralt peu humifére; le texture
est limono-argilo sablecuse § la
structure cst trés fondue & ten-
dance polyédriquec trés grossitre,
La oohésion est moyenne a forte;
geule existe une porosité tubu-
laire d'ailleurs pcou dévcloppée.

voo/ooo
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20-75 cm - Horizon gris blanchi&tre & trés
nombreuses et fines taches rouil-
le rigulidrement réparties et |
constantes jusqu'a 35 cm, puis
par endroit seulement apres
35 cm; la texture est argilo-
limoneusej la structure est &
tendzneo oulbigue 3 la cohésion
est trés forte; la porosité tu~
bulaite est bonne; l'horizon
devient humide vers 40 cm.

75-105 cm- Horizon gris blanchétre,bleuté,
gorgé d'eau, & nombreuses et
grosses concrétions ferrugineu-
ses rouille, anguleuses, durcies,
non cassables et & taches rouille
3 ocre-rouille; & 105 cm, &'est
le niveau hydrostatique actuel
de laz nappe;les concrétions con-
tinuent au-deld de 105 cm dans
1'eau.

D'apres les résultats analytiques,
ce sol est assez proche des sols ferrugineux
tropicaux lessivés & concrétions ( lessivaéé
des collofides, teneurs en matidre organique);
il semble que l'hydromorphie se soit super-
posée & l'évolution "Perrugineux Tropical.
L'action de la nappe se fait sentir par une'
certaine déferritisation dans les 3 pre-
miers prélévements. La faible teneur ma ma-
tieére organique s'explique aussi par le fait
gque ce profil est situé dans une rigzidre
cultivée et au début de la zone d'inondatione.

ces/oas



PROFTIL

n® 38

RESULTATS ANALYTIQUES

n® du prélévement 381 382 383 384
Profondeur en cm. 0--20 20-40 40-75 75-100
Refus en % de la terre totale 0 0 3 12
—RH_ 5.6 5¢3 5.4 5.6
Humidité % de la terre seéche 0.7 1. 2.2 2.4
Analyse mécanigue %
Argile 7.8 19.8 37.8 37
Limon 21 15.7 9.8 12.8
Sables fins 67.2 59. 4 38.5 30.7
Sable grossiers 2.4 3.8 11.3 16.7
Matidre organigue
Mztidre organique % 0.9 0.4 0.4
Carbone 5¢3 2.5 2.3
Azote % 0.6 0.4 0.4
C/N 9 6. 6.
Complexe adsorbant
Capacité d'échange még. % 3.1 4.5 7.1 7.3
Degré de saturation 1 54 43 60
Eléments minéraux
Bases 4changeables méq. % 2,21 2.42 3.04 4,41
Ca 1035 lo 27 20 38 2038
K 0.23 0.23 0.41 0. 36
Na 0., 08 0.19 0.11 0. 35
Ca/Mg 2.5 1.7 17.% 1.8
Mg/K 2 3 ? 4
P20° total o 0. 33 0. 30 0. 24 0. 26
Fer total %0 5 6.2 10,6 23.7
Fer libre 2.2 2.4 3.3 13.9
Fer libre en % du fer total 44 39 31 59
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Si,sur 1l'abaque de fertilité de
B.DABIN, 1'horizon de surface de ce sol
est dans la zone de fertilité moyenne, les
teneurs en basecs Schangeables, par contre,
sont trés médiocres 3 elles ne s'élevent
que dans les prélévements 383 et 384.

Le profil 45 se rapproche beaucoup
du profil 38. Il est sous végétation naturelle
herbacée et paralt plus humifére en surfa-
ces couleur gris foncé lorsqu'il est humide
et devenant cependant gris-bleuté lorsqu'il
stéche avec un feubtrage trés dense de racines.
Le niveau de la mappe se situait, ici, &
50 cm. Les conerétions somt ferromanganési-
feres.

Série & concrétions en surface, & taches et

guelgues concritions en profondcur.

Profil n°27

Situation ¢ Apreés leg bourrelet de berge du
Niger, non loin de celui-ci, zone en pente
légere.

Végétations Tapis herbzacé de plantes indé-

terminédes as d'arbustes.
9

Descriptions

0-12 cm - Horizon formé de treés nombreusecs
concrstions ocre, petites & moyennes,
bien individualisées et de taches
gris~-bleuté; l'ensemble parait peu
huniférey la structure est polyéddrj-
que, fine, trés bien développée, ce
quil donne un ensemble bien meuble et
bien agri.La texture est argilo-li-
moncuse & sables finsy la porosité
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est trés bonne: la cohésion de

l'ensemble est faible.

12 - 23 cm -Horizon beige, faiblement ocre & fres
nombreuses concrétions rouille, bien
individualisées, de taille moyenne,
encore cassables & 1l'ongle; la textu-
re est argileuse; la structure est
polyédrique, plus grossitre & sous-
structure polyédrique,fine, moins
développée. La porosité est bonne;

23 - 55 cm -Horizon gris blanchftre, légéremeht
bleuté, & treés nombreuses concrétions
rouille, de tailles diverses, bien
individualisées, durcies. La terre
fine est encore plus argileuse que
précédemnment; la structure est polyé-
drique, grossigre, pouvant se résbﬁﬁ
dre en polyédrique moyenne grice
aux conerdtions. La porosité est bon-
ne; la cohésion est faible, car l;ho-
rizon est humide.

55 =105 cm -Horizon gris-blanchf8tre, bleuté &
trés nombreuses taches et & concré~
tions rouille, trés friables. On
observe quelques taches noires man-~
ganésiféres; la texture est tres
argileuse; la structure est polyédri-
que moycnne, anguleuse, pouvant se
résoudre en polyédrique plus petite
grace aux concrétions; la porosité
tubulaire est trés développéeshori-
zon humide.

105-150 cm -Horizon constitué de marbrures noires
et rouille tres développées, dans un
fond gris blanchftre,bleuté, trés.
compact, tres argileux; la structdre

o-o/oo-



PROFITL No 27

RESULTATS ANALYTIQUES

n° du préléevement 271 2’72 273 274 2'75
Profondeur en cm. 0=12 12-23 | 23-55 55=-105 105—1434
Refus % de la terre totale 10 14 22 2 # 0
pH 5.0 5.2 5.4 5.6 Se 4
Humidité % de la terre 1.5 2.6 2.3 3 2.5
Analyse mécanigue %
Argile 21,7 | 37.4 | 37.5 45.4 | 50.3
Limon 23.6 24. 7 33.7 25.6 24.8
Sables fins 43,6 29.8 21.6 23.5 | 19.4
Sables grossiers 8.8 4,7 4,9 2.6 3.1
Matiére organigue
Matitre organique % 0.9 0.8 0.7
Carbone oo 5 4.7 3.8
Azote %o 0.7 0.9 0.6
¢/N T 5.2 6
Complexe adsorbant
Capacité d4'échangs még. % 5.6 2.4 ?| 6.9 9.7 9.7
Degré de saturation 37 19. 16 48.
Bléments minéraux
Bases échangeables méq. % 2.08 1.31 1.55 4469
Ca 1.42 0.98 0. 25 0.49 2. 24
Mg 0. 37 0. 44 0.571 2.05
X 0.18 0.15 0.26 0.18 0.20
Na 0.1l 0.17 0.36 0. 31 0.20
Ca/Mg 3.8 0.6 0.9 1.1
Mg/K 2 2 3 10
P20° total %o 0.35 | 0.43| 0.36 0.64  0.96
Fer total o 54,6 35.8 29.6 52,1 ! 49.9
Fer libre %o 27.9 25.3 19.8 39.8 1 37.2
Fer libre en % du fer totd} 5% TL 67 76 75
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est massive, on détache de gros

bloes polyédriques, & tendance
cubique. Le sous-structure polyédriu
que moyennc est difficile & dégacer,
car la cohésion des blocs est excep—
tionnelles

Par endroits, ce sont tanttt les ta-
ches rouille, tant®t les taches noi-
res qui l'emportent en importance,
Il n'y a pas de conerétions dans cet
horizon.

La encore, le lessivage de l'argile
semble assez prononcé, alors que les mouvements
du fer apparaissent moins nettement; il semble
y avoir, pour cet élément, une accumulation dan
les horizons peu profonds, si 1l'on tient compti
deag concrétions qui counstituent le refus au
tamis de 2 mm. Dans les 2 premiers horizons,
le taux d'azote est faible,l'éqrilitre N—P205
tend & 8tre rompu par manque de_P205, les te-
neurs en bases édchangeables sont trés mddiocres
sauf dans 1l'horizon profond. Le pH lui-mBme est
faible et la fertilité de ce sol est médiocre,

oo-/ao-
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IV, -~ CONCLUSIONS SUR LES CARACTERISTIQUES CHIMIQUES ET
GRANULOMETRIQUES.

Les phénoménes de lessivage oblique contribuent
& donner sux horizons de surface une granulométrie trés
sableuse {plus de 80 % de sables totaux) ou la fraction
fine domine constamment (fig.2 et 2 bis) et donme & ces
horizons des propriétés battantes.

La fraction limoneuse est trés peu abondante dans
les sols ferrugineux tropicaux sur alluvions argilo-sableu-
ses, elle ne devient abondante que dans les sols hydromor-
phes et dans les sols formés sur le bourrelet de berge du
Niger (profil n° 8).

Les horizons de profondeur sont généralement argi-
lo-sableux, ils deviemnent argileux dans les sols hydromor-
phes et dans le profil n® 8, et méme argilo-limoneux dans
le profil 27.

Au point de vue valeur absolue, les teneurs en
matiére orgenique et corrélativement celles en azote sont
faibles & trés faibles, Excepté dans le prélévement 21,
la teneur en matidre organique reste toujours inférieure
& 1 % et la teneur en azote reste sans exception toujours
inférieure & 1 %,

La matidre organique, m@me dans les sols hydro-
morphes, appartient au type bien évolué : C/N inférieur 2
12,

Le rtle de la matitre organique est trés impor-
tant dans ces sols, vu la texture trés sableuse des

.OQ/.'G.
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des horizons de surface, la capacité d'échange y est
assurée presque uniquement par la matiere organigue.
Elle assure aussi, par sa décomposition rapide, la
nutrition azotde. Son rdle est treés important aussi dans
l'amélioration de la fertilité physique.

Les sols sont généralement bien ‘tamponnés en
surface ol le pH se maintient & une valeur correcte
(5,8 & 6,3) sauf dans les prélévements 11,381 ol il s'a-
baisse & 5,5 et 271,81 ou il s'abaisse & 5. Ceci s'ex-
plique bien pour les prélévements 381l et 271 qui sont
hydromnrphes.

En profondeur le pH est nettement acide et varie
autour de 5 & 5,5.

Etant donné . la faible capacité d'échange de
ces sols en surface, le degré de saturation y est généra-
lemont assez élevé et supérieur & 60 %, ce qui veut dire
que le complexe est assez bien saturé ct que tout apport
d'élémentsd fixer par ce complexe doit &tre précédé d'une
augmentation de la cagpacité d'échange, c'estma-dire d'un
apport de matiére organique.

Les teneurs en bases échangeables totales sont
médiocres en surface (fig.3), on ne peut pas s'attendre &
plus dans des sols ayant de si faibles capacités d'échan-
ge ; trois prélévements de surface seulement ont des te-
neurs supérieures & 3 méq. %. Le prélévement 21 marque
une nette supériorité qui doit &tre attribude & sa teneur

en matiére organique nettement phus éleviée.

coe/ues
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~ RESERVES MINLRALES -

Bases totales en méq.%

ECHANTILLONS Ca Mg
11 2,26 4,54
12 1,36 5,48
13 1,51 5,89
14 1,51 5,19
15 1,01 4,64
21 4,14 4,81
22 1,91 5,65
23 1,61 5499
24 1,41 4,74
31 2,72 3,98 0,61
32 2,62 3,88 0,75
33 2,52 5,28 0,85
34 2,36 4,74 0,78
36 2,42 9,08 0,65
71 2,82 3,08 0,96
72 1,46 3,21 0,61
73 1,36 3,74 1,92 0,67
T4 1,41 5,44 2,60 0,85
81 1,91 3,34 1,15 0,61
82 1,41 5,09 2,08 0,72
83 1,66 5,04 3,00 0,70
84 5,85 11,35 3,22 0,80
91 2,00 5,86 1,15 0,42
92 1,26 3,96 1,30 0,37
93 1,41 3,29 1,77 0,96
101 2,22 2,34 1,00 0,37
102 1,06 3,24 1,15 0,37
103 1,71 3,89 1,69 0,42
104 2,82 6,53 3,30
105 1,91 6,05 3,84 0,48
231 2,52 3,73 2,14
232 1,66 3,80 1,54
233 1,41 5,19 2,46
234 1,11 6,21 2,5
235 1,13 5,87 3.
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La fig.3 représente les variations du Ca en
fonction de la somme des bases échangeables, la grosse
majorité des points semblent se répartir autour de la
droite Ca = 1/2 S,c'est-d-dire que le calcium tend &
représenter la moitié des bases échangeables totales.

D. - RESERVES MINERALES : BASES TOTALES

Elles figurent sur le tableau ci-contre.

Les réserves calciques sont particuliérement
faibles méme en profondeur, alors que les réserves magné-
siennes sont moyennes & bonnes. Quant au KZO total, les
teneurs sont assez faibles en surface, mais deviennent

moyennes en profondeur.
Le calcium apparailt de fagon constante, plus im~

portant en surface qu'en profondeur, il faut voir 1& une
influence de la matiere organique.

Ve = LES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Les déterminations physiques ont porté sur :

- 1l1l'indice d'instabilité structurale HENIN et la per-
méabilité,

- la porosité,

- les déterminations de B.DABIN.

A. - METHODES UTILISEES.

Al Indice d'instabilité structurale HENIN
et permdéabilité.

Nous avons opéré selon la méthode
HENIN. On mesurc la destruction des agré-
gats & l'cau sans prétraitement et aprés

cee/ees

les prétraitements suivants :
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~ alcool :lmquide miscible & l'eau & ten-
sion superficielle faible, qui protége
donc les agrégats.

- benzdne : liguide non miscible & 1l'eau
et qui sensibilise les agrégats lorsque
les terres sont pauvres eﬁ matiére orga-
niquc.

La récupération des agrégats se fait par
tamisage sous l'eau au tamis de 0,2 mm (6).
On fait la moyenne arithmétique M des taux
d'agrégats obtenus dens les 3 traitements.

On détermine en m@me temps le taux d'argile

+ limon (A + L) dans la dispersion maximum
stabilisée au besoin. Ici nous avons 40l sta-
biliscr au pyrophosphate neutre de sodium,
tous les horizons de profondeur richegen ar-
gile et en fer, car il se produisait constam-
ment pour ces horizons des phénoménes de
floculation partielle.

L'indice d'instabilité structurale est
donné par la formule :

I = (A+L)‘Zo

S M - 0,9 sables grossiers.

Pour augmenter la précision de la déter-
mination, nous avons préferé ici récupérer
les sables grossiers sur les agrégats stables
au benzeéne,

La stabilité de la structure est inver-
sement proportionnelle & Ige

On détermine également la vitesse de
filtration d& l'eau au travers d'une colonne
de terre de poids donné dans des tubes de

cee/eee
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percolation selon une méthode standard (6).
On exprime le coefficient de perméabilité
K en cm/heurc.

I1 existe une relation entre X et IS
la droite de regression de K en fonction
de Ig a été déterminée expérimentalement (6).
Son équation est

Log 10K = 2,5 - 0,837 log 10 Ig

AZ La porosité et 1'humidité

Porosité maximum

S

Clest le volume offert & l'eau et &
l'air. B.DABIN préconise sa détermination dans
les tubes de percolation ayant servi & la dé-
termination de K et selon la formule ¢

gE S' - US 3 100

3

oW : PM est la porosité maximum en cm
pour 100 g.de terre

E = la hauteur de la colonne de terre
S = sa section

M = son poids

e = son humidité

=]
)]
11

son volume spécifique que nous
avons pris ieci 4gal a O,4.

En vue de la comparer & la porosité
maximum DABIN, nous avons déterminé la po-
rosité maximum sur les mottes par la métho-
de & la paraffine.

Humidité égquivalente He

D'est 1'humidité du sol & pF 3. Elle
correspond & la valeur de la microporosité.

ceo/vne
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Mesurée ici a la presse & membrane, c'est
la gquantité d'eau retenue par le sol apres
un ressuyage de 24 heures sous une pression
de 500 g/cm?

La capacité minimum pour l'air est alors :

A =PM -~ He

11 y aura asphyxie partielle quand A( He
et asphyxie totale quand A = O c'est-a-dire
PM = He.

Point de flétrissement : h

C'est 1l'humidité du sol & pF 4,2. Mesu-
rée ici & la presse & membréne, elle corres-
pond & la quantité d'eau retenue par le sol
epres un ressuyage de 24 heures sous une pres-
sion de 16 atmosphéres. C'est la quantité
d'eau que contient le sol lorsque les plantes
commencent & se faner’d'oﬁ la notion d'eau
utile ¢

EU = He - h
¢t la porosité utile :
PU=PM - h

A3 Les déterminations de B.DABIN

La stabilité structurale : S

Inspiréde de 1l'indice d'instabilité
structurzle HENIN, la droite de regression
log 10K = 2,5 - 0,837 log 10 Ig est gra-
duée de 0 & 100. La projection des points
figuratifs sur cette droite donne la valeur
de la stabilité structurale.

S=20 (2,5 + log 10K - 0,837 log 10 @9
eow/ooo
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Elle est proportionnelle & la perméabilité du
sol et & sa capacité minimum pour 1l'airs:

F = Ao log lo K

2
Cette grandeur intervient dans la ferti-
1it4 lorsque l'ezu se trouve en excés, ce qui
cst le cas particuliérement pendant les mois
de Juillet et Aollt ol il tombe respectivement
231 ot 338 mm. d'eau. Lorsgque le drainage ex-
terne faliblirsz, lsz résistance & llengorgement
deviendra un facteur important de la fertilité.

L'humidité édaphigue

S

Cette relation exprime qu'un sol sera
d'autant plus résistant & la dessiceation gue
les riserves en eau seront plus grendes et plus
longuement disponibles. Sur le graphique n° &
H est la pente de¢ la droite joignant l'origi-
ne au point figuratif. "

L'humidité édaphique intervient dans la
fertilité lorsqu'il y a déficience en eau, ce
qui se produit ici & 1'époque des semailles
ol la pluviométrie est trés irrégulidre, et
ol 1l'humidité du sol est un facteur détermi-
nant des rendements.

L'indice général de structure Fl

I1 exprime que, le sol étant supposé
maintenu au voisinage de 1'humidité équiva-
lente, sa fertilité est fonction de sa struc-
ture, de la stabilité de cette structure et
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de la quantité d'eau utilisable par les
plantes. C'est la fertilité physique du
sol en irrigation bien conduite,

LES RESULTATS

B Indice d'instabilité structurale et
perméabilité.

Les résultats figurent sur le graphique
n°4.

Les horizons superficiels, & quelques
exceptions pres (prélévements 21, 22, 372),
ont des perméabilités faibles 4 2
2 cm/heure. Quant aux horizons de profondeur,
nombreux sont les prélévements qui ont encore
une perméabilité faible inférieure & 2 cm/heu~
re, mais on note aussi de nombreuses perméa-
bilités moyenncs (supérieures & 3 cm/heure)
et mé@me quelques assez bonnes perméabilités
(4,5 & 5 cm/heure).

D'une fagon générale dans les sols ferru~
gineux tropicaux lessivés, la perméabilité
augmente en profondeur ; ceci est encore
vrai dans les sols hydromorphes & concrétions
cn profondeur (profil 38), mais la perméabili-
té diminue en profondeur dés que l'horizon est
affecté par les phénoménes de pseudo-gley &
taches, le milieu n'est plus assez aéré pour
que le fer puisse jouer son rodle favorable
dans la structuration de ces sols (préléve-
ments 83, 275).

La stabilité structurale inversement

proportionnelle & 1l'indice d'instabilité
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structurale a des valeurs moyennes en
profondecur : IS est généralement 4;2.

Les horizons de surface ont une bonne
stabilité structurale (IS de 1l'ordre de

0,5 & 1,3),ce qui se congoit bien puis-
gu'ils sont pauvres en argile et en limon,
et presque uniqucment constitués de sables
la mesure de IS est alors plus ou moins si-
gnificative.

Lorsqu'un horizon devient argileux et que
les conditions de milieu ne permettent pas
au fer de donner unc structure & cette ar-
gile, IS s'éléve beaucoup j; horizons & pseudo-
gley & taches : prélévements 275 - 84,

L'augmentation du taux de limon en
surface est un facteur d'abaissement de la
stabilité structurale (échantillons 81 -
381)

32 La porosité et 1l'humidité

Porosité maximum DABIN et porosité des

mottes.

Alors que la porosité maximum Dabin
est l'expression d'une porosité créée par
le tamisage, la porosité totale mesurée sur
les mottes semble devoir &tre plus proche
de la véritable porosité du sol. Cependant,
lorsque la texture devient argileuse, la
porosité mesurée sur les mottes tend & pren-
dre des valeurs qui sont de l'ordre de 1'hu-
mdité équivalente, m@me lorsgue la macropo-
rosité observéeest bonne. Si on compare la
porosité mesurde sur les mottes & 1'humidité
équivalente, dans le cas de nos sols, il y
presque toujours asphyxie partielles - A
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Malgré scs valeurs toujours supérieu-
res & celles de la porosité mesurée sur les
mottes, la porosité meximum DABIN, utilisée
pour le calcul de 1l'ilndice général de struc-
ture, de la résistance & l'engorgement et
de 1l'humidité édaphique, donne des résul-
tats qui concordent bien avec les observa-—
tions morphologiques faites sur le terrain.

Humidité équivalente et point de flé-

trissement,

Leurs valeurs,et corrélativement
celles de 1l'eau utile, sont faibles.
Elles sont lides au t=ux d'argile. Si 1'hu-
midité équivalente augmente en profondeur,
le point de flétrissement augmente lui aus-
si, si bien que l'eau utile ne s'accroit
pas beaucoup et méme diminue parfois.

B. Les déterminations de B.DABIN

3
La stabilité structurale : S| Fig.n° 4

La plupart des échantillons ont une
stabilité structurale moyenne et particuliew
rcment les échantillons de profondeur. Les |
sols hydromorphes, lorsque les phénomencs de
concrétionmement n'intervicnnent pas, ont
unc stabilité structurale médiocre. Les sols
ferrugineux tropicaux, en bonne position de
drainage, ont une stabilité structurale géné-
ralcuent supérieure & celle des sols ferru-
gineux tropicaux moins bien drainés : les
prélévenengs 71 et 61,dans lesquels les
phénomencs d'engorgemcnt en surface sont

assez bien marqués, ont une stabitité struc-
turale médiocre. sea/0ne
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La résistance & 1l'engorgement.Fig.n®5

Les sols du SAMANKO ont une résistan-
ce & l'engorgement trés médiocre, ce qui
concorde bien avec ce qu'on peut observer
sur le terrain. Quelques échantillons seu-
lement se classent dans la zone des résis-
tances & 1l'engorgement moyennes & bonnes

- ¢chantillons23 - 24 ¢ il s'agit d'hori-
zons bien drainés ayant une perméabilité
moyenne, parzssant meuble et & porosité
moyenne sur lc terrain ; on peut consi-
dérer que leur résistance & l'engorgement
est moyenne, la mporosité maximum est
surestimée dans le prélévement 23.

~ échantillon 235 ¢ il faut considérer
que 18 PM a été surestimé et que sa ré-
sistance & l'engorgement est médiocre
& moyenne.

~ échantillons 273 - 274 - 275 ¢ la PM est
surestimée ici aussi et il faut considérer
gue leur résistance & l'engorgement est
médiocre.,

L'indice général de abtructure.
L'hunidité édavhique : Fig. n°6

Excepté quelques horizons de profon-
deur, l'humidité édaphique est faible aussi
bien en surface qu'en profondeur, et il
n'est pas étonnant que la réussite du semis
dépende essenticllement de la régularité des
pluies.

L'indice général de structure est treés

médiocre dans l'ensecuble, ce qui veut dire

coe/ens
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que la fertilité physique de. ces sols est
trés médiocre. Quelques horizons de pro-
fondeur et le prélévement 21 atteignent

un indice général de structure médiocre

et quelques rarcs. échantillons de profon-
deur semblent avoir un indice général de
structure moyen & assez bon & cause de leur
PM surestimée, et il faut les condidérer
commc médiocres,

VI. - CONCLUSION SUR LA FERTILITE DES SOLS.

D'une fagon générale, tous les éléments de la
fertilité, excepté 1le pH et la stabilité structurale,
sont médiocres. L'apport de matiére organique est un
impératif de leur amélioration. Elle aura le triple rdle
d'assurer la nutrition azotée, de fixer les bases et
d'eméliorer l'indicc général de structure. Dans la fumure
minérale il faudrs veiller de trés prés & respecter 1'dqui-
libre N-P,0; : l'2baque de fertilité de B,DABIN (fig.n®7)
nous montre bien, en effet, que.les quantités d'azote
et de P205 sont petites, donc quc 1l'équilibre N—P205
peut &tre facilement Tompu par excés d'azote.

Les ecmbinaisons N-P seront essentielles,

Compte tenu aussi des faibles teneurs en bases
échangeables, il. faut faire intervenir les réserves cn
.bases. S& ces derniéres sont moyennes au point de wvue
Mg0, elles sont tres faibles en calcium aussi bien en
surface qu'en prcfondeur et assez faibles en K20°
S'il semble qu'il n'y ait pourtant pas & craindre la
carence potassique, il serait trés scuhaitable de veil-
ler & élever lc niveau de richesse calcigue,

ces/oan
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- UONSERVATION DES SQOLS.

L'agressivité du climat au point de vue éro-
sion, jointe sux mauvaises caractéristiques physiques
de ces sols, réalise les conditions optimum de la 4dé-
gradztion des sols par l'érosion. Dans un systéme d'ex-
ploitation rationnelle, la lutte contre 1l'érosion devrait
donc &tre considérée comme un impdratif, en effet on ne
peut améliorer les horizons de¢ surface que si on les
protége contre 1'érosion. Pour la lutte anti-érosive,
les propriétés physiques telles que nous les avons me-
suréeg,laisscent entrevoir qu'il ne faudra pas compter
becaucoup sur lecs possibilités d'infiltration de ces sols,
aussi les systeémes d'interception et d'évacuation des
caux (systéme de terrasses & 1lit c¢n pente) seraient-ils 3
préférer zux systémegd'infiltration. Si pour des raisons
de simplicité et dA'économie on &tait amené & adopter ces
dernicrs, il faudra renforcer lecur action par une amé-
lioration des horizons de profondeur (sous solage).

coo/ous






PROFPITL No7

Situation ¢ sur la piste qui va de la case du Chef de
Centre & lz mare, & environ 150 m. aprés la route de
BAMAKO. Replat derriére une petite digue naturelle,

Description :

0O - 8 cm - gris,a quelques fines taches brun-rouillejpeu
humifére ; sablo fziblement argileux ; struc-
ture polyédrique grossiére mal développée ;
cohésion forte.

8 -18 cm

Beige, sablo-argileux ; quelques fines taches
rouille ; structure identique ; cohésion assecz
forte,

18 - 70 em -  beige-ocre ; argileux, durci ; structure trés
mal développée & tendance polyédrique grossieére,
irréguliere ; cohésion forte ; quelques taches
rouille,

70 =145 cn - beige-clair,devenant blanchi8tre en profondeur ;
trés argileux ; horizon humide & taches et
quelques concrétions jusqu'a 88 cm. ; au-delad,
trés nombreuses concrétions rouille.

Sol ferrugineux tropical lessivé, & rapprocher
du profil n® 10; ici, le drainage est encore moins bon.



PROFIL NoY

RESULTATS ANATLYTIQUES

&,

n® du prélévement 71 T2 73 T4
Profondeur en cm, 0-8 8-18 30-50 | 90~120
Refus en % de la terre totale % 0 4=O + 0 8
_DPH 6.0 5.6 5.1 5.1
Humidité % de la terre sé&che 0.5 0. 4 0.9 1.7
Analyse mécanique %
Argile 6.4 8.4 17.8 29.3
Limon 6.9 5.9 6 8
Sables fins 75.2 75 60.8 52.1
Sables grossiers 10.1 9.9 14.3 9
Matiére Organique
Matidre organique % 0.9 0.4 0.3
Carbone %0 5.1 2.3 1.6
Azote %6 0.6 0.3 0.3
c/N . 9
Complexe aBsorbant
Capacité d'échange méq. % 3.7 3.7 3.6 4,0
Degré de saturation 67 53 54 37
Eléments minédraux
Bases échangeables méqge % 2.49 1.97 1.93| 1554
Ca 1.71 0.95 0.98 0.74
K 0.20 0.18 0. 31 0.15
Na 0.05 0.07 0. O7 0. 05
Ca/Yg 3.2 1.2 1.7 | 1.2
5 K 3 4 2 4
P° 02 total %o 0.24 0.24 0.36| 0.44
Fer total %9 6.7 €.7 8.7 | 20.2
Fel‘ llbre %0 408 404 5e7 l4ol
Fer libre en % d&u Fer total 72 66 66 70




PROFITL N° 50

Situation : Sur la piste de 1la forét classée, environ
2 Km.aprés la dcscente de la cuirasse,

Description

0 - 12 cm - gris-beige ; peu humifeére ; sablo faiblement
argileux ; structure polyddrique mal dévelop-
pée & tendance grumcleuse gquand il y a beau-~
coup de racincs ; cohésion faible.

12 - 25 cm - Ybeige, légérement ccre ; argilo-sableux g
horizon durci ; structure trés mal dévelop-
pée ; cohésion tres folte.

. Y . .
25 - 50 cm -~ Dbeige-ocre a ocre-beige ; plus argileux :
quelques rares concrétions rouille 3 iden-
tique, par ailleurs, au preécédent.

50 - 135 cm -~ horizon beige-ocre, s'éclaircissant vers le
bas ol il devient beige clair & trés nom-
breuses concrétions rouille, grosses, durciess
certaines sont noircs au centre.

Sol ferrugineux tropical lessivé,i rapprocher du
profil n® 10 sur leguel il présente 1l'avantage d'un drainzage
meilleur, surtout cn surface.



PROFITL NO 50

RESULTATS ANALYTIQUES

n® du préleéevement 501 502 503 504 505
Profondeur en cm. 0-12 12-25] 25-50| 50-80 100-130
Refus en % de la terre totale 0 A0 #£0 14 3
pH 6,2 5.4 5.3 5.2 5.4
Huridité % de la terre séche 0.4 0.7 1.4 2 1.8
Analyse mécanique %
Argile 409 1407 28 3703 3508
Limon T4 7.2 6.9 e 3 8.3
Sebles fins 54.5 49.8 41.9 | 37 39.1
Sebles grossicrs 32.2 27,2 21.5 16.5 15.1
Matiére organique
Matidre organique % 0.7 0.5 0.4
Carbone %0 4, 2.7 2
Azote %o 0.3 0.4 0.3
C/N . 13 ? 6.8 6.6
Complexe adsorbant
Capacité d'échange méq. % 3.1 2.6 4.5 5el 5¢5
Degré de saturation 62 8 54 41 47
Eléments minérzux
Bases échangeables 1.91 2.02| 2.44 | 2.10 2.59
Ca 1.28 0.93] 1.07| 0.65 0.89
Mg 0. 39 0.75 0.96 0.81 1.13
K 0015 Oo 15 Oo 28 Oo 36 O‘ 36
Na 0. 09 0.19 Celd 0. 28 0.21
Ca/Mg 3.3 1,2 1.1 0.8 0.8
Mg/K 3. 5. 3. 2, 3
P20° total %o 0,56 | 0.47| 0.34| 0.25| 0.30
Fer total %o 5.9 7.6 10.8 22,7 16.8
Fer libre %o 4, 406 5.9 1605 11
Fer libre en % du fer total | 68 61 55 73 65
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~METHODES ANALYTIQUES -

—— T T T e T e T D e T ome T e T e

Les analyses sont effectuées sur la terrec fine.

pH mesuré & 1l'électrode de verre sur
pite de sol.

Gronulométrie ¢ Méthode internationzle. Dispersion au
pyrophosphate neutre de Na. Préléve-
nments & la pipette.

Argile : particules de diametre inférieur & 2§

Limon : particules de diamétre compris entre
29 et 20p

Sables fins : particulcs de diametre compris entre
20y et 200y

Sables grossiers: particules de diamétre compris entre
200p et 2 mm.

Terre fine terre passée au travers du tamis de 2mm

Refus : graviers et cailloux restés sur le

tamis de 2 mm.

Matiére organique @

Matiére organiquc Obtenue en multipliant le taux de car-
bone par 1,73.

Carbone : Dosé par la Méthode WALKLEY.

Azote total Dosé par la Méthode KJELDAHL.

Humidite s
Humidité Clest le pourcentage d'eau contenu dans

la tcrre séchée & l'air, déterminé &
1'étuve (1059)

Capacité d'échange 3 Méthode & 1l'acétate normal et neutre.

Bases £4changeablecs @ Extraction & l'acétate d'ammoniwm neutre

Dosage du Ca et du Mg par complexométrie
Dosage du K ¢t du Na par spectrographie.

coedee



- 59 ~

Bases totales @ Extraction par l'acide nitrique con-
centré & chaud

Pour 1o dosage,voir bases échangeables.

Acide phosphorique total Extraction & l'acide nitrique concen-
tré & chaud

Dosage p»r précipitation du phospho-
molybdate d4d'ammonium.

Pour les analyses physiques, les méthodes sont données
dans le texte.
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INTRODUCTION

Le village de Ségala est situé & 95 km au
Nord -Est de KOULIKORO . Le centre principal le plus proche est
NYAMINA dont il est distant d'environ 15 km. NYAMINA situé au bord
du Niger a les coordonnées géographiques suivantes @

latitude ¢ 13°22' N
longitudes 07900 W

La cuvette s'allonge sur environ 15 km au Nord
de SEGALA . La superficie est d'environ 3.000 hectares. Elles
correspond au comblement d'un ancien défluent du Niger.

. Elle a été retenue par le Génie Rural pour son
comportement vis-a-vis de l'eau. Dans l'ensemble Ies eaux séjournent
mal dans la cuvette . Le but de la prosps ction étaitt de définir

la nature des sols pour permettre au service du Génie Rurale de
choisir les types d'aménagement. favorisant la rétention dleay

du sol. I1 s'agissait de préciser si la nature des sols permet

des aménagements en vue de la culture cotonniére ou des amén~go=-
ments rizicoles.

Le travail de terrcin s'est déroulé du 5 au
14 Décembre 1960 . Clest une reconnaissance détaillée sans carte.



I.-.LES PACTEURS DU MILIETU
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I-1 + Le climat

I-2 ¢ La végétation

I-3 ' Géologie ,relief et hydrographie
I-4 2 Utilisation des sols



I -« LIS FACTEURS DU MILIZU

I -1 3 LE CLIMAT

Les données cllmathues sont 1ncomplétes. Ltindice
pluviométrique est de 714 mm. L'indice des saisons pluv1ométr1ques
est : 4- 0 -8 . Le climat est soudanien typigue, & deux saisons
trés fortement constratées ¢ 1'indice des saisons pluviométrigues
ne laisse pas apparditre de mois intermédiaires. Le tableau suivant
résume les données pluviométriques (moyenne de 1936 & 1956 )

! :
{ MOIS g { F } u f A f M: J : J f A { s f 0 } N i D i
r:—:——-— T T= =-r.':‘.—"_"'-r=---:-!-.—_---'..—x —=—_—T—=-c-?—=—=—.—r—::n=-u—z--:—c:—T-:—T—z—T—:—
! Howteurs! ! 1 1 1 ! ! ! i Lot
de pluies[0.0]0.0{3.4]7.5{19]100.0}192.6]235. 4137, 0] 123.8[4.2{1. 2]
y enmm 1 p 1} ] ! ! ! 1 1)
v T T 1T 1 ] 1 T 1 S
! Nombre ! I ! ! I 1 ! ! ! l ! ! !
L _pluies -’- ..é B A R S SR S N S

I -2 : VEGETATION

C'est une savane soudanaise arborée, fortement dégradée
par l'homme., Les sols ferrugineux trovicaux sur matériaux sablo-
argileu= portent une savane parc & Bubyrospermum Parkii associé & -
quelques Adansonis digita, Ficus sp.

La strate arbustive est constituée de Guiera senegalensis , Zizyphus
juguba «*Mais souvent cette savane est remplacée par une savane
arbustive & Combretum africana, Guiera senegalensis, avee Prosopis
africana , Combretum micranthum, Sclerocaryas _birrea,Bauhinia sp.
Gardenla SPp.

Les sols peu évolués sur matériau argileux portent une
savane arbustive et parfois arborée. Les espdces les plus fréquentes
sont : Pterocarpus luscens, Anogeissus leiocarpus,Combretum glu-
tinosum, Combretum micranthum.

La strate herbacde est & base de Loudetia togoensis, Andropogon
tectorum avec au pied des arbres sur buttes : Pennisctum cenchroides

eoe/oe



Les sols & hydromorphic partielle de surface portent

rune savane arbustive Acacia seyal, Plgrocarpus ;uscggg, bret uti-

nosum. La strate herbacéde est a bﬁse de graminée indéterminée (non p-mba
To Seran) avec Loudetia togoensis, Andropogon fastigiatus,

Les sols hydromorphes & gley portent une végétation
arbustive et herbacée & Mitragyna inermis, Vetiveria nigritana , Echinocloa

staggina.

I ~ 3 : GEOLOGIE, RELIEF ET HYDROGRAPHIE

Le socle géologicue est composée de zirés datés du

Cambro-ondovicien (x) . Les affleurements observés signalent des

grés 1*&rt21teux:é cassure saccharoide. Ils sont coiffés par une
culrasse ancienne fortement démantelée constituant une source de fer

pour les processus de cuirassements nlus récents.

Les formations récentes de la cuvette sont de 4 types
principaux
10/ Pormation argileuse & gravillons ferrugineux et parfois a
anciene nodules calcaires. Ctest le matériau originel principal

de la cuvette,
En bordure, il est souvent recouvert par des ajports seconG.

gires d&e matériau sableux a sablo-argileux dans lequel se
réalisent des phénoménes de lessivage de collofdes.

La présence des nodules appelle les remarques suivantes

a) ces nodules se trouvent dans les zones actuellement les moins
hydromorphes : bordure de la cuvette . I1 n'en @ pag été
observé dans les sols du centre de lz cuvette.

b) la présence de gravillons ferrugineux laisse supposer que
les nodules ont été aprortés.

2°/ Formation sablo~-airgileuse & argilo-sableuse. Elle forme la
bordure de la cuvette. Parfois c'est un matériau d'apport
dans leguel on trouve des strates intercallées de gravillons

ferrugineux.

39/ Formation de la ligne de fonds ; Elles sont constituées d'ap-
ports successifs, trés récents , de natures varlées, reposant

(x) 2 Monographle au NIGJJR . O. R, s. T, O, M.
[ ] .o/o a
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4°/ formations colluviales gravillonnaires: en bordure des collines

cuirassées.
La cuvette correspond & un ancien. défluent du

Niger . Au nord une ligne de fonds dssure l'évacuation d'une
partie des eaux dans le sens Ouest-Sud - Est-Nord.

La topographie de la cuvette est plane dans l'en=~
semble.

I - 4 : UTILISATION DES SOLS

Les cultures traditionnelles de mil sont pratiquées?”

sur legs sols ferrugineux tropicaux et dans les parties de 1=
cuvette ol les phénomeénes d'hydromorphie ne sont pas marqués en

surface. .
LYarachide et le coton sont cultivés sur les sols

ferruginevy troplcaux bien drainés en surface. Les apports de
fumures oi inlques se developpent dans la mesure des digponibi-

lités en fumier d'origine animale.

La riziculture se pratique un peu dans les zones
ol 1'inondation est suffisante.

ooe/os
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Génese et morvhologie
Classification
Caractéristiques morphologigues

Caractéristiques physico - chimigues
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2 - LES _SOLS -

2~1 : GENESE ET MORPHOLOGIE

Le sol climascique est un sol ferrugineux tropical
lessivé avec début de concrétionnement. Les facteurs qui modi~-
fient cette évolution sont

~ Les possibilités de drainage
- La nature 4. matériau originel
- Les possibilités d'enrichissement en fer.

21-1 : LE DRAINAGE

On distingue le dreinage externe et le drainage
interne .

Le prenier concerne 1l'évacuction de l'eau en surface
I1 est surtout le résultat de la pente du terrain et de la situa=-
tion topographique.

Le seeond concerne l'évacuction des eaux & travers
le profil. Il dépend de la perméabilité du terrain, de l= position
de la nappe phréatique et, aussi, de la position topographique.

Ces processus orientent la pédogénése

19/ Bons drainages interne et externe; matériau originel sablo-
argileux : SOLS FERRUGINSUX TROPICAUX

29/ Drainages externe et interne faibles ; matériau originel argilew
SOLS HYDRO: ORFHES A PSEUDOGLILY

3%/ Drainage externe nul, drainage interne fzible; matériau ori-
ginel argileux : SOL A GLEY DE SURFACE

cod/ oo



21-2 : LES POSSIBILITES D'ENRICHISSELENT LN FER

Elles interviennent dans l'intensité des phé-
noménes de ségrégation du fer aussi bien en sol hydromorphes
qu®en sols ferrugineux tropicaux.

Le sol climacique est un sol ferrugineux tro=
pical lessivé avec début de concrétionnement. Mais la présence
de collines cuirassées anciennes, de gravillons dans de nom=
breux profils intensifie les phénoménes de concrétionnement.

Dans les sols hydromorphes la présence de
gravillons dans les horizons engorgés contribue accuser la
ségrégation du fer. Les gravillons sont repris dans le cycle de
ferrugination . En surfate ils sont recouverts d'une pellicule
ocre . En profondeur ils sont partiellement solubilisés.
Plusieurs gravillons se soudent ensemble pour donner des pseudo=
concrétions irrégulieéres anguleuses, Ces phénomeénes de concrétion=—
nement sont souvent discontinue +Ceci les distingue du phénomenre
de concrétionnement dfl 2 un engorgement temvoraire.

voo/en



2=-2 ¢ CLASSIFICATION

A. Sols minéraux bruts

SOLS MINERAUX BRUTS NON CLINATIQUES

+ Hols minéraux bruts d'érosion

= Lithosols : cuirasses d'érosion et affleurements
dc gres
Régosols : sols gravillonnaires

B._Sols_peu évolués

SOLS JEUTES NON CLIMATIQUES

+ Sols peu évolués d'apport

= Jous groupe mal drainé

= Famille sur matériau d'apport argileux
» Série mal drainéeen profondeur
= Famille sur matériau colluvial gravillonnaire

o« Série mel drainéeen profondeur.

SOLS FERRUGIN:ZUX TROPICAUX

+ Sols ferrugineux tropicaux lessivés

= Sous groupe a taches et concrétions
= Pamille sur matériaux sablo-argileux & argilo-
sableux parfois complexe (intercalation de 1lit

de gravillons).

. Série bien drainée

. Série & tendance hydromorphe cn prof ndeur

. Série & tendance hydromorphe sur l'enscmble
du profil.

ceo/eo



= Famille sur matériau argileux & anciens
nodules calcaires et gravillons ferrugineux

. Série a tendance hydromorphe en profondeur

+ Sols ferrugineux tropicaux indurés.

= Sous goupe & cuirasse de lessivage oblique

SOLS A HYDROMORPHIE TOTALE

+ hydromorphie totale et temporzire

= Sous groupe non organique & pseudogley d'ensemble
& taches et parfois & concrétions.
Famille sur matérigu dtapvport complexe

. S3érie & hydromorphie peu marquée dans 1'ho-
rizon de surfzce . .
. Série & hydromorphic d'ensemble bien marquée

Sous groupe non organique a gley de surface & taches
et pseudogley de profondeur & taches

SOLS A HYDROMORPHIES PARTIELLES DE SURFACE ET DE PROFONDEUR

.

= Sous groupe & pseudogley de surface & taches et
parfois & concrétions . Pseudogley partiel de
profondeur a taches.

Famille sur matériau argileux & gravillons fer-
rugineux et parfois a rodulescalcaires

- Paciés a micrcr:lief accidenté
~-Faciés a microrelief plat.

SOLS A HYDROMORFHEIE PARTIELLE DE SURFACE

= Famille sur matériau argileux & nodules calcaires
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SILS

23-1 : LES SOLS MINLRAUX BRUTS

Lithosols 8t régosols

Les lithosols sont constitués par les affleurencnts
de cuirasses ferrugineuses anciennes et de gres. Le démantélement
de ces cuirasses donnent naissance & des sols gravillonnaircs qui
recouvrent les cuirassces et constituent les régosols. Le complexe
lithosols - régosols est limité aux collines cuirassées réparties
sur la limite Sud de la cuvette.

23~2 : L3S SOLS P3U_IVOLUES :

SOLS PEU ITVOLUES D'APPORT MAL DRAINES

- — —— — T — — — . S - e G- - e — e o - e ——— et S S Gt Gt S € G G S - S G G S S T G

- Série mal drainéeen profondeur

Les sols de “:tte série ont trés peu d'extension,
ils sont limités aux positions de bon drainage externe: positions
plus hautes & la descente des collines cuirassées et en bordure
de la cuvette :

PROFIL N° 48

~situé sur la piste de NABOUGOU a KOBATLL & environ 2kmboo de
NABOUGOU (voir la carte) =~ zone & pente trés faible vers le
fond de la cuvette.

VEGETATION : Savane arbustive & Acacia seyel, avec .Jno;~ issus
leiocarpus , Combretum glutinosum,Pterocarpus luscens
Lannea acida,

La strate herbacée est & base de Loudetia togoensis
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DESCRIPTION

O - 20 cm : Horizon beige grisf@tre, peu humifére, te. ture argilo-
sableuse & sablo-argileussz avec en surface de O & 2 cm
environ une pellicule d'apport secondaire plus récent
& texture sablo assez faiblement argileuse & structure
vaguement feuilletde; horizon trés durci & structure peu
développée & tendance polyédrique trés grossidre ;& oonésion
trés fortoy vorusité trés faible coasurée par quilaucs pores
tubulzires j quclguce gravillons d'apport,

20 = 100 cm ¢ Horizon ocre & assez nombreux gravillons d'apport
disséminés dans la masse argileuse et & gquelques fines
tathes ocre-rouille; structure polyédrique trés grossidre
a4 sous structure polyédrigue grossiére & moyenne; la
cohésion des agrégats polyédriques trés grossiers est assez
forte; porosité moyemne & faible , quelques gros pores
tubulaires.

100~ 165 cm : Horizon beige ocre & taches blanchftres peu nombreuses
vers le haut, devenant nombreuses vers le bas et & taches
jaunes; texture argileuse; gravillons beaucoup moins nom-
breux mais présence de gquelgues nodules calcaires de taille
moyenne; structure assez peu développée polyédrique trés
grossiere devenant moins grossiérz et anguleuse par en -
droits; cohésion forte; porosité moyenne & faible,

Dans ce profil, les phénomeénes d'hydromorphie assez nets
d=ns le 3 éme horizon, deviennent trés discrets dans le 2 &nme
horizcn pour disparaitre dans le 1er. Les phénoménes d'hydromorphie
peuvent &tre plus marqués dans le profil. Il appar#tt alors des
concrétions .

PROFIL N° 22

=S3itué zu Nord-Ouest de 1z borne 21 & environ Soom de celle~ci
position de plateau , pente faible.

VEGETATION : Savane arbustive & Combretum micranthum, Guierz senc-
-galensis, Anogeissus lelocarpus avec de rares Mitragxga
inermis, Lannea acida, Andansonla digitata.

Le tapis herbacé est a base d'Hyparrhenia ruprechtii et
Pennisetum cenchroides.
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DESCRIPTION ¢

O - 4 cm : horizon gris beige; humifeére; texture sableuse; struc-
ture litée; horizon dlapport récent.

4 = 23 cm ¢ horizon brunftre, humifére; texture argilo-sableuse
4 sablo-argileuse & sables fins; structure peu développée
34 tendance polyédrique grossidre; cohésion assez fortes;
bonne porosité assurée par de hombreux pores tubulaires
dont certains sont grands.

23 - 105 em ¢ horizon ocre beige & nombreux gravillons ferrugineux
et & assez nombreuses concrétions rouille pour la plupart
et noires pour certaines; texture argileuse; structure
polyédrique moyenne assez bien développée grice aux
gravillons et aux concrétions; cohésion d'ensemble moyenne
& faible; bonne porosité d'agrésats.

105 - 165 cm ¢ horizon constitué de taches ocre, ocre~rouille noires
et blanch8tres; moins gravillonnaire que précédemment;
texture argileuse; s’ ructure polyédrique moyenne, assez
bien développée; si la cohésion d'ensemble est moyenne
4 faible, la cohésion des agrégats est forte; bonne
porosité d'agrégats.

Dans ce profil 1'intensité de la ségration du fer et -
du manganése est liée & une plus grande richesse du matériau origi=-
nel en produits ferrugineu¥ et manganésiféres facilement mobilisa-
bles., Les caractéristiques physiques sont médiocics lorsque la
présence des gravillons n'intervient pas. Des apports ollochtones
sableux obligent la texture en surface.

29/ Pamille sur matériau colluvial gravillonnaire
+ Série mal drainée en profondeur

Ces sols ont peu d'extension, ils sont limités aux
colluvions jouxtant les collines cuirassées.

PROFIL N° 55

Situé a environ 1.350 m au Nord de la borne 27, situé sur la route
de NABOUGOU & TEREMENBOUGOU)
Au pied du plateauw cuirassé, bas de pente,

VEGSTATION ¢ Savane & Anogeissus leiocarpus,Combretum micranthum
fombretum sp. arborescents avec Tamarindus indica,
Andansonia digitata, Bauhinia sp.

il



DESCRIPTION

0 =11 om : Horizon gris beige; faiblement humifére; faiblement
gravillonnaire:; la terre fine est sablo-argileuse &
sables fins; structure peu développée & tendance polyé=
drique grossiére ; cohésion forte; porosité faible
assurée par quelques pores tubulcires.

11 - 87 cm : Horizon ocre, trés gravillonnaire; les gravillons
sont recouverts d'une pellicule ocre & rouille; on
observe quelques taches beige = clair dans le bas; la
terre fine est argileuse; structure polyédrique i:oyenne
développée grice aux gravillons ont tendance & se souw
der pour donner naissance & une carapace gravillonnaire
de plus en plus indurée vers le bas.

4 87 ecm : Horizon constitué de dalles de grés sur lesquelles
repose la carapace; 1l'imprégnation de ces dalles par
les solutions ferrugineuses est limitée & quelques ta=-
ches rouille foncé & leur surface.

Les phénoménes d'hydromorphie provoquent une remise en
mouvement du fer dans le 2& horizon .

Ces sols ont peu d'intérdt de par leur faible extension
La présence. de gravillonec déans lc 2@ horizon contribue & leur
conférer de bonnes propriétés physiques. lels ils manquent trés
souvent d'épaisseur.

Ny
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23-3 & SOLS A HYDROXYDES ET MATIER.) ORGANIQUE

RAPIDEMENT DECOMPOSEE

A. SQLS_FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES :

Sols Ferrugineux Tropicaux Lessivés & taches
et conerétions.

a) Série bien drainde

Ces sols ne font pas partie de la cuvette, ils en consti~
tuent les limites, particuliérement au Nord.

PROFIL N° 34
- Sigué sur la rive gauche de la ligne de fond en face de TERZEEN-
BOUGOU . Pente faible vers la dépression.

VAGETATION : Savane arbustive & Guiera senegalensis , progopis
africana, y1elques Combretum micranthum, Sclerocarya
irrea, Bauhinis sp., Gardenia s».,h,Ximenia americana,
La strate herbacée est a base de Ctenium elegans avec
Hyparrhenia ruprechtii.

DESCRIT TIQN

O = 24 cm : Beige faiblement grisftre; peu humifére; sableux trés
faiblement argileux; structure tr2s peu développée;
polyédrique grossiére se réduisant trés facilement en par-
ticulaire; cohésion treés faible; porosité moyenne car les
sables sont moycns & grossiers.

24 =104 cm : Horizon ocre clair; non humifeére; sablo moyennement
argileux devenant sablo~argileux vers le bas. Structure tris
Peli. développée : le piochon détache des plagues polyé=-
driques & cohésion moyenne devenant assez forte dans le
bas; porosité moyenne gréce & la présence de pseudoszbles,
guelgques pores tubulaires,

104 -~ 144 cm :Horizon ocre clair; quelques taches blanchies et
nombreuses concrétions rouille cassables & 1l'ongle; tex=—
ture nettement plus argileuse que précédemment : argilo=
sableuse; structure peu développée : le piochon détache
des plagques irréguliéres & cohésion moyenne se résolvant
assez fzcilement et grfice aux concrétions en polyeédres
moyens, irréguliers, anguleux; bonne porosité grice aux
concrétions et a2 de nombreux pseudosables , quelgues rares
pores tubulaires.

ceifos
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144 - 170 cm : Horizon constitué de taches blanchitres et
ocre pale; texture argilo-sableuse moins argileuse
que précédemment; structure peu développée & tenw
dance polyédrique trés grossiére; cohésion assez
forte; porosité plutdt faible,

Le lessivage de l'argile n'est pas trés accusé si on
néglige le ler horizon constitué de matériau de remblaiement .

L'accumulation du fer est plus intense. Elle est liée aux
phénoménes d'enrichissement oblique a partir des collines cuiras-
sées. Les gravillons des profils constituent également une source
de fer,

Ces sols s'enrichissent en sables en surface ce qui
accuse les différences de texture avec les horizons profonds.
Dans le profil N°1 la texture est sableuse jusqu'ad 65 cm . Elle
devient sablo faiblement argileuse de 65 & 103 cm, pour devenir
brusquement argileuse & argilosableuse & sables grossiers de
103 & 170 cm. Ce dernier horizon est aiors riche en taches et
concrétions rouille,

Ces sols supportent les cultures traditionnelles de
mil et d'arachides, avec des apports de fumier ils peuvent sup=-
porter des cultures plus exigegntcstelles que le coton.

k) Série & tendance hydromorphe en profondeur

Les sols de cette série se situent entidrement dans la cuvette
J1s font suite aux précédents. Ils n'ont une certaine extension
que dans lz région de XOBALA - A "TLA.

PROFIL N° 36

- Situé sur la route de BABERZBOUGOU & iATILA aprés la GR 14,
Pente faible ver# la ligne de fonds.
-~ Jachére récente @i l'on distingue encore les billons

VEGETATION : Savane arbustive & Bauhinia sp. , Guiera senegalensis
ggrdyla africana, Butyrospermum Parkii, Sclerocarysa
irrea .
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DESCRIPTION

0 ~ 15 em : Horizon beige grisftre & quelques fines taches ocre
phAle; faiblement humifére; texture sablo-faiblement ar-
gileux & sables fins & moyen ; structure peu développée
3 tendance polyédrique : le piochon détache des plagues
irrégulitéres & cohésion moyenne & faible; porosité faible
assurée par quelgues petits pores tubulaires .

15 - 45 cm : Horizon beige ocre & ocre beige; non humifdre; texture
sablo-argileux; structure peu développée & tendance po-
lyédrique; cohésion assez forte; porosité faible a moyen-
ne assurée par quelques pores tubulaires et quelques
pseudosables,

45 « 110 cm : Horizon trés durci constitué de taches blanchftres
beige -~ grightres et ocre, le tout trds mélé; humifére
peut &tre dans les taches beige~grisiotregmatiére orga-
nigue de migration; texture argileusc ; structure peu
développée & tendance polyédrigue trds grossidre; cohé-
sion treés forte; porosité faible assurée par gquelques
pores tubulaires.

110 = 115 cm : Horizon ecBentiellement gravillonnaire & gravillons
ferrugineux repiis dans le cycle de ferrugination et
prenont 1'aspect de concrétions; nombreuses taches ocre~
rouille; terre fine blanch8tre argileuse; horizon durci
car les gravillons sont en voie de cimentation.

115 = 150 cm : Horizon blanchi & trés fines taches ocre & jaunes ;
texture argileuse ; structure trés yeu développée;
horizon trés durci & cohésion exceptionnelle; porosité
mauvaise,

Le lessivage de l'argile parait plus accusé; mais lg
variation d'argile entre le 2ime et le 3&éme horizon est due surtout
& une différence dans la nature du matérisu originel. L'intense
ségrégation du fer dans le 3&me horizon est 1iéed la richesse de
ce dernier en gravillons ferrugineux. Le 4érie horizon est identique
au dernier horizon des sols & hydromorphie partielle de surface.

Les phénoménes d'hydromorphie provoquent le blanchis -
sement des argiles et la ségrégation du fer,cette derniére sous
formes de fines taches ocre & jaunes.

Une faible hydromorphie de surface y provogue une légere
ségrégation du fer,

Ces sols ont les m@mes utilisations que les précédents.

Cependant la structure est trés médiocre a partir de 45 em comme
dans les sols peu évolués mal drainég..
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¢) Série mal draindesur 1l'ensemble du profil

Ces sols constituent la pointe Est de la cuvette, Ils su -
bissent une faible engorgement de surface et un mauvais dreinage
de profondeur. De par Ileur position topographique et la nature
du matériau originel, ils subissent un lessivage plus accusé 3

PROFIL N° 42

- Situé 300m environ au Sud de la borne 14
- nente faible vers la ligne de fonds.

LGETATION : Elle est caractéristique de ces sols.
Savane arbustive & Combretum glutinosum avec Bormbax
costatum, Pterocarpus luscens.

-

DESCRIPTION :

0 =7 em : Horizon beige avec une pellicule d'environ lcm
d'épaisseur plus gris bleuté et plus humifére; nome
breuses et petites taches rouillec ;3 peu humifére; tex-
ture sablo faiblement argilewr & sables moyens & finss
structure peu développée & tenaance polyédrique gros-—
siére; cohésion moyenne & assez forte; porosité faible
assurée par quelquespores tubulzires,

7 = 44 cm :Horizon beige~ocre & taches ferrugineuses ocres
non humifére ; texture sablo-argileuse , structure neu
développde & tendance polyédricue treés grossiére;
cohésion fortejporosité moyenne zssurée par d'assez
nombreux petits pores tubulaires

44 ~ 84 cm : Horizon beige & trés nombreuses taches bien rouille
parfois durcies en concrétions cassables & l'ongle;
texture argilo~sableuse; structure polyéddrique grossiere
mieux développée que précédemment; cohésion forte & tres
forte; porosité moyenne assurée par de petits pores
tubulaires pleins de pseudosables.

84 - 170 cm : Horizon blanchi & trés nombreuses taches rouilles
texture argilo~scbleuse plus argileuse que précédemment;
structure non développée; cohésion trés forte & excep-
tionnelle; porosité mauvaise assurée par quelques fins
pores tubulaires,
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~ Série a tendance hydromorphe en pro-
fondeur

Ces sols ont peu d'extension . Ce sont des sols d'apport
complexe. Le matériau argileux & nodules calcaires et gravillons
ferrugineux qui constitue l'essentiel de la cuvette est partiel=
lement ensablé sur ses franges. Le lessivage des colloides
ninéraux est alors plus marqué.

PROFIL NO© 37

- Situé sur la piste de KOZALA & NABOUGOU a environ 1 km du
croisement avec la piste NONSAMBOUGOU - KOBALA .
- Iente 1légere vers la plazine.

VEGETATION : Savane paré & Butyrospermum Parkii, Guiera senega -
lensis avec quclques Tamarindi s indica,Bauhinig Sp.,
Bombax costatum;
La strate herbacde cst & base d'Hyparrhenia ruprechtii
et Ctenium elegans avec Pennisetun cenchr013es, Digi=
taria digitata.

DESCRIPTION :

O =17 cm ¢ Horizon gris beige & assez nombreuses et fines
taches rouille; texture sablo. foiblementargileuse; struc-
ture trds peu dévecloppée & tendance polyédrigue tris
grossiére, cohésion d'ensemble assez forte; porosité
faible assurée par gquelques pores tubulaires.

17 - 37 cn ¢ Horizon beige; & la base un 1lit de gravillons d'ap-
port ; quelques gravillons dens l'ecnsemble de l'horizon;
trés peu ou pas humifére; textire sablo-~ argileuse &
sables fins; structure peu développée & tendance polyé—
drigue grossiere; cohésion assez forte; porosité assez
faible assurée par quelques pores tubulaires.

37 - 70 cm : Horizon ocre beige avec par endroits quelques tacheg
blanchies; nombreuses et petites taches jaunes; quelques
taches diffuses & tendance noire; présence de quelgues
petits gravillons anciens; horizon tranchant nettement
sur les précédents par sa texture trés argileuse, sa
compacité ; structure polyédrique large peu développée
& sous structure polyédrique grossidre; cohésion d'en:
semble forte.
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70 = 140 cm : Horizon blanchidtre & nombreuses et treés fines
taches jaunes, ces taches diminuent en nombre en
profondeur , on observe des pénétrations humiféres
gris@tres sur les faces des agrégats et dens les pores
tubuleires; texture argilo-sableuse & sables grossiers
structure polyédrique large , peu développée; cohésion
trés forte; porosité mauvaise , cet horizon devient
trés blanch®tre & tendance bleutépvers le bas,

B._SOLS_FERRUGINZUX TROPICAUX INDURES

- Sous =~ groupe & cuirasse de lessivage obligue

Ces sols ont peu dtextension . On les observe & proximité
des collines cuirassées dans la région de NABOUGOU ol ils constituen
la bordure de la cuvette. Ils sont développés sur un matériau d'ap—
port souvent gravillonnaire en profondeur.

PROFIL NO 46

- Situé sur la piste de NABOUGOU & NONSAMBOUGOU & environ 1 km 200
de NABCUGOU ; pente faible vers l'interieur de la cuvette.

VIGETATION : Savane parc & Butyrospermum pa.kii et Guiera senega. —
lensis .
T2 strate herbacée est & base de fymbopogon giganteus
et d'Hyparrhenia ruprechtii avec quelques Pennisetum
cenchroides.

DSCRIPTION ¢

O -« 12 cm : Gris beige, faiblement humifére; texture sablo-argi-
leuse & sables fins; structure peu développée & vague ten-
dance polyédrique trés grossiére ; cohésion forte, poro-
sité faible devenant moyenne par endroits grfce aux pores
tubulaires.
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12 - 32 cm : Beige encore grisfitre et trés faiblement humifére
texture argilo-scbleuse & sables trés fins; structure
polyédrique trés grossidre mal développée; cohésinn
forte; porosité moyenne assurée par des pores tubu -
laires.

92 -~ 115 cm et plus : Cuirasse de néoformation moyennement
indurée, couleur rouille; on y retrouve de gros
gravillons dtapport; les inclusions de terre fine
sont beige,argileuses.

La valeur de ces sols est essentiellement fonction de leur
profondeur . La cuirasse e:t fortement indurée et aIfleurante au
voisinage immédiat des cuirassrs anciennes. Dans le profil No51
déjé éloigné de la colline cuirasse, la cuirasse ne s‘observe qu'a
165 cm.

Lorsqu'ils sont profonds ils conviennent en culture séche,
& la culture traditionnelle du mil et de l'arachide. Mais pour
obtenir des rendements corrects ou pour des cultures plus exige rses
tel le coton , ils necessitent une amélioration par des apports ue
matiére organique et d'acide phosphorigue .

Inondés,ils peuvent convenir au riz.

23-4 SOLS HYDRCMORPHES

A. SOLS A HYDROMCRPH 7. TOTALZ .JT TELPORAIRE
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So’s non organigues & pscudogley d'ensemble
10/(é taches et parfols a concréiions

eFamille sur matériau d'anport complexe.

a) Série & hydromorphic peu marquée dans
12~rizon de surface.

Ce sont les sols de la ligne de fond lorsqu'’elle est peu
marquée. Ils ‘'ont peu d'extension . Les phénoménes d'hydromor—-
phie, caractérisés par une intense ségrégation du fer, sont peu
marqués dans l'horizon de surface, mais nets dés le 2 éme hori-
Z0n,
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PROFITL N6 11

- Situé au croisement des pistes de SIEGALA -~ NONSAMBOUGOU et NOSAM=-
BOUGCU - NABOUGOU, pente légere vers la cuvette.
- Champ de mil,

VEGETATION :Savene parc & Butyrospermum Parkii avec dans la strate
arbustive : Terminalls macroptera, Beuwhinia sp. et dans la
strate herbacée : Andropogon sp.

DESCRIFPTION :

O - 8 cm : Horizon gris beige & taches ocre .estompées, faiblement
humifére; texture sablo -argileuse & sables fins; structure
peu développde & tendance polyédrigue grossiére; cohésion
forte; porosité faible & moyenne assurée par quelques pores

*  tubulaires moyens a fins,

8 = 15 cm s Horizon grisftre & nombreuses taches ocre parfois
péle; peu humifére; texture argileuse; structure polyédrique
grossiere; cohésion assez forte; porosité moyenne assurée
par d'assez nombreux pores tubulaires.

15 -. 32 cm : Horizon beige ocre & assez nombreuses concrétions
ferromanganésiféres dont certaines sont noires et d'autres
trés grosses rouille finement et intensément ponctuécs ce
noir; texture argileuse; structure polyédriqgue moyenne
assez bien développée suwrtout sur les 10 premiers centi
métres, en-dessous se développe une surstructure polyédri-
gue grossiere,

32 - 85 cm : Horizom ocre beige trés intensément ponctué de trés
fine taches jaunes; non humifére; texture argileuse; struc-
ture moyennement développée, polyédrique trés grossierc a
tendance prismatique avec une sous structure polyédrique
moyenne peu dévelopnde ; cohésion tres forte; porosité fai-
ble.

85 = 160 cm: Horizon blanchi et de plus en plus blanchi en profon-
deur & taches ferrugineuses ocre, devenant nombreuses a
partir de 140 cm et a2lors & concrétions ferrugineuses
rauille; texture argileuse; structure peu développée,
prismatique & sous structure polyédrique grossitre; cohésion
trés forte & exceptionnelle; les concrétions ferrugineuses
se détachent mal de lo masse.

Ces so0ls servent actuellement & la culture du mil avec des
vari4tés supportant assez bien 1'hydromorphie. Mais il y a des
années ces variétés succombent & un engorgement trop prononcé .
Inondés correctement, il conviendraient 2 la culture du riz.
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b) Série & hydromorphie d'ensemble bien marquée.

Ce sont les pols de la ligne de fond lorsqu'elle est assez
bien marquée. Les phénomenes d'hydromorphie sont caractérisés par
une fortc ségrégation du fir, une -migration 4. 1. ratiére orgwnique
un él~rgissement de 1-. structure.

PROFIL NO 6

- Situé d-ns 1~ ligne de fond de MODIBOUGOU

VEGETATION : S-~v-~ne herbeuse & Andropogon sSp.covec dans 1n strote
~rbustive quelques Bouhinla Sp., Llermin-li~ macropgero,
Guiern senegrlensis. ‘

DJSCRIFTION :

O =10 cm : Gris f-iblement bleuté & tnches brun-rouille pfle;

' humifeéere; texture snblo-limono f-iblement argileux;struc—
ture peu développée polyédrique trés grossiére; cohésion
forte ; porosité f~ible ~ssurée p~r quelques pores tu-
bul ~ires.

10 = 20 em 3 Gris trés clair foiblement bleuté & trés nombreuses
et petites trches rouille; peu humiféere; texture argilo-
s~bleuse & snbles fins; structure polyédrique moyenne r.s—
sez bien développée; cohdsion plutdt faible; bonne poro-
sité d'agrégnts.

20 = 48 cm : Horizon gris brun®tre, parniss-nt humifére & matiére
orgnnique de migrotion; texture argileuse; structure
polyédrique grossiére nssez bien développée & surstructure
prismatique d:ns lcc 1O.premiers centimetres, en-dessous
1~ structure est prismatigue moyennement développée &
sous structure polyédrique grossiere; les faces des pris-
mes sont gris clnir et 1z cnssure des prismes est gris
brunfitre; porosité d'ogrégnts nssez bonne dans les 10
premiers cm puis royenne.

48 - 90 cm : Horizon gris cl-ir brunfitre nvec cuelques taches plus
ocre; peu humifére & matiére org-nique de migration:
texture sablo-argileuse & sables grossiers dominant; struce
ture agseg §eu développée & tendance prismatique; cohésion
exceptionnelle; porosité mauvaise,

90 = 170 em : Horizon constitué de taches gris cl~ir et de taches
ferrugineuses plutdt jounes avec parfois un centre plus
rouille; encore humifére & matiére organique de migrotion:
texture plus 2rgileuse que précédemment; structure pris -
matique assez peu développée =vec des pénétrations humi-
feres plus grises le long des fentes de dessiccation;
horizon frnis & cohésion forte, l'horizon devient m8me
.umide vers le bas.

oeo/aa



-21 -

La meilleure utilisation de ces solsg est lg rizi-
culture s'ils sont correctement inondés.

2°/ SOLS NON ORGANIQUES A GLEY DE SURFACE
. K TACHES ET PSEUDOGLEY D& PROFONDEUR A TACHES

Ce sont les sols de la ligne de fonds lorsqu'elle
se transforme en mare temporaire. Ils ont peu d'extension. Ils
sont & vocation rizicole,.

PROFIL N° 61
~ Mare temporaire situéde & environ 800 & 900 m -~u Nord de la vworne
36,

VEG_TATION : Savane arbustive & Mitraggyna inermis; la strate herbacée
est & base de Vetiveria nigritana et d'Ech’nochloa stragnina

DESCRIPTION :

O~ 15 =20 cm : Gris bleuté & nombreuses taches et canalicules ocre;
humifére; texture argilo-limoneuse; structure polyédrique
large & tendance cubique, devenant polyédrique moyenne a
grossiere quand il y a beaucoup de racines la cohésion est
alors moyenne; cohésion trés forte; porosité moyenne assurée
par de trés nombreuses rasines et quelques vores tubulaires.

25 = 4% cm ¢ Gris & trés nombeeuses taches ocre vif; par endroits e%
sur de larges plages, la couleur est entierement ocre vif:
par endroits au contraire le fond gris est seulement ponctué
de petites taches ocre, humiftre; texture argileuse;
structure peu développée polyédrique treés grossidre & sur -
structure prismatique; cohésion trés forte; porosité assurde
uniquement par les fentes dc dessicetion..

48 -~ 105 cm : horizon gris & taches brun~rouille p&le nombreuzeshumiféf
texture argileuse; horizon compact & structure trés peu déve-
loppée; cohésion tres forte; porosité mauvaise .

105 - 133 cm : horizon grisftre, paraissant encore trés faiblement
humifere ; taches rouille et brun-rouille; texture =mablo
faiblement argileusea sables moyens; cohésion faible lorsque
1'horizon est humide devenant forte au séchage.

133 = 170 cm ¢ horizon gris foncé, humifére , & taches blanchftres d'in-
clusion de sables fins; texture sablo-argileusea argilo-
sablev¥ej structure tres mel développée; horizon trés durci
& cohéslon trés forte '
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B. SOLS A HYDRCL.ORPHIES PARTIELL.:S DE SURFACE ET
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Pseudogley de surface & taches et parfois a conerdétions ,
pseudogley de profondeur & taches sur maotéricu argileux & srovil-
lons ferrugineux et parfois & nodules cnalcaires;

Les phénoménes de ségrégation du fer déterminent dans le 2¢me
horizon une structure polyédrigue moyenne,

Ces sols couvrent la presque totnlité de la cuvette.

19/ Pacidés & microrelief plat @

Ce faciés constitue généralement 1la bordure des sols &
microrelief accidenté qui est nettement plus important au point
de vue superficie.

Ces sols sont fréguenment soumis & des processus de lessivage
oblique en surface gqui aellége leur texture p~r entrainement des
collolides argileux.

Ce faciés se développe d~ns la cuvette entre les pistes
SLGALA - N'TOBOUGCOU et SEGALA - KONKONBOUGOU gta 1'Est de 1~ piste
KOBATA - BADINGUEBA.

PROFIL NO° 44

~ Situé sur la piste de MATILA & NABOUGOU & environ 1500 m de
IATILA -
- Zone plate.

VIGSTATICN : Savane a Combretum glutinosum, Anogeissus leiocorpus,
avec Ferretin concunoldes, Lonnen ccidas

La strate herbacéc est a base de Loudetia togoensis
avec Andropogon tectorum etsous les arbres Pennisetum
cenchroides .

TESCRIPTION :

O = 10 cr : Gris beige trés faiblement bleuté; plus beige et
zoins humifére en dessous; nombreuses taches rouille:
faiblement humifeére; texture sablo agsez faiblement
argileux. .; structure peu développée & tendance poly=
édrique grossiére ; cohésion forte; porosité faible
assurée par gquelques pores tululcires.
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10 = 53 cm : Horizon ocre beige & beige ocre avec des.taches
plus beiges et d'autres plus ocre et des gravillons
ferrugineux; non humifeére; texture argileuse; s?ructgre
polyédrique moyenne assez bien développée s horizon a
espect brisé & cohésion d'ensemble foible; bonne poro

sité d'agrégats.

53 = 120 cm ¢ Horizon ocre, non humifére; texture argileuse;
structure trés peu développée & tendance polyédrigue
large; cohésion forte & tres forte; présence de gquelgues
gravillons ferrugineux; porosité mauvaise.

120 -~ 155 >m : Horizon identique =au précédent, mais & nombreuses
taches blanchftres et ocre rouille avec par endroits
des lits plus graovillonnaires.

Les phénoménes d'hydromorvnhie sont nets en surface. Dors
le 2 éme horizon, ils contribuent & la ségrdgation du fer et
favorisent le développement d'une structure polyédrique moycnne
Ils sont peu marqués dons le 3 éme horizon et réapparaissent dans
le 4 &me sous l'influence du mauvais dreincge interne .

Le profil N°¢ 60 se rattache au précédent, mais la ségréga-
tion du fer sous l'action du mauvais drainage se réalise & tra-
vers tout le profil., Le pseudogley est bien marqué en profondeur.

PROFIL N° 60

- Situé 3 environ 3oom au Nord de la borne 36, pente faible vers
le Nord.

VEGETATION : Savane parc & Butyrospermumr Forkii, Bauhinia swv.
Ficus sp. avec Temarindis indice, Zizyphus jujuba,
Lcacia seyel; d-ns la strate herbacée : Hyparrhenia
rup®echtll avec Cymbopngon gigonteWs et Fennlsctum
~gnchrolaes.

DESCRI-TION :

O - 15 cm : Gris beige & quelques taches brun -rouille, et par
endroits & quelques gravillons recouverts d'une pel=-_.
licule ocre; peu humifére; texture sablo-limono argileusc
& sables fins; structure peu développée & tendance poly-
édrique grossiére, moyenne, petite selon les endroits
et trés moyennement développée; porosité moyenne deve-
nant bonne par endroits lorsque se développent de nom-
breux pores tubulzires.
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15 - 46 cm : Beige ocre, grisftre vers le haut et encore
humifére & matiére organique de uigration; cuelcues
petits gravillons d'apport et quelques fines taches
ocre p2le; texture argileuse; structure polyédrique
grossidére , nmoyenne, petite selon les endroits et
trés moyennement développée; porosité moyenne devenant
bonne par endroits lorsque se dévelonpent de nombreux
pores tubulaires.

46 - 105 cm : Horizon ocre beige, compact, durci avec por en-
droits des taches plus beiges et lus ocre mel indi=-
vidualisées, ces taches Templacent la couleur origi=-
nelle vers le boss non humifeére; texture argileuse ;
structure polyédrique trés grossiére & tendance pris-
matique; cohésion tres forte.

105 - 160 cm : Horizon gris - clair devenznt blanchftre au
séchage & tris nombreuses taches rouille; texture
~rgileuse structure polyédrique grossiére assez déve-
loppée; cohdsion trnés forte;orizon durci; présence de
nombreux cailloux calcalres.

L'horizon de surface a des caractéristiques physiques
ma2uviises. La structure est eu développée ; lo cohésion est forte;
la porosité cgt meuvaise. Clest un sol batt-nt.

L'horizon intermédiaire qui se développe jusqu'a 4o -
a 50 cm, a des propriétés %hysiques moyennes., La structure est
polyédrigque moyenne assez bien développée; la cohésion d'ensemble

[al

est faible; 1~ porosité est moyenne & bonue; lo stabilité est foible.

Aussi bien en surface qu'en dessgous de 40 - 50 cu, les
propriétés »hysigues sont mouveises.,

Ces sols conviennen® mal & des cultures exigeantes
du point de vue structure telles que le coton . Leur vocation est
le riziculture.

20/ Facids & microrelief accidenté

C'est de loin lc tyve de sol qui a le plus d'extension
ders 12 cuvette.

PROFIL N° 5

-Situé sur la piste de SZEGAZA & 1.ODIFYOUGOU =vcnt 1'embranchement
vers NONSAIBOUGOU .
- Zone pl~-te.
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VEGETATION : Savane arbustive & Pterocarpus luscens et Acacia

seyal avece Zizyphus sp., Combretum glutinosum ,
Tommea acida,acns la strate herbaocée : gramindes
indéterminées avec Loudetia togoensis

.

DESCRIPTION 3

O - 6 cm : Horizon & taches ocre et gris -bleuté , les premiéres

6 - 28
28 - 120
120 -165

ét-nt plus nombreuses; paraissant faiblement humiferes
texture nettement argileuse; structure large, polyédrique
& tendance cubique développée par de grandes fentes de
dessiccation; cohésion forte; porosité d'agrégats mouvaise
bonne macroporosité assuré par les fentes de dessiccation
et quelques pores tubulaires.

En surface microrelief accidenté por la présence de nom=
breux trous de tailles trés variables pouvant &tre grands
Ces trous sont provoqués par des éffondrements du fer
horizon =u dessus du 2 ¢éme . Ce dernier est en effet
trées intensément travaillé par la frune du sol qui ¥y
creuse des trous de tsilles variables.

On observe aussi un épandage de concrétions ferrugineuses
gui sont souvent des gravillons ferrugineux recouverts
d'une pellicule ocre.de néoformation qui Féunit.parfois ~
plusieurs petits gravillons sous 1'aspect de grosses
concrétions ferrugineuses ocre irrégulieéres, anguleuses,

cn : Horizon constitué également de taches ocre et gris -
bleuté; faiblement humifére; texture nettement argilecuses
structure polyédrique moyenne & petite assez bien déve-
loppée; cohésion moycnne & faible; urésence de guelques
concrétions rouilles généralement =rrondies; bonne poro-
sité d'agrégats, quelques pores tubulaires.

cm 2 Horizgn ocre avec quelques faches d reflet grig-bleutd

et detés fines taches jounes; texture argileuses; structure
tres peu dévelopnée, polyédrigque lorge & tendance cubique
quelques fentes de dessication; cohésion tres forte;
porosité mauvalse assurée uniquement par les fentes de
dessiccation; les quelques racines de cet horizon sont
rouille.

cm 3 Horizon bl-nchi & nombreuses et fines taches ocre
a Jounes; texture argileuse; structure trés peu déve =
loppée;cohésion trés forte a excentionnelle; porosité
mauvaise.

165 - 240 cm : Horizon identicue au précédent, mais & grandes

toches rouille et © quelques taches blanchftres consti-
tudes de sables tres fins (sables de migration?)

coofes
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Les mouvaises propriétés physiques du premier et du
troisiéme horizon, la stebilité structursle médiocre dans le 2&me
horizon limitent 1'emploi de ces sols. Ils sont & vocation rizicr™

Les phénoménes d'hydromorphie sont parfois moins morqués
en surface et en profondeur,

PROFIL N° 67

- Situé sur la piste de SiEGALA & N'GABAKORO & 1l'entrée de 1=z
cuvette .
- Zone plate.

DoSCRIPTION

0 - 7 cm ¢ Gris fziblement bleuté & taches ocre, faiblement
humifeére, structure trés peu dévelopoée, gros débits
polyédrique & cohésion forte; pas dec fentes de dessincc.liic~
en surface.

7T = 30 cm : Horizon beige ocre & nombreuses et fines taches ocre
et gris bleuté; peu ou pas humifeére; texture argileuss
structure polyédrique fine bien développée; cohésion fri-
ble; trés bonne vorosité d'agrégats; horizon trés meuble.

30 - 165 cmm ¢ Horizon ocre, treés compact, trés durci; texture
ergileuse; par endroits quelques fines taches gris blan-
ch8tre bleuté mal individualisées et peu visibles; struc-
ture trés peu développée; cohésion tres forte; porosité
mauvaise; l'horizon s'éclaircit vers le bas et présente
clors de f*neog taches j-unes, blanchftres.

C. SOLS A E/DRQMORPHIE PARTIELLE DI SURFACE
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Ces sols ont une extension limitée aux positions topograshi-
ques favorables & un bon drainage interne. Leur importance est
négligeable,

PROFIL N° 21

- Situé prds de l= borne 25 sur 1= piste de NABOUGOU & TEREAIFBOU-
GOU
- léger monticule dans une zone plate.

VEGETATION : Savane arbustive & Pterocarpus luscens et Combretunm
micranthum avec Andansonia digitata, Sclerocarys birrea,
Tomarindus indica, strate herbacée a Loudetia togoensis
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DESCRIPTION s

0

11

45

70

11 cm, : Beige grisdtre ¢ tsehes brun-rouille nombreuses mais

oales et mal 1nd1v1dualisees= peu humifére; texture s~blo-
oyennement argilcused sables finsg structure peu dévelop-—-
pée & tendance polyddrique trés large; cohésion forte;s
porosité m=zuvzaise assurée par quelques pores tubul-ires.

2

45 cm 3 Horizon beige & plages plus, ocre & quelques plages

bl:nchitres ; taches rouille et noires; nombreux gravillons
d'aprort brun-noirftres polis dont certains sont petits
GThériques, texturce argileuse; structure polyédrique moyen=~
ne trés dévelopnée ; horizon a aspect brisé; cohésion
d'ensemble faible ; cohésion des agrégats moyenne & forts

bonne porosité dlagrégatr.

70 em ¢ Horizon ocre avec quelques tacnes noires et quelques

155

gravillons polis, non humlfere, texiure argileuse; struc—
ture trés peu dévelonpde & tendance nolyédrique grossieres
cohésion forte & trés forte; porosité mouvaise; horizon
tres compact & mauvaises propriétés physiques ..

cri 3 Horizon ocre nlus clair; texture argileuse ; sbructux
polyédrigue moyenne & grossicre développée moyennemens car
les plaques quc¢ détache le piochon se débitent facilement
en © - lydcres ; trés nombreux et gros cailloux calcaires;
ces ceilloux sont recouverts secondairement d'une envsloT
pe ferrocelcaire blmnc jaun&tre gui leur donne 1'aspect

de gros nodules czlceires parf01s la cassure méme des coil
loux est blanc j-unftre

090/00
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2 ~ 4 ¢ CONCLUSION_ _SUR LES_CARACTERISTIQU:S_ :ORPHOLOGIQUES

Excepté dans 1la nointe Est de la cuvette, les solg”
appartiennent essentiellement aux deux groupes des sols & hydromdi ..
phies par " es do surface et dec profondeur et des sols & hydro--

morphie partielle de surface sur matériau argileux & gravillons
ferrugineux et parfois & anciens nodules calcaires.

La texture est argileuse dés la surface ou au moins
& trés faible profondcur (vers 10 cm pour le facidés & microrelief
plat du ler groupec).

Les carectéristiques physiques sont constamment
mauvaises en surface. Elles deviennznt moyennes dans 1l'horizon
intermédiaire qui se développe jusqu'a 40 cn environ : structure
polyédrique moyenne assez ien développér, cohésion dlensemble fai™1n
porosité moyenne & bonne, wmals stabilité structurale faible.

Tthorizon de profondeur a de tréeg mauvaises carac-
téristiques physiques : structure trés peu dévelopnée, cohésion
d'ensemble trés forte, porosité nulle.

Ces caractéristicues indiguent des sols peu aptes
& &tre conduits dans d'gutres types d'amdénagements que 1l'inondatinng
pour la riziculture. Ils ccnviennent mal au coton ou autres cultw-
res éxigeantes au point de vuc caractéristiques physigues du sol.



«ITUDE PCDOLOGIQUE
DE DIVERSES VALLEES ET PLAINES

DE LA REPUBLIQUE DU DMALI
CUVETTE DE  SOURBASSO
Par
B. KALOGA

Ingénieur Agricole
Pédologue 0.R.S.T.0.M,

T e Il e e I e a5 e T e Y



INTRODUCTION

Le cuvettede SOURBASSO se situe & environ 30 km
au Nord Est de KOUTIALA dont les coordonnées géographigues sont

les suivantes
Latitude 120 24" N
Longitude 05¢ 28t W

Le but de la prospection était de définir la
répartition des sols rizicultivables en fonction des facteurs du
milieu pour fixerla cote d'inondation optimum.

Le traveil stest déroulé du 16 au 20 Décembre 1960

Il s'agissait d'une reconnaissance détaillée sens
carte
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I-1 % Le c¢limat

I-2 ¢ La végétation

I-3 ¢ Géologie ,relief et hydrographie
I-4 &2 Utilisation des sols



I - T35S FACTEURS DU MILISU -~ --
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I - 1:LE_CLIMAT

La cuvette de SOURBASSO se situe en zone soudanienns &
deux saisons contrastées. Les tableaux ci-aprés concernant KOUTIALA
résument les caractéristiques climatiques

Lt'indice pluviométrique est de 983 mm . L'indice des saisons
pluviomébriques est ¢+ 4 = 3 - 5 , La grande saison des pluies
s'instglle en Juin et finit en septembre. Le mois le plus pluvieux
est Aout.

La répartition; le nombre et l'intensité des précipitations
sont tres variables. En 1945, les précipitctions ont atteint 1337mm
en 71 jours, en 1932 : 720 mm en 45 jours; en 1954 : 1.329 mm en
84 jours; en 1957 : 936 mm en 87 jours;

Les températures moyenne mensuelles oscillent entre 20 et 3T°

Les températures maxima se situent en Avril-NMai,

Les températures minima en Actt - Septembre et surtout en
Décembre - Janvier,

Les écarts d'humidité relative sont trés forts.

f

I -2 3 VEGETATION

Sur les sols ferrugineux tropicaux sablo-argileux, la végée
tation constitue une savane soudanaise secondaire & Bulyrcsporrun
Parkii et Parkia biglobosa.

Sur les sols ferrugineux tropicaux lessivés & tendance
hydromorphe se développe une savane arbustive dense.

Dans la strate arborée domine Daniella olivieri, en associa-
tion. avec Butyrospermum FParkii, Pterocarpus erinaceus.

La strate arbustive est & base de Gardenia aqualla, accom-
pagné de Pteleopsis subenrosaTnceminalia glaucescens, lerminalia
macrophera.

Sur les sols "bouya" la végétation est uniquement herbacée.
On y reconnait_Hydrophylla sp.mais ils peuvent supporter parfois
gquelques Terminalia macroptera, Daniellia olivieri.

-
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Sur les sols hydromorphes & gley de surface, on observe
essentiellement une végétation herbacée ol dominens;Echinochloa

pyramicdalis et E. stagnina .

I - 3 : GEOLOGIE RELIEF HYDROGRAPHIE

Le socle, géologique est constitué de grés cambro-~ordovicien:
de la ®érie des gres de KOUTIALA définie comme des grés hétéfogras. |
nulaires, grossiers, friables, siliceux, subhorizontaux, & stratifi=-
cation entrecroisée. Ils sont masqués par des cuirasses ferrugineuse:
anciennes en voie de démanti:lement.

Les formations récentes qui constituent la cuvette sont des
alluvions argileuses dépondes par le marigot Dougo. En bordure de 1la
cuvette les sols ferrugineux tropicaux sont développés sur des for-
mations colluviales sablo-argileuses dérivées des greés.

Le réseau hydrographioue est constitué du marigot Dougo et
de ses divagations.

I -~ 4 : UTILISATION DES SOLS

La culture du coton s'est développée sur les sols ferrugineu:
tropicaux sabloargileux qui ne supportaient autrefois que les cul-
tures traditionnelles de mil et d'arachide,

* Dans la cuvette elle mZme, la riziculture est en extension

mais 1l'inondation des sols est insuffisante pour assurer des récolte:
régulieres,
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2 - LES _SOLS -

2 = 1 : PEDOGENESE

Le sol climacique est un sol ferrugineux tropical lessivé
4 taches et concrétions. En bordure des anciens reliefs cuirassés,
il s'indure en profondeu: sous l{influence des phénoménes de les~—
sivage oblique.

A 1l'intérieur de la cuvette, il marque une t:ndance hydro-
morphe sur l'ensemble du pr-ofil.

Ces sols ferrugineux tropicaux,” l'ewsc.iion des derhiers,
ne se développent qu'en bordure de la cuvetie.

A 1l'intérieur de la cuvette, les phénoménes d'hydromorphie
dominent. L'intensité de ces phénoménes permet de distinguer des
sols & gley de surface (hydromorphie plus persistante)et des sols &
pseudogley. Ces derniers se différencient par la texture de leur
horizon de surface.

La topographie plane, la présence d'importantes sources de
fer, 1l'hydromoxrphie temp raire sont des facteurs provoquant un
enrichissement €1 o cul.'avorise le développeutat de structure fine
4 cohdgion faible. Lorsque la texture est argileuse en surfar:z,
la structure est grumeleuse & grdénue fine. La cohdsion est faible. C:
sont 1& les caractéristiques du "Bouya" ou Dakissédougou"(1) typique.

Au voisinage du marigot et de ses bras, la texture de
surface est argilo-li-oneuse; la structure polyédrique moyenne &
grossidre; la cohésion d'ensem™l2 moyenne & faible; mais il peut
subsister de nombreuses mottes 4 cohé ion assez forte,
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(1), Termes malinké employés dans la Haute Vallde du Niger
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2

: CLASSIFICATION

A._Sols minéraux bruts

SOLS MINERAUX BRUTS NON CLIMACIQUIES

+ Sols minédrsux bruts 4d'érosion

= Lithosonls ; cuirasses d'érogion
= Régosols : sols gravillonnaires

décomposée

SOLS FERRUGINLUX TROPICAUX

+ Sols ferrugineux tropicaux lessivés

= Sols ferrugineux tropicaux lessivés 2
taches et concrétions

- Famille sur bourrelet de berge du marigot
- Famille sur matériau sablo-argileux
~ Famille sur matériau argileux

+ Sols ferrugineux tropicaux indurés.

SOLS A HYDROMCORFHIZ TOTALE

+ Sols a hydromorphie totale et temporaire
= Sols non organiques a gley de surface

~ Pamille sur alluvions argileuses
~ Famille sur matériau argilo-sableaux

Sols non organiques & pseudogley d'ensemble

- Famille sur alluvions argileuses
« Série & cohésion faible, structure
grumeleuse a fine en surface
. Série & structure you dédveloppée &
cohésion variable en surface

- Famille sur matérisu argilo-sableux
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2 = 3+ CARACTIRISTIQUAS LORPHOLOGIQUES DES DIFFERENTS TYPES

g ot b an gt

23=1 ¢+ LES SOLS MINZERAUX BRUTS

Lithosols et régosols: Sols gravillonnaires
et cuirasses d'érosion

Ils sont cités pour mémoire. Ils constituent des collines
cuirassées qui bordent partiellement la cuvette au Nord et au Sud
et sont la source de quantités importantes de fer .

23=2 : LES SOLS A HYDROXYDES ET MATIERE ORGANIQUE

RAPIDEMENT DZCOMPOSEE

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES

A.Sols ferrugineux tropicaux lessivdés &
taches et concrétions

1°/ Famille sur bourrelet de berge_du marigot

—— e e S S — -

L'exhaussement du bourrelet de berge les soustrait

aux phénomeénes d'hydromorphie et permet aux sols climaciques de se 4
développer.

L'extension de ces sols est trés faible,

PROFIL N° 8

- Situé sur le bourrelet de berge de la riviére aux environs de la
borne G R 14 .

- Pente vers la cuvette.

VEGETATION : Savane parc & Park'a biglobosa avec des repousses de
Daniellia oliveri . La strate herbacée est & base d'fmgr-

rhenia . ruprecitii , Cymbopogon gigenteus,Imperats
cylingrica .
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DESCRIPTION

O - 10 cm : Horizon gris, humifére; sablo mpyennement limono-
argileux; structure peu développée & tendance polyédrique
grossiére:; cohésion moyenne; ascez bonne porosité tubw
laire.

10 - 24 cm : Horizon brunftre; encore humifére; texture sablo-
limono un peu plus argileux que précédemment; structure
peu développée & tendance polyddrique; cohésion faible;
assez bonne porosité tubulaire avec déjections dnns
les pores.

24 = 140 cm 3 Horizon jaunftre & taches et concrétions rouille.
Les concrétions sont assez nombreuses de 40 A 60 cm et
beaucoup moins nombreuses & partir de 60 cm; texture
argileuse; structure peu développée & tendance polyédriqus
grossiére; cohésion assez forte; horizon assez frais.

140 -« 170 cm : Horizon constitué de taches blanchftres et de trés
nombreuses taches rouille; horizon assez humide, &
cohésion faible et & structure inamréciable en consé=
quenee; texture

Le lessivage des collofdes est sensible dans les 2 premiers
horizons. L'accumulation se produit dans les 2 derniers horizons;
On note une tendance hydromorphe dans le dernier horizon.

20/ Famille sur matériau sablo-argileux

Ces sols se développent en bordure de la cuvette 3

PROFIL N°15

~ Situé a droite de la route de SOURBASSO & KOUNIANA
Pente vers la cuvette,

VEGETATION : Savane parc a Butyrospermum parkii ; la strate herba-
céde est & base d'Imperata cylindrica et Hyparrhenis
ruprechitii
Champ de mil sur billon.
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DESCRIPTION

O -~ 25 cm §3 Gris ; faiblement humifére; texture sablo faiblement
argileux & sables grossiers; horizon travaillé dnombiecuse:
lignes de strafication; structure peu développée & ten =
dance polyédrique grossiére; cohésion moyenne & forte
porosité faible,

25 = 39 cm : Horizon beige, non humifére; sablo un peu plus
argileux que précédemment; identique par ailleurs au 1 ér
horizon.

39 - 160 cm ¢ Horizon beige clair;d trés nombreuses taches et
concrétions rouille; de 80 & 95 cm on observe une bande
de concrétions irréguliéres , trés durcies ressemblant
par la cassure a des gravillons ferrugineux, au dessus de
80 cm ce sont des taches rouille , au dessous de 95 cm ce
sont des concrétions rouille cassablesj la terre fine
sléclaircit vers 120 cm et devient de plus en plus claire
en profondeur ; texture argilo~-sableuse; structure peu
développdée & tendance polyddrique grossidre; cohésion’
forte.

Le lessivage des colloldes est trés marqué dans les 2
premiers horizons. Leur accumulation est brutale dans le dernier
horizon. C'est un sol ferrugineux tropical lessivé & taches et
concrétions typiqueg,

Ces sols sost utilisés pour les cultures de mil et dl'ara-
chides. Le rayonnement de 1'IRCT et le M'PISOBA contribue au
développement du coton sur ces sols.

39/ Pamille sur matériau argileux

Ces sols se développent sur les aliuvions argileuses qui
remblaien t laguvatte. On les observe au Sud Sud -Ouest de lacuvette
ent e les sols hydromorphes et les sols ferrugineux tropicaux
indurés.

PROFIL N°10

- Situé sur la transversalepartant de la riviére & environ
200 m de 1l'endroit ou elle amorce son coude,
& 700 m de la riviére . Pente faible vers la cuvette.

VEGETATION : Savane parc & Daniell ~liveri avec gquelques Buty=

rospermum parkii, Pterocarpus erinaceus . La strate ar
bustive assez fo rnie est a base de Gardenia aqualla
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avec Pteleopsis sulerosa, Terminalia glaucescens, Termi-—
nalia macroptera. La strate herbacée assez dense est a
base dYAndropogon Sp.avec gquelgues Andropogon gayanus

DESCRIPTICON :

0O - 10 cm : Horizon gris clair, humifeére; plus foncé et plus
humifére en surface; présence de taches rouille d'hydro-
morphie; texture sablo-limono argileuB? 8ggbles fins;
structure treés peu développée & tendance polyédiigue
grossiére; cohésion moyenne a forte; porosité mauvaise
snuf quand il existe de nombreuses racines qui donnent
alors une structure & tendance grumeleuse ed une bonne

porosité.

10 = 72 cm : Horizon beige ocre & quelques taches ocre péle; plus
durci sur les 25 premiers cm; non humifere; texture argi
leuse; structure peu développée & tendance polyédrique
trés grossiére; cohésion forte & assez forte; quelques
fins pores tubulaires donnent une porosité assez faibles
présence de qguelques trés rares gravillons ferrugineux

lissés,

72 = 150 cm : Horizon beige trés clair, assez humide, & nombreuses
taches et concrétions rouille; les concrétions sont fri-
ables; texture argileuse; structure in-préciable; cohésion

faible parce que humide.

La faible épaisseur de l'horizon lessivé s'explique par
un décapage continuel de cet horizon. La tendance hydromorphe est
constante dans le profil, Ce sol inondé conviendrait & la rizicul-

ture.

B, .Sols ferrugineux tropicaux indurds & cuirasse

"
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de_lessivage obligue

Cos sols sont cités pour mémoire. Ils ne font
pas partie de la cuvette. Ils jouxtent les colllngs'c irassées
et sont souvent érodés jusqu'd l'horizon de concrétionncuent,
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23 = 3 : LES SOLS HYDROMORPHES

HYDROMORPHIE TOTALE ET TA PORAIRE

A. Sols_non_organiques_&_ gley de surface et pseudo-
gley de profondeur

Ces sols n'ont pas une grande extension . Ils sont limités
aux bras du marigot et a leurs abords :

PROFIL N° 20

- Situé en bordure du bras de rmarigot qui se trouve au Nord de
KASIENSO
Zone basse.

VEGETATION : uniquement herbscde & d'Echinochloa stagnina.

DESCRIPTION:

O -~ 13 cm : Horizon gris bleuté 2 taches brun~rouille 3 humifére
2 matidre organique hydromorphe avec en surface un
revétement brun-~rouille et une tendance spongieuse;

horizon gorgé d'eau; texture limonocargileuse,

13 - 40 c» : Horizon gris treés clair & trés nombreuses taches
rcuille 1l'emportant sur le fond grisfitre; concrétions
rvuille cassables; texture argileusejd 40 cm :la nappe
d'ean; on continue le profil & la sonde & main.,

40 - 160 cm : Horizon blanch8ire & nombreuses taches et concrétions
rouille, les concrétions sont cassables; texture
argileuse,

L'engorgement de surface est prononcé .La matiére organique
acquiert une structure spongieuse dans la pellicule superficielle
Le pseudogley de profondeur apparait & faible profondeur dans le
profil. Ce sol est & vocation specifiquemen® rizicole.

Le profil suivant est araltacher & ce type de sol :

eoi/ oo



PROFIL N° 1.8

- Situé en zone plate (voir carte)
Riziére,

DESCRIPTION

O - 10 cm : Horizon gris bleuté, & taches et canalicules ocrec;
humifére; humide; structure peu développée; large débit
polyédrique & tendance cubique; cohésion forte; texture
argilo-limoneuse.

10 - 80 cm : Horizon gris trés clair encore humifére mais faiblemen*
trés nombreuses concrétions et taches r-ille, certaines
concrétions sont cassables; vers le bas l'horizon devient
blanchitre & taches ocre clair, rouilleyset & concrétions
rov.ille; la texture est argileuse.

? 70 cm, la nappe d'eau. On continue le profil & la sonde
a main.

80 - 170 cm : Horizon blanchftre & trés nombreuses taches et cons
crétions rouille l'emportant nettement sur le fond
blanch&tre, les concrétions sont cassables; la texture
est argileuse.

Dans ce profil l'engorgement de surface est moins prononcé
gue dans le précédent. L'oxydation du fer en profondeur est plus
intense. Ceg sols conviennent & la rigziculture, mais ils sont dif=-.
ficiles & labourer ce qui leur donne une nette infériorité par
rapport sux sols "bouya".

Ces sols se développent & proximité des sols ferrugineux
tropicaux lessivés sur matériau sablo-argileux lorsque 1'hydro=
morphie est persistante. Ils ont une extecnsion réduite et sont
cités pour mémoire.
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PROFIL N© 17
-~ Situé non loin du village de KOUMASSO

VEGETATION : Uniquement herbacée espéces indeberminédes.

DESCRIPTION

O - 16 cm : Horizon gris bleuté & taches ftouille, humifére; tex-
ture sahlo —-argileuse en surface, devenant vite argilo-
sableuse & sables fins; structure trés peu développée ;
cohésion d'ensemble trés forte lorsque le sol est sec .

16 - 32 cm : Horizon encore grifatre et faiblement humifére; trés
humide & taches ocre rouille; texture argilo-sableuse;
structure non développée.

32 = 75 cm ¢ Horizon & taches diffuses rouille, beige ocre, ocre
rouille et blanch3tres; texture argilo-sableuse; nappe &
75 cm.
On continuele profil & la sonde.

75 - 180 em : Horizon blanchftre & nombreuses concrétions et gran=-

des taches rouille; les concrétions sont friables irrd-
guliéres; la texture est argilo-sableuse,

a) Série & cohésion faible, structure fine.
(grumeleuse 3 grenue & nette tendance farineuse)
bien développée en surface.

Cette série groupe la majorité des sols de la cuvette.
Les caractéristiques de surface sont, toujours identiques

mais le pseudogley de profondeur est tantdt & taches,tantdt a
taches et concrétions.
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PROFIL N° 3

——

-~ Situé entre le village de KASIENSO et la riviére, & environ 25 m
de celle=ci .
- Zone plate,

VEGETATION : riziére

DESCRIPTION

O - 15 cm ¢ Horizon brunftre ocre rouille, humifére; texture
bien argileuse; structure grumeleuse & grenue & nette
tendance farineuse; cohésion d'ensemble treés faikle;
la cohésion des agrégats est faible; bonne porosité ;
trés nombreuses racines.

15 - 32 cm : Horizon constitué de taches brun..clair et de taches
grisftresplus claires; la couleur d'ensemble reste bru=.
Al3tre : encore faiblement humifére; texbure argileuses
structure non développée; horizon assez humide & cohésion
faible.

32 - 82 cm : Horizon & taches beiges, beiges.ocre; ocre, rouille;
les taches ocre sont plus nombreuses vers le hgut et les”
taches beige=clair vers le bas; texture argileuse, struce
ture non développéc; ¢ehésion faible; horizon humide.

82 - 150 cm : Horizon gris blanchitre & nombreuses et grandes
taches rougegs texture argileuse; horizon trés humide
gorgé d'eau; stFucture non développée; cohdsion faibley
riveau actuel de la nappe & 140 cm. :

Les caractéristiques de l'horizon de surface sont celles du
sol " bouya" typique. Le pseudogley de profondeur est 1ié a une
action de nappe temporaire. Il n'y a pas de concrétionnement dans
ce profil.

Dans le profil suivent par contre le concrétionnement ap-—
parait d¢s le 2 &:re horizon.Il semble 1ié & une position topo-
graphique 1légérement plus haute favorisant une oxydation plus
intense du fer,
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PROFIL NO 5

- Situé (voir shéma)
~ Champ de riz.

DESCRIFTION

0 - 15 cm : Horizon identique au lér horizon du profil n® 3

15 - 55 cm : Horizon beige 3 peu ou pas humifére; trés nombreuses
taches et concrétions ocre et aussi des concrétions noires
les concrétions sont cassables; la texture est argileuses;
débit par plagques se réduisant treés facilement en petits
polyédres; structure polyédrique petite assez bien déve-
loppée; bonne porosité dlagrégats.

139- 175 cm ¢ Horizon blanchf&tre un peu jaunftre dans le haut ;
trés nombreuses taches et concrétions rouille ces der-
nidres sont cassables, irrégulieres, anguleuses;horizon
trés humide; structure 2 tendance polyédrique grossiére ,
cohésionksapréciable; texture argileuse,

Dans le profil N° 6, le lér horizon (O =10 cm) est identique
4 aelui du profil n°3, mais la structure farineuse est encore plus
développée., Le 2 2me horizon (10 - 30 cm ) a une cohésion trés
faible. I1 se réduit facilement en poudre, mais il n'y a pas
d'agrégats grenus ou grumeleux. Par ailleurs le profil se ratw
tache au N° 5 .,

Ces sols correctement inocndés sont de bons sols & riz.

b) Série & structure peu développée & cohédsion
variable moyenne & faible en surface

Ces sols n'ont pas une grande extensions. Ils bordent les
sols de la série précédente aux abords du marigot, et les sols
ferrugineux tropicaux & tendance hydror.rphe sur matériau argileux
La texture de surface sst argilo-limoneuse & limonoargileuse .

Ce sont des sols moins inondés et en.position un peu plus haute
que ceux de la adrie précéddente.

PROFIL N° 7

- Situé non loin du marigot (voir schéma)

VEGETATION : Savane parc & Doniellipoliveri, rizidre




CESCRIPTION

O -5 cm : Horizon gris, humifére,i canalicules ocre et & racines=

25 - 45

gainées d'ocre; texture limono-argileuse; structure peu
développée & tendance polyédrique grossiere; cohésion
d'ensemble moyenne; cohésion des agrégats faible.

cim ¢ Horizon beige clair & nombreuses et fines taches
ocre;peu ou pas humifére; texture argilo-limoneuse &
limono-argileuse; structure peu développée polyéérique
grossidre & large; cohésion ferte.

cem ¢ Horizon & tendance blanchftre:; nombreuses et assez
grosses concrétions rouille, irrégulieres anguleuses,
cassables; texture arpilepse; structure polyédrigque moyen=
ne assez correctement développée cohésion moyenne; porosi—
té d'agrégats moyenne.

45 = 170 cm : Horizon intensément tacheté de concrétions rouille

facilement cassables et de taches beige ocre vers le haut
de taches rouille irrégulidres et de taches blanchftres
vers le bas, les taches rouille l'cmportent vite en
importance sur le fond blanchitre; texture argileuse;
cohésion faible lorsque le sol est humide et fobte au
sechage, structure peu développée & tendance polyédrique
grossidre ; on note gquelques taches noires vers le haut.

Dens la couche humifére, peu épaisse, la cohésion

est moyenne, Elle devient forte avec la profondeur. Ce sol. labouré
laisse apparaitre de grosses motteSa cohésion forte provenant du

2 éme horizon. En profondeur est un pseudogley & concrétions et
taches, pseudogley qui se rapnroche de celui du profil N°5,

Dans le profll suivant, sous l'influence de la culw

ture une structure grossiérement grumeleuse tend & se développer
irréguliérement en surface.

PROFIL N°9

-~ Situé non loin d'un bras du marigot (voir schéma)

riziére,

DESCRIFPTION

0

- 15 cm ¢ Horizon gris clair faiblement bleuté & fines taches et
canallcules ocre; assez faiblement humifére; texture argi-
leuse & argllo-llmoneu e; trés nombreuses racines donnant

une structure gr0331erement grumeleuse avec des agrégats a

cohésion faible; présence de nombreux gros agrégats polyw
édriqueSa cohésion fortee.
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- 15 -

15 - 32 cm : Horizon & taches beiges, ocre beige et nombreusés
concrétions rouille et noires vers la base, les
concrétions noires sont difficilement cassables;
fexture argileuse; débit par plaques se réduisant plus
ou moins facilement en polyedres petits & moyens;
horizon en somme identique au 2 éme horizon du profil
n°5 mais ave: une structure un peu moins bien dévelope

pée.

32 - 96 cm : Ensemble constitué de taches ocre beige et de trés
nombreuses et petites taches rouille; textur: argil
leuse; horizon humide & structure non développée 2
cohésion faible parce que humide; nombreux et trés
fins pores tubulaires.

96 ~ 170 cm : Horizon blanchftre & nombreuses et grandes taches
rouille; texture argileuse.

Le profil n9l6 est identioue au nrofil précédent
mais il présentc en profondeur un pseudogley.d concrétions. -

PROFIL NO 16

- Situgtion (voir shéma)
riziére

DESCRIPTION

0 =~ 15 cm 3 Gris clair faiblement bleuté & taches ocre; humifére
texture argilo-limoneuse; structure polyédrique grossier~ ,
développée par le labour; les agrégats ont une cohésion
faible et se réduisent facilement en poudre; la structure
grossiérement grumeleuse subsiste autour des racines.

15 - 50 cm 3 Horizon gris & taches ocre, encore humifdre, & taches
ocre mal individualisées dgns le haut, & concrétions rouil-
le irréguliéres dans le bas; texture argileuse; structure
polyédrique petite & moyenne, assez correctement développde
dans le haut, structure peu développée et plus grossiére
dans le bass.

50 - 120 cm : Horizon & taches blanch&tres, beige ocre et & nom—
breuses taches et concrétions cassables rouille; texture
argileuse; horizon humide; pénétrations humiféres grises
dans le haut.

Ces sols correctement inondds conviennent bien & la
riziculture. La cohésion de surface est moyenne & faible et permet®
des labours relativement faciles, .
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Les sols de cette famille sont situés au voigi=-
nage des sols ferrugineux tropicaux sur matériau sablo-argileux .

Ils ont peu d'extension et sont cités pour mémoire:

SONDAGE S3

En surface, horizon gris humifére & texture argi-
losableuse, Ilails la cohésion d'ensemble est assez forte. Une struc
ture & tendance grumeleuse se développe autour des racines. En
dessous horizon beige & taches ocre devenant rouille en profondeur.

Vers 1 cm, trés ncrbreuses taches rouille et
quelques concrétions dans un ensemble argilosableux & argileuxX.
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Les sols agppartiennent essentiellement aux sols
hydromorphes & pseudogley d'ensemble sur alluvions argileuses,

série du Bouya typique. Rappelons les caractéristiques principales
de ces sols.

« texture nettement argileuse dés la surface

-~ structure grumeleuse & grenue & nette tendance
" farineuse en surface

-~ cohésion dtensemble faible

Ces caractdres en font des sols trés faciles &
cultiver en saison stche d'ol leur nom de"Bouya"(1)

Ce sont par ailleurs de bons sols & riz,

La cote d'inondation devra donc &tre fixdée de
le plan d'eau soit optimum sur ce type de sol.

manidre & ce que
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(1) : terme malinké signifiant fecile & travailer.



ETUDE PEDOLOGIQUE
DE DIVERSES VALLEES ET PLAINES
DE LA REPUBLJWE DU MALI
Région de KALAKE (BAROUZLI)

Par

B. TLLOGA
Ingénieur Agricole
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INTRODUCTICT

Le villege de KiLAEKS est situé & environ 12 km .
de Baroueld. dont les coordonnédes €éographiques sont les suivantes :

13°05' N
06050 W

Les études entreprises autour de ce village
viennent en remplacement de celles pravues sur les Cuvettes de
NAKRY - SOSSE, DIAFARAB®y LARENA . Leur but est de définir la
nature pédologique des sols d'une région surpeuplée ol la jachdre
se pratique peu . Monsieur NICHOLAS (CFDT Ségou) a fixé la zone
& prospecter , en demandant d'orienter les travaux dans un but
pratique & savoir l'utilisation des sols en culture cotonniére.

) Le travail de terrain s'est dérould du 22
gu 3 avril 1961 . m@s

I1 s'agit d'une reconnaissance de 5.000 hectares
sans carte. Les seuls documents disponibles ont &té 1la carte I.G.N
aun 1[200.000 eme et un calque (agrandissement au 1/50. 000 par
Monsieur NICHOLAS de la carte au 1/200,000).
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1 - LES FACTEURS DU MILIEU =

1l =12 LE CLIMAT

Le village de KALAKE, situé en zone soudanienne, a deux
saisons bien contrastées

Les données climatiques sont incomplétes.

L'indice pluviométrique est de 826,7 mm. L'indice des
saisons pluviométriquesest ¢ 4 = 1 - 7 , La grande saison des
pluies s'installe en Juin et finit en Septembre, le mois le
plus pluvieux est Aoflt.

"1 = 2 :VEGETATION

La végétation constitue une savane soudanaise typique
ol domine Putyrospermum Parkii accompagné de Khaya senegalensis,
Anogeissus leiocarpus, Daniellia oliveri, Sclerocarya birre g,
Pterocarpus erinaceus,

Sur les sols gravillonnairesapparait perfois Isoberlinia
Dalzielii,

Faidherbia albida domine dans certzins champs et Adan=
sonia digitata est constant dens les villages.

1 - 3 : GEOLOGIE - RELIEF

Le socle géologique est constitué de greés daté du
cambro~ordovislien : grés de Kitm, grés schisteux de Kouloube,

grés de base, grés de Bandiagaras

Ils n'ont pas été observer en affleurements. .Ils sont
mesqués par des cuirasses anciennes fortcment démanteld.

Sous certains profils on observe des grés ferruginisés
gres & grains grossiers, hétérogranulaireg «

Les sols se développent sur des matériaux issus cssentiel-

lement du démantélement des cuirasses sauf dans les zones de
replat ol leur origine est incertaine,

coef oo



Les matériaux originels sont assez divers :
¢ Les collines cuirassées fortement démanteldes par 1l'érosion
portent un matériau essentiellement gravillonnaire. & gros gra-
villons . ‘
¢ Sur leurs pentes et dans leur voisinage s'observent :

- un matériau rouge argilo-sableux contenant parfois
des gravillons ferrugineux, provenant du démantelement
des cuirasses.

- un matériau argilo-sableux constamment gravillonnaire en
profondeur sur cuirasse de lessivage oblique.

- un matériau sablo~-argileux rouge.

Tous ces matériaux sont situés en position topographique
relativement élevée . Les zones plus basses sont constituées d'un
matériau argilo-sableux 2 sablo-argileux.

1~4 : UTILISATION DES SOLS

La pratique ‘du billon est constente. Les sols supportent
les cultures de mil, d'arachide . Sous l'impulsion de la CFDT,
la culture du cotor s'est déveluppée. EZlle doit &tre pratiquée
aprés des apports de matidre organique .

Lg CFDT s'est éfforcée de developper les instzllations

de fumiédres.
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2-1 : PEDOGENESE

Le so0l climacique est le sol ferrugineux tropical
lessivé & taches et concrétions . Sur les collines et leur
pente les phénoménes de lessivage oblique déterminent la formation
de solsferrugineux tropiczux indurés.

Ailleurs l'intensité de l'accumulation de fer semble
liée aux conditions de drainage interne ctest & dire & la fagon
dont l'eau est évacuée a travers le profil. Le drainage interne
est en relation avec la position de la nappe phréatique, la
perméabilité duv terrain et aussi la topographie qui limite ou
accéleére 1l'évacuation des eaux.

Lorsque le drainage est bon ¢ il n'y a pas d'engorgement
dans le profil., Celui-ci a un aspect peu différencié. La ségré-
gation n'apparait pas dans la partie du profil observée,

Lorsque le drainage interne est moyen, le profil est
soumis & un engorgement en profondeur. De nombreuses taches
et concrétions au niveau d'engorgement stindividuslisent.

Quand le drainage interne devient médiocre, il se pro=-
duit un ergorgement dans la plus grande partie du profil s il
se forme des sols ferrugineux tropicaux lessivés & taches et con=-
crétions & caractires d'hydromorphie sur 1'ensemble ou la majeure
partie du profil.

2=2 : CLASSIFICATION

A. Sols minéraux_bruts

SOLS MINERAUX NON CLINMATIQUES

+ Sols ninéraux bruted'érosion

= Lithosols ¢ cuirasses d'érosion
= Régosols ¢ cuirasses démantelées.
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décomposée

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

+S0ls ferrugineux tropicaux lessivés & taches
et concrétions

Famille sur matériau sablo-argileux

« Série en position de bon drainage
interne

. Série en position de drainage interne
moyen

. Série en position de drainage inter-
médiaire

Famille sur matériau argilo-sableux
des zones basses
+« Série en position de drainage in-
terne médiocre

li

= Pamille sur matériau argilo-sableux
avoisinant avec les collines cuirassées

. Série en position de bon drainage
interne

o Série en position de drainage intern-
moyen

+ Bols ferrugineux tropicaux indurés

FPamille sur matériau colluvial essentiel=-
lement gravillonnaire

i

Famille sur matériasu argilo-sableux &
gravillons ferrugineux, Jjouxtant les
collines cuirassées .
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2-3 : CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES DES DIFFERENTS

333+ 3+ 33 33t 33—t -+ 1

- i Sl SV iy o iy e o e S Sy
-

Profils obseryéspendant la période du

22 mars au 3 avril
La numération des couleurs est celle du

Code expolaire,

23-1 : LES SOLS MINERAUX BRUTS :
Les Sols Gravillonnaires et les Cuirassses d'érosion

Le démantdélement intense des cuirasses anciennes 2 donné
surtout naissance & des sols gravillonnaires.

' La présence dans ces sols d'un horizon humifére et
d'une cuirasse de lessivage oblique & sspect feuilleté 1les
rapprochent des sols ferrugineux tropicaux indurés.

2352 i LBS SOLS A HYDROXYDES ET MATIERE ORGANIQUE
RAPIDEMENT DECCiPOSEE :
LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES

A. Sols Ferrugineux Tropicaux Lessivés 2
%aches et concrétions

B. Les Sols Ferrugineux Tropicaux Indurés



A. SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES A TACHES ET CONCRETIONS
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1°/ Famille sur matériau_sablo-argileux

a) Série en position de bon drainage interne.

Ces sols se développent sur les monticules du replat de pie -
nont des collines gravillonnaires.

PROFIL N° 24

- Situé a2u sommet de monticule sur la piste de KALJKE & DELA.
~ Chemp de mil sur billons; défrichement ancien.

Description :

O = 15 cm : Horizon brunitre(F 26), faiblement humifére & matidre
organigue bien évoluée; texture sablo faiblement argi-
leuse; structure peu développée, gros débite. poly-
édriques a cohésion moyenne 2 assez forte ; en surface
la structure est plutot particulaire ; porosité faible
par quelgues pores tubulaires

15 - 38 cm: Horizon de transition rouge brufiftre (F 28), moins
humifére que précédemment & matidre organique de migration
texture sablo-argileuse; structure peu développée, gros
débits polyédrigues & cohésion moyenne & assez forte,
pouvant se résoudre en polyédrcs grossiers & petits,
irréguliers; porosité d'agrégats moyenne, quelgues
pores tubulaires.

38 - 160 cm: Horizon rouge (E 26); non humifdre ; texture argilo-
sableuse §3 structure, cohésion et porosité dlagrégats
sont les mé@mes que précédemnment; quelques tréds petits
pores tubulaires.

‘1 Ce profil est peu différencié : couleur rouge uniforme.
A 160Q e¢non n'observe prg,eficére d'horizon de ségrégatioh du.fer
quidoit "s¢ trouver probablement plus eh profondeur.

Le lessivage de l'argile est net : le sol: est battant
en surface et le labour doit Préceder le billonnage.Les propriétés
physiques sont moyennes en profondeur . Le profil est bien drainé
mais 1'humidité édaphique de ce sol est faible, Le travail et
l'amélioration de 1'horizon de surface (apport de matidre organique)

doit favoriser 1'infiltration,

coofen



bleuse du matériau originel signale un
faible niveau %e %er 111%élch§m1que. & &

Ces sols subigsent sur les pentes des collines gravil-—
lonnaires une érosion intemse. Le décapage des horizons lessivés
laisse apparaitre des dalles rouges, durcies portant une naigre
végétation par touffes ol domine : Guiera genegalensis.

Lesg ravines sont profondes. A ce stade la récupération
des sols est difficile. Elle nécessite d'abord une lutte antiéiosive
suivie de l'amélioration des propriétés physiques en particulier de
la perméabilité. .

b) Série en position de drainage interne moyen.

Ces sols se développent sur les replats de piémont des
collines gravillonnaires..

PROFIL N° 19

Situation ¢ Sur la piste de KALAKE & Pitiola, position de plateau
légérement ondulé incliné vers KALAKE; . .
champ de mil sur billons; défrlchcment ancien.

Description @

0 ~ 20 cm ¢ Horizon gris brun&tre (E32), faiblement humifére; sable
trés faiblement argileux; dans la partie supérleure du
billon (travaillée) la structure cst polyédrique & nuciforme
& tendance particulaire, la cohésion est moyenne & faible;
dans la partie inférieure non travaillée, le sol est plus
durci, la structure est peu développée, le débit est
polyédrique grossier, la cohésion est assez forte, la porosit
bonne en dessus e¢st mauvaise en-~dessous.

20 - 120 em : Horizon rouge; faiblement humifére et sablo faiblement
argileux dans le hayt; devenant sablo-argileux puis argiloe
sableux dans le bas en m@me temps que la couleur s'dclaircit
passant de E 44 & D 44; la structure est trés peu développée,
le piochon débite de grosses plaques polyédriques & cohésion
forte & trés forte; la porosité d' agrégats est faible, la
por031té tubulaire est assez moyenne.

120 - 170 cm : Horizon ocre clair s'éclaircissant en profondeur, (U44);
texture argilo-~sableuse; nombreuses concrétions rouille -
durcies; le piochon détache des nlagues & cohésion moyenhe
se resolvant facilement en polyedres moyens & petits, avec
une nette tendance poussiéreuse vour la terre fine; parf01s
la structure est polyédrique plus grossidre et la cohésion
plus forte; la porosité est asscz bonne.
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Ce profil marque la transition avec la série préeédente,

I1 reste bien drainé jusqu'd 120 cm. Le dernier horizon est soumis
4 un faible engorgement et il y apparait une ségrégation trés in-
tense du fer sous forme de taches et concrétions.

Dans le profil suivant pris comme type, l'engorgement

est bien marqué en profondeur; l'horizon est blanchftre avec de
trés nombreusestaches et concrétions rouille :

4

PROFTL To 1
Situation :

Description

0 -~ 15 em

15 - 83 cmw

A la sortie du village de KALAKE vers celui de BEYAN,
Chemp de mil sur billons . Pente descendant vers
BIYAN,

: Horizon gris clair (D 61) , faiblement humifdre;
matieére orgonique bien décomposée; texture sablo trés
faiblement argileuse; structure peu développée & tendance
polyédrique moyenne et particulaire; cohésion foible;
porosité moyenne “ans les billons, mauvaises dang les
inter billons ol on note lz présence de trés nombreuses
lignes de stratification.

: Horizon rouge (D 43) , un peu plus brun et légdrement
humifére dans le haut; texture sablo-argileuse 2 ,
sableuse devensnt sablo-~argileuse vers le bas; structure
trés peu développée, trés gros débits polyddricues &'
cohésion moyenne lorsque le sol est frais, devenant forte
quand le sol est sec; ces gros débits peuvent se résou-
dre en polyedres grossiers & moyens; bonne porosité tu-~
bulaire, porosité dlagrégats assez moyenne; horizon

assez frais en cette saison.

83 -~ 133 cmt Horizon beige ocre(D 24); texture argilo-sablcuse;

133~-177 cm:

12 structure et la cohésion sont les m8mes que précédem—
ment; cet horizon trés frais présente quelques taches
ferrugineuses vers le bas,

Horizon blanchftre (C 24), argilo-sableux plus argileux
que précédemment; trés nombreuses concrétions et

taeches ferrugineuses rouille ,horizon trds durci au
séchage & structure trys peu développée; humide en cette
saison avec une cohésion moyenne,
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Clest un sol ferrugineux tropical léssivé & taches
et concrétions,typique,& carzctére d'hydronorphie en profondeur.
Lthumidité édaphique est bonne, le profil étant mal drainé en

profondeur,

c) Série en position de drainage interne mnédiocre,

Ces sols ont une position topographigue plus basse que
les précédents, le drainage externe est bon, mais 1l'engorgement
s'impose plug Wt dans le profil.

PROFIL N° 34

Situation : Sur la piste de KALAKE ~ BAMANAN & BERTELA & environ
1l km du 1 er village; pente faible vers KALAKE.
Jachére arbustive 2 Bauhinia.

Description

O «~ 16 cm : Horizon gris faiblement humifere; texture sableuse
faiblement argileuse; structure peu développée; gros
débits polyédriques a cohésion forte; porosité faible,

16 -« 65 cm : Horizon beige ocr:, non humifére ; texture sablo
moyennement argileuse; structure et corésion sont les
mémes que précédemment, porosité faible malgré 1la
présence de sables grossiers et de petits gravillons
car l'ensenmble est assez cimenté.

65 -105 cm: Horizon jaune & teches blanchfires peu distinctes et &
tré®y nombreuses taches jaunes, texture argilo-sableuse
avec présence de nombreux sables grossiers; horigzon
trés durci & structure trés peu développée ol le piochon
d dtache difficilement de grandes plagues & cohésion
trés forte. La porosité d'agrégats est mauvaise, mais
la porosité tubulaire est bonne.

Dans les 20 ler cm, on observe des grosses concrétions
rouille présdurcies.

L'exploitation de ces sols doit tenir compte des

caractéristiques physiques médiocres sur l'ensemble du profil qui
nécessitent une amélioration de 1l'horizon de surface.
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2°/ Pamille sur matériau_argilo-sableux des_zones_basses

Série en position de drainage interne médiocre

Les phénoménes d'engorgement interessent la majeur
partie ol la totalité du profil :

PROFIL N° 4

Situ-~tion : Zone plate sur 1l route de KALAKE & MARIQEBOUGOU

végétation : Savane Parc & Butyrospermum Parkii trés abondant,
Parkia biglobosa, Ficus sp.
Dans la stralte arbustive : Boupinia sp.dominant
Terminglia glaucescens, Arona senegalcensis, Guiers
senegalensis.
La strate herbacée est & base d'Hyparrhenis ruprechtii
avec JArggrostis tremuls, quelques Pennisetum ccnchroides
C¥enium eleg-ons et Andropogon goyanus

Culture sur billons ou jachdre tres récente.

Degeription

O = 20 cm : Horizon.gris clair(h22) ,faiblement humifére; texture
sablo faiblement argileuse & argilestrés fins; horizon
trés battant; structure trds peu développée; le piochon
y débite des plaques & cohésion moyenne dans le haut

du billon, moyenne a forte dans le Dbas; dans le haut
bonne porosité tubulaire, dans le bas porosité mauvzise

présence de petitestaches rouille d'hydromorphie.

20 = 54 cm

Horizon beige ocre (D14), non humifére; texture ar.
gileuse; structure treés peu développée; débits par pla=-
ques & cohésion trds forte; porosité d'agrégats faible. -
mais porosité tubulnire assez moyenne assurde par de
petits pores; horizon durci & cuelques fentes de des-
sication verticcles, :

54 = 170 em: Horizon blanchfitre (B 90) , & tris nombreuses taches:
et concrétions rouges vers le haut ; certaines taches
sont finement Ponctuées de noir (mang=nése); en profon=-
deur les taches diminuent en importance; la couleur
blanchBtre 1l'emporte; la texture est argileuse; la
structure est peu développée : gros débits polyédriques
& cohésion forte; porositéd tubulnire assez moyenne.
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Clest un sol ferrugineux tropical lessivé & taches et
concrétions typique, m-is le profil est dJ4capé ce qui explique la
faible importance de l'horizon lessivé.

On peut observer facilement le résultat de ce décapage
sur les vieux Kreys senegalensis qui sont constamment déchaussés et
montrent parfois des grosses rzoines mises & nu sur 10 & 20 métres.

Les caractéristicues physiques deces sclssont franche-
ment médiocres sur l'ensemble du profil. En surface, le carcctére
battont joint & 1=z position topographique détermine un facile
engorgement.Ici le labour avant billonnage, les apport de matieére
organique sont obligatoires.

En plus de ces eméliorations de surface il faut, comme
pour la derniére série de la famille précédente, améliorer les
horizons sous-~jacents.

—— " — h — — i S ] - — - S SRS = S = v— G = S

a) Série en position de bon drainage interne.

= ROFIL N° 33

Situation : Sur lz piste de KALAKE BAMANAN a BERTELA & environ
2 km de ce premier ,
Position de plateau, pente faible vers KALAKZ,

Végétationt Savane & Butyrospermum Parkii avec quelques Parkia

biglobosa 3 Guiera senegalengis domine dans 1o strate

arbustive.

Description

O = 20 cm : Horizon gris brunftre, humifére; texture sablo moyen-
nement argilo-limoneux & szbles fins; structure peu .
développée ¢ gros débits polyédriques & cohésion forte
& treg forte; porosité faible assurée par gquelgues
pores tubuloires.

20 =150 cm : Horizon rouge argileux, non humifére; structure peu
développée : gros débits polyédrigues & cohésion moyen-
ne & assez forte s: résolvant en polyédres grossiers
& cohésion moyenne; porosité d'agrégats et porosité
tubulzire noyennes;la couleur s'éclaircit vers le bas
en méne temps qu'apparaissent gquelques concrétions
ferrugineuses cassables,
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L'aspect des profils est peu différencié. Ils sont .
situédsen position de bons drainages externe et interne. Les
caractéristiques physiques sont moyennes dans le 2 &me horizon.
Elles sont mauvaises dans l'horizon de surface.

b) Série en position de drainage interne moyen

PROFIL N°3

Situation : Haut de pente sur la route de KAL:KE & MARICEBOUGOU.

Végétation: Savane arborde ou dominent Butyrospermum Parkii et

Ficus sp. avec Daniela olivieri, Parkia biglobosa et
guelgues arbustes : Anona senegalensis,Bauhinia sp.

Daniela olivieri, Terminalia glaucescens.

Champ de ccton.

Description

0 - 17 cm : Horizon brunftre, plus gris et plus humifére sur les
5 premiers cm, (E 43) ; faiblement humifére; texture
argileuse,horizon durci & gros dédbits polyéddriques &
cohésion ascez forte pouvant se résoudre en polyeédres

grossiers a& cohésgdon forte; porosité tubulaire meogenme
assurée pa2r de petvits pores; présence de guelques gra=-
villons ferrugineux et de guelques retites taches jaunes

17 - 65 cm : Horizon rouge & ocre -rouge (E 24); non humifére;

texture plus argileuse que précédemment; débits polyé-
driques grossiers se résolvent facilement en polyedres
moyens & petits ; cohésion moyenne; cuelques gros *rous

porosité dlagrégais moyenne.

65 =105 cm : Horizon gcre (D 54), argileux; débits par plagues

golyédriques se résolvant facilement en polyédres moyens
cohésion moyenne & assez forte; les petits polytdres

contiennent au cenvie des taches noires et rouille

autour desquelles ils semblent s'&tre formés; porosité

moyenne,

105~150 em : Horizon bl-nchitre de plus en plus clair en profondeur
texture argileuse; trés nombreuses taches rouille fer=-

rugineuses et quelgues taches noires :Manganésifeéres

horizon plus durci que le précédent , structure polyé-
drique grossiére; cohésion forte; gquelgues pores tubu-

laires; porosité d'agrégats faible,
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Ces sols sont constamment décapés ce qui explique lsa
faible importance de l'horizon éluvial. Les caractéristiques
physiques méiliocres en surface, sont moyenne en profondeur. Les
pivots de cotomnier deviennent vite filiformes, et ne dépassent
pratiquement pas 15 cm (hauteur de la portion de billon travaillée).
Ils péndétrent peu l'horizon superficiel durci,non travaillé.
L'amélioration de l'horizon de surface s'impose pour rendre plus
favorable le bilan hydrique (ruisselement surtout).
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Ces sols se développent sur les collines gravillonnaires

« PROFIL N©¢ 21

Situation : Plateau sur la piste de KALAKZE a TITINLA,
Pente vers KAL:KE,

Végétation : Savane trés arbustive ol dominent : Guiera senegalensis
Combretum glutinosum,Combretun micranthum, Lannea mi-
crocarpa , avec Pterocarpus luscens, Spondis monbin
Landolphia senegelensis.

Description

0 -8 cm : Horizon gris humifére essentiellement gravillonnaire .

8 - 50 cm: Horizon & terre fine ocre , essentiellement gravillon-
naire, les gravillons ne sont pos soudés et l'ensemble
est trés meuble.

& 50 cm: ¢ Carapace gravillonnaire de néoformation & structure
feuilletée, 1l'induration augmente vite en profondeur.

Ces sols sont soumis & une érosion dont le résultat est
le déchaussement des Lannea.

, PROFIL N° 5

Situation : Plateau sur la route de KALAK. & IMARICEBOUGOU
pente faible.

Végétation : Savane arbustive d'ol émergent guelques arbres :
Butyrospermuiz Tarkii et Parkia biglobosa , dans la
strate arbustive : Guiera senegalensis,lerminalia
glaucescens, Khaya senegalensis, Cassia sieberiana
Gardenia sp., , Landolfia senegalensis, Combretum sp.

Dans la strzte herbacde : Hyparrlenia ruprechtii avec
guelques Ctenium elegans. )
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Description

0 - 12 cm : Horizon gris (E 21) sableux -argileux & sables gros—
gressiers dominzant, humifére; structure peu développée:
débits 2 tendance polyédrigue grossier, cohésion
moyenne, porosité surtout tubulaire moyenne par en~
droits.

12 - 33 cm : Horizon beige ocre (D 24), nen humifére, texture
argileuse ;3 structure peu développée : gros débits
polyédriques & cohésion moyenne a forte se réduisant
en polyddres grossiers & petits; porosité tubulaire
moyenne avec présence d'agrégats microgrenus dlorigine
animale dans les pores.

33 - 90 cm : Horizon = terre fine beige ocre, essentiellement
gravillonn~ire avec des gravillons de tailles tres
diverses. On y observe de gros gravillons de forme
irrégulidre, des morceaux de grés ferruginisés & .
aspect de concrétions, guelques bloes.de cuirasse.
L'ensemble n'est pas soudé et reste meuble.

4 90 cm s Culirasse & aspect feuilleté <formée par la ferrugini
sation dtun grys & grains grossiers, hétérogranulaire.

Ces sols lorsqu'ils sont du type "Profil N® 5" ont
la méme utilisation gque les sols ferrugineux tropicaux. Ils
présentent sur ces derniers l'avantage d'8tre meubles et bien
drainéSen profondeur. Ils nécessitent un travail et une ameéliora -

ration des 2 premiers horizons en vue de permettre une meilleure
infiltration des eaux et d'améliorer le bilon hydrigque . La fai
blesse de lhorizon lessivé en surface s'explique par un décapasge
constant de ces sols. Souvent 1l'horizon argileux affleure . -

Lorsqu'ils sont du type profil N°21, ce sont des sols

& bilan hydrique trop .défavorable pour le coton. Par contre ils
conviennent & l'arachide . Mais leur exploitation nécéssite une.
lutte antiérosive et un assolement rationnels .

2/ Femille sur matérisu argilo-sableux & gravillons
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Ces sols se situent toujours sur les pentes des collines gravil-
lonnaires. Ils sont soumis & une érosion sévére qui limite 1l'épais—
seur de l'horizon lessivé.
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PROFIL N° 15

Situatlon .: Sur la routec.de BAROUELI & KALAKE,; & la dcstensc dc la
) colline gravillonnaire qui domine KALAKZ,
pente moyenne vers KALAKE,

Végétation ¢ Savane trés arbustive d'ol &mergent quelques arbres
Butyrospermum Parkii,Daniela olivieri,Isoberlinia
lalzielii,Ficus sp.;

dans la strate arbustive : Guiera senegalensis ,
Cassia Sieberiana ,Combretum micranthum, Spondia mombin

dans la strate herbacée : Hyparrhenia Ruprechtii,Ctenium
elegans,Pennis geum cenchroides ' '

Description

O =~ 14 cm : Horizon gris (F 62) , humifére ; sablo-argilo-limo-
neux & sables 'T€S fins; horizon trés durci & structure
trés peu développée : trés gros débits polyédricues &
cohésion forte a trés forte ; porosité uniguement
tubulaire moyenne & faible,

14 - 39cm: Horizon ocre (E 38) , non humifére; texture argileuse,
structure peu développée : débits polyédriques treés
grossiers & cohésion souvent moyenne et pouvant se ré-
soudre alors en polyédres moyens & grossiers, mais
parfois leur cohésion est forte; porosité dlagrégats

moyenne,porosité tpbulaire moyenne & bonne; présence
de quelgues gravillons ferrugineux.

39~ 125% em : Horizon ocre plus clair s'éclaircissant vers le bas
(E 56 & D 54) 3 texture argileuse; nombreux gravillons
ferrugineux et trts nombreuses concrétions ferrugineuses
durcies ; structure polyédrique moyenne assez bien
développée (concrétions et gravillons), terre fine &
tendance poussiéreuse; cohésion d'ensemble faible;
bonne porosité d'agrégats.

125 =140 cm: Horizon tris fortement concrétionné en une carapace
ferrugineuse, terre fine jaunftre argileuse avec des
taches blanchftres. Au deld d¢ 140 cm . cuirasse
ferrugineuse bien indurdts
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Ce profil est typique d'un sol décapé . Les caracté-
ristiques de ces sols sont

- mauvaises propridétés physicues d'un horizon super-
ficiel ¢éluvial peu épais.

- bonnes propriétés physiques de 1l'horizon gravillon-
naire & concrétions ferrugineuses. Ces concrétions
sont des gravillons repris dans un nouveau cycle defor-
raginisations On observe en effet dans certains
profilsune distribution discontinue sy concrétion-
nement et de son intensité.

I1 faut favoriser la peneuratlon des racines jusqu'a
cet horizon,forcer les eaux & s'infiltrer et limitsr lc ruissel-
lement Dans 1'immédiat un labour profond est obligatoire.

r

23-3 : CONCLUSIONS SUR LES CARACTERISTIQUES MNORPHOLOGIQUES .

1°/ Horizons de surfacc :

llauvaises propriétés physicues : tendance toujours
battante, cohésion souventforte a assez forte, porosité faible
structure peu développée,

La granulomdétrie sableuse leur confére :

- une faible capacité d'échange et corrélativement
un faible taux de bases échangeables malgré un
degré de saturation correct .

- une faible capacité de rétention pour l'eau.

La praticue du billonnage avent le labour, laisse in-
tacte sous une couche travaillée, une couche défavorable aux
racines . Denombreuses observations montrent que le »nivot du
cotonnier s'arr®te & lo limite de l'horizon travaillé. A partir
de cette limite il devient soit fourchu, soit filiforme .

Cette praticue fait vivre le cotonnier sur un horizon
& bilan d'eau défavorable par suite,d'une part de la disconti-
nuité entre l'horizon travaillé et l'horizon non travaillé, et
d'autre part de la faible capacité de rétention de ce premier,
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Ces horizons nécessitent en plus du labour des ap-
ports de matiéres organigues pour améliorer la structure, la
capacité d'échange , et assurer en partie les nutritions azotées
et phosphatées. Ces apports de matiérg organique sont le premier
impératif de toute amélioration.

29/ Horizons de profondeur :

Leur propriétés physiques sont souvent médiocres et
ils nécessitent des améliorations. Il est difficile de conseiller
un sous &0 lage en culture attelée. La solution de leur améliora=-
tion est & rechercher dans les moyens biologiques : installation
de plantes & enracinement profond tel le pois d'Angol. llais ces
améliorations seron% veu rentabledsi on n'éléve pas la fertilité
globale de ces sols par apport d'engrais. -

La lutte contre 1'érosion est un des premiers objectifs
attelndre, La plupart des profils montrent un net décapage des
‘horizons lessivés d'ou l'apparition a faible profondeur ou en:
surface des horizons d'accumulation d'argile., L'érosion est par-
ticulidérement intense sur les sols rouges jouxtant les collines
cuirassées. De profondes ravines s'y installent et la végétation
par touffes maigres laisse apparaitre de larges plages nues.

‘ La culture sur billons pratiquée dans la région n'a
pas une valeur conservatrice des sols. -in effet les billons sont
dlrlges dans le sens de la plus grande pente, ils ne font alors
qu'exalter les phenomenes d'érosion., Leur but est plutdt dtéviter
dans les sols & mauvaises propriétés physiques une stagnation des
eaux et de fournir aux plantes un milieu bien drainé et aéré.

Pratigués selon les courbes de niveau , les billons
peuvent avoir une bonne valeur consecrvatrice des sols. =Cette
technique élimine cependant le ruissellement et il ne faut plus:
compter que sur l'infiltration pour l'évacuation des.eaux .-

Mais les caractéristiques physiques de ces sols sont meuvaisfSpgrw
ticuliérement en surfacc et il se produlra un engorgement prononcé
et nuisible.- Les billons risquent m@me d'&tre emportés.

Il est donc souhaitable de créer un réseau de banquettes
& 1it en pente (R. MAIGNIEN 1959) entre lesquelles la culture
cotonniere se pratiguera sur billons paralléles 81 réseau 4‘'éva-
cuation des eaux en axoeses De toute fagon on aura grand intérét
& fevoriser le drainage des eaux pluvialegen améliorant la struc—
ture (réle du fumier et travail du sol) :
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2-3 ¢ CARACTERISTIQUZS PHYSICO-CHIMICUES DES SOLS

( R. MAIGNIEN )
A, SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES A TACHES ET CONCRETIONS

e e e e e e e e e e e R R N T S I o o o L N L o I S s e
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a/ Bon drainage interne.

PROFIL N°¢ 24

Profondeur en cm

—reaal T e T e S i T o 02 s S L e ST e T e S e T e T R T

T T ! 1
0 - 15! 15 = 38 1| 100 - 120 I

T T een ! e - - !:—-:—:—:-:—: 1

$en oo 0o |

Composition méecanigue °/, I ¢ T T
. ! ! ! l
Sables grossiers ! 30,8 I 29,5 ! 14,7 l
Sables fins 1 58,6 ! 52,4 ! 49,3 b
Limon 2,3 b 1,8 7,0 !
Argile ! 7,5 VY as,;s b 27,8 !
Matiére organique { 0,5 i 0,45 { ‘ i
! ! ! !
Carbone /4, ! 3,1 b 2,7 i {
Azote  °/o, f 0,22 i 0,21 ¢ i
! l ! !
! ! l l
Acidité pH 1 950 ! 542 | 5,3 !
! ! ! !
Complexe absorbant még.% , 0.85 ! 105 1 L1 !
Ca ! s ! ’ l
lg i 0,94 1 0559 | 0,62
K | 0,5 ; 0,10 ; 0,08 |
Na ! 0,05 0,04 ! 0,03 l
S ; 1,99 ; 1,78 ;1,87
T 1 2,2y 3,4 4,0 1
v y 90 | 52 [ i
Acide phosphorigue tota;ﬁf 0,08 ! 0,16 | 0,15 1
1
Humidité équivalenty : 4,5 g 6,7 | 9,6 {
Point de Flétrissement % ; 2,8 | 4,6 3,6 y
! ! ! |
K cm/h | 252 1 5,0 ! 2,7 !
E.:ﬂ. ! 0983 ! -0,97 ! 1,66 !
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Ce sol est trés sableux (lessivage et ruisselement
des matériaux “ins) en profondeur il passe & sablo-argileux, puis
argilo-sableux.

I1 est pauvre en matiére organique et trés pauvre en
azote total

Les relations par rapport au pH sighale un sol &
fertilité trés basse. .

Le pH est acide 5,0 . On constate une faible remontée
avec la profondeur, bien gque les teneurs en bases échangeables et
le coefficient de saturation diminuent. Cela signale une acidité
essentiellement organique qui favorise le lessivage de l'argile et
la mobilisation du fer, La somme des bases échangeables est faible
en valeur absolue pour des sols ferrugineux tropicaux lessivés. En
valeur relative par rapport aux teneurs en argiley; elle reste
assez élevée en surface.Mais elle s'abaisse rapidement en profon-
deur, ce gqui signale des pertes consécutives & une exploitatioén
anarchique. Les pertes portent surtout sur le calcium. Les tereurs
en potasse, bien que faibles en valeurs absolues, restent relati
vement bonnes par rapport aux autres cations.

Ce sol est trés pauvre en acide phosphorique total.
Les relations avec les teneurs en azote indiquent un sol carencé.
Ce déséquilibre s'accuse avec les apports organiques.

L'humidité équivalente est basse, cela étant en
relation avec la nature sableuse des horizons de surface. Lleau
utile de l'ordre de 2 °/, dens ces derniers, s'éleve & 6 9/, en
profondeur. On a donc 1intéret & favoriser la pénétration des
racines pour équilibrerle régime hydrique. Par contre le coefficient
de perméabilité est peradoxalement asdez bon en surfaee. Ceci est
1ié & un indice d'instabilité asscz bas, ce qui montre que ce sol
peut 8tre assez facilement amélioré par deg mesuras de conservatlons
Le colmatage est prononcé en profondeur.

En résumé les améliorations d01vent porter sur un
enrichissement organique et minéral(N et P surtout)dans le
cadre d'un plan d'aménagement contre le ru@sgelement gui force l'eau
& pénétrer dans les sols.
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Y/ Drainage interne moyen.

PROFIL N°1
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Ce sol présente globalement les mémes caractéristiques
analytiques que le profil n¢24 .

C'est un sol encore plus sableux que le prédéédent,
L'accumulation argileuse est cependant moins prononcée. La plus
grande prop -rtion de sables grossiers par rapport aux sables fins
en surface, signale des processus de remaniement et d'érosion assez
nets., Les variations des différentes données gnalytiques laissent
supposer que cette dégradation est consécutive & 1l'emprise humaine.

I1 est extremement pauvre en matiére organique et les
teneurs en azote total sont également tres faibles, Pexr rapport au
pH ces valeurs signalent une fertilité trés basse en surface,
Cependant vers 50 cm les teneurs en azote se relévent légerement,
ainsi que le pH , montrant que la fertilité originelle est meilleure
gue ses caractéristiques actuelles,

L'augmentation de l'acidité pH de plus de 0,5 unité au
niveau des horizons d'accumulation est & rapprocher de la somme des
cations échangeables, principalement Ca et Mg, Des variations aussi
brutales sont liées d'une part aux processus de lessgiv:ige communs
aux sols ferrugineux tropiceuX lessivés, et d'sutre partdune dégra-
dation superfimielle par une utilisation anarchigue gui accuse les
premiers.

Par contre les teneurs en potasse sont bien meilleures.

La carence phosphatée est trés marquée . Et ici encorc
il est & craindre que l'apport d'une fumure organique non équilibrée
fasse apparaitre des accidents physiologigues. Lés phosphatages fde
fond sur fumier devraient &tre la ré&gle.

Les mesures de l'humidité équivalente et du point de
flétrissement font apparaitre des quantités trés faibles d'eau
utile (1 * 2,5 %) . Un tel sol ne peut tamponner une mauvaise
répartition des pluies. Par contre le coefficient de filtration est
moyen, en fait surtout 1ié & la texture sableuse du sol. L'indice
dtinstabilité qui est faible en surface (sables grossiers), augmente
& faible profondeur montrant les tendancescu colmatage

Les caractéristiques physico-chimiquessignalent donc
un sol tres dégradé et appauvri en surface, Son amélioration doit
porter sur des apports conséquents de fumier et de phosphate. de
chaux, Les apports azotés devraient se faire sous des formes peu
solubles et surtout peu acidifiantes. A ce sujet les sulfatés ne
sont pas & recommander
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PROFIL 26

Situation : piste de KAKALSZ, & DELA . Zone plus basse, apres la butte
portant le profil n° 24°,

Description morphologigue

O = 20 cm : gris humifere; sableux structure feuilletée sur
8 cm (stades de sédimentation), peu développée;
cohésion moyenne; porosité faible.

20 - 72 cm : ocre ; sableux un peu plus argileux; structure peu
développed; cohésion assez forte; porosité faible &
moyenne.

72 - 105 cm : beige ocre - sablo-argileux , plus argileux & sa
base.

105 = 170 cm: idem mais nombreuses concrétions rouille indurdées

Résultats analytigues

Profondeur en cm -

- am e e e e e e e e e e e T A I et e e T et -

Composition mécanique % ! ! !

| !
Sables grossiers ! 32,1 ! 34,7 ! 27,1 ! 25,2 &
Sables fins | 58,0 I 51,5 ! 46,3 ! 41,4 1
Limon !o4,0 ! 3,5 ! 5,3 ! 4,8 |
Argile ! 5,5 L 9,8 ! 21,3 Il 27,0 |
Matiére organique f 0,52 f 0,25. i { {
Carbone ;/00 ! 3,0 ! 1,5 | ! l
Azote ©/9° l 0,19 1 0;11 ! ! !
! ! ! { !
Acidité pH f 542 ; 5,1 i 4,9 } 551, i
Complexe absorbant még. % i i i } f i
Ca ! 0,61 ! 0,46 ! 0,94 ! 1,25 !
Mg ! 0,50 I 0,45 ! 99 1 0,93 !
K ! 0,08 | 0,08 ! 0,10 I 0,10 !
Na ! o,o0 ! 0,04 ! 0,04 1 0,02 !
S l 1,2 ! 1,03 ! 2,07 I 2,301
T ! 2,4 ! 2,1 ! 4,1 ! 5,5 1
v f 50 f 49 : 50 i 49 {
Acide ., phosphorique total% i 0,12 f 0,12 ; 0,12 f 0,15 i
K em/h ! 1,8 1 2,4 1,4 ! l.
IS ! 1,13 | 1,40 1 2,09 | l
-L: - —=—=—é—=—=—=-—=—*—=—=—=—=—= o —=—=—J'.
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Les caractéristiques des sols précedents se trouventici
trésaccusésd 1l'extréme. Ce sol brés sableux en surface est argilo-
sableux en profondeur . Il est pauvre en matiére organique et en

azote . Mais surtout clest un sol $ré¢e acide et trés lessivé en
bases, surtout en ca101um. Le degré de saturation V est partout
inférieur & 50 %. P est trds bon. Lo dégradation structurale se
constate sur tout 1% Brofil, dont 1& degré de filtration diminue.

La fertilité de ce sol est %rés basse . Il est
extrémement. dégradé, son amélioration doit porter sur l'ensemble
des critéres de la fertlllte matiére organique, azote, calcium,
potasse, acidé phosphorique. Elle doit se compléter par des méthodes
antiérosives

1l.2. Sur matériau argilo-sableux des zoneg basses & drainage
interne médiocre.

PROFIL NO 4

Profondeur en cm

=g P R Y gg— T T e e —...-:l-—-—ﬂ-""

1 0 - 20 1_30=-501150 =170}

— e T ent eI el ase S ene I w0 e 25 anes T e T e T emm

Composition mécanique % ! !

! {
! ! ! l
Sables grossiers 13,1 ! 13,2 l 10,0 |
Sables fins ! 70,0 ! 56,4 I 47,1 |
Limon ! %,6 I 11,4 ! 9,5
Argile 1 1,8 I 18,3 ! 32,0 |
IFatidre organique i 0,74 ; 0,35 i f
Carbone °/,, ! 4,3 I 2,1 ! !
zote °/40 ! 0,30 ! 0,25 | |
C/N 5 1443 ; 8,4 i ;
Acidité pH i 549 : 5,2 : 5,2 :
Complexe absorbantméq. # ! ! l !
Ta = ! 2,04 ' 1,31 L 1,07 |
Mg ! 1,48 1 1.25 L 141 1
X ! 0,15 1 0,15 ! 0,10 I
Na ! 0,02 1 o,00 ! o,00 I °
s ! 2,70 I 3,50 ! 5,02 |
T I 3,5 1 4,5 1 &,9 |
v LT 1 78 1 72 I
! ! ! l
Acide phosphorigue tutale /00: 0,09 i 0,12 i 0,34 }
Humidité equlvalente °/ 0o 1R 3 15,3 18.9
point de fldtrissement °/,, 2 3:0 { 6:7 g 12:3 {
K cm/nh I 1,3 !'1, I 0,7 !}
Is a1 28 111331



Tout en restant médiocre, ce sol présente des caracs

térigtiques physico-chimiques bien meilleures, gue celles des sols
précédents. Cette légdre amélioration est lide & des apports late-
raux de ruissellement, & des actions d'engorgement superficielles
gqui freinent la minéralisation de la matidre organique.

C'est un sol toujours sableux en surface. Il possede
cependant déja 7% d'argile. Une autre caractéristique est sa riches=-
se en sables fins qui sont probablement des sédiments ruissellés,

En profondeur les teneurs en argile augmentent notatlement . Les~
horizons sont argils—-sobleux.

Les teneurs en matidre organigue sont médiocres & moyen-
nes, celles en azote sont légdérement meilleures. En liaison avec.
le pH ces chiffres signalent une fertilité azotée médiocre.

Une autre caractéristique est son acidité, mais ceci
est général pour l'ensemble des sols du secteur. Il s'agit essen~
tiellement d'une acidité organique, car le complexe absorbant est
saturé & plus de 3/4. Cependant on constate une légire augmentation
du pH en surface en relation avec des teneurs en calcium plus
élevées pour la moyenne ( < 2 még.%) . Il s'agit provablement
12 aussi d'apports superficiels.,

Les teneurs en P,O- total restent toujours trés faibles
iais il y a urgaunguentation oteble en profondeur (0,34 °/40),
cette augmentation restent malgré tout médiocre. En relation avec
les teneurs en azote, ces valeurs signalent un sol assez bien dgqui=-
libré mais sans réservess '

L'humidité équivalente : est bien meilleum que dans les
autres sols (r8l: de la matidre orgenique) . En la rapprochant des
valeurs du point de flétrissement cela baisse de 5 & 10 % d'eau
utile ce qui est assez bon.,

Par contre K est faible et Is est élevé, ce qui indique
une structure dégradée et un sol qui draine mal.

En résumé les sols des parties basses, sont moins mau-
vais que la majorité des sols étudiés. Leur utilisation pose un
certain nombre de problémes, .axés sur l'amélioration de la structure
(fumure organique, travail du sol), 1l'évacuation des eaux , et sur-
tout des apports phosphatés.
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1.3. Sur matériau argilo-sableux bordant les collines .
bon drainage interne.
PROFIL N° 33

Profondeur en cm

0 T e T e T e S e e 0 T S e

To- 20 1100120

T e T e D am T el aed o adnd el

Composition mécanigue %

! ! !

Sables grossiers i 17,4 i 15,8 i
Sables fins ;1 61,3 50,7
Limon I Te3 4,8
Argile y 13,3 ; 18,0
Matidre organique ! 0,94 4 !
|

Carbone ;/oo f 5445 f 1
Azote °/oo 1 0,33 1
) ! 16,5 , l
Acidité pH 1 5,1 | 24
Complexe absorbant még.% : i :
Ca i 0,11 { 1,62 :
s 1 O, 29 1 1’74 ’
v 1 6 y 32
Acide phosphorigue total °/°° i 0,14 } 0,14 ;
Humidité dquivalente i 9,0 i 13,2 f
Point de flétrissement: °7°° { 4,6 ! TyT |
K cem/h 1 243 { 293 !
IS 1 1,57 | 1485
000 T e T B e T e T e T S e eI e T e S

C'est toujours un sol sableux, mais les feneurs en
argile sugmentent légerement.Les variations avec la profondeur sont
faibles,ce qui suggére que le sol est jeune et marqué par la nature
du matériau originel, fortement remanié en surface,

Les teneurs en matidre orgsnigue sont moyennes. IL
s'agit de sols peu utilisés par la culture. Les teneurs en azote
sont médiocres,et en regard du pH tres acide en surface, gignalent
une fertilité azotée +rls .basse.la matiere organlque est essentiel-
lement résiduelle, ce gqui donne un C/N é&levé 16 .
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Ce sol est Li-is acide, surtout en surface,et ces valeurs
sont & rapprocher dau fort degré de désaturation du complexe absor-
bent. Des chiffres aussi faibles, ne peuvent s'expliguer gue par
un lessivage latéral intense, 1ié au ruissellement des eaux qui
dévalent des collines et s'accumulent aux pieds des pentes. Ceci,
en fait un sol extrement carencé en cations.

Par contre en profondeur, les caractéristiques deviennent
normales c'est - a-dire, moyennes pour un sol ferrugineux tropical.

L'acide phosphorique total se trouve toujours en -3
faible quantité d'olu des risgues de déséquilibre, si l'on développe
l'application d'engrais azoté.

L'humidité équivalente est faible & moyenne. En relation
avec le point de flétrissement, l'eau utile calculéde s'éléve a en-
viron 4% , ce qui est médiocre. La porosité est assez bonne, mais
~.a structure est instcble,

En résumé ces sols pé&chent surtout par leur position to-
pographigue aux pieds des reliefs. Leur amélioration est possible,
toujours dans le méme sens indiqué précedemment. Mais pour &tre
valable ces fagons culturales doivent se compleéter d'aménagements
fonciers. En particulier ils devraient @tre proteg ° en amont par
un fossé de garde qui dévie les eaux de ruissellement.
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2/Sols_ferrugineux tropicaux_indurés.

sur matériau colluvizl gravillonnaire.

20 1e

5

PROFIL NO©

Profondeur en cm
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Ce sol est sablo-argileux en surface; argilo-sableux 2
argilo-gravelleux en profondeur. Le lessivage de l'argilec est
marqué . I1 diminue au niveau de l'horizon concrétionné.

Les teneurs en matidres organiques sont moyennes. Celles
en azote sont légérement supérieures & la moyenne du secteur.
Cepondant par rapport & l'acidité pH base, ces valeurs signalent
des sols & fertilités azotées basse & médiocre. L'ensemble do ces
résultats, ainsi que 16 rapport €/N indiquend des prdcegsis d'efgor-
goment extr8memcné nettes en surface pendant la saison des pluies.

En valeur absolue la somme des bases échangeables egt !
moyenne, Elle diminyg néanmoins fortcuent au niveau de lt'horizon de
concrétionnement . Le dezré de saturation moyen en surface stabais-
se fortement avec la profondeur; pendant que l'acidité pH s'abaisse
en dessous de 5,0,

Les teneurs en acide phosphorique sont toujours trés fai-
bles. Elles augmentent notablement au niveau de 1'horizon concrétion-
né, mais cela est sans intéret pour llagriculture, car & des pH
si bas P205 est pratiquement inassimilabile.

L'humidité équivalente est médiocre en regard dcs teneurs
en argile ( rd®le du fer qui limite 1l'affinité de 1l'eaurour l'argile)
Le point de flétrissement est faible , ce gqui donne environ de 5 &
10 # d'teau utile, ce qui est moyen. Mais le sol manque d'épaisseur.

Le coefficient de perméabilité est faible en surface ; il
augnente dans l'horizon intermédiaire, pour diminuer & nouveau dans
1'horizon ¢ nerétionné, L'indice d'instabilité suit les variations
de K . Les tendances & 1'engorgement sont donc marquées cn surface
et au niveau de l'horizon cuirassé. Par contre l'horizon médian
est mieux drainé.

Ce so0l est parfaitement utilisable. Il est plutdot meil-
leur que la moyenne des sols du secteur . Les techniques d'amélio-
ration restent les m8@nes que précédemment. Cependant g0n nangue
d'épaissecur fait gqutil faut surveiller d'extrémement pres Iles
processus d'érosion quiyen décapant les horizons de surface ,
réduisent d'autant le volume de terre utilisable par les plantes,

coo/es
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2.2 Matériau colluvial argilo-sableux jouxtant les collines cuiras—

sées.,
PROFIL N©° 15
Profondeur en cm
T::-a:- el Tes T T el meE e I e T et sl eI e
! 0-141 20 -39 ! 100-120
e e L iRy At S
Composité mécanique % ! 1 1 1
! 1 1
Sables grossiers 1 14,5 i 12,1 1 12,7 i
Sables fins 1 59,4 1 36,3 1 37,3 i
Limon y 11,1, 03 1 55
Argile ! 14,8 ! 42,8 ! 44’3 ]
Matitre organique 1 1,5 0,7 ! !
1 ' t
Carbone °/°¢ ! 8,7 4,2 ! i
Azote 9/0° 1 0,56 ;0,39 1 !
. 1 !
Acidité pH boss bo49 152
! ! '
Complexe absorbant 1 1 ! i
? ! !
K ! 0,15 ! 0,15 ! O,lO l
Na 7 0,02, 0,0L ; 0,01
S ' 3,69 ! 2,72 ! 2,59 !
T ! 537 4 7,2 1 750 ]
v ! 65 ! 39 ! 37 1
1 1
- Acid:e . phosphorigue totald 0,10 ; 0,13 i 0,19 g
!
Humidité équivalente %P I 12,1 1 18,1 ! 19,2 I
Point de fiétrissement % ! 2,3 ! 10,3 ! 13,5 !
f
X cm/l P L3 1 3,0 f

T T e = et g — P
— e T T e e e I b e S e S

ST el e e e T

A

Ce so0l est nettement plus argileux que la moyenne des
sols étudiés. Il est sablo-argileux en surface; et argilo-sableux
presque argileux & argilo-gravelleux en profondeur. Les teneurs
en limon sont nettement meillenressurtout en surface.

La matierc organique donne ici les valeurs les plus
glevées . Il en est de m8me pour l'azote . Cependant par rapport
au PH la fertilité azoté est moyenne & médiocre. Le C/N supérieur
& 15 et les valeurs précédantes signalent un sol tendant & se
colmater et s'engorger en surface.
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L'acidité pH est basse. Cependant en valeur absolue
la somme des cations échangeables, et plus particuliérement le
celcium, donne des valcurs BQIEALes pour des sols ferrugineux tro-
picaux soudanais non dégradés. Le degré de saturation moyen en sur—
face, diminue rgpidement avec la profondecur, ce qui est la régle
pour des sols concrétionnéds et cuirassés. Cette 4volution est dwe
2 l'absorption du fer sur les argiles. *

. Les teneurs en acide phosphorique total sont toujours
extremement basses. En regard des quantités d'azote, elles signa-
lent un sol extrémement carencé en P205.

L'humidité équivalente est moyenne; le point de flétrie-
sement est bon . Les guantités d'eau utile(8 - 10%) sont donc
assez bonnes. Le coefficient de perméabilité assez bon cn surface,
augmente avec la profondeur. L'indice d'instabilité structursle est
moyen.

Ce sol est un des meilleum de la région de KAL/KE. I1
est surtout ‘ropacide et carencé en acide phosphorique. Il présente
un support mindral intersgssant qui mérite d!'&tre utiliser . Mais
ceci implique des aménagements foncicrs importants: fossés de gatde
fossés de diversion, banquettes & 1it en pentes, qui permettent de
travailler le sol pour favoriser son étot structurale défavorable,

Ce dernier est 4 + essentiellement 3 des processus
d'érosion qui g&tacentles surface du sol. Cl'est donc le premiecr
probléme & régler. Il domine toutes les possibilités de mise en
valeur.
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~

3-CONCLUSIONS

Les sols du secteur de KAKALE appartiennent tous
aux groupe des sols ferrugineux tropicaux lessivés concrétionnés
ou cuirassés. Ce sont des sols dans 1l'ensemble sableux en surface
gablo-argileux & argilo-sableux en profondeur. Ils présentent des
caratéristiques :;physiques défavorables qui limitent le drainage et
favorisent le ruissellement. D'autre part ils ont été intensémment
cultivés, L'emprise humaine,en limitant les jachéres & favorisé:
les phénomenes de lessivage qui ont provoqué une perte général de
tous les éléments fertilisants : matidére organique, aznte, calcium,
potasse, acide phosphorique surtout. '

Les sols sont tous treés acides,

Il en découle que l'amélioration de la fertilité glo-
bale des sols de ce secteur doit porter sur l'ensemble des facteurs

~lutte contre le ruissellement

-enrichissement en matiére organigye et azote

~relévement des pH , par apport de Calcium en liai=-
son avec des phosphatage de fond,

Yes fagus sont encore plus impératives si l'on veut
développer la culture cotonniére 3 I1 faut alors favoriser la péné-—
tration des racines dans upy milieu engorgé; relever le pH gudessus
de 6,0, améliorer la fumure azotée. Les carences en P,O. doivent
contribuer pour une large part & freiner le cycle de f'gzote.

Les apports phosphatés non seulement devront couvrir
les déficiences mais participer & ltamélioration de la décompositior
microbienne de la matiére organique.

ey ——
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Le collége Technique de KATIBOUGOU se situe
4 environ 8 km u N.E de KOULIKORO, sur la rive gauche du Niger
entre le fleuve et les plateaux gréseux qui dominent. la vallée.
Les terrains de la Station s'étalent de part et dtautre du marigot
de KODIALA. Les parcelles étudides (I, II et III sur le plan ci-
joint) se trouvent exclusivement dans la boucle formée par le mari
got et le fleuve, sur les zones exondées en permanence.

Le probleme posé était de déterminer les rapé
ports sol/eau en vue de développer la culture irriguée. Cependant
des études pédologiques plus ddtaillées ont été effectuées sur les
principaux type de sol ., 16 profils ont été observéset 35 échantillo:
prélevés. Des mesures de porosité en place entre O - 20 et 20 - 50cm
ont été effectuédeen 19 points sur les perimetres désignés par
1'Ingénieur du Génie Rural. L'ensemble des résultats analytiques
représate. s preés de 700 déterminations élémentaires.




I - APERCU GEOGRAPHIQUE

La station s'étend sur 15 km,en partie sur le
glacis de piémont quil s'étend aux pileds des falalses schisto-
greseuses Cambro-ondoviciennes; en partie sur les alluvions anciennes
et récentes du fleuve Niger et du marigo’, affluent qui traverse
la station . L'aspect des grains de quarjz peu usés, signale une
origine détritique avec transport fluvial de courte durée. Cette nat
nature homogeéne des alluvions est confirmée par la faible lavgeur
de la vallée (1.700m) au droit du confluent. La pente générale de
la vallée est assez accuséé.

En bordure de la zone inondée réguliérement
la pente est de 5 metres sur 200 metres. L'ensemble des terres de
la station correspond & un replat dont la dénivellation est de
4 metres sur 600 meétres. Aux pieds de 1la failaise, les pendages
s'accusent insensiblement pour aboutir aux éLoulis de pentes qui
bordent des gres, avec modelé en escaliers. L'allée centrale du:
college forme une espeéce de croupe, qui sert de ligne de partage
des eaux vers le Niger et le marigot en aval du pont-route; et
uniquement vers le marigot en amont du marigot. Un bras mort du .
marigot se détache du cours actuel, & environ 240 metres de ce pontit
pour former vers le Nord une boucle qui se déverse dans une zone
basse.

Les conditions climatiques sont idemtiques a
celles de la Station du S4MENKO (cf. rapport B.KALOGA) et & celles d
de la station de SOTUBA (cf. rapport C. CHARREAU et Y. DOxwERGUZES).
C'est le domaine climatique sahélo-soudanais (AUBRZVILLE 1949).

La végétation primitive a presque partout
completement disparu sous l'action de 1'homme. I1 subslste une
savane parc & Butyroepermum parkii et Parkia biglobosa extremement
commun dans la vallée.
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2—-1 Description des profils
2—-2 Résultats analytiqgues
2-3 Discussions des résultats



2 - TES. SOLS

Les sols observés sont a rattacher a deux grands

groupes :

~ En bordure du Niger les sols a hydromorphie
temporaire d'ensemble : ,
SOLS A PSHEUDOGLEY : Ils ne couvrent quf
une surface réduite

-~ Sur le glacis et les anciennes terrasses :

LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES

A CONCRETIONS FERRUGINEUSES :

2-1 DESCRIPTION DES PROFILS

——— e = — g W e = s S g S5y

PROFIL N° 20 .
- A 50 métres du 1lit mineur, et 20 métres de la zone d'inondation

légére dépression . Cote 16,50 metres.

VEGETATION de roniers et de careXe

DESCRIPTION _
O - 40 cm : Horizon gris brun, tacheté de rouille le long des

racinesjriche en matieére organique; texture argileuse;

(201) structure peu développée, & tendance polyédrique; come

pact et collant.
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40 -~ 80 cm : Horizon ocre - rouille en taches plus ou moins
diffuses, non indurégg; pauvre en matiere organique

6202) argileux j;structure polyédrique; peu poreux par pores
tubulaires; tassé .

80 - 110 cm : Horizon gris-brun tacheté de rouille; argileux;
humide et collant.

110 - 150 cm ¢ Horizon gris avec taches ocres midux délimitées;non
(203) indurées; argileux ; plus sec gque les horizons supéri~
eurs; compact; forte cohésion. '

21 =2 : Sols ferrugineux tropicaux lessivés
PROFIL N° 21

- A 40 métres du fleuve ; cote 18 meétres
—~ Jacheére arbustive et arboriée.

DESCRIPTION

O = 30 cm : Horizon gris foncé; un peu de matiére organique;
texture sablo-argileuse; structure polyédrigue & tendance
(211) grumeleuse; cohésion moyonne; pores,tubulaires assez
nombreux; nombreuses racines; quelques grosses concrétion:
ollochtones, ferrugineuses, brun foncé.
. . {
30 - 65 cm : Horizon brun trés cleir; plus sableux; structure poly-
edrique peu développée; cohésion faible; quelques con- |
(212) cretions ferrugineuses, uniformémement réparties dans.
l'horizon; peu de racines. , |

65 -~ 130 cm : Horizon ocre~jaune; argilo-sableux; structure poly-
édrique un peuarrondie, mel développée; peu durcispeu
(213) poreux, compact; concrétions ferrugineuses brun-jaune.
bien indurées.
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PROFIL N° 26

- 100 métres environ au NE du collége .
- sur erplacement d'anciens essais.

DESCRIPTICN

O = 20 cm : Horizon brun assez clair; pauvre en matlere organique

(261 texturc sableuse;- structure peu dbveloppec 3 tendance
y L
grumeleuse; rssez porcux (humide)

20 - 120 cm : Horizon rouge; trés homogene; sableux ; structure

nuciforme assez bien développée; assez poreux; humide.

120 - 160 cm : Début de ségrégation du fer en petites taches rou-
(262) gies, légerement indurées; texture sablo-argileuss ;
structure plus anguleuse; '

160 - 220 cm : Apparition de petites concrétions encore assez fri-
ables Dbeiges et rouges devenant plus nombreuses vers
le bas; un peu plus sableux.

Ces deux profils sont trés proches l'un de 1! autre,
Ils représenteht les exemples les plus constantd des sols utilic¥®
sur la station. Parfois cependant apparaissent des taches noires

de manganése qui passent souvent & des concrétions légérement
indurées .

En résumé les caractéristiques générales des sols de la station
sont les suivantes ¢

- Un horizon de surface de faible épgisseur (généralement
moins de 25Cm)de couleur gris-noirdtres; f:-jblement
humifere, mais relativement riche en carbone organlque,
cet horizon est bien tranché avec le suivants

- Un horizon lessivé en argile de teinte claikMemais de
couleur variable (jaune, ocre ou beige), relativement

friable, et dont 1l'épaisseur excede généralement

- Un horizon d'accumulation argileux, qui présente une:
ségrégation du fer sous forme de taches rouges et de
concrétions assez bien individualiséeset induréas.

eoo/ oo



L'importance d% concrétionnement ferruginety en pro-
fondeur est 1ié au colmatage assuré par l'accumulation argileuse
profonde, 1'intensité des phénomeénes est 1ié&€ & des mécanismes de
lessivage oblique qui favorisent les apvorts latdéraux de solutions
ferrugineuses enrichies au contact des cuirasses qui surmontent les
falaises gréseuses., Le concrétionnement et parfois un léger cuiras-
sement s'accuse en bordure des axes de drainage et le long des rives
du marigot. Ces phénomenes ne sont cependant pas suffisanuent mar—
gués ici, pour limiter l'utilisation des sols.

2 -~ 2 :~RESULTATS ANALYTIQUES

PROFIL N° 20

Profondeur en cém”

— T e T e T e T e vt T e ey T e e

201 17202 ! 203 ]

‘ !
i 0 -20}60-"0}120-150}
. i T ] T
Conposition mécanique % ) \ ' '
1 ! ! 4
Sables grossiers v 0,5 ;1,0 4y 1,0
Sables fins 1 15 124 1 28 1
Limon ! 34 !27 ! 21 !
atieére organique t 3,9 ;0,9 ¢ 0,6
t ! ! !
Azote °/ 44 o Ls4 0y 75y 0,4
C/N p 160 410, 10 z'
Acildité pH vy 4,5 1 4,6 7 4,8 i
Complexe absorbant még. % ' ' P "
! ! ! !
Qa ! 3,2 ! 2,8 ! 196 !
].\lig ! 176 !O,9 ! 0,4- !
I]\{I ! 0,5 ! 072 ! 091 !
a r 0,1 7 0,2y 0,2
% 1 5,4 { 4,1 ; 2,3 :
- 13 <11 : 10 !
v !4 137 23 !
Acide phosphorique total% ! 1,4 ! 1,2 ! 0,9 !
Densité apparente Pol,4 1,7 1,7 !
Eau du sol % volume ! ! ! !
FPorosité totale o4 135 !' 35 !
Humidité équivalente ! 50! !s0! ! !
32 o

point de flétrissement 28



Ces sols se distinguernt tres nettcrnent des sols
exondés par leur plus grandes teneurs en argile, leur acidité pH,
leursomme de catiorS échangecableSassez élevé€en valeur absolue, mais
faible en valeur relative, ce gqui donne un degré de saturation bas,
surtout dans les horizons profonds. ;

Par contre les teneurs en acide phosphorique
total sont bonne&yet le rapport N/P205 excellent.,

Les relations avec l'eal sont défavorables.Ces' sols
se colmatent tres rapidement, orientant un dynamisme de milieu
réducteur d'ol un excés carboné par rapport aux teneurs en azote,
qui sont assez bonnes en valeur absolue, On peut craindre un blocage
de N, : -

Le point de flétrissement élevé, lzisse peu d'eau
disponible & la plante. La seule vocation de ces sols est la
riziculture .

—— — S Rt T S S S e ] s S S g S e S T T S G — = e e . - -

! ) T_— Prof.ndeur el cm_ ) !
PRUFIL N°21 y, PROFIL N® 26 '

— Swa] 6—n

0-20 .!145 -65 IlOO-lZOi.O- 20 1100-1201180-200!

Composition mécagique %! ! 1 ! ! !

! ! ! n ! ! !

Sables grossiers! 22 P27 L 1 10 ! 8 ' 6 !

Sables fins '43 ! 53 ! 52 L7711 58 ! 66 !

Limon 113 ! 4 ! 5 n 7 ! 5 1 6 !

Argile '14 ! 12 ! 25 L7 24 )17 !

Fatiere organ., ; 2,8 : 0,7 ! 0,3 0L 1,2! 0,4 ' 0,4 !

! ! n ! ! ¥

Azote 0/00 !' 0,9 ! 0,3 ! 0,3 4 0,4! 0,3 ! 0,2 &
C/R. i ! 18 13,4 ! 1 18 ! 8,0 ! ‘ v
Acidité pH f 6,6 ! 6,2 ! 5,8 L 5,5 ! 5,3 ! 5,7 &
! ! ! 1 ! ! !

Complexe abs.még.d ! i n ! B !
1 ! o n ! ! o

Ca ! 1,1 ! 3,017 4,80 2,210 1,91! 2,6 !
Mg =1 s,6! o0,5! 0,30 09! 0,9! 1,4 |
K ! o,71! o0,2! 0,30 0,151 o0,2! 0,1 !
N ! ! ! 1 ! ! {
< - L B L T N T R ST
T ! g’3 ! i"? ! 2’4 il 3,2 1 3,01 4,1
! ! ! 1 4,51 4,5 1 4,5 i

v y 91 1 93 1 O7 1 71’ I 67’- ! 9% b
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'PROFIL 1€ 'IPOFIL 17'PROFIL 18 'PROFIT 19

'O—QO Bﬂéo'O—QOBO-BGO—ZOBO 50"0—20 30—5@
T

T
Composition mécanigque % , { ! ! ! | ! !'5 1
f ! ! ! ! ! ! IR 1
Sables grossiers 4 1 5 16 16 ;20 ;12 i 5 ! 4 i
Sables fins {2 159 {6l {53 159 {44 {59 | 54 |
Limon 114 413 416 417 ¢ 7 1 9 118 1 16
Argile 116 .20 14 g18 ! 8 !28 rll 1 21
Matiére organique 1 1,3 0,8y 1,3y 0,7 0,91 0,6 y 1,7 1 1,0

, ! ! ! ! ! ! !
Azote %° 1 0,6 1 0,4y 0,5y 0,3, 0,31 0,3 7 0,6 1 0,4y
'c7“"‘ZN (14,2 112,1114,9; 116,6411,2 16,2 ; 14,9;

! . R R ! P

Acidité pH 1 5,5 1 5,71 6,51 6,8 6,51 5,6 1 6,2 1 5,6
] 1 1 ! 1 ! 1 ! o

Complexe absorbant méq.%; ! ! ! ! ! ! !
! I ! ! ! ! ! s
Ca 1 3,0 2,8! 4531 4,3 2,4'1 2,8 1 4,0 1 2,5
Mg ! 1,3 !'].,3! 197! 196! 0,91 1,4 i 2,3 ! 1,6!
K 1 0,3 ! 0,3! 0,6! 093! 022! O,l ! 0,6 ! 095[
Na 1 0,1 0,2y 0,1y 0,3y 0,1y 01 y O,1 | O,y
! ! ! ! ! P ! !
S 1 4,6 y 4,9y 6,67 6,37 3,3 4,3 7 6,9 1 4,6
T 1 6 1 6 v 7 16 1 4 6 ¢ 7T 4 T 1
v 177 182 195 1100 482 172 198 1 66
! i ! ! ! ! ! ! !
Acide phosphorigue total% 0,5 y 0,5y 0,9y 0,4y 0,4y 0,7 ; 0,4 ; 0,5
- ! ! ! ! ! ! ! ! !
Densité aprarente ! 1965! - 195! - 1, 71 - 1 1,4 ] 1975
] ! ! ! ] ! ! 1 i
Eau du sol % vol. 1 ' ! 1 ! ! r { !
! ! oo ! ! ! ! oot
Porosité 137 1 - 943 ¢ - 435 7~ 47Ty 33
Humidité équivelente 23 1~ 122 1 - 14,5 - 122 1 31
Point de flétrissemen$(l2 ; -~ 10 ;- 18,5, - ;9 | -
Eau utile !ll e !12 P 6 1 - |ll 1 - 1
! ! ! 1 J

e e Is e " e O o T T T e TT e I e T T e T e T e T e T e

Les caractéristiques analytiques sont tres voisines et
bien &roupées., Les seules différénces appréciables sont liées a
des positions différentes dans le modelé, et au degré d'utilisation
des terres. A ce sujet:certaines valeurs laissent supposer des
parcelles anciennement fumées,
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2-3 : DISCUSSION DES RESULTATS

— T e e s e e Bt T i e P e o e S

Les sols sont tous trés sableux en surface et sablo-
argileux en profondeur.

En surface les teneurs moyennes en argile sont de 7,6%
avec une dispersion de 34 16 % et un groupement autour de 8 - 10%
Les sols les plus pauvres en argile sont les sols du plateau au-
dessus de la cote 19,00,

Les teneurs en limon scnt Beaucoup plus dlspersees
de 2 &4 18 %. Les sols se groupent autour de deux vaeleurs : 5-6 %
et 15 % . La limite sur le torrain se situant approximativement
autour de la cote 19,00, Vers le Niger et le nurigot. les scls sont
toujours plus argileux et surtout plus limoneux : profil 21 - 15 =
16 - 17 - 19 . Le profil 18, plus sableux, correspond & une levée
qui a rejetté le marigot vers le sud.

Tous ces sols sont trés sableux, et il y a toujours
plus de sables fins que de sables rossiers., Cependant sauf en ce
qui concerne le profil X%,o% 1l%on constate une augmentation des .
teneurs en sables grossiers, lide & la mise en place d'une levée
sableuse, les teneurs en sables fins sont toujours »lus forte en
uas des glacis que vers le haut du plateau. La comparaison des’
profils 21 preés du fleuve et 26 sur le plateau en est un bon exemplec

L'ensemble de ced résultats montre le rdle du ruis
sellementsuperficiel dans la morphogénese et 1l'évolution des sols.
I1 est probable gue la mise en valeur des sols autour de la ferme
et du college 2it accusé la perte en matériaux fins.

En profondeur les sols sont sablo-argileux. On ob-.
serve les mPmes variations des teneurs en argile que dans les
horizons de surface, ce qui prouve gque ces derniéres sont liédes a
la mise en place du matériau origi:iel. Vers e fleuve et le marigot
les matériaux sont toujours plus fins que sur le vlateau. Les
variations entre la surface et les horizons profonds sont liédes
au lessivage de l'argile, et ce lessivage est plus accusé et plus
profond sur le plateau qu'’au bas des pentes, L'étude des sables
accuse toujours une plus forte proportion de sables fins par
rapport aux sables grossiers. Sauf pour les profils 4 et 5, les
teneurs en sables grossiers restent faibles, généralement
inféricures a 10 %.

.oo/oo
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Les teneurs en matiére organique dans les horizons
de surface sont trés dispersées: 0,4 & 2,8 % . Cependant on 5
constate plusieurs groupements gui expliguent ces fortes variations.

Le profil 21, le plus riche en matiére organique,
signale des influences d'hydromorphie superficielle, par suite de
sa proximité d'une dépression. Il peut &tre rapproché a ce sujet
du profil 20 . '

Les valeurs normales se situent entre 1,2 et 1,5 %
de matiére organigue, Elles correspondent aux sols peu bXPlOltq3
et aux sols ferrugineux plus jeunes qui bordent les vallées.

Sur le plateau, et face agux villas les teneurs en
matidre organique sont toutes inférieures & 1°/, (0,4 & 0,8 %)
Ceci signale une dégradation avancée due certalnemenu a4 une
mauvaise exploitation.,

: Le profil 18 est & mettre & part. Clest un sol
certainement beaucoup plus jeune gque les précédents, dont la
nature plus sebtuse Tfavorise la dégradation .

bes ueneurs en azote sont beaucoup mieux groupées.
Elles varient de 0,3 & 0,9 %y gvec des valeurs moyennes, tres

"constante autour de 0,5 - 0,6 %oqui semblent correspondre au pedo-

climaXx.Aux sols degrades du plateau correspondent egwlement des
teneurs en azote plus basses 0,3 - 0,4 %o
Le profiil 18 accuse son orlglnallte°

L'étude du rapport C/N montre les m8mes différences.
L'hydromorphie superficielle releve les valeurs au dessus de 17.
La mise en culture abaisse cette valeur vers 11 = 10 ., Une meu-
vaise exploitation accuse un déficit carboné. Les valeurs les
plus constantes qui semblent correspondre a un équilibre se situe
vers 14. L'ersemble de¢ ceg données s1gnale une minéralisation trés
rapide de la matiére organique dés que l'oh exploite le sol. I1.
faut donc prévoir une restitution continue surtout sous forme de
fumier. En tout état de cause, les p:tations auront & introduire
une sole engrai verts. En culture lrrigudeces carctéristiques
seront accusées. Le probleme de l'éguilibre organique et du cycle
de 1'azote devra 8tre suivi de trés preés. :

coo/us



Les valeurs de l'acidité pH sont dans 1l'ensemble
bonnes et supérieures a 6,0, Elles se dispersent entre 5,5 et 6,6 .
La mise en culture semble relever légerement le pH vers ¢,1 - 6,2,
par disprition  d'acidité organique.

Les valeurs ebtem.cs sur les profils 14 - 15 et 1¢
(5,8 5,8 et 5,5) sont difficilement explicables. Il serait
intéressant de connaitre leur passé cultural.

Si 1l'on rapproche les valeurs du pH, au teneurs
en azote total, l'utilisation des normes de fertilité(B.DABIN)
signale des sols médiocre®d bon avec une tendance 2 la dégradation
trés marquée. Celle - ci porte surtout sur la diminution des
teneurs en azote.

Le pH se mainti at assez bien. Il apparait donc
que le probléme de la fumure azotée est a regler en premiere
urgence,

Dans 1l'ensemble ces sols sont assez bien pourvus
en bases. La somme des cations du complexe absorbant varie de 2,1 &
6,9 méq.% dans les horizons de surface, et de 2,1 & 6,5 méq.% én
profondeur . Sur le plateau ces valeurs se situent vers 4,0, 4,5
méq. en surface et sont légerement inférieures en profondeur., lors
que lo milicu n'est pas dégradé. Les parcelles los plus cultiviées
sont fortement appauvrics et S varic cntre 2 et 3 méq.% dans tous
1lcs horizons. Lc lessivage concernc l'ensemble du profil. :

Par contre lecs sols plus argileux ct plus
limoneux, également plus récents qui sc situcnt en bas des pentes
sont souvent beaucoup plus riches%'?r 6 méq.%). ;

Le profil 18 sa met toujours & part.

L'étude de V {dcgré dc saturation) signale dcs
sols asgsez bien saturd cn surface. En profondeur on obtient tou-
jours des valeurs légerement plus faibles. Les sols peu dégradés
ont un degré de saturation qui varie de 70 & 95 %. Par contre la
mise en culturc abaisse ces valeurs vers 60 & 65 %.I1 aprarait
doncque les sols ont été dans l'enscmblc mal exploités ce qui a
provoqué, une baissc sensible des teneurs en matiére organique,
en azote totai , en bascs échangeables, e

ooo/oo




Rapportée & l'argile, 1a capacité d'échange en B,
de 1'ordre de 20 3 25 méq.% indique un mélange d'argile & base de
kaolinites et d'illites. Dans les horizons de surface, plus sableux,
1'augmentation dec la capacité d'échange est liéde aux teneurs en
matiérc organique,ce précise le rdle extrimement important de cette
derniere en culture traditionnelle.

Les cations sont fixés dans l'ordre d'importance
suivant : Ca, Mg, X, Na, . Le calcium est toujours dominant , Le
magnésium est souvent égal & un demi de Ca . '

- Les teneurs absolues en potasse sont médiocreg2
faiblesdays l'ensemble : 0,15 & 0,2 méq.%. On trouve cependant ,
des valeurs beaucoup plus fortes qui peuvent aller jusqu'a 0,7 méq.%
dans le profil 21.Lla parcelle située le long du merigot fournit
également des valeurs plus fortes 0,4 & 0,6 méq.%. Il est difficile
4 prouver si ces différences sont originelles ou s'il s'agit
dtapport sous formes d'engrais minériyx ou de déjections organiguecs.

L'appauvrissement en cations vorte essentiellement
sur le calcium et un peu sur le potassium. Il -est’a craindre qu'une
exploitation continue accuse ce phénoméne, Les sols restent malgré
tout encore assez bien tamponnés, mais en culture irriguée le désé~-
quilibre risque de s'accélérer et de devenir beaucoup plus grave.

—— . S o e o et S i et s (e W T St S Wt e Bk ks A

Sauf pour le profil 21 qui contient 2% d'acide
phosphorique total ce qui est excellent et le rapproche encore une
fois des sols hydromorphes, l'ensemble des sols de la station ont
des teneurs en P,O., qui varient, en valeurs absolues, de faible
& moyenne, avec &né dominance médiocre.

Cependent si 1l'on rapproche ces valeurs, des teneurs
en azote total ¢t qulon les reporte sur 1l'abaque de fertilité
(DABIN) on constate que ces sols se groupent dans les teneurs
moyennes & bonnes. Liensemble de ces résultats indique que la
nutrition phosphatée est bonne, mais que ces sols mengquent de -
réserves,

Les variations de P,O. avec la profondeur sont peu
marquéesce qui laisse supposer qué ?es teneurs en acide phosphori-
que sont liées essentiellement au matériau originel. Ssuf pour
les sols légérement enrichis en matidre organique(par exemple
profil 21) la végétation naturelle a peu accumulé de P2O5 en
surface,




Ces diverses remarques suggerent qu'un apport da!t 'en
grais phosphoté doit toujours se faire sur 1l'apport organique
(fumier ou engrais vertsg

Dans 1'ensemble les sols ennt assez peu tassés.
Pour la majorité d'entre eux la densité -apparente varie de 1,7 &
1,8. Cependant un certain nombre de valeurs se regroupent autour
de 1,4 - 1,5, ce qui indique des milieux plus tassés. Ces derniers
s'étagent aux pieds des glacis, donc dans les zones & matériaux
plus fins et plus jeunes. Ils demandent & &tre travaillés pro‘on-
dement pour limiter les risques de colmatage.

- Eau du =ol

Lg porosité est moyenne dans 1'ensemble., Elle est
de 30 & 35 % en volume dans les horizors de surface, vers 30-50 cm.
Quelques valeurs begucoup plus fortes ont été trouvées (40-47% en
vol. % I1 est remarqueble de constater que l'augmentation de la
porosité est inversement proportionnelle & la densité apparente.
C'est ainsi que les sols les plus denses sont également les plus
poreux. Il est probable qu'id s'agit alors uniquement de micro<+
porosité, ce qui favorise; lors de la mise en eau , des processus
d'engorgement ¢t de réduction. :

Les valeurs de 1! humldlte équivalente sont assez
dispersées en valeurs absolues (9 & 24 % en vol. en surface). ’
Elles varient proportionnellement aux teneurs en argile. En profon-
deur les chiffres sont nettement plus élevés et la dispersion
moins accusée, ce qui amortit le régime hydrigue du sol.

On constate une tendance & le diminution de
1'humidité équivalente sur les parcelles les plus dégradées.Mais
ceci semble surtoutr lié au dépot des élements fins, gar les valeurc
du point de flétrissement diminuent également.

" Les valeurs moyenneddu point de flétrissement sont
de 1'ordre de 8=9 o/  en volume, ce qui est normal compte tenu
des teneurs en argile et des types d'argiles. Cependant en surface
ces valeurs sont un peu fortes signalant la formatlon de materlaux
organiques hydrophobes,
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En comparant 1l'humidité équivalente auw point de .
flétrissement on peut calculer la quantité d'eau utile aux plantes
Les chiffres trouvés sont dans l'ensémble assez bons ¢ & & 10 %
en vol. En liaison avec la dégradationde la matiére organique
et le ruissellementdes matériaux fins on constate une diminution
treés sensible de l'eau utile sur los parcelles les plus cultivées
(4,5 =5%). En profondeur les réserves d'eau utiles sont bonnes,
légerement supérieures aux possibilités de stockage en surface..

L'ensemble de ces résultats signale des sols pouvant
sans danger supporter l'irrigation. Il reste & suivre le probléme
d'engrais minéraux (N, P,O. , K) en liaison avec des fumures
organigues pour maintenig gt fevoriser la structure du sol et par
suite ses caractéristiques pkysigues vis & vis de l'eau,

Pour compléter ces données, une série de mesure de

filtration ont été effectuées sur les parcelles retenues pour
1t'irrigation, & 0-20 cm et 20-50 cm de profondeur.

eoi/ o



- 16 -

! PROFIL 1t !'PRO IL 2 ! PROFIL 3 ! PROFIL 4 ! PROFIL 5 ! PROFIL6:
; :

| 5=30T20-50 1 0=20T20-50 1 0=20T20-50 0=207T 20501 0=20T20=501 0=30T20=50
! | ! | ; ! i ; § :

6,7 } 6,0 54,4 17,2 34,2 14,6 %2,2 6,1 17,8 19,0 %4,0 5 7,0
! ! . : ! ! ! ! ! AR

- e e e e e ee e e e T e e e e e T T e e T e T am T e et T T e T e e T et am T A T am T T

! PROFIL 7 !PROFIL 8 !PROFIL 9 !PROFIL 10 ! PROFIL 11! PROFIL 12
! ! ! ! ! ! -

' T 1 T 1 T - 1 -
1020 ;20-50 :0=20;20=50;0-20; 2050} 0=20} 20-50} 0=20% 20=50" 0-20} 20-50

13,1 ! 6,5 %ll,6§ 9,4 %8,9 110,0 % 7,71 6,7 17,1 1 9,0 14,8 15,6
: ! 17 P P P

! PROFIL 13 | PROFIL 14}PROFIL 15 {PROFIL 16 | PROFIL 17} PROFIL 18
! ! ! 't ' ! o
' ! T ] ! J ! ] ! ! ! pe—
10-20 ;20-50 0=20;20~50;0-20;20=50;0=20;20-50;0-20;20~50,0~20,20-50
! ! U I v ! J ! ! T 3 1 }
v 292 10,7 12,0 § 9,4 19,4 16,7 4,6 ;6,0 14,2 1 844 (15,2 ¢ 7,3
! ' ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! :
!’—=‘_—= ———Te=Te -!—:—:-:—:—:-—:—:-:—: — e T e e e e e e e T e e e e e T e e e T e e
|PROFIL 19 !
T ; ‘
N N 1
12,5 ! 6,4 !

! 1




Les mesures de K dans les horizons de surface wvarient
entre 2,0 et 13,1 cm/heure ,Elles sont donc assez dispersées et il
est impossible d'indiquer des regles de répartition. Cependant il
est possible de signeler certaines tendances. C'est ainsi que les
sols de plateau, ont tendance & se colmater en surface malgré leur
texture sableuse. K se situe alors entre 4 et 2 em/h. Une utiliseatio
rationnelle devrait éviter cet inconvénient.

En profondeur les valeurs ohtenuds sont mieux groupées
et toujours supérieures & celles des horizons de surface 4,6 &
10 cm/h. Les tendances eu concrétionnement correspondent & une
meilleure aération. :

Ces données confirment la possibilité de ces sols &
l'irrigation. ’

eoo/ oo
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Les sols de la station du Collége Bechnique de
KATIBOUGOU sont principalement des sols ferrugineux tropicaux a
concrétions ferrugincuses. Ce sont des sols profonds a texture
sableuse ern surface et texture eabln <« argileuse en profondeur.

Les teneurs en matiére organique sont moyennes,
mais elles marquent une tendance & minéraliser rapidement leur
stock organique.

Les relations entre les teneurs en azote total
et le pH signalent une déficience en N. Ce sont des sols assez bien
sgturé et tamponnés, surtoui en calcium. Cependant la mise en cultur
accuse les processus de lessivage, qul se répercutent également sur
la potasse.

Les teneurs en acide phosphorigue total sont
médiocrzs & moyennes. Leés réserves sont faibles. Mais vis-a-ris
des teneurs en azZote ces sols sont bien équilibrés en P.O-.. Il en
résulte qu'une amélioration doit porter en premier sur f'gpport
d'engrais azotés et phosphoriques puls sur le maintient du calcium
et de 1la potasse.

Les garactéristiques de ces sols vis-a-vis de
l'eau sont excellentes. La purosité est bonne . L'eau disponible
est assez forte. Les risques de colmatage, sauf sn surface, sont
réduits. Il en résulte gque ces sols peuvent convenir parfaitement
a l'irrigation. wals il ne faut pas oublier que ce mode d'utilisatio:
exige des techniques tres au point et qu'il faudra impdrativement
fumer le sol en matieére organique et en engrais mindraux, pour main-
tenir la structure et les réscrves , l'irrigation accuse les procee-
sus de lessivage.




SAMANKO
ETUDE DE Lws PARCELLE DITE "LA PEPINIERE" en vue

de déterminer les rapports sol/eau

Ce rapport complete 1'4tude générale de 1la conces—
sion du SAMANKO effectué par Monsieur KALOGA BOKAR. Il concerne
1'étude des rapports sol/eau sur 60ha irrigables de la parcelle ™
la Pépiniere".

A la demande de la Direction du Service du Génie
Rural deux axes perpendiculairesa la vallée ont été étudiés en
détail . Des mesures de porosité en place ont été effectuées et
des échantillons de sol prélevéSen vuede leur étude analytigue en
labaratoire.

Le ler axe se situe entre la carriere de "boterite'
(B,) et le Niger (entre B, etB23) 7 points d'études ont été rete-
nus.

Le second axe est parallele & la ligne entre B 14
et B12. Il comprend 5 points d'études.

I - LES SOLS

Les sols de la parcelle se répartissent entre deux
groupes

- les sols ferrugineux tropicaux lessivés
- les sols hydromorphes & engorgement temporaire
d'énsemble

—— ———— o — ————— —— — ) ———— —— T — i — ————— . —— ——— "

Ces sols ss développent sur les alluvions du bour-
relet de berge du NIGER, au contact immédiat du 1lit mineur (prof118
et de part et d'autre de la digue (profil7). Ils appartiennent &
deux familles.

1-1 ¢ Famille sur bourrelet de berge du NIGER

Ce sont des sols a pseudogley de profondeur, sablo-
argiteux a sablo-limoneux, d'dge récent. Les processus d'engorge-
ment accusent le concrétionnement ferrugineux entre 50 et lOOcm
(prélévement 27 -28- 29).



- 2 -

On observe uniquement ici des sols de la série a drai-~
nage externe assez moyen et & drainage interne imparfait. Ce
sont des sols trés léssgvés en argile, et concrétionnésen profon-
deur. On y observe souvent le développememt d'un culrassement de
nappe trés accusé. (prélévement 34 - 35).

2 — SOLS HYDROMORPHES 4 ZENGORGELENT TEWPORAIRE D!ENSHMBLE

Ce sont des sols a pseudogley qui représentent la majo-
rité des sols du périmetre. f

On distingue deux séries.

v ———— ——— i —— . o ——— s —-— ——— i ————— — T ———— — " —- ——— e Pt o Tl . ——, —— S -

Aprofil 60 - 59 - 58)

Ils sont trés proches des sols ferrugineux tropicaux et
sableux en surface, L'hydromorphie se caractérise par une pz
une déferritisation des trois premiers horizons. Ils sont pauvres
en matiére organigue pour ‘ies sols & pseudogley. (prélévement 36-
37-38-39). Ces sols se développent vers l'intérieur parallélement
aux sols ferrugineux de la terrasse inférieure exondée. Les pré-
leverents 30 ¢t 33 marquent le passage aux sols précédents.

—— — —————— ——— T ———————————— —— —— — . o——————— ——— - ——

———— —— - ————— T — o . e

Ce sont des sols moins édvolués dans le sens ferrugineux
gue les sols précédents. Par contre les actions d'hydromorphie son
rlus marquées surtout dans les horizons supéricurs. Ils sont
sablo-limoneux (prélévement 40 -41 - 42). Ils se répartissent vers
l'intérieur immédiatement aprés et parallelement au bourrelet de
befge. :
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II - RELATIONS SOLS/EAU - RESULTATS ANALYTIQUES

1 - Sols ferrugineux

— e~ ottt e e e

27 b _25 b 29
5 20 [20 = 50 |0 = 20 | 20 - 50 10 - 20|
T e e ...___._.__I:__._____..—:_:_:—::._::r:_..._._....- N )
K on/hen 9,5 4,8 10,8 3,5 1 17,0
dens1té apparantél 1,8 1,7 { 1,6
porosité totale | L 32 36 I 39
humidité équiva- } 1 34 39 L 24
lente °/, vol. I i ,
°o/, depoids| 20 26 I 19 23 |15
Point de fletrlle I i
semeny 1 fl v ! )
o/,de volume L L 12,5 23,5 I 13,5
o/ode poids L9 18 b 4 i 9
| | I
ENU utile f L 1
o/ode volume lll 21,5 15,5 1 10,5
o/, de poids 11 8 | 12 g 6
El ( ’!’
l-'—:—:—:—J:—:—:—:~::.[I|—:_=_:—: —:—:—:—.:—hl-:":—_.

- Famllle dur alluvions aryilo-sabieuses

é
' , I |
Kem/h 1,7 L 3,6 I 2,4 3,2 |

J-:—::..;:—:.,.



transition avec les sols hydromorphes

K cm/h

2 Sols hydromorphes & pseudogley

Kem/h
Densité app.
Porosité totale

Humidité éguiva.

°/ovol.
o/, poids

Point de f1étri.

°/, vol.
°/, poids

Ban utile

°/svol
°/

’ poids

Kcm/

Kem/hen
densité =ppa.
porosité totale
humiidite equi.
°/,Vol.

°f, poids
Point de flétr.
°/,vol.

°/, poids

Bau utile

o/ vol.

[o]

/9poids

33 30
0 - 20l 20 = 50| O - 20| 20 56
1,4 5,2 2,9 3,4
- S¢rie_a_taches_de_surface
P N e e O S N OO O P O G Qe o JONG o —::-:—:.«:_::'_:-!
37 37 3%
0 - 20 (20 -~ 50 [0 = 20 |20 = 50| 6 =~.20 | 20~50
5,6 9,0 3,6 5,9 1,6 2,4
1,5 1,55
43 4.
30 26
20 23"
] - 15
1310
6,0
0 - 20| 20 - 50(0 = 20| 20 - 50| 0 20 20 -:50
9,4 7,0 5,0 11,3 2,6
1,65 1,7 1,45 1,7 1,4 1,65
37 37 45 24 47 38
20 24 24 36 34 43
12 14 17 21 24 26
870 1375 10’0 20,0 13’0 3370
5 8 7 12 g 20
12,0 7 14,0 16,0 21,0 10,0
10,5 6 10 a i z
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- Série a concrétions en surface

K cm/hem
eensité app.
poroslte totale
hamidité equi.
°/, Vol.
°o/, poids

point de flétri.

o/ vol
o/, poids

Eau utile
°/, vol

o/, poids

I1T -

_Profondeur en cm

DISCUSSION DES RESULTLTS

1 - So0ols Ferrugineux

—

_—_ e T T TS .

Famille sur_boum:lcs de_berge_

o g 7o

0 =20 | 20 = 30| 20~ 2d 20 - 50| € =£020 = 50
3,8 1,6 3,5 T, 4 2,41 3,2

12 1,55 1,45 1,65 1,51 1,3
50 41 45 37 43 43
49 50 33 46 37 39
38 32 23 28 25 26
30,0 37,0 12,0 | 31,0 16,0( 21,0
23 24 8 19 11 14
19,0 13,0 21,0 | 15,0 21,0 15,0
15 8 15 9 14 12

- Le coefficient de filtration quid4’ni2 dans 1'horizon 20-50
est élevé en moyenne en surface.

~ La densité apparente est moyenne . Des variations signalent w
légere tendance au tassement.

- La porosité totale est élevée dans les deux horizons; les
tendances a l'asphyxie sont réduites .

L'humidité équivalente est bonne & moyenne .

— Le point de flétrissement est moyen.

~ Les quantités d'eau utile sont bonnes 2 moyennes .

eoi/ o



I1 en résulte que ce sol est apte & la culture irriguée,
en rigoles ou par aspiration., Il convient aux cultures maraicheres
et fruitieres le probleme de la fertilité étant résolu.

——— - —— ——————— T — . —— " A - G i T — . —— T S s — —

Le coefficient de filtration est b”85 en surface; signal®n
des tendances & 1'engorgement tres poussées. En profondeur K
augmente notablement, ces caractéristiques étant normales pour des
sols ferrugineux tropicaux lessivés évolués.

Ces sols devraient convenir & la culture du riz sec.

Le développement des plantes maraicheres en cultures
irrigudes ne peut &tre réalisé qu'apres apporigimportantgde fumie

La question de l'amélioration de la structure (travail
du sol) est impdérative dans cette optique. :

Les cultures fruitieéres sont a déconseiller.

2 : SOLS HYDROMORPHES A PSEUDOGLZY

- ——————— - — o ——— i St ———— . —— —— " - ——— o it oo

Les seriros. de K donnent des résultats assez variables -

aussi bien dans les horizons de surface gqu'en profondeur . Ils
restent dans l'ensemble élevés. ‘

La densité apparente signale des sols tassés en surface, g
qul s'allegent légereuent en grofondeur, pour &tre parfois tonne.

L'humidité équivalente moyenne en surface , s'améliore ent:
20 et 50 cm . _

Le point de flétrissement est variable, de faible a fort.

Les gquantités d'eau utile sont variables, de médiocres a
moyennes. Elles peuvent 8tre parfois c¢xceptionnellement élevées en
surface. :

Ces caractéristiques 1lmposent l'utilisation des sols en
riziculture  submergée .I1 est & crainire au départ, des pertes' en
eau assez fortes, mais qui doivent s'amortir et se limiter avec la
remontée de la nappe phurdatique.

o)
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Le coeificient dé filtration est faible, surtout en profo
deur, ou s'amorce la formation d'un gley gul matérialise un milieu
réducteur.

Les densités apparentes sont exceptionnellement basses, L
Les sols sont tres tassés. :

La porosité est forte en surface. Elle diminue légeére..ent
avec la profondeur.

L'hunidité équivalente est élevée; ainsi que le point de
flétrissement. I1 en résulte que les quantités d'eau utile sont
moyennes, exceptionnellement bonneg

Plus que les sols précédents, les sols a concrétions sont
a utiliser en riziculture submergde. Ils demanderont certainement
beaucoup moins d'eau; mals exigeront des fumures plus élevées.



SANANKO
1,4 Profil 1e long de la digue
3¢ (35) valeurs de K en e¢i/h
! ler chiffre de C — 20 cm de proi
2¢me chiffre de 20 - 50 cm

Q

|
' 2.4
B 12g o 30034

Digue
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Affpeurement

| SAMANKO (2)

I Valeur de X en cn/h

|1 ¢ 1?r chiffre 0 - 20 cm

'(36)‘32:4 2eme chiffre 20 - 50 cnm

|

|

|

| 19,4
(37) 25,2 aberrant

|
(38) o'gig
|
11,3
(39) ¢ 2,8
|
- l
|
(40) ??:g
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CONCLUSIONS

Les sols de la pépiniere du SAMENKO présentent des
caractéristiques vis-a-vis de 1'eau qui s'ordonnent assez bien
suivant les types de sols. Ce sont des sols assegz pauvees chimigue-
ment qui demandent & 3tre engraissés_par des fumures organigues et
minérales assez fortes. Cette remarque est enccre impérative en
cultures irriguédes, surtout en cultuPe maraichéreset fruitiéres.

En riziculture l'accent doit &tre mis sur des apports azoiés et
phosphorigues.

Les sols ferrugineux tropiczux, surtout les sols du bour:
relet de berge peuvent supporter un éventail de cultures assez
large ( légumes, fruitiers divers). Par contré les sols hydromporhe:
doivent &tre orientés vers la riziculture.

Le calcul des gquantités d'eau & apporter devra tenir
compte non ssulement des caractéristiques hydrodynamigues des sols
ais également des fluctuations:de la nappe phréatiques.

Ce dernier point demande & lui seul une étude particuliert
Les valeurs okLtenues, par contre, prennent une trés grande impor-
tance en culture désaisonnée.illesorientent le mode €'utilisation,
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