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Cette étude pédologique a été réalisé à la
demande du Génie Rural de la République du MalL, Elle fait l'objet
d'une convention par entente directë entre le Gouvernement de la
République du Mali et 1 1 0.R.S.T.0.M.

Convention : nO 3/C/60/B - nO 105
Projet N° 24/D/60 NI/B/2a

Bureau du· plan n04
Budget Fides
Date d'approbation ~e la convention: 2) avril 1960

Les travaux d'exécution ont été confiés au
Centre de Pédologie de l'O.R.S.T.O.M. à DAKAR. Ils se sont déroulés
en trois phases faisant- suite à trois ordres de Service du Chef du
Service du Génie Rural.:

Ordre de Service n01 ; en date du 12 mai 1960
avant la saisoR des pluies 1960 étude des périmètres de
KATKBOUGOU et SAWl.ANKO

- Ordre de Service n02 : en date du 28 novembre 1960
étude à dater àu 1er décembre 1960 des :

- Plaines de Séguela - Niamina pour une superf~cie de 3.00Œ
- Plaine de Sourbasso pour une superficie de 1.000 ha.

- Ordre de Service nO) : en date du 13 mars 1961
- Reconnaissance pédo1ogique dlune zone de cul~e sèches de

5.000ha environ dans la région de BAROUELLI (Cercle de
Ségou)



MARENA ( Cercle de SAN)
DIARARABE ( Cercle de MAGINA)
NAKRY - SOSSE( Cercle de Segou)

or
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Ce travail remplace les études pédologiques prévuE
sur les plaines de :

1 - EXECUTANT S

La coordination des travaux a été executéepar
Monsieur R. MAIGNIEN, Docteur es1Sciences, Directeur dé Recherches
O.R.S.TO.M., Directeur du Centre de Pédologie de HANN - DAKAR.

1-1 ~!2!!12~5:!~.çm.ê

MM • KALOGA BOKAR C~argéde Recherches O.R.S.T.O.M.
. a effectué la majorité àes prospections

DUGAIN F. Maitre de Recherches O.R.S.T.O.M.
a effectué les études hydrodynamiques sur les périmètres de
KA~IBOUGOU et du S.AMEmCO.

1-2 Laboratoires

Les analyses des échantillons prélevés ont été effectué 1

dans les laboratoires du Centre de Pédologie de HANN, sous la
responsabilité de Monsieur F. DUGAIN.

En date du 15 juin 1960, les échantillons des plaines
de Séguela - Niamina et de Sourbasso envoyé sde BMlAKO début janvier
1960 par le aervico dù Géniellbu'al ne sont pas encore parvenu s au
Centre.

1-3 g~!!2~~E~~~

Les travaux de cartographie ont été exécutés par le .
Service de Cartogr~fhie de l'I.D.E.R.T. O.R.S.T.O.M. BONDY (Seine).
u'a~rès les p~ojets de carte de ~onsieur B. KALOGA.
2 - ~ roulement des travaux

Les travaux de terrain 3e sontp..éroulé.s '~ans'll~!fi3::.délaif
fixés ~ar les ordres de Services.

Le procès verbal de fin de travaux de terrain a été
établi et signé le 5 aout 1961.

e • •1..
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En dehors des échantillons des plaines de Séguala­
Niamina et de Sourbasso non encore arrivés à ce jour , les
travaux de laboratoires se sont terminés fin mai 1961.

Le rapport '"'t la carte de ~ICNKO ont été transmis le
9 mars 1961.

3- DIFFICULTES RENCONTRErS
bn..........

L'impossibilité d'introduire des véhicules et du
matériel de tournée du Sén,gal au Mali a retardé considérablement lE
programme d'exécution des travaux de terrain.

D'autre part les échantil~ons de terre prélevés
sur les plaines de Séguela-Niamina et Sourbasso, envoyée débu~

janvier 1961 et et qui devaient ~tre transité~ par AB1DJAN ne nous
sont pas parvenu à ce jouro

4 - RESULTATS BmJ~3 DES PR(,5œEO~IONS

Pour chaque perimètre prospecté, les types do sols
ont été définis et décrits apr63 examen des profils complets.
Les profils caractéristiques deL entités reconnues ont été prélevés.
Oes prélevements ont été complètéspar des échantillons formés par
la ré\l.nion de 25 prises élémentE-J-res effectué ttasur 1/2 ha environ
autour du lieu d'observation et \...ne profondeur de 25 cm.La densité
des prélevements a été fonction de l'hétérogénéité du terrain. <

Au total 189 profils ont été observés et 196 échantil­
lons prélevés et analysés. 26 mesures de perméabilité on été réalif

5 - LES SOLS - CLASSIFIOATION

Dans une optique d'utilisation, les sols des périmètrE
étudiés peuvent être groupés en duux grandes catégories

essentiellemen1

...1..
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Ils se définissent de la façon suivantes

a - Caractéristiques du Profil

Sols minéraux, riches en fer libre, à profi~ AC,
A(B)Q ou ABC, parfois avec A et B textural, Les sols observes

appartiennent à la dernière catégorie qui est celle du groupe des
Sols Ferrugineux Tropicaux Lessivés

b Caractéristiques du matériau

- réserves winérales appréciables ,
_ rapport limon/argile dans les horizons B et C genéralement
SUpérieur. à· 0,15
- .fraction argileuse constituée l'l'ur plus de 5~ de Kaolinite et
d'oxydes, en particulier de fer; le restant de la fraction constat,.
en argiles du type 2/1, surtout du groupe des argiles micacées.'
La g1blosite est généralement absente, mais il peut en exister des
traces. Le rapport SiO~ Al ° et toujours inférieur à 2.
- Capacité d'échange du com~l~xe minéral adsorbant faible, mai~
supérieun3à celle àes sols ferrallitiques pour des teneurs en
argile comparables. Degré de saturation dans les horizons B et :
C relativement élevé, généralement supérieur à 40%.

Les sols ferrugineux tropicaux sont souvent concrétion né
ou cuirassés en ~ofondeur. Cette évolution actuelle est liée à une
alimentation latérale ou oblique en fer et à un défaut de drainage
à l'intérieur des profils. Il est possible d'observer de nombreux
affleurements de cuirasses plaqués sur les modelés subhorizontaux
supérieurs. Ce sont des formations fossiles qui ont été mises à,
nu. par érosion.

Les processus de concrétionnement et de cuirassement
en sols ferrugineux tropicaux sont accusés par des actions d'hydro­
Dorphie et on assite à une convergeance des faciès à la limite des
sols hydromorphes.

Ce sont 1cs sols dont le développement et les caracté­
ristiques sont influencés par un encorgement hydrique permanent
ou temporaire.

•. .10 fi
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On distingue :

- Les sols à hydromorphie totale-
Les sols

,
hydromorphie temporaire dl ensemble- a

- Les sols
,

hydromorphie partielle de profonde-- a
Les sols à hydromorphie de profondeur et
mouvement oblique de la nappe.

Les sols les plus fréquents sur les périm~tres étudiés
appartiennent à la ëauxième catégorie, plus particulièrement aux
so s à seudo le à t ches ou concrétions ferru ineuses. Ces dernièr

01vent leur origi~e aa presence d'une nappe perch e te~poraire,

résultant d'un défaut d' inf'iltration des eaux pluviales ou d' inon­
dation. Le fer réduit subit un lessivage localisé et il se concentre
sous forme ferrique, en certains points du profil qui prend un
aspect bariolé. Les propriétés physiques et chimique de ces sols
sont fonction de l'origine du ffiatériau originel.

Ces sols se distinguent des sols à"gleylt qui se forment
sous l'influence d'une nappe phréatique permanente, provoquant
une réduction presque complète du fer. Ce dernier peut migrer
psrtiellement vers la surface où il se précipite à nouveau par
oxyda~ion, ce qui déteraine l'apparition de taches et de concrétions
rouille ..

Les stations à gley sont oaractériséespar une nappe­
souterraine permanente, dont l'eau est insuffisarr"":ent renouvelée
et aérée pour présenter des propriétés réductives; en outre les .
oscillations d'une telle nappe sont peu marquées et ne dépassent
pas un mètre; sous son influence, le fer réduit à l'état ferreux,
subsiste sous cette forme dA~9 les horizons profonds auxquels il '
impt'ime une couleur gris-verdâtre presque unifnrme. La matière
organique est le pLus souvent, un humus de marais ou Anmoor. Ces
sols sont à classer dans la première ou troisième sous classe des
801s hydromorphes.

.0 .1..
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CLASSIFICATION

Les sols ont été groupés en suivant la classifi­
cation AUBERT, DUCHAUFOUR (1956), reaise à jour par AUBZRT (1958$ •
C'est une classification génétique basée sur les processus d'évolu~~

tion. Elle s'appuie essentiellement sur les caractères intrinsè~ues

du sol.

a) Hiérarchisation des critères de classification
----------------------------_~--------------~

En partant de l'échelon le plus élevé à l'échelon le
plus bas, les sols sont divisés en classes, sous-classes, groupes,
sous-groupes, familles, séries, ty~es et phases.

- les classes groupent les sols d'après les caractères
fondamentaux de 11évolution; en particulier le degré d'évolution
~ui conduit à une différenciation du profil de plus 'en plus marquée
tA)C, AC, ABC, BO. La nature physico~chimique de l'évolution est
liée à trois propriétés essentielles: les conditions de l'altératir
le type d'humus, le chimisme du complexe absorbant.

- Les sous-classes font intervenir le facteur écologique
de base ~ui conditionne l'évolution (climat, roche-mère, régime·
hydrique). .

- Les groupes diffèrent par une particularité du proces­
sus évolutif: intensité de l'altération ou degré de lessivage•

- Les sous-groupes offrent 'le même profil d'ensemble et
caractérisent une phase précise de l'évolution du groupe.

- Les familles sont définies par la nature du matériau
originel.

- Les ééries réunissent les sols d'une même famille qui
présentent la même succession d'horizons, mais qui lJeuvent varier
par la profondeur, la texture, le drainage,etc•••

- Les t~~es sont les unités de base à classifier. Ils dif­
fèrent généralement par la structure de l'horizon supérieur.

-Les phases caractérisent un degré d'utilisation et font
appara1tre les stades d'érosion.

e 0 0/' 0
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DEFINITIONS PEDOLOGIQUES

Couleur: La couleur est celle du profil ou de l'horizon ~
établie par comparaison avec le "code eJq>olaire de

TAYLOR et CAILLEUX" (Boubée éditeur - PARIS)e

Texture: Les noms des textures sont ceux définis par l'Association
Internationale pour l'étude du sol. Ils correspondent aux
limites suivantes:

- très argileus .. A 60%•
- argileux · A 40%0

- argilo-sableux · 25 A 40% et S 4%•- sablo-argileux .. 15 A 25% et L 20%.r

- sableux ;; 0 A 15% et S 65%

Les autres textures sont très rares.

Structure: Elle décrit la forme, les·dimensions, la cohésion des
agrégats (ou mottes) existant dans le sol en place; lorsque
ces agrégats sont obtenus ~ar fragmentation au marteau de
la masse du sol, on parle dodû:Jit.

La classification des structures utilisées est la suivante
(HENIN):

( ou amorphes, ou fondueE).

- type ciment.

b) ~~~2~!~_f~~Bm~B~§!!~§.

- mottes à faces et arêtes anguleuses~

- tTpe prismatique - mottes à grand axe vertical.
- tYlle cubique - mottës à axes égaux.
- tY}Je en plaquettes - mottes à grand axe horizontal.

- mottes limitées par des surfaces arrondies 0

- type nuciforme - aspect de noix•.
- type particulaire - grains de sable isolés.
- autres types - non rencontrés •

• l' ~/••
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- mottes-à espect intermédiaire.

- type polyédrique motte plus ou moins cubique
ou spérique, à petites

facettes planes.

- type grumeleux - motte allongée, limitée de
petites surfaces arrondies

(conme un cerveau).

Les cohésions sont définies empiriquement :

...

..

- cohésion faible - entièrement friable sous les doigts
cohésion moyenne - peut être émoussé sous les doigts

dont il supporte la ~ression;

finalement friable.

- cohésion forte - peut être émoussé et f=agment6
avec peine,libère des fragments
irréductibles.

- cohésion très forte - demande l'utilisation du mar­
teau•

fJ 0 e/o .
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EETHODES ANALYTIQUES
-=-=-=-=-=-=-=-=-:-=-=-

Argile ••
Limon ••

Sables fins ••

Sables grossiers ••

Terre fine ••
Refus

Les analyses sont effectuées sur la terre fine.

mesuré à l'électrode de verre sur pâte
de sol •..

.El!... :

GRANULOMETRIE .
o Méthode internationale. DislJerBiâtUl au

pyrophosphate neutre de Na.~Prélèvements
à la pipette.

particules de diamètre inférieur à 2
particules de diamètre compris entre 2
et 20
particules de diamètre compris entre
20 et 200
particules de diamètre compris entre
200 et 2 mm.
terre passée au travers du tamis de 2mm
graviers et cailloux restés sur le tamis
de 2 mm.

•

MATIERE ORGANIQUE :

Matière organique :

Carbone :
Azote totaJ. :

HmJ..IDITE :
Humidité :

Capacité d'échang~ :
CAPACITF. D'ECHANGE :

obtenue en multipliant le t~ux de carbone
par 1,73.
dosé par la ~éthode WALKLEY.

dosé par la Méthode KJELDABL.

C'est le pourcentage d'eau contenu dans
la terre séchée à l'air, déterminé à l'
l'étuve (105 0 ).

Méthode à 11 acétate normal et neutre.::

..

..

Bases échangeables: Extraction à l'acétate dlammonium neutre
Dosaee du Ca et du Mg par complexométrie
Dosage du K et du Na par spectrographie

BASES TOTALES: Extraction par l'acide nitrique conc~ntré

à chaud.Pour le dosage, voir bases échan­
geables ..

ACIDE PHOSPHORIQUE TOTAL: Extraction à l'acide nitrique concentré
à chaud.

Dosage par précipitation du phosphomoly­
bdate d1a:amonium•

Pour les analyses physiques, les méthodes sont données dans le
texte •

==========
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L'UTILISATION DES ENGR.AIS

ENGRAIS AZOTES

Il est évident que l'utilisation des engrais ne peut
ttre rentable que dans le cas d'une rizière bien aménagée et

cultivée correctement, mais si les conditions cultural.es sont bon­
nes l'engrais azoté ammoniacal (sulfate d'ammoniaque, cyanamide
calcique, etc••• ) donnera généralement une augmentation de rende­
ment nette et spectaculàire; l'engrais amoté Beul est à déconseiller
dans les sols trop acides , pH = 4 5 ou inférieur et dans les sols
médiocrement pourvus en phosphore tvoir abaque de fertilité).

L'engrais azoté devra ~tre enfoui dans le sol assez
.profondément pau aV§nt le semis, il est indispensable d'éviter la
nitrification des composés ammoniacaux qui sont alors perdus et
peuvent devenir toxiquee . les engrais nitriques sont inefficaces.

Les doses d'azote peuvent varier de 20 à 50 kg ha,
soit 100kg à 250 kg de sulfate d'ammoniaque et il n'y a pas inté­
r~t en culture africaine à utiliser de trop ll:!rtes doses.

LES ENGRAI S PHOSPHATES.

Les engrais phosphatés ne sont efficaces que dans les
sols médiocrement pourvus en cet élément ou trop acides (pH 4,5 et
inférieur).- (voir abaque de fertilité). Par exemple pour un sol
dosant l°I d'azote total la limite de réaction aux engrais phos­
phatés com&gncera au dessous de 0,4°loo de phosphate total et sera
d'autant plùs élevÉe que le sol sere plus acide; il sera donc
nécessaire de suivre l'évolution des sols de rizière au laboratoire
surtout dans les cas où les sols présenteront des signes dé fatigue.

Néanmoins un sol moyennement pOU~l en phosphore pe~t
présenter des besoins en engrais phosphatés apy?a p~usieurs années
de cultures successives sans que ses réserves soient pour cela
épuisées.C'est l'absence de repos sous jachère qui rend le phosphore
peu assimilable ( étude de pH NYE); il suffit alors de laisser le
sol en repos quelques années ou d'amener des engrams phosphBtns.

La culture continue et intensive du riz nécessitera
donc obligatoirement l'apport d'engrais phosphatés ~u bout d'un
nombre d'années ~lus ou moins grand, dépendant de la richesse à
l'origine.

Le phosphore peut ~trc apporté sous différentes formes
mais dans les rizières acides, ~es phosphates naturels ont donné
de bons résultats (travail de P. VSROT en Guinée), les doses mini­
ma sont calculées sur la base de 30 à 60 kg de P 05ha.

2 •• •1•.



...

....

1.1.

LA TENEUR EN BASZS, LE pH, LA FUi._UR3 IOTASSIQUE.

La culture continue dos rizières abaisse le pH et dimi­
nue la fertilité après un nombre d'année de culture im~ortant, et
dans le cas d'apports ré~étés de sulfate d'ammoniaque,_le sol ~eut

avoir besoin d'un chaulage.

Il faut néanmoins vérifier le ~H qui nc doit jamais dé­
~asser 6, des doses de l'ordre de 500kg ha de CaO peuvent être
utilisées; des doses massives de phosphate tricalci~ue ou de scories
peuvent avoir un effet améliorant sur 10 pH, l'utilisation de
chaux magnésienne sera utile dans les rizières très ap~auvries.

Les engrais potassique ont rarement donné .des résul
tats spectaculaires en riziculture, ceci tient surtout au fait
que la teneur du gr~in de riz en potasse est pou élevée (exporta~
tion de 2 à 4 kg de K 0 par tonne de paddy à l'hectare) et égale­
ment au fait que les ~ols argileux de bas fond où l'on cultive
le riz sont souvent bien pourvus on ce, élément; néanmoins nous
avons vu qu'un certain nombre de sols avaient des teneurs médiocres
en cet élémer.t, il serait donc préiéra'Jle de prévoir dans ces
sols une fumure d'entretien à raison de 10 à 15 kg de K Oha
associé au sulfate d'ammoniaque pour éviter leur appaufrissement,
et surtout éviter d'exporter les )ailles qui contiennent des quan­
tités importantes de potasse (environ 10 kg par tonne).

FUMURE ORGANIQUZ
1

Il semble actuellement que l'enfouissement direct des
pailles après la récolte soit le meilleur moyen, au moins le plus
pratique de conserver la fertilité organique des rizières en l'ab­
sence de fumier ou de compost dont l'introduction est en00re un
problème difficile à résoudre.

Les rés1~tte~des rizières en particulier le son de
riz, expérimenté dans de nombreuses stations (Madagascar, Soudan,
etco •. ) constituent un excellent ~:endement organique Bt donnent
des accroissements nets en début de culture.

Nous donnons ici les rendements approximatifs corres­
~ondant aux tenues conventionnels utilisés dans le rapport et les
échelles de fertilité; il s'agit bien entendu de rendement maxim~

obtenus sans engrais mais dans des conditions culturales correctes•

. . .1. ·
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Terme conventionnel
Mauvais
Médiocre
moyen
Bon
Très bon
Exceptionnel

12 -

Paddy kg ha
inférieur à l 000
l 000 à l 500
l 500 à 2 500
2 500 à 4 000
4 000 à 6 000
supérieur à 6 000

...

Les rendements réels surtout sur de grendes sur­
faces sont rarement supérieurs aux 2/3 des rendements théoriQues~

===========
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La ferme du Sl-IMANKO est située à quelques kilomètres d4
BAMAKO, entre les routes de Bamako à Marena et de Bamako
à Kangaba. Sa superficie est d'environ 3.500 hao

La majeure partie des terres étaient occupées par
du sisal dont la ferme possède une installation d'èxtraction
de fibres. I,e nouveau plan de mise en valeur qui doit faire
du Samanko une ferme pilote, va faire dispara1tre la sisale­
raie et la remplacer ~ar le pâturage (partie réservée à

l'élevage), la pépinière et les cultures annuelles.

L'étude pédologique a été"comprise de~s la Conven­
tion d'Etudes Pédologiques signée entre le Gouvernement de
la Ré~ublique Soudanaj se et l'O. R. S•.T. O.M.

Le travail de terrain sIest déroulé du 1er au
21 Décembre 1959. A la suite de la prospection, une carte
au l/lO.OOOème a été établie.
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CHAPITRE 1.

LE MILIEU NATUREL

I.- LE CLDIIAT ET LA VEGETATION.

A. - LE CLDIlAT.---------
Nous nous reporterons aux données de C. CHARREAU

et Yc DO~mŒRGUES (2) dans leur étude des sols da la Station
de Sotuba.

Le Samanko appartient au climat de type sahélo­
soudanais. Les 2 tableaux 7 ci~dessous, (2) résument ses
principales caractéristiques :

MOIS H N Tm T~

JANVIER 0.5 0.2 17.0 33.0
FEVRIER 0.1 0.1 19.5 36.1
N.LARS 3.7 0.7 22.9 38.6
AVRIL 18.8 2.9 24.8 39 .. 7
MAI 67.7 6.5 25.2 38.9
JUIN 138.9 Il.7 23.3 34.3
JUILLET 231.6 15.9 22.J. 31.6
AOûT 338.5 19.5 21.8 30.2
SEPTEMBRE 199.0 14.9 21.6 30.6
OCTOBRE 61.4 6.4 21.7 33.8
NOVEMBRE 10.1 0.8 19.1 34.8
DECErD3RE 0.1 0.1 17.4 32.9
ANNEE 1070.4 79.7 21.4 34.5

La saison sèche est longue et rigoureuse,en
Avril-Mai il s'abat quelques tornades, mais la grande
saison des pluies ne s'installe qu'en Juin et finit en
Septembre. Il y a donc deux saisons bien marquées. Le
déficit de saturation peut atteindre, en saison sèche,
des valeurs très élevées surtout avec l'Harmattan qui

• '1 .1 . ..
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règne pendant cette saison, au contraire en Ao'O.t-Septembre,
il est très bas à cause des pluies'rbondantes et de l'éva­
poration modérée. La température est généralement élevée,
l'amplitude thermique est forte, la température moyenne
annuelle est de l'ordre de 28°.

L'indice de drainage AUBERT-HENIN calculé pour
une perméabilité moyenne égale à l'unité, donne 235 mm. Ce
chiffre correspondrait à une ~ration ferralitique qui ne

"t
s'observe pas ici.' Mais la perméabilité semble surestimée;
en effet, si ces sols ont, au point de vue absolu, une
perméabilité moyenne, leur perméabilité à l'égard des pr6 ­

cipitations d'intensité généralement élevée et groupées
sur 4-5 mois,est relativement basse, aussi faudrait-il pres­
que diviser la perméabilité par 1 J 5. On obtiendrait alors
un drainage calculé d'environ 150 mm qui correspondrait
mieux au dynamisme des sols ferrugineux tropicaux lessivés
à concrétions qui sont les sols climaciques de la région.

L'agressivité du climat, au point de vue érosion,
mesurée par l'indice de FOURNIER ~ est de 107. C'est une
valeur élevée qui traduit bien cep~ndant l'intensité des phé­
nomènes d'érosion, tels qu'on peut en observer les effets
par le décapage des horizons superficiels, l'importante accu­
muàation de sables sur les routes ct les chemins à certains
endroits, l'apparition des horizons d'accumulation d'argile
et de fer à d'autres endroits. Ceci justifie l'importance à
accorder à la lutte anti-érosive.

L'emprise humaine ost très forte dans le Samanko,
aussi la végétation naturelle a-t-elle été remplacée, dans
les endroits où il n'y a pas la sisaleraie, par la savane
à Butyrospermum. Parkii ,Parkia Biglobosa , Ficus sp.

Dans les anciennes sisaleraies, sur les sols
ferrugineux tropicaux à caractères d'hydrom~rphie plus

•• .1..•
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marqués, la jachère est une savane arbu~tive et Frès densément
herbacée avec, dans la strate arbustive 1 Terminalia glaucescens
(dominant très nettement), Terminalia ~acroptera,Lanneaacida,
Combretum sp.; dans la strate herbacée : Andropogon gayanus et
Cymbopogon giganteus (tantôt l'un ou l' aItre de ces deux domine),.

Andropogon amploctens, Ctenium elogans, Pennisatum pediculataz

Eragrostis tremula.

Sur les sols ferrugineux tropicaux à caractères d'hydro·
morphie moins marqués, c'est la jachè.re arbustive et surtout he+,·
bacée avec, dans la strate arbustive : Pteleopsis suberosa, Ters:
nalia glaucescens, Ter-.minalia macroptera, parfois Guiere. senegf\';'"
lensis ( dominant ) et dans la strate herbacée : Andropogon gaya
nus dominant.

Sur les cuirasses, c'est la savane à Bombax costatum,
Entada, Pterocarpus erinaceus, Strychnos spinosa, Combre~ mi­
cranthum, avec dans la strate herbacée Loudetia togoensis, C,OCblOI

1

permum tinc~orium. RAYNAL m'a communiqué les noms, suivants :

pour la zone inondable :
Vetiveria nigritana
Andropogon schirensis
Hyparrhenia ru:fa
cyporacées diverses : Rhynchospora ce~dida

pour les mares: (inond.:?tion permanente)
Oryza Barthii
Heleocharis plantaginea
Nympho8, s'O.

pour la galerie du Niger
Eugenia nigerina
Syzygium guinoenso
Pterocarpus Santalinoides
Jasminum dichotomum
Cr&taova rcligiosa

Tlour 12. ,galerie al] S2ID.A.nko
Pteroc~pus S~ntdlinoidcs

Berlini;~. grandifI ora
·-Sarcocepha.lus esculentus
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pour la for~t classée sur alluvions :

Combretum glutinosum

"" crotonoides

"" LG cardii
Cordyla pinnata
Isoberlinia doka
Terminalia macroptera

"" avicennioides
Pterocarpus lucens
Hannoa undulata
Pteleopsis suberosa
Andropogon amplectens

1111 gayanus

C.- ~~~_~~_y~g~~!~!Q~_~~_~~~_SQ!_E~Q!~~~!

PEDOGENESE.

La mobilisation du fer est intense sous ce climat; en
effet 7 pendant la saison des pluies, la tompérature élevée,
l'abondance des préci~itations, la décomposition rapide de la
matière organique, sont des conditions éminemment favorables à

l~ mise en mouvement du fer sous forme pseudosoluble, et aussi
à la migr~tion de l'argile. Mais l'altoration des minéraux 7 si
olle est très poussée, n'arrive cependant pas au stade de dis­
location du noyau silicaté de la kaolinite, il n'y a pas indi­
vidualisation de l'alumine et de la silice.

Pendant la saison sèche et sous végétation de savane,
la sécheresse complète, la température élevée provoquent l'immo­
bilisation brutale du fer. Aussi, le sol climacique de la ré­
gion est-il le sol ferrugineux tropical lessivé à concrétions.

II.- GEOLOGIE, RELIEF ET HYDROGRAPHIE.

Si les formations cambro-ordoviciennes qui constituent
les Monts Mandingues ont été étudiées et plusieurs fois dé­
crites, il n'en est pas de m~me des formations récentes consti­
tuées par les alluvions plus ou moins anciennes du fleuve Niger
et de ses petits affluents. /

• •• • ••



•

- 6 -
Les formations cambro-ordoviciennes sont constituées

p2r des grès à faciès variés, siliceux pour la plupart, sauf
une couche de 25 m de grès grossiers ferruginisés. Au sommet se
trouve une puissante cuirasse dont l'épaisseur peut atteindre
50 m. Les grès ferrugineux et surtout la cuirasse ferrugineuse
qui coiffe l'ensemble de la série gréseuse? constituent unli"~~pO~

tante source de fer c.~ui va influer sur la pédogénèse. (2). '

La ferme du Samanko correspond à la plaine alluviaJ.e
du Niger que surplombent brutalement les Monts Mandingues. Un
glacis de piéEont, formé d'ébouli~ divers et de produits détri­
tiques , principalement des grGvillons ferrugineux, recimcntés
par les hydroxydes de fer, fait Id jonction entre le pied des
falaises et l~ plaine alluviale proprement dite qui s'incline en
pente douce vers le Niger. Les deux affluents du Niger, le Saman­
ko et le Kotoubadjilan,ont modelé leur ~assin versant dans cette
plaine alluviale. Ont-ils repris les alluvions du Niger et reda­
posé les leurs? C'est une question à laquelle nous ne pouvons
pas répondre avec certitude, dans le cadre de ce rapport. Un fait
est certain, c'est que les sols qui bordent ces rivières (profils

29 - 2 - 37 - 23 - 3 ) sont bien moins lessivés, c'est-à-dire
moins évolués que le reste de la pl2ine alluviale exondée(profils
la - 50 - 7). On remarquera aussi, sur les courbes de fréquence
granulométriquos des sables, que les profils la-50 et 7 représen~

tés par les prélèvements 103, 503, 73 ont des courbes de fréque~ce

nettement différentes de celles des profils 2, 23, 3, représentés
par les prélèvements 24, 234, 23. Ces deux groupes d'alluvions soni
donc différents, mais celà ne suffit pas à attribuer les premiers
au Niger 'et les seconds au. Samanko ct au Kotoubadjilan. Quant ~u

prélèvement 374, sa courbe de fréquence se rapproche de celles d?s
~ '.

prélèvements 103, 503; ceci indique simplement que les régimes
sous lesquels ces deux types d'alluvions se sont déposés sont sem­
blables, car le profil 37 est situé sur un bourrelet en bordure
du Samanko, bourrelet qui semble correspondre à la dernière phase
d'alluvionnement du Samanko. Actuellement, le Samanko et le Kotou­
badjilan sont dans une phase de recrcusement ct ils se sont enca1s­
sés dans leurs alluvions.

. . .1· · ·
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Cependant, nous considèrerons que toutes ces
alluvions appartiennent au Niger, et nous attribuerons
~es différences d'évolution aux conditions de drainages
externe et intêrne •

... / ...
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CHAPITRE II.

LES SOLS

l. - GENESE ET MORPHOLOGIE

Nous avons vu que le sol climacique est le sol
ferrugineux tropical à concrétions, cependant d'autres,
facteurs vont venir modifier cette évolution. Ce sont :

- les possibilités de dr~inage,

- les possibilités d'enrichissement en fer,
- ct peut-atre la nature du matériau originel

(voir chapitre l - paragraphe II - Géologie,
Relief et Hydrographie.)

A.- LES POSSIBILITES DE DRAINAGE

Nous distinguorons le drainage externe et le
drainage interne. (4)

Le premier concerne l'évacuation de l'eau en sur­
face, il est surtout le résultat de la ponte du terrain et
de la situ~tion topographique.

Le second concerne la façon dont l'eau est évacuée
à travers le profil? il est particulièrement en relation
avec la position de la nappe phréatique et la perméabilité
du sol.

a) Dans la partie basse, sur les, alluvions récentes du
Niger, le drainage externe est nul , l'eau accumulée en
surface ne s'évacue pas, le drainage interne est mauvais. On

observe une fluètuation de la nappe phréatique dans pres­
que tout le profil, nous avons alors des sols hydromorphes.

b) Dans la partie exondée, en position de butte, le
drainage externe est bon ( l'eau accumulée en surface
s'évacue en majeure partie par ruissellement, de plus
le sol n'évacue que les quantités d'eau qu'il reçoit di-

•• 0/ •••
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rectement par l'intermédiaire des précipitations atmos-
phéri~ues), le drainage interne est bon ( la nappe phraa­
ti~ue ne fluctue pas dans le profil). Nous avons alors
des sols ferrugineux tropicaux lessivés peu ou pas con­
crétionnés à faible rapport de lessivage des colloïdes.

Lors~ue le dra~nage externe devient moyen, l'eau
accumulée en surface (~ui comprend ici l'cau reçue di­
rectement par l'intermédiaire des précipitations atmos­
phéri~uos et l'eau provenant du ruisso1ement sur los sols
situés plus haut) s'élimine en partie par ruissellement
ct en partie par infiltration, le drainage interne devient
lui aussi moyen, le profil est soumis en profondeur à
l'acticn d'une nappe très temporaire, nous avons des sols
ferrugineux tropicaux lessivés à concrétions à caractères
d'hy'dromorphie en profondeur.

Lors~ue le dra~nage externe se ralentit encore plus
et ~ue le drainage intorne devient médiocre, nous avons
dos sols ferrugineux tropicaux plus lessivés en surface
et à caractères d'hydromorphie plus mar~ués en profondeur,

B~- LES POSSIBILITES D'ENRICHISSEvŒNT EN FER

Nous avons vu que la source de fer était import~ntcJ

les possibilités d'enrichissement en fer dépendront surtout
des possibilités d'immobilisation àes hori.zons. Ces facteurs
d'immobilisation sont essentiellement (5) :

a) le drainage: toutes les causes ~ui entravent le
drainage, favorisent l'accumulation des sesquioxydes et
par suite le cuir2ssement. La topographie plane ~ui limitG
l'é~oulement des eaux est un facteur excessivement favora­
ble, particulièrement en climat sahélo-soudanais, type
celui de Bamako. Ce phénomène joue ici pour la fo~ation

des concrétions dans les horizons d'accumulation engorgés
des sols ferrugineux tropicaux lessivés et celle des
cuirasseB de nappe dans presque tous ces sols à plus ou

.../ ...
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moins grande profondeur. Il faudrait donc les classer
pres~ue tous d~ns le groupe des sols ferrugineux tro­
picaux indurés, mais nous avons prsféré ici ne laisser,
dans ce groupe, que le s sols ferrugineux tropicaux à

cuirasse ou carapace affleurante.

b) L'oxydation qui favorise la précipit~tion des
composés réduits plus solubles. Elle est fonction de
l'aér~tion du sol.

Ainsi, toute vari~tion vers l'augmentation des
particules grossières favorise le cuir~ssement: par
ce processus s'est constituée la cuirasse de la "carriè­
re" actuellement exploitée pour les travaux de répar<..'l"'l"
tions de la route. Cette cuirasse s'est formée en bas
depante p~r la ciment~tion des galets fluviatiles, de
gr~villons ferrugineux, de grosses concrétions ferrugineu­
ses.

L'aératmon du sol peut être provoquée aussi par
le départ accéléré des e~ux de percolation, phénomène
habituel on bordure des ~xes de dr~inage et des décro­
chements de relief. On peut observer des cuirRsses for­
mées solon ce processus en bordure du Samenko (cuiros­
ses de galbries subrécentoG atteignant souvent 3 m.
d'épaisseur et surplombant verticalement le Samanko).
Mais ces cuirasses ont peu d'extension vers l'intérieur
des terres. Il est possible que de telles cuirasses
existent le long de tous les axes de drainages.

En dehors de ces propriétés d1im;:ob~ation, l'en~

richissement en fer est provoqué par le voisine.ge imm.é­
diat de surfaces déjà cuirassées; il y a formation d'un
front de cuirassement Rctuel, ce processus intervient
d~ns les sols que j'ai Gppelés sols ferrugineux tropi­
caux indurés parce que l~ cuirasse ou 12 carapace est
très proche de l~ surf~ce du sol ou m~TIe affleurante.
L'érosion très intonse sur ces sols contribue générale-
ment à dégager ces nouvelles cuirasses. /

• o. • ••
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Ile-CLASSIFICATION DES SOLS

La classific~tion adoptée est celle d'AUBERT­
DUCHAUFOUR, reprise en 1958 par G.AUBERT (1).

1 0) SOLS MINERAUX BRUTS = SOLS NON EVOLUES

x Lithosols
x Régosols

2°) SOLS PEU EVOLUES

: cuirasses d'érosion
: sols gravillonnaires sUr cuirasse

x Sols jeunes non climatiques
+ Sols d'apports peu évolués

- bien drainés
= Famille sur alluvions sableuses

3°) SOLS A HYTIROXYTIES ET KA,TIERE ORGANIQUE RAPIDEEENT
DECOMJ?OSEE

x Sols ferrugineux tropicaux

+ Sols ferrugineux tropicaux lessivés
• Famille sur alluvions argilo-sableuses

o Série à bon drainage externe et in­
terne peu ou pas concrétionnée

o Série à drainage externe et interne
moye~: concrétionnée

o Série à drainage externe assez moyen,
et drninage interne imparfait.

• Ee.mille sur bourrelet de berge du Niger
o Série à pseudogley de profondeur à

taches

+ Sols ferrugineux tropicaux indurés
• Famille sur colluvions sablo-argileuses
~ Famille sur alluvions argilo-sableuses •

. . .1. · ·
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4 0 ) SOLS HYDRü.D/IORPHES

x Engorgement total et permanent
mares permanentes

x Engorgement tempor~ire d'ensemble

+ Sols à pseudogley

o Série à pseudogley de surface à taches
et de profondeur ~ concrétions.

o Série à pseudogley de surface à concré­
tions et taches, et de profondeur à

taches et qu~lques concrétions.

111.- CARACTERISATION MORPHOLOGIQUE ET ANALYTIQUE DES DIFFERENTS
.4,

TYPES DE SOLS.

A. - SOLS MINERAUX BRUTS

.t~l Li thosols

Cette sOUS-clRsse group8 l'ensemble
des cuirasses mises à nu par l'érosion, depuis
les plus anciennes, qui font sui~e au gla~is dE
piémont, jusqu'~u~lus r~centes : cuirasse de
bas de pente. On en observe aussi en bordure fu

Samanko ( cuirasse de galérip. );si leur épais~

seur dépasse alors parfois 2 m., leur e~tens~ol

dans les alluvions est très faible, aussi no~s

ne les avons pas cartographiées.

Si l'int8r~t agronomique intrinsèq~e

de ces cuirasses est nul, elles exercent par
contre une gra~de influence sur l'évolution dei
sols agricoles :

- influence sur l'évolution pédologique, par
la libération de gr?ndes quantités de fer qu:
vont aller s'i~robiliser dans les sols agri~

coles sous forme de concrétions, de cuirass~

.../ ...
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de nappe 1 de'cuir8.sse de bas de pente. Ce
lessivage oblique provoque toujours un fro~t

dG cuirassement actuel qui fai t suite aux :,
cuiresses plus anciennes et qui se dénude
lui-même progressivement 1 provoquant ainsi
l'€xtension du cuirassement dans les sols.

- in~luence sur l'intensité de l'érosion:
ces grandes surfaces dénudées constituent,
pour les sols situés en contrebas 1 un grand
danger d'érosion. Les eaux s'y accTh~ulent, y
ruissellent, y acquièrent vitesso et force
érosive avant d'attaquer les sols situés en
contrebas~ et d~ns la lutte contre l'érosion
il faudra suuvent prévoir des fossés de gqrde
entre les cuirasses et los sols à protéger.
La végétation de ces cuirasses devrait ~tre

mise en défense intégrale.

~'-RégosolS

Ce sont les sols gr2villonnairos sur
cuirasse, les gr~villons sont parfois des con·
crétions reillaniées sur faible distance. Ces ID:
lllt(;rncnt ?:iVOC 1-;0 cuir '_Goeo nues et seroni;
cartographiés avec elles.

Profil 33

Situation sur la piste usine. Route de Narena
avant de monter sur la cuirasse dénudée.

Végétation Savane herbeuse faiblement arbu~~

tiVG 3 Bombax, Entada, Andropognn amplectens
Description

o - 5 cm •• Horizon gris beige, peu humifère
sabla faiblement argileux, à
structure très fondue.

5 - 50 cm: Horizon presque·essentiellement
gravillonnaire - La terre finG
est ocre-jaune, argileuse •

. . 0/ ...
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50 am et plus : cuirasse ferrugineuse de
lessivage ob~ique.

Ces sols ont une extension
réduite, ils n'ont pas été analysés. Los
cultivateurs les recherchent pour leur très
grande facilité de travail.

B. - SOLS PEU EVOLUES

Sols d'apport peu évolués bien dra~aés sur
alluvions sableuses.

Ces sols qui ont une très faible exten­
sion se sont développés sur les alluvions sableus
les plus récentes du Samanko.

:Profil 29

Situation: sur une levée sableuse d'environ 100
de diamètre, à environ 150 m. du Samanko, sur
la piste Usine - Route de Narena.
Jachère dont les buttes de culture existent en-'
core.

Végétation: Savane herbeuse, très faiblement ar­
bustive à Andropogon gayanus et Aristidées diver-
ses.

Description :

o - 15 cm - Horizon rouge grisâtre; assez fai
bleillent argileux; à structure
très fondue; on peut débiter de
gros polyèdres à cohésion faible.
On y note quelques gros gravil­
lons d'apport, la présence de
quelques pseudosables qui donne
une porosité/d'agrégats moyenne~

La porosité tubulaire due à la
microfaune est moyenne à bo~e •

. e.,fI)./Ofl-



PRO FIL nO 29

RESULTATS ANALYTIQUES

nO du prélèvement 291 292 293 294

Profondeur en cm. 0-10 15-42 45-70 120-150

terre totale 0 0 0 0
6.0 5.7 5.5 5.4

la. terre sèche 0.7 0.6 0.6 0.5

que %
9.1 8.3 9.4 10.5
4.9 4.8 2.6 3.3

51.9 50.7 55 62.7 ?
iers 32.6 35.3 32.1 23 ?

gue
nique % 0.8 0.5 0.3

%0 4.8 2.7 1.6
%0 0.4 0.3 0.2

12 9 8

bant
, change méq. % 3.7 3.. 9 2.7 2.7
uration 86 62 70 54

aux
eables méq. % 3.18 2.44 1.90 1.47

2.20 1.55 1.25 0.67
0.64- 0.71 0.26 0.50
0.23 0.15 0.15 0,15
0.11 0.0) 0.24 0.15
3.4 2.2 4.8 ~i)

J 5 2 3
~o 0.37 0.37 o. 3~ 0.33
%0 15.6 17.5 18 19.5
%0 12.8 13.9 13.6 16.7

%du fer total 82 79 76 86

Matière organJ.
Matière orga
Carbone
Azote
C/N

Complexe adsor
Capacité d'e
Degré de sat

Eléments minér
Bases échang

Ca
Mg
K
Na
Ca/Mg
:Mg/K

12205 total
']'e1' total
Fer libre
Fer libre en

Analyse mécanJ.
Argile
Limon
Sables fins
Sables gross

Refus ~ de la
..Jili...

Humidité %de
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Les racines sont maximum dans
les 5 premiers centimètres; en,
dessous il y a peu de racœnes;
l'horizon est très bien drainé,

15 - 42 cm

42 - 170 cm

CONCLUSION

Horizon rouge brunâtre; encore
humifère; matière organique de
migration. La structure est iden­
tique à celle du premier horizon,
mais la cohésion est ici moyenne.
L'horizon est plus durci que le
précédent et le suivant. La teM­
ture est identique; la porosité
d'agrégats est moins bonne; la.
porosité tubulairû est identique.

Horizon rouge; non humifère; à
texture et structur0 identiques
à celles des horizons précédents;
la cohésion est faible. Si la po­
rosité d'agrégats est moyenne, la
microfaune est peu active.

L'ensemble du profil est très bien drainé;
la soule évolution qu'on observe morphologi'lnprnp"0~

est une action de la matière organique sur les h0~~

zons de surface, un début de formation dans le de~­

xième horizon d'un B structural ( durcissement dÜ
à la présence de certains hydroxydes). On note la
présence dans tous les horizons de morceaux de
grès intact, grès à grains moyens.

Les résultats analytiques confirment cette
conclusion : le taux de matière org2nique diminue
progressivement avec la profondeur, c'est une ma­
tière bien évoluée C/N II: J.2. Si l' individual i ..sation
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du fer est très forte, et particulièrement dans
l'horizon de surface, ( rapport fer libre sur fer
total très élevé 76 à 82), par contre sa migration
est faible, le rapport de lessivage no dépâsse pas
1,2. Lo lessivage de l'argile n'existe prati~uement

pas; en effet, le taux d'argile du deuxième horizon
no s'expli~ue pas et doit probablement être plutôt
égal à 9 %, le taux d'argilo reste constant dans
les trois premiers horizons, à poino note-t-on
une légère augment~tion, d'ailleurs non significa­
tive,dans 10 dernier horizon. Correl~tivement à ce
faible lessivage, on observe dans l'horizon de surfa­
ce, le taux de sa*Uration le plus élevé qui existe
dans oe domaine : 86 %, les bases étant retenues
par la matière org&ni~ue. Par contre, il s'abaisse
en profondeur.

Les horizons de surface sont onrichis en ba­
ses sous l'action de la végatation.

En conclusion, nous avons un sol qui commen­
ce à 6voluer dans le sens ferrugineux tropical.

Au point de vue fortilité, le pH faiblement
acide en surface 6,0 et 5 ,7 est moins tamponné
en profondeur oÙ il s'abaisse à 5.4. La teneur en
matière organique et corrélativement la teneur en
azote sont faibles. Si la teneur en P 205 est rela­
tivement bonne par rapport à celle on azoté (ce qui
place le prélÈvement de surface dans la zone des
bonnes teneurs en p!ôS)' elle est très .basse au point
de vue valeur absolu6 et sur l'abaque de B.DABIN
ce sol est d,ms 18. zone de fertili te. médiocre, bien
que le pH soit bon.

Par contre, melgré la faible capacité
d'échange, la teneur en bases échangeables est moye~-

ne.
En conclusion, c'est sa pauvreté en azote

et en phosphore qui confère à ce sol une fertilité
médiocre. • • •1. ..
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c. - SOLS A HYDROXYDES et NJ.ATIERE ORGANIQUE--------------------------------------

RAPIDEMENT DECOMP8SEE---------------------
Cl LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVZS

Ce sont les sols climaciques de la région.
Dans ces sols, il y a individualisation des

hydroxydes de fer et de manganèse sous l'action
d'un humus bien décomposé. Nous avons vu comment
le climat intervient dans la mobilis~tion et
l'irmnobilisation de ces sesquioxydes. Nous trou­
verons dans ce groupe des sols ferrugineux less:
vés, plusieurs degrés de lessivage qui semblent,
dans un même matériau originel, être sous la
dépendance des conditions de drainag~interne

et externe..

01_1 FAMILLE SUR ALLUVIC:NS ARGILD-SilI,EUSES

a) Série à très bons drainages externe et

interne

Cette série est cünstituée par
les sols les moins lessivés de par le~r

position to~ographique. Le concrétio~ne­

ment n'appara1t que peu ou pas dans les
profils examinés•

Profil nO 2

Situation. Position de butte sur la pmste
qui j oint le pont sur le Samanko à l'usin~

Végétation La végétation est constituée
par une savane fortement armlstive à
Pteleopsis ~berosa, quelques Termin~}i~

glaucescens et macroptera,Andropog...9.n
gayanus et Cymbopogon giganteuso

. . .1· · ..
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Description

o - 10 am - Horizon gris; humifère; à
texture sablo faiblement
argileuse à sables fins.
La structure est fondue à

vague tendance polyédriqu~

moyenno à grossière; la cohé­
sion est faible à très faible;
la macroporosité tubulaire
est très bonne et ~e à une
microf~une très active; très
nombreuses racines dans cet
horiBono

'1.0-42 am - Horizon rouse bru.n§.tre; enco­
re humifère; à matière orga­
nique de migration; la tex­
ture est argileuse; la struc­
ture est massive; l'horizon
se débtte en gros blocs à
cohésion forte à très forte
se redébitant difficilement
en polyédres très grossier~

à cohésion très forte.
L",ensemble est cimenté par
les hydroxydes de fero Si +a
porosité d'agrégats est maù­
vaise, on observe enàore une
bonne porosité tubulaire q~e

à la microfaune, et aussi ~e

nombreux gros trous.

42-165 cm - Horizon rouge ocre; non hu­
mifère; l~gèrement cimenté
en haut et faisant alors l~

transition avec l'horizon
précédent plus meuble en pro­
fondeur; la texture est ar~i­

leuse; la stru~tur;.:i:••



l' R 0 FIL N° 2

RESULTATS ANALYTIQUES

NO du prélèveuent n 22 23 24

Profondeur en cm. 0-10 10-42 60-80 100-120

de la terre totale 1- 0 ~ 0 1= 0 1= 0
6.2 5.1 5.5 5.3

% de la terre sèche 0.8 1.6 1.4 1 .. 3

écanigue %
9.7 30 30.2 30.
5.1 5.3 5.8 6.7

fins 77 57,2 58 57.3 ;

grossiers 6.3 5.. 4 4.3 4.8

organigue
e organique % 1.2 0.5 0.2
e %0 6.9 3 1.2

%0 0.6 0.4 0.2
. Il.5 7

adsorbant
é dl échange méq. % 4.7 5.4 4.9 5.4
e saturation 87 40 46 23

minéraux
échangeables méq. % 4.11 2.16 2.23 1.25

2.. 54 0.79 0.77 1.05
• 1.22 1 .. 02 1.25 0.02 f

0.26 0.20 0.18 0 7 l'~
0.09 0.00 0.03 0.00

Mg 2.1 0.8 0.6 ?
K 5. 5. 7.

otal %0 0.. 46 0.42 0.50 0.31
al %.0 10.1 21..5 23.2 21.7
re %0 8.1 16.7 17.8 16.1
re en %du fer total 80. 78 77 74

Analyse m

Argile
Limi'~'l

Sables
Sables

Refus %
....l?1L

Humidité

Matière
Matièr
Carbon
Azote
CIN

Complexe
Capacit
Degré d

Eléments
Bases

Ca
Mg
K
Na
Ca/.
Mil

1'205 t
Fer tot
Fer lib
Fer lib
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OONCLUSION

polyédrique assez grossière et
mal développée;la cohésion est
moyénne à faible; la porosité
d'agrégats est moyenne ainsi que
la porosité tubulaire due à la
microfaune. On note quelques
gros trous; l'horizon ne présen­
te pas de concrétions jusqu'à

165 cm.

Excepté une franche migration de l'argile .du
premier horizon, ce profil se montre assez peu lessi­
vé. On note cependant la nette différenciation d'un
B. stl~ctural dans le deuxième horizon.

Les résultats analytiques confirment ce f&i­
ble lcssivage. Sauf dans l'horizon de surface, on
n'observe qu'une faible migration du fer avec une
légère accumulation dans le 3ème horizon. Il est
fort probable que les mouvements de l'argile soient
identiques à ceux du fer, bien que l'analyse granulo­
métrique ne le montre ~as. Mais le lessivage porte
sur des quantités qui sont de l'ordre de l'erreur
d'analyse en grande série. On constate cependant,
que l'humidité équivalente, l'humidité de la terre
séchée à l'air, le point de flétrissement, la capa­
cité d'échange, toutes grandeurs liées au taux d'ar~

gile.t'sont légèrement plus élevées dans le 3ème ho­
rizon que dans le 4ème.

Le drainage ex~erne étant très prédominant,
le lessivage portera surtout sur l'horizon de sur­
face, l'entrainement des éléments fins doit suivre
le sens du drainage, c'est à dire qu·on aurait sur­
tout un ~essivage oblique. Cependant, ce sol ne mon­
tre pas un appauvrissement plus marqué en colloïdes
organiques, puisqu'il ~résento le taux de matière
organique le~pÀus élev~ de la ferme. / .

• •• •••
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Nous considérons que, par sa position

topographique, il réalise la transition entre les
sols ferrugineux tropicaux peu lessivés qui appar­
tiennent à un climat plus aride et les sols ferru­
gineux tropicaux lessivés.

Dans l'horizon de surface, le pH est faible­
ment acide, 10 taux de saturation est élevé (87 ~),si

les tcneurBen matière organique et en azote restent
faibles en valeurs absolues, elles sont bonnes pour
des sols ferrugineux tropicaux lessivés, le rapport
N/P2~5est bon. La teneur en bases échangeables totales
est moyenne, les teneurs en calcium, magnésium et
potassium sont moyennes, le rapport Ca/Mg &S~ ~on, le
rapport Mg/K est faible mais reste s1,..:''périeu.~'' à 4~ va­
leur en dessous de laquelle il pourrait y avoir désé­
quilibre an Mg par excès de Y20 pour les teneurs médio­
cres et moyennes en ces éléments. La teneur en p205
total est faible mais se maintient en profondeur.

En conclusion, la fertilité de l'horizon de
surface est moyenne et ceci semble lié au taux de ma­
tière organique, car cetté fertilité devient tout db
suite médiocre dans le 2ème horizon et basse en pro­
fondeur.

En position topographique un peu moins favori­
sée au point de vue drainage externe, sur des allu­
vions identiques, le lessivage devient déjà plus sen­
sible.

Profil 14

. . 0/ ...

Horizon beige gri61; peu humifère; à
texture sablo faiblement argileuœ à
dominance de sables fins.

Situation: plateau en bordure du Samanko à 100 m
de celui-ci ( voir carte )

Description :

o - 10 cm



mais contrai,­
un lessiv2,gç

- 21 -
La structure est très fondue; l'horizon
se laisse débitGr en vagues polyèdres
grossiers à cohésion faible; la porms~té

d'agrégats et la porosité tubulaire sont
moyennes; l'horizon est très bien drainé.

10 - 38 cm - Horizon rouge tirant légèrement sur le
brun; très faiblement humifère; sa tex~

ture est argileuse; la structure est
massive: le piochon débite des plaques
bosselées qui peuvent donner des polyè­
dres irréguliers à cohésion forte à tràs
forte. Si la porosité tubulaire reste'
très bonne, la porosité d'agrégats est
faible.
L'horizon est très bien drainé, mais
nettement durci.

38 - 150 cm - Horizon plus clair, rouge ocre, plus
meuble; la texture est plus argileuse
que précédemment; la structure est polyé­
drique grossière à cohésion faible, sc "
débitant facilement en polyèdres plus
petits. La porosité d'agrégats est bonne
(pseudo-sables) ainsi que la porosité
tubulaire; horizon bien drainé.

Ce profil n'a pas été analysé,
nement au profil nO 2, on constate ici
de l'argile perceptible sur 10 terrain.

Le profil 37 appartient à cette série de
sols, bien que la nature des alluvions semble dif­
férente.

Profil 37

•••1••'.
Si tuation : sur un léger bourrelet,en bordure du

Samanko ( voir carte ).
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Végétation: Savane arbustive et herbacée à ~~

hinia sp, Terminalia glaucescens, quelques Bambous,
quelques Parkia Biglobosa et Ficus sp.· Dans la stra­
te herbacée Hyparrhenia rufa et CymbOROgOn giganteus

JJescriptionl

o - ~2 cm - Horizon gris brunatre; faiblement humi~

fère; la texture est'sablo,faiblement
argilGuse à sables grossiers sensibles;
la structure est fondue à vague tendan~

ce polyédrique; la cohésion est faible;
la porosité est bonne; l'horizon ost
très bien drainé.

12 - 58 cm - Horizon rouge tirant légèrement sur le
brun; durci sur environ 30 cm, puis un
peu meuble; la texture est sablo argi­
leuse à sables grossiors sensibles; la'
structure est mal développée à tendance
polyédrique grossière; la cohésion est
plutôt forto; la porosité tubulaire est
bonne ( nombreux petits tunnels); la po­
rosité d'agré~ats ost assez faible,
l'horizon est très bien drainé&

58 - 150 cm - Horizon rouge s'éclairci ssant 15gèrement
vers le bas;à texture argilo sableuse ,

l

à sables grossiers sensibles; la struc-

ture est polyédrique grossière, mal dé~

veloppéo sc réduisant en plus petits po­
lyédres; la cohésion est faibls; la poro­
sité d'agrégats ost bonne & On observe de
gros trous de souris; l'horison est bi~n

drainé &

En conclusion, l'évolution de co sol se ra~­

proche beaucoup de celui du profil nO 2, le'lessivage
porte sur le 1er horizon et estpcusensible dans le
reste. Cependant ici, les mouvements du fer semblent

. . el•..



PRO FIL NO 37

RESULTATS ANALYTIQUES

nO du prélèvemen~ 371 372 373 374

rofondeur ~n cm. 0-12 12-58 60-90 110-140
1

en %de la terre totale fO /.0 /.0 1= 0
600 5.4 5.3 5.5

é %do la terre sèche 0.5 1.1 1.2 1.1

mécanique %
e 506 1901 22.J. 2105

4.2 4.9 706 7.9
s fins 65.8 53.3 50.3 41.8
s grossiers 23.3 2101 1807 27.8

.
organigue

re organique % 0.7 0.5
ne ~o 3.8 2.8

%0 0.4 0.4
9.5 7

e adsorbant
ité d'échange méq. % 3.6 4.2 3.7 3.7
de s&'lturation 75 51 44 54

s minéraux
échangeables méq.% 2.71 2.16 1064 1.99

a 1.27 1.07 0.65 1.00
g 1013 0.87 0.76 0.73

0.20 0018 0.20 0.20
a 0.11 0.04 0.03 0.06
a/Mg 101 1.2 0.9 1.4
i/K 6 5 4 4
total %0 0.40 0.30 0.27 0.33·
otal %0 J.009 22 25.2 28.6
ibre %0 9.9 16.5 20.5 20.1
ibre en %du fer total 91 75 8J. 70

,
1.

Analyse
Argil
Limon
Sable
Sable

Matière
Me.tiè
Carbo
Azote
C/N

Complex
Capac
Degré

Elément
Bases

C
M
K
N
C
M

p205
Fer t
Fer 1
Fer 1

Refus

--E!L
Humidi t
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plus accentués. En effet, l'examen du refus au
tamis de 2 mm et de la fraction sables grossiers
dans le prélèvement 374, montre la présence de
concrétions ferrugineuses ct manganifères. Ce sol
réalise la transition avec la série suivante.

Les résultats montrent un lessivage de
l'argile ~usqu'à 58 cm, ce qui ne peut plus ttre
attribué au lessivage oblique. Les nouvements du
fer appara1ssent plus nettement avec un lessivage
dans les deux premiers horizons, et un enrichisse­
ment dans le 3ème ct surtout dans le 4ème horizon
ou le rapport fer libre/fer total slabaisse, mon­
trant la tendance à l'immobilisation tout en restant
c€lpendant élevé.

La fertilité de ce sol reste cependant médio­
cre, contrairoment à celle du profil nO 2; il faut
voir là une influence de la matière organique. En
effet, alors que le tQUX de matière organique est
de 1,2 %dans le prélèvement 21, il n1est plus que
de 0,7 %dans le prélèvement 371,et los autres élé­
ments de la fertilité, excepté le pH, ( azote, bases
échangeables, P205 total) suivent cette baisse.

b) Série à drainages externe et interne moyens

Si la sério précédente représentait
plutôt une transition entre les sols ferru­
gineux tropicaux lessivés et les sols ferru­
gineux tropicaux non lessivés, avecœtte
2ème série nous abordons les sols climaciquGs
de la région; le lessivage des colloides s'af­
firme., l'accumulation du fer ost plus in­
tense.

Profil nO 23

Situation ~ Au niveau du dernier village,
avant le pont sur le Kotoubadjilan, à
droite de la route (voir carte). Il semble
qu'on soit sur ut:! vague plateau. /

•• 0 • 0 0
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Végétation: Jachère - Savane arbustive
et herbacée à Terminalia glaucescens 9 Andro­
pogon amplectens~ Andro7ogon gayanuso

Description:

o - 14 cm - Horizon gris rougeâtre; faible­
ment humifère à teRture sablo
faiblement argileuse; la struc­
ture est fendue Èt vague tendance
polyédrique grossière là où il
n'y a pas beaucoup de racinés.
Celles-ci contribuent, en effet,
au bon développement d'une struo­
ture à tendance nuciforme moyenne
avec une bonne porosité d'agré­
gatso La porosité tubulaire est
moyenne; la cohésion est faible;
l'horizon est très bien drainé.

14-22 cm - Horizon rougeâtre encore légère-.
ment gris et faiblanent hunifère;:Ia
texture est sablo argileuse en­
core très sa~euse; la structure
est massive à vague tendance pol~é­

drique grossière; la cohésion est
forte; la porosité d'agrégats est
mauvaise; la porosité tubulaire.
est moyenne à faible; l'horizon
est bien dr~iné et assez durci 0

22-132cm - Horizon rouge ocre en hau~, s'éc~

cissant vers le bas; la te«ture
est argilei.'isableuse~ plus argi­
leuse quo précédemment; la struo­
ture est polyédrique grossière,
irrégulière, très mal développée.
présence de fente~.: de 'dbssicca­
tion vorticales; la cohésion

. . .1. · ·



PRO FIL NO 23

RESULTATS ANALYTIQUES

nO du prélèvement 231 232 233 234 235

Profondeur en cm. 0-10 14-22 25-50 80-100 132-150

12" t erre totale fO ~O 1-0 10 8
6.0 5.9 5.4 5.3 5.4

%de la terre 0.4 0.5 0.9 2 1.3

écanigue %
5.3 8.8 16.1 23.3 22.6
3.9 4.5 4.4 7 ? 9 ?

fins 79.7 76.2 70 62.9 60.1
grossiers 10.2 9.7 8.3 4.6 7.1

organique
organique % 0~:6 0.4 0.3

%0 3.7 2.3 1.7
%0 0.4 0.3 0.2

9. 8. 8.
,

adsorbant
éd' échange méq. % 2.7 3.3 3.5 4.2 4.5
e saturation 60 73 56 43 72

m.inéraux
échangeables méq. % 1.61 2.40 1.96 1.80 3.24

0.95 1.20 0.74 0.44 0.63
0.46 0.85 0.91 0.78 2.29?
0.15 0.20 0.20 0.36 0.20
0.05 0.15 0.11 0.22 0.12

Mg 2 1.4 0.8 0.6 0.3
K 3 4 5 2 il.?

otal %0 0.21 0.22 0.18 0.28 0.34
al %0 8.4 9.7 13.6 17.3 22.9
re %0 6.6 8.6 11.2 13.6 17.4
re en %du fer tota 19 89 82 79 76

Analyse m
Argil0
Limon
Sables
Sables

Refus de

~
Humidité

Complexe
Capacit
Degré d

Eléments
Bases

Ca
Mg
K
Na
calMg;

p 205 t
Fer tot
Fer lib
Fer lib

Matière
:Matière
Carbone
Azote
CIN



- 25 - forte à très forte jusqu'à 60 am
environ devient moins fort~ après.
La porosité d'agrégats est faib+e;

.. ~ .
la porosité tubulaire est bonne
(nombreux "oetits turmels d'anime~..

~ . .
cules et de très gros trous de
souris probablement); horizon bien
drainé et durci vers le haut.

~32 - 150 cm - Horizon ocre, assez clair, à no~­

breuses taches et concrétions
>

rouille et des plages plus blanohâ-
tres; les concrétions sont cass~­

bles à l'ongle; la te~ture est plus
argileuse que précédemment; la
structure est polyédrique grossière
mieux développée. Vers le bas, l'ho·
rizon devient humide et très meuble;
la structure est alors inappréc~abl(

Cet horizon est déjà soumis, à sa
partie inférieure, à des actions
d'hydromorphie; corrélativement,
taches et concrétions rouille ap-
paraissent; le blanchjm~nt com-
mence sous forme de plages blan~â­

tres.

En conclusion, nous avons là un sol
ferru.gineux tropical lessivé à concrétions,typi­
que; le lessivage de l'argile et du fer est très
prononcé, et ml s'agit bien ici d'un lessivage
vertical dans le 2ème et le 3ème prélèvement.

La fertilité de ce sol est médiocre;
la teneur en matière organique,dans 11horizon
de surface, est faible. Corrélativement les t~­

neurs en azote, en bases échangeables, en P20~

sont très médioc~es. Si le rapport Ca/Mg est
bon, dans 11horizon de surface, il semble que

•. .1. •·
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le rapport Mg/K soit bas; l'équilibre N-P 20 5
lui aussi est mauvais, il risque d'y avoir
carence en P~05 Seul le pH reste correct dans
les 2 premiers prélèvements; le rapport fer
libro/fer total est très élevé dans tous les
horizons, prouvant une intense mobilisation du
fer. Lorsque les phénomènes de lessivage oblique
deviennent prépondéran~ ce type do sol peut ôtre
fortement enrichi en fer.

Profil nO l

Situation: non loin do l'Usine, en allant vers
la route de Bamako, on est au bas d'une pente.

Végétation: Savane arbustive et surtout herbeu­
se à Butyrospermum Parkii, Andropogon gayanuso

Description

o - 9 am Horizon gris; faiblement humifère;
la texture ost sablo-argilo limo­
neuse à sables fins. La structure
ost fondue à tendance polyédrique
grossière à moyenne; la cohésion
est faible. Cependant, l'ensemble
a une bonne porosits d'agrégats
(nombreux pseudo-sGbles) et une bon­
ne porosité tubulaire; horizon bien
drainé.

9 - 19 cm - Horizon ocre brunâtre v0rsle haut;
ocre en bas; humifère vers 10 haut;
la texture est argileuse; la structu­
re est massive; le piochon débite dif­
ficilement des plaques bosselées
qu'on peut réduire on poly~dres très
irréguliers , anguleux, pouvant ce­
pendant se résoudre à leur tour en
- . . 0/ ...
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polyèdres plus petits. La cohé-
sion de l'ensemble est forte à
très forte; la porosité d'agré-
gats est moyenne à bonne; la mi­
crofaune est très active et donne
une bonne porosité tubulaire. Il
semble qu'il y ait déjà, dans ce~

horizon~ de faibles actions d'hydro­
morphie. On note, en effet, la pré­
sence de petites taches brunes à
ceté de taches ocre et celle de
quelques petites concrétions rouil­
le, durcies, mais encore cassa~les

à l'ongle ..

19 - 36 cm - Horizon ocre à ocre jaune; non hu­
mifère; à texture argileuse; la
structure est polyédrique irrégu­
lière~ peu développée; la cohésion
est forte. La porosité d'agrégats
est bonne ( on observe de nombreux
pseud~ables >.La microfaune est
active et donne une bonne porosité
tubulaire. Il existe, dans cet ho·
rizon, quelques gravillons ferrugi­
neux d'apport et quelques rares con­
crétions rouille, durcies, non cas­
sables.

36 - 48 cm - Horizon de transition, ocre jaune,.
avec de nombreuses concrétions rou~­

2e, durcies, non cassables. Les .au­
tres caractéristiques sont les m~­

mas que précédamment, mais la struc­
ture est polyédrique, plus fine et
la cohésion est moins forte.

48 - 110 cm- Horizon jaune p~e, très intensé­
ment concrétionné. Le niveau de.../ ...



PRO FIL NO 1

RESULTATS ANALYTIQUES

nO du prélèvement li 12 13 14 15

Profondeur en cm. 0-8 9-19 19-36 36-48 t>5-90

la terre totale ::;i 0 =10 3 15 54
5.5 4.8 4.9 5.0 5.2

Il de la terre sèche 0.6 103 1.6 1.7 1.6

'canigue %
13.3 2609 34 35 32.9

9.5 7.9 7.5 7.8 9.2
ins 59.5 57?4 51.1 48.1 50
rossiers 6.8 5.9 5.8 7.5 6(3

ganigue
organique ~ 0.8 006

%.0 4.5 3.7
%0 0.4 0.4

Il 9

dsorbant
d'échange méq. % 4.2 5.1 5.7 6.0 5.2
saturation 72 40 24 23 '20

inéraux
hangeables méq. % 3.01 2.05 1037 1.36 1.03

1057 1.12 0.83 0042 0.37
1.21 0.72 0.32 0078 0.40

8:M 8:ô~ 8:ô~ 8:bg 8:M
..g 1.3 1,6 2.6 0.5 0.9

8 5 2 8 2
otal %.0 0038 0.42 0.31 0.3].
1 ~o 9.6 22.2 3208 19. 22.3
e %0 7.7 li. Il.9 13 14.7
e en ~ du fer total 80 50 36 68 66

Refus %de
J1.L

Humidité %

Eléments ID

Bases éc
Ca
Mg

ia
CalM
Mg/K

p 2 05 t
Fer tota
Fer libr
Fer libr

Complexe a
Capacité
Degré de

Analyse me

Argile
Limon
Sables f
Sables g

Matière Or
Matière
Carbone
Azote
C/N
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eet intense concrétionnement est
très brutalement tranché vers le
haut et correspond au niveau de bat­
te~ent de la nappe temporaire de
saison des pluies. La texture est

. argileuse; la structure est po­
lyédrique moyenne, irrégulière,
imposée par les concrétions. Il y
a peu de terre finc; l'ensemble
s'éclaircit versle bas pour deve­
nir, à 110 cm, plus blanchâtre
avec quelques ta.ches jaunes, mais
encore. plus concrétionné; la des­
siccation seule manque pour en
f~ire une véritable carapace.

Les résultats analytiques montrent que
le lessivage vertical des collo!des, si l'on met
hors de cause le 1er horizon, est assez faible,
il faut faire intervenir le lessivage oblique
pour expliquer une telle intensité de concrétion­
nc~ent. Le r~pport fer libre/fer total s'abais~

se très sensiblement dans le 2ème et le 3ème ho­
rizon, montrant bien la tendance à l'immobilisa~

tion dans ces horizons; s'il s'élève dans le .

3ène et le 4ème, c'est parce quo le fer immobili­
sé est surtout sous forme de ccncrétions et est
éliminé de la terre fine.

On conststc donc que, dans ce profil,
excepté dans le 1er horizon, la tendance à l'im­
mobilisation l'emporte, le phénomène de lessi­
vage vertical entre donc peu en cause.

La fertilité de ce sol est médiocre, le
pH lui-m~me s'abaisse à 5,5 daJ:1.S l'horfzon de
surface. La teneur en matière org~nique, et
corrélativement cc~le on azote, sont fsibles.
La teneur en bases échangeables ost médiocre

••e/o ..,
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à moyenne d~ns l'horizon do surface. La te­
neur en P

2
05 est faible? mais l'équilibre

N-P205 est bon.

En position de replat? l'immobilisa­
tion est moins brutale?mais lesphénomènes d'hy­
dromorphie de profondeur sont aussi accentuéso

Profil nO 3
.'
' ..

Situation : replat en bordure du S~anko? à

droite dela route de Bamako à Kangaba, après le
pont sur le Samanko.

Végétation : elle est- presque uniquement her­
bacée, à b'"lSO d' Andropogon gayal1\Qls bien venu.

Description:

o - 15 cm - Horizon gris; faiblement humifère;à
nombreuses petites taches brun­
rouille d'hydromorphie? par endroit;
la texture est sablo-limoneuse,
faible~ent argileuse à sables fins,
En surface? on note quelques agrégats
grumeleux et aussi autour des rGcines.
Ailleurs? la structure est massive;
on y détache de très gros blocs qui;
peuvent se débiter en polyèdres très
grossiers? à cohésion assez forte;
la porosité d'agrégats est alors
mauvaise ct seule subsiste la poro~

sité tubulaire bonne; les trous et
tunnels sont de tailles très dive~

ses et il y a de nombreuses déjec­
tions. Le refus est constitué de
morceaux de grès, de gravillons et
de quelques rares concrétions fer~~

gineuseso
. . .1· · ·
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J.5 - 50 cm -

50- 100 cm -

Horizon ocre, tirant feiblement
sur le brun et encore faiblement
hu.i"'!lifère sur les 15 premiers cm.; '. :,
à texture sablo-argileuse à sablee
fins; la structure est tr~s massive;
très gros blocs à tendance cubique.
Le piochonne débite, dans ces blpcs,
que des plaques bosselées, pouvant
se réduire en polyèdres très irré­
guliers. La cohésion est forte; là
porosité d'agrégats e3tm~uvaise,

ID8is la microfaune très active a
criblé l'ensemble de petits trous
et tunnels.
Il n'y a pas de traces d'hydromor­
phie dans cet horiBon.

Horizon ocre tirant sur le rouge
avec des taches blanch~tres à c8té
de t.?ches plus rouges. La texture.
est plus argileuse; lq structure est
polyèdrique très irrégulièro; la co­
h6sion est moyenne; l'ensemble pa­
rait plus meuble car l'horizon est
plus frais quo le ~récédent. La
porosité d'agrégats est bonne; la
microfaune, assez 3ctive,donne
une bonne pDDssité tubulaire.
On observe, dans cet horizon, d'assez
nombreuses concrétions ferrugineuses
rouille, friables, dont le nombre
augmente avec la profondeur en m~me

temps que la couleur s'éclaircit
très sensible~ent.

Les ~ctions d'hydromorphie sont dé­
jà sensibles, dans cet horizon, et
se traduisent par l~ ségragation du

. fer même dans 10 haut.



PRO FIL NO 3
RESULTATS ANALYTIQU~S

)

nO du prélèvement 31 32 33 34 35 36
.(

..

Profondeur en cm. 0-10 15-30 30-50 50-70 100-120 120-140

-
de la terre totale 3 4 ;f0 6 23 24

6.2 5.7 5.7 5.5 5.4 5.7

% de la terre sèche 0.6 0.9 1.2 2.7 1.7 1.7

mécanique %
6.1 12.8 16.9 24 25.6 23.4
7.7 8.5 8.8 10.5 13.7 13.6

fins 81.4 74.6 70.9 61.2 57.5 57.3
grossiers 3.5 2.8 2.2 1.6 1.5 4.1

organigue
e organique % 0.8 0.5
e %0 4.4 2.7

%9. 0.5 0.3
9 9

adsorbant
té d'échange méq. % 4.2 4.3 4.7 5.7 6.1 5.7
de saturation 73 68 64 58 61 6,3

minéraux
échangeables méq. % 3.07 2.91 3.01 3.30 3.73 3.60

1.88 1.87 1.9d 1.81 2.14 2.18
0.87 0.71 0.86 1.2.3 1.18 1.02
0.26 0.26 0.2C 0.20 0.28 0.28
0.06 0.07 o. O~ 0006 0.13 0.12

:Mg 2.2 2.6 2.2 1.5 :l.8 2.1
K 3. 3. 4. 6 4. 3

ota1 %0 0.62 0.51 0.62 0.77 0.42 0.41
ta1 %5. Il.1 16. 17.8 20.3 20.7 23.5
bro %0. 9.2 9.9 11.4 13.6 15 18.9
brE) en %du fer total83 62 64 67 72 80

'"

Analyse
Argile
Limon
Sables
Sables

Complexe
Capaci
Degré

Eléments
Bases

Ca
Mg
K
Na
calMg;

p20~ t
Fer to
Fer li
Fer li

Matière
1I1:atièr
Carbon
Azote
CIN

Refus %
pH

Hunüd.i té
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100 - 170 cm - Horizon fortement concrétionné;
les concrétions sont rouille, irré~,
gulières, anguleuses; certaines
très grosses sont ferro-mangané­
sifères, noires au centre et rouil­
le; ce~taines sont friables,d'au­
tres plus durcies et non cassables.
La terre fine est blanchâtre,' un
peu plus jaune sur les 40 premier.s

centimètres.
Cet horizon est soumis à de nettes
actions d'hydromorphie temporaire.

D~ns ce profil, la situation topographi­
que amène un ralentisseuent du drainage externe,
ce qui se traduit par un léger engorgement en sur­
face. Le lessivage vertical dos colloides est sen­
sible; l'hydromorphie de profondeur est caracté­
risée, .nous avons la transition avec la série sui­
vante.

La fertilité do l'horizon de surface e~t

moyenne; le pH est correct; les teneurs en matiè-·
re organique, en azote, sont faibles, mais la te~

neur en bases échangeables CEt moyenne; la teneur
en ~20? est la meilleure quo j'ai trouvéeici, mais
rien n explique une telle teneur.

En bordure du Kotoubadjilan, ces sols
sont érodés jusqu'à l'horizon concrétionné, mais
sur une bande assez étroite.

c) Série à drainage externe assez moyen, et à drains­
ge interne imparfait.

Le ralentissement·du drainage externe
va accentuer les phénomènes d'infiltTation~ donc
de lessivage vertical; les couleurs seront générale­
ment plus lavées et les phénomèhes d'hydromorphie

de profondeur apparaîtront tôt dans le profil•
...1...
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Le type en est donné par le profil nO 10 :

Profil nO 10

Situation: Replat ( voir carte )

Y§gétation: Savane arbustive et herbacés à
Ten~inalia glaucescens, Andropogon gayanus,
Andropogon amplectens.

Description

o - 15 cm - Horizon gris clair; faiblement hu­
mifère à taches et trainées brun­
rouille le long des raciBss. La
texture est sablo f2iblement argi­
leuse, avec de nombreux sables grcs­
siers;la structure est fondue à
tendance polyédrique très grossiè­
re pouvant cependant se réduire en
polyèdres moyens à grossiers. La
cohésion est moyenne à faible. La
porosité d'agrégats est mauvaise;
la porosité tubulaire est moyenne;
les racines sont maxi~um dans cet
horizon.

15 - 24 cm -Horizon beige, légèrement ocre et
encore grisâtre ; très faiblement
humifère, avec de très petites ta­
ches et concrétions rouille. La tex­
ture est sablo-argileuse; l'horizon
est plus durci que le précédent; la
structure est polyédrique moyenne,
irrégulière, très peu développée.
La cohésion est forte; la présence do
sables grossiers sCillble donner un
peu de porosité d'agrégats; la po­
rosité tubulaire est bonne. .../ ...



PRO FIL NO 10

RESULTATS ANALYTIQUES

nO du prélèvement 101 102 103 104 105

Profondeur en cm. 0-10 15-24 24-54 54-74 100-130

e la terra totale ., 0 1 1 10 3
6.3 4.9 5.0 5.3 5.6

Il de la terre sècho 0.4 0.5 0.6 1.7 1.7

écanigue %
4.3 9. 16.6 31.8 33.8
6.5 6. 6.7 9 9.9

ins 70.3 61.7 56 41.7 40.4
grossiers 18. 22.3 20.1 15.9 14.3

ganigue
organique ~ 0.6 0.5

%0 3.5 2.7
%e 0.4 0.4

9. 7.

adsorbant
é dl échange méq. % 2.2 2.7 3.7 5.5 5.4
e saturation 95 81 49 55 61

inéraux.
hangeables méq. % 2.10 2.20 1.82 3.05 3.30

1.44 0.58 0.90 1.74 1.55
0.42 1.44 0.69 1.02 1.25
0.15 0.13 0.15 0.20 0.41
0.09 0.05 0.08 0.09 0.09

g 3.4 0.4 1.3 1.7 1.2
3. li. 5. 5. 3.

tal %0 0.24 0.23 0.20 0.26 0.23
1 %0 6.2 6.1 10.4 19.8 20.8
c %0 4. 7.9 ? 7.3 14.5 12.1
e en % du fer total 65 1 70 73 58

Matière Or
Matière
Carbone
Azote
C/N

Complexe
Capacit
Degré d

Eléments m
Bases éc

Ca
Mg
K
Na
CalM
MglK

p2 05 to
Fer tota
Fer libr
Fer libr

Refus %d

-P1.L
Humidité %
Analyse m

Argile
Limon
Sables f
Sables
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24 - 54 cm - Horizon beige ecre avec quelques

taches et conc~étions plutôt jaunes.
La texture est sablo argileuse, de­
vonan t argile-sableuse vers le bas."
L'horizon est durci; la structure
est massive; 10 piochon débite des
plaques plus ou ~oins bosselées pou­
vant se réduire en polyèdres irrégu­
liers, anguleux.La cohésion est très
forte; la porosité d'agrégats est mau­
vaise; la porosité tubulaire ost bonne

54 -150 cm - Horizon beige clair,jaunâtrc à la
partie supérieure, devenant blanch~­

tre v~rs le bas; à concrétions ferru­
gineus~s rouille très nombreuses, d~r­

cies, non cassables à l'ongle. Le ni­
veau de concrétionnement plus mntense
co~~ence à 74 cm. La texture est a+~

gileuse; la structure est polyédrique
grossière, anguleuse~ imposée par les)
concrétions. L'horizon est plus hu­
mide, moins durci en conséquence; la
~orosit~ est bonne.

Les résultatS analytiques montrent un
lessivage très accusé de l'argile, rapport de
lessi~agG de plus de 8 si on fait intervenir l'hP­
rizon do surface,et atteignant presque 4, si on
ne tient pas compte du 1er horizon. Les phénomè~

nes à'hydromorphio apparaissent ici dans tout le
profil, l'engorgement par la nappe en profondeur
doit persister plus longtemps ici.

Les phénomènes d'hydromorphio peuvent no
pas ôtre sensibles en surface, mais le lessivage
plus accusé des collo!des et correlativement le
blanchiment des profils restent une caractéris­
tiqua constante de ces sols (Profil 20 bis,21,
22,7, 50) ....i ...
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Le cuirasse de nappe apparaît souvent
t~t dans le profil ( lm,60 à 2 m ), ,en bas de
pente elle apparaît encore plus haut, à 80 cm
dans le profil 44, 90 cm dans le profil 46; ce
sont alors des sols ferrugineux tropicaux indu­
rés, et c'est uniquement un manque de densité
d'observations qui a emp~ché do les cartographier.
En effe~, j8 ne disposais pas de sende au momen,
de la prosp8ction.

Quant à la fertilit3, les résultats ana­
lytiques en donnent uno valeur médiocre pour le
profil 10. Tous les éléments de la fertilité,
excepté le pH, sont bas, le rapport Mg/K ost
faj.blc.

01_2 FAMILLE SUR BOURRELET DE BERGE DU NIGER

Nous 2vons affaire ici à des alluvions
plus récentes, plus argileuses et plus limoneuses
que précédemnent. Les phénomènes d'engorgemant,cn
profondeur,sont encore plus accentués ici, et nous
no distinguerons qu'une série à pseudo-gley de pro­
fondeur.

Série à pseudo-gley de ?rofondeur

Profil nO 8

Situation: Dans l'ancien verger, à la fin de
l~ piste qui aboutit sur le Niger. Nous so~nes

dans une zone où le bourrelet, bien que dominant
légèrement la zone inondable, est assez plat.

Végétation: Savane arbustive à Terminalia
Blaucescens, Bauhinia sp, Terminalia macrop­
tera et tapis horbacé assez ras de plantes inèé­
terminées.
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Description:

o - 11 cm - Horizon gris très légèremont blouté
à nombreuses taches et trainées brun­
rouille; peu humifère. La texture
est sablo-limono argileuse à sables
fins. La structure est très mal dé­
veloppée à vague tendance polyédrique
très grossière. La cohésion est forte;
la porosit8 d'agréga.ts est dauv?ise;
la porosité tubuleire est bonne(assoz
gro s tunnel s) •

11 - 54 cm- Horizon beige clair à très nombreuses
taches et à petites concrétions rouillE
La texture est argileuse; la structure
est mal développée à tendance polyé­
drique grossière; la cohésion est for­
te à très forte; la porosité d'agré­
gats est mauvaise. On observe quelques
gros tunnels.

54 - 100 cm- Horizon blanchâtre, assez fortement
concré~ionné; les concrétions sont
rouille, durcies, non cassables à
l'ongle. La teocture ost plus argi­
leuse que précédemment; la structure
est polyédriquo,mcyenne à fine, impo­
sée par les concrétions; la porosité
est bonne. L'horizon ost assez humide
et la cohésion inappréciable.

100-150 cm - et plus.
Horizon constitué de plages gris
bleuté et de plages très irréguliè­
res rouges , lui donnant un aspect
bariolé. La texture tr~s argileuse
tranche nettement sur celle des hori­
zons précédents, et il se peut qu'il

o •• r . ..



PRO FIL NO 8

,gESlJLTATS ANALYTIQUES.

nO du pr41èvement 81 82 83 84

Profondeur en cm 0-11. 11-54 54-100 100-150

la terre tot2.1e a 1=0 4 la
5.2 5.0 5.4 6.5

la terre sèche 0.7 1.3 2.4 3.9

que %
11.8 28~8 39.8 52.9
18.9 23.8 25.4 22.8
67.1 44.1 25.6 16.5

iers 0.6 1.7 6.9 4

gue
ni Clue % 0.8 0.4

%0 4.5 2.5
%0 0.5 0.4

9.

bant

hanf~ mé'l. % 3.6 5.1 7.7 12.7
ura lon 44 23 24 84

aux
.eable s méq. % 1.58 1.19 1.84 10.66

1. 07 0.60 1.04 6.50
0.25 0.39 0.37 2.80
0.18 0.18 0.18 0.46
o. 08 0.02 0.25 0.90
4.3 1.5 2.8 2.3
1. 2 2 7

%0 0.24 0.24 0.36 0.44
%0 9.7 16.8 32.8 45.6
~o 5.9 Il.2 20 31.2
% du f8r total 61 67 61 68

Complexe adsor
Capacité d 1 é c
Degré de sat

Analyse ill8canl
Argile
Limon
SablGs fins
Sables gross

Matière organl
Ms.tière orga
Carbono
Azote
CIN

Elémonts minér
Bases échang

Ca
Mg
K
Na
Ca/Mg
MglK

p 205 total
Fer total
Fer libre
Fer libre en

. Refus en %de
-l?lL

1 Humidité %de



- 36 s'agisse d'un dépôt différent.La
structure ost polyédrique, très
grossière, pouvant sa débiter en
polyèdres plus petits quand le sol
est humide, nais une fois que la
dessiccation se f3it sentir, la co­
hésion devient exceptionnellement
forte, les fentes de dessiccation
délimitent de gros polyèdres.
On peut observer quolques rares ocn­
crétions ..

Dans ce profil, le voisinage do la zone
inondable se fait sentir p~r une légère hydromqr­
phie de surface. Les phénomènes de réduction du
fer sont importants en profondeur.

Ces sols sont souvent érodés, et l'ho­
rizon de concrétionnement apparait en surface ..

Bien que les teneurs en argile et en
fer s'élèvent progressivement en profondeur sem­
blant indique;'. 'par là, une action du lessivage
vertical, il n'est pas certain qu'il s'agisse du
m~me dépôt à travers tout le profil. Les sables
grossiers qui apparaissent dans les prélèvenents

82 - 83 et 84sont essentielle~ent consttuués ~ar

ces ooncrétions,

La fertilité de ce sol est médiocre; si
les taux de matière orgsnique et d'azote sont lé­
gèrement plus élevés, p~r contre le pH s'abaisse
dans l'horizon de surface. La teneur en bases
échangeables est médiocre, elle ne s'élève que
dan~ le dernier horizon où elle devient moyc'nnc,
Le taux de saturation est faible. L'équilibre
N_p205est mauv~is par manque do p205 aussi bion

dans le 1er horizon que dans le 2ème •
. . ..1. ..l
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C2 LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX INTIURES

C2_iFAMILLE SUR COLLUVIONS SABLa-ARGILEUSES

Profil nO 9

Situation: replat après le plateau cuirassé
(voir carte)

Végétation:Sav2ne arbustive ~ Entada,Terminalia
macroptera.

Description:

a - la cm - Horizon gris; faiblenent humifère,
avec quelques taches brun-rouille.
La texture est sablo argileuse; la
structure est très mal développée à

tendance polyédrique très grossière.
La cohésion est forte; la présence
de sables très grossiers contribue
à donner une certaine porosité
d'agrégats; 13. rüicrof8..une très acti­
ve donne une bonne porosité tubulai-
rel

la - 20 cm- Horizon beige, légèrement ocre, en~

core faiblenent humifère; à tex­
ture sabla argileuse. L'horizon es~

ehcore humide. La. structure est fon­
due à vague tendance polyédrique
grossière. La cohésion est faible 9

pout-être parce que l'horizon est
humide.

20 - 65 CID- Horizon jaunâtre, à taches et con­
crétions augmentant do nombre en pro­
fondeur. Si les concrétions sont
rouille, les taches sont plutôt
jaunes; à 60 cm,les Concrétions
deviennent ~rès nombreuses•••. / .. _



PRO FIL NO 9

RESULTATS ANALYTIQUES

NO du prélèvement 91 92 93

Profondeur en cm. 0-10 10-20 20-65
,

tale 1:0 1.0 14
5.8 5.3 5.2

che 0.5 0.4 0.8

7.6 1 8. 3 il.8
7.9 6.8 10.2

56 52.7 52
27 31.4 25.3

0.9 0.5
5.2 3
0.6 0.4
9

" % 3.2 2.5 2.7eCl·
59 63 30

% 1.90 1.58 1.07
1.36 0.86 0.46
0.39 0.39 0.43
0.15 0.10 0.13
0.00 0.2,) 0.05
3.5 2.2 1.
3. 4. 3.

0.30 0.44 0.39
11.3 12.9 22.2

7. 8.1 12• .3
l 62 63 55

méCl.

%
~O
7°0

%0
%0
%9

fer tota

Bases échangeables

Ca
Mg
K
Na
Ca/Mg
Mg/K

p205 total
Fer total
Fer libre
Fer libre % du

Complexe adsorbant
Cspacité d'échange en m
Degré de saturation

Eléments minéraux

Mstière Organique

Matière organi~ue

Carbone
Azote
CIN

Analyse mécanigue %
Argile
Limon
Sables fins
Sables grossiers

Refus en %de la terre to

J2!i
Humidité %de la terre sè
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65 cm et plus :

Cuirasse formée sur place par la
cimentation des concrétions.L'in­
duration est forte.

Sur l'abaque de fertilité do DABIN (~),

l'horizon de surface de ce sol se classe dans la
zono à fertilité ~oyenne; mais les teneurs en
bases éc~angeables sont très médiocres 1 aussi
bien en surf~ce qu'en profondeur.

02_2 FAMILLE SUR ALLUVIONS ARGILO SABLEUSES

Le type on est donné par le profil n P47.

Profil n048

Situation: (Voir carte)

V~gétation: Sisaloraio à Andropogon gayanus

trè~ bien venue.

Description :

o - 13 cm - Gris? h~lifère~ sablo faible~ent ar­
gileux avec quelques concrétions ar­
rondies, très durcies 1 ~araissant pres
quo remaniées.

13 - 55 cm- Horizon ocre jaune, très intenséme~t

concrétionné,avec une nette tendance
au cuirassement. La terre fine ost
très réduite et argileuse.

55 cm et plus : carapace . formée pa~ la cimenta"
tion des concré~ions ferrugineuses.
L'induration augmente vite avec la
profondeur.

Dans ces 801s 1 l'horizon de concré­
tionnement intense appara1t en surface et il

.' . .1. ..
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se termine par une carapace, puis une cuirasse
formée sur place.

D.- LES SOLS HYDROMORPHES
-~-~----------------

Ces sols ont une importance très réduite.

Dl SOLS A ENGORGE1~ENT TOTAL ET PERMANENT

Ce sont les sols de mares. Nous los citons
pour mémoire, car à l'époque de la prospection,
ils dtaient encore recouverts par beaucoup d'eau.

D2 SOLS A ENGORGErvlENT TEMPORAIRE d'ENSEMBLE :

SOLS A PSEUDû-GLEY.

D2-1 Série à taches do surface et concrétions de
profondeur

Profil nO 38:

Situation: zone d'inondation (voir carte)

Végétation:rizière cultivée.

Description:

o - 20 cm- Horizon gris clair bleuté, avec
des marbrures plus blanches, des
trainées brun-rouille surtout le
long des racines, ct de très fines
taches brun-rouille. L'ensemble
parait peu humifère; la texture
ost limono-argilo sableuse ; la
structure est très fonduo à ten­
dance polyédrique très grossière,
La aohésion est moyenne à forte;
seule oxiste une porosité tubu~

laire d'ailleurs pou développée •

.../ ...
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20-75 cm

75-105 cm-

Horizon gris blanchâtre à très
nombreuses et fines taches rouil­
le r~gulièrement réparties et
constantes jusqu'à 35 cm, puis
par endroit seulement après
35 cm; la texture est argilo­
limoneuse; la structure est à
tond2~QO o~biquc , la cohésion

est très forte; la porosité tu­
bulaife es"[; bonne; l'horizon
devient humide vers 40 cmo

Horizon gris blanchâtre,bleuté,
gorgé d'eau, à nombreuses et
grosses c0ncrétions ferrugineu­
ses rouille, anguleuses, durcies,
non cass~bles et à taches rouille
à ocre-rouille; à 105 am, c'est
le niveau hydrostatique actuel
de la nappe;les concrétions con­
tinuent au-delà de"lOS cm dans

l'eau.

D'après les résultats analytiques,
ce sol est assez proche des sols ferrugineux
tropicaux lessivés à concrétions ( lessivage
des colloïdes, teneurs en matière orgènique);
il semble que l'hydromorphie se soit super­
pos6e à l'évolution'Terrugin8u~ Tropical".
L'action de la nappe se fait sentir par une
certaine déferritisation dans les 3 pre­
miers prélèvements. La faible teneur ma ma~

tière organique s'explique aussi par le fait
que ce profil est situé dans une rizière
cultivée et au début de la zone d'inondation•

.../ ...



PRO FIL nO 38

RESULTATS ANALYTIQUES

nO du prélèvement 38l. 382 383 384

Profondeur en cm. 0-20 20-40 40-75 75-100

de la terre totalo 0 0 3 12
5.6 5.3 5.4 5.6

de la terre sèche 0.7 1. 2.2 2.4

caniguc %
7.8 19.8 37.8 37

21 15.7 9.8 12.8
ins 67.2 59.4 38.5 30.7
ossiers 2.4 3.8 Il.3 16.7

ganigue
organique % 0.9 0.4 0.4

%.0 5.3 2.5 2.3
%0 0.6 0.4 0.4

9. 6. 6.

dsorbant
d'échange méq. % 3.1 4.5 7.1 7.3
saturation 71 54 43 60

inéraux
hangeable s méq. % 2.21 2.42 3.04 4.41

1.35 1.27 2.38 2.38
0.55 0.73 0.14 ? 1.32
0.23 0.23 0.41 0.36
0.08 0.19 0.11 0.35

g 2.5 1" 7 17.. ? 1.8
2 .3 ? 4

al %.0 0.33 0.30 0.24 0.26
1 %0 5 6.2 10.6 23.7
e %0 2.2 2.4 3.3 13.9
o on %du f'3r total 44 39 31 59

Refus on %
...lili­

Humidi té %

Matière or
Matière
Carbone
Azote
CIN

Complexe a
Canacité
Degré de

Eléments m

Bases éc
Ca
Mg
K
Na
CalM
MelK

p 205 tot
Fer tota
Fer libr
Fer libr

Analyse mé
Argile
LYn0n
Sables f
Sa.ble gr
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Si, sur l'abaque de fertilité de

B.DABIN, Ithorizon de surface de ce sol
est dans la zone de fertilité moyenne, les
teneurs en bases 6changeables, par contre,
sont très médiocres; elles ne stélèvent
que dans les prélèvements 383 ct 384.

Le profil 45 se rapproche beaucoup
du profil 38. Il est sous végétation nature~le

herbacée et paraît plus humifère en surfa­
ce; couleur gris foncé lorsqu'il est humide
et devenant cepend2nt gris-bleuté lorsqu'il
sèche avec un ftutrage trÈs àense de racines.
Le niveau de la nappe se situait, ici, à

50 cm. Les concrétions sont ferromanganèsi­
fères.

D
2
_

2
Série à concrétions en surface, à taches et
quelques concr~tions en profondeur.

Profil n027

Situation: Après le bourrelet de berge du
Niger, non loin de celui-ci, zone en ponte
légère.

Végétation: Tapis herbacé de plantes indé­
terminées, pas d'arbustes.

Description:

0-12 cm - Horizon formé de très nombreuses
concrcitions ocre, petites à moyenne~,

bien individualisées et de taches
gris-bleuté; Itensemble parait peu
huzifère; la structure est polyèdri~

que, fine, très bien développée, c~

qui donne un ensemble bien meuble et
bien aérC.La texture est argilo-li­
moneuse à sables fins; la porosité

•..1...
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est très bonne: la cohésion de
l'ensemble est faible.

12 - 23 cm -Horizon beige, faiblement ocre à ~rèE

nombreuses concrétions rouille, b~en

individualisées, de taille moyenne;
encore cassables à l'ongle; la textu­
re est argileuse; la structure est
polyédrique, plus grossière à sous­
struùture polyédrique,fine, moins
développée. La porosité est bonne~

23 - 55 cm -Horizon gris blanchâtre, légèrement
bleuté~ à très nombreuses concrétions
rouille, de tailles diverses, bien
individualisées~ durcies. La terre
fine est encore plus argileuse què

précédemment; la structure est po~~é­

drique, grossière~ pouvant se résoù~

dre en polyédrique moyenne grâce
aux concrétions. La porosité est pon­
ne; la cohésion est faible, car l'ho­
rizon est humide.

55 -105 cm -Horizon gris-blanchâtr0~ bleuté à
très nombreuses taches et à concré­
tions rouille, très friables. On
observe quelques taches noires man­
ganésifères; la texture Gst très
argileuse; la structure est polyéQri­
que moyonne, anguleuse ~ pouvant se
résoudre en polyédrique plus petite
grâce aux concrétions; la porosité
tubulaire est très développée;hori~

zon humide.

105-150 cm -Horizon constitué de marbrures noires
et rouille très développées, dans.~

fond gris blanchâtre, bleuté, très ..
compact~ très argileux; la structure

...1...



PRO FIL N° 27

RESULTATS AN.ALYTIQUES

nO du prélèvement 271 272 273 274 27j

Profondeur en cm. 0-12 12-23 23-55 55-105 105-147

la terre totale 10 14 22 2 1: 0

5.0 5.2 5.4 5.6 5.4
de la terre 1.5 2.6 2.. 3 .3 2.5

,
cani9.ue ~

21.7 37.4 37.5 45.4 50.3
23.6 24.7 33.1 25 .. 6 24.8

ins 43.6 29.8 21.6 23.5 . 19.4
ossiers 8.8 4.7 4·.9 2.6 3.1

ganigue
organique ~ 0.9 0.8 0.7

%0 5. 4.7 3.8
%~ 0.7 0.9 0.6

7 5.2 6

dsorbant

cl t échange méq. ~ 5. (5 2.4 1 6.~ 9.7 9.7
saturation 37 19. 16 48.

inéraux
hangeables méq. ~ 2.08 1.31 1.55 4.69

1.42 0.98 0.25 0.49 2.24
0.37 0.44 0.51 2.05
0.18 0.15 0.26 0.18 0.20
0.11 0.17 0.36 0.31 0.20

g 3.8 0.6 0.9 1.1
2 2 3 10

al ~o 0.35 0.43 0.36 0.64 0.96
1 ~o 54.6 35.8 29.6 52.1 49.9
e %0 27.9 25.3 19.8 39.8 37.2
e en %du fer tota] 51 71 67 76 7~

Analyse me
Argile
Limon
Sables f
Sables gr

Eléments ID

Bases éc

Ca
Mg
K
Na
CalM
Mg,!K

p205 tot
Fer tota
Fer 1ibr
Fer 1ibr

Complexe a

Capacité
Degré de

Matière or
Matière
Carbone
Azote
CIN

Refus %de

~
Humidité %
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est massive, on détache de gros
blocs polyédriques, à tendance
cubique. La sous-structure polyédri­
que moyenne est difficile à dégacer,
car la cohésion des blocs est excep­
tionnelle.
Par endroits, ce sont tantÔt les ta­
ches rouille, tant~t les taches noi­
res qui l'emportent en importance,
Il n'y a pas de conorétions dans cet
horizon.

Là encore, le lessivage de l'argile
senble assez prononcé, alors que les mouvements
du fer apparaissent moins nettement; il semble
y avoir, pour cet élément, une accu.'lIJlulation dan:
les horizons peu profonds, si 1'on tient comptl
des concrétions qui constituent le refus au
tamis de 2 mm. Dans les 2 premiers horizons,

le taux d'azote est faiblo,l'éqpiljbre N-P205

tend à ~tre rompu par manque de ~205' los te­
neurs en bases échangeables sont tI··~~S médiocres
sauf dans l'horizon profondo Le pH lui-môDo est
faible et la fertilité de ce sol est médiocre,

0•• /0 ••
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IV. - CONCLUSIONS SUR LES CARACTERISTIQUES CHIM:IQUES ET

GRANULOMETRIQUES.

A. - Q~~~~~~~ (Graphique n O 1)

Les phénomènes de lessivage oblique contribuent
à donnez- a.ux horizons de surface une granulométrie très
sableuse (plus do 80 %de sables totaux) où la fraction
fine ciomine constamment (fig.2 et 2 bis) et donne à ces
horizons des propriétés battantes.

La fraction limoneuse est très peu abondante dans
los sols ferrugineux tropicaux sur alluvions argilo-sableu­
ses, elle ne devient abondante que dans les sols hydromor­
phes et dans les sols formés sur le bourrelet de berge du
Niger (profil nO 8).

Les horizons de profondeur sont généralement argi­
lo-sableux, ils devie~ent argileux dans les sols hydromor­
phes et dans le profil nO 8, et même argilo-limoneux dans
le profil 27.

B.-LA MATIERE ORGANIQUE L'AZOTE ET LE PHOSPHORE.
--------------------~-------------------------

Au point de vue valeur absolue, les teneurs en
matière organique et corrélativement celles en azote sont
faibles à très faibles. Excepté dans le prélèvement 21,
la teneur en matière organique reste toujours inférieure
à l %et la teneur en azote reste sans exception toujours
inférieure à l %0

La matière organique, m~me da~s les sols hydro­
morphes, appartient au type bien évolué : CIN inférieur à

12.

Le rele de la matière organique est très impor­
tant dans ces sols, vu la texture très sableuse des
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des horizons de surface, la capacité d'échange y est
assurée presque uniquement par la matière organique.
Elle assure aussi, par sa décomposition rapide, la
nutrition azotée. Son rôle est très important aussi dans
l'amélioration de la fertilité physique.

C.- Eg~_~!§~§_~Qg~Q~~~~§_~_~~Q~_~~_§!~~=

RATION.

Les sols sont généralement bien tamponnés en
surface où le pH se maintient à une valeur correcte
(5,8 à 6,3) sauf dans les prélèvements Il,381 où il s'a­
baisse à 5,5 et 271,81 où il s'abaisse à 5. Ceci s'ex­
plique bien pour los prélèvements 381 et 271 qui sont
hydromorphe s.

En profondeur le pH est nettement acide et varie
autour de 5 à 5,5.

Etant donné: la faible capacité d'échange de
ces sols en surface, le degré de saturation y est généra­
lement assez élevé et supérieur à 60 ~, ce qui veut dire
que le complexe est assez bien saturé et que tout apport
d'élémentsà fixer par ce complexe doit être précédé d'une
augmentation de la capacité d'échange, c'est~à-dire d'un
apport de matière organique.

Les teneurs en bases échangeables totales sont
médiocres en surface (fig.3), on ne peut pas s'attendre à

plus dans des sols ayant de si faibles capacités d'échan­
ge ; trois prél€vements de surface seulement ont des te­
neurs supérieures à 3 méq. ~. Le prélèvement 21 marque
une nette supériorité qui doit être attribuée à sa teneur
en matière organique nettement p~us élevée.

... / ...
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- RESERVES MINERALES -

Bases totales en méq.%

ECHANTILLONS Ca Mg K Na

Il 2,26 4,54 2,60 0,65
12 1,36 5,48 3,14 0,61
13 l,51 5,89 3,46 0,67
14 l,51 5,19 3,70 -
15 1,01 4,64 3 1 00 0,61

21 4,14 4,81 3.,38 0,54
22 1,91 5,65 3,00 0,65
23 1 1 61 5,99 3,22 0,67
24 1,41 4,74 3,00 0,67

31 2,72 3,98 1 1 54 0,61
32 2,62 3,88 2,22 0,75
33 2,52 5,28 2,60 0,85
34 2,36 4,74 2,68 0,78
35 2,52 6,23 3,46 0,54
36 2,42 9,08 3,70 0,65

71 2,82 3,08 1,lO 0,96
72 1,46 3,21 1,38 0,61
73 1 1 36 3,74 1,92 0,67
74 1,4·1 5,44 2,60 0,85

81 1,9:J. 3,34 1,15 0,61
82 1,41 5,09 2,08 0,72
83 1,66 5,04 3,00 0,70
84 5,85 Il,35 3,22 0,80

91 2,00 5,86 1,15 0,42
92 1,26 3,96 1,30 0,37
93 1 1 41 3,29 1,77 0,96

101 2,22 2,34 1,00 0,37
102 1,06 3,24 1,15 0,37
103 1,71 3,89 1,69 0,42
104 2,82 6,53 3,30 -
105 1,91 6,05 3,84 0,48

231 2,52 3,73 2,14 -
232 1,66 3,80 l,54 0,28
233 1,41 5,19 2,46 0,42
234 l,Il 6,21 2,5 0,39
235 1,13 5,87 3. 0,39



271 2,16 6,99 2,1 0,39
272 l,56 8,29 2,8 0,61
273 0,86 7,24 3. 0,50
274 0,95 9,45 3. 0,65
275 2,92 13,78 3,8 0,74

291 3,02 4,88 1,38 0,28
292 2,36 5,10 1,46 0,39
293 1,41 3,95 l,54 0,46
294 1,26 3,60 l,54 0,29

371 2,16 3,49 2,38 0,45
372 1,66 5,98 2,46 0,35
373 1,21 7,25 2,76 0,43
374 1,13 7,57 3. 0,39

381 2,42 1,48 1,38 0,39
382 2,16 5,09 2,68 0,45
383 2,62 7,98 4,20 0,67
384 2,37 6,43 3,80 0,74

501 2,52 2,68 1,07 0,29
502 1,41 5,14 2,22 0,29
503 1,66 5,44 3,22 0,35
504 1,41 5~ 89 3,80 0,43
505 1,36 6,36 4,40 0,61

.. .1. .•



- 46 -

La fig.3 représente les variations du Ca en
fonction de la somme des bases échangeables, la grosse
majorité des points semblent se répartir autour de la
droite Ca = 1/2 S,c'est-à-dire que le calcium tend à
représenter la moitié des bases échangeables totales.

D" - RESERVES MINERALES : BASES TOTALES
-------~-----------------------~--

Elles figurent sur le tableau ci-contre.

Les réserves calciques sont particuli~~rement

faibles même en profondeur, alors que les réserves magné­
siennes sont moyennes à bonnes. Quant au K20 total, les
teneurs sont assez faibles en surface, mais deviennent
moyennes en profondeur.

Le calcium apparaît de façon constante, plus im­
portant en surface qu'en profondeur, il faut voir là une
influence de la matière organique.

V. - LES CA..l:tACTERISTIQUES PHYSIQUES

Les déterminations physiques ont porté sur :

l'indico d'instabilité structurale HENIN et la per­
méabilité,
la poro sité,
les déterminations de B.DABIN.

A. - METHODES UTILI SEES.------------------
~ Indice d'instabilité structurale HENIN

et perméabilité.

Nous avons opéré selon la
HENIN. On mesure la destruction
gats à l'cau sans prétraitement
les prétraitements suivants:

méthode
des agré­
et après

...1...
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alcool :lmquide miscible à l'eau à ten­
sion superficielle faible, qui protège
donc les agrégats.

benzène: liquide non miscible à l'eau
et qui sensibilise les agrégats lorsque
les terres sont pauvres en matière orga­

nique.

La récupération des agrégats se fait par
tamisage sous l'eau au tamis de 0,2 mm (6).
On fait la moyonne arithmétique M des taux
d'agrégats obtenus dans les 3 traitements.
On détermine en même temps le taux d'argile
+ limon (A + L) dans la dispersion maximum
stabilisée au besoin. Ici nous avons dÜ sta­
bilisGr au pyrophosphate neutre de sodium,
tous les horizons de profondeur riche~en ar­
gile et en fer, car il se produisait constam­
ment pour ces horizons des phénomènes de
floculation partielle.

L'indice d'instabilité structurale est
donné par la formule

CA + L) %
M - 0,9 sables grossiers.

Pour augmenter la précision de la déter­
mination, nous avons préferé ici récupérer
les sables grossiers sur les agrégats stables
au benzène.

La stabilité de la structure est inver­
sement proportionnelle à I S•

On détermine également la vitesse de
filtration d~ l'eau au travers d'une colonne
de terre de poids donné dans des tubes de

. . .1· · ·
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percolation selon une méthode standard (6).
On exprime le coefficient de perméabilité

K en cm/heure.

Il existe une relation entre K et I S ,
la droite de regression de K en fonction
de I S a été détor,minée expérimentalement (6)0

Son équation est 1

Log 10 K = 2,5 - 0,837 log lOIS

A2 La porosité et l'humidité

Porosité maximum

C'est le volume offert à 11eau ct à

11 air. B.DABIN préconise sa détermination dans
les tubes de percolation ayant servi ~ la dé­
tormination de K et selon la formule :

,
PM est la porosité maximum cm3oU en

pour 100 g.de terre
E = la hauteur de la colonne de terre
S = sa section

]Y.[ = son poids

e = son humidité

US = son volume spécifique que nous
avons pris ici égal à 0,4.

En vue de la comparer à la porosité
maximum DABIN~ nous avons déterminé la po­
rosité maximum sur les mottes par la métho­
de à la pdraffine.

Humidité éguivalente He

Drest l'humidité du sol à pF 3. Elle
correspond à la valeur de la microporosité •

. . .1. . 0
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lVIesurée ici la presse
,

membrane, c'esta 6.

la quantité d'eau retenue par le sol
,

apres

un ressuyage de 24 heures sous une pression

de 500 gjcm~

La ca:pacité minimum :pour l'air est alors z

A = PM - He

Il y aura asphyxie partielle quand A -< He
et asphyxie totale quand A = ° c'est-à-dire
PM = He.

Point de flétrissement:h

C'est l'humidité du sol à pF 4?2. Mesu­
rée ici à la :presse à membrane, elle corres­
pond à la quantité d'eau retenue par le sol
2près un ressuyage de 24 heures sous une pre
sion de 16 atmos:phères. C'est la quantité
d'eau ~ue contient le sol lorsque les :plantes
commencent à se faner d'où la notion d'eau.,
utile :

EU = He - h

et la porosité utile:

PU = PM - h

A.3 Les détern~inations de B.DABIN

La stabilité structurale : S

Inspirée de l'indice d'instabilité
structur~le HENIN, la droite de regression

log 10 K = 2,5 - 0,8.37 log lOIS est gra­
duée de 0 à 100. La projection des points
figuratifs sur cette droite donne la valeur
de la stabilité structurale.

S = 20 (2,5 + log 10 K - 0,837 log 10 ~

CO ')/0 ••
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Elle est proportionnelle à la perméabilité du
sol et à sa capacité minimum pour l'air:

F2 = A. log 10 K

Cette grandeur intervient dans la.ferti­
lité lorsque l'eau se trcuve en excès, ce qui
ost le cas particulièrement pendant les mois
do Juillet et Août où il tombe respectivement
231 ct 338 mm. d'eau. Lorsque le drainage ex­
terne faiblir~, la résistance à l'engorgement
deviendra un factour important de la fertilité.

L'humidité édaphigue

H = \/PU'.Eù
s

Cette relation exprime qu'un sol sera
d'autant plus résistant à la dessicaation q~e

les r~servcs en eau seront plus grandes et plus
longuement disponibles. Sur le graphique nO ~.

H est la pente do la droite joignant l'origi­
ne au point figuratif.

L'humidité édaphique intervient dans l~

fertilité lorsqu'il y a déficience en eau, Ce
qui se produit ici à l'époque des semailles
où la pluviométrie est très irrégulière, et
où l'humidité du sol est un facteur détermi­
nant des rendements.

L'indice général de structure: Fl

Il exprime que t le sol étant supposé
maintenu au voisinage de l'humidité équiva­
lente, sa fertilité est fonction de sa Etruc­
ture, de la stabilité de cette structure et

. . .1· · ·
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de la quantité d'eau utilisable par les

plantes. C'est la fertilité physique du
sol en irrigation bien conduite.

B.- LES RESULTATS

B Indice d'instabilité structurale et
! perméabilité.

Les résultats figurent sur le graphique
n04.

Les horizons superficiels, à quelques
exceptions près (prélèvements 21, 22, 372),
ont des perméabilités faibles ~ à-2 cm/heure. Quant aux horizons de profondeur,
nombreux sont les prélèvements qui ont encore
une perméabilité faible inférieure à 2 cm/heu­
re, mais on note aussi de nombreuses perméa~

bilités moyennes (supérieures à 3 cm/heure)
et même quelques assez bonnes perméabilités
(4,5 à 5 cm/heure).

D'une façon générale dans les sols ferru­
gineux tropicaux lessivés, la perméabilité
augmente en profondeur ; ceci est encore
vrci dans les sols hydromorphes à concrétions
on profondeur (profil 38), mais la perméabili­
té diminue en profondeur dès que l'horizon est
affecté par les phénomènes de pseudo-gley à

taches, le milieu n'est plus assez aéré pour
que le fer puisse jouer son rôle favorable
dans la structuration de ces sols (prélève­
ments 83, 275).

La stabilité structurale inversement
proportionnelle à l'indice d'instabilité

. . .1· · ·
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structurale a des valeurs moyennes en
profondeur : I S est généralement ~2.

Les horizons de surface ont une bonne
stabilité structurale (IS de l'ordre de
0 95 à 1 93), ce qui se conçoit bien puis­
qu'ils sont pauvres en argile et en limon, .
et presque uniquement constitués de sables ~

,
la mesure de I S est alors plus ou moins si-
gnificative.
Lorsqu'un horizon devient argileux et que
les conditions de milieu ne permettent pas
au fer de donner une structure à cette ar­
gile 9 I S s'élève beaucoup; horizons à pseud~

gley à taches : prélèverr~nts 275 - 84.

L'augmentation du taux de limon en
surface est un facteur d'abaissement de la
stabilité structurale (échantillons 81 ­
381)

B2 La porosité et l'humidité

Porosité maximum DAB1N et porosité des
mottes.

Alors que la porosité maximum Dabin
est l'expression d'une porositê créée par
le t~isage9 la porosité totale mesurée sur
les mottes semble devoir ~tre plus proche
de la véritable porosité du sol. Cependant,
lorsque la texture devient argileuse, la
porosité mesurée sur les mottes tend à pren~

dre des valeurs qui sont de l'ordre de l'hu­
mtlité équivalente, m~me lorsque la macropo­
rosité observéeest"bonnè. Si on compare la
porosité mesurée sur les mottes à l'humidité
équivalente, dans ~e cas de nos sols, il y
pre squo toujour.s asphYxie.part.iel.le-.-·-· .'- .

. . .1. · .
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Malgré sos valeurs toujours supérieu­

res à celles de la porosité mesurée sur les
mottos~ la porosité maximum DABIN, utilisée
pour 10 calcul de l'indice général de struc­
ture, de la résistance à l'engorgement et
de l'humidité édaphique, donne des résul­
tats qui concordent bien avec les observa­
tions morphologiques faites sur le terrain.

Humidité équivalente et point de flé­
trissement.

Leurs valeurs,et corrélativement
colles de l'eau utile, sont faibles.
Elles sont liées au t~ux d'argile. Si l'hu­
mtdité équivalente augmente en profondeur,
le point de flétrissement augmente lui aus­
si, si bien que l'eau utile ne s'accroît
paa beaucoup et même diminue parfois.

B) Les déterminations de B.DABIN

La stabilité structurale: S ( Fig.no 4

La plupart des échantillons ont une
stabilité structurale moyenne et particuliè~

rament los échantillons de profondeur. Les
sols hydromorphes, lorsque les phénomènes de
concrétionBement n'interviennent pas, ont
une stabilité structurale médiocre. Les sols
ferrugineux tropicaux, en bonne position de
drainage, ont une stabilité structurale géné~

ralOLlont supérieure & celle des sols ferru­
gineux tropicaux moins bien drainés : les
pr~lèvementS 71 et 81,dans lesquels les
phénomènos d'engorgement en surface sont
assez bien marqués, ont une stabilité struc-
turale médiocre. • •• / •••
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La résistance à l'engorgementoFig.no5

Les sols du SAlf~O ont une résistan~

ce à l'engorgement très médiocre 7 ce qui
concorde bien avec ce qu'on peut observer
sur le terrain. Quelques échantillons seu­
lement se classent dans la zone des résis­
tances à l'engorgement moyennes à bonnes:

échantillons23 - 24 il s'agit d'hori­
zons bien drainés ayant une permbabilité
moyenne, par,jssant meuble et à porosité
moyenne sur 10 terrain ; on peut consi­
dérer que leur résistance à l'engorgement
est Doyenne, la porosité maximum est
surestimée dans le prélèvement 23.

échantillon 235 : il faut considérer
que la PM a été surestimE:b et que sa ré­
sistance à l'engorgement est médiocre
à moyenne.

échantillons 273 - 274 - 275 : la PM est
surestimée ici aussi et il faut considérer
que leur résistance à l'engorgement est
médiocre.

L'indice 9énéral de structure.
L'huffiidite édaDhigue ~ Fig. n 06

Excepté quelques horizons de profon­
deur, l'humidité édaphique est faible aussi
bien en surface qu'en ~rofondeur7 et il
n'est pas étonnant que la r~ussite du semis
déponde essentiellement de la régularité des
pluies.

L'indice général de structure est très
médiocre dans l'ensemble, ce qui veut dire

o • • 1. ..
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que la fertilité physique de· ces sols est
très médiocre. Quelques horizons de pro­
fondeur ct le prélèvollient 21 atteignent
un indice général de structure médiocre
et quelques rares· échantillon's de profon­
deur semblent avoir un indice général de
structure moyen à assez bon à caus.e de leur
PM surestimée, et il f:::1.u t le·s condidérer
comme médiocres.

VI. - CONCLUSION SUR LA FERTILITE DES SOLS.

D'une façon générale., tous les éléments de la
fertilité. excepté le pH et la stabilité structurale,
sont médiocres. L'apport de matière organique est un
impératif de leur amélioration. Elle aura le triple rele
d'assurer la nutrition azotée, de fixer les bases et
d'améliorer l'indice général de structure. Dans la fumure
minérale il faudra veiller de· très prés à respecter ~'équi­

libre N-P 205 : l'abaque de fertilité de B.:DABIN (fig.nO?)
nous montre bien, en' effet, que.1es quantités d'azote

et de P20S sont petites, donc que l'équilibre N-P20S
peut ~tre facilement rompu par excè..s d'azote.

Les Gombinaisons N-P seront essentielles.

Compte tenu aussi des faibles teneurs en bases
échangeables, il. faut faire intervenir les réserves en

. bases. Si ces dernière·s sont moyennes au point de vue
MgO, elles sont très faibles en calcium aussi bien en
surface qu'en profondeur et assez faibles en K20.
S'il semble qu'il n'y ait pourtant pas à craindre la
carence potassique, il serait très scuhaitable de veil­
ler à élever le niveau de richesse calcique.

. . •/0 ••
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VII. - DONSERVATION ])ES SOLS.

L'agressivité du climat au point de vue éro­
sion~ jointe aux mauvaises caractéristiques physiques
de ces sols, réalise les conditions optimum de la dé­
gradation des sols par l'érosion. TIans un système d'ex­
ploitation rationnelle, la lutte contre l'érosion devrait
donc être considérée comme un impératif, en effet on ne
peut améliorer les horizons do surface que si on les
protège contre l'érosion. Pour la lutte anti-érosive,
les propriétés physiques telles que nous les avons me­
surée~tlaissont entrevoir ~u'il no faudra pas compter
beaucoup sur les possibilités d'infiltration de ces sols,
aussi les systèmes d'intorception et è'évacuation dos
caux (systèrno de terrasses à lit en pente) seraient~ils à
préférer aux systèmcsd'infiltration. Si pour des raisons
do simplicité ct d'économie on était amené à adopter ces
derniers, il faudra rcnforcer leur action par une amé­
lioration des horizons de profondeur (sous solage).

·../ ...
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PRO FIL NO 7

Situation: sur la piste qui va de la case du Chef de
Centre à la mare, à environ 150 m. après la route de
BAMAKO. Replat derrière une petite digue naturelle.

Description :

o 8 cm -

8 - 18 cm -

18 - 70 cm -

70 -145 cm -

gris,à ~uelques fines taches brun-rouille;peu
humifère ; sablo fsiblement argileux; struc­
ture polyédrique grossière mal développée ;
cohésion forte.

Beige, sabla-argileux ; ~uelques fines taches
rouille ; structure identique ; cohésion assez
forte.

beige-ocre ; argileux, durci ; structure très
mal développée à tendance polyédrique grossière,
irrégulière ; cohésion forte ; quelques taches
rouille.

beige-clair,àevenant blanchâtre en profondeur
très argileux ; horizon humide à taches et
quelques concrétions jusqu'à 88 cm. ; au-delà,
très nombreuses concrétions rouille.

Sol ferrugineux tropical lessivé, à rapprocher
du profil nO 10; ici, le drainage est encore moins bon.



P/R 0 FIL NO 1

RESULTATS ANALYTIQUES

• l

nO du prélèvement 11 12 13 14

Profondeur en cm. 0-8 8-18 30-50 90-120

de la terre totale *. 0 +0 :.1: 0 8
6.0 5.6 5.1 5.1

de la terre sèche 0.5 0.4 0.9 1.7

canigue %
6.4 8.4 17.8 29.3
6.9 5.9 6 8

ins 75.2 75 60.8 52.1
rossiers 10.1 9.9 14.3 9

ganique
organique ~ 0.9 0.4 0.3

%.0 5.1 2.3 1.6
%i 0.6 0.3 0.3
. 9 8

sorbant
d'échange méq9 % 3.7 3.7 3.6 4.0
saturation 67 53 54 37

. ,lneraux
angeab1es méql! % 2.49 1.97 1.93 1.54

1.71 0.95 0.98 0.74
0.53 0.77 0.57 0.60
0.20 0.18 0.31 0.15
0.05 0.07 0.07 0.05

g 3.2 1.2 1.7 1.2
3 4 2 4

ta1 %.0 0.24 0.24 0.36 0.44
%9 6.7 6.7 8.7 20.2

e %0 4.8 4.4 5.7 14.1
e en %iu Fer total 72 66 66 70

Refus en %
....l?1L

Humidité %
Analyse mé

Argile
Limon
Sables f
Sables g

Matière Or
Matière
Carbone
Azote
CIN

Complexe ali
Capacité
Degré de

Eléments m
Bases éch

Ca
Mg
K
Na
Ca/rE

p 2 O~~
Fer total
Fer libr
Fer libr



PRO FIL N° 50

Situation ~ Sur la piste de la forêt classée, environ
2 Km. après la descente de la cuirasse.

J)oscription :

o 12 cm gris-beige ; peu humifère ; sablù faiblement
argileux ; structure polyédrique mal dévelop­

pée à tendance grumeleuse quand il y a beau­

coup do racines ; cohésion faible.

12 25 cm

25 50 cm

50 - 135 cm

beige 7 légèrement ocre; argilo-sableux ;
horizon durci ; structure très mal dévelop­

pée ; cohésion très forte.

beige-ocre à ocre-beige ; plus argileux :
quelques rares concrétions rouille; iden­

tique, par ailleurs, au précédent.

horizon beige-ocro 7 s'éclaircissant vers le
bas où il devient beige clair à très nom­

breuses concrétions rouillo 7 grosses, durcies;
certaines sont noiros au centre.

Sol ferrugineux tropical le ssi vé? ÈL rapprocher du
profil nO 10 sur loquaI il présente l'avantage d'un drainage

meilleur, surtout on surface.



PRO FIL NO 50

RESULTATS ANALYTIqUES

nO du prélèvement 501 502 503 504 505

Profondeur en cm. 0-12 12-25 25-50 50-80 10o-13C

e 12. terre totale 0 jo jo 14 3
6.2 5.4 5.3 5.2 5.4

de la terre sèche 0.4 0.7 1.4 2 1.8

nigue %
4.9 14.7 28 37.3 35.8
7.4 7.2 6.9 7.3 8.3

s 54.5 49.8 41.9 37 39.1
ossiers 32.2 27.2 21.5 16.5 15.1

.nique 1
1

ganique % 0.7 0.5 0.4
%0 4. 2.7 2
%0 0.3 0.4 0.3

13 ? 6.8 6.6

sorbant ;

•échange méqo % 3.1 2.6 4.5 5.1 5.5
aturation 62 78 54 41 47
,
ere..ux
ngeables 1.91 2.02 2.44 2.10 2.59

1.28 0.93 1.07 0.65 0.89
0.39 0.75 0.95 0.81 1,13
0.15 0.15 0.28 0.36 0.36
0.09 0.19 C.14 0.28 0.21

13.3 1.2 1.1 0.8 0.,8
3. 5. 3. 2. 3

%0 0.56 0.,47 0.34 0.25 0.30
%0 5.9 7.6 10.8 22.7 16.8
%0 4. 4.6 5.9 16.5 li

en %du for totaJ. 68 61 55 73 65

Analyse méca
Argile
Limon
Sables fin
Sables gr

Refus en %d

....P1L
HU1t.idité %

Complexe ad
Capacité d
Degré de s

Ma.tière orga
Matière or
Carbone
Azote
CIN

Eléments min
Bases écha

Ca
Mg
K
Na
Ca/Mg
Mg/K

p 205 total
Fer total
Fer libre
Fer libre
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(1) - AUBZRT (G.) - Classification des sols, Analyse de livres,
brochures et articles à l'intention des Pédologues
de l'O.R.S.T.O.M., VIII, 2, p. 1-3.

(2) - CHARREAU (C.), DŒJJ.CJRGUES (Y.) - 3tude des sols de la Station
de Sotuba, Rapport technique O.R.S.T.O.K.

(3) - DABIN (B.) - Les facteurs de fertilité des sols des régions
tropicales en culture irriguée, Rapport technique
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(5) - MAIGNIEN (R.) - Le cuirassement des sols en Guinée, 1958.­
Extrait des Lémoires du Service de la Carte Géo­
logi~ue d'Alsace-Lorraine, nO 16.
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-METHODES ANALYTIQUES -
-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-

Les analyses sont effectuées sur la terre fine.

Granulométrie

mesuré à l'électrode de verra sur
pâte de sol.

Méthode internationale. Dispersion au
pyrophosphato neutre de Na. Prélève­
ments à la pipette.

Argile • particules de diamètre inférieur à 2~•
Limon particules de diamètre cOtlpris entre

2\! et 20 "
Sables fins particules de diamètre compris entre

20y et 200..-
Sables grossiers: particules de diamètre compris entre

200~ ct 2 mm.
Terre fine . terre passée au travers du tamis de 2mm•
Refus graviers et cailloux restés sur le

tamis de 2 mm.

Matière organique

Matière organique :

Carbone
Azote total :

Humidité:

Humidité :

Capacité d'échange

Bases échangeables :

Obtenue en multipliant le taux de car­
bone par 1,73.
Dosé par la Méthode WALKLEY.
Dosé par la Méthode KJELDAHL.

C'est le pourcentage d'eau contenu dans
la terre séchée à l'air, déterminé à .
l'étuve (105°)

Méthode à l'acétate normal et neutre.

Extraction à l'acétate d'ammonium neut~

Dosage du Ca et du Mg par complexomét~~e

Dosage du K et du Na par spectrographie.

000/00.
\



Base s totale s :

- 59 -

Extraction par l'acide nitrique con­
centré à chaud
Pour le dosage,voir bases échangeables.

Acide phosphorique total Extraction à l'acide nitrique concen­
tré à chaud
:Dosago p7.r précipi t2.tion du phospho­
molybdate d'rornnonium.

Pour les anal~ses physiques, los méthodes sont données
dans le texte.
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l N T R 0 DUC T ION

Le village de Ségala est situé à 95 km au
Nord -Est de KOULDCORO • Le centre principal le plus proche est
NYAMINA dont il est distant d'environ 15 km. NYAIvlINA situé au bord
du Niger a les coordonnées géographiques suivantes :

latitude ': 13°22' N
longitude: 07000' W

La cuvette s'allonge sur environ 15 km au Nord
de SEGALA. La superficie est d'environ 3.000 hectares. Elles
correspond au comblement d'un ancien défluent du Niger.

Elle a été retenUe par le Génie Rural pour son
comportement vis-à-vis de l'eau. Dans l'ensemble les eauX séjournent
mal dans la cuvette • Le but de la prosIa ction éta.:tt de définir
la nature des sols pour permettre au service du Génie Rurale de
choisir les types d'aménagement. favorisant la rétention d'eau
du sol. Il s'agissait de préciser si la nature des sols permet
des aménagements en vue de la culture cotonnière ou des amén~go~
ments rizicoles.

Le travail de terr2in s'est déroulé du 5 au
14 Décembre 1960 • C'est une reconnaissance détaillée sans carte.

o

o o
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l ,. LES . F. ACT E U -R' S D U MIL lEU
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1-1 .: Le climat
1-2 .: La végétation
1-3 ': Géologie ,relief et hydrographie
1-4 : Utilisation des sols
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l - LES FACTEURS

l - 1 : LE CLIM:iT

DU MILIEU

,.

,..

Les données climatiques sont incomplètes. L'indice
pluviométrique est de 714 mm. L'indice des saisons pluviométriques
est : 4- 0 -8 • Le climat est soudanien typique,à deux saisons
très fortement constratées : l'indice des saisons pluviométriques
ne laisse pas appara1tre de mois intermédiaires. Le tableau suivant
résume les données pluviométriques (moyenne de 1936 à 1956 )

r=-=-=-=-=T=-=T=-=,.=-=r-= r-=r-=-=4-==-=-r-=-=-f-=-=-r-=-=-T-=-r--=T=­
! MOIS ! J 1 F 1 M JA' M' J ! J 1 A ! S 1 0 J NID 1
! ! fIl I! 1 J 1 1 J ! 1
r=-=-=-=-=T=-=r=-=T=-=T=-=T=-'-=-=-T-=-=-r-=-=~~-=~-=-=-T-=-T-=-1-=-

; Hauteurs 1 1 1 Il! ! ! ! 1 1 1 1
~e Pluieslo.ofO.OJ3.4J7.5f19flOO.01192.61235.4f13700~123.8f4.1fl.2f
! en mm 1 ! 1 ! !! Il! 1 1 1 1
! t t 1 t t fIl 1 1 1 l t
! Nombre 1 1 1 II! 1 1 1 1 1 1 1
!de jours d'0.010.OrO.611.2,3,0! 8.3 J12.0 113.6 J 10.71 .2.7JO.310.21
-~~!~~§=-L=..J-=-Lc:J..::-J-=l:---l-~1:-=-e:lc-=-e::1::NC:lm!•.-!_.I,,,,,,

l - 2 : VEGETATION

C'est une savane soudauaise arborée, fortement dégrèdée
par l'homme. Les sols ferrugineux tropicaux sur matériaux sablo­
argileux portent une savane parc à Butyrospermum Parkii associé à
quelques Adansonia digita, Ficus Spa
La strate arbustive est constitu~e de Guiera senegalensis , Zizzphus
jU~uba .~~ais souvent cette savane est remplacee par une savane
ar ustive à Combretum africana, Guiera senegalensis, avee Pro~Jpis
africana , CombretUm micranthum, ~clerocarya"birrea,BauhiniaSpa
Gardenia sp.

Les sols peu évolués sur matériau argileux portent une
savane arbustive et parfois arborée. Les espèces les plus fréquentes
sont : Pteroc;rpus luscens, Anogeissus leiocarpus,Combretum glu­
tinosum,'Combretum micranthum.
La strate herbac~e est à base de Loudstia togoensis, Andropogon
tectorum avec au pied des arbres sur buttes : Pennisctum cenchro!des

.. .1..
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Les sols à hydromorphio partielle de surface portent
rune savane arbustive Acacia seyal, Pt~rocarpus lusceA§, Combretum glu~i- .
nosum. La strate herbacée est à ba~ de graminée indéterminée (non b~~ba _
rG Seran) avec Loudetia togoensis, Andropogon fastigiatus,

Les sols hydromorphes à gley portent une végétation
arbustive et herbacée à Mitragyna inermis, Vetiveria nigritana , Echinocloa
sta@ina.

1-3 GEOLOGIE, RELIEF ET HYDROGRAPHIE

Le socle géologi~ue est composée de 3~ès datés dv
Cambro-ondovicien (x) • Les affleurements observés signalent des
grès q,~f.ù.1i.ziteuxà Cassure saccharo!de. Il s sont coiff és par une
cuirasse ancienne fortement démantelée constituant une source de fer
pour les processus de cuirassements ~lus récents.

Les formations récentes de la cuvette sont de 4 types
principaux :

10/ Formation argileuse à gravillons ferrugineux et parfois à
~ anciens nodules calcaires. C'est le matériau originel pr±nctpal

de la cuvette.
En bordure, il est souvent recouvert par des a]ports second.
air~s de matériau sableux à sablo-argileux dans lequel se
réalisent des phénomènes de lessivage de collo!des.

La présence des nodules appelle les remarques suivantes

a) ces nodules se trouvent dans les zones actuellement les moins
hydromorphes : bordure de la cuvette. Il n'en a pas été
observé dans les sols du centre de la cuvette.

b1 la présence de gravillons ferrugineux laisse
les nodules ont été ap)ortés.

supposer que

2°/ Formation sablo-a~gileuse à argilo-sableuse. Elle forme la
bordure de la cuvette. Parfois c'est un matériau d'apport
dans lequel on trouve des strates intercallées de gravillons
ferrugineux.

3°/ Formation de la ligne de fonds; Elles sont constituées dlap­
. ports successifs, très récents , de natures variées, reposant

____ELo_-qy~!Lt.._e..!L.J2Lo_f_oJl-<!.~~__fI1lL_<tEtfL~QJ._~~v...1A.t_i_l_~ _
(x) : Monographie du NIGER • O. R. S. T. O. M•

• •0/. CI
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4°/ formations colluviales gravillonnaires: en bordure des collines
cuirassées.

La cuvette correspond à un· ancie~ défluent du
Niger. Au nord une ligne de fonds àssure l'évacuation d'une
partie des eaux dans le sens Ouest-Sud - Est-Nord.

La topographie de la cuvette est plane dans l'en-
semble.

l - 4 : UTILISATION DES SOLS

Les cultures traditionnelles de mil sont pratiquées~~

sur leD sols ferrugineux tropicaux et dans les parties de 12
cuvette où les ~hénomènes d'hydromorphie ne sont pas marqués en
surface.

L'arachide et le coton sont cultivés sur les sols
ferruginet~ tropicaux bien drainés en surface. Les apports de
fumures 01 lniques se développent dans la mesure des disponibi-
lités en fumier d'origine animale. '

La riziculture se pratique un peu dans les zones
où l'inondation est suffisante.

GD.I. Il
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2-1 : GENESE ET MORPHOLOGIE

Le sol climacique est un sol ferrugineux tropical
lessivé avec début de concrétionnement. Les facteurs ~ui modi­

fient cette évolution sont :

- Les possibilités de drainage
- La nature d-:.:. matériau originel
- Les possibilités d'enrichissement en fer.

21-1 LE DRAINAGE

On distingue le drainage externe et le drainage
interne •

Le prenier concerne l'évacuGtion de l'eau en surface
Il est surtout le résultat de la pente du terrain et de la situa­
tion topographique.

Le seebnd concerne l'évacu~tion des eaux à travers
le profil. Il dépend de la perméabilité du terrain~ de l~ position
de la nappe phréatique et~ aussi~ de la position topographique.

Ces processus orientent la pédogénèse

1°/ Bons drainages interne et externe; matériau originel sablo­
. argileux : SOLS F:ERRUGINi!.1JX TROPICAUX

2°/ Drainages externe et interne faibles; matériau originelarglleur
SOLS HY:DRŒ ORPHES A PSEUDOGLj~Y

3°/ Drainage extErne nul~ drainage interne faible; matériau ori­
ginel argileux : SOL A GLEY DE SURFACE

• e .1. 0
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21-2 LEB POSSIBILITES D'ENRICHISSEC;:ENT EN FER

Elles interviennent dans l'intensité des phé­
nomènes de ségrégation du fer aussi bien en sol hydromorphes
~u·en sols ferrugineux tropicaux.

Le sol climacique est un sol ferrugineux tro­
pical lessivé avec début de concrétionnement. Kais la présenCe
de collines cuirassées anciennes, de gravillons dans de nom­
breux profils intensifie les phénomènes de concrétionnement.

Dans les sols hydron-;.orphes la présence de
gravillons dans les horizons engorgés contribue à accuser la
ségrégation du fer. Les gravillons sont repris dans le cycle de
ferrugination • En surfaée ils sont recouverts d'une pellicule
ocre • En profondeur ils sont partiellement solubilisés.
Plusieurs gravillons se soudent ensemble pour donner des ~seudo­

concrétions irrégulièr~anguleuses. Ces phénomènes de concrétion­
nement sont souvent discontinus .Ceci les distingue du phénomène
de concrétionnement dû à un engorgement temporaire•

. . ./ .0
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2-2 : CLASSIFICATION

A. Sols min~raux bruts

SOLS MINERAUX BRUTS NON CLllliATIQUES

+ Sols minéraux bruts d'érosion

= Lithosols : cuirasses d'érosion et affleurements
ël.::: g:rè s

= Régosols : sols gravillonnaires

SOLS JEIT~"''EJS NON CLDiIATIQUES

+ Sols peu évolués d'apport

_ Sous groupe mal drainé
~ Famille sur matériau d'apvort argileux

• Série mal drainéeen profondeur

~ Famille sur matériau colluvial gravillonn2ire

• Série mal drainéeen profondeur.

C. §21§_~_~~g!2~~~§_~!_~§~i~!~_2!~§Eig~~ __!~Eig~~~E~
g~~2~E2§~~

SOLS FERRUGIN:mX TROPICAUX

+ Sols ferrugineux tropic~ux lessivés

_ Sous groupe à taches et concrétions
= Famille sur matériaux sablo-argileux à argilo­

sableux parfois complexe (intercalation de lit
de gravillons).

• Série bien drainée
• Série à tendance hydromorphe on prof ndeur
• Série à tendance hydromorphe sur l'enssmblo

du profil.

. . 0/ .0
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= Famille sur matériau argileux à anciens
nodules calcaires et gravillons ferrugineux

• Série à tendance hydromorphe en profondeur

+ Sols ferrugineux tropicaux indurés.

= Sous goupe à cuirasse de lessivage oblique

SOLS A HYDROMORPHIE TOT1U,E

+ hydromorphie totale et temporGire

= Sous groupe non organique à pseudogley d'ensemble
à taches et parfois à concrétions.

= Famille sur matériau d'apport complexe

• Série à hydromorphie ~eu marquée dans l'ho-
rizon de surface .

• Série à hydromorphic d'ensemble bien marquée

= Sous groupe non organique â gley de surface à taches
et pseudogley de profondeur à taches

SOLS A HYDROMORPHIES PARTIELLES DE SURFACE ET DE PROFONDEUR
1 r " 1. *: __ .. • -*

= ~ous groupe à pseudogley de surface à taches et
parfois à concrétions • Pseudogley partiel de
profondeur à taches.

= Famille sur matéri~u argileux à gravillons fer­
rugineux et parfois à nodules calcaires

- Faciès à micr(r~lief accidenté
-Faciés à microrelief plat.

SOLS A HYDROMOBFHIE PARTIELLE DE SURFACE

= Famille sur matériau argileux à nodules calcaires

==========
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2 -3 : ~~~E!!~I§!!~Il!§~e~~~!!~~~2l~~~~.~~~2!J~I~~~~!§_!~~§_~
SOLS1!!!".l!D

23- 1 : LES SOLS MIN~RAUX BRUT S

Lithosols et régosols

Les lithosols sont constitués par les affleurencnts
de cuirasses ferrugineuses ~nciennes ct de grès. Le démantèlcment
de ces c~irasses donnent naissance à des sols gravillonnairos Qui
recouvrent les cuirasses et constituent les régosols. Le complexe
lithosols - régosols est limité aux co11incs cuirassées réparties
sur la li~ite Sud de la cuvette.

23-2 ~ L.iS SOLS PEU INOLUES

SOLS PEU :EVOLUES D'APPORT MAL DRAINES

10/_~~~!!~_~~_~~!~E~§~_~~~EE~E!_~~~!~~~_~_~E~~~!!~g~

_f~E~~~E~~~_~!_§E~~~E~_~~~~~~_~~~§~E~~.

- Série mal drainéeen profondeur

Les sols de tJtte série ont très peu d'extension,
ils sont limités aux positions de bon drainage externe: positions
plus hautes à la descente des collines cuirassées et en bordure
de la cuvette

PROFIL NO 48

-situé sur la piste de NABOUGOU à KOBA~L à environ 2km50o de
NABOUGOU (voir la carte) - zone à pente très faible vers le
fond de la cuvette.

VEGETATION : Savane arbustive à Acacia s~ycl, avec .;;.l·no.~~..~'issus
leiocarpus , Combretum glutin08um,Pterocarpus luscens
Lannea acid2. 7

La strate herbacée est à base de Loudetia togoensis

00./0.
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DESCRIPTION

o - 20 cm : Horizon beige grisâtre, peu humifère, te.. èure e.rgilo­
sableuse à sablo-argileuse avec en surface de 0 à 2 cm
environ une pellicule d'apport secondaire plus récent
à texture sablo assez faiblement argileuse à structure
vaguement feuilletée; horizon très durci à structure peu
développée q tendance polyédriq~e très grossière ;à oO~asion
très forto; pCl"Jsité très faible 2,Dsurée par civ..::;l.::.u~s pores

tubul,:üres ; QuclçuGC gravilll):w cl' apport.

20 - 100 cm : Horizon ocre à assez nombreux gravillons d'apport
disséminés dans la masse argileuse et à quelQues fines
taWles ocre-rouille; structure polyédrique très grossière
à sous structure polyédri~ue grossière à moyenne; la
cohésion des agrégats polyédriques très grossiers est assez
forte; porosité moye~ne à faible , quelques gros pores
tubulaires.

100- 165 cm : Horizon beige ocre à taches b12nchâtres peu nombreuses
vers le haut, deven2nt nombreuses vers le bas et à taches
j~unes; texture argileuse; gravillons peaucoup moins nom­
breux mais présence de quelques nodules calcaires de taille
moyenne; structure assez peu développée polyédrique très
grossière devenant Doins grossièr~ et anguleuse par en ­
droits; cohésion forte; porosité moyenne à faible.

Dans ce profil, les phénomènes d'hydromorphie assez nets
d~ns le 3 ème horizon, deviennent très discrets dans le 2 ème
horizcn pour disparaitra dans le 1er. Les phénomènes d'hydromorphie
peuvent être plus marqués dans le profil. Il appartt t alors des
concrétions •

PROFIL N° 22

-Situé au Nord-Ouest de 12 borne 21 à environ 500m de celle-ci
position de plateau, pente faible.

VEGETATION : Savane arbustive à Combretum micranthum, Guier2 senc­
-galensis, Anogeissus leiocarpus avec de rares ~itr2gyna
inermis, Lannea acida, Andansonia digitata.
Le tapis herbacé est à base d'Hyparrhenia ruprechtii et
Pennisetum cenchroïdes.

.~ ./..
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DESCRIPTION :

o - 4 cm : horizon gris beige; 'humifère; texture sableuse; struc­
ture litée; horizon dla~port récent.

4 - 23 cm : horizon brunâtre, humifère; texture argilo-sableuse
à sablo-argileuse à sables fins; struc~e peu développée
à tendance polyédrique grossière; cohésion assez forte;
bonne porosité assurée par de nombreux pores tubulaires
dont certains sont grandse

23 - 105 cm : horizon ocre beige à nombreux gravillons ferrugineux
et à assez nombreuses concrétions rouille ~our la plupart
et noires pour certaines; texture argileuse; structure
polyédrique moyenne assez bien développée 'grâce aux
gravillons et aux concrétions; cohésion d1ensemble moyenne
à faible; bonne porosité d'ag~éG~ts.

105 - 165 cm : horizon constitué de taches ocre, ocre-rouille noires
et blanchâtres; moins gravillonnaire que précédemment;
texture argileuse; s~~ructure polyédrique moyenne, assez
bien développée; si la cohésion d'ensemble est moyenne
à faible, la cohésion des ag~égats est forte; bonne
porosité d'agrégats.

Dans ce profil l'intensité de la ségration du fer et ­
du manganèse est liée à une plus grande richesse du matériau origi­
nel en produits ferrugineu~ et manganésifères facilement mobilisa­
bles. Les caractéristiques physiques sont médiocres lorsque la
présence des gravillons n'intervient pas. Des apports ollochtones
sableux obligent la texture en surface.

2°1 Famille sur matériau colluvial gravillonnaire

+ Série mal drainée en profondeur

Ces sols ont peu d1extension, ils sont limités aux
colluvions jouxtant les collines cuirassées.

PROFIL N° 55
Situé à environ 1.350 m au Nord de la borne 27, situé sur la route
de NABOUGOU à TEREM:ENBOUGOU )
Au pied du plateau cuirassé, bas de pente.

VEG~TATION : Savane à Anogeissus leiocarpus,Combretum micranthum
f1mbretum Spa arborescents avec Tamarindus indica,
+ndansonia digitata, ~auhinia spa

• ••/. CI
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DESCRIPTION

o - Il cm : Horizon gris beige; faiblement humifère; faiblement
gravillonnaire; la terre fine est sablo-argileuse à
sables fins; structure peu développée à tendance polyé­
drique grossière; cohésion forte; porosité faible
assurée par quelques pores tubulsires.

Il - 87 cm : Horizon ocre, très gravillonnaire; les gravillons
sont recouverte d'une pellicule ocre à rouille; on
observe quelques taches beige - clair dans le bas; la
terre fine est argileuse; structure polyédrique l;:,.oyenne
développée grace aux gravillons ont tendance à se sou­
der pour donner naissance à une carapace gravillonnaire
de plus en plus indurée vers le bas.

à 87 cm : Horizon constitué de dalles de grès sur lesquelles
repose la carapace; l'imprégnation de ces dalles par
les solutions ferrugineuses est limitée à quelques ta­
ches rouille foncé à leur surface.

Les phénomènes d'hydromorphie provoquent une remise en
mouvement du fer dans le 2è horizon •

Ces sols ont peu d'intér~t de par leur faible extension
La présence. de grav111on~ dàns le ?èhorizon contribue à leùr
conférer de bonnœ propriétés physique,s. IvIe..isilS" u;cI,.nquent trûs
souvent d'épaisseur.

.../ ..
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23-3 .: SOLS A BYDROXYDES ET MATIER,~ ORGANIQUE

R.AP IDEMENT DEC O:MJ? OSEE

A. SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES :
---------------------~-~~--~~----

Sols Ferrugineux Tropicaux Lessivés à taches
et ooncrétions.-

a) Série bien drainée

Ces sols ne font pas partie de la cuvette, ils en consti­
tuent les limites, particulièrement au Nord.

PROFIL NO 34
- situé sur la rive gauche de la ligne de fond en face de TE~,~N­

BOUGOU • Pente faible vers la dépression.

VZGETATION : Savane arbustive à Guiera senegalensis , pro~opis

africana, 't'l.elques Combretum micranthum, Sclerocarya
birrea, Bauhinia sp., Gardenia siJ. ,menia americana,
La strate herbacée est à base de Ctenium elegans avec
Hyparrhenia ru~rechtii.

DESCRllTION

o - 24 cm : Beige faiblement grisâtre; peu hllmifère; sableux très
faiblement argileux; structure très peu développée;

polyédrique grossière se réduisant très facilement en par­
ticulaire; cohésion très faible; porosité moyenne car les
sables sont moyons à grossiers.

24 -104 cm : Horizon ocre clair; non humifère; sablo moyennement
argileux devenant sablo-argileux vors le bas. Structure très
p~ù: développée : le piochon détache des plaques polyé­
driques à cohésion moyenne devenant assez forte dans le
bas; porosité moyenne grâce à la présence de pseudos~bles,
quelques pores tubulaires.

104 - 144 cm :Horizon ocre clair; quelques taches blanchies et
noobreuses concrétions rouille cassables à l'ongle; tex­
ture nettement plus argileuse que précédemment : argilo­
sableuse; structure peu développée : le piochon détache
des plaques irrégulières à cohésion moyenne se résolvant
assez facilement et grâce aux concrétions en polyèdres
moyens, irréguliers, anguleux; bonne porosité grâce aux
concrétions et à de nombreux pseudo sables , quelques rares
pores tubulaires.

..,,/..
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144 - 170 cm : Horizon constitué de taches blanchâtres et
ocre pâle; texture argilo-sableuse moins argileuse
que préc~demment; structure peu développée à ten­
dance polyédrique très grossière; cohésion assez
forte; porosité plutôt f3ible.

Le lessivage de l'argile n'est pas très accusé si on
néglige le 1er horizon constitué de matériau de remblaiement.

L'accumulation du fer est plus intense. Elle est 1.iée aUX
phénomènes d'enrichissement oblique à partir des collines cuiras­
sées. Les gravillons des profils constituent également une source
de fer.

Ces sols s'enrichissent en sables en surface ce qui
accuse les différences de texture avec les horizons profonds.
Dans le profil NOl la texture est sableuse jusqu'à 65 cm • Elle
devient sablo faiblement argileuse de 65 à 103 cm, pour devenir
brusquement argileuse à argilosableuse à sables grossiers de
103 à 170 cm. Ce dernier horizon est aiors riche en taches et
concrétions rouille.

Ces sols supportent les cultures traditionnelles de
mil et d'arachides, aV8C des apports de fumier ils peuvent sup­
porter des cultures plus exigcantcstelles que le coton.

~) Série à tendance hydro~orphe en profondeur

Les sols de cette série se situent entièrement dans la cuvette
Ils font suite aux précédents. Ils n'ont une certaine extension
que dans la région de .K0131;.;LA - KA ~:ILA.

PROFIL NO 36

- Situé sur la route de BABER2BOUGOU à i..:.ATILA après la GR 14.
Pente faible ver. la ligne de fonds.
Jachère récente 9~ l'on distingue encore les billons

VEGETATION : Savane arbustive à Bauhinia Sj? , Guiera senegalensis
Cordyla africana, Butyrospermum Parkii, Sclerocarya
Birrea •

. . .1. 0
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DESCRIPTION :

o - 15 cm : Horizon beige grisâtre à quelques fines taches ocre
pâle; faiblement humifère; texture sablo-faiblement ar­
gileux à sables fins à moyen ; structure peu développée
à tendance polyédrique : le piochon détache des ~leques

irrégulières à cohésion moyenne à faible; porosité faible
assurée par quelques petit s pores tubulaires •

15 - 45 cm : Horizon beige ocre à ocre beige; non humifère; texture
sablo-argileux; structure peu développée à tendance po­
lyédrique; cohésion assez forte; porosité faible à moyen­
ne assurée par Cluelques pores tubulaires et quelques
pseudosables.

45 - 110 cm : Horizon très durci constitué de taches blanch~tres
beige - gri~.tres et ocre, le tout t~~s mélé; humifère
peut ~tre dans les taches beige-gri.~tr~matièreorga­
nique de migration; texture argileu~~ ; structure peu
développée à tendance polyédrique très grossière; cohé­
sion très forte; porosité faible assurée par quelques
pores tubulaires.

110 - 115 cm : Horizon eEBentiellement gravillonnaire à gravillons
ferrugineux reIJ:'is dans le cycle de ferrugination et
prenant l'aspect de concrétions; nombreuses taches ocre­
rouille; terre fine blanchâtre argileuse; horizon durci
car les gravillons sont en voie de cimentation. .

115 - 150 cm : Horizon blanchi à très fines taches ocre à jaunes
texture argileuse ; structure très leu développée;
horizon très durci à cohésion exceptionnelle; porosité
mauvaise.

Le lessivage de l'argile parait plus accusé; mais la
variation d'argile entre le 2ème et le 3ème horizon est due surtout
à une différence dans la nature du matériau originel. L'intense
ségrégation du fer dans le 3ème horizon est liéoà la richesse de
ce dernier en gravillons ferrugineux. Le 4ène horizon est identique
au dernier horizon des sols à hydromorphie partielle de surface.

Les phénomènes d'hydromorphie provoquent le blanchis ~
sement des argiles et le ségrégation du fer, cette dernière sous
formes de fines taches ocre à jaunes.

Une faible hydromorphie de surface y provoque une légère
ségrégation du fer.

Ces sols ont les mêmes utilisations que les précédents.
Cependant la structure est très médiocre à partir de 45 cm comme
dans les sols peu évolués mcl drainés •.

·.. / ..
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c) Série mal drainée sur 11 ensemble du profil

Ces sols constituent la pointe Est de la cuvette. Ils su ....
bissent une faible engorgement de surface et un mauvais drGinage
de profondeur. De par leur position topographique et la nature
du~matériau originel, ils subissent un lessivage plus accusé :

PROFIL NO 42

- Situé 300m environ au Sud de la borne 14
- pente faible vers la ligne de fonds.

VEG~TATION : Elle est caractéristique de ces sols.
Savane arbustive à Combretum glutinosum avec Bo~bax

costatum, Pterocarnus luscens•

..
DESCRIPTION :

o -7 cm ~ Horizon beige avec une pellicule d'environ lem
d'épaisseur plus gris bleuté et plus humifère; nom­
breuses et petites taches rouille '; peu humifère; tex­
ture sablo faiblement argilewr-- ~ sables moyens à fins;
structure peu développée à te~aance polyédrique gros­
sière; cohésion moyenne à assez forte; porosité faible
assurée: par quelquespores tubul2ireso

7 - 44 cm :Horizon beige-ocre à taches ferrugineuses ocre;
non humifère ï texture sablo-argileuse , structure yeu
développée à tendance polyédri~ue très grossière;
cohésion forte;porosité moyenne Gssurée par dlassez
nombreux petits pores tubulaires

44 - 84 cm : Horizon beige à très nombreuses taches bien rouille
parfois durcies en concrétions cassables à l'ongle; ,
texture argilo-sableuse; structure polyédrique grossière
mieux développée que précédenffi1ent; cohésion forte à très
forte; porosité moyenne assurée par de petits pores
tubulaires pleins de pseudo sables.

84 - 170 cm : Horizon blanchi à très nombreuses taches rouille;
texture argilo-sableuse plus ar~leuse que précédemment;
structure non développée; cohésion très forte à excep­
tionnelle; porosité mauvaise assurée par quelques fins
pores tubulaires.

. ..1..
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2°/ ~~i!1~_~~!_!~~~!i~~_~!~i1~~~_~_~~E!~~~

~2~~~~_E~~~~!~~_~~_S!~Yi112~~_f~E~si~~~~

- Série à tendance hydromorphe en pro­
fondeur

Ces spls ont peu d'extension. Ce sont des sols d'apport
complexe. Le matériau argileux à nodules calcaires et gr.lvillons
ferrugineux qui constitue l'essentiel de la cuvette est partiel­
lement ensablé sur ses franges. Le lessivage des colloïdes
minéraux est alors plus marqué.

PROFIL N° 37

Situé sur la piste de K03ALA à NABOUGOU à environ l km du
croisement avec la piste NONS.Al'J!.J30UGOU - !COBALA •

- lente légère vers la p12ine.

VEGETATION : Savane par à à Butyrospermum Parkii, Guiera senega ­
lensis avec quolques Tamarindl:s indica,Bauhinia sV. ~
P.o.mbax costatum;
La strate herbacée est à base d'HYparrhenia ruprechtii
et Ctenium elegans avec Pennisetum cenchroides, Digi­
taria digitata.

DESCRIPTION :

o - 17 cm : Horizon gris beige à assez nombreuses et fines
taches rouille;texture sablo_f8iblementargileuse; struc­
ture tr~s peu développée à tendance polyédrique très
grossière, cohésion d'ensemble assez forte; porosité
faible assurée paT quelques pores tubulaires.

17 - 37 cm : Horizon beige; à la base un lit de gravillons d'ap­
port; quelques gravillons dans l'ensemble de l'horizon;
très peu ou pas humifère; text~re sablo~ ~gileuse à
sables fins; structure peu dévelo~pée à tondance polyé­
drique grossière; cohésion assez forte; porosité assez
faible assurée par quelques pores tubulaires.

37 - 70 cm : Horizon ocre beige avec par endroits quelques taches
blanchies 1 nombreuses et petites t&ches jaunes; quelques
taches diffuses à tendance noire; présence de quelques
petits gravillons anciens; horizon tranc~ant nettement
sur les précédents par sa texture tr~s argileuse, sa
compacité; structure polYédrique large peu développée
à sous structure polyédrique grossière; cohésion d'en:
semble forte.

o. el. 0
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70 - 140 cm : Horizon blanchâtre à nombreuses et très fines
taches jaunes, ces taches diminuent en nombre en
profondeur , on observe des pénétrations humifères
grisâtres ,~r les faces des agrég2ts et dans les pores
tubulaires; texture argilo-sableuse à sables grossiers
structure polyédrique large , peu développée; cohésion
très forte; porosité nauvaise ,cet horizon devient
très blanch2tre à tendance bleutéevers le bas.

=======

- Sous - groupe à cuirasse de lessivage oblique

Ces sols ont peu d'extension. On les observe à proximité
des collines cuirassées dans la région de NABOUGOU où ils constituen
la bordure de la cuvette. Ils sont développés sur un matériau d'ap­
port souvent gravillonnaire en profondeur.

PROFIL N° 46

- Situé sur la piste de NABOUGOU à NONS.AE:BOUGOl~ à environ l km 200
de N1D3CUGOU ; pente faible vers l'interieur de la cuvette.

V~~G3TATION : Savane parc à Butyrospermum pa•.kii et Guiera senega. ­
lensis •
La strate herbacée est à base de Qrmbopogon giganteus
et d'Hyparrhenia ruprechtii avec quelques Pennisetum
cenchroides.

D..:iSCRIPTION :

o - 12 cm : Gris beige, faiblement humifère; texture sablo-argi­
leuse à sables fins; structure peu développée à vague ten­
dance polyédrique très grossière ; cohésion forte, poro­
sité faible devenant moyenne par endroits grâce aux pores
tubulaires.

• e 0/ •0
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12 - 32 cm : Beige encore grisâtre et très faiblement hunifère
text~ure argilo-sGbleuse à sables très fins; structure
polyédrique très grossière mal développée; cohésion
forte; porosité moyenne assurée p~r des pores tub~ ­
18.ires.

92 - 115 cm et plus : Cuirasse de néoformation moyennement
indurée, couleur rouille; on y retrouve de gros
gravillons d'apport; les inclusions de terre fine
sont beige,arôileuses.

La valeur de ces sols est essentiellement fonction de leur
profondeur. La cuirasse e'~t fortement indurée et affleurante au
voisinage immédiat des cuirassr.s: anciennes. Dans le profil N°51
déjà éloigné de la colline cu~~~sse, la cuirasse ne s:observe qu'à
165 cm.

Lorsqu'ils sont profonds ils conviennent en culture sèche,
à la culture traditionnelle du mil et de l'arachide. Mais pour
obtenir des rendements corrects ou pour des cultures plus exigG;-:.:~os

tel le coton ~ ils necessitent une amélioration par des apports ùe
matière organique et d'2cide phosphorique.

Inondés,ils peuvent convenir au riz.

23-4 SOLS HYDRŒiORPHE§

A. SOLS A HYJ)ROIvLORPQ~. TOTi.LE :~T TEr,:PORAlRE

~ SO'I:! non organi..91::les à pSGudU'ley a.' ensem.ble
1o/(a tac,h.es et p~is à cOl1c!'e.~:1-...2E..ê

. ~Fam.ille sur m.atériau d'apport complexe.

a) Série à hydromorphic peu marquée dans
l;~ '.'r;~L'izon de surface.

Ce sont les sols de la ligne de fond lorsqu'elle est peu
marquée. Ils 'ont peu d'extension. Les phénomènes d'hydromor­
phie, caractérisés par une intense ssgrégation du fer, sont peu
marqués dans l'horizon de surface, mais nets dès le 2 ème hori­
zon.

0.0/.0
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PROFIL NO 11

Situé au croisement des pistes de SEGALA - NONSAMBOUGOU et NOSAM­
BOUGOU - NAB OUG OU , pente légère vers la cuvette.

- Ch2J1lp de mil,

VEGETATION : Savane parc à Butyrospermum Farkii avec dans la strate
arbustive : Terminalie macroptera, Bauhinia sp. et dans la
strate herbacée : Andropogon sp.

DESCRIPTION :

o - 8 cm : Horizon gris beige à taches ocre ,estompées, faiblement
humifère; texture sablo -argileuse à sables fins; structure
peu développée à tendance polyédriQue grossière; cohésion
forte; porosité faible à moyenne assurée par Quelques pores
tubulaires moyens à fins.

8 - 15 cm : Horizon grisâtre à nombreuses taches ocre parfois
pâle; ~eu humifère; texture argileuse; structure polyédrique
grossière; cohésion assez forte; porosité moyenne assurée
par d'assez nombreux pores tubulaires.

15 -,32 cm : Horizon beige ocre à assez nombreuses concrétions
ferromanganésifères dont certaines sont noires et d'autres
très grosses rouille finement et intensément ponctuées ce
noir; texture argileuse; structure polyédriQue moyenne
assez bien développée su~tout sur los 10 premiers centi
mètres, en-dessous se développe une surstructure polyédri­
Que grossière.

32 - 85 cm: Horizo~ ocre beige très intenséilent ponctué de très
fine taches jaunes; non humifère; texture argileuse; struc­
ture moyennement développée, polyédriQue très grossièrG à
tendance prismatiQue avec une sous structure polyédriQue
moyenne peu développée ; cohésion très forte; porosité fai­
ble.

85 - 160 cm: Horizon blanchi et de plus en plus blanchi en profon­
deur à taches ferrugineuses ocre, devenant nombreuses à
partir de 140 cm et alors à concrétions ferrugineuses
rnuille; texture argileuse; structure peu développée,
prismatiQue à sous structure polyédriQue grossière; cohésion
très forte à exceptionnelle; les concrétions ferrugineuses
se détachent mal de 12 masse~

Ces 801s servent actuellement à la culture du mil avec des
v2ri4tés supportant assez bien l'hydromorphie. Mais il y a des
années ces variétés succombent à un engorgeNent trop prononcé •
Inondés correctement, il conviendraient 2 12 culture du riz•

. . .1.. 0
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b) Série à hydromorphie d'ensenble bien marquée.

Ce sont les sols de la ligne de fond lorsqu'elle est assez
bien B&rquée. Les phénomènes d'hydromorphie sont caractérisés par
une forte ségrégatiop du fèr-, uno :-:.igration c1.':. 1;, )'.:ttièro org:.niCiuc
un él~rgissern.ent de 1". structure.

PROFIL NO 6

- Situ,é d-:ns l ~ ligne de fond de MODIBOUGOU

VEGETATION: S-:v~ne herbeuse à AndrOpOgOns~o~vec d~ns l~ strGte
".rbustive quelques B:-.uhini:::. sp., er.ll"Ün-~i". m8.croFt;err:.,
Guier~ seneg~~ensiso

D~::;SCRIPTION :

o - 10 CIL. : Gris f--..iblement bleuté à tGches brun-rouille pËle;
humifère; texture s~blo-limono f~ible8ent ~rgileux;struc­

ture peu développée polyédrique très grossière; cohésion
forte; porosité f-:ible ~ssurée p;r quelques pores tu­
bul-:ires.

10 - 20 cm : Gris très cl:::.ir f~iblement bleuté à très nombreuses
et petites t~ohes rouille; peu humifère; texture nrgilo­
s~bleuse à s~bles fins; structure polyédrique moyenne ~s­

sez bien développée; cohésion :plutôt f'l.ible; bonne 1'01"'0­
sité d' ngrégr:t s.

20 - 48 cm : Horizon gris brun~tre, p~r~iss~nt humifère à m~tière

org~nique de migr2tion; texture ~gileuse; structur€
polyédrique grossière :::.ssez bien développée à surstructure
prism8.tique g.ns 10"::: 10....j:.re~:iers centïm~tres,. en-dessous
1-: structure est prisontique moyennement développée à
sous structure polyédrique grossière; les fnces des pris­
mes sont gris cl~ir et l~ C0ssure d8s prismes est gris
brun~tre; porosité d'Ggrég'l.ts 'l.ssez bonne dnns les 10
premiers cm puis Doyenne.

48 - go cm : Horizon gris cl~ir brun~tre ~vec ~uelques tGches plus
ocre; peu humifère à m~tière org'l.nique de migration;
texture sablo-argileuse à sqbles grossiers domin~nt;struc~

ture assez ~eu développee à tendffi1ce p~iSDa~ique; cohésion
exceptionnelle; porosité m~uv~is~.

go - 170 cm : Horizon constitué de t~ches gris clr:ir et de tcches
ferrugineus~plutôt jQunes ~vec pnrfois un centre plus
rouille; encore hu:;:.üfère 8. m'3.tière orgnnique de migr:::.tion;
texture plus ~rgileuse que précéde~lent;structurepris ­
ill'l.tique assez peu développée ~vec des pénétr~tions hlli~i~

fères plus grises le long des fentes de dessiccation;
horizon fr~is à cohésion forte, l'horizon devient m~me
,umide vers le b~s.

o 00/.0
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La meilleure utilisation de ces sols est la rizi­
culture s'ils sont correctement inondés~

2°/ SOLS NON ORGANIQUES A GLEY DE SUHFACE
. A TACHES ET P SEUDOGLEY DE PROFONDlWR A TACH~S

Ce sont les sols de la ligne de fonds lorsqu'elle
se transforme en mare temporairee Ils ont peu d'extension~ Ils
sont à vocation rizicole.

PROFIL N° 61
- Mare temporaire située à environ 800 à 900 m :u Nord de la i:orne

36.

VEG~TATION : Savane arbustive à Mitragyna inermis; la strate herbacée
est à base de Vetiveria nigritana et dIEc~~D0chloa stragpj.n§

DESCRIPTION :
o - 15 - 20 cm : Gris bleuté à nombreuses taches et canalicules ocre;

humifère; texture argilo-limoneuse; structure ~olyédrique

large à tendance cubique, devenant polyédrique moyenne à
grossière quand il y a beaucoup de racines la cohésion est
alors moyenne; cohésion très forte; porosité moyenne assurée
par de très nombreuses ra0ines et quelques pores tubulairee~

25 - 42 cm : Gris à très nombEeuses taches ocre vif; par. endroits e-:;
sur de larges plages, la cov~eur est entièrement ocre vif;
par endroits au contraire le fond gris est seulement ponctué
de petites taches ocre, humifère; texture argileuse;
structure peu développée polyédrique très grossière à sur .".
structure prismatique; cohésion très forte; porosité assurée
uniquement par les fentes do dessicationG'

48 - 105 cm : horizon gris à taches brun-rouille pâle nombreu~3shumifèr(
texture argileuse; horizon compact à structure très peu déve­
loppée; cohésion très forte; porosité mauvaise.

105 - 133 cm : horizon grisâtre, paraissant encore très faiblement
humifère ; taches rouille et brun-rouille; texture gablo
faiblement argileuaeà sables ~oyens; cohésion faible lorsque
l'horizon est humide devenant forte au séchage.

133 - 170 cm : horizon gris foncé, humifère , à taches blanchâtres d' in··
clusion de sables fins; texture sablo-argileuseà argilo·­
sable~~e;structure très mal développée; horizon très durci
à cohésion très forte :~

cOG,/r.
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B. SOLS A HYJ)ROL.ORPHIES PARTIELL::ES TIE SURFACE ET-----------------------------------------
nE PROF OI\TJ):JJR-----------.....

Pseudogley de surface à taches et ~~rfois à concrétions ~
~s<:)udogley de ~rofondeur 2. t8.ches sur mo..tériau argileux à I;ravil­
Ions ferrugineux et ~arfois à nodules c81caires;

Les ~hénomènes de ségrégation du fer déterminent dans le 2eme
horizon une structure polyédrique moyenne.

Ces sols couvrent la ~resque tot2lité de la cuvette.

1°/ Faciès à microrelief ~lat :

Ce faciès constitue généralement la bordure des sols à
micrODelief accidenté qui est nettement plus importa~t au point
de vue superficie.

Ces sols sont fréquer.went soumis à des ~rocessus de lessivage
oblique en surface qui allège leur texture p~r entrqinement des
colloYdes argileux.

Ce faciès se développe d~ns la cuvette entre les pistes
S:JGALA - N' TOBOUGOU et SEGALA - KONKONBOUGOU età l'Est de l~ piste
KORliJA - BATIINGUEBA.

PROFIL NO 44

Situé sur la piste de ~~TILA à NABOUGOU à environ 1500 ID de
I.:ATILA -

- Zone plqte.

V:J:GZTATICN : S:::'.V!?ne à Combretum glutinosum~ Anogeissus leiocc.,rpus,
avec Ferretia canthoides~ LanneG acida;
La strate herbacée est à b~se de LoudetiR togoensis
avec Andropogon tectorum etsous les arbres Pennisetum
cench~es •

])ESCRIPTION :

o - 10 cm : Gris beige très faiblement bleuté; plus beige et
20ins humifère en dessous; nombreuses taches rouille;
f~ible~ent hunlifère; ~exture sablo assez f~iblement

argileux.. ; structure peu développée à tendance poly..
édrique grossière; cohésion forte; porosité fqiblc
assurée par quelques pores tulul~ires.

oeD/'eo
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10 - 53

53 -

cm : Horizon ocre beige à beige ocre avec des tsches
plus beiges et dtaut~es plus ocre et d~s gravillons
ferrugineux; non hunllfère; ~extu~e argl~euse; s~ruc~re
polyédrique moyenne assez blen developpee ; horlzon a
aspect brisé à cohésion d'ensemble f~ible; bonne poro
sité d'agrégats.

120 cm p Horizon ocre, non humifère; texture ~rgile~se;
structure ~rès peu développée à tendance polyédrlquG
large; cohésion forte à très forte; présence de quelques
gravillons ferrugineux; porosité mauvaise.

120 - 155 ~m : Horizon identique au précéden~, mais à nombreuses
taches bl~nchntres et ocre rouille avec par endroits
des lits plus gravillonnairesD

Les phénomènes d'hydromornhie sont nets en surface. D~r.s

le 2 ème horizon, ils contribuent à l~ ségrogation du fex' et
favorisent le développenent d'une struçture polyédrique mOYG~e

Ils sont peu marqués d~ns le 3 ème horizon et réapparaissent dans
le 4 èlle sous l'influence du mauvais dr2in~ge interne 0

Le profil N° 60 se rattache au précédent, m~is la ségréga­
tion du fer sous l'action du mauvais drainage se ré~ise à tra­
vers tout le profil. Le pseudogley est bien marqué en profondeur.

PROFIL NO 60

- Situé à environ 300m QU Nord de la borne 36, pente faible vers
le Nord.

VEGETATION : Savane p2.rc ~" Butyrospermlli~l P3rkii, Bauhinia s}Jo
Ficus s12. avec T2lnarindu.s indic2., ZizyPhus jujube,
Acacia SY2~; d~.ns la strp..te herbacée : Hyparrhenia
rup:œèht"i avec Cymbopr,gon gi~C'..nteUs et Pennis8tum
"'enchroiciesD

DESCRI: TION :

o - 15 cm : Gris beige à quelques taches brun -rouille, et p~
endroits à quelques gravillons recouverts d'une pel-:_,·
licule ocre; peu humifère; texture sabla-limona urgileu~G

& sables fins; structure peu développée à tendence poly­
édrique grossièr8, moyenne, petite selon les endroits
et très moyennement développée; porosité moyenne deve­
nant bonne psr endroits lorsque se développent de nom­
breux pores tubulc:.ires.
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15 - 46 cm : Beige ocre? grisâtre vers le haut et encore
humifère à matière org~nique de ùigration; c~uelClues

petits gravillons d'apport et quelques fines t~ches

ocre p~e7 texture argileuse; structure polyédrique
grossièle , Doyenne, petite selon les endroits et
très moyennement développée; porosité moyenne deven8nt
bonne par endroits lorsque se dévelo]pent de nombreux
pores tubul~ires.

46 - 105 cm : Horizon ocre beige, comp~ct? durci avec pGr en­
droits des t8ches plus beiges et ;lus ocre m2l indi­
vidu8lisées, ces taches remp1~cent 12 couleur origi­
nelle vers le b~s} non humifère~ texture argileuse ;
structure polyédrique très grossière à tendance pris­
~~tique; cohésion très forte.

105 - 160 cm : Horizon gris - cl~ir deven2nt bl~nchâtre au
séchage à très nombre~ses taches rouille; text~re

~rgileuse structure )olyédrique grossière assez déve­
loppée; cohésion tr6s forte;borizon durci; présence de
no~breux ceilloux c3lcqires.

L 'horizon de surface a des c'""'.r-::.ctéristiques physiques
m~uvqises. L2 structure est]eu développée ; l~ cohésion est forte;
la porosité sat Dauv~ise. C1 cst un sol batt~nt.

L'horizon inten~édiaire qui se développe jusqu'à 40 -
à 50 cm, a l'leI!! p;ropriétés physiques moyennes. La structure est
polyédrique moyenne assez bien développée; le. cohésion d'ensemble
est faible; l,~. porosité est ;';loyenne à bon~'le; 12~ stabilité est L:ible.

Aussi bien en surf0,.ce qu'en dessoLi.s de 40 - 50 C-":':, les
propriétés })hysiques sont m::..'.uv[".,ises.

Ces sols conviennen-': I!l2.1 à des cultures exigeantes
du point de vue structure telles que le coton • Leur vocation est
le. riziculture.

2°/ Faciès à microrelief accidenté

C'est de loin 10 ty~e de sol qui a le plus d'extension
d~r.s 1-:;. cuvette.

PROFIL NO 5

- Situé sur 12. piste de SEG.A'='A à LODI} OUGOU'?~v2.nt l' embranchei:'lent
vers NONS.Al"œOUGOU •

- Zone pl='.te.

•.• DI •.
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VEGETATIQli : Savane arbustive à Pteroc~us luscens et Acacia
seyal avec Zizyphus sp., Com retv~ glutinosum ,
L~nnea acida~d~ns la strate herb2cee : gr~inées
indéterminées avec Loudetia togoensis

DESCRIPTION ;

o - 6 cm : Horizon à taches ocre et gris -bleuté , les pre~ières

ét~nt plus nombreuses; paraissant f2iblement humifère;
texture nettement argileuse; structure l~rge, polyédrique
à tendance cubiQue développée p~r de gr2ndes fentes de
dessiccation; cohésion forte; porosité d'agrégats ffi2uvaise
bonne macroporoej.té:=-cssur@p8.r les fentes de dessiccation
et quelques pores tubulaires.
En surface microrelief accidenté p~r la présence de nom­
breux trous de tailles très variables pouvant être grands
Ces trous sont provoqués par des éffondrements du 1er
horizon ~u dessus du 2 ème • Ce dernier est en effet
très intensément travaillé par la f~une du sol qui y
creuse des trous de t~illes variables.
On observe aussi un ép2ndage de concrétions ferrugineuses
qui sont souvent des gravillons ferrugineux renouverts
d'une pellicule ocre.de néofo~ation qui réunit~parfois­

plusieurs petits gravillons sous l'aspect de grosses
concrétions ferrugineuses ocre irrégulières, anguleuses.

6 - 28 cm : Horizon constitué également de taches ocre et gris ­
bleuté; faiblement humifère; texture nettement argilouse;
structure polyédri~ue moyenne à petite assez bien déve­
loppée; cohésion moyenne à faible; jrésence de Quelques
concrétions rouilles généralement ~rrondies; bonne poro­
sité d'agrégats, Quelques pores tubul2ires.

28 - 120 cm : Horizon ocre avec quelque t' t8.ches·àreflet gri'è;"'bleuté
et qe1zés fines taches j::-~unes; texture argil.mse; s"tructure
tres peu développée~ polyédrique 12rge à tendance cubique
quelques fentes de dessication; cohésion très forte;
porosité m~uvaise assurée uniquement par les fentes de
dessiccation; les quelques racines de cet horizon sont
rouille.

120 -165 cm : Horizon bl-~nchi à nOI!1breuses et fines taches ocre
à j2unes; texture argileuse; structure très peu déve ­
loppée;cohésion très forte à exce~tionnelle; porosité
mauvaise.

165 - 240 cm : Horizon identi~ue au précédent, mais à grandes
t~ches rouille et ~ quelques tac~es blanchâtres consti­
tuées de sables très fins (sables de migration?)

• Cl .1. D
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Les m~uvaises propriétés physiques du premier et du
troisiè~e horizon, la stabilité structurslc wédiocre dans le 2ème
horizon limitent l'emploi de ces sols. Ils sont à vocation rizicr" ,

Les phénomènes d'hydromorphie sont p~rfois moins mcrqués
en surface et en profondeur.

PROFIL NO 67

- Situé sur la piste de SEGALA à N'GABAKORO à l'entrée de 18
cuvette •

- Zone pl8.te.

D~SCRIPTION

o - 7 cm : ffris f~iblement bleuté à taches ocre, faib18ment
humifère, structure très peu dévelopyée, gros débits
polyédrique à cohésion forte; pas de fentes de dessi ~cc.::i('·­

en surface.

7 - 30 cm : Horizon beige ocre à nombreuses et fines t2ches ocre
et gris bleuté; peu ou pRS humifère; texture argileu~?

structure polyédriq,--~e fine bien déyelopp ée; cohésion f:-d­
ble; très bonne ~orosité d'agrégats; horizon très meuble.

30 - 165 cm : Horizon ocre, très compact, très durci; texture
exgileuse; par endroits quelques fines taches gris blan­
châtre bleuté mal individualisées et peu visibles; struc­
ture très peu développée; cohésion très forte; porosité
mauvaise; l'horizon s'éclaircit vers le bas et présente
['~ors de f:-'ulJc taches j:=:.unes, blanchËtres.

Ces sols ont une extension limitée aux positions topogr3phi­
ques favorables à un bon dr~inage interne. Leur importance est
négligeable.

PROFIL NO 21

- Situé près de la borne 25 sur l? piste de NABOUGOU à TER~!]x~OU­
GOD

- léger 20nticule dqns une zone pl~te.

VEGETATION : Savane arbustive à Pteroca~s luscens et Combretill~

micranthum avec And8.nsonia digi tatc., Scleroca.rya birrea,_
Trum~rindus indicn, strate herbacée à Loudetia togoensis
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DESCRIPTION :

- 11o cm : Beige grisê.tre è~ ts.ches brun-rouille nombreuses TIais
~')âleset mal individualisées; peu humifère; texture s?blo­
j~ooyennement 9.rgileu[Jeà sables fins; structure peu dévelop­
pée à tendance polyédrique très large; cohésion forte;;
porosité m~uv~ise 2ssurée p~r quelques pores tubul~ireso

11 - ~5 cm : Horizon beige à plages plus,ocre à quelques plages
bl~nchâtres ; t~ches rouille et noires; nombreux gravillons
d'apport brun-noirËtr~- polis dont certains sont petits
sphériques~ texture o..rgileuse; structure polyédrique lJloyen~

ne très développée 7 horizon à aspect brisé; cohésion
d'ensemble faible ~ cohésion des agrégats moyenne à fort3;
bonne porosité d'agrégatro

45 - 70 cm : Horizon ocre avec quelques taC118S noires et quelques
gr2villons polis, non humifère, texture argileuse; Stl~C­

ture très peu dévelo]pée à tendance ~olyédrique grossière;
cohésion forte à très forte; porosité illauvaise; horizon
très compact è. ma'J.vaisGs propriétés physiques.

70 - 155 CL1 : Horizon ocre plus clair; texture argileuse ; s:bl....ll.C-GU:-..

polyédrique moyenne à grossière développée moyennemGn~ car
les plaques qu 0 dét2che le piochon se débitent facilc:ment
en :f' lyèG.res . très nombreux et gros cailloux calcc.ire8;
ces c2illoux kont recouverts secondairement d'une env~lor
pe ferrocalcaire blGnc jsunâtre qui leur donne l'aspe~t

de gros nodules c:::,~c2ires p2.rfois 12. cassure même dos c:-'.iJ.
loux est blc,nc j::cunâtre

o ., .1 ..
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2 - 4

Excepté dans la ~Jointe Est de la cuvette, les sole..:
appartiennent essentiellement aux deux groupes des sols à hydrom61!
phies par.' ....~ J.os dn surface et do profondeur et des sols à hydro··

morphie partielle de surface sur matériau argileux à gravillons
ferrugineux et parfois à anciens nodules calcairos ..

La texture est argileuse dès la surface ou au moins
à très faible profondeur (vers 10 cm pour le faciès à microreJief
plat du 1er groupa).

Les carectéristiques physiques sont constamment
mauvaises en surface .. Elles d8vienl1~mt moyennes è,311S l'horizon
intermédiaire qui se dévelop}8 jusqu'à 40 c~ environ-: structure
polyédrique moyenne assez' ien déveloj;lp~.: cohosion d J ensemùle fa:i"l n

porosité moyenne à bonne, illais stabilité structurale faible ..

!J:horizon de profondeur a de trèc illauvaises carac­
téristiques physiques : structuro très pe\1 d8Y81oppéo, cohésion
d'ensemble très fort8, poroEi-cé nulle ..

Ces caractéristj_c::..ues indique:'1t des sols peu apteE:
à être conduits da'üs dl~utres types d!aménagerr..8nts Clue l'inonclatj.n:.!.
pour la riziculture.. Ils conviennont mal au 00to11 ou autres cul tn,­
res éxigeantes a"'.l point de VU.G care.ctéristitlues physiqueo du Gol.
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l N T R 0 DUC T ION

La cuvette de SOURBASSO se situe à environ 30 km
au Nord Est de KOUTIALA dont les coordonnées géographiques sont
les suivantes :

Latitude 12° 24' N
Longitude 050 28' W

Le but de la prospection était de définir la
répartition des sols rizicultivab~es en fonction des facteurs du
milieu pour fix~la cote d'inondation optimum.

Le travail s'est déroulé du 16 au 20 Décembre 1960

Il s'agissait d'une reconnaissance détaillée S2~S

carte

o

o 0
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I-1 ': Le climat
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l - LES FACTEURS DU MILI~U - --

­...
l - 1:LE CLIMAT

La cuvette de SOURBASSO se situe en zone soudanienne à
deux saisons contrastées. Les tableaux ci-apréa concernant KOUTIALA
ré~ent les caractéristiques climatiques

L'indice pluviométrique est de 983 mm • L'indice des saisons
pluviométriques est : 4 - 3 - 5 • La grande saison des pluies
s'inst~le en Juin et finit en septembre. Le mois le plus pluvieux
est Aout.

La répartition, le nombre et l'intensité des prêc:i.pitations
sont très variables. En 1945, les précipitGtions ont atteint 1337mm
en 71 jours, en 1932 : 720 mm en 45 jours; en 1954 : 1.329 mm en
84 jours; en 1957 : 936 -mm en 87 jours;

Les températures moyenne mensuelles oscillent entre 20 et 31°

Les températures maxima se situent en Avril-Mai.

Les températures minima en A(~~ - Septembre et surtout en
Déc-embre - Janvier.

Les écarts d'humidité relative sont très forts.

l - 2 : VEGETATION

Sur les sols ferrugineux tropicaux sablo-argileux, la vég~

tation constitue une savane soudanaise secondaire à ButyrcBPornun
Parkii et Parkia biglobos§. - ' - •

Sur les sols ferrv_gineux tropicaux lessivés à tendance
hydromo~phe se développe une savane arbustive dense.

Dans la strate arborée domine Daniella olivieri, en associa­
tion, avec Butyrospernum Parkii, pterocargus erinaceus.

La strate arbustive est à base de ardenia aqualla, accom­
pagné de Pteleopsis subenros~!rrminaliagIaucescens, Terminalia
macrophera.

Sur les sols "bouya" la végétation est uniquement herbacée.
On y reconnait Hygrophylla sp.mais ils peuvent supporter parfois
quelques Terminalia macrol:>tera, DanielJia olivierio
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Sur les sols hydromorphes à gley de surface, on observe
essentiellement une végétation herbacée où dominen~:Echinochloa

pyramidalis et E. stagnina •

l - 3 : GEOLOGIE RELIEF HYDROGRAPHIE

Le socle. géologique est constitué de grès cambro-ordovicien:
de la série des grès de KOUTIALA définie comme des grès hétérogra-·. :
nulaires, grossiers, .friables, siliceux, subhorizontaux, à stratifi­
cation entrecroisée. Ils sont masqués par des cuirasses ferrugineuse:
anciennes en voie de démantGlement.

Les formations récentes qui constituent la cuvette sont des
alluvions argileuses d~'osé0D par le marigot Dougo. En bordure de la
cuvette les sols ferrugi~eux tropicaux sont développés sur des for­
mations colluviales sablo-argileuses dérivées des grès.

Le réseau hydrographique est constitué du marigot Dougo et
de ses divagations.

l - 4 : UTILISATION DES SOL~

La culture du coton s'est développée sur les sols ferrugineu:
tropicaux sabloargileux qui ne supportaient autrefois que les cul­
tures traditionnelles de mil et d'arachide •

. Dans la cuvette elle m~me, la riziculture est en extension
mais l'inondation des sols est insuffisante pour assurer des récolte:
régulières.

. .. .1. D
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PLUVIOMŒœRIE NORMALE
1920 - 1953

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=~-=-=-=-=--~-=~_:-=-=-=-=~~-=-=-

! MOIS !Jrlili!FEVIMA !AVR. UiAI !JUIN !JUIL. !AOUT !SEPT. !OCT. INOVJDEC!ANNEE 1
! l ' ! ! '- ! ! 1 ! -! !! !

!Haut. mmI0.2Il.of4oS~320('!5s(~'fl';r)9f218.2127404(L7907f~2.310.311031983!
! J- ~! ! ! ! -Ii ! ! - 1 ! ! - J r
! :1.1"om. d 8· cT JO. 2 100 2! o. 8! 2•8! 5. 8 ! 9 • 7! 13 ~ 9 ! 17• 0 1 13. 1! 6. 6 ! 1° O! 0" 11 11 • 2 f.-=-=-=_..=-=-=-=-=-=-=-==-=-==-:=-=-=--==-=-=-=..-.::;;......... :...:-...=~=-.»;::-::::-~=-- ..:. ...;..-.=-=..:-.-..:=-~...:-=-..=----=-:::-. .

CL~~ATOLOGIE 1956
,
·_=_=_=-=_=_=_=......::--==---=-=-=-=-~_=_=...-c:.....-:::__= ::.;P..:.f=_=_=_=·_=_=_=_=_=_=-=-=-=-=..=-:=-=-=-~
1 MOIS !JAN !FEV!M:AR 1AVR 'Th,AI !JUIN !JUIL ! AOUT ! SEP ! OCT JNOV !DEC! ANNEE!

, ! ! 1 ·1' ! 1 ° 1 ! o! 1 1 1 l
! ! ! 1 -r---r ! ! ! II!! 1

fTOmin.absoluI8.6!1"~-" 3112,9119.0120.5 119.7 !19.~ Lt·-.8 119 :~;,'~:a';,,~ ~c,2J !
!TOmax.abso1ur·~So21;').4!41.2f42~4!;·2,,~~ 13'1.3 13:' 1::.9 13::.'!,· 637.035.3! 1
! III Il! ! ! ! ! I! 1 1
1Humidité relal ! ! ! 1 ! ! ! ! 1 ! ! 1 !
!tive moyennel ! ! ! ! 1 ! ! 1 ! 1 ! 1 !
! 6 H 170 161 ! 55 ! 67 ! 72 1 83 ! 89 ! 94 ! 93 191 133 172 1 !
! 12 H 116! 20 1 25'J31 35 46 ! 58 ! 66 ! 78 1 73 150 , 9 122 1 1
1 18 H 119 121 ! 23 ! 3 1 4 1 1 54 1 6 1 ! 75 73! 58 '1 7 130 1 1
! 111 I!! 1 Il! 1 1
§Evaporation { ; ; 1 1 1 fI' , J 1 l , '
!moy. en 24 Hi4.1f1-.9 j3,,2 ,2.9 l 1.5 1 1.6 1 0.5 i·005 !!008J007J104i2.4i
1 Il! t ! r ! 1 1 Ir ol ! 1
!Haut. do~lui'f 0 ! 0 !8.9 tO.2 186.1 j93.1 ,154.9 ~03.0 1152.8yO.uj10.6! 0 1

, Nom. l' e J our~ 0 ! 0 r 2 ! 4 1 8 ! 10 i 12 ! 17 ! 12 ! 4 1 1 1 0 j
i de pluies 1 ! i 11! ! 1 ! ! ! !! !
-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=~-=~=-=-=-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-
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2 - LES SOLS

2 1: PEDOGENESE

Le sol climacique est un sol ferrugineux tropical lessivé
à taohes et concrétions. En bord~re des anciens reliefs cuirassés,
il s'indure en profondeu:: sous l(,influence des phénomènes de les­
sivage oblique.

A l'intérieur de la cuvette, il narque une t:ndance hydro­
morphe sur l'ensemble du r,,:' ofil.,

Ces sols ferrugineux tl"opicaux,;' :.: o"'::<~ :::ton dos do:-!üpr~1

ne se développent qu'en bordure cle la cuvE::r"te.

A l'intérieur de la cuyette, les phénomènes d 'hydromorphie
dominent. L'intensité de ces phénomènes perme~ de distinguer des
sols à gley de surface (hydromorphie plus persistante)et des sols à
pseudogley. Ces derniers se qifférencient par la texture de leur
horizon de surface.

La topographie plane, la présence d'importantes sources de
fer, l'hydromorphie temp~aire sont des facteurs provoquant un
enrichissement Cl. ::-~~. (':"~:_",:'.'2,vorise le développ8:'-;r~:'lt do structure fini
à cohésion faible. Lorsque la texture est a:-gileuse en surfa:"],
la structure est grwneleuse à grénue fine. La cohésion est faible. C,
sont là les caractéristiques du "Bo'\lya ll ou IJakissédougou" (1) typique,

Au vo~s~nage du marigot et de ses bras, la texture de
surface est argilo-li':oneuse; la structure polyédrique moyenne à
grossière; la cohésion d' ensem-':!..'J moyenne à faible; mais il peut
subsister de nombreuses mottes à cohé ;-ton aSGez forte.

(1), Termes malinké employés dans la Haute Vallée du Niger

.../ . "
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2 - 2 : CLASSIFICATION

A. Sols minéraux bruts
~--------------~--~-

SOLS MINERAUX BRUTS NON CLIKACIQU:SS

+ Sols minérc_ux bruts d'érosion

= Lithosols ; cuirasses d'érosion
= Régosols : sols gravillonnaires

B. §~!~_~_hl~E~!l~~~_~~_~~!~~!~_2E~~~~g~~_E~~~~~!~~!

~~.22!E~~~~

SOLS FERRUGIN:':';UX TROPICAUX

+ Sols ferrugineux tropicaux lessivés

= Sols ferrugineux tropicaux lessivés à
taches et concrétions

- Famille sur bourrelet de berge du marigoi
- Famille sur matériau sablo-argileux
- Famille sur matériau argileux

+ Sols ferrugineux tropicaux indurés.

SOLS A HYDR0]10RPHIZ TOTALE

+ Sols à hydromorphie totale et temporaire

= Sols non organiques à gley de surface

- Famille sur alluvions argileuses
- Famille sur matériau argilo-sableux

= Sols non organiques à pseudogley d 'ensem~le

- Famille sur alluvions argileuses

• Série à cohésion faible, structure
grumeleuse à fine en surface

• Série à structure 19U développée à
cohésion variable en surface

- Famille sur matériau argilo-sableux
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23-1 : LES SOL S MINERAUX BRUT S

Lithosols et régosols: Sols gravillonnaires
et cuirasses d'érosion

..

Ils sont cités pour mémoire. Ils constituent des collines
cuirassées qui bordent partiellement la cuvette au Nord et au Sud
et sont la source de quantités importantes de fer.

23-2 : LES SOLS A HYTIROXYDES ET MATIERE ORGANIQUE

RAPIDEMENT TIJCOMPOSEE

SOLS FERRUGINEUX TROPICj.UX LESSIVES

A.Sols ferrugineux tropicaux lessivés à
taches et concrétions

L'exhaussement du bourrelet de berge les soustrait
aux phénomènes d'hydromorphie et permet aux sols climaciques de se d
développer.

L'extension de ces sols est très faible.

PROFIL N° 8

Situé sur le bourrelet de berge de la rivière aux environs de la
borne G R 14 D

- Pente vers la cuvette.

VEGETATION: Savane parc à Park~a biflobosa avec des repousses ae
~aniellia olivl~':.1-..~~ La stra e her'6acée est à base d 'E"~ar­
rhe:nta . ruprechtii , Cymbopogon giganteus, Imperata .' .
cyrindr~ca .

o e 0/ . 0
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DESCRIPTION

o - 10 cm : Horizon gris, humifère; sablo moyennement limono­
argileux; structure peu développée à tendance polyéârique
grossière; cohésion moyenne, assez bonne porosité tubQ
laire.

10 - 24 cm : Horizon brunâtre; encore humifère; texture sablo­
limono un peu plus argileux que précédemment; structure
peu développée à tendance polyédrique; cohésion faible;
assez bonne porosité tubulaire avec déjections d~s

les pores.

24 - 140 cm ; Horizon jaunâtre à taches et concrétions rouille.
Les concrétions sont assez nombreuses de 40 ~ 60 cm et
beaucoup moins nombreuses à partir de 60 cm; texture
argileuse; structure peu développée à tendance polyédriqul
grossière; cohésion assez forte; horizon assez frais.

140 - 170 cm ; Horizon constitué de taches blanchâtres et de très
nombreuses taches rouille; hori7.on assez humide, à
cohésion faible et à structure1na~réciable en consé~
qucnce; texture

Le lessivage des colloîdes est sensible dans les 2 premiers
horizons. L'accumulation se produit dans les 2 derniers horizons;
On note une tendance hydromorphe dans le dernier horizon.

2°/ Famille sur matériau sablo-argileux

Ces sols se développent en bordure de la cuvette :

PROFIL N015

- Situé a droite de la route de SOURBASSO à KOUNIANA
Pente vers la cuvette.

VEGETATION : Savane parc à Butyrospermum parkii ; la strate herba­
cée est à base d'Imperata cylindrica et Hyp~lienia
ruprechitii ~~--~I~---

Champ de mil sur billon.

o .0/ •G
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DESCRIPTION

o - 25 cm 1 Gris ; faiblement humifère; texture sablo faiblement
argileux à sables grossiers; horizon trav~illé ànomtrreUSGI
lignes de strafication; structure peu développée à ten ­
dance polyédrique grossière; cohésion moyenne à forte
porosité faible.

25 - 39 cm : Horizon beige, non humifère; sablo un peu plus
argileux que précédemment; identique par ailleurs au l èr
horizon.

39 - 160 cm : Horizon beige clair;à très nombreuses taches et
concrétions rouille; de 80 à 95 cm on observe une bande
de concrétions irrégulières , très durcies ressembl2Dt
par la cassure à des .gravillons ferrugineux, au dessus de
80 cm ce sont des taches rouille , au dessous de 95 cm ce
sont des concrétions rouille cassable~J la terre fine
s'éclaircit vers 120 cm et devient de plus en plus claire
en profondeur ; texture argilo-sableuse; structure peu
développée à tendance polyédrique grossière; cohésion'
forte.

Le lessivage des collo!des est très marqué dans les 2
premiers horizons. Leur accumulation est brutale dans le dernier
horizon. C'est un sol ferrugineux tropical lessivé à taches et
concrétions typique~.

Ces sols so~t utilisés pour les cultures de mil et d'ara­
chides. Le rayonnement de l' IRCT et l@ M'PISOBll. contribue au
développement du coton sur ces sols.

Ces sols se développent sur J es alluvions argileus,es qui
remblaien iJ Ja011vat."be. On les observe au Sud Sud -Ouest de lacuvetlie
ent e les sols hydromorphes et les sols ferrugineux tropicaux
indurés.

PROFIL NOIO

Situé sur la transversalepartant de la rivière à environ
200 m de l'endroit ou elle amorce son coude.
à 700 re de la rivière • Pente faible vers la cuvette.

VEGETATION : Savane parc à Daniell 'Üiveri avec quelques ~ty....
rospermum parkii, Pterocarpus erinaceus • La stra c ar
bustive assez fo rnie est à base de Gardenia agualla

.0./0 .
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avec Pteleopsis ~1 erosa, Terminalia glaucescens, Termi~

nalia macroptera. La strate herbacée assez dense est à
ôase a'AndrOpOgon sp.avec quelques Andropogon gayanus

DESCRIPTION :

o 10 cm : Horizon gris clair, humifère; plus foncé et plus
humifère en surface; présence de taches ~ouille d'hydro­
morphie; texture sablo-limona argileu03 ~sables fins;
structure très peu développéo à tendance polyédrique
grossière; cohésion moyenne a forte; porosité ·mauvaise
~lluf quand il existe de nombreuses racines qui donnent
alors une structure à tendance grumeleuse et une bonne
porosité.

10 - 72 cm : Horizon beige ocre à quelques taches ocre pâle; plus
durci sur les 25 premiers cm; non humifère; texture argi
leuse; structure peu développée à tendance polyédrique
très grossière; cohésion forte à aSBez forte; quelques
fins pores tubulaires donnent une porosité assez faible;
présence de quelques très rares gravillons ferrugineux
lissés.

72 - 150 cm : Horizon beige très clair, assez humide, à nombreuses
taches et concrétions rouille; les concrétions sont fri­
ables; texture argileuse; structure !:1?1Préciable; cohésion
fai ble parce que humide.

La faible épaisseur de l'horizon lessivé s'explique par
un décapage continuel de cet horizon. La tendance hydromorphe est
conutante dans le profil. Ce sol inondé conviendrait à la rizicul­
ture.

B•. Eols ferrugineux tropicaux indurés à cuirasse_-.... •.-. ··" ................·__ ~""_t r' ""'~ __ -:,,"",-""' """" ~""'_....~ ......~_...._ .. ."". _

§~_~~~~y~g~_2È;h!g~~ . .._.. -

Cos sols sont cités pour mémoire. Ils ne ~ont

pas partie de la cuvette. Ils jouxtent les collines cU~.:i.."assées
et sont souvent érodés jusqu'à l 'horizon de concrétiol1nci:.J.ent.

e • 0/ ..
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LES SOLS HYDROmORPHES

HYDR01:J:ORPHIE TOTALE ET TELJ?ORAIRE

..

A. §~!~_~~~_~E~§~~~~~~_~_~!~~_g~_~~!!§E~_~~_E§~~2~­

~~~_2~EE2!2~2~~E

Ces sols n'ont pas une grande extension. Ils sont limités
aux bras du marigot et a leurs abords :

PROFIL NO 20

Situé en bordure du bras de. J~~.a:rigot qui se trouve au Nord de
KASIENSO
Zone basse.

VEGETATION: uniquement herbacée à d'Echinochloa stagnina.

DESCRIPTION:

o - 13 cm : Horizon gris bleuté à taches brun-rouille ; humifère
à matière organique hydromorphe avec en surface un
revêtement brun~rouille et une tend2~ce spongieuse;
horizon gorgé d'eau; texture limonoargileuse,

13 - 40 cm : Horizon gris très clair à très nombreuses taches
rLuille l'emportant sur le fond gris~tre; conc~étions

rvùille cassables; texture argileuse; à 40 cm : la nappe
d'eau; on continue le profil à la sonde à main.

40 - 160 cm : Horizon blanchâtre à nombreuses taches et concrétions
rouille, les concrétions sont cassables; texture
argileuse.

L'engorgement de surface est prononcé .La matière organique
acquiert une structure spongieuse dans la pellicule superficielle
Le pseudogley de profondeur apparait à faible profondeur dans le
profil. Ce sol est à vocation specifiquement rizicole.

Le profil suivant est à rattacher à ce type de sol :
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PROFIL NO 18

- Situé en zone plate (voir carte)
Rizière.

DESCRIPTION

o - 10 cm : Horizon gris bleuté, à taches et canalicules ocre;
humifère; humide; structure peu développée; large débit
polyédrique à tendance cubique; cohésion forte; texture
argilo-limoneuse.

10 - 80 cm : Horizon gris très clair encore humifère mais faiblemen~

très nombreuses concrétions et taches r~".ille, certaines
concrétions sont cassables; vers le bas l'horizon devient
blanchâtre à taches ocre clair, rouille,et à concrétions
rm.'.llle; la texture est argileuse.
à 70 cm, la nap~e d'eau. On continue le profil à la sonde
à main.

80 - 170 cm : Horizon blanchâtr~ à très nombreuses taches et con~
crétions rouille l'emportant nettement sur le fond
blanchâtre, les concrétions sont cassables; la texture
est argileuse.

Dans ce profil l'engorgement de surface est moins prononcé
que dans le précédent. L'oxydation du fer en profondeur est plus
intense. Ces sols conviennent à la riziculture, mais ils sont dif~.

ficiles à labourer ce qui leur donne une nette infériorité par
rapport aux sols "bouya".

Ces sols se développent à proximité des sols ferrugineux
tropicaux lessivés sur matériau sablo-argileux lorsque l'hydro~

morphie est persistante. Ils ont une extc':lsion réduite et sont
cités pour mémoire.

.. 00/0 0
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PROFIL NO J.7

- Situé non loin du village de KOUMASSO

VEGETATION : Uniquement herbacée espèces indeDerminées.

DESCRIPTION •o

..

o - 16 cm : Horizon gris bleuté à taches ~ouille, humifère; tex­
ture sablo -argileuse en surface, devenant vite argilo­
sableuse à sables fins; structure très peu développée ;
cohésion d'ensemble très forte lorsque le sol est sec.

16 - 32 cm : Horizon encore grisatre et faiblement humifère; très
humide à taches ocre rouille; texture argilo-sableuse;
structure non développée.

32 - 75 cm : Horizon à taches diffuses rouille, beige ocre, ocre
rouille et blanchâ.trœ; texture argilo-sableuse; nappe à
75 cm.
On continuele profil à la sonde.

75 - 180 cm : Horizon blanchâtre à nombreuses concrétions et gran­
des taches rouille; les concrétioils sont friableai~ré­
gulières; la texture est argilo-sableuse.

a) Série à cohésion faible, structure fine
(grumeleuse à grenue à net-ce tendance farineuse)

bien développée en surface.

Cette série groupe la majorité des sols de la cuvette.

Les caractéristiques de surface sont, toujours identique~

mais le pseudogley de profondeur est tantôt à taches,tantôt à
taches et concrétions.

. . .1. 0
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PROFIL NO 3

- Situé entre le village de KASIENSO et la rivière, à environ 25 m
de celle-ci .

- Zone plate.

VEGETATION : rizière

DESCRIPTION

o - 15 cm : Horizon brunâtre ocre rouille, humifère; texture
bien argileuse; structure grumeleuse à grenue à nettG
tendance farineuse; cohésion d'ensemble très faible;
la cohésion des agrégats est faible; bonne porosité;
très nombreuses racines.

15 - 32 cm : Horizon constitué de taches brun_clair et de taches
grisâtres plus claires; la couleur d r ensemble reste bru­
fl.âtre ; encore faiblement humifère; texture argileuse;:
structure non développée; horizon assez humide à cohésion
faible.

32 - 82 cm : Horizon à taches beiges, beig~*ocre; ocre, rouille;
les taches ocre sont plus nombreuses vers le haut et les­
taches beige-clair vexe le bas; texture argileuse, struc­
ture non développée; cOhésion faible; horizon humide.

82 - 150 cm : Horizon gris blanchâtre à nombreuses et grandes
taches rouges;texture argileuse; horizon très humide
~orgé d'eau; structure non développée; cohésion faible;
nlveau actuel de la nappe à 140 cm.

Les caractéristiques de l'horizon de surface sont celles du
sol " bouya ll typique. Le pseudogley de profondeur est lié à une
action de nappe temporaire. Il n'y a pas de concrétionnement dans
ce profil.

Dans
parait dès
graphique
intense du

le profil suivant par contre le concrétionnement ap­
le 2 è~e horizon.Il semble lié à une position topo­
légèrement plus naute favorisant une oxyda~ion plus
fer.

••.0/••
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PROFIL NO 5

- Situé (voir shéma)
- Champ de riz.

D~SCRIFTION

o - 15 cm : Horizon identique au lèr horizon du profil nO 3

.15 - 55 cm : Horizon beige ; peu ou pas humifère; très nombreuses
taches et concrétions ocre et aussi des concrétions noires
les concrétions sont cassables; la tex~re est argileuse;
débit par plaques se réduisant très facilement en petits
polyèdres; structure polyédrique petite assez bien déve­
loppée; bonne porosité d'agrégats.

139- 175 cm : Horizon blanchâtre un peu jaunâtre dans le haut;
très nombreuses taches et concrétions rouille ces der~

nières sont cassables, irrégulières, anguleuses;~orizon

très humide; structure à tendance polyédr.ique grossière ,
cohésion~a~réciable; texture argileuse.

Dans le profil NO 6, le lèr horizon (0 -10 cm) est identique
à oelui du profil n03, mais la structure farineuse est encore plus
développée. Le 2 ème horizon (10 - )0 cm ) a une cohésion très
faible. Il se réduit facilement en poudre, mais il n'y a pas
d'agrégats grenus ou grumeleux. Par ailleurs le profil se rat­
tache au NO 5 •

Ces sols correctement inondés sont de bons sols à riz.

b) Série à structure peu dévelopyée à cohésion
variable moyenne à faible en surface

Ces sols n'ont pas une grande extension. Ils bordent les
sols de la série précédente aux abords du marigot, et les sols
ferrugineux tropicaux à tendance hydrorr·~rphe sur matériau argileux
La texture de surface est argilo-limon&use à limonoargileuse •
Ce sont des sols moins inondés et en.position un peu plus haute
que ceux de la s4rie préc~dente.

PROFIL N° 7

- Si~é non loin du marigot (voir schéma)

VEGETATION : Savane parc à DanielJ*aoliveri, rizière
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DESCRIPTION

o - 5 cm : Horizon gris, humifère,à canalicules ocre et à racinp.~
gainées d'ocre; texture limono-argileuse; structure peu
développée à tendance polyédrique grossière; cohésion
d 1 ensemble ~oyenne; cohésion des agrégats faible.

5 - 25 cm : Horizon beige clair à nombreuses et fines taches
ocre;peu ou pas humifère; texture argilo-limoneuse à
limono-argileuse; structure peu développée polyé~r1que

grossière à large; cohésion farte.

25 - 45 cm : Horizon à tendance blanchâtre; nombreuses e~ assez
grosses concrétions rouille, irrégulières anguleuses,
cassables; texture ar~ilo~se; structure polyédrique moyen­
ne assez correctement développée cohésion moyenne; porosi­
té d'agrégats moyenne.

45 - 170 cm : Horizon intensément tacheté de concrétions rouille
facilement cassables et de taches beige ocre vers le haut
de taches rouille irrégulières et de taches blanchâtr~s

vers le bas, les taches rouille l'emportent vite en
importance sur le fond blanchâtre; texture argileuse;
cohésion faible lorsque le sol est humide et fo~te au
séchage; structure peu développée à tendance polyédrique
grossière ; on note qùelques taches noires vers le haut.

Dans la couche humifère, peu épaisse, la cohésion
est moyenne. Elle devient fl)rte ~vec la profondeur. Ce sollabour~

laisse apparaitre de grosses motteSà cohésion forte provenant du
2 ème horizon. En profondeur est un pseudogley à concrétions et

taches, pseudogley qui se rapproche de celui du profil N0 5.

Dans le profil suivant, sous l'influence de la cul~

ture une structure grossièrement grumeleuse tend à se développer
irrégulièrement en surface.

PROFIL N°g

- Situé non loin d'un bras du marigot (voir schéma)
rizièreo

DESCRIPTION

o - 15 cm : Horizon gris clair faiblement bleuté à fines taches et
canalicules ocre; assez faiblement humifère; texture argi­
leuse à argilo-limoneuse; très nombreuses racines donnant
une structure grossièrement grumeleuse avec des agrégats-à
cohésion faible; présence de nombreux gros agrégats poly­
édriqueSà cohésion forte.



- 15

15 - 32 cm : Horizon à taches beig~, ocre beige et nombreusés
concr~tions rouille et no~res vers la base, les
concrétions noires sont difficilement cassables;
)exture argileuse; d~bit par plaques se réduisant plus
ou moins facilement en polyèdres· petits à moyens;
horizon en somme identique au 2 ème horizon du profil
n05 mais ave~ une structure un peu moins bien d~volop­

p~e.

32 - 96 cm : Ensemble constitu~ de taches ocre beige et de très
nombreuses et petites taches rouille; textur~ argi
leuse; horizon humide à structure non d~veloppée à
cohésion faible parce que humide; nombreux et très
fins pores tubulaires.

96 - 170 cm : Horizon blanchatre à nombreuses et grandes taches
rouille; texture argileuse.

Le profil n 016 est identinue au ~rofil pr~c~dent

mais il présento en profondeur un peeudogley.à concrétions.· -

PROFIL NO 16

- Situation (voir sh~ma)
rizière

D];SCRIPTION

o - 15 cm : Gris clair faiblement bleut~ à taches ocre; humifère
texture argilo-limoneuse; structure poly~drique grossièrn ,

développée par le labour; les agr~gats ont une cohésion
faible et se réduisent facilement en poudre; la structu~e

grossièrement grumeleuse subsiste autour des racines.

15 50 cm : Horizon gris à taches ocre, encore humifère, à taches
ocre mal individualisées d~ns le haut, à concrétions rouil­
le irr~gulières dans le bas; texture argileuse; structure
poly~drique petite à moyenne, assez correctement d~veloppée

dans le haut, structure peu développ~e et plus grossière
dans le bas.

50 - 120 cm : Horizon à taches blanchâtres, beige ocre et à nom­
breuses taches et concrétions cassables rouille; texture
argileuse; horizon humide; pén~trations humifères grises
dans le haut.

Ces sols correctement inond~s conviennent bien à la
riziculture. La coh~sion de surface est moyenne à faible et permet
des labours relativement faciles.

. . .1. ·
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Les sols de cette famille sont situés au V01Sl­
nage des sols ferrugineux tropicaux sur matériau sablo-argileux •

Ils ont peu d'extension et sont cités pour mémoire:

En surface, horizon gris humifère à texture argi­
losableuse. Kais la cohésion d'ensemble est assez forte. Une struc
ture à tendance grumeleuse se développe autour des racines. En
dessous horizon beige à taches ocre devenant rouille en profondeur.

Vers l cm, très nc~breuses taches rouille et
~uel~ues concrétions dans un ensemble argilosableux à argileux.
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Les sols appartiennent essentiellement aux 801s
hydromorphes à pseudogley d'ensemble sur alluvions argileuses,

série du Bouya typique. Rappelons les caractéristiques principales
de ces sols.

- texture nettement argileuse dès la surface
- structure grumeleuse à grenue à nette tendance
- farineuse en surface

cohésion d'ensemble faible

Ces caractères en font des sols très faciles à
cultiver en saison sèche d'où leur nom de IlBoJlya"(1)

Ce sont par ailleurs de bons sols à riz.

La cote d'inondation devra donc ~tre fixée de
manière à ce que le plan d'eau soit optimum sur ce type de sol.
-----------------~----------------------------------~-~----------~~--

(1) : terme malinké signifiant facile à travailer.

--------------
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l N T R 0 DUC TIC TI

Le village de K.tÛJAI<:ë: est situé à environ 12 km
de Barouen. dont les coordonnées Séographiques sont les suivant~s :

1.3°05' N
06050' W

Les études entreprises autour de ce village
viennent en remplacement de celles prevues sur les Cuvettes de
NnRY - S OSS!; DIAFARAB~'t kARENA • Leur but est de définir la .
nâtùre pédologique des sols d'une région surpeuplée où la jachère
se pratique peu • Monsieur NICHOLAS (CP])'] Ség "U) a fixé la zonë
à prospecter, en demandant d'orienter les travaux dans un but
pratique à savoir l'utilisation des sols en culture cotonnière.

Le travail de terrain s'est déroulé du 22 mars
~u 3 avril 1961 •

Il s'agit d'une reconnaissance de 5.000 hec~areS

sans carte. Les seuls documents disponibles ont été la oarte I.G.N
au 1/200.000 ème et un calque (agrandissement au 1/50.000 par .
Monsieur NICHOLAS de la carte au 1/200.000).

o

o o



1-1 le climat

1-2 la végétation

1-3 géologie, relief

1-4 utilisation des sols

----------------
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l - LES FACTEURS DU MILIEU

l - 1 : LE CLIlVlAT

Le village de KALAKE, situé en zone soudanienne, a deux
saisons bien contrastées

Les données climatiques sont incomplètes.
L'indice pluviométrique est de 826,7 mm. L'indice des

saisons pluviométriqu~est : 4 - 1 - 7 • La grande saison des
pluies s'installe en Juin et finit en Septembre, le mois 1e
plus pluvieux est Ao~t.

l - 2 :VEGETATION

La végétation constitue une savane soudanaise typique
où domine Butyrospermum Parkii accompagné de Khaya senegalensis,
Anogeissus leiocarpus, Daniellia oliveri, Sc lerocarya birre o.,
Pterocarpus erinaceus.

Sur les sols gravillonnair~apparaitperfois Isoberlinia
Dalzielii.

F~idherbia albida domine dans certGins ohamps et Aian­
sonia digitata est constant dans les villages.

l - 3 : GEOLOGIE - RELIEF

Le socle géologique est constitué de grès daté du
cambro-ordovioien : grès de Kit~, grès schisteux de Kouloilba,
grès de base, grès de Bandiagara~

Ils n'ont pas été observer en affleurements•. Ils sont
mesqués par des cuirasses anciennes fortement démantelé.

Sous certains profils on observe des grès ferruginisés :
grès à grains grossiers,hétérogranulaire~

Les sols se développent sur des matériaux issus essentiel­
lement du démantèlement des cuirasses sauf dans les zones de
replat où leur origine est incertaine.

. . el -.
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Les matériaux or~ginels sont assez divers :
: Les collines cuirassées fortement démantelées par llérosion

portent un matériau essentiellement gravi1lonnaire, à gros gra­
villons •

: Sur leurs pentes et dans leur voisinage s'observent :
un matériau rouge argilo-sableux contenant parfois
des gravillons ferrugineux, provenant du démantèlement
des cuirasses.

- un matériau argilo-sableux constamment gravillonnaire en
profondeur sur cuirasse de lessivage oblique.

- un matériau sabla-argileux rouge.

Tous ces matériaux sont situés en position topographique
relativement élevée. Les zones plus basses sont constituéœ d'un
matériau argilo-sableux à sablo-argileux.

1-4 : UTILISATION DES SOLS

La pratique 'du billon est const2nte. ~es sols supportent
les cultures de mil, d 1 arachide & Sous l'impulsion de la CFDT,
la culture du coton s'est déveluppée. Elle doit ~tre pratiquée
aprés des apports de matière organique •

La CFDT s'est éfforcée de deve10pper les inst~lations

de fumières.
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2-3 : caractérisation morphologi~ue

2-4 : caractérisation physico-chimique

----------------------



3

2-1 : PEDOGENESE

Le sol climacique est le sol ferrugineux tropical
lessivé à taches et concrétions • Sur les collines et leur
pente les phénomènes de lessivage oblique déterminent la formation
de sols ferrugineux tropic::..ux induré s.

Ailleurs l'intensité de l'accumulation de fer semble
liée aux conditions de drainage interne c'est à dire à la façon
dont l'eau est évacuée à travers le profil. Le drainage interne
est en relation avec la position de la nappe phréatique, la
perméabilité ful terrain et aussi la topographie qui limite ou
accélère l'évacuation des eaux.

Lorsque le drainage est bon: il n'y a pas d'engorgement
dans le profil. Celui-ci a un aspect peu différencié. La ségré~

gation n'apparait pas dans la partie du profil observée.
Lorsque le drainage interne est moyen, le profil est

soumis à un engorgement en profondeur. De nombreuses taches
et concrétions au niveau d'engorgement s'individualisent.

Quand le drainage interne devient médiocre, il se pro­
duit un ergorgement dans la plus grande partie du profil : il
se forme des sols ferrugineux tropicaux lessivés à taches et con­
crétions à caractères d'hydromorphie sur l'ensemble ou la majeure
partie du profil.

2-2 : CLASSIFICATION

A. Sol s min éraux bruts :

SOLS :MINERAUX NON CLIMATIQUES

+ Sols I:li.n~au.x bruts d'érosion

= Lithosols : cuirasses d'érosion
= Régosols : cuirasses démantelées.

Il • • 1..
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B. §2~~_~_~l~2!l~~~_~!_~~!~~E~_2~~~g~~~~_~~~~~~~~!

.9:~~2~E2.~~.!:

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

+Sols ferrugineux tropicaux lessivés à taches
et concrétions

= Famille sur ma t ériau sablo-argileux

• Série en position de bon drainage
interne

• Série en position de drainage interne
m::>yen

• Série en position de drainage inter-
médiaire

= Famille sur matériau argilo-sableux
des zones basses

• Série en position de drainage in­
tarn e médio cre

= Famille sur matériau argilo-sableux
avoisinant avec les collines cuirassées

• Série en position de bon drainage
interne

• Série en position de drainage intern­
moyen

+ Sols ferrugineux tropicaux indurés

= Famille sur matériau colluvial ess~ntiel­

lement gravillonn~ire

= Famille sur matériau argilo-sableux à
gravillons ferrugineux, jouxtant les

collines cuirassées •

.../ ..
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Profils obserVi·spendant la période du
22 mars au 3 avril

La numération des couleurs est celle du
Code expolaire ..

23-1 : LES SOLS IINERAUX BRUTS :

Les Sols Gravillonnaires et les Cuirasses d'érosion:

Le démantèlement intense des cuirasses anciennes a donné
surtout naissance à des sols gravillonnaires.

La présence dans ces sols d'un horizon humifère et
d'une cuirasse de lessivage oblique à aspect feuilleté les
rapprochent des sols ferrugineux tropicaux indurés.

23::2 : TJiS. BOLS A HYDROXYDES ET WiATIERE ORGANIQUE

RAPIDEMENT DECOlI::POSEE :

LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES

A. Sols Ferrugineux Tropicaux Lessivés à
taches et concrétions

B. Les ~ols Ferrugineux Tropicaux Indurés

o

o 0
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A. SOIIS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES A TACHES ET CONCRETIONS
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

a) Série en position de bon drainage interne.

Ces sols se développent sur les monticules du replat de pie _
mont des collines gravillonnaires.

PROFIL NO 24

- Situé au sommet de monticule sur la piste de KALiJCE à DEL:l.
- Champ do mil sur billons; défrichement ancien.

Descril?tion :

o - 15 cm : Horizon brünâtre(F 26), faibleTIent humifère à matière
organique bien évoluée; texture sablo faiblement argi-
leu~e; structure peu dévelo:Vflée, gros dé:bit~... poly...

édriques à cohésion moyenne a assez forte ; en surface
la structure Gst plutot particulaire ; porosité faible
par quelques pores tubulaires

15 - 38 cm: Horizon de transition rouge bru~âtre (F 28), moins
humifère que précédemment à matière organique de migration
texture sablo-areileuse; structure peu développée, gros
débits polyédriques à cohésion moyenne à assez forte,
pouvant se résoudre en polyédros grossiers à petits,
irréguliers; porosité d'agrégats moyenne, quelques
pores tubulaires.

38 - 160 cm: Horizon rouge (E 26); non h~ifère ; textureargilo­
sableuse; structure, cohésion et porosité d'agrégats
sont les m~mes que précédemr~ent; quelques tr~3 petits
pores tubulaires.

. Ce profil est peu différencié :. coul~ur rouge uniforo.e.
A 16Q cn10p n'observe pGslèftcdre d'horizon de'ségré€atio~ du.fer
quidoit-sQ trouver probablement plus' e~ profondeur.

Le lessivage de l'argile est net: le sol; est battant
en surface et le labour doit Préccdgr le billonnage.Les propriétés
physiques sont moyennes en profondeur 0 Le profil est bien drainé
mais l'humidité édaphique de ce sol est faible. Le travail et
l'amélioration de l'horizon de surface (apport de matière organique)
doit favoriser l'infiltration.

. 00/ .0
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. . La natur~ ~~qleu~e.du matériau originel signale un
fa~ble n~veau d.e !'ert~l~ te ch~m~que.

Oes sols subissent sur les pentes des collines gravil­
lonnairee une érosion intense. Le décapage des horizons lessivés ~
laisse apparaitre des dalles rouges, durcies portant une caigre
végétation par touffes où domine : Guiera senegalensis.

Les ravines sont profondes. "A ce stade la récupératiôn
des sols est difficile. Elle nécessite d'abord une lutte antiérosive
suivie de l'amélioration des propriétés physiques en particulier 4e
la perméabilité. 1

b) Série en position de drainage interne moyen.

Ces sols se développent sur les replats de piémont des
"collines gravillonnaires.

PROFIL N° 19

Situation: Sur la piste de KALAKE à Pitiola, position de plateau.
---légèrement ondulé incliné vers KALAKE;

champ de mil sur billons; défrichement ancien.

Description :

o - 20 cm : Horizon gris brunâtre (E32), faiblement humifère; sabl~
très faiblement ar~ileux; dans la partie supérieure du
billon (travaillée) la structure est polyédrique à nuciforme
à tendance particulaire, la cohésion est moyenne à ~aible;
dans la partie inférieure non travaillée, le sol est plus
durci, la structure est peu développée, le débit est .
polyédrique grossier, la cohésion est assez forte, la porositl
bonne en dessus est mauvaise en-dessous.

20 - 120 cm : Horizon rouge; faiblement humifère et sablo faiblement
argileux dans le haut; devenant sablo-argileux puis argilo­
sableux dans le bas en m~me temps que la couleur s'éclaircit
passant de E 44 à TI 44; la structure est très peu développée,
le piochon débite de grosses plaques polyédriques à cohésion
forte à très forte; la porosité d' a5régats est faible, la
porosité tubulaire est assez moyenne. "

120 - 170 cm : Horizon ocre clair s'éclaircissant en profondeur, (è44);
texture argilo-sableuse; nombreuses concrétions rouille .
durcies; le piochon détache des ylaques à cohésion moyen~e

se résolvant facilement en polyèdres moyens à petits, aV~c

une nette tendance poussiéreuse your la terre fine; parfois
la structure est polyédrique plus grossière et la cohésion
plus forte; la porosité est assez bonne•

. . 0/ . a
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Ce profil marque la transition avec la série préQédent~,
Il reste bien drainé jusqu'à 120 cm. Le dernier horizon est soum~s
à un faible engorgement et il y apparait une ségrégation trés in­
tense du fer sous forms de taches et concrétions.

Dans le profil suivant pris comrùe type, l'engorgement
est bien marqué en profondeur; l'horizon est blanchâtre avec de
trés nombreuaestaches et concrétions rouille :

...

Situation : A la sortie du village de KALAKE vers celui de BEYAN.
Champ de mil sur billons. Pente descendant vers
B:EYAN.

Description

o - 15 cm : Horizon gris clair (D 61) , faiblement humifère;
matière org2nique bien décomposée; texture sabla trés
faiblement argileU8~; structure peu développée à tendance
polY8drique moyenne et particulaire; cohésion f~ible;

porosité moyenne '1ans les billons, mauvaises dans les
inter billons où on note l~ présence de trés nombreuses
lignes de str~tification.

15 - 83 cw : Horizon rouge (D 43) , un peu plus brun et légèrenent
humifère dans le haut; texture sablo-argileuse à
sableuse deven~nt sablo-argileuse vers le bas; structure
trés peu développée, trés gros débits polyédri~ues à'
cohésion moyenne lorsque le sol est frais, devennnt forte
quand le sol est sec; ces gros débits peuvent se résou­
dre en polyèdres grossiers à moy€ns; bonne porosité tu­
bulaire, porosité d'agrégats assez moyenne; horizon
assez frais en cette saison.

cml Horizon beige ocre(D 24); texture argilo-sableuse;
l~ structure et la cohésion sont les mêmes que précédem­
ment; cet horizon très frais présente quelques taches
ferrugineuses vors le bae.

133-177 cm: Horizon blanchâtre (C 24), argilo-sa~leux plus argileux
que précédemrùent; trés nombreuses concrétions et
taehes ferrugineuses rouille ,horizon très durci au
sé~h~ge à structure très peu développée; humide en cette
s~ison avec une cohésion moyenne •

. 0.1 .0
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C'est un sol ferrugineux tropical léssivé à taches
et concrétions,typique,à caractère d'bydronorphie en profondeur.
L'humidité édaphique est bonne, le profil étant ~al drainé en
profondeur.

c) Série en position de drain~ge interne nédiocre.

Ces sols ont une position topographique plus basse que
les précédents, le drainage externe est bon, mais l'engorgement
s'impose plUS -aet dans le profil.

PROFIL NO 34

Situation : Sur la piste de KALAKE - BAKANAN à BERTELA à environ
l km du l er village; pente faible vers KALAKE.
3achère arbustive à Bauhinia.

Description

o - 16 cm : Horizon gris faiblement humifère; texture sableuse
~aiblement argileuse; structure peu développée; gros
débits polyédriques à cohésion forte; porosité f~ible.

16 - 65 cm : Horizon beige ocr',:, non humifère ; texture sabla
moyennement ~rgileuse; stxv.cture et corésion sont les
mêmes que précédemment, porosité f2ible malgré la
présence de sables grossiers et de petits gravillons
car l'ensemble est assez cimenté.

65 -105 cm: Horizon jaune à tachas blanch~~res peu distinctes et à
tr~ nombreuses taches jaunes, texture argilo-sableuse
~vec présence de nombreux sables grossiers; horizon
très durci à structure très peu développée où le piochon
détache difficilem.ent de gr2.ndes plaques à cohésion
trè$ forte. La porosité d'agrégats est mauvaise, mais
la porosité tubul~ire est bonne.
D~ns les 20 1er cm, on observe des grosses concrétions
rouille très durcies.

L'e~loitation de ces sols doit tenir compte des
caractéristiques physiques médiocres sur l'ensemble du profil qui
nécessitent une anélior3tion de l'horizon de surface •

. . .1· ·



10

Série en position de drainage interne médiocre

Les phénomènes d'engorgement interessent la majeur
p~rtie où la totp~ité du profil :

PROFIL NO 4

Situ .."tion

végétation

Zone plate sur 12. route de KALAKE à MARIOEBOUGOU

: Savane :parc à :But~rosperm.um Parkii tl'ès abonde-nt,
Parkia biflobosa, icus sp.
Dans la s rute arbustive : B~~ inia s .dominant
Terminalia glaucescens, An0na seneg~ ûnsis, Guier~

senegâiensis. 1

La strate herbacée est à base d'HYparrhenia ru]rechtii
avec ~~agrQstis tremU1a, quelques Pennisetum ccnchroides
Ctenium eleg2ns et Andropogon gayanus

Culture sur billons ou jachère très récente.

Description

o .. 20 cm : Horizon,:grie c12i~(:l22) ,faib1eT:lent humifère; texture
sab10 f~iblement argileuse à argllestrès fins; horizon
très battant; structure très peu déve1o:ppée; le :piochon
y débite des plaques à cohésion Doyenne dans le haut
du billon, moyenne à forte d~ns le bas; dans le haut
bonne porosité tubul~ire, dans le bas porosité m~uv~ise

présence de l)etitas taches rouille. d 'hydromorphie.

20 - 54 cm : Horizon beige ocre (D14), non humifère; texture ar_
gi1euse; structure très peu développée ; débit s pe.r pla­
ques à cohésion très forte; porosité dt agrégats faible.'
mais porosité tubu1~ire assez moyenne ,assurée par de
petits pores; horizon durci à ~ue1ques fentes de des­
sication vertic~es.

54 - 170 cm: Horizon ble.nchâtre (B 90) , à très nombreuses taches:
et concrétions rouges vers le hnut ; certaines tachee
sont fineocntponauées de noir (m~nganèse); en profon­
deur les tache~ dioinuent en importance; la couleur
blanchâtre l'emporte; la texture est argileuse; la
structure est peu développée: gros débits polyédriques
à cohésion forte; porosité tubu1Gire assez moyenne •

. . .1. ·
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C'est un sol ferrugineux tropic8~ lessivé à tBches et
concrétions typique p m~is le profil est a4capé ce qui explique la
f~ible import~nce de l'horizon lessivé.

On peut observer facilement le résultat de ce décapage
sur les vieux K~~ya senegalensis qui sont constarr~ent déchaussés et
montrent parfois des grosses r~oines mises à nu sur 10 à 20 mètres.

Les caractéristi~ues physi~ues deces s~lssont franche­
Illent médiocres sur l'ensemble du profil. En surface p le carc:ctère
batt~nt joint à l~ position topographique détermine un facile
engorgement. Ici le labour Qv~nt billonnage, les apport de matière
organique sont obligatoires.

En plus de ces Œnéliorations de surface il faut, comme
pour la dernière série de la famille précédente p améliorer les
horizons sous-jacents.

3°/_E~~~~~_~~!_~§~~E!~~_§E~~!2:~~È1~~!_§Y2~~~~§~~_!~~'
!21!~~~~_~!§Y~1!2~~~!E~~

a) Série en position de bon drainage interne.

:ROFIL NO 33
Situstion Sur la piste de KALAKE B.AWLANAll" à EERTELA à environ

2 km de ce premier •
Position de plateau~ pente faible vers KALAK3.

Végétation: Savane à Butijros~ermum Parkii avec quelques Parkia
biglobosa ; ~uiera senegal~nsis domine dans 12 strate
arbustive.

Description

o - 20 cm Horizon gris brunâtre, humifère; texture sabla moyen­
nement argilo-limoneux à s2bles fins; structure peu .
développée : gros débits ~olyédriques à cohésion forte
à très forte; porosité faible assurée p~r quelques
pores tubul:::.ires.

20 -150 co : Horizon rouge argileux, non humifère; structure peu
développée : gros débits polyédri~ues à cohésion moyen­
ne à assez forte s':; résolve.nt en polyèdres grossiers
à cohésion moyenne; porosité d'agrégats et porosité
tubul~ire noyennes;la couleur s'éclaircit vers le bas
en mêne temps qu'appar~issent quel~ues concrétions
ferrugineuses cassables.

... / ..
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L'aspect des profils est peu différencié. Ils sont
situésen position de bons drainages externe et interne. Les
car8ctéristiques physiques sont moyennes dans' le 2 ème horizon.
Elles sont flauv~ises dans l'horizon de surface.

b) Série en position de drain~ge interne moyen

PROFIL N°3

Situation: Haut de pente sur l~ route de KALi~E à ~~RICEBOUGOU.

Végétation: Savane arborée où dominent Butyrospermum Parkii et
Ficus Spa avec Daniela olivieri, Parkia biglobosa et
quelques arbustes : Anona senegalensis,Bauhinia Spa
Daniela olivieri, Terminalia glaucescens.
Champ de coton.

Description

o - 17 cm : Horizon brunâtre~ plus gris et plus humifère sur les
5 premiers cm, (E 43) ; faibleDent humifère; texture
argileuse,horizon durci à gros débits polyédriques à
cohésion assez forte pouvant se résoudre en polyèdres
grossiers à cohéË~on forte; porosité tubulaire MQgenDS
assurée p~r de pe~its pores; préE~nce de quelques gra­
villons ferrugineux et de quelQues retites taches j~unes

17 - 65 cm : Horizon rouge à ocre -rouge (E 24); non humifère;
texture plus argileuse que prgcédemment; débits polyè­
driques grossiers se résolvant facilement en polyèdres
moyens à petits; cohésion moyenne; çuelques gros trous
porosité d'agréga~s moyenne. .

65 -105 cm : Horizon ocre (D 54), argileux; débits par plaques,
polyédriques se résolvant facilement en polyèdres moyens
à coh~sion moyenne à assei forte; les petits polyèdres
contiennent au cen'~Ie des taches noires et rouille
autour desquelles ils semblent s'être formés; porosité
moyenne.

105-150 cm : Horizon bl=-,nchâtre de plus en :plus clair en profondeur
texture argileuse; très nombreuses taches rouill~' far­
rugineuses et quelques taches noires 'Manganèsifères ;
horizon plus durci que le précédent , structure polyé­
drique grossière; cohésion forte; quelques pores tubu­
laires; porosité d'agrégats faible •

.. ./ ..
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Ces sols sont constamment décapés ce qui explique la
faible importance de l'horizon éluvial. Les caractéristiques
physiques méiliocres en surface, sont moyennEF en profondeur. Les
pivots de cotonnier deviennent vite filiformes, et ne dépassent
pratiquement pas 15 cm (hauteur de la portion de billon travaillée).
Ils pénètrent peu l'horizon superficiel durci,non travaillé. 1

L'amélioration de l'horizon de surface s'impose pour rendre plus
favorable le bilan hydrique (ruisselement surtout) •

••0/00
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B. LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX INDURES
------------------------------------------------------------------------------------

1°/ Famille sur matériau colluvial essentiellement
------------------------~---------------------

Ces sols se développent sur les collines gravillonnaires :

• PROFIL NO 21

Situation

Végétation

Plateau sur la piste de KALAK:S 8, IITI()LA.
Pente vers KALiJ(E.

: Savane très arbustive où dominent : Guiera senegalensis
Combretum glutinosum,Combret~ uicranthum, Lannea mi­
crocarpa , avec Pterocarpus luscens, Spondia monbin
Landolphia seneg&lensis.

Description

o - 8 cm : Horizon gris humifère essentiellement gravillonnaire •

8 - 50 cm: Horizon à terre fine ocre , essentiellement gravillon­
naire, les gravillons ne sont p~8 soudés et l'ensemble
est trés meuble.

à 50 cm~

PROFIL NO 5
•

Carapace gravillonnaire de néoformation à structure
feuilletée, l'induration augmente vite en profondeur.

Ces sols sont soumis à une érosion dont le résultat est
le déchaussement des Lanneao

Situation Plateau sur la route de KALAK:":; à MARICZBOUGOU ;
pente faible.

Végétation: Savane arbustive d'où émergent ~uel~ues arbres:
Butyrospermmn Farkii et Parki2 biglobosa , dans la
strate arbustive : Guiera seneg21ensis,Terminalia
glaucescens, Khaya senegalensis, Cassia sieberiana
Gardenia s~o , Landolfia sencbalensis, Combretum spo

Dans la str:~te herbacée : Hyparr~·<03n:i a ruprechtii avec
quol~ues Ctenilli~ elegans.

o • • 1. 0
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Description :

o - 12 cm : Horizon gris (E 21) sableux -argileux à sables gros-
gr~ssiers dominant, humifère; structure peu développée:

débits à tendance polyédri~ue grossier, cohésion
moyenne, porosité surtout tubulaire moyenne par en­
droits.

12 - 33 cm

33 - 90 cm

à 90 cm

: Horizon beige ocre (D 24), .n{"!l humifère, texture
argileuse; structure peu développée : gros débits
polyédriques à cohésion moyenne a forte se réduisant
en polyèdres grossiers à petits; porosité tubulaire
moyenne avec présence d'agrégats microgrenua d10rigine
animale dans les pores.

: Horizon 2 terre fine beige ocre, essentiellemG~t

gravillonn-:-,ire avec des gravillons de tailles très
diverses. On y observe de gros gravillons de forme
irrégulière, des morceaux de grés ferruginisés à ,
aspect de concrétions, quelques blocs.de cuirasse.
L'ensemble n'est pas soudé et reste meuble.

: Cuirasse à aspect feuilletG formée par la ferrugini
sation d'un grès à grains grossiers, hétérogranulaire.

Cee sols lorsqu'ils sont du. type "Profil N~ 5" ont
la même utilisation que les sols ferrugineux tropicaux. Ils
présentent sur ces derniers l'avantage d'~tre meubles et bien
drainéS en profondeur. Ils nécessitent un travail et une amélio.r~i1

ration des 2 premiers horizons en vue de permettre une meilleure
infiltration des eaux et d'améliorer le bilGn hydrique. La fai
blesse de 1 horizon lessivé en surface Si ex-.Qlique par un décapage
constant de ces sols. Souvent l'horizon argileux affleure.

Lorsqu'ils sont du type profil N°21, ce sont des sQls
à bilan hydrique trop .défavorable pour le coton. Par contre ils
conviennent à l'arachide. Mais leur ex-)loitation nécéssite une.
lutte antiérosive et un assolement ratioDne~

2/ E~~11~_~!_~~!~E~~~_~Eg!!~=~§È!~~~_~_~E~Y!!!~~~

f~E~~~~~~!_~~~~!~~!_!~~_2~!!~~2~_S~~!~~~~2~

Ces sols se situent toujours sur les pentes des collines gravil­
lonnaires. Ils sont soumis à une érosion sévère qui limite l'épais­
seur de l'horizon lessivéo

. . al. 0
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:PROFIL NO 15
1 .

Situation.: SUr la route_do "BAROUELI à KALAKE, à: la dosèon~c dG la
colline gravillonnaire qui domine KALAKZ.
p8nte moyenne vers KALAKE.

Végétation: Savane trés arbustive d'où ~mGrgent quelques arbres
Butyrospermwn Parkii,Daniela olivieri,Isoberlinia
rlalzielii ,Ficus sp.;

dans la strate arbustive : Guiera senegalensis ,
Cassia Sieberiana 9Combretum micranthum, Spondia mombin

dans la strate herbacée: Hyparrhenia Ruprechtii,Ct€l~

elegans ,Pennis t}Gum cenchroides

Description

o - 14 cm : Horizon gris CF 62) , humifère ; sablo-argilo-limo­
neux à sables tres fins; horizon très durci à structure
très peu développée : très gros débit s polyédric_ues à
cohésion forte à très forte ; porosité uniquement
tubulaire moyenne à faible.

39- 125 cm

14 - 39cm: Horizon ocre (E 38) , non hwnifère; texture argileuse,
structure peu développée: débits polyédriques très
grossiers & cohésion souvent moyenne et pouvant se ré­
soudre alors en polyèdres moyens à grossiers 9 mais
parfois leur cohésion est fo~te; porosité d1agrégats
moyenne9~orosité t~bulaire moyenne à bonne; présence
de quelques grRvillons ferrugineux.

: Horizon ocre plus clair s'éclaircissant vers le bas
(E 56 à D 54) ; texture argileuse; nombreux gravillons
ferrugineux et très nombreuses concrétions ferrugineuses
durcies ; structure polyédrique moyenne assez bien
développée (concrétions et gravillons)9 terre fine à
tendance poussièreuse; cohésion 1'ensemble faible;
bonne porosité d'agrégats.

125 -140 cm: Horizon traD fortement concrétionné en une carapace
ferrugineuse, terre fine jaunâtre argileuse avec des
taches blanchâtres. Au delà dG 140 cm • cuirasse
ferrugineuse bien indurt~

• e .1 ..
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Ce profil est typique d'un sol décapé. Les caracté­
ristiques de ces sols sont :

_ mauvaises propriétés physi~ues d'un horizon super­
ficiel él.uvial peu épai s.

_ bonnes propriétés physiques de l'horizon gravillon­
naire à concrétions ferrugineuses. Ces concrétions
sont des gravillons repris dans un nouveau cycle defer­

rug1n1sat1on. On observe en effet dans certains
profDs une distribution discontinue ùu concrétion­
nement et de son intensité.

Il faut favoriser la pénétration des racines jusqu'à
cet horizon,forcer les eaux à s'infiltrer et limit~r le ruissel­
lement .D~ns l'immédiat un labour ~rofond est obligatoire.

23-3 : CONCLUSIONS SUR LES CARACTERISTIQUES KORPHOLOGIQUES .

1 0 / Horizons de surface :

Kauvaises propriétés physic~ues : tendance toujours
battante, cohésion souventforte à assez forte, porosité faible
s~ructure peu développée.

La granulométrie sableuse leur confère :

- une faible capacité d'échange et corrélativement
un faible taux de bases échangeables malgré un
degré de saturation correct •

- une faible capacité de rétention pour l'eau.

La pratique du billonnage av~nt le labour, laisse in~

tacte sous une couche trRvaillée, une couche défavorable aux
racines • Denombreuses observations montrent que le yivot du
cotonnier s'arrête à la limite de l'horizon travaillé. A partir
de cette limite il devient soit fourchu, soit filiforme.

Cette pratique fait vivre le cotonnier sur un horizon
à bilan d'eau défavorable par suite,d'une part de la disconti­
nuité entre l'horizon travaillé et l'horizon non travaillé, et
d'autre part de la faible capacité de rétention de ce premier•

.../ ..
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Ces horizons nécessitent en plus du labour des ap­
ports de matières organiques pour améliorer la structure, la
capacité d'échange , et assurer en partie les nutritions azotées
et phosphatées. Ces apports de matièr% organiqu~ sont le premier
impératif de toute amélioration.

2°1 Horizons de profondeur :

Leu~propriétés physiques sont souvent médiocres et
ils nécessitent des améliorations. Il est difficile de conseiller
un sous et} lage en culture attelée. La solution de leur améliora­
tion est à rechercher dans les moyens biologiques : installation
de plantes à enracinement profond tel le pois d'Angol. Mais ces
améliorations seron~ ~~u rentableSsi on n'élève pas la fertilité
globale de ces Bols par apport d'engrais.

La lutte contre l'érosion est un des premiers objectifs
~ atteindre, La plupart des profils ~ontrent un net décapage des
horizons lessivés d'où l'apparition 2 'faible profondeur ou en:
surface des horizons d'accumulation d'argile. L'érosion est par­
ticulièrement intense sur les sols 'rouges jouxtant les collines
cuirassées. ne profondes ravines s'y installent et la végétati9n
par touffes maigres laisse apparaitre de larges plages nues.

La culture sur billons pratiquée dans la région n'a
pas une valeur conservatrice des sols. -En effet les billons sont
dirigés dans le sens de la plus grande pente, ils ne font alors
qu'exalter les phénomènes d'érosion. Leur but est plutet d'éviter
dans les sols à mauv2ises propriétés physiques une stagnation des
eaux et de fournir auX plantes un milieu bien drainé et aéré.

Prati~ués selon les courbes de niveau 7 les billons
peuvent avoir une bonne valeur consarvatrice des sols. -Cette
technique élimine cependant le ruissellement et il ne faut plus
compter que sur l'infiltration pour l'évacuation des, caux .-:
Mais les caractéristiques physiques de ces sols sont mauvai#Spar­
ticulièrement en surface et il se produira un engorgement prononcé
et nuisible.- Les billons risquent môme d'être emportés.

Il est donc souhaitable de créer un réseau de banquettes
à lit en pente (R. MAIGNIEN 1959) entre lesquelles la culture·
cotonnière se pratiquera sur billons parallèles au réseau d'éva­
cuation des eaux en axoès~ De toute façon on aura grand int6rêt
à favoriser le drainage des eaux pluvialesen améliorant la struc­
ture (rôle du fumier et travaLl du sol)

. •.1.0
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2-3 : CA~~~~~é}~~~J~~~~=~~~~~~~~~~~~~~=~~~=~2~~
( R. MAIGNIEN )

A. SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES A TACHES ET CONCIaTIONS
============================================================

1/ Sur matériau sablo-argileux----------------------------
al Bon drainage interne.

PROFIL NO 24 Profondeur en cm
_.~_-;;.::-=a:.:-=-=-=tl!'M.=~..::-=-:.::-=~=-=.=-=-=

! ! !
! °- 15! 15 - 38 ! 100 - 120 !

%
),=_=-_=-=_! _=_=_=_=_ !=-=-=-=-=-= 1

Composition mécanique 'r' i "1 "'T
! ! ! !

Sables grossiers ! 30,8 ! 29,5 14,7 !
Sables fins ! 58,6 ! 52,4 49,3 !
Limon ! 2,3 ! 1,8 7,0 !
.Argile ! 7,5 .15,' 5 27,8 !
J1a.tière organique ! 0,5 0,45 !

! !
! J

Carbone ~~oo ! 3,1 2,7 !
Azote ! 0,22 0,21 !

00 !
C/N

! 12,8! 14,0 !
1

5,2 5,3
!

Acidité pH 5,0 ! J

absorbant még.%
! J

Complexe ! !
Ca 0,85 ! 1,05 1,14 1
Mg ! 0,94 ! 0,59 ! 0,62 J
K ! 0,15 ! 0,10 J 0,08 1
Na ! 0,05 ! 0,04 ! 0,03 1
S J 1,99 ! 1,78 ! 1,87 1
T ! 2,2 ! 3,4 ! 4,0 !
V 1 90 52 46

f.,
Acide phosphorique total70.f 0,08 ! 0,16 J 0,15 !

Humidité éguivalentt J 4,5 J 6,7 ! 9,6 1
! ! ! 1

Point de flétrissement % ! 2,8 ! 4,6 3,6 !

K cm/h ! 2,5 ! 5,0 2,7 1
! ! !

~ ! 0,83 ! -0,97 1,66 1
-=-=-=-=-=~~-=-=-=-=-=-=-=-=-
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Ce sol est très sableux (lessivage et ruisselement
des matériaux ""'ins) en profondeur il passe à sablo-argileux , pui.s
argilo-sableux.

Il est pauvre en matière organique et très pauvre en
azote total

Les relations par rapport au pH signale un sol jl
fertilité très basse.

Le pH est acide 5$0 • On constate une faible remontée
avec'la profondeur, bien que les teneurs en bases échangeables et
le coefficient de saturation diminuent. Cela signale une acidité
essentiellement organique qui favorise le lessivage de l'argile et
la mobilisation du fer. La somme des bases échangeables est faible
en valeur absolue pour des sols ferrugineux tropicaux lessivés. En
valeur relative par rapport aux teneurs en argile, elle reste
assez élevée en surface.Mais elle s'abaisse rapidement en profon­
deur, ce qui signale des pertes consécutives à une exploitation
anarchique. Les pertes portent surtout sur le calcium. Les tereurs
en potasse, bien que faibles en valeurs absolues, restent relati
vement bonnes par rapport aux autres cations.

Ce 801 est très pauvre en acide phosphorique total.
Les relations avec les teneurs en azote indiquent un sol carencé.
Ce déséquilibre s'accuse avec les apports organiques.

. L'humidité équivalente est basse, cela étant en
relation avec la nature sableuse des horizons de RUrface. L'eau
utile de l'ordre de 2 % dans ces derniers, s'éleve à 6 % en
profondeur. On a donc tntéret à favoriser la pénétration des.
racines pour équilibrœle régime hydrique. Par contre le coeff~cient

de perméabilité est peradoxalem~nt as~ez bon en surfaE!.e. CeCi est
lié à un indice d'instabilité assez bas, ce ~ui m0ntre que ce sol
peut être assez facilement amélioré par des mesuras de conservations
Le colmatage est prononcé en profondeur.

En résumé les améliorations doivent porter sur un :' ,
enrichissement organique et minéral(N et P 0 surtout)dans le'
cadre d'un plan d'aménagement contre le rufs~element qui force l'eau
à pénétrer dans les sols.
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r,j Drainage interne moyen.

PROFIL N°1

T=-=-=-=-=l=-=-=-=-~---=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~

!°- 15 5°- 7° . TIl°- 13° t15°- 170 '
% ! 1 ! J - !Composition mécanigue ! f , ! !·

Sables grossiers 1 30,e J 31,e' 1 22,7 1 26,6 J· •
Sables fins J 63,1 , 50,2 56,4 ! 49,5 ,

· ·Limon , 1,8 1 2,0 3,8 ,
3,9

,. · ·Argile .J 2,8 1 15,0 16,5 ,
19,° ,· •

Matière organique ! 0,35 1 0,29 ! ! 1
! 1 J 1 1·Carbone ~~oo ! 2,0 1 1,7 ! ! 1

Azote J 0,1 ~. J 0,17 , , J00 · ·C/N ! 14,3
,

9,9 ! ! !·! J J
Acidi té pH ! 5,7 J 6,2 6,5 5,4 !

! J J
Complexe absorbant még.%! , ,

• ·! , ! J !•
Ca J 0,68 r 1,88 ! 1,94 J 1,44 J
Mg 1 0,30 ! 0,21 ! 0,70 J 0,77

,
·K 1 0,20 ! 0,23 1 0,10 1 0,10 !

Na 1 0,05 J 0,04 ! 0,03 ! 0,02 J
S ! 1,23 J 2,36 1 2,77 2,33 1•
T ! 1,5 f 2,7 ! 3,4 4,0

,
· ·V ! 82 ! 87 , 82 ! 58 1· •

J r ! ! 1·Acide phosp~lorique J ! ! J . J
total %

0 J 0,13
, 0,10 ! 0,23

, ,· · ·J ! ! ! ,·Humidité éguivalente % 2,9 f 7,6 ! !·Point de flêtrissement% 1,5 1 4,9 1 ,·! f ! ,
• ·K cm/h ! 2,1 ! 2,0 , ,· ·le ! 0,52 ! 1,51 ! ! 1·! 1 ! , 1•

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=~-=-
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Ce sol présp.nte globalement les m~mes caractéristi~ues

analyti~ues ~ue le profil n024 •

C'est un sol encore plus sableux ~ue le précédent.
L'accumulation argileuse est cependant moins prononcée. La p~us

grande proportion de sables grossiers par rapport aux sables fins
en surface, signale des processus de remaniement et d'érosion assez
nets. Les variations des différentes données analyti~ues laissent
supposer ~ue cette dégradation est consécutive à l'emprise humaine.

Il est extrèmement pauvre en matière organi~ue et les
teneurs en azote total sont également très faibles. P&r rapport au
pH ces valeurs signalent une fertilité très basse en surface.
Cependant vers 50 cm les teneurs en azote se relèvent légèrement,
ainsi ~ue le pH , montrant ~ue la fertilité originelle est meilleure
~ue ses caractéristi~ues actuelles.

L'augmentation de l'acidité pH de plus de 0,5 unité au
niveau des horizons d'accumulation est à rapprocher de la somme des
cations échangeables, principalement Ca et Mg. Des variations aussi
brutales sont liées d'une part aux processus de lessiv~ge communs
aux sols ferrugineux tropic2ux lessivés, et d'autre partàune dégra­
dation superficielle par une utilisation anarchi~ue ~ui accuse les
premiers.

Par contre les teneurs en potasse sont bien meilleures.

La carence phosphatée est très mar~uéo • Et 1C1 encore
il est à craindre que l'apport d'une fumure org~1ique non équilibrée
fasse apparaitre des accidents physiologiques. L~s phosphatages ne
fond sur fumier devraient être la règle.

Les mesures de l'humidité équivalente et du point de
flétrissement font apparaitre des quantités très faibles dfeau
utile (1 ) 2,5 %) . Un tel sol ne peut tamponner une mauvaise
répartition des pluies. Par contre le coefficient de filtration est
moyen, en fait surtout lié à la texture sableuse du sol. L'indice
d'instabilité qui est faible en surface (sables grossiers), augmente
à faible profondeur montrant les tendances c.U colmatage

Les caractéristiques physico-chimiques signalent donc
un sol très dégradé et appauvri en surface. Son ronélioration doit
porter sur des apports conséquents de fumier et de phosphate.; de
chaux. Les aiJports azotés devraient se fairesolls des formes peu
solubles et surtout peu acidifiantes. A ce sujet les sulfatés ne
sont pas à recommander

.0./00



23
PROFIL 26
Situation: piste de KAKALE,à ~ELA ; Zone plus basse~ après la butte

portant le profll nO 24 •

Description morphologigue

° - 20 cm : gris humifère; sableux structure feuilletée sur
8 cm (stades de sédimentation), peu développée;
cohésion moyenne; porosité faible.

20 - 72 cm : ocre ; sableux un peu plus argileux; structure peu
développe~; cohésion assez forte; porosité faible à
moyenne.

72 - 105 cm : beige ocre - sablo-argileux , plus argileux à sa
base.

105 - 170 cm: idem mais nombreusQ3 concrétions rouille induréGS

Ré sultats an31ytigues
Profondeur en cm

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-=

!O - 20 ! 50 - 70 1 80 - 100 !150-1701
-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-

Composition mécanigue % ! ! 1

Sables grossiers 32,1 1 34,7 27,1 f 25,2 1
Sables fins 58,° ! 51,5 46,3 ! 4·1,4 J
Limon 4,0

,
3,5 5,3 ! 4,8 J·Argile 5,5 9,8 21,3 1 27,0 J

Matière organique 0,52 0,'25 ~ J J
! ! J

Carbone X00 3,0 1,5 1 J 1
Azote 0 00 1 0,19 1 0;11 1 ! J
C/N ! 15,8 1 13,3 1 1 1

! ! 1 J J
Acidité' pH ,

5,2 ! 5,1 1 4,9 J 5,1 1.
! 1 ! 1 1

Complexe absorbant
,

% J J , J Jmege •
J 1 J 1

Ca 1 0,61 r 0,46 0,94 1 1,25 J•
Mg ! 0,51 1 0,45 0,99 J 0,93 J
K ! 0,08 1 0,08 0,10 ! 0,10 J
Na ! 0,01 1 0,04 J 0,04 ! 0,02 1
S ! 1,21

,
1,03

,
2,07 ! 2,30 1• .

T ! 2,4 ! 2,1 4,1 r 5,5', 1.
V 1 50 ! 49 50 ! 49 1.

! r J 1·Acide ,phosphorigue totù% ! 0,12 ! 0,12 0,12 J 0,15 1
1 , ! J•

K c:m/h ! 1,8 1 2,4 1 1,4 ! 1 .
IS 1 1,13 J l,40 J 2,09 J J

!=-=-=-=~-=-=-=-=-4-=-=-=-=-=~_=_=_=_~

o • • 1..
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Les caractéristiques des sols précedents se trouvent ici
trèsaccusés à l' extrème. Ce sol très sableux en surface est argilo­
sableux en profondeur'. Il est pRuvre en matière organique et en

azote • Mais surtout c' est un sol très acide et très lessivé en
bases, surto~t en calcium. Le degré de saturation V est partout
inférieur à 50 %. P~05 est ~rès bon. La dégradation structurale se
constate sur tout le profil, dont lè degré de filtration diminue.

La fertilité de ce sol est "très basse .' Il est
extr~mement.d~grad~,sonamélioration doit porter sur l'ensemble
des critères de la fertilité: matière organique, azote, calcium,
potasse, acidé phosphorique. Elle doit se compléter par des méthodes
antiérosives

1.2. Sur matériau argilo-sableux des zones basses à drainage
interne médiocre.

PROFIL NO 4
.s.=_=Eg2è~~~I~~=9!-::!-=-=....::-=-:!

!=Q===~-=l:-~2===22-J-è2-~lJ~
Composition mécanique % J ! J J

J. 1 J J
Sables grossiers

,
13,1 ! 13,2 J 10,0 J·.

Sables fins ! 70,0 ! 56,4 1 47,1 J
Limon J 1,6 J Il,4 1 9,5 1
Argile ! ,8 ! 18,3 ! 32,0 J
]/~atière organique ! 0,74

,
0,35 1 J·! 1 J 1

Carbone ~~oo ! 4,3 ! 2,1 1 1
Azote ! 0,30 1 0,25 1 100
C/N ! 14,;3 ! 8,.4 ! 1, 1 J !·Acidité pH ! 5,9 1 5,2 J 5,2 !

! f. 1 J
Complexe absorbantméqo '1- J ! 1 ,
Ca 1 2,04 1 1,31 1. 1,07 J
Mg J 1,48 ! 1,25 1 1.41 1
K ! 0,15 1 0,15 1 0,10 J 'l
Na ! 0,02 1 0,01 1 0,01 1
S J 2,70 ! 3,51 ! 5,02 J
T r 3,5 r 4,5 J 6,9 J·V r 77 ! 78 1 72 1·r ! 1 1•
Acide phosphorique tütale °/oo! 0,09 J 0,12 1 0,34 J

. r ! 1 1Humidité érUiValente 0/ 00
•l, ~,3 1 15,3 1 18,9 1point de f étrissement °700 3,0 6,7 12,31 , 1 1•

K cm/h JI, j ! l,8 1 0,7 J
l S l=_~~~!:_~!=_=g~_~_=-J-=-é~~-l

· . .1..
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Tout en restant médiocre, ce sol présente des carac~

téristiques physico-chimiques bien meilleures, que celles des so~s

précédents. Cette légère amélioration est liée à des apports late­
raux de ruissellement, à des actions d'engorgement superficielles
qui freinent la minér2~isation de la matière organique.

Clest un sol toujours sableux en surface. Il possède
cependant déjà 7~ d'argile. Une autre caractéristique est sa riches­
se en sables fins qui sont probablement des sédiments ruissellés.
En profondeur les teneurs en argile augmentent nota~len~nt. Les­
horizons sont a.:rgi1c3-ar.bleux.

Les teneurs en :catière organique' sont médiocres à moyen­
nes, celles en azote sont légèrement meilleures. En liaison avec.
le pH ces chiffres signalent une fertilité azotée médiocre.

Une autre caractéristique est son acidité, mais ceci,
est ~énéral pour l'ensemble des sols du secteur. Il s'agit essen~

tiellement d'une acidité organique, car le complexe absorbant est
saturé à plus de 3/4. Cependant on constate une légère augmentation
du pH en surface en relation avec des teneurs en calcium plus
élevées pour la moyenne ( -<. 2 méq.~) • Il s'agit pro'.)ablement
là aussi d'apports ~perfàciels.

Les teneurs en P 0 total restent toujours très faibles
~ais il y a u!oaugacntation 60table en profondeur (0,34 0/ 00 ),
cette augmentation restent malgré tout médiocre. En relation avec
les teneurs en azote, ces valeurs signalent un sol assez bien équi­
libré mais sans réserves.

L 'humidité équivalente; est bien meilleum que dans les
autres sols (rel~ de la matière orgpnique) • En la rapprochant des
valeurs du point de flétrissement cela baisse de 5 à 10 %d'eau
utile ce qui est assez bon.

Par contre K est faible et Is est élevé, ce qui indique
une structure dégradée et un sol qui draine mal.

En résumé les sols des parties basses, sont moins mau­
vais que la majorité des sols étudiés. Leur utilisation pose un
certain nombre de problèmes, .axés sur 11amélioration de 12. structure
(fumure organique, travail du sol), l'évacuation des eaux, et sur­
tout des apports phosphatés.

... / ..
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1.3. Sur matériau argilo-sableux bordant les collines •
bon drainage interne.

PROFIL NO 33

Composition mécanique %
Sables grossiers
Sables fins
Limon
Argile
Matière or€anique

Carbone 0/00

Azote 0/00

C/N
Acidité pH

Complexe absorbant még.%

Ca
Mg
K
Na
S
T
V

Acide phosphorique total 0/00

Humidité équivalente 0/ 0
Point de fl~trissement.oJoo
K ciiJ/h
l S

Profondeur en cm
1=ë=:=2o-=-lioO:i2O=-1
~=-=-=-=-=-=-=~=~=-=-=

! 1
! !
! 17,4 ! 15,8 ,
1 61,3 ! 50,7 1
1 7,3 ! 4,8 1
1 13,3 ! 18,0 1
1 0,94! !
II!
! 5,45! !
1 0,33! 1
! 16,5 1 1
! 5,1 J 5,4 1
1 ! r
! ! 1
! 1 1
1 0,Il 1 1 ,62 1
1 0,15 JI, 02 1
1 0,03 1 0,08 1
1 0,00 J 0,02 1
r 0, 29 1 1 , 74 !
i 4,9 J 5,3 1
! 6 ! 32 1
1 J 1
1 0,14 1 0,14 1
1 1 1
1 9,0 1 13,2 1
! 4,6 1 7,7 1
! 2,3 J 2,3 J
1 l,57 1 1,85 1

-=-=-=-=~=-=-=-=~=-=

C'est toujours un sol sableux, mais les ~eneurs en
argile augmenœnt légèremettt.Les variations avec la profondeur sont
faibles, ce qui suggère que le sol est jeune et marqué par la nat'q,re
du matériau originel, 'fortement remanié en surface.

Les teneurs en matière organique sont moyennes. IL
s'agit de sols peu utilisés par la culture. Les teneurs en azote
sont médiocres,et en regard du pH très acide en surface, signalent
une fertilité azotée t~ès .basse.La matière organique est essentiel-
lement résiduelle, ce ~ui donne un C/N élevé . 16 •

. 0.1. G
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Ce sol est t;~'JS acide, surtout en surface, et ces valeurs
sont à rapprocher du fort degré de désaturation du complexe absor­
b2nt. Des chiffres aussi faibles, ne peuvent s'expliquer que par
un lessivage latéral intense, lié au ruissellement des eaux qui
dévalent des collines et s'accumulent aux pieds des pentes. Ceci,
en fait un sol extrement carencé en cations.

Par contre en profondeur, les caractéristiques deviennent
normales c'est - à-dire, moyennes pour un sol ferrugineux tropical.

L'acide phosphorique total se trouve toujours en L~~23 .
faible quantité d'où des risques de déséquilibre, si l'on développe
l'application d'engrais azoté.

L'humidité équivalente est faible à moyenne. En relatio~

avec le point de flétrissement, l'eau utile calculée s'élève à en­
viron 4% , ce qui est médio~re. La porosité est assez bonne, mais
~.. :3. structure est inst2ble.

En résumé ces sols pèchent surtout par leur position to­
pographique aux pieds des reliefs. Leur amélioration est possible,
toujours dans le même sens indiqué précedemment. Mais pour être
valable ces ~açons culturales doivent sc complèter .d'aménagements
fonciers. En particulier ils devraient être proteg,' ~ en amont par
un fossé de garde qui dévie les eaux de l~issellement.
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2L§2!~_f~E~~i~~~~_~E2Ei~§~~_i~2~E~~·

2. 1. sur matériau co11uvi6.1 gravillonnaire.

PROFIL N° 5

Profondeur en cm

I=o=:=i~~-î;=:=33-=1=7~~~9~T
J=-=-=-=-d-=~=-=-=~=Jc-~=-=-=~

Composition mécanigue % f·!
~able8 grossiers 31,6 J 18,4 23,4
Sables fins 43,8 ! 38,6 35,9 J
Limon 6,3 ! 6,2 ! J 6,3 !
Argile 17,8 ! 35,0 ,

33,3 !·matière organiQue 0,98 ! 0,85 ! !
r ! ,· .

Carbone 0/00
, !5,7 · 4,9!Azote 0/00 0,36 ! 0,37

CIN 15,8 J 13,2
. 1 !Acidité pH 5,2 1 4,8 4,9 J

Compl p xe absorbant még.% ! J J
J ! !

Ca 1,27 ! 0,97 J 0,42 J
1 , !Mg l,Il 1,69 · 0,34! ! 1K ! 0,10 ! 0,10 ! 0,13 1Na ! 0,06 ! 0,05 ! 0,02 JS J 2,54 1 2,81 J 0,91 1.T , 3,7 1 5,5 , 5,4 1V

. 68 51 · 17
1 f f

Acide phosphorigue total°j! 0,14 ! 0,16 0,33
! , !·! 8,8 1 14,9 !, 3,9 1 4,7 J.

1,8 ! 4,0 ! 1,5 1
2,02 1 1,18 ! 2,21 1

-=-=-=~=-e-=-=-=-=-=~-=-=-=-=-

.../ ..
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Ce sol est sablo-argileux en surface; argilo-sableux à
argilo-gravelleux en profondeur. Le lessivage de l'argile est
marqué. Il diminue au niveau de l'horizon concrétionné.

Les teneurs en matières organiques sont moyennes. Celles
en azote sont légèrement supérieures à la moyenne du secteur.
Cependant par rapport à l'acidité pH base, ces valeurs signalent
des sols à fertilités azotées basse à médiocre. L'ensemble do ces
résultats, à,insi quo lé rappèrt EliN indiquent dos"prdceasùs CI 'cfigor­
gemant extr~me~ont nettes en surface pendant la saison des pluies.

En valeur absolue la somme des bases échangeables ee~.

moyenne. Elle diminua néanmoins forto~Gnt au niveau de l'horizon'de
concrétionnement • Le degré de saturation moyen en surface s'abais­
se fortement avec la profondeur; pendant que l'acidité pH s'abaisse
en dessous de 5,0.

Les teneurs en acide phosphoriqlle sont toujours trés fai­
bles. Elles augmentent notablement aU'niveau de l'horizon concrétion­
né, mais cela est sans intéret pour l'agriculture, car à des pH
si bas P 205 est pratiquement inassimilab1.Q.,

L'humidité ~quivalente est médiocre en regard dos teneurs
en argile ( rôle du fer qui limite l'affinité de l'eau:çourl'argile)
Le point de flétrissement est faible , ce qui donne environ de 5 à
10 Îo d'eau utile, ce qui est moyen. Mais le sol manque d'épaisseur.

Le coefficient de perméabilité est faible en'surface ; il
augnente dans l'horizon intermédiaire, pour diminuer à nouveau dans
l'horizon c'ncrétionné. L'indice d'instabilité suit les variations
de K • Les tendances à l'engorgement sont donc marquées en surface
et au niveau de l'horizon cuirassé. Par contre l'horizon médian
est mieux drainé.

Ce sol est parfaitement utilisable. Il est plutôt meil­
leur que la moyenne des sols du secteur. Les techniques d'amélio­
ration restent les mGmes que précédemment~ Cependant ean uanque
d'épaisseur fait qu'il faut surveiller d'extrèmement près les
processus d'érosion qui,en décapant les horizons de surface,
réduisent d'autant le volume de terre utilisable par les plantes.

0.0/..
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2.2 Matériau colluvial argilo-sablGux jouxtant les collines cuiras­
sées.

PROFIL N° J.5

Frofondeur en cm

T=-= -=-=-..::r -= -=-=-::;: -=1= -e::: -=-=-=1
Composité mécanique %

+=g===!4-i-&g===~~-=i=!~Q;!~~T
! 1

Sables grossiers
! 14,5 ! 12,1 12,7! 1Sables fins ! 59,4 1 3~,3 37,3

Limon ! lJ ,l' ! ,3 5,5 1Argile ! 14,8 ! 42,8 44,3 1
Matière organiQue ! 1,5 , 0,7 1·, ! !· 8,7 4,2! ! 1

! 0,56 0,39 ! 1
! 15,5 10,5 ! !, 1 !Acidité pH • 5,3 4,9 5,2! 1 !, 1 !

Complexe absorbant · ·! ! !

Ca ! 2,04 1 1,31 ! 1,07! 1 ! JIyIg 1,48 · 1,25 1,41! 1 1 Jlt ! 0,15 , 0,15 1 0,10 J
Na 0,02 · 0, Cl 0,01! 1 ! 1
S ! 3,C9 ! 2,72 ! 2,59 J
T ! 5,7 ! 7,2 ! 7,0 !
V ! 65 , 39 ! 37 1·r r

~ 1Acid:e ' phoSJ?horigue total~ 0,10 ! 0,13 · 0,19
1 J 1

Humidité équivalente l~P 1 12,1 f lH,l ! 19,2 J
Point de flétrissement % 1 2,3 , 10,3 r 13,5 1· ·
K cm/h ! 1,3 1 3,0 J J

! 1 , !l S 1,60 1,37 ·, 1 1 !·-=-=-=-e~-e-=-=-=-=-=-=-=-=-=-
Ce sol est nettement plus argileux que la moyenne des

sols étudiés. Il est sablo-argileux en surface, et argilo-sableu~

presque argileux à argilo-gravelleux en profondeur. Las teneurs
en limon sont nettement meillGl.lressurtout en surface. "

La matière organique donne ici les valeurs les plus
élevées. Il en est de m~me pour l'azote. Cependant par rapport
au pH la fertilité azoté est moyenne à médiocre. Le C7N supérieur
à 15 et les valeurs précédantes signalent un sol tendant à sa
colmater et s'engorger en surface• .../ ..
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L'acidité pH est basse. Cependant en valeur absolue
la somme des cations échangeables, et plus particulièrement le
calcium, donne des valeurs '~~ea pour des sols ~errugineux tro­
picaux soudanais non dégradés. Le degré de saturation moyen en ~r­

face, diminue rapidement avec la profondeur, ce qui est la règle
pour des sols concrétionnés et cuirassés. Cette évolution est d~e
à l'absorption du for sur les argiles.

A Les teneurs en acide phosphorique total sont toujours
extremement basses. En regard des quantités d'azote, elles signa­
lent un sol extrêmement carencé en P205.

L'humidité équivalente est ~oyenne; le point de flétri.­
sement est bon. Les quantités d'eau utile(S - 10%) sont donc
assez bonnes. Le coefficient de perméabilité assez bon on surface,
augmente avec la profondeur. L'indice d'instabilité structurale. est
moyen.

Ce sol est un des meilleum de la région de KAL.:.xE. Il
est surtout ~ropacide et carencé en acide phosphorique. Il prés~nte

un support minéral intereesant qui mérite d'être utiliser. Mais
ceci implique des aménagements fonciers importants: fossés de garde
fossés de diversion, b~nquettes à lit en pentes, qui permettent de
travailler le sol pour favoriser son ét~t structurale défavorable,

,

Ce dernier est d~ . essentiellement à des processus
d'érosion qUiglaoentJ..:?, surface du sol, C'est donc le premier
problème à régler. Il domine toutes les possibilités de mise on
valeur.

. . .1. ·
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Les sols du secteur de KAKf\jE appartiennent tous
aux groupe des sols ferrugineux tropicaux lessivés concrétionnés
ou cuirassés. Ce sont des sols dans l'ensemble sableux en surface,
sablo-argileux à argilo-sableux en profondeur. Ils présentent qes
caratéristiquas :physiques défavorables qui limitent le drainage:et
favorisent le ruissellement. D'autre part ils ont été intensémment
cultivés. L'emprise humaine, An limitant les jachères à favorisé:
les phénomènes de lessivage qui ont provoqué une perte général de
tous les élém.ents fertilisan1s : matière organique, azote, calcitim,
potasse, acide phosphorique surtout. .

Les sols sont tous très acides.

Il en découle que l'amélioration de la fertilité glo-
bale des'sols de ce secteur doit porter sur l'ensemble des facteurs

-lutte contre le ruissellement
-enrichissement en matière org~nique et azote
-relèvement des pH ,par apport de Calcium en liai-

son avec des phosphatage de fond.

ves façus sont encore plus impératives si l'on veu~
développer la culture cotonnière! Il faut alors favoriser la péné­
tration des racines dans u~ milieu engorgé; relever le pH audes~us

de 6,0, améliorer la fumure azotée. Les carences en p~O~ doivGnt
contribuer pour une large part à freiner le cycle de l'azote. .

Les apports phosphatés non seulement devront couvrir
les déficiences mais participer à l'amélioration de la décompositior
microbienne de la matière organique.

------------------------
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Le collège Te chnt '(1'1e, de KA']IBOUGOU se situe

à environ 8 km 'u N.E de KOULIKORO, sur la rive gauche du Niger

entre le fleuve et les plateaux grèseux qui dominent~ la vallée.
Les terrains de la Station s'étalent de part et d'autre du marigot

de KODIALA. Les parcelles étudiées (I~ II et III sur le plan ci~

joint) se trouvent exclusivement dans la boucle formée par le mari

got et le fleuve, sur les zones exondées en permanence.

Le problème posé était de ùéterminer les rap­
ports sol/eaQ en VQe de développer la culture irriguée. Cependant

des études pédologiques plus détaillées ont été effectuées sur les
principaux ty~e de sol. 16 profils ont été observéset 35 échantillo:

prélevés. Des mesures de porosité en place entre 0 - 20 et 20 - ~50cm

ont été effectuéœen 19 points sur les perimètres désignés par
l'Ingénieur du Génie Rural. L'ensemble des résultats analytiques,
représente, v près de 700 déterminations élémentaires.

o

o 0
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l - APZRCU GBOGRAPHIQUE
========~=~========

La station s'étend sur 15 km,en partie sur le
glacis de piémont qui s'étend aux pieds des falaises schisto­
grèseuses Cambro-ondoviciennes; en partie sur les alluvions ancienne~

et récente~ du fleuvQ Niger et du marigo~, affluent qui traverse
la station. L'aspect des grains de quar~z peu usés, signale une
origine détritique avec transport fluvial de courte durée. Cette nat
nature homogène des alluvions est confirmée par la faible latgeur
de la vallée (1.700m) au droit du confluent. La pente générale de
la vallée est assez accuséè.

En bordure de la zone inondée régulièremen~

la pente est de 5 mètres sur 200 mètres. L'ensemble des terres de
la station correspond à un replat dont la dénivellation est de
4 mètres sur 600 mètres. Aux pieds de la failaise, les pendages
s'accusent insensiblement pour aboutir aux éùoulis de pentes qui
bordent des grès, avec modelé en escaliers. L'allée centrale du;
collège forme une espèce de croupe, qui sert de ligne àe partage
des eaux vers le Niger et le marigot en aval du pont-route; et
uniquement vers le marigot en amont du marigot. Un bras mort du.
marigot sa détache du cours actuel, à environ 240 mètres de ce potit~

pour former vers le Nord une boucle qui se déverse dans une zone
basse. .

Les conditions climatiques sont iJen~iqua$ à
celles de la Station du SAMENKO (cf. rapport B.KAL0GA) et à celles d
de la station de SOTUBA. (cf. rapport C. CHARRE.iI.U et Y. DŒllilERGUES).
CI est le domaine climatique sahélo-soudanais (A.UBR1;VILLE 1949). '.

La végétation primitive a presque partout
complètement disparu sous l'action de l'homme. Il subsiste une
savane parc à Butyroepermum parkii et Parkia biglobosa extrêmement
commun daus la vallée.

. .. ! ..
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Les sols observés sont à rattacher à deux grands
groupes

- En bordure du Niger les sols à hydromorphie
temporaire d'ensemble:

SOLS A PStUDOGLEY : Ils ne couvrent qu~

une surface réduite

Sur le glacis et les anciennes terrasses :

LES SOLS FERRUGINEUX TROPICil.UX LESSIVES

A CONCRETIONS FERRUGINEUSES:

2-1 DESCRIPTION DES PROFILS

PROFIL NO 20
A 50 mètres du lit mineur~ et 20 mètres de la zone d'inondation
légère dépression. Cote 16,50 mètres.

VEGETATION de roniers et de carex.

DESCRIPTION
o 40 cm : Horizon gris brun, tacheté de rouille le long des

racines;riche en matière organique; texture argileuse;
structure peu développée, à tendance polyédrique; com:.
pact et collant.

••0/. 0
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40 - 80 cm : Horizon ocre - rouille en tqches plus ou moins

diffuses~ non indurées; pauvre en matière organique

(202) argileux ; structure polyédrique; peu poreux par pores
tubulaires; tassé •

80 - 110 cm : Horizon gris-brun tacheté de rouille; argileux;
humide et collant.

110 - 150

( 203)

21 -2

cm : Horizon gris avec taches ocres miàux délimitée8;~on

indurées; argileux ; plus sec que les horizons supéri~

eurs; compact; forte cohésion.

PROFIL N° 21
- A 40 mètres àu fleuve ; cote 18 mètres
- Jachère arbustive et arborée.

llESCRIPTION

./

o - 30

30 - 65

(212)

cm : Horizon gris foncé; un peu de matière organique;
texture sablo-argileuse; structure polyédrique à tendance
grumeleuse; aoh~sion noyonnci porcs,tubulaires assez
nombreux; nombreuses racines; quelques grosses concrétion~

ollochtones~ ferrugineuses, brun foncé •

cm : Horizon brun très clair; plus sableux; structure poly­
édrique peu développée; cohésion faible; quelques con~
crétions ferrugineuses, unifonnémement réparties dans:
l'horizon; peu de racines.

"'.

65 - 130

(213)

cm : Horizon ocre-jaune; argilo-sableux; structure poly­
édrique un peua:-'t"'ondie, m2~ développée; peu durci ;peu·
poreux~ compact; concrétions ferrugineuses brun-jaune.
bien indurée s.
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(261 )
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PROFIL N° 26

100 mètres environ au NE du collège
- sur e~placement d'anciens essais.

DESCRIPTION

Ho~izon brun assez clair; pauvre .en ~atière organique;
toxture sableuse;' structuro peu développée,-à tendàrrce
g.ru.meleuse; ;-;sse z porcux (humide)'

20 - 120 cm : Horizon rouge; très homogène; sableux; structure
nuciforme assez bien développée; assez poreux; humide.

120 - 160 cm : Début de ségrégation du fer en petites taches rou-
(262) gies, légèrement indurées; texture sablo-argileu8s;

structure plus anguleuse;

,160 - 220 cm : Apparition de petites concrétions encore assez fri­
ables beiges et rouges devenant plus nombreuses vers
le bas; un peu plus sableux.

Ces deux profils sont très proches l'un de l'autre.
Ils repré8e~teht les exemples les plus constan~ des sols utili~~.
sur la station. Parfois cependant apparaissent des taches noires
de manganèse qui passent souvent à des concrétions légèrement .
indurées • '

En résumé les caractéristiques générales des sols de la station
sont les suivantes :

- Un horizon de surface de faible ép~isseur (généralement
moins de 25 cm) de couleur gri s-noiratres, fsiblement:
humifère, mais relativement riche en carbone organi~~e;
cet horizon est bien tranché avec le suivant; ,

- Un horizon lessivé en argile de teinte clai.~emais de
couleur variable (jaune, ocre ou beige), relativement
friable, et dont l'épaisseur excède généralement '
40 - 50 cm •

- Un horizon dl accumulation argileux, qui présente une
ségrégation du fer sous forme de taches rouges et de
concrétions assez bien individualiséeset indurésj •

• 0 el ..
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L'importance dU. concrétionnement ferruginel:Y en pro­
fondeur est li@~u colmatage assuré par l'accumulation 3rgileuse
profonde? l'intensité des phénomènes est li@à des mécanismes de
lessivage oblique qui favorisent les 2pports lat6raux de solutions
ferrugineuses enrichies au contact des cuirasses qui surmontent les
falaises gréseuses. Le concrétionnement et parfois un léger cuiras­
sernent s'accuse en bordure des axes de drainage et le long des rives
du marigot. Ces phénomènes ne sont cependant pas suffieHTIment mar­
qués ici, pour limiter l'utilisation des sols.

2 - 2 :-RESUJ.JTATS ANALYTIQUES

PROFIL NO 20

CODEosition mécanique %
Sables grossiers
Sables fins
Limon
Argile
Matière organique

Azote 0/ 00
C/N
Acidi té pH

Complexe absorb2~t méq. %
Ca
Mg
K
Na
S
T
V
Acide phosphorique total%
TIerisité apparente

Eau du sol % volume
Porosité tot:::Ùe
Humidité équivalente
point de flétrissement

Profondeur en ëm ""

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-

J
201 !" 202 ! 203

° ":' 2°1 60-'5 °1120-1501
r
!

0,5 IsO 1,0
!

1 1
15 ;24 28 ·!

! 34 ;27 21
! 40 i40 43
! 3,9 , 0,9 0,6
! ,
1 l s 4 , ;"\ , 5 0,4 1
1 16 ;10 , 10 !.

4,5 4,6 4,81 ! 1 1. .
! ! 1·! 1 !
! 3,2 1 2,8 1,6 !
r 1,6 ; ·0,9 0,4 !
! 0,5 i"O,2 0,1 !
1 0,1 1 0,2 0,2 1

5,4 ! 4,1 2,3
,

i ·,
13 !l1 10 !

1 41 !37 23 !,
1,4 1 1,2 O,9 !
1,4 ! 1?7 1,7 !

1 !
47 ! 35 35 !
50! ! 50! !
28 32-= -= -=-= ..-_=-=-=-=-=-=-=
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Ces sols se distinguent très uettonont des sols
exondés par leur plus grandes teneurs en argile, leur acidité pH,
leursomme de catio~ échangeableS assez élevéeen valeur absolue, mais
faible en valeur relative, ce qui donne un degré de saturation b~s,

surtout dans les horizons profonds.

Par contre les teneurs en acide phosphorique
total sont bonne~,et le rapport N/P 205 excellent.

Les relations avec l'eaU sont défavorablesoCès' sols
se colmatent très rapidement, orientant un dynamisme de milieu
réducteur d'où unexc~s carboné p2r rapport aux teneurs en azote,
qui sont assez bonnes en valeur absolue. On peut craindre un blocage
de N.

Le point de flétrissement élevé, 12isse peu d'eau
disponible à la plante. La seule vocation de ces sols est la '
rizicul ture •

22-2 :_§21~_f~E~g~~~g~_~E2~i~§g~_1~§§~Y~~

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~

Prof ..ndeur el. cm
PR,."iFIL N°21 b PROFIL NO 26 !

10-20 .! 45 -65 nOO-120i 0- 20 !100-120'1 18 0-200!,
'"Composition mécaiique %'! D- ! !
! , r D- ! 1..

Sables grossiers! 22 , 27 ! 12 D- 10 8 r 6 !
Sables fins ! 43 r 53 ! 52 D- 71 58 ! 66 !
Limon ! 13 ! 4 ! 5 D- 7 5 ! 6 !
Argile ! 14 ! 12 ! 25 !l 7 24 17

,
,.

T..:atière organ. 2,8 ! 0,7 1 0,3 !l 1,2 0,4 0,4 !
! ! ! !l !,

Azote 0/00 ! 0,9 1. 0,3 ! 0,3 !l 0,4 0,3 1 0,2 !:
CIN, ..

! 18 ! 13,4 ! !l 18 8,0 ! !
Acidité pH ! 6,6 ! 6,2 , 5,8 D- 5,5 5,3 ! 5,7

,. '.,
f 1 ! D- ! !.

Complexe abs. méq.~ ! 'J! !l , 1..
! ' '! !l ! ,·Ca ! 1,1 ! 3,0 !

,
4,8 !l 2,2 1,9 l 2,6 1-

Mg ' .. 1 5,6 ! 0,5 ! . 0,3 D- 0,9 0,9 , 1,4 1..
K 1 0,7 1 0,2 ! 0,3 D- 0,151 0,2 ! 0,1 i

1 ! D- I ! 1Na
! 0,1 1 D- ! rS 7,3 3,7 3,4 ·

T 1 ! !l 3,2 3,0 ! Ll,l ,
8 4- 6 ·

V ! 91 93
!

57
D- 4,5 4,5 ! 4,5 1

! ! !l 71 67 ! 91 li
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!, ,
Acide ~hosphori~ ·!total /0 1 2,0 0,7 ! 1,0 0,4 0,5 0,2--- , ! 1,8Densité appare!lt_~j 1,5 1,75 1 1,75 1 1,75

Eau au sol 10 ! !en , 1 Jvol. ·r ! !·1 ! ! ,
Porosité , 43 33 ! 33 32 ! j34
Humidité équi- . .

! ! ,...'
valente 24 16,5 15 .

! ! !Point de flé ... t ! !trissement . 11,5 9,5 7,5! ! t
Eau utile 12,5 7,5 7,.5 .

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-e-=-=-=-=-c-=-=
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!PROFIL N°5 !PROFIL N°6 !rROFIL N°7 !

" ! ! ! !
·f° -20

.,
-20 . 30-50 ;! 0-20 !30-50

,
.....

!30-50·0 .
! ! ! ! 1 1 !

Composition mécanique % 1 ! 1 !
! 1 i

Sables grossiers 126 !33 ! 16 1 17 114 ! 14 !
Sables fins 164 ! 43 '70 ! 61 165 , 64 !
Limon ! 2 ! 2 1 4 ! 4 ! 6 ! 5 !

Argile ! 4 ! 17 ! 6 ! 14 ! 1O 1 13 !
Matière orgenique ! 0,7 ! 0,5 ! 1,2 1 0,5 ! 1,3 ! 0,6

! 1 1 ! ! !
Azote 0/ 00 ! 0,5 ! 0,3 , 0,6 ! 0,3 ! 0,5 ! 0,3

! 1 ! 1 ! 1. •
C/N_. ! n 4 ! 9,8 !11 6 10,5 115,4 1 11,20, '

! ! ! ' ! !
Acidité pH ! 6,1 ! 5 , L~ ! 6,2 '5,6 !

6 ° 6,8
! ! ! !

,
Complexe absorbant mé9-o% ! ! ! , 1·1 ! ! ! 1

Ca 1,4 ! 1,8 ! 1,4 2,2 ! 4,8 4,6 1
Ivlg 0,5 ! 0,4 1 1,4 0,7 ! 0,8 1 0,5 1
Y. 0,2 ! 0,2 ! 0,2 0,15 1 0,4 J 0,2 !
Na 0,1 ! 0,1 , 0,1 0,1 ! 0,1 ! 0,1 !.

! ! ! 1 1
S 2,1 1 2,4 ! 3,0 3,1 ! 6,0 1 5,3 1·
T ! 4 ! 5 4,5 1 7 J 6 1·
V 70 !60 !60 ! 69 t8 5 ! 88 1

! ! ! ! 1 ! !·Acide phosphorigue total%! 0,5 ! 0,5 ! 0,6 ! ~ 0, 5 1 0,9 1 0,6 1· ·TIensité apparente ! 1,8 ! 1,7 ! 1,8 ! 1,5 ! 1,8 i 1,6 !
i ! ! ,·'Eau du sol %vol. ! ! ! ! 1
! ! 1 1 1. ·

Porosité !32 135 !31 !42 131 1 40
Humidité ég,uivalente 11O !20 114,5 ! 18 j20 1 18 t
Point de flétrissement 1 5 ! 11 ! 6 ! 9 ! 9,5 ! 9,5 !
Eau utile 1 5 ! 9 1 8,5 ! 9 nO,5 , 8,5 ,· .

! ! 1 ! ! !
! ! ! ! ! 1
-=-=-=-~-=-=-~-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-
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- ---------- -1'-=-=-=--= -=-=-=r-=-=-=-=-=-=;-=T
.i;~O;I~ ;0 ~3- \PROFIL N014 ! PROFIL N° 15 !
; ! l' l , ..!,. r •• 1 -

1
!
!

1.
!
1
1
1

1
1
i

1
1
1
1
1
!
1

5,8

1,2
1,2
06,
0,1

0,4-.
13,6

Azote 01 00
CIN

Acidité pH

Sables grossiers
Sables fins
Limon
Argile
Matière organique

Densité apparente

S
T
V

Ca
Mg
K
Na

Eau du sol %vol

i ° -20! 30-50' ° -20 ! 30-50 ! ° -20' ~ 30 -50 1
! 1 Il! ! 1

Composition mécar:t.ique % 1 1 1 !! ! !
! r 1 1! l
1 16 112 , l 2 11!1 ~ J : 3
1 6 1 ! 54!68 64 159 l 59
! 6 1 5 ! 6 5 111 116
! 12 124 ! 9 115 112 118
! 1,1 ! 0,6 1 1,1 1 0,6 1 1,3 ! 0,9
! 1 ! ! 1 1

1 0,5 1 0,4 1 0,5 ! 0,3 1 0,5
1 13,3 1 9,2 113,2 112,5 114,9
1 ! ! ! !
1 6,6 1 5,6 ! 5,8 1 5,6 1 5,8
1 i 1 1

! 1 ! ! 1 1
Complexe absorbant még. % 1 ! ! ! !

! 1 1 ! 1! 1
! 2,8 1 2,5 1 3,0 ! 1,5 ! 1,4 !
1 1,2 ! 1,0 ! 1,0 ! 1,6 1 2,2 !
1 0,5 ! 0,4 ! 0,25 1 !0,2 ! 0,5
1 0,1 ! 0,1 ! 0,1 1 0,1 1 0,1
! 1 1 1 1 !
1 4,5 1 3,9 1 4,2 1 3,3 1 4,1! 4,0
! 5 1515 !5 !6 16
1 9° 178 !8 ,f. 166 ! 68 ! 67
1 1 ! ! 1 !

Acide phosphoriqùe· tota1~, :0, 5 1 0,6 1 0,6 ! 0,8 1 0,4 1 0,8
1 1 ! ! 1 1
1 1 , 8 1 l, 8 5! l, 5 1 l, 6 1 l, 41
1 1 1 1 1 1
! 1 1 1 1 1
1 ! ! ! ! !

Porosité ! 31 130 !42 !40 !47 1
Humidité équivalente ! 20 131 115 118 117 !
Point de flétrissement! 10 111' ! 6,5 ! 9,5 18,5 1
Eau utile ! 10 114 18,5 ! 9,5 I8,5!

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~~
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Densité apnarente

f 4
, ,-;; 2

Î14
;16
1 1,3,
; 0,6
114 ,2
1,.,

, l1f. •
meg .10 !

Azote %0
CIN

Acidité pH

Sables grossiers
Sables fins
Limon
Argile
Matière organique

S
T
V

Ca
Mg
K
Na

Complexe absorbant

!PROFIL iF. II nOFIL 17! PROFIL 18 !PROFIL 19 !
'-f-::: -= -:4-=-=+=-= -= -=-= -:::-:::-~ -::: -::: -=-:::-:::-:::-= -:::-=
! 0-20 '3")-50! 0-20 !30- 50! 0-20 !30 -50! J 0-20, 30- 5a
! ! ! ! ! ! ! . !

Composition mécanigue % !! 11! ! 1 !
1 l , , , , Il ,
i 5 i 6 i 6 i 20 i 12 i 5 , 4 i
}59 161 153 159 144 159 1 54 1
,13 ;16 Î1 7 i 7 ! 9 i 18 i 16 i
· 20 i14 i18 , 8 , 28 ;11 ! 21 i

0,8! 1,3! 0,7! 0,9! 0,6 i 1,7 1,0!, , , " ,
, 0,4i 0,5i 0,3; 0,3i 0,3 ; 0,60,4;
!12,1!~4,9i i16 ,6[11,2 i16 ,2 14,9i;
, , , , '! r

5,5 [ 5,7! 6,5i 6,8i 6,5i 5,6 ! 6,25,6i
! ! ! ! !! !
1 ! ! ! !! !1
! . J , , '! 1
'2,8, 4,3; 4,3; 2,2; 2,8 ! ~,O! 2,5;
'l,Ji 1,7 1,6; 0,9Î 1,4 f 2,3! 1,6;
0,3; 0,6 0,3; 0,2; 0,1 ; 0,6! 0,5,
0,2i 0,1 0,3i O,l} 0,1 i 0,1 O,li

, '" ,
4,6 4,9; 6,6 6,3; 3,3i 4,3 i 6,9 4,6i
6,6;7 6;4;6,7 7 i

77 i8 2 i95 1100 i82 i72 i98 66 i
, f , " 1 r

Acide phosphorique tota11 0,5 1 0,5i 0,91 0,4i 0,4i 0,7 0,4! 0,5!
! ' ! ' " !', 1,65 , 1,5i - 1 1,7; - 1,4! J-,7~

! " '!'!
! !! ! 1 ! !

, ""'!!
Porosité i37 'i43! - 35 ; - ;47 ! 33 ,
Humidité équivslente ;23 ;22 1 - 14,5; ;22! 31 ,
Point de flétrissemeni12 ,- i 10 ,- 8,5; ; 9., !
Eau utile ill ! - ~12 ! - 6 1 - ill ! !

, , " ,r' " r
-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-~-=-=-=-=~=-=-=-=-=-~~=~

Eau du sol %vol.

-.

Les caractéristi-ques analytiques sont très voisines et,
bien groupées. Les seules différènces appréciables sont liées à

des positions différentes dans le modelé, et au degré d'utilisation
des terres. A ce sujet,certaines valeurs laissent supposer des
parcelles anciennement fumées.
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2-3 : DISCUSSION DES RESULTATS

Les sols sont tous très sableux en surface et sablo­
argileux en profondeur.

En surfnce les teneurs moyennes en argile sont de 7 7 6%
avec une-dis:porsion de 3-à 16 %et un groupement autour de 8 -:10%
Les sols les plus pauvres en argile sont les sols du plateau au­
dessus de la cote 19,00.

Les teneurs en limon sont 'l1Jeaucoup plus dispersées
de 2 à 18 %. Les sols se groupent autour de deux valeurs : 5-6 %
et 15 %. La limite sur le t2rrain se situant approximativement
autour de la cote 19 7 00. Vers le Niger et le L~"r:hgot.les sc] s sont
toujours plus argileux et surtout plus li~oneux : profil 21 - 15 ­
16- 17 - 19 • Le profil 18 7 plus sableux 7 correspond à une levée
qui a rejetté le marigot vers le sud.

Tous ces sols sont très sableux 7 et il y a toujours
plus de sables fins que de sablGsTossiers. Cependant sauf en ce
qui concerne le profil. ]\.9h DÙ l t>on constat~ une augmentation des.
teneurs en sables grossiers 7 liée à la mise en place d'une levée
sableuse 7 les teneurs en sables fins sont toujours ~lus forte ~n

ùas des glacis que vers le haut du plateau. La comparaison des ­
profils 21 près du fleuve et 26 sur le plateau en est un bon exemp~c

L'-ensemble de ces résultats montre le rôle du ruis
sellementsuperficiel dans la morphogénèse et l'évolution des sols.
Il est probable que la mise en valeur des sols autour de la ferme
~t du collège ait accusé la perte en matériaux fins.

En profondeur les sols sont sablo-argileux. On ob­
serve les rn~mes variations des teneurs en argile que dans les .
horizons de surface, ce qui prouve que ces dernières sont liées à
la mise en place du matériau origi:lel. Vers ~e fleuve et le marigot
les matériaux sont to~jours plus fins que sur le plateau. Les
variations entre la surface et les horizons profonds sont liées
au lessivage de l'argile 7 et ce lessi-"age est plus accusé et plus
profond sur le plateau qu'au bas des pentes. L'étude des sables
accuse toujours une plus forte proportion de sables fins par
rapport aux sables grossiers. Sauf pour les profils 4 et 5 j les
teneurs en sables grossiers restent faibles~ génér21ement
infér~oures à la %.
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Les teneurs en matière organiQue dans les horizons
de surface sont très dispersé~: 0,4 à 2,8 % • Cependant on J

constate plusieurs groupements Qui expliQuent ces fortes variations.

Le profil 21, le plus riche en matière organiQue~

signale des influences d'hydromorphie superficielle, par suite qe
sa proximité d'une dépression. Il peut être rapproché à ce sujet
du profil 20 • .

Les valeurs normales se sitùent entre 1,2 et 1,5%
de matière organique. Elles correspondent aux sols peu exploit~

et aux sols ferrugineux plus jeunes Qui bordent les vallées. '

Sur le plateau, et fsce aux villas les teneurs en
matière organiQue sont toutes inférieures à 1% (0,4 à 0,8 %)~
Ceci signale une dégradation avancée due cer-tainement à une
mauvaise exploitation.

Le profil 18 est à mettre à part. C'est un sol
certainement beaucoup plus jeune Que les précédents, dont la
nature plus sEl:blu~se favorise la dégradation .'

~es teneurs en azote sont beaucoup mieux groupées.
Elles varient de 0,3 à 0,9 %p ~vsc des valeurs moyennes, très :
constante autour de 0,5 - 0,6 ~~ui semblent corres~ondre au pédo­
climax. Aux sols dégradés du plateau correspondent également des
teneurs en azote plus basses n,3 - 0,4 %0 •
Le proftil 18 accuse son originalité.

L'étude du rapport clN montre les m~mes différenèes.
L'hydromorphie suDorficielle relève les valeurs au dessus de l7~

La mise. en culture abaisse cette valeur vers 11 - 10 • Une ms.u.­
vaise exploitation accuse un déficit carboné. Les valeurs les'
plus constantes Qui semblent correspondre à un équilibre se situ~

vers 14. L'e~semb1e dG ces données signale une minéralisation très
rapide de la matière organique dès Que l'oh eXploite le sol. Il.
faut donc prévoir une restitution continue surtout sous forme de
fumier. En tout état de cause, les rjtations auront à introduire
une sole engrais verts. En culture irriguée ces carctéristiQues:
seront accusées. Le problème de l'équilibrp organique et du cycle
de l'azote devra être suivi de très près. .

00 01. 0
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Les valeurs de l'acidité pH sont dans l'ensemble
bonnes et supérieures à 6,0. Elles se dispersent entre 5,5 et 6,6 .
La mise en culture semble relever lég~rement le pH vers f,l - 6,2.
par disIari tion d' acidi té organique.

Les valeurs ebten\.8s sur les profils 14 - 15 ~t lE
(5,8 5,8 et 5,5) sont difficilement explicables. Il serait
intéressant de connaitre leur passé cultural.

Si l'on rapproche les valeurs du pH, au teneurs
en azote total, l'utilisation des normes de fertilité(B.DABIN)·
signale des sols médiocr~à bon avec une tendance à la dégradation
très marquée. Celle - ci porte surtout sur la diminution des
teneurs en azote.

Le pH se maintj ût assez bien. Il apparait donc
que le problème de la fumure azotée est à regler en première
urgence.

Dans l'ensemble ces sols sont assez bien pourvus
en bases. La so~~e des cations du complexe absorbant varie de 2,1 È
6,9 méq.% dans les horizons de surface, et de 2,1 à 6,5 méq.% én
profondeur. Sur le plateau ces valeurs se situent vers 4,0, 4,5
méq. en surface·et sont légèrement inférieures en profondeur., lors
que 10 miliou n'ost pas dégradé •. Les parcelles los plus cultivées
sont fortement appauvries ct S varie entre 2 et 3 méq.% dans tous
les horizons. Le lessivage concerne l'ensemble du profil.

Par contre les sols plus argileux et plus
limoneux, ég~ement plus récents ~ui sc situent en bas des pentas
sont souvent beaucoup plus riches (7 6 méq. %).

Le profil 18 se met toujours à part.

L'étude de V (degré de saturation) signale des
sols assez bien Sé\tur~ en surface. En profondeur on obtient tou­
jours des valeurs légèrement plus faibles. Les sols peu dégradés
ont un de[ré de saturation qui varie de 70 à 95 %. Par contre la
mise en culture abaisse ces valeurs vers 60 à 65 10.11 apparait
doncque les sols ont été dans l'ensemble mal exploités ce qui a
provoqué, une baisse sensible des toneurs en mati~re organique,
en azote tot& , en bases échangeables.
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Rapportée à l'argile, la capacité d'échange en B,
de l'ordre de 20 à 25 méq.% indiqua un mélange d'argile à base de
kaolinites et d'illites. Dans 10S horizons de surface, plus sableux,
l'augmentation dG la capacité d'échange est liée aux teneurs en .
matière organiquG 7 ce précise le rôle extrèmement impnrtant de cette
dernière en culture traditionnelle.

Les cations sont fixés dans l'ordre d'importance
suivant : Ca, Mg, K, Na, • Le calcium est toujours dominant , Le
magnésium est souvent égal à un demi de Ca •

. Les teneurs absolues en potasse sont médiocreaà
faiblesda~s l'ensemble: 0,15 à 0,2 méq.%. On trouve cependant .
des valeurs beaucoup plus fortes qui peuvent aller jusqu'à 0,7 méq.%
dans le profil 21.La parcelle située le long du marigot fournit
également des valeurs plus fortas 0,4 à 0,6 méqo%•. Il est difficile
à prouver si ces différences sont originelles ou s'il s'agit
d'apport sous formes d'engrais minér~ux ou de déjections organiques.

L'appauvrissement en cations porte essentiellement
sur le ealcium et un peu sur le potassium. Il ·est-:à craindre qu'une
exploitation continue accuse ce phénomène, Les sols restent malgré
tout encore assez bien tamponnés 7 mais en culture irriguée le désé­
quilibre risque de s'accélérer et de devenir beaucoup plus grave.

Sauf pour le profil 21 qui contient 2% d'acide
phosphorique total ce qui est ·excellent et le rapproche encoreune
fois des sols hydromorphes, l'ensemble des sols de la station ont
des teneurs en P?O~, qui varient, en valeurs absolues, de faible
à moyenne, avec Uné dominance médiocre.

Cependant si l'on rapproche ces valeurs, des teneurs
en azote total Gt qu'on les reporte sur l'abaque de fertilité
(DABIN) on constate que ces soÏs se groupent dans les teneurs
moyennes à bonnes. llensemble de ces résultats indique que la
nutrition phosphatée est bonne, mais que ces sols manquent de
réserv~s.

Les variations de P ° avec la profondeur sont peu
marquéesce qui laisse supposer qu~ îes teneurs en acide phosphori­
que sont liées essentiellement au matériau originel. Sauf pour
les sols légèrement enrichis en matière organique(par exemple
profil 21) la végétation naturelle a peu accumulé de P205 en ,
surface ..
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Ces diverses remarques suggèrent qu'un apport d'en
grais phosphoté doit toujours se faire sur l'apport organique
(fumier ou engrais verts).

Dans l'ensemble les sols p,mt assez peu tassés.
Pour la majorité d'entre eux la densité -apparente varie de 1,7 à
1,8. Cependant un certain nombre de valeurs se regroupent autour
de 1,4 - l,S, ce qui indique des milieux plus tassés. Ces derniers
s'étagent aux pieds des glacis, donc dans les zones à matériaux
p~us fins et plus jeunes. Ils demandent à être travaillés profon-
dement pour limiter les risques de colmatage. :

- Eau du sol------------
La porosité est moyenne dans l'ensemble. Elle ~st

de 30 à 35 %en volume dans les horizor.s de surface, vers 30-50 cm.
Quelg.ues valeurs beaUCOUp plus fortes ont été trouvéEB ~4o-47% en
vol.). Il est remarquable de const&ter que l'augmentatlon de là
porosité est inversement proportionnelle à la densité apparent~.
C'est ainsi que les sols les plus densœ sont également les plus
poreux. Il est probable qu'iill s'agit alors uniquement de micro.
porosité, ce qui favorise, lors de la mise en eau, des processus
d'engorgement ct de réduction.

Les valeurs de l'hQmidité équivalente sont assez
dispersées en valeurs absolues (9 à 24 % en vol o en surface).' .
Elles varient proportionnellement aux teneurs en argile. En profon~

deur les chiffres sont nettement plus élevés et la dispersion
moins accusée, ce qui amortit le régime hydrique du sol.

On constate une tendance à la diminution de
l'humidité équivalente sur les parcelles les plus dégradéeg.Mais
ceci semble surtout lié au dépot des élements fins, aar les valeur~

du point de flétrissement diminuent également.

- Les valeurs moyenne~du point de flétrissement sont
de l'ordre de 8-9 0/0 en volume, ce qui est normal compte tenu
des teneurs en arglle et des types d'argiles. Cependant en surface
ces valeurs sont 'lm peu fortes signçùant la formation de matériaux
organiques hydrophobes.

o e 0/. 0
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En comparant l'humidité équivalente au point de.
flétrissement on peut calculer la quantité d'eau utile aux plantes
Les cfuiffres trouvés sont dans l'ensàmble assez gons : 8 à 10 %
en vol. En liaison avec la dégradationde la matière organique
et le ruissell6IDeDtdes matériaux fins on constate une diminuüo~

très sensible de l'eau utile sur IJS parcelles les lJlus cultivées
(4,5 -5%). En profondeur les réserves d'eau utiles sont bonnes,
légèrement supérieures aux possibilités de stockage en surface.

L'ensemble de ces résultats signale des sols pouvan1
sans danger supporter l'irrigation. Il reste à suivre le problème
d'engrais minéraux (N, PO, K) en liaison avec des fumures
organiques pour m~intenif ~t f~voriser la structure du sol et par
suite ses caractéristiques ptysiques vis à vis de 11 eauo

Pour compléter ces données, une série de mesure de
filtration ont été effectuées sur les parcelles retenues pour
l'irrigation, à O-?O cm et 20-50 cra de profondeuro

••• / .0
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-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-==-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-=-

PROFIL 1 !PROIL 2 1 PROFIL 3 ! PROFIL 4 ! PROFIL 5 1 PROFIL6~,.__~~=:--.=~, f , '~:=:"'>l:"'W~'-'

0-20!20-50 !O~20!20-5010-20!20-50!0-20!20-50!0-20!20-50!0-20!20-~0
---+-1---! ! .! ! !---...,..~

6,7 ! 6,0 !4,4 17,2 !4,2 !4,6 !2,2 !6,1 !7,8 19,0 !4,0! 7,0
! ! ! ! ! ! ! ! ! !!-- .---.----. - --- ---

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=_=~=_=I

! PROfIL 7 !PROFIL 8 !PROFIL 9 !PROFIL 10 ! PROFIL 11! PROFIL 12
! ! ! 1 ! _!
,----.-,---, , , i 1 l , r ,--'8'""1--
10- 20 120- 50 iO-20i20-50io-20i20-50i0-20;20-50i0-20!20-50io-20i20-50

1.13 ,1 .' 6 9 5 r , ,-'1·' , 1 1 1 ..·!l1,6. 9,4 !8,9 !10,0! 7,7! 6,7 !7,1 19,0 !4,8 !5,6
, ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !--- - -- --;.-.-.-- ---
-=-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-
: PROFIL 13 : PROFIL 14:PROFIL 15 :PROFIL 16 : PROFIL 17' PROFIL 18r • • • • •
! !!

-=-,---r,---....,,;-----...,--- ,--rot--, , ,--'-,-- ,--ro,-'---
: 0- 20 i20- 50 ,0- 20i 20- 50i 0- 20 i20- 50 i 0- 20 i 20- 50 i0- 20 i20- 50 i0-20 i20- 50:

~=~=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-:

!
'PROFIL 19 1
1 1
1
! 0-20
J

!20-50 .~
1 !
! 6, 4!
! !

! 2, 5
!-------=-=-=-=-=-=-=-
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Les mesures de K dans les horizons de surface varient
entre 2,0 et 13,1 cm/heure ~Elles sont donc assez dispersées et il
est impossible d'indiquer des règles de répartition. Cependant il
est possible de signaler certaines tendances. C'est ainsi que les
sols de plateau, ont tendance à se colmater en surface malgré leur
texture sableuse. K se situe alors entre 4 et 2 cm/ho Une utilisatiol
rationnelle devrait éviter cet inconvénient.

En profondeur les valeurs obtenues sont mieux groupées
et toujours supérieures à celles des horizons de surface 4,6 à
10 cm/ho Les tendances au concrétionnement correspondent à une
meilleure aération.

Ces données confirment la possibilité de ces sols à
l'irrigation.

• . 0/•0



1

r

1
1

1

l'GR
1""

f3~
6,5

11,6
(}9,4-

4-,0
en ,0

8,9
010,0

.' .':r--...,
\...l.-i
'-. l....-,

7,8
03,°

7,7
o 6,7

7,1
09,0

2,2
0 6 ,1

4-,8
0 5 ,2

-1

1

1

/
1

1
1

/
1

f

1

1,
,
1
j

·------------------- 1

/
1

1

\._J

/
1

.1

6,7
c6,0

!
1

7,/

4,4­
ü 7,2

ril!
\~~>

(:=1

2,0
09,4

2,2
010,7

,----

..

~~0·1, 1~ ,L_'-J
. --

KATl1l OUGOU _ secteurs 1 et 11,ff • rèr chiffre de 0 à 20 c~ de "rofondeur
ooc • K • 2èm

e
chi.ffre de 20 à 50 OCl de profondeur

en.·ar;Jh8ure



--------------- ---- --.-_._----
d F

5,2
07,3

4,2
08,4

III

9,4
06,7

2,5
o 6,4

KATIBOUGOU

\

\ ®
\ ...._.__ .------

\
\\

\\
! \
i /

Secteur III ! 1

val eur de K en c::jh i 1
lèr chiffre de 0 -20 cm de prof. ! \
2ème chiffre de 20 - 60 cm deProf \\

\
!

. /

\ \ \
\0j 1\-
\ /--------- -
--..../'



l

"

3 - CON C LUS ION S
========~============



". 18

Les sols de la station du Collège illechnique de
KATIBOUGOU sont principalement des sols ferrugineux tropicaux à
concrétions ferrugineuses. Ce sont des sols profonds à texture
sableuse ert surface et texture ?abln - argileuse cln ppofondeur.

Les teneurs en matière org~niqu8 sont moyennes,
mais 811es marquent une tendance à minéraliser rapidement leur
stock organique.

Les relations entre les teneurs en azote total
et le pH signalent une déficience en N. Ce sont des sols assez bien
s~tur~ et tamponnés, surtout en calcium. Cependant la mise en cultur '
accuse les processus de lessivage, qui se répercutent également sur
la potasse.

Les teneurs en acide phosphorique total sont
médiocrds à moyennes. Les réserves sont faibles. ~ais vis-à-vis
des teneurs en azote ces sols sont bien équilibrés en P O~. Il en
résulte qu'une amélioration doit porter en premier sur f'~pport
d'engrais azotés et phosphoriqu~s puis sur le maintient du calcium
et de la potasse.

Les ~aractéristiques de ces sols vis-à-vis de
l'eau sont excellentes. La purosité bst bonne. L'eau disponible
est assez forte. 1es risques de colmatage, sauf an surface, sont
réduits. Il en résulte que ces sols peuvent convenir parfaitement
à l'irrigation. lliais il ne faut pas oublier que ce mode d'utilis~tio:
exige des techniques très au point et qu'il faudra impérativement
fumer le sol en matière organique et en engrais minéraux, pour main­
tenir la structure et les résürves , l'irrigation accuse les procee­
sus de lessivage.

==~=========
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ETUDE DE 1.'-1. P..:"RCELLE DITE "LA PEPINIERE" en vue

de déterminer les rapports sol/eau

- - ---------

Ce rapport complète l'étude générale de la conces­
sion du SAN~NKO effectué par fuonsieur KALOGA BOKAR. Il concer~e

l'étude des rapports sol/eau sur 60ha irrigables de la parcelle"
la Pépinière".

A la demande de la Direction du Service du Génie
Rural deux axes perpendiculaire8 à la vallée ont été étudiés en
détail. Des mesures de porosité en place ont été effectuées et
des échantillons de sol prélevésen vuede leur étude analytique en
labarataire.

Le 1er axe se si tue entre la carrière de "boteri te'
(B~) et le Nig~r (antre B22etB23 ). 7 points d'études ont été rete­
nus.

Le second axe est parallèle à la ligne entre B 14
et B12 • Il comprend J points d'études.

l - LES SOLS

Les sols de la parcellë se répartissent entre deux
groupes

- les sols ferrugineux tropicaux lessivés
- les sols hydromorphes à engorgement temporaire

d'ènsemble

Ces sols se développent sur les alluvions du bour~

relet de berge du NIGER, au contact immédiat du lit mineur (profi18
et de part et d'autre de la digue (profi17). Ils appartiennent à
deux familles.

1-1 : Famille sur bourrelet de berge du NIGER---------------------------------------

Ce sont des sols à pseudogley de profondeur, sablo­
argiilleux à sablo-limoneux, d'âge récent. Les processus d'engorge­
ment accusent 18 concrétionnement ferrugineux entre 50 et 100cm
(prélèvement 27 -28- 29).
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On observe uniquement ici des sols de la s~rie h drai­
nage externe assez moyen et à drainage interne imparfait. Ce
sont des sols très léssœvés en argile, et concrétionnésen profon~

deur. On y observe souvent le développememt d'un cuirassement de
nappe tr~s accusé. (pr~l~vement 34 - 35).

2 - SOLS HYDROMORPHES ù. ENGORGEVd::NT TEIViPOIkIRE Il' Ei'rS:&/lBLE

Ce sont des sols à pseudogley qui représentent la majo­
rité des sols dupérim~tre.

On distingue deux séries.

§~~~~_~_!~~~~~_3~_~~~!~~~_~!_~~~~~~!!~~~_3~_E~~!~~B~~~·

(:p-ro,fil 60 - 59 - 58)

Ils sont tr~s proches des sols ferrugineux tropicaux et
sableux en surface~ L'hydromorphie se caractérise par une par
une déferritisation des trois premiers horizons. Ils sont pauvres
en matière organique pour 'les sols à pseuélogley. (prélèvement .36­
37-38-39)~ Ces sols se dévdloppent vers l'intérieur parallèlement
aux sols ferrugineux de la terrasse inférieure exondée. ~es pré­
lève~ents 30 et 33 marquent le passag~ aux sols précédents.

- §~~~~-§_~~~~E~~~~~~_3~_~~~f~~~L_§_!~~b~~_~~_g~~!§~~~

~~~~~~~~~~~_~~_E~~!~~3~~E· (profi127 - 45)

Ce sont des sols moins évolués dans le sens ferrugineux
que l~s sols précédents. Par contre les actions d'hydromorphje son
plus marquées surtout dans les horizons supérieurs. Ils sont
sablo-limoneux (prél~vement 40 -41 - 42). Ils se répartissent vers
l'intérieur immédiatement après et parallèlement au bourrelet de
befge.

... / ..
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.. II - RELATIONS SOLS/EÀU - RESULTATS ANALYTIqUES

1 - Sols ferrugineux

- Famille su~ bourrelet,~e berge------------------------------

13

8,0 i
6 1

1
1
1,

13,0 l
7 1

1
l,,
"=-=-=-=-t

1,-= -= -= -= -= -= -=P~o;o~~iü~ -~~= â~ -= -= -=== -= -=-= -=-=

/1-= -=-=-=-=-=-= -= r= -= -= -= -= -=-=-= -= -= -= -= -=-=-=-
Il 27 fi 28 Il 29
I-=-=-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=-=-=-ff-===-=- _=_=-c_

K cm/hcm ~ ~,-;~= ~~~~=~~-r:~;,:~ ~-;,~~=~~-~~O~~ =~~,~_2~
den si t é a ppar en t el, Il l , 8 l , 7 ~ l , 6 l , 65
poro si t è total e l, li 32 36 [1 39 38
hurnidi té éguiva- ~ v 1 34 39 l, 24 21
lente °7 0 vol. J \1 /1

0/° délpoids:1 20 26 Il 19 23 1 15
Point de flétris...J1 Il l'
sement II /1 \'
%de volume II /1 12,5 23,5 II 13,5
°/ 0 de po i ds '9 18 1 7 4 Il, 9

'1 Il 1
l, /, Il
1 1 1

l' \' 21, 5 15, 5 Il 10, 5
'1 11 8 Il 12 9 'II 6
, 1
" Il Il

!~=-=-=- -=-=-=-=~=-=-=-= =-=-=_=_t_=-=_=

mu utile
O/ode volume
0/0 de poids

",

Famille dur all '.lvions ar~·}ilo-sab·i.euKes---------------------------------------

.~=-=-~-~-=-=-~-=~-=-~-=~-=-=-=-+

Kcm/h

... ! ..

".
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transition aVÇC les sols hydromorphes

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-

33 30

.•.._----
o 20 20 - 50 o - 20 20 ~(J

K cm/h 1,4 5,2 2,9 3,4
-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-

2 Sols hydromorphes à pseudog~

- Série à taches de surface

-=-==-=-=-=-=-=--=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-::::_=-=-=-=-=-=-'

3Î 3e

o .... _20

=

1, G
1,5

43

)0
20

5,9

20 - 50

3,6

o ... 20

9,0

20 - 50

5,6

o - 20

0/ovo1

o/~ poids

Kcm/h
Densi té app.
Porosité totale
Humidité équiva.

0/ 0vp1.
% poids

Poin t de fl étri.
°/ 0 vol.
-la poids

Ban utile

1
1 6,0
1 i

-=_~_=_=_=_=_=_=-=_=_=_=_= __u-=_=~~-=_=_=~_~_=_~

Kcm/ I~-----:------;---.----r----r---:---+I
o - 20

Kcm/hcm ~'4
densité 2~. 1,65
~orosit6 totale 37
hUlm1di té équi. _L

%vol. 20
0/0 poids 12
Point de flétr.
07 a vol.
% poids
Eau utile
0/ 0vol.
°/9pOids
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... - Série à concrétions en surface------------------------------

-.:=:. -= -=-=--=-= -= -= -=-= -= -= -= -= -=-= -=-= --:::-=-= -=-:

42
".
)

-~ 50
)

3 '2. '-à
1,,,;

43 )

37 39
25 26

(: -(~q20

2,4 !
1, 5

43

'. .. '.' .. ,profondeur en cm- .. 4·0" '....... - .... 41

.l'= 1-
0 -20 20 - :0 .:0 '=" ?C 20 - hO

")

3 5 1,6 3,5 1,4, :'

1, ..:.; 1, 55 1,45 1,65
5C 41 41:) .; 37...- ~ ..

49 50 33 46
38 32 23 28

K cm/hem
hensi té app.
florosité totale

'rUlli di t é égui.
0/ 0 vol.
01 0 poids

R,oint èie flétri.

010 vol
0/0 poids

Eau utile

0/0 vol

0/0 poids

30,0 37,0 12,0 31 ,0 16,0 21 0, .

2J 24 8 19 11 14

1 '19,0 13,0 21 ,0 15,0 21,0 1~ 0""';'

15 1 8 15 9 14 12
= -= -= -= -= -=. -= -= - - -= -= -= -= -= -= -= -=.-= -= -= -=: -= -=-=

III - DISCUSSION DES RESULThTS

l - Sols Ferrugi~

~~@il1~_~~E_QQ~~5]~~~Q~_Q~Eg§_

- Le coefficient de filtration quid~,r.··.;1;.~.'J dans l'horizon 20-50
est éJ.evé en moyenne en surface.

- La densi té apparente est moyenne. Des variations signalent Ul
légère tendance au tassement.

- La porosité totale est élevée dans les deux horizons; les
tendances à l'asphyxie sont réduites.

L'humidité équivalente est bonne à moyenne.

- Le point de flétrissement est moyen.

Les quantités d'eau utile sont bonnes 2 moyennes.

. .. ! ri •
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Il en résulte que ce sol est apte à la cULture irriguée,
en rigol~ où par aspiration. Il convient aux cul tures maraichères
et fruitieres le problème de la fertilité étant résolu.

- ~~~~!!~_~~E_~!!~~~~~~_~E~~!~=~~~!~~~~~

Le coefficient de filtration est b~s en surface; signal~n
des tendances à l'engorgement très poussées. En profondeur K
augmente notablement, ces caractéristiques étant normales pour des
sols ferrugineux tropicaux lessivés évolués.

Ces sols devraient convenir à la culture du riz seu.

Le développement des plantes maraichères en cultures
irriguées ne peut être réalisé qu'après apportsimportantsde fumie:

La question de l'amélioration de la structu!~e (travail
du sol) est impérative dans cette optique.

Les cultures fruitières sont à déconseiller.

~ SOLS HYDROMORPHES A PSEUDOGLEY

Les rH,~':'-1,,=(ïS. de K donnent des résultats assez variables

aussi bien dans les horizons de surface qu'en profondeur. Ils
restent dans l'ensemble élevés.

La densité apparente signale des sols tassés en surface, q
qui s'allègent légèrement en profondeur, pour être parfois bonne.

L'humidité équivalente moyenne en surface, s'améliore entl
20 et 50 cm •

Le point de flétrissement est variable, de faible à fort.

Les quantités d!eau utile sont variables, de médiocres à
moyennes. tales peuvent être parfois 8xceptionnellememt élevées en
surface. .

Ces caractéristique8 imposent l'utilisation des sols en
rizi cul ture· submergée •Il est à crairdre au départ, des pertes: en
eau assez fortes, mais qui doivent s'amortir et se limiter avac:la
remontée de la nappe p~r8atique.

... / ..
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Le coelficient dé filtration est faible, surtout en profo
deur, où s'alliorce la formation d'un gley qui matérialise un milieu
réductaur.

Les densités apparentes sont exceptionnellement basses. L
Les sols sont très tassés.

La porosi té est forte en surface. Elle diminue légère,_~ent

avec la profondeur.

L'humidité équivalente est élevée; a~nsi que le point de
flétrissement. Il en résul te que les quanti tés dt eau utile sont
moyenn es, exceptionnell ament bonn ES>

Plus que les sols précédents, les sols à concrétions sont
à utiliser en riziculture submergée. Ils demanderont certaineffiertt
beaucoup moins d'eau; mais exigeront des fumures plus élevées.

·.. / ..
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l,4 (35)

0 3 ,6

SAKA]1(O
Profil le long de la digue

valeurs de K en e~jh
l èr chiffre de 0 - 20 cm de proj
2ème chiffre de 20 - 50 cm

i

10,8 (28 )o 3,5

-..........
7,0 (29)o 2,8

f 5,6 (31)o 9,0
1

1 0 2,9 Lü)
1 ~3,V~

Q.l l ,...j
~

-ri 1
A

1

1

1

J

9,5(27)
o 4,8

l'j B 14-
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Aff~eurement

1

1

1 1 ,6
. (36) ()2,4

1

19,4
(37) 025,2 aberrant

1

1

1 7,0
(38) Q 5,0

1

1 11,3
(39) C 2,8

1

1

SAMANKO (2)

Valeur de K en cl~h
lèr chiffre 0 - 20 cm
2~~e chiffre 20 - 50 cm

(40)

t ..

B22
Q

NIGER

13,8
0 1 6
1 '

1
1

t3 ,5
o 1,4

1

1

~

12,4
(42) 03,2

1,---------
-------'1

. 1
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CON C LUS ION S
-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-

Les sols de la pépinière du S~V1ENKO présentent des
caractéristiques viJ-à-vis de l'eau qui s'ordonnent assez bien
suivant les types de sols. Ce sont des sols ass~z pauv~es chimique­
ment qui demandent à être engraissés~par des f1 3ffiures organiques et
min éral es assez fortes. Cett e remarque est en c.:;re imp érati ve en
cultures irriguées, surtout en culture maraichèreset fruitières.
En riziculture l'accent doit être mis sur des apports azo~és et
pho sphoriques.

Les sols ferrugineux tropicaux, surtout les sols du bour~

relet de berge peuvent supporter un éventail de cultures assez .'
large ( légumes, fruitier~ divers). Par contrè les sols hydromporhe!
àoivent être orientés vers la riziculture.

Le calcul des quantités d'eau à apporter devra tenir
compte non seulement des caractéristiques hydrodynamiques des s01s
mais égalementd.ee flu..ctuatioBBl.de la nappe phréatiques.

Ce dernier point demande à lui seul une étude particulièrE
Les valeurs Obtenues, par contre, prennent une très grande impor­
tance en culture désaisonnée.EllE3301~iententle mode i.'utilisation.

--------------->------
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