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0°®° feuile
KOUANDE entre dang le cadre de l'inventaire et de la cartographie des
sols du DAHOMEY.

Ia carte pédologique de reconmnaissance au 1/200 00

Io zone étudiée est située au Nord-Ouest du territoire, dans
le département de 1'ATACORA. Ie climat varie du Nord au Sud dans des pro-
portions importantes: la pluviosité en particulier passe de 1350 & 900 mm.

Trois grandes régions ont été reconnues et délimitées, sur le
plan géologique, pédologique et géomorphologique.

~ Le tiers Sud-Est, sur socle granito-gneissique, est caracté-
risé par une altitude moyenne de 350 métres, un modelé ample convexo-con-
cave, des sols épais, fortement évolués mais souvent concrétionnés et in-
durés, dens les parties hautes, alors que les versants et les zones basses
sont occupées par des sols moins épais, plus ou moins lessivés selon la

nature de la roche, et & drainage le plus souvent médiocre.

~ Ia région centrale est constituée par le massif montagneux
de 1'ATAC(RA, quartzite et micaschiste; qui culmine au DAHOMEY & 650 met~
res. Le modelé est ici trés mouvementé: succession de plateaux et de chal-
nons rocheux. les sols sont trés variés: association de sols peu évolués

et de sols trés développés mais souvent fortement concrétionnés.

~ Ia partie Nord-Ouest, classée Réserve Totale de Faune de la
PANDJARI, est située sur formations schisteuses. Son altitude reste infé~
rieure & 200 métres et le modelé est plat et monotone: altermance de longs
glacis en faible pente qui portent des sols indurés peu épais & drainage
médiocre, et de larges bas-fonds ou dépressions occupés par des sols hy-

dromorphes plus ou moins alluvio-colluviaux.
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-INTRODUCTION -

Ia carte pédologique de KOUANDE au 1/200 000& entre dans le
cadre de la reconnaissance et de l'inventaire des sols de la République
du DAHOMEY.

I 4 [ T ¢ 2
Ia région cartographiée, d'une superficie de 10 700 km est

définie par les limites suivantes:

Au Nord : Ia frontidre de la République de HAUTE VOITA
1

Au Sud ¢ Paralléle 10°00 Nord

A 1'Bst s Méridien 2°00' Est

A 1'0Ouest ¢ Méridien de NATITINGOU, 1°23' Est

Elle est ituée en totalité dans le département de 1'ATACCRA:
territoire des sous-préfectures de KOUANDE, TANGUIETA, NATITINGOU,DJOUGOU
et couvre une grande partie de la Réserve de la boucle de la PANDJARI: Ré-

serve totale de faune et Zone cynégétique.

Ies travaux de terrain se sont déroulés du 15 Novembre 1970
au 30 Avril 1971.
I'accés au périmétre étudié se fait par les routes principales:
DJOUGOU~NATITINGOU-TANGUIETA-PCRGA
BIRNI-KOUANDE~XERQOU
NATITINGOU-KOUANDE-PEHUNCO
DJ OUGOU-PEHUNCO~KERQU

aingi que quelques pistes secondaires praticables en véhicules tout-terrain.

Les documents topographiques ubtilisés sont:
- la carte topographique du DAHOMEY au 1,/200 000& (:f:‘euilles NATITINGOU
et ARLI, NC-31-XIV et NC-31-XX) éditée par 1'IGN.
- une moseique de photographie aériennes de 1'IGN:
+au 1/65 000% au Sud du Paralléle 11°00' Nord
+au 1/50 000% au Nord du Paralldle 11°00' Nord

Un total de 415 échantillons de sols a été prélevé et analysé
- partiellement au Iaboratoire de Pédologie du Centre CRSTOM de COTONOU;
sur ce total 272 échantillons ont été analysés de fagon plus compléte par
le Iaboratoire de Pédologie du Centre CRSTOM de LOME.
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. 2

-LE CLIMAT -

Ia région cartographiée est placée sous un régime climatique
de type "soudano-guinéen” & une saison des pluies et une saison séche de
plus en plus accentude lorsque on gagne le Nord. Ia majorité des préecipi-

tations se situe de mi~avril & octobre.

Six points de relevés climatiques intéressent la région étu-

diée:

Iatitude Longitude Altitude
BIRNI 10°00!' ¥ 10321 E 430 m
KEROU 10°50' ¥ 2°007' E 314 m
KOUANDE 10°20f N 19417 B 442 m
NATITINGOU 10019 N 10231 B 460 m
PCRGA 11°03' N 0°58!' E 150 m
TANGUIETA 10°37' N 1°16' B 230 m

Température :
Moyennes mensuelles: NATITINGOU (1951-1969)

PMois ot F fwmofafwmist sgialostol wio

6h GMT' 20,%° 21,67 25,25 234° 22,8 21,7 21,2 21,1 ° 20,87 208 19,0 *19,4

P12n o’ 31,58 %, 0: 33,5, 21 30,5 8,2 6,4 258 27,2; 29,9 3,8 13,7

o oo ¥es oo

S18n e’ 23,7831, 4°%2,2 30,0 B,6 %,6 25,2 2,5 2,5, 25,3 26,2 227;4

! Maxima'34,2°%, 8136,5 34,9 B,1.30,7 28,7 28,0,29,4. 31,7 33,5 %5, 9

o
aQ .

Minimsi19, 2120, 8:22,5 ‘22, T 22,021,d 20,5 205 120,3°20,1 18,6 Y8, 5

-
a

* Moyenne® 26,7°28,3 0,5 ‘28, 8 275, 25,8 24,6 242 “24,8 ‘25,9 %,0 26, 2 |

Ie température moyenne: 26,5° varie peu au cours de 1'annde:

plus ou moing deux degrés; les veriations diurnes sdnt'beaucoup plus

s

importantes, et atteignent 15° en foyenne au début de 1l'année, en saison

—

séche.

Lorsque souffle 1l'Harmattan, vent froid et sec du Nord, les
températures nocturnes peuvent baisser énormément: on a enregistré un
minimum absolu de 6°C, ce qui donne une variation au cours de la méme

journée de plus de 30°C.






Pluviométrie

Moyennes mensuelles des précipitations et nombre de jours de pluie
BIRNI (1954-1969)

: Mois ritriwiatuw o oty o ta fs Pofwlod iammée

b, moyemme mm 1,0 ‘11,1° 26,2 91,8 114,27 180,1° 228, 0 296,2° 281,6' 99,6118,4 8,9 ‘13571

fbre jours moyen.0,3 ¢ 0,7 3,9 6,6 9,20 12,4 14,7 17,4 16,6, 9,62,20,6 | 93,6,

NATITINGOU (1926-1969)

Mois g irifuwiatiu Tr s o taols o lwmip famee’

° ° . 8 .

P.moyemnenm  :2,3 ¢ 6,9 29,0 82,2 124,0 164,6; 252,9, 261,6. 296,9 1234 12,0 3,4 1339,2]

Nore jours moyem0,2 : 0,8 3,5 7,5 11,0 13,£ 16,1 18,5 20,5 1,9 12,6 0,4 106,4

KOUANDE (1932-1969)

Mois frtriwiaiu T s ota o is Yolm oty tamde’

2
- . ° ° ° ° a o ° °

Pomoyemme mm  11,7° 5,8 30,1 73,15 123,45 163,3 215,8 262,1° 292,35 81,7 10,8 3,1 1263, 2

More jours moyen 0,1° 0,4 2,4 5,8 8,5 10,7 13,4 14,7 15,5 6,4 1,1:0,3 179,G

KEROU (1960-1969)

Mois fJfFfoAfoJfJfAfs:ofoD _ Annde

©
o

P.moyerme mm ‘1,4 1, 6, 22 6, 51,6, 103, 7‘1688 249, 0297 7.208,8 72,9 8, 7 2, 01191 g

fiore jours moyen: 0,3 1 0,3 2,3 5,3: 8,9; 1,4 16,9 20,5 16,0‘; 6,5 0,9 0,2 89,5

TANGUIETA (1938-1969)

coLru a3 {3 A s [0, 8D Annee:

~

Mois

P.moyerme mm . 0,9 5,6; 18 ,T, 59,8, 100,2 142,8 167, £, 234,35 248, T %8, 512,53, 7, 1092;5.

2
S

° -
°

o : ]
Nbre jours moyen: 0,2 : 05 20.: 52 86 11,9; 124~ 153 174~ 9,9= 1,3-03 - 85,0

1

4
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PORCGA (1964-1969)

: Mois frtrfwiaiwl gt gt oAt st 0l W D hmée

P.moyenme mm 1 0,0°% ,4 74,2 136,68 71,3 149,7 169,6; 257,8, 177,5 26,0§ 5,8, 0,0 £899,7 :

- ° g

i\Tbre jours moyenf 0703093 32723 3732 6765 11705 10973 14773 1493i 377:.: 095: 0,0i 67,3 :

Lo maximum des précipitations se situe au Sud de la zone
étudide; WATITINGOU, de part sa position topographique est le plus sou-
vent arrosé. Au Nord, & PORGA, les pluies sont plus groupées (4 mois)
et plus violentes (nombre de jours plus faible pour un méme total de

précipitations).
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Humidité relative:
Moyennes mensuelles: NATITINGOU (1951-1967)

- - T

lois Pt FiMiAtMi st gt At st o ‘nind

a ° o ° o .
° ° ° ° o °

en o HE (374466 ie2 o1 iosiosioriorios s liag)

. °

“on @ R ‘22 725 %36 P51 i61 f69 75 7773 61 55 o5

“len @ B f30 ‘29 i3855 ‘68 76 79:85 86 79 B9 i3z’

L'humidité atmosphérique varie considérablement au cours de
1l'année: elle atteint presque la saturation en saison des pluies; elle

varie également assez fortement au long de la journée.

Evaporation:
Moyenne mensuelle de 1'evaporation PICHE: NATITINGOU (1951-1960)

Mois - Jimiwmiaiwmiolsiaisto ‘wiD hmmde :

-
° °

3
°

{ E.PICHE m 25,5 20819, 61375/ %,050,0 M8 400 50,4 65,2 1314285 14997

L'évaporation est considérable en saison séche, lorsque
souffle 1'Harmatton; cette période correspond également au minimum 4!

humidité relgtive.

Indices climatiques:

g (4
Y 3 ) X’_ ¥
D=—rd2 _ ) Y== 1
14 p? )
0,15T ~ 0,12

-

ol D = drainage calculé enm

P = pluviometrie moyenne annuelle en m

T--= température moyenne annuelle

) a.'[‘gile O( = 075
o= coefficient ) limon o =1
sable &K =2
D argile = 0,254 m
D limon = 0,427 m
D sable = 04647 m
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~ Indice d'érosion de FOURNIER:
e D

P 2

ol C est en t/km”/an

p = pluviometrie du mois le plus arrosé en mm
P = pluviométrie annuelle en mm
(64  BIRWI

5 65 NATITINGOU
(67 KOUANDE

C = (
T4 KERQU
556 TANGUIETA
(73 PoReA o
- Indice d'aridité de DE MARTONNE:
P - 37 P = pluviométrie annuelle en mm
T +10
- Coefficient de TANG:
P = 51 T = température moyenne gnnuelle

T ?



-LA GEOLOGTIE -~

Ie document géologique intéressant la zone étudiée est la
carte géologique de recomnaissance de 1'AOF au 1/500 000& de R.POUGNET
et P.AICARD (fouilless KANDI-EST 1957 NC-31-NO-E-34 et KANDI-OUEST 1959
NC=-31-N0-0-33),

Les- principales formations géologiques rencontréess datent
dir Précambrien: étage Dahomeyen, étage: Atacorien et:. étage du Buem; ainsi

que du Primaire: étage Cambo-ordovicien supposé, série du Voltaien.
1) Ie tiers-de surface étudiéde, au Sud-Est de la feuille,
est occupé paer des formations de Dahomeyen dont font partie. plusieurs

groupe pétrographiques fortement métamorphiques:

+ les gneiss du groupe de. DJOUGOU sont le plus souvent &

muscovite seule ou & deux micas. Ils occupent une bande de 20 ou 30 km
de large & 1'Ouest de la MEKROU. Ce sont des roches & grain moyen, &
litage bien apparent riches en quartz et muscovitey; les teneurs en bio-
tite étant plus variables et toujours inférieures.

- En nilieu moyennement drainant, ces roches s'altérent en un
matérieu peu épais, argileux, de couleur griseyrenfermant encore. souvent.
des paillettes de muscovite pew altérées; la trame de la roche est.alors
reconnaissable & faible profondeur.

- Iorsque le milieu est. plus favorable & ume altératiom plus
pouésée lecmatériau est: beaucoup plus coloré et. présente un bariolage ol
dominent les plages violacées: noyaux de roché micacés moins altérés.
L'é_’paisseur de ce matérniau peut &tre beauccup plus importante et atteindre
une“ dizaine de métres.

Ia richesse:chimique des matériaux issus de ces gneiss du
groupe de DJOUGOU est trés moyenne en général, calcium et magnésium sont:

les mieux représentés.

+ Les gneiss du groupe. de KANDI sont. plus riches en minéraux

ferromagnésiens: Ils sont situés & 1'Est des précédents et occupent une
bande de 5 & 10 km de large le long de la limite Est de la feuille. (rou‘be
DJOUQOU—PEHUNCO—ICEIROU). Ce son®% des roches assez bien litées de teinte
sombrey trés riches en biotitey rarement en muscovite;, moyennement pour

Tues e quartz et feldspaths (plagioolases). Par endroit on rencontre:



-8~

un facies plus-basique, & biotite. et amphibole ou & amphibole seule
(autour de PEHUNCO principalement).

- Ie matériau dlaltération formé est le plus souvent peu
épais, argileux; gris-verditre; on y retrouve peu de minéraux. primaires
altérables. Io transition entre la roche-mére et le matériau est assez
brutale, on ne reconnait.pas la trame de la roche & l'intérieur.

Ce matériau se caractérise par une proportiom de montmori-
lIonite importante, une. richesse chimique supérieure & la moyénne mais
aussi un drainage interne médiocre.

- En position de bon drainage exterme, il. peut se former
sur ces roches wn matérisu épais, de couleurs vivesy & dominante de rouge;
on y retrouve encore rarcment des minéraux primaires (quelques feldspaths).

L'argile formée est. essentiellement kaolonique. Ia richesse

chimique est moins marquée.

+ Ies orthogneiss 3 biotite et amphibole du groupe de KQUANDE

ont une composition minéralogique voisine des précédents; leur texture: est
cependant plus massive, le facies est trés granitique, la schistosité est
nettement moins marquéc. L'extenslon de ces roches est. faible: on les trouve
dans la région étudiée uniquement au voisinage de KOUANDE: jusqu'a NIEKENE-
BANSOU et SEKOUGOUROU.,

Ie matériaw d'altération qui en est issu, plus riche en sables,
surtout grossiers, est micux drainant et plus coloré; scen épaisseur est
plus grande.

Nous n'avons pas observé de matériau particulier, résultant:
d'une altération poussée; sur ce type de roche: il est analogue & celud

formé sur gneiss du groupe précédent.

+ Ies roches basiques: du.groupe de DERQUVARQU: amphibolites: et

amphibolo~pyroxénites sont.interstratifiées dans les gneiss du groupe de
DJOUGOU; nous les avons rencontrées essentiellement dans le Sud-Ouest. de

la zone prospectée, au voisinage de TCHOUMI-TCHOUMI. Ces: roches pauvres en
quartz présentent un facies trés particulier; mélanocrates; a texture fineg,
elles sont caractérisées par une fine alternance de 1lit clairs féldspathi-
ques (andésine) et.de lits sombres (biotite, hormblende, pyroxine).

- En position basse, elles donnent naissance & un matériau
argileux montmorillonitique pew:épais, de: couleur verdftre, contenant
parfois quelques feldspaths non qltéréds. Ia richesse chimigue est: élevée
mais Je drainage interne est médiocre et confére au motériau. son: aspect vor—

tique cardctéristique.
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- En position haute, 1l'altération peut &tre beaucoup plus pous-
sée: le matériau formé, bariolé, est.essentiellement kmolinitique souvent
méme ferrallitique avec présence de gibbsite. L'épaisseur peut &tre consi-
dérable (15 & 20 métre), le drainage interne correct, la richesse chimigque

plus moyenne.

+ Ies granites syntectoniques caleco-alcalins & deux micas

forment un massif d'extension moyenne au Sud-Est de la feuwille: au Sud de
NASSOU, dans la zone des gneiss-de. KANDI. Ce sont des roches mésocrates; &
grain moyen assez riches en quartz, feldspaths plagioclases et muscovite;d
teneurs variable en biotite.

De par leur texture, ces roches:s'altérent dans le zone étudiée
en un matériau assez évolué, coloré, bien drainant, relativement épais,mais

peu riche chimiquement, & dominante de kaolinite.

2) Ies formations de 1'Atacorien constituent la chaine de 1'ATA-
CORA qui barre la région étudiée d'une bande oricntée Sud-OQuest-Nord-Est.
Sa largeur varie d'une cinqua ntaine de km & la hauteur de KOUANDE, &
moing d'une dizaine de km au Nord -de la feuille. Ce massif est directement
en contact avec le Dahomeyen & -1'Est par 1l'intermédiaire d'une falaise de
100 & 200 m et avec le Buem & 1'Ouest par 1l'intermédiaire dlune falaise
quasiment rectiligne de souvent plus de 200 m probablement accentuée'par,,
une faille. De nombreuses fractures sont visibles sur photographies aérien-
nes & l'intérieur de ce massif.

Ies facies pétrographiques:qui constituent ces formations sont

essentiellement de deux types:

4+ Ies: quartzites sont de loin les plus répandus: & llaffleure-

menti. Ce sont des roches claires, compactes dont les plans de schistositéva
sont marqués par des lits micacés. Deux groupes extrémes sont reconnais-
sables: .
-un & grain fin, trés riche en paillettes de muscovite, le. plus-
fréquent;

- un plus saccharofde, plus messif, dans lequel la schistosité est
plus difficilement discernmable. Ce type se rencontre surtout le long de la
bordure est.du massif: NIARO, KOUANDE, GUIIMARO, FIROU.

Ces roches s'altérent en des matériaux peu épais en général,

du fait de la topographie mouvementée qui favorise 1'érosion. ILeur autre
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caractére commm est leur grande pauvreté chimique, en calcium essentielle-
ment,; les déficiences en magnésium étant moins marquées. On distingue ain-
si:

- un matériau relativement peu évolué & dominante d'illite,
moyennement drainant , d'épaisseur variant de I m & quelques cm; peu
coloré, & taches ternes, de contours peu nets, ce matériau voit ses te -
neurs en argile varier en fonction du grain de la roche.

-~ un matériau beaucoup plus évoluéd, bariolé de couleurs vives
en larges taches nettes souvent piquetées de muscovite. Ia kaolinite do-
mineyl' analyse triacide laisse méme supposer la présence de gibbsite.
Ltépaisseur est cependant réduite: souvent moins de 2 m, la trame de la

roche est rccommaissable & la base des fosses.

+ les: micaschistes sont interstratifiés dans les quartzites;

on les rencontre surtout dans la moitié sud de la feuille: entre KOUANDE
ct NATITINGOU. Plus facilement altérables, ces roches sont surtout vi -
sibles dans un certain nombre de vallées et thalwegs au milicu du massif.

Ce sont des roches claires, blanches ou verditres, pcu compactes,
trés riches en muscovite, présentant parfois des proportions importantes
de chlorite et séricite.

Ces roches s'alterent en des matériaux plus argileux que sur
guartzite; également peu profonds; la proportion de matériaux trés évolués-
est plus faible; les minéraux primaires oltérables sont souvent visibles.

Ia pauvreté chimique est également moins marquée.

Au contact avec le Dahomeyen, entre NATITINGOU et BIRNI, un

facies particulier de micaschistes granitigés se distingue par une tex-

ture plus grenue et l'apparition de feldspath (albite,). Au niveau du ma- -
tériau d'altération cela se traduit par des tenecurs en argile et en sables

grossiers plus élevéces ainsi que par une épaisseur plus grande.
3) Ies formations du Buem sont situées au contact de 1'Ata- |
corien en une bande d'une vingtaine de km de large orientée Sud-Sud-Ouest—

Nord-Nord-Est. Deux principaux groupes pétrographiques ont étés rencontrés:

+ Ies schistes quartzeux sont colorés en jaune plus ou moins

verddtre par les oxydes de fer hydratés. Trés peu métamorphisées e=s
roches a fond argileux: sont parcourues de filomnets de:quartz, de calcite

et de chlorite. Trés plissotées, lewr schistosité est nettement visible.
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L'altération de ces roches est souvent de type vertique: le ma-
tériau jawne-verdftre est argileux, marqué par 1l'hydromorphie, peu épais,
riche en quartz,; bien pourvu chimiquement.

Rarcment,; en position topographigue favorable, l'altération
peut &tre plus poussée; des couleurs plus vives apparaissent,; orangé, rouge,
violacé, mais le matériau reste peu épais et la schistosité de la roche: de-

meure visible & faible profondeur.

+ Ies grés~quartzites et jaspes sont les formations les mieux

visibles: ils affleurent en un alignement de. collines d'ume hauteur moyenne
de 100 m, paralléles & 1'ATACORA, & une quinzaine de km de. la falaise: oueste

Les grés—quartzites sont des roches compactes de couleur marron:

grains de quartz soudés par un ciment siliceux avec un peu de muscovite; le
métamorphisme est faible.

Ics jaspes sont des roches de couleur rouille ou violette; &
grain trés fin, trés lissesau toucher, formées de calcédoine et d'oxydes
de fer.

Ces roches sont traversées par un réscau serré et sens direction
privilégiée de filonnets de quartz blanc.

De par leur situation topographique en affleurements dominant
le reste des formations du Buem, ces roches donnent naissance & des sols
peu développés. Entre les affleurements, nous avons observé la formation
de deux types de matériaux:

= un matériau argilo-sableux grisfitre vertique assgez
pauvre chimiquement doté d'un drainage interne médiocre;

= un matériau argilo-sableux rouge trés bien drainé,
peu structuré, également dépourvu chimiguement, probablement en grande
partie colluvial.

4) Ies formations du Cambro-Ordovicien sont seulement. représen~

tées dans la zone ét?diée par les schistes du Voltaien.
On les vencontre au coin Nord-Ouest de la région cartographiée.

Ia limite avec legfformations du Buem est peu visible sur le terrain. Ies

observations pédoiogiques nous l1l'ont fait situer en bordure des derniers
affleurements de jaspe.

Ces séhistes argileux sont finement 1lités; ils se débitent en
plaguettes dec1 ou 2 cm d'épaisseur; de couleur jaune~verditre, ils nex

contiennent pas de quartz.
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L'altération de ces roches donne la plupart du temps un maté-
riau gris-jaune vertique argilo-finement-sableux peu épais assez bien
pourvu chimiquement nettement influencé par 1'hydromorphie.

Plus rorement, on observe la formation d'un matériau rose,
également peu épais, argilo-sableux ; bariolé de couleurs vives, qui con-
serve 1la trame de la roche et se débite en plaquettes. Le drainage interne

neilleur autorise une altération plus pousséc.
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-LA MORPHOLOGIE ET I'HYDROGRAPHIE -

Ie modelé de la région prospectée présente des variations con-
sidérables & l'intéricur de la région étudide. Quatre principaux types de

paysage ont été reconnus.

1) Au Sud—-Ouest de la feuille, la zone délimitée par la bordure
de 1'ATACORA et comprenant YETAPO, PERMA, TCHOUMI et CHABI-KOUMA est carac-
térisée par une succession de buttes le plus souvent cuirassées & leur som-
met, dont l'altitude est voisine de 380 m. Elles correspondent au matériau
d'altération intense, tres épais, développé sur roches & minéraux basiques:
signalés dans la géologie. Le raccordement aux thalwegs d'altitude moyenne
320 m se fait sur courte distance (1 km) par un décrochement.de quelques
métres en bordure des buttes suivi d'un glacis concave & forte pente dans
le tiers supéricur. Le 1it des principaux cours d'eau (PERMA et DONENGA)
est occupé par des afflcurements de roche en place. Ces marigots qui pren
nent source dans 1'ATACCORA sont. pratiquement permonents. Un réseau treés
densc de petits tributaires non hiérarchisés entaille fortement les glocis.
Ceux-ci sont occupés par des sols peu profonds, & drainoge médiocre, qui

entrainent un écoulement superficiel érosif important.

2) Ie tiers est et sud-est de la région cartographiéé, qui
correspond aux formations du Dahomeyen et qui s'acheve aux premiers affleu~
rements dec 1'ATACCRA le long d'ume ligne KAOBAGOU-FIROU-KEDEKOU-GUITMARO-
KOUANDE-BIRNI, présente un modelé beaucoup plus doux. Cette zone est la
partie amont du bassin versant de la MEKROU. ILi'altitude de cette riviére
passecde 400 m & 300 m du Sud au Nord. Les sommets la surplombent de 50 &
70 m. Le réseau de tributaires est.peurdensc et biem hiérarchisé. Hormis
KOURQU, YAOUROU, TIKOUDAROU, qui premnent source dans 1'ATACORA, les ma-
rigots affluents sont temporaires. Ils imnscrivent un vallonnement ample
dlamplitude 2 & 4 km, succession d'ondulations convexo-concaves. Les som-
mets larges et peu bombés dont l'altitude moyemnc varie entre 400 et 450m,
portent des sols épais, parfois indurés sur roches riches en ferromagnésiens.
Ieur bordure est parfois soulignée par un faible décrochement au niveau du
point d'inflection. On passe ensuite 4 un long versant, plan puis concave
dans le dernier ticrs & pente faible, ct qui porte des sols ferrugineux
concrétionnés peu ¢pais. Les marigots, pcu.cncaissés, coulent dens des

bas-fonds plats.
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3) In troisiéme unité cst constituée par le massif de 1'ATA-
CORA. Elle borde la précédente et est limitée & 1'Ouest par la lighe KQA-
BA-BATTA-TANOGOU. Ce mossif est formé de deux chainons principaux, d'al-
titude comprise entre 400 et 650 m:

- A 1'Eot le chainon de KOUANDE, KEDEKOU, FIROU;

-~ A 1'0uest le chainon de TORA, BATIA; KOARA.

Ces deux chainons-plongent vers le Nord-Est. Ils sc rejoignemt
a4 lo hauteur de KAOBAGOU. Entre ecux uneplaine d'une quinzaine de km de
large, dont:l'altitude varie de 380 m au Sud & 280 m au Nord; constitue le
bassin versant de la PANDJARI supérieurc.

Sur les chainons, se trouvent des plateaux, d'altitude vari-
able:

- plateau de KOTOPONGA: 650 my

- plateau de TORA, TIAFARGA: 500 m;

-~ plateau de NITROUMA: 450 m.

On peut donc distinguer trois sous-unités morphologiques

a) Ies chainons sont formés par juxtaposition d'affleurcments

paralléles trés mouvementés aux versants souvent abrupts. Entre ces affleu~
rements, dans des gorges trés cncaissées, coulent de nombreux marigots
pratiquement permenents, qui suivent aingi la direction tectonique. Par-
fois ils passent le chaninon en empruntant une faille perpendiculaire.

Ics sommets portent.des sols peu épais développés entre les
plaques de roche affleurantc. Sur les versants la rochec occupc la majeure
partie de lo surface. Ic fond des thnalwegs est le sidge de sols collu -
viaux relativement épais.

b) Les platcaux situés au sommet. de certains chainons larges

sont en faible pente vers le Nord. Ie point culminant est au voisinage de
KOTOPONGA (650 m). De ce point partent en toutes directions des marigots
qui alimentent les trois bassing de 1a PERMA, de la PANDJARI et de la
MEKROU. Coulant en amont dans de petits bas~fonds plats, ils entaillent
profondément ensuite le plateau, mettant & nu la roche sous-jacentec qui
affleure sur les versants et qui par conséquent apparait & des cotes infé-
ricures & celle du plateau. Ie modelé présente alors la forme d'une suc-
cession de vallonnements d'amplitude. variable (2 & 5 km) séparés par de
profondes entailles. les deux tiers supéricurs de ces bombements. Con~
vexes portent des sols assez fortement évoluds mais aussi trés concré-
tionés et souvent indurés; on passe au tiers inférieur, plus rectiligne,
par un faible décrochement plus ou moins visible ou affleure la cuirassce.
On rencontre alors des sols beaucoup moins évolués, marqués par 1'hydro-

morphie; peu.concrétionés, jusqu'a la rupture de pente de l'entaille.
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¢) In ploine de la PANDJARI supérieure constitue & 1'intéricur

ﬂe 1'ATACCRA un systéme morphologique particulier. Beordée par les falaises
>des doeux chainons principoux, elle est formée de.deux longs glacis,cnpente
faible, quasiment plats, qui convergent vers l'axe de drainage principal.
Ces: glacis portent des sols profonds, évolués, mais concrétionnés et trés
souvent indurés. Ils sont fortement entaillés:de.loin en loin par dess mo-~
rigots permanents qui coulent de 1'ATACORA avee une forte pente motrice.L!
entaille de la PANDJARI est plus large: 500 m en omont, 1 & 2 km en aval.
Ie raccord avec les glacis se fait par un décrochement cuirassé vertical
souvent supérieur & 10 m. Ie fond de cette entaille qui constitue le 1it
majeur de lo PANDJARI est occupé par des sols peu épais, hydromorphes mais
concrétionnés.

Peu de marigots prennent source sur les glacis. Ceux qui cou-
lent des massifs sont trés dérosifs et atteignent en géndéral la roche & una

cote de plus de 10 m inférieurs 4 celle du glacis.

Sur le plan hydrographique, l'unité que constitue 1'ATACCRA
est un véritadble "choteau d'eau' pour la zone ¢tudide; Ila majorité des
marigots coule toute l'lannée. IIs ont un rdlc considérable dans la for-

motion et 1'évolution du modelé.

4) Ie tiers nord-oucst de In zone cartographiée forme la qua-
triéme unité. Elle est classée dans sa totalité réserve de faune de la
Boucle de 1o PANDJARI. Cette grande plaine de 1'OFI offre un paysage mono-
tone et plat. L'altitude y est comprise entre 160 et 200 m. Seules les col-
lines de jaspe du Buem qui culminent & un peu plus de:400 m en une bande

Ry

discontinue paralléle & 1'ATACCRA, fournissent un repére dans la topographic.

Ie passage & ll'unité précédente se. fait par ll'intermédiszire 4!
un court glacis trés- pentu d!'éboulis:et de colluviong issus des falaises
de quartzite qui marquent une limite nette.

Hormis les courts glacis cuirassés qui bordent les jaspes et
se terminent par un brusque décrochement, le modelé est constitué de. gron-
des surface plates couvertes par des sols fortement concrétionnés:ou in -
durés. Ces surfaces sont faiblement échancrées par de. larges bas~fonds
(jusqu'é 2 km) occupés par des sols hydromorphes.

In pente- générale Nord-Ouest est trés faible, mais dirige ce-
pendant 1l'¢écoulement des caux vers la PANDJARI. Son 1lit: majeur trés large
(souvent supéricur & 5 km) est marqué par un léger déerochement souligné
par une cuirasse de bordure; il est occupé par des sols hydromorphes al-

luvio—-colluviaux.
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Ie réseau hydrographique, trés lache et divaguant, ne fone -
tionne & part la PANDJART, qu'une faible partie de l'année (hivernage).
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-LA VEGETATION -

In végétation de la région, par cndroit -trés peuplée, a ¢été
profondément dégradée et remaniée par l'homme qui n'a conservé que les
espéces utiles:

Butyrospermun parkii
Poricia biglobosa

Adansonia digitata

Dans les régions moins peuplées on:rencontre cependant des

associations végdtales typiques de tel ou tel sol ou paysage:

Sur 1!'ATACCRA, ol les feux de brousse sont particuliérement
dévastateurs, ne subsiste entre les blocs de roche et sur les plateaux
souvent indurés ou fortement conerétionnés qu'une savane arboréc basse
trés claire &

Isoberlinino doka
Burkea africana
Uapoca gomon
Daniellia oliveri

Cussonia

Elle fait place aprés défriche a lo savane arbustive dégra-
dée a:
Terminalia gloucescens
Afrormosia laxiflora
Hymenocordia acida
Parinari polyandra
Lophira allatg
A 1'Est de. L'ATACORA dans le bassin de la MEKROU, beaucoup
moins habité, la savane arborée peut &tre encore nssez dense; on y ren—
contre:
Isoberlinia doka
Kaya senegnlemsis
Anogeissus leiocarpus
Bombax costatum

Monotes kerstingii
Dons les bas-fonds se développe une savane herbeuse &:

Andropogon goyanus
Hyporrhena ruffea
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ol poussent:
Terminalia macroptera
Borassus ethiopicum
Mitraging inermis
In plaine de la PANDJARI supérieure présente une savane arbus-
tive claire a:
Detarium sencgnlense
Combretun sp.
Parinari
Afzelia africana
et quelques foréts galeries a:
Pgseudocedrola
Elaels guineensis

Anogeissus leiocarpus:

In plaine de 1'0r'I, classée Réserve de faune et de flore,
permet de se faire une idée de la végétation climncique; c'est une savane
arborée claire, déja & tondance xérophile:

Gardenia
Strichnos
Combretum
Diospyros mespiliformis
Parinari polyandra
Adansonia digitata
dans les larges bas-fonds se développe une savane herbeuse 4 quelques:
Terminalia macroptera
Lophira lanceolata
Le long de la PANDJARI, dans de vastes plaines alluviales on
trouve une savone parc &
Acacia sp.
Anogeissus leiocarpus
et quelques foréts galeries a:
Borassus ethiopicun
Anogeissus leioecarpus
Pgeudocedrola
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~-L'OCCUPATION HUMAINE-

In densité de peuplement est trés wvariable dans le périmétre
prospecté; la région ouest de la feuille le Llong de l'axe BIRNI-NATITIN-
GOU-TOUKQUNTOUNA est la plus peuplée; la densité reste élevée en direc ~
tion de KOUANDE; elle va en diminuant vers- GUILMARO-FIROU; elle est trés
faible entre BATIA et FIROU et, & part quelques villages le long de la
falaise ouest de 1'ATACORA, nulle dans lao plaine de la PANDJARI classée
Réserve de faune.

Ies principales ethnies se sont implantées dans des zones

précises dont on délimite bien les périmétres d'influence:

Ies Sombas habitent prinecipalement une zone entre BIRNI et

NATITINGOU jusqu'a la frontiére du T0GO; leurs "tatas",constructions tra-
ditionelles, sont disséminds dans le paysage, au centre du terroir que
choque famille cultive. L'hobitat est donc trés dispersé mais les terres
qui. subissent peu de rotation sont souvent épuisées et lo densité est

élevée,

Ll'extension des Baribas s'est. arrétéc au pied de.1'ATACCRA.,
Ils occupent toute la région a 1'Est de la ligne BIRNI-KOUANDE-GUITMARO-
FIROU. IIs sont groupés cn gros villages espacés dont les champs sont
gouvent fort éloignés. In densité de population reste moyenne sauf autour
des centres d'attraction tels KOUANDE et PEHUNCO. Des villages Peuhls
itinérants se déplacent au gré des besoins de leur bétail dans les défri-

ches et jachéres des Baribas.

Tes Yoabous sc sont installés sur les plateaux et dansg les
plaines & ltlintérieur du massif de.1'ATACCRA. Teurs villages, en général
plus groupés que ceux des Sombas; présentent ume forte densité dans les
régions de KCTOPONGA, TOUKOUNTOUNA, KOUARFA et TCORA. Plus au Nord, cn di-
rection de TANDAWA, SIRI et NASSOUKOU quclques villages se sont implantés
Ie long de la falaise qui borde.& 1'Est la plaine de la PANDJART supéri-
eure. 1o densité de population reste faible et cette plaine est: encore
peu cultivée: son accés est difficile pour 1l!'évacuntion dess cultures in-
dustrielies,
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Io derniere ethnie, les Gourmantches, est originaire de
HAUTE-VOITA., Ils ont installé .quelques villages le long de la falaise
Ouest de 1'ATACCRA, TANOGOU, BATIA, KOABA, dans des conditions souvent

précaires de salubrité: Trypanosomiase et Oncocerkose sont endémiques
dans ces régions qui bordent les grandes Réservesd'animaux sauvages.l!
habitat est groupé; les chanmps sont situés essentiellement sur les col-

luvions sableux au pied de la falaise.

Ies: principales cultures pratiquées sont:

- le sorgho et le petit mil chez Sombas, Yoabous, Gourman-
tchés. Seul les Yoabous pratiquent une culture relativement extensives

- 1lligname et.le sorgho chez les Baribas et les Peuhlss

— 1larachide a été implantée chez les Sombas et les Yoabous
par 1'Opération ATACORA qui a la charge du développement argicole dans
le département}

~ le coton est pratiqué par les Baribas et par un village
Gourmontehé, cu Nord de FIROU KAOBAGOU qui. réalise des rendements fort
honorableg;

~ la récolte de lo noix de karité est aussi d'un bon rapport
en début de saison séche.

L'élevage est lao spécialité des Peuhls; il est dégalement

pratiqué par les Yoabous & plus petite échelle.
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-CLASSIFICATION -

Nous avons utilisé la classification francaise des sols défi-
nie par G. AUBERT (1 965) et modifide en 1966, pour la classe des sols fer-
"rallitiques, par G. AUBERT et P. SEGAIEN.

Cette classification morphogénétique est fondée sur la morpho-
logie des sols et sur leurs caractéres de formation et d'évolution.les sols
y sont classés selon des caractéres qui se répartissent de la facon sui -

vente:

- CILASSES, d'aprés leurs caractéres fondamentaux d'évolutiong

-~ SOUS-CIASSES, d'aprés les conditions physico-chimigues dues au pédo-
climat;

- GROUPES, définis par des caractéres morphologiques du profil correcs—
pondant & des processus d'évolution;

- SOUS-GROUPES, en fonction de l'intensité¢ du processus fondamental ou
par la mise en jeu d'un processus secondaire;

- PAMITLES,définies par la nature de la roche ou du matériau qui a don=

né naissance au sol.

Ia famille est le niveau de classification ultime qui a &t¢

retenu pour différencier les sols & 1l'échelle de cartographie utilisée.

Ce sont cependant plus les ambiances géochimiques et minéralogiques que

1la nature ou llorigine géologique des '_r;oches que nous avons fait apparaltre
au niveau de l'unité cartographique utilisée: elles influent beaucoup plus
sur le développement des sols.

En outre les sols ont pu se former A partir d'une.roche au
sens géologique du terme ou d'un matériau déja évolué pédologiquement.
Nous parlerons donc au niveau de la famille, d'un sol sur gneiss & musco-
vite lorsque ce sol slest formé sous 1llinfluence d'un ou plusieurs proces-
sus directement & partir de la roche, et d'un soll dans matériau kaolinique
issu de gneiss & rmuscovite lorsque:ce matériau dérive de la roche sous 1!
action d'un processus différent de celui. qui: régit le développement prdp:e
du sol. :

Ies sols rencontrés ont été groupés en cing classes. Un pro-

fil caractéristique correspondant & ume famille a été choisi pour illu~
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stror chaque unité cartographique. les veriations autour de ce profil-
type seront signaldes dans le texte et parfolis accompagnées dl'une des—

cription en annexe.

Le tableau général de la classification des principaux sols

rencontrés est lo suivant:

Classe I - SOLS MINERAUX ERUTS

Sous-classe: Sols minéraux bruts d'origine non climatique.

Sougs~groupe ¢ Iithosols

Famille : Sur roche affleurante ou subaffleurante.

Clagse II- SOLS FEU EVOLUES

Sous~classe: Sols peu évolués dlorigine non climatique.

Soug-groupe ¢ Sols lithiques

Famille : Sur cuirasse affleurante ou subaffleurante.
Famille ; Sur quartzite ou micaschiste.
Groupe: Sols peu évolués d'apport alluvial.

Sous~groupe : Hydromorphe

8006000008008

Famille $ Dans matérinu finement sableuxe.

Sous-groupe : Hydromorphe

#0900 00 00000

Famillo : Dans matériau limono-argileux.

Classe IV- VERTISOLS

Sous~classe: Vertisols topo-lithomorphes.

" — — — —

Sous-groupe: Vertisols & concerétions d'hydromorphie

Famille: Sur schiste guartzeux.

Classe VIIT - SOLS A SESQUIOXYDES DE FER ET DE MANGANESE

Sous~-classe: Sols ferrugineux tropicaux.




Sous-groupe:

Famille

Famille =

Famille
Famille
Famille
Sous-groupe
Famille

Soug~groupe

Famille
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Sols peu lessivés cn argile, lessivés cn sesquioxydes

Sur micaschiste et quartzite & grain fin.

Sur roche basique.

Sur gneiss & ferro-nagnésiens.

Sur gneiss & mugcovite ou & deux miecas.

Sur granito-gneiss et ortho-gneiss a biotite.

Sols peu lessivés, hydromorphes

Sur schiste en plaguettes.

Sols peu lessivés, ferrugineux jeunes.

008000020808 80000880008 0s9880090000DO0D00S

Sur quartzite et micaschiste.

O v w— - Saca — e — e e — —asa

Soug~groupe
Famille
Famille
Pamille
Famille

Sous~groupe
Famille
Famille

Famille

Fanmille
Sous-groupe
Famille
Sous-groupe
Famille
Famille
Famille
Famille
Famille

Famille

o
Q

T oo oo ce 00 ce I 'Y o

Sols lessivés, nom concrétionnés.

Dang colluvions de quartzitc et micaschiste.
Sur quartzite.

Sur jaspe.

Sur micaschistc granitisé.

Sols lessivés, concrétionnés.

Sur schiste quartzcux.

Dans matériau kaolinique ou ferrallitique issu de
guartzite ou micaschiste.

Dans motériau kaolinique issu de gneiss & muscovite
ou & deux micas.

Dans matériau knolinique issu de grenito-gneiss.

Sols lessivés, hydromorphes.

00 00D000SO0C0OG®S®OCOREES® OO DOOS OO0
Sur schiste quartzeux.
Sols lessivés, indurés ou fortement concrétionnes.

essesovsescecsenonobooecesserssoosrntosescesarons
Sur schiste en plaquettes.

Sur gquartzite.

Sur gneiss & biotite.

Sur granito-gnciss alealin.

Dang matériau ksolinique ou ferrallitique issu de
gneis: ou ortho-gneiss & biotite.

Dans matériau knolinigue issu de gneiss & fexrwo-

magnésiens.
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Classe IX -~ SOLS FERRALIITIQUES

Sous-~classc : Sols ferrallitigues Ffeiblement désaturés cn (B)

Groupe : Sols faiblement désaturdés en (B)z.jygigpgpﬂ

Soug-groupe : Sols modaux.

ss000eendo0e

Famille : Sur granito-gneiss & deux micas.

Soug—-groupe : Sols rajecunis, avec ¢rosion et remaniement.

@9 PGP PO000EORA0DA0D000GEI060E€0 0060000066 RRSETITDBEOEODNEEO

Pamille : Sur roche basique.

— gt S G ot G e v —— . o—

Sous—groupe : Sols pénévolués, avec ¢érosion et  remanicment.

® 0000 C0e0 0000000 0000EBO0DBO0GESGESESE00000A0EE0E000e D

Famille : Sur schiste quartzeux.
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/CIASSE DES SOLS MINERAUX ERUTS/

Sols minéraux bruts sur roche affleurantec ou subaffleurante ..«

25



25

CIASSE DES SOLS MINERAUX ERUTS

Définition: Ies sols figurant dans cette classe présentent un profil de
type (A) C: un horizon ne contenant que peu de matiére organique; peu
épois, plagué le plus souvent directement sur la roche-mére. Celle-ci ne

subit qu'une désagriégation mécanique, sans altération chimique notable.

SOIS MIWERAUX ERUTS, D'QORIGINE NON CLIMATIQUE, D!EROSION, LITHOSCLS,
SUR ROCHE AFFIRURANTE OU SUBAFFIEURANTE

Ces sols sont signaldés pour ménoire; situés sur les versants
des masgifs et affleurements rocheux, ils ne présentent une extension
notable que dans la région de la Réserve de la Bourle de la PANDJARI, on
ils sont liés aux collines de jaspes ct de schistes quartzcux du BUEM.
Ailleurs, ils sont 1iés aux apophyses de 1'ATACORA: collines de BIRNI et
de NIAROC,

Morphologie: ILe profil caractéristique est peu ¢pais: 10 4
30 cm; peu coloré, dans les gris-brun, comporte une forte proportion 4!
é1léments grossiers, fragments de roche et ddébris végdtaux; la texture
est le plus souvent sablo-linoneuse.

Extension: Ccs sols ne sc présentent pas sous forme d'un ta-
pis continu, thnis en lambeaux discontinus entre les blocs de roche affleu-
rante.

Utilisation: Elle nlest pas recormandée: ces sols & propridétés
physiques ¢t chimiques médiocres: fnible profondeur, texture légtre, com-
plexe adgorbant quasiment. inexistant; sont trés susceptibles a 1'érosion
de par Ibur position topographique: sur forte :pente. On.conservera ou on

regtaurera leur couverture végétale naturelle.



/CIASSE DES SOLS PEU EVOLUES/

Sols peu évolués A'érosion eeesees

Sur cuirasse affleurante ou subaffieurante cssscsscssses

Sur quartzite ou micaschiste
Sols peu évolués d'apport .eecece.
Dans matériau finement-sableux

Dang matériau limono-argileux

26
26
27
30
30
32
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CILASSE DES SOLS PEU EVOLUES

Définition: Ie profil des sols regroupés ici est.de type A C: L'horizon A
contient une proportion notable de matiére organique relativement humifide.
I1 surmonte un horizon d'altération minéral, peu épa.is, riche cn éléments
de roche peu altéréc, ou confondu avec le matériau originel (roche mcuble).
Tous les sols rencontrés appartiennent & la sous-classe des sols d'origine
non climatique: le pédoclimat, ni trés sec, ni trés: froid, permet 1l'évolu-
tion du sol.
Nous avons séparés les sols en deux groupes.

A - GROUPE DES S0IS PEU EVOLUE D'EROSION

Ies sols de ce groupe ont une pédogénése peu accentuée, de:par

leur position topographique sur pentes fortes. Ieur évolution est constam-

ment régie par l'érosion. Un seul sous=groupe est représenté:

A-I- Sous=-groupe des sols peu évolués d'érosion, lithiques

—— e e e — e T - S S S . S . e e —

Ils sont nommés ainsi car leur matériau originel est: une roche
dure non pénétrable par les raciness
Nous avons regroupé ici deux farilles de solse

A~T-a~ SO0LS PEU EVOLUES, NCON CLTMATIQUES, D'EROSION, LITHIQUES, SUR
CUIRASSE AFFIEURANTE QU SUBAFFLEURANTE

Ces sols sont peu représentés dans la zone étudiée. Présents

la plupart du temps dans des positions topographiques précises et peu
étendues le long des pentes, ills n'occupent des surfaces cartographiables
qufen deux régions:

- au sommet de: buttes au nord de PEHUNCO

- sur de longs glacis en pente variable dans la Réserve de
la PANDJARI: au pieds de L1'ATACORA ot sur certains plateaux bordant lao
PANDJARI.

Ils sont couverts par une végétation trés claire & arbustes
épineu?xz, I1s peuvent &tre complétement mis & nu et former de véritables
"bowal".

Morphologiguement ce sont des sols trés pew profonds, le.plus-

souvent gravillonnaircs, composés de un ou deux horizons au-dessug de Ia

culrasse:
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- Un horizon 4 gris-brun peu épais (10-20 cm), relativement
humifére, de texturc souvent riche en sables fing, moyemnement structu-
ré, gravillomaire qui fait place de fagon assez distinet

- Un horizon moins coloré gris a gris-beige qu'on peut con-
sidérer comme AC ou C; sont ¢épaisscur varie de quelques centimétres a 40
em; la texturc est un peu plus argileuse. que celle de 1'horizon prdéecé -
dent; il renferme de nombreux gravillons et fragments de cuirasse. plus
ou moins ddmantclés; la terre fine est peu abondante et finement struc-
turée. On passe ensuite de facon brutale &

- Une cuirassc aux caractiristique variables: masgive,vacuo-
laire, lamellaire, etc... mais quil présente toujours de nets indices de
désagrégation: travées de terrc fine gris-beige anzlogue & celle de 1'ho-

rigon sus-jacent.

Ies propriétés physiques et chimigues de. ces solls sont mé -

diocres: faible profondeur, éléments grossiers, parfois hydromorphie
due & la mouvaise perméabilité de la cuirasse; le complexe adsorbant

est également dépourvu en éléments nindéraux.

Exemples /JIAR 4/

Ces sols sont & éliminer pour toute utilisation.

A~I<b- SOIS PFU EVOLUES, NON CLIMATIQUES, D'EROSION, LITHIQUES,
SUR QUARTZITE OU MICASCHISTE

Ces sols sont lids au massif montogneux de: 1'ATACORA (cf
géologie)s On les trouve aux sormets et sur les versanmts des cha%nons
quﬁ bordent les houts plateaux et qui surplombent les plaines: cﬁai -
nons de TANGUIETA, de NATITINGOU et de KOUANDE qui se rejoignent au
Nord-Ouest de FIROU. Ils occupent une surface considérable dans: la ré-
gion étudiée: clest la plus grande unité cartographide. f

Ils sont caractérisés par une épaisseur de profil peu ¢le~
vée; par des couleurs peu accentudes et par la présence de:nomb%@ux
é1éments grossiers: fragments de roche peu altérée.

Ils portent vme végétation arbustive peu abondante et rawvagée

par les feux de brousse trés précoces dans ccs régionms montagneuses; on
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Sitvation

Topographie
Végétation

Description
0- 20 em

20- 60 em

60-100 cn

SOL PEU EVOLUE, NON CLIMATIQUE, D'EROSION, LITHIQUE,

SUR CUIRASSE AFFLEURANTE OU SUBAFFLEURANTE

16 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, & 15,3 km de 1l'embranchement piste de BATIA
sur piste des Etangs.

Sur plateau en légére pente Nord.

Savane arborée basse a Anogeissus, Acacia.

Gris-brun (IOYR 5/2); fines taches orangé le long des racines (IOYR
6/8); quelques concrétions arrondies 0,5-1,5 cm & cassure violacée,
rouge, noire et patine violacée; dures; quartz trés émoussés infé -
rieurs & 2 cm. Terre fine finement-sablo-argileuse. Structure moy -
ennement développée polyédrigue subanguleuse 1-2 cm peu fragile.Po-
rosité¢ moyemne. Chevelu racinaire peu abondant.

Passage assez distinct.

Beige-orangé (IOYR 6/4 & 6/6) 4 fines taches rouges (2,5YR 5/8) de
quelques mm; nombreux quartz comme au~dcssus trés dmoussés; quel-
ques conecrétions et blocs de culrasse infdérieurs & 5 cm. Terre fine
argilo-finement-sablguse peu abondante. Structure polyédrique fine
0,5 cm peu fragile. “orosité bomme. Quelques radicelles et racines
subhorizontales.

Passage brutal.

Cuirasse vacuolaire, rouille, rouge, noire, dure, légérement feuil-~
1létée; nombreuses vacuoles plus ou moins remplies de terre fine
frise finement-sablo-argileuse. Structure massive & débit en éclats
anguleux 2-3 cm trés durs. Microporosité faible; 30-40% de vides.
Quelques radicelles.



Terre fine Cuirasse

ECHANT ILLON e 4 42 43A 43B
PROFONDEUR em  0-10 25-35 75-85 75-85
REFUS 2 mm & 2644 76,0 83,8
GRANULOMETRIE
Argile B 14,7 44,7 24,0
Iimon fin % 12,7 9,2 7,0
Limon grossier % 16,5 10,7 6,8
Sable fin % 43,3 20,1 14,9
Sable grossier % 1,7 10,8 4346
Humidité 105° A 1,8 4,8 3,6
IF/A 0,86 0,21 0,29
SG/SF 0,27 0,54 2,93
H
lﬁH eau 643 5,2 6,2
pH KC1 553 440 593
CARACTERES HYDRODXWAMIQUES
K en/h 1,20 2,05 1,30
pF 2,8 % 19,36 26,08
PP 4,2 % 6529 14,95
Eau utile % 13,07 11,13
MATIERE CRGANIQUE
Mot. organ. totale %° 28,07 13,50
C organique C%° 16,28 7,83
Azote total N%°  ¢,99 0,83
a/r 16444 9,43
Vot. hum. totales C%° 3,86 2,25
Acides humiques c %° 2,63 0429
Acides fulviques ¢ »° 1,23 1,96
AH/AF 2,1 0,1
COMPIEXE ADSCRBANT meq/100 g
Ca 11,93 8,78 1,65
Vg 2,62 2,62 0,22
K 0,47 0,38 0,06
Ne. 0,11 0,23 0,05
Sorme des bases 15,13 12,01 1,98
Capoeité d'échonge 19,60 26,00 2,87
Toux de saturation % 77 46 69
ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total o 2,22 3,14
Phosphore assimilable 0° 0,52 0,01
FER
Fer total % 4453 8,50 23,26 37,44
Fer libre % 4513 7412 21,34 26,08

Per libre/Fer total % 91 84 92 70



ECHANT IT.LON Ne

ELEMENTS TOPAUX %
Résidu quartzeux

SiO6 combinée

A
7o)

3

Ti0,
Caog

MgO
Na, O
K,0

P 0O

180°

Perte ou feu
Total

SiOZ/A1203

4

42

Terre fine
434

31,86
19,00
12,49

24,64
0,98
0,78
0,39
0,12
0,51
0,22
7,50

98,88
2,58

Cuirasse
438

27,60
10,94

39,52
0, 71
0,64
0,14
0,41
0,31
T450

101,84
2,11
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rencontre le plus souvent Porinari polyandra, Daniellia oliveri, Termi-
nalio glaucescens.

L'influence de la topographie est considérable sur le déve-
loppement de ces sols: elle joue par le facteur érosion, mais aussi
par le colluvionnement qui, dé¢s qu'une rupture de pente ou autre obstacle

le permet, vient compléter la pédogénése de ces sols.

Morphologia:

Ces sols présentent une succession de trois groupes dthori~
zons bien individualisés:

~ Un ou plusieurs horizons A en général peu colorés, peu
humiféres de texture sableuse & proportion plus ou moins grande d'argile
selom 1a nature de la roche (quartzite ou micaschiste); la structure est
peu développée & fondue. L'époisscur est veriable (20 & 40 cm) et dépend
de 1limportance relative du colluvionnenent qui apparait sous forme de.
lignes subhorizontales plus cleires.

On posse ensuite de fagon nette a

- Un ou plusieurs horizons C plus colorés orangé ou rouge-pile
de texture relativement argileuse, souvent épais (jusqu'a un métre'), qui
renferme des fragments abondants de roche en voie d'altératiom In struc—
ture est rarement bien ddéveloppée.

In roche en place est atteinte progressivement & 1 ou I,5 m
de profondeur. Elle est souvent colorée par altération qui libdére les
sesquioxydes métalliiques. Dans les diaclases on trouve encore un peu de

terre fine rouge-~-orangé.

Propriétés physiques:

Tes tencurs en argile sont en général pew élévéesmn Oes sols
sont bien drainants. Ia profondeur est correcte, mais les fragments de
roche son'l:‘ toujours nombreux parfois jusqu'en surface du sole.

Tes taux de matidre orgenique sont. faibles: souvent moins de
1%.

Ie pH est; acide sur toute 1l'épaisseur du profil.

Llargile est de type illitique avec de nombreux nynéraux
primaires: muscovite, qui expliquent le rapport silice/alumine élevé.

Ie domaine d'eau utile est; faible: voisin de 5%
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Propriétds chimiques:

Le complexe adsorbant, comme nous aurons lloccasiom de le cons~
tater pour tous les sols développés sur 1!'ATACORA, est:d'une pauvreté carac-—
téristique.

In capacité d'échange ne dépasse pas 5 meq: les tencurs en élé-
ments oadsorbants: argile et matiére organigue, sont faibles. Ie taux de
saturation, voisin de: 50% en surface ne dépasse pas 20% en profondeur. Ies
teneurs on bases échangeables sont trés faibles: noins de I meq de caleiun
et; magnésium.

Tes teneurs en phosphore sont également faibles.

Exemple: / JKA 907

Voariations:s
Elles portent sur l'épaisseur du sol quil peut varier de quel-
gues centimétres & deux métres. On rencontre également en association
avec ccs sols peu évolués:
- des sols minéraux bruts
- des sols dans colluvions sablo-argileuses
gui occupent des positions topographiques particulidres: sommet ou
thalweg.

Utilisation:

Ces sols gont utiligables pour des cultures & enracinement peu
profond et peu fragile, mais qui craignent l'engorgementi :

On retiendra cependant leur grande pauvreté chimique et sur-
tout leur érodibilité dueéleur position topographique ainsi qu'd leur
texture légdre.

En conséquence on évitera de les nettre en: culture et surtout
de les trop travaeiller (pas de butter ni de billons trop importants ou
mal orientds).

B ~ GROUPE DES.SOLS FEU EVOLUES D'!'APPORT

Ius sols de ce groupe ont une pédogéndse peu accenyptuéed leur

matériau originel est: déja évolud et constamment remanié. Llagent moteur
de ces matériaux allochtones est ici 1l'eau qui dépose sa charge solide

-apres un long parcours dons Ie cas de matériaux alluwiaux, ou par infil-



SOL PEU EVOLUE, NON CLIMATIQUE, D'EROSION, LITHIQUE, SUR

JKA 90

Situation

Topo hie

Végétation

Description
O- 8 en

8- 28 cm

28« 90 cn

90-135 cm

135-180 cm

180-200 cm

" e ‘ ea TS

*0

QUARTZITE A GRAIN FIN

13 FEVRIER 1971

2,7 Im de KOUARFA vers TOUKOUNTOUNA.
Mi-pente 3-4% sur glacis sous quartzite de 1'ATACCRA.

Savane arbustive & Danielia, Parinari.

Gris-beige (IOYR 6/2). Sableux. Structure fonduc fragile polyé-
drigue 2-3 cm. Porosité bonne. Chevelu racinaire.
Pogsage assez distinct.

Beige & beige-brun (7,5YR 6/4 & 5/4). Sablcux. Traces de billons.
Structure fondue fragile. Porosité bomne. Quelques radicelles et
racines. subhorizontales.

Pagsage distinct.

Rouge-orangé (5YR 5/8); quelques graviers de quartz et blocs

de quartzite; trés rares concrdétions arrondies 0,5-1 cm & cassure
rouille, violacée, dures. Sablcux & sablo-argileux. Structure
fondue polyédrique subanguleuse 1-3 cm peu dure (sec), peu cohé-
rente. Porosité moyenne & bonne. Radicelles et racines,

Passage agsez distincet par apporition de taches.

Tachété fond beige-clair (IOYR 7/3 & 8/3) & taches diffuses con-

tourndes 2-3 cm rouge-orangd (5YR 5/8); rares fragments de quart-
zite. Sablo-argileux. Structure fondue anguleuse 1-2 cm fragile.

Porogsité bonmne. Quelgues radicelles et racines.

Passage assez distinet par apparition d'éléments grossiers nonm -

breux.

Horizon ricke en blocs dc quartzite épars émoussés; entre les
bloes terre fine sablo-argileusc (IOYR & 2,5Y 8/2) & rares taches
rouge-orangé comme au~dessus; rares concrétions de quelques rm a
1 cm & cassure violacée, dures. Structurc particulaire. Porogité
bonne. Rares radicelles.

Passage progressif,

Quoartzite nltéré ferruginisé violacé, rouille en place; pendage
20,30° Ouest; grain assez fin; faiblement micacd.



/JKL_90/

ECHANT ILLON No 901 902 903 904 905
PROFONDEUR cn 0-8 15-25  50-60 110-120 150-170
REFUS 2 rn % 0,9 0,5 0,5 2,0 36,0
GRANULOMETRIE
Argile 7’ 7;0 7,5 1370 1593 . 1678
Iinon Tin A 4,0 3,0 2,8 343 343
Iimon grossier v 553 - 333 3,2 447 2,8
Sable fin % 50,0 42,9 40,8 45,8 27,8
Sable grossier % 34,0 43,8 40,2 3049 49,2
Humidité 105° % 0,5 044 0,9 1,0 . 1,2
IT/A 0,57 0,40 0,22 0,22 0,20
SG/SF 0,68 1,02 0,99 0,67 1,77
2 ,
pH eau 6,0 5;4 5,2 591 591
pH KC1 5,0 4,3 442 41 4y
CARACTERES HYDRODIMAMIQUES
X . cn/h 1,55 . 2,15 6,15 5,50 5,85
pP 2,8 & 5,88 7,80 9,10
pF 4,2 % 1,79 2,10 2,95
Eau utile % 4400 5,70 6,15
MATIERE ORGANIQUE _ ,
Mot. orgon. totale 7o G, T2 1,84 2,9
C organique c %° 5564 2,81 1,69
Azote total N $° . 0,34 0,20 0,18
c/n 16,58 14,05 9,38
M¥ot. hun. totales c % 1,30 0490 0,57
Acides hurmiques A 0,71 0433 0,51
Acides fulviques ¢ %o 0,55 0,57 0,06
AH/AF 1,2 0,6 9,0
COMPLEXE ADSCRBANT meq/100 g , ‘ _ ,
Ca 1443 0,53 0,23 0423 0430
Mg . 0,59 0,44 0,82 0,59 0,67
K 0,09 0,05 0,06 0, 06 0, 06
No 0,03 0,03 0,02 . 0,02 . 0,03
Sorme- des bases L 2,14 1,05 1,13 . 0,90 . 1,06
Cepacité d'échanpe 3,50 2,8 3435 4405 6425
Taux de saturation % 61 37 34 22. 17
'ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total go . 0,03
Phosphore assimilable  %° 0,02 0,02 0,02
FER .
Fer total A 1,98 1,50 2,06 1,42 3,60
Fer libre % 1,34 1,12 1,68 . 0,98 . 2,61
Fer libre/Fer total %

68 ™ - 82 . 69 83



ECHANT ILLON e 9ot 902 903 904 905

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 82,50
SiO2 combinde -9,00
A1, O3 3453
Fe, O 2,88
'J?:L%23 0,38
Ca0 L=
Mg0 0,59
N&zo 07 o7
K,”0 0,21
P O5 -
180 0,03
Perte au feu 1,67
Total 100,86

Si02/A1203 4432
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tration aprés ruissellement sur une foible distance le long d'une pente:

4 la suite d'une érosion en nappe.

morphes
Une secule famille de sols dl'extension suffisante pour former
une unité cartographique a été observée. Il se forme de tels types de sol

le long de 1la majorité des cours d'eou.

B-I~-a~ SOLS FPEU EVOLUES, NCN CIIMATIQUES,; D!'APPCRT ALLUVIAT,
HYDROMORPHES, DAWS MATERIAU FINEMENT SABIEUX

On trouve ces sols essentiellcement en bordure de la PANDJARI.

Ils forment des terrasses plates caractéristiques qui surplombent le 1it
mineur dufleuved'uvme dizaine de nétres. Ils portent de belles foréts go-
leries & Borassus ethiopicum ot Anogeissus leiocarpus, qui contrastent
avec la végétation enviromnante du type savane arbustive & épineux.

Ces sols sont soumis & une hydronorphie intense pendant
toute la sanison des pluies ce qui explique lcur couleur terne etlleurs

marbrures.

Morphologie:

On ne distingue que deux horizonsdont la succession se falt
de maniére trés progressive:

- Un horizon A gris-brun assez hunifére, sablo-limeneux,
moyenncment structuré. Son épaisseur varie de quelques centimétres a
30 cm; le systéme racinaire est gouvent abondant mais nettement orienté
parallélement;a 1la surface du sol. Gn passe trés progressivement par
écloircissement a:

~ Un horizon C ou BC pew‘ coloré et marbré,; beige plus ou
noins orangé, de 40 cn & 1 m d'épaisseur qui se distingue du matériau
soussjacent par wme texbture vm pcou ::#‘gileuse. Ia structure .cst peu ap~-
parcnte et la porosité surtout. tubulaire. .

- Ieomatériou alluvial originel est atteint & plus d'un metre
de profondeur trés progressivenent v’pm‘ disparition des marbrurcs et accens=
tuntion de la couleur orangé. I1 n'est. pas structuré et on ne remnrgue

pas de gtrotification.
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Propridétés physiques:
- Tes tencurs en argile sont trés faibles. Secule la matidre

organique favorise la structurntion en surface. In texture reste quo-
siment constante le long du profil pédologique.

In porogité et le drainnge en place sont corrects; scule
la position topographique est responsable de 1l'hydromorphie qui se ma-
nifeste par les morbrures et le caractére peu évolué de la matiére or-
gonique & G/ élevé.

Ie pH est relativenent accide; il varie pew au long du
profil.

Ie domnine d'eau ubile est moyen (10%); il dderoit dans le
matériau originecl.

L’argile, en faible quantité, ne provient pas d'ume pédogé-
nése en place; son rapport silice/aluminc assez bas, wvoisin de. 2,5,
montre que le mélange de knolinite et d'illite dont clle est formée
provient de régions & pédogénése moyennement accentuée: le massif de

1'ATACCRA ol 1la PANDJARI prend sa source ct a son cours supérieur.

Propriétés chiriques:

Ie complexe adsorbant est caractérisé par une capacité dt
échange moyerme en surface (5 & 10 meq/100 g) qui diminue rapidement
en profondeur pour atteindre decs valeurs trés faibles dans le matdériau
originel: voisin de I meq/100 g. Elle est liée directement aux teneurs
cn matiére organique. Ie ﬁaux de saturation est moyen & bom (80 & 100%),
mois, sauf en surface, les tencurs en bases échangenbles sont trds

faibles et les déficiences. en calcium sont nettes.

:Ies réserves en. phosphore sont correctes ot lides & 1a ma ~

tiére orgonique.
Exemple: ZJEU'§47

Varictions:
On n'en.n'observe quc sur 1¥paisseur relative des diffdérents

horizons.



SO0L PEU EVOLUE, ITON CLIMATIQUE, D'APPCRT ALLUVIAT,

HYDROMORPHE, DANS MATERIAU FINEMENT SABLEUX

/JPJ 94/ 16 MARS 1971

Situation : Réserve de la PANDJARI, & 1'embranchement piste des Etangs vers
Pont 4'ARILI.

Topographie H Sur terrasse de la PAWDJARI.

Végétation : Forét galerie & Borassus, Anogeissus.

Description :

0- 25 cm Gris-brun & brun (IOYR 5/2 & 5/3). Quelques fines taches orangé
(IOYR 6/8) le long des racines. Finement-sablo-limoneux. Struc-
ture moyennement développée polyédrique 1 cm peu dure (sec).Po-
rosité bomne. Chevelu racinaire abondant. '
Passage progressif.

25~ 80 cm Orangé-clair (IOYR 7/6); quelques fines trainées blanches et
rares taches brumes & centre noir formant par endroit des con-
crétion 1-2 cm peu dures. Finement-sablo-limono-argileux.Struc-
ture peu développée polydédrique subanguleuse 1 cm peu dure (sec).
Porogité moyenne, tubulaire. Radicelles et racines.
Passage assez distinct.

80-200 cm Matériau finement-sableux brun-orangé (IOYR 5/6), frais; quel-
ques traindes diffuses beige-clair ?IOYR 8/2). Pas de structure
apparente. Trés fragile, boulant, sans stratification. Porosité
moyenne. Radicelles et racines.



ECHANT ILLON Ne 941 942 943 944
PROFONDEUR em  0-10 25-35 70~80 170-180
REFUS 2 mm % 0,3 Oy 4 © 0,6 0,3
GRANULOMETRIE
Argile % 11,2 13,5 14,0 4,5
Timon fin % 11,0 10,5 . 10,2 245
Idmon grossier % 24,7 9,8 19,4 8,3
Sable fin % 49,7 6452 5243 80, 9
Sable grossier % 1,0 0,7 2,0 2,7
Humidité 105° % 1,3 194 1,4 . 046
IF/A . 0,98 0,78 0,73 0,56
SG/SF 0,02 0,01 0,04 0,03
H .
P_p-H eau ’ 5,4 5,9 690 690 .
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES '
K em/h 0,95 1,80 1,30 3,70
pF 2,8 %4 15,54 14,96 16,29 6,90
Eau utile % 10,69 - 10,41 10,85 4472
MATIFRE CRGANIQUE
Mat. organ. totale %° 21,22 449 3440
C organique C % .12,31 2,37 1,97
Azote total N % - 0,58 0,24 - 0,17
C/N : 21,22 11,9 11459
Mat. hum. totales C%° 24,80 . 0,75 0,47
Acides humiques ¢ e 1,89 - 0,19 0,08
Acides fulviques c% 0,91 0,56 0,39
AH/AF _ 2,1 0,3 - 0,7
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g , ‘
Ce. : 4,05 . 1,88 1,95 0,90
Mg 1,35 1,72 . 1465 1,20
K T 0424 0,13 0,10 0,06
Na 0,08, . 0,07 0,10 0, 06
Somme des bases 5,72 3,80 3,80 2,22
Capacité a'échenge T932 4,30 . 4450 1,62
Taux saturation 78 88 ) B84 -
ACIDE PHOSPHORIQUE ‘
Phosphore total %° 0,49 .
Phosphore assimilable %° 0,84 0, 03 0,01
FER .
Fer total % 1,94 2,93 3,84 . 2,45
Per libre - % 1,57 2,16 . 2,66 1454

Fer libre/Fer total % 81 T4 . 69 63



[/ JPJ 94/

BECHANTITLON Neo 9N 942 943 944
EIEMENTS TOTAUX %.

Résidu quartzeux 76,45
5i0, combinée , 9,08
21,9 6,06
To og - , 4,00
Ti%z , 0,90
Cal . -
MgO ' ' 0,75
a0 S 0,09
KZ% A 0,25
P50 - : 0,04
80> . . . 0. 08
Perte au feu " ] - 2430
Total ' o " 100,00
Sioz/AIzo3 . ' 2,54
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Utilisation:

Si ce probléme se posait, ce qui n'est pas le cas puisque ces
sols sont situés ecn Réscrve totale, la mise en valeur de ces sols serait:
déconseillée: pauvreté chimique, propriétés physiques mouvaises dues & 1!
hydromorphie temporaire. Ces sols nc permettent méme pas d'envisager des
cultures de zones inondées, leur texture légére ne retenont pos une ré ~

serve d'eau suffisantc en dehors de la saison des pluies.

hydromorphes.
Une seule famillc de sols appartenant & ce sous-groupe a été
cartographide, elle forme seule une unité de superficie cartographiable.

B~2-a~ SOLS PEU EVOLUES, NON CLIMATIQUES, D'APPORT ATLLUVIO-COL-
LUVIAL, HYDROMORPHES, DANS MATERIAU TLIMONO-ARGILEUX
Ces sols occupent le 1lit majeur des principaux axes de drai-
nage de la Réserve de la PANDJARI, esscntiellement dans la zone des schis-
tes en plaquettes de 1'0r'I. Ils portent une savane herbouse complétement

brulée en saison séche, parscmée de rarcs Acaciae
On remarque & leur surface les traces d'unc intense activité
biologique: micro-~relief de turicules de vers, qui homogdndéise les horizons

de surface en saison des plules.

Morphologies
Ces sols sont peu colorés: couleur de fond gris-beige clair,

mnis parsenés de taches orangé d'hydromorphic sur toute llepaisseur du
profil. Ies horizons se distinguent les wms des autres par leur structure.
-~ L'horizon A peu coloré montre déja des traces d'hydromorphie.
De faible ¢épailsseur: voisine de 10 em, et, de texbture limono-argilousey
il présente une structure moyemne peu apparentc, mois qui contraste avec
la massgivité des hor:f;zons sous~jacents. On pagse de fagon assez nette .
~ Un horizon plus beige, moins riche en matiére organique,re-
lotivement épais (un, métre), & structure massive. Cet:horizon de transi -
tion a une texture y:oisine de celle'du matériau; on rcemarque cependont
une plus forte teneur en sables fins d'origine colluvial.
- Lo matdrinu est atteint au voisinnge d'un métre de profondeur

sa structure est plus ou noins prismatiques I1 présente encore de nombreu-
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ses traces d'hydromorphie sous forme de taches et de quelques concrétions

peu durese

Propriétdés physiques:

Ics tencurs en limon sont ¢levées ¢t décroissent avee la pro-
fondeur ol Ie matériau cst nettoment plus argileux. Ies sables fins dans
l'horizon de transition sont dl'origine colluviale et se sont accurmlés de
fagon relative: ces sols sont le sitge de remontdées blologiques qui trient
la froction fine (limons et argile).

Ia matidére est cn quantités relativement abondantes mnils elle
colore peu les horizons de surface.

Ie drainage en place est mauvais de par 1a position topogra-
phique de ces sols mais aussi de par lao nature du motériau; ce que mont-
rent les trés faibles perméabilités sur sol remanié.

Ie pH est trés acidé en surfaoce; ill voisine pH 7 dans le mo=-
tériau linmono-argileuxe.

Ies minéraux argileux, d'origine allochtone, sont essenticl-
lement montmorillonitiques: rapport silice/alumine supérieur & 3.

Iec domaine d'eau utile est élevé en surface, plus moyen en -

suitee.

Propriétés chimiques:

Ie complexe adsorbaont est régi par les tcneurs emmmatiére or-
ganigue et en argile: la capacité déchange est correcte en surface et dans
le matériou originel; la saturntion nlest compléte qulen pro:t‘oﬁi_ieur (pH "

neutre); elle est voisine de 50% ailleurs. Ces sols sont correctement pour-

vus en calcium, le magnésium est déficitaire on surface.

Ie teneurs en phosphore sont faibles.
Exemple:

Variations:

Elles sont faibles et ne portent que sur 1'époisseur relative
des horizons et sur les teneurs en argile des-horizonsg de surfage; qui dé -
pendent de 1'intensivé de: 1'activité biologique. ‘



SOL PEU EVCLUE, NON CLIMATIQUE, D'APPCRT ALLUVIO-COLLUVIAL, HYDROMORPHE,

/JPJ 767

Situation

Topo hie
Végitation

Description
0~ 10 em

10~ 90 cm

90-180 cm

DANS MATERIAU LIMONO-ARGILEUX

15 MARS 1971

Réscrve de la PAIIDJARI, & 1'cmbranchcment piste de BATA, piste
des Etangs.

Zone inondable, 1lit majeur de la PAINDJARI,

Savane parc & Acacia.

Gris-clair (IOYR 7/1 & 7/0) & taches assez nettes de quelques mm
orangé (IOYR 6/8). ILimono-argileux. Structure polyédrique moyen-
nement développée I cm peu dure (sec). Porosité moyenne, tubu -

laire. Chevelu racinairc.

Passage assez distinet.

Beige-clair (7,5YR 8/2) & traindes trés diffuses I cm orangé
(7,5YR 6/3). Fincment-sablo~limono-argileux. Structure massive
4 aébit cubique 3-5 cm dur (sce). Porosité moyenne, tubulaire
surtout. Radicelles et racines subhorizontales.

Pagssage assez distinct,

Gris-blanc (IOYR 8/1); assez nombreuses taches 0,5-1 cm orangé
(7,5YR 6/8) mouchetées de rouge (5YR 5/8); rares concrétions peu
dures I em & cassure noire, surtout & la limite entre les deux
horizons. Argilo-~limoneux. Structurc massive & tendance prisma-
tique 5/15 em, & sous-structure cubique 5 cm dure. Porosité
moycnne, tubulaire; rares fenmbes de retrait. Rares radicellds.



ECHANTILLON Ne
PROFONDEUR cm
REFUS 2 mm %

GRANULOMETRIE
Argile

Limon fin
Limon grossier
Sable fin
Sable grossier
Humidité 105°
IF/A

SG/SF

TRRTRNTWRN

PH
pH eau
pH KC1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
X cm/h
pF 2,8 %
pF 4,2 %
Eau utile %

MATIERE QRGANIQUE

Mat. organ. totale %°
C organique c %°
Azote total N %o
o/

Mat. hum. totales c %°
Acides humiques c %°
Acides fulviques c %°

AH/AR

COMPLEXE ADSCRBANT meq/100 g
Ca

Mg

K

Na

Somme des bases

Capacité d'échange

Taux de saturation %

ACIDE PHOSPHORIQUE
FPhosphore total %o
Phosphore assimilable %e

IER
Per total %
Per libre %

Fer libre/Fer total %

0,20
29,89
10,45
19,44

26,26
15,23

9
14,50
4412
2,55
1,57
1,6

5925

1,65

0,37

0,16

7'9 43
14,65
51

0,01

2,74
1,31
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5425
7595
0,30
1,24
14,74
12,10



ECHANT ITL.LON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
S:i.O2 combinée

A:l.2 O3

Pe O3

T:l_%2

Cal

Mg0

Na,O

Ky 0

20

Perte au feu

Total

m%A5%

[JET 76/

wo 761 762 763
%
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Utilisation:

Elle n'est pas possible dans ln zome étudide (Réserve totals).
On peut cependant les retrouver dans d'autres régions ol malgré leurs
propriétés physiques médiocres, leur ferbilité chimique moyenne permettra
d'cnviscger des cultures de zones inondées: riz irrigué et cultures de
déerue. Il foudra corrélativement envisager des aménngements tels que

drainnge et " drrigntion.
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CTASSE DES VERTISOLS

Définitions Ie profil des -sols de cette classe est.de type 4 (B)C: on
n'observe pas d'horizon d'accumulation dlargile nettement marqué. ILes
horizons se différencient par des variations de structure, de porosi-
t¢ de cohdsion. Ia structure cst grossitre dds le sommet du (B). Ia
couleur est foncée. Llargile est essentiellement montnorillonitiquc.
Ie complexc adsorbant, bicn saturé, est riche on mognésiun. Enfin ces
sols présentent de larges fentes de retrait, des faces de glissenent
strides lc long des ¢léments structuraux, et parfois un micro-relief
"gilgal', en surface, . autant d'indices qui traduisent les forts mnou~
venents internes qui se produisent cn période dlhumectation du profil,
nouvenents qui tendent & homogénéiser les horizons.

Ies sols rencontrés ont ¢té classés dans la Sous-~clagse
des vertisols topo-lithomorphes car ils se sont formés sous llaction
d'un pédoclimnt trés-hunide pendant de longues périodes, mais aussi
sur roche possédant suffisarment d!éléments basiques pour synthétiser

des argiles gonflantes.

A - GROUEE DES VERTISOLS TOPO-LITHONMCORPHES GRUMOSOLIQUES

Ies sols de cc groupe possédent une structure relativenent

Tine, polyédrique & grumeleuse, dans les horizons de surface.

— e p— gt — — — G — a— e g G —— S G S—— S

d'ydrovorphic
In redistribution des sesquioxydes nétalliques sous 1'influ-~
cnce dé l'hydromorphic cst ici nettement exprince.

Tne seule fanmille de sols a ¢té reconnuc.

A~TI=a - VERTISOLS, TOPOLITHOMORPHES, GRUMOSOLIQUES, A TACHES ET
CONCRETIONS D 'HYDROMORPHIE, SUR SCHISTE QUARTZEUX

On nc trouve bes sols trés particuliers que dans Jo Réserve
de la PANDJARI dons la zone des schistes quartzeux, au pied de 1'ATACGRA.
I1s représentent une unité de faible extension, lide & un facies du
gchigte plus riche en fcrio-magnésiens.

IIs sont situés sur faibles pentes et portent ume savanc pare
4 Terminalia mocroptera dﬁraétéristique des zones inondées & sols argi~-
leux.

Teur surfoce est couverte, en plus du nmicro-relief "gilgai',
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de nombreux turricules de vers qui supcrposent leur activité aux propres

nouvenonts internes du sol, dans 1'horogénéisation des horizons.

Morphologic:

In succession des horizons se foit de fagon nette por deg
différencesde couleur ct de structure. On distinguc:

~ Un horizon A moyemnenent épais (10-20 en) gris-foneé,riche
en motidre organique, limono-argileux, finement structuré. In porosité
tubulaire due & -1llactivité biologique cst ¢levée et le systéme racinaire
abondant. On passe rapidenent &:

- Un horizon de transition 4 (B) plus clair, d'époisseur trés
variable (quelques em & 50 cm), qui. peut méne ne pos éxister. Sa texture
est plus argileuse et il présente dd¢ja des traces d'hydromorphie sous
forme de taches et de concrétions. St structure est plus large, souvent
nettenent prismatique avee fentes de retrait; la microporosité devient
faible.

- ILthorizon (B) gris-verditre moyenmement épais (30 & 50 cm)
est atteint assez ropiderent. Argileux, sa structure est grossierce et on
y distingue souvent des faces de glisscrent. Io porosité, hormis les
fentes de retrait, cst trés faible. On rencontre encore des taches et
des conerétions d'hydromorphie; parfois des nodules ealecires blanchit-
rese On passc progressivenment & '

- Tm matériau dlaltération nettenent verditre plus ou noins
¢pais (40 e & 1 m), argileux qui ne présenmte plus de traces d'hydronor-
phie par manque de période de réoxydation suffisament longue; Io struc -
ture est prismatique avec nombreuscs fentes de retrait et faces de glis—~
sement. Par endroit on distingue dans des plages plus vertes des fragnents
de schiste reconncissable noing altérd.

- Cclui~ci est atteint vers 1,5 n de profondeur; nettenent
reconnnissable, verddtre, l'altération 1'a rendu fragile nais non dé -
sagrégé. Son pendage est toujours quasiment verticol mais trés plissoté
et il contient de nombreux filons de quartz qu'on retrouve ébﬁrs dans le

matériau dfaltération. I1 se d6ébit& hinces froguents fincment fouilletéss

Propriétés physiques:

Ics teneurs en argilc sont ¢élevées; on remargue cependant un
appauvrisgenent au niveau des horizons A et de transitionlqgi ¢st conpen-

s8¢ par une augmentation des teneurs en linons.
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In notidre orga.niqug est abondante dans les horizons de sure
face; elle est rcsponsable de lewr fine structuration: elle est riche
en acides huniques qui-colorent fortement lc sole

Ic pH est voisin de¢ la neutralité; il la -dépasse dans les:
horizons & nodules blanchitres et. dansg le matériau dlaltération ol
les bases sont libérdes.

Io microvorosité est. faible, les perméabilitds en place et
sur sol remanié sont faibles; le domaine d'eau utile est. correct (10 &
15%).

L'argile est montmorillonitique: de type 2/1 & rapport
silice/alumine supérieur & 5; elle gonfle en détat.d'mmectation - ce qui
explique les mouvenents internes et les faces de. glisserent.

Les nmouvenents de fer sont sensibles: il y a un noxisum en

(B) de fer libre ct sous forme de concrétions.

Propriétés chinmiquess

Ces sols sont caractériséds par une fertilité chinmique con~
sidérable, nettement au-dessus de la rioyenne.

Ie complexe adsorbant, dont la cepacité d'échange est con-~
prise entre 20 et 50 neq/100 g est saturé jusqu'd la base de l'horizon
de surface. Cette capacité d'échange délevée esti due essentiellenent &
1o nature montmorillonitique de l'argile & gros pouvoir de fixntion.

Ies boses alealino~terrcuses sont en grandes quontités:

15 & 25 neq/100 g de caleiun, 10 & 20 neq/100 g de mngnésiun avec un
léger déséquﬂibre en faveur du nagnésiun. Sodium et potassiun sont
nettenent noins abondants.

Ies teneurs en phosphore sont correctes: supérieures 2 1%;

nois sous une forme peu.assinilable.

Exenple:

Voriantionss

Elles portent sur la prdésenge ou l'épaissecur de l'horizon de
tronsition. A (B). L'intensité de l'hydromorphie qui régit la redistribue
tion des sesquioxydes métalliques cst égnlement variable: on trouve plus
ou noins de taches et: de. concrétionse.

A 1la linite on passe aux scols ferrugineux tropicaux lessivés
fortenent concrétiomnés & coractéres d'hydramorphie égnlenment trés mor=

qués, sur lao nérne roche, quil seront étudidés plus loin.



VERTISOL, TOPO~LITHOMCRFPHE, GRUMOSOLIQUE, A TACHES ET CONCRETIONS

/3BT 37/

Situation

Topo hie

Végétation

Description
0- 15 enm

15—~ 50 cm

50- 85 cm

85-135 cm

135-200 em

D'HYDROMORPHIE, SUR SCHISTE QUARTZEUX

18 FEVRIER 1971

17,3 kn de BATIA vers la PAWDJARI.

Mi-pente 1% Ouest.

Savone parc & Terminalis mocropbtera, Acoeia.
Micro-relief de turicules de vers

Gris-foneé (IOYR 3/1). Fincment-sablo-limono-argileux. Structure

polyédrique & grumeleuse I cm peu dure a dure (sec) bicn dévelop-
pée. Porosité bonne, tubulaire surtout. Traces d'activité biolo-

gique abondantes. Chevelu racinaire cbondant.

Pogsage distinct.

Un peu plus clair (IOYR 4/1), & quelques fines taches orangé
(IOYR 6/8) le long des rocines; rores petites billes rouilles du-
res 1-3 mm. Argilo-finenent sableux. Structure prismntiquc trés
bien développde 8/50 cm 4 sous-structure cubique 5 cm. Microporo-
sité faible, nombreuses fentes de rotrait. Radicelles et racines
subhorizontales.

Passnge distinet.

Gris-verdéitre (5Y 4/2) & quelques fines taches orongé (IOYR 6/8)
de quelques mm légérement indurdées en petites conerétions; quel-~
ques billes violacdée et noires 5 rm & poatine Jjaune; quelques no-
dules blanchfitres. Argileux. Structurc polydédrique emboitdée 1-2

en moyennenment développée dure (see). Porosité faible. Quelques

radicellese Quelgues fentes de retrait.

Passage progressif pnr élargissenment de la structure.

Olive (5Y 5/3) & traindes plus verditre (5Y 5/6). Argileux.
Structure cubique 5 cm dure & assembloge prismatique 10/30 cr.
Microporosité faible. Nombreuses fentes de retroit et faces de
glissement. Pas de racines.

Pasgscage agsez digtincte

Schiste altéré vert~-olive; nombreuses trainées vert-pistache,plis-
soté, filons de quartz, pendage sub-vertical; quelques traindes
rouilles dons les feuillets.
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ECHANTILLON No 371 372 373 374 375
PROFONDEUR om 0-10  30-40  60-70  105-115 150-160
REFUS 2 mm % 0,3 . 0,6 15,7 3,2 598
GRANULQMETRIE
Argile % 18,7 . 28,7 42,7 47,7 " T,5
Idmon fin % 16,2 10,5 1,7 13,0 10,0
Limon grossier A S 22:1 0 17,1 153 9,1 1,9
Sable fin % 24,3 | 20,8 10,3 944 13,6
Sable grossier % 12,9 . 19,1 21,0 12,41 61,5
Humidité 105° % . 342 .. .5,3 8,5 8,7 " Tyh
IF/A : ‘ . 0487 . . 0,37 0,27 0,27 0,13
SG/SP . 0,53 . 0,92 2,04 1,29 4,52
jolid .
pH eau 646 643 67 . " 759 Ty1
pH XKC1 5,7 542 546 - 653 594
CARACTERES HYDRODYHAMIQUES '
X cm/h 1,0 1,10 1,30 1,15 - 1,40
pF 2 8 % 25,32 K 36403 39,47 -
DF 442 % 11,72 - 25,83 26,92
Enu utile % 13,60 .- 10,26 12,55
MAT TERE. (RGANIQUE _ '
Mat. organ. totale o 42,27 9,69 4486
C orgenique c %° 24,52 5462  .2,82
Azote total w %o 1,00 . 0,38 0y24-
c/N 24,52 14,79 11,75
Mat. hum. totales C %° 3495 .0,95 0534
Acides humiques c %e 3,12 0449 Cy11:
Acides fulviques A 0,83 Cy 46 0923
AH/AF 1348 ,1,1 0,5
COMPIEXE ADSCRBANT meq/1 00 g \
Ca 14,25 13,35 19,65 21,15 24,45
Mg . e 4465 2,85 16435 18,45 17,55
K 0,40 . 0427 0,39 0433 0,19
Ta , 0,13 . .0,16 0432; "0,88 . 0449
Somme des bases e 19,43 22,63 36,71. 40,81 . 42,68
Capacité d'échange . . 22,05 21,85 32,75 35455 40,35’
Taux de saturation % 88 - 4 - -
ACIDE PHOSPHCRIQUE . ' ,
Phosphore total %° 0486 1,01 0,98° 1,64
Phosphore assimilable 7° 0,02 L=< 0,02: ‘
Fer total % 3,38 5,76 11,39. 8,26 - 10,85
Fer libre % 1,66 3414 6,70 3446 4456
Fer libre/Fer total %

49 55 ° 59 - . 42 . 42



/IBT_31/

ECHANT ITTLON o 371 372 373 374 375
EIEMENTS TOTAUX %

Résidu quartzeux | 61,423 42472 40468
810, combinde , 19,85 217,62 27,90
A:I.2 0 4454 8,13 8420
6,24 12,64 10,24
Ti% o5 . 0,83 0,81: 0,90
MgO 0,65 1,25 1,17
fa,0 0,06 0,0 0,11
5 0,08 O,10~' 0,09
é . 0,10 . 0,17 0,22
: : 0,08 .0;08 0,05
Perte au feu 3,87 - 5450° Ty17
Total 98,89 101 69 99,99

SiOz/Alz o3 7,41 5,75 5,‘,76
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Utilisation:

Ces sols trés bien pourvus chimiquement sont, malgré leurs
propridétdés physiques plus nédiocres, utilisables pour toutes les cul-
tures nc craignont pas un cxceés d'eau. Peu frogiles, ces sols pourront
étre cultivés en buttes, qui favoriseront llaération en cugnentant Ila
profondeur utilisable. En zone basse, un drainage approprié devra &tre

envisagé.



/CIASSE DES SOLS A SESQUIOXYDES DE FER ET DE MANGANESE/

Ies sols de cette classe sont caractérisés par l'individuali-
sation de leurs sesquioxydes métalliques, ainsi que paxr une évolution ra-
pide de leur matiére organique. Une seule sous-classe a ¢té reconnue dans

la région prospectée.

SOUS-CTASSE DES SO0LS FERRUGINEUX TROPIGAUE

Définition: ILes sols de cette sous-clagsse ont un développement de profil
de type A B C ou A(B)C. Ie caractire essentiel de leur pédogéndse est 1'-
individualisation des sesquioxydes métalliquesqui se répartissent de fa -
gon variable & 1'intérieur des différents horizons. Cette répartition
est fonction de la migration et de 1l'accumulation plus ou moins accentuées
selon les types de sols. L'laccumulation se manifeste le plus gouvent dang
les horizons B ou (B) et C par l'apparition d'une coloration.plus accusée,
uniforme ou non, rouge, rouille ou ocre, et {ou) par la présence d'é1é -

ments figurés: concrétions, carapace, cuirasse.

Ie second caractére de la pédogénese de ces sols concerne les
minéraux argileux. Ceux;ci sont essentiellement des argiles dec néoforma-
tion kaolinitiques, perfois accompagnées d'argiles montmorillonitiques
et fréquement 4' argiles illitiques héritées. Ia nsture de la fraction
minéralogique argileuse est fonction de la roche-mére, et du matériau
originel plus ou moins évolué, c'est & dire de l'intensité de 1l'altéra-
tion. Ieo colloldes argileux vont également migrer et s'accumuler de fagon
variable selon les types de sols; leur dynamique est le plus souvent dif-
Térente de celle des sesquioxydes: intensité et niveau d'accumulation.

Clest 1l'intensité de la migration et de l'accumulation des
sesquioxydes et des colloides argileux qui sert de base & la classifica~
tion des sols en groupes et en sous-groupes. Il est d'ailleurs & remar-
quer que les mouvements dlargile sont plus variables que ceux des ses -
quioxydes (qui sont quasiment toujours présents) alors que la nature et
ltintensité de llaccumulation de ces sesquloxydes varie plus que celle
de l'argile quand elle se produit. Ies sols seront donc classés en fonc-
tion de 1'intensité des mouvements des colloides argileux et en fonction
de 1l'intensité et de la nature d& l'accumulation des sesquioxydes métal-

liques.
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Ies autres caractéres des sols de cette sous-classe sont de
nature morphologique et analytique.
Ia structure est le plus souvent dégradée ou fondue au niveau
des horizons de surface A et massive au niveau des horizons B d'accumu~

lation d'argile.

L'accumilation ou la néoformation d'argile & la base du pro=-
£il: horizon BC ou C, provoquent souvent une -diminution de la porosité et
un colmatage qui induisent des conditions d'hydromorphie. Cet engorgement
temporaire & la base des profils des sols peu profonds se traduit par 1!
élargissement de la structure et la présence de taches caractéristiques.

Enfin, sur -le plan chimique, ces sols possédent un complexe
adsorbant & capacité d'échange peu élevée (5 & 15 meg /100 g) et & taux de
saturation moyen & faible (80 & 20%) selon la nature de la roche-mére.
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STUS~-CIASSE DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

Solg peu lessivés en argileé  eoceiosscccccoscoasse cesoasono
Sols non hydromorphes sescscecscsans soesoncaccaano

Sur micaschiste et quartzite & grain fin  .esse
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A~ GROUPE DES SOIS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES

Nous avons classé dans ce groupe des sols qui sont caractéri~-
sés par une faible migration de leur colloides minéraux. Clest essentiel-
lement le cas des colloides argileux; les sesquioxydes métalliques subis-
sant, dans tous les cas observés, une migration plus imporiante, ce qui

nous a amené 4 classer ces gols dans les sous groupes suivants:

— — — — — - — e da omen  m— e — — v — — - ov—

Xydes

Ces sols se distinguent des autres sols ferrugineux par 1'ine
tensité relativement faible des mouvements de leurs colloides argileux,
ce qui ge traduit morphologiquement par des teneurs en argile nettement
supérieures & la moyenne dans les horizons de surface (20 & 25%) ainsi que
par une épaisseur des horizons éluviés en argile inférieure & la moyenne

de celle des sols rencontrés (10 & 25 cm).

L'éluviation en sesquioxydes de fer se fait sur une plus
grande épaisseur: généralement proche de un métre; llaccumulation est
marquée par une ougmentation des teneurs en fer par rapport aux teneurs
en éléments fins, ce qui favorise la formation d'éléments figurés: com=

crétions et niveaux indurés.

Ies horizons supérieurs de ces sols (au*dessus de llaccumila-
tion de sesquioxydes) présentent le plus souvent une couleur beige-jaune
a jaune, et une structure fondue & angulcuse peu développée.

On rencontre ces sols sur roches variées, le plus souvent.
riche en ferro-magnésiens, mais aussi sur quartzites micacés et mica -
schistes de 1'ATACCRA,

- A=I-a~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES EN ARGIIE, IESSIVES
EN SESQUIOXYDES SUR QUARTZITE MICACE ET MICASCHISTE

‘ Cette famillo de sols cst bicn:représentée dans la partie
centrale de la région cartographiée. Elle occupe une grande partic de
Ia plaime de la PANDJARI supérieure au nord-est de TOUKOUNTOUNA et du
plateau de KOPOPONGA. Elléeliée 4 des quartzite et micaschistes plus riches
en muscovite que la moyenne des roches de 1'ATACCRA.
Ces sols sont situdés dans la moitié inférieure de glacis en

rente moyenne (1-3%). A proximité du niveau de base local, ils occupent
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tout ll'interfluve. Ils sont couverts par une savane arbustive trés dé-

gradée & Combretum, Parinari avee quelques Parkia protégés par 1'homme.

Morphologie:

In coulecur d'ensemble de ces sols est beige devenant de plus
en plug jaue vers la basc. Ies horizons peuvent se grouper en deux cn~
sembles: une série d'horizons peu colorés, sans tache, se distingue 4!
une série d'horizons tachetés et fréquement indurés au sommet. Ia limite
entre ces deux ensembles est nette et correspond au passage entre les ho-
rizons éluviés en sesquioxydes et les horizons dlaccumulation. On observe

ainsi:

~ Un horizon A peu épais (souvent moins de 10 cm) gris 1é-
gérement jaune, pcu coloré par la matiére organique ; sa texture est dé-
ja relgtivement argileuse; la structure est en général assez fine et

bien développée, et la porosité moyenne.

- Un ou plusieurs horizons de transition AB gont atteints
progressivement. Ils sont plus jaunes que l'horizon humifeére, plus ar-
gileux, moins bien structurés; la porosité cst également plus faible.
Ils peuvent contenir quelques éléments résiduels des horizons sous—ja-
cents: quartz et concrétions; on voit apparaitrce quelques taches a leur

base. On passe cnsuite de fagon rapide, parfois brutale a:

- Un horizon tacheté épais (I mdtre et plus) & fond beige-
jaune et taches rouge ou violacé et orangé qui forment une trame quasi-
continue fréquement induréecs Cet.horizon argilo-sableux Bfe contient
une importante proportiom d!éléments grossiers: quartz et conerétions.
Sa structure cst peu développée; anguleuse; la porosité est faible sur

sol en place.

- Le matériau d'altération argilo-sableux sous-jacent est
atteint progressivement. Gris, riche en paillettes de micas et en frag-
ments de roche pcu altérée, sa gtxucture est relativement grossiére.Cet
horizon C dont 1l'épaisseur dépasse un métre présente des taches comme

celles de l'horizon supéricur mais nom indurées et de moins cn moins -

nombreugen” vers lo base.

- In roche=mére en place fortement altérée est rarement vi-

sible avant 2 metresde profondcur.
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Propriétés physiques:

Ltépaisseur d¢ l'horizon AI éluvié en argile est.faible et
sa teneur cst voisine de 20%. Corrélativement les teneurs en sables
fins sont supériecures & celles des aubres horizons. L'argile cst cn -

suite en quantités pratiquement constantes sur tout lec reste du profil.

In matidre organique est cn général peu abondante; on en
trouve jusqu'd lo base des horizons de transition mais, riche en acides
fulvigues, -elle colore peu le sol. Son C/W cst assez bas (10 & 15), sa

capacité d'échange est moyenne.

Le pH csti bas sur toute l!'épaisscur du profil: voisin de

pH 5. Il remonte peu dans le matériau d'altération.

I'argile est koolonitique avec wne proportion variable 4!

illite: rapport silice/alumine compris entre 2,2 et 3.

Ia perméabilité sur sol remanié est corrccte: 2 & 5 cm/H;
elle est plus médiocre sur sol en place: la porosité des horizons pro-

fonds est faible.

Te domaine d'eau utile est:moyems inférieur & 10%, Ces sols

peu perméables sont rapidement saturés mais retiennent peu:lleau.

Ies mouvements de fer sont nets, les teneurs varient du
simple au triple des horizons jaunes aux horizons tachetés. Ie carapa-
cement est fréquent & um métre de profondeur; il limite la profondeur

utilisable du sol.

Propriétés chimiques:

Comme tous les sols sur roche de 1'ATACORA, ces sols ont
des propriétés chimiques trés médiocres.

Ian capacité d'écha nge est moyenne (7 & 10 meq/100 g) et va-
rie peu le long du profil: la matidre organique compense la diminution

de teneur en argile des horizons de surface.
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Les taux de saturation sont par contre trés bas: moins de
40% en surface, entre 10 ot 20% cnsuite; ces sols sont trés pauvres en
caleium et magnésium. Seule la matidre organique retient un peu de cal-
cium en surface.
Potassium; sodium et phosphore sont également cn faibles

quantité.

Exemple: /IRN 78/

Variations:

Autour du type moyen, les variations portent sur l'épaisseur

des horizons AB jaumes et sur l'intensité de l'induration de l'horizon

tacheté Efe.

Sur pente & drainage correct; les mouvements latéraux de ses-~
quioxydes sont fréquents: le sol s'approfondit, l'induration se manifeste

peu.

En position basse ou & drainage plus médiocre 1'hydromorphie
peut envahir le profil sous forme de taches méme dans les horizons de ‘tran-—

sition AB; 1l'induration remonte également dans le profil.

Dans la région étudiée, ces sols sont associés & des sols beau-
coup plus profonds que l'on trouve au sommet des interfluves apreés une
rupture de pente. Ces sols dans matériau kaolonigque issu de quartzite ou

micagchiste seront étudids plus loin.
Utiligation:

Te facteur limitant de ces sols est constitué par leur forti-
1lité chimique trés basse. Ces carences peuvent &tre corrigées par des ap~
ports dlengrais rapidement utilisables, sans pour autant espérer remonter

lé potentiel du sol.

On utilisera de préférence les sols possédant une épaisseur
convenable d'horizons non concrétionés ni indurés, en se plagant sur

pente moyenne dens les deux tiers supérieurs. .



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU LESSIVE EN ARGIIE, LESSIVE EN

Situation

Topographie

Végétation
Description
O- Ten

T7- 25 en

25~ 50 en

50-140 en

140-200 cn

SESQUIQXYDES SUR MICASCHISTE

11 FEVRIER 1971

23,5 kn de KOUARFA vers TANDATA.

1/5 inféricur de long glocis en pente 2% Nord-Ouest sous 1'ATA-
CQRA.

Savane arbustive liche & Combretun, Gardcenia.

Gris (2,5Y 6/2 & 5/2) & quelgues fines troindes orangées (7,5YR
6/6) le long des roncines. Sablo-argiloux, Structurc -polydédrique
assez fine 0,5 cm peu fragile. Porosité bonne (tubulaire sur -
tout). Chovelu rocinnire.

Passage progréssif.

Beige légérement orcngé (IOYR 6/4 & 6/6), quelques petits gquartz
émoussée et concrétions arrondies 0,5 cn & cassure violacde plus
ou noins aligndes en stonc-line & la base de 1'horizon. Argilo~
sableux. Structurc polyddrique fine de quelques rm peu dure (sec)
bicn développées Porosité bonnec. Radicelles et racincse.

Pagsnge progressif por appoarition de taches. '

Beige~jaume (2,5Y 7/4) & quelques trainées rose. diffuses (5YR

6/6) et assez nombreuses taches rouges nettes 0,5-1 cn (2,5Y’R -1
IR 4/8) plus ou noins indurées en concrétions peu dures; quel-
ques quartz ¢énoussés et rares conerdtions & cassure violacde corme
au~dessus. Argilo-scbleux. Structure polyédrique emboitéc 045-cn
peu fragile assez bien développée. Porosité moycnne. Quelques ra-
dicelles et rocines subhorizontales,.

Passage net et légérenent ondulé.

Carcpacéd tachetde beige-jaune (2,5Y 7/4) & nombrcuscs taches nettes
0,5-1 cn plus ou moins contourndes indurées violacées (IR 4/4 &
4/6) et troindes roses noins nettes corme au—~dessus; . norbrouses
conerétions 0y5-1 cm arrondies & cassure violacée parfois noire
souvent piquetées de micas; quelques grosses concrétions mane -
lonnées 1-2 cm & cassure noire rouille dures; quclques quartz ct
blocs de quartzite trés ferruginisés inféricurs & 10 cn. Terre
fine argilo-sableuse. Structure polydédrique.emboitée dure 1 cn
selon les taches. Porosité noyenne & faible. Quelques radicelles.
Passage progressif. . ' : .

Tachet¢ de mérie couleur mais non, indurd & troindes plus griscs
(IoYR 7/ ), taches violacdes plus larges 2 cry quelques quartsz
anguwleux ct blocs de quartzite ‘infdéricurs & 5 em; quelques noyaux
violacds piquetds de micas allongds. Argito-sableux. Structure
polycdrique subonguleusc I en noyenncnent développée peu fragile.
Porosité bonne entre les agrégats, dans la terre fine beige—~jounc.
Quelques radicelles. ' .



ECHANT IT.LON Ne

PROFONDEUR cm

N

REFUS 2 mm

GRANULOMETRIE
Argile

Limon fin
Iimon grossiex -
Sable fin
Seble grossier -
Humidité 105°
LF/A -

SG/SF

AW

pH
PH eau
pH KC1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

-
'O O~ 0N =] Ul =

K . em/h
pF 2,8 %
pF 4,2 %
Ezu utile . %

MATTIERE QRGANIQUE
Mat. orgen. totale °

C organique c %o
Azote total 0 %e
C/N .

Mat. hum, totales ¢ %°
Acides humiques C %°
Acides fulviques C %°
AH/AP

COMPIEXE ADSCRBANT meq/100 g
Ca

Vg

K

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation %

ACIDE PHOSTHCRIQUE
Phosphore total %o
Phosphore assimilable %°

FER
Per total %
Fer libre )
Fer libre/Per total %
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ECHANTIL.LON

BEIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
SiO2 combinée
Al2 O3
Te 0

3
1%,

Ca0

Mg0

Na,.0

K)%0

PO

B0

Perte au feu

Total
Sio2 /A1

203

NO

%

781

[IKL T8/

782

83

55,80
21,32
10,11
7504
1,16
1,07
0425
0,07
0,17
-0,01
10,13
5443
102,44
3457

784

40,17
22,75
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0,98
O, 75
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0,45

0,04
7438
99,65
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785
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1,55
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99,04
2,10
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On évitera les zones & drainage médiocre, ces sols ayant wne
fendance & un engorgement rapide de par leur texture argileuse. On pourra

pratiquer buttes et billong, la fonte du sol est peu probable.

On s'efforcera enfin de maintenir ou d'améliorer les teneurs
en matidre organique qui comnstitue pour ces sols le principal facteur de
la fertilité chimique des horizons de surface.

A-I-b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, PEU IESSIVES EN ARGIIE,
ILESSIVES EN SESQUIOXYDES, SUR ROCHES BASIQUES

Cette famille de sols posséde une extension réduite. Ils sont
liés aux roches basiques que 1l'on trouve dans la région de TCHOUMI-TCHOU-
MI, prées de la frontiére du TOGO et dans le quart sud-est de la feuille:
4 1'Est de NASSOU.

Ces sols sont situés sur de longs glacis surmontés par des
buttes de sols ferrallitiques dans la région de TCHOUMI-TCHOUMI; ils oc-
cupent tout 1l'interfluve deans la région de NASSOU.

Ils sont couverts par une savane arbustive basse & Termina-
lia glaucescens et Combretum sur pente, ainsi que par une savane herbeu~
se 4 lMHtragina inermis & quelques Terminalia macroptera dans les zones

basses.

Morphologie:

Ces sols sont caractérisés par une couleur d'ensemble ver -
détre, tirant vers le jaune dans les horizons supérieurs et vers le gris

dans les horizons profonds.

L'épaisseur totale dépasse rarement 2,5 métres; le passage
entre les différents horizons est tranchéd; souligné par un changement

net de structure ou l'apparition d'éléments grossiers: quartz ou con-

crétions. :
:= Ie ou les horizons Ay humiféres brun-foncé, peu épais
(10 & 25 cm), sont les seuls & &tre appauvris en argile. Ils sont en

général bien structuréds en:position de bon drainage; on reléve cependent
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une diminution de la structuration vers leur base. On passe ensuite de

fagon rapide &

- Un_horizon A3 ou AB de transition jaune-verdétre d'épais-
seur variable (10 & 50 cm) qui. présente des taches plus ou moins abon -
dantes et nettes et contient parfois des concrétions résiduelles de 1!
horizon sous-jacent. Cet horizon est argileux, peu structuré. Ie poro -

sité est correcte.

- L'horizon d'accumilation de sesquioxydes est marqué par 1!
apparition-de nombreuses concrétions caractéristiques de ce type de sol:
petites (0,5-I om), rondes; elles possédent une patine ocre-jaune i roui-
1lle typique et un centre noir. Cet horizon Bfe 4 fond jaunftre est net-
tement tacheté; la terre fine argileuse, peu abondante, est finement
structurée. Ia présence de quartz anguleux est fréquente dans cet hori-

zon qui peut atteindre un métre d'!épaisseur.

- Ie matériau.d'altération luii succéde.de fagon nette vers I
4 1,5 m de profondeur par disparition totale des concrétions et élargis-
sement de -le structure qui devient cubique & agsemblage prismatique. Sa
couleur d'engemble est gris-verddtre avec des taches orangé de moins en
moins nettes et abondantes vers la bascs L'épaisseur de ce metériau ar-
gileux voisine un métre; il contient de nombreux minéraux altérables:
feldspaths et micas et par endroit des fragments de roche trés altérée

mais reconnaissablee.

- Celle-ci cst atteinte en place vers:2 m ou 2,5 m de profon-
deur. On a le plus souvent affaire 3 des gneiss & mimdraux basiques:
amphibole, -pyroxéne, caractérisés par la couleur vert-pistache de leurs
produits dlaltération. Ie grain est fin en général, le litage toujours

apparent.

Propriétés physiques:

L'épaisseur de sol éluwié en argile est faible (10 & 20 em);
on passe rapidement & 40% d'argile; valeur moyenme constante au long du
profil. Ie teneur de 1'horizon A, hunifére est ‘variable (10 & 20%), et
Plus faible sur pente. .

Ces sols sont plus riches en sables fins qu'en:sables gros-

siers (grain de la rochea).
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Ies teneurs en matidre organique sont correctes (2 & 4%);
équilibrées en acides humiques (qui colorent le sol) ct acides fulviques.
Le rapport C/N est moyen. Sa capacité d'adsorpsion des bascs échangeab -

les esgt supéricure 4 la moyenne.

Ie pH, ncutre en surface, devient légérement acide et reste
pratiquement constant ensuite, malgré, des taux de saturation élevés
(80 & 100%).

L'argile, dont le rapport silicc/zlumine est compris entre
2,5 et 3 est constitué d'un mélange de Lkaolinite et d'argile 2/1 montmo~
rillonitique. Cette derniére, & désaturation.égale, a un.pH plus bas que
la kaolinite ce qui explique les pH relativement acides malgré les taux

de saturation élevis.
In porosité et la perméabilité sont correctes dans l'ensemble,
sauf dans le matériau d'altération ol la structure s'élargit et ol ap~

raissent des taches orangé peu nettes d'hydromorphiec.

Ie domaine d'eau utile est.dlevé (15 & 25%) et supéricur &

la moyenne.

Ie mouvements de fer sont importants: le concrétionnement

est Ie plus souvent intense mais l'induration.ne se manifeste. pas.

Propriétés chimiques:

Ces sols sont particulidrement bien pourvus chimiquement.

Ia capacité d'échange, voisine de 10 meq/100 g en surface,
atteint 25 & 30 meq/100 g au niveau du matériau d'altération; la ca-
pacité d'échange spécifique de l'argile est.élevée: 30 & 50 meq/100 g.

Ies taux de saturation: sont compris entrc 80 et 100%, valeur
exceptionnelle pour la région.

Ies tenecurs en bases. échangeables sont trds bomnes, calcium
et magnésium sont abondants avec un léger déficit aux depens du ma-
gnésium en profondecur. Potassium et sodium sont en quentités correctes.

Les teneurs en phosphore total sont supéricures 3 1%°31e
phbsphore assimilable est plus faible.
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Situation

Topoggaphie.

Végétation
Description

0- 10

10~ 25

25- 55

55- 95

95-180

180-200

cn

cn

cm

[ein}

S50L FERRUGINEUX TROPICAL, PEU ILESSIVE EN ARGIIE,

LESSIVE EN SESQUIOXYDES, SUR AMPHIBOLITE

22 NOVEMBRE 1970

8,6 ki de PERMA vers lc TOGO .
Bos de pente 3 & 4% Nord.

Jachére & Parkia, Bombox.

Gris-brun (IOYR 5/2). Sableux & sable moyen. Structure polyddri-
que I cm bien développéec. Porosité bommne. Chevelu racinaoire.
Pagsage progressif.

Plus brun (IOYR 4/3). Sableux-argileux. Structure polyédrique un
peu plus grossiére ¢t moins appoarente 1-1,5 cnm, plus dure (sec).
Porosité bomne (tubuloire surtout). Radicelles ot racines subho-
rizontales.

Pagsage assez distinct.

Joume~vorddtre (2,5Y 6/4) & assez nombreuses taches rouges nettes
(2,5¥YR 4/6), 0,5 & 1 cnm, mouchetures noires, rares concrétions
quelques rm & poatine rouille intéricur noir. Argilo-sableux.
Structure polyédrique I cn emboitée moyermement développéce Po-
rosité ossez bonne, tubulaire surtout. Quelques radicelles et ra-
cines subhorizontales.

Possage distinet et ondulé.

Gris-jaune (2,5Y 6/2) & taches rouges comme au-dessus, un peu

plus nombreuses (30 & 40%)7 quelgues quartz 1-5 cmy trés nombreuses
conerétions 4 patine rouille intéricur noir 0,5-1 cm, quelques
nouchetures noires. Argilo-sableux & argileux. Structure polydéd-
rique fine inférieure 4 0,5 cnm emboitée peu apparcnte. Porosité
moyemne. Rares rodicelles.

Possage distinct.

Argile grise (5Y 7/1) & nombreuses taches orangé (IOYR 6/8) trés
contourndes 1-3 cn nettes piquetées de blanc (roche désagrégée),
rares billes noires pou dures quelques rm. Structure massive &
débit polyédrique & cubique grossier 3-5 cn dur (sec). Porosité
faible, fentes de rctrait. Rares radicelles.

Pagssage progressif.

Apparition de frogments de roche finement litée recommnissable,
trés petits feldspaths blancs cassants, mouchetures noires,
longues traindes rouille le long des feuilléts, quelques plages
vert-pistache.



ECHANTILLON Ne 261 262 263 264 265 266
PROFONDEUR cm 0-10 15-25 35-45 65-75 110-120 190-200
REFUS 2 mm % 3,8 90 3,6 65,5 0,5 0,3
GRANULOMETRIE ‘
Argile Z 10,8 21,0 37,0 44,5 47,3 23,8
Iimon fin % 745 10,5 10,3 13,8 15,3 11,3
Limon grossier % 12,3 1,5 . 746 541 749 9,6
Sable fin A 4043 31,9 22,0 10,5 = 18,3 30,9
Sable grossier % 28,2 24,1 20,2 21,3 5,7 20,8
Humidité 105° .9 157 2,2 4y2 5,8 - 7,0 546
TR/A 0,69 0,50 0,28 0,31 0,32 0,47
SG/SF 0,70 = 0,76 0,92 2,03 0,31 0,67
pi . : .
pH cau 6,6 6,4 6,2 6,0 5,9 5,0
pH KC1 643 5,9 546 545 541 4,9
CARACTERES HYDRODMJAMIQUES
K en/n 2,85 3,00 2,170 3,30 1,00 2,00
pF 2,8 2 18,35 29,53 49991
pE 4,2 % 5426 14,72 - 23,20
Eau utile % 13,09 14,81 26,7
VATIERE QRGANIQUE
lot. orgon. totale %° 23,07 16,55 10,72
C organique C %° 13,38 9,59 6422
Azote total N %° 0,83 0,68 0,65
c/N 16,12 14,10 9456
Mat. hum. totales C %° 2,65 2,64 1,99
Acides humiques  C %° 1,37 0,98 0,26
Acides fulviques C %° 1,26 1,66 1,73
AH/AR 141 046 0,2
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g _
Ca 5,78 5403- 6453 9,30 23,10 18,30
Mg, 1,72 2,32 3,07 3,75 3,30 5,70
K 0,37 0,28 0,19 0,47 0,21 0,13
Na ) 0418 * 0,32 0,33 0,08 © 0,29 0,29
Somme des bases 18,05 + 7,95 10,12 13,60° 26,90 24,42
Capacité d'échange - 8,75 9,50 12,30 16,25 27,90 24,00
Taux de saturation % 92 84 82 84 96 -

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %e ‘ 1,58 1,23 0,64 0,68
Phosphore assimilable %° 0,02 0,06 - 0,02 .

FER ' '

Fer total % 4,22 5,66 T,68 15,46 ° 10,14 8,35
Fer libre % 2,48 3,87  5y44 1,17 5,98 5,18
Fer libre/Fer total % 59 68 7 - T2 © 59 62



ECHANT ITLON e 261 262 263 264 265 266

BLEMENTS TOTAUX % _

Résidu quartzeux 45,06 21,10 23,71 33,13
510, Combinée : : 21,66 28,10 30,00 26,42
A1,°0; 14421 20,21 20,32 17,17
Po, Oy . 8,48 16480 11,52 9,44
Ti%z S S A3 1,50 1441 4,22
ca0” - ' . 1,52 1442 2,20 2,62
MgO : 0,54 0,68 0,58 0,81
Na,,0 0,14 0,18 0,19 0,18
K,”0 . . 0,40 0,53 0,63 0,53
P,0; - . 9,15 0,412~ 0,06 0,06
150 0,13 0,68. 0,36 0,14
Perte au feu - 6,73 9,41 8,10 6,71
Total ‘ 100,45 100,73 99,08 98,43
SiOZ/AI.203 - 2,58  2435- 2,50 2,61



Exemple: ,‘EEIEE"

Variation:

Ces sols, par-les caractéristiques des minéraux argileux ,
sont facilement sujets 2 l'cngorgement. En position de drainange cxternec
médiocre ils premment un caractérc vertique dans l'cnscmble du profil:
la structure s!'élargit, le concrétionncment est faible ou absent, 1l'hyd-
romorphie envahit tout le profil sous forme de taches.

L'éluviation en argile devient trés réduite, la perméabili-
té et les propriétés physiques diminuenta

On passe, danps la région de TCHOUMI-TCHOUMI, cn hautt de
pente, & des sols ferrallitiques trés profonds gqui surplombent le glacis

par ll'intérmédiaire d'un escarpement dec quelques métres.
Utilisation:

En se plagant sur pente pour éviter 1'engorgement, on tirers
profit de l'utilisation de ces sols pour toute sorte de culture méme
difficile chimiquement. Ia profondeur utilisable est. correcte cn général
et pourra &tre augmentée par buttage et billonage (ces sols craignent. peu
1'érosion). On prendra soin de maintenir les teneurs en matidre organique
et le pH proche de le neutralité, condition nécéssaire & unc bonne utili-
sation des abondantes réscrves minéralecs.

Eh zone basse pourront €trc envisagées des cultures d'irri-
gation:riz ¢t culturcs meraishcres. '

A-J-C- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, PEﬁ LESSIVES EB ARGIIE,
LESSIVES EN SESQUIOXYDES, SUR GNEISS A FERROMAGHESIENS

Cette famille dec sol occupce une surface assez importante autour
de PEHUNCO. Ellec cst: liée & um pauneow de gneiss riches cn biotite et
amphibole.,

Ces sols sont situés sur les deux tiers inférieurs dc pentes
moyennes (1 & .3%). Ils portent une savene arbustive dégradée & Ptero-
carpus, Bridelia, cn zone culﬁévée, mals peuvent porter de belles sava-
nes arborées & Isoberlinia ct Burkea en région inhabitée.



Morphologies

Ces sols se caractérisent par de fortes accumulations de ses-
quioxydes métalliques qui s'individualisent sous forme de concrétions ct
de carapace &4 profondeur variable. Is succession des horizons est la sui-
vante:

~ Un ou deux horizons AI humiféres peu épais (5 & 20 cm), gris-
brun, moyemncment & bien structuré, parfois légércment grevillonnaire; la
texture cst sablo-argileuse & argilo-sableuse, la porosité bonnc. ILe pas-

sage cst tranché a:

- Une série d'horizons A B ou (B), argileux, asscz épais (un.
métre), beige~orangé devenant plus jaune & la base. Ia structure, assez
bien développée au sommet, s'élargit vers la base - ol peuvent méme appa-
raitre des taches ou traindes diffuses d'engorgement temporaire dues all-
imperméabilité de la carapace sous-jacente. Ces horizons renferment égale-
ment quelques concrétions ou fragments d'éléments indurés. Ia porosité
egt moyemme; il apparait parfois des vides au contact avec lthorizon sui-

vant qui egt atteint le plus souvent brutalement.

- L'horizon Bfe se présente sous la forme d'une carapace
concrétionnée. Ie fond est gris-beige et il inclue unc trame guasi-conti-
nue de taches ->antournées orangé ou rouge plus ou moins indurées ainsi

que des econcrétions & patine rouille et centre noir. Ia terre fine beige,
peu abondante, est. argilo-sableusc. On.trouve souvent des quartz angu -

leux au sein de cette carapace. Ia microporosité en place est faible; des
vacuoles peuvent se former par vidage de la terre fine beige. L'épaisseur

totale est variable mois peut dépasser un metre.

- Ie matériau O apparait distinctement ensuite. I1 est gris,
argileux, tacheté de taches larges et diffuses, & structure massive ou
grossidre. Son épaisseur‘va.rie entre un et deux métres. On trouve des mi-
néraux altérables: pailléttes de micas et feldspaths. Sa porosité est
faible ; 1'hydromorphie ést nettement visible.

- Ia roche-mére reconnaissable n'est pas atteinte avant trois

métres de profondeur.

Propriétés physiques:

Ies tenecurs en argile sont élevées sur toute ll'épaisseur:du



-50~
profil (40 & 50%; les horizons A; humiféres sont eux-mémes peu éluvids.
Ies sables grossiers et les sables fins sont en quantités équivalentes.

Tes tencurs en motidre organique sont moyemnes (2 & 3% en
surface) , & G/ relativement élevé, équilibrées en acides mumiques et

acides fulviques.

Ic pH, neutre en surface, devicnt légérement acide en dessous:

pH 6~6,5. Il suit les veriations du taux de saturation.

Ie ropport silice/alumine est compris entre 2,2 ct 2,5:
l'argile est essenticllement kaolinitique avee un peu d'illite. Sa capa-
cité d'échange spéeifique est comprise entre 10 et 15 meq/100 g.

Io porogité et la perméabilité du sol en place sont faibles
endessous des horizons humiféres. De plus, un net engorgement se manifeste
frégquerment au-dessus de la carapace: taches et élargissement de la struc-

ture.

Tes réserves en enu utile sont relativement faidles (5 & 8%),

caracteére 1lié & la prépondérance de lo kaolinite.

Ies tcneurs en fer varient considérablement le long du pro-
fil: du simple au triple (5 & 15% dans la terre fine) entre les horizons
de surface et la carapace; celle~cl est toujours présente mais sur une
épaisseur variable. Ia dureté est dgalemertt variable mais peut atteindre
en certaines positions topographiques (tiers inférieur de pente) 1la du -

reté d'une véritable cuirasse (non cassable & 1la main).

Propriétés: chimiquess

Ies caractéristiques chimiques de ces sols sur roche relati-
vement riche en minéraux basiques sont trés correctes. ‘

Ia capacité d'échange n'est pas trds élevée, 7 & 10 meq/100g,
mois les taux de saturation sont assez forts: supéricurs & 75%. Ies- te-
neurs en éléments échangeables sont.donc trés correctes: calcium et mag-
nésiim sont relativement abondants et équilibrés; potassium et sodium
un peu.plus faibles. L'analyse des éléments totaux montre en outre des
réserves en calcium supérieures & la moyenne (2%).

Ies réserves en phosphore sont moyemnes mais peu assimilabe
les.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU IESSIVE EN ARGILE, IESSIVE

[IBI_42/

Situation
Topographie
Végétation
Description
0~ 15 cm

15~ 40 en

40~ 70 cm

70-130 cn

130-180 cm

EN SESQUIOXYDES, SUR GNEISS A BICTITE ET AMPHIBOLE

9 MARS 1971

15,6 km de PEHUNCO vers NASSOU.
Tiers inférieur de pente 1% Este

Savane arbustive & Piliostigma, Pterocarpus, Bridelia.

Frois, gris-brun (IOYR 4/?); rores concrétions quelques rm arron-
dies violacées. Sablo~-argilcux. Structurc polyédrique 1-2 cm
moyenncrment développée, peu fragile. Porosité moyemne & bomne.
Chevelu racinaire et racines subhorizontales.

Pagsage progressif.

Sec, beige & beige-brun (ICYR 6/4 & 5/4); rares concrétions
comme ou-dessus. Sablo-argilocux & argllo-sableux. Structurc po-
lyédrique assez fine 0,5 cm cmboitdée peu dure. Porosité moyenne.
Cavités biologiqueset trous de racines. Radicelles et racines
subhorizontales.

Pogsage ossez distinct.

Brun plus orangé (7,5YR 5/4 & 6/4); quelques concrétions & cas-
sure violacde, noire, durcs, arrondies, 0,5-1 cm; quelques trai~
nées plus brunes argileuses (IOYR 5/3) le long des racinese Argi-
lo~-sableux. -Structure polydédrique cumboitée I cn moycnnement déves.
loppée. Porosité moyennec. Cavités biologiques. Radicelles et
quelques racines.

Panssage progressif.

Tacheté, fond beige-joume (2,5Y 7/4 & 7/2) & toches peu nottes
3 cnm rouges (5YR 5/53 ot traindes grises (IOYR 7/2); quelques
concrétions moamelonnées A4 coassurce noire et patine rouille T cm
et conerétions arrondies violaedées comme au-~dessus. Argileux.
Structure peu développée polyédrique subangulcuse I em peu dure
(sec). Microporosité moyenne; mnombreuscs cavités biologiques;
rares fentes de retrait. Quelques radicelles et racines subhori-
zontales.

Pagsage net.

Carapace tochetée fond gris-beige (IOYR 7/2) & 30-40% de taches
contournées nsscz nettes 1-3 en orangé (7,5YR 5/8), intérieur
parfois rouge (2,5YR 4/8); moucheture noires; gquelques graviers
de quartz inféricurs & 2 cm; concrétions rondes 0,5 cn agsez
nonmbreuses & cassure violacée et concrétions momelomnées comre
au-dessus. Terre fine argilo-sableusc & argilecuse. Structurc con-
tinue & débit polyédrique subanguleux 1-2 cn dur (see) selon les
taches. Porosité moyemne & foible; quelques vacuoles et cavitds
biologique. Rores radicelles.

Passage distinet par élargisscment des taches et disparition des
concrétions.

coo/eee
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Matériau argileux gris (N 7/0 & 8/0) & larges taches peu nettes
3-5 cn orangé (IOYR 6/6) intdérieur rouge-violacé (IR 4/6);

rares films argileux rosesy; nombreux graviers de quartz, paillet-~
tes de miecnos; moucheturcs noires. Structure massive & débit an-

guleux grossier 3-~5 cm peu dur. Porosité faible. Trés rares radi~
celles.
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ECHANT ILLON No 421 422 423 424 425 426
PROFONDEUR cm 0-10 20-30 50-60 100110 145-155 200-210
REFUS 2 mm
GRANULOMETRIE ‘
Argile % 20,0 34,7 36,7 50,2. 33,5 47,2
Iimon fin % 10,7 1,7 10,7 12,7 13,0 11,2
Timon grossier % 12,5 10,7 10,4 8,2 9,1 9,3
Sable fin % 25,5 19,9 15,7 13,2 16,9 15,5
Sable grossier 7 28,6 . 19,7 23,5 13,1 . 24,4 15,4
Humidité 105° A 1,9 2,5 2,5 394 341 2,6
Ix/A 0,54 0,34 0,29 0,25 0,39 0,26
SG/SF 1,12. 0,99 1,50 0,99 1,44 0,99
H
PE)'H eau 647 643 642 6y1 6,40 545
pH KCl1 5,8 5’3 5’3 594 5,5 4’6
CARACTERES HYDROD BHAMIQUES ' :
K em/h 1,06 1,30 2,45 1,70 1,85 2,45
pF 2,8 % 15,07 . 18,88 23,76 22,28
PP 4,2 9 8,11 . 12,22 16,83 14429
Fau utile % 6,9 - 6466 6,93 7599
MATTERE CRGANIQUE } ,
Met. organ. totale %° 25,55 16,01 6,84
C orgenique c %° 14,81 9,29 3,97
Azote total ¥ %° 0,96 0,68 0,36
¢/ 15,45 13,66 11,03
Mat., hum. totales C %° 2,75 2,02 0,99
Acides humiques  C %° 1,52 0,70 0,07
Acides fulviques € %° 1,23 1,32 0,92
AH/AF 1,2 0,5 0,1
COMPIEXE ADSCRBANT meq/100 g . ,
Ca 5,62 4,80 2,77 3,67 3,45 2,70
Mg 1,28 1,20 1,69 1,95 1,72 2,25
K 0,27 0,26 0,21 0,27 0,20 0,14
Yo ' 0,06 . 0,05 0,035 0,04 0,05 9,04
Somme des bases 7423 . 6431 4,66 5593, 5,42 5,13
Capacité d'échange 8,75 . 8430 6,00 8;35 | 7465 6445
Taux de saturation % 83 76 78 71 71 79
ACIDE PHOSPHORIQUE _ . _ . 4
Phosphore total i 0,9 0,88 1,48 0,72
Phosphore: assimilable %° 0,01 . 0,02 0,02
FER .
Fer total % 4,48 . 4482 5,90 6,62 13,44 4,85
Ter libre % 2,77 . 3,09 4,40 4,85 10,54 3,25

Fer libre/Fer total % 62 64 75 73 78 67
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ECHANTITION . o . 421 422 423 424 425 426
ELEMENTS TOTAUX % _
Résidu quartzeux 52,30 34,81 31,29 39,35
810, combinée : 19,15 24,90 22,91 23,70
A1,%0, 13,23 17,79 18,62 18,37
Fe,, 0 , 7,68 10,24 15,04 6,24
130, . | : 0,96 1,46 1,35 1,54
Ca0 . 1,77 1,77 1,77 1,451
MgO L . 0,10 0,17 0,14 0,19
e, 0 0,07 0,07 0,11 0,07
% 0 © 0,15 0,21 0,22 0,20
0 - : 0,09 0,08 0,14 0,07
160° : 0,17 0,06 0,17 0,07
Perte au feu © 6420 8,17 8425  Ty31
Total 101,87 99,73 100,01 98,62
Si02/A1203 : T 2,45 2,37 2,08 2,19
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Exemple:
Variations:

Iorsque on monte 1le long des versants, Ie matériau originel
devient plus profond: on passc aux sols développés dans matériaw kaolini-
que qui seront étudiés plus loin et 1'indurntion peut disparaitre (JBJ
59 en ammexe).

Au contraire, lorsque on gagne le bas des versants, clest
L'épaisseur et la dureté de l'horizon dlaccurmlation de sesquioxydes qui
augmentc: il occupe alors une grande portic du profil aux détriments des
horizons supériecurs.

In cuirasse vient 4 l'affleurement & proximité du thalweg. A
ce niveau, l'hydromorphie envahit tout le profil.

Utilisation:

Ltutilisation rationelle de ces sols demande qulon se place
de préférence en position de bon. drainage: sur pente. On choisira égnlement:
les parties hautes ol 1l'épaisseur utilisable par les ragines est. la plus
grande et ol l'indurntion est.la plus <faible.
In pratique des buttes et. billons est recommandée pour éviter
1'engorgement de purface toujours possible sur sol relativement argileux.
Ia fertilité chimique ne risque pas d!'@tre le factewr limitant.
Le mnintient des tencurs en matidére organique préscrvera la

structure et les propriétés des horizons de surface.

A~I~d~ SOIS FERRUGINEUX TROPICAUX, PEU IESSIVES EN ARGIIE, IESSIVES
EN SESQUIOXYDES, SUR GNEISS A MUSCOVITE QU A DEUX MICAS

Les sols regroupés dans cette famille occupent une large bande
(une dizaine de kilomdtres) allongée du Nord au Sud de la région cartogra-
phiée entre FIRQOU et BIRNI.

Cette bande corrcspond au grand panneau des gneiss 1eugq9ra—
tes & muscovite seule ou & deux micas qui borde lo limite Est de 11ATACO-
RA (chainon de BIRNI, KOUANDE, FIROU).

On trouve ces sols en positions topogrophiques variédes: ils
occupent 1ln majeure partie du paysage au Nord de lo bande (entre KABARE
et FIROU) mois seulement 1o moitié inférieure des versants ou Sud de
KOUANDE: les positions hautes sont occupdespar des sols dans matdériau
knolinique profond.
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Ils portent une savane arborée claire cn zone peu habitée
(Isoberlinia, Uhpaca); aprés défriche, slingtalle une savone arbustive
basse A Danielin; Parinnori, Terminalio glaucescens.

Morphologie:

Ces sols sont peu colorés, nmoyemnement. épais, le plus sou~
vent concrétionnés mnis rarement indurés. Le passage entre les Qiffé -
rents horizons est assez ropide:

~ L'horizon AI est peu coloré, peu humifére, peu épais (5
4 15 cm). Sa texture est sableuse & sablo-argileuse; lo structure est
peu développée & fondue assez fragile. Cet horizom gris-beige i gris-
brun est parfois légdrement gravillomaire.

- L'horizon AB ou B sous~jacent est atteint rapidement; il
est peu coloré: beige-joune, et déja argilo-sableux. Son épaisseur est
trés voriable (20 em % 1 m). In structure et la porosité sont moyen~
nes. On peut trouver des taches et quelques concrétions & la - base, au
contact avec 1'horizon suivant:

- In tronsition est le plus souvent brutale avec l'horizon
Bp,i Ccelui-ci est -tacheté: fond cloir beige-joume & taches nettes oran-
gé ou rouge. Cet horizon est souvent conerétiommé et assez épais (50 cm
3 1 m). In texture est argilo-sableuse; lo structure moyennement ddéve-
loppée est lide au contour des taches (parfois légdérement indurées).

Des quortz plus ou moins disposés en filon sont fréquents. In porosité
est noyenne.

- Ie mptérinu d'altération C apparait ensuite progressive~
ment por diparition des conerétions. Il est gris-clair; argilo~-sableux,
riche en paillettes de micas et quartz. Par endroit la texture de la
roche apparait ou sein de noyaux violacés, feullletés, trés riches en
paillettes de micosm; ceux—-ci s'indurent au sommet du matéricu et donnent
noissance & lo majorité des conerétions que l'on trouve au-dessus. Quel-.
ques toches peu nettes orongé sont égnlement visibles. In structure est
mossive et la porosité faibld.

~ In roche~mire reconnaissable mnis trés altérde et désagré-
gée est visible & 2,5 ou 3 métres de profondeur; elle est trés claire,
riche en quartz et paillettes de:micas, et présente um début de ferru -
ginisation sous forme de taqhes orangé et violacé dans les feuillets.
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Propriétés physiques:

Ies teneurs en argile de ces sols ne sont pas trés élevées:
30 a 35%; l'horizon de surface est assez fortement appauvri en argile
(10 a 15%) mais sur une faible épaisseur. Les teneurs sont relativement

constantes ensuite.

Ies teneurs en sables finsg et grossiers sont élevées (50 &

60%; on trouve peu de limons en général.

Ies teneurs en matidre organique sont faibles (1 & 2%); elle

est pauvre en acides humiques, & faible capacité d'échange, peu colorée.

Ie pH est nettement acide (pH 5,5 & 6) et varie peu le long
du profil.

L'argile, & rapport silice/alumine supérieur & 2 (2,2 & 2,5),
est kmolinique avec des proportions variables d'illite. Sa capacité a!

échange spécifique est peu élevée (15 meq/100 g).

Le domaine d'eau utile est faible dans les horizons supé-
rieurs (5 a 8%); il s'éléve un peu dans le matériau originel qui reste

frais en toute saison.

ILa porosité, la perméabilité et la structure sont médiocres:
l'argile est peu stable lorsque le sol est remanié; les horizons de sur-

face sont susceptibles & 1'érosion.

Les mouvements de sesquioxydes sont nets, mais la roche étant
peu pourvue en ferromagnésiens, les quantités mises en jeu ne sont pas
trés élevés et, sauf position topographiques particulidre, l'accumulation

ne se manifeste que sous forme de taches et de concrétions.

Ia teneur en éléments grossiers (quartz surtout) est souvent
forte.

Propriétés chimiques:

fette famille de sols ne posséde pas une fertilité chimique

aussi élevée que les deux précédentes.
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Ie complexe adsorbant est doté d'une cppacité d!échange plus
faible (4 & 6 meq/100 g): les teneurs en argile et matidre organique
sont inférieures. Ie taux de saturation est également plus faible: 50 &

70%.

Ies réserve en bases échangeables sont donec plus médiocres:
faibles en calcium et magnésium; moyennes & faibles en potassium et so-

dium. On note en outre un net déséquilibre en faveur du magnésium.

Le phosphore est présent mais peu assimilable.

Exeuple:
Variations:

Ellesportent sur deux points particuliers:
L'intensité de 1'éluviation en argile des horizons de sur-

face diminue vers le bas des versants (cf JKA 19 en annexe).

Corrélativement apparaissent des traces d'hydromorhie:
taches ou traindes plus claires, en méme temps que 1l'épaisseur des horizons
au~dessus du Bfe tacheté augmente (jusqu'a deux métres). A cet endroit
la, par suite du mauvais drainage externe et de la réception de sesquio-
xydes léssivés obliquement, l'horizon d'accumulation:peut s'indurer en

carapace.

En gagnant le haut du versant, au Sud de la zone, 1l'épaisseur
du matéeiau d'altération augmente, on passe & des sols dans matériau

kaolinique profond qui seront étudiés plus loin.

Utiligation:

Le facteur limitant & 1'utilisation de ces sols est leur
fertilité chimique relativement médiocre. On pourra y remdédier par y
des apports d'engrais. Si l'on se place en:position.topographique ol
la carapace ne risque pas de s!@tre formée, la profondeur utilisable
sera toujours correcte. On évitera cependant les cultures & systéme
racingsire fragile: ces sols sont relativement riches en éléments gros-

siers (quartz et conerétions).



Situation

Topo hie

Végétation 3
Description s
O~ 10 em

10- 45 cm

45-110 em

110-200 e

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU IESSIVE EN ARGILE,

LESSIVE SESQUIOXYDES, SUR GNEISS MUSCOVITE

16 AVRIL 1971

13,7 km de GUILMARO vers la MEKROU.
Sur long versant, mi-pente 1-2%.

Savene arborée a Igoberlinia, Burkea, Uapaca.

Gris-beige (TOYR 6/2); trdés rares petites billes violacles dec
quelques rm. Sableux & sablo-~argileux. Structure moyemncment
développée polyéddrique 1 cm peu fragile. Porosité bonne. Cheve-
1u racinaire,

Pogsoge assez distinct.

Beige-jaunc & jeune (2,5Y 7/4 & 7/6); quelques billes de quel-
ques m violacdes. Argilo-sableux & sables moyens. Structure po-
lyédrique emboitée 0,5-1 cn peu dure (sce) moyennement dévelop-
pée. Porogité bonnc. Radicelles et racines subhorizontales.
Passage net et légérement onduldée.

Tacheté fond beige-joume-clair (2,5Y 7/4 & 8/4) & 40-50% dc
taches nettés 0,5-2 cm contournées orangé (7,5¥R 5/8) et rouge
(2,5YR 5/8 & 4/8), légérement piquetées de paillettes de micas

a4 lo base de l'horizon; quelques mouchetures noires; assez non-
breusés concrétio ns arrondics 0,5-1 cm & cassure violacée, rouge
et centre noir; quortz en filons et épars au sormet de 1l'horizon,
inféricurs 4 15 cn. Argilo-sableux. Structure polyédrique cmboi-
tde 0,5-1,5 cm dure (scc); les taches sont 1légérement indurées.
Porosité moyenne; quelques cavités biologiques. Quelques radi -
cellca.

Pagsage trés progressif.

¥atériau argilo~sableux finement micacé gris-clair (N 8/0) &
nombreux noyaux violacés (IR 4/4 & 4/6) 1-3 om nets, feuille-
tés, piquetés de paillettes de micas; quelques taches 1-2 en
contournées nssez nettes orangé (7,5YR 5/6); film argileux rose-
orangé le long des faces des agrégats; quelques quartz. Strue-
ture mossive 4 débit anguleux 1-3 cm plus ou moins feuilleté,
peu fragile (frois). Porosité faible. Rares radicelles. :



ECHANT ILLON e

PROFONDEUR en

N

REFUS 2 mm

GRANULOMETR IE
Argile
Linon fin
Linon grossier
Sable fin
Sable grossier
Hmridité 105°
IF/A
SG/SP -

TATAR TN

33
pH eau

pH K01

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K . en/h
pl' 2,8 %
pF 4,2
Eau utile

TR

MATIERE CRGANIQUE

Mat. orgn n. totale %o
C organique c %°
Azote total A
c/N

Mot. hum. totales - c e
Acides humiques o %
Acides fulviques ¢ Jo

AH/AF

COMPTEXE ADSQRBANT meq/1 00 g
Ca

Mg

X

Na ‘

Sotme des bases

Capooité d'échange

Taux de saturation %

ACIDE PHOSTPHORIQUE )
Phosphore total 7o
Phosphore assimilable %o

FER
Per total %
Fer libre %
Fer libre/Fer total %

601
0-10

a,1

10,0

14,71

15,80

1,60
0,45
1,15
0,4

1,43

0,82

0,16

0,10

2,51

4400
63

1,20
1,50
0,16
0,10
2,9
4,80

62

605
55=-65

N
N
]

H

N
AW-I NV NN,

&0

14,38

12,45
87

604

100-110

1,20
2,70
0,28
0,05
4925
5,25
80

0,86

11,54
10,32
89

605

180-190

-1 \N

0,60

0,90

0,10

0,06

1,66

5422
32

0,86



ECHANTILLON Ne

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux

8102 combinée

A12 O3

Pe

0
Ti%z3
Ca0

Ng0
Na,0

X0
P205

MnoO

Perte au feu
Total

Sioz/h1203

601

60,

602

603

28,42
25,74
19,86
15,04
1,01
0,79
0,14
0,11

0353 '

.0,09
0,04
8,49
100,26

2,20

604

35,16
23,30
12,80
0,88
1,40
0,27
0,11
0,56

0,08
0, 05
7,83

101,39
2,08

605
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Io stabilité des horizons de surface de ces sols n'est pas
trés élevée: on évitera de trop les travailler (pas de buttes ou de trop
gros billons) et on devra prendre des mesures anti-érosive sur pente forte.

Bien que les caractéristiques hydrodynamiques ne soient pas
excellentes, en s'éloignant des bas de pente, on ne eraindra pas l'engor-

gement.

A-T-e~ SOIS FERRUGINEUX TROPICAUX, PEU LESSIVES EW ARGIIE, IESSIVES
EN SESQUIOXYDES, SUR CRTHO-GNEISS A BIOTITE

Ies sols de cette famille sont situés dans ume réglon de
faible étendue, & 1'Est des collines de KOUANDE., Ils sont liés 4 une
roche particulidre & facies granitoide, assez gros grain et riche en
biotite.

On trouve ces sols en positions topographiques variées:
versants et sommets bombés; ils sont parfois dominés par des plateaux
qui portent des sols dans matériau kaolinique plus épais et induré au

sommet.

Ils sont situés dans ure zone peuplée et cultivée et ne
portent en général qulune savane arbustive dégradée & Combretum; Garde-

nia, Detarium.

Morphologie:

On retrouve avec ces sols sur roche relativement riche en
biotite la couleur de fond jaune & beige-jaune; les taches sont égale-
ment nombreuses sous l'horizon humifére mais il se forme peu ou pas fe

concrétions. ;

Ie pessage entre les horizons est ici assez graduel: less
transitions brutales se manifestent Ie plus souvent & Ia limite des
horizons fortement concrétionnés ou indurés. '

Ie profil se développe sur une assez grande profondeur (3
4 4m):

~ 1'horizon A, est peu.épais (5 & 15 cm), moyemncment co-

I
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loré: gris & gris-brun, sableux & sables assez grossiers, peu structuré

mals relativement poreux.

- L'horizon de transition A B sous-jacent est beige~jaune
clair; son épaisseur est;variable (20 & 50 em); les premitres tachess
apparaissent & sa base. Ia texture ecst déjid nettement argilo-sableuse avec
avec prédominance des sables grossiers; la structure et la porosité sont

moyennes.

~ L'horizon Bfe est atteint plus ou moins progressivement;
sa couleur de fond est: jaume plus franc; il est marbré de nombreuscs
taches nettes orangé et rouge-violacé. On trouve parfois quelques cons-
crétions noires peu dures et des trainées plus claires: indices d'un
léger engorgement. Ia texture est encore nettement argileuse; la struc-
ture est peu développée & massive; la porosité moyenne & faible. L'épais=-
seur de cet horizon ne dépasse pas un métre; le passage avec lo suivant

est trés progressif.

~ ILe matériau d'altération est une ardne sablo-argileuse:d
argilo-sableuse grise trés claire. Son épaisseur est importante (supé-
rieure & 1 m). Les taches, encore abondantes au sommet, s'atténuent et
disparaissent en profondeur; la proportion de sables grossiers est éle-
vée; les minéraux altérables deviennent abondants: feldspath, paillettes

de micas.

~ Ia trame de la roche-mére désagrégée n'est pas visible

avant quabre métres de profondeur.

Propriétés physigques:

Ies teneurs en argile sont élevées dés 20 cm de profondeyr
(40%). Ies sables grossiers llemportent sur les sables Tins (caractére

de roche). Ie matériau d'altératiom est peu argileux.

Tes teneurs en metidre organique sont faibles (sols culti-
vés ou sous savane arbustive dégradée); le rapport C/AV est élevé, les
proportions d'acides humigues faibles. Sa capacité d'échange spécifi- -

que est pewm élevée.
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Ie pH, moyennement acide (545 & 6) devient neutre en surface:

i1 suit les variations du taux de saturation.

Llargile est cssenticllement kaolinique: rapport silice/
alumine trés voisin de 2; 1l'évolution géochimique de ces sols est ac-
centuée: les tencurs en limons au-dessus du matériau d'altération sont
faibles; le rapport limon fin/argile de 0,2 est proche de ceclui des sols

ferrellitigues.

En liaison avec le type d'argile, le domaine d'eau utile

est faible: 5 & 7%.

Ie porosité et la perméabilité sont correctes sur sol en

dlace et sur sol remanié (2 & 4 cm/h).

Ie fer est em quantités relativement faibles (moins de 10%);
i1 migre mais ne s'accumule pas sous fTorme d'éléments figurés durs (peu

ou pas de concrétions, pas de carapace).

Propriétés chimiques:

In fertilité chimique de ces sols est trés moyenne; la capa-
cité dléchange est voisine de 5 meq/100 g (1'argile est: kaolinique)- et
varie peu au long du profil. Hormis l'horizon de surface correctement
saturé, la taux de saturation: est compris entre 50 ct 60% dans les

autres horizons.

Ies teneurs en bases échangeables sont donc médiocres, sur-
tout en calcium: I & 2 meq/100 g de caleciumy, 1 & 1,5 meq/100 g de mag-
nésium. Ies réserves en:potassium et sodium sont moyennes; elles sont

faibles en acide phosphoriquc.

Exemple: JAR T

Variations:

Ia morphologie de ces sols reste relativement constante;
sur pente forte; l'épaisseur de l'horizon de transitiem:A B diminue;
l'horizon humifere est plus éluvié en argile.



JAR T3/

Situation

Topographie
Végétation
Description

0- 10 cm

10- 65 enm

65-110 cm

110-230 en

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU IESSIVE EN AGRILE,

IESSIVE EN SESQUIOXYDES, SUR ORTHOGNEISS A BIOTITE

18 AVRIL 1971

10,3 kn de¢ NIEKENEBANSOU vers la MEKROU.
Mi-pente sur long versant 1% Est.

Jachére arbustive & Gardenia, Debtarium, Prosopis.

Gris-brun (IOYR 4/2). Sableux & sablo-argilecux & sables assez
grossiers. Structure moyenncment développée polyédrigque subangu-—
leuse 1 cm peu dure (sec). Porosité moyenne a bomne. Chevelu ra—
cinaire peu abondant.

Pagsage progressif.

Beige-jaune (2,5Y 7/4); aquelques taches 1-2 cm & contours peu
nets, de plus cn plus nombreuscs vers la base de l'horizon,

rouge (5YR & 2,5YR 4/6); rarcs conerétions noircs & patine rouil-
le peu dures arrondies 1 cm. Argilo-sablecux & argileux. Structure
asscz bien développée polyédrique cmboitée I em veu dure (sec).
Porosité moyenne, tubulaire. Queclques radicelles et racines sub-
horizontales.

Passage asgez distinct.

Tacheté, fond beige-jaune un peu plus clair qu'au-dessus (2,5Y
7/4 & 8/4) & 50% de tachcs nettes contourndes 1-3 cm orangé
(7,5YR 5/8), & centre violacé (ICR 4/6 & 4/8) parfois noir;qucl-
ques trainées diffuses plus jaune (2,5Y 7/6); rares concrétions
noires veu durecs; comme au~-dessus, au somet de l'horizon.Argi-
lo-sableux. Structure massive & débit polyédrique subangulcux
1-2 cm peu dur (sec). Porosité royenne. Rares radicelles et ra-
cines.

Passage trés progressif.

Tacheté, fond gris-blanc (IOYR 8/1 & 7/1) & 30-40% de taches
nettes contournées formont une trome quasi-continue, orangé inté-
rieur violacé comme au~dessus; quelgues cavibds tapissées de
films argileux roscg; petits quartz brillants. Argilo-sableux 2
sables grossiers. Structure massive & débit anguleux 1-2 cn peu
dur (scc). Porosité moyemnc & faible. Rares radicelles.



ECHANT IL.LON ye
PROFONDEUR cm
REFUS 2 mm %
GRANULOMETRIE
Argile %
Timon fin %
Limon grossier %
Sable fin % -
Sable grogsier %
Humidité 105° %
IF/A .
SG/SF.
pH
pH eau
pH KC1
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K . em /h
pF 2,8 ]
PF 4,2 A
Eau utile %
MATIERE CRGANTIQUE .
Mat. organ. totale %o
C organique c %°
Azote total N Z°
c/n
Met. mm. totales c %°
Acides humigques c %°
Acides fulviques A

AH/AR

COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g

Ca

Mg

KX

Na,

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation

ACIDE PHOSPHCRIQUE
Phosphore total
Phosphore assimilable

FER
Fer total
Fer libre
Per libre/Fer total

731

0-10

-—
(@]
-
(9]
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3,40
9,26
7456
1,70

18,02
10,45
0, 55
19,00
1,28
0,60
0,68

2,63
0,97
0,20
0,06
3,86
4455

2,37
0,88
37

732
30-40

N
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N 0
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3465
19,06
13,32

5974

7922
4,19
0,36

11,64
1,05
0,06
0599
0,1

1,50

0,16

5923
4419
80

33

80~90

36,57

T95
23,7

?
0,25
1,19

NN ;|
- 0
-3~

3,25
20, 02
14,18

5,84

1,50
1550
0,18
0, 06
3524
5,30
61

0,62

34

170-180

143

2,25
19,47
12,94

6,53

1,58
1449
0,06
3423
5,40
60

0,82

8,22
86



ECHANT LLLON e

ELEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux
SiO2 combinée
b,
e 03
Ti%2
Cal

NgO
Na,, 0
5.0
PO

M%O5

Perte au feu
Total

s102/A1203

731

732

52,41
17,34
14,68
5476
1,22
0,58
0,07
0,28
0,06
0,07
6,70
99,23
2,00

733

44,12
20,16
17,67
7404
1,24

0,45
0,07
0,32
0,06
0,07
7430
98,50
1,93

34

40,94
21,11
17,82
10,08

1,16

0,43
0,09
0,33
0,08
7,39
99,51
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En zone plane & drainage cxterne plus moyen, llintensité de -
1'éluviation diminue, l'épaisscur de l'horizon A B augmente et des ta-
ches peuvent se manifester marquant un début d'hydromorphie.

On passe au sommet des versants & des sols dans matériau

kaolinique plus épais et fréquemment conerétiomné au sommet.

Utilisation:

Ces sols sont caractérisés par de bonnes propriétés physi-
ques: faible appauvrissement en argile, profondeur utilisable impor -
tante, peu ou pas d'éléments grossiers (concrétions), bonne perméabi-

lité.

Ia fertilité chimique est plus médiocre; faible réserves

minérales, réserves en eau utile et en matidre organique médiocres.

L'engorgement n'est pas & craindre, sauf positions topo -

graphiques particuliéres.

On utilisera donc ces gols pour toult type de culture ne
craignant pas trop la sécheresse. Un apport d'engrais sera nécessaire
pour les cultures & fortes éxigénces minérales. Ie pratique des but-
tes et:billons pourra &tre envisagée si nécessaire, ces sols peu éro-
dibles.

On s'efforcera de maintenir ou d'améliorer Ie stock de:ma-
tiére organique, qui. est responsable des caractéristiques du complexe
&dsorbant des horizons de surface, ainsi que de leur structure: une

bonrre structuration freine 1les mouvements d'argile.

Tes sols de ce sous-groupe sont prochesde ceux du sous-
groupe précédent quant 3 la dynamique des colloIdes argileux ct des
sesquioxydes; ils possédent en plus des -caractéres d'hydromorphie bien

margués et généraux au niveau de 1'unité cartographique.

Nous n'avons rencontré qu'une famille de solls présentant
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des traces d'hydromorphie de fagon générale, et en toute position topo-

graphique.

A-2-g- SOILS FERRUGINEUX TROPICAUX, PEU IESSIVES EN ARGIIE,
HYDROMCRPHES, SUR SCHISTE EN PTAQUETITES

On trouve ces sols, dans la région étudice, uniquement dans
la Réserve de 1la Boucle de la PANDJARI. Ils occupent unc surface impor-
tante de la zone couverte par les Schistes de 1'CI'I.

Situés sur de grands glacis en faible pente, (1e plus sou-~
vent inférieure & 1%), ils portent une savane arborée trés claire &

Acacia et rares Anogeissus.

Morphologics

Ces sols sont peu colorés: gris-clair devenant plus ver -
datre & la base du-profil; les taches orangé d'hydromorphie que lfon
trouve sur toute l'épaisseur du sol témoignent d'un engorgement com-
plet pendant la saison des pluies. On reléve en outre en surface des
traces d'unc intense activité biologique: turricules de vers et nombreu-

ses cavités dans les horizons de surface.

On peut classer les horizons en trois groupes morphologi-~
quement différents et aux limites nettes:

- L'horizon A__ humifére gris-clair peu épaiss 10 4 15 cm,

II
riche en fines taches orangé le long des racines et cavités (zones les
plus propices a la réoxydation), est finement-sablo-limoneux et assez

bien structuré; sa porosité, souvent élevée est d'origine biologiques

- Lthorizon A12 sous-jacent est plus clair & taches moir}s
nettes; sa texture est proche de celle du précédent, sa structure est

massive ou fondue, la porosité plus faible.
;

Ces deux horizons, & texture trés particuliére, riche on
sables fins et limoms, sonticn grande partie alloghtones dlorigine
colluviale. On ne retrouve pas les mémes fractions granulométriques:

dans les horizons sous-jacehits. Enfin le passage avec le deuxiéme
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groupe d'horizons cst trés net.

~ I1 est composé d'um ou de deux horizons gris légércment
verdétre & taches trés diffuses, et parfois concrétionnés. Cet enscmble
est relativement épais (I & I,5 m), argilo-sableux, sa structure est
prismatique avec débit fréquent en coloncttes au sommet, au contact
avec les horizons A. Ia porosité cst trés faible; on trouve parfois des
nodules calcaires de petites dimensions. Cette série d'horizons ne con-
stitue pas le niveau d'accumulation des sesquioxydes métalliques, ni 4!

argile; c'est wm (B) structural.

-~ Ie matériau d'altération gris-verddtre compose le troi-
siéme groupe, il est atteint rapidement; d'épaisseur moyenne, il est
souvent riche en petites concrétions & centre noir et. patine rouille
ou ocre-jaune & son sommet qui constitue le Bfe' Sa texture est -argi-
leuse; la structure, polyédrique fine au niveau concrétiomné, s'!élar-

git rapidement et devient prismatique.

-~ I¢ schiste altéré en plaquettes, & pendage subvertical,

.5t reconnaissable vers deux métres de profondeur en moyenne.

Propriétés physiques:

Les horizoms A humiféres, de texture finement-sablo-limo-:
neuse, sont en partie d'origine colluviale et homogénéisés par llacti-
vité bilologique; leur épaisseur variable est maximale en bas de pente
(jusqu'a 80 cm). On ne peut pas parler ici d'horizons éluviés en argile.

Ces sols sont donc polygénigues et les horizons qui sont
issus par pddogéndse "sensu-stricto" du schiste en plaquettes ne sont

pas éluviés en argile, les teneurs restent pratiquement constantes.

In dynamique des sesquioxydes est.par contre nettement per-
ceptible. Ie niveau concrétionné est. général.

Ia matitre orgahiquc est peu abondante I & 1,5%), a4 o/
élevé et riche en acides fulviques; sa capacité d'échange spéeifique

est féible.
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Ie pHy nettement acide dans les horizons de surface, devient
alcalin dans les horizons argileux (pH 8 & 9) ol on trouve fréquemment
des nodules calcaires.

L'argilec, ‘4 rapport silice/alumine supériewr & 3, est. de
type 2/1 & capacité d'échange spéeifique élevée (30 & 40 meq/100 g).

Ies réscrves en eau utile sont moyemnes dans l'ensemble du
profil (10%). Ia perméabilité, médiocre dans les horizons humiféres
(1 em/h), est pratiquement nullc cmsuitc: 1'hydromorphie est liée & la

nature de ces solse.

Propriétés chimigues:

Elles sont trés différentes dans les horizons humifercs
"sllochtones” et dans les horizons argileux.

Ios premiers sont caractérisés par une capacité d'échange
faible 3 & 5 meq/100 g et wn taux de saturation élevé:s 70 & 90%; mnis
cela ne représcnte que de faibles quantités de bases échongeables: 1
4 2 meq/100 g de calcium et dc magnésium et de trés foiblestencurs en
sodium et potassium (moins de 0,1 meq/100 g).

Iorsqu'on atteint les horizons argileux de profondeur,les
propriétés chimiques changent totalement.

Ie. capacité d'échange passe & 15 ou 20 meq/100 g, la satu~
ration est compldte; les tencurs cn calcium sont fortes: 10 meq/100 g
au sommet, 20 & 30 meq/100 g dans le matériau d'altération ol on trou~
ve parfois des quantités dosables de caleaire total (10%). Ies teneurs
en magnésium échangeable sont plus faibles: voisines de 5 meq/100 g.
Les teneurs en potassium sont moyennes; mais les teneurs en sodium . sont
trés variables: elles peuvent &tre élevées: jusqu'd 2,5 meq/1 00 g -Soi't
15% de la somme des bases échangeables; le pH devient alors supé’r:‘.eu:r -3
9.

Les teneurs en phosphore sont médiocres en général.

Exemple: /JAR 13 /

Voariations:

L'hydromorphie est générale dans ces sols, le concrétion-
nement profond également.
Sur le plan morphologique, les variations portent sur



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU LESSIVE EN ARGIIE, IESSIVE EN

Situation

Topo hie

Végétation

Description
0~ 15 en

15- 57 e

57- 90 en

90-180 em

180-200 cn

SESQUIOXYDES, HYDROMORFPHE, SUR SCHISTE EN PILAQUETTES

17 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, sur piste des Etangs, & 27,5 km du Pont
d'ARLI vers le marigot PODIEGA.

Grande plaine plane, 1it majeur de la PANDJARI.

Savane arborée basse claire & Gardenia, Acacia.

Gris-clair (IOYR 7/1 & 6/1); nombreuses fines taches orangé
(IOYR 6/8) le long des racines. Fincment-sablo-limoneux. Struc-
turc assez bien développée polydédrique I cm peu fragile. Poro-
sité trés bomme. Nombreuses cavités biologiques. Chevelu raci-
noaire pcu abondant.

Possage progressif.

Beige-clair (IOYR 7/2 & 7/3) & quelques taches peu nettes orangéd
(7,5YR 6/6) 0,5-1 ecn; trés rares petites billes violacdes infé-
rieures & 0,5 em; gquelques billes noires fragiles de quelques rm
& la base de lthorizon. Fincnent-~sablo-linono-argileuxe. Structure
mossive & débit anguleux 1-2 cn dur (sec); mais pulvérulent. Po-
rosité moyenne 4 bomne, tubulaire. Quelques radicelles et racines.

Passage net par 1l'intermédicire d'un niveau plus creux de 1 2
2 cm d'épaisscur.

Gris-clair (IOYR 7/1) & taches orangées trés diffuses 1-2 cn
(10YR 6/6); aquelques billes noires ¢porses corme au-—dessus.
Argilo-limono-finerent-sableux. Structure en coloncttes 5/15 em
au sommet de l'horizon; cortex peu visible, ¢léments structuraux
topissés de scble fin blanc; sous-structure polyddrique subangu-
leusc 3 cn dure (sec). Porosité faible; quelques fentes de re -
troit. Rares radicelles.

Possoge progressif.

Gris-verdftre (2,5Y 6/2 a 6/4); guelques petites billes noires
comme au-dessus; quelques nodules blonchfitres inférieurs & 1,5 cnm.
Argilo-linono-finenent-sableux. Structure massive & tendance pris-
matique 7/10 em 3 sous-structure cubique 5 cm dure (sec).Porosité
foible; quelques fenbes de rctrait. Pas de racine.

Possoge disgtinet.

Gris-clair (IOYR 7/1) & nombreuscs fine taches nettes de quelques

rm orangé (IOYR 6/8); trdés nombreuses billes noires 0,5 cn et con-
crétions arrondies 0,5-1 cm & cassure violacée et patine rouille.

Terre fine argilo-sableuse & arglleuse. Structure noyennement dé-

veloppée polyédrique emboitée inféricure & 0,5 em dure (sec). Po-

rosité faible. Pas de racinc.



ECHANT ILLON
FROPCONDEUR
REFUS 2 rm

GRANULOMETRIE
Argile

Linon fin

Limon grossier
Sable fin

Sable grossier -
Humidité 105°

LR /A

SG/SF

pH
pH eau
pH KC1

NO
cn

%

CARACTERES HYDRCODINAMIQUES

K

DPF 2,8
PF 4,2
Eau utile

MATTERE ORGANIQUE
Mat.orgen. totale
C organique
Azote total
c/N
Mpt. hum. totales
Acides hunmiques
Acides fulviques:
AH/AF

C

%
7

%

o

VD

o

= Q
()

o

aaa
LSRRG

COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g

Ca

Mg

K

g

Sorme des bases
Capacité d'échange-
Taux de saturation ’

ACIDE PHOSPHCRIQUE
Phosphore total
Fhosphore assimilable

FER
Fer total
Fer libre
Fer libre/Fer total

JAR 1

1,05
13,13

2,52
10,61

10,81
6,27
036

17442
2,28
0,53

1,75 .

0,3

1,27

0,08

0,06
2,61
3902

86

c, 01

1’47
1,07

132

30-40

1,15

15,25
4,74
10,51

4995

2,87

0,31 .

9,26

0,11

133
70-80

644 .

3142 -

9430
3,60

0,19

0,42

13,51 . -
14,25

95

0,43 M
0,01 .

5,14

63

134
130-140

448

3440
13,5
10,3
24,6
14,0-
5,4"
0, 40

AW\

0,50
25,60
14,09
11 ’51'

14,25
Ay72
0,19

19,84

- 16,12

0,35 -

4,90
3,54
T2

11,74
9547
76



ECHANT ILION

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
SiO2 combinée

AL, 0y

Fe-C
1120}
Ca0
MgC
Na,. 0

2

0

o
180’
Perte au feu

Total
s:.oz/m?o3

/JAR 13

Ne 131 132

82,67
8,91
4405
2,56
0,69

0455
0,05
0415
0403
0402

1,94 °

101,62

3,75

133

60,47
218,29
9,57
5,28

0,71
1,02
0,07
0,428

0,32

4934 °

100,42
392&

134 135

43,7
22,69
12,53
12,32

0,83

1,548
0,11
0,42

1,00

5497
101,14

3,07

b -
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1'épaisseur des horizons humifeéres 'colluviaux'. Elle est maximum en
bas de pente ol on paése dans les zones dépressionnaires & des sols
peu évolués dans colluvions étudiés plus haut.

En haut de glacis, on passe & des sols mieux drainés, plus
colorés non hydromorphes, qui occupcnt de vastes plateaux fortement
concrétionnés ou indurés. Ces sols scront étudiés plus loin.

Sur le plan chimique, les variations portent sur les te-
neurs en calcaire total ct en sodium; on trouve les plus fortes te -
neurs en zone plane sans drainage externc (cuvettes et dépressions)

(ef JPJ 95 en annexe).

Utilisations

Elle cst déconseillée: mauvaises propriétés physiques,
fertilité chimique médiocre dans les horizomsde surface, risquc de
salure.

Ces sols situés en Réserve totale ne sont de toute fagon

pas destinés & &tre cultivés,

Ce sont des sols peu épais, mais ol 1l'individualisation
des sesquioxydes se manifestedéja, ce qui les différencie des sols peu
évolués., Ieur jeuncssc cst due & des condition particuliéres du pédo-
climat qui ne -permettent pas ume pédogénése trés poussée.

Clest le cas, dans lo région étudiée, pour ume famille de
sols qui, par leur position topographique sur forte pente, n'ont pas

subit une profonde évolution.

A-3-o~ SOLS EFRRUGINEUX TROPICAUX, PEU IESSIVES EN ARGIIE,
JEUNES, SUR QUARTZITE ET MICASCHISTE

Cette famillec est la seule qui posséde wme extension suffi-
sante pour former ume unité cartographiable. Elle s'étend, sur le pla-
teau qui couromne Ie chainon de TANGUIETA-BATIA, en unc bande de 5 &

6 km de large depuis T(RA jusqu'a la hauteur de BATIA, oricmtée par =
allélement au chainon.

On trouve également de ces sols cn d'autres points du
massif de 1'ATACORA, mais leur extension est faible et ils sont as-

sociés & des sols peu évolués ou & des sols ferrugineux modaux et
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& des sols dans colluvions.
Ils portent une savane arbustive claire et dégradée par les:
feux & Pterocarpus ct Prosopis et sont parcourus d'afflcurements de

roche plus résistante.

Morphologic:

Ces sols présentent une succession d'horizons relativement
constante mais d'épaigseur variable et toujours plus ou mains riche en

fragments de roche peu altérée. On trouve ainsi:

- Unc séric d'horizons A brun & beige-brum peu: épais (10
4 20 om), peu humifdres, sableux & sablo-argileux sclon le type de
roche, moyennement structurés; la porosité est. borme; la présence de

fragments de roche est fréquente. On:atteint rapidement ensuite:

- Un horizon plus coloré de transitiomy brun-rouge & rouge;
cet horizon AB ou (B) est plus argileux moyemmement épais (20 & 50 cm),
correctement structuré, plus ou moins riche en éléments grossicrs

(fragments de roche parfois trés ferruginisés en pseudoconerétions).

~ L'horkon B C rouge est atteint. progressivement; il cst
argilo-sableux, bien structuré; c'est 1la ou Iton trouve les plus fortes
teneurs en argile et en fer. Son épaisseur n'est pas trés importante:
20 & 60 cm; il contient des fragments de roche et des paillettes de mi-

cas non altéré.

~ Ia roche en placc mais trés ferruginisée apparait brutale-
ment ensuite; elle est plus ou moins friable et parcouruc de diaclases
rcmplies de terre fine rouge. Ie front dlaltération cst & wme profondeur

variant de 50 em 4 2 métres.

Propriétés physiques:

L'épaisscur des horizons éluviés en argile cst faible,mais
1'intensité de ce lessivage est lc plus souvent importante (indice 4!
appauvrisscment de 1/3). Ies tencurs en argile des autres horizons sont
veriables: 20 & 35%, les plus: fortes étent sur micaschiste.

Ia coloration franche des horizons B et BC montre que la
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circulation de l'eau se fait +trés bien: les perméabilités sur soll re~
manié sont excellentes.

Ies teneurs en matiére organiquc sont faibles en général
et & rapport C/N élevé; mais sa capacité d'échange spécifique est
bonne.

Ie pH cst nettement acide sur toute 1l'épaisseur du profil:
les taux de saturation sont-bas.

Ie rapport silice/alumine est trés variable: entre 2 ot 3;
l'argile est vm mélange en proportions variablesde kaolinite et d'il-
lite, produit d'altération dec la muscovite plus ou moins abondante
dans les roches de 1'ATACORA.

Ies réscrves en cau ubile sont faibles (4 & 8%). Ia poro-
sité bonne.

Ies teneurs en fer ne sont jomais considérables: 5 & 8%
de fer total; le concrétionncment et l!'induration ne se manifegtent

pas; les sesquioxydes sont liés & la terre fine.

Propriétés chimiguess

Elles sont médiocres comme pour la majorité des sols sur
roche de 1'ATACCRA,

In capacité d'échange, faible en surface, devient moyenne.
lorsque les teneurs en argile augmentent (4 & 10 meq/100 g), mais les
taux de saturation varient enmtre 20 ct 50% avec le maximm dans les-
horizons humiféres. Ies tencurs en calcium et magnésium échangeables
sont faibles (1 & 2 meq/100 g) mais égquilibrées. Les teneurs en bases
alcalines (sodium et potassium) sont trés faibles ou nulles.

Ies réserves en acide phosphorique sont aussi 4 peu prés

inéxistantes.

Exemples JKA 96
Variations:

Elles portent sur la profondeur et le degré d'évolution
du sol.

En zone peu accidentée ol 1l'érosion se manifestc peu,
ces sols atteignent une profondeur quil peut dépasser deux métres (cf
JFR 70 en armm oxc).

L'évolution atteint alors un stade relativement poussé:



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, FEU LESSIVE EN ARGILE, JEUNE, SUR

/JEA 96/

Situation

Topographic

Végétation

Description
O- 7 cm

T- 20 em

20- 40 enm

40—~ 65 cm

65=120 cm

QUARTZITE MICACE

14 FEVRIER 1971

1,7 km de KOUARFA vers NATITINGOU.

Haut de glacis 3-4% est, sous 1'ATACORA, quelgues bloes en sur-
face.

Savane arbustive claire & Iophira, Pterocarpuse.

Brun (7,5YR 4/4); quelques fragments ¢émoussés de quartzite &
muscovite 1-3 cm. Sableux. Structure trés fragile polyédrique
1-2 om plus ou moins fonduc. Porosité bonne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Beige & beige-brun (7,5YR 6/4 & 5/4); quelques fragments de
quartzite ¢émoussés comme au~-dessus. Sabloux. Structure fondue
polydédrique subangulcuse fragile 1-2 cm. Porosité bonne. Ra-
dicelles et racincs.

Pagsage distinct.

Brun-rouge (5YR 5/4 & 5/6); nombreux quartz émoussés inféri-~
eurs & 10 cm; bloes de quartzite inféricurs & 5 cm altdérds, vio-
lacé, rouille; quelques concrétions arrondies 0,5-2 cm & cassure
bariolée violacé, rouge, jaune, noir feuilletées, piquetées de
micas, dures. Terre fine sablo-argileusc & nombreuses paillet-
teo de micas. Structure polydédrique 0,5-1 om moycnnement déve-
loppée fragile. Porosité moyenne & bonne. Radicelles et racines.
Passage progressif.

Plus rouge (2,5YR 4/6 & 4/8); nombreux fragments résistants de
quartzite altéré violacé, ocre, piquetds de micas, feuilletés
inférieurs & 20 em; quelques quartz plus ou moins émoussés en
filons; rares concrétions comme au-dessus. Terre fine argilo-
sableuse. Structure polydédrique fine peu fragile quelques mm
entre les éléments grossiecrs. Porosité bomnc. Quelques radi -
celles et racines.

Passage brutal et discontinu.

Quartzite micacé en ploce, grain assez grossier, légérement fer-
ruginisé, rouge-violacé, orangé, difficilement cassable & la
main; quelques diaclases remplies de terre fine argilo-sableu-~
se rouge comme au~-dessus.



ECHANT TLT.ON o
PROFONDEUR cm
REFUS 2 mm %
GRANULOMETRIE
Argile %
Iimon fin o
Limon grossier %
Sable fin %
Sable grossier ' %
Humidité 105° %
IF/A
SG/SE
pH
PH eau
pH KC1
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K . em /h
pF 2,8 o
pF 4,2 %
Eau utile o

MATTERE ORGANIQUE

Tt , organ. totale %e
C organique c %°
Azote total N %o
o/

Mat. hum. totales c %°
Acides humiques c %°
Acides fulviques c Z°

AH/AF

COMPIEXE ADSCRBANT meq/100 g
Ca v
MG
K
Na
Som me des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation

ACIDE PHOSPHORIQUE

Phosphore total %o
Phosphore assimilable %°
FER

Fer. Sotal Z
Fer libre %

Yer libre/Fer total’ %

JIA
%61

07

1345

1,80

0967 .

0,07
£ 0,02
2,56
4,95
52

0,04

2,69
1,82
68

96

2,30
7,89
3,43
" 4,46

11,76
6,82
0,38

17,94
1,64
0,85

0,79
1,1

1,73
0,59
0,05

© 0,02

2439
4,67
51

0,03

4596
1,90
38

93
25-35
36,0

W W N
N o Rt R R I N
W N WM MV M W
O~ OWMNDN

=0

s~
-8 “0 .
v o

4,25
13,30
7436
5,94

9,95
5476
12,25

1,86 M

0,30
1,56
0,2.

1,43
0,89
0,07
0,03
2442
6460

37 ...

964
50-60

29,0

30,5

4,75
18,48
11,49

. 6,99

10,10
5,86
0,49

11,95
1,92
0,15
1,77 .
041

" 0,83

0,82
0, 07
0,03
1,75
8,60
20



ECHANT ILLON

BEIEMENTS TOLAUX
Résidu gquartzeux
Si0, combinée

ALD

E?&

Ti%23

CaO

MgO

Na,O

K,0

P O5 .

180

Perte au feu

Total
m%A5%

NO

2

[TEL__ 96/

%1

962

963

964

50,61
22,86
11, 9%
6,56
0,68
0,57
0,33
C,07
0,31
0,01
0,03
5,78
99,77
3,24
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1'argile est composée essentiellcment de kaolinite; on peut méme envi-
sager un début de ferrallitisation: le départ des bases est trés pous-
sé, les taux de saturation trés bas (jusqu'a 10%); la fertilité chi -
mique est évidemment trés faible. Ie sol prend ume couleur rouge homo-
géne, la roche est désagregée sur unc grande profondcur.

A ces sols sont égnlement associés des sols ferrugincux
dans colluvions dont la texture dépend de la nature de llaffleurcment
qui les domine. Ils sont placés cn des positions trés particuliéres:
bas de versants, fond de thalwegs ctc... qui cnteillent fréquem=zent
les plateaux qui portent les sols jeunes.

Utilisations

Comme pour les sols peu évolués d'érosion qui leur sont
souvent associés; on utilisera avec grande prudence ccs sols qui pré-
sentent un intérét trés réduit: fértilité chimique nulle, bonne pro-
priétés physiques mais préscnce fréquente d'éléments grossiers, épais-
seur utilisable faible, peu de réserves en eau.

On évitera en outre de trop travailler ces sols trés sen-
sibles & 1l'érosion, ct on se limitera aux pentes les plus faibles. On
reboisern partout allleurs pour ne cultiver que les bas de pente et

les fonds de thalwegs (Sols colluviaux).
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B ~ GROUPE DES SOLS FERJUGINEUX TROPICAUX IESSIVES

Ics sols étudiés ici présentent, par opposition & ceux du
groupc précédent, un ou plusieurs horizons A lessivés en argile et en
sesquioxydes métalliques, dont l'intensité de lessivage et l'épaisseur
sont grandes par rapport & ccllesdes autres horizons du profil.

L'intensité des mouvements de l'argile et des scesquioxydes
est le plus souvent différente dans les sols ferrugineux tropicaux.
Ceux des scsquioxydes sont en général les plus prononcés.

De méme, les niveaux d'accumulation sont rarcment communs.
Si on peut facilement trouver le niveau d'accumulation sbsolue des
sesquioxydes, celui de l'accumulation argileuse est beaucoup plus
discret; on note seulement ume augmentatiom des teneurs en argile qui
s¢ produit, le plus souvent, & plus faible profondeur que celle des
teneurs en sesquioxydes. .

Ies horizons d'illuviation en argile Barg‘lwpiques sont
trés difficiles & diangnostiquer de fagon certaine aussi bicn sur le
plan morphologique que sur le plan analytique; leur présence egt treés
variable et n'a pu-étre utilisée comme critdére de cartographie.

Nous n'avons donc pas différencié les sols qui présentent
ce Ba.:n:g d'ilTuviation (sols lessivés scnsu—stricto) des sols qui ne
présentent pas ce Bargtex’cural, mais sculement un (B) structural (sols
appauvris en'argile). Ie lessivage vertical (qui, alimente le Ba.rg) et
le lessivage oblique (ou appauvrissemen‘h) cocxistent le plus souvent
dons la plupart -des sols.

A 1'intérieur de cc groupe dc sols caractérisés par de
forts mouvements d'argile et de sesquioxydes, nous avons divisé les
sols en sous-groupes en fonctiom d'un processus d'évolutionm secondaires:

concrétiommement, induration, hydromorphic.

St et et S S — ey S — S — — —t e — — g — — i w— w—

Ces sols sont caractérisés par ll'abscnce d'accumulation
de sesquioxydes métalliques sous forme d'éléments figurés; ce qui ne
veut pas dire pour autant qu'il n'y a pas de mouvement mais l'accumu-
lation est discréte et ne se manifeste que par um: changement de cou-
leur de l'horizon d'accucil.

. Ils sont issus de roches variées leucocrates: riches en
quartz et (ou) felspoth mnis pauvres en mj_néx"awc susceptibles de. 1i-
bérex .de fortes quantités de fer: (ferromognésiens): quartzite; mica~
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schiste et micaschiste granitisé, jaspe.

Ces sols possédent dans llcnsemble une gi'anulométrie riche
cn sables grossiers, un drainage intecrne bon (pas de niveau dlarrét
pour les solutioms du sol) et un lessivage oblique des collofdes miné-
roux au moins égal au lessivage vertical (horizons d'accumulation peu

différenciés ou inexistants).

B-I-a~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, ILESSIVES EN ARGILE, NON
CONCRETIONNES, DAWS COLLUVIONS DE QUARTZITE ET
MICASCHISTE

On trouve ces sols un pcu partout dans le massif de 1'ATA-
CORA, associés & d'autres sols (sols peu évolués et sols ferrugincux
jeunes déerits plus haut en particulicr). Ils occupent égnlement une
bande de quelques métres & quelques centoaines de métres au pied de
chngque chainon, formont une auréole de sols vivement colorés. Ils n!
ont une extension cartogrophiable que le long de la bordure nord-oucst
de 1'ATACCRA, entre BATIA et TANGUIETA.

Ils sont situés sur des glacis en pente moyemne ol les
blocs de roche éboulés épars sont fréquents.

In végétation qui les couvre cst trés variable: de la
savane arborée assez dense & Anogeissus & la savanc arbustive dégra -

dée a Terminalia glauccscens et = Pterocarpus.

Morphologid:
Ces sols présentent une successiom d'horizoums & teinte 4!
ensemble brun-rouge & rouge aux limites peu ncties:

- L'horizon A. gris & gris-brun est peu épais (5 & 20 cm);

. I
sa.blgux, plus ou moins riche ¢n sables grossiers selon la nature de
la roche surplombante, il cst en général peu humiféere et mal structu-

ré. Oh passe trés progressivement s

- TUn ou plusieurs horizons beige-brun ou beige-rosc de
transition ou d'éluviation: A2 ou AB. Ia texture est encorc trés
sableuse; 1'époisseur est importante (20 & 70 cm). Ces horizons sont

souvant fragiles ¢t mal structurés.

b

- L'horizon (B) ou BC rouge cst atteint trés progressivement;
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il est plus argileux que¢ les horizons sus-jacen'ts mais sa texture varic
de sablo—argileux a argllo-sablelm selon la nature de la roche (les col-
luvions de micaschiste sont plus arglleux) Ta. stmcture est en général

peu développde; 1l'épaisscur est variable: . jusqula 2 ou 3 métres.

- On arrive parfois en profondeur & unc cuirasse plus ou
moins massive provenant de llaccumilation.des sesquioxydes lessivés obli-
quemenf du massive rocheux. Cette cuirasse n'est pas génézale; clle in-
clue frégquemment des bl:.;uos. éboulés; on la trouve sculcment dans lo par-
tie inféricure du glacis colluvial. On ne peut pas considérer qu'elle

découle de 1'évolution pédologique du sole

Propriétés physiques:

In texture des horizons est variable mnis 1'éluviation. de
llargile est manifeste sur une épaisscur de_ sol importarte. Io granulo-
métric des sables est plus finc sous micaschiste. '

Tes toncurs cn matidre orgenique sont peu élevées. Ellc est
rapidement minéraliséc. )

Ie pH est relativement acide (vois;i'_n; de pH 6) sur toute
1'épaisseur du profil. .

Llargile est héritée et peu. évolude.

Les résérves en eau utile sont médiocres (7 & 10%)

Io perméabilité sur sol en place cst correcte (on ne reldve
pas d'indice d'engorgement); c¢lle est plus faible sur sol remanié (I &
2 er/h):les sols peu structurés et fragiles possédent des colloides mi-
néraux trés dispersables qui colmatent facilement la porosité.

Mnlgré leur coloration nccusée, ces sols possédent des te~

neurs en fer faibles (moins de 10%).

Propriétés chimigues:

In fertilité chimique de ccs sols cst faible: ln capacité
d'échonge est basse (2 & 4 meq/100 g) et les taux de saturationine dé-
passent pas 60%. Ia pcuvreté cn bases échangeableé est. marqﬁée: moins:
de 1 meq/100 g de calcium et magnésium, moins de Oy1 meq/1 00 g de po-,
tossium et de sodium.. '

Ies _féserves en acide phosphorique sont également tres
faibles.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, NON COHCRETIONNE, DANS COLLUVIONS

/JBJ 25/

Situation

Topo hie

Végétation

Description
0- 15 com

15- 60 cm

60-120 cm

120-200 cm

SABLO-ARGIIEUSES DE QUARTZITE

17 FEVRIER 1971

6,5 lm de BATIA vers TTAN-WASSAKA.
Tiers inférieur de glacis sous 1'ATACCRA, pente 2% Nord-Ouest.

Savane arbustive l8che & Acacia, Pterocarpus.

Grig-beige (7,5’!3 5/2). Sableux & sables grossiers. Structure
fonduec fragile friable. Porosité bomne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Beige-brun (7,5YR 6/4). Sableux & sables grossiers. Structure
fondue polyédrique 2 cm fragile. Porosité bomne. Quelques ra-
dicelles et racines.
Passage progressif.

Rosc-rouge (5YR 6/6 & 5/6). Sablo-argileux & sables grossiers.
Structure fondue polydédrique subanguleuse I cm peu fragile
friable, Porogité bomne. Radicelles et racines subhorizontales.
Pegsage net.

Carapacc tendant & cuirasse, tachetée fond gris-blanc & taches
nettes 2-3 cm fortement indurées rouge-violacé (IR 4/6), noir,
beige-jaune (2,5Y 7/4), Tilms argileux roses (5YR 6/6) le
long de vacuoles plus ou moins remplies de terre fine beige-~
rose (7,5YR 6/4); assez nombreuses concrétions 0,5-2 cm mome-
lonnées & cassgure rougey, rouille; noire, dures. Terre fine
sablo-argileuse. Quelques blocs de quartzite non altérés infé-
rieurs & 20 cm émoussés inclus dans la carapace. Micro~porosi-
té faible; nombreuses vacuoles. Rares radicelles.



ECHANT ITLLON N°e 251 252 253 254
PROFONDEUR em  0-10 35-45 90-100 150-160
REFUS 2mm % 441 0,6 0,5 72,8
GRANULOMETRIE _
Argile % 3,7 542 1445 19,7
Iimon fin % 345 6,2 TyT 9,7
Iimon grossier % 547 . 544 494 4,8
Sable fin % 24,7 17,1 - 8,8 99
Sable grossier % 61,2 6441 63,5 54,5
Humidi%é 105° A 0,5 0,4 0,8 2,2
IR /L 0,95 1,19 0,53 0,49
SG/SF 2,48 3475 - 7922 5451
- :
P;H eau 641 646 650 559
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES _ .
X em/h 2,00 1,00 0,7 0,5
pF 2,8 b 12,22 10,79 14,32
pF 4,2 % 2,32 2,63 5,48
Eau utile % 9, 90" 8,16 8,84
MATIFRE QRGANIQUE .
Mot. organ. totale %o 9,79 2,83.
C organique c %° 5,68 1,64
Azote total N % 0,40 0,18
c/ 14,20 9,11
Mat. hum. totales C% 1,30 0,37
Acides humiques C %o 0,71 0,04
Acides fulviques % 0,59 0433
AH/AF 1,2 . 0,1
COMPTEXE ADSCRBANT meq/100 g ,
Ca : \ : 1,73 . 0,90 .0590 2,85
Vg : 0437 0,30 0,90 1,05
K _ 0,07 0405 0,09 0415
Ne 0,03 0,02 0,02 0,06
Somme des: bases 2,20 . 1,27 139 4,11
Capacité d'échange . 3940 - 2,30. 3,12 6,20
Taux saturation % 3440 2,30 3,12 6520
ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %° . 0,29 0,98
Phosphore assimilalle %e - ~ 0,01
FER .
Fer total % 2432 2,13 3,66 . 16542
Fer libré % 1,68 1,92 2,68 13,79
Fer libre/Fer total % T2 . 90* 73 84



ECHANTILLON Ne

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux
Si0, combinée

A1,0
e
Ca0

Mg0
Na,. O

§%
0
M0

Perte au feu

Total
S:I.Oz/Al

203

/IPJ 25/

251 252 253

79,87
9,78
3423
4464
0,49
1,26
0,19
0,61
0,25
0,02
0,03
1,72

102,09

5,15

254
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Excmple: /JPJ-257

Voariations:

Ies tencurs en argilc de ces sols sond plué Taibles dans
colluvions issues de .quartzite (sablo-argileux) que dans ceux “issues
de micaschistes (argilo-sableux). (cFIEKA 45 en annexe)s

Le maximm de profondeur des horizons. éluviés cn argilec se
situe dans les sols les plus hauts sur le glacis: ils sont situés plus
prés du massif et regéivént un impluvium plus important; la pente est

égnlement plus forte: le lessivage oblique estplus intensc.

Utilisations

Ces sols ont pour scule qualité leur profondcur utilisable
correcte. L es faibles teneurs cn argile et cn matiére organique, les-
réserves minérales presque nulles ct les caractéristiques hydrodynn -
miques médiocres font qu'on ne poﬁrra envisager sur ccs sois que deg:cul=~
tures trés peu éxigentes avec apport d'engrais au fur et & mesure de
1'utilisation par la plante. A

Ces 'sols sont en outrc trés fragiles ot.trés érodibles:

on évitera les buttes et billons., aucun cngorgement n'est & craindre.

B-I-b- SOIS FERRUGINEUX TROPICAUX, IESSIVES EN ARGIIE, NON
CONCRETIONNES, SUR QUARTZITE '

On trouve les sols de cctte fomillc sur lc plateau d'al-
titude 500 & 550 métres qui sc pqursuif de YARTKOU jusqu'a la hauteur
de DAMBOUTI. Ils sont liés & un quarféite micacé & grain moycn, et ré-
portis en toube position topographique. Tls forment wdic wité carto-
graphique relativement homogéne avee des sols & morphologic proche

f -
arbustive claire & Porinari et Afrormosia.

mais indurés en B e; In végétation qui les couvre est une savane

Mbrphologie:

Ces sols sont caractérisés per une coloration terne: beige-
rose, beige-jaune'du'gris; Ie passage entre les horizons est. peu ncts.

On distinguc:

- Un ou plusicurs horizons A, mmifires asscz épais (20 &
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30 cm), -gris & grié—bnm. In texture est sableuse, 1a structure est peu
développée mais peu frogile, la porosité est moyenne.

- L'horizon de transition est atteint trés progressivement,
il est belge & be:.ge-rose. Cet horizon A~5 ou AB est egalemen‘t assez
épais: 30 & 80 cm, sa texture sablo-argileuse deviecnt progcess:.vement
argilo-sableusc, & 1o base, en mdme toemps qu'apparaissent quelques ta-
ches plus ou moins nettes. Io structure est pecu apparente, massive; la

porosité moycnne.

- L'horizon B est tacheté, fond beige & beige-jaune; 2
taches assez ncttes rouges plus ou moihs“contOUInées; son épaisseur est
variable et peut dépasser un métrc. Ia texture cst argileusc ot la
structure massive. Ies fentes de rct::)dit sont fféqucrites" dans cet. hori-

Z0Ile

- Ic motériau C est atteint wvers 1,5 & 2 metres dec profon-
deur; il est gris, tacheté de taches rouge-violacé allongées et de plus
en plus feuillctées et micacées vers la base ot 1'on recomnait le grain
de la roche. In texture est encore relativemént argileuse; la structure

pcu apparante sc débite en fragments anguleux feuilletés.

- In roche en place ct non désagrégée n'cst pas visible

avant trois métres de profondéur. -

Propriétés physiques: -

Ll'intcensité de 1'éluviation de llargile cst: forte et porte
en moyenne sur une épaissecur supérj.eure 4 50 cms Tes :tcnéurs cniargile
sont ensuite assez élevées: 35 & 40%; les sables grossicrs e'i: lcs
sables fins sont équilibrés. Les toneurs cn linons fins sont faibles,
méme dans le mntériau qlaltérﬁ'ﬁion. ‘

Ces sols son"l: pouvres en matiére orgarique; son:rapport
C/N cst moyen (15) et sa capaclte d "échange spécifique corrccte (35 &

40 meq/100 g). '

Le pH est nettement acide: compris entre 5 ét G

L'argile, & rapport silice/aluriine compris ecntre 2,2 ct
2,5, est koolinitique avec des proportions variables d'illite. Sa
capncité d'échange spéeifique est peu élevée: 15 meg/i 00 g
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Ie domnine d'caﬁ u‘l;ilé et la peméabili'té sont corrccts
méme sur sol remanié: ces sols sont relativement peu: fragilesa

In structure, peu développée, s'élargit en profondecur avee
les cugmentations de .tencur en argile. L

Ces sols sont peu riches en sesquioxydes métalliques; 1!
appauvrissement des horizons de surface cst quand-méne nets on passe
de 2 & 6 ou T% de fer total. Il n'y o ccpendant pas formation:d'é1é-
ments figurés.

Propriétés chimiques:

In capncité d'échange de ces sols varie peu lc long du
profil: 5 & 8 meq/100 g; 1a matiére organique compense en-partie le.
départ; dlargile.- ' _ ' '

Ie taux de saturation; correct.dans les horizoms humiféres:
(70 -80%) ,brisse ropidement ensuite: 30 & 40%

Les 'beneﬁ.ps en bases échangéables, moximum cn suxrfaces 1
42m eq/100 g de calcium et mognésium, deviennent trés faibles cnsuite:
somme des bases inféricurc & 3 meq/100 g.

Ces sols ont égz}lemen‘l: peu de réserves phosphoriques.

Example: JIER_96/
Voriations:

Cette famille de sols est rclativement homogénc. Llépais-—
scur de sol éluvié cn argile verie de 20 4 60 cm. En zone bosse ou &
drainnge - externe médiocre l'hydromorphic apparait sous forme de trai-
nées diffuses. gris-clair et de mouchetures noires plus ou moins indu-~
rées. Ies caractéristiques chimiquéé sont alors un pcﬁ moiz}s faibles
(ef JKA 80 cn a:nnexe).

Ubilisation:

Ces sols sont de bons supports pour tout.typc de culture:
bonne profondeur; tencurs en argile corrcctes & moycnne ‘profondeur,
pas de rigsque d'cqgorgemezgt, pas. d'éléments. grossicrs.

In (faibfl.e) quantité d'éléments fertilisants cn surface
est lide aux tencurs ct la mature de la matiére orgenique: on s'effor-

cera de la mointenmir ou de 1'améliorer.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, NON CONCRETIONNE,

JPR 96,
Situation
Topographie

Végétation

Description
0- 20 cm

20~ 65 cm

65-120 em

120-200 cm

SUR QUARTZITE IMICACE

11 DECELMERE 1970

15,6 km de KABARE vers KOUARFA.
1/3 inférieur de pente 1-2% Egt.

Jachére & quelques Parkia, Danielia.

Gris-brun (IOYR 5/2), traces de billons. Sableux & sables moyense.
Structure massive & débit anguleux 1-2 cm peu dur (scc). Porosité
moyenne. Chevelu racinnire.

Passage progressif.

des racines (IOYR 6/4) et rores taches rouge-violacé ncttes 0,5
cm plus ou moins indurées (IR 4/6). Argilo-sableux. Structure
massive & débit anguleux 1-3 cm peu dur (sec). Porosité moyemne;
quclgues fentes de retrait verticales. Quelques radicdlles et
racines.

Pagsage progressif.

Rose-orangé ESYR 6/6) & fines trainées beige allongées le long

Tacheté fond beige-jaunc légérement verddtre (2,5Y 6/4 & 7/4) &
30-40% de taches nettes 0,5-2 cm plus ou moins contournées rouge-
violacé (IR 4/4 & 4/6); quelques petits quartz de quelques mm
anguleux. Argilo-sableux. Structure massive & débit polyédrigue
subanguleux 1 em peu dur (sec) selon les ta ches. Porosité
moyenne; quelques fentes de retrait et cavités biologiques.
Quelques radicelles et racines.

Passage progressif.

Tacheté fond gris (IOYR 7/1) & 20-30% de toches plus ou moins
allongées nettes 0,5-3 cm brun-orangé (IOYR 6/6) intéricur rouge-
violacé piqueté de micas (IR 4/6); quelques petits quartz de
quelques mm. Argilo-sableux. Structure massive & débit anguleux
1-3 cm peu fragile (frais). Porosité moyenne & faible. Rares radi-
celles et racines.



ECHANT ILLON No 961 962 963 9%64
PROFONDEUR em  0-10 35=45 90-100 170-180
REFUS 2 mm % 1,2 0,6 1,2 046
GRANULOMETRIE
Argile ‘ % 8,0 40,8 3645 35,8
Limon fin % . 6,0  T,0 - 843 10;8
Limon grossier % . 12,3 10,4 10,9 14,3
Sable fin T 394 . 21,7 23,5 23,0
Sable grossier % 31,8 . 18,3 18,2 13,8
Humidité 105° % 0,9 3,3 348 © 3,7
Ir/A ;0475 0,17 0,23 0,30
SG/SF . . 0,81 . 0,84 0,77 0,60
H
BEH eau 6,3 ’ 593 5,3 A 572
CARACTERES HYDRODYWAMIQUES T ‘
K ' er/h 1,2 3,1 2,8 2,2
pF 2,8 . % - 29,357 - 24996 23456
pF 4,2 % . 3,535 . 13,81 T 13,11
Eou utile . % = 25,84 ° 11,15 10,45
MATIERE CRGANIQUE
Mnt. organ. totale %o 17,50 4,86
C organique C % - 10,15 2,82
Azote total N%° 0,64 0,41
/N ‘ . 15,85 6,87
Mot. hum. totales c g 1,18 - 1,72
Acides humiques c% 1,00 0,09
Acides fulviques ¢ %o 0,17 1463
AH/AF : 5,9 0,1
COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g :
Ca _ 2,63 1,13 1,05 . 0,60
Ng _ : 1,04 . 1,12 . . 1,27 1595
K . . 0,19 - 0,28 0,18 - 0,12
Na . _ . 0,07 -~ 0,06 0,06 0,06
Somme des basges 3493 2,59 2,56 2,95
Capacité d'échange . 5,47, 7,07 . 6,80 6465
Toux saturation . % T2 37. . 38 . 44
ACIDE PHOSPHCORIQUE
Phosphore total 2° 0455 . 0,53
Phosphore assimilable %o 0,02 0,02.
Fer total . % 1,58 3458 5446 . 6513
Fer libre B 1,46 2,64 - 4426 5507

Per libre/Fer total % : 92 T4 78 83



ECHANT ILLON N° 961 962 963 964
EIEMENTS TOTAUX %
Residu quartzeux 47,97 48,01
Si0, combinée . ‘ . 21,61 20,83
£1,9 15,22 15,58
T, 02 : 6,24 6,56
170, . : . © 1,09 1,20
Ca0 . ; - L - -
Mgo ) 0,72 0,79
Na,,0 ] . 0,12 0,11
K,~0 0,33 0,35
P20 . o ; 0,06 0,05
B0’ ' _ L 0,01 0,2
Perte au fou : . Do 6,19 5599
Total : ' 99,50 99,44

Sioz/'A:LQO3 : - . : _ 2,40. 2,26



-T2~

Pour les cultures cxigeanies, un apport 4'ongrais scra né-
cessaire. .On se souvidndra égnlerment que ces sols ont des réserves hyd-

" riques relativement faibles.

- B-T-c~ SOLS TERRUGINEUX TROPICAUX, IESSIVES EN ARGIIE, NON
CONCRETIONNES, SUR JASPE

Ces sols sont liés aux affleurcment de jaspe du BUEMN,

dont les collines partogent lo Réserve dc la PANDJARI. Ils occupent les
versants en pente ﬁbyénne qui vont du picd des collines aux axes de
drainage.

L'unité cartographiqﬁe o une importantc superficie; clle
regroupe des sols bien drainés profonds, des sols hydromorphes plus
ou moins concrétionnés de faible extension ot non cartographiables et
des sols minéraux bruts correspondant au affleurenents rocheuxe.

Ies sols bien drainés, les plus fréquents, portent une
savane arbustive 5~Gardenia, Terminalid glaucescens avec quelques Da~

niellin.

Morphologie:

Ies sols bien drainés possédent une coloration rouge assez
vive sur l'ensemble du profil. Ie passage entre lcs horizons csti progres-

sif:

- L'horizon AI ou AII ecst gris-brun, assez pcu hunifére;
sa texture cest sableuse en général;- la structure cst assez fine ot
moyennement développée, la porosité bonne. L'épaisscur ne dépasse pas

20 cme.

- L'horizon de tronsition A12 ou AB est beige-rouge & rose;
assez épais (20 & 60;cm), sa texture cst un: pew plus argileuse et de=-
vient sablo-argileuse & la base. I& structure est peu apparente fonduc,

fragile. In porosité reste bonne.

- L'horizon suivant est rouge; c'est um (B) structural
sans accurulation absolue dlargile visible; som épaisseur cst impor-
tante: supérieure & I métre; lo toxture estt sablo-argileuse & argilo-
sableuse  ; la structure bicn dévgloppée ¢t relativément fine, 1a



~73-

porosité bonne..

" = Ie matériou d'altération vient ensuitc progressivement par
décoloration et apparition de taches. Cet horizon (B)C ou C est rose
avec des taches rouges et blanches plus ou moins nettes; son épaisscur
déposse un métre; il est sablo-a.rgiléux 3 argilo-sableux; la structurc
est massive & débit assez grossier; 1o porosité est moyemne. Il con -

tient & sa base des blocs de jaspe peu altérés.

- In roche cn place n'est pas attcinte avont trois métres

de profondeur. L'altération sc fait & son conctoct dang des fissures,

Propriétés physiques:

Ic 1éssivage intervient sur une épaisscur de 30 4 80 cm.
Les teneurs en argile ne sont pas ensuite trés fortes: moins de 30%.
Les teneurs en sablés fins sont on générdl supérieures & cclles des
sables grossiers. ‘ | ‘

I1, n'y o pas d'accumulation nctte d'argile ni de sesquio-
xydess les horizong sont plutdt abpmrvris par lessivagc oblique.

Ces sols ne sont pas cultivés: lo matidre organique, en
faible quantité, est & c/N relativenent. élevé mois bien.pourvue ch
acides humiques ot & capacité d'écmﬁgc'spécifique corrcete (30 & 40
meq/100 g).

Ie pH, faiblement acidc cn surface, reste voisin de pH 6
ensuite.

IL'argile & ropport silice/olumtine voisin de 2,2 cst. surtout
koolinique: 1!évolution de ces sols cst asscez poussée.

Te dompine d'eau utile cst faible: .5 & 10%. Ia perméabili-
t¢é, bomme en place sur les deux premicrs nétres d'épaissqur, estt plus
faible sur sol remanié (I 3 2 em/h): ces sols sont assez frogiles.

Molgré. leun qolorationt accentuée, ces sols. sont pcu riches
en fer total: moins de 4%; le lessivage oblique est intense. I1 n'y
a d'accumilation qu'en bas de pente, 2u niveau des sols hydromorphes

(ef Variations).

Propridétés chimiques:

Ces sols ont unc capacité d'échange cssez faible: 4 & 6

meq/100 g; clle baisse peu dans lfhbrizon 4A__ (matiére organique),

11

\



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, NON CONCRETIONNE,

/IPJ 85/

Situation :

Topo hie s

Végétation s

Description :
0- 15 cm

15« 40 cem

40-160 cn

160-200 cm

SUR JASPE

15 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, & 18,8 km de 1l'embranchement piste de BA~
TIA vers la PANDJARI.

Tier supérieur de glacis 2% Nord~Est sous colline de jaspe.

Savane arbustive claire & Gardenia, Daniellia.

Gris-brun (IOYR 5/2). Sableux & sables moyens. Structure moyenne-
ment développée polyédrique I cm peu dure (sec). Porosité bonne.
Chevelu racinaire.

Passage progressif.

Horizon de transition rouge-rose (5YR 6/6 & 5/6). Sablo-argileux.
Structure fondue anguleuse 1-2 cm peu fragile. Porosité bonne,
tubulaire surtout. Radicelles et racines subhorizontales.

Passage progressif.

Rouge, homogéne (5YR 5/8 & 4/8). Sablo-argileux & argilo-sab-
leux. Structure polyédrique assez bicen développée I cm peu fro-
gile. Porosité bonne; cavités biologiques. Radicelles ot raci-
nes.

Passage progressif par apparition de taches.

Rose (5YR 6/4 & 6/6) & taches peu nettes luisantes argileuses
plus rouges (2,5YR 5/6) et blanches (IOYR 8/1). Argilo-sab-
leux. Structure moins bien développée polyédrique subanguleuse
1-2 cm dure (sec). Porosité moyenne & bomne, tubulaire. Radi-
celles et racines.



ECHANT ITLON

FROFONDIEUR

REFUS.2 mm

GRANULOMETRIE
Argile

Limon f£in
Tdmon grossier
Sable f£in
Sable .grossier
Humidité 105°
Ir/A -

SG/SP.

PH
pH eauw
pH KCL

CARACTERTS FYDRODRNAMIQUE:

NO

cm

COATATRTAT®™ N

S

K

pF 2,8
pF 4,2
Eau utile

MATIERE QRGANIQUE
Mat. organ. totale
C organique
Azote total
c/N
Mat. hum. totales *
Acides humiques

Acides fulviques
AH/AT

COMPLEXE ADSORBANT meq/ﬁOO g

Ca

Mg

X

Na

Somme des basges
Capacité d'échange
Taux de saturation

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total .
Phosphore assimilable

FER
Fer total
Per libre
Fer libre/Fer total

© 16,37

851

0-10

1,75
8,65
3,01
5,64

13,55
7,86

0,89
0,71
0,18

2,85
0,82
0,10
0,03
3,80
4,30

:

0, 01

1,41
1,28

852

25-35

1,50
6,97
3427
3,70

6412
3455
0,25

“ 14,20

0,75
0,19
0,56
0,3

1,58

0,03

1,79
1,38
7

853
90-100

1,0

29,2

11:5

26,1

23,7
243
0,26
0,91

S,
- .

1,45
16,83
10,22

6,61

854
180-190

045

28,0
10,2
12,5
27,2
20,46
241
0,36
0,76

5,8
5y1

1,10
17,66
9,45
8,21

2,48
1,72
0,18
0,06
4944
5917

86

0,43

5457
2,61
3



ECHANT ITLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Sio2 combinée
A12 O3
Fe

0
11,7
Cal

MgO
Na,.O
B0
0 .
180
Perte au feu

Total |
$10,/A1,0

3

L) 85/

Ne 851 852 853

65943
14,41
10,20
4416
0,84
0,99

0,07
0,34
0, 05
0,04
3463

100,16
2,39

854

65,89
12,93
9,60
4,00
0,94
0,98
0,01
0,08
0,34
0, 04
0,04
3424
98,09
2,28



—T4-

mais beaucoup plus d:ms 1'horizon 'sous-jacpn‘t A‘lz’ éluvié cn argile et
dépourvu de matidre.organique (I & 2 neq/100 g).

“Igs taux-de saturotion sout corrccts: 70 & 90%, mis les te-
neurs en bases échangeables restent hédicderes: 2 & 3 meq/100 g de cal-
cium, I & 2 meq/1 dO g de nagnésiun dans lcs horizons les micux pOUrvUS.
Les teneurs en potassium et sodium sont faibles: 0,1 & 0,2 meq/100 g.

Ces sols soﬁt égnlenent pauvres en acide phosphoriguc.

Exenple: /JPJ 85 7

Varistions:

Ia morphologie et les propridétés physiques et chimiques sont
relativement constantes. -L"épais'sour des horizons appauvris en argile
augnente aveec la pcn'té.

Au bas des versants, lcs taches peuvent remonter jusqu'a
la base des horizons A, le sol s'éclaircit nais reste  éluvié cn argile
en surface. On passe.»a.u sol hydromorphe gfis ou gris-blanc, moins épais,
dont le_mntériau d'altérntion devient nettenment vertique. Au sommet de
ce matériou se trouve le plus souvent un niveau -riche en concrétions
& patine violacé ou jaune, bicn que les teneﬁrs en fer de la terre fine
restent faibles (5-a 7%) clest le niveau‘d'accuﬁlulation des sesquioxydes
lessivés obliquement le long du versant ‘(cf JAR 25 en annexe). Ces sols
hydromorphes ont dans cctte région des collines de jaspe une cxtension
réduite & unc bande de. 100 ou 200.'mét:;‘es ‘de large le long des axcs de

drainage.
Utilisation:

Ies sols colorésy; les plus abondants dans- 1'unité cartogro-
phiée ci-dessus, sont intéressonts por leurs propriétés physiques trés
correctes. Ieurs propriétés chimiques sont plus médiocres.

Situés on pleine Réscrve .dé lo PANDJARI, ils rie sont pas

destinds & &tre utilisds.

B-1-d~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, IESSIVES EN ARGITE, NON
CONCRETIONNES, SUR MICASCHISTE GRANITISE

Cette fomille de sols est située en bordure du versand
Est de 1'ATACORA, sur une bande d'une quinzaine de kilométres de large
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qui s'étend entre KOUANDE, NIARO ct BIRNI.

' T1s sont 1iés & une roche: Atacoricmhe & facics de bordure
plus éranitiéé: schistosité moins'appgmenﬁe, texture plus grenue, pré-
sence de feldspaths. S '

11ls occupent les deux ticrs 1nfér1eurs de versants aux
pentes assez fortes; .cctte région est entaillée par les cours d'ecau
qui descendent du massif montagheux. (Slnalclre, Niaro).

Is portent cn général une sovane arborée asscz bien con-

scrvée & Isoberllnla et Burkea .

Morphologics

Corme les autres sols non concrétiomnés, ces sols préscntent
une série d'horizons aux limites peu tronchées. Ics couleurs sont ici

peu prononcécs: gris, beige ou gris-jaumec.

~ L'horizon AI est moyenncnent hunifére mois peu colorés
gris & gris-beige; il est pew épais (10 a 15 cm), sableux, hoycnnement.

structuré. On passe progressivement as

~ Un horizon de transition A2 ou AB clairs beige,d'épais-
seur varinble (20 & 50 cm). I1 est cncore sableux mais les teneurs en
argile augmentent vers la bosc. In structure est fondue, lo porosité

moyenne.

~ L'horizon B ou (B) est morqué par ll'apperition groduclle
de taches orangé & centre porfois noir et contours plus ou moins nets.
I1 est assez épais (40 em & 1 m) et sa coulcur de fond est ternc: gris-
beige-jaune. Ia texture est argilo-sableuse & sables assez grossicrs;
on trouve fréguenment des quartz épars; lé structure est peu développée
anguleuse, lo pérosité moyenné décroit en profonﬂeur lorsquton atteint
le matérinu d'altération:

- Gelui—ci'esf gris, argilo-sableux & sables grossicrs,
assez épais. Il comporte des taches assez nettes orangé et rouge & 1!
intérieur desquelles on reconnait 1o trdme'de_la roche ct des mind-
raux primaires (mica et feldspath). Ia structure est massive, la poro-

sité est faible. Ies quarts sont fréquents.

~ In roche reconnaissablg est visible aprés 2 metres de pro-
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fondeur; elle cst trés désagrégée; 1lexsudation des sesquioxydes nétal-
liques ést visible sous forme de marbrures violacé et rouille dans les
feuillets.

Propriétés physiques:

L'intensité et 1'épaisgcur de 1'éluvintion en argile sont
relotivement importantes: 10% d'argile sur les 30 & 60 premiers centi-
nmétres. les sables grossiers sont en géﬁéra.l prépondéx;a.nts ¢t les te-
neurs en limons sont faibles.

Ic motiére orgonique est en quantités moycnnes; le rapport
C/N et les teneurs' en acides humiques son‘!: corrects; la -capacité 4!
échange spécifique est assez élevée (40 meq/100 g)o

Ie pH .e.s‘t acide deés ia. surface:. i1 passe de 6 & 5,5 dans
le motériou d'altération. ' .

L'argile est kaolinique avee une proportion noteble de
nindraux iliitiques hérités; sa capacité d'échonge specifique est
voisine de 20 meq/100 g «

Ie domaine dleau utile cst égnlenment important: supéricur
4 20% sous les horizons éluviés cn argile.

In permdéabilité, corrccte en surfacc; devient nédiocre
(I en/h) dans les I'zorizons argileux: ils présentent de nets indices
d'engorgenent: faible coloration, taches peu nettes, structure large.

Tes teneurs en fer total sont peu élevées: 4 & 7% 1a
roche-~nére leucocrate en libére peou; il ﬁ‘y a pas de niveau d'accurm-

lation marqué.

Propriétés chimigues:

Flles sont supéricures & ceclles deé sols sur micaschiste
"sensustrictol In capacité d'échange varic de 5°32 12 meq/100 g sclon
les teneurs en argile ¢t matiére organique. Ies taux de saturation ne
sont pas considérables: 60 & 80%; il est minimm dans 1'horizon de
transition A2 qui cst lixivié en bases échangecablese

Ies tenecurs en bascs échangeobles sont moins faibles que
sur sols issus d'Atacoriens caleiun 2 & 4 néq/100 g, mignésiun 1 &

2 neq/100 g. Ies .tcpcurs_én potassium sont- équivalentes: 0,5 meq/100g.

I1 y o par contre peu de réserve cn acide phosphorique.



Situation

Topo hie
Végétation
Description

0~ 10 cm

10~ 35 ecm

35~ 90 em

90~200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, NON CONCRETIONNE,

ow

SUR MICASCHISTE GRANITISE

25 NOVEMBRE 1970

10,1 Jm de NIARO vers BIRNI.
Mi-pente 1—2% Sud-COuest.

Savane arborée bassc claire 2 Danielia, Isoberlinia.

Gris-beige (IOYR 6/2 & 5/2), nombreux sables grossiers émoussés
ferruginisés. Sableux. Structure polyédrique 1 cm peu dure, peu
développée (sec)e. Porosité moyenne & bomme. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Horizmon de transition beige (IOYR 6/4), traindes brunes peu

nettes 1-2 cm (IOYR 5/4), sables ¢émoussés comme au-dessus. Sablo—~
argileux. Structure comtimue & ddbit arguleux 1-2 em peu dur (sec).
Porosité moyemne. Radicelles et racines subhorizontales.

Pagssage progressif.

Tacheté fond gris-jawne (2,5Y 6/2) & taches 0,5-1 cm assez nettes
orangé (IOYR 6/6 & 6/8) intérieur noir parfois indurdes, petits
quartz quelques mm & 1 cm. Argilo-sableux. Structure polydédrique
subanguleuse 1-2 cm cmboitée dure (sec). Porosité moyenne &
faible. Rares radicelles et racines subhorizontales.

Passage trés progressife

Gris (5Y 6/1) & assez nombreuses taches nettes 0,5-2 cm orangé
(I0YR 6/8) et rouge (2,5YR 4/8) plus ou moins piquetées de micas,
nombreux petits quartz, quelques mouchetures noires, rare frag-
ments de roche pourrie ferruginisée violacé, rouille, noir, dure,
feuilletée. Argilo-sableuxs Structure massive & débit polyédrique
emboité 1-2 em peu dur & dur (sec). Porosité moyenne. Quelques ra-
dicelles.



JER 40/

ECHANT ILION N° 401 402 403 404
PROFONDEUR em  0-10 15-25 60-70 150-160
REFUS 2 rm % 0,6 0,7 1,4 1,0
GRANULOMETRIE :

frgile % . 90 1255 3545 37,5
Iimon fin % . 5,3 645 Ty5 11,5
Linon g['OSSieI' % 7,5 7,5 791 677
Sable fin % . 36,3 31,2 19,3 19,4
Sable grossier % 4044 4146 29,2 2354
Humidité 105° % o1 . 049 241 2,4
IF/A . 0459 0,52 0,20 0,31
SG/SF - 1,11 - 1,33 1,51 1,21
LH v

pH eau. 650 5;8 5;8 555
pH KC1 553 531 5;2 551
CARACTERES HYDRODYWAMIQUES - . -

K em /h - 646 - 143 048 140
oF 2,8 % 25,13 41,04 gl
pF 4,2 % 13,17 S 10,16

Eau utile % 11;9% - 30,88

MATIERE CRGANIQUE :

Unt. orgen. totole %e 21,88 9,9

¢ organique C % 12,69 5,78

Azote total N % - 0,90 . 0,49

c/N 14,10 11,70

Mnt. hume totales C % . 2,64 1,62

Acides humiques : C % - 1,33 - 0,58

Acides fulviques c %o - 1,31 1,04

AH/AF - 1,0 056

COMPLEXE ADSORBANT req/100 g

Ca : . 3430 c 1443 2,48 3,08
Mg <. . © 1,05 . 0,82 1,72 1,72
K 0432 - 0440 0,59 0y49
Na . . . 0403 . 0404 0405 0;06
Sorme des bages . : 4470 ¢ 2469 4784 5935
Capacité d'échange - . 6,44 - 4,05 6,05 10,92
Taux de soturation A 66 80 49"
ACIDE PHOSPHORIQUE .
Phosphore total %e . 6,41 0,45
Phosphore assimilable e . 0,02 0,03 :
FER '

Fer total % . 1474 . 2414 4,42 6451
Fer libre % . 1426 . 1457 2,91 4edd

Fer libre/Fer total % 72 3 66 68’



ECHANT IT.LON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
5102 conbinde
Al.70O

2. 3
Fe O3
Ti%z
Ca0

MgO

H&zo

0
Bo° |
Perte cu feou

Total

SiOZ/A1203

JPR 40/

we 401 402 403

56, 0L
17,66
13,23
5,76
0,68

0,73
0,11
0,64
0,04
0,02
5,21

100,09
2,26

404

45,28
22,49
15,54
6,88
0,75
1,65
0,10
0,11
0,64
0,05
0,07
6,04
99,55
2,45
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Excmple: - /JPR 40/

Verictions:

Elles portent sur l'épaisscur d'éluviation en argile ct la
profondeur d'apparition des taches. |

En bas de pente oﬁ cn.Zoné plane, l'horizon A2 dininue ct
peut disparaitrc: on passe dircctoment de l'horizon humifére & 1'hori-
zon B sans horizon dec transition (les tencurs en orgile croissent
progressivement ). '

Parallélcment, l'engorgement temporaire rcmonte dans le
profil, les taches vont jusqu'd 1la basc du A, la structurc s'élorgit
et lo coulcur de fond devient encore plus terne sur 1'cnseﬁble du profil
(gris-clair)s ‘ _ _

In lixiviation des bases cst plus faible, les toux de sa-
turation sont supéricurs.

En renontoant le versant on atteint leplus souvent des sols
fortement concrétiomnés, dévcloppés dans um matériau koolinique bario-

1¢é épais, qui occupent lc sormet des interfluves.

Utilisations

Ces sols sont carnctérisés paf une profondeur utilisable,
une capacité de retension de l'eau ot une fertilité chimique cor -
rectes. .

Ils sont noins favorisés sur le plan de la perméabilité,
de la porosité ot de la structure;. on ne pratiquera dessus que des
cultures ne craignant pas un cngorgenent particl plus ou moins pro-
longé. . - . e }

Icur_texture relativement sablcuse en surfacc les rend
facilement érodibles dés que la structurc se dégiude cn surface; on
1la protégéra.ennmaintenant_des teneurs suffisantes en matiére orgoni-

quc. On évitera cn outre de trop trovailler ces sols.

B-2- Sous-groupe dcs sols_lessivés, concerétionnés

Ce gopum-groupe rassemble des sols qui possédent unc im-
portante proportion de concrétions ferrugincuscs au sein d'un ou de
plusicurs horigzons. '

Ces éléments figurés fefrugineux présentent plusicurs
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facités, d'origine variée. Ce sont:

+ des fragments de roche ou de matériau originel fortement
imprégnés de sesquioxydes métalliques et indurés; on les trouve au sein
des matériaux originels et peuvent subgister dang les horizons sus-ja—
cents. Ce sont des pseudo-concrétions, leur dimension est souvent im-

portante: 1 & 3 cm.

+ des nodules plus ou moins ronds ou arrondis; leur cassure
est rouille avec de nettes stries d'accroissement concentrique; Ileur
centre est fréquemment noir; la patine est rouille ou violacée. Ces
nodules sont fréquents dans l'horizon.Bfe des sols ferrugineux & drai-
nage correct: ils correspondent & l'accumulation absolue lorsque le
réseau argileux est déja saturé; ils premment naissance é partir des
taches rouille fréquentes & la limite entre le matériau C et les ho-—

rizon B.

+ des billes de petite taille: moins de 0,5 mm; plus ou
moins dure, leur cassure est noire et la patine ocre-jaune; on les
trouve & la base de l'horizon B, au contact du C des sols a drainage

médiocre sur matériau vertique. Elles prennent naissance a partir de

petites mouchetures noires dues & 1l'hydromorphie.

Le concrétionnement peut ainsi prendre naissance dang un
horizon bien déterminé mais persister dans les horizons supérieurs: il

ne marque pas exclusivement les horizons d'accumulation de sesquioxydes.

Plusieurs familles de sols ont été regroupées ici; elles
ne sont pas les seules & posséder des concrétions, mais les autres (cf
plus haut) possédent un caractére d'évolution secondaire plus impor -

tant: hydromorphie, faible éluviation en argile.

B-2-a-~ S0IS FERRUGINEUX TROPICAUX, IBESSIVES, CONCRETICNNES,
SUR SCHISTE QUARTZEUX

Cette famille de sols occupe une superficie importante dans
la Réserve de la PANDJARI: ils sont situés & 1'Est et au Sud-Est des
collines de jaspe. Le paysage est peu mouvementé dans cette zone; ces
sols occupent le haut des deux longs glacis qui descendent 1'un de
ces collines de jaspe; llaubtre du pied du chainon ouest de 1'ATACORA
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vers la PANDJARI. Ils portent unc savane arbustive basse mais asscz den-

se¢ & Gerdenia, Parinori, Terminalia gloucescens.

Morphologie:

In couleur d'ensemblce de ces sols se situc dans les joune
ou orangé; le passage entre le groupe d'horizons non concrétionnés et

le groupe d'horizons concrétionnés cst net. On o ainsi:

— Un horizon AII gris-brun ou brun, sablcux, d'épaisscur
variable (10 & 25 cr1), bien structurd, porcux. On passc cnsuite progres-
sivement A: |

~ Un horizon A, ou A,, beige ou beige-joune plus épais (15 & 40
40 cn) sableux ou sablo-argileux, becucoup moins bien structuré, &
structure fondue ct porosité moyennc. On posse’ ensuite de fagon rapide
as

— Un horizon tacheté I%e assez époais (souvcnt plus de 1m);
sa couleur de fond cst beige & beige-joune, les taches sont nettes, de
taille moyemne, nettes rouge, rose, brun-orangé avec centrc souvent noir
plus ou moins induré. Cet horizon conticnt de 40 & T70% concrétions en
poids: elle sont & contre noir ot rouge, romclomndes, & patine viola-
cée, de taille variant de 0,5 & 2 cm. Cét horizon renferme égalemont
des quartzjathesturce est argilo~-sableuse, sa structurc. noyennement déve-
loppéquolyédrique. In macroporoéité cst souvent élevée: cavités biolo-

giques.

- L'horizon BC puls C est atteint progressivenment par
disparition des concrétions ct éclaircissement de 1a coulcur de fond,
I1 est tachoté ou bariolé fonmd ternc gris-blanc & taches brun-orangé ct
rouge-violacé. In ‘texture est argilo-sableuse; le structure cst massive.
Ia porosité est faoible. On : ppergoit, vers la base de 1'horizon, & 1!
intérieur des.taches rouge lc feuillctage carnctéristique du schiste. -

Cet horizon d'altération est fréquerment riche en quartz.

- In roche recomnnissable nlest pas atteinte & trois netres

de profondeur.
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Propriétés physiques:

L'intensité de 1'éluvintion est forte (moins dec 10% d'argilec
en surface); elle porte sur unc époisscur variable ( 30 & 70 en).

Ies tcneurs en sables grossiers sont élevécs (SG/SF voi -
sin de 3) ; les teneurs en limon fin sont relativement constantes. ‘

In matiére organique est peu abondante: I & 2% clle est
moyennerient pourvuc en acldes humiques; so capacité d'échange spécei-
fique reste faible. Elle colore peu _les horizons de surfacc.

Le pH protiquenent neutre en surface, est peu acide ensuite:
voisin de pH 6. Il suit peu les variations v taux de- saturatlon.

L'a f[‘°‘llO, 4 rapport silice/alumine conpris entre 2, 6 et
3, est composée de minéraoux hérités de la roche. So capacité d'échange
spéeifique est asses foible: 15 meg/ 0 Z.

Ie domnine d'ecou utile est bon; 15% cn noyennc. Ie pernéa-
bilité est nettenent noins borme: 1 em/h, moximm dans 1'horizon con-
crétionné oft 1a porosité est la plus Ffortc.

In structure cst peu développée et fragile cn surfacc.

Lc concrétionnenent, relativenent abondant, sc fait par
imprégnation et induration des taches gui prement nnissance dans le
notériau d'a;l.témtion. Ies tencurs cn fer dans-la terre fine sont

noyenness: 5 a 10%: Ie carapaccrient ne sc¢ produit pase

Propridtds chiriques:

Ia capacité d¥change varie esscnticllement avee les tenecurs
en argile: 4 meq/1 00 g dans les horizons eluv:.és, 6 é, 10 meq/100 g
ensuite pour 35% dlorgiles )

Ie taux de saturation, voisin de 80% dans les horizons B
et C diminue fortement dans 1'horizon A, ol 1 lixiviation des bases
est intense;il remonte ensuite & 70% dans. 1'horizon humifire.

Ies tencurs en bases échangeables sont done relativenent
correctes sauf dans l'horizon A2 2 34 4-meq/100 g de calciun échon ~
geable, 1 & 3 meq/1 OO g de nmognésiun échangeables on note ccpendant .-
un déficit en magnes:l.um dans les horizons de surface. Les tenourc en
potassiun et sodium échangeables sont plus nédiocres.

"Les réserves en acide phosphorique sont foiblese

Exemg' les
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Situntion

Topoggaphic.
Végétotion

Descrigtion
O- 10 em

10~ 30 cm

30-130 cm

1%30-200 cm

" ve

S50L FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, CONCRETIOINE,

SUR SCHISTE QUARTZEUX

18 FEVRIER 1971

13,6 Im de BATIA vers la PANUDJARI.
Tiers supérieur de pemte 2% Oucst.

Savane arbustive &4 Porinari, terminnlia glaucescens, Gardenia.

Brun (SIR 5/3). Sableux & sables grossiers. Structure polyddri-
gue 0,5-1 em peu frogile bien développée. Porosité bonne. Cheve~
1lu racinaire.

Pagsage progressif.

Beige-jaune (2,5Y 7/4) & rores fines taches orangé trés diffuses
(IOYR 6/6).Sablo-argileux & sobles grossiers. Structure fondue
polyédrique subangulcuse I cm peu dure (sec). Porosité moyenne
a4 bomnc. Radicelles et racines subhorizontales.

Possage assez distinct.

Tachetd, fond beige-clair (IOYR 7/4) & beige-jaune au sommet de
1'horizon (2,5Y 7/4) & taches peu nettes, contournées, imbriquées
1-2 cm, rose (7,5YR 6/4), rouge (2,5YR 4/8), intérieur noir,brun~
orangé (7,5YR 5/6); quelques concrétions 0,5-1 cm & cassure rouge;
violacée, intérieur noir, dures. Argilo-sablcux & queclques sables
grossiers et quelgues bloecs de gquartz dmoussés. Structurce polyd-
drique emboitée 1-2 em pcu dure moyenncment dévcloppée. Porosité
moycine & bonnc. Nombreuscs cavités biologiques ct trous de raci-
neg. Radicelles et racines.

Passage progressif par disparition des concrétions.

Bariolé decouleurs peu vives; gris-blanc (IOYR 8/1), brun-orangé
(IOYR 5/6), rouge-violacé (IR 4/8), films argileux rouges (2,5
YR 5/6) le long des faces des agriégots, mouchetures noires, quel-
ques graviers de¢ quartz. Argilo-sableux. Structure mossive & dé-
bit polyddrique subanguleux 1-3 cm pou fragile & peu dur (sce).
Porosit¢ moyennc. Quelques radicelles.



ECHANT IT.LON e
PROFONDEUR cm
REFUS 2 mm %
GRANULOMETRIE

Argile %
Iinon fin %
Limon grdssier %
Sable fin %
Sable grossier %
Humidité 105° %
LF/A ’
SG/SF

pH
pH eau
pH KC1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K “en/h
pF 2,8 h
pF 4,2 %
Eau utile 2
MATIERE ORGANIQUE go
Mat. organ. total %o
C organique o %P
Azote total T g
/N ‘
Vat., hum. totales ¢ o
Acides humiques ¢ %°
Acides fulviques A

AH/AF

COMPLEXE ADSQRBANT meq/ﬁoo g

Ce,
Mz
X

Na

Somme des-“bases
Capacité d'échange
Taux de saturation

ACIDE PHOSPHCRIQUE

Phosphore ‘total
Phoasphore assimilable -

FER
Per total
Per libre

Fer libre/Fer total

TN

JPJ

0,65
18,75
3,95
14,80

12 N
7506
0,48

14,470

38

1,17

0 93
0,78
1,2

2,25
'0,75
0,11

0,03

'3914
4,65

67

382
15-25

10,0

12,2

11,2 ¢

10,2
15,8

'ﬂ8 7' -

1505

18,75
5 92

12,83

8,55

1450

0;09

© 0503
1592

4505
47

0,02

6,06
4570
78 -

383
40-50

43,8

30,7
13,0
8,5

11,4

3443
1,7
0,42
3,01

Ut Oy

1455
25,59
11,90
13,69

44T

0,36
7458
0,78
0, 03
0,75

384
110-120

49,4

37,2

11,5

10,

3490
2,02
0,14
04 05°
611"
7465 .
80 .

0457

9,70
7,68 .
79

385
180-190

17,4

39,7
11,2
5,4
1041
27,8
0,36
2,75

Ul OV
- .
W O

0,50
32,451
15,57
16,84 .

3430

3915

0,12

0,07

6564

8,55
78

0,45

8,19
7515
87



ECHANT TLLON

ETLEMENTS TOTAUX . -

Résidu quartzeux
SiCb combinée
r35,2

CaQ.

Mg0

Na .0
50
0
1@o
Perte wu feu

Total
M%A%%

/JB3 38/

e 381 382 383

53,13
17,99
11,88
9,92
1,05
1,16
0,34
0y 45
0,70
0,06
0,14
4,97
101,79
2,56

384

59,69
23,67
14,38
11,84
1,01
1,28
0,35
0445
0,92
0,05
0,15
6,08
99,87
2,79

385

39,64
24,21
15,34
11,20
0, 94
1,44
0,30
0,61
0, 96
0,04
0,07
6,27
101,02
2,67
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Variations:

En zone rclativement plane, mais avee drainange externce cor-
rect, 1l'horizon A2 peut ne pas sc développer; on a un simple horizon de
transition A12 ou AB nettencnt plgs jounc dont les tcneurs cn argile
sont plus élevées et croissent réguliérement avec la profondeur; on
passe & un sol peu lessivé en argilé, meis toujours concrétionné, ct
qui présente des taches pecu nettes d'hydromorphie jusque dans 1'horizon
de transition. '

Dons certains endroits, cﬁ position houte & bon droinnge ecx-
terne, se développent des sols plus évoluéds, plus colorés, mais toujours
peu épois: ce sont'des sols ferrallitiques pénévoluds qui seront étudiés
plus loin. ‘ ) .
Par contre lorsqu'on descend vers le nivedu de base loeal,
on passe & des sols beaucoup moins bicn drainés, lessivés ct concrétion-
nég, plué blﬁncs, ol 1l'hydromorphic cnvahit tout le profil. Ces sols

ferrugineux hydromorphes scront égnlement é¢tudiés plus loin.

Utilisntion:

Dans 1o région étudide, ces sols sont intégralement situds
en zone de Réscrve tofale. On les retrouve Cepenaant plus & 1'0Oucst ol
ils peuvent présenter un certain intdérét. “

Ils sont en effet rclativempnt.épais et pas trop concré -
tionnés; leur réscrves en cau sont correctes; lecur réscrves minéreles
non négligeables. -On retiendra cependant que leur perméabilité cst mé-
diocre (risques~d’engorgement) et que pour autoant 1o pratique des buttes
et billons est peu recormendée car leur stabilitélest faible (peu de

notidre orgonique et d'éléments fins). .

B-2-b~ SOIS FERRUGINEUX TROPICAUX, IESSIVES, CONCRETIONNES,
DANS MATERTAU KAOLINIQUE' OU FFRRALLITIQUE ISSU DE
QUARTZITE OU MICASCHISTE

Ces sols sont fréquents dans le mossif de 1'ATACCORA; on les

trouve principalement:

- dang la partic anont dé& la plaine de 1o PANDJARI supé-
rieure au Nord et au Nord-Est de TOUKOUNTOUNA; ils occupent 1d, sur

nicaschiste essenticllement, les longs glocis qui convergenf dos
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chainons rocheux vers la IﬂNDJARIg

- sur le haut-plateau de KOTOPONGA sur quartzite surtout, &
1'0uest dc KOUANDE, dont ils occupent les positions hautes;

- au piéd du chainon dc KOUANDE-BIRNI, sur nicaschistc gra-

nitisé, ol ils sont situés sur les sormmets bombés.

De par leur situation gdéographiques, ils sont le plus
souvent fortement cultivés et ne portent plus qu'une scvane arbustive a
Afzclia, Cussonin, Conbretun et les cspéces préscrvées: Adansonin ot
Butyrospermum. Autour de NIARO, sur micoschiste granitisé; la population
est beaucoup noins dense ct ils portent une belle savane arborée éAIso-

berlinin, Burkea, Uapaca.

Morphologie:

Ic développernient de ces sols cst coractéristique de tous
les sols développés dans motérinu d'altérotion prodond. Une séric 4!
horizons plus ou noins lessivés ou appauvris, lc plus souvent concré-
tiomnds, se distingue nettement du matériou d'altération bariold, plus

ou noins transformé ocu rerenié a4 son sorrmet.

~ L'horizon A; ost gris-brun, peu épais (5 & 15 en), riche
cn concrétions plus ou moins arrondics & cassure vivenment colorée vio-
lacé, rouge, ocre-jounc, noir, parfois piquetées dc micas. Ies teneurs
en nmatiére orgonique sont en général assez élevées: la coloration eS%
nette. Io texture est.sablo;argilcuse; 1o structurc cst fine et relati-

venent bien développée. In porosité est. bonne.

- L'horizon’suivnnt Au|2 ou AB est brun~rouge ou beige-rose,
reletivement peu épais, 20 & 40 cm, .encore trés riche en concrdétions.
Sa texture est plus argileusc que.ceile de 1'hopizon AI; sa, structure
est moins fine mois- toujors bien développée. On trouve fféqueﬁmentfdans
cet horizon des frogments plus ou moins indurés d'horizon bariold
sous-jacent. ;g‘porqsité cst bomne. On passc ensuite de fagon nctte

nois souvent ondulée et avee interpénétration au motériou d'altération:

- Celui-ei est porfois enrichi en fer et cn argile & son
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b

sormet; on o alors affaire & un horizon B rouge concrétionné plus ou
noins riche en noyaux barioldés ct indurés de quelques centimétres.Ila
texture est argilo-sablcuse; la structure est pcu développée, souvent
cnguleuse. 1o porosité est moyennc. Son époisscur ne dépassc pas un

nétre.

- Ie matériau apparait ensuitc progressivenent; ils est
bariolé de couleurs vives violacé, Brunrorangé, rouge, gris-blanc en
larges taches de plusieurs cm; il nt2pt plus concrétionné mais pré -
sente des plages plus dures que le reste de la matrice é_son sormet.
Sa texture est érgilo—sableusc. So structurc est massive & débit an-
guleux.'Il est parfois. richc en paillettes de nieca dans leé.plagés
violacées ct crn quartz en filons. L'épaisseur de cet horizon C est
considérable;au fond dé puits qu'ii nous a été donné-d’observer, 1a

roche reconnnigsable n'lest pas atteinte avant 15 ndtres de profondcur,

Propriétés physiques:

L'éluviction des horizons de surface n'ecst puas trés pous-
sée: les teneurs en argile sont foisines de 15%; 1'horizon de transi-
tion cst ensuite plus argiloux: 20 & 25%. On passe &.30 ou 35%‘d'argile
dans le matériau bariélé avee un noxdimn cu sormet dons l'horizon
rouge quand il existe. )

Ies teneurs en sable grossiers sont souvent fortes et va-
rient avec la roche. Ies teneurs cn linons sont en général faibles.

Ies teneurs en mntidre orgonique sont correctes: proches
de 3% et bien pourvues en acides hurriques; sa capacité d'échonge spé-
cifique est bonme: 40 neq/100 g.

Ie pH cst ncide dds lo surface ( pH 6) et déeroit cn allant
vers le rintériau d'altération ot il est voisin de pH 5.

, L‘argile 4 rapport silice/aluriine ﬁarticuliérement bas:s
le plus‘éouwent voisip'ou inférieur & 2 est knolinique avec des propor-
tions variables de gibbsite lorsque le rovbériou dtaltépation.cot fer-
rallitique (silice/alumine de 1,75).

In perméabilité, moycnme & bomne dans les horizons de sur-
face (2 em/h sur sol remanié) est le plus souvent trés bomne dans
les horizons:argiléux et le matériauAdﬂﬁltération: 1a structurc et 1!
argile sont stobles. '

Ies réscrves d'cau utile sont nédiocres en surface (5%);
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elle deviemnent trés correcctes cnsuite: 15 & 25%.

Ces sols sont caractérisés par de fortes teneurs en fer qui
se nanifestent par le concrétiommcment ot la forte coloration de la
terre fine des horizons non humiféres. Ies teneurs en fer de la terre
fine -peuvent atteindre 20% en Bfe: il y a alors fréquemment formation
) dc pseudo-sables qui expliquent lcls baisses des tencurs en argile gro-
nulonétrique de ces horizons. Ies concrétions sont iei des noyoux' de
motériau bariolé inprégnés de sesquioxydes nétalliques ‘et indurés. Ils
prenncnt naissance dans le B, au.somét du motériau dlaltération et

fe
leur densité noximm se situe dans 1'horizon de transition A‘l 2 ou AR,

Propriéids chimiques:

In capacité d'échonge est on générol supéricurc dens les
horizons dec surfacc & cclle des autres horizons: la matidre organique
¥y contribue pour unc grande part: 7 & 10 meg/100 g. Ellc cst cnsuite
variable et _dépendA de 1o roche (plus faible ‘sur quar‘l:zitc) et surtout
de 1'intensité de 1'évolution du motériou d'altérations trés faible
dans matériau ferrallitique, (1 & 3 meg/100 g), clle atteint 6 ou 7
neq/100 g dans matériau Imolisique.

Ies tavx de saturation, moyens dans les horizons de sur-

cce (50 & 70%), décroissent trés rapiderent cnsuite: 30 & 40% dons
natériou koolinique, 20% ou moins dans matériou ferrallitique (beau-
coup plus désaturd -cn basen)e

En outre, ces sols, par llintermédiaire du matériou d'al-~
tération profond, o’ issus de roches de 1'ATACORA qui elles—némes
sont palisfres eﬂ- bascs. Ces sols sont done moyeignqz;xc;nt pourvué en cal-~
cium en surface: 34 5 meq/100 g.et cn nagnési;m:J a2 ncg/‘l-OO. gA.

Les déficicnc':es sont nettes ensuite: 1& plus souvent: rioins de 1 neq/
100 g de calcium ct de magaésiun écMnéé:;blcs. Ies teneurs cn potassiun
et sodiun échangeables sont fribles dons 1'ensenble des Jrerizons.

‘Ies tcneurs cn acide phosplr.iorique lides & cclles de matiére

organique, sont correctes en général. .

Exenple:  /JPR 61/
Voriationg:

Tc concrétionnencnt est général ct varic peu en intensité.

On observe des veriaticns sur 1l'intensité de 1'éluviation en argile et



ZJIR 61/
Situation
Topographie )

Végétation

Description
O~ 8 em

8-~ 37 cm

37-115 cn

115~170 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, CONCRETIONNE DANS

MATERIAU FERRATLLITIQUE ISSU DE QUARTZITE. MICACE

28 NOVEMERE 1970

11,2 m de KOTOPONGA vers KOUAFRA.
Plateau, sous affleurement de 1'ATACORA, légére pente Ouest.

Savane arbustive claire & Burkea,; Afzelia.

Gris-brun (IOYR 5/2) & nombreuses conerétions rondes ou arrondies
0,5~ 1 cm cassure bariolée violacé, jaune-orangé, noir, rouge,
piquetées de grains de qua rtz; dures; quelques quartz émousses
1-5 cm. Terre fine sablo-argileuse. Structure polyédrique assez
fine 0,5 cm peu fragile entre les ¢léments grossiers. Porosité
bonne. Chevelu racinaire.

Possage distinct.

Rouge-orangé (5YR 5/6); quelques quartz comme su-dessus et nom-~
breuses conerétions cassure bariolée arrondies 0,5-1,5 ecn. Rare
blocs d'horizon bariolé sous-jacent indurés en cuirasse inférieurs
& 5 cm. Terre fine argilo-sableuse. Structure polyédrique 0,5-1cm
peu fragile bien développée. Porosité bomne. Radicelles et quel-
ques racines subhorizontales.

Passage asscz distinct et ordulé.

Rouge (5YR 5/8) & assez nombreuses taches nettes 0,5-2 cm plus
ou moins indurées rouge-violacé (IR 4/6) e% quelques trainées
jaune~orangé (IOYR 8/8); concrétions comme au-dessus de plus en
plus nombreuses vers la base de l'horizon et quelques petites
billes violacées; quartz anguleux inférieurs & 5 em épars. Terre
fine argilo~-sableuse. Structure continuc i débit anguleux 1-2 em
dur (sec) selon les taches. Porosité nmoyenne. Rores radicelles.
Passage progressif.

Bariolé 2 taches assez fines 0,5-1 em trés contournées enchevétrées
rouge (5YR 4/5) violacé (IR 4/4 & 4/6), brun~orangé (IOYR 5/6),
jaune-verddtre (2,5Y 6/4); quelques paillettes d¢ micas et petits
feldspaths farineux dans les plages violacées; rares concrétions
et billes comme au-dessus. Terre fine argilo~-sableuse. Structure
massive & débit anguleux 1-2 om peu dur (frais) selon les taches
plus ou moing feullletées. Porosité moyenne & faible. Pas de ra-
cinese.



ECHANT ITILON N° 611 612 613 614
PROFOHDETR cm  0-8 20-30 70-80 160-170
REFUS 2 m % 51,2 50,6 34,1 8,1
GRANULOMETRIE , , ,
Argile- % - 14,5 36,8 27,5 29,8
Iimon fin % 7,0 6,0 9,0 12,8
Limon grossier % - 17,8 646 6,0 6,0
Sable fin % 33,1 23,2 16,0 20,2
Sable grossier % 34,4 24,8 39,3 27,8
Humidité 105° % 1,8 2,9 3,7 2,8
IF/A : 0,48 0,16 0,33 0,43
SG/SF 1,04 1,07 2,46 1,38
L}l .
pH ecaw ~ © 61 542 543 553
CARACTERES HYDRCDYNAMIQUES - .
X cn /h 1,9 598 4;2 293
pF 2,8 - % - 37,70 42,13 37,78
pF 4,2 % 15,20 7430 15413
Eau utile % 22,50 34,83 22,65
MATIERE CRGANIQUE
Mnt. orgon. totale e 34,39 9,02
C organique c % 19,95 5423
Azote total N % 1,23 0,48
c/w 16,21 10,89
Mat. hum. totales c %o - 3,52 1,69
Acides humiques c %o - 1,66 0,18
Acides fulviques c % - 1,86 - 1,51
AH/AP 0,9 Oy
COMPIEXE ADSCRBANT meq/100 g ) _
Ca v 5428 0,30 0,30 0,00
Mg : - 0459 - 2,02 0,22 0460
K . 0446 - 0,28 0,08 0,05
Yo 0406 - 0,02 0,02 0,03
Sorme des bases 5439 2,62 0,40 0455
Copacité dlechange 9,05 T940 1,55 1,30
Taux de saturation % 60 35 25 41
ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %o - - 1,05 1,38 1,29
Phosphore assimilable %o 0,04 0,02
FER ' '
Fer total % - 5,94 9,18 16,53 19,04
Fer libre % 5410 7954 11,50 16,80

Fer libre/Fer total % 86 82 70 88



ECHANTITL.ON N 611 612 613 614
EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux : 44,95 24,18 19,33
510, combinde 20, 45 25,03 25,98
A1,-0; - 16,05 22,39 22,17
FeZ0, 9,76 17,28 20,32
110, 1,07 1,20 1,31
a0 0,54 0,51 0,62
Mg0 0,33 0,23 0,27
Na,0 0,14 0,16 0,16
K,"0 0,27 0,32 0,27
P50 0,10 0,13 0,12
1B 0,06 0,10 0,27
Perte au feu 7,18 9,86 9,89
Total 100,90 101,39 100,71

SiOz/AltZOB 2,16 1,89 1,98
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sesquioxydes des horizons de surface sur pente relativenent fortec. En
néne tenps l'épaisscur de l'horizon de transition diminue et 1l'horizon
rouge B disparait: on passe directement de lthorizon gris-brum au na-
tériau bariolé qui o alors tendance & s'indurer & son:sormet (cf JKA
93 en annexec). .

Ces sols occupent en général des positions relativement plo-
nes hautes; en bordure,la rupture de pente, qui racordeccs zones hautes
aux glacis qui portent des sols ferrugineux noins profonds, est cuiras-
sée: le matériau bariolé vient & -1l'affleurenment et s'indure fortcment
en donnant une cuirasse vacuolaire bariolée typidue. Dans cette région
cefte rupture de pente n'est pas morquée par un escarpement, scuf en
bordure de 1a PANDJARI supéricurc. '

Utilisation:

"In fertilité chimique de ces sols sc situe dans les hori -
zons de surface: matisrc orgonique, intensité de 1'éluviation des élé-
nents fins pos trop poussée, concentration des éléments fertilisants
en surface par rcnontée par les racines. -

In profondecur utilisable est correctemnis on évitcra les
cultures & cnracincment frogile (fortcs tencurs en.éléments.grossiers);
1o pernéabilité ést bonne et les réscrves en cau utile sont disponibles
a4 moyemne profondeur. Ces sals scront appréciégjggs cﬁltures'exigcantes
en eau nnis sans cexcés. Enfin la porosité et la bonne structuration des
horizons de surface permettent la culture des plantes & récolte enfoule
ou difficile (arachide en particulier).

B~2-c- S0IS FERRUGINEjX TROPICAUX, IESSIVES, CONCRETIONNES,
DANS MATERTAU KAOLINIQUE ISSU DE GNEISS A MUSCOVITE -7
OU A DEUX MICAS

Ces sols sont associés aux sols férrugincux peu lessivés
sur la méme roche déerits plus hout. On les trouve ainsi sur le. -grond |
l'Est le massif de L1'ATACORA de FIROU. Jusqu'au Sud .
de 1la région Studiée ainsi qu'autour de PERMA,

LY

panneau qui borde &

In densité de ces sols dans matériau profond est moxcirm
au Sud de la zone (Word-Est de BIRNI) ?est la ligne dc partage des
eaux entre les bass1nb.de 1o MEXROU. ot de 1'OUEME qui présente 1a
blus forte proportion de sols trés évoluds du DAHOMEY.. -
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Ces sols occupent le sormet arrondi des vallonnenents anples
déerits dans lo "morphologie'; ou sud de la zone ils occupent la plus
grande partie de 1l'interfluve. '

Lorsqu'ils n'ont pos été défrichds, ils portent ume savanc

arborée & Isoberlinia, Burkea, Danielin.

Morphologie:

Ies horizons dc surface sont encore ici nettenent séporés
des horizons argileux plus colorés; on distingue ainsi deux groupes aux
linites nettes:

- L'horizon A est assez coloré: gris-brum & brun; peu

épais (10 & 15 en) i cstIa:'['iche en ¢&léments gross:u}ers: quartz énoussés
et fermginisés, conerétions arrondies de guelgques rm & un cn, préscn-
tant une cassurc violacée plus ou moins feuilletée et p;i.quetées de mica
ct de petite quartz. Ia texture cst sableuse, la structure asseé fine et
bicen développée, lo porosité bonne. . .

- L'horizon A, est brun plus rouge un peu plus dpais (20
34 50 cm); il est trés riche en quartz ct concrétions. In terre fine,
peu abondante (50 4 60% de refus) est sableuse & sablo-orgileuse. Ia
structure est fine ct bien développée mnis fragile; la porosité cst

bonne.
Ie possage cst net & la série d'horizomssuivants:

- L'horizon B est rouge ct présente encore de norbreuses
conerétions arrondies; il posséde en plus de grosses concrétions angu-~
leuses & cassure bariolde et des quartz. Son époisscur cst moyemne
(20 aTo cm); la texture est plus arglleuse mnis les teneurs cn sableé
restent élevées. In structurc est fine, bien développée, peu fragile.
Des taches appercissent plus ou moins progressivenent & la base de

cet horizon au contoet du mabériau d'altération.

- Celui-ci cst trds dpais (proche de 10 métres) bariold
rouge, & larges taches brun-orangé ct n_éyaizx' violocés, feuilletds et
piguetés de nicas et petits fcldspaths Ffarineux. A part quelques amns

plus durs, cet horizon ne renferme plus de concrétions; les quortz
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sont fréquents mnis - lignés cn filons. In texture cst argilo-sableusec
4 sables souvent grossiers. In structurc cst peu développée & débit an-
guleux; lo macroporosité est fréquerment élevée: cet horizon est le

sitge 3 son sormet d'une activité biologique intense (faune et racines).

Propriétés physigques:

L'¢luviation porte sur les deux premicers horizons, nais
les teneurs en argilé des horizons B et C sont peu ¢élevées (25 a 30%)
au profit des teneurs en sables: ces gnelss leucocrates sont riches en
quartz.

' Io matidre organiquc est  ossez présente: 3 a 4% mnis A
C/N élevé; clle est bien pourvue eh acides huriques et sa capacité 4!
échonge spéeifique cst correcte (40 meq/100 g).

Ic pH cst acide: il passc de pH 6 doans leg horizons de sur-~
face & pH 5,5 énsuitc; il suit peu les variations du taux de satura -
tion. .

L'argile & rapport silice/alunine voisin de 2 cst knolini-
tique.

Ic domnine d'cau utile est correct: 10 & 15% malgré les te-
neurs en argile peu ¢levdées.

Ir pernéabilité, trdés bonne dans les trois preniers horizons
(4 a7 cm/h), est plus médiocre dans le matériau d'altérotion (2 em/h).

In sfruétﬁre cst bien développée, mais ces sols sont.relatif
vement fragiles lorsqu'ils sont renaniés.

Ics teneurs en fer sont élevées désg la base de 1'horizon
A12: terre fine 13 & 15% de for total; le concri¢tionnencnt prend nais-
sance dags 1'horizon B par inprégnation ct‘in@uration de noyoux viola-m
cés résiducls, riches en micas ct petits quartz, qui forment germe.

On n'observe pos de conerdtions avec strics d'acoroissenent concentriques.

Propriétés chinigues:

Elles ne sont pas exceptionnclles: la capacité d'echange
est peu élevec (5-2a 7 neq/100 g); elle vorie peu le long du profil:
12 matiére orgonique compensc en surfacc 1l'éluviation en argilc.

Tes toux-de saturation sbnﬁ ﬁoyens et varient égnlement
peu d'un horizon & l'qutre: 60 a 70%;.‘

Tes tencurs en bascs échangecbles faibles & médiocress

2 & 3 meq/100 g de calcium échangeable. dans tous les horizons; le
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megnésium & part dans l'horizon de surfcce cst peu cbondant: moins de
1 meq/100 g. Ies tencurs en potassium ct sodium sont égolement peu éle-
vées: 0,3 et moins de 0,1 meq/100 g.

In lixivintion des bases est forte dans lc matériau d'alté-
ration; celle-ci est proche de la ferrallitisation.

Tes tencurs cn phosphore gont en général corrcctes et lides

4 ceclles de la mantidre orgaﬁique.

Bxcmple:s  /JIR 89/

Varintions:

Ies tencurs cn éléments grossiers sont toujours élevées sur
le prenmier métre d'¢époisscur de ces sols: quartz et.congrétions.

Ies tcneurs en argilec sont pluS'variables dans les horizons
de surface: sur pentec noyenne, ‘1'éluviation se rianifcsic dans les deux
premiers horizons, entraimamtune cccurmlation relative des éléments
grossierse. En zone plane et haoube, mais & bon drainnge externe, 1'épais-
seur des horizons éluviés diminue, allaont méne jusqu'a la disparition’
de l'horizon A12: on passe progresqivoment de l‘horizon~AI a4 l'horigon
B rougd, les limites sont beaucoup moins nettes (c'est surtout le cas
au sud de l'unité curtogrﬁphlque)

Ie focteur roche se répercute égnlement sur le développe-—
ment des profils: sclon due le gneiss est & musbovitc seule ou & rmusco--
vite et biotite, les tcneurs en for du metériau kholinique varient; glle
sont plus fortes dans le seccond cas?-l'induration du sormet du matériau
est fcldtivement fréquente; celui-ci cst surqdﬁté directernent por les
horizens A conerétionnds, l'horizon B rouge e sc développe pas (cos ,
génér¥al sur gneiss & biotite qui est étudié plus 101n) o

Torsqu'ton descend le versant, on rencontre cn une p051t10n
varlable 1'affleurcnent du motériau bariold 1ndure, on passe cnsulte aux
sols ferrnugineux dans matéricu d'altdération moins épais, de couleur Joune,

peu lessivés en argile, étudiés plus haut.

Utilisationz

Ies caractéristiques physiques de ces sols sont proches de
celles de la famille de solsg préecédente: profondeur, cau utile, teneurs

en matiére organique, teneurs en argilc ct en dléments grossicrs des



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, CONCRETIONNE DANS MATERTAT .

KAOLIVIQUE ISSU DE GNWEISS A DEUX MICAS

JPR 89 10 DECEMBRE 1970

Situation 4,2 kn de KABARE vers KOUANDE.

Topo hie Haut de pente 2% Sud.

Végétation : Savane arborée trés claire a Burkea, Danielia.

DescriEtion

0- 10 cn Gris-brun (IOYR 4/2); assez nombreuses concrétions 0,5 cm arron-
dies & cassure violacée, piquetéecs de micas, dures; quelqgues
quartz ¢moussés infdérieurs & 3 cm. Sableux. Structure polyedrique
peu fragile assez bien développée. Porosité bonne. Chevelu raci-
naire.

Passage progressif.

10- 35 em Brun plus rouge (7,5YR 4/2 & 4/4) & concrétions comme zu-dessus,
quartz plus nombreux, quelques gros guartz inféricurs & 10 cm
épars. Sableux & sablo-argileux. Structurce moyennement dévelop—
pée polyédrique 0,5 cm peu fragile. Porosité bomne. Radicelles
et racines subhorizontales.

Passage assez distinct.

35~ 55 em Rouge-orangé (5YR 5/6 & 6/6) & quartz et nombreuses concrétions
comme au~dessus; rares pseudo-conerétions bariolées résiduelles
de l'horizon sous~jacent. Argilo-sableux. Structure polyédrigue
fine inféricure & 0,5 cm bien développée peu fragile. Porosité
moyenne. Quelques radicelles ot racines.
Passage distinct et discontinu avee interpénétration des hori-
ZONS e

55-180 cm Matérieu bariolé 4 larges taches 2-4 cm imbriquées rouge (5YR 5/6),
brun-orangé (IOYR 5/6) violacé (ICR 4/4 & 4/6) piqueté de micas,
blanc non farineux; petits quartz quelques mm & un cm anguleux.
Argilo-sableux. Structurc massive & débit anguleux 1-3 cm peu
dur (scc) selon les taches. Porosité moyenne, nombreuscs cavités
biologiques. Quelques radicelles.



ECHANTITLON N©o 891 892 893 894 895
PROFONDEUR cn 0-10  20-30  40-50 65-75  150-160
REFUS 2 mm % 47,0 56,8 39,4 953 11,8
GRANULOMETRIE - : :
Argile % 11,3 14,3 23,0 23,5 28,3
Iipon fin . % 5,0 745 10,0 13,8 13,3
Iimon grossier % 9,3 8,1 8,6 995 8,0
Sable fin % 37,8 32,8 23,7. 25,1 . 23,2
Sable grossier % 34,2 3642 3%,9 25,6 25,2
Hupidité 105° A 1,5 146 2,4 2,7 2,6
Ir/A 0444 ~ 0452 0, 43. 0,59 0,47
SG/ST 0,09 1,10 1443 1,02 1,09
o | ) ]
pH eau 6,0 6,0 5,6 545 5,7

CARACTERES HYDRODINAMIQUES . : :
K cm/171 543 645 340 2,8 156
el

pF 2,8 19,935 27,68 21,61

pF 4,2 5,95 10,89 13,18

Eau utile % 13,98 16,74 . B,y43

MATTERE ORGANIQUE .

Unte.orgon. totale Fo 34,55 20,77 9,33

C orgonique A 20,04 12,05 5,41.

Azote total N %° 0,80 0,59 0,39

c/N 25,05 20442 13,87

Mat. mm. totales c %o 2,41 2,28 1,18

Acides humiques c o 1,37 14,02 0,12

Aeides fulviques c e 1,04 1426 1,06

AH/AF c e 1,3 0,8 0,1

COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g , ,

Ca , 3,68 2,770 2,05 2455 2,63
Ng 1,19 0,67 0,82 0,82 1,12
K 0423 0,19 0,28 0,26 ., 0,18
Na : . 0,04 0,05 0505 0,06 0,06
Sorme des bases 5,14 = 3,61 3418 - 3469 - 3599
Capacité d'échange 6455 6445 5462 5485 5527
Taux de saturation 7 79 56 5T 63 76
ACIDE PHOSPHORIQUE ,

Phosphore total v o 0,99 0,96
Phosphore assimilable  ¥° 0,08 0,02 0,04 : -
FER

“Fer total % 7474 8y46 13,79 13,04 14,90
Per libre % 6,445 7,40 11,42 - 11,10 -+ 13,39
Fer libre/Fer total % 83 84 . 83 . 8 90



ECHANT ILLON wo 891 892 893 894 895
EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 24,466 22,90
S:i.O2 combinée 27423 25,90
A12 o) 21,90 21,455
Fe20, 13,44 16,16
39, 2 1,01 1,03
Ca0? 0,56 -
MgO 0,31 0,67
., 0 0,30 0,41
1153 0 0,67 0,76
o) 0,10 0,10
B0 0,02 0,01
Perte au feu 8,82 - 8,67
Total 98,92 98,06
SiOz/A1203 2,11 2,03
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horizons de surface, avec en plus un risque plus fréquent d'induration
du sormet de 1'horizon d'altération.

In fertilité chimique est par contre meilleure: les horizons
profonds sont micux saturds; les réscrves cn bases échangeables sont
nettement supéricures.

On pourra done proatiquer sur ces sols des cultures un peur
plus éxigentes chimiquement cn évitant cependant celles &4 systéme roci-
naire fragile. . ’

Ces sols sont perméables mais assez érodibles: les buttes et
les trop gros billons sont inutiles et déconseillés;.on évitera dans le
néme but les versants & pente trop forte, sur lesquels on conservera la

savane arborée.

B-2-3- SOILS FERRUGINEUX TRCPICAUX, IESSIVES, -CONGRETIONWES, DANS
JMATERIAU KAOLINIQUE ISSU DE GRANITO-GHEISS A DEUX ‘MICAS
OU ALCALIN ' )

Tes sols de cette famille situés & 1!'Est de la région étu-
diée en deux endroits correspondant.é des afflcurcrients de granite syn-
tectonique.

Ay Sud de PEHUNCO, autour de NASSOU, le granite est calco-

alcalin & deux micas; lecs sols de cette famille occupent la: mojeure

partie du paysaoge; ils ne sont surmontés gqu'en un cndroit par une bande
de sols ferrallitiqucs'plus évoluée.

Dans lo région de KEDEKOU et FIROU, & 1'Ouest de KEROU, ces
sols occupent une proportion plus variable; 1o roche est icli plus leu-
cocrate et alenline. .

In végétation est une savane arborée & Isbberlinia, Uapaca,
peu dégradée, lo densité de population n'ést pas tres élevée (surtout -
autour de NASSOU). ' \ :

Morphologic:

In colorction de ces sols est plus ou moins accentuée: rose
ou rouge; la limite entre les horizons éluviés et les horizons argileux

est fréquerment nette. On distingue ainsii..

- Un horizon AII gris-brun, sableux; peu épais (10 & 15 cm);

il est peu humifére et contient souvent des graviers de quortz. In struc-
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turc est peu développée anguleuse assez fragile; la porosité cst bonne.

- L'horizon A2 ou A‘l 5 est beige plus ou noins rose; son
époisseur est variable (20 & 70 cm); il est & peine plus argileux que
1'horizon précedent et posséde quelques concrétions & sa base, so
structure est fondue‘ sa porosité est moyennc.

On passe ensuite de fagon souvent nette &s -

- Un horizon plus ou moins coloré rose ou rouge; cet hori-
zon B a;rgilo-sableﬁx est assez épais (;fusqu':‘a. un métre), pius ou moins
riche en quartz ¢t concrétions; celles-ci sont rondes ou arrondies, de
taille relativement faible (0,5 & 1-cm), leur cassure cst violacde -pi-
quetée de nmicas et de petits quartz, la patine est pecu épaissc;, il n'y
o pas de strie d'accroisscment. On reneontre parfols de fines taches
nettes beige-joune, orangé, ou violacé rdésiduelles du matériou ~d‘altéra—

tion. Ia structurc est fine ct assez morquée, 1la porosité moyennc.

- Ie passage au matériau d'altération est progressif: le
fond s'éclaircit, devicent gris ou beige, -en méne temps que les taches
se font plus larges et plus honbreljses; elles sont nettes ora.ngé,rouge'
et violacé, moig on ne peut pas parler de bariologe, le fond sc dis-—
tinguant des autres couicurs‘. Ies taches rouges ou violacées s'indurent
fréquerment au sormet de ce matérisu ecn grosscs pseudoconerétions de
plusicurs cm; lo tromé de la roche est recommaissable au cocur de ces
noyaux. Ia texturc cst argilo-sablcuse 4 grossc proportion de sables
grossiers: les qug:r.'tz en filons sont fréquents. In structure est mas-
sive & débit anguleux. Io porosité est médiocre. Cc matériau est net-
tencnt moins épais que les précédentss noing de cing- métres; lo-roche
est atteinte au fond des puits & 6 ou 8 riétz\!cs de pfofondcur, par 1!
internédinire d'unc aréne d'altération saElb-—afgj.lcuse riche cn miné-

N

raux primoires.

Propriétés physiques:

Is"éluvia'lfion cn argile porte sur les deux prenmiers horizons;.
elle est assez intemse cn général (10% dlargile dans 1'horizon A hugyi-
fére). On passe dans le B & des teneurs variant cntre 35 et 40%. Ies )
teneurs en sables grossiers sont cn général supéricures a.cclles des

scbles fins. les teneurs cn limons sont relativement élevées dans le
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matériau d'altération: son évolution n'ecst pas trés pousséce.

Ies tencurs en natiére organique sont peu élevées, néne
sous végétation naturelle (2%); clle est cependant riche cn acides
huniques.

Ie pH, foiblement acide en surface (pH 6,5), l'est un peu
plus ensuite et il varie peu: pH 5,5 & 6.

Llargile a un rapport silice/aluminc compris- entre 2,2 ct
2,4, Elle est krolinigque mais rehfermc'encore une certaine proportion
de nindraux primnires cn voie dl'altérgtion. Ie matériau d'eltération
n'a pas subit une évolution trés pousséé malgré sa profondeur relati-
venent é¢levée.

’ Ia'pernéabilité, noyenne cn place, cst médiocrec sur sol
remanié: ces sols sont assez fragilese

Iec domnine d'éau utile est correct: 10 & 15%.

Ics teneurs en fer ne sont pas trés élevécss noins de 10%
de fer total} on note cependont un gradient de distribution trés nct
entre les horizons A et les horizons B et C ol llaccurmlation se fait
de préférence dans les taches et concrdétions que dans la-tgrre fine qui

reste relativement pcu colorée.

Propriétés chimiguess:

In capacité d'déchonge est faible: 5 & 7 meq/100 g5 elle
peut descendrc ‘plus bas dans l'horizon A2 dépourvu cn argile et cn rine
tiére orgoniquec. .

Sauf en surface, ott ils atteignent 80%, les taux de satu-
ration sont proches de 50% cnsuite.

Ies teneurs en calcium échangeable sont nédiocres: 2 & 4
neq/100 g, les réserves en nognésiun échangeable sont trés faibles:

T neq/100 g ou noins sur granito-gneiss alecalin, wa peu nmoins sur gra=-
nito-gneiss calco-alecalin & deux nicas. ‘

ILes teneurs er potassiun et sodium échongeables sont moyen-
nes.

L'horizon.Az est lc plus souvent trés lixivié ¢n boses
échangeables: sbﬁme des bascs de I & 2 meq/100 g contre 3 & 6 meq/100g
dans les autres horizons.

Ies réserves en ocide phosﬁhofique sont peu ¢levées.

Exenples “ (JKA”317



SOL FERRUGINEUX TROPICAT, ILESSIVE, CONCRETIONNE, DANS MATERIAU KAOLINIQUE

JKA 31/
Situation
Topogggphie'

Végétation

Descrigtion
0= 12 com

12— 55 cm

55-115 cm

115-200 cm

ISSU DE GRANITO-GNEISS ALCALIN

16 DECEMBRE 1970

11,3 Im de KEDEKOU vers BASSINI.
Mi-pente 2% Nord-BEst.

Savane arborde i Danielin.

Gris-brun & brun (IOYR 5/2 & 5/3) quelques petits quartz anguleux
de quelques mm. Sableux a sables grossicrs. Structure polyédrigue
subanguleuse 1-2 cm peu fragile pcu développée. Porosité bomne,
Chevelu racinaire.

Passage assez distinct.

Beige-rose (745YR 6/4) & quelques petits quartz comme au~dessus
et rares petites billes violacdes 045 cm. Sablo argilcux. Struc-
ture fondue anguleusc 1-3 cm pcu dure (sec). Porosité moyennec.
Rodicelles et racines subhorizontales & la base de 1'horizon.
Possage assez nete.

Tacheté fond beige-rose (7,5YR 6/4) & fines taches beige~joune
(2,5Y 7/4) dc quelques mm et taches contournées 0,5-1 cm rouge-
orangé (5YR 4/6) intdéricur parfois plus violacé (IR 4/6);
guelques quartz émousséds inférieurs 4 5 cmj nombreuses concré-
tions 0,5-1 cm & cassure violacé plus ou moins piguetée dures.
Terre fine argilo-sablcuse. Structure polyédrique emboitée assez
bien développée 0,5-1 cm peu dure (sec§° Porosité moyenne. Radi-
celles et racines.

Passage progressif.

Tacheté fond gris (IOYR 6/1) & taches nettes orangé (7,5YR 5/8)
contournées 1-3 cm intéricur rouge violacd (IOR 4/4 & 4/6);
quelques gros noyaux violacés 1-3 cm, piquetés de micas (ICR
4/4) ncttement feuilletdés; nombreux petits quartz de quelques
mi. Argilo-sableux. Structure mossive & débit polyddrique suban-
guleux 1-3 cm plus ou moins feuilleté peu fragile. Porosité
moycnne. Quelques radicelles et racines.



JKA 31/

ECHANTILLON e 311 312 313 314
PROFONDEUR em  0-10 30-40 80-90 160-170
REFUS 2 mm % 1,2 6,4 47,0 15,5
GRANULOMETRIE
Argile % 9,3 13,0 31,0 33,0
Timon fin % 9,0 8,3 9,0 13,3
Iimon grossier % 10,9 11,2 9,3 11,1
Sable fin % 26,0 24,8 16,2 17,3
Sable grossier 43,9 41,4 32,7 2443
Humidité 105° % 1,1 0,9 3,0 2,6
IF/A 0,97 0,64 0,29 0,40
SG/SF 1,69 1,67 2,02 1,40
pH
pH eau 6,7 596 5’5 5,8
pH KC1 5’8 498 592 597
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K P cm/h 2,0 0,9 3,0 1,2
pF 2,8 16,20 28,36 28,11
PP 4,2 % 4,64 13,09 14,37
Fau utile % 11,56 15,27 13,74
VATIERE CRGANIQUE ,
lat. orgen. totale % 22,39 6,81
C organique c% 12,99 3495
Azote total N %e 0,76 0,29
c/N 17,09 13,62
Mat. hvm. totales c %e 2,36 0,89
Acides humiques c% 1,61 0,13
Acides fulviques c %° 0,75 0,76
AH/AT 2,1 0,2
COMPLEXE ADSCRBANT meq/100 g '
Ca 3,95 0,72 2,52 2,75
Mg 1,45 0,33 0,33 1,07
K 0,21 0,17 0,23 0,22
Na 0,05 0,02 0,05 0,05
Somme des bases 5,66 1,24 3,13 4,09
Capacité d'échange 6,455 2,85 5,90 567
Taux de saturation % 86 44 53 T2
ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore tokal %o 0,94 0,76
Phosphore assimilable o° 0,02 0,02
FER
Fer total % 1,98 3410 10,90 9,70
Fer libre % 1,66 2,48 9,30 8,05
Fer libre/Fer sotal % 84 80 85 83



ECHANTILLON Ne

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux

SiO2 combinée

A12 O3

Fe O3

rit,

Cal
g0
Na,O
£ 0
PO
VR0

Perte au feu
Total
5102/A1203

[ IEA 31/

311

312

313

35,17
22,72
18,20
12,00
1,05
1,54
0,23
0,16
0,34
0,09
0,03
8,03
99,49
2,11

314

37,02
22,00
17525
11,52
1' '9 03
1,92

0,18
0,42
0,08
0,05
7454

98,93
2,16
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Variations:

Elles portent sur la coulcur des horizons argileux: plus
. ou moins rouges, et sur l'intcnsité du concrétiommenent. Ces caracté-
res sont lids aux conditions.de drainnge internc:s en position de trés
bon draninage, (hout de pente en particulicr), il y 2 peu de redistri-
bution de sesquioxydés &4 1l'intérieur des hérizons: ils sont répartis
de fagon homogéne dans la terxe fiﬁc sons individunlisation sous forme
de taches ou de conerétions (ef JKA 34 en annexc); lc drainage latéral
trés actif cntroine les sesquioxydes en bas de pentce
Sur. granito-gneiss & deux nmicas, lo fertilité chimiquc est
légercment supéricure, les taux dc saturation sont plus élevés (70 &
80 %), les tencurs cn magnésium échangcable moins faibleé: Ia2mneq/
100 g. (cf JPJT 45 en apmexe). ‘
On posse dans tous les cas & mi-pente sur le vorsant & des
sols moinsépais, peu colorés,.mqis fortement indurdés en.ch; ces sols

seront ¢étudids plus loin.

Utilisations

Ces sols possédent une bomne profondeur utile; le concré~
tionnement n'est jomais tres intense; le dfainage est correct dans 1!
enscnble., B . . | .

Ils sont cependant sabléux Sur une o.ssez granae profondcur
et agsez frogiles. Leur fertilifé chinique (peu élevéé) ne sc monifeste
le plus souvent qu'a plus de 50 en de profondcur. On pratiquera donc
dessus des culitures a enracinemcﬁt profond, sans travail excessif du
gol. . - |

On s'cfforéera surtouf dc maintenir les tencurs cn motiére
organique seul critére de fortilité dans les horizons éluvids en orgilae

On évitera les trop fortes pentes.

. —— — S —— — S m— —

Ies sols fegroupés ici sont caractérisés, en plus de 1l'in-
dividualisation et de la.redistribution dcs scsquioxydes nétalliques
cormuncs aux sols ferrugineux, par une évolufion sous l'action de 1!
hydroﬁorphie. Ellec se tfaduit'par un.éclairéissement de la couleur des

horizons, une plus faible profondeur du profil, unc structure large
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dans le motériau d'altération, lo présence dc taches & contours peu nets
orang¢ ct de nmouchetures noires qui remonte haut dans le profil, jusque

dons les horizons A,
Une seule famille dc sols a ét¢é reconnuc qui présente a la

fois le Jessivage de llargile, 1l'individunlisotion des sesquioxydes, et

de nets #nractéres: d'hydronorphic.

B-3-0~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, IESSIVES, HYDRCIORPEES .,
" SUR SCHTSTE QUARTZEUX '

Coette famille de sols est uniquenent située dans la Réserve
totale de la PANDJARI (dans la zone étudide). Elle. occupe la partic in-
Térieure en foible pente des longs glacis qui descendent des massifs
rocheux (jaspe ct ATACORA) vers la PANDJARI; ainsi que les zones &
drainage cxterne .médi.ocre cu Nord-Oucst de mm ot TIAN-WASSAKA. Ils
sont 1iés en hout de pente.oux sols dgalement concrétionnés.mis mieux
drainés ct plus colords étudids plus haut. Ieur végétation naturelle

est une savane arbustive bosse & Gardenia, Terninalia glaucescenss

Morphologie:

Qessols sont peu colorés: :gr-is-beige ou gris-blanc; peu.
profonds (un métre & 1,5 mdtre), le plus souvent trés concrétionnés,
riches en quertz. Ie passage eﬁ'tre les di;t‘férents horizons est. pro=
gressif. ‘

- L'horizon A_. est gris-brum & brum, peu épais (10 3

15 on), riche cn éléme'ntslig'ossiers: quartz émouss;és et conerétions
arrondies de petite taille & centre noir et: potine violacée & stries”
d'accroissemeﬁt'.concen‘brique . Ia terre fine est sablcﬁse 4 gablo-
argileuse; sa structurc est asscez fine et bien d¢veloppée, mois relo-

tivenent . fregile. Ia porosité en place est bonne..

- L'horizon A12 est plus clcir: beige & beige-brun, plus
épais (15 & 30 cn):,' les ¢1lénents grossiers sont trés abondants: quartz,
petites concrétions & ccntre noir, arrondies, nais aussi grosses can-
crétions monelomnées & centre noir et rouille mais trés peu de pzitv't':i_ne;
violacée. In terre fine est trés peu abondante sablo-argileuse; la

structure est fine mnis fragile: la. mecroporosité est élpvée en place,



cet horizon est crecux ct boulant.

~ I'horizon AB de transition cst clair: beige ou blancy; peu
épais (15 & 25 cm), trés riche cn grosses concrétions et quartz. Clest
a4 ce niveau qu'apparcissent les premiéres taches orangé ou rouge fines
et plus ou nmoins nettes. In terre fine est trés peu abondante, sablo-
argileuse & argilo-gableuse; la;structufe est particulaire &-débit crou-
lants: la mocroporosité est trés élevée, cet horizon est trés crcux. On

passe progressivenent par dimnution de lo porosité as

~ L'horizon B gris-blanc & nombreuses taches peu nettes
orangé ou rouge et moucheturcs noires; son épaisscur est veriable: 20
& 50 cne I1 est encore riche en ¢léments grossiers: quartz, petites con-
crétions rondes - cassure noire et débris de schiste réccomnaissable
tres ferruginisés: ocie.ct:rouillc 4 rioucheture noirecntre les feuillets.
In terre fine est argilo-sableusc avec de fortes proportions de linon; la
structure est assez bien développée, mais angulcusc. Io porosité est

faible.

- Ie motdériau d'altération est une argile vertigqus gris-
verditre; quelqueé taches diffuses sent.visibles - & son: sormets 1'épais-
seur ne dépasse pas 50 cm; 1l cst riche en quartz onguleux ct cn frag-
tent de schiste plus ou moins ferruginisés. Ie structurc est rossive &
débit en frogments anguleux feuilletés. I -porosité est faible; il n'y

a poas de fente de retrait.
-~ Ie schiste altéré verdtre est reconnaisgable entre 1 et
145 n de profondeur;. son pendage est toujours plus -ou rojns vertical,

il est tres. plissoté et riche en filons de quartz.,

Propriétdés physiques:

L'éluviation de llargile intéresse les trois premiers hori-
zons soit prés de la moitié déc 1'épaisscur au profil. Ies horizons A12
et AB sont mlre protiquement vidés dlunc partie de leur terre fine. (pro-

bablenont par mouvement oblique de 1l'cau): la proportion de refus dépasse

80%. '

Tes teneurs en linons sont élevées dans le motériau originel

et dans 1'horizon B. Tes teneurs en sables grossiers sont nettement
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supérieures & celles en saobles fins. Tes teneurs en argile ne dépassent
pas 40% dans 1'horizon le plus riche (mmtériau d'altération).

In motidre orgenique est on général peu abondante mais rela-
tivement bien évoluée: C/N bas (inféricur 3 15), tencurs en acides hu~-
niques noyonnos. ‘

Ic pH est acide sur toute I'épaisseur du profils: conpris
chtre 5;5 et 5 nolgré des taux de saturation corrects cn profondeur.

. I'argile & ropport silice/alumine voisin de 3 est héritde
clle est du type 2/1 & pH bas lorsqulclle est déscturde. So copacité
d!'échange spécifigue' n'cst pas remorquable.

Si la pernéebilité en place est corrcete dans les trois pre-
niers horizons (forte moporosi‘bé), clle cst trés faible sur sol re-
nanié et sur le reste du profil (moins de 1 ecn/h).

Ie domaine d'eau utile est élevé: 15 & 20%.

Leé fencﬁrs cn fer total sont nmoyenncs (10%) et assez uni-
fornénent répar‘ties dang 1z terre finc le long du profil. Il y a peu de
nigrotion mls simple redistribution sux place avee concentration
en des pomts les plus propices: frognents de schiste qui en s'indurant
donnent noissance aux grosses pseudowncrétlons, taches d'bydroncrphie

& centre noir qui domnent naissance aux petites conerétions rondes.

Propri¢tés chimiques:

Ia capacité 4'¢ change n'est pas trés ¢élevée: voisine de
7 neq/100 g en surface, elle ne dépasse 10 nea/100 g que dans le maté-
riau d'altération otelle peut otteindre 20 & 25 neq/100 g (tous ces chif-
fres sont rapportdés & la terre fine qui est pcu abondante dans les trois
preniers horizons).

. Les teux de soturation sont faibles dans ces horizons de
surfo.ce. 30 a 50‘/’3 passent a 7 0% ensuite; la saturation n'est compléte
que dans la roche altérde. )

Les tenecurs en bases sont faibles dans les horizons pédolo=
glque9° 1 é 2 meq/1 00 g de caleiun échongeable; les teneurs en magné-
siun sont plus élevées et morguent wn nct déséquilibre: 2 3 5 neq/__‘l 00 g,

Ies teneurs en potassiun et sodiun échangeables sont né-
diocres souf dans le motériau originel. Ies tenecurs en:\o.cide phosphori-

que sont peu élevées: moins de 1% de phosphore total.

Exenple: Z JPJ 227



Situntion

Topo hie
Végétation
Description

0- 10 en

10~ 30 cn

30~ 50 ecn

50- 80 cn

80-115 cn

115-200 cn

!

SOI, FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, HYDROMORFHE,
SUR SCHISTE QUARTZEUX

17 FEVRIER 1971

1,2 ¥ de BATIA vers lo PANDJARI.
Mi-pente 1-2% Nord.

Jachére & quelques Anogeissus, Gordenia.

Brun (IOYR 5/3 & 5/4); quelques conerétions arrondies 0,5 om &
cassure violacde, noire, dures; quelques quartz dnoussds 1-2 cne
Sablo-argileux & sables grossierse Structure polyédrique fine 0,5
en peu fragile bien développée. Porositd bonne. Chevelu racinaire
nbondant. ' ' ’
Pagsage progressif. ‘

\
Boige-briz1 (7,5YR 6/+ & 5/4); nombreuscs conerdtions et quortz
corme nu-dessus, grosses corncrétions monelonndes 1-3 cn, parfois
soudées entre elles, & cassure rouille, noire, violacée, dures.
Terre fine sablo-argilcuse & sables grossiers. Structure polyéd-
rigue fine 0,5 cn peu fragile & particulaire croulante. Porosité.
bohne., Radicelles et rocines. ‘
Passage progressife.

Beige-clair (IOYR 8/3) & petites taches de gquelques mm rouge (5YR
5/8); trés nombreuses concrétions 0,5-3 cm manelonndes & cassure
brun-rouge, rouille, noire; dures. Terre fine sablo~argileuse 2
argilo~sebleuse peu abondante. Structure particulaire croulante
(horizon trés creux par endroit). Macro~porosité élevée, quelques
radicclles et racindse.

Possa ge progressif.

Tacheté fond gris-blanc (IOYR 8/1) & assez nombreuses taches &
comtours moyennenent nets, 0,5-2 cm, rouge (2,5YR 4/6), intéricur
noir, parfois nurdolées d'orongé (IOYR 6/8), quelques fragnents .
ferruginisés de schiste, fcuilleté, rouille. Argilo-sableux &
filnms argileux le long des faces des agrégats. Structure polydéd-
rique subanguleuse 0,5=1 cn .peu dure ($ec. bien développée. Po-
rosité moyenne a4 foible. Rores: radicelles.

Passage progressif.

Argile d'altération gris-verdfitre (56Y 7/1) & taches diffuses -
orangé (IOYR 5/8) intérieur parfois rouge (5YR 4/8) 0,5-1,5 cm;
noribreuses nouchetures noires; nombreux graviexs de quartz
blane anguleux inférieurs & 1 cn; frognents de schiste -Ferrugi-
nisés ocre-jaune inffricurs a 2 cn. Structurée massive & débit
anguleux feuilleté 1-2 ent peu dur (scc). Porosité faible. Rares
radicelles ¢t racines. .

Possage distinet et trés discontinu.

Schiste altdré verdAtre nettement recomnnissobley, légérenent fer-
ruginisé & taches rouges et nouchctures noires; trés plissoté;
quclques filons de quartz; pendage 75° Nord-Est.



ECHANT ILLON NO 221 222 223 224 225 226
PROFONDEUR cm 0-10 15-25 35-45 60-70 95-105 140-150
REFUS 2 mm % 46,2 66,6 80,5 M,4 24,6 57,2
GRANULOMETRIE : _

Argile % 10,7 14,5 26,0 35,5 36,7 20,4

Iimon fin - % - 8,2 8,7 17,0 16,5 18,0 15,4

Timon grossier % 9,5 8,7 93 654 4,6 446

Sable fin S A 25,3 17,4 14,2 849 9,2 11,2

Sable grossier % A4y 48,8 . 31,1 29,8 27,8 38,8

Humidité 105° % 157 1,8 . 2,7 3,3 4,8 5e1

IF/A 0, TT 0,60 0,65 0,46 0,49 0,95

SG/SP - 1,75 2,80 2,19  3,35- 3,02 3,46
hji! .

pH eau 543 545 554 595 552 545

pH KC1 493 445 494 442 3,8 394
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES - s

K om/h 0,70 0,70 0,65 0,65

pF 2,8 o 18»,01 . 27984 34955 38’13

P 442¢ - % 6527 512,65 14,47 17,63

Eau utile % 1,74 15,19 20,08 20,50

MATTERE - ORGANIQUE
lat. organ. totale %° 16,08 9,74 8455

C organique ¢ %o 9933 5,65 4,9
Azote total N %° 0,80 © 0,59 0,71
c/w 11,66 9,57 5,98
Met. hum. totales C %° 2,47 1,97 1,52
Acides humiques  C %° 1,05  0,55. 0,12
Acides fulviques .C %° 1,44 1,42, 1,40
AH/AF 047 0,4 - 0,1

COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g - : i
X 0453 1,13. 1,05 1,35 9,90

Ca

Mg 1,04  2,09. 3,60 5,10 13,50
K : . 0,16  0,12. 0,14 0,14 0,17
Na , 0;04  0,06- 0,07 0,18 0,49
Somme des bases 1,77 3,40 4,86 6,77 24,06
Capacité d'!'échangd 6480 6,75 8435 10,45 24,80
Taux de saturation % 26" 50 - 58 65 97

ACIDE PHOSPHORIQUE

Phosphore total . %° . 0,86 0;64° 0,51
Phosphore assimilable %° 0,01 0,02 0,01
FER :

Fer total % 8,95 11,90 10,03 9,60 7,58 7,90
Per libre % 8,19 9,70 8,10 8,55 5,70 4,08

Per libre/Fer total % 92 g2 . 8% 89 - T5 52



ECHANTITLON

ELEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
S:'LO2 combinée
A12 03
Fe,0.
116,
Ca0

Mg0

1\Ta20

K0

P_0

160’

Perte au feu
Total

SiOé/11203

NO

221

222

223

47,50
20,60
11,30
12,80
1509
1,30
0,35
0,46
1,16
0,08
0,09
5,47
102,20
3,509

224

36,98
25,00
17,30
11,20
0,86
1,33
0,47
1,82
0,06
0,17
5,98
101,66
2,44

225

24,35
33,80
19,75

9,44
0,79
1441
1,41
0,49
2,54
0,05
0,15
6,94
101,12
2,90

226



Varictions:

In morphologie de ces sols vorie peu. L'éluviation est nmoins

forte en bas de pentey les horizons A12 et AB ne sont plus creux. Par

contre le sol est moins épais et l'hydronorphie gagne tout le profil.
Sur le plan'physiéochinique, 1an désaturation se nonifeste
rnoins dans les positions basses. On peut passer & des sols vertiques
(voir plué haut). En position haute relativenent planc & bon drainage
externe, om passc aux sols plus colorés plus épais, beaucoup moins

conerétionnés étudids plus haut.
Utilisations

Ces sols sont situds en Réserve sauf autour des villages
de BATTA ot TANOGOU ol ils sont cultivés en nil et sorgho.

Leur propriétés physiqucs sur pente sont nédiocres: fortes
proportions d'élécnts gfossiers; peu de terre fine, faible profondcur;
les propriétds chimiques sont dgnlenént faibles dans les horizons pouv-
res en argile. ’

Lorsqufon’voudra utiliscr ccs sols, on se placerz de pré-
férence en zone planc ou cn bas dc pentc ol la fuite des éléments fins
et des éléments minéroux cst noins accentude.-

On ne pourrd alors pratiquer que des cultures nc craignont
pas un excés d'eau plus ou noins prolongé; leur nutrition:minérale ne
posera pas de probléme cn principe.

. Pour les cultures plus fragiles, on préférera les sols
plus colords, mieux drainants; beaucoup noins conerétionnés, étudids

plus hout.

7

nés

Llenscnble de sols regroupés ici est caractérisé par le ddé-
veloppenent & llintérieur du profil d'un ou plusicurs horizons dont la
motrice est plus dure que la normole; on o uneiédrapace lorsque des
frognents de ces horizons peuvent &tre cassés 4 la main, et une cuirasse
lorsque il fout un outil pour dégnger et casser ces fragnents.

Ces hdrizons indurds contienncnt le plus souvent de fortes

teneurs cn sesquioxydes métalliques ot correspondent ainsi & un niveau
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d'occumilation By, (qui.powh.ne plus 8tre-Tonstioanel).

. In terre fine, enrichic en scsquioxydes, ot soumisc & ume
succession de périodes d'hunectation ot de déssication, finit par former
un cinent qui, cn-.séchant, soude les 61éments grossicrs (quortz et con-
crétions). '

Ies "sesquioxydes peuvent provenir du lessivoge vertical des
horizons sus-jacents ou du lessivoge oblique de sols situés cn position
topographique plus élevée. ' '

Cette induration se manifeste .en général dans tous les sols
ferrugineui, nais~cq'pbsition topographique particuliére (ticr inférieur
de pente). Elle q'est suffisanent cqnstqnte pour constitucr un critére

de classificotion que dans six forrilles de sols.

B-4~o~ SO0LS FERRUGINEUX TROPICAUX, LESSIVES, INDURES A CARAPACE,
SUR SCHISTE EN FLAQUETTES :

Ces sols occupent, dans la Réserve de 1a PANDJARI, la partie
sup¢ricure des longs gloeis ot les plateaux & bon drainnge externe; leur
extension cst inportante: ils s'étcendent, au sormet des interfluves des
collines de jospe jusqu'a 1o PANDJARI. Ils portent en géniéral une savone

arbustive basse & Conbretum, Gardenia, Pberocarpus.

Morphologies

Ces sols sont reletivenent colorés: les horizons qui sur-
nontent la carapoce sont brun-orangé ou orangé avee parfois quelques-
taches dans 1'horizon au contact du niveau induré: il constitue un
obstacle au drainnge vertical, Io sudcessiop des horizons est progres-
sive jusqu'a la carapace: C -

- Ie ou les horizons A sont assez peu colorés: brum ou
beige~brun, d'épaisseur variable: 10 & 30 cm, ils contiennent parfols
quelques concrétions résiduelles de petite taillc. In texbure cst sab-
leuse & sablo-crgileusc 4 nojorité de sables fins; la structurc cst
peu dcveloppée polydédrique ou anguleuse; la porosité cst borne.

A

— L'horizon suivant est beige ou ornhgé avec gquelques con=-
crétions; clest un horizoﬁ de transition d'épaisscur»yariablc;(jusqu'
& 50 cn) et qui-peut méme ne pas éxister. Sa;texturq'ést sabio—argi—

leusc & argilo-sableuse; sa structure cst polyédrique noyennement ddé-
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veloppée, sa porosité moyenne & bonne. On passe progressivenent &s

- Un horizon.Barg boigc;orangé gqyéhncnent ¢pais: 30 &4 70
eny qui est lc -plus souvent riche en petites.taches diffuses rouge ou
orangé de guelques mm ct qui conticnt de nombreuses conerétions rondes
ou arrondies de 1 & 2 cn de diamdtre a centre noir et rouille ot patine
violacée assez épnissc & stries concentriques; on note aussi frégqucnent
la présence de blocs'de cuirasse résiduelle de 1'horizon induré sous-
jocent. In toxture est argilo-limono-sableuse; la structurc cst asscz
fine polyédfique; la bbrosité bonne, devient trés éicvée 4 la bage de
l'horizon; celui-ci cst plus ou moins creux au contact de la carapace.
On atteint celle-ci brutelement: .

-~ L'horizon Bfe est nettenent induré, formé d'une trane de
taches rouille, rouge et violacé fortement indurées,dans un fond de
terre fine beige argilo-sabletisc. L'épaisseur de cette carapace dépasse
le plus souvent un netre; clle est fréquerment vocuolaire ot englobe une
forte proportion dc concrétions rondes & ccntre noir et rouille dans les
taches indurées. Ie porosité en ploce est foible: les vacuoles ne con-

nuniquent pos .

- Le m;fériau d'altération gris—vqrdﬁtrc cst atteint cnsuite
sons transition; 11 cst vertique, argilo-limoneux & structurc grossidre,
parfois prismntique, plus ow noing fachcté dc toches diffuses & son son-
met. Son ¢épaisseur est faible en géncéraol: guelques dizaines de cny et la

trane de la roche est visible rapidement. Ie porosité cst faible.
- Le schiste en plaquecttes apparait & plus de 2,5 4 3 n de
profondeur. Il est jdﬁne-verd&tre 4 : mouchetures noires et traindes

orangé entre les fouillets. : : —

Propridétés physiques:

Tes teneurs en argilc ne sont pas considérables:-BO%; les
teneurs en linon sont dlevées: nature de la roche. Ie rapport sables
grossiers/sables fins est nettenent inférieur & I.

L'¢luviation en ﬁrgile porte mrxr une épaisseur variable qui

dépend de la présence et de 1'importaﬂce de l'horizon de transition;
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elle est en général peu poussde: 15% dlorgile dons les horizors hurii-
féres. ) . '

fa mtiére organique est cn quantités relativenent faibles,
nnis bien pourvuc .en peides hurtiques; son rapport C/N est élevd.

Ie pH, protiquenment neutre en surface, cst ncttement acide
ensuite (pH 5,5) eh"liaison-avéc des taﬁx de saturation peu dlevés.

Ie rapport silice/alumine est voisin de 2,5; l'argile est
un nélange de‘kaolinite ct de mindéraux héritdés de la roche; sa capa-
cité d'déchange spL01f1que n'est pas trés ¢levée: 15 a 20 Deq/ﬁOO &

 Ie domolnc d'eau utilc cst zoyen: 10 & 15p. In porméabili-
t¢ en placec est qorrcctEdans lcs prqmleps horizons: lo porositd cst
bonne; sur ‘sol remanié, le test de pernéabilité donne des résultats
nédiocres: I cm/h ou moins; la structure est fragile ot les nmindraux
fins sont facilcment dispersables.

Ies tencurs cn fer sont moyemncs dans la terre finc: 3 a
7%; elles sont supdéricures dans la terrc finc de la carapace: 13 & 15%s
Ie concrétionnencnt cst iei typique: les concrétions présentent des stries
d'accroissenents nettes. In corapace est duc & 1'induration de tache; cel-
les-ci forﬁéeé au~dessus du notdériau d'altération inperndéable sont dues &
une redistribution des scsquioxydes sous llaction alternée dlengorgenent
et de dessicotion, marqude par ailleurs par des taches peu nettes dans
le Barg’

Propridtdés chimdgques:

In copacité d'¢change est moyenne jusqu¥au niveau
indurds: 7 & 10 neq/100 g; elle augncntc cunsuite considérablenent dans
le motériau d'altération: 20 & 30 rieq/100 go

Les taux de saturation suivent uﬁe veriation semblable:
corrects en surface (80 & 90%), ils sont médiocres cnsuite (50 & 60%)
et ne renontent que dans 1llargile vertique ou lao Sﬁturatlon est atteinte
& 90 ou 100%.

Tes teneurs en calciun dchangeable nec-dépassent pas 4 negq/
100 g jusqu'a la carcpoce; les teneurs en nagnésiun sont en dquilibre:
1 4 2 neq/100 g. Dans le motérinu dleltération, les chiffres sont plus
¢levés avec un cxcédent-de megndsiun: 10 neq/ﬁoo‘g de calciun, 13 &
15mwﬂ00g&3mgﬁﬂuﬁ' .

Ies teneurs en sodiun et potassiun ne sont pas exception-

nelles, nnis ces sols ne doivent pas présenter de carences.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, FORTEMENT CONCRETIOQNNE,

Situation

Topographie .

Végétation

Description
0~ 10 o

10~ 60 em

60~ 85 cn

85~180 en

INDURE A CARAPACE, SUR SCHISTE EN PLAQUETTES

15 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, & 32,2 km delenbranchement piste de
BATIA vers lao PANDJARI.

Zone plane en légére pente Sud-Est.

Savane arbustive claire & Combretun, Pterocarpus.

Beige & beige-brun (IOYR 6/3 & 5/3). Finement sablo-argileux.
Structure fondue polyédrique subanguleuse 1-2 cn durc %:cc). Po~
rogit¢ bonne; nombreux tubes de racines et cavités biologiques
& lo base de l'horizon. Rndicelles et racincs subhorlzontales.
Passoge distlnct. .

Orangé (7,5YR 5/6); rares concrétions éparscs arrondics infdéri-
eures & 1 cn & cassure violacée. Argilo-linono~sableux & sables
fins. Structure noyennement développée polyddrique 1 cnm peu
dure (sec) Porosité bomme. Radicellcs et ra01nes ‘subhorizonta-
les.

Pagsage progressif.

Beige légérément orangé (IOYR 7/4°4 7/6) & quelques petites
taches diffuscs peu nettes de quelques rm rouges (5YR 4/8);
ossez nombreuses concrétions de quelques mn & 2 cn arrondies &
cassure violacée, rouille & centre noir; quelques blocs rési-
duels d'horizon induré sous—aacent inférieurs & 5 cm. Terre fine
argilo-sablouse. Structure bien développée polyedrlque peu fro~
gile 1 em. Poros1te blCVCG, "horizon crcux- par cndr01t Quclques
radicelles.

Possage net et ondule,

Tnduré & corapnce, tacheté fond beige-clair (IOYR 7/3 & 8/3)
30-40% de taches nettes forterent indurées, sontourndes, 1-3 cn
rouge (2,5YR 4/8), orangé (7,5YR 5/8), wviolacé (IOR 4/#3

centre noir form ant une trame dure quasi-continue. Nonbreuses
vacuoles. Terre fine argilo—finement—sablcusé~ne'renplissant pas-
tous les vides. Structure mossive & débit en delats anguleux 1-3
cn trés durs. Micropor051te falble dens lo trone indurée. Trés
rares radicelles. . N



ECHANT ILLON Ne 791 792 793 79
PROFONDEUR em  0-10 30-40 70-80 120-130
REFUS 2 mm % 1,7 4,0 50,9 67,8
GRANULOMETRIE
Argile % 14,2 . 26,0 29,5 38,5
Iimon fin % 1940 . 2645 26,2 1740
Limon grossier % 18,6 16,7 13,8 8,3
Seble fin R 23,5 16,4 14,9
Sable grossier % 849 547 10,8 18,9
Humidité 105° % -« 0460 0,9 141 359
IF/A - 1,34 1,02 0,89 Oy 44
SG/SP 0524 0,24 0,66 1,27
pH
pH eau- v 6,6 543 5:4 5¢5
PH XC1- : 59’9 4"1 471 4’3
CARACTERES HYDRODINAMIQUES
X : . em /o - 0460 0,90 1,05 1,80
pH 2,8 % 16,08 20,32 21,45
PH 4,2 : % . 4,59 7487 . 9,38
Eau utile % 11,49 12445 12,07
MATIERE CRGANIQUE 4 _
let. organ. totale %° 14464 8,03 7428
C organique C % 8,49 4466 4422
Azote total ¥ %° 0,59 0,45 0,45
oA 14439 10,36 9,38
Mat., hum. totales C % 1,76 1,32 1,17
Acides humiques C% 1,03 0,45 0,23
Acides fulvigues c %° 0,73 . 0,97 0,94
AH/AF c 1,4 . 045 0,2
COMPIEXE ADSCRBANT mrq/100 g _ ‘ _
Ca . 3,98 1,58 2,03 3,68
Mg - 1,19 1479 1,57 2,92
K : 0,28 0,12 0,19 0,32
Na ‘ 0,06 0,06 0, 07 0,10
Somme des bases -+ 5451 3455 3486 7,02
Capacité d'échange 6422 7,15 Ty 77 10,455
Taux de saturation % 88 50 50 66
ACIDE PEOSPHORIQUE : -
Phosphore total %o 0462 0484 1423
Phosphore assimilable %° - 0,01 - 0403 0,07
FER . ,
Fer total % - 2461 . 3463 6,98 12,61
Fer libre % - 2422 - 2470 5,58 10,11
Fer libre/Fer total % 85 74 80 80



ECHANT IT.LON Neo

EIEMENTS TOTAUX %
Régidu quartzeux

Sioé combinée

A1.°0

Fe20 3

Ti%z3
CaOz
MgO
Na,0
Ky 0
P O
180’
Perte -au feu
Total
Sioz/hl

20z

79N

792

68,91
13,43

0,06
0,07
3,69

99,48
3,44

793

59,40
14,37
10,18
9,28
1,35

0,75
0,11
0530
0,08
0,09
4,75
100,58
2439
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Ies réserved cn acide phosphorique sont nédiocres.

Bxémple:
Varintions:

Elles portent sur l'intensité de 1'1nduraulon de 1'horizon

Bf ;5 on trouye oinsi ss001es 2} ces sols deux faciés extrenes

En bordure de platecu on en zone 1snré1§véc, 1'induration
atteint le stade de la cuirassce en.méme tenps que les horizons qui la
surrontent sont drodés ou vidds de leur‘tcrre fiﬁc: 1'évolution peut
alors aller jusqu'ou sol peu évolué sur cuirassc dont un éiemple a ¢té
choisi dans cette unité pour illustrer cctte famille plus hout (JAR 4).

Sur le glacis, au passage vers les sols ferrugincux peu les-
sivés hydromorphes, 1l'horizon induré tend & se démonteler tondis que la
terre fine migrc obliquencnt dans lcs horizons concrétionnés: ceux-ci
sont nlors constituds en mojeure pmrtic de grosscs concrétions et de
débris de cuirnsse ot possédent une moeroporosité trés élovée (ef JAR

88 en anncxe).
Utilisation:

Ces sols sont situés cncorc cn Résexve totale sans vocation
agricole; ils sont de toute fagon ddconseillés: induration & faible pro-
fondeur (souvent noins de 1 n), Tortes tconeurs en conerdtions prés deo 1o
surface, engorgenent terporoire °ﬁ-dessus de lo. carapacc. -

In fertlllto chirmique est en outre ucdlocrc dans les hori-
zons pénétrables por les rocines: elles ne peuvent attcindre le maté-

riau d'altération, le seul bien pourvu éhirriquenent.

B—4~b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, IESSIVES, INDURES A CARAPACE,
SUR QUARTZITE

Cette fomille de sols est associde oux sols lessivéds mais
non conerétiomés sur la méme roche (étudids plus haut). On trouve ces
sols en plusieurs points de la zone étudide, mois ils sont particulide-
rement fréquents et d'extension suffisante pour constituer une wnité
cartographique sur le plateau au Nord-Est de YARIKOU. Ils sont situds en
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position topographique varice, ticrs ipférieuxsde pente ou zoncs - planes
hautes. Ils portent une savone orbustive 2 Conbretun, Lophira, Ternina-

lia glaucescens.

Morphologie:

Elle est proche de celle des sols non indurés: les horizocns
sont peu colords, leur transition cst graduclle. Ies taches de 1'horizon

Bp, Sont indurées: celui-ci cst atteint asscz brutalement.

- L'horizon A est gris-brun & brum, sableux & sablo-argileux;
son épaisseur ne dépasse pas 20 en; la structure est en géndéral pcu déve-
loppée fondue; lo porosité est surtout tubulaire. On passe progressive-

nent a:

' - Un horizon de transition beige plus ou noins orangé, rcloti-
venent époiss 30 & 60 oy sa texture est progressivcment sablo-argileusec
puis orgilo-sableuse. Il conticnt parfois quelques petites concrdétions
arrondies & cassure violncde, résiduecllcs de 1'horizon Bpes 1o structure

est polydédrique assez bien développée, la porosité est bonne cn général.

-~ L'horizon Barg est atteint-progressiyement;.il est un peu
plus clair et présente porfois dés taches & contours peu nets & sa base
(engorgenent au contact de ia carapdce). I1 est plus ou noiuns riche en
concrétions momelonnées d'assez gronde toille & cassurc rouge, rouille,
noire et patine violacée trés pcu épaissd. In texture est argilo-sableuse,
1o structure est polyddrique noyenncnent développée, la porosité cst plus
royemne. A sa buse, en méne temps que la couleur <] cclalrclt, 1'horizon
devient plus ou roins caverneux au comtack de 1a cwrapacc. Ilépaisseur nc

dépasse pas 50 en.

- Ie passage & l'horizon Bfé carapacé est trés net. L'épais-
seur est souvent.inportante et supériecure & un métre. Il est constitué
d'une trame de taches plus ou noins jointives nouge, violacé, brunporange
a contours nets dans un fond de terre fine s blo-nrglleuse beige ou ros@.
En plus de ces toches 1ndurees que 1l'on retrouve dans les horizons sus-
jocents sous forme de grosses concrétions (par suite du dcnanicllement),
cet horizon contient des petites billecs de quelques rm rondes dans la
terrc fine et parfois des quartz englobés dans la notrice dure. Ia struc—
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ture de cet horizon est massive et dure; la porosité cst noyemne dans

lc terre fine, trés foible au niveau dos taches.

- Ie motériau d'altération est wne aréne sablo-argileuse
a argilo-sableuse grise & traindes diffuses rouge et orongé; son dépais~
seur est voisine ‘de 1 nj la structure est massive, lo porosité cst

faible.

- In roche apporait & plus de 2,5 n de profondcur de fagon
discontinue sous forme de blocs trés désagrégds noydés dans le natdériau

ardénncé.

Propriétés physiques:

L'¢luviation de ltargile cst en général pou prononcdée (15%
dens l'horizon A) meis clle intéresse unc ¢paisscur de sol relotiverent
¢levéer l'horizon de transition o une épaisscur voisine de 50 cn.

-Ies tcneurs en argile ne dépassent pas 35% dons les autres
horizons; l'argile gramulonétrique. dirvinue dang 1l'horizon indurés: il y
o formation de pseudosablese les tencurs en sables fins ¢t linons gros-
siers sont en générol élevées (quartzite & grain fin).

Io natidre organique est peu abondantes 1 ,5%; son rapport
C/N est moycn, nnis elle est pauvre cn acides huniques et colore pecu
le sol; sa capacité d'éehange spéeifique est nédiocre.

Ie pH est nettenent acide. sur.toute 1'épaisscur du profil:
voisin de pH 5, il renonte peu en surface (pH 5,5 a 6)a

Te rc;.ppor‘t silice/alunine cst voisin de 2,3; il descend
plus bas dons l“horizon “indurd (infériéur é,__Z): la carapace est ferro-
alumineuse. In capacité d'échonge spécific.lﬁe est relotivenent faibles
15 neq/100 g.

Le domnine d'eou utile est moyen: 10 & 15%, In permdéabilité
est correcte en place dans les trois promiers ~hlorizonsi clle cst plus
nédioere sur sol reranidé: 1 32 cm/h._ L'horizon induré st beaucoup
moins pernéable: 1'engorgement sc manifeste 4 son contact dems l",h"OI‘i:-

zon Barg'

3\

Les tencurs en fer totel sont faibles dans la terre fine: 4 &
8%. Io redistribution dans les concrétions ot dans la trome indurde egt

trés active.
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Propriétés chimigues:

Ia capacité d'échange cst moyennc: 5 & 8 meq/100 g; elle va-
rie peu au long du profil ct no-dimiﬁue pas dans 1'horizon induré. Ics
taux dc saturation sont faibles: 30 & 40%; ils remontent pou cn surface
(60%8). o _
' Ies réserves cn bases échangeabios, commé la majorité des
sols sur roche de 1'ATACORA, sont faibles: 1 3 2'mcg/ﬁQO g de calcium
échangeable, 0,5 & 1 meq/100 g de ﬂﬂgnesiumréchangdable. Tes teneurs en
potassium ct sodium sont également excessivement faibles. L'horizon de
transition est particuliérement‘lixivié en ‘bases échangcables,

Ies réserves cn phosphore, totdi{eﬁ assimilable sont trés

faibles.

Excmple: /P37 87

Variations:

Elles concernent surtout lg profondcur d'apparition de 1!
horizon induré. Sur pente l'épgisspur des horizons de surface diminuag
de méme que les teneurs cﬁ argilqz~ic lessivage obliqﬁe cst plus inten-
se, l'horizon induré cst plus prés de la surféce; il peut méme venir &:
l'affleurement et passer & 1'état de cuirasse vacuoléire typique.

En zone plane (haute op basse), 1é~cara§aée est & plus
grande profondcur; les tcneurstén argilé_dés-horizons,sus-jacents sont
plus élevés, 1'hydromorphie se manifeste fréduemment 5 la base de 1'ho-
rizon Barg au contact de l'hbrizon induré. ‘

Sur pente moyenne & bon drainage externc, la carapace dis-
parait, en passe aux sols non cohcrétidﬁnés 4 taches cn Bfe.étudiés
plus haut.

Utilisation:

Ie niveau plus ou moins induré est un obstacle & la pénét-
ration des racines: on choisira donc pour ce type de soi des cultures
a faible enracinément, lorsque l'utiiisgtion s'impose. Dans le cas
contraire, on évitera CES‘sols a pzopriéﬁés_physiques moyennes mais
fertilité chimique trés faible poﬁi_sé #epbrte; sur-les sols non in-

durés associds qui, & caractéristiques chimiques équivalentes;possédent



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, INDURE A CARAPACE, SUR QUARTZITE

/IPI 8/

Situation

Topoggaphie'
Végétation

Description
0- 15 cn

15—~ 55 cm

55=- 85 cm

85=200 cm

15 FEVRIER 1971

8,2 km de TOUFOUNTOUNA vers KOUNDE.
Tiers inférieur de long versant en pente 1% Nord-Est.

Savane arbustive & Bridelia, Terminalia glaucescens.

Brun (IOYR 5/3 & 4/3); rores petites billes violacées de quel~
ques mm. Sablo-argileux & sables fins. Structure moyenncment
ddéveloppée polyédrique subanguleusc I cm pcu dure (see)e. Poro-
sité moyenne (tubulaire surtout). Chevelu racinaire et racinecs
subhorizontales.

Passoge progressif.

Beige-orangé (7,5YR 6/5) 4 rares petites billes violacées comme
audessus. Argilo-sableux & sables fins. Structure polyddrique
emboitée assez fine 0,5 cm peu fragile asscz bien développée.
Porosité bonne (tubulaire surtout). Radicclles ct rocines.
Pagsage progressif par apparition de concrétions.

Un peu plus clair (7,5YR 6/4 & 6/6); concrétions momelonnées
0,5-2 cm & cassure rouge, rouille, noire, peu dures; quelques
quartz plus ou moins démoussé infdérieurs & 3 cn. Terre fine ar-
gilo-gableuse. Structurc polyédrique I cm moycnnement dévelop-~
pée peu dure (sec). Porosité bomne. Radicelles ot racines sub-
horizontales.,

Possage net par llintermédinire d'un niveau légdrement creux.

Carapace & terrc Fine beige-rosc-cloir (7,5YR 7/4) & taches net-
tes 1-5 cm contourndes fortement indurées rouge-violocé (IOR
4/6), rose (7,5YR 6/6), brun~orangé (IOYR 5/6), noir; quelques
concrétions violacées de quelques mn et petits quartz anguleux.
Terre fine sablo-argileusc & argilo-sableuse. Structure massive
& débit anguleux 1-3 cm dur (scc) selon les taches. Porosité
moyenne dans la terre fine. Rares radicclles.



ECHANT ITLON Ne 81 82 83 84
FROFONDEUR cm 0-10 30~40 65-T5 120-130
REFUS 2 rm % 0,9 145 21,2 39,4
GRANULOMETRIE

Argile o 14,45 3145 32,2 25,7
Limon fin 4 845 9,7 11,5 13,7
TIimon grossier 4 28,4 20,7 19,0 16,7
Sable fin B 31,7 23,5 18,4 16,7
Sable grossicr 4 15,3 13,6 16,9 25,7
Humidité 105° A 1,3 2,1 2,8 5,0
LE/A 0,59 0,31 0,36 0,53
SG/SF 0,48 0,58 0,92 1,53
H
LPH eau 5,6 4-99 5,1 5,1
pH KCl 499 4,0 4,2 4,1
CARACTERES HYDROD¥NAMIQUES

K en/h 1,45 1,30 2,00 1,85
pF 2,8 % 15,31 23,97 22,67

pF 4,2 % 5,07 10,23 11,85

Eau utile % 10,29 13,74 10,82

MATIERE CRGANIQUE

Wnt. orgom. totale % 14,95 6467 4,15

C organique C % 8,67 3,87 2,41

Azote total N %° 0557 0,38 0,30

c/N 15,21 10,18 8,03

Mat. hum. totales c %° 1,88 1,36 0,79

Acides humiques c % 0,73 0,06 0,02

Acides fulviques C % 1,15 1,30 0,77

AH/AT 0,6 - -

COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g ,

Ca 2,38 1,12 2,55 1505
Mg 0,82 0,30 0,30 0,90
K 0,10 0,10 0,07 0,08
o 0,05 0,06 0,06 0,04
Sormic des bases 3535 1,88 2,98 2,07
Capacité d?échange 5,80 6,40 6,85 7505
Toux de saturation % 58 29 43 29
ACIDE PHOSPHORIQUE .

Phosphore total %0 : 0,08 0,07
Phosphore assimilable %o 0,02 - 0,01

Fer total % 2,67 3,38 459% 7590
Fer libre % 1,41 2,29 4,18 7,10

Fer libre/Fer total % 53 68 85 90



ECHANTIT.LON Ne

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux

SiO2 combinée

Al O

Fe20,°

Ti%23
Ca.O2
MgO
Na,O

£, 0

P O

180’

Perte au feu
Total
Sioz/hl

203

81 82 83

51,52
20,05
15,03
5,60
1,22

0,59
0,07
0,27

0,02
6,07
100, 44
2,26

84

44428
19,37
16,50
9y 44
1,28
0,47
0,28
O, 07
0,28

0,03
6483
98,83
1,99
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de bien meilleurcs propridétdés physiqucs (profondeur, drainagc).

B-4-c~ SOLS TERRUGINEUX TROPICAUX, IESSIVES, INDURES A CUIRASSE
OU CARAPACE, SUR GNEISS A BIOPITE o

Cette fanillc de'sols couvre unc superficic importahte dans
lc panmeou des gneiss & biotite qui occupe une bande d'une vingtaine de
kilometres de large,dont 1'axe est sensiblement constitué par la MEKROU.
Au Nord leur extension se prolonge jusqu'i ln latitude de GUIIMARO (ma-
rigot TIKOUDAROU). '

Ils sont situés cn géndral sur la noitié infdérieure de ver-
sants en pente<moyénne convexe (2 a 3%), dons un paysage & vallonnenent
doux dont les sormets arrondis sont occupés par des sols beaucoup plus
profonds.

Ils portent une savene arbustive reletivenent dense & Pari-

nari; Combretun, Detarium.

Rbrghologie:

Ces sols sont caractdrisés par la succession de deux groupes
d 'horizons sépdrés par une limite trés nette. Io coulcur dlensenble du
groupe d'horizons supéricurscest terne: beige & beige-jaune,’le possage
cntre les horizons est trés graducl. On tfouve ensuite la cuirassc, &

profohdeur variable.

- L'horizon AI cst gris, peu ¢épais, sablcux, & structurc fon~
due; sa porosité est bonne en géndéral.

- L'horizon A, est beige, plus . gpeis: 15 & 40 cm, avee par-
fols quelques taches peu nettes. Il est cncore 'sableux, rnl structuré.

et sa porositélest plus nmoycnne.

- L'horizon dc¢ transition AB cst beige plus joune,; souvent
tocheté & petites taches nottes rouge ou orangé. Sa texture -sablo~argi-
leuse devient progressivenent argilo-sablcuse.  In structurc est massive &
débit anguleux. Ia porosité est nédioere.

- L'horizon Bhrg cst beige-clair A nombreuses -taches nettes
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contournées de taille moyenne rouge ou orangé et mouchetures noires net-
tes. Cet horizon est assez époiss 50 etr & 1 my, et contient parfois des
petites concrdétions rondes & cassurc violacée. In texture est argilo-sab-
leuse; la structurc- est peu développée maséive'é débit plus ou noins angu-

leux. In porosité est moyemne & faible.

On paése ensuite brutalcrent &:

- In cuirasse‘le plus souvent forterent indurdée est rouwille,
rougé, noire, assez fortement voncuoloire. Io.matrice ferrugincuse englobe
des concrétions momelomnnées & centre noir et patine rouille & accroisse-
ment concentrique et des quortz plus ou moins angu;eux. Ies vacuoles
sont pdrtieliembnt renplies de berrc fine beige sablo-orgileuse. I po-
rosité en place est trés faible: les vacuoles.ne commiquent pase Cet
horizon induré est d'époisseur variable mais souvent. supériecurc & un
netre. Le contact cvec le nmatériau -dlaltération est net et sc fait le

plus souvent par l'intermédicire d'un niveau creuxs

- Ie matériau d'altération C est gris, argilo-scbleux, riche
en pcillettes de micas, porcouru de toches orangées peu nettes et de
nouchetures noires le long des foces des ¢lénments structuraux. In struc-

ture esf & tendance prisnotique, la porosité est foible.

- In roche trés désagrégée n'est pas visible avant 3 ou 4 n

de profondeur.

Propriétés physiques:

Ie lessivoge de 1l'argile se monifeste sur une épaisseur re-
lotivenent importante: 50 & 80 em. Ies teneurs en sablces grossiers sont
élevées et supérieﬁics 4 celles des sobles fins. Ies tcneurs en linon
sont foibles en général. :

Ie matidre orgonique est peu abondante:s noins de 2%, & O/
élevé, noyenncrent pourvue en acidesAhuniques.

Ie pH est faiblement acide: compris entre 6 ct 6,5; il vo-~
rie peu dans les hbrizonsAau dessus de lo cuirasse. Il atteint la neut-
ralité dans la matdériau d'altération.

‘Ie ropport silice/aluriine de 1o terre fine est voisin de 2:

1l'argile est essentiellenent krolinitique sur les deux prenmicrs nétres
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d Yépaisseur. De fortes proportions de.minéraux illitiqucs sont présentes
dans le matéricu sous lo cuircsse.

Le domoine d'eau utile est faible: 5 & 7%; il vprie peu en
fonction des toneurs en argile: celle-ci a une faible capacité de re-
tension.

In pérméabilité cn place ot sur sol remanid est relative-
nent nédiocre: I & 2 en/h. I'horizon induré -est quasinent inmperméablc;
il forme obstacle ou drainage vertical de 1l'eau, d'olu 1'engorgenent
fréguent dc.l'horizon.gdrg,et 1'inportonce Telative du drainnge loté-
ral responsable du lessivoage oblique des horizons A,

Ies tencurs en fer de 12 terre fine sont peu élevées: noins
de 10%: 1'éluviation des sesquioxydes nétalliques est tres poussée.Dans
le Bfe on passe & 30 ou 40% de fer total dans. la matrice indurde. L'
induration est dve & unc accumletion et & unc redistribution des ses-
quioxydes dens un horizon d'accucil ol 1l'ecu stogne (le riotériau d'al-

tération sous-jacent ést peu berméable).

Proprid¢tés chirmiques:

Ia capocité d'échonge de ceg sols est faible dans les hori-
zons supéricurs (5 & 7 meq/100 g): l'argile a une faible capocité d!
échonge spéeifique; la matidre orgenique compensc cn surface les foibles
teneurs en argile.

‘Tes toux de saturation sont noyenss 60 & 80% souf dans 1'ho-
rizon A2 trés lixivié en bases Schongeables (20 a 30%). Ies teneurs en
boses échangeables sont cependant nédiocres: 1 & 3 neq/100 g de caleiun,
1 neq/100 g cu roins de magnésiun. Les réscrves .en sodiun et potagsiun
sont dgnlement faibles. Tous ces chiffres remontent. dans le matériou 4!
altération mais il n'est pas atteint par les rocines. _

Ies réserves cn acide phosphbridue sont faibles en dehors

du natériau d'altération.

Exeppié: /IAR 66/

Variations:

‘L'horizon Bfe cst togours forteuent induré neois son épaisseur
varie: elle est naximm ou bas des versants, é_;a rupture de pentc qui

narque, la bordure des bas-fonds,.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, INDURE A CUIRASSE,

SUR GNEISS A BICTITE

JAR 66 : 17 MARS 1971

Situation 11,2 km de SEKOUGOUROU vérs la MEKROU.

Topogrephie Tiers inférieur de longue pente 1-2% Sud-Est.

Végétation

Description

0- 15 en Gris & gris~brun (ICYR 6/2 & 5/2). Scbleux & sables grossiers.
Structure fonduc & mossive & débit anguleux 1-3 cm peu dur (sec).
Porosité moyenne & bomne. -Chevelu racinaire peu abondant.
Passage progressif.

T e

Jachére arbustive & Combretum, Terminalia glaucescens.

15~ 35 cm Beige (IOYR 6/3 & 6/4) a quelqucs fines taches dlffuscs de quel-
ques mm orangé (IOYR 6/8). Spbleux & -sables. grossiers. Structure
fonduc, fragile, friable. Porosité moyenne; tubulaire surtout.
Quelques radicelles et rac1nes subhorizontalos.
Possage progre551f. :

35~ 65 cn Beige~-joune (2,5Y 7/4) & quclques taches rouges nettes 0,5-1,5 cn
(2,5YR 436 & 4: 8) Soblo-orgileux & argilo-sableix & sables gros-
siers. Structure mngsive & débit anguleux 1-2 cn dur (sec). Poro~
sité moyenne, tubulairc. Rores radlcelles et racines ‘subhorizon -~
toales.
Passage progressif.

65~135 cn Tacheté fond beige (IOYR 6/4) & 50-60% de taches nettes 1-3 cn
contournées, indurées, rouge (2,5YR 4/5 4/8); quelques traindes
peu nettes diffuses rose (2,5YR 6/%) 1-2 cn et beige-jaune de
quelques rm (2,5Y 7/4); quelques mouchetures-noires; rarcs petites
billes violacées de quelques mm. Argllo-sableux, 4 sablecs grossiera.
Structure peu développée polyddrique subanguleuse 1-3 cm dure (sec)
& débit sclon les toachese. Porosité faible. Trés rarss radlcelles.
Passage brutel.

135-150 cnm Cuirasse vacuolaire rouille, rouge, noirc, trés dure; assez nor-
breuses concrétions & centre noir et patine rouille momelonndes
enrobées dans la motrice; quelques graviers'de quartzs vacuoles

renplies de terre fine sablo-orgileuse & wrgllo-s%bleuse beiges
Trés rares radicelles dans Ies vacuoles. .



T-F.  CUIR

ECHANT ILLON §o 661 662 663 664 6654  665B
PROFOIDETR cm 0-10 20-30 45-55 95-105 130-140 130-140
REFUS 2 mm % 0,8 1,0 0,9 . 1,6 87,3
GRANULOMETRIE . A

Argile < 10,0 7,5. 29,7 .33,5 20,0

Timon fin % 642 5,5. 6,7 10,0 8,0

Iimon grossier % 8,9 T,T. Te7T - 8,2 642

Sable fin % 27,2 23,6. 16,6 16,2 16,3

Sable grossier % 4641 53:9 37,6 30,4 45,9
Humidité 105° % . 0,8 0,5. 2,0 245 2,6

Ir/A 0,62 0,73 0,23 . 0,30 0,40

SG/SF 1,69 2,28 2,27 1,88 2,82

PH cau 6,7 645 694 5,0 641

pH KC1 5,7 5,3 5,5 5,0 5’7
CARACTERES HYDRODMHAMIQUES

K cm/h 0,95 0,70 1,85 2,45

pF 2,8 % 9,18 6,74 15,66 18,96

pF 4,2 % 3,28 2,65 10,00 12,67

Eau utile % 5,90 4,09 5,66 6,29

MATIERE ORGANIQUE

Mot. organ. totale 7° 17,10 5,24 4,48

C organique c %o 9,92 3,04 2,60

Azote total N %° 0,51 0,21 0,27

C/ 19,45 14,48 9463

Mat, hum. totales C 7° 1,80 0,70 0,71

Acides humiques C %° 1,11 0,16 0,04

Acides fulviques C 7° 0,69 0,54 0,67

AH/AF 1,6 0,3 . 0,1

COMPIEXE ADSCRBANT meq/100 g . . ,

Ca 2,85 0,98 1,58 .1,28

Mg 0,75 0422 1,04 1,12

K 0,18 0,07 0,18 0,17

Na _ 0,09  0,06. ©,05 .0,05

Somme des bases 3,87 1433. 2,85 2462

Capacité d'échange 5,17 5425 4,02 4,68

Taux de saturation % 75 25 Tt 56

ACIDE PHOSPHORIQUE

Phosphore Hotal %o 0,62 1,91
Phosphore assimilable %° 0,01 - 0,02
EER ‘

Fer total % 2,05 2,22 4,93 6,70 15,79 34,35
Fer libre % 1,52 1,46 3,89 5,33 12,82 27,92

Fer libre/Fer total % 75 66 79 80 .81 81



ECHANT ILLON ik

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux

SiO2 combinée

A12 O3

Fe, 0

Ti'OZ

Cal

MgO
Na,0

2
0
o,
1o
Perte au feu

Total
Sioz/hl

293

661

662

663

664

50,78
17,02
14,84
7,20
1,13
O, 53
0,09
0,08
0,29
0, 06
0,07
6437
98,46
1;9%

T-F.
6654

CUIR
665B

19,40
18,21
15,90
3680

0,33
0,14
“0430
0,19
0,14
9,11
161,38
25
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L'épaisscur des horizons ¢luvidés cn argile est fonction de
la pente: sur foible pente ou zone relativenent planc, 1l'éluviation n!
intéresse que 1'horizon AI’ tandis'quezlcs,taéhes renontent plus hout
dans lc¢ profils le'Bfé devient noins dur et peut ne pas dépasser le

gtade coarapace.
Utiligation:

Ces sols ne présentent pas un grand intér8t: 1'épaisseur
des horizoﬁs neubles ést faible: 1o cuirassc est fréqucmnent & un
netre de profondeur. Ies caractéristiques hydrodynarniques sont ndédio-
cres (faible rétension d'eau, cngorgencnt fﬁéqucnf dans 1'horizon Barg)'

Tes réserves en ¢lénents fertilisants sont dans le matdériau
originel gui ne peut &tre atteint par les racines. Ies autres horizons
ont une fertilité chinique nédiocre.

On ¢vitera de cultiver ces scls qui, dams la région étudide,

sont situés dans une zone peu habitée.

B~4-d~ SOLS FERRUGINEUX TRCPICAUX, IESSIVES, INDURES A CARAPACE,
SUR GRANITO~GNEISS ALCALIN

Cette famille de sols occcupe, ou Nord-Est de la zone ¢tudide,
unc superficic inportante doans le ponmeccu des granito-gneiss qui vo de
la latitude de GUILMARC jusqu'a la linite nord de la cartc.

Ils sont associds aux sols plus profonds (étudids plus hout )
qui occupent deg plateaux en . position haute; on les trouve sur les ver-
sants qui rclient ces ploteaux aux axes de drainnge.

En zone non habitdée, ils poﬁfent une sovane arborée basse
claire a Isobcrlinia,'Uﬁpacd; apres défriéﬁe il ﬁe subsiste plus qu'une

savane arbustive & Terminnlin gloucescens et Afzelia.

Morphologie:

Ia succession des horizons est proche de celle des sols pré-
cédents: un ensenble d'horizons peu colord surmonte le niveou induxé.

Ia tronsition est toujours asscz rapide.

-~ L'horizon AI est gris, peu ¢pais (10 & 15 en), sableux. Ia
structure est polyédrique moyenne peu développée fragile. In porosgité
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est bonne.

- Lthorizon A2 est beigé plus ou noins eclair, plus épais:
20 & 50 cn; il est encore sableux; sa structurce est fondue & ddébit
anguleux relotivement fragile. Ip.;porosi‘b_é est bonne et tubulaire.

On paSscIeﬁsuite de fagon plus ou noins progressive nmais

sans horizon de transition a:

-~ L'horizon B'.g un peu plus coloré: bcige-orangé, parfois
tacheté de troinées jao aune ou orangé¢ diffuses et de petites taches
rogges nettes. Io texture est argllo-sableuse. In structure, polyédrique
noyenne, est relativenent bien d¢éveloppées Ia por031to est plus fzible,

gurtout tubulnire.

-~ L'horizon ch cst atteint plus ou moinsvrapidement; c!
est une carapace A fond de terre fine beige ou grisc ct 50% ou plus de
taches orangées ncttes contournées, fortement indurées, de plusicurs cm.
Elle contient égnlcment de nombreuscs conerétions neonelonnées de taille
noyenne (1 & 2 cm) & centre noir et tour rouille. In terre £inc cst sab-
lo-crgileuse & argilo-sableusc. Ie structure cst nossive & débit en
delats angulcux durs; lo porositd est faible; cette carapace est parfois

caverneusc. Son ¢paisscur cst inféricurc &1 m. .

~ Ie natdéricu dtaltdération C est atteint progressivenent:
c'est une ardne sablo-crgileuse riche cn minéraux altdérables: feldspaths
et paillcttes de nmicas; il est encore tacheté & son sormet, sa structure

est nassive.

- Ia roche désagrégée n'est pas atteinte avant trois métres

de profondecur,

Propriétés physiques:

L'éluviation en argilc des horizoms de surfacc cst irpor-
tantes (5 A 107 dlargile dons les deux prcmlers‘horlzons) On passe en—~_
suite progressivenent & pres de 40 % dons 1'horizon le plus riche. Ies
tencurs dininucent ensuite dans le Bfe (les pseudo—sables gont diffici-
lenent dispersables).

Les teneurs en sableg grossiers et sables fing sont en géw -
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» néral équivanlentes. Les teneurs en linons fins ct grossicrs sont rela-
tivemeﬁtAélevéQs.

. Ia nﬁtiére prganique cst peu abondantc: les sols sont peu
cclorés en surfoce. Son rapport o/ ost royen (15)° elle est peu four—
nieen acides humlques, ga capacité d'échonge spcciflque cst faiblc
(25 neq/100 g).

Ie pH, acidc dés la surface, décroit en prefondeur (pH 5,5).
I1 suit peu les verintions du toux de saturation.

Le rapport. s1llce/Llum1nc cst. relatlvemcnt ¢levés 2,55 1F
argile cgt koolinique (a capacité d'échange spécifique faible: 10 neq/
100 g), mais 1l subsiste dans le sol: des nlncrﬂux prlmhlres; ces sols
n'ont pe es une évolution trés poussce. .

Ie domaine d'eau utile cst nqyen:,10%. In pernéabilité est
correcte en place jusqu'a la carcpace. Sur sol rentnig, elle cst nddi-
ocré: 1 en/h; ces sols sont frogiles; l'argile ost focilement dispersée
ct colmnte lo porosité. ]

Les teneurs en fer total sont -faibles: lo roche est nette~
nent leucocrote. Ie concrdétiomnenent ct l'indurafion nobilisent la no-

jeure portie des sesquioxydes disponibles.

Propridtés chimigues:

In capacité d'déchonge est faible: 5 meq/100 g: nature de 1!
crgile et faibles teneurs cn matiére organique en surface. Elle peut
descendre & noins de 2 meq /100 g dans 1'horizoen Ay. Tes toux de satu-
ration sont corrects: 60 & 80%.

Ies réserves en bases dchangeobles sont nédiocres: I a 2
neq/100 g de ecleiun, le plus souvent noins de. 1 neq/100 g de mognésiur.
Les réserves on potaséiun et sodiun échangeﬁbles éont un peu neilleures:
0,5 neq/100 g de potassium; la roche est Tiche en-felspnths alcalins.

L'horizon A, est particuliérement pouvre en vases: la sonme

N

est & peine supérieurc & 1 1eg/100 g.

Exenple: / JKA 36

Yariations:

L'induration en carapace -cet plus ou moins prononcée: dans

la partie supérieure des versants, 1'horizon Bfé tacheté nlest que faib-



SOL FERRIGUNEUX TROPICAL, IESSIVE, INDURE A CARAPACE, SUR

/IRA 36/

Situation
Topo hie
Végétation
Description
0- 10 em

10~ 40 cm

40-110 em

110-160 cm

GRANITO-GNEISS ALCALIN

17 DECEMBRE 1970

9:5 km de KEDEKOU vers la LMEXRQOU.
1/% inféricur de pente inféricure & 1% Nord.

Savane arborée & Isoberlinia, Uapaca.

Gris & gris-brun (IOYR 5/1 & 5/2). Sableux. Structure polyédrigue
1 em peu fragile; moyermement développée. Porosité bonne. Chevelu
rocinairc.

Passage progressif.

Beige~clair (IOYR 7/3 & 7/2). Sableux. Structure fonduc polyéd-
rigue subanguleuse 1-3 cm peu dure (sec) peu cohérente. Porosité
bonne (tubulaire surtout). Rodicelles ¢t racines subhorizontales.
Passage assez distinct,

Beige-brun-orangé (7,5YR 6/4 & 6/6) & rares fines troindes beige-
joune (2,5Y 7/2§ et rares taches rouges (ICR 4/6 & 4/8) nettes
0y5-1 cm plus ou moins indurdées. Argilo-sableux. Structure assez
bien développée polyéddrique emboitée 0,5-1 cm peu dure (sec).Po-
rogité moyemnne (tubulaire surtout); cavités biologiques. Radicecl-
les et racines.

Passoge progressif.

Carapace tachetée fond beige-clair (IOYR 7/3 & 8/3) & taches
nettes 0,5-3 cm contournées fortement indurdes orangé (5YR 5/6)
intérieur violacé (IGR 4/4) souvent noir; nombreuscs concrétions
0,5-1 cm momelonnées & cassure rouwille, noire, dures et quelques
petits quartz. Terrc fine argilo~sableuse. Structure massive &
débit en eclats anguleux 1-3 cm durs (sec) selon les taches.
Microporogité faible, quelques cavernes et cavités blologiques.
Rares radicelles.



ECHANTILLON N° 361 362 363 364
PROFONDEUR em  0-10 20-30 70-80 140-150
REFUS 2 mm % 0,6 0,7 0,9 40,0
GRANULOMETRIE
Argile % 6,8 8,8 37,8 29,0
Timon fin % 10,5 12,8 12,3 17,3
Iimon grossier % 14,9 14,45 12,6 15,2
Sable fin % 34,8 32,1 19,3 20,3
Sable grossier 32,2 32,6 16,9 17,3
Humidité 105° % 0,7 0,5 2,2 2,0
LF/A 1454 1445 0,433 0,60
SG/SF 0,93 1,02 0,88 0,83
PE
PH enu 643 6,0 545 546
pH KC1 6,42 5,8 4oT 540
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K em/h 0,9 0,6 1,1 1,0
pF 2,8 % 15,06 22,60
pF 4,2 2,70 12,00
Eau uéile % 12,36 10,60
MATIERE ORGANIQUE .
Mot. organ. totale %° 16,00 5977
C orgonique c % 9,28 3435
Azote total N % 0,62 0,25
c/N 14,96 13,40
Mot. hum. totales C % 1,48 0455
Acide humiques C % 0,99 0,22
Acide fulviques c % 0,49 0,33
AH/AF 2,0 0,7
COMPLEXE ADSCRBANT meq/100 g _
Co 2,37 0,72 1,70 1,43
Mg 1,68 0,40 0,92 1,49
X 0,17 0,16 0,40 0,22
No 0,04 0,02 0,03 0,04
Somme des bases 4426 1430 3,05 3,18
Capacité d'échange 4,90 2,25 5405 3597
Taux saturation % 87 58 60 80
ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %° 0539 0,41
Phosphore assimilable %o 0,07 0,08
FER
Fer total % 2,06 1,54 4,03 5434
Fer 1libre % 0,98 1,10 2,78 4419

Fer libre/Fer total %G 48 71 69 78



ECHANT TTLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Sio% combinéc

A

7o2c?

Ti%2
Cal
MgO
Nh%O
%
P.0

10

Perte au feu

Total
SiOz/Alzo

3

NO

561

362

363

56,41
17,24
12,28
4,64
1,31
1,53
0,29
0,16
0434

0,03
5,20
99,43
2,38
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lenent indurdé: les teneurs on scsquioxydes nétolliques ne sont pas suf-
fisantes; le draimage .oblique entrainc la ﬁajeurc partic en bas de
pente. (ef JAR 41 en cnmexc). "

On passe, au sommet dcs.fcrsants, 4 des sols plus éolorés,
plus profonds, moyenncnent concrétiomnds, développés dons un. notériau

koolinique épais plué évolué (voir plus hout).
ﬁtilisation:

L'horizon induré de ces sols cst relativenent péndétrable
par les rocines: la trome ferrrugineuse n'est pas continue. Sa profon-
deur est le plus souvenmt supéricure & 1 m.

On pourrs done utiliser ces sols pour des cultures peu éxi-
gecntes en eau et en é1léments fertilisamts:la profondeur est relative -
nent correcte, mnis les tcnmeurs on argile sont faibles sur les 50 & 70
premiers centinétres. Ia matiére organique est le seul factéur de ferti-
lisation cn surface: structuration et rdétension des bascs ¢changeables.

On évitera de trop trovailler ces sols éablcux agsez fro-
giles: les buttes somt décomseillées, 1'cngorgement de surface n'est
pas & croaindre.

N Pour les cultures & cnracinecnent fragile, on se placera de
préférence en haut des versants ou sur les sormets,. dans les sols plus

profonds qui, pour une fertilité chinmique annlogue,nc sont pas indurés.

B-4—o~ SOLS FERRUCTIEUX TROPICAUX, IESSIVES, I'MURES A CARAPACE,
DANS MATERIAU KAOLINIQUE OU FERRALLITIQUE ISSU DE GNEISS
OU ORTHOGNEISS A BIOTITE :

A

Les sols de cette fanille ont unc cxtension importante &
1'Est de KOUANDE: ils oceupent les sormets convexes des larges inter-
fluves dé la zonc des roches gneissiQués & biotite. ILeur norphologie
sur gneiss et ortho—gneiss.estAtrés voigine: nous les avons done re -
groupés bien qu'ils soicnt associds & des sols peu Cpais différents:
fortenent indurds sur gneiss sinplenent tachetds Sur ortho~-gneiss.

On trouve ces sols dans la partie supéricure des Versants,
Jusqu'd la mi-pente. Ils portent avant défriche unc savane arborde
claire & Burkea, Uspocn, Afzelia. En jachére aprés culbure nec repousse

plus qu'une snvane arbustive & Parinari, Lophira.
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Morphologie:

Ces sols sont en général colords dés la surface. On distingue
deux ensembles d'horizons: un groupe "ferrugineux'’ riche en conerétions
et éluvié en argile et un groupe, v1venent coloré "knolinique" induré au

sormet; le passage entre lés deux ensembles est le plus souvent nete.

- L'horizon A, est gris ou gris-brum, peu épais (10 & 15 cn);
il est riche en élémenjé';rdssiers: graviers de quartz, petites conerdé -
tions rondés de queléﬁcs m & cassurc violaecée, concrétions arrondies de
1 en & cassure bariolée viclaeé, joume, rouge, noir souvent piquetdes de
petits quartz ot paillcttes de miccs. In téxture‘ést sableuge; la struc-

turc est polyédrique assez bien développée, la porosité est bonne.

- Lthorizon A, est beige-rose 4 brun-rouge, d'époisseur va-
riable: 20 & 50 en. Il est crcorc trés riche en cponcrétions: on retrouve
les deux typcs de 1l'horizon précdédent: rondes A éassure violacée et ar-
rondies & cassure bariolée, avec cn plus de grosseé concrétions nonelon-
nées (1 & 4 cn) & cassure violocde ot joune, feuilletées,.piquetées de
nicas. Io terre fine est peﬁ abondonte,. sebleuse & sablo-argileusc. Ia
structure est polyédrique fine fragile; lo porosité est bomne: cct hori-

zon est relativehient creux.
On passc cnsuite de fagon brutale a:

- Un horizon de transition hétérogéne AB. Il cst composé de
blocs d'horizon rouge & petites taches nettes violacdes ¢t brum-orangé;
ces blocs de forte taille (jusquié 50 em) sgg$ " dindurds; ils sont riches
en concrétions rondes & cassure violocde ot en Eoﬁcrétions orrondies &
cassure barlolcé, leur texture cst sablo-argileusc 4 argilo-sablecusc; la
porogitd cst nqyenne dans les bloecs. Entre cecux-ci sc developpent des
travées de terre Tine belge~rose analogue 4 celle de l'horlzon sus-jacent
avec de nonbreuses pctites conerétions violocdes. Ia structure; fragile
et peu dévcloppée dans ln terre fine beige—fése, est polyddrique assez
finc nmais dure -dans les bloes rouges. On passe-a 1'horizon sﬁivant par

disparition des trovées beige.

- L'horizon B est homogéne, non induré, assez épais (50 cn

31 m). In couleur de fond est rougec avec des'plagcs barioldées brun-oron-
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g¢ et jounfitre de 2 4 5 cmy de Ulus cn plus nombreuscs vers la base de
1'horizon; cet horizon est rlche en pctltes conerdtions rondes de quel-
ques tm violacdes plus ou moins dures. Ia- tcxture est 1rg110-snblcuse'
la structure est polyddrique fine asscz bien doveloppce; la mlcroporo-
sité est noyenne, mois cet horizon est parcouru de nombreuges cavités

biologigues.

| - Ie mtériou d'sltération C est bariold & lorges taches
rose, Vviolacé, .joune verdﬁfrg, brun-orangé, -sans conc;étion; lcs plages
violocées sonf riches eﬁ'paillcttes de micas ¢t légérement indurdées au
sormet de l'horizon. Cet horizon cst trés dépais (plgs de 5 n). Sa tex-

ture est argilo-szbleuse, lo structure est anssive & débit anguleux;

la porosité est médiocre.

-~ In roche-nerec désagrégée n'cst pas atteinte avant dix

netres de profondeur‘(examen de puits).

Propric¢tés physiques:

Ics tencurs en crgile sont faibles sur les 30 & 60 prenicrs
cn (horlzons A1 et A ). L'éluvintion se manlfeste ¢galenent dans 1'ho-
rizon de transition AB, en particulier dans les troviées de terre fine
beige-rose: celles-ci sont -le résultat de la "digestion" de 1l'horizon
B rouge sous- jacent qui s'indure & son somret. L'argile ne dépasse pasg
30% dons les horizons non éluviés.

Les teneurs en linons gont moyenncs dans le matériau d'alté-
rotion: celle~ci n'est pas trés prononcée. Ies tencurs en sables gros -
silers et sobles fing sont en général cqulllbrees., .

In natidre orgﬂnique est rclativenent ﬁbondunte- 2 & 3%,
pour des sols lessivés en argile. Son rapport G/ est olevc, nais les
acides hunlques sont en général prdépondérants et la cupacltc d'¢change
spéc1f1que est corrccte (superleure & 40 tieq/100 g)

Ie pH déeroit régulidrenent de 6,5 cn surfoce a 5,5 cn pro-
fondeur il suit les variations du toux de satufdtion;

Ie rapport silice/nlumine, proche de 2 cn général (matériau
kaolinique), descend parfois nettenert en dessous (matériau ferraili-
tique); llargile est knolinique avee des proportions variables dc gibb-
site: sz copacité d'échange spéeifique est faible: 10 ricq/100 g dans le

natériau dlaltération.
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Te domsine d'cau utile est faible: 5% ou moins (nature de
1'argile). In pernéabilité, sur sol en place et sur sol remanié, cst
bonne (3 & 4 en/h); 1o porosité est bomne, la structurc et les minéroux -
fins sont stables.

Ies teneurs en fer total dons 1a terre fine sont élevées: -
jusqu'd 15%; les sesquioxydes sont bicn individualisés ot redistribuds:
anns concrétionnés, concréfions,'mis aussi forte propcrtion dc fer
libre (90%)d'ms la terre fine qui sc monifeste par sa coloration fran-
che. L'induration du sormet. de 1'horizon B est du plus & unc déssication
par départ de l'argile des horizons sus-jacents que par une accurnlation
particuliére de scsquioxydes: les teneurs gont pratiquenent constantes

dans les horizons B et C.

Propridétdés chiniques:

In capocité d'échonge est peu élevée: 5 meq/100 g (nature de
1l'argile); elle est moxirun dans 1'herizon A,I relativernent bien pourvu cn n
cn matiére orgonique. Ie toux de s'l'turﬂtlon est égolement délevé en surfoce:
80% ou plus; il est plus noyen ensulte 50 & GO,o.,

Ics bteneurs en bases &échongeebles sont égnlerent naxinun en
surface: 3 4 4 neq/100 g de eolciun éehengeablcy, 1 & 2 neq/100 g de nn-
gnésiun. Elles diminuent et s'inversent cnsvite progressivement: les ré-
serves en magnésiwi devicnnent prépondérentes (1o rdche est riche cn fer-
ro-nngnésiens). Ies teneurs en potassiun et sodiun échangeables sont né-
diocres. ' '

Ies réserves en acide phosphorigque sont relativenent correc-

tes.

Execnple: /JBJ - 537

Variotions:

L'intensité d'évolujbion du notériau d'altdération épais C est
variable. Lorsqu'il est nettement ferrolitique. (positions doninantes &
bon droinage cxterne), le bariolnge devient trés vif 3 dorinante de blane
ct de violacé; les taux de saturation ct les tencurs en bases échonge-
ables diminuent; les teneurs on linmons sont dgnlenent plus faibles.

Llintensité de 1'éluvintion cn argile des horizons A cst

¢golenent variable; elle est d'ailleurs plus ,foible sur matériou ferra-



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, INDURE, DANS MATERIAU KAOLINIQUE ISSU

Situation

Topo. hic

Végétation

Description
0- 10 en

10- 35 en

35« 90 cn

90~150 cn

150=-200 cn

DE GNEISS A BIOTITE

10 MARS 1971

1649 Im de PEHUNCO vers KOUANDE,
Ploteau en légére pente Nord.

Sevane arbustive & Detarium, Porinnri, Lophira.

Gris (IOYR 5/1 & 5/2); assez nombreuses conerétions arrondies
0,5-1 cn & cassure boriolde violacée, jaune, noire, piquetdes
de grains de quartz et paillettes de micas, dures; quelques
petits quartz. dnoussés inférieurs 4 1 cm. Sableux. Structure
noyennenent développée polyédrique I cn peu fragile. Porosité
bonne. Chevelu racinaire abondant.

Passoge progressif.

Beige & beige-rosec (IOYR & 7,5YR 6/4); trés nombreuses coneré-
tions inférieuses & 0,5 cm & cassure violnede, dures ct concré-
tions & conssure bariolde inférieurcs & 1,5 co corme au-dessus;
rares concrétions lie~devin inféricures & 2 emy pseudoconcrétions,
nenelonnées issues du matdériau sous-jacent; quelques quartz dérous-
ses inférieurs & 2 cn. Terre fine sableuse, traces dlargile, peu
abondantec. Structure polydédrique fine, fragile, & particulaire
plus ou moins croulante. Porositdé excellente. Nombreuses radicel-
les et rocines. :

Possage net et discontinu avee interpénétration des horizons.

Horizon hétérogine; bloes d'horizon rouge-rose (2 5YR 5/6) &
petites taches nettes I en rouge-violacé (IOR 4/65 et quelques
taches brun-orangé (IOYR 5/6); nombreuscs concrétions comme au-
dessus et quartz anguleux plus ou noins en filons; entre ces
blocs indurds, dénantelés, travées de terre fine beige-rose comme
au~dessus trés riche en conerétions, couvrant 10% de lo surface.
Texture argilo-sableuse- dong les bloesy snblo-argileuse dons les |
trovées beige-rose.. Structure polyédrique fine bien déwvelopude
peu dure & durc (sce). Porosité noyemne. Quelques tubes de racines.
Radicelles et racines surtout dans 1o terre fine beige.

Pagsnge progressif.

Bariolé & petites taches 0,5+1 cn nettes, rouge (2,5YR 4/6 a 4/8),
beige~joume (2,5Y 7/4), brun~orangé 5IOYR 5/%?; quelques nouche-
tures noires; nombreuses concrétions arrondies & cassure violacde
0y5~1 cm. dures; quortz épors. Argilo-scbleux. Structure polydd-
rique finc noyemmenent développée 0,5 cn assez dure (sec). Poro-
sité noyenne. Nombreuses cavités biologiques. Rodicelles et ro=-
cines. . L

Possoge progressif.

Bariolé & taches plus larges, contournées, inbriquées, 1-3 cn,
verdftre (2,5Y 6/4), rose (5YR 6/4), noyaux violacés (IR 4/4 &
4/6) piquetés de miens aurdolés de brun—orangé (IOYR 5/6); quel-
ques feldspothsforineux; rares concrdétions violacdes corme au-
dessus. Argilo-gableux. Structure rassive & débit anguleux 1~2 en

ceeSoee



peu fragile (frais), parfois feuilleté. Microporosité moyenne
& faible; quelques cavités 'bap:.ssees de fllms argileux roses.
Quelques radicelles.



ECHANT ITLON Ne 531 532 533 534 535
PROFONDEUR e © 10-20 an=30 16070 ~ 115-125 180-190
REFUS 2 mm % 28,2 58,3 30,2 12,5 654
Argile % 9,5 = 95 17,2 - 29,2 29,0
Iimon fin % 345 2,7 542 12,2 17,2
Iimon grossier % "9y3 0 TyB 0 &4 T 55 956
Sable fin % 3544 32,4 20,3 21,6 21,2
Satile grossier % 40,7 - 47,2 4542 2442 20,9
Humidité 105° - % 150 % 0,7 240 2,3 1,9
IF/A ' : T 0,37 v 0,28 0,48 1 0,42 0,59
SG/SF : “1415 - 1416 2427 1,12 0,89
H . .
'LpH eau 645 642 598 5,7 545
pH RC1 : 5,7 5"4' 5’0 ’.5,1 4’5
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES L _ .
pF 2,8 A 8,48 6,70 © 19,77
pF 4,2 % 4448 3577 . 14,48
Eau utile % 4400 2,93 ) 5429
VAT IERE CRGANTIQUE . o
Vat. organ. totale %° 22,17 11,19 3,07
C organique c %° 12,86 64549 1,78
Azote total A . S o
c/N _ 18,11 17,54 8,90
Mot. hm. totales c % 2,33 1,28 0,37
Acides humiques c %° 1,33 0,33 0,02
Acides fulviques A 1,00 0,95 0,35
AH/AF 1,5 . Ogd 0,1 .
COMPIEXE ADSCRBANT meq/100 g ) . ,
Ca 3,60 1,20 0,90 1,20 0,82
Mg ‘ 0,90 0,60 1,05 2,25 1,43
X 0,14 0,08 0,17 0413 0,05
Ve . 0,16 0,08 0,03, 0403 0,13
Somme des bases 4,80 1,96 2,15 5461 2443 -
Capacité d'!échange 6,02 3,80 4430 5415 4,20
Taux de saturation % 80 51 50.. 70 . 58
ACIDES PHOSPHORIQUE o . .
Phosphore total - %e . 1,27 1,11 1,09
Phosphore assimilable  %° 0,01  °0;02 0;01 .
Fer total % 5433 6440 14,05 12,59 12,16
Fer libre % 4,22 5,14 12,62 11,34 10,72

Fer libre/Fer total % 79 80 90 90 - 88



ECHANT ILLON Ne

EIEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux-

SiOé combinée

Al,. O

203

Fe

Ti%23
Cal
MgO

Nazo

0
20
Yoty
Perte au fé&u
Total

Si02/A12 o3

531

532

533

29,91
24,72
20,45
14,40
1,13
1,25
0,32

0,15
0,12
0,05

8945

2,05,

534

29,64
25,13
20,36
13,60

1,07

1,13
0,08
0,17
0,11
0,05
8450
99,84
2,09

535

32,94
23,67
19,09
13,60
“0,86

0,08
0,15
‘0,10

0,09

8,14
99,78
2,10
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Y

11ifique. On passc progressivenent nnis sans horizon de transition &
. 1'horizon B rouge. Le conerétionnenent cst cncore puissant tnis 1'indu-
rationAne sc-manifeste plus, bicn due les tencurs cn scsquioxydes res-

tent égales: l'horizon argileux rouge est micu protégé de la dessien -

tion. (ef JBJ 55 cn anncxe).

- Inversenent 4 cn~bofdurc dg plateau ou sur pente foftc, 1!
éluviaticn en argile des horizons de surface cst trés prononcée en néne
tenps que leur épaisscur dirtinue: 1'indufation-péut atfcindrc le stade
de la cuirasse; cclle-ci est bariolde, nossive, non vacuoloire, plus ou
noins concrétiomndée. Elle vient frdéquerment. & l'affleuremont au passage
aux sols ferruginecux moins ¢pois qui sont égnlement indurds sur gneiss

A biotite.
Utilisation:

Ces sols sont intéressonts par leur bomne perméabilitcé. Ie
reste de leurs propriétdés physiques est moins bon: forte tencur en ¢1é-
nents grossiers, intensité de 1'éluviation de l‘argile en surface; le
niveau induré constituc un obstacle pour les cultures 4 cnracinencnt
profond ou fragile.

Ie nojorité de lo fertilité chimique se situe en surface,
lide & la natiére orgenique; celle~ci est-en cutre responsable de la
structuration et de 1la résisfénce a 1'¢rosion des horizons.4.0n s'ef~-
forcera d'cn mointenir ou d'un andéliorer le taux.

Ces sols, pauvres en ¢lénents fins en surface, pocuvent &tre
trés susceptiblesd 1'érosion s'ils sont trop trovaillds (buttes,billons
trop inportants cu culture mécanisée); le résultat de celle~ci serait
innanquablement'une accentuction de l’ihauration pouvant hller jﬁsqu'é
1o bowalisation. Ie perméebilité est trés correcte, les Fagons cultu-

rales trop "actives" sont donc initiles, et peuvent &tre néfastes.

B-4—f- SOLS FERRUGINEUX TROPICLUX, IESSIVES, THDURES A CARAPACE,
DANS MATERIAU KAOLINIQUE ISSU DE GERISS 4 BIOTITE ET
AMPHIDOIE

Cette fomille de sols cst lide ou massif de gneiss & miné-
raux basiques que l'on trouve cssenticllenent au voisinage de PEHUNCO.
I1ls occupent une superficie noyemme dans cettc zone; ils

sont situds au sormet des ondulations relativenent accentudes et a!
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anplitude élevée qui saructérise le paysage-de cette région.
-Ils portent cvant déf;iché une savanc arbordée & Isoberlinia
et Monctex; cn zone cultivée ne subsiste qu'une savane a:bustivo basse

4 Terminnlia glaucescens et quéiqucs Porkin,

Mbrﬁhologic}

In coulcur d'cnsemble de ces sols est peu prononcée; beige
plus ou moins jounc deveﬁnnt gris & la.base. On distingue encore un en~
serible dthorizons ¢luvids cn argile, concrétionnts, reposant sur un
groupe d'horizons plus argilcux faiblement bariolé ou tacheté induré au

sormet; le passage entre les deux groupes est le plus souvent net.

-~ L'horizon AI cst relativenent peu eoloré: gris-beige, peu
épais (10 & 15 en); il comticnt en géndral quelques conerdtions plus ou
noins arrondies & cassure bariolée violacée, ocre-jaunb, rouge. la tex-~
ture est sableusc; la structure noyenncment développée polydédriques la
porcsité est bonne. On passe progressivenent y

~ L'horizon A, clair: beige, un peu plus ¢pois: 15 & 30 en,

2
de plus en plus riche en conerétions & cassure borioléc vers la basc.
In texturc passc dgolement de sableusc & sablo-argiléuse 4 la basc de
l'horizon; la structure cst fondue; la porosité, noycnne & bonnc, dc -
vient trés dlevée au comtact de 1l'horizon suivant (cet horizon est sou-

vent creux & sa base).

~ Ie possage & l'horizon B est brutzl. Son épaisseur peut
atteindre T 1y c‘est une carapace a terre fine peige—jaune argilo~sab-
lcuse enrcbant de normbreuses taches ncttes orongé et fouéé«é centre sou-~
vent noir, ct des conerétions mnnelondes & cemtre noir ot pdtine viola-
cée assez ¢paissc. I structurc est massive & débit anguleux dur selon
les taches; la porosité est noyenne; cllc est élevée par endroit, 1!
horizon est loetalenent trés creux. On pagse progressivenent au matdériau

A'altération:

- L'horizon.C est bariolé ou tacheté de couleurs peu vives:
la couleur de fond est gris-clair, légérement jaunc au sormet, & larges

taches contournées plus ou noins nettes brun-orangéd et rouge-violaocds
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il contient encore queclques concrétions é-centré noir ct patine brun ou
violacée, ainsi que des quartz anguleux de taille moyenne. L'épaisscur

de ce matériau atteint 3 4 5 n; so tcxture.csf argilo-sableuse, so struc—
ture est mogsive & polydédrique peu développée au sormet. Ta nicroporosité
ost faible cn générol mois cet horizon cst riche en vides ot cavitds bio-

logiques.

- In roche-rére n'est pos atteinte avant 5 & 7 nétres de pro-

fondeur.

Propridtés physiques:

L'¢luviation de 1l'argile est intense (neins de 10% dlargile
en surface),'mais clle joue sur unec profondeur relativencent faible
(époisscur des horizons A: 30 & 50 cm); On possce brutalement a 30% d'ar-
gile dons la caropacc, les teneurs croissent ensuite progressivenent.

Ies tendurs on linon sont asscez fortes dans lec matdériau C
(20%). Io nnjorité des sables se situc dans lo texture "sobles grossicrsY

Tes horizons argilb-sablcux subissent ¢gnlenent un appauvris-—
sement on argile en place par drainnge latéral: formation de cavitds &
1o linite des horizons et dans le natériau d'altératione.

Ie DDtlérC organique est peu abondqnte° noins de 2%; son
rapport C/N est elcvc, les acides fulv1ques ‘sont préponddérants, la copa~
cité d'échange spdeifique est faiblece

Le pH est faiblement acide: il pesse de pH 6,5 cn surface a
pH 6 dans le matériau dlaltération: lés taux de saturction sont dlevis
et varient pcu. :

Ie rapport silice/alumine est voisin de 2: 1l'argile est kno-
linique; on voit rarcnent des mindroux altérables dans le matériou C
1'z2ltération est poussée; la capocité d'échange de 1largile .est faible
(10 & 15 neq/100 g). | -

Ie dornine d'eau utile est faible: 5 & 10% (naturc de llargile).
Lo perméabilité en plnce n;est pas exceptionnelle; sur sol remanié, clle
regte corrcetes 2 er/h; la por051tc ¢t 1la Stubllltc des mlncraux fins
sont relativenent bonnes jusqu'lau sorret de 1l'horizon C; LllCS sent plus
nédiocres enoulte.

Tes tencurs en for totsl sont élevées dans les horizons ar-

gileux (15p), 1o terre fine est cependant peu colorde: les sesquioxydes
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sont fortement redistribués scus forne d'éléments figurds ‘dés le natdériau
d'altération: tachc,s et concrétions dues en gmnde partic au drainage né-

diocre & la base du profil. Dans 1l'horizgon B, l'ﬂ dess:.cu.tlon fovorise 1!

induration en carapace.

Propri¢tés chiniques:

In copecité d'dchange cst peu élevée: 2 & 3 neg/100 g en sur-
face 5 & 7 meq/100 g dans. les horizons argileux (na‘tuxje de 1l'argile).

Les toux de saturation sont par contre corrects: 80 a 100%; la saturation
est protiquenent conpléte dans lec natério.u.d',c}ltéra#ion.

Ics teneurs en bases ¢changeables sont relativenent bonnes,
surtout en nagnésim: 2 & 3 neq/100 g (sauf en surface). Ies teneurs en
ccleiun échangeable sont plus noyemnes et inféricurés: 1 A& 3 meq/100 g,
avece par contre le paxinum en surfaocc.

Ies teneurs en potassiun et sodiun échongeables sont nédi -
ocres.

Ies réserves cn acide phesphorique sont noyennes: 1% ade pho~

sphore total.

Excuple:  /IBJ 67/

Variations:

L'appouvrissenent des horizons de surface cost moximm sur
pente. BEn zone planec, ces sols -sont ;'elativeent peu-¢luvids en argile;
le passage & 1l'horizonB est alors plus graduel et 1'indurction peut ne
pos se manifester; le coneréticnnenent reste cependant élevé. L'hydro-
norphie peut ¢galenment rcronter agscz ‘l.m.ut dans 1le profil socus forme de
taches., ‘ .

On passe, vers la mi-pente; aux sols ferruginecux noins pro-
fonds développés dans mntériou plus vertique, moins évolué, qui sont

peu lessivés en argile ot plus mnl drainont (ef plus haut).
Utilisation:

Ces sols posseédent 1'avantage, par rapport & ceux de bas de

pente, de posséder un drainnge interne neilleur. Ies réserves mindérales
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/IPT 67/

Situation
Topo ‘hie
Végétation
Description
0- 10 en

10- 27 en

27-100 enm

100-200 cn

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, INDURE A CARAPACE,

MATERTAU KAOLINIQUE ISSU DE GNEISS A BICTITE ET AMPHIBOLE

12 MARS 1971

7,4 ¥m de SOAMMBOREKOU vers la MEKROU.
Mi-pente 1~2% Sud-Ouest.

Savane arborée claire & Porkian plus quelques Isoberlinica.

Gris-beige (IOYR 6/2); quclques concrétions 0,5-1 cn arrondies &
cassure bariolée violacé, rougec, joune, durces: Sableux & sables

grossiers. Structure polyddrique 0,5-1 cm peu fragile moyennc -

nment développée. Porosité -bomme. Chevelu racinaire.

Pogsage progressif.

Beige (IOYR 6/3 a 6/@); concrétions corme au-dessus de plus en
plus nonbreuses vers lo base de l'horizon. Sobleux & sablo-argi-
leux & sobles grossicrs. Structure fondue polyédrique subangu-
leuse I cn peu fragile. Por051te borme. Radicelles ‘et racines sub-
horizontales.

Passoge assez nct.

Induré & carapace tachetée fond beige & beige-jounc (IOIR & 2,5Y
7/%) 4 50% de taches nettes contournées 1-3 cn orangé (IOYR 5/8)

& intérieur rouge (2,5YR 5/8.3 4/8), parfois noir; assez nomb-
reuses concrétions corme au~dessus conerétions marelommées 1-2 cn
a centre noir et patine rouge-violacdée. Terre fine argilo-sableu-
se. Structure magsive & débit polydédrique subanguleux 1-2 cn

dure., Microporosité nmoyenne; quelques cavitdés de plus en plus nom=-
breuses vers lo base de l'horizon. Quelques- radicelles.

Possage trés progressif.

Tacheté de coulcurs ternes fond gris-beige-clair légérement jounc
(I0YR & 2,5Y 7/2) & taches 2-3 cn comtourndes peu nettes brun—
orangé (IOIR 5/8) intérieur rouge-violacé (IOR 4/6) et noir;
quelgues petits quartz anguleux inféricurs & 2 cn ct quelques
concrétions & contre noir mamelonndes corme au-dessus. Argilo-
sableux, Structure peu développée polydédrique subangulcuse ch-
boitée 1-2 cm peu dure (scc) selon les taches. Microporosité
noyenne & foible. Nombreuses cavités tapissées de filns arglleux ’
beige-rose. Rares. rodicelles.



ECHANT ILLON No 6T 672 673 674 675
PROFOIDETR om 0-10  15-25 4050 90-100 180-190
REFUS 2 m % 13,2 34,8 . 52,8 50,0 37,6
GRANULOMETRIE . , :
Argile %. 757 10;7 28,7 31,0 3745
Iimon fin % 4,7 40, 11,5 - 10,5 v 17,0
Limon grossier Z. 8,1 . Ty5. 641 647 642
Sable fin % . 32,2 28,9, 15,7 16,4 13,1
Sable grossier %, 45,3 48,8 35,0 3353+ 23,6
Humidité 105° %. 0,8 0,8 3,3 - 24T = 7 245
IF/A : - 0461 0,37 0,40 . 0,34 0,45
SG/SP 1,41 1,69 2423 . 2,03 1,80
H . - :
LI;H eau 653 " 643 643 641 - 6,0
pH KC1 546 ’ 5;3 ) 5y " 5,8 507
CARACTERES HYDRODINAMIQUES - -
K : cm/h 1,60 1435 . 2,65 1,80 0,95
of 2,8 % 9,02 8,83 T 24,82
pF 4,2 % 3,18 3,56 - . 16,00
Eau utile % T 5,84 C 52T T T 8,82
MATTERE CRGANIQUE , L
Mat. orgen. totale %o 12,12 8,02 4,36
¢ organique c %° 7,03 . 4,65 2,53
Azote total A T 0441 0,267 ¢ 0,27 -
c/u 17,15 17,88 9,37
Mat. hum. totales ¢ %° 1,35 0,85 0,54
Acides humiques c %° 0,69 0,22 = 0,03
Acides fulviques: A 0,66 0;63 . 0,51
AH/AR 1,0 -093 0,1
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g _
Ca, . 2,48 . 1405 1,80 1,80 2,55
Mg ' S ; 0,37 . 2,32, 2,425 2425 2,70
K - 0,12 0,07 0,12 0,10 0,07
Na . - - 0,06 .- 0405 0,06 0g04 1 0,06 -
Somme: des bases . : 3,03 . 34T T Ae35 T 4519 - 5338 -
Capacité d!échange : 3,75 - 2,10. 5g45 - 75430 5457
Taux:de saturation % 81 E Y (- 79 - 96
ACIDE PHOSPHORIQUE _ . ) '
Phosphore total . Bo - o 0,99 0,94 0,2
Phosphore assimilable  %° 0,01 = 0;01 . 0,0t
Fer total % 4452 6438 14,61 13,57 15,62
Fer libre Z ©3,36 o+ 4;88 - 11,54 . 10,62 12,24
Fer libre/Fer total %

74 76 79 78 - T8



ECHANT ITLQON

ELEMENTS TOIAUX
Régidi quartzeux
Si0. combinéde

2
%i2003
3
Ti%
C!za.O2
MgO
Ne,.O
;20
B0
180
Perte au feu
Total

NO

671

672

673

25,33
24,82
22,41
16,16
1,28
0,60
0,11
0,12
0,09
0,06
9952
100,51

674

24,14
27,10
20,72
15452
1,58
0,52
0,08
0,11
0,09
0,14
9,65
99,65

675

21,90
26,57
24,65
14,56

1,37

0,71
0,11
0,11
0,09
0,12
10,07
100,17
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sont encore correctes. L'apbauvrissement én argile est peu profond et
la carapace ne constitue pas un obstacle infranchissaoble par les raci-
ness, .

On pratiquera donc'sur ces sols des cultures pcu éxigeantes
en cou et & systéme racinnire résistant. On réservera pour les sols de
bas de pente les culbures ne cfﬁignant pas un cngorgenent plus ou noins

prolongé et ¢xigeantes chirriquenent.



/CTLASSE DES SOILS FERRALLITIQUES/

SOlS -typiques .0.® 98 €000 ERP80OQE B O ONQEONO0OO0RE00DOEOCOON N

Sur granito-gnciss & deux micas sessssscscaes

SOlS I'a.jeunis ® 808 308008808 83000000889200800D0000OORESSO

Sur roche basigue eceeecescscovsccoessccsscscas

Sols pénévolués cetessssoscessceccessccsccooac s

Sur schistec gquartzeux

120
120
123
124
127
128
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CIASSE DES SOIS FTERRALLITIQUES

Définition: Ies sols regroupés ici sont définis par un enscnble de ca-
ractéres norphologiques ¢t physico-chirriques.
Ie profil est de type 4BC ou A (B)C trés profond, colcré.

- L'horizon A est peu ¢peis, la matiére orgonique est bicn

évolude, la structure est noyermenent apparente.

-~ L'horizon B est ¢pais, bien coloré, plus ou noins struc-

turé mais friable.

- Ie motériau d'altération C est lc plus souvent trés dpoisg
sa coloration cst encore bicn marquée:” le plus souvent. bariolée de cou-
leurs vives; on ne trouve pas en géndéral de mindéraux altdrobles; la struce-

ture cst peu développée ou massive.

Ces sols sont en outre caractérisés sur le plan physico-chi-
nique paf un processus d'altération intense qui ne laisse subsister
aucun minéral altérable, Cette altération libére des teneurs importantes
en sesquioxydes nétalliques: fer ct nmangonése mais aussi alwine. L'éli-
ninetion poussée des boses et dMune importonte fraction-de la silice se
traduit par la.synthése quasi exclusive de kaolinite et de gibbsite en
tant que nminéraux aréileux. Ies quantitds d'illite héritde sont cn géné -
ral faibles. .

In noture des ninéraux argileux & faible rapport silice/nlu~
niné-(inférieur ou dgel & 2) ot le départ rnssif des bases font égnlenent
que la capacité d!'échonge ef le toux de saturation de ces sols sont

cibles; le pH est toujours nettcnent aéide.

On utilisc ces coractéres physico-chimiques: teneurs en
bases ¢chongeables, taux de saturation, pH, dans 1'horizon B ou (B)z

pour regrouper ces sols en difflérentcs sous-closses.
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/SOUS-CIASSE DES SOLS FERRALLITIQUES FAIBIEMENT DESATURES EN BV

Les sols de cetbe sous-classe (la sculereprésentéc dans la

région étudide), sont définis par les carnctéres physico-chinmiques sui-

ventse

- des teneurs en bases ¢changeables peu élevées: 2 a 8 neq/
100 g ‘

- des toux de scturction-nioyens 2 40 3 T0%

- un pH rclativement acide : pH 5,5 &
6,5 -

Ie processus de ferrallitisation cst done noyennenent cccen-
tué; 1'élininntion des bases est moyernme,; celle de la silice est plus
fa.i'blez. le rapport silicc/alw:xine est éonpris cntre 1,75 et 2; lo gib -
baite est plus ou noins préscnte. .

A llintéricur de cette sous-classe, les sols sont divisds
en groupes ef sous-jroupes selon le monifestation &'un processus d!évo-
lution secondaire ¢t son intensitd: renonienent superficiél, rajeunis-

senent par drosion.

A~ GROUPE DES SOLS FERRAILITIQUES, FAIBLEMENT DESATURES EN (B),TYPIQUES

Ie profil des sols de ce groupe est trés ¢pais, la texture
est relativement constamte le long du profily I1'horizon C est le plus
épais. Ces sols n'ont pas ou peu subi de processus d'évolution secon~

deire.

Zypigues, nodaux

Ces sols présentent un profil nodal, sans rajcunissencnt ou
rencnicrient perceptible. -Une scule famille de sols a ¢té classcée dax

ce sous-groupe.

A-T-a- SOLS FERRATLITIQUES, PATBIEMENT DESATURES EN (B),
TYPIQUES, MODAUX, SUR GRANITO-GNEISS A DEUX MICAS

Cette fonille de sols pésééde une extension rdéduite dans le

Sud-Est de 1o zone mto@apﬂiée: ils occupent une vande de foible lar-
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geur au voisinnge de NASSOU. On les trouve sur les sormets bonbés des
interfluves entrec les bassins de lo MEKROU, de 1'OUEME et de 1'ALIBO-
RI. Ils sont lids & des sols ¢galenent ¢épais mais & ¢volution superfi-
cielle ferrugineuse qui occupent lecs versonts. Ils portent en géndéral une
une belle savane arborée & Isoberlinia, Burkea, Uapaca et sont peu cul-

tivés (région faiblenment habitée).‘

Morphologie:

I~ succession des horizons cst progressive; la couleur d!
ensenible de ces sols sc¢ situe dons lc rouge; 1'homogéndité de ces sols

est remarquable; ilsne contiennent pas d'¢lénents grossicrs.

~ L'horizon A est brun ou brun-rougc peu ¢pais: 10 & 20 er;
sa texturce est scbleuse; sa structure est peu ddveloppée pclyldrique

ou angulcuse. Ia porosité cst -bonne.

On passe progressivenent & l'horizon sous-jocent en géné -

ral; en zone &¢ja cultivée, lc passcge est plus net.

- L’horizén B ou (B) est rouge, ¢pais: plus de un ndtre;
il présente parfois quelques petites plages plus violacées. plus ou
noins indurées en petites -conerétions peu nombreuses. In téxture‘est
argilo-scbleuse 4 aigileuse; 1o structurc cst noycnnenent développée
polydédrique assez fine; la porosité est bomne;. cct horizon est dur a

1'¢état sec mnis relativenent friable (pulvérulent & 1'écrascment).

On passe progressivenent au motériau d'altération par ap-

parition de taches ou de bariolage.

- L'horizon C est trds épais (plus de 10 mdtres); il cst
bariolé ou taaheté.é forid rouge puls gris-blanc & larges ploges viola-
cées et taches jaume-verdftre; il présente parfoié‘des nouchetures noi-
res peu dures de quelques.gm ct d&s petites conerétions -violagdes
coiime au-dessus (taches violacdes indurées). Ia texture est argilo-
sableuse; la structure est polyddrique moycmmenent développée au son~
net ot devient mossive & d¢bit angulewx cnsuite; la porosité est assez

bonne; cet horigzon & 1l'étot sec est trés léger.
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-~ In roche-nére trés désagrégée nlest pas atteinte avant 15

nétres de profondeur au fond des pults.

Propridétdés physiques:

L'horizon A cst fortement ¢luvié en argile (noins de 10%).
Les teneurs cn argile sont cnsuite supéricures A 4.0%.

- Ies sobles grossiers sont en générel plus abondants que les
sables fins: carcctére pétrographique..

Les tcneurs en 1iﬁons sont faibles: la ferrallitisation est
nette; le rapport linons fins/crgile est inférieur & 0,2 en B.

Ies teneurs en notidre orgonique sont faibles: T & 1,5%. Ie
rapport C/N est moycn; les acides humiques sont en faible quantité; 1a
capacité a'échange spécifique.cst faible: 20 neq/100 g.

Le rapport silice/alunine est compris entre I,8 et I,9 dans
la terre fine: 1l'argile est keoolinitique avee des quontités variables
de gibbsite.-Sd capacité d'échonge spéeifique est. faible: 10 meq/100 g
ou ﬁoins.

Le pH, acide dés la surface, reste inférieur & pH 6 ensuitces
i1 suit peu les vorictions du taux de saturation.

Io porosité et la permdabilité sont correctes (2 ecm/h); les
réscrves cn eau utile sont plus ndédiocres: noins de 10%, -

A .part 1l'horizon A, ;es nouvenents de for sont pratiquencnt
inéxistants dons les autres horizons. les tencumé en fer total ne sont
pos trés élevées: 10%. Il ¥y o individualisdtion des sesquioxydes nétal-
liques dans le motdériau dfaltération sous forme de taches et de mouéhe-
tures noires, puls répertition honogéne dans 1thorizen B; le seuil du

concrétiomnencnt n'est pos atteint (13% de fer total argile)e

Proprid¢tds chimiques:

Elles ne sont pas porticulidrement basses et voisines de
celles de nombreux sols ferrugineux: 1'¢limination des bases n'cst pas
trés accentude; la gibbsite nlest pas non plus deninantec.

In capacité d'échange posse de 3 meq/100 g dans 1'horizon
A a5 a6 neq/100 g dans les autres horizons: ce sont des voleurs rcla-
tivenent courontes, ' -

Tes taux de saturation sont égrlenent moyens: 50 & 70%. Ie

naximn de la saturation.se situe le plus souvent dans le A ol s'accurm~



SOL FERRAILITIQUE, FATBIEMENT DESATURE EN (B) TYPIQUE,MCDAL,

SUR GRANITO-GNEISS A DEUX MICAS

11 MARS 1971

Situntion

10,8 kn de NASSOU vers GOZIHA.

Topo hie : Tiers supérieur de pente 2% Nord-Ouest.

Végétotion

Description H

0~ 15 en Brun (7,5YR 5/4). Sableux & sables grossiers. Structure fondue
polyédrique subanguleuse 1-2 cn peu dure (sec). Porosité moyen—
ne 4 bomne, tubulaire surtout. Troces de billons. Chevelu raci-
noire et racines subhorizontales. ) ' ‘
Passoge assez distinct.

Savane arborée dégradée a4 Isoberlinin, Acacio.

15-120 en Horogéne rouge (2,5YR 4/6 & 4/8); rares billes violacées de
quelques mn; quelques mouchebures noires peu nettes & 1o base
de l'horizon. Argilo-scbleux & argileux. Structure moyennement
développée polyddrique emboitée I oén peu dure (see). Porosité bome
('bubulaire); quelques cavités biologiques. Radicelles ¢t roci=-
nes. ' -

Passage progressif por apporition de taches.

120-200 cn Tacheté, faiblement boriold, fond rouge (2,5YR 4/6 &4 5/6) a
quelques traindes peu mettes joume-verdftre (2,5Y 6/4). et quel-
ques plages plus violaedes (ICR 4-/6); quelgues nouchctures et
billes violzocdes comre au-~degsus; quelques filns argileux rouge~
rosc le long des faces des ogrégnts. Argilo~sableux. Structure
noycnnenent développée polyddrique I em peu frogile (frois)..
Microporosité moyenne; guclgques tubes de racines et covités bio-
logiques. Quelques raodicelles.
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ECHANT ILLON . e 611 612 613 614
PROFONDEUR cn 0-10 3545 110-120 190-200
REFUS 2 mm 4 1,8 1,7 3,8 3,5
GRANULOMETR IE ,

Argile A '3,2 51,2 45,5 41,5
Tinon fin LG 3,7 8,7 11,0 11,2
Limon grossier - % 9,1 7,7 7,8 9,1
Sable fin % 32,4 13,4. 1447 15,9
Sable grossicr % 4541 17,8 20,0 19,7
Hunmidité 105° % 0,6 2,9 2,7 2,9
LF/A- ‘ 0,45 0517 0,24 0,27
SG/SP 1,39 1,33 14536 1,24
pH

pH eau 6,2 5,9 555 5,6
pH KCl 5,5 » 5,7 4-98 4',6
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES |

K ervh 2,95 1,65 1,85 1,65
pF 2,8 6499 25,45 . 23,77
pF 4,2 % 3,21 17,38 . 15,38
Eou utile % 3,18 8,07 ‘ 8,39
MATTERE ORGANIQUE ‘

Mot. orgon. totale % 11,09 4415

C orgenique ¢ %o 6443 2,41

Azote totzl N% 0,39 0,26

c/N 16,49 9,27

Mat. hun. totales c %° 1,02 . 0465

Acides humiques ¢ % 0450 0,06 . -

Acides fulviques C % 0,52 0,59

AH/AT 1,0 0,1

COMPIEXE ADSCRBANT meq/100 g . N

Ca : 1,73 1,80 1450 - 1,43
Mg 0,37 1,20 3,45 1,19
X © 0,15 0,13 0,21 0,14
Na : . 0,03 . 0,04 0,04 0,06
Some- des bases -2,28 3,17 5,20 2,82
Capacité d'déchange 5,27 5,52 . 6,02 5,17
Taux de saturation % 70" - 57 86 54
ACIDE PHOSPHORIQUE :
Phosphore tobal %o 0,73 0,70 0,72
Phosphore assifMoble . %o 0,01 0,02 . \

~ EER ‘

Fer total - % 3,66 9,22 9,92 9,7
Per libre % 2,74 7,36 7,10 8,06
Fer libre/Fer total % 75 80 2. 84



/IPT 61/

ECHANTILI.ON No 611 612 613 614
EIEMENTS TOTAUX %

Résidu qumzeux 37908 36713 36574
Si0, combinde 22,78 22,53 22,56
A12§3 19,90 20,33 20,96
Fe, 03 , 10,56 10,72 11,20
T102 - 1,22 1,18 1,13
Ca0 ' - - -
MgO 0,63 0,60 0,68
Na,.0 ' 0,09 0,09 0,11
K,D | 0,16 0,18 0,18
P,0; 0,07 0,07 0,07
180 : 0,07 0,08 0,10
Pertc au feu 7595 7483 7,7
Total 100, 44 99,67 101,37
510,/ A1,0; . 1,94 1,88 1,82
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lent les renontées biologiques.
. les tencurs en bases sont médiocres dans llabsclu: 1 & 2
req/100 g de calciun et de nagnésiun dchangeables.
Ies réserves cn bage dlcalinéé ot on acide phosphorique
sont faibles mais ne constituent pos lg minirmm de la zone cartogra-

phide.
Exenple: ZJPJ 61/
Variotions:

Ces sols occupent des positions hautes rclativenent pla-
nes ou ils présentent le profil caractéristique ci~dessus. Sur pente
assez forte, en bordure de 1l'unité, 1!d¢luviation de l'aréile est plus
prononecée; l'horizon A s'approfondit; l'horizon B est plus restreint
et peut méne disparoitre. On o alors un profil Qe type AC: le ou les
horizons éluviés rcposent directenent sur le matdériau bariold qui peut
s'indurer (bordure dc ploteau).

: Le passage aux seols ferrugineux dans matériocu cncorc trés
dvolué, Gpnis, koolinique (déerits plus hout ), se foit par disparition
de lthorizon B rouge honogénc et remplaccment par un B plus terne et

tacheté.
Utilisation:

Ces sols, par lcurs propridétés physiques trés bomnes, sont
susceptibles dlaccueillir toute sorte d& cultures pas trop éxigeantes
en eau. Ieur fertilité chimique peu élevde pourra &tre facilenent andé-
liordée par apbort d'engrﬁis. On s'efforéefﬁ égaieﬁent d'augnenter les
teneurs en matitre organique de l'horizon dec surfacc.

On ¢évitera les trop fortes pentes, ces sols riches en sabe
les grossiers et asscz Fortement éluvids en argile en surfacc sont fa-

cilenent érodihles.

B~ GROUPE DES SOIS FERRALLITIQUES, FAIBLEMENT DESATURES EN (B),
RAJEUNIS ‘

Ies sols regroupés ici se distinguent de ceux du groupe

précedent par 1l'apporition d'un processus d'éyolution secondaire qui
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perturbe 1'évolution typiquenent "ferrollitique" (profil relativenent
homogéne). I1 s'agit en l'occurence au ‘rajeunisscnent qui se traduit
par une plus é:mnde proportion de mindraux altérables et wm développe-
nent des horizons B vlus foible® ou inéxistant; 1'horizon bariolé C cst
plus proche de 1a surfoce et son p%sugc ovee les horizons sus-jocent

est marqué par unec discontinuité.

B-TI-~ Sous—groupe des sols fcrr'mllrthues, foiblenent dés'rturos cn

(B), rojeunis, wvec érosion

Plusicurcs causcs peuvent &tre 4 l'origine du rajeunisse-
nent; lec processus’ sccondoire qui iﬁtéfess'e les sols de ce sous—-groupe
est du & 1'¢érosion. Une scule famille de sols Tépend & ces: eritéres. dans
18- zope-eartographide.

_ B-I-o- SOLS FERRATLITIQUES, FATBIEMENT DESATURES EN (B),
RAJEUNIS, AVEC EROSION, SUR ROCHE BASIQUE

Ces sols posséden'i: ‘unc Li"aible -extcnsion au Sud-Oucst dec 1la
carte dans la rdégion de TCHOUIVE[-TCHCUM,sur amplibolite et pyroxénite.
Ils occupent dans un.paysage & norphologic. trés particulidre (cf MOR-
PHOLOGIE), des buttes ou platecaux dec faible surfoec qui surplombent
le niveau de base locel d'une Acinqw:n'bainc; de nétres et sont roccordés
aux axes de drainage par de courts glacis gqui portent des sols ferru-
gincux peu lessivés concrdétionnds beaucoup moins profonds, sur noté-
rigu vertique. Dans la rdégion considérée, ces sols somt trés cultivis
¢t ne portent plus qu'une savane arborde onthropique trés claire a
Parkia et Adonsonia. . . IR

Morphologie:

In couleur d'ensenble de ces sols cst encorc rouge nnis
beaucoup noins honogene. Io passage entre les horizons est cgalement -
plus net; l'horizon A et 1'horizon (B) gont issus de la transfornation

du matériou bariold rojeuni. On distingue dinsi:

- L'horizon A brun plus ou noinsg rouge, peu épais: (10 & 15
cn); cet horizon est trés riche en conerétions anguleuses ou arrondies

de taille noyenne & cassure violacd; jaune, noir. Ia texturc cst sablo-
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argileuse; la structure est polyédrique fine & grumeleuse bien dévelop-
pée. La porosité est élevée.

On passe assez brutalement mais de fagon discontinue &:

- L'horizon (B) rouge, relativement épais (50 cm & 1 m) est
plus ou moing parcouru de travées de terre fine brune sablo-argileuse
comme au-dessus. Il est également trés riche en concrétions arrondies
de 1 cm et de grosses pseudoconcrétions mamelomnées (2 & 4 cm) & cas -
sure bariolée violacé, rouge, ocre-jaune, plus ou moins dures. Ia terre
fine est argilo-sableuse; la structure est assez bien développée polyéd-
rique. Ia microporosité est bonne; cet horizon est en outre fréquemment
parcouru de nombreuses cavités biologiques. A la bage apparaissent pro-

gréssivement de larges taches plus ou moins indurées de 1'horizon C.

-~ Ie matériau d'altération est barioclé de couleurs vives:
blanc, violacé, orangé, rose en larges taches imbriquées. Cet horizon
trés épais (plus de 10 m) présente encore des amas durs & son sommet.Ila
terre fine est argilo-sableuse. Ia structure est massive & débit angu-

leux léger & 1'état sec. Ia porosité est moyenne.

~ Ia roche-mére n'est pas etteinte avant 15 métres de pro-

fondeur au fond des puits.

Proprié¢tés physiques:

L'épaisseur de 1l'horizon A est faible mais 1'éluviation en
argile se manifeste & 1'intérieur de 1'horizon (B); il s'agit d'ailleurs
plus d'un appauvrissement par lessivage oblique.

Tes teneurs en argile de 1'horizon humifére sont variables:
10 & 25%; on passe ensuite & 40 ousH% dens les autres horizons.

Ies teneurs en sables fins et sables grossiers sont équilib-
rées (caractére pétrographique).

Les teneurs en limons sont relativement élevées: le rajeunis-
sement intéresse un niveau assez bas du matériau bariolé ol 1l'altération
n'egt pas compléte.

Ies teneurs en matiére organique soﬁf variables et dépendent
de la mise en culture; elles sont cependant en général correctes (plus
de 3%).

Le pH,; proche de la neutralité en surfacey décroit régulié-
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rement ensuite (pH 5,5 dans le matériau C).

Ie rapport silice/alumine est nettement inférieur & 2 dans 1'ho-
rizon (B) et au sommet du matériau C, ol l'argile est constituée de kao-
linite et gibbsite. Il remonte ensuite au-dessus de 2: 1'altération des
minéraux primaires n'est pas compléte.

Iz perméabilité et la porosité sont bomnes dans les deux pre-
miers horizons; dans 1'horizon C ol la structure est plus massive, elle
sont plus médiocres sans pour autant qu'il y ait engorgement.

Le domaine d'eau utile est correct; comme dans tous les sols
sur roche basique.

Tes teneurs en fer sont élevées dans tout le profil (10 & 15%);
i1 semble que les mouvements de sesquioxydes sont faibles: il y a seulement
individualisation et redistribution sur place sous forme de taches dans
le matériau C et de fagon homogdne dans la terre fine dans 1'horizon (B).
Les concrétions et pseudoconcrétions ne sont que des fragments de maté-

riau bariolé plus ou moins imprégnés de sesquioxydes et indurés.

Propriétés chimiques:

Malgré la nature ferrallitique de ces sols, 1'influence de
la roche mére basique se fait voir sur les propriétés chimiques qui sont
relativement élevées (pour ce type de s0l).

Ia capacité d'échange est assez bonne dans les horizons (B)
et C: 5 & 8 meq/100 g; elle est supérieure en surface et dépend des te-
neurs en matiére organique. Ies taux de saturation sont corrects: 60 &
80%.

Tes bases ¢échangeables sont surtout représentées par le cal-
cium: 2 & 4 meq/100 g, et le magnésium: I & 2 meq/100 g. Ia pauvreté en
bases alcalines plus facilement emportées en solution est manifeste:
moinsde 0,05 meq/100 g de potassium et sodium échangeables.

Les réserves en acide phosphorigue sont correctes en général.

Exemple: /JPR 27/

Variations:

Elles portent exclusivement sur 1l'intensité du rajeunisse-
mente Celwi-ci se manifeste par le développement morphologique des deux

prémiers horizons.



SOL FERRALLITIQUE , FAIBLEMENT DESATURE, RAJEUNI, AVEC EROSION ET

Situation
Topographie
Végétation
Description
0- 10 em

10- 80 cm

80-200 cm

REMANTEMENT, SUR AMPHIBOLITE

22 NIOVEMBRE 1970

11,3 km de PERMA vers le TOGO.
Ensellement sur haut-plateau.

Jachere & Parkia, Vitex.

Brun ( 7,5YR 4/2) & trés nombreuses concrétions de quelques mm &
un cmy cassure violacé, jaune, noir, dures. Sablo-argileux.Struc-
ture grumeleuse quelques mm bien développée peu fragile. Porosité
bonne. Chevelu racinaire abondant.

Passage distinct et ondulé.

Rouge-orangé (5YR 5/8) & trés nombreuses concrdétions comme au
dessus et pseudo-concrétions issus de 1'horizon inférieur. Terre
fine argilo-sableuse. Structure polyédrique emboitée 0,5-1 cm,
peu dure (sec), moyemnement développée. Porosité bonne. Trés
nombreuses cavités biologique. Radicelles et racines.

Pagsage trés progressif par apparition de bariolage qui oeccupe
toute la surface.

Bariolé fond blanc nettement farineux & larges noyaux violacés
§IOR 4/4) auréolés d'orangé (IOYR 6/8); films roses argileux

5YR 6/6), rares petits quartz anguleux quelques mm. Argilo-sab-
leux, léger. Structure massive & débit polyédrique subanguleux 1-2
1=-2 cm peu dure (sec). Porosité moyenne. Rares radicelles.



ECHANT IT.LON e
PROFONDEUR cm -
REFUS 2 mm %
GRANULOMETRIE
Argile %
Limon fin : %
Iimon grossier %
Sable fin %
Sable grossier %
Humidité 105° L %
F/A
SG/SF
pE
pH eau
pH KC1
CARACTERES HYDRQDYNAMIQUES
K cm/h
pF 2,8 - %
pF 4,2 %
Eau utile . %
VMATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %o
C orgenique o %°
Azote total N %°
C/N
Yat, hum. totales c %°
Acides humiques c %°
Acides fulvigues c %

AH/AF

COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca

lig

X

Ne

Somme des bases

Capacité d'échange )
Taux de saturation A

ACIDE PHOSPHCRIQUE

Phosphore total %o
Phosphore assimilable . Viad
FER :

Per total %
Fer libre %

Per libre/Fer total
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ECHANT IT.LON

ELEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Sio% combinée
Al
Fe202
116>
Cal
MgO-

NaQ

K 02

P205
M&0
Perte au feu

Total
Sioz/Al2 o3

NO

27

27

272

26,24
21,90
21,70
15,04

1,52

0,71
0,14
0,19
0,17
0,06
9594
97,61
1,71

273

15,23
26,26
25,87
15,52

1,50

0,77
0,12
0,18
0,10

11,15

96,75
1,72

274

15,25
32,80
26,86
11,36

1,50

0,59
0,11
0,16
0,07
0, 02
11,03
99,75
2,07
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Sur pente ou en bordure de butte et de plateau, les mouvements
latéraux sont prépondérants . 1'éluviation en argile de l'horizon A est
élevée, l'horizon (B) est peu épais ou disparait. On a alors un profil de
type A BC ou A C. Ie matériau bariolé plus proche de la surface a nette-
ment tendance & s'indurer, ce qui se produit sur plusieurs mdtres d'épais-

seur au décrochement marquent la limite du plateau.

Utilisations

Sauf positions particuliéres (fortes pentes ou rebord de pla-
teau), ces sols sont intéressants pour la mise en culture: bonne profon-
deur, éluviation en argile pas trop poussée, teneurs en matiére organi-
que correctes, bonne dynamique de 1l'eau. Les teneurs en éléments fertili-
sants sont plus moyennes, surtout potassium; on pourra y remédier par ap-
port d'engrais.

On évitera cependant les cultures 3 enracinement fragile:
fortes teneurs en éléments grossiers; on préfirera les cultures & enra-
cinement profond.

Ia pratique des buttes et billons et déconscillée: ces sols
de par la nature des horizons de surface et leur position topographique
élevée sont facilement touchés par 1'érosion. Cclle-ci conduirait & 1!
affleurement des horizons profonds et a4 leur induration.

L'association de ces sols ferrallitiques avec les solsg fer-
rugineux peu lessivés trés riches chimiquement permet de pratiquer tout
type de culture dans la région de TCHOUMI-TCHOUMI.

C- GROUPE DES SOLS FERRALLITIQUES, FAIBLEMENT DESATURES EN (B), PENEVO-
LUES -

Ies sols de ce groupe ont eu leur évolution perturbée par
une cause non physico-chimique. Dang le cas préscent,; 1l'cnsemble des ho-
rizons est le résultat d'une évolution incompléte, mais de nature ferra-
1litique. Le développement morphologique des horizons est réduit:faible
épaisseur; 1l'évolution physico-chimique peu accentuée se manifeste par

un rapport silice/alumine en général supérieur & 2.

Plusieurs causes pecuvent &tre & l'origine de la faible évo-
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lution de ces sols: recouvrement, jeunesse du sol, érosion et remanie-
ment. Ce sont ces deux derniéres qui sont les principaux facteurs ren-

contrés dans la zone étudiée, et concerment une seule famille de sols.

C~-I-a~ SOIS FERRALLITIQUES, FAIBLEMENT DESATURES EN (B), PENEVO-
TUES, AVEC EROSION ET REMANIEMENT, SUR SCHISTE QUARTZEUX

Cette famille de sols posséde uneextension réduite dans la
Réserve de la PANDJARI; elle est située sur les sommets plus ou moins
bombés qui forment unc bande étroite entre le bassin de la PANDJARI et
celui du marigot PODIEGA. Cette bande s'appuie sur les collines de Jaspe
au Nord et sur les contreforts de L'ATACORA au Sud. Ces sols portent une

savane basse plus ou moing dense & Burkea, Anogeissus, Afzelia.

Morphologie:

Ces sols sont moyennement colorés, la couleur dec fond est

rose ou beige-rose. Le passage entre les horizons est progressif.

- L'horizon A est assez épais (15 & 25 cm), gris ou gris—
brun; il contient de nombreusecs concrétions plus ou moins arrondies de
taille moyennc & cassure bariolée violacé, rouge, jaune et centre noir.
Ia terre fine est sablo-argileuse; la structure est bien développée po-

lyédrique fine. Ia porosité est bonne.

- Lihorizon de transition A (B) est rose ou beige-rose; il
est un peu plus dépais: 20 & 40 cm; il est encore trés riche en concré -
tions, arrondies et en grosses pseudoconcrétions plus ou moins anguleu-
ses & cassure rouge ¢t centre noir. Ia terre fine est sablo-argileuse
a4 argilo-sableusec; la structure est finec bien développée; la porosité

est trés bomne: cet horizon est riche en cavernes et cavités biologiques.

On passc ensuite progressivement par disparition des con—~

crétions & un horizon plus homogéne.

-L'horizon (B) est rose plus pdle; son épaisseur cst vari-
able: 30 cm & 1 m; il contient vers la base decs fragments d'horizon
bariolé plus ou moins indurés. Ia texturc cst argilo-sableusc; la struce
ture est moyennement développée & tendance anguleuse. Ia porosité est

moyenne.
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- L'horizon C est le plus épais (1 & 1,5 m); c'est un maté-
riau bariolé 4 fond terne blanc ou beige~orangé 4 larges noyaux viocla-
cés finement feuilletés et taches orangé. Sa texture est argilo-limo-
neuse. Sa structurc est massive & débit en éclats anguleux feuilletés

proche du débit de la roche-mére. Ia porosité est faible.

- On passe progressivement & la roche altdérée, tachetée de
couleumganalogues & celles du matériau d'altération, vers 2 m ou 2,5 m
de profondcur. Clest le schiste quartzeux a pcndage subvertical riche

en filons de quartz en place.

Propriétés physiques:

L'éluviation de l'argile n'est pas trés accentuée (15 a 20%
d'largilc en surfacc). Elle intéresse cependant les deux premicrs hori-
zong sur une épaisseur de 40 & 70 cm. Le lessivage oblique est d'ailleurs
prépondérant: macroporosité élevée dans l'horizon de transition. Ia faune
est en outre résponsable des remontées de llargile dans l'horizon humi-
fére.

Ies teneurs en argile sont assez ¢levées (40%) et varient
peu dans les horizons (B) et C.

Ies teneurs en limons sont ¢levées dans le matériau dlaltéra-
tion (caractére pétrographique). Elles diminuent ensuite progressivement
au fur et & mesure de 1'évolution de .la terre fine.

Les sables grossiers sont cn général prépondérants sur les
sables fins.

Ia matidre organique est peu abondante (20%), son rapport C/N
est élevé; elle relativement bien pourvue en acides humiques.

Le pH, neutre en surface, est nettement acide ensuite (pH 5,5)
il suit les variations du taux de saturation.

Le rapport silice/ alumine est compris entre 2 et 2,3. Il
varie peu & l'intérieur du profil; 1'altdration des minéraux primaires
est incompldéte.

Ia porosité et la perméabilité du sol en place sont correc—
tes; elle est beaucoup plus faible sur sol rcmanié (argile peu stable et
teneurs élevées en limons).

Ies réserves en eau utile nc sont pas trés fortes: 7 & 10%;
elles augmentent un peu dans le matériau bariolé.

Les temgurs en fer sont moyenncs: moing de 10% de fer total
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dans la terre fine. Ies sesquioxydes sont peu mobilisés; il y a seulement
individualisation et redistribution localisée dans la terrc fine ou sous
forme de taches qui s'indurent plus ou moins en concrétions ensuite,dans

les horizons de surfacec.

Propriétés chimiques:

Ia capacité d'échange, faible dans le matériau d'altération
(2 & 3 meq/100g), remonte ensuite avec l'appartion de la matiére orga-
nique (10 meq/100 g ou plus). les toux de saturation sont corrects: 60
4 80% dans les horizons pédologiques; la saturation est plus ou moins
compléte dans le matériau originel bariolé: l'é¢limination des bases est
presqu'inexistante en profondeur; 1'évolution ferrallitique (trés dis -
créte) ne se manifeste qu'd partir du (B).

Les réserves en calcium et magnésium dchangeables ne sont
correctes qu'en surface par suite des remontées biologiques. Ies teneurs
en bases alcalines sont moyermes ainsi que les réserves en acide phospho-

rique.

Excmple s /JPJ 88/

Variations:

Elles portent sur 1l'épaissecur des horizons au dessus du ma-
tériau d'altération. Sur pente ou en bordure de l'unité, 1l'érosion joue
au maximum, 1'horizon (B) disparait, on n'a plus que 20 ou 30 cm de
terre fine sablo-argileusec mélée & des gravillons et des fragments de
matériau bariolé indurés reposant sur le matériau C fortement induré en
cuirasse massive assez colorde. Le passage aux sols moins évolués fer-
rugineux (étudids plus haut), est assez brutal aprés 1l'affleurcment de

ce niveau induré.

Utilisation:

Ces sols sont intégralement situés en Réserve totale. En
dehors de la zone étudiée, on pourra les utiliser pour des cultures pas
trop éxigeantes en enu. Ieur fertilité chimique est moyenne (avent dé-
friche) et liée & la mntidre organique et aux remontées bilologiques.
Ieur richessec en ¢léments grossiers dans les deux premiers horizons

forme un obstacle & 1o pénétration des racines de certaines culbures.



SOL FERRALLITIQUE, FAIBLEMENT DESATURE, PENEVOLUE AVEC EROSION ET

/JIPJ 88/

Situation

Topographic )

Végétation
Description
O- 20 enm

20- 45 con

45- 95 cn

95-200 en

REMANTEMENT, SUR SCHISTE QUARTZEUX
15 MARS 1971

Réscrve de 1o PANDJARI, & 13 kn dc 1'embranchement piste de BA-
TIA vers la PANDJARI.

Mi-pente 2% Sud-Est, & flanc d'une petite butte.

Savane arborée basse claire & Afzelin, Burkca.

Gris-brun (7,5YR 5/2); norbreuses concrétions ocrrondies inféricu-
res &4 I cnn & cassure violacée, joune, noire, dures. Terre fine
sablo-argileuse & sables assez grossiers. Structure polyédrigue
fine 0,5 cn peu fragile bien développée. Porosité’ excellen‘te. Che-
velu racinaire. .

Pngsnge progressif.

Rose (5YR 6/4); trés nombreuses conerétions corme cu-~dessus;
quelques concrétions manclomnées inférieurcs & 3 cn & patine
rouge ot centre noir; rares résiducls d'horizon bariold indurds
d .carapace, inférieurs & 10 cm. Terre fine sablo-argileusc &
argilo-sableuse. Structure polyédrique fine 0,5 cn bien dévelop-
pée & particulaire plus ou noins croulantc. Porosité trés bonne,
horizon légérenent creuxe Radicelles et racinés.

Passage progressif par disparition des concrétions.

Rose (5YR 7/4) & quelques noyaux dlhorizon bariolé sous-jocent
inférieurs & 5 cnj.trés raores concrétions comme au-dessus au
sormet de l'horizon. Argilo-sableux. Structure polyédrique cmboi-
tée 1 cn peu dure ( c) Assez blen dcveloppée. Poros:n:tc moyenne
4 bomne. Radicelles et racines.

Pagsnge progressif. '

Boriolé, fond blanc & larges noyaux violacds allongés (ICR 5/4 &
4/4) aurdéolés d'orangé (7,5YR 6/6); rares mouchcturcs noires;
quclques films argileux roscs le long dcs foces des agrigats.
Argllo-lmono-sobleux. Structure rossive & débit anguwleux allon-
gé feuilleté 3-5 on durce (sec). Trame de la-roche nettement re-
comnnissable par endroit 4 1l'intérieur des noyaux violocés.
Quelques filons de quortz & pendage 80° Nord. Porosrbc moyenne

& faible. Raros rodicclles.



/JPJ 88/

ECHANT TLLON ye 881 882 883 884
PROFONDEUR em  0~10 25~35 60~70 125-135
REFUS 2 mm % 42,8 76,0 12,9 591
GRANULOMETRIE ‘
Argile % - 16,0 21,0 42,7 40,0
Limon fin % 9,0 12,5 15,2 21,7
Limon grossier % . 12,6 12,2 Ty3 553
Sable fin % . 26,9 23,7 11,4 10,1
Sable grossier % . 33,4 . 30,0 22,1 20,2
Humidité 105° % . 1,2 . 145 2,4 2,4
IF/A . 0456 0,59 0,36 0454
Se/SF : e 1424 1,27 1,9 2,00
RI-L .

pH eau - T40 4,7 546 546
CARACTEEES HYDRODYNAMIQUES e B

K - : em/h - 4915 - 0,75 0,75 0,35
pF 2,8 %o 14,72 16,21 26,63 31,87
pF 4,2 % 6,69 8,87 16,11 16,15
Eau utile B .. 8,05 - Fy34 16,52 15,72
MATIERE ORGANIQUE : .

Uat. organ. totale %o 18,72 - 15,31 3429

C organique ¢ %°. 10,86 8,88 1,91

Azote total N %° 0,62 0,60 0,37

o/ : - 1,52 14,80 5,16

Mat.hum. totales C % 2,30 2,07 0,44

Acides mmiques C% - 1458 .- 0,73 0,05

Acides fulviques c&. 0,72 0,34 0,39

AH/AF 2,2 . 0,5 0,1

COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g .

Ca . 4450 6,08 2,85 0,82
Mg 1435 1,72 2,40 2,25
K 0,21 . 0,37 0,22 0423
Na . O', 06 - 0,1 3 O, % O, 07
Somme. des bases . 6,12 - 8430 5453 3437
Capacité d'échange 6462 - 13,40 7512 2415
Taux de saturation % - 92 - 62 T8 -
ACIDE .PHOSPHORIQUE - : :

Phosphore total %0 0,99 0,51 0,62
Phosphore assimilable %o 0y 02 0,19 0,01 '
Fer total % - 8430 . 8,80 7595 8,62
Per libre % 7562 Ty 94 6,53 7455
: 82 88

Fer- 1ibre/Fer total % 92 90

~



ECHANTILLON ye

ETEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux
SiO2 combinée

A12 O3

Fe,0
13,7
Cal
g0 -
Na, O
2
0
20
M0
Perte au feu

Total
SiOz/Al

203M

/B 88/

881

882

60,50
13,39
9,90
8,96
. 0,90
Ug iy
0,09
0,68
0,09
0,07
4,86
100,59
2,29

883

37,38

24,35

18,17
9,12
0,98

1,17

vge |
0,09
1,68
0,05
0,10
6431
99,67
2,27

884

29,55
28,83
20,95
9,92
1,01
1,55
uy16
0,10
2,27
0,08
6547
100,95
2433
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CONCLUSION

Oéme de ls ré-

gion de KOUANDE a permis d'étudier et de situer plusieurs types de sols.

Ia cartographie de reconnaissance au 1/200 00

~ Des sols minéraux bruts ou peu évolués que l'on trouve
essentiellement dans le massif de 1'ATACCRA. Ce sont des sols peu épais,
trés fragiles, riches en éléménts grossiers, & conserver. sous végétation
naturelle.

- Des sols ferrugineux peu éluviés en argile, de couleur
fréquemment jaume que l'on rencontre sur roche variée: roches a ferro-
magnésiens et & biotite, mais aussi sur quartzite et micaschiste ataco-
riens. Ils sont le plus souvent les mieux pourvus chimiquement, surtout
sur roche basique; mais leurs propriétés physiques sont plus médiocres:
engorgement temporaire fréquent en surface de par leur texture et leur
pogition topographique, profondeur utilisable relativement faible limi-
tée par la présence quasigénérale d'un niveau fortement concrétionné ou
induré & moyemne profondeur. Leur faible érodibilité est & inscrire & leur
actif et permettra, en utilisant buttes et billons, de pratiquer les
principales cultures vivriéres ne craignant pas un excés d'eau et assez
difficiles chimiquement.

- Des sols ferrugineux fortement éluviés en argile et non
concrétionnés, que l'on rencontre surtout sur roche quartzeuse ou leuco=-
crate. Ces sols peu colorés, d'extension trés moyemne, sont caractérisés
par des propriétés physiques correctes: perméabilité, profondeur utili -
sable, absence d'éléments grossiers, mais leurs propriétés chimiques
sont plus médiocres et lides & la faible proportion des éléments fins
sur une profondeur importante. Ies teneurs en matiére organique et en
éléments fertilisants faibles, la capacité de retension d'eau médiocre,
feront réserver ces sols pour des cultures fragiles quant aux conditions
physiques (engorgement, fregilité du systéme racinaire) mais peu éxi~-
geantes sur le plan chimiquec et des réserves en eau. De grandes précau-
tions devront &tre prises en outre lors de la mise en valeur de ces sols
particulidrement érodibles.

-~ Des sols ferrugineux moyennement éluviés en argile mais
le plus souvent concrétiommnés ou indurés. Ces sols, intermédiaires entre
les deux types précédents par leur caractéristiques physiques et chi -

miques, sont les plus fréquents dans la région étudiée. L'intensité de
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la formation des éléments figurés: concrétions, carapaces et cuirasses,
est fonction de la quantité de sesquioxydes métalliques présents dans
le sol clest & dire provenant de la roche (cas le plus fréquent). Ies
roches mésocrates ou mélanocrates, les plus riches en minéraux ferro-
magnésiens, sont & l'origine des sols les plus concrétionnéds ou les
plus indurés (gneiss & biotite ou & amphibole, schistes). Ltutilisation
de ces sols sera fonction de la profondeur des éléments ferrugineux et
de 1l'intensité de 1'éluviation des horizons de surface, Ia fertilité
chimique est variable mais restc trés moyenne; les réserves en eau sont
en général correctes & moyenme profondeur. Ia fertilité chimique et
les propriétés physiques dc surface (structure, perméabilité) seront,
dans la plupart des cas, fonction de la matieére organique dont on aura
intérét & maintenir ou & augmenter le taux.

- Des sols ferrugineux développés dans matériau kaolinique
profond; qui occupent la majorité des positions hautes sur le socle et
une partie des plateaux dans 1'ATACORA. Ces sols, le plus souvent con-
crétionnés des la surface;, sont fréquemment indurés dans la zone des
gneiss & biotite. Ailleurs, & part la forte proportion d'éléments gros-
siers, leurs propriétés physiques sont bonnes: profondeur utilisable,
perméabilité, réserves en eau, structure, éluviation en argile pas trop
importante. Les propriétés chimiques, par contre, ne sont pas exception-
nelles et surtout liédes aux tcneurs en matidre organique dans les hori-
zons de surface; plus profondément, la forte évolution du matériau ori-
ginel: élimination des bases ct pauvreté en minéraux primaires cst res-
ponsable des faibles réserves en éléments fertilisants. Ces sols scront
donc intéressants pour des cultures ol un apport dlengrais est rentable:
cultures industrieclles; qui trouveront en pariticulier dang ces sols les
conditions physiques qu'elles exigent.

-~ Des sols ferrallitiques trés épais, peu répandus,; dévelop-
pés sur roches variées. Ils sont proches des précédents quant & leurs
propriétés physiques et chimiques, avec en outre & leur actif un concré-
tionnement et une éluviation de l'argile plus faibles, donc des teneurs
en éléments fins plus importantes dés la surface. Ces sols peu pourvus
chimiquement pourront &tre utilisés dans les mémes conditions que les
précédents et fortcment améliorés par un apport d'engrais.

- Des sols ferrugineux hydromorphes que l'on trouve cessen-
tiellement sur schiste dans la Réserve Totale de Faune de la PANDJARI. .

Ces sols caractérisés par un engorgement plus ou moins prolongé une
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partie de l'amnée, s'ils sont assez bien pourvus chimiquement, possé-

dent des propriétés physiques trés médiocres: fort conerétionncment et
induration fréquente en plus de 1l'hydromorphic. Leur aptitude culturale
est donc trés réduite et la décision de classer la région qui les con-
tient "Parc National" sc justific pleinement et ne retire aucune poten-

tialité agricole au départecument.



SUPERFICIE QOCCUPEE PAR IES DIFFERTNTS TYPES DE SOIS

SOLS MINERAUX BRUTS

Sur roche affleurante ou subaffleurante

SOLS PEU- EVOLUES

Sur cuirasse affleurante .ou subaffleurante

Sur quartzite ou miéaschis_te

Dans metériau finement sableux

Dans me%ériau limono-argileux

VERTISOLS

Sur schiste quartzeux

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

Sols non hydromorphes

Sur micaschiste et quartzite & grain fin
Sur roche- basique .

Sur gneis; a ferromagnésiensg

Sur gneiss & muscovite ou & deux micas

Sur granito-~gneiss et orthogneiss & biotite

Sols hydromorphes

Sur schiste en p_la.que’_c’ces

Sols jeunes

Sur quartzite et micaschiste

‘Sols non conecrétionnés

Dans colluvions de quartzite et micaschiste
Sur quartzite

Sur jaspe

134~

180 km

114 Km>
2000 km>

53 I
107 ¥m>

38 km

N

678 km
155 km
145 m
950 km
143 It

NN

560 km

300 lano

27
185 Jm°
315 ko
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2
Sur micaschiste granitisé 305 km
Sols concrétionnés
2
Sur schiste quartzeux 310 km
Dans matériau kmolinique ou ferrallitique issu
. : . . 2
de quartzite ou micaschiste . 620 km
Dans matériau kaolinique issu de gneiss & muscovite
. S . 2
ou 4 deux miecas ’ : 555 km
. . ’ . . 2
Dans matériau kaolinique issu de granito-gneiss 402 ¥m
Sols hydromorphes
. . 2
Sur schiste quartzeux 640 km
Sols indurés
’ 2
Sur schiste en plaquettes 390 xm
Sur quartzite : 20 2
Sur gneiss 4 biotite . 425'10112
Sur granito-gneiss alcalin 445 lcm2
Dans matériau keolinique ouw ferrallitique issu
de gneiss ou ortho-gneiss & biotite 375 k:;l2
Dans matériau kmolinique issu de gneiss & ferro-
magnésiens 80 lcm2
SOLS FERRAILITIQUES
Sols_typiques
Sur granito-gneiss & deux micas 30 km2
Sols_rajeimis |
Sur roche basique 20 lcm2

Sur schiste quartzeux _ 25 ¥m
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU IESSIVE EN ARGIIE, IESSIVE EN SESQUIOXYDES

[/ JPT 59;

Situation
Topographie .
Végétation

Description
O~ 10 enn

10~ 70 en

70-150 cn

150-200 cn

SUR GNEISS A BICIITE ET AMPHTBOIE

Facies non indurdé 11 MARS 1971

337 kn de NASSQU vers DAGUI,
Tiers inférieur de pente 1% Nord.

Savane arborée cloire & Isoberlinia, Burkea.

Gris-brun & brun (IOYR 4/2 & 4/3); rares petitcs conerétions &
cassure rouge-violncé rondes dures de guelques mn. Sablo-argilcux
4 argllo-sobleux & sables fins. Structurc polyddrique & nuciforne
trés bien développée I cn peu dure (see). Porosité excellente. Che-
velu racinnire abondnnt. ' ' ‘

Pagsage agsez distinct.

Orongé (745YR 5/6); quelques petites conerétions rondes corme aue
dessus plus quelques concrétions arromdics I eoir & centre noir et
potine rouille peu dures; quelques petits quortz anguleux inféri-
eurs & 2 cm. Argilo-sablecux & argileux. Structurc bien développde
fine emboitée 0,5 cnm peu fragile & pou dure (sec). Pordsité noyen-—
ne & bonnc. Radicelles et racines. '
Passage assez net.

Tacheté fond beige-jaume légdrenent verditre (2,5Y 7/4 & 6/4) &
30-40% de taches nettes 1-3 cm orangées (7,5YR 5/8) et rouge (2,5YR
4/6 & 4/8), porfois & centre nmoir; quelques concrétions rondesrouge-
violacé comne au-dessus; assez nonbreuscs concrétions 4 centre noir
et patine rouille durcs 1,5 e quelques quartz anguleux inférieurs
4 3 c¢n. Terre fine argilo-sableuse. Structure polyédrique subangus
leuse cmboitée 0,5 om peu dure {scc) assez bicn développée. Poro -
sit¢ noyenne. Quelques rndicelles et racines. .

Passage progressif par disparition des concrétions.

Matériau argilo-sableux tacheté fond gris-verdftre (2,5Y 6/4 & 5/4)
a taches orangé intérieur rouge corme au-dessus 2-3 cn souvent pi-
quetées de paillettes de micas; assez nonbreuses mouchetures noires;
rarés concrétions A patine rouille corme au-dessus ot quartz angu-
leux infériecurs & 3 cn. Structurc peu développdée polyédrique cmboi-
tée 1 cm peu fragile (frois)s Porositdé nmoyenrie. Rares radicelles.



J25 59/

ECHANT TTL.ON Ne 531 592 593 594
PROFONDEUR em  0-10 35-45 90-100 180-190
REFUS 2 mm G . 1,7 346 31,2 18,7
GRANULOMETRIE
Argilc % 24,0 50,5 34,0 4642
Limon fin % 17,2 11,5 11,2 13,7
Limon grossier % . 15,0 8,2 Te3 9,7
Sable fin % 23,1 13,4 14,1 13,3
Sable grossier % 16,4 1441 30,3 13,4
Humidité 105° % 2,6 3yT 442 3,7
IF/L - - 0,72 0423 0,33 0,30
SG/SF 0,73 1,05 2,15 1,00
pH .
pH cau - 6;,2 5"8 579 5’8
CARACTERES HYDROD¥NAMIQUES : . ’
X cm /h 1 g 70 2', 85 4’ 25 2" 45
pF 2,8 % 20460 22,60 22,92 24,035
pF 4,2 % 9,92 15,33 16,05 16,70
Eau utile % 10,68 7,27 6,87 7433
MAT IERE CRGANIQUE . :
Vat, organ. totale % 37,20 8,91
C organique C %° 21,58 5,17
Azote total N %° 1,11 0,40
c/N 19,44 12,93
Mat. hum. totales C % 4,16 1,13
Acides humiques c % 2,47 0,11
Acides fulviques c %o 1,69 1,02
AH/AR 1,5 Oyt
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g , . ‘
Ca 6468 2,93 2,93 3,08
Mg . 1,19 1,57 1434 1,57
K 0,27 0,13 0,12 0,09
Na . 0y 06 0,06 0,05 0,06
Somme des bases 8,20 4469 4444 4480
Capacité d'échange 11,10 745 6,95 6,85
Taux de saturation % T4 63 64 70
ACIDE PHOSPHCRIQUE -
Phosphore total . %e 0,99 1,23 0490
Phosphore assimilable % 0,01 0401
FER .
Fer total % 6,67 10,40 16,48 13,57
Fer libre % 4421 7418 12,18 10,72

Fer libre/Fer total 4 63 69 74 79



ECHANTILLON

ETEMENTS TOTAUX

Résidu quartzeux
510, Combinée
.Al2 O3

Fe,. O
11,3
Cal

MgO
Na,.0
Ky 0
PO
VA0’
Perte au feu

Total

Si 0, /A12 o3

NO

ZJPJV 59/

591

592

35,67
22,52
18,47
11,04
2,38
1,44
0,27
0,07
0,15
0,09
0,10
8,30
100,50
2,06

593

22,15
26,01
20,15
18,24

2,36

0,70
0,09
0,15
0412
0,16
9,75
99,88
2,19

594

27,03
25,52
19,62
15,04

0,70
0,08
0,15
0,09
0,05
8,87
99,74
2,20



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU LESSIVE EN ARGILE, IESSIVE EN

JKA 19

Situntion
Topographic
Végétation
Description
O- 5 cn

5~ 30 cn

30- 80 cm

80-135 cnm

135-200 cn

SESQUIOXYDES SUR GNEISS A LUSCOVITE

(facies indure de bas dc pente)

15 DECEMBRE 1970

1,7 kn de KABARE vers DAMBOUTI.

1/3 inféricur de pente 1-2% Sud-Est.

Savane arbustive & Danielia, Burkea.

Gris-brun & brun (IOYR 5/2 & 5/3), rores petites conerétions de
quelques m arrondies cassure violoede dures. Sableux & sablo-
argilcux. Structure polyédrigue subanguleusc 1-2 cnt peu dure
(see) peu développde. Porosité noyermé. Chevelu racinnire peu
cbondant. )

Possage assez digtinct.

Beige légdrenment jaune (IOYR 6/4 4 6/6) & rares trainées diffu-
ses rosc-orangé (5YR 6/6 & 6/8) de quelques mm; rares petites
concriétions corme au~dessus; rores quartz énoussés inféricurs

a 3 ecm. Argilo-sableux. Structure polyédrique subanguleusce fine -
inférieure & 0,5 en peu durc (see) pou apporente. Porosité moycnne.
Quelques radicelles ct racines. ' " '

Pagsage progressif.

Beige-rose-orang¢ (7,5YR 6/6 & 6/4) & quclques traindées diffuses
beige-jatme (2 5Y 8 4) et 20-30% de taoches necttes 0,5-2 en rouge .
(IR 4/6 & 4/83 rares petites billes violacées et petits quartz
comme au-~dcssus. Argilo-sableux. Structure polyédrique emboitée
0,5-1 cn peu dure (sec), sclon les taches, osséz bien développée.
Porosité moyenne. Quelques radicelles et racinese.

Passoge trés groduel.

Tacheté fond beige-joune (2,5Y 7/4) & 20-30% de taches rouges
corne cu~dessus gquelques nouchetures noirescet quelques traindes
diffuscs gris-blanches (IOYR 8/ﬁ); guelgques petites billes vio-
lacdées ct petits quartz. Argilo-sableux. Structure continue a
d¢bit polydédrique subanguleux 1-2 cm peu dur (see) selon les
taches, Porosité nmoyenne. Quelgues radicelles et racines subhori-
zontales. . R : '
Pagsage net.

Carapace tachetée fond beige-jaune-clair (2,5Y 7/4 & 8/4) & 508
de taches nettes 1-3 en fortenent indurées brun-orangé (7,5YR 5/6)
intérieur rouge-violneé piqueté de micas (IOR 4/6) parfois noirs
assez nombreuscs concréticns 0,5 cn & cassﬁre_yiolacée dures.
Terre fine argilo-sableuse. Structurc mossive & ddébit anguleux
1-2 cn trés dur (scc). Porosité faible. Rores radiccllese



ECHANT ILI.ON , N° 191 192 193 194 195
PROFONDEUR cm 0-5 15-25  50-60  100-110 160-170
REFUS 2 mm % 1,42 . 344 150 359 53,8
GRANULOMETRIE _ : - .
Argile E . 17,3 39,3 4940 42,0 30,3
Iimon fin % 645 .6,3.. 8,8 12,0 11,8
Iimon grossier % 9,2 . T3 Tob 9,2 9,6
Sable fin % 39,5 2643 19,4 19,6 18,8
Sable grossier : % 25,4 18,1 13,3 14,5 2654
Humidité 105° : % 1,5 3yl 346, 3, 2 3,1
IF/A : 0,38 0,16 0,18 0529 0539
SG/SF : : 0,64 . 0369 0,69 Q,74 1540
pH eau 640 542 594 54 595
PH KC1 : 546 494 444, 4e4 445
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES . _ _
K cm/h 344 4,8 2,8 1,8 2,5
pF 2,8 % 25,16 39,04 22,09’
pF 442 % 12,38 15,43 13,24
Eau utile % 12,'78- 23,61 8,85
MATIFRE ORGANIQUE ’ 4
¥et. orgen. totale %e 20,72 13,9 5441
C organique c %° 12,02 8y1¢ 3514
Azote total N %o 0,72°  0y62 0,40
o/ 16,69° 13,06 7485
Mat. hum. totales =~ C %° 2,04 2,54 0,82
Acides humiques c %° 0,79 0,12 0,10
Acides fulviques c %° 1425 2442 0,.72
AH/AR 0,6 0yl 0,1
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 8 ' ‘ ,
Ca. 2455 0,90° 0,53 0,83 0,83
Ng : ‘ 1,05 0,52 0,4t - 0,52 0,52
K 0,20 0,18 0,17 0,16 0,14
Na 0,05  0404° 0,03 0, 03 0,07
Somme des bases ' 3,85 1464 1,17 1,54 1,56
Capacité d'échange . 6420 6316 6442 6,942 5980
Taux saturation % 62 27 18 ' 24 27
ACIDE PHOSPHORIQUE ( - o
Phosphore total . %o . . 0,68* . 0,60 0,88
Phosphore assimilable i 0,01 0,01 0302~ . C '
Fer libre A 2,62 54346~ 5,97 6,38 11,06
Fer total A 3,95 TT 5,68 8,30° 12,93
Fer libre/Fer total % 66 76 78 17 86



ECHANT ILLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
SiO2 combinée
Al2 O3
Fe O3
ri?),

Cal

Mg0

Na, O

§2°

0

180

Perte-au feu

Total

s:i.oz/luzo3

e

/JKA 197

191

192

193

37,73

. 22,21

18,13

8,9 .

1,41
0,89
0,22
0,76

0,07

0,02
7,21

97,54
2,08 |

194

38,70
24,03
17,40

9,60 .
1450 .

0,86

0,74

0,06
0, 0%
6,62

99,72
2434,

195

34y T4
22,14
16,94‘
14,40 .
1,43 .
0,84
0,37
0,26
0,76
0,09
0,04
T4 00
98, 92
2,21



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU IESSIVE EN ARGITE, IESSIVE EN

SESQUIQXYDES, HYDROMORPHE, SUR SCHISTE EN PLAQUETTES

/IPJ 95/ 16 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, sur piste des Etangs, & 5,9 km au Nord
de 1l'embranchement avec piste de BATIA,

Situation

Topographie Zone plane bassey; bordure du 1lit majeur de la PANDJARI.

Végétation : Savane arborée basse claire & Acacio, Anogeissus.

Description :

0- 10 cn Gris-beige (IOYR 6/2) 4 quelques fines taches orangé (IOYR 6/8)
le long des racines. Finement sablo-limoneux. Structure peu dé-
véloppée anguleusc 1-2 cm peu dure (scc). Porosité bonne, tubu-
laire. Chevelu racinaire peu abondant.

Passage progressif.

10- 45 cnm Beige-clair (IOYR 7/4) & quelques fines taches brun-orangé
(7,5YR 5/6) pcu nettes de quelques rmg trés rares petites billes
violacées. Finement saoblo-limono-argileux. Structure fondue an-
gulecusce durc (sec) 2 cm. Porosité bomme, tubulaire. Radicelles
ot racines subhorizontales.

Pnssage distinet.

45~ 75 cm Gris-jaune (2,5Y 6/2) & petites taches rouges nettes (2,5YR 4/8);
nombreuses concrétions de quélques mm & 1,45 cm: arrondics &
cassure violacde jaume noire et potine violacéde, mamelonnées &
centre noir et patine rouge; gravillons et golets roulés de quel-
ques m & 5 cm. Terre fine argilo-limono-finement-sableuse.
Structure polyédrique fine inférieure & 0,5 cm peu dure (sec)
assez bien développée; cntre les éléments grossiers. Porosité
noyenne. Quelgues radicelles.

Pagsnge progressif par disparition des concrétions.

75-115 en Jaune-verditre (2,5Y 6/4 4 6/6) & quelques taches diffuses gris-
blanc (N 8/0); rares billes noires de quelques rm. Argilo-limono-
finement-sableux. Structure massive & débit polydédrique grossier
5 cm trés dur (sec). Microporosité trés faible; quelques fentes de
retroit. Trés rares radicclles.

Poassage assez net ot ondulé.

115-170 cn Gris-blanc (IOYR 8/1) & fines taches nottés de quelques mm orangé
(IOYR 6/8); trés nombreuses concrétions rondes de quelques mm &
centre noir et patine jaume; rares concrétions arrondics inféri-
eurcs & 0,5 cn violacées: quelques quartz dnoussés infériecurs 3
5 em; quelques nodules blanchftres 0,5-1 cm. Argilo-finement-sa-
bleux. Structure polyédrique subanguleuse 0,5 cn entre les élé-
ments grossiers, trés dure (sec). Porosité faible. Pas de racinc.



ECHANTILLON e 951
PROFONDEUR en 0-10
REFUS 2 rm % 0,#
GRANULOMETRIE .
Argile % 6,42
Iimon fin % 11,5
limon grossier % 27,2
Sable fin % 5049
Sable grossier % 54T
Huridité 10R° % 0,8
IF/A 1,85
SG/SF 0,07
o)z ,
PH eau 6,0
pH KC1 550
CARACTERES HYDRODYWAMIQUES
X . em/h 1,30
ol 2,8 A 13,38
PF 4,2 % 3,15
MATIERE ORGANIQUE .
Mot. organ. totale %o 13,17
C organique c %° 7,64
Azote total N %° 0441
c/N 18463
Mat. hun. totales c e 1,26
Acides humiques c %o 0460
Acides fulviques c e 0,66
AH/AT 0,9
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g ,
Ca 2,40
Mg 0,52
X 0,12
Na ) 0,07
Somme- des bases 5,11
Capacité d!échange 3450
Taux de saturation % 80
ACIDE PHOSFHORIQUE
Phosphore total e
Phosphore assimilable.  %° 0,02
FER
Per total % 1,94
Fer libre % 0,93
Fer libre/Fer total b 48

952
25-35

2,4

18,5
12,7
21,9
40,0
447
2,0
0,69
0,12

953
55-65

Wi
>
]

'—-b—-l—-l,;\
w % v )
O

OOV @~ NS W
-9 LY .
01 U s W g PO

I~ o
O O

0,09
28,83
16,68

6,71
3,89
0,69
5464

0,12
0,80

8,03

3444

0422

1,98
13,67
19,35
T

0,60

6445
4486
75

0,02
28,26
15,51

12,83
5454
0,25
2,38

21,00

17,50

0,41

4569
2,99

64

955
130-140

67,2

34,28
5,92

28,75

0,70

9,47
7555
80



ECHANT IT.LON

ELEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
8102 combinde
A1.70
72
Ti%b
Ca0
MgO
Na,.O
%0
PO
10
Perte au feu
Total
&%A%%

NO

/ JPJ 95;

951

952

953

46,10
33417
12,33
7,68
0,98
0,84
0,35
0,12
0,22
0, 06
0,13
6,31
98429
4456

954

52,55
22,17
10,24
5476
0,99
1,12
0,38
0,14
0,21
0,04
0,06
4,9
98,57
3,67

955

26,83
28,83
16,44
10,56
0,86
1,65
0,52
0,21
0,38
10,07
0,64
11,74
98,66
2,97



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU IESSIVE EN ARGILE, JEUNE, SUR QUARTZITE

Situation

Topographic :

Végétotion

Description

O- 10 cm

10- 60 cm

60-160 cm

160-230 cm

MICACE

29 NOVEMBERE 1970

13,1 lm de KOTOPONGA vers KOUPEFERGOU.
Hout de pente 1-2% Nord, sous affleurcment de 1'ATACORA.

Savane arbustive & Afzelin,; Pterocarpus.

Brun (7,5YR 5/4) & nombrcuscs concrétions arrondies ¢t trés usées
0,5-2 cm ecassurc violacde trés dures. Terre finc sableusc & sob-
lo-argileusc. Structure polyédrique 0,5-1 cm bien dlévcloppée peu
dure %:cc). Porosité bomne. Chevelu racinnire abondant.,

Passage distinct.

Rouge (2,5YR 4/6 & 4/8) & quclaues traindes blanches farincuses;
trés rares conerétions comme au-dessus au sormet de l'horizon;
quelques petits quartz inféricurs & 2 em plus ou moins ddésagré-
gés et rares bloes de roche trés altdérdée plus jaunc. Terrc fine
argilo-fihement-sableuse. Structure polyédrique fine emboitde
quelques bien ddéveloppée. Porosité moyenne & bonne. Radicelles
et racines.

Possage progressif et discontinu.

Rouge (ICR 4/6 & 4/8) & assez nombreuses trainées plus violettes
(IR 4/4) et joune-orangé (IOYR 6/8) plus ou moins piquetées de
quartz et micas, fcuilletées. Terre finc sablo-argileusc & argi-
lo-sableuse. Structure massive & débit anguleux 1-3 cm, peu dur,
feuilleté (see). Porosité moyomne. Quelques radicelles.

Pagsage progressif.

Roche pourrie & trame nettcment rccommaigsable, grain fin, trés
litée, taches rouges, roses ct blanches; un pecu de terre fine
rouge, Tinement-sablo-oargileuse. Quelques plages vert-pistache.
Assez fragile (frais).



ECHANT ITLON we
PROFONDEUR cn
REFUS 2 mn %
GRANULOMETRIE
Argile %
Limon fin %
Limon grossier %
Sable fin %
Sable grossier %
Humidité 105° A
LF/A
SG/SF
pH
PH eau
pH XC1
CARACTERES HYDRCDINAMIQUES
X en/h
pF 2,8 %
pF 4,2 %
Eau Utile %
MATIFRE CRGANIQUE
Wnt. orgon. totale A
C organique c %°
Azote total N %o
c/x
Mnt. hum. totales c Z°
Acides humiques c %°
Acides fulviques c %°

AH/AT

COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca

Mg

K

Na

Somme des bages

Capacité d'!échange

Taux de saturation %
ACIDE PHOSPHORIQUE

Phosphore total A

Phosphore assimilable %o
FER

For total %

Per libre %

Fer libre/Fer total %

28,81

16,71
0,98

17,05
2457
1,41
1,16
1,2

5445
1,27
0,18
0,04
4,94
7,10
70

702
5040

2,5

26,8

10,43
Ty3

32,9
2,4
0,38
0,65

1,6
40,08
13,25
26,83

9,28
5438
0,45

11,95
1,69
0,14
1455
0,1

0,53
0,67
0,07
0,02
1,29
6,10

21

0,12
0,02

10,93
9,10
83

703
100-110

353

AN O 2N D

0,23

0,22

0, 03

0,02

0,50

3,65
14

704

200-210

0,08
0,52
0, 08

0,72
3415
23



/TEE_70/

ECHANTILLON yo 701 702 703 704
EIENMENTS TOTFAUX % _

Résidu quartzeux 38,38 44,70
510, combinée 21,77 21,32
1,70, 17,41 15,43
Fo.,0, 11,36 9,44
Ti%z 0,94 0,75
Cal - -
MgO 0,63 0,73
Na, 0 0,14 0,18
K, 0 0,65 0,92
P50
180 0,01 0,01
Perte au feu 7454 5461
Total 98,83 99,09
SiOz/A1203 2,12 2,34



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, IIOH CONCRETIONNE, DANS COLLUVIONS

/IXA_45/

Situation
Topoggaghie’
Végétation
Description
0~ 15 cm

15~ 55 cm

55~115 cm

115-~170 cm

ARGILO-SABLEUSES DE MICASCHISTE

18 DECEMBRE 1970

9,2 km de NASSOUKOU vers SIRI.
Mi-pente sur glacis sous 1'ATACCRA.

Jachére arbustive & Terminalia glaucescens.

Brun (7,5YR 5/2 & 5/4). Sableux & sables grossiers. Structure
fondue fragile friable. Porosité bomne; traces de billoms.
Chevelu peu abondant.

Pagsage progrégsif.

Plus brun (7,5YR 5/4) & quelques trainées diffuses plus beige
(7,5YR 6/4). Sableux & sablc grossiers, légdrement argileux &
la base de l'horizon. Structurc fondue poly2drique 1-3 cm peu
fragile. Porosité¢ bonne. Radicelles et racines subhorizonta-
les.

Pagsage assez distinct.

Rouge-orongé (5YR 5/8) 3 trds rares petites billes violacées.
Argilo-sableux. Structurc polyédrigue cmboitée 0,5-1 cm bien
développée peu durc (sce). Microporosité moyemme & bomne (tu-
bulaire surtout); fentes de retrait. Quelques radicelles ot ro=
cines.

Passage trés progressif.

Bariolé & taches enchevétrées assez nettes 0,5-3 cm gris-blanc
(10YR 8/0 & 8/1) brun~orangé (ICGYR 5/8), rose-orangé (5YR 6/6),
rouge plus ou moins violacé (2,5YR & IR 4/6). Argilo-sableux.
Structure massive & débit polyédrique subanguleux 1-2 cm peu
dur (sec) selon les taches. Porosité moyenne; quelques cavités
biologiques. Rares radicelles et racines.



ECHANTITLLON
FPROFONDEUR
REFUS 2 mm

GRANULOMETRIE
Argile

Limon fin
Iimon frossier
Sable fin
Sable grossier
Humidité 105°
IF/A

SG/SF

pH
pH eau
pH KC1

NO

cm

RSN

TRIWHRNARN

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

X

pF 2,8
pP 4,2
Bau utile

MATIERE QRGANIQUE
Mat. organ. totale
'C organique
Azote total
o/
¥at. hum. totales
Acides humiques
Acides fulvigues
AH/A® -

en/h
o

%
%

= Q
SRR
[~] 0 O 0

Qaa
R

[

COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g

Ca

Mg

K

Na

Somme des bases
Caraeité d'!'éechange
Taux - de saturation

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total

Phosphore assimilable -

FER
Fer votal
Fer libre '
Fer libre/Fer total

451
0-10

146

795
11,4
31 42
46,2

0,6

0,57
1’48'

9565
5460°
" 0,36
15{55'
1,05
0,456
0,49
1,1

1457

0,65

0,10
.0402

2,34

3455
66

0,05

1574
1,23
e

452
25-35

1,0

9,8
10,8
30,9
4544

¢
0,36

1,47

20,49
2,62
17,87

4,91
2,85
0,25
12,39
0,65
0,20
0,45
0y4

1,27
0,08
0,08
. 0402

1445 °

2,70
54

0,05

87

55

453
75-85

42,60
16,27

126,33

1,80

- 2455
0418

0,04
4457
8455

0,50

4,78
2,70
56

454

160-170

0,5

39,8
11,5
15,2
16,1
1444
349
0,29
O, 89

445

1,80
2,70
0,15
0,03
4,68

0,50

5552
74 -



ECHANT ILLON e

EIENENTS TOTAUX A
Résidu quartzeux

SiO6 combinée

A

o2’

138,

CaO2

MgQ

Na,0 »
K,0

P O5

180

Perte au feu

Total

Sioz/A1203

/IR 45/

451 452 453

48,15
20,49
15,85
4432
1,01
1,39
0,15
0,07
0,34
0,05
0,01
6455
98,33
2,19

454

46,470
22,60
15,58

1,16

100,00
2,46



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, NON CONCR2TIONNE,

SUR QUARTZITE MICACE

JKA 80, 12 FEVRIER 1971

Situation : 1,5 km de TEMPOERE vers KOUNDE.

Topo, hie Zone plane relativement basse, 1légére pente Oueste.

Jachére & quelques Terminalia glaucescens.

Végétation

Description :

0~ 15 cm Prais, brun (IOYR & 7,5YR 4/5). Sableux & sables assez fins.
Structure fondue polyédrique subangulcuse I cm fragile. Porosité
bonne. Chevelu racinaire.
Pagsage progressif.

15- 35 cm Prais, beige & beige~brun (7,5YR 6/4 & 5/4). Sableux & sables
fing. Structure fondue anguleuse 1-2 cm peu fragile friable.
Porosité bonne. Radicelles et racines.
Passage assez distinct.

35-110 en Rose-orangé (5YR 6/6 & 6/8) & quelques taches nettes 1 cm plus
rouges (2,5YR 5/6). Sablo-argileux & argilo-sableux. Structure
continue & ddébit polyédrique subanguleux 1-2 cm peu dur (sec).
Porosité moyenme, tubulaire surtout; quelques cavités biologiques
et fentes de retrait. Quelques radicelles et racines.

Pagsage trés progressif.

110-150 cm Beige-rose (7,5YR 6/4) & taches 1-2 cm beige-jaunc-clair (2,5Y
8/4) assez nettes et rares taches plus rouges corme au~dessus.
Sablo-argileux & argilo-sableux. Structure massive & débit angu-
leux 1-3 cn dur (sec). Porosité moyerme & bomne (tubulaire).
Rares radicelles et racines.

Passage assez distinct.

150-200 cm Tacheté fond beige-jaume—clair (2,5Y 8/4) & quelques trainées
beige-rose comme au-dessus trés diffuses; nombreuses trainées
gris-blanches diffuses (N 8/0); 10-20% de taches brun-orangé
nettes (IOYR 5/8) & intérieur parfois rouge (2,5YR 4/8) et noir,
indurées en concrétions peu dures au sommet de 1l'horizon. Sablo-
argileux 4 sables fins. Structure massive 4 débit polyédrique su-
banguleux 1-2 cm peu fragile (frais). Porosité moyemne & faible.
Rares radicelleg.



ECHANTILLON No 801 802 803 804 805
PROFOIDETR cn 0-10 20-30  60-70  124-135 180-190
REFUS 2 mm % 1,2 0,8 - 0,2 - 0,5 6,0
GRANULOMETRIE , , : g
Argile % 8,0 8,5 26,3 26,5 22,8
Timon fin 7. 4y5 445 9,3 - 10,8 14,0
Limon grossier % 11,9 9,7 12,6 * 15,2 1643
Sable fin % 5597 55,0 3831 34,6 34,1
Sable grossicr % 20,3 22,7 14,2 1159 12,6
Huridité 105° 7. 0,5 Oy 4 1,45 1,6 1,3
IF/A 0,56 0,53 0435 0441 - 0465
SG/SF 0,36 0,41 0,37 0,34 0,37
pH
pH eau 6,2 642 5,4 542 5,2
pH KC1 5,2 5,2 4e2 440 450
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K en/n 3,20 2,05 2,00 1,80 1,45
pF 2,8 % 5,09 15;19 . 16,18
PP 4,2 % 1,68 6,93 8,70
Eau utile % 3,41 8,26 - 7,48
VAT TERE ORGANIQUE
Wnt.orgen. totale e 7486 4,50 . 3,52
C organigque c %° 4456 2,61 2,04
Azote total N %o 0,33 0,23 0,29
/M ‘ 13,81 11,34 7,03
Mat. hum. totales c 7e 1,23 0,70 0,63
Acides huniques c %° 0, 71 0,28 0406 -
Acides fulviques ¢ %o 0,52 0,58 0,57
AH/AF 1,4 0,5 0,1
COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g ‘
Ca 1,88. 1,13 1,13 0,60 0,75
Mg 1,34 0,52 1,72 1,65 1,35
K 0416- 0,10 0,19 0,16 0,12
Na 0,03- 0,02 0,04 0,03 0,03
Sorme des bases 3,41, 1,77 3,08 2,44 2425
Capacité d'échange 3,10 2,62 4,67 3,485 4,42
Taux de saturation % - 67 . 66 63 51
ACIDE PHOSPHORIQUE .
Phosphore total AR 0,03 0,03
Phosphore assimilable  ¢° - 0,02 0,04 :
FER , :
Fer total % 1,81 2,53 2,77 2,53 3,38
Fer libre % 1,10 1,26 1,52 1,42 2,24

Per libre/Fer total % 61 50 55 56 66



ECHANT ITLON e

EIEMENTS TOTAUX %
Régidu quartzeux
Si O2 conmbinée

A12 O3

Fe .. O
Tizcg
Ca0
MgO

Nﬁ20

0
20
oted
Perte au feu

Total
Si02/A

1203

/JKA B8O/

801 802 803 804

65,98
16,10
75,69
3452
1,01
0,48
0,21
0,05
0,27

0,05
3,24
98,60
3,55

805

63,10
18,28
7567
3,84
1,13
0,58
0,12
0,05
0,28

0,09
%429
98, 43
4404



/JAR 25

Situation

Topographie ‘
Végétation

Deseri;gtion
O~ 10 enn

10- 50 en

50- 85 cm

85-105 en

105=-200 cm

(1)

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, HYDRCMCRFPHE A TACHES

ET CONCRETIONS, SUR JASEE

18 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, sur piste aux Elcphants, & 27,7 ki de 1!
cnbranchement avec la piste de BATIA.

Tiers inférieur de pente 1% Sud.

Savane arbustive & Acacia, Combretum.

6ris (IOYR 6/1 & 6/2). Scbleoux & sables fins. Structure polyéd-
rique fine bien ddéveloppée 0,5 cm peu fragile. Porosité bonne;
nonmbreuses covités biologiques. Chevelu racinaire.

Pagsage progressif,

Gris plus clair (IOYR 7/2) & trés rares fines taches orangces
(I0fR 7/8) diffuses quelques m. Sableux & sables fins, traces
d'argile. Structure moyenncnent développée polydédrique 1 cn peu
fragile. Porosité moyenne & bomne. Quelques radicelles et raci-
nes.

Possage progressif par élargissement de la structure.

Beigd~clair, asscz nonmbrcuscs fines taches orangé (10YR 6/8).
Sablo-argileux a argilo-sableux & sables fing. Structure noycn—
nement développée prismotique 10/30 cm & sous—structure cubique
3-5 cn dure (sec). Porosité moyenne & bomne, tubulnire; quel-
ques fentes de retrait. Quelques radicelles et racines.

Pagsage distincet.

Beige-blanc (IOYR 8/2); nombreuses concrétions 0,5-1 cn rondes
& centre noir et patine violacée porfois jaunc. Terre finec argi-~
lo-finement-sableuse. Structure polydédrique bien développée

045 cn entre les éléments grossiers peu fragile plus ou noins
croulante. Porosité moyemne, Trés rares radicelles.

Passage distinct.

Gris (IOYR 7/1 & 7/2) & lorges traindes joune-orangé (IOYR 7/8)
peu nettes 2-3 cn; rares billes noires de quelques mm. Argilo-
finement-sableux. Structure prismtique bien développde 15/30 cnm
4 sous-structure polyédrique 3-5 cn dure (sec). Microporosité
faible; fentes de retrait. Pag de racine.



JAR 25

ECHANTITLON WO 251 252 253 254 255
PROFONDEUR en 0-10  25-35  65=75 90-100 140150
REFUS 2 rm % 0,4 0g4-. 2,8. 26,3 1,7
GRANULOMETR IE L . ,
Argile % 547 11,2, 26,2.° 33,5 39,0
Iimon fin A 12,0 10,2. 1235, 13,5 11,7
Iimon grossier %G < 14,2, 18,5. 14,0 12,8 13,7
Sable fin % 5493, T 4443, 5133, 25,2 24,2
Sable grossier % 13,7 = 15,2™ 1444 11,8 193
Humidité 105° % 0,6. ~ .1,0. 247. 3,T 5¢3
IF/A ' ‘ 2,11 0,91 ‘0,48 0,40 0,30
SG/SF : ' 0,25 ° :0,34 ‘0446 0,47 0,30
P;H eau 6,3 5,2 5,4 6,1 645
pH KC1 R . 5,3 491 4,2 4‘14 4,8
CARACTERES HYDRODYWAMIQUES N . .
K . cm/h 1905 1,25 1,25 1,4-0 1,15
pF 2,8 A 8,61 15,85 22,35
pP 4,2 % 2,74 8434 13,81
Eau utile ~ % 5487 7,51 8,54
MATIERE CRGANIQUE _
Met. organ. totale yid 11 ,60 5,19 4403
C organique ¢ %o 6,73 3,01, 2,34
Azote total N %° 0,40 0,27 0,31
o/ 16,83 1,1 7455
Mat. hum. totales ¢ %° 1,24 0,92 0463.
Acides humiques c %° 0,67 0,14, 0,04.
Acides fulviques c %° 0,57 0, T8 0,59
AH/AFR ’ 1,2 0,2 . 0y1 .
COMPIEXE ADSCRBANT meq/100 g 4 ) , .
Ca : 2,25 0,68 2,18 3,68 7943
Mg : 0452 0,14, 1579 3429 4579
K 0,09, 0,06 021, 0,26 0,22
a 0,04 0,05 0,21. 0434 0,68
Sorme des bases 2,90. 0,93 4439 7557 13,12
Capacité d'échange 3455. 5425 6467, 8460 12,97
Taux de saturation . % 82 29 66 s -
ACIDE PHOSPHORIQUE ' _ L :
Phosphore total . o T 0,49 0,39
Phosphore agsimilable %50 0,02 0,01 0,02
FER
Fer total ‘ % 1,30 2,13 3,44 5471 4,78
Per libre , % 0,83.  1,04.  2,22: 4,24 3,02
Per libre/Fer total % 64 49 65 74 63



ECHANT ITI.ON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si02 combinde
A (o)

F?%B
ﬁ@

Cal
MgO
Na20
0]
24
180’
Perte au feu
Total
a%A5%

Ne 25. 252 253 254

60,18
16,71
9,57
6456
1,03
0,16
0,07
0425
0,04
0,04
444

997.94.

2,9

255

57427
18,98
10,40
5444
1,05
0,70
0435
0,09
0,28
0,03
0,08
4,88

99,55

5509



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, CONCRETIONNE, DANS MATERTAU

/JIKA 93/

Situation
Topo, hie
Végetation
Description
0- 8 cm

8-~ 25 cn

25200 cm

FERRALLITIQUE ISSU DE QUARTZITE MICACE

13 FEVRIER 1971

10 km de KOUARFA vers TOUKOQUNTOUNA.
Mi-pente 1-2% sur glacis sous 1'ATACCRA.

Savane arbustive & Afzelia, Pterocarpus, Gardenia.

Gris-brun (IOYR 4/2 & 4/3); nombreuses concrétions plus ou moins
arrondies 0,5-2 cm & cassure violacée piquetées de micas et pe-

tits grains de quartz & patine violacée foncée trés dure; quel-

ques quartz démoussés trés ferruginisés inféricurs & 3 cm. Terre

fine sablo-argileusc & sables assez fins. Structure polyédrique

subanguleuse 1 em peu fragile & peu dure (séc). Porosité moyenne
a4 bomne. Chevelu racinaire.

Passage progressif.

Plus brun (7,5YR 4/2 & 4/4) & trés nombreuscs concrétions et
guartz comme au-dessus. Terre finc sablo-argileuse & argilo-
sableuse. Structure polyédrique moycrme I cm peu fragile bien
développée 4 particulaire plus ou moins croulante. Porosité
moyennc & bonne. Radicelles et racines subhorizontales.
Passage distinct et ondulé avec interpvénétration des horizons.

Bariolé fond rouge (2,5YR 4/6 & 4/8) & taches indurées 2-3 cm
feuilletées piquetdes dc paillettes de micas: violacées (IOR &
7s5R 4/4), brun-orangé (IOYR 5/6), orangé-clair (IOYR 7/8 &
8/8); nombreusces cavités tapissdées de films argilcux gris
(I0YR 7/1) et gris-jaune (2,5Y 6/4). Argilo-sableux. Structure
magsive 4 ddbit anguleux feouilleté 1-3 cm dur (sec) selon les
taches. Porogité faible, moyennc dans la terre fine gris.Quel-
ques radicelles et racines.



ECHANT ILLON ne 931 932 933 934
PROFONDEUR em  0-8 10-20 50-60 150-160
REFUS 2mm % 39,5 50,7 37,8 21,3
GRANUT.OMETRIE

Argile % 12,3 34,0 16,0 25,5
Iimon fin % 7,0 545 640 8,5
Limon grossier 4 12,5 1,2 799 959
Sable fin % AT,8 . 29-,6 : 20,7 24,1
Sable grossier % 18,4 . 15,3 45,8 29,0
Humidité 105° % 1,3 2,7 T 3,6 342
LF/A < 0,57 . 0,16 0437 0,33
SG/SF 0438 0,52 . 2,21 1,20
PE _

pH eau 6,0 5,1 553 5,2
pH KC1 ' 592 4ok 459 4e3
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES :

K cm/h 2,00 2,95 6,15 2490
pF 2,8 ~ % 10,88= 17,47 18,96

PF 4,2 % 9,61 - 11,54 8,25

Eau utile % 1,27 5493 10,71

MATIERE CRGANIQUE oo :

Met. organ. totale %° 20,36 - 20,77

C organique’ cC% - 11,81 - 12,05

Azote total N %° 0,76 0,75

c/N 15453 16,06

Mat. hum. totales C % 2,79 | 3,52

Acides humiques ' c %e 1,30 0,48

Acides fulviques c% 1 49 . 2,04

AH/AF : _o,9v 0,2

COMPLEXE, ADSCORBANT meq/1 00 g T

Ca " . .3,08 i 3,00 . '.- 1 58 * 1’05
Mg 1,27, - 1,50 1,04 1,42
K 0417 . 0,16 , o,15 0,05
1729 : . 0,04 . 0,05 0,03 0,04
Somme des bases . 2456 2,80° 44T 4,56
Capacité d'échange 6,80 9955 6595 6 70
Taux de saturation % 67 49 " 40 38
ACIDE PHOSPHCRIQUE

Phosphore total - %o . : 0,14 0y 1
Phosphore assimilable - %o - 0,03 -
FER

Fer total % 3,65 5463 19,95 16,46
Fer libre % 2,70 4448 15452 . 14,46

Per libre/Fer total % T4 80 78 88 -



ECHANT IT.LON

ELEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
SiO6 combinée
A .

Figoﬁ
133,
Cal
MgO
Na%O
%

PO

g

Pertc au feu

Total

SiOz/hl

203

NO

/JIEA

931

93

932

933

20,73
22,30
21,48
22,24
0,86
0,67
0,11
0,47
0,01
0,03
10,16
99,06
1,76

934

25,38
24,92
20,06
17,60
0, 94
0,47
0,37
0,11

0,06
8,47
98, 90
2,10



SO0L FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, CONCRETIONNE, DANS MATERIAU

/TRE 34
Situation
Topographie _

Végétation

Description
0- 10 em

10- 40 cn

40-110 em

110-200 cnm

KAOLINIQUE ISSU DE GRAWITO-GNEISS ALCALIN

17 DECEMFRE 1970

542 ki de KEDEKOU vers la MEKROU
Mi-pente 1-2% Nord-Ouest.

Savane arborée & Isoberlinin, Prosopis.

Gris-brun & brun (IOYR 5/2 & 5/3); rares petits quartz ferrugini-
sés. Sableux. Structurc fondue polyddrique subanguleusc I cm peu
fragile & peu durc (scc). Porosité¢ moyenne & bonne. Chevelu raci-
naire.

Passnge progressif.

Brun (7,5YR 5/4) & quelques petits quartz comme au~dessus. Sablo-
argileux. Structure polyédrique subanguleusec emboitée I cm peu
fragile, moyennement développée. Porosité bonne. Radicelles et
racines.

Pasgage progressif.

Rouge (5YR 4/8 & 5/8) 2 reres taches plus rouge peu nettes 0,5 cm
(2,5YR 4/6 & 4/8); quelques concrétions arrondies 0,5 cm & cassure
violacée dures et petits quartz anguleux dc quelques mm. Argilo-
sableux. Structure continue & débit polyédrique subanguleux O,5-

1 em peu dur (sec). Porosité moyenne, quelgues fentes de retrait
et cavités biologiques. Radicelles et racines.

Pagsage trés progressif.

Tacheté fond gris-jaune (2,5Y 7/2) & taches imbriquées moyenne-
ment nettes 0,5-2 cm brun~orangé (IOYR 5/8), violacé (ICR 4/4 a
4/6) plus ou moins piquetées de micas et quartz brillents, quel-
ques traindes roses diffuses (5YR 6/6); rares concrétions 0,5~

1 cm arrondies & cassure violacée dures; guelques quartz anguleux
1 cm. Argilo-sableux. Structure massive & débit polyédrigquc suben-
guleux emboité 1-2 cm peu dur (frais), selon les taches. Porosité
moyenne. Rareg radicelles et racines.



ECHANT ITLLON Ne 34 342 343 344
PROFONDEUR ' em  0-10 20-30 60-70 160-170
REFUS 2mm % 0,7 1,9 1,8 14,6
GRANULOMETRIE
Argile % 9,3 18,8 47,8 37,3
Linon fin % 9,5 8,8 9,0 11,5
Limon grossier % 15,1 14,8 11,0 13,5
Sable fin % 28,9 2342 1440 18,4
Soble grossier % 36,3 3444 16,1 18,2
Humidité 105° % 1,0 1,3 343 2,9
IFr/A 1,02 0447 0,19 0,31
SG/SP 1426 1,48 1,15 0,99
pE . ..
pH cau : 6,2 229 556 5,6
pH KC1 641 593 5,0 541
CARACTERES HYDRCDYNAMIQUES ; ; .
K Cmﬂl 097 1..,5 2,1 2’1
pF 2,8 % 21,03 29,86 28,68
pF 4,2 % , Ol 14,47 12,99
Eau utile % 15,02 15,45 15,69
VATIFRE ORGANIQUE , )
Mnt. orgen. totale T° 16467 8409
C orgonique c %o 9,67 4,69
Azote total N % 0,62 0,41
o/ 15,59 11,43
Mot, hum. totales cde 2,26 1505
Acides humigques c % 1,54 0,32
Acides fulvigues c% 0,72 0,73
AH/AF 2,1 0,4
COMPLEXE ADSCRBANT meq/100 g
Ca 3427 2,07 2,90 1,92
Vg 0,70 0y55 0577 0,25
K 0,26 0415 0,20 0,40
No 0,05 0,03 0,05 0,04
Sorme des bases 4,28 2,80 3492 2,61
Capoeité d'échange 5,62 4,07 7,15 5547
Taux de saturation % 76 69 55 48°
ACIDE PHOSPHQRIQUE .
Phosphore total Vi , 0,82 0,59
Phosphore assimilable 6° 0,02 0,01
FER
Ter total % 2,45 3449 5,09 7514
Fer libre ) % 1,94 2,94 " 44,03 6413
Fer libre/Fer total % 79 84 79 86



ECHANT TLLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si0, combinée

2
A O3

PFe,.O

mi%23

Ca0

MgO

Na, 0

K, 0

P. 0

180°

Pertc au feu

Total
Sioz/Al

203

Ne 341 342 343

45,65
22,53
16,19
6,24
1,16
1477
0,08
0,17
0,33
0,08
0,02
7406
101,20
2,36

344

44,96
22,18
15,7
8432
1,24
1‘9 49
0,20
0,16
0,33
0,06
0,03
6,73
101,35
2,39



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, NON CONCRETIONNE, DANS

/JPJ 457

Situation

Topographie
Végétation

Description
0~ 20 cm

20~ 40 conm

40~ 80 om

80-200 cm

MATERIAU KAOLINIQUE ISSU DE GRANITO-GNEISS A DEUX MICAS

9 MARS 1971

25,7 ko de PEHUNCO vers MNASSOU.
Zone plane haute, platecau en légéerc pente Est.

Jachére arbustive & Lophira, Detarium.

Prais, gris-brun (IOYR 3/2). Sableux & sables grossiers. Structure
fondue anguleuse fragile 1~2 cm. Porosité bonne. Troces de billons.
Chevelu racinaire et racines subhorizontales.

Passage distincte.

Beige & beige-brun (7,5YR 6/4 & 5/4). Sablo-argileux & sables
grossiers. Structure fondue angulcuse 1-2 cm fragile. Porosité
bomme. Radicelles ct racines subhorizontales.

Pagsage digtinct.

Rouge (5YR 5/6 & 4/6), homogine; nombreux grains de quartz
brillants. Argilo-sableux & sables grossiers. Structure peu déve-
loppée polyddrique subanguleuse 1-2 cm peu dure (sec). Porosité
bonne, tubulaire. Quelques cavités bioclogiques; quelques fentes
de retrait. Radicelles et racines.

Possage trés progressif.

Rouge (5YR 5/6) & quelques traindes joune-verdfitre (2,5Y 6/4),
allongées, peu nettes le long des tubes de racines. Argilo-sab-
leux. Structure mogsive 4 débit anguleux 1-2 cm peu dur (sec).
Porosité moyenne, tubulaire. Quelques radicelles.



/JPJ 45;

ECHANTILLON No 451 452 453 454 455
PROFONDEUR en 0-10  35-35  55-65 100-110 170-180
REFUS 2 rm % 1,2 1,4 0y5 0s4 1,2
Argile % 945 14,5 4540 AT4T 4442
Iimon fin % 445 4e'T 542 645.° 9,2
Tdimon grossier % Ts1 644 543 292, 647
Sable fin % 26,7 21,7 12,1 11,6 14,7
Satdle grossier % 5243 52,9 30,1 26,1 23,0
Humidité - 105° % 0,6 -046 2,2 2,2 2,2
IF/A 047 - 0,32 0,12 0,14 0,21
SG/SF 1596 2,44 2,49 2425 1,56
pE . . , N
pH eau 6,3 642 547 547 546
pH KC1 5,8 573 ’ 499 5,0 499
CARACTERES HYDRODYWAMIQUES , o '
K ' cm/h 3,80 2,85 3,45 2450 1,80
pF 2,8 % 5,88 7,16 19,58 20,52
pP 4,2 %, 3,12 4,22 3,96 14,78
Bau utile e 2,76 2,94 15,62 ° 5474
VATIERE CRGANIQUE ‘ _
Mat. organ. totale 90 12,95 6,00 5421
¢ organique ¢ %o 7451 3448 3,02
Azote total w go 0,45 0426 0,32
o/ 16,69 13,39 9,44
Vat. hum.totales ¢ o 1,57 0,77 0,83
Acides humiques c %° 0,87 0309 04 04
Acides fulviques c %o 0,70 0,68 - 0,79
AH/AF 1,2 0,1 -
COMPLEXE ADSCRBANT meq/100 g ' , A ,
Ca T 2425 0,90 1,35 1435° 1,80
Mg 0,90 0,75 1,80 1,50 1,95
K 0,17 0,08 0,18 0416 0,13
Na _ 0,03 0,02 0,03 0,04 034
Somme des bases 3,435 +y75 3436 3400 4,22
Capacité d'échange 4400 2465 4475 4,00 6457
Taux de saturation % 84 66 T 76 64
ACIDE PHOSPHORIQUE , ,
Fhosphore total Zo 0,78 - 0,82 0,80
Phosphore assimilable  %° 0, 04 0,01 0,01
Fer total % 2,00 24 53. 5434 5,73 6422
Per libre % 1,41 1,17 3455 4,78 5,02
Per libre/Fer total % T 46 66 83 .81



ECHANT ITLON Ne
EIEMENTS TOTAUX %

Résidu quartzeux

SiO2 combinée -

AL, 03
Fe‘O3
33,

CaCb

MgO
0

Ne,

5oL
0

B0

Perte au feu

Total

SiOz/A1203

451

452

453

48,77
21,69
15;29
5,76
1,07
0453
0,07
0416
0,07
0,06
6439
99,86
2,40

100, 71
2,52

455

43,45
22,79
15,60
6,88
1,24

" 1,26

O, 34‘
0,07
0,18
0,08
0,16
6497
99,02

2,47



JAR 88/

Situation

Topo hie
Végétation

Description
0O~ 10 en

10- 30 e

30~ 85 cm

85-110 en

110-180 en

180-200 cn

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, FORTEMENT CONCRETIONE,

SUR SCHISTE EN PLAQUETTES

22 AVRIL 1971

Réserve de 1o PANDJART, 4 environ 3 ki de 1llextrémité de 1o piste
des Btangs vers l'azirmmut 145 grades.

Zone plane, légére pente Nord.

h

Savane herbeuse & quelques Acacia.

Brun (IOYR & 7,5YR 5/3). Pinenent-sablo-orgileux. Structure noyen-
nement développée polyédrique 0,5-1 cnm pcu dure (sec). Porosité
bonne. Nombreuses cavités biologiques. Radicelles et racines sub-
horizontules. ©

Pagsage progressif.

Brun plus rouge (7,5YR 5/4); duelques conerétions plus ou noins
arrondies ou mamclomnées- 0,5-1,5 cn & cassurc violacée, noire,
rouge, dures. Terre finc sablo-linono-argileuse. Structure polydéd-
riquec assez bien développée 0y5-1 cn peu dure (sce). Porosité
bonne, tubulaire. Radicelles et racines subhorizontales.

Pogsage assez distinct.

Brun~rouge & rouge (5YR 5/4 4 5/6); trés nombreuses grosses con-
crétions ou blocs de cuiransse inférieurs & 10 cn, & cagssure noire,
violacée; rouille, durs. Terrc finec argilo-linono-scbleuse. Struc-
ture porticulnire-id débit croulant. Mhcroporositdé dlevée: hori -
zon plus ou noins caverneux. Quelques rodicelles et rocines.
Pogsage assez distinct. :

Gris~blane (IOYR 8/1) & 20-30% dc taches rouges (5YR 5/6) 1-2 cn
nettes; grosses concritions comme au~dessus dopt la taille dimi~
nue vers la basc de 1l'horizon; pas de vide entre les conerétions.
Terrc fine argilé-linono-sableusc. Structure continue & débit par-
ticulaire selon les concrétions et polyddrique infdéricure & 0,5 cn
dans lan terre fine, peu dure (sec). Porosité moyenne. Rares radi-
celles. :

Pagsage assez net.

Gris~joune (2,5Y 8/2); quelques traindes pcu nettes, rouge (2,5YR
5/6 & 5/8) I en de noins cn noins nombreuses vers lo base de 1!
horizon et orangé diffuses (IOYR 7/8) occupont. presque toute 1o
surface & la base de 1'horizon. Argilo-linonecuxe. Structure polydd-
rique 0,5-1 cn dure (sec) & asscmblage cubique 3-5 cn. noyennc -
nent développéd. Porosité foible. Pas de racines o
Pagsage digtinct nmois trés discontinu.

Apparition dans une notrice analogue & celle-de l'horizon sus-—
jocent de schiste altéré; grain fin, plissotdé, pendage irrdgu-
lier, joune-verditre, sec débitant en plaquettes de 2 & 4 cmg
taches rouge et orangé- corme .ou dessus nouchetures noires fréque
entes entre les feuillets. ' '



ECHANTILI.ON N° 881 882 883 884 885
PROFONDEIR cm 0-10  15=25  50-60 90-100 140-150
REFUS 2 m % 2,7 4,97 76,5 74,8 11,6
GRANULOMETRTE
Argile % 10,5 15,5 36,5 32,0 30,2
Iimon fin % 10,0 9,5 13,7 18,0 3642
Limon grossier % . 16,7 12,4 . 11,3 . 12,7 647
Sable fin VA 4645 35,2 15,1 15,8 14,3
Sable grossier 7 13,7 24,6 18,3 17,6 447
Homidité 105° 4 1,0 1,7 445 440 6,1
LF/A 0, 95 0,61 -0,38 0456 1420
Se/Sp . _ 0429 .. 0,70 1,21 A,11 0,33
hol:h . : S
pH eau 646 . 642 544 - 5 650
pH KC1 5,4 445 4,0 4 341
CARACTERES HYDRQDYWAMIQUES
K cem/by 0575 0,95 3425 0,50 0,09
pP 2,8 % 14,87 14,90 . 25,7 217,09 32,58
oF 4,2 « % .. 4,09 6,06 . 15,11 12,08 16,64
Eau utile % 10,78 8,84 10,60 15,01 15,94
MATIERE CRGANIQUE .
Mat. organ. totale A 22,15 16,31
C organique c %° 12,85 9,46
Azote total N %° 0, T4 0,71
C/N 17436 13,32°
Mat. hum. totales c %° 2,81. 2,7
Acides humiques ¢ %° 1,94 . 1,34
Acides fulviques c %o 0,87 1537 .
AH/AF 242 .. 1,0 °
COMPIEXE ADSOB.'BA.NT meq/100 g ,
Ca - 3,98 3,08 2,18 3,68 10,65
Mg 1,57 . 0,77 2,09 2,99 13,80,
K _ 0,17 .. 0412 0,22 . 0,22
Na . 0, 05- 0,06 0410 0,31
Somme des bases 5977 4,03 4459 7,20
Capacité d!échange . . Ty 45-' . 7489 12;46 11,90 26,60
Taux de sa turation 2 & 51 37 60 ‘
ACIDE PHOSPHORIQUE S . :
Phosphore total Fo L . 0,88 0,45
Phosphore assimilabld — 7° 0,02 0,02 '
FER ,
Fer total % 2,80 7,62 12,77 12,58 6,483.
Per libre % . 2,52 6,58 - 10,94 = 10,88 4442
Fer libre/Fer total % 83 . 86 . 86 86 - 65



/JAR 88

ECHANT ILLON No 881 882 883 884 885
EIEMENTS TOTAUX . % : -

Résidu quartzeux 45,58 36,405
510, combinée 21,73 29,90
A1,°0, 10,00 13,86
Fe O 13,60 77;68
mi%23 1,11 0,98
Ca0 0,92 0,72
MgO 0434 1,78
Nazo 0,09 0,11
K2 0 A 0,70 1,75
P50, 0,08 0,04
M0 0,13 0,17
Perte au feu - 5435 6,22
Total - : 99,63 99,27

Sioz/A1203 , - 5,68 3465



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, INDURE A CARAPACE, SUR

GRANITO-GNEISS ALCALIN

JAR 41 23 MARS 1971

Situation : 4,6 km de FIROU vers KEROU.
Topo hic : Mi-pente 1-2% Nord-Est.

Végétation : Jachére arbustive & Terminnlia glaucescens, Afzelia.

Description :

0- 15 cm Gris-beige (IOYR 6/2). Sableux & sables asscz fins. Structure
fondue anguleuse 1-2 cm pecu fragile. Porosité bonne; traces de bil-
lons. Chevelu racinaire peu abondant.

Passage progressif.

15- 50 cm Beige-orangé (IOYR 7/6 &4 7/8). Sablo-argileux. Structure peu dé-
velopée polyédrique subanguleuse 1-2 cm pcu dure (sec). Porosité
moyenne; quelques cavités biologiques. Rares radicelles et raci-
nes.

Passage progressif.

50-100 cm Rose—orangé (7,5YR & 6/6); quelques taches nettes 1-2 om gris-
blanc (IOYR 8/1) et brun-orangé (IOWR 6/6 & 5/6); quelques pe-
tites concrétions rondes infdérieures & 0,5 cm peu dures & cas-
sure rouge. Argilo-sableux. Structurc polydédrique subanguleusec
I cm peu dure %:ec), peu développée. Porosité moyenne; cavités
biologiques et quelques fentes de retrait. Rares radicellese.
Passage trés progressif.

100-200 cm Tacheté fond gris-blanc (IOYR 8/1) & taches de couleurs ternes;
rose-orangé comme au-dessus diffuses, ncttes 1-2 cm orangé (IOYR
6/6 & 6/8) et rouge (2,5YR 4/6 & 4/83; ces taches, plus ou noins
anasthomosées; forment une trame gquasiment continue qui s!indure
en une corapace peu dure; quelques traindées peu nettes beige-
jaune (2,5Y 7/4 & 7/6) 3 la base de 1l'horizon. Argilo-sableux.
Structure massive & débit anguleux 1-2 cm dur (secc). Porosité
moyenne; quelques cavités biologiques. Trés rares radicelles.



ECHANT ILLON N° 411 M2 413 414
PROFONDEUR em  0~10 25-35 70-80 140-150
REFUS 2 mm % 0,7 0,7 0,7 0y5
GRANULOMETRIE
Argile ' % 6,5 13,5 41,5 40,5
Limon fin % 5,7 640 9,5 10,5
Limon grossier % 14,7 17,4 12,8 12,9
Soble fin % 42,9 3743 21,1 22,4
Soble grossier . % 29,6 2559 13,6 11,3
Humidité 105°  ° % 0y 0,6 T 2,2 - 2,2
Lr/A . .0,88 0,44 0,23 - 7 0,26
SG/SF o 0,69 . - 0,69, " 0,64 - 10,50
H .
BEH eau ) 6,0 5,—3 594 5’6
pH KC1 . 572 475 4,5 5,0
CARACTFRES HYDRODYNAMIQUES .
K cm/h 0,70 1,70 1,45 1,10
pF 2,8 % 6454 8,68 20,51 21,26
pF 4,2 % 2,33 T 4,1 13,31 13,46
Eau utile % 4421 4457 7420 7480
VAT IERE CRGANIQUE _
Mnt. orgen. totale %° 8,29 3464
C orgonique C %°_ 4,81 S 2411
Azote total W %% 0432 0,32
o/ 15,03 " 6459
Mot. mm. totoles cZ° . 0,94 0,51
Acides humiques c % 0,42 0,08
Acides fulviques C % - 0,52 .. 0,43
AH/AP 0,8 - 0,2
COMPLEXE ADSCREBANT meq/100g
Ca 0,98 0,53 1,73 2,10
Mg , . 0,37 0,82 1,27 1435
K 0,13 0,05 0,16 - 0,12
Na 0,03 0s14 0,05 0,06
Somme des bases 1451+ 7 1,54 3421 3463
Capacité d!'échange 2,75 1,75 4570 4570
Teux de soturation % 55 88 - 68 - 7
ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %o - . 0,51 . 0947
Phosphore assimilable % 0,02 0,01 ‘
Fer total % 1,50 2,03 4,91 5,28
Fer libre % Q,98 1,39 . 3,58 4,13
Fer libre/For total % 65 68 - T3 78



ECHANT IT.T.ON

ETEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
S5i0, combinée

AL D
F2205
Ti%23
Ca0
M0

Na,0
Ké%
P O5
180
Perte au feu

Total
&%AE%

NO

/JAR A1

411 412 413

52,94
19,78
13,85
5412
1,16
0,86

0,07
0,19
0,05
0,03
5,97
100,02
2,42

M4

50,76
19,87
14,85
5,60
1,11
0,87

0,07
0,19
0,04
0, 02
6,22
99,60
2,27



SO0L FERRUGINEUX TROPICAL, PEU IESSIVE EN ARGILE, LESSIVE EN

SESQUIOXYDES, DANS MATERTAU KAOLINIQUE ISSU DE GREISS A BIOILITE

/JBJ 55/

Situation
Topographie .
Végétation

Description
0~ 10 en

10~ 35 e

35= 90 cn

90-200 cn

‘o0

10 MARS 1971

24,6 km de PEHUNCO vers KOUANDE.
Mi-pente 2% Nord-Ouest.

Jachtre arborée & quelques Burkea, Afzelin.

Gris-brun (7,5YR 5/2 & 5/4); osscz nombreuses concrétions arron-
dies 0,5-1 cm & cassure violacéey rouge, noire, dures. Terre fine
sablo-argileuse., Structure fondue polyddrique I cn assez friable.
Porosité bonne. Chevelu racinnire pcu abondont. .
Passage progressif. o )

Brun-rouge (5YR 4/6); nombréuscs concrétions corme au dessus et
quartz ¢noussés inférieurs & 3 cn. Terre fine sablo-argilcuse- &
argilo-sableuse. Structure polyédrique fine 0,5 cn peu fragile
bien développée. Poroesité bonne. Radicelles et rogines subhorizon-
tales. o )

Pagsage trés progressif.

Rouge (2,5YR 5/6 & 5/8) & rares troindes plus roses (5YR 6/6);
concrétions et quartz corme au-~dessus,. noins nombreux; quelques
pseudoconcrétions monelonndes inférieurcs 4.3 én & cassure ba-
riolée violacée, rouge, joune, noire, durcs. Tcérre fine argilo-
sableuse. Structure polydédrique fine moycmncment développée peu
fragile, emboitée. Porosité moyennec. Quelques cavités biologlgquese.
Quelques radicelles et racines. .

Passoge trés progressif.

Matériau bariolé gris-blanc & noyaux 1-3 cn conmtournés nets, brun-
orangé (IOYR 5/6), rouge-violacé (ICR 4/6), piquetés de ricas,
feuilletés; mouchetures noircs; quelques feldspath blanc-joune
trés altérés; rares quartz. Argllo-sableux. Structure mogsive &
débit polyddrique subanguleux peu fragile (frais) selon les
taches. Porosité noyenne. Quelques covités tapissdes de films
argileux roses. Quelques rcdicelles. ) '



JPJ 55

ECHANTILILON Ne 551 552 553 554 555-
PROFONDETR .on 0-10  15=25 5565 90-100 170-~1€0
REFUS 2 rm % 46,0 57,1 3344 61 16,8
GRANULOMETR IE _ ' _
Argile % 16,5 30,2 41,2 30,2 31,45
Iimon fin % 595 640 645 11455 13,0
Timon grossier % 10,0 - 9,0 599 642 6,46
Sable fin % 37,4 27,1 14,2 19,1 18,46
Sable grossier % 28,3 24,00 30,2 31,0 27,7
Humidité 105° % - 1,4 240 2,9.. 341 2,8
IF/A 0433 0,20 0,16 0,38 0,41
SG/SF : 0,76 - 0,89 . 2,13 1,62 1,49
H
R}-)-H eau ' 6,3 6,2 ) 575 597 596
CARACTERES HYDRODINAMIQUES : :
X cn/h 1,00 2,60 2,60 2,15 1,65
bl 2,8 % 12,27 17,00 23,70 L 22,98
DF 4,2 . % 7,03 11,54 17,10 15,28
Bauutile . 5424 5946 6,60 : 7970
MATIERE CRGANIQUE , e
¥at. organ. .totale AR 19,22 - 15,60 6974
C organique c.%°. 11,15 - .9,05 - .3,91
Azote total N %o - (0468 . L0463 - - .0433
C/ 16,40 14,36 - 11,85
Vat. hum. totales . C, %° . 2,50 - 2,417 1,05
Acides humiques ¢ %° 0599 0535 0,02
heides fulviques c %° 1,51 2,06 1,03
AH/AF 0,7 . 042 . =
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g _ ] . , ,
Ca 4912 2,40 1,58 12,33 2,63
Mg 1443 1,42 0,82 1542 0,67
K 0,14 0,10 . 0413 0,10 0,05
¥a . 1,01 = 0,03 0,05 0406 0,06
Sorme des bages 6,470 3495 - 2,58 39 - 3941
Copacité d'échange 6,45 5,93 5,80 7410 4,60
Taux de saturation % - 67. 44 . . 55 74
ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total Zo 1,37 1,19 1,17
Phosphore assinmilable %o 0,12 C -
EER ,
Fer total % 9,81 9,68 . 15,20 . 14,40 14,9
Fer libre % 8,66 . Ty84  12,50. 11,89 13,07

Fer libre/Fer total - % . 88 . 81 T 82 . " 8% 88



ECHANT TLLON

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
SlO combinde

A12 O
Tl% 3
CaO

MgO
Na 0

.0
M%o5 .
Pexrte au feu

Total

si0 /Al o3 :

NO

551

552

553

21440
26,27
22,71

. 16,48

1,11
1,35
£ 0,31
0,09
0,19
0,13
0,27
10,11
100, 42
1,9

554

20432
27,24
24,16
15404
3,07
1,48
0337
0,21
0,11
0,13
10,12
100,33
9

555

19,27
28,28
23,9
15,84
1,05
1434
0,39
0,09
0,22
0,11
0.13
9,85
100, 48
2,00
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