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-RESUME-

ra. carte pédologique de reconnaissance au 1/200 OOoème f'euiJle

KOUANDE entre dans le cadre de l'inventaire et de la cartographie des

sols du DAH01V1E:Y.

ra. zone étudiée est située au Nord-Ouest du territoire, dans

le département de l'ATACORA. Le climat varie du Nord au Sud dans des pro­

portions importantes: la pluviosité en particulier passe de 1350 à 900 mm.

Trois grandes régions ont été reconnues et délimitées, sur le

plan géologique, pédologique et géomorphologique.

- Le tiers Sud-Est, sur socle granito-gneissique, est caracté­

risé par une altitude moyenne de 350 mètres, un modelé ample convexo-con­

cave, des sols épais, f'ortement évolués mais souvent concrétionnés et m­
durés, dans les parties hautes, alors que les versants et les zones basses

sont occupées par des sols moins épais, plus ou moins lessivés selon la

nature de la roche, et à drainage le plus souvent médiocre.

- ra. région centrale est constituée par le massif' montagneux

de l'ATACœ.A, quartzite et micaschiste, qui culmine au DAHOllIlEY à 650 mèt­

res. Le modelé est ici très mouvementé: succession de plateaux et de cha1­

nons rocheux. Les sols sont très variés: association de sols peu évolués

et de sols très développés mais souvent f'ortement concrétionnés.

- ra. partie Nord-Ouest, classée Réserve Totale de Faune de la

PANDJARI, est située sur f'ormations schisteuses. Son altitude reste inf'é~

rieure à 200 mètres et le modelé est plat et monotone: alternance de longs

glacis en f'aihle pente qui portent des sols indurés peu épais à drainage

médiocre, et de larges bas-f'onds ou dépressions occupés par des sols hy­

dromorphes plus ou moins alluvio-colluviaux.
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-INTRODUCTION-

La carte pédologique de KOUA..1IDE au 1/200 OOOè entre dans le

cadre de la reconnaissance et de l'inventaire des sols de la République

du DAHOMEY.

La région cartographiée, d'une superficie de 10 700 km
2

est

définie par les limites suive.ntes:

Au Nord

Au Sud

A l'Est

A l'Ouest

La. frontière de la République de HAUTE VOillA,
Parallèle 10°00 Nord

Mëridien 2°00' Est

Mëridien de NATITINGOU, 1°23' Est

Elle est ituée on toto.lité dans le département de l'ATACC1RA:

territoire des sous-préfectures de KOtJ.AliIDE, TANGUIETA, NATITIlmOU,DJOUGOU

et couvre une grande partie de la Réserve de la boucle de la PANDJARI: Ré­

serve totale de faune et Zone cynégétique.

Les travaux: de terrain se sont déroulés du 15 Novembre 1970

au 30 Avril 1971.

L'accès au périmètre étudié se fait par les routes principales:

DJOUGOU-NATITINGOU-TANGUIETA-PORGA

BIHNI-KOUAJ:IDE-IŒROU

NATITINGOU-KOUAJ:IDE-P.EHUNC0

DJOUGOU-PEHmTCO-IŒROU

ainsi que quelques pistes secondaires praticables en véhicules tout-terrain.

Les documents topographiques utilisés sont:

- la carte topographique du DAHOMEY au 1/200 OOOè (feuilles NATITINGOU

et ARLI, NC-31-XIV et NC-31-XX) éditée par l'IGN.

- une mosaïque de photographie aériennes de l'IGN:

+au 1/65 OOOè au Sud du Parallèle 11 °00' Nord

+au 1/50 OOOè au Nord du Parallèle 11 °00' Nord

Un total de 415 échantillons de sols a été prélevé et ana~sé

partiellement au Laboratoire de Pédologie du Centre ORSTOM de COTONOU;

sur ce total 272 échantillons ont été analysés de fa~on plus complète par

le La.boratoire de Pédologie du Centre QRSTOM de LOME.
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-LE OLIMAT-

La région cartographiée est placée sous un régime clinatique

de type "soudano-guinéen" à une saison des pluies et une saison sèche de

plus en plus accentuée lorsque on gagne le Nord. La majorité des précipi­

tations se situe de mi-avril à octobre.

Six points de relevés climatiques intéressent la région étu-

diée:

latitude Longitude Altitude

BIRNI 10°00' N 1 °32' E 430 ID

KEROU 10°50' N 2°07' E 314 ID

KOUANDE 10°20' N 1 °41 ' E 442 ID

NATITINGOU 10°19 ' N 1 °23' E 460 ID

PORGA 11 °03' N 0°58' E 150 m,
TANGUIETA 10°37 N 1 °16' E 230 m

Température:

Moyennes mensuelles: NATITINGOU (1951-1969)

:A ~M: J: J:. A'.:. . .Mois

: 12h GMr: 31 ,5: )3 9 0: 33,5: 32,1 : 3),5: 28,2: 26,4 ~5,8 : Zl,2: 29,9: 3t,8 :;1,7
o o. 0 Il 0 Il' •• 0 ••

: 18h GMr: 23,7 :31, 4: 32,2 : 30,et ::s,8: a5,~ 25, 2 ~,5 : 24,5: 25,j, 26,2 :27, 4
o ••• 0 •• 0 Il 0 •••

Minima:19, 2 :20, 8 :22,5 :22, 1 22,Q 21, ~ 20,5 ~0,5 : 20,3: 20,1: 18,6 ~ 8, 5
0; 0 • 0. 0 • • Il •

La température moyenne: 26,5° varie peu au cours de l'année:

plus ou moins deux degrés; les variations ~i~nes sont beaucoup plus
.--......... --

importantes, et atteignent 15° en moyenne au début de l'année, en saison

sèche.

Lorsque sou:ffle l 'Harmattan, vent froid et sec du Nord, les

températures nocturnes peuvent baisser énormément: on a enregistré un

minimum absolu de 6°0, ce qui donne une variation au cours de la même

journée de plus de 30°0.
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Pluviomètrie

MOyennes mensuelles des précipitations et nombre de jours de pluie

BDllfI (1954-1969)

Mois F M A M : J : J : A. s o

? moyenne mm , 0: 11 1: 26 2: 91 8: 114 2: 180 1: 228 d 296 2: 281.6: 99 6:18 4: 8 9 : 1357 1:
.,.,.~.,. ,. ,. ,. ,. ,. ,.,,', ,.
0001)0 1) 0 0 0 0 e 0 'li 0

NATITDTGOU (1926-1969)

Mois

P. moyenne- mm

: J F M A M J J : A ; S

Mois J F M A

KOUANDE (1932-1969)

M ; J ~ J : A S o
.. .

Il ; D ; Armée;

!?moyenne mm.
~re j ours-: moyen: 0, 1 o 4:

. . .
15 5: 1 1: 0 3: 79 d2,{ 5 8· 8 3· 10, ~ 13 4' 14, ~ 6 4', . , . , ; , : ' . , : ,. ,. , .· . .

KEROU (1960-1969)

Mois J F M A M J : J
:

A S 0 N ·D ; Année
:

:
· .

1 ,6~ 22,6~ 51 ,6: 103,~ 168,8~ 249,0~ 297,~ 208,8: 72,9: 8, ~ 2,0~ 1t9t.,8~?moyenne mm · 1 4'· , .
e •

6

}rbre j ours- moyen~ 0,3
: . .

20 5: 89 5:0,3: 2 3' 5,3; 8,9: 11,{ 16,9: 16 O' G 5' o 9- 0 2'. , : ' : ' . , . ': ': ' :. , .

T~~GUIETA (1938-1969)

.
~bre j ours moyen: 0,2 :

Mois

il.moyenne mm
!

J

: 0 9 :- , ,· .

F M A M J 1JAS '0,. : N" ~ D ~ Armée ~

: • : '. \' ,,0

0,5: 2,0: 5,2: 8,6: 11 ,9:\ 12,~ 15,3: 1.7,~ 9,9.: 1,3: 0,:3: -,85,0.
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PORGA (1964-1969)

: 0,0 ~ ,4 ~ 4,2 ~ 36,5: 71 ,3~ '49, ~ 169,6~ 257,8: 177,5~ 26,0; 5?8: 0,0 ~ 899,7 :. .

Mois

p.moyenne mm
p

J F M A M J J A S ° N D }umée.

Le- maximum des précipitations se situe au Sud de la zone

étudiée; UATITnmOU, de part sa position topographique est le plus sou­

vent arrosé. Au Nord, à PORGA, les pluies sont plus groupées (4 mois)

et plus violentes (nombre de jours plus faible pour un même total de

précipitations).
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Humidité relative:

Moyennes mensuelles: NATITINGOU (1951-1967)

Mois J F: M: A : M: J: J A: S 0: N: D

6h GMr $b ; 37 ~ 44 ~ 66 ~ 82 ~ 91 ~ 95 ~ 96 ~ 97 ~ 97 ~ 95 ~8 ~ 49 ~

: 12h GMr H%

: 18h GMr $b

~ 22 ~ 25 ~ 36 ~ 51 : 61 ~ 69 : 75 ~ 77 ~ 73 ~ 61 ~5 ~ 25 :

~ 30 : 29 ; 38 : 55 : 68 : 76 : 79 ; 83 : 86 : 79 ~9: 38 :
00 •• 0. 0.0 0 0

L'humidité atmosphérique varie considérablement au cours de

l'année: elle atteint presque la saturation en saison des pluies; ell~

varie également assez fortement au long de la journée 0

Evaporation:

Moyenne mensuelle de l'evaporation PICHE: NATITINGOU (1951-1960)

Mois S; ° ~ n ~
.

D ]umée

; EoPICBE ~ ~,5 ?2o;8'9J.,6:137~g2,0~0,0 ~13 ~op ~9,4 :65,2 i31~ 213,5 '499,7
,0 0 0 0 0 CI' III " 0 0 0 0 0

L'évaporation est considérable en saison sèche 1 lorsqu~

souffle l'Hormatt on; cette période correspond également au minimum d'

humidité relative.

Indices climatiques:

0,12

)
)
)

..Dr§.i.!!a,g,e_ calculé_d~ AtIBERT-HENIN
3"'::::.. d-'('
?f'-.::= __1__

0,15T -

où D = drainage calculé en m

p = pluviomètrie moyenne annuelle en m

T·-= température moyenne annuelle

0(= coefficient ~
)

argile 0( = 0,5
limon 0( = 1
sable 0<. = 2

D argile = 0,254 m

D limon = 01 427 m

D sable = 0,647 m
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- Indil:.e_d.!..érosi.2.n_d~ FOURNIER:
2

C = pP

où C est en t/km2/an

p = pluviomètrie du mois le plus arrosé en mm

p = pluviomètrie annuelle en mm

C =

(64

~ 65
(67
( 74

~ 56

(73

BllliifI

NAT ITINGOU

KOUAl'IDE

IŒROU

TAlifGUIETA

PORGA. o

- Indice d'aridité de DE MARTONNE:----------------

--.;;;.P--=37
T + 10

--=-P_-= 51
T

P = pluviomètrie annuelle en mm

T = température moyenne annuelle
"
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-LA GEOLOGIE-

Le document géologique intéressant la zone étudiée est la

carte géologiqlle de reoonnaissance de l'AQ]' au 1/500 OOOè de R.POUGliJET

et P.AICARD (fcuille~ KANDI-EST 1957 NC-31-N~E-34 et KAliJDI-OUEST 1959

NC-31-N~~33)•

Les" principales' formations géolog;:i.ques rencnntréeS3 datent

du Précambrien: étage. Dahomeyan, étage: Atacorian e~~étage du Buem; ailLai

quecdu Primaire: étage Camoo-ordovicien supposé, série du Voltaïen.

1) Le t'ierS" de surface étudiée, au~Sud-Est de la feuilla,

est occupé par des formations de Dallomeyen dont font partie. plusieurs'

groupe pétrographiques fortement métamorphiques:

+ Les' gneiss du groupe de. DJOUGOU sont le plus souvent à

mus'covite seule ou à deux micas. Ils occupent une bande de 20 ou 30 k!n

de large à l'Ouest de la MEKROU. Ce sont des roches à grain moyen, à

litage bien apparent riches en quartz et muscovite, les teneurs en bio­

tite étant plus variables et toujours inférieures.

- En mlieu moyennement drainant, ces roches s'altèrent en un

matérieu peu épaiS, argileux, de couleur grise:)renf'ennant encore.. souvent

des paillettes de muscovite peu:altérées; la trame de la roche est. alors

reconnaissable à faible profondeur.

- Lorsque le milieu est, plus favorable à une altératiom plus

poussée le:: matériau .est~ beaucou12 plus coloré et, présente un bariolagœ où
1 • .

dominent les plages violacées: noyaux de roché micacés moins altérés.

L'ëpaisseur de ce maténiau peut être beaucoup plus importante et atte~
,

unCii-=' dizaine de mètres',;

La richesse:: chimique des matériaux issus de ces gneiss du

gr0';Ipe de DJOUGOU est très moyenne en général, calcium et magnésium sont;

les' mieux représentés.

+ Les' gneiss du groupe_ da IWIDI sont~ plus ;riches en minéraux

ferromagnésiens. Ils sont situés à l'Est des précédents et occupent une

bande de 5 à 10 km de large le long de la 1imite Est de la feuille. (route

DJOÙ-q-OU-PEHONCO-KEROU). Ce son'!;. des roches assez bien litées de teinte;

sombrè) très riches en bïotite:~ rarement en'. muscovita~ moyennement pour­

vues e'!rquartz et., feldspaths (plagioolases). Par endroit on rencontre:
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un facies' plus' basique, à biotite et amphibole ou à amphibole seule:;

(autour de PEHUNCO principalement).

- Le matériau d'altération formé. est le plus souvent peu

épais, argileux; gr.is-verdâtre~ on y retrouve peu de minéraux_primaires

altérables. ra transition entre la rocheo..mère et le matériau est assez;

brutale, on ne reconnait:pas la trame de la roche à l'intérieur.

Ce matériau se caractérise par une proportiom de montmori­

lIonite importante, una richesse chimique supérieure à la moyénne mais

aussi un drainage interne médiocr~

- En position de bon drainage externe, iL. peut se former

sur ces roches un matériau épais, de couleurs vives:; à dominante de rouge;

on y retrouve encore rarement des minéraux primaires (quelques felds~aths).

L'argile formée est~ essentiellement kaolonique. I.a. richesse

chimique est moins marquée.

+ Les orthogneiss à biotite et amphib.ole du groupe de KOUAlIDE

ont une composition minéralogique voisine des précédents; le:ur. texture:: est

cependant plus massive, le facies est très granitique, la schistosité est

nettement moins marquée. L'extension de ces roches est_ faible: on les trouve

dans la région étudiée:: uniquement au voisinage de KOUÂL""IDE: jusqu'à NIEmlE­

BANSOU et SEKOUGOUROU.

Le. matériaw d'aMération qui en est; issu, plus riche en sables~

s~~out grossiers, eSThmiaux drainant et plus coloré; san épaisseur est

plus grande.

NoU$ n'avons pas observé de matériau partîculier, résultant;

d'une altérationpouss~e, sur ce type de roche: il es~analogue à celui

formé sur gneiss du groupe pré.cédent.

+ Les roches basiquea du. groupe de DEROUVAROU: amphiholitcs: eiït

amphibolo-pyr.oxénites sontinterstratifiées dans les gneiss du groupe de

DJOUGOU; nous les avons rencontrées essentiellement dans la Sud...Ouest'; de

la zone prospectée, au voisinage de TCHOUIJIT-TCHOUMI. Ces-: roches pauvres en

quartz prés~ntent un faoies très particulier; mélanoorates:', à texture fine,

elles sont Qaractérisées par une fine alternance de lit clairsféldspathi~

ques (andésine) et:; de lits sombres (biotite, hornblende., pyn6xène).

- En position basse, elles donnent naissance à un matériau

argileux montmorilloniüique paUl épais, de::: couleur verdâtre, contenant

parfois quelques feldspaths non qltérés. La richesse Chimique est~élevée

mais le d~ainage interne est médiocre ct confère nu mntérinu;son:nspoct ~r­

~que car$ctéristique.
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- En position haute, l'altération peut âtre beaucoup plus pous­

sée: le matériau formé, bariolé, est" essentiellement kaolinitique souvent

même ferrallitique avec présence de gibbsite. L'épaisseur peut être consi­

dérable (15 à 20 mètrEü), le drainage intl!rna correct, la richesse ch:i.Irdque

plus moyenne.

+ L3s granites Syntectoniques calo:o-alcalil1s à deux micas

forment un massif d 1extension moyenne au Sud-Est de la feuille: au Sud de

NASSOU, dans la zone des gneiss~;de.KAlIDI. Ce sont des roches mésocrates:-, à

grain moyen assez riches en quart~, feldspaths plag:j.oclases et muscovit~à

teneurs variable en biotite.

De par leur texture, ces roches-.; s-~ altèrent dans la zone étudiée

en un matériau assez évolué, coloré, bien drainallt, relativement épais,maïs

peu riche chimiquement, à dominante de kaolinite.

2) Les formations de l'Atacorien constituent la chaine de l'ATA­

CORA qui barre la région étudiée d'~me bande orientée Sud-Ouest-Nord-Est.

Sa largeur varie d'une cinqua ntaine de 1au à la hauteur de KOUAlIDE, à

moins d'une dizaine de !on au Hordde la feuille. Ce massif' est directement

en contact avec le Dahomeyen à l'Est par l'intermédiaire d'une falaise de

100 à 200 m et avec le~ à l'Ouest par l'intermédiaire d tune. falaise

quasiment rectiligne de souvent plus de 200 m probablement accentuée par,

une faille. De nombreuses fractures sont visibles sur photographies aérien­

nes à l'intérieur de ce massif.

Les facies pétrographiques; quii. constituent ces formations sont

essentiellement de deux typ.es:

+L3s::, quartzites sont de loin 1eR: plus répandus:: à

men~~ Ce sont des roches claires, compactes dont les plans de

SDnt marqués par des lits micacés. Deux groupes extrêmes sont reconnais­

sables:
/

- un à grain fin, très riche en paillettes de muscovite, le.. plus

fréquent;

- un plus sacaharo1de, plus massif, dans lequel la schistosité est

plus di~ficilement discernable. Ce type se rencontre surtout le long de la

bordure est. du massif: N'IARO, KOUAlIDE, GlJIIMARO, FTIWU.

Ces~roches s'altèrent en des matériaux peu épais en général,

du fait de la topographie mouvementée qui. favorise L.'érosion. Leur autrœ
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caractère commun est leur grande pauvreté chimique, en calcium ~ssentielle­

ment, les déficiences en magnésium étant moins marquées. On distingue ain-

si:

- un matériau relativement peu évolué à dominante d'illite,

moyennement drainant ~ d'épaisseur variant de l m à quelques cm; peu

coloré~ à taches ternes~ de contours peu nets~ ce matériau voit ses te ­

neurs en argile varier en fonction du grain de la roche.

- un matériau beaucoup plus évolué, bariolé de couleurs vives

en larges taches nettes souvent piquetées de muscovite. La kaolinite do­

mine,l' analyse triacide laisse même supposer la présence de gibbsite.

L'épaisseur est cependant réduite: souvent moins de 2 m, la trame de la

roclie est reconnaissable à la base des fosses.

+ Ieg~ micaschistes sont interstratifiés dans les quartzites;

on les rencontre surtout dans lu moitié sud de la feuille: entre KOUANDE

et NATITINGOU. Plus facilement altérables, ces roches sont surtout vi ­

sibles dans un certain nombre de vallées et thalwegs au milieu du massif.

Ce sont des roches claires, blanches ou verdâtres, peu compactes,

très riches en muscovite, présentant parfois des proportions importantes

de chlorite et séricite.

Ces roches s'altèrent en des matériaux plus argileu.:x: que:. sur

quartzite; également peu profonds; la proportion de matériaux très évolués~

est plus faible; les minéraux primaires altérables sont souvent visibles.

la pauvreté chimique est également moins marquée.

Au contact avec le DahoID.eyen, entre NATITnJGOU et BIRJU, lm

facies particulier de micaschistes granitisés se distingue par une tex­

ture plus grenue et l'apparition de feldspath (albite). Au niveau du ma-'

tériau d'altération cela se traduit par des teneurs en argile et en sables

grossiers plus élevées ainsi que par une épaisseur plus grande.

3) Les fOrIDr:ltions du Buem sont situées au contact de l'~­

corien en une bande d'une vingtaine de !an de large orientée Sud-Sud-Ouest-,

Nord-Nord-Est. Deux principaux groupes pétrographiques ont étés rencontrés:

+ Les schistes guartzeux sont colorés en jaune plus ou moins

verdâtre par les oxydes de fer hydratés. Très peu métamorphisées .9S

roches à fond argileux: sont parcourues de filo:rmets de~ qun.I:'tz, de calcite

et de chlorite. Très plissotées, leur schistosité est nettement visible.'
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L'altération de ces roches est souvent de type vertique: le ma­

tériau jaune-verdâtre est argile'LlX, marqué par 1 'bydromorphie, peu épais,

riche en quartz, bien pOUJ!\7U chimiquement.

Rarement, en position topographique favorable, l'altération

peut être plus poussée; des couleurs plus vives apparaissent, orangé, rouge,

violacé, mais le matériau reste peu épais et la schistosité de la roche~de­

meure visible à faible profondeur.

+ Les grès"'guartzites et jaspes sont les formations les mieux

visibles: ils affleurent en un alignement de_ collines d'une hauteur_ moyenne

de 100 m, parallèles à l'ATACORA, à une quinzaine de km da',la falaisœ ouest.

Les grès-quartzites sont des roches compactes de couleur marron:

grains de quartz soudés par un ciment siliceux avec un peu de muscovite; le

métamorphisme est faible,.

Los jaspes sont des roches de couleur rouille ou violette, à

grain très fin, très lissesau toucher, formées de calcédoine et d'oxydes

de fer.

Ces roches sont traversées par un réseau serré et sans direction

privilégiée de filonnets de quartz blanc.

De par leur situation topographique en affleurements dominant

le reste des formations du~, ces roches donnent naissance à des solo

peu développés. Entre les affleurements, nous avons observé la formation

de deux types de matériaux:

= un matériau argilo-sableux grisâtre vertique assez

pauvre chimiquement doté d'un drainage interne médiocre;

= un matériau argilo-sableux rouge très bien drainé,

peu structuré, également dépourvu chimiquement, probablement en grande

partie colluvial.

4) Les formations du Cambro-Ordovzi.cien sont seulement" représen­

tées dans la zone étudiée par les schistes du Voltaien.
1

On les ~encontre au coin Nord-Ouest de la région cartogra;phiée.

la limite avec leE}/formations du~ est peu visible sur le terrain. Les

observations pédoiogiques nous l'ont fait situer en bordure des derniers

affleurements de jaspe •

Ces schistes argiIiem: sont finement lités; ils se débitent en

plaquettes da. 1 ou 2 cm dl épaisseur; de couleur jaune-verdâtre, ils ne\
...

contiennent pas de quartz.
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L'altération de ces roches donne ln plupart du temps un maté­

riau gris-jaune vertique argilo-finement-sableux peu épais asse~ bien

pourvu chimiquement nettement influencé par l'hydromorphie.

:Plus rarement, on observe la fOJ:'!ll3.tion d'un matériau rose,

également peu épais, argilo-sab~eux: , bariolé de couleurs vives, qui con­

serve ln trame de la roche et se débite en plaquettes. Le drainage interne

meilleur autorise une altération plus poussée.
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- LAM 0 R P H 0 LOG l E E T L' H Y D R 0 GR A PHI E -

Le modelé de la région prospectée présente des variations oon­

sidérables à l'intérieur de la région étudiée. Quatre principaux types de

paysage ont été reconnus.

1) Au Sud-Ouest de la feuille, la zone délimitée par la bordure

de l'ATACORA et comprenant YETAPO, PERMA., TCHOum et CHABI-KO'OMA est carac­

térisée par une succession de buttes le plus souvent cuirassées à leur som­

met, dont l'altitude est voisine de 380 m. Elles aorrespondent au matériau

d'altération intense, très épais, développé sur roches à minéraux basique~

signalés dans la géologie. Le raccordement aux thalwegs d'altitude moyenne

320 m se fait sur courte distance (1 km) par un décrochement_ de quelques

mètres en bordure des buttes suivi d'un glacis concave à forte pente dans

le tiers supérieur. Le lit des principaux cours d 1eau (FERMA et DONENGA)

est occupé par desnffleurements de roche en place. Ces mnrigots qui pren

nent source dans l'ATACORA sont~ pratiquement peJ:'IIJUnents. Un réseau trèfr

dense de petits tributaires non hiérarchisés entaille fortement les glncis.

Ceux-ci sont occupés par des sols peu:profonds, à drainage médiocre, qui

entrainent un écoulement superficiel érosif important.

2) La tiers est e:t sud-est de la région cartographiée, qui

correspond aux formations du Dahomeyen et qui s'achève aux premiers affle~

rements de: l'ATACORA le long d'une ligne KAOBAGOU-FJlWU-KEDEKOU-GUILMARO­

KOOOIDE-BmNI, présente un modelé beaucoup plus doux. Cette zone est la

partie amont du bassin versant de la MEKROU. L'altitude de cette rivière

passa de 400 m à 300 m du Sud au Nord. Les sonnnets la surplombent de_ 50 à

70 m. Le réseau de tributaires est .. peuèdensc et biemhiérarchisé. Hormis

KOUROU, YAOUROU, TIKOUDAROU, qui prennent source dans l'ATACORA, les ma­

rigots affluents sont temporaires. Ils inscrivent un vallonnement ample

d'amplitude 2 à 4 km, succession d'ondulations convexo-concaves. Les som­

mets larges et peu oombés dont l'altitude moyenne vnrie entre 400 et 450m,

portent des sols épais, parfois indurés sur roches riches en fcrromagnésiens.

Leur bordure est parfois soulignée par un faible décrochement au niveau du

point d'inflection. On passe ensuite à un long versant, plan puis concave

dans le dernier tiers à pente faible, et qui porte des sols fer~leux

concrétionnés peu épais. Les marigots, peu. encaissés, coulent dans des

bas-fonds plats.
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3) In troisième unité est constitué0 par le massif do l'ATA­

CORA. Elle borde ln précédente et est limitée à l'Ouest pur la ligne KOA.­

BA-BATIA-TANOGOU. Ce massif est formé de deux chaînons principaux, d'al­

titude comprise entre 400 et 650 m:

- A l'Eot le chamon de KOU.A1iJDE~ IŒDEKOU, FIROU,

- A l'Ouest le chamon do TORA~ BATIA, KOABA..

Ces deux chaînons"plongent verS' le Nord-Est. Ils so rejoignCIIt

à la hauteur de K.l.OBAGOU. Entre eux uneplaine d'une quinzaine de laD. de

large, dont~ l'altitude varie de 380 m au Sud à 280 m au Nord ~ constitue le

bassin versant de la P.A1iJDJARI supérieure.

Sur les chamons, se trouvent des plateaux, d'altitude vari-

able:

- plateau de KarOPONG.A: 650 m;

- plo.teau de TORA, TIAFARGA: 500 m;

- plateau de NITROUMA: 450 m.

On peut donc dist~er trois sous-unités morphologique;

a) Les chaînons sont formés par juxtaposition d'affleurements

parallèles très mouvementés aux versants souvent abrupts. Entre ces affleu­

rements, dans des gorges très encaissées, coulent de nombreuxmnrigots

pratiquement permanents, qui suivent ainsi ln direction tectonique. Par­

fois ils passent le clli~înon en empruntant une faille perpendiculaire.

Les sommets portent~des sols peu épais développés entre les

plaques de roche affleurante. Sur les versants ln roche occupe la majeure

partie de ln surface. Le fond des thalwegs est le siège de sols collu ­

viaux relativement épais.

b) Les plateaux situés au sommet. de certains chaînons larges

sont en faible pente vers le Nord. Le point culminont est au voisirulgé de

KOl'OPONGA (650 m). De ce point.; partent en toutes directions des mnrigots

qui alimentent les trois bassins de ln PERMA., de la PANJ)JARI et de la

MEKROU. Coulant en amont dans de petits bas-fonds plats, ils entaillent

profondément ensuite le plateau, mettant à nu la roche sous-jacente qui

affleure sur les versants et qui par conséquent ~pparait à des cotes infé­

rieures à celle du plateau. Le modelé présente alors la forme d'une suc­

cession de vallonnements d'amplitude.. variable (2 à 5 km) séparés par de

profondes entailles. Les deux tiers supérieurs de ces bombements. Con­

vexes portent des sols assez fortement évolués mais aussi très concré­

tionés et souvent indurés; on passe au ti:ers inférieur, plus rectiligne,

par un faible décrochement plus ou moins visible ou affleure la cuirasse.

On rencontre alors des sols beaucoup moins évolués, marqués par l'hydre­

morphiû:, peu.concrétionés, jusqu'à la rupture de pente de l'entaille.
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c) In plaine de la PANDJARI supérieure constitue à l'intérieur

de l'ATACORA un système morphologique particulier. Bordée par les fo.laises
i

des doux chainons principaux, elle est formée de:, deux longs glacis, en pente

faible, qunsiment plo.ts, qui convergent vers l'axe de drainnge principal.

Ce~glacis portent des sols profonds, évolués, mais concrétiol~és et très

souvent indurés. ns sont fortement entaillés: de_loin en loin par des-: ma­

rigots permanents qui coulent de l'ATACORA avec une forte pente motrice.L'

entaille de la PANDJAR1 est plus ln.rge: 500 m en omont, 1 à 2 km en avn.l.

Le IDccord avec les glacis se fait PUr un décrochement cuirassé vertico.l

souvent supérieur à 10 m. Le fond de cette entaille qui constitue le lit

mnjeur de ln. PANDJARI est occupé par des sols peu épais, hydromorphes mais

concrétionnés.

Peu de marigots prennent source sur les glacis. Ceux qui cou­

lent des rrnssifs sont très érosifs et atteignent en général la roche à una.

cote de plus de 10 m inférieurs à celle du glacis.

Sur le plnn hydrographique, l'unité que constitue 1'ATACORA

est un véritable "cha.teau d'eau" pour la zone étudiée; la mnjorité des

marigots coule toute l'année. !Th ont un rôle considérable dnns la for­

mntion et l'évolution du modelé.

4) La-, tiers nord-ouest de In zone cartographiée forme la qua­

trième unité. Elle est classée dans sa totalité réserve de faune de ln.

Boucle de la PANDJARI. Cette grnnde plaine de l' 01'1 offre un paysnge mono­

tone et plat. L'altitude y est comprise entre 160 et 200 m. Seules les col­

lines de jaspe du Buem qui' culminent à un peu plus de:: 400 I!l en une bande

discontinue pa.ro.llèle à l'ATACORA, fournissent un repère:. dans la topographie.

Le passage à l'unité précédente se fait par l'intermédiaire d'

un court gln.cis très' pentu d'éboulis: ct de colluvions iSsus des falaises

de quo.rtzite qui mnrquent une limite nette.

Hormis les courts glacis cuirassés qui bordent les jaspes et

se terminent par un brusque décrochement, le modelé est constitué da gran­

des surface plates couvertes par des sols fortement concrétionnas:ou in­

durés. Ces- surfnces sont faiblement éch::mcrées p..'U' da larges bas-fonds

(jusqu'à 2 km) occupés par des sols bydromorphes.

In pente' générale Nord-Ouest est très faible, mais dirige ce­

pendnnt l'écoulement des caux vers la PANDJAR1. Son lit'~ m.o.j eur très large

(souvent supérieur à 5 km) est mnrqué par un léger décrochement souligné

par une cuirasse de bordure; il es,t occupé par des sols hydromorphes 0.1­

luvio-colluviaux.
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Le réseau bydrogra.phique, très lache et divaguant, ne fonœ ­

tionne à part Th PAIIDJARI, qu'une faible partie de l'année (hivernage).
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-LA VEGETATIOH-

la végétation de la reg~on, par endroit ·très peuplée, a été

profondément dégradée et remaniée par l'homme qui n'a conservé que les

espèces utiles:

Butyrospernnm parkii

Po.rldo. biglobosa

Adnnsonio. digitata

Duns les régions moins peuplées on,rencontre cependo.nt des

associations végétales typiques de tel ou tel sol ou paysage:

Sur l'AT.ACORA, où les fe:ux de brousse sont pnrticu1.ièrement

dévastateurs, ne subsiste entre les blocs de roche et sur les plo.teo.ux

souvent indurés ou fortement concrétionnés qu'une so.vo.ne arborée bo.sse

très claire à:

Isoberlinio. doka

Burken nfrico.na.

Unpo.cn somon

Daniellio. oliveri

Cussonia

Elle fait pInce nprès défriche à le snvane arbustive dégrn-

dée à:

Terminnlin glnucescens

Afrormosin Inxiflorn

Hy.menocardin ncidn

Po.r:i:no.ri polynndro

Lophiro allnta

A l'Est de:.l'ATACORA dans le bo.ssin de 10. mKROU, beaucoup

moins habité, 10. snvane nrborée peut être encore Cossez dense:; on y ren­

contre:

Isoberlinio. doka

Kaya senegnlemsis

Ano~issus leioco.rpus

Bomba.x costatum

MOnotes kerstingti

Duns les bo.s-fonds se développe une snvo.ne herbeuse à:

Andropogon gnYQ.nus

H;ypnrrheno. ruf'fen
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où poussent:

Terminnlia macroptera

Bornssus ethiopicum

Mitragin'). inermis

In plaine de la PANDJARI supérieure présente une savnne arbus­

tive claire à:

Deturium sencgn.lense

Combretum Spa

Par:i.nn.ri

Âfzelia africnnn

et quelques forêts galeries à:

Pseudocedrolà

Elaeis guineensis

Anogeissus leiocnrpus:

In pl.'line de l! arI, cla.ssée Réserve de faune et de flore,

permet de se fuire une idée de la végétation climacique; c'est une savane

arborée claire, déjà à tendance xérophile:

Go.rdenin.

Striohnos

Combretum

Diospyros mespiliformis

Purinnri polynndro.

Ado.nsonia digito.ta

dans les la.rges bas-fonds se développe une so.vane herbeuse à quelques:

Termino.lin macroptero.

Lophirn lanceolata

Le long de 10. PA1:IDJARI-? do.ns de vastes plo.ines o.lluvinles on

trouve une so.vo.ne parc à:

Acacia sp.

AlLogeissus leioco.rpus

et quelques forêts galeries à:

Boro.ssus ethiopicuo

Anogeissus leiocurpus

Pseudocedrola
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- LI 0 C C U PAT ION HUM A l II E -

ra densité de peuplement est très vnriable dans le périmètre

prospecté; 10. région ouest de la feuille le long de l'uxe BIRNI-IIATITIN­

GOU-TOUKOUNTOUNA est la plus peuplée; 10. densité reste élevée en direc ­

tion de KOUANDE; elle va. en diminuant vers· GUILMARO-FmOU; elle est très

faible:: entre BATIAet Fmou et, à part quelques vîllages le long de la.

fo.luise ouest de l'ATACORA, nulle dans la plaine de la. PANDJARI classée

Réserve de faune.

Les principales ethnies· se sont implantées dans des zones

précises dont on délimite bien les périmètres d'influence:

Les Sombas hnbitent principalement une zone entre BJJllU et

NATITnmou jusqu'à la frontière du TOGO, leurs "tnto.s",constructions tra­

ditionelles, sont disséminés dans le po.yso.ge, 0.1.1 centre du terroir que

cbD.que fo.mille cultive. L'hnbito.t est donc très dispersé muis les terres

qui subissent peu de roto.tion sont souvent épuisées et le. densité est

élevée.

L'extension des Buribas s'est arrêtée au pied de~l'ATACORA.

ns occupont toute la région à l'Est de la ligne BIRNI-KOUANDE-GUILMARO­

FIROU. Ils sont groupés en gros villages espacés dont les champs sont

souvent fort éloignés. ra densité de population reste moyerme so.uf autou:r

des centres d'attraction tels KOUAlIDE et PEHUNCO. Des villages Peuhls

itinérants se dépla.cent 0.1.1 gré des besoins de leur bétail dUl1l3 los défri­

ches et jachères des Baribas.

Les Yoabous sc sont installés sur les pla.teaux et dans les

plaines à l'intérieur du mn.ssif de.. 1 'ATACORA. Leurs villages, en générul

plus groupés que ceux des Sombas, présentent une forte densité dans les

régions de K<J.rOP01JGA, TOUICOUNTOUNA, KOUARFA et TORA. Plus au Uord, en di­

rection de T.MDAFA, SmI et NASSOUKOU quolques vîllo.ge:s se sont impln.ntés

lb long de la fnlaise qui borde. à l'Est la plaine de 10. PANDJARI supéri­

eure. In densité de population reste faible et cette plaine est; encore

peu cultivée g s-on Q(.cès est difficile pour l'évacuation des:; cultures in­

dustrielles.
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In dernière othnia, los Gourmnntches, est originaire de

HAUTE-VOIœA. Ils ont insto.llé ,quelques villages le long de 10. faJ.uise

Ouest do 1 'ATACClRA , TAlifOGOU, J3ATIA, KOAJ3A, dans des conditions souvent

précaires de salubrité: Trypo.nosominse et Oncocerkose sont endémiques:

dans ces régions qui bordent les grandes Réservesd 'n.nimD.ux sauvages.LI

bnbitat est groupé; les chn.nps sont situés essentiellement sur les col­

luvions sableux au pied de 10. falaise.

les:; princiPales- cultures pratiquées sont:

- le sorgho et l1e petit mil chez Sombas, Yoabous, Gourman­

tchéS. Seul les Yoabous pratiquent une culture relativement extensivc;

- 1 t igno.me ct" le sorgho chez les Be.'U'ibas et les Pcuhlfr;

- l'arachide 0. été implantée chez les Sombas et les Yoalious

par l'Opération ATACORA qui 0. 10. chnrge du développement nrgicole dans

le département.

- le coton est protiqué pur les Bo.ribl:..s et par un: village

Gourmnntché, au Nord de FmOU KAOBAGOU qui réalise des rendements t'ort

honorobleo;

- 10. récolte à.e ln. noix de ktirité est aussi d'un bon rapport

en début de saison sèche.

L'élevage est 10. spécialité des Peuhls; il est également

pratiqué p:::œ- les Yoabous à plus petite échelle.
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- C LAS S l FIC A T ION -

Nous avons utilisé la classification française des sols défi­

nie par G. AUBERT (1965) et I:l.odifiée en 1966, pour la classe des sols fer­

-rallitiques, par G. AUBERT et P. SEGAIiElN.

Cette classification I:l.orphogénétique est fondée sur la morpho­

logie des sols et sur leurs caractères de formation et d 'évolutionoks sols

y sont classés selon des caractères qui se répartissent de la façon sui ­

vante:

- CLASSES, d'après leurs caractères fondamentaux d'évolution;

- SOUS-CLASSES, d'après les conditions physico-chimiques dues au pédo-

cl:1lnat;

- GROUPES, définis par des caractères morphologiques du profil corres­

pondant à des processus d'évolution;

- SOUS-GROUPES, en fonction de l' Ll'1tensité du processus fondamental ou

par la mse en jeu d'un processus secondaire;

- FAMIILES,définies par la nature de la roche ou du matériau qui a don.~

né naissance au solo

La famille est le niveau de classification ultime qui a été

retenu pour différencier les soIS à l'échelle de cartographie utilisée 0

Ce sont cependant plus les aIilbiances géochimiqueset minéralogiques que

la nature ou l'origine géologique des roches que nous avons fait appara~

au niveau de l'unité cartographique utilisée: elles inf'luent beaucoup plus

sur le développement des solso

En outre les sols ont pu se former à partir d 'unec roche au

sens géologique du terme ou d'un matériau déjà évolué pédologiquement.

Nous parlerons donc au niveau de la famille, d 'tm sol~ gneiss à musco­

vite lorsque ce sol sIest formé sous l'inf'luence d'un ou plusieurs proces­

sus directement à partir de la roche, et d'un soll dans matériau kaoliJ:ùque

issu de gneiss à muscovite lorsque ce matériau dérive de la roche sous l'

action d'un processus différent de ,celui:. qu:i::- régj.t le développement propre

du solo

Les sols rencontrés on:t été groupés en cinq classes 0 Un pro­

fil caractéristique correspondant à une famille a été choisi pour illu-
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strer chaque unité cartographique. les variations autour de ce profil­

type seront signalées dans le texte et parfois accompagnées d'une des­

cription en annexe.

Le tableau g~néral do la classification des principaux sols

rencontrés est 10 suivan~:

Classe l - SOLS MINERAUX BRUTS

Sous-classe: Sols m:i.n6rnux bruts d' origi..'tle non climatique.

Groupe: Sols...; .!!!.;B.é.E,~_bruts_d2.éroE..i.2,n.

Sous-groupe .: Li.thosols
••• 0 • Cl •••

Famille Sur roohe o.ffle'lU'a!lto ou subaffleurante.

Classe II- SOLS PEU EVOLUES
========

Sous-classe: Sols peu évalués d'origine non cliI!l:ltique.

Groupel SolsJeu.-éIolués_d2.é.E,o.!!i.2,n.

Sous-groupe .; Sols lithiques
•••• 0 .

Famille .: Sur cuirasse affleuranto au subaffleurante.

Famille Sur quartzite ou micu8chiste.

Groupe: ..ê.a1:.sJ8u_éIolués_d2.a.E;P.orl o.lluytul.

Sous-groupe Hydromorphe
•••••• 0 •• 0.

Famille Dans mn.t~rinu finement sableux.

Groupe: SolsJou_éyolués_d2.a..E..P.0rt all~.2.011uvial.

Sous-groupe HYdromorphe
••• 0 •••••••

Famille Duns mo.tériau liE.ono-argileux.

Claose IV- VERTISOLS

Sous-classe: Vortisols topo-li~homorphcs.

Groupe1 .!erlis.2,ls !.o.Qoliihom.2,I'.Qhes_~J2:!!p.!!o1:.i.9.u!':.s.

Sous-groupe: Vcrlisols à concrétions d 'hydromorphie
•••••••• ooo.oo ••••••••••• a ••••••••••••

Fo.mille: Sur schiste !'.luartzeux.

Classe VIII - SOLS A SESQUIOXYDES DE FER ET DE MAIfGA1ŒSE
=============--=-===========

Sous-classe: Sols ferrugineux tropicaux.

Groupe~. .§.ols_fe~iE:e,!!Y':...tro.Qi.s:.a~Jl.s:.u.-les.!!Ïvés.
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Sous-groupe: Sols peu lessivés en argile, lessivés en sesquioxydes
. o •••••••• ooeoo.ooooo •••• ooooo.oooooooooooooo.o.ooo •••

FaI:lille .: Sur micaschiste et quartzite à grain fin.

Famille .: Sur roche bnsique.

Famille : Sur gneiss à forro-nngnésiens.

Famille .: Sur gneiss à muscovite ou à deux micas.

Fnmîlle: Sur granito-gneiss et ortho-gneiss à biotite.

Sous-groupe Sols peu lessivés, hydromorphes
•••••• 1I!I0 ••••• 00 ••••• oooo •••••••

Famille .: Sur schiste en plaquettes.

Sous-groupe Sols peu lessivés, ferrugineux jeunes.
00.00 •••••••••••••• 00 •••••• 00.000000.

Famille Sur quartzite et micaschiste.

Groupe: .ê.o1.s_ferr:u.g,i.E.e,RX_tro.E,i.2.a,RX_les.§.i'yé,!!.

Sous-groupe Sols lessivés, nor.nconcrétionnés •
•••••• 0 ••• 0000 ••••• It •••• OOOOOIl ••

FarIi.lle

Famille

Famille

Famille

Sous-groupe

Duns colluvions de quartzite et micaschiste.

Sur quartzite.

Sur jaspe.

Sur micaschiste granitisé.

Sols lessivés, concrétionnés.
0 ••••••••••••• 0 •••• 00.000.00

Famille

Famille

Fnmille

Famille .:

Famille .:

Famille .:

Famille :

Famille

Fomi]Je

Sur schiste quartzeux.

Dans matériau knolinique ou ferrallitique issu de

quartzite ou micaschiste.

Dans matériau kaolinique issu de gneiss à muscovite

ou à deux micas.

Fanille .: Duns matériau Imolinique issu de gr....ni.to-gneiss.

Sous-groupe Sols lessivés, hydromorphes •
••• 0000 •• 00 •• 00 •• 000000.000

Famille Sur scbJLste quartzeux.

Sous-groupe Sols lessivés, indurés ou fortement concrétionnés.
00 ••••••••• e •• 000 •• 000 ••••••• Ill •••• 0110. 00 •••• 00 ov.

Sur schiste en plaquettes •

Sur quartzite •

Sur gneiss à biotite.

Sv.r granito-gneiss alcalin.

Dans matériau kaolinique ou ferrallitique issu de

gneis~ ou ortho-gneiss à biotite.

Dans mtériau knolinique issu de gneiss à fette­

magnésiens.
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Classe IX - SOLS FERRALLITIQUES
======--------=

Sous-classe : Sols ferrallitiques faiblement désnturés en (E)

Groupe : Sols_fniblen~nt désaturés .!:on_(E).!. !Y:E.is,u.Q.s.

Sous-groupe Sols ~odnux•
•• ao ••• OGO.

Famille Sur granita-gneiss à deux Diens.

Groupe : Sols~f.Q:.ibleJJ.!:.nt d6~o.turés ~n_(E).L ELie.J:!llis.

Sous-groupe Sols rajeunis, avec érosion et retm.nienont •
••• •••• 0 •• 0 •• 0 Q DO 00 •• 110 ••• 00008 ••••• 0 •• 0 •••

Fnmille Sur roehe basique.

Groupe : Sols~f'o.ibleIJ.2.ni désntu:!:éE., .,2.n_Œ)..1. ..E.6B.é~01ués.

Sous-groupe Sols pénévolués, nvec érosion et remaniement •
•• 000.0 0 •• 0 •• 000 •••••• 00.0.0 •• 0.000 ••• 0

Famille Sur schiste quartzeux.



/ CrASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS!

Sols minéraux bruts sur roche affleurante ou subaffleurantc .... 25
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CrASSE DES SOLS :MINERAUX BRUTS

Définition: Les sols figurant dans cette classe présentent un profil de

type CA) C: un horizon ne contenant que peu de matière organique, peu

épais, plaqué le plus souvent directement sur la roche-mère. Celle-ci ne

subit qu'une désagrugation mécanique, sans altération chimique notable.

SOLS MIlTI!:RAUX :BRUTS, D' ORIGDŒ NON CLIMATIQUE? D'EROSION·? LI'.P.HOSOLS,

SUR ROCHE AFFIiEDRANTE OU SUBAFFIiEUBAI~E

Ces sols sont signnlés pour Dénoire; situés sur les versants

des nnssifs et affleurements rocheux, ils ne présentent une extension

notable que dans la région de ln Réserve de h~ Bou~lo de ln PJUiDJARI, où

ils sont liés aux collines de jaspes ct de schistes quartzeux du BUEM.

Ailleurs, ils sont liés aux apophyses de l'ATACORA: collines de Bnu~I et

de NIARO.

Thbrphologie: Le profil caractéristique est peu upais: 10 à

30 cm; peu coloré, dans les gris-brun, comporte une forte proportion dl

éléments grossiers, fragm.ents de roche et débris végétaux; la texture

es~lc plus souvent snblo-lilloneuse~

Extension: Cos sols no so présentent pas sous forme d'un ta­

pis continu, ibnis en lambeaux discontinus entre los blocs de roche nffleu­

rcmte.

Utilisation: Elle n1cst pns reco~éo: ces sols à propriétés

physiques ct chimiques nédiocres: faible profondeur, texture légère, con.­

ple~e ndoorbant·qunsiment~1nexistcm~ sont très susceptibles à l'érosion

dG; par Thur position topographiq}lo: sur forte ;pente. On. conservera ou on

restaurera leur couverture végétale naturelle.



fOLASSE DES SOLS PEU EVOLUESI

Sur quartzite ou micaschiste ••••••••••••••••••••••••••

Sols pe.u évolués d'apport ..... 0 D •• 0 ••••••••• 0 •• 0 •••• 0 ••••••

Dans matériau finement-sableux •••••••••••••••••••••••

Sols peu évolués d'érosion •••••••••••••••••••••••••••••••••

Sur cuirasse af'fleurantc ou subaffleurante •••••••••••••

Dans matériau limona-argileux ••••• 000 •••••••••••••••••

26
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30

32
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CLASSE DES SOIS PEU EVOLUES

Dé:finitï.on: !e profil des sols regroupés ici est.de type A C: L'horizon A

contient une proportion notable de matière organique relativement humifiée,

Il surmonte un horizon d'altération minéral, peu épais,riche en éléments

da roche peu altérée, ou confondu avec le matériau originel (roche meuble).

Tous les sols rencontrés appartiennent à la sous-classe des sols d'origine

non cliI!latique: le pédoclimat, ni très sec, ni très froid, permet l.'évolu­

tion du sol.

Nous avons séparés les sols en deux groupes.

A - GROUPE DES SOLS PEU EVOLUE D'EROSION

!es sols de ce~groupe ont une pédogénèse peu accentuée, de~par

leur position topographique sur pentes fortes. Leur évolution est constam­

ment régie par l'érosion. Un seul soum-groupe est re:présent:é:

A-I- SO'U8"-groupe des sols peu évolués d'érosion, lithiques

ils-: s-ont n01!lI2és ainsi car leur matériau originel est.; une. roche

dure non pénétrable par les racine~.

Nous avons regroupé ici deux faxri.lles de sols'.

A-I-a- SOLS PEU EVOLUES, l'WH CLIMATIQUES, D'EROSION, LITHIQUES, SUR

CUIRASSE AFFIiEURANTE OU SUBAFFLEURANTE

Ces sols sont peu représentés dans la zono étudiée. Présents

la plupart du temps dlli~ des positions topographiques précises et peu

étendues le long des pentes, ilS n'occupent des surfaces cnrtographiables

qu t en deux régions:

- au sor:nnet de: buttes:' au nord de PEUONCO

- sur d.e longs·glacis en pente variable dans la Réserve da

la PANDdTARI: au pieds de l"ATACORA ot sur certains plateaux bordant la

P.AJWJAH.1.

Ils sont couverts par une végétation. très claire à arbustes

épineU?C" Ils peuvent être com.plètement mis à nu et former de véritableEl

"bownl91 •

Morphologiquement ce sont' de~ sols très peUl profonds, le. plus"

souvent grovillonnaires, COI!J.}2Dsés de~ un ou de:u.x' horizons-- au-dessus de la

cuirasse:
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- Un horizon A gris-brun peu épa.is (10-20 cm), relativement

hUI!li.fère, de texture souvent riche en sables fins, moyemlement structu­

ré, grav:Ulonnaire qui fait place de façon assez distinct à :

- Un horizon moins coloré gris à gris-beige qu'on peut con­

sidérer comme AC ou C; sont épaisseur varie de quelques centimètres à 40

cm; la texture est un peu plus argileuse _que celle de l'horizon précé ­

dent; il renf'orme de nombreux: gravillons et fragments de cuirasse. plus

ou moins dé~~telés; la terre fine est peu abondante et finement struc­

turée. On passe ensuite de façon brutale à:

- Une cuirasse aux: caractèristique variables: massive,vacuo­

luire, lrunellaire, etc••• mis qui présente toujours de nets indices de

désagré~:travées de terre fine gris-beige analogue à celle de l'ho­

rizon sus-jaccnt.

Les propriétés ph.ysiques et chibiques de. ces soIS sont mé ­

diocres: faible profondeur, éléments grossiers, parfois hydromorphie

due à la mauvaise perméabilité de la cuirasse; le complexe adsorb[Ult

est également dépourvu en éléments ninéraux.

Exemple: /J"AR 4/

Ces sols sont à éliminer pour toute utilisation.

A-I-b- SOIS PEU EVOLUES, non CLIMATIQUES, D'EROSION, LITHIQUES,

SUR QUARTZITE OU MICASCHISTE

Ces sols sont liés nu mnssif montagneux: d6:) l'ATACORA (cf'

géologie). On les trouve nux: sommots et sur les versants des c~ons
, :

qul bordent les hauts plateaux: et qui. surplombent les pluines: cJf.a1 -

nons de TANGUIETA, de NATITmGOU et de KOUAlIDE qui se rejoignent au

N~-Ouest de FmOU. Ils occupent une surface considérable dans:-:"la ré­

gion étudiée: c'est la plus grande unité cartographiée.

Ils sont caractérisés par une épaisseur de profil peu éle­

vée, par des couleurs peu accentuées et par la présence da nombrlfilx

éléments gr.ossiers: frag:œnts de roche peu altérée.

Us portent -une végétation arbustivc peu o.bondante· et ravagée

par les feux de brousse très précoces dans ces régions montugne:uses; on
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Situ.ation

Topographie

Végétation

SOL PEU EVOLUE, NON CLIMATIQUE, D'EROSION, LITHIQUE,

SUR CUIRASSE AFFLEDRANTE OU SUBAFFLEUR.A1fTE

16 MARS 1971

Réserve de la PAlIDJARI, à 15,3 km de l'embranchement piste è.e BATIA
sur piste des Etangs.

Sur plateau en légère pente Nord.

Savane arborée basse à Anogeissus, Acacia.

Description :

0- 20 cm

20- 60 cm

60-100 cm

Gris-brun (IOm 5/2); fines taches orangé le long des racines (IOYR
6/S); quelques concrétions arrondies 0,5-1,5 cm à cassure violacée,
rouge, noire et patine violacée, dures; quartz. très émoussés infé ­
rieurs à 2 cm. Terre fine finement-sablo-argileuse. Structure moy ­
ennem.ent développée polyédrique subanguleuse 1-2 cm peu fragile. Po­
rosit6 moyenne. Chevelu racinaire peu abondant.
Passage assez distinct.

Beige-orangé (IOYE. 6/4 à 6/6) à fines taches rouges (2,5YE. 5/8) de
quelques mm; nombreux quartz comme au-dessus très ()moussés; quel­
ques concrétions et blocs de cuirasse inférieurs à 5 cm. Terre fine
argilo-finement-sableuse peu abondante. Structure polyèdrique fine
0,5 cm peu fragile. Porosité bonne. Quelques radicelles et racines
subhorizontales.
Passage brutal.

Cuirasse vacuolaire, rouille, rouge? noire, dure, légèrement feuil­
létée; nombreuses vacuoles plus ou moins remplies de terre fine
frise finement-sablo-argileuse. Structure massive à débit en éclats
anguleux 2-3 cm très durs. Microporosité faible; 30-40% de vides.
Quelques radicelles.
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Terre fine Cuirasse
ECHANTILLOn N° 41 42 43A 43B

PROFONDEUR cm 0-10 25-35 75-85 75-85

REFUS 2 non % 26,4 76,0 83,8

GRANULOMETRIE
A:'cgile % 14,7 44,7 24,0
Id.D.on fin % 12,7 9,2 7,0
Limon grossier % 16,5 10,7 6,8
Sable fin

~ 43,3 20,1 14,9
Sable grossier 11,7 10,8 43,6
Humidité 105° % 1,8 4,8 3,6
LF/A 0,86 0,21 0,29
SG/Sp 0,27 0,5". 2,93

.\1!!
6,2pH cau 6,3 5,2

pH KCI 5,3 4,0 5,3

CARACTEP.ES HYDRODm.MIQUES
K cD/h 1,20 2,05 1,30
pF 2,8 % 19,36 26,08
pF 4,2 % 6,29 14,95
Eau utile % 13,07 11,13

MATIERE ORGANIQUE
Mat. orgnn. totale %0 28,07 13,50
C orgo.nique C %0 16,28 7,83
Azote total N lcp 0,99 0,83
c/n 16,44 9,43
Mat. hum. totales C %0 3,86 2,25
Acides humiques C %0 2,63 0,29
Acides fulviques C %0 1,23 1,96
AH/AF 2,1 0,1

COMPLEXE ADSORBA1':IT m.eq/100 g
Co. 11,93 8,78 1,65
Mg 2,62 2,62 0,22
K 0,47 0,38 0,06
Ne. 0,11 0,23 0,05
Sonme des bases 15,13 12,01 1,98
Caj)a.oité d'échange

%
19,60 26,00 2,87

Taux de saturation 77 46 69

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 2,22 3,14
Phosphore assimilable %0 0,52 0,01

FER- % 23,26Fer total 4,53 8,50 37,44
Fer libre % 4,13 7,12 21,34 26,08
Fer libro/Fer totnJ. % 91 84 92 70



/JAR 4/

Terre fine Cuirasse
ECIfANT ILLON N° 41 42 43A 43B

EJ:iEII1œNTS TŒCAUX %
Résidu quartzoux 31,86 27,60
SiOg combinée 19,00 13,62
A~ 12,49 10,94
Fe2~ 24,64 39,52
Ti02 0,98 0,71
00.°2 0,78
I\JJg0 0,39 0,64
Na20 0,12 0,14
:S0 0,51 O~ 41

~05 0,22 °2 31

Th ° 0,39 0,45
Perte nu feu 7,50 7,50
Total 98,88 IOI,84
Si02/AI203 2,58 2,11
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rencontre le plus souvent Pa.rinari polyandre, Da.n:i.ellia oliYeri, Termi­

nalia. glaucescens.

L'influence de la topographie est considérable sur le déve­

loppement de ces sols: elle joue par le facteur érosion, mis aussi

par le colluvionnenent qui, dès qu'une rupture de pente ou autre obstacle

le pernet, vient compléter la pédogénèse de ces sols.

Morphologio:

Ces sols présentent tme succession de trois gToupes d 'hori­

zons Dien individualisés:

- Un ou plusieurs horizons A en général peu colorés, peu

humifères de texture sableuse à proportion plus ou moins grande d'argile

selom la nature de la roche (quar-tzite ou micaschiste); la structure est

peu développée à fondue. L'épaisseur est vm:d.able (20 à 40 cm) et dépend

de l' inportance relative du colluvionnel:1Cl1t qui apparait sous forme de_

lignas subhorizontales plus claires.

On passe ensuite de façon nette à

- Un ou plusieurs horizons C plus colorés orangé ou rouge-pâle

de texture relativement argileuse, souvent épais (jusqu'à un mètre), qui

renferme des fragment's abondants de roche en voie d'alt.ératiom. la struc­

ture est rarement bien développée.

In roche en place est atteinte progressivement à 1 ou I,5 In

de profondeur. Elle est souvent colorée par altération qui libère lasJ

sesquio~des métalJJiques. Dans les diaclases on trouve encore un peu de

terre fine rouge-orangé.

Propriétés F&ysiques:

Les teneurs en argile sont en généro.l peUl élévées:. Ces sols

sont bien drainants. In profondeur est correcte, mais les fragnmts de

roche sont toujours nombreux parfois jusqu'en surface du sol.

Les taux de matière organique sont" faibles: souvent moins de

Le; pH est'~ acide sur toute l'épaisseur du profil.

L'argile est de type illitique avec de nombreux IrâIléraux

primaire s : muscovite, qui expliquent le rapport silice/al'UIIli.Iia élevé.

Le donaine d'eau utile est'; faible: voisin de 5%.
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]ropriétés chimiques:

Le complexe adsorbant, cOI!lIll.e nous aurons 11 occasiom de le cons­

tater pour tous les sols développés sur lIATACORA, est~dlune pauvreté carac­

téristique.

ra capacité d 1échange ne dépasse pas 5 meq: les teneurs en élé­

r:mnts adsorbants: argile et rotière organique, sont faibles. le taux de

saturation, voisin de~ 50% en surface ne dépasse pas 20% en profondeur. Les

teneurs en bases échangeables sont très faibles: noins de l neq do calcium.

ut; nagnésium..

!es teneurs en phosphore sont également faibles.

Exenple: /JKA 901

Variations:

Elles portent sur 11épaisseur du sol. quii. peut varier de quel­

ques centiIJètres à deux mètres. On rencontre également en association

avec ces sols peu évolués:

- des sols minéraux bruts

- des sols dans colluvions sablo-argileuses

qui occupent des positions topographiques particulières: sommet ou

thalweg.

Utilisation:

Ces sols sont utilisables pour des cultures à enracinement peu

profond et peu fragile, mais qui craignent 11 engorgement...

On retiendrn cependant leur grande pauvreté chimique et sur­

tout leur érodibilité due~eur position topographique ainsi qu'à leur

texture légère.

En conséquence on évitera. de les nettm ené culture. et suriiout

de les tro12J travni111er (pas de butter ni de billons trop imPOi."to.nts ou

mal orientés).

B - GROUPE DES, SOIS PEU EVOLUES DI APPORT

~s sols de ce groupe ont une pédogénèse peu accentuée:- leur

matériau o;,iginel e'st~ déjà évolué et consto.mn.ent remanié. Lla~ent mÇ>tG~

de ces matériaux allochtones est ici 11 eau qui dépose sa charge solide

.après Lm: long parcours dans Le cas de r:m.tériaux alluV7.i.o.ux, ou par infil-



SOL PEU EVOLUE, NON CLIMATIQUE, D'EROSION, LITHIQUE, SUR

QUARTZITE A GRAIN FIN

/JKA 90/

Situation

Topographie

Végétation :

Description :

0- 8 cn

'8- 28 cm

28- 90 cm

90-135 cm.

135-180 cm

180-200 cm

13 FEVRIER 1971

2,7 lan. de KOUARFA vors TOUKOU1':rOUNA.

:Mi-pente 3-4% sur glacis sous quartzite de l'ATACORA.

SaVmle a.rbustive à Danielin, Parinnri.

Gris-beige (IOYR 6/2). Sableu.x. Structure fondue fragile polyé­
drique 2-3 cm. Porosité bonne. Chevelu rocino.ire.
Passnge assez distinct.

Beige à beige-brun (7, 5YR 6/4 à 5/4). So.bleux. Traces de billons.
Structure fondue fragile • Porosité bonne. Quelques radicelles et
rncinossubhorizontnles.
Bassage distinct.

Rouge-orangé (5YR 5/8); quelques g:roviors do quartz et blocs
de quartzite; très rares concrétions arrondies 0,5-1 cm à cassure
rouille, violacée, dures. Snbleux à sablo-argileux. Structure
fondue polyédrique sube'1.l1guleuse 1-3 cm peu dure (sec), peu cohé­
rente. Porosité ~oyenne à bonne. Radicelles et racines.
Passage nssez distinct po.r appo.rition de taches.

Tachété fond beige-clnir (IOYR 713 à 8/3) à taches diffuses con­
tournées 2-3 cm rouge-orangé (5YR 5/8); ro.res fragments de quo.rt­
zita. SD.blo-v.rgileux. Structure fondue onguleuse 1-2 cn fragile.
Porosité bonne. Quelques radicelles et rocines.
Passage nssez distinct pnr npparition d'élénents grossiers nom ­
breux.

Horizon ricLe en blocs do quartzite épa.rs onouss6s; entre les
blocs t~rre fine snblo-argileusG (IDYR à 2,5Y 8/2) à rares tnches
rouge-orangé comme nu-dessus; rares concrétions de quelques I!J!O. à
1 cm à cassure violacée, dures. Structure pnrticu.lnire. Porosité
bonne. Rares rodicelles.
Passage progressif.

Quartzite altéré ferruginisé violacé, rouille en place; pendnge
20,30° Ouest; grain assez fin; faiblement mcacé.
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ECHANTILLON }TO 901 902 903 904 905

PROFONDEUR co o-a 15-25 5~60 11~120 15~170

REFUS 2 nn % 0,9 O,? 0,5 2,0 36,°
GRAlfULOMETRm
Argile ~ 7,0 7,5 13,0 15,3 . 16,8
Lioon fin ~ ~-,° 3,0 2,8 3,3 3,3
LiDon grossier c1 5,3 ·3;3 3,2 4,7 2,8/)

Sable fin % 50,0 42,9 40,8 45,8 27,8
Sable grossier % 34,0 43,'8 40,2 30,9 49,2
H'U.Didité Î 05 0 % 0,5 0,4- 0,9 1,0 1,2
W/A 0,57 0,40 0,2~ 0,22 0,20
SG/SF 0,68 .·1,02 0,99 0,67 1,77

.El!
pH eau 6,0 5,4 5,2 5,1 5,1
pH KCl 5,0 4,;5. 4,2 4,1 4,1

CARACTERES HYDROD:mUl.MIQUES
K cn/h 1,55 2,15 . 6,15 5,50 5,85
pP 2,8 et 5,88 7,80 9,10/)

pF 4,2 et 1,79 2,10 2,95/)

Eau utile % 4.,00 5,70 6,15

MATIERE ORGANIQUE
M:l.t. orgon. totale do 9,72 4,e4 2,91/)

C organique C %0 5,64 2,81 1,69
Azote total N 0;:0 0,34 0,20 0,18/'

cjN 16,58 l4,05 9,38
:&'ht. hUIle totales C cr/o 1,30 0,90 0,57/J
Acides huniques C %0 0,71 0,33 0,51
Acides fulviques C %0 0,55 ·0,57 0,06
AH/AF 1,2 0,6 9,0

COMJ?IiEXE ADsœBANT oeq/100 g
Ca 1,43 0,53 0,23 0,23 0,30
Mg 0,59 0,44 0,82 0,59 0,67
K 0,09 'O,O? 0,06 0,06 0,06
Na 0,03 'O,03 0,02 0,02 0,03
SOI::JI:l.G' des bases 2,14 =1 ,05 1,13 0,.90 1,06
Capacité dl échan{J.e

%
3,50 2,80 3,35 4,05 6,25

Taux: de saturation 61 37 34 22· 17

.ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,03
Phosphore assioilnble %0 0,02 0,02 0,02

FER- ~Fer total 1,98 1,50 2,06 1,42 3,60
Fer libre ~ 1,34 1,1.2 1,68 .' 0,98 ,. 2,61
Fer libre/Fer total % 68 75 82 69 .83
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ECHiLiI1TILLON N° 901 902 903 904 905

ELE11ENTS TDrAUX %
Résidu quartzelXll: 82,50
Si02 combinée -9,00
Al:2 03

3~53

Fe603 2,88
Ti 2 '0 38: ,
CaO
rago 0~59
No.

2
O 0,07

~O '0~21'

~g5 0~03
Perte au feu 1,67
Total 1OO~86
Si02/A~03 '4,32
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trntion après ruissellement sur une fa.ible distance le long d'une pente:

à la suite d
'
une érosion en nappe.

J>-I- S0J!S-~0EP.e ~e~ 1!,ols-p'elLé:!oluéfLd.,!.a.E,P.or,i alluvia1..L BiY:dr.Q. ­

E°!'J?he.li!.

Une seule fa.rnille de sols d'extension suffisante pour former

une unité cartographique a été observée. Il se fome de tels types de sol

le long de la. Dajorité des cours d'eau.

B-I-a- SOLS PEU EVOLUES, lWN CLIMATIQUES, D'APPORT ALLUVIAL,

RYDROMORPHES, DANS MATERIAU FTIŒMElilT SABLEUX

On trouve ces sols essentiellenent en bordure de la PANDJARI.

Ils forment des terrasses plates caractéristiques qui surplonbent le lit

mineur du f'J.:eu"re d 1UIII'# dizaine de nètres. Ils portent de belles for~ts fgJ.­

leries à Borassus etl1iopicum ct Anogeisslw leiocarpus, qui contrastent

avec la végétation environnnnte du type savane a.rbustive à épineux.

Ces sols sont soumis à une hydronorphie intense pendnnt

toute la saison des pllULes cc qui explique leur couleur terne et~leurs

marbrures.

Morphologie:

On ne distingue que deux horizonsdont la succession se fait

de manière très progressive:

- Un horizon A gris-brun assez hunifèrs, sablo-limŒneux,

moyennement structuré. Son épaisseÙJ:' varie de quelques centinètres à

30 cm; le système racinaire est souvent abondant mis nettement orienté

parallèiI.eI:lent'; à la. surface du sol. ~ passe très progressivenent par

éclaircissement à:

- Un_horizon a ou :SC peu: coloré et mrbré, beige plus ou

I:lOins orangé, de 40 co à 1 m d 1épaisi;3eur qui sc distingue du mtériau

sous+jo.cent par une. texture_ un peu ~gileuse. In structure .est peu: ap­

parente et la porosité surtout" tubulnire.

- le; matériau alluvial origiileL est atteint à plllS d'un mètre

do profondeur très progressivenent 'pa.1' disparition des narbrurcs et aCGen~

tuation do la couleur orangé. Il n'est pas structuré et on ne· reI:lUrque

pas de stratification.
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Propriétés pgysiques:

Les teneurs en argile sont très fDibles. Seule la r.mtière

orgnnique favorise la structuro.tion en surface. In texture reste qua­

siment constante le long du profil pédologique.

ra porosité ct le droinnge en place sont corrects; seule

la position topographique est responsable de l'l~dro~orphie qui sc ma­

nifeste par les marbrures et le caractère peu évolué de ln matière or­

ganique à C/lif élevé.

Le pH estrelntiveuent acide; il varie peu~au long du

profil.

Le domaine d'eau utile est Doyen (10%); il décroit da.ns le

matériau origLnel.

L'argile, en faible quantité, ne provient pus d'une pédogé­

nèse en place; son rapport silice/alucine assez bas, voisin de. 2,5,

montre que le Délange de knolinite ct d'illite dont elle est formée

provient de régions à pédogenèse moyennement accentuée: le rn.ssif de

l'ATACORA où ln PA:NDJARI prend sa source ct a son cours supérieur.

Propriétés chioiques:

Le complexo adsorbant est caractérisé par une capacité dt

é change moyenne en surface (5 à 10 I:LEIq/100 g) qui diminue ropidcment

en profondeur pour atteindre dos valeurs très faibles dans le tID.turiau

originel: voisin de l rneqJ100 g. Elle est liée directement aux teneurs

en I!latière orgnnique. Le taux de satm-ation est moyen à bem (SO à 100%),

mais, sauf èn surface, les teneurs en bases échnngeables sont très

faibles ct les déficiences- en calcium sont nettes.

: Les réserves en, phosphore sont correctes et liées à la I!la ­

tière organique.
'.

Exemple:

horizons.

I~J 94/

Varintions :

On n' en.n' observe que sur l'épaisseur relative des différents



/JPJ 94/

Situation

SOL PEU EVOLUE, nON CLIMATIQUE, D'APPORT ALLUVIAL,

HYDROMORPHE, DAns MATERIAU FI1ŒME:NT SABLEUX

16 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, à l'embranchement piste des Etangs vers
Pont d'ARLI.

Topograpr.do: Sur terrasse de la PAlmJARI.

Végétation

Description

0- 25 cm

25- 80 cm

80-200 cm

.. Forêt galerie à Borassus, _~ogeissus•

Gris-brun à bru1.1. (IOYR 5/2 à 5/3). Quelques fines taches orangé
(IOYR 6/8) le long des racines. Finement-sablo-limoneux. Struc­
ture moyennement développée polyédrique 1 cm peu dure (sec).Po­
rosité bonne. Chevelu racinaire abondant.
Passage progressif.

Orangé-clair (IOYR 7/6); quelques fines trainoes blanches et
rares taches brunes à centre noir formant par endroit des con­
crétion 1-2 cm peu dures. Finemcnt-sablo-limono-argileux.Struc­
ture peu développée polyédrique subanguleuse 1 cm peu dure (sec).
Porosité moyenne, tubulaire. Radicelles et racines.
Passage assez distinct.

Matériau finement-sableux: brun-oranp"é (Iom 5/6), frais; quel­
ques trainées diffuses beige-clair (IOYE. 8/2). Pas de structure
apparente. Très fragile, boulant, sans stratification. Porosité
moyenne. Radicelles et racines.



/JPJ 941

ECHANTILLon N° 941 942 943 944

PROFONDEUR cm 0-10 25-35 7ü-80 170-180

REFUS 2 lIDl1 % 0,3 0,4 0,6 0,3

GRANULOMETRIE
Argile % 11,2 13 1 5 14,0 4,5
Limon fin % 11,0 10,5 10,2 2,·5
Limon grossier % 24,7 9,8 19,4 81 3
Sable fin % 49,7 64,2 52,3 80,9
Sabla grossier % 1,0 0,7 2,0 2,7
Humidité 105° % 1,3 1,4 1,4 0,6-
li/A 0,98 0,78 0,73 0,56
SG/SF 0,02 0,01 0,04 0,03

lill 6,0 .pH eau 5,4 5,9 6,0'
pH KCl 6,2 5,0 4,9 . 5,1

CARACTERES HYDRODYlWLlIQUES
K cin/h 0,95 1,80 1,30 3,70
pF 2,8 % 15,54 .14,96 16,29 6,90
pF 4,2

~
4,85 4,55 ~,44 2,18

Eau utile 10,69 10,41 10,85 4,72

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale 0,&0 21,22 4,95 3,401

C organique C %0 . 12,31 2,87 1,97
Azote total N %0 0,58 0,24 0,17
cIN 21,22 11,96 11,59
Mat. hum. totales C %0 2,80 0,75 0,47
Acides humiques C %p .1,89 0,19 0,08
Acides fulviques C %0 0,91 0,56 0,39
AH/AF 2,1 0,3 0;7'

COMPLEXE ADSORJ3AllT meq/100 g
Ca 4,05 1,88 1,95 0,90
Mg 1,35 1,7-2 .1,65 1,.20
K 0,24 0,13 0,10 0,06
Na 0,00 0,07 6,10 0,06
Somme des bases 5',72 3,80 3,80 2,22
Capacité d'échange .7,32 4,30 4,50 1,62
Taux saturation 78 88 '84

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,49 ;
Phosphore assimilable %0 0,84 0,03· 0,01

FER
Fer total % 1,94 2,g3 3,84 2,45
Fer libre % 1,57 2,16 2,66 1,.54
Fer libre/Fer total % 81 74 ~9 63
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ECHANTILLON N° 941 942 943 944

ELEMENTS TorAUX fa·
Résidu quartzeux 76,45
Si0

6
combinée 9,08

A12~ 6,06

F~6 3 4,00
T~ 2 0,90
CaO
MgO 0,75
Na

6
0 0,09

K
2 0,25

~g5
0,04
0,08

Perte au t'eu 2,30
Total 100,00
Si02/AI20

3 2,54



-32-

Utilisation:

Si ce problèoe se posait, ce qui n'est pas le cas puisque ces

sols sont situés en Réserve totale, la Dise en valeur de ces sols serait':

déconseillée: pauwroté chimique, propriétés physiques nnuvaises duos à l'

hydromorphie temporaire. Ces sols ne permettent même pas d'envisager des

cultures de zones inondées, leur texture légère ne retcnont pas une ré ­

serve d'eau suffisante en dehors de lu saison des pluies.

B-2- S01!S-~QJa.P.e de.§.l!01s.J?e'Lé'yolués_d~n.E.P.or.iall~.Q.-..2.011,!!V'ial,

hY.dr.Q.mJ2.rJ2.hes.

Une seule fo.rn:Ule de sols appartenant àce sous-groupe a été

cartographiée, elle fo~ seule une unité de superficie cnrtographiable.

:8-2-0.- SOLS PEU EVOLUES, NON CLIMATIQUES? D'APPORT ALLUVIO-COL­

LUVIAL, BYDROM01U'BES, DANS MATERIAU LIMONO-ARGILEUX

Oes sols occupent le lit majeur des principaux: n.:x:es de drai­

nage de ln Réserve de 10. PANDJARI, essentiellement dans la zone des schis­

tes en plaquettes de l'ŒI. Ils portent une savnne herbeuse complètement

brulée,en saison sèche, parsenée de rares Acacia.

On remI'que à leur surface les traces d'une intense activité

biologique: IJicro-relief' de turicules de vers, qui:.- homogènéise les horizons

de surface en saison des pluies.

Morphologie:

Ces sols sont peu colorés: oouleur de fond gris-beige clair,

mais pal~seoés de taches orangé d 'bydrollorphie sur toute l 'opaisseur du

profil. Les horizons se distinguent les uns des autres par leur structura.

- L'hord.zon A peu coloré montre déjà des traces d'hydromorphie.

De faible épaisseur:' voisine de 10 cm, et, de textuxe lirlono-argilouse,

il présente une strripture moyenne peu apparente, mais qui contraste avec

la mnssivité des horizons sous-jacents. On passade fnçon assez nette.

- Un horizon plus beige, moins riche en matière orgnnique,re­

lutivement épais (un~ mètre), à structure massive. Cet~ horizon de transi

tion a une texture voisine de celle du natéri.uu; on remarque cependo.nt

une plus forte tonelir en sables :fins d'origine colluvial.

- Ül; mat~iau est atteint au voisinage d'un nètre de profondeUJ:

sa structure est plus ou moins prismatique. n présente encore de nombreu-
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ses traces d'hydromorphie sous force de taches et de quelques concrétions

peu dures.

Propriétés p&ysiques:

Ics teneurs en limon sont élevées ct décroissent avec la pro­

fondeur où Th mntérinu ost ncttenent plus argileux. !es snbles fins dans

l'horizon de trnnsition sont d'origine colluviale et se sont nccunulés de

façon relative: ces sols sont le siège de renontées biologiques qui trient

ln fraction fine (lmons et argile).

ra mn.tière est en quantités relativement abondnntes mais elle

colore peu les horizons de surface.

le drainage en place est mau:rnis de par lo. position topogrn­

phique de ces sols mais nussi de par ln. nature du. rnntérinu, ce que nont­

rent les très faibles pernéabilités sur sol remanié.

le pH est très ncidé en surface; ili, voisine pH 7 dnnS le m­

tériau limono-argileux.

les minéraux argileux, d'origine allochtone, sont essentiel­

lement montJ::1orillonitiques: rapport silice/alumine supérieur à 3.
Le domaine d'eau utile ost élevé en surface, plus moyen en -

suite.

Propriétés chi!J.iques;

le complexe adsorbant est régi par les teneurs en:.mn.tti..ère or­

ganique et en argile: la capacité déchnnge est correcte en surface et dans

le matériau originel; la satu:ro.tion n'est conplète qu f en profondeur (pH .'

neutre); elle t:;st voisine de 50% ailleurs. Oes sols sont correc-tem.ent pour­

vus en calciUJ:;1, le mngnésil.lm. est déficitaire en surface.

I.e teneurs en phosphore sont faibles.

Exemplo: fJpJ 76/

Vo.:ctati~:

Elles sont faibles et ne portent que sur l'époisse~ relative

des horizons et sttt" ,les teneurs en argile des··horizons de surface ,qui dé ­

pondent de l'int.ensbj~ de: l'activité biologique.



SOL PEU EVOLUE, NON CLIMATIQUE, D'APPŒ.T ALLUVIO-COLLUVIAL, HYDROMORPHE,

DAliJ"S MATERIAU LIMONO-ARGILEUX

/JPJ 761

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 10 cm

10- 90 cm

90-1ao cm

15 MARS 1971

Réserve de la PAIIDJARI, à l'embranchement piste de BATA, piste
des Etangs.

Zone inondable, lit majeur de la PAIlDJARI.

Savo.ne parc à Acacia..

Gris-clair (IaYR 7/1 à 7/0) à taches assez nettes de quelques mm
o~"O.Xlgé (IOYR 6/a). Limono-a.rgileux. Structure polyèdrique moyen­
nement développée l cm peu dure (sec). Porosité moyenne, tubu­
laire. Chevelu racinc.irc.
Bassage assez distinct.

Beige-clair (7,5YR a/2) à tramées très diffuses l cm orangé
(7,5YR 6/8). Finement-sablo-limono-a.rgileux. Structure massive
à débit cubique 3-5 cm dur (sec). Porosité moyenne, tubulaire
surtout. Radicelles et racines subhorizontales.
Bassage assez distinct.

Gris-blanc (IOYR a/1); assez nombreuses taches 0,5-1 cm orangé
(7,5YR 6/a) mouchetées de rouge (5YR 5/8); rares concrétions peu
dures l cm à cassure noiro, surtout à la limite entre les deux
horizons. Argilo-limoneux. Structure massive à tendance prisma­
tique 5/15 cm, à sous-structure cubique 5 cm dure. Porosité
moyenne, tubulaire; rares fentes de retrait. Rares radicellés.
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ECHANTILLON N° 761 762 76"5

PROFONDEUR cm 0-10 40-50 120-1"50

REFUS 2 mm % 0,4 0,4 0,2

GRANULOMETR:Œ
Argile % 28,0 21,5 "55,7
Limon fin % 41,2 15,7 19,5
Limon grossier % 14,2 26,6 19,5
Sable fin % 11,4 32,2 19,7
Sable grossier % 0,7 2,6 "5,2
Humidité 105 ° % "5,0 1,9 4,2
IF/A 1,47 O(B 0,55
SG/SF O,Œ 0,08 0,16

.Pli
pH eau 5,"5 5,5 6,5
pH KCI "5,9 "5,9 4,5

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K ëî1î/h 0,20 0,70 0,80
pP 2,8 % 29,89 16,25 22,56
pF 4,2 % 10,45 6,89 12,90
Eau utile % 19,44 9,"56 9,66

MATIEBE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %0 26,26 5,02
C organique C %0 15,2"5 2,91
Azote total N %0 1,05 0,"56
CIN 14,50 8,08
Mat. hum. totales C %0 4,12 0,71
Acides humiques C %0 2,55 0,10
Acides fulviques C %0 1,57 0,61
AH/AF 1,6 0,2

COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca 5,25 2,85 5,25
Mg 1,65 0,45 7,95
K 0,"57 0,16 0,"50
Na 0,16 0,21 1,24
Somme des bases 7,4"5 "5,67 14,74
Capacité d'échange

%
14,65 5,"55 12,10

Taux de saturation 51 69

AcmE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,"57
Phosphore assimilable %0 0,01 0,01

FER- %Fer total 2,74 2,02 4,70
Fer libre % 1,31 1,84 "5,01
Fer libre/Fer total % 48 91 64



ECMNTnLON

EI.iEME11TS TOl'AUX
Résidu quartzeux
S102 combinée

A~ 03
Fe2 0

3TiU2
CaO
MgO
Na

2
0

~O

~~
Perte au feu
Total
S102/A~03

%

/JPJ 76/

761 762 763

60,89
16,88

9,06
4,96
t,03
0,72
0,32
0,10
0,38
0,03
0,07
4,30

98,74
3,16
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Utilisation:

Elle n'est pas possible dans ln zone étudiée (Réserve toto.l~),

On peut cepcmdant les retrouver dans dtautres régions où mlgré leurs

propriétés pl~siques médiocres, laur fertilité chimique moyenne permettra

d'cnvisnger des cultures de zones inondées: riz irrigué et cultures de

décrue. Il faudra corrélntivement envisager des nménngetlellts tels que

droinnge et . 1rr~iJltion.



fa LASSE DES VERTISOLS!

Sur schiste quartzeux •••••••••••••••••••••••• 35
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CLASSE DES VERTISOH3-------------------------
Définition: Le profil des sols de cette classe est,de type A (B)C: on

n'observe pas d'horizon d'nccumulation d'argile nettenent narqué. Los

horizons se différencient pur des variations de structure, de porosi­

té de cohésion. ra structure est grossière dès le sODlJ.et du (n). In

couleur est foncée •. L'a.rgile est essentiellem.ent oontnorillonitigue.

Le complexe ndsorbant, bien snturé, est riche en :oo.gnésiUIJ. E1rl'in ces

sols présentent de lnrges fentes de retrnit, des fnces de glissenent

striégs le long des 6léocnts structuraux, et pnrfois un nicro-relief

"gilgnî.", en surfnce, . alitant d'indices gui traduisent les forts nou­

vencnts internes qtU. sc produisent en période d 'humoctation du profil,

nouvenents qui tendent à honogénéiser les horizons.

Les sols rencontrés ont été cla.ssés dans ln Sous-classe

des vertisola topo-lithonorphes car ils sc sont fomés sous l'nction

d'un pédocliDnt très·hunido pendant de longues périodes, nais aussi

sur roche possédant suffisaoocnt d'éléments basiques pour s,ynthétiser

des nrgiles gonflantes.

A - GROD:PE DES VERTISOLS TOPo-LITHOMORPBES GRUMOSOLIQUES

Les sols de ce groupe possèdent une structure relntivenent

fine, polyèdrique à grumeleuse, dans les horizons de surfnce.

A-I- S01!S~o~e de~ 'yeE,tisols ~osoli9J;!c~à tnches_ci .2.o!lcrétio~

i '12l,dr,2,D;Q,r.IJJrl.e

In redistribution des sesqU±:O:x;y-des Dütnlliques sous l'influ­

ence dé l'hydromorphie ost·· ici nettenent expriDée.

Une seule famille de sols a été reconnue.

A-I-a. - VERTISOLS, TOPOLITHOMaa:PHES, GRUMOSOLIQlJES, A TACHES ET

CONCRETIONS D'HYJ)ROMORPHIE, SUR SCHISTE QUARTZEUX
,

On no trouve bes sols très )lat'ticuliers que dans ]a Réserve

de ln PAlIDJARI dans la. zone des schistes guo.rtzeux, nu picd de l'ATACORA.

ns représentent une unité de faible extension, liée à un facies du

schiste plus riche en forro-mgnésiens.

Ils sont situés sur faibles pentes et. portent une savane purc
; ",

à Terninnlia rnncroptern dnractéristique des zones inondées à sols argi-

leux.

Leur suri'nce est 'couverte, en plus du niero-reliei' "gilgu!" ,
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de nonbreux turrieules do vers qui superposent leur activité aux propres

Douvenonts internes du sol, dans l 'hooogénéiso.tion des horizons.

Morphologie:

10 succession des horizons se fait de façon nette pur des

différenccsde couleur ct de structure. On clistir...gu.e:

- Un horizon AnoYClmencnt épa.is (10-20 CD) gris-foncé,riche

en rn.tière organique, linono-argileux, finctlcnt structuré. 10 porosité

tubulaire duo à·l'activité biologique ost élevue ct le systèno rncino.ire

abondant. On passe ra.pidenent à:

- Un horizon do trnnsition A (B) plus clair, d'épaisseur très

vo.rio.ble (quelques cn à 50 cn), qui:. peut nêne ne pns exister. Sa texture

est plus argileuse et il présente déjà des traces d'bydronorphie sous

forne de taches et de concrétions. Sn structure est plus large, souvent

nettenent prisrn.tique nvec fentes de retro.it; 10. nieroporosité devient

fnible.

- L'horizon (B) gris-verdâ.tre noyennencnt épais (30 à 50 en)

est atteint assez rnpidenent. Aré,rilcux, sn structure est grossière ct on

y distingue souvent des faces de glisseucnt. la porosité, hornis les

fentes de retro.it, est très faible. On rencontre encore des tnches et

des concrétions d'bydronorphie; parfois des nodules cnl~ires blanchât­

res. On pnsse progressivenent à:

- Un rntério.u d'altérntion nettenent vcrdatre plus ou noins

épais (40 cn à 1 m), argilel:1X qui ne présente plus de tra.ces d 'bydronor­

pme par m.nque de période de réo:xyda.tion suffisnD.ent longue. la struc ­

ture est prisnatique avec nonbrcuses fentes de retrait ct faces de glis­

senent. Par endroit on disttingue dans des pL.'1.ges plus vertes des frngnents

de schiste reconnaissable noins altéré.

- Celui-ci est a.tteint vers 1,5 n de profondeur; nettenent

reconnaissnble, verdâtre, l'alt6ro.tion 1'0. rendu fragile nn~s non dû ­

sagrégé. Son pendo.ge est toujours qunsinent vertical no.is tr~s plissoté
>

et il contient de nombretL~ filons de .quartz qu'on retrouve ép~s dons le

m.tério.u d 1nltérntion. Il sc débitgnDinces fra.gncnts finenont feuilletés.

Propriétés physigues:

Les teneurs en argile sont élevées; on reJ::JD.Dque copendant un

aPPU)J.Vrissenent au nivenu des horizons A ct de transitiom qui ost conpen­

sé par une augnentntion des teneurs en linons.
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ra oatière organique est abondnnt3dnns les horizons de sur-

face; elle est responsable de leur fine structuration: elle est riche

011 acides hUDiques qui'coloront fortenent le sol.

~ pH est voisin de la neutralité; illla ·dépasse dnns· les:-:

horizons à nodules blanchâtres ct. dans le natériau d'altération où

les onees sont libérées.

I.e. nicroporosité est~, faible, les pcrnéo.bilités en place et

sur sol rennnié sont faibles; le domine d'eau utile est. correct (10 à

151h) •

L'argile est Ilontnorillonitique: de type 2/1 à rapport

silice/aluninc supérieur à 5; elle gOl1fle e11 état~d'huoectatiolt· co qui
explique les couvenents inteI!11es et les faces de.glissenent.

Les nouvements de fer sont sensibles: il y a un n'lXirn.u:l en

(B) de fer libre ct sous fom.e de concrétions.

Propriétés chiniques:

Oas sols sont cnroctérisés pm:' une fertilité chinique con­

sidérable, nettenent au-dessus de ln Doyenne.

Je conplexe adsorbant, dont ln cc.pncité d'échange est coo­

prise entre 20 et 50 neq/1 00 g est. so.turé jusqu'à ln base de 1 'horizon

do surface. Cette capn.cité d'échange élevée est.; due essentiEllencnt à

ln nature oontnorillonitique de l'argile à gros pouvoir de fixa.tion.

~s 'llirseB:i alcalino-terreuses sont en grandes qu.:mtités:

15 à 25 ncq/1 00 g de ca1.ciun, 10 à 20 neq/100 g de nagnésiun avec un

léger d'séqutlibre en faveur du IJD.gnésiun. Sodiun et potassiun sont

netteœnt noins abondants.

Les teneurs en phosphore sont correctes: supérieures à. 156;

nais sous une foroa peu.assinilable.

Exenple: /JPJ 37/

Vo.riD.tions :

Ellos portent sur lu présenoo ou l'épaisseur do l'horizon da

transition. A (B). L' intensité de l'hydronorphie qui régit 10. redistribu­

tion des sesquioxydes Détalliques est égalenent vario.ble: on trouve plus

ou noins de taches ct; de concrétions.

A 10. linite on passa aux solS ferrugineux tropicaux lessivés

fortenent concrétionnGs à caractères d 'hydronorphie égalenent très mr­

qulSs, sur 10. nane roche, q'lili seront étudiés. plus lo:i.n.



VERTISOL, TOPO-LITHOMORPHE, GRIDIIOSOLIQUE, A TACHES ET COHCRETIONS

D' HYDROMORPHIE, SUR SCHISTE QUARTZEUX

fJpJ 37/

Situntion

Topographie :

17,3 km de BATIA vers la PAIillJARI.

Mi-pente 1%Ouest.

18 FEVR:ŒR 1971

Végétation .. Savane parc à Termino.lia macroptero, Acacia •

Description: Micro-relief de turicules do vers

0- 15 cm Gris-foncé (Iom 3/1). Finenent-sablo-limono-nrgileux. Structure
polyédrique à gruneleuse l cm pou dure à dure (sec) bien dévelop­
pée. Porosité bonne, tubulaire surtout. Traces d'activité biolo­
gique abondantes. Chevelu racinnire nbondant.
Passage distinct.

15- 50 cm Un peu plus clair (IDYR 4/1), à quelques fines taches orangé
(IOYR 6/8) le long des racines; rares petites billes rouilles du­
res 1-3 mm. Argilo-fineoent sableux. Structure prisœtique très
bien développée 8/30 cn à sous-structure cubique 5 en. l~croporo­

sité faible, nombreuses fentes de rotrait. Radicelles ct racines
subhorizontales.
Passage distinct.

50- 85 cm Gris-verdâtre (5Y 4/2) à quelques fines taches orangé (Iom 6/8)
de quelques ~ légèrement indurées en petites concrétions; quel­
ques billes violacée et noires 5 I:lIil à patine jaune; quelques no­
dules blanchâtres. Argileux. Structure polyédrique enboitée 1-2
cm noyennement développée dure (sec) • Porosité faible. Quelques
radicelles. Quelques fentes de retroit.
Passage progressif par élargissencnt de la structure.

85-135 cm Olive (5Y 5/3) à trainées plus verdâtre (5Y 5/6). Argiloux.
Structure cubique 5 cm. dure à assemblage prismatique 10/30 cn.
Microporosité faible. Nonbreuses fentes de retrait et faces de
glisseœnt. Pas de mcines.
Pnsonge assez distinct.

135-200 cm Schiste altéré vert-olive; nombreuses trainées vert-pistache,plis­
soté, filons de quartz, pendage sub-vertical; quelques trninées
rouilles dans les feuillets.
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ECHANTILLON N° 371 372 373 374 375

PROFONDEUR cm 0-10 30-40 60-70 105-115 150-160

REFUS 2 mm % 0,3 0,6 15,7 3,2 5,8

GRAlTIJLOMETRIE
Argile % 18,7 28,7 42,7, 47,7 7,5
Id..I:lon fin % 16,2 10,.5 11,7 13,0 '10,0
Idmon grossier '% 22; 1 17,1 ,7,3 9,1 1,9
Sable fin % 24,3 20,8 10,3 '9,4 13,6
Sable grossier % 12,9 19,.1 21,0:' '12,1 61,5
Humidité 105° % 3,2 . , . 5,3 8,5 8,7 7,4
'EPjA '0,87 .0,37 0,27 '0,27 0,13
SGjSF '0,53 ,0,92 2,04 !,29 4:,$2

.Jili
pH eau 6,6 6,3 '6,7. 7,9 7,1
pH KCl 5,7 '5',2 '5:,6 . .6,3 5,4

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K cÎÎÎ/h 1,0 '1 ,:'1 ° '1,30 1,15 1,40
pF 2,8 ct 25,32 3é t03' 39,47/J

pP 1..,2 % 11,72 25,83' 26,92
Eau utile % 13,60 10?20 12,55

MATIERE ŒGANIQUE
Mat. organ. totale %0 42,27 9,69 4,86
C organique C rjp 24,52 ,5,62 .2,82'
Azote total N %0 1,00 ,O,J8 '0,24'
cIN 24,52 14,79 11,75
lYht. hum. totales' C %0 3,95 .0,95 0,34-
Acides humiques C %0 3,12 0,49 0,11 .
Acides fulviques C %0 0,83 0;46 0;23
AHjAF ·3,8 .1,1 0~5

COMPIEXE ADSOR:BANT meq/100 g
Ca 14,25 13,35 19,65 21,15 24,45
Mg .4,65 .2;85 16,35' 18,45 17,55
K ,0,40 .. 0;27 0;39 0,33 O,H)
Na ,0,13 .. 0;'6 ,0;32; , 0,88 '. . 0,49
Somme des bases 19,43 .22;63 36;71, 40,81 42,68
Capacité d'échange

%
22,05 21 ;85. 32;75' 35,55" .40,35 .

Taux de saturation 88 _.

ACIDE PHOSmŒIQUE
Phosphore t oto.l %0 0,86. 1,01 . 0,98' . 1,64
Phosphore assimilable %0 .0,02

_.
0,02 :

FER- % 5; 76Fer total 3,38 11,39. 8,26 10,85
Fer libre % 1',66 .3,'14 6,70 3,46 ' 4,56
Fer libre/Fer total % 49 55 . 59 42 42
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ECHA.N'T ILLON N° 371 372 373 374 375

ELEMEIfrS TaI'AUX %
Résidu quartzeux 61,23 42,72 ',,"0,68
Si02 combinée 19;~5 21;6? 27;99
Al:2 03 4,54 8,13 8,20
:1e

6
0
3

6,24 12,,64 10,.24
Ti 2 0,83 .0;81: 0,.90
Cao .1,38 2;59 3,29
MgO 0,63 .1,23 1,17
Na20 0,06 0,10 0,~1

~g05
0,08 0,10: 0,°9
°,1° .0,17 0,22
0,08 . 0; Of? 0,05

Perte au feu '3,87 5;59' 7,17
Total 98,89 101,69 99,~9

Si02/Al:2°3 7,41 ·5,75 5,76
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Utilisation:

Ces sols très bien pourvus chirliquenent sont ~ no.lgré leurs

propriétés pl~siqucs plus uédiocrcs, utilisables pour toutes les cul­

tures no cro.ïgnnnt pas un excès d'eau. Peu frogiles, ces sols pourront

être cultivés en buttes, quLfavoriseront l'aération-en nugnenta.nt la

profondeur utilisable. En zone basse, un drainage approprié devra 8tre

envîsngé.
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JCrASSE DES SOLS A SESQUIOXYDES DE FER ET DE MANGANESEI

Les sols de cette classe sont caractérisés par l'individuali­

sation de leurs sesquioxydes métalliques, ainsi que par une évolution ra­

pide de leur matière organique. Une seule sous-classe a été reconnue dans

la région prospectée.

SOUS-CrASSE DES SOLS FERRUGINEUX TROPlCA"J'X

Définition: Les sols de cette sous-classe ont un développement·de profil

de type ABC ou A(B)C. Le caractère essentiel de leur pédogénèse est l'­

individualisation des sesquioxydes métalliquesqui se répartissent de fa ­

çon variable à l'intérieur des différents horizons. Cette répartition

est fonction de la migration et de l'accumulation plus ou moins accentuées

selon les types de sols. L'accumulation semanifeote le plus souvent dans

les horizons B ou (B) et C par l'apparition d'une coloration plus accusée,

uniforme ou non, rouge, rouille ou ocre, et (ou) par la présence d'élé ­

ments figurés1 concrétions, carapace, cuirasse.

Le second caractère de la pédogénèse de ces sols concerne les

minéraux argileux. Ceux-ci sont essentiellement des argiIes d~ néoforma­

tion kaolinitiques, parfois accompagnées d'argiles montmorillonitiques

et fréquement d'argiles illitiques héritées. La nature de la fraction

minéralogique argileuse est fonction de la roche-mère, et du matériau

originel plus ou moins évolué, c' est~ à dire de l' intenoité de l'altéra­

tj.on. !.es colloïdes argileux vont également migrer et s'accumuler de façon

variable selon les types de sols; leur dynamique est le plus souvent dif­

férente de celle des sesquioxydes: intensité et niveau d'accumulation.

C'est 1 ' intensité de la migration et de l'accumulation des

sesquioxydes et des colloïdes argileux qui sert de base à la classifica­

tion des sols en groupes et en sous-groupes. Il est d'a.illeurs à remar­

quer que les mouvements d'argile sont plus variables que ceux: des ses ­

qui0X3Tdes (qui sont quasiment touj ours présents) alors que la nature et

l'intensité de l'accumulation de ces sesquioxydes varie plus que celle

de l'argile quand. elle se produit.. Les sols seront donc classés en fonc­

tion de l'intensité des mouvements des colloïdes argileux et en fonction

de l'intensité et de la nature d~ l'accumulation des sesquïoxydes métal­

liques.
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Les autres caractères des sols de cette sous-classe sont de

nature morphologique et analytique.

ra structure est le plus souvent négradée ou fondue au niveau

des horizons de surface A et massive au niveau des horizons B d'accumu­

lation d'argile.

L'accumulation ou la néoformation d'argile à la base du pro­

fil: horizon BC ou C, provoquent souvent une ·diminution de la porosité et

un colma~ge qui induisent des conditions d 'hydromorphie. Cet engorgement

temporaire à la base des profils des sols peu profonds se traduit par l'

élargissement de la structure et la présence de taches caractéristiques.

Enfin, sur le plan chimique, ces sols possèdent un complexe

adsorbant à capacité d'échange peu élevée (5 à 15 meqj1 00 g) et à taux de

saturation moyen à faible (aD à 2c:f/o) selon la nature de la roche-mère.
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A- GROUPE DES SOIS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES

Nous avons classé dans ce groupe des sols qui sont caractéri­

sés par une faible mig:ration de leur colloi.des minéraux. Clest essentiel­

lement le cas des colloïdes argileux, les sesquioxydes métalliques subis­

sant, dans tous les cas observés, une migration plus importante, ce qui

nous a amené à classer ces sols dans les sous groupes suivants:

A-I- Sous-~0J!P.e de!!. !!.ols""p'eu_les!!.i.,!é!!. ~n_am.le,_les~i.!é!!. ~_ses3.uio­

2&Y,de!!.

Ces sols" se distinguent des autres sols ferrugineux par l' in­

tensité relativement faible des lJlouvements de leurs colloïdes argileux,

ce qui se traduit morphologiquement pur des teneurs en argile nettement

supérieures à la moyenne dar~ les horizons de surface (20 à 25%) ainsi que

par une épaisseur des horizons éluviés en argile inférieure à la moyenne

de celle des sols rencontrés (10 à 25 cm).

L'éluviation en sesquioxydes de fer se fait sur une plus

grande épaisseur: généralement proche de un mètre; l'accumulation est

marquée par une o.ugm.entation des teneu:œ en fer par:- rapport am teneurs

en éléments fins, ce qui favorise la formation d' éléments figurés: con...

crétions et niveaux indurés.

Les horizons supérieurs de ces soIs (au.+dessus de llaccumula­

tion de sesquioxydes) présentent le plus souvent une couleur beige-jaune

à jaune, et une structure fondue à anguleuse peu développée.

On rencontre ces sols sur roches variées, le plus souvent.

riche en ferro-magnésiens, mais aussi sur quartzites micacés et mica -.
schistes de lIATACORA •

. A-I-a- SOIS FEBRUGTI'ŒUX TROPICAUX PEU LESSIVES EN ARGILE, LESSIVES

EN SESQUIOXYDES SUR QUARTZITE l\!II0ACE ET l\ITCASCHISTE

Cette famillo de sols est bien:r~présentéc dans la part~e

centrale de la région cartographiée. Elle occupe une grande partie de

Jh plaiJ:le de la PAIIDJARI se~érieure au nord-est de TOUKOUNTOUNA et du

plateau de KOl'OPONGA. Elle liée à des quartzite et. micaschistes plus riches

en muscovite quo la mo;yenne des roches de l'ATACORA.

Ces sols sont situés dans la moitié inférieure de glacis en

pente moyenne (1-3%). A proximité du niveau de base local, ils occupent
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tout l'interfluve. Ils sont couverts pur une savane arbustive très dé­

gradée à Combrotum, Parinari avec quelques Parkia protégés par l'homme.

Morphologie:

In couleur d'ensemble de ces sols est. beige devenant de::. plus

en plus· jaune vers la base. Les horizons peuvent se grouper en deux en­

sembles: une série d'horizons peu colorés, sans tache, se distingue d'

une série d 'horizons tachetés et fréquement indurés au sommet. ra. limite

entre ces deux ensembles est nette et correspond au passage entre les ho­

rizons éluviés en sesquioxydes et les horizons d'accumulation. On observe

ainsi:

- Un horizon A peu épais (souvent moins de 10 cm) gris lé­

gèrement jaune, peu coloré par la matière organique ; sa texture est dé­

jà re~tivement argileuse; la structure est en général assez fine et
L.

bien développée:; et la porosité moyenne.

- Un ou plusieurs horizons de transition AB sont atteints

progressivement. ils sont plus jaunes que l'horizon humifère, plus ar­

gileux, moins bien structurés; la porosité est également plus faible.

Ils peuvent contenir quelques éléments résiduels dos horizons sous-ja­

cents: quartz et concrétions; on voit appara1tre quelques taches à leur

base. an passe ensuite de façon rapide, parfois brutale à:

- Un horizon tacheté épais (I mètre ct plus) à fond beige­

jaune et taches rouge ou violacé et orangé qui forment une trame quasi­

continue fréquem.ent indurée. Cet~ horizon argilo....sablcux B
fe

contient

une importante proportion.:. d'éléments grossiers: qu.o.rtz et concrétions.

Sa structure est peu développéeq anguleuse; la porosité est faible sur

sol en place.

- Le matériau d'altération argilo-sableux sous-jacent est

atteint progressivement. Gris, riche en paillettes de micas ct en~

ments de roche peu altérée,· sa ot:1Ucture est relativemcnt grossière. Cet

horizon C dont l'épaisseur dépasse un mètre présente des taches comme

celles de l'horizon supérieur mais nom indurées et de moins on moinD' .

"nilm.broùDeô 'Vl)rs 10. base.

- In rochœ-mère en place fortement altérée est rarement vi­

sible avant 2 mètrcsde profondeur.
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Propriétés physiques:

L'épaisseur de l'horizon Ar éluvié en argile ost~faible et

sa teneur est voisine de 20%. Corréla.tivcment les tene1U's en sables

fins sont supérieures à celles des autres horizons. L'argile est en ­

suite en quantités pratiquement constantes sur tout le reste du profil.

la matière organique est on général peu abondante; on en

trouve jusqu'à 10. base des horizons de transition mais, riche on acides

fulviques, ·elle Golore peu 10 sol. Son C/.tl ost asso.z bas (10 à 15), sa

capacité d'échange ost moyenne.

Le pH est~ bas sur toute l' épaissc1U' du profil: voisin de

pH 5. Il remonte peu dans le matériau d'altération.

L'argile est knolonitique avec une proportion variable d'

illite: rapport silice/alumine compris entre. 2,2 et 3.

In perméabilité sur sol remanié est correcte: 2 à 5 om/H;

elle est plus médiocre sur sol en place: la porosité des horizons pro­

fonds est faible.

Le domaine d'eau utile est~ moyen: inférieur à 10%. Ces sols

peu perméables sont rapidement saturés mais retiennent peu~lJeau.

Les mouvements de fer sont, nets, les teneurs varient du

simple au tripIe des horizons jaunes aux horizons tachetés. Le carapa­

cement est fréquent· à un.mètre de profonde1U'j iJllimite la profondeur

utilisable du sol.

Eropriétés cl~ques:

Comme tous les soJls sur roche de lIATACORA., ces sols ont

des propriétés chimiques très médiocres.

In ca.pacité d·' écha nge ost moyenne (7 à 1.0 meq/100 g) et va­

rie peu le long du profil: la matière organique compense la. diminution

de teneur en argile des horizons de surface.
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les taux de saturation sont par contre très bas: moins de

4~ en surface, entre 10 et 20'1; ensuite; ces sols sont très pauvres en

calcium et magnésium. Seule la matière organique retient un peu de cal­

cium en surfaco.

Potassium, sodium et phosphore sont égc.lcmcnt en faibles

qunntité.

Exemple: fJKA 78/

Variations:

Autour du type moyen, les variations portent sur l'épaisseur

des horizons AB jaunes et sur l'intensité de l'induration de l'horizon

tacheté Bfe •

Sur pente à drainage oorrect, les mouvements latéraux de ses­

quioxydes sont fréquent:::l: le sol s'approfondit, l'induration se mani:feste

peu.

En position basse ou à drainage plus médiocre l'hydromorphie

peut envahir le profil sous forme de taches même dans les horizons de tran­

sition AB; l'induration remonte également dans le profil.

Dans la région étUdiée, ces sols sont associés à des sols beau­

coup plus profonds que l'on trouve au sommet des interfluves après une

rupture de pente. Ces sols dans matériau kaolonique issu de quartzite ou

micaschiste seront étudiés plus loin.

Utilisation:

Le facteur limitant de ces sols est constitué par leur forti­

lité ohimique très basse. Ces carences peuvent être corrigées par des ap­

ports d'engrais rapidement utilisables, sans pour autant espérer remonter

le potentiel du sol.

On utilisera de préférence les sols possédant une épaisseur

convenable d 'horizons non concrétionés ni indurés, en se plaçant sur

pente moyenne dans lets deux tiers supérieurs.
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SOL FERRUGllœUX TROPICAL, PEU LESSIVE EbT ARGIlE, LESSIVE EN

SESQUIOXYDES SUR lfiCASCHISTE

11 FEVRIER 1971

Situntion

Topogruphie

Végétntion

Description :

0- 7 cn

7- 25 cn

25- 50 ca

50-140 cn

140-200 cn

23,5 lm de KOUARFA vers TANDAFA.

1/3 inférieur de long glacis en pente 2% Nord-Ouest sous l'ATA­
CORA.

Savune arbustive lâche à Conbretun, Gardenia.

Gris (2,5Y 6/2 à 5/2) à quelques fines trainées orangées (7,5YR
6/6) le long des ro.cines. Sublo-argileuxp Structure ·polyédrique
assez fine 0,5 cnpeu·fragile. Porosit0.bQnne . (tubulaire sur­
tout). Chevelu ro.cinnire. ' .
Passage progr~ssif.

Beige légèreI:lent oro.ngé (IOYR 6/4 à 6/6), quelques petit.s qu...'U'tz
énousscJs et 'concré·tions arrondies 0,5 co à ens,sure violn.cuc plus
ou !JOins alignées en Eltone-line à la buse de l'horizon. Argilo­
sableux. Structure polyédrique fine de quelques 80 peu dure (sec)
bien développée. Porosité bonne. Rndicelles et mcines.
Bassage progressif pur apparition de tuches. .

Bei~e-jaune (2,5Y 7/4) à quciques tminées rose diffuses (5YR
6/6) et assez nonbreuses taches rouges nettes 0,5-1 cn (2,5YR à
IaR 4/8) plus ou noins indurées en concrétions peu dures; quel-;
ques qunrtz énoussé?' et rares concrétions à cassure violacée COIJIJ.e

au-dessus. Argilo-sable~. Structure polyédr~quc enboitpo 0,5'co
peu frugile assez bien développée. Porosité Doyenne. Quelques ra­
dicelles et mcines subhoxizontales.
Bassage net et légérenent ondulé.

Cnrnpacé tachetée beige-jaune (2,5Y 7/4) à noobrcuses taches nettes
0,5-1 CD plus ou nOll1S contournées indurées violacées (IaR 4/4 à
4/6) et tr::~inées roses noins nettes COIJrle uu-dessus;. nonbreuses
concrétions 0,5-1 cn urrondies à cassure viola.cée parfois nQire
souvent piquetées de nicas; quelques grosses eoncrétions. n'"1lle ­
lonnées 1..;2 cn à cassure noire rouille dures; quelques qunrtz et
blocs de qunrtzite très ferruginisés inférieurs à 10 co. Terre
fine argilo-sableuse.Structure polyédrique.enboitéo dure 1 cn
selon les taches. Porosité Doyenne à fuible. Quelques mdicelles.
Bassage progressif.

Tacheté de nêDe couleux .nais non, induré à trc.inées plus grises
(IOYR 7/1 ), taches violnc6es plus larges 2 CD; quelques, qunrtz
nngulcux ct blocs de q't.k'U'tzite 'infurieurs à 5 CD; quelques noynux
violacés piquetés de n±cas .nllongés. Argilo-sableux. Structure'
polyédrique subunguleuse L cn ooy~nneoên~ développée peu fragile.
Porosité bOIL~e entre les 'ugréguts, 'dans lù to~e fine beige-jaune.
Quelques radicelles. .
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ECHANrILLON N° 781 782 783 784 785 786

PROFO}J1)EUR cm ~7 12-22 32-42 7~80 14~150 18~190

REFUS 2 mm % 1,1 8,3. 4,8 66,8 27,3 9,0

GRANULOMETRIE
Argile % 21,8 35,.0. ,~6 ,8 38,5 31,5 33,0
Limon fin % 5,5 6,.3 .. -9,0 8,5· 9,3 '9,0
Limon grossier . % 7,9 6,7. 6,9 7,4 6,6 6,9
Sable. fin % . 4;2,4 31 ,.1 .. 24-,1 24,7 22,3 25,8
Sable. grossier· % 19,9 17,.1 11,9 18,6 29,0 23,7
Humidité 105° % 1,7 2,.6. 3,3 3,1 . 2,4 .2,6
IF/A. 0,25 0,.18 0,19 0,22 0,30 0,27
SG/SF 0,47 0,55 .0,49 0,75 1,30 0,92

.E!!
pH eau 5,3 4,8. -4,9 5,1 5,3 5,2
pH KC;!. ~~,2 3,9. ·3,9 4,0. 4,0 ·4,0

CARACTERES HYDRODiN.AMrQUES
K cm/h 2,40 5,99 4,70 5,05 3,45 2,10
pF 2,8 % 13,24 18,18 22,87 19,06
pF 4,2 % 8,26 10,35. 13,27 9,75
Eau u1;ile % 4,98 7,83 ·9,60

MATIERE ORG.ANIQUE
Mat. organ. totale %0 1$,81 16,22 8,84
C organique C %0 10,91 9,41 5,13
Azote total H %0 9,71 0,65 0,53
C;N 1~,36 14,47 9,67
Mat. hum. totales C %0 ?,73 2,7? 1,78
Acides humiques C %0 Q,81 0,31 0,10
Acides fulviques C %0 1,92 2,41 1,68
AH/AF 0,4 0,1 . 0,1

COMPIiEXE .L\DS ORBAliJT meq/1 00 g
Ca 1,58 0,0i? 0,08
Mg 0,89 0,89 0,52 0,67 0,60 0,52
K 0,18 0,17 0,18 0,16 0,08 0,06
Na 0,03 0,03. 0,02 0,03 0,03 0,03
Somme des bases 2,68 1,17 .0,80 0,94 0,71 0,61
Capacité d'échange 6.,85 8,70 8,92 7,67. 6,70 7,15
Taux de saturation uJ, 39 13 9 12 11 8

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 .Q,13 0,09· .Q,12
Phosphore assimilable %0 q,03 0,07:

FER
"Fër total % 3·,23 5,15 6,77 8,80 11,63 18,08

Fer libre % 2/J37 . 4,05·. ·5,38 7,30 7,68 11,41
Fer libre/Fer total % 73 79 79 83 66 63
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ECHA..l\TTILLON N° 781 782 783 784 785 786

EIiEME:NTS TŒrAtJ..< %
Résidu quartzeux 55,80 40,17 22,88
8i02 combinée 21,32 22,75 24,53
AI2 °"7, 10,11 16,59 19,77
Fe 0 :; 7,04 10,40 19,68
Tif, 3 1,16 0,98 0,92
Ca02

~1 ,07 0,75
MgO ,0,23 0,10 1,55
Na20 0,07 0,07 0,11
~O 0,17 0,45 0,76

Pé,°5 :0,01 0,01
]Y. ° " .0,13 0,04 :0,05
Perte au feu 5,43 7,38 8,79
Total 102,44 99,65- 99 1 04
Si02/A120

3
3,57 2,32· 2,10
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On évitera les zones à drainage médiocre, ces sols ayant lme

tendance à lm engorgement rapide de par leur texture argileuse. On pourra

pratiquer buttes et billons, la fonte du sol est peu probable.

On s'efforcera enfin de maintenir ou d'améliorer les teneurs

en matière organique qui constitue pour ces sols le principal facteur de

la fertilité chimique des horizons de surface.

A-I-b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, PEU LESSIVES EN ARGILE,

LESSIVES EN SESQUIOXYDES 9 SUR ROCHES BASIQUES

Cette famille de sols possède une extension réduite. Ils sont

liés aux roches basiques que l'on trouve dans la région de TCHOUMI:-TCHOU­

MI, près de la frontière du TOGO et dans le quart sud-est de la feuille:

à l'Est de NASSaU.

Ces sols sont situés sur de longs glacis surmontés par des

buttes de sols ferrallitiques dans la région de TCflOUMI-TCHOmü; ils oc­

cupent tout l'interfluve dans la région de }TASSOU.

Ils sont couverts par une savane arbustive basse à Termina­

lia glaucescens et Combretum sur pente, ainsi que par une savane herbeu­

se à rJ:i.tragina inerrnis à quelques Terminalia macroptera dans les zones

basses.

Morphologie:

Ces sols sont carac~érisés par une coUleur d'ensemble ver ­

dâtre, tirant vers le jaune dans les horizons supérieurs et vers le gris

dans les horizons profonds.

L'épaisseur totale dépasse rarement 2,5 mètres; le passage

entre les différents horizons est tranchê; souligné par tm changement

net de structure ou l'appari,tion d'éléments grossiers: quartz ou con-
1

crétions. '

,- Le ou les horizons AI humifères brun-foncé, peu épais

(10 à 25 cm), sont les seuls à @tre appauvris en argile. Ils sont en

général bien structurés en ' position de bon drainage; on relève cependant
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une diminution de la structuration vers leur base. On passe ensuite de

façon rapide à:

- Un~horizon ~ ou AB de transition jaune-verdâtre d'épais­

seur variable (10 à 50 cm) qui:. présente des taches plus ou moins abon ­

dantes et nettes et contient parfois des concrétions résiduelles de l'

horizon sous-jacent. Cet horizon est argileux, peu structuré. La poro ­

sité est correcte.

- L'horizon d'accumulation de sesquioxydes est marqué par 1·'

apparition·de nombreuses concrétions caractéristiques de ce type de sol:

petites (0,5-1 am), rondes; elles possèdent une patine ocre-jaune à roui­

lle typique et un centre noir. Cet horizon B
fe

à fond jaunâtre est net­

tement tacheté 1 la terre fine argileuse, peu abondante, est finement

structurée. La présence de quartz anguleux est: fréquente dans cet hori­

zon qui peut atteindre un mètre d'épaisseur.

- le matériau. d'alté~"atiorr luii. sucoède. de façon nette vers l

à t, 5 m de profondeur par disparition totale des concrétions et élargis­

sement de la structure qu:L devient cubique à assemblage prismatique. Sa

couleur d'ensemble est gris-verdâtre avec des taches orangé de moins en

moins nettes et abondantes vers la baSEr.. L'épaisseur de ce matériau ar­

gileux voisine un mètre; il contient de nomb::-eux minéraux altérables:

feldspaths et micas et par endroit des fragments de roohe très altérée

mais reconnaissable.

- CelIe-ci estt atteinte en place vers:.: 2 m ou 2,5 m de profon­

deur. On a le plus souvent affaire à des gneiss à m:ihIéraux basiques:

amphibole, .py:noxène, oaractérisés par la couleur vert-pistache de leurs

produiiis d'altération. Le grain est fin en généra~ le litage tOUjours

apP'arent.

~~priétés physiques:

L'épaisseur de soJL él1..twié en argile e.stfaible (10 à 20 cm);

on passe rapidement à 40% d'argile, valeur moyenme constante au long du

profil. La teneur de l 'horizon AI hœnifère est ·;a.xiable (10 à 20%), et

plus faible sur pente.

Ces sols sont plus riches en sables fins qu'en: sables gros­

siers (grain de la roche:).
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!es teneurs en matière organique sont correctes (2 à 4%);

équilibrées en acides humiques (qui colorent le sol) et acides fulviques.

!e rapport C/lf est moyen. Sa capacité d'adsorpsion des bases écbangeab ­

les est supérieure à la moyenne.

Je pH, neutre en surface, devient légèrement acide et reste

pratiquement constant ensuite, malgré, des taux de saturation élevés

(SO à 100%).

L'argile, dont le rapport silice/alumine est comppis entre

2,5 et 3 est constitué d'un mélange de kaolinite et d'argile 2/1 montmo­

rillonitique. Cette dernière, à désaturation.égale:., a un.pH plus bas que

10. kaolinite ce qui: explique les pH relativeI:J.ent acides malgré les taux

de saturation élevés.

In. porosité et la. perméabilité sont correctes dans l'ensemble,

sauf dans le matériau d'altération où 10. structure s'élargit et où ap­

raissent des taches orangé peu nettes d'hydromorphie.

!e domaine d'eau utile est; élevé (15 à 25%) et supérieur à

10. moyenne.

Le mouvemerrl;s de fer' sont importants: le concrétionnement

est 10 plus souvent intense mais l'induratd.on, ne se manifeste pas.

Propriétés chimiques:

Ces sols sont partïculièrement bien pourvus chimiquement.

ra capacité d'échange, voisine de 10 meq/1 00 g en surface,

atteint 25 à 30 meq/100 g au niveau du matériau d'altération; la ca­

pacité d'échange spécif'ique de 1.'argile est .. élevée: 30 à 50 meq/100 g.

!es taux de saturation, sont compris entre SO et 100%, valeur

exceptionnelle pour la région.

Les teneurs en bascs.échangeables sont très bonnes, calcium

et m~ésium sont abondants avec un léger déficit aux depens du ma­

gnésium en profondeur. Potassium et sodium sont en quantités correctes.

IeB teneurs en phosphore total sont supérieures à 1~o;le

phbsphore assimilable cs~ plus faible.



!JPR 26/

Situation •·
Topographie

Végétation

Description ··
0- 10 cm

10- 25 CIl

25- 55 cm

55- 95 cm

95-180 cm

180-200 CIl

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU LESSIVE EN ARGILE,

LESSIVE EN SESQUIOXYDES, SUR AMPHIBOLITE

22 NOVEl'ilBRE 1970

8,6 ktJ. de P.E:RMA vers le TOGO.

Bas de pente 3 à 4% Nord.

Jachère à Pa.rkia, BOD.ba.:x:.

Gris-brun (IaYR 5/2). Sableux à sable Iloyen. structure polyédri­
que l CD. bien développée. Porosité bonne. Chevelu rucinnire.
~ssage progressif.

Plus brun (IOYR 4/3). Sableu."'{-a.rgileux. Structm.·e polyédrique un
peu plus grossière nt noins apparente 1-1,5 cn, plus dure (sec).
Porosité bonne (tubulD.ire surtout). Radicelles et mcines subho­
rizontales.
Passage assez distinct.

Jmme-vordâtre (2,5Y 6/4) à assez non.breuses taches rouges nettes
(2,5YR 4/6), 0,5 à 1 CIl, nouchetureB noires, rores concrétions
quelques D!J à patine rouille intérieur noir. Argilo-sableux.
Structure polyédrique l cn enboitée noyennenent développée. Po­
rosité nssez bonne, tubulaire surtout. Quelques radicelles ct ra­
cines subhorizontales.
Passage distinct et ondulé.

Gris-jaune (2,5Y 6/2) à taches rouges COI:lD.O au-dessus, un pou
plus nonbreuses (30 à 40%), quelques quartz 1-5 cn, très nonbreuses
concrétions à patine rouille intérieur noir 0,5-1 CD, quelques
Douchetures noires. Argilo-sableux à argileux. Structtœe polyéd­
rique fine inférieure à 0,5 cn emboitée peu apparente. Porosité
moyenne. Rares radicelles.
Passage distinct.

Argile grise (5Y 7/1) à nonbreusGs taches orangé (IOYE 6/8) très
contournées 1-3 cm nettes piquetées de bla.nc (roche désagrégée),
rares billes noires peu dures quelques r::rn. Structure nnssive à
débit polyédrique à cubique grossier 3-5 cn dur (sec). Porosité
faible, fentes de retrait. Rares radicelles.
Passage progressif.

Apparition de fragoents de roche finement litée reconnaissable,
très petits feldspaths blancs cassants, Douchetures noires,
longues trainées rouille le long des fcuilléts, quelques plages
vert-pistache.
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ECHANTILLON N° 261 262 263 264 265 266

PROFONDEUR cm 0-10 15-25 35-45 65-75 11 0-1 20 190-200

REFUS 2 IIII:1 % 3,8 9,0 3,6 65,5 0,5 0,3

GRANlILOMETRIE
Argi~c % 10,8 21,0 37,0 44,5 . 47,3 23,8
Limon fin % 7., 5 10,5 10,3 13,8 15,3 11,3
Limon grossier % 12,3 11,5 ' 7,6 5,1 7,9 9,6
Sable fin % 40,3 31,9 22,0 10,5 . 18,3 30,9
Sable- gTossier % 28,2 24,1 2'0,2 21,3 5,7 20,8
Humidité 105 ° % 1,7 2,2 4,2 5,8 . 7,0 5,6
LF/A 0,69 0,50 0,28 0,31 0,32 0,47
SG/SF 0,70 0,76 0,92 2,03 . 0,31 0,67

.El!
pH eau 6,6 6,4 6,2 6,0 5,9 6,0
pH KCl 6,3 5,9 5,6 5,5 5,1 4,9

CARACTERES HYDRODliHAl.ITQUES
K cnfh 2,85 3,00 2,10 3,30 1,00 2,00
pF 2,8 % 18,35 29,53 49,91
pP 4,2 % 5,26 14,72 23,20
Eau utile % 13,09 14,81 26,71

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %0 23,07 16,53 10,72
C organique C %0 13,38 9,59 6,22
Azote total N %0 0,83 0,68 0,65
C;N 16,12 14,10 9,56
Mat. hum. totales C %0 2,63 2,64 1,99
Acides humiques C %0 1,37 0,98 0,26
Acides f'ulviqucs C %0 1,26 1,66 1,73
AH/AF 111 0,6 0,2

COMPIiEDŒ lillSORBLUJ"T I!leq/100 g
Ca 5,78 5,03 . 6',53 9,30 23,10 18,30
Mg 1,72 2,32 3,07 3,75 3,30 5,70
K 0,37 0,28 0,19 0,47 0,21 0,13
Na 0,18 0,32 0,33 0,08' 0,29 0~29

Somme des bases 18,,05 7,95 10,12 13,60' 26,90 24~42

Capaoité d'échange,
%

8,75 9,50 12,30 16,25 27,90 24,00
Taux: de saturation 92 84 82 84 96

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 1,58 1,23 '0,64 0,68
Phosphore assimilable %0 0,02 '0,06 . 0;02

FER- ctFer total 4,22 5,66 7,68 15,46 10,14 8,35
Fer libre % 2,48 3,87 5',44 11,17 5,98 5,18
Fer libre/Fer total % 59 68 71 72 59 62
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ECHANT ILLON N° 261 262 263 264 265 266

ELEl\OO'!TS TŒ!WOX %
Résidu quartzeux 45,06 21,10 23,71 33,13
Si02 Combinée 41 ,.66 28,.10 30,00 26,42
A12 03 14,21 20,21 20,32 17,17

F~503 8,48 16,80 11,52 9,44
Tl. 2 -0:\ ,43 1,.50- 1,'41 1,22
CaO ;1,-.52 1,42' 2,20 2,62
MgO 0,54 0',68 0,58 0,81
Nc20 0,14 0,18 0,19 °18.,
~O 0,40 0,53' 0,63 0,53

~g5' {),15 0,.120
• 0,06 0,06

0,13 0,68. 0,36 0,14
Perte nu feu p,73 9,41 8,10 6,71
Total 100,45 100,73 99,08 9B,43
Si02/AL

2
0
3 2,58 2,35' 2,50 2,61



Exemple: /JPR 26/

Variation:

~48-

Ces sols1 paIrles caractéristiques dos minéraux argileux i

sont facilement sujets à l'engorgement. En position de dl'aino.ge externe

médiocre ils prennent un caractère vcrtique dans l'ensemble du profil:

la structure s'élargit1 le concrétionncment est faible ou absent1 l'hyd­

romorphie envahit tout le profil sous forme de taches.

L'éluviation en argile devient très réduite, la perméabili­

té et les propriétés pmrsiques diminuent.:.

On passe 1 dana la région de TCHOUMI-TCHOUIVII, en hauit de

pente1 à des sols ferrallitiques très profonds qui surplombent le glacis

par l'intérmédiaire d'un escarpement de quelques mètres.

Utilisation:

En se plaçant sur pente pour értter l'engorgement, on tiren

profit de l'utilisation de ces sols ·pour toute sorte de culture même

difficile chitliquement. la profondeur utilisable est. correcte en général

et pourra être augmentée paJ!' buttage et billonap (ces sols craignen1i~ peu

l'érosion). On prendra soin de mainteniD:'les teneurs en matière organique

et le pH proche de la neutralité, condition nécéssaire à une bonne utili­

sation des abondantes réserves minérales. 1

En zone basse pourront être envisagées des cultures d'irri­

gation:riz et cultures mareJAèè:res.

A-I-C- SOLS FERRUGINBU'X TROPICAUX, PEU LESSIVES BE A..ttGlLE,

LESSIVES mI SESQUIOXYDES, SUR GNEISS A FERROl'.IAGllliSIElifS

C~tte famille do sol occupe une furface assez importante autour

de PEHUNCO. Elle ost~ li-êo.. à um pn:t.I!IDaUl de gnœiss riches en biotite ct

amphibole.

Ces sols sont situés sur les deux tiers inférieurs de pentee

moyennes (1 à' 3%). Ils portent une savane arbustive dégrac'iée à ptero­

corpus, ~tdeli.a, en zone cul~~vée, mais peuvent porter do belles sava­

nes arborées à Isoberlinia et Burkea en région inhabitée.
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Morphologie:

Ces sols se caractérisent par de fortes accumulations de ses­

quioxydes métalliques qui s' individuulisent sous forme de concrétions et

de oarapace à profondeur variable. La succession des horizons est la sui-

vante:

- Un ou deux horizons AI humifères peu. épais (5 à 20 cm), gris­

brun, moyennement à bien structuré, parfois légèrement grcvillommire; la

texture est sablo-argileuse à orgilo-sableuse, la porosité bonne. Le pas­

sage est tranché à:

- Une série d'horizons A B ou (B), argileux, assez épais (un.
mètre), beige-orangé devonunt'. plus jaune à la base. In structure, assez

bien développée au sommet, s ' élargit vers la basa· où peuvent même appa­

ra1tre des taches ou trainées diffuses d'engorgement temporairQ:; dues à l ,­

imperméabilité de la carapace sous-jacente. Ces horizons renferment égale­

ment quelques concrétions ou fragments d'éléments indurés. la porosité

est moyenne; il apparait parfois des vides au contact avec l'horizon sui­

vant qui est atteint le plus souvent brutalement.

- L'horizon Bfe se présente sous 10. forme d'une carapace

concrétionnée. Le fond est gris-beige et il inclue une trame quasi-cont~­

nue de taches~tournées orangé ou rouge plus ou moins indurées ainsi

que des ooncrétï.ons à patine rouille et centre noir. La teITe fino beige,

peu abondante, ost', argilo-sableuse. On. trouve souvent des quartz o.ngu­

leux au sein de cette carapace. la microporosité en place est faible; des

vacuoles peuvent se former par vidage de ln tOITe fine beige. L'épaisseur

totale est variable mnis peut dépasser un mètre.

- Le matériau C apparait distinctement ensuite. Il est gris,

argileux, tacheté de taches larges et diffuses, à structure mnssive ou

grossiêre. Son épaisseur varie entre un et deux mètres. On trouve des mi­

néraux altérables: paillettes de micas et feldspaths. Sa porosité est

faible; l'hydromorphie est nettement visible.

- La roche-mère reconnaissable n'est pas atteinte avant trois

mètres de profondeur.

P.ropriétés paysigues:

Les teneurs en argile sont élevées sur toute l' épaisse'l.tr'_' du
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profil (40 à 50%; les horizons AI humifères sont eux-mames peu éluviés.

Les sables grossiers et les sables fins sont en quantités équivnlentes.

Les teneurs en matière orga.nique sont moyennes (2 à 3% en

surface) , à C/1'T relativement élevé, équilibrées en acides humiques et

acides f'u1.viques.

le pH, neutre en surface, devient légèrement acide en dessous:

pH 6-6,5. Il suit les variations du taux de saturo.tion.

Le ro.pport silice/o.lurllne e:rl compris entre 2,2 ct 2,5:

l'argile est essentiellement lcaolinitique avec un peu d'illite. Sa capa­

cité d'échange spéc:i,.:fique est comprise entre 10 et 15 mcq/100 g.

La porosité et la perméabilité du sol en place sont faibles

endessous des horizons humifères. De· plus, un net engorgement se manifeste

fréquemment au-dessus de la carapnce: taches et élargissement de la struc­

ture.

Les réserves en enu utile sont relativeillent faibles (5 à 8%),

cnrnctère lié à 10. prépondérance de le knolinite.

Les teneurs en fer vnrient considérablement le long du pro­

fil: du simple au triple (5 à 15% dc'J.l1S 10. terre fine) entre les horizons

de surface et 10. carapace; celle-ci est toujours présente mais sur une

épaisseur variable. Ln dureté est éBulemertt variable mais peut atteindre

en certallles positions topographiques (tiers inférieur de pente) la du-­

reté d 'tme véritable cuirasse (non cassable à la min).

P:oopriétés:: chimiques:

Les caraotéristiques chimiques de ces sols sur roche relati­

vement riche en minéraux basiques sont très correctes.

In capacité d réchange n rest pas tllès élevée, 7 à 1'.0 meq/100g,

mnis les taux de saturation sont assez forts: supérieurs à 75%. Les~ te­

neurs en éléments écban~eD.ble:s sont~donc très correctos:: calcium et mag­

nésùmJ. sont relativement abondnnts et équilibrés; potassium et sodium

un peu~plus faibles. L'~lyse des éléments totaux montre en outre des

réserves en calcium supérieures à la moyenne (2%h
Les réserves en phosphore sont mqyennes mais peu assimilab-

les.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU rnssIVE EU ARGIlE, LESSIVE

EN SESQUIOXYDES, SUR GNEISS A BIOTITE ET AM:PHIBOIiE

/JPJ 42/ 9 MARS 1971

Situo.tion

Topop:ro.phie

Végétation

Description

0- 15 cm

15- 40 cn

40- 70 cm

70-130 cm

130-180 cm

15,6 kJ:J. de PEHUNCO vers IrASSOU.

Tiers inférieur de pente 1%Est.

Savane arbustive à Piliostigna, "Eterocarpus, Bridelia.

Frais, gris-brun (Iom 4/2); rares concrétions quelques DI:1 arron­
dies violacées. Sablo-argileux. Structure polyédrique 1-2 CD
moyenneDent développée, peu ~ragile. Porosité noyenne à bonne.
Chevelu ro.ciooire et racines subhorizontnles.
Passage progress~.

Sec, beige à beige-brun (IOYR 6/4 à 5/.t); rares concrétions
COI:lIlle au-dessus. Sablo-arBileux à argilo-sableux. Structure po­
lyédrique assez fine 0,5 cn emboitée peu dure. Porosité uoyenne.
Cavités biologiqueaet trous de racines. Radicelles et racines
subhorizontales.
Xhssage assez distinct.

Brun plus orangé (7,5YR 5/4 à 6/4); quelques concrétions à cas­
sure violacée, noire, dures, arrondies, 0,5-1 cu; quelques trai­
nées plus brunes argileuses (Iom 5/3) le long des racines. Argi­
lo-snbleux•. Structure polyédrique euboitée l cu Doyenneuent doV'C':'!! ..
loppée. Porosité moyenne. Cavités biologiques. El~icelles et
quelques racines.
Bnssnge progress~.

Tacheté, fond beige-Jaune (2,5Y 7/4 à 7/2) à taches peu nettes
3 CD rouges (5YR 5/6) et trainées grises (IOYR 7/2); quelques
concrétions DD.I!lelOlmées à cassure noire et patine rouille l CD
et concrétions arrondies violacées com.e au-dessus. Argileux.
Structure peu développée polyédriqt~ subnnguleuse l ~ peu dure
(sec). ~aicroporosit6 Doyenne; noobreuscs cavités biologiques;
rares fentes de retrait. Quelques rodicclles et racines subhori­
zontales.
Passage net.

c.."1.:ropace tnchetée fond gris-beige (IOYR 7/2) Ù 30-40% de taches
contournées assez nettes 1-3 CD orangé (7, 5YR 5/8), intérieur
parfois rouge (2, 5YR 4/8); noucheture noires; quelques grutiers
de quartz inférieurs à 2 cm; concrétions rondes 0,5 CD assez
nonbreuses à cassure violacée et concrétions r:J.D..I:lelonnées comne
au-dessus. Terre fine o.rgilo-sableuse à argileuse. Structure con­
tinue ft débit polyédrique subnnguleux 1-2 CD dur (sec) selon les
taches. Porosité Doyenne à faible; quelques vacuoles et cavités
biologique. Rares radicelles.
Passage distinct pur élargisseDent des taches ct disparition des
concrûtions •

. .. /0 ..
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180-230 co Matériau argileux gris (N 7/0 à 8/0) à larges taches peu nettes
3-5 cn ornngé (IOYR 6/6) intôrieur rouge-violacé (IOR 4/6);
rares filns nrgileux roses, noobreux graviers de quartz, paillet­
tes de Dicns; oouchcturcs noires. Structure nnssivc à dôbit an­
guleux grossier 3-5 cm peu dur. Porosité faible. Très rares radi­
celles.



/JP,j 42/



/J"EJ 42/

ECHA1~ILLON N° , 421 422 423 424 425 426

ELEMENTSTŒrAUX %
Résidu quartzeux 52,30 34,81 31,29 39,35
Si02 combinée 19,15 24,90 22,91 23,70
A12 03 13,23 17,79 18,62 18,37

F~'6°3 7,68 10,24 15,04 6,24
TJ. 2 0,96 "1,46 1,35 1,54
CaO 1,71 1,77 1,77 1,51
MgO 0,10 0,17 0,14 0,19
Na2 0 0,07 0,07 0,11 0,07

~~
0,15 0,21 0,22 0,20
0,09 0,08 0, 1!~ 0,07
0,17 0,06 0,17 0,07

Perte au feu 6,20 8,17 8,25 7,31
Total 101,87 ~9, 73 100,01" 98,62
Si02/A120

3
2,45 '2,37 2,08 2,19
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Exemple: IcTPcT 42/

Variations:

!()rsquc on mont e le long des versants,]le matériau originel

devient plus profond: on passe aux sols développés dans matériauèknolini­

que qui seront étudiés plus loin. et l'indurution peut disparaitre (cTPcT

59 en annexe).

Au controire, lorsque on gagne le bas des versants, c'est

l'épaisseur et la dureté de l'horizon d'nccuculation de sesquioxydes qui

augmente: il occupe alors une grande purtie du profil aux détriments des

horizons supérieurs.

lu cuirasse vient à l'a.fflcureœnt à proximité du thalweg. A

ce niveau, 1 'hydroI:lorphie envahit tout le profil.

Utilisation:

L'utilisation rationelle de ces sols demande qu'on se place

de préférence en position de bon. dro.iimge: sur pente. On choisira également ~

les parties hautes où l'épaisseur utilisable par les raaJ.nes est.. la plus

gronde et où l'indurution~est1o.plus faible.

ra pratique des buttes et~billons es~ recommandée pour éviter

l'engorgement de ourfo.ce toujours possible sur saJL relati.'v:ement argj:ileux.

la. ferililité chimique ne risque paS' d'être le fac.teur limitant.

Le maintient des toneurs en mntière organique préservera 10.

structure et les propriétés des horizons de surface.

A-I-d- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, PEU LESSIVES EN ARGIIiEJ, IiESSIVES

EN SESQUIOXYDES, SUR GNEISS A MOSCOVITE OU A DEUX MICAS

Les sols regroupés dans cette fo.mille occupent une large bande

(une dizaine de kilomètres) allongée du lford au Sud de la région cartogra­

phiée entre FmOU et BIRNI.

Cette bande correspond -nu grn.nd panneau des gneiss leuoQGra­

tes à muscovite seule ou à deux micas qui borde la limite Est de l'ATACo­

RA (chninon de BmNI, KOUAlIDE, FmOU).

On trouve ces sols en positions topographiques vnriées: ils

occupent ln mo.jeure par1iie du paysa.ge cu Nord de 10. bande (entre KABARE

et FmOU) mis seulement ln moitié inférieure des versants au Sud de

KOUAlIDE: les positions Mutes sont occupéespar des sols dans mtériau

knolinique profond.
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Ils portent une savnne arborée clnire en zone peu habitée

(Isober1inia, Uapncn); a.près défriche, s'instn11e une savnne arbustive

bnsse 9. Do.nie1in, Pnrinnri, TerminD.lio. glaucescens.

Morphologie:

Ces sols sont peu colorés, noyennenent·, épais, le plus sou­

vent concrétionnés I:ID.is rn.rem.en:t indurés. Le pnssnge entre les diff'é ­

rents horizons est nssez rnpide:

- L'horizon Ar est peu coloré, peu humif'ère, peu épais (5

à 15 cm). Sn texture est snb1euse à snb1o-o.rgi1euse; 10. structure est

peu développée à f'ondue nssez f'rngi1e. Cet horizom gris-beige à grii3­

brun est po.rf'ois légèrement grnvillOl'l!lQ,ire.

- L'horizon AB ou B sous-jacent est atteint rapidement; il

est peu coloré: beige-jo.une, et déjà argi1o-snb1eux. Son épaisseur est

très vario.b1e (20 cm ~. 1 m). In structure et ln porosité sont moyen­

nes. On peut trouver des taches et quelques concrétions à ln . base, au

contact avec l'horizon suivant:

- In transition est le plus souvent brutale nvec 1 'horizon

Bf'e; celui-ci est . tacheté: f'ond c1nir beige-jmme à tnches nettes oran­

gé ou rouge. Cet ho~zon est souvent concrétianné et nssez épais (50 cm

à l' m). In texture est argi1o-sab1euse; lb. structure moyennement déve­

loppée est liée nu contour des tnches (~ois légèrement indurées).

Des quartz plus ou moins disposés en f'ilon sont f'réquents. In porosité

est noyenne.

Le mntériau d'altération C apparait ensuite progressive­

ment par dipo.rition des concrétions. n est gris....clnir; argi1o-sab1eux,

riche en paillettes de micns et quartz. Pnr endroit ln texture de la

roche o.ppo.rnit nu sein de noyaux vio1ncés, f'euilletés, très riches en

paillettes de miCD.S; ceux-ci s'indurent nu sOI:JIIJ.et du mtério.u et donnent

nnissnnce à 10. mnjorité des concrétions que l'on trouve au-dessus. Que1-.

ques to.ches peu nettes orangé sont égoJ.enent visibles. la structure est

mnse1ve et la porosité f'nib1à.

- In- roche~mère reconnnissable cnis très altérée et désagré­

gée est visible à 2,5 ou 3 nètres de prof'ondeur; elle est très clnirG,

riche en quartz et paillettes de:· mens, et présente un début de f'erru ­

ginisation sous f'orme de taches 'orangé et violacé dans les f'eu±l1ets.
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Propriétés P4ys1ques:

Les teneurs en argile de ces sols ne sont pas très élevées:

30 à 35%; l'horizon de surface est assez fortement appauvri en argile

(10 à 15%) mais sur une faible épaisseur. Les teneurs sont relativement

constantes ensuite.

Les teneurs en sables fins et grossiers sont élevées (50 à

60%; on trouve peu de limons en général.

Les teneurs en matière organique sont faibles (1 à 2%); elle

est pauvre en acides humiques, à faible capacité d'échange, peu colorée.

Le pH est nettement acide (pH 5,5 à 6) et varie peu le long

du profil.

L'argile, à rapport silice/alumine supérieur à 2 (2,2 à 2,5),

est kaolinique avec des proportions variables d'illite. Sa capacité d'

échange spécifique est peu élevée (15 meq/100 g).

Le domaine d'eau utile est faible dans les horizons supé­

rieurs (5 à 8%); il s'élève un peu dans le matériau originel qui reste

frais en toute saison.

La porosité, la perméabilité et la structure sont médiocres:

l'argile est peu stable lorsque le sol est remanié; les horizons de sur­

face sont susceptibles à l'érosion.

Les mouvements de sesquioxydes sont nets, mais la roche étant

peu pourvue e11 ferromagnésiens, les quantités mises en jeu ne sont pas

très élevés et, sauf position topographiques particulière, l'accumulation

ne se manifeste que sous forme de taches et de concrétions.

La teneur en éléments grossiers (quartz surtout) est souvent

forte.

Propriétés ohimiquesl

Cette famille de sols ne possède pas une fertilité chimique

aussi élevée que les deux précédentes.
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I.e complexe adsorbant est doté d'une anpn-cité d'échange plus

faible (4 à 6 meq/100 g): les teneurs en argile et matière organique

sont inférieures. Le taux de saturation est également plus faible: 50 à

70%.

Les réserve en bases échangeables sont donc plus médiocres:

faibles en calcium et magnésium; moyennes à faibles en potassium et so­

dium. On note en outre un net déséquilibre en faveur du magnésium.

Le phosphore est présent mais peu assimilable.

Exemple: /JAR 60(

Variations:

Ellesportent sur deux points particuliers:

L'intensité de l'éluviation en argile des horizons de sur­

face diminue vers le bas des versants (cf JKA 19 en annexe).

Corrélativement apparaissent des traces d' bydromorPie :

taches ou trainées plus claires, en même temps que l'épaisseur des horizons

au-dessus du Bfe tacheté augmente (jusqu'à deux mètres). A cet endroit

là, par suite du mauvais drainage externe et de la réception de sesquio­

xydes léssivés obliquement, l'horizon d 'accumulation~ peut s'indurer en

carapace.

En gagnant le haut du versant, au Sud de la zone, l'épaisseur

du matériau a'altération augm.entet on passe à des sols dans matériau

kaolinique profond qui seront étudiés plus loin.

Utilisation:

Le faoteur limitant à l'utilisation de ces sols est leur

fertilité chimique relativernant médiocre. On pourra y remèdier par ,
;'

des apports d'engrais. Si l~onse place en,·positian,topographi.que 'où

la carapace ne risque pas d~ s'être formée, la profondeur utild.sable

sera toujours correcte. On évitera cependant les cultures à système

racinaire fragile: ces sols sont relativement riches en éléments gros­

siers (quartz et concrétions).



Situation

TOPograPhie :

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU IESSIVE EN ARGILE,

IiESSIVE SESQUIOXYDES, SUR GNEISS MOSCOVITE

16 AVRIL 1971

13,7 kI!1 de GUILMARO vers lu lVlEKROU.

Sur long versant, mi-pente 1-2%.

Végétation .. ",

Savane arborée à Isoberlinia, Burkea, Uapaca•

Description 1

0- 10 cm

10- 45 cm

45-110 cm

11 0-200 CD

Gris-beige (IOYR 6/2); très rares petites billes violacées de
quelques mm. Sableux à sablo-argileux. Structure rrloYellllCment
développée polyédrique 1 CD peu fragile • Porosité bonne. Cheve­
lu racinn.ire.
Passage assez distinct.

Beige-jaune à jeune (2,5Y 7/4 à 7/6); quelqu€;s billes de quel­
ques mm. violacées. Argilo-sableux à sables moyens. Structure po­
lyédrique enboitée 0,5-1 cn peu dure (sec) moyennement dévelop­
pée. Porosité bonne. Radicelles et racines subhorizontales.
Passage net et légèrement ondulé.

Tacheté fond beige-jaune-clair (2,5Y 7/4 à 8/4) à 40-50% de
taches nettés 0,5-2 cm contournées orangé (7, 5YR 5/8) et rouge
(2,.5YR 5/8 à 4/8), légèrement piquetées de paillettes de mcas
à ln base de l 'horizon; quelques mouchetures noires; assez nom­
breusés concrétio DB arrondies 0,5-1 cm à cassure violacée, rouge
et centre noir; qunrtz en filons et épars au SOI:lIllet de l'horizon,
ï.nf'érieurs à 15 cm. Argilo-sableux. Structure polyédrique ern.boi­
tée 0,5-1,5 cm dure (sec); les taches sont légèrement indurées.
Porosité moyenne; quelques cavités biologiques. Quelques radi -
cellce. .
Passage très progressif.

:Matériau argilo-sableux finement micacé gris-clair (N 8/0) à
nonbreux noyaux violacés (IOR 4/4 à 4/6) 1-3 cm nets, feuille­
tés, piquetés de paillettes de micas; quelques taches 1-2 cn
contournées assez nettes ornngé (7, 5YR 5/6); film argileux rose­
orangé le long des faces des agrégats; quelques quartz. Struc­
ture mssive à débit anguleux 1-3 CD plus ou moins feuilleté,
peu fragile (frais). Porosité faible. Rares radicelles. .



/JAB. 6e/

ECHANTILLON HO 601 602 603 604 605

PROFONDEUR 00 0-10 25-:-35 55-65 100-110 180-190

REFUS 2 I:Jtl % .1 ,1 5,3i 23,7 12,0 0,9

GRANULOImRIE
Argile % 10,0 3.3,7 25,5 28,5 30,5
Linon f'in % 4,7 5,!> 8,2 9,2 13,2
Linon gTossier % 8,2 7,4 6,2 5,9 3,8
Sable f'in % .39,3 27,6 21,5 19,2 23,2
Sable gTossier % 35,3 25,2 35,2 34,2 27,1
Hunidité 105° ri 0,8 1,8 2,7 2,3 2,4/.)

U/A .0,47 0,16 0,32 0,32 0,43
SG/SF' 0,90 0,91 1,64 1,78 1,17

lill 5,6pH eau 6,0 5,5 5,7 5,7
pH KCI 5,3 :4,8 .5,5 5,6 4,4

CABACTERES HYDRODIlIfAMIQUES
K orï/h 1,85 1,35 1,60 1,10 1,10
pF 2,8 % 10,35 19,61 22,6.~ 28,86
pF 4,2 % 4,28 11,50 14,62 15,861

Eau utile % 6,07 8,11 8,07 13,00

MAT IERE ORGANIQUE
Mat. orge. n. totale %0 14,71 5,86 2,57
C organique C %0 8,53 3,40 1,49
Azote total N %0 . 0,54 0,33 0,21
cIN 15,80 10,30 7,10
l\ht. htm. totales· C %0 1,60 .1,00 0,36
Aoides hUI:Ùques C %0 0,45 0,04 0,03
Acides f'ulviques C %0 1,15 0,96 0,33
AH/AF 0,4 - 0,1

Cœœrn~~S~oeq~OOg

Co. 1,43 1,20 1,58 1,20 0,60
Mg 0,82 1,50 1,87 2,70 0,90
K 0,16 0,~6 0,29 0,28 0,10
Na 0,10 0,.10 .0,07 .0,05 0,06
Som.e des bases 2,51 2,96 3,~1 ~,23 1,66
Capo.oité d'échnnge

%
4,00 4,80 5,72 5,25 5,22

Taux de so.turo.tion 63 62 67 80 32

ACIDE F.dOSPHORIQUE
Phosphore total ~o 0,92 9,86 0,86
Phosphore assioilo.ble %0 0,01 0,03 0,02

FER- % 5; 15Fer total 2;'94 14,38 11,54
Fer l:i,bre % I,76 3,90 12,45 10,32
Fer libre/.Fer toto.l % 60 76 87 89



/JAR 601

ECHAETILLON N° 601 602 603 604 605

E:Œl\mlTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 28,42 35,16
Si02 ooobinée 25,74 23,30
A12 0

3
19,86 18,95

F~603 15,04 12,80
TJ. 2 1,01 0,88
CaO 0,79 1,40
MgO 0,14 0,27
Nn20 0',11 0,11
~O 0'53 0,56, ,
P205 ,O,O~ 0,08
MnO 0,04- 0,05
Perte nu feu 8,49 7,83
Totnl 1OO,~6 101,39
Si02/A~03 2 t 20 2,:08
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La stabilité des horizons de surface de ces sols n'est pas

très élevée: on évitera de trop les travailler (pas de buttes ou de trop

gros billons) et on devra. prendre des mesures anti-érosive sur pente forte.

Bien que les caractéristiques hydrodynamiques ne soient pas

excellentes, en s'éloignant des bas de pente, on ne oraindra pas l'engor­

gement.

A-I-e- SOIS FERRUGIliIEUX TROPICAOX, PEU IiESSlVESEN ARGI:Œ, IiESSlVES

EU SESQUIOXYDES, SUR. ORTHo-GNEISS A BlarITE

Les sols de cette famille sont situés dans tme région de

faible étendue, à llEst des collines de KOUANDE. Ils sont liés à une

roche particulière à facies granitoide, assez {?,Tos grain et riche en

biotite.

On trouve ces sols en positions topographiques variées:

versants et sommets bombés; ils sont parfois dominés par des plateaux

qui portent des sols dans matériau kaolinique plus épais et induré au

sommet.

Ils sont situés dans ur.18 zone peuplée et cultivée et ne

portent en général qu'une savane arbustive dégradée à Combretum, Garde­

nia, DetQl.·ium.

Morphologie:

On retrouve avec ces sols sur roche relativement riche en
\

biotite la couleur de fond jaune à beige-jaune; les taches sont égale-

ment nombreuses sous l'horizon humifère mais il se forme peu ou pas ~e

concrétions.

Le passage entre les horizons est ici assez graduel: le$

transitions brutales se manifestant le plus souvent à ra liJnite. des

horizons fortement concrétionnés ou indurés.

ra· profil se développe sur une assez grande profondeur (3
à 4m):

- Ilhorizon AI est peu:épais (5 à 15 cm), moyennement co-
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loré: gris à gris-brun, sableux à sables assez grossiers, peu structuré

mais relativement poreux.

- L'horizon de transition A B sous-jacent est beige-jaune

clair; son épaisseur est'" variable (20 à 50 cm); les premières taches::;

apparaissent à sa base. ra texture est déjà nettement arg.Uo-sableuse avec

avec prédominance des sables grossiers; la structure et la porosité sont

moyennes.

L'horizon Bfe est atteint plus ou moins progressivement;

sa couleur de fond est jaune plus franc; il est marbré de nombreuses

taches nettes orangé et rouge-violacé. On trouve parfois quelques com­

crétions noires peu dures et des trainées plus claires: indices d'Ull

léger engorgement. le. texture est encore nettement argileuse; la struc­

ture est peu développée à massive; la porosité moyenne à faible. L'é~ais­

seur de cet horizon ne dépasse pas un mètre; le passage avec 10 suivant

est très progressif.

- Le matériau d'altérat'ion est une arène sablo-argileuse:.; à

argilo-sableuse grise très claire. Son épaisseur est importante (supé­

rieure à 1 m). Les taches, encore abondantes au sonn:n.et, s'atténuent et

disparaissent en profondeur; la proportion de sables grossiers est éle­

vée; les minéraux altérables deviennent abondants: feldspath, paillettes

de micas.

- La trame de la roche-mère désagrégée n'est pas visible

avant qua.:l7re mètres de profondeur.

Propriétés phYsiques:

Les teneurs en argile sont élevées dès 20 cm de profondeill'

(40%). Les sables grossiers llemportent sur les sables fins (caractère

de roche). Le matériau d 'altératiom est peu argileux.

Les teneurs en matière organique sont faibles (sols cult~­

vés ou sous savane arbustive dégradée); le rapport CIN est élevé, les

propprtions d'acides humiques faibles. Sa capacité d'é~hange spécifi­

que est pem élevée.
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I.e pH, moyennement acide (5,5 à 6) devient neutre en surface:

il suit les variations du taux de saturation.

L'argile est cssentiellûment kaolinique: rapport silice/

alumine très voisin de 2; l'évolution géochimique de ces sols es~ ac­

centuée: les teneurs en limons au-dessus du matériau d'altération sont

faihles; le rapport limon fin/argile de 0,2 est; proche de celui des sols

ferrallitiques.

En liaison avec le type d'argile, le domaine d'eau utile

es~ faible: 5 à 7%.

La porosité et la perméabilité sont correctes sur sol en

J.ilace et sur sol remanié (2 à 4 cm;h).

I.e :t'er est; ero.quantités relativement faibles (moins de 10%);

il migre mais ne s'accumule pas sous forme d'éléments figurés durs (peu

ou pas de concrétions, pas de carapace).

Propriétés chimiques:

La fertilité chimique de ces sols est très mQYenne; la capa­

cité dl échange est voisine de 5 meq/100 g (l'argile est: kaolinique) . et

varie peu au long du profil. Hormis l'horizon de surface correctement

saturé, la taux de saturation' est. compris entre 50 et 60% dans les

autres horizons.

!es· teneurs en bases échangeables sont'donc médiocres, sur­

tout en calcium: l li 2 meq/1 00 g de calcium, 1 à 1,5 meq/1 00 g de IDaB­

nésium.. ws réserves en:potassium et sodium sont moyennes; elles sorit

faibles e~ acide phosphorique.

Exemple: 1JAR 73/

Variations:

La morphologie de ces sols reste relativement constante;

sur pente forte, l'épaisseur de l'horizon de transitianlA B diminue;

l'horizon hl.Uïlifère est plus éluvié en argile.
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU LESSIVE EN AGRILE,

LESSIVE EN SESQUIOXYDES, SUR ORTHOGNEISS A BIOTITE

18 AVRIL 1971

Situation

Topographie :

Végétation

Description

0- 10 cm

10- 65 cm

65-110 cm

110-230 cm

10,3 lm. de NIEIŒNEBANSOU vers la MEI<ROU.

Mi-pente sur long versant 1% Est.

Jachère arbustive à Gardenia, Detarium, Prosopis.

Gris-brun (IaYR 4/2). Sableux à sablo-argileux à sables assez
grossiers. Structure mqyennement développée po~édrique subangu­
leuse 1 cm peu dure (sec). Porosité mqyenne à bonne. Chevelu ra­
cinaire peu abondant.
Passage progressif.

Beige-jaune (2,5Y 7/4); quelques taches 1-2 cm à contours peu
nets, de plus en plus nombreusQs vers la base de l'horizon,
rouge (5YR à 2, 5YR 4/6); rares concrétions noires à patine rouil­
le peu dures arrondies 1 CD. Argilo-sableux à nrgileux. Structure
assez bien d~veloppée poly6driquc emboitée l CD peu dure (sec).
Porosité moyenne, tubQlairc. Quelques radicelles et racines sub­
horizontales.
Bassage assez distinct.

Tacheté, fond beige-jaune un peu plus clair qu'au-dessus (2,5Y
7/4 à 8/4) à 50% de taches nettes contournées 1-3 cm ora...Ylgé
(7,5YR 5/S), à centre violacé (100 4/6 à 4/S) parfois noir;qucl­
ques trainées diffuses plus jaune (2,5Y 7/6); rares concrétions
noires peu dures; corone au-dessus, au sommet de l'horizon.Argi­
lo-sableux. Structure r:nssive à débit po~édrique subunguleux
1-2 cm peu dur (sec). Porosité Doyenne. Rares radicelles et ra­
cines.
Passage très progressif.

Tacheté, fond gris-blanc (IaYR S/1 à 7/1) à 30-40% de taches
nettes contournées fortJ.D.nt une tra.IJe quasi-continue, orangé inté­
rieur violacé comme au-dessus; quelques cavit6s tapissées de
films argileux roses; petits quartz brillants. Argilo-sableux à
sables grossiers. Structure m.ssive à débit anguleux 1-2 en peu
dur (sec). Porosité moyenne à faible. Rares radicelles.
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ECHANTILLON N° 731 732 733 734

PROFONDEUR cm 0-10 30-40 80-90 170-180-
REFUS 2 mm % 0,5 0,8 0,5 1,3

GRANULOMETRIE
Argile % 12,7 40,5 36,7 26,7
Limon fin % 4,5 7,7 9,0 10,2
Limon· grossier % 7,5 7,7 7,5 7,3
Sable fin %. 30,7 19,1 20,0 19,5
Sable grossier % 43,3 23,9 23,7 33,6
Humidité 105° 10 1,1 2,6 3,0 3,0
IJF/A . 0,35 0,19 0,25 0,38
SG/SF. 1,41 1,25 1,19 1,72,

.Pl!
pH eau 6,7 5,8 5,7 5,7
pH KCl 5,9 4,8 4,7 4,8

CARACTERES HYDRODD.·IDllQUES
K cm /h 3,40 3,65 3,25 2,25
pF 2,8 % 9,26 19,06 20,02 19,47
pF 4,2 % 7,56 13,32 14,18 12,94
Eau utile % 1",70 5,74 5,84 6,53

MATIERE ŒGANIQUE
1~t. organ. totale %0 18,02 7,22
C organique C %0 10,45 4,19
Azote total N 10° 0,55 0,36
CIN 19,00 11,64
Mat. hum. totales C %0 1,28 1,05
Acides humiques C %0 0,60 0,06
Acides fulviques C %0 0,68 0,99
AH/AF 0,9 0,1

COlVIPLEXE ADS OR.BA.NT meq/1 00 g
Ca 2,63 1,50 1,50 1,58
lVJg 0,97 1,05 1,50 1,49
K 0,20 0,16 0,18 0,10
Na 0,06 0,05 0,06 0,06
Somme des bases 3,86 2,76 3,24 3,23
Capacité d'échange·

%
4,55 5,43 5,30 5,40

Taux de saturation 85 51" 61 60·

ACIDE PHOSPHŒIQUE
Phosphore total %0 0,60 0,62 0,82
Phosphore assimilable %0 0,02 0",02

FER- %Fer total 2,37 5,23 6,74 9,60
Fer libre % 0,88 4;19 3,86 8,22
Fer libre/Fer total % 37 80 57 86
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ECHAlJTILLon 11° 731 732 733 734

ELEMENTS TarAUX %
Résidu quartzeux 52,41 44,12 40,94
Si02 combinée 17,34 20,16 21,11
A~ 03 14,68 17,67 17,82

F~603 5,76 7,04 10,08
TJ. 2 1,22 1,24 1,16
CaO 0,58
MgO 0,06 0,45 0,43
Na20 0,07 0,07 0,09
~O 0,28 0,32 0,33

~05 0,06 0,06 0,08

] ° 0,07 0,07 0,08
Perte au feu 6,70 7,30 7,39
Total 99,23 98,50 99,51
Si02/A120

3
2,00 1,93 2,01
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En zone plane à drainage externe plus moyen, l'intensité de

l'é1uviatian~iminue, l'épaisseur de l'horizon·A B augmente et des ta­

ches peuvent se manifester marquant un début d 'hydromorphie.

On passe au sommet des versants à des soIs dans matériau

kao1inique plus épais et fréquemment conorétio:oné au sommet.

Utilisation:

Ces sols sont caractérisés par de bonnes propriétés physi­

ques: faible appauvrissement en argile, profondeur utilisable ~por ­

tante, peu ou pas d'éléments grossiers (concrétions), bonne perméabi­

lité.

la. fertilité chimique est plus médiocre; faible réserves

minérales, réserves en eau utile et en matière organique médiocres.

L'engorgement n'est pas à craindre, sauf positions topo ­

graphiques particulières.

On utilisera donc ces soIs pour touts type de culture ne

craignant pas trop la sécheresse. Un apport d'engrais sera nécessaire

pour les cultures à fortes éxigénces minérales. La pratique des but­

tes et.: billons pourra ~tre envisagée si nécessaire, ces soIs peu éro­

dib1es.

On s' e:f':f:'orcera de maintenir ou d'améliorer Ie stock de: ma­

tière organique, qui. est responsable des caracté~stiques du complexe

O:dsorbant des horizons de surface, ainsi que de leur structure: une

bonne structuration freine les mouvements d'argile.

Les sols de cc sous-grou:ge sont ;proches de ceux du sous­

groupe précédent quant à la dynamique des colloïdes argileux et des

sesqui~des; ils possèdent en plus des -C0X8Ctères d'hydramor:ghie bien

marqués et généraux au niveau de l'unité cartographique.,.

Nous n'avons rencontré qu'une famille de solls présentant
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des traces d'hydromorphie de façon générale, et en toute position topo­

graphique.

A-2-a- sore FEBRUGnmUX TROPICAUX? PEU LESSIVES EN .ARGILE,

HïDROMORPIIES, SUR SCHISTE EN PlAQUETTES

On trouve ces sols, dans la région étudiée, uniquement dans

la Réserve de la Boucle de la PAlITJJARI. Ils occupent une surface impor­

tante de la zone couverte par les Schistes de l' arI.

Situés sur de grands glacis en faible pente, (le plus sou­

vent inféDieure à 1%), ils portent une savane arborée très claire à

Acacia et rares Anogeissus.

Morpholog;i.c :

Ces sols sont peu colorés: gris-clair devenant plus ver ­

dâtre à la base du profil; les taches orangé d'llydromorphie que l~on

trouve sur toute l'épaisseur du sol témoienent d'un engorgement com­

plet pendant la saison des pluies. On relève en outre en surface des

traces d'une intense activité biologique: turriculcs de vers et nombreu­

ses cavités dans les horizons de surface.

On peut classer les horizons· en trois groupes morphologi­

quement différents et aux limites nettes:

- L'horizon An humifère gris-clair peu épais: 10 à 15 cm,

riche en fines taches orangé le long des mcines et cavités (zones ~es

plus propices à ln réoxydation) , est finement-sablo-limoneux et ass-ez

bien structuré; sa porosité, souvent élevée est d'origine biologiqueA

- L'horizon ~2 sous-jacent est plus clair à taches mours

nettes; sa texture est proche de celle du précédent, sa structure e:.st

massi;ve ou fondue, la porosité plus faible.
i

Ces deux horizons, à teJ..-tUJ!e très particulière, riche on

sab~ês fins et limons, sont;en grande partie alloühtanes d'origine

colluviale. On ne retrouve pas les mêmes fractions granulomètrique.~

dans les horizons sous-jacents. Enfin le passage avec le dC'llXième .
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groupe d'horizons est très net.

- Il est composé d'un ou de deux horizons gris légèrement

verdâtre à taches très diffuses, et parfois concrétionn~s. Cet ensemble

est relativement épais (I à I,5 m), argilo-sableux, sa structure est

prismatique avec débit ~réquent en colonettes au sommet, au contact

avec les horizons A. La porosité est très ~aible; on trouve parfois des

nodules calcaires de petites dimensions. Cette série d'horizons ne con­

stitue pas le niveau d'accumulation des sesquioxydes métalliques, ni d'

argile; c'est un (B) structural.

- Le matériau d'altération gris-verdâtre compose le troi­

sième groupe, il est atteint rapidement; d'épaisseur moyenne, il est

souvent riche en petites concrétions à centre noir et:, patine rouille

ou ocre-jaune à son sommet qui constitue le Bfe • Sa texture est -argi­

leuse; la structure, polyédrique fine au niveau concrétionné, s' élar­

git rapidement et devient prismatique.

- Le schiste altéré on plaquettes, à pendage subvertica.l,

f;f~t reconnaissable vers deux mètres de profondeur en moyenne.

Propriétés pAlsiqucs:

Les horizons A humifères, de texture finement-sablo-limo-:'

neuse, sont en partie d'origine colluviale et homogénéisés par l!acti­

vité biologique; leur épaisseur variable est IT[L~le en bas de pente

(jusqu'à 80 cm). On ne peut pas parler ici d'horizons éluviés en argile.

Ces sols sont donc polygèniques et les horizons qui sont

issus par pédogénèse usensu-stricto" du schiste en _plaquettes ne sont

pas éluv1és en argile, les teneurs restent pratiquement constantes.
1

I.e. dynamique des sesquioxydes est,; par. contre nettement per­

ceptible. Ic niveau concrétionné est..généra.l..

I.e. matière organique est peu abondante l à 1,5%), à c/N
élevé et riche en acides fUlviques; sa capacité d'échange spécifique

est faible.
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I.e pH, nettement acide dons les horizons de surface, devient

alcalin dans les horizons argileux (pH 8 à 9) où on trouve fréquemment

des nodules calcaires.

L'argilc,à rapport silice/alumine supérieur à 3, est~ de

type 2/1 à capacité d'échange spécii'ique élevée (30 à 40 meq/100 g).

Les réserves en eau utile sont moyennes dans l'ensemble du

profil (10%). la perméabilité, médiocre dans les horizons humifères

(1 cmjh), est pratiquement nulle ensuite: l'hydromorphie Gst liée à la

nature de ces sols.

Propriétés chimiques:

Elles sont très différentes dans les horizons humifères

"a llochtones" et dans les horizons argileux.

Les premiers sont caractérisés par une capacité d'échnnge

faible 3 à 5 meq/100 g et lm taux de saturation élevé: 70 à 90%; mnis

cela ne représente que de faibles quantités de bases échangeables: 1

à 2 meq/100 g de calcium ct de magnésium et de très fo.iblesteneurs en

sodium et potassium (moins de 0,1 meq/100 g).

Lorsqu'on atteint les horizons argileux de profondeur,les

propriétés chimiques changent totalement.

le. capacité d'échange passe. à 15 ou 20 meq/100 g, la satu­

ration est complète; les teneurs en calciu::n sont fortes: 10 meq/100 g

au sommet, 20 à 30 meq/100 g dans le mntériau d'altération OÙ on trou­

ve parfois des quantités dosables de calcaire total (10%). Les teneurs

en magnésium échangeable sont pJu's faibles: voisines de 5 meq/100 g.

Les teneurs en potassium sont moyennes; mais les teneurs en sodium. sont

très variables: elles peuvent être élevées: jusqu'à 2,5 meq/100 g soit

15% de la somme des bases échangeables; le pH devient alors supér:ieur à

9.

Les teneurs en phosphore sont médiocres en général.

Exemple: /JAIl 13/

Variations:

L'hydromorphie est générale dans ces sols, le concrétion­

nement profond ég&lement.

Sur le plan morphologique, les variations portent sur



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU LESSIVE EU ARGI:Œ, LESSIVE EH

SESQUIOXYDES, HYDROMORPHE, SUR SCHISTE roT PLAQUETTES

/JAR 13/

Situation 0·
Topographie ·0
Végétation

Description ··
0- 15 cn

15- 57 cm

57- 90 cm

90-180 cm

180-200 cm

17 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, sur piste des Etnngs, à 27,5 l:o::J. du Pont
d'ARLI vers le nnrigot PODIEGA.

Grande plaine plane, lit I:1O.jeux de la PANDJARI.

Savane arborée basse clo.ire à Gardenia, Acacia.

Gris-clair (IOYR 7/1 à 6/1); noobreuses fines taches orangé
(IOYR 6/8) le long des racines. Fineo.ent-sablo-liIloneux. Struc­
ture nssez bien développée polyédrique l cm peu fragile. Poro­
sité très bonne. Noo.breuses cavités biologiques. Chevelu raci­
nnire peu abondant.
Pcssage progressif.

Beige-clair (IOYR 7/2 à 7/3) à quelquas taches peu nette s orangé
(7,5YR 6/6) 0,5-1 cn; t~ès rares petites billes violacées infé­
rieures à 0,5 cm; quelques billes noires fragiles de quelques r.JI:l

à ln base de l'horizon. Finenent-snblo-lioono-argileux. Structure
nID.ssive à débit anguleux 1-2 cn dur (sec); mis pulvérulent. Po­
~osité moyenne à bonne, tubulaire. Quelques radicelles et racines.
Passage net par l'intermédiaire d 'tm nivenu plus creux de 1 à
2 co d'épaisseur.

Gris-clair (IOYR 7/1) à taches orunSéos très diffuses 1-2 CD

(IOYR 6/6); quelques billes noires éparses coao.e au-dessus.
Argilo-limono-fineI:lCnt-snbleuxo Structure on colonettos 5/15 co.
au sonmet de l'horizon, cortex peu visible, éléments structuraux
tupissés de subIe fin blanc; sous-structuxe polyédrique subangu­
lause 3 cm dvxe (sec). Porosité faible; quelques fentes de re ­
trait. Rures radicelles.
Passage progressif.

Gris-verdâ.tre (2,5Y 6/2 à 6/4); quelques petites billes noires
com.e au-dessus; quelques nodules blnnchatres inférieurs à 1,5 CD.

Argilo-linono-finenent-sa.bleux. Structure r:Jllssive à. tendance pris­
matique 7/10 cm à sous-structuxe cubique 5 cn dure (sec).Porosité
faible; quelques fentes de retrait. Pas de mcine.
Bassa.ge distinct.

Gris-clrl.ir (IOYR 7/1) à nonbreuses fine ta.ches nettes de quelques
I!lI:l. orangé (IOYR 6/8); très nombreuses billes noires 0,5 en et con­
crétions arrondies 0,5-1 cm à cassure violacée ct patine rouille.
Terre fine argilo-sableuse à argileuse. structure noyenneIJ.ent dé­
veloppée polyédrique euboitée inférieure à 0,5 co. duxe (sec). Po­
rosité faible. Pas de raoine.



ECHAlifTILLON N° 131 132 133 134 135

PROFOlIDEUR co (}..10 3~40 7(}..80 13(}..140 180-200

REFUS 2 I:lIl % 0,3 .0,9. 6,4. 4,8 45,6

GRANULOlVlETRIE
Argile % 6"7 14,1, 312 . 34,9 35,5, .
LiJ:lon fin % 11,0 1'2,5, 13;2. 13,5' 8,7'
Limon grossier % 26,3 22,5 , 9,5 10,3 9,1
Sable fin % 41,0 ~9,7 . 25,1 24,6 13,1
Sable grossier 10 15,1 '9,6 ' 11,4 14,9' 28,8
Humidité 105 ° % 0,6 . .1,4 . 4'6 5,4' 5,8r ,

D/A 1,64: 0,85. 0,42. 0,40 0,25
SG/SF 0,37 9,66. 0,69 0,57 2,20

.Pl!.
'5~~ 6;7pH eau 6,3 8,~ 7,9

pH KCl 5,1 tr ,1. 4,7. .' 5,~ G,2 '

CARACTERES HYDROD:IHlillfIQUES
K cî!îïh 1,05 .1,15' 0,35 0,50 0,25
pF 2,8 % 13,13 15,25 21,96 25,60
pF 4,2 % 2,52 4,74 12,95 14,09
Ea.u utile % 10,61 10,~1 9,6.1 . 11 ,51'

MATIERE ORGAlTIQUE
Mlt.orgnn. totale '/P 10,81 4,95. 3,36
C organ:lque C %c 6,27 2,8'7 1,95
Azote total N %0 0,36. !J,3~ , 0,2~
C;N 17,42 9,26 7,50 .
Mo.t. hune totales C %0 2,28 0,73 0,33
Acides humiques C %0 0,53. Q,11 . 0,09.
Acides fulviques' C %0 1,75. 0,62. 0,24
AH/AF 0,3 °2' 0,4-, .

COMPIiEJŒ ADSœBANT meqJ100 g
Ca. 1,20 1,88 9,30 14,25 12,98
Mg 1,27. 1,42 . 3,60. 4,72 4,79
K 0,08 008 0,19. 0,1~ 0,29, .
L~n 0,06 ' O,Oé 0,42 . 0,6~ 0,70
SOt1lJle des bases 2,61 3,46 ~. 13,51 .. 19,84 18,70
Capacité'd'échange'

%
3,02 : 4,57 . 14,25 . . 16,12 16,77

Taux de snturation . 86 76 95

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0;35 0,43 0,:55 0,84-
Phosphore assimilab1e %0 0,01 0,01' 0,01... "-:. ..

FER- %Fer total 1,47 2' 16 . 5,14 4,90 11,74
Fer libre ~ 1,07 1';42' .: 3,26 3,54 9,47
Fer libre/Fer totnl' % 73 66 63 72 76



ECHANT ILLON N° 131 132 133 134 135

ELEMENTS T<J.rAUX %
Résidu quartzeux 82,67 60,~7 43,71
Si02 combinée 8,91 _.181~.~ 22,69
A12 03 4,05 9,57 12,53

Fe2~ 2,56 5,28 12,32
Ti 2 0,69 0,71 0,83
Cao
MgO 0,55 1,02 1,48
Na20 0,05 0,07 0,11
~O 0,15 0,28. 0,42

~g5
0,03 0,04 0,08
0,02 0,3~ 1,00

Perte nu feu 1,94 4,3~ 5,97
Total 1.01 ,62 100,42 101,14
Si02/A~03 3",75 3,,24 , 3,07
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l'épaisseur des horizons humifères Ilcolluviaux". Elle ost maximum en

bas de pente où on passe dans les zonen dépressionnaires à des sols

peu évolués dans colluvions étudiés plus haut.

En haut de glacis, on passe à des sols mieux drainés, plus

colorés non hydrornorphes, qui occupent de vastes plateaux fortement

ooncrétionnés ou indurés. Ces sols seront étudiés plus loin.

Sur le plan chimique, les variations portent sur les to­

neurs en calcaire total et en sodium; on trouva les plus fortes te ­

neurs en zone plane sans drainage externe (cuvettes et dépressions)

(cf J"PJ 95 en annexe).

Utilisation:

Elle est déconseillée: mauvaises propriétés physiques,

fertilité chimique médiocre dans les horizonsde surface, risque de

salure.

Ces sols situés en Réserve totale ne sont de toute façon

pas destinés à être cultivés.

Ce sont des sols peu épais, mais où l'individualisation

des sesquioxydes se manifestedéjà, ce qui les différencie des sols peu

évolués. leur jeunesse est due à des condition particulières du pédo­

climat qui ne·permo~tent pas une pédogénèse très poussée.

C'est le cas, dans la région étudiée, pour U!ll3 famille de

sols qui, par leur position topographique sur forte pente, n'ont pas

subit une profonde évolution.

A-3-a- SOLS llERRUGINEUX TROPICAUX, PEU LESSIVES EN ARGILE,.

JEIDlliS? SUR QUARTZITE ET MICASCHISTE

Cette famille est la seule qui possède une extension suffi­

sante pour former ume unité cartographiab1e. Elle s'étend, sur le pla­

teau qui couronne Th cha1non de TANGUIETA-BATIA, en une bande de 5 à.

6 lan de large depuis TœA jusqu'à la hauteur de BATU, orientée par­

a11è1ement au cha1non.

On trouve également de ces sols en d'autres points du

massit' de l'ATACŒA, mais leur extension est faible et ils sont as­

sociés à. des sols peu évolués ou à des sols ferrugineux modaux et
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à des sols dans colluvions.

Ils portent une savane arbustive claire ct dégradée par leffi

feux à pterocarpus ct Prosopis ct sont parcourus d'affleurements de

roche plus résistante.

Morphologie:

Ces sols présentent une succession d'horizons relativement

constante mais d'épaisseur vnriable et toujours plus ou mains riche en

fragment"s· de roche peu altérée. On trouve ainsi:

- Une série d'horizons A brun à beige-brun peucépais (10

à 20 cm), peu humifères, sableux à sablo-argileux selon le type de.

roche, moyennement structurés; la porosité est bOl'llle? la présence dœ

fragments de roche est :fréquente. On~atteint rapidement ensuite:

- Un horizon plus coloré de. transition, brun;..rouge à rouge;

cet horizon AB ou (B) est plus argileux moyennement épais (20 à 50 cm),

correctement structuré, plus ou moins riche en éléments grossiers

(fragments de roche parfois très ferruginisés en pseudoconcrétions).

- L'horzon B C rouge est attaintprogressivement; il est

argilo-sableux, bien structuré; c'es~ là où l'on trouve les plus fortes

teneurs en argile et en fer. Son épaisseur n'est pas très :ïlnportante:

20 à 60 cm; il contient des :fragments de roche et des paillettes de mi­

cas non altéré.

In roche en place mai.s très ferruginisée apparait brutale­

ment ensuite; elle est plus ou moins friable et parcourue de diaclases

remplies de terre fine rouge. Le front d'altération est à une profondeur

variant de 50 cm à 2 mètres.

Propriétés pnysiques:

L'épaisseur des horizons éluviés en argile est faible,mais

l'intensité de ce lessivage est le plus souvent importante (indice d'

appauvrissement de 1/3). Les teneurs en argile des autres horizons sont

variables: 20 à 35%, les plu&.: fortes étc.nt sur micaschiste.

In coloration franche des horizons B et BC montre que la
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circulation de l'eau se f'ait très bien: les perméabilités sur soJl re­

manié sont excellentes.

les teneurs en matière organique sont f'aibles en général

et à rapport ciN élevé; mais sa capacité d'échange apécif'ique est

bonne.

le pH est nettement acide sur toute l'épaisseur du prof'il:

les taux de saturation sont-bas.

le rapport silice/alumine est très variable: entre 2 et 3;
l'argile est lm mélange on proportions variablœde knolinite et d'il­

lite, produit d'altération de la muscovite plus ou moins abondante

dans les roches de l'ATACORA.

Les réserves en eau utile sont f'aibles (4 à 8%). la poro-

sité bonne.

Les teneurs en f'cr ne sont jamais considérables: 5 à 8%
de f'er total; le concrétionncment ot l'induration ne se manif'estent

pas; les sesquioxydes sont liés à la terre f'ine.

Pr0J?&étés chimiques:

Elles sont médiocres con:nn.e pour la majorité des sols sur

roche de l'ATACORA.

In capacité d'éch.'l.l1ge, f'aible en sur:face, dcvient moyenne

lorsque les teneurs en argile augmentent (4 à 10 meq/100 g), mais les

taux de saturation varient entre 20 et 50% avec le ma:x:imum dans les'

horizons humif'ères. Les teneurs en calcium et magnésium échD.ngeables

sont f'aibles (1 à 2 moq/100 g) mais équilibrées. Les teneurs en bases

alcalines (sodium ct potassium) sont très f'aibles ou nulles.

Les résorves en acide phosphorique sont aussi à peu près

inérlstantes.

Exemple:

du sol.

/JXA 967

Variations :

Elles portent sur la prof'ondeur et le degré d'évolution

En zone peu accidentée où l'érosion se manifeste peu,

ces sols atteignent une prof'ondeur quli peut dépasser deux mètres (cf'

JPR 70 en ann exe).

L'évolution atteint alors un stade relativement poussé:



SOL FERRUGDJEUX TROPICAL, PEU LESSIVE EN ARGILE, JEUNE, S'OR

QUARTZITE r.ITCACE

14 FEVRIER 1971

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 7 cm

7- 20 cm

20- 40 cm

40- 65 cm

65-120 cm

1,7 km de ICOUARFA vers NATITINGOU.

Haut de glacis 3-4% est, sous l'ATACORA, quelques blocs en sur­
face.

Savone arbustive claire à Lophira, Fterocarpus.

Brun (7,5YR 4/4); quelques fragments émoussés de quartzite à
muscovite 1-3 cm. Sableux. Structure très fragile polyédrique
1-2 cm plus ou moins fondue. Porosité borme. Chevelu racinnire.
Passage progressif.

Beige à beige-brun (7,5YR 6/4 à 5/4); quelques fragments de
quartzite émoussés comme au-dessus. Sableux. Structure fondue
polyédrique subanguleuse frogile 1-2 cm. Porosité borme. Ra­
dicelles et racines.
Passage distinct.

Brun-rouge (SYR 5/4 à 5/6); nombreux quartz émoussés inf'éri­
eurs à 10 cm; blocs de quartzite inférieurs à 5 cm altérés, vio­
lacé, rouille; quelques concrétions arrondies 0,5-2 cm à cassure
bariolée violacé, rouge, jaune, noir feuilletées, piquetées de
micas, dures. Terre fine sublo-nrgileusc à nombreuses paillet­
tel:) de micas. Structure polyédrique 0,5-1 cm moyennement déve­
loppée fragile. Porosité moyenne à bonne. Radicelles et racines.
Passage progressif.

Plus rouge (2,5YR 4/6 à 4/8); nombreux fragments résistants de
quartzite altéré violacé, ocre, piquetés de micas, feuilletés
inférieurs à 20 cm; quelques quartz plus ou moins émoussés en
filons; rares concrétions comme au-dessus. Terre fine nrgilo­
sableuse. Structure polyédrique fine peu fragile quelques mm
entre leD éléments grossiers. Porosité bonne. Quelques radi ­
celles et racines.
Bassage brutal et discontinu.

Quartzite micacé en plcce, grain assez grossier, légèrement fer­
ruginisé, rouge-violacé, orangé, difficilement cassable à la
IIlD.in; quelques diaclases remplies de terre fine argilo-sableu­
se rouge comme au-dessus.
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ECHANT ILLON N° 961 962 963 964

PROFONDEUR cm 0-:-7 10-20 25-35 50-60

REFUS 2 mm % 13,5 9,9 36,0 29,0

GRANULOlVlETRIE
Argile % 7,5 11,0 22,2. 30,5
Limon fin % 3,5 3,2 4,2 4,2
Limon grossier % 4,6. 3~6 5,3 4,2
Sable fin % 41 ;9 40,0 33,0 28,1
Sable grossier % 39,8 41,6 33,4 29,4
Humidité 105° % 0,8 1;'0 1,7 2,7
IiP/A 0,:47 0,29 0,19 0,14
SG/SF 0;95 1., 04 1,01 1,05

.E!!
pH eau ?,6 5,5 5,0 4,8
pH KCI 5,0 4,9 4,5 4,4

CARACTERES HYDRODYNAMIQUÈS
K cm ;h 2,55 ?,30 4,25 4,75
pF 2,8 % 6,80 7,89 13,30 18,48
pF 4,2 % 3,18' 3,43. 7,36 11,49
Eau utile % 3,62 . 4,46 5,94 : .6,99

MATIERE ORGAIUQUE
Mat.organ. ~otale %0 13~84 11,76 9,,93 10,10
C organique C tJp 8,03 6,82 5,76 5,86
Azote total N <4o 0,.4° 0,3~ 0,47 0,49/0
cjN 20,07" 1.7; 94 12,25 11,95
l'iht. hum. totales C ,%P 1,q8 1,64 1,86 1,92
Acides humiques C %0 0,97 . 0,85 0,30 0,15
Acides fulviques C ,%P 0,71 '0,79 ~ ,56 1,77 '
AH/AF ~',4 1;1 0,2. 0,1

COMPLEXE ADSORBANT meq/1 00 g
Ca '1,80 1,73 1,43 0,83
MG 0,67 . 0,59 0,89 0,82
K 0,07 0,05 0,07 0,07
Na . ° 02 . 0,02 0,03 0,03, ,
Som me des bases 2,56 2,39 2,~ 1,.75
Capacité d'échange 4,95 4,67 6,60 8,60
Taux de saturation 52 51 37 20

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,10
Phosphore assimilable %0 0,04 0,03 0,'02 0,02

FER- %Fer.i;otaJ. ~,69 4,96 4,1 1 6,]5
~'r libre % 1,82 1, '90 3,92 5,)0
~er libre/Fer total' % 68 38 75 76,



ECHANTILLON

ELEMElNTS TœAUX
Résidu quartzeux
Si02 combinée
A~O

F:2o;
TJ.D2
CaO
MgO

~60

~g5
Perte au feu
Total
Si02/A~03

%

lm,. 967

961 962 963 964

50,61
22,86
11,96'
6,56
0,68
0,57
0,33
C,07
0,31
0,01
0,03
5,78

99,77
3,24
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l'argile est composée essentielle~ent de kaolinitej on peut même envi­

sager un début de fcrrallitisation: le départ des baseS"'est:très pous­

sé, les taux de saturation très bas (jusqu'à 10%); la fertilité chi ­

Inique est évidemment très faible. le sol. prend. une couleur rouge homo­

gène, la roche est désagrégée sur une grande profondeur.

A ces sols sont également associés des sols ferrugineux

dans colluvions dont la texture dépend de la :nature de l'affleurement

qui les domine. Ils sont placés en des positions très particulières:

bas de versants, fond. de thalwegs etc ••• qui entail.lent fréquerrI:!~nt

les plateaux qui portent les sols jeunes.

Utilisation:

Comme pour les sols peu évolués d'érosion qui leur sont

souvent associés, on utilisera avec grande prudence ces sols qui pré­

sentent un intérêt très réduit: féxtilité chimique nulle, bonne pro­

priétés physiques mais présence fréquente d'éléments grossiers, épais­

seur utilisable faible, peu de réserves en eau.

On évitera en outre de tro~ travailler ces soIs très sen­

sibles à l'érosion, ct on se limitera aux pentes les plus faibles. On

reboisera partout ailleurs pour ne cultiver que les bas"' de pente et

les fonds de thalwegs (Sols colluvio.ux).
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B ." GROUPE DES SOLS REllilu.auœux TROPICAUX LESSIVES

Les sols étudiés ici présentent 7 par' opposition à ceux du

groupe précédent, un ou plusieurs horizons A lessivés en argile et en

sesquioxydes métalliques 7 dont l'intensité de lessivage et l'épaisseur

sont grandes par rapport à cellcsdes autreshorizans du profil.

L'intensité des mouvements 'de l'argile et des sesquioxydes

est le plus souvent différente dans les sols ferrugineux tropicaux.

Ceux des sesquioxydes sont en général les plus prononcés.

De même 7 les niveaux d'accumulation sont raremont communs.

Si on peut facilement trouver le niveau d'accumulation absolue des

sesquioxydes 7 celui de l'accumulation argileuse est beaucoup plus

discret; on'note seulement une augmentatiomdes teneu:œ en argile qui

se produit, le plus souvent 7 à plus faible profondeur que celle des

teneurs en sesquioxydes.

Les horizons d'illuviation en argile B typiques sontarg
très difficiles à diagnostiquer de façon certaine aussi bien sur le

plan morphologique que sur le plan analytique; leur présence est très

variable et n'a pu .être utilisée comme critère de cartographie.

Nous n'avons donc pas différencié les sols qui présentent

ce B d'ilIUviation (sols lessivés sensu-stricto) des sols qui neo.rg
présentent pas ce B texturaI, mais seulement un (B) structural (solsarg
appauvris en'argile). Le lessivnge vertical (qui alimente le Barg) et

le lessivage oblique (ou appauvrissement) coexistent le plus souvent

dans la plupart des sols.

A l'intérieur de cc groupe de soIs caractérisés par de

forts mouvements d'argile ct de sesqu.:i.oxydes, nous avons divisé les

sols en soua-groupes en fonction', d 'un processus d'évolution' secondaire:

concrétionneraent, induration, bydroraorphie.

Ces sols sont caractérisés pur l'absence d'accumulation

de sesquioxydes métalliques sous forme d'éléments figurés; ce qui ne

veut pas dire pour autant qu'il n'y a pas de mouvement mais l'accumu­

lation- est discrète et ne se manifeste que par un:. changement de cou­

leur de l'horizon d'accueil.

Ils sont issus de roches variées leucocrutes: riches en

quartz et, (ou) felspath mais pauvres en minéra.ux susceptibles de. li­

bére~ de fortes quantités de fer' (fernomagnésiens): quartzite; mica-
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schiste et micaschiste granitisé, jaspe.

Ces sols possèdent dans l'ensemble une granulomètrie riche

en sables grossiers, un drainage interne bon (pas de niveau d'arrêt

pour les solutions du sol) et un lessivnge oblique des collo!des miné­

raux au moins égal au lessivnge vertical ~lorizons d'accumulation peu

di~~érenciés ou inexistants).

B-I-o.- SOLS FERRUGnmU".l TROPICAUX, LESSIVES EN .ARGILE? NON

C01JCRETIONNES, DANS COLLUVIONS DE QUA..11.TZITE ET

MICASCHISTE

On trouve ces sols un peu partout dans le massif' de l'ATA­

CORA, associés à dlautres sols (sols peu évolués et sols ~errugineux

j eunes décrits plus haut en particulier). ils occupent également une

bande de quelques mètres à quelques centaines de mètres au pied de

c!l..'l.que chaînon, ~ormn.nt une auréole de sols vivement colorés. Ils ni

ont une extension cartogruphiable que le long de ln bordure nord-ouest

de lIATACOBA, entre BATIA et TANGUIETA.

Ils sont situés sur des glacis en pente moyenne où les

blocs de roche éboulés épars sont fréquents.

In végétation" qui les couvre est très variablo: de ln

savane arborée assez dense à Anogeissus à la savane arbustive dégra ­

dée à Terminalia gL'l.ucescens et Fterocarpus.

Morphologié:

Ces sols présentent une successiarrd'horizODB à teinte dl

ensemble brun-rouge à rouge aux limites peu nettes:

-' Llhorizor.. AI gris à gris-brun est peu épais (5 à 20 cm);

sableux, plus ou moins riche en sables grossiers selon la nature de:

la roche surplombante, il est en général peu humi~ère et ml structu­

ré. on passe très progressivement à:

- Un ou plusieurs horizons beige-brun ou beige-rose de

transition ou d' éluviati.on: A2 ou AIl. In texture est encore très

sableuse; l'épaisseur est importante (20 à 70 cm). Ce~ horizons sont

sauvant fragiles et mal structurés.

- L'horizon (B) ou BC rouge est atteint très progressivement;
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il est pll:lS 'argileux que: les horizons sus-jacents mais sa texture varie

de sablo-argiloux à argile-S"ableux selon la nature de la roche (les col­

luvions de 'micaschiste sont plus argilewe) •. 'La.. structure est en général

peu dévéloppéc; l'épaisseur est variabU:: ,jusqm' à 2 ou 3 mètres.

- On arr1.ve Parfois en profondeur à une cui"rasse plus ou

moins massive provenant de l'accumulation: des sesquioxydes lessivés obli-
, .

quement du rnn.ssive roche~~ Cette cu1rasge n'est pns générule; elle in-

clue fréquezmnent des blooD. éboulé;:!; on la trouve seulement dans 10. par­

tie in:férieure du glacis colluvial. On ne peut pas considérer. qu'elle

découle de l'évolution pédologique du sol.

Propriétés phYsigues:

In texture des horizons est variable mais l'élUYiation.de

l'argile est m.'Ulifeste sur une épaisseur de sol importnrrte. LJ. granulo­

métrie des sables est ~lus fine sous micaschiste.

les tèneurs en mo:tière ,organique sont peu élevées. Elle est

rapidement minéralisée.

Le pH est relativement acide (voisin.de pH 6) sur toute

l'épaisseur du profil.

L'argile est· héritée et peuév-oluée.

Les réserves en eau utiie sont médiocres (7 à 10%).

La. perméabilité sur sol en ~la.ée est correcte (on ne relève

pas d'indice d'engorgement); elle est plus faible sur sol remanié (I à

2 cm/h):les sols peu structurés et fragiles possèdent des colloïdes ~­

néraux très dispersablcs qui colmatent facilement 10. porosité.

Malgré leur coloration accUsée, ces sols possèdent des te­

neurs en fer faibles (moins de 10%).

Propriétés chimiques:

In f'ertilité chimique de ces soTh est faible: 10. co.pacité

d'échange est bo.-ssœ (2 à 4 meq/100 g) ct les .taux de satura.tion:ne dé­

passent pas 60%. Io. pc.uVTeté en bases échangeable~ ost· mnry'~ée: moins::

de 1 meq/100 g de calcium et mngnésium., moins de 0,1 meq/1 00 g de po- ,

to.ssium. et de sodiUm•.

Les ;réserves en acide phosphorique sont égn.lement três

f'a1.bles.;



SOL FERRUGJJilEUX TROPICAL, LESSIVE, Non COHCRETIONIŒ, DANS COLLUVIONS

SABLO-ARGILEUSES DE QUARTZITE

/JPJ 25/

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 15 cm

15- 60 cm

60-120 cm

120-200 cm

17 FEVRIER 1971

6,5 km de BATIA vers TIAIif-WASSAKA.

Tiers inférieur de glacis sous l'ATACORA, pente 2% Nord-Ouest.

Savane arbustive lâche à Acacia, pterocarpus.

Gris-beige (7,5YR 5/2). Sableux à sables grossiers. Structure
fondue fragile friable. Porosité bonne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Beige-brun (7, 5YE 6/4). Sableux à sables grossiers. Structure
fondue polyédrique 2 cm fragile. Porosité bonne. Quelques ra­
dicelles et racines.
Passage progressif.

Rose-rouge (5YR 6/6 à 5/6). Sabla-argileux à sables grossiers.
Structure fondue polyédrique subanguleuse l cm peu fragile
friable. Porosité bonne. Radicelles et racines subhorizontales.
Passage net.

Carapace tendant à cuirasse, tachetée fond gris-blanc à taches
nettes 2-3 cm fortement indurées rouge-violacé (laR 4/6), noir,
beige-jaune (2,5Y 7/4), :films argileux roses (5YE 6/6) le
long de vacuoles plus ou moins remplies de terre fine beige­
rose (7,5YR 6/4); assez nombreuses concrétions 0,5-2 cm mame­
lonnées à cassure rouge, rouille, noire, dures. Terre fine
sablo-argileuse. Quelques blocs de quartzite non altérés infé­
rieurs ÈL 20 cm émoussés inclus dans la carapace. Micro-porosi­
té faible; nombreuses vacuoles. Rares radicelles.
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ECHl\]J1IILLON N° 251 252 253 254

PROFONDEUR cm 0-10 35-45 90-100 150-160

REFUS 2mm % 4,1 0,6 0,5 72,S

GRANULOMETRIE
Argile % 3,7 5,2 14,5 19, '7
Limon fin % 35 6,2 7,7 9,7

%
' ,

Limon grossier 5,7 5,4 4,4 4,S
Sable fin % 24,7 17,1 8,S 9,9
Sable grossier % 61,2 64,1 63,5' '54,5
Humidité 105° % 0,5 9,4 0,8 2,2
LF/A 0,95 1,19 0,53 0,49
SG/SF 2,48 .3,75 ' 7,22 5,51

.Pl!
pH eau 6,1 6,6 6,0 5,9
pH KCl ,5,4,. 5,2 4,7 5,3

C.ARACT~HYDRODYNAMIQUES
K cm/h 2,00 1,00 0,7 0,5
pF 2,8 %' 12,22 10,79 14:,32
pF 4,2 % 2'32 2,63 5,48.,
Eau utile % 9,90' 8;16 8,S4

MAT.IERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %0 9,79 2,83,
C organique C %0 5,68 1,64
Azote total 'u %0 0,40 0,18
c/N 14·,20 9,11
Mat. hum. totales C %0 '1,30 0,37
Acides humiques C %0 0t 71 0,04
Acides f'ulviques 'c %0 0,59 0,33
AH/KP , 1 '2 0,1. ,

COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca 1,73 q,90 .Q,90 2.,85
Mg 6,37 0,30 0,90 1,05
K Q,07 0,05 0,09 0,15
Na 0,03 q,02 0,02 O,Q5
SOI!JIllC d.es bases -2. 20 1,,27 1,91 4.,11,
Capacité d'échange 3,40 2,3.0, .3,12 6,20
Taüx saturo.tion % 3,40 2,30 3,12 6,20

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phospho.re total %0 0,29 0,98
Phospho.re assimilnl;üe %0 0,01

FER
Fer total % ,2,32 2,13 3,66 16;42
Fer libré % 1,68 1,92 2,6S' 13,79
Fer lib~e/Fer total. % 72 90' 73 84



JJPJ 25/

ECHAlJTILLON N° 251 252 253 254

ELEMENTS TOTAme %
Résidu quartzeux 79,87

1~6 c.ombinée 9,78
3,23

F~6~ 4,64
T~ 2 0,49
CaO 1,26
MgO 0,19
Nn

6
0 0,61

~gs
0,25
0,02
0,03

Perte au fou 1,72
Total 1"02,09
Si02/A120

3
5,13



Exemple: !JPJ'251

Variations :

-69-

les teneurs en argile de ces sols son:fr plus faibles dans

colluvions issues de .quç.rtzite (sablo-argileux) que a.aps ceux 'issues

de micaschistes (argilo-so.bleux). (cFJKA -45 en mmexe)'.

Le max; mum de profondeur des horizons. élti.'vi.és en argile sc

situe dans les sols l~s 'plus l1auts sur le glacis: i+s' sont situés plus

près du massif et reçoivent un impluvimn plus important; la pente est

également plus forte: le lessivage Oblique estplus intense.

Utiliso.tion:

Ces sols ont pour seule quo.lité leur profondeur utilisable

correcte. L es fo.ibles teneurs en o.rgilo et en mtièreorgo.ni.quo, les'

réserves minérales presquo nulles et les caractéristiques hydrodynn­

miques médiocres font qu'on no pourra envisage;r- sur ces sols que des '.cul­

tures très peu éxigentes o.voc apport. d'engrois au :fUr et à mesure de

l'utilisation par ln plonte.

Ces 'sols sont en outra très fragiles ~t.très érodibles:

on évitera les buttes et· bille;> na ., aucun engorgement n'est à craindre.

B-I-b- SOLS FERRUGllillUX TROPICAUX, IiElSSIVES :EN ARGILE, NON

CONCRET IONNES , SUR QUARTZ~E

On trouve les sols de cette fc.millo sur le plateau d' 0.1­

titude 500 à 550 rnètres qui sc poursuit de YARIKOU jusqu'à ln. hauteur

de DAMBOUTI. Ils sont liés à un qun.rtzite micacé à groin moyen, ct ré­

partis en toute position topog:rophiquoo Ils forment urie unité carto­

graphique relatïvément homogène avec des sols à· morphologié proche

mais indurés en Bf . ~ In végétation qui les couvre est Une se.vn.ne
e. .

arbustive claire à Parinnri et Afrormbsia.

Morphologie:

Ces sols sont caractérisés par une coloration terne: beigo­

rose, beige-jaune oU'gris~ le passage entre les horizons est.peu net.

On distingue:

- Un ou plusieurs horizons AI humi:t'ères assez épais (20 à
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30 cm), gris à gri~-brtm. 'In texture est sableuse, la structure est peu

développée mais peu ~gilé, ln porOsité est mqyenne.

- L'horizon de tronsition est atteint très progressivement,

il est beige à beige-rose. Cet horizon ~ ou AB est égnlement assez

épais: 30 à SO cm, sa :texture sablo-o.rgileuse devient 'progressivcm.cnt

argilo-sableuse, à ln base, en mêI:le "temps qu'appo.ra.issent quelques ta­

ches plus ou moins nettes. In structure est peu appntente, massive; 10.

porosité moyenne.

- L'horizon B esttachctq, ~ond beige à beige-jaune, à

taches assez nettes rouges plus ou moills·contoùrnées; son épaisseux est

variable et peut d~pa.sser un mètre. la .texture est.. argilêuse et ln

structure mnssive. Les ~entes de ret~it sont ~réquerites dans cet, hori-

zone

- I.e mntériau C est atteint vers 1,5 à 2 mètr.es de profon­

deur; il est gris, tacheté de taches rot;ge-violncé a.llongées et de plus

en plus ~euillctées et micacées vers la base: où lIon reconnait le grain

de ln roche. In textuxe est encore relativC!:i.ênt argileuse; ln structure

peu apparnnte sc d€bite en ~ragments anguleux ~euilletés.

- In roche en place et non désagrégée n'est pas visible

avant trois mètres de pro~ondëur.-

Propriétés pAysiques: '

L' intensité de l'éluviation de l'argile est; forte et porte

en moyenne sur une _épnisse:ur supér~eure à 50 CIlH I.es :ten~urs,enl argile

sont ensuite assez élevées: 35,à 40%; les sables grossier~ et los

sables ~ins sont équilibrés. Les toneurs en linons ~ins sont ~aiblcs,

même dans :Le mntér;i.au ~'a.ltérntio:t;l..

Ces solé sont pauvres en·mn.tière organique; son~rapport

C/Iif est- moyen (15) et sa capacité d "échange spéci~ique correcte (35 à

40 meq/100 g).

le pH est nettement acide:conpris entre 5 et 6.

L'argile, à :m.pport silice/aluniine compris entre 2,2 et

2,5, est knolinitique avec des proportions vu!iablcs d'illite. Sn

capacité d l échnnge spécif'ique Clst' peu élevée: 15 meq/100 g.



-71-

, le dmnnine d 'enu utile ct la pem.éabilité sont corrects

même stn' sol remnnié: ces sols sont relo.tivement peu: fro.g:Ues:.

I.a.' strUcture, peu développée, .s'é1p.rgit en profondeur o.vec

les augmento.tions de.tenetn' en argile.

Ces soI:s sont peu riches ~~ sesquio:xydo:s méto.lliques; l'

appauvrissement des horizons de stn'fa.ce est quand-mênc net: on passe

de 2 à 6 ou 7% de fer toto.l. Il n'y 0. cependant pas fomn.tion.:d"élé­

ments' figurés.

Propriétés chimiques:

In capacité d'écbnnge de ces sols vnrie peu le lon,g:- du

profil~ 5 à 8 meq/100 g; 10. mntière ,organique compense en' partie le.

dépo.rt; d'argile •.

Le taux de so.ttn'o.tion, correct., dans les horizol'lB hucifères::

(70 -so%) ,baisse ,ro.~idement ensuite: 30,à 40%.

Les tene~s en bo.se~ ~c1mngeo.bles, mp.xiI!J:um en ,8tn'face: l

à 2 m eq/1 00 g de oo.lcium. ct. mq.gnésium., d,eviennent très faibles ensuite:

somme des bases inférieure à 3 L'leq/1'00 g.

Ces sols ont égo.lement peu de réserves phosphoriques.

Exo.mple: /JFR '96/

Vario.tions :

Cette fo.r::d.lle de sols est relativement hOIJogène. L'épais­

seur de sol élhvié en argile vnrie de. 20 à60 CI:l.. En zone bnssc... ou à
'. . .

dro.ino.g~' externe médiocre l ':bydromorphie appa.rait sous foroo de trai-

nées diffuses. gris-clair et de moucheture~noir9s plus ou noins indu­

rées. Les cnro.ctéristiques chimiques sont alors un peu moins faibles

(ef JKA SO en o:nnexe).

utiliso.tion:

Ces, sols sont de bons supports pour tout; type de culture:

bonne profondeur, teneurs en argile correctes à o.oyermc 'profondeur,

pns de risque d'engorgement, pns,d'éléments.grossiers •. - ,

In (fo.ibie) quantité d'éléments fertilisants en surface

est liée nux tenetn's et ~o. nature de ln I!lD.tière orgmliquc: on s'effor­

cero de 10. mo.intenir ou de l 'nméliorer.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, NON CONCRETIONNE,

SUR QUARTZITE ~.n:CACE

/JPR 96/ 11 DEcmIBRE 1970

Situation 15,6 laD. de KABARE vers KOUARFA.

Topogrophie: 1/3 inférieur de pente 1-2% Est.

Végétation Jachère à quelques Parkïa, Danielia.

Description

0- 20 cm

20- 65 cm

65-120 cm

120-200 cm

Gris-brun (IOYR 5/2), traces de billons. Sableux à sables moyens.
Structure massive à débit anguleux 1-2 cm peu dux (sec). Porosité
moyenne. Chevelu racinnire.
Passage progressif.

Rose-orangé (5YR 6/6) à fines trainées beige allongées le long
des racjL~es (IaYR 6/4) et rares taches rouge-violacé nettes 0,5
cm plus ou moins indurées (Iœ 4/6). Argilo-sableux. Structure
massive à débit anguleux 1-3 cm peu dur (sec). Porosité moyenne;
quelques fentes de retrait verticales. Quelques radicélles et
racines.
Bassage progressif.

Tacheté fond beige-jaune légèrement verdâtre (2,5Y 6/4 à 7/4) à
30-40% de taches nettes 0,5-2 cm plus ou moins contournées rouge­
violacé (Iœ 4/4 à 4/6); quelques petits quartz de quelques mm
anguleux. Argilo-sableux. Structure massive à débit polyédrique
subanguleux 1 cm peu dur (sec) selon les ta ches • Porosité
moyenne; quelques fentes de retrait ct cavités biologiques.
Quelques radicelles et racines.
Passage progressif.

Tacheté fond gris (IaYR 7/1) à 20-30% de taches plus ou moins
allongées nettes 0,5-3 cm brtm-orongé (IaYR 6/6) intérieur rouge­
violacé piqueté de micas (Iœ 4/6); quelques petits quartz de
quelques mm. Argilo-sableux. Structure massive à débit anguleux
1-3 cm peu fragile (frais). Porosité moyenne à faible. Rares radi­
celles ct racines.



/JPR 96/

ECHANTILLON N° 961 962 963 964

PROFOJ:IDEUR cm 0-10 35-45 90-100 170-180

REFUS 2 mm. % 1,2 0,6 1,2 0,6

GRANULOMETRIE
Argile % 8,0 40,8 36,5 35,8
Limon ,fin % 6,0 7,0 8,3 10;8
Limon,grossier % 12,3 10,4 10,9 14,3
Sable ,fin % 39,4 21,7 23,5 23,0
Sable grossier % 31 ,8 18,3 18,2 13,8
Humidité 105° % 0,9 3,3 3,8 3,7
LF/A ' 0,75 0,17 0,23 0,30
SG/SF, 0,81 ' 0,84 0,77 0,60

.@
pH eau '6,3 5,3 5,3 . 5,2,
pH KCJ: 5,8 4'3 4,4. 4,2.'

CARl'.CTERES HYDRODYNAMIQUES
' ,

K cin/h 1,2 3,1 2,8 ,2,2
pP 2,8 % 29,37 24,96 23,56
pF 4,2 % 3,53 13,81 .13,~1

Eau utile % ~5,84 11,15 10,45

MATIERE ORG.AlJIQUÈ
Mat. organ. totale %0 17,50 4,86
C organique C %0 10,15 2;82
Azote total N %0 0,64 0,41
cjN 15,85 6,87
MOt. hum. totales C %0' 1,18 '1,72
Acides humiques C Jbo 1,01 0,09
Acides fulviques C %0 0,17 -1,63
AH/AF 5,9 0,1

Cœœrnn~S~meq~OOg

Ca 2,63 1,13 1,05 . 0,60
Mg 1,04 ,1,12 , .1,27 .1",95
K 0,19 0,28 ,0,18 0,12
Na .0,07 0,06 0,06 0,06
Somme des bases ),93 ,2,59 2,56 ,2,93
Capacité d 1échange ,,5,47, .7,07 ,6,80 ,6,65
Taux saturation %': 72 37 ' 38 44

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,55 0,53
Phosphore assimilable %0 0,02 0,02,

FER
Fer total % 1,58 3,,58 5,46 ' 6,13
Fer libre %". 1,46 2,64 ' 4,26 ,,07
Per'libre/Fer total % 92 74- 78 83



fJ:PR 96/

ECHANTILLON N° 961 962 963 964

ELEMENTS TOTAUX %
Residu quartzeux ~·7, 97 48,01
Si0

6
cpmbinéc 21,61 20,83

A12<i 15,22 15,58
Fe2 3 . 6,24 6,56
Ti 02 1,09 1,20

Co.°
lVIgO 0,72 0,79
N0.2O 0,12 0,11

~O 0,33 0,35

~~5
0,06 0,05
0,01 0,02

Perte nu feu 6,19 5,99
Total ·99,5Q 99,lr4
Si02/Â~03 2,40. 2,26
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Pour les cultl;U'es exigeo.ntes, un apport' d'engrois sem né­

cessaire •.~ s.e souvi6ndro éga.leoent que ces sols ont des réserves hyd­

riques r~lative~nt fnibles •

. B-I-c- SOLS FERRUGTIJEUX TRüPlCAU'.l, LESSIVES EH ARGILE, HON

CONŒŒITIOIDŒS g SœJAS~

Ces sols sont liés nux nffleurenent de jnspe du BUEM,

dont les collines pnrtagent ln Réserve do lnPA.J.1IDJARI.• Ils occupent les

versants en pente noyenne qui vont du p:i:ed des collines nux axes de

drnimge.

L'unité cartographique 0. une importante superficie; elle

regroupe des sols bien dminés profonds, des sols hydronorphes plus

ou moins concrétionnés de fnible extension et non cartogrnphiables et

des sols minéraux bruts correspondant nu affleurements rocheux.

!es sols bien drainés, les plus fréquents, portent une

savone nrbustive à Gc.rdenin, Terninnlia glaucescens avec quelques Dn­

niellia.

Morphologie:

Les sols bien dminés possèdent une coloration rouge assez

vive sur l'ensemble du profil. lE) passnge entre les horizons est.; progres­

sif:

- L'horizon AI ou AIl est gris-brun, nssez peu hunifère;

sn texture cst'sab:J-euse en générol;·ln structure est nssez fine et

moyennement développée, ln porosité .bonne. L'épnisseur ne dépasse pns

20 cm.

- L'horizon de trnl1Bitian A12 ou AB es~ ?eige-rouge à rose;

assez épais (20 à 60: CI:!.) , sn texture est un: peU'. plus argileuse et de­

vient snblo-argileuse à ln base. Ié structure est peu apparente fondue,

fragile. Ln porosité reste bonne.

- L'horizon suivnnt est roug€); c'esit; un} (B) structural

sans nccUI:J.U1a.tinn.absolue d'nrgile v:i.sible; son:, épaisseur est iI:lpor...

tante: supérieure à l mètre; ln texture esit sablo-nrgileuse. à arg:iJ.o­

snbleuse, ln structure bien développée et relnti.v6ment fine, ln
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porosité bonne •.

... Le mntériau d 'altérat~qn vient ensuite progressivement par

décoloration et npparition de taches. C~t,horizon (n)c ou C est rose

avec des taches rouges et blanches plus ou moins nettes; son épaisseur

dépasse un mètre; il est sablo-argileux à argilo-sableux; ln structure

est mussive à débit assez grossièr; la porosité est moyenne. Il con ­

tient à sa base des blocs de jaspe peu'altérés.

- In roche en place n'est pas, atteinte avant trois mètres

de profondeur. L'altération se fait à son conctact; dans des fissures.

Propriétés physiques:

Ic léssivage intervient sur une épaisseur de 30 à 80 cn.

Les teneurs en argile ne sont pas ensuite très fortes: moins de 30%.

Les teneurs en sablés fins sont en générd.l supérieures à celles des

sables gr~ssiers.

n, n'y a pas d'accumulation nette d'argile ni de sesquio­

xydes: les horizons sont plutôt appauvris, par lessivage oblique.

Ces' so+s ne sont pas cultivés: la matière orgnnique, en

faible quantité, est' à C/U re1o.tivencnt. élevé mais bien.pourvue en
, "

acides humiques ct à capacité d'échange spécifique correcte (30 à 40

meq/100 g).

le pH, faiblmrlent acide en surface, reste voisin de pH 6

ensuite.

L'urgileà ropport silice/alunino voisin de 2,2 est surtout

kuolinique: 1 Jévolution de ces s ols est assc.z poussée.

Le dorno.ine d'eau utilq, est faible: ·5 à 10%. In peroéo.bili­

té, bonne en p1;lce sur les de~ pretliers oètres dl épaisseur, esit plus

faible sur sol remanié (1 à 2 cm/h): ces sols sont asspz fragiles.

l'&:ü.gré. leur coloration:. accentuée, ces solS" sont peu riches

en fer total: moins de 4%; le lessivage oblique est: intense. Il n'y

a d'accumula.tion qu'en bas 'de pente, au niv-eau des sols hydromarphes

( cf Variations) •

Propriétés 'chimigues:

Ces sols ont une capacité d'échange assez faible: 4 à 6

meq/100 g; elle baisse peu dans 1 ~horizon AIl (:mn.tière orga.niq,ue),



/JPJ 85/

Situation

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, HON CONCRETIO:NNE,

SUR JASPE

15 MARS 1 971

Réserve de la PAlIDJARI, à 18,8 lrnJ. de l'embranchement piste de BA­
TIA vers la PA:NDJARI.

Topographie

Végétation

Description

0- 15 cm

15- 40 cm

40-160 cm

160-200 cm

..
Tier supérieur de glacis 2% Nord-Est sous colline de jaspe.

Savane arbustive claire à Gardenia, Do.niellia •

Gris-brun (IOYR 5/2). Sableux à sables moyens. Structure moyenne­
ment développée polyédrique r cm peu dure (sec). Porosité bonne.
Chevelu racinaire.
Bassage progressif.

Horizon de transition rouge-rose (5YR 6/6 à 5/6). Sablo-argileux.
Structure fondue anguleuse 1-2 cm peu fragile. Porosité bonne,
tubulaire surtout. Radicelles et racines subhorizontales.
Passage progressif.

Rouge, homogène (5YR 5/8 à 4/8). Sablo-argileux à argilo-sab­
leux. Structure polyédrique assez bien développée l cm peu fra­
gile. Porosité bonne; cavités biologiques. Radicelles et raci­
nes.
Passage progressif par apparition de taches.

Rose (5YR 6/4 à 6/6) à tuches peu nettes luisantes argileuses
plus rouges (2, 5YR 5/6) et blanches (rOYR 8/1). Argilo-sab­
leux. Structure moins bien développée polyédrique subanguleuse
1-2 cm dure (sec). Porosité moyenne à bonne, tubulaire. Radi­
celles et racines.



/JPJ 851

ECHANTILLON N° 851 852 853 854

PROFONDEUR cm 0-10 25-35 90-100 180-190

REFUS.2 mm % 0,3 0,9 1,° 0,5

GRANULml.ŒTRIE
Argile % 7,2 10,7 29,2 28,0
Limon fin % 6,7 5,5 7,5 10,2
Uimon grossier % .' 12,2 11,° 11,5 12,5
Sable .fin % 40,4 41,0 26,1 27,2
Sable .grossier % 31-,9 31-,9 23,7 20,6
Humidité 105° % 0,7 0,7 2',3 2·,1
LF/A 0,93 0,51 0,26 0,36
SG/SF, 0,79 0,78 0,91 0,76

.E!!
6;5 6~4pH eau 5,7 5,8

pH KCl' 5;9 5;5 4,7 5;1

CARACTERES RYDRODXNAMIQDES
K cin/h 1,75 1,50 1,45 1,10
pF 2,8 % 8,65 6,97 16,83 17,66
pF 4,2 % 3,01 3,27 10,22 9,45
Eau utile % 5,64 3,70 6,61 8,21

MATIERE ORGANIQUE
Mato organo totale %0 13,55 6,12
C organique C %0 7,86 3,55
Azote total N %0 .' 0,48 0,25
cIN

C %0 "
16,37 14,20

Mato hum. totales 0,89 0,75
Acides humiques C C;P 0,71 0,19
Acides fulviques C %0 0,18 0,56
AH/AF 3,9 0,3

COMPLEXE ADSORJ3ANT ~q/1 00 g
Ca 2,85 1,58 2,93 2,48
Mg 0,82 0,29 1,06 1,72
K 0,10 0,08 6,20 0,18
Na 0,03 0,03 0,05 0,06
Somme des bases 3,80 1,98 4,22 4,.44
Capaoi:té d'échange.

%
4,30 2,40 5,45 5,17

Taux de saturation 82 82_ 77· 86

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0

.' 0,53 0,43
Phosphore assimilable %0 0,01 0,03

FER- %Fer total 1,41 1,79 3,79 3,57
Fer libre % 1,28 1,38 3,01 2,61
Fer libre/Fer total % 91 77 79 73



/JPJ 85/

ECHANT ILLON N° 851 852 853 854

ELEMENTS TOTAUX %
Résidu quartzeux 65,43 65,89
Si02 combinée 14,41 12,93
.Al2 03 10,20 9,60

FCf,°3 4,16 4,00
Ti 2 0,84 0,94
CaO 0,99 0,98
MgO 0,01
Na20 0,07 0,08

~~~
0,34 0,34
0,05 0,04
0,04 0,04

Perte au feu 3,63 3,24
Total 100,16 98,09
Si02/AJ.20

3
2,39 2,28
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mnis beaucoup plus dons' l'horizon sous-j'nc.cnt ~ 2' éluvié on argile et

dépourvu 'de plD-tière. o:f:'ganique (I à ? neq/100 g) •

. I9stnu:x:' de saturntion sont corrects: 70 à 90%, mis les te­

neurs en bases échangeables rpstcnt iiédi6cres: 2 à :; meq/100 g de co.l­

cium, l à 2 moq/100 g de mgnésiUD dans les horizons les mieux pourvus.

LOs teneurs en potaf!siUIl et sodium sont faibles: 0,1 à 0,2 moq/100 g •
. .

Ces sols sont égnloment po:u:vres en ncide phosphorique.

Exemple: IJpJ 85/

Variations :

In morphologie et les propriétés physiques et chimiques sont

relativernent constantes. L'épaisseur des horizons a.ppo.uv:ds en o.rgile

augt:lente uvee ln pente.

Au bas des versants, les taches peuvent remonter jusqu'à

la base des horizons A, le sol s' éclnircit mis reste' éluv:Lé en argile

en surface. On pa.sseau sol bydronorphe gris ou gris-blanc, DOins épais,

dont le a'1.térinu d'a.ltérotion devient netteocnt vertique. Au somoet de

ce mntériau se trouve le plus souvent lm niveau ,riche on concrétions

à patine violacé ou jaune, bien que les teneurs en fell' de ln terre fine

restent faibles (5-à 7%): c'est le nivenud'accumula.tion des sesquioxydes

lessivés obliqucnent le long du versant .(cf JAR 25 en annexe). Ces sols

hydroIilorphes ont dons cette région des collines de jaspe tme extension

réduite à tme h..'Ulde de~ 100 ou 200, 'mètres 'de large le long des axes de

drainnge.

U1iilisati on:

Iss sols colorés, los plus abondants dans-l'unité cnrtogro.­

phiée ci-dessus, 'Sont intéressnnts par leurs propr~étés pl:Jysiques très

correctes. Leurs propriétés chimiques sont plus oédiocres.

Situés' ~n pleine Réserve ·dé le. P.AlIDJARI, ils 'rie sont pns

destinés à êtr~ utilisés.

B-1-d- SOLS FEP.RUGnJEUX TROPICAUX, LESSIVES EN ARGILE, NON

CONCRETIONNES, SLm MICASCHISTE gRANITISE
- ,

Cotte fa.millo de sols est située en bordure du verson:\;.

Est de l'ATACORA, sur une h..'Ulde d'une quinza.ine' de kilomètres de lD.r.ge
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qui s'étend entre KOUAlIDE, lITARO et BIIDJI•.

Ils sont· liés à 'lID~ ro~h~'Atacori(;nne à facies de bordure
. .

plus grnnitisé~ scbïstosité mOll1S'app~n~e, texture plus grenue, pré-

sence de feldspaths.

Ils occupent les deux tiers inférieurs de versants aux

pentes assez fortes; ·ce:tte région est entaillée J?OX les cours·d'eau

qui descendent du mn.ssif nontngneux. '(Sinnicire, Nin.ro).

Ils portent en général une savane arborée assez bien con­

servée à Isoberlinia et Burkea •

Morphologie:

Comme les autres sols. non concrétionnés, ces sols présentent

une série dt~orizons aux limites peu t~lchêes. Les couleurs sont ici

peu prononcées: gris~ beige ou gris-jaune.

- Lthoriz·on AI est IJoyermenent hunifère r:nis peu coloré:

gris à gris-beige; il est.; peUl épais (10 à 15 cn), subleux, ihoyennCIlent~

structuré. On passe- progressivement à:

- Un ho~izon de trnnsition A2 ou AB clair: beigo,dtépais­

seur variable (20 à 50 cn). Il est encore sableux nnis les teneurs en

argile augnentent :vers la base. la structure est 'fondue, 10. porosité

moyenne.

- Lthorizon B ou (B) est rm.rqué par l'apparition grn.duelle

de taches orangé à ce~tre pnrfois.noiret contours plus ou moins nets.

Il est nssez épais (40 cn à 1 m) et so. couleur de fond est terne: gris­

beige-jaune. la texture est nrgilo-snbleuse'à s~blcs assez grossiers;

on trouve fréquCI:JD~nt des qtk'lXtz.épurs; ln structure est peJl développée. .
anguleuse, lu porosité noyenne décroit en profondeur lorsquton atteint

le mntérinu~tnltérutio~:

- Celui-ci est gris, a.rgilo-sableux à sables grossiers,

assez épaise Il,comporte des taches assez nettes orangé et rouge à 11

intérieur desquelles on reco:nnn.i.t lo. t:r:::i.D.e' de lu roche et des miné­

raux primnircs (oicn et feldspnth). la structure est mssive,' la poro­

sité est faible. Les qunrtz sont fréquents.

- In roche recormnissuble est visible après 2 nètres de pro-
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fondeur; elle est très déso.gJ:'ègée; l' ~xst1dc.tion·des sesquio:xydes IJéto.l­

liques est visible sous forne de nnrbrures vioL~cé et rouille dans les

feuillets.

Propriétés physiques:

L'intensité' et l'épaisseur de l'éluvintion en nrgile sont

relo.tivement ir:J.portnntes: 10% d 'o.rgile sur les 30 à 60 premers centi-
, ,

mètres. Les so.bles grossiers sont en généro.l prépondérants et les te-

neurs en limons s ont faibles 0

le. mntière organique est en quantités moyennes; le rapport

c/N et les-- teneurs en o.cides humiques sont corrects; ln 'capacité d'

échange spécifique est· assez élevée (40 œq/100 g) ..

Le pH est c.èidc dès ln surface:. il .passe de6 à 5,5 dans

le mntério.u d'o.ltérntion.

L'a.rgile est knolinique o.vec une proportion notcblc de

minéro.ux illitiques hérités; sn capacité d'éc!k~e spécifique est

voisine de 20 meq/100 g •

Le dOI:lnJ.ne d'eau utile est égnlenent inportant: supérieur

à 20% sous les horizons élu.v:i.és en argile.

Ln pernénbilité, correcte ,en surface, devient nédiocre

(I cn/h) duns les horizons c.rgileux: ils présentent de nets indices

d'engorgencnt: fnible coloration, to.ches peu nettes, structure lo.rgeo

Les teneurs en :fer toto.l· sont peu élevées: 4 à 7%; 10.

roche-mère leucocrate en libère peu; il n'y a pas de niveo.u d'o.ccumu­

lation I:lDXqué.

Propriétés chimiques:

Elles sont supérieures à celles des sols sur mico.sclîiste

"sensustrictoV In capacité d'échunge varie de 5·à 12 meq/100 g selon

les teneurs en argile ct mtière organique. Les to.ux de so.tur::>.tion ne

sont po.s considérables: 60 à a0%; il est minimum. da.ns l'horizon de

transitionA2 .qui est lixivié en bases échnngeables.

Les teneurs en bascs échnngen.bles sont I:loins :faibles que

sur sols issus d'Atacorien: co.lciun 2 à 4 mg/100 g, 'm:gnés~Ul:l 1 à

2 I:l.eq/100 go Les .teneu:rs. en potassium sont équivnlentes: 0,5 ooq/100go

Il y 0. par contre peu de réserve en o.cide phosphorique.



/Jm 40/

Situation

Topographie

Végétation

SOL FERRUGUJEUX TROPICAL, lESSIVE, NON CONCRETIOlillŒ,

SUR MICASCHISTE GRANITISE

25 NOVEMBRE 1970

10,1 km de NIlffiO vers B:Œl"VI.

Mi-pente 1-2% Sud-Ouest.

Savane arborée basse claire à Danielia, Isoberlinia.

Description :

0- 10 cm

10- 35 cm

35- 90 cm

90-200 cm

Gris-beige (IOYR 6/2 à 5/2), nombreux sables grossiers émoussés
ferruginisés. Sableux. Structure polyédrique 1 cm peu dure, peu
développée (sec). Porosité moyenne à bonne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Horizon de transition beige (IOYR 6/4), trainées brunes peu
nettes 1-2 cm (IOYU 5/4), sables émoussés comme au-dessus. Sablo­
argileux. Structure continue à débit arguleux 1-2 cm peu d1.U' (sec).
Porosité moyenne. Radicelles et racines subhorizontales.
Passage progressif.

Tacheté fond gris-jaune (2,5Y 6/2) à taches 0,5-1 CIl assez nettes
orangé (I0YR 6/6 à 6/8) intérieur noir parfois indurées, petits
quartz quelques mm à 1 cm. Argilo-saiDleux. Structure polyédrique
subanguleuse 1-2 cm emboitée dure (sec). Porosité moyenne à
faible. Rares radicelles et racines subhorizontales.
Bassage très progressif.

Gris (5Y 6/1) à assez nombreuses taches nettes 0,5-2 cm orangé
(IOYR 6/8) et rouge (2,5YR 4/8) plus ou moins piquetées de micas,
nombreux petits quartz, quelques mouchetures noires, rare frag­
ments de roche pourrie ferruginïsée v:ïolacé, rouille, noir, dure,
feuilletée. Argilo-sableux. Structure massive à débit polyédrique
emboité 1-2 cm peu dur à dur (sec). Porosité moyenne. Quelques ra­
dioelles.
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ECHANTILLON N° 401 402 403 404

PROFONDEUR cn 0-10 15-25 60-70 150-160

REFUS 2 nID. % 0,6 0,7 1,4 1,0

GRANULOMETRIE
Argile % 9',0 12;5 35;5 37;5
LiI::J.on fin % 5',3 6,5 7',5 11,5
Linon grossier % 7,5 7,5 7,1 6,7
Sable :fin % 36,3 31 ,2 19,3 19,4
Sable grossier % 40~4 41 ~6 29,2 23,4
HUDidité 105° % 1 ,1 0,9 2,1 2,4
LF/A 0,59 0,52 0,20 0,31
SG/SF 1 ,11 1,33 1,51 1,21

.E!i
pH eau, 6;0 5;8 5;8 5,5
pH KCl 5i3 5;1 5,2 5,1

CARACTEBES HYDRODYNAMIQUES
K cn ;h 6;6 1;3 0;8 1,.0
pF 2,8 % 25,13 41,04
pF 4,2 % 13,17 10,16
Eau utile % 11 ;96 30,88

lVIATIEBE OOGANIQt,JE
Mat. organ. totale %0 21 i88 9,96
C organique C %0 12,69 5,78
Azote total N %0 0,90 0,49
clN" 14,,1,0 11,.70
Mllt. hUIl. totales C %0 2,64 1,,62
Acides humiques C %0 1,.33 0,58
Acides :fulviques C %0 1,,31 1,04
AH/AF 1,0 0;6

COMPLEXE ADSORBANT neq/1 00 g
Co. 3,.30 1 ;43 2,48 3,08
Mg 1,05 0,82 1,72 1,72
K 0;32 0;40 0,59 0,49
Na 0·03 0-04 0;05 0;.06

"
,.

SOIJIJ.e des bases 4f70 2,..69 4,84 5,35
Cnpacité d réchange ' 6,44 4,05 6,05 10,92
Taux de saturation % 73- 66 80 49 '

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phospho.re total %0 6,41 0,45
Phosphore assioilable %0 0,02 0,03

FER
Fer total % 1 ;74 2,.14 4,42 6,51
Fer libre % 1 -26 1,.57 2,91 4,44,.
Fer libre/Fer total % 72 73 66 68
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ECHANT ILLON N° 401 402 403 404

EIE~1ENTS TCYrAUX %
Résidu quartzeux 56,01 45,28
S102 conbinée 17,66 22,49
A12 03 13,23 15,54

F~~03 5,76 6,88
Tl 2 0,68 0,75
Ca.O 1,65
MgO 0,73 0,10
Ha.2O 0,11 0,11
~O 0,64 0,64

~g5
0,04 0,05
0,02 0,07

Perte c.u feu 5,21 6,04
Tota.l 100,09 99,55
Si02/A120

3
2,26 2,45



Exemple: IJPR 401

Vnric.tions:
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Elles portent sur l'épaisseur d'éluviation en argile et ln

profondeur d'npparition des tncheSG

En bus de pente ou en. zone plane, l'horizon A2 diLti.nue et

peut'disparnitre: on pnssodirectement de l'horizon huriifèrc à l'hori­

zon B so.ns horizon de transition (les teneurs en nrgile croissent

progressivement).

Po.rnllèlemcnt, l'engorgement tempornire remonte dc.ns le

profil, les tnches vont jusqu'à ln. base du A, ln structure s'élargit

et ln couleur de fond. devient encore plus tome sur l' enscIible du profil

(gris-clnir )'.

In lixivintion des roses ost plus faible, les taux de sa­

turation sont· supérieursG

En remontnnt le versant on ntteint le Plus souvent des sols

fortem.ent concrétionnés, développés da.ns un rotérinu lmolinique bnrio­

lé épnis, qui occupent le soomet des interfluves.

Utilisntion:

Ces sols sont carnctérisés par une profondeur utilisable,

une cnpncité de retension de l'cau ct une fertilité chinique cor ­

rectesG

Ils sont noins favorisés sur le plnn de ln perméabilité,

de ln porosité qt de l~ structure;. on ne prntiquern dessus que des

cultures ne craign...'l.l1t pns un engorgcncnt pnrtiel plus ou noins pro-

longé.

Leur texture relntivpnel1.t sableuse en surfnce lo.s rend

fncilement érodibles dès que ln structure se dégrade en surfnce; on

ln protégérn. en J:::ID..inte:n.a.lJ.t des teneurs suffi~o.ntes en ll'l.tière organi­

que. On évitern·en outre de trop·tr~vniller ces solsG

Ce gJ:rcm.:-group.e rossemble des sols qui possèdent une im-. ,

portante proportion de concrétions ferrugineuses nu sein d'un ou de

plusieurs horizons.

Cos éléments figurés ferrugineux présentent plusieurs
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faciès, d'origine variée. Ce sont:

+ des fragments de roche ou de matériau originel fortement

imprégnés de sèsquioxydes métalliques et indurés; on les trouve au sein

des matériaux originels et peuvent subsister dans les horizons sus-ja­

cents. Ce sont des pseudo-concrétions, leur dimension est SOlivent im­

portante: 1 à 3 cm.

+ des nodules plus ou moins ronds ou arrondis; leur cassure

est rouille avec de nettes stries d'accroissement concentrique; leur

centre est fréquemment noir; la patine est rouille ou violacée. Ces

nodules sont fréquents dans l'horizon Bfe des sols ferrugineux à drai­

nage correct: ils correspondent à l'accumulation absolue lorsque le

réseau argileux est déjà saturé; ils prennent naissance à partir des

taches rouille fréquentes à la limite entre le matériau C et les ho­

rizon B.

* des billes de petite taille: moins de 0,5 mm; plus ou

moins dure, leur cassure est noire et la patine ocre-jaune; on les

trouve à la base de l'horizon B, au contact du C des sols à drainage

médiocre sur matériau vert·ique. Elles prennent naissance à partir de

petites mouchetures noires dues à l'bydromorphie.

Le concrétionnement peut ainsi prendre naissance dans un

horizon bien déterminé mais persiste!. dans les horizons supérieurs: il

ne marque pas exclusivement les horizons d'accumulation de sesquioxydes.

Plusieurs familles de sols ont été regroupées ici; elles

ne sont pas les seules à posséder des concrétions, mais les autres (cf

plus· haut) possèdent un caractére d'évolution secondaire plus impor ­

tant: bydromorphie, faible éluviation en argile.

B-2-a- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, LESSIVES, CONCRETION:NES,

SUR SCHISTE QUARTZEUX

Cette famille de sols occupe une superficie importante dans

la Réserve de la PANDJARI: ils sont situés à l'Est et au Sud-Est des

collines de jaspe. Le paysage est peu mouvementé dans cette zone; ces

sols occupent le haut des deux longs gla.cis qui descendent l'un de

ces collines de jaspe, l'autre du pied du chainon ouest de l'ATACORA
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vers ln PANDJARI. Ils portent une savane arbustive basse mis assez den­

se à Gnrdenio., Parinnri, Terminnlio. glnucescens.

In couleur d'ensemble de ces sols sc situe dans les jaune

ou orangé; le passage ontre le groupe d'horizons non concrétionnés et

le groupe d'horizonS concrétionnés est net. On. a ainsi:

- Un horizon AIl gris-brun ou brtUl, sableux, d'épaisseur

variable (10 à 25 cm), bien structuré, poreux. On passe ensuite progres-

sivorn.ent "à:

- Un horizon A2 ou A12 beige ou beige~jauno plus épo.is (15 à 40

40 cm) sableux ou sa.blo-argileux, beaucoup noins bien structuré, à

structure fondue et porosité I:1oyenne. On paeso· ensuite de façon rapide

à:

- Un horizon tacheté Bfe assez épais (souvent plus de 1m);

sn couleur de fond est beige à beige-jaune, les taches sont nettes, de

taille moyenne, nettes rouge, rose, brun-orangé avec centre souvent noir

plus ou moins induré. Cet horizon contient de 40 à 70% concrétions en

poids: elle sont à centre noir et rouge, nnmelonnées, à patine viola­

cée, de taille variant' de 0,5 à2 cm. Cét horizon renfeme égalenent

des q~rtz;1a;hmt;ure est argilo-sableuse, sa structure. noyennoI;lent déve­

10ppGo/ polyédriq~e. In mncroporosi~é est, souvent élevée: cavités biolo­

giques.

- L'horizon Be puis C est at~eint progressivement par

disparition des concrétions et éclo.ircissencnt de'L~ couleur de fond.

Il est tacheté ou bariolé fond terne gris-b~~c à taches brun-orangé et

rouge",:,violo.cé. m·texture est argilo-s'ableuse; ln structure est Dnssive.

Ln. porosité est faible. On : pperçÇ>it, vers ln base de l'horizon, à l'

intérieur des·to.ches rouge le feuilletage caractéristique du schiste.

Cet horizon d'altération est fréque~ent riche en quartz.

- In roche reconnaissable n'est pns atteinte à trois mètres

de profondeur.
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Propriétés RQysiques:

LI intensit,é do 1 réluviation est forte (moins de 10% d'argile

en surface); elle porte sur une épaisseur variable ( 30 à 70 cn).

les teneurs en sables grossiers sont élevées (SG/SF voi ­

sin de 3); les'teneurs en linon fin sont relntivement constantes.

In m.tière organique est peu abondante: l à 2%; elle est

moyennement pourvue en acides humiques; sa capacité d'échange spéci­

fique reste faiblo. Elle colore peu los h9rizons do surface.

Le pH,pratiqueuent neutre en surftice~ est peu p.cide ensuite:

voisin de pH 6. Il suit peu les variations' ~" taux de' siJ.turntion.

L'argile, à rapport silice/alumine conpris entre 2,6 et

3, est composée de oinércux· hérités de ln roche. Sa capacité d'echnnge

spéGifique est asse~ îéiblc: 15 uc;qJ1 bo g.

L:l dOIJD.ine d'eau utile est bon; 15% en :ooyenne. In peméu­

bilité est nettenent'noins 'bonne: 1 cn/h,'nnXimun dans l'horizon con­

crétionné Otl ln porosité ost' la plus forte.

ra structure est peu développée et fragile en surface.

Le concrétionmmcnt ~ relutivenent a.bondant, sc fait pur

imprégnation ct induration des taches qui prennent naissance dans le

m.térïnu d 'nltérotion. Les toneurs en fer do.ns ·laterre ,fine sont

moyennes: 5 Ù 10%. le cn.:ro.pucenont ne se produit pns.

Propriétés chiniques:

10 capacité d'échange varie essentiellenent nvec les teneurs

en argile: 4 neq/100 g do.:n.s les horizons élu:viés, 6 à 10 neq/1 00 g

ensUite pour 35% d 'a.rgi.le~

le taux de saturation, voisin de so% dans les horizons B

et C diminue fortenent dans l1horlzon A
2

où ln lixiviation des buses

est'intensejil renontc ensuite à 70% dnnc. l'horizon hUDifère.

Les teneurs en· bases· échangeables sont donc relntivement

correctes sauf dans l'horizon .1\2: 2 à 4· neq/1 00 g:de calciun échnn­

genble, 1 à 3 mcq/100 g de m.gnésiUD.' échangeable; on' note cependo.nt.

un déficit en IJllgnésium duns les horizons de' surface. Ics teneurs en

potnssiun et sodiun éch.'l.llgeables sont .plus n6dioc;r-es.

"Les réserves en ['.cidep.h.osphoriquc sont faibles.

,
Exemple: !JPJ 3S/
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Situntion

Topographie

Végétation

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, COUCRETlmnŒ,

SUR SCHISTE QUARTZEDX

18 FEVRIER 1971

13,6 Jan. de BATL\ vers la PA1IDJARI.

Tiers supurieur de pente 2% Ouest.

Savnne arbustive à Po.rinari, terminulia glo.ucescens, Go.rdenia..

Description :

0- 10 cm

10- 30 cm

30-130 cm

130-200 cm

Brun (5YR 513). Sableux à sables grossiers. Structure polyudri­
que 0,5-1 cm peu fragile bien développée. Porosité bonne. Cheve­
lu racinaire.
P.nssage progressif.

Beige-jattne (2,5Y 7/4) à rares fines taches orangé très diffuses
(IOYR 6/6).Sablo-argileux à sables grossiers. Structure fondue
polyédrique subanguleuse l cm peu dure (sec). Porosité moyenne
à bonne. Radicelles et raclllcs subhorizontales.
Passage assez distinct.

Tacheté, fond beige-clair (IOYR 7/4) à beige-jaune au sommet de
l'horizon (2,5Y 7/4) à taches peu nettes, contournées, imbriquées
1-2 cm, rose (7, 5YR 6/4), rouge (2,5YR 4/8), intérieur noir, brun­
orangé (7,5YR 5/6); quelques concrétions 0,5-1 cm à cassure rouge,
Violacée, intérieur noir, dures. Argilo-sableux à quelques sables
grossiers et quelques blocs de qun.rtz émoussés. Structure polyé­
drique em.boitée 1-2 cm peu dure moyennement développée. Porosité
moyenne à bonne. Nombreuses cavités biologiques ct trous de raci­
nes. Radicelles et ro.cines.
Passage progressif par disparition des concrétions.

Bariolé decouleurs peu vives; gris-blanc (IOYR 8/1), brun-orangé
(IOYR 5/6), rouge-violacé (Iœ 4/8), films o.rgileux rouges (2,5
YR 5/6) le long des faces des agrégats, mouchetures noires, quel­
ques graviers de quartz. Argilo-sableux. Structure mcssive à dé­
bit poly8driquo suba.nguleux 1-3 cm pou fragile à peu dur (soc) •
Porosité moyenne. Quelques radicellos.
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ECHANTILLON HO 381 382 383 384 385

PROFONDEUR cm 0-10 15-25 40-50 110-120 180-190

REFUS 2 rnni % ' 4,9 10,0 43,8 49,4 17,4

GRANULOmTRIE
Argile % 8,2 12',2 30,7 37,2 39,7
Linon fin % ' 7,7 ' 11',2 13,0 1'1-, 5 14,2
Limon grossier % 15,4 10,2 8,5 7,9 5,4
Sable fin % 23,1 15',8 11,4 10,2 10,1
Sable grossier % 4'4,5 '4$,7 34,3 27,7 ~7.,8

Humidité 1'05° % . 0,7 1';0 1,7 2,5' 2,4
LF/A 0,94 0,92' 0,42 0,39 0,36
SG/SF 1,93 3',08 3,01 2,72 2,75

.E!!
pH eau '6,8 6;1 6,0 6,0 6,,0
pH KCI 5,6 5',1 5,2 5,3 5,3

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K ' cm/h 0,6'5 1,'05 1,55 0,65 0,50
pF 2,8 % 18,75 18',75 25,59 32,~1

pF 4,2 % 3,95 5',92 11,90 15,67
Eau utile % 14,80 12..;83 13,69 Hi., 84 ,

MATIERE OOGANIQUE %0
'1

Mat. orga~.·total %0 ~'2, 17 8,,55 4,71
C organique C %0 7,06 4,96 2,73
Azote total N::%o '0,48 0,36 0,36
cIN '4,70 13 g'77 ' 7,58
Mat. hum. totales C %0 '1,17 ' 1,/37 . 0,78
Acides hUI!liques C %0 0,93 0,14 ' 0,03
Acides fulviques C %0 0,78 1 '23 ' 0,75, .
AH/AF 1,2 0; 1

COMPLEXE ADSQRBtLNT mcq/100 g
Ca 2,25 1,50 2,40 3,90 3,.'30
J.liTg '0,75 0;30 1,27 2,02 3,15
K 0,11 0,09 0,14- 0,14 0,12
Na '0,03 ' 0':'03' 0,1 <? 0,05' 0,07, ,

Son:o:n.e des ,', bases '3,1 ? 1;'92 3,91 , 6,11, 6,64
Capacité d'échange

%
'4,65 4;05 6,15 7,65. 8,55

Taux de saturation 67 47 63 80 78

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore -total %0 0,68 0,57 0,45
Phosphore assimilable-' %0 '0,01 ,0,02 0,03

FER
Fer total % 3,84- 6;D6 8,93 9,70 8,19
Fer libre % "3,12 4,Î0 7,52 7,68, 7,15
Fer libre/Fer total % 81 78 ' 84 79 87
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ECHANTILLON N° 381 382 383 384 385

ELEMENTS TCY.I!A.UX" ;, %
Résidu quartzeux 53,13 39,69 39,64
Si02 combinée 17,99 23,67 211,,21

A~ 03 11,88 14,38 15,34
F760

3
' 9,92 11,84 11,20

TJ. 2 1,05 1,01 0,94
CaO.... 1,1 ? 1,28 1,44
MgO 0,34 0,35 0,30
Na20 0, L1,5 0,45 0,61

~~
0,70 0,92 0,96
O,G~ 0,05 0,04
0,14 0,15 0,07

Perte u,u feu 4,97 6,08 6,27
Total 101,79 99,87 101,02
Si02/A~03 2,56 2,79 2,67
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Variations:

En zone rela.tivenent plane ~ IID.Ï.s avec drni.na.gc oneme cor­

rect, l'horizon A2 peut ne pas sc développer; on n un s~ple horizon de

transition A12 ou AJ3 nettcnent plus jaune dont les teneurs en argile

sont plus élevées et croissent régulièrencnt avec ln profondeur; on

passe à un sol peu lessivé en argile, nnis toujours concrét.ionné, ct

qui présente des taches peu nettes d'hydronorphie jusquc dans l'horizon

de transition.

Dans ccrtair.lS endroits, en position b.q.ute à bon drninnge ex­

terne~ se développent des sols plus évolués, plus colorés, mais toujours

peu épa.is: ce sont des sols ferrnllitiqucs pénévolués'qui seront étudiés

plus loin.

Pur contre lorsqu'on dc'scend vers lo .niveau do' rose looo.l~

on passe à des sols beaucoup nOllîS bien dminés, lessivés et concrétion­

nés, plus blancs, où l'bydromorphie enva.hit tout le profil. Ces sols

ferrugineux :Eydronorphes 'seront éga.:;Ler.1ent étud:i,és plus loin.

Utilisation:

Dnns Le". région étudiée, ces sols sont intégralement situés

en zone de Réserve,totale. On les retrouve cependant p~us à l'Ouest où

ils peuvent présenter un certain intérêt.

Ils sont ~n effet relativeqpnt épais et pas trop concré

tionnés; leur réserves en eau sont correctes; leur réserves Diné~.les

non négligéables. ·On retiendra cependant quo leur pernéabilité est né­

diocre (risques' dJengorgeElGnt) et que pour auto.nt ln pratique des buttes

et billons est peu recononndée cur lQur stabilité est faible (peu de

nutière orgnnique et d'éléments fins) •.

B-2-b- SOLS F'ERRUGDIEUX TROPICAUX, LESSIVES, CONCRET IONNES ,

DANS MATERIA,U KAOLINIQUE' OU F'fiRL"1ALLITIQDE ISSU DE

Q'UARTZ"ITE OU :MICASCHISTE.

Ces sols sont fréquents dnns le Dnssif de lIATACORA; on les

trouve principnlepent:

- do.ns lu partie aDont .d~ ln plaine de le. PANDJARI supé­

rieure nu Nom et nu !tord-Est de TOUKOillJTO'ONAiils occupent là, sur

mcaschiste essent~ellenent, les longs glacis qui convergent des
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chninona rocheux vers ln PAIIDJARI;

- sur le haut-pln.teau de KOl'OPONGA sur quo.rtzite surtout, à

l'Ouest de KOUANDE, dont ils occupent les positions hautes;

- au pied du ~ha.înon de KOUANDE-BmN"I, sur mcaschiste gra­

nitisé, où ils son~ situés sur les sonmets bonbés.

De par leur situation géographiques, ils sont le plus

souvent forteoent cultivés et ne portent plus qu'une so.vn.nc o.rbustive à

Af2elia, Cussonio., Conbrctuo ct les espèces préservées: Ado.nsonin et

Butyrosperr:run. Autour dt: NIARO, sur I:Ûcuschistc grD.nitisé, ln populc.tion

est beaucoup noins dense et ils port.ent une belle savane arborée à Iso­

bcrlinia, Burkeo., Uupo.ca.

Morphologie:

Le développenent de ces sols est caractéristique de tous

les sols développés dans no.tëriau.d'o.ltérution prodond. Une série d'

horizons plus ou noins lessivés ou o.ppnuvris, le 'plus souvent concré­

tionnés,se distingue nettenent du nntériau d'o.ltéro.tion bariolé, plus

ou noins transforné·ou rencnié à son sonnet.

- L'horizon Ar est gris-brun, peu épais (5 à 15 en), riche

en concrétions plus ou noins arrondies à éassure vivenent colorée.vio­

lacé, rouge, ocrc-ja.une, noir, pa.rfois piquetées. de oicas. Les teneurs

en nntière organique sont en général assez élevées~ la coloration est

nette. In texture est sablo-o.rgileuse; 10. structure' est fine et rclo.ti­

venent bien développée. In porosité est. bonne.

- L'horizon. suivant ~ 2 ou.AB est brun-rouge ou beige-rose,

relativenent peu épais, 20 à 40 co, encore très riche en concrétions.

Sn texture est plus a.rgileuse que. celle de l'hor.izon AI; so. structure

est moins fine mis· toujors bien développée. On trouve :fi:.équeDment:~d~

cet horizon des fr:::.grJOnts plus ou noins indurés d 'horizon bariolé

sous-jacent. In porosité est bonne. On pù.sse ensuite de façon nette

I:lnis souvent ondulée et avec interpénétration aU.:ontér1o.u d'altération:

Celui-ci est parfois enrichi en fer et en argile à son
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soocet; on a alors affaire à un horizon B rouge concrétionné plus ou

noins riche on noyaux bnriolés et indurés de quelques centiDètres.In

texture est argilo-sableuse; ln structure est peu développée, souvent

c.nguleuse. ra porosité est noyenno. S'on épaisse1ll' ne dépasse pns un

nètre.

- Le I:Jn.térinu appo.rait ensuite progressivenont; ils est

bariolé de couleurs vives violacé, brun-orangé, rouge, gris-blanc en

larges taches de plusieurs cn; il n.1~~t plus concrétiom'lé nais pré ­

sente des plages plus dures que le reste de la nntrice à son sonnet.

Sa texture est arg;i..lo-sableus.e. Sa structure est nnssive à débit on.,.
. "

guleux. Il est parfois. riche en paillettes de,Dica dans les.plages

violacées et en qunrtz:en filons. ~'épaisseur de cet horizon C est

considérnble;au fond de puits qu'il nous D. été donné"d'observcr, ia

roche reco:nnn.issable n'est pns atteinte avnnt 15 nètres de profondeur.

Propriétés pnysiques:

L'éluvic.tion des horizons de surface n'est pas très pous­

sée: les teneurs en argile sont voisines de 15%; l'horizon de transi­

tion est ensuite plUs o.rgiléux: .20 à 25%. ~ pusse à·30 D'li 35% d 'o.rgile

dans le mntériD..u bariolé avec unll.'lJd.nun. c.u sorl!J.et da.ns ~ 'horizon

rouge quand il existe.

Les tenéurs en sable grossiers sont souvent fortes et vn­

rient o.vec ln roche. Les teneurs en linons sont en général faibles.

Les. tenours on n.'''1.tière orgo.nique sont correctes: proches

de 3~ et bien pourvues en acides hUDiques; sa capacité d'échange spé­

cifique est bonne: 40 neq/100 g.

Le pH est acide dès la surface ( pH 6) et décroit en allant

vers le nntériau d'altération où il est voisin de pH 5.

L'argile à rapport silice/alunine particulièreDCnt bas:

le plus souvent voisin ou inf'érieur à 2 est kn.olinique avec des propor-
. .

tions variables de gibboite lor~que le nntériD..u d&nli~mttcnuost fer-

rallitique (silice/alUDine de 1,75).

In pernénbilité, Boyenne à bonne dons les horizons de sur­

face (2 cm/h sur sol remanié) est +e ~lus souvent très bonne dans

les horizons' n.rgileux et le nntérinu d" 0.1tération: la strUcture et l'

argile spnt stables.

Les réserves d' cnu utile sont néaiocres en surfnce (5%);
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elle deviennent très correctes 'ensuite: 15 à 25~t

Ces sols sont caractérisés par de fortes teneurs en fer qui

se nnnifestent par le concrétiomlenerr~ et la forte coloration de la

terre fine des horizons non hunifère's. Les teneurs en fer de la terre

fine' peuvent c.tteindre 20% en Efe : il y 0. alors fréqueDDent foI'Dt..'l.tion
"

de pseudo-sables qui expliquant los baisses des teneurs 'en argile gro.-

nulooétrique de ceo horizons. Les concrétions sont i~ides noyaux de

~tériau bariolé inprègnés de sesqÙioxydes nétalliqueset indurés. Ils

prerment naissance è.nn3 la R
fe

au. s~rr2ët. du œtériau d laltération et

leur densité IJD..."CirrL'D. se situe dans l'horizon de transition ~ 2 ou AB.

In capacité d' éclk'":.11g0 -cs.t on g6néro.~ supérieure dans les

horizons de surrnce à celle des autres horizons: 10. nntière organique

y contribue 'pmU' une grande pm--t: 7 à 10 oeq/100 g. Elle est ensuite

vo.riable et .dépend.. ù-e 1..". roche (plus fo.i,blesu:r quartzite) et surtout

de l'intensité de li évolution durntério.u d 'o.ltérntion: très faibl~

dans no.tério.u ferro.llitiqu97 (1 à 3 ne.q/100 g), elle o.ttoint 6 ou 7

neq/1 00 g dons no.tériau J:noli:~ique.

Les tm.'.X de saturation7 noyens dans les horizons de sur,...

fc.ce (50 à 70%)7 d.écroissent très rnpidenent ensuite: 39 à 40% dans

nntério.u knolinique, 20% ou noins do.ns no.térinu ferrnllitique (beo.u­

coup plus déso.turé 'en bo.se~)•.

En outre, ces sols7 po.r l'intcrnédio.ire duno.tério.u d '0.1­

téro.tion profond 7 ~L,L::~ issus do roches de l 'l'..TACORA qui elles-oênes

sorit pauvres en baD'Js. Ces sols sont donc noyennenent pourvus en cal-
. /., . . .

cium en surfaoe: 3' à 5 I:J.eg:!1 OOg et· en no.gné.siun: A 1 à· 2 009/1-00 g.

Les déficiences sont nettes ensuite: lè plus souvent-noinà de 1 neq/

1 OOg de co.lcü1JJ. ct de l:iD.gn.ésïUEl échangeables. Les teneurs en poto.ssiun
,

et sodiun éch.'1.11::;eo.bles sont fo.ibles do.ns l'ensooble des .I1Qrizons.

Les teneu~s en acide phosphorique liées à celles ~o nntière

orgn.nique, sont cor:.."octes en géné:t.'ci<

/JPR 61}

Vo.rj-l:l.tiom~ :

Le concrétionnencnt est général et·vur.ie peu on intensité.

On observe des vo.riatiàns sur l'~te~i~G de.l'éluviation on argile et
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Situation ··
Topographie ··
Végétation ··
Description ··

0- 8 cm

8- 37 cm

37-115 cm

115-170 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, mSSIVE, CONCRETI01ŒlE DAlJS

MATERIAU FERRALLITIQUE ISSU DE QUARTZITE.; MICACE

28 NOVEMBRE 1970

11 ,2 km. de KarOPONGA vers KOUAF.RA.

Plateau, sous a.:ffleurement de l'ATACORA, légère pente Ouest.

SaV'llIle arbustive claire à Burkea, Afzelia.

Gris-brtm (Iom 5/2) à nombreuses concrétions rondes ou arrondies
0,5- 1 cm cassure bariolée violacé, jaune-orangé, noir, rouge,
piquetées de grains de qua rtz; dures; quelques quartz émousses
1-5 cm. Terre fine sablo-argileuse. Structure po:qédrique assez
fine 0,5 om peu fragile entre les éléments grossiers • Porosité
bonne. Chevelu racinaire.
Bassage distinct.

Rouge-orangé (5YR 5/6); quelques quartz comme D.u-dessus et nom­
breuses concrétions cassure bariolée arrondies 0,5-1,5 on. Rare
blocs d'horizon bariolé sous-jacent indurés en ouirasse inférieurs
à 5 cm. Terre fine argilo-sableuse. Structure po:qédrique 0,5-1 cm
peu :fragile bien développée. Porosité bonne. Radicelles et quel­
ques racines subhorizontales.
Passage assez distinct et ondulé.

Rouge (5YR 5/8) à assez nombreuses taches nettes 0,5-2 cm plus
ou moins indurées rouge-violacé (IOR 4/6) et quelques trainées
jauno-orangé (IOYR 8/8); concrétions cOzm:le au-dessus de plus en
plus nombreuses vere la base de l'horizon et quelques petites
billes violacées; quartz anguleux inférieurs ç. 5 cm épars. Terre
fine argilo-sableuse. structure continue à débit anguleux 1-2 cm
dur (sec) selon les taches. Porosité moyenne. Rares radioelles.
Bassage progressif.

:Bariolé à taches assez fines 0,5-1 on très contournées enchevêtrées
rouge (5YR 4/6) violacé (IOR 4/4 à 4/6), brun-orangé (IOYR 5/6),
jaune-verdâtre (2, 5Y 6/4); quelques paillettes d.é micas et petits
feld.spaths farineux dans les plages violacées~ rares concrétions
et billes COIIJIll.e au-dessus. Terre fine ar~lo-sableuse. Structure
massive à débit anguleux 1-2 cm peu dur {frais) selon les taches
plus ou moins feuilletées. Porosité moyenne à faible. Pas de ra­
cines.
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ECHANTILLON N° 611 612 613 614

PROFONDEUR cm 0-8 20-30 70-80 160:-170

REFUS 2 I:Il:l % 51,2 50,6 34,1 8,1

GRAl\TULOl\:lETRIE
Argile- % 14~5 36,8 27,5 29,8
Linon :fin % 7,0 6,0 9,0 12,8
Linon grossier % 7,8 6,6 6,0 6,0
Sable :fin % 33,1 23,2 16,0 20,2
Sable grossier % 34,4 24,8 39,3 27,8
Hu1!1idité 105° % 1,8 2,9 3,7 2,8
LF/A 0,48 0,16 0,33 0,43
SG/SF 1,04 1,07 2,46 1,38

.Eli
pH eau: 6,1 5,2 5,3 5,3
pH KCl 5,7 4,6 4,7 4,7

CARACTEP..ES HYDRODINAMIQUES
K cm lb. 1,9 5,8 4,2 2,3
pF 2,8 % 37,70 42,13 37,78
pF 4,2 % 15,20 7,30 15,13
Eau utile % 22,50 34,83 22,65

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %0 34,39 9,02
C organique C %0 19,95 5,23
Azote total N %0 1,23 0,48
C/1f 16,21 10,89
:&ht 0 hum. totales C %0 3,52 1,69
Acides humiques C %0 1,66 0,18
Acides :fulviques C %0 1,86 1,51
AH/AF 0,9 0,1

COmDmŒ~S~ Beq~OOg

Ca -, ~,28 0,30 O,~O 0,00
Mg 0,59 2,02 0,22 0,60
K 0,46 0,28 0,08 0,05
No. _0,06 0,02 0,02 0,03
SOI!mlO des bases 5,39 2,62 0,'40 0,.53
Capacité d'echnnge

%
9,05 7,40 1,55 1,30

Taux de saturation 60 35 25 41

AcmE PI{OSPHORIQUE
Phosphore total %0 1,05 1,38 1,29
Phosphore assiIJilo.ble %0 0,04 0,02

FER
Fer tota.l % 5,94 9,18 16,53 19,04
Fer libre % 5,10 7,54 11,50 16,80
Fer libre/Fer total % 86 82 70 88
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ECHlùJTILLON N° 611 612 613 614

EIiEJMENTS TŒAUX %
Résidu quartzeux 44,95 24,18 19,33
Si02 combinée 20,45 25,03 2-5,98
Al a .. 16,05 22,39 22,17

2 3
F~603 9,76 17,28 20,32
Tl. 2 1,07 1,20 1,31
Cao 0,54 0,51 0,62
MgO 0,33 0,23 0,27
Nn20 0,14 0,16 0,16
~O 0,27 0,32 0,27

~~
0, JO 0,13 0,12
0,96 0,10 0,27

Perte au :feu 7,18 9,86 9,89
Total 100,90 101,39 100,71
Si02/A~03 2,16 1,89 1,98
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sesquio:xydcs des horizons de surface sur pente relativeocnt forte. En

oêoe teops l'épaisseur de l'horizon de transition dioinue et l'horizon

rouge :B disparait: on passe directenent de l'horizon gris-bI'lm au I:Ja,­

tériau bariolé qui 0. nlors tendance à s"indurer à son:sOI!JI.1et (cf JXA

93 en nnnexe).

Ces sols occupent en général des positions relntiveoent plo.­

nes mutes; en bordure, 10. rupture de pente, qui rncorde ces zones mutes

aux, glacis qui portent des sols ferrugineux ooins profonds, est cuiras­

sée: le rn.tériau bariolé vient à,'ll af'f:I:euremnt et s'indure forteœnt

en donnant une cuirn.sse vacuolnire bariolée typique. Dans cette région

cette rupture de pente n'est pas nnrquée par un escaxpeoent, snuf' en

bordure de ln PAlIDJARI supérieure.

Utilisation:

, la ":fertilité chiniquc de ces sols sc sitUe dans les hori ­

zons de sur:facq: rntière orgnnique , intensité de 11 éluvïntion des élé­

oents fins pns trop pouss?e, concentration des éléDents fertilisants

en surface par reoontéc par les rncines. "

la profondeur utilisc.ble est correcie nnis on éntern les

cultures, à enracineI:lent fragile (fortes tonetll~s en ,éléoonts ,grossiers);

ln peroénbilité est bonne et'les réserves en enu utile sont disponibles
,pour,' ,

à moyenne profondeur. Ces saIs seront npprociesjles cultures exigeantes

en enu nais sans excès. Enfin ln porosité et ln bonne structuration dos

horizons de surface peroettent la. culture des plantes à récolte enfouie

ou difficile (arnchide en pal~iculier).

:B-2-c- SOLS FERRUGDœ:hc TROPICAlTL, LESSIVES, CONCRETIONNES,

DANS MATERIAU KAOLINrQUE ISSU DE GNEISS A MUSCOVITE

OU A DEUX MICAS

Ces sols sont associés aux sols férrugineux peu lessivés

sur ln oêDe roche décrits plus mut. On les trouve ainsi sur legro.nd

po.mienu qui bo~e à l'Est le rossif de 1IATACORA: de F:ŒOU, jusqu'nu Sud

de ln région étudiée ninsi qu'o.utour de PEIUM..

la densité de ces sols dans D..'l.térinu profond est oo.x:1r:Iun

nu Sud de ln zone (Nord-Est de BIRNI):', c t'est ln ligne de partnge des

enux entre les bassins, de la. MEKROU, ct de l' OUEm qui pr~senteln

plus forte proportion de sols très évolués du DAHOME:Y.
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Ces sols occupent le sOIJI:let arrondi des vnllonnenents a.oples

décrits dans ln "Llorphologie ll ; nu sud de la zone ils occupent la plus

grande partie de l'interfluve.

Lorsqu'ils n'ont pas été défrichés, ils portent une savone

arborée à Isoberlinin., Burkea, Daniclia.

Morphologie:

Les horizons de surface sont encore ici nettencnt séparés

des horizons argileuX plus colorés; on distingue ainsi deux: groupes a.ux

liDites nettes:

- L'horizon ÀII est assez coloré: gris-brun à brun; peu

épais (1 0 à 15 en) il: est ,riche en 6lér;ae~ts gross~er~: qQ'l.!'tz énoussés.

et ferruginisés, concrétions arrondies de quelques I:lI:l à un cn, présen­

tant 'une cassure' violacée plus ou noins feuill~t6e et piq~etées de Dico.. ,

et de petits quartz. La tGxtUl~e est sableuse, la structure assez fine et

bien développée, ln porosité bonne.

- L'horizon À12 est brun plus rouge un peu p~us épais (20

à 50 cn); il est très riche en quartz et concrétions ~ In terre fine,

peu abondante (50 à 60% de refus) est sableuse à sablo-a.rgileuse. In

structure est fine et bien développée mis fragile; 'la porosité est

bonne.

Le passage est net à la série d 'horizonssuivnnts:

- L'horizon B est rouge et présentpencore de nonbreuses

concrétiàns arrondies; il possède en plus de gr9sses concrétions angu_

leuses à cassure bariolée et des quartz. Son épaisseur est Doyenne

(20 à 70 co); ln texture est plus argileuse mis les teneurs en snble~

restent élevées. Ln structure est fine, bien développée, peu fragile.

Des taches apparaissent plus ou noins progressivcoent à la base de

cet horizon au contuct du mt6riau d'altération.

- Celui-ci est très épais (proche de 10 nètres) bariolé

rouge, à larges taèhes'brun-ornngé ct n~ynùx violucés, feUilletés et

piquetés de nic~ et pet;Lts feldspaths f'nrineux. A part ql;tçllques nm.s

plus durs, cet horizon ne renteme plus de concrétions; les qunrtz
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sont fréquents :on.is·,::;1ignés en 'filons. In texture est argilo-sableuse

à sables souvent grossiers. In structure est peu développée à débit cn­

guloux; la nncroporosité est fréquennent élevée: cet horizon est le

siège à son sonnet d'une nctivité biolo~que intense (fnune et rncines).

Propriétés physiques:

L'éluvio.tion porte sur les deux preDiers horizons, :on.is

les toneurs en a.rgil~ dos horizons B. et C sont. peu élevé~s (25 à 30%)

au profit des teneurs en snbles: ces gneiss leucocrntes sont riches en

qunrtz.

Ln nntière orgonique est cssez présente: 3 à 4% :on.is à

clN élevé; ello est bien pot~rue en acides huoiques et sn cnpo.cité d'

échnnge spécifique est correcte (40 rreq/100. g).

Le pH est acide: il pnsse de pH 6 dans les horizons de sur­

fnce à pH 5,5 ensuite; il suit peu les vuriati'ons du taux de satura. ­

tion.

L'argile à rapport silice/aluoine voisin do 2 est knolini-

tique.

Le dorrdne d' enu utile est correct: 10 à 15% :on.lgré les to­

neurs errargile peu élevées.

In peroéabilité, très bonne dnus les trois praDiers horizons

(4 à 7 cn/h) , est plus nédiocre dnns le m.térinu d'altérntion (2 cn/h).
Ln structUre est bien' développée, nais ces sols sont re1o.ti­

ve:::aent fragiles lorsqu'ils sont rernniés. .

Les t.eneurs en fer sont élevées dèE! 10. base de l'horizon

A12 : terre fine 13 à 15% de f~r totnl; le concr;étionnenont prend nais­

sance dffilE l'horizon B pur iDpregnntion et ~urntion de noyaux violn­

cés réSiduels, riche~ en Dicns et petits'qunrtz~ qui fornent geroe.

On n'observe pus de concrétions nvec stries d'ucor-oissencnt concœnt~iq~es.

Propriét~ch:i;:d.ques:

E~les ne sont pas exceptiollilelles: ln capacité d'écbnnge

est peu élevée (5 ·à 7 neq/100 g); elle vnrie peu le long du pr~fil:

le. ma.tière orgo.n:ique compense en surf'ace l' éluviution en argile.

Les taux ,de snturntion soni;;' noyens et varient également

peu d'un horizon à l'e.utre: 60 à 7Cf/o.

Les teneurs en bases éC~1geubles fuibles à médiocres:

2 è. 3 meq/100 g de calciÙn1 écha.:ngeo.ble. da,ns t011S les horizons; le
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mn.gnésium à part dons 1 'horizon de .surfnce est peu chondant: moins de .

1 rneq/100 g. Les teneurs en potassium et sodium sont également peu éle­

vées: 0,3 et moins de 0,1 neq/100 g.

In lixiviation des bases ost forte dans 10 matériau d'alté­

ration; celle-ci est proche de ln fcrrallitisation.

Los teneurs en phosphore ~ont en général correctes et liées

à celles de ln matière organique.

l!.)cemple : /JPR 897

Variations:

Los teneurs en éléDents grossiers sont toujours élevées sur

le preDier mètre d'épaisseur de ces sols: quartz et.conprétions.

Les teneurs en argile SOllt plus' variables dons les horizons

de surfnce: 'sur' pente Doyenne, '1' éluvintion se à'lllifeste dans les deux

premiers horizons, entrniaBztunc nccunulation relntive des éléDents

grossiers. En zone plo.ne ct haute, mnis à bon draino.ge externe, l' épnis­

seur des horizons éluviés diminue, nllant -mêne jusqu'à ln dispnrition .

de l'horizon A,2: on pnsse progressivenent de l'horizon'Ar à l'horizon

B rougé, les limites sont beaucoup DOins nettes (c'est. stœtout le cns

au sud de 1 'unité cnrtogrnphique).· .

Le facteur.roche.se répercute égnleoent sur le développe­

ment des profils: selon qùe le gneiss est à Duscovite seule ou à musco­

vite :et biotite, les teneurs en fer du~térinu ~olinique varient; elle..
sont plus fortes dons le second cus, ·l'induration du sotJDet du rntériau

, .'

est relativement fréquente; celui-ci est s~onté directenent pnr les

horizons A concrétionnes, llhorizon B roUge ~e se développe pns (cns

génétnl sur gneiss à biotite qui est étudié plus loin).
i

Lorsqu'on descend le versant, on re~contre en une position

variable l'o.:ffleureDent du œtérinu barioIéinduré; on passe ensuite aux

sols t'errngineu:x: dnns rntéria.u d'a.ltéro.tion Boins épais, de couleur jnune,

peu lessivés en argile, étudiés plus haut.

Utilisntiom

Les carnc~éristiques physiques de ces sols sont proches de

celleE de la. fa.nille de,s?le précédente: profondeur, enu .~ile, teneurs

en natière organique, teneurs en ar€,;ile et en éléDents grossiers des



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, CONCRETIONHE DANS MATERIAU.

KAOLIITIQUE ISSU DE GHEISS A DEUX MICAS

/JPR 89/

Situation

Topographie :

Végétation

Description :

0- 10 cm

10- 35 cm

35- 55 cm

55-180 cm

10 DECEMBRE 1 970

4,2 km. de KABARE vers KOUAlIDE.

Haut de pente 2% Sud.

Savane arborée très claire à Burkea, Danielia.

Gris-bru.ll (IOYR 4/2); assez nombreuses concrétions 0,5 co arron­
dies à cassure violacée, piquetées de micas, dures; quelques
quartz ém.oussés inférieurs à 3 cm. Sableux. Structure polyedrique
peu fragile assez bien développée. Porosité bonne. Chevelu raci­
naire.
Passage progressif.

Brun plus rouge (7, 5YR 4/2 à 4/4) à concrétions comme au-dessus,
quartz plus nombreux, quelques gros quartz inférieurs à 10 cm
épars. Sableux à sabla-argileux. Structure moyennement dévelop­
pée polyédrique 0,5 cm peu fragile. Porosité bonne. Radicelles
ct racines subhorizontales.
Passage assez distinct.

Rouge-orangé (5YR 5/6 à 6/6) à quartz et nombreuses concrétions
comme au-dessus; rares pseudo-concrétions bariolées résiduelles
de l'horizon sous-jacent. Argilo-sableux. Structure polyédrique
fine inférieure à 0,5 cm bien développée peu fragile. Porosité
moyenne. Quelques radicelles et racines.
Passage distinct et discontinu avec interpénétration des hori­
zons.

Matérie.u bariolé à larges taches 2-4 cm imbriquées rouge (5YR 5/6),
brun-orangé (IOYR 5/6) violacé (IOR 4/4 à 4/6) piqueté de micas,
blanc non farineux; petits quartz quelques I!lII1 à un cm aIloouleux.
Argilo-sableux. Structure massive à débit angulC1.1X 1-3 cm peu
dur (sec) selon les taches. Porosité moyel1ne, nombreuses cavitus
biologiques. Quelques radicelles.
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ECHANT ILLON N° 891 892 893 894 895

PROFONDEUR cm ~10 2~30 40-50 65-75 150-160

REFUS 2 I:Jrl % 47,0 56,8 39,4 '9,3 11 ,8

GRANULOMETRm
Argile % 11,3 14,3 23,0 23,5 28,3
Linon fin ,50 5,0 7,5 10,0 1'3,8 13,3
Limon grossier % 9,3 8,1 8,6 '9,5 S.,O
Sable fin % 37,8 32,,8 23,7. '25,1 23,2
Sable grossier % 34,2 36,2 33",9 '25,6 "25,2
HUI:Jidité 105° '% 1,5 1,6 2,4 2.,7 2,6
!.FIA .0,44 0,52 0,43. 0,59 0,47
SG/SF .0,09 1',10 1',43. 1,02 1,09

.'Q!!
.6;'0 '5';6 .pH eau 6,0 5,5 5,7

pH KCl 5,9 5,6 ·5',1 5,2 5,6

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K CI:l./h 5,3 6,5 3,0 2,8 1,6
pF 2,8 % 19,93 27,68 21,G1
pF 4,2 % 5,95 1.0,89. 13,18
Eau utile % 13,98 16;74 . 8,43

MATIERE ORGANIQUE
:Mat ..orgnn. totale %0 34,55 20;17 9,33
C organique C %0 20,04 12,05 5,41 .
Azote total N %0 0,80 0,59 0,39
c/N 25,05 20,.42 13,87
:Mat. hua. totales C %0 2,41 2,28 1,18
Acides humiques C %0 1,37 1,.02 0,12
Acides fulviques C %0 1,04 1,.26 1,'06
AH/AF C %0 1,3 O,~ 0,1

COMPTImŒ~S~ I:l.eq~OOg
Co. ',68 2,''M) 2,05 2',55 2,63
Mg 1,19 0,67 0,82 0,82 1,12
K 0,23 0,19 0,28 ,0,26 .' 0,18
Na 0,04 0,05 005' 0,06 0,06'.SODI!le des bases 5,14 3,61 3,18 ~ 3,69 . 3,99-
Capacité d'échange

%
6,55 6,45 5,62 5,B5 5,27

Taux de saturation 79 56 57, 6,3 76

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,99 0,96
Phosphore assiI:l.ilable C;P 0,08 ' 002' 0,04 :, ..

~ %.Fer total 7,74 8,46 . 13,79 13,04 14,90
Fer libre % 6,45 7,10 11,42 11,10 13,39
Fer librc/Fer total % 83 84 83 85 90
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EC:HA.m ILLON N° 891 892 893 894 895

ELEMENTS TOl'ADX ~
Résidu quartz~ux 24,66 22,90
Si02 combinée ,27,23 25,90
Al2 03 21,90 21,55

F~603 13,44 16,16
T~ 2 1,01 1,03
CaO 0,56
MgO °,31 0,67
Na20 0,30 0,41

~~
0,67 0,76
0,10. 0,10
0,02 0,01

Perte au feu 8,82 . 8,67
Total 98,92' 98,06
Si02/A120

3
2,11 2,03
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horizons de surf'nce, o.vcc on plus un risque plus :fréquent d'induration

du soomet de l'horizon d'n.ltérntion.

In fertilité chinique est par contre meilleure: les horizons

profonds sont nieux so.turés; les réserves on bases échangeables sont

nettement supérieures.

On pourra. donc protiquer sur ces sols des cultures un peu~

plus éxigentes chiniquement en évitant cependant celles à système ro.ci­

nuire :fragile.

Cos sols sont poroéablos oo.is assez érodibles: les buttes et

les trop gros billons sont inutiles et déconscillés;.on évitera. dans le

même but les versants à pente trop forte, sur lesquels on conservern 10.

savane arborée.

B-2-d- SOLS FERRUG1JŒuA: TRCPTCAü'''{, LESSIVES, ·COHGRETI0liJ1œS 9 DANS

liIATERIAU KAOLllTIQùE ISSU DE GRAlifITO-GUEISS A DEUX 'MICAS

'OU ALCALTIif

Los sols de cette :f8I1illo situés à l'Est de ln. région étu­

diée en deux endroits correspondnnt à des affleurements de grunite syn­

tectonique.

Au Sud de PEHmTCO, autour de liJASSOU, le grunite est calco­

nlcn.lin à deux miens; les sols do cette :forn:i,.lle occupent ln. I:ID.jeure

partie du pays:::.ge; ils no sont surmontés qu'en un ondroit par uneb..'l.l1de

de sols ferra.llitiques plus évoluéo.

Duns la région 'de KEDEKOU et F:ŒOU, à l'Ouest de IŒROU, ccs

sols occupent une proportion plus vnrinble; L~ roche est ici plus l€u­

cocrate et alcaline.

La végétation ost une savnnearborée à Isoberlinia, Unpacn,

peu dégradée, ln densit~ de populo.tion n'est pns très éleyée (surtout

autour de NASSOU).

Morphologie:

In colorc.tion de ces sols est plus ou moins nccentuéo: rose

ou rouge; ln. liI:lite entre les horizons éluviés ct les horizons argileux

est :fréquemment nette. On distingue a~i; ..

; .

Un horizon AIl Gris-brun, sableux; peu épais (10 à 150m);

il est peu humifère et contient souvent des graviers de qunrtz. In struc-
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ture est peu développée anguleuse assez frngilE:; 10. porosité est bonne.

- L'horizon A2 ou A12 est beige plus ou noins rose~ son

épo.isseur est varinble (20 à 70 cm); il est à peine plus argileux que

l'horizon précédent et possède quelques concrétions à sn base; sn

structure est fondue; sn porosité est Doyenne.

On passe ensuite de, façon souvent nette à:

- Un horizon plus ou no~ coloré rose ou rouge; cet hori­

zon B o.rgilo-sable~ est assez épais (jusqu'à un nè1ïre), plus ou moins

riche en quartz ct concrétions; celles-ci sont rondes ou'arrondies, de

tnille relativeI:1ellt faible (0,5' à 1 CI:1), leur cassure es't violacée' pi­

quetée de nicas et de petits quartz, la. patine est peu épaisse, il n'y

a. pa.s de strie d' a.ccroissencnt. On 'rehcontre parfois' de fines tnches

nettes beige-ja.une, orangé, ou violncé rosiduelles du nntéria.u'd'altéra­

tion. La. structure est fine et assez ma.rquée, ln porosité Doyenne.

- Le pnssnge nu na.térinu d'altération est progressif: 10

fond s'éclnircit, devient gris ou beige, 'en nêne tenps que les tnches'

se font plus larges et plus honbreuses; elles sont nettes orangé, rouge

et vio1ncé'l mis on ne peut pns po.rler de bariolage, 10 fond sc dis­

tingunnt des nutres cou1eurs~ Les taches rouges ou violacées s'indurent

fréquernnent au sor:n:n.et de ce nntériau en grosses pscudoconcrétions de

plusieurs cn; la trnoé de la. rochè est recoIDmissable nu coeur de cos

noynU?C. La. toxture est argilo-sableuse à grosse proportion de sables

grossiers; les quo.rtz en filons sont fréq,uents. Ill. structure est ons­

siva à débit n.nguleuxo la porosité est oédiocre. -Ce nntériau est net­

tenent noins épais qubles précédents: noinS de cinq- mètres; 10. 'roche
. . ,.

est m.tteinte nu fond des puits à 6 ou 8 nètres'de pr'ofondeur, par l',
interoédinire d'une nrène d 'nltérc.tion sa.b16-nr&ilcuse riche en I:Iiné-

rnux prionires.

Propriétés physiques:

L'éluvintion en argile porte sur les deux preDiers horizons;

ellè est assez intense en général (10% d'o.rgile dans l'horizon A hUDi­

fère). On,passe' dnnS :Le B -à des teneurs -vurinnt entre 35 et 4'0%. Les

teneurs en sables gros~ier& sont en générnl supérioure~ à.colles des

scbles fins. Les teneurs en limons sont relativernent élevées dans le
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matériau d'altération: son évolution n'est pas très poussée.

Les teneurs en nntière organique sont peu élevées, nône

sous végétation naturelle (2%); elle est cependant riche en acides

hUI:liques.

Le pH, fuib1enent acide on suri'o..co (pH 6,5), l'est un peu

plus ensuite et il varie peu: pH 5,5 à 6.

Ll nrgi10 0. un rapport si1ice/nlunine conpris' entre 2,2 et

2,4. Elle est kno1iniquo mais renferne'cncore une certaine proportion

de ninérnuxpriDnires en voie d'n1térQ.tion. Le u~tériau d'o..1tération

n'a pas subit une évolution très poussée na1gré sa profondeur re1ati­

venent élevée.

In' pcrnénbi1ité, Doyenne en p1nce, est I;1édiocre sur sol

reI;J.nnié: ces sols sont assez fragiles.

I.e dono.ino d'enu utile est co:crect: 10 à 15%.

Les teneurs en fer ne sont pas très élevées: noins da:. 10%

de fer total; on note cependnnt Ull gradient de distribution très net

entre les' horizons A ct les 'horizons B, et C où l' :J..ccur:rulation sc fait

de préférence dDJ;1S les taches ct concrétions que dans la te:cre fine qui

reste re1ativenent peu colorée. "

Propriétés chiDiques:

In capacité d'écho..nge est faible: 5 à 7 neq/100 g; elle

peut descendrep1usbns dons l'horizon A2 dépourvu en argile ct en mn­

tière organique.

Sauf en surface, où ils o..tteignent 80%, les taux de satu­

ration sont proches de 50% ensuite •.

Les teneurs en CalciUBécho.ngeab1c sont nédiocres: 2 à 4

neq/100 g, les réserves en nn.gnésiun échangeable sont très faibles:

l meq/100 g ou DOins s1.U" gro.nito-gnciss nléa.lin, un peu noins sur gra­

nita-gneiss ca1co-n1cn1in à deux Dicas.

Les teneurs' en potnssiun et sodiun éch..'Ulgeab1es sont moyen-

nes.

L'h~rizon,~ est le plus souvent très lixivié on buscs

échD.ngenb1es: some des buses de l à 2 neq/100 g contre 3 à 6 neq/1 OOg

dans les autres horizons.

Les réserves en ncide phosphorique sont peu élevées.

Exenp1e: !JXA.31!



~OL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, CONCRETIOIDJE, DANS MATERIAU KAOLINIQUE

ISSU DE GRANITo-Gl'illISS ALCALIN

/nA 31/

Situntion

Topogrnphie

Végétation

Description

0- 12 cm

12- 55 cm

55-115 cm

115-200 cm

..

16 DECEMBRE 1 970

11 ,3 km de IŒDEKOU vers BASSnu.

Mi-pente 2% Nord-Est.

Savane arborée à Da.nielia•

Gris-brun à brun (IOYR 5/2 à 5/3) quelques petits quartz anguleux
de quelques mm. Sableux à sables grossiers. Strllcture polyédrique
subnnguleuse 1-2 cm peu fragile peu développée. Porosité bonne.
Chevelu racinnire.
Passage assez distinct.

Beige-rose (7,5YR 6/4) à quelques petitE quartz COIllI!le au-dessus
et rares petites billes violacées 0,5 cm. Sablo argileux. Struc­
ture fondue nnguleuse 1-3 cm peu duro (soc). Porosité moyenne.
Radicelles et racines subhorizontales à la base de l'horizon.
Passage assez net.

Tacheté fond beige-rose (7,5YR 6/4) à fines taches beige-jaune
(2,5Y 7/4) de quelques rmn et taches contournées 0,5-1 cm rouge­
orangé (5YR 4/6) intérieur parfois plus violacé (IOR 4/6);
quelques quartz émoussés inférieurs à 5 cm; nombreuses concré­
tions 0,5-1 cm à cassure violacé plus ou moins piquetée dures.
Terre fine argilo-sableu~e. Structure ~olyédrique emboitée assez
bien développée 0,5-1 cm peu dure (sec). Porosité moyeru~e. Radi­
celles et racines.
Passage progressif.

Tacheté fond gris (IOYR 6/1) à taches nettes orangé (7,5YR 5/8)
contournées 1-3 cm intérieur rouge violacé (IQR 4/4 à 4/6);
quelques gros noyaux violacés 1-3 cm, piquetés do micas (IQR
4/4) nettement feuilletés; nombreux petits quartz de quelques
mm. Argilo-sableux. Structure mnssive à dçbit polyédrique subnn­
guleux 1-3 cm plus ou moins feuilleté peu fragile. Porosité
moyenne. Quelques mdicelles et mcines.



/JKA 317

ECHANTILLON HO 311 312 313 314

PROFOl'IDEUR cm 0-10 30-40 80-90 160-170

REFUS 2 mm % 1,2 6,4 47,0 15,5

GRANULOMETRIE
Argile % 9,3 13,0 31,° 33,0
Limon :fin % 9,0 8,3 9,0 13,3
Limon grossier % 10,9 11,2 9,3 11 ,1
Sable :fin % 26,0 24,8 16,2 17,3
Sable grossier % 43,9 41,4 32,7 24,3
Htmlidité 105° % 1 ,1 0,9 3,0 2,6
LF/A 0,97 0,64 0,29 0,40
SG/SF 1,69 1,67 2,02 1,40

l?l!
pH eau 6,7 5,6 5,5 5,8
pH KCl 5,8 4,8 5,2 5,7

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K cID/h 2,0 0,9 3,0 1,2
pF 2,8 16,20 28,36 28,11
pF 4,2 % 4,64 13,09 14,37
Eau utile % 11,56 15,27 13,74

MATIERE ffiGANIQUE
Mat. organ. totale %0 22,39 6,81
C organique C %0 12,99 3,95
Azote total H %0 0,76 0,29
cjN 17,09 13,62
Mat. hum. totales C %0 2,36 0,89
Acides humiques C %0 1 ,61 0,13
Acides :fulviques C %0 0,75 0,76
AH/AF 2,1 0,2

COMPLEXE ADS ORBANT meq/1 00 g
Ca 3,95 0,72 2,52 2,75
Mg 1,45 0,33 0,33 1,07
K 0,21 0,17 0,23 0,22
Na 0,05 0,02 0,05 0,05
Somme des bases 5,66 1,24 3,13 4,09
Capacité d'échange

%
6,55 2,85 5,90 5,67

Taux de saturation 86 44 53 72

AC]])E PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,94 0,76
Phosphore assimilable %0 0,02 0,02

FER
Fer total % 1,98 3,10 10,90 9,70
Fer libre % 1,66 2,48 9,30 8,05
Fer libre/Fer total % 84 80 85 83



/JIe.tl. 31"7

ECHl\.NTILLON N° 311 312 313 314

ELEMENTS TarAUX %
Résidu qunrtzeux 35,17 37,02
Si02 combinée 22,72 22,00
Al2 03 18,20 17,25
Fe603 12,00 11,52
Ti 1.,05 1--,03
00.0

2
1,54 1-,92

MgO 0,23
Na20 0,16 0,18
~O 0,34 0,42

~g5
0,09 0,08
q,03 0,05

Pertca.u feu 8,03 7,54
Tota.l 99,49 98,93
Si02/A120

3
2,11 2.,16
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Varin.tions:

Elles portent· sur la couleur des horizons argileux: plus

. ou coins rouges, et sur l~intensité du concrétionnenent. Ces caractè­

res sont liés aux conditions. de drainnge interne: en .position de très

bon drainage, (haut de pente en particulier), il y a peu de redistri­

bution de sesquioxydes à l'intérie~ des horizons: ils sont rép~tis

de fo.çon homogène dans la. terre fine sans individualisation sous forne

de taches ou de conpréti'Ons (cf·JKA '34 en annexe); le draino.ge latéral

très o.ctif entrnine .les sesquioxydes en bas de pente.

Sur.~nito-gneissà deux nicas, la. fertilité chiniql1e ost

légè;renent supé:pieure, les taux d,e saturation sont plus ô.levés (70 à

80 76) 1 .los teneurs on !Jn.gnésiUIJ. éch..'mgcable._noins fo.ibles: l à 2 '!J.Cq/

100 g. (cf JPJ 45 en· a.pnexe).

Onpn.sse dans tous les cas à ni-pente sur le yersnnt à des

sols noin~épn.is, peu colorés, OL~s fortement indurés en,Bfe ; ces sols

seront étudios plus loin.

Utilisation:

Ces sols possèdent une bonne profondeur utile; le concré­

tionnement n'est jo.mis très intense; le drainnge est correct dans l'

ensenble.

Ils sont cependant so.ble~ sur une nssez gra.nde profondeur

et o.ssez frc.gileso Leur fertilité chinique (peu 61evé~) ne se œ.ni:feste

le plus souvent qu'à plus de .50 CD do profondeur. On pra.tiquera. ci.onc

dessus des cultures à enrc.cinenent profond" sqns travail excessif du

sol.

On s'efforcera surtout de ll."1.intenir les teneurs en œ.tière

orgnnique seul critère de fertilité dans los horizons él'lIriés en n.rgil~.

On évitera les trop· fortes pentes.

Les sols regroupés ici sont ca.rnctérisés, en plus de l'in­

dividualisa.tion et de la,redistribution des sesquioxydes néto.lliques

cooounes aux sols ferrugineux, par une évolution sous l'action de l'

hydronorphie. Elle .se traduit par un 'éclaircissenent de ln couleur des
. , ,

horizons, une plus faible profondeur <;lu profil~ une structure larg~
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dans le nntériau d'altération, 10. présence de taches à contours peu nets

orangé et de nouchetures noir"es qui r(monte mut dans le profil, jusque

dans les horizons A.

Une seule fnoille de sols a été reconnue qui présente à la

fois le Jcssivnge de l'argile, l'individunlisation' des sesquioxydes, et

de nets ~roctères· d 'hydronorphie.

B-3-n- SOLS FERRUGllŒtTX TROJ?ICAUX, IïE:SSlVES', IfIDROMO.RPHES..,
.. ... J.

SUR SCHISTE' QUARTZEUX

Cette ~nnillc de sols est uniquenent située dans ln Réserve

tota.le de la. J?1UIDJARI (dans la.. zone étudiée). Elle. occupe 10. pa.rtie in­

férieure en f 0ible pente dcelongs glacis qui descendent des Dnssifs

rocheux (ja.spe et ATACORA) vers la l'AlIDJARI, ainsi que les zones à
. .

drainn.ge extcrn.e nédiocre cu Nord-Ouest de BATIA et TIAU-WASSAKA.. Ils

sont liés en mut de pente. aux sols éga.lenent concrétiormés· J:Jn.is Dieux

dminés et plus colorés étudiés plus' mut. Leur végétation nnturelle

est une savnn,e arbustive rosse à Gardenia, Terni.nalia gl.aucescens.

:Morphologie:

CessaIs sont peu colorés: gris-beige ou gris-blanc; peu

profonds ('\ID oètre à 1,5 Ilètre), le plus sO'I;NCnt très concrétiannés,

riches cm quartz. Le passage ent:re les différents horizons .est pro­

gressif.

- L'horizon AIr est gris-b~ à brun, peu épa.is (10 à

15 et1), riche en élénents grossiers: qunrtz énoussés et. concrétions

arrondies de petite taille à centre noir et, pc.tin~ v:ii.olo.cée à stries'"

d'accroisseœnt.concentrique • In terre fine est; sableus~ à sablo­

argileuse; sa. structure est a.ssez fine et bien ~-û,!oloppée, oois .reln­

tivenent . f'ragile .. ra porosité en pla.ce est bonne •.

- L'hcxrizon A12 est plus clc.ir: beige à beigG-brun, plus

épais (15 à 30 an); le~éléoents grossiers sont très a.bondnnts: quartz,

petites concrétions à cèntre noir, arrondies, mis aussi gross'ès can­

cJ?étions m.nelonnées à centre noir et r:ouille mis très peu de p~'Ùne:

violacée. In terre fine eSil très peu a.bondante so.blo-a.rgileuse; la

structure ost fine I:ID.is frngile: la. œcroporosité est élPvée en place,
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cet horizon est creux ct boulant.

L'horizon AB de transition est clair: beige ou blnnc~ peu

épais (15 à 25 cn), très riche en grosses concrét2ons et quartz. C'est

à ce nivea.u qu'apparaissent les prenières taches orangé .ou rouge fines

et plus ou noins nettes. In terre fine est très peu abondante, sablo­

argileuse à argilo-sableuse; ln structure e13t pnrticulaire à .débit crou­

lant: ln nncroporosité est très élevée, cet horizon est très ~roUXA On

passe progressivenent· par d'iDinution de ln porosité à:

- L'.horizon B gris-blanc à nonbreuses tachcs peu nettes

orangé ou rouge et nouchetures. noires,; son épaisseur est variable: 20

à 5Q cn. Il est encore riche en éléncnts grossiers: quartz, petites con­

c;t:'étions rondes à cassure noire et dé.bri~ de schiste réccommissa.ble

très ferruginis?s: ocre. ct rouille à noucheture noire entre les fouiIlets.

In terre fine est argilo-sc.bleusG avec de fortes proportions de linon; la

structure est assez bien développée, nais anguleuse. In porosité est

faible.

- Le mtériau d'altération est une argile vertiquo gris­

verdâtre; quelques taches diffuses s<5nt.visibles à son:sormet.; l'épais­

seur ne dépasse pas ,50 cu; il est ri~he en quartz anguleux ct en frng­

Dent de schiste plus ou noins ferrl:1ginisés. Tc. structlll"C est rossiveà

débit en frngpents anguleux feuillotés. Io'poro~ité .est faible; il n'y

0. pas de fente do retrait.

- Le schiste altéré verdfltre est reconnnissn.ble entre 1 et

1,5 n de profondeur;. son pendage est toujours plus 'ou l:].oins vertica.l,

il est très. plissoté et riche en filons de quartz.;

Propriétés pnysiquos:

L'éluviation ,de l'argile llltéressc les trois praDiers hori­

zons s oit près de ln ooitié lic l'épaisseur du profil. Les horizons A
12

et AB sont nêne pmtiquenellt vidés d'une po.rtÏ:e de leur terre fine, (pro­

bableoent par nouveoent oblique de l'euu):, ln proportion de refus 'dépasse
80%.. l '

Les teneurs en linons sont élevé~.~ do.ns le mtério.u originel

ct dans l'horizon B. Les teneurs en subles gfossicrs sontnettenent
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supérieures à celles' on sables fins" Les teneUrs on argile ne dépassent

pas 4~ 'dans l'horizon le plus riche (mtériau d'altération).

In ontière orgo.lùque est en génér~l1 peu a bondnnte nais reln­

tiveDent bien évoluée: cIN bas (inférieur à 15), teneurs en acides hu­

niques Doyonnos.

Le pH ost acide sur toute l!épnisse1.1r·du profil: conpris

entra 5;5 et 5 mIgré dos tnux' de saturation corrects' en profondeUr.

L'b.rgile à rappor1l sillèe/nlUDine voisin de 3 est héritée

elle est du type 2/1 à ,pH bns 10rsqu'ell~ est désnturée. Sa capacité

d'échange spécifique n'ost pns reno.rqunble.

Si la per~écbilité en pInce est correcte dans les trois p~e­

niers horizons (forte ~oporosité), elle est très faible sur sol re­

IJD.nié et sur le reste du profil (noins de 1 cI:J.,/h).

I.e dOIJD.ine d'enu utile estélcv6: 15 à 20%.

Les teneurs en fer total sont Doyennes (10%) et nssez uni­

forné~ent réparties d~ ln terre finale long du pro~il. Il y 0. peu de

nigrnti'Dn rlhis smple redistribution sur place avec concentration. . .
en des points les plus propices: frng.nents de schiste. qui en s'indurant

donnent naissance aux grosses pseù~oconcr6tions, tachesd'hydroncrphie
, .

à centre noir qui donnent naissance aux petites concrétions rondes.

Propriétés chiniques:,

In capacité d'~change n'est pas très élevée: voisine de

7 qeqJt 00 g en surface, elle ne dépasse 10 neqJ100 g que dans le nat6­

riau d'altération oùeUe peut r'.tteindre 20 à 25 neqJ100 g (tous ces chif­

fres sànt rnpportDs à 10. terre fine qui est peu nbondnntc dans les trois

preniers horizons).

,Les tnux de ·so..turntion sont faibles dans ces horizons de

surface: 30 à 50%, passent à 7etfb ensuite; la saturation n'est .conplète

que dans la roche nltérée.

Les teneurs en ~~ses sont faibles dans. les horizons pédolo­

giques: 1 à 2 neqJ100 g de ca.lci'llIt échangeable; les teneurs en ~gn9­

siun sont plus élevées et m.rquent un net déséqu:j.llbre: 2 à 5 neq/100 g.

Les teneurs en p~to.ssiun et sodiun éch..'l.llgeables sont np­
diocres sauf' dans le IJD.tériau originel. Les teneurs en 'acide phosphori-,

que sont peu élevées: noins de 1%de phosphore total.

Exe!:lple: (JPJ 22/



JJPJ 22/

Situntion

Topographie

Végétation

Description :

0- 10 CD

10- 30 CD

30- 50 CD

50- SO CD

S0-115 CD

115-200 cn

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, rnSSlVE, HYDROMORPEE 1

SUR SCHISTE QUARTZEUX

17 FEVRIER 1971

1,2 krJ. de BATIA vers la PAlIDJARI.

Mi.-pentc 1-2~~ Nord.

Jachère à quelques Anogeissus, Gardenia.

Brun (IOYR 513 à 5/4); quelques concrétions arrondies 0,5 crl à
cass:ure violacée, noire, duxes; quelques qunrtz énoussés 1-2 CD.
Sab1o-argi1eux à sables grossiers. Structure polyéd.rique fine 0,5
CD peu fragile bien développée. Porosité bonne. Chevelu racincire
abondo.nt.
Passage progressif.

\

Boicrc-briui (7 ,5YR 6/~ Ù 5/"',); nO::lbrousûO concrétionn et q"...t.-'"'..I'tz
COIJD.e nu-dessus,. grosses poricrétions rnne10nnées 1-3 cn, parfois
soUdées entre elles, à cassuxe rouille, noire, vio1o.eée, duxes.
Terre fine sab1o-argi1euse à sables grossiers. Structuxe polyéd­
rique fine 0,5 CD peu fragile à pq.r'ticulaire croulante • Porosité.
bOÎllle. Radicelles et racines.
Bassage progressif.

Bei.ls~-c1o.ir (IaYR s/.3) à petites taches de quelques IJIl rouge (5YR
"5/S); très nODbrauses concrétions 0,5-3 cn :nne1onnées à cassure
brun-rouge, rouille, noire, duxes. Terre fine sab1o~argi1euse à
argi1o-sc.b1euse peu abondant'e. structure particulaire croulante
(horizon très creux po.r endroit). Macro-porosité élevée, quelques
radicelles et racinâs.
Pnssa ge progressif.

Tacheté fond gris-blanc (IOYR S/1) ù assez nODbreuses taches à
comrt6uxs noyennenent nets,. 0,5-2 CD, rouge (2, 5YR 4/6), intérieur
noir, parfois o.urco1ées ·q'orcngé (IOYR 6/S}; quelques fragncnts .
ferruginisés de schiste, feuilleté, rouille. Argi1o-sab1eux à,
filDsargi1eux 10 long des,faces dés_agré~ts. Structure polyéd­
riqucsubo.nguleuseO,5~1 en,peudùrè (~ecJ bien développée. Po­
rosité Doyenne à faible. Rn~es'radice11es.

Passage,progress~.

Argile d"a1tération gris-verdâtre (5GX 7/1) à taches diffuses'
orangé (IOYR 5/S) intérieUr parfois rouge (5YR 4/S) 0,5-1,5 CD;
nonbreuses nouche~urcs noires; nonbreux ~vie~s de quartz
blanc anguleux ini'érie'U:l:'s à.1 cn, fragnçnts de schiste ·ferrugi-
.~sés ocre-j~une li1!érieurs à 2 CD•.Struct~è nassivc à débit
anguleux feuilleté 1-2 CD peu dur (sec). "Porosite: fa.ib1c. Rares
radicelles et racines.
Bassage ~istinct et très discontinu.

Schi~te altéré verdâtre nettcDent reconnaissable, 1égèreoent fer­
rugînisé à taches rouges et nouche~ures noires; très ~lissoté;

quelques filons de quartz; pendage 75° Nord-Est.
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ECHANTILLmr N° 221 222 223 224 225 226

PROFONDEUR cm 0-10 15-25 35-45 60-70 95-105 140-150

REFUS 2 mm % 46,2 66,6 80,5 41,4 24,6 57,2

GRAJ:ruLOMETRIE
Argile c 10,7 14,5 26,0 35,5 36,7 20,4p

Id..mon fin % . 8,2 8,7 17,0 16,5 18,0 19,4
Limon grossier % 9,5 8,7 . 9,3 6,4 4,6 tl",6
Sable fin % 25;3 17,4 .' 14,2 8,9 9,2 11,2
Sable grossier % 44-, :). 48,8 . 31,1 29,8 27,8 38,8
Humidité 105° % 1., 7 1,8 . 2,7 3,3 4,8 5,1
LF/A 0,77 0,60 0,65 0,46 0,49 0,95
SG/SF . 1,75 2,80 2,19 3,35' 3,02 3,46

.E!!
pH eau 5,3 5,5 5,4 5,5 5,2 5,5
pH KCl 4,3 4,5 4,4 4,2 3,8 3,4.

CARACTERES HYDRODDJ,.:\.MIQUES
K oÏÏÏ/h 0,70 0,70 0,65 0,65
pF 2,8 % 18., 01 27,84 34,55 38,13
pF 4,2: % 6j27 .' 12,65 14,47 17,63

Eau utile % 11,74 15,19 20,08 20,50

MATIERE· ORGANIQUE
Mato organ. totale fo° 16,08 9,74 8,55
C organique C %0 9,33 5,65 4,96
Azote total N %0 0,80 0,59 0,71
c/N 11,66 9,57 6,98
:Mato hum. totales C %0 2,47 1,97- 1,52
Acides humiques C %0 1,03 0,55. 0,12
Acides fulviques . C %0 1,44 1,42. 1,40
AH/AF 0,7 0,4 . 0,1

COMPLEXE 1I.DSORBA.NT meq/100 g
Ca 0,53 1,13. 1,05 1,35 9,90
Mg 1,04 2,09. 3,60 5,10 13,50
K 0,16 0,12. 0,14 0,14 . 0,17
Na 0;04 0,06· 0,07 0,18 0,49
Sonnne des bases 1,77 3,40.' 4·,86 6,77 24,06
Capaci·té dl échangé

%
6,.80 6,75 8,35 10,45 24,80

Taux de saturation 26 50 58 65 97

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total . 1:P 0,86 0,64 . 0,51
Phosphore assimilable %0 0,01 0,02 0,01

l!!!.
%Fer total 8,93 11,90 10,03 9,60 7,58 7,90

Fer libre % 8,19 9,70 8,10 8,53 5,70 4,08
Fer libre/Fer total % 92 82 8t 89 75 52
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ECHANTILL01'T N° 221 222 223 224 225 226

ELEMEliTTS TarAUX %
Résidu quartzeux 47,50 36,98 24,35
Si02 combinée 20,60 25,00 33,80
A12 03 11,30 17,30 19,75

F:'6°3
12,80 11,20 9,44

T~ 2 .1,09 0,86 0,79
CaO .1,30 1 ,33. 1,41
l'agO 0,35 0,47 1,41
Na20 0,46 0,49 0,49
IS ° .1,16 1,82 2,54

P~05 0,08 O,Oq 0,05
~, ° 0,09 0,17 0,15
Perte au feu "5,47 5,98 6,94
Total 102,20 101,66 101,12
Si02/A1203 3,09 2,44 2,90
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Vnric.tions :

In norphologie de ces sols vnrie peu. L'éluvintion est noins

forte en bns de penteJ les horizons A12 et AB ne sont p~us o~eux. Par

contre le sol est noins épnis et l 'hydronorpl'lic gngne tout le profil.
, ,

Sur le plnn physicochi.I:lique, 10. désnturntion se mnifeste

noins dans les positiqns rosses. On peut p~sser à des sols vertiques

(voir plus mut). En position hnute relntivenent pinne à bon dra.ina.ge

externe, on pnsse nux sols ,plus colorés plus épnis, l;>enucoup noins

concrétionnés étudiés plus hnut.

Utilisntion:

Ces sols sont situés en Réserve snuf nutour des villages

de BATIA ct TANOGOU où ils sont cultivés en ml et sorgho.

Leur propriétés physiques SUJ.' pente sont nédiocres: fortes

proportions d'é16ents grossiers; pcù de terre fine, faible profondeur;

les propriétés chiniqucs sont é·~.le6cnt fnibles dmls les horizons pnuv­

res en axgile.

Lorsqu,' on vouq.rn utiliser ces sols, on se pla.cero.. de pré­

férence en zone pla.ne ou en ros de pente où 10. fuite des 6lénents fins

et des élénents ninérnux est noins a.cccntuéc.·

On ·ne pourra. nlors prntiquer que des cultures ne croigno.nt

pus un excès d'eo.u plus ou nains prolongé; leur nutritionêIJinérale ne

posero. pus do problènc on principe.

Pour les cultures ~lus fra.giles, on préfèrern les sols

plus colorés, Dieux dra.ina.nts; bca.ucoup nains concrétionnés, étudiés

plus hD.ut.

B-4- .§.0J:!S~0.J:9?e .!!.e.,ê. .,ê.o1s_lesE.iIé.,ê.,_~J:!rés .2.u..J.2.rte~ent_c.2.n.2.I'ét.1o.!!.­

.!!.é.,ê.

L'ensenble de sols regroupés ici est cnrnctérisG pax le dé­

veloppenent à l'intérieur du profil d'un ou plusieurs horizons dont ln

antrice est plus dure que 10. no~le; on n une ca.r~pnce lorsque des

frugnents de ces horizons'psuvent être cnssés â lu nnin, et une cuirasse

lorsque il fc.ut un outil pour dégager et cnsser ces frngnents.

Ces horizons indurés contiennent le plus souve~t de fortes

teneurs en sesquioxydes oéto.lliqucs et corre!3pondent a.insi à tin nivenu
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d l nccumulaitlon Bfe ~qui .Pè~_ne~p:LuB etre-fon.t;t9~J.).

ID. terre fine, enrichie en sesquioxydes, ct soUDise à une

successio;n de périodes d 'hunectation e1; dc.déssication, finit pnr foroer

un cillent qui, en ~sècJmntt soude les élénents grossiers (qUllrtz et con­

crétions) •

Los'sesquioxydes peuvent provenir du lessivage verticnl des

horizons sus-jncents ou du lessivnge oblique de sols situés en position

topographique plus élevée.

Cette indurntion se rk~fcste.en générnl dans tous les sols

ferrugineux, na.is·e~ position topogrnphiquQ po.rticulière (tier inférieur

de pente). El.le n 1est suffisnuentconstante pour constituer un critère

de classification que dans six fcnilles de sols.

B-4-o.- SOLS FERRUGINElfJ.: TROPICAUX, . LESSIVES 9 llIDURES A CARAPACE,

SUR SOHISTE EN :PLAQUETTES

Ces sols occupent, duns ln Réserve de ln PANDJARI, 10. pnrtie

supérieure des longs glucis ct les plo.tenux à bon druina.ge externe; leur

extension est ~porto.nte: ils s'étendent, nu somnct des interfluves des

collines de jaspe jusqu'à ln PAlIDJARI. Ils portent en généro.l une snvo.ne

nrbustive busse à Conbrctun, Gnrdcrrlo., Fterocnrpus.

Morphologie:

Ces sols sont re1o.tivenent colorés: les horizons qui sur­

Dontent ln co.ro.pnce sont bI'1lIl-ornngé ou ornngé nvec pnrf'ois quelques­

taches dans l'horizon nu contnct du nivenu induré: il constitue un

obstncle nu drnin..·...ge verticnl. ra suc'cession de~ horizons est progres­

sive jusqu'à 10. carapace:

- Le ou les horizons· A sont nssez peu colorés: brun ou

beige-brun, d'épaisseur vnria.ble: 10 à 30 en, iJ.s contiennent pnrf'03-s

quelques concrétions. résiduelles de petite taille. le. texture est sab­

leuse 'à sablo-c.rgileusc8. rm:jorité de snblcs fins; ln str,ucture est··

peu développée polyèdrique ou cnguleuse; ln porosité est bonne.... ., .

L'horizon suivnnt ost beige ou orangé uvec quelques con­

crétions; .c' ost un horizon de trnnsition d'épaisseur ,varia.ble: (jusqu f

à 50 co) et qui' peut nêne ne pus exister. So.· texture. 'est sa.blo-nrgi­

leuse à nrgilo-snbleuse; sa. structure est polYédrique Doya.nnemrmt dé-:-
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veloppée, sa porosité noyenl~e à bonne. ~l pusse progressivcnent à:

- un: horizon Bc.rg beige-orc,ngé noyennenent épnis: 30 à 70

cn, qui est le plus souvent riche en pe~ites.taches diffuBes rouge ou

orc.ngé de lluelques DI:1 et qui contient de nonbreuses conc:ç-étions rondes

ou arrondies de f à 2 Cnde dinnètre à.centTe noir ct rouille et patine

violacée assez épaisse à stries concentriques; on note aussi fréquenent
. . . .

la présence de blocs de cuirnsse résiduelle de l 'horizon induré sous-

jacent. In texture est o.rg;i.lo-linono-subleuse; ln strUcture est ussez

fine polyédrique; lu porosité bonne, devient· très élevée à lu busc de

l 'horizon; celui-ci est plus. ou noins. creux uu contact de lu campuce.

On atteint celle-ci brutclenent:

- L'horizon Bfe est nettenent induré,forné d'une trone de

taches rouille, rouge et violacé fortenent indurGes, dans ,un fond de

terre fine beige nrgilo-snbleüse. L'épaisseur de ~ette carapace dépasse

le plus souvent un nètre; elle est 'fréquoIJlJ.ent vacuoluire et englobe une

forte proportion do concrétions rondes à centre noir ct rouille dans les

tuches llldurées. Ln porosité en pl~ce est faible: les vacuolos ne COD­

rluniquent pœ •

- Le tmt6rinu d'nltérQtion gris-ver~at~e est atteint ensuite

sans transition; il est vertique, urgilo-linonetlX à structure grossière,

parfois prisrm.tique, plus oU'noins tucheté de taches diffuses à son son­

net. Son épaisseur est faible on génér0~:.quelques dizaines de en, et la

trnne de la roche est visible rupid'CDent. 10. porosité est fQible.

- ~ schiste en pJ.nquettes c.ppo.r?-:j.t à plus de 2,5 à 3 I:l. de

profondeur. Il est JUUne-veroâtre à :nouch~tures ~oires' et tramées

orangé entre les "feuillets.

Propriétés p~ysiques:

Les teneurs en urgile ne sont pus consid.érubles:30~; les

teneurs en linon. sont élevées: nnture de la. roche. Le rapport subles

grossiers/subles fins est.nettenent inférieur. àI.

:!;JI éluviution en urgile porte aur UOB-épa:i.ssaur ''9Bi"iabJ.e qui

dépend de lu présence et de l'inport~ce de l'horizon de transition;



-99-

elle est en général peu po~sée: 15% d'argile dcns les horizons hUDi­

fères.

!c. rntière organique est en qUs..'l.Iltités relativencnt faibles,

nnis bien pourvue :en ~cides huniques; son rapport cIN ost élevé.

Le pH, prc.tiquenent neutre en surface, ost nettenent acide

ensuite (pH 5,5) en 'l'ia.ison·a.v~~ des ta.~ de satura.tion peu élevés.

Le rapport silice/alUDine est vois:i,n de 2,5; l'a.rgile est

un nélâ.nge de lroolinite et de IJ.i!iéraux hérités 'de la roche; sa capa.­

cité d' écha.nge spécifique n'est pas très Vlevée:. 15 à 20.'œq/1 00 go
. . ,

Le donn.:iflC d'eau utile est doyen: 10 à.' 155b. In pornéabili-

té en place est correc-œ dans le's nreIlicrs horizons: 1['. porosité' est. , .

bonne; sux'sol rernniu, le test de pernéa.bilité donne des résultnts

nédiocres: Icn/h ou nains; la. structure est fragile et les ~néraux

fins sont facilenont dispersables.

Les teneurs on fer sont rlOyennes dons la te:rTc fine: 3 à

7%; elles sont supérieures dons la. terrc. fine dc la curo.pace: 13 à 15%.

Le concrétionnenont est ici typique: les concrétions présentent des stries

d'accroissenents nettes. In ca.ra.pnce est due à l'indura.tion de tache; cel­

los-ci fomées au-dessus du Lk~tériau d'altéro~ion inperné~ble sont dues à

une redistribution des sosquioxydes sous l'c,ction a.lternée d'engorgenent

et de dessica.tion, n~rquée pa.r ailleurs pa.r des taches peu nettes dans

le Barg"

Propriétés chinigues:

I.e. cc.pacitü d'éçha.nge est moyenné jusqu-tau: lliveau

induré: 7 à 10 ueq/100 g; elle augnente ensuite considérablenent dans

le nntériau d'altération: 20 à 30 neq/100 g.

Ics tntti de snturo.tion suivent une vc.riation senblable:

corrects en surface (80 à 90%), ils sont nédiocres ensuite (50 à 60%)
et ne renontent que dans l'a.rgile vertique OÙ la. snturntion est a.tteinte

à 90 ou 10Cf/o.

·Les teneurs en c'a.lciun éch...'l.Ilgenble ne dépassent pns 4 neq!

100 g j usqu 'à la carnpnce; les teneurs en nngnési:un s ont en éq,uilibre :

1 à 2 neq/100 g. Duns le œ..térinu d 'nltérntian~ les chiffres sont plus

élevés avec un excédent: ~e œ.gnésiun: 10 neq/100' g de calciun, 13 à

15 neq/1 00. g de -gné.s4m1. .

Les teneurs en sod·iun et potassiun ne sont pas exception­

nelles, onis ces sols ne doivent pas présenter de carences.
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SOL FERRUG:rn,EUX TROPICAL, LESSIVE, FORTEMEINT COHCRETI01lliE,

INDURE A CARAPACE, SUR SCHISTE EN PLAQUETTES

15 MARS 1971

Situntion

Topogrophie

Végétation

Description

0- 10 cm

10- 60 CI::!.

60- S5 cn

85-180 co.

.. Réserve do ln PANDJARI, à 32,2 lan dellinbronchomcnt pisto do
BAT Ill.. vers ln PANDJARI.

Zone plnne en légère pente Sud-Est.

Savnne arbustive clo.ire à Conbretun, pterocnrpus.

Beige à beige-brun (IOYR 6/3 à 5/3). Finenent sablo-nriP-leux.
Structure fondue polyédrique subnnguleuse 1-2 cn dure (sec). Po­
rosit,~ bonne; nombreux tubes de rc.cines et cllv?-tés biologiques
à ln bo.se de l'horizon. Rb.dïcelles et rncines su'bhorizontales.'
Passage distinct.•

Orangé (7, 5YR 5/6); rores concrétions éparses arrondies inf'ér:i.­
eures à 1 cn à cassure violacée. Argilo-linono-sableux à subles
fins. Structure noyennenent, développée po~yêdrique,1 cn peu
dure (sec). Porosité bonne •.Radicelles et racllles'subhorizonto.­
los.
PQ.ssage progressif.

Bei,ge légèrtlJnent orangé (IOYR 7/4 'à 7/6) à quelques petites
taches diffuses peu nettes de quelques'DQ rouges (5YR 4/S);
assez nonbreuses concrétions de quelques on à' 2 en arrondies à
cassure violacée, rouille à'c~ntre noir; quelques bloesrési­
duels d 'horizon induré sous-jacent inférieurs à 5 en. Terre fine
nrgilo-sableuse. struct~~e ,bien dévoloppùe polyédrique peu fra­
gile 1 cn. Porosité él,evéo,"horizon c.reux 'par endroit. Quelqlle's
radicelles. ' '.
Pnssnge net et ondulé.

Induré à cnrapnce, tacheté fond beige-clair (IOYR 7/3 à 8/3) à
30-40% de taches nettes fortenent indurées, oontournées~ 1-3 en
rouge (2,5YR 4/S), orangé (7,5YR 5/S), :violo,cé (100 4/4.] , à
centre noir tom. nnt une trnne dUre qunsi-continue. Nonbreuses
vacuoles. Terre fine :JXgilo-finenent-sable~~.ne 'rénplissnnt pns'
tous lec vides. Structure I:ID.ssive à débit en éclnts 'nngulcux 1-3
cn très durs. M:i..croporosité fniblè dmlS :Ln tro.oe indurée. Très'
rnres rndicelles.· '
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ECHANT ILLON N° 791 792 793 794

PROFOlIDEUR cm 0-10 30-40 70-80 120-130

REFUS 2 unn % 1,7 4,0 50,9 67,8

GRAlroLOMETRIE
Argile % 14,2 26,0 29,5 38,5
Idmon :fin % • 19,.0 26,.5 26,2 17,.0
Limon grossier % 18,6 16,7 13,8 8,3
Sable :fin % 37,5 23,5 16,4 14,9
Sable grossier % 8,.9 5,.7 10,8 18,9
Humidité 105° % 0,60 0,9 1 ,.1 3,.9
LF/A 1,34 1,.02 0,89 0,44
SG/SF 0,24 0,24 0,66 1,27

.E!!
pH eau· 6,6 5,.3 5,4 5,·5
pH KCl- 5,·9 4,·1 4,.1 4,,3

CARACTERES HYDRODl'N.A.MIQDES
K cm lb. 0,-60 0,90 1,05 1,.80
pH 2,8 % 16,08 20,32 21,45
pH 4,2 % 4,59 7,87 9,38
Eau utile % 11,49 12,.45 12,07

MAT IEEE ŒGAJUQDE
Mat .. organ. totale %0 14,.64 8,·03 7,28
C organique C 1p 8,49 4,66 4,22
Azote total N %0 0,59 0,45 0,45
CIN 14,39 10,36 9,38
Mat. hum. totales C %0 1,-76 1,-32 1,17
Acides humiques C %0 1,03 0,45 0,23
Acides :fulviques C %0 0,73 0,97 0,94
AH/AF 1,4 0,5 0,2

COMP!iEXE ADSORBANT mrq/100 g
Ca 3,98 1,58 2,03 3,68
Mg 1,19 1,79 1,57 2,92
K 0,28 0,12 0,19 0,32
Na 0,06 0,~06 0,07 0,10
Somme des bases 5,.51 3,.55 3,,86 7,02
Capacité d'échange

%
6,22 7,15 7,77 10,55

Taux de saturation 88 50 50 66

ACIDE PHOSmŒIQUE
Phosphore total %0 0,.62 0,,84 1,-23
Phosphore assimilable %0 0,01 0,03 0,07

FER
Fer total % 2,.61 3,63 6,98 12,61
Fer libre % 2;22 2,-70 5,58 1O,~ 1
Fer libre)Fer total % 85 74 80 80
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EC:HANrILLON N° 791 792 793 794

ELEMENTS TŒAUX %
Résidu quartzeux 68,91 59,40 37,45
Si02 combinée 13,43 14,37 21,17
A12 03 6,61 10,18 16,22
F:603

4,32 9,28 13,76
TJ. 2 1,31 1,35 1,39
Ca02 0,62 1.,09
MgO 0,17 0,75 0,17
Na20 0,06 0,11 0,09
~O 0,23 0,30 0,38

~~5
0,06 0,08 0,12
0.,07 0,09 0,18

Perte-au feu 3.,69 4;75 6,97
Total 99,48 100,58 98,99
Si02/A12°3, 3,44 2,39 2,21
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Les réserve~ en.aeide pho~phoriquc sont nédiocres.

Exënple: /JPJ 79/

Varic.tiol1s:

Elles portent sur l'intensitG de l'induration de l'horizon

Bfe ; on 'trouve ainsi associés à ces sols deux faciès extrêDes:

En bordure de platec.u on en zone '~m:rélev6e, l'indu::ro.tion

atteint le stade de ln cuirasse en,09ne ~enps que les horizons qui la

surnontent sont érodés ou vidés de leur terre fine: l'évolution peut

alors aller jusqu'au sol peu évolué sur.cuirasse dont un éxenple 0.. été

choisi dans cette unité pour illustrer cette funîlle plus haut (JAR 4).

Sur le glacis, nu' passnge vers les sols ferrugineux peu les­

sivés bydronorphes, l'horizon i:P..duré tend à sc dén..'Ulteler tandis que la

terre fine migre obliquenent dans' les horizons .concrétionnés: ceux-ci

sont nlors constitués en nujeure p~rtie de grosses concrétions et de

débris de cuimsse et possèdent unenacroporo~ité très élevée (cf JAR

88 en nnnexe).

Utilisc.tion:

Ces sols sont situés encore. en Réserve totnlésnns vocntion

agricole; ils sont de toute fnçon déconsGillos: induration à faible pro­

fondeur (souvent noins de 1 n), fortes teneurs ,en concrétions près do ln

surface, engorgonent tenpornire nu-dessus de la curnpace.

Ln fertilité chiDique est en out~e nédiocre dans les hori-
, . . . ". .. ~ .."

zons pénétrables pur les rc.cllles: elles ne peuvent ntteindre le nat6-

riuu d'altérntion, le seul bien pourvu éhiDiquencnt.

B-4-b- SOIS FERRUGINEUX TROPICAUX? LESSIVES, llIDURES A CARAPACE,

SUR QUARTZITE

Cette faoille de sols ost nssociée 'uux sols lessivés nais

non concrétionnés f:1ur la nênc roche (étudiés plus mut). on trouve ces. -- .•. ~

sols en plusieurs points de ln zone étudiée, I:jD.is ils sont pnrticuliè-
--rencnt fréquents et d'extension su:ffisnnte pour constituer une unité.

cartographique sur le plateau au Horo-Est de YÀRIKOU.· ns sont situés en
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position topographique vuri6e~ tiers inférieursde pente ou zones'plnnes

hautes. Ils portent une savane e.rbustiv'e à ConbrettU:l, Lopbirc:, Terninn-.. .....
lio; glnucescens.

Morphologie:

Elle est proche de celle des sole non indurés: les horizons

sont peu' colorés,. leur transition est gro,duelle. Les to.êhes de l'horizon

Bfe sont indurées: celui~ci est o.tteint nssez b~talenent.

- L'horizon A est gris-brun à brun, sableux à sabla-argileux;

son épe.isseur ne dépasse pas 20 CD; 10. structure ést en général peu déve­

loppée· fondue; le. porosité est surtout tubule.ire. On passe progressive­

nent à:

Un horizon de transition beige plus ou nains ornngé, relc.ti­

vonent épnis: 30 à 60 on, sa texture ost progressivenent se.blo-o.rgileuse

puis Œrgilo-sableuse. Il contient parfois quelques petites concrétions

arrondies àcnssure vioL'lcée, résiduelles de l'horizon Bfe • 10. structure

est polyédrique assez bien développée, la porosité est bonne en gonéral.

- L' horizon B.., est c.tteint· progressivonent; il ost un peu...rg . -' .
plus clnir et présente'parfois des tnches à contours peu nets à sn bnse

(engorgenent nu conta.ct de la ca.rt:'.pncc) 0. Il est !Ùus ou nains riche en

concrétions ~lonnées d'assez grande ~n~le à cnssure rouge, rouille,

noire et pntine viole.cée trè~ peu épnissë. Ln texture est argilo-snbleuse,

10. structure est polyédrique noyennenent développée, ln porosité est plus

noyenne. A sc. rose, en nênc tenps que le. couleur s' oclnircit 1 1 'hàri'Zon
",

devient plus ou nains cnverneux nu contnct; de 10. cnrD.pnce. L'épaisseur ne

dépnsse pns 50 en.

- Le pnsso.ge à l'horizon Bic cnrnpucé est très net. L'é~nis­

seur' est souvent. iDportc.nte et supérieure à un ,nètre. Il est constitué

d'une trnne de to.ches plus ou nains jointives rlougQ, violacé, brun-orangé

à contours nets dnns un fond de terre fine ·se.blo-nrgileÙse beige ou rose.

En plus de ces tc.ches indurées que l'on retrouve. dans les horizo:tl,S suS­

jc.cents sous forne de grosses concrétions (par s~te du dém.ntellene~t),

cet horizon contient des petites billes de quelques no rondes dans ln

terre fine et parfois des qunrtz englobOs dans '10. nntr1ce dure. :ra struc-
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ture de cet horizon est massive et dur~; ln porosité est noyenne dans

le .terr~ fine,- trè.s faible nu niveau cies taches.

- Le natérinu d 1nlt6rntion est une arène snblo~~gileuse

à ar,gilo-sableuse grise à tro.inéqs diffuses rouge et ornngé; son épais­

seur est voisine 'de 1 i:l; .10. structure est rnssive, 10. porosité est

faible.

- In roche apP,nrnit à plus do 2,5 n (le profon~leur de façon

discontinue sous forqe de blocs troo désag,Togés noyés dans le nntériau

arénacé,

Propriétés physiques:

L'éluviation de 1 "argile est en général peu prononcée (15%
d:::.ns l'horizon A) IJCis elle intüresse une üpaissc'I;U' de sol relntivenent

élevée: l'horizon de transition n une épaisseur voisine do 50 en.

Les teneurs en argile n'C dépnssent pas 35% dons les autres

horizons; l'argile grnnulonètrique.diDinue d~ l'horizon induré: il y

a forontion de pseudosa.bles. Les teneurs en sa.bles ~ins ct lioons gros­

siers sont en génér::'..l élevées (qu..~zite à grain fin).

In rm.tière· organique' est peu o:bond~te.: 1, 5r~; son rapport

cIN est noyen, onis elle est pauvre en acides huniques et colore peu

le sol; sa capacité d'échange spécifique est nédiocre.

Le ·pH est nettencnt acide. s'Ur. toute l'épaisseur du pro~il:

voisin de pH 5, il renonte peu en sur~cco (pH 5,5 à 6).

le rnpport Silice/alumine est voisin, de 2,3; il descend

plus bas dans ~'horizon~duré (inférieur à,.Z): lu. carapace est ferro­

nlunineuse, In capacité 0. 'échn.ngc sp6ctiique est relativenent faible:

15 neq/" 00 g.

Le doœ.ine d'enu utile est noyen: 1,0 à 15~b~ In pernénbi11té

est correcte en pInce dons 'les trois proniershbrizons~ elle est plus

nédiocre sur sol·rermû.é: 1 à'2 cn/h. L'horizon induré" ~st beaucoup

noins peméable: l'engorgenent somnifeste·à son contact d~".XlS l.~liori:­

zan Barg'

Les tenqurs en fer tot['~ sont fnibles dons 10. terre :fine: 4 à

8%. le. redistribution dans les concrétions et.. dans la trOLle indurée eat

très active.



Propriétés chimiques:

la capacité d'échange est moyenne: 5 à 8 mcq/100 g, elle va­

rie peu au long du profil ct ne, diminue pas dans l'horizon induré. Les

taux de saturation sont faibles: 30 à: 40%~ ils remontent peu en surface

(60%) •
"

Les réserves en bases échangeables, comme la majorité des

sols sur roche de l'ATACORA, sont ,faibles: .1à. 2 mcqj1 00 g do calcium

échangeable, 0,5 à 1 meq!100 g de "IIIàgnesi~:éChang6a;le. 'Les teneurs en

potassium et sodium sont·· égalem~:mt excessivement faibles. L'horizon de

transition est particulièrement' lixivié eu 'bases éc4an~eabl~s,
. .

Les réserves en phosphore, total.et assimilable sont très

faibles.

Exemple: /JPJ 8/

Variations:

Elles concernent surtout la profondeur d'apparition de l'

horizon induré. Sur pente l'épaisseur des horizons de surface diminue
. " .

de même que les tene~s en argile:- le lessivag~ oblique est plus inten-

se, l'horizon induré est plus prè~ dê la surface; il peut même venir à'

l'affleurement et passer à l'état de cuirasse vacuolaire typique.

En zone plane (haute o~ basse), l~' caratla"èe est è, plus
. ~..

grande profondeur; les teneurs' en argile, des ,ho:rizons..sus-jacents sont

plus élevés, l'bydromorphie se manifeste' fréquemment ÊÏ; la base de l'ho­

rizon B au contact de l'horizon ;i.nduré~ .'. arg
Sur pente moyenne à bon drainage externe-, la carapace dis­

parait, en ~sse aux sols non cohcr~tiounés ~ taches' on Bfe étudiés

plus haut.

Utilisation:

Le niveau plus ou moins ulduré ost un obstacle à lapénét­

ration des racines~. on chois~. do~c.pour ce type .de sol des cultures

à faible enracinement, lorsque Ifutilisation s'impose. Dans 'le cas

contraire, on évitera ces sols à p~oprié~~s pby~iques moyennes mais

fertilité chimigue"très'fElible po~se ~epOrte7 sur'les ~ol~ non in­

durés associés qui;' à caractérîstiques chimiques équivalentes,possèdent



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, nIDURE A CARAPACE, SUR QUARTZITE

/JPJ 8/

Situntion

Topographie

Végétation

Description

0- 15 cm

15- 55 cm

55- 85 cm

85-200 cm

1 5 FEVRIER 1 971

8,2 km de TOUEOIDlTOmM. vers KOUNDE.

Tiers inférieur de long versant en pente 1% Nord-Est.

Sava.ne arbustive à Bridelia, Terminnlia glaucescens.

Brtm (IOYR 513 à 4/3); rares petites billes violacées de quel­
ques mm. Sablo-a.rgileux à sables fins. Structure moyennement
développée polyédrique subnnguleuse l em peu dure (soc). Poro­
sité moyenne (tubulaire surtout). Chevelu raci.nn.ire et racines
subhorizontales.
Passage progressif.

Beige-orangé (7,5YR 6/6) à rares petites billes violacées comme
D.udessus. Argilo-sableux à sables fins. Structure polyédrique
emboitée assez fine 0,5 CD peu fragile assez bien développée.
Porosité bonne (tubulaire surtout). Radicelles et racines.
Pussage progressif par apparition de concrétions.

Un peu plus clair (7,5YR 6/4 à 6/6); concrùtions nnmelonnées
0,5-2 cm à cassure rouge, rouille, noire, peu dures; quelques
quartz plus ou moins émoussé inférieurs à 3 cm. Terre fine a.r­
gilo-sableuse. Structure polyédrique l cm moyennement dévelop­
pée peu dure (sec). Porosité bonne. Radicelles ct racines suh­
horizontales.
Passage net par l'intermédiaire d'un niveau légèrement creux.

Cnrapa.ce à terre i3üle beige-rose-clair (7, 5YR 7/4) à taches net­
tes 1-5 cm. contournées fortement indurées roue;e-violacé (Iœ
4/6), rose (7, 5YR 6/6), brun-orangé (IOYR 5/6), noir; quelques
concrétions violacées de quelques Inn et petits qunrtz anguleux.
Terre fine sa.blo-nrgileuse à argilo-sableuse. structure IlUlssiva
à débit anguleux 1-3 cm dur (sec) selon les taches. Porosité
moyenne dans la terre fine. Rares radicelles.



/JPJ 81



/JPJ 81

ECHANTILLON N° 81 82 83 84

EIiEMEl~S TOI'AUX '/0
Résidu quartzeux 51 ,52 44,28
Si02 combinée 20,05 19,37
Al2 03 15,03 16,50

~603 5,60 9,44
Tl 2 1,22 1,28
Ca02 0,47
MgO 0,59 0,28
Na20 0,07 0,07
~O 0,27 0,28

~g5 0,02 0,03
Perto nu feu 6,07 6,83
Totnl 100,44 98,83
Si02/A120

3
2?26 1,99
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de bien neilleures propri6tés physiques (profondeur, dro.inr.ge).

B-4-c- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, LESSIVES 2 INDURES A CU'JTh\SSE

OU OARA;PACE, SUR' G11EISS 11 BlariTE'

Cettè fnnillo de'sols couvre une superficie iuportnnte dans

le panneau des gneiss à biotite qui occupe une bonde d'une vingtaine de

kilonètres de large, dont l'o.xe est sensiblenent constitué par la MEKROU.

Au Nord leur extension se' prolonge jusqu' à _~ J..atitude de GUILMARO (rn.­

rigot TIKOuDAROU).

Ils sont situés en géné~l sur lu noitié inférieure de ver­

sants en pente 'Doyenne convexe (2 è. 3%), dnns un paysage à "V:l.llonnenent

doux dont les sonnets arrondis sont occupés pur des sols beaucoup plus

profonds.

ils portont une savane arbustive relc.tiveDent dense à Puri­

nari, CODbretun, Dctariun.

Morphologie:

Ces sols sont caractérisés pur la succession de deux groupes

d 'horizbllS sép'J.rés paX une linite très nette. la coUleur d'ensenble du

groupe d'horizons- Dupérieursest terne: beige à ~ei.ge-jn:une " le passage

entre les horizons est très graduel. On trouvo ensuite la cuirasse, à

profondeur vnria.ble.

- L'horizon AI est gris, peu épais, sableux, à structure fon­

due; sa porosité est bonne en général.

L'horizon A2 est beige, plus -9paiS: 15 à 40 cn, avec pur­

fois quelques taches peu nettes. Il est encore 'subleux, nul structuré.

et sa porosité;~st plus Doyenne.

L'horizon do transition AB est beige plus jaune, souvent

tacheté à petites taches nettes rouge ou orangé. Sa texturesablo-argi­

leuse devient progressivenent argilo-sa.bleuse.· In structure est I:ll1.ssive à

débit anguleux. In porosité est nédiocre.

- L'horizon Burg est beige-clair à nonbreuses -taches nettes
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contournées de taille noyenne rouge ou orangé ct nouchetures noires net­

tes ,. Cet horiz?n' e~t assez épais: 50 cb à 1 t:l, et cqntiont parfois des

petites concrétions rondes à cassure violacée. 'La texture est argilo-sab­

leuse, ln structure, est peu déve~oppée mns~ive'à débit plus 'ou noins angu­

leux. La porosité est noyenlle à faible.

On passe ensuite 'brutalenont à:

- In cuirosse le plus souven-t fortcment indurée est rouille,

rouge, noire,. assez f,?rtenent vncuoltüre. Ic. rJD.trice, ferrugineuse englobe

des concrétions nnnelonnées à centre noir et patine rouille à accroisse­

nent concentrique et des qunrtz plus .ou noins o.nguleux. !es vncuoles. . . .

sont partiellerient renplies de terre fine beige sablo-a.rgileuse. In po-

rosité en pInce est très faible: les ,vacuoles,ne ,conuniquent pas. Cet

horizon induré est d'épaisseur variable 'nais souvent, supérieure à un

nètre. Le contact a.vec le D..'1tériaud 'altération est net et SO, fait le

plus souvent par l'internédia.irc d'un nivenu croUl!=..

Le nntériau d'a.ltération C est gris, a.rgilo-sableux, riche

en paillettes de nicas, parcouru de taches ornngées peu nettes et de

nouchetures nQires le long des' fe.ces des' élénents structuraux. In struc­

ture est à tendnnce prisnntique, ln porosité est faible.

- In roche très désagrégée n'est pa.s visible avnnt 3 ou 4 n

de profondeur.

Propriétés pgvsiques:

Lelessi~ge de l'argile se ~este ~ur une épa.isseur re­

lutivenent, inportante: 50 à 80 cn. Los teneurs en sables grossiers sont

élevées et supérieures à celles des subles fins. 'Les teneurs en linon

sont faibles en générol.

In mtière orgnnique est peu a.bondante: noins de 2Jb, à CIN

élevé, noyenncnent pourvue en acides huniques.

Le pH est faiblenent acide: conprls entre 6 ct 6,5; il ~­

rie peu dnns les horizons nu dessus de la. cufrnsse. Il a.tteint ln neut­

ralité dans ln nntérinu d'nltération.

'Ie rnpport silice/a.lUI:1ine de lu terre fine est voisin 'de 2:

l'argile est essentiellenent kcolinitique sur +os deux preDiers nètres
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d ~ épaisseur. De fortes proportions de oinéraux: illitiques sont présentes

dans le'natéri~u sous ln cuirnsse.

. Le domine d' enu utile est fnible:. 5 à 7%; il vnrie peu en

fonction des teneurs en t~gile: celle-ci a une faible cupacité de re­

tension.

In pernéabilité en place et sur sol renanié est relative­

nent nédiocre: là 2 cn/h.L'horizon ind.uré·est·quo.sino~t inpernéable;

il fome obstacle nu drn~ge vertical do l'eau, d'où l'engorgenent

fréquent de l'horizon B.. et l'inportnnce.rclative .du· drainagolnté-o.rg
raI responsable du lessivnge oblique des horïzons A.

Les teneurs en fer de lb. ·terre fine sçmt peu élevées: nains

de 10%: l'éluvio.tion des se~quioxydes nétalliques est très poussée.Dans

le Bfo on passe à 30 ou 40% de fer total da.ns· la Bntricc indlU'ée. L'

induration est duo à une accuntù~tion et à une redistribution des ses­

quioX'Jdes dens un horizon d 'nc'cueil où l'enu st['.gne (le mt6riau d 'c.l­

témtion sous-jucent est peu pernéable).

Propriétés chiniques:

Ln capacité d'échc~~· de ces sols est faible dans les hori­

zons supérieurs (5 à 7 neq/100 g): l 'nrgile n une faible capacité d'

éctk~ge spécifique; la nntière brsnnique conpcnsc cn surface les faibles

teneurs en argile.

Les taux: de saturation sont noyens: 60 à 800,,& suuf dons l 'ho­

rizon A2 très lixivié en bases éclk~genblos (20 à 30%). Ics teneurs en

bases éch.-mgeables sont cependant nédiocres: 1 à 3 neq/100 g de co.lciun,

1 neq/100 g ou noins de nagnésiun. Les réserves .Gln sodiun et potassiun

sont égo.lenent ~nibl~~. Tous ces chiffres.~cDontert.dc.nsle nntériau dt

altération. nais il n'est pns atteint par les mcines.

Les réserves en ncide phosphori~ue sont faibles en dehors

du natériau d'nltération.

/JAR 66/

Varintions:

L'horizon Bfe est toy.ours forteuent induré onis son épaisseur

vnrie': elle est noxinuo au bas des versnnts, à ,10. rupture de ponte qui

narque"la bordure des b:J.s-fonds.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, nIDURE A CUIRASSE,

SUR GNEISS A BImITE

fJAR 66/ 17 MARS 1971

Situation

Topogrcpme :

Végétation

Description :

0- 15 cn

15- 35 cn

35- 65 cn

65-135 CD

135-150 cm

11,2 km de SEKOUGOUROU vlSrs 10. MEKROU.

Tiers in:férieur de longue pente 1-2~ Sud-Est.

Jachère arbustive à Conbretun, TerIJinn.1ia glaucescens.

Gris à gris-brun (IOYR 6/2 à 5/2). Sn.bleux à sables. grossiers.
Structure fondue à mss:i.ve à débit o.nguleux 1-3 cm peu dur (sec).
Porosité moyenne à bonne;'Cheyelu racinnire peu abondant.
Enssage progressif.

Beige (IOYR 6/3 à 6/4) à q~elques fines taches diffuses de quel­
ques rnn orangé (IOYR 6/8). Snbleux à·sables grossiers. "Structure
fondue, fragile, friable. Porosité Doyenne; tùbulaire surtout.
Quelques radicelles et racines subhorizontaÜ}s.
~ssage progressif.

Beige-jaUne (2",5Y 7/4) à quelques taches rouges nettes 0,5-1,5 cm
(2,5YR 4:6 à 4:8). Sablo-argileux à nrgilo-snb:I:cùx à sables gros­
siers. Structure I!lC.ssivc à débit o.ngu.leux 1-2 CD dur (sec). Poro­
sité noyenne, tubulaire. Rares' rnd"icellcs et rric:Î.nes" subhorizon -
tales. .
Bnssage progressif.

Tacheté fond beige (IOm 6/4) à 50-60% de taches nettes 1-3 CD

contournées, indurées, "rouge (2,5YR 4/6 à 4/8); quelques trainées
peU nettes diffuses rose (2,5YR 6/6) 1-2 CD et beige-jaune de
quelques I:lIl (2, 5Y 7/4)j qualques mouchet:ures· n'oires; rares petites
billes viola.cées de quelques Œl. Argilo-sableux, à sables grossiers.
Structure peu développée polyédrique su'banguJ.éuse 1-3 co dure (sec)
à débit selon les taches. Porosité faible. Très raros radicelles.
Passage brutal.

Cuirasse vncuolaire rouille, rouge, noire, très dure; assez nOD­
breuses concrétions à centre noir et patine rouille nnmelonnées
enrobées dans 10. œtricc; quelques gruviers' de qunrlz; vacuoles
renpJîes de terre fine sablo-a.rgï1euse à argilo-snbleuse beige.
Très rares radicelles dans !ea vu~uoles.



jJlŒ 66/

T-F. CUIR
ECHANTILLON N° 661 662 663 664 6651~ 665B

PROFOlIDEUR cm 0-10 20.:-30 45,:,,55 95-105 130-140 130-140

REFUS 2 mm % 0,8 1, o. 0,9 1,6 87,3

GRANULOMETRIE
Argile ~. 10,0 7,5. 29,7 ,33,5 20,0
Limon fin % 6,2 5,5. .6,7 10,0 8,0
Limon grossier % 8,9 7,7. 7,7 8,2 6,2
Sable fin % 27,2 23,6. 16,6 16,2 16,3
Sable grossier % 46,1 53,9 37,6 30,4 45,9
Humidité 105° % ,.0,8 0,5. 2,0 2,5 2,6
WjA 0,62 0,73 0,23 0,30 0,40
SGjSF 1,69 2,28 '2,27 1,88 2,82

.Pl!
6;5pH eau 6,7 .6,4 5,0 6,1

pH KCl 5,7 5,3 5,5 5,0 5,7

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K cÏÏÏ/h 0,95 0,70 '1,85 2,45
pF 2,8 % 9,1é:3 6,74 15,66 18,96
pF 4,2 % 3,28 2,65 1'0,00 12,67
Eau utile % 5,90 4,09 '"5,66 6,29

MATIERE ORGAnIQUE
Mat. organ. totale %0 17,10 5,24 4,48
C organique C %0 9,92 3,04 '2,60
Azote total N %0 0,51 0,21 0,27
C/N' 19,45 14,48 9,63
Mat. hum. totales C 10° 1,80 0,70 -0,71
Acides humiques C %,0 1,11 0,16 0,04
Acides fulviques C cjp 0,69 0,54 0,67
AHjAF 1,6 0,3 ~ 0,1

COMPLEXE ADSORJ3A!'1T meqj100 g
Ca 2,85 0,98 '1,58 . 1,28
Mg 0,75 0,22. 1,04 1,12
K 0,18 0,07 0,18 0,17
Na 0,09 0,06. V,05 . 0,05
SOIllIl1C des bases 3,87 1,33. 2,85 2,62
Capacité d'échange

%
5,17 5,25 4,.02 4,68

Taux de saturation 75 25 71 56

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total . %0 0,62 1,91
Phosphore assimilable %0 0,01 0,02

~
%Fer total 2,03 2,22 4,93 6,70 15,79 34,35

Fer libre 10 1,52 1,46 3,89 5,33 12,82 27,92
Fer libre/Fer total % 75 66 79 80 ·81 81



/JJŒ. 66/

T-F. cum
ECHANTILLON N° 661 662 663 664 665,A 665B

E:œMEl~S TDrAUX %
Résidu quartzeux 50,78 19,40
Si02 combinée 17,02 18,21
A12 03 14,84 15,90
Fe,,~ 7,20 36,80
Ti" 1,13 0,86
cao 2

0,53
MgO 0,09 0,33
Na20 0,08 0,14
~O 0,29" ~0,30

ii~
0,06 '0,19
9,07 0,14

Perte au feu 6,31- 9,11
Total 98,4G 161 ,38
Si02/A120

3
1,"94" '1,94
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L'épaisseur des horizons éluviés on argile 'est fonction de

la pent~: s1ll'.fr>.iQle pente ou zone relc.tivencnt plc.ne, l'éluvir-,tion n'

intéresse ,qu~ .l"horizon AI' to..ndis que: lesta~hes reDontent plus hnut

dans le profil: le'Bte devient nains d~ ,et peut ne pns dépnsser le

stade ca.:ro.pn.ce.

Utilisation:

Ces sols ne p~ésentcnt pas U-~ grand int?~êt: l'épaisseur

des horizons Deubles est faible: le. cuirnsse est fréquer.m.ent à un

nètre de profondeur. les cnra.ctérist~ques byëirodymniques sont nédio-. ,

cres (faible rétension d'enu" engorgcDent fréquent dons l'horizon Barg).

J.Jes réserves en élénents fertilisant:? sont dnns le rntériau

originel qui ne peut être atteint par los mcines'. Les autres horizons

ont une fertilité chinique nédiocro.

On évitero de cultiver ces sols qui, dans 10. région étudiée,

sont situés dans une zone peu habitée.

::B-4-d- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX, rnSSlVES, INDURES A CAJlfAPACE,

SUR GR1ùUTO-GNEISS ALCALllT

Cette fnnille de sols accupe, 0u Nord-Est de ln zone étudiée,

une superficie inZlortunte d1'.l1S le pc.nnec,u des granita-gneiss qui vn de

ln lntitude de GUII.J.[ARO jusqu'à ln lir.ri.te nord ùo ln carte.

Ils sont associes aux sols pl~ profonds (étUdiés plus I1nut)

qui occupent des plntentLX en position haute; on les trouve sur les ver­

sants qui relient ces plnteaux aux axes de droixk~ge.

En ~one non ho.bitée, ils portentun.q so.vane arborée busse
., . .

claire à Isoberlinin, Uapacu; après défriche il no subslstc plus qu'une

savnne arbustive à Terninnlio. glnucescens et Afzelia.

Morphologie:

Ln succession des horizons est proche do celle ~cs sols pré­

cédents: un enscnble d 'horizons peu coloré surnonte le nivenu ~duré.

La transition est toujoU2'~ assez rapide.

L'horizon Ar est gris, peu épais (10 à 15 en), sableux. Ln

structure est polyédrique Doyenne peu développée fragile. Ln porosit6
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est bonne.

- L'horizon A2 est beige plus ou nains clair, plus épais:

20 à 50 CD; il est encore sableux; sa st~cture est fondue à débit

c.nguleux relo.tiveoent frn.gi.lc. ~~ porosité est bonne et tubuln.ire.

On pnsse ensuite ae façon p.lus ou DOins progressive nais

sans horizon de transition à:

- L'horizon B un peu plus coloré: bCige,-orangé, parfois, ' nrg "
tacheté de tro.inées jnuno ou orangé diffuses et de'petites taches

~s nettes. In t~xture est argilo...scbleuse. In structure, polyédrique

Doyenne, est relativenent bien développée. In porosité est p~us fc.ible,

surtout tubuL~ire.

- L'horizon Bfe est atteint plus ou Lloins rnpidenent; c'

est une co.rnpace à -fond. de terre fine beige ou gri.se ct 50% ou plus de

tc.ches orangées nettes contourl1.ées , - fortenent indurées, de plusieurs CD.

Elle contient égnleoent de nonbreusC'sconcrétions rJnI1elol'll1.ues de teille

ooyenne (1 à 2 co) à centre noir et tour rouil~e. ra terre -fine est sab­

lo-argileuse à nrgilo-sablcuse. Le. structure est Dnssiveà débit en

éclnts ringuleux durs;' la porosité est faible; cette co.rapace est parfois

caverneuse. Son épaisseur est inférioureà'1 ,o.

- Le rmtériau d'eltération C est atteint progressivûoent:

c'est une arène so.blo-c.rgileusc riche en ~éro.ux altérables: feldspaths

ct paillettes de nicas; il est encore tacheté à son sOLmat, sn structure

est DUssive.

- ra roche désagrégée n'est pas atteinte avant trois oètres

de profondeur.

Propriétés p&ysiques:

L'éluviation en argile des horizons: da surface est iDpor­

tentes. (5 à 1o%d 'argile dans les deux preniers! horizons). On passe en:.

suite, progressivene:n,t à prè~ de 40% dans l'ho:r:.i~on le plus riche. Les

teneurs din:i.nuent ensuite dans le Bfe (les pseudo-sables l30nt diffici­

lencnt dispersc.bles).

Les teneurs en sables grossiers et sables fins sont cn,gc:... "
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néral équivalentes. Les teneurs en linons fins ct grossiers sont rela­

tivenent élev6~s.

ra. nntière prgnnique ost peu abondante: les sols sont peu

cclorés en surface. 'Son rnpport ëjN est noyen (15); elle est peu four­

nie en acides huniques, sn eapneité d'éohnpge spécifique e~t ~aible

(25 'oeq/1 00 g). .'

Le pH, acide dès la surfnce, décroit en profondeur (pH 5,5).

Il suit peu les, variations du taux de saturation.

Le rnpport sil~cc/nluoine est.rclntivencnt. élevé:· 2,5, l'
'. .

nrgileest knolinique (à capacité: d'échange spécifique fnib~e: 10 Deq/

100 g), mais il sUQsiste dans le sol qes ninérnux.pr~ires; ces sols
.. . .

n'ont pr'.s une évolution très p.oussée.

I.e donnine d'eau utile est Doyen: .10%. In pcrnénbilité est

correcte en pInce jusqu'à ln caro,pace. SUr sol re~, elle est Dédi­

ocre: 1 CD/h, ces sols sont fragiles; l'~gile est facileBcntdispcrsée

et co~~tc la porosité.

Les teneurs en fer total sont faibles: lu roche est nctte­

nent leucocrnte. Le concrétionncnent et l'induration Dobilisent la Dn­

jeure pnrtie des sesquioxydes disponibles.

Propriétés chiniques:

In capacité d'échange est faible: 5 neq/100 g: nature de l'

c.rgilc et faibles teneurs en rntière orgnnique en surface. Elle peut

descendre à T,loins de· 2 neq /100 g dans l'horizon A2• Ics taux de satu­

ration sont corrects: 60 à 80%.
Les +éscrves en bases 6c~~eables so~t n6diocrcs: l à 2

neq/1 00 g de c~ciUD., .le plus souvent no~.d,e. J r:eg,/100 g de m.gnésiun.

Les réserve.s en potassiun et sodiun échnngeables sont un' peu neilleures:

0,5 neq/100 g de potnssiUD.; ln roche est riche en'felspnths nlcc.lins.

L~horizon A2 ost pnrticulièrencnt pauvre en u~ses: la soone

est i3. peine supérieure à 1 :iJ.eq/100 g.

Exenple:

Variations :

L'induration en cnrapaceest plus ou DOins prononcée: dcns

la partie supérieure des versnnts, l'horizon Bf~ tacheté n'est que faib-
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SOL FERRIGUNEUX TROPICAL, IïESSIVE, nIDURE A CARAPACE, SUR

GRANIT o-GNEISS .ALCALIN

17 DECEMBRE 1970

Situation

TopograPhie

Végétation

Description

0- 10 cm

10- 40 cm

40-110 cm

110-160 cm

9;5 km de KEDEKOU vers lu MEKROU.

1/3 inférieur de pente inférieure à 1% Nord.

Savnne arborée à Isoberlinia, Uapaca.

Gris à gris-brun (IOYR 5/1 à 5/2). Sableux. Structure polyédrique
1 cm peu fragile, moyennement développée. Porosité bonne. Chevelu
rucinnirc.
Passage progressif.

Beige-clair (IOYR 7/3 à. 7/2). Sableux. Structure fondue polyéd­
rique subanguleuse 1-3 cm peu dure (sec) peu cohérente. Porosité
bonne (tubulaire surtout). Radicelles ct racines subhorizontales.
Passage assez distinct.

Beige-brun-orn~é (7,5YR 6/4 à 6/6) à rares fines trainées beige­
jaune (2,5Y 7/4) et rares taches rouges (IaR 4/6 à 4/8) nettes
0,5-1 cm plus ou moins indurées. Argilo-sableux. Structure assez
bien développée polyédrique emboitée 0,5-1 cm peu dure (sec).Po­
rosité moyenne (tubulaire surtout); envités biologiques. Radicel­
les et racines.
~ssage progressif.

Carapace tachetée fond beige-clair (rom 7/3 à 8/3) à taches
nettes 0,5-3 cm contournées fortement indurées orangé (5YR 5/6)
intérieur violacé (raR 4/4) souvent noir; nombreuses concrétions
0,5-1 cm :mn.melonnées à cassure rouille, noire, dures et quelques
petits quartz. Terre fine argilo-sableusc. Structure massive à
débit en eclats anguleux 1-3 cm durs (sec) selon les taches.
Microporosité faible, quelques cavernes et cavités biologiques.
Rares radicelles.
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ECHAlJTILLON N° 361 362 363 364

PROF01IDEUR cm 0-10 20-30 70-80 140-150

REFUS 2 mm oJo 0,6 0,7 0,9 40,0

GRANUliOMETRm
Argile oJo 6,8 8,8 37,8 29,0
Limon fin oJo 10,5 12,8 12,3 17,3
Limon grossier oJo 14,9 14,5 12,6 15,2
Sable fin oJo 34,8 32,1 19,3 20,3
Sable grossier oJo 32,2 32,6 16,9 17,3
Humidité 1050 oJo 0,7 0,5 2,2 2,0
D/A 1,54 1,45 0,33 0,60
SG/SF 0,93 1,02 0,88 0,83

.Iill
pH eau 6,3 6,0 5,5 5,6
pH KCI 6,2 5,8 4,7 5,0

CARACTERES HYDRODDAMIQUES
K cÏn/h 0,9 0,6 1 ,1 1,0
pF 2,8 % 15,06 22,60
pF 4,2

oJo

2,70 12,00
Eau utile 12,36 10,60

MATIERE ORGANIQUE
~&lt. organ. totale %0 16,00 5,77
C organique C %0 9,28 3,35
Azote total N oJoo 0,62 0,25
C;1if 14,96 13,40
Mat. hum. totales C oJoo 1,48 0,55
Acide humiques C oJoo 0,99 0,22
Acide fulviques C oJoo 0,49 0,33
AH/AF 2,0 0,7

COlVlPLEXE ADSORBANT meq/100 g
Co. 2,37 0,72 1,70 1,43
Mg 1,68 0,40 0,92 1,49
K 0,17 0,16 0,40 0,22
No. 0,04 0,02 0,03 0,04
Somme des 'bnses 4,26 1,30 3,05 3,18
Capnuité d'échange 4,90 2,25 5,05 3,97
Taux: saturation % 87 58 60 80

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,39 0,41
Phosphore assimilable oJoo 0,07 0,08

FER- %Fer total 2,06 1,54 4,03 5,34
Fer libre oJo 0,98 1,10 2,78 4,19
Fer libre;Fer total % 48 71 69 78
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ECIWlTILLON N° 361 362 363 364

ELEMB:NTS TOTA1TX fa
Résidu quartzeux 56,41 58 ,60

~~f> combinée 17,24 17,26
12,28 10,39

Fei,O; 4,64 6,24
Ti 1,31 1,46
Co.02 1,53 1,40
MgO 0,29 0,31

~bO
0,16 0,16
0,34 0,33

~~5 0,03 0,09
Perte nu feu 5,20 4,66
Total 99,43 100,90
Si02/A120

3
2,38 2,81
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IODent induré: les teneurs en sosquioxydes Détc.lliques ne sont Po.s suf­

fisantes; le drainage .oblique entraine 10. nejeure partie en bc.s do
.' '

ponte. '(cf J!JR 41 en annexe).

On passe, au'sorJOct des versants, à des sols plus col~rés,

plus profonds, noyemlenent concréti9nnés1' qéveloppés dans un.octériau

kc.olinique épais plus évolué' (voir plus mut).

Utilisation:

L'horizon induré de ces sols est relativcnent pénétrable

par les mcines: le. tro.ne ferrrugïneuso n'est pas continue. Sa profon­

deur est le plus' souvent supérieure à 1 D.

On po~~ donc utiliser ces sols pour des cultures peu éxi­

gec.ntes en enu et en élénents fertiliso.nts:1o. profondeur est relative ­

Dent correcte, mis les teneurs en a.rgile sont faibles sur les 50 à 70

preDiers centioètres. La natière orgnnique est le se~ facteur de ferti­

lisation en surfnce: st1~cturntion et rétension des pasos éc~~geables.

On évitera de trop trrivuiller ces sols sableux assez fra­

giles: les buttes sont déconseillées, l'engorgenent de surface n'est

pas à craindre.

Pour les cultures à enrncinenent fragile, on se plc.cera de

préférence en bnut dbS versants ou sur les so~ots" dans les sols plus

profonds qui, pour une fertilité chinique t'.nnlogue,ne sont pus indurés.

B-4-o- SOLS FERRUGI:mUX TROPICAUX, ,LESSIVES, TIIDURES A CARAPACE,

DAUS MATERIAU I[A.OLIN'IQDE OU .FERRALLITIQUE ISSU DE GNEISS
, ,

OU ORTHOGIŒISS A BIaI'ITE

Les sols de cette fe.nille ont une extension iDportnnte à

l'Est de KOUANDE: ils occupent les sonnets convexos des l~ges inter­

fluves dé la zone des roches gneissiqucs à biotite. Leur Dorphologie

sur gneiss et ortho-gnciss est' très voisine: nous les e.vons donc re _

groupés bien qu'ils soient associés à des sols peu épais différents:

fortcnent indurés sur gneiss siDplencnt tachetas sur ortho-gneiss.

On trouve ces sols dans la partie supérieure des versants,

jusqu'à 10. Di-pente. Ils porte:Q.t a:vnnt dô:frichc une savane arborée

clc.ire à Burkea, Uapo.ca, Afzelio.. En jnchère o.près culture no repousse

plus qu'une snva.ne o.rbustive à Pa.ri.."1C.ri, Lophiro..
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Morphologie:

Ces' sols sont en génorGl colorés dès la surface. On distingue

deux ensenbles d" horizons: un groupe "ferrUgineuxi ! riche en concrétions

et éluvié en argile ot tm groupe vivenent coloré "ko.olinique" induré nu

sol:lI:1et; le passage entre" les deux ensoobles est le plus souvent net.

- L'horizon Ar est gris ou gris-brun, peu épais (10 à 15 CD);
il est riche en o10nents'ir'cissicrs: graviers de qunrtz, petites concre­

tions rondes de quelques nn à cassure viola.cée, concrétions arrondies de

1 co à cnssure bn~iolée violacé; jaune, rouge, noir souvent piquetées de

petits qunrtz ct paillottes ~e mcns. ra texture "est sable~c; 10. struc­

ture est polyédrique assez bien dévolop~ée, ln porosité est bonne.

- L'horizon A2 est beige-rose à brun-rouge, d'épaisseur va­

riable: 20 à 50 CD. Il est encore très riche en concrétions: on retrouvG

les deux types de l'horizon précéd~nt: rondes à cassure violncée et ar­

rondies à cassure bariolée, avec en plus de gTos~es concrétions rk~clon­

nées (1 à 4 en) à 'cassure violc.céo ·ct jnune, ~ouillot6es,..piquetées do

Dicas. Ie. terre fine est peu a.bondo.ntc,. ~c.bleuse à snblo-c.rgileuse. Ln

structUre e$t polyédrique fine fra.gile; lu porosité est bonne: cet hori­

zon est relntivcfuent creux.

On passe ensuite de façon brutale à:

- Un horizon de trnnsition hétérogène AB. Il est conposé de

blocs d'horizon rouge à petites taches nettes violacées ct brtm-ornngé;

ces blocs de forte taille (jusqu'à 50 cn) S?I}.t '. ~durés; ils sont riches

en concrétions rond~~ à cassure violacée ct en concrétions crrondies à

cassure barioléé; leur texture est sabla-argileuse à argilo-sableuse; ln

porosité est noyeIllLo dans les blocs. Entre ceux-ci sc développent des
'"truvées de terre fille beige-rose a.nn.logue à. celle de l'horizon sus-jacent

uvec de nonbreuses petites concrétions viola.cées. ra stru<Jturc, fragile

et peu développée dans ln terre fine beige-~ôse, est polyéùrique assez

fine nais dure' dmis les blocs rouges. On passe'à l'horizon suiVllllt par

disparition des trnvéesbeige.

- Lthorizon Bost honogène, non induré, assez épais (50 cn

à 1 rn). In couleur de fond est rouge avec des 'plages bariolées brun-ornn-



-112-

gé et jnunâtre de 2 à 5 cn, de plus on plus nonbrousos vors ln base de

l'horizon; cet Aorizpn est riche en petites concrétions rondes de quel­

ques t:ln violacées "plus ou ·noins dures. Ia··toxt~·est nrgilo-so.bleuse;

ln structure estpolyédriquo fine assez b~en développée; ln n1croporo­

sité est Doyenne, nais cet horizon est parcouru de nODbre~es cnvités

biologiques.

- Le œ.térinu d'nltération C est bariolé à lo.rgcs tnches

rose', iTiolo.cé, ,jc.une verdti:tr~, brun-ormlgé,·se,ns conc:r:é1;ion; los plngos

violo.cées sont riches en paillettes de Dicns et légèrenent indurées nu

sonnet de l'horizon•. Cet horizon est très épnis (plus de 5 n). Sa tex-
, '.

ture est c.rgilo-sablouse, la ~t~cture eot ~ssive à débit nn~eux;

ln porosité estnédiocre.

- Ln roche-nère désagrégée n'est pns ntteinte nvnnt dix

nètres de profondeur' (exunen de puits).

Propriétés ph;ysiques:

Los teneurs on c.rgile sont faibles sur les 30 à 60 preDiers

cn (horizons A1 et À2). L'éluvintion se tnnifeste également da.ns l'ho­

rizon de transition AB, en particulier dnns les travoes de terre fine

beige-rose: celles-ci sont ·le résultat de la lidigestionll de l'horizon

B rouge sous- jncent qui s'indure à son sonnet. L'argile ne dépasse pas

3CfÎo dnns les horizons non éluviés.

Les teneurs en linons sont Doyennes dmlS le mtério.u d'a.lté­

rc.tion: celle-ci n'est pns très prononc6e. Les tenqurs on sables gros ­

siers et sables f,ins sont en général équilibru~s~

Ln na.tièrc orgnnique est relativcnent nbondo.nte: 2 à 3%,
pour des sols lessivés en argile. Son rapport C/if est élevé, na.is les

acides huniques sont en général prépondérnnts et la. capncito d'écbnnge

spécifique est correcte (su~érieure à 40 Î:J.eq/100 g).

Le pHc1éCToit régulièrenent de 6,5 en surface à 5,5 en pro­

fondeur il suit les vuriations du ta.'ux de sa.turntion.'

Ie rnpport silicc/o.lunine, proche de 2 en général (rn.térinu

knolinique), descend parfois :Q,ettenorit en dessous (nn.téria.u ferrnlli­

tique); l'argUe est lmolinique avec des proportions vurinbles dû gibb­

site: sa capncité d'échange spécifique est fnible: 10 ncq/1 00 g dans le

no.tériau d'altération.
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Le d01JC.ine d. 'ec.u utile est faible: 5/~ o~ noins (no.turc de

l'crgile). Ln'pernénbilité, sur sol en pInce et sur sol reDL~é, est

bonne (3 à 4 cIJ.lh); 'ln porosité est bonne, la st:r1!cture et les ninérnux ­

fins sont stables.

Les' teneurs en fer totnl dcns ln terre fine sont élovées: .

jusqu'à 15%; ·ios s~squio~des sont bien individualisés et redistribués:

nnns concrétionnés, concrétions,' nais aussi forte proportion de fer

libre (90%). dr.ms ln terre fine qui se. :o...'lIlifpste par. sa coloration frun­

che. L'induration du sonnet. de l'horizon B est du plus à una déssication

par départ de l'argile des horizons sus-jaccnts que par' une accunulation

pnrticulière de sesquioxydes: los teneurs sont pratiquement constnntes

dans les horizons B ct c.

PropriétéschiDiques:

Ln cnp~cité d'échange est peu élevée: 5 neq/100 g (nature de

l'argile); elle est nnxiuuo dnns l'horizon Â1 relativencnt bien pourvu en il

en mtière orgnniquo. Le t~ux (le sutur~tion est égnlo!'lent élevé en surfuce:

8O'/b ou plus; il est plus Doyen ensuite: 50 à 60%.

Les teneurs en buses éch..'"'..IlBe~bles sont égalcncnt IJD.Xinun en

surface: 3 à 4 neq/1 00 .e; de CUlCJ..UD éclmne;eabIc, 1 à 2 ncq/100 e de IJn­

gnésiun. Elles dininuent et s' inversent ensuite progressivenont: les ré­

serves on ongnésiuD deviennent préponàérc~tcs (lu' roche est riche en fer­

ro-nngnésiens). Les teneurs en potnssiUD et sodiUD éch..'1.l1e;enbles sont né­

diocres.

Los réserves en aciclc phosphorique sont rclo..tivcDont correc-

tes.

Exonple: /JPJ·s31

Vnrio.tions :

L'intensité d'évolution du ontériau d'altération épais C est

variable. Lorsqu'ii est nettement ferrnlitique.(positions doIJino.ntes à

bon drt:d.nage externe), le bariolc.ge dovient très vif à .dooi.n.Dli.te de blnnc

et de violacé; les taux de snturntion et les teneurs en buses écbnnge­

ables diIlinuent; les teneurs-cn linons sont égnlenent plus faibles.

L'intensité de l'éluvintion en argile dos horizons A est

égnlenent variable; elle est d'ailleurs plus ,fui'Qle sur I:Jntérinu ferra-



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IïESSIVE, nIDt1RE, DANS MATERIAU KAOLINIQUE ISSU

DE GNEISS A BIaI'ITE

JJPJ 531

Situntion ··

10 MARS 1971

16, 9 1o:J. de PEHUNC0 vers KOUAIIDE.

Topogrnphie : Plnteau en légère pente Nord.

Végétation

Description

0- 10 cn.

10- 35 cn.

35- 90 cO.

90-150 CIl

150-200 CD

·· Sc.vnne arbustive à Deto.riun, Pnrinnri, Lophira.

Gris (IOYR 5/1 à 5/2 h o.sse2i nonbreuses concrétions nrrondies
0,5-1 en à co.ssure ~~iolée violacée, jaune, noire, piquetées
de g:ro.ins de qunrtz etpnillettes de mens, .duros; quelques
petits qunrtz, énouss6s inférieurs à 1 CD. So.bleux. Structure
noyennenent développée polyédrique l co. peu fmgile. Porosité
bonne.. Chevelu ro.cinnire abondo.nt. .
Passage progressif.

Beige à beige-rose (IOYR ~ 7,5YR 6/4); très nonbrcuses concré­
tions inférieuses à 0,5 CD à cassure vioh~cée, dures ct ,concré­
tions à cassure bnrio16e inférieures à 1,5 co. conne au-dessus;
rares' concrétions lie-devin inférieures à 2 CD; pseudoconcrétions.
œ.nelonnées issues du nntério.u sous-jo.cent; quelques quartz émus­
ses inférieurs à 2 co.. Terre fine sableuse, troces dlc.rgile, peu
0.bondo.nte. Structure polyédrique fine, frngile, à particulnire
plus ou noins croulnntc. Porosité excellente. Nonbrcuses ro.d1cel­
les et ro.cines.
Pt:'..ssage net et discontinu avec interpénétmtion des horizons.

Horizon hétérogène; blocs d'horizon rouge-rose (2~5Y.R 5/6) à
petites to.ches nettes ,l co. rouge-violacé (lOR 4/6) et quelques
taches brun-orangé (IOYR 5/6);' nonbreuses concrétions conne o.u­
dessus' et quartz anguleux plus ou nains en filons; entre ces
blocs indurés, dénnntelés,.t~vées.deterre fine beige-rose CODDa
nu-dessus très riche en con.èré-:tions, couvrant 10% de ln s1ilJ:'f'o.cc. '
Texture o.rgilo-sableuse. do.ns les blocs, sn·blo-a.rgileuse d::ms les ,
truvées beige-ros.e •. Structure polyédrique fine bien d6velop!,ée ,
peu dure à dure (sec). Porosité poyenne. Quelques tubes de ro.cines.
Rndicelles et ro.cines surtout do.ns·h~ terTe fine beige.
Pnssage progressif'. . .

furiolé à petites taches 0,5-1 cn nettes, ro~e (2,5Y.R 4/6 à 4/8),
beige-jaUne (2,5Y 7/4), bTlm~orn.ng6 5IOYR 5/6); quelques nouche­
tures noires; nonbreuses concrétions arrondies à co.ssure violo.cée
0,5-1 co. dures; qunrtz épars. Argilo-sebleux. ~tructure po:qôd­
rique fine noyenneDent développée 0,5 co. o.ssez dure (seç). Poro­
sité noyenne. Noobreuses cavités biologiques.' Radicelles et m­
cines •.
Pnssnge progressif.

Bttriolé à to.ches plus larges, contournées, iubriquées, 1-3 co.,
verd.B.tre (2,5Y 6/4), rose (5YR 6/4), noynux violacés (lOR 4/4 à
4/6) piquetés de mens o.uréolés de brun-orangé (IOYR 5/6); quel­
ques feldspnthsfnr:Lneux; rorcs concrétions viO'lo.cécs C'OI:lIJ.e nu­
dessus. Argilo-sableux. Structure nnssive à débit unguleux 1-2 en

.. .1...



peu fragile (frais), parfois feuilleté. Microporosité moyenne
à faible; quelques cavités tapissées de films argileux roses~

Quelques radicelles.



JJPJ 53/

ECHANTILLON N° 531 532 533 534 535

PROFONDEUR cn 1~20 3f)..30 16o-f/O 115:-125 18~190

REFUS 2 mm. % 28,2 58,.3 30,2 12·,5 6,4

GRA.NULOMETRIE
Argile % 9,5 9,.5 11,2 29,2 29,0
Limon fin % 3,5 2,.7 &,2 12.,2 1",2
Limon grossier '% · 9,3 7',8 6',4 '9-,5 9,6
Sable fin % 35.,4 32,4, 20,3 21,6 21,2
Sa'b1.e grossier % 40,7 . 47,2 45,2 24,2 20,9
Humidité 105° % · 1,0 ~ t>,.7 2',0 e,3 1,9
LF/A 0,37 .. 0,28 0,4e 0,42 0,59
SG/SF · 1.,15 . , 1',~ 6 2,2; 1,12 0,99

.Pli
6:,2 :pH eau 6,5. 5.,8 5,7. 5,5.

pH KCl 5,7 5' 4 5,0 5,1 4,5, ,

CARACTERES HYDRODm.MIQUES
K cm:;t'h 3,40 1;70 3 60 2,95 1,75, ,

pF 2,8 % 8,48 6,79 19,77
pF 4,2 % 4,48 3.,77 14,48
Eau utile % 4,00 2.,9' 5,29

MATIERE OOGlùUQUE
Mat. organ. totale %0 22,17 11,1~ 3,07.
C organique C %0 12,8~ 6j4~ 1,,~

Azote total N %0 .
ch 18,11 17,54 8,9q
l\IBt. hum. totales C %0 2,33 1,28 0,37
Acides humiqùes C cjcP 1,33 0,33 0,02
Acides fuIviques C '100 1,.Oq , 0.,9~ 0,.35
AH/~ 1,3 . 0,,4 , 0,1 .

coMPIiÈ:m ADSOR:BANT meg/100 g
Ca 3,60 1,20 0,90 11'.20 0,82
Mg 0,.90 . 0,60 1,05 2,.25 1,43
K 0,,14 O,.~ 0,.1.7 0,~13 0,,05
Na 0,.16 Oi.oe 0,03. °r.D3 0,,13
Somme des ba.ses 4,.80 1',96 2,1.5 3,61 2,43
Capacité dt échange

%
6,02 3,80 4;30 5,15 4,20

Taux de saturation 80 51 50 .. 70 . 58

AcmES PHOSrnOOIQUE
Phosphore total %.0 1,27. 1,11 1,09
Phosphore assimilable %0 0,01 ' O;O~ 0;01

~
% 6~4~Fer total 5,33 14,93. 12,59, 12,16

Fer libre % 4,22 5;14 12;62 11 ,~4 10,72
Fer libre/Fer total % 79 80 90 90 88



/;jpJ 53/

ECHANT ITJ:,ON N° 531 532 533 534 535

ELEMENTS TŒAUX ~
Résidu quartzeux' 29,91 29,64 32 ,94
Si02 combinée 24,72 25,13 23,67
Al2 03 20,45 20,36 19,09

F~~03 14,40 13,60 13,60
TJ. 2 1.,' ~ 1,07. "0,86
CaO 1,23
MgO 0,32 't , ~ 3 1,06
Na20 0,00 0,08 0,08
~O 0" 15 0,17. :0,15

~~
0-,J2 0,11 '0,10
0,05 0,05 0,09

Perte au féu 8,45. 8,50 8,14'
Total 101,01 99,84 99,78
Si02/A~03 2,05. 2,,09. '2 10. ,
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11itique. On pn.sse progrcssivenent m.is sans horizon de transition à

. -l'horizon B rouge. Le cpncrétiolLnenent cstencbre puissant ~s l'indu­

ration ne sc nnnifcstc plus, bien que les teneurs en sesquioxydes res­

tent égales: l'horizon argileUX rouge est Dieu protogo de in dessicn ­

tion. (cf JPJ 55 en annexe).

- Invarsonent" en· bordure de plo.teo.u ou sur pente forte, l'

éluvia.ticn en nrgile des horizons de surf'âce est très prononcée en uêne

tenps què1cur épaisseur diL1inuo: l' indurntion' p~ut o.tteindro le stade

de ln. cuiresse; celle-ci Gst b..'l.riolée, œ..ssive., non vncuolc.irc, plus ou

noins concrétionnée. Elle vient fréquef.lI.lCnt, à l' ::tffleurenent nu pnssage

n.u.."'{ sols ferrugineux Lloins épc.is qui sont éga.lenent indurés sur gneiss

à biotite.

Utilisntion:

Ces sols sont intoressnnts pnr leur bonne pernénbilité. Le

reste de leurs propriétés physiques est noins bon: forte teneur en olé­

Dents grossiers, intensité de l'éluvin.tion de l'nrgi1e on surfnce; le

niveeu induré Gonstitue un obstacle pour les cultures ~ en:rncinenent

profond ou fragile.

In rnjorité de la. fertilité chi::Jiquc se situe en surface,

liée à 10. nntière orgnnique; celle-ci est' ell C'Ll-tr9 responsable de la

structurntion et de la résistance à l'érosion des horizons ,:.A. On s' ef­

forcem cl' en œintenir ou cl 'un a.n61iore+, le taux.

Ces sols, pnuvres en élén~~t~fins en surfnce, pouvent être

très susceptibles à l'érosion s'ils sont trop tro.vnillés (buttes, billons

trop iuporto.nts ou culture noco.nisée); le résul~o.t de celle-ci serait
, .

im:J.c.nqunb1enent une ncccntuction de l'indurnt,;i.on pouvnnt hllcr jusqu'à. .
10. bownlisn.tion. le. peruénbilité est trè;~orrcctc, les' façons'cultu-

raIes trop Iinctives" sont rlonc inutiles, et pelX"I/"ont être néfnstes.

B-4-f- SOLS :FEPJlUGIi:ET.,'X TilOPICLUX, LESSIVES, TIIDURES 11. CARAPACE,

DAnS HATERIAU KAOLIlrIQUE ISSU DE G1""DISS li. BIOTITE ET

AM:i?lIInom

Cette f~lle de sols est liée nu nnssif de gneiss à niné­

raux basiques que l'on trouve esscntielleuent .nu voisi..rm.ge de PEHONCO.

Ils occupent une superficie noyenne dans cette zone; ils

sont situ6s au sODI1et des ondulo.tions relativepent o.ccentuues et dl
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anplitude ~levée.qui: .oë.rta.ct~r1-s,e le, pë.ysagei ·ae' eet-te région.
,Ils portent avant dUf~iche un~ s~-~earborée à Isoberlinia

et MOnctex; en zone cultivée ne subsiste qu'une savane arbustive basse

à Terninnlio. glnucescens et quelques 1:'a.rkin..

Morphologie ':

In couleur d'enseuble de ces sols est peu prononcée; beige

plus ou nains jaune dovenant gris à la. base. On distingue encore un en­

senble d'horizons éluviés en nrgile~ concrétionn6s, reposnntsur un

groupe d 'horizons plus argileux fniblenent bnri.olé ou to..cheté induré nu

sOlJI1et; le' passage entre les deux gJ.'oupes est le plus souvent net.

- L'horizon AI est relntivencnt peu coloré: gris-beige, peu

épais (10 à 15 en); il contient en gén6ral quelques concrétions plus ou

noins arrondies à cassure bariolée violacée, oc~e-jaune, rouge. Ln tex­

ture est sableuse; ln Stl~ct~·O uoyclUlenent du~clopp6c Dolyédrique; la

porasitù est bonne. On passe progrossivenent à:

- L'ho~izon A2 clair: beige, un peu plus épo..is: 15 à 30 en,

de plus en plus riche en c~ncr6tions à cassure bnriolée vers la base.

Ln texture passe 6ga.loncnt db' so..bleuse à;- sablo.,.nrgilêusa à la base da

l'horizon; ln structure est fondue; ln porosité, noyenne à bonne, de ­

vient très élevée au contact de l'horizon suivant (cet horizon est sou­

vent creux à sa base).

- Le passage à l'horizon B est bruto..l. Son épaisseur peut

atteindre l q; c'est une co.mpace à te~e fine be~ge-jaune argilo-sab­

leuse enrobant de nonbreuses taches nettes or...ngé et rougè.~ centre sou­

vent noir, et des concrétions ~~lonéés à centre noir ct po..tine viola­

cée assez ~paisse. Ln structure est n~ssive à débit anguleux dur selon

les tnches; ln porosité ést noyermo; 'elle est élevée par endroit, l'

horizon est locnlenent très creux. On passe progressivenent nu nntériau

d'altération:

- L'horizon.C est bariolé ou tncheté de couleurs pou vives:

ln couleur de fond est gris-clc.ir, légèrement jaune nu sOlJlJ.et, à ln.rges

taches contournées plus ou noins nettes brun-orangé et rouge-violncé;
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il ,contient enco::?e quelques concrétions à centre noir et patine brun ou

violacée, ainsi que des q~zanguleuxde taille uoyenne. L'épaisseur. . . . ~. .
de cenntérinunttelltt 3 à 5 n; sc texture eet ar~lo-snbleuse, sn struc-

ture est nassive à polyédriqu~ ~e~ développée nu sonnet. ~ nicroporosité

est fnible en générnl nais cet horizon est riche en vides et cavités bio­

logiques.

- ID. roche-aère n'est pns ntteinte nvant 5 à 7 uètres de pro-

fondeur.

Propriétés physiques:

L'c:luvintion do l'argile est intense (ncins do 1<1;i d'argile

en surfnce ),nnis elle j GUO sur une profondeur rela.tivenent faible

(épeisseur des horizons A: 30 à 50 cu)~ On pesse brutnleuent à 30% d'ar­

gile dens ln cnrepacc, les teneurs croissent elwuite pr.ogressivenent.

Les tenE§i.lrs en linon sont assez fortes dnns le mt6riau C

(2 07~). In n....... j orita des sablos so situe dnns ln texture Ilsnbles grossiers'J

Les horizons nrgilo-sableux subissent 6~.leuent un nppauvris­

senent en nrgile en pla.ce par draillo.ge latéral: fornntion de cavitas à

la. liuite des horizons o.t dnns le mtérinu d'a.ltération.

ID. mtière orgnnique est peu nbondante: nains de 2%; son

rapport cIN est 'élevé, les ncides fulviques 'sont prépondérants, ln ca.pa.­

cité d'échungc spécifique est faible.

Le pH est fniblenent a.cide: il pa.sse de pH 6,5 en surface à

pH 6 dans le IJ..'l.tériau d'altération: les taux de sa.turc.tion ·sont élevés

et vnrient peu.

Le rapport silice/nlunine est voisin de 2: l'argile est kno­

linique; on voit rorçpent des ninérnux alt6~ubleD dnns ~e na.té~iau C;

l'a.ltéra.t~on est poussée; ln cnpacité d'échange do.l'argile .est faible

(1 0 à 15 neq/1 00· g).

Le doonine d 'ea.u utile est faible: 5 à 10% (nn.ture de l'argile).

La. pe~éebilit6 en pInce n'est pns exceptionnelle; sur sol rerk~1ié, elle

re~~e correcte: 2 cn/h; la. porosité et la st~bilité des ninérnux fins

sont relntivenent bonnes jusqu'nu sonnet de l'horizon C· olles s"'snt PlUs? ,

nédiocres ensuite.

Les teneurs én fer tot~l sont élevées dnns les horizons a.r­

gileux (15%); ln terre fine est cependant peu colorée: les sesquioxydes
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sontfortencnt rec1istribués sous forne d '.élénents figurés ·clès le rntério.u

d'nltérnt~on: taches-ct concrétions dues en gr:nnde partie nu drninage né­

diacre à ln bnse du profil. Dans l'horizon B,. ln dessicntion favorise l'

induration en cernpace.

Pr . 't' 'L.";~~oprJ.ü cs Cu_u·..u..9ues:

Ln cGpncité dlé~~ge est peu élevée: 2 à 3 Deq/100 g en sur­

fnce 5 à 7·ncg/100 g da.ns.les horizons argileux· (nut~e de l'argile).

Les to.ux de saturation sont par contre corrects: 80 à 100%; ln so.turntion

est prQ.tiquenent cotlplète dans le Datér:ï.a.u d '~~térn.~ion.

Los teneurs cn h.'l.SCS échnngenbles sont relctivcnent bonnes,

surtout en rn.gnésiUIl: 2 à 3 Dcq/100 g (snuf' en surf'nce). Les:: teneurs en

cnlciun échnngenble sont plus Doyennes et· i.n:f'érieurés: 1 à 3 Deq/100 g,

nvec par contre le nnxinun en surfnce.

Les teneurs en potc.ssiun et sodiun 6cl1D.I,l.geo.bles sont D6di -

ocres.

Les réserves en acide phosphorique sont Doyennes: 1% de pho­

sphore total.

Exenple: /JPJ 67/

Varintions:

L'appc.U'vrissenent des. horizons· de surfnce est n...'l.Xinun sur

pente. En zone pInne, ces sols·sont relntiveent peuéluviés en argile;

le pnssnge à l'horizoriB est nIors plus graduel et l'indurntion peut ne

pns se D.a.nifester; le c.oncrétionneDent reste c.eI1enc~~t élevé. L' hydro­

Dorphie peut égnlenent reDonter assez haut dans le profil sous forne de

tnches.

On pnsse, yers 10. ni-pente, nux sols ferrugineux !Joins pro­

fonds développés dnns nntériau plus vcrt:i..que, noins évolué, qui sont

peu ·lessivés en nrgile et plus ml drn.innnt. (cf plus mut).

Utilisation:

Ces sols possèdent l'nvnntage, par rapport à ceux do bns de

ponte, de posséder lm drninD.ge interne neilleur. Les réserves lJinéra.les



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, JJiIDURE A CARAPACE,

DANS MATERIAU KA.OLINIQUE ISSU DE GNEISS .A BlanTE ET AMPHIBOrn

JJPJ 67/

Situation

TOPogrnPhie

Végétation

Description

0- 10 cn

10- 27 cn

27-100 cm

100-200 cn

12 MARS 1971

7,4 lm de SOAMMBOREKOU vers la l'IlEKROU.

Mi-pente 1-2% Sud-Ouest.

Savnne arborée clnire à Parkin plus quelques Isoberlinia.

Gris-beige (IDYR 6/2); quelques concrétions 0,5-1 cn nrrondies à
cassure bariolée violncé, rouge, jnune, dures~ Sableux à subles
grossiers. Structure polYédrique 0,5-1 cn peu fragile noyenne ­
nent développée. Porosité-bonne. Chevelu rncind.ire.
Passnge progressif. .

Beige (IOYE. 6/3 à 6/4); concrétions cOI:lOe nu-dessus de plus en
plus nonbreuses vers lu bnse de l'horizon. Sableux à snblo-argi­
leux à sables grossiers. Structure fondue poiyédrique subangu­
leuse l co. peu frngile. Porosité bonne. Radicelles 'et,rncines sub-
horizontales. -
Pnssnge nssez net.

L"1.duré à campace tachetée fond beige à beige-jnune (Iom à 2,5Y
7/4) à 50% de tnches nett·es contournées- 1-3 cn orongé (Iom 5/8-)
à intérieur rouge (2,5YR 5/8. à 4/8), parfois' noir; nssez nonb­
reuses concrétions cOI:lOe nu-dessus concrétions rnnclonnées 1-2 cn
à centre noir et pntine rouge-violncée. Terre fine argilo-rebleu­
se. Structure I:J[l.~sive à. débit polyédTique subn.nguleux 1-2 cn
dure. Microporosité noyenne; quelques cnvités 'de plus en plus non­
breuses vers ln base ds l'horizon. Quelques·r.q.dicelles.
Passnge très progressif. .

Tncheté de couleurs ternes fond gris-beige-clnir légèrenent jG.une
(IOYRà 2,5Y 7/2) à tnches 2-3 cn contournées peu nettes brun­
orongé (l,om 5/8) iritérieur .rouge-violacé (IaR 4/6) e.t nb;i.r;
quelques petits quartz rmguleux irrl'érieurs à 2 en et quelques
concrétions à centre noir m.nelonnées coone nu-dessus•.Argilo­
snbleux. Structure peu développée polyédrique su~~gulouse en­
boitée 1-2 cm'peu dure (s~c) selon le~ ta~hea•.Microporos~té
noyenne à fnible. UOtJbreuses- cnvités tnpissées d.e filns argileux
beige-rose. Rnres.rndicelleà. .
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/JPJ 67/

ECHAETILLON N° 671 672 673 674 675

EIiEl.VJENTS TarAUX %
Résidù quartzeux. 25,33 24,14 21,90
Si02 c.ombinée 24,~2 27.s10 26,57
A~ 03 22,41 20,72 24,65

~~~
16,16 1?,52 1~, 56

l' 28 1,,58 1,37
CaCf ' ... ~

MgO O,QO 0,.52 0,71
N~O 0,1.1 9,08 0,11
~O 0,1.2 9,11 9,11

~~
0,Q9 0,09 0,09
0,06 0,.14 0,12

Perte au feu 9,5,2 9,.65 10,07
Total 100r51 9~,65 100,17
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sont encore correctes. L'o.ppo.uvrissoncnt en urgile est peu profond et

10. co.ro.po.ce ne constitue po.s un obsto.cle infrnnchisso.ble p~ les ro.oi-

nos.

On protiqueru donc' sur ces sols des cultures peu éxigco.ntes

en ecu et à systène rocinnire résisto.nt. On réservera. pour les sols de

bus de pente los cùlt-urcs -nE) cro.igrumt l'ne un engorgenont plus' ou noins

prolongé et érlgeo.ntes chiniquenent.



JOLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES/
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L
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CLASSE DES SOLS FEBRALLITI.QW§

Défird.tion: les sols regroupés ici sont définie par un enscnble de ca­

ractères norphologiques ct Dhysico-chiniques.

Le profil est de type ABC ou A (B)C très profond, coloré.

- L'horizon A est peu épais, ln natière organique est bien

évoluée, la structure est noyennenent apparente.

- L'horizon B est épais, bien coloré, plus ou nains struc­

turé nnis friable.

- Le Dntériau d'altération C est le plus souvent très épais;

sa coloration est encore bien Darqué~~' ie plus souvent bariolée do cou­

leurs vives; o.n ne trouve pus en g6n6ral de r:dnéraux altérables; 10. struc­

ture est peu développée ou nnssive.

Ces sols sont en outre ca.rnct6risés sur le plan physico-cbi­

nique par un processus d'altûratio.n intense qui ne laisse subsister

aucun ninérc.l altérable •. Cette altération libère des teneurs inportnntes

en sesquioxydes nétalliques: fer ct mnennèse Dais aussi nlunine. L'éli­

ninBtion poussée des buses et d'une inportnnte fraction·de la silice sc

traduit par la. synthèse quasi exclusive de lmolinito et de gibbsite en

tant que ninérnux argileux. Les quantités d 'tlllte héritée sont en géné ­

raI faibles.

In nc.ture des ninéraux argileux: à faible rapport silice/c.lu­

Dine .(ini'ériour ou é~.l à 2) ct le d6pc.rt rossif des buses font égnlenent

que la capacité d'échange et le taux de saturation de ces sols sont

faibles; le pH est toujours nettollent acide.

On utilise ces caractères physico-chiniques: teneurs en

buses échangeables, taux do saturation, pH, dnnsl'horizon B ou (B)~

pour regrouper ces sols en différentessous-c1o.s~es.
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;SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES FAIBIiEMENT DESATURES EN CJ3V

Les sols de cette sous-classe (10. seuJereprésentée dons 10.

région é~liéc), sont définis par les co.rnctères physico-chiDiques sui­

vnnts:

- des teneurs en bases éC!k~geables peu élevées: 2 à 8 neq/

100 B

6,5

- dos tn1L~ de snturntion"noyel~

-un pH relativenent acide

.: 40 à 701'0

pH 5,5 à

Le processus do forrallitisation est donc noyennonent accen­

tué; l'éliDinntion des oc;'ses est noyenne, colle de la. silice est plus

faïble: le rapport silice/alunine est conpris entre" 1,75 et 2; la gib ­

~ est plus ou poins présent~.

A l'intérieur de cette sous-classe, les sàls sont divisés

on groupes et sous-groupes selon le. nnnife~tation d'un processus d'évo­

lution secondaire ot son intensité: renmùenont superficiel, rojeunis­

senont par érosion.

A- GROUPE DES SOLS FERRALLITIQUES, FAIBIiEMImr DESATUP.ES EN {B)pTnIQUES

Le, pJ;'ofil des sols de ce Br0upe est très épais, ln texture
, .

est relntivenent const~te le long du profil; i'horizon C est le plus

épais. Ces sols n'ont pas ou pou subi de processus d'évolution secQn-

dnire.

A-1- .§.o~-tQ:.0E.P.e de~ .§,ols_fe:r:E,llllitiSlJ:!e.ê.,,_faiblcn2,nt iésn,iuré.ê., .E.,nJB),

~.E.iSlUE.s.J.. ~oc1aJ&X

Ces sols présentent un profil nodal, sans rajeunîssenont ou

rennnienent perceptible. 'Une seule fnDdlle de sols a été clnssée dcns

ce sous-e;roupe.

A-I-a- SOLS FEBRALLITIQUES, FAIBLEMENT DESATURES EN (B),

TYPIQUES, MODAUX, SUR GRAlITTO=:GNEISS A DEUX MICAS

Cette fDIulle de sols possède une extension.réduite dons le

Sud-Est de ln zone cartographiée: ils occupent une bande de faible lnr-
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geur au voisinage de NASSOU. On les trouve sur les soo:o.ets bonbUs des

interfluves entre les ba.ssins de la MEKROU, de l' O'OEME et de l'ALlEG­

RI. Ils sont liés à des sols ug:J.1enent épnis mis à évolution superfi­

cielle ferrugineuse qui occupent les vorsnnts. Ils portent en général une

une belle sa.vane nrborée à Isoberlinia, Burkea, Unpncn et sont peu cul­

tivés (région fa.iblenent habitée).

Morphologie:

Le succession des horizons est progressive; 10. couleur dl

ensenble de ces 'sols sc situe dcns le rouge; l'homogénéité de ces sols

est 'rennrqual:ile; iJsnè contiennent pns d'élénents grossiers.

- L t horizon Â est brun ou brun-:rouge peu épnis:1 0 à 20 CD;

sn te},..-turc est sc.bleuse; sn structure est l'leu développée polyédrique

ou anguleuse. Ln porosité est-bonne.

On pesse proeressivenent à l'horizon sous-jacent en géné ­

raI; en zone ~6jà cultivée, le pa.ssnge ost plus net.

L'horizon B ou (n) est rouge, épa.is~ plus de ltn uètre;

il présente parfois ~uelques petites plnees plus violncéesplus ou

nains indurées en pet:i,.tes concrétions peu nonbreuses. ra texture est

argilo-sc.bleuse à argileuse; ln structure' est noyonnenent développée

polyédrique assez fine; ln porosité est bORne;. cqt horizon est dur à

l'état sec mis relntivcnent fric.blo (pulvérulent à l'écrasonent).

On pnsse progressivencnt nu nctérinu d'altération pur np­

pnrition de tnches ou de bariolnge.

- L'horizon C est très épais (plus de 10 nètres); il est

bc.riolé ou ta.cheté à for.id rouge puis gris-blnnc à. Inrges plo.ges violn­

cées et taches jnune-verdatre; il présente parfois-des nouchetures noi­

res peu dures ne qu~lques.on ct des petites concrétions'violnqées

conne au-dessus (ta.ches violacées indurées). Ln texture est nrgilo­

sableuse; .lq. structure est polyédrique D:0yennenent d.éveloppée nu son­

net ct devient mssivo à d0bit anguleux ensuite; la porosité est assez

bonne; cet horizon à l'état .seccst très léger.
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- In roche-nère très désc.grégée n ',est pns atteinte U'vnnt 15

nètres de profondeur au fond des puits.

Propriétés pgvsiques:

L'horizon A est fortement ùluv:i.é en argile (nains de 10%).

Les teneurs en D.rtp.le sont ensuite supérieures à 40%•
. Les subles grossiers sont en générc.1 plu~ abonc1ants que les

sables fins: ror:::.ctèrc pétrotjruphiquo-•..

Les teneurs en linons sont faibles: ln fcrrallitisntion est

nette; le rapport linons fins/urgilc est inférieÙr à 0,2 en B.

Les teneurs en n:~tière orGUIlique sont fnibles: 1 à 1,55'0. Le

rapport cIN est noyen; les acides hUDiqucs sont en faible quantité; ln
. '

co.po.cit6 d' éch..~e spécifique est fnible: 20 neq!100 e.
Le .rapport silice/o.lunine est co~pris entre 1,8 et 1,9 dans

la terre fine: l'argile est knolinitique avec des q~~tités variables

de gibbsite. -Sei capac:i.té cl' éch..'Ulge spécifique est· faible: 1C ncqJ100 g

ou noins.

Le pH, acide dès la surf'ace, reste inférieur ù pH 6 ensuitu;

il suit peu les vo.ric.t:;i.ons du taux (le saturntion.

Ln porosité et ln pernuabilité sont correctes (2 cn!h); les

réserves en eau utile sont 'plus néc1iocl~es: noins de 1Cf/o.
A.purt l 'horizon A, les nouvenents cle for sont prntiquencnt

inéxistants dans· les autres horizons. Les tene'lltI's en fer total ne sont

pns très élevéos: 1Cffo. Il Y c. indiv:i.dunlisa.tion.des sesqUioxydes néta'.1­

liques dans le nntériau d 'c.ltûro.tion sous fome de tûches et de nouChe­

tures noiros, puis répc.rtition honoeène do.nsPhor1~onB; le seuil du

concrétionnencnt n'est pc.s ntteint (131; de fer total" argile)..

Propriétés chiDiques:

Elles ne sont pns po.rticulièrenent bo.sses et voisines de

celles de nonbreux sols ferrueineux: l'éJininntion des bases n'est pns

très o.ccentuoe; la eibbsitc n'est pas non plus doDino.ntc.

In co.pncité d' éch..'l.Ilge pusse de :; neq/100 g da.ns l'horizon

A à 5 à. 6 Déq/100 g dans les autres horizons: ce sont des valeurs reln-
.-'

tiveI:l.Ont cO'lll""'...ntes.

Les tnux de so.turn.tion sClllt 6ealement noyens: 50 à 7C1/o. 1e

nnxiJ:IuI:l de 10. sat'lJr('.tion .se situe le plus souvent dans le A où s' accUIIU-



/JPJ 61/

Situation

Topoe;rnphie

Végéta.tion

Description

0- 15 co

15-120 en

12~200 en

··

·•

SOL FERRALLITIQUE. FAIBLEMENT DESAT'ORE EN (B) T'YPIQUE,MODAL,

SUR GRANITO-Gl'ŒISS A DEUX MICAS

11 MARS 1971

10,8 lm de NASSaU vers GO~mA.

Tiers supérieur de pente 2% Nord-Ouest.

Sa.vnne a.rborée dégradée à Isoberlinin, Aca.cia..

Brun (7, 5YR 5/4). Sableux à sables grossiers. Structure fondue
polyéd;rique suba.nguleuse 1-2 co peu dure (sec). Porosité noyen­
ne à bonne, tubulaire sUrtout. Treces de billons. Chevelu ro.ci­
mire et mcines subhorizonto.les.
Pnsso.ge o.ssez distinct.

Honogène rouge (2,5YR 4/6 à 4/8); rn.res billes violo.cées do
quelques I:JI1; quelques nouchetures noires peu nettes à 10. bo.sc
de 1 'horiz.on. Argilo-sc.bleux à n.rgilcux. Structure noyenncnent
développée polyudrique enboitée l cn pou dure (sec).:Porosité~
(tubulo.ire); quelques co.ntés biologiques. Rndicelles ct ro.ci­
nas.

Pnssnge progressff po.r o.ppo.rition de taches.

Tacheté, f'a.iblenen1; bc.rio16, f'ond rouge (2,5YR 4/6 à 5/6) à
quelques troinées peu nettes jaune-verdâtre (2;5Y 6/4). ct quel­
ques plo.ges plus violc.cées (IOR 4/6); quelques nouchetures ~t
billes violc.cées CODOe au-dessus; quelques f'ilns. argileux rouge­
rose le long des f'aces des ngrégats. Argilo-so.bleux. Structure
noycnnenent développée poly6drique l co peu i'ragïle (f'mis).
Microporositénoyenne; queiques tubes de rnèincs et cnvités bio­
logiques. Quelques rodicelles.





/JPJ 61/

ECHANTILLON N° 611 612 613 614

ELEMENTS TœAUX %
Résidu quartzeux 37,08 36,13 36,74
SiO?> conbinée 22,78 22,53 22,56

A12~ 19,90 20,33 20,,96
F~2 3 10,56 10,72 11,20
Ti02

1,22 '1,18 1,13
CnO
MgO q,63. 0,60 0,68
Nn

6
0 0,09 0,09 0,11

K2 0,16 0,18 0,18

~g5
0',07 0,07 0,07
0,07 0,08 ,0,10

Perte nu t'eu 7,95 7,83 7,71
Totc.l 100,4:4 99,67 101,37
Si02/ A120

3
1,94 1,88 1,82

JJ
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lent les renontées biologiques •

.Les .teneurs en roses sont nédiocrcs d.n.ns l'absolu: 1 à 2

Beq/1 OOg de calciun et de nngnésiun écl'Jn,neèables.

Les réserves en buse CJ.cD.line·s ~t én a.cide phosphorique

sont fnibles nuis ne constituent pas le Dininao de lu zone cartogra­

phiée.

Exenple: JJPJ 61/

Varintions:

Ces sols occupent dos positions hautes relntivenent pla­

nes où ils présentent le profil co.rnctéristique ci-dessus. Sur pente

nssez forte, en bordure de l'unité, lJéluvintion de l'argile est plus

prononcée; l'horizon A s'approfondit; l'horizon B est plusrcstroint

et peut nêne disparoitre. On a. alors un profil d.e typo AC: le ou les

horizons éluvi6s reposent directenent sur le natériau bariolé qui peut

s'indurer (borclurc do l)lc.teau). --

Le pass['.goo.u:x: sols ferr~ineu:x: clc.ns ontériau encore très

évolué, épnis, kcolinique (décrits plus haut), ~c fc.it par disparition

de l'horizon B rouge honoc;ènc ct renpl..'1.ccnent pa.r im B plus terne et

ta.cheté.

Utilisation:

Ces sols, per leurs propriétés physiques très bonnes, sont

susceptibles d'accueillir toute sorte dé: cultures pas trop éxigenntes

en enu. !eur f'ertilité chioique peu éie~é~ ~our:n.être fncilenent nné­

liorée par apport d·f engro.is. On s' efforcero éeFlenent "d' nugnentcr les

teneurs en mti-ère orgnnique de l'horizon de surface.

On évitera les trop fortos pentes, ces sols riches en sab­

les grossiers et assez fortenent éluviés en argile en surfnce sont fn­

cilenènt érodibles.

B- GROUPE DES som FERRAIiLr.rIQUES, FAD3LEMBNT DESJ~TURES EN (B),

RAJEUNIS

!es sols regroupés ici se c1istinguent de ceux du gToupe

précedent pur l'apparition d'un processus d'éyolution secondaire qui
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perturbe l'évolution typiquc~ent "ferro.llitique" (profil rclntivenent

homogène). li s'agit en .1.'occUrcnce dfi 'rajeunissencnt qui sc traduit

paF une plus grande proportion de riinéraux nltéro.bles ct un développc­

nent des horizons B l'lus fo.iblo· ou inéxistcilt;' l'horizon bo;riolé C est

plus proche de la surfcce et son passo.ge cvec lcs horizons sus-jucent

est narqué pur Ulle aiscootinuité.

B-I.... Sous-tE0upe des sols fcr~'o.1litiques, fuiblenent' désaturés en

CE), rcjeunis, uvec érosion

Plusieures causes peuvent être à l'origine du rajeunisse­

ment; le proceasus' secondaire qui intéresse les sols de ce sous-groupe

est du à l'érosion. Une seule fo.oille de sols ré~(àees:~it~~e~.dans

la- z~~phiée.

B-I-a- SOLS FERRALLIT·IQDES, FAIBIiEl\1EHT DESATURES EN CB),

RAJEUlUS, AVEC EROSION, SUR ROCIŒ BASIQUE

Ces sols possèclent une fa.ible extension au Sud-Ouest de 10.

carte dans 10. région de TCHOUMI-TCHOUMI,Sl1I' ampbibolite et pyroxènite.

Ils occupent dans un.pnysage à norpholoeie très particulière (cf MOR­

PHOLOG:Œ), des buttes ou pla.teaux de faible surfo.ce· qui surplonbent
. -

le niveau de base .loco.l d'une clllqtL~tallle de riètfes et sont raccordés

a.ux axes de drainage par de courts glncis qui portent des sols ferru­

gineux peu lessivés concrétionnés beaucoup nains profonds, sur onté­

riau vertiquo. Dans la région considérée; ces sols sont très cultiv6s

et ne portent plus qu'~e sn~x.w crborée nnthropique très claire à

partiQ. et Adonsonia. '\

Morvholofjie:

~. couleur d'ensenble de ces sols est encore rouge oo.is

beo.ucO'l~p moins honoe;ène. fu passnge cni're les horizons est éeo.lenent

plus net; l'horizon.A et 1 '.horizon (B) sont .issus de ln trnnsfoI'll'1tion

du r:ntéria.u bnriolé rcjeuni. On distingue ainsi: .

- L'horizon A brun plus ou noins' rouge, peu épais" (10 à 15

cm); cet horizon est très riche en concrétions anguleuses ou arrondies

de taille Doyenne à cassure violacé; jaune, noir. La. texture est saolo-



-125-

argileuse; la structure est polyédrique t'ine à grumeleuse bien dévelop­

pée. La porosité est élevée.

On passe assez brutalement mais de façon discontinue à:

L'horizon (B) rouge, relativement épais (50 cm à 1 m) est

plus ou moins parcouru de travées de terre fine brune sabIo-argileuse

comme au-dessus. Il est également très riche en concrétions arrondies

de 1 cm et de grosses pseudoconcrétions mamelonnées (2 à 4 cm) à cas ­

sure bariolée violacé, rouge, ocre-jaune, plus ou moins dures. La terre

fine est argilo-sableuse; la structure est assez bien développée polyéd­

rique. La microporosité est bonne; cet horizon est en outre fréquemment

parcouru de nombreuses cavités biologiques. A la base apparaissent pro­

gréssivement de larges taches plus ou moins indurées de l'horizon Co

- Le matériau d'altération est bariolé de couleurs vives:

blanc, violacé, orangé, rose en larges taches imbriquées. Cet horizon

très épais (plus de 10 m) présente encore des amas durs à son sommet.la

terre fine est argilo-sableuse. La structure est massive à débit angu­

leux léger à l'état sec. La porosité est moyenne.

- la roche-mère n'est pas atteinte avant 15 mètres de pro­

fondeur au fond des puits.

Propriétés ~ysiques:

L'épaisseur de l'horizon A est faible mais l'éluviation en

argile se manifeste à l'intérieur de l'horizon (B); il s'agit d'ailleurs

plus d'un appauvrissement par lessivage oblique.

Les teneurs en argile de l 'horizon humifère sont variables:

10 à 25%; on passe ensuite à 40 ou 45% dans les autres horizons.

Les teneurs en sables fins et sables grossiers sont équilib­

rées (caractère pétrographique).

Les teneurs en limons sont relativement élevées: le rajeunis­

sement intéresse un niveau assez bas du I:Jatériau bariolé où l'altération

n'est pas complète.
\

Les teneurs en matière organique sont variables et dépendent

de la mise en culture; elles sont cependm~t en général correctes (plus

de 3%).

Le pH, proche de la neutralité en surface, décroit réguliè-
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rement ensuite (pH 5,S dans le matériau C).

Le rapport silice/alumine est nettement inférieur à 2 dans l'ho­

rizon (B) et au sommet du matériau C, où l'argile est constituée de kao­

linite et gibbsite. Il remonte ensuite au-dessus de 2: l'altération des

minéraux primaires n'est pas complète.

La perméabilité et la porosité sont bonnes dans les deux pre­

miers horizons; dans l'horizon C où la structure est plus massive, elle

sont plus médiocres sans pour autant qu'il y ait engorgement.

Le domaine d'eau utile est correct, comme dans tous les sols

sur roche basique.

Les teneurs en fer sont élevées dans tout le profil (10 à 1S%);

il semble que les mouvements de sesquioxydes sont faibles: il y a seulement

individualisation et redistribution sur place sous forme de taches dans

le matériau C et de façon homogène dans la terre fine dans l'horizon (B).

Les concrétions et pseudoconcrétions ne sont que des fragments de maté­

riau bariolé plus ou moins imprégnés de sesquioxydes et indurés.

Propriétés chimiques:

Malgré la nature ferra:l;-litique de ces sols, l'influence de

la roche mère basique se fait TOir sur les propriétés chimiques qui sont

relativement élevées (pour ce type de sol).

La capacité d'échange est assez bonne dans les horizons (B)

et C: S à 8 meq/100 g; elle est supérieure en surface et dépend des te­

neurs en matière organique. Les taux de saturation sont corrects: 60 à

80%.

Les bases échangeables sont surtout représentées par le cal­

cium: 2 à 4 meq/100 g, et le magnésium: l à 2 meq/100 g. La pauvreté en

bases alcalines plus facilement emportées en solution est manifeste:

moins de 0, OS meq/100 g de potassium et sodium échangeables.

Les réserves en acide phosphor~que sont correctes en général.

Exemple: /JPR 27/

Variations:

Elles portent exclusivement sur l'intensité du rajeunisse­

ment. Celui-ci se manifeste par le développement morphologique des deux

premiers horizons.



SOL FEHRALLITIQUE , FAIBLEMENT DESATURE, RAJEUNI, AVEC EROSION m

REMANIIDŒNT, SUR AMPHIBOLITE

IJPR 27/

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 10 cm

10- 80 cm

80-200 cm

22 nOVEMBRE 1970

11 ,3 km de PERMA vers le TOGO.

Ensellement sur haut-plateau.

Jachère à Parkia, Vitex.

Brun ( 7, 5YR 4/2) à très nombreuses concrétions de quelques mm à
un cm, cassure violacé, jaune, noir, dures. Sablo-argiletL~.Struc­

ture grumeleuse quelques mm bien développée peu fragile. Porosité
bonne. Chevelu racinaire abondant.
Passage distinct et ondulé.

Rouge-orangé (5YR 5/8) à très . nombreuses concrétions comme au
dessus et pseudo-concrétions issus de l'horizon inférieur. Terre
fine argilo-sableuse. Structure polyédrique emboitée 0,5-1 cm,
peu dure (sec), moyennement développ6e. Porosité bonne. Très
nombreuses cavités biologique. Radicelles et racines.
Passage très progressif par apparition de bariolage qui occupe
toute la surface.

Bariolé fond blanc nettement farineux à larges noyaux violacés
(IOR 4/4) auréolés d'orangé (IOYR 6/8); films roses argileux
(m 6/6), rares petits quartz anguleux quelques mm. Argilo-sab­
leux, léger. Structure massive à débit polyédrique subanguleux 1-2
1-2 cm peu dure (sec). Porosité moyenne. Rares radicelles.



fJPR 27/



/JPR 271

ECHANTILLON N° 271 272 273 274

ELEl\ŒNTS T<JrAUX 'fa.
Résidu quartzeux 26,24 15,23 15,25
SiO~ combinée 21,90 26,26 32,80

~2~
21,70 25,87 26,86
15,04 15,52 11,36

Ti6 3 1,52 1,50 1,50
Ca02

M'gO' 0,71 0,77 0,59
Na02 0,14 0,12 0,11
K20 0,19 0,18 0,16

~g5
0,17 0,1 Q 0,07
0,06 0,05 0,02

Perte au feu 9,94 .11,15 11,03
Total 97,61 96,75 99,75
Si02/A~03 1",71 1,72 2,07
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Sur pente ou en bordure de butte et de plateau, les mouvements

latéraux sont prépondérants. l' éluviation en argile de l 'hori'zon A est

élevée, l'horizon (B) est peu épais ou disparait. On a alors un profil de

type A BC ou A C. Le matériau bariolé plus proche de la surface a nette­

ment tendance à 8 'indurer, ce qui se produit sur plusieurs mètres d'épais­

seur au décrochement marquant la limite du plateau.

Utilisation:

Sauf positions particulières (fortes pentes ou rebord de pla­

teau), ces 801s sont intéressants pour la mise en culture: bonne profon­

deur, éluviation en argile pas trop poussée, teneurs en matière organi­

que correctes, bonne dynamique de l'eau. Les teneurs en éléments fertili­

sants sont plus moyennes, surtout potassium; on pourra y remèdier par ap­

port d'engrais.

On évitera cependant les cultures à enracinement fragile:

fortes teneurs en éléments grossiers; on préfèrera les cultures à enra­

cinement profond.

La pratique des buttes et billons et déconseillée: ces sols

de par la nature des horizons de surface et leur position topographique

élevée sont facilement touchés par l'érosion. Celle-ci conduirait à l'

affleurement des horizons profonds et à leur induration.

L'association de ces sols ferrallitiques avec les sols fer­

rugineux peu lessivés très riches chimiquement permet de pratiquer tout

type de culture dans la région de TCHOUMI-TCHOUMI.

C- GROUl'E DES SOLS FERRALLITIQUES, FAIBLEMENT DESATTJRES EN CE) 9 PENEVQ­

LUES-
Les sols de ce groupe ont eu lour évolution perturbée par

une cause non physico-chimique. Dans le cas présent, l'ensemble des ho­

rizons est le résultat d'une évolution incomplète, mais de nature ferra­

IIitique. Le développement morphologique des horizons est réduit:faible

épaisseur; l'évolution physico-chimique peu accentuée se manifeste par

un rapport silice/alumine en général supérieur à 2.

C-I- .ê.o~-~0E:.P.e de.§. .§.ols_fe~a.J J1.ti~e.§.,_fai.È.lem.Q.nt dé.§.atU.!:.é.§. ~n

iBl,Jénévolué.§.,_aye.Q. ér..Q.sioB, et_r..Q.~c~ent

Plusieurs causes peuvent être à l'origine de la faible évo-
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lution de ces sols: recouvrement~ jeunesse du sol~ érosion et remanie­

ment. Ce sont ces deux dernières qui sont les principaux facteurs ren­

contrés dans la zone étudiée, et concernent une seule famille de sols.

C-I-a- SOLS FERRALLITIQUES, FAIJ3IiEMENT DESATURES EN CB) 2 PEN.EVO­

LUES, AVEC EROSION ET RmWifIEMENT, SUR SCHISTE QUARTZEUX

Cette famille de sols possède uneextension réduite dans la

Réserve de la PANDJARI; elle est située sur les sommets plus ou moins

bombés qui forment une bande étroite entre le bassin de la PANDJARI et

celui du marigot PODIEGA. Cette bande s'appuie sur les collines de jaspe

au Nord et sur les contreforts de l'ATACORA au Sud. Ces sols portent une

savane basse plus ou moins dense à Burkea~ Anogeissus~ Afzelia.

Morphologie:

Ces sols sont moyennement colorés, la couleur de fond est

rose ou beige-rose. Le passage entre les horizons est progressif.

- L'horizon A est assez épais (15 à 25 cm), gris ou gris­

brun; il contient de nombreuses concrétions plus ou !:loins arrondies de

taille moyenne à cassure bariolée violacé, rouge~ jaune et centre noir.

La terre fine est sablo-argileuse; la structure est bien développée po­

lyédrique fine. la porosité est bonne.

- Lthorizon de transition A (B) est rose ou beige-rose; il

est un peu plus épais: 20 à 40 cm; il est encore très riche en concré ­

tions, arrondies et en grosses pseudoconcrétions plus ou moins anguleu­

ses à cassure rouge ct centre noir. La terre fine est sablo-argileuse

à argilo-sableuse; la structure est fine bien développée; la porosité

est très bonne: cet horizon est riche en cavernes et cavités biologiques.

On passe ensuite progressivement par disparition des con­

crétions à un horizon plus homogène.

-L'horizon (B) est rose plus pâle; son épaisseur est vari­

able: 30 cm à 1 m; il contient vers la base des frag1llents d'horizon

bariolé plus ou !!loins indurés. La. texture est argilo-sableuse; la struc­

ture est moyennement développée à tendance m~euse. La porosité est

moyenne.
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- L'horizon C est le plus épais (1 à 1,5 m); c'est un maté­

riau bariolé à fond terne blanc ou beige-orangé à larges noyaux viola­

cés finement feuilletés et taches orangé. Sa texture est argilo-limo­

neuse. Sa structure est massive à débit en éclats anguleux feuilletés

proche du débit de la roche-mère. La porosité est faible.

- On passe progressivement à la roche altérée, tachetée de

couleu:tl:Janalogues à celles du matériau d'altération, vers 2 m ou 2,5 m

de profondeur. C'est le schiste quartzeux à pendage subvertical riche

en filons de quartz en place.

Propriétés physiques:

L'éluviation de l'argile n'est pas très accentuée (15 à 20%

d'argile en surface). Elle intéresse cependant les deux premiers hori­

zons sur une· épaisseur de 40 à 70 cm. Le lessivage oblique est d'ailleurs

prépondérant: macroporosité élevée dans l'horizon de transition. ra faune

est en outre rësponsable des remontées de l'argile dar~ l'horizon humi­

fère.

Les teneurs en argile sont assez élevées (40%) et varient

peu dans les horizons (B) et C.

Les teneurs en limons sont élevées dans le :matériau d' altéra­

tion (caractère pétrographique). Elles diminuent ensuite progressivement

au fur et à mesure de l'évolution do Llo. terre fine.

Les sables grossiers sont on général prépondérants sur les

sables fins.

la matière organique est peu abondanto (20%), son rapport CIN

est élevé; elle relativement bien pourvue en acides humiques.

Le pH, neutre en surface, est nettement acide ensuite (pH 5,5)

il suit les variations du taux de saturation.

Le rapport silice/ alumine est compris entre 2 et 2,3. li

varie peu à l'intérieur du profil; l'altération des minéraux primaires

est incomplète.

la porosité et la perméabilité du sol en place sont correc­

tes; elle est beaucoup plus faible sur sol remanié (argile peu stable et

teneurs élevées en limons).

les réserves en eau utile no sont pas très fortes: 7 à 1cJ%;
elles augmentent un peu dans le matèriau bariolé.

Les tenuurs en fer sont moyennes: moins de 1 if'/o de fer total
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dans la terre fine. Los sesquioxydes sont peu mobilisés; il y a seulement

individualisation et redistribution localisée dans la terre fine ou sous

forme de taches qui s'indurent plus ou moins en concrétions ensuite ,dans

les horizons de surface.

Propriétés chimiques:

La capacité d'échange, faible dans le matériau d'altération

(2 à 3 meq/1 oeg), remonte ensuite avec l 'app~ion de la matière orga­

nique (10 meq/100 g ou plus). Les taux de saturation sont corrects: 60

à 80% dans les horizons pédologiques; la saturation est plus ou moins

complète dans le matériau originel bariolé: l'élimination des bases est

presqu'inexistante en profondeur; l'évolution ferrallitique (très dis ­

crète) ne se manifeste qu'à partir du (B).

Les réserves en calcium et magnésium échangeables ne sont

correctes qu'en surface par suite des remontées biologiques. Les teneurs

en bases alcalines sont moyennes ainsi que les réserves en acide phospho­

rique.

Exemple: /JPJ 88/

Variations :

Elles portent sur l'épaisseur des horizons au dessus du ma­

tériau d'altération. Sur pente ou en bordure de l'unité, l'érosion joue

au maximum, l'horizon (B) dispamit, on n'a plus que 20 ou 30 cm de

terre fine sablo-argileuse mêlée à des grovillons et des fragments de

matériau bariolé indurés reposant sur le matériau C fortement induré en

cuirasse massive assez colorée. Le passage aux sols moins évolués fer­

rugineux (étudiés plus haut), est assez brutal après l'affleurement de

ce niveau induré.

Utilisation:

Ces sols sont intégralement situés en Réserve totale. En

dehors de la zone étUdiée, on pourra les utiliser pour des cultures pas

trop éxigeantes en enu. Leur fertilité chimique est moyenne (avant dé­

friche) et liée à la matière organique et aux remontées biologiques.

Leur richesse en éléments grossiers dans les deux premiers horizons

forme un obstacle à 10. pénétmtion des mcines de certaines cultures.



SOL FERRAIiLITIQUE, FAIBLEMENT DESATURE, PENEVOLUE AVEC EROSION ET

REMAlUEMElNT, SUR SCHISTE QUARTZEUX

JJPJ SS/

Situntion

Topographie

Végétation

Description

0- 20 CIl

20- 45 cn

45- 95 cn

95-200 cn

..

15 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, à 13 lo:J do l'cnbro.nchenent piste de BA­
TIA vers la PANDJARI.

Mi-pente 2% Sud-Est, à :f'1nnc d'une petite butte.

Savone arborée busse claire à Afzelia, Burkea.

Gris-brun (7, 5YR 5/2); nonbrcuses concrétions arrondies inférieu­
res à l cm à cassure violo.cée, jm.mc, noire, dures. Terre fine
sablo-urgileuse à·sables assez grossiers. Structure polyédriqu~

fine 0,5 cn peu fragile bien développée. Porosité'exce+lente. Che­
velu rncinn.ire. ' .
Pnssnge progressif.

Rose (5YR 6/4); très nonbreuscs concrétions COIJD.O a.u-dessus;
quelques concrétions r~~elonnées inférieures à 3 cn à patine
rouge et centre noir; rares résiduels d'hàri~on bariolé indurés
à .corapace, ini'érieurs à· 10 cu. Terre fine snbl~argileusc à
argilo-sableuse. Structure polyédrique fine 0,5 cn bien dév€+op­
pée à pnrticulnire plus ou noins c+oulnntc. Porosité très bonne;
horizon légèrcnent creux. Radicelles et. racinés.
Passage progressif pnr disparition dos concrétions.

Rose (5YR 7/4) à quelques noyaux d 'horizon bariolé sous-jacent
inférieurs à 5 cn;. très rares concré-tions c~e au-dessus au
soonet de l'horizon. Argil~sablcux. Structure po~6drique cnboi­
tée 1 cn peu dure (89C) assez bien développé~. Porosité Doyenne
à bonne. Radicelles et· .racines.
Passage progressif.

Bnriolé, fond blanc à J.n:é.gos noyaux violacés allongés (IOR 5/4 à
4/4) auréolés d'orangé (7, 5YR 6/6); rares nouchetures n04'es;
quelques films argileuxroscs le long' dos faces d~s agrugats.
Argilo-linono-snbleux. Structure nnssive à débit nngul~ux allon­
gé feuilleté 3-5 cm dure (sec). Trane do ln' roche netteilent re­
connaissable par endroit à l'intérieur des noyaux violacés.
Quelques filons de qunrtz à .pendnge S0° Nord•.Porosité noyenne
à faible. Raros radicelles. .



/J?J 88/

ECHANTILLON N° 881 882 883 884

PROFOlIDEUR cm 0-10 25-35 60-70 125-135

REFUS 2 mm % 42,8 76,0 12,9 5,1

GRANULOMETRIE
Argile %' 16,0 21,0 42,7 40,0
Limon-fin % 9,0 12,5 15,2 21,7
Limon-grossier %. 12,6 12,2 7,3 5,3
Sable fin % 26,9 23,7 11,4 10,1
Sable grossier % 33,4 30,0 22,1 20,2
Humidité 105° % 1,2 1,5 2,4 2,4
ILF/A 0,56 0,59 0,36 0,54
SG/SF ., ,. 1,24 1,27 1,94 2,00

.Pli
pH eau 7,0 4,7 5,6 5,6
pH Kel 5,8 6,0 4,7 4,3

CARACTEBES HYDRODDTAMIQUES
K cm/h 4,15 0,75 0,75 0,35
pF 2,8 % 14,72 16,21 26,63 31,87
pF 4,2 % 6,69 8,87 16,11 16 ~ 15
Eau utile % 8,03 7,34 10,52 15,72

MAT IERE G..l1G.ANIQUE
Mat. organ. totale 1p· 18,72 15,31 3,29
e organique e %0. 10,86 8,88 1,91
Azote total N %0 0,62 0,60 0,37
eiN 11,52 14:,80 5,16
Mat.hum. totales C %0'. 2,30 2,07 0,44
Acides humiques C %0 1:,58 0,73 0,05
Acides fUlviques C %0 0,72 0,34 0,39
AH/AF 2,2 0,5_ 0,1

COMPLEXE .ADSORBANT meq/1 00 g
Ca 4,50 6,08 2,85 0,82
Mg 1·,35 1,72 2,40 2,25
K 0,21 0,37 0,22 0,23
Na 0,06 0,13 0,C6 0,07
Somme des bases 6,12 8,3D 5,53 3,37
Capacité d'échange

%
6,62 13,40 7,12 2,15

Taux de saturation 92' 62 78 ~

ACIDE -PHOSPHORIQUE .
Phosphore total cjp 0,99 0,51 0,62
Phosphore assimilable %0 0;02 0,19 0,01

FER
]\Or total % 8,30 8;80 7,95 8,62

Fer libre % 7,62 7,94 6,53 7,55
Fer'libre/Fer total % 92 90: 82 88



/JPJ 881

ECHANTILLOH N° 881 882 883 884

ELEMENTS TarAUX fa
Résidu quartzeux 60,-50 37,38 29,55

Si02 combinée 13,39 24,35 28,83

Al2 03 9,90 18,17 20,95

F':603
8,96 9,12 9,92

Tl 2 .. 0,90 0,98 1,01

CaO ,1,05 1,17 1,55

mgo U,IU u,~ 1 v,16

Na2 0 0,09 0,09 0,10

!2 0 0,68 1,68 2,27

~gs
0,09 0,05 0,06
0,07 0,10 0,08

Perte 'au feu 4,86 6,31 6,47

Total 100,59 99,67 100,95

Si02/AI20
3

2,29 2,27 2,33
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CONCLUSION

ra cartographie de reconnaissance au 1/200 OOOème de la ré­

gion de KOUAJIDE a permis d'étudier et de situer plusieurs types de sols.

- Des sols minéraux bruts ou peu évolués que l'on trouve

essentiellement dans le massif de l'ATACORA. Ce sont des sols peu épais,

très fragiles, riches en éléménts grossiers, à conserver. sous végétation

naturelle.

- Des sols ferrugineux peu éluviés en argile, de couleur

fréquemment jaune que l'on rencontre sur roche variée: roches à ferro­

magnésiens et à biotite, mais aussi sur quartzite et micaschiste ataco­

riens. Ils sont le plus souvent les mieux pourvus chimiquement, surtout

sur roche basique; mais leurs propriétés physiques sont plus médiocres:

engorgement temporaire fréquent en surface de par leur texture et leur

position topographique, profondeur utilisable relativement faible limi­

tée par la présence quasigénérale d'un niveau fortement concrétionné ou

induré à moyenne profondeur. Leur faible érodibilité est à inscrire à leur

actif et permettra, en utilisant buttes et billons, de pratiquer les

principales cultures vivrières ne craignant pas un excès d'eau et assez

difficiles chimiquement.

- Des sols ferrugineux fortement éluviés en argile et non

concrétionnés, que l'on rencontre surtout sur roche quartzeuse ou leuco­

crate. Ces sols peu colorés, d'extension très moyenne, sont caractérisés

par des propriétés physiques correctes: perméabilité, profondeur utili­

sable, absence d'éléments grossiers, mais leurs propriétés chimiques

sont plus médiocres et liées à la faible proportion des éléments fins

sur une profondeur importante. Les teneurs en matière organique et en

éléments fertilisants faibles, la capacité de retension d'eau médiocre,

feront réserver ces sols pour des cultures fragiles quant aux conditions

physiques (engorgement, fragilité du système racinaire) mais peu éxi­

geantes sur le plan chimique et des réserves en eau. De grandes précau­

tions devront être prises en outre lors de la mise en valeur de ces sols

particulièrement érodibles.

- Des sols ferrugineux moyennement éluviés en argile mais

le plus souvent concrétionnés ou indurés. Ces sols, intermédiaires entre

les deux types précédents par leur caractéristiques physiques et chi ­

miques, sont les plus fréquents dans la région étudiée. L'intensité de
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la formation des éléments figurés: concrétions, carapaces et cuirasses,

est fonction de la quantité de sesquioxydes métalliques présents dans

le sol c'est à dire provenant de la roche (cas le plus fréquent). Les

roches mésocrates ou mélanocrates, les plus riches en minéraux ferro­

magnésiens, sont à l'origine des sols les plus concrétionnés ou les

plus indurés (gneiss à biotite ou à amphibole, schistes). L'utilisation

de ces sols sera fonction de la profondeur des éléments ferrugineux et

de l'intensité de l'éluviation des horizons de surface. La fertilité

chimique est variable mais reste très moyenne; les réserves en eau sont

en général correctes à moyenne profondeur. La fertilité chimique et

les propriétés physiques de surface (structure, perméabilité) seront,

dans la plupart des cas, fonction de la matière organique dont on aura

intérêt à maintenir ou à augmenter le taux.

- Des sols ferrugineux développés dans matériau kaolinique

profond, qui occupent la majorité des positions hautes sur le socle et

une partie des plateaux dans l'ATACaRA. Ces sols, le plus souvent con­

crétionnés des la surface, sont fréquemment indurés dans la zone des

gneiss à biotite. Ailleurs, à part la forte proportion d'éléments gros­

siers, leurs propriétés physiques sont bonnes: profondeur utilisable,

perméabilité, réserves en eau, structure, éluviation en argile pas trop

importante. Les propriétés chimiques, par contre, ne sont pas exception­

nelles ct surtout liées aux toneurs en matière organique dans les hori­

zons de surface; plus profondément, la fèrte évolution du matériau ori­

ginel: élimination des bases et pauvreté en minéraux primaires est res­

ponsable des faibles réserves en éléments fertilisants. Ces sols seront

donc intéressants pour des cultures où un apport d'engrais est rentable:

cultures industrielles, qui trouveront en particulier dans ces sols les

conditions physiques qu'elles exigent.

- Des sols ferrallitiques très épais, peu répandus, dévelop­

pés sur roches variées. Ils sont proches des précédents quant à leurs

propriétés physiques et chimiques, avec en outre à leur actif un concré­

tionnement et une éluviation de l'argile plus faibles, donc des teneurs

en éléments fins plus importantes dès la surface. Ces sols peu pourvus

chimiquement pourront être utilisés dans les mêmes conditions que les

précédents et fortement améliorés par un apport d'engrais.

- Des sols ferrugineux hydromorphes que l'on trouve essen­

tiellement sur -schiste dans la Réserve Totale de Faune de la PANDJARI.

Ces sols caractérisés par un engorgement plus ou moins prolongé une



-133-

partie de l'année, s'ils sont assez bien pourvus chimiquement, possè­

dent des propriétés p~siques très médiocres: fort concrétionnement et

induration fréquente en plus de l'~dromorphie. Leur aptitude culturale

est donc très réduite et la décision de classer la région qui les con­

tient "Parc National" sc justifie pleinement et ne rotire aucune poten­

tialité agricole au département.



SUPERFICIE OCCUPEE P,AR LES DIFFER.E1l'TS TYPES DE SOLS

SOLS MINERAUX BRUTS

Sur roche affleurante ou subaffleurante

SOIS PEU EVOLUES
.'

Sur cuirasse affleurante ;OU subaffle~t~

S~ .quartzi~eou micaschi~te

Dans matériau finement sableux:

Dans ma~ériau limono~argileuX

VERT ISOIS

Sur schiste quartzeux:

SOLS FERRUGnŒUX TEOPICAUX

Sols non hydromorphes
••• 0000000a.aOOaOaa ••

Sur micaschiste et quartzite à grain fin

Sur roche:",basïque.../
Sur gneiss à ferrornagnésiens

Sur gneiss à muscovite ou ~ deux:miéas

Sur granito.gneiss et orthogneiss à biotite

Sols hydromorphes
••••• 0 ••• 000.0000

Sur scl1iste en plaquettos

Sols jeunes
••••• 000 •• 0

Sur quartzite et micaschiste

'Sols non concrétionnés
o • • • • • •.• " • • •

Dans colluvions de quartzite et micaschiste

Sur qua.rtzite

Sur jaspe
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180 kJn2

2
1.14 kJn .

2000 kJn2

678 kJn2

155 kJn2

145 kJn2

950 kJn2

143 kJnf

300 kIr?



Sur micaschiste granitisé

Sols concrétionnés
ooo ••• o •• eo •••• e ••

Sur schiste quartzeux

Dans matériau kaolinique ou ferrallitique issu

de quartzite ou micaschiste

Dans matériau kaolinique issu de gneiss'àmuscovite

ou à deux mioas

Dans matériau kaolinique issu de granito-gneiss

Sols hydr~morphes
••• 00ea.D •••••••·0

Sur scl1iste quartzeux

Sols indurés
•• 000 •••••••

S'I.lr- schiste en plaquettes

Sur quartz;ite

Sur· gneiss· à ·biotite

Sur granito-gneiso.alcalin

Dans matériau kaolinique ou' ferrallitique issu

de gneios ou ortho-~leiss.à biotite

Dans matériau kaolinique issu de" gneiss à f'erro­

magnésiens

SOIS FERRALLITIQUES

Sols_t,;zP,i9J!e~

Sur granito-gneiss à deux micas

Sur roche basique

Sur sohiste quartzeux .
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3901mF

90. km
2

425~ km2

445 km
2

375 lcrr?

30 km
2
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU IiESSlVE EN ARGlIE, LESSIVE EN SESQUIOXYDES

SUR GNEISS A BICYl'ITE ET MllPHIBOrn

IJpJ 59/

Situntion

Topogrn.phie :

Végétation

Description :

Facies non induré

3;7 lm de lTASSOU vers DAGUI.

Tiers ini'érieur de pente 1%Nord.

Savane arborée claire à Isoberlinio., Burkeo..

11 MARS 1971

0- 10 co

10- 70 CD

70-150 CD

150-200 co

Gris-brun à brun (Iam 4/2 à 4/3); rares petites concrétions à
cassure rouge-violncé rondes dures de quelques DO. S~blo-nrgileux

à argilo-sableux'à snbles fli1S. Siructure polyédrique à nuciforoc
très bien développée l co ~cu dure (sec). Forosité excellente. Che­
velu rocinnire abondr.nt.
Passage nssez distinct.

Ornngé (7,5YR 5/6); quelquos petites concrétions rondes conne au­
dessus plus quelques concrétions arrondies l CD à centre noir et
pctine rouille peu dureg; quelques petits qun~z anguleux ini'ér1­
eurs à 2 cn. Argilo-snbleux à argileux. Structure bien développée
fine eoboitée 0,5 co peu frn.glle à pcu dure (~wc). Porosité ooyen-
no à bonne. Radicelles et racines. .
Passnge assez net.

Tacheté fond beige-jaune légèrenent verdâtre. (2,5Y 7/4 à 6/4) à.
30-40% de tûches nettes 1-3 co ornngées(7,5YR 5/8) et rouge (2,5YR
4/6 à. 4/8), parfois à centre noir; quelques conc~étionsr~~àuge­
violacé COnDe au-dessus; 'ussez noobreuses concrétions à centre no~

et pntine rouille dures 1,5 cri; quelques quartz a.nguleux ini'érieurs
à 3 en. Terre fine. argilo-sableuse. Structure polyédrique subnilgu­
leuse eoboitée 0,5 ëo peu dure (sec) assez bien développée. Poro ­
sité Doyenne. Quelques rndicelles et mcines. .'
Bassnge progressif par disparition des concrétions.

Matériau argilo-snbleux tacheté fond gris-verdfitre (2,5Y 6/4 à .5/4)
à taches ornngü intérieur rouge conne au-dessus 2-3 co souvent pi­
quetées depnillottes de Diens; assez nonbreuses oouchetures noires;
rares concrétions à patine rouille conne au-dessuS ct quartz angu­
leux inférieurs à 3 cn. Structure peu développoG polyédrique enboi~

tée 1 cn peu fro.gile(frais)~ Porosité nqyennc. Rares radicelles.



!JPJ . 59!

ECHAN.rILLOlJ N° 591 592 593 594

PROFONDEUR cm 0-10 35-45 90-100 180-190

REFUS 2 mm % 1,7 3,6 31,2 18,7

GRANULOMETRIE
Argile % 24,0 50,5 34,0 46,2
Limon fin % 17,2 11~,5 11-,2 13,7
Limon grossier %. 15,0 8,2 7,3 9,7
Sable fin % 23,1 13,4 14,1 13,3
Sable grossier ~ 16,4 11'f,1 30,3 13,4/ .

Humidité 1050 % 2,6 3,7 4,2 3,7
LF!A ..' 0,72 0,23 0,33 0,30
SG!SF 0,73 1,05 2,15 1,00

.:el!
pH eau 6.,2 5-.,8 5-,9 5,8
pH KCl· 50,5 5-,3 5-,7 5',7

CARACTEllES HYDRODYNAMIQUES
K r cm /h 1" 70 2',85 4,25 2,45
pF 2,8 % 20,60 22,60 22,92 24,03
pF 4,2 % 9,92 15,33 16,OS 16,70
Eau utile % 10,68 7,27 6,87 7,33

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %0 37,20 8,91
C organique C %0 21,58 5,17
Azote total N %0 1,11 °t 4O
cIN 19,44 12,93
Mat. hum. totales C %0 4,16 1,13
Acides humiques C %0 2,47 0,11
Acides fulviques C %0 1,69 1,02
AH!AF 1,5 0,1

COMPTImŒ~S~meq~OOg

Ca 6,68 2,93 2,93 3,08
Mg 1,19 1,57 1,34 1,57
K 0,27 0,13 0,12 0,09
Na 0.06 0,06 0,05 0,06
Somme des bases 8;20 4;69 4,44 4;80
Capacité d 1écbange

%
11,10 7,45 6,95 6,.85

Taux: de saturation 74 63 64 70

AcmE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,99 1,23 0;90
Phosphore assimilable %0 0,01 0,.01

FER
Fer total % 6,67 10,40 .16,48 13,57
Fer libre % 4,,21 7,,18 12,18 10,.72
Fer libre/Fer total % 63 69 74 79



IJpJ 597

ECIIAN:rILLON N° 591 592 593 594

ELEMENTS TorAUX %
Résidu quartzeux 35,67 22,15 27,03
8i02 Combinée 22,52 26,01 25,52
A12 03 18,47 20,15 19,62

F:~03 11,04 18,24 15,04
Tl. 2 2,38 2,36 2,:;9
CaO J ,44
MgO 0,27 0,70 0,70
Na2 0 0,07 0,09 0,08
~O P,15 0,15 0,15

~g5
0,09 p,12 9,09
0,10 0,16 0,05

Perte au fou 8,30 9,75 8,87
Totai 1ob, 50 99,88 99,74
8i02/A12°3

2,06 ?,19 2,20



SOL FERRUGllŒqX TROPICAL, PEU LESSIVE EN ARGILE, LESSIVE EN

SESQUIOXYDES SUR GNEISS A MUSCOVITE

(facies indure de OOS de pente)

/JKA 19/

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 5 cn

5- 30 cn

30- 80 co.

80-135 cn

135-200 cn

15 DECEMBRE 1970

1,7 kn de KA.BARE vers DMlmOUTI.

1/3 inf'vrieur de pente 1-2% Sud-Est.

Savnne arbustive à Donielia, Burkea.

Gris-brun à brtm (IOYR 5/2 à 5/3), rares petites concrétions de
quelques no arrondies casstœe viola.cée dures. Sableux àsablo­
argileux. Structuré polyédr;l.que subnngulcuse 1-2 en peu dure
(sec) peu développée. Porosité Doyenné. Chevelu mcinnirc' peu
a.bondnnt.
Passage assez distinct.

Beige logèrenent jaune (IOYR 6/4 à 6/6) à rares trainées diffu­
ses rose-orangé (5YR 6/6 à 6/8) de quelques DO; rares petites .
concr6tions conne au-dessus;' rares qunrtz énoussés infériem::s
à 3 cn. Argilo-sableux. Stru,cture .polyédrique suoo.ngulcuse fine
infurieure à 0,5 cn peu dure (se9) peu apparente. ,Porosité no~re:nne.
Quelques radicelles ct ru~ines. .
Passage progressif. ",

Beige-rose-orangé (7 5YR 6/6 à 6/4) à quelques trainées diffuses
beigç-jaune (2~5Y 8/4) e:t 20-30% de tp.ches nettes 0,5-2 cn rouge,
(IaR 4/6 à 4/8) rares petites billes violacoes ~t pe~its quartz
COl!lI:le au-dessus. Argilo~sableux. Structure poly~drique el'1boitoe
0,5-1 cn peu dure (sec), solon los taches9 assèz bien développée.
Porosité Doyenne. Quclqùes radicelles et racines.
Passage très graduel.

Tacheté fond, beige-jaune (2,SY 7/4) à 20-30% dû taches rouges
COODe au-dessus quelques nouchetures noires ct quelques trainées
diffuses gris-blanches (IOYR 8/1); quelques petites billes vio­
la.cées et petits qunrtz.Argilo-sableux. structure" continue à
débit polyédrique subn.nguleux 1.-2 co peu dur (sec) selon les
taches. Porosité Doyenne. Quelques radicelles ~t' mcines subhori~

zontales. '
Passngc net.

Carapace tachetée fond beige-jaune-cla.ir (2,5Y 7/4 à 8/4) à 50%
de tnches nettes 1-3 CD fortenent indurées 'brun-orangé (7,5YR 5/6)
intérieur rouge-violacé piqueté de nicas (TOR 4-/6) parfois noir;
a.ssez nonbreuses concrétions 0,5 cn à èUsstirc .y:iolacée dures.
Terre fine argilo-sableuse. Structure Dnssivc à débitnnguleux
1-2 cn très dur (sec). Porosité fa~ble. El~es radicelles.



fJKA 19/

ECHANTILLON N° 191 192 193 194 195

PROFONDEUR cm ~5 15-25 5~60 10~11° 160-170

REFUS 2 mm % 1.,,2 , .3',4; 1 ° 3.,.9 53,8",
GRA1TULOlVIETRIE
Argile % 17,3 39.'3 49~,0 42~,O 3~,3, ,

Limon t'in % 6,,5 ,6',3, ' 8,.~ 12,,0 11,8
Limon grossier % ,9,,2 7,3, 7,,6 9.,.2 9,6
Sable t'in % 39,,5 .26,3, 19~4, 19,6 18,8
Sable grossier % 25,4 18~1 13,3. 14,5 2~,4

Humidité' 105° % 1,,5 ';;',.1, 3',6 3.,,2 3,1" .IF/A ,0,,38 ,0,.16 0,.1,8 Q,~9 0,39
SG/SF

. ,

.0-,64 ..0,15.9 0',6.9 Q,.74 1,40

R!!
~;4pH eau 6.,0 5,2 5;.4, , 5,5

pHKCl 5.,6 4;.4 4,:4, 4,:4- 4,5

CARACTERES HYDROD:nrA:MIQUES
K cm/h 3,4 4;8. 28 . 1',8 2,5,
pF 2,8 % 25,16' 39,94' 22,09'
pF 4,2 % 12,38' t5,~3 '13,24
Eau utile % 12;78' 23,61 8,85..

MATJERE ORGANIQUE'
M3.t. organ. totale %0 20,72 13;9( 5~'41
C organique C lcp 12,02 8,1 ~ 3,14
Azote total N %0 0,72 ' 0,6~ 0,'40
c/N 16,69' 13 '06 7,85

C %0 ' .Mat. hum. totales 2,04 ' 2,5/1- 0,:82
Acides humiques C %0 0,79 012 0,10, .
Acides fw:viques C %0 1,25 2,.42 0,,72
AH/AF 0,6 .Ot1 · 0,1

COMPLEXE ADSORJ3ANT meq/1 00 g
Ca 2,55 0,,9~' 0,.53 0,~3 0,83
Mg 1.,05 0,.52 0,.44- O,?2 0,52
K 020 .0,,1$' 0,.17 0,~6 0,14, ,

Na O,~ .0,:04' 0,.03 0,93 0,07
Somme des bases 3.,85 .1 ;.61' 1,·'t 1,54 1,56
Capacité d'échange

%
6,20 6 ;.16 6,.4~ 6.,42 5.,80

Taux saturation 62 27 18 24 27

AcmE PHOSPHORIQUE
Phosphore total ~o 0,()8 . 0,60 0,88
Phosphore assimilable %6 0,01 . .0;.01 O;.~ .

FER- % 5;4~"Fer libre 2,~2 5,.97 6.,38 11,OG
Fer totaL et! 3,95 ' 7'~ 7' 7,.138 8.,~0· 12,93/"

Fer libre/Fer total %
,. ,

66 76 78 ·77 86



/JY.A 191

ECHANTILLON N° 191 192 193 194 195

EI.iEMENTS TarAUX
Résidu quart2ieux 37,73 38,70 34,74
Si02 combinée " . 22,21 24,03 22,14

A~ 03 1:8,13 17,40 16,94

~'fJ°3 8,96 9,60 14,40
TJ. 2 '. i ,41 1,50 1,43
CaO - 0,84
MgO 0,89 0,86 0,37
N~O 0,22 0,24- 0,26

~o~
à, 76 0,74- 0,76
0,07 0,06 0,09

10 0,02 0,03 0,04
Perte: au feu 7',21 6,62 7,00
Total 97,54 99,72 98,92
Si02/~~ '. 2,08 2,34: 2,21



SOL FERRUGnmUX TROPICAL, PEU IïElSSIVE EN ARGIIïEl, IïElSSIVE EN

SESQUIOXYDES, HYDROMORPEE, SUR SCHISTE EN PIAQUETTES

/JPJ 957

Situntion

Topographie

Végétation

Description :

~ 10 cm

1~ 45 cm

45- 75 cm

75-115 co

115-170 cm

16 MARS 1971

Réserve de la PANDJARI, sur piste des Etangs, à 5,9 lan au Hord
de l'embranchement avec piste de BATIA.

Zone plane basse, bordure du lit majeur de la PANDJARI.

Savane arborée basse claire à Acacia, Anogeissus.

Gris-beige (IOYR 6/2) à quelques fines taches orangé (IOYR 6/8)
le long des racines. Finement sablo-linoneux. Structure peu dé­
véloppée anguleuse 1-2 cm peu dure (sec). Porosité bonne, tubu­
laire. Chevelu raci.nD.ire peu abondnnt.
Pnssage progressif.

Beige-clair (IOYR 7/4) à quelques fines taches brun-orangé
(7,5YR 5/6) peu nettes de quelques 00; très rares petites billes
violacées. Finement so.blo-li!Jono-urgileux. Structure fondue nn­
guleuse dure (sec) 2 cm. Porosité bonne, tubulaire. Radicelles
ct racines subhorizontales.
Pnssage distinct.

Gris-jaune (2,5Y 6/2) à petites taches rouges nettes (2,5YR 4/8);
nombreuses concrétions de quelques r:J!l à 1,5 co: arrondies à
cassure violacée jaune noire et patine violacée, mamelonnées à
centre noir et patine rouge; gravillons et galets roulés de quel­
ques mn à 5 cm. Terre fine argilo-linono-finenent-sableuse.
Structure polyédrique fine inférie~'e à 0,5 cn peu dure (sec)
assez bien développée, entre les élénents grossiers. Porosité
moyenne. Quelques radicelles.
Passage progressif pur disparition des concrétions.

Jaune-verdâtre (2,5Y 6/4 à 6/6) à quelques taches diffuses gris­
blanc (N 8/0); rares billes noires de quelques I!JI:l.. Argilo-liI:lono­
:finement-sableux. Structure mussive à débit polyédrique grossier
3 cn très dur (sec). Microporosité très faible; quelques fentes de
retrait. Très rares radicelles.
Pnssage o.ssez net et ondulé.

Gris-blo.nc (IOYR 8/1) à fines ta.ches nettés de quelques IDD. orangé
(IOYR 6/8); très nombreuses concrétions rondes de quelques I!JI:l. à
centre noir et pa.tllle jaUne; rares concrétions arrondies inféri­
eures à 0,5 cn violo.cées: quelques quartz émoussés inférieurs à
5 cm; quelques nodules blnncbD.tres 0,5-1 co. Argilo-fineLlent-sa­
bleux. Structure polyédrique subo.ngu.leuse 0,5 cn entre les élè­
ments grossiers, très dure (sec). Porosité faible. Pas de racine.



fJllJ 95/

ECHANTILLON N° 951 952 953 954 955

PROFONDEUR CIl 0-10 25-35 55-65 90-:-100 130-140

REFUS 2 l!IIJ % 0,4 2,4 34,7 6,8 67,2

GRANULOMETRIE '
Argile % 6,2 18,5 43,2 41 ,2 43,7
Linon fin % 11,5 12," 14,7 14,5 10,2
Linon grossier % 27,'2 21 ,~ 12,3 11,1 6,4
Sable fin % 50,;9 40,0 17,4 24,7 9,1
Sable grossier % '3,·7 4,1 . 8,5 4,2 24,4
HUDidité 10fio % 0,.8 2,0 5,3 5,6 6,8"
LF/A 't,85 0,69 ·0,34 0,35 0,23
SG/SF 0,07 0,12 0,49 0,17 2,68

.Pl!
pH eau 6,0 6,5 6,0 8,8 9,1
pH KCI 5,0 4,4 4,9 6;4 7,2

C.ARA.CTERES HYDRODYNAMIQUES
K . cm/h 1,30 1,20' 0,09 0,02 0,07
pF 2,8 % 13,38 28,83 28,26
pF 4,2 % 3,15 16,68 15,51

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. totale %0 13,·17 4,79 6,71
C organique C %0 7,64 2,78 . 3,89
Azote total N %0 0,41 0,29 0,69
c/N 18,-63 9,58 5,64
Mat. hUI:l. toto.les C %0 1,.26 0,68' 0,92
Aoides humîques C %0 0,.60 0,10' 0,12
Acides f'ulviques C %0 0,66 0,58 0,80
AH/AF 0,9 0,2 0,1

COMPIiEXE ADSORBANT meq/1 00 g
Ca 2,40 2,63 8,03 12,83 34,28
Mg 0,52 1,42 3,44 5,54 5,92
K 0,12 0,12 0,22 0,25
Na 0,07 0,36' 1,98 2,38
SoI!lIlle'des bases 3,11 4,53: 13,67 21,00
Capa~ité d 1échange

%
3,90 5,50, 19,35 17,50 28,75

Taux de saturation 80 82 : 71 ~

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,60 0,41 0,70
Phosphore assimilable, %0 0,02

FER
""Fër total % 1,94 3,12 6,45 4;69 9,47,

Fer libre % 0,93 1,71 4,86 2',99 7,55 ,
Fer libre/F~r total % 48, 55 75 64 80



/JPJ 95/

ECHANTILLON N° 951 952 953 954 955

ELEMEN.1'S TarAUX %
Résidu quartzeux 46,10 52,55 26,83
Si02 combinée 33,1':{ 22,17 28,83
A~ 0 12,33 10,24 16,44
Fe

6
0; 7,6[3 5,.76 10,56

Ti 2 O,~ 0,99 . 0,f36
CaO 0,84 1,12 1,65
MgO 0,35 0,3Ç3 0,52
Na20 0,1? 0,~4 0,21

!2 ° 0,22 0,?1 0,58

~05 0,06 0,04 '. 0,07

] ° 0,13 0,06 0,64
Perte au feu 6,31 4,91 1"1,74
Total 98,2~ 98,57 98,66
Si02/A~03 4,5~ 3,97 2,97



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, PEU rnSSIVE EN ARGlIE, JEUNE, SUR QUARTZITE

MICACE

/JPR 70/

Situation

Topographie

Végétntion

Description

0- 10 cm

10- 60 cm

..

29 NOVEMBRE 1970

13 , 1 lo:n de Kar OPONGA vers KOUPEPERGOU.

Haut de pente 1-2% Nord, sous affleurement de l'ATACORA.

Savnne o.rbustive à Af'zelin, Pterocarpus •

Brun (7, 5YR 5/4) à nombreuses concrétions arrondies et très l..1.sées
0,5-2 cm cassure violacée très dures. Torre fine sableuse à snb­
lo-ar~leuse. Structure polyédrique 0,5-1 c~ bien dùvcloppée peu
dlœe \soc). Porosité bonne. Chevelu racinnire abondant.
Passo.go distinct.

Rouge (2,5YR 4/6 à 4/8) à quolques trainées blanches fo.rineuses;
très rares concrétions comme au-dessus au soumet de l'horizon;
quelques petits q~~tz infériours à 2 cm plus ou moins désagré­
gés et rares blocs de roche très altérée plus jnune. Terre fine
argilo-finement-sableuse. Structure polyédrique fine emboitée
quelques bien développée. Porosité moyenne à bonne. Radicelles
et moines.
Passage progressif et discontinu.

60-160 cm

160-230 cm

Rouge (Iœ 4/6 à 4/8) à assez nombreuses tr~inées plus violettes
(Iœ 4/4) et jaune-orangé (IaYR 6/8) plus ou moins piquetées de
quartz et miens, feuilletées. Terre fine sabla-argileuse à argi­
lo-sableuse. Structure ttlssive à débit anguleux 1-3 cm, peu dur,
feuilleté (seo). Porosité moyenne. Quelques radicelles.
Passage progressif.

Roche pourrie à trame nettement reoonnniss~ble, grain fin, très
litée, taches rouges, roses et blanches; un peu do terre fine
rouge, finement-sablo-argileuse. Quelques plages vert-pistache.
Assez fragile (frais).



/JPR 70/

ECHANTILLON N° 701 702 703 704

PROFONDEUR cm 0-10 30-40 100-110 200-210

REFUS 2 mm % 36,4 2,5 3,3 0,6

GRAl\TOLOMETRIE
Argile % 12,0 26,8 17,8 24,0
Limon fin % 4,3 10,3 13,5 16,5
Limon grossier % 6,8 7,3 7,3 8,6
Sable fin % 52,9 32,9 36,1 43,4
Sable grossier % 21,9 21,5 23,9 7,4
Humidité 105° % 1,4 2,4 1,6 1,4
LF/A 0,36 0,38 0,76 0,69
SG/SF 0,41 0,65 0,66 0,17

.Iili
pH enu 5,9 5,2 5,4 4,9
pH KCl 5,6 4,6 4,7 4,6

CARACTEFŒS HYDRODlNAMIQUES
K cIn/h 1,9 1,6 2,7 2,6
pF 2,8 % 35,32 40,08 34,73
pF 4,2 % 5,06 13,25 8,68
Eau utile % 30,26 26,83 26,05

MATIERE ŒGANIQUE
Mat. organ. totale %0 28,81 9,28
C orgnnique C %0 16,71 5,38
Azote total N %0 0,98 0,45
cjN 17,05 11,95
Mat. hum. totales C %0 2,57 1,69
Acides humiques C %0 1,41 0,14
Acides fulviques C ,%P 1,16 1,55
AH/AF 1,2 0,1

COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g
Co. 3,45 0,53 0,23 0,08
Mg 1,27 0,67 0,22 0,52
K 0,18 0,07 0,03 0,08
Na 0,04 0,02 0,02 0,04
Somme des buses 4,94 1,29 0,50 0,72
Capacité d'échange

%
7,10 6,10 3,65 3,15

Taux de saturation 70 21 14 23

ACmE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,12 0,06
Phosphore assimilable %0 0,02 0,02

FER
Fer totaJ. % 6,98 10,93 8,16 7,31
Fer libre % 4,99 9,10 6,99 5,49
Fer libre/.E'er total % 71 83 86 75



/JPp. 70;

ECHlI.NTILLON N° 701 702 703 704

ELEMENTS TOI'AUX %
Résidu quartzeux 38,38 44,70
S102 combinée 21,77 21,32
A~ 03 17,41 15,43
F~603 11,36 9,44
T~ 2 0,94 0,75
CnO
:MgO 0,63 0,73
Uo.2O 0,14 0,18
~O 0,65 0,92

~g5 0,01 0,01
Perte nu :feu 7,54 5,61
Total 98,83 99,09
Si02/1\12°3 2,12 2,34



SOL FERRUGnŒUX TROPICAL, rnSSlVE, HON CmJCRETIQN]Œ, DAUS COLLUVIONS

.ARGILo-sABLEUSES DE :mCASCHISTE

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 15 cm

15- 55 cm

55-115 cm

115-170 cm

1S DECEMBRE 1970

9,2 Jan de NASSOUKOTJ vers sm!.

Mi-pente sur glacis sous l'ATACORA.

Jachère arbustive à Terminalia glaucescens.

Brun (7, 5YR 5/2 à 5/4). Sableux à sables grossiers. Structure
fondue fragile friable. Porosité bonno; traces de billons.
Chevelu peu abondant.
Bassagc progr~ssîf.

Plus brun (7,5YR 5/4) à quelques trainées diffuses plus beige
(7,5YR 6/4). Sableux à sable grossiers, légèrement argileuI à
la base de l'horizon. Structure fondue polyèdrique 1-3 cm peu
fragile. Porosité bonne. Radicelles et racines subhorizonta­
les.
Bassage assez distinct.

Rouge-orangé (5YR 5/S) à très rares petites billes violacées.
Argilo-sableux. Structure polyédrique emboitée 0,5-1 cm bien
développée peu dure (soc). Microporosité ~oye!llle à bOllne (tu­
bulaire surtout); fentes de retrait. Quelques radicelles et ra~

cines.
Bassage très progressif.

Bariolé à taches enchevêtrées assez nettes 0,5-3 cm gris-blanc
(IOYR S/O à S/1) brun-orangé (IOYR 5/S), rose-orangé (5YR 6/6),
rouge plus ou moir..s violacé (2,5YR à lOB. 4/6). Argilo-sableux.
Structure massive à d6bit polyédrique subanguleux 1-2 cm peu
dur (sec) selon les taches. Porosité moyenne; quelques cavités
biologiques. Rares radicelles et :mcines.



/JK.ti. 45/

ECIIANTILLON N° 451 452 453 454

PROFŒIDEDR cm 0-10 25-35 75",:,,85 160-170

REFUS 2 mm % .1,6 1,° 0,7 0,5

GRANULOMETRIE
Argile % 7,5 9,8 47,0 39,8
Limon fin % 4,3 3,5 7,5 11,5
Limon frossier % 11,4. 10,8 19,2 15,2
Sable fin % 31,.2 30,9 14,2 16,1
Sable grossier % 46,2 45,4 18,3 14,4
Humidité 105° % 0,6 °f 7 4,0 3,9
LF/A 0,57 0,36 0,16 0,29
SG/SF 148' 1,47' 1,29 0,89. ,

.lili
pH eau 6,1 6,0 5,4 5,3
pH KCl 5,6 5,3 4,4 4,5

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K cm/h
pF 2,8 % 20,-+9 42,60
pF 4,2 % 2,62 16,27
Eau utile % 17,87 .26,33

MAT IERE ORGlUITQUE
Mat. organ. totale %0 9,.65 4,91
C organique C 5bo 5,60 . . 2,85
Azote total N do .°36 0,2!51'1 . ,
clN

c %0
~ 5 t '55' 12,39

Mat. hum. totales 1,05· '0,65
Acides humiques C %0 0,56 0,20
Aciùes tulviqties C %0 . 0,49 0,45
AH/AF , ,1 .0,'4

COMPLEXE .ADSORBA~"'T meq/100 g
Ca 1,57 1,27 1,80 1,80
Mg 0,65 0,08 2,55 2,70
K 0,10 0,08 0,18 0,15
lla . 0,02 ' 9,02 . 0,04 0,03
Sonnne des bases 2,34 1,45 4,57 4,68
Capaeité d'échange 3,55 2,70 8,55 8,55
Taux de saturation % 66 54 53 55

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phospllore totc.l %0 O,?O 0,50
Phosphore assimilable %0 0,05 0,05

FEIf
.

Fer total % 1,74 1,68 4,78 5,52
Fer libre % 1,23 1,46 2,:r0 4,06
Fer libre,/Fer total % 71 87 56 74,'



/JXA 451

EC:Hfl.NTILLON N° 451 452 453 454

EIiENIEmS ~aIAUX $
Résidu quartzeux 48,15 46,70
8i0

6
combinée 20,49 22,60

A~ 15,85 15,58

~Ô~ 4,32 5,60
1,01 1',16

Ca02 1,39 1,34
MgO 0,15 0,29

~~o
0,07 O,DI?
0,34 0,34

~~5
0,05 0,05
0,01 0,03

Perte au feu 6,55 6,28
Total 98,33 100,00
Si02/AI2O; 2,19 2',46



/JKA aol

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 15 cm

15- 35 cm

35-110 cm

110-150 cm

150-200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, NON CONCR2TIOlillE,

SUR QUARTZITE MICACE

12 FEVRIER 1971

1,5 :km de TEMPOBRE vers KOUIIDE.

Zone plane relativement basse, légère pente Ouest.

Jachère à quelques Terminalia glauccscens.

Frais, brlm (IOYR à 7,5YR 4/3). Sableux à sables assez fins.
Structure fondue polyédrique subanguJ.euse l cm frngile. Porosité
bonne. Chevelu rocinaire.
Passage progressif.

Frais, beige à beige-brun (7,5YR 6/4 à 5/4). Sableux à sables
fins. Structure fondue anguleuse 1-2 cm peu fragile friable.
Porosité bonne. Radicelles et racines.
Passage assez distinct.

Rose-orangé (SYR 6/6 à 6/8) à quelques taches nettes 1 cm plus
rouges (2,SYR 5/6). Sablo-argileux à argilo-so.bleux. Structure
continue à débit polyédrique subanguleux 1-2 CD peu dur (sec).
Porosité moyenne, tubulaire surtout; quelques cavités biologiques
et fentes de retrait. Quelques radicelles et racines.
Passage très progressif.

Bei~e-rose (7,5YR 6/4) à taches 1-2 cm beige-jaunc-clair (2,5Y
8/4) assez nettes et rares taches plus rouges comoe au-dessus.
Sablo-argileux à argilo-sableux. Structure mussive à débit angu­
leux 1-3 en dur (sec). Porosité moyenne à bonne (tubulaire).
Rares radicelles et racines.
Passage assez distinct.

Tacheté fond beige-jalm.e-clair (2,5Y 8/4) à quelques trainées
beige-ros€) comme au-dessus très diffuses; nombreuses trainées
gris-blanches diffuses (N 8/0); 10-20% de taches brun-orangé
nettes (Iom 5/a) à intérieur parfois rouge (2,5YR 4/a) et noir,
indurées en concrétions peu dures au SOl!lD.et de l'horizon. Sablo­
argileux à sables f1ns. structure massive à débit polyédrique su­
banguleux 1-2 cm peu fragile (frais). Porosité moyerme à faible.
Rares radicelles.



fJKA 801

ECHANTILLON N° 801 802 803 804 805

PROFONDEUR cm 0-10 20-30 60-70 124",:,,135 180-190

REFUS 2 I:II1 f, 1,2 0,8 . 0,2 . 0,5 6,0

GRANULOMETRIE
Argile ~ 8,0 8,5 26,3 26,5' 22;8
L:i..mon fin cf 4,5 .ftr ,5 9,3 . 10,8 14,0j.J •

L:inon grossier f, 11,9 '9,7 12,6 ' 15,2' 16,3
Sable fin % 55,1- 55,0 38,1- 3"r;6 34,1
Sable grossier ~ 20,3 22,7 14,2 . 11,.9 12,6
Hunidité 105 ° c1 0,5' '0',4 1,5 1,6' 1,3j.J ,

LF/A 0,56 '0,53 0,35 0,41 .0,65
SG/SF 0,36 0,41 0,37' 0,34 0,37

.E!!
pH eau 6,2 6,2 5,4 5,'2 5,2
pH KCl 5,2 5,2 4,2. 4,0' 4,0

CARACTERES HYDRODlNAMIQUES
K cn/h 3,20 2,05 2,00 1,80 1,45
pF 2,8 % 5,09 15; 19 16,18
pF 4,2 % 1,68 6,93 8,70
Eau utile % 3,41 8,26 ' 7,48

MATIERE ORGANIQUE
Mat. organ. toto.le· %0 7,86 4,50 3,52
C organique C %0 4,56 2,61 2,04
Azote total N %0 0,33 0,23 0,29
C/!.'T 13,81 11,34 7,03
Mato hlm. totales C %0 1,23 0,70 0,63
Acides hUDiques C %0 0,71 0,28 O,a) .
Acides fulviques C %0 0,52 0,58 0,57
AH/AF 1,4 0;5 0,1

COMPLEXE .ADSORBANT meq/1 00 g
Ca 1,88 1,13 1,13 0,60' 0,75
Mg 1,34· 0,'52 1,72 1,65 1,35
K 0,16-. 0;10 0,19 0, Hi .0,1'2
Na 0,03- 0,'02· 0,04- 0,03' p,03
SODIle des bases 3,41 . 1 ;77 3,08 2,44 2,~5

Capacité d'échange & 3,10 2,62 4,67 3,85 4,42
Taux de saturation p 67, 66 63 51

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 q,03 0,03
Phosphore assitJilable &0 0,'02 0,04'jJ

FER- %Fer total 1,81 2,53 2,77 2,53 3,38
Fer libre % 1,10 1,26 1,52 1,,42 2,24
Fer libre/Fer total % 61 50 55 56 66



/JKA 801

ECHAIrrILLoN N° 801 802 803 804 805

EIiEMEJNTS TOl'AUX f,
Résidu quartzeux 65,98 63,10
Si02 combinée 16,10 18,28
A12 03 7,69 7,67

F~2~ 3,52 3,84
TJ. 2 1,01 1,13

Co.° 0,48 0,58
MgO 0,21 0,12
N0.2O 0,05 0,05
~O 0,27 0,28

~~ 0,05 0,09
Perte nu feu 3,24 3,29
Tota.l 98,60 98,43
Si02/A120

3 3,55 4,04



Situ.o.tion :

Topographie ··
Végétation ··
Description ··

0- 10 cm

10- 50 co.

50- 85 cm

85-105 CIl

105-200 cm

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IiESSIVE, HYDROMORPHE A TACHES

ET CONCRETIONS, SUR JASPE

18 MARS 1971

Réserve de ln :PAHDJARI, sur piste aux Elephants, à 27,7 km de l'
embronchement avec la piste de BATIA.

Tiers il1férieur de pente 1%Sud..

Savane arbustive à Acacia, Combretun.

Gris (Iam 6/1 à 6/2). Sa.bleux à sables fins. Structure polyéd­
rique fine bien développée 0,5 cm peu fragile. Porosité bonne;
nombreuses cavités biologiques. Chevelu racinaire.
Bassage progressif.

Gris plus clo.ir (lOYR 7/2) à très rares fines taches orongées
(lM 7/8) diffuses quelques IilIl. Sableux à sables fins, traces
d'argile. Structure noyenncnent développée polyédrique 1 cn peu
fragile. :Porosité moyenne à bonne. Quelques radicelles ct raci­
nes.
Bassage progressif par élnrgissement de la structure.

~igé-clair, assez nombreuses fines taches orangé (IOYR 6/8).
Sablo-argileux à argilo-sableux à sables fins. Structure noyan­
nement développée prismntiquc 10130 cm à sous-structure cubique
3-5 co. dure (sec). Porosité moyenne à bonne, tubulnire; quel­
ques fentes de retrait. Quelquos radicelles et racines.
Bassage distinct.

Beige-bJk~c (IOYR 8/2); nombreuses concrétions 0,5-1 en rondes
à centre noir et patine violacée parfois jauno. Terre fine argi­
lo-finenent-sableuse. Structure polyédrique bien développée
0,5 co. entre les élénents grossiers peu :fragile plus ou noins
croulante. Porosité noyenne. Très rares radicelles.
Bassage distinct.

Gris (lom 7/1 à 7/2) à lnrges trainées jaune-orangé (Iom 7/8)
peu nettes 2-3 CD; rares billes noires de quelques I:1D. Argilo­
finement-sableux. Structure prism.tique bien développée 15130 cm
à sous-structure polyédrique 3-5 en dure (sec). Microporosité
faible; fentes de retrait. Pas de racine.



/J.AR 25/



/JAR 251

ECHAlfTILLON N° 2~. 252 253 254 255

EIiEMENTS T<JrAUX %
Résidu quartzeux 60,18 57,27
Si02 combinée 16,71 18,98
A~ 03

9,57 10,40
Fe

6
0
3

6,56 5,44
Ti 2 1.,03 1,05
CaO 0,59 0,70
MgO 0,16 0,35
Na20 0,07 0,09
~O 0,25 0,28

~gs
0,04 0,03
0,04 0,08

Perte au feu 4,74 4,88
Total 99,.94. 99,55
Si02/A~03 2,.96 3,09



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, CONCRET IO:NNE, DANS MATERIAU

FERRALLITIQUE ISSU DE QUARTZITE MICACE

/JKA 93/

Situation .. 10 Ion de KOUARFA vers TOUKOID;rTOUNA •

13 FEVRIER 1971

Topographie: Mi-pente 1-2% sur glacis sous l'M'ACORA.

Végétation Savane arbustive à Afzelia, Fterocarpus, Gardenia.

Description

0- 8 cm

8- 25 cm

25-200 cm

Gris-brun (IOYR 4/2 à 4/3); nombreuses concrétions plus ou moins
arrondies 0,5-2 cm à cassure violacée piquetées de micas et pe­
tits grains de quartz à patine violacée foncée très dure; quel­
ques quartz émoussés très forruginisés inférieurs à 3 cm. Terre
fine sablo-argileuse à sables assez fins. StrllcturO polyédrique
subanguleuse 1 cm peu fragile à peu dure (soc). Porosité moyenne
à bonne. Chevelu racinaire.
Passage progressif.

Plus brun (7,5YR 4/2 à 4/4) à très nombreuses concrétions et
quartz comme au-dessus. Terre fine sablo-argileuse à argilo­
sableuse. Str'J.cture polyédrique moyenne l cm peu fragile bien
développée à particulaire plus ou mOlllS croulante. Porosité
moyenne à bonne. Radicelles et racines subhorizontales.
Passage distinct et ondulé avec interpénétration des horizons.

Bariolé fond rouge (2,5YR 4/6 à 4/S) à taches indurées 2-3 cm
feuilletées piquetées de paillettes de micas: violacées (IOR à
7,5R 4/4), brun-orangé (IOYR 5/6), orangé-clair (IOm 7/8 à
S/S); nombreuses cavités tapissoes de films argileux gris
(IOYR 7/1) et gris-jaune (2,5Y 6/4). Argilo-sableux. Structure
massive à débit anguleux feuilleté 1-3 cm dur (sec) selon les
taches. Porosité faible, moyenne dans la terre fine gris.Quel­
ques radicelles ct racines.



IJKA 93/

ECHAliITILLON N° 931 932 933 934

PB.OFOlIDEUR cm 0-8 10-20 50-60 150-160

REFUS 2mm % ~9,5 50,7 37,8 21,3

GRANULOMETRIE
Argile % 12,3 34,0 16,0 25,5
Limon fin '% 7,0 5,5 6,0 8,5
Limon grossier % 12,5. 11,2 7,9 9,9
Sable fin %' 47,.8 29,6 . 20,7 24,1
Sable grossier % 18,4 15,3 45,8 29,0
Humidité 105° % 1,3 2,.7 3,6' 3,2
L'F/A 0,57. 0,16 0,37 0,33
SG/SF .°,38 0,52 . 2,21 1,20

.l2!!
pH eau 6,0 .5,1 5,3 5,2
pH KCl 5,2 4,4 4,9 4,3

CARA.CTERES HYDRODYNli.MIQUES
K Cm/h 2,00 2,95 6,15 2,90
pF 2,8 % 10,88"-:"" 17,47 18,96
pF 4,2 ~. 9,61' 11,54 8,25
Eau utile % 1,27 . 5,9:5 . 10,71

MAT IERE OR.GL.NIQUE
'.

Mnt~ organ. totale %,0 20,36 . 2.0.77
C %0 . ..

C organique 11,81 . 12,05
Azote total N %0 . 0,76 0,75
c;1r

C %0
15,53' 16,06

Mat. hum. totales 2,7.9 '3,52
Acides humiques C %0 1,30 0,48
Acides fulviques C %0' 1,49 2,04
AH/AF .0,9 0,2

COMPIiEXE, ADSORBANT meq/100 g
1~58Ca '3,08 . 3,00 1,05

Mg 1,27. 1,50 1,04 1,42
K 0,17 . 0,16 0,15 0,05
Na .0,04 . ,0,05 0,03 0,04
Somme ,des bases '2,56 2,80' 4,71 4,56
Capacité dtéchnnge

%
6,.80 9,55 6,95 6;70

Taux de saturation 67 49 40 38

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore tot'al '/tp 0,14 0,11
Phosphore assimilable . %0 0,03

!ES. %Fer total 3,65 5,63 19,95 16,46
Fer libre % 2,70 4t48 15,52 14;46
Fer libre/Fer total % 74 80 78 88·



LJKfl 931

ECHlI.NTILLON N° 931 932 933 934

EIiEIVlEl-lTS TOIAUX %
Résidu quartzeux 20,73 25,38
Si0

6
combinée 22,30 24,92

A~ , 21,48 20,06

Fe6~ 22,24 17,60

Ti 2 0,86 0,94
CaO 0,47
MgO 0,67 0,37

~6°
0,11 0,11
0,47 0,51

P
2

0
5

0,01 0,01

ThB:l0 0,03 0,06
Perte' au feu 10,16 8,47

Total 99,06 98,90
Si02/A120

3
1,76 2,10



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, IESSIVE, CON"eRETION1œ, DANS MATERIAU

KAOLINIQUE ISSU DE GRAlUTo-mŒISS ALCALDT

/JKA 34/

Situntion ··
TOPographie ··
Végétation ··
Description :

0- 10 cm

10- 40 cm

40-110 cm

110-200 cm

17 DECEMFmE 1970

5,2 km de IœDEKOU vers la :MEKROU

Mi-pente 1-2% Nord-Ouest.

Savane arborée à Isoberlinia, Proscpis.

Gris-brun à brun (IOYR 5/2 à 5/.3); rares petits quo.rtz ferrugini­
sés. Sableux. Structure fondue polyédrique subanguleuso l cm peu
fragile à peu dure (scc). Porositü uoyenne à bonne. Chevelu raci­
mire.
Pnssnge progressif.

Brun (7,5YR 5/4) à quelques petits quartz comme a~dessus. Sablo­
argileux. Structure polyédrique subanguleuso emboitée l cm peu
fragile, Iaoyennement développée. Porosité bonne. Radicelles et
racines.
Bassage progressif.

Rouge (5YR 4/S à 5/S) à. rares taches plus rouge peu nettes 0,5 cm
(2,5YR 4/6 à 4/S); quelques concrétions arrondies 0,5 cm à oassure
violacée dures et petits quartz anguleux de quelques mm. Argilo­
sableux. Structure continue à débit po~édrique subanguleux 0,5-
1 cm peu dur (sec). Porosité moyenne, quelques fentes de retrait
et cavités biologiques. Radicelles et racines.
Passage très progressif.

Tacheté fond gris-jaune (2,5Y 7/2) à taches imbriquées moyenne­
ment nettes 0,5-2 cm brun-orangé (IOYR 5/S), violacé (IaR 4/4 à
4/6) plus ou moins piquetées de micas et quartz brillants, quel­
ques trainées roses diffuses (5YR 6/6); rares concrétions 0,5-
1 cm arrondies à cassure violacée dures; quelques quartz anguleux
1 cm. Argilo-sableux. Structure massive à débit po~édriquc suban­
guleux emboité 1-2 cm peu dur (frais), solon les taches. Porosité
moyenne. Rares rM.icelles et racines.



/JKA 341

ECHANTILLON N° 341 342 343 344

PROFOlIDEUR cm 0-10 20-30 60-70 160-170

REFUS 2mm % 0,7 1,9 1,8 14,6

GRANULOMETRIE
Argile· % 9,3 18,8 47,8 37,3
Linon t'in % 9,5 ~,8 9,0 11,5
Limon grossier % 15,1 14,8 11,0 13,5
Sable t'in % 28,9 23,2 14,0 18,4
Sable grossier % 36,3 34,4 16,1 18,2
Hutlidité 105° % 1,0 1,3 3,3 2,9
D/A 1,02 0,47 0,19 0,31
SG/SF 1,26 1,48 1,15 0,99

.E!!
pH cau 6,,2 5:,9 5,6 5,6
pH KCl 6.,1 5.,3 5,0 5,1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
K cÏ:1,lh q,7 1;,5 2.,1 2.,1
pF 2,8 % 21,03 29,86 28,68
pF 4,2 % 6,01 14,4f. 12,99
Eau utile % 15.,02 15,45 15,69

..
MATIERE ORGAnIQUE ..
lht. organ. totale %0 16~67 8,,09
C organique C C;P 9,67 4,69
Azote total N %0 0,,62 0..,41
cIN 15;}'59 11.,43
Jliht. hum. totales C %0 2J 26 1,05
Acides hUl::dqucs C %0 1,54 0,32
Acides t'ulviques C %0 0,72 0,73
AH/AF 2,1 0,4

co~rn~~s~~œq~OO g
Ca 3,27 2,07 2,90 1,92
Mg 0,70 0,55 0,77 0,25
K 0,26 0,15 0,20 0,40
Na 0,05 0,03 0,05 0,04
SOI:lllle des bases 4,28 2,80 3,92 2,61
Capnci~é d'éc~~e

%
5,62 4,07 7,15 5,47

Taux de saturation 76 69 55 48'

.A CrnE PHOSPHORIQUE
PhosphQre total %0 0,82 0,59
Phosphore assimilable %0 0,02 0,01

FER
Fer total % 2,45 3,49 5,09 7,14
Fer libre % 1,.94 2,.94 ' 4,0:; 6,13
Fer librc/Fer totai % 79 84 79 86



/JKA 341

ECHANTILLON N° 341 342 343 344

EIiElV1El:NTS TarAme %
Résidu quartzeux 45,65 44,96
Si02 cOI!lbinée 22,53 22,18
A~ a 16,19 15,71
Fe °3 6,24 8,32
Ti6 3 1,16 1',24
Co.02 1,,77 1-,49
MgO 0,08 0,20
N0.2O 0,17 0,16
~O 0,33 0,33

~g5
0,08 0,06
0,02 0,03

Perte nu fou 7,Œ 6,73
Toto.l 101,20 101,35
Si02/A120

3
2.,36 2,39



/JPJ 451

SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, NON CONCRETION1Œ, DANS

MATERIAU KAOLINIQUE ISSU DE QRA1TITo-GNEISS A DEUX MICAS

9 MARS 1971

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 20 cm

20- 40 cm

40- 80 cm

80-200 cm

.. 25,7 lan de PEHUNCO vers NASSOU •

Zone plane haute, plateau en légère pente Est.

Jachère arbustive à Lophira, Detarium.

Frais, gris-brwl (IOYR 3/2). Sableux à sables grossiers. Structure
fondue anguleuse fragile 1-2 cm. Porosité bonne. Trocos de billons.
Chevelu racinnire et racines subhorizontales.
~ssage distinct.

Beige à beige-brun (7,5YR 6/4 à 5/4). Sablo-argileux à scbles
grossiers. Structure fondue anguleuse 1-2 cm frogile. POl'osité
bonne. Radicelles ot racines subhorizontales.
Passage distinct.

Rouge (5YR 5/6 à 4/6), homogène; nombreux grains de quartz
brillants. Argilo-sableux à sables grossiers. Structure peu déve­
loppée polyédrique subanguleuse 1-2 cm pou dure (soc). Porosité
bonne, tubulaire. Quelques cavités biologiques; quelques fentes
de retrait. Radicelles et racines.
Passage très progressif.

Rouge (5YR 5/6) à quelques trainées jnune-verdtître (2,SY 6/4),
allongées, peu nettes le long des tubes de racines. Argilo-sab­
leux. Structure massive à débit anguleux 1-2 cm peu dur (sec).
Porosité moyenne, tubulaire. Quelques radicelles.



/JPJ 45/

ECHANTILLON N° 451 452 453 454 455

PROFONDEUR en 0-10 35-:-35: 55-65 100-110 170-180

REFUS 2 mm % 1,2 1,4 0,5 . 0,4 1,2

GRANULOMETRIE
Argile % 9,5 14,5 45,0 47,7 44,2
Limon fin % 4,5 4,7 5,2 6 5 . 9,2, .
Limon grossier % 7,1 6,4 5,3 5 2 6,7, .
Sable fin % 26,7 '21,7 12,1 11,6 14,7
Satie grossier % 52,3 52,9 30,1 26,1 23,0:
Humidité, 105° % 0,6 '0,6 2,2 2,2 2,2
LF/A 0,47 0,32 0,12', 0,11 0,21
SG/SF 1,96 2,44 2,49' 2,25 1,56

.E!!
6;2 5;6pH eau 6,3 5,7 5,7

pH KCI 5,8 '5,3 4,9 5,0 4,9

CARACTERES HYDRODIlifAMIQUES
K ~. 3,80 2;85 ' , 3',45 2,50 1,80
pF 2,8 5,88 7,16 19,58 20,52
pF 1,2 ~. 3,12 4,22 :5,96 " 14,78 '
Eau utile p 2,76 2,94 15,62 . 5,74

MATIERE ORGANIQUE
l'lht. organ. totale %0 12,95 6,00 5,21
C organique C %0 7,51 3,48 3,œ
Azote total Ir %0 0,45 0,26 0',32
cjN 16,69 13,3-9 9,44
Mat. hum.totales C ~o 1,57 0,77 0,83
Acides hUI:liques C %0 0,87 0,09 0,04-
Acides fulviques C 1p 0,70 ' 0,68 ' 0,79
AH/AF 1,2 0,1

COMPIEJŒ ADSœJ3ANT meq/100 g
Ca 2,25 0,90 1~35 1,35 ' 1,80
Mg 0,90 0,75 1~80 1,5Q 1,95
K 0,17 o,oa 0' 18 0,16 0,13,
Na 0,03 . 0,02 0,03 0,04 0,34
Somme des bases ',35 '1-,75 3;36 3,0, 4,;22
Capacité d'échangp

%
4,00 2,65 4,75 4,Dq 6,57

Taux de saturation 84 66 71 76 64

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0 0,78 ' 0,82 0,80
Phosphore assimilable %0 0,04 001 '0,01', ,

~
%Fer total 2,00 "2,53. 5,34 5,73 6,22

Fer libre % 1,41 -1 ,17- 3,'55 4,78 5,02
Fer libre/per total % 71 46 66 83 .81



/JPJ 45/

ECHll.NTILLON N° 451 452 453 454 455

ELE~S TOTAUX c:1.p

Résidu quartzeux 48,77 40,67 43,45
Si02 combinée 21,69 26,17 22,79
A~ 03 15i 29 17,61 15 2 60

F~~03 5,76 6,24 6,88
T~ 2 1,07 1,13 1,24.
Ca02

~ -'" 0,~3 1,26
MgO 0,53 0,47 0,34
Na20 0,07 0,00 0,07

~~
0t16 0,18 0,18
0,07 0,08 0,08
0,06 0,06 0,16

Perte au feu 6,39 7,09 6,97
Total 99·,86 100,71 99,02
Si02/A120

3
2,.40 2,52 2,47



/JAR 88/

Situation

Topographie

Végétation

Description

0- 10 CI!!

10- 30 cn

30- 85 CI!!

85-110 cn

110-180 cn

180-200 cn

SOL FERRUGIJmUX TROPICAL, mssIVE , FORTEMENT CONCRETlmm,

SUR SCHISTE EH PLAQUETTES

22 AVRIL 1971

Réserve de 10. PAJ.I1DJARI, à environ 3 lm de 11oxtrénité de ln piste
des Etnngs vers l'azinut 145 gro.des.

Zone pInne, légère pente Nord.

Savane herbeuse à quelques Acncia.

Brun (IOYR à 7,5YR 513). Finenent-sr-..blo-argileux. Structure noyon­
nenont développée polyédrique 0,5-1 en peu dure (sec). Porosité
bonne. Nonbreuses envités biologiques. Rndicelles et mcines suh­
horizontales.
Passage progressif~

Brun J;lius rouge (7, 5YR 5/4); quelques concrétions plus ou noins
arrondies ou ffl.nelonnées' 0,5-1 ,5 cn à cas,sure violq.cée, noire,
rouge, dures. Terre :fine snblo-linono-nrgileuse. structure polyéd­
rique nssez bien dévclopp~e 0,5-1 en peu dure (soc). Porosité
bonne, tubulaire. Radicelles et rncines subhorizontales.
Pnssnge nssez distinct. ' .

Brun-rouge à rouge (5YR 5/4 à 5/6); très nonbreuses grosses con­
crétions· ou blocs' de cuirasse. inférieurs à 1 0 CD, à cassure noire,
violncée, rouille, durs. Terre fine nrgilo-linono-snbleuSe. struc­
ture particulnïre'à débit croulant. Mhcroporosité élevée: hori ­
zon plus· ou noins envornm.lX. Quelques r[',.dicelles ct :re.cines.
Enssage assez distinct.

Gris"';blnnc (IOYR 8/1) à 20-30% do taches rouges (5YR 5/6) 1-2 en
nette,a; grosses concrûtions COI:lI1e nu-dessus do:t;).t..la taille dini­
nue vers ln busc de l'horizon; ptl.S de vide entre les concr'étions.
Terre fine nrgi16-1.1nono-snbleuse. Structure continue à. débit pnr­
ticulo.ire selon les concré:tions et polyédrique inférieure à 0,5 en
dans ln terre fine, peu dure (sec). Porosité noyenne •.Rares radi-
celles. '
Ensso.ge o.ssez net.

Gris-jaune (2,5Y 8/2); quelques tm:i.l}.ées peu nettes, rouge (2,5YR
5/6 à 5/8) l cn de noips en noins nonbreuses vers ln base de l'
horizon et omngé dif:fuses (IOYR 7/8) occupont, presque toute" 10.
surface à 10. busc de l'horizon. Argilo-linoneux. Structure polyéd­
rique 0,5-1 cn dure (sec') à nssenblage cubique 3-5 cn. noyeimo ­
nent développé. Porosité fnible. Pns de ,mcine". -.
Bassage distinct nuis très discontinu.

Apparition dans une ~trice nnnlogue à celle-de l'horizon SUB­
jacent de schiste nltéré; grain fin, pllssoté, pendnge irrégu­
lier, jaune-verdâtre, sc débitant .en plnquettes de 2 à 4 CD;
taches rouge et ornng6- conae .uu dessus nouchetures noires fréqu-
entas entre les :feuillets. '



/JAJl 881



IJAR 88/

ECHANTILLON N° 881 882 883 884 885

ELEMENTS TarAUX %
RéSidu quartzeux: 45,58 36,05

Si02 combinée 21. ,73 29,90

~003
10,00 13,86
13,60 71,68

Tif> 3 fi,11 0,98
Ca0

2
0,92 0,72

MgO 0,34 1,78
Na 0 0,09 0,11

~}O 0,70 1,75
P20

5
0,08 0,04

MuO 0,13 0,17
Perte au :t'eu·' 5,35 6,22
Total 99,63 99,27
Si02/A~03 :;,68 3,65



SOL FERRUGINEUX TROPICAL, LESSIVE, DIDURE A CARAPACE, SUR

GRANITC-GNEISS ALCALIN

/JAR 41/

Situation

Topographie

Végétation :

Description

0- 15 cm

15- 50 cm

50-100 cm

100-200 cm

23 MARS 1971

4,6 laD. de FIROU vers IŒROU.

Mi-pente 1-2% Nord-Est.

Jachère aJ.'bustive à Terminnlia glaucescens, A.fzelia.

Gris-beige (IDYR 6/2). Sableux à sables assez fins. Structure
fondue anguleuse 1-2 cm peu fragile. Porosité bonne; traces de bil­
lons. Chevelu racinnire peu abondant.
Passage progressif.

Beige-orangé (IDYR 7/6 à 7/8). Sablo-argileux. Structure peu dé­
velopée polyédrique subanguleuse 1-2 cm peu dure (sec). Porosité
moyenne; quelques cavités biologiques. Rares radicelles et raci­
nes.
Passage progressif.

Rose-orangé (7,5YR à 6/6); quelques taches nettes 1-2 cm gris­
blanc (IDYR 8/1) et brun-orangé (IDYTI 6/6 à 5/6); quelques pe­
tites concrétions rondes inférieures à 0,5 cm peu'dures à cas­
sure rouge. Ar~lo-sableux. Structure polyédrique subanguleuse
l cm peu dure (sec), peu développée. Porosité moyenne; cavités
biologiques et quelques fentes de retrait. Rares radicelles.
Bossage très progressif.

Tacheté fond gris-blanc (IOYR 8/1) à taches de couleurs :t1ernes;
rose-ora~é comme au-dessus diffuses~ nettes 1-2 cm orangé (IDYR
6/6 à 6/8) et rouge (2,SYR 4/6 à 4/8); ces taches, plus ou noins
nnnsthomosées; forment une trame quasiment continue qui s'indure
en une co.rnpace peu dure; quelques trainées peu nettes beige­
jaune (2,5Y 7/4 à 7/6) à la base de l'horizon. Argilo-sableux.
Structure IJID,ssive à débit anguleux 1-2 cm dur (sec). Porosité
moyenne; quelques cavités biologiques. Très rares radicelles.



/JJJ3. 41/

ECHANT ILLON N° 411 412 413 414

PROFONDEUR cm· 0-10 25-35 70-80 140-150

REFUS 2 mm. % 0,7 0,7 0,7 0,5

GRANULOf.mTRIE
Argile % 6,5 13,,5 41,5 40?5
Limon"fin % 5,7 6,,0 9,5 10,5
Limon grossier % 14,7 17,.4 12,S 12,.9
Sable fin % 42,9 37,3 21,1 22,4
Sable grossier % 29.,6 25., 9 13,6 11,3
Humidité 105° % 0,4 0,6 2,2 2,2
LF/A' ,0,88 6,44 0,.23 . 0 26,.
SG/SF 0,69 0,69, 0,64 . 0,50

.El!
5,,~pH eau 6,0 5 t 3 5,4

pH KCI ,5,2 4,.5 4,5 5,G

GARACTERES HYDRaD:IN.AMIQDES
K cIn/h 0,70 1,70 1,45 1,,10
pF 2,8 % '6,54 8,68 20,51 2~1 ,26
pF 4,2 % 2,33 4,11 13,31 13,46
Eau utile ~ 4,21 .. 4,57 7,20 7,80

MAT:ŒRE ORGANIQUE
Mato or@Œno totale %0 8,29 3,64
C orgnnique C %0, 4,81 2,11
Azote total N %0, 0,32 0,32
cIN 15,03 . 6,59
Mat. hum.. totales' C %0 0,94' 0,51
Acides humiques C %,0 0,42 0,08
Acides fulviques C %0 0,52' 0,43
AH/AF 0,8 . 0,2

COMPLEXE ADSORBANT meqJ; OOg
Ca 0,98 0,53 1,73 2,10
Mg 0,37 0,82 1,27 1,35
K 0,13 0,05 0,16 0,12
Na 9,03. O~14 0,05. 0,06
Somme des bases 1,51 1.,54 3,,21 3,63
Capacité d lécho.ngé .?,75 1., 75 . ,4" 7.0 4,70
Taux de saturation % ·55 . 88 68 77

ACIDE PHOSPHORIQUE
Phosphore total %0,

.' 0,51 q;47
Phosphore assimilable %0 0;02 0.,01

FER
"Fer total % 1.,50 2,03 4.,91 5,28

Fer libre % Q,98 1.,39 3.,58 4,13
Fer libre/For total % 65 68 73 78



/JAR 41/

ECH.IU1TILLON N° 411 412 413 414

ELEMENTS TœAUX %
Résidu quartzeux 52,94 50,76
SiOn combinée 19,78 19,87
.A~ 13,85 14,85

F~6C5 5,12 5,60
T~ 2 1,16 1,11
CaO 0,86 0,87
MgO

~6°
0.,07 0,07
0.,19 0,19

~g5
0,05 0,04
0,03 0,02

Perte nu feu 5,97 6,22
Total 100,02 99,60
Si02/A~03 2,42 2,27



SOL FERRUGmUX TROPICAL, PEU LESSIVE EN ARGILE, LESSIVE EN

SESQUIOXYDES, DAnS MATERIAU KAOLINIQUE ISSU DE GREISS A BIOTITE

IJpJ 55/

SitUD.tion

Topogrnphie

Végétntion

Description

0-10co

10- 35 cn

35- 90 CD

90-200 CD

o.

10 MARS 1971

24,6 kn de PEHUNCO vers KOU.A1IDE.

Mi-pente 2~ Nord-Ouest.

Jnchère nrborée à quelques Burken, .A:fzelin.

Gris-brun (7,5Y.R 5/2 à 5/4); nssez noobreuses concrétions nrron­
dies 0,5-1 co à cnssure ~olncée,. rougc,noire, dures. Terre fine
snblo-nrgileuse. Structure fondue polyédrique l co nssez friable.
Porosité bonne. Chevelu :r~o:qino.ire pou nbondant.
Bassage progressif.

Brun-rouge (5YR '4/6); noobréuses co.ncrütions COIJOe nu dessus et
quartz éooussés inférie.urs à.3 co. Terre fine snblo-a.rgileusq" à
nrgilo-snbleuse., Structùr~ polyédrique fine:O,5 CD peu fragile
bien développée. Porosité bopne. Radicelles et rnç-ines subhorizon-
tnles. '
Pn~snge ~rès progressif.

Rouge (2,5YR 5/6 à 5/8) à rnres trt".inées plus roses ,(5YR 6/6);
concr~tio~ et qun~z conne nu-dessus!.ooins nonbreux; quelques
pseudoconcrétions DnUelonnées inférieures à·3. cn à cnssure ba­
riolée violo.cée, rouge, jnu.p.e, noire, dures. Tèrre fine nrgilo­
snbleuse. Structure polyédrique fine ooyennenent développée peu
:fn'>.gile, enboitée. Porosité Doyenne. Quelques cavités biologiques.
Quelques radicelles et rnc~es.

Bassnge très progressif.

l1ihtérinu bariolé gris-blanc à noyaux 1-3 CD contournés nets, brun­
orangé (IOYR 5/6), rouge-violncé (Iœ 4/6), piquetés de nicns,
feuilletés; oouchetures noires; quelques feldspnth blanc-jaune
très nltérés; rnres qunrtz. Argilo-snbleux. structure mssivo à.
débit polyédrique subnnguleux peu fragile (frais) seloh ics
taches. Porosité Doyenne. Quelques envités tapissé~s de filos
argileux roses. Quelques r...dicelles. .



IJPJ 55/

ECHANTILLON N° 551 552 553 554 555

PROFO:NDEUR -en 0-10 15-25 55-65 9~100 170-180

REFUS 2 mm % 46,0 57,1 33,4 6,1 16,8

GR.ANULOMETRIE
Argile % 16; 5 30,2 41,2 30,2 31,5
L:i.I!1on fin % 5,5 6,0 6,5 11.,5 13,0
L:i.I!1on grossier % 10,0 ' 9,0 5,9 6,2 6,6
Sable fin % 37,4 27,1 14,2' 19,1 18,6
Sable grossier % 28,3 24,0' 30,2' 31,0 27,7
Humidité 105 0 % 1,4 2,~} 2,9'., 3,1 2,8
LF/A 0,33 0,20 0,16 0,38 0,41
SG/SF 0,76 0,89 2,,13 162 1,49, ,

.E!i
5,6pH eau 6,3 6 2 5,,5 ,5,7. ,

pH KCl 5,4 5,'3 4,1 5,1 4,8

C.ARàCTERES HYDRODJlNll1JIQUES
K cîîî/.h. 1,00 2,60 2,60 2,15 1,65
pF 2,8 % 12,27 17,00 23,,7Q- 22,98
pF 4,2 % 7,03 11,5-4 17.,10 15,28
Eau mile:: 5,24 5., t..{5 6.,60 7,70

MATIERE ŒGANIQUE
~ht. organ•. totale ,%0,. 19,22 15.,6-0 '6,74
C organique C %0, 1J,15 .9,05 . ,3,,91
Azote total N tJp .0,68 ,0,63 ,0,33
cjN 16,40 1.4,36 11,85
l'iht. hune totales C, %0, 2,50 ~ .. 41 .. 1, C>~

Acides humiques . c %0 0,99 0,35 0,02
Acides fulviques C %0 1',51 .2'1.06 .1,03
AH/AF 0,7 .0,2

COMPLEXE ADSORJ3A:NT nev100 g
Ca 4,12 2,40 1,58 ,2,33 2~63
Mg 1,43 1,.42 .0,82 1,42 0,67
K 0,14 6,~1° 0,.13 0,10 0,05
Na 1,01 e,.03 0,05 0,06 0,06
So:cnne des bases 6,70 3,·95 " 2,58 3-,91 ' 3,41
Capacité d'échange

%
6,45 5"93 5,80 7,10 4,60

Taux: de saturation 67. 44., 55 74

AcmE PHOOFHORIQUE
Phosphore total %0 1,37 1,19 1,17
Phosphore assicilable %0 0,12 ":"" 0:-

.!§!i
%

.
Fer total 9,81 9,88 15,20 1'4,40 14,93
Fer libre '% 8,66 ï,84 .12,BO, t1,~9 13,07
Fer libreher total % . 88 81 '-82" 83, 88



/JPJ 55/

ECHA:NT ILLON N° 551 552 553 554 555

EIi8ThEJ)fT8 TaI'AUX %
Résidu quartzeux 21,40 20,32 19,27
8i02 combinée 26,27 27,24 28,28
A~ 03 22,71 24,16 23,91

F~603 16,48 15,04 1:5,84
T~ 2' t,11 1·,07 1, e5
CaO 1',35 1',48 1,34
MgO ' 0,31 0,37 0,39
Na20 0,0g' 0,08 0,09

~~
0,19 0,21 0,22
0,13' O,11 0,11
0,21- 0,13 0,13

Perte au feu 10,11' .10,12 9,85
Total 100,42 100,33 too,48
S10

2
/A1

2
0
3

' 1,96' 1",91 2,00
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CortlZS 1 G N 1/200 000 F<Zudlas Nc_31_xx, NC-31_XXI, NC_31-XIV, <?t NC_31-XV 

LEGENDE 

CLASSE SOLS MINERAUX BRUTS 

SOLS MINERAUX BRUTS D'ORIGINE NON CLIMATIQUE 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Sols mena roux bruts d' erosion 

L1thosols 

sur rocha oFFlauronte ou subafflflurcnt<t 

CLASSE Il SOLS PEU EVOLUES 

SOLS PEU EVOLUES D'ORIGINE NON CLIMATIQUE 

Sols peu a:volue's d' aros ton 

Sols l1th1qu<?s 

sur cuirasse offleuronte ou 'SuboffleUranttZ 

D Sur quartzite ou m1cosch1strz 

Sols p.zu ~volu,;s d'apport alluv1al 

Hydromorphg 

dons matczr1ou f1nczmant sobfaux 

Sols peu d'opport alluvÎo- colluv1al 

Hydromorphe 

dans 
, 

moter1ou l1mono- orglfaux 

CLASSE IV VERTl50L5 

VERTISOLS TOPO-LITHOMORPHES 

Vczrt1sols topol1thomorph12s grumosol1quas 

, 
Vart1sols a concrat1ons d~ hydromorph1a 

sur sch1sta quartzeux 

CLASSE VIII SOLS A SESQUIOXYDE DE FER ET 

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX 

Sols ferruginaux tropicaux peu lczss1vas 

Sols pczu lczss1vds <Zn argrla an 

D sur m1casch1sta qt quartz1tcz o grain fin 

~ 
~ 

LJ 
D 

D 

sur rocha bos1qucz 

S'ur gnrz1ss o farro-magnds1czns 

sur gna1~s o muscov1ta 

sur o ~1ot1te 

Sols pau lczss1va's, hydromorphczs 

sur schista en ploqu12ttczs 

Sols pau 

sur quar~z1te- et m1cosch1StQ 

Sols fqrrug1naux tropicaux 

CJ 
~;r1r'..l 

Sols lrzss1vés, non concre.t1onna's 

dons colluvions da quarrz1tcz at m1cosch1stcz 

sur quort'Z1ta 

sur JOSpa 

sur m1cosch1stcz gron1t1sd 

Sois l<ZSS!Vas concrci t1on n cis 

sur schiste quort'Z e1ux 

dans mata'riau kaolÎntqua ou 

ou mccasch1stcz 

DE MANGANESE 

quartzÎ~G?: 

dons matar1au kaoltn1que tss u d .. gneiss a m u'icov1~a 

••• ..... • • • 

ou a daux micas 

dans 
, 

matar1au kool1n1qua issu 

Sols lass1va's, hydroroorphas 

sur sch1s te quortze:ux 

Sols Iass1vas 
, 

1ndur'as ou fortaman~ , 

sur schcst'2 an ploquertas 

sur quartz1tcz 

sur 

<Ur 9ron1to_ 9nq1ss alcalin 

dans matar1ou kooltnrqua ou 

ou ortho_ gnCl'IS s a b1ot1ta 

, 

da 

conc ra'ttonnc;:.'s 

ISSU da gneiss 

, 
dons moter1ou koo/1n1qua issu da gneiss a fczrro _magnczs1ans 

CLASSE IX SOLS FERRALLITIQUES 

SOLS FERRALLITIQUES FAIBLEMENT DESATURES EN ( B) 

Sols foÎblczmcznt 
, , 

dczsoturas un ( B), typiquos 

Sols modaux 

lllllllllW sur a drzux micas 

Sols fa1blamont dasotura's en ( B) ro1eun1s 

Sols ra1czun1s, ovczc 
, 
eros1on remon1ernent "t 

sur roc h <l baSique 

Sols fa1blomcznt ' dczsotures 
, , , 

en ( B J penevolu,.s 

Sols p~n~volu~s, avczc czros1on at ramon1ement - sur schiste- quartzczu)( 

Routi:z pr1nc1pate 

-~-~--------- Routa sacondo1re 

Piste pr1nc1pala 

Marigot parmancznt 

,,.-----________ ..... ___ _ Marigot temporoira 

.-.~ ·. 

Dressée par P. FAURE ORSTOM COTONOU -1971 
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