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‘NOTE SUR LE ROLE DES BILLONS DANS LA RETEIMTICH DE L!'EAU

A plusieurs reprises, les dSterminotions de profils hydriques effectuces
sur les stations expérimentales du CRUESI ont ¢été exdécutées sur des porcelles
- cultivées en billons, Il a poru intéressent d!'¢tudier les différences éven~
tuelles dthunidité entre les profils & la verticale des sommets de billons et
les profils 4 lo verticale des reies dl'irrigotion,

A, STATICH DE CHERFECH

Lors Ccs wesures effectudes en Février et Hars 1970 pour ¢étudier la ré-
partition de llecu sur Ces parcelles billondes de 110 métres & la station de
Cherfech, (rcpport n® 39), on a ¢tobli des profils hydriques sur 5 tronsverso—
les situdées a des distonces riguliércrnent croissantes de’lo t€8te des porcelles,
Sur chocune de ces transverscles, on o relevé systémotiquement 6 profils hy-—
driquess 3 dl'entre eux Ciant locclisCs sur les sommets de billons, les 3 au-
tres dons les creux dec billons.

" Sur choque parcelle étudice, et pour chaque irrigation, on dispose donc
de 15 couples de profils hydriques (sommet - creux de billons) et ceci cvant
et oprds irrigation. Le recgroupenent de ces résultats a permis C!établir sur
chaque parcelle et pour chague irrigation les 4 profils hydriques médians de
15 veleurs, représentont les itoux d'humidité sur les billons et entre les
billons, cvent et oprés irrisction., Les billons présentont une dénivelde de
15 cm environ, la représentotion graphigue Ges rdsultats (figure 1) o 646
faite en décclant les ordomnées des profils de cette valeur,

1) Irrigetion du 18,2,70 — Peorcelle I



Profils hydriques (médicnes de 15 ripétitions)

Poxrcelle I - Irrigetion éu 18.2,70-

: : Avent irricotion -E 2 jours aprés EEau rétenue55(2jours:
| Profon— 1rTLgatL : irrigetion | opres irrigotion) |
1 deur® ISommet de! Crewx de !Sommet det Creux de !Sommet de! Creux de |
! ) ! billons ! billons ! billons 1 billons ! billons | billons 1
D00 [t o217 | 23,0 | 29,0 | 29,6 |, T,3 4 66
1 10-20 1" 23,4 | 22,4 1 29,6 t 27,9 ! 6,2 I 5,5 !
2030 123,10 1 29 b o ' 26,0 16 boge d
1 ! o1 24y 250 0y Gh g H !
1 30-4C¢ 15 22,6 v 21,7 1 27,5 U 24,1 V4,9 I 2,4 !
1 I ! ! S ! ! 1
; 4050 22,3 22,0 ;24,8 23, T | 2,5 P "
"1 50-60 1 21,9 I 23,1 1 23,8 1 25,1 I 1,9 1 2,0 !
! ! | ! 1 ! ! !
; 60-70 P 22,7 23,3 24,4 24,7 1,1 NPT 1
! 7080 1 23,9 ! 23,1 ! 24,6 1 24,4 I 0,7 11,3 !
1
} 80-1G0 } 24,0 : 27,7 } 24,7 | 21,2 i 0,7 : 0 4i
-1 100-120 1 28,9 1 27,0 t+ 28,9 1 B,2 1 0 11,2 !
120120 | 26,2 | 24,8 | 26,9 | 26,1 | 0,7 : 1,3 i

+ Le O est pris daons les 2 ces au niveau de la surface du sol,

On observe sur la figure 1 une coincidence presque porfaite des profils
hydriques deux & deux dans leur partie commune, Cn pcut donc en conclure que,
& partir du nivecu du fonds du billon, le taux d'humidité est pratiquement
identique sous lec billon et entre 2 billons, On observe toutefois un trés fai-
ble décalage systématique du crew: de billons vers les feibles humidités avant
irrigation, moils cette différence n'est pes significetive.

Lo portie haute des courbes correspond donc & ll'eau contenue par le
billon lui-m€me, On constate que la quentité correspondonte n'est pos négli-
geable,

Lo fipgure 2 illustre avec les ménes conveintions de représentation la
différence entre les profils mc¢dions avant et aprés irrigation,; c'est a dire
ltecu retenue 2 jours apres irrigotion., Deux conclusions peuvent cn Stre ti-
rées 3

a) Clest le sommet du billon qui retient le plus dl'eau en voleur abso-—
lue (7 ¢ environ), En cdmettant une densité apparente de 1,33 pour la couche
travaillée, lo houteur d'eau correspondente théorique sercit de 14 mm, soit
en protique 7 mm si l'on admet que la section du billon représente environ
50 % de la surface totale,

b) Lo rétention de l'ecu con profondeur 2 jours aprés irrigation est
trés léztrement plus forte cnire les sillons que sous les sillons, Bicen que
la différence soit feible, on peut adnettre qu'il y a effectivement une péné-
trotion un peu plus importante de lleau & la verticale du creux du billon,



Porcelle II (figure 3 et 4)

Les conclusions avancées précédemment demcurent velables, & ceci prés
que l'eau rctenue dons le billon est un peu plus faible, et que le maxinum
de rétention se situe un peu plus bas, cu niveau du fond du billon, Les pro-
fils hydriques laisgsent d'cilleurs supposer l'existence d'un horizon soit plus
argileux, soit plus compact, & 30 cm eaviron & la verticale du sommet du bil-
lon, ce qui permetirait peut Ctre d'interpréter les légeres diffcérences de
vitesse de filtrction remarqucées entre leg 2 porcelles.

2) Irrigction du 12,3,70

On retrouve les phdrnomenes décrits plus hout ¢ cet exemple supplimentaire
n'a été fourni que pour illustrer le cos d'une irrigation faible (V8 mn) sur—
venont aprés des pluies non négligeables s bien que les profils hydrigues ovant
et eprés irrigation différent assez peu, ils gardent la m8me disposition l'un
par ropport & l'autre, On remarque en particulier la constance des profils
aprés irrigetion 4 2 detes diffdrentes,

Conclusion

Les chiffres ci~dessus obtenus & portir dlun grand nombre de mcsures
mettent en ¢évidence 2 foits intéressants 3

a) Les profils hydriques sous billons et entre 2 billons sont pratigue-—
ment confondus & portir dtun niveau correspondant au creux situé entre 2 billons,
On observe tout au plus une trés légere cccumulation suppliémenteire dleau opreés
irrigation & lao verticale du gillon,

b) Lo rétention de lteau dons le billon lui-mSme n'est pas négligeable.
Elle verie naturellement avec 1'¢tet d'humidité du sol lors de l'irrigation,
nais dens les conditions de ces explriences; elle a pu ctteindre 7 mm,

B, STATICH DE KSAQ GHERISS

Des mesures ont ¢t¢ effectuces & plusieurs reprises & Ksar Ghériss sur dos
parcelles en billong de pentes diffiérentes., Compie tenu de la topographie de la
station, il pouvait €tre intcércssant de comparer les profils hydriques sous les
sormets ¢t les creux de billons dans le cas des parcelles de pente § ¢.0, clest
& dire de celles qui ont exigé un ninimum de perturbation du gol lors du nivel-
lement (la présence de lo couche & nodules calcaires & faible profondeur entroi-
ne des modificotions dons l'eallure des profils hydriques lorsqu'il y a eu ra~
clage ou remblaiement de lo parcelle), L'exaomen des risuliats a conduit & dis—
tinguer 2 cos différents selon l'iiportonce de lo dose apportie,

1) Irrigotion du 7.2,.69 — Dose 6. rm

Comme dons le cos de Cherfech, on a prélevd sur systématiquenent 3 profils
sous sommets de billons, et 3 profils sous les crecux de billons mais sur 4 trans—
versales au lieu de 5, Les chiffres obtenus sont donc la résulitonte de 12 répé-
titions. En outrey, compte tenu de lo perméabilité des sols de Ksar Ghériss, les
mesures sont focites J heures (et non 2 jours) oprés irrigation. Les résulints
obtenus sont les suivants ¢



Profils hydriques (humidité %)

Eau retenue &

1
Avant 1rr1gatlonl 4 heures aprés ¢

1 1 ]

: Frofondeur | ! ! ! ; ] :

1 ; Sommet . Creux ; Somnet | Creux i Somniet . Creu: 1
P00 st s T D123 1 1,3 1 T2 |
el 16-20 L..59 1 551 1,8t 12,3 -t 11,9 " 1- 6,8 1
i ..—}ji”‘zO"SO' { . Db i 553.. i -956. :-~--'12,4 ': A0 : Ts1 :
I 3040, .01 5,6 ! 5,6 1 10,0 1 12,6 -1 4y4. 1 1,0 1
-»{'f 40-50 ; 5,8 :mw,6)3”A: '1012_;5.:12’4. :. 2,4 : 6,1 -:

I 50-60 6,4 I 6,4 %1 10,1 .1 11,9 1 3,7 1 55 |

I 6070 165 1 65 196 1 05 oz | 40

1 7080 . 1 7,0 1 8,1 o' 8,5 't 9,7 1 1,5 "1 1,6 1

| 80-100 | 8,6 | 8,7 | 8,9, 91 | 043 04

I 100~120 1t 9,0 ' 9,0 ' 9,5 ' 9,5 1 0,5 | 0,5 1

b 120-140 L B9 1 93 1 9,5 1 9,8 | 0,6 | 05 :

Lo, figure 7 nontre clairement que 1l!'époisseur moyenne du billon pouvait
8tre estimie & 10 cm environ (superpnsition des profils hydriques cvant irri-
gation). Lo figure 8 montre que lo quantité d'eau retrouvée entre 2 billons
- est trés ncttement supdrieure & celle retrouvée & la verticale du sommet du
billon., La profondeur d'humectction est dgalement plus grande, linis on obser—
ve surtout-que, 4 heures aprds irrigation, la quantité d'eau stockée dans le
billon lui m@me est trés feible., Cn peut l'estiuer & 1 mm environ., On peut
supposer que la portie des courbes situde au—dessous de la profondeur 20 cm
tendrait i converger si le délei de mesure aveit été de 24 ou 48 heures,

2) Irrigation du 8.,3.69 — Dose 22 mm

Sur la m8me parcelle que. précédemment, mais sur um sol moins desséché
en surface, un déhit annlogue appliqué sur le sol tossdé por les irrigations
précédentes a conduit & oppliquer une dose nettement plus faible que le 7.2.69.
En outre, leo dlgradation des billons cvait ramené la dénivelde entre sommets et -
creux de billons & 5 cm envirnn, Les résultats obtenus sont les suivants 3



e

Profils hydriques (humidit¢ %)

Avont irrigation; 4 heures apreés Eau retenue ¢

Profondeur

] I i i ]
! ! ! 1 !
: : Sormet : Creux : Sonmizret : Creux { Sonnet } Creux :
Voo 162 ) 68 7 63 11,6, o1 | 48
1 10-20 I Ty2 1 T,3 1 Ty1 1 11,7 1 1 4,4 1
e R IR I R
I 3040 I 7,4 1 T,2 1 7,8 1 10,91 0,4 1 3,7 1
bosos0 b 6T ) T4 T3} 98, 0,6 | 24
I 5060 "1 7,1 1 7,0 I 7,1 1 8,01 1 1,0 1
I R IR IR S I
I 7080 1 7,8 1 8,3 1 7,9 1 8,71 0,1 1 0,4 1
P 80100 19,3 1 9,7 | 93, 9,3 P04
I 100120 1 10,0 I 9,5 I 9,8 I 9,91l I 0,4 I
: 120-140 : 10,0 .g 10,0 { 9,9 : 10, 1 } : 0,1 :

On constate Conc que, dans le cas d'une irrigation & dose faible

a) Il n'y a pratiquenent pos eu dlhumectation du sol & la verticale du
sommet du billon 4 heures aprés cetite irrigation, On rctrouve seulement quel-
ques traces d'eau retenue eatre 30 et 50 cm,

b) Que la quosi totalité de l'eau retenue est donc retrouvée entre les
billons, avec une profondeur dlhumectation de 30 cm environ,
)

Bn conclusion de ces mesures effectudes & Ksar Ghériss 4 heures aprés
une irrigotion, on observe donc un comportement du sol trés différent de celui
de Cherfech, observé il est vrcoi 48 heures plus terd, La quantité dleau rete-
nue & la verticale du billon deneure faible, verie m8me protiquement nulle
dans le cas d'une dose trés foible imposdée par les circonsicnces, Lo port du
billon lui-méme dans le stockage de l'eau 4 heures aprés irrigation est pra-—
tiquement négligecable,

¢) .STATION DL TOZEUR

Pour ¢tudier la distribution de l'eauy on a utilisé les résultats de
mesures effectuées sur la parcelle C le 4 Décembre 1969, Sur chacune des 5
transverscles ¢tudides, on disposait de 4 sondages sur les sommeis de billons,
dc 4 sondages entre les billons,; ceci avent ¢t 2 jours aprés irrigotion, Les
réiultats ci-dessous sont donc les moyennes de 20 répétitions (Figures 11 et
12).,



Profils hydriques (humidité %)

Avant irrigationlAprés irrigation, Eou retemue %

T ] i i
! Profondeur i i 1 i : i i
: 1 Sommet ! Creux 1 Sommet l'Creu:: 1 Sommet 1 Creux 1
- ' ' . 1
o0 s, ] 18,6 22,2 Doesa 1o 58
I 10-20 1 16,9 1 18,3 1 22,5 1 24,3 1 5,6 1 6,0 I
Losos0  1oae,e | 19,6 1 o228 | 23,1 | 59 boss |
I 30-40 1 18,3 1 21,2 1 23,4 1 25,4 1 5;1 1 442 1
! 1 ! ! ! 1
: 4050 i 20,7 | 21,5 | 25,0 | 24,6 | 4,3 | 3,1 |
1 50-60 1 22,371 20,2 1 25,7 1 22,0 I 3,4 1| 1,8 1
I 6ot0 | 22,2 | 19,1 | 23,3 : 19,5 | 151 L 0,4 :
I 7080 1 20,6 1 18,9 ! 19,7 ! 18,7 I ! !
! ! | ! ! ! ! !
| B0-100 | 18,1 16,6 | 19,0 | 11,1 | 0,9 | 0,5 1
] 100-120 1 18,1 ! 19,1 1 16,8 : 16,8 1 : :
1 I ! ! !
| 120-140 | 1T,9 | 21,0 4 19,6 | 19,2 4 1,7 !

La hauteur des billons était dc 15 centimétres environ,
On constate donc 1

a) une cofncidence assez satisfaisante des profils hydriques sous
billons et cntre billons & partir de 30 cm de profondeur (le O correspon—
dant au somet du billon) et ceci avant et 48 heures apris irrigation.

b) une rétention dl'eau élevée en valeur relative du billon proprement
dit (figure 12) : l'eau retenue y est de 7 % cnviron, soit 1l!'équivalent
d'une lame d'ecu de 6 mm environ (si 1'on admet une répartition égole cntre
billons et sillons).

c) une humectation en profondcur & peine plus élevée entre les billons
qu'd la verticcle du sommet de billon,

Pour vérifier ces rdésultets, et ¢liminer dans la mesure du possible
llerreur imputoble dans le calcul prdécédemtdl'thétérogénéitdé du sol sur
grande parcelle, un calcul analogue a ¢té effectué sur une seule transver—
sale (tronsversale A) mais & trois dates différentes & le nombre. des répé-
titions <tait ainsi ramené & 12, Ce caloul étzit possible grice & la simi-
litude des profils hydrigques obtenus aux 3 dates retenues, Les conclusions
obtenues dans ce cas sont identiques & celles Cnoncées précédenment.

CONCLUSIONS

On peut résumer ainsi les conclusions de ces mesures

1) Dans le ccs de Cherfech et de Tozeur, les billons retiennent une quantité
d'eau cppréciable 2 jours aprés irrigation., Cette quantité équivaut & une
lame d'ecu de 6 & 7 mm dans les 2 cas, tout au moins dans les conditions de
la période ol les mesures ont &té effectuées,
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2) Dans le cas de Ksar CGhériss; on a observé de trés fortes diffdrences de
rétention entre les billons et les raies, meis il faut rappeler gue les mesu—
res étaient faites 4 heures seulement aprés l'irrigotion, Il est apparu que
dans le cas des irrigations & dosc fuible, la rétention de l'eau ne se mani-
festait qu'a la verticale de lo raie. En outre; la participation du billon &
lo rétention de l'eau demeurait fuible, Il apparait done que, & Ksar Ghériss,
la ciroulation verticale de l'eau l'emnorte de beaucoup sur la diffusion laté-
rale; d'oll de fortes inégnlités dans la répartition de lleau s il est toute—
fois trds probable que ces inégalités s'atténuent cvec le temps., Mais le rdle
du billon dens le stockage de lleau est sans doute nettement moindre que dans
les sols de Cherfech et de Tozeur,
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Comparaison entre sommets el creux de billons
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Cherfech - Bilan hydrique _ Drain 11
i Compardison enire sommels et creux de billons
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Ksar Ghemss — Billon 8 %e

Comparaison enire sommels et creux de btllons
Irmgohon du 8.3.69_Dose 22mm
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