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INTRODUCTION

Dans le cadre des travaux de cartographie p&dologique au 1/500.000¢ de la cou-
pure "Sibiti-Est" (+) (v. pl. 1 p. 6 ), la présente note a pour but de définir les prin-
cipales catégories de sols que 1l'on peut observer dans la partie Nord-Est de la zone &

cartographier.

La dition correspond “grosso modo" aux texrritoires des sous-préfectures de Lé-

keana et Djambala, et peut 8tre partagfe géographiguement en deux pexties :

-~ les plateaux de Djambala et Koukouya
-« gt la zone des hautes collines avoisingntes

Ces deux parties s'opposent non seulement du point de vue géomoxphologique mais surtout

du point de vue des poasibilités agricoles et du peuplement humain.

Les deux plateaux pratiquement plats sans cours d'eau, et qui dominent 1l'ensem-
ble de ls région,cuntrastent en effet avec la zone das hautes collines aux reliefs ar-
rondis mais puissants avec de profondes vallées s2ches, et seulement quelques cours
d'eau impoertants (M'Pama; Léketi, Léfini). Les sols sablo-argileux des plateaux sont
nettement plus fertiles que les sols sableux, et 3 capacité des rétention trds faible,

de la zone des hautes collinese.

Les conséquences de cette dissemblance des deux zones sont diverses. Les popula-
tions sont presque uniquement rassemblées sur les plateaux (++), tandis que la zone des
hautes collines est pratiquement inhabitée & l'exception de quelques villages dans les
vallBes de L&fini et de 1la Léketi. Le réseau routier est spécialement développé sur les
plateaux (en particulier sur le plateau Koukouya) et pratiquement insxistant dans la zo-

ne des heutes collines depuis 1l'abandon de la routs Brazzaville-Djambala via Pangala.

(+) Limité par les paralldles 2 et 425 et les méridiens 13,5 et 152 de longitude Est.
(++) Sur 13.798 habitants (recensement fin 1960) de la sous-préfecture de Lékana, 12.775
habitants habitent sur le plateau Koukouya soit une densité de 28,4 h/km2 tandis gue dans
1s restec de la sous-préfecture de Lékana la densité est 0,2 h/km2.

Dane la sous-préfecture de Djambala (15,009 h.) la densité de population sur la partie
du plateay de Djambala, située 3 1'Ouest du 15¢ de longitude n'est que de l'ordre de 7

h/km2 (Documents inédits P, VENNETIER IRSC).



L5

Planche 1

REPUBLIQUE DU CONGO

CARTE DE LOCALISATION

A

ﬁ" l

wes

/
L A’OL//,' ey MH:\’JUE'

K 4
O
° 9,
FORT-ROUSSET p

20

-
PRI :
ST MY ANGA-
797 2% mbssenniol
.. ‘
gL 4
‘f_*.‘fk?\:l:-( F«\T,‘d."ﬂ'flb )
iy &
Zz
« OLh I “—
[ Lo
Karhe /( vnuta -
. T
PUINTE-NOIRE® A X o . :
N\ . Capitale et frontiére U
j“' ., . Chef-ligu et limite de Préfacture P —
| 13’5 15 Chef-lieu et limite de Soug-Préfecture o _ ____
»| | | Limite de la Coupure” Sibiti-Est' — + —
N | Zone étudice y
—\___~> Echelle: 1/5.000 000 v,

LIRS.C.— PEDOLOGIE - N2 575



-7-

Les reconnaissances pédologiques des sols de cette région (S, 6, 10, 13) avaient
d'aillours essentiellement porté sur la zone des plateaux, d'un intéx8t agricole certain
et qui bénéficient de plus, pour leur mise en valeur, de la présence d'une main d'ogeuvre,
spécialement abondante sur le platsau Koukouya, dont les aptitudes agricoles sont indé-
nisbles. Au contraire, la zone des hautes collines n'avait jusqu'd cette annéa, pas 4té

reconnue du point de wue de 1'étude des sols.

Bien que les conditions climatiques soient analogues dans ces deux zones, il
existe, du fait de la différence fondamentale entre les matériaux originels, une diffé-
rence de pédoclimat trds nette, et les sols qui an résultent ont des propriétés nettement

dissemblables. Nous conserverons donc dans cet expoaé cette dichotomis fondamentals.




I
LES FACTEURS DE LA PEDOGENESE
WNSEENNNIENE et =

ese ouvd

1.1 LE CLIMAT (ve. planche n?2 2 p, 9)
SEEETRES TR NI

Le climat de la dition, de type congolais-méridional (14) est un climat inter-

médiaire entre le climat guinéen~forestier et soudano-guinéen (ici "bas-congolais").

11 se caractérise par une saison sdche (+) relativement courte, généralement de
trois mois (juin, juillet ct aoQt), mais parfois de deux seulement, qui de plus, n'est
pas absolue puisque l'on assists, durant ces trois moias, 3 quelques chutes de pluie, le

plus souvent sous forme d'orages.

La saison des pluies qui occupe les 9 autres mois de 1'année, se caractérise par
1'importance des précipitations et la répartition relativement constante des pluies. En
effoet en raison de 1l'orographie, les précipitations atteignent et souvent dépassent 2,000
mme Lékana avec 2,130 mm de pluviosité moyenne est considérée comme la station météoro-
logique la plus arrosée du Congo.

La répartition des précipitations auv cours de la saison des pluies est également remar-
quable, st la petite saison siéche boréale est & peine marquée par un tr@s faible ralen-
tissement des pluies.

L'amplitude des variations de la pluviosité annuelle est rclativement élevée puisque par
exemple en 1959, 2,776 et 2,530 mm ont &t& mesurés respectivement & Dfambala et Lékana,
tandis que l'année précédente la hauteur dleau était de 1.6B1 et 1.727 mm.

Du fait de 1l'altitude élevée, les tempérgtures moyennes sont relativement basscs
(2322 pour la température moyenne annuelle & Djambala) st du fait de la proximité de la

zone é&quatoriale (cuvette congolaise) les écarts thermiques sont relativement faibles

287,

En corrolaire de la température relativement basse, 1'humidité relative reste
élevée (78 %) bien que la tension moyenne annuelle de vapeur d'eau soit la moins &levée

parmi cellesmesurées au Congo.

(+) A la suite de Gaussen (3) pour une température moyenne comprise entre 20 et 302 un
mois est considéré comme sec lorsque la pluviométrie mensuelle est inférieure 3 SO mm,
Dans le diagramme climatologique/une pluviométrie de 50 mm et uns température de 252 C
sont représentées par la mfme ordonnée.
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L'action des facteurs climatiques sur lee processus de pédogénise peut 8tre sché- ]

matisée de la manidxre suivante :

- L'influence de la forte pluviosité, associée 3 des sols perméables & tris perméables

(ve pe 16 ) peut &8tre synthétisée par un indigce de drainage calculé (Henin - Aubert) éle-
vé : 1,370 mm pour <y’ = 2 & Djambala. Lorsque la végétation est peu dense, comme par
exemple dans le cas de la plupart des savanes & tapis graminéen tr2s l8che de la zone des
hautes collines, 1'évapotranspiration ne peut équilibrer 1'infiltration des esux de pluies,
d'ol une percolation d'eau trés importante qui explique le lessivage marqué de ces sols.
Dans le cas des sols des plateaux, le tapis graminéen nettement plus denss et plus é&levé
laisse penser que l'évapotranspiration plus forte, limite quelque pesu le lessivage des

sols {(+).

~ L'action de la température, relativement basse pour le Congo, est comme nous 1l'avons wvu
plus complexe. En effet, si 1'énergie pédogénétigus (P x T) en est diminués, 1'humidité

relative reste &levée et au total 1'indice de Meyer (quotient de la pluviosité par le dé-
ficit de saturation) 430 pour Djambala, se classe parmi les plus élevés de ceux de la Ré=

publique du Congo.

-~ Le pédoclimat de la zone des hautes collines différe nettement de celui des plateaux en
raison dc la différence texturale des matériaux édaphiques.,

Tandis que les sols des collines restent trds peu humides en dehors des moments ot il
pleut en raison de lsur forte perméabilité et de leur capacité de rétention en eau trds
faible, au contraire les sols de plateaux restent toujours humides en profondaur mEme pen-
dant la saison s&che.

La porosité et l'aération des sols des hautes collines est également bien supérieure 2

celle des sols des plateaux. Enfin la protection du sol par la végétation des savanes dif-

fare égalcment con raison de la nature et de la densité de la strate herbscée pour les sa-

vanes des hautes collines et les savanes des plateaux (v. p. 23).

(+) Le ruissellement peut en effet 8tre considéré comme faible dans la zone des hautes
collines & cause de la grande perméabilité des sols, sur les plateaux 3 cause des tres
faibles pentes, et de la perméabilité moins grande mais tout ds m@me &levée.
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1.2. ROCHE MERE

Easaccacnw
La stratigraphie de la zone 6tudise est d'apria les différante géalogues (2, 15,

18, 19) relativement simple.

Ils distinguent deux séries :

« la série des plateaux Batékés d'&ge tertiaire

- et la série du Stanley-Pool d'8ge secondaire

Ces deux séries, faisant partic des formations continentales de la Cuvette congolsise,

sont cssentiellement gréseuses.

La série des plateaux Batékés comporte deux ensembles @

La couche supérieure dite des "limons sableux" constituée par des "limons", sablo-
argileux, de couleur généralemsnt ocre est seulemant représentée on place sur les plateaux
de Djambala et Koukouya et sur quelques sommets de collines avoisinantes. Ailleurs ces
couches supérieures auraient été généralement érodées et romaniées. Les auteurs attribuent
3 cetts couchs unc puissance de 35 m (20) pour les uns et une centaine de mdtres pour les
autres. (15, 19). Les mesures barometriques réalisées sur le pourtour des deux plateaux,
nous ont permis d'évaluer la puissance de cette couche supérieure & une quarantaine de

métres cn moyenne.

Cotte couche des limons sableux reposerait en concordance (15) sur 1l'ensemble in-
férieur dit des gres polymorphes. Cependant la limite entre les limons sableux et les grés

polymorphes est parfois soulignée par la présence d'un grés ferrugineux fortement induxé
(20) (v. p. 58).

La couche inférieure de la série des plateaux Batékés dite des "grés polymorphes",
d'une puissance de l'ordre de 300 m eat constituée par des grds 3 faci2s variables {gres
blance assez tendres, grés silicifiés durs et grés roses saumon) la position dans la série
de ces différents facids ne paraft pas constante, cependant il semble que les grés silici-
fiés sc trouvent lc plus souvent dans la partie supéricure de la série alors que la base
est constituée par des grds blancs 3 caracteéres éoliens (19). Cecs grés polymorphes affleu-
rent sur les falaisss qui forment le pourtour des platsaux ct dans la zone des "hautes

collines" qui cntoure ces deux plateaux.

La partie inférieure des gri&s polymorphes n'a jamais pu Btre cbservée car slle est
'masquéc par des éboulis, clle reposerait sur les grés de la série du Stanley-Pool d'&ge
secondaire. Seul le niveau supérieur {grés kaoliniques tendres 2 stratification entrccroi-
sée) et niveau moyen (gr2s compact blanc) apparaissent dans les fonds de vallées (M'Pama,
Lékéti et L&fini) (19).
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En résumé&, les roches qui copstituent ces farmatione sont donc toujours gréscuses
ou ssbleuses, le plus souvent, faiblement indurées et d'une manidre générals perméables,

Ces grés sont enfin trés pguvres en minéraux altérables.

Laes matériaux originels.

Issus de l'altération de grds, ces matériaux sont évidemment de texture sableuse,
(pour ceux issus des grés polymorphes) ou sablo-argileuse (pour ceux issus des "limons"
sableux).
Les sables sont généralement bien triés (héterométrie), et de taille toujours inféricure
31 mm (v. ple 3 p. 13)e Tandis que les sables issus das "limons sableux" présentent une
dominanco de sables fins, les sables issus des gras polymorphes ont une médiane légdre-

ment supérieure 3 0,2 mm.

Héterométrie Médiane
DRIGINE
moye min e max. mqy. min . max.
Sables
issus des 0,55 |o0,52 | 0,59 | 8,27 | 9,16 | 0,19

#limons sableux"

Sables
issus des 0,47 (0,32 { 0,59 | 0,26 | 0,22 | 0,59
"grés polymorphcs”

Du point de vue morphologic, los sables issus des limons eableux se caractérisent par une
dominance de grains luisants, c'est-d-dire qu'ils auraient subi une certaine usure en mi-
lieu aqueux. Ce sont soit des émoussés luisants (EL) soit des ronds luisants picotés
(probablement d'anciens ronds mats repris par l'eau)e.

Au contraire pour les sables issus des grds polymorphss la forme d'usurs la plus courante
- serait due & un transport par le vent, car on observe une daminance de ronds mats (R.M.).
Enfin dans les sols issus de grds-quartzites,les sables sont généralement non usés(NoU.).
Notons que dans lc cas des sebles issus des "limons sableux" on cbserve fréquemment des
pseudo-sables, petites concrétions brunes, limonitiques, arrondies, 3 patine superfi-

cielle ou concrétions rouges, non usées.
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Lap ldmons,

Le taux de limons (ou de pseudo-limons) dans les horizons profonds des sols est
généralement faible. Pour les matériaux issus des "limons sableux" il est en moyenne de
2,4 % et pour ceux issus des gras polymorphes, il est en moyenne nettement inférieur 2
1 %. Au total, s'il n'est pas possible de calculer le xapport limonfargile pour les ma-
tériaux issus des gr2s polymorphes, étant donné l'imprécision des mesures pour d'aussi
faibles teneurs en limon et en argile, par contre pour les matériaux issus de limons sa-
bleux on peut considérer qu'il est inférieur A 0,1.

La fraction argilcuse est comme nous l'avons dit plus haut d'une importance relative va-

riable suivant quc le matériau est issu des gr2s polymorphes ou des limons sableux.

Pourcentages d'argile
Origine Limong Sableux Gras polymorphes
Plat. Djambala |Plat. Koukouya | Htes collines
mays 34,7 36,4 25
min. T—- 25,5 26,0 g,
maXe 45,0 48,5 16,0 (+)

Nous possédons pesu de renseignsments sur la nature des particules constitutives
da cette fraction. Une analyse thermique différentiells réaliséc suxr un échantillon ds
profondeur de sol du plateau Koukouya (KY 33) (issu des limons sahleux) revdle que cetts
frection argilcuse est essentiellement constituée de kaolinite mais indique également la
présence de gibbsite (hydroxyde d'sluminium). A ces minéraux sont associés des quantités
importantes d'oxydes et hydroxydes de for (5).

L'étude de la capacité d'échange des horizons non organiques de ces sols nous
denne un complément d'information sur les propriétés des minéraux argileux.
Pour les sols issus des limons sebleux ls capacité d'échange rappartée au poide d'argile
granulométrique est de 1'ordre de 6 meq/100 g.‘d'argile. Ce qui laisse & penser qu'une
partie importantc de la fraction granulométrique infériesure & 2 y ost constituée par des

minéraux non argileux {au sens minéralogique du terme).

{+) Sol issue de grds quartziteux.
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Le fer est présent dans les matérisux originels de ces sols sous des quantités
re)ativement importantes, et il confidre aux horizons profonds des sols une couleur 3 do-
minante ocre s'étageant suivant les cas du jaune ocye au brun ocre (10YR S/8, T7,5YR 5/6
a 5/8, 5YR 4/8). Il n'est cependant pas possible de donner des valeurs, m@me approximaw-
tives, sur la teneur en fer des matériaux originels, en raison du dynamisme du fer dans
les sols qui intéresse, comme nous le verrons, non sesulement les horizons plus ou moins
humiféres de la partie supériesure des sols, mais encoie plusieurs m2tres et peut-8tre

plusieurs dizaines de mdtres des profils (v. p. 58),

Dans le cas des sols non hydromorphes Nb. d'éch. prof. (Ba2)

issus des "limons ssbleux¥, les quantités de

LENR SR B

fer libre (+) présentes dens les horizons pro-

fonds de ces sols sont de 1'ordre de 2,1 a 4,6 t+ 10

™

%, et 1'on peut admettre que la capacité de

fixation du fer sur les argiles est générale-

T F 3
wn

ment 3 peu pras saturée {++).

Les taux de fer total étant deux & trois fois

L)

plus forts, une importante partis du fer pré- K .,

sent dans ces sols, existe sous forme d'hydro- - ey

7 8 9 1011 12
xydes de recouvrement des sables et parfois Fez0g Libre/Argilo

’qus forme de petites concrétions de taille inférieurs au millimétre.

Pour lecs sols issus des grds polymorphes, ls calcul du rapport fer libre/Argile
ne peut 3tre fait avec précision étant donné 1'importance de l'erreur relative sur les
taux d'argile. Néanmoins, les taux de fer libre sont tris &levés par rapport aux valcurs
obtenues pour l'argile. L'importance des hydroxydes de recouvrement des matériaux origi-
nels est ici particulidrement mise en valeur en raison du phénomdne de lessivage du fer
et décapage des sables qui intérasse les horizons supérieurs des sols at parfois la to-
talité des profils (“loussékés" v. p.70 ).

{+) V. tableaux analytiques relatifs 3 1l'état du fer dane chacune des catégories de sols
étudites.

(++) J.L. d'Hoore, JJ. Fripiat et MC. Gastuche : les argiles tropicales et leurs oxydes
de fer de recouvrement - 2& Conf. Interafri. Sols, Vol.I, doc. 13 p, 257-260
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Pxopriétés physigueg

Les matériaux originels issus de 1'altération des "limons sablsux" possédent une
capacité de rétention pour l'eau relativement élevés (v. pl. 4 pel7) Bt une bonne per-

méabilité.

Les horizons profonds des sole issus de greés polymorphes ont par contre une capa-
eits de rétention trés faible. Les résultats relatifs & leur pexrméabilité (test de per=
colation d'Henin) paraissent assez inattendus et rendent mal compte de la perméabilité
élevée des sols en place., Il est probable que ceci est dd 3 un tassement excessif des sa-
bles (de teille inférieure & 0,5 mm) lors du remplissage sous l'esu des tubes de percola=-

tion.

La richesse en baseg des matérisux issus de l'altération de ces roches ma2res est

it

treés faible.

MATERIAUX (+) BASES TOTALES (meq/100 g.)
ISSUS DES Ca Mg K Na |Somme
moy. | 0,64 | 0,11 | 0,30 | 1,28 | 2,32
Limons Sableux | min. | 0,40 |traces} 0,15 | 0,61 | 1,75
max. | 1,10 | 0,57 | 0,61 | 2,26 | 3,62

w

moy. | 0,76 | 0,02 { 0,22 | 1,8 2,85
Gr&s polymorphes | min. | 0,50 ]traces| 0,15 | 1,30 | 2,11
max. | 1,50 } 0,10 | 0,46 | 2,61 | 4,17

On constate de plus que la somme (Ca + Mg + K) totaux n'est en moyenne que de 1 meq/100g.
que ce soit pour les matériaux issus des limons sableux comme ceux issus des gr2s polye~
morphese Mis & part le sodium (extraction dans des matras de pyrex ?), on peut donc con-

sidérer que la réserve minérale de ces matériaux est tres faible.

Eigré d'évolution des matériaux originels

L'ensemble des caractares :
-~ fraction argileuse composée de Kaolinite et d'oxydes et hydroxydes de fer et

d'aslumine présentant une capacité d'échange de 1'ordre de 6 meq/100 g. d'argila.

(+) Ces résultats correspondent & l'analyse d'échantillons prélevés 3 une profondeur
supérieure & un matre.



Planche 4
Analyses physigques des sols
Ty,
Type de sol |Ech. n® ]me. om| Arge % | M.0, % |Tumidité)) o0k
équival. (+)
?& Sol de savaene JDJK 121) OD-10 28 7,5 27 2,6
S| du platesu 123| 110 38 - 23 2,2
3
X de Djambala 124 140 35 - 21 2,2
3 :
]
® | Sol de savane 1121] 0-10 3o 6,3 29 2,4
g du plateau 1122 50 43 1,6 25 2,4
5 Koukouyas. 1125| 420 45 - 24 1,6
4
b Sol forestier 111{ 0-11 34 11,9 K11 4,0
z du plateau
3 | de Djambala 112 45 37 2,3 23 2,2
o
ol
o 1131y 0-10 18 6,3 22 2,3
- Sol hydromorphe
A -1132 40 4 3,6 24 2,5
3 alios
. -1133 90 26 7,1 25 (2,2)
humique
«1134 180 (3,5) 2,4 27 2,0
W
o | "Lousséké" non| DUK 81| B-15 1 1,8 6 2,7
m
- hydro. 82] 120 1 - 3 2,2
>
)
2 Sol de savane 51t 0-10 1,5 1,8 6 2,3
§ 92 60 2,5 0,6 5 1,7
(=2}
9 |Sol de savene 921 0-10 1,5 1,9 6 4,0
o
o 924| 320 1,5 - 5 1,8
3
]
0
‘i S0l de savane 1041 | 0©0-10 1 2 8 2,6
173
3 1043| 210 - 3 2,4
&“
(+) K

coefficient de perméabilité de la formule de DARCY,




- 18 -

- le rapport limon/argile inférieur a 0,1
- le taux de bases totales relativement faihle, permat de-considérer que ces ma-

e

tériaux on subi une altération trés avancée,
Nous ignorons tout ou 3 peu pres (+) quant 3 la nature des miméraux argileux con-
tenus dans la roche mére et par conséquent on ne peut dire si les minérsux argileux (Kao-

linite et gibbsite en particulier) sont dus 3 un processus pédogénétique actuel ou sub-

actuel ou au contraire &taient déjd présents dans la roche mére non altéréa.

La solution de ce probléme n'est pas négligeable car si l'époque, pendant laquslle est
intervenu le phénoméne d'individualisation des hydroxydes (avant ou aprds le dép8t de ces
roches détritiques) ne change pas les propriétés actuslles des sols, elle permet de pré-

cider le sens de leur évolution actuelle et secondairement de les classer.

(+) Certains grds de la série dee grds polymorphes sont dits "Kaoliniques". (2,20)
Mais nous ignorons les méthodes utilisées par les auteurs pour arriver a cette
conclusion,
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I.3 LE RELIEF ET LA TOPOGRAPHIE

Ici, encors, les deux zones, plateaux et hautes collings, se différencisnt par

des caractéres géomorphologiques trgs dissemblables.

&Eggglateaux remarquablement peu accidentés constituent un exemple typique de gsurface
mRRRERE

structurale. Faiblement inclinée vers le N-NE, cette pente générale (2 & 3 %o) est liée
au faible pendage général des couches vers la Cuvette Congolaise.

Cette surface structurale presque horizontale est d'autant plus typique que, par suite
de la perméabilité des limons sableux, il n'existe aucun cours d'eau permanent sur les
plateaux (+) et les accidents de terrain correspondant soit a des vallées siches soit

3 des dépressions ferméas, ne dépaasant généralement pas plus de gquelques mdtres.

Les vallées sdches sont ici beaucoup moins caractéristiqueas que celles que
1'on peut observer sur des matériaux moins argileux dans la partie sud-ouest du plateau
de M'Bé ( 7). Leurs versants ont en effet une pente extr@mement faibls, et leurs pgrtiss
basses sont occupées par des marais temporasirss. Lorsqu'slles débouchent sur les falai-
ses bordant le plateau il existe un seuil trés margqué, au pied duquel sourd parfois un

peu d'esu en saison des pluies.

Les dépressions forméas ont généralement la forme d'un entonnoir extr8mement
évaeé et profond de quelques mdtres seulement avec souvent en lsurs centres, une nappe
d'gau libre semi-permanente. L'imperméabilisation du fond de ces cuvettes est due 3 la
présence d'alios (gres humiques). L'origine de ces dépressions fermées qui ont fait com-
parer la morphologie des plateaux Batékés A un Karst (1l1l), n'a jamais &té clairement ex-
pliquée. Nous remarquerons cependant que ces dépressions fermées se trouvent généralenc:.*
en bordure des plateaux, par conséquent dans des zones ol le soutirage peut expliquer un

certain départ de matidres (minéraux argileux, et peut-8tre silice).

La zone des hautes collines se caractérise au contreire par un relief trés acci-

denté avec des croupes puissantes doucement arrondies et des vallées saches au fond lar-

ge et plat.

(+) Prés de Lékana, 1l'imperméabilisation locals du sol par un Alios (v.p. ) donne nais-
sance 3 une dépression fermée dont le déverscir constitue le seul cours d'eau d'ailleurs
temporaire du plateau Koukouya.



Le résegu hydroographigue trds peu dense (v. carte de localisation h, texte) est seulement
constitué par de grosses rividres conséquentes, d'aspect senile, qui coulent dans ds lar-
ges vallées marécagsuses.

L'oriéntation N-NE des vallées principales : Lé&kéti, M'Pama, N'Kéni et cours supérieur

de la L&fini, est remarquablc d'une part & cause du parall2lisme d'une partie du cours

de ces rividres mais surtout 3 cause de 1'alignement des rividres avec celles d'autres
bassins versants : Lali - Bouenza avec la M'Pama, et de la haute Léfini, la Léno et de la

N*Kéni (v. planche S p. 21).

Les trois principales rivigres de la zone &tudiée (Lékéti, M'Pama et L&fini) ont
donné naissance 3 des plaines alluviales de 2 & 3 km de large. Les rividres forment de
nombreux méandres gqui n'ont aucune difficulté 3 se déplacer au milieu des alluvions sa~-
bleuses tris peu résistantes. Les bras et marécages ainsi créés de part et d'autre des
bourrelets de berges sont rapidement colonisés par une for8t basse, tandis que le reste

des vallées est occupé par des prairies planes @ sables blancs ("loussékés").

Les affluents sont généralement trés brefs mais ont un débit important et réqu-
lier d&s leurs sources. Colles-ci se trouvent soit sux pieds des plateaux (Ex : M'Fourka)

solt dans la partie inférieures de vallées sdches.

Cos vallées siches se développent dans un matériau trds sableux (v. ci-dessus

Be 22)sleur partie supérieure est trds évesfe, par la suite elles s'encaissent dans des
versants plus ou moins abrupts mais le fond reste toujours plat et 1'on ne voit aucune
trace de lit mBme temporaire (+).

11 est fréquent en dessous des intersections (++) de vallées sdches de voir les deux val-
léas se prolonger parall2lement aux pieds des versants, de part et d'autre d'un replat
ctentral en relief de quelques metres seulement. Enfin le profil en long de ces vallies
saéchaes est parfois divisé par des seuils donnant l'impression de profils emboftés mais
qui correspondent probablement, dans le cas général, 3 des variations de la nature des
grés. Il doit cependant exister une circulation d'eau souterraine préférentielle le long
de ces vallées séches comme l'indiquent les "mouilldres" temporaires qui affleurent loca~
lement au fond dec celles~ci, et le débit relativement important des cours d'eau qui nais~

sent dans la partie inférieurs de ces vallées.

(+) La représentation schématique ds ces vallées séches sur la carte au 1/200.0002 en
pointillés bleus peut en effet induire en erreur.

(++) On ne peut parler de cours ou de confluents puisqu'il n'existe pas ds ruisseau (m@me
temporaire.
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Mis 3 part le fond des vallées sdches et le sommet des collines prasque plats, la
plus grande partie de la surface de la zone des hautes collinee est occupée par das pen-
tes généralement de l'ordre de 10 2 15 %. On observe cependant parfois des pentes supé-
rieures : soit de véritables falaises (affleursment de roches localement plus résistantes
3 1'altération (silicification), en particulier en bordure des plateaux), soit en raison
d'une reprise d'érosion, due dans certains cas & l'affouillement de sourpes et dans d'au-
tres aux divagations des rividres qui en sapant les bas des versants provoquent une ruptu-
re brutale de leurs profils d'équilibre et une érosion remontante locale. Rapidement, in-
terviennent des éboulements et glissements de terrain, facilités par la faible structure
des horizons supérieurs des sols (lessivés anlfer) {vepe 66). 5i les matériaux Sboulés
sont éliminés par transport hydrique, on observe la formation de cirque d'érosion (22). Le
phénoméne peut se poursuivre jusqu'a ce que le processus de déblaiement au fond des cir-
ques se ralentisse et agisse comme facteur limitant. Un nouveau profil d'équilibre est

alors rapidement atteint.



“m.%“

«««««

uis Persp

Crog
des Plateaux de
DJAMBALA <t KOUKOUYA

LR.S.C— PEDOLOGIE—~ N2579

Planche 6

JANVIER 1963




=24 -

I.4 LA VEGETATION ET ACTIONS HUMAINES
SRR

Ici encore le facteur édaphique étant prépondérant nous sexons amenés & distin-
quer trois paysages botaniques principaux correspondants : aux platesux, 3 la zone des

hautes collines et aux vallées alluviales plus ou moing marécageuses.

L'action de l'homme sur la végétation est cependant trgs importante car par les
défrichements et les feux de brousse, la forBt fait place & la savane, et un "firs-climax"
remplace le climax forestier (1).

Du point de vue des phénom@nes de pédogéndse nous aurons l'occasion de montrer que cetta
substitution & une action fondamentale non seulement en ce qui concerns la matigre orga=-
nique des sols (9), mais encore sur le type m@me d'évolution de ces sols,

Cette action destructrice de la forZt est partiellement compensée par la création de bos~
quets anthropiques (emplacement d'anciens villages) particulidrement nombreux sur le pla-

teau Koukouyae.

Les principales formations véqétales que l'on cbserve sur les plateaux sont donc les

suivantes @

Les 2522252 sont plus ou moins arbustives suivant d'une part l'alimentation en eau,
d'autre part la position topographique, ainsi que la fréquence des feux de brousse et des
cultures. C'est ainsi que la bordure des plateaux, et les zones voisines des massifs fo-
restiers sont nettement plus arbustives. Les arbustes dominants sont l'Hymenocardis acida
et Annona arenaria mais il est fréquemment accompagné de Psorospermum febrifugum, Bride-
lia ferruginea... La strate herbacée est essentiellement composése d'Hyparrhenia diplandra,
Trachypogon thollonii, Andropogon schirensis, Digitaria uniglumis, Hyparrhenia familiaris,
Brachiaria kotschyana, Elyonurus hensii, Setaria restioides, Ctenium newtoni.

Les massifs forestiers des plateaux sont relativement rares sur le plateau de Djambala,

beaucoup plus nombreux mais de taille réduite sur le plateau Koukouya. Les forfts ancien-
nes (de type mesophile) (+) sont peu nombreusss et le plus souvent secondaires. Parmi les
nombreuses essences on notera Parinarium glabrum, Blighia wildemaniana, Caslocaryon kla~
nei, Piptedenia africana, Canarium schweinfurtﬁii, Pachylobus busttneri, Hesteria parvi-

florae.. et dans le sous bois Microdesmie zenckeri, Sarcophrynium, des Palisota...

(+) Les formations forestidres sont parfois qualifiéesde "sdche" pgr opposition aux fo-
r8ts humides sempervirentes et semi-caducifoliées.
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Les bosquets anthropiques, partiéuliérement nombreux sur le plateau Koukouya, ont une

composition trds caractéristique de leur origine :

M{lletia laurentii, Ficus thonningii, Ceiba pentandra, Elasis guineensis, Lannea welwi-
teschii, Milletia versicolor, Pachylobus sp. Vitex congensis, Murianthus arboreus et un
sous bois de Zingiberacées, de Marantacées, Diocscoréascés, Sarcophrynium, et souvent Ana~

na sativa.

La végétation de la zone des hautes collines se caractérise surtout par la pré-

sence de savanes faiblement ou non arbustives, au tapis graminéen trés l8che ol dominent
Loudatia demeusii et Ctenium newtonii.

Cependant localement la savane devient arbustive soit chétivement : Hymenocaxdia acida
dtaspect rachitique soit au contraire, sur le sommet de certaines collines, les arbustes:
Dialium cnglerianum, Albizzia adiantifolia, Strychnos pungens, Maprounea africana, Hyme-
nocardia acida, Syzygium guineense... présesntent alors une taille de l'ordre de quatre
métres ou plus, mais le tapis herbacé reste diseontinu et peu &levé : Eragrostis brizoi-
des, Ctenium newtonii, Loudetia demeusii... et souvent Anisophylesa poggei.

Dans les fonda des vallées sdches on note la présence de Fimbristylis ap. Mesanthemum
radicansg, Setaria splendida, Oldenlandia sp., Sporobolus dinklagei qui paraisssnt indi-
quer un milieu un peu plus humide.

Les fotmations fermées forestidres de la zone des hautes collines sont relativement peu
étendues. Elles occupent principalement lss versants les plus abrupts dont les pentes
sont souvent voisines ou supérieures & 30 %, Ailleurs on trouve quelques flote forestiers
aux fonds des vallées siches, mais les surfaces boisées les plus importantes correspon-
dent 3 des for8ts galeries qui marquent le trajet des cours d'eau permanents.

Ces galeries forestidres prennent une grande extension dans les principsles vallées ol
elles englobent des bandes de for2t marécageuss qui occupent les anses abandonnées des
anciens méandres. De part et d'autre de ces galerias, les vallées sont occupées par des
savanes & Loudetia simplex ("lousséké") et sur les premi2res pentes apparait la savane

faiblement arbustive (Hymenocardia) avec Andropogon africanus et Bulbostylis lanicepses.

La répartition de ces différents typeé de végétation est donc liée aux conditions
édaphiques puisque les types de savanes et de for&ts que l'on observe sont différents
suivant le type de roche mére. Mais de la fréquence et de l'intensité des feux de brousse,
dépendsnt les aspects des formations herbacée, tandis que la for8t ne résiste que lors-

que les formations forsstidres sont bien fermées ou lorsque l'intensité des feux de
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brousse est limitée comme dans le cas des for8ts &tabliss sur les fortea pentes et les
falaisas. 11 est cependant fréquent d'chserver une digsymétrie dans l'aspect de la vé=-
gétation qui occupent les flancs des vallées siéches. Il ne semble pas que la cause soit
due 3 une orientation privilégise des versants mais plut8t,soit & une dissymétrie morpho-
logique {pentes différentes des versants),soit & uns action plus ou moins efficace des
feux de brousse due 3 l'intensité ct 3 la direction des vents dominants particulidrement

sh saison siche.

En résumé, la nature-de la roche méra contitue le principal facteur de la pédogéndse car
il eonditionne en grande partie les putres facteurs i1 pédoclimat, végétation et topogra-
phic. Nous serons donc amenés & &tudier successivement les sols des plateaux issus des
“limons sableux" et ceux de la zone des hautes collines issus des grés polymorphes (cha-
pitres II et III).

Bans chacune de ces familles de sols, les facteurs de différenciation sont d'une part le
type de végétation : savanss nues, savane arbustive,,for8t et d'autre part l'hydromorphie
qui joue un rBle limité sur les plateaux mais prépondérant dans le cas des sals des prin-

cipales vallées.



- 27 =

II
LES_EULS DES PLATEAUX

Formés sur un matériau originel relativement homogéne (v.p.?l?) avec une topo-
graphie remarquablement pcu accidentée, les sols se différencient essentiellement en fonc-
tion du type de végétation qui les recouvre.

Nous distinguerons donc fondamentalement : les solg de savane et les sols de forft qui
différent essentiellement par leurs mati2res organigues, ce qui détermine une évolution

pédogénétique nettement différente.

II.1 LES SOLS DE SAVANE DES PLATEAUX

11.},1 MORPHOLOGIE
e e

Ils se caractérisent mQrphologiquement par la présenee de @

- un horizon humifére homog2ne noirftre & structurs grumelesuse fine dans sa parw
tie supérieure, brune grisftre a structure nuciforme a polyédrique peu cohérente
en dessous.

- un horizon de pénétration humifere "“par taches et trainées" d'aspect bigarré,
a structure polyédrique moyen et 2 cohésion moyennee

-~ un horizon jaune ocre, sablo-argileux & structure d'ensemble polyédrique & co-

hésion faible se résolvant ecn agrégats micropolyédriques.

Profil type : DJK 62

Localisation : 5,5 km W=NW du village de Nkoua (plat. de Djambala)
Position topographique : plane

Véagétation : Savane moyennemcnt arbustive & Hyparrhenia diplandra =t Anona arenaria.
Deseription (em)

D12 horizon humifére homogdne, naoir (10 YR 2/1) sablo-argileux, & structure
d'ensemble due au chevelu racinaire graminéen tris dense.
La structure élémentaire étant '3 tendance grumeleuse fine, cohésion faible,

porosité élevée d'ensembls.

12-50 humifére homogdne, brun grisitre (10 YR 2/2) sablo-argileux, structure nu-

ciforme & polyédrique peu cohérente, densité racinaire moyenne, bonne po-

rosité.



50-70 (environ) horizon de pénétration humifdre "bigarré", par taches st trainéss brunes
dans la masse jaune ocre., Structure polyédrique moysn, & cchésion moyenne,
un peu plus argileux que l'horizon précédent, horizon de compacité maxi-

mum, densité racinaire faible (essentiellement racines arbustives).

Plus de 70 brun-ocre (7,5 YR 4/4) & ocre, de texture analogue & l'horizon précédent,
3 structure polyédrique peu cohérente se résolvant en micropolyédrique.
Porosité tubulaire et d'ensemble, densité racinaire trés faible - quelques
taches faiblement humifires brumes (ancien passage de racine ou galerie
de termites) entre 70 et 100.
En dessous de 100, le matériau sablo-argileux ocre, (7,5 YR 5/6) légdre-

ment humide mBme en saison s2che, reste identique & lui-m8me.

Variations des propriétés morphologigues @

Elles portent essentiellement sur des caractérss secondaires (dimengion des hori-

zons, et couleur) mais sont trds limitées.

L'horizon humifére homogdne & structure grumeleuse qui débute en surface a une

6paispeur moyenns de l'ordre de 17 cm. Bien ques la majorité des profils de savane possé-
dent un horizon d'unc épaisseur analogue, certains profils présentent un horizon supée
rieur de quelques cm seulement, tandis que d'autres ont une structure grumeleuse jusqu’é'
40 cm. Et il ne semble pas que l'épaisseur de cet horizon soit lide ni aux types de sava-
ne, ni a la position topographique, ni au passé cultural.

La couleur varie peu d'un profil & l'autre : noire (2/0 3 2/1 du code munsel) 3 brun rou-
ge8tre trés sombre (2/2).

On constate quelquefois la présence de sables nus sur la surface du sol, et dans la par-
tie supérieure de l'horizon. On est alors le plus souvent en présence d'un sol ancienne-
ment cultivé ou & savane peu dense.

Cet horizon est toujours trds riche en racines graminéennes ce qui lui confdre sa struc-

ture d'ensemble,

La_deuxidme partie de 1'hoxrizon humif2re homogdne qui se différencie du premier

essentiellement par sa structure plus grossiére, généralement nuciforme, a également une
épaisseur variable,
I1 descend en moyenne, jusqu'd 45 em de profondeur mais peut arriver jusqu'a 70 cm (sava-

ne fortement arbustive).
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Sa couleur varie du brun sombre au brun trés sombre (4/4 3 3/2 et 2/2).

En saison s2che le desséchement de cet horizon est généralement sensible, et la structure
devient plus grossidre (4 tendence polyédrique),

Bien que la densité racinaire dans cet horizon soit nettement plus faible que dans 1'ho-

rizon supérieur, elle est encore importante.

L'horizon de pénétration humifére par taches et trainées, d'aspect barigl¢ est

par contre variable : parfois trds peu épais ou presque inexistant, c'est-a-dire que l'on
passe sans intermédiaire de l'horizon humifére homogdne brun & l'horizon jaune ocre, pra-
tiquement pas humifére, alors que dans d'autres cas, il présente une épaisseur de plu-
sieurs dizaines de centimétres.

En fait, si 1a limite supéricure de l'horizon est tr2s nette et peut 8tre mesurée au cen-
timétre preés, la limite inférieure est beaucoup plus arbitraire ¢ la densité des taches

humiféres brunes devient trés faible, tandis que la compacité diminue légdrement.

L'opposition est marquée, avec des limites nettes, entre d'une part les taches humiféres
brunes dont la teinte et la structure sont tout & fait comparables & celles de l'horizon
précédent, et d'autre part le fond jaune ocre de la mBme coulsur que l'horizon sous-ja-
cent.

Les taches sont de forme et de taille variable certainss proviennent surement de la dé-
eomposition in situ de racines arbustives, d'autres sont probablement des galeries com-
blées par la terre humifére de 1l‘'horizon supérieur, d'autres enfin se présentent sous la
forme de trainées verticales qui généralement se retrécissent et s'estompent vers le bas
{migration d'humus 7).

La compacité légirement plus forte de cet horizon bariolé est une autre caractéristique
remarquable. Il ne semble pas qu'ells soit due & une variation de texture importante, car
si cet horizon est légérement plug argileux que les horizon supériesurs, il n'est pas plus

argileux que 1l'horizon sous=jacent (v.p. 32).

L'observation des profils en saison s&che permet de se rendre compte que nous som-
mes ici & la limite de la couche qui se desséche en cette saison (front d'humidité} et
L'horizon sous-jacent reste"frais" m@me pendant la saison séche. Ces altermances de dessi-
cation et d'humectation sont probablement responsables de la compacité plus grande de cet
horizon ainsi que de l'individualité des parties humif2res et non humiféres. Nous sommes

en effet dans le cas ol les constituants du sol, de par lesur texture et la nature des



minéraux argileux, possédent des forces de cohésion relstivement faibles qui ne permet-
tent pas lors du desséchement la formation de fentes de retrait importantes. Cependant,
les masaess humiféres et non humifdres, poss2dant des propriétés d'humectstion et de des-
sication légérement différentes, il s'en suit que les processus d'humectation et de des=-
sication ont lieu suivent des modalités et une vitesse différente, ce qui a pour résul-
tat une individualisation relativement tranchée des masses humiféres et non humifdrea. Ce
phénom&ne, nous ne le retrouverons d'ailleurs pas & propos decs quelques taches de péné-
tration humifére situé dans 1'horizon sous-jacent, les limites de ces taches sont alors
beaucoup plus diffuses car l'horizon ne se desséchs que faiblement au cours de la saison
séche.

La pénétration racinaire dans cet horizon (B) devient faible, La majorité des racines de
la strate herbacée ne péndtrent pas dans cet horizom et l'on cbserve surtout des racines

de taille supérieure, csscntiellement arbustives.

L'horizon inféricur oere & rouge jaun8tre & structure polyédrique, légdremcnt
moins compact que lthorizon préeédent, contient le plus souvent quelques taches de péné-
tration humifire dans sa partie supérisure mais comme nous l'avons dit ces taches sont
peu nombreuses et beaucoup moins bien individualisées que dans l'horizon supérieur.
Lorsque l'on procdde 3 un sondage on constate que la texture et la couleur de cet hori-

zon rostent pratiquement constantes (Profils DJK 68 MPini ot DJK 112 Alege Pira).

I1I.1.2 PROPRIETES CHIMIQUES

La matidre organique de ces sols dc savane constitue une des caractéristiques les

plus typiques autant du point de vue morphologique que du point de vue chimique.

L'horizon supéricur, noirftre 3 tendance grumeleuss
I1 contient une matidre organique plus ou moins sbondante suivent le type de savane, le
passé cultural ct la position topographique. La teneur moyenne est de 1'ordre de 8 % pour
la couche (0-10), mais 1'on constate qu'elle est le plus souvent inférieurs 2 ce chiffre
pour un grand nombre de sols ds savane peu ou pas arbustives, savanes qui le plus souvent
sont des jachdres récentes ou ayant subi une rotation culturo-jachdre, trop rapide. Inver-
sement les sols de savane arbustive et particulidrement ceux proches des forfts ou des
bosquets anthropiques, ont généralement une teneur en matidre organique supérieure, qui

peut aller jusqu'd 12 ot mBme dans un cas 18 %.
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La matidre organique de cet harizon est relativement peu évoluée (C€/N de 19,5 en moys)
avec un taux d'humification de l'ordre de 17 % et des rapports C. humiques/C. fulviques

asséi’ﬁégiéﬁ;éég"‘
Cette matidre organique joue un rBle prépondérant en ce qui concerne la capacité d!échan=-
ge de la terre de cet horizon., Elle est de lfordre de 120 meq. pour 100 g. de matiZresor-

ganiques.

En dessous de cet horizon supérieur, l'horizon de pénétration humifére homogéne,
a structure nuciforme, a une tenesur moyenne en matidre arganique de l'ordrs de 3 %.
Bien que le rapport C/N des matidres organiques de cet horizon soit peu différent ds ce=
lui Ae 1'horizon supérieur, le taux d'humification s'asbaisse légdrement (moyenne : 14 %)
mais surtout le taux d'acides humiques devient trds faibls par rapport au taux d'scides

fulviques.

La teneur en matidres organiques s'abaisse au taux moyen de 1,5 % dans 1'horizon
(B) d'aspect bariolé ; c'est une matidre organique relativement peu évoluse pour un horie-
zon profond (C/N de 12), trds pauvre en acides humiques, mais avec un taux d'acides ful-

viques encore assez élevé (C. fulvique de l'ordre de 1,5 %o).

La teneur en mati2re organique diminue ensuite lentement et & un mdtre de profon-

deur il n'sst pas rare de trouver des teneurs 3 peime inférisures & 1 %.

Eléments échangeables

La somme des bases échangeablea eontrnue dans la couche supérieurs du sol est
trds variable d'un sol & l'autre (de D,2 & lU‘meq/lDD ge de terre pour la couche 0~10 cm)
mais 1l'on doit remarquer que dans 75 % des cas la somme des bases échangesbles inférieure
& 1,5 meq/100 g. et la moitié des sols ont moins de 1 meq/100 g, des bases &changeables
dans cat horizon de surface. Le caleium prédomine généralemsnt mais les taux de magnésium
étant rolativement faibles, il existe un déséquilibre fréquent, avec des rapports Ca/Mg
trop élevés,

Au total les taux de saturation pour cet horizon sont faibles et le pH sst voisin de S.

* Dans les horizon profonds, la teneur en bases &changeables devient trds faibls.
Par exemple dans 1'horizon (B) bariolé elle est génSralemont inférieure & 0,1 meq/100 g.

de terre et dans 1l'horizon sous-jacent elle est encore plus faibla.
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La capacité d'échange diminuant également avec. ls_profondeur, le~pH.du sol-warie ped pax

rapport & celui de la couche supérieure du sol.

Réserve minérale

Nous avons déjd wvu (p.16) que les horizons profonds des sols avaient une teneur
en bases totales de l'ordre de 2,3 meq/100 g.
Les horizons humiférss ont une teneur en bases totales environ dsux fois plus forte (cou-
che 0-10). Cependant les sols de savane sur emplacement d'anciens villages ont une ré-

gexrve minérale supéricure.

Le _processus de lessivage

Le lessivage de l'argile dans ces sols intéresse essentiellement les vingt &
vingt cing premicrs cm des profils, mais l'on n'cbserve pas d'horizon d'aeccumulation de
1'argile en profondeurs
Les indices d'entrainement de l'argils (+) sont trds variables d'un prefil & l'autre
‘0,3 a 0,9), mais l'on peut faire 3 ce sujet les remarques suivantes (v. planche 8)

B3 % des sols de savane ont un indice d'entrainement supérieur 3 0,6, ee qui correspond

3 un lessivage faible. 5i 1'on classe les profils en fonction de 1l'indice d'sntraincment
de 1l'argile, on constate que lea sols dont 1l'indice est le plus faible correspondent &
d'enciennas'jachéres trds dégradées avee une végétation de savane peu élevés et peu ou
pas arbustive. Pour les indices moyens (0,7 & 0,8), la végétation qui recouvre ces sols
correspond & une savane arbustive typique.

Enfin les sols les moins lessivés s'observent essentiellement sous une savane fortement
arbustive & végétation herbacée dense et haute. Il semble donc que le phéncmine de lessi-
vage de ces scls de savane soit, au moins en partie, 1ié & la mise en culture plus ou

moins repétée des sols.

(+) L'indice d'entrainement de l'argile est égal au quotient de la tensur en argile de

l'horizon le plus lessivé, & la teneur en argile de l'horizon ls plus riche.
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SOLS DE SAVANE ARBUSTIVE DES PLATEAUX DE DJAMBALA ET KQUKOUYA
IN'Tchoumou _ [Nkoua (Plat.K. Mbali Mbali |wmbali] Rebala Kebala Bele Emonpibi Angama Inga Inga | NKoua ( Plat. DL.)  |NKavajNdolo Kaon o Masala rﬂ;(tol((m Kaon
N* Echantilion [KV4t] 42 [ovue[wa | V3¢ | 122 ] 123 [ra | pv (ve2 | 5% | 3% | 242 [263 | 3% [262 [ 263 [ 264 | Juy | 292 361 |362 | 363| 371 | 372 | 373 | 374 | 561 | 562 | 563 | 564 | 53; | ear | 622 | 613 |62 | gav | oan | &4y 672 | 701 |ian | 1212 |R4; |iag) |12 ]A
Profondeur |0-10| 50 | 0-10 | 50 |0-10|40-50/l00-ilo| 140 [O-10 '39,;91 0-10/0-10| 35 | 80 |0-10| 30 | %o | Ilo | O-lo[ 160 [0-10| 70 | V40|0-\0| 55 | 90 | 160|0-t0| 30 | 60 | llO 100 0-10/25:30| 50 |too-lig 100 [ 100 | 0-10/ 100 100 [0-10] 100 | 100 |00 | I00 |
Couleur R A AR A IR A AR EAEA BAPA PR A PARA AR PP A PR A A AR AR RA A B A R A A e s X\
Terre fine % |994)100 (993 [100 [ 97.1) 100 | l00| 100 [39.4) loo [ 333838 | 100 | 100|993 | 100 | 100 | loo [ 483 [ 100 | 97 | 100 | 100] 383|100 100] 100 100|100 | 100| 100 | 100|938 |loo | 100|100 ] 00 |l00] 932 100 |00 | 984100100 | 100 [l00 '\'\
s¢|Humigite | 4 ’ 3.4 29 (45| 41|63 |23 )45 22 | 48 35| 44 33 3¢ EEN 19 18] |24 16 | 29 3 | ]
2 [Argile 20 |355[28 |335|28 |35 |38 |35 (29 |36 |27 |28 |36 3¢ |29 | 35 [395/335|31 | 3¢ | 25|39 |33[29355/375/39 2526|283 [255[27 |30 |3« [355]|3¢5]|233 |28 35 |40 |315] 41 |37 |265/345 _~\
¥ § Limon 5 (25|83 |1 ]2 ]2 2 /3fo3j2 |2 |3 |35/3 |2 |I5|15/15|3 |26|2 |15/5 |1 |0o5|o5(05]|2 |15/ 2 |15{3 |2 |2s|2 |3 |2 |V |3 |6 [v]3 /3 ]3 2]\
w Q[Sable Fin | 43 |405| 43 |435|2¢ |295| 275|235 24 |26 [24 | 2 (28528 |2¢ |27 | 26 | 26 |28 |29 | 20|22 |23 |27 | 25| 24 | 45| 29 | 30 | 29 | 295|305[25 |27 |28 | 27 |285/285)| 24 |26 |22 (25 |26 | 28 | 27 | 27
W _i,{ Sable grossier) 13 | 1IS5| 15 | 45|34 |31 |30 | 31 34 [315]3% |18 275 /325(27 | 30 1305 31 24 |30 |40 | 38 |36 |33 {355/35.5/325( 34 | 36 | 37 | 265[335] 36 35 134 133 38536 37 |3l |34 327 2F | 2% 35_-5 K}
¢ [ €| Calcium ‘| |07 0.60) | ’ | 0% N
i g’, Magnesium - 0 1 | _{0.02 ( | &
:':; Pot assium L o 0.26 1026 ‘ 0.26 ﬂ -
4o |sodium B 1.30 Y B 141 L
9 ) !
& | Somme desBT, 12.26 201 | 3.0t
SfPaostotel mg | | | [ ] . R 4 | Thes] 1123 |
S| P|Calcium  006] €& [054/00%) 041 [00F, | \80) Jig5fom | 0.30 030 026}0.03 0.26 ~ |oge | U 5
o |5 |Magrésium 1 € | &€ |0 € |003; & : 03, |o3l}¢e & 0.12 005! & 1 & | . 0.25 kD oo .
§ ®lPotassium oMt | & [012{0040151001 | |  fo.8 olsjose| - lo24 o8| f[oi8lool| [oi5] |- 0.1 o3| )
gSodium oo | & |002,003{003.006° | Joo4 [ooSjoce) | ool Joos|  |oo4fo03| Joo4l | -1 ok " fooel |
Q| § |Somme desBEIO20  |0B0l0M jOGFI0N | | 1233  |246l04d| o8 | 125  |053/007] [045] 134 BEY G ]
S|E [ | | 45| |84 . "1 48] |63 | | [se] | | | Ta T2
% P05 Assimil.'mg. | _ 18 _ g : ‘ R L 29| s e N I N ~
: 3;} Carbone % [ 49 |08 [ 3.1 |09 | &4 : L5 B 53 |05 |55 106 22 74 23 | 165 | 56107 | 39 {12 | 45 (23| 24 48 123 4 ~ 37 131 B ]
b § Azote total mg| 26% fo |1, R 121” e 238 | 56 239_,»§'§,L_,'_§§,_4.W.H37" (133 | 315 266 | 63 ‘?.IQ' a\ | 206 154 | 118 220 | [05 1196 | B I O S L R N
1218 ¢/N 194 1115 [184 ; 3 | 20l Ll‘pzf’_ L ) 223,23 119525 162 |98 174 | 205 2 I | 186! 131 JAag 3 (216 | A8 203 | LI lau N
Sle[net org %|85 10 [64 16|95 26] | [92foafexligs|sa| |ng 4 | | fue| [9¥[13] €7 2 78le6l35| | [82ls9) | | | [63) | je3| |- j€5| 4 |
&% [c. num. v | 88/os 38|01 |53 (12 o7 6.2 /0.7 729 |38 |od 3404 621138 0. 32|05 |28 e | 3% |1
R [T Fuiv. %o 134[2.2 3707 |46]| 7 '28 6.3 314 4.2 4.4 14.1 40|47 - [35]2dfa3| | [4dl23| | BREg NEE 36| |
|_Capacte dechange] | 1w 53 B3R leg: | I LY 3 |86 3 L h8lte] 26 (228 flo2| fi1s] ‘12 | g I
Pegne de saturation L le 1 [ Jxe s |2 4] i | 43 T | 4 | 1 - | | %Z ]
pH 48 (43 [4e]as[es | 52 53 | 46 50 51 50 51 56| 50 |53 48 B
(/?..S‘.C_- P{D{‘z OG/E "N_" 5{?& :




-35 -

Lessivage du_fer ¢ On constate (tsbleau ci-contre) que les teux de fer libre augmentent

Eche n2 [Prof. cm|Fa203 libre %{Fe203 totel %|Fe203 libre %
Argile
DJK 561 10 2,0 8
562 30 2,6 10
563 60 3,0 11
564] 110 2,6 8
DK 671 0-10 2,9 10
672f 100 4,0 11
DJK 661{ 0-10 2,8 5,1 13
662| 30-35 3,9 13
683} 50-60 4,2 12
684 200 3,8 10,0 10
685) 350 4,4 15,85 11
686| 500 4,3 9,93 1
687| 650 4,4 11
DUK 1121| O0-10 3,2 8,0 1n
1122 50 3,6 9,7 8
1123 140 3,7 9,55 9
1124 250 4,3 10
125| 420 3,9 9
1126 480 4,6 11,1 10

II.,1.3 SOLS DE SAVANE DES PENTES
=1 Sbe i

avec la profondeurs Cote
te augmentation est gé=
néralement du mBme ordre
de grandeur que eells de
l'ergile.

Loxtains profils sont ce=
pandant un peu plus lese
sivés en for qu'en ave
gile (DJK 68B).

Les quelques valeurs de
fer total que nous pos~
sédons, indiquent Sgale
ment un nst appauvrissow
mant en fer de la partie

supéricure des profils.

5: la plupart dos savanes des plateaux sont en position planes, il existe tout

de méme des sols de savane sur pentes faibles particulidrement en bordure das dépressiocns

fermées et sur pentes fortes sn bordure des platsaux.

Ces sols qui bénéficient de conditions de drainage un peu supérieurss ne possddent pas

des caractéristiques morphologiques et physico=chimiques trds différentss ni plua inté-

ressantes que celles des autres sols de eavane et pourtant ils sont fréquemment utiliseéds

pour les cultures vivridres (manioc).
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La vieille pisto Oyonfoula = Manianga (Plateau de Djambala) qui suit la borduxa
sud du plateau, contourne, & peu prds en son milieu, une vallée sdche trids encaissés
dont les versants peuvent etteindre des pentes ds 1'ordre de 30 & 40 %.

On peut observer la toposéquence suivants

En haut de pente Profil @ DJK 2, sous savane faiblement arbustive, pente,faible de 1l'ore
dre de 5 %.

0=27 cm bumifére, noir8tre (10 YR 2/1) sablo-faiblement argileux, & structure gru-
meleuse riche an recinas herbacées.

27-50 em horizon de pénétration humifére brun foncée (10 YR 3/2) seblo-argileux &
structure nuciforme.

50-110 pénétration humifdre par taches et trainées brunes dans matériaux jauns-
ocre, saebloeargileux, structure polyédrique.

Plus de 11D ccre-jaune (10 YR 5/6) sablo-argileux 2 structure poly&drique peu cohé-

rente.

Ce profil de haut de pente se différencie fort peu du sol de savane2 en position plaene
(comparer avec le profil DJK 1 plenche B p. 33)., Le lessivage de 1'horizon supérieur est
un peu plus marqué mais ceci est probablement & mettre en relation avee la mise sn cule

ture de cos sols.

A mi~pente (de l'ordre de 25 %) Profil 1+ DJK 3, sous savane faiblement arbustive, le
profil présente un horizen humifdre reduit, plus pauvre esn matidres organiques et un peu
moins foncé que dans le cas des sols de plateaux (2/2 & 3/1). En effet malgré la bonns
perméabilité du sol, le ruissellement est assez marqué en raison de la pente. On observe
d'une part des plages de s0l nu et lisse, d'autre part en amont des touffes d'herbes des

petites zones d'accumulation sableuse.

0=10 cm humifére neir (10 YR 2/2), sablo-argileux & structure grumelsuss fins.
10-30 brun grisdtrs, sabloeargileux, structure nuciforms & polyédrique.

30-110 jaune~ocre (10 YR 5/8) sablo-argileux & structure paly&drique.

Plus de 110 otre-jaune un psu plus argileux 3 structurs polySdrique, cohésion moysnne.

On remarque le faible lessivage en argile de ces sols de penta.

Au fond du Talweg : DJK 4

Les sols présentent deux horizon fortement humifdres. L'un en surfzce di 2 1'zp-

port de débris organiques par le ruissellement (bandes horizontales alternantes, brun
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noirfitre). L'autre en profondeur (humo-ferrugineux) saus_forme.d'hoxizons brun-rougedtras _

faiblement induxrés.

0-160 cm humifare, finement sablo~-argileux, formé de lits successifs noirStres
(7,5 YR 2/0) fortement humifdéres et de lits horizonteux brun-sombre conte-
nant des sables nus.
En profondeur les lits successifs deviennent prograessivement moins humi-

fares et de coulsur brun-sombre (10 YR 2/2)

160-180 brun-rouge8tre sombre (5 YR 2/2) seccumulation humifare marquée, sablo-are
gileux légérsment humide, non induré. % tigles
180-350 brun (7,5 YR 4/4) sablo-argileux, progressivement de moﬁnq/ﬁumifére, plus

sec ot passant & l'occrs.
Plus de 350 cere (7,5 YR 5/B) avec des nodules faiblement indurés, bruns légirement

rougeStres.

En dehors de la répartition complexe des matidres organiques dans ce profil, on
notera des variations qualitatives importantes (v. pl. 10 p. 39). Dans 1l'horizon humifire
de surface, la rapport C/N est relativement élevé, mais & coté des débris organiques noi-
rBtres peu décomposés spportés par ruissellement on notera la présence d'une quantité im-
portante d'scides humiques.

Dans 1'horizon d'accumulation de profondeur, brun rougeStrs sombre, le rapport C/N est en-
core plus élevé bisn qu'on n'cbservs plus de débris organiques grossiers. I1 est donc pro-

bable que less composés humifiés qui migrent sont relativement psuvres en azote.

L'examen du tablsau ciedsssous, relatif & l'état du fer dans les différents hori-
zons de ce profil montre que la teneur en fer libre augmente vers la profondeur ainei que
le rapport fer libre/argile, mais il existe entre un et deux mdtres de profondeur une

forts asccumulation de fer sous forme essentiellement "non libre" (Ech. DJK 42, 43, 44),

se
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Ech. n®Prof. cm|M.0. %|Argile % :ﬁ:zéiﬁ;? fszzggtg} Feiggiiibra ?:;gg :i:::
DK 41 | 0-10 14,5 27 3,6 4,7 3,6 7

42| 120 3,3 35 4,0 22,7 4,0 18

43 170 9,6 30 5,3 18,4 5,3 29

44 | 190 2,1 29 5,6 15,3 5,6 3t

45| 21 0,8 - 6,4 8,8 6,4 73

46 | 3to 0,4 28 5,6 9,3 5,6 56

47| 4s0 - 30 6,0 10,2 6,0 59

Deux processus d!eccumulation absolue du fer et de matidres arganiques daas ses

sols do bas de pente paraissent plausibles @

~ 12) Entratnement per ruissellement, de débris organiques plus ou moins humifide ds
1'horizon supérieur des sols des versants et accumulation dans la partie supérieure des
sols de bas-fond {(aplits superposés).

A cette premigre phase de transport le long de la pente, suivie d'une transformation
(minéralisation et humification) des produits organiques, succdderait une phases de mi-
gration dans le profil parallélemsnt et probablement liée & celle dy ferx.

On remarquera copendant que les horizons fortement enxrichie en fer contiennent des matid~

res organiques aux caractéristiques fort différentes suivant les différants horizons.

= 22) Le deuxidme processus, plus hypothétique, serait un phénoméne de lessivage oblique
du fer et pesut-Btrs de certaines matidres organiques dans les sols de versant et les sols
de plateaux avoisiants et accumulation dans le sol de bas de pente. La circulation d'eau
souterraine qui iei est simplement marquée par une plus grande humidité de 1'horizon
(160-180 cm), peut 8tre beaucoup plus nette comme nous le verrcns dans le chapitre rela=
tif aux sols hydromorphes (p. 35 et suivantes)ainsi que dans celui relatif sux cuirasses

de bordure des plateaux. {pe 59 et suivantes)
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I1.2 LES SOLS FORESTIERS DES PLATEAUX
smEanstcasacaRRISCARNnEoNRTOEROT

Neus avons déjd vu (pe 24) que las formations végétales foregtidres des plateaux
de Djambala et Koukouya &taient constituées par des for8Bts plus cu moins ancisnnes ou dé- -
gradées at des petits bosquets anthropiques. Les sols qui se développent scus ces deux
types de formations végétales diff2rent sensiblement non seulement par las caractéristi-
ques morphologiques de leurs profils, mais encore et surtout par leurs propriétés physi-

co-chimiques, Nous serons donc amenés 3 les étudier successivement.

I1.,2.,1 LES SOLS DE FORET SECONDAIRE DES PLATEAUX
CE gy Rty e oy R O S R Ty S Ey o s e et g g R RS e vy G R T RE TR A E SR T LY

Morphologie

I1ls se caractérisent morphologiquement pax la présence de i
- un® litidre grossidre de quelques centimdtres d'épaisseur constituée 8 la fois de dé-
brie organiques partiellement décomposés st d!'un chevelu racinaire en partie fonction=
nele
= un horizon humifdre 3 strueturs grumaleuse & particulaire, riche en sables nus et dé-
liés et contenant des agrégats construits (termitiques) dans sa partie supérieurs.

un horizon de pénétration humifére brun foncé & brun, finement sablo-argileux, 3 struce

ture 3 tendance polyédrique moyenne, peu cohérente.

parfois un horizon de pénétration humifidre par taches et trainées (facultatif)

enfin un horizon occre-jaune polyédrique peu cohérent, toujours finement eablo-argileuxe

Profil type : DJK 115,
Localisation 1 1 km Nord de Mangélé (Plateau Koukouya)

Position topographigque i1 plane.
Végétation 1 forBt secondaire ancienne

Description (em) :

Le sol est recouvert d'une litidre, épaisss d'environ 6 cm, formé & sa partis
supérieurs de débris de feuilles et de branches partiellement décomposées de couleux
brun-rougeftre gombre, at 3 sa parties inférieure d'un chevelu trds denss et fin de raci-
nes tellement enchevtrées entre slles, que l'angemble forme un véritable tspis bien ine
dividualisé du sol sous~jacent,

Ce feutrage racinaire paraft d'silleurs Btre constitué & lg fois de racines vivantes st
de racines mortes. Il enserre des débris organiques peu décomposés et quelques sables
nus et déliss,.
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D20 Cette lititre repose sur un horizon contenant des sables nus et spéciale-
ment déliés dens sa partie supérieure. Cet horizon brum-noirStre (10 YR
2/1) contient des petits agrégats bruns trds sombres légdrement rougeBtres
(5 YR 2/1) construits, d'origine termitique. Ces agrégats particulirement
nombreux juste en desscus de la lititre sont fréquemment fixés sur des ra-
dicelles, et lorsque ces édifices termitiques hypogés sont encore fonction-
nels on peut distinguer d'une part des canalisations plus ou moins remi-
fides et dee petites cellules rarement volumineuses (inférieures a 10 cm).
Ces constructions termitiques donnent naissance par fragmentation, lors-
qu'slles sont abandonnées, & de petits agrégats d'un & deux mm de diamé-
tre, nuciformes qui restent souvent accrochds au systéme racinsire et dont
la texture argilo-finement sableuse esst nettement différente de celle de
1'harizon qui lee contient (v.pl. 11 p. 43 DK 115 et 123).

Ces agrégate ne jouent aucun rBle dans la structure d'ensemble de cet ho=-
rizon qui est particulaire & sa partie supérieurs, devenent particulairs

a finement grenue 3 la base. Cet horizon est particulidrement richse en ra-
cines de toutes tailles.

2045 brun foneé (10 YR 3/2) toujours finement sablo-argilsux marqué par une im-
prégnation humifére homogdéne = la structure devient 3 tendance polyédriqus
de cohésion moyenne & faible. On n'observe plus de sables nug, racines
abondantes.

45-83 bruns. La pénétration humifdre diminue progressivement. La structure et la
texture restent analogues & celles de l'horizon précédent.

83 a 110 ccre avec das tachas de pénétration humiféres brunes correspondant le plus
souvent & des passages d'anciennes racines. La structure d'ensemble est
polyédrique & cohésion moyenne, mais tandis que la microstructure dee par-
ties non humifdres est micropolyédrique les parties humiféres ont une struc~
ture grenue.

Plus de 110 ocre (7,5 YR 5/6) finement sablo-argileux & structure pélyédrique a cohé-
sion moyenne & faiblea
Cet horizon paraft donc plus meuble que 1l'horizon précédent. On observe

seulement guelques raxes ratines, da diami@tre supérieur au centim2tre.

Veriation des caractdres morphologigues.

La litidre existe toujouré, mais posséde une &paisseur variable (3 a 12 cm), en



moyenne ¢ 5 em. Il semble d'ailleurs que son importance soit surtaut lide au- développe~

ment du sous bois (Amarantacés, Zingiberacés, AnanaSe..)

L'horizon humifere & structure particulaire d'une Spaisseur moyenne de 22 em (15 & 40 cm)
contient suivant les cas plus ou moins de sables nus et déliés. Dans certains cas on
n'ocbserve seulement en desscus de la litidre qu'une fine couche de sables nus et la struc-

ture de 1'horizon devient particulaire & grumelsuse fine.

L'horizon de pénétration humifére homogdne peut 8tre généralement comme nous l'avons fait
dans la description ci-dessus divisé en deux. Mais en réalité le changement de coulsur
brun foncé au brun (3/2 a 4/4 du code munsell) est généralemsnt progressif, et la compa-

cité augmente faiblement avec la profondeur.

L'horizon de pénétratien humifdre par taches est par contre bsaucoup moins constant. Dans
cartains prafils on passe directement de 1l'horizon de pénétration humifére homog2ne brun
& 1'horizon C ocre. Son existance paraft done liée essentiellemsnt au développement du

systéme racinaire en profondeur.

PROPRIETES CHIMIQUES

La matidre organigue de ces sols de forft constitue un type de matidre organique
que 1l'on ne peut pas assimiler 2 un humus doux (9) d'une part a cause de la litidre gros-
siére qui recouvre les sols mais également & cause de la mauvaise liaison qui existe en~
tre les matiéres organiques et les matidres minéralee dans la partie supérisure du pro-
fil.

Cet horizon supérieur 3 structure particulaire a une teneur élevée en matidres
organiquas (10,4 % en moyenne pour la couche 0-10 cm) et pour les sols les moins riches
la teneur est encors de B8 %. C'est une matidre organique moyennement évoluée (C/N de 15,6

en moyenne) avec un taux d'humification de 1'oxdre de 30 %,/les teneurs en Carbone humi-

que sont le plus souvent supérieures ou égales d celles des acides fulviques.

Le rBle joué par les matidres organiques en ce qui concerne la capacité d'échange de cet

horizon est prépondérant. Elle est de 1'ordre de 145 meq/l00 g. de mati2res organiquess

. Dans cet horizon les agrégats construits d'origine termitique sont & peu prés
deux fois plus riches en matidres organiques que le reste de l'horizon (v.pl. 11 p. 43)
et les taux d'humification deviennsnt supérieurs 2 40 % ; cependant la proportion 1/3,

2/3 pour les acides humiques et fulviques reste conservée.
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Lthorizon de pénétration humifdre homogdne, brun sombre & brun qui fait suite est
nettement moins riche sn matilres organiques (de l'ordre de 4 %).
Le rapport C/N est légdrement inférieur (de l'ordre de 15) et less taux d'humification

baissent sensiblement (20 %) d'ailleurs les acides humiques deviennent tris peu abondants.

Enfin dans l'horizon de pénétration humifére par taches, ls taux de mati2res or~
ganiques est de l'ordre de 1,3 % avec un rapport C/N légdrement supérisur & 10. Si 1l'on
considdre que cet horizon se trouve 2 une profondeur de 1'crdre du mdtre, on s'epergoit
qus non seulement ces sols forestiers sont riches en matidres organiques, mais encore la

pénétration humifére en profondeur est importante (9).

g;émenzs échangeables

Si ces sols sont riches en matidres organiques, leurs teneurs en bases échangea=-
bles sont faibles : 0,4 meq/100 ge pour la couche supérieurs du sol - 0,1 meq/100 g. pour
1lthorizon de pénétration humifére homogeéne et de l'oxdre de 1/202 de meq/100 g. pour l'ho-

rizon humifére tacheté.

Cette pauvreté en éléments échangesbles, explique d'une part les degrés de satu-
ration trés faibles et la réaction trds scide de ces sols.
Pour la couche supérieure du sol, ls pH compris entxe 3,3 et 4,2 est en moysnne de 1l'or-

dre de 3,7. En profondeur, il augmente légérement aux alentours de 4,3.

Un autre fait caractéristique concerne la régerve minérale des gols. Alors que

dans les sols de savane, la sonme des bases totalss pour les horizons humifares est net-
tement supérieure 3 celle des horizon profonds (remontée biologiqus), ici elle n'est que
légdrement supérieure. (En moyenne 2,6 meq/100 g. pour le couche 0-10 ecm, alors qu'en pro-
fondeur elle est de 2,1). Dans le cas du profil KY § (5), la réserve minérale des horizons

humiféres est nettement inféricsure 3 celle des horizons profonds.

Malgré cette pauvreté en bases, ces eols forestiers sont utilisés par les agricul=
teurs locaux pour les cultures les plus exigecantes (p. ex tabac)e Au moment du défriche-
ment pour l'implantation de ces culturss, la minéralisation rapide qui résulte du bruli
plus ou moins complet de la végétation aboutit & la fourniture d'une quantité d'éléments
minéraux relativement importante. Ces éléments sont rapidement fixés par le complexe absor-

bant du sol et le pH du sol remonte d'environ au mains une unité (v. planche 12 DJK 1201).



La fertilité de ces sols forestiers est done liée essentiellement d'ume part & l'impor-
tance de la masse de matidres végétales qui constituent la for8t et le litidrs, et d'au-
tre part 3 la capacité d'absorbtion du sol pour les élémsnts minéraux qui seront fournis

au sol au moment du défrichement.

Le phénoméne de lessivage.

Le legsivage de 1'arqile dans ces sols forestiers est trds variable avec des in=
dices d'entrainement allant de 0,35 & 0,96.

L'horizon le plus pauvre en argile est généralement l'horizon supérieur du sol & structue
re particulaire. Cepandant Bocquier (5) a pu observer des profils de sols sous forft an-
cienne dans lesquels il existe un horizon A2 nettement appauvri en argile (Echantillen

KY 52 ot KY 102). Ce cas reste cependant assez rare et nous ne l'avons pas obgervé per-
sonnellement, Comme dans lec cas des sols de savans, on n'observe pas d'horizon illuvial,
c'est-a~tire que le taux d'argile augmente légérement jusque vers une profondeur de l'or-

dre du métre puis il reste pratiquement constant.

Le lessivage du fer

Ech. n?|Prof. em|Fe203 libre %{Fe203 total %|Fez03 libre/ArgilelfezD3 libre/Fez03 total
DJK 111]| 4-15 2,8 2,9 8 % 69 %

nz| s 3,2 4,4 9 73

13| 140 3,4 4,55 9 75
DJK 351| 0-10 1,9 4,55 9 42

as2| 2,2 6,3 6 35

353| 130 2,1 7,05 6 3o

Lo tableau ci-dessus indique que dans la partie supérisure des profils le lesaiQage intée

resse ossentiellement l'horizon particulaire situé juste en dessous de la litidre grossid-

YO
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II.2.2. LES SOLS DES BOSQUETS ANTHRUPIQEEE

Ces sols se différencient des autres sols forestiers en raison dfune part, du ty-
pe de végétation nettement différent de celle des for8ts secondaires (v.p. 25) mais aussi
en raison de l'enrichissement et de la fertilisation de css sols par les anciens habi-

tants (cendres des foyers domestiques, et résidus végétaux ot animaux).

Morphologie .

Les profils de sols de bosquets anthropiques se caractérisent morphologiguemant
par la présence d' :
-uyne litidre trés peu épaisse constitude de quelques débris végétaux et racines jaun3tras.
= un horizon humifére homagdne, brun foncé, A& structure grumelsuse fime en surface dsve=
nant brun-jaunftre tandis que la structure devient progressivement plua grossidre, mais
& cohésion faible.

- un horizon ocre & structures polyédrique.

Profil type DJK 122 )
Localisation : 1 km 5 au Nord-Ouest d'Edzoysséko (Platzau Kaukouya)

Position topographique $ plane
Végétation : Bosquet anthropique avec de gros arbres et un socus bois peu shondant.

Daseription (cm) :

Le sol ost recouvert d'une litidre trds peu épaisse (moina d'un centimdtre) constituée de

quelques feuilles ot.de fines racines jaunitres.

0-25 horizon humifdre brun foncé (10 YR 2/2) grumelsux, finement sablo-argileux
riche en racines de toutes tailles. Cet horizon est meuble at porsux.

25-50 horizon de pénétration humif2re brun (10 YR 3/3) toujours fimement sablo~
argileux, structurs polyédrique peu cohérents, densité racinaire moyenne.

Plus de SO ocre (5 YR 4/8) un peu plus argileux, polyédrique grossier 3 cohésion 16m
gérement plus forte que dans l'horizon précédent, présence de quslques ra-

cines de toutes taillss.

Variation des propriétés morphelogiques

La lititre est toujours peu épaisse et beaucoup moins grossidre que dans ls cas

des autres sols forestiers.

L'horizon humifdre, grumeleux a une épaisseur moyenne de l'ordre de 20 em mais
qui peut allexr de quelques cm & 3D centimdtres. Si 1l'en n'cbserve généralement pas de sa-

bles nus dans cet horizon, il existe tout de m8me perfois & la partie supérieure de cet
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horizon quelques sables nus mais liés (Profils : KY 1, DJK 23) ; on constate alors, que
ces sols ont subi un défrichement récent. Les gros arbres ont 8té respectés, mais un

sous bois relativement dense s'est réinstallé zpriés les cycles oulturaux.

L'horizon do pénétration humifers & structure plus grossidre qui feit suits 3
cet horizon grumsleux atteint rarement ume profondeur de plus de 60 cm,
11 n'est pas toujours tr2s homogdne ct en particulisr il est fréquent d'cbserver des mas-
ses de terre grumecleuse brun foncé, donc identique & celles de l'horizon précédent, qul
descendent dans cot horizon & la faveur d'smplacements d'anciennes racines, de piquets

de cese ou ds galeries d'insectes...

Il est rare d'observer ensuite une pénétration humifére per taches. Il samble pluﬁat que
la pénétration humifdre, d'ailleurs peu visible et relgtivement fgible, se fasse d'uns

maniére diffuse.

PROPRIETES CHIMIQUES

La_matidre organigus des sols de bosquets anthroplgues différe de calle des au~-

tres sols forestiers du fait qu'elle est moins abondente et moine grossidre.

L'horizon supérieur de ces sols contient enviran 8,5 % d'une matidre orgenique
dont le rapport C/N est en moyenne de 14,4, Le taux d'humification est de l'ordrs ds 21
% avec des teneurs en carbone humique dejh pour 4,5 de carbone fulvique. La capacité
d'échange de cette mati2re organique est de l'ardre de 120 meg/100 g, de matidre organi=

quc.

L'horizon de pénétration humifére & structure polyédrique que 1l'on obaerve en
dessous contient environ 4 % d'unc matidre organique parfais moins Svoluée que dans 1'ho-
rizon précédent., Les taux dhumification, diminuent sensiblement et le tsux d'acides hu~

miques devient trés faiblo.

Vers un mdtre de profondeur, la tensur en matidres organiques est & peins supé

risure & 1 % avec un rapport C/N légérement inféricur a 10,

Eléments échangeables et totaux
Bien que les horizans suypérieurs des sols de bosquats anthropiques soient généra=

lement nettement plus riches en éléments échangeables que lee autres sols forestiers, les
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teneurs sont trds variables (de 0,26 & 14,9 meq/100 g. pour la couche 0-10 cm). Dz méme
en profondeur la somme des bases échangeables est généralement plus élevée que dans les
horizons correspondants des profils de for8ts secondaires, mais elle reste trds varia~-

ble d'un sol & l'autro.

La teneur en bases échangeables étant généralement plus forte et la capascité
d'échange plus faible que pour les autres sols forastiers, la réaction du sol est moins
acide. Le pH de la couche supérieure du sol varie de 4,2 a 5,4 avee une valeur moyenne

de47.

La détermination de la tensur en bages totales de 1'échantillon DJK 5, corres-
pondant & un prélévement agronomiqua des surface, indique que la réserve minérale de cete
ta couche supérieure du sol est nettement plus forte que celle des horizoms profonds

aussi bien pour les bases que pour le phosphors total.
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SOLS FORES TIERS DES PLATEAUX DE DJAMBALA ET  KOUKDUYA ai
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s8 |Humidite | 3.8 | 44 |33 42 86 2. « 13 | 178» he ! 123136 1963 36|36 28 19 | 27 \9 [ _[58 | 29 45 |39 26| 2\ 32 |4r |24 3%
2 |Argie 28|35 |37 |34 20|36 (14534 | 41 | 3721532 |38 3% | 3% |39.5] 29 | 29 33 [ 3¢ 3¢ 133 [ 29|355) 37| 36 | 375[29.5|31L5| 95 |336 32 |34 |30 (3435 38 5] 39 |12 | 26315 26 |3t [32 |20 |32 |22 33 |32 38 |33 | 3639
L& |Limon 25/ 0 |15 |15 5 |15 | ¢ |§ (85|55 8655 3|2 Qw553 s/ [3/35 4 [2/i1s5[1 (2 [v]2 |3 5 ]|2f25]/3 |3 |25/25/35] [glos|[s|5 1 2515 |3 |os[2 |15]15 35 2, [25)25 55
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« | | Sable grossie] 135135 14 |1t (13 |15 [15 [ 13 [13 [12 |18 |15 | 13§ 24 (39 [28 [ 3837|4225 | 26129537 3¢ | 372 [335(32 |51 |33 [32 3¢ |85 (33 [25 |29 |28 45| 12 [ 23 | 22 (a5 37 |36 |35 [5¢ 485)|38 233 |28 3l |21 |29 |2
% | €| calcium 135,06 | 05|01 |02]06 08 /05|04 |05 |10 0,80 0,60 0.50| 0.60 060 1050 0.50 | 330 0.30 0,60 | O?o 1o 0,60
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11,3 LES SOLS HYDROMORPHES DES PLATEAX

Bien que lea déclivités soient trés faibles, sauf sur la bordure des plateaux,
et la permSebilité du matériau originel généralement &levée, il existe cependant des sols
pour lesquels l'hydromorphie joue un r8le important et parfois prépondérant.
Pour que les sols puissent 8tre gorgés d'eau partiellement ou totalement et pendant une
période suffisamment longue, pour que les phénoménes d'hydromorphie soient nettement mar-
qués, il cet nécesseire que l'apport d'eau soit supérieur ou égal 3 son évacuystion pen-

dant au moins une partie de l'annés.

1I.3.1 S0LS A ENGORGEMENT TEMPORAIRE
AT Ay T S S

Ces sols que l'on cbserve le plus souvent au fond des faibles déclivités (dépres-
eions formées ou vallées sdches) bénéficient d'apports latéraux par ruissellement (st
peut-8tre drainage dea versants) et restent gorgée d'eau dans leur partie supérieure a-
prés chaque forte pluis.

Ils se différencient fort peu des sols de savane déjd &tudiss 1

1'hotizon supérieur riche en matidres organiques, a une couleur nettement plue noire que
pour les sutres sols de savana,

Puis 1'on passe par 1'intermédiaire d'un horizon de pénétration humifére hétérogene dlas-
pect bariolé et compact 3 un matériaﬁ jaune-oere c'sst-a3~dire généralement un peu plus

p8le que pour les autres sols de plateaux.

Profils typs : DJK 60
Localisation ¢ terre Ilakouya (Plateau Koukouys)

Position topographique 1 fond d'une dépression fermée d'un diamdire d'une centaine de mi-
tres - la différonce d'altitude entrs la boxdure, 3 pente trds faible, et le fond de la
cuvette est de l'ordre de 2 & 3 madtres.

Végétation : savane non arbustive.

Description t (cm)

0~40 horizon humifdre noir, br81é (10 YR 2/1), finement sablo-argileux, riche
en racines graminéennss qui conférent & cet horizon sa structure d'ensem-
ble ; la microstructure est finement grumeleuse.

40=60 on passe brusquement & un horizon de pénétration humifdre par taches (pas~

sage d'anciennes racines 3 structure polyédrique, présentant un maximum ds



compacité pour le profil. La denaité des--tachgs de—pénétration humifies
diminue progreassivement jusque vers 60 cm ol elles disparaissent.

Plus de 60 horizon jaune occre (10 YR 5/8) 2 struecture polyédrique & cohésion moyenne

Pyopristés chimiques

La matidre organique de l'horizon supérieur de ce sol qui sur le terrain parait
%rds zbondante en raison de la couleur noirfitre de cet horizon, n'est pas analytiquement
plus sbondante ni plus grossi®re que celle des autres sols de savane, c'ested-dire : 7
3 12 % de matidres organiques totales pour la couche 0-10, avec un rapport C/N compris
entre 17 et 19.
Ls taux d'humification est, pour cette couche supérieure du sol, de l'ordre de 19 % avec

una faibls prédaminangekﬂéswégld;é humiques sur les acides ?Ulviquas‘

Du point de vue des bases &changeables nous trouvons également des valeurs ana-
logues & celles des sols de savane.
L'attrait que portent 2 ces sols les agriculteurs des platsaux,semble domc 8tre basé non
pas tellement sur la fertilité chimique de ces sols qui n'a apparsmment rien d!exception-
nelleymais plut8t en raison de leur bonne alimentation ep eau, la cultura en billon ou en
buttes écobuées empBohant les plantes de souffrir d'un excds d'eau temporaire, pendant

les périodesles plus pluvieuses.

I1.3.2 EgL A ENGERGEMENT QUASI PERMANENT

En ce qui concerne le bilan an sau de cette catégarie de sol, sux apports laté-
gaux par ruissellement et par drasinage des versants, s'ajouts une imperméabilisation pro-
fonde des sols due & la présence d'alios. Suivant la psrméabilité, la continuité et 1'é-
paisseur du, ou des niveaux d'alios, cette impermSabilisation paut 8tre partielle ou to-
tale. Dans ce dernier cas, on cbserve des mares quasi-permanentes (mare d'Ingangouon p.
ex.), analogue & celle de "Gatsou" au Nord de Brazzaville (2,7) ou des merais temporai-

res qui a'assdchent complitement en saison s2eche, (dépression fermée de Kengouono).

Sols des dépressions fermées 3 nappe d'eau librs, auasi pormanents

A 1'0uest de Djambala, prds du village d'Ingangoucn~se trouve une dépression fer-
mée de forme arrondie d'un diam2tre de l'ordre de trois 3 quatre cent mdtres,dont le cen-
tre est occupé par un bosquet entouré d'une frange deau libre envahie par une prairie
marécageuse. Ensuite les versants 3 pente faible {5 %) sont couverts d'une savane non

arbustive.
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Sur le versant de la dépreassion ferméal_Aamispentahgg"gbaerva>un profil peu di L

férent du sol de savane classique ¢

Profil ¢ DJK 20 (Résultat snalytique ple. 13 p. 57)

Deseription : (cm)

0-5 humifare noirStre, (10 YR 2/1), riche en rsecines gramindennes, sablo-fai-
blement argilesux & structure grenue.

540 également noirfitre, toujours sablo-faiblement argileux & structure polyé-
drique de cohésion moyenne & faible.

A partir de 40 pénétration humif2re par teches et trainées de couleur noirs dans un ma-
tériau brun ccre (10 YR 5/8), sablo-argileux, pénétration recinaire fai-
ble, porosité tubulaire, structurs polyédrique & cohésion faible. Cet ho-

rizon devient plus argileux en profondsux.

En bas de pente, et & quelques m&tres du marais, toujours sous savane nan arbustive @

0-55 trdés humifdre, noir (7,5 YR 2/0) 3 structure nuciforme 3 polyédrique, sa-
blo-faiblement argileuxe.

55-85 gris foncé (7,5 YR 3/0), sableux (lessivé), faiblement hdmifére, légaro-~
ment humide ’

85-90 horizon bariolé, taches ot trainées humiféres brunes, et gris beige, se-
bleux humide.

Plus de S0 horizon d'accumulation humifére ; bron-lég2rement viclacé (7,5 YR 4/2),
par taches sub-horizontales.
Cet horizon est “gras" lorsqu'il est gorgé d'eau, mais durci fortement
lorsqu'il se desssche. Lorsque l'on perce les premidres couches d'alios
an retrouve un matériau gris beiges sablo-faiblement argilesux, faiblement
humifére, puis esncore des couches sub-horizontales d'alios humique et ain-

si de suite,

Dans la prairie merécageuse inondée en saison des pluies (végétation en touradons;
sous un horizon humifére dans lequsl voisinent des particules orgeniques noires st des
sables fréquemment nus et non lids, on trouve les premidres couches d'alias 3 uns pro-

fondeur de l'ordre de 40 cm par rapport & la surface du sol.

Les résultats analytiques (pl. 13 p. 57) précisent d'une part ls phénomdne de

lessivage de l'argile :



- lessivage des horizons humifires des sols de varsants“TDdK~ZQllﬁgg£\est-accélézé_gag\‘\
la mise en culture fréquente de ceux-ci. h B
- lessivage de l'horizon gris (55 & 90 em) du sol de bas de pente et du sol de la prai-
rie marécageuse, ce phénom2ne &tant partiellement compensé pour l'horizon supérisur du
profil de bas de pente (DJK 211) par l'apport d'Sléments fins provenant des versants.

-~ en ce qui concerne l'horizon d'alios (DJK 213) son faible taux d'argile n'est d@ qu'd

la présence de pssudo-sables (sables fins et limons agglomérés pax de l'argile).

On remarque d'autre part que la matidre organique est d'autant moine évoluée que
1'hydromorphie joue un r8le plus important.
La tencur en matidre organique de l'alios n'est pas tr2s élevés. C'est une matidre or-
ganique trds pauvre en azote mais relativement tris riche en acides fulviques liés eux
acides humiques (taux d'humification 38 %) et en_acidas fulviques libres (extraits par
SOgH2 N/2).

‘ Fer libre %
3. e oUe o S | ee—————

L .ocalisation |Echs n2|Prof.em|M.0.%|Arg.%|Fe203 libre %|Fez03 total % For total
Sol de |DJK 20)] O-10 7 22 2,3 3,3 70
versant 202 100 29 2,8 9,9 28
bordure |DJK 211] O0-10 | 10,5| 19 1,5 2,2 68

de 1la 22l | 2,9]10,5 0,5 1,24 40
mare 213 100 el (11) o,7 1,40 50

Du point de vue de 1'évolution du fer, on remarquera (tableau ci-dessus) le
lessivage important du fer dans les sols bordant la dépression fexmSe. Par contre le
profil & alios, en bordure de la mare d'Ingangouon, est pauvre en fer que ce soit sous
forme de fer libre ou fer total. L'impexrméabilisation ﬁu fond de catte dépression ast

due 3 un alios seulement humique et le fer doit avoir migrd plus en profondeur (v.psz 59)

I1.3,3 5S0LS DE DEPRESSION FERMEEsA ENGORGEMENIGTEMPDRAIRE DU PROFIL

Au nord de Kébara prds du village de Kengouono, il existe une vaste dépression
fexrmée de forme allongSe. En seison des pluies les sols sont gorgss d'eau mais il n'exis=
te pas de mare au fond de cette cuvette.

Les versants sont & pente trds faible et subissent une rotation culturale accélérée.
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Sur_les versants - Profil DJK. ll4—en-chspryp-dea.ggle A-agcumulakion humifire

de profondeur par taches et nodules 3

0-43 humif2re, brun-noir (5 YR 2/1) sabloefaiblement argileux, structure 3 ten-
dance grumeleuss '

43-110 brun-jaune (10 YR 4/4) faiblement humifére, toujours sablo-faiblement ar-
gileux & structure polyédrique

110-130 accumulation humifére sous forme de tachses et concrétions faiblement indu-
rées, ccre rouille dans un horizon brun-jasune, sablo-argileux (+)

Plus de 150 horizon gris légdrement brunfitre (10 YR 4/2) sablo~argilsux (+)

En bas de versant. Profil DJK 113 : on observe en profondeur un niveau continu d'accumu-

lation humifére faiblement induré, surmonté d'un horizon leesivé.

0-32 humifére gris‘Q %ﬂ YR 2/1) sablo-faiblement argilsux grumsleux fin 3 par-
ticulaire.

32.70 jaune clair légerement verdB8tre (2,5 Y 4/2) sableux, (lessivé) porosité
tubulaire.

70-155 accumulatiaon humifdre, sablo-argileux (+) moyennement induré en saison

séche. Ces niveaux d'accumulation sub-horizontaux brun rougsdtre sombre
(5 YR 3/1) sont sépaxrés par des bendes gris-bleuté.
Plus de 155 sablo~argileux gris (10 YR 5/2), polyédrique trds compact quand 1'horizon

est sec.

Enfin dans les parties les plus basses, l'horizen lessivé disparsit et l'alios
ici fortement induré quand il est sec, et un peu plus humique, n'sst qu'ad environ 40 cm

de profondeur.

L'examen des résultats analytiques permet de vérifier les constatations déja
faites pour les profils d'Inganguuonvl
- horizon (A2) trds lessivé en argile (DJK 1132) en bas de versant.
= L'accumulation humifére dens l'amlics est ici un peu plus marquée.
- Cette accumulation humifére n'est pas accompagnée dlune accumulation ferrugineuse. Au
contraira (v. tabl. ci-dessous) les différents horizon de ces sols sant pauvres en fer
(vepe 55) et d'autant plus appauvris que l'on se rapproche du fond de la dépression.

Ici encore nous devons admettre un entrainement du fer plus en profondeur (v.p. 59)

LIS

(+) Les résultats de granulométrie entre paranthdse correspondent & un fort pourcentage
de pssudo=sebles & ciment argileux et dont la dispersion par la méthode classique
(Vnpo 88) se Tait triés mal.
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Localisation {Ech. n2|Prof.cm|M.0.%|Arg.%|Fe203 libre %|Fe203 total %ﬁ:—:%%““\
pJkiwa1| o0-10 | 7,5 | 17,5 1,3 2,3 57
Sel de ne2l w52 1,9 3,3 58
Versant n4at 120 | 3,2 | (9) 0,9 3,2 28
144 170 | 1,3 | (4) 0,9 3,6 25
so da  |PMK1231| 0-10 | 6,3 | 18 0,5 0,9 56
bas de u| 4|3, 4 0,5 1,2 ")
Vezsant 133 90 | 7,1 |(26) 0,7 0,8 88
1134] 2180 | 2,4 (3,5)* 0,4 0,8 50
fond dépres. |DUK1135| 50 | 7,9 (5,5)! 0,2 0,6 33

II.3.4 SOLS A ENGORGEMENT DE PROFONDEUR
Lo -

Ces sols situés dans le fond des vallées saches en bordure des plateaux, mais
toujours sur matériaux issus des "limons sableux®, different sensiblement des sols ds
fond de vallée sache décrite dans la toposéquence relative aux sola de savane des pen=-
tes (p. 35 et suivantes), En effet =i dans les deux cas lss phénomdnes de lessivage
oblique des sols de versant peut jouer un r8le dans la formation d'horizons d'accumula=-
tion humo-ferrugineuse profonde dans les sols des fonds de vallée siche, ici 1'hydromoxr-
phie devient le facteur principal d'évolution et l'induration at 1'imperméabilisation
des horizons profonds du sol per un alios a pour effet de créer une nappe perchée avec

horizon de gley.

Profil type ¢ DJK 28 (pl. 13 p. 57)
Entre Belé et Lékana la piste traverse une vallée sdche dont les versants ont unz nenle
faible.

Végétation : savane arbustive & Hypparhenia diplandra, Anona arenaria et Sarcocephalus.

D-40 fortement humifére, noir (10 YR 2/1) sablo~argileux & structurs grenuc 3
particulaire.

40-75 horizon de pénétration humifadre, gris (10 YR 4/1) seblo-argileux, struc-
ture & tendance polyédrique peu cohérente, légdrement humide.

75-200 gris-beige (10 YR 6/3), humide - horizon de glay (fer réduit) sablo-argi-
leux (+).

L .

(+) V. remarque p. 54



A partir de 200 spparitiocn de taches, cors~rouille, faiblement indurées.

230 Premier niveau d'alios, brun ocre 3 ecre~rouille,
En dessous de cette couche d'alies, horizen gris@tre trés humide, tou=
Jours sablo-argileux qui redevient gries légérement bleuté.

330 On retrouve encore un niveau d'alios, oocre-rouille,
e us Fexr libx
Locelisation{Ech. n2 |Prof.cm{M.0. %]Arg.%] Fe203 Libre %}Fo2D3 total %
1 Fer total
V td . .
oreant €@ Ipak 292 100 34 1,3 2,2 59
Vallée séche
Fond de DJK 281| 0-10 { 15,6 k1] g,9 1,4 64
Vallée 282 55 3,1 33 o,8 1,4 57 .
sdche 283 100 1,5 1 (16) 0,8 5,1 16
284 230 0,9 29 1,2 4,1 29

La teneur élevés on matidre organique de l'horizon de surface s'explique d'une
part par L'apport de matidres organiques provenant des versants, d'autre part par l'an-
gorgement temporaire do cet horizom. Par contre en profondeur et en particulier dgns
1'horizon aliotique (DJK 264) l'accumulation de matidres organiques {richesen acides

fulviques) est assez limitée.

En ce qui concerne le fer, on remarquera en camparant avec les sols issus des
"limons sableux" : Bay (p. lS)Ique 1'horizon profond du sol de versant (DJK 292) et sur-
tout les horizons supériesurs du sol de bas-fond sont fortement lsssivés en fer. Dans
l'horizon de gley st dans 1l'horizon aliotique, le fer existe principalement scus une for-

me non libre.

D'une fagon générale nous canstatons 3 propos de ces différents types de sols
hydromorphes que le processus de lessivage du fer prédomine. Les alios qui se forment
fréquemment sont faiblement ou trés faiblement ferrugimeux st il est donc probable que 1e
fer lessivé a migré plus profondément, Cette hypothdse paraft justifiée par la présence

de carapasces et de cuirasses ferrugineuses en bordure des plateaux.

.- - . . - -



Planche 13
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11.4 [CUIRASSES FERRUGINEUSES DE.LAB

Lorsque 1'on examine les roches cohérentes qui forment les falaisaa des plateaux.
de Djamhala et Koukauya, on observe parfois, spécialement sur le pourtour des t8tes de
ravin, des blocs do dimensions variables allant jusqu'd plusieurs métres cubss de cou-
leur noir8tre. Ce sont dessabloscimentés par des oxydes et hydroxydss de fexr dont la
tointe varie de l'ocrs rouille au noir en passant par le rouge violacé,

L'induration liée A cette imprégnation plus ou moins importante, est trds variable de-
puis la carapco cecre rouille jusqu'2 la cuirasse noire extx@nement dura;

Si ces blacs de cuirasse ont souvent subi des déplacements en ripant le long de la pente
parfoie en basculant, dans d'autres cas ils sont restés pratiquement en place 2 environ

une quarantaine de m2tires en dessous de la asurfacs du plateau.

La face supérisure des cuirasses est généralement peu accidentée, par contre la
face infériesure présente une forme soit mamelonnése, soit en draperies ou parfoie en ste~
lactites. Ces stalactites forrugineuses peuvent mesurer plusieurs dizainss de centimdw
tres. Elles comportent un canalicule central de 1 3 2 millimdtres de diamdtre, st ces
canalicules ne se réunissent pas lorsque plusieurs stalactites sont coslescentes.

Ces stalactites et draperies correspondent probsblement 3 une ferrugination des sables
autour de zones de passage préférentiel des eaux. Elles se sont formées non pas & l'air
libre mais dans le sol sableux lui-m8me (+), et si parfois elles apparaissent a l'air li-
bre (carridre de Djambala) c'est que les sables faiblement ferruginisés qui les entou-
raient (DJK 175) ont 6té emportés par &rasion hydrique. Un suintement d'sau en dessous
des blocs de cuirasse en place est en effet souvent observable. Cea cuirasses présentent

parfols plusieurs nivesux superposés plus ou moins anastomosés sntre sux.

L'examen des sables, aprds déferruginisation, permet de localiser le matériau
qui a ainsi subi une importante ferruginisation. On constate le plus souvent que 1l'on a
a faire des sables rond-mats typiques, issus de la partie supérieure des grds polymorphess
Copendant dans certains cas le niveau cuirassé pout s'8tre formé dens les limons sableux
(carridre de Lékana et la cuirassc contient alors nettement plus d'argile et les sables

essentiellement émoussés~luisants & luisants-limpides sont de taille plue faible(ve.p: 12).

(+) L'hypothdse présentéoc (T)p. 4) a propos de ferruginisations de sables de forme tubu-
laire, observées pras d'Inoni (plateau Batéké) : "fossilisation d'anciens passages do ra-
cines® paraft improbable en raison de 1l'absence de bifurcation des canalicules situés
aux centres das stalactites.



I1 est donc possible que certaines cuirasses situées & la partie supérisure des grés po~ .
lymorphes puissent 8tre considérées par certains comme fossiles(20)st paralldlisées avec
une surface d'érosian enfouie d'Zge mi-tertiaire(+), toutefois la présence de cuirasse ou
de carapaces dans les limons sableux démontre qulune ferruginisation postérieure a pu se

produire.

Nous avons vu 2 propos des sols hydromorphes des plateaux, que ls processus de
lessivage du fer dans ces sols Etait trds marqué et que inversement les alios qui so fors
ment dans ces sols sont le plus souvent esssentiellement humiques st généralement trés
faiblement ferrugineux. ‘

Sur les versants, en bordure des plateaux, hous obssrvons au contraire des profils ol le
processus d'accumulation du fer est trds marqué et aeccampagné d'une circulation d'eau
parfois trés importante 3

Profil DJK B6 A coté do le Source de Kebara au fand d'une t8te de vallen boisé.

Position : bas de forte pente.

0~45 horizon humifére, gris brunStrs (10 YR 5/1) Ech., DJK B61, sablo-argileux
avec dos amas blanchBtres plus argileux (10 Y 6/1) (é&ch. DJK B62)
45-110 gris légdrement bleuté trés faiblement humifdre, sablo-argileux avec &ga=

lemsnt des amas blanch8trss plus argileux, et des nodules de matériaux
ferruginisés brun=occre (7,5 YR 4/4) Ech. DJK 863, faiblement indurés.

110-160 gris (10 YR 5/1) Ech, DJK B65, légdrement humide, sablo-argileux contenant
encore des amas blanchBtres plus argileux, des nodules et concrétions for-
rugineusas dont la cohésion, trds variable peut aller d'amas de sables
ferruginisés ocre qui s'écrasent entre les doigte & des bloes qui se cas-
sent difficilement & la main, lorsqu'ils sont secs et dont la taille varie
du cm au dm, enfin des taches plus humifdros gris~brundtre (Ech. DJK B64)
(7,5 YR 5/1).

160-190 niveau de grés ferruginisé, légdrement humique, intermédiaire entrs la ca-
rapace ot la cuirasse dont la couleur varie localement du brun & l'ocre-
rouille (Ech. DJK 866) (10 YR 4/4),

Plus de 190 sableux jaune=-ocre (10 YR 6/8) Ech. DJK B67, gorgé d'sau : niveau de la

source permanente de Kebara.

(+) Au Kwango (Congo Léopoldvills) les "ssbles ocres", équivalent des limons sableux, ro-
posent parfois sur un horizon conglomératique, composé de petits galets de quartz, de
grenaille limonitique et de blocs de cuirasse limonitique ; ces éléments &tant associés
ou non (11, 12, 21).

D'aprds le compte rendu du sanda?e profond réalisé & Ntehoumou (25), au centre du plateau
Koukouya, il ne semble pas que 1l'on ait xencontré le niveau cuirassé prévu (20). Ceci met
en douts 1l'hypoth&se d'un cuirassement général d!8ge mi-tertiaire,



S

i1 y a une eccumulation ferruginsuse paz,tachea,4ﬂkcnncnétiggg\guia sous_forme de care-

-

Les résultats analytiques (plenche 14 p. 62) montrent que dans ce profil de béf_gg_ggg;s\

pate.
LYaccumulation humique parait se fairs d'une part sous la forme da taches mon indurées
{DJK B864) =ccompagnées d'une faible accumulation ferrugineuse, d'autre part dans les

é)éments ferrugineux durcis mais elle est alors trds limitée (DJK 863 et B66).

A la carridre de Kébara dans un vallon non boisé, situé plus au sud, le profil
ast le suivant ¢ DJK 33

Forte pente de l'ordre de 30 % & une quarantaine de mdtres em dessous de la surface du

plateau.

0-18 humifére brun noirftre (10 YR 4/3) grumeleux sablo=faiblement argileux

18-35 horizon de pénétration humifére bariolé, brun avee des taches de quelques
millim&tres de diamdtre,occre-jaune,ferruginisées et faiblement indurées,
st &galement des amas blancs sablo-argileux

35-100 Jjaune ocre;sableux avec quelques taches de pénétration humifére et deux

niveatx de carapace humo-ferruginsuse, bxrun ccre & brun noir8tre, dont
1'épaissocur varie de 1 & 10 cm (DJK 333),

Plus ds 100 horizon d'accumulation ferrugineuse de coulsur et de dureté txds verisble
suivant l'importance et la nature de 1'impré&gnation ferrugineuse : on pase
se latéralement et verticalemcnt & des @
zones de sables non indurés blanc (10 YR 7/6) (&che.DJK 334B) tros pauvre
en fer.
zones de sables non indurés ocre (10 YR 5/8) (éch. DJK 334A).
zones de ssblos non indurés rouge violacé (10 R 3/4) (é&ch. DJK 334C)
et une cuirasse rouge violacé 3 noir (éch. DJK 335),

Cetts cuirasse présentec souvent une partie inférieure mamelonnée ou & sta-
lactite ferrugineuse. '

Elle ropose sur un horizon sableux ocre-jaune localement humide.

En dehors des profils & carapace ou cuirasse, certains profils des versants bor=
dant les plateaux présentent simplement une imprégnation ferrugineuse de plus en plus
marquée vers la base mais sans induration notable. La couleur du matérisu passe alors

du jaune ccre au rouge.
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Des phénoménes d'érosion par glissement de terrain, avee niches de décolement, sont fré-
quents st s'expliquent par l'affleurement d'une nappe d'sau donnant lieu généralement 2

un simple suintement temporasire.

Cette ferruginisation que l'on peut cbserver sur la bordure des plateaux paraft
donc s'expliquer par un apport latéral d'eaux chargées ds fer (+).
Il est certain que les blocs de cuirasse demantelée qui s'échelonnent sur les pentes de
certains raving sont anciens, mais dans de nombreux cas nous ne possédons aucun argument
prabant qui permette d'assurer que l'imprégnation ferrugineuse des matériaux sablsux et

la formation de carapace ou do cuirasse de versant ou de bag de pante, ne serait pas un

phénomdne actuel.

(+) 11 y a probablement Sgalement migration de silice. En effet dans un échantillon da
carapace ferrugineuse (DJK 171), nous avons pu chserver des quartz antomorphes, non usés
présentant la forme pyramidés typique.
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LES SOLS DE LA ZONE DES HAUTES COLLINES

Nous avonas déja vu (p.11 3 26) que les fagteurs qui conditiomnent la pédogéndss
dans la zone des hautes collines différaient sssentiellememt de ceux de la zone des pla=
teaux t )

- par la texture sableuse du matériau originel,
= par le relief puissamment aecidents,

- et par la présence de grandes vallées marécageuses.

Dans cette zone les deux &léments principaux de différenciation des sols sont d'une part
la végétation d'autre part la position topographique qui conditionne le drainage et le
cas Schéant 1'hydromorphie.

Ligs aux types de végétetion, nous distinguerons les catégories de sols suivantes

« Sols de savane
~ Sole de ateppe a Loudetia (“Louseeké” non hydromorphes)
- Sols de forft (non hydromoxrphes).

Liés 2 l'hydromorphie, nous distinguerons :

- Les sols & sccumulation humifére de profondeur (pseudo~podzols ds nappe)

- Les sols hydromorphas organiques.

111,1 LES SOLS DE SAVANE DE LA ZONE DES HAUTES COLLINES
WS RN RS SRS RS S I RN RS S SRR R S SR

Bien que ces savanes soisnt plus ou moins arbustives (v.ps 25) ellse ont pour

point commun de possédor un tapis herbacé discontinu et peu élevé,
Il n'existe pratiquement que deux catégories de sol

- Les sols de savape typiques

~ Les sols de savane & aceumulation humifére de profondeur.



IIl.1l.1 LES SOLS DE SAVANE TYPIQUE.
S P v ooy M TS e

Ile s caractérisent morphologiquement par la présence de trois horizons sux li-
mites essez floues :
« un horizon gris, faiblement humifiére sableux, riche en sables nus et déliés a structu=
re particulaire.
= un horizon beige trdés faiblement humifere avec camexistence de sablss nus et de sebles
brun-jaun8tre (humus, et légdre ferruginisation).
-« un harizon jaune-ocre toujours sableux dont la couleur est due & la ferruginisation des

sables.

Prafil (cm) DJK 73

Localisation ¢ Sommet de colline au SW du Lac noir.

Végétation ¢ Savane arbustive 3 Hymenocardia seida, Dialium englerianum, Eragrostis bri-
zoides, Ctenium newtonii, «e.

Pente : inférieure 2 1 %

0-40 beige sombre (10 YR 4/2) trde faiblemsnt humifere avec localement des ta-
ches plus brunss, ssblsux avec surtout des sables nus et déliés, structu-
re particulaire, densité racinaire moyenne & faible.

40-190 beige (10 YR 6/4) sableux, toujours particulaire avee co-existence des sa=
bles nus et de sables brun-jaun@itres, densité recinairs trds feible

190 a plus de jaune-ocrs (10 YR 6/6) sableux, les sables nus deviennent de moins en

500 mbins nombraux et cédent la place 3 des sables ferruginisés. La structu-

re quand le profil est sec est toujours particulaire, et devient 3 ten-

dance polyédrique trés peu cohérente lorsque le profil est humide.

Veriations des carsctéristiques morphologigues.

L'influence de la position topographique (sommet presque plat, ou position sur
les pentes plus ou moine fortes) n'influence pas fondamentalement les carsctéristiques
morphologiques de ces sols., Toutefois 1'épaisseur de 1'horizon lessivé en hydroxydss de
racouvrement (horizon gris et horizon beige) variec de 9D & 210 em {moyenns 155 em),

Cet horizon est moins épais dans les sols de forte pente, (Ex DJK 9) et par contrs at~
teint deux mdtres dans le cas de sols de savane non arbustive situés dans la partie ine
férieurs de versants & faiblas pentes (DJK 77, DJK 78) (+).

(+) On passe ensuite de cette tatégorie de sols & des sols colluviaux aux sables blanc
de neige sous végétation de Loudetia {ve.p. 70).



- 65 =

Propriétés chimiques. (v, planche 15 p, 69)

Les résultats analytiques mettent en valeur les ceractéristiques sesantielles de
ces sols @
- mode d'évolution des la matidre organique

- lessivage du fer.

Les matidres organigques contenues dans l'horizon supérieur gris, sont peu abon-
dantes (inférieur 3 2 %, moysnne 1,6 %) mais relativement évoluée pour des sols de sava=
ns, puisque le rapport C/N est de 1'ordre de 14,5 %. C'est une matidre organique trds
faiblement humifiée, (taux d?humi fication moyen est de llordre de 7 %) avec des taux de

carbone fulvique supérieurs & ceux des acides humiques

L*horizon ds pénétration humifére beige est trds pauvre an matidres argeniques
{0,3 a 0,6 %)« Le rapport C/N diminue lég2rement par rapport & l'horizon supérieur, tout
en restant généralement supérieur 3 10. C'est une matidrs organique relativement plus ri=

che en acides fulviques (migration d'acides fulviques).

Eléments échangeables.
La somme des bases échangesbles est trds faible {infériour 3 0,3 meq/100.g:}awes

seulement des traces de magnésium. Comme la capacité d'échange cationique est limitée
du fait de la texture sableuse et de la pauvreté en une matiére organique & faible capa=

eité d'échange, les pH sont de llordre de 5,S.

Réserve minérale.

Contrairement aux sols de savane des platsaux, la somme des bases totales n'est
généralement pas plus élevée dans les horizons humiféres que dans les horizon profonds
des profils,

Dans certains cas (Ex : profil 73) la réserve minérals est nettement plus faible en sur-

Pace qu'en profondeur.

Le phénomdne de lessivage.

Les résultats analytiques montrent que les taux d'argile sont toujours faibles
et les variations relatives des teneurs en éléments fins des différents horizons de pro-

fils sont du mBme ordre de grandeur que l'srreur relative de la mesure.



En ce qui concerns le lessivage des hydroxydes de racouvremsnt, le phénoméne qui
apparaft au simple examen morphologique des profils est &galement trds net lorsgu'on exa~
mine ls tableau enalytique ci-dessous.

Dn constate qu'il y a augmentation du taux de fer libre et du rapport de fer libre/ar-
gile avec la profondeur.
Et alors que dans les sols de savane des plateaux, le lessivage du fer intéresss essen-

tiellement les premiers décimdtres du profil, ici il porte sur plus d'un mdtre.

3 "
Lacalisation | Eche n? | Prof. em | M,0,% Fer libre % .5;5%;;22.%

Sommet colline | DJK 731 0-10 0,6 3 0,7 23

732 70 0,3 2,5 g,8 32

733 170 , 2,8 0,7 28

SW. Lec. Noir 734 250 1,5 1,1 73

735 480 1,5 1,2 80

. Versant de DJK 841 0=10 1,3 2 0,5 25

calline 842 50 0,5 2,5 0,5 20

NE du Lac Noir 843 180 2'$4<J 0,9 36

Topo=séquence

Sommet 1042 110 0,2 | 1 0,3 30

1043 210 1 0,9 90

mi-pente DJK 1062 | 110-120 1 0,7 70

DJK 1071 0-10 1,7 2,5 0,8 32

Bas de pente 1072 90 0,8 3 1,1 37

1073 160 1,5 1,1 73

Propriétés physigues.

Ces sols manquent totalement de corps, et ont une structure et ume capacité de

rétention pour 1'eau trés faible (v. ple 4 p. 17).

Ils sont trés perméables spécialement dans leurs horizons supérieurs.
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Lea sols colluviaux de=225 de forte pente

Ces sols de savane arbustive se différencient des sols de savane des versants
par les caractéristiques suivantes
- pénétration humifére plus marquée en profondeur.
- ferruginisation des sables généralement plus importante (ve ci-dessus p. 66) dans

les horizon profonds que pour les sols de pente {lessivage oblique).

Profil type s DJK 107
Localisation : au NW d?Akou

En bas de pente en bordure d'une vallée siche

0~-70 cm beige-sambre (10 YR 4/2), sableux humif2re structure particulaire, pré-
sence de sables nus et de sables colorés en brun par ls matidre organi-
que.

70-110 beige-jaunBtre (10 YR 5/6) faiblement humifdre par taches, toujours sa-
bleux, mais les sables nus disparaissent presque totalement.

Plus de 110 ocre (10 YR 5/8) sables fortement ferruginisés, structure & tendance polyé-

drique trés peu cohérente.

Propriété chimigue.

Les teneurs en matigres organiques des horizons supérieurs de ces sols colluviaux
sont le plus souvent du m8me ordre deo grandsur que pour les horizon supérieurs des sols
de pente. Elles sont cependant parfois nettement plus importantes (DJK B881).

En profondeur, par contre, la pénétration humifére Bst généralement plus marquée.
Le degré d'évolution des matidres organiques de ces sols colluviaux est analogue & celui
des sols de pcntee Les taux d*humification restent toujours trds faibles avec cependant

des quantités d'acides humiques un peu moins faibles.

Ces sals bénéficient d'un taux de bases &changeables plus &levé que celui des sols de
pente et dc sommet, et ont une alimentation sm eau plus favorable. Ils sont donc un psu

moins pauvres.



I11.1.2 LES SELS DE SAVANE A ACCUMULATION_EUMIFERE DE PROFONDEUR

Ces sols qui se forment sous savane faiblement arbustive se earactérisent par
la présence d'un horizon d'accumulation humifére 2 une profondeur supérieure & un metre

se préssntant en minces lignes superposées, paxralldles 3 la surface du sol.

Profil DJK 93.

A une dizaine de km au sud de Kébara, sur le versant d'une vallée siche

0-80 gris (10 YR 5/1) faiblement humifére avec de nambreux sables nus, struc-
ture particulaire.

80~120 brun grisftre (10 YR 5/2) faiblement humifére toujouxrs sableux,

Plus de 120 horizon passant progressivement au blanceneige(10 YR 7/2) avec des lignes
paralléles, humiféres brun-noirftre (10 YR 5/2), épaisse ds 1 & 3 mm (&ch.
DJK 934),
En profondeur les lignes d'accumulation humifere sont de moins esn moins
nettes. On observe localement des taches jaunBtros dans lesquelles les

sables au lieu d'&tre nus sont légdrement ferruginisés.

Cette catégorie de sols s'observe sur les versants mais asussi en position plane
dg sommet, en des lieux bien drainés.
Le profil observé dans le vallon d'Esami (DJK 102) semble indiquer que le phénoméne d'ac-
eumulation humifére se produit également dans des profils formés sur des sables un peu

plus ferruginisés (0,3 % de fer libre - 10 YR 6/3).

L'aceumulation humifére trés nette morphologiquement est difficile & apprécier
quantitativement en raison des difficultée de préldvement au couteau de lignes sussi min=-
ces, et les résultats relatifs & la matidre organique tels que ceux du DJK 934 sont en-
tachés d'une erreur par défaut. On notera que les quantités d'acides fulviques sont re-

lativement importantes, par contre, l'accumulation de fer est assez faible.

Eche N2 | Prof.cm | MO, | Fe203 libre % | Fap03 total

DJK 933 180 0,1 0,03 0,08
DJK 934 130 0,3 0,06 0,12
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IIT.1.3 LES SOLS DE STEPPE A LOUDETIA, NON HYDROMDRPHES (“LOUSSEKE®) (+)
SEEESEETRERSEaRTEOERE x= T R P T IR A SR S TR NS e e

Ces sols se caractérisent par la préeence exclusive, dans l'snasemhle du praofil,
de sables nus et déliés, couleur ¢ blanc de neige, qui ne possédent pas d'hydroxydes de\
recouvrement (par exemple l'échantlllon DJK B2 contient seulement 0,2 % de fer total).
Ces "lousseké" non hydromorphes, s'cbservent essentiellement sur les bords de fond de
vallée, au débouché de vallées siches ou d'un ecirque d'érosion ou au fond de ceux-ci.

Il est donc probable que la déferruginisation de ces sables ne s'est pas toujours faite
localement mais a pu se faire en plusieurs temps : érosion d'horizon legsivé en fer des

sols de versant (v.p.‘66), lessivage au cours du transport et enfin lessivage dans la

zone d'accumulation c'est-3-dire le lousseké proprement dit.

Morphologiquement les profils sont relativement simples ¢

Ex. DJK 99. En bordure de la vallée de la LékéEti position plane.Steppe & Loudetis simplex.

0-70 faiblement humifére, gris (10 YR 5/1), sableux avec d'une part des parti-
cules carbonées noir8tres et d'autre part des sables nus et déliés. La ma=
tidre organique ne joue pratiquement aucun r8le agrégeant et la structurc
est particulaire (cendreuse) densité racinaire faibls.

70 & plus de sables blancs (10 YR 7/1), structure particulaire eveec encors guelque ra=-

250
cines graminéennes jusqu'ad 100,

Propriétés chimigues.

La matidre organique présente dans ces sols est peu abondante. Son rapport C/N
est de l'ordre de 16 mais les taux d'humification encore plus faibles (moins de 3 %) que
dans le cas des sols de savane arbustive de la zone des hautes collines.

La somme des bases échangeables n'est pas aussi faible qu'on pourrait le psnser & priori
et malgré tout, de tels sols ne sont pas compldtement stériles et psuvent, faute dec mieux

porter de tres médiocres culturcs de manioc (vallée de la Lékéti)

(+) Le terme de "Lousseké" est le nom vernaculaire correspondant au genrs Loudetia. Il
désigne par extension les différents types de végétation 3 Loudetia, ainsi que les sols

& sables blanc de nesigs qui les portent.(2)



Planche 16

ISOLS e LOUSSEKE NON HYDROMORPHES

M'Fourka Yili Leketi tAkou
N° Echantillon Dik81] 82 | 74) |792 | 391 | 992 itol 1!
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COIR]T Fuv. e (025 |02 045 Joos|
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m-i o:fege saturation| 98 ;_ e *A___;_ |
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I11,2 LES SOLS DE FORET NON HYDROMDRPHE&

Les sols forestiers nan hydromorphes de la zope des hautes collines, bien que
Lriés sableux, présentent une morphologie analogue aux sols forestiers dees plateaux, avec
on suxrfaces, une litidre grossidre et justs en dessous un horizon riche en sebles nus et
dd8liss, Cependant la structure du fait de la différence texturale est beaucoup moins af=

fixmée,

Les caractéristiques morphologiques sont lee suivantes @

présence dtune litigre grossidre d'une épaisseur de l'ordre do 5 em

horizon particulaire riche en sables nus et déliés avet quelques agrégats d'origine

termitique 3 sa partis supérieure.

un haorizon de pénétration humifdre homogéne brun

enfin ls matériau originel jeune-ocre peu structuré.

Profil (om) s DJK 126, pris de la route qui conduit au platsau Koukouye

Sous for8t sdche psu élsvée avec sous bois abondant riche en lianss

Pogition plane.

Sous une litidre de 3 & 5 cm composée & sa partie supérieurs de débris organiquee peu
décomposés (fsuilley brindilles ...).st & sa partie inférieure d'un chevelu racinaire

partisllement fonctionnel de couleur brun rougeftre.

D-18 gris (10 YR 2/2) humifére, sableux & structure perticulaire, riche sn sa~
bles nus et déliés. La partie supérieure de l'horizon contient des agré-
gats noirftres peu indurés d'origine termitique souvent accrochés aux ra=
cines, densité racinaire forts.

18-;30 horizon de pénétration humifére homogéne passant du brun foncé au brun
jaune (10 YR 3/2 & 3/3) tandis que la structure de grumeleuse fine devient
3 tendance nuciforme.

Plus de 130 ocre (10 YR 5/6), toujours sableux micropolyédriqus.

Propriétés chimiques.

Le taux de matidre organique des sols forestiers est de l'ordre de 5 % pour la

couche 0-10, avec un rapport C/N voisin de 15, mais le taux d'humification est-peu &levé

10 & 15 %, deénigﬁxrd'aci&égg}hlviques parfois supérisurs aux aci&égﬁﬁamidb;é}f



L'horizon de pénétration humifire a une teneur en matidres organiques de 1'ordre de 1,7
avec un rapport C/N du m8me ordre de grandeur que dans l'horizen supérieur, mais le taux

d'acides humiques devient trds faible.

La richesse sn bases échangeables de ces sols est trés faible puisqu'elle ne dé-

passe pas 1/4 de meg/100 ge pour la couche (0-10). Ces sols sont trds acides et malgré
la texture sableuse, le pH de la couche supérieure sst de l'ordre de 4., Il augmente lée
gérement en profondeur.

Comme pour les sols forastiers de plateaux, la réserve minérale est du m8me ordre de

grandeur (DJK 1083) en profondeyr et en surface.

Le lessivags de l'argile dans ces sols forestiers quoique faible paralt d'une

manidre générale un peu plus marqué que dans le cas des socls de savane de la zone des
hautes collines. Il intéresse essentiellement l'horizon particuleire situé sous la li-

tiére.

fer libre
2 -
Eche n Prof.cm | MoO. | Argile | Argile + limon | Feo03 libre % Fogile %
DJK 1001} O-% 9,2 5,5 6 0,8 15
1002 25 1,8 7,5 8 0,9 12
1003 110 6 - 8 1,0 12

Les taux de fer libre sugmentent progressivement avec la profondeur.

Variation ¢ Les sols forestiers da forte pente.

Les profils de ces sols se différencient des sols forestiers en position plane
ou en faible pente, par la migration des complexes humigues et lour accumulation en pro-
fondeur. On les observe sur les pentes fortes en des positions bien drainées. Les hori-

zons no sont 1'aillsurs plus horizontaux mais paralldles & lao pentee.

Profil type ¢t DJK 85. Sur les pentes bordant le lac noir sous uns for8t clairs, avec une

pente de 1l'orcdre de 302,

Sous une litiére constituée de quelques feuilles mortes et surtout de nombreuses racines

plus ou moins vivantes de couleur rougedtre, et contenant des sebles nus et déliés i
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050 gris {10 YR 3/2) sableux, partieulairec (cendreux) avee de nombrauses ra-
cines de toutes tailles.

50-150 ' beige (10 YR 5/4) devenant bxun-beige & la partie inférieurs, présence de
racines.

150-190 horizon d'sceumulation humique brun noirBtre (10 YR 4/2) avec quelques ta=

ches ocre~jaune ~ présence de racines.
190.210 brun plus clair, sableux, particulaire.
Plus de 210 sablsux ocre-jaune {10 YR S5/6) présentant une structurs 3 tendance polyé-

drique trés peu cohérents.

Les résultaets analytiques {planche 17 p. 75) montrent que nous avons & faire 3 une matid-
re organique peu abondante et relativement éveluée puisque le rapport C/N de l'oxdrs de

13 ou de 14 ne s'éléve qu'a 18 dans l'horizon d'accumulation humifere.

Du point de vue des complexes humiques, d'ailleurs peu abondants, m8me dans 1'horizon
d'accumulation de profondeur, on cbserve une migration marquée des acides fulviques dont
le taux augmente progressivement en profondeur, tandis que l'accumulation d'acides humi-

ques so limite & 1'horizon brun foncé (DJK 853).

Eche n2 | Profecm | MO« % | Arge % | Fe203 libre % | Fep03 total %
DJK 851 0.10 4,6 3 0,5 ag,33

852 80 o,8 3 0,6 0,65

853 | 160 1,3 2,5 0,4 0,50

854 230 0,7 2 0,9 0,95

I1 ne semble pas qutil y =it d'accumulation ferrugineuse marquée et le lessivage
du fer dans la partie supérieure du profil est du m8me ordre que celui que 1l'en observe

sous savene un peu plus haut sur la pente (Profil DJK B84 p, 66).
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Planche 17

SOLS FORESTIERS (non hydromorDhQS) DE LA ZONE DES Hies COLLINES
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I11,3 LES SOLS HYDROMORPHES DES VALLEES
sttt 5 M i B S e S A et

IIT.3,1 SOLS A ACCUMULATION HUMIQUE DE PREFDNDEUR (Pssudo-Podzal humique de nappe)

Cette accumulation humique 1iée @ la présence d'une nappe d'sau permanente (ou
quasi permanente) en profondeur intéresse aussi bien des sols forestiers qus des sols

sous savane steppique 2 Loudstia simplex.

Sous savane & Loudetia simplex st Ctenium newtonii prds du pstit village de Yili en po-

sition plane au milieu d'une large vallée.
Profil s DJK Bl

0«50 gris (10 YR 3/1) sabloux, (sables nus et déliés), particulaire avec de
nombreuses racines graminésnnes.

50-140 gris trés clair (10 YR 5/1) 2 blane (10 YR 6/1) sableux particulairs trds
faiblement humifdre, humide & la base

150 nappe phréatique (en saison s2the)

Plus de 160 horizon d'accumulation humique, brun légerement rouge8trze (10 YR 3/3) gor-
gé d'eaus Cot alios humique présente un aspeet gras au touchsr et n'est
que faiblement induré localement, Il durecit fortement en séchant.

Les bandes sub-horizontales d'accumulation humiqua ss repitent en profon-

deur, séparSes par des bandes gris brunftrs moina humiferes.

Sous forét, 2 quelques deux cent mdtres du profil précédent et en position topographigue
analogue. Profil DJK 80.

Saus une litiére grossiére de S cm d'épaisseur et contenant quslquos sables nus et déliss

0-8 brun-noir8tre (10 YR 2/2) sableux, particulairs avec de nombreux sables
nus.

8-40 gris (10 YR 3/1) sableux

40-100 gris beigo légéremsnt violaed, ssbleux, avec leocaloment des taches un psu

plus humiféres, humide.

100 niveau de la nappe au mament de llcbservation (saison séchs) 1l'eau est
brun-rougefitre couleur de thé.

A partir de 120 accumulation humique brun rouge&tre sombre {10 YR 3/3) en bandes super=

pos&es..
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. L'horizon d'accumulation humifére profond, un psu plus argileux contient uns ma=
. tidre orgenique relativement trds pauvrs en azote (C/N de l'ordre de 40) mais les taux

d'humification sont Slevés,

’Ech. n? | Prof.cm | MeO. % | Arg.% | FegO3 total % Comme las sols ds
lousseké non hydro=-
Sous DJk 801 0-10 243 2 0,02 morphes, ces sols
Forét 602 25 0,6 2 0,02 sont trés pauvres
803 130 22 0,03 en fer et 1'accumu~
DK 811 0-10 2,0 1 0,04 lation humifére de
Sous steppe 812] 45-50 g,s 2 0,03 profondeur n'est
a Loudétia 813 100 c,1 3,5 0,04 pratiquement pas
814 160 2,9 6 0,03 accompagnée d*accu-
oLoussaken |PK 321] o-0 | 1,3 | 0,7 0,12 mulatien ferrugl-
hydremazphe| 1272 110 0,2 1 0,16 ssuse.
‘1273] 170 1.3 5 0,25

Tous les sols a hydromorphie de profondeur situés dans ces vallées ne présentent
pas forcément une eccumulation humifdre en profondsur. Il sembles en effet nécessaire que
1o renouvellement de la nappe se fasse mal. Le mauvais drainage entraine d'une part les
mouvements verticaux de la nappe, ot les fluctustions seisonnidros favorisent le lessi-
vage des zones de déplacement de la nappe. De plus ls mauvais rencuvellement des eaux de
la nappe permet l'accumulation des matidres organiques qui ont migré (lessivage vertical

et oblique), une partie des eaux infiltrées &tant 6liminées par évapotranépiration.

Au contraire, dans le cas d'engorgement profond permansnt, mais avec une bonne
circulation des esux de la nappe, cette accumulation en profondsur ne se produit plus :
Prés de la rividgre M'Fourks, dans la galerie forestidre, & une vingtaine de mdtres de la

rividre.

Profil ¢ DJK 6
Sous une litigre d'une Gpaisseur de 5 cm environ, formé surtout de fsuilles mortes st de

racines rouge8tres.



0-13 gris foncé (10 YR 2/2) humifire, ashlsux & structure particulsire avec de
nombreux sables nus et déliés.
18-70 horizon de pénétration humifiére brun (10 YR 3/2) & structure 3 tendance

polyédrique peu cchérente.

70-90 présence de quelques teches ccre-rouille, spécialement autour d'anciennss
racines dans un horizon sableux faiblement humifére brun.

Plus ds 95 En dessous de la nappe phréatique, on observe un horizon & engorgement

permanent, sableux gris légérement jaun8tra.

11 oxiste de m8me des profils sous végétation & Loudetia simplex qui malgré la
présence d'un cngorgement permanent des horizons profonds du sol ne possiédent pas d'ac-

cumulation humifére en profondeur (BJKS).

I1X1.3,2 LES SOLS HYDROMDRPHES ORGANIQUES
[t e ==

Cos sols que 1l'on peut dénommer "fourbidres forestigrss" s'cbservent dans les
grandes vallées (M'Pama, Lékéti, Lifini), dans les zones en dépression qui bordent les
cours d'esu, une fois franchi le bourrslet de berge.

Dans ces anciens mSandres abandonnés, s'accumulsnt dans l'sau stagnants, des débris or-
ganiques do toutes sortes, En péricde de crue, les rividres franchissent parfois leé
bourrelets de bergs et vont déposer sur ces scls de faibles quantités d'alluvions fine-
ment-sableuses. Cette accumulation organique en milieu hydrique arrive & combler ces dé-
pressions et une for8t basss marécageuse, & racines superficielles, arrive & s'installer,
I1 s'6tablit alors un équilibra entre l'accumulation et la décomposition des matidres

organiques dane les parties aériennes du profil,
Profil ¢ DJK 98, Vallée de la Lé&k&ti & une centaine de mdtres du bourrslet de berge.

Sous une litidre peu épeisse brun rougeBtre riche en racines et en débric
mal décomposés an abserve un horizon humide, byun rouge (5 YR 2/1) onc-
tueux, presque uniquement organique et contenant peu de débris végé&taux
grossierss.

Au contraire en dessous de la nappe située & une trentaine de em de la
surfaca, 1'accumulation organique, rouge sambre (2,5 YR 2/2), devient
beaucoup plus grossidrs avec de nombreux débris de bois, moignons de ra-
cines souvent durcis par la conservation prolongée dewil'eau.

Cet horizon reste identique & lui-m8me jusqu'd plus de 150.
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Lorsque l'on peut observer les horizons situés en dessous de ces horizons organiques
{ce qui n'a pas 6t le cas pour le profil DJK 98), on se trouve en préesnce dtun-horizon

sableux blanc avec parfois des niveaux légérement cere-roullls.

L'analyse dé cee horizons organiques (sichés & l'air) montre que ces sols conw
tiennent plus de 4D % de mati2res organiques. C'est pour la partie supérieurs du profil
gorgés d'sau, mais situéw en dessus de la nappe, une matidéra organique relativement évo-
luée, et contenant des quantités importantes de corps humiques st fulviques.

Plus en profondeur au contraire la matidre organique est trds grossidre et faiblement
humifiéo.

Le pH de ces sols est trds bas (inférisur & 4).

Il oxiste d'autres catdgories de sols & hydromorphis, mais qui présentent une

extension beaucoup plus réduite ¢

Les sols de bourrelet de berge.
Ces sols trés finement sableux (volr pl.3 p. 13) présentent une hydromorphis

permanente de profondeur et un ongorgement de surfsce pendant une faible périods de l'an-

nés (par inondation).

Profil : DJK 97 au bord de la Lékéti. Sous Tor8t ancienng.

Sous litidre grossiére dc 8 cm d'épaisseur ¢

8-15 cm. finement sableux gris-sombre (10 YR 2/2), cendreux, faiblement humifdre.
15~30 jaune verd&tre, finement ssbleux 3 strueture nuciforme peu cohérente.
30-120 horizon de pseudo-gley présentant localemsnt des taches d'accumulation

humifeére et des taches ocre-rouille, devient humide 3 pertir de 80,
Plus do 120  blanch&tre (10 YR 6/3) l&gerement bleuts toufours finemcnt sablsux forte-

ment humide.

Eche n2 | Prof.cm | Argile + limon | Fep03 libye 7% | FepO3 totel
DK 971 |  B8-15 10,5 0,2

972 25 8 0,2 0,40

973 55 5,5 0,2 0,25

974 110 2 0,03

L'horizen de gley situé 3 la partie inférieure du profil est trds pauvre en argile st

en fer.
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Lag sols de prairie marécageuss.

Certaines prairies marécageuses proches des eours dlsav st meres permanentes,
préscentent une hydromorphie permanente de profondsur et temporairs (par inondation) de

surface.

Profil : DJK 82 pras du déversoir du Lac Noir.

0~20 Noir (10 YR 2/1), humifére, sablo-faiblement argileux, riche en racines
qui conférent & cet horizon sa structure d'ensemble, présence de vers de
terre,

20-40 gris foncé légdrement bleuté, avec des taches ocre-rouille

Plus de 40 beige bleuté, sableux avec localement des taches humifdres noir8tres,

nappe phréatique 3 50 cm de profondeur (en saison sdche).

Les sols hydromorphes situés dens la zone des hautes callipes et surtout dans

les grandas valléos marécageuses se cargctérisent donc essentiellement par :

~ la pauvreté en fer des différents horizon
= l'accumulation de matidres organiques
soit dans l'ensemble du profil (tourbidre foresti2re).
soit en profondsur (pseydo-podzol humique de nappe) lorsque 3 1'hydromorphie

permanente de profondeur est assccid un mauveis rancuvsllement des eaux de la neppe.




Planche 18

, SOLS HYDROMORPHES DES VALLEES A C_&LD_E,AU
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CONCLUSTION
SutarssoTTRnEaSCaE

Parmi les fecteurs qui conditionnent la pédogén@se sur les plateaux Koukouya, de
Djambala et dans la zone dos hautes collines avoisinantes, la roche-mére parait 8tre le
plus importante, car non ssulement les caractéristiques des matériesux originels(sableux
ou sablo~argileux, pauvres en bases) en dépendant, mais encore la naturs de la roche-md-
re interfadre sur les autres facteurs pédogénétiques comme le p&doclimat, la topographis
et la géomorphalogie, la végétation. Les diverses catégories do sols formés sur chacune
des deux couches de la séric des plateaux Batskés, héritent en effet d'un ensemble de
caractéres, lids soit directement soit indirectement & la nature de la roche-mdrs. Nous
avong donc été amends & faire une distinction fondamentale pour les sols zonaux, au ni-
veau de la famille (+) entre les sols issus des gras polymorphes (Baj) et ceux issus des

limons sableux (Ba2).

Lorsque 1l'on s'éldve dans la clagsification au niveau des caractdres fondamene
taux d'évolution des sols (Classe et Sous~classe) (+) deux probl2mes principaux se po~

sent.

Le premier est relatif su processys d'sltération. Pour le mament, nous pussédons
3 eco sujet trop peu de résultats relatifa & l'étude das minéraux argilsux contenus dans
ces sols ot dans les roches-mdres pour conclure quant & 1ltintensité st au mode d'altéra~
tion. La pauvreté en minéraux altérables des roches-mdres laisse an effet la possibilité
d'une forto évolution des matériaux détritiques constitutifs des roches-mdres avant leur
dépot,
Si nous nous basons sur la pauvreté minérale de ces sols, conséquence de cette forite ale
tération, avec formation de kaolinite et individualisation d'hydroxydes de fer et proba~
blement d'alumine (v.p. 14) at en tenant compte des conditions climatiques actuelles,
nous avons le choix entre los deux classes de sols richss en sesquioxydes individualisés.
Ce choix dépend du type de matidres organiques des sols et du rBile qu'elles jouent dans
le phénoméne d'individualisation et le cas échéant de migration dos hydroxydes. Clast le
deuxigme probléme poss.

(+) La classification dos sols utilisée est celle définie par AUBERT (G,) et DUCHAUFOUR
Phe 6& Congrés Sci. do Sol, Parias 1956, V 97, p. 597-604
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Lié eux types de végétation qui recouvre le sol, on chserwn )a formation de
trois types d'humus principaux

[

~ humus des sols forestiers (non-anthropiques)

= humus des sola de savane des plateaux

= ot humus des sols de savane de la zone des hautes collines.
Nous nec reviendrons pas ici sur los caractéristiques de ces différente types d'hymus.
Nous notercns cependant que l'humus des sols de savene des plateaux peut 8tre considéré
commg un humus doux en raison de la décomposition rapide des matitres organiques st de
1la bonne liaison existant entre lss matidres orgeniques et les matidres minérales.
L'humys acide des sols forsstiers, par contre, comporte un horizon de surface (situé jus~
tc en dessous de la litidre grossidre) dans lequel il existe une mauvaise liaieaon entre
les matidres organiques et les matiéres minérales : présence de sables nus et déliés,
structure 3 tendance particulaire).
Enfin la matidre organique des sols de savane de la zone des hautes collines, présento
également unc mauvaise liaison avec les matidres minérales du sol, et malgré un degré
d'évolution relativement &levé pour un sol sous savana (9), a un taux d'humification

extrBmement faible.

Ces différents types de matidres organiques jouent-elles un r6le primordial Aahs
les processus de dégradation du complexe minéral et d'individualisation des hydroxydes?
Ce n'ost probablement pas le cas pour les sols ds savane des platesux dans lesquels la
teneur en bases totales ost deux fois plus forta dans l'horizon de surfacs que dans ceux
de profondour {remontée biologique?), Dans le cas des sols sous for@t par contre et peut~
Btre sous savane de la zone des hautes collines, la morphologie Svoque la podzolisation.
(5). Cependant il n'y a génSralement pas d'horizon A2 bien individuslisé et si 1'on cb-
serve parfois une accumulation humifdre en profondsur, celle-si n'est pas accompagnée
d'une accumulation importants de sesquioxydess De plus dans ces deux catégories de sal
la somme des bases totales des horizons humiféres de surface est souvent inférieure ou

tout au plus égale & celle des horizen profonds.

Le lessivage des hydroxydes de fer dans ces sols, qui est peut Btre favoric? ..:
certains camposés organiques, intéresse en effet essentiellement les horizon iwucifdres,
nettement appauvris par rapport aux matériaux originels sousejacentsa.

Dans la majorité des cas, 1'absence d'horizon d'sccumulation, dans les profils, nous a

conduit & 1'hypothdse d'un entrainement trés profond des hydroxydes de fer et de 1llargilc.
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La présonece de cuirasse ou de carspace en certgine-poiwba _de_ls bordure des plateaux
reft indiquer une migration profonde du fer, mais & priori, il~ea§;i?gique de penser wus
cs fer provient sn premier lisu, dee sols hydromorphes des plateaux,\anla/tréa fortement

lessivés en fer.

Cetto distinction entre les trois types fondamentaux d'humus pour les sols non-
hydromorphes, nous am@nera donc & distinguer les trois catégories de sol correspondantes
peut-Btre au niveau de la classe, au moins au niveau de la série. C'est ce nous avons
fait dans les deux esguisses ptdologigues au 1/50.000% que nous donnons 3 titre d'excm-
ple de répartition des sols dans lz zone &tudiés.

A ces trois catégoriss do sols, nous avone ajouté : les sols hydromorphes, qui occupent
des surfaces réduites sur les plateaux (essentiellement sols 2 sliocs humique des dépres-
sione fermées), mais dont l'extension est grande dens les principales vallées comme cel-
le de le Lékéti (sols forestiers hydromorphes 3 alios ou non, tourbidres forsstidres).
Les sols colluviaux ou alluviaux & sables blence ("Loueséké" hydromorphes ou non) ont
été cartographiés scus le mBme symbole pour des nécessités de repxésentation graphique

& l'échelle utilisée.

Enfin, spécialement en bordure des plateaux, Noue avons représenté schémetiquement les
affleurements de grés et les rankers{iiﬁhééﬁiiﬁues}Dans leo zones d'érosien active, les
éboulements continuels de la partie supérieuré des sols donnent naissence A des sols
bruts d'érosion, ausei longtemps que les versants ne se sont pas stebilisée. Lorsqus a-
prés stabilisation, la végétation réussit & se réinstallex il se forme & nouveau des
sols de savane, dont lesharizenssupérieurs sont fortement lessivés en hydroxydes de re-

eouvrement.

Dy point de vue fertilits, la distinetion entre les sols de pleteau et les sols
de la zone des hautes collinss, repose essentiellement sur une différence des qualités
physiques. Comme nous 1l'awons vu en détail, ce n'est pes telloment pour des raisons de
richesse minérale, mais plut8t 2 cause de leur meilleurs structure et capacité de réten~
sion en eau, que les sols des plateaux sont nettement plus fertiles. Cette différence
de fertilité liée fondamentalement & la texture dss sols so traduit &gelement par uns

richesse plus grande en matidres organiques. Si nous sortons de la zone &tudiée dans la
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présente nots, et eomparons les eols des plateaux de Djambala et Koukouyas sux sols des.
autres plateaux Batékée (Platcau de Mbé, gt plateau de Nsah} on constate que les sols
des autres plateaux moins argileux, et moins richss en mati2res organiques (9) sont &ga-

lement moins fextiles,

A ces qualités physiques des sola des plateaux de Djambala ot Koukouye, s'ajou-
te 1l'absence de forte pente st d'accident de terrain sauf en bhordure des plateaux qui
rend aisé le travail mécanisé des sols. Malheureuscment les expérisnces de culture méca-
nisée réalisées a Inoni sur le plateau de M'bé, sur les parcelles labourées par las trac-
teurs administratifs, et enfin au SEITA de Lagé, ont abouti & une dégradation trés ra-
pide de la structure des sols (5).En effet si la structure des sols scus savane n'est
généralement pas mauvaise, slle cst trds fragile, et la destruction de la végétation na-
turslls, au moment du défrichement, a pour effet d'exposer le sol ny aux intempéries. La
minéralisation rapide des matidres organiques, le lessivage accéléré de l'argile et des
hydroxydes de recouvrement eboutissent rapidement & 1'apparition de sables nus et déliés,
tandis que la structure devient particulaire. Il n'est pas impassible qus dans l'avenir,
une expérimentation appropriée, puisse sboutir & des méthodes de culture méeanisés, qui
conserve ou tout au moins ne dégrade pas trop la structure de ces sols, mais ce problime
de la conservation de la structure des sols cultivés mécaniquemont, probléme général dans
les pays inter-tropicaux, parait ici plus délicat & résoudre qu'en beaueocup d'autres en~
droits, car la dégradation de la structure est déjd nette apr2s uns seule année de cultue

LBe

Par contre, les méthodes de culture manyelle en buttes é&cobuées, mises au(point
et utilisées par les populations locales et en particulier par les Koukouyas, paraissent
mioux adaptées 2 la conservation des sols, car les parties travaillées du sol sont enri-
chies en mati2res organiques, et l'écobuage eontribue Sgalement 3 stabiliser la structu-
re.

Le systéme de culture traditionnel repose également sur la périocdicité de la rotation
culturc=jachére (horbacée ou arbustive), le temps de jach®re, essentisl pour la reconsti-
tution de la fertilité minérale et de la structure déa sols, 6tant déterminé par les
chefs de terrase.

LYaecroissement constant de la population spécialement sur le plateau Koukouya, le déve-

loppement des principales agglomérations (Djambala, Lékana, Kébaxra) dont les populations



restent pour une grande pert paysannes, enfin l'extension prise par les cultures non=
vivridres =principalement le tabac~ ont conduit les populations & effectuer des défri-
chements importants dans certaines zones des plateaux.

Pour compenser ce racourcissement insluctable du temps de jechére, il semble qu'uns
fumuze au moins organique et peut-8tre minérale soit nécessaire si l'on veut conser=~

ver aux sols leur fertilité initiale.

Du point de wue fertilité chimique, les sols des plateaux et & plus farte raison
ceux de la zone des hautes collines sont assez mal pourvuss Le tableau ci-dessous nous

donne les valeurs moyennes pour chatune des principales catégoriss de sols.

Valeurs moy. PLATEAUX HAUTES COLLINES

ouche 0=10 cm{Sols de savano]Sols forestiers|Sols de savanas]Sols forsstierq

IMet. Orga. (%) 8 10,5 1,6 5
S.bases ech. | Généralement .
meq./100 g. inf. & 1,5 0,4 moins de 0,3 | moins de 0,25

La pauvreté en éléments facilement assimilables par les plantes, est d'autant
plus grave que la réserve minédrale du sol est peu importante. Les faibles teneurs en ma~

gnésium créent de plus un certain déséquilibre cationique.

Une contradiction apparente existe entre les valeurs analytiques, et l'intér8t
que portent les agriculteurs aux sols forestiers. En fait, le brQlis de la litidre et ds
la fort, apporte en début de culture une fumure minérale importante. Le complexe absor-
bant du sol, qui initialement est presque totalement désaturé, peut fixer une partie de
ces éléments minéraux qui pourront 8tre utilisés par la plante au cours de la culture.
On peut donc dire qus la fertilité de ces sols forestiers est donc liée plus étroitement
& l'importance de la couverture végétale du sol qu'au sol lui-m8me.

LYintéxr8t porté & ces sols forestiers ne se limite pas & la culture de plantes annuellac
(tabac, arachide, mais, légumes...) puisque 1‘'expérience montre que las culturss peren-

nes telles que le caféier ou le palmier & huile réussissent mieux sur défriche de Tor8t
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que de savane. Ceei est probablement di au meilleur—démerrage_des plsntations—-grice & la
fertilisation mingrale par les cendres, & la non-concurence de la végétation herbacée,

et dans certain cas au léger ombrage (les grands arbres 6tant souvent respectés).

Parmi les sols forestiers, les bosquets anthropiques sont les plus intéressants et les
plus recherchés en raison de leur richesse chimique nettement supérieura. Ils occupent
malheurceusement des surfaces réduites et trds dispersées ; de plus l'évolution actuslle

de 1'habitat, marquée par la stabilisation des villages (constructions "en dur") ne per-

mettra plus la reconstitution de ces emplacements d'anciens villages.

La réputation de fertilité des sols des plateaux Koukouya et de Djambala résulte
également du contraste quloffrent les terres des plateaux et celles de la zons des hau=
tes collines gvoisinantes. Ces dernidres constituent en effet un des terroirs le plus
pauvre du Congo : sbsence totale de "corps", pauvreté en matidres organiques et spécia-
lement en humus, réserve minérale faible, taux de bases échangeables trds faible ; il
est difficile de posséder plus de défauts. La savane trds lache, qui ss développe sur
ces sols sableux est de plus considérée par les agrostologuss comme trop mé&diocre pour
justifier une utilisation de ces terres par de 1'$levage (+).

Certains sols forestiers & hydromorphie temporaire, dans les grandes vallées peuvent por=-
ter des cultures de paddy, mais les populations de cette zone sont obligées pour leurs
cultures vivri2res (manioc) de cultiver des surfaces considérables de savane en raison

du faible rendement, ou de défricher les petits lambeaux de "brousse secondaire" accro-

chés aux flancs des collines.

Les possibilités de développement sgricole de cetts zone des hautes collines

sont donc modestes et essentiellement limitées aux vallées alluviales. Par contre les
plateaux de Djambala et Koukouya présentent un certain nombre de facteurs édaphiques
favorables au développement de l'agriculture. Les populations sont douges d!
aptitudes agricoles indéniables ; mais l'isolement dans lequel se trouve cette région,
en dehors des principales voies de communication fluviales et terrestres, & plus de 400

km du centre de’consummation de Brazzaville constitue un lourd handicap.

(+) Comme sur les plateaux, le développement de 1'élevage se heurte au manque de points
d'eau (17, 20, 23, 24, 25).
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I. DETERMINATIONS PHYSIQUES

Terre fine ¢ fraction du sol, siché & l'air, qui traverse la passoire & trous ronds de 2
mm aprds broyage léger (les résultats sont rapportés au poida de terrs
fine).

Couleur t Selon le "Mumsell Soil color sharts" sur la terre fine s@chée 3 l'air (les cou-
leurs donndes dans les deseriptions do profil correspondent & la terrs hue-
mide).

Analyse mécanique ¢ granulométrie. Le dispersant utilisé est le pyrophosphaté de soudes
La séparastion des particules fines est effectuée 3 llside de la pipette
Robinson. Les fractions sableuses sont séparfSes par tamisage. Résultats
en % de terre fine.

Humidité ¢ de l'&chantillon de terre fime (dessication 3 l'étuve & 10582)

Analyse des agrdgats s Mé&thode Henin par tamisage dans l'eau aprds prétraitsment (alcool,
benzéns et sens prétraitement).

Test de percolation : Mesurs de K (vitesse de filtration) par la méthode Henin (6& Con-
grés Inter. Sc. Sol I p. 49).

Humidité équivalente s Méthode Bouyoucos, par ressuyage de la terre préalablement satu-
rée d'eau sur filtre de Gooch avec up vide d'un tiers d'atmosphdre. (% Ex-
primé en fonction du poids de terre sichée & 1052)

Morphologie des sableg ¢ Etude 3 la loupe binoculaire des sables aprds dispersion et ta-
misage (Résultats en %).

2, DETERMINATIONS CHIMIQUES

-~ Carbone s M&thode Walkiey et Bleck t oxydation par le mélange sulfoechraomique 3 froid,
et dosage de l'excds de bichraomate par le sel de mohr {exprimé en % du
poids de terre sd3chée 3 l'air).

- Azote total 3 M&thode Kjeldahl modifide ¢ attaque.sulfurique en présence d'un eataly=

seur, déplacement, entrainement et dosage de 1'ammoniaque formés (exprimé

en mg d'azote pour 100 g. de terre s2chée & 1l'air).



- Matidre organigue des sols : évalués d'apries le taux de carbone en multipliant par

« Humus :

1,727 (exprimé en % du poids de terre sdchée & 1l'air).

Les résultats (acides humiques et acides fulviques) correspondent & une
extraction au fluorure de sodium (1 %) et dosage per le bichromate de po=
tassium en milieu sulfurique 2 froid. Les résultats correspondent & la

teneur en carbone des acides humiques ou fulviques en %o. (in 9 p. 51)

« Bases &chengesbles 1 Extraction par 1l'acétate d'ammonium neutre, Dosage de Na, K et Ca

par photomdtrie de flamme, et de Mg par colorimdtre au jaune thiazol (Ré~
sultats en meq/100 g. de terre).

- Bases totales : Extrection par NO3H conecentré, & 1'ébullition pandent 5 heures

Aprés séparetion des hydroxydese et phosphates, les &léments sont dosés

comme précédemmsent.

- Phosphore assimilable : Méthode Truog (Résultats exprimés en mg de P205/100 g.)

- Phosphore total 3 Effectué sur la m8me extraction que les bases totales. Précipitation

sous forme de phospho-molybdate et dosage alcalim@trique (Résultats ex-
primés en mg de P205/10C g. de terre).

~ Capacité d'échange : Méthode Parksr modifiée/percolation 3 1'acétate d'ammonium. Dé-

- fer libre
- Fer total

placement par le C1K « Distillation et dosage de 1l'ammoniaque (Résultats
exprimés en meq/100 g, de terrs sdchée & 1l'air).
Msthode Deb. (Résultats exprimés en Fe303 pour cent)
Extraction chlorhydrique & chaud (1h.¥) Réduction par C125n - Dosage au
bichromate de potassium en milieu sulfurique (Résultats exprimés en FepO3

pour cent)e.
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INDEX _DES PROFILS PRELEVES ET ANALYSES

Chaque profil est caractérisé par un certain nombre de lettzes, ici : KY (prélé-
vements Bocquier (S) ou DJK (préldvements de Boissezon) suivi d'un ou plusieurs-chiffres.
Les différents échantillons analysés correspondant 3 chacun des profils portent 1l'imma-
triculation du profil suivi d'un chiffre de 1 & 9 en allant de haut en bas dans le profil.
Ex ¢ DJK 685 et le cinquidme échantillon du profil DJK 68, {Pl.B p,33), situé en H-6 (car-
te de localisation, hors texte), les profils soulignés sont décrits dans ce rapport.

. | Résultats [Catégorie de . Ré&sult.|Catégorie de
Profil ne| 223"l oot vtiquesfeol studise |TTOfitfLocali-| ) v, eol 6tudice
sation n? Jsation
Pe p. et suiv, Pe p.
)
KY O F-5 a3 27 DJK 15| 16 34 27
KY 1 F-5 49 46 DJK 16] I-6 49 46
KY 2 F-5 3 27 DJK 17| G-8 62 58
KY 3 E-4 49 40 bJK 18| 6-8 49 40
KY 4 E-6 34 27 DJK 19{ G=8 49 46
KY 5 E-6 49 40 DJK 20| G-B 53, 57 52
KY 6 E-T7 a3 - 27 DJK 21| G-B 53, 57 52
KY 7 C-7 49 46 DJK 22| F-5 49 40
KY 8 E-4 33 27 DJK 23] E-5 49 46
KY 9 D=5 49 40 DJK 24| E-5 34 27
KY 10 D=5 49 40 DJK 26] E-5 3 27
KY 11 D-6 34 27 DJK 27| Ee5 49 46
KY 13 F-5 57 -3 1 DJK 28| F-5 56, 57 55
KY 14 H-8 33 27 DJK 29] F-5 34, 56 27
KY 15 J-7 X} 27 DJK 30] E-5 39 s
KY 16 K~4 a3 27 DJK 31| E~5 39 a5
DK 32| E-5 39 35
DJK 01 I-8 39 35 DJK 33| C-7 | 62 60
DJK 02 I-8 39 3s DJK 35| D-6 45, 49 40
DJK D3 1-8 39 s DK 36| D-6 {34 27
DJK 04 I-6 49 40 DK 37| D=6 34 27
DJK 05 I-6 49 46 DJK 38| D~6 49 a0
DJK 06 E-5 33 27 DJK 50| I-7 33 27
DJX 07 E-5 57 50 DJK 52| HeT 33 27
DK 1 I-8 33 27 DK 52| Ha7 33 27
DJK 2 I-8 39 36 DJK 53] G=6 33 27
DJK_ 3 1-8 39 36 DK 54| G-6 33 27
DJK 4 1-8 38, 39 36 DJK 56| J-4 34, 35 27
DK § H=9 81 78 DJK S7| K-4 34 27
DJK 6 H~9 81 A DJK 58| K-4 33 27
DK 7 H-9 69 67 DJK 59 | J=5 33 27
DK 8 H-8 |17, T, 70 DJK 60| H-8 57 50
DJK 9 H-8 |17, 69 63  [DJK 61} J-6 33 27
DJK 10 H-8 69 63 DJK 62] 1-6 33 27
DJK 11 I-6 |17, 45, 49 40 DJK 63| H=5 34 27
DJK 12 I-6 17, 34 27 DJK 64 | H=6 ar 27
DJK 13 I-6 57 : 50
DJK 14 1-6 34 27
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Locali-| Résultats |Catégorie de Localil Résult, |Catégorie de
Profil nf . anhalytiques|sol étudiée |Profil n? . analyt. |sol étudiée
sation sation
Pe Pe : Pe
DJK 65 H-6 33 27 DJK 104 | E-2 {17,66,69% 63
66 I-7 KK] 27 105 | . Fu2 69 63
67 | J-7 34, 35 27 106 | F-2 | 66, 69 63
68 H-8 33, 35 27 107 | F-2{ 66, 69 67
69 H-7 33 27 108 | F-2 75 T2
70 I-7 34 27 109 | F-3 69 67
41 K-7 33 27 110 F=3 71 70
72 Kb 33 27 111 | F=3 75 72
73 H-9 66, 69 64 112 | D-5 {17,33,35 27
74 H=9 69 63 113 D-6 |17,55,57 54
75 HelD 69 63 . 114 | D-6 | 55, 57 54
76 H-10 69 63 115 | D6 43 40
77 H-10 69 63 116 | De§ 49 40
78 H=-10 69 63 117 | D6 33 27
79 H=9 43 70 118 D=6 49 40
80 H=9 77, Bl 76 119 | D-5 a3 27
81 H-9 17, 81 76 120 | D-5 49 40
82 H-9 B1 80 121 | D-5 34 27
83 H-9 B1 80 122 | D-5 49 46
84 He9 66, 69 63 123 | D-5 | 43, 49 40
85 He9 73, 75 13 124 | D=5 57 50
86 c-7 ' gz 29 125 | F-7 69 67
88 F=7 9 7 126 |, F=7 | 43, 75 T2
90 F-7 75 72 127 ) F=7 | 77, 81 76
91 C-7 39 35 128 | F-7 81 77
92 C-7 17, 69 68 129 D5 34 27
93 C-7 68, 69 68 132 | J-7 34 27
94 C-8 69 63 134 | ca8 69 67
95 C-8 69 63
96 Fu3- 69 67 !
97 F-3 79, 81 IE)
98 F-3 81 78
99 F-3 5! 70
100 F=3 73, 75 72
101 F-3 75 72
102 G-4 69 68
103 G-4 69 67
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