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-RE S UM E-

La présente Stude, effectude dans le but de parfaire la con-
naissance des "sols roupes" du Nord-Dohoney développés sur le granite calco-
alealin de PARAKOU, net en évidence, en plus de ceux—ci, des sols issus de

roches-néres varides.

La différcenciation des trente trois familles de sols carto=

grophides et dderites dans ce recueil est fondée sur deux séries de critdres ¢

~ la nature de 1ltaltération des différcentes roches-ndres et des matd-

riaux qui en résultent,

—~ 1lc node de développenent des profils pédologiques & partir des maté-
riaux originels, sous l'influence de diffdérents proccssus : lessivage, concrdé-
tiomnenent, induration, hydromorphie.

Aprés un exposé géndral sur ces deux séries de critéres, cette
étude corporte une monographie des principaux sols rencontrés : leur classifi-
cation, leur répartition, leur morphologie, leurs propriétés chiniques ot phy—

siques,
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«INTRODUCTION-

Cetdo étude a été entreprise dans le but d'essayzr d'améliorer
la connnissance des "sols rouges " du nord DAHOMBY qui scent particulierement

fréquents dans la région de N'dali,

L'écholle moyerme de ce travail (1/100 000) & permis de
recomaftre ct de distinguer plusleurs grands types de sols, leur répartition
azénérale, les coractires d'hétérogénéité b 1'intérieur de chaque grand type,

ainsi que les termes de passage de 1'un & 1l'autre,

La prospcction proprement dite a porté sur une zonc de 2,035

km? définiec par les limites gdographiques suivantecs :

Parallele 10°00' Noxrd
A sud Paralléle 9040' liord
A 1'oucst s Méridicn 2020' Est
A 1'est : Méridien 2¢50' Est

Au nord

Blle s'cst dérouldée pendant plus dc 4 nois au cours du premicr
gemestre 1968 et a occasionné lo crcusement et 1'étude de plus de 370 profils

pédologiques,

le périmétre étudié cst désservi par la route llationale
Inter-Etat DAHOMEY-NIGER, les pistes N'dali-Nicki et M'doli-Bori, ainsi que

quelques pistes secondaires,(Cf cartes de Situntion) .=
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-LE CLIMATS-

La région de N'DALI s'inscrit dans la zone climatique "soudano-
guindenne" caractérisée par une saison des pluies et une saison séche de durée

4 peu pres égale chacune,

la ferme expérimentale d'INA :
coordonndes : longitude 2° 43! Est
latitude 9° 58' Nord

posséde une station d'observations météorologiques.

Température :
Moyennes mensuelles des Minima Maxima (1950-1955)

U r oo 1ot -1 .1 -t -1 1 1 PN
!1»1013 !J!F!M!A!E!J!J!A!S!O!N!D!Annee!
[ Yer alem 2001 aloo olon olor lor 1001 alon olon ol17 =lag o !
y idnina !1.5,9!18,3,21,9!;2,7!22,2!21,7!21,1!21,0!20,9!20,9!17,5!14,2! 19,9 ,
) B 1 1 1 { 1 1 t 1 1 t
! Haxima 34,2,35,8,36,3,35,9,55,1,31,4,28,9,28,2,29,3,31,2133,3,33,7, 32,6 ,
! !
!

1 1. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hazina absolu 537,0;38,2i39,0i39,8£B0,0i36,8;35,0;33,2;32,3;33,8;36,0;36,5£ 39,8\!

Moyennes mensuelles (1951-1960)

1 ! ] 1 1

' fiois §JiB-'!MiAi;-ziJ§Ji.&:sioiﬂingmmée';'
L 7w am 17,0119,4,23,4 124,5,23,7,22,8,22,1,21,8,21,8,22,0,20,6,17,6, 21,4 !
112 b QI 532,1533,5534,0533,0530,8528,7526,8!!26,4527,6530,1532,2531,9§ 3,5 '
116 b o :28,0530,1 531 ,4530,-552&_5,7:27,5;25,7525,1525,2;26,-352_6,4:26,25-?2‘;;‘5_%
yonne 125,8,27,7,29,6,29,3121,7,26,3,24,9,24,4,24, 9, 26,1126,4125,2; 26,5 |

On note peu d'écart dens les températures moyennes mensuclles
qui oscillent autour de 26°. Mais la température varie assez considérablerment
au cours de la journée surtout en période de saison stche lorsque souffle l'har-

mattan, vent du Nord, aux mois de Décembre-Janvier.



¥ i+ ] - 33 - T [ R =T Ak 3 - ¥ R
; ; ; , ) i ;
. - ———— - i . N JSRR: SUUOG SOV SUUPIUI AU SO AP SRS SUUMICIUPLI S L i SO VR SR S, A - U [ AR S S

JRN SRV S

[

\
\\- '

f2h
ish
i

, 2 h
|

.ut.sfgdi,‘pluﬂe, 14

{
|
1
:
|
Iy

-

et

gelalive
I R

P, N S R
| v

2
|
3
{
1
€.

I

-
A
. R
|
b s5pND

-

1gh heb
T
J
»
 Kandi

fdir
]
L
’/r‘}
)
.l

H
Wi
v
4
FMBA

N, -
Y.
- \\.x\\
|
Mo
f
Nom

ird +

-,
.

{ e
U
|

.;.\ -
.,

N
.‘\

l?r' !d

umi
;

Y,

|

,T %

|

¥

T
-
er.

1
I}tm;t

T o + T
( R N : § H !
W < } I i - il _ H I N SRS S, L e
P R oot g RSN T e Rl - ; ) B :
; . H P
2 u g : ; < A
u & - - £ A
— ' w3 ] i ! ' Bl
. - [ : . ! ) . b
R - b e : e e e
j
T
!
1

T
nngs-k,d-gs
4 il
oy M'axinhd TR ‘
\
H
-
*Y
I
} Min
i
‘r -
{

.
y
A
A==
T
\.~ -

)
?
l?'n a
1. —

1
1
T
i
|
)

ini

oo A

T
Moy.e

i

yenhe. ..

UM

™
DA T

L

!

|

4

]

3
:A.._B.yng_c:i.piita tiong. | .

1
J
i
i
|

MJJ AS

]

T
i
S TR T

. maximo -
N
RS
|
/‘q”“c\N

i 4
] “ =
; : £ - A N7 ] i S R — __ ? S
el N N L S U SIS S S L
! i ,. // ' 1/ / ; K | % [N I A .. H .
L PR O s W LI SRR W SN S E— . B A N S D, SESURSI, S B S
.,w , w _ W J” o . P | E
[ ;. : H . H H . ‘ i s :
- : - T T = - YT : - ¥ ) w w [ :
R : W . d g & G N-JRE i 8
e IR~ ﬂv._« o nﬂdvl}?j 2;5(42“ -J]‘.,MIJJ.‘:.[I: w, - e ﬂ e Rl S cﬁu.li.”. t 9 - - i
m | : ST B RPR ; ; ; . i
T : * - e * o
. S _ : S ; N
L T - R R P fro i e e .1[: b .w .;. e — - Aﬂ.l R -l - -4 I Pae el it ~
; L ! k_. S ‘ M -
’ T K > - ; k ) v ; : ;
. . m 2 w . - o N L. H - Al S _— w - S
i " . : e , L) i :




Pluviomdtrie :

HMoyennes mensuelles des prééipitations et nombres de jours de pluiec (1945-1 96_0)

Y i ! '
y S, P, 0 A 8 g J A S
03!05’26!55! 92!118!132 14,2, 16,8

0 !N!D! Amnéc

! i1

Hois :
1
9,6; 0,9,0,4, 86,6
!
1

1
1
Nbre de jou:m ,'

Moyennc mm 10 2, 4 8 275 7 71 1 128 7 183,9 225, 7 243, 5 281 5 124 9 15, 6 5 6 1 329,6

L'étalement de la saison des pluies est dc 6 & 7 mois selon les
années : d'lAvril a Octobre. la quantité des précipitations varie elle aussi

gelon les ammées puisqu'elle pout prendre des valeurs de 900 & 1 600 mm.

livaporation ¢
Moyennes mensuellcs de 1'évaporation PICEE (1951-1960) .

! ' ] ! r 1 1 1 1 1 1 1 !
©F H P A M, JF.J A S0 N . D Amée

tbis ry J o F B, A, T, , A ,S,0 N, D,

14
1
1
{

1 ] 1 ) 1 ) ) 1
| B. PICHE m  175,1,165,4,149,9,111,4,74,9,51,7,39,7,36,7,36,4,53,4,91,1,142,7, 1 127,9 ,

La formile de BOUCHET permet d'apprécier 1'évapotranspiration
potentielle :
ETP =clEph(3)
ol ~ = 0,37

Bvaporation PICHE en mm

=3
o]
]

A (8) fonction de )T max + 3 T Min, donnée par un abaque.
4

Evapotranspiration calculée en mm

sty M J !
1] 1
f
|

J A '

g vo ¥ ' p ! Ameée !
' ! ! ! '
'
|

.
; Hois . A

! ! 1 !
i 1 | ! !
1 .
B! ost,al 210,5! 208! 165,41119,11 79,61 58,8! 53,61 53,7) e0,4] 125,4; 176,7}1 649,4,

f

g B . i 1)
- . . H .

|
1
|
'
1)=P-BTP} 221 21-235, T1-217,11-114,51  9,61103,71166,91189,91227,8! 44,51-109,81-1T1 ,11= 319+8)
]
|
'
l
l

! 1 ! 1 1 ! - 1 1 1 1 1 1 !

' Aprp! ! ! "t ! ! f ! ! ] ! '
{ cumlé ! 240,3v 4,6y 0 1 0 9,61113,31280,21470,11697,91742,4 632,61 461,5!
mm 1 1 . 1 1 H

Ceen e sem Veem o

r ! j ] i ] ] ! i i i !
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La comparaison des chiffres de précipitation et d'évapotranspi~
ration montre un déficit hydrique importent. les mois de Février-Mars—Avril
sont ceux ol la végétation et les habitants ont Ie plus & souffrir du maonque

d'eau,

Humidité : Ia station d'INA ne procéde pas au relevé du degré hygrométrique de
1'air. Celle de KANDI publie les moyennes suivantes :
Moyemmnen mensuelles des humidités relatives (1951-1960)

] 1
| tois L T ¥ | A.: wooJ SJ'E ALsio | w :D:
' 1 1 ] 1 1 1 1 1 1
iH%b &ﬁmiw§45§m§72§$§sni%i96iwi93iwi6q
1
i H% 3 12hGMTi 22 : 21 : 29 : 41 : 55 : 65 : 72 : 75~§ 72 : 58"5’ 3 26§
! i f ] ] 1 1 1 ] ] ] 1 t 1
L H%u1snGMr, 31 ;26 , 30 , 40 .58 | 68 T7T 85,85 [ T8, 54 4,

L'humidité atmosphérique subit de fortes varietions au cours de
l'ammée, et au cours de la journéde. C'est une caractéristique de ce type de

climat & une seule saison des pluies.

Indices climatiques @

« Drainage calculé de AUBERT HENIN

- em Em e e ) e ey B ek o e e e ewems

D -'-'--—P—S—-.‘ X = o X
1 +Y P2 N = 1
¥ ¥ 0,15 =0,12

ou’d = drainage calculé en n
P = pluviomttrie annuelle en m
t = température moyerme annuelle

argile & 5
ok coefficient limon ot

0
1
sables X = 2

nn

D argile = 0,175 n
D limon 0,285 m
D sable =0,413

]



C =2
P

C est en t/kn® /an

p = pluviometrie du mois le plus arrosé en mm

- Indlge d!'érosion de FOURNIER

P = pluviomdtrie ammuelle en rm

C = 59,60 t/kn’ /en
- Indice d'aridité de MARTONNE

P
T = 36,43
- Goefficient de LANG

d
]

pluviométric annuelle en mm

i
1
i
1
1
1
1
i
i
H
=3
it

température woyenne arnuelle



-LA GEOLOGIE ~

Ia carte géologique qui couvre la région prospictée (carte géo-
logique au 1/500 000 de POUGNET, 1956, Feuille Parakou Est n°® NC 31=50-21) mon-~
tre l'appartenance du substratum de cette zone au socle granito-gneissique Pré-
cambrien.

Ics principaux affleurements rocheux visibles révelent la di-
rection généralc des formations géologiques Nord-Nord-Est, Sud-Sud-Ouest.

On distingue ainsi & 1'intériecur de 1l'étage Dahouéen,; qui cou-

vre la totalité de la zone, des formations appartenant & plusieurs groupes.

- Les embréchites du groupce de PIRA = ¢es roches occupent une

by

grande superficie & 1'ouest de 1'Alpouro et du Kéroum ; elles puésentent un
facits & gros grain, feldspathique surtout, dont le litage est lc plus souvent
irrégulier.,

Ies roches méres de ces formations sont, dans la majorité des
cag, du type gneissique. Ces embréchites se sont formées aux dépens de gneiss
d'autres groupcs : DJOUGCU, KANDI ete...

- A 1'intérieur de ce massif on trouve une formation particu-
liére, peu litde, massive, & faci®s granitoidec 2 feldspaths de coulcur rosc et
grain moyen : cc sont les migmatites d'anatexie développées aux dépens des em-
bréchites de PIRA,

- Les amphibolites du groupe de DIOUGOU s'obscrvent clles aussi

en nassifs allongds au sein des embréchites de PIRA. Ce sont des roches gneis-
sigues mélanocrates & texture fine présentant des lits clairs quartzo- feldspa-
thiques. leur composition : quartz, albite, calcite,dépidote, chloritc, ne per-
net pas de préeiscr leur origine mais laisse penser que leur métermdrphisre est

asscez faible.



piy 22

- les guartgites du_groupe de BADAGBA sont disposés selon la
direction NNE-~SSW cn un chafnon de faible largeur et dec pendage quasi vertical

dans la vallée du K&EROUM.

Ce sont des roches saccharoides & aspect massif et stratifica-
tion trés peu apparente. De couleur blanche, presque transparentes, clles sont
formées de quartz cristallin en grains imbriqués ol sont dissémindes des pail-
lettes de muscovite parfois disposées en lits,

Ces formations dérivent de sédiments arénacdés interstratifiés
dans les sédiments argileux qui ont domné naissance aux groupes de KANDI ot de
DJOUGOU,

- Les gneiss 3 deux micas du groupe de DJOUGOU occupent une ban-
de allongée selon la méme dircction géndrale & 1'cst, du KEROUM et de 1'ALPOURO.
Ces roches dont la composition est assez constante : quartz,

andésine, biotite, muscovite, dérivent do roches sédinentaires srgileuses méta-

morphisées,

- Ics granites syntectoniques occupent une grande partie de la

zone étudide. ilzis la densité des affleurements est assez faible dens cotte ré-
gion. On peut distinguer plusicurs facids dans ce mossif de granites calco-
alcaling de PARARDU.

* Un_facids grenu large, {rés répendu, représenté par des grani-
tes & biotite seule ct des granites & deux micas, les plus fréquents. Ce type
de roche & texture granoblastique fait place par endroit & d'autres facids.

* gh_fgciég & grain fin, a texture aplitique que l'on trouve
dans de petites zones & contours plus ou moins nets su sein du faciés précédent.
La texture est massive et peu orientée ¢t la composition minéralngique de ces
roches est proche de celle du facids grenu large : calco-nlcalin & biotite seu-

le ou deux micas.

On trouve dgmlement au sein de ce massif granitique de PARAKOU

des flots de rochcs & facids de migmatite . C'éast le cas autour de WENOU, WARI

¢t GOUA. On peut rapprocher ces formations des migmatites d'anatexic rencontrées



au scin des embréchites du groupe de PIRA., La proportion de ferromagnédsiens
paratt plus forte & 1'intéricur de ces flots que dans les groanites qui les cn-

tourent.



-~ LA MORPHOLOGIE ET L'HYDROGRAPHIE~

Schénetiquement, le périndtre cartographié sc présente comne la
succession de trois ligmes de crétes paralleles sépardes entre clles ct du ros-
te du paysage par trois thalwegs paralléles & ces lignes de crétes.

La direction géndérale de cet cnscmble est la méme que cellec des
formations géologiques : Nord-Nord-Est, Sud-Sud-Ouest.

Ic fond de chacun des thalwegs principaux cest parcouru, oxclusi-
vement en saison des pluies, par trois marigots : lc systéme Alpouro, Kéroum,
Dem A 1'ouest, le Yérou Maro au centre et le Namo & 1'’est. Seul 1l'silpouro con~
serve un pou d'eau dans son 1it on saison séche.

Ies versants, convexes, sont marqués par des pentes assez fai-
blos : 1 & 3 %. La dénivellation cntre les lignes de crétes et lo fond des
thalwegs n'exceéde pas 100 métres pour des distances de l'ordre de 10 & 15 km.
e sommet des crétes avoisine 400 metres et les marigots principaux coulent
aux alentours de l'altitudc 200 métres.

Un examen plus détaillé permet de distingucr trois zcnes 4 caw

ractéristiques morphologiques et hydrologiques diffdérentese

« In ligne de gr8tes Goua-ll'dali-Tamarou est drainde par un

réseau de marigots bien hidrarchisés, afflucnts perpendiculaires du Nano et du
Yérou-ticro. Ces afflucnts délimitent des bombements secondaires perpendiculai-
res aux premicrs ot paralldles entre eux. Cette zone qui correspond au substra~
tun granitique est ainsi ceractérisée par unc suite de vallonnements doux et

de sommets presquc plats séparés par un réseau hydrographique moyenncnment densc

qui traduit une certaine permdabilité des sols,

- Lg ligne de crétes Gounin-Toukarou~Souarou st drainée par um

réseau hydrographique beaucoup moins hidrarchisé, plus di#aguant et plus nnog-
tomosé. Ce sont les affluents de la rive Ouest du Yérou~doaro et coux du Férounm
et de 1'Alpourc. Ils délimitent toute unc série de petites collines aux ver—

sants beaucoup plus raides, cncadrdes par des marigote aux rives beaucoup plus
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encaissées. Ce type de paysage est caractéristique dc ces zones ol le gneiss
prédorinant donne des sols beaucoup moins permdables et ol 1'érosion est plus

active car l'eau pénétre moins et ruisselle plus,

- Entre le Kéroun et le Dam la barriére de quartzite vient former

une unité morphologique différente avec ses versonts en pente forte et ses gla-
cis de forme concave. Les quartzites, au pendage quasi vertical, sont trés peu

entaillés par les marigots.

- Enfin 1a dernidre unité morphologique & 1'ouest du Dam ¢t de
L'Alpouro se présente plutft comme une pénéplaine que comme une ligne de créicss

Ellc descend en pente faible vers l'est et est entailldée assez profondément par
un réscau hydrographique moyennement dense, sans direction préférentielle d'é-
coulcrnent. les marigots circulent dans de larges bas~fonds. La moyenne densitd
de ce réscau indique une bomne pénétration de 1'eau dans des sols asscz permda-
bles ; sculs les bas-fonds possédent un chevelu hydrographique important. los
points hauts de cettc pénéplaine sont la plupart du temps occupés par des but-

tes cuirassées qui rompent la monotonie du paysoge assez plat dans 1'ensemble.
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~-LA. VEGETATTION-

Ia végdétation du périmetre Jtudié s'inscrit dans le cadre de la
savane soudano-guindenne. Celle-ci est la plupart du temps tres dégradde par
1l'action de 1'homme qui la brfile pour les cultures ct la chasse.

Certains flots, non cultivés ou protégés par des foréts classdées;
Ouéné Suvdrieur, N'deli, Sakarou, pcrmettent de découvrir des zones de foréts

assez claire , ou les especes dominantes sont :

Anogeissus leiocarpus
Daniellja oliveri
Isoberlinia doka
Butyrospermun pavkii
Parkia biglobosa
Detoriun africana
Pterncarpus crinaceus
Acacia sp.

Uapaca sonon

Burkea ofricana

Ailleurs, c'est la savane arboréde ou l'on retrouve les cspices
déja nomdes et surtout la savane arbustive trés dégradéc par le feu et les

troupeaux ou 1l'on rcconnaft :

Annona senecgalensis
Terriinalia glaucescens
Detarium senegalensis
Combretum sp.

Bridelia ferruginea
Hymenocardia acida
Gardonia erubescens

Cussonis djalonensis
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Parinari polyandra

Afrormosia laxiflora

Dans les bag-fonds on rencontre une savame herbacée ol Mitragino
inernis, /Andropogon gayanus, Hyparrhcnia rufa dominent et ol se développent
quelques arbustes tels :

Terninalia macroptera
Loghira alata
Mitrogyna inermis
Borassus flabellifer
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~L'OCCUPATION HUMAINE-

by

Ia région de N'dali est moyennement habitée & l'heure actuclle
et les surfaces cultivées sont en nette régression.

De nombreux petits villages autrefois dispcrsés ont été regrou-
pés autour des centres d'attraction que sont les merchds situds le long des
pistes praticables : Ina, N'dali, Tamorou, Ouenou, Bori, Marégouroun, Tené ont
vu leur population augmenter au cours de ces dermidres anmnées. Mais les surfa-
ces cultivées ne suivent pas la progression de lo démographie et les champs
autour des villages abandonnés sont de nouveau envahis por lo savanas,

les Baribas qui occupent cette région pratiquent les culturcs
vivridres de monioc, igname et mil.

Ia C.F.D.T. qui a la charge du développement agricole a lancé la
culture du coton qui atteint des rendements trés homorables dans la région de
Bori, Maregourou et Temé,

les Eaux et Foréts ont installé de nombreuscs plantations d'ana-
cardium qui fournissent un complément alimentaire non négligeable en fin de
saison sé&che.

Seuls les Peuhls ont conservé l'emplaccment de leurs anciens vil-
lages, en pleine brousse. Ieurs troupeaux doivent parcourir des surfaccs non
cultivées riches en verdure et les rares points d'eau sont souvent fort éloi-
gnés des pistes en saison séche., L'élevage est umc spéculation rentable pour
cette tribu plus ou moins nomade et permet un équilibre alimentaire satisfai-

sant pour les habitants dec la région,
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~CLASSIPICATION -

Ia classification utilisée pour distinguer les différents sols
est la classificotion frangaise définie par G. AUBERT (1965) et modifide en
1966, pour la classe des sols ferrallitiques, par G. AUBERT et P. SEGALEN.

Cette classification est morphogénétique, c'est~i~dire fondéc
sur l'évolution du sol et son développement morphologique.

Nous nous sormes donc appuyds sur ces deux critéres pour dif-
férencier les sols rencontrés, ce qui nous a amcné & étudier l'aliération et le
développement du profil et & les utiliser pour caractériser les différents ni-

veaux de la classification.
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~-L ALTERLITION-

La nature d.: diff{drents atériaux d'altdération observés cst
lide dircctenment & celle dz lu roche-nére sous-jrcente. Leur répartition est
donc dans la plupart des cas, la nére que celle des formations géologiques qui

leur o donnd naissance.

A- les embréchites donnent um matériau d'altération relativement

profond, sablo-argileux % argilo-gableux, tacheté de couleurs peu vives, jaunc—
orangé & taches orangé et rouge-orangé. On trouve assez fréquerrent ume propor—
tion non négligesable de petits quertz, seuls nmindraux résiduels visibles,

La noture des mindreux argileux qui découlent de 1l'altdération
des feldspaths de ces roches est wn mélonge de kaolinite et d'illite comme le
prouvent les rapports silicc/alwiine voisins de 2,5. Bien que 1l'altération soit
assez poussée les éléments celcium, magndécium, potassiun, Ter sont assez peu
libérds, car présents en quantité relativeorent faible dans la roche-meére.

La gtructure de ce notdériauw cst ls plus souvent assez massive
nais cela ne se répercute que peu sur sa permcabilité, Celle-ci, voisine de
2 cn par heure ne permet pas d‘envisager wm cngnrgerent prolongé, ce qui expli-
que l'approfondisserent assez constant du matériau aux ddépens de la roche-nére,

On ne retrouwve pas de caractéres de la roche-mére dans le maté-
ricu ¢ ni litage, ni structurc particuliire. Seuls quelques filons de quartz

sont conservés cn place.

B~ Jes migmntites donnent un natériau d'altération peu profend,
sablo-argilcux & argilo-sableux gris~verditre, parfois tacheté d'orange. On y
retrouve souvent des petits quartz, des feldspaths pratiquement peu altérds ct
des paillettes de mica.

Cette présence de nombreux minéraux résiducls est due au faible
degré d'altération de la roche-mére, Faible altération due elle-mdre & la notu-
re des minéraux secondaires formés : du type 2/1 pour la plupart comme le prou~

vent les rapports silice/alumine lo plus souvent compris entrc 3 ot 4.



16~

La nature de cos nindraux secondaires induit la structure large,
ﬁrismatique, 1o mauvaise pernéabilité : moins de 0,5 cm par heure, c'est-d~dire
1'engorgenent qui est responsable du faible développement dc ce matériau.

Ia trare de la roche est visible 4 faible profondeur., L'altéra-
tion peu poussée libérc peu de bases et de silice, L'individualisation des hy~-

droxydes est peu marquée.

C~ les auphibolites ne donnetpas de matériau d'altération bien

différencié des autres horizons. Ces sols formds sur amphibolite comportant a
leur base un horizon BC directement en contact avec la roche saine, Cet horizon
dérivent d'unc roche trés riche en bases, est essentiellement constitud de mi-
néraux argileux du type 2/1. Sa texture limono-argilouse et wne structure trés
bien développée sont ses caractéristiques principales. On ne distingue pas de
nindraux résiducls. La trame trés fine de la roche n'est plus discermable, la
présence dc la roche & faible profondeur est um obstacle 2 la péndtration de
l'cau. Elle induit une certaine hydromorphie temporaire générule o o~ nout

pas 8tre imputde 2 la perméabilité des horizons : voisine de 2 cmw/hs. |

D- Ies quartzites s'altdrent trés peu du fait du pendage verti-

cal de 1l'affleurenment et de leur nature pétrographique. On ne peut parler de

niveau d'altération pour les lambeaux de sols minéraux bruts qui les couvrent,

E= les gneiss donnent un matériau d'altdration bien caractéris-
tique : gris-verddtre, argilo-limoneux & limono-argileux, ayant conservé la
trame de la roche, souvent piqueté de paillettes de mica et de¢ quartz. L'ana-
lysc triacide décdle la présence de minéraux argileux de type illite et knoli-
nite.

Ia structure de ce matériau est le plus souvent grossidre &
massive, prismatique ou cubique, toujours influencée par le litage de la roche=
mére. La perméabilité en est faible, ce qui détermine ume hydromorphie quasi
constante qui freine 1l'exportation de 1la silice ot des bases, l'altération des
minéraux de la roche-mére, et 1l'approfondissement du matériau aux dépens de

cclle-ci.
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F- les granites syntectonigques ne donnent pas um type d'altéra-

tion constant. Le matdriau formé varie trés sensiblonent avec la composition

minéralogique de la roche, sa texture ainsi qu'avec lo position topographique.

F-1~ Ies_granites & grains fing, riches en quartz domment une
aréne d'altération sablo-argileuse rarement argilo-sableuse. De couleur beige,
ce matériau est parfois 18.:drement tacheté de brun ou d’orange. La proportion
du quartz résiduel y est trés importente si bien qu'on peut difficilement, par
1'analyse triacide, déterminer le type d'argile. Cclui-ei cst selon toute pro-
babilité un mélange d'illite-kaolinite comme le montre la capacité d'dchange
spécifique de la fraction fine : de 20 & 30 néq./100 g,

Ia strueture, le plus souvent fonduc, le colmatage des vides
entrc les grains de quartz par l'argile pourtant on asscz faible quantité ont
pour conséquence un drainage nédiocre et un approfondicssement assez restrcint

du matdérinu.

F-2~ les granites & faciés grenu large riches en gros fcld-

spaths présentent plusieurs types de matériaux d'altération.

Fe2-g.Un notériau d'altération ferrallitique barioléd de
couleurs vives : blanc a toucl.xerf;.rme;;c,rougewf,vmlet.Or.ly‘rencontre
quelques feldspaths totalement altérés qui partent en poudre fine lorsqu'on les
détache, quelques noyaux violets de roche ayant rdsisté & 1l'altération ot fer-
ruginisés ensuite,

De texture argilo-sableuse, dec structure moyenne & finc
assez friable, ce matériau d'altération trdés profond se présente la plupart du
tenps en position topographique élevée par rapport au reste du paysage. Un drai-
nage correct lui est 1ié et 1l'on ne rencontre que rarement de trés légéres tro-
ces d'engorgement en profondeur marquées par 1'apparition de taches gris-vert.

L'argile est du type kmolinite mais il ne senmble pas
qu'il y ait de fortes quantitds de gibbsite, les rapports silice/alumine Stant
toujours asscz proches de 2. les bases et la silice sont assez peu exportdécs
dans 1'ensemble alors que l'individualisation des sesquioxydes de fer cst
poussée : fer libre/fer total voisin de 90 %.
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Ce type d'altération n'est en principe pas en équilibre avec les
conditions climatiques actuelles. Mais on peut imaginer facilement que le vro-
cessus de ferrallitisation déclenché sous d'autres conditions climatiques se
continue de lui-méme de par la nature du matériau d'altération formé : bon
drainage, grande profondcur du front d'altération. Ie pddoclimat & plusieurs
métres de profondeur, ne subit pas les alternances de s&cheresse et d'engor-
genent consécutives aux variations saisonniéres mais reste frais et suffisap-
ment humide, comme on le constate déja aisément & 2 métres de profondeur en

pleine saison séche.

F-2-b. Un matériau d'altération kaolinique profond, de
morphologie proche du précédent., Bariolé de couleurs vives sussi : rouge, gris,
jaune & quelques taches violettes. Ie rouge est le plus souvent dominant. Ici
les feldspaths ne sont plus totalement altérés. Nombreux, ils steffritent dif-
ficilement sous les doigts. Ce patériau n'a plus le toucher onctuesux, soyeux
du matériou ferrallitique. On y rencontre beaucoup plus de petits quarté de
quelques millimetres.

La texture tend plus vers le pSle sablo-argileux et la
structure est fine mais assez peu fragile et rappellie celle du granite & gros
grain quasiment porphyroide dont le matériau dérive. Ce type d'altération est
trés fréquent dans toute la moitié Est de la zome prospectée. On le rencontre
en positions topographiques trés varides. les mesures de perméobilité indiquent
la plupart du temps un drainsge trés correct.

En position topographique défavorable & une bonne dva-
cuation des eaux & l'extéricur du profil : cuvettes, zoncs plones, positions
basses, on déctle des caractéres d'engorgement : le bariolage devient plus ter-
ne, la structure s'élargit, bien que la perméabilité du matériau reste encore
moyenne ,

Ies rapports silice/alumine légdroment supérieurs & 2
indiquent une froction fine & doninante kaolinique et 1l'absence d'alumine non
conbinée.les bases sont peu ecxportées, la silice non plus. L'individualisation
du fer cst trés poussée : fer libre/fez_' total compris entre 90 et 100 %.
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Quelles sont alors les causcs des différcnces observées dans
certaines caractlristiques de ces deux matériaux trés proches 1'un de 1l'autrc
par bien des aspects ?

Le facteur topogrophique ne pout &tre invoqul puisqu'on retrou-
ve les deux matériaux dans des positions équivulcntes pour ne pas dire identi-
ques.

Los conditions climatiques actuelles sont les mémes sauf peut-
&tre au niveau du front d'altération. le second notériau s'enfongant roins pro-
fonddément est plus susceptible & dessication en saison seche. Mois si 1'on ad-
met au départ la possibilité d'un climat ancien plus "ferrallitisant® que le
climat actuel, on ne voit pas pourquoi certaines alliérations auraient acquis
un caractére ferrallitique et d'autres pas.

Ie facteur roche-rére paralt &tre le facteur 'décisif, L'hété- .
rogénéité minéralogique du nassif granitique de PLRAKOU o été démontrée. Une
roche-mére riche en minéraux basiques peut contrecarrer 1l'czportation de la
silice et des bases, phénoméne essentiel de la ferrallitisation.

De mfre une roche-mére plus riche en silicé sous forme de
quartz, trop acide, peut empécher une exportation relative suffisaﬁta.QQ la
silice dans les solutions du sol et ainsi enrayer l'individualisatioﬁ;d‘g;umine
non combinde, caractére important de la ferrallitisation. Li

Ce ne sont éviderment qu'hypotheéses nmais on constate de fagon
quasi générale la présence en quantité beaucoup plus importante dc petits quartz
issus de lo roche-ndre, au sein des nmatériaux d'altdration non ferrallitiques

De nére 1'cnalyse révele des tencurs en calcium échangeable
beaucoup plus élevées dans le complexc adsorbant des matériaux non ferralliti-
ques. Lu présence dc petits flots de granites moins calco~zlcalins au sein du
grand nassif de PARAKOU peut ainsi expliquer la répartition des matériaux d'al-
tération typiquement ferrcallitiques.

Une étude pétrographique poussée des différents granites de la

région pernettrait probablement de conclure avce plus de certitude.



~LE VUEVELOFPEMEHT DES PROFILS~

lc développenent des profils & partir des matériaux d'altéra-
tion que nous venons de décrire est dt & 1'influence de plusieurs processus
d'évolution : le lessivage, le concrétionnement, l'induration, 1'hydromorphiec,
Ces processus ¢lémentaires en se produisant plus ou moins simultanément carac
térisent le phénomene global qu'est la ferruginisetion, qui cst ici en équili-

bre normal avec les conditions climatiques.

A~ Ie lessivage de l'argile des sesquioxydes et dos bascs est
un phdénoméne gdénéral dans le périmétre prospectd., Il peut varier par son inten~
sité et les résultats qu'il entrafne. On peut distinguer plusieurs cas qui sont

plus ou moins en liaison avec la position topographique du profil.

sujets & un lessivage intense sur les quelques prenidres dizaines de centime—
tres, de 30 & 80 cn. los horizons supcrficiels sont comme vidés de tout élément
fin ot il ne reste plus qu'un squelette sableux clair, plus ou moins teinté par
la natiére organique, dont la structure est fondue et fragile. L'étude et l'ana-
lyse des horizons supérieurs ne permettent pas de déceler un ou des horizons
d'accurmlation d'argile ou de seequioxydes plus riches que le matériau d'altéra-
tion. On a affaire & un véritable appauvrissement. le passage est souvent bru-

tal des horizons appeuvris aux horizong d'altération.

lessivage. On peut déceler des horizons d'accumulation absolue d'élémonts fins
ct de sesquioxydes. Ces horizons B sont la plupart du temps confondus morpholo-
giquenment avec 1lthorizon d'altération et sont situds & son sormet. les horizons
appeuvris de ces sols lessivés au sens strict, présentent les nénes caractéres

que ceux du cas précédent mais le passage est souvent plus progressif,
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tes présentent un lessivage fa:Lble en intensité ou sur une épaisseur du profil
faible, Parfois les sesquioxydes sont lessivés alors que l'argile l'est trés

pcu. Il n'y a pes de niveau d'accumulation mais un léger accroissement plus ou
moins constant des tencurs en colloides & l'intérieur d'horizons pcu différen-

ciés morphologiquenent.,

Ces caractéres de la majorité des sols de 1l3a gome étudide per-
. mettent de conelure & la prépondérance de mouverents non pas verticeux mais
obliques des solutions dans la partie supérieurc des profils, Ces mouvements
obliques ne sont possibles qu'en position topographique favorable,ce qui ox-
plique la répartition des sols en fonction de la topographie,

B- le concrétionnement n'obeit pas & des régles aussi simples.

Il semble qu'il faille d'abord distinguer deux catégories principales dc con-
crétionnement.

- le concrétionnement par accumulation absoluc des scsqui-
oxydes métalliques.

- le concrétionnenment par induration et imprégmotion de ta-
ches ou de noyaux plus résistants, rdsidus du matériau d'altération.,

I1 ne nous a aps été possible de relier la nature et 1l'intensi-

¢ du concrétionnement & des positions topographiques préférentielles des sols

concrétionnds,

1a formation de petites concrétions plus ou moins arrondies, de 0,5 & 1 cm,
dures, & cassure violacée parfois rouille, qui révéle l'accroissement concentri-
que par superposition de couches de patine ferrugineuse. Ce concrétionncment
ne se produit que lorsque le rapport fer total/argile a dépassé un seuil com-
pris entre 20 et 30 % selon les types de sols.

Ies concrétions sont les plus fréquentes dans les horizons
les plus riches en fer (Bfe) mais nn en rencontre aussi dans les horizons ap-

pauvris, ce qui laisse penser que ces horizons ont été des horizons d'accurmlo-
tion avant que 1'érosion vienne les dégager et le lessivage les appauvrir.
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On les rencontre aussi dans les sols développés dans altération
prOfdnde, & l'intérieur du matériau d'altération, dans sa partie supérieure.
L'analyse prouve que ce niveau concrétiomné correspond au niveau de plus forte
concentration en sesquioxydes, ce qui démontre en quelque sorte 1'interpénétra-
tion des deux processus : l'accurmlation des collofdes se développant & 1'intdé-

ricur du matdériau dlaltération.

B-2-.Le_concrétiomenment par induration et imprégnation par
les scesquioxydes métalliques de noyaux plus résistants du niveau d'altération
est fréquent dans les sols formdés & partir de matériau d'altération profonde,
les concrétions formées sont irréguliéres, mamelonnées de 0,5 & quelques centi-
netres, peu dures le plus souvent. lLeur cassure montre les mémes couleurs que
celles du bariolage du matériau d'altération : rouge, jaune, violet, cnrobdes
d'une patine ferrugineuse violet-ocre durec.

On rencontre cc type de concrétions dans les horigons appau-
vris au~dessus du matériau d’altération. On les voit s'individualiser en cons-
tatant que les horizons lessivés "digérent" en quelque sorte l'argile d'altéra-~
tion en y pénétrant par de petites langues gris—bgige qui suivent le chemin des

racines ot isolent ainsi des fragments de matériau non digéré.

C- L'induration par formation de carapace ou cuirasse peut &tre

due & deux processus.

niveau domné d'un profil entrafne la formation d'un ciment ferrugineux que sou-
dent les concrétions déjh cxistantes et forme um horizon induré en carapace plus
ou moins continue.

Ce phénoméne est fréquent lorsque le lessivage vertical est
trés poussé et lorsque les solutions chargdes de sesquioxydes, aprés avoir tra-
versé unc suitc d'horizons perméables, rencontrent un horizon peu perméable.
Clest le cas des sols sur roche domnant un matériau d'altération mal drainant :

gneiss, granit & grain fin, migmatites.
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che en sesguioxydcs metalllques provogue une dessication de ce matériau ot la
formation d'un horizon induré superficiel : le plus souvent une cuirasse. Ce
type d'induration se retiouve essentiellement dans les zones hautes du paysages
ciest lc cas des buttes cuirassées. lo niveau induré protége cnsuite de 1'éro-
sion los horizons sous-jaconts.

Ce phénonene est fréquent dans les horizons de sols dévelop-
pés dans matériau d'altération proford . La partie superficielle du profil, for-
tement appauvrie, cst facilement érodée et peu mettre & mu le matériau d'alté-

ration qui s'indure alors.

D- L'hydromorphie est un phénontne 1ié & plusieurs facteurs. La
brutalité et le caractére groupé des précipitations sur la région de l'dali cst
responsable de 1z généralité d'une phase d'engorgement pour la majoritd des
sols. Maig i'eau est plus ou moins vite évacude & 1l'cxtérieur du profil ot los

caractéres d'hydromorphie sont plus ou moins marqués.

Dt 'I’e_fg_cj:_egr_tgpgg_x_'aghj e est (videnment prépondérant puis-—
qu'il régit les poszibilitds d'évacuation de 1'eau. les sols de bas de penteo
ou de zones planes en cuvette, sans écoulement cxtérieur, montrent toujours des
caractéres d'hydromorphie, plus ou moins accentuds sclon la nature ¢t la suc-
cussion de leurs horizons, qui sc traduisent par 1'apparition de taches ot de

mouchetures noires.,

D~2- la succession des horizons et leur composition sont
responsables elles aussi d'une certaine forme d'engorgoment. La présence dlun
horizon impcrnéable sous un horizon plus perméable indique la stagnation des
eaux d'infiltration & la limite : ¢'est le cas des horizons appauvris au-
dessus d'horizons d'accumulation d'argile (surtout dans le cas d'argile 2/1) ot
et au-dessus Q'horizons indurds. On constate alors la présence de petites ta-
ches orangées diffuses de quelques millimétres qui peuvent parfois stindurer

et &tre & l'origine de petitcs concrdtions,
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/CLASSTFICATION DS SOLS CARTOGRAPLIES/

L'étude des géndéralitds concernont les sols de la rdgion de
N'dali nous a fait distinguer deux séries de caractéres permettant de diffé-
rencier ces sols entre cux,

- Lo nature et le processus de formation du matériau originel.

~ L'action de processus pédogénétiques de développement du pro-

fil & partir de ce uatériau originel.

L'unité cartographique retenue pour ce travail cst la famille
de sols, Selon la classification utilisée, wmc famille de sols est un ensemble
de sols ayant subl avec la méme intensité des processus identiques d'évolution

& partir d'une méme roche-mere ou d'un méme matériau originel.

Des sols dérivent de roche~néres ou de motériocux originels dif-
férents mais ayant subi des processus d'évolution identiques (1essivage y SON=
crétionnement, induration, hydrororphie) sont rassemblés en groupes et sous-

groupes comportant chacun plusieurs familles,

Ainsi, & la famille, nous parlerons par exemple d'un sol gur
gneiss quand le sol se sera formé & partir de la roche-mére sous-jaccnte qui
est lo gneiss ot d'un sol dans altération ferrallitique issue de granite quand
ce sol se sera formé b partir et & l'intdrieur (comme nous 1'avons constaté

plus haut) d'un matériau d'altération ferrallitique, lui-méme dérivant de

graniteo



Ies sols rencontrés ont donc été classés de la facon suivante :

Classe II - /SCIS PEU EVOLUES/

Sous-classe s Sols peu dvoluds d'origine non climati

Groupe =) : Sols peu évoluds d'érosion.

Sous=groupe : Sols lithiques.

Famille : Sur quartzitc de Badagba.
Pamille : Sur cuirasse affleurante ou sut~affleurente.

Clagse VI - /SOLS A [TULL
Sous~classe2: S3ls & mull des pays tropicaux.
Groupe : Sols bruns sutrophes tropicaux.

- mr R e Em e Aw En ke sw e e E e e o

Sous-groupe ; Hydromorphe.

Famille : Sur amphibolite de Djougou..

Classe VIII- /SOLS FERSIALLITIQUES/

Sous-classe : Sols ferrugincux tropicaux..
Groupe o) : Sols ferrugineux tropicaux peu lessivés.

- e e e e Em e e w e s e Am e S o e

Soug~groupe : Sols peu lessivés en argile et sesquioxydes.

Famille : !)ans altération kaolinique profonde issue de granite & gros
grain.
Famille : Sur embréchite de Pira.

Pamille : Sur gnclss de Kendi.
Sous~groupc : Sols lessivés en sesquioxydes peu en exgile.
Fanille ¢ Dan;alt;ratlt;n kaolim;;ue profonde & caracteres d'hydromor—
phie issuc de granite & gros grain,
Sous~groupe : Sols peu lessivés hydromorphes & pseudo-gley.
Pamille : Sur gneiss de Kandi,.



Groupe b) : Snlg

Famille

Famille
Famille
Famille
Sous—-groupe
Famille

Famille

ferrugineux tropicaux lessivés.

Sols sans concrétions.

Dans altération kaolinique profonde
grain,

Dans altération lmolinique profonde
vhie issue de granite & gros grain,
Dans altération ferrallitique issue
grain.

Sur gneiss de Kandi,

Sur embrichite de Fira,

Sur granite & grain fin.

Sols & concrétions.

Dans altération kaolinique profonde
grain,

Dans altération kaolinique profonde
phie issue de granite &4 gros grain.
Dans altération ferrallitique issue
grain,

Sur gneiss de Kandi,

Sols hydromorphes a pseudo-gley.

$© 0000 90CO NP SINGRNCELEB0000000 800

Dans altération kaolinique profonme
phic issue de granite & gros grain,

Sur granite & groin fin..
Sur migmatite,.

issue de granitc & gros

3 caracteéres

d'hydromor-

de granite & gros

issue de granitc & gros

by

a4 caractéres

d 'hydromor-

de grenite & gros

3 caractéres

Sols indurds ou trés fortement concrétiommés.

Ouuoloooou.loulu...o.u--.c.ou.o.o...ou..o...

Sur granite & grain fin,
Sur gneiss de Kandi.
Sur migmatite.

Sols modaux.

d'hydromor-

Dans altération koolinique profonde issuc de granite i gros

grain.

Dans altération keolinique profonde & caracteres d'hydromor-

phie issue de granite & gros grain,

Dans altération ferrallitique issuc de granite & gros

grain.

Sur embréchite de Pirs.



Classe TX ~ /SOLS FERRALLITIQUES/
Sous-classe 1 : Sols ferrallitigues faiblement désaturés en SB).

Groupe t Sols faiblement désaturdés rajeunis ou pénévolués.

- em e e 2 WE G S s S Es v B GE S MR s P rm o o ew =

Sous-groupe : Avec érosion et remaniement.

9006060000300 06020000000000000s

FPamille : Sur granite & gros grain,

Classe XI - /SOLS HYDROMORPHES/

Sous-classe 3 : Sols hydromorphes peu humiféres.

Groupe a) : Sols hydromorphes & glay.

Sous~groupe : Sols & gley d'ensemble.

®oceeeo00208sOOGCPINROIGS

Famille : Dans alluvions argilo-limoneuses.

Sous-groupc : Sols & pseudo-gley d'ensemble,

Famillc : Sur gneiss de Kendi.

Famille : Dans colluvions sableuses sur alluvions argilo-
sableuses.

Famille ¢ Dons colluvions sablo-argileuses.
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/CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES/

Défipition :-Ce sont. des sols de profil A C : un horizon humifére peu épais

sur un horizon mindral différent de la roche-mére.

A~ 30IS PEU EVOLUES, NON CLIMATIQUES, D'FROSION, LITHIQUES, SUR CUIRASSE APFIEU-
RANTE OU SUB~AFFIEURANTE . R

On trouve ces sols dans des zones dispersées ou la cuirasse, &
. faible profondeur, affleure cn dalles par endroits. Cette cuirasse est due le
plus souwent & la mise & nu par érosion d'un horizon riche en sesquioxydes qui
s'ost induré. C'est le cas dans les zones de sols dans altération profonde lorg—

que la »artie superficielle du profil a ét& décapde par 1l'érosion.

Exemple

Situation : @ kn de Go Yakassou vers Gakoura.
Topograplie : Zone plane élevde.
Vépétation s Savane arbustive lAche & Daniellia, Terminalia,

Description @
0~ 10 e Gris-brun (10 YR 5/2), nombreux petits quartz ferruginisés
1=3mm, sableux, structurc grumcleuse i1-3cm fragile, porosi-
t¢é bomne, chevelu racinsire.
Passage distinct,

10 ~ 30 cm  Beige (10 YR 6/2), nombreux grains de quartz comme au-dessus,
sableux, structure continue anguleuse 3-5 cm peu dure,poro-
sité moyenne & faoible, racines subhorizontales & la basc de
1'horizon.

Passage brutal et ondulé.

330 ecm  Cuirasse vacuolaire de couleur ocre-rouille, moir, orangd,
incluant de nombreuses concrétions mamel-nndées 1-2 cm  cas=
sure violacde dures, ¢t de nombreux petits quartz 0,5-2 cn.
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B~ SOLS PEU EVOLUES, NON CLIMATIQUES, D'EROSION, LITHIQUES, SUR QUARTZITE DE
BADAGEA .

Ces sols sont tous ceux qui recouvrent, par lambeaux, la zonc
d'affleurcment de quartzite situde entre le Kéroum ¢t le Dam. Ils sont tros
localisés et remplissent les anfractuosités entrec les blocs de quartzite afflca-
rants. Situés sur forte pente, ils ne peuvent sc développer car 1l'érosion régit

constamment leur évolution, -

Exerple

Situation s 6 lm de Temé vers Maregourou & 500 m de la piste dans les
quartzites.

Topographie : Mi-pente 30 % ouest.
Vépétation : Savane arborée claire & Isoberlinia, Parkia, Butyrospcrmum.

Description

0 - 15 cm Gris=brun (10 YR 5/%), sableux, structure contimuc ddbit po-
lyedrique 2-3 cn fragile, porosité bormme, chevelu racinaire
abondant.

Passage progressif,

15 - 40 cm Brun-orangé (7,5 YR 5/%), quelques quartz 1-3cn ferruginisés,
sablo trés légercrment argileux, structure contime débit an~
guleux 2-3 cm peu fragile, porosité moyenne, abondantes ra-
dicelles et racines subhorizontales dans tout 1'horizon,
Pagsage brutal et discontinmu,

>40 em Blocs de quartzite en buncs quasi verticaux, entre les banes,
un peu de terre fine sablo~argileuse brun-orangé comme au-
dessus, quelques racines,



vg-ﬁ%

T AT ARSI [E
.
" I
. .
.
.
.
]
.
.
R
!
ol
.
N :
\
.
;
, !
.
;
.
-
.
P . _
‘ N
§ X
~ D
.
. .
.
)
A ~
.
‘ .
. M
" J
)
- {
..

v

SOUS-CLASSE DBS SOLS 4 MUIL DES PAYS TROPICAIX . .

.
B
i T e s
\ . . . [
i
‘
N
“ .
“
) .
' -
~ - ’4
N .
)
. o
,
1t
N .
,
| .
. I

rsp dues e

. = Sols bruns eutrophés. tropicaux sur emphibolite weveesssoesss 30

i
{

PR o

.y

-

oy

R A




[CLASSE DES SOLS A MULL/

Définition : Ce sont des sols de profil A BC ou A (B) C ou ABC caractérisds
par un humus bien évolué, de C/H assez bas, qui forme avec llargile de type

2/1 et le fer, relativement peu libéré, des complexcs stables,

SOLS PRUNS EUTROPHES TROPICAUX HYDROMORFHES SUR AIFHIBOLITE DE DJOUGOU,

Cette famille de s0ls recouvre de fagon exclusive les petits
flots d'amphibolito dinclus dans le grand massif d'embréchite de Pira,
Ia nature ¢ la roche basique induit le développement curacté-

ristique du profil de ccs sols,
Exemple : DA, &1

Ce profil correspond au type modal de la région. Il cst marqué
par une certaine hydromorphic, comme nous l'avons constaté au cowrs de 1'étude
de 1'altération des amphibolites, hydromorphic due a la faible profondeur de
1o roche-mére qui favorise l'engorgement temporaire en saison des pluies, Ia
couleur foncée du sol cst duc A la teneur on matidre organique, ct & cclle de
la roche-mére, riche en amphibole.

<

grgnglgmgtgig : co sont des sols ricLesAen argile pour la ré-
gion mais on n'observe pes d'horizon d'accummlation d'argile marqué. Bien que
.. 1'indice de lessivage dépasse de beaucoup 1/1,4 (18,3/47,5 =1/2,6), 1'appau=
vrissement régit, ioi oussi, la migration des colloides.

Une proportion importante de limons, IF/A = 30 & 70 %, indique

un degré d'altération des mindrouz relativement faible.

Ia structure est une des caractéristiques de ces sols : grume-

- ey we w= @

leuse & polytdrique fine en surface, peu fragile, clle s'élargit légererent on
profondeur mais reste tres nette, ILn qualité dc cette structure est duc & la



SOL BRUN EUTROPHE TROPICAL HYDROMORPHE A PSEUDO-GIEY SUR AMPHIBOLITE

NDA 81
Situation :
Topographie

Végétation

Description :
0-15cn

15- 60 cm

60-100 cn

100 cm

16 MARS 1968

6,2 ki de Téné vers Gbiniasso.
Haut de 1légdre pente + % Sud-Est.

Forét & Anogeissus, Acacia, Piliostigma.

Hurifére, brun-noir (10 YR 2/2), quelques petits quartz 1 - 3 mm
blanchis, finement sablo-argileux, structure grumelcusc & nuci-
forme 1 -~ 2 cm nette peu fragile, porosité bomne, chevelu
racinaire.

Passage progressif.

Beige-olive (2,5 Y 5/4), & quelques taches orangdes diffuscs

(7,5 YR 5/8) et mouchetures noires fragiles, argilo-sableux,
structure polyédrique 2 - 3 cn nette peu fragile, porosité bonne,
radicelles et racines.

Passage progressif.

Gris—olive (5 Y 5/2), & taches orangdes et moucheturcs comme
au-dessus, argilo-limoneux, structure polyddrique 3 - 5 cn trés
nette, porosité moyermme, quelques radicelles.

Passage brutal et ondulé

Roche-nére verdftre, tres peu cltérdée, stratification peu
apparente, minces filons de quartz et de feldspaths.



ECHANTILIOIN
PROFONDEUR

HEFUS 2 pm

Argile

Linon fin

Limon grossier
Seble fin

Sable grossier
Hunidité 105°
Matiére organique
LF/A

SG/SF

PR .
PHE eau
PpH KC1

ILITE
X

ORG, U5
Mate Organ., totale
C organique
Azote total
o/N
Mat, Hum, Totales
Acides inmiques
Acides fulviques
AH/AF

Taux dYhwmification.

Ca

Mg

X

Na

Somme des bases
Capacité d'dchange
Taux de saturation

No

&

aqaa Zaa

BEE 3R

%

SQPLEXER ADSORBANT  meq/100 g

IDA_81 /

811
0-~10
0,7

18,3
12,3

. 8,0

32,2
24,0
1,8

0,67
0,75

1,1

61,35
35459
2,39
14,89
10,38
8413
2,25
3,61

20,76
0,60
0,02

25,28

812
30~40

7,0

3148
93
60

22,9

26,1
2,2

0,29
1,14

4481
3,01
0,14
0,03
7499
10,60
™

.0-/0_6
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ACIDE PHOSPHORIOUR

Phoaphore total o) 1,11

Phosphor: assinilable 4 0,06
FER

Fer total e 3,87

Ter libre o 2,46

Fer libre/Fer total % 65

Fer total/Argile 3 20,8

EIEIENTS _TOTAUX G
Résidu quartzeux
SI 02 combinde
Al 0
P00

2.3
Ti 02
PO
M80°
Perte au feu
Si 0./A1.0
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nature de la matitre organique et & son abondance, ainsi qu'au type d'argile

formé,

- am e am ee e ma e e e

ricurs du profil, plus de 6 % dans les horizons de surface, Elle est asscs bien
évoluée, son taux d'humification est élevé : 30 %. Elle est riche en acides
huniques : HI/4F = 3,6 en surface, 0,6 ensuite, 2 C/N relativement bas :1/-15
La stabilité de cet humus est due & la richesse en bases du profil (ealcium
surtout) et & l'argile 2/1 qui fixe la matidre organique de fagon trés stable.

L~ mindralisation de l'humus est ainsi trés ralentie.

Ie pH est élevé en surface : 7 , ¢t reste voisin de la ncutrc =

1ité lorsqu'on s'enfonce en profondeur.

voisinage de 80 /7, par lc calcium en surface (retenu par la matidre organique),

par le caleium et le magndsiw cn égales quantités en profondeur.

Ia capacité d'échange est relativement élevée : 10 mdq. /100 z

de 1 %o,

surface, traces en profon leur rais reste satisfaisant.

1res bien pourvus en agote : en surface 2,4 /%, ces sols voicnt

cette teneur diminuer rapldement en profondeur, preuve encore que la matiere

orgonique fixde & la motidre minérale migre peu.

>111cc/alum.ne 3, une dorin ance des argiles montrorillonitiques dons le
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complexe argileux, ce que laissait supposer la capacité d'échange spécifique
de la fraction argileuse voisine de 30 méq./100 g et 1'humidité de la terrc sé-

chée & l'air de 4,1 % pour 48 % d'argile,

le_fer, relativenent abondant dans les mindéraux:8,24 % de fer
total, est moyennement individualisé : 82 % de Fer libre/Fer total. On ne décd~
le pas, au méme titre que pour l'argile, d'horizon d'accurmulation, mais un net
appauwvrigscment. Enfin, bien que le rapport Fer total/fsrgile goit voigin de

20 %’on n'assiste pas & un début de concrétionnenment.



/CLASSE DES SOLS FERSIALLITIQUES/

S0US-CLASSE DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

A1 - Sols peu lessivés en argile et sesquioxydes .......

.A~2 ~ Sols lessivés en sesquioxydes, peu lessivés
+ en argile 0 0000 O OO 09 B OO0 OOOO0CE 9D 00CHEE TSI DO OO SR OSSO

A-3 - Sols peu lessivés hydromorphes .ececsscccscsccncsas

B - S0IS IESSIVES

B-1 = Sols lessivés non concrétiomnés ecceccceseccccccnos
B—2 -SOlS 1eSSiVéS COD.CI‘étiOI]IléS 0000000009000 00D0008O0ESEO
B—3 —SO].S leSSiVéS hy'dI‘OmOI’phes 0a00D00000CO00EADOOSSBLOD

B“4 —SOlS leSSiVéS jndu-rés 800808000 E O D0EA0EDPG0®BTOOOOD

C - SOLS APPAUVRIS

C"1 - SOIS appalIVI‘iS mOdB.UI 2000000000006 00000086000Q0CSROES S

b

a1
43

45
58
68
15

83
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/CLASSE DES S0LS FERSIALLITIQUES/

SOUS-CLASSE DES S0ILS FERRUGINEUX TROPICAUX

finition : Ce sont des sols & profil ABC ou A (B) € ou 1'individualisation

o

de sesquioxydes est trés poussde. leur migration et leur accumulation sout va-
riables. Ils sont respondables dec la coloration de certains horizons ct de 1l'ap-
varition fréquente de phénoménes de concrétionnemerit et d'induration. les mindé-
raux arglleux sont essenticllement un mdélonge kaolinite-illite ;3 il n'y o pas
d'aluwine libre. Le comnlexe adsorbant est faiblement désaturé. les teneurs on
natiore organique sont faibles., La structure est le plus souvent dégradéc, en

surface surtout.

Cette sous~-cluasse de sols est la micux r2présentde dans le péri-
metre dtudié : plus de 95 % de la surface, Mais, s'ils répondent tous aux cri-
téres de définition, ces scols possédent des caracteres secondaires trés vario-

bles, co qui a permis de les différencier et de les classer.



A~ SOLS PRU IESSIVES,

A-1- Sols peu lessivés cn argile et sesquioxydes.

- e s an e e e am me mm e A we e wa e e e e e e

A=~ BCLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES EN ARGIIE ET SESQUIOXYDES DANS
AITERATION KAOLINTQUE PROFONDE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN.

Cette famille fait partie de l'ensemble des sols ferrugineux
tropicaux dans altération kolinique profonde. Elle regroupe des sols situds
en positions topographiques défavorables & un lessivage poussé des colloides :
zones planes hautes ou basses, bas de pentes, mais suffisamment bien drainantes

en profondeur pour guc l'hydromorphie ne se manifeste pas,

Exemnple 3

Assez homogéne morphologiquement sur les 110 premicrs centimétres,
ce profil présente une couleur brun-rouge 2 rouge qui, avant de consulier les
résultats annlytiques, fait penser & un lessivage peu important en sesquioxy-

des,

(}_rgnglgmétzi_e_ : cc s0l subit un lessivage non négligeable maig
sur une faible dpaisscur : & 5 cm le taux d'argile est de 16 %, 2 25 cn il est
de 27 %. On constate cépendent la présence d'un horizon d'accumlation aux en-
virons de 75 cn de profondeur : 36 % pour 21 % dans le matériou originel, C'est
cette faible épaisseur des horizons lessivés et le taux d'entrainement relati-
vement faible qui nous a fait classer ce sol pami les "peu lessivés",

La faible proportion de limon dans l'horizen B indique un degré
d'altération des mindraux poussé.

Ie rapport sable grossier/sable fin, est caractéristique de ces
sols dans altération kaolinique profonde : toujours nettement supérieur & 4

surtout en profondeur,



SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE EN ARGIID ET SESQUIOXYDES DANS ALTERATION

KAOLINIQUE PROFONDE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN

Situation :
Topographie :
Végétation :
Description :

0 -1 cm

15~ 35 cn

35110 cn

110=200 cm

27 AVRIL 1968

5 kn de N'dali vers Dcbou.

Bos de pente 2 % Noxd-Ouest.

2

Savane arborée & Isoberlinia, Parkin, Anogeissus.

Humide, marron-rouge foncd (5 YR 2/2), rares petites concrétions
rondes + cm cassure violacée dures, sablo. légdrement argileux,
structure polyédrique 1 = 2 cm peu fragile, parosité bonne, chevelu
rocincire.

Pa sage progressif.

Humide, brun-rouge (5 YR 4/4), rares petites concrétions comme
au-dessus, argilo-sablcux, structure continue débit polyédrique
2 - 3 cm peu dur, porosité moyenne, radicelles et racines.
Possage progressif.

Rouge (2,5 YR 4/6), quolquos potites concrétions comme au-dessus,
argileux, structurc continuc débit polyédrique fin 1 - 2 cm,
porosité moyenme, quclques rodicelles et racines.,

Passage tres progressif.

Bariolé rouge (2,5 YR 4/6), brun~orangé (10 YR 5/6), gris-kaki
(5 Y 7/2) et joune plus ou moins poudreux (2,5 Y 8/8), argilo-
sableux, structure continue débit anguleux 2 - 3 cm peu dur,
porosité faible, trés rarcs radicelles,



ECH/NTILLON No 321 322 325 32/
PROFONDEUR cn 0-10 20-30 70--50 140150
REFUS 2 mn % 5,8 6,9 17,7 757
GRINULOMETRIE
hrgile % 15,8 27,53 35,8 23,5
Limon fin % 5,8 5,1 1,0 18,9
Iimon grossier % 8,7 6,1 6,3 5,9
Sable fin % 29,9 21,9 19,3 13,5
Sable grossier pA 34,3 34,1 31,3 32,2
Humidité 105° % 0,6 1,3 3,5 31
Matidre organique % 2,5 0,5
IF/A 0,37 0,19 0,03 0,80
SG/SF 1,15 1,56 H,62 2,39
DH_
p eau 6,4 549 6,3 6,7
pH KC1 5,7 4,9 5,5 5,8
PERMEABILITE
K en/h 1,72 1,22 3,80 2,51
MATIERE ORGANIQUE
Uat.organ.totale € %o 25,22 7,72
C organique ¢ %o 14,63 n A8
Azote totol ¥ %o 0,77 0,34
c/M 19,00 13,17
Mot hum, totales C Sk 2,14 0,93
fLcides humiques ¢ %o 1,36 0,13
Acides fulviques C %o 0,73 0,30
AH/AF 1,74 0,16
Taux d'humification % 15 21
COMPIEXE ADSORBANT req/100 g
Ca 5,96 1,26 2,02 2,40
Mg 0,80 0,25 0,9 0,20
K 0,25 0,07 0,14 0,08
Na 0,02 0,02 0,04 0,05
Sorme des bases 7,03 1,58 3,15 2,73
Capacité d'échange 11,99 7,55 9,135 8,12
Taux de saturation % 58 20 34 33



ECHANTILLOK No

LCIDES PHOSPHORIOUE

Phosphore total o
Phosphore assimilable Zo
FER

Ter total A
Fer libre %
Ter libro/Fer total %
Fer totel/irgile %
EIRMETS TOTAUX %

Résidu quartzeux
SiO2 combinde
A12.03

F0203

Ti0

0302
M0
PO,
1f0°
Perte au fou

Si02/A1203

;3102/3203
ELEEITS TOTAUX (Argile) @

Rézidu qurtscux
<29, combinde

Al D
Fe2 6H
2°3

PO
150°
Ti0
Per%c au feu
SiOz/AlhO

<3

Si02/R203

321

2,08

7,42

7,02
9
4750

62 ) ‘:'3
13,29
11,33

8,2%
0,10
tr
0,61
0,16
0,11
4,84

1,9
1,35

1,10

":—1 g80

33,79
10,24
2,71
0,03
1,76
12,69

2,10
1,7

323

1,46
tr

12,46

11,21
90

34,8

21,30
29,63
23,65
12,46
0,14
tr
0,65
0,14
0,10
10,78

2,12
1459

1,40

1,39

10,24
90

‘1’8,5

16,60
32,59
4935

11,39
0,14
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}_a_sﬁrgchu-e moyenne, bien marqude en surface, devenant moins
nette en pmfondeur,est due & de bonnes teneurs en argile, Cette bonne structu~
re superficielle est un faﬁ: rare dans la région, on la rencontre i la surface

de peu d'autres sols,

Ia perméabilité des horizons successif's ne montrc pas de niveau
d'arrét pour l'eau. I1 est & constater que c'est au niveau le plus riche en are
gile que la perméabilité est la meillcure : 3,8 cr/h, preuve d'une structura-

tion trés correcte.

quantité moyemne : 2,5 % en surface, clle est relativement pou cVOluee:C/N =19,
taux d'hunification entre 15 et 20 %. Elle colore peu le sol, la proportion
d'acides humiquesétant assez faible. L'évolution ne se fait pas vers un humus

stable mais vers une mindralisation rapide,

Le pH est légérement acide avec unc baisse & 1'horizon 15-35 cm:

$H 5,9, qui corrcspond & celui du plus fort lessivage des bases.

le_complexe _agsorba.nt avec une capacité d!échange inféricurc a
10 méq./100 g est assez dézaturé : S/T = 35 %. Le niveau le plus lessivé en ba~
ses atteint méme un taux de saturation dc 20 %.

Dans 1'équilibre cationique, le calcium est nettement dominant :
Ca/sS entre 70 et 80 %.

C'est une caractéristique de ces sols dans altération knolinigue
dérivant des granites riches en feldspaths calco-alecaling du massif de Parakou.

Ia peuvretd chimique de ce sol pour les autres cations est nette,

Is taux de Eh&sghore total est bon en surface, moyen en profon-

Ie type de matidre organique en faible quantité et C/N élevé
laisse prévoir les taux_d'agote faibles, voisins de 0,5 %0,
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Ies rapports §i_1:ige_/'a1.1mii§_1<§_ frurnis par 1'analyse triacide sont
legerement supérieurs & deux, égaux & deux dans 1'horizon le plus lessivé en
bases,

Ia prédominance de la kaolinite est nette. L'analyse triacide

sur argile du matériauw d'altération donne un rapport silice/alumine = 2,02,

le_for relativement abondant dans les minéraux : 14,5 % de fer
total dans 1'altération, est trés fortement individualisé : Fer libre/Fer to~: .
tal = 97 % & 25 cm. Il présente les mémes caractéristiques de lessivage que
l'argile avec un horizon d'accumulation peu marqué aux cnvirons de 75 cm de pro-
fondeur. Le concrétionnement se manifeste trés légérement alors que le rapport
Fer total/Argile varie entre 35 et 45 %, preuve d'une redistribution faible des

sesquioxydes métalliques & l'intdérieur du profil.

A-1-b~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES EN ARGIIE ET SESQUICXYDES SUR
EMBRECHITE DE PIRA.

Cette famille de sols fait partie de 1l'ensemble des sols sur
embréchites de Pira, Comme la famille précédente elle regroupe des sols situds
en position topographique défavorable vis-a~vis d'un lessivage accentuéd, sans

pour cela qu'une hydromorphie trés marquéc se manifeste,

Eremle :  /[WDA 3/

Ce 50l est caractérisé par son homogénéité morphologique sur les
100 premiers centimétres, Poeu de différences de couleurs entre les trois pre-

miers horizons, simplement un léger éclaircissement et passage de brun-orangé a

orangé,

Granulometric : Ce sol subit un lessivage morqué sur les 15 pre-
miers centimétres. Bnsuite le taux de lessivage est supéricur & 1/1,4
(25,3/34,8 = 1/1,38) . On peut déceler un horigon de faible accumulation d'ar-

gile aux envircns de 1 m de profondeur. Une assez forte teneur en limons fins:



SOL FERRUGIENUX TROPICiL PEU LESSIVE EN ARGILE ET EN FER SUR ENMBRECHITE

15 TPévrier 1968
Situation t 3,5 km de Bori vers Okotoubou.
Topographie : Bas de pente sud-ouest 1,5 .

Végétation : Ancien champ de manioc, en lisiére savane arbustive & Butyrospermum

Description

0-15 ecm  Brun (10 YR 5/2), finement ssbleux 1égdrement ergileux, structure
polyddrique fine & grumeleuse + - 1 em, porosité bomne, chevelu
racinaire abondant.

Passage progressif.

15~ 45 cm Brun—orangé (7,5 YR 5/4), rares petites billes 1 - 3 mn noires
dures, rares concrétions + - 1 cm arrondies cassurc violacée noire
duregd la base de 1'horizon, finement sablo-argileux, structure
continue débit anguleux 1 - 3 c¢m peu dur , porosité moycnne,
radicelles.
Passage progressif.

45~100 cm Orangé (7,5 YR 5/6), rares mouchetures noires nettes 1 - 2 cm .
peu dures, quelques petites billes, petites taches jaunes 1 mm
friables, argilo~finement sableux, structure continue débit
polyédrique 1 = 2 cm dur, porosité moyeune, radicclles.

Passage distinct.

100-140 cm  Orangé plus clair (7,5 YR 5/8), & nowbreuses tacties jouncs
(2,5 Y 7/6) nettes + cm, rarcs mouchetures noiree, argilo
finement sableux, structure continue débit angulcux 2 - 3 cn dur,
porosité moyenne 4 faible, quelques radicelles,
Passage distinct.

140-200 cm  Tacheté orangé (10 YR 7/6) et gris verd8tre (2,5 Y 6/2), mouche-
tures noires 1 ~ 2 cm peu dures, taches jaunes de plus cn plus
nombreuses et larges, argilo finement sableux, structure nossive
débit anguleux 2 - 5 cm dur, porosité faible & trées foible, trés
peu de radicelles.
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E LION 1o 3 32 3% 34 35

PROFONDEUR cn 0-10 30~40 60-T0 120=130 °  160=170
REFUS 2 mm % . 0,8 2,0 1,0 2,9 4,7
GRANULOMETRIE , . .
Linon fin < 7,0 6,8 10,0 3,5 12,8
Idmon grossier % 8,3 8,6 8,1 9,1 10,2
Sauvre fin o 56,2 36,6 27,1 25,2 24,5
Sable grossier % 25,7 19,7 16,7 1641 18,8
Humidité 105° % 0,3 1,1 1,7 1,9 2,7
Mat, orgenique . 1,6 0,8 0,5 ' .
LF/A 0,78 0,27 0,29 0,41 0,42
GS/SF : 0,46 0,54 0,62 0,64 0,77
o)} - : . .
PH eau : - 6,3 . 6,2 6,7 6,4 6,1
pH XC1 ) 5,5 5,2 555 5y 4,5
PERVMEABILITE
K ) cr/h - 2,67 3,05 2,92 2,18~ 1,57
MATIERE ORGANIQUE
Mot. organ, totale C %o 16,12 8,32 5436
C. organique C % 9,35 4,83 3,11
Azote total N %o 0,43 0,45 0,33
c/N . 21,74 10,73 9,42
Mat, lum, totales C % 1,98 1,33 0,64
Acides huniques C So 1,36 0,26 0,21
Acides fulviques C %o 0,62 1,07 0,43
AR/AF 2,19 0,24 0,49
Taux d'hunification 21 28 21
COMPLEXE, ADSORPANT neq/100 g _ ,
Ca 3,16 2,83 3,34 2,63 1,80
Me 0,432 tr 0,56 0,68 0,62
K 0,15 0,06 0,10 0,25 0,19
Na 0,05 0,01 0,03 0,02 0,02
Somre des bases 3,68 2,90 4,03 3,58 2,63
Capacité d'échange 4,99 5,62 6,34 6485 5,08
Taux de saturation % 3 51 63 52 2



ECHANTTLION No 31 . 32 . 33 34 S35
ACIDE Pnownongum . ‘ . B o
Phosphore total %o 0,64 0,66 0,54 0,54 "10,68
Phosphore assinilable %o tr tr 0,03
Fer total % 1,97 3,60 . 4,70 4,77 6,05
Per libre . % 1,47 2,69 3,66 3,79 5,07
For libre/Fer total % T5 75 78 79 CBA
Fer total/Argzile % - 21,9 14,2 13,5 14,3 20,0. '

EIEENTS TOTAUX - _ S
Résidu quartzeux 09,99 56 30 58,07 57448 -
Si 0, combinde S 11,52 17,08 16,90 16,39 -
Fe20 4400 6456 6,24 7,84
mi%0° 0,84 1,01 1,16 0,45
P.0 2 0,06 0,05 0,05 0,06
MH0° 0,05 0,04 0,09 0,21
Perte au fou 4,34 6,03 5,71 5,60
Si 0,/ 41,0, 2,02 2,18 2 41 L2,

.8 02/ 2,05 1559 1,65 1,80 1,60

ERERE R Y
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IF/A = 0,30 3 0,40,indique un degré d'altérmtion relativement pou poussé des
minéraux,

e rapport SG/SP,toujours inférieur & 1, montrc la faible propor-
tion de grains de quartz dans la roche-udre,

la mlauovuro, assez fine et nette en surface,dovient rapidement
plus grossitre et massive en profondeur dés que le taux de matiorc organique
diminue,

La_pernéabilité des différents horizons c¢st moyonne, clle dimi-
nue avec la nrofondeur. Les horizons tachetés inférisurs ¢t lour foible poro-
sité permettent de penser & un engorgement en saison de pluies au—dcla de 1

métre,

La_ngtie_{e_ozg_a_niqgg , cn faible quantité, & c/u supéricur a
20 en surface,est peu humifide.

les acides fulvigues devicnment vite prépondérants, Ie toux
d'humification est moyen : entre 20 et 30 %. Il n'y a pas fomation d’un humus

stable, mais minéralisation assez rapidc.

Le_pHs légérement acide en surface et dons les horizons profonds,
passe par un maximum en B, ol la tencur cn bases échangeables cst la plus for—

te.

le_complexe E.dgogbz_m_t avec une capacité d'échange faible : en~
tre 5 et 7 méq. pour 100g, est woyennement saturdé : 50 & 70 % en surface, plus
désaturé en profondeur : V = 30 %. Il y a peu de lessivage cn basca. L'équili-

bre calcium/magnésium est satisfaisant,

- e am em o= e = - - am o= am mw

la faible quantz_té dc. matiére organique et sa raplde minéralisation,
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L'analyse triecide fournit des silicc /alumine qui avoisinent

2,4 on profondeur et atteignent 2 dans 1'horizon appauvri en bases. Il y a

kaolinisation nette mais sur un¢ faible épaisscur,

le_feor, pou abondant dens les minéraux : 6 % de fer total, est
moyermement individualisé : 75-85 % ; il présente le m8me faible lessivage que
l'argile sans toutefois qu'on puisse déceler un horizon d'accumlation particu-
lier, Ie concrétionnecrment commence & se¢ manifester pour des rapports Fer
total/argile compris entre 15 et 20 %. Il ¥ & peu de redistribution des sesqui-
oxydes. En profondecur la présence de mouchetures noires d'oxyde de manganése

confirme une phasc d'engorgement profond en saison de pluies,

A~1~c~ SOLS FERRUGINEUX TROFICAUX PEU IESSIVES EN ARGIIE ET SESQUIOXYDES SUR
GNEISS DE KANDI.

Cette famille de sol est peu reprdésentdle dans le périmétre étu-
dié. On ne la trouve qu'au voisinage d'un f£lot de gneiss situé en position bas-

se par rapport & un massif d'amphibolite, & l'oucst de Kori,

Exemple

Comme tous les sols issus de guneiss, celui=ci est de coulewr
terne, gris~beige, verdftre 4 la base. L'hydromorphic dans les horizons pro-
fonds, marquée par 1l'apparition de taches brunes et orangées diffuses, est ca-
ractéristique de tous ces sols sur gneiss et ne peut servir comme caractére par-

ticulier pour la classification,

gxanglgmgtzig : le lessivage est ici trés faible : & 30 cm de
profondeur on 2 déjh 33 % d'argile. Il n'y a pas d'horizon d'accumulation d'ar-
gile bien qu'on passe de 39 % 4 80 cm 2 19 % & 1,6 m dans le matériau d'altéra-
tion, il y a simplement diminution de la taille des particules pur altération
des mindéraux : la somme argile plus limon fin reste & peu pr&s constante dans

ces deux horizoms (65 %).



SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE EN SESQUIOXYDES ET EN ARGIIE SUR GHEISS

[ma 57

Situation :

Topographic :

Végétation

Description :
0 -10cm

10- 55 cm

55-110 cm

110-200 cm

20 MARS 1968

4,5 de Kori vers Gousgounokparou.
Bas de ponte Bst 2 %.

Savane arborée & Isoberlinia, Butyrospermum, Terminalia,

Gris (10 YR 5/2}, 10 % concrétions rondes &+ - 1 em cassurc violacée
dures, sablo-argileux, structure continue débit polyédrique fin

1 cm fragile, porosité bomne, chevelu racinaire.

Passage progressif.

Beige (10 YR 7/4), 5 % concrétions rondes comme au-dessus, plus

5 % concrétions arrondies ca:sure orangé-noir + - 1 cm peu dures,
argilo-limoneux, structure continue débit polyédrique 2 cm pou
dur, porosité moyenne, radicelles et racines subhorigzontales & la
base de llhorizon.

Passage progressif.

Gris—verditre (5 GY 7/1), & quelques taches orangées diffuses 1 - 3
ca (7,5 YR 6/8), ,]aunes-i-cm(ZSY7/6) brunes 1 - 2 cn

(10 IR 5/4), rares concrétions 1 = 2 cm cassure orangé-noire peu
dures, argilo-limoneux, structure prismatique peu nette 10/20 &
sous-structure anguleuse 1 -~ 2 cu dure, porosité faible, absence de
racines.

Pagsage progressif,

Matériau limono-argileux d'altéraztion de gneiss, kaki (2,5 Y 5/2),
& quclques taches orangées ot bruncs diffuses, litage apparent.



E LION o 31 32 33 34
PROTONDEUR cm 0-10 - 25-35 70-80 150=160
REFUS 2 m % 62,7 33,2 2,5 0,0
GRANULOMETRTE
Argile 5 19,4 33,1 39,1 19,2
Limon fin " % : 14,9 18,2 29,3 42,4
Limon’ grossicr % 8,3 7,6 6,3 6,1
Soble fin ‘ % 22,4 15,6 11,9 1443
Seble grossicr % 26,4 18,3 8,2 13,2
Humidité 105° % 1,4 1,8 1,8 1,1
Matidre orgonique % 2,9 152 .
LF/A 0,77 0,55 0,75 2,21
SG/sF 1,18 1,17 0,69 0,92
ho): .
PH Eau , ' 6,5 547 TyT Ty1
PH KC1 ' 546 4,5 5,6 Aydh
PERMEABILITE
K cm/h 0,77 0,09 0,08
MATIERE ORGANIOUE _ ,
Matidre organique C %o 29,79 11,89
C organique C %o 17,28 6,90
Azote total N %o 0,84 0,50
Mat,Hum,Totales ¢ %o 2,64 2,10
Acides umiquos ¢ %o 0,95 0,20
Acides fulviques C %o 1,69 1,90
c/N 20,57 13,80
AR/AT 0,56 0,11
Taux d'humification % 15 30
COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca 3,85 1,25 1,60 34,24
Hg 1,20 0,20 0,88 0,12
K 0,21 0,23 0,90 0,54
Na 0,01 0,01 1,47 0,59
Somme des bases 5,27 1,69 4,85 4449
Capacité d'échange 12,74 11,22 8442 9,95
Taux de saturation % a1 15 57 45
ACIDES PHOSPHORTQUE
Phosphore total %o 2,20 1,29 0,60 0,55
Phosphore assin, %o tr tr tr 0,07



ECHANTILLON No 31 _ 32 33 34

:FER. ' 4 cLimme

" Fer total % 9,01 8,86 7423 © 528
Fer libre % 8,27 T4 5.4 2,70
Fo libre/Pe total % : 92 84 5 - 51
Fer total/Argile % 46,4 26,8 18,5 27,5

ELENENTS TOTAUX .- % s _ _
Résidu quartzeux 47,31 37,99 43,24
Si0. combinde .. . 19,71 25,31 24,70
Al2203 14,23 19524 17,41
Fol, O - 9,68 7223 5,60
1i%, | . 0,99 1,18 0,88
Ca0 0,46 0,72 0,59
Mg 0,55 0,68 0,94
P.0 1,28 0,60 0,54 .
HA0? 0,07 0,10 0,04
Porte au feu 7,10 6,99 6,26
SiOé/Al 0. 2,35 2,23 2,40
Sioz/nz%; 1,63 1,79 1,99
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fondeur pour finalcment reppeler le litage de la roche-ntre er devenant prisma-

tique,

en surface, moins de 0,1 cm/heure en profondeur,
Ces deux propriétés ci~dessus et l'engorgement qui en découle
sont caractéristiques des sols sur gneiss qui ne s'approfondissent que peu &

causc du mauvais drainage.,

sur unc dépaisseur non négligeable. C'est encore unc matidre organique peu huwi-

fide, 2 C/N élevé, et dominante d'acides fulviques qui colorent peu le sol,

Ie pll passe par un minimum netlement acide au niveau de 1'horizon
lc plus lessivé on bases. Il remonte brusquement et devient nettement basique
(pH 7,7) & 80 cm pour rester voisin de la ncutralité en profondeur. Ce phénomd-
nc est di & un horizon dfaccumulation d'ions Na, légércment salé, ce qui se
traduit morphologiquement dgalement par 1'élargissement de la structure et le

cclmatage par floculation des colloldes.

le_complexc adsorbant,caractérisé par une capacité d'échange
oscillant autour de 10 mdq./100 g,est saturé & moins de 50 %, et & 15 % dans
1'horizon le plus lessivé en bases. les teneurs en calcium et magnésium échon-~
géables sont moyemnes et & peu prés correctement équilibrées sauf on prof~n-~
deur,

la richesse en potassium est remarquable:de 0,2 & 0,9 méq./100 ¢,

En profondeur, le sodium échangeable vient gaturer le complexe & plus de :

Nagch =17 %, avec 1,5 nég./100 .
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La matiére organique peu humifide nous confirme la pauvreté en

azote des horizons supérieurs : 0,5 & 0,8 %.

pris entre 2,25 et 2,50.
Is fraction minéralogique { 2 mest constitude par un mélonge
111ite=~kaolinite,

Les teneurs en fer sont plus élevées en surface qu'en profon-
deur, il y a une forte individualisation du fer : Fer libre/Fer total ) O %,
nais pas de migration. I1 y & simple redistribution & faible distance avee
concrétiommement absolu, induration et imprégnation de taches d'hydromorphic

lorsque Ter total/Argile >25%.
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SOLS_FERRUGIITEUX TROPICAUX IESSIVES EN SESQUIOXYDES PEU IESSIVES EN ARGIIE
DAIIS ALTERATION KAOLINIQUE PROFONDE A CARACTERES D'HYDROMORPHIE ISSUE DE GRA-
HITE 4 GROS GRATN,

Cette famille de sols fait encore partie des sols ferrugineux
dans altération kaolinique profonde. Mais les sols regroupés ici présentent des
caractéres d'hydromorphie nets & 1'intérieur du matériau d'altération. Ils sont
situés dans des positions topographiques ol le drainage de l'eau vers l'exté-
rieur du profil est difficile : bas de faibles pentes, cuvettes, bas-fonds suns

écoulerent extérieur.

Exemnle

Ce profil montre nettement la transition entre les horizons su-
perficiels gris-beige & 1légéres traces d'hydromorphie et l'horizon dfaltération
profonde tacheté de couleurs vives, caractéristiques de ce type dtaltération
xaolinique, auxquelles se joignent des taches diffuses beige-~jaune que l'on

peut attribuer & 1'hydromorphie.,

Granulométrie : l'horizon supéricur lessivé en argile est peu
épais : 10 cm. Dés 30 cm le taux passe & 25 % pour remonter progressivement, &
la base du prefil, vers 40 %. Il n'y a pas d'horizon d'accumulation.

On remarque la faible proportion de limon dans le matériou d'al-
tération : IF/A = 21 % preuwvc de 1'gpération assez poussde des minéraux.

Ie rapport SG/SF est supérieur a 2.

La_structurc est mal développée dans ce profil; la tendance

polytdrique moyenne de la structure superficielle fait place en profondeur &

une structure massive & débit peu net, caractéristique des horizons engorgis.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE EN SESQUIOXYDES PEU IESSIVE EN ARGIIE

DalNS ALTERATION KAOLINIQUE PROFONDE A CARACTERES D'HYDROMORPHIE

Situation
Topographie
Végétation
Description
0-10cn

10- 40 cm

40-200 cm

ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN

5 AVRIL 196.

9,5 km de Ina vers Ga-Koura.
Zone plane, haut de trés légére pente ouest.

Savane arborée & Isoberlinia, Lophira, Butyrospermum.

Gris (10 YR 6/2), sableux, structure continue débit polyddrique
1 - 2 cm peu dur, porosité moyenne, quelques radicclles.
Passage progressif.

Beige (10 YR 7/9), & rares taches orengé (7,5 YR 6/8) + cm
diffuses, & la base de l'horizon quelques concrétions mamelonnées
1 - 2 cm cassure violacée et rouge peu dures, sablo-argileux,
structure continue débit polydédrique 1 - 2 cm peu fragile,
porosité moyenne, radicelles et racines subhorizontales a la
base de 1'horizon.

Passage assez distinct.

Gris clair (5 Y 8/1), & 50 % taches brique (5 YR 4/6) 1 = 3 cm
peu nettes et rouges (2,5 YR 5/8), quelques tuches beige-jaume
(2,5 Y 8/4) diffuses 1 ~ 2 cm, concrétions comme au-~degsus au
sommet de 1'horizon, argilo-sableux & argileux, structurc
continue débit anguleux 1 -~ 3 cm peu dur, porosité faible, tres
rares radicelles.



ECHANTILLON o 401 402 403 a04 405

FROFONDEUR cm 0-10 25-35 80-90 130~140 ~190-200
EEFUS. 2 mm ) % 0,3 1,1 35,3 57,3 11,9
GRANULOMETRIE
Argile % 8,1 23,4 27,0 30,0 38,9
Linon fin % 6,1 6,8 10,1 © 8,3 8,1
. Limon grossier % 7,4 6,5 4,7 4,1 3,6
Sable fin % 35,6 24,2 18,2 14,0 14,9
Sable grossier % 38,3 37,4 36,9 38,9 3150
LF/A - : 0,75 0,29 0,37 0,28 0,21
: 8 0
B dl b6 1U50 % 1)128 %125 ?1%3 %:g %’,16
oS : .
pH eau : 6,9 6,4 6,2 6,2 6,2
pH KC1 : . 6,2 542 544 545 5,3
PERMEABILITE
K : /b 2, 0,77 0,60 0,M
MATIFRE ORGANIQUE L
Mat.organ.totale C %o 20,60 4,81 A,34
C organique ¢ %o 11,95 2,79 2,52
Azote total . N% 0,62 0,22 0,19
c/N 19,27 12,68 13,26
Mat JHum.Totales C %o 2,20 0,75 0,57
Acides humiques C %o 1,26 0,10 0,08
Acides fulviques ¢ %o 0,94 0,63 0,49
AH/AF 1,3 0,16 0,16
Taux d'humification % 18 26 23
COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca 4,40 1,29 1,63 1,74 2,30
Mg 0,57 0,27 0,49 0,74 0,91
K 0,15 0,07 0,11 0,11 0,11
Na : 0,02 0,02 0,02 0,02 0.07
Sorme des bases 5,14 1,65 2,25 2,61 3,34
Capacité d'échange 10,35 6,81 8,82 9,30 9,31
Taux de saturation % 49 24 25 28 35
ACIDES PHOSPHORIQUE
Phosphore total %o 0,61 0,43 0,55 0,90 0,64
Phosphore assimile %o 0,02 0,03 0,10 0,05 0,02

Y



ECHANTILLON I\ 461 402 403 404 405

FER _

" Fer total ~ % - 2,00 " 2,88 6,89 12,45 8,59
Fer libre % 1,17 1,69 6,29 11,21 7,
Fe libre/Fe total % 59 59 ot .90 90
Fer total/Argile i 12,3 25,5 41,5 22,4

EIEMENTS TOTAUX % - ,
Résidu quartzeux - 75,28 51,46 31,05 35,90
Si0,, -combinde 10,95 19,30 22,34 24,93
Fe;, O 2,72 8,64 14,80 10,08
130, 0,77 0,92 0,88 0,82
Ca0 ' tr tr 0,47 tr
Mg0 r 0,48 0,44 0,28 0,68
P.0 0,42 0,54 0,89.. . 0,64
HR0° 0,02 0,03 0,08 0,07
Perte au feu : : 3,38 6,34 7,93 8,32
8i0,./A1,0 2,32 2,22 2,4 2,
31021/1 023 .

2 2 3 1 ,91 1 961 1’40 1 ,92

EIEMENTS TOTAUX (Argile)%

Résidu quartzeux 0,45 0,30
8i0,, combinde ‘ 1 42,56 42,05
Al2 o) 75,37 36,12
F620,° 8,64 7,04
P.202 ' 1,15 0,91
180 : 0,0% 0,01
7i0 - ' 1927_ 0190
Per%; au feu ’ ' . 13,54 113,3:‘;
530, /A1.0 : g 2,04 . ,

SiOi/Rzzog 1,76 1,75
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_{a_m&tiéze_ozggniq}_lg ne s'accumule cependant pas en surface, le
tauz de 2 % est trés moyen et le C/N élevé : 19,3. le taux d'humification est
faible : 18 %, il remonte légdrement en profondeur bien que les acides fulvi-
ques soient dominants., I1 n'y a pas de formation d'humus stable mais minérali-

sation rapide.

le pH, neutre en surface, devient légbrement acide en profondeur

malgré une remontée sensible de la somme des bases échangeables,

Le_complexe adsorbant, avec une capacité d!'échange faible : en-
tre 7 et 10 méq./100 g, est trés peu saturd : 25 & 30 % dans les horizons humi-
féres. Ie calcium est le cation dominant, cn faible quantité cependant, et 1'é-~

quilibre Ca/Mg est convenable. Les autres bases sont en quantités insuffisantes.

pauwvreté en azote ne peut surprendre, connaissant les caractéristiques de la

matiére organique.

silice/alumine un peu supdrieurs 2 2,la prédominance de la kaolinite, prddomi~
nance qui est confirmée par l'attaque de la fraction grenulometrique 42 /-\»\ :

on trouve alors des rapports égaux & 2 (2,04-1,97).

Ie fer subit un lessivage important. les tencurs, faibles en
surface (2 % de fer total), passent par un maximum 3 140 em (12,5 %). L'indice
d'entrafnement atieint 1/6,2. L'individualisation du fer est poussée en profon-
deur : 0 % de Fer libre/Fer total, alors qu'en surface le fer ayant été mobili-
8é, ce rapport ne dépasse pas 60 %. Le concrétionnement sc manifeste dans le
niveaun d'accumulation du fer par imprégnation des taches par les sesquioxydes

nétalliques et induration,
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SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU IESSIVES HYDROMORPHES 4 PSEUDO-GIEY SUR GNEISS
DE KANDI,

On trouve cette famille de sol & 1'intérieur de 1l'ensemble des
s0ls sur gneiss en positions topographiques basses : & proximité des marisots
surtout, ce qui leur confére les deux caractbéres : faible lessivage et hydro-

morphie nettement marquée.

Exemsle -

Ce profil présente la teinte brun~olive 3 kaki, caractéristiquc
des sols sur gneiss, les taches orangées de pscudo-gley apparafssent & faible

profondeur,

Granulomeétrie : L'absence de lossivage est marquée : & 10 cn
7,3 % d'argile mais & 20 cm on passe & une teneur supérieure & %0 % ; il n'y
a pas d'accumulation mais dimirmtion de la taille des particules par fraction-
nement et altération jusqu'a 1 métre de profondeur. Lo présence de nombreux
petits quartz sous forme de sables grossiers dans le matériau originel explique
aussi la teneur en argile plus faible proportiomnellement & la terre tamisdée.

la structure est peu nette dans tout le profil ; elle n'est cc-

pendant pas excessivement mpssive en profondeur.

Io perméabilité des trois premiers horizons est correcte : 2 &

4 cm/h. Ie matériau originel est moins bien droinant.

Ces remarques permettent d'attribuer 1'hydromorphic de ce sol
principalement & la position topographique, secondairement 2 la nature du
matériau originel, mais elle n'est pas gpécifique et se. rencontre dans tous

les sols sur gneiss,



SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU IESSIVE HYDROMORPHE A PSEUDO-GLEY

[

Situation :
Topographic

Végétation
Description ¢
0~-15 cm

15- 65 cm

65-130 cm

1%30-200 cm

SUR GNEISS

29 Février 1968

5,3 km de Bori vers Marégourou.
1/3 inférieur de pente 2 % Sud-Oucst.

Savane arbustive claire & Daniellia, Parkia.

Gris-brun (10 YR 6/2), fincment sableux, structure polyédrique pou
apparente 1 - 2 cm fragile, porosité bomne, chevelu radinairc.
Passage progressif.

Brun-olive (2,5 Y 6/4), 2% % taches orangées diffuses 3 ~ 5 mm
(10 YR 5/8), quelques mouchetures noirecs fragiles 1 - 3 mm, sablo-
argileux, structure continue débit anguleux 3 ~ 5 cm peu dur,
porosité moyenne, racines subhorizontales.

Passage progressif.

Brun-olive (2,5 Y 6/4), & nombreuses taches orangées nettes 2 - 3
em (10 YR 6/85, quelques taches brique (5 YR 5/8) + ~ 1 cm 1ége—
rement indurées,rares mouchetures noires 2 - 3 mm fragiles,
argilo-sableux, structure continue débit anguleux 2 -~ 3 cm peu
fragile, porosité moyenne, quelques radicelles,

Passage distinct et onduléd.

Tacheté, gris (2,5 Y 6/2) & taches orangé (10 YR 6/8), plus ou
moins indurdes 1 - 2 cm, brique % -5 cm (5 IR 5/8) et nombreuses
mouchetures noires 2 - 3 cm peu dures, nombreux quartz 3 ~ 5 cm
dans tout l'horizon, quelques concrétions arrondies 1 cm cassure
violacée noire peu dures, sablo-argilcux, structure continuc débit
polydédrique 4 - 5 cm, porosité faible, rares radicelles.



ECHANTTLION
PROFOIDEUR

REFUS 2 mp

GRAITULOY

Argile

Limon fin

Limon grossier
Sable fin

Sable grossier
Humidité 105°
Matiere organique
LF/A.

SG/SF

h)id

pH eau
pH KC1

PERIE
K.

IATTERE ORGANTIQUE
Hat, organ. totale
C organique
Azote total
c/N
lat, Hum, Totales
Acides hmiques
Acides fulviques
ATI/AF

Taux dthunification

COMPLEXE ADSORBANT méq/100 g

Ca

lig

K

la ‘

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation

SRR TR

Zaa -&
SEE BEe B

aaa

NN

R

®

14,65
8,50
0,47

18,08

0,78

0455

1,42
15

0,32
0,08
0,01
2,18
2,96

53,0
7.0
Ay

29,3

22,4
0,8
0,21
0,76

- N — \N
. . v . . -
rUoiviawm o

[e R o)
‘t)l‘
i

.../.'.

. 160=470_

69,2

19,8 P
9¢5

24,0
38,5
1,1

0,48
1,60

2,30
0,89
0,13
0’09
3,41
6,06
56



ECHANTILION ;

ACIDE PHOSPHORTQUE
Phosphore total
Phn§phore assinilable

FER
Fer total
Fer libre )
Fer libre/Fer total
Fer total/Argile

ELEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si0, conbinde
A1, 0
Fe203

TiZOg

P.O

10°

Perte 7u fen

si C. /AL.O
o P

siry/ Rgog

¥\

241

1,53
1,18

21,0

4,25

2,72
64

12,9

59,70
17,51
9,97
5’28
0,69
0,05
0,04
572
2,97
2,22

243

0,38

5,95

4422
1
17+5

49,62
21,20
14,17
736
0,82
0,05
0,04
6,43
2,53

. 1,90

244

0,74

"10,25

6,00
59

51,8

49,48
19,64
12,59
11,20
0,75
0,07
0,10
6,00
2,64

et
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le C/N est élevé et le taux d'humification bas. ILe s0l est peu coloré par les

acides fulviques, dominants en profondeur.

Le pH est relativement acide : voisin de 6, avec un minimum de
5,7 & 50 cm olt le s0l est le plus désaturé en bases échangeables : on reléve

une différence pH eau- pH KC1 de 1,3 unités.

9 méq./100 g, et est moyennement saturé : de 35 & 70 %. Les teneurs en calciun
et magndsium échangeables sont faibles mais en équilibre relativerment satisfai-

sant,

W e N s e m ws ew ew em ou =3 Oe ww
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tamisé 3 2 mm compris entre 2,5 et 3. On a affaire ici & une fraction minérale

finc & dominance illitique avec un peu de kaolinite,

les tensurs en _f_‘e:':_' diminuent nettement du matériau originel :
>19 % de fer total, vers la surface ; 1,5 7‘5, L'individualisation du fer cst
moyenne : de 60 & 75 % de Fer libre/Fer total. Il scmble que le fer individua-
lisé est rapidement réduit sous les conditions d'engorgement qui régnent &
1'intéricur du profil et éliminé du profil : or ne frouve pas de niveau d'accu-
mulation. En profondeur, le rapport Fer total/Argile élevé :% 50 %n'induit

gu'un assez faible concrétionnement.



45
B~ S0LS IESSIVES.

B~1= Sols lessivés non concrétionnds.

B-l-a- S0IS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCRETIONNES DANS ALTERATION
KAOLINIQUE PROFONDE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN.

Ces sols sont les plus fréquents du périmdtre étudié. Ils sont
situés sur pente moyenne, ot le processus de lessivage peut s'effectuecr sans
pour autant qulun appauvrissement en colloides se manifeste., Ils ne sont pas

non plus touchés par 1'hydromorphie.

Exemple : @

Ce profil est caractéristique et peut &tre considéré comme mo-
dal pour les "sols rouges" de la région de N'dali.

I1 est constitué d'wne suite d'horizons d'inégale Zpaisseur.les
deux premiers sont peu épais et le passage avec les horizons profonds se fait
de fagon assez brutale, en ce qui concerne la texture et la structure, bien
que la couleur devienne plus foncde trés graduellement. On distingue ainsi net-~
tement les horizons supérieurs de 1l'altération bariolée profonde, avec passage
par l'intermédiaire d'un horizon qui conserve des caractiéres de l'altération

tout en étant plus évolué que celle-ci,

grgnglgmétzig : Ie lessivage de l'argile est net : indice d'cn-
trafnement 1/3,3 & 10 cm, 1/2 & 25 cm. De méme pour 1l'accumulation d'argile
dans 1'horizon 33-100 : 39 % d'arsile contre 32,5 % dans le matériau d'altéra~
tion,

Ie proportion des limons est faible : IF/A = 0,20 et caractéris-
de ce type d'altération.

I1 en est de méme pour 1l'importance des sables grossiers par
rapport aux sables fins : SG/SF = 1,6 . L'abondance de silice sous forme de

quartz est bien marqude.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE NON CONCRETIONHE DANS AITERATION XAOLINIQUE

NDA 1
Situation :
Topographic :

Végétation :
Description @
0-1% cm

13- 33 cm

3%-100 cm

100-200 cm

PROFONDE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN

17 Pévrier 1968

€,9 km de Bori vers Tenka,
Haut de pente 2 % sud-ouest.

Forét claire a Isoberlinia, Afzelia.

Brun clair (7,5 YR 6/4), finement sableux, structure polyédriqus
fine 1 - 2 cm peu nette fragile, porosité excellente, chevelu
racinaire important.

Passage distinct.

Brun-rouge clair (5 YR 6/4), rares concrétions arrondies + cm

cassure violacée dures, nombreux quartz 5 - 10 cm, sablo-argileux,
structure peu apparente polyédrique 2 - 4 cm, porosité bonne,
nombreuses racines subhorizontales & la base de l*horizon.
Pagsage distinct.

Brun-rouge (5 YR 6/8)3 taches rouge-brique ncties 2 - 3 cm 1lége-
rement indurdées (2,5 YR E/B), nombreux quartz 5 - 15 cm, rares
taches jaumes + ~ 1 cm (10 YR 8/8) plus ou moins poudreuses,
argilo-sableux, structure continuve débit anguleux 1 - 3 cm, porosité
moyenne, rares radicelles.

Passage progressif.

Bariolé brique (2,5 YR 4/8), jaune (10 YR 8/8), gris-kaki

(5 Y 6/3), quelgues quartz 1 - 10 cm, rares mouchcturcs noires
1 - 2 em fragiles, argilo-sableux, structure continuc débit
polyédrique 2 - 3 cm peu fragile, porosité faible, trés rares
radicelles.



ECTANTILION 1o . 151 - 152 153 .. 154
PROFOIDEUR cn c-10 20~30 50=60. .. ... 130-140
REFUS 2 rm % 3,0 43,6 40,1 11,9
GRANULOIETRIE _ _ )
Argile % 12,0 19,5 39,0 32,5
Limon fin % 4,0 443 T3 11,0
Limon grossier % 7,8 - 5,7 4,2 5l
Sable fin % 48,4 37,0 18,8 22,6
Sable grossier % 25,7 30,8 30,3 25,5
Fumidité 105° % 0,5 0,7 1,6 1,67
Matidre organique % 1,8 0,8 i
LI/A - 0,33 Q0,22 0,19 0,34
SG/SF 0,53 0,83 1,61 1,13
. : N ‘ . -
pH eau 5,9 6,5 6,1 249
PH KC1 4,7 546 5,2 5¢5
PERIEABILITE ’ ) B :
¥ ' coh 1,46 1,18 2,31 1,20
MATIERE ORCANIQUE
lat., orgen. totale C % 18,20 8,44
C organique C %o 10,56 4490
Azote total ) 0,61 0,30
c/N 17,31 16,33
Mot, Iun. Totales C %o 1,64 0,90
Acides humiques C S 0,99 0,42
Acides fulviques C %o 0,65 0,48
A/AF 1,52 0,88
Taux d'hunmification % 16 18
COMPLEZE, ADSORBANT meq/100 g , ‘ 4 ,
Ca 2,45 1,15 1,60 1469
Mg 0,66 0,36 0,97 0,83
X 0,16 0,12 0,26 0,20
Ha o 0,01 0,04 0,02 0,06
Sorme des bases 3,28 1,67 2,85 2,78
Taux de. saturation % 57 36 44 71

eof o



BCHANTILION D

ACIDE PHOSPHORIQUE

Phosphore total S
_Phosphore assimilable %o
IER

Fer total G

Fer libre %

Fer litre/Fer total %
‘Fer total/Argile %

ELEMNENTS TOTAUKX
Régidu quartzeux
51 0, coubinée
1,0
Fegog
Ti 02
PO
160°
Perte au feu
510 Al2g3
Si 02/ RE0S

2,82
2,15

153

0,66

7,05
6,30
€9

18,1

45,70 -

22,07
16,97
8,16
C, 73
0,06
0,05
7352

1,68 .

- 154

.4.0;14

o

9@74'
33,9

30,38
27,07
18,75
12,16

0,93

0'07 R

0,04
9,24
2,45
123



La structure est assez Tine et bien marquée en surface, Elle
est moins nette cn profondeur mais ne devient jamais massive. La friabilité
est bonne ainsi que la porosité. Les toux d'argile noyens et le lessivage pas

trop poussé sont responsaples de ces propriétés physiques correctes.

- e mm e aw ey e .

noximum au niveau de l'horizon d'accurmlation d'arzile. Ce qui vient confirmer
1l'inpression favorable gue domnent ces sols, Il n'y a pas & craindre iei d'ca-

gorgenent prolonad.

%

— e e = e mm e e am

Peu abondante, b C/IT relativement &levd, so teneur en acides mmiques dininuc
vite avec la profondeur. Le taux dthumification est bas : 16 %, la mindralisa-

tion rapide.

Le plI est relativenent acide en particulier on surface ol le
lessivage des bases pe fait le plussehtir s pH eau~pH KC1 = 1,2. &n profon-

deur il se stabiliso autour de 6.

= e e o e e

de 6,5 méq./ 100 g pour 1l'horizon le plus riche en argile, Les taux de satura--
tion sont trés moyens : de 30 & 60 75. Le calciun est encorc l'ion dominant nais
en faible guantité, ce qui Tait queé les rapyorts Ca éch/lg sont quand méne

setisfaisants : 2 4 3,5,

- eam e e . - em em wem

azote : infdéricure & 1 %o,

L'analyse triacide fournit des rapports silice/alumine supé-
rieurs & 2 : compris entre 2 et 2,5 dans le matériau d'altération, et nette-
ment supérieurs av~dessus : 2,8. La kaolinite est nettenent dominante en pro--
fondeur. Il est A constater que le silice/alunine est minirum dans 1'horizon le

plus désaturé en bases.
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Le lessivage du fer est certain, ilais il n'y & pas d'horizon
d'accumulation . L'individualisation des sesquioxydes est poussée : Ter 1li~-
bre/Fer total voisin de 90 %. Il n'y a cependant pas de concrétionnement ddéeo-
lable bien que le rapport Fer total/Argile dépasse 30 % en profondeur. L colo-
ration rouge n'est pas due i dos tencurs en fer exceptionnelles : de 7 2 10 %
de fer total,mais probablement & la forme que proud le fer ici, forme cssenticle.

lement oxydée : hémgtite ou produits amorphes.

B~1-b- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCRETIOWNDS DAS ATTERATION
KOLINIQUE PROFONDE A CARACTERES DAHYDROMORPHIE ISSUR DE GRANITE A GROS GRATI.

Ces sols subissent un engorgement profond pendant unc pdériode
assez longue de l'annde. le matériau d'altération prend ainsi un aspect dif-
férent : couleurs moins vives, structure moins nctte, mais il gordc une por-
méabilité moyenne qui n'est donc pas responsable de l'acquisition des carac-
téres d'hydromorphie. C'est plutdt l'influence de la topographie qui est pré-
pondérante : ces sols se trouvent en cffet en bas de pentes assez faibleg ol
le drainage exterme est lent en saison des pluies. Ces sols sont fréquents dans
le périmétre étudié : on les trouve en bandes de chaque c6té des marigots cou-

lant au fond de thalwegs aux versants en pente faible.

Exemple : WEN 8/

Ce profil montre encore bien le passage distinet entre les ho-
rizons supérieurs et l'horizon d'altération. Il n'y a pas de traces d'hydromor~
phie dans les horizons superficiels, Celle-ol apparaft progressivement & 1'in~
téricur des horizons du matérieu d'altération.

Gramulomgtrie : le lessivage ost net sur les 30 premiers conti-~
mdtres : indice d'entrafnement 1/5 ; il s'estompe progressivement : 26 % d'ar-
gile & 50 cm. Mais on n'obscrve pas d'horizon d'accumulation d'argile bien dif-
férencié. Le profil est donc sujet & un léger appauvrissement : clest un fait

agssez général,



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE NON CONCRETIONNE DANS ALTERATION

KAOLINIQUE A CARACTERES D'HYDROMORPHIE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN

[E87

Situation

Topographie

Végétgtion

Description
0-10

10- 30

30- 60

60-120

120-200

cm

cn

cm

cm

cn

24 AVRIL 1968

400 m de Oursrou vers Nikid,
Bas de pente + % Sud.

Savane arbustive l8che & Terminalia, Daniellia, Afromosia.

Humide, gris-brun (10 YR 4/2), trds rares concrétions cassure
Jjaune rouge noir mamelonndes! cm dures, sableux, structure
continue débit angulcux 1 - 2 cm peu fragile, porosité moyemne,
chevelu racinaire.

Passage progressif.

Humide brun (7,5 YR 4/4), sabloux, structure continue débit
anguleux 1 - 3 cm peu fragile, porosité moyenne, radicelles
ct racines.

Passage progressif.

Brun-orangé (7,5 YR 5/6), argilo-sableux, structure polyddrigue
2 = 3 cm peu fragile, porosité moyemne, radicelles et racines
subhorizontales & la basc de 1l'horizon.

Passage assez distinct.

Tacheté beige-rose (7,5 YR 7/4), jeune-verd&tre (5 YR 7/3) et
beige~blanc (2,5 Y 8/2), argiloux, structure continue dé™it
anguleux 2 - 3 cm peu dur, porosité tubulaire, quelques
radicelles.

Passage progressif.

Horizon tacheté de mémes coulcurs en plus taches grises 2 - 3 cm
nettes (5 Y 8/4), argileux, structure massive débit anguleux
2 -3 peu dug porosité faible, trés rares radicelles,



ECHANTILION
PROFONDEUR _

BEFUS 2 _ mm

G. HETRIE
Argile

Limon fin

Limon grossiecr
Sable fin

Sable grossier
Humidité 105°
Matiére organique
LF/A ‘
SG/sP

pE .
PH eau
pH KC1

P! ILITE
K

MATTERE ORG UE |
Mat.organ.totale
C organique
Azote total
C/N

Mat,Hum,Totales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AF

Taux d'humifieation

COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca

Mg
K

Na

Somme des bases
Capacité d!échange
Taux de saturation

ACTDES PHOSPHORTQUR

Phosphore total
Phosphore assim,

EAN

TURIRIRTUR/R

>

Ha
Egigg}

BEEE

c
c
G o
c
%

/4

R4

e

6,489
4,00
0,29
13479
1412
0,36
0,76
0,41

1425
0,05
0,02
tr
1430
T,70
16

4050

2,23

4,81
2,79
0,28
9,96
0,95
0,10
0,85
0,12
34

tr
0,05
0,02
1526
9,22

13

0,55
tr

84

90-100

140

40,9
Ty2
1945
18,0
2,8

2929
0,30
0,08
0,02
2,69
10,89
24

0,49
tr

82

140~150

241

3,04



ECHANBTLICH

For total -

. Fer libre -
Fe libre/TFe total
Fer total/Argile

ELEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux

Siochmbinée

A0
Fegos)
Ti°0
Cad
P.0

R0
' Per:; au feu
Si0./41.0

- 2.3
5105/R,, 03

1o 81 82

% 2,408 2,72
% 1,65 1,69
5% 79 62~
%

31,5 30,9

83

2,81
2549

10,7

66,26
15,448
10,60
2,81
1,16
tr
0,58
0,54
0,05
4,32
247
2,11

4,48
3,84

11,0

49,69
21,58
17446
4448
1453
tr
0,65

0,08
6,62
2,09

85
A4T2.
3,36

10,6

46,81

.. 23’31 o

17,49
4472
1,25
tr
0,84
0,46
0,05
Ted7
2426
1,92
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On remarque la faible proportion de limons fins dans le matée

riau d'altdration ILF/A = 0,2, caractéristique déja observée.

profondeur & 1'intérieur des horizons tachetés. la friabilité caractéristique
de cette altération, lorsqu'elle est bicn drainde, a disparu : les éléments

structuraux sont peu individualisés et durs.

2 3 co/heure. Elle est plus faible en surface, ce qui est caractéristique des
horizons asser fortement lessivés en argile ol il ne reste qutun squelette sa-

bleuz & peine structuré par peu de matiére organique et trés peu d'argile,

bien évolude : C/N { 16, taux d'mumification compris entre 25 et 35 %. les
acides fulviques sont cependant prépondérants. Lo minéralisation est probables
ment ralentie du fait du mauvais drainage et des. conditions réductrices qutil

entratne.

le_pH est acide : 6 en surface, 5,5 en profondeur, mais cc sont
surtout les différences pH eau-pH KCL supérieures & 1'unité qui wontrent le

faible taux de saturation,

le_complexe adsorbant a une capacité d'échange assez faible : 7
% 11 néq./100 g, mais il est de plus trés ddsaturé : le taux de saturation va-
?ie entre 15 et 25 %. Les tencurs en bases sont trdés faibles. I1 y a une viri-
table fuite des bases & 1'extdrieur du profil.le calcium échangeable reste ce-

pendant dominant, il reprdsente 75 & 80 % de la sorme des bases échangeables.
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le matériau d'eltérationssilice/alumine = 2,1. L'attaque des mindraux de la

roche est tres poussée : on ne retrcuve pas de feldspath.

le_fer semble peu abondant ici : Fer total inférieur & 5 %. Mois
il est cependont assez fortement individualisé : For libre/Fer total voisin
de 9O % & 50 cm, Il subit les mémes mouvements que 1'argile, 1'appauvrissement
des horizons superficiels est net et on ne trouve pag d'accumulation. En sur~
face, alors que le rapport Fer total/Argile dépasse 30 %, on assiste & un 1é-
ger concrétionnement par induration et imprégnation par les sesquioxydes de

noyaux plus régistants de matériau d'altération.

B~1-c~ SO0LS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCRETIONNES DAMS ALTERATION
FERRALLITIQUE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN.

Cette famille de sols est assez peu répandue dang le périmetre
étudié. Elle forme de petits flots de faible &tendue en position topographique
haute, & caractéres de drainage corrects, ol les propriétés de la roche-mére

permettent le déclenchement du processus de ferrallitisation,

Exemple : /WEN 897

Ce profil est encore caractérisé par la supcrposition de deux
séries d'horizons morphologiquement différents. Le passage des uns aux autres
'est net. En surface jusqu'd 65 cm, une succession de trois horizons de couleur
claire, puis deux horizons profonds fortement bariolés au sommet desquels la

couleur rouge domine.

(_}Igmllgmie_tzig : le lessivage de l'argile est net ; il y a méme
un horizon A2 de 10 & 40 cm ol 1'indice d'entratnement attcint 1/6 par rapport
a4 1'horigon d'accumulation, Celui-ci se situe & 1l'intéricur du matériau origi=-
nel : il y a imbriquation de deux processus,

Les rapports IF/A et SG/SF sont élevés pour ce type d'altération,

ce qui laisse supposer que la roche-mére n'est pas & trés grande profondeur



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE NON CCHCRETIONITE DANS ALTERATION FERRALLITIQUE

Situation
Topographic
Végétation
Description
0~ 10

10~ 40

40~ 65

65-160

160~-200

cn1

cn

co

ISSUE DE GRANITE A GROS GRAINW

13 MAI 1968

2,9 knn de Oudnou vers Tanrou.
Haut de pente 1 % Nord-Oucst.

Savanc arborée & Butyrospermmum, Burkea, Parinari,

Humide, marron (7,5 YR 3/2), sableux, structure polyddrique 1 - 2
cn peu fragile, porosité bonne, chevelu racinaire.
Passage progressif,

Humide, brun—orangé (7,5 YR 4/4), sableux & sable grossier,
structure continue dépit snguleux 2 - 4 cn peu fragile, porosité
moycnne, radicelles et racines.

Passage progressif.

Beige (10 YR 6/4), nonbreux quartz 1 mm - 3 cm ot quelques taches
rouge orangé violacd noir 1 - 2 cn légércment indurées, sablo
légdrement argileux, structure continus débit polyddrique 1 - 3 cn
plus ou moins croulant, porosité moyemne, radicelles et racines.
Passace distinct et ondulé,

Bariolé rouge (2,5 YR 4/6), brun-orangé (10 YR 5/6) jaume

(2,5 1R 7/5, rose-orangé (5 YR 6/6), kaki (5 Y 7/3), mouchetures
noires, quartz 1 - 5 cn, argilo~sableux, structure continue
polyédrique fin 1 - 2 cm peu fragile, pcrosité moyenne, gquelques
radiceclles.

Passage progressif.

Bariolé gris-clair (2,5 Y 7/0), rouge (2,5 IR 4/8), joune
(10 ® 7/8), quelques quartz 1 -~ 5 cm, petits feldspaths farincux,
sablo-aorgileux & argilo-sableux, structurs continus débit
polyédrique 2 - 5 cm peu dur, porosité faible, absence de racines.
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ECHANTILION _

ACIDE PHOSPTIORIQUE

Phosphore total
Phosphore assimilable

FER
‘Fer total
Fer litre

TFer libre/Fer total .
Fer total/Argile
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et que la ferruginisation s'est développde aux dépens d'un matériau ferralli-

tique encore peu différencié,

friabilité est bonne dans l'ensemble ainsi que la porositdé. On n'observe pas

de caractére massif en profondeur.

la perméabilité est assez faible, en particulier dans les hori-
zZons appauvris en argile. On assiste ici au phénomine de tassement quasi gdinée
ral des horizons superficiels vidés d'argile , tassement et perte de structurc

qui influent évidemment sur la perméabilité.

la matitre organique n'est pas particuliére : peu abondante, &

C/N ¢levé, teneur en acides humiques et taux d'humification faibles.

le pg,neutre en gurface, avoisine 6 cn dessus et s'y maintient,
leg différences pH eau~pH KCL varient entre 0,7 et 1,1 unité et suivent les

variations du taux de saturation en bases.

le_complexe adsorbant est caractérisé par une capacité d'dchan-
ge faible : moins de 5 méq./100 ¢ de sol. Ie taux de saturation,minimum au
niveau de l'horizon le plus lessivé en bases : 40 %, remonte & 80 % en profon=-
deur. les teneurs en bases échangeables sont faibles mais 1'équilibre

Ca ech /Mg ech est correct,

pas caractéristique.

L'analyse triacide met en évidence la quasi exclusivité de la
kaolinite en profondeur. On ne peut pas déceler d'alumine libre, le rapport
silice/alumine ne descendant pas au-dessous de 2. Mais l'altération complite
des feldspaths, leur toucheyr farineux, la trés faible capacité d!'échange spé-
cifique de la fraction argileuse ; moins de 15 méq./ﬁOO g sont autant de

caractéres typiques de la ferrallitisation.
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Ie fer est en asses faible quantité dans tout ce profil. Il est
cependant fortement individualisé, ce qui explique la coulcur des horizons pro-
fonds. Il subit le méme lessivage que l'argile avec accunulation aux environs
de 1 n de profondeur, Il n'y a pas de concrétiomnmement bien que les rapports
Fer total/Argilc dépassent 20 % et atteignent méme 30 %. Il y a simplement in-
dividualisation de quelques noyaux plus résistants des horizons profonds &

1Yintérieur de 1'horizon 40-65 cm.

B-1—d- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCEETIONIES SUR GNEISS DE
KANDT,

Cette famille de sols est poeu représentée dans la zone détudide.
En effet la plupart des sols sur gneiss sont concrétiomndés. Ces sols sont gi-

tués en positions topographiques hautes ol le drainage est correct,

Exemple :

Ce profil montre une succession d'horizons peu colorés, beige-
brun, sur un matériau d'altération typique des gneiss, Ici encore on rencontre
a4 1 métre des traces d'hydromorphie marquées par des taches plus ou moins net-

tes & 1'intérieur du matériau kaki.

grgnglgmét}_‘ic; : le lessivage en argile est net sur les 35 pre-
miers cm, L'indice d'entraincment atteint 1 /8. L'horizon B d'accumilation d'ar—
gile, de 35 & 100 cm, est bien différencié quant & la texturec.

Ie rapport IF /A pagse par un minimum assez faible au niveau de
1'horizon Barg. alors que, en valeur absolue, les teneurs en limons fins dé-
crofssent régulitrement du matdériau originel vers la surface.

Ia richesse en quartz de la roche-mére, cas tris géndéral pour
les gneiss de la région, a pour conséquence ume forte proportion de sables

grossiers.

- e tm e an eeee



SOL FERRUGINEUX TROPICAL LESSIVE NON CONCRETIONNE SUR GNEI3S

BOR 74

Situation

Topographie @
Végétation :

Description :

0~-10cm

10~ 35 cm

35=100 cm

100-170 cm

170200 cm

22 MAL 1968

6,6 km de Wérékxé& vers Bori.
Haut de pente 2 % ouest.

Savane arborée densc & Isoberlinia, Butyrospermum, Terminalia,
Piliostigma.

Humide, marron foncé (10 YR 3/2), sableux, structurc eontinuc débit
polyédrique 2 - 3 cm fragile, porosité bomne, chevelu racinaire.
Passage progressif.

Humide, brun (10 YR 5/4), sableux, structure continuc débit polyé-
drique 2 - 3 cm fragile, porosité moyenne, radicelles ct racines,
Passage progressif.

Brun-orangé (7,5 YR 5/4), argilo-sabloux, structurc continuc
débit polyédrique 2 - 4 cm dur, quelques fentes de retrait verti-
cales, porosité moyenne & faible, quelques radicelles.

Passage progressif.

Gris-kaki (2,5 Y 7/4) & taches rose (7,5 YR 7/4), orengé

(7,5 YR 6/8) et rouge (2,5 YR 4/8) plus ou moins indurdes,
quelques mouchetures noires, nombreux quardz + - 5 cm dans tout
1'horizon, paillettes de mica peu altérg, sablo~argilcux a
argilo-sableux, structure continue débit polyédrique 2 — 3 cm
dur, porogité faible, rares radicclles.

Passage progressif.

Matérian verddtre (5 Y 6/2), 4 taches orangé (10 YR 6/8) 2 ~ 3 cn
diffuses, quelques quartz, sablo-argileux, structurc massive débit
anguleux 2 = 3 cw peu dur, porosité faible, absence dc racines.



BOR_ 74

DCHANTITION ~ no 1. 142 = 743 S T4 745

PROFOIDEUR : cn 0-10 . 20-30 60=T0 130-140  180-190
RETUS 2 mm % 1,2 163 3,8 45,8 1,2
GRANULOMETRIE A A . .
Ar{,’j-le % 4,5 8,3 3696 24':‘0 22,3
Linon fin % 3,8 4,3 Ty1 10,1 15,8
Linon grossier % 5,2 52 41 443 149
Sable fin o o =BT 34,5 18,3 17,2 1842
Sable grossier % 46,4 45,9 30,4 59,8 39,3
Humidité 105° 0,7 0,5 2,6 2,5 2,7
llatidre organique % 1,8 0,5 0.3 )

IP/A - ‘ 0,84 0,52 0,19 0,42 0,71
SG/SF . 1534 1,33 1,66 2,31 2,16
Pl cau 6,9 3 559 6,35 5eT -
pH K€Y 6,0 5,1 4,7 544 . 4y2
PERIEADILITE

K a/h 1,55 1,36 1,64 1,95 0,64
HATTER: ORGANIQUE _ ,

Hat, organ, totale C % 18,51 5,24 3,93

C orrmnigue C % 10,74 3,04 2,28

Azote total N 0,57 0,22 0,25

c/u 18,84 13,81 9,12

Mat, Thm, Totales c# 1,51 0,63 0,54

Acides humiques C% 0,89 0,21 0,02

Acides fulvigues c% 0,62 0,42 0,52

MI/AF 1,43 0,50 0,04

Taux d'Inmification @ 14 21 24

COIPLEXE ADSORBANT meq/100g A _ .
Ca ' 3,05 0,80 0,97 1,79 2,09
g 0,31 0,06 0,80 0,91 1,84
K 0,15 0,05 0,18 0,19 0,55
Na ‘ . tr tr tr 0,05 0,16
Somze des bases 3,51 0,91 1,95 2,94 4,64
Capacité d'dchange 4,49 3,19 5,19 557 1,73
Taux de saturation % 78 28 37 52 60
ACITE_PEOSPHORIQUE ,

Phosphore total %o 0,01 0,08 tr

Phosphore assimilable %o 1,03 0,74 0,56 0,72 0,54
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grossiére jusqu'd 1 métre, puis massive 4 débit anguleux. On ne retrouve pas
ici le litage de la roche-mére. Quelques fentes de retrait verticales sont visi-
bles dans 1'horizon B _ -

ars "

sengiblement au niveau du matériau d'altération qui est ainsi un niveau d'arrét
pour les mouvements verticaux de 1l'cau. Cela explique les traces d'hydromorphie
que 1'on rencontre dans 1l'horizon 100-170 cm situé juste au-dessus de ce waté-

riau,

les tencurs en gaﬁiérg organique sont faibles. le C/N cst élové,
le taux d'humification tres faible en surface. la proportion d'acides humiques
qui teintent 1'horizon superficiel est assez bonne mais décroft trés vite au-

deld de 10 cm.

le_pH neutre en surface, est acide en profondeur, en particulier
au niveau de 1'horizon B d'accumulation d'argile et du matériau originel spR5,7
les différences pH eau-pH KCL fortes :1,2 & 1,5 unités, indiquent des désatura-

tions élevées.

le_complexe adsorbant est caractérisé par une capacité d'échange
faible. De plus, l'cxportation des bases échangeables & 1'extériecur du profil
est nette. e taux de saturation voisin de 75 % en surface descend & 35 % au
niveau du Barg pour remonter vers 70 % & la base du profil. Les tencurs en
bases sont faibles : calcium moyen en surface, pauvreté ensuite jusqu'au naté-
riau originel, pauvreté en magnésium tout le long du profil, dquilibre Ca/tlz

dc toute fagon déficitaire en megnésium.

Iocs teneurs en phosphore total sont moyemnes en surface, faibles
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entre 2,5 et 2,7 qui montrent la présence d'un mélansc illite~knolinite & dopd.-~

nance illitique,

Ies teneurs en E‘es sont faibles e¢n surface. Celui-ci ecst moyen-
nement individualisé : 65-80 %. Il est lessivé avec un indice d'entrafnement
inférieur 2 1/4. Mais 1'horizon d'accumulation des sesquioxydes BFe n'est pas
le m8me que lc B textural., I1 correspond & l'horizon 100-170 ol se manifeste
1'hydromorphic par apparition dp taches, horizon qui se trouve &tre ainsi 1'ho-
rizon d'arrét des solutions ct de concentration des sesquioxydes. Malgré des
rapports Fer total/argile supéricurs & 32 %, on ne déctle pas de concrétiome-

ment, tout juste un début 1'induration des taches d*hydromorphie.

B={~=ec=- SO0IS FERRUGLILUX TROPICAUX IESSIVES NON CONCEETIONNES SUR EMBRECIHITE
DE PIRA.

Cette famille de sols lessivés sur embréchite est bien repré-
sentée, Elle couvre wne supcrficie assez dlevéc de part et d'autre du Kéroum.
Ces sols sont situés dans des régions & morphologic vallonnée ol 1'on trouve
des pentes moycnnes, pou de surfaces planes hautes ou basses, ni de pentes for-

tes. Ie lessivage vertical l'emporte ici sur lc lessivage oblique.

Exemple 3 /111 "5"57

Morphologiquement, ce profil présente une suite d'horizons de
couleur terne en surfacc, de plus en plus vive vers la profondcur, reposant sur
w matérian tacheté, caractdéristique des sols sur embréchite. Ie passage entre

les horizons est trés graduel.

GronulomGtrie : le lessivage est bien marqué : faibles teneurs
en argile au sommet du profil : 5 & 8 %, horizon d'accumulation avec 30 % vers
1 métre de profondeur, ce qui représente un indice d'entrafncment compris cn-
tre 1/6 et 1/4.

Les tencurs de l'horizon Barg sont peu différentes de



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE NON CONCRETIONNWE SUR EMBRECHITE

[ A 35 ]

Situation :

Topographie @

Végétation

Description
0~15cm

15~ 35 cm

3H-130 cn

130-200 cn

22 MARS 1968

1,1 km de Kori vers Soka.
Mi-pente 2 % Sud.

Savane arbustive & quelques arbres : Parkia, Butyrospermunm,
Perminalia, Daniellia,

Gris-brun (10 YR 5/3), rares petites concrétions + - 1 cm cassure
violacée dures, sableux, structure continue débit anguleux

1 - 2 cn fragile, porusité moyermc, radicelles.

Passage progressif.

Beige-orangé (7,5 YR 6/6), sableux ldgdrerent argileux & la base
de 1l'horizon, stricture continue dé&it polyddrique 1 - 2 cm peu
fragile, porosité moyenne, radicelles ct racincs.

Passege progressif.

Rouge—orangé (5 YR 5/8), rares moucheturcs noires 1 cm peu
fragiles rares petites concrdétions corme au-~dessus, argilo-sableux,
structure polyédrique 1 ~ 3 cm durc, porosité moyenne, queclques
radicelles.

Pagsage trés progressif.

Beige-joune (2,5 Y 7/4), & taches orangé (10 YR 5/8) et rouge
(2,5 ¢ 5/6), rares petites concrétions arrondies 1 cm, cassure
noire, peu dures, nouchetures noires 1 - 2 cm peu fragile
geblo-asrglleux, atruosure massive débit anguleux 2 - 4 cm peu
dur,, porosité faible, trés rares rodicelles.
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2 Ol No 331 332 333 334
FER

Per total % 1,58 1,82 4,77 6,06
Fer libre B 4410 . 5,50
Fe libre/Fe total 7 . 86 92
Fer total/Argile 3146 23,3 1549 . 2292
ELEIENTS TOTAUX .
Résidu quartzeux. 63,85 60,96
810, conbinde 15443 16,06
AL“0 . 11471 12,23
Fézog , . 4,77 6,06
Ti0 . 0,07 0,07
Cap? : .. : . 0,57 0,57
Hg0 _ L 0,37 0,39
P.0 . . 0,06 0,06
110° ) ., ,, 0,05 0,06
Perte au feu 4494 5,00
Si0./AL .0 2,23 2,22

3102/ R203 . . . 1,77 69
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celles du matériau originel et il est probable que le sol subit égalementhun
léger lessivage oblique, non dominant.
Les faibles teneurs en limons et lecs rapports SG/SF}}1 sont ca-

ractéristiques de la roche-mére,

Ia_structure moyenne, et peu marquée dans les deux premiers hori-
zons 0=-35, devient progressivement plus fine et plus nette lorsque le taux d'ar-
gile remonte. Dams le matériau tacheté elle cst massive, trés dure, lorsgue Ic
sol est sec.

Si 1'horizon Barg.’ 35=130, rouge.est correctement structuréd, il
ne posséde copendant pas lo friabilité des horizons correspondants de sols duons
altération kaolinique profonde. De plus la couleur est moins vive et le sol a

tendance & se déssécher beausoup plus rapidement.

Eg;pgrgégbilité est bonne dans 1l'ensemble du profil, Elle dimi-
nue de 15 & 35 cm, fait caractéristique déja souligné pour les horizons vidés
d'argile et déstructurdés. Elle ecst trés bomne & l'intérieur de 1'horigzon d'ac~
cumulation d'argile ¢t vient confirmer la borne structure. Elle diminue ensui-
te pour rester trés correcte dans le matdriau originel., L'engorgement temporai-
re profond dont le résultat est la présence des taches & la base du profil,n'est
pas df & la mauvaise perméabilité du matériau mais & la brutalité des précipi-

tations et & la profondeur relativement moyenne de la roche-meére.,

teneur de ces sols en bases telles que le calcium, stabilisateur d'humus;est
probablement responsable, de cette mindralisation trés rapide. Io taux 4'humi-
fication cst inférieur & 20 %. Le C/N est relativement peu élevé mais les rap-
ports AH/AF sont trés faibles.

Le_rH est acide tout au long du profil avec un minimum au nivesu
de 1'horizon Barg-’ Tait assez fréquent qui correspond & un minimum de taux de
saturation en bases §changeables du complexe adsorbant. L'arsile lessivée s'ac-

cumile en cet horizon mais les bases, lixivides, sont entrafndes & 1'extéricur
du profil.
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ge asscz faible : 3 4 7,5 méq /100 g. Les toncurs en bases sont trés faibles,
le taux de saturation est inférieur i 50 %. lLes faibles tencurs en bases sont
caractéristiques de la roche-mdre qui en est asscz dépourvue en général, Le

matériau originel n'est guére moins pauvre que les horizons sus-jacents,

assimilable et azote trés faibles,

l,'gng.l;_rsg j:_r_i.agi.d_g vient confirmer cette pauvreté : les tencurs
en calcium et magnésium total sont trds faibles. Ies rapports silice/alumine
voisins de 2,25 montrent la prépondérance de la kaolinite dans la fraction mi-

nérale du complexe adsorbant,

Le fer est également pcu présent 4 1'intérieur du profil : moins
de 1 % en surfacé, 6 % dans le matdriau orviginel. L'individualisation est tros
forte : 90 % de Fer libre/Fer total, et un degré d'oxydation élevé explique la
couleur vive de 1l'horigzon 35-130 qui n'test pourtant pas l'horizon le plus riche
en fer. I1 n'y a d'ailleurs pas d'horizon d'accurmlation ferrugineuse. le lcs—
sivage oblique 1l'ayant probableuent emporté sur lc lessivage vertical, On assise-
te d'autre part & un trés léger concrétionnement dans presque tout le profil
pour des rapports Fer total/Argile compris entre 15 et 23 %. I1 s'agit de con-
crétionnement par redistribution des sesquioxydes, il ne semble pas que les ta-

ches du matériau originel en soient l'origine.

B-1-f- S0IS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES NON COMCRETIONNES SUR GRANITE A
GRAIN FIN.

Cette famille de sols est peu répandue. le granite & grain fin
(texture aplitique) n'est pas une formation géologique bien représentée dans
le périmétre étudié. On rencontre ces sols en haut de pente et en toutes posi-

tions topographiques ol le drainage est correct.
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Exemple :

Le caractére le pius frappant du profil est son homogénéité ;
de couleurs ternes, les horizons se différencient mal les uns des autres mor-

phologiquement.,

la_granulométrie vient confirmer cette premidre impression. le
lessivege de l'argile est élevé sur une grande profondeur : indice d'entrafne~
ment 1/6. C'est méme 2 proprement parler un appauvrissement typique : on ne
peut déccler d'horizon d'accumulation d'argile. Nous avonsg cependant classé
tous les sols sur ce granite dans le groupe lessivé car nous n'em avons pas
rencontré ol l'accumulation d'argile soit nette. Nous avons donc considdéré que
1'appauvrisscnent était un caractére modal de cette famille. Les faibles te-
neurs cn limons ct les fortes tencurs en sables grossiers; sont d¢galement ca~

ractéristiques de la roche-meére,

centimétres : on peut tout juste parler de débit & caracteéres anguleux moyen,
En profondeur, s'individualise une structure polyddrique assez fine trés dure.
La macroporosité entre les éléments structuraux est moyenne, mais la micropo-

rosité a4 1'intdéricur de ces éléments est trés faible,

La_pernéabilité, médiocre en surface : inférieure & 1,6 cm/hyest
tres faible en profondeur : inférieure & 0,9 cm/heure. Ceci explique les tra-

ces d'engorgement profond que l'on retrouve 4 la base de tous les sols sur cet-
te roche. Le manque de structuration des horizons de surface et la faible poroe

sité de 1'horizon inférieur sont responsables de ce caractere général,

La matidre orgamique , cn faible quantité, 4 C/N élevé, contient
ici we proportion importante d'acides humiques. Ce fait semble général pour
les sols dérivés de cette roche. Le pH voisin de la neutralité en est peut &tre

responsable,



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE NON CONCRETIONNE SUR GRANITE A TEXTURE APLITIQUE

22 MARS 1968

Situation : 2,5 km de Kori vers Toukarou.
Topographic ¢ Tiers supérieur de pente 2 % Sud-Ouest.
Vézétation : Savane arbustive & Butyrospermum, Daniellie, Cussonia.

Description

0 -15 cn Gris (10 IR 5/2), sableux, structure continue débit anguleux
1 = 2 cn fragile, porosité bonnc, chevelu racinaire.
Passage progressif.

15= 60 cm Beige (10 YR 6/4), sableux, structure contimue ddbit anguleux
1 = 2 cn fragile, porosité moyemne, radicelles ct racincs,
Passage progressif.

60-110 cm Beige-brun (10 YR 6/4), & taches brun plus foncé tres diffuscs
2 -3cn (10 IR 5/4), trés rares taches orangzé (7,5 IR 5/8)
trés diffuses 1 - 2 cm, sablo légérement argileux, structurc
continue débit anguleux 1 = 3 cm peu dur, porosité moycnne,
radicelles et resines,

Passage progressif.

140-200 cn Beige (2,5 Y 7/4), & quelques taches brunes (10 YR 5/4) 2 = 3 en
nettes, rares mouchetures noircs + cm fragiles, lit de quartz &
180 cm, argilo-sableux, structure polyédrique 1 - 2 en dure,
porogité faible, absence de racincs.
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B ILON o 271 272 273 - 274

ACTDF PHOSPHORTQUE _
Phosphore total o 0,60 0,47 0,41 0,52
Phosphore assinmilable $o 0,01 0,05 0,04
Fer total i 159 157 2,81 ©:85
X o 1,31 1,47 2,14 4,94
Fer libre ro g 5 76 72
Fer libre/Fer total &
Fer total/Argile % 31,9 29,8 16,8 19,4
ELEMENTS TOTAUX % A .
Régidu quartzeux 79,39 55423
+ 81 0, conbinde 9,30 . 18,38
'151203 - 6414 13,78
Fe O 3:20 7;68
71%07 0,77 0,11
P 0 2 : K3 i 0'04 0’05
800 ) . 0,04 0,05
Perte au feu 2,36 .5'27
1,92 1,66

ALO
2
8102/ Rgﬂg
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le pH est neutre cn surface, faiblement acide en profondeur.
les différences pH egu- pH KC1 considérables : jusqu'a 1,7 sont probablement

dues & we faible saturation du comploxe adsorbant.

Le_complexc adsorbant possede wnc cupacité d'dchange trés faible
dans les trois premicrs horizons ol l'argile est cn faible quontité. 4 1,5 mé-
tre de profondeur, elle redevient moyenno. le taux de saturation, correct cn
surface : 75 %3descend jusqu'é.SO % h 40 cm pour remonter un peu cnsuite. le
calcium est ici 1l'ion dominant, bien qu'en faible quantité. Ia grande psuvre-
té en magnésium est responsable du déséquilibre entre ces éléments
Ca ech /Mg éch = 12 en surface.

Les rapports gilice/alumine de l'analysc triacide : 2,3 en pro-

fondeur, 2,6 au dessus indiquent un mélange kaolinite~illite cn proportions

équivalentes.

Ie fer est régi par les mémes caractéristiques de lessivage, ou
plutbt d'appauvrissement,que l'argile. Trés faibles teneurs jusqu'h $m: 2 &
3% de fer total, puis 7 % en profondeur. Ie raprort Fer libre/Fer total voisin
de 75 % indique une individualisation moyerme des sesquioxydes. Pas de concré-
tionnement malgré les teneurs relativement fortes en fer par rapport aux fai-

bles teneurs en argile.



B-2- Sols leossivés concrétionnés.

B~2-a~ S0LS TERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES CONCRETTIONRES DANS ALTERATTON KAO-
LIITTQUE PROFONDE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN.

Cotte fanille de sols est assez fréquente & 1l'intérieur du gr'and
ensenble de sols d€rivés du mfme matérisu. Ceux-ci sont caractérisés par le
E:c'mcrétiomw.ement qui se manifeste en surface surtout, mais parfois sur une
grande partie du profil. 'On trouve ces sols la plupart du temps en position
bien drainante : houts de pertes, sormets de collines bombdes, Mais il y a des
exceptions et nous n'avons pas pu mettre en évidence de x;ela’cion certaine en-
tre ce concrétionnement et la position topographique du profil dens le paysage

environnant.

Exerple

Morphologiquenent, ce profil est caractérisé par la couleur doni-—
nante de ses horizons 2 le rouge. On voit trés bien ici le développenecnt des
horizons superficiels : 0~10, 10-30 cm, aux dépens des horizons d'altdration,
Bien que le pagsage entre ces deux séries d'horizons soit bien distinct, la
limite cst trés variable en profondeur : & 1l'intérieur de 1'horizon 30-90 cr,
on distingue le long des racines des sortes de langues de terre analogue 2
celle de 1l'horizon 10-30 cm.

élevée : 45,4 % et le lessivage des ‘horizons superficiels n'ecst pas complet,
0 & 12 % d'argile en surface, mais 1'indice d'entratnement est quand
nérc faible : inférieur & 1/4. On ne discerne pas 2 1'analyse d'horizon d'accf?.—

il reste 1

mulation dlargile, Nous avons cependant classé ce sol parmi les "sols lecggivdés?
En effet nous avons remarqué plus haut la présénce, 4 1l'intérieur de 1'horizon
30-90, de langues de terre analogue & l'horizon supérieur, clest-d-dire de
granulondirie plus faible en argile que celle de 1l'horizon qui les englobe.
I1 est trés probable que les chiffres fournis par 1'analyse sant ceux indiquant



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE CONCRETICHNE DANS ALTERATION

KAOLINIQUE PROFONDE ISSUE DE GR:NITE A GROS GRIIN

(B g7

Situation

Topographie
Végétation

Description
0~10

10- 30

30~ 90

90-200

cr

cn

25 AVRIL 1968

5,8 ko de Ourorou vers Tébo.
Zone plone élevée, légére pente Sud.

Savane arborée & Isoberlinia, Burkes, Uapaca.

Humide, narron-foncé (7,5 YR 3/2), 10 % concrétions arrondies
4+ ~ 1 cn cassure orangé violacde noire dures, sablo légérement
argileux, structure polyédrique finc 1 - 2 cm peu fragile, porosité
excellente, chevelu racinaire sbondant,

Passage progressif.

Humide brun-rouge (5 YR 4/3), 20 % concrdtions comme au-dessus
sablo légércment argileux, structurc polyédrique 2 - 3 cm peu
fragile plus ou moins croulant, porositdé bommne, radicelles et
racines abondantes subhorizontales & la basc de 1l'horizon.

P ssage distinct.

Rouge (2,5 YR 7/6), & quelques taoches rouge-foncé (2,5 YR 3/6)
1 cm plus ou noins indurées eb joune (2,5 Y 8/8) L -1 cm
fragiles, 5 % concrétions corme au~-dessus, argilo-sableux,
structure polyddrique 1 — 5 cn peu fragile, porosité moyemme,
quelgues radicclles ; par endroits langues dc péndtration de
1'horizon précédent.

Passage tres progressif.

Bariolé rouge (2,5 YR 5/6), rouge-foncé (2,5 YR 4/8). orangd

(7,5 R 6/8), jaume (2,5 Y 8/8), gris-kaki (5 Y 7/2), blanc
légéroment poudreux, argileux, structurc continue débit anguleux
2 - 3 cn peu dur, porosité faible, trés reres radicelles.,
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E LION Ne 191 192 197 194
Fer total % 2,72 4427 8,22 8,00
Fer libre % 2,57 : 3497 8,00 7,65
Fe libre/Fe total % 94 93 98 " 56
Fer total/freile 26,4 L 3,4 20,1 17,5

EIEMENTS TOTAUX % ) '

Résidu quartzeux - 72,50 39,30 45,42
%Ozconi‘binée 11,42 24440 21,20
5 0 8,95 19,82 17,2
Fel OO 4,27 8,08 8,00
1320 3 : 0,09 1,03 305
Ca €2 - : tr tr tr
Mg0 0,7C 0,72 0,72
PO : 0,15 0,09 0,07
Wp° - . 0,06 0,05 0,04
Parte eu fou Ggi3 8,43 6,89
310,./83.0 2,16 2,09 2,02

SiOZ,/R2§33 - | {465 1,65 1,56
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la granulométrie du prélévement global,

On remarque d'autre part la teneur asscz faible en limon de cet
horizon 30-90 : IF/A = 0,28.

le rapport SG/SF est toujours supérieur & 1.

fine en surface, un peu plus grossiére en profondeur. Ccette bonne structure est
due aux teneurs en argile encore correctes en surface. Fille est moins netie

dans 1'horigon d'altération, mais reste cependant correcte , et assez friable,

Ea_pc_elv;nézb}_]:ttg, excellente en surface, décroft de 10 & 30 cn

pour redevenir bonne dans le matériaun profond, Il n'y a pas de traces d'(.-u@;on-

gement.

Ia mgtlere orgam.que ¢st toujours en faible quentité : 1,75 % en
surface. Ici elle est assez riche en acides humiques : NI/AF = 1,73 en sinface,
mais les acides fulviques redeviemnent prédominants ensuite. Le C/N est élevé ¢

proche de 20, le taux d'humification médiocre : 17 & 20 %,

le pH , neutre en surface, est moyennement acide dans les hori-
zons intcrmédiaires, et assez acide en profondeur : 5,6. Les diffdérences pii eau=-

pH KC1 sont moyenmes : 1/2 & 1 unité, lo complexe est moycunement saturd.

le_complexe adsorbant, avec une cap ~.cité d'échange faible dans
1'ensemble : 5 & 8 méq./100 g, est saturé a 65 ). en surface, 50 % en profondeur.
oyermement pourvu en calcium, comme tous ces sols issus du granite calco-clca-
lin de Parakou, il est pauvre en magndsium et en potassium. Ie calcium consti-

tue 80 & 90 % de la somme des bases dchangeables.

les teneurs en phosphore total sont suplricures & la moycnne ¢

en azote sont toujours aussi faibles.
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minéraux de la mche. Ie ropport silice/alumine du matériau d'altération cst
compris cutre 2,0 et 2,1. la présence quasi cxclusive de l: kanolinite esl net-

te. Les fuldspaths visibles sont trés altérds, presque farineux,

Ic fer, tris individualisé dans ce profil : 93 & 98 % de Fer

lilre/Tor total, subit lc méme lessivaze que l'argile. Mais on dicile unc Lé—
gere acoumulation dans 1'horizon 30-00 s 8,22 % de for total coutre & % dans

lc matériau. Dens les horizons concrdtionnds le rapport Fer total/Argile ddpas—
se 20 %, Ces concrétions sont en réalité des fragments indurés du mat’riou d'al-
tération. Ces fragments ont ¢té individualisés de la fagon observée plus Laut.
Des langues d'horizons lessivés "digérent" le matdriau argileux, Entre cellese
ci s'isolent des noyaux non "digérds" qui, par imprdcnations d'oxydes le for et
indurstion, aboutissecnt aux concrétions que l'on observe : clles ont unc cas-

sure bariolée des mBues couleurs que le bariolage du matériau d'altération,

Be2-b~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES CONCRETIONNES DANS AUTERATION KAO-
LIITIQUE A CARACTERES D'HYDROMORPHIE IUSUE DE GRANITE A GROS GRAIN.

Cette famille de sols est peu répandue dans lc périmdtre étudié.,
On en trouve quelques flots & 1'cst du Yérou-Maro, Ces sols sont situls on has
de pente sous les sols dans altdération kaolinique modaux, ou dans des cuvettes

sans dvacuation extéricurc nette des eaux de percolation.

Exemple : BOR %4

Ce profil est encore caractérisé par une succession de Jeux sé-
ries d'horizons : une série d'horizons lessivés sur les 45 premiers centimétres;
puigs passage net aux horizons profonds dfaltération , enrichis en argile au
sormet. Iei 1'hydromorphic a estompé les différences de couleurs visibles dans
les autres profils, Celles—ci sont assez ternmes, & taches diffuses cn profon-

deur.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL LESSIVE CONCRETIONNE DANS ~IICERATION KAOLINIQUE

A CARACTERES D'HYDROMORPHIE ISSUE DE GR'NITE A GROS

BOR

Situation
Topographie
Végétation
Description
0-15cm

15= 45 cm

45-135 cm

135=200 cm

(1

GRAIN
17 MAT 1968

1,3 km de la route inter-Etat vers Ouénou.
Bas de pente 2 % Sud.

Savane arborée & Terminalia, Ptérocarpus, Butyrospermum.

Hunide, marron (10 YR 4/2), sabloux, structure continue débit
polyédrique 1 - 3 cm peu fragile, porosité bonne, chevelu racinaire.
Passage progressif.

Brun—-orangé (7,5 YR 4/4), sabloux & sa®™le grossier, structure
continue débit polyéddrique 2 - 3 cm peu fragile, porosité moyenne,
radicelles et racines subhorizontales &4 la base de l'horizon.

P sscge distinet et ondulé.

Beige-orangé (10 YR 6/6), & tackes brun-orangé (7,5 YR 5/6)
diffuses 1 - 2 cm, 10 % petites concrétions arrondies-% cil cassure
violacée-rouge dures, quelques petitcs taches rouges (2,5 YR 4/8)
2 - 5 m plus ou moins indurécs, quelques quartz 1 mm - 5 cm,
argileux, structure continue débit polyddrique 1 - 2 cm peu

dur & dur, porosité faible, quelques radicelles.

Pagsage distinct et ondulé.

Horizon mfme couleur plus taches kaki (5 Y 8/2), concrétions
come au—dessus, quclques quartz, argilo-sableux & argileux,
structure massive débit engulcux 2 - 3 cm peu dur, porosité
trés faible, tres rares radicclles.



ECEANTTLICH S 341 542 343 3%

PROFONDEUR cm 0-10 25-35 80-90 160-170"
REFUS 2 mm G 3,7 22,9 45,5 60,1
GRANULOMETRTE : _
Arglle % 7,3 . 7:6 3816 33;1
Limon fin 4 7o 5,8 9,1 8,8
Limon grossier - 723 5,8 4,8 4,5
Sable fin % 31,9 23,9 12,1 11,4
Sable grossier % 40,6 53,1 30,1 3755
Humidité 105° o 1,0 0,7 3,0 2,1
Matidre organique 3 2,1 0,6 .
LF/A 0,97 0,76 0,24 0,27
SG/SF 1,27 2,22 2,49 3529
LH' ' . B
pH eaw . Vo T2 6,6 644 6,4
pH KCL 6,3 6,2 5,8 5,7
PERVMEABILITE S
K ‘em/h 0,94 0,71 1,74 0,46
MATIERE ORGANIQUE .
Mat, organ. totale C % 20,96 6,426
C organique C% 12,16 3,63
Azote total N % 0,70 0,25
c/N _ _ 17,27 14,52
Mat. Hum, Totales C %o 2,52 0,73
Acides mmiques C % 1,89 0,29
Acides fulviques c% 0,63 0,44
AH/AF 3,00 0,66
Toux d'hunification % 21 20
COMPLEXE ADSORBANT rieq/100 g .
Ca 5,06 1,50 2,61 2,06
Mg 0,41 0,06 0,35 0,78
K 0,25 0,08 0,31 0,09
Na 0,03 tr 0,01 0,05
Somme des bases 5,75 1,74 3,28 2,98
Capacité d'échange 6,72 2,83 4,02 2,29
Taux de saturation % 85 61 81 -



ECHANTILION

ACIDE PIOSPHORTQUE

Phospliore total
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Fer libre/Fer total

Fer total/Argile
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Si 02' combinde

A1 0

Fazog

Tiaoz"'
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Granulometrie :les deux premiers horizons sont bicn lessivis en
argile. L'accumulation est marquée dans 1'horizon (5-135 3 39 5 contre 33 %
dans le matériau originzl ; il y a cependant encorc certainement une bonne par-
tie de 1'argile qui migre par lessivage oblique.

Ia faible tencur en limon et les fortes tencurs cn sable sont

encore caractéristiques de la roche et du type d'altération.

Structure : ¢lle est moycnne et peu marquée en surfacc, caractérc
général des horizons assez fortement lessivés. Mais en profondecur on ne retrou=
ve pas la structure polyédrique assez fine, friable, classique. Elle est moins
nette et beaucoup plus dure. En profondeur, l'hydromorphie induit une structure

nassive,

La perméabilitésfaible en surfacespasse par un meximum sssez cor-
rect dans 1l'horizon 45-135 : 1,75 cm/heure,puls baisse considdérablement pour
devenir mauveise dans la partie inférieure du profil, la plus mal structurdc.

Eg;agtiére arcanlque est moyennement abondante en surface, 2
C/H assez élévé, mais avec une bonne teneur en acides humiques : AH/AF =3, Bile
est stabilisde par une teneur en calcium échangeazble assez forte en surface.

Cette teneur en matidre organique diminue tres vitc avee la pro-
fondeur et reprend les caractéres classiques : taux d'humification bas, acides

fulviques dominants.

Ie_pH, neutre en surface, est 1égerement acide en profondeur.
Ceci et les différences pH cau- pH KC1 relativement faibles confirment wn taux

de saturation du complexe adsorbant correct dans 1'ensemble.

Iec_complexe adsorbant a ume faible capacité d!'échange malgré les
teneurs en argilc assez délevdes en profondeur, Ie taux de saturation est bon :
80 % en surface, ulus de 5C § dans lthorizon 35-45 cm, le plus lessivdé on bases,
pour remonter prosressivement X 100 % en profondeur. les tencurs en baées, mo=-
yennes en surfacc, essentiellement calcium, sont faibles cnsuite. L'équilibre

Ca éch Mg éch satisfaisant n'est atteint qu'h 1,60 mdétre de profondeur. la
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carence en mognésium est trés nette en surface.

les teneurs en phosphore total, assimilabl

- em W ow .ap a»

et azote sont tou

jours aussi faibles.

les résultats de l'analyse triacide montrent des silice/alunine
nettement supérieurs & 2. Il est cependont trds probable gue la kanlinitc cst
l'argile dominante car la capacité d'échange spécifique de la fraction argileu-

se est faible : 10 méq /100 g d'argile.

le_fer st fortement lessivé lui aussi, il s'accumulc «dons lo
méme horizon que l'argile : indice d'entrafnement infdérieur * 1 /4. I1 oot assez
fortement individualisé malgré 1'absence de couleurs vives dans le profil,
C'est cncore une présomption en faveur de 1'hydromorphie.

les raprorts Fer total/Argile sont dlevés : supérieurs 2 25 %.
On observe un conerdétionnement net dans les horizons de matériau kaolinique.,
Cc sont de "wraies" concrétions qui sont formées ici. Elles sont probablement
lides & deux causes : d'une part 1'hydromorphie femporaire gui est un bon mo-
teur pour le concrétionnement car elle favorise la mise en mouvement et la
redistribution des sesquioxydes, ainsi que leur concentration en certains poins.
D'autre part la présence de ces sols en position topographique inféricure par
rapport aux sols rouges, riches en fer, non hydromorphes, placés au-dessus et
qui subissent, comme nous lfavons vu, le plus souvent un fort lessivage obli-

que des sesquioxydes métalliques.

3-2-c~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES CONCRRTIONNES DANS ALTERATION FER-
RALLITIQUE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN.

Cette famille de sols est celle qui est la mieux reprdsentde
parmi toutes les familles de sols dens altération ferrallitique. On trouve
d'assez nombreux f£lots de ces sols, pcou étendus, dans la moitié Est du secteur
étudié, sur le massif granitique de Parakou. Ils sont toujours cn position

toposraphique haute, en situation de bon drainage.
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Exemple :

Ce profil présente une succession d'horizons peu différencids
les ung des autres par la couleur. Lo dominante rouge nette dés la surface, se
précise en devenant de plus en plus foncée vers le bas du profil. le caractire

bariold du matériau originel apparaft trés graduellement X partir de 1,20 m.

Grarulométrie : nous nous trouvons ici devant un sol lessivé
typique avec un horizon A1 moyennement lessivé en argile : 12,4 %, puis un ho-

rizon 4. : 9,5 %. Ensuite, apres la limite nette séparant les horizons lesgivis

des hor:?Lzons plus nettement ferrallitiques, un horizon d'accumulation Ba.rg A
41,62 55 d'argile et enfin le matériau originel C & 38,6 %. L'horizon d'accumla-
tion 45-120 est nettement imbriqué & 1l'intérieur du motériau d'altération fer-
rallitique, |

Ie rapport IF/A est faible en profondeur: ?,2080,30, plus &levé
en surfacc.,

Ie rapport SG/SF, toujours supérieur & 1, est maximum dens le
arg®

Ia structure, pelyedrique moyenne en surface, est bomne., Elle

- aw e op wy B

ost un peu moins nette en profondeur, bien que plus fine dans 1'horizon Barg'
Dens l'horizon bariold, elle est peu visible, La friabilité est aussi un aspoct
coractéristique de ces sols : méme en pleine saison séche, A aucun niveau du
profil les éléments structuraux ne sont durs : en les dcrasant, leur toucher

cst méme onctueux ou farineux.

La_perméabilité est faible en surface, elle s'améliore sensi-
blement dens les horizons profonds : 1,8 cm/heure sans pour cela &tre excoption-

nelle,

Lo matidre organique est en quantité supéricure & lo moyennc des

- e em

autres sols : 2,6 % en surfoce, 1 % cnsuite, les acides humiques sont dominants

on surface. Lo C/N est relativement peu élevd, toujours par rapport & la moyenne.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL LESSIVE CONCRETIONNE DiNS ALTERATION FERRALLITIQUE

Situation
Topographie
Végétation

Description
0-10

10- 45

45-120

120-200

e

o0

cn

cni

cn

cn

ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN

24 AVRIL 1968

9 ka1 de N'dali vers Tamarou.
Haut de pente 1 % Sud.

Savane arborée & Isoberlinia, Butyrospermum, Anogeissus.

Humide, marron~foncé (5 YR 3/2), 5 % concrétions 4 cn arrvondics
cassure violacée jaune noire durer,sableux, structurc
polyédrique 2 -~ 4 cn peu dure, porosité bonne, chevelu racinaire.
Passage progressif.

Humide brun-rouge (5 YR 4/4), 10 % concrétions arrondies + - 1 cn
cassure violacde jaune noire dures, quelques quartz + ~ 5 cnm,
sableux & sable grossier, structure polyédrique 3 -~ 4 cm plus ou
noins croulante, porosité bomne, radicelles et racines,

Passage distinet,

Rouge (2,5 YR 5/6) & quelques taches jawnes (2,5 Y 8/8) plus ou
noins indurédes, 5 % concrétions corme au-dessus au sommet de
1'horizon, argileux, structure continue débit polyddrique fin

1 -~ 2 cm peu dur, porosité moyennc, quelques radicelles,

Passage treés progressif.

Bariolé rose-orangé (5 YR 6/6), blanc farineux, jame (2,5 Y 7/8)
4 larges taches violettes (10 R 3/6) & aspect feuilletd, argilo-
sableux, structure continue débit anguleux 1 - 3 cm peu fragile,
porosité faible, trés rares radicelles.



ECHANTI LLON No 51 52 53 54
PROFONDEUR en 0-10 2535 80-30 160-170
REFUS 2 mn % 14,3 60,6 13,4 5,7
GRANULOMETRIE

Argile & 12,4 9,3 41,6 © 38,6
Linon fin % 7,3 5,6 9,1 12,6
Linon grossier % 7,2 Gy 343 3y4
Sable fin o 28,9 21,0 10,4 12,5
Seble grossicr % 38,1 56 5 31,1 28,6
Humidité 105° % iyt 0,7 3,2 2,5
Matiére organique & 2,5 1,0

LF/A 0,59 0,60 0,22 0,33
SG/SF 1,32 2,69 2,99 2,29
B

pH eau 6,7 7,0 6,2 5,9
pH KC1 6,0 6,1 5,5 5,5
PERMEABILITE

X er/h 0,95 1,20 1,79 1,78
MATIERE ORGANINUE

Mot.orzan.totale C o 25,74 10,29

C organique C % 14,93 5,97

Azote total N %o 0,90 0,38

c/N 16,58 5,71

Mot JHun.Totales ¢ % 3,23 1,09

Acides humiques C o 2,36 0,46

Acides fulviques ¢ %o 1,07 0,63

AH/AF 2,21 0,73

Taux d'humification % 22 18

COMPIEX: ADSORBANT req/100 g ,

Ca 6,50 2,50 1,67 1,81
Mg 0,7 0,03 1,11 0,95
K 0,17 0,07 0,41 0,27
Va 0,02 0,01 0,02 0,02
Somnc des bases +:0 2,67 3,21 3,05
Capacité d4'échange 11,87 38,06 10,53 9,60
Taux de saturation ot 62 33 30 1
ACIDES PHOSPHORIQUE

Phosphore total %o 1,79 1,23 1,07 0,93
Phosphore assimilable %o 0,03 0,02 0,62 0,03

Y



LCHANTILLON No
FER
For total %
Fer libre %
Ter libre/Fer total %
Fer total/Argile %
RIEMENTS TOTAUX %

Résidu quartzeux
Si0,. combingde
A1220

ToZ0 3

i oz

Cal

HMg0

PO

1%0°

Perte au feou

Si0 A1203
Sioz/Ré 03

RIEIENTS TOTAUX (Argile) %

Résidu quartzeux

8102 combinde
Al2 O3
Fe O

P80
180°
740
Por%e/au feu
Si 0./A1.0

. 2R3
Si 02/R2U3

51

5442

5,74
69
43,7

71,93
4,50

0,70
Oy43
0,17
0,12
5,05
2,24
1,51

52

5,47
")' 973
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11,84
9,95
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Ces propridétés sont encore dues & une quantité assez forte de calcium fixé au

complexe adsorbant de 1'horigon superficicl du profil,

le_pH,neutre en surface,s'acidifie dans les horizons fcrralli-

tiques : les teneurs en calcium y sont nettement plus faibles.

Ie complexc adsorbant est caractérisé par une capacité d'échan-

ge relativement élevée, surtout dans les horizons profonds : proche de
10 méq /100 ¢ de mol. les taux de saturation sont par contre bas : 30 %, dis
qu'on quitte 1l'horigzon organique : 62 %. Seul, ce dernicr est riche en calciwm
échangeable, les teneurs sont moyennes & faibles en profondeur. Les tencurs cn
magnésium et potassium sont faibles en surface, moycnnes cn profondeur,

Ie rapport Ca éch / Mz éch est trop fort en surface (entre 10

et 20), trop faible en profondeur (entre 1,5 et 2).

riau originel. Ie silice/alumine varie de 1,91 & 1,% pour le sol total, de

2,03 & 2,07 pour la fraction argileuse. La kaolinite est l'argile quasiment
exclusive dans le matériau. Au-dessus de 1l'horizon d'accumulation,ce rapport
remonte 2 2,24. On ne retrouve plus de minéraux altérables dons le profil, L'al-

tération est trés poussée.

le_for est abondant : 5 & 12 %. Il est bien individualisé 285
de Fer libre/Fer total dans les horizons autres que l'horizon organique. Il
est lessivé comme l'argile et s'accumule dans le mfme horizon. le concrétion-—
nement est net : le rapport Fer total/Argile varie cntre 30 % en profondeur et
60 % en surface. Les concrétions formdes sont du type noyaux imprégnés et in-
durds. Ici le phénomene est trés poussé ; si 1'on reconmnaft cncorc les coulcurs
du bariolage de base, l'imprégnation métallique est forte ct les concrétions

sont régulitres et dures. Elles ne sont pas localisées & un niveau particulicr
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mais sont réparties sur les 120 premicrs centim®tres avec un maximum dang 1'ho-
rizon 10~45 ol le rapport Per total/Argile est le plus &levé et non pas dans

1'horizon d'accumulation des sesquioxydes.

B-2-d- SOLS FERRUGINEUX TROPIC.UX IESSIVES CONCRETIONNES SUR GNEISS DE VANDI,

Cette famille de sols inclue la plus grande partie des sols
sur gneiss., On les trouve sur une bande parallile au Kéroum 2 1'Est de celui~ci.
Ils se situent principalement sur pentes assez fortes, relativement & la moyen-
ne, ol 1'évacuation des eaux & 1'extérieur du profil est assurde par la topo-

graphic,

Exemple :

Ce s0l sur gneiss se différencie de ceux que nous avons étulid
plus haut par le développement de son profil. Ia teinte des horizons, toujours
plus vive, ne rappelle plus aussi nettement celle de lo roche-mére, Il y & in-
dividualisation d'horizons ayant leur couleur propre, brum, beige pour les deux
premiers horizons, puis merron-rouge pour l'horizon 80-140, avent de passer au
matériau originel gris-verdftre et enfin & la roche-mdre. On distingue ici net-

tement un début de rubéfaction du sol.

métres du profil : 8 % d'argile, indice d'entrafnement 1/4, s'cstompe rapidenent
vers la profondeur : 20 % d'arzile, indice d'cntrafnement 1/1,5. L'accunulation
est ccpendont bien marqude par rapport au matdérieu originel : 30,5 % contre

12,8 % d'argile. les teneurs en limons fins diminuent progressivenent de la
base du profil vers le sommet. Celles de sable grossier augmentent, au con-
traire, ce qui estdfl probablement 2u fractionnement mécanique des treés nombreux

quartz lorsqu'on s'approche de la surface.

la structure est rclativement bonne en surface : polyddrique mo-

yenne sur les 80 premiers centimdtres, ol 1'argile n'est pas trop lessivée.



SOL FERRUGIIEUX TROPICAL LESSIVE CCNCRETIONNE SUR GNZISS

21 Févrior 1968

6,1 ki de Bori vers Mardcourou.

Situation

Topographie Haut de pente 3 % sud.

Savanc arbustive & Butyrocpermum, Furkia, Détérium.

Végétation

Description

0~ 10 cm Cris-brun (10 Yk 5/2), quelques petites billes 1 - 3 mw cassuws
violacée dures, sablew , structurc prlydédricue peu nette 1 - 3 cm
peu fragile, porosité bonne, chevelu racinaire.
Passage progressif.

10- 80 cm Beige (10 YR 6/4), 10 % ccocréticns mamelonndes 2 — 3 cm cassure
violacée dures,rares taches orangées (7,5 YR 7/8) diffuses 1 - 3
cm, quelques quartz anguleux 1 -- 3 cm, sablo-argileux, structurc
polyédrique 2 - 3 cm peu fragile, porosité bonne, radicelles.

Pagssage progressif.

80~140 cm Marron-rouge (5 YR 5/4), nombrcux Liocs de quartz 5 - 10 cm en
1it de 90 100 cm, guelgues concréivions mamelomnées 1 — 2 cm cas
sure violacde noire peu duces, a gilo-sableux, structure continuc
débit angulcux 3 - 4 cm plus ou moins croulant, porosité bonne,
rares radicelles au dessou du 1lit de quartz.
Passage distinct.

140-190 cm Matériau d'altération gris verddtre (2,5 ¥ 5/2) & nombreusecs
paillettes de mica et quelques quartz 3 - 5 cm, par cndroit
guelquos taches diffuses 3 - 5 cm orangé (10 ZR 7/8), sablo
légercment argileux, structurc continuc feuilletée ddbit polyé-
drique 2 - 4 cn peu fragile, porosité faible, trés rares radi-
celles.

Passage distinct.

190~-200 cm Rochc treés altérée, grise, treés friable, treés litée, mica cn
plaquettes.



ECHANTTLION
PROFONDEUR
REFUS 2 mm

GRANUIQIETRIE
Argile
Limon fin
- ‘Limon grossier
;WSable fin .
' Sable groscier
Bumidité 105°
Matiére organique
LF/A
SG/SP
i
.pE eau
pH KCL

PERIEABILITE
K

MATTRERE ORGANIQUE

Mat, organ, totale

C organique
Azote total

o/N B
Mat, Hum, Totales
Acides humiques
Acides fulvigues
A/AP

Taux d'hunification

COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g

Ca
Mg
X
Na
Sorme des bases

Capacité d'échange
Taux de saturation

cm

Rt

TURTUR RN

%

15,81
9,17
0,43

21,32
1,62
1,24
0,38
5526

18

2,54
0,32
0,06
0,01
2,93
4,04
72
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ECHANTTLION

ACTDE PIOSPHORIQUE
Phosphore total
Phosphore assimilable

Fer total

TFer libre

Fer libre/Ter total
Ter total/Argile
EIEIEITS TOTAUK
Résidu quartzeux
Si 02combinée

AL O

e
Ti
PO
MA0°
Perte au feu
Si 0./ ALO

NN
N

WRTWW

R

0,56

5,92

3,92
66
19,4

55,27
18,79
12,57
7 ,04
0,63
0,05
0,05
5:55
2 ’A5'3

.. 254

0,52

5,55

1,98
36
43,4

56,84
19,05
11,55
6,40
0,71
0,05
0,05
4455
2,79
2,06
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Elle s'estompe ensuite pour devenir pratiquemcnt invisible ; le débit s'élar-
it nettement. Ia structure feuilletée du matériau originel reppelle bien L.
litage de la roche,

Ia macroporosité est bonne sur les 140 premiers centimdtres.
les nombreux quartz et les concrétions y contribuent beaucoup en donnant aux

horizons un caractére assez croulant,

Ea_pgrgég.bi_li.té, faible en surface, passe par un maximum cutre
10 et 80 cm : 3,40 cm/h. L'horizon 80-140 est ensuitc un horizon d'arrét pour
1'eau : 1,9 cm/h. Cela explique la présence des petites taches orangées diffu—
ses dans l'horizon 10-80 crééespar un engorgement temporaire on saison des

pluies. le motériau originel est lui aussi peu drainant : 1,4 em/h,

les teneurs en gazi:c_re_z organique sont faibles: 1,6 % en swrfacc,
Ie C/N est trés élevé : 21,3.

La proportion des acides humiques est délevée en surface :
AH/AF = 3,26 %, ce qui explique la bonne structure et la coloration de 1l'hori-
zon humifdre. Mais les acides fulviques 1'emportent trés nettement ensuite. e

taux d'humification est bas en surface, moyen en profondeur.

le pH est acide dans tout le profil : 6,1 en surface, 5,9 dans

1'horizon le plus lessivé en bases. les différences pH eau-pH KC1 sont fortes:

1 31,5 mité.

gré les teneurs en argile convenables : inférieure & 7 mdg /100 g de sol, Le
taux de saturation est compris entre 60 et 85 %. Il n'explique pas les fortes
différences pH cau-pH KC1 constatées plus haut. les teneurs en calcium dchan-
geable sont moyemnes : 2 & 4 mégq /100 g. Celles en mognésium sont faibles en
surface : 0,5 méq /100 g, correctes en profondeur : 1,5 méq./100 g. L'équilibre

entre ces deux cations est correct dans 1l'ensemble du profil,
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Pauvreté habituelle en thszhgrg zoﬁal comme gsg' 'laylg et

25 rapports silice/aluminc de 1'analyse triacide indiquent la
domdinance de 1'illite dans le mélange illite-kaolinite qui constitue la frac-
tion mindrale fine Ge ce sol : silice/alumine compris entre 2,5 et 2,8,

Les teneurs en fer sont peu Slevées : inférieures & 6%

de fer
total., L'individunlisation des sesquioxydes ge fait de plus en plus intense
lorequ'on passc du matdriau originel i la surface : Fer libre/Fer total passc
de 36 %5 & 86 %. Lo lessivage du fer suit les mémes caractéristiques que 1'ar—
gile : lesSivags asszz fort sur les 10 premiers centimetres, puis de plus en
plus atténué jusqu'd 1'horizon d'accumulation : le méme que pour 1'fargile,

c'eat-b-dire 1l'horizon nettement rubdfié du profil.,

Ee_cgngrétiogngpgn&, Ilui, ne se menifeste pas le plus dansg cet
horizon. C'est 1'horizon 10-80 qui en est le sidge avec 25,1 % de fer total

par repport & ltargile. les concrétions formédes sont des concrétions "vraies®
d'individualisation abgsolue : violettes, Aurss,aux formes assez rdgulidres.
Lecur origine est trés certainement due en partie & lu succession de périodes
d‘engorrement ¢ clest-b-dire de mise en mouvement et de redistribution des ses-
quinxydes, suivies de pdriodes de dessication : accroissement concentrique

des concrétions formées & partir d'un "germe" ferrugineux. Il semble peu pro-
bable qu'il y ait ici induration de taches, le résultat étant trés diffdérent
dans ce cas. Cette succession d'horizons que 1l'on retrouve quasiment partout
dans les sols sur gneiss de la région explique que le processus d'engorgcment
et de dessication sont & peu prés eeonstonts ¢t induisent un concrétionnement
que l'on peut considérer comme un caractére modal des sols sur gneiss du péri-
métre étudié. Ce n'est que lorsque la succession des phases est déséquilibrée:
pauvailse évacuation de l'eau pour des causes topographiques ou texturalcs (qui.

sont lides la plupart du temps), que le concrétionnement ne se manifeste pas.
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B-3=a~ SOLS FERRUGINEUX TROPIC.UX IESSIVES HYDROMORPHES DANS ALTERATION (.0TI-
HIQUE A CLRACTERES D'HYDHROMORPHIE ISSUE DE GRANITE A GROS GRALIN,

Cette famille de sols fait partie de 1l'ensemble des sols dans
altération kaolinique remanide par 1'hydromorphie. Ce sont ceux ou 1'hydromor-
phic se manifeste au-delh de 1'altdration jusque dans les horizons lessivds en
argile. Ils sont situdés sur des pentes trés faibles ou dans des bas-fonds ol

1'cau stagne & l'intérieur du profil pendant une bonne partie de l'amnée,

Lxemple :

Ce profil montre encore deux séries d*horizons sépardes 2 50 cnm
par unc limite nette,

Au sormet deux horizons gris-beige, brun, ternes, ol 1'on décédle
dec petites taches orangées diffuses d'hydromorphie ; ensuite plusieurs horizons

tachetds ol ltorangé cst la couleur dominante.

Granulomotrie : le lessivage des deux premiers horizons 0-20-50
est net ¢ 6 4 8% d'argile en surface, 35 % & 65 cm de profondeur. L'accumula-
tion cst aussi bien marquée : 35 % d'argile contre 27 & 30 % dans le matériau
originel,

le rapport IF/A est relativement faible en profondeur et nette-
ment plus élevé en surface par suite du lessivage de l'argile. lLe rapport SG/SF
passe progressivement de 2 2 1 de la base vers le sommet du profil ¢ il y a
fragmentation des grains de quartz au fur et & mesure que 1'on s'éléve dans le

profil,

la_structure est trés médiocre dans 1'ensemble, jamails nettement
apparente, elle est pratiquement invisible en surface, dans les horizons lessi-
vés, et gudre plus nette ensuite., Larges et peu friables, les éléments structu-

raux durcissent en saison séche.



SOL FERRUCINEUX TROPICAL IESSIVE HYDROMORPHE DiMS AITERATION KAOLINIQUE

PROFONDE A CARACTERES D'HYDROMORPHIE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN

Situation
Topographie
Végdtation
Description
0 -20

20- 50

50- 80

80-10Q

100-130

i Lt

cm

cm

cm

cn

15 Iévrior 1968

700 n de Bori vors Okotoubou.
Tiers supdérieur dc pente 1 7 Ouest.

Savanc arbustive & Danicllia, Parkia, Noclea.

Gris brun (10 YR 5/2), quelques taches orangé 1 - 5 mm (7,5 YR 5/6),
sableuz, structure continue débit anguleux 1 - 2 cm frogile,
porosité bonne, radicelles.

Passage progressif.

Beige (10 YR 6/4), petitos taches orangées diffusoes, quelques
concrétions arrondies 2 - 5 mm cassure orangéc durcs, sableux,
structure continue débit anguleux 4+ - 1 cm fragilc, porosité bomnc,
radicelles et moyennes racines.

Pagsage distinct.

Beige-orangé (10 YR 6/6) & taches rouge-orangé diffuses 1 - 5 mm
(5 m 5/8), quelques concrétions arrondies 2 - 5 mm cassure brique
durcs, quelques mouchetures noires frogiles, argilo-sableux,
structure psu apparente polyédrigue 2 - 3 cm peu dure, porosité
moyenne, reodicelles et moyennes racines.

Passage distinct.

Beige-orangé (10 YR 6/6) & taches orangé (5 YR 5/8) 1 - 3 cm
jointivcs & la base de l'horizon, langues dc pénétration de
d'horizon précédent, nombreuses mouchetures noires 2 - 5 ma
frogiles, sablo-argileux, structurc peu apparcnte anguleuse 1 - 3
cm peu I'tpgile, porosité moyemme & faible, quclques radicelles.
Passage proeressif.

Tacheté rouge-~orangé (5 YR 5/8) et brun olive (2,5 Y 6/4), quelques
concrétions mamelomnées 4 - 2 cm cassure brique pou dures, nombreu-
ses mouchetures noires fragiles, porositsé moycanc i faible, sablo-
argileux, structurec peu opparcwte débit polyddrique {1 = 3 enm pou
fragile, radicelles subhorizontaltg 3 1a base de Ll'horizon.

Passage distinct,

o



130-200 c¢m Tacheté rouge-orangé (5 IR 5/8) et gris-verdftre (5 Y 6/3),
nombreuses mouchetures noires fragiles, lit de quartz 3 - 10 cn
& 180 cm, concrstions rondes 1 - 2 cm cassure brique et noire
peu dures, argilo-sableux, ~irnciture polyeduque 2 -3 cm peu
dure, porosité faible, rares radicelles.



ECHANTILION

PROFOIDEUR
"US 2 mm

GRAITULONETRTE
Argile

Limon fin |
Limon grossier
Sable fin

Sable grossier
TMunidité 105°
Maticre orgenique
LF/A

sG/st

o)z
pH eau
PH KCL .

PERMEABILITE
K

. HATIFRE ORGANTQUE
Mat. organ. totale
C organique
Azote total
¢/N
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Acides lunmiques
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AH/AT
Taux Qthumification
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ECHANTTIION o 11 12 13 14 15 = 16

ACIDE PTIIOSPHORTOUE o . ce e
Phosphore total o 1,25 0,45 0,58 0,60 0,64 0,66
O , [N .

Phosphore assinilable %o 0,01 0,02 05 -
EER _
Fer total % 1,29 1,50+ 4,13 - 7,84 7,65 8,62
‘Fer litre % 1,10 1,18 2,97 6,30 6,32 7,04
Fer libre/Fer total % 85 79 72 - 80 83 82
Fer total/lrgile > 20,5 18,1 * 11,9 29,6 26,7 29,4
ELRMENTS TOTAUX A : )
Résidu quartzeux : . 58,82 43,85 44,07 38,30
Si 0, combinde 19,67 25,33 25,40 27,42
AL 0% 12,82 16,86 18,06 19,24
Fe 07 £,40 8,72 8,00 9,20
T30, 0,69 0,84 0,78 0,82
P,0 ~ , " 0,05 0,06 0,06 0,06
MRO” 0,04 0,04 0,04 0,03

Si 0,/AL,0, 2,60 2,54 2,38 2,41
si 05/ Ry0% 2,13 1,9 1,85 T 1,857
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La porosité n'est relativement correcte que dans les trois pre=

micers horizons,.

Lo _perméabilité, moyenne en surface : 1,2 & 2,6 cm/h,est mauvaise
cn profondeur : 1em/heure dans le matdriau originel., Elle vient confirmer la
mauvaise structure quant auz effets que provoque 1l'hydromorphie sur les carac—

tires de ce sol,

Le matidre organique est trés peu abondante : moins de 1 %, mais
rclativement bien évolude : C/N = 16 en surface, puis 12 et 10 ensuite. les
acides fulviques sont prépondérants. le taux A'humification, faible en surface,
s'éléve cn profondeur : 30 % ; la minéralisation de 1'humus est g@née par 1'hy-
dromorphic. Wous avons déjh relevé ces caractires lors de 1l'étude d'un profil

proche issu du rfme matérisu: /VEN 8/.

Le pH est acide mais varic peu au long du profil : voisin de 6.
Ies diffdérences pH eau~pH XC1 supdrieures & 1 indiquent une saturation en ba~

ses du complexe adsorbant médiocre.

le complexe _ngo:.r_*bgnfg a une capacité d'déchange faible : infé-
rieurc & 7 méq./100 g de sol, qui suit les variations du taux d'argile. Les
taux de saturation sont faibles : entre 30 et 50 %.

Ies teneurs en calcium sont faibles sur tout le profil. Celles
en mamésiun ne sont correctes qu'd partir de 1 metre. le rapport Ca deb Ve écb
eat toujours désdquilibré : trop fort en surface, malsré la faible quantité de
calciun, trop faible en profondeur. les faibles teneurs en calciun sont pro-
bablement responsables de la faible quantité de la matiére organique et de son

type d4'évolution,

Les teneurs en p_hgsghc_)rg total sont correctes en surface, médio-

aussi faibles,
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ture de l'arzile ; elle maintient le rapport silice/alumine & une valeur plus
élevée que dans les sols ol elle n'intervient pas : 2,40 en profondcur, 2,60
au~dessus. La kaolinite n'est plus dominante et des quantités notables d'argile

2/1 sont présentesici.

le_fer, assez fortement individualisé : Fer libre/Fer total come
pris entre 70 et 85 %, migre aussi le long du profil. Son accumulation ne se
fait pas dans le méme horizon que celie de llargile. le BFe est en dessous du
Barg° I1 est d'ailleurs peu marqué par rapport au matériau originel, En profon-
deur, svec des rapports Fer total/Argile compris entre 27 et 30 %, un léger
concrétionnement par induration de taches d'hydromorphie se manifeste sous for-

nec de concrétions arrondies, peu dures, & cassurc brique.

B-3-b~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES HYDROMORPHES SUR GRANITE A GRAIN FIN,

Cettec famille de mols est représentée en un seul endroit du sec—
teur étudié : & 1'est de Kori. Ils sont situds en bas de faible pente, en des
points oli-le drainage est médiocre, sous un £lot de sols ferrugineux modaux dans

la méme roche, que nous avons étudié plus haut.

Exemple

On remarque encore ici l'homogénéité du profil quant & la cou-
leur et au développement des horizons. Les traces d'hydromorphie apparalssent
moycnnement dés 15 cm sous forme de taches diffuses de plus en plus nombreuses

vers la base du profil.

Granulometrie : comme nous 1'avons déja souligné, le lessivage
est net sur une assez grande épaisseur : ici 65 cm, L'horizon d'accumulation se
différencie trés progressivement de l'horizon supérieur. L'indice d'entratnement
est compris entre 1/5 et 1/6.

les teneurs en limons sont faibles, Il ¢st en outre remarquable



S0L F:RRUGINEUX TROPICAL IESSIVE HYDLOMORPHE A PSEUDO-GIEY SUR

GRANITE A TEXTURE APLITIQUE

£ INA 267 22 TIARS 1968

Situation ¢ 1 km de Kori vers Toukarou.
Topozraphie : Hoitié inférdeure de ponte 1 % nord—ouest.

Savane arbordée & Anogcissus, Daniellia, Butyrospermum, Kapokier.

Végétation
Description :

0~-15 cm Gris (10 YR 5/1), sableuxz, structurc continue ddbit polyédrique
2 -3 cyg peu fragile, porosité moyenne, chevelu racinaire.
Passoge progressif.

15- 40 cn Beige (10 YR 6/3), quelquos taches brunes diffuses (10 YR 5/4)
2 - 3 cm, sableux, structirc continue débit anguleux 1 - 3 cm
pcu fragile, porosité moyenne, radicclles et racines subhorizone—
tales & la base de l'horizon.
Passage progressif,

40- 65 cm Beige (2,5 Y 7/2), quelquecs taches orangé diffuscs 1 - 2 cm
(5 YR 5/8),rares moucheturcs noires 1 cm fragiles, taches bruncs
diffuses commc avu=~dessus, sablo légdrement argilcux, structure
continue débit polyédrique 2 - 3 cm peu dur, porosité moycmne,
quelques racines.
Passage progressif.

65-200 cm Beige-jaune (2,5 Y 7/4), % taches grises (5 Y 7/1), orengé
(10 YR 5/8) et rouge-brique (5 YR 4/8), plus ou noins indurde -
petits quartz 2 - 4 mm ferruginisds, quclques mouchcturcs + — 1 cwm
pcu fragiles, sablo-argileux, structurc continuc débit anguleux
1 = 3 cm peu dur, porositd faible, rares radicclles, 4 180 cm
lit de quartz 1 - 10 cm.
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" PROFONDEUR
REFUS 2 mm

GRANUIOMETRIE
Argile )
‘Limon fin
Limon grossier
Sable fin .
Sable grogsier :
Humidité 1050
Matidre organique
L/A
SF/sG

hel:
pH eau
pH XC1

P ILITE
k .
MATIERE ORGANIQUE
Mat, organ, totale
C organique
Azote total
c/n _
Mat, Hum, Totales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AP
Taux d'lmraification

COMPIEXE ADSORBANT mneq/100 g
Ca

VMg
K

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
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ECHANTTLION

ACTDE PIIOSPIORIQUE
Phosphore total
Phosphore assimilable

FER . B

Fer total
For lilwre .
Fer libre/Fer total
Fer total/Argile

ELEHENTS TOTAUK
“Résidu quartzeux
Si 0, coubinde
A1.0 '
F'ezo3

11907

n0

. Perte au feu
Si0

AL0
s 2
si 0%/ Rzog

REW

N

261

0599

262 263
0,58 0,45
0,01 tr
1,68 1,89
1 ?28 1 352
76 80

30,0 17,0
85,29

. 0,58

6,32
5405
80

21,1

52,45
1C:25
14,68
7,04
0,52
0,05
0,05
5283
2,22
1,70
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que le rapport SG/SF est toujours inférieur & 1, ce qui traduit la finessc du

grain de la roche~mdre.

la structure est trés peu marqude, méme en surface., Le débit cst

anguleux et assez grossier, peu fragile en surface, plus dur en profondeur des

que l'argile devient plus abondante. la porosité est faible,

la perméabilité est moyenne en surface, médiocre en profondour s
1,8 & 1 cm/heure. Elle n'est cependant pas plus mauvaise que dans lc cas du sol
non hydromorphe sur la méme roche. Cela confirmec la cguse esscnticllie de 1'hy-
dromorphie : la topographie pour les horizons supéricurs, et la naturc du motée

riau (mauvaise structure et porosité) pour les horizons profonds.

Son C/N est élevé. Neus avons déja remarqué la forte teneur en acides humiques
en surface ¢ AH/AF = 3,8, e taux d'humification est bas : 13 % en surface,

plus élevé en profondeur : 26 %. Ces caractéres de la matidre organique super—
ficielle sont & rapprocher de la forte teneur en calcium échangeable de 1l'hori-

zon 0-15 cm.

le pH est supérieur & la neutralité sur les 40 premiers centi-
métres : 7,7. I1 devient moyennement acide ensuite : pH 5,9 & la base du pro-

fil, Signalons de fortes différences pH eau-~ pH KC1 ¢ de 0,7 & 1,7 wnitd,

moins de 5 méq /100 g de sol sauf en surface ol la relative abondance du ma-
tidre organique fait monter ce chiffre au-dessus de 9 méq /100 g. la satura-
tion n'est satisfaisante qu'en surface : plus de 85 %. Elle chute & 35 5 dans
1'horizon A, pour remonter au voisinage de 60 % en profondeur. Le calciim est
de loin 1'ion dominant. Sa teneur est trés bomnne en surface mais la pouvreté
est moyenne en profondeur de méme que celle en magnésium. L'équilibre

Ca éch /Mg écb est beaucoup trop &levé sur lcs 65 premiers centimdtres, Il

est correct ensuite.
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surface, faibles en profondeur. lLa pauvreté en azote n'est pas caractéristique.

Les rapports silice/alumine de }’gnglxsg Eriagige ne rcenseignent
pas tres utilement sur la composition de la fraction cgrilcuse, du moins cclud
de l'horizon 40-65 cm. On peut cependant dire quc la kaolinite est domininte
en profondeur,

le_fer cst assez fortement individualisé ot la couleur terne dos
horizons vicnt confirmer la theése de 1l'hydromorphie. Ce fer ne sc trouve pas
sous des formes particuliérement bien oxydées. Il est fortement lessivé sur ies
65 premiers centimétres et s'accumule & le base du profil sans former dc¢ con-—
crétion, tout juste quelques taches rouge-brique plus ou moins indurées alors

que le rapport Fer total/Argile dépasse quand méme 21 %.

Ba3wc—~ S0LS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES HYDROMORPHES SUR MIGMATITE.

les migmatites sont des roches peu abondantes dans le périmétre
étudié, On ne trouve des sols qui en dérivent qu'aux environs de Wari, de Wdénou
et le long de 1'Alpouro. Ces sols sont en position topographique caractdérisde
par un mauvais drainage cxterne qui vient s'ajouter au drainage interne déja

médiocre.

Exemple :

Ce profil est marqué par 1l'absence de coulcur vive si ce n'est
les taches plus ou moins diffuses dues & 1l'hydromorphie. Un concrétionnement
net et un début d'induration se manifestent au niveau de 1'accumulation ferru-
gineuse, Nous avons cependant classé ce s0l parmi les sols lessivés hydromor—
phes car il semble que 1'hydromorphiewsoit le processus d'évolution egsenticl
ici,

Granulométrie : le lessivage net en surfacc: indicc d'entraimement



SOL FERRUGILEUX TROPICAI IESSIVE HYDROMORPHE A PSEUDO~GIEY SUR MIGMATITE

[ WEN 58 P

Situation H
Topographie
Végétation

Description :
0 ~25cm

15« 65 cm

65=110 cm

110-180 cn

180200 cm

9 MAT 1968

8,3 lm route de Tamerou vers Sountiou,
Zone plune, légere pente Sud.

Savane arborée & Terminalia, Uapoca, Isoberlinia,

Gris-brun (10 ¥R 5/2), sableux structure continue débit polydédrique
2 = 3 cn fragile, porositd bonne, chevelu racinaire.
Passage progressif.

Beige (10 YR 7/4), sabloux, structure continue débit polyddrique
2 ~ 3 cm peu dur, porosité moyenne, radicelles et racincs
Passage tres progressif,

Beige-jaunc (2,5 Y 7/4), & taches orangé (7,5 IR 6/8) 1 - 2 cm
diffusces et rouge (5 YR 4/8) 1 cn nettes plus ou moins indurées,
gablo-argilecux & argilo-sableux, structurc continue débit anguleux
2 -~ 4 cn dur, porosité moyonne & faible, radicelles et racines
subhorizontales & la basc dc 1l'horizon.

Pagsage distinet et onduléd.

Légbrement induré, beige-clair (10 YR 6/3), concrétions mamelonndes
1 - 3 cm cassurce orangd rouillc noir peu dures ct taches rouges
indurées cormc au-dessus, argilo-sablcux, structure magsive

débit en éclatg 1~2 cm dure, porosité foiblo, trés rares radicelles.
Passage distinct.

Argile verditre (5 Y 7/2), & nombroux feldspaths blanes non
altérés, taches orangé (10 YR 6/8) ot rouge (5 YR 5/8) diifuses
1 - 2 cm, quelques mouchetures noires pou fragiles, structure
continuc débit polyédrique 2 - 3 cnm peu dur, porosité faible,
absence dc radicelles,
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PROFONDEUR
REFUS 2 mm

G METRIE
Argile

Limon fin
Limon grossier
Seble fin
Sable grossier-
Humidité 105°
Matidre organigque
LF/A .
SG/SF

pH
pH eau
pH KCL
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TTERE ORGANTOUE

Mat,. oragn, totale
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o/N
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Acides humiques
Acides fulﬁque s
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Taux d'humification .
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ECTHANTILION No

ACTDE PTIOSPTIORTQUE ~
Phogphore total 750
Phosphore assimilable %

FER
Fer total
Fer libre ,
Fer libre/Fer total
Fer total/Argile
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61

20,0

47,50
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0,95
0,68
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1,89
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146, s'estompe peu & peu vers la base du profil. On passe progressivement de
10 & 30 % d'argile entre 15 et 180 cm de profondeur. Il n'y a ainsi pag d'hori-
zon d‘'accumilation rigoureux. L'engorgement fréquent vient géner les mouvements
verticaux des colloides minéraux,

les teneurs en limons sont élevées comparativement aux teneurs
en argile : IF/A compris entre 0,6 et 1.

D'autre part le rapport SG/SF est toujours ncttement supdricur

4 1 ce qui ronseigne sur la texture peu finc dc la roche-mére,

la structure est peu morquée, & débit lorge ct dur on profondeur
lorsque la terrc est siéche. Ia porosité, moyenne en surface, devient rapidement
trés faible. Les pores sont colmotés par llargile, mise en suspension dons les

solutions du sol en période humide, et qui migre peu dans les horizons profonds,

passe ensuite & des valeurs tros faibles :; voisines de 0,7 cm/heure, confirmont
bien le caractére mal drainant que faisait apparaftre la morphelogie du profil:

mauvaise structure et taches diffuses.

Ea__mg.tg‘._ége_ozg_a_niqge est en moyenne quentité en surface : proche
de 2% ; elle devient rare aprés 25 cm de profondeur : 0,4 %, le C/N est élové
en surface. I1 décroft trés sensiblement ensuite, de méme que le rapport AH/AT,
supérieur & 1 en surface. le taux d'humification passe de 17 % & 10 cm, 2 24 %

a4 80 cm.

Le pH neutre en surface, décroft progressivement pour atteindre
me acidité moyerme dans le matériau originel. les différences pH cau~pi KC1
sont assez constontes : voisines de 1 unité, il y o un maximum de 1,1 dans

1'horizon 15-65 le plus lessivé en bases,

le_complexc adsorbant a ume capacité d'échange qui suit les

variations des tensurs en matidre orgenique et en argile : 5,23 mdq /100 gz on

surface, puis on passe progressivement de 2 még /100 g & 30 cm & 5,7 néq /100g
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dans 1'argile verdftre. le taux de saturation proche de 80 % en surfoce reste
ensuite compris entre 50 et 60 % dans le reste du profil. Ies tcneurs en cal-
cium ne sont bomes qu'en surface : 3,7 néq /100 g. La pauvreté on magndsiun
est nette dans tout le profil. Il est probable que ce s0l dérive d'une migma-
tite pauvre en mica. Nous aurons d'ailleurs lfoccasion de le remﬁrquor plus
loin. L'équilibre Ca éch /Mg éch est correct dans 1'ensemble.

Ies quantités de phosphore total sont médiocres : 0,4 b 0,9 %o.

w am wm tm e en we em wwoem

par rapport i ce que 1l'on pourrait attendre pour des sols dérivant de migma-
tite : 2,30 & 2,40 pour les horizons profonds. Ces chiffres, bas pour cc type
dec matériau sont probablement dug & la faible quantité de minéroux ferromognd-
siens dans la roche, Ce qui se répercute sur l'argile d'altérotion par wme pro-
portion assez faible d'argiles du type 2/1. Toi 1o knolinite est dominante dans
les 110 centimdtres infdéricurs du profil ; cllc forme un mélange en quantitds

égales avec 1l'argile 2/1 au-dessus : silice,//alumine = 2,6.

Ee_f_e_z; est assez moyennement individualisé : For librc/Fcr to-
tal = 60 % 70 %. I1 migre ensuite de fagon plus marquéc que llargilc et s'ac-
cumule entre 110 et 180 cm : 11,5 % de fer total dans cet horizon 1légirement
induré. Le rapport Fer total/Argile atteint 53,1 % , ce qui ontrafne un concré-
tionnement assez fort ot un début d'induration malsré 1'engorgement fréquent
& ce niveau du profil, L'hydromorphie et le phé noméne de battement de nappe
sont souvent responsables de ce processus : nous l'avons déja constatd lors de
1'¢tude des sols concrétionnés sur gneiss qui présentent aussi des caractdrcs

d'engorgement quasi généraux a4 la base des profils,
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Bt~ S01s lessivég indurés.

B-}-a~ SOLS FERRUGTHEUX TROPICAUX IESSIVES INDURES A CARAPACE SUR GRAVITE A

Cette Tamille de sols sur granite & texture aplitique est peu
répandue, comme la roche elle-méme, On trouve quelques flots de ces sols a
1'Est de Bori ot de Kori ainsi qu'autour de Souarou et d'Ina, Ils sont géndra-

lement en position topographique élevée assez plane,
Lxcmple R7

Ce so0l est trés proche des autres sols sur la mérc roche. Il se
présente sous la forme d'un profil homogéne, de couleur terne, peu diffdérencié
en horizons. Il cst marqué & la base par quelques traces d'hydromorphie et sur-
tout par un horizon nettement induré qui le diffdérencie des profils déja étu-

dids.

Granulomttric : on est frappé & 1l'examen des chiffres de 1'ane~
lyse par la trés faible quantité d'argile contenue dens 1'ensemble du profil
aucune teneur n'est supdrieure 3 5 %. Nous sommes ici en face du mfme rhéno-
meéne de lessivage intense que dans les autres sols sur gramite & grain fin mais
poussé b 1l'extr8me. Le profil est quasiment vidé de son argile. Nous n'avens
pas décelé d'horizon d'accurmlation de cette fraction fine.
Ies teneurs cn limon. sont aussi faibles. La proportion de
sable grossier est toujours supdérieure & 55 %, 70 % dens 1'horizon indurd. Le

rapport SG/SF est supérieur i 2 et dépasse 4 & la base du profil,

Ia structure est invisible dans tout le profil, on peut tout

juste déceler un débit plus grossier en profondecur qu'en surfacc. Lo parosité

de 1l'ensemble est toujours moyecnne,

Lo perméabilité est moyemne en surface, médiocrc cnsuite mais



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE INDURE SUR GR.NITE A TEXTURE APLITIQUE

e —————————

[ BOR T3 / 22 MAT 1968

Situation 5,3 kn de Wéré&k& vers Bori.

’

Topographic : Zone plane é&levée, légdre pente sud-est.

Végétation : Szvane arbustive, Lophira, Daniellis, Terminalia.

Description :

0 - 15 cm  Humide, gris—foncé (10 YR 3/1), sableux & seble grossisr, structure
continue aébit polyddrique 2 - 3% cm fragile, porosité bonne, chevelu
racinaire.

Passage progressif.

15- 60 cu  Pruis, beige (10 YR 6/4), sableux & sable grossicr, structure
continue débit anguleux 2 - 3 cm fragile, porosité moyemne,
radicelles et racines.

Passage progressif.

60-110 cm  Beige~clair (10 YR 7/3), & taches brunes diffuses (10 YR 7/4)
2 - 3 cm sableux & sable grossier, structure continue débit
polyédrique 3 - 5 cm fragile, porosité moyemnc, rodicelles et
racines subhorizontales & la base de l'horigon,

Pagsage progressif.

110-200 cm  Induré, rose (7,5 YR 7/4), quelques quartz & - 3 cm, 20 % concré-
tions mamelonndes cassure orangde-noire peu durcs 2 — 5 mm soudées
en blocs de carapace 20 - 30 cm, terre fine sablouse, structurc
massive débit particulaire croulant, macroporosité moyemne, rares
radicelles et racines.



BOR T3

ECHANTTLION o - T3 752 733 T34
PROFONDEUR cm 0-10 30~40 80~90 150-160
REFUS 2 zm g 70,9 1,1 3,5 58,8
G OMETRIE A , .
Argile % 3,8 3,5 443 4,3
Limon fin % 5,48 4,3 4,0 3.8.
Limon grossier % 444 443 3,5. 5,0
Sable fin 4 28,5 26,9 22,2 16,3
Sable grossier = % 55,8 58,7 63,0 69,7
Humidité 105° % 0,5 0,3 0,3 044
Matidre organique % 1.4 0,4 . , .
LF/4 1,00 1,23 0,93 10,88
SG/sF 1,96 2,18 2,84 4,28
B . | .
pH eau 6,2 654 6,8 6,7
PH KC1 595 5s5 5:5 5:5
P BILITE
K R ] cr/h 1,76 1527 1,16 1,12

MATTERE . ORGAITTOUR

Mat, organ, totale C %o 14,39 4,88

C organique - ¢ % 8,35 2,83

Azote total N %o 0,43 0,19

c/N ) 19,41 14,89

Mat, Fum, Totales C %o 1,53 0,63

Acides humiques ¢ %o 1,03 0,26

Acides fulviques ¢ %o 0,50 0,37

AH/AF 2,06 0,70

Toux d'lumification % 18 22
COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g _ .
Ca 2,54 1,16 0,87 1,04
Mg 0,14 tr 0,32 tr
K 0,08 0,02 0,03 0,03
Na - ' . tr 0,01 tr tr
Somne des bases 2,76 1,19 1,22 1,07
Capacité d'échange 3,59 1,90 0,51 2,15
Taux de saturation % 76 62 - 49

o/os



BCHANTILION = No 731 732 733 T34

ACIDE PIOSPIIORIQUR

Phosphore total %o 1,64 0,52 0,37 0,54
Phosphore assinilable %o 0,03 tr

Fer total % 1,20 1,10 1,36 2,35
Fer libre % 0,85 0,85 0,9% 2,09
Fer libre/Ter total % y 71 T 69 90
Fer total/Argile % 31,6 31,4 31,6 54,2
ELEMEITS TOTAUX % . ‘ .
Résidu quartzeux 85,45
Si O2 combindée - 8,87
0L 3429
Fe2d3 2,40
T A 0,45
Ca 0° . . tr.
Mg O ; 0,67
P.0 ‘ .05
MA0° L0405 -
P.erl::/ au feu ,_ 0,97
Si 0 A0 33_95

: 2.3
Si 02/ Rzog TR K
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pas complétement nulle : toujours supérieure & 1cm/heure. C'est la faible te-
neur en argile qui est respomsable de l'hydromorphie que 1l'on peut distinguer
& partir de 60 cm ; d&s que 1'ecau tombe ¥ la surface du sol ellée péndtre rapi-
dement en profondour et une faible quantité d'eau suffit & saturer lec sol et &
installer des conditions d'engorgement.

.quantité d'acides humiques sur les 15 premiers centimetres : 2, 1 %. Son C/N
est élevé et sont taux d'humification faible. Nous avons déja constaté ces ca-

ractéres dans d'autres sols issus de la méme roche.

le pH, acide en surface, tend vers la neutralité en profondeur.
Les différences pH eau - pH KC1 sont plus élevées en profondeur qu'en surface,

le pH KC1 restant strictement constant tout le long du profil.

- es = Em wm e e s = e

d'échange trés faible : 3,6 méq /100 g en surface, voisine de 2 méq /100 g en~
suite. On ne peut s'en étomner connaissant les faibles quantités d'argile du
501, Le taux de saturation est moyen & bon, bicn que les tenecurs en bases soimt

‘trés faibles : leur lixiviation est aussi poussde que le lessivage de l'argile.

Ia tencur en phosphore fotal est correcte en surface, nédiocre

- e my W wm O en e e

du rapport silice/alurine voisin de 4. La quantité de silice non combinée sous

forme de quartz est vraiment trop élevée.

Le_for est lui aussi peu abondant dems le profil : 1,1 41, 3%
de fer total dams les horizoms supérieurs , 2,33 % dans 1'horizon induré. L'ac-
cumulation est marqude mais peu abondante. Il y a eu comme dans le cas de l'er-
gile un appauvrissement intense. lLe concrétionnement et surtout 1'induration,

se sont développds malgré ces faibles teneurs en sesquioxydes. la cause est le
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rapport Fer total/Argile trds élevé dens 1'horizon induré : 54 B,contre 31 &

32 % dans les eutres horizons ol nc se manifestent pas ces phénomeénes.,

B4~b= SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES IMDURES A CARAPACE SUR GNEISS DE
KANDT

Cette famille fait partiec de 1'ensemble des sols sur gnoiss. On
la trouve dans la rézion ls mieux nourvue en cette voche @ A 1'est du Kéroum.
Ils sont en liaison avec les sols concrétionnds dane gneiss déja déerits mnis
situés cn position topegraphique plus haute ct plus plate que ceux—~cisol lc

lessivage oblique deg scsquiozydes est moins actif,

Excmple /DA 107

Ce profil possdde tous les caractéres déja reconnus dans les sols
sur meiss. Une succcssion d'horizons de couleurs peu viveg, rappelant celles
de la roche-mere, gris-verddtre b brun-kald. Is présence de nombreux quartz de

taille variable est elle aussi générnleyainsi que le concrétionnement,

Er&nglgmétzig : le lessivage est bien marqud sur les 70 premiers
centimbtres du profil : 6 & 10 % d'argile contre 28 % dans le matdriau origincl,
le plus riche en argile. I1 n'y a cependant pas dthorizon d'accumulation, ['ine-
dice d'entrafnement est légdrement supérieur b 1/5.

Ies teneurs en limon sont moyemnes. le rapport IF/A varie de
0,32 & 0,65. Ln dominance des sables grossiers sur les sobles fins est ncette @
SG/SF compris entre 1,30 et 2,26 %. Elle marque la richcsse de la roche-mbrc

en quartz,

La_structurc est relativement bonnc en surface sur les 15 pre-~
miers centimdtres. Elle s'élargit ensuite mais reste polytdrique jusqu'a 1'ho-
rizon indurdé ol elle devient massive & débit en éclats trés durs, Sous la ca-
rapace se trouve un horizon creux, croulant, avec de nombreux blocs de quartz

comme si cet horizon avait été vidé par de l'eau circulant en dessous de cette



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE INDURE SUR GHEISS

NDA 10

Situation
Topographie
Végétation
Description
0-15

15- 70

70-120

120-165

165200

cn

cn

16 Février 1968

A 2 km de Bori vers Darmo.
Haut de pente 1,5 % Ouest.

Champ de sorgho avec quelques Butyrospermum, Ptérocarpus.

Gris-brun (10 YR 5/2), sableux, structure polyddrique 1 - 2 cm
fragile, porosité trés bonne, chevelu racinaire abondant.
Passage distinct.

Beige-brun (7,5 YR 5/4), grains de quartz nombroux 1 - 3 mm,

5 % de petites billes arrondics 2 — 5 mm cassure violacde dures,
sableux légérement argileux i la basc, structure continue débit
polyédrique 2 ~ 3 cm peu fragile, porosité moyenne, radicelles
et racines abondantes subhorizontales & la base de 1'horizon.
Passage net et ondulé.

Carapace plus ou moins conmtinuc & ciment orangé (7,5 YR 5/6),
enrobant des frogments de quartz angul®ux, des petitcs billes,
uelques concrétions noires rondes peu dures, des taches briques

5 YR 5/8) 2 - 3 cm indurdes, terre fine argilo-sableux, structure
massive débit en dclats 2 = 3 cm durs, porosité faible, rures
radicelles.

Passage distinct.

Horizon analogue, creux, & gros blocs de quortz 5 2 20 cm en
filons, terre fine sablo-argileuse, structure continue débit

3 - 5 cn polyéddrique croulant, macropcorosité bonne, rares racines.
Passage distinct.

Matériau d'altération brun-kaki (2,5 Y 5/4), nombreux quartz et
paillettes de mica, terre fine sablo-argileuse, structure continue
débit cubique 5 cm, porosité faible, pas de racines.



ECHANTTLION SN 101 102 103 104 105
PROTONDEUR am  0-10 40-50  80=90  140-150 . 15-185
REFUS 2 mm __ % 8,6 6,1 65,0 51,9 4,
GRANULOVETRTR _ ‘ N
Argile % 6,0 10,0 25,3 2643 2Byl
Limon fin' - % 3,8 643 11,0 11,0 9,0
Linon grossier %% 347 o 643 40 .- . 2,9
‘Sable fin % 36,0 26,7 22,2 172 .. 25,6
‘gable grossier % 48,6 52,9 32,7 38,9 5344
Hunidité 105¢ % 0,2 0,4 2,2 2,3 . 2,0
Hatidre organique % 1,8 0,5 T
LE/A | 0,63 0,63 0,43 0,41 0,32
S¢/sF 1,35 1,98 1,47 2,26 1,30
3:4 . . I . -
PH eau : : 6,8 6,3 6,6 642 6,6
PH KCL : 5,9 5,9 5,3 5,3 449
PERMEABILITE .
K R ea/h 1,61 1,72 1,56 1,18 1,64

MATIERE ORGANIOUE

Mat, organ., totale C % 18,01 5,46

C organique C % 10,45 3,17

Azote total N % 0,62 C,22

¢/N ) 16,85 14,40

Nat, Tun, Totales C %o 2,00 0,70

Acides lhumiques C% 1,27 0,17

Acides fulviques C% 0,73 0,53

AH/AT 1474 0,32

Taux d'lwmification % 19 22

COMPIEXE ADSORBANT meq/100 g , , _
Ca 3’85 '0’85 3’4‘4 3934 4'52
Mg tr 0,02 0,81 0,87 1,11
K C,13 0,06 0,27 0,20 0,25
Na ‘ tr tr 0,02 0,11 0,03
Sorme des bases 3,98 0,91 4,54 4,52 5,91
Capacité d'dchange 5,40 2,52 8,02 7,04 8,29
Taux de saturation % 7 36 56 71



ECHANTITION ]

ACIDE PHOSPHORIOE
Phosphore total
Phosphore assinilable

FER
For total
Fer libre

. Fer libre/Fer total
Fer total/Argile

ELEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
Si O2 conbinde
AL0
Fezog
7120
P 052
M0 y
Sio0/ A0
st o)/ Bp

>
]

2,70,
2,19
81 .

27,0

103

0,74

8’29

6,29
76
32,8

50,29
21,40
15,66
0,75
0,07
0,07
2,31
1,72

7,29
5,49
75

27,7

52,00
21,98
14,86
To12
0,67
0,05
0,05
2,51
1,92
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carapace ; il est également concrétionnd mais 1'induration et la cohérence des
¢léments les uns par rapport aux autres est Leaucoup plus faible, Enfin la
structure du matériau originel, a4 tendance cubique grossicre, rappeile le lita-

ge de la roche,

_I:ua_pgrrgegbil:ite (mesu.ree sur sol rema.n_le) est moyenne dans 1l'en-
semble ¢ 1,2 2 1,7 cn/hem-e, En place, l'horigzon indurdé est un obstacle & la
percolation de 1'cau. lMais on ne reléve pas de trace d'hydromorphiic au~dessus
ni au dessous de cet horizon, ce qui permet de penser 3 un écoulcment latéral

tel que nous l'avons évoqué dans le paragraphe précédent.,

la_matidre organique, en faible quantité, n'est pas caractéristi~

gue : &/N élevé, taux d'humification bas, acides humiques dominants en surfacc,

rares en profondeur.

.I_e_pl_i, neutre en surface, est faiblement acide ensuite avec des
minima dang 1'horizon le plus lessivé en bases : 6,3, et dans i'horizon sous
la carapace : 6,2. Les différences pH cau- pH KC1 comprises entre 0,9 et 1,5

suivent les veriations du taux de soturation du complexe adsorbant.

Ee_cgmglje_x_ei adscrbant avec une capacité d'échange faible en JL’EL’-q-
face @ 2 2 5 még /100 g, moycmme en profondeur : 7 & 8 méq./100g, est saturd
3 des taux compris entre %5 % dans l'horizon le plus lessivé en bases et 75 %
dans 1'horigzon humifdre. En profondeur la saturation oscille entre 50 et 60 %.-

Ies tenecurs en calcium sont moyenncs : entre 3 et 4,5 mdg /100 g,
~sauf dans 1thorizon le plus lessivé : 0,83 mdq /100 g.

les teneurs en magnésium ne sont correctes que dans les deux der—

niers horizons.

Ce s0l est pauvre en phosphore total, assimilable ¢t azote.

sing de 2,5, que l'argile formée A partir du gneiss ecst un wélange d'illite et
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et dc Imolinite en égoles proportions. Dems l'horizon induré la baisse de ce

ropport & 2,3 laisse supposer que ce mélange est pluc riche en kaolinie.

le fer est en quantité trés variable & 1l'intérieur du profil :
% de fer total en surface, 8,3 % dans 1'horizon induré, 6 % dans le matériau
originel,

L'individualisation des sesquioxydes est assez élevée : 60 &
80 % de Ter libre/Fer total. Cec fer,cntrefné dans les deux premiers horizons:
0~70 cmss'accumle de facon nette entre 70 et 120 cm de profondeur, L'indice

d'entrafnement est inférieur & 1/4.

Ee_cgngrétiogngmgnz et i'ingufaiigqy gqui ont lieu au scin d'un
horizon oh lc rapport Fer total/Argile est proche de 33 %, sont dus i 1'accu~
mulation absoluc des sesquioxydes mdétalliques. Mais plus que le fait que ce
rapport est assez élové, (il est h peine plus faible dans les autres horizons),
il faut invoquer certaincment des phdénomémnes de balancement de la nappe phrda-
tique & 1'intérieur du profil aux environs de 1 nétre de profondeur. Cec balan-
cement s produit & ce niveau car les deux derniers horizons sont moins per-
méables et constituent un arrét pour 1l'cau. Il induit unc succession de condi-
tions de réduction et d'oxydation qui favorisent le misc en mouvenent ef 1a
redistributicn des sesquioxydes. Cc phénomene est responsable de la soudure
entre clles, par lcs sesquioxyldes remis en mouvement, des concrétions dues 2
1l'accumulation de ces sesquioxydes lessivés dans les horizons supéricurs.

En vdsuné, le lessivage des sesquioxydes ot 1l'accumulation qui
en résulte est responsable de 1n formation des concrétions, Celles-ci sont re-
prises et redissoutes en partie par l'engorgement temporaire créé por le balan-
cement de la rnappe. Celui-ci les soudc cnsuite entre elles, pour former une

carapace, & l'aide des sesquioxydes métalliques ainsi redistribués,

B-j—c~ SO0LS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES INDURES fi CARAPACE SUR MIGIiATiE.

Cette famille de sols peut &tre considérée comme celles des sols

modoux sur migmatite. L'étude de plusieurs profils issus dz ceite roche nous a
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amené & conclure que le concrétiomnement intense et 1'induration sont des ca-
ractéres généroux de ces sols. Ils sont relativement peu répandus, comme 1'est
la roche-mére, dans le périmetrc étudié. Ils sont situds cen position toposra~—
phique zéndralement plus élevde que celle des sols hydromorphes sur la urme

roche.

Exemple (EOR 367

Ce profil est caractérisé par une succession d'horizons de cou-
leurs peu vives : beige, brun, rose, ce qui laisse présumer la faible quanti~
té des sesquioxydes métalliques présents cu du moins lceur faible individuali-
sation. On distingue nettement & la base du profil la roche-mére altérde, riche

en quartz et en petits feldspaths.

Er;anglgmétgig : les teneurs en argile sont trds faibles sur lecs
130 premiers centimetres, 8,8 % en surface, 4,5 % dans 1'horizon Ay Ty 8 %
dans 1'horizon induré, 2%.2 % dans le matériou originel, Il apuaraft nettement
que llargile formée par altération de la roche-mdre est presque totalement ex~
portée & l'extérieur du profil. D'asutre part, la présence des nombreux petits
feldspaths dans le matériau originel incite & penser & unc trés faible altéra~-
tion des minéraux primaires et aingi & une faible quantité d'argile formée.

les teneurs en liron sont élevées par rapport & celles en argi-~
le : IF/A comuris entre 0,6 et 1,2,

Les tencurs en sable, essenticllement grossier, sont trés for-

tes et le rapport SG/SF reste compris entre 1,7 et 8,6.

la structure. correcte en surface & cause de la présence d'une
quantité notable de matiére organique et d'une forte teneur en calcium, de-
vient vite moins nette, plus large et dure en profondeur. Le peu d'argile con~
tenu dans le profil cimente fortement les nombreux grains de sables entre eux
et est responsable de la dureté des éléments structuraux. Pour la mfme raison,

la porosité est médiocre & faible sur l'ensemble du profil.



SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE INDURE SUR IIIGMATITE

BOR 36

Situation

Topographie

Végétation

Degcription
C~20cm

20- 50 cm

50-130 cn

130=200 cn

18 MAI 1968

2,5 km de Ouénou vers Kouram~Kparoi..
Bas de pente 1 % Est.

Savene arborde claire A Terminalia, Parkia, Butyrospermum.

Marron (10 YR 3/2), sableux & sable grossicr, structure polyéddrique
1 = 3 cn peu fragile, porosité bonne, chevelu racinaire.
Passege progressif.

Brun (7,5 YR 4/2), quelques concrétions mamclonnées + cm cassure
violacée orangée noire dures, sableux i sable grossier, structure
continue débit polyédrique 2 - 3 cm fragile, porosité bonne,
radicellcs et raocines subhorizontales & la base de 1'horizon.
Passage distinct.

Cargpace beige-rose (7,5 YR 7/2), larges tachcs rouge-orangd

(5 YR 5/8) 10 ~ 20 cm indurdes, 15 ~ 20 % concr¢tions mamelonndes
comme au-dessus, terre fine sableuse & sable grossier, structurc
continue débit polyddrique dur plus ou moins croulant, macroporo-
sité moyemne, horizon creux par endroits, quelques radicelles.
Passage assez distinct.

Gris-blanc (7,5 YR 8/0), quelques taches orangées diffuses 1 - 2 cn
(10 YR 7/6), sablo-argileux, structurc continuc débit polyddrique

3 - 4 cn dur, porosité faible, abscnce de racines, & la base dc
1'horizon apparition de la roche trés altdrdée, blanchitre riche

en quartz ct petits feldspaths blancs.



ECTIANTILLON
PROFOIDEUR
REFUS 2 m

GRAWULOMETRIE
Argile

Limon fin

Limon grossier
Sable fin

Sable grossier
midité 105°
Hatidre organique -
LF/A

SG/sP

2E

Pl cau
pH KCL

MATTERE ORCGANIQUE
Hat, orpan, totale
C organique
Azote total
o/

Mat, Ihum, Totales
Acides lmmiques
Acides fulviques
A/AP

Tavx-d lnmification

PEREATILITE
X

lig

X

Na, .

Somne des hases
Capacité d'échange
Taux de saturation

g8 %

N

TRRTRR W W

Haa
N

N aaa
FSF S

an/h

COMPLEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca

%

BOR

361

- 0=10

8,3

3213

40,84
23,69
1,28
18,50
5,76
4,56
1,20

24

3,12

10,98

. 0,83

0,24
0,02
12,07
13,49
89

362
50-40
2,3

10,27
5,96
0,32

18,62
1,66
1,17
0,49
2,39
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364
160-170

28,4

21,2
11,9

Ty2
20,4
34.,8
0,8

0,56
1,71

640
4,8

0,39

1,95

0,08
0,03
2,06
7,21
28



ECHANTILION

ACIID PHOSPHORIQUR
Phosphore total

Phosphore assinilable
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3,87
3,07
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son avec la bomne structure constatée plus haut. Elle baisse trds rapidement
ensuite : 1,05 cm/heure. Ille remonte sensiblement au niveau de la carapace
car celle-ci n'est pas parfaitement continue, mais parcourue de fissures ct
légéx'ément croulante, ce qui augmente la mocroporesité et la perméabilitd en
conséquence. le matériau originel est pratiquement imperméable : 0,4 cm/heure,
ce qui explique sa faible épaisseur et la prdscnce de la roche-ndre & faible

profondeur.

20 premiers centimbtres, plus de 1 % dans 1'horizon 20-50. Ie forte tencur cn
calcium n'y est pas étrangére. Si le C/N est élevé : 18,5, les acides humiques
sont nettement prépondérants : AH/AF = 3,80 en surface, 2,39 ensuite, ot res-
ponsables de la coloration prononcée de 1l'horizon humifere. le taux d'humifica-
tion est rclativement élevé : 24 & 28 %. L'humus formé est stabilisé par le
calcium abondant et sa mindralisation est lente. De mfme le type d'argile pré-
sent ici, essentiellement 2/1, confére i cet humus une stebilité inhabituelle

dans les autres profils,

Ie pH est léztrement acide en surface : 6,7, malgré ia forte
teneur en calcium échangeable. Il le devient plus en profondeur : pH 6,0 dans
le matériau originel., les différences pH eau —pH KC1 crofssent avec la profon-

deur : 0,6 & 1,2 unité, au fur et & mesurc quc le taux de saturation diminue.

- ey Em eo e e

sez forte en surface : 13,5 oéq /100 g de sol, Cette valeur dlevée est essen-
tiellement due & la matidre organique. Elle diminue trés ncttement et cst fai-
ble dans les deux horizons suivants : 4,7 ¢t 2,8 méq /100 g. Elle remontc en-
suite & 7,2 méqg /100 g dans le matériau d'altération plus riche en argile. le
taux de saturation, proche de 90 % en surfacc ddcroft progressivercnt en pro-
fondeur, jusqu'd 30 % dans le matériau d'altération . Le calcium cst de loin le
cation dominant. Il ne semble pas qu'il subisse de lessivage. Les teneurs en
magnésium sont faibles dans 1'ensemble du profil. Le rapport Ca écr ‘Mg écb.

est dévidemment beaucoup trop &levé.
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Ies teneurs en phosphore total gsont correctes en surface, en

- ome = G wm e oae em

lement ¢ 0,27 o .
les tencurs en Ezgtg aussi : 1,3 %o . Au~deld de 50 cm, les

carences en ces éldéments commencent 3 devenir sensibles.

reuse sur la nature de 1'argile derlvee de l'altération de 1la roche-merc, les
teneurs en silice non combinde sous forme de résidus quartzeux sont trop éle-
vées. On peut cependant avancer que la fraction argileuse est essentiellement
composée d'argile du type 2/1 : illite et montmorillonite, les rapports

silice/alumine &tant trdés élevés : voisins de 4.

Ie for est peu présent dans le profil : les teneurs en fer
total ne dépassent pag 3 %. Il est d'autre part relativement peu individualisé
Fer libre/Fer total compris entre 50 et 60

qu'il migre & l'intérieur du profil % moins qu'il ne soit compledtement évacué

% en profondeur. Il nc semble pas

par lessivage oblique. Paradoxalement 1*horizon indurd et fortement concrétion-
né est le plus pauvre en fer total vis-a-vis de la fraction du sol inférioure

a4 2 mm., L'hypothise la plus plausible est que le fer aussit6t 1ibéré des miné-
raux de la roche est individualisé, mobilisé et accumlé & 1'intérieur des con-

crétions qui ne rentrert pas en comnte dans les rdsultats analytiques ci-joints,
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C- SOLS APPAUVRIS.

C~1- Sols appauvris modaux.

- e m-

C~]-a- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX APPAUVRIS MODAUX DANS ALTERATION KAOLINIQUE
PROIONDE ISSUBE DE GRANITE L GROS GRAIN,

Cette famille dc sols est bien répandue dans la zone cartosra~
phidc. Bllo cst associée le plus souvent aux autres sols développds dans le
m8me matérian en toposdquences ol elle occupe la position 1la plus élevée. On
trouve ces sols sur les sommets suffisamment bombés des collines carzctéristi-

ques du paysege sur granite de Parakou,

Exemple :

Ce profil est marqué par une succession de deux séries d'hori-
zons séparcés de fagon distincte, 1'wede 1l'autre. Sur les 45 premiers centi-
métres, deux horigons faiblement coloréds mais & dominante rouge : brun, beigex
rosc. Puls deux horizons plus rouges, assez homogénes, léctrement bariolés a la

base du profil., I1 différe donc assez peu morphologiquement du sol lessivé mo-

dal déja &tudié ; JNDA 15/,

Granulometrie : c'est cette caractéristique qui différencie cc
sol des autres., les teneurs en argile des deux premiers horizons 0-15-45 =ont
faibles : 6,8 et 6,5 %. Puis on passe de facon trds brutale & un horizon i
38,3 % d'argile qui conserve cette teneur jusqu'h la basc du profil. Nous sou-
nes ici devant un appauvrissement typique. L'argile migre mais ne s'accumule
pas, ollc est cxportde en dehors du profil, L'indice d'entrafnement atteint
1 /5,9. Lc matériau kaolinique rouge n'est le siége d'aucune accumulation d'ar-
gile venant des horizons appauvris, Tout se passe comme si ce matériau dteit
vidé de son argile par unc drosion interne en nappe & son sommet et qu'il nc
reste plus que le squelette sableux légérement teinté de rose.,

le rapport IF/A est trds foible dans les horizoms arczileux s



SOL FERRUGINEUX TROPICAL APPAUVRI DANS ALTERATION KAOLINIQUE PROFONDE ISSUE

Situation
Topograpaie
Végétation
Deseription
0~15

15=~ 45

45-130

130-200

cn

cn

DE GRANITE A GROS GRAIN

16 FEVRIER 19638

10,4 knn de Bori vers Darno.
Haut de pente légére + % Sud.

For8t claire & Isoberlinia, Butyrospermun, Kapokier.

Brun orangé (7,5 YR 5/2), sableux, structure continue débit
polyédrique 1 - 2 cn fragile, porogité excellente, chevelu
racinaire important.
Passage progressif.

Beige-rose (5 YR 5/3), sableux, structure continue débit polyddrique
2 - 3 cn peu fragile,porosité bonne, chevelu racinaire important
subhorizontal & la base de l'horizon.

Passage brutal.

Rouge-brique (5 YR 5/8), nombroux petits grains de quartz anguleux

1 - 3 m, per place taches diffuscs plus rouges (2,5 YR 4/6)

2 - 5 cn, argilo-sableux, structure polyédrigue 1 = 3 cn peu fragile,
poroeité moyenne, quelques racines.

Passage progressif.

M8res couleurs plus gquelgues taches jaunes nettes 1 -5 mm
(2,5 Y 7/6) fragiles, argilo-sableux, structure continue débit
polyédrique 2 - 3 cn peu dur, porosité moyemne & faible, rares
racines.



ECHANTLLLON No ! 72 T3 7
PROFONDEUR cn 0-10 25-35 8595 150-160
REFUS 2 mm % 1,5 0,9 0,5 0,7
GRANULOMETRIE
Argile % 6,8 6,5 33,3 38,3
Liron fin % 5,0 5,5 4,8 5,
Limon grossier % 5,4 490 3,0 545
Sablec fin % 34,0 30,5 18,2 17,9
Sable grossicr % 47,7 52,8 33,4 33,2
Humiditd 105° % 0,3 0,3 1,6 ,6
Matidre organique % 0,8 0,5
LF/4 0,73 0,89 0,12 0,13
SG/SF 1,40 1,74 1,8 1,85
o=}
pH eau 6,0 6,2 5,8 5,8
P ko1 5,3 5,3 4,5 Aoy
FERMEABILITE
K cn/h 0,60 0,47 4,52 6526
MATIERE ORGANIQUE
Mat.organ.totale ¢ %o 8,70 5,89
C organique ¢ %o 5,00 3,2
Azote total N %o 0,29 0,20
C/N 17,41 17,10
Mot Hun.Tottales ¢ %o 1,13 0,50
Acides Humigques ¢ % 0,60 0,09
Acides fulviques ¢ %o 0,53 0,41
LH/AF 1,13 0,22
Taux d'humification % 22 14
COMPLEXE ADSROBANT meq/100 g
Ca 1,53 0,85 1,13 0,77
Mg 0,03 0,18 tr 0,08
K 0,04 0,03 0,15 0,11
Na tr tr 0,01 tr
Sorme des bascs 1,60 1,06 1,39 0,99
Capocité d'échange 3,30 2,78 9,07 5,91
Toux de saturation % 48 33 15 16



LCHANTILLON

ACTIDES PHOSPHORIOUR

Phosphore totcl
Phosphore assin.

TER

“Fer total
Fer libre

Fe libre/Fe totzl

Fer total/irgile

LIEMENTS ‘TOTAUX

" ‘Résidu quartzeux

8102 conbinde
Al.70

Fe2 3

Ti Og
Cal

f Mg0
Pér%e au feu
5i0,/A1,0

Si0 / 2 3

71

tr

2,03

29,9

2,06
1,50
T3

31,7

4,01

3,50
87
10,2

56,59

18,92
14,71
4,01
0,92
tr
0,58
0,03
0,04
5,85
2,18

1’85.,u

74

0,52

tr

4,06

J955
87
10,6

57,04
18,56
13,98
4,06
1,22

tr
0,62

tr
0,10
5,83
2,25
1 90
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0,12 & 0,13, Il augmente trés sensiblement dans les horizons appauvris : 0,73
a 0,89 alors que les teneurs absolues en limon fin restent pratiquement cons-
tantes : la dégradation des minéraux est trés poussée,

les teneurs en sable élevées et le rapport SG/SF compris entre

1,40 et 1,85 sont caractéristiques de la roche-mére,

la_structure est relativement peu marquée en surface, le débit
polyédrique étant cependant assez fin. Elle est beaucoup plus nette dans le
matériau kaolinique : polytdrique moyenne, bien friable, jamais massive. Ia
porosité est correcte dans 1'ensemble. Nous retrouvons les caractéres classi-

ques de ce type d'altération.

Ia permdabilité est aussi trés variable. Paible en surface comme
nous l'avons souvent constaté dans tous les horigomns apprauvris : 0,47 a
0,60 cm/heure, elle devient trdés bomme dans les horizons profonds : 4,52 &

6,26 cr/heure, et confirme 1'impression de bonne porosité du matériau.

La maticre organique ost en trés faible quantité en surface :
moins de 0,9 %. le calcium, lui aussi évacué du profil, n'est pas 1a pour la
stabiliser. Ie C/K est ¢levé, le taux dthumification bas et les teneurs en aci-

degs humiques faibles : la mindralisation est trés rapide.

Le_pH est acide surtout dans le matériau d'altération : 5,8. les
différences pH cau- pH KU1 comprises cntre 0,7 et 1,4 unité suivent les vatria-

tions dv taux de saturation.,

surface ¢ 2,8 2 3,3 méq /100 g, moyeme en profondeur : 6 & 9 méq / 100 g de-
sol.

les taux de saturation sont faibles : moins de 50 % dang les
horizons superficiels, moins de 20 % cnsuite. la pauvretd en bases ast remar-

quable : 1,5 méq. de calcium échangeable dans l'horizon le plus riches:

- e m ar e e e ame: em W o e e
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Les rapports silice/alumine de 1'analyse triacide sont relative-
ment bas : 2,18 et 2,25. La kaolinite est nettement dominante dans ce matériau
d'altération., les quelques feldspaths jaunis que l'on y trouve sont trés fra-

gliles.

La dynamique du fer est la méme que celle de 1‘argile; Fortement
individualisds dans le matériau : Fer libre/Fer total = 87 %, les sesquioxydes
sont entrafnds i 1'extérieur des horizons superficiels. On ne trouve pas non
plus d'horizon d'accumulation.les teneurs en fer sont cependant assez faibles
dans le matériau : voisines de 4% de fer total. Ce sont moins ces teneurs que
la forme que prend le fer, probablement hématite et produits amorphes, qui est

responsable de la couleur rouge-brique.

C-1~b~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX APPAUVRIS MODAUX DANS ALTERATION KAOLINIQUE
A CARACTERES D'HYDROMORPHIE ISSUE DE GRANITE A GROS GRATN.

Cette famille de sols ne couvre pas une aire importante dans la
région étudide. Ils occupent des zones topographiquement élevées, principale~
ment dos tétes de marigots, ou le drainage profond est médiocre, mais ol la
pente et la position du sol par rapport au reste du paysage permettent cepen~

dant le lessivage oblique des colloides.

Exemple :

Ce profil est caractérisé morphologiquement par la superposition
d'horizons peu colorés en surface et, aprds passage net,d'horizons tachetés de
couleurs peu vives et agsez diffuses. Il n'y a pas de trace d'hydromorphie dans

les horigons supéricurs.

Io granulometrie est ici aussi le caractére distinctif essentiel
de ce sol. A trois horizons ayant respectivement pour teneur en argile 4,8-6,1
et 9,9 %,succtdent deux horizons ayant 38,9 et 40,6 % d'argile. la transition

est trds marquée. L'indice d'entrafnement atteint presque 1/8. *3



SOL FERRUGINEUX TROPICAL APPAUVRI DANS ALTERATION KAOLINIQUE A CARACTERES

D'HYDROMORPHIE ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN

24 AVRIL 1968

Situation : 3,1 km de N'dali vers Tamarou.
Topographie Haut de pente 2 % Nord.
Végétation Champ d'anacardium & quelques Parkia, Parinari, Piliostigma.

Description

0-15cm Humide, gris-brun-foncé (10 YR 3/2), sebleux & sable grossier,
structure continue débit particulaire fragile, porosité bonne,
chevelu racinaire.
Passage progressif.

15~ 40 cm Humide, brun (7,5 YR 5/4), sableux 3 sable grossier, structure
continue débit anguleux 1 -~ 2 cm fragile, porosité moyenne,
radicelles et racines.
Passage progressif.

40~ 70 cm  Humide, brun-orangé (5 YR 5/4), sableux & sable grossier,
structure continue débit polyédrique 2 - 3 cm peu fragile,
porosité moyenne, radicelles et racines subhorigontales & la
base de l'horizon.
Passage distinct.

40-150 cm  Tacheté, rouge orangé (5 YR 6/6). brun-orangé (10 YR 5/8), gris
verdatre (5 Y 7/3), argilo-sableux, structure polyédrique peu
nette 2 - 3 cm peu fragile, porosité moyenne & faible, quelques
radicelles.

Passage trés progressif.

150-200 cn Tachetd, gris-verdftre (5 Y 8/2), & taches diffuses orangd
(10 T 6/8), et rouge (2,5 YR 5/8), mouchetures noires 1 - 2 cnm
fragiles, feldspaths blancs plus ou moins altérds, argilo-sableux
4 argiloux, structure massive débit anguleux 1 - 3 cm peu dur,
porosité faible, absence de radicelles.



ECH:NTILLON No 21 22 23 24 25
PROFONDEUR en 010 2535 50-60 110-120 160-170
REFUS 2 mm % 1,4 3,7 1,3 22,2 5,6
GRANULOMETRIE
Argile % 4,8 6,1 9,9 38,9 40,6
Iiwon fin % 6,6 443 7,6 12,4 12,5
Limon grOSSier c;é 7,0 594 5’3 59’;' 591
Sable fin % 22,1 18,7 22,9 8,7 9,6
Sable grossier % 55,8 63,6 4959 30,5 26,7
Humidité 105° % 0,7 0,3 1,2 2,6 2,5
Hstidre organique % 2,1 0,6 0,3
LF/A 1,38 0,70 0,38 0,32 0,32
SG/SF 2,43 3,40 3,87 5,51 2,78
el
PH eau 6,8 6,3 5,9 6,0 5,8
PH 1 690 5’5 4'97 5,2 4.,9
PERMEABLLITE
K cn/h 1,63 2,06 1,36 1,69 1,19
HATIERE ORGAEIOUE
Mat.organ.totale C %o 21,94 6,12 3,70
C organiquc C %o 12,73 3,55 2,15
Azote total N %o 0,65 0,18 0,21
C/N 19,58 19,72 10,25
Mat.Hun.Totales C %o 1,45 0,52 0,40
Acides Humigques ¢ %o 0,33 0,24 0,01
Acides fulviques C %o 1,12 0,28 0,%9
AH/AF 0,29 0,86 0,03
Taux d'humification % 11 15 19
CONPIEXE ADSORBANT meq/100 g
Ca 3,28 1,02 1,14 2,05 2,22
Mz 0,62 tr tr 0,45 0,H
K 0,16 0,04 0,08 0,18 0,14
Na tr tr tr 0,02 0,04
Sorme des bases 4,06 1,06 1,22 2,70 2,31
Capacité d'échange 8,15 1,63 4,16 6,71 4,96
Taux dc saturation % 49 63 29 40 6

oo/ o



ECHANTILLON o 21 22

ACIDES PHOSPHOLIQUE .
Phosphiore total v 1,34 0

. ?
Phosphore cssin, %o tr tr
FER
Fer total % 1,23 1,13
Fer libre % - -
Fer libre/Fe tot. 3.
Fer total/Argile & 25,6 18,5
EIEMENTS BITAUX %

Résidu quartzeux
3102 conbinde
A12 0

FC~}2033

Ti 02

Cal

MgO

PO

107

Perte au feu
5102/1\1203
8102/Rzo3

‘1’ 9 37
12,8

45,37
24,07
18,33
4,96
0,83
tr
0,70
tr
0,10
7,19

2,22
1,89

40,97
26,05
21,11
4,48
0,7
tr
0,64
tr
0,04
7,76

2,09
1,84
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Il n'y a pas d'horizon d'accumulation d'argile & l'intérieur du matériau tache-
té, l'appauvrissement est net.

Ies teneurs en limon sont moyennes en profondeur, faibles en
surface.

Ie sable grossier est beaucoup plus abondant que le sable fin :
SG/SF compris entre 2,43 et 3,87, montrant ainsi 1la richesse de la roche en

. petits quartz,

Ia structure est médiocre dans 1'ensemble du profil : peu mare

quée en surface comme dans tous les horizons appauvris en argile, grossitre 2

massive et dure en profondeur & cause de l'hydromorphie,

Lo pernéabilité est moyemne & faible tout le long du profil :
inférieure & 2 cm/heure. Il n'y a cependant pas de niveau imperméable présen-
tant un arr€t brutal pour l'eau ; l'engorgement n'est pas 48 essentiellement

au matériau mais aussi & la position topographique du profil.

Ea_m_a_tiége_ogggni_.qgg est peu abondante en surface : 2,2 %, &
C/N élevé. Les taux d'humification et les teneurs en acides humiques sont tris
faibles : AH/AF inférieur 4 0,86, Les faibles teneurs en calcium des horigzons
de surface sont insuffisantes pour stabiliser 1'humus formé qui se mindralise

rapidement.

Le pH,neutre en surface,devient de plus en plus acide en profon-
deur:de 6,8 4 5,8. les différences pH eau - pH KL sont moyemnes : de 0,8 &
1,2 unité , et varient en fonction du taux de saturation. la plus grande dif=-
férence se situe dens l'horizon 40-70 ol le taux de saturation est inférieur

4 30 %.

_I_Ae_cgmglsxg adsorbant est caractérisé par une capacité d'échan-
ge moyenne en surface : 8,15 méq /100 g de s0l, en relation avec la teneur mo-
yemne en matidre organique, plus faible ensuite, en relation avec les tencurs

en argile. Le taux de saturation est cependant trds moyen : de 30 & 65 %. -
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Ce s0l est pauvre en bases. Les équilibres entre cations échangeables sont ce-

pendant corrects.

La teneur en'phosphore total est correcte =n surface, faible en-

le matdriau originel : de 2,09 & 2,22. Ils remontent & 2,86 dans les horizons
appauvris. la fraction argileuse du matériau d'altération est essentiellement®
kaolinique : la capacité d'échange spécifique de la fraction inférieure & 2
est faible : 12 meq /100 g dtargile. On retrouve cependant d'assez nombreux
feldspaths blancs peu altérés & la base du profil : l'altération de la roche,

trés riche en feldspaths, n'est pas compléte.

Le_fer est relativement abondant : moins de 5 % de fer total.
Cet élément n'obelt pas 2 la méme dynemique que l'argile. On trouve ici un
léger horizon d'accummlation entre 40 et 150 cn : 4,96 % de fer total contre
4,48 % dans 1'horizon sous-jacent. e fer est fortement individualisé en pro-—
fondeur : Fer libre/Fer total proche de 90 %. Mais' la couleur n'est pas vive
bien que les teneurs en fer ne soient pas moins fortes que celles du profil
étudié précédemment : /NDA 7/. Les seguioxydes,aussit6t libérés,ne prenment pas
la méme forme ici : les produits ferreux sont trés certainement en proportion

importante et confirment 1'hypothése de 1l'engorgement temporaire du matériau.

C~l—c~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX APPAUVRIS MODAUX DANS ALTERATION FERRALLITI-
QUES ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIW,

Cette famille de sols est tris peu répandue. Nous n'en avons
trouvé qu'un flot au nord d'INA. Nous citons donc ces sols surtout pour mémoi~

re, par souci d'homogénéité dans la classification.



Exemple :

Ce profil se différencie des précédents presque uniquement par
la nature du matériau d'altération, nettement ferrallitique ici. le passage

entre les horizons appauvris et le matériau d'altération est trées brutal.

Granulometrie : sur les 20 premiers centimttres, les horizons
appauvris ont de trés faibles teneurs en argile : moins de 5 %. On passe en-
suite 2 un horizon un peu plus riche : 9,6 %, avant de rencontrer le matériau
originel tres homogime. L'appauvrissement est net, L'indice d'entrafnement dé-
passe 1/12 dans 1'horizon 4,3 15-25 cm.

Ies teneurd en limon sont relativement faibles en profondcur :
IF/A = 0,26,

le sable grossier est nettement prépondérant sur le sable fin :
SG/SF compris entre 2,14 et 4,52.Nous sormes toujours sur la méme roche riche

en quartz,

fondeur clle devient légeérement massive mais reste trés friable. La porosité

est bonne dans l'ensemble.

dans 1'horizon superficiel : supérieure & 2,3 cm/heure. Elle passe par un mini-
mun dans 1l'horizon 25-40 cm.,

élevd, taux d'humification bas.

Le_pH est acide dés la surface ; il devient trés acide dans le

matériau d'altération : 5,4 . les différences pH eau~ pH KC1 sont moyenmnes,

Lle complexe adsorbant posséde une capacité moyenne dans l'horizon

- e e ah Gm e W am = =

humifdre et dens le matériau ferrallitique : de 8 & 10 maq /100 g. Elle est



SOL FERRUGINEUX TROPICAL APPAUVRI DANS AITERATION FERRALLITIQUE

Situation :
Topographie

Végétation
Description s
0-10cm

10—~ 25 cnm

25- 40 cm

40-200 cn

ISSUE DE GRANITE A GROS GRAIN

10 AVRIL 1968

4,2 ko de Ina vers Sikoro.
Haut de pente 2 % Sud-Ouest.

Saveme arborée & Isoberlinia, Uapaca, Lophiras, Parkia.

Gris (10 YR 5/1), rares concrétions % - 1 cm, arrondies cassurc
violacde rouille dures, sableux & sable grossier, structure
continue débit polyédrique 1 cm fragile, porosité bomme, chevelu
racinaire.

Passage progressif.

Beige-clair (10 YR 8/2), 10 % concrétions arrondies 1 cm cassurc
violacdée noire rouille dures, sableux & sable grossier, structurc
continue débit polyédrique 1 cm croulant, porosité bonne,
radicelles et racines subhorizontales & la basec de l'horizon.
Passage progressif.

Gris—clair (20 YR 8/1), & taches orangé 1 — 2 cm (5 YR 6/8) plus
ou moins indurées, 10 % concrétions arrondies comme au~dessus et
quelques concrétions mamelonndes 1 - 3 cm cassure rouge et noire
peu dures, sableux & sable grossier, structure continue débit
polyédrique 1 = 2 cm peu fragile, porosité moyenne, quelques
radicelles et racines.

Passage brutal.

Bariold, gris (5 Y 8/1), violacé (10 R 4/4), jawme (2,5 Y 8/8),
brun-rouille (10 YR 5/6), petits feldspaths blancs plus ou moins
farineux 2 - 5 mm, nombreux petits quartz 2 = 5 mm blancs,
argileux, structure continue débit anguleux 1 - 2 em peu dur,
porosité moyenne & faible, trés rares radicelles.



ECHANTILLON
PROFONDEUR
REFUS 2 tm %

GRANUIOMETRIE
Argile

Iimon fin

Limon grossier
Sable fin

Sahle grossier
Humidité 105°
Matidre organisue
IF/A

SG/SF

o
- pH eau
. pH KCi

PERMEABILITE
K

MATIERE CRGLNIQUE

Mat. orzan. totale

C organique
Azote totel

C/N

Mat. huom. 5otales
Acides humiques
Acides fulvigues
AH/AF

Taux d'hwification

COMPIEXE ADSORBANT

Ca

Mg

K

Somme des bases

Capacité d'échange
Taux de saburation

ACIDES PHOSFHORIQUE

Phosphore total

Phosphore assimilable

o 471
cn 0-10
% 7,6
% 4,3
% 5,3
% 5,2
% 16,8
% 65,6
% 0,3
o 1,¢
/ X
1,23
3,90
6,2
5,6
cr/h 2,30
C%o 15,59
C%o 9,10
o 0,47
19,36
C‘}’ao 1,54
CHo 0,93
%o 0,61
1,52
% 17

meq/100 g

o 0,01
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BCHANTTLLON

AER

Per toual

For libre

For llb“@/er total
Per Lot ¢/ﬁ1*1lo

RIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
bLO2 conbinge
A] O3

T18 5

CaO

Mg0

P,0

w0°

Pert; au feu

S51iV5/A100
2/ A2

Si02/ 11'20'5)

47N

1,28
1513

29,

:‘i
N

N

N

- L -

- ‘tg o -3
Cr >

473

3,12

2,86
92
32,5

4,70
S578
8,05
3,12

..0,06

tr
0,50
0,05
0,0A
4“ 8!"
~,06
1 65

el

7,':’“

25,37
30,79
26,20
7,63
0,08
tr
0,47
0,06

0,04

10,02

1’99
1,63
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plus faible dans les autres borizons appauvris. lais c'est surtout le taux de
saturation extrmement bas qui est particulier ici : 33 % en surface, 2 % de
saturation dans le matériau ferrallitiqpe.‘L‘exportation des bases est quasi-
ment compldte dans les deux derniers horizons : S = 0,30 & 0,44 meq/100 g de
gol, La ferrallitisation est nette. La teneur en calcium moyenne : 2,65 neqﬂOOg

de 1'horizon humifére , est due & la rétension de ce cation par la matiére or-

ganique,

- e e s e am em e e

bariold. Son silice/ alumine atteint 1,99. Il ne remonte que trés peu dans les
horizons appawvris : 2,06, ce qui ne laisse aucun doute sur 1'évolution de ceux—~
ci & partir du matériau ferrallitique.

L'argile est uniquement de la kaolinite, des analyses plus fines
permettraient probablement de mettre en évidence de l'alumine libre. Ies feld-

spaths blancs sont totalement altérés et farineux.

Ee_fgg_est fortement individualisé tout au long du profil :
Fer libre/Fer total supériecur & 90 %. Ses teneurs varient de la méme fagon que
celles de l'argile. le rapport Fer total/Argile est trés élevé dans les hori-
zons appauviis : de 30 & 53 %. Cela explique le concrétionnement qui s'y pro-
duit. Ies concrétions sont des fragments du matériau originel, fortement im—
prégnés de sesquioxydes métalliques et trés durs, teclles que nous en avons

déja déerit.

C-1-d- SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX APPAUVRIS MODAUX SUR EMBRECHITE DE PIRA.

Cette famille de sols appauvris sur embréchite est en associa-
tion avec les sols lessivés sur la méme roche, Ils sont placés par rapport a
ceux-ci en position topographique plus élevée sur pentes assez fortes ou sur

sommets trds bombés.



Exemple :

Ce profil présente la succession de deux horizons superficiels
peu colorés assez épais : 80 cm, au~dessus d'un horizon beige, tacheté de rou-
ge~orangé, caractéristique du matériau d'altération des sols sur embréchite.
le passage, assez brutal, entre ces horizons est typique du phénoméne d'ap~

pauvrissement.

est nette : 5 & 7% d'argile dans les horizons appauvris, 30 % dans le matériau,
1'indice d'entrafnement est légérement supérieur a 1/6.

Les teneurs en limon sont moyennes : 9 & 13 %.

Ie sable grossier est beaucoup plus abondant gue le sable fin :
SG/SF compris entre 1,5 et 2,5.

premiers centimétres. On distinzue & peine un débit légérement anguleux. En
profondeur, elle devient un peu plus nette, assez fine, mais dure., Les éléments
structuraux ne sont pas ici aussi friables que ceux du matériau koolinique is-
su de granite & gros grain, la porosité est moyerne & faible dans 1l'ensemble
du profil,

La perméabilité est tres médiocre & 1'intérieur des horizons ap-
pauvris : 0,5 & 0,9 cm/heure. C'est un caractdre général de tous les horizons
vidés de leur argile et trés mal structurds.

On ne reléve pas de trace d'hydromorphie & 1'intérieur de ces
horizons. Ia perméabilité du matériau tacheté est relativement meilleure :

1,5 em/heurs. Elle n'est quand méme pas exceptiomnelle et la présence des ta-
ches rouges trés nettes est certainement due & une redistribution des sesqui-
oxydes & l'intérieur du matériau lorsqu'il est saturé d'eau en saison des

Pluies .

- eew n wm wm = ew



SOL FERRUGINEUX TROPICAL APPAUVRI SUR EMBRECHITE

Situation
Topographie
Végétation

Description

0-15 e
15=- 80 cm
80-200 cn

9 MATI 1968

3,8 km de Warli vers Kolori.
1/3 supéricur de pente 2 % Sud.

Jachérc & quelques Daniecllia, Nocléa, Butyrospermum, Lophira,

Gris-brun (10 YR 5/2), sableux & sable grossier, structurc
continuc débit anguleux 2 - 3 en pou fragile, porosité moyenne,
chevelu racinaire.

Passage progressif.

Beige-orangé (5 YR 6/6), sableux 2 sable grossier, structure
continue débit anguleux 1 ~ 2 cm pcu dur, porosité moyenne,
radicelles et racines, & la base de 1l'horizon quelques ftaches
rouges arrondies 1 - 2 c¢m indurées.

Pagsage distinct et ondulé.

Beige-orangé (7,5 YR 7/4), & 50 % taches rouge (2,5 YR 4/6),
1 = 2 cm plus ou moins indurées, quelques taches orangé
(7,5 YR 6/8) 1 ~ 2 cm nettes, c¢t rares mouchetures noires

1 cm peu dures, argilo-sableux, structure continue débit
polyédrique 1 cm dur, porosité faible, rares radicelles.



ECTIAITTTLLON
PROTONDEUR -
REFUS 2 mm

GRAITULONETRIE
Argile

Linon fin.

Linon grossier
Sable fin

Sable grossier
Mumidité 1050
latitre organique
LE/L

SG/sF

bz
pl eau
PIKCL -

PERIEADTLLTE
K.

HMATIERE ORGANTIQUE

llat. organ. totale

C organique
Azote total

o/

lat, un, Totales
Acides humiques
Acides fulviques
AT/

Toux d'lunification

g =

R

TR RA LR R

L

H oo
PEE

Qo
ER

R

COIPLEXE, ADSORBANT meq/100 g

Ca

Iig

K

ITa

Sorme des bases

Capacité d'échange
Taux de saturation

R

YEN _6°

651

0-10

652
40-50

0,52

4y
2,50
0,19
13,15
0,33
0,01
0,32
0,03
13

0,83
0,17
-0,02
tr
1,02
1,38

653
150-160
15,6

3040
12,5
549
13,3

52,9
2,8
0,42
2,47

1,59
0,63
0,14
0,05
2,4
6,97
34



EC LION 170 651 652 653

ACTTE PHOSPHORIQUE ‘ : P

Phosphore total 0 0,54 0,35 0,56
Phosphore assimilable %o 0,03 0,01

Fer total 73 1,26 1,55 7’§2
Fer 1ibre e 1,02 . 1,39 736
Fer libre/Fer total /’ 81 o1 4
Fer totel/Argile % . 22,9 . 22,5 041
ELEMENTS TOTAUX % e E

Résidu quartzeux . : 88,14 49,79
Si 02 conbinde . a 6,51 21,35
AL OS5 ‘ 4,86 17,39
Fe00 . .. 1,12 7452
11%0) 0,46 0,60
I 0,02. 0,03
Perte au feu . 1,38 6,14

Si0./ 410 2437 2,C8
st 05/ 207 2,07 1,63
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horizons supecrficiels. Son C/N est élevé et sa tencur en acides humiques est
trés faible : AH/AF = 0,11, de mBme que le taux d'humification ; 14 %. Ces
caractéres trés médiocres de la matidre organique, malgré unc teneur honnéte
en calcium déchangeable en surface, sont responsables de l'absence de structure

constatée dans les horizons humifdres.

Le pH est voisin de la neutralité sur les 80 premiers centimbtres:
6,8 & 7,0 ; il est plus nettement acide dans le matériau tacheté : 6,2. Les
faibles teneurs on bases et les taux de saturation moyens induisent des dif-

férences pll eau- pH KC1 assez élevées : comprises entre 0,9 et 1,1 unité.

le_complexe gdgozbgnﬁ est caractérisé par une capacité d'échan -
ge Taible : moins de 7.meq/300 g de sol. Dons 1l'horizon 15~80 cm dépourvu en
matidre organique et argile, elle atteint une valeur trés faible : 1,38 meqﬁOOg
Ie taux de saturation est assez &élevé en surface : 70 & 80 %. Il diminue net-
tement dans lc matériau tachetd : 35 %, du fait de 1'augmentation de la capa-
cité A'échange sans pour cela augmentation des teneurs en bases échangeables.

Cellsp~ni sont faibles dans 1'ensemble du profil : la roche en

est pcu pourvue. Seul le calcium est correct en surface.

- e G my mw mn mw Sy e

raux de la roche, La kamolinite est presque la seule argile dans le matériau
tachetd : silice /alumine = 2,08, Ce caractdre est certainement en relation

avec la pauvreté cn bases de la roche-meérc.

Ie_fer subit le méme appauvrissement que 1l'argile, l'indice d'en-
trafnement cst faible : inférieur & 1/6. L'individualisation des sesquioxydes
est poussée dans tout le profil et surtout dans le matériau tacheté : Fer li-
bre/Fer total = 94 %. Les taches rouges nombreuses en profondeur sont des zo-
nes de concentration des sesquioxydes remis en mouvement par un engorgement

temporaire du matériau. Mais le rapport Fer total/Argile = 26,1 % et les
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conditions d'oxydation ne sont sans doute pas suffisants pour permettre le

concrétionnement.



/CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES/

SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES FAIBIEMENT DESATURES EN (_B)

~ Sols peu évoluéds, avec érosion et remaniement ccececaececce 9%



/CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES/

SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES FATBIEMENT DESATURES EN (B)

Définition : Les sols regroupés dans cette sous-classe sont caractérisés par un
profil 4 (B} C ou ABC le plus souvent trés épais. La matidre organique est ra-
pidement décomposée et trés lide & la matidre mindrale. Les minéraux sont trés
altérés et liberent abondamment sesquioxydes métalliques, alumine et silice.
L'élimination de la silice et des bases est forte, d'ol un rapport silice/alumire
inférieur ou égal & 2, dominamce de la kaolinite et présence fréquente d'alumi-
ne non combinéde. le matériau originel présente une morphologie particulicre, le
plus souvent fortement bariolé, trés friable. La capacité d'échange qst faible,

le taux de saturation est moyen, le pH relativement acide.

Cette sous-classe de sols, qui en réalité n'est représentde ici
que par une famille, est peu fréquente dens le périmétre étudié. Nous n'avons
regroupé i l'intérieur que des sols présentant des caractdres ferrallitiques
dans 1l'ensemble du profil. Ceux qui prdsentent une évolution superficdélle dif-
férente ont 4té déjd dtudids et classés comme sols ferrugineux dans altération
ferrallitique.
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S0LS FERRALLITIQUES FAIBIEMENT DESATURES, PENEVOLUES, AVEC EROSION ET REMANIE-
MENT SUR GRANITE A GROS GRAIN,

On trouve cette famille de sols, relativement peu répandus, sur
des buttes de faibles dimensions, dissémindes le long de la ligne de créte
Goua, N'dali, Tamarou que nous avons décrite lors de 1!'étude géomorphologique,
Plus précisément, ces buttes sont situées surtout entre Timmboirou et Goua ain-
si que dans la forét classée de N'dali, & 1'Est de Wénou,

Exemple 3

Morphologiquement, ce sol se présente sous la forme d'un horizon
peu épals, humifére, gris, concrétionnd, superposé & une guite de deux horizons
de plus en plus bariolés vers la base du profil, égalcment concrétionnés & leur

sommet,

grgn}_llg_mgt-;c_-ig : on observe peu de variation dans les teneurs en
argile des différents horizons : 22,7 % en surface, 29 % dans I'horizon l¢ plus
riche, Il n'y a pas & proprement parler de lessivage de l'argile : 1l'indice
d'entrafnement est supérieur 2 1/1,3, les tencurs en limon sont dlevdes : de
10 & 20 % de limon fin, ce qui fait que le rapport IF/A varie entre 0,4 ct 0,9.

Ce caractére du matériau d'altération pcrmet de supposer que la
roche~mére n'est pas & trés grende profondeur et que lférosion a mis & nu un
niveau profond du profil ferrallitique "théorigue",

Les teneurs en sable grossier élevées : SG/SF compris entre 1 et
2,7, viennent & l'appui de cette hypothese. C'est aussi un caractére de la

roche-mére.

_I:a_s_izr_l_zciu_ze_' est bomme sur les 55 premiers centimétres : polyt-
drique moyenne assez friable. Elle est ensuite moins nette dans 1'horizon ba-
riolé mais n'est cependant ni massive, ni dure. Un pédoclimat frais est tou-
Jjours présent & faible profondeur dans ce type de sol, Ia porosité est bonne,

elle aussi, dans les deux premiers horizons, plus moyenne ensuite,



SO0L FERRALLITIQUZ FAIBLEMENT DESATURE PENEVOLUE AVEC EROSION ET REMANIEMENT

[ INA 58 /

Situation :
Topographie :

Végétation
Description

0~ 20 cn

20- 55 cm

55-200 cm

SUR GRANITE A GROS GRAIN

18 AVRIL 1968

5,7 km de¢ Ina vers Goua.
Hout de pente 1 % Ouest.

Forét claire & Kaya, Parkia, Isoberlinia.

Gris (10 YR 5/1), 10 % concrétions 1 - 3 cm cassure violacde
Jjoune noire peu dures, sablo-argileux, structurc polyédrique
1 = 2 cm peu fragile, porosité trés bomne, chevelu racinaire
abondent.

Passage progressif.

Beige-rose (5 YR 7/3), 4 taches rouges (2,5 YR 4/4) 1 en plus

ou moins indurdes, 15 % concrétions comme au-dessus, sablo-argileux,
structure polyédrique 2 - 3 cm peu dure, porosité bonne, radicelles
et racines.

Passage progressif.

Bariolé blanc-farineux,violet (10 R 4/4), jawnc (10 YR 7/8), brun-
rouge (5 YR 6/6), nombreux feldspaths farineux, argilo-sableux,
structure continue débit polyédrique 2 - 4 cm dur, porositdé faible,
rares radicelles.



ECHANTILLON o 581 562 583 - - 584
PROFONDEUR cm 0=~10 40-50 100-110 170-180
RIFUS 2 mn % 6,9 30,9 9,0 6,1
GRANULOMETRIE

Argile % 22,7 28,0 29,0 22,5
Limon fin % 11,6 10,6 16,7 20,7
Linon grossier % 5,2 3,9 3,2 3,1
Sable fin A 25,5 14,6 15,1 19,3
Sable grossicy % 22,9 29,5 31,0 28,5
Muridité 1050 % 2,8 1,5 1,8 1,4
Matidre organique % 6,5 0,7

LF/A 0,51 0,38 0,58 0,92
SG/SF 1,08 2, 2,05 1,48
o'z

pH eau : Tyl 7,0 Ty3 745
pH KC1 6,5 6,0 6,4 6,6
PERMEABILITE

K cn/h 1,3 0,56 0,99 0,54
MATIERE ORCANIQUE

Mat.orgen.totnle C % 65,54 7,72

C organique ¢ %o 38,02 4,48

Azote total N %o 2,61 0,61

c/u 14,56 7534

Mat. Hun.Totales C %o 10,24 0,70

Acides humigues ¢ %o 8,11 0,05

Acides fulviques C %o 5,13 0,65

AB/AF 2,59 0,08

Taux d'humification % 27 11
COMPIEXE ADSORBANT mncq/100 g

Ca 19,95 3,17 2,61 1,10
Mg 0,65 0,01 0,65 1,05
X 0,75 0,27 0,37 0,59
Na 0,03 0,02 0,03 0,02
Sormie des bases 21,38 3,42 3,66 2,76
Capacitdé d'échange 24,01 8,2 9,84 8,24
Taux dc saturation % 89 A1 37 33
ACIDES PHOSPHORIQUE

Phosphore total %o 2,16 1,25 1,32 1,05
Phosphore assim. %o 0,20 0,02 0,01 0,11

/s
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FER
Fer ftotal
Fer libre
Fe libre/fe total
Fer total/Argile

WO RWNRWRNAN

EIEMENTS TOTAUX
Résidu quartzeux
SiO2 combinde
Al2 0

3
Fe203
i O2
Cal
MgO
Fa0s
Perte au feu
SiOZ/A1203
510,/R,0.

BIBMENTS TOTAUX (Argile) %
Résidu quartzeux
8102 conbinde
A12 03
Fe203
) 4 O5
MR0
TiO
Per%e au feu
Sio./A1,0
Sio§§R22o§

581

5,23

4,57

87
23,0

55,60
14’|53
11,47
5,25
1,18
1,02
0,56
0,21
0,09
12,11

2,15
1,66

1,89
0,01

13,57
1,96
1,66

10,86
9,50

37 "1‘

584

10,21

9,09
89
45,4

23,03
27,00
26,60
10,21
1,65
0,63
0,22
0,10
0,14
10,27

1,72

0,04
42,06
34,96
9,60
1 ,4
0,01
0,9
13,36
2,04
1,73
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Ea_pgrn_légbi_lité, mesurée au laboratoire sur sol remanié, est
médiocre : de 1,3 & 0,5 cm/heure et beaucoup plus faible que ce que laissait
supposer 1l'exemen du sol en place : il est probable que la suppression des
éléments grossiers et les fortes teneurs en limon sont responsables de ces

chiffres médiocres lorsque la structure a été détruite par le tamisage.

premiers centim®tres : plus de 6,5 %. On doit relier, comme d'habitude, cette
forte teneur avec celle, non moins élevée, en calcium déchangeable : proche de
20 méq /100g . Son C/N est relativement faible : 14,6 en surface, 7,3 ensuite.
Ie taux d'humification et la teneur en acides humiques sont élevés. Mais cette
teneur en matiére organique décroit tres rapidemenf : elle n'est plus que de
0,8 % dans 1'horizon 20-55 ; le taux d'humification et la temeur e¢n acides
humiques décrofs:ant aussi trés fortement. Cette matidre organique est bloquée
en surface sous une forme relativement bien évoluée et tris stable par la quan-

tité inhabituelle de calcium qui s'y trouve,

le_pH est nettement au-dessus de la neutralité tout au long du
profil : >7. C'est encore un caractére exceptionnel pour un sol ferrallitique.
Nous pouvons 1l'imputer également aux teneurs en bases relativement &levées :
calcium surtout. Ies différences pH eau — pH KC1 sont voisines de 1 et souli-

gnent un taux de saturation peu 4levé.

Ee_cgmglgxg Edgozbgnj:_ est caractérisé par une capacité d'échange
trés dlevée pour un sol ferrallitique : 24 meq/100 g en surface (en liaison
avec la forte teneur en matidére organique),entre 8 et 10 meq/100 g cnsuite. ie
taux de saturation : 90 % en surface, est voisin de 40 % ensuite. les teneurs
en calcium décrofssent trés régulidrement : de 3,17 meq/100g & 45 cm, &

1,1 meq/100 g & la base du profil, Ce sol est bien pourvu en potassium échen~
geable : 0,75 meq/100 g en surface, mais assez pauvre en magnésium sauf en

profondeur. le rapport Ca ech/Mg ech est toujours déséquilibré.
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le taux de ghgsghg_r_e_ g.s's_igilaglg est correct en surface. La richesse en gzgtg
des 20 premiers centimétres : 2,6 %o, est & relier avec la forte réserve de
matidre organique & C/N relativement bas.

.I_.«'gngla_,'sg triacide vient confirmer le diagnostic de ferralliti-
sation formulé sur le terrain, d'aprés la morphologie typique de ce sol, le
rapport silice/alumine est caractéristique : 1,72 en profondeur, 1,98 dans
1*horizon 20-55 cm, 2,15 dans 1'horizon humifére. L'exclusivité de la kaolinite
est certaine., la probabilité de présence d'alumine non combinde est grande. les
mémes mesures sur la fraction argileuse donnent des rapports de 2,04 & 170 em
de profondeur et 1,96 & 45 cm. les minéraux de la roche sont complétement alté-

rés : les feldspaths qui ont conservé leur forme dans le matériau, se dissocient

en farine au toucher,

Le_fer, atondant dans tout le profil : de 5 & 11 % de fer total,
est fortement individualisé : entre 80 et 90 % de Fer libre/Fer total, Il subit
un lessivage non négligeable : indice d'entrafnement inférieur & 1/2 mais sur
une trds faible épaisseur : 20 cm. On déctle dependant un léger horizon d'accu~
mulation & 1 métre de profondeur : au sommet de 1'horizon bariolé, Ies coneré-
tions que 1'nn observe sur les 55 premiers centimétres sont des noyaux plus
résistants du matériau originel, imprégnés d'oxydes de fer et indurés. Om ne
constate pas de con;:rétionnement 3 1'intérieur du motériau bariolé, bien que le
rapport Fer total/Argile soit compris entre 35 et 45 %.



/CLASSE DES SOLS MYDROMORPHES/

SOUS~CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES FEU_HUMIFERES
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/CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES/

SOUS-CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES- PEU HUIIIFERES.

Définition : Les sols regroupés ici possddent un ensemble de caractéres dfis &
une évolution dominde par l'effet d'un excés d'eau par suite d'un engorgement
plus ou moins prolongé,

Cet excés d'cau peut &tre 4, soit 4 la présence ou & la rcmontée
d'une nappe phréatique, soit & un défaut d'infiltration des eaux atmosphériques
ou de ruissellemeﬁt.

les teneurs en matidre organique totale des sols de cette sous-
classe sont inférieures 4 8 % sur une profondeur de 20 cm, Il n'y a pas d'ac-
cumulation de matiére organique en plus grande quantité sur une plus grande pro-
fondeur.

L'hydromorphie s'exprime dans ces sols par des caractéres de cou-
leur : taches, ou par la redistribution d*éléments solubilisables : oxydes né-
talliques, calcaire etc...

' Si les conditions de réduction crées par 1l'engorgement sont domi-
nantes dans un horizon, on a affaire & un gley, si les conditions de réoxyda-

tion sont dominantes aprds réduction, 1'horizon est un pseudo-gley.



A~ SOIS A GIEY D'ENSEMBIE

SO0IS HYDROMORPHES PEU
ARGTIO--LINONEUSES .

Ces sols & gley d'ensemble sont situds exclusivement dans les
bas-fonds du Kéroum et de 1'Alpouro, Ce sont des marigots permanents qui sui~
vent un cours divaguant en nombreux méandres et bras aufond d'une petite valldée
alluviale & trds faible pente. Ces bas-fonds sont inondés pendant une grande

partie de 1l'année, en dehors méme de la saison des pluies,

Exemple : /MDA 34/

Ce sol prdésente une couleur grise assez homogéne sur toute son
épaisseur, Cette couleur fait place par endroit & quelques rares taches diffu~

ses, brunes ou orangées, qui marquent quelques rares traces de réoxydation,

(_}ra_mglgm.‘gtiig : il n'apparaft pas de lessivage de l'argile & .
1'intérieur de ce sol, les teneurs décrofssent depuis la surface : 36,3 %,
jusqu'en profondeur : 24,5 %.

Ies teneurs en lironsfin et grossierssont trés élevées : de 34
& 44 % de limons totaux.

les teneurs cn sables,surtout grossier , sont par contre faibles
par vapport aux chiffres habituels de la région : SG/SF compris entre 0,01 et

0,35. Ia neture alluviale du matériau ne fait pas de doute,

la_structure est rassive dens 1l'ensemble du profil. La légore
tendance polytdrique moyemne superficielle, due probablement & la matidre orga-
nique, fait rapidement place & une structure prismatique grossidre, remplacée
elle-mfme & 55 cm par un horizon non structuré. Les éléments sont trés durs,
difficiles & casser & la main, La porosité,trds moyenne en surface,est faible

enguite,



SOL HYDROMORPHE PEU HUMIFERE A GIEY D'ENSEMBIE DANS ALLUVIONS ARGILO-LIMONEUSES

Situation H
Topographie @

Végétation e
Description @
0 - 20 cn

20~ 55 cn

55-200 cn

12 MARS 1968

344 knn de Mardgourou vers Témé.
Bag-fond du Kdéroum.

Sevane arborée trés claire & Torminalia et Rénier.

Gris (10 IR 6/1), & rares taches diffuses brumes (10 YR 5/3)

4+ em, limono-argileux, structure peu apparente polyédrique

1 = 3 cm dure, macroporosité élevée, radicelles et moyennes
racines abondantes.
Passage progressif.

Gris-clair (10 YR 7/2), & rares taches orangé {10 YR 6/6)
diffuscs 4+ cm, quelques petites billes rondes + cm fragiles
cassure noire su somnet de 1l'horizon, argilo-limoneux, structure
prisnatique 5/ 15 nette & sous-structure anguleouse 2 - 5 cm dure,
porosité faible, rares radicclles.

Passage net.

Tacheté, gris-beige (10 YR 6/2) & rares taches brunes (10 YR 4/2)
et orangé (10 YR 5/8) diffuses ¥ - 1 cm, petites mouchetures
noires 1 -~ 2 cn fragiles, limono-argileux, structure messive
débit anguleux 1 - 3 cm trés dur, porosité faible, absence

de racines.
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ECHANTTLLON 342 343
PROFONDEUR cn 0-10 3040 . 120-130
REFUS 2 mm % 0,4 1,2 0,3
GRAIULOMETRIE . ‘
Argile % 3643 - 33,3 24,5
Linon fin % 36,3 26,5 17,0
Linon grossier % 8,4 o 11,4 1744
Sable fin 7. 10,3 C T3 33,7
Sable grossier % 1,4 ' 6,3 344
Iunidité 1050 % 2,7 2,5 1,9
Intidre organique % 4,9 1,4
LT/A 1,00 0,30 0,69
SG/sT 0,14 0,36 0,01
ol .
pll cau 5¢5 6,1 6,8
pI XC1 4,2 4,3 441
PERIEABILITE
X a/h 1,16 0,42 1,10
IATTERE ORGANIQUE ,
1et. organ, totale C %o 48,98 14,63
C organique ¢ %o 28,41 8,49
Azote total N %o 1,54 0,56
¢/m 18,44 15,16
Mat, Hud, Totales C %o 9,92 2,60
Acides humiques ¢ o 6,82 1,14
Acides fulviques ¢ %o 3,10 1,46
ATI/AF . 2,20 0,78
Toux 'lumification % 35 31
CONPLEXE AD meq/100 g . .
Ca 5,86 4,34 2,25
g 0,86 1,02 0,52
K 0,32 0,19 0,07
Ha 0,12 0,19 0,86
Somme des ‘bhases 7,16 5,74 3,70
Capacité d'échange 9,05 16,25 14,04
Taux de saturation % 79 35 26

ees/ ve



ECHAITTILION - je

ACIDE PHOSPHORIQUE o
Phosphore total oo
Phogphore assinilable %o

FR

Fer total

Fer libre:

Fer lilre/Ter total
For total/Argile

R

4,80
2,72

13,2

6,75
5,56

20,3
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La porméabilité, sur sol remanid, est médiocre tout au long du
profil : inféricure 3 1/2 am/heure, L'horizon 20-55 cn est particulitrement im-

perndable avee 0,42 cn/heure.

tres : prés do 5 % en suri*ace, 1,5 % & 35 cnm, Son C/N est elevo, preuve d'une
évolution fréquente en anaérobiose, Elle colore peu le sol malgré la- quantitd
relativenent forte d'acides humiques : AH/AF = 2,2, Le taux d'humifi ation_est

exceptiomel pour la région : la minéralisation est ralentie par 1'engorgement.

-Le_pd est nettement acide en surfaoe ¢ 5,5, Il.rejoint la neu-
tralité dans 1l'horizon profond. I1 ne suit pas les varlatlons des tencurs en
bases échangeables, pas plus que la différence pH eau-pH I’Cl conprisc cn're

0,8 et 1,7, ne suit les variations du taux de saturation,

Le_cormplexe adsorbant poss éde unc capacité d!'échange rclativement
élevée s de 9 & 16 meq/100 g de sol. Le taux de saturation, correct en surface ;
79 5%, décroit rapidement : 26 % dans 1'horizon profond, & la fois par diminu-
tion de la somme des bases échangeables et par augmentation de la capacité
d'Schange,

Ce sol est bien pourvu en calcium échangeable : de 2,25 &

5,';86 neq/100 g, Les tenewrs en megndésiun sont faibles : moins de 1 neq/100 g3

celles cn potasse sont moyennes en surface : 0,32 meq/ 100 g,

Les teneurs en _f_‘e;_' gont noyennes ¢ de 5 &4 7 %. Celui—ci est
relativenent individualisé : Fer libre/Fer total compris entwe 60 et 80 . Le
sol est pourtant completement dépcurvu de couleurs vives si ce n'est les rares
taches diffuses orangées. Le fer est ici sous des formes essentiellement rédui-

tes peu colordes. Il migre 1égdrememt & 1'intérieur du profil : 4,8 % en surface,
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6,75 % 2 35 cm. Bien que l'accumlation soit nette, on ne peut parler de les-
sivage, 1'indice d'entrafnement est de 1/1,4 et 1'épaisscur intéressée est
faible : 20 cm,

le manganese s’individualise ici sous forme de petites billes
fragiles & cassure noire ct de mouchetures de méme couleur.
I1 n'y a pas de concrétions ferrugineuses typiques malgré le

rapport Fer libre/Fer total supérieur & 20 % au-delk de 20 cm.
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B~ S0IS A PSEUDO-GIEY D'ENSEMBIE.

B~1- SOLS HYDROMORPHES PEU HUMIFERES A PSEUDO-GLEY D'ENSEMBIE SUR GNEISS DE
KANDI.

les sols de cette famille sont situés dans la zone des gneiss a
proximité de deux marigots affluents de 1'Alpouro, au Sud de Pori, Ces marigots
coulent dans des bas-fonds assez larges, 3 pentes relativement faibles ol 1l'ean

s'accumule pendant une bonne partic de 1l'annde.

Excmple @

Nous avons regroupé les sols de ce type dans la classe des s0ls
hydromorphes par opposition aux sols ferrugineux hydromorphes sur gneiss comme
, car on ne décdle pas de lessivage superficiel, mais par contre 1l'accu-
mulation de matiére organique est nette : 1l'hydromorphic intéresse tout ce pro-
fil.

Granulom‘etgig + les teneurs en argile sont faibles : 18,8 % dans

,

le matériau originel ; puis on pagsse au-dessus & deux horizons exclusivement
sableux : respectivement 92 et 78 % de sables, avant de retrouver un horizon
superficiel peu épais finement sablo-limoneux & 13,%b d'argile, I1 n'y a donc
pas de lessivage et d'accumulation classiques mais plut6t un affouillement par
1'eau sur un métre d'épaisseur qui entraine la majorité des éléments fins. Sur
les 10 premiers centimétres, la matit¢re organique retient une partie de coux~ci,
ce qui explique les chiffres un peu moins faibles.

Iz teneur en limons de 1'horigon humifere est élevée : 29 % 5 il
y & peut~&tre un léger alluvionnement au sommet de ce profil,

les teneurs en sables, de plus en plus fins en allant vers la
surface, sont élevées et caractéristiques de la roche-mére ainsi que les lits

de gros quartz,



SOL HYDROMORPHE PEU HUMIFERE A PSEUDO-GLEY D'ENSEMBIE

NDA 16

Situation
Topographie
Végétation

Description
0~ 10

10~ 50

50-~100

100-200

cn

cm

cn

SUR GNEISS

17 TFévrier 1968

6,7 km de Bori vers Tanka.
Bas de pente 1 % Ouest.

Savanc arborée trés claire, Terminalia, Daniellia, Butyrospermum,
Piliostigma.

Gris (10 YR 5/1), finement sablo-limoneux, structure polyédrique
fine 1 cm fragile, porosité moyenne, chevelu racinaire important.
Passage distinct.

Gris—brun (10 YR 6/2), & taches orangdes 1 - 5 m nettes

(10 YR 6/8), sableux, structure polyédrique 1 - 2 cn peu fragile,
racines subhorigontales & la base de l'horigzon.

Passage distinct.

Gorgé d'eau, gris-beige (2,5 Y 6/2), & taches rouilles diffuses
(7,5 YR 5/65 3 - 5 cm, nombreux grains de quartz 1 - 3 mm,
sableux & sable grossier, structure continue débit particulaire
croulant trés fragile, porosité bonne, trés rares racines.
Passage distinct.

Matériau d'altération gorgé d'eau keki (5 Y 6/4), & taches gris
noir (5 Y 3/1) et orangées diffuses (10 YR 6/8) 3 -5 cm, potits
quartz 1 - 5 m angulsux, 1lit de gros quartz 15 - 20 cn au

sommet de 1l'horizon, sablo légérument argileux, structurce prisma~
tique 10/15 & sous-structurc anguleuss 2 - 3 peu fragilec, porosits
faible, absence de racines.



BECHANTILLON
PROTONDEUR.
REFUS 2 mm

GRARULOMETRIE
Argile

Limon fin

Limon grossier
Sable fin

Sable grossier
Humidité 105°
Matidre organique
IF/A

S/sF

m
pH eau
pH KC1

PERMEABILITE
K

MATIERE ORGANIQUE
Mat. orgon. totale

C organique

Azote total

c/N

Mot. hum, totales
Acides humiques
Acides fulviques
AH/AF

Taux 4'humification

COMPIEXE ADSORBANT
Ca

Mg

K

Na

Somme des basges
Capacité d'échange
Taux de saturation

ACIDES PHOSPHORIQUE
Phosphore total

o

cn

%

¢ %o
¢ %o
N %o
¢ %o
C %o

%

meq/100 z

%

%o

Phosphore assimilable %o

161

0-10

4,80
0,99
0,21
0,96
6,06
9,M

62

1,26
tr
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1,31

9,37
6,87
0,17
0,31
16,72
20,41



ECEANTILION e 161 162 163 164

FER

Fer total % 1,92 1,29 2,61 6,89
Fer libre % 1,26 0,88 2,00 3,57
Fer libre/Fer total % 66 68 77 T 52
Fer total/Argile % 14,4 14,7 7,46 56,6
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rizons inprégnés de matidre organique., Elle cst fondue, 3 débit particulaire
croulant dans 1'horizon 50-100 cn, & squelette sableux, La structure prismatique
grossitre du natériau originel reppelle le litage de la roche,

La_pernéabilité, nédiocre en surface : 1,68 em/heure, devient
faible en profondeur : 1,08 cm/heure & 70 cn, 0,20 cn/houre dans le natériau
originel. L'hydromorphie est donc due ici & deux causes -: la position topogra-
phique du sol mais aussi les nauvaises propridétés physiques de tous les sols

sur gneiss.

ce : 2,8 %, cn liaison avec une quantité de calciun échangeable au~dessus de la
noyenne. lnis son C/N est élevé, les teneurs en acides humiques et le taux

d'huniification sont assez faibles,

Le_pH, acide sur un nétre d'épaisscur, est neutre dans le nmaté=

riau originecl bien pourvu en bases,

vée ¢ 2 20 neq/100 g, en comparaison des faibles teneurs en argile, Celle-ci
est essenticllenent du type 2/1 probablcment montmorillonitique : le rapport
T/Arczile atteint 110 neq/100 g dtargile dans 1'horizon 100-120 cn, Les taux de

saturation sont relativenent bas ¢ de 35 & 80 %,

Les teneurs on bases sont correctes en surface, tris fortes dans
le natériau originel, surtout en magndsium Schangeable ¢ 6,87 neq/100 g. Dans
les horizons intermédiaires, 1'agppauvrissenent est net : les bases ont subi le

néne sort que 1l'argile,

Le_phosphore t_qtgl_ est en quantité relativenent corrccte cn sur-

face : 1,26 50, plus faible ensuite, La pauvreté cn phosphore assinilable ot

g_.zgtg est accusée.
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}_e_fg:_‘ est sujet & des mouvements analogues i ceux de l'argile :
1,92 % de fer total en surface, 1,29 % & 35 cm, puis remontde assez brutale 2
6,89 % dans le matérieu originel. L'individualisation est moyemne s
Fer libre/Fer total compris entre 52 et 77 %. Ie fer se trouve sous des formes
relativement bien oxydées puisqu'avec ces faibles teneurs sur le premier mbtre
d'dpaisseur, de nombreuses taches de couleurs assecz vives apparalssent : le
pseudo~gley est ici bien net. I1 n'y a cependant pas de concrétionnement, bien

que le rapport Fer total/Argile atteigne des valeurs trds dlevées : 37 & T %.

B~2~ SOLS HYDROMORPHES PRU HUMIFERES A PSEUDO-GIEY D'ENSEMBIE DANS COLLUVIONS
SABIEUSES SUR ALLUVIONS ARGILO-SABIEUSES,

On rencontre cette famille de so0ls dans des bag-fonds dec dimen~
sions limitées, inondés une partie de l'annde, & l'intéricur de la grandc zone
des sols dans altération kaolinique, le long du Yérou-Maro et dec ses affluents,

ainsi que le long du Dam et du Kéroum.

Ce sol prdsente une succession de trois horizons gris, de plus
en plus tachetés vers la profondeur, reposant sur un horizon verditre lui aussi
tacheté, & aspect massif. le profil était complitement sec lorsqu'il a été dé-

crit,

pourvus d'éléments fins : ils sont composés de 70 & 90 % de sable, grossicr sur-
tout. On passe ensuite de fagon brutale & 130 cm & un horizon d'aspect netto-
ment différent & 41 % d'argile. Ia nature colluviale des horizons sableux peut
&tre considérée comme certaine., Nous avons remarqué lors de l'étude des sols
ferrugineux dans matériau kaolinique qui entourent ces bas-fionds, la prdésence
quasi constente d'un .ou plusicurs horizons appauvris, trés riches en sable,
surtout grossier, dérivant du matériau argilo-sableux, riche en grains de

F quartz. les horizons sableux que 1l'on trouve au sommet de ce sol hydromorphe



SOL HYDROMORPHE PEU HUMIFERE A PSEUDO-GLEY D'ENSEMBLE DANS COLLUVIONS SABIEUSES

INA 80

Situation
Topographie
Végétation

Description
0~ 10

10- 40

40~130

130-200

cu

cm

SUR ALLUVIONS ARGILO-SABLEUSES

20 AVRIL 1968

17,5 kn de Ina vers Gounin.
Zone plane basse, légeére pente Nord-Est.

Savane arbustive 18che & Terminaliz, Daniellia, Parkia.

Gris (10 YR 5/1), sableux, structure comtinue débit polyddrique
2 = 3 cm fragile, porosité honne, chevelu racinaire.
Passage progressif.

Gris—clair (10 YR 7/1), quelques taches diffuscs orangées

(10 YR 6/8) + cm, sablcux, structure contimuc débit polyddrique

2 - 4 cm fragile, porosité moyemne, radicclles ct racines subhori-
zontales & la base de 1l'horizon.

Passage distinct. '

Gris-beige (10 YR 7/2), 50 % taches orangées diffuses (7,5 YR 6/8)
1 - 3 cm, sableux & sable grossier, rares concrétions arrondies
cassure violacé~brun + cm dures, structurc continuc débit particu-
laire fragile, porosité tubulaire, quelques radiccllcs.

Passage distinct.

Gris-verdftre (5 Y 7/1), nombreux taches orangées nettes (10 YR 6/8)
2 - 3 cm, quelques concrétions comme au-dessus, structurc
prismatique 5/10 sous-structure cubique 3 - 5 cm durc, porosité
trés faible, rares radicelles dans les fentes de retrait,



ECHANTILLON No 801 802 803 804
PROFONDEUR cm 0-10 20-30 70-90 140-150
REFUS 2 % 0,4 0,1 0,3 12,6
GRANULOMETRIE
Argile % 6,1 4,0 4,0 40,9
Limon fin % 7,1 5,6 2,0 6,6
Limon grossier % 9,2 742 7,8 3,4
Sable fin % 35,6 35,0 21,4 12,6
Salle grossier % 36,8 4%,0 66,6 31,5
Humidité 105° % 0,7 0,3 0,2 3,1
Matiére organique % 2,2 0,6
IF/A 1,16 1,40 ,50 0,16
SG/sr 1,03 1,25 »11 2,50
o)2
PH eau €4 5,8 5,9 5,1
pH KC1 557 4,7 5,0 3,8
PERMEABILITE
K cr/h 2,33 1,50 2,44 0,16
MATIERE ORGANIQUE
Mat. orgen. totale C %o 22,24 6,19
C organique C %o 12,90 345
Azote  *otal N 7o 0,7 0,23
o/x 18,16 15,60
Mat. Hum. Totales C %o 2,58 0,9
Acides Humiques ¢ %o 1,50 0,2%
Acides fulviques ¢ %o 1,08 0,72
AH/4T 1,39 0,32
Taux d'humification % 20 25
COMPLEXE, ADSORBANT meq/100 g
Ca 4,16 tr tr 4,97
Mg 0,57 0,81 0,53 2,03
K 0,15 0,04 0,01 0,12
Na 0,02 0,01 tr 0,11
Somze des bases 5,90 0,36 0,54 7,23
Capacité d'échange 11,24 6,81 5,68 16,00
Taux de saturation % 52 12 09 45

oo/ o



ECHANTILLON

ACIDES PHOSPHORIQUE
Phosphore total
Phosphore assimilable

FER
Fer total
Fer libre
Fer 1ibre/Fer total
Fer total/argile

801

0,59
tr

)35
,18

- N

802

0,44,
tr

1,33

0,61
46
33,3

803

Cyt}

1,77

0,83
47
44,3

304

0,45
tr

4’40

3,28

75
10,8
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sont ainsi formés & partir de sables arrachds par 1'érosion aux sols de haut

de pente et colluvionnés dans les bas-fonds par les eaux de ruissellement qui
ont encore agsez d'énergie pour entrafner les éléments trés fins comme 1'argile,
mais pas assez pour entrafner les sables qui déposent. Un fait qui vient con-
firmer cette hypothdése est la présence quasi exclusive de sables dans le 1it
des marigots & sec en dehors de la saison des pluies : llargile est cntrainée,
les sables restent dans le 1lit des marigote dont la pente motrice est faible ;
la charge et la compétence des filets d'eau de ruissellement diminuent lors-

qu'ils atteignent les bas~fonds.

les deux horizons imprégnés de matidre organique. Elle est totalement fondue
dans l'horizon 40-130 cm, le débit est particulaire., Enfin dans 1'horizon ar-

gileux, elle est prismatique grossidre, trés dure lorsqu'elle est sdche.

la perméabilité est moyenne sur les premiers 130 cm : de 1,5 &
2,5 cn/heure. Elle est pratiquement nulle dans 1'horizon argileux : 0,16 om/hs
Cet obstacle & la pénétration de 1l'eau ajoute son action & celle

de la topographie pour créer 1'engorgement dont le résultat est le pseudo-gley
typique.

phe : 2,22 % en surface. Son C/N est élevé, les teneurs en acides humiques ct

le taux d'humification sont moyens,

le pH est acide dds la surface : 6,4. I1 descend ensuite Jus-
qu'd 5,1 dans l'horizon argileux. lLa différence pH eau - pH KC1, moyemnc dans
les trois premiers horizons : 0,7 & 1,1 unité, atteint 2,3 unités dans 1'hori-

zon argileux malgré une nette remontée du taux de saturation.

Ie complexe adsorbant possede unc copacité d'échange forte en

regard des faibles teneurs en argile des trois premiers horizons : de 6 &

16 xneq/‘IOO g de sol. Les teneurs en bases, moyennes dans l'horizon argileux
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et dans 1'horizon hunifere ou le taux de saturation est proche de 50 ), sont

trés faibles dans les horizons sableux : la saturation n'atteint que 10 §,

faibles.

Les variations des teneurs en fer sont proches de celles des
teneurs en argile : 1,33 § de fer total dans 1'horizon sableux, 4,40 55 dans
1'horizox argileux, I'individualisation est moyenne dans les trois preniers

horizon : Fer libre/Fer total voisin de 50 %, plus élevd aprés 1, 30 nttre:75%

Il y a donc encore ici unc nette discontinuité dans les caractds
ristiques des produits ferrugineux, Elle vient & 1'appui de 1'hypothése de re~
cowvrenent colluvinl, Il en est de méne pour le rapport Fer total/Argile core
pris entre 35 et 45 % dans les horizons sableux et qui chute & 11 $ dans 1'ho-
rizon argileux,

Le grand nonbre de taches orangées sur tout le profil nmontre que
le for, en faible quantité, est bien rdoxydé apres les périodes d'engorgenent:

le pscudo-gley cst typique.

B~3- SOLS TYDROTIORPHES PEU HUMIFERES A PSEUDO-GLEY D'ENSEMBIE DANS COLLUVIONS
SADLO=-ARGTTRUSES,

Cette famille de sols, assez proche de la précédente, se trouve
dans des positions topographiques dguivalentes : bas—fonds des affluents du
Yérou~llaro, Ceux=ci sont en géndéral plus en pente et noins larges que les pré=
cédents. Le colluvionnement est net mois nous n'avons pas relevé d'alluvion-

nenent narqué par un horizon diffdérent des autres.

Exenple :

Cc profil est encore constitué par une succession d'horizons

gris assez clair, tachetds de taches orangies plus ou noins nettes, de plus en



S0L MYDROIORPHEE PEU HUMIFERE A PSEUDO-GIEY D'ENSEMBLE DANS

BOR 1

Situation :

Topographie :

Végétation

Description :
0-10cn

10- 70 cm

70-200 cm

COLLUVIONS SABLO~-ARGIIEUSES

15 MAT 1968

13,1 km de Ouénou vers Gounin.
Bordure de bas fond.

Savane arborée trés claire & Terminalia, lLophira, Danicllia.

Gris (10 YR 6/1), finement sableux, structure continue débit
polyéddrique 2 - 4 cm peu fragile, porosité moyenne, chevelu
racinaire.

Passage progressif,

Gris clair (10 YR 7/1), & taches orangdecs diffuses 1 = 2 cnm
(10 YR 7/8), sablo-argileux, structure continue débit anguleux
2 - 4 cm peu dur, porosité faible, radicclles et racines
subhorizontales dans tout 1l'horizon.

Passage progressif.

Gris-blanc (5 Y 8/1), 50 % taches oromgd (10 YR 6/8) et

(7,5 YR 5/8) nettes 2 — 4 cm, sableux & sable: grossier ,
structure massive débit polyédrique 3 -~ 4 cm peu dur, porosité
faible, trés rares radicelles.



ECEANTILION
PROFONDEUR

REFUS 2 mm

GRANULOMETRIE
Argile

Limon fin

Linon grossier
Bable fin

Sable grossier
Humidité 105°
Matidre organique
LF/A

SG/SF

hJ: !
pH eau
pH KC1

ILITE
X

MATTERE ORGANTQUER
Mat, organ, totale
C organique
Azote total
c/n
Mat, Hum, Totales
Acides huniques
Acides fulviques
AB/AF
Taux d'hunification

Ca

Mg

X

Na

Somme des bases
Capacité d'échange
Taux de saturation
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17,7
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26,1
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0,3
0,40
1,49
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3,32
1,93
0,16
12,06
0,49
0,05
0,44
0,11
25

0,63
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0,08
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0,71
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35
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0,4
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0,36

1408
tr
0,06
tr
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2,08
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B TLION

ACTDE PHOSPHORTQUE
Phogphore total

Phosphore assimilable

FER
Fer total
Fer libre
Fer libre/Fer total
Fer total/Argile

1°

TR

RIAR

151

1,30
0,13

1,23

0,78
63
14—,8

1,26

Tr1.



-106-

plus nombreuses de la surface vers la base du profil. le passage entre les ho-

rizons est graduel.

Granulombtrie : les teneurs en argile sont faibles : 8 & 18 %.
On obsecrve cependent un net lessivage sur les 10 premiers centimetres. L'indi-
ce d'entrafnement est inférieur a 1 /2 et le maximum d'accumulation se situe
vers 40 centimetres de profondeur.

les teneurs en limons de 1l'horizon superficiel sont assez éle-
vées, supéricures & 20 %, I1 y a probablement un trés léger alluviomnement lors~
que le bas-fond est inondé.

les teneurs en sables sont élevédes : de 65 & 75 % de sables to-
taux. Mais leur taille diminue de la profondeur vers la surface : SG,/SF = 3,75

4 la base du profil contre 0,86 dans 1'horizon humifire.

la_structure est groésiére, &4 tendance polyddrique dans 1'enscn-
ble du profil, mais reletivement peu dure méme lorsque le sol est sec : les
quantités d'argile nc sont pas suffisontes pour cimenter fortement les grains

de sable entre eux ; les éléments structuraux s'écrasent facilement.

Ea_pgn_l}éabil_i_té , moyenne en surface : 1,62 cm/heure, est trés
médiocre en profondeur : 0,7 & 0,4 cm/heure. Il y a colmatage des pores par
l'argile qui s'accurmle aprés migration : la nature méme du sol est suffisante

4 provoquer 1'engorgement.

neurs en acides humiques et taux d'humification moyens. I1 n'y a pas d'accurmi-

lation superficielle.
Ie_pH, acide sur toute 1'épaisscur du profil, est minimum dans

1'horizon 10-70 cm, ou s'accumule l'argile, mais ou les bases sont le plus .i-

lixiviées. les différences pH eau- pH K1 sont asscz faibles : 0,7 & 0,9 unité,
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7 neq/100 g dans 1'horizon hupifére, woisine de 2 meq/100 g cnsuite; L'argile,
peu abondante, a une capacité d'échange spécifique faible : ontroe 10 et
20 neq/100 g. Blle est du type 1/1 ot provient du lessivage oblique des sols &
forte tenecur en knolinite qui entourent le baé-fond.

Les tencurs cn bases, sauf le calciun retenu on surface par la
matiére orgonigue, sont trés faibles, Les taux de saturation sont voisins de
50 $%

Le fer ,-en faible quantité, ne présente pas d'harizon dtaccuru~-
lation particulier : 1,23 ¢ de fer total en surface, 3,41 ¢ dons 1'horizon pro-
fond, Tl est noyennement individualisé : de 55 & 80 % de TFor libre/Fer total,
et bien réoxydé corme le prouve 1l'abondance des taches le loung du profil. Le
rapport Fer total/Argile, élevé en profondeur : 37 %, n'entrafne cependant pas

de concrétionnenent, les conditions de réoxydation sont cncorc insuffisantes.
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-CONCLUSION-

Cette étude b dchelle moyemne des sols de la région de N'dali
a permis de mettre en évidence et d'inventorier les principasux types qui ont
été renoontrés lors de la prospection, Elle a permis également d'émettre quel-
ques hypothéses concernant leur formation et leur répartition, en particulier

celle des "sols rouges”.

Nous avons essayé de montrer la grande variabilité de ces sols,
aussi bien & 1'échelle de la région : 33 familles ont été définics dans l'en-
semble de la zone étudide, que sur un plem beaucoup plus local : & l'intériecur

d'un secteur de superficie réduite, 1'hétérogénéité est encore considérable,

Nous avons donc cartographié & 1l'intérieur de chaque secteur le
type de s0l le plus représentatif, cc qui nous a permis de mefttre en évidence
quelques rogles de répartition :

- répartition en fonction des formations gdologiques et du maté-
riau originel qui en découle.

- répartition en fonction de la position topographique du sol

par rapport au paysage enviromnant.

Mais cette hétérogdénéité, résultant de la combinaison de plu-
sieurs facteurs de formation et d*évolution des sols, qui ont servi de base &
la classification utilisée ici, n'empéche pas de relever des propriétés cormu~
nes & différents types, ces propriétés communes étant dues au fait que des sols
classdés différerment peuvent avoir évolué sousl'influence d'un ou plusicurs

facteurs de fermation identiques,

Si on considdre les propridtés chimiques, la pauvreté en éléments

fertilisants est & peu pris générale. le cation le moins rare est le calcium,
en particulier dans les sols issus de 1l'altération du granit calcoalcalin de

Parakou. Sa présence est souvent lide 2 celle de la matidre organique, 1'un et

1'autre se stabilisant mutuellement,
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Tous les sols rencontrés sont déficitaires en potassiun. Pour
ce qui est du magnésium, les sols les mieux fournis en cet élément sont ceux
dérivant de 1l'altération des gneiss,

Les teneurs en phosphore et 8zote sont lides aux quantités de
natiére organique présentes dans le profil. Celle-ci est peu abondante cn géné-
ral, peu humifide, rapidement minéralisde. Il apparaft donc que la présence du
calcium en quantité suffisante est ici la variable prépondérante vis-i-vis de
la plus grande partie de la richesse chimique : elle influe directement sur la
stabilité de 1'humus et par conséquent sur les quantités de phosphore et d'a-
zote disponibles.

Pour ces raisons les sols sur granite de Parakou sont & retenir
a condition que d'autres facteurs défavorables ne viennent pas masquer cette
qualité particulitre.

les sols bruns sur amphibolite sont, eux seuls, correctement
pourvus chimiquement, meis nous avons vu qu'ils ont une faible extension et que

1'hydromorphie qui leur est lide est un caractére limitant de leur fertilité,

Si les propriétés chimiques des principaux sols rencontrés va-
rient relativement peu et restent médiocres dans l'ensemble, leurs propriétés
physiques seront déterminantes pour conclure sur leur fertilité.

Ia structure, la porcsitéd et la perméabilité des horizons de
surface sont des caractires qui peuvent varier de fagon considérable d'un sol
& 1'autre. Ils sont en liaison le plus souvent avec les teneurs en argile ct

son type, ainsi qu'avec les teneurs en matidre ocrganique.

zons utilisables par les racines sont donc a éviter 4 cause de leur mangue de
structure, les risques d'érosion qu'entrainerait leur wise en culture, 1l'en-
gorgenent rapide & la suite de pluies, méme faibles, ainsi que leur faible ré-

tension pour 1l'eau et les bases par déficience du complexe adsorbant minéral.

variables selon leur pnsition {opographique. En zone haute, il n'y a pas grand
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risque d'epgorgement superficiel, en zone basse ou & mauvais drainage cxtemne,
1'hydromorphie temporaire est quasi générale. Leur structure est souvent bonne:
quantité suffisante d'argile et de matidre organique. Le lessivage des bascs

n'test pas trnp poussé.

* hvec les sols lessivés sur une profondeur moyemne, on bénéfi..
cie d'une réserve d'eau et d'éléments fertilisants 2 une distance de la surface
franchissable par les racines. Ce sont ces s2ls qui possédent le plus souvent
les propriétés physiques les plus correctes.

Mais parmi ces sols lessivés, tous ne sont pas dfégale qualité,
la nature de 1a roche-mdre influe sur leurs propriétés physiques,

- Ief solg, sur gneiss présentent souvent I- . caractires d'hydro-
morphie & faible profondeurdepartla nature méme du matériau d'altération
formé. De plus et corrdélativement, ils sont sujetsd un concrétionnement intensc,
sont fréquemment indurdsset la préscnce de nombreux filons de quartz ‘dans 1a
roche vient encore ajouter un obstacle & la pénétration des racines.

- les s0ls sur granite 2 grain fin et mgmatlte sont souvent
trop fortement lesswes, generale,menthydromorphesé%:Lndure's en profondeur,
Ces sols sang corps ne sont pas & retenir si on peut faire autrement,

- Les sols sur embréchite,s'ils ne sont pas trop lessivés,peu-
vent &tre retenus acondltlondeserappeler la faible fertilité chimique liée
& la roche-mére et la présence fréquente d'hydromorphic en profondeur.

- Ies sols dans altération dérivant du granite & gros feldspauhs

9 0483088000000 90009000008000000000000583900000F°°TSESGOORPSITCPIE

de Parokou,lorsqu'ils ne sont pas trop lessivésssont ceux & retenir de prdéfé-
rence.leur structure est généralement bonne sur une profondeur importante, ils
sont rarement touchés par 1l'hydromorphie, sauf en position basse ; l'adration
y est suffisante, le concrétionnement assez rare. De plus nous avons déjh vu
que c'était parmi eux que se trouvaient les sols les moins dépourvues en bases,
Ces sols qui nous avaient été désignés sous le terme de "sols
rouges" et qui intéressent une grande partie du périmdtre prospecté de méme
qu'une grande partie de cette dtude, justifieraient des esseis de fertilité

vis-h-vis des différentes cultures pratiquables sous ce climat,
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