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e projet traite principalement des études sur la

variabilité climatique (liaison océan-atmosphére)

de la région de I'Atlantique tropical et de ses
impacts sur les régimes de précipitation sur le Nordeste
du Brésil. Cependant d’autres études plus spécifiques,
bien que traitant de la méme thématique de la variabilité
climatique de I'Atlantique tropical, ont aussi été
abordées. Le Programme PIRATA, et en particulier sa
coordination franco-brésilienne, a joué un rdle majeur
dans ce Projet IRD-CNPq, a Ia fois par les responsabilités
des deux principaux animateurs dans la maintenance et
I'extension du réseau PIRATA, mais aussi par l'utilisation
et la valorisation de ses données.

| L'objectif scientifique est de mieux comprendre

certains aspects de la dynamique océanique et
du couplage océan-atmosphere de la région de
I'océan Atlantique tropical a diverses échelles
de temps. On a cherché a déterminer, en
particulier, le réle de I'océan dans certains
processus en relation avec les changements
climatiques globaux et régionaux a une échelle
de temps saisonnier et inter-annuel. D'autres
échelles de temps plus courtes (du semi-diurne
a quelques semaines), ont aussi été abordées
de maniére spécifique et ciblée.

On peut identifier deux types d’activité dans le cadre
direct du Projet IRD-CNPg 2001-2003 :
» Observations océaniques et de météorologie
marine sur I'Atlantique tropical
* FEtudes diagnostiques et numériques du couplage
océan-atmosphere sur I'Atlantique
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Observations océaniques et de
météorologie marine sur I’Atlantique
tropical

La gestion franco-brésilienne du programme
PIRATA et de ses données -

PIRATA {Pilot Research moored Array in the Tropi-
cal Atlantic) est un programme scientifique Brésil/
France/Etats-Unis qui se propose de mesurer en
certains sites critiques de |'Atlantique tropical
(actuellement 10 sites) I'évolution de la structure
thermique de I'océan supérieur, celle des flux de
quantité de mouvement, et des flux de chaleur et d'eau
douce entre 'océan et I'atmosphére.

Une page Web PIRATA, avec le traitement en routine
de plusieurs certaines de graphiques originaux, a été
spécialement créée sur le site de la FUNCEME
(www.funceme.br).

Manutention d'une bouée ATLAS durant une campagne PIRATA
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Le réseau « VOS » de SST et tension du vent sur
I'Atlantique tropical
Les navires marchands qui font partie du « Volunteer
Observing Ship (VOS) network » collectent des données de
surface marine formant un ensemble synoptique
d'observations dont nous pouvons extraire les données de
SST et de vent.

Etudes diagnostiques et numériques du
couplage océan-atmosphére sur
I’Atlantique tropical

Analyses de paramétres météo-océaniques de
I'Atlantique tropical a partir des premi¢res données
PIRATA
A partir des premieres séries temporelles des
observations météo-océaniques mesurées sur les bouées
ATLAS du réseau PIRATA (SST, vent, température de I'air,
température océanique a différents niveaux, ...) nous avons
procédé a de nombreuses analyses diagnostiques et
statistiques qui ont conduit notamment a la soutenance d'une
thése de « mestrado » (G. Clauzet, USP, 2001) et de divers
articles et communications (ex. Servain et al., 2003, Wainer
et al., 2003, Clauzet et al.,, 2005).

Travaux diagnostiques et statistiques relatifs a I'étude
de la variabilité climatique des conditions de surface

de I'Atlantique tropical (TAV)
Divers travaux ont été menés de maniére plus ou moins
indépendantes par les deux équipes frangaise et brésilienne,
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Tropical Atlantic SST and Pseudostress Vectors - Aug 2005
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Un exemple de traitement mensuel des données SST et de tension du
vent sur |'Atlantique tropical a par tir de données fournies par le réseau
des navires marchands. Depuis juin 2003, ce traitement est effectué
a la FUNCEME (Fortaleza)

tous avec le méme sovcis de mieux comprendre les raisons
de la TAV (« Tropical Atlantic Variability », Garzoli and Servain,
2003 ; Vera et al,, 2003), de mesurer son impact sur les
régimes hydro-climatiques des régions continentales
adjacentes (ex. Durand et al,, 2005), et d’estimer sa relation
avec d'autres indexes climatiques (ENSO, NAQ, ...) (ex.
Mélice and Servain, 2003).

Travaux numériques, diagnostiques et statistiques
relatifs a I'étude de la variabilité climatique de la
circulation océanique de la couche chaude (de la
surface a l'isotherme 20°C) dans I'Atlantique tropical,
et des transferts de masse et de chaleur associés
Citons ici un seul exemple : des situations extrémes
froides et chaudes de I'Atlantique tropical ont été analysées
(Goes and Wainer, 2003), avec leurs conséquences sur la
variation dynamique de la circulation océanique.
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Relation en phase (a), et avec un moisd'avance (b), entre les anomalies
de flux de chaleur fatente sur ['Atlantique tropical et les anomalies de
systémes convectifs sur la région du Nordeste durant fa saison des
pluies (février a mai). On voit que la relation est inversée suivant que
I'on se situe au nord ou au sud de la position moyenne de I''TCZ. On a
aussi reporté les localisations des bouées du réseau PIRATA, pour
bien montrer la pertinence de ce réseau & investiquer la liaison
climatique entre I'Atlantique tropical et le climat du Nordeste [Extrait
de Durand et al, 2003]
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Les travaux réalisés ont contribué a une meilleure
connaissance de la variabilité climatique du couple
océan-atmosphére dans la région de I'Atlantique
tropical. C'est ainsi que parmi les toutes premieres
analyses des données du réseau PIRATA on peut citer :

» (Confirmation de la liaison entre les deux

principaux modes de variabilité climatique de
I’Atlantique tropical (ex. Servain et al., 2003).
» Mise en évidence de structures, de la périodicité
diurne a des périodicités de quelques semaines,
liées a des phénoménes physiques impliquant
le couplage entre I'océan superficiel et le forcage
atmosphérique (Wainer et al., 2003).

Le Programme PIRATA est resté au cceur de ce
programme, que ce soit dans sa problématique de
maintenance année aprés année du réseau original (en
particulier la juxtaposition des efforts francais et
brésiliens en terme de moyens a la mer), de la
problématique de son extension vers |'ouest & partir
de ce réseau original, et des diverses utilisations de
ses données.

Un élément intéressant dans sa réalisation fut la
liaison privilégiée entre ce Projet et un autre de méme
type sous la responsabilité de Henri Laurent (c6té IRD)
et de Luis Machado (CTA, cété brésilien). Ceci a permis
de mener des analyses ayant pour objectif de montrer
I'importance de la variabilité climatique de I'Atlantique
tropical (ex. Flux de chaleur latente a I'interface air-
mer) sur I'établissement des systémes atmosphériques
(ex. systémes convectifs) intéressant les régimes de
précipitations sur le Brésil, notamment le Nordeste et
I’Amazonie (Durand et al., 2002, 2005). Ce travail se
poursuit & I'heure actuelle a Fortaleza (FUNCEME).

Les thématiques océaniques et atmosphériques se
redéploient a partir de 2005, sous la forme d'un nouveau
projet IRD-CNPq intitulé « Climat de I'Atlantique Tropical
et Impacts sur le Nordeste » (CATIN) ou, parallélement a
I"étude de I'interaction océan-atmosphére sur 'Atlantique
tropical, sont abordées d’'autres thématiques plus
proches des activités liées aux impacts climatiques sur
le Nordeste : « Climat-Ressources Hydriques », « Climat-
Agriculture » et « Climat-Santé ».
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