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Le thème de recherche abordé concernait d'une

part, la caractérisation de la dynamique des
interactions prédateur-proie dans un

agroécosystème et d'autre part, l'évaluation de l'impact
de l'introduction denouveaux agents delutte biologique.
Pour la réalisation de ce projet, le choix s'est porté sur
l'agroécosystème manioc composé de l'acarien vert
(ravageur) et de deux de ses prédateurs, l'un originaire
du Brésil et l'autre de Colombie.

La majorité des projets de lutte biologique qui ont
été menés avec succès se réfèrent à J'introduction
d'ennemis naturels exotiques pour contrôler des
ravageurs qui eux aussi ont été introduits. Au niveau
mondial, il existe actuellement une préoccupation
grandissante quant à lapossibilité que l'introduction d'un
agent de lutte puisse, soit interférer dans l'équilibre
naturel des autres organismes appar tenant au même
écosystème que celu i du ravageur, soit, interférer avec
l'équilibre d'autres écosystèmes voisins. Cette
préoccupation aconduit toutnaturellement à la recherche
de méthodologies qui permettent une évaluation plus
efficace des possibles interactions entre les organismes
candidats à une introduction et les organismes natifs.

La modélisation des interactions entre un ravageur, ses
ennemis naturels natifs établis, et ses ennemis naturels
exotiques candidats àune introduction, peut apporter des
informations importantes et nécessaires pour lasécurité
dans les processus d'évaluation des organismes que l'on
désire introduire. La simulation de différents scénari pour
une évaluation <la prier» de l'impact des ennemis naturels
(natifs etexotiques) etde leurs interactions, s'inscrit dans
le cadre de la contribution à la caractérisation de la
pertinence d'une introduction en terme d'augmentation 1
d'efficacité du contrôle biologique au champ.

L'objectif principal des recherches menées de 1998à
ZOOO était de tenter d'améliorer le système d'analyse de
risque utilisé par le laboratoire national de quarantaine
«Costa Lima» de l'Et-IIBRAPA-CNPIV1A (Jaguariùna, SP), en
incluant une étude en conditions simulées des interactions
entre agents de lutte biologique prometteurs, candidats à
une introduction, et agents déjà établis dans le but de

déterminer les possibles effets indésirables qui pourraient
résulter d'une telle introduction.

rv1ale etfemelle, oeufs del'acarien vertdumanioc Mononyche//usprogresivus
(tanajoa)
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Dégâts de l'acarien vert Mononyche//us progresivus (tanajoa) surmanioc

L'objectif spécifique était de caractériser etdemodéliser
dans l'agrosystème manioc les relations naturelles existantes
entre deux acariens prédateurs (phytoséiides)
Typh/odroma/us aripoet I tenuiscutuset un acarien ravageur
Mononyche//us progresivus (ou acarien vertdu manioc) pour
prévoir les possibles interactions entre le prédateur natif
établi l ar/po et le prédateur exotique l tenuiscutus
(candidat à une introduction) d'une part et d'autre part,
d'évaluer lapertinence de l'introduction pour permettre une
gestion adéquate des prédateurs déjà établis.

L'hypothèse scientifique, base du développement du
travail, était que l'introduction de prédateurs exotiques
n'affecte pas l'efficacité des prédateurs natifs si les premiers
ont été sélectionnés de manière à ne pas occuper la même
niche ou une même partie de la niche écologique des
derniers.

Pour élaborer un modèle de simulation, il est
indispensable d'avoir à disposition un nombre considérable
d'informations relatives au système étudié. Dans lecas d'un
modèle d'interactions entre prédateur et proie, les données
relatives au comportement età labiologie du développement
se révèlent d'une extrême importance. En effet, ces
informations servent de bases théoriques lors de la
conception du modèle puisqu'elles sont utilisées pour
représenter, aussi bien de manière qualitative que
quantitative, les relations existantes entre chaque niveau
trophique. Une série d'expérimentation en conditions
contrôlées relatives au comportement et à la biologie du
développement des prédateurs a donc été menée. Sur la
base des informations obtenues, un modèle prédateurs-proie
dans lequel les deux prédateurs I ar/po et I tenuiscutus
co-existent simultanément a été élaboré.

La figure 1 est une représentation schématique des

principales composantes du système étudié (prédateur
exotique-prédateur natif-proie) etdeleurs interactions telles
qu'elles sont considérées dans le modèle.
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Femelle de l'acarien vert du manioc Mononyche//us progresivus (tanajoa)

Les populations de proies et de prédateurs sont
composées de la somme des individus des différents

stades et leur dynamique est une fonction de la natalité,
du développement et delamortalité. La répartition spatiale

n'est pas prise en considération et l'émigration ne
concerne que les prédateurs. Trois stades fonctionnels

ont étédéfinis pour la proie et les prédateurs. 0= 1) pour
les œufs, (j=2) pour les immatures et (j=3) pour les

adultes de M. progresivuset (j= 1) pour les œufs et larves,

(j=2) pour les immatures et (j=3) pour les adultes de l
ar/po et l tenuiscutus. Le développement des œufs et

des immatures et levieillissement des adultes sedéroulent

au rythme des degrés-jours propre à chaque stade selon
le processus de développement décrit plus haut.
Parallèlement, on se réfère dans le modèle au temps

chronologique pour un pointage quotidien des variables
d'états afin deconnaître lastructure des populations (âge

et densité) et d'y inclure les facteurs de mortalité
endogènes et exogènes.

Les différentes simulations réalisées pour différentes
conditions initiales, dedensités deproie et de prédateurs

n'ont pas permis de mettre en évidence l'élimination de
l'un ou l'autre des prédateurs lorsqu'ils sont en présence

dans lesystème. Très rapidement les populations des trois
protagonistes fluctuent autour de densités d'équilibre qui
sont de l'ordre de 15à 20 acariens verts (œufs et formes
mobiles) pour 2 adultes de I ar/po et 1 adulte de l
tenuiscutus. Lors des différentes simulations, l'unique
différence que l'on a pu obtenir est lavitesse avec laquelle
ces densités d'équilibre sont obtenues, c'est-à-dire plus

ou moins rapidement. Même pour des conditions dans
lesquelles un prédateur était initialement présent dans le
système et l'autre introduit à intervalle detemps régulier,
chaque mois pendant 4 mois, nous n'avons pas observé
l'extinction de l'une ou de l'autre espèce.
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FIGURE 1- Simulation de la dynamique prédateur natif (Typh/odroma/us arpo)-p'édateur exotique ([ tenuiscutus)-proie (Mononyche//usprogresivus).
Conditions initiales: 100 oeufs et20 mobiles de proies; arrivée dans le système après 10 jours de 5 prédateurs exotiques et5 natifs.

Il semble que les conditions idéales pour une

régulation rapide des populations de l'acarien vert soit

des conditions pour lesquelles Lar/poet Ltenulscutus

soient déjà présents dans le système ou bien que L

tenuiscutus soit libéré le plus tôt possible. Dans le cas

du contrôle d'un ravageur, l'intérêt n'est pas de le

contrôler après un pic depullulation mais bien d'essayer

d'empêcher que ce pic se produise car les

dommages occasionnés lors d'une pullulation ne se
récupèrent pas.

Ces modèles sont très satisfaisants et constituent
des outils utilisables en l'état et dès à présent, toutefois
un élément important leurfait défaut: lavalidation. L'une
des voies à poursuivre pour le futur concerne donc
l'obtention de ces données afin de pouvoir valider et
ajuster ces modèles de manière à pouvoir les utiliser
sans restriction.
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