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L'exécution des,travau~ en trois,tranches a'été confiée au centre O.R.S.T.O.M.

de DAYJŒ-HANN. Cette étude de ln région Ouest-Nord s'intègre dans la

deuxième tranche dûs travaux portant sur l'Ouest du pays.

Les travaux sur le terrain sc sont déroulés comme suit :

Décembre 1967 : mission de reconnaissance par J-C. LEPRUN et R. MOREAU

pédologues O.R.S.T.O.M.

Janvier-Février 1968 : prospection de la zone Sud Est par R. MOREAU avec

la collaboration de C. HANRION osent technique.

Mars-Avril 1968 : prospection de la zone Nord par J-C. LEPRUN avec la col

laboration de C. HANRION.

En même temps étude complémentaire de la photointerpréta

tion de E~ GUICHARD sur la zone Sud-Ouest par R. MOREAU

avec la participation de P. MERCI<Y agent technique, en fin

de mission.

Les analyses des échantillons de sol ont été effectuées au laboratoire des

sols du Centre O.R.S.T.O.M~ de DAKAR-HANN.

Le dessin définitif de la carte de la région Ouest-Nord dont ce rapport

constitue la notice explicative a été exécuté par J-C POTTIER.

,
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Le rapport est conçu de la manière suivante :

Première partie

Deu:dème partie

Etude des éléments du milieu naturel qui influencent

la pédosénèse.

Etude des sols par unité cartographique, chaq~e sol

n'étant étudié qu'une fois,mnis

report d'une unité à l'autre:

avec faci1i~~ de

. ··Troisième partie: Caractérisation microbiologique des principa~x types

de,sols:

Conclusion Tableau récapitulatif des unités avec leur intér~t

agronomique d'après.les caractéristiques des .~ols qui

les composent.
l, ;

•• 1";

", .'

'.'

Annexes Lexique de quelques termes utilisés.

Index des lieux cités et leurs coordon~ées géographiques~

Liste des familles de sols avec unités. correspondantes

et référence aux pages du texte:

.. ' ;.



Première partie

LES FACTEURS DE PEDOGENESE
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l CLIMAT

I. A. Caractérisation du climat.

Les données climatologiques concernant la région ont été recueillies dans

les documents publiés par l'ASECNA (1) ou communiquées par les services

de cet organisme à OUAGADOUGOU.

Nous avons retenu 5 stations classées dans le tableau ci-dessous d'après

leur situation 1atitudina1c du N. au S. avec leurs caractéristiques c1ima-

tiques selon AUBREVILLE puis BAGNOLS et GAUSSEN.

,
Indice des saii Nombre de

Lat. Long. A1t. sons p1uviomé-i mois secs
triques. , BAGNOLS & ,
AUBREVILLE (2) . GAUSSEN (3) i

!

TENE 13° 96 N 3° 11 1'1 262 m 3.1.9. 8

! TOUGAN 13° 05 N 3° 04 II 305 3.3.6. 8m

DEDOUGOU 12° 28 N 30 28 W 308 m 4.2.6. 8

BOROMO 11° 40 N 2° 55 1'1 264 m 4.2.6. 7

HOUNDE 11° 20 N 3° 32 W 324 m 4.3.5. 6

BANANKELEDOUGOU 11° 19 N 4° 20 H 329 m 4.3.5. 5

L'ensemble des stations se situe dans la zone soudano-sahé1ienne

d'AUBREVILLE mais l'indice des saisons pluviométriques varie dans des pro

portions appréciables du N. au S. ; le nombre de mois écologiquement secs

passe ainsi de 8 (TENE) à 5 (BANANKELEDOUGOU).

(1) ASECNA: Agence pour la Sécurité de ln N3vi~atia~ Aérienne en Afrique et
à Madagascar.

(2) Indice des saisons pluviométriques d'AUBREVILLE, dans l'ordre
Nombre de mois ou les précipitations ~ 100 mm.
Nombre de mois ou les précipitations entre 30 et 100 mm.
Nombre de mois ou les précipitations ~ 30 mm (mois écologiquement secs).

(3) Nombre de mois secs déterminés sur les diagrammes ombrothermiques de Bagnols
et Gaussens lorsque P ~2 T ; P : précipitations en mm, T ~ température
e~ 0 C, P et T étant portés avec la même unité pour 20 mm d'eau et 10° C.
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Les diagrammes ombrothermiques de BAGNOLS et GAUSSENS (pl. 1) illustrent

aussi la diminution de sécheresse en durée (fe nombre de mois secs passe

encore de 8 à 5 pour les deux stations extrê~es) et en intensité (dimi

nution de surface des zones hachurées ou T ~2 p) pour les stations mé

ridionales. D'après ces auteur~ le climat de la région peut être qualifié

de thermoxérochiménique (température moyenne du mois le plus froid:> 15°,

nombre de mois secs ~8).

Les indices des saisons pluviométriques et les diagrammes ombrothermiques

concordent pour situer toute la région étudiée dans une marne zone clima

tique.

Il est cependant bien évident que la variation en durée et en intensité

de la saison sèche détermine des conditions écologiques différentes sui

vant la latitude. Ces conditions différentes se manifestent d'une façon

nette par une zonation de la végétation (voir chapitre IV), mais on ob

serve aussi une diminution de l'action érosive subie par les surfaces cui

rassées qui demeurent plus compactes sous les pluviométries faibles.

I. B. La Température.

Les températures moyennes sont relativement constantes et é1évées tout au

long de l'année. Les courbes thermiques (pl. 1) conservent la même allure

pour toutes les stations mais s'élèvent sensiblement en fonction de la

latitude. Elles atteignent un rruaximum dons les mois précédant la saison

des pluies (mars-avril) puis au début de la saison sèche (novembre) et

un minimum au cours des mois d'hiver (décembre-janvier). Les températures

s'abaissent aussi sensiblement pendant les mois à forte pluviométrie

(jui11et-AoOt-SeptembrG).

Les amplitudes thermiques varient d'une façon analogue pour toutes les

stations. Les plus importantes s'observent pendant les mois "d'hiver"

(décembre-janvier-février), les plus faibles se situent pendant les plus

fortes pluies (juillet-Aout) (cf. diagrammes ombrothermiques : TOUGAN,

DEDOUGOU, BOROMO, BANANKELEDOUGOU).

L'uniformité du régime thermique, déjà souligné par R. BOULET dans son

rapport sur la région Centre Nord, ne permet pas d'accorder à la tempér~ure

un rôle essentiel dans la différenciation du climat au N. O. de la

Haute-Volta.
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I. C. La P1uviométrie~

C'est le facteur ùe variation climatique le plus important. L'augmenta

tion de la pluviométrie des isohyètes 650 m~ au N. à 1.200 mm au S.

s'accompagne d'un étalement de la saison des pluies: il faut attendre

le mois de juin pour avoir une pluviométrie supérieure à 30 mm (T:> 2 p)

à TENE alors que cette valeur est atteinte en avril à BANANKELEDOUGOU,

de la même façon,à la fin des pluies la pluviométrie redevient inférieure

à 30 nn en octobre à TENE et en novembre à BANAKELEDOUGOU. Les courbes

ombrothermiques (p1~ 1) soulignent une apparition relativement lente

des pluies ( à cette époque oÙ l'évaporation est importante les pluies

espacées peuvent être insuffisantes pour assurer la germination puis le

développement des selnis précoces), la fi~ des pluies apparatt au contraire

plus brutale, umis ce caractère senb1e s'atténuer pour les stations les

plus septentrionales.

Les variations interannue11es peuvent être très fortes surtout vers les

latitudes les plus basses (Pl. 2). Ces variations déterminent l'importance

de la sécheresse d'une année à l'autre, leur effet est à cet égard plus

important vers le Nord où l'évaporation est plus forte et la pluviométrie

moyenne plus faible.

I. D. L'humidité relative et l'évaporation.

Ces deux données varient d'une façon inverse -(Pl. 2).

L'humidité rc1etive faible pendant la saison sèche (janvier-février) aug

mente rapidement avech pluviométrie; après la saison des pluies elle se

maintient encore à des valeurs supérieures à 50 % pendant une durée va

riable (pouvant atteindre 2 mois) suivant la latitude.

L'évaporation au contraire atteint son maximum à la fin de la saison sè

che au moment des premières pluies (caractère aléatoire des semis précoces~~

elle diminue ensuite fortement au cours des mois à forte p1uvi~métrie puis·

remonte après les pluies en même temps que l'humidité relative s'abaisse.

Nous ne possèdons pas de données concernant l'évaporation pour les sta

tions les plus nordiques mais il est logique de dire, comme l'a fait

R. BOULET pour les stations de DORI et de OUAGADOUGOU, que l'évaporation

devient plus importante et qu'elle se maintient à une valeur élevée pen

dant une· période plus longue sous les latitudes les plus hautes; ceci est

d'ailleurs un facteur de l'augmentation de la sécheresse dans ces zones

septe~triona1es.
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GEOLOGIE .: X

L'essentiel des éléments de ce chapitre est fourni, par les travaux,des géolo

gues suivants :

- G. PALAUSI (1) - La zone qu'il a cartographiée est limitée au Sud par

, ,le ,12ème parallèle.

... ". - P. JONQUET (2) Son étude ne porte que sur le sédimentaire et précise
"

la nature des formations situées sous le continental

terminal de la Plaine du Gondo.

- M.' DEFOSSEZ (3)~ Il a étudié là Plaine du Gondo.

- J. SAGATZKY (4)- La zone car~oBraphiée est située; au sud du 12ème

, parallèle.

- R. ~OUSQUET (5)- A apporté des éléments nouveaux sur le Birrimien.

Lœrecouvreménœtertiaires et quaternaires d'origines diverses: éolienne 

colluvio-a11~viale ~ alluviale et la g~and~étendue des cuirasses et carapaces
. "1."'

ferrugineuses limitent la précision de la cartographie géologique par suite de

la rareté des a"ffleurem~nts, riot~imnent au N., ,e't de c'e fait la corrélation avec

les unités des cartes pédologiques est pllrfoi_~:, d~licateà établir.

Deux grands ensembles peuvent être séparés pa,r: une diagonale N.E. - 5.0.

- Les formations sédimentaires occidentales.

- Le socle et les formations vo1cano-métamorphiques et birrimiennes

orientales.
. '.:

Nous étudierons succi~ctement les différentes formations géologiques dans l'or

dre stratisraphlque.

(1) G~ PALAUSI': Co~tribuÙ~nà l'étude géologique et hydrogéologique des for
, mations primaires au Soudan' méridional et' ~ n Haute-Volta. Carte au

1/500.00ème ,- 1958. '} .

(2) P. JONQUET : Remarques sur les formations sédimentaires Otiest-Voltatque.
Cartes au 1/200.000ème - 1963.

: \ . -: . i

(3) M.' DEFOSSEZ :Contribtitton à '1 'étude géo1ogiqu~~et hydrogéo1ogi,que de la
Boucle du Niger, - Cartes,au 11200.000ème, - 'f96~.' '" " " '.

(4) J. SAGATZKY:Notice explicative sur la' feuille' Bà'bo:'Dib·tiias'~'6'~Est. Carte au
17500.000ème - 1950. ", ;

(5) R. BOUSQUET :Contribution,à l'étude géologique, du birrimieil.en'Haute-Volta.
Carte ai 1/200.000èmc - 1966.
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II. A. Le socle ancien précambrien.

Disparaissant à l'O. sous la couverture sédimentair~ le socle s'étend

làrgementen dehors des' limites de la carte vers lIE. Il est constitué

d'une alternance de bandes parallèles de nature géologique différente

orientées S. S.O.';'N. N~E. Trois grands typesde formations peuvent ainsi

être distingués: les roches cristallines.'granito-gneissiques, les for

matio~s schisto-volcaniques du birrimien et les f~rmations congloméra

tiques rattachées au tarkwaien, de moindre étendue.

A. 1. Les roches cristallines Granito-Gneissiques.

Elles ocuppent deux zones d'importance inégale, séparées par la

bande birrimicnne de HOUNDE. Rapidement recouvertes par les grès à

1 '0.', elles constituen:t à l'E. une bande ininterrompue du S. jus

qu'au N. de TOUGAN. Elles appâraissent aussi sous forme de massifs

locaux d'importànce variable au sain des formations'birrimiennes.

Les affleuremen.ts sont assez peu nombreux, en boules, ou. parfois.

en petits massifs d? type inselb~rg rocheux. Presque to~te.s ces

roches ont subi des actions métamorphisantes et. présentent; une très. .,' ~. .
grande variété de faciès (structures grenues ou orientées) avec

tous les intermédiaires .entre le granite et la granodiorite. Le

granite calco-alcalin à biotite et muscovite assez rare, et le

granite calco-calc~lin à bi~ù:.e ·~u biott.e et amphibole, le'mieux

représenté, ont été par endroits transformés en orthogneiss. Les

granodiorites constituent des petits' ensembles localisés:au voisi

nage des roches basiques ou bien au sein du complexe granito-gneis

sique. Les rhyolites verdâtres parfois rouges ne sont que peu ~e-
.l' .' ., ,'" ',.

présentés. Les pegmatites et aplites se renco~~:~~rJ: ,dans. l.e~, roches

granitiques pressées.

.... "
';:

" :

J'~ : ..

Il semble que la faiblesse (relative) du cuirassement et son dé

manièlementp lus avancé ne permettent pas l' existençe de grandes
• • 1 .: ...', '.

surfaces cuirassées conune sur les autres formations;': sauf; toute-

fois au voisinage des roches birrimiennes âH î'on tro~~é de~;sols

,.. gra\/illonnaires: s~r. cui~asse avec ,des blocs. 4e .~uh;·~·~:s~:':~~ra'tiq~~s •
. • .' '.. .. . . '. : " '.. •. '. ',..'. 1:' ~

.Les sols sont essentiellement de type ferrugi~eux remaniés sur ma~
. :, •.1 .' " '. . . .". . ': ~ ':. ~'. . . t : •

tériaux gravi U~:mnaires;::ou. ferrugineux. lessivés sur ·mat~riaux

sablo-argileux à' argilo;.sableux~ Sur:. les plus basiqi,1\':ià:·.dê ces· 100-
. . - . : :;' :", ~. : .• ~.: ;:'i',-:-: -.:',;:--.:"\"";-

ches (granitogneiss granodiorites) outre.les sols gravillonnaires,

.se'" d~v~16ppcnt au voisinage';de~'~ff~yur~~~~t.~:\~~.~~.:~~·l~;·b~~ns:::à
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ca,ractères souvent vertiques ou des sols ,fer:Lugineux jeunes mal

drainés, ct- fortement saturés (cf., unité : ,16)."

A. 2. Les forffiâtions Schisto-volcaniques 'ou Birrimienues.

Elles constituent deux bandes parallèles S. S~ao-N. N.E. La plus

importante', passa~t par HOUNDE ~ disparaît en partie' sous les grès

au S.' de DEDOUGOU, à cette latitude, un prolongement' s'incurve

vers l'E. pour disparaître à son tour au sein du complcme granito

gneissiquc. A l'E. une autre bande n'est que faiblement représen

tée sur l~ carte, elle n'existe pas vers le N. Au S.-E., dans la

région de BONZON-KOTI, on trouve une enclave circula'ire dans les

formations granito-gneissiqucs; celle-ci constitue un élément:avan-
..' , .:.. " .ce d'une autre bande birrimiennc se developpantvers DANO ;puis

GAOUA, et rcpréseritéesui la carte O.S~

2. L Les roches paramétamorphiques.

Essentiellement schisteuses,elles ont une grande ëxtension

daris les' bandes b-iàimiermès en bordure des roches d' épan

chcme~t. Les schist'es 'argi1cu~{ .Jaunè-paille,p'arf~is'rosés,

'sont les mieux représentés, niais localement" leur' faciès est

très varié jfinement feuilletés et souvent très 'fragiles,

de toucher limoneux, ils peuvent aus:;i apparai tre 'sériciteux

ou chloriteux. Au microscope la !:oche montre une mélangè de

quartz à grains très fins et de minéraux argileux aveè des

o>..rydes de fer (limonite). A ces schistes argileme se trouv~nt,
.. '.-.' "... .'.

localement associés des niveaux de"schistes 'différents ':'

schistes ferrugineux c'olorés en rouge par de nombreux oxydes

de fer, schistes 3réseux ocre à cristaux de quartZ: (surtout

représentés dans la région'de PE, LOPOI, BONSE), schistes

manganifères sombres à oxydes de manganèse et s~~vent impré

gnés' de silice, 'schistes charb'onneux sombres finement' lités,

assez friables.

Sous la série schisteuse apparaissent en bancs discontinus

, ." 4,~~ quartzites constituant des colline~.'dentelées aligriéès
'. . J. "", ~ ;. ",.. .:.• • .!'. • • • • :: • ,

suivant l'orientation des bandes birrimicnnes. Ces quartzites

gris clair parfois noirS ou plus acres;" souv'ent' rubariés sont

essenÜellement quart~e~x à grains fins avec des'minéraux

secondaires ; dans les fissures se dépo'scmt des oxYdes de
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fer et de manganèse. Le quartz, en amas ou en filons' et 'véi

nes, existe aussi fréquemment; son aspect est variable et on

le retrouve en abondance parmi les grayi1~?n~ à 1a~urface

ou dans la masse des sols gravi110nnaires.

'Les schistes amphibolitiques s~nt uniquement reconnaissa

bles à l'état frais, sinon ils prennent l'aspect des schis

~es argileux ou sériciteux ; ils sont visibles à l'E. de

BOROMO. Leur origine para n'est pas ~émontr:ée et ils pour

raient bien être interprétés corrmle orthoamphibo1ite • Du

point de vue pédo10gique ils sont à rapprocher des roches

d'épanchement. En effet, connue .su~ ces dernières, les sols

qui se développent s~r la roche saine, non cuiras?ée, sont·

des vertiso1s et des sols bruns (cf. unité ..:12).

En dehors des petites collines de quartzite portant. des sp1s, .:.
. , . .' . .'. ..

minéraux br~ts, ct pes zones périp~ériques où se développent

des sols peu différen7iés sur schistes:. argileux (cf. unité 3 )

les affleurements sont rares. En surface ces formations demeuent

f()rtement marquées par. 1e.cui~assement_:,cuirasses:à.débris

grav~llonnaires sur l~s so~etsd'interf1uve, sols peuévo

1ués.au ferrugineux gravi110nnaires sur les glacis. Le ca

ractère de texture partiellement 1imoneuse.se retro~ve dans

tous les sols des zones schisteuses birrimiennes.

i. 2. Les roches d'épanchement.

Il est difficile d'évaluer l'étendue exacte des roches d'é-

panchement en raison du cuirassement uniforme ayant affec-

té leur partie supérieure en m@me temps que celle des;·forma

tion~ schisteuses voisines ; cependant, les affleurements

~ont.nombreux et souvent puissants. Ces roches constituent

des massifs au relief accentué, isolés ou groupés en chaînes

d'orientation birrimienne, ou bien, elles apparaissent par
~ 1 ';, '

pointements modestes en bande de large extensi9n. Elles sont
. .' :.i·

prirticu1ièrement bien représen~~e~' dans la bande de HOUNDE.. ..., ......

Les An.d~sites constituen t1a plus grande part des roches

,,?l.caniqu~s. Elles forment une. première bande à 1'0. de HOUNDE

passant du S. au N.' par KONGOLlKA, KARBA, lffiNA, TlKAN et. .", .

MASSARA lau N.-O. de cette dernière 10ca1ité,e11e sort des
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'1. •. '

limites de la carte. Plus à lIE. une deuxième bande paral

lèle, entre les formations tarkwaiennes et les granito-gneiss

est constituée de roches andésitiques ~etrométa~orphisées~

D'autres affleurements sont nombreux mais localisés .. Suivant

le degré de métamorphisme subi et quelques détails'miriéra

logiques les andésites présentent une série de faciès diffé

rents,: andesites microlitiques verdâtres; . (amphibole et

hornblende étant souvent altérées en ch1orite), andcsites

porphyriques à phénocristau~c de plagioclases, a:ndesites bréo-i

chiques contenant des éléments anguleux grossiers (jusqu'à

10 cm) de composition analogue ,andesites quartzifères et

quartzites à structure microlithiques vacuolaires (vacuoles

bourrées de quartz cryptocristallins), andesites schisteuses

finement feuilletées à séricite et chlorite résultant du

rétromorphisme de roches basiques (bien représentées à lIE.

entre tarkwaien et granitogneiss). .,;

D'autres roches, d'importance moindre, affleurent en massifs

isolés. Les basaltes massifs et noirs sont rares',,' Beaucoup

mieux représentées,. les dolérites, à structure bien nette,

constituent d'importants massifs à 1'0. de KARl, dans la ré

gion de KONO et KOTI, au N. deTlKAN et dans la région de

MASSALA. Les péridolites sombres, souvent serpentinisés se

rencontrent dans certains massifs avec d'autres.roches~·At

teints par le métamorphisme,géné~al,présentant un faciès

de roches vertes, les gabbros forment des petit~ roassifs au

sein des formations andesitiqucs. Les amphibolitcs enfin,

passent progressivement à des schistes arnphiboiitiques'~e~ se

transformant par altération superficielle en schistes argileux

et chloriteux (J~ SAGATZKY 1950), ,sont difficiles à locaÜser

et ne semblent pas devoir être dtssociés des;schistès :amphi

bolitiques (Cf. p. 11)

Lorsqu'elles affleurent, les roches d'épanchement marquent

fortement les sols. Sur les .. massifs et les chatnes en re

lief, ainsi que sur leur pourtour généralement déprimé, se
• .' .; ,": :. t .; .'.... t'~ • ' •. '::", :';

dévcloppen,t des sols bruns et des vertisols. ; .1a ou les ro- ..,;','. '

n'affleurent que par pointements entre lesèuira'sses et 1es

matériaux 'de démantèlement,' les 'sols sont gravillonnaires
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ou profonds de types ferrugineux ou humif~res ; ailleurs on

retrouve les cuirasses et les sols gravi110nnaires sur

81acis~ ";
-j "..

A. 3. Les Formations Cong10mératiques' du Tarkwaien.

'Ces,roches constituent une étroite bonde qui passe à 1'0. de.. ,

YEREFE~ pu.is par BONI, jusqu'à KOKOI au N. Disparaissant souvent

sous les formations cuirassées, e11esp~uve~t aussi former une

suite de petites co11~nes s'égrenant suivant la direction géné

rale birrimienne, celles-ci portent souvent des cuirasses tabu-

'laires~ Les facies sont des plus variés : gr~s grossiers isogra

nu1aires au S. (en deh~rs de la corte), successivement: grès

grossiers cong10mérotiques puis gr~s 'quartzeux à gr~s-gneiss et
, , ,

formations quartzeuses à l'q.
. ,

tes gréseux cong10mérat~ques au

à galets de quartz non arrondis et grès cong10mératiques au N.

de BONI, enfin schistes sériciteux granuleux 'à 1'0. de KOKOI.

Ces formations, mal dégagées du ~nteDu cuirassé sur la èarte N.O.

, . ,: ne portent que dcsso1s gravi1~onnair:es ou parfois des sols miné-

raux bruts. Vers leS., sur la carte S.O., le tarkwaien' 'gréseux,

qui aff1eure,largement, supporte dc~ 'sols ferrugineux à texture

partiellement sab~~use1e plus so~vent 'no~ gravi110nnaires, sur

les collines en re1icf,Q~ trouve des sols minéraux bruts.

II. B. Les Formations Sédimentaires Infracambrien~'es ct Pa1éozoIqùes.·'

Cet ensembfe se présenté conune 'un empilement grossi~rement parallèle

de direction N.S. et d'âge de plus en plus récent de l'E. v~rs 1'0. (1)

B. 1. Grè s de SOTliJBA.' . :.' ~ ..

C'est ungr~s siliceux fin, homog~ne, généralement glauconieux, à

,feldspaths rares ou altérés, à ciment argi1elix ou ferrugineux,

d'origine marine et nér~tique.Les faciès schisteux'sont fréquents

.; ".:

(1) Les travaux de ZIMMERNANN, (1960) sur le bassin de TAOUDENI conduisent à
considérer ces for~tionssédimentairescomme infracambriennes et non pa1éo
zotquës: L'argument principal avancé est l'absence de la ti11ite glaciaire
~ leur' base. L'intérêt pétrographique primant la chronologie aux yemc du
pédologue, nous les avons groupées infracambrienncs r;t paléozoïques.
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et le grès se débite alors en plaquettes. Ces niveaux de schistes

gréseux et pélÙiques visibles dans les puits de, ~EDOUGOU et

attiibués'a~x schistes de·TOUN par G•. PALAUSI, présentent des alté

rationg: beaucoup p'lus argileuses et une fo.rte s~ptibilité à

l'induration ferrugineuse. La présence deglauconie induit dans

le matériau d'altération une teneur en potasse localement non

négÙgeabie.

Au N. de la boucle de la Volta~Noire, ce grès est recouvert par

les formations du continental Terminal.
. .

,Il s'appuie à l'E. sur le s~cle granitique antécambrien très mal
i :.

délimité. (Nous avons en effet observé dans un'puits de BOUNA le

faciès de schistes argileux rouges au sommet de l'étage de

SOTUBA) •

B. 2. Grès à yeux de Quartz.

Définis et rattachés par P. JONQUET au grès de' BOBO, ce sont des

grès fréquemment grossiers, friables ou recimentés (ciment kaoli-

. nique ou ferrugineux) à gros yeux dequ~rtz 'ce~dmètd.'ciuè~. La

cohésion de la roche varie suivant: la nature du cimènt et la sili

,cification. Ces variations du matériau déterminent des différen

ciations péclol~giques particulières. ·:Ainsi.'au: S. de OUARKOYE et

notamment au N. de BOBO-DIOULASSO, ce grèsdevieht friable et donne

naissance sur matériau d'altération sous cuirasse à des "sols rou

ges" classés en Ferrugineux Tropicaux ou en~ols' F'e·rraUitiques.

(cf. unité 24)

B.3. Etage Gréso~Schisteux-Dolomitique•
.',

D'a.près.P. JONQUET~ il se présente au sein' des Grès de BOBO comme

une interstratification de ;:.~.

~: grè~ homoeènes et fins,~rgileux

- grèsfins~ micacés à débit schisteux
.'.~ !!

• '.~: schistes sréseuJc noirs~

schistes argileux lie de vin

- dolomies et dolschistes.

Cet éta3e correspond à la série dolomitique d'IRMA de M. DEFOSSEZ.

Entièrement recouvert par le continental terminal au N. de

DEDOUGOU, nous l'avons reconnu subatileurant en bordure du Sourou

\
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le long du canal d'irrigation de LANFERIA et au S.' de ~GA. En, '

ce dernier point le faciès apparait sous forme d'un che~F'oolidài-

que àintercalati~ns calcaires, en bordure du Sourou des~bancs de

dolo~ie silicifiée litée, sublithographique et oolithiq~~ alter

nant avec de minces lits de grès calcaireux et d'opale. Il est

intéressant de signaler ici l'influence de la roche-mère sur les

sols : ln mise en solution et la redistribution du cnlcaire e;
. . . . . ~

semble-t-il,du magnésium d~~erminent le long du réseau hi-drogra-. .
phique la présence de larses zones de sols hydromorphesQu verti-

soliques à nodules (Voun-Hou ; Sourou, localement Volta-~oire).

D'autre part le décapage des buttes carapacées de schistés argi-
, .

leux', fournit un matériau limono-argileux influant sur hp.morpholo-

gie des sols hydromorphes de la bordure orientale du Sourou (cf.

unité 32). L'extension des sols à nodules de part ,et d'au,tre du

Sourou correspond exactement aux limites :de cet étage.

B. 4. Grès Rosés et Fins.

Ce·soni:aes grès homogènes, compacts et durs, parfoi~ s~b-quartzi-. ,. .
tiques, à rares passées p~litiques et intercalations dolo.mitiques.

. , ,

Les matériau~~'qui en dérivent sont pauvres en minéraux ~ltérables

ét très sabléux, ce "qui a favorisé leur éolisation au N. de NOUNA.

B. 5. Schistes de TOUN.

:... .... ' ...
Ils correspondent à des gres schisteux, ferrugineux, et,q des

.»' . . •

schistes divers. Ils s'étendent en une bande'continue le long de

la falaise des grès de KOUTIALA-BANDIAGARA avec'une extension maxi-
.' .:' • ,." ,1". .' ••'. .' -

male au 8~' et à 1'0. du col de FO. Très fréquemment c~rapacés ou

cuirassés en bas~plateaux 't~bulair~s,Üs support~ni:: en zone basse
. . ,. :

des sols généralement hydromorphes favorisés par un,matériau d'al-

tération argileux kaolinique. (Pied de grès supérieurs :'FARAMANA 

TOUKORO - FALEVJE ••• ). AU N. d~' I)OKUI" le ~oni:~n~ntal' te~ina1 lar

gement éolisé ennoie la base de la Falaise de BANDlAGARÂ.

-, ".
. .,'

1 ':
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B. 6. Grès de KOUTIALA.

Siliceux, h~térogènes, mais présentant fréquemment un faciès ho-

mogène fin, très friables, quelquefois recristallisés. c~s 8~~S

affleurent en escarpements de 'p1usieurs diiaines'dc mètr~s sur d:::

Brandes surfaces ,depuis NANDE jusqu,' a la frontière N~ Le cirn;:;m!:

ferrugineux pr.3sente s?uvent des débris micacés 'otÏ séric~.teuxo

L'affleurement est discontinu du N. au S.et [\ppar~:Li: bien, au
. " . ~ ..

N. de DOKUI et au Col de Fa', sous forme de 8randes',dalle~. de srès

nu à mince patine ferrugineuse, co~stituant des ~61~ mi~~raux

t-uts (cf. unité 2). Fortement échancrés en bord,jrè par den frac··

tures et diaclases N.E • .:. S.O. ou orthogonales empruntée~ par le

réseau hydroeraphique, les p1ateam~ pendent très faiblement de

1 à 2 0 vers l'O. N-O,

B. 7. Grès de BANDIAGAP~.

Ils surmontent les précéde~1ts le long de la frontière occidentale

malienne jusqu'à DlMA au S. Les affleurements de roche nue n;ap ..

paraissent qu'au N. (BANGASSI-DJIBASSO). Ce sont des grès siliceux

hétér08ènes et conglomératiques ferru8i.n1nés S~l" de grandes Ger··

faces. De même que pour les grès de KOUTI1I.LA, 1e5 matériatm :i.Sf,Uli

de ces formations sont de texture sableuse à saù10-arsi1euse,

Il. C. Les Do1erites Post-Birrimiennes.

Ces roches volcaniques ont percé en plusieurs endroits les fo~~ationG

gréseuses du paléozoïque (probablement au Devonien au moment du plisse

ment hercynien comme au Sénégal ou en Guinée) 0 P. JŒ\;QUET précise bieu

que le terme de "do1erite" utilisé sur le terrain est :'.nexact du point

de vue pétrographique ; ces roches erenues, verdêtres à noires sont le

plus souvent des eebbros do1éritiques et d~s do1ériteu à micropegmatites.

Elles "existent à lIE. dans la ré8ion de TERE et surtout de N1DOROLA, où

elles ~e présentent sous forme de Brandes tables cuirassées difficile

ment dé1imitab1cs par photo-interprétation. Po~tant des sols de carac

tères "brunifiés", ces aff1eurementn soumis à une érosion intense nont

localement à l'origine des 1!Ultériaux areileux qui se déposent en 7.ono:,

basses planes où se développent des vertiso1s.
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II. D. Les Formations

Le continental

Fin Tertiaire-Quaternaire,'.<,';, , _:<,::... ,

terminal : (formntion'~~·'~6;;D'~;';;~~~;~~e
. . . ~

la plus 8!:'andc

partie de là z6rie'située au N. ',c1u12° 30 1
0 En surface, les du~ess aJ.lu ..

vions et ctiira~ses ferrugineuses masquent les afheur'crnents.

, Il se ~6mpose de grès,argileux et' d'ar8Heses'se~tiellementkaoliniques
. l" ;"". '·'1' ....,.,•.•• ': • "., ! ',. ". '. '. ; .'. .: ~.

d'épaisseur vari~rit de 0 à p1l.lsde 50 màtres en territo~re Voltaïque.

Le faciès argilo-'sableux sur' le socle gran:i.tiqu'e "à. lIE., ,devient très

sableux vers' la' falaise de BANi>iAG.AP-A. En bordure du socle ori~ntal•
. ," . ,"",

:'. : 1: I-

Il nous a été,pratique~ent impossible de déterminer à quelles for~a-

tions nous avions affaire .. ' :: "
".. ' ".. "

En~ffet, il existe une'grcinde'si~ilitudede faciès entre le 3r~s de

bordure ,<erès de DIOUROmr: deM; 'DEFO'SSEZ), l 'altération 'granitique et

celle du continent~l terminal qui en dérive. Le matér~aupédoJogique

nous intéressant possède alors une te~cture vaiiant entr~ les pôles sa

bleux et argilem:. Les formations quaternaires surmorit~~t le c01:1tinental

terminal seront .étudiées dans le c!lapîtrc sur",la gé6mo'~pholo3ie•. "

.';" . . . : l'~ ',"J

'1. ;

. ;.:

::'"

.... : ..

. . ' ~

, .. !...:.
.... ~ .

!. ~ .•. ".: ..
. 1,1,:':'.' .

.....
' .. '

.: ~

, ....;. . \.

:,' .
J.'. '. \;' '.':'

l,,:,
. ,

, 1

. ,~ . : . ~

..... • 'lI ~\. _...
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III. G E 0 MOR P H 0 LOG 1 E

III. A. Le Modelé des Régions Granitiques.

Les régions granitiques se caractérisent 'par une configurat~on du ré-
,.

seau hydrographique de type alvéolaire à mailles hexagonales ~llongées.

Cependant. si cette configuration est très nette sur la zon~ granitique

··de l'E. ainsi que dans la région de KOUMBIA. elle d~vi~nt difficile~ent

reconnaissable vers l'O. où les mailles sont des plus irrégulières.

Le modelé mollement ondulé est constitué d'une série d'unités en forme

de coupole aplatie, sans talus de raccordement entre la cuirasse con

glomératique inférieure partiellement démantelée et le bas glacis se
. . . '.. ;

reliant au thalweg. Les pentes sont toujours faibles : 2 - 3 % au maxi-

mum. l'altitude générale se main~narit autour de 300 à 320 m.

Parfois la cuirasse n'est plus représentée que par des matériaux de dé

mantèlement gravi110nnaires sur des surfaces réduites au milieu des.in

terf1uves on peut alors avoir quelques aff1eurements.de ro~he saine

en boule, très rarement des affleurements plus importants : type insel

berg rocheux. Les sommets de pent~ porte~t des sols ferr~g~neux remaniés

gravi110nnaires, faisant place. plus ou moins. haut sur la pente (au

voisinage des affleurements) à des sols ferrugineux mal drainés profonds

puis à des sols hydrornorphes à pseudog1ey occupant les vallées et les

zones non drainées légèrement déprimées, ou même à pente très faible.

(unité 30). Souvent le 10ng'des thalwegs se forme sur quelques mètres de

largeur une cuirasse de bas glacts ; elle peut aussi se développer en
'.;'bordure de la zone gravi110nnaire~

A l'opposé. dans certains cas, la cuirasse et ses débris de démantèle

ment recouvrent la plus grande partie des interfluves où se développent
" .. ',' .

des sols ferrugineux remaniés sur gravillons et cuira,sse ou sur gra-

villons seuls; les sols ferrugineux lessivés et hydromorPh.es à pseudo

gley ne représentent plus, alors gu'une mince .ba~de le ,long de,s. cours

d'eau.

Entre ces deux cas extrêmes; tous les intermédiaires .d' extension" des:

vestige~ .cuirassés, ou à, l'inverse, d' appaIition' de la roche saine,'

peuvent se présenter suivant l'allure de la rnail1edu réseau hydrogra

phique, du niveau de base10ca'le, et de la: proximité des formations

fortement cuirassées. Rarement •. quelques' petites buttes de 1a"'èuirasse
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{': ",

cong1omératique supérieure peuvent subsister. Elles s'ont limitées par

un talus de 3 à 4 m taillé dans l'altération kao1initique au pied du

quel s'étale une zone gravil1onnaire:pouvant 'reposer à faib1e'p~of~n

deur (30 - 50 cm) sur l'altération kao1initique tachetée, légèrement
~ ..~.'.. : " . ': ~ ". . . . . .

indurée à sa par,tie ,supérieure; souvent les termitières cathédrales
: J

apparaissent en grand nombre dans ces zones. Rapidement, sur la pente,
.; ....

1e.',matériau gravi110nnaire s'indure en profondeur et des zone.s 'cuiras-

sées peuvent se développer.

III. B. Le Modelé des Régions Birrimiennes Cuirassées.

"Ce paragraphe'traite du modelé des zones birrimiennes cuirassées indé

pendammentde la nature schisteuse ou volcanique du sub~tratum~

Le réseau hydrographique ?pparaît, relativement dense. Fortement orienté

si la roéhe' schist~use est mise' à jour (surtout sur ln carte O.S.), .il

est dichotomé ct s'articule à partir des zones fortement cuirassées ou

'des reliefs de roches basiques dans la plupart des cas. La cuirasse .sub-

siste sur tous les interfluves à une côte voisine ou supérieure à 320 ,

le fond des thalwegs pàuva~t se situer 'jusqu'à 10 ou 29 m p1~s b~s. Les
. '" .'. : .

sommets cuirasses constituent une suite de surfaces tabu1~i~es monoc1i-
.. ,.'

na1es (à très faible pente) et orientées yers les surfa~es supérieures

.cuirassées ou vers les' reliefs de roches basiques~

. : ...
mets ont été ~ntaillées par l' ~rosion, .mais ,selon leur épaisseur et le

Les cuirasses à recouvrement gravillonnaire et blocs occupant 1es'sorn-
1. ' •

niveau,de'base 10ca1e1'~ntai11e a pu ou non déblayer la surface cuiras

sée sur toute son épaisseur. Ce11e-~i actuellement découpée et délimitée

par un talus d'érosion de l'ordre du mètre peut donc subsister sous le

glacis de racè'ordement~' la pe~te y est plus forte que sur ,les granites
. .'. .

(jusqu'à 5 %)-'(unité '2n."Ces glacis à recouvrement gravillonnair,e dont
. .' . .

l"épaisseur s' accr'o:Ù vers le ~as de pente portent des sol~. ferrug.i,n~px

remaniés sur gravilÎons et cuirasses, souvent vers le bas lorsque 1e,drai-
.. ,'" 1

nage'est mauvais,: 1esnivea'u~ diiectement 'en contact avec la' cuirasse

s'indurent par cimentation des gravillons par des taches rouges ferru

gineuses:durcies. Dans d'autres'cas l'a1tératioükaolinitique!.peut'@t~e

atteinte. Au-dessous d\,!. talus d'érosion:se'trouverit'l~s~atéri~ùxl~rél':'
,. ..... 1.••.••

"illonna,~,res,reposant sur l'altération kaolin:Ltique et sur 1esq~eîs'.se

déve10ppen~ qes sols ferrugineux' remaniés. P1us'bas SUl.' 1.1 pbnté, L'1 i ~~

I>.a~sseur des matériaux gravil10nnaites ,augmente et 'l'on'p~s'se"il. cie's~
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sols ferrugineux lessivés sur matériaux gravillonnaires pouvant s'indu

rer. Dans tous les cas aux côtes les plus basses, sur des matériaux de

comblement à texture le plus souvent fine (partiellement limoneux), se

développent des sols ferrugineux lessivés mal drainées puis des sols

hydromorphes à pseudogley au fond des vallées (Unité 26).

Parfois le long de la Volta Noire et du Grand Balé, à l'E. de BOROMO

par exemple, la côte atteinte par les cours d'eau est suffisamment bas

se pour mettre à nu, sur le rebord du lit majeur, les schistes birri

miens. Par endroits la cuirasse est perc~e par des pointements de quart

zites qui apparaissent toujours en relief à cause de leur plus grande

résistance à l'érosion; les matériaux schisteux à leur contact subis

sent une érosion vive qui maintient les sols à un stade peu évolué

(Unité 3).

111. C. Le Modelé des Zones à Affleurement de Roches d'Epanchement.

Le relief formé par les affleurements des roches d'épanchement atteint

des altitudes de 500 à 550 m, interrompant brutalement la monotonie re

lative des régions avoisinantes dont l'altitude moyenne se maintient au

tour de 320 à 330 m.

Les affleurements en chaînes ou en massifs offrent toujours des flancs à

pente forte, atteignant: facilement 50 %, l'érosion y est vive et l'ap

pauvrissement superficiel en éléments fins détermine un enrichissement

relatif en cailloux et blocs à la partie supérieure des sols : sols

bruns eutrophes modaux sur altérations et blocs d'él:osion des roches

basiques, parfois, si les affleurements sont en dalles massives orien

tées on ne peut parler que de sols minéraux bruts. Souvent, aux altitudes

les plus modestes, la cuirasse et les débris de démantèlement subsistent

en donnant des sols gravillonnaires de type brun ferrugineux suivant la

présence ou non de pointements basiques.

Autour de ces reliefs, si l'on a affaire à un massif isolé, ou en bor

dure, s'il s'agit d'une chaîne, s'étend une zone déprimée qui peut at

teindre plusieurs centaines de mètres de largeur. Cette dépression péri

phérique est constituée de matériaux de comblements hétérogènes issus

des reliefs voisins, et où s'enfoncent quelques cours d'eau constituant

le système de drainage issu des reliefs basiques. Les sols sont de type

brun eutrophe modal ou vertique sur les matériaux les plus riches en
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éléments grossiers, et vertisols topolithomorphes grumosoliques sur les

matériaux fins plus éloignés des reliefs (unité 14).
... ::, " .... ,',' f"" ';,

Vers l'extérieur la qépression périphérique est limitée par un fr9nt
" ,'..' ',' ,

cuirassé qui constitue un,esçarpement brutal pouvant atteindre plus de
:. ."', ,..,.. ...

10 m de hauteur. Il s'agit du rebord actuel des grands glacis cuirassés

entourant tous les reliefs basiques et qui en ont été séparés par le tra

vail'de 'l'éro'sion. Ces grandes surraces 'cui~as'sées (unité 4) se trouvent

compartimentées par des entailles' plus ou moins larges et profondes,

pratiquées par les cours d' eau q~i s ',échappe~~, vers l' eJ~térieur de, la

dépression périphérique. Les sols se développant sur des matériaux rema

niés issus des'cuirasses et de l'riltérationkaoli~itiquesous-jacente

sont de type ferrugine~x peu les~ivés enri~his en ba~es à partir des

~ols bruns et' des vertisols ; ces sols ne constituent pas d'unité dis-

tincte'cartographiable au 1/500.00ème.
"

En avant du front, cuirassé, sur une faible largeur sur des matériaux
. ..' . ",. "

semblables mais ~on enrichis, sc développent des sols ferrugineux re

maniés ou peu lessivés.

III. D.'Le'Modelé des Régions Sédimentaires.'
• J.'

Il,apparat~ commode de,lier les modifications, des formes du relief aux
:~ ..... . . . .

grandes subdivisions géologiques sédimentaires du N.O. VoltaIque :
:·;-,.1 .,' '. . : '., '. .".

forma tions infracambriennes et paléo~oï:ques, inférieur~s, supérieures,

et Continental Terminal.

L,'arniatuî.-'e de l'ensemble est constituée parleshautsplateàux:"occiden

taux gréseux des'fo~Üons supéri~~res d;nii~ant: le's pla:i.~es~t~ bas-
~ . . .' .'. .' ." . .. .. . . .. . . r ... :. ".; ~ .: ;. ..." .'. .. :

plateaux gréso-schisteuxexcavés par 'érosion différentielle des couches

monocH~al~sddfoœtions inférieures.

La monotonie du paysage que,~e vient interrompre que l'escarp,cment de la
•.~.~~',i.). . " '.~~-.: ~':'." .':.\' • \ .; '. '.• '..,' .' ~ ...

Falaise de' BANDIAGARA ct quelques pointementsdoléritiques,mériodionaux
. ':; '-i..;' .... ('.i .:'. ~ .. : . . ',.. ..

est dfu à l'uniformité des matériaux essentiellement gréseux et à la

tectonique synclinale des couches faiblement monoclinales pendant vers

:::1:~0. ou, 1'0. - N.• O.' Le cuirassement quasi; sét1ê,Fal, qui à suiyi.i.és diffé

. rent,es phases d'ap.1anissement tertiaire" et· la formation c1eselacis

" qu~te~na~res ac~entuent encore h platitude du modelé.

'.~.;'- ! r . .. '
'.!.

...:..... ;.,.
. , '

'. r. " ~ :'. 1

. .... ~ ;;~',

• . ~ ;. .'. t

, l,
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Le réseau hydrographique peu hiérarchisé, peu incisi~, à axes p~inci

paux permanents subséquents (Volta Noire - Baoulé - Sourou) dégage

de larges i'nte~Ü~ves ~,m,o,del~ mou ou tabulaire et isole de nombreuses

buttes témoiTls cuirassées.

,Le caractère général est celui d'un mode 1.é figé, fossile, relique,
';

n'évoluant plus que très faiblement.

D. 1. Modelé des formations inférieures.

~=.::~~=~~_~~~:~~:~E~~9~=: les grands axes alluviauJ: prennent

tous naissance au sein de l'étage des grès à yeux de quartz q~i
"

possède des niveaux grossiers faisant office de "roche réservoir":
, ,

>la Volta Noire- ses affluents: Baoulé, Plandi, le Soledogo, qui
,

coulent vers le N., la Leraba, orientale qui coule vers' le S.' Le.... ", ",'

tracé hydrographique suit sur sa majeur'; partie l' étaee gréso-

schis teux dolomitici~e c1o~t la cohésion' des ma tér:hïuJc due à leur

hétérogénéité est' relativement faible. ,'. .,;,

•
Le lit de la Volta Noire est bien calibré et bordé alternative-

ment d'escarpements cuirassés et de basses levé~s alluviales inon~
. ... ..

dables fréquemment limoneuses sur lcsqùelles se développent'de's

sO.ls hydromorphcs structuré~ et plus' rarement des vertisols lors

que la texture deviéntaJ;-g~leuse.:

~=_t,:l~~:!~_~~:_!~~_§:~~ : le pendage très faible des couches;{l à
2°) détermi~c un modelé peu accusé de surface s4bhorizontale '

, d'altitude moyenne 250 m. Quelques rares massifs de collines al

10ng~esN.S~' porten~ au sorrnnetde 'minces lambeaux do' cuirass'~'

bauxiÙque (GBOUE - GBOUE 450 m) ou ferr~ei~eux (N., dè5AtIRi et
. '. '. .;'.

W~O sur la route de BOBO à,DEDOUGOU). Sur les larges glacis

d'épandage sableux de très faible pe~te sedév~~opp~nt des,solsi

ferrugineux pTofonds.
1: .,

~~~:!~_~~:_!=~_~~~~~~:~ peu visibles sur l'étage gréso-schisteux

dolomitique en raison des vaiiattons de faciè,s, le modelé eS,t 'ca

ractéristique sur les schistes de TOUN lo~geantlcs grès supérieurs.

Leur susceptibilité au cuirassement et la grande extension des

niveaux indurésmnfèrent aux formes une allure tabulaire d'alti

tude 300 m les préservant de l'érosion. L'entaille récente des

" l
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thalwegs dans 18 matériau d'altération constitue des vallées peu

profondes ct assez larges, à sols hydromorphes à pseudo-g1ey

. (Région de SOLENTZO).

La cuirasse supérieure (celle du mOY8n 81acis)se ~accorde en

continuité à celle du bas glacisennoyée par des matériaux d'é

pandage sableux et argileux dont l'épais~eur augmente vers l'axe

de drainage. L'extension des sols ferrugineux est réduite à la

partie supérieure du décrochement moyen-bas 81acis~

Au pied de l'escarpement des grès supérieurs l'en~ai11e due à la
. . '. . . .

concentration des eaùx de rui~sei1e~ent est beau~oup plus marquée
. .... ' '.

et affecte même la forme de gQuttière plus ou moinS'co1matée

donnant, naissance par imperméabilité du substrat à de minces ban

des allongées de sols hydromorph8s à gley ou l'engorgement est

quasi ~crmanent (T1ANKORO-F~~-FALEWE).Au N. la gouttière

périphérique ùe la Falaise de BANDIAGARA est comblée en pattie

par les ensablements éoliens.

D. 2. Le modelé des formations supérieures.

Les grès de KOUTIALA, et surtout de BANDIAGARA dominent \:>ar un

.front de côte vigoureux (appelé à tort falaise) les terrain§ plus

.anciens qui les entourent. La forte r~sistance à l'érosiondiffé

rentie11~ due aux passées cong10mératiques et à un exhauss~~ent de

ces massifs ri3ides,détermine un modelé de hauts plateaux ou de

glacis de revers de faible pente et une structure cassante forte-

ment diac1ûsée orthogona1ement~ .Le..
te préférentiellement ces diaclases

un chevelu obséquent dense.

réseau.hydrographique emprun

et échancre le front côte par

Un système de double cuesta en gradins (cuesta du grès de

BANDIAGARA sUrQontant en retrait ce11e:du grès de KOUTIALA) appa-
; .

ratt au S. de la piste TASSlLA-SANABA •

.~:~_~~~!=~::~:~~~_~=_ê:~~_~~_: S'étendant en bordure de l!es,sarpe~
ment sur une 1ar~eur variable augmentant. vers ~e S.~, ils consti

tuent les sols minéraux bruts sur grès associés quelquefois à des
. l'

sols 3ravi110nnaires sur cuirasse (unités 2 et 6). La cuirasse

ferrugineuse massive (celle GU haut glacis sans doute) apparatt
1

épisodiquement en escarpement sur le front dd côte. Elle est le

plus souvent entièrement démantelée et laisse' apparattre 1E/8~'ès
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nu ou l'association des phénomènes de therno et d'hydroc1astis

,me contribue à: la formation d'une patine si1ico-ferrugineuse

desguar~n~e~ ,Les fractures du grès favoris2nt sur le rebord un

bascu1em~~t des b10cs~sur le versantnbrupt (45 0 et plus) de

,1'escarpe~ent, (piste DOKUI- à DASSE). 'De nombreuses buttes de

grès iso1~es constituent un relief bordier discontinu du N.

au S.

~:~_§!~=!~_~~~!:~~_~~_~~~~g:~§~~!~~_:~_~~~E~~~~ê::
De large extension, ils ,0cG:.:upent le versant de revers de c8te et

supportent des ,sols ferrugineux lessivés. Le matériau est sab10

argileux et provient de la désagrésation dt: grès en place ou plus

fréquemment du grès' situé, en amont. La 'présence de gravillons

ferrugineux roulés indique le démantèlement par érosion aréa

1aire, et le transport, du grès cuirassé aff1eurant~

De grandes buttes tabulaires de faible déniv:ellation à allure de "
. "._" .....:... ".

bowé se raccordent aux glacis par. une pente très, faible Ott le. . . . -.~" -

matériau gravi 110nn~ire des sols peu. :évolué;S cl' érosion passe pro-

gressivement à un matériau mi~~te de plus ,en, plus sableux et, ru-
:.-

béfié où se différencient des sols ferrugineux lessivés non con-

crétionnés bien drainés.

Les versants accentués et rectilignes i des axes 'de" drainage' en

taillent.. profondément ce matériaù détritique 'meuble. Lri cuirasse

,de:bas~glacis n'a jamais été observée.
, ", '

D. 3. Le modelé du Continental Terminal.

En dehors des zones à couverture sableuse éolienne ou alluviale

argileuse, les grès du Continental Terminal portent l'empreinte

des cuirassements étagés successifs~ Le réseau hydrographique est

f~~'~~'emment endoréIque (Région de TOUGAN-GASSAN): Les vallées

,~~ta:~llées clons le matériau d'altération sont 1ar~e's;~'" ~eu pro-

fondei', à 'versa~tsde'1 à' 2°. Les tlia.ll,'less son~' encombrés d'un

mat~riau a~8ii~ux et' sableux où l' incision:du lit est peu mar

quée et peut même passer 'inaperçue.

L '~t~gemen.~ des cuirasses est le suivant"::: quelques; lambeaux de

la cuirasse bauxitique éocène ont été observés à WORO - DIAN et

BAMBOROKUI. Ce niveau dont l'extension ancienne est mise en
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"; .

évidence par les nombreux éléments bauxitiques retrouvés en divers
~ '., .::. • • ; '. • • " 1" • •

, e?droits . en position plus basse, s'ap.~i~se;Y,r,o~r~i;,.emel1ten di

rection du Sourou ( 275 m à WORO - 258. m à DIAN).
. .••• ':" '. - • ." • ~ :' "! • '" •

.j;'

y·fait suite un glacis po1ygénique supportant la cuirasse pisoli

tique' du relief intermédiai~e pliocène' et la cuirasse du· haut

glacis à é1émentscong1omératiques incorporant les piso1itès

précédents.

Ces ni.veaux p1~nBent'égaiement en dii:'eëti6~' du Sburou et sont alors

re~'ouverts par les' allù~iori~s. ) .'

Le moyen glacis très étendu d'altitude moyenne 250 - 260 m fait
.: i· . .',':". ,", 1 ;. ..... • • ~ •• ',:) :. • • '.' :: .' •

passage de manière continue au bas glacis entièrement recouvert
:. ~' . : .,.'..": . .: .. ' ..: ."; . '. " ; ..

. ' . par. les ~oll~vio-alluvionsde .1a, s~r(ace,fonctionnelle~ La pro-
'. • .r, .' .:. ".", '. t.· • . • ; .

~ondeur ,desfosses,.pédo1o~iques.«2 m) perlJlet d'en suivre la con-
1.~ .... .~:'." _. t. .' ; .. " J'~ .~ '. ,':. . .

tinuité. de la base des buttes cuirassées,.vers .1es thalwegs à pro-
• . •• ' • ," ' ..' 1 '. ': _ ; . • :." ," :" ; . • . . ' •

ximité desquels l'épaisseur de~ .. apports, le masque: totalement. La

fGlib1e pet:lteQes.ver~ants..d'int~rf1~v~s,et li.proximité du niveau
'. :. 1 :: •• ',' .:. '., ' • .- ••_:', •

induré sous-jacentdé~erminentla. formation et, l'extension des
. : . . • i ...... ~ '.:. ..; . ; :..~ ~ ;. " 1 : .. ' . ~_ . . ." .•

sols hydromorphes à pseudo-g1ey structurés ou non aqcdépens des
...;Rr:~J:rf .•. ·,.c· " .",:~.' ,' .... ~., "l-! .• ~ ••... ,

. sols ferrugineux qui se reduisent a une mince bande dè la partie

haute.

Au N.de TOUGAN, un important réseau hydrographique ancien entre
:. ~ '. : '.: ;. . ;. '. 1. . . i , .' ..:. .'" . . '

SANE, SANGA et KAREMANGUEL, visible sur photos aériennes et dont

il ne subsiste que que1quesma~es~,fa:i.t-âpparaîtr~.:dë~.soishydro

:niorpli~s'veri:iques";et:;de~v~rÙsb1s; sur aliu~i(,~~ar8i1e~ses.

Les formations sableuses éoliennes .'.!_.

Les grands'ènsnblèments éoliens·de·directionE.O. olilniprésents au

N. de.OUAHIGQUYA (1) s'infléchissent au contact de la falaise de
"::., -L-',,: . :J.~ '.'.:~~ "..- • .';:J.: ' -.: :' ;. :~.. ': . 1 'i ,,1 ..

~1?IA,~,pr~nTlETnt.alors une direction N.S. et atte,ignent en limi-,.' .: :. .. ~.\.' ". .' '. .' :.". .

te mér~d~9_na1~ le ,1?o. 45'. à KOUMBARA. Le réseau, hyq.rographique
" .. .'.' " ",j .• " .,' '.' '. .., . . •... ." ,'.

,est, '7~sent,i,eV.emen~,eI;tdoréique, I"e mod:e1é ,ty,pique ...s~ présente sous
. • ,. . ". ,... _ ••••J _. .' .. . .' '..' . ,

:,~~}o~e ,de}ong~.. cordons .1ongitudin~ux.,de d.un~s. a~r.0ndies ayant _.'

500 à 900 m de large et 2 à 5 m de haut. Le sommet est fortement

------------:'-........'"-;'-:-~-'w..'-. _....,.:.;--..r..~_....;...__.:.: ~.;....:..""":-........:......:.._.,..,--_...:--:-:.....:..... __..._.:;_'__ .. " (,

(1) R. BOULET - Etude pédo1ogique de la Haute-Volta région Centre Nord.
ORSTOM - 1968

: t: '\
• ' .. 1
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émoussé et les interdunœ se com~nt. Sur les bordures, les cor

dons dunaires peuvent p!endre des formes d'arrêt en rides incur

vées (S. de SADIAN). Bien apparent sur photos aériennes par l'as

pect réticulé de la végétation concentrée des interdunes, l'apla

nissement rend le modelé plus difficilement discernable sur le

terrain. La différenciation pédologique de deux ensembles : sols

ferrugineux peu lessivés bien drainés et à drainage limité en pro-

fondeur, rattache ces formations à celle de l'erg ancien de M.

GAVAUD et R. BOULET (1). Nous n'avons pas retrouvé l'erg récent

de ces .auteurs. Cette absence peut s'expliquer par la position 1a

titudinale basse de la zone étudiée et la relative brièveté de

la phase aride responsable de ce deuxième ensablement. Toutefois

il nous a semblé, à la partie supérieure de quelques profils de

sommet de dune, avoir affaire à un remaniement récent (homogénéi

sation - rubéfaction - structure particulaire "subboulante") qui

pourrait lui être dO. Depart et d'autre du Sourou l'extension des

sables éoliens est très inégale:

- à l'O. ils s'étendent de la limite de la plaine d'inonda

tion jusqu'à la falaise de .BANDIAGARA.

- à l'E. ils apparaissent largement, au-delà du 3ème méri

dien (cf. Rapport Centre-Nord de R. BOULET) et ne figurent

dans la zone étudiée que par quelques jupes peu épaisses

ourlant les versants orientaux des buttes gravillonnaires.

~es formations alluviales du Sourou :------------------------------------
Le système alluvial du Sourou apparatt comme un appendice oriental

de formation et d'évolution synchrones du grand· appareil du Delta

Intérieur du Niger.

Un certain nombre de particularités cara~t~rise la vallée du Sourou:
i·

- Le fonctionnement en affluent;~ ~éfluent favorisé par une

pente longitudinale très fa.ib1e de.l'ordre de 1 pour

20.000, et le blocage du cours au N. en territoire malien
'.: . • 1

par des cordons sableux E.O., permettent en périoqe,de crues,
. ~. '. 1

une évacuation du 1/6 du débit de la Volta Noire dans le

(1) Rapports pédo1ogiqùes - République du NIGER - ORSTOM 1962-1965•.
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'Sourou ~ i> brid~" de 'crues atteint '01 avec 2 mois de retard.

En périoded'étiaged~ la'Volta':'Noire; le Sourou restitue

1/3 des eaux emmagasinées, le: reste Si' étant évaporé •

- le lit mineur très mal calibré; de largeur variable est

'constitué d'une série de petits lacs.

le lit mâJeur' fluctue avec l'intensité des crucs

- une plaine alluviale inondable très large, caractérisée

par une :pente'transversale faibleide 1 pour 1000, s'étend

beaücoup" pb.is 'ver~l 'O. que vers l'E. en raison du fossé

d'effôndrerhè'nt en' coin emprunté 'pa-r'la ,vallée•

- la nature Séologique du substrat à niveaux do.lomitiques

déterm~ne un modelé de cuvettes d'effondrement ct la pré

~~ncc;ci~'verti~~is'à.n~dulescalcaires.
'.' • . ~ .: .L l' :.~

- unmince'ID4ntea~ sableux recouvre les alluvions sur,la

bordl,n;e' O•. de l? plaine alluviale.

Tous ces caractères originaux militent en faveur d'une évolution',

'pal~ogéographique': dont l'étude,se réalisera ailleurs, mais dont

nous proposons une brève reconsti~ution.

PLEISTOCENE : Période correspondant aux interglaciaires RISS et-n---------
WURM

,- ,clitriat.très :hurhtd~::;:~le_Soul;oUempl;urité.JG .co~rs inférieur de la

, ; 'VbÙ:a Noire ~~tu~lle:et èe jette au.:;N. ddns le Ni8er~
'. ' .:' . ~.: ... :. . i : ." " . . f. .:: ..' . .; 1 r ; :.: .

- puis. le climat devient aride. Un srand erg incurvé E.O. puis S.

i, bî~qu~ le,' ii~'du':~o~~o~'a~' .~. (~n' te~rih~i~e malien) et descend

. très 'ba~'~e~s::l~~'S.:cdu~qu'r;~u 'parali~i~ 120 45').
:','[ll:J" . ;.'O:.:! ~'·:i."··' : ,c: :~:",':::" '.;,... ." .:1.' ..,'

.HOLOCENE;:" . ,~;, .... .".'.-,"'----- ":-", .

- Le climat redevient très humide: le Sourou devenu endoré!que dé~

.:. borde .. lareeroe~t '.de. son. lit: et; itl9nçle_ ~ri.~~va§t;e z0!1~ Umitée à

~'.i'- :1'0." et"au N~ pàr ~les·ensablements·éc)liens·précédents~1.. r

Les affluents ~~ou-Hou rive guuche n6tammènt) se gonflent et dé

;::i.';·:Lbordent loin"véts' l'amotit: Un<:/ sédimentàtiori" fine de type lacus-
." '" .-; r .• , "' .. ",; . ... r' , .•""". ' ,J"tre coÎnrllerice."' ."'. ,...., ....

:~('::!:;Une captùrè':pàr'd~versement (probablemEmt)':fait du SoUrou un af

,-:~;,l'll!huéht'de'!a;:Vôlta'N6ire dont' ie··trndé;lbifurque àlors :vers le

;;;,; s~~Êlr (i:6ürs 'ciëtuel)."Le 'la~ se'vidè~ ;:' r. l '
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- Une phaseo aride mineure permet la formation d'un second système

dunairè (qui correspond au sud à un remaniement du premier).

- Une nouvelle phase humide aplanit le premier erg et accentue la

différenciation pédologique.

- Passage au climat actuel : dessèchement progressif du lac,

exondation des vertisols et sols hydromorphes vertiques sur allu

vions.

Des corrélations fructueuses peuvent ~tre envisagées après déter-'

minations chronologiques avec les résultats antérieurs, acquis par

P. MICHEL, J. TRlCART, M. FAURE, et M. GAVAW en Afrique de l'Ouest.

III. E. Les Cuirasses.

Sauf cas de recouvrement récent, tous les modelés précédents comportent

des niveaux cuirassés qui structurent le relief et agencent les diffé

rents éléments géomorphologiques. Leur importance dans le paysage nous

conduit à en exposer la succession et les faciès. L'étude en sera suc

cincte. Le lecteur intéressé pourra se reporter avec profit au rapport

Centre-Nord de R. BOULET, et aux travaux des géomorphologues P~ MICHEL

et J. VOGT en Afrique Occidentale.

E. 1. Les cuirasses bauxitigues :

- la cuirasse de la deuxième surface d'aplanissement crétacée de-------------------------------------------------------------
~~_~!~~~~ : si elle existe dans la zone étudiée,sonOextension

est des plus réduites. On peut lui rattacher: sans preuve for

melle le lambeau de cuirasse sommitale du massif doléritique

tabulaire situé à l'O. de DANDE et culminant à 674 m~

Les éboulis montrent en effet une cuirasse bauxitique claire mas-

o sivE7' non conglomératique à forte teneur apparente eon A1
2

0
.1

•

- !~_~~!:~~~~_~=_!~_~:~!~!~~~_~~:~~~~_~~~e!~~!~~~~~~~_~~~~~~_:
Les témoins sont plus fréquents et intéressent des formations

géologiques différentes

Les grès infracambriens paléozoïques : les surfaces bauxitiques

d'altitude 400-450 m sont peu importantes, fortement démantelées

sous forme de bowés sommitaux. Les éboulis présentent un faciès

bauxitique crème et blanchâtre à plages roses - lie de ,v~n fine

ment vacuolaire. Des faciès oolithiques et même pisolithiques
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et oolithiques associas peuvent npparaître (G'BOUE - G'BOUE à

1'0. de SAMBA).
.,.

"...- ... -- ...

Citons les affleurements suivants: KOSSO - G'BOUE-G'BOUE 

LAHlRÀSSO •. ~ëec:lJrnier ·indican ~téét~àiépnrG;: BOURNAT (1)

et livre à' l'~n'olyse sur 3' fchnntillons

...• , ...

Echantillons
: .:.!

Si 02 .

F'2 .°3 ,.:

, "

oA-l
2 °3

Ti C2,

LAHlRASSO 4 0 06' W

KOSSO : 20 43' W
" ." ." ~

P.J. 404

0,6

,. '.
r 6,0

67,6

2,4

.".: i ï ci .SiÏ'1 ".
. ~' .
12 0 IiI.

,P."J. 405

; 6,4
il

\ ~7,0

2,4

.: ,",' II
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J. :.

. Les.do1édtes post-birririliennes: :1e5 massifs 'tab'ùi,,:iircs occiden

ta,ux d '-altitude :475 à 530 .n'1 constituent -ré 'iri.-itériàOd6' prédilec

tion. de la cuirasse éo-eène (SÉGUEnOUGOü"": :SILdROLA ·:-'NDORLABA 

SABOU - KORE:&A - etc•• ).·L<35 'do1é"='ites'birrimiemlcs"" nu S. de

HOUNDE:1e faciès est fréquemment Lrechitique à ciment ferrugineux.
. . '. . .... _.... :...,' ': .. ..' ",:- .i. ;"~. :.; .'. ,l, •

- - ...." .... ' _... ." .... .~.~'..~ .....~ ." .- ...
Le Continenta,l Termi~al,:' les .~ivea,tlX:,.ba,ux:itiqtles l:lqnt: situés

benucoup p1l;lS bns entre 250 et 300, m..et Les olJservatiçms indiquent
.: .' .:: '.' • .; - • ",1' : • ". ..' • .'. ." • _,

un plongement vers la p1nine du Gondo et p~us précisé11lent vers sn

partie centrn1e (Sourou) ; p. MICHEL n observé un plongement ana-
1. _;'••• <"ô' i. '. ~.;.~-. ," '; i!. ~ i:: '-.i ::ï -.,"'.! 2:.r -. ~ ':-.,
'l'ogue ·en bordure' du deltn intérieur du Niger a l'O. C:::} SEGOU.

; ..... i . . : f 'i" .' . ~ .; ·',.r_

Le faciès npparnît le p1,us, souv.ent P.iS9,lit:h?qu~:sous forme d' é

boulis peu importants, mêlés à des é1ément3 de ln cuirasse

pliocène.

L'âge ndmis de la 3ème surfncc d'nplnni3sement Lutetien implique

une mise cn p1nce du Continentn1 Terminal pré-éocène ou éocène

inférieur nu moins dons la plaine èu Gondo méridionn1~

(1) G~ BOURNAT Note sur les indices de bauxite de Hnute-Vo1ta.
Direction de la géologie et des Mines - Haute-Volta - Avril 1968
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: .

E. 2. Les cuirasses ferrugineuses.

1.: .. ,

- La cuirasse pisolithique du relief intermédiaire pliocène :---------------------------------------------------------
Les piso1ithes rouge foncé à lie de vin, très durs sont soudés

par un ciment ferrugineux également siliceux, à rares plages

bauxitiques, forment une dalle de 1 à 2 m. d'épaisseur passant

. en' profondeur à' une carapace ferrugineuse fortement kao1inique~

Conservée sur Continental Terminal (WORO-YALLO) elle apparatt

ailleurs sous forme de débris caractéristiques (piso1ithes sous

forme de gravillons retrouvés partout, en particulier sous les

alluvions du Sourou en bordure de la plaine d'inondation).

- La cuirasse ferrugineuse supérieure : Elle comprend le haut et----------------------------------- '

le moyen elaeis, fréquemment po1Y3éniques et souvent difficiles

à distinguer sur le terrain. Le faciès est toujours cong1omé

ratique à c:".ment argileux bariolé· jaune, rouge, beige~ De nom

breuses tubulures sont remplies de kao1inite b1anche~ Les no

yaux de la cuirasse précédente fréquents en surface, disparais

sent vers la base moins indurée~

- ~~_:~!:~~~~_!~~~:!~~:= : de faible épaisseur, d'apparence écail

leuse ou feuilletée, de cohésion d'ensemble forte, brune ou rou-
. , .

ge sombre, elle incorpore souvent des niveaux détritiques gra

vi11onnaires~

Elle est plus vacuolaire que tubulaire. Sur Continental Terminal

l'induration lamellaire laisse apparattre des lambeaux de ro-
.:' .:

che en place à peine ferruginisée.

'. ~.'
; ~. . .... .' ~ .. f'j· .. ", .~ . . .)
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IV. V E G E T A T ION

. .:..

Entièrœmentsituée dans le domaine sahélo-soudanien d'AUBREVILLE entre les
. \ ",' r ".'. .. . '.

isohyetes 650 et 1200 mm, la. zone prospectée est proche cependant du domaine
• :-... _0" • • •

sahéli~~ au N~, et to~ch~ le soudanien au S.

A l'intérieur des formations purement c1ir~tiques latitudina1es, se rencontrent

des gr~~peme;'-ts"végétaux édaphiques soumis à la nature du sol et au relief.

Si en miiieu b{ologique~~~t stable (c1i~x) la c~mposition du groupement végétal

et notamment'certaine~espèces caractéristiques de celui-ci, permettent de sc

faire une bonne idée du substrat, le péni-c1iumx créé par: l'homme a fortement

perturbé l'équilibre sol-végétation, fait disparaître les-espèces caractéris

tique'~' fràgile~ les plus exigeantes, et inst.a~ler des formations véBéta1es

dégradées à espèces. ~biquistes.

.,
Ainsi on, ~emarque sur les, zones soumises aux feux de brousse une descente vers

le S. des formations normalement plus septentrionales.

IV. A. Zonation de la VéBétation avec la Latitude
.,

Du S. au N. se succèdent trois formations en rapport 'avec' les variations

"climatiques, principalement la hauteur des précipitations~

. " ..

A. 1. Forêts sèches claires .. ',;

Elles s'étendent approximativement entre les isohyètes 1000 et
, ~ :' . '. . ., '

1200 mm, l'indice ,des saisons plt.lViométriques (1) .étant celui de

BOBO-DIOULASSp et de HOUNDE: -4. - 3, -5•.

Elles comprennent prlocipalement : le Karité (Butyrospermum par-
'. ,'.! • t' . -

kii) - Parkia biglobosa - Khaya - Terminalia,laxiflora et macrop-
, ,_." , : , ' !

tera- Danie11ia 01iveri. Elles' constituent 'la formàtion dégradée
"." ",

(correspondant,au secteùr mésophile soudanien 'de'ROBERTY) d'une

ancienne ,for~t sèchèderise à légumineuses de typesd~dan6-guinéen
. .' " , ~ ", .' .

avec comme espèces reliques Pterccarpu5' erinaceus; Parkia big10-

bosa et p1u~ rarement Anpgeissu~,leiocélrpuset Detariummicro-

,.:' 1.

: ' 7,

(1) D'après A. AUBREVILLE 4 = nbre de
'3 = nbr'e de
5 = nbre de

mois'.> -,100 mm',
. ~..'

mois entre 30 et
mois '< 3à 'mm' ' '

100 mm
') ,,: l ',~
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carpum. Cette formation, considérée connne un sub-climax "pyro

cultural" peut être à nouveau dégradée surtout vers le N. et

passe alors à une savane arborée à espèces préservées dominantes

Karité - Parkia - Kaya - Faidherbia. 1200 nnn correspond à peu

près à la limite des palmeraies d'Elaeis guineensis.

Le tapis graminéen se compose d'Andropogon subamp1ectens, gaya

nus et ~seudapricus, Eragrostis tremu1a, Cymbopogon schoenanthus,

Schoenefe1dia graci1is, Heteropogon contortus, Loudetia togoensis.

A. 2. Savanes boisées :

Pluviométrie : de 800 à 1000 nnn. Indice des saisons p~uviométri-

ques 4-2-6 (DEDOUGOU).

Elles correspondent au secteur sc1érophi1e soudanien de ROBERTY,

et comportent deux formations, l'une arborée, l'autre arbustive

devenant dominante vers le N.

Les espèces principales sont : Pterocarpus 1ucens, Sc1erocarya

birrea (Poupartia), le Karité, Terminalia avicinotdes, .sterculia

setigera, Prosopis africana, de nombreux Combretum (glutinosum,

etassei, geitonophy11um, nigricans), Bauhinia thonningii et rufes

cens, Gardenia erubescens, Ximenia americana, Anogeissus, et de

nombreux acacias : sieberiana, seya1, macrostachya, senega1. Le

cortège graminéen comprend : Ctenium e1egans , l?ennisetum pedi

ce11atum, Andropogon gayanus, Vetiveria nigritana, Loudetia hor

deiformis (assez rare) .et Eragrostis tremu1a.

A. 3. Sava~es' et steppes arbustives :

La pluviométrie est inférieure à 800 nnn et le caractère sahélien

est renforcé par le substrat sableux en grande partie éolisé.

C'est le secteur xérophy1e de ROBERTY (Indice des saisons pluvio

métriques : 3-3-6 : TOUGAN).

Cette formation est dominée par Sclerocarya birrea, Combretum

micranthum, Bombax costatum, le Baobab (Adansonia digitata),

Guiera senega1ensis, Hyphaene thebaica, Acacia senega1 et seya1,

Balanites et Ziziphus. Ctenium é1egans et Schoenfe1dia gracilis

prédominent le couvert herbacé.
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Cette formation se présente principalement sous forme de

- bush à Combretacées

- savane à Guiero senegalensis

- bush à épineux d'Acacia divers.

IV. B. Les Groupements végéraux Edaphiques :

En co~ditions édaphiques particulières où un ou plusieurs facteurs d'o

rigine physique (texture, structure, a:apacité de rétention pour

l'eau, induration), ; ou chimiques .( teneur en éléments chimiques,

acidité) sont limitants, la composition floristique sans être stricte

et définie, comporte un certain nombres d'espèces spécifiques réparties

en groupemenœ dépendant peu de la ~onation climati~ue.

Ces espèces indicatrices permettent sur le terrain, associées à d'autres

c~itères externes dereconnaissanc~de préjuger dù substrat~

B. 1. Groupement sur roches basiques.

Strate arborée : à certaines espèces très ubiquistcs : Karité,

Parkia biglobosa, Balanites, s'ajoutent: Tamarindus indica,

Dichrostachys èlome~ata, Boscia se~egalensis, Ficus capensis,

Acacia seneeal var. samoryrina beaucoup plus fréquent que Acacia

seyal, Gardenia ternifolia et en sous bois mais rarement Flacour

tia flavescens.

Strate herbacée : dominée parSchoenfeldia gracilis et Cymbopo

gon schocnanthus en tapis assez dense associées à Oldenlandia

grandifloro, Hyptis spicigera, Andropogon gayanus.

B. 2. Groupements hygrophiles

inondées~

En bordure des axes de drainage apparaissent sous forme de forêt

galerie plus ou moins lâche ou en bouquets : Mytragyn7 inermis,

'Crossopteryx febrifugo, Mimosa pigro, Berlinia grandiflora (sur.

tout vers le S.), Diospyros m~spiliformis, Paullinia pinnata.

\ 1 :

En zoneronl drainées supportant des sols hydromorphes à pseudo

gley; la strate arborée comprend: Mytragyne inerm~s,Bauhinia

thonnfneti, Daniellia oliveri,Terminalia macroptera ~t avicinot-
. .

des, Cordia 'myxa, Ziziphus ~byssin:icus, Gardenia erubescens,

Ximenia americana.
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Le cortège herbacé en plus de Andropogon gayanus et subamp1ec

tens, Cymbopoeon schoenanthus, sc distingue par vetiveria ni

eritana, lmperata cy1indrica, Cymbopogon giganteus, en tapis

dense.

B. 3. Groupement des sols lourds hydromorphes ou vertiso1s des zones

" inondables.

La végétation semi-caducifo1iée très particulière, se compose de

peup1emen~ très denses d'Acacia seya1 souvent seul, auquel peu

vent s'ajouter d'autres épineux buissonnants: Ba1anités aégyp

tiaca, Ziziphus mucronata et mauritiana, Acacia macrostachys

et ataxacantha, e:t une strate arborée composée essentiellemc;1t

d'Anogeissus 1eiocarpus, Da1bergia me1anoxy1on localement en

beaux peuplements, et Feretia apodanthera. :,

Des espèces ubiquistes isolées ou en bouquets comprenant le

Karité, Khaya, Pterocarpus, Boscia ct Combretum peuvent se join

dre au cortège~

Le tapis graminéen très dense et :,:sec" une grande partie de l' an

née comporte les genres Schoenfe1dia, Cymbopogon, Ct~~ium et

Sorghum, et des espèces plus spécifiques : Setaria sp~ Vetive

ria fu1vibarbis. En zone marécageuse (Sourou) apparaissent

Sesbania sp. et Echinoch10a stagnina.

B. 4. Groupement psammophi1e.

Les ensablements dunaires a~lanis portent auNe des formations

sahéliennes do type savane arbustive à Combretum micranthum et

glutinosum en t10ts ou taillis, baobab, stercu1ia setigera, Bom

bax costatum ct Hyphaene thebaica isolé.

Sur jachères les repousses sont constituées exclusivement de
. ; " . .

Guiera senega1ensis à tapis de Ctenium e1egans, Aristida 10ngif10ra

et plus rarement Ccnchrus bif10rus. Une belle forêt sèche non

dégradée subsiste entre KINSERE et BOULAMPORO.

Au S. la savane arborée 1ache comporte le Ka~ité, Termina1ia

1axif10ra et Termina1ia avicinoIdes. . ...
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B. 5. Groupement sur matériau sablo-argileux profond.

C'est le domaine de la savane arborée avec

- Butyrospermum parkii (Karité), Pterocarpus lucens, Khaya

senegalensis, Dentarium microcarpum au S. ;

- Sclerocaryn birrea, Lannea acida et différents Combretum au N.

La strate arborée associe Andropogon gayanus à Ctenium elegans.

B. 6. Groupement sur affleurement: de grès nu.

Se compose de formations arbustives lâches à Combretum etassei,

geitonophyllum, micranthum - quelques rares arbres insinuent

leurs racines dans les infractuosités et les diaclases de la

roche : Bombax costaturn, sterculia setigera, rares Karité. Le

tapis graminéen est très pauvre (Loudetia, Ctenium, Pennisetum).

B. 7. Groupement sur cuirasse, carapace et matériau 8ravillonnaire.

La fOrnk~tion varie de la savane arbustive lâche au bush à Combre

tacées. Les Combretum sont les marnes que précédemment avec toute

fois une dominance de . micranthum ct de eeitonophyllum~ Quelques

arbres dont les plus fréquents sont : Terminalia laJ:iflora,

Karité, Pterocarpus, Parkia, Bombax costatum et cassia sieberiana,

peuplent les surfaces gravillonnaires. S'y ajoutent: Gardenia

erubesccns, Strychnos spinosa, Detarium microcarpum et Heeria

insignis. Le couvert herbacé est représenté par Eragrostis tre

mula, Leptadenia hastata et plus rarement en zones méridionales

Schizachyriurn nodulosum.



Deuxième partie

ETUDE DES SOLS
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" .. .. ~

1 N T R 0 DUC T ION
. . .~. ~

. La classification pédologique utilisée est la, classification fran~aise
" ,

proposée par G•. AUBERT et, P. ~pCHAUFOUR: en 1956 et remise à jour en 1965.
.' . ..' .'

Il s'aBit d'une classification morphogénétique oà les différents niveaux
• • • • 1 ., •••• ~ • ~ .'

sont définis en fonction des conditions 'et des processus d'évolution par des, ~ ,. ~ .

critères morphologiques reconnaissDbles, sur le terrain. Ces p'roc'essUs sont
: .! ' .",;"~ ;' \. . '. . .

hiérarchisés et interviennent aux divers niveaux de la classification
" . . - :.;". ~.: . ,.:...,.~.

classe, sous-classe, groupe, sous-groupe, facies, fami~le••••

Dans la carte au 1{500.000èmc de la partie Ouest-Nord de la Haute-Volta les
.. !. . ,;. .. . : '.' . ~

sols ont été cartog!aphiés au niveau de la famille mais bien souvent les
. t 1 ; :.: '. ' ~ ,,' :.' .' l, " •

unités présentées dans la lége~?e c?rrespondent à des, associations de sols~

La prospection pédologiqu~' ~ffectuée à 'une échelle aussi faible que celle de

cette étude a pour objet essentiel de faire un inventaire aussi complet' que

possible des différents sols d'une ré3ion ainsi que leur étude détaillée~

Parmi tous les sols recensés ce:rtains n'ont qu'une m=tension très limitée et

même négligeable, , néanmoins ils sont cités dans les caractères générau~c

de l'unité oà ils ont été reconnus. Quant aux autres la surface qu'ils

occupent est suffisamment importante pour être prise en considération ils

peuvent être cartographiés soit cn unité pure, soit en association.

L'association pédologique groupe des unités taxonomiques bien définies~

mais qui rie peuvent pas être cartographiées séparément à l'échelle de la

carte. Cette impossibilité peut âtre due à une surface d'extension insuf

fisante pour être représentée à l'échelle considérée, ou bien à l'impossi

bilité de pouvoir tracer une limite précise même à des échelles plus gran

des j ce dernier cas correspond d'ailleurs plutôt au concept de complexe

de sols. Il est évident que l'utilisation des associations s'impose avec

d'autant plus de nécessité que l'échelle de la carte est plus faible.

Le lecteur ne doit donc pas s'étonner de la diversité des sols qui exis

tent au sein d'une même unit~, puisque cette diversité est le reflet de la
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nature hétérogène du sol tel qu'il apparatt dans une reconnaissance au

1/500~OOOème~ Cette hétérogénéité est particulièrement développée dans

les régions soudaniennes où les phénomènes de mise cn place des matériaux

et de leurs remaniements sont importants.

Enfin, bien souvent devant l'impossibilité de mentionner tous les sols con

tenus dans une même unité, seuls figurent dans la légende céux qui occupent

une surface suffisamment importante ou qui présentcntu~ inté~êt~gr~nomi

que particulier. Les autres n'apparaissent' que dans' le texte ~ù: ils ~ont

étudiésaV'cc les sols principaux s'ils en; sont assez voisins, sinotlils

constituent des impuretés cartoeraphiqu~dont l'étude est générà1em~nt'

faite dans une,autre unité.

Chaque famille de sol n'est étudiée qu'une foi~ si possible dans l'unité

simple qu'elle constitue, sinon dans le première association où elle ap

paratt~ Toutes les indications qui permettent 'de sc reporter aisément à

l'étude détaillée, sont données, lorsque la famille de sol considérée se

retrouve dans une autre unité~



!SOLS MINERAUX BRUTS!
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l - SOLS MINERAUX BRUTS

Des deux sous-classes de sols minéram~ bruts, caractérisés par une évolution

faible ou nulle et un profil de type (A) C dont l'horizon (A) est réduit à sa

plus simple expression c'est-à-dire à un peu de matière organique et d'éléments

fins, seule la seconde d'origine non climatique est représentée dans le sec

teur cartographié. Le pédo-climat ni très sec, ni très froid toute l'année

permet l'évolution du sol.

La classification française subdivise cette sous-classe en

- sols bruts d'érosion ou squelettiques comprenant :

- les lithosols sur roches ne permettant pas la pénétration des

racines,

- les régosols sur roches permettant une facile pénétration des

racines.

- sols bruts d'apport.

Ces derniers ont été observés notamment sur dépôt sableux colluvial et fluvia

tile à la base de la "falaise" de BANDIAGARA (à TOUKOURO par exemple), mais

leur extension très réduite ne permet pas leur cartographie au 1/S00.000ème.

Les sols bruts d'érosion sont largement représentés mais leur séparation a

posé des problèmes. En effet même sur cuirasse épaisse ou dalle de grès les

racines d'une végétation arbustive spécifique peut s'insinuer et se maintenir

grâce aux fissures ou au morcellement du substrat. La classification en li

thosols ou en régosols est donc délicate. Nous avons tranché en optant pour les

lithosols, ce choi,~ étant motivé par le souci majeur de l'utilisation des sols.

Or malgré la présence d'une végétation adaptée, ces sols ne permettent en au

cun cas la possibilité d'une culture quelconque.

Deux familles ont été cartographiées

- sur cuirasse ferrugineuse

- sur grès
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/ UNITE 1 /

".-SOLS' MINERAUX-.BRUTS D'EROSION OU SQUELÈTTIQUES. LÙhosols'surcuirasse

ferrugineuse.

" : :::". . ";

. '; .
.;. . ,"' .

Les différents niveaux de cuirnssement ont été étudiés au chapitre géomor

phologie. Les témoins des surfaces anciennes fortement disséquées, sont

très réduits et partiellement bnuxitiques, mais passent toujours soit en sur

face, soit latéralement à une cuirasse ferrugineuse. Aussi ont-ils été grou

pés avec les lithosols sur cuirasse ferru3ineuse dont ils ne se différencient

pas du point de vue possibilité de mise en valeur, et dont le développement

sur le haut et moyen glacis est beaucoup plus large.

Si leur présence est étendue dans toute la partie N. et N.E. de la feuille,

elle se réduit vers le S. où ces sols disparaissent pour faire place à une

association de sols "peu évolués gravillonnaires" dominants.

Il faut voir dans cette zonation latitudinale l'influence pédogénétique du"

climat et notamment des précipitations qui augmentent rapidement vers le S.

A cette zonation climatique s'ajoute au N. la présence de formations géolo

giques se prêtant préférentiellement au cuirassement grès argileux du

continental terminal et socle granitique.

En de telles conditions climatiques, pluies supérieures à 700 mm, température

élevée, l'altérseion pédogénétique est suffisante pour permettre la régé

nération d'un nouveau sol. Le rôle de la végétation sur le démantèlement de

la cuirasse et l'approfondissement du sol est constamment mis en évidence

sur le terrain.

Cependant, la forte densité de population d'origine MOSSI, surtout,et une

certaine prédilection pour ce genre ùe façon culturale traditionnelle facile,ont

entrainé un défrichement irraisonné ct une exploitation intense de ces

sols en cours de formation, notamment à proximité des villagcs~ Il en est

résulté un processus régressif difficilement réversible en l'état actuel de
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son développement, aboutissant à une érosion puissante et complète et à

l'apparition de sols à cuirasse afflcurante stérile.

Ce stade érodé ultime et l'absence même de 5.01,. éliminent toute possibilité de

mise en valeur. Il reste, ce qui est possible mais long, la solution de la

sylve-pastorale naturelle efficacement protésée du feu et des itinérances

ab~sives...

. ,.. ~ . ,
.i..
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1 UNITE 2 1

SOLS MINERAUX BRUTS D'EROSION OU SQUELETTIQUES. Lithoso1s sur grès.

A - 'Caractères généraux.

Ces sols,so~tconstituéspar les affleurements des 8rès supérieurs o~ci

'dentaux très en relief par rapport aux régions déprimées sur grès infé

rieurs situés en contrebas vers l'E& Ces affleurements se présentent

soit sous la formeùe dat1es nues fissurées et diac1asées en giànd, soit

en blocs chaotiques démanté1és de grande taille. Le réseau de fissures

est différent pour les', deux forrr.a tions et' permet ainsi de reconnaître

facilement sur photos aêriennes le' grès de BANDIAGARA de celui de

KOUTIALA. Le réseau du grès de KOUTIALA est fin et dense, ùe direction

principale N.-N.W. - S.-S.E. et Ge direction secondaire orthogonale.

Les échancrures c1urebord sont peu profondes et resserrées. Sur lé grès'

de BANDIAGARA le réseau est plus 1ache et non orthogonal (75 0 environ).

Les dalles de grès sont nues ou la plupart du temps ferruginisées en une

mince pellicule (voir chapitre géomorphologie). L'escarpement très raide
., . . ., . : , '.' .. . ' ~ , .

rend difficile' l'acces de ces reliefs. Les fissures sont colonisees par"

une végétation arbustive clairsemée dont nous avons succinctement énu

méré la composition au chapitre sur ln végétation (groupements édaphiques):

Extension. ; .. ,
, ,

Les lithos()ls sur grès s'étendent en une bande longitudinale mince et

discontinue sur la bordure'de l'escarpement de la "falaise" de BANDIAGARA

c'est-à-dire sur les grès de BANDIAGARA ou de KOUTIALA~

Vers le Nord 1 'extérisi~ri s 'é~argit en direction ,du MALL, (Nord de
-, .' 1 ~". • : .; " • .' '.: ;':'.

DJIBASSO).
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B - Les Sols.

Sur ces grandes surfaces planes ou chaotiques, il arrive de rencontrer de

petites z~ne_s.' ~.e sables à p~aees :·so~b.r<;_s ?urcies ou pelliculaires sur des

replats protégés par un petit escar~ement ou des blocs gréseux groupés.

Il s'y différencie un sol intergrade entre les sols minéraux bruts et les

sols peu évolués d'érosion régosoliques sur grès. L'extension de tels

sols est .très réduiteet occupe moins de 10 % de la surface, ce qui expli

qu~ leur omission de la légende. Une culture très médiocre de mil y a
: .. :

~té observée à un seul endroit sur la piste piéton BERKWE-KORONSO.

Voici la description d'un sol de ce type :

Sol peu évolué d'érosion régosolique sur grès••.

Profil deréfé~ence :. HVH 46 - FALEWE 

Coordonnées '12~ 37.' 30" N.

040 18'.40"· o•

"'.

Topot}raphie

Végétation

. petit replat sous un éboulis de grès en légère corniéhè~

Formation arbustive lache à. Combretum micranthum et etassei,
. : • !.' : . . ' ~'.. : .'.

rares arbres: Sterculia setigera et Bombax costatum d'asp~ct
"." . ..,.... i .' :')' ... ' '.' , .'., ". ,., .. ":

chétif. Touffes. dispersées d~ Ctenium elegans. . .
. ~ •J. ." . . : . : . • .' ., '. ~ .:

Aspect superfici~l': sables jaunes détritiques à plages'pelliculair~i gris8-

tres. .' " ..•...;!

o - 13 cm

(A)

13 - 34 cm

A (C)

au-delà de 34 cm

C

(10 YR 4/3-2) - Gris clair - Très graveleux - T~rr~':Jtr1~ à
40 % du volume,sableuse, à structure grumeleuse fine autour
des racines, sub-particulaire ailleurs~ Cohésion'très'fdi
ble. Porosité textu!ale bien déyeloppée. D~bris 8ra~~1~ux

de grès ferl;uginisé, applatis, anguleux, de '0,5 à 5·ëni.~

provenant du 3rès sous- jacent. . " .. " ..

(10 YR 6/4) - Brun jaune clair - Très G~aveleux - Débris de
grè~~en plaquettes, très ferrusi~isés sur quelques mm~;:
(couleur rouge vif à violet), altérés, fournissant moins: de
10 % de sable jaune sans aucune structure, très faiblement
argileux.

Dalle de grès ferruginisé sur quelques cros (couleur rouge
vif 10 R 5/8) puis jaune, légèrement altéré, à grains très
grossiers.
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Ce terme constitue le premier stade d'évolution vers les sols peu évo

lués par la timide différenciation de l'horizon intermédiaire (A) C où

l'argilification prend naissance. L'érosion intense sévissant sur ces

plateaux et favorisée par la présence de l'impluvium gréseux, empêche

une évolution plus poussée de se réaliser.

Les caractères analytiques :

L'absence d'éléments fins élimine les possibilités d'analyse. Toutefois

l'étude de la fraction désagrégée du grès de surface pernlet de se faire une

idée ùes comblements sableux 103és entre les dalles nues et surtout du maté

riau sur lequel pourront se déveloP?er des sols du type de celui décrit

précédemment.

Le taux d'éléments fins ne dépasse ~as 10 % avec 6 % d'argile. Les sables

grossiers dominent ct atteignent 85 %/.

La somme des bases échangeables se situe autour de 0,50 méq/l00 g, c'est-à

dire une valeur excessivement basse. Le ~H tourne autour ùe 5,5 - 6,0.

Le profil HVH 46 décrit, Brâce à sa situation et à la formation végétale

qU'il supporte, accuse une fertilité è'enscmble plus forte~ La somme des bases

atteint 3 méq et le taux de saturation 53 % avec 11 % d'arBile et 1,9 % de

matière organique.

Les possibilités de mise en valeur sont donc très faibles.

C - Conclusion générale:

Constituée dans sa ~resque totalité par des sols ~uelettiques réduits à

la roche nue, cette unité n'offre aucun intérêt ê3ronomique. Elle est

d'ailleurs désertée par la population sédentaire.
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/ UNITE 3 /

Sols MINERAUX BRUTS d'étosion 1ithoso1s sur quartzites.Association à sols

peu évolués d'érosion ou d'apport sur schistes birrimièns.
" .

A - Caractères généraux

Cette unité correspond aux petites collines de quartzites et à leur pourtour

immédiat qui apparaissent surtout au N.E. de HOUNDE où elles ne forment

que deux petites taches.

La forte résistance des quartzites à l'érosion et à l'altération explique

leurs formes rigoureuses, dénudées les sols sont des 1ithoso1s sur quart

zites. Les surfaces voisines sont plus basses et souvent une "dépression

périphérique" peut même exister entre la colline et un front de glacis cui

rassé, rappelant ainsi la disposition des régions avoisinant les collines de

roches volcaniques. C'est au niveau des incisions, entre les quartzites

particulièrement résistants et les surfaces cuirassées voisines, que s'ob

servent les sols peu évolués sur schistes birriméens. L'étroitesse de cette

bande conduit dans certains cas à inclure dans l'unité des 1ithoso1s ou des

sols peu évolués sur matériaux gravi110nnaires et cuirassés.

B - Les sols.

'~ :B. 1. Les lithoso1s sur quartzites.

Ce sont les affleurements de quartzites qui apparaissent en bancs i~ciin~s

de 'direction voisine de celle des bandes birrfmicnnes: Ils sont dénudés et

seuls quelques arbustes s'insèrent entre les bancs.

B. 2. Les sols peu évolués d'érosion ou d'apport sur schistes birrimiens.

2 a' :" t:!CZ~~~~!~ê!:_ :
Profil de référence. B 0 c78.

Situation à 2,2 km de HOUNDE vers BOROMO

Topographie

, Végétation

sommet bosselé entre deux rebords cuirassés.

savane arbustive très 1acha à ka±ité, touffes dispersées d'Andrcpo-

eon eayanus.

Surface dU sol nombreux-éléments schisteux petits avec des'petits cailloux de

quartz et quelques blocs' de quartzite.
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Description du profil :

o - 15 cm

15 - 40 cm

50 - 100 cm

. EnraCinement

Gris sombre. Humifère. Riche en éléments grossiers d~ toutes
tailles, anguleux, fragments schisteux plus oumoins'ferrugini
sés. Terre fine limono-argileuse. Cohésion assez faible. Vers
le bas la teinte s'éclaircit, devient plus beige. Porosité bonne
entre les éléments.
Limite graduelle et régulière.

Beige-jaune. Eléments schisteux à veines rouges et noires ; re
maniés à la pa.rUe supérieure où ils sont mélangés à de la
terre fine, apparaissent cn place vers le bas. Cohésion fai
ble à moyenne.

Beise-jaune à éléments de schistes altérés à cassure rouge,bien
alignés suivant des plans de schistosité obliques. La cohésion.
d'ensemble est faible.

très dense et bien 'réparti des graminées jusqu'à 15 cm; très
faible ensuite, pratiquement inexistant au-dessous de 40 cm.

Variations autour du profil de référence :

Ces sols sont toujou~s remaniés en surface, mais les horizons supérieurs portant

les caractères de remani~ments sopt d'épaisseur variable selon la topographie

témoignant ainsi de la prédominance des phénomènes d'apport ou des phénomènes

d'érosion.

Le profil B 0 C 78 ap?ara!t comme sol peu évolué d'érosion. Par contre dans les

zones déprimées (dépression périphériq\,1e) les. horizonsà.fragm<mts schisteux

indurés sont plus riches en gravillons -(démantellement dé cuirasse) sur une

épaisseur dépassant souvent lm ; des caractère d'hydromorphie peuvent apparat

tre en profondeur. Beaucoup de ces sols peuvent~tre considérés comme intergrades

vers les sols ferrugineux.

2 b (voir tableau. 1 p. 50).

Les caractéristiq\,1es ph~siques

- Les horizons supérieurs possèdent 59 % (l'éléments.grossiers :, fra3ffients de

schistes ferruginisés mais aussi graviers quartzeux et gravillons. Au-dessous

la fragilité des fragments schisteux est souvent telle que la terre' fine atteint

,. ,a~ ,moins 90 %de la terre totale. La textur~ de la terre fine est assez varia

ble mais toujours à tendance partiellcnent, limoneuse.

- Vue l':imp,ort:ance des éléments grossiers la structure est délicate. à apprécier,

cependant l'indice I~mesuré sur la terre fine est très mauvais.
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- La porosi~~ n'est pas appréciable au laboratoire, mais sur le terrain la

macroporosité serûblebonne, surtout en surface, en profondeur elle dépend

de la situation topographique : elle demeure bonne si le sol repose à faible

profondeur sur les schist,_,s obliques, mais elle diminue fort.em~nt dans les

zones de comblements où les horizons profonds peuvent facilement se colmater

et où il n'existe pas de voies de draina3e.

- L'eau utile est assez faible dans les horizons supérieurs: 5 % de la terre

totale, elle devient meilleure en profondeur ou elle dépasse 10 %.

Les caractéristiques chimiques.

La matière organique assez bien représentée dans des sols non cultivés (~,8 %

de terre totale) est en très faible quantité dans quelques sols cultivés (0,40 %)

Les q,N passent alors respectivement de 15 à 8 et la différence entre les te

neurs respectiv~s en azote se trouve ainsi atténuée (0,75 à 0,30 %). La fer

tilité N-pH sc place dans les catégories moyenne à bonne. Les teneurs' en
azotePz 05 sont faibles (0,10- 0,15 %0) et le rapport h h est satisfaisantp osp ore

si les quantités d'azote sont faibles mais dans le cas des teneurs plus éle-

vées les sols apparaissent carencés en phosphore.

- Le pH voisin de 6,5 dans les horizons supérieurs, atteint ou dépasse même 7,0

en profondeur.

- La capacité d'échan3e est assez faible compte tenu du fort pourcentage d'élé

ments grossiers en surface, elle varie de 2,5 à 4,5 meq/l00 8r~ de terre tota

le, les valeurs les plus fortes s'observent dans les sols les plus riches en

matière organique : en profondeur elle est voisine de 5 meq/l00 gr.

- La somme'des bases varie autour de 2 à 3 meq/l00 gr dans les horizons supé

rieurs et de 5 meq/l00 gr en profondeur ou le complexe sc trouve au voisinage

de saturation~ En surface le rapport S/T correspond bien aux valeurs du p~

(de 6,5 à 8,0). L'équilibre des bases est: assez variable et il est difficile

d'en tirer une caractéristique générale, le potassium en ~articulier semble

sensible à des variations de site.

2 c. Conclusion

Ces sols présentent donc des caractères à variabilité élevée. La texture gr&veleu

se des horizons supérieurs, si elle abaisse la fertilité générale a un niveau

faible par unité de volume, demeure cependant favorable à la pénétration des

,racines qui exploitent bien ces horizons. En profondeur au contraire la richesse
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chimique peut être meilleure"rna-is les racines sont gênées dans leur développement

par ;la schistosité oblique de la roche altérée en place.

C - Conclusion eénérale :

Cette unité ne possède qu'une faible proportion de sols susceptibles

d'8tre cultivés et encore ceux-ci ne présentent-ils, sur de petites sur~

faces,qu'une fertilité assez inéeale et jamais très bonne.·

Elle offre donc peu d'intérêt pour la mise en valeur~

..',



- 50 -

UNITE 3 TABLEAU 1

SOL PEU EVOLUE D'EROSION SUR SCHISTES BIRRIMIENS. !
!

Profil B 0 C 78-----------------------1--------- ----~-----------T-----------------

Profondeur en cm 0,1 - 15 15 - 40 40 - 60

Refus 2 mm % 57,0 43,0 9,0
Humidité % 2,4 2,0 1,9

Argile % 21,2 43,4 48,0
Limon fin % 23,6 15,8 23,7
Limon grossier % 9,0 7,6 4,7
Sable fin '}Io 13,8 13,3 11,5
Sable grossier % 28,6 19,1 11,3

Matière organique % 3,76 0,82 0,31
Carbone %0 21,7 4,73 1,78
Azote %0 1,45 0,59 0,41
C/N 15,0 8,0 4,3

P2 05 Total %0 0,20 0,29 0,27

Bases totales
m!q/l00 8 de sol.

Ca 6,65 2,88 2,83
Mg 6,00 4,64 6,93
K 1,38 3,18 3,74
Na 0,22 0,48 0,52

Bases échangeables
méq/l00 e de sol

Ca 3,87 2,32 2,51
Mg 2,24 0,67 0,78
K 0,20 1,05 1,80
Na 0,02 0,02 0,02
S 6,35 4,05 5,10
T 9,55 5,15 I.~, 70
SIT = V % 66 79 sato

pH eau 6,2 6,7 7,6
pH KC1 5,4 5,9 sato

pF 3 19,4 27,0 33,1
pF 4,2 10,1 16,9 19,1
Eau' utile % 9,3 10,1 14,0



1 SOLS PEU EVOLUES 1
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'.II - SOLS PEU EVOLUES

- Ce sont des sols où l'évolution est faible mais déjà.suffisamment impor

tante pour faire apparaître deux horizon~ ,distiI),ct~,':~ A et C. L'horizon

A, humifère, est peu épais; l'évolution des minéraux n'estgàère p~us

avancée que dans le matériau originel : C. : . ,

- Dans les régions soudaniennes, où l'importance des rerneniements aboutit

au rajeunissement des surfaces en faisant apparaitre des matériaux ~yant

déjà subi une évolution très poussée de leurs minéraux - souvent jusqu'au

stade de la formation de kaolinite - le qualificatif "peu évolués" attri

bué aux sols qui se développent sur ce3 matériaux récemment soumis à

l'action des agents atmosphériques, peut paraitre incorrecte si l'on fait

mal la distinction entre l'évolution du m&tériau originel d'une part, et

l'évolution du sol (différenciation morphologique du profil) d'autre part.

L'appellation "peu différenciés" a parfois été uti lisée pour lever l' é

quivoque.

- Les sols peu évolués sont subdivisés en deux sous-classes d'après l'ori

gine des facteurs limitant leur évolution :

- origine climatique : pédoclimat froid, ou assez froid et très humide

ou sec pendant la plus grande partie de l'année.

origine non climatique : sols jeunes ou rajeunis mais dont le pédo

climat permet l'évolution du ~ol.

Les sols peu évolués de la région Ouest-Nord de la Haute-Volta appar

tiennent tous à la 2° sous-classe qui est elle-même subdivisée en deux

groupes: sols peu évolués d'érosion et sols peu évolués d'apport.

Comme l'a souligné BOULET dans son rapport de la région Centre-Nord

la distinction entre ces deux groupes est parfois difficile, puisque le

processus d'érosion et d'apport, eux-mêmes, sont par leurs effets complé

mentaires à l'origine des phénomènes de polyphanuB~.Le plus souvent,cepen

dant, les sols Peu Evolués se répartissent sur les surfaces les plus ~le

vées où l'érosion joue un rôle dominant, tandis que les surfaces situ~es

en contre-bas et qui reçoivent les matériaux entraînés donnent lieu à:une

évolution pédogénétique plus poussée, généralement ferrugineuse. L'érosion

apparatt donc comme le facteur essentiel de la faible évolution des s~ls

de la carte Ouest-Nord. Cependant quelques sols peu évolués d'apport, typi

ques, mais de faible extension, peuvent être trouves sur les alluvions ré

centes de certains cours d'eau.
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Les sols peu ~vo1ués d'éi.-csio:1. soni: d:~vi"ô~: en ÛCU2~ sous-gl"Ot:pC3

~~!~_!~~~~9~:~: su:r roches 'iT".pêliét'~2~lcs au~~ :n'.ciues

- ?~!~_:~~!g~~? (ou rée;osol::.ques) 'sur :.-och~n pe:;:ra:::ttant l' em:i.~c:'.~l(:./,:~tp

Seuls les sols régiqucs appa~:!JiSt;c;~l: Gnns 10 ca~·te où les roches

compactes, bien qu' elles n~ soÙmt: p~:J '1:o~a1e:llGnt :ï.r.::;>.?n::lt:.-at-1es au~~

racines (voir sols minérau~ bruts : P~-39)·corrcspondcnt pl~t8t'a des

lithoso1s.
. .
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1 UNITE 4 1

~ ,

Sols PEU EVOLUESd'ér~si~n régiques sur matériau gravillonnaire.Association

à lithosols sur cuirasse ferrugineuse;

.A ~ .Caractères généraux :'

Cett unité qui prend une grande extension au S. du parallèle 13° 40' (1) appa

ratt sur toutes les f,ormations, géologiq~es. Elle est cependant très limitée

sur les granites, sauf en bordure des:ghatnes birrimiennes. Elle correspond

à toutes les surfaces cuirassées indépendemment de leur origine et de leur'

s~tuation.·Sur les gr~s vers l 'E. " ce sont généralement des' huttes '~~~~ins
.' '

bien dégagées dont l'import~nce dépend étroitementçlu niveau.grés~ûx.soüs-

jacent. Sur les schistes,birrimiens vers l'O., ce sont des glacis plus ou

moins disséqués s'appuyant aUi;Ccollines de roches vertes, oU'bietiencore des

petites buttes témoins mais b~a~coup mo~ri~ nettes, et plus divisées que sur
, ~.' "; . ..', ." . .

les grès, en raison de l'existence d'un réseau hydrographique nettement plus

dense. ", :"

"

j ? . ,', :' '.:. :;;:.~~: J .
. , L~' :Jégétatlon ~st surtout arbustive. Si le couvert est très lâche sur les

zones de cuirasse affle~rante, il devi.ent; .rapidement plus foumi dès que le
~. . ,. : .. . . .! ~. ,".". . .~. ..• . .

sol s 'approfondit 'ü~':;peu~ ontrouve"'ësï"~tieÜ'~~~~t-d~;'-ëombretum(geiiomo-
" ,..'. ' .' .. ;.' . ',... -< .>.... ".',',' i,; .. ." .. , ...": ' "C'. J,' 'i. :'~3

phylum, eta6'lSéi, glutinosum), Saba senegalensis, ximcnia ~merican!1' Te~.ina-
• •••••• • ••__ ••;. ".:.'~ ~ ••• : •• ' .~ :~'.~. j 1::t":!"~{:~~·1{.; -

lia laxiflora, Ga'rdenia erubesèens (le Karité 'nï apparatt que sur les sol s les
~ l ',';~ ," .. ::....... #.~ .. #:::.~....~ ..•... ~:_ '.:.'.. ::~ ;~·;·:rl.

plus.profond~. Parmi les graminées Andropogon gayanus et Loudetia togoensis

sont· les mieux rcpréscantées; elles constitue~~ l~ ~é8éta~ion~ d~ b~w~l~··-"

.,
Dans ces régions méridionales la cuirasse afflêure rarement à nu. Elle.n'ap-

paratt que sur des surfa~es relativement ~estr~irit~s qui correspondent à des

lithosols sur cuirasse. Vers les.régions septent:riQnales au contraire êl1e
• :..."•• •• .J. "

prend une plus grande extension et elle est cartographiée avec l~un~té 1.
'. 0' . "', , ,... ,,'. .' '" '.;' ::' , •... ::. )' ..~') c~ \'

; Ailleurs la cuirasse di,sparatt sous un rev~tement gravillonnaire d'épaisseur

"va;iabl~, mais permettant uneé~olutiorip~dolog1q~~: ce sont des sols peu

évolués régiqu~s.

, . ! ... '~' l..~ ., • J.'

~j :,! .

. ,,~., ..

(~,) BOULET l'avait déjà 'ridté dans 'son r.ippôrf-"céntré~Nord~
..: . ;.' ..:.

'. :~, .

~ . .i. :~ " " 1:'. ' ,'.

':' :. "'':.:
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B - Les sols

. -: ::' .- ". ; .........'...... ;. .....

B. 1. Sols peu évolués régiques sur matériau gravi110nnaire.
;. iZ ,<. ~ .

Profil de référènceBOA : 31

Situation : A 13 km de BONZAN sur la piste vers HABA (près de 1~ ,V()lta-Noire).
. . .. . .... . . .'- "

~ .

, et Andropogon gayanus~ ,

: ,bien fournie: Karités CombrétWn' geitonophyllu~, Garden:l.aerllbescens
1 1 ~~ :; ,':

Topographie son~et de p?~te faib~e ',: 2,3:7. ':

'.' Végétation

<.•

Surface du sol
• •• 1

peu gravlllonnaire avec quelques b10c,s. de:cuira'ssè.", '; (.
~,.' .. r ,:. ~ .' -1. . "Il ~~ :': ·~.f •• ~ • .: 1. :,' ( '".1''' -," .

Description du Profil :

, ,'.'

J '. : : ;: ::.'.\

dense des racines horizontales herba~ées et
.~., ,

. ,f i

brutale.

gris ~eige (la YR 6/35/3). A la surface, sur 1 ou 2 cm,
peu de gravillons. Puis Bravillons de toutes "tailles. Les plus
petits arrondis sont inférieurs à 0,5 cm; couleur rouge som
bre. Les plus gros sont ,très irréguliers, de couleur sombre à
centre brun-jaune. Terre fine 1imono-arBi1euse.Cohésion assez
forte, débit par éclat nùgu1eux. Porosité tubù1àire fine mo
yenne.

Enracinement
ligrieuses.

.Limite ondulée

o - 20 cm

. ,

à20 cm
".: • 1

cuirass~ massiv~ à tram~ ~~ugeâtre et brun jaunâtre avec
des pisoUthes ferrugineux ,(ces derniers sont :àl:'origine des

'petits' grâ~il10ns arrondis). Dans la trame se, ,trouvent des
alvéoles ··t:·erreu~":' .. ' .,' '; . l',,'· "

Remarque
, ,"; ': ~: ;"',:: l '. ': ':"

La végétation est assez bonne pour un sol de profondeur aussi faib1e~

" ".

. .' Variation autour du:profÜ de référencé •
~ .: : .

·Le 'matériau recotivrant' 1a~uirasse.est ici 'homog~ne. Mais souvent la :cou1eur grise

"ciisp~ratt ~e~s le 'bas f~isa~t piace àu~~~~ui~u~'~~us"rougeatre,parfois m~me
des taches 'peuvent app~rattre'sur la li~ite au des~~:s de' 'la cuirasse~ Ces carac

tères ~~nt le signè' d~üne €vo1uti'~n'fer;ug;i~eu~'~. D'ailleur~" ~~ l!~pais.seur de-
o • • • • '. • :' ". ..'...' .' .; .~':": • " •••• ,1 ~. .. ' .• ' • ~ 1 ..' .. .1 . : • '. 'l

vient "plus impcirta'ri'te deux horizons distincts se différencient : ce sont alors
,~.

des s~l~ ferrup,ineux remaniés qui sont étudiés dans l'unité 27.

Parfois 1~ cuirasse peut aussi être remplacée par une carapace d'altération indu-
, '

rée, lorsque l'érosion a réussi à déblayer le niveau cuirassé sur toute son épais-

seur en ne laissant subsister qu'un recouvrement 8!avi11onnairc, comme.précéqem-
• • •• : .. '.. ~ .•.1. • :') . ., ':' • ~ • ',: .~;. ~. 1 • , '.

ment les sols sontilpeu évolués modaux, à faciès ferrugineux" ou même"ferru-

gineux remaniés".
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La r.uirasse constitue un niveau imperméable qui ~eut fav,oriser; des phé:nomèn~s J'Ô,

d 'hydroniorphie sur toute 'l'épaisseur du raatériau ,de reco~vr·ment. Ceux-ci se"
, "

manifestent~sur lcs'~~~faces hori~ontal~s, ou bien à l~ partie supérieure.des

elaeis à pente faible où. le drainage e}:terne 'est aussi pratiquer:J.ent inexistant,

par des caractères e~:térieürs bien particuliers.' Les cas les plus typiques cor

refpondent aux bO~'lés ~ végétation essentiellement herbacée; arbustes àbsents
. . '.. -. . _ " .' .

ou très rares, nombr~uses termitières champignons (cub~termes), surface ~u.sol

gris blanè. Dans certains cas ëes sols ,neu évolués à'faciès hydromorphes ,peu

vent être profol1ds, notanJ:"1ent autour dc~ ~;la~es; cl' ~.ffondrer.1Emt d~ cuirasse.

l
Situation

~=:'r~<I0l~ de sol peu éV'Jlué hydromorphe H V J 30
....:

Topographif,

Végétation .'

SOlumet tabulaire de butte gravillonnairei :

.' '

:. Tapis herbacé dense à Andropogon gayanus avec quelques arbustes i:,

i:imenia americana;Acacia Seyal.

: :

Surtace' du sol': "Plages gri'sâtr~s pelliculai,res alternant avec 'de~ plagesgra-'

villonnaires et des débris de cuirasse en tas. ,;

Description du profil :
. ,

1 •

o 20 c@

A

20 - 38 ~m

A (c)

à 313 cm'

c

STis jaunâtre (10 YR 4/2-3). Gravillons de toutes tailles
plus ou moins anguleu}: (0,5 à 2 cm), ·limono-sableux. (sable
grossier). Structure massive à cohésion'faible, débit très
ma~elonné à cohésion faible. 'Légèrementla@ellaire en sür
far.e (2 - 3 cm). Porosité, tubulaire fine et moyenne ,bonne.
Localement structuré polyédrique fine. Enracinement assez "
bien développé, grosses racines horizontales à la base. Con
cr'tions et taches peu individualisées jaune clair àla ba-
se. . . ,. 1": •..: :~..

Limite distincte .(lfndulée'. 0, ,," ':. ,'.,:::

bei~e rougeâtre (7,5 YR 6/5)moiris de 40 % de terre ù~è
'(argileuse). Gravi llons, débris de cuirass,e~ chamarée. canali
cules avec kaolinite et peut être gibbsite. Couleur noire, .
rouge rouille. Structure conglomératiquc en écailles. La
kaolinite des canalièules donne la terre.fjne. Le tout:s,~.;': 
pr'sente coinme une carapace assez dure.: 'pas 'ëfè·ra~i~~s.

blocs decuiras~e'très dure,'à éiéments bau}=itiques, rogno-·.
nt;use à conglomératique rougè ...bleu, ·violet. 'Plages 'ferrùgi-
nisées et kaolinisées. . ,',":.

';: "

Dendrites dem~nganèse.

La tendance hydro,"!lOrphe np.tte se rii~riifeste par' i~s taches et concrétions jaune.s

situées 'à la base de A. La cuirasse s~us~jacente bl~~ue ic 'drainage ct fav~rtse
• t· l, . '. • ••••..

l'engorgement hiv(;rnal. Son' faeiè's"'est '~èlui,' caractériStique,' de' la cuirasse du
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relief intermédiaire pliocène. Les éléments bauxitiques proviennent de la'sur~"

face cuirassée éocène démantelée et recimentée plus bas. Cette cuirasse étant.

très 'dure la désagrégation très lente n'affecte que les passées kaolinitiquès

ce;qui explique la texture. argileuse. de l'horizon A (C).

1 b. Propriétés analytigues (voir tableau 2, p. 59)

Les caractéristiques physiques et chimiques sont comparables à celles des sols

"ferrugineux 'remaniés appauvris sur nl.c:'1tériau gravillonnaire et cuirasse"

(unité 27;p~ 225 ) et auxquelles on voudra bien se reporter. Mais ces résul

tats portent b~en entendu sur une épaisseur de sol utilisable moins importante

qui correspondrait à l'horizon superficiel des sols ferrugineu~: remaniés~ .

Dans le cas dos sols à fac~ès hydromorphes, 1 'hydromorphie peu favorabl~s~'à"f;~'

volution de la matière organique (C/N élevé) permet son accumulation. Cett.e:' ',".

matièrê 'organique d'origine essentiellement herbacée est aussi beaucoup mieux

intégrée au sol. Par ailleurs ces sols se développent ~~r des matériaux, souvent,.

de comblement (irrégularités recouvertes de la surface cuirassée) dont la ·te~-·

ture est plus riche en particules fines : argile et limons. Les résultats ana

lytiques apparaissent dans l' ensem',le nettement plus favorables bi~n que de'·

fortes variations s'observent d'un profil à l'autre.

1. c Conclusion

Ces sols, généralement limités à très faibles profondeurs par un niveau cuirassé

imperméable, possèdent une fertilité très basse pour le sous-groupe modal, et

basse pour les sols à faciès hydromorphe.

B. 2. Les lithosols sur cuirasse ferrugineuse.

Ce sOnt les affleurements de' cuirasse'ànu ou à faible recouvrement gra

villonnaire·,: : Unité 1.
',"

C - Conclusion Générale.

Cette unité regroupe des sols essentiellement caractérisés par leur manque

de profondeur, et dont l'extension respective est très v~riable. Nous avons. ' .. . . .

souvent été assez surpris par le couvert vég~tal relativement bien fourni

qui se dév~loppe dès que la cuirasse disparatt sous.qaelques cm de recou

vrement.Des·cultures peuvent appar~ttre sur des sols ne dépassant pas 20~

d'épaisseur,nous y avons marne' vu du coton rachitique. Des cultures de mil plœ'
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intércssantës ont été observées sur des sols à façièshydromorphes et sur des
sols ferrugineux re~niés~

'.' : l

.. '.

L'intérêt 'agr,onômique que présente cette unité demelire ccpen~ant toujours très,
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UNITE 4 TABLEAU 2

•-~---~-~~~~~----~-~---f-------------------------------------------
! Profondeur cm ! 0,1-20 I!, 20-38 (1)0,1_20 !(~0-3S
! ! !

~,.

!
!;:
!

!! Sol peu évolué hydromorphe sur matériau
gravi110nnaire et cuirasse -

! HVJ - 30
!

Sol peu~évo1ué mo- !
!

da1 s·tr matériau
!

eravi110nnaire et 1

cuirasse - BOA - 31 .
------------- • &_~!

0,1-20 ! (16,1-20 !
! !

f:
i
"

! ~

(',

!
!
! .
!

1·
~.

1
~.

!
!
!

!
!
!'

!
! •

! 
! ~
! :

!
!

! ,
!

2,5

1,71
2,73
0,77
0,17

1,15
0,45
0,07
0,01
1,70
2,80

1,99
! .' 1
! Instabilité structurate

!
.~ pH eau

!
! ;~pH KC1

! : !! ! !!
! ~efus 2 mm % ! 13,0 ! 60,0 ! 63,0! !
! llumidité % ! 3,6! 5,2 ! 2,0! !
!~---------!-----!-----II-----!-----Il--'---!-----!

! ~rgile % ! 32,6 ! 53,3 ! 24,1! !
! Limon fin % ! 23,3 ! 11,9 ! 18,3! !
! timon grossier ! 14,5 ! 4,6 ! 13,2 !
1 Sable fin % ! 17,2 ! 9,7 ! 14,4 !
! ~ab1e grossier ! 9,9! 19,6 ! 28,0 !
! L !! ! !--:-------_..:.
! !! ! ! 1
1 f1atière organique ! 2,49! 0,90 2,16! 0,36 1,97! 0,72 i
! Çarbone %0 ! 14,4 ! 5,2 1 12,5 ! 0,20 11,4! 6,9 t

J\zote '700 0,82 0,50 0,71 . 0,20 0,76 0,28 l'
! G/N ! 17,6 ! 10,4 ! 15,0 !
! !! ! !!
--:----------~----.____:-----1------:------lt-- --------

1 . . !! ! !!
• b. ° total %0 0,30 0,27.i 0,26 0,10 0,60 0,22! ~;2 5 ! ! .! !!'
-.;,;.-.;'---------....;.....--------'----~II-------=.-------IIf-------:-------:-:

! !! ~! !!.
! ~203 libre % ! 3,40! 8,68 ~! !

! F20
3

total '7~ ! 6,20! 10,3,! !
! !! ! !

Fer libre/Fer total 55 84 1
! ' !! ! !
1 !! ! !Calcium 8,74 4,42 6,77 1,76 4,64
1 !! ! !Magnésium 9,52 9,07 8,22 3,60 7,93
l ' !! ! !
~otassium3,81 3,73 3,30 1,48 2,10

! !!!
! ~odium 0,22 ! 0,17 0,19! 0,04 0,27!

! ~ases ~cbl!lngeab1es ! ,I! !! . !! !
~q/l00 g de terre

!~, Ca 7,47 ! 4,00 ,1 6,1.4 ! 1. ,60 3,18!
!;i Mg 2,67 ! 2,64 Il 2,32 ! 1,04 1,24!
! K 0,46! 0,31 . 0,35 ! 0,12 0,19!
! !!!

.1 Na 0,02 0,02 1 0,01 0,01 0,01
!; S 10,65 ! 6,95 ,1 8,70 ! 2,76 4,60!
!. T 14,3 ! 13,4 '13,2 ! 5,2 7,55 !
!' S/T = V % ! 74 ! 52 1 ! 61!
! " !! ! !
---'---------~--------:--- '!! ! !

6,6 5,9 6,4
! 5,4! 4,5 ,i! 5,1 !
!! ! !
!! ! !

:. Agrégats %
! !! ! !

. Alcool 47,5 1 1! !! ! ,
; Eau 32,4 1

! !! ! .
! ~. Benzène ! 16,6 ! ! 1
~----------=---------=----!! ! !

! 20,9 ! 23,7 ! 16,1 !
13,0 16,6 9,2

!! ! !
! 7,9! 7,1 6,9! 2,8 6,9!

! ! !
! ! !

: er 3
1 pf 4,2
;. El!u utile %.. '

(1) Résultats exprimés en pourcentage de terre totale.
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/ UNITE 5 /

.'.'

: ; ",: "-'

..SOLS PEU EVOLUES 0 'EROSION. Sols 'régiques' 'su'r matériau gravillonnaire. Asso

ciation à lithosols sur cuirasse et sols ferrugineux lessivés sur matériau

sablo-argileux a orçilùu::-snbleux issu dûS Brès.

A - Caractères Généraux

Extension :

"

., ".1 ,"

,... 0.cCJ,.1pe ,une partie importante des hauts plateaux de grès occidentaux. La
\. " .:: .

répartition d~s sols composant l'association est très irrégulière. Les
~ .... :.'

sols peu évolués dominent et se lqcalisent sur les zones légèrement suré-
. :.. ,:,. "" " ;' .... .-.....', . . .

le~ées et tabulaire?'cufrassées en a~sociation avec les lithosols. Lors-
., -: 1 • • ~ ••" '. ."

que cés'surfaces sont importantes et d'un seul tenant elles ont été
'. ~ . ..

cartographies en unité ,4.'" Unelégèrep~nte à raccord linéaire fait pas-

'J",~,er,_:~!~~.~~acis, de dé~agrégationdu'grès, ou: à urie zone déprimée 'rêmblayée
••" 1 , ." •• '.' • 1 • • • ~ •

par 'des epandages·desables aboutissa.n.t le plus souvent à un thalweg plus

.lë>!U '~oimi'~ol~'té:" Ce mod~lé t~è~ mou, supporte les sols ferrugineux les-
_', ' '; 1 - •..'." ; ..••

. Caractères d~.reconnaissance :

": ; ,

. \ . '.
• ',i -

":!' ·Ils sont exâmiriés :dari's' lés unités 4 et 21) auxque lles on se réfèrera.
~ . !; i ... J . ! ~ :'; • .' ..

"!L'~~p~~tde' surface de ces ~nités est suffisamment différent pour être... ;.' r. ':. ' '_' \' . , . 1 _. ", ~

., j'" évident· s1:1rJ:1e· terrain: aux gravillons' et, bush arbU:stif xérophite de la

première s'oppose la surf~c~'sableuse ~t! ~a sa~a~e arborée lache de l'u
~ t

. :. nité,- 21 (ou' 20) •. "
':1 i':"' li

' ..

B . Les Sols~' ~ ( .

',' ,f', i ':' ," i.; ; .~: " '.

Cette unité se compose des mêmes ~ois que l'U:riité'21,soit les sols peu

. , évolués gravillonnaires et. lithosols sur cuirasse;;avec un dép'iacemeiit

,'''~e "ia domi~ance vers les ~ols peuévolués~' Cepe~dant~:"la stabilisation du

matériau d'épandage par ia ~~g~tati'on sur" l~s ~file~~ernents de grès dans
. . .• • '. . ;" .. 1 ..:) ("1 .• i: .. :. ;.. - ;:. ~~ ;"'. 3

(J.,les zones basses (environ de TANHOUMApar'ex~~mple) conduit à ürie'Yep-rfse"
, . : .~ ': ", .. l ! ~

de l'altération en profondeur et au developpement de sols ferrugineux

lessivés jeunes sur les interfluves dégagées par le réseau hydrographi

que. Le profil H V H 40 caractérise ce type de sol.
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o'autre part la fréquence des sols ferrugineux limités par une passée

gravillonnaire profonde, et en position plus ou moins haute sur le glacis

suivant l'épaisseur de l'~pandage"rendnécessaire la description du pro-

" fi l' H V H 45.

Sol ferrugineux lessivé jeune.

Topographie

Végétation

Profil de référence; H V H 40 - Coordonnées '12 0 2i'45" N.

040 18' la" O.

l~ger replat à la base de la trouée de la pisteBADiNGA~TASSlLA.

Savane arborée lache à karité;Sclerocarya birrea, et rares

Bombax costatùm~Touffes d'andro~~gon~e~ dispersées.,
, ,

Aspect superficiel ; sabl,e grossier particulair.e.

0,- 24 cm

24 - 48 cm

: J.

48 - 96 cm

96 - 145 cm

Enracinement

(la YR 5/2-3) - Gris-brun clair. Sableux, structure parti
culaire fondue à massive, débit polyédrique plan très facile,
En surface, tendanc'e grumeleuse autour des racines. Cohé
sion d'ensemble et des mottes très faible .• Porosit~ in
terstitielle bien développée. Rares pet~ts,~ébris de grès
ferruginisés très altérés.

(7-5 YR 6/4) - passage graduel tfês,regulier - brun très
clair. Sableu~,très faiblement, argileux. :Structure massive
à débit polyédrique facile, plan à faiblement mama19nné.
cohésion d'ensemble faible, des mottes moyenne à fâible.
Porosité très bien développ~e (texturale surtout).'Toujours
quelques 'débris de grès arrondis.

(5 YR 6 - 5/4) - Limite diffuse. Passage très progressif
beige clair. Sable argileux. Structure massive à débit po
lyédriquefacile, moyenaement anguleux. Cohésion d'ensemble
et des mottes moyenne. Porosité tubulaire moyenrieet' firie
moyennement développée. A 60 cm petite passée graviÙonnaire
(grès cuirassé rouille). ", ' ,'\

passage graduel, limite régulière à un horizon d'alt~ration
du grès qui devient compact à la base. La couleur s"éclair
cit et devient blanc-jaunâtre.

Bien développé en surface, diminue un peun~is2bien réparti

jusqtJ' à, 1 mètre.

"

.... ' :
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\

Nous interprétons l'évolution de ce sol comme la résultante d'une différen

ciation de type ferrpgine~x sur. la superposition d'un matériau polyphasé sa-
• .' :' .-: \ ,. ~!" .' :.,". . .' .. ;. , .' ,;

bleux à s~blo-argileux d'épandage (dont la limite inférieure à 60 cm est

'S~~i~g~ée~~t~n~':fi~e p~s~~~ gravi11.~n~aire).etd'un affleurement de grès
. ~. . •. "j, •1 1 • ~; .,,: :< ,; 1., .' ~,' :. • '. •

ferruginisé dont l'altération se ?oursuit.actuellement.·

'1', " S~l': fcir~ugiri.e~x l~ssi~é:~~dal à niveau gravillonnaire profond.
. ':..

•:•. ~,:. ."7: ",

Profil de référence H V H 45 KALE - Coordonnées

":. .'.

12° 37' 40"N

04° 18' 40"0

Topographie
" t

zone de, re,mblayage :entre deux petites buttes gravillonnaires

à s~~ets.aplani,s. Pente tr.è!? faible •
. ' ,":

Végétation savane arbustive assez dense à Terminalia' avici~otdes, Guiera

senegalensis, Combretum micranthum, Bauhinia reticulata.

Quelques karit.és. '.> '... , .....: .,.:~ :: ... -
. Aspect· sÙperfihie1

; .
i~te~c~latio~ de plagc~ 'de ~ables roses déliés et de

'. " . . '.': ' .: ;"' '. .' J ;"'; 1. ::' . ' ~ ':'.'

plages pelliculaires grises durcies. Termitières gris-
. :! ; ~ . .:

rosé.

- . l

21 - 46 cm

.. A'
2

:-, (5 YB. - 4/4) Beige gr'isâtre '-' sableux L"'str'ucture lamellaire
sur, ~.-3" cm puis massive à débit polyé~rique-plan -: cohésion
d'en:sèmble faible. Coh~sion des motte~ très f?}bl~~ P?rosité

:,tubtilaire.fine·et·surtout textuiale bien d'v~lbppée. ' ..
•~ ';' ~: i ••~ ;.' . ~.~ l :. '; l~. 1

(2,5 YB. 4/5) - Limite distincte, très régulière beige-rou
geâtre. Sableux faiblement. argileux•.Structure ,massj;veà

. débit polyédrique moyénncment mam~lo~né; La cohésioncro1t
légèrement. Porosité tubulaire fine mieux dévéloppée,'t"ëxturale
excellente.

":. ; ......~: ~ . . .
: 0" ."

......;: .

: (2,5 YB. 5' .. 4/6)~:Limit/Jitfùse; 'p'ass'age très progr~ssif_
Rouge. Très uniforme. Sàblo,:;argileux··. 'Strûcture 'inass'Ù~e~ à
débit polyédrique anguleux. Cohésion d'ensemble et, mottes,
moyenne •. Porosité moyennement dévelop~ée":(tubûL:i:ii~ fine
surtout). Activité biotique sous forme de ,pétitesca'!'ités
à 'la basë. .'.' ". '

,~ ./". f '. " ~

:':J-':";
.,"., .
Enracinement

Limite bruta le régul~,èrp.:.J;la~!,ée gravU;lonnaüe ,avec 'p'oches
sableuses de llhorizo~ précédent. Gravillons densité 80 % 
s.~b-ang.uleux à émoussés. Débr:i,s...de. cuirasse ct .'g-r'ès~·ferru-
g'ineux~" . , .' .' ..." '. ..

Quelques petites individualisations diffusei;dè' t"èr da'ns' le
matériau de remplissage.

.' .... . . . . . .... ;", . ···:·;·.l r' :."."; " .:." .' i .: . :

Fin très dense, à Ja base.~e~,.A,l,;,:a.sse:;:; bi;en,:dév-eloppé· jusqu'à
1,2C)::rrV'" .
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, '1 '. .:

La modification du régime hydrique (réducti~n du drainage interne) par la pas

sée gravi1lonnaire pro"fonde, conduit à la formation de ségr~gation~ ferru

gineuses diffuses qui n'apparaissent pas dans les profils plus profonds à

zones gravillonnairés réduites (unité· 21).

L'appauvrissement en éléments fins de l'horizon supérieur est da à ~n

entrainement superficiel par les eaux de ruissellement.

(

". ,. '.

, ,

._.' _.~.. ,-

(Tableau 3 p. 65)

Les sols peu évolués gravi110nnaires ayant déjà été étudiés dans l'unité 4,

nous ne présentons que les résultats des sols ferrugineux lessivés modaux

consignés dans le tableau.

Les caractéristiques physiques:

La texture est sab10-argileuse mais le taux d'argile augmeI).t~.en,pro~~,~deur,

étant deux fois plus élevé dans le sol à niveau gravillonnaire profond. Les

limons ont un taux à peu près constant.
1-',

La capacité de rétention po~r l',eau est faib1é, "de l'ordre de 80 à 100 mm

dans le premier mètre dont s'eu1ement,\ln tiers est utilisable. La faible te

neur en éléments fins est en corrélation avec ces faibles valeurs. La macro-

porosité est élevée.

La stabilité structurale est médiocre à

profondeur.

moyenne en surface, médiocre plus en

Les caractéristiques chimiques:,:

L'ensemble des analyses indique un complexe absor~ant mal pourvu:
0:..

La matière organique est bien évoluée (C/N de 10'- 11) mais son taux est bas,

toujours inférieur à 0,7 % et le pourcentage diazote est faible. La somme des

bases échangeables est médiocre avec un taux de saturation toujours inférieur

à 50 % et des déficiences en "pota,ssium.

L'équilibre azote sur phosphore est moyën en sûrfac~ mais avec des valeurs

absolues basses. ":"

Les sols ferrugineux à niveau gravi110nnaire de profondeur ont des potentia-
. l :". j.: "'.ô • l ' ..~••••"

"lités supérieures à celles des sols fcrr~g:i.neux jeu?-es.,:.:

i
1
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1~~' Conclusion:
.- ----------

Les sols "Ferrugineux lessivés modaux" oÙrent des possibilités de mi~e en.
,'., \ .. " ,.... ~ .' -.' . . . .

valeur assez limitees, mais ils peuvent otre cultives en milou arachide.
. . ..

lls:constituent cependant les. sols les'plu~ intéresstlnts'de llu~:lité, mais

sont actuellement peu exploités, de par leur situation haute sur les plateaux

gréseux•.
, .'

l, '"l;'

c - Conclusion générale sur l'unité

Les deux premiers termes de 1 ',asl'lociatfon fi 'ont qu 1 un intérêt agronomique

restreint (voir conclusions de l'unit~ 4), celui dés 'sols' fcrrugiri~ux

est relativement plus élevé .mais est limité par leur faible 'sup'e:tficieet

, :leur stock minéralisable qui" sous, cU,lturcs pe;u~:; ra~ideme,n~,~tt:ei~,dre ,des

:, 'valeurs t~ès faibl'e~~ Amé liorés ch'~miqucraent'~~ls,P?_U~~~~~~t:,~ourn~~ d~
bons ': sols à arachide, ce' qui n'ost pas à négï~l5er d~lns une mise' en valeur'
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UNITE 5
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TABLEAU 3

! 1 1
! 1 SOL FERRUGINEUX LESSIVE JEUNE SOL FERRUGINEUX ~ESSIVE MODAL à 1
, 1 Profil II V H 40 - OUROUE NIVEAU GRAVILLONNAIRE PROFOND. ,
, . '.'. .... . Profil H V H 45 - KALE !
, ·------····---i--------ï--------,---------ï-·---- ------.---,--------,--------,--------,
'~rofond~ur, cm 1 0,1-24 124-48 1 48 - 96 !96-145 0,1-21 ,21- 46 '46-130 1130-170 !
IRefus 2 nun % ! 5,0 , 5,0 ! 3,0 , 0,1 1 0,1 '0,1 '0,1 ! 60,0!
Hiumidité % 1 0,5 '0,5 1 0,6 1,0,5 1,0 ! 1,1 ! 3,0 ! 2,2 1
i'~ I!!' '1! .J
,Argile 1. 1 8,2 ! 10,2 1 12,0 1 13,5 15,9, ! 18,1 ! 24,3 , 28,4 1
i~imon fin '7. ! 4,5 '5,2 ! 6,8 1 5,8 2,0 1. 2,0 1 3,5 , 5,0 1 ~
'Limon grossier;'! 5,6 1 4,6 , 4,9 ! 3,0 11,4 ! 15,7 ! 16,2 ! 14,2'
!~able fin %' ! 29,1 ! 24,1 1 20,6 ! 26,6 42,6., ! 40,6 ! 34,3 ! 23,1 1
ISable Brossier 1. 52,1 ! 55,6 ! 55,5 ! 50,9 27,4 ! 23,2 ! 21,4 ! 29,1!
i: !!!! !!, i
!Mat. Orge tot.%' 0,48! 0,31 ! 0,22.! 0,,17 0,73 ... !· 0,35 ! .. 0,26"! 0,191
!Carbone ':1. '2,8' '1,8 ! 1,3"! 1,0 4,2 '2,0 1 1,5 , 1,1 l
!~zote '7.0 '0,24 !,' 0,17 ! 0,14! 0,11' - .0,39' ! 0,25 , 0,20! 0,201
~f/N ! 11,7 '10,6 ! 9,3 ',~9,1. .10,8' 8,0 , 7,5 , 5,5!
(;... , ! !, !!, 1
[f2 05 total %o! 0,12! 0,24 , 0,17 '0,11 0,26 1 0,18 ! 0,15 1 0,23!
!~ '1 l' ,! , l
" !,!, ,!! i
j'203 libre % ! 1,18! 1,49 ! 1,25 ! 0,55 1,73 ,1,91 ! 2,19! 5,18,

~f203 total % 1 l,20! 1,51 , 1,34' 0,70 1,87 ! 1,92 , 2,45! 6,311
l' '!!' ,!!!rfer libre/Fer ti 98 ,98 ! 93 , 79 93 ! 99 , 89 1 82 f
1'-" , , !! '!'!
I~tructurc i ! !! !!! 1
I~reile + Limon! 9,4 ! 13,0! , 16,2, 20,8! ! t
.' {Alcool! 57,2 ! 60,5! , 37,8! 40,1! ! 1
.ABré8.{Eau ,55,7! 55,6! ! 36,8! 31,6! ! !
• '" {Benzène! 53,7 ! 54,3! ! 28,2! 26,2! , t
fBases échang.' , , !, "1 1.

1!~éq/l00 g de sol. ' !! !!:.!
r~ Ca . , 0,67: 0,70 : 0,78 : 0,21 1,14 : 0,77': 1,28! 1,18i
l,::, Mg j 0,72! 0,37 ! 0,25 ! 0,76 0,94 ! 0,75 , 0,96, 1,52 1
l': K ! 0,07, 0,05 ! 0,04 ,0,04 0,08 ,0,09 ! 0,12! 0,15j
,~' Na ,0,01 , 0,01 ! 0,01 ,0,01 0,01 ! 0,01 , 0,03! 0,02 i
;.'~ S ! 1,45! 1,15 ! 1,10 ! 1,00 2,15 ! 1,60 ! 2,4O! 2,85 t
f:'" T ! 2,95! 2,20 ! 2,40 ! 2,00 5,10 ! 4,25 1 4,65, 5, 65 i
l:' sfT = V % ! 49 ,52 ! 46 , sa 42 , 38 ! 52 1 50 i
,.. !!!! !,!,ipH eau ! 6,0 ,6;3 ! 5,6 ,5,7 5,9 1 5,5 ,5,8 ! 5,8 i
!:rH K cl ,4,9! 5,0 ! 4,6 ! 4,4 4,7 ! 4,4 ! 4,9 ! 4,7 ï
l" "!, !,! f
,~?ids spéc. 3ap.; ! 1,62 ! ! 1,63! ! ! 1
jForosité cm 10<& ! 21,7! 1 21,2! ! ! !.
,~F 3 .; 4,3 ,5,1 , 5,5 ,6,0 6,6 ,7,4 ,11,0 , 14,2!
jpF 4,2 j 2,4 i 3,0 i 3,5 i 3,7 4,4 i 5,1 i 7,3 i 9,8,
,!su utile ,1,9! 2,1 , 2,0 ! 2,3 2,2 ! 2,3 ! 3,7! 4,4 f
;lnst. struct.Is; 0,76! 1,21 ! ! 1,22 1 l,53! ! !
"~erméabilité . 3,9 1,4 6,4" 1,8,
!i~" , =

..·..t
nans certains cas, l'absence de mottes a emp8ché la détermination de quelques caracté
~istiques physiques.
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/ UNITE 6 /

SOLS PEU EVOLUES -D'EROSION - Sols régiques sur matériau gravillonnaire - Asso

ciat.i6.nr·à: lithosols: sui cuirasse ferruginèuse et sur grès.

A C ' , ,- aracteres generaux

Extension

Cette unité est localisée sur les bordures orientales les plus avancées

du plateau des grès de BANDIAGARA et de KOUTIALA, entre les localités de

DOKUY et TOUKOURO. Elle occupe les gradins inférieurs de ces grès et

apparatt comme une succession assez irrégulière (soumise aux irrégula

rités des démantèlements de la cuirasse du haut et moyen glacis et des

affleurements de grès) de sols peu évolués de l'unité 4, de lithosols

sur cuirasse de l'unité 1 et de lithosols sur grès de l'unité 2.

Caractères extérieurs de reconnaissance :

L'aspect superficiel des différents sols composant l'association est suf

fisamment net pour permettre de reconnaître au premier coup d'oeil sur

quel solon se trouve.

Ces caractères ont d'ailleurs été énumérés dans les unités précédentes

1 , 2 et 4.

La végétation arbustive maigre des affleurements de grès et de cuirasse

à base de Combretum (nigricans, etessei) fait place sur sols gravillon

naires à une formation arbustive plus dense en bosquets où dominent

Cornbretum micranthum. La strate herbacée graminéenne s'intensifie alors

et les espaces dénudés deviennent rares.

B - Les sols.

Ce sont ceux étudiés antérieurement dans les unités 1 , 2 et 4. Le pas

sage des Z0nes gréseuses affleurantes aux sols ferrugineux lessivés sans

concrétions de l'unité 24 se fait par l'intermédiaire d'une petite frange

de sols semblables à celui décrit dans l'unité 2, p. 44 • La piste

BADINGA-MOUSSAKONGO offre la possibilité d'observation de ce passage au

point de coordonnées 12° 18' 10" N., et 04° 08' 50" O.
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C - Conclusion générale :

L' intérêt agro,nomiqu~_de cette unité, est très l'imité et sè -réduit à- ce-
. .:...i· ", ~... ..' . __

lui des sols peu:"év(),lués gravil1onnair~s-:~e.l'unité 4- qui est faiblbLes

surfaces intéressées par cette unité ne sont d'ailleurs pas cultivées et

exemptes de population stable •

. ,',

" .'
-_.

.~ . . .:, .
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l,UNITE' '7 ï'

". \ ~ ,
Sols PEU EVOLUESd'ori:~ine non c.limati.(luc, d'~Fo~ion,. régiques sur grès.

, '
Association ~ lithosals sur grès.

A - Caractères généraux

çetie unité coriespond aux zones d'nfficurements des Brès.

-;. i

Une'première bande d'affleurcm"nts !&~rnue la limitc S.E. du plateau gréseux,. i ...

Elle est bien représentée sur la carte Ouest Sud, à la latitude de BANFORA,

de la frontière du Mali jusqu'à BANFOPJl, puis à partir de cette localité vers

le N,E, jusqu'à BOBO-DIOULASSO où ellc constitue un escarpem?~~ in~n~errompu :

la falaise de BANFORA. Cette falaise disparaît vers 10 N., à peu près au
• r. •

niveau de la limite avec la carte Oue~t-Nord. Sur ccttécarte la limite du
, "... ,,' ',. .

'plateau greseux n'est marque que pat' quelques petits esc:?rpememts qui pro-

longent la fa lai SC!, vers le N. elle: peut (mcore àtre repérée dans la région

de ZINA mais l~s grès disparaissnmtsous 'unIl1c'lnteau cuirassé en voie de dé

mantèlement ne pcuv~,nt y être cartoc:;rnphiés.

D'autres points d'affleu7emen,tsappa,rcissent sur le rebor~ de différents

étages des srès qui se 'succèdent 'vers l'O. Ils constituent des alignements

10~alisés,;paral1èHcsà la bande.orientale. Sur ln 'carte OUGst:"Sud ~ri':tr~uve'

aussi un alignement E - O. dans la résion de DIANSARA'ct TIN, Sur la carte

Ouest-Nord une première ligne, d' nffleurements SO-NE sc' situe dans la région

de SARA et de BONDOUKUI, puis une deu~ièmo plus à ,1:'0.' dans la r~gion de

BADEMA. Enfin dans la région de FO apparaît la masse imposante des grès
" "l'

de BANDIAGARA qui' s'étend vois: le N. 'et correspond' à l'unité 2.- '" '

De petits massifs isolés peuvent aussi appnraître à d'autres 'eridroits,no

tannnent le massif de GBOUE. G,BOUE' à '1 'E. de St\.NABA 'qui est coiffé pa~ 'des

lambeaux de la cuirasse bauxitique éocène et ferru~ineusG,polY3éniqu~
.' . . . ~ . .

pliocène. Il est constit~é dl un ensemble de collines don:t les versants assez
; j '

. abrupts, portent des sols peu :évolués sur empilement de dalles ;sréseuses

fracturées. Les nfflcurem(:nts gréseux nus ne soht Jl\lnD.ls' visibles et

réduisent ainsi l'association, à son t.:>rcmier terme:,··"
1 1

Lé 'plu~:'soû~ë~ilcs différents. niveam: subhorizontaux qui constituent un
" \

m~me étage ,affleurent en l1gncspnrn1l2les. Ces 113nes représentent les

niveaux des Brès les plus résistants. Entre les affleurements, où les niveau,~

plus fragiles ont disparu, s'cst accumulé un matériau sableux qui peut être
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aussi· parfois légèrement gravi110nnaire ou argileux en profondeùr~

Les affleurements en escarpement, sur lesquels l'érosion est particulière

ment vive, ne portent que des 1ithoso1s. Ailleurs, en particulier sur les

surfaces monoclinales interromp:ues par les escarpements, les rev~tements

sab1euJc sont omniprésents. On y trouve des sols peu évolués sur lesquels

nous avons pu quelquefois observer des cultures de milou d'arâchide.

La vésétation est arbustive, parmi les espèces les plus fréquentes citons

Termina1ia 1axif10ra, Combretum etaessei, Combretum nigricans, Annona sene-

Imperata cylindrica dans les zones les plus humides.

ea1ensis avec des graminées, Ctenium e1egons, Ero3rostis tremu1a, et

B - Les Sols.

B. 1. Les 1ithoso1s sur grès

Ce sont les affleurements de grès proprement dits qui correspondent

à l'unité 2, p. 43.

B. 2. Les sols peu évolués d'érosion régigues sur srès.

2. a ~~:e~~!~~!~ :
Profil de référence . B F A 23

Situation Dans la région de BANFORA, sur la piste entre;KARFIGUELA et

BEREGADOUGOU.

Topographie: Zone plane à 100 m d'un escarpement important.

Végétation Champ de mil après récolte.

Surface du sol : Sableuse avec billons de culture bien visibles.

Description'du profil:

25 - 05 cm

o ,; '25
,.
cm Gris-beige clair (7,5 YR 6/4). Sab1euJ{ avec un assez grand nom

bre de petits éléments ferrugineuJ~ surtout en surface : ~raG

ments de Grès ferrueinisé • Structure massive à cohésion très
faible (tendance monoparticu1aire). Porosité tubulaire et in
tergranulaire bonne. Ènracinement moyen de fines racines herba
cées assez bien réparties.
Limite régulière et tranchée.

Beige (7,5 YR 7,5 - 7,6). Sab1em~ avec quelques rares éléments
grossiers nno103ues à ceux de l'horizon précédent. Structure
massive à cohésion très faible. Porosité tubulaire et inter
granulaire faible à moyenne.

-':".'
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. . .

ESS0ntiellenent constitué de cailloux ct de ~ctits frazments de
srès ferruginisés. Les ;Jlus. 3ros éléments (8 ~i: 5 x 1 cm) sont
a?latis et patinés surtout sur la face supérieure, les pl~s pe
tits (1 à 2cn) sont an~uleux à bords'vifs~

Cohésion drensemb~e faible.
Linite tranchée brutale.'

Parpafn3s de grès altérés (10 x 20 x 30 cm). Couleur jaune avec
auréole ronce sur le ~ourtour.

La dalle 3réseuse assez friable attaquaole au pic.

Variations autour du profil de référence :

Ces sols qui présentent tous ~n horizon superficiel sensiolc:nent plus humifère

'su~ontant un horizon ~é3èrenent plus riche cm areile, sont d'épaisseur variable:
~! ! ~. '", " . ~. !' .'. .

certains ne ~euvcnt avoir que 20 cm dJépaisseur.alors que d'autres peuvent attein-

di-ê 'plus de 1 n~ ... : '. : .. ~

Souvent le passage à la dalle gréseuse se fait assez brutalement sans niveau de

transition à éléments grossiers, ou bien celui-ci n' ~5t _que ,Qcu::i:'è.s :fatble:' épais

seur. La couleur beige et la différenciation, :mê17lCD~U nette du ffi9tériau sa-
.• ~ '... 'j 2.:\ '.'.~ ,,' .:.. ;:." . '. . . '. '. ..... . L. , .

bleux Gn deu~c h01;'izot'}.s soJ:l1: un indice cl' évolution ferrugineuse.., '.
:: :1 ... : ',;. .~ .t~: ;." ",- :,: ',':~ . .i..1 .~. .'. '. i.. ; - "'.' .. ".' '. .' l . .,.

,.qet~eévolutio,n'cst i::,lus caractérisée dans .' cèrt'afns ·:~rofi ls:' plus huciÜhes ct

" ~.ù.ll.hor:izon inférieur· est plus argileuy.; cc ~'SClOt des sois fcrrt.t:girieux lessivés

limités par la dalle 3réseuse à noyenne profondeur qui sont décrits dans l'unité

20, mais ils ne sont que faiblement représentés dans la présente unité.

2. b ~:~2:~~~~~_~~~!~~~S~~~ (voir tableau 4 p. 72 )

Elles reflètent bien la pauvreté des matériaux sableux

Matière organique toujours inférieure à 0,5 % très bien évoluée CIN : 11

Azote totale de l'ordre de 0,20 %oen surface.

Phosphore total inférieur à 0,10 %0 cn surface, ne dépassant pas 0,15 %0 ensuite.

Capacité d'échan8e : 2,00 à 2,50 mé~OO gr.

Somme des bases échan3eables inférieures à 0,50 rnéq/100 3r en surface, de l'or

dre de 0,80 rnéq/l00 8 ensuite.

SIT inférieur à 35 %

pH voisin de 5

Eau utile: 1 à 1,5 %.
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2. c Conclusion

Malgré leur. grande ?auvreté, certains de ces sols sont actue11enent cultivés •

.Les rendements ne peuvent y être que faibles.·

Leur position déprimée par rapport aux affleurements leur permet vraisembla

blement de bénéficier de conditions hydriques av~ntageuses. L'cau de pluie qui

ruisselle à partir des affleurements peut s'infiltrer dans ces matériau1c sableux.

La présence en ?rofondeur des grès plus ou l:loins altérés favorise marne le main

tien d'une certaine humidité qui ~cut être profitable pour les plantes à condi

tion que 1~ passa3e avec les horizons meubles ne soit pas trop brutal.

Bien entendu ces facteurs ne peuvent intervenir favorablement que dans des cas

bien particuliers : surfaces situées au ~icd de la falaise pouvant être arrosées

toute l'année, par· exemple. Ailleurs, il ne fait aucun doute que ces sols sont

très secs penèant toute ia saison sèche; mais la saison des p1uie~ lorsqu'elle

est suffisamoent 10n8u~ peut perm~ttre certaines cultures : mil et arachide

surtout.

C - Conclusion Générale·'

La grande extension des 1ithoso1s sur grès, et la présence très irrégulière

et souvent sporadique des sols peu évolués de fertilité très réduit~ caract~i

·sent donc cette unité 7 qui n'offre pratiquement qu'un intérêt agronomique

restreint. L'érosion y est 3énéra1ement un a3ent important de dégradation.
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UNITE 7 TABLEAU 4

...............................HAUl'.E.:o:-.Y.OLTA .

N° PROFil : JL.F. A 23 ..

._._---------===-=---====.._-----
FICHE ANALYTIQUEr--------------w

........SOLS. FEU EY.'OLUES BEG.l.QUES S.UR GBES .
. .........................................................................................................................................................

TYPE
DE

SOL

N° Echantillon .. 231 232·

1
Conductivité mm "05... \__- ~ 1 1
Extrait sec mg/100 g... .

CARACT :RISTIQUES PHYSIQUES

....................................................... 1---1----1---1---1---/---1---1---
Carbone 0/00 _ 2-"',5~i2,_-'1 ,~4;.:.ZI ---1---1---1---1---
Azote -/00 _ 0,2~ 0,18 -- 1 1 1 \

C/N........................................... 11,Q.. 8,2
ACIDE PHOSPHORI:UE

1 ~~ g~ t)!;~~.:::::::::::::::: 1 O.Q~ 0,
03

1 1 1-.-- --- --- ---
~~:u....'--l..!.!!!..==:;:.:::-l.===l..::== FER ==::.1.===.11.===1:==

~

1

1

~::,,:::

1::. 1

Il:::
1

:,' :

l,,:.'
~
~ l
i l
t j.

t IIi.', 1---1----1---1---1--- ---1 !

Ï :.'.1: i

1 1
1 i

1

---1---1---1--- ---1---1

SOLUTION DU SOL

ACIDITE AlCAUNITE

ANALYSE MECANIOUE

MATIERE ORGANIQUE

5,0
4,2

Bases échan :Jeables ME pOUr 100 g de sol

4,B
4,2

O.4~

0-25 .25.=.8.5- , 1 1
1 1 _

_3__....l 1 1 1 1' 1

0,5 0,9

--- ---1--- ----1----1---1---1---

Calcium 1_-=0~'=08!~1 __0~'~,:l.::-11---1---1---1----1--- 1

Magnésium............................. 0,1$ 0,55 ---1---1----1---1---1
Potassium............................... 0tOS O,OC! 1 '1 1 1 1 1

Sodium..................................... 0,01 0,01
1 1 1

'1 1 1

S................................................... 0,29 O,B1 1 1 1 1 1--'__1

T................................................... 2,OC 2,50 ---1---.1---1---1----1---1
S/T - VO/o 15 32

Mat. org. totale 0 !0 ..

Mat. Humiques ( ) ..

Argile 010 1_....l6Lt.'-'-7_1_...I.1~4 1~ '1 1 1 1 1 1
limon fin 0/0 1_ 0 -'-Z.,__2.., 0'-1 I I 1 1 1 1

limon grossier 0/0 2.5 2,9
Sable fin 0/0 50.~ 43 • -2
Sable arossier 0/0............ ':\A .Q ':\7 .,

Profondeur cm ..
Couleur ( ) ..
Refus 2 mm 0/0 .
Humidité"/0 ..
C05 Ca 0/" .

pH eau 1
p.R ~ çJ .

F2 O~ libre 0/00 ................. ---
f2 03 total 0/00 ................

1

Fer librelFer total ...........
Bases totales ME pour 100 Q de sol (

Calcium ................................... 0,78 0,78
. Magnésium............................. 2,07 2,31

Potassium................................ 0,78 0,90
Sodium ..................................... o,M 0,56

1
Poids spéc. réel ---- ---1--- --- ---1---1---:-.1---/

Poids spéc. aPPM· -." ----- --- ---1---'--1--- ---1--- ---; Porosit, ..!.... _ __ _ __
pF :s . . _1__~_'-.!. __5_~5! --____ _ 1

: pf: 4.2 . .. 1- .. _~7.Q L '_~'9_J .----- --- -- ---- --- ----
1

pF2.S .. l''~'' ----- . --- -- _.- ---au utile 01.. ..._. 1----1~~ ---1...4. ----:_ -___ _ 1 \ _

ll~*K:t ...~Jo:--~:: ... _-~~~"_:~==J.==:: ~~=-: ----- -- _.._'---'
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;; HI - VERTISOLS
.... ," ',""

.~ .~~cienT1,emep.t ~lé1:~sés .ensols hydromorphes< sous lé nom "d'argiles noires tropi

cales", les vertiso1s forment aujourd'hui' une classe à part définie comme suit

par la C1as.sificatiop. française (G. AUBERT.~. 1965) : "Sols à pr9fil A (B) C
.,,,,,,:; '.> ..., (',[0' ~1. "...'" - •.,.' . •.. '. ." . •. : ,": . . . .

... ou A (B) g C ; plus ou moins homogénéisé ou irrégl11ièrement différencié par

suite de mouvements internes s'exprimant souvent par la présence d'un micro

re1fèf "g1.1ga'r"· et di effondrements'. SÙ:~~t"ure polyédrique à p~ismatique large,

. àurnoins:én (B) d6nt' 1~ ma'c'rop~r'o~ité:e1{itrès;faib1e et la cohésion ainsi que

la consistance, très fortes dès que le ~~i est sec. Sol fréquemment très argi

.~~eu~~~t; à dominançes d'argiles gonflantes. ~Sols: de couleur en général foncée,

relativement à leur teneur en matière organique. Complexe absorbant le plus

souvent très riche en Mg." .
, ;: ~ '~c-;; ,.;!; ~ ..:i .'.:' ~...' -. .~'.!.! . 1

":La'déHriitioh de' Ü: 7ème appr()xiIllaÙ6n~méric~in~ né s~ dtfférencie de celle

:"ci: qüe par::l~ 'tdux'd'argi1es:gonfl~~te~:-'qüi'ci~it:êt~e~upéri~ur à 35 % et la

capacité d'échange qui en 'dê~~ui/(pi{j~ d~ 30:m~qj106 gr 'd'~ sol).. "Il est

exact aussi qu'ils présentent.fréquemment ~qe,d~minance argileuse .~~type.·
._ ~; (: ....... ' ;.. ,' ; . . .. ' '. .' ," . ;.. ~.: . 1.' . . ... '. ;,,', •.~. -- '. ..). .'

montmorillol1~te; elle. n' ~s~ pqurt~~t 'p~~.co~~t~qt~ et certains .parave.rt;:;iso1s
. ~ ... : ;: :: ....:.: ..." . , '. . '. '".! .. . ':., • .l.. .' _ • '"

sont essentiellement riches eq il lite ou. en kqolinite et gels de sUic.~'.I•..(1)
;'~.l.:':.;~ -. --:: •.... -.;: .: .' }l~:.··l: .'. ~'.;;' ~ .

De nombreux vocab1~'st :"~;T{rlsl':(i'At'rique 'd\i No'rd; "lÙacksoÜs" des A~~'ricains,

"Mourcis" du Mali, désignent les vertiso1s.

Deux sous-classes se distinguent par le régime hydrique de leurs sols :

- Vertiso1s topomorphes (ou hydromorphes). Le pédoc1imat de zones planes ou

déprimées est très humide durant de longues périodes. Le mauvais drainage

qui en résulte, favorise la néoformation d'argile de type 2/1 et l'acqui

sition de caractères morphologiques fortement hydromorphes~

- Vertiso1s 1ithomorphes. Leur pédoc1imat est temporairement humide grace

à une situation sur pente (même faible) améliorant le drainage.

L'hydromorphie est essentiellement d'origine pétrographique. Chaque sous

classe est subdivisée en deux groupes suivant la structure de l'horizon

de surface

(1) G. AUBERT - Symp. intcrn. 3 - classification des sols - GMiD 1965.
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- grumoso1iques à structure~finesur au moins 20 cm•
. _- - .

- non grumoso1iques à structure large dès la surface.

~ette.4istinction apparatt de suite difficile sur le terrain dans

le, n01?d de; la Haute-Vo 1ta~;',.

. ,; :~.

- la sttucture'~stsouventde·type iritermédiaire

ou même 'grossière.

fine et moyenne

- le caractère de structure fine semble fugace et fluctue avec le

mode.d'uti1i~ation du sol, la façon culturale, la nature de la

culture et même la saison.

La profondeur ,de l'horizon grumeleux varie au sein d'un même pro-

fil.

- Le qualificatif grumoso1ique n'implique pas seulement une notion

de taille (structure. fine) mais aussi et surtout une forme arron

die. Nous l'étendrons am: structures fines polyédriques qui. sont
. . ". "-.

dominantes dans'les régions étudiées.
: . :" ~ ,1. \.

Pour toutes ces raisons et malgré l'observation sur quelques surfaces' discon

tinues de pl'ofi1s de vertisols grumosoliques, nôus avons classé les'

- vertlsols topomorphes rencontrés dans le groupe des Hnon 'grumosoliques ll

exceptés ceu:~ associés aux sols bruns cu:trophes (ur~ité 14) •

. '.
":.': ';

.;.":
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/ UNITE 8 / . ,"

!VERTISOLS TOPOMORP,HES, NON. GRUMOSOLIQUES- Vertisols modaux sur alluvions

argileuses.

A.~ Caractères généraux:"

.. ,\

Extension:

Cette unÜé 'se limite à 1" extension de l'anctenne plaine d'inondation du

Sourou' (voii- 'chapttre géomOrphotogte)à ; fie:x~~pÜon du Ù.'t mineur occupé

par des vertisols hydromorphes. Débordant largement vers' l'Ouest où les

altitudes extrêmes 252 et 260 m. déterminent une pente très faible de
. .

l'ordre de 1 pour 1.000, cette unité se restreint considérablement sur la

bordure orientale du Sourou situœ en territoire Voltaïque. Une petite

bande longitudinale subsiste le long de la frontière malienne N.E •• Le

matériau est exclusivement alluvial et provient des produits d'altération

et d'érosion des bassins birrimiens et sédimentaires souvent éloignés,

. 'drainés par le système Volta-Noire-Sourou e~ déposés après la fermeture
,r .' ; ','

du Sourou au N•• La nature pétrographique fréquemment dolomitique des

formations traversées détermine la. prése~ce quasi-géné~ale dq ?~~ules

calcaires au sein des alluvions.:';" '.'.< ..... ' ..., . " .. :.. -... """ ........
La superficie calculéeattcint98~500ha. Les difficultés de pénétration

et l'échellè de la' carte ne nous ont pas permis de délimiter la totalité

des "impuretés'cartographiques" constituées par les sols peu évolués
.: ".··r ':.\' < ~ >'!"gravillonnaires ~n ;petites, buttes.·dont l'extension reste cependant ....· :.''''

rédui te (.1.). .. :" " '

Caractères extéiieursde rëcon~aissarice

Ils sont nombremc, spécifiquès, et'leurccincomitance permet dedi~'t:~ri~"
guer ces sols aVec' précision. ,

. !
..... ! .

. .~

La végétation dù type bois artl).é .serré est dominée par l'Acacia seyal en
~ '- .

formation pure ou associé à l'Anogcissus leiocarpus, Dalbcrgia melano-

, ' xylon et quelqu'cs Combret~m (aculeatum et' mi~~an:thum).'. Le···t'~pi~ ..l_~~t!:'_-.s;··
constitué en presque totalité deSchoe~f~ldia gracilis et Cymbopogon

schoenantnus. : '.:,' '

(1) J-C. LEPRUN - Rapport préliminaire sur ia région du Sourou - ORSTOM-DAKAR
Juin 1968.
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Le modelé est toujours plat (p1a~n~ ou ya11~G alluviale). Le microre1ief

"gilgaIn se présente conune une suÙe d~ petits monticules de 50 cm de haut

et de dépressions circulaires ou a110n~ées, reliées entre elles ou pas.

Les accumulations de nodules calcaires jau~ât~es se·10ca1isent préférentiel

lement sur les monticules.

La surface du sol est brune à jaunâtre, crevassée par des fentes de re

traits polygonales pouvant atteindre 5 cm de large. Des prismes d'effon

drement affe:ctent le fond des dépressions. L'aspect superficiel est fré

quennnent p~lvéru1ent (structure très fine de surface' foisonnante en sai

son sèche).

B Les 5015.

" '

. .'

Dèu}:'profi1s seront décrits. Le premier correspond à un verti-
, ."' .'

501 non grumosolique typique, 1~, ~~c(:md à un vcrtiso1}. struc-

ture fine en suifàce 'lue l'on peut qua li fier de ~rumos91ique et

que nous n' avons ~u cartographi.er.
'. '.'

Vertiso1 topornorphe non ·g~urn~solique.

Profil de référence.: H V J. 50 KOUBE ' ' , .,

Coordonnées :' 13° 06' 10" N.;' :
'.. '

',>
3°33' 10~1 ;0.'

.; .

Topographie

Végétation

. , .'" : ;" l', .. Pi'

Plane à microrelief gigai:prononcé": petites dépressions allon-

gées de 50 cm de profondeur et 10 m. de long av~b;pri~mes

d'effondrements au centr~~ . Profil placé. ,hors 'des effondrements.

Savane arb.oré,~ ."sèche" assez de~se ·àAno~eissus 1eiocarp!Js do

minant avec sous-strate de bo~sarmé à,Acacia seya1, Combretum

rnicranthum, Xirnenia americana, Da1bergia rne1anoxy1~n. Tapis
. . ..' '. . ~ ~ .

dense de Schoe~fe1dia gracili~:

Aspect su perficie1 :,sur.face du sol: bru.n .verdâ.tre.à jaunâtre, à plages gris
. ,:••.1.: .

sombre p'elliculaire, durcies et .craque1ées., Arnas de. nôdu1es cal-

caires sur les points hauts du rnicrore1ief gi1gaI:

,l,

:., -. ~ ... ~ t.. .. i '.
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6 -19 cm" '(10 YR 4/3-2) - Grisver'dâtre ',. Limono';'argi1em~~ Structure
, polyédrique localement nUciforme de 2 à 5 cm cm assemblage

prismatique large -: 15 cm,de haut sur la cm de large.
Peu à moyennement développée - Cohésion d'ensemble moyenne
à faible - cohésion des mottes forte. Porosité tubulaire
faible, d'assemblage moyenne. "Gravillons" en plomb de
chasse de 0,5 cm de 0 , très luisants, et concrétions cal
caires anguleuses très dures do 0,5 cm de section.

19 - 47 cm ': (Entre la YR 6/6 et: 2 - 5 Y 6/6). Passage graduel - Limite 0

ondulée - jaune olive. Argilo-limoneuse à argileuse seule.
Structure prismatique moyenne (5 à 12 cm) bien développée.
Un débit horizontal fréquent fait ap~araître une sous-struc
ture prismatique fine à cubique (3 - 4 cm). Cohésion ,d'en
semble faible, cohésion des mottes forte. Porosité tubulaire
faible, d'assemblage bien développée. Toujours gravillons
brun-jaune patinés mais plus gros (1 cm). Petits nodules
calcaires de O,S à.2 cm 0 . Tr~s durs, tr~s bien indivi
dualisés, jaunes en surface~ gris-hlanc à l'intérieur.

47 - 160 cm (10 YR 5 - 6/6), Pasr.age gre.duél .' transition 10-15 cm
jaune-brun, lég~remcnt verdâtre , argileux, compact.
Structure prismatique large (15 cm) localement débit en
plaquettes assez bien développé. Faces de décollement o
bliques ondulées ou càncho:~dales, lissées. Fentes de re
trait atteignant 1 en de large. Cohésion forte à très
forte. 'Grands prismes de 'dècollement vers le haut. "Concré
tions" ferruginettè;brun foncé et man8anésifèrcs noires en

:,p,lomb de chasse à nourrissa3e concentrique. Moucheture de
petits nodules calcaires (0,2 à 1,5 cm de ~) assez denses
(40 %).' ' ' ,

supérieur,.

enracinement fin moyennement àéveloppé jusqu'à. 50 cm. Bien
," . .,.. :' 1 :.:.. :: .' ••

développé "dans l'hori~on

, Enracinement

Vertisol topomorphe grumosoliqüe.

H V K 54' LOUTAProfil de référence
" .

Coo'rdonnées
: .. ".

.: ".

:1.30 29' 25 ",t!I.
03° 07' 15" O•

Topographie

: .1, • ~

Végétation

. ' ..
bordure de mare de pente faible:,2°, se racco:rdant au 'moyen

glacis 3ravillonnai1~e. Profil en tiers irffirieu:r,de pente. ~\ "-,4. ,.' .:.:. . ".: ..

champ de mil en jachère surformatibn fraichement défrièh~~

de bois armé à Acacia scyaLQueiqüès'AnogeisGus 'et
Sclerocarya birrea. ' ..} .~ '.. "' ~ : :.'!.

, ...'.;. ... : " .r
~. . . ':' ~:.
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Aspect superficiel : Caractéristique : surface grumeleuse brun grisâtre à
. " .. . .

" -, verdâtre a nodules calcaires jaunes. Micro-relief gil-

gaI en chenaux anastomosés. Fentes de retrait polyédri

ques peu marquées.

o .;. 20 cm

20 - 45 cm

45 - 175 cm

Enracinemeflt

(10 YR 5 - 4/4) - jaunc verdâtre (olive) assez pâle. Argilo
'limoneux. Structure polyédrique à nuciforme mixte fine à
moyennc (1 à 3 cm) très bien développée. Cohésion d'ensem
ble très faible. Cohésion _des_mottes rnmoyenne à faible.
Porosité interagrégats très bien développée. Nombreux no
dules calcaires de toutes-tailles (0,5 à 4 cm) certains se
désagrégeant.

(2 - 5 Y 5 4/2) Passage graducl, limite ondulée. Olivc as
sez foncé. Argileux (onctueux colle les do~s : de type
montmorillonite) structure polyédrique à cubique 5 cm sur
5 - Bien développée~ Sous-structure polyédrique 2 - 3 cm,
cohésion d'ensemble moyenne à faible, cohésion des mottes
forte. Porosité tubulaire fine faible, d'assemblage bien
développée. Nodules calcaires moins denscs donnant, des ef
florescences localisées~

(2-5 Y 4/2). Passage diffus. Limite régulière, même couleur,
plus foncée. Argilem~, compact, structurc prismatique obli-'
que (16/12 cm) passant à une structure en plaquettes à la
base, faces lissées très bien développées. Cohésion d'en
semble forte. Légère plasticité, porosité tubulaire fine
nulle, d'assemblage faible à moyennement _ développée. Fente
de décollement de 2 à 3 'cm de large. Concrétions calcaires
diminuant vers la base. "Concrétions" fer-manganèse en
plombs de chasse, peu nombreuses.

bien développé jusqu'à 50 cm, très faible au'-delà~'MaximUm
de fines racines en chevelu densc de 0 à 20 cm~

Variations morphologiques

Si l'horizon de surface est toujours gris foncé à gris brun (10 YR 3/3 ou 4)

les horizons profonds peuvent prcndre des teintes plus claires variant entre

le brun olive et le brun jaune (10 YR 6/6)~

En surfacc toutes les graduations de la structure fine poly~drique à nucifor

me jusqu'à la structure prismatique moyenne à large, ont été ,obse17vécs.Le

long des fentes d~ ,retrait la structure fine peut descendre jusqu'à la

moitié du profil.

L'horizon intermédiaire est souvent le mieux structuré notamment cn zones

dégradées sous cultures.
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. .. ~

L'horizon profond toujours très largement structuré peut présenter des ty

pes en plaquettes, en prismes obliques ou cubiques, massifs à débits obliques.

'L'appréciation de'lastructure est souvent'rendue délicate par la super

position d'une sous et surstructure et· d'un débit ou d'un assemblage. D'autre

part les variations latérales prismes - cubes - plaquettes sont fréquentes

sous micro-relief gilgaI accusé.

Les profils sans nodules calcaires au moins en profondeur sont exceptionnels.

Lesprqfondeur~ .ya,rient d,e 0,80 à ,2 m., et la distinction horizon péd,ologique -
. \. ..... ...... '.

matériau originel est souvent difficile.

1. b ~:~_e!c:e!~~~~~_~~~!~~~9~:~_ (voir tableaux 5 & 6)
" i

Nous comrn~nterons d'abord les résultats analytiques des ver

tisols non grumosoliques puis, nous comparerons ceux des verti

sols grumosoliques.,

Vertisols non grumosoliques.

Les caractéristiques physiques :

Les horizons médians et profonds possèdent un pourcentage de sables non né

gligea~le,mais restent toujours dans la classe argileuse. ·La texture de l'ho

rizon de surface est plus variable"avec :~ne ;dominante argileus~, sableùse

et plus rarement limoneuse (1 profil sur ~Q) ~ , ,;' , , ,,',~.

Le taux d'éléments fins e~t c;le l'ordre,ou,~st.très.'légèrement supérieur'à

la somme des fractions grossières~(moyenne 56 ~ imédiane 50).,

Les taux de calcaire total sont très variables. Les chiffres paràissent fai

bles mais ils' concernent la' tèrre fine 'et ne' tiennènt pa's compte des grosses

concrétions et des nodules calcaires retirés avant l'analyse. "

La capacité de rétention pour l'eau est moyenne à bonne en surface dans les

meilleurs cas, c'est-à-dire ceux où les éléments fins sont supérieurs aux

grossiers. Dans le cas inverse (plus rare) elle diminue fortement (175 mm

contre 90 pour le premier demi-mètre). La macroporosité bonne en surface,

s'annule en profondeur où elle devient égale ou inférieure à la capacité au

champ (pF 3). Le pourcentage d'eau utile s'en ressent. Il représente à peine

un tiers de la hauteur d'eau retenue dans le sol, mais en valeur absolue il

reste satisfaisant (100 mm par mètre).
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Véquilibre éléments fins-éléments grossiers considéré comme bon, et

les teneurs moyennes de matière organique expliquent des stabilités structu

~~te~ toujo~rsc1as'~ées moyen~~~ ce qUi! n;~st 'pas fr~quent: pour des Vertisols.

'Âi~si lé taux d'~iri~a~s résista~t au sévère traitement au benzène équivaut ':

à plu~ 'de la moiti~ d~'~aux '~'~grég'~~s du:'~e~t 'à l'alcool.
\ ...

"

Les caractéristiques chimiques

Les t~ux de matière organique sont relativement élevés en surface (médiane

1,89). A la base de l'horizon médian (à 50 cm) ils atteiguent encore 0,4

à 0,5 %.

Les C/N, de valeur médiaœ 14, indiquent une décomposition ralentie de cette

matière organique et ,une certaine difficulté de minéralisation.

Le complexe absorbant atteint un haut degré de saturation dès la surface et

est fortement pourvu en bases.

- Le pH neutre en surface devient basique' en profondeur avec des valeurs

voisines de 8,0.

- La somme des bases échangeables très satisfaisante dès la surface crott

régulièrement en profondeur pour atteindre un maximum dans l'horizon le

plus profond.

- Les valeurs de la capacité d'échange sont moyennes à bonnes et' indiquent la

présencee d'un mélange de kaolinitcs et d'argiles gonflantes (30 à 60

méq/l00 gr d'argile granulométrique).

- L'équilibre des bases très satisfaisant en surface où le potassium est

bien représenté, se détruit, en profondeur par excès de magnésium et surtout

de calcium. Ce caractère de carence potassique est général à toute la zone

,prospectée, même dans les sols "litho-dépendants" sur roche-mère basique

(sols bruns eutrophes par ex.).

. . ;.

1 : .... " 'f; . ." ..
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Caractères particuliers des VERTISOLS GRUMOSOLIQUES.
: "

Ils concernent surtout l'hori~on de surfacc~ les autres horizons étant compa

rables à ceux des vertiso1s non grumoso1i~ues, ,et sont les suivants

- un taux d'é1éme,nts fins plus élevé.'

- des rapports carbone sur azote plus bas de l'ordre de 10 à 11, donc une

. meilleure déconpositionde :1~ \~tièr~ organique.

- une· teneur en bases plus fo·rte,· en C:aici~ notamment (valeur double

fréquente) •

L'association de toutes ces données conduit· à la formation d'un complexe argi10

humique de meilleure qualité dont la stabi1itéstructura'lc peut ~tre qualifiée

de moyenne à bpnne. Les; perméabilités sont particulièrement élevées.·

C -' Conclusions Générales

La considération des.bonnes propr~étés,physiqueset surtout chimiques de
, '. . ~ ~. . ..... '., ..- .

ces sols encourage à souhaiter une mise en valeur à grande échelle facili-

tée par leur vaste extension (environ 100.000 ha) et la proximité du ré

servoir d'eau que constitue le Sourou.

Le principal facteur limitant est d'ordre physique et concerne la purosité

assez faible (encore qu'en surface dans plus de la moitié des profils

analysés elle est nettement supérieure à la valeur de la capacité au

champ et par comparaison meilleure que celle des sols identiques carto

graphiés par R. BOULET dans le Centre-Nord de la Haute-Volta). L'adoption

de façons culturales (binages, labours précoces) et de cultures· appropriées

(canne, sorgho) permettrait une amélioration de la porosité et des proprié

tés physiques en général. Les stabilités structurales de surface et la

fertilité chimique naturelle élevée, permettent d'espérer une producti-

vité élevée.

En contre-partie, l'aménagement se heurtera à certaines difficultés déjà

énoncées dans le rapport préliminaire sur la région du Sourou (1) :

(1) J-C. LEPRUN - ORSTOM DAKAR - Juin 1968 - p. 6.
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- engorgement ,(ie'_saison des pluies'::.:."
•••" ••••• _ - 0_" .' • - • •• • .~

- drainage externe quasi nul

- plasticité rendant les labours difficiles

- cohésion forte de saison sèche

- micro-relief "8ilga!" difficilemcntéliminable.

Une cartographie à grande échelle U/25.000èmepar ex.) permettrait un re

censement des vertisols grumosoliques qui présentent les meilleures qualités

d'exploitation en cultures sèches traditionnelles •

. Dans le contexte actuel des sols de ln Haute-Volta, la vallée du Sourou

,offre des possibilités agronomiques les plus réelles et il appartient aux

planificateurs et agronomesexpérimenta1:eursd' en tirer partie. Les problè

mes humains et sociaux posés par le regroupement de populations d'habitudes

culturales différentes et non adaptées à l'utilisation des terres "lollrde~"

sont à considérer au plus haut niveau avant toute opération. Une exp~rimen

tation agronomique s'impose" également en toute priorité.

',,, •.r._

. i .' ~ . ·',0 •
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UNITE 8 TABLEAU 5

=
VERTISOL TOPOMORPHE GRUMOSO~

LIQUE - Profil H V K 54

t
;VERTISOL TOPOHORPHE NON GRUMO··
;SOLIQUE - Profil H V J 50

1
l---~----------~-----'----------'---------··T---------- ----------,----------,----------,

19 - 47 47 - 1600,1- 19Profondeur en cm 0,1-20 20 - 45 45 - 175 lx
--------- ---......,.....- ----- -----I~-----! 1

50,3
7,6

10,2
2l~,5

7,1

0,1
.6,7
0,5

15,0
6,2

44,6
5,9
9,4

25,7
14,0

22,0
5,0

39,7
.' , 6,9

10,3
30,1
12,1

0,1
6,0
6,5

41,4
13,6
11 ,9
22,3
10,6

,'.

0,1
5,7
2,5

40,6
10,8
13,2
21,8

113,2
1

32,5, !
12,0
12,0
29,1
12,3:

2,0
4,5

1

1

Argile '70
Li~on firi %
Limon'grossier %
Sable fin,%

,Sable grossier %
. . '. .

1 Refus 2 mm %.
1 Humidité %'

C0
3
, Ca '70

t
;Ma~ière organique %;
Carbone %0 .
Azote %0
CfN, ~

1

2,08 0,35 0,17 1 ü,90
, 1,20 2,°. 1,° 1 5,2
1,17 0,28 0,18, 0,52

tO,3 7,2 6 1 10,0
----------'-----.....;...----.....;...------ti~

0,36 0,15 0,24 0,25

0,38
2,2
0,26
8,5

0,18

0,33
1,9 , !
0,24
7,9

0,20

F20
3

. libre % .

F20a' Total %

Fer~, libref Fer

1
t

total

! '
2,14 !.

4,52

47

2,97

4,63

64

2,86 2,14

3,72

58

2,21

4,01+

55

2,83

4,20

67

!
! Ba~Gs échangeables
, méq/l00 g de sol
. ~, Ca

'M, g
'K

, Na
·s
,T
. SfT = V '70

. 1
2,6

19,3
0,42
0,02

22,3
20,9

sato

"

23,8
, '6,3

0,11
0,64

130,2
23,7

sato

23,1+
~O,3

0,09
0,16

33,9
,24,5

sato

23,5
5, l~

0,30
0,05

29,3
26,4
sato

19,0
9,2
0,09.
0,23

28,1+
25,1

sato

13,8
12,5
0,12
0,87

27,3
25,4

sato ,1

pH eau
! .

8,4 8,8 9,1 8,7 9,0 9,0

. !

2,03
9,3

21,6
. 1 15,7

! 5,9
'! ,. 2,56

3,9

1,90
.. !10,4

17,5
12,8
4,7

__~,89
6,8

" .

15,9
11,3
4,6
2,.12
7,~

2,10
7,5

19,6
13,2.
6,4
1,73

... ,., :3 ~9

2,01
9,6

18,4
12,~

5 ~ ~ ~

1,54
3,5 .

1,83
14,6
18,7
12,0

6,7 !
0,85 '1
2,9

Poi~s spéca3 app. t

Porosité cm 100 g. ;
pF 3
pF 4,2
Ea~~utile % t

InsFabilité struct.;
Perméabilité: Kcmfh

.•. , 1 J ,:

..
. ; '"l"":' ~ ~I.f "
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VERTISOLS TOPOMORPHES, NON GRUMOSOLIQUES.

UNITE 8 TABLEAU 6

8 PRO FIL S !Na,dmum. !Minimum. !Moyenne. ! Médiane.
! ! ! ! ! !
1----------------------------------------------1--------1--------1--------1----------ï
! Argile + limon fin % Surface ! 64,9 ! 30,6 ! 41,3 ! !

Horizon médian 78,6 42,5 55,7 49,9
! Base 75,2 43,3 55,6 49,7 !
! 1

Calcaire 'rD Horizon médian 2,5 ! 1

Base 6,5 1,2
! .

0,4 !
1

Matière organique % Surface ! 2,08 0,71 1,65 1,891 !

C/N Surface 16,6 10,3 13,6 14,0
.! :
!

P205 total %0 Surface 0,36 0,13 0,21 0,18 !

Horizon médian 0,33 0,07 0,19 0,17
! .

Base 0,48 0,08 0,21 0,14

!
K échan. méq/l00 g Surface 0,49 0,15 0,35 0,40

Horizon médian 0,20 0,10 0,13 0,12
Base 0,17 0,09 0,12 0,11

Somme bases écho S Surface 22,3 6,45 13,9 12,9
Horizon médian 30,2 9,90 18,1 17,2
Base 33,9 11,3 20,5 20,4

t Capacité échange T Surface 22,7 9,8 15,2 14,1,
t

Horizon médian 24,1 13,3
!

18,4 17,7

t Base
!

24,5 14,9 18,7 18,6
.t

SIT Surface ! 100 66. 88 92
!'. Horizon médian 100 62 91 96
!
j: Base 100 ., 76 95 100

{:
pH Surface 8,4 6,2 7,1 6,8,:, Horizon médian 8,8 5,6 7,3 6,9î ! l'

j., Base 9,1 5,8 . 8,0 8,0
~

l'
! Eau· utile % Surface ! 6,7 4',1 5,6 5,4
t' Horizon médian ! 6,4 4,2 5,7 5,9 l.-
I Base ,6,4 4,6 5,9 6,1 1

f
1

Equilibre des bases %
Ca ~ K,,. <Valeurs médianes) Surface 70,2 27,8 2,7

t Horizon médian 72,5 26,7 0,7t. Base 74;5 24,2 0,7
!

. Lorsque la population de chiffres n'est pas homogène la médiane n'apparatt pas et la
moyenne n'est indiquée qu'à titre indicatif.
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/ UNITE 9 /

VERTISOLS TOPOMOR,PHES NONGRUMOSOLIQUES - A caractères vertiques moyennement

développés sur n11uvions argileuses à recouvrement sableux ou sab10-argi1eux.

A- Caractères géQéraux

Ces sols occupent une zone orientée N.-S. d'une superficie approxima

tive de 32.500 ha, résultant du recouvrement et de l'incorporation sur

une profondeur variable de sables éoliens aux alluvions argileuses de

la bordure occid~nta1e de 1a,plai~e d'inondation du Sourou au cours du

grand pluvial de l'holocène (voir chapitre géomorphologie).

Le modelé est celui de la rive d'une plaine d'inondation : très plat avec
. . . .

-, une pente .très faible Vers 1eszonesbasses'imme'rgées. Il correspond

à la zone de contact a11uvionrensab1ement dunaire,ce dernier s'étalant

par déflation et recouvrant les argil~s~ Le pas,sage aux cordons dunai

res est brutal celui vers les vcrtiso1s ~~dau;x de l'unité 8 se fait

insensiblement pa~ ~mincissementpuis rlisparition de la couverture sa

bleuse. Ltapparition du relief d'effondrement caractéristique marque avec

précision la limite des deux 'lnités.

'Caractères externes de reconnaissance

I1s sont peu spêcifiques. L'aspect superficiel sab1eu~ à plages grises

et roses alternées et légèrement compac~ées évoque les sols hydromorphes

des interdunes. La végétation en bosquets denses à base de Combretum

micranthum et de Balanites aegyptiacar~nforcee~core la similitude.

Seule la P!ésence des Acacia seya1 laisse présager de la nature argileuse

'. spus- jacente.

-,'

. • ~ .... ~".• ~ 1 •

,~
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B - Les sols~

1. a Morphologie.

• 1

Profil de référence R.V J 37 SISSE-

Coordonnées: 12 0 55' 25" N•

03 0 44' 30" O.

Topographie

.. ; ,,' Végétation

Très plane. Replat de déflation de sables éoliens sur les

alluvions.
l

Savane arborée lache et sèche à Pterocarpus erinaceus et

",.' . 'tji: "

Sclerocarya birrea. Bosquets arbustifs en taillis

Combretum rnicranthum, Balanitèsaegyptiaca, Acacia

rares Ziziphus. Tapis à base de Ctenium elegans.

dense de

seyal et

Aspect sùperficiel :

'}.~ 9" ,'" :~.".i .

:.; .

o - 24 cm

24 - 56 cm

56 - 120 cm

Enracinement

Sables déliés à plages grises et roses. Rares termitières

épigées brun jaune.

:(10 YR 4,3/~. Gris moyen légèrement ros6. Texture sablo
limoneuse à sablo-argileus2 (sables grossiers). Structure
prismatique ~ cubique (16 sur 13 cm) peu à moyennement
développée. Légèrement compacté. cohésion moyenne ; poro
sité interstitielle moyennement dévelo~pée, d'assemblage
faible. Très riche en sables grossiers roses nettement
éolisés.

(10 YR 3/1-2). Limite tranchée, régulière, gris noidtre.
Argilo-sableux. Structure polyédrique à cubique moyenne
(5 - 6 cm). Assez bien développée. Localement assemblage
prismatique lache. Cohésion d'ensemble moyenne. cohésion
des mottes forte. Porosité tubulaire très faible, d'assem
blage moyennement développée.

(2,5 Y 7/1). Passa3e graduel. Transition 10 cm gris blan
châtre à jaunâtre. Légèrement plus sableux. Structure
prismatique moyenne (12 sur 6 cm) à débit cubfqùe. Faces
moyennement lissées. Cohésion forte à trèsforte.'Poro
d'assemblage moyenne à faible. Marbrures et quelques con
crétions peu distinctes jaune clair. Rares concrétions
de manganèse. Nodules et concrétions calcaires J très nom
breuses surtout à la base (1 - 2 cm de ~).

Moyen en surface, plus faible mais bien réparti jusqu'à

la base.

Assez proche des sols hydromorphes structurés ce sol a cependant été

classé dans les vertisols moyennement structurés. En effet, si la tex-
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"

','

:~ ~. ",,'; .. . ' .; ... '. '.". '.- .' ." . . - ;
ture are1lo~sableusepeutpara1tre inattendue pour des vertisols, la
'. '. . : •... '. • ~ .':' .' •. ' ". .~ • . : . \ .' r. ':.'~

structur..;prismtltiquc;,d'un ~~1'i,.zoh au moins (en profondeur ~~~éralement)

" , ';r~s~nte~es ph6nomènes::dc' décollement ct de":8i-:i.ss~~C:~{a:b-~~~:;ssant
.' '. :. # .... ' • • ~ .' • ê r -;" !:. ~': .r -~ ~ j :.

à la fortlUl.tion de fnceslissécs:qui sans':'êtrc' trè's bien développées
. . ' J • • •

sont; toujour,s, présentes. Les sables fortnent ~vec' l' nreile' un matériau

"ag~lo~éré dG cohés~on cl 'qg:J;égation forte. Les faces lissées sopt d' ail-
~ .'" ' ..

leurs,so,uvcnt striées par les snbles'erossierséoliens. La structure
;' ~. .,' J: ., •

," , "de 1 'h?rizon nup~rieur est toujours large, peu à moyenn"ment' développée. '

L'accumulation calcaire sc localise toujours en, profondeur au contact

du matériau alluvionnairc~

Variations m0rPpologiques

, .. '

Le taux de subIe très variable et plus, rarement celui des limons détermi

nent des structures allant'dk'pbiYéd~{~ucmoy~~~'C à fine à prismatique lar-
o ~; • :

: ;'i ge ou :(m:plaquettcs~
, ,

,', ', .. : .- ,
sur ,4).

,,::: De môme l' acrii:-~issementldes 'éléments grossiess, fél~orise', 1.' éclaircissement

des teintes brun~s ct gris-jaune ct augmente la cohésion d~s mottes.
, ", ',.' " ,:, " : _', ;1:' , r

Lo!sque c,e ~am{ dépasse celui des nrsiles (cas' des -horizons de surface) la
.' . .. " . • .", 1 :: ... '.' . ~ ...... ',~ :/' ;" :.~~.~~':. ~'~., "

cohésion'd'cnsqmble devi~t moyenne àfaitrle ct favorise l'..;nrncinement.

La struc~~~e 's '~ff:lne ct s' améliote da~-ùïi"'horiZori:int'crm6;dia'i~~~3'pro'fils
:.'

'C
.', " ...

L'homo3Gnéisation iricomplètc~contrariéepar ln textu?=c, n'oblitère· pas en·
. . . .' . .

ti~rement les caractères d'hydrom~rphi~ qui sc manifestent en profondeur vers
.' ." ~

1 mètre S0US for~me de ta~hes ct concrétions de fer et,de manganèse.

1.' b ~~!_2~~e~!~~§!_~~~!l~!S~~!_: (Voir tableau 7) "
.' l' ~. • •

~ '. .. .. \

Lbs caracté,ristiqucsphysiques :

La texture de l'horizon de surfnce très influencée par ln pollution du re

couvrement snbleu~: d'origine éolienne; est sablo-ar8ileusc~ Le taux d'élé

ments fins de surface atteint seulement la moitié de celui des horizons' plus

profonds qui sont franchement argileu:=. L'horizon médian est souvent légère

ment plus riche en ar8ilc que' l'hori~on profond.

~. t.. . • J

, ~ '. .
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La capacité de rétention pour l'eau est plus faible que celle des vertiso1s

, '. modaux d~ l'unité 8; sauf en ce 'qui' concerne: 1 'horizon de surface sabla-ar

gileux. Elle est en moyenne dé 120 mm pour le demi-mètre 'supérieur et atteinF

320 mm pour'le mètre suivânt d~~t resp~cti~emcnt 40 et 9o mm seulement sont

'. utilisables. Ces valeurs 'p'cuvent :atre considérées coÏnme moyennes à médio-
. .' ~ .. ..

cres En saison des' pluies ces sols présentent une asph~xfe totale dès la

base de l'horizon humifère, c'e~t~à~dire sous les 25 premiers centimètres.

Les porosités sont alors inférieures à la capacité au cha~p (pF 3) et mame

le plus souvent au' point de flétrissement (pF 4,2).

Les stabilités structurales sont moyennes à médiocres, jamais mauvaises même

dans l'horizon le plus profond. En surface dans 2 profils sur 3 elles sont

moyennes à assez bonnes. ..~ :

Les càractéristiques chimiques : J~.. '

,: .

Le taux de matière organique de surface est moyen mais inférieur à celui des

vertiso1s modaux (médiane 1,68 %). Cette matière organique se minéralise

mal (~apport CIN : 16) •
... ·J.5

Le.comp1exe a~sorbant assez bien pourvu en'surface, s'améliore en profondeur

et atteint la saturation à i 1a,base du profil. Le pH suit cette progression

et dépasse le plus souvent8,O,à partir de 'un mètre. La valeur cie la somme

des bases échangeables double entre 25 et 50 cm. Eue reste stationnaire en

profondeur avec le taux médian é1e~é de 17 méq/100 Br.

Cette forte réserve en bases:,est contrariée par une très mauvllise 'distribu

tion des divers é1éments,co.nduisant à des carences par'excès~ Ainsi les.
bonnes valeurs intrinsèques de K sont détruites par des valeurs en excès

de Ca et suttout de Mg. .
• ,l

LES taux de phosphore sont/~ib1es et)~~quilibreN/P20S médiocre, se situe

très près de la zone de carence phosphatée.
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1. c Conclusions.

Dans l'échelle de fertilité ces sols se placent en position moyenne. Leur

haut .potentiel. chi~ique général restreint par un mnuvnis équil-ibre des

bases et le~rs propriétés physiques.d&favorables en profondeur (structure,

porosité, ré.tention en eau utile) limitent les possibilités culturales._

Le~ améliora.tions apportées par la texture de surface, liées à une mise en

valeur rationnelle (cultures sur billons par exemple) pou~raient conduire

. :.à la mise' en plaèe de cultures variées: . sorgho, légumineuses ct même ara

. chide sous réserve d'un travail superficiel s\.lffisan:t.

.. \,

.'.
'.~ .

. :.'

, ,:',

. (

.> ..

:; .

" ,

.. '

'.,.
. ';.'

,.
• f '-
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VERTISOLS TOPOMORPHES NON GRUMOSOLIQUES

A 'caractères moyennement accentués.

UNITE 9 TABLEAU 7

PROFIL-TYPE HVJ· 37 3ISSE 3 PROFILS ! Max•. Min. ! Moy. ! Méd. t

----------------i---~----ï--------T--------T--------------ï------ï------ï------y------.!

! .

!

6,5 !
6,6 !,
8,7 ,

! .

!
3,8

L4,5
4,2 !

! .
17,5 !'
12,3 !
8,3 !.

! ;
P
! :
!

88
f 91
0100
!

!,
1,52 i

6,5
6,6
8,0

3,7
4,6
4,4

f
0,17;
0,13 ;
0,11 j

K
1,4
0,7
0,3

17,1
12,1
7,7

15,3

'1
21,3 1
40,3
38,6 1

i
11,68
1
i

16,0 1
1
10,18 i

0,13 ;
0,12 !

i,
0,15 !
0,10l'
0,07 !.

~
t

8,60;
17 1 0,

, f

17,9 i
!,

10,7 9,70!
17,6 18,1!
13,5 13,6!'-

!

0,13 !
0,10!
0,07!

!
f

9,20 ;
15,4 0
18,3

27,4
44,7
41,7

86
87
98

2,5
3,9
3,8

6,3
6,0
6,7

,
0,10 ;
0,10 ;
0,07j

14,2
11,4
5,8

Mg
40,6
44,7
28,5

8,5
16,1

9,10!
!

0,08!
0,07!
0,06!

!,
6,65;

11,7 ;
8,55i

69
73
94

20,8
34,2
33,4

, ,
1,73i 1,16;

4,8
5,4
5,1

0,17 !
0,12 !
0,08!

!

6,7
7,1
8,7

f
0,24 ;
0,16 ;
0,13 j

19,5
12,6
8,9

Ca
56~
54,6
70,9

14,0
18,7
17,7

12,3
17,5
28,4

16,2 ! 13,7
!

40,1
59,7
53,1

f
0100
f
; 97
0100
!

firl

p °
§ur~ace
Hor. méd.
Base

T
Surface
Hor~ Médi.
Base

pH
Surface
Hor~ Médi.
Base

Eau utile
Surface
Hor ~ Hédi.
Base

Porosité
Surface
Hor~ Médi.
Base

S/T
Surface
Hor. médi.
Base

S
Surface
Hor. Nédi.
Base

K
Surface
Hor. Nédi.
Base

f
Equi. Bases ,. ;
(valeurs méd.);
Surface .
Hor. Médi.
Base

C/N
Surface

8,7
7,4

0,19
1,1
0,16
7

0,12

2,07
8,3

13,9
9,7
4,2
1,93
1,9

2,54

3,55

72

33,0
5,6
7,3

17,5
36,4

37,0
67,0
51,0
37,6

!. 12,7
5,1
0,06
0,03

17,9
13,6

sato

6,6
4,9

0,16

1,90
12,6
14,2
9,7
4,5
1,62
4,7

0,73
4,2
0,37

11,4

1,20

2,32

52

9,33
7,65
0,07
0,04

17,1
18,7
91

33,8
62,3
54,4
38,6

33,0
. 7,3
7,0

16,5
35,5

6,7
5,4

4,45
4,03
0,08
0,02
8,60
8,50
sato

0,10

1,84
14,2

7,3
4,8
2,5
1,75
2,0

15,7
5,1 '!
9,2

22,6
46,2

19,3
54,9
50,3
47,3

1,16
6,7
0,42

16,0

1,24

1,89

66

pH eau
pH K Cl

Refus 2'mm %
Humidité %
C03 Ca.'.

Profondeur

f
Poids spéc;3ap.;
Porosité cm 100;
pF 3 i
pF 4,2
Eau uutile %
Inst. struct. f

Perméab. Kcm/h.!

Bases échang_
méq./l00 B sol
Calcium
Magnésium
Potassium
Sodium
S.
T
S/T = V %

F2 03 libre ,.

F2 03 total %

Fer/Fer total

0,1-24 24-5656-120! Ar3. ~ Lim
------- ----!---- ----! Surface

0,1 ! 0,1 7;0 Hor~ méd~

1~8 .4,5 3,1 Base

0,8 Mat~ Org. %
Surface

!
f, f
;Matiere organiqu~

o Carbone %0 0
Azote '.0
C/N

f
; Structure
! Arg. + limons
f . (Alcool f

~ Agrég_ 'Eau ;
! tBenzène~

1
-------~---~------'-----

: Argile ,.
o Limon fin ,.

Limon grossier
Sable fin %
Sable grossier
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/ UNITE 10 /

., VERTISOLS TOPOMORPHES NON GRUMOSOLIQUES. A hydromorphie d'ensemble sur

alluvions argileuses.

Ces ~ertisols correspondraient à ce qui avait été appelé autrefois les

"sols d'argiles noires tropicales". De profil et de couleur gris-noir très

homogènes ils présentent une différenciation en horizons très peu marquée.

La couleur sombre n'est pas liée au tam~ da matière organique qui peut ~tre

faible. La différenca fondanentale avec les vertisols modaux de l'unité 8

réside dans le pédoclimat beaucoup plus humide à engorgement de longue du

rée. Une asphyxie totale de durée variable affecte l'ensemble de ces sols au

moment des hautes eaux. Les mouvements internes liés aux phénomènes d'humec

tation et de dessication des pluies d1hivcrnnge puis d'engorg8ment de début

de saison sèche ,retardé par l'onde de crue Volta-Sourou,détermitient une

exaltation de la structure et de l'homosénéisation•

. Cependant le microrelief "gilgaï" lorsqu'il exista est peu prononcé proba

blement du fait das périodes de dessication réduites. Le caractère hydromor

phe de ces sols est renforcé par la présence en profondeur d'un horizon de

- gley très fréquent et encore humide au mois d'ilVril.

A - Caractères généraux

-Extension :

D'une superficie approximative de 15.000 ha., cette unité est strictement

limitée à la zone inondable du lit. majeur du Sourou•
.' "

Câ~actèrés extérieurs de reconnaissance .:

La végétation deprairi€ marécageuse du type bourgoutière est principale

ment composée d'espèces herbacées où domin,e?1:c.. Vetiveria fulvibar~is ,~t:.

negritana, Echinochloa stagmina en peUTüement densé et Sesbania s s p.

q~~l~ues' ra~es arbres isolés' AnOgeiSSU~ 1ei6ca;rllU's , ~ Bauhini~\h~'d~ingii
'.. . ~ ~ ~

et: Acaci~ 'seyal apparaissent .en. bordure des zones basses •

. ,:' i Le modelé est caractérisé par une multitude de dépressions circulaires

à fond plat de 100 à 400 m. de diamètre et 1 à 2 m. de profondeur,

~..
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souvent liées entre elles par de petits chenaux d'évacuation qui en bor

dure du lit mineur comnuniquent avecia nappe d'eau libre du Sourou.

Le microrelief "8ilga!" est peu accusé ou absent, la surface du sol

·motteuse ét foncée. Les fentes de retrait sont très dévelOppées (5 à 10 cm).

B - Les Sols.

: ;

Profil de référence H V J 26 SONO

Coordonnées: 12° 50' 20" N.

03° 27' 30" O.

.: Topographie

!' :

Végétation

plane de fond de cuvette d'effondrement à bords francs de 1 à

2 m de dénivellation. Profil en zone marginale externe du lit

ma j eur du Sourou.·

hydrophile basse à Vetiveria nigritana dominant ponctué de ra

res Anogeissus leiocarpus.et Bauhinia thonningii.

Aspect superficiel marécageux. Surface motteuse gris foncé à noir. Déjec

tions de vers en turricules nombreux.

o - 20 cm

A

20 - 120 cm

B

120 - 200 cm

(B) goC

(10 YR 3/1,2) - Brun ~risStre à noirâtre. Argileux faible
ment limoneux. Structure polyédrique mixte moyenne et fine
devenant large vers la base (5 cm). Bien développée. Cohé
sion d'ensemble moyenne. Cohésion des mottes fort~.Poro

sité tubulaire faible, d'assemblage bien développ~e~ Mar
morisations et fourreaux rouilles autour des racines.

(10 YR 4/3) tirant sur ~,5 Y 4/3). Passage 8raduel. Limite
largement ondulée. Très uniforme~ Brun à gris olive. Ar
gileux. Légèrement plastique. Structure cn plaquettes de
25 cm sur 12 en assemblage compact. Localement prismes cou
chés avec faces obliques très bien lissées •. Cohésion forte
à très forte. Porosité d'assemblage faiblel;c"âlement bien
développée (fentes verticales de 1 à 2 cm de large) 
Marmorisations et sé8régations f~~rugineu~es tenues.

(5 YR 4/1-2) - Passage diffus. Tran~it~on très progressive,
. gris brunâtre. Argileux, humide, maléable. Structure pris
matique 15 cm sur 10. Prismes couchés à, débit cubique avec
faces lissées. Cohésion forte. ~égrégations defer,rouilles,
mieux individualisées~·Nodulè"s càlcaires rognoneux, épars .
dès 120 cm. Concentrés loc~lement.sans raisons apparentes •

. ~
.. ,..
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Chevelu dense sur 10 cm en surfàcc puis moyennement dévelop

pé mais bien réparti~ Disparaît au-delà de 120 cm.

L'horizon profond qui fait passage au matériau originel alluvial est ici un

horizon de pseudo-gley (phase oxydée dominante) et non un gley. Ce carac

tère' est dO à l'éloignement du profil du lit mineur. A proximité de celui-ci~

la disparition des taches et ségrégations de fer fait passage à un gley pro

fond, gris bleuté •

.Variations autour du profil de référence

Concernent surtout la structure, la .. teJ,ture étant toujours argileuse, géné-

ralement polyédrique moyenne e~ fine dans ,l'horizon supérieur la structure

peut apparaître grume~euse sur les 10, premiers cms colonisés par'le chevelu

racinaire graminéen (7 pr,?,~ils sur 10) yu cubique grossière - 5 à 10 cm -

(1 profil sur 10). L'épaisseur de l'horizon intermédiaire varie de 30 à 80 cm.

Sa structure est généralement en prismes obliques ou en plaquettes avec de

larges fentes de retrait ct des faces, lissées très nettes.

Le développement de la structure de l'horizon 'p~bfbnd dépend de la durée de

l'engorgement~ une augmentation de. celle-ci allant dans le sens d'un élar~

8iss~~e~t des '~ri~~es pou~ aboutir à une structure massive à débit . obl~que
, . . ~

dans les gley.

f ~.,

Le~(d~nnées analyt~qucs de deux profils sont consignées'dansle tableau. $.

Le premier est le profil type décrit et corrcsponq à un soL à horizon da
" :. • ' , . . • 1

surf.ace peu humifère~ le second à un sol à horizon de surface bien humifère.
""" 1:

• ". 1

Les 'caractéristiques physiques

';,Latexturc est toujours argileuse~''quelquefois même très 'fo:rtemc~t (~r;fii:
, . '

HVJ 26). Les fractions fines des limons et des sables dominent' lc's fractions

grossières. Les tau;~ des diverses fractions granulométriques sent d'une

srande constance (la somme argile + limons fins ne varie pas) dans les dif

férents horizons , ce qui indique un alluvionnement homogène~ de type la

custre probable.
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La capacité de rétention pour l'eau en relation avec le taux d'éléments fins,

est bonne dans le premier mètre (de 370 à 470 nnn) et s', améliore encore' en

pro fo.ndetir/

La hauteur d'eau "utile" atteint 150 nnn dans le premier mètre et 180 nnn jus

qu'à 2 mètres ce qui constitue des valeurs satisfaisantes.

~a macroporosité est très faible et le plus souvent s'annule (porosité infé-

rieure au volume d'eau à pF 3).

La structure varie de moyenne à bonne en surface. Elle est toujours supé

rieure à la moyenne des sols de ces régions surtout si l'on tient compte de

la somme argiles + limons fins très élevée (jusqu'à 71 %).

Les caractéristiques chimigues :

Le' taux de matière organique varie de 1 à 5 % et se situe en moyenne vers

2 %, valeur élevée en regard de celui des sols environnants. Ce taux dépend

de la végétation se décomposant sur place et le tapis graminéan dense ~chap-

pant aux feu~ l'augmente fortement (cas du H V K 82). Le rappor~ c/N varie

dans le même sens : une accumulation de matière organique peu décomposée

l'augmente, au contraire une teneur plus faible peut présenter une meilleure

décomposition, le c/N attéignant . 10 ( H V J 26).

La capacité d'échange ramenée au taux d'ar~ile est de 30 à 50 méqll00 g.,

indiquant un pourcentage notable d'argiles gonflantes du type 2/1. Il y a

vraisemblablement un mélange de montmorillonite et de kaolinite.

Le pH très faiblement acide ou neutre en surface devient nettement basique

en profondeur au niveau des nodules calcaires.

·Le taux de saturation SIT est variable mais généralement assez élevé. Il

atteint la saturation vers la base des profils. Les teneurs en bases échan

geables sont assez~levées. Les rapports des différents éléments sont équi

librés en surface mais indiquent dès les horizons sous-jacents une nette ca

rence en potassium provenant de l'excès relatif de calcium. (le rapport

Ca + Mg. Çltteint 70). Ce d6séquilibre s'accentue vers la base, ou l~'calci~

fou~nit alors. les' 3/4 de' la somme totale des bases. . .'. '.'

: .::'.: ~ •• 1
.J".
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Le, rapport azote s'ur,phospho,rc: ~st moyen à bon pour les sols peu humifères,

médiocre pour les sols humifères qui peùventalors présenter une légère

carence en phosphore.

C - Conclusions générales . '

Depart leur fertilité élévée': taux de ~~tière organique et réserve ffi!

néraletrès satisfaisante, leur stabilité str~;cturale moyenné en surfac~,

leur bonne rétention pour l'eau, les Vertisols Hydromorphes: figureTit" à.
une place'élevée dans l'échelle de,fertilitédes,sols cartographiés,

et cela en dépit des carences pos~ible' en'potassium, La fertiïit~ app~-~

ratt moyenne à bonne en cultures diverses, ,très bonne en riziculture',:.

" inondée.

L'engorgement durant une longue période de l'année, oriente na't~re'1Ïèment

leur mise en valeur vers la cllltur~ du riz de submersion. $ans aller jus-. . . ~.

qu'à la culture industrielle ';}u~ n~'cessitedes travaux d'aménagements :
.. -:. _.... '. '. ~ . .

importants et dont le projet senilile être aba~d~nné(l); une riziculture

traditionnelle pourrait être em~isn8~e vé2lablement. Elle' est ,déjà 'prad-
'. "

quée à faible échelle en de rnrês:' endroits~, (entre vm' et 'DI).
, ;

L'accent a déjà été 'missur l'intérêt q~c présentera:i.~,tmemise en va

leur pastorale du Sourou'(f:i.:mtion des troupeaux, fou;rrage~"de'h6ime. ~ . .'
qualité) (1). Les :problèl~es sou~.evés sont plus d'ordre social ou humain

semble-:t-il, que dl ordre ngrono~,iquc. ,- '

..' .'

1. ,
, "

. \ . 'J." : i

(1) J-C. LEPRUN - Rapport préliminaire pédologique sur la région du Sourou 
Juin 1968 - p. 8 et 9.
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TABLEAU 8

VERTISOL TOPOMORPHE NON GRUMOSOLIQUE A HYDROMORPHIE D'ENSEMBLE~

! ! Horizon de surface peu ~ Horizon de surface bien !
! ! !
! !

hur,lifère. humifère.
!

!
' .

!
PROFIL TYPE : HVJ 26 - SONO PROFIL TYPE : HVK 82 DI.

!
! , . ! ! ! ! ,
!

Profondeur cm ;0,1-20 20 - 120 120 -200 0,1-15 15 - 50 50 - 145 .
Refus 2 mm % 0,1 ! 0,1 ! 0,1 0,1 ! . 0,1 ! 5,0 !

! ! ! ! ! ! !
!

Humidité ''10
!

6,8
!

7,1
!

6,8 5,4
!

5,2
!

5,5
!

! ! , ! ! ! !
!

Argile %
!

57,9 ;,57,8
!

58,2 40,9
!

40,6
!

43,3
!Limon fin '70 13,3 ' '13 2 12,9 20,5 19,0 12,7

! ! ' ' ! ! ! !
!

Limon grossier %
!

10,6
!

9,8
!

10,4 14,1
!

13,8
!

10,6
!

!
Sable fin %

!
14,4

!
15,7

!
14,8 13,8

!
17,7

!
19,4

!
!

.Sablegrossier %
!

2,9
!

3,0
!

3,4 5,4
!

6,7
!

13,2
!

! ! ! ! -- ! ! !
!

Mat. org.totale %
!

0,90
!

0,47
!

0,31 5,34.
!

2,21
!

0,76
!

!
Carbone %0

!
5,2

!
2,7

!
1,8 30,9

!
12,8

!
4,4

!
!

Azote %0 , ! 0,48
!

0,28
!

. 0,21 2,11
!

0,81
!

0,35
!

!
C/N

!
10,8

!
9,5

!
8,5 14,6

!
15,8

!
12,6

!
! P2 05

total %0
! 0,26 ! 0,16 ! 0,19 0,34 ! 0,24 ! 0,17 !

! ! ! ! ! ! !
! libre % ! 3,35 ! 3,43 ! 2,86 2,29 ! 2,26' ! 2,51 !
! F 2 03 ! ! ! ! ! !
! F2 03 total % ! ,4,80 ! 4,89 ! 4,75 2,92 ! 3,04 ! 3,80 !

! Fer libre/fer total. ! 70 ! 70 ! 60 78 ! 74 ! 66 !
! " ! ! ! ! ! !
! Structure' . . ! ! ! ! ! 1
! ! ! ! ! ! !Argile + limon ~ .~. .67,7 66,7 69,3 .' . ;

! (' Alcool ! 54,0 ! 58,3 ! 47,3 ! ! !
! ! ! ! ! ! 1
!

Agrégats( Eau
!

29,8
!

34,1
!

26,2
! ! !

!
'70 ( Benzène

!
3,3

!
3,0 ! . 3,8

! ! !
! Bases qch. méCJ/l00' 3

! ! ! ! . ! !
! ! ! ! ! ! !
!

de sol~
! ! l ' ! '" ! !

!
Calcium

!
11,3

!
13,9

!
15,9 11,3'

!
13,5

!
24,5

!Magnésium 7,2 7,7 " 7,2 4,9 " 4,1 3,0
! Potassium ! 0,51 ! 0,35 ! 0,19 0,61 ! 0,26 ! 0,21 !
! ! ! ! ! ! !
!

Sodium
!

0,04
!

0,04
!

0,06 0,03
!

0,04
!

0,03
!

!
5

!
19,0

!
22,0

!
23,3 16,8

!
17,9

!
27,7

!
!

T
!

20,9
!

20,8
!

22,1 24,6
!

21,0
!

23,1
!

!
5/T = V '70

!
91

!
sato

!
sato 68

!
85

!
sato

!
! pH eau ! 6,6 ! 7,6 ! 7,9 5,5 ! 6,2 ! 8,6 !
! ! ! ! ! ! !
!

pH K Cl
!

5,3
!

6,0
!

6,1 4,4
!

4,7
!

7,3
!

! Poids spéc. 3appar, ! 1,81 ! 2,02 ! 2,02 1,46 ! 1,62 ! 1,96 !
! ! ! ! ! ! !
!

Porosité cm 100 g
!

15,2
!

9,5
!

9,5 28,5
!

21,7
!

10,9
!

!
pF 3

!
25,0

!
25,4

!
27,2 26,5

!
23,9

!
21,7

!
!

pF 4,2
!

17,5
!

17,5
!

1l3,2 18,7
!

15,7
!

15,2
!

!
Eau uti le '70

!
7,5

!
7,9

!
9,0 9,4 ! 6,9 ! 6,9 !

!
Instabi li té struct.

!
2,51

!
2,25

!
3,02

! ! !
!

Perméabilité Kcm/h
!

3,7
!

2,3
!

3,1 3,0
!

1,7
!

4,2
!

• •'i;" •

.! i .
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IlliUiEl1ï .'

VERTISOLS TOPOMORPH~S NON GRm·IQSOL~~S. n cn~actères de salure 'sûr '~ll;- '

vions argilo-sableuses.

A - Caractères généraux

Extension et relations avec l~s sols voisins

D'exten~ion très faible ce3 sols ce localioent en deux taches situées

au N. de TOUGAN, à la lim::'te de la pl",inn alluviale du So'urou.Le car<:ic-'

tère essentiel du mo rle18 est 1. 'absonce de relief doninant leur site dans

le paysage. Ils,occu?ent les zonE:S 10.0 plus hautes des glacis d'éros:1.pn:,

peu pentus aboptissant aux vcrti~ols. Morphologiquement, ils apparaissent

très proches des vertisols moc1au'lC : texture [~_ne dominnnte, forte struc

turation, phénomènes méccniqucs in':erncs. Cep~ndant, lûi]résence de "sels"
. . , '. ... .'" .... .:.' .".. ~ .. '. ,

solubles en proport:1.on notable leur confè:;:c certains caract~~es parti-
o • '. • '. j .' .

culiers, notvrnment l'n type de st.!"uccm:e de surface et Ulle cohésion exces-

sive dl ensemble qui le::> d:l,;:;tü"gu,?nt de suite du, type modal. C?S :;~els ''j

paraissent être constitllés cn rr.ajeul"c pni:tie de sulfatas de calcium

. d'origine pét'.cographique, iS3l1 3 ~e l' étage gréso'-schistcux-dolimitique.
. . ,1 :

par l' ttr.pernu.'i&biUté du niveau pro-

'fon~permet' la mise en ~ircclation des sels qui rêcristallisent en

s~ison sèche.

"La 'pollution de tout le profil ~nr des sables 3rossiers en majeure partie

éolisés indique une mise cn place cles mnt:ériau;Y. sen:bl?ble à celle;;de,,, ,':
. J • . • ..' .• •.•

l'uriité'9"(déf1ation(~esCFtbl% ~Glicns sur :.:ive du lat d'inondation).
'.'", ' .

.. '..... .'.
'Caractères extérieu~s de reeonnr.ü;sance

La végétation assez maigre, en tOBquet~,constitt!e un critère de faible

,',' val~ur~ Espèces psmnmophi les : Haobnbs, CorrbretU!',I, m1cranthum~ Ctenium

elegans " et hYBliJillilcs, Acnci~ seyal. et Anogeiss';l~~:cohabitent. Très

sèche 'ciè~ la fin de ln saison des pluies elle dénote ua déficit hydrique

important. :..•...

L'aspect 'superficiel encr.oOté brun sombre à noirâtre a.1ternant avec

, ; qt1elque;spl'ages' de sables tp:ossiers déliés est cl.1ractéristique. La com

pa~ité est forte dès la curfac8 m~:ne sur rrd_cr~~eiief"gi1ga'r' qui reste

très localisé et peu prononcé.
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Creusé sur que1quec cm le sol laisse échapper uae odeu~ forte et âcre

due vraisemblablement aux sulfatee.

B - Les Sols.

Profil de référc~ce H li K ~8 NiHOTntOü -

Coordonnées: :3° 41 1 4011 N.

G3 C1 BI 20'1 o.

Topographie. Surface plane à pente inscnuib1e - glacis d'érosion·-·re1ief

gi1ga! en chenaux, tr~~ locali5é.

Végétation For@t s~che tr~s IDche ~ AnoBctSGU3 1eiccarpus et rare~ bao

babs. Bosquets arLus=i:':.3 2t. AC:lci" ~ej,ü et Ccmbretum micran..

thurne Tapis grc.mil.~e:1 flac à b:ll:'e de Ctenïtlm e1egans.

. .
Aspect superficiel : surface durcie r~:': ·3cé.~'.1 ~JlUSC gri5e il gray-il10ns et no-. . :

du1es calcaires. Pl~8C3 d8 c~blc d'lié heige pale.

0·- 15 cm

15 - 70 cm

70 - 110 cm

(10 YR 5/2,3) en ~,uda~e P'.Jis Uo YR "~~Ji:2) :g:LÏs-pâ1e puis
brun rouge à noL;:ù::i:"'. Sur ? cm en surface 1imono-sab1eux.
Structure 1am~112~re fine - de 3 à 15 cm argi10-sab1eux,
structure Ct1bi.qt!8 (10···1'2 C:ll) nJse~: cien développée,:", lé
gèremEmt arrop-c.lie na ~30lT':I:C;: i:1~tis peu l'.ettc (pas co1umnaire).
Très compact - cO:16r::ion Cl [cn~:e~11D10 uoyenne a forte - cohé
sion des motte:: tr~::: fO!:tcn Br. section Clsrect aggloméré
et irrisé des Ct:D,;:;. ];'orosité t'.!bu1nire fine assez bien
développée. Noml1Lcu:~. gra·,·:i.l10n~ ou "concrétions": patinés,
luisants, bruns (C;l - 0,2 cm de 0).

(2,5 Y 4/3) .. ~~rtn oUve. L:tnite disti.ncte largement ondu
1éè sur 20 cm. Ar.,~nO-31!b:.cu:(. Structure polyédrique à
tendance prir.m.<)ti~~uc fine (4/6 LIn). EiE.n è':;veloppée. Aucune
face de. pressicr.~(johécion (1; (?p.s2mb1~ faible. Cohésion' des
mottes moyenn~ à ~or:e. POc-o,ité int~rstitie11e fine fai
ble, d'assemblage :'>ie:1 cléve1oPi)~C.o ':;'rès riche: en· sables gros
siers et concréti.ons jaur.e [-; 1:ou::.1le non patinés, mal in
dl.v:Ldualisées (1 ·cmt) - gJ~·o~;· rJ)dl~l.eG calcaires "rognoneux"
jaune rouge en fi :t'~fncc de :,! A {~.::::1 ùe 0. Nouchetures et
petits agg1oI7:ératD de crist<l'.l;~ soue f'Jrme de :rai11ettes
imbriquées (804 Ca).

(2,5 Y 4/4). !1êm3 co{l1eur mcis tirant sur le jaune limite
graduelle structurale, largement ondu1~e - Argi1o-sableux.
Structure ~lssive n débit oblique. Quelques fnces.1issées •

. Très compact. Cohésior: î:rès forte. Porosité d lassemb1age
fnib1e •. Que1ques bellee fentes verticales et obliques.
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Nombreux:nodules càlc~ires ct recristalliSntions de gypse
,; ,dans les fentes, pouvant devenir pulvérulent sous forme

de "snble" irrisé. ~etites ségrégatio,ns. de fer, jaune rose mal
. mal iri(Üvidu,Ùisé'es~' '.:'.:' " ' ,

: Très faible en surface .entre les cubes, il :disparaît en

tiè~ement après les 20, premiers centim~trcs.'

Variations autour du profil de référence,:"·,,

Ces sols pourraient atre classés comme intergractes vers les sols halomorphes •

.Un;profil, étudié' à'nsortie N. de LOUTA pr~sente un horizon'~ gris~br~~'
columnaire de 50 cm à sommet des colonnettes fortement arrondi , suivi

d'un horizon rubétié à structure cubiqt1e, :!3t:d.loun horizon 'profond carbonaté

identique à celui décrit plus haut.
: ,"

Ce profil n'est pas sans rappe~er celui d,li solonetz cité p.ar :--R:. BOULET dans

son rnppo~t (Centre Nord unité 37, p. 258). Cependant, le profi.l de référ,ence

décrit précédemment n été choisi médian, et les qu~lq~es so~s o1:>serv.~s dans

ces :zon::e,s se rapprochent plus' des ve~tisols a'vec lesquels ils sont c01\tigus,

'que des'halomorphes'(structure :cubiqtie ~aremC1i.t··~x~ité~ve~ticalem~~t,"hori-
. '. - ; .' . . : . . ;". . ':

zon supérieUr lessivé absent~ phén;rriène'~ de glissement et de décol.1ement).
: '. . ~ .... . ..

. '" . "". .:: ....

Les caracteres d'halomorphie ayant une grnnc1e influence, sur, la mis8 en' va-

leur: chimisme du complexe absorbant, n~ssivitédes horizons bloquant la,

pénétration des racines; cohésion' très' forte rendant diffi~Ùele;'t~~v~:iî

du sol, nous ont incités à faire de ces ; sols une unité à part 'sc distinguant

A~s.vertisols au niveau qu sous-groupé .. . ,'. '.'
'...

1.;'

Les ceractéristiguesphysiques:: (c~~ T~bie~u ~)

'Dans les horizons de surface 'les donn~cs t~xtu:r~les s6~t ta'ujours situées.
: ) :.~

à ·la limite: des secteurs granulométriqucs app'elé~ a'i:gÙeux et argilo-sabl.eux.

En' profondeur la t:exture devient fra'nche~~~t nrgÙo-sabïe~'s~, les 'sabl~~J:i~ns
dominent les sables grossiers et les lih~~~k do~blèrit'le~r'ta~~{·.· '.. / ~

.' '

La capacité 'de rétention' pi::>u~ l'eau calculéc"pour un mètre de sol est

290 'mm, valeur asse'z moyeniie,'doIlt' le tîers';:~~u'ieme~t~s~ util'is~ble,'
, . . !. o, .. ,;;!- ~ .• ' ~.~ :' .~j. ~' :.

constitue une reserve en eau insuffisante pour les plantes cultivees.

de
; , .. ;

ce qui
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La porosité est moyenne en surface, mais diminue rapidement en profondeur

où elle devient inférieure au volume dleau retenue à la capacité au champ

(pF 3) et même à cQIui .du 'point de flétrissement (pF 4,2) à la base du pro

fil •.Comme l'indique la -description du profil, la seule porosité devient

alors celle due à la structure. Malheureusement, celle-ci n'intervient

qu'en _période sèche, c'est-à-dire après les possibilités d'humectation

du sol,d'où le déficit hydrique important accusé par l'aspect de la végéta

tion naturelle.

D'après le diagramme perméabilité-instabilité structural~ ces sols entrent

dans la catégorie structurale : moyenne à médiane en surface, médiocre en

dessous, mauvaise à la base (action déeradante des sels sur la structure).

Les caractéristiques chimiques :

Les taux de matière oreanique sont moyens surtout si on les compare aux te

neurs,en argile. Cette matière organique n'est que moyennement minéralisée

(C/N: 13).

La somme des bases échangeables est de valeur moyenne en surface (10,7

méq/l00 g) mais le complexe devient très rapidement très bien pourvu en ba

ses, en profondeur : ~_a somme totale atteiIlt 44,6 méq au niveau des con

centrations de carbonates. C'est le chiffre maximum obtenu sur tous les sols

de la zone prospectée.

Les pH sont nettement basiques dès la surface et croissent enprofondeur.

Les taux de saturation sont très élevés et atteignent 100 dès la base de

11 horizon humifère~ La capacité d'échange ramenée au taux d'arei1e indique

une forte proportion d'argiles montmorillonitiques (120 méq/l00 g~). L'équi

libre des ba!?e,s K, Me, Ca est dans l'ordre del, - 100. - 310 dans l'horizon

profond et met en évidence une carence considérable en potassium, par excès

de·s deux autre's· élé;'lents (de calcium surtout). En surface le taux. de cal.:.
.'. .' ':. ..

cium' diminue nettement et rejoint celui du nmgnésium, mais la carence rela

tive en potassium' subsiste toujours.

Nous avons précisé précéderrment les ,~aisons, d'ordre morphologique; du: classe:

ment de ces sols parmi lesvertisols à sous groupe de caractè:r:es de salu+c \

(Al non lessivé, strUcture ~cilumnaire peu nette). Les analysesi_chi_miq~e~
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indiquent que les teneurs en sels seraient même suffisantes pour ranger ces

sols parmi les Ha10morphes (1).

- La conductivité de l'extrait ou 1/10 est supérieure à 0,6 mi11irnhos

dans les deux horizons profonds et atteint 1,0 mmhos à la base.

- Les rapports Na/T sont supérieurs à 12 % dans l'horizon médian (18,2 %)

mais ne sont Que de 9 % à la base.

Les sels solubles sont constitués de sulfates de calcium, magnésium et

sodium dans la proportion de la méq/l00 8. à la base et 5 méq dans l'hori

zon médian où le sulfate de sodium domine.

Les teneurs en phosphore sont faibles.

C • Conclusions Bénéra1es :

Les propriétés physiques précédentes' (porosité, cohésion excessive, sta~

bi1ité structurale médiocre) sont les caractères défavorables majeurs

de ces sols. Ils sont renforcés par les teneurs en sels non négligeables

et une très forte carence en potassium malgré la voleur é1evœdu com

plexe absorbant, et de bonnes réserves ménéra1es. Sans âtre incultes,

ces sols ne seraient utilisables que par des façons culturales onéreuses

que ne motivent ni leur extcnsio~ ni les conditions climatiques (plu

viométrie trop faible).

(1) "0,6 rnrnhos et 12 % sont les chiffres minima au delà desquels un sol peut
être classé haolomorphe". R. BOULET - Rapport Centre-Nord - p. 257.
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UNITE 11 TABLEAU 9

1 i

1

1

!
~
t

Caic:iurn .
M~nésium .
Potassium ..
Sodium _
S _ .
T - - .
SiT == V"/<- ; ..

- .._.~. --_.--- -.....---... ---. -._.. -- -·FTê-fffrANA'CYTIQuÏr--·-~--;--'-----_·'-- --_.-._--

1TYPE 1 ~·.;ER:rIS.OL.T.OP~l'd)REHE ..}lON .. G.~mlos;w~~~ , ·=1 N° PROFil, .
1 SOL L::~:::~~~~~~~:::~·:::·:~:~~~:::::::::::~·:···:··:::::.::::::'::'::"':::'.':.:::::.:.. ! "- 11A!J3:~~~~:~::·~::.::::~~::::::::::::.

rr;- E h l' r--:--8~J.O") t . 0l. i 1 ~ 1 Tl1 C .antl.!oll in.Ê L.. "__•.!:!;.le...... ! _.lI,J:J - , ! { _
.....-- • ....---- - t ------t'--'--""--"--"'--'-i
1 Profondel,lr. cm............. .Q~15.1......15..:Jn 110.,,110.1 1- 1 1--··-1----
! Couleur (} ; ,.--.---'1----,-----1.---1----1\.-.---1----
1 Refus 2 mmOjp ..: ". !__.3~(L __Q~L!._141-1--··-·_--I· -_- -.-----1--.--1---
1 Humidité"1" !__2. 8.__ 1' _....L.Q...\i __4-S- ----~ ---- --_.. _. '-----1----
L CO} Ca ".b ' 1 -.- . -.1.,.? i;. - 6",,=- 1-.=-=-1"",,-.- ._
r-. __~--_.--.bN~E~NIQ~E ---\--._-r---~=:
1 Argi!<J') ç 1,. . '" '1 -42..·3.-1-.s1.J-!~!L1----· i------ !--.- --.-\---.._- 1 _

I
l t~mo: f;~o:~'r'~; !--.-'~'~-'-ll ~,~ l~:~~-II·-----i---~I-----!---ll---
1 S

If';'.O, f?"'! e ! .. i·-2·: .-.!O- ., ~~·~-1.....J.3~~-- -----·-1- -------1--·--- -1---" =J
.a~ e ln ;" J- .L~··_I' ~-- - .;..:.~ ---- ----.---1---- i----1----

! Sahle grossier<!/" _ .n Q ...lp-1.1._: ..ILl! --.L=::o-==-!--·-:.-=_d-.-==l---
MATŒRE ORGANIQUE

lM 1 ., i ! 1 11: Q"'O i 0 1 'l 1 ! -----r-! ......,! at. erg. tota e ,'.. j~.u.. i _ '-J'·~ :..I·.._·....1··.._"'-_ • .__ 1 ..__.!----- .--- 1 1

! Mat. Humiques ( ) :----i-----i---·I---·--I-.--- ----1-.---1--.-\
1

· !- ..--1--1----·-, ..·..-----1----·-- i·-----·--1----·-- ! --.--.-
, ~..:.." " !_ ..~.-.-! -.--~--l--~;-q- i .__ 1, i----------I-----! -.-'''-'''''-
1 Carbone ! "" l-.Q.d..··! __...J..J_ ! ----->'- ----1-------- -----1 .----- .------ !-·-----1
! Aze.~t~ 0 l "" I-u~ !.~L~ l--~~-~Q-I ..·-e~~·I------l-·----·_··l-· .--- III '- ·--·----1·--- l'
~, :.:.;;.....lz., -'-y-',.;)__·l_--w...-J._ .-----=.!.=:--=.L--.-- - - 1

------- . ---- _ AçiDE_PHOSPHOR1Q.yr- '~=--r ~~

1
Pz Oc total "! ! 0" c; l' n 'lQ f (' 11 i ! ~ ! l '

J .. "."l ! __ ~.h..l. --~... I-~-~· --1--- ------·--\----·---l----·--·,---I
1 P205-1...L"/"" i. L.____ 1.. -·t--- . _. -'- .. j. :--_••--.. -1· _J

FER
~O" 1"1, "/ T '-l Qk.' ,,'~'(ll~--T -1 r' 1 1
1 ..

2
-J.I ;~<>""''''''''''''''' 14.1951~;·~41-~~~··"":.y~:I--------1-----.-·-·-.-·-----1----'

! ~2 <?b5 to/·Fa ~""I"""""'" I·-~~·'·- -,- 61"\-'..t:.=!·6~ ...~L-I- j------- ----1---- ----.-
f rer 1: r€ er tota ......... 1 --Y). . _ ~'-_ i _..~ .. 1 . _. __ .. 1

6~ totales ME ;Ô;;lOO 9 de sol <f '
f'r-I . -;---1 15 1 1 ni ':l I! 1 1 3
l "-" clum I---I-~-"--:_~.J..'<L.... ---1 --'-- ,------1--

1. Magnésium 1--- 29,4 1_32.9 -1 ,--- ---'----'1----
1 p . i f 2 65 l '" 8(\ 1 1 1
1 ot~~sllJm 1---1 5\0 i--7~x..I' 1---;--- ------ ---.
1 SodIUm .::.~ • ~ 1~tQ _ ! 1 .-. -1-. l - - 1

Ba$eS échangeables ME flQur 100 2 de so! .,........_.

1 ti~rt; ~~t-I===I-=r-=-_-J--= l--~I
1- î~-5~'! -~~; !_.~~~-! ---·--1----+ i ..._--1'---.--81 -1-_-2__ 1 ~ , -- l.--J~-?--l_--. ----1---1---1-.--.
! ~~~; l;}'~ 1~~T 1 -1-----. 1--- t-----1---
l-~·---·I-~·--._~-_!----,--/--- 1---1
j_84 L sat·_ks~t., -------=:-f __=J.==L== __" _

AODfT' AlCAUNll'

[;~ ..~~-~~-..ï-.. ~-::·:~::::-:::-:.::-·:.-::::-:::-·:.:-: ...,,-.-;:;-~~ ;_rl :._ ;;-_~-_-I_t_~_ 1-- ~~_-_--_- f=-=-=-_-_-_o!==_--_1-----1
SOLUTION DU SOL

...
... .... -...,--

,Conductivité- mmh~OJ.941-Q~~ _LQool /---1'--=1---'1----1! Ell;trait sec, ~100 g... 1-17 133Q. op%? 1 ==.l! J
CARACrtBISTiQUES PHYSlgUES

Pp~~ s~ç. réel 1-1:-78 11-1.90-IIZ-ôorl--~II--- --r- 1·- 1
!Jiw.; S c, :ilppar. l-:.:t.-- ..........-...r._ ~--- ---- ----- ---

PQfosité "!<' 1..1..~.JQ.- .1~L 1- 9-'2_ 1
" • • ---1-'---'-

1 pF3 _ -11~!._ .12-'~-tJ.~A- 0------ ---- ---- ._--.- _..' _1 i i
1 pl: 4,2 --. .. ..._..... 1-_I1~~.. tL.J__ I_ttlft_.,Î --._.. '.-. _...~.. __. ··0··.· ----... • '--0· .0 ... i .-- .. --._ i; i
j pf2.S. '. . j-- .. - ~ o'. --; '--, ••-_ •• '-1- . ·1- -'•.- -..--
! C 'l" ,. '\ C ' 0 S rA! '

'li ~au~!::..;. . 1 i :'~2i :J;_; '~'l' 1 '1' -l' - .- - .~ -3·---- ---
ll\'$t:ti,n!t.~e s" uciU"HE; S, ê;' • • 1· -- .... ~'l ;f ~ r.; ·1 .. 1-" _. . --.. ... -- -- -' - ..-. _...-

LPef..~~~~i~~~.Kc":!.L~ .... _~ _ O~?.:.=J 2~:.c::l.. _l, 7~:.::1. J...........;.._...;J__.._.=_"- "-.._=-'"--"-.:-. ...;;' _._-- . 1.

\f'.\~~ t~r i,,~ t~ : au l.e~~!oirl\! d", . . .
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LA PLANCHE 7

- Répartition de l'unité 12 _

est représentée dans la PLANCHE 6 avec les unités

8 - 9 - 10 et 11~
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/ UNITE 12 /

VERTISOLS lithomorphes grumosoliques modaux sur schistes amphibolitiques~

Association à sols bruns eutrophes hydromorphes sur matériau remanié ~iche

en éléments grossiers.

A - Caractères généraux.

Cette unité n'occupe qu'une superficie très réduite à lIE. de BOROMO,

en bordure de la Volta Noire. Elle correspond à une zone d'affleurements

de roches amphibolitiques schisteuses.

Il est tout à fait probable qu'elle existe ailleurs, mais en' raison,

d'une part de la mauvaise connaissance des affleurements de schistes am

phibolitiques, et d'autre part du cuirassement intense qui a recouvert

ces ré3ions, nous" n'avons pas été en mesure, ni par la prospection sur le

terrain à l'échelle du 1/500.000, ni par photointerprétation~"d'encarto-

eraphier d'autres surfaces •.. . '. .,' .
. '. loi}· .

L$s vertis6ls se développent sur les sornmetsàrrondis qui se trouvent
:,' . . . .

débarrassés du recouvrement cuiràssé.

"Sur les pentes les sols dév~loppés sur: des ~tériâux essentiellement

'gravil10nnaire$, plus ou moi~sgrave1eux; mais 'fortement influencés par

la présence de roches basiques, sont de type brun eutrophe. . .... ~

Les entailles pratiquées pa"'!" les l'eUts c~urs "d'eau temporaires, affluents

de la Volta Noire', so.nt assez nombreuses et les alh/vions qui se sont dé-
1

posées vers l'aval peuvent porter des vertisols "topolithomorphes. Mais

l'emprise des rnaté!iaux cuirassés et gravillonnalres est encore importan-
,

te et de grandes surfaces sont occupées par les,sols gravillonnaires et les

. lithos~ls sur cuirasse de l'unité 27.
., ~ ~ .

. 1 .••

Sur les vertisols la végétation est extraordinairement pauvre avec quel-

; ques karités et des touffes' de graminées j' ~ la~ûrfa'ce,du solon voit de

'nombr:eux caiÙo~x dè quartz. Ailleurs la végétation' est 'la savane habituel-
". '" .

le des régions gravi1l6i1tlaires(cf~unité 27).
:., .

. . ~ .

~ ".
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B - Les Sols.

B. 1. Les ,;vertiso1s ,lithomorphes grumoso1iques modaux sur schistes
~'.. :. ".. ~.~., -_ ... ~_.. ".

amp~,~~_ol~ti9uesô

Profil de référence : fi 0 B 36

Situation

Topographie

Végétation

A 9 km de BOROMO sur la piste vers POURA.

Sommet relativement plat,' entouré de pentes gravi110nnaires.

Savane très 1ache à karité, avec touffes de graminées. Pe~ de

, vé;3étation.

Surface du sol : pr'ésence de nombreux caillomt de quartz.

Description du profil :

o - 25 cm

25'- 100 cm

100 - 160 cm

-,

Enracinement

Brun foncé (la YR 4/2).' Hùtn1fère. Argilo-limoneux avec des
cailloux de quartz an3u1eux, de toute taillc~ Structu're bien
développée polyédrique moyenne à très fine plus ou moins
3rume1euse. Cohésion d'ensemble moyenne, par endroit la co
hésion est plus forte: surstructure prismatique large ;
cohésion des mottes forte par écrasement, moyenne à ' forte
par cisaillement. Porosité lacunaire et tubulaire bonne.
Limite régulière graduè11e.

Brun-olive (2,5 Y 4/4). Argileux avec quelques cailloux de
qùnrtz toujours assez ~etits. La structure bien développée
s'é1ar3it : prismatique large (supérieure n 20 cm) sans
structure po1yédrique,ou en plaquette oblique (la cm) à
co~ésion forte, mal développée vers le hautn~is beaucoup
mieu~~ vers le bas avec de belles faces lissées, concotda1es.
L '.humidité est encore appréciable et le matériau est plas
tique : la sous-structure est sans doute mieuJ~ développée
si·1é sol arrive à un état de dessèchement complet. Poro-
sité très faible. '.
Limite régulière graduelle.

Brun-olive clair (5 y 7/3 à sec) moucheté à petits points
rouges et vert clair, assez peu nets. C'est la roche alté
rée. L'ar8i1ification'niest que peu prononcée. Structure
massive à cohésion· faible. On. trouve encore'de petits
grains de quartz. Vers le bas on retrouve bien la schisto
sité de la roche.:"':

dense du chevelu graminéen.jusqu'à 25 cm, puis médiocre,
concentré dans les fentes verticales jusqu'à 100 cm.
Il est très faible ensuite.
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Variations autour du profil de référence :

Ces sols sont caractérisés pare .présence d'un horizon de surface à structure

fine et bien développé;;;, ~eposa,nt sur des horizons très ar3i leuJ~ où la strua-
:.. , ,

ture deviênt beaucoup plus large en marne temps que la présence de faces obli-

ques lissées traduisent l'existence de mouvements internes sous l'effet du

gonflement. Si en ~rofondeur l'horizon d'altération n'est pas toujours présent,

dans' l'ensemble ces sols sont cependant assez homoGènes.

1. b ~:~e:!~~~~_~~~!l~!9~:~~ (voir tableau 10 ~. 110\

Les caractéristiques physiques :

- La.texture est essentiellement argileuse (type montmori110nnite) sauf en

surface ou elle peut être partiellement limoneuse. En profondeur le degré

d'évolution du matériau,d'altération détermine la répartition eranulométri

que des constituants.

- La stabilité structurale est médiocre à moyenne.

- La porosité est médiocre et insuffisante en surface où l'o~est à 'la limite

de l'asphyxie totale. Au-des~ous alle est très faible et l'asphyxie totale

est générale.

- L'eau ut! le est asse'z bonne (10 %) avec des valeurs du pF 4,2 très élevées

dans les horizons moyens et profonds.

- L'indice de drainase est très mouvais dans tous les horizons. La capacité

minima pour l'air est presque nulle dès la surface, au-dessous elle est

toujours nulle~

Les caractéristiques chimiques

- Le taux de matière orgariique est assez élevé en surf~ce2,5 %. Il est sensi

blement plus élevé quedans'les vertisblstopomorph~s'cultivés, mais la pé

nétràtion en profondëur cst'à peine meilleure. Le rapport C/N est du même

ordre de erandeur : 15 en surface.

- L'azote est insuffisant par comparaison à la matière organique mais les

quantités sont cependant assèz élevées. La fertilité N-pH est tres bonna à
..\ '. "',1.;·

bonne.':
. '. ,'. . (

- Le phosphora est en teneurs moyennes en surface ~t faibles en profondeur.

L'éqUilibre azote-phosphore traduit une insuffisance de phos~hore, mais
~ .. ",'
sans carence très im~ortante de cet élément.

: .. ;' ...
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- Le pH est faiblement acide en surf~cc, à ,le ~~utra1ité~~ p'r~fondeur•
... H

- Les capacités.ct 'échanges qui sont très
. : . . ... '. . . ,-

surfacE: traduisent la proportion importanted ~ argi le montrnorillonitique. Le
. :!: .

taux de saturation suit les valeurs du pH : voisin de 80'% en surfaée,'

100 % ensuite.

~ La somme des bases échangeables 'est très bonne en'surface, elle est p~rti

cu1ièrement importante plus bas du fait de la saturation du complexe absor

bant : les valeurs atteintes n'ont été. trouvées dans auCun antre sol.

- L'équilibre des ~ases : 20 - 24 - 2 (ou 3) fait ressortir l'importance du

magnésium dans tous les horizon~ • Il fout donc craindre des carences re1a~

tives en ca1cimn ct en potassium. Ce dernier.é1émentapparait en très fai-
. ..' .-. "

b1e quantité en profondeur; Les mesures en ba~es totales sc caracté~isent,.
. . ). ; , ': ...: . '. .

aussi par h prépondérance du masnésiœn extrait par l'acide nitrique concen-::. . -

tré à chaud.
.1. ;

1. c Conclusion:

Les caractéristiques chim~ques, malgré un déséquilibre des bases, sont borines

et même très bonnes. Par contre les caractéristique: physiques sont p1ut8t

défavorables ct constituent des facteurs limitant la fertilité de ces sols. La

cohésion forte, la porosité très faible qui détermine des conèit~ons.asphy-
~. . .

xiantes totaLos dès 20 ou 25 cm, expliquent la pauvreté de la flore en espèces

ligneuses qui ~éve10ppcnt leurs racines en profondeur, de plus ces racines ont'

encore a subir les !,)hénomènes de retrait et les mouvements internes qui abou

tissent bien souvent à leur rupture.

Les plantes herbacées, et parmi elles surtout les graminées, qui ont un enra

cinement superficiel peuvent se satisfaire de l'horizon de surface et tirer

parti de.' la richesse"minérale impordmte. Le passage eradue1 da la' structure

fine'en surface, à la' structure large' en profondeur, favorise la pén~tratiori'

de quelques 10neues racines, non <ramifiées qui doivent jouer un r81e dans

l'alimentation hydrique de 1aJ~ante à partir'des horizons profonds~

Ces sols apparaissent à la fois asphyxiants et éco10giquemènt trop secs (par
:•• ' ,.r' "

inexp10itation des réserves hydriques; mais aussi minérales, des horizo~~ pr~~

fonds). Parmi les plantes cultivées, le cotonnier qui rentabiliserait la gra~

de ··tichesseminéra1e, ne pourra pas déve10p~er son système racinairepivotant.".:."". .

en profon.deur. et risque de manquer d'eau en fin de cycle végétatif. Des:' rÉièhe'r:'

ches agronomiques seraient donc nécessaires pour améliorer l'utilisation"de ces

sols relativement riches mnis dont l'extension serait à pr6ciser ~ar des

travaux à grande échelle.
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B. 2. Les sols bruns eutrophes hydromorphes sur matériau remanié riche

en éléments 3rossiers.

Ces sols sont étudiés avec l'unité 13, p. 113 , le lecteur vou

dra bien s'y reporter.

C - Conclusion.

La présence de sols possédant une très bonne richesse minérale mais dont

la fertilité eénérale se trouve fortement limitée par les propriétés phy

siques, associés à des sols gravillonnaires de fertilité réduite, dans

une réeion accidentée ou l'érosion est relativement vive, ne permet pas

d'accorder à cette unité beaucoup d'intérêt pour une mise en valeur à

grande échelle. Elle ne peut être intéressante que dans le cadre d'une

agriculture de type traditionnel, pour laquelle, quelques petites surfa

ces de "bonnes terres" dont la fertilité réelle mérite à 8tre évaluée

pourraient être trouvées.
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TABLEAU 10

.--...----..--..-.-.- .. ---.--.----.... -PÏCHE AriALYTIQuif--- ,,-- --.... --.-- _...._.._--~-------

1TYP~e.'u:~SQL ..LU~;;oRPHE ..~[,~;;;~~~QUE ..·~;R-=~:=:-=:·l
sOL·.I···=Cli1==:':~~HI~~J.I==~UES :........~~'.~., ....•••.~= .., ',..~J ~~,.~~~~I~~;~~~:~~~,:=::,
~ 1 ! ...... ').' 1 --:-; T---É-t-r ---L!'L E."oo•.loo cc~ ,_>$1_1 ~_U"-Ë=è?-'I= ~~ -~.h_-=1=---1Prof;>odeuf cm I-O .l.=2.~ .25..:'.1.QQlno~6..°T------ -----·-------I----j---
1Couleur ( ) - ,--- ---.-1·------1-------- _.-.---. -·----·-1-------r-'-
1 Refus 2 mm ../0 1-:~$l--I--Q·~1.-I!--.Q..L. --.------1--------- -_._-Î--·---i---
1 HumIdité:;' 0 1_~f._1_9_~ _.ll3(L1----"·----- ---·--1··------1-----
1 CO} Ca •,,-=-=,-=:==~.:.;::.....l=- ! h. 1 - • -:::0 .--.- :_L~=---;.=J.---- -.- !----=-

r---------.~--- ANALYSE ~NLQPE----r-----.,.-----r.--~" '1 n' f ""'1 "i ! c;. i; r:, \.....ll 7 1 ~ 1

1 t.~~~ ~~ ~·ï;...~·.~~·.;·.·.·.: ...·::·.~·:·. Il'~~-l2Tf !-2~~1 1=~--=!==~~ !==--= ll=_~~==~~~ 1=-=--=--=
1 Imort grossIer ,'., - - -.-.- ~4._! ---_>l.$ -1- .~V__ i----·-\-·--·----·--l- --..-o.-- ·-··---------l-----j
1 Sable fin ci" f -...19.~Q-I- _1.0-4'.5-! -1J.,,2_I_~__ I-· ~~_!--- --·-1----
LSable grossier"!" 1--.3_+~ .2....6-.-!-2.3:l:-L/.-___ l-,..--i-----:=l==--=:.k=-=--

MAT1ERE ORGANIQUE
M --T--;;-f---~I--;' ;;. ~ 1-"(; ~o'l :- ;;.....;.:..:.:.=-;::,c=..-_--.-I_ I----T~__,
. al. org- .totae : " -_-4.:t_~I-~..tJ.U-;-·-~I-----I------ --.-__ 1 1 1

Mat. HumIques ( ) j-------I---I-----1-..-1------1-----.-1-----1---
o..o. ........-....... -...... -...... - -.. i ------!------! ----1··------ ---1------- -1------1-.----1----.--
c;;b~~~'" ~/<~:.:: ..:.:::.:::.:--:: i:J~J~- !=-9_~~ i~--= ===~= !~=~~-'I =~=--=1===i=--=--=

1 A.~~ie Q! 0" 1--"1~,-2.9.11.Q~J.2.! --.--..-- ------I-·----! .------1.-------1.-------- 1
! C, N :.::.:-1--~-L! --D.t.:L.1 1- -1 --- -1 1

ACIDE PHOSPHORljUE
1Pl 05 tota!;!~~, . 1-__Cb1Q 1--~t~JI-......o....!-1.A] --~ ----Il-.:--lr::-==-I -1
L Pz ouJ~-=;.;=-:.:..~ .---;- :::"..-- ..;---:;c:..--'---,--- ------..L=--

fER

l,F 0 l'b ,,; -----,--- 1 -, 1 T.--r=---------;---§-1 :5 -1 re i.,o ..--· ..·......·.. 1-----\----1---.1--- ---- -1 --"--

, f2.~$.t~tal "f.,~, ·ï----·· 1----·---I-------j--------I----I------,----·-·1-·-------- \---LEe. b.e{ F..?E..12!~·.::;· .. · ,_.... -_.. [.. _. -j . - - 1 -- 1- . !- - -'-

r--- __~__ B~ totales ME eo:-'r 100 9 de sol ( ? . .
1 Ca!dtl.e:':~ , 11 ~;' ~ \""----\---1 1---1 I-·----I--·--l
! MaynthIUlTl.. __ .-_.~ ,----,------1---- 1---;---- ----.-! _. 1

! Pot~ssium -- ! ~'î~I----! II 1 /--- 1---1--..-1
1 Sod!Um .:.:~ 1 ! ~ 1 ! .. -_ -.! 1- --~-=,--_-d

Bases édlan aahle$ ME pour 100 9 de sot

: ~ ;,

!
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VI - SOLS A HULL

Ce sont des "sols formés sous l'influence d'une matière organique

fortement évoluée, à humus de type "mu1l", ct ne cor.1portant que peu de

sesquioxydes métalliques (de fer en particulier) libérés, qui restent

par ailleurs, liés au complexe argi1o-humiqu'~. Leur profil est de type

A (B) C ou A B Cil (G. AUBERT - 1965).

Cette classe est subdivisée en deux sous-classes d'après le pédo

climat des sols qui la constituent :

- Sols à mu1l des régions tempérées: pédoclimat frais toute l'année

ou au moins pendant la saison pluvieuse.

- Sols à mu1l des régions tropicales : pédoc1imat chaud et humide

à la fois, au moins temporairement.

La dernière sous-classe seule, est à considérer dans notre étude.

Elle ne possède qu'un seul groupe: les SOLS BRUNS EUTROPHES TROPICAUX.

"Sols à humus doux. Souvent assez abondants en Al' bien lié à la matière

minérale, à complexe bien saturé en bases alcalino-terreuses, ils présen

tent une structure nettement développée grumeleuse à nuciforme en A, et

polyédrique à cubique moyenne en (B). Ils possèdent une réserve minérale

altérable assez abondante et leur fraction argileuse est, en grande partie,

constituée de minéraux 2/1" (G. AUBERT 1965). Leur couleur est brun foncé,

souvent brun rouge par suite des sesquioxydes de fer libérés.

La structure typique: "grumeleuse à nuciforme en A" n'est que rare

ment développée dans les sols bruns eutrophes des régions étudiées. Le plus

souvent la structure est polyédrique grossière (2 à 5 cm) en A, et plus

large vers le bas. Nous retrouvons donc les mêmes problèmes que pour la carac

térisation des vertisols "grumosoliques" (p. ). Ces deu" catégories de

sols sont d'ailleurs toujours associées sur des matériauJ~ et dans des sites

bien particuliers :

Quatre sous-groupes sont actuellement définis

- modal

- ~~~:~~~:e~=_~=:~!9~=_

- ~=::~§!~!~~
, l'- e:~_:~~_~=

Seul le sous-groupe ferruginisé n'apparatt pas sur la carte Ouest-Nord

de HAUTE-VOLTA. (Il a été reconnu sur les glacis se rattachant aux collines

birrimiennes mais marque un terme de passage très rapide non cartographiable)~
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SOLS BRUNS EUTROPHES MODt\UX sur mai.êridu ca1.l:!.O\~te'.::~ :i.5SU·
;:....:;-=-..:;;=..:;.;.::.....;;;.;;...::;:.:..~..:=:-.;;~;.;;.;.=-=-=:.~:.:=:..;~---------

de ~oches basiqu~o!
t

Association à sols bruns eutropb8s-,-~yr~r.odlor2.he.3 c'.lr mnté1.·iau rcm.:!nié riche en

éléments. ero.ssiers et à ver,tj.so~~op,om:J.r.fJh':.~_~·:umosoJ.i.qyes ma~1nm~.

Caractères
, ,

gcnGr~u::::

Cette unit& corr6spond aux affleurements des roches volceniqucs dans les

bandes birrimiennes : ré3ion de RO~~JE et G~FANE au S.E., ct dans les erès

de l'extrême S.O. : région de NDOHLllBA ct D!lWjl!:. Les <'lffleurcmcnts nlnppn

raissent pas è'une façon uniforme et nous en nvnns distinsué trois forQcs :

a).' Les srandcs collinee S.O.-N.O. df.rmss~ntsol1vent 500 m d'alt~.tude

au coeur cles zones' schi steuses b::.r:d.m5.enr;es. S~!Ïva!lt ln nat:u~e pé.,

trographique des' massif G (cssc:ntiüU.emc;nt [ln(16sit~5 ou dolGrites).;

ct leur relief, l'i8portance J:eler.i.vc des rYi.n:Cipé!ll~ctypes de sol

varie. Cependant, dm~s 1 r ei1S cr;;) le , l~s sols brùns' eüt:i.'Ophes rJoèm.:x

sur altération et·b!.ocs c1'6:L03ioIl·d~·roèhds·basiql.1esoCCUp2nj~ J.U

.plus Brande partic"c1c"{:cs :rciBièns

, 1

; ,

,
'.

lI.utourdes collines, cn <'.'lém: l'U front; ch.l e1.rlc:;.::; ~u:i.rcssé, dans lu

d'épressio'n p~riphé;:jt:::u8 crC't-."Q0 Dp~ 10. ?:5,Lea~", l~~~';d:o~r,aphiqn'} iS~i\l

des r~liefs (cf. p. :::'0) so ü~'vc1C'Pi~cnt:: ';0:" ~?1::; .partj.culiè

rement recher~~és pour ln Cu'.tl're : .",~'1;.:; hrun~ cu~rophc~3 modallx
.,.

ou vcrtinucs et vertieols !;oD01:i.th ~r;lo;:D~'es 3n;!l1,)sol~c!uo!3 moc1nux
• • .- - -- -- ~ -~ • ~. 1 •••• .".-

sur matériau issus de Toches basiques. Il Ces solG associés consti-

tuent l'unité 14~ r.1L!iD ils <:lp~)Di.·,li'-'Eent SCtlICr;1: cl;.ms cette unité

13, où ils ne peuvent pas être. curt ogl'<.1pil.;J. a ,:2~1i.lré;u8nt. ,à·l' é-

chelle du 1/S00.000è~e.

b)~' Les roches basiquGs pcuv.~nt èeneurt~r en p'l::ti.e· ·rçco~.nre;:tes par la

cuirasse tabulaire: Cc cas c<J1=actéd~e ra:'i::i.~jüiè~~r:lént les dolé-

. rites affleurant dans les zones 8l:6,.eus~s .:' l' cn[\cr.1;)Jd (dolérite

ct manteau cuirassé) con~t:i.tlle' des' C(~1l1nr;;'1E:1J!:Ù~t6s atteieent sou

vent des altitudes do' l'ordre C:G 5::JO~,Le!3 affleurements de do

lérite n'apparaissent quien bandcc 6troi~cs sur. les pen~~s.e~ca!~

.;, pécs; celles-ci. sont· jonchées de blocs et supportent,dessob .' ..~';

semblables à ceux des caUiDes Di~ri~ienn~L L6s 'iÇ>lli~·;~à. .s()TIL~et
1 .: f:' _: i .',

'1 .' .~. ,,~ .

. ; ....: ;, (~~:
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cuirassé tabulaire sont particulièrement bien visibles à la photo-. . , .

interprétation, ~alheureuscment rien ne permet'de les 'distinguer des

collines gréseuses également cuirassées très nombreuses dans la ré

gion et d'aspect photoeraphique rigoureusement identique. Aussi une

carte de reconnaissance au 1/500.000 è ne peut-elle prétendre, dans

ces conditions, donner une répartition exacte, de ces sols bruns

eutrophes sur doléritcs, que seule une prospection systématique à

grande échelle pourrait préciser (1). Il a donc fallu nous montrer

très prudents dans l'extrapolation des observations de terrain que

nous nous sommes efforcés de confronter aux observations antérieures

effectuées dans cette région (2). Bon nombre de surfaces cartogra

phiées en unité 13 peuvent être partiellement bu essentiellement

cuirassées et porter de ce fait des sols correspondant à l'unité 4
ccci pour les causes qui viennent d'être énoncées.

En avant des affleurements de dolérites à la base des collines, les

matériaux arrachés par l'érosion se déposent cn formant de nombre~x

petits cônes de déjection, sur lesquels se développent les sols défi

nis par l'unité 14 mais qui beaucoup trop limités n'ont pu être

cartographiés distinctement.

Sur le birrimien la cuirasse ne sc maintient que sur des reliefs

plus modestes ne dépassant guère 400 m. Souvent isolés, ceux-ci sc

localisent plus particulièrement dans la partie septentrionale de~

bandes birrimiennes. Les sols gravillonnaires prennent alors plus

d'importance et l'on passe assez insensiblement à l'association de

sols définie par l'unité 15 dont il nous a bien fallu tracer une

limite que.nous avons située au N de TlKAN.

c). Enfin, souvent danJe~ones avoisinant les grandes collines, ou parf~is

localement, de petits pointements de roches basiques apparaissent'

à la surface du soL Gomme dans le cas r>récédent les matériaux gra~

villonnaires semblent dominants ; ils portent essentiellement des,

sols "br.uns. e.~t,J;".?p~,es ?ydromorp,he~ sur rna~ériaux gravill rmnaires

p~lyphasés", ou bien, au voisinage des surfaces cuirassées, des so~s

",ferrugineux remaniés appallvri,s sor ':'>;t"avillons et c.uirasse".

'-'._-,-, ------
(1) Ces difficultés de cartographie des affleurements doléritiqucs ont déjà été

soulignée.spar P. JONQUET: Remarques sur les formations sédimentaires ouest
voltaïque - BRGM - Janvier 1963 - puis par GUICHARD.

(2) M. GAVAUD - Etude Pédologique de quelques bassins et dépressions de Haute
Volta - O.R.S.T.O.M. DAKAR - Nov. 1961:
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Toutes>ces' conditions .d'affleurement des roches basiques auxquelles corres-
" .... ~ .. -. ". " ; ,. . .

pond une repartit ion sensiblement differente des principaux types de sols

n'ont pas été séparées au point de vue cartographique. En effet, la présence

de roches basiques àU' co'ntact :de matériaux étrangers, généralement cuirassés,

irrduitune érosion différentielle importante. C'est ainsi que l'on observe

des grandes collines, mais aussi le microre1ief bosselé
. .. . . :,';' ;'

zones à pointements locaux. Cela se traduit donc par des sols
. . '; .

caractérisés par un enreichissement en éléments grossiers soumis à une érosion

intense offrant peu de P?ssibilÜés de mise en culture (à.l!~~ception toute

fois des. pet.ites zones de comblements correspondant à l'unité.. !!,. mais d'une. ..' '. ,

impor~ancerna~~~ureusem~nt, trop limit,~e et qui. ne peuv~nt atre pr~dsées,.

que par une ~?rtogra~hie_à grande échell~,
, ~. , .

B Les So-ls. . ," ~. .

roches basiques.

Profil de référence· B a A 74 .....; .f

Situation :. à 13 km dé DANO sur la piste vers GOMBEL€DOUGOU•

Topogr?phie
..

zone à pente forte

désite •

. '. ~

20 %. Flanc dei~olline à affleurements d'an-
• ; .1

.Végétation . Culture de:miL: Karité,. Parkia bi8lobosa~ ,

Surface du sol: nombreux fragments d'andésite 15 - 20 cm.

Descriptlbn du profil :

,i ".'.

;.. :.

o - .10 cm
.. '

,',

'.r. .":

10' _ 60·cth"· i

.- ;, ',' ~

, .
horizon de culture: marron foncé (2,5 YR 4/4ÀNombreux éléments
grossiers: morCeaux d'andésite et petits; cailloux de quartz~de
toute taille, anguleux. Andésite non ou peu altérée, parfois très
altérée: brun jaune. Terre fineargi1eus~,.:aeg10méréeen éléments
grumeleux (jusqu'à 1.cm)·très·rnamêlonnés~-Pèrositédes agrégats,:
tubulaire, b6nne~' .. . . ' .:'- ..: .... ;',',' . .. .... :' i' , ,

Limite :régulière distincte•. ' ". .. .i: .,:l.• ,;.

marron rougeâtre (2,5 YR 4/6). Argtîèux av~c'de:nombreux é1émé~ts
cl' andésite, atteignant· la cm et plus,' certains; très altérés' assez
facilement cassables à la main: jaune brun (7,5.YR· 6/8). Struç-

: ture assez bien'· d~veloppée, polyédrique' (à tendancè prismatique)
fine. à grumeleuse grossière. Cohé~ion.. assez faible. ,.Porosité;.. tu
bulaire bonne. Vers la base les cailloux sont·pl~s.altérés.

1. '. 1 .~: l ; ••.• • . ' ~ ~ • ;' • :. _ •
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Au-dessous de 60 cm on ne trouve plus de cailloux non altérés, ensemble homo
gène. La couleur est moins rouse. Structure identique.

Vers 150 cm Altération à aspect rouse-clair avec une zone noire au cen
tre : enrichissement en Mn possible.

A la base (170 cm) apparaissent des zones brun-jaune plus ou moins verdâtres.

Enracinement bon du mil sur 10 cm puis moyen jusqu'à 50 - 60 cm, faible

ensuite avec quelques ligneuses.

Variations autour du profil de référence

Ces sols à texture variable quant au pourcentage en éléments grossiers se carac

térisent par la présence d'un horizon supèrficiel humifère à structure fine re

posant sur des horizons moyens encore nettement structurés. Alors que leur aspect

superficiel (blocs et cailloux) pourrait laisser penser que les sols sur pentes

fortes sont peu profonds, se classant facilement en sols peu évolués, ceux-ci au

contraire, sc développent toujours sur des matériaux superficiellement remaniés

mais reposant sur d:s altérat~~ns profondes des roches basiques. Le grand n;mbre

de blocs en surface ne laisse en rien présager de la proximité de la roche saine

en profondeur, mais témoigne seulement d'un enrichissement relatif en surface

par entrainement des fractions fines. La répartition uniforme de ces blocs n'im

plique pas non plus l'homogénéité de la roche, seules certaines zones localisées

peuvent fournir des "noyaux" peu altérables se répartissant ensuite ù la surface

du sol sous l'action du ruissellement. AinSi n'est-cc qu'au sommet des reliefs

les plus aigus, où l'érosion jouant sur tous les fronts exerce une action beau

coup plus rapide que l'altération en profondeur, qu'apparaissent des affleurements

de roche saine avec des sols minéraux bruts d' é~_osion~.

Au contraire lorsque la pente diminue, vers le bas, le comblement devientprépon

dérant et les sols bruns se développent sur des matériaux d'apport essentielle

ment gravelo-gravillonnaire ou gravillonnaire (voir profil suivant: BOB 17).

1. b ~:~e:~~E~~_~~~!~E!9~~~_:

Les caractéristiques analytiques sont identiques Où celles des sols bruns eutrophes

de l'unité 14 et ne seront pas reprises dans ceèhapître. Il faut toutefois in

sister sur le fait qu'au point de v~e physique ces sols correspondraient aux pro

fils les mieux drainés de l'unité 14, leur' situation sur pente forte leur con

férant une possibilité de drainage important. Par contre ils sont soumis à une

érosion intense que ne subissent pas les sols de l'unité 14. Leur bonne fertilité

amène les cultivateurs à cultiver sur des pente~ très fortes en créant un sys-
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. .
," 'l','

tème de banquettes réalis~,p~::ép',~_:rra~c st1P,~rf.icie~,;pa,#o.i,saussi l'épier

rage n'est pas effectué, la culture se pratique alors entre les blocs. Il,' ,"

semble bien q~~ ce 2èm~ ~ystème ait te~dance à'rem;lacer le premier,sans dou~
. .. ..

. ; t'e' beaucoup plus fastidieux : nous avons en effet remarqué q\,le beaucoup de ban-

quettes sont act~'ell~me~t ~b~nd~nnées alo,rs que les ,su:rfaces ,d'e ,mi'~e, ~n: ~~l-
.. ' . '.'

turé récente ne sont jamais aménagées.

~.: 2 •. Sols bruns eutrophes hydromorphes sur matériau remanié riche en' '.
. " éléments gros,siers.

Profil de référence BOB 17,

Situation,: à l j 8 ~m de,BAGASSI sur laro~te de'WAHABOU.

T<opographie zone légèrement bosselée entre 2 massifs d'affleurements de ro

ches 'basiques.

Végétation
. i ..1

savane très lache à karité, tapis g~aminéenclair.
. ". ~ .

Surface ,du sol : régulière., .. " :!' ." ;

'Description du profil :

o - 25 cm

.::,: ...

25 - 125 cm

, ,

",1'

brun (la YR 4/3) Art~ileux avec quelques ,8J;avtlJoDs.d~y,ena:nt~
très nombreux vers le bas. Structure assez bien développée

, polyédrique 8;-ossière à:très 'erossière, à tendaneecubiqu~e •
Cohésion d'ensemble faible, cohésion des mottes forte.,Poro
sité tubulaire très faibi.~; on ne' trouve' que' quelquès"ÜI'!-es
galeries. ,,: ",' ',' ,

Lim:Lte,r~g\.l1~ère et progressive. ',' ':.'" ;,'''~i'::; ,,:,~:~;:; iJJ

Essentiellement gravillonnaire., Gravillons petits (>" 0,5 cm)
patinés, très ronds, ~assure noire àcorte}Ç ,roqge, quelque,s-

, uns exclusivement 'ferrugineux avec des cailloux de q~artz"
altérés anguleux,. La terre fine est argileuse; brun-c'1atr,'
avec quelques petites taches rouges et des concr~tions' noi
res fragiles : 0,5 cm. 'Dès 50 cm' t"aspect de 'pseudogley ap-
paraît. ;,
Cohésion d'ensemble forte.

Enracinement moyen assez bien réparti jusqu'à 25 cm (les ligneuses appa

raissent surtout à la base, horizontales). Puis enracine

ment faible de petites racines ligneuses tortueuses entre

les gravillons.



- 113 -

Variations nutour du profil de référenc8

Un' horizon superficiel" à structure polyéclriqu8 identique à celui (les autres

sols brtm's'reposnnt sur' cles horizons 011 le fort pourcenta;3C: (~c: 2;rnvi lIons inter

dit,toute sb:;ucturntion~ ces taches de 1)s(;uclo~ley' à fnible prcf~:mè3ur : tels sont

les caractères distinctifs de ces sols. Etnnt donn~' lihétér~3én6ité du ~ilieu

où ils sc dévelo~~cnt l'importance relative de cc:s carnctères éSt trzs variable,

ainsi les horizons su;:.>crficic1s peuyent disiJaraitre tout à fait, ou bien; au

contraire, prendre une importance plus 3rnnde:, de même les caractères d'hydro

rnorphie apparaissent à profondeur variablc:, nmis toujours assez faible cepen

dant.

Ces sols bruns c:utrophcs se distinJuent des sols bruns eutro~hcs hydromorphes

de l'unité 14 par une texture 3ravillonnaire excess,ive. Le pourc.:mta3e de terre

fine est faible: et la fertilité 3énérale cn est fortement diminuée. Si dans les

deux cas l\::s horizons (~c surfnce sont tout à fait 'comparablc:s C1uant à leur'fer

tilité physique ct chinique (en rarticulier structuration et :)on~rnina3e),i1s

n'ont dans les sols (~C cette unité <}u'unc irn;>ortance limitée et s~)oradique.

C - Conclusion Jénérnle :

Bien que con~osGc: dans une très lar3e proportionne,sols bruns eutrophes
..

possédnnt cc:s cnractères de fertilité physique et,chi~iqu8 bons (comparables

à ceux des sols èG l'unité 14), cette unité n'offre ~ue ?CU L'intérêts dans

lé ,cadre d'une mise en culture à3ranèe échelle. Les:s~rfrices culti~ées ~lir
, "

"les, fortes pentes avec ou sansépierrn:;6 ne peuveIlt ,être l'objet que d'un

travail fa~i1ia1 trnditionneL Cependant, les petttés 'surfaces déprimées

éor'resporidant au== s::>ls de l'uni,té '14, (~'~xten~ion.;t·~ùjours limitée, ne sont

pns àné3li3cr ct doivent être c0nsièérées comme des ::on'~s de cultures

riches.
, "l,; :



- 119 -

1 UNITE 14 1

Sols à muU des pays tropicau~t BRUNS EUTROPHES hydromorphes sur matériau issu

de roches basiques. Association à vertisols topomorphcs grumosoliqués

modaux.

A - Caractères généraux

Cette unité correspond aux dépressions périphériques au voisinage des re

liefs de roches basiques (cf. p. 22) au point de vue cartographique

elle se situe donc en bordure de l'unité 13. Les sols se développent sur

des matériaux d'apports colluvionnaires parfois colluvio-alluvionnaires,

issus des collines birrimiennes et souvent assez riches en éléments' gros'

siers. Les sols bruns eutrophes mal drainés (hydromorphes) occupent gé

néralement la plus grande partie des surfaces~ Cependant lorsque la propor

tion d'éléments 'grossiers diminue: texture franchement argileuse

. (A> 50 %) généralement dans les zones les plus éloignées des reliefs on

trouve des vertisols . to~o~orphŒgrumosoliques mod~~~ pouvant dans

certains cas devenir prépondérants. Ces deux types de sols sont abondam

ment cultivés.

Les impuretés carto~raphiques sont essentiellement représentées par des

petits reliefs de roches basiques (sols de l'Unité 13) ~ocalisés, et par

des vestiges cuirassés s'appuyant à ces reliefs, ou situés, au contraire,

en position avancée, du Brand glacis cuirassé (sols de l'unité 27).

Le matériau d'altération kaolinitique apparaissant sous la cuirasse pcut

être déblayé et entratné par les cours d'eau drainant les dépressions péri

phériques. Il est ensuite déposé en arrière du front cuirassé à la sortie

des entailles rayonnantes où se développent' des sols ferrugineux sur ma

tériau argileux enrichi en bases (1) : ces sols n'ont qu'une importance

cartographique très réduite.' ..
'. ~~

(1) Le tablcau 11 donne les résultats d'analyses de 2 échantillons

- KONG 1 matériau d'altération apparaissant sur le talus du front
cuirassé à BONI.

- BOC 79 sol ferru3incux lessivé à taches sur matériau d'épendagc après
transport ct enrichissement par les cam{ drainant en amont les
collines puis les vcrtisols et sols bruns. Prélevé à BOUAHOUN
(la distance de transpnrt peut être approximativement évaluée
à 3 ou 4 l-:m).

On re"largue entre autre ln diminution en éléments ct sables 3rossiers ct la
saturation totale du complexe absorbant malgré l'au3mentation de la capa
cité d'échange, surtout dans l'horizon supérieur humifère. Les caractères
de carence cn Mg observés sur la végétation en place (mil) se vérifient à
l'analyse, dans l'horizon supérieur en particulier.
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B - Les Sols.

B. 1. Les sols bruns eutrophes hydromorphes sur matériaux issus de ro-

..... :c~~:~ ..~~.~i.q~~s.

1.~ .~l ..i_~~~~~~!~~~:

• 01' ;

Situation

Topographie

Végétation

Profil de référence : BOA 34

à BONI, sur la route de BOBO-DIOULASSO à OUAGADOUGOU.

. Zone déprimée entre des collines de roches basiques et un

front cuirassé.

Champ de mil avec quelques Andropogon gayanus.

Surface du sol: Buttes ·de culture, réseau de ·fentes peu nettes en surface.

Description dupr6fil ~

' ...'

'0 - 20 cm

20 - 110 cm

110 - 200 cm

.... '
Brun foncé (7,5 YR 4/4). Argileux. Structure assez bien dé
veloppée (mieux dans la zone à forte densité racinaire jus
qu'â ~5 cm) polyédrique grossière rirrondieà faces mamelon
nées, parf05.s polyéd:;;:ique large à sous-structure polyédri
que grossière. Cohésion d'ensemble faible à moyenne; cohé
sion d'ensemble faible à moyenne, cohésion des mottes forte.
Porosité tubulaire bonne.
Limite régulière distincte.

Enc6re' un peu humide. Couleur hétérogène: fond brun à.
mouchetures rouillc:s~ jaunen Ou noires. Ar8ileux~ Structure
plus mal développée, polyédFiquelar3e (5 - 20 cm) .plus an
guleux.• Cohésion' d'ensemble' moyenne, cohésion des mottes
forte par écrasement, moyenne par cisaillement~ Porosité
tubulaire excellente o

. Limite régulière graduellô.: , .

La couleur de fond demèure mais les taches rouille- jalme
occupent la plus grande partie'; quelques petÙes concr'é':'
tions noires friables. Argileux. L'humidité est plus .impor
tante: plasticité, éclats subanguleux, revêtements argileux
brun sur la cavité. et les; pores. Cohésion d'ensemble 'assez
faible. Cohésion des éclats faible:1ibérant des' éléments
polyédriques moyens anguleux. Por~~ité tubulaire et lacunaire
assez faible.

Enracinement Très bon jusqu'à 15 cm; puis' devient faible
: ".....

au dessous de 100 cm.

inexistant

'. "." l' ::1 .. . l '.

',,; :

: ... "
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Variations autour du profil da référence ;

.'

- La texture est le .foctcùrde variation principal dans ces sols sur ma~é~iaux

d'apport. Les horizons de surface, surtout, présentent des variations de la

proportion en éléments grossiers pouvant atteindre 20 % jau-dessous les
. ... .. - ," ".-. :.. ~ .. , ..... ~.

variations sont moindres mais non négligeables. Le pourcentage en éléments

grossiers semble pouvoir être lié au développement' c:i~ "'la ~'trùc~ure qUi' ap',~'

parait assez variable, net le plus souvent en surface,' puis di!,l.inuant .. "

vers. 1.a profondeur. Dans les horizons moyens et' profonds possédant plus de

40 % d'argile peuvent apparattre des caractères~vertiques : polyèdres à fa~

ces obliques lissées. La proportion de ces sols bruns vertiques est dif

ficile à évalu~r puisqu'ils ne constituent qu'~nterme de transition vers

les vertisols grùmosoliques dont l'importance aussi est souvent difficile à

préciser.

- Le sol peut être mieux drainé, de couleur homogène : on a alors affaire à

un brun eutrophe modal. Parfois au contraire le drainage .est très mauvais

et· les traces dihydromorphie temporaire remontent jusqu'en surface sols

hydromorphes à pseudog1ey bien structu~é~

- Certains profils présentent des concentrations calcaires sous forme de

pseudomycelium~

Les caractéristiques physigues ,1 ~ •

- La' tèx'tUre argilo':'sableuse ~ argileuse, parfois argilo-graveleuse(mais· tou

jours'robins de 25 % d'éléments grossiers) dans les horizons de surface~ :plus

nettement .argileuse au-dessous, est satisfaisante. Elle explique à la fois

une richesse chimique éonvenablë"' et une structur~ poiYédri~ue Ù~e à, gros-.

sièz:eà cohésion moyenne bien développée" en surface, plus"variabiee~'J1~0

fondeur, mais offrant toujours des conditions de travail relativement aisées

lors de la préparation du sol. La stabilité structurale est moyenne à médio-... cr: 0'

cre,en surface, médiocre à moyenne à r>rofondeur moyenne, médioc~c à grande
, "'1 ',' .

profondeur.
• ;.J:'" X

La porosité est insuffisante ~i on la compare à l'humidité éq1;1ivlllente i:i !,:,;

asphyxie partielle en surface devenant totale à moyenne et grande profondeur,:' .
. . " . l': .. Il'' ,',.' ..

mais il faut compter avec l'ef~et de la structure.dans lœr-horizqnssuperficiels

où n'apparaissent pas de traces'd'asphyxie~ :: .... ' ... ,'
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- L'eau utile apparaît satisfaisante dans tous 1eG horizons~

- L'indice de drainage est très mauv~is dans tous les profils, le coefficient
~ • :' .•-. :~ 'J . ":: : • .' i ,"

de perméabilité touJoùrs"fâib1ê"ést' relativement plus élevé dans les hori-

zons de surfac~~ .
. 1" ," : .•• "'1 ,-,

li

. i . ", " ~.... . ' :", .' '" .
Les Caracterist~ues chimiques :

- Le taux de matière or;:janiql:le est relativement élevé en surface et diminue ;'
(': _.~ • t ...... ;

pr~~r~ssivement en profondeur. Les valeurs de CIN de l'ordre de 15 puis de

13 vers la profondeur traduisent le renouvellement constant de la matière
'.. .' f, . '. -. . .

végétale dans ces sols cultivés.

- Il ,y a très peu de calcaire ( ~ 1 %) bien que certains profils présentent des

zones à.pseuc!omycelium da~s' leurs horizons profonds ou moyens.

- Les teneJrs'~n azote so~t tout juste satisfaisantes, en fonction de la quan-
o • • •••• ."

tité: 'de ~ti~ie ~ri3anique ; la fertilité N-r:>H est très bonne à bonne dans

l'abaque de Dabin.

" :.
- L'equi1ibre azote":phosphore est satisfaisant avec des teno.urs moyennes en'

...
- Les valeurs du pH demeurent voisines de1a.neutrà1ité; avec quelques excep-

tions de 6,3 à 8,2 ; elles restent constantes oU ~~augmentent que faiblement

vers la profonde~~.:.

- La capacité d'échanee (T) élevée se trouve au voisinage de la saturation,et

la richesse en bases échangeables est td~s bo~nE}~"

- L'équilibre de ces bases (20 - 10 - 0,2) sai:isf.ais~nt:;poürCaet Mg traduit

une déficience très nette en potasdum dans. tous les horizons des profils ..,1

analysés.

- La richesse en bases totales est importante et révèle la prédominance du

magnésium sur le calcium ainsi .que la faiblessc" des réserves cn potassium.

, .. ' ."
: 1." c ' Conclusion----------", ,"

, .:

Ces sols présentent donc une ~erti1i~ satisfaisante dans l'ensemble. Toute-~

fois p~rmi les caractéristiques. physiques;: le drainage apparaî:t trè~:'nèùement
• o. . . ,. • • . : . '1

insuffisant mais à des degrés variables suivant la position topographique et'la

situation géographiquc des sols. Ce facteur défavqrab1e est cependant. atténué 

par le déve1opp~ment d'une "structure iJo1yédrique ainsi.qt,te, par la présence' .,

d'une 'certaine p~o?ortion d 'él'éments g~ossi~rs"qui permettent 1acolonieati'on

facile ci'ës horizons '~ùpérieurs pa;'i~s racine..~, sans. ~i.~ques~d'asphYxï.e~:.:<. "
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Les caractéristiques chimiques sont bonnes à l'exception du potassium dont la

carence apparait clans tous les échantillons analysés.

l' . 0.

B. 2. Les vertisols topomorphes grumosoliques modaux sur mat8riaux issus
.'

de roches basiques.

Profil de référence BOB 62
',:

1

Situation • Entre YANGASSO et NOUNOU, à 68;5' km de BOROMO sur la piste vers

DEDOUGOU.

Topographie Zone plane légèrement- bosselée, entourée de fronts cuirassés

, .. et de collines de roches vertes.

Végétation Champ de mil, karité.

Surf~ce'·d~.?~'oi : Billon d~ culture, quelques petites fentes de retJ;'ait.·
.1 ..

Description du.profil,:

o - 30 cm

30 - 70 cm

70 - 150 cm .

Enracinement

Brun olive' (2,5 Y 4/4'à 4/2). Argileux avec quelques petits
gravillons arrondis • Structure bien développée, polyédrique
Brossière à très fine à tendance grumeleuse, par endroits
structure peurnarquée prismatique large à Brossière. Cohé
sion d'ensemble moyenne, cohésion des mottes forte par écra-

:' sement, faible par cisaillement. Porosité lacunaire et tubu
laire très honne~

Limite régulière graduelle.

Brun jaunâtre (10 YU 5/4) avec des f,letites concrétions noires
fra::;iles. Argileux, structure bien développée prismatique
Brossière, plus aplatie ver~ le bas : plaquettes nettes à
faces lissées. Cohésion d'ensemble forte, cohésion des élé
ments structuraux forte par écrasement, assez faible par ci
saillement. Porosité faible.

Couleur hétéro3ène,avec des taches plus rouges ct plus blan
ches. Nombreux nodules calcaires atteignant 2 à 3 cm. Argi
leux~ Structure' bien développée cn" plaquettes moins nettes ;
on obtient plutôt des prismes à faces conco!dales lissées.
Vers 150 cm, encore numide, nodules calcaires moins nombreux,
structure à -tendance prismat:i.que grossière avec de petitès
faces lissées. Cohésion d'ensemble forte; cohésion des mot-:
tes très forte par écrasement, a~sezfaible par éisaill~me~t.
Porosité faible.'

Moyen mais bien réparti des herbacées jusqu'à 30 cm ; quel

ques racines ligneuses horizontales entre 30 et 70 cm.
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Variations autour du profil de référence

Tous·'les profils de'vertisols' p;ssèdent une~struct~re polyédrique moyenne, par

fois grossière ou très fine,' très bien dé~eloppée dans les horizons de surface

(15 - 30 cm).E.~le èevi~nt polyédrique ~ar3e ou ?rismatique erossière à large

au-dessotis'niai~ toùj;urs bien développée~'Les' nodules calcaires qui apparais

sent en profondeur ne sont pas visibles dans tous les profils. Ces sols, comme

les sols bruns, peuvent contenir une proportion varia~les 'd'éléments grossiers

surtout dans les horizons supérieurs, mais n'exc~dant pas 17 %~ Cette propor

tion ne nuit pas au développement des faces lissées si le taux d'argile est

suffisant (A)50 %). Des horizons moyens essentiellement eraveleux (graviers

de quartz,éléments de roches schisteuses plus ou moins ferruginisés) témoi

gnent de l'origine colluviale ; au-dessous on passe parfois à l'altération de

la 'ro'che en place ~

En profondeur l'apparition de taches d'hydromorphie dépend de la texture et de

la configuration du tcxrain. Au centre ùes zones déprimées non drainées ou
..

l'eau peut stagner ponctuellement d'une année à l'autre, l'humidité peut se

conserver à un tau}~ important pendant toute la saison sèche '.; le profil

BOA 63 dans la cuvette de NOUNOU est un sol hydromorphe àpseudogley d'ensem-
;.":! .:- ~': "_:'.'.... . J .' .: J ~

ble·a caractere vertiaue, ; et structuré à 'certaines périodes:
.:_ .; _l, '-.' _. '. ~ .t.

- gris~sombre à structure polyédrique large (10 - 20 cm) à très gros

sière (5 - 10 cm) jusqU'à 30 cm.

- au-dessous gris à taches de pseUd03ley encore évidentes mais moins

nettes vers la profondeur. L'humiùité est importante après 47 cm

'\ (observation le 7/2/68) ; le matériau 'devie,nt plastique et' ~~illhl~·<
massif ;

...
- mais vers 1 m les débits révèlent, de, grandes surfaces lisses con

cordales susceptibles de donner unestructurei~rismatiquetrès

grossière (10, - 20 cm) si la dessication gagne les horizons p'ro;'

fonds en fin de' saison sèche et suivant les années.

Ce type' de so1 n' 0ffie que peu d' intétô~.;du point de vu~ cartographie au

tl500~boéè~~~ Ge~'e~dant.i1 était,nécessaire de le signaler dans le cadre de. _..' .

l'inventaire'systé~t~que.
, ..

• •• i • .; .)~~:t.;.. ~
'".'; 1 ~ •

': ::. ,',
.r 1
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2. b ~~~)2:~e:!§~~~_~~~!!~!g~~~ .. (Voir ta~leau 13 p. 130) .

Les caractéristiques physi~ues :

- La texture est argileuse dans tous les horizons mais le taux d'argile ne

dépasse ?as 55 % dans les horizons superficiels et moyens ; en profondeur

elle peut être plus variable. Le pourcentage en éléments grossiers est gé

néralement faible, mais des horizons assez riches peuvent exister dans

certains profils.

- La stabilité structurale est moyenne dans tous les horizons, parfois médio

cre en profondeur.

- La porosité est très insuffisante, au pF 3 l'asphy:de totale apparatt dans

tous les horizons à l'exception toutefois de quelques horizons superficiels

où elle·ne serait que partielle.

- L'eau utile demeure du même ordre de 3randeur que dans les 5015 bruns pré

·cédentselle apparatt cependantsensiblerncnt plus faible dans les horizons. . . .

supérieurs (ceci étant dû essentiellement à des valeurs lé8~rement,.plus

élevées de l'humidité au pF 4,2).

- Le coefficient de ~erméabilité K assez variable d~meure toujours faible

dans tous les échantillons. L'indice de drainage est très mauvaistmBisdans
: . ,.

le sol en place les horizons superficiels bien structurés avec une porosité

totale nettement supérieure à celle mesurée sur lES mottes au laboratoire .

semblent bien bénéficier d'un drainage suffisant.

Les caractéristiques chimiques.

- Le taux de matière organique est comparable .il celui des sols bruns, il 'varie. . .

de 1,3 % à 2,40 % dans les hor,izons superficiels, il diminue vers "la profon-

deur jusqu'à 0,50 ou 0,30 %. C/N demeure aussi de l'ordre de 15 en surface,

passant ensuite à 13 dans les horizons moyens, puis à 10 vers la profondeur. \

- Le calcaireapp~r~t~ ~n quantités imrortantcsdans certains sols où il 60nsti~

tue de gros nodules de 3 à 5 cm, mais il n'est qu'en faible proportion dans'

la terre fine.

- Les teneurs en azote apparaissent un peu faibles mais elles varient aVec le

rapport C/N d'un sol il l'autre en surface; à moyenne et à grande profondeur

ces teneurs plus faibles sont plus en rapport avec la quantité de matière or

ganique. La fertilité N-pH est bonne il très bonne.

j.
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L'équilibre azote-phosrhore demeure eénéra1ement satisfaisant avec des te

neurs moyennes en P20S. Toutefois des: horizons su~erfi~i~ls peu~ent être

carencés en phosphore, au' contraire ccrtainS'~orizons'profonds sont parti

culièr~ment bien pourvus en cet élément.

- Le pH demeure voisin ou léeèrement' supérieur "ù' la neutralité dans les ho

rizons superficiels, il peut atteindre des valeurs plus élevées en profon

deur : 8,5' dans les horizons à nodules calcaires.

- La capacité ,ct 'échan3e légèrement supérieure à celle de sols bruns dans l' en

semble est de,l 'ordre de 25 méq/l00 e n la partie superficielle et de 30

méq/l00g en profondeur. La saturation est ~ratiquement assurée dans les

horizons profonds : en surface et à moyenne profondeur elle varie de 80 à

100 '7'0' ,correspondant à la somme des bases échaneeables importante.

- L'équilibre des bases échanseables 20 - 10 - 0,1 à 20 - 7 -0,3 dans les hori

zons superficiels tra!~uit aussi une carence générale en potassium; le rap

port Ca/M3 semble satisfaisant, au-dessous les valeurs respectives se modi

fient (20 - 8 - 0,1 à 20 - 4 - 0,08) vers une proportion excessive en cal

cium, le magnésium devient ainsi relativement insuff.itant, mais le rapport

Me/K est toujours be~ucoup trop élevé.

- Les bases totales ont la même im~ortance que dans les' sols bruns. Mais si la

prédominance de Mi} reste nette dans les horizons s'upérieurs il n'en est pas

toujours de même en profondeur dans les horizons à'accumu1ation'càlcaire.

2. c Conclusion:---------, .

, '

1 .-

':.:

. l':.!:

Avec certaines car?ctéristiques analytiques physiqu~s,dés-pi~s défavorables :

porosité, drainage, ces vertiso1s, en raison de leur bonne structuration dans ":',

les horizons superficiels, et de l'élargissement ,progressif, de·la~structure en

profondeur peuvent être de très bons sols de cu1tur~.· -;':, ,r:

.-' La richesse chimiquè'~,est bonne, cependant la carence en potassium est impor-
.. _. .'''.' . ,

:- tànte ; le magnésium risque aussid'êt~~'insuffis~ntpour,lescultures à

:~~~acinement 'profond'
, "

..: ' .
.~ ' .

. "

..\
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C - CëÏi.élu~iéï:;' ~~nérale~
. ..., , . ,~ '. ," .. ,: . ,., .

'A'l'exèeption GOS impuretés cartographiques qui peuvent ~tre nombreuses en '
~ . .. .,',

certotns endroits, cette unité associe deux'types de sols très voisin~

: ,," ,quant ~:à.·:lcur~c~ractères·de fertilité ~ Il faut en ;arti~~1iersouligner

la structuration nette de~horiions sllP~rficielsqui permet, 'malgré la

'càhésioù: ,:i.rop~rtante, ~ne forte densité cl' en~~cinement sur les 30 cm su

périeurs., au-dessous l' élar8îssemE;l~~,de, ,la structure n'étant jamais bru-

~.... "tal~' L'Jinr.acine~e~t -diminue progressivement p'our devenir faible dans les

horizons. profonds.
','

, , ..

De tous ceux qui ont été étudiés dans' la rég~~m, ces sols possèdent les

meilleurs' caractères de fertilité ct ilsso~t recherchés par, les. a3r;icul-
~ . .' ' ,., ... , , ... ."..

teurs connue "bonnes terres n cotonll.L'uni~é~:14 est ,donc des plus inté:.

ressantes au point de vue agricole, mrilheüieûsement ~lle n'occupe quede~ ,

étendues toujours très ,localisées don~ be~~:çQ~P.même: sont trop' restrein-

tes po~~, ,~t~e c~rtoe-~~phiées'"a~·lï~~~.~OOèrne'. Ces s~ls sontactti(Ùlem~nt,',
. ' pratiquement tous'mis en cùlt'ü:i:-es à l"cxcepti,on de certaines peti,tes s,ur",::

faces enserrées dans des résions où l'éros:ionsévit fortement et, qui cor-,'

respondent à l'unité 13.

,.

, ,

....
':"1

.:' ~~

. .;. ,

.. ::

.' .,., .

. "

. \,
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TABLEAU 11

! ! . . .. 1SOL FERRUGINEUX ENRICHI A1tératio.n tachetée
! ! . (sol brun ferrugiri.isé) : cuirasse. !
!

.. ( sous
!., .

! ! .:PROFIL BOC 79 PROFIL KONG 1 !
!-----------------------!-----~----------------------- -~----------------------!

! ! - ! !
!

Profondeur en cm
!

0,1·- 20
!

20 - 35
!.1 .

! Refus 2 nun% ! .. 15,0
f .

17,0 25,0 !
! Humidité % ! ...3,2 ! 3,5 3,0

!
! ! , ! !
! Argile % ! 17,3 ! 40,5 38,5 !
! ! ! !
!

Limon fin %
!

18,5
!

14,0 16,2
!

!
Limon grossier %

!
20,8

!
17,0 4,9

!
1

Sable fin %
!

27,6
!

19,2 14,9
!

!
Sable grossier '0 !

12,3
!

9,3 25,5
!

! Matière organique % ! 3,5 ! !
! ! !

, :
!

!
Carbone '700 !

20,3 . ! !
!

Azote %0
!

1,35
! !

! CJN
!

15,0
! !

! ! , ... !P2 °5 total %0 3,88 ... 1,72 0,42
! ! ! !
! F2 °3 libre % ! 5,35

!
4,74 14,8

!
! ! ! !
! F2 °3 total % .. ! 6,67 ! 5,38 15,6 !
! Fer libre/Fer total

!
80

! 95
!

! ! !
88 !

! Bases totales ! ! !
! ! ! 1 !
!

méq/l00 g de sol
! ! 1 !

!
Calcium

!
40,5 !

14,3

1

0,99
!

!
Magnésium

!
12,9

!
8,6 2,31 !

!
Potassium

!
3,96

!
3,24 ! 0,66

!
!

Sodium
!

0,40
!

0,46
1

0,30
!

! Bases échangeables ! ! !
! ! ! !
!

méq/l00 g de sol
! ! !

!
. Calcium

!
17,9

!
9,42 0,47

!
!

Magnésium
!

2,7
!

2,32 0,95 !
!

Potassium
!

0,73
!

0,73 0,07
!

! Sodium
!

0,03
!

0,03 0,04
!

!
S.

!
21,4

!
12,5 1,55

!
!

T.
!

19,4
!

11,9 7,15
!

!
S/T = V %

!
sato

!
sato 22

!
! pH ! 7,8 ! 8,0 4,9 !
!

eau
! ! !

!
pH K Cl

!
7,2

!
7,1 4,3

!
! ! ! !
1 ! ! !
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. ! ' ,
0-20" vers. 50 cm! yers 100!

Sols bruns .eutrophesu:Sur matériau issu de roches basiques
BOA'34 , 8 profils analysés (1)

~ , . .- '. "

-~---------------------!------------------------------ -- -~---~---~~----~--~---~------~-!
, ' , ' ' , , ,

Profondeur cm ; 0,1 - 20 ; ,20 :-,.. 110 ;110-200. . ...
Refus 2 mm %
Humidité %

t
! '
!

0,1
5,7

!,
!

3,0
5,6

!,

!
!

,6,0
5,2

,! ",' , !
0,1-25 ':~ 0,1 ;0,1-17 ~
, 5 , 5,6 i " ,5,~ ,

Ai'gile %:
L:f.mon firi ,•.
Limon grossier %
Sàble firi' %
Sable grossier %

M~tière organique ,.
Carbone %0
Atote %0
C/N

~

!
!
!
! '

34~4

37,8
12,7
9,8
2,4

2,90
16,8
1,16

14,5

34,5
30,0
15,3
11,4
7,0

!
1,41. !
8,1 !
0,59 !

13,7

34~5
31,3

", 12,5
11,4
10,3

," ! ...". t !
34,4, 43,5 i' 43,6 !

37,8-12,7;14,1-30,2 ,8,3-34,3 !
'13,1 ,; 14,3 ;' 13,9. !

9,2-26,0; 9,1-22,0 ! 13,5 !
2,4-27,~; 6,6, 9,4 !

, ' " ' ' ! !
1 ,09 -3 ,5Q 0, 76 , ' 0,50' !.

, 12,2; 4,6, 3,3 !;
0,8! 0,44" 0,20 !,

15,2! 13,7 ! 13,0'\ ,

0,60 0,30 0,46 !
0,61 !

Bases échangeables

~o~ds spéc. 3appar.
Porosité cm 1100 g.
pF:)
pF4,2 '
Eau utile
Instabilité struct.
Perméabilité Kcm/h

!méq/l00
!,
!
!
!
!

.
B~ses totales
gr. de sol.

:Calc1um
,Magnésium
'Pota:;sium
Sodium,

7,5
6,0,

'"

" !
!

19;1., !

30,2 !
2,98 !
0,66

! !'7,8 ", !
l

' , . 3,10 ;
!

,":1,4 ,

!
12,2 !

6,5 '" !
;Or15 ~
0,04

21,8
!
1 24,5

100
!

7,0
5,4

~4,0

35,2
2,23
0,60

8,8
1,91

,,~,9

,
1,85 " 1,90.

14,0'··· ,12,7"
!

13,7
6,6
0,21
0,05

22,5
23,0
95

~ ,

!
! '
(

,'

!,
!
1

!
14,3 t

7,5 ~
0,15 ,
0,04 !

22,3
24,,0
89,.'

',6,9
... 5,4

" ', ,
8,2

" 1,7
,2,2

~1,60
!'23,5

!,
13, 6-42, ~
20,1-B3-Q

, 3,52 ;
0,50 ,

17,8
39,9,
2,10
0,44

1,75
17,0
22,2
14~5
7,7

':.,2,59\
, ,1' 1
': '

6,5
",5,0

11,5
.. 6,3

0,06
0,06

, 17,9
24,5
73

~

!
~

!
!
!

J,

~

,
".

6,3
4,8

,
, !

!
12,1 !
7,0 !
0,08 "
0,04

19,2
26,8
72

1,51
26 °

, "
24,lj.
15~O

9,4
,1,86
'1 ;'8

18,9
33,9

2,08
0,44

!,,
1,,
!
!
!
!,
!
!
!
!
~

!
!
~

!,

6,3
4,9

20,7
43,1
3,40
0,54

15,0
7,6
0,16
0,04

22,8
30,1
76

1,44
,29,4
28~2

15;7
12,5
0,87
1;'2

" .
, ! ..
; ,

sol

pH eau
pl(K Cl

méq/l00 g de
Càlciurn
Méignésium
Potassium
Sodium
S.
T'

5/1 = V %

, ...... '. ~

, ..
.:: .moyenne.

(1) Les valeurs indiquées, correspondent à la médiane des valeurs obtenues. pour>les dif-,'
~,férents échantillons. Si ces' dernières sont' trop dispersées, seules .,ont été :indiquées

les valeurs extr~mes, car la médiane ne resœp1us voisine de'la qominaQte ni de .1a
1;'
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UNITE 14 TABLEAU 13

" "

Vertiso1s" ..' topomorphes erumoso1iques sur ôatériau issu
de roches basiques •.

.------------------r!"---~------------.. ,;, ,
.. . ". BOB 62 4 profils_analysés (1).. .

----------------------~-------------------------------- --------------------------------~

1 .';35 , 5 ..; 60 , ?;
. 13 4 '.' o'

, '., 1

! 2,9-12 .;
! 9,~;
,7,4-42,2;:

53,1
16,0
12,9

9.,9
7,8

,
0,1-15,,

!
!,
!
!,

0;1-17

45,6
'15,0
12,8
13,2

5,8-18,5

15,0
6,7

47,8
16,7

.' 12,0
15,8
7,4

0,1
6,4,

-,
,49.. ,4
;·14,8
. 14,$,

14,8
! 5,9,

.. !'
0,1

'5,2

44,6
; '. 1'4, 7. , .
.. ' ; "16,1,

.·.3.,7,5
! " 5~8

" ...... ~. .

.,

, , t 1 1 1

P~ofonàe\.Jr en cô ; 0,1-:- 30 i 30- :70, 70 -150 0 - 20.cmi vers 50crai vers lOOi
---:-------:-:-:---:--.,...,.,..---:-------111-------:--

, Rëfus' 2 nlm. "10. .
HuniÙlit~ 'Yo,

:

. 'Argil"e' %
;~ Limon' fin 'Yo

l, Limon Brossi~r %
Sable fin % ..
pab1~ grossie~%. ~ .

!'
2,,01 r:
9,6.5!

24,9
~. . !

!.

, ", 22,6!
! 6,1.!
1 0,14 1
;0,05-P,22;
. 29 5 0

, ' I-
, 30,0_

1
100!,

'1,99
10,13
24,6

20,0
6,0,

1 0,12
,.; 0, 04-0, 15

. 26,3. ,
29,6
95

. !
1,74 :!

1-7,53. !
20;6

16,9
6,4
0,20
0,08

23,6
26,8

82-100

8,5
7;4

1,96
11,,1':
21,8'
1'5,5

6.,3
2,54
3,6

24,8
5,3
0,14
0,05

30,3
30,5
99.

!
!
!
!
!
!
L
!

1,92
! 12,2
! 21,2 '
!

1?,9',
8,3
2,24
3,2

6,9
·5,3

1,67
20,0.
17,7 .
12,0
5,7
2,00
3,0

., -. - ' .•....
p'H eau
'~H Kci
~ ;. :!

Bases echanBeab1es
~éq/100 g de sol
Calcium
Magnésium
Potassium
$oditnil'
$ ".,
T
S/T = V %
't .J.

-:----------:--..:....--~~..:......----,.,___:_----__H_---~~----___:_----_:_

-1. '1
~oids.·: sp~è.·3appar. !
··Por()site m / 100 g
pF 3' .; !
. !pf 4,2 ,
~au uti.le ~ ;. . ;.
lnst~1:>1Ute: struc1:ura~e
germé~bt1ité Kcm/h ;.. .

, l ' , l "
')1atière'orBaÏli~uë %' '-"_1,30 . 0,62 '. 0,34 1,65' 0,57 0 0,30;
:Carbé>ne 'Yoo ....!. 7 5 '') 6 ': .1,9 7,4-13,8 ! 4,0 ! 1 9 ...
~z~~e·.%o " -0:56 ' ~:27 ' .0,20 0,43':'0,88' 0,32' 0:2 ::;
'C/N'" .. ! ,.13,4 ! 13,3 ' 9;5 13,4:'17,2' 12,6 ' 9,5 1.'

.. . .. --..;;..!-----:~!-----=,----~-I!--'---'--'...:....-....:......;!_-_._.._-_.:...'-----.;...----'-:.....----- 1 .'!, !! 1

.~20.5.tota1 'Y0o 1 0,32 ,0,23 ! 0,32 o~t8-0,32 .. ! ._O,~~ ! 0,17-:0~i
"';';'~::;"':":""'-"':""-'--"":""'-._---..:..!-----.,-..,....:,:......,..--------=-!------11--'---....;.:.......;.:...---:-!-"-"-':----:-! .. ;!
'Bases totâ1es
,: '" !., !';'mén/l00 ~ de sol

'1 - , !, ! l'
Calcium 14,5 17,6 74,1 2b,7 1. 24,4 ;19,9-74,1;
~ é ! 25 9 ! 3 3 ! 42 3 27 0 32 0 • l2 6 0l·Iagn sium !. ," , .0, l' '!'0 , ~"
Pota'ssiium , . 3,16 ;: 4,22 ! 3,98 2,6! 2,l~9; 0,85-3,9~

Sodit.m; 0,43 ;·... 0,58 0,68 0,54! 0,76 ;0,90-2,76;
-,.-------- -..:..!-----.....:.... ---..:..!------It--------:.---..-..- ......;.-- . .

, !, !!'!
1!! !! :'"
! ! !
, 12,7 ! 15,1,

6,4 4,5, ! !
0,19 0,14, ! !
0,04 0,04, , !

19,3 19,8! .! ,
23,5 24,8

, 82' ! 80 ', , !

!
!
!

"'...~~.:.~ .":'~''':::'.~' ~.:' "',.:'.'~ . ..

(i)Les valeurs indi'luécs 't droite correspondent q ,la rilÉdiaile'des·-v~lêti~s;'obtdriJ~~ poJr .,
: < : 1e~ différents échantillons. Si ces ~(lernières 'S ont trop di.sperséés ~~~{j16s orit'''été
"', indiquées les valeurs extr.êmes car la médiane né reste p1us"Vdisitl(;; 'dë 1d' clomin1;inte

ni de la moyenne. '

,.
~
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1 UNITE 15 1

SOLS BRUNS EUTROPHES - Vel:'tigues sur mntériau argileux pa:rfois graveleux

issu de roches basiques ou neutres. Association àlithosols sur roches

basiques.

\ . ~ .

,A - Caractères Généraux
~ '.

."' . ,". .

Les sols vertiques'se séparent des sols bruns eutrophes modaux par une

structure de l'horizon supérieur plus-larso, polyédrique moyenne d'en-
. . . - ." . ~ -- - -. - .. .

viron 5 cm., et surtout d'un horizon (B)profond plus compact prismati-
: :. . .".. .' '. . .~. . l

que large, présentant quelques faces .lissées mod.érement ç1éveloppées. Ils

seraient donc assez comparables aux vertisols à structurp·moyennement

développée~

Les caractères vertiques sont dOs à une argilification poussée de miné

raux phylliteux de type 2/1. et à une richesse en bases provenant de l'al-. . ~ . .. .

tération des roches· birrimiennes •.· S'ajoutent à ces caractères chimiques~

une évolution particulière depédocii~ttemporairementhumide·favorisée

par une très'bon~e pénétration c1~s eaux de.ruissellement.et un drainage

internem~yen (p~sitio~ de' pente moyenne à faible). Même après une forte

pluie (3 - 4 avril 1968) aucune nappe ~'engQ~gement superficiel n'était

visible. .

Extension :

Les sols bruns vertiques n'ont été cartographiés que dans r~t massif de

MAGOUENBA au N~de .l'intersection du; 3ème·.méridien.avec.la Volta 'Noire.
' __ j :. ": ~:': '" .. ~:.;.; i. '. . _~ _ ~_ ....~... .. .,'~....•' ~. -,:.... ' - .." ~ ... - - .. - . .. .

...:.. , Ils"'se' prolongent largement;vers l'E. (iL Ils sont strictement limités
. ':." ,. ~.. ... -.' ..-. - . ..

aux affleurement's"de roches basiques ou neutres constituées ici de dolé-

rites et de schistes amphiboliques birrimie.n~~...

Le modelé est accidenté .et tr~s ondulé. ~ Ir er.oupe des' croupes basses de..::..' _. .. . :.~. -- .. ' .. .

schis~es,_. deS.,c9pines et éperons élancés de dolérites, (celui de KONKOLI
.~'~ .. ~.~.. ;"--~. .,." . ' ..

au S.~. ce GQ~R~A). des tables cuirassées hautes et légèrement inclinées
.. ' . ' 1 '.' ,.' . . ':. '.r ..... of'

(d'a l~~tucle moyenne 450 m elles a~~partiennent vraisemb lablémétlt"à ~lâ 'sür-
~~.' 'J"-" "Iil':- :.: ':' J .. ...: .. , .

. fa~~ pliocène), de~ t!l0yens ;&lacis fortement. cuirassés et démantelés •
... :fi: ..- .~:~.i ."'~... j .~> ':.:~.'.: '. ' ... ' ,"

, ,.
" :.....,.., ..... :.'

(1) B~ KALOGA - Rapport pédoloeique Haute-Volta - Centre Sud - (en cours de
rédaction).
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Toutes les positions sonnnita1es.cÏes modelés précédents sont occuPÉe par

les 1ithoso1s constitués soit d'effleurements èe roches basiques nues,

soit de 1ithoso1s sur cuirasse (moins étendus). Les sols bruns se loca

lisent préférentiellement sur les 31acis de piemont des reliefs précé

dents, et sur les versants les moins abrupts des co11ines~ Ils font

passcge dans les zones les plus basses (vallée de MASSALA-TOURI) à des

sols bruns hydromorphes associés à des vertiso1s topomorphes grumoso1i

ques occupant les zones les plus TIk~l drainées.

Caractères externes de reconnaissance

La végétation ne constitue un crit~re valable que liée à ceux de surface,

plus spécifiqueS. F10ristiquement tr~s riche, elle 8roupe des espèces

ubiquistes allant du Karité à l'Acacia seya1. L'espèce la plus caracté

ristique nous semble être l'Acacia senega1 (variété samoryana la plus

fréquente) qui remplace le seya1 en zone à drainage moyen. Citons encore

Tamnrindus indica, Boscia scncga1ensis et un tapis à Andropogon gayanus

et Schoenfe1dia graci1is parmi ln 3rande variété de la strate herbacée~, .

L'aspect de surface, est plus 'révélateur : couleur brune essez foncée

(chocolat), finementerume1euse en sub-surface, polyédrique sous culture,

souvent fortement grav.e1euse, qui ne laisse pas supposer de l'épaisseur

des éléments fins sous-jacents~ Fissures et fentes de retrait absentes.

B - Les Sols.

B. 1. Les sols bruns eutrophes vertiques sur matériau argileux parfois

graveleux issu de roches basigues ou neutres.

Profil de référence HVK 18 - TANE.

Topographie

Coordonnées : 12 0 ·25' 50" N.

03 0 01' O.

Modelé très ondulé ,de collines de schistes amphiboliques et

et do1érites birrimiens. Profil situé à ln base d'une colline de

do1érite sur un petit remblai co11uvionnaire à pente faible (1%)~
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Champ de sorgho de bon rendement. Qucl~ues repousses de bauhi

ni!!. Aux environs, rares Acacia seyal," Acacia sé'néga'l: et Gar

deni!! erufescens.

Aspect superficiel

Surface brun à brun-rouse, erumeleuse, à débris anguleux de

tailles diverses, de èolérite et de quartz laiteux. Fissures

extrêmement rares.

o - 32 cm

A

32 - 100 cm

A (B)

100 145 cm

(B)

(5 YR 4 3/4). Brun faiblement gris€itre. Argi1o~1imoneux

structure polyédrique ànuciforme moyenne (5 - 6 cm) bien
développée. En surface sur 2 cm structure grumeleuse à
polyédrique fine. Cohésion d'ensemble faible. Cohésion des
mottes moyenne à forte. Porosité tubulaire fine, bien dé
veloppée, d'assemblage très développée. Activité -biotique
fine forte.

(2.,5, YR' 4/5). Brun rouge. Limite distincte régul'ière
(4 - 5 cm). Très uniforme. Argf1o-limoneuJ;;, 8raveleux"
(20%de débris de quartz' anGuleux de 4 - 5 cm). Structure
polyédrique à prisIIliltique 6; - 8 cm. Assez bien dévelo'ppée
en assemblage ff8eile. Sous-structure polyédrique à cubique
fine. Revêtement-ar3ilcux luisant. Hum~de légèrement plasti
que (pluies récentes)~ Cohésion è'enGcmble'plus forte.
Cohésion des mottes forte. Porosités tubulaire et d'assem
blage moins développées. Quelques fentes verticales vers '.,

J' la base et gros èébris de s~histes aitérés blanchâtres en
cor~ lités. Gravillons de cuirasse et 'petites' "concrétions"
en .iplomb de chasse"ferro-manganésifèrestrès nombreuses
Vers 90 cm. .- ,

(7,5 YR 515). Brun tirant sur ,l,e jaune. Passage graduel
(7 - 10 cm) • Très ondulée'. Argilo-limoneux. Très graveleux
structure prismatique 10 - 12 cm à cous-structure polyédri
que fine en assemblage compact. Quelques faces modérément
lissées, peu développées vers la base. Cohésion forte. Poro
sité tubulaire fine faible. Débris' de schistes'amphiboliques
fortement altérés, blanës, 'h'orizont&ux ou obliques, légère
ment ferruginisés localement, ra~es gravillons. Quelques
concrétions de.' manganèse. ,-

Au-delà de 145 cm:' rodH~'en pla~e altérée ~ noyaux plus d~rs.
l '

Enracinement Fin et.~oyentrès bien dévelcp~é jusqu'à 40 cm, môins ;dé~

veloppé mais bien réparti jusqu'~' 120 cm~ ',.
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Quelques caractères remarquables de ce profil sont à noter :

- l'épaisseur relativement importante de l'horizon humifère et sa bonne

structuration.

- l'horizon profond vertique d'altération des schistes dont la forte

cohésion limite la pénétration racinaire mais de forte fertilité chi

mique par la libération des bases des minéraux altérés.

Variations autour du profil de référence

Sur le pourtour du massif birrimien (piste GOERSA - YE) de 1arses glacis

d'épandage peu pentus se raccordent aux zones basses sur altération grani

tique et 'supportent à partir de la mi-pente des sols bruns eutrophes ferru

ginisés. Le caractère vertique profond s'atténue et sur la moitié supérieure

du profil apparatt une évolution du type ferrugineux caractérisée par une

rubéfaction qui domine la brunification, une acidificatio~ (Ph 6,0 par:une

méthode de terrain, en surface), la formation d'un :'horizon B cl 'accumulation

d'argile plus proche cependant des sols bruns 1essivés'que des sols ferrugi

neux en raison de sa structure. L'extension de ces sols sur le glacis est

faible en re3ard de celle de l'unité •.
Inversement au contact des zones basses:de'la vallée intérieure de MASSALA

les caractères vertiques ou hydromorphes s'accentuent. Le drainage devient

fortement déficient par la position topographique plane et le blocage hydri

que sur un niveau d'arrôt. (Roche en place, aitération fortement argileuse

au même niveau induré cuirassé). Le passaseaux sols de l'unité 14 est

alors très rapide.,

Les caractéristigues physigues··i

La texture reste argi1o-1imoneuse dans tout le profil avec un net maximum
. ~.'

d'argile dans l'horizon ~ dQ à l'altération élevée des minéraux du matériau

originel. La diminution de"B' éléments fins de 1 'horizon humifère se:a~.~_~ue

à un appauvrissement par érosion oblique.
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L?:: ya1eur,_ca1culée atteint 470 mm sur le premier

suite vers la base dans l'horizon vertique. La hauteur d'eau utile est très

La capaci~éde rétention en eau comme le laissait présager les ob~ervatio~s

'" de terrain (infiltration jusqu 1 à 40'cm après une heure de pluie) 'est bonne.

mètre. 'Ell~ diminue en-

appréciable 160 mm par mètre de sol.

La pprosité très bonne en A où elle est: 'supérieure au volume d'eau retenue

au pF 3, décroî~ fortemeQten profondeur et indique une asphyxie partielle

en B, ~oire totale à la base, où l'indice de drainage peut être qualifié

de mauvais. La stabilité structurale est moyenne si on tient compte du pour

~enta3e élevé d'éléments fins (50 à 60 %).

La matière organiq'ue de 'surface permet une bonne conservatio,n:;de,s~3régats

lors du test structural~u benzène. Le taux d'agrégats diminue nettement en

B par élévation de somme argiles + limons~

est très moyen ,mais il décroît régulièrement en

. ,,'

1 • r" , ~ .!
....._: .. '.

Les caractéristigù~s chimigùcs

. .., ~ .

:' .

. , Oie taux del~tière';or8a~iq':1e
p~~f~ndeur.'; ,,' ',' .'!'" '

'l" t:. "1-'

L.~ rapport c/N para.îtun,peu élevé pour ùes sols à humu's';g~n~raieme~t bien

j .: ,év~lué. Il.,,ipdiquc un,? minéralisation moyérine, s 'arriéHor~;nt ;{rers1~ ,bas.
4' •

Les différentes analyses effectuées indiquent un complexe absorbant bien

pourvu :
, .

. ••.. ~: = .

. '-::: 1 ••

. ~.. .' i

.•Î·

. !

- forte capacité, d'échange qui ramenée au taux d'argile atteint 64 méql
.... -:. ~ . ".; ':. t :j:J" l' '.:}.:.' .

,0 100'- el' et dénote une propo.rtion. élevée cl' argiles, 2/1 : (R~ BouLET dans
. " :': " .:'. ,', •. "!, -;. :"' .. ;.". 1\." .' .

des sols semblables avance un taux de 70 % de montmorillonite après
:. i i • '1 .'j :'~" 1; J!'

an~iyses spectrographiques). ,: "
'"1 ," ":", ". '

, '.- pH ~oujours proches· de ,la neutrâlité.,

Sonnné des bases élevée, aùgmentant légèrement dans 1 'horizon profond
", of. 1. .

'où le taux de satûration est maximum' (90 %)

- Taux de Ca et Mg élevés et constants dans tout le profil.

Toutefois l'équilibre des bases échangeables respectivement proportionnelles

.' : ,i.;,;!".

à 20 --12 -"O,l-met en- évidence une forte carencë en potassium par; excès
:'; l ,

de Mg + Ca.
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L'équilibre N/P205 est moyen. Au MALI des cultures de coton sur sols sem

blables à taux d'acide phosphorique du m@me ordre n'ont manifesté aucune

réaction aux engrais phosphatés (légère repense par contre à N.P.) (1).

1~ c Conclusion :

Dien que carencés en potassium les sols bruns eutrophes vertiques ont une

fertilité chimique élevée. Leurs propriétés physiques sont satisfaisantes

(rétention en eau, structure) sur la partie supérieure du sol intéressée

par les cultures. Un sous-so1age profond permettrait de remonter en surfa-

ce les éléments fertilisants (K en particulier dont les réserves sont bonnes),

et d'améliorer la structure de l'horizon vertique. Leur place dans l'échelle

de fertilité peut 8tre considérée comme bonne.

B. 2. Lithoso1s sur roches basiques :.

Constitués par des affleurements èe roches nues ou des cuirasses massives,

ces sols ne prêsentent qu'un intér8t pédo10gique restreint et aucune possi

bilité de mise en valeur. Sur quelques versants abrupt~ de 8ros blocs ro

cheux laissent apparaître entre eux de faibles surfaces de sols bruns

précédents susceptibles d'~tre cu1tivée& Le danger érosif y est cependant

très Brand.
. :"

C - Conclusions Générales

Très cultivées autour des villages, mais intéressant des zones de fai

ble densité de population, interrompues et fragmentées par les 1ithoso1s,

les surf aces de sols bruns ne sont jamais très étendues, mais la bon

ne potentialité d'ensemble de ces sols pourrait conduire à leur plus

grande exploitation en cultures traditionnelles, sorgho et ··coton no

tamment. Supportant un engorBementdc profondeur le maIs conviendrait

é8a1em~ntà condition toutefois de relever le taux de potassium.

( 1) B. DADIN - Cours de fertilisation - ORSTOM 1966 -
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UNITE 15 TABLEAU 14

i

1
!
i
1

1
~
!

~

i
;

r-------·
; Poids spéc. r~l ..
1 P 'J_ ,i 0Iw.> 5peC. appar ..
! Porosité QI u ..

1 :~t2 ..:::::.:·::.:..:.::::·::····..··
pF2,S
Eau I}ti!~ ~ ...

i l!lSt~b;I;I~ W"f.!dUf.1('
L..P_e_~~~a~~'~e iS~!.p:;}

prCHE ANALYT1(lUE
rTYPËT~~~.-.~~~.=·.-~~-:.- -.~.=-.--- -"'--~- ..-'. ···=·---'~··~-·~·.~==~·~l J-N-O-P-RO-c..-Il------.......

DE ,· :..S.QL.S.. BRl.jNs.. EurRO~.HES .. VERTTQUES... 1 1:):L..Y. ~..J.§ :: .T.~~
SO~_.. "==:'::==:~'.:::::.:.:':~":::'':'':=:''':'::'':''::'':'':'::::':'::~''':'.::..::.:~==:::.::::.~J ~A~l.'~.:':'.Y.QI,.J:A ..

[-Nt> - -l' -----·--[-;--T--,· 1 T-----r---T-,-- E -,
.' Echontilloll ~:.::.:.=:.:.:..-+-;.::J.'-'J..:=f;:::±a:~:c:=-..:.+.?-_:&-l- -- ~- --=-j-==-::--'=+=== ---=-9! cProf~mde(ur) çm...... '" I.Q~ L:J2 i .12:-10.0 \ l.o0~..L4l~-·--"-- ,----". -.--1-----

1

.---\
i .ouleuT............. L__ -_._- i--- -..--1-.---.-,-----1-.... _._. ! _ -.__..•. 1 _

1RH,efu~d~' ~!"' ~!" 1·· '~J~' I_l~~~_! _._J_~~~ .----.-------.-----II!------·-1----- -----..j-l
, umr l.~ " . I__~:L.I_ --lJ~_'±._ j --- L i ----.-. ---..- -----·1--·--- i ---.--_.

LC03 Ca:l-2.,~="_J;.:.__==.J;---- L.-=-.-c--- !• ,-;..l,.==-=:.=-L-=-==..;.;.=L=._.. l-.:::......--=-"".~
_. r--. ._~S~MECANIQ~L._-.-r..--_-.r-__~~
1 Argil€ ~! c i .-.214.1- 1__4.5..42.._!-.J..l~ !------+----·-l .-----.-1-------1-------1
1 l' f' 0 1 1 1 Q ') ! l' Q ... i • : : ,
limon ln J C'.... i-_.; "- ;- t1~·D.-l··-2D·~j). !----·--1-·--- 1..·-------1....:..-·--· !---,-,--1
i l' - 0 • 1 1,- - , 1') .-; i 1\ i 1 1 / ,
1 sH~f,\~r~~ef:o . !.-...~-~-~--1··1:~ ~--li -~-~~~- ;-------. \_.-- -_.! --- .. --,·..·..·-----I-------J·
1 a~ e ,!fi '!:, ....:..:.h !-- ~u,.J..._! _.......L .. '- -J-1JC-I----·--J·------ - i --_. -.--1------ 1------

L2,ahle 9fmSler "iC' "'h' J lA,.§_ i .11..;. 2. !-2.é-.:.f.. 1 -.. _ .. --- i.:::===_L::::.:::=--=---=-L.-=-==-=
MATIERE ORGANIQUErM----........,--;;-;----T-.--7"-·--~ . ~_r:I:..=..----yI--- 1 .----,-~
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/ UNITE 16 /

Sols à mull des pays tropicaux, BRUNS EUTROPHES peu évolués sur matériau de

remaniement sablo-argileux et granitogneiss.

A - Caractères généraux

Cette unité se trouve représentée dans la région de BOROMO, immédiatement

à l'Ouest de la Volta-Noire. Cette zone, plus nettement décapée que dans les

régions granitiques voisines à l'E. laisse apparattre des pointements de ro

ches diversement métamorphisées, des granitogneiss aux gra~odiorites. Entre

les affleurements en boules ou en bancs toujours très localisés, le rema

niement superficiel est général; mais en profondeur apparaît l'altération

ou la roche, elle-même plus ou moins altérée. Les sols qui se développent 'sur

ces matériaux ont été classés en ,so~..s ~.~~ns eutrophes peu ,éyol';1és.

Un certain nombre de caractères en effet, les distingue nettement des sols

ferrugineux lessivés des régions granitiques voisines :

couleur à dominante brune et non rouge

- pénétration de la matière organique sur une assez grande profondeur

(35 - 40 cm).

fraction argileuse, au moins partiellement, de type montmori1lonitique

(1).

- saturation du complexe absorbant en dehors des horizons de surface, pra

tiquement assurée par les bases alcalino-terreuses. Le pH se situe

ainsi au voisinage de la neutralité.

Cependant le mauvais développement de la structure dans les horizons supe

rieurs et moyens (d'origine a110chtone), dO probablement à la faible propo:

tion en argile (2), ne permet pas de les classer en sols "bruns typiques".,

fl) La capacité d'échangê ~va'l~~e en % d'argile (en prenant comme poids équivaïen-
taire de la matière organique: 250 méq/l00 gr) donne comme résultats: '
BOB 501: 0 - 35 cm : 47/méq/l00 grl BOB 521 0 - 40 cm 35 méq/l00 gr.
BOB 502 : 35 - 85 cm : 41/méq/l00 gr BOB 522 : 40 -110 cm : 27 méq/l00 gr.
BOB 503 : 85 - 135cm : 98/méq/l00 gr BOB 523 :140 -160 cm : 63 méq/l00 gr.

La valeur la plus basse obtenue pour BOB 522 s'explique facilement par les
phénomènes de polyphasage ayant mis en place à ce niveau un matériau direc~

tement issu d'une surface cuirassée ou gravillonnairc, comme il en existe"
encore lorsqu'on s'éloigne des thalwegs.

(2) Le % en éléments grossiers (). 2 mm) dans l' échanti non BOB 502 est nettement
sous évalué dans l'analyse granulométrique (tableau 15).
Cet horizon est en effet très riche en gravillons.
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Par ailleurs le qualificatif "peu évolués" n'implique en rien une faiole
.' .:·~t ,-;~." ~.~. .:' ",:, ":'.'~ :.",:!,' c~·:;~··. :;: ..../'..... '.. . .

évolution-dl.r-n18tériau; tnats"'-ir sïgnifie"'seulement que ces sols sont mal !'

"typés", ne possédant pas, à l'e;;èclusion'des horizons profonds éventuellement

un des caractères ess~ntiels normalement reconnu aux sols bruns : une struc

ture nettement développée grumeleuse ou cubique à polyédrique fine à mo-

yenne. ;

A mesure que l'on s'éloigne de' la Volta Noire vers l'O. la côte du terrain

s'accroit d'une façon régulière et avant même d'atteindre BOROMO le passa

Be progressif ~c fait avec l'unité 30, qui comprend des sols ferr'Jgineux

remaniés indurés' sur' matériau sablo-argileux à niveau 8ravillonnaire, et. ': . .' ., .... . ... ..... '. . '. .
r~man!és appauvris sur mat~~~~~x zravillonnaires(cf. ~nité 30 p.245 ), par-

tois mêmè avec quelques petites buttes t~moins cuirassées. Ces div~rs sols

peuvent aussi exister par taches dans cette unité 16. On ne sera donc pas

étonné de les y trouver, l'échelle du 1/500.000 è étant trop petitèpour une

représentation exhaustive.

Les pentes sont faibles mais plus nettement marquées qUédans les régions

granitiques voisines. La végétation est constituée d'une savane arbustive

claire à Bauhinia thoningii, Ximenia americana, avec Acacia seyal dans les

zones d'affleurement: la strate herbacée est très lache : quelques touffes

de Cymbopogon schoenanthus. Mais de grandes surfaces sont cultivées, avec

de nombreux karités~

B - Les sols :

B. 1. Sols bruns eutrophes peu évolués sur matériau de remaniement sablo

areileux et granitogneiss.

Situation

1. a ~~:e~~!~§~~:

Profil de référenceR 0 R 50

à 3 km de BOROMO vers 'la Volta Noire.
1 i ~ ..... '.... " -:.

,;

1 .'. ~ ~

Topographie 'pente douce 1 - 2 % 5 'appuyant 'lI': :1, 'o. '~'des affleurements ep ~~.~les

de granito-gneiss et descendant vers la Volta Noire à lIE.

Surface du sol

Végétation Champ de mil, karité.

Planc~ régulière.

.: ,;".

1.,.

~ • : 1 : '.:

",:",:

, .
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Description du profil·:·

a - 36 cm

36 - 85 cm

85 - 135 cm

135 - 175 cm

Enracinement

.'

Brun fOncé (la YR 3/4) ,·L\rgilo':'sableux. Structure moyennement
développée, prismatique grossière et moyenne à large~arstr~ture

large à ·très large, à la surface tendance à une structure en .
plaquette par litages sableux. cohésion d'ensemble moyenne, cohé
sion des mottes 'forte par écrasement, moyenne ù faible par ci
saillement. Porosit6 tubulniro fine et grossière bonne ; quelques
galeries d'ori3ine biotique.' ..
Limite ondulée brutale.

:: Essentiellement constitué cl 1éléments .grossiers : quelques cail
10UJ~ de quartz anGuleux (5- la cm) et: surtout nombreux petits
gravillons arrondi3 patinés brun jaune (7 YTI 2/6) à cassure-lie
de vin ou marron jau~e à noir. Terre fine grise, argilo-sableuse.
Cohésion assez forte. L'horizon peut ~tre très réduit par endroits.
Le-'o en gravillons varie beaucoup' d'un point a l'autre, vers
le bas il diminue assez progressivenent.
Limite ondulée graduelle.

Brun jaune (la YR 6/4 - 6/6), fLli:iÜ 118térogène à veines plus gri~

ses ou plus brunes, avec des points et de fines concrétions noi~

res~ Argileux avec quelques ~rav{llons et des petits éléments
de feldspatb : altéré- blancs. Structure assez bien développée,
polyédrique à cubique parfois prismatique, éléments de 5 aiO cm
avec quelques faces supérieures.et intérieures obliques, lissées~

Cohésion d'ensemble moyenne à forte; cohésion des éléments '
forte par écrasement, moyenne à faible par cisaillement. Porosi
té tubulaire fine moyenne} ct lacunaire ~oyenne.

Limite régulière distincte.

Roche altérée a faciès schisteux; yeux blancs de feldspath très
friables avec des lit3 sombres plus ou moins verddtre (biotite).

Moyen à médiocre sur 10 cm : racines fines horizontales ·al.-des':'

sous il est faible; puis très faible à 40 cm.

.. . ..

Variations autour du profil de référence :

Le profil BOB 50 qui p,ossède dès 85 cr,l un horizon nettenent structuré avec des··

faces de~U_ss.age pourrait être .placé· ,(~ans le s01;1s-groupe:vertique des sols bruns·' •

eutrophes. Cependant dans bien des ce.s ces caractères de structuration n'appa

raissent pas, même '. en ·profondeur.

La textu~e, bien que demeurant dans les catégorie3 sablo-argileuses parfois argi

lo-sableuses est cependant un élément de variation important, surtout par le

pourcentage en éléments grossiers. Les limites des horizons souvent ondulées

témoignent de l'origine' polyphasée' des ma tériatiJ~.

La ségrégation des couleurs apparaît aussi a~ec.plus,ou moins de netteté à des

profondeur irrégulières.
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La variabilité de ces c.uelques caractères s'exprime bien dans le cas du profil

BOB 52 : situé ~ 3,5 km, de BOROMO vers DEDOUGOU, zone d'affleurements en li3ne.

"

o - 40 cm

40 - 110 cm

Vers 110 cm

Brun jaune foncé (10 YR 5/3), sa~10-ar3ileux, Structure mal dé
veloppée, tendance prismatique lar3e ~ très lar3e induite par
des fentes de dessication, cohésion moyenne. Porosité tubulaire
bonne, assez nombreuses 3aleries de termites.
Limite ré3ulière distincte.

Brun-jaune (10 YR 5/6) mais assez hétérogène ~ pla3es plus som
hres ou ?lus claires. Sablo~argileux avec des petits 3ravillons
par endroits. Structure massive â cohésion forte. Porosité
tuhulaire assez faible.

On passe irré3uli~rement \ la roche altérée à schistosité obli
que avec des filons de quartz. Les 6léments noirs ont le plus
souvent disparu, mais \ certains endroits on peut reconnaître
de la biotite.'

Ainsi ce profil ne pr6sente ~as de caractàres nets de structuration.

La texture est plus nettement sahlo-ar3ileuse avec une diminution importante

de la capacité d'échanee pour 100 sr d'ar3ile (cf. p. 130).

La ségré~ation des couleurs apparaît d~s 40 cm, elle est très nette au-dessous

de 50 cm : ce sol pourrait être classé dans un SOUS-3roupe hydromorphe.

Los caractéristiques physiques :

- La texture est sablo-arGileuse ~ ar3ilo-sablcuse, mais avec un pourcentage;

variable d'éléments erossiers, dans les horizons moyens surtout.

- La structure est assez mal développée et toujours 1ar3e dons les horizons su

périeurs, généralement induite ~ar des fines fentes de dessication verticales,

elle n'est pas déve10?pée dans les horizons moyens, tr8s variable en profon

deu~, ~a stabilité structurale est moyenne dans l'ensemble des horizons.

- La porosité assez faible (15 - 18 cm3
/100 s) \ la partie su?érieure de~ient

encore plus hasse 8n profondeur. Des risques d'asphyxie partielle peuvent appa

rattre en surface, au pF 3 j ils sont de rèGle ~ moyenne profondeur j les
-OH

horizons profonds se situent dans la zone d'asphyxie totale.

- L'eau utile dépend du % ~'ar8i1e mais elle varie entre des limites assez

étroites : 3 - 6 % elle est donc très inférieure aux valeurs atteintes dans

les sols bruns eutrophes de l'unité 14.
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- Le coefficient de perméabilité est faible; l'indice de drainage est mauvais

à très mauvais en surface, il est toujours très mauvais au-dessous.

Les caractéristiques chimiques :

- La maÜhe organique se maintient autour de 1 ,. sur 35 à40 cm, elle est 'assez

bien décomposée avec des C/N de 12 à 13.

- Les teneurs en azote sont un peu faibles : 0,.45 - 0,50 'Y.o ;. la' fertilité N-pH

est moyenne dans les horizons superficiels, plus T:lédiocre au-dessous.

- L'équilibre azote-phosphore est satisfaisant, avec des teneurs assez moyennes

en P2 05 : 0,26 %0 ;en profondeur ces sols semblèntbicnpourvus en phosphore.
,

- Le pH est de 6,5 dans les horizons de surface, mais il atteint rapidement la

neutralité au-dessous et il s'y maintient en profondeur~

- La capacité d'échange est très variable suivant la texture ct l'origine des

matériaux polyphasés; elle est sénéralement de l'ordre de 10 méq/100. g en sur

face'et peut atteindre 20 méq/100 8 en profond~~r, elle'demeure toujo~rs très
; . .. '; .

inférieure à'ceile des sols bruns de l'unité 18. La saturation est assurée à.

70- 75 0/." dans les horizons de stirface,ella est pratiquement totale ensuite.

L'équilibre des bases de type 20 - 10 - 0,5 à 0,04 traduit bien la dominance

des bases Ca et Mg ; le potassium apparaît en quantité insuffisante.

- Les bases totales atteignent des valeurs élevées dans les horizons profonds~

Le magnésium est partout dominant et il atteint des valeurs très importante~,
en profondeur où le potassium se trouve, également bien représenté~ Le sodi~

est en petite quantité, comparable, ou parfois môme supérieur', aux valeurs'

obtenues dans les sols bruns eutrophes de l'unité 14.

1. c Conclusion:

Ces sols possédant donc une fertilité' moyenne à médiocre; nettement inférieure

à celle des sols bruns eutrophes de l'unité 14 avec lesquels ils ont cependant

quelques caractéristiques communes~

En revanche la fertilité est meilleure que dans les sols ferru3ineux lessivés;

voisins de l'unité 30 dont les matériaux semblent avoir connus des processus de

mise en place analogues, mais sur des zones strictement granitiques.
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C - ConclusionGén~r~lè

.. '.; ... ',~ .. '

. . : .' .'~; l .' :~ ~ - '.' -" ..._.' . .

Cette unité n'occupe qu'une surface rédui'fe':s'tlr"la'carte au 1/500.000 ème.

Cependant il n'est pas du tout impossible qù'unc 'prospection à grande échelle

lui donne plus d'importance dans d'aui:rds zon~s" surtout dans les régions

de contact avec le birrimien.

Elle semble en ùffet bien corres~ondrc aux zones les plus métamorphisées du

substratum désigné par le termo général, de "granito-gneissique" alors que

':, l'unité 30 est liée aux zones plus strictement granitiques ou n'ayant pas

. encore été décapées du manteau d1altération kaolinitique~

Au point de vue agronomique, malgré llhétérogénéité a~paraissant en certains

points: taches gravi1lonnaires, ou bien zone d 1aff1curcmcnt, l'unité 16 offre

un intér~t certain pour la mise en place de blocs de cultures de superficie

limitée sur. des sols de fertilité supérieure à celle des sols ferrugineux

lessivés hydromorphes des régions granitiques voisines. Hais il faudrait bien

se garder de 3énéraliser les résultats obtenus aux sols des, unités voisines.

~; : ,

.\ i . ','

" :
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TABLEAU 15

SOLS BRUNS EUTROPHES PEU EVOLUES SUR MATERIAU DE ~EMANIEMENT

SABLO-ARGILEUX ET Gr~NITOGNEISS .

l , Profil BOB 52 (Hydromorphe) Profil BOB 50 (vertique) !

~---------------------~-------------------------------- --------------------------------~
;profondeur en cm ; 0,1 - 40; 40-110 : 140-160 0,1 - 35: 35 - 85 ; 85 -135 ;

1- !!! '"
'

Refus 2 mm '7'0 0,1 0,1 7,0 0,1 5,0 3,0
, " ,!!. Humidité % . 1,6 . 1,7 2,1 2,6 5,1 3,7

! '" "! !!! !!Argile '7'0 17,5 22,3 14,0 22,8 41,0 21,2, ,!! !,!
1 Limon fin % ,6,2, 3,6 ,2,9 9,6, 8,8 , 9,4 : t
! Limon ~Fossicr % ! 8,5 ! 6,1 ! 2,1 10,8! 8,3 ! 8,8::. f., Sable fin % ,36,8! 33,1 ! 28,0 25,0! 17,8 ! 26,6 .,
! Sable grossier ! 30,0 ! 34,9 ! 53,0 30,7! 23,9 ! 3l~,0 !
-::------------""----.•-.- --.... ------- ...----... - f--- .----------.....;......------

! Matihe or3aniClue %! 0,98! ! 1,11 ! 0,24 l ,
! !!, ".,1Carbone %0 5,7 6,4 1,4 i
! !,! !!

Azote %0 0,48 0,46 0,23
! "! !
! C/N ! 11 ,9! ! 13,9 , 6,1

0,26 0,15 ! !0,56 0,27 , 0,26 1,60 !

1 !!! '1 l
! F2 03 libre %0 2,07 2,60 3,21

! !! ,! 1
1

! F2 03 total %0 , 3,57! 3,26' 6,08 , ! 1

! '58 '80 1 53 ,! 1.
1

Fer libre/Fer total
! " "·f

l ,!! ,! J
Bases totales

l 'I! ! '1
! méq/l00 g de sol, !! ,! d

Ca 5,40 4,78 5,45 11 , 1 15,4 32, 1
! ! l ,! t

Mg 19,5 27,6 136,4 17,4 37,2 36,4 1
K ' 5,04' 7;76! 44,4 2,17' 4,56 1 10,2 .

! " !! 1Na 0,37 0,58 1,18 0,26 0,63 0,88 1
1 .:-.' ~,__ ---':..-----1-I-------":.----.--;!'------.
1 éh ' .!! !! 1! Bases c angcables , I! ,! f.
1 m

c
é

a
q/l00 g de so l I! l ,! 1

4,12 3,78 4,77 5,99 9,95 13,3 1
1 Mg ! 1,90 1 1,97! 2,72 3,47 1 5,99 ! 7,1 .
! ~ 1 0,10 1 0,11' 0,14 11' 0,23 1 0,19 1
1 Na !! 1 °'! 1 II, 0,02 0,06 0,08 0, 02 . 0, 11 0, 15
'S II! '1
1 T 1 6

8
'315 ! 5

6
'390 ! 7,70 19 ,6

4
°, 1

1
6
7

,3 1 22°'67 t
, ' ° , ° 8,80 3, ;° 0,
. ! I! 1 96! 1
1 S/T = V % 1 74 ! 94 ! 88 72! 1 sa t , 1

! ! l ' IIipH eau 6,5 7, ° 7,1 6,5 7,2 7,4 l"~
! pH KCl 1 !! ! 1, 5,0 5,2 5,1 4,9 5,4 5,4
.----------I----..--;.!-----:..!-----tl-----..--;.!----~I 1
II! l 1 l ,
1 Poids spée'3appar. 1 1,73! 1,137! 2,26 l,80! ! 1,96 1

Porosité eml100 g 17,9 13,5 4,2 15,5 11,0
l "1 !, 1
1 pF 3 ! 8 , 4 1 10, 1 , 8 , 9 10, 6 ! 2° , ° 1 15 , 9 f'
1 pF 4,2 ,5,2 , 6,7 l' 6,0 6,5, 13,4 ,10,3 i
'. Eau utile ,3,2 3,4 2,9 4,1 6,6 1 5,6 1

, I! ! {
! Instabilite struetur; 1,67! 3,02! 1,11 1,86 1 ! 2,37 1
1 Perméabilité Kem/h i 2,8 ! 2,1 ! 4,7 3,5 1 ! 1,7 1
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plus de 15 cm d'épaisseur, sinon il repré
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VIII - SOLS A SESQUIOXYDES ET A MATIERE ORGANIQUE RAPIDEMENT MINERALISEE

,
. Des deux sous-classes que groupe actuellement cette classe seule la

sous-classe des SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX est représentée en HAUTE-VO~TA.

Ce sont des sols "riches en sesquioxydes de fer" et, parfois, en oxy

des de manganèse, mais dépourvus d'alumine libre. Les co110Ides minéraux

y sont constitués de kaolinite mêlée d' iUite et d,' oxydes métalliques. Le

coefficient de saturation du complexe assez élevé est supérieur à 40 %".

(G. AUBERT - 1965).

Cette sous-classe, comprend actuellement 3 groupes dont le dernier a

été récemment proposé (R. FAUCK - 1968) :

1 - Les sols ferrugineux tropicaux non ou peu lessivés.

La teneur en colloïdes minéraux est presque constante sur tout..
le profil indice de lessivage inférieur à 1,4. Mais il peut

y avoir des différences de coloration liées à la teneur en fer.

Demr sous-groupes sont distingués :

- ~~~~! : peu de voriations textura1es, mats possibilité .. de

lessivage en fer.

hydromorphe : coractère d'hydromorphie à la base,de B sé-----------_.". ."

grégotion du fer.

Ces deux sous-groupes ont été reconnus au N-O. de la HAUTE

VOLTA, ils se· localisent dans les régions septentrionales.

, "

2 - Les sols ferrugineux tropicamr lessivés ou appauvr~s•.

Les horizons supérieurs ont toujours une teneur faible en argi

le sans que l'on puisse dons la plupart des cos, éV41uer l'in-

f1uence re~pective du 1essivogc ou de l'appauvrissement à l'ori

gine de ce fa~b1e po~r,centaged'argi1egranu10métrique.

L'indice de lessivage> 1,4. La variation d'arg~le entre les

horizons A et B est supérieure à 5 %, les horizons B étant tou

. jours enrichis en fer.

L'horizon supérieur a

scnte ou moins 1/3 du

Quatre sous-groupes sont encore distingués ici
;. \

- Sans concrétions : variations de couleur texture et struc-

·ture. Possibilité d'existence 'de taches non indurées à

la base de. l'horizon B•.
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- ~_~~:~~~_:~_~~~::~~~~~~de fer et parfois de manganèse

dans l'ensemble de l'horizon B ou au moins dans sa partie

médiane.

- ~!~:~~~:~~:_ taches et concrétions de pseudog1ey au sommet

de B et souvent aussi à la base de A.

- A induration: carapace ou.cuirasse en voie de formation.------------ - . .

Seuls les trois premiers sous-groupes apparaissent dans la

légende de la carte Ouest-Nord.

3 - Les sols ferrugineux tropicaux remaniés.

Ce sous-groupe a é-té créé pour.:.réunir des sols qui occuJ;lent i de

grandes surfaces dans les zones soudaniennes. Les remaniements

importants qui touchent les matériamc fortement évolués, souvent

cuirassés, dans ces résions, orientent la pédogénèse vers la for

mation de sols ferrugineux d'un type morphologique particulier.

Jusqu'alors ces sols étaient généralement classés en sols peu évo-
, .

1ués-intergrade ferrugineux. Ils sont en effet de profondeur tou

jours limitée par une cuirasse, une carapace , ou bien par un maté

riau tacheté d'altération kao1initique. Mais dans les régions méri

dionales la présence de deux horizons A et B nettement différenciés,

en couleur et texture, correspond à un stade plus avancé que l'in

tcrgrade vers la ferruginisation.

Les.conséquences du.remaniement, c'est-à-dire la superposition
. ,

de niveaux de natur'e différente, généralement riches en éléments

grossiers, ne sont pas du tout oblitérées par la pédogénèse, mais

elles orientent souvent cette.. .dernière en favorisant un phénomène

particulier. Ainsi par e~rernple, dans ces zonnq !':uffi.saJl1ll1{>nt humides

la présence d' un niveau très riche en SL'avil10ns induit l' acculU_

lat ion du fer sous forme de concrétions pouvant aboutir à une

inèuration d'ensemble.

Le remaniement apparaît donc comme une des causes essentielles de

différenciation des profils, mais sans en être la seule. S'il cn

était ainsi 11. ~'Q.GJr",j.t bien de sol.s peu évolués. Il faut d'ailleurs

ajouter que ces causes nc sont n~D toujours faciles à distinguer.

Il y a aussi quatre sous-groupes :

- p:~_~!!!~::~:!~_: la différence texturale provient du poly

phasage, mais structuration et début d'individualisation du

fer.
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- ~ee~~~:~_: horizons A appauvris.

- ~l~:~~~:e~~ : taches de pseudog1ey en B.

!~~~:~ induration en carapace ou en cuirasse en voie

de formation.

Les sous-groupes appauvri et induré ont seuls été cartographiés

dans les régions méridionales de la carte, l'existence de phéno

mènes d'hydromorphie au sein d'un niveau gravi110nnaire aboutis

sant le plus souvent à l'induration de celui-ci.
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1 UNITE 17 1

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES Modaux sur sables éoliens.

A - Caractères généraux

Extension :

Cette unité, strictement limitée à l'extension du grand erg de direc

tion N.-S. recouvrant la partie septentrionale de la zone prospectée,

comprend deu}~ ensembles bien séparés et d'importance inégale : le

plus étendu au Nord de KAREKUI, le second à la limite méridionale des

ensablements dunaires (parallèle 12° 45'). Malgré leur relatif éloigne

ment en'latitud<> les sols de ces deux e1îsembles présentent une remar-, .

'quableuniformité morphologique. Seul le passage au substrat : Conti-

nental Terminal profond au S., grès roses et fins au N."est différent.

Les cordons sableux longitudinaux bien qu'émoussés constituent un,mode

lé plus accentué (dénivellation de 3 à 5 m) et beaucoup plus visible

que celui supportant les sols à drainage limité en profond,.ur. Les cor

dons dunaires sont assymétriques (versant oriental plus pentu) et les

sols se répartissent sur leur larseur en une petite chaine de sols ne se

différenci?nt,du sommet vers l'interdune,que par la profondeur totale

du sol qui,diminue et la couleur de l'horizon (B) qui sc teinte de jau-

ne et perd de sa friabilité. .~

Les interdunes sont étroits (20 à 50 m), bien marqués. Lé rôle de col

lecteur des caux de ruissellement confère à leurs sols un taux.d'élé- .

ments fins plus élevé, un encroatement de surface, une cohésion et un

tassement de l'ensemble modifiant le drainage et influençant une évo

lution'(j:e type hydromorphe.

Caractères externes de reconnaissance :

La végétation est une forêt très ouverte à Combretum micranthum, Adan

sonia dieitnta, Bombax costatum, Knrité, Pterocarpus lucens. La compo

sition floristique fluctue sensiblement avec la latitude, et vers le~.

le Karité tend à remplacer Pterocarpus lucens. Les espèces graminéennes



..\ ;.

",

- 150 -

sont rares et dispersées, excepté sur jachères. En interdunes la végé

tation se con~~aç~~,:,prend \Jo. aspe~~ ret~çu~é, ~t se spécialise (hygrophi.
les' fréquentes .; :~~i~n·â~~',~ .. G'i~w~~~'. ;). ',: ~,~. :" :.:i:;__ :',<:,,;'.'~,;;:." ,,' "::'>.,1:':: ,,:;',: ·,jl>

t l • ., . • 4 .~. _. _. ~." ••

Très peu cultivés, les sols de cette unité peuvent supporter des forats

sèches de belle allure (Piste de BOULAMPORO à KINSERE) qu'il convien-
. "~. :.. ' .

drait de préserver. L'aspect superficiel gris légèrement encroOt6,

ponctué de remontées biotiques rougeâtres et de petites plages de sable

beige, est caractéristique.

B - Les Sols.

•.. r

. ~;

Nous "emploierons pour décrire les sols sur erg, la méthode précon~sée pal;", M.,

GAVAUD et R. BOULET, notamment en cc qui ,concerne l'examen de la structure al
Cette m~thode a 1 'avantage de pouvoir différencier les sols sableux qui. ',' "

. .~ .. ~. . .. .

n'ont entre eux que des différences structurales tenues mais appréciables et

importantes: modes pt types de ,débits, direction, assemb1age~ Les sols'sur,r

sables éoliens pourront ainsi être comparés plus aisément avec' Ceux du rest~,. . .'

de la Haute-Volta, ou du Niger.

. ._~ .. ~ . '. i

: 1.(

Topographie

Profil de référence :.H·V H 89 .FILAKUI ~

Coordonnées : 12 0 52' 30!' N.

4 0 03' 30"0.

Ere en cordons longitudinaux constitués de dunes 'aplanies de

,4 à5 mde dénivellation. Profi1'en sommet de dune.

, (

! ~ ; .

Végétation; Savane arborée 'sèche à èombrètommicranthum quelques Termina1ia
. • .... • 1 ·1' .... • .'.~ .' ~;'. .

laxif10ra et Bombax costatum. Tapis a Ctenium e1egans auxquels;

. sc mêlent Coch10sperrnum tinctorium ct Guiera senega1ensis. j ',,::

Aspect superficiel :
.. " .~ ') :...... ,

Pellicule grisâtre durcie et dësquamante. Remontées biotiqlies~"
. ':.:.

de sable beige_r~ruge en' pe'Ùts 'amas superficic1s.
"'1

,:"."1 i :."
'.!'

(1) R. BOULET Rapport Centre-Nord p. 349.
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: (7,5 YR 5-.4/~~ BGige,bruni1tr~"à grisâtr~.· Texture sableu~e.
strùcturé massive à débit plan très faiblement mamelonn~.
cohésion moyenne à faible. Porosité interstitielle fine
peu à moyennement développée.

(5 YR 5/5). Contraste faible, transition 5 - 10 tm..· Beige
rougeâtre. Texture sableuse très faiblem0nt argileuse •

.Structure massive à tendance sub-particulaire. Débit fai
blement mamelonné. èohésion faible. Porosité untersti- .
tie1le et tubulaire fine, mieux développée.

(2,5 YR5A/8). Contraste faible, transition 10 cm
rougeâtre. Très homoeène. Texture sableuse faiblement argi
leuse. Structure nk~ssive,débit plus mamelonné. Cohésion
faible à moyenne. Porosité interstitielle plus 3rossière,
assez bien développée. .

(5 YR 5~6/8). Contraste moyen. Transition au matériau
ùunaire légèrement compacté, texture plus sableuse. Struc
ture massive à débit légèrement mamelonné. Cohési~n mo
yenne à faible. Quelques noyaux rouges sabla-argileux à
cohésion plus forte. Porosité bien développée.

Fin, moyenncmentcléveloppé jusqu'à 40 cm, puis très fin

sous forme de radicelles maintenant le sabla, jusqu'à'

la base.

Les caractères remarquables de ce profil, communs à tous les sols de l'unité

sont :

- Une faible différenciation des horizons reliés entra eu,= par des· con

trastes faibles (transitions ernduelles à diffuses).'
.' !

1. j.

Des structures massives à débit variable, mais touj6ùrs r.u:lmelonné in-.

diquant un début d'orientation'de la structure.

- Des textures très sableuses à variations du taux d'argile de faible

amplitude (inférieures à celles indiquant un lessivage).

Une· forte friabilité et une cohésion faible n'allant pas jusq?'au

caractère boulant.

Une rubéfnctionde l'horizon moyen,(B).

, ,.

Un très bon drainage interne même au contact avec le ma~ériaù ori~i~~l•
.' :.: :. ; ... \ ".~'..~

.,. '; .',
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Variations autour du profil de référence :

Elles dépendent de ln position topographique du sol sur la dune, l'évolution

vers le bas allant dans le sens d'un accroissement de'la différenciatio~.des

horizons. Il en résulte

un développement de la structure (nllant jusqu'à massive à débit fai

blement polyédrique en (B».

-un débit plus difficile suivant des faces de ruptures orientées.

- une cohésion plus forte (moyenne au maximum).

- une décoloration de l'horizon (B) qui passe du rouge au jaune rouge

(5YR 5/8).

Certains profils de sommet de dune accentuée, peuvent se rapprocher des

sols peu lessivés peu différenciés. Très uniformes, très rubéfiés, ils pré

sentent alors une structure sub-parti~ulaire et une friabilité excessive.

Ces sols se localisent sur les cordons dunaires les moins affectés par l'é

rosion.

1. b Propriétés analytiques: Tableaux 16 & 17.

Les caractéristiques physiquüs

Le taux d'éléments fins progresse ré8u1ièrement en profondeur~ Par. suite ,de

l'appauvrissement de 1 ':horizon de surface (action du ruissellement princi

palement) et de la faible différence textura le antre l'horizon (B) et le

matériau originel (15,6 % d'argile contre 15,0 dans le profil type) le ven-
.:' \. i'

tre d'argile de (B) niaprarait pas nettement. .' .

La différence entre l'horizon le plus appauvri en argile (ici A
12

en excluant

l'horizon de surfac~) et le plus riche n'excède pas 2,5 % et est souvent in

férieun=à 2 %. Le rapport des toux d'argile de ces. deux horizons appelé aussi

rapport de lessivage est voisin de 1/1,2 c'est-à-dire inférieur aux normes

minima a~mises pour les sols lessivés (1/1,4). Ces sols sont donc bien des
.::.• .1 '.

sols 'peu lessivés. Il est à remarquer la forte différence tCJ~tura1e des ma-

tériaux originels éoliens existant entre l'erg ancien du Centre Nord de

R. BOULET (5 % d'areile en moyenne) et ceux auxquels on n affaire ici

(15 '70).
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Les taux de limons fins très faibles en surface, dimineunt cn profondeur

pour atteindre des valeurs quasi nulles « 1 %) '. '

La capacité de rétention pour l'eau est très faible, en moyenne 27 nnn pqur

les'40ptèmiers centimètres dont 11 sont utilisables et 100 mm, pour le mètre

, suivànt 'd'ont 3'0 . :. ùtilisables. La porosité pour l'air est élevée.

La stabilité ~tructurale très variable en surface (moyenne à médiocre) de

vient, bonne plus bas, dès 1 'horizon A12 • Cette amélioration est à mettre 'a~

compt;:e des perméabilités élevées.

Les caractéristiques chimiques :

Les taux de matière organique voisins de 0,5 % sont faibles dès la surface

et décroissent assez rapidement en profondeur. Les rapports C/N proches de

10 indiquent que cette matière organique est bien évoluée et à décomposition

rapide.

Ces sols sont d'une grande pauvreté chimique

- les pH sont acides ct varient très peu avec parfois une très légère re

montée vers la base du profil.

- les taux de saturation suivent très bien les pH et sont très faibles

(entre 30 ct 50 %).

- la somme des bases échangeables se situe autour de 1 méq. L'horizon

le mieux pourvu semble être (B) c ct non (B).

L'équilibre des bases est normal et moyen en surface avec une relative fai

blesse en potassium toutefois.

En profondeu~ l'équilibre se détruit par un excès de magnésium surtout, qui

domine largement le calcium. Les taux de potassium deviennent alors très

faibles.

Les meilleures valeurs de calcium apparaissent en surface, le fer suit l'ar

gile dans ses faibles variations avec un maximum du rapport Fer libre/Fer to

tal de 97 % en (B)~

L'équilibre N/P205 est médiocre à nk~uvais. Les meilleurs taux de phosphore

sont trouvés paradoxalement en A
12

• Cette anomalie avait déjà été observée

par R. BOULET (Centre-Nord p. 190).



1. c Conclusions. ,>

De caractéristiques physiques favorables mais de fertilité chimique très
..

basse, ces sols ne se prêteraient à une mise en valeur rationnelle qu'avec

l'apport d'amendemcni:s massifs. Leur valeur pastorale est médiocre et ils

présentent une assez forte susceptibilité à l'érosion. Situés en zones peu

habttées il; sont peu ~u1tivés. Sous.~éserve d'un relèvement chimique im-
o • • ,

portant les cultures traditionnelles de petit· mil, haricot, sésame et ara-

chide y sont possibles.

..,
i·' .

....

j "

.".. ' .

. :., .... "
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TABLEAU 17

,
! 4 PRO FIL S ! MaJdmum! Minimumi Moyenne ! Médiane !

y---------------------------------------------i----------y--------y---------y-------~-!

! Argile + limon fin?o A ! 15,2! 7,7 ! 11,5 ! 11,5,!
(B3 n 21,0 ! 16,3 ! 113,0 17,3!
(B)C 21,8 15,7 10,8 18,8

Matière organique

Azote

CIN

K échangeable

s.

T

S/T

Equilibre dos bases %
(valeursrr~dianes)

A
(B~
(B)C

A
1

A
(B~
(B)C

A
(B~
(B)C

Ai
(BJ
(B)C

A
(B3
(B)C

1 !
!

0,73
0,26
0,21

0,38

12,9

0,24

0,12
0,10
0,10

1,45
2,00
2,55

4,35
4,25
4,60

50
47
55

Ca

56
27
24

0,43
0,16
0,10

0,24

10,4

0,08

0,06
0,05
0,07

0,95
0,80
0,70

2,75
2,55
2,40

22
20
15

!
! ~

34
65
65

0,56
0,20
0,15

0,29

11,3

0,17

0,10
0,06
0,08

1,15
1,15
1,35

3,55
3,50
3,60

35
33
37

K

8
7
8

0,5.5
0,19
0,15

0,27
~.~ ,

10 9 .' .
, "!

!
0,17

0,10
0,06
0,07

1,10,
0,95
1,05

, !

3,65

33 '

',: ,.

, !

!

Lorsque la population de chiffres n'est pas homogène, la médiane' n'apparait pas ct

la moyenne n'est mentionnée ,qu'à titre indicatif~
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1 UNITE 18 1 . "
"

',: '~' .. '

SOLS FERRUGINEUX TilOPléÂ-uxPËu LESSIVES, à
.. . ~."

drainage ~i~i~é en profondeur sur

sables'éoiiens~
~-. '..

Peu différents morphologiquement des sols ferrugineux peu lessivés modaux

de l'unité précédente, le drainage limité dû à la p~ésence.à la base du
~'.

profil d'un mntériau peu perméable détermine des car~c~ères agronomiques

.~ .,' ~ -
~ .....~ !' .: '.' ~':'. 1 ... ; •.

"-', '

particuliers favJrables suffisamment importan~~, pour motiver la création

d' un~ unit~; à prirt~

A - Caractères généraux de l'unité~

Extension :

Beaucoup plus étendue que l'unité 17, l'extension de cette unité est. " ..'

exclusivement limitée à celle du grand erg quoternaire~ Elle correspond

à un modelé éoli~iJ:l~;plus émoussê, donc moins typique que le précédent.

Les. cordon's" dun',~Ùres sont fortement aplanis (dénivelée de 1 à 3 m), les

int~rdunès' plus larges (100 m). Le recouvrement sableuJ~ est moins épais
'"'" ., i (' . 0" . ~ .' .'et repose sur un substrat toujours. plat et a drainage reduit:,.quiL·~.,.

s'agisse des grès cuirassés et k:;101ïniques du continental terminal ou

des grès monoclinaux paléozoiques~ La cuirasse sous-ja~ente fr~quente
..' . .. ' ~ .. . ." ,- ':~: .:.- .. ~;' :.:.:.:

est cèll~'du moyen glacis (Pistes ,KINSERE-BOULAMPORO et TlARAKUI-FlLAKUI).
( ,.... \': . -:'.:

Relations avec les sols voisins ':
..:,. ," ~ "

Le passage avec les sols fcrrugineuJ~ peu lessivés mo4.i3-;ti~:.'p~Jis';,nr.:l,.entaû){

est souvent délicat ~ nppréc~er, le modelé éolien émoussé ne s'installant

que très progressivement. La limite des deux unités est assez fidèlement

soulignée par un reliefb6rdi~r de butte~' témoins gra~illonn~ires

: (KAREKU1"Y~L~-PAnPAKUI). ,,~~:<U. d~' ~OUNA . l'~~~rg vient butter sur les re-
.. :..~. .~. ~ .': :., .' .', \ . '. '-. .~ '. .'. '.~ ... :

'li,efs tàbulaires cuirasses; du moyen glacis et le passa3e avec les sols
• " 1 • '.', ::. (. ' ~.; .

, fètrùg'inem!, 'tropicaux le'ssi~és est b~aucoup plus brutal (Piste SOIN-

KAREKUI)~ Vers 1'0. la limite des ensablements éoliens est marquée par

l'alignement des buttes témoins avancées du plateau de grès de BANDIAGARA

KOUTIALA. Le modelé très plat succédant très ropidencnt au modelé éolien

indique la transition avec les sols ferrugineux lessivés sans concrétions

sur grès, beaucoup plus cultivés~
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Caractères externes de reconnaissance

Les èspèces végétales sont ubiquistes et constituent un mélange· de

psammophiles ; Karité, Combretum micranthum et ghazalense, rares baobabs,

Guiera senegalensis en sous-strate ar:)orée, et hygrophiles : Gardenia

erufescens, Balanites, Ziziphus, Terminaliaavicinotdes~ Les jachères se

peuplent presque exclusivement ,de Guiera senegalensis avec un tapis gra

minéen dense d'Eragrostis tremula ou de CteniuI:1. 'L'aspect superficiel

est caractéristique : sables déliés brun bei3e à jaune, peu ou pas corn

pactés ou par petites plages grises très localisées~ Remontées biotiques

importantes de sable jaunâtre. Quelques termitières basses en forme de

dome.

B - Les Sols.

Profil de référence H V H 70 BOHUI

Coordonnéès : 13° 02' 15" N.

4° 00' 20" O.

Topographie.

Végétation

Manelonnée d'erg à dunes très aplanies de 1 à 2 m d'amplitude

profil situé· à mi-dune.

Savane arbustive àCombretum micranthum, Guiera senegalensis,

Gardeniâ ~'rufëscens. Quelques Karité - Tapis à Leptadenia

lanciphora, Ctenium clegans et rares Cenchrus biflorus~

Aspect superficiel : '

Sables déliésbeig-rose avec quelques plages gris-clair •

. "." .'

o ..; 15 cm
, ,

(10 YR 5-6/3). Beige jaunBtreà grisatrc~. Texture sà
bleuse grossière faiblement argileuse~ Structure massive
à débit plan à faiblement mamelonné~ Cohésion faible.. .
Porosité tubulaire fine et interstitielle très fine moyen
nement déve16ppées~ En surface sur 3 - 4cm structure fine
ment lamellaire~

,',



15 - 40 cm

40 - 90 cm

('B)

90 - 125 cm

(B) c

125 - 180 cm

Enracinement
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(7-5 YR 6-5/t.~). Contraste très" faible, "transition gra
duelle. "Beige jaunBtre pBle. Texture sabl~Q~e grossière
très faiblement argil"euse. Structure 'mass1:i.;e' à débit
faiblement 11Ul1ile1onné~ Cohésion un peu plus forte. Po
rosité interstitielle mieux développéc~

(7-5 YR 6/5). Contraste faible, trannition"10 - 15 cm.
Brun jaune - même te;ctUl:'e - ntructuremassive à débit
mamelonné à tendance anguleuse. Cohésion moyenne. Poro
sité interstitielle moins développée~

(10 YR 7/5). Contraste moyen à fort~ Transition 5 cm,
ocre jaune. Texture sableuse à sablo-argileuse. Structure
massive à débit très mn~elonné à légèrement anguleux.
Cohésion moyenne~ Porosité tubulaire l~rge"tiien dévelop
pée~ 'A la base, agrégàts ocre~rouge'de 5 à 10 nnn 0,
bien individualisés, peu indurés~

(10 YR 8-7/3), Contraste fort. Matériau originel blanc
rosé. Très sableu~~ ; très compacté, débit moyennement
mamelonné. Cohésion moyenne [;. forte~,"l?orosité, tubulaire

, peu d3velop?ée. Ségrégations "siii~~~ferrug{~euses"
rouges (5 YR 5-6/6)~ Très bien individualiséês, nombreuses
(40 ,,), indur~cs. ,.,..

. 'j'

Fin,très bien d~vC:oppé 'en surface,'diminue'nettement en

A
12

, ne com~orte plus que de 'très firi~s rridi~e1les jus

qu'à 120 cm,-.:epi.:end \.111_ déve1oppementinoyen e'r{ (B) et

surtout à la b~se du matériau originel'~"', :

La différenciation morphologique de ce profil correspond bien à celle'd~s

sols ferrugineux peu lessivés inodaux~

Soit

- un hori~on A12 beige, faiblement argilel\}~ à débit, peif:$m~'i.bnn~ et

porosité bien développée.

un horizon (B) de même t,extt!::e~ n:teu:;~ structi:n;:é.:(~~!?'it mamelonné)

moins porcme.

Cependant 1 'horizon (B) est peu rubéfié et tend vers le j~une (7 -5 YR).
'J'" .• "

" .
L'horizon (B)c qui lui fait suite est fortement décoloré (10 ~}, plus cam

i...

pact et présente à sa base des agrégats deèouleur vive qui passent dans le
. . .. '. .

matériau originel à des ségrégations "si lico-ferrugineuses" ayat,l:t souvent

la forme de petites "poupées" allongées verti~~lement. "-' "
:~



..
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('.;' ~ t"

::Lë matériauorigfnel estenc~rc frais, parfois même humide 5 ~6is après la

's~'iso'n des pluies: Un so~daga atteint à 2 m 30 un mntériau' compacté plus
. . .

',' argileux,' à pseudo-sley (Continental terminal kaolinisé probable) très hu-
~ ... ," . .. ." "

mide. Le puits d 'u~vi1lage~oisi~'l'ui:;se apparû~tre le niveau de la nappe

à 4 mètrès. La proximité de cette nappe fl~~tuunte sUrr.1ontée:dé; sa frange

capil1air~ ~ermet ùn~ aÙmentation en en';l d,~ 'la vésétation en ;saison sèche

~t détermine des conditions culturales bien plus avantageuses que celles

: des sols 'moda~lX bien drainés de l'cnité précédente. L 'aSpect v~gétatif

'cie~ 'r~p~usses s~r j~chères (Guièl'U et Eia'gro'stis principalement) et leur

.' .:': .; abondance 'confiment le ralentissement dtl drainage interne et le régime
" : l' ; .;: ".:" i:,; ,.. ~. ;', J ',' "",:; ' •• ;~•. n ~l .::: ... '. . .. l' •

hydrique particulier de ces sols~

V~riations autour du profil de r~férence':
,",,;-' '.

Les variations sont fonction de la position cu~ la dune~ Au sommet l'hori-

. zan (B) est souvent'rubéfié et le sol plus pr~fond: A mi-versant il arrive

que l'on observe un hori~on ::-t~béfié surmontant un horizon jaune plus com-
" , . '. ~ .' .f. • j

pact de·structure massive à débit anguleux. Plus on s'approdîc'ëhi bas de

pente, plus l'épaisseur de l'horizon (B) c augmente, l'épaisseur totale du

sol passant alors del,3 'à 2 . M~ Le terme ultime des variations est atteint

au milieu de llintcrdune, dont voici la description sonnnaire d'un des pro

fils
. '::'

H V H 80 - BOKUI - Coordonnées: '12 0 5g'4011 :N~:

Ol~o 00' 3011, 'O~'

V~gétation
" t"

Combretum micranthu8, Ziiiphus müêron~ta, Gardenia erufescens

en taillis localement dense.

Aspect superficiel :
; ï ;... .. :.

Surface sableuse rose pâle légère~~nt compactéc~
: .

'" .

o - 26 cm
A

11

26 - 50 cm
A12

gris jaunâtre clair (10 YR 5/2-3). Snblemt. fai1;>lernent
argileux. Structure massive à âébit polyédrique; débit
moyennement tnûmelonné~ Cohésion moyenne à·fàible. Porosité
tubulaire. n.sSGZ .b:ien d,i-J(ü·oppée. _

limite diffuse - 8ris. jaune (10 Yl1 6.;.5/3) i Sableux 
même structure mais débit plus difficiel~ Cohésion d'en
semble plus forte~



50 - 145 cm

(B)

145 - 200 an
(B)' C:
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limite distincte jaun8tre (la YR 6-5/8)~ Sablo~argileux.

Structure à tendance polyédrique moyenne à large. Cohé
sion moyenne à forte ~ agrégats argileux et ségrégations
de fer ténus •

Fseudogley argilo-sableux à ségrégations ocres et trainées
blanches. Structure polyédrique moyenne ~i"·développée.
Cohésion forte. Compact et frais.

Il s'agit donc d'un sol ferrugineux peu lessivé à pseudogley de profondeur.

T0010au 18, p. 163,

Les'caractéristiques physigues.
'"

-
L'augmentation des éléments fins est bien apparent.en (B) par rapport à (B)c.

L'appauvrissement de l'horizon de surface est général dans,tousles'profils
, .;:'" 1 •

analysés~ Les rappqrts de lessivagcvarient ,entre 1/1,1 et 1/1,:5 et 'sont le
.. ; : " : : '.,'. ..

plus souventinf.éricurs ,à 1/1,4 c'est-à-dire aux normes inférieures, du 1es-
0" .' i.;· ~ '..; " ", . ."

sivage. Celui-cies.t cependant: plus évident que dans le cas de:i~'unité 17.
j' '.' ." r.. . ..'

Les différences d'argile entre l'horizon le plus pauvre et l'horizon le

plus riche peut atteindre 6 % et égale fréquemment 4 %. Les taux de limons

fins sont toujours très bas (1 à 2 %) et fluctuent peu.

Les rapports sables fins sur sables grossiers sont très variables et

soumis à 'aucune rè31e apparente:
. ' \ .

-:! '" .

Les teneurs moyennes en argile et l'importance du lessivage dépendent de la

nature texturale du matériau originel éolien ,et au substrat surle~uel re

posei'ênsablcment~Ainsi l'ho~izon (B) c contient entre 17 % ,et 1.% d'ar

gile suivant que le s'ub'strat soit le continental terminal ou une arène de

grès fins~

Les réserves hydriques sont légèrement plus. faibles que celles des sols de

l'unité 17" sur les 40 premiers centimètres.' Dans l'horizon (B) le's"valeùrs
.;

sont les mêmes soit 100 mm, mais en (B)c, au contact avec le matériau'bHgi-
~. • • _. ..1

nel, elles diminuent. et tombent à 79 mm~ Le drainage réduit de la base' du
" .

profil provoque un léger éngorgement qui favorise la persistance d'une humi

dité notable à la base de (B).
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.' 'Observée; sur' le terrain,. cette' modification du régime hydrique se manifeste

nétt~~~nt e~'pleine s~iso~ sèche sur la végétation (espèces cultivées ou

spontanées) qui rejette après les récoltes et les feux.

Les taux de stabilité structurale sont identiques à ceux de l'unité 17 :

médiocres à moyens en surface ils deviennent moyens dès 1 'horizon A12 •

Lss caractéristiques chimigues

La mati~re organique est peu abondante mais bien évaluée (C/N : 11).

Le pH toujours légèrement acide (autour de 6,0) diminue légèrement en (B)

pour remonter en (B)c.

L'accumulation des bases se produit à une 'plus grande profondeur que celle

de' l'argile. Ellè· est maximum en (B)c, qui' apparnit toujours comme 1 'hori

zon'le' mieux pourvu en cations~ Ces sols·~~~t moins désaturés que ceux de

l'unité 17. La somme des bases échangeables atteint 2,0 méq/l0à gr et le

taux de saturation varie entre 50 et 60 %~

Compte tenu du faible pourcentage en éléments fins, les teneurs en potas

sium sont moyennes à médiocres. Elles restent à peu près constantes dans
. • • . 1

tout le profil. L'équilibre des bases ~st médiocre et variable. le cation

dominant est le calcium dans l'horizon de surface et le magnésium dans les

autres horizons.

La déficience en phosphore liée à des valeurs d'azote basses déterminent
,

un équi libre médiocre à mauvais de ces deux éléments.

1. c Conclusion.

•Leur régime hydrique particulier' de' profondeur donnent à ces sols des possi

bilités' culturales sup~rieUres'à'~elles'de l'unité 17; mais ils ont besoin'

d'un relèvement équivalent de lèur poteritiei chimiq~e.'
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SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES A DRAINAGE LIMITE

UNITE 13 TABLEAU 18

, ! ,
,Nin. , Moy. !Max.

,
9 PROFILS , Méd.

!-------------------------------------------
PROFIL TYPE HVH 70 BOHUI

--------------------------------------------"

.' Dans certains cas l'absence de mottes empêche la détermination analytique de
certaines caractéristiques physiques.

0,09
0,07
0,11

0,45
0,19
0,12

0,11

5,9
5,6
6,2

1,3
1,9
1,6

1,50
1,60
2,00

0,25

10,9

K
6
5
7

,
3,00; 3,10
3,15; 2,15
2,95; 3,15

. !
! 52
, 57
! 62,
!

5,9 !
5,3 ,
6,2

!
!

1,4 !
1,9 !
1,7 !

1
!
!
!
!
1,

0,14!
0,11 !
0,14 !,,
1,45 ;
1,65,
2,10 i

!,
0,48 i
0,113 ,
0,10 ;

!,
0,24;

11,3 ,
!

0,13 !
!

! 52'
! 55
1 67
!

, !
9,1 ! 9,5,

15,5 16,1, ,
13,8 13,0

1 !

5,7
7,3
3,7

!,
0,41 ;
o 12', !
0,05,

!

o 20!, !

10,4 !
!

0,00 !
!
!

0,04!
0,04!
0,03 !

!,
0,00;
0,95 ;
0,40 i

,
1,55 ;
1,75 ;
0,70 ;

!

! !
! 5,4 !

5,4
. !

5,5 1

1
1,1 !
1,0 !
0,5 !

! 30
! 32
! 28
!

!~
40

! 59
53

6,9
6,6

!7,1
!

1,3 !
2,5 !
2,0 ,,

!
Ca
50
30
39

!

13,4 !
!20,6
!19,8
!
!,

0,67;
o 21', ,
0,15 i

!,
0,32 ;

13,0 !
1

0,20 !,
!

0,59 !
0,37 !
0,291,,
2,20;
2,40 ;
3,60 i

,
5,00;
5,00 ;
4;50 i

!!
! 84

75
95

% !,
!
!
!,
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
!
!
!,
!

Al
B
BC

utile
Al ;
B
BC

S/T

pH

Eau

T

Mat.

Equil~ bas.%!
W'aleurs méd.)!

Al !
B !
BC ,,,

Are~
Hor~

1,43

1,513

!1,74
117,4
!4,6
!3,2
!1,4
!

! 0,58 !0,64
! 0,9710,90
, 0,07 !0,07
! 0,0310,04
! 1,65!1,65
! 3,40!2,65
'413 ! 62

6,1 ! 6,0
t+,o ! 4,2
2,1 1 1,8
1,19!
6,6 ! 4,8 13,7

!

3,8 ,
2,4 !
1, 4!
0,85!
5,2 !

!

2,9 !
1,7 !
1,2 !
0,73 !
2,0 !

1

! 5,6
! 4,5

.'.,

pH eau
pH K Cl

! 5,3 ! 5,2 ! 5,5 !5,7
, 4,1 ! 4,3 , 4,4 !4,5

-""""!'"----!---+-!--!--!--!---II
Po~ds s~éc.a.' ! ! !
Por'. cm loog 1 ! ! !
pF'3 !
pF 4,2 !
Eau utile % !
In~t~ struc. !
Peitm. Kcm/h !

"~ !

Profondeur cm !,0,1-1~. 15 à! 40 à',90 à '125 '
i! i 10 0

a
40 90 " 125 0

f 2 "/! 0 1! 1! 1 ! 5 0Re us. mm 10! " 0, 0,; 0,1, '
Humidité % 0 4' 0,7 ! 1 0 . 1 1 ' 1 0

!'! !','!'
. !""Argpe % ! 6'Oi10,6 j14,8 ;16,1 ;12,3

Limon fin % , 0,1, 0,5 , 1,3 ; 1,0 ; 1,5
Lim9n grossier; 6,4; 5,7 ; 6,1 ; 6,13 ; 5,7
Sable fin % ; 50,2;48,5 ;46,2 ;46,4 ;39,4
Sabie grossieri '36,8;34,3 ;31,4 ;29,5 ;41,0
---;.--------:-,---=,~----:-,---=,--""':",---II Azote %0
Mat~ orge to.%, 0,41 0,36; 0,21; 0,19; 0,12 Al
Car~on; %0 i 2,7; 2,1 ; 1,2 ; 1,1 ; 0,7 C/N Al
Azo~e ~o ! 0,29 0,21; 0,16; 0,14; 0,11

_C_/N_, --:-!_1_0_,_4...;i~1_0_, O_~;_7_,_5......",;,_7_,O_~;_6_,_4_
11
P205 Al

! , , , ,
P2 ~5 toto %O! O,Oç 0,11; 0,12; 0,11; 0,08 K

! , , , ,
F2 q3 libre %! O,O~ 1,16; 1,57; 1,39;

F2 03 total % 1 0,93 1,29! 1,63! 1,661

. "'"
F_e_r--:-l_i_b_r_e/_F_._T~i-93-___:_i9_0_~i_9_0_~;-8_4-....;;~9_1-11S

! ! ! ! !
,Str~cture , ! ' ! !
'Argile + Limon, 6,3,10,9 ;15,1 ! 1
; '.. (Alcool ; 44,4;53,6 ;54,3 ! !
; Agr. (Eau ! 38,1;47,5 ;45,5 !
, '% . (B 40 0'45 0 '41 5 !! 0 :: enz • ! '! ' ! '! !
!Bases échang. 1 ! II!
Iméq/l00g sol! ! ! 1 !
1 Ca:. 1 0,5610,21 !0,24
! M8'~ ! 0,59 !O, 72 !0,32
! K ; , 0,07!0,04 !0,06
! Na ! 0,01 !0,01 !0,02
! S ! 1,25!1,00 11,15
! T ! 2,55!2,30 !3,40

S/T = V % ! 49 ! 36 '34

!

\
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SOLS FERRUGINEUX TROPICA~A PEU LESSIVES. A d~aina3e interne limité en pro

. fondeur sur sables éoliens. Associati~~_solspe~ évolués d'érosion sur

matériau gravillonnaire •

. tA - caraCtères généraux-de' l'unité.

. '! ;
f. ".• ,.'

Extension :

D'extension très réduite,c2tte t!nitG occupe detm situations éloignées:

la première entre les unit<b 17 et 18 au mllieu du grand ensablement qua

ternaire, la seconde le long du 3èmc méridien, à la limite de l'e~g an

cien du Centre-Nord de la Haute-Velta, en continuité avec l'association

. 28 de R. BOULET ~ (Carte Centre-Norù) ~

Le modelé est fortement Cmou"sé et les forme8 dunllires très basses ne per

sistent qu'en de rares zones pr.ivi14giécs, notanrrncnt en bordure des

unités marginales. La caus'e de cet nplrmislJement est à mettre au compte

de l'érosion qui. a dt'! sc manifester sous deux formes

Normale, accentuée par ·ln CO~l\'crtuTe 3~bleuse peu épaisse et le niveau

d'arrêt sous-jacent cOllstituô soit dlun~ cuirasse (celle dU,moyen glacis),, .

soit du matériau kaolinisp. et. fcrruginisé du continental terminal.

- Anthropique: villages. ct cultures sont souvent implantés' sur les

points hauts de cette unité (!~REKUI-?ANPA~UID•• ). Le long du 3ème

méridien, ces sols se sont form~s sur des voiles sableux ourlant les
. '.~

versants orientaux des buttes témoins du moyen glacis~

SurIe ter~ain,les so~s c6nstit~ant l'association se présentent sous la

forme d'une alternance de surfar:.es gravillonnaires,soit cn place sur le

gl~cis cuirassé démantelé, soit épnnducacn nnppe , ct de manteaux sa

bleux s'épaississant vers le bas de··per-tc.

• :, .' •. ~'. f:,o .'.

,,'r.

. ".' ;. .' ~.:

'.1 .....
. : r),'~-.. , ;.
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Caractères eJ~ternes de reconnaissance

Le large- développement de cette unité vers l'E. a permis à R. BOULET de

discerner certains aspects caractéristiques que nous avons plus diffi

ci1e1}lent reconnus et,testés sur notre zone de' travail et 'quehous lui

èrnprun'toris' '( 1) ~" '

"Le modelé éolien est très atténué et difficilement pcrceptib1ë.'••

Plus souvent, la topographie est plane, et les lambeaux d'ensablement

sont délimités par un chanfrein à pente douce. L'aspect superficiel est

fortement marqué par l'érosion hydrique croOtes grisatres présentant
, '

de petits décrochements (érosion en nappe ravinante), surfaces décapées
• 0q

plus colorées (mise à l'affleurement des horizons A2 ou B)."

"La végétation"est une savane arbustive basse où des espèces ubiqttistes

(Ba1anit~s~~~ Bauhinia reticu1ata - Sc1erocaria birrea. ~.) sont asso-
r '

cié€s à d'autres, saxicoles (Combretum micranthum, Pterocarpus lucens,

Grewia f1avescens ••• ). Les surfaces gravi110nnaires portent un bush

saxicole et xérophile".

B - Les Sols. " .. ", .~... .
B. 1. Les sols peu évolués gravi110nnaires sont identiques à ceux déjà

@tudiés dans l'unité 4.

B. 2. Les sols ferrugineux peu lessivés sont ceux de l'unité précédente

18~ Nous ne reviendrons don~ pas sur leurs caractères; les que1-
, , '

ques différences seront consignées dans 1è paragraphe suivant,

sur les variations.

Cependant, en situation topographique haute, la faible épaisseur

du recouvrement sableux conduit à la formation d'un sol ferrugineux

peu épais de type suivant :

Profil de référence H V H 68 YALO ~

Coordonnées 12 0 58' '0" N.

, 03 0 55' 4511 O~

Topographie modelé, éolien aplani imperceptible.

(1) R. BOULET - Rapport Centre-Nord - Unité 28 - p. 207
Les utilisateurs ayant à s'intéresser à ces zones marsina1es pourront
consulter avec profit l'ouvrage cité.
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Végétation,:." ~?~ane ,.a,~<~,ustive à combrctum micranthum, Bauhinia reticulat~,
(.",.~·~~.. :.,.; ... h:) :-i':.....:"nJ.,...I· .. :'::'~"_"._"~.:: .. ":';;::"" :~~:;f' . ..•. ,

Guiera senegalensis, rnres Garde~ia, quelqueslCari~és,etS ter",

culia setigera.

Aspect superficiel surfnce sableuse rose., "', ",.
~' .-". • u •• :: .: :- " •• '

a - 20 cm

;, ..
J.

20 - 54 cm

A (B)

.i:(:'· "",' "

(la YR 5 - 4/2 • Gris brun pâle. Limono-sableux à sablo
limoneux ,,( snbles grossiers éolisés). Structure,lamellafre

'sur' S'cm,' p'~is massive à débit polyédrique peu mamelonnée.
:.'Cohésion :d'êrisèmble moyenne à' fEiïblé. Cohésion des ~ottes

faible. Porosité interstitielle moyenne et ,fine as~ez .
. 'bien :développée'~" , i. ,., ' .' :'.

•• ..' . :. '1 "~
1: ;-: ;; : .... .... t :", ;.. , :~: . ..::.; ;. ' . J ... ~';.". ", ", '. ;
: "(fa YR 6/5). Limite distincte reguliere, jnune beige. Argi-

lo-sableux, structure mnssive à débit très anguleux plan.
Cohésion d'ensemble moyenne, cohésion des l!Iottes idem.
Porosité tubulnire et interstHleilemicux développée.
Quelques ségrégntions ferrugineuses jnunes à la base. " .

,~'. 'j".{ [:" ;,r:':' : .;. !~;" .;", ~ !.; ::. .' . ". . • ., :: ".:

au-delà ,~~ 54 cm: ,L,iIIlft~ brutal,e, s~r :c~.~jX'.pss~ grav:Hlonnaire sur. 3' cm,: puis
.. , . , .. ' , mns'sive, , bauxitique, oolithique, très dure. '" :
~. .~.': .!..::- ,1 • ~ -:; •• ;: • i' .... !; - f,;··t"· .. ,-.. .;;." ~'I ~

Enracinement Assez bien déve~?Prér,9~A,.~yene~su.ite,'bloqué bruta-'
lement à 54 cm.

La cuirasse bauxitique oolithique est celle de ln surface intermédiaire plio

cène. La discontinuité franche avec le recouvrement sableux indique bien une

mise en place brutale du matériau éolien. L'impossibilité du sol à se déve~

10pper en profondeur aboutit à la différenciation d'un horizon A (B) de type

ferrugineu~marqué à sa base par des caractères de drainusc déficient

(ségrégations ferrugineuses) dû au. blocage du front humide au contact de

la cuirasse.

Il s'agit donc d'un microprofil de sol ferrugineux peu lessivé.

Variations morphologiques :

Les sols ferrugineux tropicaux peu lessivés de cette unit~quoique iden

tiques à ceux de l'unité précédente 18, présentent quelques différences par

rapport au profil de référence cité

- amincissement de l'horizon de surface pouvant même être entièrement

décapé. Corrclativement,un fort appauvrissement en éléments fins peut

apparattre pnr entrainement lntéral.

- la présence fréquente d'un horizon gravillonnaire à la base du profil

entre 1,50 et 2 mètres. Ce nivcnu est faiblement induré et provient
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ci '~n·.'~pariê:lâgè·c611uvia1 .issu
, :

':"par l-asuite sou's les sables•.

de zones cuirassées hautes ennoyées

Elles sont analogues à celles des sols de l'unité précédente. Seul l'horizon

profond a un taux d'a~gi1e plus élevé pouvant atteindre 25 %.

L'horizon humifère très réduit par l'érosion est peu humifère (entre 0,3 et

0,4 % de matière organique). La porosité,po~~ l'air diminue~

c. Conclusions :

L'encroOtement de surface et le niveau gravil10nnaire de profondeur souvent

moyenne 1initert encore les possibilités cu1tura'tes de ces sols. Leur ex

ploitation intense aggraverait l'érosion hydrique qui sc manifeste déjà

assez fortement sous végétation naturelle.

. ~. :''''. ~ f • (". ")

,'O' .

."
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REPARTITION DES UNITES

SOLS' FERRUGINEUX TROPICAUX SANS CONCaETIOtolS

'"'
PLANCIŒ 10
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1 UNI'îE 20 ï'

Sols FERRUGINEUX TRO!.!.~~_}es~!,!:6_~.-9_1.!_~~?:.?:.l!.~r_i.3..._ ~_~ns ~onc~ét~ons sur rnatér!!.1!

sablo-argileux ~ argilo-sableux i~~]~~_~~~s.· Association à sols ferruginèux

lessivés hydromorphes _sur m::ltériau s~È.~_~.:-~~_~_~~.?u~:.:-

A - Caractères généraux :

Cette unité se localise ùe part et d'autro des plateaux de grès affleu

rents èe BANDIAGARA et lCüUTIAL.\.

Les produits de désagrégation de ces grès entra!n6s par les ~a~x de ruis-

Il 1 d cl • ,,, " .. h l "f 1 ise ement et es axes era~nq3e oose~uents nom0reux ec ancrant a a a -

se" s'accumulent au ptcd de telle-ci en une vas~e zene de remblaiement s "é

tendant en un front (l'une diziline (le ki lo:n~tres de larie. 'c'e modelé est

très mollement on/Julé q vaste.:s interfluves et thahre8s peu marquée. Les maté

riaux de remblaiement de texture va:::iable sabla-argileuse ~'ar3ilo-sableuse

et d'une épaisseur de plusieurs m3tr:s llv1squ<;nt l'affleurement des schis';;
, ":'

tes de TOUN.

Les sols se distin3uent très nettGm0nt des autres sols des régions gré

seusas. qe.sont ,les fcrruRincux tropicau::l: lessivés s_a~s .concrétions, de

couleur roug~ dominante.

Ils se rapprochent sur le plnn de la couleur GOS sols ferrugineux lessivês

à taches ct concr~tions des zones, de remblaiement situées au pied de la

falaise de BANFORA (1). Les propri6tés analytiques sont aussi assez voi

sines, mais certains caractères morpholo3iquns sont différents : la cohé

sion, en particulier, est be""l~('\i_~p ,",:'Jins forte dans C8S sols .
•• •• •• 1 .,. •

.- '~',';

En bordure des t?alwe3S ~t d~ns les-zones déprimées on trouve des sols

ferrugineux lessivés hydromorphes. C~.sont les sols dominants da l'unité

25, mais p~rfois ils occupent d~s surfaces trop faiblcG pour être isolés, e

et ils sont en association dens cette unit5 20. Les vallées ~ui sont

toujours très colmatées d~s ~'~O l'o~ s'élo~3ne de la fal~ise sont occupées

par des sols ?rdromorphes ~ p~~udogley qui const~tucnt l'unité 38 ~ropre

ment dite.

.__._-------_._---

(1) Voir Carte Ouest-Sud.
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La végétation est une savane à karité, Termi~a1ia 1axif10ra, Pterocarpus 1

1ucens, Daniel lia olivieri avec guiera se~e3a1ensis sur les terres en

'. jachères. La strate herbacée est. essentie11ementconstituéç ~e:Andrqp080n

gayanus~ De grandes zones sont en culture.

La surface du sol présente des p1ases nues entre les touffes de graminées
:~ .

avec souvent des épandages de sable roux.

B - Les Sols.

B. 1. Les sols ferrugineux tropicaux 1es'sivés san's concrétions sur' maté-
. ,

. ~iau sablo-argi leWl; ,à' 'arif'lo, 8ab] eux iss.u _cle.s gd:.a.·

"
r.

,j:i ,1':

1. a~~:e~~!~ê~;.

Profil de référence : B O.C 88

.." .
"'. ,',

• 1" .

.,.t ".

Situation: à·25 km de KOUNDOUGOU sur là piste vèrs ';KOUKA.

Topographie Zone à très faible pente 1é3èrement ondulée•. ; '.

Véeétation
':---' .'..

Savane claire à karité,Te~inalia s. s.p., Pterocarpus 1ucèns

et quelques Danielli~'·:;livieri. Tapis moyennement fourni des
. ~ , .

graminées.

Description du Profil :

• i ; ~

o - 15 cm

~ ."'

Brun Bris. (10 YR 5/3 4/3). Humifère•.. Sab1eux: à sablo-argi
1eu~. Structure massive ù cohésion assez faible, éciats
polyédriques mamelonnés à cohêsion:~oyenncpar écrasement
e,t faible par cisaillement. Porosit~,·tu{)ulairebonne.' Ac
tivité biotique diffuse.
Limite réju1ière' distincte~' ,

" .'......:'; r'"

.,.' .....

".' ',.'

Beiee rouge6tre (5 YR 5/4,4/4) plus rouee vers le bas,
Argilo-sableux. Structure massive à: cohésion moyenne à
assez forte ; éclats'. polyédriques à cr~te.s émoussées, à
cohésion fotte par écrasement et faible' ù m6yennepar ci
saillement. l?oros;lté tubulaire assez bOllrie."Activité·bio
tique moyenne à m~diocre •
Limite ré3u1ière graduelle.

~~ J'...:. '!.

15 - 40 cm

~. . : '. '. ;

. "

40""85' c~
... 'l., ".' . .' ,. ..' .

. ;- '. " -" "..~~' .~. . ~-

Rouge (5 YR 5/6, à sec) Argileux. Structure massive, mais
la cohéSion devient plus faible en'm~iriè,"i:e:m?s"què' i'h\unidi
té augmente, Identique par ailleurs : la porosité demeure
assez bonne. Activité biotique discrète.
Li~ite régulière distincte. .

85 - 135 cm Couleur identique mais avec 10 à 20 %'de taches rouges bien
individualisées (2,5 YU 4/8). Argi1eùx. Structure massive
à cohésion faible toujours humide. Identique par ailleurs.
Limite régulière sradue11e.

';~; If • l '
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135 - 180 cm

" .1.

Enracinement
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. .

: ,Des zonès blanches apparaissent proeressivemcnt autour des
taches rouges. et, s 'étalent peu..;à peu maiS, sans jamais preri..
dre une extension très importante. La couleur de fopd p§-.
lit vers le bas. Ar3ilo-sablcaux. Structurca 'massive à cohé
sion faible'; débit fa'cilecan petits polyèdres. Porosité;
tubulaire moyenne à médiocre.

Bon mais ass'ez' irré3ulier' du chevelu 3raminéen~ jusqu'à'·:·

15' cm puis 'moyen à médiocre mais bien réparti des herba;;',

cécs et des ligneuses jusqu'à 40 cm, puis médiocre jus- c ,

qu'à 180 cm. . ~.

Remarque Ce profil n'été examiné après ln chute de quelques fortes'pluies,:

1 'humidificntion att~inttrès rapidement et avec facil~t;:é. le~

horizons pr()fonds. La partie' sôpérieure du sol' se d~ssèc.~e.entre,

chaque pluie •

.Variations autour du profil de référence :.

- La préscn~e d'un horizon il de èohésion au dessous de l'horizon superficiel

pauvre en argile est un caractèr~6énéral de ces sols.
,",:',

- L'appréciation de la cohésion des horizons profonds peut être faussée du

fait du degré d'humidité plus élev~mnis elle doit toujours demeurer assez
"

fa'ible, même ou plus'fort de, la saison sèche. ·Ce caractèi'e'ap~ar~it'aussi. . . .. { - .

dans' lès sols ferrallitiques faiblement et rùoyennement'''d~sa'turésde'l'unit~

24 t :mais l'horizon ùe c~hési~n y est beaucoup moinst:let

- Les variations sont assez faib.les d'un profil à l t autrê. Les 'taches rouges

n'apparaissent pas' avant 70 ou 80 cm. En profondeur, au-dessousdè l1'Ô cm,

les taches de sé3régations ferrugineuses traduisant des conditions d'engor-. '

8ement,temporaire apparaissent'aussi dans tous les profils:

- L'épaisseur' dè" l 'horizon de surface appauvri, varie autour de' 20 'cm '; dans'

certains cas l'enrichissement en argile est assez progressif~

. ~:

. ;~.~:

."-- ..-. ~--

\
.. ' , .

. ' : l ::' ~. .

".!,"

..
. i

~. ... .
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Propriétés analytiques. (Voir tableau
~.-'~--~- - -'---:--:..~r7'- ~ -: -. _. ... .".. !....-. l ,.

• • '-"" .". i. 1-·····; -' .:'. -:' ."; : .•

Les caracteristiques' physiqt.îes·· :,
.:t· .. " . ". . ..'.

19 ).

Il n 'y a' 'pratiquement 'pas d i é1émentshrossier~ et la texture est sableuse

à sab10-àrgileu~e dans 'i~s horizon~ d~' surf:ace, "argilo-sab1euse à argileuse
sable fin

dan~ l,~.s hor~~ons pr~fond~. Le rapp.ort, ' sa1.J1e grossier Gst généralement

infériêur ~ 1 mais il peut devenir supérieur dans certains horizons pro

"fonds.

- La stalJi1ité structurale est moyenne dans tous les horizons, sauf dans

l'horizon de cohésion où elle apparaît bonne a tr~s bonne: on aboutit à

c~ résultat par les valeurs élevées du coefficient de perméabilité K (1)

- La,porosité moyenne, est sati-sfaisante, dans les échantillons de surface.

Au-dessous elle est médiocre et il y a des risques d'asphy~ie partielle.

- L'eau utile est fai1.J1e et demeure voisine de 3,5 %. L'eau retenue au pF 4,2

est proportionnellement i·~portante.

- L'indice d0 draina3e est assez moyen en surface, et mauvais au-dessous. La

::cripà6tté minima pour l'air demeure supérieure ~ 5 '0.
Les caractéristioues chimiQues :.

- Le taux demati~re or3anique est comparable à celui des autres sols ferru3i

neux des régions créseuses (unité 25) : 1,0 A 1,5 % en surface, 0,6 % au

dessous. Le rapi?ort C/Nestaussi comparable: 14 - 15 en surface la ensuite.

- Les quantités d'azote sont un peu faibles par rapport au tamc de matière or-
" ,

eanique. La fertilité N - pH est moyenne, parfois bonne en surface, et mé-

diocreau-dessous.

- L'équilibre azote-phosphore n'est généralement pas atteint et une légère

carence en phosphore se manifeste en surface. Au-dessous cet élément devient

sensiblement plus ir:lportant et le rapport Si 6quilibre .~ un niveau médiocre

de la fertilité.

- Le pH de l'ordre de 6,2 ~ 6,4 en surface s'abaisse jusqu'~ des valeurs voi

sines de 5,7 au-ùessous. Il est tout 3 fait com~arab1e au pH des autres sols

ferrugineux des ré2ions 3réseuses (unité 25).

(1) Dans l'horizon de cohésion la peptisation plus importante des co110!des
permet aux petits fraJments de terre formés après broyage et passage au
tamis de rester hien individualisés pendant la filtration, ce qui donne
des mesures de K élevées : 9 ~ la cm/ho

1
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- La capacité d'échanec est assez moyenne à médiocre. Elle, demeure voisine

de 5,5\ 6,O,méq/l?9. 3';: Le' ta~x oe'sat~raÙbn .~ùi e~t ~c\;l~~lé pour le pro~
!., fi~. l).({~8·B·p~ra'it anonna1ement bas et il ne' côncord~ pas a"ec les valeurs

''''''du pH (1). Si,l'on considèr.~ ces dernières; 'S/fd~v;ait: va~i.er de 60 ~
\. (':' ~ .. ,

70 % en surfacë' et de 50 R 60 % au-dessous, comme cela se produit dans les

autres sols ferru3ineux lessivés. La somme des bases totales. serait de l'or

dre de 3,5 méq/l00 3r.

- Tel qu'il apparaîtc1'après les résultats analytiques, l'équilibre des bases
. ; ,.

est ~on en surface, nmis une forte carence en,calcium se manifeste au-, '

• ~1 •

ùessous : les horizons profonds' sont fortément carencés en calcium et en

- Les bases t-otoles e;~traites par l'acirlc nitrique concentré? chaud 'montre'

que les Féserv~s cn calcium sont beau~ou~ plus faibles que dons les' autres

sols sur matériam~ issus de ,3rès, surtout en profondeur .

1. c Conclusion:

Les caractéristi~ues physiques sont relativement plus favorajles que dans les

autres sols ferrueinem: des ré,3ions erés0usos, la capacité minima pour l'air

en particulier, n'est Das nulle en profondeur. Les propriétés morpho108ique~

sont aussi assez satisfaisantes : bonne profondeur, cohésion assez faible

(l'horizon de cohésion peut être atteint par des travaux du sol profond). Les

racines pénètrent facilement, ct on peut ainsi envisa3er sur une profondeur

importante une exploitation intense des réserves cn cau utile ct des ressour

ces minérales qui sont faibles ~ médiocres.

Par comparaison avec les autres sols ferru3ineux lessivés des ré3ions ~réseu

ses qui ont une richesse minérale sensi~lement meilleure mais avec des carac

téristiques physiques et Morpholoziques nettement plus défavorables, la ferti

lité ùe ces sols peut être aussi classée dans la catégorie "moyenne".

(1) Les valeurs du pH eau et celles du pH KCl suivent les mêmes variations
avec une différence voisine d'une unité pH. Ces valeurs semblent tout ~

fait convenables. Cotte dissociation entre le taux de saturation et le pH
a déj\ été si3nalée dans certains sols de la ré3ion de BANFOP~ (MOREAU
1967) sans qu'aucun cation êtranJcr : Al, Mn, ne soit fixé sur le complexe
absorbant.
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, . ,;,.

B. 2. Les sols ferru3ineux lessivés hydromorphes sur matériau sab10-ar8i-

1eux :l ar3i1eux.

Ils ont été étudiés avec l'unité 25 ~

tera donc.

C - Conclusion. Générale.

la page204 , où l'on se repor-

Cette unité est relativement homoJène et elle correspond à des sols pro

fonds de f2rti1ité actuelle assez moyenne.

Cultivable sur ~ peu près totte son étendue, elle offre un intérêt a3ro

nomique certain, en particulier pour l'implantation d'unités de cultures

nouvelles. Le complexe absorbant des sols, bien que limité, permet encore

l'apport d'en2rais 3 doses assez importantes pour pallier 3 la pauvreté
," -. ' .

minérale.

..

. :" '".

~ 'j'

1
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TABLEAU 19

. -. ~ _..__ ." -... .- -" - ~.. ' .._~_. --._" ... -- . ------
FICHE ANALYTIQUE_---------.

UNITE 20

TYPE .........§Q~ ..J~.~y.gJ~~y.~ ..J~Wg~9.~!:- ....~?§~Jy.!t ..§.~§ ........·..·· ..·.···~l NQ PROFil : .......~...g....ç;.......~.DE .........çg~9.~.~nQ~~ ...~~ ...~!.~gM~ ...§g!H?:.ê.~~~.?Y.?S.......... ........ i
SOL .........!.~~y ....~~ ...ç,~~~.~....................................................................................................... 1 ........................~1!.r.~.:.Y.Q~!~ ................

N° Echantillon ................. 881 882 883 884 885

Profondeur cm............... lU, 1-1::1 ID-'fU qv-~-, ~j-l".... l.,j"-l~U

Couleur ( ) ........................... l '0,1
---

Refus 2 mm 0/0 .................. -.O.t.L 0,1 0,1 3,0
1Humidité"i" ....................... --1.,..1.- 2,0 ! 2,6 2,4 2,0

C03 Ca °/" ..........................
ANALYSE MECANIQUE

Argile 0/" ............................... 11,5 1 32,0.\ 41,9 38,4 _3~:~ '\---1. 1
ümon fin 0/0........................ 8,3 -...8.,.2- 6,9 --i-~ 1
li . 9/ 11,0 7,6 1 10,4- -10-,.0.- !mon grOSSIer 0 ............ • -13·~-1 1

ï--Sable fin O!0......................... 1 28 ,3 20,0 1 17,8 19,2 ~~':- ---jSab~ tJrossier 0Jo ............ ':l0 l 'H " 1 ?~ " ?/, i 1

MATIERE ORGANIQUE

~::::::~~~~~i'::: 1 1 •

52

1 0, 67 1 Il 1--1---i=--=--,=~,-~-
Carbone i 00 -.... 8. B..-! 3,9 . ! _
Azotéo/"" ·..· ..· ..··..· ·..·I-~I-(4!i1 1 l-~- --- 1--
C/N 14$ 7 9 5 i 1

ACIDE PHOSPHORIOUE
P2 Os total o

/"" ·-.Q.JJi1 0.23
1
. 0,18: 0,14 --1412-1--- - 1 _

P2 05 ( ) o! 0<> i
fER

&5e$ échan~eables ME ~ur 100 Q de sol

~I;:~~.~::::::::::::::::::::::::::::: 1 ~:g: II=tiiJJ :~~ '_ tî~ J ~:~ ll'_-=---=-= __1--
Potassium -... 1--..O.J..1 0, 1~ --.04 .2.0.. 0, 19 -(4.:J.lL --- 1 1
Sodium 1 0.92 1 Q,Ol ----O..,.Q2... 0,02 - O~Ot i . --- ---
S.................................................. 1----3~ 2 ,65 2 ~85_ _,2' 3Q -...1.,..0.0.-1 :=1 II 1
T --2,.Q.Q. 5,35_ ~i -...5~ -~-t-S-O- - _

1 SIl = V 0/(; 61 ....5.tL-!-1ü.. ,Ml l..ll .
AClDtT~ ALCALINiTE

!
F2 O~ libre 0/"" ................ 1 1,571 2,48! 2;55 W~.Q.I~.o.. ,1--'1
FI 03 total (; / "" ................ j___b)..Q -U~1-:L.S.l.1 3,41 1 3, 55 ---1Fer libre1Fer total........... ~ i 67 î 67 76 ! 76

Bases totales ME pour 100 Q de- $01 (
1 Calcium ................................... 1 2.831~54·1 1, 68 1 1.2Q 0,65 1

1

1. Magnésium............................ ,-2..JJl.1 § ,1!1.I---.Ji..0.2 4,51 1,09 1
j

1 Potassium................................ 1 1:15 2'p9 -3~.2.! 2,48 1,91
1 1n ".l9. O.n1Sodium ..................................... 1 Ô,O?-I-o"'.Q,l! -O...üll

pH eau -..... --.1i..,.lt--! 6~Q '1--5+8- 1
1
_-41- -5~-I---1 -1 ·1

p.J:L....K..C.L......................... .2J....... Î 4.-..7 t.. oR _ _4.....f. J...5. 1
SOLUTION DU SOL

r Con~udivité u7mhos"'ji 1)= ~i--,1 1.---1----1---1.--1.' ExtraIt seç. ms, 100 g... " !_b ~ - .. .- _ _ .. .. .
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1 UNITE 21 1

. .
.. -~.. ~' '. --_ •.. __ .._.. _-- ... ---.. .. " ...- ._--_._....- .....

.'....

_~.I·:i::::; .. SOULFERRUGINEUX;TROPICAUX LESSIVES OU APPAWRIS .,~ans co~rétions sur ma-
• _, .: •••• ' • ," ", .'. J" -"."

... ~:.: ::té~iau sab.1o~argiletiy.'àargilo-sab1eux issu :des grès. Association à sols

." . - pe" ~vo1Uésd'érosi6ri'sur~tériau grav;l.l1onna.ire ,et lithoso1ssur cuirasse.

c. "
," ':- J' .: '. ". ,.',

A -Caractères généraux de l'unité. .: "

.' t-~ ~... ~:.~ .: t ! :( .._1 :! ;::
Extension' :,;

'..i'~~ i:. i .~J .;..', .

,":' .. ....

'.! " .

~ J :', .: .~; ,:, .'.

Très réduite, elle se localise en une tache située à1'E. dG l'escar

'..pemen~ ..d,?s grès4e BANDIAGARA, sur une a~ancéé 'déprimée des grès de
.. \ .'. l. ',~ i. '...;.J l' . . ".' .

.KOUTIALA..Les matériaux issus ,de' ces' 'grès donnent naissance à des sols
.. ': ;;.. ;. ,'.,

ferrugineux modaux,c'est-à-dire sans ségrégations bien individualisées ni

'èoncrétions ferrugineuses. Le drainage dans un tel '!Miéda~ meuble

'est excellent. Le lessivage est ,bien mis enévidenccpar{la différen-
• ~, "'. ~ .", - •• :••'...•••.• :. .' , ...• '. ~•. -:'. <. ~_., .•.. ,. :... .- .••._ •••.•.•••. '.' ~ •

ciation d '~~, ,hodz'6n A2 , tres sableux ~t po~eux,et d,'un horizon B

textural hor~08è~~, à cohésion plus forte-maisjamais compact. La tex-

. ture var:i.~A~hs te dernier horizon' de:. sab10..argi1euse à argilo-sab1euse.
• '. • ..• ~.~. ~I~' ;':_.' • ~ • • .... ." . '. '.

,Quelques -affleure~erits de grès restent en relief et sont, carapacés. n~.
.,' .' ..

,~ supportent des 'sols peuévo1ués gravillonnaires passant .. localement à des
" . '.. ." ...••. ;, .: - 'r:"'":' ' .• ' ." _ '.' " ,:":- ~,i . !1' ..... ,' . l~. ,":.;: .. :....."._{ ,.:".

litho$ols' sur "cuirasse•. cès surfaces gravillonnai,res sont:·p.1us: étendues

. "". et passe~'t rap'Ùem~nt,dès ieha~t d'c peritç~'à des 's'ols peu évolués à
). '.' ,

. J" "faciès fe;rrUBine~~ pel.1; étcndus,puis aux sols f.er~u'gineu:t l~~sivés•
•~.~ .. r·.·· ".. , . ~ ~.~ .'

.. _ ,i'

.. ,,;'Les th~lwe8s 'sont; bien marqu~s mais l' eX'tcnsion.d:e1i sols à hydromorphie .

d'ensemble 'scrédti..ità l''in:cisi~n du tit'~ineur;c'cst-à-dire à que1-
~ ',:' ",' . '. . '" .

"ques .rnè~rel) de 1arge~·.:·

..•.

La position relativement haute desso1~;fen-ugineux tropiçat),)Ç- tessivés
. ' ': • . -.... . 1.": "..

. ;associé~à des ,~o.ls~;pe~.. évolués gravillonn.:;ires leur confère q~~lques
• '" .'.. f '".;" .' •. ',.. '1 • ,1' 1. 1" . ~

caractères 1êsdis~inguant 'dans 1;:;, détail des.' $ols de l'unité 20
. . .'. .' " ;.. ,; ,,-;' . .

texture sab10-argileuse '.C
. " 1',( " ;-. . '., - ;-' :".

meii1e~r drairiag~ et horizo~ B 'de cohésion plus rare et plus
'. ~ ...: . . . .

, J.

~ 1 • 1.

Les autres différences morphologiques mineures se dégagent. d,c, 1_' examen; ,:

:du profil H' V H :34 que '1' ~n'pcut:c~~a~;e:X' ~ü profil de ;~fé~ence'de
'1 'unité 2~: ~r~k~d'e~~e. : . ; .,; .. 'J',,' .. '

. ..... ..

"
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.:;.. ".:

Caractères externès de reconnaissance :

Cc sont ceux des sols qui composent· l'association et qui ont été '~ntüné":;~ .
., :r~s';~!.lt~:~~.~:em~nt·o':~C~~~r.~d.an(;:Je coj}tn,ctsurface gravillonnaire-mat~:';.

: .; .' ~,:).~ri~u,:éPil.ndl,1i: s' gtend largement 1 sur.' les . glatis de désagrégation à pén~e'
. _._........';.~:_,' .;·.;.:....~ ..:••..:..:r._:. _...;. "'-;" ., •..... ~ .... _.-. . . .

,. :.. ;. J," ·:·très~aiblè et permet nune végé~ni:ion_i11i~~~.è~lJ:actéristique de se dé-
•• " .•_ ~_ •• _ •.•• _ ••'H' " " ".. .. •.•

velopper.

:",'
Aux formations arbustives xérophytes à Cq~br~tacée~,s~~~uperpose une

:.. "; '..,' ;' '.. ':'~ ", . .~

végétation arborée lache à Karité ct Guiera senega~ensis typique des

sols plus profonds •.

j":'::."

. . L;aspect superficiel"6st sableux ~~i's rosé,''rneuble à très'·: fai\>lelllcnt:,
'" ", • i. . M ~ w

·comp·acté. Les tè~itÜres' b"~i8c~~~r~ en dômes peu 6ie~~'~' sont.fr.éque~t=.êà:::j·:.
';'L:;'.;.·f: . '::';:"';.

B .:. L'es Sols~ ,
. ,.:.' .' "'i;

B. 1. Sols ferrugineux lessivés sart~concrétidrt~•

cor-
.......

'. '. G
.... ·'t

. '"'- .....j.' '.' .' ~.~ ,"'. ~ ~ " .,

H V li 34 KAMADENA, •. \._ ...... :< •.

Coordonnées: 12° 35 l 50" N•
. ',...;.~ .:. : .·~:':~"·}·.t,\.~:.~:

04° 02' 40~' ,p•.
. ::~~,,; ~~:I>:/ ~

s'étendant à la base de .la

• 1 (,'

de grands gbc~~'~~snbleux
. ". .

des grès paléo~?!ques.·niche

Plane

:.p,.;! . ~. ,!~" .
": ~ ,,'."0 •.

Jachère de ~hamp decotop ~ repousses deGuie~~ ;s~negalènsis.

Formation antérieure : savane arborée à Combretum mi~r~nthum,

glutinosum, et à Karité - tapis à Ctenium élegans~

-t'. a ~~~e~~!~~!~'

Profil'de référence

Végéti:{Ùon

Topographie

:r:>~· "
Aspect superficiel : surface

o "! ts' Cm

A1

gris-rosé - Termitières beiges l.O à".5o. cm•
•.• 1,.. '}

(7 - 5 YR 5/3) Gris-rosé, sablo-argileux, structUre 'massi
ve à débit faiblement mamelonné. Lamellaire en'. surface
sur 4 cm. Cohésion faible, porosité interstitiëlle bien
développée, tubulaire faible. .

cm
.......:

(7 - 5 YR 6 - 5/4). Passage graduel, trnnsition très~prb~

gressive. Texture sableuse faiblement argileuse. M~me

structure à débit plus mamelonné. Cohésion moyenne 'à fai
ble, porosité tubulaire mieux développée.

,38 - 80 cm \
!!'/., .

B

(5 YR 5 - 6/6). Limite distincte à graduelle, régulièr~:

B.eige. Sablo-argileùx~ Structure massive à'débit polyé
drique moyen. Cohésion moyenne.'Porositê bien développée.
Activité biotique fine moy~nne à' forte~

f
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. Enracinement
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(5 YR 6/7). Limite diffuse. Passage très progressif,
friable ; texture sablo-argileuse. Structure massive à
débit faiblement mamelonné, localement plan. Cohésion
faible à très faible. Porosité interstitielle très bien
développée. Tubulaire : faible.

moyen et fin, très bien réparti jusqu'à la base avec un

meilleur développement en Al et B (C)~

Variations autour du profil de référence

Ces sols présentent une remarquable homogénéité morphologique~ Les, rares

variations observées affectent l'horizon B ou la partie supérieure de B (C)

où peuvent apparattre alors quelques taches ou sé8régatio~ ferrugineuses

diffuses jamais indurées. La cohésion d'ensemble peut alors devenir moyen-

: ne à forte, mois la cohésion des mottes reste plus faible. Ce cas est fré

quent lorsque la base du profil est interrompue par un niveau gravilionnaire

faiblement induré (bas de pente). Le développement racinair~ facilité par la

faible compacité d'ensembl~ est largement réparti avec des ramifications la

térales en surface et à la limite de B et B (C).

B. 2. Les sols peu évolués gravillonnaires.

Ils ont fait l'objet d'études détaill~es (Unités 4 et 28) sur les

quelles nous ne reviendrons pas, mais auxquelles il est conseillé

de sc reporter.

1~ b Les propriétés analytiques. (voir tableau 20.)
------------~~-------------

Aux différences morphologiques entre ces sols et ceux de l'unité 20 s'ajou

tent des différences physico-chimiques importantes que nous tenterons de dé

gager.

Les caractéristiques physiques :

Les taux d'argile sont beaucoup plus faibles notamment en profondeur et la

texture reste toujourssablo-argileuse.

Les rapports sables fins/sables grossiers sont toujours supérieurs à 2

(ils approchaient de 1 dans l'unité 20)~ Le pourcentage de limons fins

est très faible et reste à peu près constant.
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, :,:;.

La· capacité de rétention poùr l' eaucst beauc·oupp1us faible que celle des
, ,

~~cls. pr€~édérits~L~' PQur6êntage d'eau ~ti1e voisine 2,5 au lieu de 3,5 %.
.~. . . .: ::.: .'. '.: . :"' '. . . ~ .: : :, . ~. .

La porosité pour l'nir est forte. Aucune asphyxie même partielle des horizons

,;' '''''profo'rids'n' e'~t àcr'n:indre (le' volume de la porosité est p1us'·crë~..::t-i.{;fs fois

celui occupé pnr l'cau 'à pFJ).'

La stabilité structurale est médiocre en surface~"E:ll1e s'améliore en pro

fondeur (moyenne en A2 , moyenne à bonne en B).

Cette nmé1iorntionsuit celle de la perménbilité.
, '

, "

Les c'ara'ctérÜtigues chimiques :
~ ..' i

"

" La matière organique, peu nbondani:e, se minéralise bien' (0,5 % contre 1,0 et

1,5 pou~.1'uniti,20. CIN de 9,4 en surface contre 14) •

... ,1: . ,"

Les pH. sont identiques (6,2). L'acidification de, prof0tldeur reste"constante

dès l'horizon A2~ ,~~~~

Le complexe absorbant apparait bien moins pourvu que celui des sols précédents.

Ainsi la somme des bases échangeables ntt~i~t àpeine,2.méq. ,ét'l~ cnpacité

d'échange est réduite de moitié (3 méq contre 6).

L'~quilibre des bases est moyen en surface où le màgnésium domine le calcium,

meilleur en dessous où le taux des éléments remonte. Les vn1eurs en potas

sium sont moyennes compte tenu du faible pourcentage d'éléments fins •
. - '... "

',. ,', "/";·:i

c. Conclusion.

Plus désaturés que les sols de l'unité 20, de propniétés physiques équiva

lentes excepté une capacité de rétention en ,eau p~u~' faible" liés à des sols

peu évolués eravillonnaires et à des lithoso1s sur cuirasse, de ,possibilités
. , " 1.: ..: '.:., . :. . . .'. . .,

culturales très réduites, ces sols spnt agronomiquement moins in~é~es~ants" '. '. " ..: . . . , . . . ~ .

que les précédents~ Des amendements minéraux importants et des engrais verts
'" . ~ . .. . \. .".. ~ . ,'. • , .. ;', '. ". .:. .;.,;:. :... ~: ~~ . .1

sont a preconiser avant toute mise envn1eur pour rehausser le complexe absor-
. .'.. . . ..' . '.' ï .."' ·:t· '.;:' ;.~;!:!

bant et le tame de matière organique de surface. Ces sols conviendraient
. ' .: ,'!_ .r .:;:'~ t:~·.·:~~ .:,r.

à l'arachide, au petit mil et au haricot niébé.

1
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UNITE 21 TABLEAU 20

,.......---.
1TYPE 1....s.O.x.S...f.E.lUtu.GINEUX...:rRQ1?ICAUX...L.ESSlVES......~.......:....;...............

1

N° PROFiloe ...,SANS....CONeREI'IONS...S.UB....MAIElUAU.'l:SARLQ.."ARGlLEUX....... : ·-H···v·..-H..·J4·..··..·............·

SOL ...A...ARGIU16.sAaL!.UX...I.s.SU.......D.E...GR.ES.~ ....uNIl'E....ll.................... ..:...~~~~ ....~....H~M.t;.g~Y..9..~.t;." ................

\ Nft Echsntillo" ................. ') 1.4 ':II.'" ':1 1.') ':J 1. 1.

Profondeur cm................ 0,1 ..15 15 3S 38 &0 aO ..1$O :
f

Couleur ( ) ........................... ~ :,

1Refus 2 mm "/".................. 0,1 0,1 0,1 0,1 ~ ~Humidité QIQ......................... 0,5 0,,6- l,a 1,0 :
~ !i

CO-, Ca "In .......................... ~
:
i

ANALYSE MECANIQUE ~ i ~

~ i ~
Argile QI0................................ S,oS 11,S 19,0 19,0 : ~
limon fin ../0 ............·........... 2,0 1,1 a,o 2,5

j
! i

i ;
Umon . "/ 8.9 7,1 6,7 8,9 ! ! !grOSSl(lr " ........... - --- -- , ,

i

1
1

Sable fin "/ ........................... .....51...6- 53,8 47 ,5 .49,1 --- !Sable arOS$ier 0/" ............ 22 'i , li .r. 'lt..r. ?n t. .
!

i
MATIERE ORGANIQUE

1Mat. org. totale" f" ......... D,52 0,26 °,19 0,14 ~
Mat. Humiques ( ) .......... i ~ i

! 1

1
1··..·...·,.·..·u..······u.........·.·..·............. ,

i i
.......... , ••••••~ •••40 •••••••••••••••••••••~••••••••••• 1 i--, ~

1

1

1

c..rbooc D/00 ..................... I-.J-t-O- 1,5 1,1 O,8~ !
Azote "/DO .............................. j--.JhJl. _rL-lL Q,17 Q,:14 ~;
C/N........................................... 9~~ a,8 6,5 r.; .7 ~ ]

ACIDE PHOSPHORI UE
,

~~ :

,

1

1
j i

j .~::
~
i i
i ~
~ i
l, '

!.j

j i
1 :',

~

! ~::~:
1..
~. 1. ,.

~
1 1
1 1
i 1
1 (
,

--..........-

100 de 1hl ME

f2 Ol libre <>/ "" ................ 1 1,15 1,3i 1 i~8Q ----L.l!L ~- ----1----
Fz 05 tots.tl "1"" ................ /_1",18 1.42 i 1,93 ___L.2.a.. --- -----1--·
Fer libre/Fer total ........... 98 92 Ji! .9,j

8~ total" ME. pour 100 Q de $01 (
Calcium ...................................

-~ ----
. M~nésium ................"........... --
Pota"ium................................
Sodium ..................................... - 1

leS ange~ es pour g 50

Calcium.................................... O,9J Q,~al 0.6.9 l,OZ
MaVnésium ............................. Ot 96 Q,27 1 Q,51 0,58
Potassium ............................... ,9tH 1 P,Q9 -Q4.S 0,16
Sodium .......,............................. f--!h01 Q,Q1 0,Q1 Q,Ol

1--S................................................... J,.Q.Q.. 0,9' 1.55 1,15
T................................................... ~,1~ 2,n ---3..-.s.o J,JQ r

S/T - Vol.. ...................... 63 J, 41 53
AC.IDlTE ALCAUNI "e

pH eau ..·.....·...·................·... J,.L --i..5- 5,.1- S,1 1 1

.pl...K,...C.l............................... 5 .2 I.J.I.J. li. . 'i IL J;

•l~ t.rmj~ lot : .. au labo<~re &. ,........ . .
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1 UNITE 22 1

. . . .' . .

. SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES OU APPAUVRIS , à taches et concrétions,

sur matériau argilo-sableux~

. Les sols Ferrugincu~~ à taches et concrétions sont climaciqucs des régions

soudaniennes ct soudano-sahéliennes, notamment sur roche-mère sréseuse du

type !'continental terminal". Il suffit pour cela de constater leur gran~e

répartition au Sénégal et au Niger méridional. On peut alors se demander

pourquoi leur C}{tcnsion est si limitée dans la zone qui nous intéresse. Plu-
. r

sieurs raisons seraient à avanCer

- l'importance des variations paléoclimatiques expliquerait la large

extension des sols hydromorphes et des vertisols et' des sols peu les

sivés sur sa,hles éoU,ens. L'évolution de type hydromorphc est renfor-
, .,

cée par la topographie plane et la largeur des thalwegs~

- la pauvreté cn éléments fins des matériaux issus des grès paléozoI

ques ou des recouvrements sableux dunaires.

Les sols ferrug~neux lessivés à taches et concrétions ont une morpho

logie caractéristique qui rend leur distinction aisée

., ,

"
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A " ,- Caracteres generaux

Extension:

En unité pure ces sols ont une extension très réduite

...:,': NOWA et b~rd~re N~E. 'de ia fro~ti~~e malienne.

environs de

.. ~

Ils se localisent préférentiellement sur les glacis d'épandage d'origine

mixte co11uvio-a11uvia1e (mise en évidence par de petits niveaux gravi1

10nnaires) de pente faible, sc raccordant vers le haut à la surface

tubulaire gravi 110nnaire et cuirassée du moyen glacis, vers le bas

au .elacis inférieur des axes de drainage.

Les constituants granu10métriques du sol oscillent entre deux pôles

argileux et sableux, la dominante étant le plus souvent celle du maté

riau, c'est-à-dire argileuse. L'argile, de type kaolinite, est proba

blement héritée·et provient du matériau d'altération des grès •

La véeétation 'donne unebo~ne idé~ de la répartition des sols sur le

glacis: vésétation'saxico1e (Combretum divers) sur le moyen glacis

cuirassé - arborée 1ache (savane parc à Karité) sur 1c"B1acis d'épandage 

hygrophile dans lcs thalwegs.

Ce critère est utile sur le terrain car le décrochement du moyen glacis

est souvent peu marqué et le passage à la nappe de recouvrement est alors

linéaire ct à peine perceptib1e~

B - Les Sols.

Profil de référence li V li 61 NOUNA

Coordonnées : 12 0 44 '40" N.

3 0 50' 50" O.

Topographie Glacis de pente très faible (inférieure à 1 %) sc raccordant

à une buttegravillonnairc du moyen glacis. Profil situé à

mi-pente.

Végétation Jachère de mil à repousses de Combretum glutinosum, Guiera

senegalensis, Bauhinia rcticulata, quelques Karités préservés.

Aspect superficiel surface sableuse érodée, cultures sur billons bas indi

quant un drainage interne limité.



o - 16 cm

, : 16 - 36 cm

d' , ',' A"
2

36 - 84 cm

84 - 170 cm

170 - 210 cm

,: (10 YR 5-,4/3) gris rosé. Texture sableuse faiblement"
limoneuse.' Structure massive à débit moyennement mamelon-

"né~'Lamellaire sur '3 ctn cn surface. Cohésion moyenne. Pô~
rosité,tupulaire fine bien d~veloppée, interstitielle ~o

ycnrie. Aètivité biotique tubulaire moyenne (inférieur à
0,5 cm.). '
Rar~s petits gravillons.

'i: (7,5YR S/3); Contraste fort, transition S'cm; limite on
,dulée. Beigq grisâtre. Texture sablo-nrgileuse~Structure

. massive à débit polyédrique moyen' faiblement mamelon~'

né'. Cohésion d'ensemble rr,oyenne à forte, cohésion des
mottes moyenne., Porosité bien développée, meilleure acti-
vité biotique.' " .

(5 YR5/S) ~ Contraste moyei.1~ Transition 10 cm~ Brun ocre,
~ablo-argileux à argilo-sableux, Même ,structure mais à débit
mamelonné sub-angulctm. Coh6sion .,plus forte~ Porosité,
intérstitiellefine, bien'dévelrippée, tubulair~plus faJ
bie. Activité biotique, faible. Quelques petits gravillons
roulés de 0,1 à 0,5 cm de ~.

(S YR 6/6). Contraste fort. Transition graduelle, beige
rougeâtre~ Argilo-nableux. Structure polyédrique moyenne
à fine en assemblage cornpact~ Cohésion forte. Porosité
tubulriire moyennement développée, interngrégat ,faible. '
Conèrétions denses (70 % bien individualisées, 'rouges
(2,S ,YR 4/7), subsphériques, bien réparties~ Activité ma
ximum à la base. (cavités de5 à 10 cm):

(10 YR 8 - 7/2)~ Contraste fort, transition brutale idem,
mais av<;c une matrice g:cisâtre ,et une cohésion plus forte.

. '
Enracinement 110yen et fin bien développé jusqu1à 40 cm, ensuite' faible

jusqu'à 150 cm.

Variations autour du profil de référence

. , ,

,A l'échelle du glacis, les sols se répartissent selon des toposéquen~es,où

il'épaisseur du sol augmente vers le bas en même temps, que le drainage,in

terne se réduit~

Les variations concernent essentiellement· l'épaisseur de l'h'~~izon'~oncré-
, ,

tionné, la densité ,et l'induration des .concrétions, l'importance du lessivage

de l'horizon A2 et, deI 'appauvrissement de ,l'horizon hu:nifère~
: .. ; .

En bas 'de pente, on troùve soit les sols fe~rugin~ux hydroworphcs traités

dans l'unité 2S, soit les sols hydromorphe~'à ~s'cudo-gley structurés ou non,
1 \. •

qui, 'lorsque les vallées sont larges ct planes, ont été cartographiés en

association où ils dominent l~s sols fcrrugineu:c. (lin:ité 37) ~
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En bordure de la surface cuirassée du moyen glacis, sur une étroite bande,. . . .

se développent des sols ferrugineux lessivés, peu épais dont le développement

.~st limité par la .présence à faible profondeur du niveau gravi110nnaire

du moyen glacis en pente sous la couverture co11uvia1e. Les migrations o

bliques du fer ,alimentées par la cuirasse sus-jacente,indurent la base de

l'horizon concrétionné et le niveau gravi110nnaire pour former une carapace

à passées écailleuses obliques. En haut de pente, ces sols passent par dimi

nution extr~me de leur épaisseur aux sols peu évolués d'érosion gravi110nnaire~

Les caractéristiques physiques

Le taux d i é1éments fins (Argiles + limons fins) croit progressivement en

profondeur. Le maximum d'argile se situe soit en B,' soit à la base du profi1~

L'appauvrissement des horizons de surface en éléments fin~ dû à l'érosion,

est très marqué~

La texture de profondeur est toujours argi10-sab1euse et quelquefois m~me

franchement argileuse. Les rapports de lessivage varient de 1/1,6 à 1/2,5.

tcra~port sables fins/sables grossiers est généralement supérieur à 1 sauf

quelquefois dans l'horizon de surface lorsque l'appauvrissement est maximum

(cas des sols très cultivés sur légère pente). .' '

La capacité de rétention pour l'eau est médiocre à moyenne pour le mètre su

périeur de sol (150 à 200 mm), moyenne pour le mètre profond (260 ~ 30Ômm).

Les hauteurs "d'eau utile" sont respectivement de 48 et 80 mm ce qui est

relativement peu sous su1tures "sèches"~

Toujours très bonne en s~rface, la porosité devient le plus souvent infé

rieure au volume d'eau retenue à pF 3 en profondeur et entralne des risques

d'asphyxie partielle en saison des pluies.

Les taux d'instabilité structurale sont assez é1évés et déterminent des sta

bilités médiocres à mauvaises en surface~ Sous l'horizon humifère, ces taux
..

sont compensés par une meilleure perméabilité et les stabilités deviennent

moyennes. La perméabilité croit régulièrement en profondeur ~ Les tests

structuraux de HENIN indi~ettune faible protection des agrégats par la ma-

tière organique. En effet, le traitement au benzène ne laisse subsister que

le tiers des agrégats ayant résisté au traitement de l'a1cai (l'action

destructive de ce liquide est minimum).
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Les ~a~act~ristigues chimiques :

Les taux de matfère organique' sont assez faibles· (m~diane : 1 % en: surface).

La diminution de ceS taux semble en rapport a~ec le degré cl' érosion; sous v~-
. ~ .

g~,t~tion . préservée, nous avon~ en effet trouvé des valeurs atteignant' 2 '70.

L,a minéralisatiort est moyenne (G!N entre 12 et 14).

Toujours,légèr?ment acide, le pH est minimum en B, et passe par deux maxima

en :A
1

età la base.

Les taux de saturation sopt assez bas sauf à la base du profil où ils

remontent brusquement (médiane 70 %).

La,désat'urntion de l'horizon B est difficilementexpliquable, la s,onnne des"

base~'échangenblcs étant plus élevée GU B qu'en A
2

• La réserve en bases

échangeables est moyenne à médiocre~

V équilibre des bases est norma 1 malgré les faibles valeurs ep po~assium.

Le magnésium domine le cnlcium,excepté en surface.

Les valeurs très 'basses d:: phosphore entrainent un mauvais équilibre avec

l'nzote. ';

1. c Conclusions

phosphore et sormne des bases trop faibles. Leurs propriét;és.. physiques sont
• '" t

moyennes,. mais 1 'horizon humifère,général.cment érodé ct appauvri, et: :le

dangèr érosif certain orientent,· avanttbute mlseen valeur, les pratiques

cultura les vers la lutte. contre l'entrain"ment superficiel pnr 'le ruisselle-
. , ,

ment~ ( non exploitation des sols sur pente supétieure,à 1 %, banque~tes,

labours et bi,q,agcs permettnnt la pértétrntion' des eaux ••• )'

,
1."' '

. La fertilité chimique de ces sols est médiocre ~aux de nmtière organrqùc,
<' "

"'\ .. \;'

Les cultures possibles sont entre autres, le mil, le coton, lcs~same.

t'·

~ .,'
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SOLS FERRUGINEUX LESSIVES A TACHES ET CONCRETIONS

UNITE 22 TABLEAU 21

================================

5,35
5,85
7,15
6,75

0,14
0,12
0,15
0,22

6,1
6,0
5,5
6,0

2,80
2,95
3,15
4,65

57
51
42
69

18,9
26,6
42,2
44,2

1,00
0,43
0,20

!

K ,,
5,0 ;

5,1 !,
4,6 ;

4,5 !
1

6,l, !,,"
6,O,!
5,t'!
6,,2 ,

4,601
5,25!
6,70!
7,0 !

18,5
27,8
43,6
43,8

0,97 !
0,42 !
0,20 ,

1
1

0,161
0,16'
0,16 !
0,25',

,
2 70', ,
2 75', ,
3,30;
4,90;

2,20!
2,10!
5,10' ,
6,60'

!

, ,
Min. i Moy. i Méd.

0,41 !
0,20 !
0,09 !,,
0,07'
0,05!
0,07!
0,16,

!,
1,35 ;
1,15;
1,60;
2,65;

51 é6
46 r 53
31 49
40 69

,
; 36,9

1 51,3,
i 53,0

! 46,6
1

,
, !
; 11,9,
; 11,2
; 36,1
, 41,5

5"8
5,4
5,2

, . 5,4

6,401
7,70!
8,65!
7,85'

!

1,87 ,
0,691
0,35 ,

1,
0,35!
0,48 ,
0,27'
0,39'

1

3 65', ,
3 85', ,
5,90;
7,60;

Ca

6,5
6,8
6,7
7,3

72'
65
79
97

53,7

45,1

39,8

49,1

23,6
45,4

!! 63,1
45,5

! ,

!

1

Base

Mat. O•. 'YcAl !
Azote %0 Al !
Phos. '00 Al ',
K. échane.

Al
A2
B
Base

,
Equ. bases%'
(valeurs mét
dianes) !

Al
A2
B

,
ArS.+ Limon~

A '
Al
B

2

Base

7 PROFILS Max.
!

-------------~----------------------------

1,98
2,10
0,16
0,01
4,25
6,60
64

2,2

, 1,72
;18,1
;15,9
;11,5
, 4,4

5,5 ,5,9
4,5 4,9

,
4,02; 3,29

4,10! 3,79,
'87
!

0,24: 0,15

!
1

1,95;
2,07;
0,14 ;
0,01;
4,15 ;
7,45 ;
56 '

,
0,21; 0,22
1,2 , 1,3
0,27; 0,23
4,5 ; 5,6

!,
1,38;
1,69;
0,13 ;
0,01;
3,20;
6,80;
47

,
0,41;
2,4 ,
0,35;
6,9 1

, 1

0,2~ 0,23 i

,
5,7; 5,5
4,5; 4,4

, ,
1 5C! 1 66', f ' ,

22,9; 20 J 3;
9,8; 15,3;16,4
6,2; 11,3 ;12,2
3,6; 4,0 1 4,2
1,6~ 2,04;
2,9i 3,6 2,9

!,
l,if
1,41
o,q
O,ol
2,89
5,59

51

,
0,5~

3,2;
0,31

10,3 i

, ,
2,oT 2,59;

2,4$ 2,76', "

84 '94 '98
! 1

,
25,5; 44, 8
51,2;50,9
33,5;43,7
24,1;19;0

5,8
4,7

1,
;17,2
;34,3
;30,9
;28,4

,
1,74;
1,09;
0,14;

,! 0,01;
, ,3,00;
, 5,35;
'56 ',

pH eau
pH K Cl

!Bases échan. ,
méq/.l00g de sol
Ca '

!Mg
K
Na
S
T
S/T = V '0

Structure
Arg. + Limons

( Alcool
Agr. ( Eau

( Benzène

,
Poids §P. an. ; 1,7
Por.cm /100W g.;18,9
pF 3 ' 8,0
pF 4,2 4,1
Eau utile % 3,9,
Inst. Struct. , 1,77;
Perméab. Kcm/hi 1,1

, ,
Mat. organique; 1,00;
Carbone %0 ,5,8;
Azote '00 , 0,42;
C/N j13,8 ;

,
Argile % ;11,6
Limon fin % ,7,3
Limon grossierj13,8
Sable fin % ,39,8
Sable grossier;26,5

F
2

03 libre ~ 1 1 76 10, ' ,
F2 03 total % , 2,52,

! "Fer libre/Fe T170 '
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/ UNITE 23 /

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES OU APPAUVRIS. A taches et concrétions

: sur matériau orgi10-sab1eux. Association à sols peu évolués d'érosion sur

matétiau gravi110nnoire et 1ithoso1s sur cuirasse~

A - Caractères 8énéraux de l'unité

Extension :

Elle est très 1ache et assez réduite et apparaît sous forme de taches

dispersées autour de NOUNA, vers le 12° parallèle et le long du 3° méri

dien où elle s'étend largement vers l'E. dans le secteur Centre-Nord

cartographié par R. BOULET. L'extension est indépendante du substrat

géologique grès paléozoïques au Sud, Continental Terminal au centre et

bordure du socle granitique vers l'Est. Elle est influencée par un mo

delé particulier où les points hauts des interfluves (moyen glacis prin

cipalement) supportant les sols peu évolués gravil10nnaires, sont peu

étendus, souvent convexes et passent très vite à la couverture meuble

col1uvio-a1luvia1e des vallées. Celles-ci sont relativement larges par

une extension des versants de pente sensible (1 à 2 %) aboutissant à

l'incision peu marquée du tha1weg~ Le décrochement cuirasse-glacis n'est

pas perceptible sur le terrain.

Caractères externes de reconnaissance :

Les éléments géomorpho1ogiqoes précédents donnent des indications utiles.

La végétation permet de suivre la répartition des sols le long des glacis.

Le passage des sols gravi110nnaires aux sols ferrugineu~t,eri haut de pent~

est marqué par l'éclaircissement puis la disparition du bush à espèces

saxicoles (Combretum micranthum et acu1eatom, Cassia suberiana) à tapi~

de Loudetia t080ensis~ Reeria insignis nous a semblé être une bonne in_

dicatrice du passage. Vers le bas de pente la savane arborée 1ache à

Karité, Khaya, Pterocarpus 1ucens (au sud) Sc1erocarya birrea (au Nord),

Combretum ~lutinosum, Andropogon Gayanus ou sub-amp1ectens,typique des

sols ferrugineux lessivés s'accroît de quelques espèces hygrophiles

Termina lia avicinoIdes, Ximenia americana. (voir planche nO 12
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L'aspect de surface, t~pique sur sols-gravillonnaires, devient rose ou

beige. meuble en positi~n médiane et blanc rosé compacté en topographie

basse.

B - Les Sols.

Les sols se répartissent eritoposéquences courtes de l'or

dre du kilomètre~

Du haut en bas, quatre tranches de sols sont Ddistinguer

(schéma nO 12 )
.'.. ,

-.. tës sols peu évolués d'érosion
_.'
sols sur cuirasse. ·lls ont été

donc pas repris.

gravillonnaires associés à des litho~

étudiés dans l'unité 4 et ne seront

,
les sols peu évolués d'érosion à "faciès ferr~8ineuxll ils consti-

tuent un intergrade vers les sols ferrugin~ux lessivés~

le profil H V K 32 dégagera leurs caractéristiques.
1

- les sols ferrugineux lessivés à taches et concrétions

tiques à ceu:{ de l'unité précédente (Unité 22).

ils sont iden-

- les sols ferrugineux lessivés hydromorphes : ils feront l'objet d'une

étude rapide (profil HVK 31).

B. 1. Sols pcu évolués d'érosion à facies ferrugineu:c

Profil de référence H V K 32 DAKA

Coordonnées: 13°10' 20" N.

03° 02' 30" O.

Topographie

Végétation

versant de buttc.g~a.villonnaire. Pente 1 à 2 %. Profil en haut

de pente, aux 314 supérieurs du versant en bordure de la zone

gravill()nnah."e •.

Savane arbustive à Combretum micranthum, Sclerocarya birrea,

Combretum nigricans c~~Guiera sénégalensis~ Tapis discontinu ,

à Ctên'iùmelegans ct Lou~etia togoensis.

Aspect superficiel : Surface sableuse faiblement encroûtée grisâtre, loca

lement gravillonnaire, quelques gros blocs de cuirasse.



a - 20 cm

',A" "

20 - 42, cm,~
B (c)

au-delà de 42 cm

C

Enracinement
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(10 YR 5/3). Gris jaunâtre. En surface sur 2-3cm croQte
fragile limoneuse. Horizon gravillonnaire (70 %). Terre
fine sablo-argileuse. Structure massive à débit polyédri
que large, localement grumeleuse autour des racine.s'. Co
hésion d'ensemble faible. Cohésion des mottes très faible.
Porosité tubulaire fine assez bien développée,texturale
large bien développée (gravillons). Activité biotiq'ue
fine. Gravillons ; de 0,5 à 5 cm de ~ sub-émoussés à
arrondis. Patinés en surface. ,. '"

(7,5YR 6/5). Beige. Un peu plus gravillonnaire. Terre
fine plus argileusc~ Cohésion: très faible. Porosité tex
turale bien développée.

Passage progressif - gros débris de cuirasse conglomérati
que et faiblement vacuolaire, constituée de débris de grès
ferruginiséset kaolinisés en poches~ soudés entre eux par
des films de fer concentriques. La kaolinite des poches
et tubulures est blanche; rose où jaune: '

Fin et moyen bien développé en surface, très fin et plus
faible de 20 à 40 cm, rare au-dessous.

Encore très proches des sols peu évolués, la ,différen,~:iation d 'un peti~ hori-
" ,

zon B' (C) beige à terre fine argilo-sableuse, s'épaississant avec la pente,

marque le passage aux sols ferruginetm plus profonds.
! ;

Variations autour du profil' de référence
.; .... , .

Elles intéressent

- l'épaisseur et le pourcentage de gravillons de l'horizon A (l'éro~io~ peut

conduire a une -épaisseur' plus' faible et-~iù:; 'd{niinù'Ü'on' du taux d'éléments
; ,

fins) •

- l'induration plus ou moins grande de l'horizon C.

B. 2. Sols Fer;rugineux lessivés hydromorphes.

Profil de référence : li v' K 31' DÂKt-l.
Coordonnées 13° la' 00" N.

03° 02' 20" O. ,:'.

Topographie'; Glacis de pente douce 1 à 1,5 %'veis leS'-S'E~ à 600 m. du

profil p~écédant et la m. plus bas. A 200 m du marigot et 3 m.

plus haut. '
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Champ de mil avec quelques arbres préservés : Dichrostachys

glomerata et. Ficus: sp. ' ,

En dehoI::s du champ savane parc très 1ache,: cultures sur

billons. ; . ~

Aspect superficiel: Beige rosé très sableux. Plages compactées localisées.

o - 20 cm

20 - 38 cm

38- 118 cm

118 - 210 cm

Enracinement

(7,5 YR 5,6/4). Beige grisâtre, sab1o-1imoneux. Structure
massive à débft polyédrique anguleux. Cohésion d'ensem

ble moyenne à forte (compaction verticale). Cohésion des
mottes faible.' Porosité tubulaire fine moyennement déve
loppée. Activit6biotique tubulaire moyenne~ Quelques
gravillons de cuirasse roulés et patin~s~

(7,5 YR 5,6/6). Passage distinct, régulier, beige jaunâ
tre à rougêâtre. Sab1o-argi1eux (sables grossiers). Struc
ture massive à débit polyédrique sub-nngu1eux. Cohésion
des mottes plus forte. Porosité bien développée. (inters
titielle et tubulaire). Activité biotique très forte
(cavités 2 - 3 cm~ Tubulure 1 cm ~). Toujours quelques
gravillo~s., ,p1us_ petits. '

(7,5YR 5/5). Passage graduel • Limite difficile, régu
lière. Jaune rosé. Argi10-sab1eux ; structure massive à
tendance polyédrique fine à moyenne. Assemblage compact.
Cohésion d'ensemble forte. Cohésion des 'mottes forte.
Porosité plus faible. Activité biotique forte. (Termites).
Concrétions de fer et manganèse assez bien individualisées.
Densité 30 %, apparaissant aux 3/4 supérieurs de l'hori
zon.

, Les polyédres structuraux paraissent formés vers le bas
d'agrégats ,argileux roses plus durs et moins poreux que
la matrice.

(10 YR 6,5/6). Limite distincte 3 .L 4 cm~ Très régulière.
Jaune brunâtre. Argi10-sab1eux. Structure massive à dé
bit polyédrique très anguleux, cQmpact~,Cohésion'forte.

Porosité faible~ Marmorisations ct taches jaune-rouge mal
individualisées ~~~s une matrice blanchâtre.

,fin, faib1ementd6veloppé, diminue en profondeur pour dis

.. parai:tre vers 1,20 ni~

L'hydromorphie apparai:t à la base du profil sous la forme d'un horizon

de pseudog1ey' ~pais, compact,ÜmÙa~t lè développement des racines. ,La cul

-tt.ir~traditionnelle sur billons~tteste,d~ l'engorgement saisonnier du pro- .

.. fil jus~u'à un· mètre environ. Au sud du 13ème parallèle,la largeur de~ ~?1

1ées provoque' la 1arge'extension des sols hydromorphes à pseudogley d'~nsem

b1e et la "remontée", sur les versants, de ces sols qui n'occupent p lus alors

qu'une mince bande autour des reliefs résiduels. (Régions de ZOUMBARA-GASSAN).
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Les variations morphologiques sont faibles et ne portent que sur la profon

deur de l'horizon hydromorphe et sa structure qui au mieux peut devenir

polyédrique moyenne en assemblage compact~

. ,-'

Cc sol marque la variation vers les ferrugineux hydromorphes largement

représentés au sud et étudiés dans, i' uni té 25, où ils sont en association

avec des sols hydromorphes à pseudog1ey d'ensemble.

Pour l'essentiel des sols de cette association,le lecteur voudra bien se

reporter aux unités précédentes: 22 et 4~ Nous examinerons succinctement

les analyses des deux autres types de sol de la chaine dont la description

a été fournie plus haut.

Sol peu évolué d'érosion à faciès ferrugineux: H V K 32~

Les caractéristiques physiques et chimiques de l'horizon humifère apparais

sent identiques à ce1J.Es des sols peu évolués modaux de l'unité 4 (Profil

BOA 31). Par contre l'horizon B (c~ qui s'individualise aux dépens de la

cuirasse démantelée sous-jacente, présente des propriétés intéressantes, chi

miques notamment, qu'il faut souligner :

- Taux d'arei1e élevé, matière organique encore abondante à 40 cm (1 %),

bon rapport C/N, complexe absorbant bien pourvu (élévation du pH, de la

somme des base~ du phosphore~ équilibre azote-phosphore correct.

Sol ferrugineux lessivé hydromorphe : H V K 31.

Comparé aux sols de l'unité 22 et 25,ce sol se place an position intermédiai

re,en particulier en ce qui concerne les' p~opriétés physiques~ Cependant, la

rétention en eau utile et la stabilité structurale sont médiocres en surfaé~

(ls élevé).

Les caractéristiques chimiques sont variables : taux de matière organique

très faible en surface, de phosphore médiocre, somme des bases échangeables

bonne en profondeur, où la saturation est presque atteinte, valeurs de po

tassium nettement plus élevées que pour les sols précédents~
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1. c Conclusions.

Ce sont celles de l'unité 22 précédente~ Les sols les plus intéressa~ts appa~

raissent être les sols de bas de pente à hydromorphie de profondeur, mais il

importera de contrôler le niveau d'engorgement de profondeur. Mil et coton, .

.·:conviendraient à ces sols, sous réserve de relever le taux de matière orga-

nique et d'améliorer la structure. Les sols peu évolués à faciès ferrugi

neux offrent des potentialités plus grandes que celles de l'unité 4, cepen

dant l'épaisseur du sol reste limitée et les risques d'érosion sont réels •

. ...~~.~ ..

• ": ·•.. 1,.' -: :'.
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UNITE 23 TABLEAU 22

! 20 - 42
! 80,0

4,3

0,1-20
50,0
1,0

118,;.210
0,1
2,7

! ' !20 - 38,· 38 - 118
! !0,1 0,1
! ! !1,5 2,6
! ! !

! 0,1 - 2.0
! 0,1

. 0,6

i :SOLS FERRUGINEUX ~ESSIVES HYDROMORP~ES SOLS PEU EVOLUES :
d'EROSION à facies!! !; ferru3incux.!' ,

!
'.. PROFIL TYPE - H V K 31 DAKA PROFIL TYPE : HVK 3~

DAKA :!---------------------------:-------tt-------.......;.;..;;..;...-+,
;Profondcur en cm.
;Refus 2 mm %
jHumidi té '70

11,0
8,7

13,3
44,0
21,5

1
! Argile %..

Limon fin %
! Limon frossier '70
! Sable fin '70
!i Sable Brossier %
! ,
l Matière organique t.%:
! Carbon; '70
i Azote %'0
1 C/N

9,0
3,0

12,1
56,9
lC,5

0,48
2,8
0,26

10,0

23,8
2,8

10,1
44,0
18,9

36,3
5,9

13,5
33,7
10,3

0,31
1,8
0,20
9

36,1
8,1

13,3
31,2
11,2

0,12
0,7
0,09
8

!
!
!
!
!
!
!1, l~9
!

0,6 !
0,64 !

13,4

37,2
7,8
7,1

19,5
27,4

1,02
5,9
0,50

11,8

73

10,3
6,9
3,4

!2,79
!

!0,20
!
!2,68
!

3,65 !

0,44

6,8
5,7

11,2

12,8

87

2,67
1,59
0,14
0,02
4,40
9,05

49

!0,30
!
!2,85
!

3,50 !

6,3
5,2

!
!
!2,22
!1,81
!0,21
!0,01
!

l~,25
!5,90

72 !
!

el

10,6
4,2
6,4

!1,90
!

7,3
5,6

0,18

0,7

3,44

4,50

76

1,79
15,8
17,0
11,9
5,1

5,04
2,13
0,39
0,05
7,60
7,85

97

0,17

6,7
5,4

3,22

4,15

78

3,73
1,C7
0,27
0,04
5,90
7,45

79

!
!
!
!
!

6,8
5,3

!
!
!2,40
!0,94
!0,48
!0,01
!3,85
!5,95 ,

65 .
!

0,14

1,43

2,00

71

1,12
0,70
0,35
0,01
2,20
3,40

65

1,52
25,7
5,0
2,0
2,2
3,23
1,3

,i P2 05 total %0
ft F2 03 libre %

t F2 0
3

total % !
, !l Fer libre/Fer total !

i
iBases échang. méq/
j. ,100 3. de sol
;. Calcium
; Magnésium
;Potassium
l' Sodium
;8
·T, .

• S/T = V %
!;

r·,: pH cau
t,pHKCl
1 .
i'Poids spéc.3appar.
j:Porosité cm /100 g.
;; pF 3
. pF 4,2
! : Eau utile '70
!
!,lnst. Struct. Is
, Perméabilité Kcm/h

. Dans certains cas l'absence de mottes empêche l'analyse de certaines caractéristiques
. physiques.
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1 UNITE 24 1

Sols FERRUGINEUX TROPICAUX Le,ssivés"Appauvris Hydromorphas sur'ma'téÙaux

sablo,;"âr ei1'eu;'; à dr;3i1eux'., "r': - ',>

Association à Sols Ferrallitiques fai~lcmcnt et moyenneoent désnturés

A - Caractères çénéraux

Cette unité rceroupe deux sols qui sont étroitement as~ociés 3éomotpholo

giquement et qui ne rourraicntatrc dissociéscartogra~hiquementqu'à

des échelles supérieures au 1/50~OOOème.

. "

La première fnmi11a, celle des, 60ls FerruGineux', devient par cont'ré' très

dominante eéoEraphiquement dans d'autres secteurs d'extension plus impor

tante, et cela à inc,itéà définir une, unitécartogra;Jhique séparée, unité

25. De 'cc fait, les sols FcrruJineu)~ de l'unité 24 seront étudiés en détail

dans cette unit6 ~ laquelle on se re;>ortera.

Les sols Fcrrallitiques pour leur part ont des caractères coinmunsavec'

ceux de l'unité de la carte Ouest-Sud (sols moyennement désaturés) mais,-, ~. .. ;.';

ils an diffèrGnt par Geu), points

rép"a~t~tionsur le terrain

.:.. profondeur ,des profils •.•

, ,

.... ,

"C',cfst 'la ra~son pour laquelle ils ·sont~définis dans cc chapitre.

Critères externe~ dereconnaissa~ce :,

Le ,modelo: est caractérisé ,.,ar des r"Jente's assez longues, faibles à moyennes,

se raccordant à:d~~"th~lW~~s assez'~al incisés sur le terrain. Les sommets

des pentes sont, en forle de crete an~rt,ic souvent ce.inturée par des affleu-
, . " . " ;

rements <de 'Br~s'; épnrs, peu étendus. Parfois ils correspondent à des peti-
" :" . \. 0J ',," . "

tes buttes témoins 'cuirassées. ,~ ..
. ',"..

Les 59ls Ferrallitiques OC~UPCI1t la ~)arÙ~ 5ulJéricure de~' pentes, les sols

Ferrù8ine4x'1~,pnrt~~'~Qyenne et' in'fé~ieu>rc.
. , l·· .. ~ • ,

Tous ces sols 'sc sont développés sur clcsnk~tériaux issus de l'étage géolo

eique des 3ràS .3 yeux de quartz~ Ce sont des grès srossiers (JONQUET :Re

marques sur les formations sédimentaires Ouest-Voltaïque 1963 B R G M),
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friables à gros galets de quartz, avec des ciments d'argile kao1initique,

parfois ferrugineux, contenant de rares passées de schistes argileux

rouges.

Ces grès forment une bande Nord-Sud qui se poursuit dans la région de

BOBO-DIOULASSO. Mais l'unité 24 (ou 19 carte O.S.) s'arr~te au nord

de BOBO-DIOULASSO.
. ....

B - Les Sols.

B~ 1. Les sols Ferra11itiques

Profil de référence BOB 97

Situation

Top08raphie

Végétation

à 1,4 km de OUARKOYE sur la piste vers SAFANE. '

sommet de pente faible, à 200 m d'une butte cuirassée vers le

Sud.

Savane à ,Danie11ia olivieri, Karités, Cuiera senega1ensis,

quelques grands Parkia bi810bosa~ Tapis assez dense d'Andropo

gon gayanus.

Surface du sol : plane régulière.

Description du profil :

o - 30 cm

30 - 70 cm

Brun 7,5 YR 5/4, sableux avec quelques éléments grossiers:
gravillons ferrugineux et graviers de quartz, on trouve même
quelques laitiers de forgeron à'la limite inférieure~ Struc
ture massive à cohésion assez forte par écrasement, faible
par cisaillement. Porosité tubulaire surtout fine, assez bonne.
Quelques galeries de 2 à 5 mm : activité biotique moyenne,
irrégulièrement réparti~. Enracinement moyen des herbà't~es,

"meilleur vers le haut o~ il est assez bien réparti, les ~aci

nes prennent très vi. te une tendance horizonta le.
Limite régulière graduelle à diffuse.

Rouge 2,5 YR 5/8 -'4/8. Argilo-sab1eu,~ (sables grossiers) avec
quelques gravillons ferrugineux et graviers de quartz~ Struc
ture massive à cohésion moyenne à forte ; éclats anguleux
aplatis à petites crêtes, cohésion forte par écrasement, faible
par cisaillement. Porosité tubulaire fine et grossière, bonne
mais assez irrégulière. Activité biotique importante mais très
irrégulière ; nombreuses galeries : 2 - 3 mm avec des cavités
atteignant 10 cm. Enracinement médiocre des herbacées qui
suivent quelques fines fentes de dessiccation ou les zones à
forte activité biotique.
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Vers 120 cm on ~~ut trouver quelques petites taches diffu
ses ?lus rou3es enrichies en fer ct à texture plus fine, mais
elles sont assez difficile à voir.

Cc profil est caractérisé par un horizon TI, épais, puisque sc poursuivant

de 30 à 170 CQ, tràs homo&ène; morpholoGiquement, et de couleur rou8e

soutenue.

- Les caractères de cet horizon justifient le classement en Sols Ferralliti

eues par cOQ?araison aux sols èe ln ré3ion dlOrodara (carte Ouest-Sud)~

sols rou3es tr~s profonds.

Ce~endant les s:>lsFerral1itiqucs èe l'unité 2/+ 'ont certL'.ins cnrnctères

morpholo3~~UCs particuliers ~ui justifi3nt la création de séries différentes

de celles des sols d'OroGara, (outre le Qode de répartition ct d'associa

tion des sols qui justifie dou>: unit~s c;'\rto.::;rnpl1iqt~os): Cc sont

l'épL'.isseur relativement faible Ges brofils (2 - 3 Q) parfois limitée

par un niveau gréseux.

la tendance à une structuration mnssivc de l:horizon D, avec perte nette

des caractères de friabilité.

- la présence de caractères hydromorphesfai51ement dévelo)pés dans les'

horizons ?roronds, des petites tache: diffuses étant siGnalées dans le

cas du ?rofil 13013 97 entre l20 et 170 cn.

- les taux de saturation du corl1plexe absorbant qu,:'. ~or:~:,':v?:riables et dé-
-_.,.

passent 50 % dans le cas de plusieurs profi13 Gont celui de référence,

classé de ce fait en Sols Ferral1itiqucs faiblenent <.16s'nturés.

D'autres nrofils ont des tam{ de sGturation:~ inf~ricur::; à lfO %ct' de' ce, . , ;,. ..,'

bit,sont nc1asser corm:lG les sols èeDobo:"Dioulnsso et d'Or6d~ra 'da~s

les Ferrallitiques moyennement èésaturés~

A l'échelle du 1/500.000èr,1e ces diverses sérj.cs de s:>ls ne peuveht être'
, i

différenciés." '
" ,

,Caractéristiques analytiques : TableaU ?:f
> ~ .

Les teneurs en nr::;iici' sranulométrique du prof:i.l BaD 97 dé;Jnssent 30 % dnns

l'horizon n, Luis le point in~ortant est l'n~~auvrissenent on surface~ ,l'ho~

rizonA ayant moins de 10 % ti'arGile, avec 50 % desa~les 3rossiers.

L'horizon A est d'autre p~rt pauvre ennntière organique totale 0,8 %, en azo

te total' 0,3 %0 •

Par contie les toneurs en calcium échan3033ble dû Ilh.ori:::cn B stqérieurs à,
, '

0,8 méq , '(SO:lt moyen à faible), ne sont priS négliseable5 vue la ~rofondeurde
, :

1 'horizon~
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Le pH eau reflète cet état puisque variant de 5,5 à 6,0 en ~rofondeur, attei

gant 6,6 en surface où le taux de saturation est de 75 %.

Par contre les teneurs en bases totales (ou sens a3ronomiqu~ sont peu éle

vées, en particulier pour le calcium qui n'atteint pas 2 méq/l00 8. Les ré

serves chimiques sont donc faibles, l'horizon de 55 à 75 cm sem';lant cepen

dant être un niveau sensible d'accumulation d~ bases.

Les caractères structuraux sont remarqua~les.

L'instabilité structurale en surface 0,90 ne dépasse 1,5 que dans l'horizon

55 - 75, ce qui indique d'ailleurs une tendance à la création d'un horizon B

structural.

Ce caractère joint au caractère massif de la surstructure, et à la tendance à

une hydromorphie de profondeur indique une évolution nette vers le type mor

phologique définissant les sols Ferru3ineux Tropicaux, tendance cependant net

tement moins accrue que dans les sols de la ré8ion de Banfora.

Cependant la perméabilité de l'ensemble du profil est bonne (3,4 à 4,8 cm

au laboratoire dans l'horizon n), et ce caractère peut confirmer à lui seul le

classement en sols renal1itique •

Variations autour du ?rofi1 de référence :

Le taux de répartition en surface ùes sols rouGes ferra11itiques et beiges

ferrugineux tropicauJ~ peut varier sc10n le modèle, les sornracts pouvant ~tre

dravi110nnaires (déwantè1ement des erès cuirassés) et la couronne de, sols rou

ses peu étendue.

L'importance des remaniements peut être grande, et la marque la plus importan

te est la présence de lits de gravillons dans les profils. Certains profils

peu profonds sont entièrement déve10?pés sur des matériaux rcnmniés et repo

sant en discontinuité sur du grès altéré avec des cailloutis (B 0 B 13).

Les sols de sommets sont aussi souvent Gravi110nnaires, tandis que sur les

glacis ils ne le sont guère, le passa3e aux sols beiges de plus en plus hy

dromorphes sur la pente se réalisant assez proeressivement.

Les textures des profils ont une variabilité moyenne, les horizons B étant

souvent aux environs d'un mode de 30 % d'arGile, valeur sensiblement inférieure

à celle des sols rou3es d'Orodara. En surface par contre certains profils sont

très sableux, de 5 à 10 % d'ar~i1e. De ce fait les sols sont très comparables
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à ceux décrits au Sénéga 1 dans la région .deI ;Nibid-du-Rip;'(môrph'o logi~e,

couleUr ,p:J:'ofo~deur, texture, relations avec les sols beiges).

Enfin, la variabilité des taux de saturation a été signalée plus haut.

Possibilités d'utilisation:

Les caractères essentieis à prendre en considération pour l'utilisation agro

nomiquesont les suivants

- relative homogénéité des profils, à perm~abilité bonne, sans horizon net

d'arrêt pour l'enracinement, et de profondeur supérieure à 80 cm dans la

grande majorité des cas.

- pauvreté,assez'générale:en mat:l.èreorganiquè, azote total et bases.

De ce 'qui précède èt compte tenu de la minéralisntion active de ces sols ~n

en déduit que les engrais organiquES et chimiques associés seront très .effi-

caccs.

Les ~ssais de OUARKOYE (I RAT) confirment ce point, les formules P et NP

étant les plus rentables.

Les sols rouges ferrallitiques sont donc très intéressants. Mais ils risquent

de se dessècher rapidement, et ont besoin d'apports de matière organique et

d'engrais chimiques.

C - Conclusion Générale:

Cette unité est caractérisée par deux caté30ries de sols assez différents

- des sols rouges assez profonds, assez pauvres chimiquement, mais homo

gènes, offrant une bonne pénétration au)c racines, bien drainés inté~

rieurement et extérieurement.

Ces sols rouges dont la vocation culturale serait la spéculation arbo

rée peuvent être utilisés pour dé n'ombreuses plantes, mais à condition

d'y amener un complément d'éléments fertilisants.

- des sols beiges à profondeur pus faible, mais à appauvrissement chimi

que moins accusé que les précédents (cf unité 25).
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Les caractères physiques sont peu favorables, leurs caractères chimiques

moyens',· et' l~ls ont;: ~té"· cla'ssés c~mme de fertilité moyenne à médiocre.

Cependant, vu leur profondeur il est possible d'y effectuer des cultures

variées, qui po~rraient profit~r des réserves d'eau temporaires en profondeur.

Des recherches agronomiques seraient nécessaires pour préciser non seulement

les équilibres de fumure, mais surtout le mode de rotation et le type de

travail 'des horizons supérieurs.

, ',)

r ,

.; ·t L:

,o. _" r- 1
, ,
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TABLEAU 23

0,1
1,3

0,1
1,3

0,1
0,6

0,1
0,4

!
" SOL FERRALLITIQUE - Profil BOB 97

!-----------------------~---------------------------------------~-------------,

! Profondeur en cm 0,1 - 20 ' 20 - 35 ! 55 - 75 ! 120 - 137 !
! !
! Refus 2 nnn %
! Humidité %

Argile %
Limon fin %
Limon grossier %
Sable fin %
Sable grossier %

8,2
2,0
6,9

30,3
51,8

15,8
3,0
6,6

22,5
51,6

33,5
3,0
7,3

19,0
37,2

30,5
3,5
8,7

19,2
38,1

Matière organique %
Carbone %0
Azote %0
C/N

0,79
4,6
0,32

14,4

0,54
3,1
0,25

12,4

P2 °5 total %0

F2 03 librG 1°0

F2 03 total %0

Fer libre/Fer total

1,70

1,89

90

0,21

2,14

2,59

83

0,24

3,05

3,31

92

0,23

2,96

2,98

99

Bases totales
méq/l00 3 ùe sol.

Ca
Mg
K
Na

2,02
1,00
0,69

1,15
2,26
1,33

1,73
4,08
2,22

1,13
3,19
2,00
0,20

Bases échangeables
méq/l00 g ne sol

Ca
Mg
K
Na
S
T
SfT = V %

0,91
0,85
0,10
0,02
1,90
2,55

75

0,74
0,78
0,08
0,02
1,60
2,85

56

1,19
1,39
0,13
0,02
2,75
4,05

68

0,83
1,01
0,10
0,02
1,95
3,50

56

pH eau
pH KCl

6,6
5,6

5,9
4,8

6,0
5,3

5,5
4,6

~oids spéc. 3appar.
Porosité cm /100 8
pF 3
pF 4,2 ,
Eau utile '7,
Instabilité struct.
Perméa:)i li té Kcm/h

1,72
18,1

4,1
2,1
2,0
0,90
1,7

1,70
18,9
6,3
4,3
2,0
1,14
3,4

1,90
12,7
12,0
9,2
2,8
1,73
4,8

1,86
13,8
11,1
9,0
2,1
1,54
1,8
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1 UNITE 25 1

.§.<?.~.sFERRUGINZUX TROPICAUX "lessivés ou a"pauvris hydror.l0rphes _s.l!r ~:Ja_;_~.~é:l~_

sablo~argi1eux à argi1euJc. Association à sols hydromorphes à pseudog1ey à taches

et concrétions sur matériau limono-argi1eux à argileux."

A - Caractères GénérauJc :

Cette unité qui occupe les bas glacis (pente 1 à 2 %) dans les régions

gréseuses a été bien située par GUICHARD (1) dont nous reprenons les pro

pres termes: "Cette unité se délimite facilement par le modelé à l'aide de

la vision en relief. C'est toute la surface qui est cOrnQrise entre les al-

luvions (ou l'axe de drainage en l'absence d'alluvions) et la première mar

che d'escalier correspondant généralement à un niveau cuirassé. La limite

de cette unité, en l'absence d'alluvions, se présente parfois comme l'enve

loppe du réseau hydrographique dont elle suit les indentations. Du c8té des

alluvions, lorsqu'elles existent, le contraste du relief est encore accen

tué par la différence de teinte: gris dair dans l'unité contre gris foncé

dans les alluvions".

Il s'agit donc là de considérations essentiellement géomor?ho10giques et

photoeraphiques. Dans la représentation cartographique au 1/500~000ème les

axes de drainaze ne couvrant qu'une étroite bande ont été inclus à l'unité

25 ; lorsqu'ils prennent une extension p lus grande, ils ont été "repris dan:;

"les un"ités 36 ou 38. L'unité 25 est donc topographiquement limit€e; vers le

bas par ces deu~: unités 36 ou 38 et vers le haut par l'unité 4.

Au nord du parallèle 10°, l'unité 25 n'a qu'une extension limitée le long

des thah!C3s. Au S~ de ce même parallèle elle prend une eJ,tension beaucoup

plus importante "cc qui montre l'état d'avancement poussé de l'aplanissement"

(GUICHARD - 1966) (1). V~rs l'E. , cependant, les surfaces eravi110nnaires

sont encore importantes et les positions topographiques équivalentes sont

représentées par les unités 23 ou 28~

Cette unité n'apparait généralement pas sur J'étage géologique des gr~s à

yeux de quartz au S. du parallèle 12°10'.

(1) GUICHARD E. Note préparative sur une tournée et la photo-interprétation'"
de la région de BOBO-DIOULASSO -' BANFORA - ORODARA - BAJ.':1A - (Haute~V6ttâ:Y."

Juillet 1966 - Bibliothèque ORSTOM - HANN.

1,
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Les profils, 3énéralement mal drainés, sont des ,sols ferru;;ineuy. lessivés

hvdrof.1orphes sur 1~ plus grande parti,e dzs il~~~s à pente faible, avec des

"sols h~.dr<?~orf.:lJ1.es à .pse~~ogley à taches ct concrétions le long des thal

wegs ou sur les surfaces sans drainage eJ~terne. A la partie supérieure de

la pente se dévelo1?gent aussi des sols ferru3in(o'.u~.. lessivés..,~ tache~ et,

con~r_ét~ons. ; ils sont de plus faiàle extension, et l'étude en est faite

avec celle des sols ferru3ineux lessivés hydromorphes.

Des sols gravillonnaires pourraient aussi figurer en im~uretés cartogra

phiques, nmis étant donné l'importance de leur mise en culture il est dif

ficile de les individualiser par photointerprétation. Des prospections à

plus grande échelle seraient nécessaires, en particulier dans la réBion

S.E. de la carte Ouest Nord. Ailleurs, en avant' du talus d'érosion limi

tant les buttes témoins cuirassées, on peut:aussi décrire des sols ferru

gineux non lessivés, jeunes, sur matériau d'altération ~emaniés, mais leur. : ~

extension est si faible Qu'ils ne peuvent être que sisnalés dans cette

étude.

La végétation est une savane arbustive à karité, Parkia bislobosa,Termi

nolia s.s.p. avec Andro?030n gayanus auxquels s'ajoutent de nombreuses

autres espèces: Les surfaces cultivées sont assez importantes : mil surtout.

La surface du sol présente souvent des plages nues entre les touffes de

graminées, avec par endroit des p~tites ternitières épigées:

B - Les Sols.

B. 1: Les sols ferrugineux lessivés hydromorphes sur matériau sablo

araileux à argileux.

Pro~il de référence: Boe 87

Situation

Topographie

Végétation

Surface du sol

à 11 h.l de KOmmOUGOU sur la piste vers KOffiCA.

Grande zone à pente faible -0 - 2%)

Ancienn2 zone de culture à karités avec quelques Khaya senega

lensis et parkia biglobosa : tapis herbacé à 3raminées.

Plages nues : quelques petites termitières épisées.
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Description du profil :

o - 20 cm

20 - 50 cn

50 - 90 cm

90 - 170 cm

Enracinement

Gris bei~e (10 YR 5/2 5/3) légèrement plus clair au-dessous
la crJ~ Humifère. Ar3i lo-sableu~{ à ar~ileu}{ avec quelques gra
villons, plus argilem{ au-dessous de la cm. Structuremassi
ve à cohésion noyenne à faiblE:!, éclats aneulem{ assez gros'
(la - 15 co) à crêtes émoussés, cohésion forte .à assez forte
Dar écraser~ent et assez faible Dar ~isaillement~ Porosité tu
~ulaire ~onne (tendance cie de ~ain). Activité biotique'
moycn~e assez bien ré?artie, petites galeries et quelques
cavités.
Lii.1ite régulière, distincte à 3raduelle.

Bei~e (10 YR 7/6) mais lé0ère~ent plus foncé clans les zones
à forte activité biotique ~lus humifères (10 YU 6/4) taches
rou3es très irrésuli8rcis, parfois ce ne sont que des mouche
tures, 5 à 10 cr. vers le bas. Argileuz. Structure massive à
cohésion moyenne, débit par polyèdrsfins à moyens à cohé
sio~ forte par écrasenent, ct faible par cisaillement. Poro
sité tubulaire asse~ bonne nmis très irrégulière. Activité
biotique inportante Lmis irrégulière. Limite un peu ondulée,
distincte à sradue1le, Dar au~entation de la densité des
taches: 30 - 40 %. - ."

Jaune bGize très plne (10 YR fJ/6) avec des taches rou2;es
(2,5 YR 4/6) très nettes et irrégulières (~scudoeley).

Identique ~ar ailleurs.
Linite régulière distincte ct 3~aduelle.

Horizon à taches rou3es irrégulières sur fond pâle (10 YR
8/3), dans les galeries présence de terriculcs plus beige~

Ar3ilo-sableux.• Structure ·r.mssive mais à cohésion plus faible~

La porosité très irré3ulièrc dépend aussi de l'activité bio
tique qùi Cst'très irrésu1ière : par endroits la densité de
3al~ries est inportante avec quelques cavités, et la cohésion
est faible.

Moyen en surface rmis devenant rapidement ~éciiocre des her-

bacées. L! cnraciner.1ent des liBneuses est moyen'

45 C8 ; il est faible ensuite.

Variations autour du profil de rêférence

de 20 à

- La présènce cl' un horizon de surface (20 à 30 CI;:) pauvre en argile caractéri

se ces sols fcrruginem: lessivés.

- Le nivcnu àengorscment ~emporair2 -(~seudoeley) qui' renontc dans l'exemple

choi'si à 50 cm p.eut 8p?arattre à. une profondeur varia:,le entre 50 et 100 cm.

La sésré3ation des couleurs est variée, nais nous n'avons classé dans le sous

.groupe hydromor~he aue des sols possé-:ant.de~ horizons avec des zones blan

châtres' d'expur3ati~n f~rrugincuse, m~~e, si celles-ci ne.co~stitucnt qu'un
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qu'un mince liserai autour des taches rouges, sinon les sols sont rattachés

au SOUS-8roure à taches .et ·ooncrénions.

- Le débit polyédrique des horizons tachetés -est parfois tr~s facile : tendance

à une structuration rJal dévelo~~ée•

.• Certains profils présentent un pourcentaGe assezâevé d'élénents 3rossiers

(jusqu'à 30 %) à Doyenne ou Grande profondeur. Ce matériau de remaniement gros

sier se situe sénéralenent en avant ges Brandes collines cuirass8es où ap

paraissent des pointenents de dolérites, souvent aussi il se trouve induré

et constitue des 3lacis qui correspondent à l'unité 28

- La nature des er3s a??artenant am: différents étaJes, se reflète sur la teJ~

ture des sols. Les éta3es : Gréso-schistcu~: dolomitiques et dans quelques

cas les schistes de TOUN, portent des sols à texture ;?artiellenent limoneuse

particulizreI:lent nette dans les horizons de surface: le flourcentaJe de limons

J?,eut, attebd!'e . l~2 c/" dont: la faoitié est fournie pa~ des linons fins. Sur

l'éta3e 8réso-schi$1;cm: dolomitique, les sols sont souvent riches en éléments

3rossiers : éléments irréJuliers, an2uleu~~ et aplatis, à facies schisteux et

ferruc;inisés ; peu non~reux en surface ils peuvent atteindre 60 '0 à t:1oyennc;

profondeur.

- Enfin dans les ré3ions où il y 2 de~ taches d'unité 7 (affleurenents de Brès)

les sols sont souvent linités en profondeur flar la roche 8réseuse~ On peut

considérer que toutes les surfaces comprises entre les taches de l'unité 7

co"1:'r~spondant ~ une f,lême bande d' affleurements (cf unité 7, p.68) sont carac..

térisées flar des sols dont le profil B 0 C 15 est un exen~le :

Situation: à 40 tw de OUARKOYE sur la route vers BOBO~DIOULASSO.

Topographie zone assez plane très léJèrenent ondulée.

Véeétation Savane ar0ustivc assez lache, Com~retum s.s.p~, Te~ainalia laxi

flora Gardenia erubescens. Graninées par touffes es?acées, .

Anèropogon 3ayanus

Surface du sol: Plases dénudées, quelques -petites termiti~resr~pi8ées.

Description du profil :

o - 20 cm Harron-clair (la YR 5/3). Huoifère. Sableu:~ (sables fins)
Structure massive à co~ésio~ assez faible, éclats.aplatis à
arêtŒvives, faces conco!dales à petites crêtes~ cohésion
assez forte par écraseI7lent, et faible par cisaillement•.
Porosité ~tubulaire fine surtout, bonne. Des fentes de dessi
cation verticales déteITainent de très larces prismes, (40 
50 cn)~ non ébranlés.
Liuite régulière diStincte.



20 .. 50 cr.l

Au-dessous de 50
cm

Enracinement
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tlarro~-beise clair (7,5 YR 6/6) à petites taches rouges
(2,5 YR 5/8) irré3ulières. Argi1o..sablcu~~ aveè quelques
élé,aents 3rossiers (1 cr.l) et caillou:c de crès. Structure
l~ssive à coh6sion tràs varia0le : forte à assez Doyenne
(dé?end de liactivité biotique); éclats très irrésuliers
souvent arrondis, à cretes non éuoussées : cohésion très for ..
te ~ar écrasement) variaJle par cisaillcuent. Porosit~ tubu
laire fine et 3rossi~re) oonne.
Li~ita ondulée brutale.

Gros p~r~ain:s de 3r~s : 20 x 40 CQ; c~pilés horizontalement,
ou lésèrenent obliques, COLU~ ùans un mur. Ils sont assez
facilement cassa'.)lcs, no,:6ro080s diaclases ; cassures jaunes
avec des petits ?oints roses, les bords d~yicnncnt rouille
soobrc. L'activité biotique se développe a~èc intensité entre
les 01ocs.

}IDyen mais très t~l r&parti des herbacées, en surface il y
a aussi quelques racines li3neuses fines à moyennes, horizon

tales jusqu'à 20 cm. Ensuite enracinenent médiocre des her

iJacécs et li3neuses tapissant les fentes de c1cssication jus

~U'&'50 en. Des ligneuses sc développent cntre les blocs de

3r~s âu-dessous de 50 CIa.

Ce profil est donc se;ù1ab1e au~: autres sols ferru8ineu::r lessivés dans sa partie

supérieure mais il rc)ose brutaler'lent, sur un niveau gréseu,~. Dans certains cas

ce niveau n'est pas Gi!loqu~ et on trouve une dalle massive: avec cos sols sont

associés des scls ~rofonds1 dont certains Se développent entre des affleuremeots

de grès sur des El3tédau:c de coo~rJent très renaniés : ils sont sénéralement

mal drainés et peuvent atre classés avec les sols ferru3ineux lessivés hydro

fJorphes.

1. b Pro?riétés analytiques~ (Voi~ tableau 24).---.-------..-_.._._---
Les caraètéristiQuos phxsiq~e$.

- La texture est sa:)lcuse à sablo-argil~use (limons 3rossiers au:~ sa~lcs très

fins) avec environ 12 % d'ar~i1e en surface. Au-dessous elle est argilo-sa

bleuse parfois ar3i1euse ~ le tau]~ d 1 ar:::;ilc varie le plus couvent ent.e 30

et 40 %mais il peut aussi atteindre 50 %.

- La sta~ilité structurale ~st médio~rc dans les horizons de surface

moyenne à médiocre au-dessous.

elle est

- La porosité est fai01e même en surface et quelques échantillons apparaissent

dans la zone à asphy~ic partielle. A moyenne profondeur (50 cm) il y a toujours

asphyxie théorique partielle au pF 3, et cn profondeur (1 m) les points se
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8rou~nt à la limite entl:'e asphyxie partielle ct asphy,çie tot&lc

3rand nombre appartient à. cette dernière.

le plus

• L'~au utile ~~t en f~ible qu&ntité. Elle e~t sensiblement plus élevée d&ns

les ho~i~on§ profonds mais elle ne dépas.se pas 5 %.

- L'indice de drainaGe e~t mayv&is dans lçghort~Qns de surface, il est trè.s

mauv~i~ en.utte. En profondeur la capacité ninima pour l'air est souvent

nulle.

Les caractéristiques chimigues :

. '.".:.
0r,. ••,.

... La matière or3anique est en qunntité ~oyenne (1 %) pour des sols ferrugineux

lessivés, mais dans ~e nombreux profils elle est de l'ordre de 0,80 %. En

profondc;!ur elle diminue ra~idement jusqu'à 0,60 'YQ. Elle semble assez bien

déc.Qmposée pour des soh de ce type . C/N :== 13 - 14 0 en profondeur CIN ~ 10.0 J

- Les teneurs en a~Qte sont assez variables mais dans l'ensemole on peut les
./

considérer eo~e asse.z moyennes à médiocr~ La fertilité ~ - ?R est moyenne

à médiQcr~ en surface, elle est médiocre parfois bas.se, au~dcssous•

.. L' équiltbt'e élzote"l~hos?ho.~e est généra,len\(mt satisfai~,.avec des teneurs mo ...

yenue~ en pho$phore. On ne note qlJ 0. qu~lques c.as 'de _'eaFence en phosphore, ()ar

çont~e, \Jn c~rtatp nombre de sols sont relativement bien pO\Jrvus ~n cet

élém~nt d~ns leurs ho~tzons r~ycns.

~ Le pH est eompara~lc à celui des autr~s sols ferru3ineu~t lessivés : 6,2 .. 6,5

e9 ~u~~ac.e • s'abaissant ensuite ju~qu'à 5,7 • 5,8 aVec Une rQflontée a8se~

nette en p~ofondeu~. Le~ e~certiQns ne so.nt pourtant pa$ rares sur. des sur...
~~qe$ a\Jêd va~tes que' ec~s couve'rte~ pal; cette urr!té. Certain!? sols con...

,-~~vent un pH relat.iveQent Gonstarit (de l'ordre de 5,7) dans ~OU$ les hort ..

~on~. Il est ~nfin des ~a,- où l~ pH attetnt l~ neut~altt@ &VOC u.n çQmp1cxe

ab~Qrbant. voisin de la $,at.uratian. Oe ~ont ~e~ $01$ gê03r.aphiquement et ta ...

pQ~raphtquement oien définis, ~itu~s ~ur dc§ surfaçe$ toujou~s a$se~ l!m~tées,

~ubisaant l'influence d'aff1eu~emen~$. do1ér.i~tqYes Oy do.lomitiques ~6isins.

Cette 1nn1J~nçe s' e,~et'c.~ le p1~s. ~ouvent: pat' l'intermédiaire des rivières

t~~ues des aff1eut'eoents ~n ~~~tef, ~t qlJ! viennent enrtchir les zones si~

tué~s Vers ~'aval.

ft La ~~pac~té d'êchanJe est a~$ez va.~iabl~ dan~ 1ea horizon.~ ùe surface en

~~~$on des teneurs ù~ffé~e~te.s en a~8ite et en matière or3anique. Elle est

pl~$ con5tante au de~so~~ avec de~ vale~rs a~sez moyennes.
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Le taux de saturation suit les rnMles variations que le pH et il. est du"

I!l~mc ordre de .3rnn(~cur que dans les autras sols 'ferru~ineux lcssivés.~de la

. ré.:;ion : 60 - 7(1'10 con:)te tenu cepenr1ant tles observations concernant le pH

que nous venons de faire.

- La 'sorne des basos échari;3Gables' est noyenne à li1écaocre, les valeurs sont

corn~arables à celles o!)tenues dans les sols ferruJineux lessivés hydromor

phes des réaions schisteuses, sauf en surface o~ elle peut @tre ~caucoup

plus basses. L'équilibrG des 0as~s est souvent assuré dans les horizons

de surface (20 ;. 10 - 1,5), mais dans c~rtains cas (20 - 15 - 1,5) la. ri

chesse en f.~Jnésiun inûuit des carences relatives en calciurJ ct en potasciun

qui ~~ ~énéraliscnt·en profondeur 20" -; 15 à 20 - 1 à 1,5 l'.é?-ns les horizons

;noyens (vers 50 en), et· ~. 20 - 15 -' 2 à 0,5 dans les horizons :)rofonc1s.

- Les bases totalc:s e~(traites à l'acide nitrique concentré à chaud révèlent

des réserves en bases cOIi1?arables dans lc:s sols sur Jrès ct clans les sols

sur schistes (le ma2nésiun est cc;)cndant :;lus faible dans les :'rC:T~iers).

Les sols sur Granites a~~8raissent nettement ~lus pauvres (ta;,leau 26)

1. c Conclusion:

Les sols lessivés hydromornhes présentent clonc des caractéristiques ~hysiques

peu favorables: porosité, draina.3e interne et eau utile sont insuffisants.

~mis ils sont 3énéra16went ~rofonds et les remontées ca?illaires à partir des

horizons profonds cn:;or:::;és peuvent se :,rolonJer assez 10n::;tc.r.l;Js a~)rès les

dernières pluiès pour ?arfairc la croissance des plantes. Les caractéristiques

chiniqu~s ap~araisscnt dans l'enscM~lc plus satisfaisantes.

Par comparaison am: sols de nême tYl'e des ré.:;ions schisteuses (1) (unité 26)

nous placerons c~s sols dans la caté30ri2 des fertilités noycnnes à médiocres.

B. 2. Les sols hydro~orphes à ryscuclo;ley à tach~s et concrétions sur

matériau 1inono.ar8i1eu,~ à nrdileU2{.

I:!. s' a:;it d~s sols l1 C l'unité 38 oui s:mt étuèiés à la '1a~c 300, 2. lar;uûlc

1.:;; lecteur voudra :::i 8~"l sc rc;)orter.

(1) Les sols ferru3ineu:: lessivés des ré3ions schisteuses ont dos horizons
de surface 3énéralement l'lus riches.
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. i , !, .'

Cette unité qui associe des sols ~rofonds ~résente un intêr8t aJr~nomique

certain en raison aussi Ge sa 3ranè3 eY-~ansion.

Le draina3e interne ins~ffisant constitue un caractère 3énéral mais il se

~résente ayec une intensi~é très variaJle.

Les sols ferru:;in~m~ lessivés hydr01;iOr;?hes r>euvent fournir è.:; srandes 'zo;'

nes de culture ('.oi conviennent à la ;>lupart des plantes, orclinaireuent l,'

cultivées. Les sols hydromor::>hes au contraire ne [leuvent satisfaire 

qu'à, des plantes su~?ortant l'hydror.ior:)hic, leur vocation est cssentiel-:

lement rizicole, nais une connaissance de l'hydrol03ie est nécessaire

avant la mise en oeuvre de travaœ~ c1 'aflléna,3ement.· ;

" ' ...

",

;~ j •

,.. '

.' f ", .~:
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! Sol f~rru2ineux lessivé hytJrornorphe Sol ferrugineux !
!

sur ma-
tériau sablo-argileux ~ argileux-sableux. Lessivé limité en 1

! !
! Boe 87 profondeur par la

!. ! -- roche gréseuse.
!BOC 15

-------~---------------------------------------~----
__ •••• u •• ___________ !

! 0,1-20 ! 25 - 45 ! 65 - 75 ! 115- 130 0,1-20 ! 20-50 !
! ! ! ! ! !
1 10,0 ! 0,1 ! 0,1 ! 0,1 7,0 ! 0,1 !
! 1,4 ! 2,6 ! 2,8 ! 2,4 0,8 ! 2,3 !
! ! ! ! ! !
! 12,3 ! 43,2 ! 41,9 ! 31,6 9,0 ! 32,7 !
! 9,5 ! 10,8 ! 10,8 ! 17,1 5,5 ! 8,4 !

% ! 18,5 ! 14,9 ! 15,5 ! 16,0 13,0 ! 12,7 !
! 26,4 ! 14,3 ! 16,2 ! 20,1 64,0 ! 39,7 !
! 31,7 ! 16,2 ! 15,6 ! 15,2 7,2 ! 6,0 1

que % ! 1,64 ! 0,62 ! ! 0,99 ! 0,47 1
! 9,5 ! 3,6 ! ! 5,7 ! 2,7 1
! ! ! ' ! ! !
!

0,68
!

0,40
! !

0,43
!

0,39
!

!
14,0

!
9,0

! !
13,2

!
6,9

!
! 0,33 ! 0,20 ! 0,21 ! 0,14 0,15 1 0,29 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! 1,16 ! 1:.,76 r
! ! ! ! ! 1
! ! ! ! 1,51 ! 2,45 !

total ! ! ! ! 77 ! 72 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

01 ! ! ! ! ! !
! 3,94 ! 3,19 ! 3,36 ! 3,22 2,26 ! 2,26 1
! ! ! ! ! 1
!

3,26
!

4,97
!

5,52
!

6,15 3,21
!

6,26
!

!
1,73

!
2,70

!
3,27

!
2,49 1,47

!
4,41

!, 0,02
!

0,07
!

0,14
!

0,10 0,03
1

0,05
1;

bles ! ! ! ! ! !

01 ! ! ! ! ! !
! 2,99 ! 2,72 ! 3,06 ! 2,71 1,73 ! 1,87 1
! ! ! ! ! !
!

1,29
!

1,17
!

1,23
!

1,03 0,97
!

1,23
!

!
0,40

!
0,12

!
0,10

!
0,11 0,16

!
0,17

1
!

0,01
!

0,01
!

0,01
!

0,01 0,02
!

0,02
!

!
4,70

!
4,00

!
4,40

!
3,85 2,90

!
3,30

!
!

6,55
!

7,15
!

7,00
!

5,80 4,5
!

6,85
!

!
72-

!
56

!
63

!
66 64

!
48

!
! 6,3 ! 5,8 ! 6,2 ! 6,2 6,2 ! 5,4 !
! ! ! ! ! !
!

5,6
!

4,7
!

5,1
!

5,3 5,2
!

4,2
!

! 1,63 ! 1,74 ! 1,68 ! 1,73 1,57 ! 1,71 !
par.

! ! ! ! ! 1
00 g

1
21,5

!
17,5

!
19,6

!
17,8 23,6

!
18,3 1

!
9,2

!
16,7

!
17,6

!
16,3 9,4

!
14,6

!
!

5,1
!

12,6
!

13,5
!

12,0 6,4
!

9,7
1, 4,1

!
4,1

!
4,1

!
4,3 3,0

!
4,9

!
ructura.; 1,38

!
1,55

!
1,50

!
1,68 1,19

!
2,47

1
cm/h ! 1,3

!
3,3

!
3,5

!
2,1 1,6

!
1,0

!
=

'.,

pë>ids spéE. 3ap
Pqrosité cm Il
'1<' 3

"pF 4,2
Eàu utile

J";

Instabilité st
Perméabilité K

",

flatière organi
darbone %0
Azote '700
C/N

! "
. ~.

Bases totales
m~q/100 e de s
Oalcium
~a8nésium
Pptassium
89dium

1'205 total %0

1';203 libre "/00

F20
3

total '700

Fer libre/Fer

UNITE

~efus 2 mm %
Humidité %

Argi le '70
Limon fin %
Limon grossier
Sab le fin '70
~able grossier

, pH eau
i P~ KCl

" ..
Bases echangea
méq/l00 g de s
Càlcium
~gnésium
Potassium
S'odium

! 8.
T,
8fT = V %

1---------------
! l'rofondeur cm

+------
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1 UNITE 26 1

Sols FERRUGINEUX TROPICAUX 1essiv&s ou appauvris hydromorphes surmat6riau

limono-argileux à ·aryile'ux. Association a sols hydromorphes à pseuOog1ey à

taches et concrétions sur matériau 1imono-arGi1eux à arei1cu]~.

A - Caractères généra\L~~

Cette unité apparait dans les régions birrimiennes~

Ella se situe le 10n3 des vallées qui correspondent à l'incision prati

quée dans les anciennes surfaces cuirassées par le réseau hydrographique

dense (unité 27)~ Nous avons vu (p. 20 ) que dans beaucoup de cas les

bass1acis de raccordement sont de nature gravi110nnaire et s:u1 le bas
• • i'

fond correspondrait à cette:unité 26,mais:de surface trop limitée il ne

peut être cartographié séparément. Certaines rivières cepenùant, occupent

une vallée 1ar.:;cment ouverte dont les pentes portent des :so15 profonds

développés sur un matériau mis en place par des phfnomènes de polyphasage.

Les gravillons ont disparu en surface et constituent le plus souvent· un

niveau enterré à grande profondeur. Ces vallées correspondent à l'unité

26.

Le profil transversal d'une telle vallée prend la forme d'un V.tr:ès 1ar-

_8ementouy~rt, moins étroit que dans-leë~s desvallées de l'unité 27. Il

se différencie aussi'. du'. profil . transversal en U très évasé et aplati

des vallées de l'unité 38 caractérisées ~ar un comblement alluvionnaire

beaucoup plus important.
..:.." .' " -' .'.-,

Les sols se differencient bien en fonction de la topographie.' On trouve' du-'--

sommet vers le bas :

- Les sols gravi110nnaires à la limite de l'unité 27. Ils ne sont norma1e~

me?~ pas rCQréscntés dans l'unité 26. Cependant la limite n1est pastou~

jours nettement visible à la photo-interprétation et ils peuvent y figu

rer en tant qu'impuretés cartographiques.

- Les sols ferrugineux lessivés à taches et concrétions~

- Les sols ferrusineux lessivés hydromorphes.

- Les sols hydromorphes occupant les fonds de thalweg corres~ondent aux

sols hydrornorphes de l'unité 38. Dans l'unité 26 ils sc limitent généra

lement à une étroite bande nmis peuvent prendre dans certains cas une

extension plus importante, ex. : cuvette de KONA.
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Les sols ferru3in~ux l~ssivés à tach~s et concrétions, et l~ssivés hydro

morphes sont étudiés ens~mb1e. Ils ne prés~ntent pas, en. effet de prqpr.ié~
", "'~ •.• ' :'.~ 1.'\ ..•.•' • •.~ • .I'..1. . : .•.1. •• " .... ~..•• -.'

tés ana1ytiqu~s très différentes. Les sot~ï·1ërrü8irÏèüx·lêss-i~·é~~à,-t~~-ches et
... -

. c'oncrétions· semblcnt·cep~ndantmoins largement répandus ct d~ ce fait ils ne
. .' . .

figurent pas dans· la légende au 1/506.000ème~

Cette unité, par sa position géomorpho10gique et par la n.at.ur.e.dt=~ sq1s

qu'elle regroupe, correspond assez bien à l'unité 25 des régions gréseu

ses. Mais elle ne connait pas une e'~tension aussi importante que cette
. .

dernière, qui se situe dans des zones où l'emprise des surfaces cuirassées

::a~~6c'iées à des gravillons de démantèlement se trouve beaucoup plus limitée.

Cette unité est?ssez largement cultivée: mil et autres cultures vivrières.

La végétation naturelle est 1ri savane à'Karité et Andropogoneayanus avec

des espèces associées': Parkia big10bosa, Khaya senega1ensis, Denie11ia

olivieri, Termina1ia avicenno!des, Gardenia' erubescens, etc~.~

-ï.a·:~~~face du sol est sénéra1ement très claire, avec. assez souvent .~es

peti~es ~ermitièresépi8éesdans les zones non cultivées.

B - Les Sols.

B. 1. Les sols ferru8ineux tropicaux lessivés ou appauvris hydromor

phes sur matériau limone-argileux à a~gi1eux~
1

1 a ~~:e~~!~Q~~ :
Profil de référence BOB 8

Situation

Topographie

Végétation

Surface du sol

A 2 km de YAHO sur la piste vers WAHABOU.

Haut de pente as~ez faible: 1 - 2 %•.

Karités, un Parkia big10bosa et un Khaya senega1ensis, Andropo

gon gayanus par touffes.

Plane, régulière, ~ris~c1air avec des?lages nues.

"
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Description du Profil

o - 10 cm

10' - '60 cm

60 - 110 cm

Ver~'ÜO - 150

Enracinement

cm

Gris-bdge très clair (2,5 Y 7/2). Humifère. Argilo-sab1eux.
Structure massive à cohésion moyenne: .. de fines fentes de
dessication induisent' des p~ismes de 20 à 25 cm de largeur.
Débit par éclats polyédriques. anguleux légèrement mamelon
nés, à cohésion forte par écrasement et cisaillement. Po
rosité tubulaire fine et grossière assez bonne. On note
quelques galeries de termites <0,5 cm).
Limite régulière graduelle.

Beige gris-c1air(10 YR 6/4~ Argileux avec quelques petits
gravillons. Structure massive à cohésion moyenne. Débit
par éclats polyédriques petits et rU3ueux ; cohésion forte
par écrasement, faible par cisaillement. Porosité tubulaire
fine et gro'ssière bonne. Dans certaines zones l'activité
biotique est. encore importan~e. Limite régulière graduelle.

La,cou1eur devient hétérogène à plages' diffuses plus brunes
au plus gris clair, avec des petites zones noires et concré
tions Mn <0,5 cm). Argileux. Structure massive à cohésion
moyenne. Débit polyédrique à cubique, à ~r~tes vives et
faces planes ; cohésion forte. ~orosité tubulaire assez
faible. .
Limite régulière et diffuse.

: Progressivement l'aspect hétérogène devient plus contras
té : couleur de fond toujours beige-grisâtre, .mais avec des
3randes taches noires, assez diffuses, entourées de zones
rouges et de petites z~nes b1an.cbea Identique par ailleurs.

Médiocre à moyen et mal réparti des herbacées de 0 à' 60 cm,

et des ligneuses de 10 à 60 Cm faible ensuite.

Variations autour du profil deréf'rence :

- La couleur pâle et les taches de ségrégation. fer.rùgineuse sous l'influence

des phénomènes d'ensorgement temporaires sont caractéristiques .de .ces sols.

- La teinte de fond n'apparait cependant pas toujours aussidé1avé~'e11e se
. ,

situe souvent dans les planches 7,5YR du code Munsell.

- Dans les positions les mieux drainées, (sommet de pent~ l'aspect hétérogène

n.'apparatt pas et l'on observe des taches ou des concrétions faiblement in

durées. Tous les termes de pa'ssages: ent~e les ta~hes. d'hydromorphie. et les

~aches' rouges bien individua 1i sées se· présentent·~· et il est ;Jratiquement im

possible de les distin3uer au ~point de vue cartographique. Quand le nivepu

d'engorgement temP?ra'ire élpparait à moi~s de 50 ç:l)1 d~; ~rofondeur, le sol

est classé en sol hydromorphe.
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- L 'horizon de surface appauvri en argile peut ~tre légèrement plus 'epais"
que dans le profil de référence qui a pu être tronqué. Il varie le plus

souvent autour de 20 cm.
. "... '. .

Les c'aractéristigues physicjues~ "

- La texture est limona-sableuse, quelquefois sablo-limoneuse dans les hori

zons de surface (avec environ 20 % d'argile dans la plupart des sols)~ Au
,de~sous elle estar0ileuse ou parfois argilo-limoneuse et elle n'accuse

qu'exceptionnellement de grandes différences entre les horizons moyens et

~ ,p.ro(o.nds •
• .' ~ r'; ""

-,t~:;'s'tabilitéde' la structure (1) est mauvaise à médiocre en surface" du fait...
de la faiblesse du coefficient de perméabilitéK dans les horizons appau

: !~i:is 'de surf~ce. Elle e~t médiocre à mqyenne ,au dessou~.
. . .' ....' .' .

. ,

- La porosité est médiocre en surface 'où il y a souvent des risques d'asphyxie

partielle (2). Elle est faible ensuite : asphyxie partielle dans les hori-

zons moyens, et asphyxie totale en profondeur. '. (/'..~ _

-,L'eau utile décroît de la surface ,vers la profondeur contrairement aux au

tres sols ferr~~ineux lessivés hydromorphes 'de~ré8ions gréseuses et grani

tiques. Cette valeur relativement importante de l'eau ~tile dans l'horizon

humifère est dQ à la faible valeur au pF4,2.

- L'indice de drainage est mauvais en surface et très mauvais au-dessous. En

profondeur la capacité minima pour l'air est ,toujours nulle, 'sauf dans cer~

tains sols à taches et'~~Ilcrétions. "

Caractéristiques chimiques. ;:. ,'.

, . ~. ..' .'., .....

- Le taux de matière or:.?,anique (:st' normal pour un sol ferru[jineux.: lessivé : ~:>

1,1 à 1,7 % ; il s'a~aisse très vite dans les horizons plus riches en argile:.
r '

0,6 %. CIN est de l'ordre de 14 - 15 en surface, de la ensuite.

."

(1) La diminution importante du pourcentage d'aerégats'après traitement au
.benzène par rapport à ceux obtenus après trqitement à l'alcool'et à l'eau
traduit la faible influence:du ciment or3anique, surtout dans les,hori-
z'ons profonds. . ;'

(2) Les résulta't~ obtenus pour BOB 8 indiquent une· porosttétoiale 'très faible
dans tous les horizons. Ccci n'est pas le cas général.
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- L'azote apparatt en quantité un peu trop faibl~ par rappor~~au~~~ux de

matière,o'rganique mà.isja, f~rti1ité N-pH ,est,' bonne II ~~~:~~e dans les

horizonsde'surfaèe, elle est médiocre à moyenne au-desso~s.

- L'équilibre az~te~phosphore'est satisfaisant avec des quantités moyennes

de phosphore.

- Le pH s'abaisse de la surface vers la profondeur. Il' n'est que faibl'ement

acide et convient parfaitement à la culture.

- La capacité d'échange est moyenne et m~me assez bonne pour des sols ferru

8ine~x lessivés (7 à 8 méqfl00 g). Des valeurs sensiblement plus faibles

s'obserVent en surface. Le taux de saturation varie de 55 à 75, les valeurs

les plus fôrtess' obserVent' clans les horizons profonds (vers 1 m), ' les

valeurs les'pl~s f~ibi'es dans les hori.zons moyens (50 cm).

La somme des bases échangeables est m0yenne à médiocre. Elle'ausmente lé-
;1,"

'3èie~ent~en profondêur. L1éfJoÜibre des bases échan8ea~les est·très varia-

ble'~d'u'n s'ol'àl;ati't~e,'mais il en ressort le, plus s0l:1vent.une carence en

potassium par ex~ès relatif de magnésium qui peut aussi induire des" carences

calciques.

- Les bases totales,'extraites par l'acide nitrique.c.oncentré a chaud (1). . . :.. .

ne peuvent permettre qu'une' étude comparativ~ entr~ la réserve minérale des

sols sur différents ~tériaux. Les sols clesrétiions schisteuses apparaissent

nettement plus riches que ceux de~ régions granitiques et ils sont plus voi

sins de ceux des régions gréseuses dont. ils se distinguent surtout par une

plus grande teneur en magnésium extrait. (tableau 26 )

1. c Conclusion:

Les propriétés physiques sont donc· médiocres a mauvaises, et même très mau

vaises pour le drainage mais la cohésion est moyenne et les racines pénètrent

assez bien jusqu'à 60 cm : ce qui s'observe assez rarement dans les sols de la

région. Les propriétés chimiques apparaissent au contraire moyennes, parfois

médiocres ou bonnes.

5'il faut porter un jUJement d'ensemble par rapport aux sols voisins, la ferti

lité de ces sols ferrugineux lessivés des ré8ion~ schisteuses peut être quali

fiée de moyenne.

(1) Extraction commune avec P205 total.
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.. :! .;-,.
B. 2. Les sols h~dromorphes à. pseudoeley à taches et concré~ions sur

matériau limono-argileux à argileux colluvio-alluvial.,

Il s'agit des sols de l'unité 38 qui sont étudiés à la page ,300

. ~~'\ laqucll/~n vouci~a bien se reporter.

C - Conclusion Générale.

Cette unité qui n'occupe qu'une surface relativement peu importante sur

la carte est une des plus intéressantes ou point de vue agricole.

Elle !.eeroupe en effet des sols profonds et de richesse minérale convena-. . .

ble. Les propriétés physiqu~s son~ malheureusement moins favorables, et

parmi'elles, l7;àrainage, toujours mauvais, peut même devenir un facteur

limitant.

Il n'empêche 'queh plus 3rande partie des sols peut porter des cultures. ; .

vivrières traditionnelles : le mil enpar.ticulier convient très bien.

Mais avec une fumure appropr~ée, et de préférence sur les sols les mieux

drainés, le coton peut aussi donner de bons résultats.

,Les zones hydromorphes d:~primées, ont essent,iellement une vocation rizi

cole, connue cela est indiqué dans l'unité 3,8. Localement o.n peut aussi

pratiquer des cultures maraichères en culture,de décrue:~ce qui se fait

déjà aux abords de c~rtains villages.

~ ,."

. ~j :; ,

. . ·.r ':
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UNITE 26 TABLEAU 25
-_._--~---._ _ _ - -.. ---_..

FICHE ANALYTIQUE
........--~~..,....-._--_._-_.. 1 ......------------..

TYPE~ SOL...F.ERRllGINE.IJX :rROP.ICAL H.YJlROMORP.HE. Il . N°' PROFil· 8
DE ~ SUR...MA.TERlA.U J..rMO.;~O."ARGlL.E.UX A. .. ARG.:u.E[..rx.'~.................. • JL.O .B.... ...: .

SOL .: :................................... '" :: : HAUIE. v:OLXA : .

~ :
1 :

Il:.
:l:.

1 :.i.!

!
1

:: ::. ~

L ;
! :

~::. i·· i.i î

ri
---1--- --- ----

fz 03 libre "1"'; î........L.....4fLI-~~I~~~·II-h..4LI-- l =1--'1----/
fz 03 total °/00 _2...l.31LI_J..:6:L1-l-illL ~-I 1-'--·I-----.-l---~·--
fer libre Fer total. ",1...6.11 .Q~.. . 77 . . 1:tA- !' _ ,.__. .1. 1

'. . B t 1 ME 100 d 1( {

N° Echantillon 1-8.1.._ i-.3~2':=="'"IF~8~~=-l~8==4~+===F==t==~====l
Profondeur cm ~ 1...Q.,J/lQ fl.O.=.6.Q..... ~() -110 10.1 ':\01

Couleur· ( ) : 1. .' -'-- 1__- -- ---1---
~efus 2 mm"/" r-!l.,..l~.I-...:.U.,..L. 0,1 0,1 .1---

~umidité"1o ' 1, ~. 1--.-2~_.....2..,..8-~L 1 -__ ~__

CO, Ca·ol l. i:::--"='~:=;J,;·~~~~~~=~==...t.==='-====J
ANALYSE MECANIQUE

ases ota es !Xl ur a tl50

1 Cal .. ! 2" 4 1 2 :~.Q...! ....L-i:L 2,76 III' coum ".""".""", 1-.. ~L _._~ 1 ---- --.-1- -- I~'.--'"l, "'......um .•. " ,.......... 6.62•r~~ -.fW!J_ - a,18
. . ." : 9 2 . 2 .....hQ.8.-1 Potau\um...,.....................,.... _..J..J.ll -- '-.il&- 1-~.2....

Sodium .................................. 1J~ ~lQ 0...J2.... O~Z1 - i .



RESULTATS ANALYTIQUES DES SOLS FERRUGINEUX LESSIVES HYDROMORPHES SUR DIFFERENTS 1'.1ATERlAID{· ~'.-i:

TABLEA!! 26, ,
"

lFAMILLES DE S018 SUR 1 Matériau limono-argileux à : Matériau sable-argileux à ; Matériau sablo-argilem~ à
. argileux (schistes birri~ : argileux (grès) ; argileux (granite)

•miens) 17 profils analysés. "1 r'l ,,, . 7 r.:. 1 "! l prorl G anaLyseG. ! proL~ G anaLyses.

. ! ! ! !
Profond~ur en cm ! ° - 20cm: vers 30 :vers 100 ! ° - 2~~1:vers 50c~:verE 100cm! 0-20cm:ver3 50 cm:vers100!

-1 l !* .Refus 2 mm 'Yo ! 0,1 : 0,1 :0,1(25) ! 0, :L : 0,1 : 0,1 (25)! 0;1 0 0,1 : 0,1 (58)! .0

! 0 : !0

Argile % ! 23,0 0 43,5 : 44,5 ! 12,0 0 40,0 : 43,0 ! 8,0 : 29,5 : 33,5 !0 0, : : 14 5
, 0

: 10 ° , :
: 10 °Limon fin '70 16,5 14,5 10,0 0 10,5 . 7,5 8,0, : : . , ! ; : ' ! : : '

Limon grossier ! 20,5 : 15,0 : 14,0 ! 18,0 : 10,5 : 10,5 ! 14,0' : 11,5 : 11,0, :
: 20 ° , :

: 20 ° , : : 16 5Sable fin % 31,0 21,0 · 31,5 19,0 30,0 18,0
! 0 : ' ! : : ' ! : : '0

Sable grossier % ! 6,5 0 6~0 : 8,0 ! 25,0 0 15,5 : 15,6 ! 42,0 : 34,0 : 30,00 0

Matière organique to-!
'"tale % ! 1;45 0 0,65 ! 1,30 : 0,60 ! 0,85 0,50 !0 : : : : '"! !- ! 0 0

Carbone % 8,5 4,0" 7,5 3,5 '5,0 : 3,0
! : : ! : : ! 1

Azote % ! 0,55 : 0,35 : , 0,45 : 0,40 0 ! 0,35 • 0,250 0 0, , , :
C/N 14,5 : 10,5 0 14,0 0 10,0 0 0 15,0 0 12,0.0 0 0 0. ! !

P2 05 total % 0,25 0,25 0,20 !
0,25 : 0,30 0,25 ! 0,20 0,20 0,15! : : ! : ! : :

! ! !
Calcium total ! 2,95 · 3,10 : 3,30 ! 3,20 : 4,10 · 3,60 ! 2,00 · 1,60 · 2,250 · · ·, · . , 0 · , · ·0 0

3,20 ;
0 · 4,25

0

3,65Magnésium total 6,10 7,10 7,00 0 5,50 6,10 2,450 : · : 0
0 0 0, · , ,

Potassium total 1,65 2,60 : 2,B5 · 1,60 : 2,70 : 2,60 0 0,65 · 1,BO · 1,B5· 0 0

! . ! : ! : ·· 0

0; 10 :
0

0,20Sodium total ! 0,15 ! 0,20 ! 0,20 ! 0,15 • Q,20 ! 0,10 · 0,20 ·



Calcium échaneenblc · 2,40 · 2,60 · 3,05 · 2,50 · 2,80 · 2,70 · 1,15 · 1,35 1,40
! : : ! : · ! · ·· · ·Magnésium échangeablel 1,60 · 1,70 : 1,90 ! 1,20 : 1,60 · 1,50 ! 0,60 : 0,85 · 1,00· · ·, : : , · · , · :Potnssium échnnecablei 0,10 0,15 0,15 · 0,20 · 0,20 · 0,15 · 0,10 · 0,05 0,10

: : ! : · ! · :· ·Sodium échangeable ! 0,02 · 0,02 : 0,03 ! 0,02 : 0,02 · 0,02 ! 0,01 : 0,02 · 0,02· · ·, : : , . : , : ·S 4,40 4,40 5,00 i2,3 - 4,5; 4,50 4,85 2,10 2,45 · 2,85
: · : ! · ·· · ·T 1 6,75 · 8,45 · 7,10 !3,5 - 6,0: 7,00 · 6,90 ! 3,60 · 4,35 : 5,00· · · ·,
: 55-60 · , · ~ 50-90

, · ~ 50-708fT = V % 60-70 · 65-75 · 60-75 · 60-70 i 60-70 · 50-70· · ·: ·
! · ·pH eau ! 6,4 · 5,7 · 5,8 ! 6,3 :5,7 - 6,2: 5,7-6,4 ! 6,2 · 5,7 · 5,7· ·!

: :
! · .

! !
: 19 5 · · ·Porosité % ! 24,0 · 14,5 ! 20,0 · 19,0 · 15 0 ! 22,0 15,0 'U5
: ' · : : ' : : ', · , ! ! NEau utile 6,0 5,2 · 4,1 · 3,6 : 4,5 : 4,2 2,8 · 3,3 · 3,8 N: · ! · · !! ! 1-4
: : : · · 1,75 ·Instabilité struct. ! 1,10 1,65 1,65 ! 2,00 1,55 · 1,70 ! 0,80 · · 1,70
: : : · : ·, , · , ·Perméab. Kcmfh 0,90 1,8 2,0 1,3 3,3 :1,0- 4,0 · 1,1 · 1,5 :1,5-4,5· : : • : • ·

(*) Les valeurs indiquées dans ce tnbleau correspondent à la médiane des valeurs obtenues pour chaque échantillon.
Si ces dernières sont bien regroupées la médiane cet voisine de la dominante et aussi de la moyenne~ Sinon,
ou si le nombre des mesures est trop faible, seules ont été indiquées les valeurs extr~mes de l'intervalle
de variation~ Les valeurs trop isolées ont été exclues~

(*) Les valeurs entre paranthèses pour le refus de 2 mm ne correspondent qu'à un ou deux échantillons par type
de sol. Elles indiquent la possibilité de rencontrer des gravillons en profondeur.
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/ UNITE 27 /
(. . ':1 .: ~:: .-:r- j 1 .' .. ' ".

Sols FERRUGINEUX TROPICAUX remaniés appauvris.~~r matériau 3ravi110nnaire~.

cuira~,~~.9\:l.a1térationde schistes • .l\.ssociation à sols ferrugineux remaniés'

indurés su~:motériau8ravi110nnaireet à 1ithoso1s s~ira~~~.

A - Caractères.Généraux •

Cette unité est située vers 1 'E. de la carte sur les schistes birrimi.~,ns.,

mais elle peut aussi déborder assez lar3ement sur les nran1_tes voisins. Elle

correspond à des régions ayant connu un cuirassenent général plus important

que les régions 8ranitiques~ cu~rasscmcrit actuellement en voie de démantè

lement. Les sols sont fortement marqués par la présence de gravillons ou de

matériaux résiduels existant en proportion ilnportante dans tous les h~!izons,

la géomorphologie est l'élément essentiel pe~~ettrint leur différenciation

(cf. p. 19 )A Si .les types de $013 pouvant être inventoriés sont'a~sez

lorsque leur extension est suffisante, elles sont cD~to8raphié~s en

unité 4.

nombreux, quelques-uns seulement possèdent une extennion $uffisamment im

portante pour être pris en,considératiou,

- Les 1ithoso1s sur cuirasses : ils occupent les sommets d'interfluve où

'ils sont associés aux .ê0~~_ ::;:§JIt9..ues.sur m:ltériaux sravil1onnair<:s. Ils

correspondent à la surface cu:Lrassée du moyen glacis subsist~l1t,au som-.

met des interfluves et qui reculent sous l'acticn de l'érosion remontante.

L'étendue de ces surfaces résiduelles dépend d!un~ pattde la puissance de

leur cuirassement oriGinel (les zones avoisinant les affleurements de ro~

ches basiques demeurent plus cuirassées), et d'autre part de la configu-...
.' 'L... · ",;"".

ration du. réseau hydrog~aphique commandant l'action de l'érosion: mailles

plus ou moins serrées, importûnce du creusement (iüveau'de bnse local) ;
'. ," ..

- Les sols ferrugineux remaniés appauvris sur gravillons et cuirf1ss~ ,se ,dé

veloppent sur la plus grande partie de la surface occupée par les ba.s-
• .' _!.

,glncis reliant: les sommets c',~ir<lssés aux thalwegs.

- Cependant lorsque l'érosion a incisé le I:lc.ntcau cuirassé. suffisammç,;nt.: ~"
", .'. ,':' _ '. .. _.

profondément l'altération des schistes b!~rim-t_ens app',?-raît sous .les: gra~ ,.!

. villons remplaçant ainsi ,la cuirass~ ,cn profondeur, C9~a se ,produit. SUl;"-'.

tout à la partie supérieure clos glacis, en nVélnt des surfaces. cuirassées

où les matériaux sc trouvent déblayés vers 10 bas au contraire, le

-' . "(" ... r.
. ,

.:.". "' ~ .
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remblaiement prend nettement l'avantage et les matériaux gravi110nnaires

s'accumulent sur une épaisseur beaucoup plus importante.

- Lorsque la pente devient très faible, sur les remblaiements gravi110nnai

res notamment, où dans tous les cas où le drainage se trouve arrêté en

profondeur: présence d'un niveau cuirassé par exemple, des taches d'hy

dromorphie apparaissent entre les gravillons. Ceux-ci sont alors le plus

souvent reliés entre eux par des zones rouges ou brunes, indurées formant

ainsi une carapace qui se débite en plaques au pic' • Mais la cohésion est

assez faible car il n'y a pas de soudure à la surface des gravillons, et

les plaques s'effritent facilement à la main en libérant les gravillons

et les éléments anguleux correspondant aux zones rouges indurées d'une

part, et la terre fine gris§tre épurgée de fer d'autre part~ Il s'agit

alors de sols t~rr.ugineux remaniés indurés sur ~~ériau~,~~av~llon~~~~~~

- Parmi les. sols de moindre importance sur le plan cartographique, et qui

ne seront donc pas étudiés, il faut citer les "so~.s ferrugineux ~essivé~

mal drainés e~ profondeu! sur Matériaux polyphasés 1imono-argi1eux à

argileux, plus ou moins gravi110nnaires(1), et les sols hydromorphes à

pseudog1ey' à taches et concrétions sur matériaux 1imono-argi1eux co11u

vio-a11uviaux qui se répartissent le long des axes de drainages. Lors

qu'ils occupent des surfaces suffisamment importantes, dans le cas de

vallées plus largement ouvertes , ces sols sont associés dans une même uni

té : l'unité 26 (cf. p. 213 ) ou l'unité 38 (cf. P.300 ) selon l'impor

tance relative de chacun d'eux.

- Dans certaines réGions des sols "p.eu évolués ré~ial;;le~. s':l~ sch:!.~~~.,b!!E~-

miens" peuvent exister élU niveau des entailles pratiquées par les

cours d'eau et atteignant la roche en place (près de la Volta Noire et du

grand Ba1é par exemple) ou en association avec des petits affleurements

de quartzite très localisés, ces sols correspondent à ceux de l'unité 3.

(cf. P.46 ).

- Signalons enfin, la présence toujours possible de petits pointementsde ro

ches basiques mol dégagées de leur manteau cuirassé et associés à des ,sols

bruns eutrophes sur matériaux gravi110nnaires de l'unité 13 (cf~ p. 113)

Les sols de cette unité à l'exclusion des 1ithoso1s sur cuirasses à végéta

tion arbustive· clairsemée où dominent les Combretum, peuvent 8tre abondam

ment cultivés dans les régions à forte densité de population malgré leur

(1) Préciso~ que vers le S., où l'érosion semble avoir davantage entamé les
surfaces cuirassées ces sols prennent plus d'importance
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'," r '

, texture grossière et, leur faible profondeur. Ils sont dévolus aux cu1tu

,res vivrières traditionnelles, mais pÛLfoismême, on peut aussi y rencon-
.". ,..

trer des cultures de coton. Le Karité est partout bie~ représenté m~me

sur des sols peu profonds, cependant il disparatt complètement si la cui-

, rasse arrive très près de la surface~ Les autres espècks spontanées ne

sontp~s particu1ièrement,caractéristiques pa~i i~s:~i~s communes on

peut noter: Termina lia , 1axif10ra, Gardenia erubescens,' Combretum ssp

,,; )souvent Combretum eta:ss~i), Detarium microcarpum, Strychnos spinoza et,

aussi Daniella olivieri dans les zones les plus humides. La strate her

bacée est surtout représentée par Andropogon gayanus, Pennisetum pedi-
o • • ~ • • : ' ; .. •

cellatum et parfoiSaussi'Coth1ospermum tinctorium•
. "' .. :'.

, "I;-êsgravil10ns sont souv~~t apparents à ia' surface du sol et les petit~s

termiti~res épi3ées so~~ frêquentes, surtou~ ~~~ l~s sols ne reposant pas

direé~emeri~"sur un niveau cuirassé en profondeur.

B.- Les Sols.
. ~. :', ,"

B. 1. Sols,ferru§ineux remaniés appauvris sur I"Qatériau

,et cuirasse.,

gravillonnaire :"

1. a ~~:e~~!~ê~=_

Profil de référence BOB 6

Situation : à 2,8 km de YAHO vers le Grand Ba1é.

Topographie :Pente assez faible 2 % vers le Grand Ba1é.

Végétat~on : Culture de mil, Karités.

Surfadé ~u'sol :'buttes 'de'cti1tures.'

Description du sol :

, ',,: :,1"

.:: :,' r.' ;.t ''j

En surface

o - 10 cm

1esbuttes:sont'constituées'après'là récolte en déchaussant' les

pieds de maïs récoltés ct en formant des amas de terre p.osé,s ."
; ".' .' .;. i ; 1'.1

sur la ~ro'fi.te de pluies précédentes qui demeure ,encore, très

nette. "
.. ,.-.. ,

. Brunp5le (10 YR'6/3). Sableux à sab'16-argilêux (ver'sla ba
se enrichissement en gravillons). Structure massive" à ic'ohé_
sion assez faible, éclats polyédriques grossiers (10 cm), 1é
eèrement mamelonnés à cohésion moyenne. Porosité tubulaire
fine ct grossière bonne.
Limite régulière distincte.
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à 35 cm

Enracinement,
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". EsseIlttellenmt gravillonnaire (jusqu'à 1 cm)anBuleux à cassure
marron-rouge. Terre fine bei3e-jaune, (7,5 YR 6/4) sablo-argi
leuse. Cohésion assez . faible, éclats assez fragiles. Porosité
tubulaire fine et grossière bonne. La cohésion devient moyenne
vers le bas.
Limite ondulée brutale.

Cuirasse massive de teinte brun clair à 'jaune-rouge (7,5 YR
6/8) cimentant des noyaux indurés à cassure marron-rouge, sem
blables aux gravillons de l'horizon précédent~ On trouve aussi
quelques taches noires~

Bon pour le mil mais assez irrégulier jusqu'à 10 cm, ensuite

moyen à médiocre jusqu'à 35 cm.

Variations autour du profil de référence

La présence de deux horizons nettement différenciés reposant brutalement sur la

cuirasse est un élément constant dans ces sols. L'horizon supérieur A plus humi

fère, plus gris et plus pauvre en argile, a presque toujours une épaisseur de

10 cm pouvant toutefois .:lller jusqu'à 25 cm. L'horizon sous-jacent B moins humi'" ."

fère, plus rou3e et plus riche en areile,repose sur la cuir.:lsse à une profondeur
" .

de 30 à;"55 cm : cette épaisseur semble être le principal facteur t!e variation

entre les profils. Le pourcentage en éléments grossiers (1) peut en effet varier

dans des limites assez l.:lrses mais une 3rande proportion des échantillons se

groupent autour d'une valeur dominante.

Les caràctéristiques physigues. . '.--

-La proportion d'éléments grossiers est très variable comme il est de ràgle dans

tous les matériaux remaniés. Elle est généralement moins forte dans les horizons

(1) Les résultats obtenus à l'analyse granulométrique pour les élémentssupé'
rieurs à 2 mm semblent dans bien des,cas insuffisants. Un échantillonnage

. , .;'.' ~ . ., ... .
representatif du materl.au au moment du prelevement puis au moment.du'trai-
tementalors que les mottes sont généralement disloquées et difficiles à
réaliser.

(2) Toutes les appréciations portent sur des valeurs ramenées au pourcentage
de terre totale, et il en sera ainsi pour les autres sols de cette unité.
Pour les caractéristiqu~s chimiques et pour l'eau utile on se reportera
donc au tableau ( 30) bù l'on trouvera aussi les valeurs correspondantes
assez comparables obt~nùespour les autres sols remaniés riches en gra-
villons~ J

" .'
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de surface que dans les horizons sous-jacents où .elle ~st le plus souvent de ..
. . '.' . .

l'ordre de 40 - 50 %. La t~,xture de la .terre fit:le est sa9lo-limoneuse à llimo-. "

no-sableuse en sur~ace et légèrement plus, argileuse au-dessous (plus de 15 %

d'arsile), la proportion de limons fins est variable mais elle atteint assez

souvent 30 %.

-Les évalùations de la structure et de la perméabilité pratiquées au

laboratoire sont 'insuffisantes pour caractériser le matériau gravillon

naire dans son ensembi~ '; elles permettent cependant d'obtenir des tn-

.dications sur le comportement de la terre fine qui ,en constitue la frac

tion la plus active. L'indice de stabilité structurale est mauvais, à

médiocre en profondeur.

Les valeurs assez moyennes de la porosité se situent autour de 20 à 30
3cm 1100 g il n'y a aucun risque d'asphyxie partielle en surface, mais

il peut y avoir des cas d' asphYJ~ie partielle au-dessous~

~ L'eau utile est assez variable dans les horizons supérieurs humifè~e~
l '.

où elle demeure cependant toujours faible à médiocre ; elle est toujours

.:, " faib~e au-dessous. " ""JO

-L'indice de drainage est mauvais à médiocre à la partie supérie~re~.
" ': .. ,'

plus mauvais en profondeur, 'ie coefficient de p~r~é.abilité est f~~b~e
, ., ..

(1 cm/h) ~
\ '

. ,Les caractéristiques chimiques : .'

- La quantité de matière organique est voisine de' '1 % et seinbfë' assez: ;ooœle

pour ,. ces types de sols. Le rapport CIN se maintient autour de 15 ; cette

valeur est aussi très fréquente dans ces régions où la sécheresse qui s~~

vit pendant une longue partie de l'année ralentit ',la minéralisaÙo'n: de 10\

matière organique. Cette matière or3unique se maintient assez' bi~n dan~' 'le "

deuxième horizon mais elle y est plus évoluée : C/N : 12 - 13 ~ , . ' '.'
.. ·.l .. !.

- Les tèneurs en azote sont assez moyennes dans les horizons supérieurs mais ..
, .' . ..,.1

elles'apparaissent plus' nette~ent insuffis~ntes au-dessous, en'regard de la .
. ..•.. ...', . ' •• 1. •

quantité de matière organique, la fertilité N-pH est moyenne à bonne en

surface, elle est basse à 'médiocre en profondeur: i"·

, L'e rapport N/P205 est satisfaisant avec des' teneurs moyennes en. phqspçlOr~,

mais qui s'abaissent beaucoup vers le bas en même temps que le niveau gé

néral de la fertilité.

- Le pH demeure généralement assez voisin de 6,4 dans les horizons de surfa

ce, il est plus bas dans les horizons sous-jacents.
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- La ~omme .des bases échangeables traduit la pauvreté chimique des solS, ·bien

que la saturation du complexe absorbant soit assurée de 50 à 75'%, en pro

fondeur la saturation est plus faible et les horizons inf.érieurs sont très

pauvres. ,

- L'équilibre des bases est assez variable, s'il s'établit le plus souvent dans

les proportions 20 - 10 - 0,6 révélant ainsi des quantités de potassiUm, à

peu près constantes, trop faibles, Certains é~hantillons cependant peuvent

être très carencés en magnésium (20 - 1 , 5 - 0,8) ou au contraire connattre

une richess·e·excessive en cet élément (20..; 15 - 1).

- Les ~a·le~rs fournies par les bases totales sont faibles et indiquent la pau

vreté des réserves minérales•
. ..

1. c ëànclusion

Ces sols possèdent des caractères morphologiques des plus défavorables : profon

deur utilisable insuffisante, pourcentage important en éléments grossiers inertes
• 1'. .'.'

auxquels il faut joindre une pauvreté générale en bases échan3eables. Pourtant

quelques éléments : matière organique, azotG et phosphore se maintiennent à

des valeurs'èonvenablës. La présence de 3ravillons avec une cohésion assez fai

ble et une macroporosité bonne, semble même favoriser la pénétration et la colo

nisation pousséq des horizons supérieurs surtout,par les racines. S'il est vrai

que la cuirasse interrompt avec brutalité les possibil~tésd'enracinement,cela

ne constitue pourtant pas un inconvénient majeur, puisque ~ême dans les sols fer

rugineux profonds, les plantes communément cultivées développent leur système

racinaire essentiellement dans les horizons supérieur~. Le rôle le plus néfaste

de la cuirasse semble plutôt se jouer vis à vis de la réserve hydrique et de la. , ,

dynamique de l'eau, la pénétration impossible Cn profondeur ct les faibles pos-
l , .'

sibilités de stockage de l'eau dans les horizons gravillonnaire~.favoris~tle

ruissellement qui conduit à l'appauvrissement des sols en éléments fins; d'autre

part les phénomènes de remontée capillaire sont inexistants pendant la saison
. \ .

sèche et ces sols sont particulièrement sensibles à la sécheresse.

Le bilan des différents caractères de fertilité apparaît donc assez né~atif, et

pourtant ces sols peuvent être cultivés, mais il est vrai que de meilleures terres

font alors toujours défaut.
1.'.
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.B. 2. 'Sols ferrugineux remaniés appauvrÜ' slir rna'iériau ' 'gravillonnaire

et altération de schistes.

2. a ~~:e~~!~g!~_

Profil deréférenceB 0 A 82

Situation Sur la piste de NIHIRINDIO à GOMBELEDOUGOU, à 7,8 km de NIHIRINDIO~

Topographie Zone à pente faible 2 - 3 % se raccordant vers le bas à une pen

te un peu plus forte.

Végétation Savane assez dense : karité, Sttychnos spinoza, Bauhinia thonin

gii, Prosopis africana , tapis graminéen : Andropogon gayanus

et autres espèces.

Surface du sol Plane, nue.

Description du profil

o - 12 cm

12 - 40 cm

40 - 110 cm

Enracinement

Gris brun (2,5 Y 5/2). Nombreux éléments ~rossiers trèst,angu
1cux (jusqu'à 2 cm) à cassure hétérogène rou3e-rouilleà"rou
ge-vio1ct: fragments schistcux ferruginisés, terreifine'sa.
b10-argileuse. Cohésion moyenne à faible (à la partie supé
rieure : éclats très aplatis). Porosité tubulaire fine et
grossière bonne.
Limite régulière graduelle.

Deigc-jaunâtre (7,5 YR 6/4). Nombreux éléments Brossiers sem~

b1ab1es aux précédents mais pouvant atteindre 3 à 4 cm, avec
des petits gravillons à cassure rouge-sombre ; terre fine '
argi10-sab1euse. cohésion moyenne à forte. Porosité tubulaire
bonne.' '
Limite régulièrc brutale.

Matériau tacheté: altération d'aspect schisteux horizontal,
à taches blanches noires et rouge-violacé sur fond brun très
foncé. Les zones violacées semblent ~tre des éléments altérés.
Très compact mais l'activité de la faune est assez importante:
Brandes galeries.

Bon des graminées jusqu'à 40 cm, avec quelques racines l~gn~u

ses, puis médiocre, des ligneuses et herbacées au-de~sous de ..

40 cm. De 40 à 110 cm on trouve encore qu~lques racines herba

cées et ligneuses localisées dans les galeries d'origine

biotique.
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Variations ~utour dl!, profil de référence. ~.; .
: ,

.s.

Dons leur partie supérieure, ces sols sont semblables aux sols du p2ragraphe

précédent (B~l.) mois la cuirasse est ici remplacée par u~ matériau d ra1tération

non ou peu induré~ Les variations s '.observant d'un 'profi1 à l'autre sont aussi

analogues: pourcentage d'éléments 8rossiers, épaisseur relative des deu:".

horiions. Cependant sile niveau d'altération apparaît le plus s~~vent entre

40. et 60 cm, il peut dans cer,tains cas n'apparaître qu'à 80 ou même 100 cm.

La nature du matériau profond est elle même assez variable puisqu'elle peut

varier de l'~ltération à aspect tacheté analogue à celle que l'on trouve sur

les zones eranitiques ou Bréseuses, mais avec toujours une facies orienté,
"

jusqu'au schiste ar(3ileux 1ui-même,te1 qu'il peu~ apparaître en affleurement.

Il ne semble pas y avoir de grandes différences avec celles des sols ferrugineux

remaniés appauvris sur cuirasee(l); le lecteur pourra donc se reporter aux

pàges.226 et 227 où il trouvera les' caractéristiques' p.hysiqu.cs et chimiques. '.

concernant' les deux horizons' st1rmonta~t le ~'a~ériGlu d 'a1tér,,:,:tion. Quant à

1 'horizc:>n d~a1tération profond il a des carc.Ct&ri~tiqucs assez' voisines de cel

les de l'horizon non humifère qui le surmonte; il faut cependant souligner

une très faible teneur ell azote, une richesse en bases échangeables faible .

mais variant dans des limites très larges (S/T = 30 - 100), une capacité d' é

change 3énéraleme~t sup6rieure à mettre en relation avec une texture nettement

plus 'arBileuscl 0rgi1euse à argiJ.o-limOnl?llse) c Enfin l' cau utile est aussi assez

variable mais dans l'ensemble elle apparaît sensiblement plus importante que

dans les horizons supérieurs •
• "1 ; ~ .... . .'..

.. ; ..:~...,
2., .c Conclusion'

• ~:.•1. ' ..

..•.

Les observations effectuées dans le paraBraphe 1. c, ne sont que partiellement

valables ici. Le ~tériau d'a1tératio~ ~rofond ne joue pas en effet le même rô
~l. .

le que la cuirasse. L'activité biotique y est souvent c.ssez développée et per-

met la pén~'tration.de quelques racines vers la profondeur•.Enfin ce matériau,
." .:.. t •••• • " :' ,"

à moins qu i il tl~soit ~rop induré, n'est pas imperméable et sa 'capacité de stoc-

kage en eau est même plus importante que celle des horizons 'sup'érieurs.

(1) Les valeurs indiquées au tableau 30 pour ces deux type3 de sols sont tout
à fait comparables.
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Ces sols sont donc mieux rourvus en cau et leur fertilité générale bien que

toujours basse peut 8tre placée à un échelon supérieur à celle des sols pré~

cédents. La végétation y est d'ai11~urs d'aspect plus fourni et c'est le ter

rain préféré par Daniela olivieri, ainsi que par les petites termitières épi

gées~ "

B. 3. Sols ferrugineux remaniés indurés sur matériau Gravi110nnaire •

3. a ~~:e~~!~ê!: :
Profil de référence : TI 0 A 90

Situation

Topographie

Végétation

à 38 km de GOMBELEDOUGOU sur la piste ve~ PE.
. " .

Zone relativement plane.

Savane arbustive n Bauhinia Thoningii, Parkia big10bosa, Karité,

bordé à l'E. par des cultures de coton et ùe mi1~

Surface du "sol" : "ré3ulière.

Description du profil :

.0 - 10 cm

10 - 50 cm· .

50 - 110 cm

gris-brun (10 YR 5/3). ArSi10-1imoneux, avec quelques gravil
lons fins ou grossiers (2 - 3 cm), arrondis ou anguleux et

"aussi des grains de quartz et des éléments rouge-violacé :
aspect de roche ferrusinisée, structure massive à cohésion
faible à moyenne, débit rar éclats anguleux grossiers (10 cm)
ou petits {1 - 2 cm) dans les zones à forte densitéracinaire
cohésion moyenne par écrasement faible par cisaillement. Poro
sité tubulaire et grossière bonne.
Activité biotiqùe très importante par endroit.
Limite régulière distincte•

.• Horizon 1"'lllrron-beige (7,5 YR 5/4). Argi1eu~c avec de nombreux
éléments grossiers (ana103ùes aux précédents). Structure.
massive à cohésion faible mais variable suivant, l'importance
de l'activité biotique; débit par petits éclats (1"- l"cm
parfois 5 cm) très irré8u1iers et à faces rU3ueuses, cohésion
moyenne par écrasement, faible par cisaillement. Porosité
tubulaire fine et grossière" trèsbonne~ Activité de la faune ir
réûu1ière mais importante.
Limite iégèrement ondulée distincte.

Essentiellement constitué d'éléments grossiers :" des gravillons
(0,5 cm) à cassure rouge-violacée , avec quelques graviers
de quartz (5 cm) ct des éléments d'andésite altérée (io x "
5 cm). Ces éléments indurés sont entourés.de taches rouge
clair hétérogènes (brun jaune dans les petites zones de cir
culation) ; enfin au centre des taches rou3es existent sou
vent des taches noires dont certaines constituent de véri
tables concrétions. Très cohérent se débitant en plaques au
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~ic, mais celles-ci se désa3règent très bien entre les doigts.
Il existe' encore de Brandes galeries de termites.

Bon des graminées jusqu'à la cm,'~uis ~on à moyen mais dé

croissant vers 50 cm : les' 'ligneuses surtout sont 'tr'ès mal

rep'brtécis à des niveaux dHfér·ent·s. E'n 'prof6ndeUr qu~lque's

racines ~euvent emprunter les ea1eries d'origine biotique.

Variations autour du profil de référenc6 : '

Le milieu moins drainant se manifeste donc par l'apparition d?.. taches dans un

horizon très gravi110nnaire où se développe une. cohésion très forte. La suc

cession des horizons est identique à celle des' sô1s'remaniésprécédents mais

l'horizon eravi110nnaire induré correspond ici à'la' cuirasse ou à l'altération

de schiste. Les variations relatives de~ deux horizons:supériours sont analo

gues à celles déjà ~itées dans les pnraeraphes précéde~~s, notamment pour les

s61s "ier~~ant 'sur i~s a1térati~~ s~h~~teuses.

L 'horizon induré apparatt eénéra1ement entre 30 et 60 cIj1" mai~ d~ltl:-s:."C~:l"t~'lbS. ~P.s

il n'apparatt qu'à 85 cm. Un drainaJe déficient et la préscncci"'el"~une--prô-p~r-'-'--

tian importante de gravillons (> 50 '0) semblent être part~it'~i'ière~eJt.·fa';";;':·'
,rables à une indurati~n.des. h~~izons.l!Io'yens•. Pourtant, parfois l'induration peut

se développer dans un rnntér.fau pauvr'd en' 3ravq10ns~ rM'iS la limite supérieure
• J '. •:.: ~ ;•• :-: :.. ' •• ; i' ')". :

n'est pas nette ,car celle-ci pst alors masquée par unefranae tachetée impré-

gnant aussi la ~~a'sc de 1 'horizon r~rnnnié sup~dcur. Dans ~::'''cas, ct dans ce

cas seulement ~u l'induration du ~tér,iau d"a1tération en carapace a été amor

cée à une ph'a~e d'érosion antérieure mais peutsé' 'p:(juts~hivie par un processus
". .. .'. " .' ~ ~- ';".~: ':'":, ~ ," . Î. i"~!'"

actuel d'enrichisscnent en fer, les sols sont ·c1assés cn. 'remaniés indurés, si-

non (limite brutale sa!1s conti,nuat:~o~ avec les.. pr~cess;~s pédogénétiques Se ,?~':"t

velopp.ant dans les horiz~ns' ~upérieurs) ils sont:: classés en sols remaniés ap

pauvri's sur altération schisteus~~.; IiUlis ce cas 'apparattpssez rarement.
, . ~~ .r . ." :.

: 1 ",. "!

1 ;' . ~... ;.. , ',~ 3. cC0nè1usion :

Les propriétés analytiques sont comparables à celles des sols ferrugineux re

maniés appauvris précédermn~nt étudiés.... mais elles se placent cependant parmi

les plus favorables de ces, dernières matière organiqué, azote, phosphore,
J • . ~ j .' .'

complexe absorbant., . '.
-j .:-: ~'; 1 .~;"

•••• . ;1

:.i .

.. 1 :' •
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Lél,: ~onci~'~::io~-'''q':;ïi'p~~t ::,itt:-c-"ti:;:'~e"'~qti.~~t~'à, 'la -:nature du 3ème horizon peüt atre
• ~ 1 .:; l ,1 .. _ 1.' .L 1 ~ .~ . • i . ; :.:,' " .&.~ l ,1.. . .' , .•,. ': .• '

'" .:qu.i'li'fiée id 'interrrléc1iaire 'èntre' l'es qeu'r,familles de, sols précédentes. En
• 1 • . : ,.-", ..... ~~'i :~ T.' l' : :" .. '.' 1 ~ • ; '" • •• ." '.' i.:.

effet,- suivant;':l'iri.ùirisitédë'sori'induration, l'horizon induré dans ses rela+.,
'. : •••1 •••• • J ; : '. '. J.~' . i ; 1 ' .! i,

l .' _t=-i,OI1~,:J~~~:c,~::tës:':,~~#~C?,~~:j~!J.P.~T~e.tirs ,e,t _l~,".é,$~.~~t..ion, pe,ut or~entEr ses effets. . : . .

: soit ,ver~ le comryortement d~une cuirasse rnqssive inerte,. soit vers celui d'un
" .:~ •. ',: ".: ..:~~ :, ,.11 .... 1'.1.: .:.'~:.; .' ..:.,' " ,J'"

tfia,t~riau 'd'altération' éncorè péné,frable aùxracirtes et n'interdisant pas les
~" ..: :~: f.: ';i ",,!' ; :- \~' ':.:," ~

"m9~vemen~s c1e,l'equ, _!TÏais c:r~i8.tiari.tl_'en30t:8eme~~ .• ",

Les lithosolssur:cuirasse'ctles' sols peu évolués régigues sur
• :\':;' f, . ~ <' ,"1 ,'" •

; 'matériau 8raYillorinaii'e.

. (.... ( ; i'
donc ",~~: plélcer ;,'~ .. ünniveau de farti lité sensiblement infé-
: -:... . .. :-"

du parêfgraphe B.Z.::
l'
l,

:" i
Ces sols peuvent

rieure aux sols

.. \, .'-

"-'''--B.4.
• j"

: ," ~ .. '. '\': '..'

....
, '

" ''';;

\.' '

,
"Ce' sont~: les .50ls

'. ,"';' :, !:;.' t
.~~e~. A~,;nolly_ea.~,_

dominnrits:de l'unité 4. Ils ne seront donc pas étu-
, \"

èt onse,repo!t~r~ à la page 54•
'. ......

: ---C'''- Conclusion Gértérale .. ':

"

-'. " :.

..:Î-

,
i.'.

. ,', 1-' :.~ .'

\ '.... ' • . ~: • ~" : \~ .I~ " ~ .\.

'. Cette, un~té est ,.'t,~ès im~ortante par sqn exteq.sion et sc caractérise par une

.' ,.hétérogénéité!; assez. Brande à gé~helledu 1/500.000 ème. E~le g~oupe d,es.,
~ -', \ : " ~ 1 • '. l' ': ~. .' • • , • ; ... r

: sols:possec1ant -de- nombreux caractères communs p lutôt-- c1éfavorablcs;- et ,si--· -,-
l .; ,_

leur' fertilité respective peut être sensiblement différente suivant la ;0,
'! .: .. ~ 1" \

:.::,:: naturè"dés ma'téri-a,ûx profond&,'celle':èi'demeurené'anmoinstoujours faible. ..' •.
,1; ; .. :~. .\ : ..!' 1 <' :. !,,' ,. • ,: '::' .

. r: .1, En deho:~1 des lithosols, sur".éuirassc,.ù ',p,eu p~è~;;'~t,ôrile~:t:~~s autres sols, . l"i/:"

i.~ . '.: même. 5 ~ils sont :peil' profonds,' peuvent: supportcti(:dèS cultur:cs vivrières";
. ,':

tradit:i~~l1~Ù~~'·~~~tout .dans le ~as c1e'~' s'o'ls !ayar;t' unè'-ca-pâê:Ct~';de -, r/?'tên,::.: :'.
, . . ,..

tion,en eau en profondeur. Les rendements peuvent êtrè encore satisfaisants •
• :. " • \: ~\ • . l' \ :. ,';' . :.: ..\ ...\

Bien: e,~~endu il ;',ne ~ faut. guère. compte~ ..~btenir 4~~ ,ren~c~9~~s exceptionnels: : ,

. ( avec: dès -'plantes'exi8eantes~'.L'érosidnest toujours nCtiv<.1'et apparatt

,~mame~~;ùvent60~~'unfact~~r'd'évol~Ùbn de;cê~·'~ols;rJrnrii-;iés.;La carence
. , ~ . . ,: : -.. .",: .;,'. ~ ;, ': '.

, )

.;-.i·

' ••1'

en potà&siumest générale. .,i:

", f.
, "

. '0n le voit, ,l'unité ·27 'peut' offrir certaines :possibilité-s· dc' -culture·-avec--

. , des ~ol.s aux'~otC'nÙali~és Îill).itées. Dé'::plus~ de' ~randes'éfcndu~s ne peu- ". 1;.'

.,' "vent: a~~ir cl "~ut~~' vocation ~~ebasto~~'~e.L$S'p~~sibÜitésderÎ1iseen "._.. _~-~_.: !:.;:

valeur: __ :'!1pparaissent donc à~s~~: faibles.
... .' ';.;. ;~ j . '1 .

" , .

" \

, -'

': , -'.i:
r· "

,'.,

,', ., c
': .... '\

.t i'

..:

".; '., :.,' .

~: . i ~ . 1
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TABLEAU 27

.~ :.: . . , '

--------~------! !

Il
Sol ferrugineux re ;Sol ferrugineux re~

~~nié induré sur manié appauvri sur!
matériau gravillon matériau 8ravi1lon~

naire. naire sur cuirasse!
PROFIL BOA 90 PROFIL BOB 6 !

15,0
9,8

12,9
24,3
37,0

10,0 !
12,0 !
13,5 !
26,0 !
37;1 !

! !Sol ferrugineux remanié appau-
! !vri sur matériau gravillonnai-
! - Ire sur altération de schistes
1 . !birrimiens ~

1 !PROFIL BOA 82
I------------------,-------··j····----r-----------
IProfondeur cm 10,1-12 '!i2 - 40 140-110' ,1-10! 10-50 0,1-10! 10-35 1
!Refus 2 mm % ! 58,0 ! 55,0 ! 26,0 32,0! 30,0 18,0! 53,0 1
IHqmidité '70 1 2,0! 2,0 1 2,2 2,1! 3',0 0,7! 1,1!
1 ! !---~.!-------tt-----!-----tt----!-----I

1
!
!
!
!

0,27 !

1.. ".4,57
!

4,98 !

!
1,24 !
0,72 1
0,05 1
0,01 !

,2,00 !
4,05

!,,49

l''h ! !! ! I!
,Ba~es ec angeab1es, l' ! .. ! 1
;méq/l00 Br de sol ; ,! ' ! '
iCaJc~um ! 4,42! 1,44, 2,53 6,10, 4,75 2,94; ,
IMagnesium 1 2,70! 0,96, 1,07 '2,86! 1,85 0,22;
IPot:assium ,0,15! 0,07, 0,01 0,37, 0,08 0,11;
,So~iium ! 0,01! 0,01! 0,05 0,02! 0,02! 0;02;
iS , 1 7,30, 2,50, 3,65 9,35! 6,70 3,30;
,T ' 1 10,6 6,80 5,35 14,4 12,6 5,50,·, , ! , !
;Sn = V%' 69 ' 37 68 66 ' 53 59·
.; '" , !

, " 1
;Poids spéc. app. ,
iP0t-0sité % !
IPF '3 A'
IPF 4,2 !
,Ea~ utile ,
iIn~tabi1ité str. ;
!Pe~éabi1ité Kcm/hj

", ., ,

5,9
4,6

,
6,6 ,
5,4

1
.. ,
l' 58·, ,

23,3 .,
9,4 ,
3,5 ,
6,9

1
!
!
1

6,0
4,5

19,2
10,7
8,5
0,91
0,7

,
6,5 ,
5,6 '

1,47
28,1
18,7
8,8
9,9

6,6
5,7

22,0
16,5
5,5

, '. '

5,8
4,5

16,6

6,4
5,6

15,4
9,3
6,1

! .,
.!,

, ",

;pH,~,eau

ipH\K Cl
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1 UNITE 28 1

Sols FERRUGINEUX TROPICAUX remaniés sur matériau gravillonnaire et cuirasse

ou altération' kaolinitigue~ 'Association à sols régiques sur matériau gravil

10nnatre': et à lithos61s, sur éuirasse.

~.:. :.' ·r •• "; p •• : .':

: ,

A -;Caractères généraux::" .' ,'\ .

Cette unité s'étend sur des surfaces toujours assez limitées, dans les

région granitiques où'ellèregroupe des sols fortement marqués par les

résidus de démantèlemént etlesvestigés de cuirasse. Elle est généia-,
lemententoutéegéographiquerrient par l'unité 30 qui correspond à des zones

où l'emprise du cuirassement sc trouve beaucoup plus affaib1iè(cf. P.i8

: "le modelé des régions gr~nitiques'l). ",

,Des tfthosols' sur cuirasse et des sols régiQues sur matériau gravillon

naîre occupen't' encore le 'sonun~t de certains i~terf1uve5, surtout' d'ans' les

'régiohs'avo-isinti"nt les: gi'andes' chailles birrimie~ne~ ~lt le cuirassement'

semble' avoir été beaucoup p lus imr:>ortitnt'~ Ce~ ~esti3~s Je l~" surf~~e' "

,cuirassée inféricure.se'raccordent sénéra1ement en pente d~uce au 'bas

glacis, mais il peut parfois rester un talus de raccordement de quelques

mètres de hauteur, isolant ainsi dans le paysage les buttes tériJ.~in~·-cui·--

'.

ras sées.
_.:: '~;':~~•• ~ __ ._ ~_••.!._ '._:"... • :. ••• ":.~'•. __ ••_. __ ~'~~.' ~:_._.:~_:-"i:!.~:~_._._..~~..-~.: -'." .'_. _ .

,
.. ' ,; ..

._.~_._•• o· •••••••••••••••••

Dans le cas général, sur les sonunets, où faisant suité .à--là:'·eu-i-fasse, sur

}~ I;!:ente, se dé~cl~~p~nt; ~.:s :~~ols :ferrugineux re~~iés apT?nuvriS:~!?ur maté

riau gravillonnaire et cuira.sse, puis plus bas, des :sols ferrugineux rema-. ',','.', . _. . .. ' .
.. "n,iés i,nqurés, s~r matéria.u .s~pl-o-élr&.q~ux à nivea~' g:l;o;Vill,onnafre '; ces

.derniers sols appartiennent surtout à l'uni~é 30 ,( P.245) c, et ,ils sont
. . ~ .,. . '. i • . . .

peu représentés, dans cette ,unité 28.,,;; ',~( " ::,

", . r
Souvent aussi , et plus particulièrement dans 1ês 'régions 'granitiques à

1 'E. d~, la band~ birrimienn~d.eHOUNDE, le long ~p, ,P.e,tit ~?lé n.o,~a~ep,t,
:. :': ~ .• '. _ " . ':_ . _,: , '",.. '., : :._.. :.:.~., .~.;~:•. '~:.••••.:.. _ ..... ~_...:._ ..... ..:. ...4; ..

'vles::sominets'd'interf'luvés'''pëüverif êtré' assez bien de~al:'rn.,!?s~s.,de; la cui-
r .... ", .: .... :.: ._.~._ .... ~ ... :_.~:-_.: ... :.~_:.:. ...~: .. '.".. ~

rasse, les sols reposent en proJ:onc!eur 'sur"'le materiau d'altération kaoli-

nitique généralement induré dans sa partie supéri~ut'c:'.il.§ols':fe!rugtneux

remaniés appn~lvris sur matéria.u g!,:':,~llonnaires.u~.~,~~.~!.~,~ionka<?1initi

~". Sur le glacis de raccordement yers le thalweg, des m::lt~ria~x :,' , ~,'
~. ;.' " ..' ~~ " . ';'~:.';' .. -' " . ...:_-....:.. ':.. ~.::.:...~:'

gravillonnnires se' sont ~is en place et les sols s'y d:;,veloppant corres- "

pondraient aux sols ferrugineux re,naniés indtir6s dé' 1 'uni't~ 30. cep~n'ddnt--···~,

"'.

l .

"::.'

. : ..'

; .....

.•;: i

'.' r; '•. '

, .. .. :
. ~:'.. _..:..... "_.
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l'induration est ici 0eaucoup ~lus accentuée et a;'>outit ~ la i:orr.'lation

d r~.m:ecuirnsse v6ritnJlc:' lCl7éiysâ3c:J?rendalors l'as::,cct è 'un I;~wa(-"

typique. il faut d'ailleurs souli~ner''~ue cette 'tënc1ancc ii"la', 'forr.11ltion
<.'.1

de cuirasse sur le ;,as-,3lncis est fré-:;uento (~ans "ces ï:~.=;ions 3~anitici~es

le ))lus souvent, cG~cndant, cc fait ne concerne qu'une zone tr~s6troito

n'étro!tès :)nnr.1cs ùe sols ferru.:.;incu~~ lessivés hyèroEl0r:)~lCS et des sols

hydrom~rphcs ~ :,scuclo,3lcy peuvent aussi mdster tout à fnit en !Jns ~c, :>on

te le lon::; des cours cl' cau , c~e fai:,le c:~tension dans cette unité, ils
.. .... .' ,'.

'sont i1lus Juc:icl..::uscr:1I3nt ùtucHés avec l'unité 30.

La vé3étntion est toujours r~~résentée ~ar les cs~èccs ~e savane arbusti

ve que l'on retrouve sur les autr~s sols 3ravillonnaircs : r<nrité, Stry

chilOS s~inoza,' Ptcrocar:>ùs lucens, Gardenia eru::'escens, Ximeniaanericana,
, ,

Hcerin insi::;nis, Pi liosti.jtM thoninJii, ConJretur.1 etalSsei, aussi Daniel;'

lia Olivieri ct Parl~ia ':)i:;loJosn sur les sols les plus )ro:Eonès; strate
,',

herbacée : esscntiellencnt Anèr07:Gon Jayanus et CyrJJo:>o:;on schoenanthus.

D - Les'Sols.

D. 1. Les sols ferru,;;;ineux rer..aniés a:nauvris sur matériau ;,;ravillonnaire

et cuirasse.

Ils sont iC·.ntiques.à ceux (~e,l'unité 27 (;:J. 225 ) )ct les

conclusions qui en ont été tirées sont à re:>ren~re. Si ces sols des

ré.=;ions,.=;rnniti0ues ap~araissent moins riches en 3ravillons, surtout. .- . ..

éans les horizons de surface, ceci nc.scnJle ce:>endant :>as avoir èe

,;;;rnnèes conséquences sur les carnct~rcs de fertilité 3énérale, du

r.loins en ::rer.li3re 3:>;:Jro::imnti0n.

D. 2. Les sols :Zerru,'dincuJ: reI:1anios n");1auvris sur mat~riau .::;rnvillonnaire

sur alt6ration ~noliniti~ue.

'..!" .

Profil de référence Doel

Situation

Vé3étation

.à 16 ::IJ llc OUA~KOYE, sur la ?iste vers SAFANE.·

:: (; .. ;

Savane lache à petits karités, Gar<.!enia eruL>escens, nauhinin,

thonin;3ii, Tcn.linalia Imdfbra, PariIta excIsa. Strate herbacée

0ien :Eournic : Andro~o~on ~ayanus et autres ~raminées.
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. ;

Surface du sol
"

, li' , il" d'.~~3u e~e a ~et tes pages Gcnu ees.'

Destription du"pr6fil :

, 0- 16 cm ". 'Harron-beiSe clair (7,5 YIl. 5/4). Humifère sablo~ar8i1euJ~
,!:' ,',' ,'; ',(sa0lés' firis) 'avec de nOIilbraux 3ravillons irré3ulièrement

répartis. Massif à cohésion moyenne, débits' irréguliers à
petites cretes, cohésion forte par écrasement et faible par
cisaillement. Porosité tubulaire'fine et Grossière bonne.
Activité biotique moyenné assez bien répartie : quelques ga;'.
lerics:: 2 - 3, cm. ,
Limite ré3ulière distincte.

..'1.', ,-

','

16 - 30

30 ~, 45

cm

cra

Boige-roueeâtre '(5 YR 5/6). Arsilo-sablew: avec des 3ravil
lons et quelques concrétions rou6es indurées. Massif à cohé
sion moyenne ; débits an3u1cux n petites crêtes, cohésion
forte par é.crascment faible ~arcisaillement.'Porosité tu
bulaire et lacunaire Donne. Activité de la faune bonne :
nombreuses3a1erics' et crivités~" '
Limite ondulée nette •

. Ser;lblable'nais riche en éléments srossiers (ju~qu'à 2 ou'3
,cm)" Souvent a:,J1atis et an8u1eux, :indurés ,à cassure:'rou3é:
frn;}!'Îents de' cara:)ace(matériau tacheté d'altération durci).
l'lais on 'trouVe au~si par endroit de nombreux eraviÙonsar
rondis, patinés. Cohésion assez faible. Activité de l~,fau

n,a bonne.
Limite ondulée nette.

cm
"--- _..--

45'';''''''110

. '.~

Enracineli)ent

......... ",...:::-._:'._.-_.-
Matériau tacheté d'altération kaolinitique à trame horizon
tale, rouee avec des li;::;nes jaunes êtcic's,'tâ~he.s blanches.
L.i::èohésionest: trè's forte': sc débite cn plaques au pic •
Activité biotique importante : nombreuses galeries et ca-
vités permettant le d6vclop?ement·des·racines.-~·_~·~·-... ·:-· ..·.C_ .._.'~;.·:- .",

~ ... - ., ..,--.r"·- ,., 1 _. _. ..' ••-. ,

: Hoyen, et bien réparti"desherbacécs' jusqu' 0 '45'~ cm. :Moyen et

assez bien réparti des ligneuses,fines, et moyennes jusqu'à

45 cm, ~uis m~yen ù méèiqçrc, concentré dans 'les zones d'ac-

tivité biotique.

"
:.i

, ,Variations autour du nrofil de référcncc~

;~. .... .-:! .

. '

,Les' deux horizons supérieurs sontidentiq~es;à ceux des' autrcs so l's' fer'ruôi

n~ux' remaniés, et les variations analo13ues. Le matériau sous' les 8'ro~illons

est de nature différente, mais il' sc situe toujou~s entre' 30 ct 65 cra~' Ce ma

tériau d'altération tacheté' présenté' un as:)cct,assez :constant. L'inôûration
.. . ...

plus forte à la jJarticsu;?érieure Gstaussi 3énéralci,'1nais elle touche une

épaisseur plus ou moins inportante dumatériau~ Cette partiesu~étiéure est

souvent' suffisamment' indurée 'pour atrecohsidéréèi:c~~eune:' é';r~pa'ce ~ais elle

est malgré tout toujours très biGn colonisée par la faùnc",; nombrGuses galeries
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de termites ?ar lesquelles pénètrent les racines. Ce matériau d'a1tératio~,

durci lorsqu'il se trouve nu voisinage de l'air atnosphérique, subit donc

une dislocation par une action conju3uée de la faune et de la flo're'qui en

prennent possession: l'horizon 30- 45 cm de il 0 C 1 est un horizon de tran

sition rrovenant du remaniement de la partie supérieure indurée du matériau

kao1initique tacheté~

Elles sont tout à fait· comparables à celles des autres sols ferrugineux rema

niés. L'horizon d'altération kao1initique?ossèd2 des propriétés voisines de

celles des sols sur matériau sravi110nnaire sur altérations de schistes.

2. c Conclusion

Ces sols possèdent toujours des teneurs convenables en matière orsanique,

azote et phosphore, hmis les autres caractéristiques sont plutôt mauvaises.

Les. marnés conclusièns.t que pour les sols ·sur rilatériau:'gravillonnaire et al

tération de schistes s'imposent, mais si le rôle du matériau d'altération est

analogue, sa capacité en eau est cependant p~us faible que dans ces derniers

sols.

B. 3. Les 1ithoso1s sur cuirasse et les sols ré3igues sur hmtériau, gra

vi110nll.aire •

Cc sont les sols de l'unité 4 qui ont été traités à la pase 54.

C - Conclusion G8néra1e

A l'exclusion des 1ambeam~ de cuirasse aff1curante, sous l'atJparente uni

forr~ité du recouvrement sravi110nnaire cette unité resroupe encore des ty

pes de sols norpho10giquement différents. Cependant ces sols sont tous

caract~risés par leur faih1e profondeur et par leur bas niveau de fertili

té. Il faut toutefois faire une nention,spécia1e pour les sols sur maté

riau. cravi11011.naire ct altération kaolinitiquc (parasraphc B.2.) qui,

non pas par leur richesse chimique, nais par leurs caractères morpho10si

ques, sont susceptibles' de supporter une végétation p1usm=isente •. Ils

peuvent ainsi être placés pami les neilleursdes sols ferru2;ine)l?' ~ema

niés, demeurant p..a1gré tout d,efertilité réduite •. ,

Tous ces"sols sont assez suscep~i01es à l'érosion en naI)?e comme enté.-.

neienent les p1a::;es nues à la surface du sol, avec les touffes de ,3rami-, .. '

néesdéchaussécs~ L'unité 28 offre donc relativement peu cl'intér@t pour

··la mfse én culture.
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UNITE 23 TABLEAU 28

1

11,8
8,5
7,3

24,6
47,5

25,0
1,8

45 - 110

15,0
1,8

33,6
6,7

15,8
3û,0
5,0

16 - 30

10,0
1,0

15,3
3,1

18,6
54,4
6,9

0,1 - 16

; SOL FERRUGINEUX APPAUVRI SUR MATERIAU GRAVILLON
; NAIRE SUR ALTERATION KAOLINITIQUE. Profil B ° C

..'
r,
1
j ----------------------ï---------------~ï------------------ï-----------------j

, Profondeur en cm
!----------
i Refus 2 nml %
! Humidité '0
,--------- --:---- ----:---------::----- --~-,
;. Ar8il~ %
. Limon fin 10

Limon erossier %
Sable fin 10
Sable erossier %

Matière organique %
Carbone %0
Azote '700
C/N

1,22
7,1
0,48

14,8

0,89
5,1
0,45

11 ,3

0,30
1,7
0,18
9,5

0,14 0,30 0,12
,.
! F2 03 libre '70

! F2 03 total %

Fer libre/Fer total

1,91

2,21

87

2,47

3,62

68

11,3

11,5

98

5,7
5,3

2,60
1,60
0,72
0,08

1,76
16,9
15,0
9,8
5,2
0,87
2,8

,..

2,45
7,08
2,96
0,10

5,7
4,4

1,60
22,5
13,6
9,5
4,1
1,15
1,9

3,11
4,87
2,08
0,16

6,3
5,2

1,53
25,4
8,6
[.,8
3,8
1,52
1,2

Bases totales
méq/l00 8 de sol

Ca
Mg
K
Na

Bases échan3eables
méq/l00 3 de sol

Ca 1,96 1,86 1,85
Me 1,l.4 1,80 0,87
K 0,17 0,12 0,11
Na 0,02 0,02 0,02
S 3,60 3,80 2,85
T 5,45 7,15 5,90
S/T = V '70 66 53 481 --------'---- ---'- ~

1 pH eau
! pH I<.C.l
l ,,
i ?oids spéc. ~ppar.
, . Porosité cm( 100 8
; pF 3
; ,pF 4,2
; ~au utile
i~nstabilité struct.
I=ferméabilité Kcm/h
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_ 1 UNITE 29 1

Sols FERRUGINEUX TROPICA~A remaniés appauvris.sur matériau gravi110nnaire et

cuirasse ou altération kao1init~~~~.

Association à sols ferrugineux remaniés indurés sUr matériau üravillonnair~_.-

A - Carnctères généraux.

_Cette unité qui s'étend de_la région de DEDOUGOU, vers le S.E. jusqu'au

pa~a11è1e 11° 30', correspond assez bien à l'ét8ec des 3rèS de SOTUBA (1).

Elle est ·caractérisée par la Grande eJ~tension des surfaces 3ravillonnaires

où se développent des sols ferru3ineu:~ remaniés.

Vers le S. l'importance des phénomènes de polyphasase qui ont touché le

matériau sur une profondeur beaucoup plus srandeont permi le déve1oppe~~nt

d~ sols profonds (unité 26).

Vers le N~ au contraire les grandes surfaces cuirassées qui-n'ont été que

faiblement démantc1éës, demeurent en place. Les revêtements-üravi110nnaires

ne possèdent qu'une épaisseur limitée, sans différenciation en horizons.
• . . : :, i' " . . ~ "

L'absence presque totale de buttes tenoins cuirassees est aussi- un caractere

remarquable dans cette· unité comparée à l'alignement régulier des grandes bute

tes cuirassées en re1ief-qui- s'étirent à 1'0. Toutefois vers le N. -la·pré

sence de la Volta Noire détermine un . niveau de base relativement bas pour

'-.-les rivières dont l'action érosive s 'exerce en délimitant des surfaces iso

lées. Cette action est parti~ulièrementnettepour les affluents de la ri

vière Katouka qui s'écoule à la limite des grès ~rimaircs ct des schistes

birrimiens vers le N.O.

(1) D'après la carte néoloeique au.1/200.00qè de. BOUSQUET (degré carré de HOUNDE)
dans- sa partie S~E. cette unité reposerait sur un substrat 3ranitique~ Il
n'y_ a pas d.'offleurement, et comme le fait remarquer. GAVAUD dans son rapport
sur les sols de la région de BEr~~ : "l'origine des ·matériaux sitüés en
gros à l' O~ de la ligne TIORO-SIENI est douteuse".



- 241 -
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Sur ces surfaces isolées, souvent limitées par un front cuirassé abrupt,

les sols gravillonnaires reposent le plus Généralement sur la cuirasse.

:Ellcs ont été cartographiées en, unité 4.,"'" ." .. -' . '.,
.: • -.1 .:: 1

Ailleurs, le modelé est dans l'ensemble assez mal dégagé et les sols ne. se,
.. . . . .

différencient pas nettement en fonction de ia pente. Les ~ols.~~rrugineux

~emani~s appauvris subsistent encore sur bon nombre d'interfluves surtout

vers le N. Assez souvent pourtant, le remaniement du manteau cuirassé sem

ble' avoir été suffisamment important pou~'atteindre l'horizon profond d'al

tération kaolinitique. Les sols ferrugi~eu~.r_e~.E~~.!?,.apoauyris sur matériau

B~~y~1~onna!r~.9~ altération kaoli~it~Que connaissent ainsi une grande,ex

tension : ils apparaissent aussi bien sur le sommet des interfluves que sur

les pentes douces.

Quand lès'matériaux 3ravillonnaires éonstituent en profondeur un niveau im

portant, ce qui se réalise lorsque les conditions pèrmettent l'accumulation

des gravillons, pente de glacis 'mais aussi sommet d'interfluve légèreme~t

ondulé, le ,faible d~ainage de .ces régions favorise l'induration de ce'ni

~eau gravillonnaire : nous définissons dès sols ferr~g~neux.. Tema~~~s ind.1;1F~s,

sur matériau gravillonnaire dont l'extension est aussi assez générale.... . .. . ........ -~. . . . '

Les cours d'eau ne sont que peu encaissés et définissent des vallées à pro

fil transversal concave très ouvert se rattachant aux surfaces gravillonnai

,res. Il peut arriver que le raccord soit marqué par un talus mais celui-ci

n'est jamais très abrupte. Ces bas glacis corresponde~t à l'unité 25 (P.204)

mais, ils peuvent exister dans l'unité 29 lorsqu' ils sont trop li~ités

et d~fficiles à isoler.

Cette unité cartographique possède:des zones de cultùres. Vers le S.' elle

est en presque totalité occupée par les forêts classées de MARO et du TUI.

La végétation est constituée par la savane où dominent : Karité, Terminalia
............-.•.._-_._...- .-.

'laxiflora, Pterocarpus lucens ët 'AÎld'ropogon gayanus" J?e nombreuses autres
• • • : '":>. •• ,'. , '.' ~ l ,r

~:';'espèces s'associent l"c~~d~rnières Surt~ut dans l~s'fo~Bt~"ciasséè~.,'
• • : ~ :. 1 ::: • • '. .".. ... • ... '.

La surface du soi pré~ente souvc~t desplages'nues, et des pet~tes te~~-
.: .

tières épi3ées. . .
. ' .
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B - Les Sols. .: :.1:

Cette unité 29 qui regroupe trois fmililles de sols représentées aussi dans'

l'unité 27 est néanmoins très différente de cette dernière par la répartition

. de ces sols. On n'y trouve pas non plus de cuirasses tabulaires en relief.

B. 1. Les sols ferrugineux remaniés appauvris sur matériau gravi110nnaire

et cuirasse.

Ces sols ont été étudiés avec l'unité 27 et nous ne donnerons ici

qu'un bref rappel de leurs caractères morphQ1oGiques.

de Oà 10-25 cm : plus ou moins riche en ~ravi110ns, terre fine sableuse à sa
b1o-ar8ileusc. cohésion faible, couleur 3ris-beige pâle.
Humifère.

de 10-25 à 50 cm: eravi1lonnaire, plus argileux. Cohésion assez faib1e~ Cou1èur
beiee-jaune, peu humifère.

vers ~O cm cuirasse massive •.

Pour l'étudè de détail le lecteur voudra bien se reporter à la p.225.

B. 2. Les sols ferrugineux remaniés appauvris sur matériau gravi110nnaire

. ct altération kaolinit!que.

Description schéma'Ùqué:
. ,.....

de 0 à 15 - 25 cm: gris beige clair. Humifère. Plus ou mo±ns 3ravi110nnaire,
terre fine sableuse i~sab1o-argi1euse. '

de 15-25 cm à
30-65 cm

à 30 - 65 cm

beise-jaunâtre. Peu humifère, gravi1lonnaire. Terre fine plus
argileuse...

matériau :tacheté d'altération qui durcit lorsqu'il est exposé
à l'air l~brc. ,"

L'étude de détail a été faite avec l'unité 28, p. 236.

. B. 3. Les sols ferrugineux renmniés indurés sur matériau 8ravi11onnaire~

Au point de vue morphologique ils sont semblables aux sols correspon

dants de l'unité 27.

- Les deux horizons supérieurs sont moins riches en gravillons que les horizons

des sols précédents B.l. et B.2. Les outres caractères sont semblables.

- A 30 - 60 cm un niveau essentiellement 8ravil1onnaire avec taches rouges par

fois noires, s'indurant, constitue une carapace friable.
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Le matériau recouvrant le niveau induré provient en partie de l' a1~~t::at;:ion~!,-'" " .._- ..•.

Ge1ui-ci, se trouve naturellement d'autant plus marqué par.1a n~tur~ du sub-

strat:~éologique que la charrie inerte de gravillons ferrugineux es~ plus fai-
• .J '.1 L .' . .' • .1.. ;. :'. :.'; ";..".i

b1e. Ceci explique les faibles différences observées entre les résultats ana-

1ytiques.,des autres sols ferru3ineux remaniés riches en eravillons 'situ~s sur
.. '. . \ .

des zones géo1oBiques diverses.

Mais "les sols ferrgiuaux remaniés indurés des régions gré'souses possèdent des

caractéristiques analytiques plus défavorables que celles des sols correspon

dants des régions birrimiennes schisteuses. Le tableau 30 montre que ces

cara~téristi~ù~s sont plutôt compar?b1cs à celles, des sols ferrugineux remaniés
.~" .". .indurés des régions granitiques (unité 30 ) , étudiées à .la page 245 'èt ou le "

lecteur voudra bien se reporter.

C Conclusion Générale.

Les sols sont cultivables, mais

'.".- .)"

à l'exception des sols situés sur matériaux
, ,

. , ....

colluvio~alluviau}l; des axes de drainage, ils sont de profondeur limitée.

Leur fertilité est basse. Les conditions écologiques semblent pourtant

assez différ~ntes entre 'la pnr.tie nord~et la partie sud où la présence du
._. -.. .:. "

Grand Ba1é et de quelques-uns de ses affluents accentuent'encore les dif-
. -. .. . ..... _' ...' : ,i

férences résultant de la pluviométrie. La savane qui ~~'fièt'e'-bien ces con-
. ".1,',· :.'

ditibns appara!t en effet plus fournie vers le S. avec des e~pèces assez
.. ,.

exigentes en eau qui se dév~loppent:bi.en~url~s sols gravi110nnaires sur

a1tératipn kao1initique où elles peuvent enfoncer leurs racines : Danie11ia

olivieri, Khayas senega1ensis •••

Cette différeneeest encore ex~gérée par la dégradation plus import~nte des

régions septentrionales qui ne sont pas soustraites à l'actio~ dë rihomme,

alors qùe" les for'àts; Classées au s. constituent de grandes zones de pro-

.. ". ~ .~.

.. ' .'
" .,

, .
7·' .

.:' 1 . rI .~ j: ;... -;
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1 UNITE 30 1

Sols FERRUGINEUX TROPICAUX remaniés indurés sur matériau sableu:~ à argilo

'sableux à niveau gravillonnaire. Association à sols ferru8ineuJ~ lessivés

hydromorphes sur matériau polyphasé sab10-argi1eux à argi10-sab1eux.

A - Caractères Généraux :

La plus grande partie des régions granitiques, au modelé mollement ondulé,

est 'couverte par 'cette unité. Les sonnnets d'interfluve les plus gravi110n

naires et cuirassés, ainsi que les régions voisines des chaines birrimien

nes, sont cartographiés avec l'unité 28, toutes les autres surfaces sont

représentées par l'unité 30.

Les principau~c types de sols se différencient nettement en fonction de la

pente. A la partie supérieure, en bordure de l'unité 28, se développent

,les sols .f.er,r.ur,ineux r.E7~niés it:ld':l,r,~~ sur matéri~u ,sab,lC:I;12~:,a.~&~.~.9??!~,

~iyeau gravillonna,ire" puis ':n contre-bas apparaissent les sols f,errugi,

neu,x,}essivés ,~ur.~tériau sab10-aEgi1eux, ,~...~:rB}.lo-s~.b,~,C:u~ (le niveau

gravillonnaire étant enfoui à une grande profondeur), Sur des surfaces

mal drainées ces sols ferrugineuJ: lessivés présentent le plus 'sou~erit .

des taches ~c,ségrég~tion,ferru2~neusecc qui nous les fait c1as~~r pré-

t, féréntièllerncnt :dans le sous-groupe' hydromorphe, mais certains de ces sols

.'. sont :ess~ntielleinent' ~~.d~o~o~;h~s.~

Les sols d~1'unit6'28 surtout les ferrugineux remaniés appauvris sur

matériau gravillonnnire sur altération kaolinitique, peuvent apparaitre

au sonnnet; de certains interfluves~ Mais il. est difficile dans une cart~

de rècànnai~sanèe d'en préciser. l'importance exacte. Il faut donc consi

dér~r. que l'~nité28 sc' trouve souvent' as~ôci~e' ~cette unité 30 à l'inté

rieur 'de ln~uclle elle n'a' été précisée que dans' les cas particulièrement

nets.
.~ ~ .' ,'

De grandes superficies sont cultivées mil, araçh~~e••• La végé~~tion

.' est une'savane à Karité et Andropogon gayanus auxquels s'ajoutent assez
,.' ~ . '. ~ .. ~ .',

souvent Gardenia erubescens, Déuterium rp.icrocarpum, 'Terminalia laxiflora,
.' .. -. .: ".:" ".

Pterocarpus 1uccns, Danie11ia olivieri, parmi les graminées : Ctenium

··ciegans. De 'nombreuses ~utres espèces se' ~enbonthmt plus dreroent~:,'

La surface du sol est généralement gris-clqir avec de nombreuses petites

termitières épi3ées.
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B - Les Sols.
•... , 1..!. ï :~:

." _-~ .. ~ ~ I.~- ••.

, B.,.1. Les sols ferrugineux remaniés indurés sur matériau sableux a sab10-
.. - . . _. . - .

argi1e~x à niveaugravi110nnaire.

1. a ~~:2~~!~§!~_:

La succession des horizons est identique à celle des sols ferrugi

neuxremaniés indurés de l'unité 27 (p. 231) mais la texture des

deux horizons supérieurs n'est que faiblement gravi110nnaire.

Profil de référence : BOB 20.

Situation à 17 km de WAHABOU sur.1a ~iste vers BAGASSI.

Topographie Sommet de pente faible (1 - 2 %)

Végétation Savane à karité, Combretum ssp., Gardenia erubescens et Andro-

IJogon gayanus.

Surface du sol : Grandes zones nues.

Description du profil :

o - 25 cm

25 - 60 cm

A 60 cm

Enracinèment

• Bei8e-pâ1e(10 YR 7/3)~ Humifère. 'Sableux. Structure massive
(à la partie supérieure tendance lamellaire par litage sableux)
à cohésion faible. Eclats aplatis à arêtes vives, légèrement
mamelonné, cohésion moyenne par écrasement, faible à moyen-
ne par cisaillement. Porosité tubulaire fine assez moyenne.
Què1ques petites galeries.
Limite régulière graduelle.

Beige (10 YR 7/4). Sabla-argileux, avec que1quèsgravi110ns
à ,cassure rougc foncé. Structure massive à cohésion moyenne.
Eclats anguleux à arêtcs vives, cohésion moyenne par écrase
ment, faible par cisai11cment.~orositéiubu1aire fine et
grossière assez bonne. Certaines zones présentent de nombreu
ses galeries de termites : la cohésion y est assez faible.
Limite régulière brutale.

Gravillons plus ou moins 'régùliers mais émoussés ou arrondis
pris dans une terre argileuse pâle à taches brun-âcre (7,5 YR
6/8). L'ensemble s'indure en carapace: plaques détachées
par le pic; s'effritant encore entre les mains.

Moyen mais superficiel des graminées (10 - 15 cm). Au-dessous

moyen à médiocre des ligneuses fines et moyennes irrégu1ière-

ment réparties.'
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Variations autour du profil de référence

Les deux horizons supérieurs sont toujours bien mnrqu~s sableux humifère

jusqu'à 15 - 30 cm puis sablo-argileux plus rot!ge jusqu'à 40 - 65 cm. Ils sont

pauvres en 8ravil10ns : jamais plus de 10 %0

L'horizon inàuré est toujours un horiz~n grcvil10nnaire. L'indurntion qui se

forme au niveau des taches rou8es d'accumuletio~ ferrugineuse entre l~s gra

villons est vari&blé . ; elle peu~ aller de ln cohésion très forte jusqu'à la

véritable carapace qui cède en Jrnndes plaques sous l'action du pic.

1. b ~:~2:!~~~~_~~~~l~!9~:~_(voir t~blcaux 29 & 30).

La texture des horizons superficiels est sableuse (A~8ile <10 %) celle des

horizons moyens est sabla-argileuse, pa~fois p~esque argilo-sableuse ou sa

bleuse.

Les autres propriétés analyti~ues sont cOlnp~rables à celles des sols remaniés

indurés sur matériau grnvillonnaire de l'unité 29. Si les teneurs en phosphore

sont sensiblement meilleures, surtout dans les horizons moyens, les caractéris

tiques du complexe absorbant des horizons supérieurs, pnL contr~ sont un peu

moins favorables: l'équilibre des bnses est sntisf~isant en surface (20 - 10 

1 ou 2 ) mais il est souvent mauvais dans les horizons moyens où le m8enésium

est en trop forte proportion (20-~O-1 ou 2).

1. c Conclusion:

Bien que présentant des caractères semblables à ceuxde~ sols àu même sous

8roupe sur matériau 8ravillonnaire limitation de la possibilité d'enracinement

et de là dynamique de l'eau ces sols possèdent une richesse chimique léeère

ment plus faible. Ceci provient de ln différence de nature des matériaux des

zones granitiques et des zones schisteuses ou gréseuses.

Comme pour tous les autres sols ferrugineux rem~niés les meilleures caractéris

tiques de fertilité ne sont que moyennes ou surtout médiocres : azote, phospho

re. pH. Si leur fertilité générale se sitl1e parmi les bas niveaux, il est pour

tant bien difficile de préciser la position relative exacte de chacun de ces

sols sans données agronomiques cxpérim~ntalcso Le régime hydrique semble un

facteur déterminant essentiel pour la fertilité de tous les sols gravi11on

naires.

Les cultures vivrières sont encore fréquGmment pratiquées et si l'on en juge

par la taille des chaumes laissés sur le champ après la récolte, les rendements
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doivent être assez comparables à ceux obtenus sur les autres sols de la ré

gion,. pourvu que le niveau induré !l'apparaisse pas avant 50 cm de profondeur.

'". -. -;,

B. 2; Les sols ferrugineux lessivés hydromorphes sur matériau polyphasé

sablo-arsileux'à argilo-sableux.

2. a ~~:e~~~~§~~
. i ._

Profil de référence : B a A 59

Situation A 4,2 km de BABA vers KAYO, dans la région de la Volta Noire au

Sud du Grand Balé.

Topographië Sonunet. de pente faible.

Vésétation Savane à végétation fournie kari~é, Terminalia laxiflora.
- " ..

Androp030n 3ayanus par t9uffes décha~ssées.

Surface du sol: Petites nappes d'épandage de sable rose. Petites termitières

. épigées.

Description du profil :
;; ;',

o - 23 cm

23 - 73 cm

73 - 160 cm

Gris-clair (2,5 Y 6/2), humifère, sableuJ: à sablo-argileux
(sables grossiers). Structure massive à· cohésion moyenne; dé
bit par éclats anJuleux ~ faces concot~ales, 'cohésion forte
par écrasement, faible à moyenne par cisaillement. Porosité
tubulaire bonne. . .
Limite résulière craduelle.

Gris-beige pâle (10 YR 6/4). Sablo-argileux à areilo-sableux
(sables erossiers). Structure massive cohésion moyenne à for
te suivant l'activité de la faune, débit par éclats aplatis
rU3ueux, cohésion forte par écrrisement moyenne à forte par
Cisaillement. Porosité tubulaire'.bonne (presque type "mie de
pain"). Nombreuses galeries, jusqu'à 2 cm de' diamètre.
Li~ite ré8ulière grndoëlle.

Couleur hétérogène : gris-jaunâtre clair avec 'des zones plus
rOU3e rosé. Vers 80 cm apparaissent quelques liserais blancs
autour des zones rouges. On trouve quelques concrétions marron
foncé assez facilement 'cassables au marteau. Areilo-sableux
à sables grossiers anguleux et colorés. Structure massive à
cohésion forte; débit par éclats ~n3uleux rU3ueux~ cohésion
forte par écrasement; moyenne à faible par cisaillement.
(les zones claires offrent peu de résistance au cisailleme~t)

Porosité .. tubulaire fine bonne. La faune est encore active :
caleries 2·cm.
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Bon des herbacées à la partie supérieure (30 cm) mais mal

réparti, faible au-dessous. Les lisneuses fines et moyennes. .

apparaissent vers 30 cm, horizontales
. . '. ,,',. '". -' . .... .
jusqu'a 70 cm, mediocre ensùite.

Variations autour du profil de référence :

enracinement moyen

d.

La présence d'un horizon A pauvre en argile et d'horizons TI relativement plus

argileux et plus riches en fer 'avec les limites distinctes à graduelles carac

térisent ces sols. Si la couleur de fond des horizons non tachetés (humifères

ou non) comporte plusieurs nuances qui se placent cependant toujours dans des

teintes délavées, l'apparition des taches représente au contraire une Brande

diversité.

Tous les sols possèdent des taches de pseud08ley en profondeur (au-delà de 1 m)

Mais au-dessus la ségrégation des couleurs (qui témoigne de certaines condi

tions d'engorgement temporaire) offre des contrastes variés.

Elle apparatt à des profondeurs variables entre 50 et 100 cm. D'une façon gé

nérale la présence d'un liserai blanc autour des zones rouees d'accumulation

ferrugineuse a été considérée comme un élément nécessaire pour classer un sol

dans le sous-groupe "hydromorphe"., Cependant du seul point du vue cartographi

que, dans l'unité 30, ce sous-groupe n'est qu'un terme d~ passage entre les

sols ferrugineux lessivés à taches et concrétions et les sols hydromorphes

à pseudogley.

Les sols ferrugineux lessivés à taches et concrétions présentent des caractères

d 'hydromorphie moins nette et iis sc situent préférentiellement sur les' par'

tics supérieuros des plus fortes pentes. Leur extension est v~riable ~~~i~u~s
propriétés analytiques sont analogues à celles du sous-groupe, hydromorphe~

Les sols hydromorphes à pseudogley où les taches d'hydromorphie remontent au

voisinage de la surface (à moins de 50 cm) se situent en bas de pente ou sur
~ ~'. 1 1

de plus vastes zones trèsd~inées. La surface du sol est gris-blanc et la

texture est toujours pauvre en argile dans les horizons supérieurs. Les ~ut~es

propriétés analytiques sont comparables a celles des sols ferruginéuxlessivés

hydromorphes. Quelques sols en bas de pente présentent des tathes irrégùlières

indurées constituant une trame alvéolaire.

Quant aux sols hydromorphes sur matériaux alluvionnaires le long des axes

de drainage ils ne représentent qu'une très faible proportion de l'ensemble:

et ne peuvent être pris en considération dans la cartographie au 1/500.000 ème.

Ils sont anal03ues aux sols de l'unité 38.



2. b Propriétés analytiques (voir tableaux 29 & 30 )----------------------
Les· caractéristiques physigues :

- Il Y a peu d'éléments erossiers sauf parfois en profondeur où peut apparaître

un niveau eravillonnaire, cependant il existe quelquefois des sols riches en

gravillons sur toute leur épaisseur, .d'ailleurs généralement plus humifère en

surface.

- La textur~ est sableuse ou sableuse à sablo-limoneuse (limons grossiers en

surface). Au-dessous elle devient sablo-argileuse puis argilo-sableuse (les sa

bles grossiers sont toujours prédominants).

- La stabilité structurale est mauvaise dans les horizons de surface elle

est médiocre ensuite.

- La porosité est méèiocre mai~ suffisante dans les horizons superficiels où

il n'ya pas de risques d'nsphyxie. Elle devient trop faible au-dessous : as

phyxie partielle à moyenne profondeur et totale à Brande profondeur. Dans les

sols du sous-3rou~e à taches et conrétions les risques d'asphyxie totale sont

moins zrands en profondeur mais l'asphyxie partielle est de rè3le.

- L'eau utile est faible ne dépassant guère 4 % en profondeur. Le coefficient

de perméabilité K est faible. L'indice de drainnge est mauvais parfois très

mauvais en surface·; au-dessous il est toujours très mauvais~

Les caractéristiques chimiques :

- La matière organique est en faibles quantités (moins de 1 %) dans les sols

cultivés. Elle est plutôt voisine de 1 % dans les sols non défrichés. Elle .est

encore de 0,5 % à moyenne pTofondeur. Le rappor~ C/N assez élevé en surface·

(15) apparaît cependant nOlïndl pour des sols ferrugineux lessivés ; au-dessous

il s'abaisse rapidement jusqu'à 10 ou 12.

- L'azote est aussi en fniblc teneuT, la "fertilité N/pH" est médiocre en

surface, et basse ensuite.

- Le rapport azote-phosphore est sntisfaisant ; le phosphore est en· quantité

moyenne au niveau actuel de la fertilité des sols.

- Le pH est faiblement acide (6,1 en surface, 5,7 au-dessous en moyenne) et ne

pose pas de problèmes pour les cultures, sauf peut être pour le coton·sur cer

tains sols parmi .ceux qui ont les pH les plus acides.
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- La capacité d'échange est faible. Elle crot; .~~ .1a.sur,f!lce.:vcrs la')profondeur

en fonction du taux d'augmentation de l'argile, mais l'influcnce;de la ma

tiè~~ or8aniqu~ a;par~it aussi nettement en surface~ Le't~~x de ~aturation
.. ' ..' .1 ....; '.. '., •....

peut être assez variable d'un profil à l'autre, de même la variation dans un
: . . '" :. : .. ,'

ritême prof! 1 ne sc fait pas toujours dans le même, sens (1), dan.s l'ensemble,

"cepe~d'ant, les valeurs n'accusent pas de 8rands écarts. La sonnne des bases

e~t faible et correspo~d à' de~ ~ols:p~uvres.

- L'équilibre des bases est relativement satisfaisant en surface (20-10-2 à

'0,6) bien que le p'otassium puisse être insuffisant. L'élévation de la propor

tion de maenésium' dans les' horizo~s':~oyen~ se' confi~e en pr~'fondeur (20 .24- 2

à 20-13-0,6). Le calcium devient insuffisant et surtout la déficience en po

tassium est générale.

- Les réserves en bases totales sont faibles. Bien que ces données n'aient

qu'une valeur relative, elles font cependant ressortir la plus grande pau

vreté de ces sols issus de eranites par rapport à ceux issus de schistes ou

de grès. Cette différence apparaît d'ailleurs aussi nettement pour toutes les

autres données chimiques.

2. c Conclusion'

La richesse chimique apparaît donc médiocre et même basse si l'on considère

surtout le saturation en bases.

Les caractéristiques physiques aussi sont assez peu favorables : faiblesse des

valeurs en eau utile, drainage insuffisant, pouvant aboutir souvent à l'asphy~

xie totale. Ces sols présentent en outre une susceptibilité assez grande à

l'érosion qui dégrade les horizons de surface, même sur des pentes faibles.

Cependant la profondeur généralement importante des profils permet un

enracine:'1Emt r,Juissant et profond. De plus crâce à la différenciation cradue1

le des horizons les phénomènes de remontée capillaire à partir des horizons

inférieurs encoreés peuvent se prolon3er après les dernières pluies. Ce sont

là des éléments précieux dans un contexte de sols remaniés toujours limités

en profondeur et qui peuvent inciter à moins de rigueur daus l'examen de la

richesse générale considérée comme médiocre.

(1) Le taux de saturation apparaît souvent tout à fait indépendant du pH
et ne semhle obéir à aucune loi de variation.
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C- Conclusion &énérale:

Si l'or~8ine granitique des matériaux explique la richesse faible des

sols, cet,te unité 30 o· pourtant l'avantage 'de posséder de grondes surfa

ces cultivables dont une proportion importante correspond à des sols

profonds. Elle possède en outre l'intérêt de grouper des sols relative-

ment homôsèncs (dans l~urs caractères principaux) où les grands types

se différencient nettement suivant des critères séomorpholosiques.

Elle semble pouvoir encore·offrir des possibilités de mises en culture

en raison de la faible occupation de certaines zones.
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TABLEAU 29

! Sols ferrugineux tropical lessivé hy
1 dromorphe sur matériau sablo-argileux
! ~ areilo-sableuxx
! BOA - 59

Sol ferrugineux tropi- !
cal remanié induré sur!!
matériau sablo~argileux!1

~ argilo-sableux à niveau
__~:~~!!!~~~~!:~_:_BOB :~21

!Profondeur cm ! 0,1- 20 ! 30 - 70 ! 90 - 110 0,1 - 25' 25 - 60 ,!
,-----------!------, !------II-----I-------!
! Refus 2 mm % ! 0,1 ! 0,1 1 0,1 0,1! 4,0 !
1 Humidité % ! 0,9 ! 2,3 1,2 0,4! 1,3 !
, !, !!
! !, !!
! Argile % ! 12,5 ! 20,9 33,7 7,3, 27,0 !

Limon fin % 12,5 10,2 9,9 6,5 8,4
! !, ,!Limon' grossier % 14,0 13,2 14,3 13,2 11,2
, ! l ", Sable fin % ,24,6, 18,7 12,1 32,2! 19,3 !

! Sable grossier % 35,2 37,0 30,0 40,2 33,7
,! ,!

1 -----..;!=-------=-,------.:.------II-----....;.!----~--!
Matièr.e organi~ue % 1,18 0,56! I!! !!
Carbo~e %0 6,8 3,3! !!! !!

1 Azote. %0 ! 0,39, ! 0,29 ! !
! C/N . ! 17,4! ! 11,4! !

l ,!! !!
! P2 05 total %0 0,20 0,17 0,07 0,17 0,20

! ! 1 1 1
! !!! ! 1
! F2 03 . libre %0 ! 1;10 ! 1,63 ! 2,67 , 0,89! 1,97 1

! F2 0
3

total %0 ! 1,44 , 1,99 ! 3,17 1,37! 2,80 !
! '! 1 !!Fer libre /fer total' 77 82 . 86 65 70!. ! !! !!
! Bases:totales
! méq/l00 g de sol
! Calciùm
! MagnéSium·
! Potassium
! l

! Sodiu~

! ! ! 1 ! !
! ! , ' ! !
! ! 1 i , !2,02 1,58 2,35 /' 1,72 1,72!, ! 1

2,64 ! 3,08 , 3 ,36 2 ,2-0! 3 ,87 !
0,61 , 1,16 , 1,50 1 0,70! 1,36 !
0,10 ! 0;08 ! 0,10 0,18! 0,26 !

!
1 Bases'~chan8eables

, méq/109 g de sol
Ca
Mg
K
Na
8
T
8/T = V %,

pH eati
!
! pH KCr.

!
! Poids ~péc'3appar.

Porosité cm /100 g
!
1 pF 3
! pF 4,2'

Eau utile %
! Instabilité struct.i Perméa~ilité Kcm/h

1,76
0,96
0,05
0,02
2,80
4,55

62

6,0
5,0

1,60
22,7

7,5
2,6
4,9
0,64
1,2

!! ! 1
1 ! 1 ! !,
! l '1 ! !! 1,12 ! 1,72 0,57 1 0,35 !
! 0,55 ! 0,93 0,27, 0,60 !

0,04 0,11 0,05 0,04
!! !!
! 0,01 ,0,02 0,01, 0,02 !

1,70 2,80 0,90 1,00
!! I!3,05 4,20 2,50 4,60
'56 '67 36' 22 !
!! !!
! ! 1 ! ,
! 5,6 , 6,3 i 5,6 ! 5,1 ,
! 4,6 ! 5,2 4,5 1 4,1 !
,! !!
, 1,80 ! 1,83 1,73! 1,67 !
,15,7 ! 14,7 17,9! 20,0 !

8,0 12,9 5,1 11,3!! ! 1
! 4,4 ! 9,3 2,1! 7,2 !
, 3,6 ! 3,6 3,0! 4,1 !

1,62 1,81 1,19 1,33
" !!! 1,6 ! 1,5 0,6, 1,4 !
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RESULTATS ANALYTIQUES DES SOLS:,' FERRUGINEtr,n: REMANIEstNDURES &

'lnd{Jtê,~ sur plll tériau
~

J ! Indurés sur mntériau Indurés sur matériau !, ! gravi110flnaire sableux-arBila-sableux gravtllonnaire (grès) ! !.
f ! (Schistes birrimiens) à nivenu Brnvillonnaire . !
t ! 4 profils. (granites) 4 profils 4' profils~ !

!
-;,. '-

t ! . ", ".',"", -~; '., !
" surf~ ! Hor~ surfi Hor'~ .moyèri Hor~ surfr·

.,

r r Hor. moy. Hor. Hor. moyen !
j' ""..

!! ! ! ! .J ....;.) ...
"

! Refus 2mml, ! 0,1-6 ! "0,1:"11 ! r
! ! ! l'

., .....
r !

! M~ O~ % ! 1,2 - 2,2 ! 1 - 1,7 0,6-1,i " ! 0,4, 0,6-1,5 ! 0,6 !
r ! ! 1 ! !
f C. %0 ! 10 ! 2,5 3,3~6,6 ! 2,2 3,6-8,5 ! 3,0 !
t ! ! ! ! !
r N~ %0 r 0,6 ! 0,4 0,3-0,5 ! 0,15 0,3-0,5 r 0,2-0,3 !
1 ! ! ! 1 !
1 C/N 1 15,8 ! 11,5 - 18 13 ! 14,5 ! 11 !
! ! ! ! ! f
! ACIDE PHOSPHORIQUE. !
1 !
( P20

5
! 0,25 ! 0,25 0,25 ! 0,26 0,25 ! 0,20 !

1 ! ! 1 ! r
1 ! 1 ! · !·
! BASES TOTALES. 1
1
1 Ca total ! 4,5-7,3 ! 1 - 5,7 1,6-3,2 ! 1,3-2,2 2,0-37 1 1,5 !
! ! ! ! 1 !
! Mg total ! 2,5-6,9 ! 1 - 7,5 2,2-3,4 ! 2,2-4,2 1,5-3,51 2,7 !
! ! ! ! 1 !
! K total ! 1,2 ! 1 1 ! 1,3 0,5-1,1! 1,3 1

L ! ! ! I
!' Na total ! 0,1 ! 0,1 0,2 ! 0,2 0,1 ! 0,1
!, .
l{COMPLEXE ~BSORBANT

", écho 1,3-2,5 0,4-1,2 0,9-2,0 0,3-1,3t Ca ! ! 1 0,6-1,7 ! ! !, I ! ! r !
I Mg écho r 1,2 ! 0,6 0,3-0,9 I 0,6 0,5-1,0 ! 0,6 I
t ! ! ! ·· .
! K éch~ ! 0,15 ! 0,04 0,05 ! 0,04 0,10 ! 0,06 I
l, ! ! ! ! !
r Na écho ! 0,01 I 0,01 0,01 ! 0,02 0,01 I 0,01 !
1 ! ! ! ! !
1 S ! 2,1-3,5-6,1 ! 1,6 0,9-2,5 ! C,9-2,1 1,5-3,2 ! 0,7-2,3 !
1; ! I ' ! · !
l' T ! 3,5-5-10 I 2,8-4-8,2 2-3,8 ! 1,4-4,5 2,5-4,5 ! 1,4-3-7 !
1 ! ! ! ! 1.,.
L SIT ! 56-71 ! 36-53 36-65 ! 22-68 54-72 ! 33-60 I
~ . !
!'ACIDITE - !ALCALINITE 1
I
! ':pH ! 6,4 ! 5,6 6,2 ! 5,1-6,1 6,2 ! 5,5 !
1 1
! ,EAU UTILE !
l "

I Eau utile I S,5 ! 3,8 3,5 ! 3,8 3,0 ! 2,5 1
1= ! ! ! ! !

"
*(1) Les valeurs indiquées dans ce tableau correspondent à h médiane des valeurs obte-

regroupées, la médiane est voisine de la dominante et aussi de la moyenne. Sinon
fois si la médiane est voisine de la dominante celle-ci apparatt en~re les 2 ex-
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APPAUVRIS SUR DIFFERENTS MATERIAUX (exprimés en 70 de terre totale)k (1) TABLEAU 30

,
iAppauvris sur maté
,riau gravillonnai
ire et cuirasse
16 profils .

l ' ,
1·Hor. surf. Hor.moy.

Appauvris sur matériau eravil
lon~ûires et altération de schis
tes. (Schistes birrimiens).
5 profils

r ,
Hor. surfi Hor. moy.; Altération

Appauvris sur matériau gravil-:
lonnaire et altération kaoli- ,
nitique -(sranitc-grès). i

4 profils.
,

Altérati~

6033-75 .! 2-87 1 10-90
! 1
! 1
1

0,7-1,9 0,7-1,6
1

! 30 21-47 1 24-50 11 10-35
1 ! 1

-----:------tI-----~----_:_----__IIf_---__:_----~----!! ! 1 !
0,8-1,2 0,5-1 0,9-1,4 0,6
!! ! 1 !-----.;...-----If--------.;;.....----;.......------Il----......:-----=------

! 1 !! !!!4-12 4,2-5,3 2,1-10 2,4-4,8 5,4-8,1 3,5
! 1 !! 1 1 1
----~-----If--------.;-----~------Il------.-.:.-----------

! Il! l!!
-:-1_0_'3_-0_'6_!~-_0-,-2-_H_-0-,-4---0-,_6-=!--O-, _2__':"0 -I+-_0_,_3_-_0_,_5--=.1__0_,2__!=-- 1
l! !! I!!
! 15,8 ! 12,8 14,3! 13! 14,6! 11,5 1 !
----..;.....----l~---~------=-----__III----...:..----......:-----! !

! ACIDE PHOSPH6RIQUE. !

-----:------l~---~---------__III----~---------! . 1 !! ! 1 !
1 0,18-0,2~' 0,15 0,2-0,3 1 0,15 1 0,2 0,2-0,5! 0,15-0,4; 0,2 !

I----------tr---------------~I_--------------I

1 BASES TOTALES. 1
I-----------II----------------~I---------------!

12,5 - 5,0! 1,-1,5 3,0 1 1,1 ! 1,4 2,3-7,2! 1,2-2,4 !1,6-4,6 !
! !-----1.f------I-----!------H------I----~!r-----1

13,5 - 5,5! 1,8-3,8 3,4! 4,5 ! 3,8 2,3-4,2 1 1,8-3,4 12,8-4,5 !
!----I-----tf------!-----I------If------.J-'-----fo----I
10,8-1,3 1 1,1-2,1 0,9! 1 ! 1,4 0,8 1 0,7 10,8-1 !
I----I-------i~----+-----_+_-----#_----!-----!----!

10,1 - 0,51 0,2-0,7 0,1-0,3 10,1-0,5 ! 0,1 - 0,4 0,1-0,2! 0,1 ! 0,2 !
! . . . !
! COMPLEXE ABSORBANT. !
! :

! 0,01

1 1,3-2 ! 0,2-1,1 1,6! 0,6. 1 0,2-3,0 1,5-3,9! 0,8 1 1,8 !
!----!-----1r\-----!-----!------If------f-0 -----t.----!
1 0,2-1 ! 0,2-0,6 0,9! 0,6 1 0,5-7,2 0,5-1,5! 0,3-0,5 ! 0,7-0,8 !
! !-----1if-----!-----!------It-----!-----!----!
! 0,03-0JD! 0,01-0,04 0,07! 0,05 ! 0,03 0,08-~0! 0,03! 0,09-0,22
I! ! 1 I------!!------!

1 0,01 0,01! '3,01 ! 0,03 0,01' 0,01! 0,01 ,
!----!------1I1-----!-----!------If-----!------!!------1
Il,8-~-~' 0,6-1,5 2,5 ! 1,2 ! 0,7-8,4 2,8! 1,5 ! 2,7 !
, !------II-----'-----I------II-----!-----!!------!
13-4,2-6,2' 1,8-2,7 4 '2,4 ! 2,5-10,1 3~~-7,4! 2,5 13,8-5,1'
!! !-----!------tt-----!-----!!
! 51-75 ! 24-56 56-77 1 37-65 ! 29-100 64-71' 52-59 ! 47-72 1
!----------It---------------~I_--------------!

! ACIDITE - ALCALINIT 1
! !
!! !, !!!
1 6,4 ,5,1-5,9 6,5 5,8 5,4-6,6 6,4 6,0 5,5-7,3
-----.'-------tl-----..::'~----:..!-----+----...:.!-----'=------Il ,

EAU UTILE. .
! !
-t:----------fl---------------~I---------------!
1 2,5 -8 1 3 , 5 3 , 6 ! 4, 1 ! 5, 1 3 , 5 ! 2 ,° ! 3 , 2 !

nues pour chaque échantillon exprimé en % de terre totale. Si ces dernières sont bien
seules ont été indiquées les 2 voleurs extrêmes ùe l'intervalle de variation; toute
trSmes où elle est souliznéc d'un trait.
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XI - SOLS HYDROHORPHES

Dans la classification françaiGe, la class·e des sols hydromorphes "réunit

tous les sols dont l'évolution est essentiellement caractérisée par l'effet

d'un excès d'eau par engorgement tem~orairc de profondeur ou de surface, ou

par présence ou remontée de nappe':. (1)

L'hydromorphie ne déterminant pas dans les régions qui nous intéressent une

accumulation de matière organique dépassant G %, seuls les sols hydromorphes

minéraux ou peu hurilifères de la troisiè1!l3 sous-classe seront représentés. En

core faut-il pratiquement limiter l'ensemble des sols se rapportant à cette

sous-classe au groupe des sols à pseudogley. Les sols à gley c'est-à-dire

à ··phénomènes de réduction dominante ont été observés en des localisations

extr~mement réduites et particulières (dépressions étroites de la base des

grès de BANDIAGARA) ·et leur étude sort du cadre d'une cartographie au

1/500.000ème. Un horizon de gley peut toutefois affecter la base de certains

profils.

Les sols hydromorphes à pseudogley sont caractérisés par déS manifestations

morphologiques dues à la mise en solution après réduction, des oxydes de fer

et de manganèse durant la phase d'engorgement et à leur réo::ydation, en pério

de d'aération, en taches ou concrétions rouilles isolées par une matrice dé

colorée et réduite.

Des cas de concentrations calcaires (concrétions et nodules) intéressant la

profondeur de certains profils et à mettre au compte des remontées de nappes

chargées locale~cnt en carbonates sont à signaler.

Pratiquement un seul sous-groupe a été cartographié, c'est celui des sols à

taches et concrétions, subdivisé en facies modal et structuré.

Il est souvent délicat sur le terrain ~G déterminer l'importance de l'hydro

morphie en tant que facteur principal d'évolution. Lorsque les phénomènes d'en

gorgement sont limités dans le temps et en intensité, leurs caractères morpho

logiques se superposent à ceux de l'évolution d'ensemble d'une zone donnée,
~

(cas des sols Ferrugineux par exemple), sans les oblitérer complètement. Par

convention, on a admis de classer en sol Hydromorphe un sol présentant un

pseudogley dès la base de l'horizon humifère (définition officielle) ou à

moins de 40 cms de profondeur.

(1) G. AUBERT - Symp. Intern. 3 - Classification des sols - GAND 1965.
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/ UNITE 31 /

.' .... ,. ~; ~ ....

Sols HYDROMORPHES peu humifères à ?scudo-3ley à taches et concrétions

facies structuré - sur matériau alluvionnaire de texture variable, souvent

argileuse :

A - Caractères 3Snéraux

L'unité 31 u?para1t vers le 8.0. où elle correspond aux Grandes plaines

alluviales èu cours supérieur de la Volta Noir2 (S.O~ - N~O.), et de quel

ques autres rivières: Baoulé et Sêlé~o00 par exéfuple.

Le.caractère hydrornorphe de ces zones se distinGue.parfaitement·sur la

carte IGN au 1/200.000 ème. Ccpenèant l'orisine alluviale des matériaux

leur confère une assez Grande hét6ro3énétté~ Ils peuvent appartenir à des

alluvions anciennes ouà des alluvions récentes. Par endroits, aussi peuvent

subsister des enclaves de cuirasseferru3ineuse occupant ~arfoisdes surfa~

ces relativement importantes.

Cette unit6 qui suit le lit majeur cles 3randes rivières présente un paysa

se très plat Ott GC vastes zones sont inondables. Vers l.e lit. mineur; cel-... ' ."

~es-ci sont souvent linitéas par des levécs de ber3es, tandis .que à llo?_
. ,.' .. . ' ~'. ..'. : .. , . ." .. ' ..

. posé elles sont~ordées ~ar dcssurfa6es' ercivillonnaires o~"cJirassées

surélevées, ou bién :;Jar èes bas ,3lacis portant des sols ferrugin.eux tro

picaux lessivés (Unité 25).

Les sols sont &;Jeu près toujours très f~rténent r.Jarqüés par llhydromorphie
. . .

tcn~oraire : ce sont des s~ls.~ pseudoeley. ~mis il?cut aussi exister

des sols à hyèror.lorphie perraanente qui corres?ondent à. des mares ou·à· des
, '

rnarécases. Ces 60ls à. g1ey sont tourbeux a~ec des tam: de r.llltière organi,:",'

que atteignant souvent 10 % -et '")arfois même 30·% sur nlusic\,1rs dizaines
Jo • o'''' . "', .

de centimètres~ Sans valeur aericole dans leur"état présent, mais possé-

dant de fortes ~atentialités, ils nlont qu'une extension tràs linitée et

ils se rencontrent surtout dans les résions méridionales.
~.: :':.

Il existe cussi des sols T.linér:lu}{ bruts sur bancs sableux ct rer.lblaiernent

sableux, et <!ussi des sols p~uGvolu~s sur alluv:Î.ons. ~1ais cës sols, qui

ont étécnrto3ra~hiés p~r GAVAUD dans ln plain~ de BONZM~, n'ont qu'une

ir.tportance lir.litée dc!lns' l'u,nit,é 31. ~cssols pe; :évolu~s .c'nparticulier,

sont le plus souvent suffisarJncnt marqûés par les caractères d 'hydromor

phie pour etrc classés avec les sols hydromorphès.

.;. . '
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Rappe10nss enfin l'existence de 1ithoso1s ou de· sols peu évolués 3ravi1

10nnaires sur les enc1~ves de cuirasse ferru3ineuse.

La vésétation seclifférericicèri fonction du dezré d'hyèronor~hie des sols

--!~~_~~~~~_~~~_!~~~~~~!~~: levées des berBes, sont très boisées, avec

Khaya scne3a1ensis , Bercia auricu1ata, Diospyros mespi1iforrùis, Danie1

lia olivieri - quelques Y~rités, etc... On trouve aussi des cultures

de mil, maïs et ~arfois coton.

- Les vastes zones basses inondables ~ortent une végétation essentie11e-

ment herbacées à base d'Andro~030nées avec quelques arbustes: surtout

Mytra3yna inernis.

- ~~:~_!:_~~~!_!:~_~~~~~_~:2~~~~~~~~_sont bordées d'espèces ligneuses:

Ficus con3cnsis, Raphia vinifcra, Phoenix rec1inata, ou d'espèces her

bacées : Vetiveria nigritana - Les sur~aces en cau libre sont le domaine

des Cypérac6es~

B Les sols.

B•. 1. Les sols hydromorphes peu humifères à pseudog1ey à taches et con

crétions - facies structuré - sur matériau alluvionnaire de texture

variable souvent artii1euse.

Profil de référence : Boe 76

Situation à 4 km d~ BOSSOrJi vers la Volta Noire.

Top03raphie : 3rande zone ~lane : lit nk~jeur de la Volta Noire.

Végétéltion essentiellement herbacée à base d'Andropoeonées, avec quelques

I:1ytra [;ynél inermis.

Surface du sol : bien recouverte par le tapis ~raminéen.

Description du profil

o - 12 cm gris foncé (10 YR 5/2) ; très vitenpparaissent des petites
taches rouille autour des racin~; et des pores. Très hurni~

fère. Argileux. La structure est ~1 développée sauf vers
le b~s ou elle devient senblab1e à celle de l'horizon sui
vant ; cohésion moyenne; Porosité tubulaire fine, bonne.
Limite régulière distincte.



12 - 32 cm

32 - 80 cros

80 - 150 cms

Enracinement
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Gris clair (la YR 7/2) aV0C des taches rouilles autour des
racines et des rnres ; ces taches s: a~randissent vers le bas.
Arsi1eux. Structure bien développée, polyédrique moyenne à
grossière, parfois tendance prismntique. Cohésion d'ensem
ble moye::me ; cohésion des mottes forte par écrasement et
faible par cisaillement. (Cet horizon se caractérise par les
fines fentes de dcssication aaastonosées qui sc rattachent
aux fentes verticales ~lus importantes). Porosité tubulaire
très irréguli8~e, Doyenne.
Li~ite régulière distincte.

Jaune pâle (2,5 Y 7/4 ~ sec) avec de petites taches rose- 
rouille diffuses. Ar3i1o~~iDon8ux. Structure nmssive à cohé
sion forte : d~bit par petits poly~dres à cohésion très fai
ble. Porosité tubulaire noyenne.
L'horizon a conservé l'humidité des Dluies récentes qui ont
facilement pénétré par les fissures èe l'horizon surérieur.
Limite réGulière tranchée.

:' Gris-clair (10 YR 7/2) à tache:; XOU,3CS très irrégulières (30~

·Argi1eux avec:J.ue1qu0s grnv:llloos, D.5c:ez nombreux par en...
droits~ Structu~G moycnnèrncm: t:.avelo;?pée: polyédrique mo
y.nne à faible, à <:o11é<;:1.ol1 asse:z faibh ; ~.,arfois elle est
est moins bien ctévelo?:)é:;;. Cü11~sioll d~s Dottes forte par
écrasement; fn:i.ble pel:: ,cis;;,illeraent. Poro5ité tubulaire fai
~le. Quelques 3ale-dc3 d'o:=lain\2 biotiC!.tlc. (On retrouve les
fissures G'.nastomosée~ du 28,~~ horizon) 0

:. Bon des herbacées jU3qu ' à î.:! cr.!) puis moyen jusqu'à 80 cm

~t tr~s m~dioc~e ensuite.!l est toujou~s bien réparti.

Variations autour du pro~i~ de ~éf~rence ;

- Les variations sont nombreusGs dans cette fa8iilc èc sols.

- La structure qui pour l'accord avec la classification (facies structuré) devrait

toujours ~tre développée est un caractGre fl~~luant non seulement d'un profil

'à l'autre mais aussi d'un horizon à l'au'i:rc ; le profJl TI a C 76, est (Pun ty

pe intermédiaire. D'une façon générale, et bie~ qu'il y Dit souvent des excep

tions, il semble que les textures les Il hw ar3Heuses (50 % cl' arsi le et davan

tage) soient les plus favorables au clévcloPi1c-len:: de la structure. Mais beau

coup d'autres facteurs doivent entrer en lisn3 de co~pte ; ~nrmi les plus nets

citons: l'age des nmtériaux (les plus récents, Boins évolués, sont peu struc

turés marne s'ils sont fortement nrzilemr, e:r. : il 0 C '76):, le processus ct 'hy

droroorphie : durée, intensité (les sols non inondés ne sont eénéralement ~as

ou peu structurés).

- L'hétéro3énéité des matériaux, en particulier ]c recouvrement par des alluvions

récentes, modifie Brandement les profils, Prenons Dar e~em?~e le profil BOB

93 : observé dans la vallée alluviale de la Volta Noire à 1'0. de MONKUI
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sbus une vé.::;étntioncsscntiellcncnt her:':'acéc

o - 10 cn

10 - 37 cm

37 - 65 cm

65 - 130 cm

Enracinement

:Jru:1 som!.;rc (10 Yrr l~/3) nvec c;ue1r.ucs tn'~hcs r.)ui11e très
fin;;;s ct :)cu' visi~'lcs, le 10n,3 èes rncinos H!.1ono-ar3i1eux
Structur~ r~l dBve1~~)é~, à tenèance ?risLm~ique 1ar~e à
tras 1ar3c, 5 coh5sion tràs faible , éclats 3?latis (3-4 cm)
à cohésion très fai01c. Porosité très fin~, sans doute ex
cellente mais ~cu visible.
Linite ré3u1ière tranchée.

Brun jaunâtre. (10 YR 5/4). Humifère très limoneux. Structu
re massive ~ cohésion très faible : consistance de farine ;
à certains endr~its cohésion légèrement plus forte avec une
3rande fente verticale : zone légèrement plus argileuse.
Porosité très fine sans doute im~ort3nte.

Limite régulière distincte.

Brun (10 YU 5/3) à taches ocre-rouille diffuses puis plus
rougcs, entourées de zones blanches assez diffuses. Argi10-'
limoneux. Structure ?rismatique bien èéve1o~pée fine à moyen
ne, à cohésion assez faible, cohésion des mottes forte ~ar

écrasement, faible par cisaillement. Porosité tubulaire fine
et 3rossière très honne.
Limite ré3u1ière distincte.

Gris (10 YR 6/1 - 7/1) n Grandes taches rou3cs (5 YU 5/8)
Très arsi1eux. Structure moyennement déve1o?pée, prismatique
fine à moyenne, cohésion moyenne ; cohésion des mottes très
forte par écrasement~ faible par cisaillement. Porosité tubu
laire et lacunaire importante.

Don des herbacées jusqu'à 37 cm ; ~uis moyen jusqu'à 65 cm,

médiocre mais bien ré~arti 8race à l'activité biotique,

cnsuite.

Ce ~rofi1 est donc très limoneux, et d'as)ect morpho103ique peu évolué dans sa

partie supérieure. L'hyèromor~hie n'a?~araît c,uedans le 3èmc horizon et elle ne

se manifeste p1einenent qu'au dessous de 65 cm. Les résultats analytiques confi~

ment la différence de nature très nette des matériaux :
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Profondeur a - 10 cm 10 - 37 cm 64 - 100 cra 100 - 150 cm

Argile '0 '. . ·29,2 14,2 71,3 53,1

Limon fin '70 ~ 40,5 41,5 8,1 8,9
:

Limon gross+er 9,7 12,5 6,0 14,4
1'0 .

Sable fin 1C >l~ 19,6 10,1 20,1

~sable
.

Grossi~r 2,6 6,3 ' 3,5 3,5

Un tel sol pourrait Ôtre classé en sol Peu Evolué hydromorphe mais l'épaisseur des

horizons jeunes et très var~able et l'hydromorphie peut souvent remonter plus

?rès de la surface. Dans un contexte de sols hydromorphes, nous le ~~intenons

avec ces derniers: il serait d'ailleurs vain d'essayer de le séparer dans une

cartographie au 1/500~000 ème.

La nature des concentrations ferrusineuses est aussi un éléments de variation

important. Si les sols hydromorphes à taches sont très largement répàndus on peut

trouver aussi des sols à concrétions. Ces sols a~paraissent surtout en bordure

des zones exondées gravillonnaires. Parfois l'induration des horizons concrétion-'

nés peut aboutir à la formation d'une cuirasse de nar~e alvGolaire ; dans certains

~as la présence d'un niveau 3ravillonnairc fnvorisc l'induration. Souvent lè ni~

veau cuirassé qui apparatt dans les ,sols hyèromor?hes corres?ond à l'ancienne

cuirasse du moyen slacis recouverte.

Signnions enfin l'existence de sols à aUk~S calcaires, essenticlleraent en bordure

des marais dans les régions méridionales. rls ontêté cnrt03ra~hiés par GAVAUD

dans la plaine de BANZON :

BANZON N° 12

Mi-chemin de BANZON et SOKOROLA.

Prairie ripicole cyperus, Echinodoa pyrnmidalis.

Nappe phréatique à 40 cm.
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Description du Profil :

o - 15 cn

1.5. -' 25 'cm

25 - 90 cm

Gris-beige ; très foncé, pètites taches acre, peu nombreuses;
ar3i1eux ; finement gr~Je1eux ; quelques agré3ats à tendance
cubique, nombreux pores.

Gris-beige foncé, ~etites taches rouilles ; argileux, struc
ture cubique Grossière, quelques pores tubulaires, traces de
calcaire à 20 cm.

Gris-clair, taches et tra!n6es acres, arGileux;-tbnc~étf6ns

indurées, arrondies, ocre-rouille, impré3nées de calcaire.

(Voir tableau 31 )

Les caractéristiques physiques.

- Nous avons vu combien la texture pouvait varier dans des pro~ortions importan

tes. Cependant, dans l'ensemble les s61s se placent surtout dans la catégorie

argileuse: 40 à 60 % d'argile, parfois name davantage. Certains sols . ont

des horizons qui peuvent ~tre argi1o-sab1eux ou argi10-limoneux. Les teneurs

en limons sont parfois assez fortes (30 %) mais les valeurs moyennes sont de

l'ordre de 10 à 15 %.

- La stabilité structurale est moyenne, parfois bonne, dans les horizons de sur-
.i .~

face. Elle est ~lut6t médiocre au dessous, mais elle ~eut aussi se placer dans

les catégories bonnes ou très mauvaises~

3- La porosité. peut atteindre des -valeurs relativement élevées. (40 cm /100 g et

plus) dans les horizons supérieurs des sols inondés. Cependant les valeurs de

l'humidité au pF
3

sont aussi du marne ordre de Grandeur et il y a toujours as

phyxie totale, à l'exception de quelques échantillons où n'apparatt que l'as

phyxie partielle. En profondeur la Dorosité est très faible et la capacité mi

nima pour l'air est nulle.

- L'eau uti1e.'est relativement im?ortantc dans les horizons supérieurs humifères

(10 % au plus), mais elle peut varier dans de grandes proportions d'un profil

à l'autre. Dans les horizons minérau~~ les valeurs assez médiocres se rnaintien

~ent autour de 5 à 6 %.

- L'indice de draina;3e est "très Itk.'luvais') au mieux il n'est que "mauvais" à la

partie su~érieurc.
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Les caractéristiques chimiques ~

- Les teneurs en matière organi~ue. sont relativement importantes. Elles sont

généralement de l'ordre de 5à 8 % et ne s'abaissent 'que rarement au dessous de

2 %. Les valeurs les 9lus basses s'observent sur les sols ey.ondés~

La répartition est cifférente selon les types de végétation :

- Sous vé8étntion li3neuse la matière organique demeure en surface

(B 0 C 73).

- Sous végétation herbacée 8raninéenne, elle s'accumule'cn surface mais
.'

elle se trouve aussi in~orporée riu sol sur une épaisseur importante

(80 en pour DOC 76).

L'évolution de cette umtière or3anquc est assez variable nriis elle apparaît

souvent assez bien évoluée: C/N : 12 - 13. ~u-dcssous lG C/N varie entre 8 et

10.

- Les quantités d'azotes sont élévées dans les horizons de surface (plus de 1 %0)

mais il s'a3it surtout d'azote or3anique~ Dans l'ensemble léS valeurs'sont mo

yennes ou légèrenent faibles par r~p?ort au taux de matière or8nnique~,La fer

tilité liN-pH" ûpparaît bonne à très bonne en surface pour les cultures diverses

et très bonne à e:œe~tionnelle pour le riz ; cm profondeur elle est médiocre
;

pour les cultures diverses, et moyenne pour le riz.

Les teneurs enncide ~h08phorique sont très variables. 'Elles sont relativement
, .

élevées dans les horizons supérieurs (entre 0,5 et 1~0 '700) rllflis au des'sous elles

s'abaiss'ent: fréquerilffient jusqu'à 0,20 ou 0,15 '700. L'équilibre azote-phosphore

est très variable, en raison de la grande dispersion des valeurs correspondant

à chacun des éléments~ Dans l'ensemble il app[\raît peu de carences en phosphore~

- Le pH est aussi très variable~ Il n' est ,jmnais très aciè,e (sauf dans quel ..

qucs cas d'acidité ~r2ani~ue ou il peut descendre jusqu'à 5)~ Le plus souvent

les valeurs sont de l'ordre de 5,7 - 6,0 en surface pour augmenter jusqu'à la
, .

ne':ltrali té en. profondeur. Certains sols, sans amas ca lcaires visib les peu,v~n:t

~tre à la neutralité dans tous leurs horizons.

- La capacité d'échan3c est fortcnent influencée par le taux

matière organique. Dans les horizons su?éricurs humifères

de 26 à 27 méo/100 g, m3is elle dininue très vite dans les horizons minéraux

où elle ne dépasse ~ns 10 méq/l00 g. dans le cas d'horizons très argileux.

- Les résultats donnés ~ar la détermination des bases échangcab1cs et qui déter

minent l~ ta~x de saturation sont très d,ifficiles à cx:?lo~te:r~ Certains' sols"

apparaissent en effet très désaturés 20 - 30 %, avec des voleurs du pH de

6,2 à 6,3, de 'plus on ne remarque bien s~uv~nt aucune corrélation entre le' taux
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de saturation et le pH. Les valeurs du pH qui varient- réGulièrement et conser

vent des écarts à peu près constants entre le pH eau et les pH Cl ne semblent

pas pouvoir être mises en doute

être sous-estiBées (1).

D'une façon générale le taux de saturation aUGmente vers la profondeur, La sa-

turation est assurée dans les sols attei3nant la neutralité.

La somme des bases échan3eables n'est jCLmis inférieure à 10 méq/100 g en sur

face même dans les sols les ~lus acièes, elle diminue vers la profondeur où

elle peut atteindre des valeurs très basses : 3 rnéq/100 0. dans les horizons

les plus désaturés. Nous ne sommes pas en mesure de tirer des conclusions de

portée générale quent à l'équili!)re des bases, mais il faut toutefois remarquer

que dans certains sols le sodiur.l est en plus grande quantité que le potassium,

sans atteindr~ cependant, une teneur suffisante pour ôtre nuisible.

1. c Conclusion:

Ces scls qui présentent des cnractéristi~ucs souvent très variées sont fortement

marqués par l'hydromor?hie Uk~is la richesse en matière organique qui les carac- .

térise est un facteur de fertilité très favorable.

Les sols des zones exondées peuvent supporter des cultures autres que le riz :

mil, mats, ct marne coton, pour lesquels ils ont une fertilité moyenne à bonne~

Ailleurs les sols ont une vocation essentiellement rizicole avec une fertilité

bonne à très bo~ne pour cette plante; des cultures deèécrucs pourraient aussi

être envisagées. dans certaines ré3ions~

C - Conclusion Générale

Cette ·unité qui apparait donc relativement hétéro3ène bien qu'elle ne groupe

qu'une seule famille èe sol, mérite l'attention du ?lnnificateur~ Elle comporte

de nombreux sols de réelle valeur agricole pouvant être cultivés avec plus ou moins

de facilité, avec ou sans aménagenents préalables. Les levées de berJes~ en parti

culier, constituent d'm:cellentes terres à culture de colonisation aisée. Mais

toutes les potentialités que nous n'avons fait qu'effleurer dans notre étude au

1/500.000 ème, ne pourront réellaJent être évaluées et préCisées que dans le ca

dre d'une étude à Grande échelle.

(1) Les analyses de séries comportent des risques Q'erreurs cénéralisées. Mais
il peut aussi mdster des cations non dosés ··qui saturent le cOr.1plexe absor
bant dans certains sols. : Al, Mn • C'est une hypothèse à vérifier~
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UNITE 31 TABLEAU 31

-.

1, 9t~
5,2J.
3,07
0,43

1
'1 ")'... ,.~- ,
6, !~5 ;
3 ~<"

lJ..J,

0.68;
---

0,5t

L:,66
9, I~j

3,52

,
t~, ::~

-": 't)'4: 1,16J. ,._J,
J,38 1,18 ; 1,22
0,10 0,06; 0,06
G; ?6 0,23 ; 0,20
0,15 2;10; 3',25

:!(I,:~ :1.3 , 8 . ! 9,40
LIe 20 35

! !

>,
SOLS HYDROMORPHES A PSEUDOCLEY .. FACIES STllGCTURE - SUR M.'\TE
RIAU ALLUVIONNAIRE DE 'l'EZTUIŒ VllIGABLE S(;TJV~NT ARGILEUSE.

·1 Profil B ° C 73 - So~s végâta- Il Prof~l DOC .~ - Sous végé-

;---------------------!- -:~~~-=~~~~~~~- ------ .. -- -- -------1-=~=~~~._~~~~~~~~~-------- -- ---,, "" il' , , ,· ". 15 -' 35 .. " 6'i -' 75- 1 '12 - " 3' -' 80 - .
!Profondeur en cm ! 0,1-15! 35 ' 6- ! 7~ 1.. 15 1°,1-12 32 ! 8-0 ! 120 !
l' !!! ) , J ,1 ' , .__!__ ! - !

1 f 2 "Ic ! 1! 1 ,~ '1! " ! , 0, i !1Re us ~ 0 0, 0,1 0, 0,1! ~,;., 0" ! O!. .l. ! O,J.
!Humidité % 5,2 .! 2,4 2,9 2,0! '<:so 1 8,.:.! 1,0 ! 7,5 4·,0

tArgUe % 32,6 33,3 t~2,0 35,L: >.f.:;.,(J.I/61_,1 55,6 t+3,5 59,5
,Limon fin % 19,8 14,5 20,6 16,9 ;tL~,G il 20,5 14,;~ 3'-,9 9,3
{Limon gros;ier 70 14,0 21,3 15,0! :O,~ ;~9s:' i 0,3 2~,3 6,l~ 8,0
(Sable fin %" 23,5 25,5 16,8! 2~.,.l ,19,,,- 1 5,~! j,O tO,l 14,3
{Sable grossierYo , 3,6 4, 7 5'~i,_~_,,-:,~__~~~!__=~1 6,6 8,5
l ' l " l, ,
jMatière organique % 6,47 0,7l~; O,l~g; 0,35: 0,30 l' 5,n; 1,76 :L,52; 0,l~3
Icarbon; %0 37,4 4,3; 2,~; 2,~; 2,2_/1 33,0. i 1~,~ 8,3; 2,5
tAzote ko 2,84 0,36; O,L3, O,~O, 0,271 2,14, "'-,10 1~05; 0,31!CIN 13,2 11 ,9 ; 10,° ; 10, (J ; 8,1 1115 ,4; 0,3 8 ,{~ i 3,1

:P2 05 total %0 0,55 0,21: 0,20: o,Z:}: 0,':71 1,31: 0,32 0,65: 0,43

•t'Bases totales
tméq/100 g de sol "r r

,: Ca 30,20,; 6,48; 5,52; 3,ïO; 4,37 7.t~

, Mg 17,4"; 9,74; 8,78; 6,38; 6,651:!.2,O f

1 K 5,90' 4,08; 3,16; 2,95; 3 J O/:.,,' 4,L:-5;
i Na 0,19 Os22; 0,20; Cl,U}; 0,17. 0,53;
l---~~~-~--:'-" l' '
'f:::i~o~c:a~~e:~~~s , III

:r·. Ca 18,9 4,69; 3,81: 2,e3; 3,52, 6,9ï:
f MG 6,6 3,56; 3,86; 2,55; 2, ï2 1 3,05 ;
L K 1,39 0,64; 0,47; 0,31; 0,45

1

!1' 0~~8;
· Na 0,02 0,02 ; 0,02 ; 0, 02; 0,03 0, 1S ;
~:.. S 26,9 8,90; 8,15; 5,70; 6,70 10,6 .
r T 27,2 8,95; 8,65; 6,00; 7,00 25,ï
! SIT = V % 99 99' 94 "95 ; 96 l,.i

5,8
4,2

; pH eau 7 , 5 7 , 6 7 , 5 ï , t} ! 7, '2 1 ~ ,?, ! - ~~~ ! 6 , 2 :
i~H KC 1 6 , 6 6,2 6 ,° 5 ,8 ! 5, 8 li 4, J. ! .~ , .<. ! 4, 6 ,
---------~----=-----=--- -----:~- ·-----.1---------·-·---·:-----

!p id ~ 1 1 7' '1 06! 1 ~ J. 1 ..,,...' '1 ,~ , ,.,,' 1 60,0 s spec.~~ppar. ,57 ,9 1 1,83, ,"', ,8~ II .. ,.<.l), _,'-:.•: , L,.:.:;, ,,,

'p it~ ..., 100 23 7 10 0 • l' r: • 11 ° '14 <; !-,'?' ':ln I~ '4t· 1 ' - 9 31:, oro s e cm 8 , ,0, l'+):J, ' 1 ) - ..) , .- , - J, _' ,", .. , J. ,

r'pF 3 24,8 15,7; 22,9 ; 15,8 ;20,2 38,G; 31,3 3~:,6 ; 21,9
~pF 4,2 18 1 10 0' 16 n ' 11 l' '15? 2"/8' '"lI; c, /."5 ° . 18,(..
1 " , ' 0 1 ' ~.., -' 1 , i J • .J,:J • l' v

'E ti1 0) 6 7 5 1 6 l' 4 7 ' 1 0 10 n • 5 ' .. r • 3 3j' au u e fo , " ' , ' r ' If,,, ,0, ,1'+ '",1) l '

iJnstabi1it~ struct. 0,74'; 2,83; 3,36; 8,~7; 4,00 0,G1; 1,53 2,:1; 1,69
iyerméabilité K cm/h 5,5 2,0 1,1 0,4 _i 1,1 d ~,3~.i_.~__ 10,0='===4=,=0=
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" ." .. ~ : , '.:: ~ ~ .' . '., J .. UNITE 32 1. '~if"~l "f;·,. ..... ,";".'

,P .~:.;'~ X.~ ~:'.;"" t : .. .' p .: ", ~;' J '. , l, ., ." 1 ~. ':.' ".~ r. -'~':

SOLS' 'iiYDROMORPHEs.i·"pkû:HuMI'FERES A PSEUD,oGLEY ,à taches et concrétions , faciès
." ~ t .•.. I.~ .;...: ... lj'.;,.~_~'JJI·; :'.~ ; :" "1 :,.f ..

structur'é -sur matériau po1yphap é limonp":sab1eux à argilo'-sab1eux coUu-
1", . :. ~ !.:. :! "';P \:. :' .. ',.' J" .. : :" .. J. :I .. .' :,' '; ." . ..". iIo·. '. •

vio-a11uvia1, recouvrant les alluvions argileuses •.
~;. . ~ L: ,,':' . ,i .• "", " .~; . 1 • ' . 1 •

A - Caractères généraux de l'unité:

Ces sols sont ceux cartographi(~s··p~r';N.-:LÈNEUF en type "Ù.~oneux'" (1~

1es'Ümonsétant en"r~iilité'des sable's' trè~ fiÏls voisins de 20 mic;ons.

~. 'La présence de taches'etségrégati~nsfer~ugineu~estrès haut dans le

"profil'ei: fréquenunentà la basëde'l~hôrÜonhuI!lifèrenous les ont fait

l;, classer connne' hydromorphes.·L' indétàrniinati6n' concernant le c1assemént

de quelques profilsmorp1\o16giqûement'prèche~des fë~r~gin'eux~~'~e'qui

concerne notamment les horizons de surface peut ê.~r.~, ~C:~~l!!_·P.~!.:!.a.struc-

turation toujours apparente de ces sols.
:; ..~

• 1 ••
Q'extension limitéei ils ourlent la zone des sols peu 'vo1Q's~gra~i110n-

." 1 : .: .. ": -. . .". ,"

naires situés derpart.,et·,d'autre du Sourou, principa1ementà:1'E o·;.et

occ.upent .une place .inte;rmédiai;e,entre ces sols et·.les :vertisol;:; :de

.zones ..a1.1u.v~a1es.' ',Cette pm.s1tion·8éomorphologique 'est. caractédstique

et se retrouve sans exceptions notannnent le long des toposéquences.pas

sant par les buttes témoins gravillonnaires et cuirassées iso1'es de la

plaine rl'inondation où se localisent les villages (DI - WE,,:::IL.~.. ::,::SONO••• )

La topographie est une pente bien marquée (2 %) sur le raccord supé-- .. ~ ,- .- ..

rieur avec les sols peu. évolués ,Où la différ:enciat;!.on ferrugineuse de
". ',' '. . ..:. .' ... ~. . .

surface est la '~{\i~" f6~te; elle'consdt~:;~ ~~r~p1at';u une pente très

faible veis "1e~ ·~~hes basses. 'L~matériau polyphasé à lits gravillon-
." . f

nairês fréquents provient du décapage des buttes témoins. Etalé,i1

re,couvre et masque le substrat qui excepté à proximité· desb\1t:t.~s,est._:,:.. ··

d'origine alluviale ,(argiles dominantes . et nodules calcaires).

: 1:

..:' ..... ...~

(1) N. LENEUF carte pédo10gique au 1/100.000 de la vallée du Sourou
ORSTOM - ADIOPODOUME - 1955.
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Dans le rapport préliminaire sur la résion: du Sourou (DAKAR t juin 1968)

nous avions associé à ces sols des sols hydromorphes vertiques situés

plus au Sud. S'il est exact que, dans ces zones méridionalest le racçord
. . . ~ ," 1': :: \ • '. . . . ..' . . : .

. aveê.les buttes témoins .inclue l~s sols:-(}'Ej 'la' \)i~s~nteunité, leur" ...

. . bande' d'extension est très faible et i'ass~èiaù~~c6mprcndsurtout' de"s
. ',"

sols hydromorphes structurés sur matériau argilo~sableux ne recouvrant

pas les alluvions argileuses.
.i .~ .::

Caractères externes de reconnaissance

La végétation est peu spécifique car elle comprend un mélange d.' espèces

édaphid~ement aussi différentes que le Karité, Sclerocaryabirrea, Guiera,
. 1'" .' . . .

Acacia seyaIt Mytr~8yne inermis. Cette composition varie s~ivant la pen-

te~' le~ espèces hygrophiles apparaissant en bas de pente lorsque la. pro-
!" . .

xtmité du substrat argileu~accuse son influence.

. Aspect superficiel

Le microrclicf est plat, la surface beige grisâtre à brun t présente une

fissuration faible ou nulle, souvent cachée d'ailleurs par une pellicule

craquelée fine. Sur champ cultivé ou jachère récentet la st'ructure polyé

drique ou nuciforme est très friable. Pr~senêe de termitières épigées

. brun-ocre craquelées en surface ct alvéolaires'à l'intérieur, souvent colo

nisées par des bouquets arbustifs.

B - Les Sols.

Profil'de référence H V K87 LANFIERA.

Coordonnées 12° 59' 40" N.

03° 26' 15" O.

Topographie Plane,. en bordure du lit majeur~ du ,Sourou. Sur glacis d' épan

. dase -se raccordant 300 à 400 m vers l'E. au bas glac:Ls!cu:lras

sé eravillonnaire sur lequel se situe le nouveau village de

DIEDOUGOU.

Végétation Savane arborée d'ancienne jachère, à Karité t repousses de

Bauhinia reticulata t Acacia seyal, Guiera scncgalensis, Mytra-

gyene inermis. Tapis d'Andropogonées indétenùinécs.·
.. l'! '

.'.
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Aspect superficiel

o - 15 cm ..

15 - 35 cm

35 - 84 cm

84 - 140 cm

140 - 210 cm

Enracinement

microrelief plat, surface beige grisâtre légèremep~

durcie.

(10 YR 4/2,3) gris moyen légèrement brunâtre~ Limono-sa
bleux. Structure prismatique large (14 cm sur 12 c~) peu
à moyennement développée, cohésion d'ensemble forte~ co
hésion des mottes moyenne. Porosité tubulaire assez'bien
développée. Activité biotique forte (cavités et tubulures).
Quelques petites concrétions de fer rondes, bien inclivi-
dualisé,?s, rouge-jaune, surtout vers la base. ..

(10 YR 5,4/3). Limite distincte à tranchée régulièrl;!. Brun
jaunâtre à beige brunâtre. Limona-argileux à argilo
limoneux. Structure polyédrique moyenne (4 ~5 cm) en as
semblage compact~ Localement structure polyédrique ~ pris
matique mieux développée. Cohésion moyenne. Porosité tu
bulaire et interstitielle fine ~aible, d'assemblage:mo
yennement développée. Concrétions ferrusineuses ja~ne
orangé assez bien individualisées, brisables à l'angle.
réparties dans tout l'horizon, mame~onnées, 0,5 à l<cm
de '/J~. . ..._.

(10 YR 5, 6/3,4). Limite distincte. Transition 4 - 5 cm.
Deige à taches et concrétions jaune-ro~8e. Argilo-sà
bleux (grossier). Structure polyédrique fine 1 à 2 cm'
assez bien.développée en assemblage polyédrique large
plus·lache.· Une sous-structure polyédrique très f1n~ '(0,2
à 0,5 cm) peut apparattre localement.
Cohésion d'ensemble moyenne à faible. Cohésion des mottes
forte. Porosité interstitielle fine faible, d'assem~lage
moyennement développée. Taches et concrétions coale~cen

tes passant à des marmorisations. Rares petits grav~l-

Ions patinés. .

(la YR 5/5). Limite graduelle régulièrG. Ocre à beige.
Argileux. Structure en plaquettes 4 sur 2 cm, moyenne
ment développée en assemblage prismatique 10 'sur 4 cm,
plus ou moins compact. Cohésion d'ensemble moyenne à for
te. Cohésion des mottes forte. Porosité d'assembla'ge:'peu
développée. Marbrures rouge-rosé et noires sur les <;1gré-
gats. Gravillons très rares.; .. ,', ...

(la YR 5,6/6). Limite diffuse, largement ondulée. Plus
jaunBtre. Argileux, compact, structure massive à débit
polyédrique moyen à large. Cohésion forte • Concrétions
roses coa lescentes, à no\1aux noirs passant à de's ag~égats

argileux, nombreux gravillons patinés, durcis,. roul~s.

Vers la base nodules calcQires 3 - 4 cms de 0. incorpo
rant des gravillons...'

Fin assez bien développé jusqu'à 15 cm, trèn réduit en

suite jusqu'à 140 cm.
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Variations : ; .'

La gamme des t(.!xtures est très large sablo-limoneux) a.rgilo-sableux,

argilo-limone)Jx>' Le taux croissant d'arGile amène une ·modification de

la structure dans le sens d ',une meilleure agrégatf;n' (polyédrique moyenne

à fine) surtout en surfaC'~. L'horizon intermédiaire possède le plus souvent

une' sous-structure fine bien développ~e" de ,c:o~ésion d'ensemble faible.

L'horizon profond dépend de la position du profil. En haut de pente, il est

gravillonnaire, à rccimentation faible ~t hydromorphe à plages argileuses

grises. Le carapacement se fait progressivement vers le bas (passage au

niycau induré' incliné du flanc de la buùe témoin)." En bas de pente, la
... . .

te~~ureargileusc dominante induit une structure massive à débit oblique

ou en plaquèttes, et une cohésion fbrte~

: '

1. b Propriétés analytiques Tableau 32

Les caractér~stiqups physiques :
.. " ..

Le taux d!éléments fins est élévé ct crott en profondeur~ Le naximum d'argi-

le est atteint à la base, au contact des alluvions' argi leuses, et approche

alors 50 %. Les sables fins dominent toujours les sables 3rossiers. Leur

rapport est d'environ 2. Les taux de limons sont variables, notamment en sur

face.

La capacité de rétention en eau est moyenne à 'bonne sur le premièr mètre avec

270 mm, et bonne 'en profondeur (360 mm),dc)fit le tiers ,dans les deux ~as

est utilisablc,ce qui constitue des valeurs non négligeables sous cultures

"sèches".

La stabilité structural~médiocreà moyenne en surface, s'améliore dès les

20 premiers centimètres pour devenir moyenne à bonne, même en profondeur ce

qui est assez rare pour des sols aussi richeS en éléments fins~

. (-
.:-. -.

. ...
La porosité, est moyenne dans les horizons supéri.eurs et les risques d'as-

phyxie partielle ne sc 'manifestent qu'au dessous du pr6mier mètre. (elle

devient i~gèr~ment inférie~re au volum~ d'cau retenue à pF 3)~
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Les caractéristiques chimiques :

Les .~;lux de I1Ultière organiqt\c· sont mOYens . mais' décroissent lentement. Ils
. l;

atteignent encore 0,3 % à 1 mètre. Le rapport carbone sur azote est assez

élevé mais s'améliore rapidement dès 20 cm (passe de 14 à 10)~ .

Le complexe absorbant est assez bien pourvu :

- 'pH très constant, légèrement acide, de~enant neutre à la base.

taux de saturation peu à moyennement désaturés remontant en profon

deur, constnnts jusqu'à 1,50 mètre (70 %).

- somme des bases échangeables moyenne en surface, moyenne à bonne en

suite compte tenu du pourcentoee élevé en éléments fins~

bon' équilibre des bases en surface grâce aux valeurs en potassi~m•.

En profondeur cet élément devient déficient car il constitue à peine

2 % de la valeur totale des bases.

- assez bonnes valeurs d'azote, mais taux de phosphore faibles.

1~ c Conclusions :

La place de ces sols dans l'échelle de fertilité est moyenne à bonne.

Les propriétés physiques favorables qui peuvent être retenues sont :

les volumes d'enu utile retenus, les stabilités structurales de l'ensemble

du sol excepté l'horizon de surface, les cohésions moyennes facilitant le

travail du sol et les bonnes structures des horizons médians~

La richesse chimique très convenable,où seuls le potassium ct le phosphore

font légèrement défaut,donne à ces sols des potentialités moyennes à bonnes.

Utilisation :

Le travail traditionnel à la houe lorsqu'il est suffisant, et mieux le labour

mécanique des parcelles de la coopérative agricole de Lt~FIEP~, montrent que

la structure de surface peut très bien s'améliorer (aspect finement mot~eux,
"

friabilité des agrésats).

Le secteur de Ces sols le plus proche du Sourou est inondé annuellement

(jusqu'à la côte 252 m environ). Etant donnée la variabilité du volume

des crues ct le caractère aléatoire ct souvent tardif des périodes de ces

crues, les cultures ùe décrues présentent de gros dangers, à moins d'ex

périmenter des variétés à cycles courts~
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Au contraire, le décalage entre la fin de la saison des pluies et la crue

(2 mois à DI) engaBe à~~lÙver en récime d'hivernage les zones dE? sols si

tués au dessus de 252 m c'est-à-dire la majorité des "terres hautes" qui,..
supportent ces sols.

Vers1c·Sour~ules cultures exigeantes en cau (canne, mars, tabac) profi-
. .\. '.~ ..

teraient de la nappe souterraine accessible aux racines avant les Brandes

crues. Plus haut sorgho et coton devraient se suffire de la capacité de

rétention surtout si des espèces à cycles plus courts sont sé1ectionnées~

Les cultures vivrières, pomme de terre, haricots sont également à préconiser.

Des expérimentations systématiques sur plusieurs années sont nécessaires

avant toute mise en valeur définitivc:."

Celles des stations de DI et ~FIERA, déjà·cncoura8ea~tcsp~rmettront·de

fixer avec précision les façons culturales les plus àdaptées~

" i .

. :,
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SOLS HYDR0l10RPHES - FACIES STRUCTURE SUR MATERIAU POLyPHASE.

UNITE 32 TABLEAU 32

-------------,-----,-----,-----,-----,-----~

1 ~rofondeur 10,là 1 16 -1 35·' 84 àl 140 à
1 1 15 1 35 1 84 1 140 1 210
1-~-----------~-----1-----1-----1-----~------

, "'"i ~efus 2 mm %; 0,1 ; 0,1 ; 12,0; 0,1; 15,0
1 Humidité % ; 1,6 ; 3,3 1 3,1; 3,2i 3,9

!~~-----------~-----1-----1-----1-----1------
! .: '" 1 1, ~rgi1e % ;17,3 ;41,0 39,8; 46,3; 50,5
·:f.imon fin '70 ;10,6 ; 7,5 5,8; 7,4; 8,0
~imon gros.%;15,6 ;10,7 9,4; 12,5; 10,7
~ab1e fin % ;36,9 ;26,4 21,8; 21,3; 13,6
pab1e gros.~rt8,2 ;13,5 22,9; 12,3, 12,0

! .

!
1

7,45
7,95
8,35

1,82

6,2
6,2
6,3

0,22
0,12
0,13

9,75
11,2
10,5

68
73
79

42,0
54,9
56,1

1
1

1,71 i

7,051
7,901
0,551

!

0,201 0,24
!

,
0,20;
0,12 ;
0,13;

6,2
6,1
6,3

K
2;7
1,5
1,4

Moy. 1 Méd.

10,0
10,9
10,8

70
72
79

1
0,14
0,1~

O,lÇ

!,
6,2 ;
6,0 ;
6,0 ;

0,11
1

0,54 0,661 0,69
1 1

14'~i 14,9 i 14,9

5,4()
7,30
7,90

1
1

7,9Q
10,0;
10,0 i

~!
31,21
27,91
24,91

1

67
71
79

t1in~

0,251
1

1
0,23 ;
0,13 ;
0,15 ;

6,3
6,2
6,5

Max.

Ca
65;"8
70,0
73,4

0,761
1

15,2 ;

8,301
S,501
9,451

1
1

12,4 1
11,6
11,S

76
73
SO

3 PROFILS

Equilibre 1
des bases% !
(Val. méd.) 1
Surface 1
Hor. méd.
Base

S/T
Surface
Hor. méd.
Base

Azote
Surface

T :
Surface
Hor. méd.
Base

Mat. orge
Surface

-----------,-------,------,------,-------1
Argile+Li. f J . ! 1 !
Surface ! 52,4 27,91 40,8
Har. méd. 58,8 45,6153,1
Base .60,3 55,01 57,1

1 1
l ,

1,95; 1,3~

1

,
C/N Surface;

Phosphore
Surface

K. écho
méq/100
Surface
Hor. méd.
Base

Somme B. écJ
Surface
Hor. méd.
Base

,----

'pH
Surface ,
Horiz. méEl.;
Base .

4,80

6,04

79

0,27

0,15
0,9
0,13
7,0

6,8
5,5

8,93
1,36
0,12
0,03

10,4
11,8

88

1,8$
13,1
18,9
12;2
6,7
2,50
2,8

52,0
28,0
10,2

,
4,7~

5,98

79 1
!

1

0,2~

1

0,1~

1,1;
0, 1~
8,0 ;

1
6,S9
1,4~

0, 1~
O,O~

S,59
11,8 ;

72
1

1
60,8;
50,1;
22,2;

1
3,61

5,2e

69 1
1

,
0,3~

1,9;
0,2~

3,0;

, 1

1,7~ 1,8~

17,5; 13,8;
16,7; 19,1;
10,_; 13,8;
5,9; 5,3;
1,7Q 1,2~

3,7; 3,8;. .

1
58,6;
41,6;
14.,.0;

1
5,3~

1,Ot
o,if
O,O~

7,39
10,0;

73 .
!

1
l ,

6,5; 7,9; 10,3
14,4; 12,2; 13,4

2,OQ 3,2Q 3,15
0,4~ 0,79 0,85

1
2,91 ;

3,961
73 1

1

,
2,14;

2,861

75 1

1 1
3,50; 5,76;
1,62; 2,48;
0,23; 0,14;
0,03; 0,03;
5,40; 8,40;
7,90; 11,5
68 . 73

6,2 6,4
5,1 4,9

1
7,1 1 7,0
6,7 ;11,8 ,
1,90; 3,25;
0,40; 0,50;

, l ,

; 1,37; 0,83;
; 7,9 ; ',1 1

; 0,54; 0,41;
;14,6 ;10,6 ;

,
sol i

1

PROFIL TYPE HVK 87 LANFIERA

pH eau
pH K Cl
r

,
B. Tot. méq/;
100 g sol
Ca
~g

K
Na•

13. écho
méq/l00g
Ca
Mg
t<
Na
S
:r•
~/T = V %

. '"foids s~. api 1,62; 1,60;
?or. cm 100;21,6 ;19,6 ;
~F 3 ;10,7 ;16,5 ;
pF 4,2 . 6,2 ;11,7 ,
~au utile % 4,5; 4,8 ;
~nst. str. 1,70; 1,84;
Perm. Kcro/h 1,7' 4,4 1

Mat. Org. %
~arbone %0
f'.zote %0
'tIN
<
\

~ f2 03 libre%~
! f 2 03 tota1%1
, .• 1

· ter Ub./F/T{

, ..· "

! ::

àtruct~re l ,

1 ::~ (Alcool ;71,9 ;37,6
;Agr. (Eau ;46,3 ;29,6
· ~% (Benz~ne;10,3 ;22,3
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1 UNITE 33 1

SOLS HYDROMORPHES PEU HUMIFERES

L,Faciès structuré .;. Sur matériau argileux à argilo-sableux colluvio-alluvial.

A - caractères généraux

L'introduction du facies structuré dans la classification des sols hy

dromorphes est récente. C'est B. KALOGA qui, le premier a mis !'accent

sur ce caractè~~ important et distinctif de structuration. Il est en ef-

.. fet courant de relier à l' influenc0 de' l 'hydromorphie une action défa

vorable sur la structuràtion (structùre massive fréquente sinon générale1

Les processus physico-chimiques rcsponsabies de la bonne structuration

des sols à pseudogley. de Haute-Volta n'o'nt pu encore être mis en évidence,

mais il semble quèla texture fortèment argileuse et les phénomènes

périodiques d'humidification brutale et de dessication y auraient un

rale primordial. La .structure acquise est du type polyédrique fine à

cub~que en. assemblage cohérent mais friable., L'es polyèdres ainsi dégagés,

de l'ordre du centimèt:re, peuvent' se réduire en polyèdres p l~'spetits

. ailant jusqu'au millimètre. Les revêtements argileux sur 'les faces struc

turales sont très fréquents et très ,visibles.

Extension:

Cette unité est localisée préférentiellement sur la bordure orientale du

Sourou, entre celui-ci et· le méridien 3°, et occupe les' régions de

GASSAN-TOUGlL~. Il faut noter quelques petites taches à l'O~1 à la base

des grès supérieurs.

Ces sols intéressent des surfaces homog~nês'detopo~~aphieplane où le
".' '.

réseau~ hydrographique assez ramifié à écoulement principal N.S. alimente

la Volta Noire. Les vallées sont larges compte tenu de la compétençe: .(:les

axes de drainage, et à incision peu marquée. La mise en place des.:maté-
. . :'.: '0: ..-: ':..

,riaux ,argileux ounrgilo-sableux est d'origine colluvio-alluviale car
. : . ,1· ." ... . ; ';

<;:eux-ci ,S(;>nt' pQllués .de gravi lIons et' 'rep~sent plus o~ moins profondé-

ment sur des 'passées gravillonnairès ou~u~ la cuirasse du moyen glacis.
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La remarque de R. BOULET sur la relative imprécision des limites carto

graphiques ~~ .pordure des unités 4 ou 1 reste valable sur la' zone étu-
... ....... . . .

: .:r diée ,(1). Le"raccol;d de 1 'unité J~ avec les zones hautes sont douces et- ." .. _ ..... ".

les manifestations de l'érosion peu visibles, contrairement à ce qui

se passe plus à lIE. (1).

Caractères extérieurs de reconnaissanp~ :
..

Ils sont assez variables et l'as~ect de surface fluctue entre deux pôles.

Le pôle à caractère sableux Jaune' pâle, à plages gris$tres faiblement

lamellaires rappelant beaucoup l'as~ec~' superficiel des sols ferrugineux

lessivés,' et'le pôle ar'gilo'-limoneux, plus typique à su~face battante•
..ï ~ 1. • • •

Dans ce cas les plage's sableuses bliulch8tres sont restreintes et les pla-

: gespelÜcu18ire's ~'r'i~'~n:6ir'dut~ies dominantes possèdent quelques po

lyèdres de dessication 'à fentes:"t:r~s mal marquées. Le caractère battant

est le plus général. Il est dO àla texture fréquemment limoneuse de

.: surfacé •
. ' :": "':

La' v~gétation' compr'~nd les:espèc~s semi-hygrophiles - Ximenia americana,
." ::" ;. ".. ;

Balanites aegyptiaca, Bauhinia thonningii, Terminalia avicinotdes et
. '.;".. ";. . ,"::: ." . : ... '. ,

macroptera, Acacia seyal. - et .des ·especes ubiquistes.: Karite,.Pterocar-
1 - ..:' •• , .'. • "".

pus lucens, Sclerocarya birrea. Le tapis herbacé souvent très dense est

composé d'Andropogon gayanus.

"

B - L~s Sols.

B.l. Sols hydromorphes à pseudogley st~ucturés. : •
;. :

1. a Morphologie--------."!"--

',.:: . '". :.,

ProfiL de référence H V K 69 TOUGAN
r '" '

Coordonn6~s 13 0 07' N.

Topographie

"V~g~t~tion

03 0 05' 50" O.

Très plane.
• \ • • 1 ;" 'i' ~ 1

Cham~lde 'inil' en ja~hère à repousse de Bauhinia ~~honningii -

Formation antérieure :' savane arborée à Karité, Acacia seyal

mytrogyne inermis et cassia siéberiana.

(1) R. BOULET - Rapport Centre-Nord - p. 280.
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Aspect superficiel : Battant avec plag~~ de sables fins blanc-rosé.

o V~12':cm:'

'r' .

12 - 34 cm

. .'.

37 - 78 cm

B go

78 - 124 cm

Enracinement.

": (10 YR 4/2-:3). Gris rosé à jaunâtre. Sablo-limoneux
(sables fins). Structure massIve localement polyédrique

'moyenne peu développée en:asscmbluge cohérent. Lamellaire
sur 2 - 3 cm en surfacc~ Coh~sion d'ensemble et mottes mo.
yenne. Porosité tubulaire fine moyenne à faible ct inters
titielle biologique bonne •.

(7,5 YR 4/3). Limite tranchée moyennement ondulée sur 5 cm.
Gris rosé. Argileux - StructUl"e polyédrique moyenne à fine
.(1 à 3 cm) assez bien développée. En assemblage cohérerit
mais friable. éohésion d'cnsc~blG faible, des mottes plus

\·forte. Porosité tubulaire fiue peu développée d'assemblage
bonne. Grosses concrétionf; c.,:;sez bien inàividuàlisées' 1 cm

. de 0, jaune r~uill~ H pbro3ii:é tJ:è~~ fine - Quelques pet;its
·.gritvi11ons.1u!s~nts:. Activité biotique forte •

(10 YR 7/3) L:!mlr.e n:i.stin';t:c et Y'~8:JHère :.. Gris b1anchâ-
. tre très clai::: cl1:J.r::'lrr.2 de rouille" ArBilem:: - Structure
polyédrique moye.r.a2 à GOCél-f,tn' ctnrc polyédrique fine bien
développée. Les polyèdres présentent: ùes J:ecouvrements ar
gileux luisan~s et sc 010~tent A l'infini. Cohésion d'en
s'emb1e faib1û}dcD :not.tes rÙJYCl.lrH?3 à for"cc (agrégats de
petites tailles). P;.>'.;osi·c6i.:'..:bul.::Ii:;:e tr~3 faible, d'assem
.bla3e bien développée. Tache'> et èor..c:!:étfons itù:,orporées
dans les polyèdres, pe1.1 indurp.esD 'Gravillons bruns·;.luisants
0,5 cm r/J , très l"o~llés', augl:lentunt vers la base.

(10 YR 5/3) 0 Limite t!:é~llchée :::éSllliè1."c s :n6me horizon. que
précédennnent, mai3 pJ.us p,:L:lvillor,::i3:i.re.. l.Ters 1 mètre les
gravi llons liés ~:ltl'e'cu:{ pr.i":.." 1er. t~::.hes ct concrétions'
forment· un niver;u pou 'inc!\!i..-é lê.l;nc~.. lai::(~. Quelqqes grosses

• . , " ~ r ' .

concrétions noires de l7où:1.gr.':lèsc o

. ~ ,

Fin et assez bien dévcl~0P5 jCRqul~ 1 rn, diminue un peu

da~s.!e niveau gravillù~naire.

Ce sol a été choisi conune. profil de référence en raiscn de ia' su~cession des

horizons et de leur st::r~cturation qt'.i apparaissent c<'.r3cté:dsti.ques : 'AH

massif ou à faible tendance po1yédri::Iuc rr~'JY,cnn? à large, 1~12 'po'lYé~hque"

fin en assemblage cohérent se débitnnt tX"è~ bcUC'neiù:, B go' à sotis-struc~

ture polyédrique fine à très fine b:'.cn dévclopp6e.

Le niveau gravil10nnaire sous-jacent n'est pas un caLactère général il appa

raft cependant dans plus de la moit-t':' dec:; profil!:; o~:ervés à une profondeur

variant entre 1 et 2 mètres.
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Variations autour du profil de référence :

Elles sont importantes car affectent des caractères importants de texture

et ,structure, et marquent la tendance évolutive vers des sous-groupes o.u

faciès. différents.

Ainsi .1~horizon profond et épais Bgo argileux faiblement sableux peut pré

senter une structure polyédrique à cubique de 3 à 6 cm en assemblage pris.:.

matique à faces lissées rares et mal développées, c'est-à~dire à tendance

vertique. La rareté des prismes déco1és (1 ou 2 par profil) ne permet

aucuneambigutté quant à la classification (profil HVK 24 à la sortie de

ZABÀ vèrsGASSAN). De mêmc· au sein d'un ensemble homogène de sols hydro-. .

morphes structurés, peuvent se préscnter des sols peu à moyennement struc

tu~és orientant la tendance vers le facies modal. Ce cas:affecte un profil,

sur quinze observés~ La cohésion d'ensemb1c augmente alors tandis que la

porosit~ diminùe.

La texture de l'ho·rizon de surface est variable: sab10-argileuse à sablo

mimoneuse. Les zones cultivées sont généra1cmnnt plus sableuses et il faut

peu~-être y voir l'action intense de l'entrainement des particules fines

par les eaux de ruissellement, action accentuée par la structure lamellaire

de sub-surface due aux cultures.

La texture des horizons sous-jacents est généralement franchement argileuse

(dépassant 50 % dans l'horizon médian) mais il arrive derancontrer des tex

tures argilo-sableuses (2 profils sur 10) ~

Les sols sur niveau gra7illonnaire ou cuirassé profond s'indurent queique

fois par concentration du fer et jonction des concrétions au sommet du ni

veau d'arrêt. Le profil décrit indique le début de ce processus. Les indura

tions en place observées n'atteignent que rarement le stade carapace et

n'affectent pas les grandes zones individua1isables cartographiquement au

1/500.000 (Piste GOURI-KOUASSE).
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Les caractéristiques physiques :

Sablo-argÜetise à "sab16-1imo~e'u'se en .surface la texture devient argileuse

en profondeur avecd'toujo~r~~un ~ertain pourcentage de sables. La somme.
, '

argile + limons fins ';;~st maximum dans "1 1ho~izoh ~édia'~:- (62,5 io) et ~inimum
'\ :':".": ' .. " ' .. "

en surface 41% .. / Les' sables grossiers' sont peu representes et les rapports

sables fins/sables grossiers se situent entre l-et 5.:· La richesse en é1é-
: ,"' " :. . " ," .

ments fins dès 1,' horizot]- médian, favorise sans' aucUn doute le' développement

de la structure de ces sols.

La capacité de rétention pour l'eau est convenable. Les'50 premiers cm·

c'est-à-dire les deux premiers ho~izons retiennent de 130 à 160 mm à pF 3.

Dans '1;h6riz~ri 'profond elle est' de 400:~ p~url ~ètrede sol, .doTlt .seulement

le' qUart d 'utÙisable; ~ontre 6'4-rmn pour le demi-mètre d 'horizons supérieurs.

Cette meilleure rétention e~t due à la Qorosité fine d'origine biotique.
... .,'." ";, . '. ~

Les horiz~~s p~6;foncis sont marqués par une asphyxie partielle et même totale

à pF3" . c'est-à-dire en périod~;~"hivernage~ Sous 50 cm, la porosité devient

inférieure au' volume: 'd' ~au: ~ete~uc au ppint de flétrissement ce qui indique

une alimentation en cau des plantes d~ficiente à ce niveau d~s les périodes

d'aération de'la sàison s~ch~•.

Les indices d'instabilité structurale sont élevés, de l'ordre de 2 à 3. Les

stabilités structurales déterminées sont le plus souvent médiocr~à mauvaises

et franchement mauvaises en surface où les ~erméabilités sont relativement

satisfaisantes. Le test au benzène est tr~s destructif ct indique une mau

vaise intégration de la matière organique au~{ argiles.

Les caractéristiques chimiques :

Les taux de matière or3anique sont moyens et la minéralisation assez lente

(médiane des rapports C/N = 13), phénomène courant en conditions d'engorge

ment saisonnier. Les teneurs en azote sont faibles.

Le complexe absorbant est moyennement pourvu. Le taux de saturation augmente

en profondeur mais reste toujours en dessous de 75 %. La sornrac des bases

n'atteint jamais 8méq/100 g et les valeurs de la capacité d'échange rame

nées aux taux d'argile indiquent une forte proportion d'argiles de type

kaolinique (moyenne: 20 mtq/l00 g).
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Le pH suit le taux de saturation et crott en profondeur en restant toujours

inférieur à 7.

Les bases sont bien équilibrées et cet équilibre est acquis 'avec des valeurs

médianes d'une grande constance dans les différents horizons~

Les teneurs en potassium sont médiocres à moyennes mais n'atteignent jamais

les 'seuils carenciels (rapports de Ca - Mg - K du type 20 - la - 1).

Les rapports azote sur phosphore sont moyens à médiocre du fait des faibles

valeurs en azote qui apparaissent comme un des points faibles de ces sols.

C - Conclusions 3énérales :

Les sols de cette unité sont caractérisés par une fertilité chimique de.

niveau moyen mais favorisée par une somme des bases convenable et sur

~out un bon équilibre minéral.

Les qualités physiques sont plus défavorables : pourcentage d'eau utile

et porosité insuffisant s '., mauvaises structures de surface, asphyxie

de saison des pluies. Des techniques agricoles simples basées sur le

binage précultural et l'apport d'engrais verts pourraient remédier à

ces inconvénients et relever simultanément le taux d'azote~ Une expé

rimentatioOi.agronomique préalable s'imposerait.
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SOLS HYDROHORPHES - FA01ES StRUCTURE

Sur matériàu argi1euk à argi1o-sab1eux co11uvio-a11uvia1~

UNITE 33 TABLEAU 33

5,B !
6,0 !
6,2 1

1
!
!
!
1
1
1

0,18 !
!

4 27!, !

0,19 !
!
1

6,651
7,901
7,70 !

1,
9,65;

11,8 .
!11,1
!

67 !
67 1
72 1

,
1,34 j

!
0,60 !

!
13,2 !

!

K !
1

2,9 !
2,1 !
2,5 1

!

5,8 !
6,0 !
6,3 !

!
0,17 !

!,
4,0 j

1

6,301
7,951
7,65!

1

0,181
!
!

0,571
1

,
9,60;

11,6
!10,8
1
!
!
!
!

O,OB 1
!,

2,3l~ ;

!

0,341
!

1 10,9 ! 12,9 !
! 1

! Mg!
! 1
1 33,3 !
! 33,5 1
! 32,6 !
! 1

0,08 !
!
1

3,50!
5,901
6,05!

1,
4,85 ;
8,BO;
9,30;

! 52 ! 65
! 59 1 69
! 61 ! 71
! !
! 5,4!
! 5,7!

5,7 !

0,27 1

6,1
6,5
6,B

6,10

0,69 !

9,70 !
10,7 !
9,20 !

1
! 0,23 !
1 !

!
!
!

! 14,4
!

!
T 1
Surface 15,5

1Hor. médian 15,1
!

Base f 12,1

73
84
79

Eq. bascs% 1 Ca
lVa1. médian.) 1
Surface 1 63,1
Har. Médian ! 63,3
Base ! 64,2

1

!
! PROFIL TYPE HVK 69 TOUGAN

I~-----------------------------------------

! , ! ' !
6 PROFILS ! Max. ; Min. ! Moy. j Méd. !

-------------~-------~------~------~-------~
! P f d ! 1 12! 12-34! 34-78 A f ! ! ! ! !! ra on euro ! 0, -! ! rg. +Lim. il} ! ! ! !
------~----~-- ---'------tt Surface 51,6 33,1 41,0 40,7

! !!!, !!!!!Refus 2 mm. 0,1 0,1 10,0 Hor. médian 65,B 40,2 58,4 62,5
! !!! !!!!!Humidité % 1,5 3,8 3,8 Base 63,4 55,0 58,4 57,4
1 !!! !!!!!

! Argile % ! 19,7 ! 54,2 ! 53,8 Mat. Orge % ! ! ',. ',.
! !!! !!
! Limon fin '0, 14,4 ! 9,7 ! 7,1 Surface ! l,57! 0,73; 1,2B;
! Limon gros. %; ·',22,5 ! 11,4 ! 9,1 Azote !

Sable fin % . 30,9 16,0 13,3 f
! '!! Sur ace
!_S_ab_l_e_g_r_o_s_._"_0..;.,,_1_1_,_2_-..:..!__7_,_7_..:..!_1_6_,_3_-11 CIN
, !!! Surface
;Mat. Orge % ! 1,33 ! 1,02! 0,35
,. Carbone % ! 7,7 ! 5,9 ! 2,0 Phosphorej Azote %0 ! 0,58 ! 0,57 r 0,31 Surface
! CIN ! 13,3 ! 10,3 ! 6,5
------~----.:----..:......----11Calcium

! '!!! p20S total %01 0,17 ! 0,11! 0,20 Surface

! !!! Potassium!
! F203 libre %! 2,21 ! 1,89! 3,63 Surface !

! F203 total %! 2,66 ! 2,66! 4,92 !

!! Fer 1./Fer t.!! 83 1 71 1 74 S 1
1 ! Surface!

!------~!-----'-!-----'-!----1" Horizon méd. !

1
Bases écho

! ! ! Base !
Ca 4,19 6,67 6,14! !!!

! Mg ! 2,23 ! 3,75! 2,82
K 0,20 0,22 0,22

! ! !Na 0,03 0,04 0,03
S ! 6,65 ! 10,7 ! 9,20
T ! 9,05 ! 12,8 1 11,7

! '! 1S/T = V % . 73 84 79
1 !!!
1 !!!pH eau 6, 1 6 ,5 6, 7
1 .-:-! -:-1---~!_----tl

! !!! pH Surface
! P. spéc. aP3! 1,73 ! 1,67! Hor. médian

Porosité cm 17,6 20,0! !!! Base
! pF 3 1 11,3 ! 18,1 ! 18,5
1 pF 4,2 1 6,5 ! 13,9 ! 14,8
! Eau utile %, 4,6 ! 4,0 ! 3,7
! Inst. Struct.; 2,43 1 3,30 1 1,76
! Perméabilité, 1,7 ! 2,5 ! 3,B
1 !!
! !!
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1 UNITE 34 1

SOLS HYDROMORPHES PEU HUMIFERES à PSEUDO-GLEY - A taches' et concrétions -

Faciès structuré - Sur matériau argileux à argilo-sableux colluvio-alluvial.

Associés à sols hydromorphes vertiques sur alluvions argileuses ou argilo

sableuses.

A - Caractères généraux, : . ' ..

Le premier terme de liassociation a été défini dans l'unité précédente.

Le second correspond à des sols originaux de la zone prospectée etleur~

caractèrès vertiqu~s nous ont semblé suffisamment généraux pour apparat,
. . ..'

tre dans la légende. Mais le qualificatif "vertique" ne peut être pl~cé

qu!au niveau du faciès, le caractère majeur d'évolution étant toujours

1 'hydromorphie •.

Le pseudogley tacheté à ségrégations diffuses et marbrures appa~ait dès

la base de Ai etaffecte'que~qu~f~iscelui-ci (taches jaunchrouille).

Les caractères de 1 'horizon de surface rappellent ce~x des sol,s hydro

morphes structurés, cependant la structuration te~d à s'améliorer sensi

blement et à s'élargir' (polyédrique à prismatique en assemblage compact)~

L'horizon médian possède la structure des sols hydromorphes précédents

mais avec l'acquisition d'une surstructure' prismatique moyenne à large,

qui localement fait disparaître la structure polyédrique fine et présente.

alors des faces de décollement jamais, très développées, avec faible

tendance,au lissase~

L'horizon profond est· caràètérisé par une 'structure prismatique en assem

blage compact à débit faiblement oblique ou polyédrique moyenne à' fine,
, .

et surtout par l'apparition fréquente (8 profils 'sur iO)'de concrétions

et nodules calcaires. Ceux-ci peuvent d'ailleurs n'appara!tre que très ,
., .. ; .

profondément dans les alluvions hors du profil pédologique (audèlà de

2 m en pratique). . ; ,

Ces sols ne peuvent être ran3és parmi les Vertisols, même moyennement

structurés en raison de leurs caractères hydrQmorphes dominants. Seuls

les caractères de structuration et des indices de mouvements internes
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(faces de décollement) explicables probablement par la faible teneur

en argiles gonflantes, indiquent un terme de passage aux Vertiso1s

moyennement structu~és. ~, .
'.;

Exténsion': ' .. ".. ~ ; .', J :; .

-Eiie'est1ié~:à:~~i1e '~esdépots a11uvi~ux'du quaternaire qui se sont

mis en place après la fermeture du Sourou au N. et le gonflement des

affluents du système Sourou-Vo1ta-Noire et de leurs tributaires loin

vers l'amont. Ainsi le Voun-Hou, affluent de gauche de la Volta-Noire a

un lit 'majeur nettement supérieur à sa'c6mpétence actuelle et les

plaines alluviales s'étendent jusqu'à YASSO, c'est-à-dire pratiquement à

. ' la n"1issance du cours.

'La surface couvertê par cette unité, pédo.10gique est, donc irnportan.te" la

localisation principale se situant dans la région de NOUNA. ,Une., bande

longitudinale de sols de même origine apparaît à 1'0. de TO~GAN,' l~mi:

tée 1atéra1ement.par1'unité 4. L'extension est sO\lvent int~rrompue par

d~s lambeaux de buttes cuirassées ou gravÙionnaires qui, plus é1~~és,
• .; . ': " 1.'

que le niveau de la plaine, ont échappe à l'alluvionnement. Le raccord

,entre les buttes cuirassées' et 1es'a11uvions peut" être '~bse~~é 1~ 'i~~~:

de la piste de,NOUNA au Sourou (voir'p1anche 18 ).
.. ,. ::,":.' "

Dans cette zone

l'association tend à,se réduire aux,sols hydromorphes vertiques'qûi'

sont particulièrement bien développés,. ,Sur les rnar'gesalluvia1es' les: ::"

. plus éloignées dEls axes de drainage les sols hydromorphes' structur:és~:';

dominet:l~. Le passa3e des sols hydromorphes vertiques aux vertisols'est'

fréquent, notannnent sur les berges de la Volta-Noire ou ces derniers' ,~

forment de grandes bandes étroites et discontinues que seule unecarto~

graphie à grande' 'échelle pourrait déga3er (~onfluent;'du Souro~, ponts, aur

la Volta des pistes NOUNA-DEDOUGOU et DEDOUGOU-TqUGAN).

Caractères extérieurs de reconnaissance :

Ils sont assez nets et ~pécif{ques. 'L'aspect de surface gris rosé est

dallé, souvent craquelé, pelliculaire, et présente de grands polyèdres

avec des fentes de retrait quelquefois très apparentes et pouvant at..'

teindre 1 à 2 cm de ,large. L~ microrelief dl effondrement de type . "

"gi1gat" n'a jamais été observé. Dc petits arnas'de nodules calcaires'.-' , "

à relief imperceptible peuvent joncher le sol, cependant très localisés
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(piste SOIN-SORIBA). Les termitières quand elles existent ont la. forme
"-

de petits dames gris-brunâtre.

La composition floristique est caractéristique, car le mélange des es

pèces" ~upporté par les sols hydromorph.es 'st'ructurés' s'enrichit en es

pèce~: de:' 's~ls "lourds" de type vertisols : Acacia seyal souvent en taches

denses mais jamais sèul, Anoeeissus leiocarpus isolé, et tapis ciè"
. , Scho~nfeldia gracilis et Cymbop080n schocnanthus associés cependant aux
. . '.. ."

; ~ Andropogon. 's ':àjoutent à cette liste par o,rdre de présence décroissante

Tamarindus indica, Balanites aegyptiaca, Bauhinia thonningii, Daniellia'

olivieri (en zones méridionales),' Zi~iphus mucronata, (Karité) Sclero~ .
• 1 ;. ~ . ' . t .

. carya birrea et plus raroment Guiera senegale~sis sur les surfaces·sa-

bleuses.

La véBétation présente'précocement des sienes de déficiencG physiologi

que en eau : jaunissement et perte des feuilles. La strate herbacée ac

cuse plus rapidement encore cette déficienéè.

B - Les Sols.

B. 1. Les sols hydromorphes à pseudogley structurés.

Ils ont été étudiés dans l'unité précéd~nte à laquelle on se réfé

rera. Il faut noter en de nombreu~= profits un léger élargissement

de la structure et un passai~e prosressif au faciès vertique.

B. 2. Les sols hydromorphes vertiques.

2. a •. ~~:12~~!~§!: :
Profil de référence H V J 73 . BISSO

Topographie Très plane.

Coordonnées' 12 0 42' la". N.

03~ 45', 50" o.
~ ',.

\

Végétation Savane arbustive assez dense à Acacia seyal, Acacia ataxacan

tha, Ximenia omericana, Mytrasyna inermis, Bauhinia thonningii

et quelques karités. Tapis à Andropogon gayanus en touffes

denses.
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, ..

Aspect superficiel': gris en plaques durCies lamellai~e'~ et quelques plages

de sables peu déliés. - polyèdres et fissures de re

trait apparent$ . mais localisés

a - 20 cm '

2o'~ 48 cm

48 - 145 cm

Bgo

Enracinement

(la YR 5-4/2). Gris moyen légèrement jaunâtre - Sablo-li
moneux. Structure prismatique large 15 cm sur i2, peu dé
veloppée en assemblage compact, tendance à massive" très
lamellaire sur 4 cm en surface. Cohésion d.' ensemble moyenne
à forte. cohésion des @ottes moyenne. Porosité'tubulaire,
fine à moyenne, intersticielle biologique localement' très
bien développée. Sables grossiers roses très visibles.
Quelques taches 'jaunes à la base sur 4 cm~

(la YR 5/2-3). Limite distincte faiblement ondulée. Gris
à brun jaûn~tre à ségrégations et marbrures jaune clair e~

rouille. Argilo-sableux. Structure prismatiquo'10 cm sur'
7 moyennement développée, en assemblage prismatique plus
la;rge localement vers la base. cohésion d'ènsemble moyen
ne, des mottes forte. Porosité très faible, d'assemblage
moyenne.

(10 YR 6/5). Limite distincte à graduelle moyennement on
dulée sur la cm. Gris chamarré de brun jaune et rouille.
Plus argileux. Structure en plaquettes de 2 - 3 c;m de: ..
large bien développée. Sur-structure prismatique"':16':r~

sur 10 à cohésion d'ensemble assez forte. Cohésion. des
mottes forte à très forte. Porosité fi'ne nulle," d'assem
blaJe moyenne. Faces de décolle~ent de certains prismes
très nettes et faiblement lisséês~Revêtementsargileux
l1,.lisants. Très nombreu't nodules calcaires passant à des
concrétions à la base. La migration du calciu@ et son dé
pôtsur les faces structurales 'en liaison avec des trainées
noires (de matière organique semble-t-il) est très visi- ,
ble. Quelques rares concrétions de fer ct plus nom~reu.ses

taches et concrétions de manganèse. Quelques gravillons
luisants et ronds.

Fin et bien développé dans les deux premiers horizons, di-
.. 1

minue ensuite mais est assez bien réparti jusqu'à la base,
"

La cohésion .d'ensemble de' l'horizon profond est assez forte pour les prisme!:!

qui se dégagent difficilement. Au contraire les plaqu:cttes se'défon'i' très';,~:·:

bien, et la cohésion des éléme~ts structuraux entre eux est-faible,.à .'tn'oy~nrie•
., ;. . :-. . ~.

: '. ~. ;. ~: 1 1..

...... 1.
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Variations autour du profil de référence

La texture de surface est très variab10, ode sab10-argi1euse à argi10-1imo

neuse. En profondeur elle se stabilise dans la classe argileuse avec des

pourcentages de sables variables mais minoritaires.

La structure présente aussi un éventail assez 1arse des plaquettes aux

polyèdres et.aux cubes, avec souvent des types mixtes à l'intérieur d'un

même profil, mais il y a toujours une surstructure prismatique plus large,

plus ou moins déve1oppé~.

Le niveau d'apparition et de formation desnodu1es et concrétions calcaires

varie beauco~p en profondeur et en densité cn des points souvent rapprochés!

Certains : profils n'en ~oss3dent d'ailleurs pas (2 sur la enyiron) ce qui

interdit de généraliser ce caractère, en relation probable avec la varia

bilité du niveau de la nappe.

2. b Propriétés analytiques : Tableau 34 °

---~------------------

CaractéristiquesO~hysi9ues

La sommearei1es + limons fins augmente avec la profondeur et domine celle

des é1éoments grossierso sous les 50 premierso ccOnOtimètre, où la tm:ture de

vient franchement arei1euse.

Les rapports sables fins-sables grossiers sont très variables.

La capacité derétc~tio~ pour l'cau croît dans l'horizon profond plus argi

leux. Elle varie de 100 à 185 mm pour les 50 cms supérieurs et de 300 à

400 mm pour le Qètrc'sui~ant~dontrcspcctivcment40 et 85 mm. sont utili

sables, ce qUi.cstOinsuffisant pou~ des cultures de décrues.

Dès la base de l'horizon humifère la porosité devient inférieure au v~lume

d'eau retenu à pF 3 et même, à la base, à celle dupF 4,2. L'asphy~ie est

donc théoriquement totale en saison des pluies.

Les valeurs de l'indice d'instabilité structurale (1 s) sont souvent é1evée~

mais compensées par de bonnes perméabilités (excepté en surface). La mau

vaise intégration de la matière organique dans le complexe arei1o-humique

et le pourcentage plus faible d'éléments fins expliquent une stabilité

structurale mldiocre en surface.
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Dans l'horizon médian elle est moyenne à bonne et à lu base du profil

médiocre à moyenne.

.' . .
Caractéristiques chimiques :

Les teneurs en matière organique sont du A ordre que cellesmoyennes, meme , .
des sols hydromorphes structurés de l'unité 33. Le rapport C/N est éiev~

en surface ct. indique une rnotière organique se décomposant 'l1Ill1. Les teneurs

en azote sont relativement fuib1es.

La somme des bases échangeables est moyenne à bonne. Elle varie peu avec

la profondeur et sc situe autour de 10 méq/100 g de terre fine.

Les valeurs de la capacité d'échange se situent autour de 12 méq/100 g

avec une légère amé lioration à la base~ Cette amé lioratio~ paratt être due,.

à la présence d'une certaine proportion cPar3i1cs "Bonf1antes", insuffi-,,'

sante pour provoquer les phénomènes de.gonf1ement et de retrait des verti

sols,mais s~ptib1es d'orienter la structure ct de déterrnin~r localement

les faces de décollement propres aux hydr~·morphes 'vertfques . (la capacité

d'échange ramenée au taux d'argile est de 28 méq.en' moyenne contre 20·

pour les hydromorphes structurés et 30 à 50 pour les vertiso1s). Les taux

de saturation sont élevés et l'horizon profond est fréquemment saturé

(moyenne des valeurs : 90 contre 72 pour les hydromorphes struètu~és)'.

L'équilibre des bases, satisfaisant pour le calcium et le magnésium, est

médiocre pour le potassiun en dessous de 50 en, sans être catastrophique.

Les carences moyennes en ce dernier é1.ément sont dues à un excès de calcium

en profondeur (nodules calcaires très fréquents ). L'équilibre est bo'n: '

cn surface;-(différence avec les hydromorphes structurés).

Les pH croissent en profondeur où ils atteignent 1aneutralité~

Les rapports azote sur phosphore sont médiocres en surface'sans toutefois
. ,"r ;;.

atteindre le seuil de carence phosphoré.
.i ::

, .. j.: ': ~.

f
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'2. c Conclusion:

" .
..... r 1

Ces sols se placent en position moyenne à bonne dans l'échelle de fertilité

,chimique. Les ,facteurs défavorables' sont d'ordre physique: porosité et

stabilité structurale de surface. Sous réserves de méthodes culturales

adéquates, bi~a8es fx:équents, labours T'rofonds et cultures sur billons, ils

peuvent être consi~érés comme ayant de Donnes potentialités agricoles. La

réserve en élé!Uents ~;inéraux est convenable, même en ce, qui èonccrne le

potassium. Un sous-solaee profond serait profitable mais malheureusement

<méreux.

C - Conclusions générales sur l'unité:

"

, '

une mise en valeur plus importante en
. .~ '.

Les deux unités de cette association sont de valeurs équivalentes. Elles

présent~t les mêmes inconvénients physi~ues (asphyxie, hauteur d'eau

utile médiocre, compacité des horizons profonds). La fertilité,chimi

que des sols hydromorphes vertiques est cependant 1~8èrement plus élevée.

La grande extension de cette unité, et la valeur correcte ,des sols qui

la composent peuvent conduire à

. cultures traditionnelles (mil coton). Leur faible exploitati9n dans

. des régions souvent assez densément habitées résultent des difficultés"

de préparation et de travail du sol à l'aide d'instruments agrnires

,trop légers. La' préparation traditionnelle trop superficielle conduit à

un colmatage des 'horizons sous-jacents.

Dans 'ces conditions une mise en valeur semble possible à condition d'en
.. \.•.. ~

visager des~éthodes agronomiques plus élaborées, utilisant un certain

degré de mécanisation et donc un encadrement poussé. Au préalable, un

programme de recherches agrono~iques s'iThpose.

, ,.
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TABLEAU 34

i
1

l:
1
1,
!,
\

!
!
j

!
!
j,
i
!
!

11,8
12,5
12,6

1
!

85 i
781

r
i:
!

6,2 1
6,3 1
- 1

10,4
10,2

!
11,8 t

!.

0,48!.
,t

14 4 j', J
!

0,17j
0,17j

Î

5 97:', !
9,90!

!
!
!
!
1
!,,
1
!

6,5 ,
6,3 !
7,3 !

!
K !

!
2,4 ,
13,
1,1 1

0,58',
15,6 ;

, . i

0,21 ;
0,18;

79
·79
~O

!,
1
!
!
!,
!

!
. !

5,8 !
5,7 '!
6,0 !

6:,4' '11,2
9,2.! 12,8
9,7 ! 12,6

64
63
70

0,44',
12,1 i, .
'0;14; .
0,14; ,

!,
!
!
!
!
!
!

, ~ !
! !
! 35,6 !
, 36,8 !
! 23,0 !

! !
! !

7,0 !
7,7 !
8,9 1

2,13! l,il! 1,42! 1,21!
1 ! ! ,

16,7
18,3 . !
16,1 !

,. . ,.
r , ,

7,17;' 2,62; .5,35;
13,6.; 4,98;,9,20;

!
, .; !

4,30; 8,90,
6,10; 10,2 .
7,5 i }3,4

0,87!,
16,8 ;

,
0,33;
0,34,

. ,
11,4;
14,5 .;
25 3 .. ,

!
!
!
!,
!
!
!
!

!100
! 100 '
1100

Surf.
Hor. Méd.
Base

Surf~

Hor~ méd.
Base

pH cau
Surf. !
Hor.· médian
Base !

!

T

Mat. Org. '0
Surf •.

7 PROFI~S Max.: ! Min.! Moy. 1 Méd. ~.!
---------.-.----! ------! --- .. -- 1--.--;--.-!-------f

.Il! 1 .1

Argile + L.fi~ !
Surf. 1 52,3 20,5 36,7

Hor. méd. 78,4 32,3 51,5 47,9
·Bas~ 71,1"142';0 l' 54,9 54,4

1 1

i
SIT

1 Surf.
1 ,

Hor. Hed.
Base

1,94
11,5
18,6
13,2
5,4
2,14
2,3

17,5
16,7
2,90
0,80

48 - 145
0,1
3,7
0,4, !

1 20 _ 48 1
1 !0,1

3,7

0,1-20
0,1
1,3

PROFIL TYPE HVJ73 BISSO

,
Profondeur cm;
Refus 2 nun % .

!
Humidité '0, !
C03 Ca % ,

î. , , !
f Poids spc.ag.; 1,64 ! 1,89 1
i Porosité cm ; 21,0 13,0
'," pF 3 . 8,° '17 ,° 1! ! !t pF 4, 2 ! 4, 8 ! 11, 3 ,
, Eau utile % , 3,2 1 5,7 !
i Inst. struct.; 0,87 ! 1,34 !
1 Perméab. Kcm/ç 1,9 ,3,9 ,

rI' !Bases tot., ! !
t méq/l00 g sol; , . ,
; Ca . 7,8

! ! ! !
Mg ! , 10,6 !

~ K 2,60
Na ! "0,62 '

t 'I!
r ' , ! ,

t Bases echang. ,o. ! ,
, méq/.4.00 g sol,
~ Ca , 2,91 ,. 5,94 10,8
i' Mg 1 ;34 3,15 3,0
pK !. 015 1 0,12 0,10
~ !' !
,',' Na 0,01 0,02 0,02, , ,
j. S ! 4,40 , 9,25 , 13,9
f T 6,40 12,5 13,1
.,' SIT = V '0 '69 ! 74 'sat.
S !!, Equil. bases' Ca

r. pH eau : 6,2 : 6,3 : 8,0 1 ('o)s~~î~· mé')~ 60,9
1pH K Cl ,5,0! 4,9 , 6,3 1 Hor. méd. ; 61,9
t~----------:'----"":I~---":"'!----! Base ! 75,5

Conduct. mmho~ 0,062
1Ext. sec m8/ 190 : : 40

! 1 !
Argile '0 12,0 37,4 41,3, 1 !
Limon fin % , 8,5 ! 4,1 1 6,2
Limon Brossief 8,3 , 7,1 , 7,2
Sable fin % i 38,4 ! 24,4 ! 23,2 N %0 Surf.

: Sable gros. 'o! 31,6 ,26,6 ! 21,9
--------..:.,----....:!----.:..!-------\1 CIN Surf.

Mat. orga.tot; 1,19 ! 0,35 ! 0,19
Carbone %0 . 6,9 2,0 1,1

! ! !
Azote %0 O,~ 9,25 0,16
CIN !. 14,4 ! 8,0 ! 6 9

! ! !'t--------..:.,-.-----~!----..:...!----II Ca méq.

I_P2"--0_5'--to_t_a_l_%_0....;.i_."--0..:....,.:..1_4_...:.1,,--_°_.,_1_1_.,;,..!__°_,_1_4_
1

Surf.
! '!! Base
1 F203 libre %; 1,34 ,2,80 2,94 1

t F
2

0
3

total % 1 1,89 ; 3,80 : 4,09 ,S.

! '"i Fer libre/F.ti 71 ; 74 ! 72
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1 UNITE 35 1

SOLS HYDROMORPHES PEU HUMIFERES à PSEUDO-GLEY. A taches et concrétions 

Facies structuré - Sur matériau argileux è areilo-sableux colluvio-alluvial.-
Associés à sols peu évolués d'érosion sur matériau gravillonnaire •

Les sols hydromorphes structurés sont ceu}~ de l'unité 33 étudiés antérieu

rement. Les sols peu évolués gravillonnairos font l'objet d'une étude

détaillée dans l'unité 4. L'étude de l'unité 35 sera donc brève, et le lec

teur se reportera aux unités corresponèantcs précédentes pour les détails

sur les deux types de sols.

L'extension de l'unité est réduite. Les surfaces intéressées so localisent

en bordure du socle granitique à pro}~imité ùu méridien 3°, et au N. de

DEDOUGOU dans l~ boucle de la Volta-Noire. Ces zones se présentent comme

une succession de petites buttes gravillonnaires (provenant du démantèle

ment du moyen glacis cuirassé en général) séparœpar des thalwegs où se

sont accumulés les matériaux colluvio-alluviaux. L'unité cartographique

résulte de l'impossibilité à petite échelle de séparer les deu}: ensembles

de sols. Elle est ponctuée rle buttes cuirassées (cf. unité 1) ct entourée

le plus souvent de zones plus cn relief où domine l'unité 4.

Les sols hydromorphes structurés reposent on ~osition topographique la plus

haute sur le niveau gravillonnaire oblique èu versant de la butte. Leur

épaisseur croit vers l'axe de drainage et la pollution en gravillons dimi

nue dans 1~ même sens.

Les possibilités d'utilisation agricole sont surtout celles des sols hy

dromorphes structurés. A l'heure actuelle les sols hydromorphes sont culti

vés, en sorgho notamment. Sur sols gravi1lonnaires autour des villages à

proximité des cases, de petites cultures de tabac sont cependant pratiquées

avec succès (à YONKUI par ex.~ mais leur intérêt reste très limité.
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/ UNITE 36 /

: ,.;' ~ .1 •

!. :, ,

j,"j"

SOLS HYDROMORPHES'PEUHUMIFERES à PSEUDOGLEY à taches et concrétions ~

fadès··sttûcturé<· sur matériau' nr3 :Ùeuy. à' argilo-sab1eux colluvio-alluvié1.1~

A - C~ractères sénéraux de tiunité

Extension :

Cette unité est constituée d'une série de cuvettes et de panes déprimées

alluviales qui peuvent se re~~ouper en deux ensembles de situation

3éographiquG opposée, l'un au N~E. (feuille de TOUCAN) 11autre'~u.~.!.9.'

(feuille de SIIqiSSO et BOBO-DIOULASSO).

Une grande partie de ces zones a fait l'objet d'études pédologiques

détaillées dont la réalis3,ti0I1 ava~t.été conf;iéeà l'O.R~S~T.O.M.''pàr

le service du Génie Rural du Ministère ùe l'Agriculture de la Haute- ,

Volta.' Ces études concGrncnt" not;mmerit'lé~c~v,~t't~,ct.Q·KOU:~~ et KAT~,
'et les plaines oe FàULASSO et LE1L\SSO (1).'

\

Ces zones ayant été cartographiées à :::;rande échelle. (10~OOO ou 20.0dOè),
• l ,.-, • .

n'~ù~'~'';'o~~' été obliné de restreindre et. de .simpl~fier la légende ini"'~· .
,. ."'

tiale pour l'intégrer à celle du 1/S00.000è, en resp~ctant le plus pos-

sible les unités dominantes. L'utilisatc~r 'v~~'(ir~'bien'~e reporter à

ces travam~ antérieurs dont il pourra tirer Grand profit~

Gara,c,tères e}~ternes de rec.ortnaissancc·

,. :.:! .~' ~ i . ,-~. ... ::.:- ~ .

\ • j ~ • , ... r " .• "f

-"." .. .' : ..

Les critères de reconnaissance 'des sols composant cette unité ontd~jà
.. . :.: ,'\ .'

été examinés dans les unités respectives 33 et 10. Nous .1es· rappC'lons' ..... -.

brièvement

• 1 1 !

. "1 < '.

;, .' .

(1) M. GAVAUD et A. SAKHO Ln cuvette de. KOUGNY -.0 R S TOM - DAKAR·_,'" . ':
; ·:Nov.196~.· ..... ' "

M.'GAVAUD et J. BERGER: Les p10inës de la:ré3ion' ~c KATANA - 0 R S TOM

DAKAR - Nov. 1961.

M. MAIGNIEtl :.·Etudc .pédo lOGique des' p 1aine~' de FQULASSO et ,:
; ;'.LELASSO:- 0 RS T 0 M'- DAW - Juin 1960.

, j'. ~ ...

.,,'

i r':'

.. , .

.. ,
; .l:'
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Les sols hydromorphes à pseudogleY9ominent générnlement les vertisols

hydromorphes dans le paysage. Des 'êénivêllnti;ns de 0,5 à 1 m peuvent

suffire pour faire passer d'un type de sol à l'nutre~ A l'aspect de

surfnce plat à plar;es alternées gri~-noirdUl:~cies et eris-blanchâ~rq

sab~etises cles sols hydromorphes àp:se:tidoi~c;"s' oppos~ le microrelief

....: ...~~~13aI"cl'effondremcnts ct la surfnccmott:euse gris-noir à la.~3es ,

fentes de retrait des"~e:rtisols h}t<lromor'pKes. Ln vésétation semi-

hygrophile à Tcrminalia et Pterocarpus des premiers, fait plnce aux

prairies humides ou aux taillis à bois armé d'Acacia et Anogeissus

des seconds~

B - Les Sols.

...
",

B. 1. Sols hydromorphes à pseudogley structurés.

Ces sols o,nt été étudiés dans l'unité 33; toutefois,pnr souci de faciliter

la tache de l'utilisateur, les classifications oyant été modifiées I:es' der

nières,nnnées, nous cit~rons ln description d'un sol semblable de la région

de KATANA classé hydromorphe à engor3ement temporaire à taches et concré

tions .par"M. GlI.VlI.UD et J. BERGER (1).

Profil KATANlI. nO 4

Situation zone la plus basse du confluent Banifing-Tessé.

Topographie: Plaine recreusée par~quclqucs mares temporaires, côte 42,75.

Végétation : Prairie à Vétivers et Sesbania.

Description du profil :

o - 5 cm

5 - 20 cm

20 - 44 cm

"·0; •

8ris à taches ocre pâle ; ar'gileü"x structure grumeleuse
(1 cm), sous-structure très fine; néanmoins mal agrégée;
cohésion moyenne ; porosité et enracinement ~oyen~.

brun rouille t~ès foncé à marbrures ocre ; argileux, ;
belle structure polyédrique fine (0,5 'cm) , cohésion très
forte ; porosité tubulaire médiocre ; quelques racines
linéaires.

brun jnune à marbrures ocr.c-clair, ar[~ilem~; structure
polyédrique fin'e à faces rugueuses; cohésion forte,; po
rosité tubulaire moyenne,.prêsence de très fines concré
tions arrondies très légèremént' durcies ~

(1) Les plaines de la région de KATANA - p. 56 - ORSTOM - DAI~ - Nov. 1961.
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: Bris ,clair à taches rou3es
-',pact •

" ;

argileœ{, mussif et com-

. B~ 2. Vcrtisots hydromorphes sur <llluvionsargileuses~
. ,

Cc sont ceU}{ étudiés dans l'unit'é 10. Nous citerons un profil èe sol analo

gue de la ré3ion de I<ATANA, classé à l'époque "Sol d'nrgile noire topo

morpho" • (1)

Prof! 1 KATtiliA nO 81

Situation : Centre de III plaine de KATANA, , 400 m. à l'E. de la borne II

Topographie Côte 48,10, pentq 0,06 %~ Plaine de 350 ha, présentant l'aspect

décrit ci~dGssous.

Aspect superficiel Modelé de: BBHeai" en entonnoirs cin:ulaircs· la;rgQl de

6 à 8 m, profon~ de 60 cm environ, répartis tous les

10 à 15 m de façon homogène. Le ce~t.re de chaque dé

pression est fissuré et déformé par les effondrements

de prismes larGOS de 40 à 60 cm; les parties hautes plus

clnires dessinent un réseau en dentelle et peuvent por

tor des arrœ de concrétions et de noGulcscalcaires.

Le sol n'cst pas fissuré en surface en général. Les

effondrements de prismes peuvent, rarement toutefois,

exister sur les parties hautes.

VéBétation .Prairie

isolés.

quelques'mitrasynes et Bauhinia rçticulata

Profil au centre d'un entonnoir

0- 50 cm conporte- localement un horizon humifàrè épais de 5 à 6
cm,gris brun nvec ~uelques taches ocres, nr3ileux, à
structure mottcuse" polyédrique à faces rugueuses (0,5 cm)
cohésion moyenne. à forte, à structure plus rarement la
mellaire ; peu de rncines. L'horizon est ensuite brun
marbré d'ocré, ur3ileux, découpé en 4nonaes'prismes
irréguliers (50 par 20 cm) parcourus de" nombreux plans
de glissement ; ln structure est cubique cn assemblage
compact, à cohésion tr8s forte, colraatée, les masses de
remplissage sont gris brun, argileuse~ à structure gre
nue et surstructure cubique ; plus rarement elles sont
3ris très clair, argilo-limoneuses, peu structurées et
agrégées. Enracinement peu abondant manifeste les effon
dr~ments par étirement.

(1) M. GAVAUD et J~ BERGER. Les sols de la région de I<ATANA~ orrSTOM Dakar.
Nov. 1961; p~ 66.
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gris foncé , les patines étant olivâtres ; argileux ; au
sommet on remarque une belle surface de décollement oblique,
onduleuse et dans toute la masse, des plans de glisse- .'
ment distants de la cm environ ; structure aubique large
à faces patinée~ nodules calcaires de toutê taille irré
gulièrement répartis, des concrétions "plomb de chasse"
dès 50 cm.

Variations morphologiques

Certains profils localisés suivant une auréole étroite autour de certaines

mares présentent une accumulation de Gypse sous forme de dépôts grenus sur

les faces des mottes ou de cristallites réparties dans la QQsse ou dans les

fissures. Ces profils sont à associer aux vertisols à caractères de salure

de l'unité 11. Leur fréquence fail:\le et irrégulière ne permet pas- de les

mentionner dans la légende au niveau de la famille.

Le report aux unités 33 et la du présent rapport et aux études de détail pré

cédemment citées apportent tous les renseignements analytiques obtenus au

laboratoire.

C - Conclusions et mise en valeur.

Sur les sols hydromorphes à pseud03ley structurés, les cultures de sorgho

et coton sont à préconiser. Les conditions de drainage et le niveau

d'engorgement doivent retenir particulièrement l'attention des utilisa

teurs car ils fluctuent entre des zones voisines.

Les vertisols à hydromorphie d'ensemble, de par leur fertilité chimique

élevée ct leurs propriétés physiques très pa+ticulières,orientent la mi

se en valeur vers la riziculture de submersion à l'cxctusion de toute

autre culture sans améûagcments préalables. (Sinon la mention pastorale

déjà mentionnée dans l'unité 10).
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/ UNITE 37 /

SOLS HYDROMORPHES PEU HUMIFERES à PSEUDO-GLEY. A ~aches ct concrétions -
• 1 ... • ~., . t" _ .', • ": ~.!. .' : . ;..:. '.: '.. w' . - ... • .

Facies structure - sur materiau argileux a argilo-sableux colluvio-alluvial.

Association à sols ferrugineux lessivés à taches et concrétions sur matériay

argilo-sableux. "

A - Caractères généraux de l'unité

Extension :

'. Elle est très réduite, et se localise au N. et N.E. de DEDOUGOU.

Malgré cette faible'e~tension,nousavons eroupé ces sols en une unité

.,distinctû car'leur position respective dans ie paysage est particuli~re.

En effet,alors que, dans les unités p~écédcntes, la franse en haut de

chatne des sols ferrugineux lessivés était absente ou réèuite, par

rapport aux sols hydromorphes structurés ce qui motivait leur suppression

volontaire dG la léBende, elle apparait ici beaucoup plus importante.

La faible compétence ct hiérarchisation du réseau hydrographique, et la

relative 10nJucur des 31aci~ raccordant aux buttes grcvi110nnaires ou

cuirassées par une pente assez biün marquée diminuant rapidement, déter

minent l'importance des différents sols. Les sols ferrUGineux lessivés

occupent le tiers supérieur des interfluves, les sols hydromorphes struc

turés les cleu~~ tiers inférieurs.

Le passaee d'un type de sol à l'nutrG se fait par la différenciation

au niveau de la rppture de pente, de sols ferru8inem~ hydromorphes cédan~

rapidement la plac~par remontée du pseudoglcy,aux sols hydromorphes.

Caractères externes de reconnaissance :

A l'aspect sableux beige de surface ct végétation de savan~ à Karité

et divers Combretum, se substitu~nt graduellement une teinte grise blan

châtre ct une augmentation des espèces hygrophiles : Cardia myxa,

Terminalia cvicinorde~ Ximenia amcricana et Gardenia ~rubescens.
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B - Les Sols.

Ce. sont ceux des uni~és 33 et 22 étudiées antérieurement ct auxq~e.lles
...~ .. _~. ". -~.'

. ,~electeur voudr~;bien sereporter~·
.... ~._.. ' .

C - Conclusions et mise en valeur.

Les analyses des unités précédemnent citées dé8agent des fertilités

chimiques mOYGnnes mais des propriétés physiques médiocres dues

principalement à l'action de l'hydromorphie. Les stabilités structu

rales de surface ont besoin d'être améliorées. Les cultures sur billons

de sàrgho ct coton ~ont conseillées sur la moitié inférieure de l'inter

fluve; plus haut les cultures de petit mil ~ d'arachide sont possibles

sous réserve de binages fréquents.
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1 UNITE 38 1

Sols HYDROMORPHES peu hu~ifèr2s ~ pseueloJley è taches et concrétions 

facies nodal - sur w~tériau linono~arJileux ~ ar3ileux.

A - Caract~res Généraux.

Cette unité occu?e les bas fonds colQatés de certaines vallées. Elle

peut corr~spondrc aussi ~ la cuvette de réception située à la naissance

de certains axes èe draina3e

encaissées et mieux drainées

vers l'aval se dé3a.::;ent des va llées plus·'·

sur les versants apparaissent alors des

sols ferruJincux lessivés hydrcmorQhcs tanèis _que le fond du thalwe3_

dCQeure hydro~orphe, il s'aJit des unités 25 ou 26 (paJes 204 ou 213)

selon qua le substrat est jréseux ou schiste~x. (1)
...

C'.est d.:mctoujours GCS zones dé;?rü1écs de Drofil concave. Le raccord

àvec 1<~s sols fcrruJineux du oas ;jlacis sc faisant pr03rcssivement par

une pente douce toujours inférieure~ 3 %.

L'en~or3emcnt est dû soit ~ la crue hivcrnale ,soit ~ la co~?acité des

matériaux. Dans bien des cas d'ailleurs ces deux facteurs conju3ent leurs

effets.

L'unité est bien représentée dans-les ré~ions 3réscuscs ~ 1'0. du cours

supérieur de la Volta Noire, sur lq cours des rivières Baré ct Koworo

notamm0nt. Mais ellc existe aussi sur les schistes l1irrimiens dans la

ré3ion du HOUNDE où clIc corres?onù plutôt aux surfaces èé?ri~ées ~

.1'amont des mari30ts.

La surface du sol 3ris-clair a ~lanc est caract~ristique.des sols hydro~,

morphes. On ?cut aussi observer des petites termitières é~iGées sur les

zones les moins en30rsécs.

La vé3étation, en '.lehors cles zones cultivées (mil - patate - tabac), est

bien fournie, surtout la strate herhacée : Andropo30n gayanus et autres

graminées, avec Tcrminalia laxiflora, Daniellia olivieri, Par~ia biglo

basa, Bauhinia thoni0ii ct Acacia.al~ida. Dans les zones èirecte~ent

inondées, n ~ro~:init6 du lit mineur; ou en bordure ~~s marGS, on trouve des

espèces ?articulièrcs : Mytro,~yna inernis, Ficus capensis, Erythrina

sene3alensis et Cordia nixa.

(1) Les sols de cette unité existent aussi dans les ré3ions Jranitiques, mais
d'extension réduite, ils ne sont que cités dans l'unité 30.
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B - Les Sols.

B. 1. Sols hydro!:10rDhes ?t pseuèo,:;ley à taches et à concrétions (faciès

modal) sur r.latériau 1inono-ar3i1eux à argileux •

"

Profil de référence BOA 25

Situation

Top0 3raphie

Véaétation

A KARBA au N. O. de HOUNDE.

Cuvette ~ hydronorphie towporaire.

Culture de mil, que1~ues Acacia a1bida, Andropo~on sayanus.

Surface du sol: Très ~ros billons de culture.

Description du Profil : Observation ~ la base d'un billon.

o - 25 cn

25 - 50 cn

50 - 180 cm

Vers 50 cm

Vers 90 cm

Vers 140 cm

Vers le bas

Enracinement;

cris-clair, avec (~r, petites taches rouille (10 YR 6/8) en
sainant les r~cines et autour des petits pores tubulaires.
Humif:àre. Limono-sab1eux il 1it'lono-ar3i1em~, avec quelques
p8tits sravi11ons. Structure massiv~, avec de fines fentes
de dessication verticales et sinueuses induisant,des ?ris
mes 1ar3es de 30 - 40 cn ; cohésion assez forte. Eclat
?olyédrique ~anc1onnés et ~ arêtes vives. Porosit5 tubU
laire fine et Jrossi~rc, bonne.
Linite ré0u1ière Graduelle.

Gris-blanc (5 y 7/1), il Y a toujours les ~aines rouilles
(la YR 6/8) mais avec des taches diffuses de cette même
couleur: la 3 20 %. Identique par ailleurs.
Limite réJu1ière diffuse.

Couleur sem1)la1)le nais certaines des taches rouilles devien
nent rou~es (2,5 yrr 5/6), toujours diffuses.

Toutes les taches diffuses sont rouGes.

Ces taches rou3es deviennent très nombreuses : 40 % mais
assez irré3u1i3rement distribuées, ~vec concrétions marron
noir arrondies : 0,5 cn.

Texture arci1euse «(~e 60 n 180 cn). Structure variable plu
tôt r:m1 dévc1o~?ée. Dans les Z0nes des fentes ,de dessica
tion (tous les 30 - 50 cm) : structure prismatique 3rossiè
re (5 x 15 cm) assez bien déve1o~?ée ~ la ~artie supérieure.
Ailleurs la structure est ~lutôt nmssive. Cohésion d'onsem
:)10 et des r:!ottes forte.

A ~artir ùe 120 c~, l'hunidité est plus irn~ortante

?lasticité du matériau.

Moyen et bien ré~arti des herbacées jusqu'~ 25 cm, ensuite

les racines sont linéaires en suivant les fissures jusqu'à

60 cr.l.
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Variations autour du profil de référence;

Lesptôf:i.1s sont toujours de couleur très claire avec des taches rouille
. 1 .... •

puis rouges devenant de plus en plus nombreuses vers le bas. Les horizons

superficiels sont appauvris 'en éléments fins. On ne note pas de différence

importante entre les sols des ré8ions gréseuses et ceux des régions schis

teuses comme cela est le cas pour les sols ferruGineux lessivés hydromorphes. ,'.

Ainsi que l'a fait ~emarquer GAVAUD (1) dans la rtgion de BEREBA, la mise en

place du matériau a provoqué une hétérogénéité textura1e de certains profils.

Des niveaux sableux ou gravi110nnaires peuvent ainsi apparaître à une profon-,

deur quelconque.

Le caractère d'origine alluviale diminue à mesure que l'on 's'éloigne du tha1-. '

weg, au profit du caractère co11uvia1. A la limite le matériau présente les

mêmes caractéristiques que celui où se développent les sols ferrugineux les

sivés hydromorphes, qui ne subissent qu'un engoreement de profondeur (unités

25 et 26).

Enfin le degré de développement de la structure est aussi un élément d~.~aria

tion. Elle est généralement massive ou prismatique très large induite pa'r d'es

fentes de dessiccation fines et sinueuses. Mais certains profils, notamment

sur les matériaux de mise en place récente ou en surfa~e sous l'effet de la

culture, peuvent présenter une structure polyédrique moyennement développée,

celle-ci ne semble liée à aucune différence dans les caractères analytiques.

1. bPropriétés analytiques
--~~------------------

Les cara~téristiguesphysigues

- La texture est 1imono-sab1euse parfois sab10-1imoneuse en surface, avec en

viron 20 % d'argile. Elle devient argileuse ou argila-limoneuse au-dC:ssous.

(1) GAVAUD ;' "Les sols de la région de BEREBAI1. Centre de Recherches Pédo10g1ques
de HANN-DAKAR - Novèmbre 1961.
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3- La porosit6 est faible cn surface: souvent de l'ordre de 22 cm 1100 B,

avec des risques d'asphyxie· partielle à la'caIlacité au chao:J dans certains

cas. Elle;est encor~ plus faible au-dessous. L'asphyxie est partielle à

totale Ji f:loyenne ;;>rofondeur (vers 50 cm) ; elle est totale en profondeur... .

(vers 1 1'1).

L'indice de drainaJeest mauvais dans les horizons su~erficiels, il est

très mauvais au~dessous, et la capacité ninina pour l'air ~ est nulle.

Les caract6ristiques chiniques :

Le taux de matiàre or0ani~ue est tràs variable dans les horizons de s~r

face ; sur 16 profils analys6s nous avons oètenu les chiffres suivants :

- 6 profils avec 1,0 à 1,5% les C/N variant de 13,0 à 15,0 et l'azote
. ,

total de 0,5q n 0,60 %. La fertilité N-pH est bonne à moyenne pour

les cultures .diverses. parfois très :)onne pour le riz. L '6qu:Ùibre azo-
. '. .' 1 .' , , '

te-?ho,s?hori:! .peut. être satisfaisant Tolais il manifeste assez souvent de

lézères carences en potassium.

4 profils ,avec 0,5àO,9 % de nati3rc or3ani~ue, des C/N ùe 10,0 ~

13,5 et avec l'azote de 0,30 ~ 0,50 %0' La fertilit6 N-?H est médiocre,

parfois'moy~nn8 ou médiocre pour les plantds diverses, elle est moyenne

2. bonne p01.1r le ri.z. L'éc;ui1üre azote-phosphore est assez varidble.

- 6 profils bn la teneur en matière orzonique ~st de :2,0 à 4,0 % ; les

C/N de 15,0 ~ 20,5, ~t l'a~ote de 0,60 ~ 1,50 %0' La fertilité N-pH est

bonne pour les cultures ~iverses, clIc est très honne, pa~fois exception

nelle, pour le riz. L'éçuilibre azote ?hosphorc traduit Ges carences en

phos?hore mais c:~ns certains cas' 10 sol :)cut être assez bien pourvu en

cet é16ment.

Les valeurs les ~lus faibles slo~)servcnt surtout dans les sols très cultivés

des zones de .bordure situées 3. la lir.:dtc des sols ferru3ineuy. lessivés hy-'
.' ,. ,

dromorphes.

Les valeurs les Dlus rortes se trouve~t (1a::ls les sols <:;ui ~)ortent untapi.s

herbacé dense a ~rm~imité; du lit: ;:lin'eur chi marigot '; 1 'hydromorphie interne 1

s'y prolon3e pendant une période im?ortante en limitant l'évolution de la

matière or3ani~ue.

Dans les horizons SOU5- jacents la matière or3anique èiminue jusqu'à 0,40' % .. :

pour les' sols les .moins humifères et jusqu'à 0,80 pour les autre~,avec des
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C/N de l'ordre (~C 10. L'azote varie de 0,30 à 0,50 %0' La fertilité N-pH

est en ~énérale nécliocre ~ moyenne pour les cultures diverses, elle est mo

yenne à bonne ?our le riz. L'équili;;re azote-phosphore traduit encore une

légère carence en ~hos?horema13ré la di~inution im?ortante èes quantités

d'azote.

- Le pH e~t 3énéralcmc~t voisin de 6,0 - 6,4. En Jénéral il aU3nente en pro

fondeur après une 163ère diminution .dans l'horizon noy(;n, r:'.ais ceci n'est·

pas une rè3le 3~n6ral~.

Dans certains sols le ~H de l'horizon èe surface peut être voisin de la

neutralité. (1)

-.Dans la majorité des )rofils la C8?8cité Q'écha~3e se maintient autour de

7 ~ 8 mé~/100 3. La natiGre or~anique scn~le bien com?enser l'appauvrisseuent

2n argile dans les horizons de surface. Toutefois dans ces horizons les

r:loins humifèren la capD.cité cl' échan3e p8Ut di"ininuer jusqu'à. 3 f.léq/l00 3

dans les plus hunif2rGs au contraire elle p~ut atteindre èes valeurs de 15

ct même 20 méq/l00 3. En profondeur on ~cut observer jus~u'~ la néq/100 8

de capacité d'échan3c.

- Le rapport s/ï suit assez bien les variations ùu pH ; e~ Jénérnl il varie de

60 à 80 % en surface, ùe 50 2 70 % à Doyenne ?rofondeur (50 cu) et de 70 à

80 % vers 1 r:l. Hais certains :>rofils sont très désaturés avec Ges rapîJorts

8fT de l'ordre de 15 ?>. 30 %.

- La somme des bases échan3eables est assez variable et on ne peut que noter

une tendance 32nérale : 3,5 2 7,0 mé~/100 3 on surface, 3,0 ~ 5,0 méq/l00 8

à moyenne profondeur.

- L'équilibre des bases 6chan3eables laisse le ?lus souvent a??arattre une

forte pro?ortion en M~ (20-15-1 ~ 20 -25-0,8) d'où carence cn Ca et surtout

en K, cette dernière étant 3énérale.

1. c Conclusion:

A la seule vue des prc~riétés analytiques ~ui a~~nraisscnt relntiv~mcnt sa

tisfaisantes, bien c:.u'clles sont assez fluctu:1ntcs d'un sol è. l'autre, on peut

classer ces sols ùans l'échelle de fertilité de la ré3ion coume èe valeur

moyenne pour les culture div~rs9s, et ~onn~ ?our le riz.

(1) L'horizon de surface TI 0 A 251 est :Jrntic:uement saturé par le. calcium.;.
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c - Conclusion Générn~e.

L'hydromor~hie et les ?h6nom3nes d'as?hy}~ie plus ou moins teQ?oraires

~~i l'accompa3nent dans tous ~es sols de l'unité 38 (pour certains d'en

tre èux pendant une période assez prolon36e), limitent les possibilités

de culture.

Les paysans qui cultivent ces sols façonnent de aras billons afin d'éviter

l'asphyxie des r~cines. Le mil semble bien s'accornaoder de cette techni

que de culture. Par contre le coton qui est très sensible ~ l'hydromorphie

ne pénàtre a~)solun~nt'pas dans les horizons engor3és : les racines se

coudent brutalement en fOrIT~nt un an3le ~e 900 3 quelques centinètres de

la surface èu sol, ainsi que nous avons pu lJobserver dans la petite'

cuvette de KONA (cartoeraphiée avec l'unité 25).

Au contraire ?our le riz la fertilité dencure bonne. La vocation des sols

de cette unité 38 est donc essentiellement rizicole, mais des travaux

d'anéna~c~ent sont le ~lus souvent nécessaires.

-" "': , :;
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UNITE 38 TABLEAU 35
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N° PROFil :..JLO A 2S :..: .

100 de solbl ME

ANALYSE MI=CANIOUE

MATIERE ORGANIQUE

12,0 0,1 -.n..L- 11,0 15,0
1,5 1 ,4 ~ -L.L 2~,9"--1· 1 1

14 , Q 18, 9 .~,.2- -45..2-! --!oI4l.19~,92-'1---1---1---1
17,0 21,4 18,7 15,7 17,3
32 J8 31 J4 18,1 15,2 ~-l---
23,6 21,1 15,1 -lii,.(L. 12,5' 1 ---1

11 û. h R lLfJ. . G.a Q C;

0, WS 25.60-...6O::.9!L.9!b1...4Q l..Jj~é01LJ.U8wO~1---/---1---

....................................................... 1--- ---1---1---1--- --1----1---1

Mat. org. totale 010 1_~1,lA023 a, 37
Mat. Humiques ( ) ..

N° Echantillon .

....................................................... I---I--~-I---I---'---I-- --1---1

Argile 0/0 ..
Umon fin % .

li . 0/mon grOSSIer o, .

Sable fin 0/0 .
Sable grossier 01 ft ,.

Carbone 0/00 7 , 1 2 , 2
Azoteo/oo.............................. 0,53 C42l- 1 1 1__ --- ---1

C/N 1':( . û. Po 1

.......so.L HYDROMORP.HE...A E5.E'.UDOGLEY , , .
.......SUR MA'lERIAU LIMONO."ABGlleEUX..A..AR.GlLE.1.OC ,
........coLLUY~O ALLtnl.IAL_ , :: =::;::.~~.~~~~::HA=t1:;:rE~..=V.=OL=tA=:;:..~===::__7."_~

251 --2.52. 253 .....2..5.9 255_
Profondeur an ..
Couleur () 1 1' \ ---1---1---1---1---

Refus 2 mm % , .

Humidité 0/0 ..
C03 Ca o/n .

F2 03 libre 0/00 ................. ---
F2 03 total 0100 ................ --- --
Fer liIH-e1Fer total ........... -

Bases totales ME PC ur 100 g de sol (
Calcium ................................... 7,87 3.31 3,26- ~ 3.9!t:

. Magnésium ............................. 4,90 J,31 -L2.L 7,.28 8,01
Potassium..............................,. 1.54 1.16 2,42 2,89 3,25
Sodium ..................................... 0,23 0.21 0.29 0,33 O.,~R

an :le8 es pour 0
Calcium .................................... 5,75 2,86 2,67 3,20 3,51
Magnésium............................. 0,89 0,88 -L..S..L 2,21 J,19
Potassium ............................... 0,06 0,05 -Jh.Q2.... 0,Q2 0,10
Sodium ..................................... 0,02 0,04 0.05 0,05 O,OS
S.................................................... 6.75 3 ..85 2.30 ---6..,.ZJ. 6,82
T................................................... '6,85 S..L20 6,99 g,12 8,8Q
S/T = V % ...................... 99 69 77 77 78

ACIDITE AlCAUNITe
pH eau ................................. 7,2 1 6,5 1 6,3 _....Q.,...LI 6,4 1 1 1
1>H...K...C.l................................ 5.9 4,9 4.9 5,0 5.1 j

Poids spéc. réel ..
Poids spéc. ap~........... 1,59 _1,61 --1,71 1,87 1,931 1 \ _

Porosité ../a .etn. -22.~ 21$02 18,5 13.' 11.8
pF3 _ _. 2,1 10,6 11,4 17,1 , 19ot.;,j.lZ_I I I _

pF:4,2 - - ~~a6_ -2...1-_ 11,8 ...1J....o_ ...ll&L t--- 1 _
pf2.S... .. 1__·· • _

Eilu utile"/n ......-4.,.5-1--4.,..5 _15".6'-1 _il..,.1 .~_.- ..._ .._- -_.- --
I~, stn:dur.le fs l.bl.::JJ=J _~~.13.__L. ~O_ ....1.3.0.... .._-_. ----.- ----

1..p~5t.Kan/h ......1,,) 0..& .1.~6 ..=--_.110_ LO. _. _..__ ....

--=---:.-~~_-=----r__..,...-_..=;SOllJTION DU SOL1Conductivité mm~ ... [-_:j f 1 1 3--1-:-- ---
....:E:::::x~tra=.::it~sec=•..:.:mg:.:lU.../1.::.:00::..Jt.:::..·...J.=:==l.::CA=R:::::A?CT~~RISTIOUES PHYSIOUES ===.1.:==::.1.===

TYPE
DE

SOL
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1 UNITE 39 1

SOLS HYDROMORPHES PEU HUMIFERES à PSEUDO-GLEY à TACHES ET CONCRETIONS.

Faciès modal - Sur matériau li~ono-argi1eux à argileux. Association à sols

peu évolués d'érosion sur matériau gravi11onnaire.

A - Caractères généraux :

Cette unité ap~araît de part et d'autre du cours supérieur de la Volta

Noire à la latitude des parallèles 12° 00' et 12° 20'.

Il s 'agit d'~.une région au modelé très plat qui correspondrait à un~

" .
ancienne surface eravi1lonnaire ayant été colmatée dans ses zones les

'. ,

plus basses. La pr~sencede la Volta Noire et du petit affluent Voun

Hou (rive 'droite) qui drainent mai cett~ surface favorise une hydromor

phie générale des horizons profonds et moyens.

Les sols gravil10nnaires occupent les zones les plus élevées qui corres

pondaient aux,anciens interf~uves cuirassés •.

Les sols hYdromorphes se situent dans'les zones de remblaiement qui

bordent les grandes rivières et les bas-fonds de moindre importance, où

les matériaux limona-argileux à arei1em~ sont mélangés aux gravillons des

bas glacis gravillQnnaires.

Il n'y a pas de talus de raccordement avec la surface gravi1lonnaire,. , ,

supérieure.

B - Les sols.

B. 1. Les sols ~dromorphes peu humifères à pseudogley - à taches et

concrétions - faciès modal - sur matériau limona-argileux à

argileux.

Ils sont très proches des sols de l'unité 38 qui ont été étudiés

à ln p.30n Cependant il semble que la présence d'un niveau

gravi 110nnaire à: p~~fo~deur variable soit ici un caractère assez

général.
." ;

Le profil BOB 94 est pris comme exemple.
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Situation : à 2 km de MOUNKUI vers la Volta Noire.

Topographie Grande zone à pente très faible.
".,

Végétation Savane très lache à Karité, Parkia biglobosa. Tapi~ herbacé.. ," .
assez dense (andropogonées diverses) et quelques Cymbopogon

schocmanthus.

Surface du sol : Plane, bien couverte par les graminées.

Description du profil i ".

o - 10 cm

10 - 60 cm

Enracinement

Gris-blanc (10 YR 6/1) à petites taches rouille le long
des racines et des porcs. Limoneux, ou sabl~ux très fin.
Structure massive, avec des fentes verticales induisant
de très larges prismes (30'- 40 cm) à cohésion moyenne
à faible. Gros éclats anguleux à cohésion forte par écra
sement moyenne à forte par cisaillement. Porosité tubu
laire fine 'et grossière assez bonne mais très irrégulière.
QUGlques galeries : 2 à 3 mm,
Limite régulière 'distincte.

Gris (la YR 7/2) avec des taches rouille plus 3randes.
Argileux à argilo-limoneux, avec de nombreux gravillons
par ~ndroits. Quelques concrétions Mn au sommet, quelques
taches ailleurs. Structure massive à cohésion moyenne.
Eclats très irréguliers à cohésion très forte par écrase
ment et faible par cisaillement. Porosité tubulaire gros
sière et lacunaire bonne. Nombreuses galeries et cavités.

... . . . .

Assez bon des graminées mais irrégulier et superfi~~5~1, il

est médiocre ensuite jusqu'à 60 cm. L'enracinement des

ligneuses est médiocre de 10 à 60 ~Q. Quelques racines

pénètrent jusqu'à la base par les galeries d'origine'

biotique. ,

La présence de plages graViiio~naires de densité variable indique bien qu~l

ne s'agit pas de simples phénomènes de recouvrement mais bien d'une mise

en plac~ simultanée de matériaux (f'origines diverses.

Dans de nombreux profils l'existence du niveau gravillonnaire plus'c)u moins

cuirassé en profondeur conduit à un ralentissement du drainage des solutions

et à un concrétionnement souvent intense.: pouvant aller jusqu'au carapa

cement. La présence de termitières champignons est un bon indice de ces

niveaux indurés de faible profondeur (50 cm).
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Les propriétés analytiques de ces sols correspondent à ceux dee l'unité.~ . .'

compt~' tenu;'bfe~ ~'~Ür~-dè: la présence des grà'vÜlo~s 'et dc~ niveaux indurés

:~~i:~baiss~;t' foiiririïênt\o~fertil~t~ f~éné~~te.l;~sq~·1il's' ~ppa~~is~~nt à .... ~
. ,", .'. ~. .... ~ ~ .; .:. '. ":. . . .., . . " .

prOXimité- de -la·surfàce-.·

B. 2. Les sols peu évolués d'érosion sur matériaugravillonnaire.

Situés aux côtes les plus élevées, les sols peu évolués d'érosion

. correspondent aux sols de l'unité 4 et -le lecteur voudra bien se

reporter à la p. 54 où ils ont été étudiés•

.11. faut. toute~ois.noter que dàns cette unité, sur les niveaux les

plus bas· des surfaces:gravillonnaircs, en bordure des zones ~e

comblements hydromorphes, les sols "ferrugineùx remaniés indurés"

sur matériau gravillonnaire ont une extension quasi générale.

L'induration de ces sols à faible profondeur est favorisée par le

mauvais drainage intense et les. phénomènes ~ 'hydromorphie q~' il

entraîne. L'étude détnillée en est faite avec l'unité 29. (p. 240)

C - Conclusion'. Générale:

L'hydromorphie marque profondément tous les sols.cultivables. Les sols
.!"f:.". '. . • . ,.

classés "Hydromorphes" eux-mêmes manquent souvent de profondeur et: ce
\!. '"';'.' .' '. • : . ~ . - . ' .:. . . ~

n'est que sur ces derniers que l'on trouvera des petites zones suscep-. . . . . .
1 • ': "( .•.

tibles d'être exploitées dans le cadre d'une agriculturetrnditionnelle.
'. . .!. . . , _. - .' . . . . ~ l,. .

Cette unité offre donc, dans l'ensemble, assez peu d'intérêepour .

. .l.'agriculture. .. .
l" •

:.~ . \
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1 UNITE 40 1

Sols HYDROMORPHES peu humifères à pseudog1ey à taches et concrétions 

faciès modal - sur matériau 1imono-argi1eux à argileux. Association à sols

hydromorphes peu humifères à redistribution de calcaire, nodules calcaires

sur alluvions argileuses.

A - Caractères Généraux :

Cette unité se situe vers le S.E. de la région étudiée. Elle suit la rive

occidentale de la Volta Noire, sur la partie N.S. de son cours qui sert

de limite à la carte, et la vallée du Grand Ba1é : affluent permanent de

la Volta Noire.

Ces vallées, qui ne p,ossèdent qu'un lit majeur étroit, contra'stent fortement

avec les vallées du S.O., dont celle de la Volta sur son cours supérieur,

où les plaines d'inondations peuvent atteindre plusieurs km de part et

d'autre du lit mineur.
!'

Ici l'enfoncement du lit mineur est plus important. Sur cette partie du

cours de la Volta Noire la reprise d'érosion se manifeste par des formes

d ',érosion; en ravines à la limite de la zone d'inondation légèrement encais

sée, mais il ne semble pas que le lit lnajeur ait pu atteindre à une époqu~

quelconque, l'importance qu'il a à l'E. Le profil trnnsversa1 est.'~~J ,.

forme de V évasé, souvent diss~~étrique nvec une zone de colmatage dépri

mée, d'étendue plus ou moins 1aree, où serpentent les rivières. Le Grand

Ba1é décrit ninsi de nombreux ménndres de plus en plus 1arzes vers l'aval.

Sur la Vo1tn Noire par contre, on ne trouve pas de méandres comparables.

Cette rivière décrit plutôt de très larges boucles mais sans sinuosités

du lit mineur. La rive occidentale qui correspond souvent à la rive con

vexe est entaillée par un lit majeur étroit qui retient les plus hautes

eaux alors que le débordement s'étale sur de grandes surfaces sur la rive

opposée cartoeraphiée sur la carte Centre-Sud.

Fréquemment les versants en pente douce (nous l'avons surtout observé sur

les portions rectilignes du cours de la Volta Noire) subissent des phéno

mènes d'hydromorphie dûs non pas à l'inondation en période de crue, mais

à la remontée de nappe et au drainage déficient qui ront caractéristiques

de ces matériam~ d'origine colluvio-alluvia1e. Les sols hydromorphes à

pseudog1ey, à tnches et concrétions occupent la plus grande partie des
•

vallées de part et d'autre du lit majeur.

'.'
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En bordure du lit mineur, sur les alluvions récentes qui se déposent par

déhordement de la ·rivière,.ont été trouvés des sols hydromorphes à nodules

calcaires. L'ori~ine même èes matériaux implique ~ne existence très spo

radique et localisée de ces sols: il est bien évident que l'origine des

alluvions (schisteuses, 3ranitiques) influent ~randement sur leur nature,

mais que leurs conditions de'dépôts sont très diverses et peu prévisibles.

Ccs sols n'ont qu'une importance limitée, mais nous les avons cependant

associés dans cette unité en fonction cle leurs caractères particuliers.

Le.Grand Balé; qui reçoit au Sud de BAGASSI des affluents issus des colli

nes de roches v8rtes, peut être bordé par des sols hydromorphes vertiques

de l'unité 34 ; mais, s'ils existent, ces sols n'ont vraisemblablement

qu'une très faible extension et sent limités .?t cette rézion.

Enfin notons la présence de sols peu évolués hydromorphes sur quelques

bancs d'alluvions récentcs, très localisés et de très faible extension.

La: v~3étation est une'savane arbustive avec des espèces hY3rophiles en

bordure du lit min~ur (voir unité 38). La strate herbacée est toujours

fournie Anoroposon eoyanus, ~r03rotis tremula, et constitue souvent

.1'essentiel du couvert végétal.

B - Les Sols.

B. L i.c~ sols hydrGmarphes peu hur-lifères ,?t pseudoelcy à taches et can-
. ' .. ~ -

: crétions facies l'lOdal - sur matériau limono-ar3i1cux à arei1e~

Ils sont ét~diés dausl'unité 38 ~ la pa3e 301 (Le lecteur voudra

l)ien s'y repo:ter).

B. 2. ~es sols hydromorphes peu humifères à nodules calcaires sur allu-

vions ar3ileux. . ,

Profil de référenca : TI 0 B 66

Situation

Topographie

Vé2jétation

Région de nOROMO, à 100 ~ de la Volta Noire.

Zone plane : lit majeur encaissé de la Volta Noire, sur la ri

ve concave de la boucle de BOROMO.

Ta~is ~ Andropo30nées tràs fourni ; quelques acacias.

Surface du sol : Plane, pellicule argileuse en surface.
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Description "du profil :

0- 32 cm

32 - 125 cm

Vers 125 cm

Enracinement
1 ~.

Couleur"d'ensem~le bei3e plus ou moins jaune (10 YR.- 6/4 
6/5) mais hétérogène .?t petites zones brunes assez" diffu
ses autour des pores, devenant plus 5randes vers le bas, et,
avec des petites taches n~ires diffuses. On trouve aussi
quelques amas et des nodules de calcaire pouvant attein
dre 2 cn. Argileux. Structure bien développée à certains
endroits, nains .~ d'autres,. surtout vers.)e bas;. polyé
drique 3rossi~re~ moyenne; "et très 3rossière Vers le bas
cù l'on peut trouver· quelc:.ues· faces planes plus"ou' moins
obliques mais non luisantes. Cohésion faible. Par end~oit

structure prismatique 3rossière. Cohésion 1es mottes for
te par écrasement, assez faible par cisaillement. Porosité
tubulaire moyenne :l .3rossière~ moyenne.
Limite ondulée distincte.'

Hétéro3ène : jaune brun (10 YR 6/6) avec des zones grises
(2,5 y 7/2) et des petites taches noires. Gros nodules
ca lcairûs :2 cm~' Ar3i1eux avec quelques 3ravi llons. de tou
te taille -(jusqu,q·1 cm); Structure très mal développée
2 cohésion forte mais quelques 3randes fentes verticales
issues de 1 'horizon précédent· se prolon3ent ici 'et pouvant
induire dans les zones qu'elles touche~unestructureassez
bien développée,' r>~lyédrique ~oyenne ?t prismatique grossière;
la cohésion étant:faible. Eclats' an3uleux à cohésion forte,
par "écrasement, faible par cisaillement (présence de peti..;
tes faces nlanes non lissée~. Porosité tubulaire et lacu
naire faible. Quelques galeries d'origine biotique: 3 TInn.

Limite régulière distincte. .

Jaune brun avec quel~ues zones 3rises et des zones noires
avec des concrétions calca~res. Texture plus gravillonnai- .
re': ;3ravillons très pet:Lts( 0,5 cm) arronùis mais cer
tains présentent des faces de cassure ; terre fine argilo
sableuse. Structure massive q cohésion faible, se pioche
par .. .1ar3es plaques :1 cohésion forie par écrasement, et mo
yenne par cisaillement. Porosité tubulaire moyenne à faible.
Quelques petites galeries.

Moyen et irré3ulier, G orientation horizontale ousub~

horizontale, des herbacées juSqU'~ 30 cm ; puis médiocre

A faible concentré dans les zones de galeries jUSqU'3

125 cm ; faible ensuite. Qu~lques racines lieneuses fines

ct moyennes horizontales, vers 20 ?t 30 cm,

.\ .

A,
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Variations autour du profil de référence

.. ./'... . .... .., ~

L'origine alluviale des .matériaux leur confère une gr'aride hé'téro8én~tt~ et

des niveaux de granulométrie très variable J?euven~ se superposer ,;:' néan

moins le fond textura1 demeure toujours, au moins partiellement, argileux.. , '

.';

L/r structure est de è1évci~~p'èment ~àr'iable~ Elle peut être bi\?n ,développ~é
. !. . . . .

dans les horizons su;::>érieurs, mais e11'e devient généralement ;noins nette e~ ,:

n,rofondeur.

.. ,, ., ~ .
du profil

Les nodules 'calcaires ne sont pas toujours présent!? sur toute ll,épai~s~ur
':. ".

Les'horizons supérieurs p~u~ënt en être ,dépourvus.
. . ;. ~

Les caractéristiques physiqu~s':
: .'

- La texture est arei1euse, rarfois partiellement sab1euse,'(:lU limoneuse. Des

niveaux Jravillonnaircs peuvent venir s'interca1ler ~ profondeur variable.
:\ .

- La stabilité de la st~ucture est très médiocre.
..~ ii: .. !.... , ,"j

", .,

- La porosité e~t tràs faib1~ et la capacité minima pour.1 'air est nulle~ ,
·i.

L rasphyxie tota le se développe da.?s tous les horizo.ns, ~ la capacité au

champ.
, '

L'eau utile est moyenne ~ médiocre.

- L'indice de draina~e èst tr~s mauvais mais il ~ peu de si8nific~tion dans

ces sols' submer:3és~fl<JnQa~t une partie de l'aTlnée.

Les caractéristiques chimiques :

- Le taux de mati2re or2ani~ue est particulièrement faible pour un sol hydro

morphe et son évolution est aussi tr8s importante. Une grande partie de la

litière peut être entraînée par 18s eaux courantes ~ui submergent cette ri

ve concave au moment des crues, et d'autre part, la présence de calcaire

favorise la décomposition de la matière vé~étale des horizons supérieurs.

- L'azote est en 0uantité assez faible en surface et très faible au dessous.

L'équilibre azote-phosphore est assuré et les sols sont même bien pourvus

en phosphore, malgré des teneurs très moyennes en cet é1éement.

- Le pH est basiouc (8,0 - 8,5) du fait ùe à présence du calcaire.
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- Ln capacité d'échanze est bonne, et la saturation est assurée en srande

partie par le calcium, -(équilibre 23 - 6 - 0,6) •
.. ' .... -_..... .....

- Les bases totales révèlent une réserve importante en rna3nésium, souvent
, ,

même supérieur au calcium.

, , 2 i C' Contlusion

: "

Ces sols qui présentent des propriétés chimiques relativement favorables, rnal

sré une importance trop irandede calcium, possèdent par contre ùes caracté

ristiques physiques ùes plus mauvaises.

De plus, leur situation. topographique interdit pratiquement tùute mise en

valeur sans aménasements préalabies, mais de tels travaux demanderaient des

moyens consiùérables en raison de ln va3ue d'inondation importante qu'il

faudrait juguler, et, ces' sols,~ tels 'que nous 'les avons définis ne semblent

pas en mesure ùe les rentabiliser. Sur la rive convexe cependant, ùans les

zones calmes, des cultures de décrue pourraient être envisagées.

C Conclusion Générale.

Cette unité est représentée dans une granoe proportion par ~es sols de
,.

l'unité 38. Mais .la puissance des rivières qu'elle borde modifie profon-
~ ..",. . ~ ~. .. ' .:

o~ment les conditions ,de mise en valeur. Des sols ont une réelle valeur
: :

agricole, ils sont souvent cultivés lorsque cela est possible, mais des

zones nouvelles pourraient être acquises ~ la culture. Cependant la gran~

de hétérogénéité de ces ré3ions implique une étuùe ~ ;3randc échelle pour

.aboutir-~ uh inventaire précij classant les différents types.de sols

en fonction ùe leurs pot~ntialités agronomiques et des travaux d'aménage-

ments requis. l ,'.

"

'.

. ,." .

' ..
-,'
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UNITE 40 TABLEAU 36

.. MAPJ:~.~.Y.Qlt:rA, ..

......s.Q~ tlXP.RQ.t1Qgg.ij~ ~ ~9.p.yJ~~$. Ç.~~ÇAIR~~ " .
J S.lrn. A:t.1.lJ.Y.lQ.N.$. ~RQ1.Jri~.lJ.s.~§.~ .

FICHE A~AI:YTIQUE ':", ".' , ':ff~·._~ la.~.r. ..,,'.•-

N° PROFIL : JLQ.JL.6!L ·

....................................................... 1---1---1·---1----1---1---1---1---1

MA1IERE ORGANIQUE
Mat. org. totale °fo......... 0.44 0.21 __ 1 1 1 1

Mat. Humiques () I---I---~I---I---I---I---i---I---

r--=- .-__.....--_..;.;SOLUllON DU SOL
Conductivité mm hos:... ] ~! 1
Extrait sec mgl100 ."

CARACT :RlSTIOUES PHYSIOUES

!
: iÏ li

1i !
j ;,
j ! ~j ~ !1

! !
;

~

1
1 !

1

;
t

! i

\

i
i i
~ i
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!

1
1 !
:

11
1! j

: ! ~! ~ i
i

~ !i,
1

i

1

~

!
~

~
i !

1t

1
i !;

i ! ~
:

~
i

1

!
i

1

~
i
!
i

; i

1
!,

~ i: 1

! ~ l

1

:

~
i
~

1
1

i

1!
~ :

i 1;
ii

.j i
:
i

i ;
1 i!

~!
1~

! !,
1 !

i

1

,

1
! ~,

------

___1 --- ---1---1

Bases é<:hanaeables ME DOUr 100 a de sol

ANALYSE MECANIQUE

661 662 663

0,1 0t1 18,0
4,2 3,4 3,3

AC IDITI: ALCAUNITI;
___ II-..8..~1 8,4 1, 11 1 1

6,6 7.1

0,1-30 160-70 1!J.Q.L~15~('1 1 1. 1 1 _

11.7 1l,~ 11.9 1 1 1

3,1 --.2..&- 3,5
0,32 Q,ZQ _0,15 1. 1 1 1 _

O,QJ Q.03 O,Q6
..:..u~ 14,3 _121<.l,L>CQ'-I. I I 1 ....__

14,7 12,2 13,2
~ sato sato

pH eau ..

Calcium .
Magnésium ..
Potassium ..
Sodium ..
S .
T .
SIl = V% ..

N° Echantillori .
.Profondeur cm .
Couleur ( ) ..
Refus 2 mm 0/0 .
Humidité 0/0 .
C03 Ca 0/0 ..

Argile 0/0 52 .8 42 •2 37 •9
Urnon fin °10 1 1=4"..,1'"-1 ..-ilIwoo(3~.2- 1-8..J- r--- I---- I--- ,-__

Umon grossier %............ 17,7 18.6 10,4
Sable fin % 11,4 14.9 17,8
Sa~ arossiero/"............. 3,6 10,9 ZS .. 2

F2 Os libre 01au .................

F2 Os total o{00 ................ ---
Fer libre1Fer total ...........

Bases totales ME Del ur 100 CI de sol {
Calcium ................................... 14,1 13,0 ZO,Z

. Magnésium............................. 20,0 J..8J..L 21.,1
Potassium................................ 5 .3Q 4.)4 3.6Q
Sodium ..................................... 0,68 0,49 0,68

Poids spéc. réel................ --f---I----'---I---I---I---
Poids spéc. appar............ 1,92 1,,2Q --'2is.l'woO:..!.5.1 I I. I I-_.,--

Porosité 0/0........................ _12..AL J.L.L --,S"""'r..:::8'-1' I I 1 1. _

pF 5 J.9...JL 18,8 &6.9
pf. 4,2 _.. _'...13.6 _ ..JbQ_ 10,9 1 1 1

pF2.5.... .. "'.'" ---- / 1. 1 1 _

Eau utile "/~ . "" ._2..t:L
1

__1>.l'.8 6J~ . _
I~. strudurale Is .__ .! J 43

j
__L ~ _i, 55. i ...__. _ _ ..__ _""0_ ..__

...J~.!!f@! Kcmth_~:.;;;;...l. l J1gz. ,J...J.2 -.L.0 4.1 _---.. _. _ .. .-
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CARACTERISATION MICROBIOLOGIQUE DES PRiNCIPAUX TYPES'DE SOLS.

Un cèàain nombre d'échantillons sup~rf:Ù~.iels de profiis appartenant aux

princlpalesunités cartographiques ont ,été soumis à dos analyses biologi

ques effectuées sous la direction de C. ~dUREAUX~ Ces analyses sont des

tinées à'apprécier l'activitéinicrobiologique des horizons humifères,

ainsi' qu'à préciser dans une certaine mesure leur déficience en certains

éléments fertilisants (p , K)~

1 - TYPES D'ANALYSES EFFECTUEES~

On peut subdiviser ces analyses en deux groupes~ L'un caractérise

l'activité microbiologique du sol en mesurant soit l'intensité de sa

respiration, soit l'action de sa micro-faune sur des substances appor

tées au sol ; on en déduit des indices d'activité microbiologique •

. 'L'autre mesure soit la rapidité de transformati~n ùe substances exis

tant déjà dans le sol (transformation de produits azotés en nitrates),

soit la réponse de cultures de champignons (~sper8ilus Niger) à des

apports d'éléments fertilisants; les résultats de ces analyses sont

regroupés sous le terme d'indices bioloeiques de fGrtilité chimique~

A - Indices d'activité microbiologigue

- ~~~e!:~~!~~_~~_~~! : CO2

50 8 de sol sont conservés dans un récipient étanche de 1 litre

après humidification. Après une incubation de 7 jours à 30° on

mesure le volume de CO2 dégagé.

~prèsaddition d'une solution sucrée (saccharose) à une prise

de sol ct incubation de 24 h à 37°C, on dose la quantité de

sucres réducteurs formés à partir du saccharose ajouté.
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.-. Activité deshydrogénasique.: ',mf·;' ,'.\,' ,'~;
.. '. '.' -----------------.--------- " ....: .-.::::..--_..:....... ."

. ,',

....' ...

Après addition cl 'û~ corps réductible à une prise de sol, on

mesure la quantité réduite de ce corps après incubation de 20 h:

. "

. Après addition de glucose au ~ol ct incubation de 24, h. à 30°C,
~ ~ .' .. ' l," :. • .... , . •

o~mesure la quantité .de glucose disparue~

Glucose disparu
IDG = Glucose initial x 100

~~~~~!:_~~~~!~!~~~ AM4
Après addition d'urée ct incubation de 24 h, on dose ,l'azote am-

. moniacal formé.

R - Iridiees biologiques de fertilité chimique :

':~~~=_~!~:!9~~_~~~~~~~~~~_~=.:.~!~:!~!~~~!~~_;: N03 in et N03 48.

Après dosaee de l'azote nitrique préseni dani le sol :(~03 in)

on fait incuber l'échantillon préalablement humidifié pendant

28 jours ,à 30°, puis on mesure à nouveau l'azote n't'trique

(N0
3

48).

N.B. N03 48 est parfois in~~rieur à N~3 i~, 10~squ'i1 y a

dénitrification. '

~~:~!!!~~_~~!T!9~~_~!~~~!~ (C. MOUREAUX) FG

L'échantillon, additionné de carbone (saccharose) et d'azote
..

(sulfate d'auwJoniac) est ensemencé avec Aspergilus niger. Après

6 jours, on pèse le mycelium formé. Son poids sec est pris comme

indice minéral du soi:

.' - Réponse du phosphore testée' par Aspergi1~~ nieer : FGP
-------------------------~~---------------------

\ L"ana1yse est menée connue la précédente ,(FG) , mais avec addi

.:. tion de phosphore soluble. FGP = poids de mycelium formé.
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.'."0.

• ~ 1

.~ , :.

. ;' .;.1

Réponse âu -p()tassi~._testéep'aJ::,A3pergntis-,riïger
____ ._. __ •._w ·~_~~~~~.~----~--------------.-----

'..

.... ~\ r
.. i'

: j.

- Indice biologique de fertilité . (C.MOUREAUX)
--------------~-~--~----------

")~;.-l: Indi9~calculéàpllrtirdé IDG, N0
3 4~ctFG. Il' est égal à

;~' ;:j;~;::..,- _,l.a.surfa:ed'un,t~ianglGayant- pour 'base NO) 4S +FGll0 ct
. pout' hauteur IDG.;



- 319

INDICES D'ACTIVITE MICROBIOLOGIQUE

Am4

25,5 F
24,0' F

31,8 AE
10,3 TE
15,2 F

- Unité : 9

DHIDGPEZ;1 CO2
:!------I-----.,;;;",.....-- ------ -------+-------+------
! SOLS GRAVILLONNAIRES (ferru8ineus remaniés) - Unités : 4 - 27 - 28 - 29

J BOA 97 79,9 AE .854 AE 28,4 M 36,0 E
1 BOA 6168,2 AE··· 1· ··59'lM .. 35,0 M 17,7 M

VERTISOLS TOPOMORPHES MODAUX SUR ALLWIONS ARGILEUSES - Uni té : 8

HVJ 20 18,5 TF 135 F 8,6 F. 0
HVJ 50 49,3 M 695 AE 17,2 F 7,7 F
HVI< 88 39,2 M ,602 M16,3 F 3,1 TF

VERTISOLS TOPOMORPHES A CARACTERES VERTIQUES MOYENNEMENT DEVELOPPES

HVJ 37 .. 1 28,2 F 369 F 15,2 F 9,2 F
HVJ 45 .. 1-37,8 F .! 610 M .! 15,9 F !' 6,9 F, ..
VERTISOLS TOPOMORPHES A HYDROMORPHIE D'ENSEMBLE - Unités 10": 36

14,5 F
24,4 M

1
1
1
1
1
!
!
1
!
1
1
!
1
1

1
1
1
1
1
1
!
1
1
!
!
!

. !
!

43,1 E
2,1 TF

19,8 F
5,0 TF

9,6 TF

9,9 F

17,0 F

21,6 M
6,0 TF

15,2 F
19,1 F
24,8 M

15,9 F
12,3 F
65,4 AE

7,8 TF
21,2 M
19,8 M

5,0 TF

29,3 F

18,9 F
6,4 TF

31,8 AE
70,9 E
78,3 TE

3,1 TF

3,1 TF
o TF

0
0
3,9 TF

0

3,1 TF

2,3 TF
2,3 TF

0,3 TF
0

18

0
0,8 TF
1,5 TF

4,6 TF
5,4 F
3,9 TF

- Unité : 32.
6,9 F

22,8 M
1,7 TF

10,3 F

HW 70 14,1 TF 189 F 3,5 TF
HVH 75 13,6 TF 146 F 2,1 TF
HVJ 68 15,0 TF 86,6 4,5 TF

HVJ 26 18,5 TF 135 F 8,6 F
HVJ 97 37,8 F 187 F 15,9 F
HVK 82 105,2 E 115,5 F 52,~ AE

VERTISOLS TOPOMORPHES A ACTION DE SALURE - Unité 11.

HVK 43 5,7 TF 92 ,7 TF 1 ,0 TF,
VERTISOLS LltHOMORPHES Unité 12.

BOB 36 69,1 AE 768 AE 16,9 F

SOLS BRUNS EUTROPHES - Unités : 13 - 14.

BOA 34 64,0 AE 933 AE 31,1 M
BOB 50 21,8 F 295 F 12,0 F

1, .;;;.SO..:;.;L=.,;S;;."",,;;;F.,;;;E:;;,;;RR;;,,;;.U;:;.,;G;;.,;;I;;:;,;N.,;;;E.,;;;UX:.:....:P:.::E;.;;,U...,;L=.,;E:;,,;S:;.:S:;.:I:...:.VE.=.=.S--=M=.:O::.=D=.;iA;,;;,UX::.:....-----=U:..:;n:.::i..;:;,te;;.:'s;.....;;:---=1~7 •

HVH 89 11,9 TF 132 F 2,1 TF
HVK 39 9,2 TF 114 F 0,7 TF

SOLS FERRUGINEUX PEU LESSIVES A DRAINAGE LIMITE - Unité

SOLS FERRUGINEUX LESSIVES - Unités 20 - 22 26.
l' ~~~======:::::-=7=:..:=7:"':"'='=----=~=-=-=~=---='::"'---=-=-

BOA 19 42,1 M 355 F 34,6 M 15,4 N
BOB 64 56,4 M 584 11 29,0 M 13,9 11
BOC 44 34,1 F 328 F 20,7 M 20,8 AB

1; SOLS FERRALLITIQUES FAIBLEMENT A MOYENNEMENT DESATURES - Uni té :. 24.
t: BOA 61 '25,6 F '184 F! 4,7 TF! 7,7 F 1
~ BOB 98 16,1 TF 108 F 1,6 TF! 3,9 TF

SOLS HYDROMORPHES STRUCTURES SUR MATERIAU ALLUVIONNAIRE - Unité: 31.
t 2t BOB 82 ! 50,6 M ! 387 F! 7,8 F' 9, F

! SOLS HYDROMORPHES STRUCTURES - Unité : 33~

1 HVJ 6 42,2 M 247 F 1 13,8 F
t HVJ 22 48,4 M 375 F 8,6 F
,: HVI< 21 33,0 F 971 AE 25,6 M

l SOLS HYDROMORPHES STRUCTURES SUR MATERIAU POLYPHASE
.. HVI< 87 ,28,6 F 38,3 F, 8,0 F
'.. .
i SOLS HYDROMORPHES VERTIQUES - Unité : 34.

HVJ 73 1 28,2 F 1 296 F !

SOLS HYDROMORPHES MODAUX - Unité : 38
BOA 25 38,1 F 441 M

, BOC 98 6,2 TF 74,5 TF
=-
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, INDICES BIOLOGIQUES DE FERTILITE CHIMIQUE TABLEAU 37
P.
~

) S FG FGP .- FGK FGKP N03 N034S !Cocf~minl Coef. miné~

! Carbone! Azote !
! ! '

151,9F! 107, F! 106,0 113 1002 1,8 ° !2,395 TE! °49PTF! 28 TF!, 846 42 1047 , 1,4 ' ! ° !2,270 TE! °
1

"

, . ',. ,
46,0TP' 1 41 ,TF! 739 47 495 1,7 TF! 6,6 F! (\42 F 0,91 F i
76,5 F! 32 TF! 887 31 934 4,6 TF! 5,7 F! 1, 12 M 0,48 F
24,4TFr 30 TF! 1111 71 1064 ! !1,02 M

, , , ,
27,4TF; 36 TF; 617 37 956 , ! 1,4 TF; , ° ;1,14 11 °52,5 Fi 44 TF; 764 34 965 1,1 TFi 2,2 TF ;1,03 M 0,30 F

46,0 F! 41 TF! 739 47 495 1,7 TF! 6,6 F !0,95 F 1,37 M
190,0 F! 77 TF! 1065 ' ! 74 842 1,4 TF! 16,2 AE!0,57 F 2,31 M
230,1 F! 88 TF! 14B3 88 ! ° !0,92 F °!

, , ,
2, 4TF i 48 TF' 710 38 1138 ° ;0,32 F °!

!

45,6TF! 54 TF! 605 55 !1276 1,4 0 !1,26 H °!
r 40,4TF, 26 TF, 415 32 807 2,1 0 ,0,92 F ° t, t

12,OTF! 28 TF; 1252 40 ;1075 , !
1,4 ° ; 1 ,03 11 °

!
1 , , ,
1 6,5TF; 12 TF; 234 59 253 5,0 F ;1,17 loi 1,92 M
1
;\ 1, 5TF i 43 TFi 122 50 114 ° ;0,70 F °1 \: \

4,OTF! 23 TF! 439 52 756 ° !1 ,42 '(\1 °1,9TFI 18 TF! 616 36 887 ° !1,37 H °.\ ! 22,lTF! 40 TF! 600 67 680 0,7 TF! 5,8 F !1,55 E 2,32 11
!

55,4 F! 32 TF! 877 31 !1093 1,4 ° !1,91 E °)
40,6TF! 28 TF! 1252 40 !1075 1,4 ° !1,S5E °~

27,9TF! 27 TF! 474 45 849 1,1 ° !1,58E ° !.
1 , , !'

1

17,9 1 76, TF; 401 162 932 1,1 ° ;1,16 M ° !'
5,4 TF! 68 TF; 334 56 844 0,7 ° ;1,51 E °

25,7 TF! 66 TF! 525 63 !1144 1,1 ° !1,56 11 °t

!
1175,3 F 52 TF! 846 46 2,1 TF! 20,2 E !0,83 F 2,20 M
!(15,5TF 36 TF! 436 57 836 2,1 TF! ° !1,25 M ° !
!~3,2 'F 63 TF! 1236 63 !1114 25,2 E !0,79 F 2,42 M !
! !
!

" ,
59

, , !20,OTF ! 50 TF; 1111 ;1101 ' '0 ;0,98 F °, , !,
! 87,0 F 56 TF! 633 47 ! 663 1,8 TF! 11,3 M !1,11 11 2,35 M
!
t , , ,
;148,2 F 130 F ; 542 176 ;1102 1,1 ° ;1,46 1-1 ° !.2,2TF 26 TF; 531 36 . 839 1,4 ° ;0,36 F °
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II - INTERPRETATIONS.

Les ~é'~ultats sont regroupés par type: de sol dans le tableau'·

On a porté en face de chaque chiffre une appréciation par rapport à

une échelle établie par C. MOUREAUX à partir d'une grande gamme de

sols analysés.

A - Activité microbiologigue: (moitié gauche du tableau 37 ,)

i· .. (~ .

A l'intérieur d'un mame type de sol les indices varient beaucoup

dans certains cas, si bien qu'il est difficile d'attribuer une

valeur globale d'activité microbiologique au type de sol consi

déré. Nous avons toutefois regroupé les sols suivant leur valeur

moyenne :

Très faible

- Vertisols.topomorphes à action de salure (unité 11)

Faible à très faible :

- Sols ,ferrugineux peu lessivés modaux (Unité 17)

et à draina3e limité (Unité 18) .. :

Faible

- Sols hydromorphcs structurés sur matériau alluvionnaire
(Unité 31)

- Sols hydromorphes structurés sur matériau polyphasé (Unité 32)

Sols hydromorphes vertiques (Unité 34)

Faible à moyen

- Tous les vertisols to~omorphes (Unités 8 - 9 - 10 - 36)

avec toutefois quelques indices élevés pour l'unité 10.

- Vertisols lithomorphes (Unité 12)

avec toutefois quelques indices assez élevés.

-Sols hydromorphes modaux (Unité 38)

- Sols ferruginell;{ lessivés (Unités 20 - 22 - 26)

Moyen àassez élevé :

Sols gravillonnaires (Unités 4 27 - 28 - 29)

- Sol bruns eutrophes (Unités 13 - 14).

.. :~'. \

\ ;
.1

1

l
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La faiblesse d'ensemble des indices des sols analysé& ne doit

pas étonner : le barême des valeurs est un barême idéal intégrant

des sols'à très forte activité biologique (5015 sous forêts tro

picales humides par exemple) qui remonten~ l'échelle des indices

vers les valeurs élevé-;s. Le bon niveau des sols ~ravillonnaires

dans cette échelle est 'dO à la concentration des microorganismes

'dans un faihle volume de terre (faible épaisseur du sol et forte

teneur en gravillons non analysés et non soumis à l'activité mi

crobio10gique;). Cc fn,ib1e volume 'de, torre est de plus, fortement

colonisé par les racines 'et la macrofaune.

B - Indices biologiques de fertilité chimique. (Partie droite du ta
bleau 37)

c _ Azote :

Les coefficients de minéralisation de l'azote sont faiblcs ou

nuls sauf pour les vertisols à hydromorphie d'ense~ble, les sols

hydromorphes structurés (Unité 33) et vertiqueset quelques ra

res sols ferrugineux peu l~ssivés. Or ces sols possèdent des

taux de matière organique moyens à bons (voisins qu supérieurs
" . . . .' l, ,

à 2 %).

La faible nitrification est donc à attribuer au stock de matière

organique trop peu abondant.

- Phosphore :

La réponse au phosphore (FGP) est importante etgénérEl1epour

tous les échantillons surtout si on la compare au té~oin (FG).
:'..

- Potassium :

," ,La réponsc' au' pot'ùssium (FGK) est faible dans tous les cas. Les

apports de cet éléme~t seul ne sont donc pasbénéfiqti~s. Le plus

souvent très légèrcnent supérieure au témoin, la réponse est

dans quelques cas inférieure et indique un déséquilibre de la

fumure. La réponsc obéit alors à la loi du minimum: les va

leurs d'azote et de phosphore très basses compromettent l'assi-

, milation des apports potassiques. Ce fait sc vérifie dans le

paragraphc suivant.
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L ,,-.
.' ':

.' ,.: ~. .

'Contr~irement aux réponses au potassii1m"~seu1; ici les réponses

sont dans la majorité des cas supérieures à toutes les autres,

et cn particulier, au p~osphor~ seul dans des proportions notables

(plus du double: quelquefois). Les exceptions concernent les sols

ferrugineux peu 1essiyésmodauxet certains cas où la réponse

ai phosphore seul est ,tr~s élevée.

- Coefficient de minéralisation du carbone

E1cvé et tr~s érevé dans les s'ols gravillonnaires et les sols

ferrugineux lessivés, il est faible ~ moyen ailleurs.

- Indice de fertilité bib10giquê-: (FG)

Il apparait dans tous les cas très faible, parfois faible.' Ces

résultats sont en contradiction avec 1esrésu1tàts analytiques

de certains sols, vertiso1s et sols bruns notànnnent à· fertilité

chimique globale élevée. Explication : dans tous ces sols un

élément -au moins est déficient (phosphore en 'général) alors que

bien souvent la somme des bases est élevée. Le développement

d'Aspergillus niger peut se trouver inhiber par cc' seul- élément

et l'indice FG devenir faible à tr~s faible sans pour cela que la

fertilité chimique d'ensemble;, soit basse. Les carences par exc~s

peuvent ésa1ement jouer (Me ou Mg + Ca par rapport à K).

Conclusion :

Lesann1YSés biologiques d~nnent une appréciation globale de la

fertilité des sols. Cette appréciation doit toujours être réa

justée ou comp1~tée par }es résultats des analyses chimiques.

L'expérimentation microbio10giquepermet par les réponses fournies

~UJC divers éléments, de dé3ager1es facteurs limitants de la

fertilité et dans une certaine mésure la hiérarchie de ces fac-

teurs.

Ainsi pour l'ensemble des sols de la région étudiée ces facteurs

paraissent être dans l'ordre de déficience décroissante

Phosphore, azote et potassium.
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D'autres renseignements très utiles pour l'agronome expérimen

tateur peuvent également apparattre

- les apports potassiques seuls ne sont pas bénéfiques. Les ap

ports associés de potassium et phosphore sont à employer

lors des amendements car fournissent les réponses maxima.

- les taux de nitrification très faibles signalent la nécessité

d'engrais azotés sous forme de nitrates pour toutes cultures

autres que celles des légumineuses.

- le stock de matière organique doit @tre relevé par l'emploi

d'engrais verts par exemple.



CON C LUS ION



"

- 325 -

CON C LUS ION

La carte pédolo3ique de reconnaissance au 1/500.000 ,ème oe la partie

Ouest-Nord de ln Haute-Volta permet de dresser un inventaire aussi complet

, que possiblè des sols qui s'y développent. Les potentielsaero~omiques

de ces sols sont déBa3és dans le tableau 38.

Il est toujours délicat de 'juger de la valeur agricole d'un solen:râison
, ,

du nombre de facteurs souvent interdépendants que ce jU3ement met en jeu.

Les facteurs limitants de la fertilité interviennent avec une intensité

variable à des niveaux différents. 'Lorsqu'ils sont très défavorables (va

leur ,agricole très 'fnible ou faible) il est facile de les identifier. Au

contrnire, lorsque leurs effets sont atténués, ils sont d'nutant plus

difficiles à distin3uer que leur action,sc, con juge.
'1

Ces jugements. ne sont donc ni définitifs, ni absolus. Ils doivent permettre

à ~'aeronome ou au planificnteurdc sc foire une idée de,la valeur actuelle

du ~ol bas~e' s~~ sn :fertilité chimiquee~ ses propriétés physiques. Seuls
'"

les résultats des cxpérimentntions au champ peuvent déterminer de l'oppor-

tun~té des cultures' à entreprendre et des nmendements à npporter. Le choix

des façons' culturales dépend non seulement 'de la 'nature 'du terrni!1' mois 

aussi et surtout de~ populntio~s qui auront à les emp loyer.'

Le présent rapport doit Gider l'a3ronomc ou l'utilisateur dans sa tache

et non lui imposer un choix de terrnins et de vocations culturnles possi~

bles.

Enfin, certaines ré3ions dont la cartographie à petite échelle a dégagé

l'intérêt, devront être étudiées cn détail (nu 1/25.090 ou 1/50.000 par

exemp le). . Il s' n3it principa lement

- de la va lIée et des' bordure. du Sourou.

de la vallée du Voun~Houn (rive Bauche de le Volta-Noire)

de' ln vjllée de la Volta Noire et de ses princi;Jaux nffluents.

- des massifs birrimiens (SAFnNE - MASSnLA - HOUNDE - etc~. ).



C LAS SEM E N T DES SOL S· SEL 0 N LEU R FER T.I LIT E -
TABLEAU 38

Abréviations N : Azote P: Phosphore K: Potassium Co: Calcium

* La rubrique "Intér~t agronomique!; concerne la mise en valeur.

Mg Magnésium

, , . " ,
N° Type de Sol Intérêt Voleur Facteurs; Elements; Résistance;Cultures ; Améliorations (aur

Unités ~gronomique Agricole! Limitants idéficiènœ; au travail; possibles; tres qu'eng rais)i
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------. .

1

2

Lithosols sur
cuirasse.

Lithosols sur
grès.

nul

nul

nulle

nulle

. ! !

_.

,
'.

3

----- ---------!------- ------- --------- ------+------.! !---------, ,., ,
Sols peu évoluŒ; nul ou très. ! Texture,· variable; assez ,Mil, sorgh9 Lutte'anti-éro-

sur schistes· faible ! faible pente. (K)' i faible ; sur pentes j.. sive.
. faibles

! !-

.:' ,

4 et 5
6- 7

-! Sols peu évolu~

! sur matériau !
gravillonnaire

faible fuible
Profondeur
Texture K faible !à éviter•.

!
Lutte anti-éro

sive.

~.,'

Cultures sur'
billons _ Draina
ge - Travail
superficiel.

Labours précoces
Binages - Drai

nage.

Sorgho ,
Légumineus~

(Arachide) i

, ,
Structure - Poro-; Equilib~ Moyenne
sité - Drainage. ides basesi

Bonne

Moyenne

!

Moyen

.Important

,
, Vertisols à ca-;
;ractères moyen- ;
;~ement développœj
,a recouvrement ,
! sableux. .

1.

Vertisols moda~

!sur alluvions
! argileuses:

9

8 Porosité - drain~! Canne - . t
ge, cohésion en ! K.P. Assez. lSorgho- Co-!

!sec.Relief '~lgar"! forte. Iton - Maïs~!

----- --------- ------- -------! !------+------! !---------
!



(Suite 2) TABLEAU ---3S-

1 1 l " ,
N° i, Type de Sol Intérêt Valeur Facteurs; Eléments; Résistance; Cultures ;Améliorations.': (au- ;.

,Unités , , Agronomique , AGronomique, Limitants ;déficienœ;au travail ; possibles ;trcs qu'engrais). ;.. . . . .... .
,---------j-----~~---------j-------------ï-------------ï------------------j---------j-----------,-----------,------------------ï

, 10 ' Verti~ols Q hy-i . Bonne à 'Asphyxie prolon-; , Moyenne à ' Riz de sUbf Maitrise de '
<1romorphie d' en~ Important très bonne. Gêe.' K fnible. . mcrsion' l'eau

semble. ! ! Fourra3es Drninage.

Labours profonds
l rrisation.

,
Coton -Mil; Lutte anti-éro-

Sorgho. ' sive.
MoyenneKPente forte.

Propriétés phy- ,
sigues -Présence;
de sels. .

FaibleFaible'

, , , !Faible , Limitée Propriétés physi- ; K. Ca ;Moyennc a Coton Bilan hydrique
!

(forte poten1 ~ues. forte Sorgho Trnvail profond. ,
tialité) i ,

Lutte anti-éro-
,

Moyenne.
!

V<lri<lblc Proportion cn ,él~; K 110yenne Coton ,
mcnts Grossiers. . Mil sive. w

N
-...J

,
Vertisols sur ;
schistes amphi-;
bolitiques - ;
Sols bruns eu- ;
trophcs hydro- ;
morphes sur ma-;
tériau remanié ;

Vertisols à
caractères de
salure.

1
Sols bruns eutrt?- 1

phes modnu~r sur; Limitée mais; Moyenne
ffi<ltériau cail- ; forte poton-;
loutcux. ! tialité. .

12 &

11

13

13

----- -------- ------- ------- --------- -----,-~----,---------------
, !

. ! '
Tr~s fortE!

. 14

15

'16

Sols bruns eu-
trophes hydro- Coton Travail profond.
morphes sur ma-! Important Bonne Texture - Drai- K Moyenne Sorgho L\.mélioration du
tériau issu de , naze. Mil drainage.
roches basiques! , '

!

Sols bruns eu- Faible Faible Sorgho Spos-solage pro-
trophes verti- Important Bonne Surface K en Coton fond.

gues. surface Mais

, 1

Sols bruns cu- 'Mil - Sor- Travail profond
! 1

trophes peu é- Hayon Moyenne Drainage K Moyenne 'gho- Coton Amélioration du
volués ! 'Arachide- . drainage~, ' ' ,'

'suivant tex';
.! ! ! ! ! , !'ture.



(Suite 3) TABLEAU ..l.L-

li

l , ,.,' ,
N° ~; Type de Sols :.! Intérêt, Vc!!leur, Facteurs ;Elé17lents ;Résistonce ;. Cultures ; Améliorations (ai.1--;

Unités ;.; .! Agronomiqu~ Aeronomique; Limita:1ts . ;défi cicr:.ts; nu trovail ! possibles ; 'Cres qu' ensrais). i
---------i---------------~1------------~1-------------·1---~--------------1---------·1-----------1----------~i~----------- ------

! Sols ferrU3ineUl! . Réserve minérn le! SomIT.=:: dC::::.3 Arachide ! Lutte anti-éro-
,! peu léssivés .! Faible'! Fnib10 '! Erosion, '! bases! T-.:ès faib1:::! Nj.ébé .. sive. Rétentton
.!: moèaux' .! !.! lep.! SésarJ.e ncurl'euu

1 .

Médiocre à Stnbilité struc- Somme dœ! 'Moyenne
moy-.:nnc turalc:' de sU:Lfnae! bases-P.! " !

. ! !!

-------- -----!------'!------

Billons isohypses!
binages ~ amélio-!
ration de la ré-: !
tention en eau. .!

., !

, !

Sorgho
Coton

Sorgho
Mil

Arachide

SorcrlO
l'fil

Arachide
. !
!

-----~---------

! J:.;il - Ar,>! Rétcnt'lon pour
!chide· .! l'eeu - Billons;

Sor8ho~ isohypses,
Faible!

!
- Mt) Moyenne à !

fnible : !
! !

-K ! Moyenne . !
!

!----------
. !,

! Ca

!

. !

, !

u •
.l~ros:!.on -

1-

" Rése:LV8 minérnle'
!

. !
'!Richesse minérale

!

, !

!

Hoyenne

Héèiocre

Moyenne à !Richesse minérale
Médiocre! D:Lainase : !Cc

, !

• !
;' !

!Sols ferrusinGu~!

!lessivés à ta- ! Moyen
!chas et concré-'
! tions sur: rnnté-'
!ria'u argilo-sa-
!bleu:.::. ! ! . !

, !
.2.2..
&
.23

.! . - 18 '
- !

&: 19

, !

-----,.i!------..;....;..-,!------- ------
i-'- SoJs ferru8ineUc!
l,pou lensiv6s a.!
!drainasc limité !

'!-----,! !---------'I----_._--
. !' .! Sols fcrru;3i-
_n 20 'U'neux lcssiv6s
, ! ! snns concrétions!
: ! & ! Sols ferrugineux!

21 r lessivés hyèro- !
'. ! morûhcs sur tnn- !,.
. ! tériau snblo-ar-!

[Bileux à ar3ile~

! !

Arbor~es, !
Mil '.!

Sorgho' 1
Moyenne :

, Unité.. 20 .....

24 &

25

24

! . !
!Sols fcrralliti-! ! . , !Somme des!
!quesfaiblcmcnt! Moyen Moyenne à Réserve minérale' !base&N. !
let moyennement médiocre. : !Matière' !

, ..!_-"--__---=!~d~é:is~a~t~u~r~é:..:s~ .;_-----_:_~-----....:-_7_----------:!.;;0~r~8!.:a:.:.n:.:i:.::ql.:u:.::e~!~-----_;_-----_;_---------
, , ! !!
;Solsferrugineux;
;lessivés hydro~ ;
';morphes sur matéi
;riay,sablo-arei -;
;leux à arnileux ;

....."':;'"--7.' ....•. _ ••~~~ .

. ,-
:':



(Suite 4) TABLEAU ....3A....

,
" : ..

.!
Travail profond
Lutte anti-éro"

sive., '
!

•• ' l' ::~.

Sorgho
Mil

Coton

!

! Moyenne

,
K. Ca

.1

Structure
Draina3e
Riche:sse miné
rale.

!

.!

. !

Moyenne

.!

1
.'

Voir

Important

Voir
Unité 38

'Sols hydromorphŒ'
!à pseudo81ey sur!
!métériau 1imono-!
!argileux à ar3i-!
'leux. ,

. ,
Sols ferrusincu*

1 hydromorphcs sUf
;matériau 1imono ;
;areilcux à nr0i-;
!leux. !

26

25

! .. !. ' ! . l ' , -, ,
'N° l , 'lntér~t' , Valeur;! Facteurs; Eleménts.; Résistance; Cultures., Améliorations (aur
Unités i Type de sol ; Agronomique '; Agricole , Limitants :;déficients;au travail.; possibles; tres qU'ensrais) ;

----~-~--i--~-~~--~~-~~-~-i-~-~-----~---i-------~-----j~~---------------~i----~----~-----------i-----------i---------------~--i. Sols 'hydromor- . , " ,.,.. .
1- . '. 1 ! .
; 'phcs'â pseudo- ;
; gley sur 'maté- .;
i riaul~mono-ar-; . Unité 3'8
,gUeux' à ar.8i- .;

leux. .. ..;
•...•....

27

! ,
Sols ferru3ine~

remaniés appau-;
! vris sur rnnté- ;
! riau gravillon-;
t naire,cuirasse;

ou altération' ;
de schistes. '.

Faible Assez
Faible

Profondeur 
Texture - (élé- ,
ments 3rossiers)i

K Assez
faible

à éviter
(Mil)

Lutte'anti-éro-
sive.

. !
! A

éviter 1
! 1

!
r r
r r

- 1 !.
Sols ferrUgineu'f Profondeur ,.

27· & roma'niés indurés; Faible Assez Texture - K Assez Lutte
!: 29 ,: sur matériau r' ! faible ': (éléments eros- faible anti-érosive.!
1- !' graviUonnaire ,l ! siers).! 1
!,~ --=-:,,__. -;.:.,------...:!~---.,...--~!------....:....---:------:--------;:-~.:....-----;C----7"; .;.,.,..-.----,
!' ; Sols ferrusineUC; ! ! 1

;, remaniés appau-'; !. Profondeur -, ! t. t
:. 28 .;. yris sur. maté-, Faible !. ASSGz· _. T . Texture -. . " K , Assez" j -A,'" ..~ Lutte ' . '1"

. riau ra 'Il ' f~ible '(éléments I1ros- !: 'faible . éviter)' anti-érosive'.:'; .!' t· s v~ on- , . ! U .... ! ! , '. .'. .'{ J
; naire cuirasse . !. ! siera).... !', :.':; .. ~,-' 1 f

;. ou altération ,! -," f' 1
i kaoliniti,!ue. l ' ,1 ....:-;-:: l !



(Suite 5) TABLEAU 38

.! .! ',' " ,N°! Type de,: sol Intérêt, Va leur Facteurs ; Elements ; Résistnnc~ Cultures ; Am81iorations (au-.;
! Unités! .! Agronomiquei A3ricole, Limitants idéficientsi au travaili possibles, tres qu'eng -:ais).i
,---------i---------~~~--~-i-------------i------------~i------------------i---------i----~-~----l-----------,-----------------;!

, .' Sols ferruginelH! , , "'! i,
! remaniés- ind~! Profondeur - A éviter! Lutte :!

:! rés sur matériatl Moyen· - Faible Texture - K. Assez (Mil - anti-érosive!
.! sableux à é!rgih~(élémentsCa~ faible:! Arachide)!

sableux à niveal! grossiers) !!
! ·gravillonnaire. ! '! .!

! !
!

Bonne ! Moyennepour 1
la rizicul- " Hydromorphie K• forte:! !turc.

","

!
! .!
! !

Moyenne à Structure de K. - Moyenne
bonne surface. P.

.!

.1 :1ài Riz - cul-;
, tures exon:.;
;dées ou de :;
. décrue·i

!
!
!

!

!

31

32

33

34

&

, "
. Sols ferrUe.ineui.! -1

lessivés hydro-;
.! morphes sur lIUl-;
.! térinu polyphn-i

.sé •
.!
.!' . . 1

Sols hydromor- ','.!
.! phes à pseudo-;

.gley structurÉs ','.!
',. sur matériau ;
'i' ~lyuvionnaire .

r··> .. ' . :.
J Sols hydromor- !
:!.~. phes structurés)
1'1. " .

!" sur materinu po-!
~~lyphasé limono-!
)~abie~x à ~r8i~!

0l6:~èbleux.·· !
'. '.' }
Sols hydromor-,
phes structurés;
sur matériau .
argileux à ar
gilo-sableux.

Moyen

Variable

Moyenne à
importante

Moyenne à
importante

,
.!

, , ,
Mediocre.a,
Moyenne ,!

.!

Moyenne

!
;!Richesse.miné- ,

raIe - Drainage;
"

:!

Propriétés phy
siques (de·sur
face surtout)
Asphyxie.

N. (K)

!

!

1
Moyenne ài
Forte.

!
.!

Moyenne

Mil
Sorgho

Coton
Sorgho

Canne
MaIs

Tabac •

Sorgho
Coton

Travail profond
Amélioration du

! drainage.

!

! Travail super- i!
fidel - Dra.ina~ i!

! ~e vers les zones~

basses. '!

!
:,.',

!

!,
!

w
w
o

:,"

. "

Sols hydromor
34 &-- phes vertiques, Importante

! 35- 36 .-! . 11 :i' , .! .. 3 7"' ". ..."! f;U1:';: a... uv. ons.:. ...! ' ....

", t
.......

".' . , )

Moyenne à
Bonne":

1
Propriétés physi-;
ques de surface •

!,
!

K. Assez
.
,

forte".'

1
Sorgho ,Binages - Labours.;
Coton'~' . l'" profonds - '

!. Billons.



Voir Unité la

N°
Unités

36

(Suite 6 )

Type de sol

, ,
;Vertiso1s hydro-;
Imorphes sur a1- ;
;1uvions ar3i1eu-;
iscs • .

Intérôt
Agronomique

Valeur
Aer ico1e

Facteurs
Limitants

, , ,
; Eléments; Résistance;
idéficient~ au travail!

TABLEAU ...3.S-

1
Cultures , Améliorations (Pu i
possibles; tres qu'engrais) i

37

38 &
39 -

40

, ,
;S01s ferrugineux;
;lcssivés à tachœ;
;ct concrétions ;
;sur matériau ar-;
·oilo-sab1cuK .!v •
l ,

;Sols hydromorphœ;
;facies modal sur;

40;matériau 1imono-;
;argi1eux à arei-;
i leux• .

,
;Sols hydromor
;phes peu humi- ,
;fères à redistr~;

;bution de ca1- .
. coire.

Voir unité 22

Variable Bonn(;l pour , Riz Drainaee
la Hydromorphie K. Ca. Assez fort~ Sor3ho , Billons.

riziculture Mil - cu1-;
turES marnir
chères.

Variable variable Hydromorphie Me· K. Assez , Cultures Draina3e
forte: ide décrues Billons.

!
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TER MIN 0 LOG l E

Dans ce parasraphc nous présentons sous forme de lexique quelques termes

qui sont employés très souvent dans les pages suivantes. Ils sont utili

sés pour la description des profils ou pour l'appréciation de la fertilité.

La connaissance exacte de la siGnification que nous leur accordons est

nécessaire pour la bonne co~préhension du texte.

- bases totales: extraites, par HN03 concentré et à chaud. Elles ne

correspondent qu'à une fraction de la totalité des bases (évaluée par

l'analyse triacide). Cette fraction constitue la réserve des bases

susceptibles d'être fixées par le complexe absorbant~

- Capacité minimum pour l'air: volume de la porosité restant non occu

pé par l'cau pu pF3: Porosité totale - Humidité pF3.

- Carapace: niveau ayant un desré d'induration moindre que la cuirasse

et pouvant être facilement dégagée à la pioche.

- Coefficient de perméabilité K : test de perméabilité de HENIN (1960)

mesurant la vitesse de filtration, et qui complète l'indice Is pour

caractériser la stabilité structurale. Ne doit absolument pas être

considéré comme mesure de la perméabilité réelle du sol.

- Coh~sion : résistance offerte par le sol au cisaillement ou à l'écra

sement. Sur le terrain on JUGe à la main de la cohésion d'ensemble:

forces de liaisons entre les différents éléments structuraux, et de

la cohésion des agrégats ou des mottes:forces de liaisons au sein des

- Concrétion: noyau de concentration (Fe, Mn), suffisanunent individua

lisé pour être séparé de la masse de terre sans être endonmk~8é 

D'induration variable.

- Couleur lés références sc ra~portent au "MunseU soi1 co1or charts"

utilisé par les pédologues O.R.S.T.O.M.
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niveau fortement induré du sol, sc cassant uniquement au

marteau.

Hais les nor
N total

- Eau utile: fraction de l' e<:iu retenue à la capacité au champ suscepti

ble d'être utilisée par les plantes: Eau utile = pF3 

pF4,~ (en % du poids de terre s~che).

- Equilibre azote-phosphore: apprécié sur l'abaque de DABIN (1961). Des

relations assez bonnes s'observent entre N Total et la fertilité d'une

'part et entre P205tota1 et la ferti1if6 d'autrb part.

mes varient' suivant les sols et les climats. Le rapport

permet de pallier à cette variation.

., ..
Fertilité N - pH : relation entre les teneurs en azote totiilet les

valeurs du pH du sol comprises entre 4 ct 6,5 'exprimant la fertilité

du sol sur l'abaque de DABIN (1961). Au-delà du pH 6,5 la relation

dépend des cultures considérées.

- Gravier : petit fraement de roche compacte (0,2 à.2,5 cm) de forme

, variable, mais souvent aneu1cu:=.

., ".,'

- Gravillon élément induré (Fc, Mn) et renk~nié de taille semblable au

gravier, de forMe arrondie, d i ori3ine a11ochtone. Il peut être riourri

second~irement et présenter un cortex lisse, souvent luisant (mais cc

.' caractère n'est pas suffi!;;nnt pour affirmer l' allochtcnie) .'~"

- Instabilité structura16': indice Is de HENIN (1960)'

Is =Argi1e + Limons fins, non abrégés
trOurrae des a8régats 200 ~

3 - 0,9 sables erossiers.

- Limite passa'ge d'un horizo'n à 'l'autre s' effectu~nt sur une épaisseur

vnriab le ': .

- brutale : < 1 en

- tranchée : 1 à 2,5 cm

distincte: 2,5 à6,Ocm

.. sradud1e':6 à 12,5 cm

diffuse:"/ 12,5 cm.
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- Porosité: mesurée sur mottes au laboratoire, exprimée encm
3

/100 g

pour être -graphiquement compiirable aux vaie~rs de l'humidité au pF3

. (capacité au champ). On en déduit les conditions d'asphyxie théo-

riques

1
. pF 3 < -2-.

1
·-2- P <PF3 <P

P absence d'asphyxie •

asphyxie partielle.

P <PF3 asphyxie totale.

Les valeurs mesurées au laboratoire ne représentent pas la porosité

réelle du sol en place.

Stabilité de la structure indice St calculé à partir de la relation

linéaire entre log lOIs et 103 de la K.

(ls et K : instabilité structurale ct coefficient de perméabilité de
HENIN)

- St 20 (2,5 + log la K - 0,837 log FS)

St est &va1ué graphiquement et peut se placer entre des

catégories variant de très TIk~uvaise à exceptionnelle.

- Structure: mode d'arrangement des particules élémentaires dans le

sol. Les adjectifs qualifiant les différentes formes de structure

correspondent aux normes suivantes

Structure lamellaire. Structure erume1euse.

Très fine < 1 mm Très fine: < 1 mm

Fine 1 à 2 mm Fine 1 à 2 mm

Moyenne 2 à 5 Moyenne 2
,

5mm a mm

Grossière 5 à la Grossière 5
,

la nunmm a

, '> la Très grossière : '> la mm.Tres grossiere: mm.
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Structure polyédrique et cubique Structure prismatique

Très fine < 5 nnn Très fine < la TIl1l

Fine 5
,

la Fine la à 20 mma rmn

}foyenae la
,

20 Moyenne 20
,

50 mma mm a

Grossière 20
,

50 Grossière 50
,

100 mma nnn a

Très 3rossière 50 à 100mm Très erossière '100 à 200 mm

Large > 100 mm Lar8e > 200 mm.
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INDEX DES:. LIEUX CITES ET LEURS COORDONNEES GEOGRAPHIQUES •

. , .
1· ••'

!. .,
! LOCALITES. ! FEUILLES. 1/200.000. ; LATITUDE. ! LONGITUDE.': !

! .-7" -- - -,~- --~~ - - - - - - --! -- - - - -- - - - -~:'" -":' ':' - - -- -! - - - -: -7\.,;' - - -: ~ ~-.,:, - - - -! - - -n- -- - - - - - - - -:'" - --: - - !
, . .'! ! ! ! .

BADINGA, YOROSSO 12°21 '40" N. 4°12' 15" W.
! : ! !

!
!
! :
! .
y:
! :

!
!

! .
! .

! ;
! :
! '
!
! ~

!
! '

3°17'50" W.

. 4°19'40" w.
3°06'40";W.

..

3°24'00" loI.'

2°56'00" W~ .....

4°06' 30" \-l.:"

3°50'50" W.' .. .

4°33' 30" W.

3 °03 '30" . w.
3°28'00''''w~ "

3°24'40". t-J' •

l~009 '30" ti.

4°06 '30" \'l.

4°04' 30" lol•. '

3°12 '00" w. '
3°03'00" H.

3°33 '10" w.
3°08'40" W. ',.

2°51'50"W.

3°31 '15" W..

3°29'40" w.
3°32 '30" W.

3°53'00" w.
3°09' 10" li/.' .

! 3°42 '00" W.

3°06'30" W.

4°20 '30" w.
4°30'20" W.

3°24'45" w.
3°10'00" w.
3°02'20" w.
3 Ol~l~' 45" W.

l}007 '30" w.

11 °44' 45" N. '

11°19'101' N.

11°21 '30" N.

11°33 '30' N.

11 °45 '00" N.

11°42 '40": N.

13°06''30'~'N.

11 °35' 00": N.

11 °08 ' 501\ .N•.

12°27'30" N.

13°10' 15"N.

13°07'15" N.·

~ 12°33 '00" N~

12°51 '30" N.

12°49'10" N.

11°23 ' 50'" N.
!

11°29' 30" N.! .

! ~ 13°08' 50" N.
!

11°32 '30" ·N.
!
! 12°52 '30" N.

11°46 '00" N.

13°05'30" N.

12°41 '35" N.

11°54' 00" N.

11°43' 30" N.

12°59'00" N.

13°30'00" N.

12°26'50\1 N.

12°13'00" N.

12°16'50" N.

!
! 11°11 '00" N.

!.
12°33'30"N.

!
12°44'30" N.

!.

HOUNDE

BOBO-DIOULASSO

HOUNDE.

HOUNDE

LEO

BOBO-DIOULASSO

TOUGAN·..

BOBO-DIOULASSO

HOUNDE,

DEDOUGOU : ,.

TOUGAN'

SAN

YOROSSO

YOROSSO

DEDOUGOU

DEpOUGOU

HOUNDE,.

DEDOUGOU

LEO

HO!JNDB.

TO~~AN ..

HOUNDE i'.

DEJ?OUGOU

HommE

'! .' . TOUGAN ..

DEDOUGOU

BOBO-DIOULASSO

BOBO-DIOULl\SSO

DEDOUGOU

TOUGi\N

DEDOUGOU

DEDOUGOU

YOROSSO

MGASSI

BANKELEDOUGOU

BONZAN

BONI..

BOROMO

BOSSORA .

~OULAMPORO

DANDE .,.

DANO ..

DEpOUGOU·
~ . . ..

DI

DJIBASSO·· .'

DOKUI

FlLAKUI

GAS SAN

GpERSA r,':'

GONBELEDOUGOU

GOURI

HAM-;, .

HOUNDE·, .

ILLA

KARBA.

KAREKUI·

KAYO .' .. ,

·.. KINSERE ..

KOUASSE

KOUKA

KOUNDOUGOU

LANFIERA

LOUTA

11l\SSAIA

HONKUI

MOUSSAKONGO

! .

! .

! :
! .
! .
! .

,.

! ,
! ,
! '
!
!.
! :
! ,
!
! ',. :, .
• i
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INDEX DES LIEUX CITES ET LEURS COORDONNEES GEOGRAPHIQUES. (suite)

! . ,
LOCALITES. ;FEUILLES 1/200.OOO.:! IJ\.TITUDE. LONGITUDE.

!~-------------------ï---------------------1-------------------1---------------------

: .~
(

~

3°29 '00" w.
4°49'10." W.

3°51 '40" loI.

3°14'30" W.

3°40' 10" W.

3°51'15" W.

2°45'30" W.

3°13'30" W.

3°48'30" W.

4°48'15" W.

3°29'40" W.

3°39' 30" W.

4°02' 00" tl.

l}011'40" w.
4°23 '30" W.

3°04(00" H.

4°20 '20"W.

3°06' 00" vI.
3°23'50" W.

3°32 '45" vI.
..3°56'30" W.

3°11'55" W.

l~oOl '40" W.

3°06'40" W.

3°26'45" W.

3°12 '3D" W.

3°08'50" W.

11°08'20" N.

11°45'50"N.

12°44'00" N•

12°15'00" N.

12°05'30" N.

13°08 '20" N.

11°37 '00" N.

12°08'00" N.

12°46'40" N.

11°24'30" N.

12°49 '40" N.

12°51'30" N.

12°54'10" N.

12°29'20" N.

12°25 '30" N.

13°04'30" N.

12°06'50" N.

11°41'30" N.

13°14'15" N.

11048' 45" N.

12°59'00" N.

12°12'30" N.

12°22 '00" N.

12°36' 16" N.

12°36' 10" N.

12°46' 30" N.

12°53'20" N.

!

HOUNDE

BOBO-DIOUlJ\.SSO

DEDOUGOU

DEDOUGOU

DEDOUGOU

TOUGL\N

LEO

DEDOUGOU

DEDOUGOU

BOBO-DIOUlJ\.SSO

DEDOUGOU

DEDOUGOU

YOROSSO

YOROSSO

YOROSSO

TOUGAN

YOROSSO

HOUNDE

TOUGl\.N

HOUNDE

DEDOUGOU

DEDOUGOU

YOROSSO

DEDOUGOU

DEDOUGOU

DEDOUGOU

DEDOUGOU

SONO

SORIBA

TIARAKUI

TANHOUNA

TASSILA

TOUGAN

TOUKOURO

WAHABOU

lm
YAHO

YALO

YANGASSO

YASSO

YE

YONKUI

ZABA

ZOUl1BARA
!

=======~=============================

!. SOKOROIJ\.
! '
! :

NAHIRINDIO

!. NDORLABA

.NOUN1\

! NOUNOU
! .,

OUARKOYE (l.JARANKO);

PANPAKUI
! '

pour.A
,

!. SAFANE, .
. SOIN
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LEGENDE CARTOGRAPHIQUE & REFERENCE AU TEXTE.

.. . ... ... ~ .
~ .. . '.": ......

SOLSMINEP~UX BRUTS (G.)

D'ORIGINE NON CLIMATIQUE (S.C.)

D'EROSION (G.)

LITHOSOLS (S.G.)

.~. '.

l'Unité Pages. 1

!-~---------!-----------j! ! i

.~ .!

".;'

. .,; ,
Sur cuirnss!= ferrugineuse (Ji .).,.:.·t.: •.·••• ~~ ,.~' •••••••.•••• ; . 1

...~. ': .,.{.;._.• ;....-~.... <J.. .•
Sur 8res (f.) '?~ ~ ••••. ~ .• i .:'. ~' •.~.. ; ~ •• '•••••••••••••••••••• ! 2
. i. . ..' , . ,

Sur quart'zite (f) •.. ~. ~ •....••..................... !
Association à sols p.,eu évolués d'érosion ou c1'np-' !.~.!'

port sur schistes birrimicns ••••••.••••••••••••• 3

41

43

46

f·
t
1.
1
t
t
!

, ":

. "
~: .

t.

.,.Pc,
. .,t·

1
!
! "

! .,

,.

,.
, .
!

·1.

1
!
! .

. !

..,

76

92

86

.' .•..

. t~ .~•• ;. " ;',

8

• ' ',,") (~d:;,
.. ~, .;-" .. -:. ~

,9' J. '.'. !

'. .!

<.~!.: :'(;J" ;,(>-:~t: .:':;:::". ,'·fi' .

<.._~·"·'f

10

!

, !

. ~:

.- ......

.... 'F! 1 .••..

,- "

~ssoCi~tion à lithosols sur grès ••••. __ ,< 7 :.'!': ,';;, l' i"i 68
: ,::. ',-:". . " "'./ ,. . : .>;'. :~.;: ~.". :.",.. > " , • ~ ':•• ~ "

.... . .. . . . ..
4" .• ~' ", '.~._ ,'. , ,..... . • .... •.•,.'!·.•... ';,·.C::.4~,.:.·~ .......

1 • ..' '.1 ....~., ..:;r i.~.:, ..!., ~. ,'.'.-:;;.., "",

Sur alluvions argileuses (f.) ••••••••••••••••••••• !
. '. : ,

A CARACTERES''!ERTIQUES MOYENNEMENT DEVELOPPES (S.G.) ••• i
Sur alluvions argileuses à recouvrem~nt sableuxov
sablo-arB~~~uJÇ (f~) -' ~-:.' ~.••••• ".':'. ~ •••' ••••••••••••.•• '.

'. . .
A HYDROMORPHIE D'ENS~MBLE (S.G.)

Sur alluvions argileuses (f.) '•••••••.••..'••••••.••

VERTISOLS (C.)
. '

TOPOM~RPHE~ •. .< S•C• )':

NON GRuMOSOLIQUES (G.)

MODAUX (S.G.)

SOLS PEU EVOLUES (C.)
'.

D'ORIGINE NON ':CLIMATIQUE (S.C.) l'',! ::'1 : ",. ':.'. :,.

D'EROSION (Gj, '. . . .;'
,';.. ::'~~""/ ::.: .~~~;\:\ '. ,;.

SOLS REGIQUES (S.G.). . ,.
. '. l

Sur :~tériali gravi1lonnriire Cf.) , : . !

Association à lithosoi's sur cuira'~s~; i~;rugineuse.!; .. t·~;·4! ::,., \54
. .. ,f,. '. ;' ....:' ): ....;.. ,., , , , . 1. .

Association à lithosol~ sur 'c.~ira.s.s,~,<;~ ,à .:sols······· ~ . < • '," ;
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Association à sols hydromorphes vertiques sur alluvions 
argileuses ou argile-sableuses 

Association à sols peu évolués d'érosion sur matériau 
gravillonnaire 

Associalion à vertisols hydromorphes sur alluvions argileuses 

Association à sols fe rrugineux lessivés à taches 
et concrétions sur matériau argilo-sableux 

FACIÈS MODAL 

50 Km 

Sur matériau limono-argileux à argileux 

Association à sols peu évolués d'érosion sur matériau 
gravillonnaire 

Association à sols hydromorphes peu humifères 
à redistribution de calcaire, nodules calcaires sur alluvions 
argileuses 
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