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AVANT-PROPOS

~ Cette étude pédologique a été entreprise & la demande du Service
du Génie Rural de HAUTE-VOLTA. Blle a fait l'objet d'une convention par en-
tente directe entre le Gouvernement de la République de HAUTE-VOLTA et 1'0Of-

fice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer.

Convention N° 46/C/60/F.
Projet Ne 275/D/60/V1/F/3
Souscrite 1le I5 Mai I96I
Approuvée le I8 Octobre I96I.
Notifide 1le 25 Octobre I96I.

Les travaux d'exécution ont été confiés au Centre 0.R.S.T.0.M. de

Recherches Pédologiques de HANN (DAKAR).

S )
La Mission Pédologique O.R.S.T.0.M., en HAUTE-VOLTA sous le contrdle
de Monsieur FAUCK, Directeur du Centre de Recherches Pédologiques de HANN était
dirigée par B.KALOGA pédologuc de 1'0.R.S.T.0.M.

I°/ Prospection.

Les travaux de prospection se sont déroulés cn 2 campagnes pédologi-

ques supervisées par des inspections de Monsieur FAUCK.
. .Calendrier des _travaux :

a/— Campagne I96I-I962 : Cartographie de 700.000 ha environ sur la
Volta Blanche,
- 25 Novembre au 22 Décembre I96I : fravail de prospection effectué par
G.CLATSSE et B.KALOGA et destiné & une reconnaissance des 3 principaux axes

routiers.



Le travail de prospection proprement dit a commencé en Janvier 1962,

B. KALOGA.
B. KALOGA & D. AW Pédologues avec tour—

née d'inspection de Mr. FAUCK du 8 Janvier au fer Février.

i

8 au 20 Janvier 1962

20 Janvier au 12 Février

!

~ 12 Février au 28 Mars ¢ B, KALOGA, D. AY¥ Pédologues et MERCKY
Agent Technique.
~ 28 Mars au 11 Mai ¢ B. KALOGA & P. MERCKY.

b) ~ Campagne 1962-1963 3

Cartographie de 500.000 ha sur la Volta Rouge, 100.000 ha sur la Volta
Blanche et vérifications supplémentaires sur la Volta Blanche dans les zones
de BOUEMA, IENGA, KATBO, ZOUWNGOU prospectées en 1961-1962,

- 1er au 19 Janvier

MM, FAUCK & P. MERCKY
- 19 Janvier au 11 Mai :+ B, KATOGA & P. MERCKY.

2°/ Cartographie 3

Le travail de photo interprétation avec délimitation des différents
types de sols sur les photos au 1/50.000é - d'aprés le regroupement des obser—
vations de terrains - a été assuré par B, KALOGA avec la collaboration tech-
nigque de P, MBRCKY qui s'est chargé de la localisation d'une partie des pis-

tes et des profils sur les photos au 1/50,000é.

Les limites de sols portées sur los photos ont été réduites au 'fc. . o
1/2005000é par G. ALBOUCQ ( Service de Cartographie du Centre de Recherches
Pédologiques de HANN ) qui a exécuté le dessin définitif.

3°/ - Laboratoire.

Les analyses physigues et chimiques ont été effectuées au Centre de
Recherches Pédologiques'de HANN par G. ARYAL, B, FONSECA, N. N!DIAYE avec
C. BARBOZA, G. GUEYE, H. SANE, A, SANA sous la responsabilité de Mlle
C. THOMANN Chimiste,



Les analyses d'argiles ont été effectuées par le Laboratoire de

Géologie et de Paléontologie de 1'Université de Strasbourg.

- Les analyses triacides et les -bases totales ont été effectudes par
le Laboratoire des sols de 1'Institut d'Etudes ct de Recherches Tropicales de
1'0.RQS0T&O.M. él BONDYO

49/ Difficultés rencontrées

a) Difficultés de péndétrations : FBlles étaient prévisibles.

Le périmetre de prospaction-a-été-en-effet soigneusement -délimité en y incluant

les zones de répulsion et cn excluant toutes les zones d'attraction,

Le but de la prospection était précisementla reconnaissance de zones
inhabitées et partant -trés difficilement'pénétrgbleS'et dont l'intérdt résidait
justement dans leur méconnaissance. Il mnous a fallw ouvrir-de -nombreuses pistes
& la boussole, ou suivre des pistes-piétons & cheminement trés difficile et
dont le repérage sur les photos s'averait souvent difficile sinon impossible,
Par ailleurs lez zones de prospection formant unc bande étirée le long des
des Voltas, cela nous chligeait soit & des déplacements de campements fréquents
(pertes de temps), soit & des trajets campemonts — lieu de travail longs et
pénidbles - I1 fallait souvent autant de temps de parcours que de temps pour

décrire les profils : d'oll de trop longues journées de travail,

Les -déplacements trop fréguents nécessitent des changements aussi

fréquents d'dquipes de manoceuvres d'olt de nouvelles pertes de tomps.

- On-aura une idée; des difficultés de pénétration en pensant que la
pose des manoeuvres (parcours + pose des manoeuvres)wexigeaitacourammegt la
demi journée.(7 & I2h), parfois plus, par ailleurs il faut compter trois 2
quatre heures vue la dureté des sols pour que les manoeuvres aient atteint une

profondeur interprétable : Im50 4 Im70.

D'autre part la nature des sols (durcissement ou présence d'horizons
gravillonnaires, ou gravelleux et cailloutewxye permettait que trés rarement

l'emploi de la sonde prévu & l'article 5 de la Convention. Ainsi, sur les quel-



ques mille profils réalisés il n'y a pas plus d'une centaine de sondages.

L'érosion régressive transformant lcs marigots en ravins trés pro-
fonds parfois infranchissablces ou en tout cas nécessitant un travail d'aména-
gement pour le passage, les pannes fréquentes de véhivules dfies au travail
difficile qu'on leur imposaitsviemnent s'ajouter & la liste des difficultés

de terrain .

b) Hangue de documents de base

Lorsgue . nous avons commencé la cartographie de la feuille de TENKO-~
DOGO (Volta blanche), nous ne disposions que de la carte provisoire de 1946,
~dont la piupart'dOS“pistes'ne"currespondent plus & rien et dont surtout de nom—
breux nome de villages sont faux ou décalés. Par la suite poﬁr la 2° campagne
‘nous avons pu disposer du nouveau fond planimétrieue, hélas muet, dressé par

le Service (éographique de DAKAR.

Au point de vue gdologiquej,concernant les feuilles de TENKODOGO-
(Volta Rouge et Volta blanche) et de PO (Volta Rouge) soit environ 900.000ha:les
trois quarts de la superficie & prospecter, nous ne disposions que d'une es—-
quisse au I/500.000° dressée par J. SAGATZKY en I932-I937 et imprimée en 1948,

c) Difficultés de Cartographie.

L'érosion de la dernidre surface cuirassée est le point de départ dela
mise en place de nos différents sols -: 1'importance du colluvionnement si on en
juge pr 1thétérogénsité qu}il implique toujours,romdcompte déjd des difficul-

- tés de Cartographie,ect il faut ajouter & cela la complexité du birrinicn,

les sols étant en relation étroite avec le soclé géologique dés que celui-ci
affleure. La photointerprétatfon,‘si elle est toujours d}un bon secours; néces—
site pour avoir une précision acceptable de nombreuses vérifications ¢ ainsi,
les roches tendres et imperméables se comporteront de la méme fagon vis & vis

de 1'érosion et tendent & donner un aspect morphologique identique; les sols
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apparaissant hydromorphes vont de la cuirasse aux vertisols sans qu'il soit
souvent possible de les différencier avec certitude sans des vérifications de
terrains, Citons aussi l'exemple des sols gravelleux ou squelettiques sur gra-
niter * pegmatitiques qui peuvent présenter une morphologie trés plane, hydrcmorphe,
accompagnée d'une dissection assez intense par les rividres qui permet une con-

fusion avec les vertisols.

‘Par ailleurs, l'interprétation photographique de toute cette zone est
rendue trés difficile et trés imprécise par la platitude d'ensemble, la constanf‘
ce des recouvrements superficiels qui masquent les caractéristiques des maté- ‘
ridux, la tendance du mauvais drainage constant en surface, sauf pour de rares

exceptions,

C'est pour ces raisons que nous avons di augmenter le nombre des obser—
vations -et essayer de pénétrer dans toutes les zones malgré les grosses diffi-

cultés que cela présentait.

50/ Résultats

Réalisation de I200 profils dont une centaine seulement sont des son-
dages, les autres sont des trous réalisés par les manoeuvres & des profondeurs
interprétables. 590 échantillons ont été prélevés en vue d'analyses complétes
tant physiques que ‘chimiques. Les guelques échantillons qui n'ont pas été soumis
aux analyses physiques sont ceux dont la nature ne se préte pas & 1'exécution de
ces analyses, De nombreuses études d'argiles aux rayons vicnnent comnldter cus

détermination mwour une. ncilleurc connaissance des sols.
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I - SITUATION (EOGRAPHIQUE

La République de HAUTE-VOLTA, torritoire de 1'Afrique Occidentals st
comprise entre las 158 et 108 degré ds lattitude Word, le 5& degré de longitude

Ouest et le 2& degré de longitude Est.

Bien situées par leur dénomination, approximativemsnt limitées au Nord
par les paralldles 13° Word (VOLTA-BLANCHE) et 12° Nord (VOLTA-ROUGE), ~u Sud par
les paralldles 11°10 Nord (VOLTA-BLANCHE ot VOLTA~ROUGE ), los zones & prospectées
s'étirent de part et d'autre des Voltas, comprenant csssntizllement les zones inha-
bitées et généralement constitudes en fordts classées. (voir carte de situation ci-

contre)
Elles sc situent essentisllement sur lss feuilles au 1/200.000& de

OUAGADOUGOU , TENKODOGO et PO. La feuills de BOULSA n'en porte qu'une trés faible

partie.

Los principalszs grande

&

agglomérations pouvant &tre considérées comme

limitrophes sont du Nord au Sud 3

Pour la Volta Blanche ¢

m KATA weeeovnoncnsoosnoncensease 130 061 T 010 05! W
— OUAGADOUGOU +uuveevoooneneenoos 120 211 X ofe 31! T
— ZORGO 4uvveenoecncooooonnceonos 120 150 X 000 36!
~ KOMBISSIRI «evevovooneococonoss 120 31 N 01e 20' U
m MANGA vuvveoevonroconnnooconsss 110 401 01° 04' ¥
— GABANGO +veveroeonnonoccnsoesss 110 481 N 00° 38! W
~ TENKODOGO +oeueeoneooovoneenses 110 461 N 00° 23' W
= ZABRE evvnernoncanoeeseccesaes 110 100 X 00° 39' W

Pour la Volta Rouge 3

— SAPONE ccceeceossososennscccssss 120 02" I 010 35' T
"'].\’iANGA © 0 © 800000000000 000GCS®0OQeD0 O 110 40'N 010 04' T\T
—P6 © 60000 ©00060000OGCS50000060D060 00 110 10' I‘]’ 010 09’ .m‘

~

_ZA:BRE D0 06000060 00DODOOCEGEEGEDOO06D0C0COCEOGEDOL O 110 10' -N. OOO 39' 'v{"l'



Les bords des deux Voltas sont malsains. Comme le signale
J.DUCELLIER ( 7 ), en aval de MANE ot surtout D'ABCHOUYA, la Volta Blanche
devient un véritable axe de répulsion & l'exception des régions de NILCGGO -
Cui.5G0U et de YERIBA - ZONSE'}, Parmi les villages situés sur la Volta Blanche
seul NIAOGO prospére tandis que les autres sont en voie de dépeuplement sinon
disparus : YAKALA, NABEMNDA. Nos parcours nous ont fait découvrir dans la zone
des 2 Voltas de trds nombreux emplacements d'anciens villages caractérisés
soit par-de restesde poterie, solt par une végétation arbustive bien venue

4 base d'Acacia 8p (Nom mossi : "Gonpdks").

A NABENDA, il ne reste plus pratiquement qu'une seule famille.

Sur la Vol-li;a Rouge ce phénoméne de répulsion est encore plus netite.
Parmi les villages qul se situent dans la zone de répulsion. citons : PENO ot
il ne reste plus que le Chef de village,BEIDARI dont l'abandon total est trés
récent -(cases écroulées), BOUROU ot ne subsistent plus que deux cases, TARO
dont '1'emplacement est seulement marqué par un tas de laitier de forgeron, YO

en voie de dépcuplement,

La cause principale de ce dépeuplement est d'mrigine sanitaire :

enchocercose, trypanosomiase...



PLUVIOMETRIE IE ZABRE

MoTS | f ~ : p v I ks
s Is) Tl oEM Ja MofJ J A S 0 ¥o{D jromar
1954 | E ]2 Y0 [ 62 1%R,2][143,2  147,9 " 142,2} 226,9] 154,4}104,3 18,1 ] 2?1 1.081,2
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N 0 2 3 4 6 11 17 | 19 ? ? ? ? ?
1956 | B | O ] 4,7]60,589,7 155591 129,8] 159,6] 349,9} 175,4} 53,2 | 0 | 4,6} 1.183,3
N |o 1 3 T 8 12 11 16 15 3 o {1 17
1960 | & | O |0 | 4,0179,5] 24,6 | 114,0{ 137,3f 235,6{ 321,7 50,5 | tr.} tr. 96742
¥ jo {o 2 |5 3 8 15 14 16 5 0 0 68
1061 | B | tr.] O | 0,5(43,8[113,9 F 226,5| 85,4} 189,0 145,78 4. | O 0 804,8
¥ }|o 0 1 5 7 10 15 10 12 0 0 0 60
1962 E | o 0 o {81,3| 88,8 84,5] 172,4] 342,9 175,8F 97,8 }20,3] O 1.063,8
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II.- LE CLIMAT

A/~ CARACTERISTIQUES GENERALES.

Parmi les agglomérations limitrophes sus-citées seule, OUAGADOUGCU
posséde des données climatologiques complétes. Les autres ne possédent que
des données pluviométriques vieilles de plus de 40 ans pour KAYA et TENKODOGO
(I92I) d'uve vingtaine d'années pour PO (1942) d'une dizaine d'années environ
pour MANGA, GARANGO, et beaucoup plus récentes pour ZABRE dont les normales
ne peuvent méme pas &tre calculées. C'est la raison pour laquelle nous n'avons
ﬁas fait le. diagrame pluviométrique de ZABﬁE, nous en donnerons seulement quel-

ques relevés.( tableau ci-contre )

La figure N°o 1 montre les isohyétes normales sur 1l'ensemble du
" territoire de Haute Volta communiqué par 1'ASECNA (1 ) : ZABRE y occupe la

méme position que PO.

La figure N° 2 représentc les données climatologiques concernant

OUAGADOUGOU : température, tension de vapeur d'eau et fdéficit de. saturation’.

Ia figure N° 3 groupe les diagrammes pluviomé&triques de nos 6

stations.

L'indice des saisons pluviométriques, tel qu'il est défini par Aubre-
ville ( 3 ), et, qui indique dans-'ltordre~¥-le mombre de mois pluvieux (chufes.
mensuelles égales & 100mm et plus), le nombro de mois-intermédiaires:gphutes menf
suelles comprises entre I00 ot 30mm), et le nombre de mois écologiquement secs.

(chutes mensuelles inférieures & 30mm)so répartit ainsi du Nord au Sud @

KAYA . 3=2-7 - Climat Sahélo-Soudanais (Aubreville)
OUAGADOUGQU 4-2-6 " " " . n
MANGA 4=3-5 n " " "
GARANGO 4_3_5 ] 1t " 1

TENKODOGO 4=-3-5 " " n - "
PO -2~ Climat Soudano-Guinéen (Aubreville)
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Les conditions écologiques s'améliorent du Nord au Sud. De 7 mois de sai-

son séche, on passe & 5 mois,

Du climat Sahélo-Soudanais typique représenté par OUAGADOUGOU nous passons
progressivement & PO, au climat Soudano-Guinéen typique tels qu'ils peuvent &tre dé-

finis par leurs indices des saisons pluviométriques.

Résumons lcs donnés climatologiques de OUAGADOUGOU comparées aux données

d!'Aubreville pour le climat Sahélo-Soudanais,

1

2895  (26° & 31°5)
290 1 (24° a 289°2)

Température moyemne annuelle élevée

1

Température moyenne mensuelle minima
(plus basse que les donndes d'Aubreville)

352 9 (3095 & 36°5)
7° 8 ( 5° a 10°2)
% 5 et 8°5 '

Maxima absolu en Mars-—Avril, Mai +tres élevé : 44° 0, 45°5, 45°2,

Température moyenne mensuelle maxima élevée

Amplitude thermique forte

Minima absolu en Janvier-Décembre

Tension de la vapeur d'eau moyenne annuelle ¢ 13,4 mm (9.7 & 16)

(valeur moyenne)

Tension de la vapeur d'eau moyenne mensuelle minima 5,5 mm ( 3,7 & 8,5 )
Tension de la vapeur d'eau moyenne mensuelle maxima 19,4 mm (18 3 22 )
Amplitude annuelle excessive 13,9 mm  ( 8,3 & 15mm)
Déficit de saturation moyen annuel trés fort 14,6 mm (11,5 & 22 )
Amplitude annuelle excessive 20,1 mm (15,5 & 27 )

En résumé, o'est un climat particuliérement contrasté, aux variations éle~
vées de température et excessives d'humidité. En saison des pluies le déficit de sa—~
turation s'abaisse a 5,7, alors qu'en saison séche, sous l'influence de l'harmattan

il atteint des valeurs exocessives de l'ordre de 20 & 26 mm, la sécheresse est totale.

Le climat Soudano—Guinéen est moins contrasté, l'amplitude thermique est

-

faible & moyemne ( 4° & 6° ) celle de la tension de vapeur d'eau est forte ( 9,5 &

12,7 mm ) celle du déficit de saturation est forte & trés forte (7 a 17 mm).
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. B/~ CARACTERISTIQUES PEDOGENETI QUES.

Les deux saisons du clmat vont corrsspondre & deux phases pédogé-

nétiques.

I°) Décomposition de la matidre organique et altération des roches : Pendant

la saison des pluies 1l'humidité abondante, la température optimum sont des
facteurs éminemment favorables & une décomposition rapide de la matiére orga-
nigue. L'influence de ces produits de décomposition, jointe & un optimum de
température et d'humidité provogue une mobili sation intense du Fer et du Man-
ganése qui avec la décomposition rapide de la matidre organique sont les c;rac—

téristiques pédologiques cssentielles de ces zones.

L'altération chimique aidée par une altération mécanique intense dis—
pose de conditions optimum. Si 1l'intensité cst élevée, le degré d'altération
lui dépend de la mture de la roche mére (voir géologie). Ici les roches basi-
ques donnent de fagon constante gs'%35montm$rillonite5’un‘peu'd‘iliite et de
kaolinite, tandis que les roches /facides donnent de fagon constante essentiel-
lement de la kaolinite. Sous ce climat, il n'y a pas individualisation de 1‘'alu-
nine; le dernier stade de l'altération des noyaux de silicates d'alumine est la

kaolinite,

Si 1l'on rencontre des noyaux d'altérations plus poussées du type

ferrallitique, ce sont des vestiges de conditions climatiques plus ancicnnes.

2°) Drainage calculé : évolution et lcssivage des sols.

a) Indice de drainage calculé AUBERT-HININ.

D= X X P32
T+ P

oi D est lc drainage annuel,
P la pluviométric amnuclle en métres
un coefficient ﬁariantﬁde 0,5 & 2 selon la perméabilité du
matériau originel
un cocfficient dépendant de la température moyenne annuelle T

= 1
C,I5T — 0,13
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Pour une valeur moyenne de O = 1, nous obtenons pour OUAGADOUGCU
un drainage calculé de I33 cm, chiffre gqui nous situe avec la température moyen-

ne annuelle de 28°5 en pleine "zone ferrugineux tropiwll’

Mais étant donnée, la répartition trés irréguliére des pluies, il
serait plus intéresasant d'évaluer le drainage mensuel de chacun des mois plu-

vieux.

b) Drainage mensuel,

Dans un bilan simplifié ol 1l'on ne tient pas compte du ruissellement,
on peut considérer que le drainage est la différence entre les précipitations

et 1'évaporation.

L'évaporation potentielle définie comme la quantité d'eau évaporée
Tar un-sol garni de végétation et bien pourvu en cau, a été estinmée par SCHO-
FIELD (I950) égale & 1'évaporation d'une nappe-libre multipliée par un coef-
ficient constant variant de 0,6 & 0,8. Les résultats sont portés sur la

figure N° 4 pour les valeurs 0,6 et 0,8 du coefficient constant.

On voit que les possibilités de drainage mensuel dac de lessivage
sont limitées au 3 mois de Juillet, Aolt, et Septembre, le mois de Juin étant
presque & la limite surtout si 1'on tient compte du ruissellement qui est trés

intense.

Ces trois mois de lessixfage qui, sont aussi les 3 mois esscntiels de
1'évolution pédologique dynamique correspordent & trois mois d'exceés d'eau,
qui vont déterminer trés facilement des phénoménes d'hydromorphie. Devant de si
grosses quantités d'eau, le drainage interne’ 1ié & la mosition tonggraphique
& la nature du matériau originel et -de la roche~mére va jouer un grand réle
dans la différenciation des sols., C'est la cause de la facile hydromorphie dans
les zones soudaniennes & modelé +trés plat (pentes généralement de l'ordre de
1%), otr la nappe hydrostatique trds fluctuante monte généralement haut dans le
profil en saison des pluies,et il ne faut pas s'étonner de l'importance des phé~
noménes d'hydromorphie se superposant presque constamment ou masquant méme le |
phénoméne de ferrugination tropicale. I1 serait méme probablement logigue de

penser qu'il est un phénoméne normal de ces zones. J. DRESCH ( 8 ) évoquant
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Les plaines soudanaises qualifie les riviéres de dépressions planes consti-
tuant un réseau confus et paraissant étrangéres aux paysages, elles ne cons-
tituent pas l'axe d'un réscau hydrographique organisé, elles ne rassemblent
pas les esaux de la plaine, aussi le déficit d'écoulement, est-il énorme. Il
gualifie l'écoulement d'endordique pour unc bonne part dés que l'on s'écarte

des rives.

3°) _Erosion

L'érosion hydrique du sol, résultat du détachement des particules de
terre sous l'influence des précipitations et du ruissellement,et du transport
de ces particules sous l'influence du ruisselloment, ost particuliérement
exhaltée par le régime pluviométrique de typs sahdlo-soudanais. Les premiéres
pluies tombent sous forme de tornades sur un sol généralement dénudé par les
feux de brousse, sncroité en surface & la suite d'une longue sécherssse. Le

raisselement est donec maximun.

Par ailleurs, los pluies fombent généralement sous forme d'laverses. Le
premisr tableau ci-dessous donne pour KAYA, CUAGADOUGOU et TENKODOGO, la

fréquence moyenne annuelle des fortes pluies (période 1920-1949) :

=50 mn b %100 mm *y, 200 mm
KAYA ©ouononanes 0,83 0,03 0
QUAGADOUGOU - . . 1,43 0,07 0
TENKODCGO < 0w 2,77 0,21

11 y a2 en moyenne 3 jours de pluie supérieure & 50 m tous les 2 ans a

m)

OUAGADCUGCT, tandis que tous les 15 ans il y a un jour de pluie supérieurc
100 mm.

A TENKODOGO, ces chiffres sont de prés de 3 jours de pluies par an

supérieures & 50 mm ¢t 1 jour de pluies supdrieures 3 100 tous les cing ans
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Une autre caractéristique du climat Sahélo-Scudanais est la répar—
tition inégale des précipitations concentrées en quelques mois pluvieux,
c'est & un facteur essentiel de 1'érosion hydrique. Elle est la base de la
formule de FOURNIER ( 9 ) permettant d'évaluer la dégradation spécifique
DS en tomes par Km2 et mar an s

2
DS = 27,12 —R— - 475,4

F -p2_
formule valable pour les reliefs peu accentués et P 20

applicable & nobre pénéplaine monotone & relief peu accentué ou quasi inexis-

tant.
p est la pluviométrie du mois le plus arrosé.
P est la pluviométrie annuelle.
2 Le tableau suivant donne pour nos principales stations les valeurs

de P avec les valeurs correspondantes de la dégradation spécifique et de

l'ablation annuele supposée uniformément répartie.

) Ablation
-%%—- DS annuelle en
mm
KAYAcssesccesono 16 1586 0,63
QUAGADOUGOU ., 7845 1654 0,66
MANGA:coososees - 85,9 1854 0,74
GARANGO4 0 00 o 0o o 12,7 I49% 0,59
TENKODOGO 6 o0 e os o 7657 1605 0,64
POt ovocoosooosne 85,8 1852 0,74

Il s'agit 1a de 1l'aBiation normale, c'est=a~dire de la perte de terre
définitive de régions étendues, résultante dlactions plus accélérées en certains

points, plus lentes ou négatives en dtaires points.

F, FOURNIER ( 9 )- en concordance avec des constations faites par
S.HENIN, X, MICHON et Th.GOBILLOT (12 ) arrive & une évaluation pour les ter—

rains les plus érodibles I00 fois supérieure & 1'érosion normale., Il estime



que les valeurs d'érosion qu'on peut enrégistrer lors de la culture continus

d'une plante non protectrice doivent avoisiner les wvaleurs d'érosion accélérée.

On voit que 1l'érosion est ici a 1'échelle d'une génération et qu'elle

constituera un facteur limitant de la fertilité.

On constate ici trois formes d'érosion: 1l'érosion en nappe, l'érosion

en rigoles et l'érosion en ravins.

L'érosion en nappe se manifeste ici par un exhaussement des touffes
graminéennes, un enrichissement résiduel en produits grossiers (sables gros-
siers, gravillons ferrugineux, cailloux de guartz, souvent groupés par plages.
Blle se transforme en érosion en ravines le long des moindres chemins et des

pistes.

Résultat, d'une énergique reprise d'érosion, l'érosion en ravins sevit,
le long des moindres petits ruisseaux. Elle menace de nombreux chemins et rend
la pénétration trés difficile dans les Bassins Versants (feuille de TENKODOGD
essentiellement). Les tétes de ravins sont parfois constituées par de larges

niches de décrochement.

ITT -~ LA VEGETATION

10/ - 1ES SOLS NON VERTIQUES.

Ces termes désignent ici tous les sols des Bassins Versants des VOLTAS
BLANCHE et ROUGE exceptés les Vertisols,

Nous distinguerons trois zones de végétations : au centre une zone sou-
danienne, & l'extréme Nord une zone & affinités soudano-sahéliennes et au Sud

une zone a fortes affinités soudano-guinécnnes.



a) - L'Extréme Nord: Ici la végétation naturelie a été trés dégradée

par une intense colonisation humaine. La savane parc anthropigue & Butyrosper-
mum Parkii avec Sclerocarya birrea ou lLannea microcarpa accompagnés de repous-
ses de Bauhinia sp., Acacia seyal, Ziziphus sp. occupe fréquemment les champs.
Elle fait parfois place & la savane parc anthropique & Faidherbia albida. Ail-
leurs les espéces assez caractéristiques de la zone soudano-sahélienne se ren-
contrent fréquemment. Elles sont par ordre d'abondance : Bombax costatum, com-
bretum micranthum, Sclerocarya birreca, Acacia geyal, Lannea acida microcarpa,

Balanites aegyptiaca.

Les plateaux alluviaux ocre, limono-sableux, ‘ sabla-argileux, sont
caractérisés par une savane parc & Bombax costatum, Sclerocarya birrea; Con-
bretum micranthum, Acacia seyal, Ziziphus sp.; Bauhinia sp. (reticulata) RBala-

nites aegyptiaca.

Ies sols argilo-sableux souvent gravillonnaires plus ou moins mal drai-
nés en profondeur reposant ou non sur la cuirasse ancienne portent le plus
fréquemment la savane narc anthropique & Karité avec Sclerocarya birrea et de

nombreuses repousses de Bauhinia.

Les sols brunf8tres argileux, nlus ou moins mal drainés plus ou moins
structurés (sols bruns eutrovhes vertiques) portent une savane parc & Faidher-
bia albida, Lannea acida microcarpa ou & Karité, Lannea acida microcarpa, Scle-

rocarya birrea.

Les cuirasses affleurantes sont généralement soit totalement nues-vas-
tes champs de pierres et de cailloux absolument plats - soit recouvertes diunc

végétation herbeuse, dense & base cssentiellement de Loudetia togoensiss

b) -~ Ie Centre : Aux environs de la route OUAGA-KAYA on ne rencortre
déja plus que peu de cuirasses nues ou & Loudetia, les sols gravillonnaires
peu profonds sur cuirasse portent essentiellement une savane arbustive & base
de Combretum glutinosum avec Acacia sp., Spondia mombin, Guiera &ssnegalensis,

quelgues Anogeissus leiocarpus et Bambax costatum ou une savane parc & Karit”
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(Butyrospermum Parkii) avec Landolphia senegalensis ol Andropogon gayanus,
Lonudetia togoensis, Hyparrhenia sp., Pennisetum cenchroides se partagent la

strate herbacée...

Aux environs de Limmoghin apparait déjd sur les sols a cuirasses et
carapaces la savane boisée & Anogsissus leiocarpus, Bombax costatum, ou la
savane parc & Karité avec Anogeissus leiocarpus, Combretum glutinosum, Termina-
lia glaucescens, Combretum micranthum, Gardenia sp. (aqualla) Acacia sp., Scle-

rocarya birrea, Sterculia setigera, Balanites aegyptiacaslannea velutinum,.

Les alluvions ocre . argileuses portent toujours ici la savane parc &
A

Bombax, Sclerocarya birrea, Gombretum micranthum.,

Dans la région de Gaongo-Bissiri, les sols sur cuirasses et carapaces
sont essentiellement caractérisés par la savane arborée & Anogeissus ou secon-
dairement par la savane arborescente et arbustive dense & Karité, Terminalia
glaucescens, Gardenia sp. (aqualla).

Les sols a pseudogley de profondeur & concrétions portent une végéta-—
tién typique secondaire: savane trés arbustive et arborescente & Karité, Ter-
minalia glaucescens, Gardenia sp (aqualla), Pseudocedrela Kotschyi, Bauhinia
sp., toutes ces espéces étant trés abondantes & abondantesjquelques arbres

peuvent en émerger : Karité, quelgues Isoberlinia doka.

Le long des marigots apparaft le Daniellia oliveri en savane arborée

avec le Karité et des Terminalia arborescents.

c) - Le Sud : Dans la région de PO 1la prédominance de la savane arbo-
rée & Isoberlinia doka, et Isoberlinia Dalzielii sur les carapaces donne & ce

cette zZone un caractére soudano-guinéen.

Le Burkea africana forme aussi des savanes boisées en peuplements

presque purs.

cee/oos



Sur les cuirasses, Isoberlinia, Detarium microcarpum, Burkea africana
sont trés abondants par deux ou par trois. Mais on peut trouver aussi la sa-—

vane arborée & Pterocarpus erinaceus, Anogeissus. leiocarpus Isoberlinia, Ka-
N
rité-(région de YO0).

ILes sols & pseudogley de profondeur & concrétions sur aréne granitique
argilo-sableuse portent une savane arborée a base de Isoberlinia sp. Burkea
africana, Karité, Detarium microcarpum, Terminalia glaucescens. Lorsque leur
végétation est plus dégradée, c'est une savane typique trés arbustive & arbo-
rescenk ol Karité, Gardenia agualla, Pteleopsis suberosa, Terminalia glauces-
cens se disputent la premigre place, ils sont accompagnés de Daniellia :liveri.

Parfois, ce sont des peuplements arbustifs purs a Gardenia aqualla.

Le long des marigots c'est le plus classiquement la savane arborée,

dense & Anogeissus leiocarpus, Pterocarpus erinaceus ou Daniellia oliveri.

2°/ VERTISOLS ET PARAVERTISOLS -

La végétation de ces sols reste insensible ici aux variations de nlu-
viométrie, du Nord au Sud elle est caractérisée par une savane arbustive a
Acacia seyal indiquant souvent la présence de nodules calcaires
Acacia gourmensis, Bauhinia sp. (reticulata), Acacia senegal var Samoryana
Combretum glutinosum accompagnés de Sterculia setigera, Bombax costatum, Scle-

rocarya birrea, Balanites aegyptiaca, Lannea velutina.

Dans la strate horbacée, Andropogon gayanus, Loudotia togoensis, Cym—
bopogon species sont les espéces les plus caractéristiques de ces sols, ils

ormen e ouven s peunlemen n .
forment trés souvent de nlements denses

Cependant la savane anthropique & Karité peut s'installer sur les

Vertisols et les maravertisols.

Ies vertisols d'origine topographique occunant les fonds de vallées
sont trés souvent caractérisés dans la région de PO par une savane arbustive &
Combretum sp (ghallense) arborescents qui semble leur 8tre spécifique dans

cette région.
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IV~ GEOLOGLE

A/ GEOLOGIE GENERALE,

Les formations précambriennes qui constituent la quasi totalité du
territoire de Cote d'Ivoire continuent leur prédominance en HAUTE VOLTA ol
ils ne cédent la place aux formations primaires que dans la région de
BOBO~DIOULASSO.

On distipgue dane ce précambrien 3 étages (10):

- un précambrien inférieur ou Dahomeyen qui n'existerait pas en
HAUTE VOLTA,

- un précambrien moyen s Atacorien et Birrimien

- un précambrien supérieur ou Tarkwaien qui nt'intéresse pas notre

zone de travail.
L'essentiel de nos formations - appartient au Birrimien et surtout
aux vehues granitiques post=birrimiennes que Sayatzky désigne sous le nom de

granito~gneiss,

I°)~ Le birrimion Les sédiments, anciens qui constituent le Birrimien

ont été métamorphisés, Le sommet est caractérisé par un grand développement

de roches épanchées (andésites, gobbros dolérites, basaltes). Le Birrimien su-
périeur montre aussi une abondance sur des étendues importantes de roches )
schisteuses et siliceuses peu métamorphisées tandis que le Birrimien infé-
rieur est surtout caractérisé par des micaschistes et paragneiss, des
quartzites non manganésiféres, des amphibolites et schistes amphibolitiques

8 tendance gneissique.

Les principales formations distinguées par DUCELLIER ( 7 ) et
SAGAZTKY (18) sont
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a) Les schistes s schistes argileux (type le plus important et le
plus répandu), schistes tuffacés, schistes quartzoferrugineux, séricito=

schistes, quartzsiricitoschistes schistes & sgricite et chlorite, calc—chlo-

ritoschistes, micaschistes,

b) Les formations orthométamorphiques neutres 3

diorites métamorphisés, diorites quartziques métamorphisées, microdiorites

quartziques métamorphisées, métaandésites,

c) Les formations orthométamorphiques basiques s
gabbros, dolérites, schistes amphibolitiques & épidote,amphibolites, amphi-
bolopyroxéndites, gneiss plagioclasiques grenatiféres de SAGAZTKY et intérba%

lations basiques dans le granitogneiss.

2°)~ Les granites de la Province birrimienne., DUCELLIER ( 7 ) les classe

en granites syntectoniques assimilables aux granites "Baoulés" et en granites

intrusifs post-tectonigues ou graniteégintrusifs discordants,

2~=1 Les granites syntectonigues

Ils correspondent au granitogneiss de SAGATZKY. Ce sont essentielle—
ment des granites calcow-alcalins dont on trouve toubtes les variétés depuis le
granite calco-alcalin type jusqu'ad la granodiorite. Au voisinage des roches
basiques,; certains granites se chargent de plus en plus en amphiboles et s'ap=-
pauvrissent en biotite. Dans la zone de contactsle faciés de transition revét
ltaspect d'une granodiorite ou d'une diorite (18 ), La tendance générale est

monzonitique (orthose = plagioclases).

a) Granite calcoalcalin & biotite et muscovite
Les deux micas se présentent généralement ensemble mais la muscovite peut
devenir dominante. Les feldspaths sont le microcline et un plagioclase (albij
te ou plus souvent oligoclase acide). Le microclirie est souvent prédorinant v

sur le plagioclase .

Ils constituent ici le terme le plus acide,
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b) Granite calcoalcalin & biotite ou & biotite et amphiboles.

I1 semble &tre un faciés local des granites précédents, caractérisé
ar le microcline généralement en os cristaux, il est le plus souvent a
D g gr ’ P

biotite et plus rarement & biotite et amphiboles.

2-2 Les granites post-techtonigues ou granites. intrusifs discordants,

Ils sont loin d'avoir l'importance des granites syntectoniques.

a) Les granites alcalins ¢

Ils contiennent du quartz en quantité appréciable de l'albite et du
microcline, La teneur du plagioclase en anorthite est faible ou nulle. Il

se présente deux cas 3

~ granites hypoalumineux: la quantité d'alumine est insuffisante pour
former l'anorthite, la chaux de la roche s'exprime alors sous forme de hor—-

blende ou d'augite aegyrinique.

~ granites hypocalciques: cas le moins frégquent oli 1'excés d'aluminium

se manifesde par la présence de muscovite,

b) Les granites calco—alcalins.

On distingue les mémes subdivisions que pour les granites syntectoniques

c) Syénites alcalines.

Roches grenues dépourvues de quartz ou pauvres en quartz. Les consti~
tuants principaux sont ici le microcline et l'albite. Le pyroxéne est de

l'aegyrine ou de l'augite aegyrinique, parfois accompagnée de biotite.

La syénite alcaline de Ouin (Petite Suisse) renferme aegyrine, augite

biotite et fluorine. Elle est un peu quartzifére.
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B/ PRINCIPALES FORMATIONS DES BASSINS VERSANTS.

I°/ VOLTA BLANCHE Zones cartographiées.

1=1 Du paralldle I3° N au paralléle I2°22 N (paralldle de OUAGA-

GADOUGOU) .

schistes argileux, schistes tuffacés, quartzophyllades ferrugineuses.
granite calcoalcalin & biotite et amphiboles.

séricitoschistes, chloritoschistes

granite calcoalcdin & biotite et porphyroide ~3 biotite,

granite calcoalcalin & biotite et amphiboles avec noyaux d'amphibolo
pyroxenolite.

schistes amphibolitiques, épidotes.

1-2 Du paralléle 12922 N au paralléle I2° N

granite calcoalcalin & biotite et porphyro{de a biotite

-sgricitoschistes chloritoschistes avec des schistes amphibolotiques et

des filons de quartéo

syénites alcalines de Ouin,

1=3 Du paralldle I2° N & la limite Sud.

granite calco-alcalite & biotite

granite calcoalcalins & amphiboles

plages birrimiennes Sud-Ouest— Nord-Est essentiellement cartographiées
en schistes argileux et phyllades,

plages de granites intrusifs indifférenciés

affleurements isclés d'orthoamphiboles.

20/ YVOLTA ROUGE

2-1 A 1'Quest du pralléle I°00OW

- essentiellement granite calcoalcalin & biotite ou & muscovite domi=

nante ou & deux micas, granites calcoalcalins porphyroides & biotite

ou & biotite et amphiboles.
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—~ plaggs de granites calcoalins intrusifs non différenciés dont le plus impor—

tant affleurement est constitué par le Pic de Naouri.

~ plages birrimiennes orientées Sud-Ouest-Nord-Est, cssentiellement cartogra-
phiées en schistcs argileux et phyllades avec quelques affleurements d'or—

thosamphiboles, ¢t en micaschistes & staurotide.

2.2 A 1'Bst du parallélec 1°00 ¥

- Les granitazs calcoaling précédents qui cedent la place & 1'Bst aux granites

calcoalcalins & amphibols dominante.

— Une plage birrimienne aux environs de Guenon avec: des schistes argileux
et phyllades, des micaschistes & staurotide, des gabbros basaltiques et
des pointements isolés d'orthoamphiboles., Ce birrimien se développe & nou~—

veau 3 la frontiére sur la rive gauche.

C/ ATLTERATION DES ROCHES ET SES CONSEQUENCES .

Les bassins versants des VOLTAS ROUGE ot BLANCHE, soumis & un climat

tropical semi-humide, sont le¢ siége de deux types d'altérations 3

1) L'altération normale, de typs ferrugineux tropical qui aboutit & la trans—
formation totale de minéraux en kaolinite avec lessivage des bases, indivi-
dvalisation et lessivage des hydroxydes de fer et de manganése., Mais & 1'in-
verse de l'altération ferrallitique qui caractérise elle, les régions tropi-
cales humides, il n'y a pas individualisation de l'alumine, cette derniére

reste lide & la silice sous forme de kaolinite ecssentiellement.

la kaolinite est un minéral caractéristique d'un environnement relati-
vement acidc, sa génése requiert un apport d'ions Hy et 1'élimination des
cations divalents et du fer (4). Aussi cette altération ne se produit ici que
sur les roches acides, particuliérement sur lecs granitss calcoalcalins & bio-
tite, & biotite et muscovite. Le matériau originel sablo-argileux & argilo-
sableux faiblement acide est celui qui supporte les sols & pseudogley & con-
crétions. Lorsque cette altération est profonde, une nappe hydrostatique s'ins—

talle dans le matériau kaolinitisd. Elle devient le réservoir ol viennent se
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déposer toutes les solutions de lessivage chargées des hydroxydes de manga~
nése et de fer. Soumisegd des fluctuations brusques pendant la saison des
pluies et & des fluctuations saisonniéres dues 3 la saison séche, ces nappeé
déterminent un phénoméne de pseudogley & concrétions et cuirasse de nappe.
Aussi dans les régions ol la nappe existe il y a toujours une continuité dans
le cuirassement,et dans les régions ou elle n'existe pas le cuimssement dis-
parailt avec le démantélement de la vieille surface cuirassée. C'est, ainsi
gutune grande partie des superficies des feuilles de OUAGADOUGOU et de P6,~oﬁ
la discontinuité dans le cuirassement est brutale, les restes de cuirasses
anciennes reposant sur des altérations de granite & taches sans évolution
actuelle vers le cuirassement ou méme sur le granite franc ou peu altéré est

totalement dépourvue de nappe hydrostatique.

2°) L'altératian "intrazonale", de type montmorillonitique.

Ia montmorillonite caractérise les produits dlaltération des ro=—
ches ignées contenant du magnésium et qui s'altérent dans des conditions de
drainage‘telles que les cations restent dans la zone d'altération'aprés des—
truction des minéraux de la roche mére ( 4 ). Son milieu de formation exige
un pH élevé et la présence de nombreux cations dont le magnésium ¢ eaux basi-

ques. chargées de sels dissous.

Cette altération caractérise ici les roches basiques (amphibolités,.
schistes amphibolitiques, amphibolopyroxénolites, gabbro) et certaines ro-
ches acidos; principalenent les graniteé calcoalcalins & amphiboles dominan-—
tes, plus riches en plagioclases dmc plus altérables et plus capables de don-
ner des solutions baéiques. Lorsque les feldspaths sodiqués sont dominants
le maintien des cations dans la zone d'altération contribue & donner des ar—
giles montmorillonitiques & complexe absorbant riche en Na échangeable, le

rapport du ¥a 3 la capacité dtéchange pouvent atteindre 30%.

Cette altération a pu se produire sous la cuirassé ancienne avant
la disparitian de celle~ci. En effet comme nous le verrons dans la géomorpho-
logie, le cuirassement a été général et les sols actuels se développent sur
les altératims sous jacentes & la cuirassc anciemne, ou les altérations qui
s¢ produites aprés la’disparition do cotte cuirasse avec 1'affleurement du

socle granitique.
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Dans tous les cas cette altération est actuellement en cours puisque
les produits‘d'altération de granite prélevés cn dessous des sols montmorilloni-
tiques donc actuelles sont de type montmorillonitique . L'analyse aux rayons

X de deux échantillons d'altération a dormé les résultats suivants :

- ECHANTILLON VN 703 s horizon d'altération de granite,a taches feldspathi-
ques blanchétrea,taches rouille dtaltération des

micas.

Montmorillonite 80%
Kaolinite 20%

T1llite v Traces.

— BCHANTILLON VL 63 '+ horizon blanchitre d'altération du granite amphibolo-
pyroxelonite, oli on reonnait encore l'orientation du
granite, .
Montmorillonite 90%
Kaolinite 10%.

la fraction argileuse de ccectte altération est méme plus riche en montmo=
rillonite que celle des horizons qui le surmontent puisqufon note seuelement
80% de Montmorillonite dans le prélévement VL 62,

Dans le profil VN N°7 qui est un vertisol typique sur altération
de schistes, on voit bien dans l'horizon d'altération que les. solutions basi-
ques ne s'éliminent pas, Dans cet horizon gris brun clair, les schistes dé-
composés ont gardé absolument intacteleur schistosité, ils st riches en no-
dules et concrétions calcaires cassables en voie de formation, en dépSt dtef-
florescences blanches poudreuses entre les feuillets, par endroits les nodu-
les et concrétions calcaires sont tres nombreus , truffant l'ensemble de ta-
ches blanchftres de toutes tailles, l'altération est alors plus poussée, la
schistosité disiarait, il reste une argile trés probablement de type montmorils

-

lonitique & structure polyédrique moyenne ‘4 grossisére ou moyenne & petite bien

développée.

De trés nombreuses argiles de type montmorillonitique sont riches en

nodules, en conprétions ou en amas calcaires, Cette association trés fréquente
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carbonate de calcium ~ montmorillonite rappelle beaucoup les conclusions de
G.PEDRO (17) sur l'altération de roches en présence de CO2 2 11 y a2 formation
contrairement & ce que l'obn peut croire, d'un milieu d'accumulation basique
caractérisé par la paragenése "carbonate - montmorillonite”, Rappelons que
cette expérience a été réalisée sur une roche acide, un granite & biotite et

-

sur une roche basique, un basalte & olivine,

4u point de vue hydrologique, une des conséquences principales de
ltaltération de type montmorillonitique est ici l'absence de nappe hydrosta-

tique découlant s

~ de 1lt'imperméabilité totale des argiles montmorillonitiques.
- de 1l'altératio peu profonde rarement supéricure 3 Im80 sous laquelle

on trouve la roche peu altérée,

Les régions vertiques seront ici des régioms sans nappes hydrostati-
‘ ques, l'existence des nappes d'eau sera lide & des variations accidentelles,
de faciés dans la composition des granites cn profondeur pouvant donner nais-
sance & des facids negmatitique emmagasinant 1l'cau.
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V.~ GEOMORPHOLOGIE.,

-

la zone des bassins versants que nous avons cu & cartographier est
constituée essentiellement de granito-gneiss et de schistes argileux, C'est
une vaste plaine généralement plate pouvant devenir ondulée comme dans la ré-~

gion de ZABRZ‘E--ZIOU° Les reliefs qui rompent cette monotonie sont comstituds s

- de buttes cuirassées tabulaires réparties dans 1 t!ensemble des
territoires.

- de masses granlthues consituées souvent par les granites intru-
sifs ¢ région de PO—'I‘IEBBLE KAMPATA, LENGA, BOUSSOUMA, ZOURMA, région
située entre KIYARI et ZOUNGOU.... Petite Suisse. Elles culminent au Pic
NAOURI 3 600 m environ,

- de collines granitiques isolées s DSme de TIARE

- de pointements schistobasiques ¢ région de GUENON et surtout région

de BOUSOUMA qui constitue la limite lord-Oucst dc la zone.

A point de vue géomorphologique, BRAMMER ( 5 ) distingue trois suwr-

faces d'érosion :

I°/ une surface z;.ncienne qu'il assimile & la surface du début tertiaire

ou "African Surface" de KING, Son altitude se situerait autour de 609 m
au-~dessus du niveau de la mer. Les niveaux cuirassés se rattachant 3 cetbte sur-
face sont ftoujours bauxitiques au GHANA. LAMOTTE, ROUGERIE et DAVEAU/ 1(4rouvent
aussi ces niveaux bauxitiques en HAUTE VOLTA pour ce qui concerne le mont XKOYO
(590m) et les hauts reliefs de PILIMPICOU (549m). Je.n'ai pas eu l'occasion et
le temps d'observer ces niveaux cuirassés qui sont situés en dchors de ma zone
de prospection et celd & @use des cm tre-—temps perpétuels d'une prospection dif-

ficile.

2°/ un groupe de surfaces "intermédiaires" se maintenant & 229-305 métrcs
environ et dmmt la genése serait due & un cycle d'érosion triphasé ou biphasé.
la totalité de nos collines tabulaires .appartiennent 3 cette surface, Leur ale

titude varie ici de 300 & 370 métres environ. Elles sont les témoins dtun
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immense cuirassement type de mappe qui nta pas été l'apanage d'affleurements
particuliers (basiques en lt'occurence), mais qui s'est étendu indistincte-
mont & tout le bassin versant. Si en effet, dans les régions birrimiennes la
disposition des buttes cuirassées, montrent que leur formation a été favorisée
par le fer 1ibéré des reliefs birrimiens supérieurs, ltamplour de cuirasse—

ment dépassc par ajilleurs le cadre des zones birrimioennes,

La 3¢ surface d'érosion qui couvre l'essenticel des Bassins versants
a été entaillée dans ces niveaux cuirassés ., Dans la zono granitogneissique &
biotite ou & biotite et muscovite, on wetrouve partout sur cette 38 surface,
les témoins du cuirassement ancien sous forme de cuirasse massive, de blocs
épars, dlaltérations ferruginiséesde granite autrefois sous-jacentes & la
cuirasse anciemne, de restes de cuirasse ‘poeés 3 méme le granite franc, de
blocs de granite encore imprégnésde fer sur leur écaille ou sur leur couche

superficiel le autrefois en contazct avec la cuirasse anciennec,

-

Dans les zones granito-gneissiques & amphiboles out le cuirassement
est parfois réduit & quelques rares collines tabulaires, la grande fréquence
des recouvrements gravillonnaires sur les argiles vertiques témoignent de
ltextension générale du cuirassement ancien dans ces zones, Les recouwrements
gravillonnaires sont ‘plus rares dans la zone 3 altération kaolinitique en de=
hors des recouvrements gravillonnaires sur cuirasse, en effet, la mobilisation
du fer trés intense dans la zone kaolinitique semble provoquer une dispari-
tion rapide des g:r:aviilons, en cours do transport, tandis qu'en milieu monte

morillonitique & pH nelkrc & basique, cette mobilisation est beaucoup moins

intense et sanble méme ne pas exister.

Les cuirasses du deuxidme groupe de surfacg smt ferrugineuses for—
nées en milieu ferrugineux tropical et non en milieu ferrallitique. Elles
reposent treés souVGn'b’ sur le granite franc qui est seulement imprégné super-
ficiellemont par les solutimms ferrugineuses, ou sur des altérations de gra-—
nite imprégndes de fer contcnant de nombreux cristaux de feldsPath_;_, peu altém
rés,; et dans les facids Pegmatitiques des empilements de grandes ‘pa_,illettes
de mica blanc non altéré. Les profils de collines tabulaires montrent souvent
en dessous de la cuirasse des horizo_ns rougo d'aspect ferrallitique, La colli-
ne tabulaire du km IO sur la route de ,NOB:ERE a4 PO en est un exemple typique .

Le profil développé sur plusieurs métres comprend de la base au sommet
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-~ des affleurements de schistes amphibolotiques holomélanocrates non
altéré,

~ wn horizon rouge dtaspect trés 1léger s altération en place d'une roche -
paraissant différente de la précédente.( VR 15)

- un horizon rouge & taches blanchftres, & structure polyédrique
moyenne 3 grossiére & tendance prismatique assez bien développée (VR 11)

- un horizon rouge 3 taches blanchi8tres identique au précédent, mais con~
tenant de nombreux gravillons ferrugineux. Il semble un remaniement. sur trés
faible distance du précédent. )

~ un horizon ocre & taches blanch&tresincluant de nombreux grevillons fer—
rugineux et induré par erdroits en une carapace constituéede gros nodules fer—
rugineux. Cet horizon a quolquoe 2 n d'épaisseur environ. C'est le résultat de
ltinduration de lthorizm précédent (VR .I3 et I2)

- une cuirasse ferrugineuse et manganésifére massive & induration forte,
constituée de taches brun~rouge & rouge, ocre~jaune et noires (VRI4). Les
pores tubulaires sont souvent gainds d'un cortex brun~rouge foncé qui rappel-
le beaucoup la patine des gravillons ferrugineux. Elle semble contenir quel~
ques gravillons ferrugineux et se raccorde & la surface actuelle par une cui-

rasse ferrugineuse d'aspect feuillettée (VRI6), Elle se disloque par blocs
trds nettement prismatique.

Nous sommes en présence d'une cuirasse de nappe formée sur des pro—
duits d'apports provenant du démantdlement d'une surface cuirassée plus an-
cienne disparue. La discontinuité entre les apports et les horizons d'a.i'béra—
tion est marquée par une stone line trds fiddle de cailloux de quartz. Les ho=-

rizons dfaltération ont un aspect ferrallitique.

A la suite d'une erreur d'envoi, la cuirasse massive n'a pas été
analysée, mais tous les autres échantillons exceptés la cuirasse feuilletéde
présentent un rapport Si 02/A12 03 supérieur & 2 variant de 2,35 pour le VRIS
& 2,03 pour le VRI3, La cuirasse feuilletfo a un rapport SiO2/A_12 03 de I,9
ctest dire presque égale & 2, la cuirasseet les altérations sous~jacentes sont
donc de type non ferrallitique, L'analyse thermique différentielle révele dans
tous les échantillons la présence de kaolinitey. de goethite plus abondante
dans la cuirasse et dans 1la carapace, de: traces d'hématite, de- traces d'il=-

lite ou plus précisément dthydrobiotite,A en juger par la nature des produits,
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de remaniement sur lesquels s'est développée la cuirasse, il existait avant

elle une surface cuirassée plus anciemne,

La géndse de ces surfaces est donc relativement récente et s'est

produite sous un climat de type soudanien assez identique au climt actuel.

3°/ Une surface appelée par BRAMMER surface actuelle et qui occupe la ma—
jeure partie des Bassins Versants., Fagonnée dans les niveaux cuirassés de la
surface précédente, son substratum est trds varié et est constitué comme nous

1ltavons vu plus haut 3

a,/- de restes de cuirasses anciennes trés répandus dans la VDLTA ROUGE surtout
4 1'Ouest de la route OUAGADOUGOU~NOBERE-PO et dans la VOLTA BLANCHE surtout au
Nord de la piste GAONGO-VOLTA, Ils reposent trds souvent 3 méme le granite
franc, si bien que les zones lithosoligues sont trés souvent constituées dlaf-
fleurements de cuirasses et de granite, et méme dans les zones essentiellement
granitiques’ on retrouve presque toujours des placages de restes de cuirasses,
I1s sant souvent constitués dtaltérations de granite contenant encore de nom—

braux cristaux de feldspaths, le prélévement VRK 454 du profil VRK 45 qui ap-
partient & ce type de cuirasse montre bien par sa richesse en bases totales s

T0 méq de ca.lc:.um, 25 néq de magnésium, 4,2 néq de potassium et I3 méq de SO~
dium, que nous avons a faire 3 une ardne granitique ferruginisée et fortement
indurée ici.

'b/- d! altérations kaolinitiques de granite ferruginisées scit par libération
de fer in situ, soit mar enrichissement & partir de la cuirasse ancienne. Ces
altérations évoluent soit sous lfaction de 1'hydromorphie, soit vers une sorte
de carapace (faible induration) par durcissement. Dans les pegmatites, c'est
un produit caillouteux & peine gvolué avec ses gros cristaux de feldspaths tres
peu altérés et de quartz,et ses gros empilements de grandes lamclles de mica

blanc non altéré.

Lorsque la trésence d'une nappe le permet, il y a dans ces al‘béra-
tions, continuité entre le cuirassement ancien et le cuirassement subactuel e'b
actuel. Mais la tendance actuelle dens nos bassins versantsset par ulculz.oranen'b'
dans celui de la VOLTA ROUGE estl'absence de nappe hydrostatique entrainant

une disparition du cuirassement sensu stricto.
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c/ de cuirasses et campace subactuelles formées par lessivage obli-
que & partir des cuirasses anciennes, et incluant & certains endroits,au voisi-
nage de la VOLTA, des galcts de quartz. La plaine qui porte le village de NIAGO
(Infirmerie) est sssentiellement condituée de galets et clest le seul endroit

olv ils prennent une aussi grande importance.

d/ dtaltérations montmorillonitiques de granitogneiss ou de schistes
dans les zones & amphiboles ou & amphiboles et pyroxenes, Ces altérations sont
soit subactuelles ¢t actuelles clest & dire développés aprés la mise & affleu~
rement des roches mores, soit anciemnes clest-a~dire déja sous~jacentes & la
cuirasse ancienne, On peut en effet, observer 4 certains endroits des altéra-
tions montmorillonitiques sous la cuirasse ancicnne. Par ailleurs, nous avons
vu que ce niveau cuiressé st'était développé cn zone ferrugineux tropical, il

est donc normal que l'altération soit la méme qu'actuellement.

e/ de granito-gneiss pou ou as altéré.

Le cycle d'érosion qui a dégagé oe substratum a été plus énergique
en ce qui cancerne l'ablatim de la cuirasse dans les zones & altération mont-
morillonitique, probablement parce que la cuirasse y était moins épaisscy mais
aussi parce que l'érosion est beaucoup plus mpido dans les argiles noires que

dans les altérations ferruginisées.

Ce cycle d'érosion semble s!'8tre arrdté brutalement pour faire place
a une phase_,c\l'apports° La discontinuité endre ces apports et le substratum dé-
gagé par l'érosion eost marquée trds souvent par des lignes ou des lits de cail-
loux de quartz, de gravillons ferrugineux. Les cuirasses anciennes mises & af-
fleuremonts incluent presque toujours & leur surface de trés nombreux cailloux
de quartz qui disparaissent dans le reste de ld cuirasse, On peut voir trds sou-
vent les gros blocs de cuirasse cnnoyés dans des apports récents avec lesquels

ils n'ont aucun 1lien pédogénétique actuel,

Ces apports ont eu liou en 2 ou plusicurs phases dont les premiéres
sont gravillommaires ou (et) argilosableuses cn zone kaolinitique, gravillon—
naires ou (et) argileuses en zone montmorillonitique, et les dernidres sableu-

ses ou (et) gravillonnaires.



- 31 =

Ils semblent devoir 8tre contemporains des alluvions récentes de
type limonosableux & sablolimineux qui bordent les VOLTAS et leurs gros
affluents, Nous avons pu observer en effet, & deux cndroits différents ces
alluvions reposant sur la méme surface d'érosion que les apports de la péné=
plaine, & savoir la cuirasse ancienne plaquée sur les granites, Cette cuirasse

ne peut absolument pas 8tre confondue avec une cuirasse de galoeric.

Le premicer point dlobservation se trouve sur la VOLTA ROUGE 3 ltabou—
tissement de la piste boussole 20° partant de PONKOYAN et de la piste piéton
NOBERE-KALINGA=VOLTA (au dire des chassours que nous avons moncontrés 13)

alluvions récentes

1it

mineur
///////llﬁll/l// ITT777]] cuirasse ancienne
i - pegmatite

Ia VOLTA qui a entaillé complétemont ses alluvions jusqu'lau niveau
cuirassé,a creusé son 1lit mineur dans cette cuirasse. Les énormes blocs do

cuirasse surplombent ce 1lit mineur, d'autres blocs y ont basculé.

Le deuxiéme point d'observation se situe en bordure du marigot

d1IPATA ot do PAGOMTORSSE.

alluvions
récentes
cuirasse ancienne

plateau & lit mineur

affleurements de
cuirasse

I1 est donc normal que nous n'ayons pas classé en sols ferrugineux

tropicaux lessivés les sols développés sur ces apports polyphasés,

Aprés la phase d'apports, une phase de recreusement a suivi s c'est
la plus récente phase d'érosion qui a abouti’ & l'encaissement des rividres
dans loursalluvions et dont les cffets se font sentir sur les plus petits af-

fluents rendant la circulation en "tout terrain" trds longue et difficile.
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Le systéme alluvial comprend des lambeaux de plainegalluviaks
sablo limineux et sablo-argileux dominant parfois une plaine alluviale d'inon—
dation actuclle constituée d'alluvions argileuses,ou des lambeaux de plaine
alluviale (alluvions limono-sableuses'a sablolimoneuses) dans lesquels les
riviéres se sont encaissées de plusieurs mdtres en ce qui concerne les VOLTAS
et leurs grands affluents. I1 est trés peu développé et dépasse rarement 300m.
Les VOLTAS apparaissent ainsi comme des fleuves jeunes sans vallées importan-
tes et.ceci est d'une importance fondamentale pour la mise en valeur. En effet,
au départ,y ce travail de prospection avait pour but 1'étude des vallées des
~ VOLTAS ;avec ltintention d'y trouver des grands ensembles homogtnes se prétant -
a4 de grands aménagements : au lieu deo celiaynous avons & faire & 1'hétérogé-

neité du systéme d'arasement et de comblement qui a édifié la pénéplaine.



VI~ HYDROGRAPHIE SOMMALRE

Les deux riviéres importantes sont la VOLTA BLANCHE et son plus gros
affluent s la VOILTA ROUGE.

La VOLTA BLANCHE n'est individualisé& que Jusqu'a KIRSI, en amont elle
est constituée . de plusieurs thalwegs dont les trois principaux proviennent
de TITAO, de OUAHIGOUYA et de LAGO (DUCELLIER 7 ).

Clost une rividore temporaire qui déja au mois de Janvier se réduit a
quelques rigoles d'écoulement sur la route de OUAGADOUGOU & KAYA.

En Mars et Avril slle sc¢ réduit & quelques mares d'eau plus ou moins
importantes., Les principaux affluents s MASSILI, SICILLI, NOUAHO, sont aussi

des rividres temporaires starrétant vite de couler aprds la saison des pluies,

i [}
La VOLTA ROUGE n'a pas de source elle vient des environs de BOUSSE.

Aprés Novembre — Décembre, elle se réduit aussi & un chapelet de mares
(DUCELLIER 7 ).

Citons parmi les caractéristiques du réseau hydrographiques énumérés
par SAGATZKY «18)

~ pas d'eau ou peu d'eau en saison séche.

-~ gucun écoulement important durant la premiére moitié de la
saison des pluies jusqu'd fin Juillet.

~ crues subites et bien marquées dds que le terrain des rives devient
entidrement imbibé d'eau, ce dericr ne s'assdche plus entre deux

tornades successives,
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CHAPITRE I =~ INTRODUCTION




A.~ 1A LEGENDE CARTOGRAPHIQUE,

La cartographie d'une bande étroite de bassins versants s'all ongeant
au total sur plus de 400 Km,pour une large moyenne de 32 Kmyavec la complexité
bien connue du socle géologique birrimien de ces régions, doublée ici de la
complexité des recouvrements des altérations de ce socle (nature et épaisseur
des recouvrements) et de 1l'influence des cuirasses anciennesy, n'est pas chose
facile. L'hétérogéneité est la rdégle , les variations des sols sont nombreux
sur une petite superficie et la cartographie de telles zmes reldve plus du
I/I0.000 gque du I/200.OOO°° La légende de carte se ressent de cette hétérogé~-
néité : les associations de sols sont nombreuses et inévitables 0t certaines
de ces associatims dans les zones difficilement accessibles sont trés comp-

plexes.

A 1'aide des nombreux profils réalisés et dés descriptions continues
du terrain et de la végétation entre les profils, nous avans essayé dans la 1é~
gende de reproduire la véritable physionomie des sols. Ainsi certéins caissons
de la légende ne différent que par la proportion des sols constitutifs, nous
avons estimé que c'était 13 un factour important de la mise en valeur, mais
cette différenciation a amené un alourdissement de la légende. Nous avons tenu
dans certains cas & signaler la présence des affleurcments de granites par une
surcharge de la teinte des sols par la trame représentant les granites, dans ce
cas les affleurements de granite sant moins importants que lorsqu'ils sont
représentés par des baguettes associées,mais nous n'avons pas appliqué ce prin-
'cipe dans tous les cas pour éviter une surcharge de la catte., Il est bien enw
tendu du reste,que toutes les zones délimitées comportent des affleuwrements
de lithosols, cuirasse ou (et) granites dans les zones sur grénites,et schistes

et quartzites ou (et) cuirasse dans les zones schisteuses,

La légende comprend deux parties 3
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- une légende simple qui donne la classification et la liéto des
familles de sols cartographiées ainsi que lecur figuré. Chaque famille

porte un numéro dtordre.

- une légende des juxtapositions de sols ol sont reproduits les figu—
rés de différentes familles de sols en association et leur numéro d'ordre. La

largeur des baguettes est plus grande pour les sols dominants,

B.,~ LES ELEMENTS DE FERTILITE,

1.~ La Texture,

Elle est importante dans nos sols ol la matidre organique est peu
abondante, Les deux principaux supports de cations échangeables assimilables
par les plantes st les matiéres humiques et llargile. L'augmentation du taux
dlargile se traduira donc dans une catégorie donnéc de sols par une augmenta~
tion de la capacité d'échange et des bases échangeables. Mais pour des caté-
gories différentes de solsy, ces données dépendent beaucoup du type et de l'in~
tensité d!'évolution qui conditionne la wature minéralogique des argiles et

1'état do saturatimmn du complexe absorbant,

La texture modifie ausei la dynamique de l'eau dans le sol g la capa-
cité de rétention au champ considérée comme égale & l'humidité équivalente est
proportionnelle au taux d'argile He = (Argile + I0) x 0,55 (G.AUBERT). De
méme le point © de flétrissement est proportionnel au taux dtargile (quoique
ayant aussi une certaine proportionalité avec les autres constituants de la gra—
nulométrie) et LEFEVRE ( 14 ) domne la formule suivante s F = Argile x 0,57

limon x 0,2 + sables fins x 0,0I,
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La texture intervient aussi dans la structure, l'argile est un 616<
ment de bomne structuration s ellc est biuvn agrégde, mais & 1'état dispercé,klle

introduit des caractéristiques physigques structurales trdés mauvaises,

Les sables grossiers sont un élément d'amélioration de la structure.,
Les sables fins et les limons sont des éléments de trés mauvaises

structure, ils créent en rroportion notable le phénoméne de batitance.

Les résultats d'analyse granulométrique sont portés ici sur un
triangle rectangle isocéle. Les deux constituants principaux argile et sables
sont portés sur les c8tés de llangle droit, le 3é constituant le limon peut se
lire sur la bissectrice do 1l'angle droit que nous avons graduée 4 cet effet.
Ce triangle est divisé en classes texturales identiques & celles du triangle

équilatéral classique,

2.~ La Struciture,

C'est l'arangement dans le sol des particules élémentaires Q'argile
de limons et de sables, Cet arrangement conditionne la cohésion d'ensemble du
80l et une partie de sa porosité. Des structures fines ou petites bien dévelop-
pées impliquent une cohésion d'ensemble faible se traduisant par une bonne po-
rosité dlagrégats (qui ne se maintiondra en saison des pluies que si la struc-
ture est stable) et par une grande facilité du travail du sol avant la saison
des pluies, Des structures massives et cohérentes iﬁpliquent une mauvaise ‘
aération (si racines et animalcules n'interviennent pas) et un travail du sol
difficile avant 1'humidification. Dans le cas de sols argileux et trés plas-
tiques cette huﬁidificatian ne permet.le travail du sol que dans des limites,
trés étroites. lLa structure est donc .dans ces sols un important élément de la

mise en valeur.

La stabilité de la structure oxistante ou de celle qui sera créée par
les fagons culturales,c'est—a~dire sa résistance & l'action dégradante des
agents extérieurs est aussi un:facteur trés 1mportant de la fertilité. Elle est
mesurée ici par 1tindice d'instabilité structurale HEWIN I et par le test de
percolatlon HENIN donnant la perméabilité X du sol au laborat01re. Ce coeffi-

cient de perméabilité X doit &tre considéré non comme we permeablllte mais
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comme un indice de stabilité structurale complémentaire du Is,étant données
leurs sensibilités différentes. On peut cependant le considérer dans une cer—

taine mesure et dans certains cas comme une wvaleur limite:w de la perméabilité.

Les résultats analytiques Is et K sont portés sur un graphique loga~
rithmique qui permet d'étudier le comportement des points figwratifs par app~

port & la droite de régression normale de Iog IOK en fonction de log IOIs 3

3 1log I0K + 2,5 log I0Is - 74,5 = O

B.DABIN s'est inspiré de coette droite pour déterminor une stabilité structu-
rale S qui est la projection du point figuratif sur cette droite gradude de’
0 & TO0 et divisée en classes de stabilité structurale allant de trés mauvai-

se & cexceptionnelle.

3.~ La Cohésion.,

La cohésion d'ensemble apprécie la valeur des forces de Haisons en-—
tre les agrégats ou les particules élémentaires (s'il n'y a pas dlagrégats)
constitutifs d'un soly; la cohésion des agrégats apprécie ces forces & l'in-
térieur des agrégats individualisés. Ce sont des éléments importants des

possibilités de travail du sol & sec, et des fagons culturales & appliquer.

4.~ la Porosité,

C'est le volume de l'ensemble des vides'du sol. On distingue selon

la dimension des pores qui assure cette porosités

= la macroporosité qui corrcspond au plus gros pores utilisés pour la
circulation de 1l'eau et de 1'air ( 11)

= la microporosité correspondant au volume des pores les plus fins ser-
vant au stockage de l}eau ( 11), elle correspond pratiquement & la capaci-

té au champ ct & lihumidité équivalente.

On pourrait donc écrire que la macroporosité est égale & la Porosité
totale = 1'humidité équivalente. Mais la porosité totale dépend du degré dthus-

midité du: sol avec lequel elle augmente, Il faudrait pour avoir la
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masrpp@rosité, mesurer la porosité totale du sol en place & l'humidité équi-
valente. Nous nous sommes contenter ici de mesurer la porosité totale de mot=
tes séchées & 1l'air. La macroporosité calculée ici est donc dans la plupart
des cas une limite inférisure que VIGNERON ET DESAUNETTES (19) considédrent
cependant comme valable en tant qu'lindice de compacité et de risques d'asphy-

Xie.

La porosité est un élément important de la fertilité physique du sol
puisqu'elle conditionne son aération potentielle (macroporosité) et son stock
d'eau (microporosité). Ceci n'est valable cependant que dans le cas de sols
bien drainés se maintenant au voisinage de l'humidité équivalente. Dans les
sols mal drainés olt 1'eau tend & occuper l'snsemble de la porosité du sol, la

macroporosité n'est plus qu'une capacité maximum pour l'air potentielle.

Nous avons fait apparaitre cette macroporosité sur des graphiques ol
sont portées en unités Squivalentes la porosité totale sur mottes (en cm3
pour 100 g. de terre) et 1l'humidité équivalente (en g d'eau pour 100 g de
terre équivalent aux cm3 pour 100 g. de terre). Les graphiques sont divisés

en 3 zones: asphyxie totale, asphyxie partielle et absence d'asphyxie.

5. — L'eau utile -
C'est la portion utilisable par les plantes de 1l'eau stockée par le sol.

Dans le cas de sols bien drainés, cette eau stockée est considérée com—
me égale & la quantité d'eau qui contient le sol & 1'humidité équivalente.
La portion non utilisable de cette eau est égale & la quantité d'eau que con—

tient le sol au point de flétrissement.

Dans les climats soudaniens olt la répartition des pluies est trés irré—
guliéres l'eau utile peut avoir une grande importénce sur la fertilité en
début de saison des pluies et en fin de saison des pluies et début de saison
séche, pour certaines cultures. Cependant la notion de quantité d'eau utile
globale du sol ne fait pas intervenir que la capacité de stockage du sol, mais

aussi l'épaisseur de sol sur laguelle l'eau est stockée, ainsgi un sol sableux
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& faible capacité de stockage mais perméable, aura autant sinon plus de réserve

d'eau qu'un sol & forte capacité de stockage mais imperméable.

6.~ La richesse en 8léments fertilisants.,

C'est l'aspect le plus classique de la fertilité des sols. Dans cette

étude nous n'avons retenu que s

- les teneurs en matidre organique et les rapports carbone sur azote,

—~ les tencurs en azotc et phosphore qui sont pour les unités de sols les plus
importantesssur l'abaque de fertilité dc B DABIN donnant en fonction des te—
neurs en azote, des teneurs en phosphores et du pH la fertilité des sols.

=~ les teneurs en bases échangeables ¢ calcium, magnésium, potassium et so~
dium,

- 1es pH et les taux de saturation,

-~ é&ventuellemeont les teneurs cn éléments minéraux de réserves données par

les bases totales,

Slagissant de sols tropicaux, les échelles de fertilité sont rclatives
elles apparaitront souvent surestimées d'un point de vue absolue, Ainsi, une
teneur en matidére organique qui avait considéré comme faible ou moyenme au
point de vue pédologique pourra devenir moyenne ou bonne dans l'échelle de for-—
tilité , Nous nous sommes basés pour ces échelles de fertilité sur les données
de B,DABINV ( 6 )

T.= Autres caractéristiques @

= la profondeur du sol qui régle le volume de terre exploitable
~ la position dans la classification qui donnc le type d'altération, la na-
ture et le chimisme du complexe absorbant, les conditions de drainage externe

et interne, éventuellement la tendance évolutive des sols fragiles.



Co— LA CLASSIFICATION DES SOIS

La classification utilisée est celle qui a été présentée par AUBERT
et DUCHAUFOUR en 1956 et qui a été modifiée par G{AUBERT en 1958 puis 1962 (2 )
C'est une classification génétique ol les caractércs pris en considération tra~

duisent les processus d!évolution du sols

Les sols sont groupés en IO classes d*aprés leurs caractéres fondamen~
taux d'évolution,notamment le degré d'évolution se traduisant par une différcn-
ciation du profil de plus en plus marquée,et la nature physico~chimique de
1'évolution s conditions d'altération, type d'humus, chimisme du complexe absor-—
bant.

Les sous~classes se différencient souvent par le facteur écologique

de base qui conditionne 1'évolution (climat, roche~mdre, conditions de station

influengant le régime hydrique)

Les groupcos se différencient par unc particularité du processus

d'évolution ¢ intensité d'altération, degré de lessivage.

Les sous—groupe se différencicnt par une intensité variable du pro-

cessus d'évolution caractérisant le groupe, ou par la manifestation d'un pro—

cessus secondaire 8% superposant au processus fondamcntal,

Les familles sont définies par la nature du matériau originel.

[

Les séries correspondent & des différenciations de détail du profil
profondeur du sol, de 1l'horizon d'accumulation ou induré, épaisseur des hori-
zons principaux, teneur en éléments grossiers et le cas échéant position dans
le paysage,

Les sérics sont divisées en types qui traduiscnt des variations par

suite de modifications temporaires ou d'action de courte durée,

Les types sont divisés en phases caractérisant un degré d'utilisation

elles font apparaitre les stades d'érosion.

. Ia carte d'utilisation agronomique précise, on le voit, nécessite
donc, la cartographie au moins jusqu'au stade de la série et du type sinon de

la phase. Au I/200.000 la cartographie reste au niveau de la famille et dans
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les cas de familles étroitement imbriquées ceunce scole 1leot dans les Bassins
Versants des VOLTAS BLANCHE et ROUGE, c'est un complexe de familles de sols

que l'on cartographie.

Les sols des Bassins versants des VOLTAS BLANCHE et ROUGE se répar-

tissent en 6 classes s

~ les sols minéraux bruts,

- les sols peu évolués.

-~ les vertisols et paravertisols,
=~ les sols & mull

—~ les sols halomorphes

~ les sols hydromorphcs

C.1 Classe des sols minéraux bruts.
Colelo Sous~classe des Sols minéraux bruts non climatiques.
1es Groupe des sols bruts d!'érosion ou squelettiques.
1.1. Sous=groupe dos lithosols,
a. Famille sur cuirasses ferrugincuses.,
b. Famille sur granitogneiss indifférencié.
C. Famillc sur schistes et quartzites,

d. Famille sur matériaux indifférenciés.

C.2 Classe des Sols peu évolués.
Ce202, Soué-clasée des sols peu évolués dlorigine non climatique
t. Groupe des sols peu évolués d'apport
1.1. Sous—~groupe des sols peu évolués bien drainés
faciés intergrade vers les sols ferrugineux tropicaux.

a, Famille sur alluvions sableuses,

1.2. Sous—groupe des sols peu évolués hydromorphes
a. Famille sur cailloux pegmatitiques
b, Famille sur sables et granites.

c. Famille sur graviers schisteux.
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C.3 Classe des Vertisols et Paravertisols,
Co3e1. Sous—-classe des Vortisols & pédoclimat trés humide
' pendant de longues périodes,
1. Groupe des Vertisols hydromorphes & structure fine en.
surface,
1.1. Sous—-groupe dcs Vertisols moyennement structurés
a., Famille sur argiles lourdes
Co3.2. Sous—=classe des Vertisols & pédoclimat temporairement
humide,
1. Groupe des Vertisols lithomorphes & structure fine en
surface.
1.1. Sous—groupe des Vertisols moyennement structurés.

a., Famille sur argiles lourdes.,

C.4 Classe des sols & mull,
Code1. Sous—=classe dos sols & mull des pays tropicaux
1. Groupe des sols bruns entrpphes
1.1. Scus=CGroupo des sols bruns entrophes vertiques
a., famille sur argile dtaltération de schistes
b. Famille sur argile d'altération de granites
co Famille sur matériaux complexes divers
C.5. Classe des Sols Halomorphes
C.5.71. Sous=classe des sols halomorphes & structure modifiée
1. Groupe des sols non lessivés & alcalis
1.1. Sous—~groupe des sols & faible teneur cen sels solubles
a, Famille sur argile finement sableuse
b. Famille sur matériau argilosablcux.
C.6. Classe des ééis hydromorphes
C.6.1. Sous~classe des sols hydromorphes minéraux
1. Groupe dos sols & hydromorphie de surface ou d'ensemble
1.1. Sous—-groupe des sols & pseudogley & taches
a, Famille sur alluvions limonosableuses & argileuses
b. Famille sur argiles & recouvrements

c. Famille sur matériaux argilosablecux & recouvremcnts
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-

1.2. Sous—-groupe des sols & pseudogley & concrétions (et taches)

a, Famille
b. Famille
¢, Famille
d. Famille

2. Groupe des

sur aréne granitique argilo-sableuse
sur areéne granitique gravelleuse
sur argile vertique et gravillons ferrugineux

sur gravillons et cailloux

sols & hydromorphie de profondeur

2.1. Sous~groupe des sols & pseudogley & concrétions (et taches)

a. Famills
b. Famille
c. Frmille
d. Famille
e. Famille

sur aréne granitique gravelleuse

sur gravillons & recouvrements divers

sur graviers et cailleux & recouvrements sableux

sur arénc granitique argilo—-sableuse 3 recouvrements

sur alluvions sablo—-argileuseset argilo-sableuses

2.2, Sous~groupe des sols & pseudogley & taches

a. Famille
b. Famille
c. Famille

recouvrements

g

sur argiles
sur argiles & gravillons ferrugineux et recouvrements.

sur alluvions diverses,



CHAPITEE II -~ ETUIE IES FAMILLES DE SOLS




//)) OTE TIMPORTANTE

Dans 1'étude qui suit, et en vue dfalléger ce rapport
& vocation cessentiellement utilitaire, la partie morphologique
sera traitée rapidement, la présentation des quelques profils
cités sera sommaire et par ailleurs il n'y aura aucune discussion

de la classification des sols,

On retrouvera tous ces éléments dans un rapport O.,R.S5.T.0.M,
4 vocation plus scientifique qui paraitra ultérieurement et dont
le méme nombre d'exemplaires sera transmis & la République de
HAUTE-VOITAy & titre d'information.
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A.~ LES LITHOSOLS.

A.1, Les lithosols.

Ils groupent l'ensemble des aXfleurements de roches 3 cuirasses et
carapaces ferrugineuses, roches granitiques et gneissiques diverses, schistes
et quartzites.,

Ils ont été divieés en famille dtaprés leur nature 3

-~ famille sur cuirasses ferrugineuses ¢ elle groupe les cuiresses et cara-
paces ferrugineuses,

- famille sur granitogneiss indifférencié : elle comprend tous les affleu-
rements de granites et de gneiss.

- famille sur schistes et quartzites 3 elle groupe les afflecurements de
schistes et de quartzites.

- famille sur matériaux indifférenciés s elle rassemble les lithosols de

nature indéterminée non discernables par photointerprétation.

Chaque famille comprend des séries sans recouvrements et des séries
& recouvrements squelettiques divers s gravillonnaires, sableux & sabloargileux,
argilolimoneux pour les cuirasses et carapaces, sableux & caillouteux pour les
granites. Ces recouvrements ont un ou deux horizmms humiféres superficiedls

bien différenciés,

Signalons que dans les granites, les pegmatites et certains granites
pegmatitiques sont & mettre & part, ils se démantélent trés facilement ot don-
nent souvent en affleurements des produits caillouteux. Nous n'en avons pas

fait des familles & part parce que les variations de faciés étant fréquentes,

ces granites affleurent avec les autres.

Les lithosols n'ont pas d'utilisation agronomique, les séries 3 re=-
couvrements pourraient & la rigueur servir & la culture dans de mauvaises con-
di. tions, mais la menace d'érosion est alors telle qu'il vaut mieux les mainte~ .

nir sous végétation naturelle,

La grande particularité des bassins versants des VOLTAS ROUGE et

BLANCHE est comme nous l'avons dit dans l'esquisse géomorphogique, une
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superpogition trds fréquente des cuirasses aux granites, et une imbrication
constante de ces lithosols avec les autres types de sols, et celd, mémo lors-
gqu'ils n'ont pas été signalés dans la légende de carte. Tous lss complexes de
sols comprennent ainsi des lithosols. Il conviendra donc, lors de la mise en
valeur, de déterminer les zones les plus lithosoliques et qui ne pourront pas
8tre cultivés dans certains cas (lithosols sur cuirasse particulidrement). Ce
travail devra se faire & l'échelle du 1/1O.OOOé environ et il nous était im-
possible de le réaliser dans le cadre de ce travail de reconnaissance au
1/200.0008

Les cuirasses constituent pour les sols qu'ils voisinent un facteur
d'accroissement de l'érosion hydrique ¢ les eaux incapables de s'y infiltrer
¥y ruissellent, leur capacité érosive est d'autant plus grande que les Zones

cuirassées sont larges et la pente forte.

Lorsque les sols environnants reposent sur cuirasses, l'érosion contri-
buera ainsi & l'extension de ces derniéres avec une violence de plus en plus

accrue.

Il conviendra donc de protéger les sols contre le ruissellement venant

des cuirasses wvoisines.

A2, Les juxtapositions de sols & dominance de lithosols.

La légende de carte montre leur nombre trés élevé et leur large répar—
tition témoignant ainsi de l'importance des lithosols dans nos bassins © . .

versants.

L'utilisation pour la culture de ces zones lithosoliques dont lt!'inté-
rét depend des sols associés, devra &tre accompagnée de fagon impérative
d'aménagements antiérosifs particuli®rement dans le cas des cuirasses qui .
forment de larges bancs imperméables alors que les granites affleurent plu-
t0t par blocs et par boules quien définitive, peuvent 8tre des éléments dfat-
ténuation de 1l'érosion de nappe, mais l'imperméabilité de la roche sous-ja—
cente & faible profondeur ou a4 ras de terre est déterminante et l'examen des

photos aériennes montrent une érosion intense dans les zones granitiques,
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Les lithosols associds aux vertisols et aux sols halomorphes portent
une maigre végétation arbustive, tandis gque les autres complexes lithosoliques
portent lorsqu'ils ne sont pas sous culture une savane arborée ou arbustive

bien venue qui justifie leur maintien en for8t classée.

A.3. Les juxtapositions de sols incluant des lithosols., ou voisinant

des lithosols,

Dans le Nord du bassin versant de la VOLTA BLANCHE, ces sols sont culti-
vés, Si parfols les blocs de culrasse épars & la surface du sol constituent
un freinage de l'érosion en nappe, les cuirasses n'en constituent pas moins

un facteur important de l'érosion des sols.

I1 convient donc de prendre les mesures antiérosives nécessaires et

applicables dans le cadre de l'exploitation actuelle.

Le bassin versant dé la VOLTA ROUGE est occupé en majeure partie par
un de ces complexes: juxtaposition de sols & pseudogley de profondeur & con-
crétions sur aréne granitique argilo-sableuse, & pseudogley de surface ou
d'ensemble & concrétions sur aréne granitique argilo—sableuse et de lithosols
sur cuirasses. On retrouve ce complexe dans le bassin versant de la VOLTA
BLANCHE : régions de SELLA ZOUNGOU, YAKATA, NINI NOBERE (GAONGO). On y retrou-
ve aussi une juxtaposition de ces sols & pseudogley de profondeur & concré-—
tions & des lithosols dans la région de MEIEGA et dans l'extréme Nord. Dans
la région de LIMNOGHIN - WAYEN, TANGSOBENTENCA - BISSIRI, c'est un complexe

voisin de celui de la VOLTA ROUGE mais ou les sols & pseudogley de profondeur

a4 concrétions sur aréne granitique argilo-sableuse n'ont pas été cartographiés.

Dans la VOLTA ROUGE surtout,et aussi dans une pariie de la VOLTA BLAN~
CHE ces complexes de sols portent une savane arborée ou arborée et arbustive,
parfois sculement arbustive, mais bien venue qui constitue une belle fordt .
classée, une belle réserve de chasse et une solide protection contre 1l'éro-
sion. La mise en culture de ces zones cst alors trés discutable, d'autant que
la fertilité, essentiellement sous la dépendance du stock de matiére organi-
que, baissera rapidement si cc dernier n'est pas maimtenu et dtavtant plus
rabidement que l'érosion décapera lcs horizons superficiels. Blle ne devra se

faire qu'en cas de nécessité impérisusc et elle devra &tre accompagnde d'amé—
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nagoments ‘antidrosifs justifidés par la susceptibilité des sols & l'éropion,
1n voiszinage de nombreuses zoncs cuiramsées sduwvent larges, la justaposition
avec les sols de nombreuses zones cuirassées a faibles recouvrements ou méme

nies.

B.—~ LES SOLS PEU EVOLUES D!'APPORT

B.1. Sols peu évolués bien drainés facils intergrade. vers les sols

ferrugineux tropicaux.

Be1o.1. Famille sur alluvions sableuses,

I1 s'agit de sols peu évoluésbien drainés sur l'ensemble du profil.
Ce sous—groupe est limité aux bourmlets alluviaux bien drainés et de ce fait
a une extension faible. Nous n'lavons retenu gqutune famille cartographiée dans
la région de LENGA.,

Le profil typique comprend un horizon supcrficicl faiblement humi-~
fére A4 brunitre rcposant sur un horizon de transition rouge brun encore fai-
blement humifére puis sur le matériau origincl constitué d'alluvions sableuses

rougos peu évoluées,

I1 semblo d'aprés les résultats analytiques du 28 horizon que la
fertilité chimique de cec sol en accord du reste avec sa nature sableuse et sa
pauvreté en matidre organique soit faibley le pH n'est correct qu'en surface.
Ces valeurs semblent surestimées dans les deux autres horizons, Lour position
topographique sur butte dans un paysage mamelonné en font des sols menacés par

1'érosion,

Ils n'ont donc qu'un faible intérét agronomique. Ils devraient &tre

réservés aux spéculations arboricoles,

B.2. Sols peu évolués mal drainés,




B.2.1. Famille sur cailloux pegmatitigucs.

1. Caractéristiques générales,

Ces sols sont développés sur matériaux caillouteux de démantdlement
de pegmatites, plus ou moins feldspathiques,quartzcux, ou micacés selon la mature
de la roche-mére, L'hydromorphie faible,se traduit par la préscence de quelques

concrétions noires de mangandsey elle peut aussi affecter 1thorizon superficiel,

Le profil typique comportec s

~ un horizon superficiel sableux ou déja gravelleux de 20 cm environ, humi-~
fére- pouvant &tre bien ou mal drainé.

—~ un horizon caillouteux constitué- d'éléments pegmatitiques peu altérés avec
parfois quelques concrétions manganifdres noires, épaisseur variable.

~ un horizon constitué de pegmatite en voie de démantélement friable peu

altéré.

La friabilité de la rochewmére on profondeur fait donc que ces sols

sont assez profonds.

Ce sont en fait des sols & caractéres lithiques.

2, Répartition et cartographie,

Ces sols sont associés aux affleurements de pegmatites. On les ren—
contre dans les complexes lithosoliques des régions situées & 1'Est de MANDIE
eur la rive droite de la VOITA BLANCHE, et au Sud dc BASBEDO et PISSI sur la
rive gauche de la VOLTA ROUGE oli ils n'ont pas été dissociés des lithosols sur
granites, Ils ont été cartographiés dans la région de TIGRE (Bassin versant de

la VOILTA BLANCHE) en association avec des lithosols sur granites et cuirasses,

3, Fertilité d'ensemble, utili sation.

Ce sont des sols trop grossiers sans grand intér8t agronomique. Ce—
pendant, le fait qu'ils soient constitués, de minéraux du granite dont certains
comme les feldspaths et les micas peuvent s'hydrater en surface, peut améliorer

la dynamique de 1l'eau et la nutrition des plantes. Lorsqutils sont sableux
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en surface on peut y cultiver l'arachide,

On y retrouve la déficience cn phosphore.

B.2.2. Famille sur sables et granites.

Il stagit de sols sableux reposant sur granites non altérés. Ils n'ont
été cartographiés que dans la région située & 1'Ouest de BOUEMA sur la rive

gauche de la VOLTA BLANCHE.,associés & des lithosols sur granites.

Le profil typique comprend :
-~ un horizon gris brun clair sableux & sablo gravelloux & graviers de
quartz, faiblement humifére ,dec 20 cm d!épaisseur environ,
~ un horizon brunitre encore humifére, sableux parfois sablo-argileux , &
tendance hydromorphe par apparitim de taches imprécises brun rouille, ou de
quelques concrétions manganiféres noires, épaisseur variable 45 & 60 cm.,

- granite & grain grosgicr, parfois friable.

Ce sont des sols sans intérét agronomique , chimiquement pauvres
qui ne pourraient servir qu'ad la culture de l'arachide et du mil avec des ren—

dements médiocres,

B.2,3s Famille sur graviers schistocux,

Ces sols ont une extension limitée aux zones de sols bruns entrophes

sur schistes principalement dans la négim située au Sud de WEOTENGA,

Le profil typique dans cctte région comprernd 3

~ un horizon superficiel de I5 cm environ brun gris foncé, humifére, argilo-
limgheux sur 5 om cnviron puis gravelleux

-~ un horizon essentiellement gravelleux consitué-- de petits gravillons
ferrugineux de petits cailloux de quartz, de graviers de schistes aplatis fer-
ruginisés brun~rouille & rouille, avec de petites concrétims noires manganifé.

Tes ,terre fine brundtre argileuse, épaisseur d'environ 20 cm

— un horizon essentiellement gravelleﬁx constitué de graviers de schistes en

voie d'altération, ferruginisés,i cassure brun rouilio avec de petits cailloux

de quartz, terre finec trés argileuse,
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Le fait quec la terre fine de ces sols gravelleux représente plus 30%
du poids total guo les graviers soit constitués de morceaux de schistes on voie
dtaltération capablos de joucr un r8le actif tant dans l'amélioration de la
dynamique de 1'cau duo dans la nutrition minérale,sont des facteurs favorables
qui relévont la valcur agronomique de ces sols. Il somble qu'outre l'arachide
et lec mil on puissc y cssayer lc coton moyennant le maintien ot lc ronforcement

du stock organiquc cn surfaco.

Lthorizon superficiel a deos caractéristiques brun eutrophe $¢ couleur

brun gris foncé, structure polyédrique grossiére & moycnnc,

Ce~ VERTISOLS ET PARAVERTISOLS

GENERALITES,

Cette classe de sols correspond aux sols dlargiles noires ou d'ar-
giles foncées de nos ancienncs classifications. Les anciennes classifications
rctenaient leurs caractéres de sols calcimorphes (formés en milicu saturé en
calcium ot magnésium) & engorgement temporaire (classe des sols hydromorphes),
la nouvelle classification retient principalement leurs caractéres structurauxs
structure prismatique ou polyédrique large ot grossidre accompagnée d'une mam

qroporosité extrénonont faible des blocs sur au moins la moitié du profil.

Les vertisols de HAUTE-VOLTA,riches en argiles gonflantes essentielw
lement de type montmorillonitique, sont caractérisés par’'des phénoménes de re—
maniements-internes (alternance de phases de gonflement< lors de 1'humidifica-
tion et de phasosde retrait prononcé lors de la dessiccation)dont les manifes-
tationsles plus constantes et les plus spécifiques sont le bon développemont
dans les horizons de profondeur de faces obliques de glissement luisantes plus
ou moins striées,souvent trés larges)appelées "glickensides" par les anglo-

saxons,ct dont los autres manifestations trés fréquentes sont : les fentes de
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rotrait plus ou moins larges. Les cffondroments de l'horizon superficiel abou-
tissant & la formation de trous plus ou moins importants ou & la création d'un
réseau de dépressions ou de chenaux sont plus rares particuliérement dans les

vertisols lithomorphces.,

la genése des vertisols exige un.milicu générateur saturé en calcium
et magnésium qui peut 8tre rdalisé par l'altération d'une roche-mére riche en

ces éléments ou pzr accumulation de ces dernierg dans des zones mal drainées416)

On distingue ainsi les vertisols hydromorphes ou vertisols & pédo—
climat trés longuement humide et les vertisols lithomorphes ou vertisols & pédo=
climat seulement temporairement humide. La genése des vertisols lithomorphes
des Bassins Versants des VOLTAS ROUGE, et BLANCHE procéde en réalité de ces
deux processus., Dans chacune des 2 sous-~classes définies ci-dessus, la distinc—
tion des groupes est basée sur la structure de lthorizon de surface qui est
ici relativement fine. Nous avons distingué cependant au niveau du sous—groupe
le caractére relativement assez grossier de cette structure de surface qui

est de type polyé@rique grossier & moycn et petit.

C.le Les vertisols hydromorphes & horigon de surface & structure

fine,
L8,

Vertisols moyvennement structurés sur argiles lourdes

Co1e1. Caractéres morphologiques,

Le profil typique comprend s

= un horizon superficiel A4 argileux épais de 20 cm environ, brun gris
foncé, & structure polyédrique grossidre ou moyenne & petite bien développée,
& trds bien développée donnant un aspect brisé ot un aspect de'self mulching"
I1 peut oxister parfois un horizon Ay de IO cm environ & structure polyédrique

_ grossitre encore bien développée.

- un horizon ou deux horizons B profonds de couleur variable brun gris
a gris ;ﬂus foncé et plus humifére dans le haut; avec une ségrégation ferru-
gineuse sous forme de taches brun rouille, parfois il y a tendance a la gleoyifi~

cation et la couleur grise prend unc nuance bleutée, la structure est
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prismatique large marquée par de grandes fentes de dessication verticales avec
une spusfstructure prismatiiue aplatie ou en plaquettes obliques & faces de
décolkment subhorizontales patinées; luisantes et striées, . cohésién_ des
agrégats est trés forte; la texture est argileuse, lfépaiSSGur est d'environ

I métre'o

Les variations autour de ce type sont principalement ¢

- un élargissement de la structure en surface avec passage aux vertisols
& structure large dés la surface s structure prismatique grossidre, mais avec

encore une sous structure polyédrique grossiére.

= Une dégradation de la gtructure en profondeur qui peut devenir prisma-
tigue peu développée, l'horizon a alors une cohésion d'ensemble forte, on y dé-
gage quelques faces patinées obliques., ILa structure reste fine en surface sur

plus de 50 cm parfois. Le micro~relief gilgal peut &tre bien développée.
I ..

C.1.1. Etude de la fertilité.

Les éléments de la fertilité sont identiques & coux des vertisols
lithomorphes., La seule différence réside dans le fait que les vertisols hydro-
morphes sont inondés en saison des pluies de par leur position topographique.
Ils doivent &tre utilisés pour la riziculture. Ils ne peuvent pas &tre faci~-

lement irrigués en saison gdche puisque les riviéres tarissent.

Cole3. Répartition et cartcgraphie.

Les vertisols hydromorthes se développent essentiellement sur argiles
lourdes de colmatage des thalwegs dans la région de GUIARO ou ils ont été | “
cartographiés, et aussi dans la région au Sud~Est de NOBERE sur la rive gau~-
che de la VOLTA ROUGE, dans le complexe lithésolique de 1la région au Sud de
BASBEDO et PISSI sur la rive gauche de la VOLTA ROUGE, daﬁs la région au Sud
de la route ZABRE-ZOAGA sur la rive gauche de la VOLTA ROUGE.
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Co2. Vertisols ‘lithomorphes-a horizon de surface é structure finee

Vertisols moyennement: structurés sur argiles lourdes.

C.2.1, Caractores morphologigues.

Dans les sols sans recouvrements, le profil typiquo comprend s

— un horizon superficiel A4 de 20 & 30 cm environ, brun gris foncé,
humifére, & texture argileuse, & structure polyédrique, grossiérc a moyenne
et petite trés bien développée donnant & l'horizon un aspect trés brisé et
réalisant un mulching naturels la cohésion d'ensemble est faible, la cohésion
des agrégats est forte.

-~ wun horizon de profondeur brun olive plus foncé et parfois gris dans le
haut, & texture argileuse, & structure prismatique large bien développée par
de grandes fentes de dessications verticales, avec une sous~structure prisma-
tique aplatie, ou en plaguetteos obliques & faces de décollement subhorizonta~
les, ;atinéés luisantes et strides, ces faces luisantes peuvent atteindre de
trés belles proportions, lthorizon est ftrés compact, la cohésion des agrégats
est forte. L'épaisseur de cet horizon est d'un mdtre environ. Il contient sou-
vent de trés nombreux nodules calcaires

-~ un horizon soit argileux, brun olive pfle & structure moins bien dévelop-

pée souvent & amas ou & nodules calcaires soit constitué par la roche altérée,
Iss variations autour de ce type sont 3

- ﬁn éiargissament bart{él'de la structure en surface passant au type pris—
matique grossier par endroits.

- le maintien de la structure polyédrique grossidére sur une plus grande pro-
fondeur 50 cm environ.

~= l'atténuation des fentes de dessication et le moindre développement de la
struc ture prismatique large en profondeur avec passage & une structure peu dé-
veloppée,mais on dégage toujours de l'horizonde belles faces obliques de glis-
sement patinées et strides.

- l'apparition d'une structure prismatique petite en surface se maintenant
en profondeur ol les prismes présentent des fces de décollement subhorizontales

.patinées luisantes.,
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-~ un élargissement de la structure en surface avec passage aux vertisols
& structure large dds la surface,dans les types & recouvrements argilosableux
& sabloargileux, mais il subsiste souvent une sous-structure polyédrigue gros-—
siére & trés grossiére,

- une réduction de 1'épaisseur du profil & 50 cm environ dans les séries

peu développées.

Mais les vertisols présentent assez frégquemment des phénoménes de
recouvrements superficiels par des apports récents plus ou moins épais sa~
bleux, gravillonnaires ou polyphasés sableux 3 sabloargileux et gravillon-
naires. Lorsque les recouvrements ne dépassent pas 40 & 50 cm d'épaisseur,
nous avons classés ces sols avec les vertisols typiques dans des séries &
recouvrements. Signalons que l'épaisseur des recouvrements dans ce cas se

maintient le plus fréquemment autour de 30 cm.

Les recouvrements sableux et gravillonnaires sont souvent brun gris
en surface,brun ou encore brun gris en profondeur; les premiers sant peu évolués
mal drainés avec une structure & tendance prismatique large, ils peuvent pré=—
sentés des phénoménes de ségrégation ferrugineuse sous forme de taches brun—
rouille et sont alors plus hydromorphes., Les recouvrements gravillonnaires eux
sont plus sensibles au mauvais drainage qui s'y traduit par un néoconcrétion-—
nement essentiellement manganifére sous forme de concrétions noires ou (et),
sous forme de taches noires sovdant les gravillons en concrétions de néofor—

mation,

Coe2.2, Btude de la fertilité.

1. Les séries typiques sans recouvrements.

1.1, Los &léments de la fertilité,

a.~ Texture ¢ Le graphique Nos5 donne la texture des séries typiques.
la granulométrie est argilosableuse et argileuse en suiface, elle

reste constamﬁent argileuse en profondeur. L'argile est ici & large dominance
montmorillonitique. Les conséquences de cette texture apparaitront dans la

structure et dans la richesse chimique.



11. Vertisols //’/f/zomor/‘zhes,,

Indice d'instabilite” structurale I
et fzarméabi//'fé K
Staobilite structurale O

Kem /h /Oy 100K
- /zarl‘zons A,
o /)on'zons A9.
| ) /)or/'zons B
DS axcoht.
\ S trés bon
1+.3 .
+
& L S bon ®
~ + P
a
Fre
b2 + FH_ D moyen
+
. . .
++
2.1 5+ S meédiocra
+
o
St S mavvais
1 i o—e [-X+)
+ © o
® + &
+
054 ® + e S trés mavvers
®
. _— . — Qi s ¢-0—r @0 —




- 56 -

b.~ Structure et cohédsions En surface la structure est le plus fréquem~

-

nent polyédrique grossidre & moyenne ou prismatique moyemme & petite bien a
trés bien développée avec corrélativement une cohésion d'ensemble faible; eclle
peut devenir partiel lement prismatique grossiére, Sauf dans ce dernier cas I
(et mrticellement seulement du reste), la structure peut donc &tre considérée
comme relativement petite et bien développée en surface. Cold est d'une impor-
tance capitale dans la mise en valeur de ces sols, ol la difficulté premiére
réside dans la difficulté de travail du sol. Ici donc,la plupart du temps le
labour sera relativement aisé dans ces sols et méme marfois trés facile, mais
il devra &tre fait avant. la saison des pluies, car le sol humide deviendra |
impossible & labourer & cause de son adhérence et de sa plasticité trés élevées
Cela du reste est un gros avantage car il permet 1l'étalement des labours dans
une période oh le cultivateur n'est pas bousculé , mais un inconvénient semble

&tre ltexposition de la terre aux rayons solaires.

Les sols trés argileux en surface seront toujours Hen structurés,
1'élargissement de la structure semble corrélatif ici de l'enrichissement en

sables, Les types & structure prismatique grossiére seront trés difficiles &
cultiver pour le paysen,

Cette structure de surface est dans plusieurs cas moyennement stables

4 bien stables, c'est-a~dire que 1l'état structural créé facilement par le la=-.
bour résistera assez bien & la dégradation mais malheureusement dans d'autres
cas nombreux aussi (un peu moins cependant) la stabilité de la structure est

médiocre et méme mauvaise;graphique-%°-11): la structurs crée nar le 1abour"
se dégradera rapidement et par conséguent la fertilité physique sera médiocre,
Or, la stabilité de ces sols est ici directement sous.la dépendance du stock
de matiére organique et de la proportion de sodium, On peut agir facilement

sur le premier facteur par des apports de matidre organigque que justifie plei=
nement le haut potentiel de fertilité chimique de ces sols. Quant au sodium i}

est rarcment bien représenté en surface.

La structuralion relativement fine des horizons de surface est équi-
valente & um mulch en saison séche et qui protége les haizons profonds d'une
dessication rapide et prononcée., Cet effet ost trés sensible d'un point de vue

-

pratique : nous n'avons eu aucune peine & sonder les vertisols parce que les
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horizons profonds restent trés souvent suffisamment plastiques.

Ceci & une importance capitale pour une culture comme le cotonnier
qui pourra béndéficier d'un bon approvisonnement en eau en début de saison.
séche et méme pendant une bonno partie de la saison séche permettant ainsi une

bonne végétation et une bonne fructification du cotonnier pendant cette période.

Les horizons de profondeur ont des structures beaucoup moins bonnes
(plus larges avec des phénoménes de remaniements internes intenses dans 1'en-
semble) et moins stables s dans les horizons A2 la stabilité structurale ost
médiocre & mauvaise dans léé’horizons B elle est médiocre & trés mauvaise. Ces
caractéres sont un gros obstacle & la pénétration des racines,les mouvements de

masse seraient méme capables de provoquer la rupture des racines.

c. la porosité., s graphique N° 6 o La macroporosité des mottes est

faible & nulle en surface : les points figuratifs des horizons A4 se partagent
entre les zones & asphyxie partielle et & asphyxie totale. La macroporosité est
donc essentiel lement assurée par une porosité dlagrégats qui se détériorera - =

dans le cas des structures peu ou pas stables.

En profondeur et dans les horizoms intermédiaires, la macroporosité
des mottes est nulle ¢ les points figuratifs momby & deux exceptions prés con-
cernant des horizons intermédiaires, entiérement situés dans la zone & asphy-
xie totale, la macroporosité est uniquement assurée par les fentes de dessica=-
tion qui disparaitront & la réhumectation., Les horizons de profon&eur sont donc
typiquement asphyxiant et leur stabilité structurale, mauvaise dans l’ense@ble,

laisse trés peu d'espoir & une amélioration durable possible.

Il faudra en corséquence, maintenir dans les horizons de surface sur

- lesquels on peut aglyr. facilement, une fertili té physique correcte,

d., L'eau utile, ¢ Les quantités dteau utile données par l'analyse sont

seulement moyennes en profondeur, tandis qu'ensurface, elles sont faibles &
moyennes. I1 semble que si les quantités d'eau fixéessont élevées (forte,oapa~
cité d'échange), les quantités non utilisables par les plantes (eau au point

de flétrissement) soient aussi élevées,ce qui restreint les quantités d'eau
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d'eau utils., Mais cette notion n'a pas une grande importance pour ces sols situés
sous climat semi~humide en position de drainage externz imparfait et constamment
maintenus au-deld de la capacité d'échange par leur trés mauvais drainage interne.
Les quantités d'eau utile sont donc en réalité et de ce fait plus élevées, par ail-

leurs les réserves d'cau des horizons de profondeur sont efficacement protégées

contre 1l'évaporation par lec phénoméne de self sucching des horizons supsrficicls.

Ctest plutdot l'excés d'eau et corrédlativement 1'asphyxie qui sera le

principal défaut de ces sols pendant la saison des pluies.

e. La matidre :organique et 1'azote. (graphiqus N° 7)

’ Les teneurs en matidre organique en A4 peuvent &ire considérées au
point de vue fartilité (échelle de DABIN), comme moyennes & bonnes (0,9 & 2,4 %),
Cependant, 1/3 des profils montrsnt une grande pauvraté cn matiére organigue et
corrélativement en azotz. Il nc faut pas oublier qus ces teneurs correctes en ma-
tiére organique sont dues au fait que ces sols ne sont pas sous culture. Leur mise
en culture sans apport organiqus aménera donc une diminution rapide du taux de ma-
tiérs organique. Pour des sols non cultivés la matiére organique peut-2tre consi-
dérés comme relativement bien évoluée on surface (C/N surtout compris entre 10 et
14), mais certains échantillons ont des matidres organiques de type mal décomposé

(C/N de l'ordre ds 16 & 18). La mise en cultursz en accélerera la décomposition.

Dz trés nombresux horizons A2 contiennent encore des guantités correc-
tes de matiére organique (0,5 & 1,1 %), mais uns assez forte proportion d'entre

eux ont des tensurs faibles (0,2 & 0,5 %).

Les tenecurs en azote des horizons A4 sont szulzment moyennss pour en—
viron 57 % des échantillons prélcvés, mais prés de 43 % c'oat—a-dire presqus la
moitié accusent des t2nours on azote faidbles (0,3 & 0,5 %, ). L'azote sera donc un

facteur limitant de la fertilité dans ccs sole.

f. Le phosphore ¢ L'ensomble des horizons de surface A1 accuse des tensurs

faibles en phosphore (inférieures a 0,5 %o). La pauvreté en phosphore est donc
plus marquée que la pauvreté en azote. Aussi sur l'labague de fortilité de DABIN
(graphique N° 9) une bonne partiz des échantillons de surface (A4 et Ap) est si-
tuéc dans la zone des teneurs on Pp 05 médiocres (par rapport & l'azote) et on

retrouve quelques échantillons dans la zone de carence phosphatée nettz.
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La fumure phosphatée sera donc encore plus impérative que la fumure

azotée,

Cette pauvreté en Pp O5 se maintient dans les horizons Ap ol on voit
apparaitre cependant quelques échantillons & teneurs moyennes en P2 05 (O,S a

0,6 %o)« ( graphique N° 77)

Cos teneurs se relévewt dans certains horizons de profondeur powr les
sols & matériaux originels riches en P Og, mais dans 1'ensemble elles restent

médiocres,

2. Richesse minéralc.

2.1, Somme des bases échangeables, taux de saturationo(graphique e 8)

Nous n'avons pas représenté ici la somme des bases échangealbles a

cause de certaines quantités trés élevées dans les horizons calcaires nombreux.

Par contre la capacité d'échange de la terre fine élevée & trés éle—
vée tant en Bq (I2 ot surtout I7 & 32 még pour I00 g de terre) qulen Ao (17 &
32 méq pour I00 g de terre) et en B (22 & 27 méq pour I00 g de terre) jointe
34 un taux de saturation trdés élevé toujours supérieur & 85% et le plus souvent
_compris entre 93 et I00% témoignent d'une richesse élevée en bases échangea~—
bles ol dominent Ca et Mg avec parfois Mg plus représenté que €2, mais ol le
sodium est Bussi comme on 1l'a vu souvent trop largement représcnté. Ig canacité
d'échange élevée des argiles (grafhique N° 8) justifie ces valeurs.

Par ailleurs, les réserves minérales de ces sols sont trds élevées. .
Le pH descend trés rarement cn—dessous de 5,8 et il est le plus souvent compris
‘entre 6,2 et 7,0 en Aq et Ap ot 6,2 et 7,4 en B. ( gravhigue N° 7))

&2, Le potassium : ( gravhigue N° T)

Plus de la moitié des horizons A4 (55%) et prés de la moitié des ho-
rizons A, (46%) ont des tencurs en potassium faibles (inféricures & 0,2 méq
pour I00 g de terre). Les teneurs supériewres ou égales & 0,2 még pour I00g
restent cependant en grosse majorité seulement moyennes (O,2 a2 0,4 méq pour
100 g).
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Ces tencurs ne s'améliorent guére en profondeur ol ltalcalinité du

pH peut provoguer une certaine bétrogradation du potassium assimilable.

« -«

h, Profondeur : Elle est suffisante dans la plupart des cas et méme dans

les vertisols peu développés, la roche—mére friable est encore exploitable par

les mcines,

i, Le drainage et 1'érosion : ILa plupart de ces sols joignent 3 un drai-

nage interne trds déficient un drainage externe imparfait, mais leur imperméa—
bilité lorsqu'ils sont gorgés d'eau les rend trés susceptibles & 1l'érosion et

ils montrent sous le stéréoscope un chevelu trés dense de petits talwegs.

1.2, Fertilité d'ensemble et utilisation.

-

La richesse minérale trés élevée confére & ces sols un haut potenticl
de fertilité qui est malheureusement limitée par une déficience azotée, phosw

phorée et potassique et par de mauvaises caractéristiques physiques.

Nous conscillons donc des apports de matiére organique que justifie

1'intérét de ces sols,et une fumure minérale équilibrée detype N-P-K,

Ces sols contiemnent trés bien au sorgho, ils devraient convenir
aussi au mais et méme au coton, car ils sont les homologues des "regurs" des

Indes ou "Black cotton soils".

Dans les régions tropicales olt le potentiel de fertilité des sols est
généralement faible, les vertisols méritent toute l'attention des utilisateurs.
et revaloriseront parfaitement bien les investissements qu'ils nécessitents

‘— apport de matisére organique.
" = fumure N-P=K,

- contr8le de l'écoulement des eaux.,
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2. Les séries & faibles recouvrements.( texture: graphigque N° £0)

La nature sableuse ou gravillonnaire des recouvrements contribue &

diminuegr fortement la richesse chimique des horizons superficiels,

Cas des apports sableux et sabloargileux s la somme des bases échan—

geables garde,grice au milieu vertique ;des valeurs moyennes (5 34 6 méq) pour
les premiers et bonnes pour les deuxidmes (autour de I3 méq pour I00 g de ter—
re); les teneurs en matidre organique, en azote et en phosphore sont . inchan-

gées par rapport aux vertisols typiques, la fumure sera donc inchangée,

Au point de vue physique, la fertilité naturelle est médiocre ¢ ces
apports sablew Stant mal drainés, la structure est souvent du type prismati-
que pen développée avec une cohésion forte § la macroporosité est essentiel-

lement d'origine animale et wécédtale et non d'agrégation.

Dans de nombreux profils la discontinuité entre les apports sableux
et l'argile vebtique est marquée par une ligne ou une couche de dessication, il
¥y a engorgement défavorable aux racines & la base de 1l'horizon sableux. Pour
éviter celd il faut supprimer cette discontinuité par des labours profonds qui
alourdissent la texture superficiclle. Dans le cas ol cela n'est pas possible,
les horizons sableux risquent une dessication rapide au dessus de l'argile ver—
tique dont ils seront coupés au point de vue alimentation en eau par la ligne
de dessication. Dans ce cas donc ces terres ne pourront pas 8tre utilisées
pour le coton, elles devront &tre alors réservéés & l'arachide et aussi de par
leur position plane et mal drainde au sorgho, mais celui-ci risque d'y souf=-
frir en année pluvieuse. Par ailleurs, lorsque la discontinuité est trés pro-
che de la surface l'homogéneisation par un labour sera de rigueur, sinon, les

plantes risqueront un engorgement prononcé et trds nuisible,

Nous conseillons donc pour ces terres un labour profond avec si pos—
sible des apports de matidre organique et une fumure N=P=K;, On peut alors ob-
tenir de ces sols quand les horizms sableux ne sont pas trés épais et ont pu .

8tre mélangés 4 l'argile vertique un potenticl de’ fertilité Slevée.

Cas des apports gravillonnaires s le bilan hydrique reste le méme
que précédemment, la dessication est encore plus rapide et 1'engorgement reste
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menacant, Dans le cas d'apport peu épais il faudra pratiquer aussi une homogé-—

néisation de fumure équilibrée N.P.K.

Mais ces labours poubtant nécessaires seront difficilement praticé—
bles dans le cadre de ltagricul ture traditionnelle ol la profondeur de travail
du sol dépasse rarement IO & I5 cm. Souvent dans le cas des apports sableux
les paysans se contentent de les rassembler en buttes pour la culture, mais

cette pratique ne fait qu'exhalter sur ces sols les phénoménes d'érosion hy-
drique.

-

Cas des apporits argilosableux 3 sabloargileux 2 ces sols sont assez

identiques aux vertisols typiquos, mais ici il semble que le squelette sableux
réalise un élargissement de la structure trés défavorable pour le travail du
s0l., Ces sols seront donc difficilement mis en valeur dans le cadre de 1l'ex-
ploitation traditionnelle. C'est du reste la raison pour laquelle nous avons
conseillé précédemment et corrélativement aux labours profonds des amendements

organiques pour améliorer une structure qui risque sans cela d'8tre mauvaise.

- Conclusion =

Gréce & un travail profond du sol et & des apports de matidre orga=-
nique (deux conditions malheurcusement non ou difficilement réalisables en cul=~
ture traditionnelle) ces sols, lorsque les apports sont peu épais, peuvent ac—
guérir un potentiel de fertilité &levée qui peut permettre les mémes utilisa-
tion que les vertisols typiques, mais en culture traditionnelle avec travail du
sol faible ou inexistant, ils auront une fertilité médiocre qui les fera réser—
ver pour l'arachide et le sorgho, avec des aléas en cas de sécheresse prolon-

gée ou de saison trés pluvieuse.

Co2.3, Répartition et cariographie

Les vertisols occupent de grandes superficies dans le Sud des Bassins
versants des VOLTAS ROUGE et BLANCHE (Régions de ZABRE ot ZI0U) ,dans les régions
de NIAOGO-—KAffBO, GOGO, NIANGADE~WADA (VOLTA BLANCHE), ol ils ont été c¢c1~ <= =
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cartographiés seuls. Dans les régions schisteuses de GUﬁNON (VOLTA ROUGE), du
BOMBORE, de 1'Est de GAONGO, de MOAKEN) de GOUDRI (VOITA BLANCHE) ils sont

associds aux sols bruns eutrophes. Tans la région au Sud-Est de NOBERE sur la
rive gauche de la VOLTA ROUGE on les retrouve associés & des sols hydromorphes

et & des lithosols sur granites et cuirasses.

D, LES SOLS A MULL

D.1. Les Sols bruns eutrophes vertiques.

Les sols bruns eutrophes désignent un ensemble de sols automorphes

se développant sous des climats tropicaux humides et subhumides {15) dont nous

retonons ici comme- caractéristiques esscntielles s

—~ une couleur relativement foncée dans les horizons A du type brun foncé
non liée & des quantités importantes de matiére organique.

-~ une saturation en bases élevée

- une bonne capacité d'échange de cations

~ une fraction argileuse ol sont encore bien représentées les érgiles du
type 2/1 ¢ illites et montmorillonites. ,

- une matidre organique bien évoluée du type mull ¢ caractére retenu par la

classification frangaise au niveau de la classe,

Nous avons réuni nos sols dans un sous-groupe vertique a cause de
leur tendance vers les vertisols sc manifestant par une structure souvent -
prismatique variable ou polyédrique grossidre alors que les sols brmns eutro—

phes sont considérés comme ayant une structure fine en surface.(15)

Do1.1. Famille sur argile d'altération de schistes.

Clest la seule famille de ce sous—groupe qui ait été cartographiée.
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1. Morphologie.

Ces sols sont développés sur un matériau argileux dérivé de schistes
qui peut en fait reposer sur des matérigux divers : gravillons ferrugineux ou
graviers de schistes ou de quartz, schistes altérés... Nous avons distingué
les séries de sols d'aprds la nature de ces matériaux et aussi d'aprés la posi-

tion topographiquey, le développement et la nature de la structure.

a, Sérics bien développées de colmatage des talwegs.

Ce groupe de séries est localié dans 1'extréne Nord du Bassin Versant
de la VOLTA BLANCHE : régions de GOUDRI, TAMPARA,..,

Le profil typique comprend :

~ un horizon superficiel Aj de 20 cm environ, brun gris humifére, argileux,
& structure prismatique petite & moyenne trds bien développée, mais poumv~n’
porter un recouvrement limonocargileux & structure plus large de IO cm environ.

-~ un horizon moyen de I m environ, brun encore humifére argileux & structure
identique,

- un horizon profond plus clair, non humifére, argileux & structure moins

bien définie et moins développée.

Les variations autour de ce type consistent cn un élargissement de la
structure qui peut rester prismatique grossiére 3 large sur l'ensemble du pro-
fil . *

b. Série bien développée on position de bon drainage externe,

Elle est aussi localisée dans la méme x¥gion que les séries précéden—

tes, mais elle occupe des lambeaux de plaines colluvio—alluviales bien drainées.

La différenciation est sensiblement la méme que précédemment, mais

la structure s'élargit en surface ot devient prismatique large.

Ces deux séries caractérisent des sols profonds.
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c. Séries de GUENON.

"Elles sc¢ développent dans les reliefs schisteux des régions de
GUENON, NYONYOGO, MOAKEN,

Le profil typique comprend :

= un horizon superficilld4 de 20 cm environ brun gris,humiftére, argileux a
structure polyédrique petite bien développée. _

~ un horizon moyen de 20 cm environ, brun, argileux & structure polyédrique
petite bien dévelpppée, contenant de nombreux cailloux de schistes altérés ou
peu altérés.

- un horizon profond hétérogéne, constitué tantdt de schistes; tantdt d'une

argile brune & structure polyddrique grossiére, observé jusqu'ad 85 cm.

Les principales variatiams autour de ce typo sont ¢

- profil entiérement argileux jusqu'd 90 cm environ puis passant aux schistes
altérés ’

- gpparition d'un 1lit de cailloux et pavés de quartz d'épaisseur variable
(30 cm & prés d'un métre) en dessous du 2° haizon qui est alors essentiellement
argileux,c¢ 1lit peut reposer sur un horizon brun argileux & structure prisma-

tique petite, riche en plages schisteuses moins alts rées,

!
d. Séries du BOMBORE,

Elles se développent sur les schistes argileux de la région au Sud
WEOGOTENGA, travérsée par la riviére du BOMBORE.

Le profil typique comprend

- un horizon superficiel de IO cm environ, brun foncé, humifére, argilolimo-
neux avec we structure 3 tendance litée et une cohésion faible.

- un horizon de I5 cm environ, brun gris foncé, humifdére, argileux, & structure
polyédrique moyenne et grossiére assez bien développée.

- un haizon brun plus vif, de 25 cm environ, moins humifdre, argileux & struc~

ture polyédrique moyenne & petitc assez bien développée,
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- des horizons d'environ 70 cm d'épaisseur, gravillonnaires et gravelleux
(graviers de schistes essentiellement) avec un concrétionnement manganifére
traduisant une hydromorphie cependant assez faible. L'hydromorphie peut 1'ine

tensifier vers le bas,

e, Sérics de la piste GAONGO-— VOLTA BLANCHE,

Ici le matériau argileux superficiel repose un matériau gravillone-
naire ou caillouteux qui repose lui-méme sur une argile brune d'altération de

schistes & caractére brun eutrophe.

Elles se développent sur les schistes argileux de la région de la
piste GAONGO-VOLTA BLANCHE,

Ces différents matériaux ont des épaisseurs variables, le matériav
argileux de surface peut avoir 40 & 60 cm d'épaisseur, 1l'horizon gravillonnai~
re ou caillouteux dont les gravillons ou cailloux peuvent étre noyés dans une

argile & tendance vertique, peut avoir 40 & I5 cm d'épaisseur.

L'horizon argileux d'altération de schistes en profondeur,qui est

brun & structure polyédrique grossiére & moyenne assez bien ou bien iﬁyelo,
péa peut contenir des morceaux de schistes ou des nodules calcaires, 1 apﬂgl

raft vers 80 3 50 cm de profondeur.
Le matériau argileux superficiel comporte s

~ un horizon superficiel A4 dlenviron I5 cm brun gris & gris brun, humifére,
argileux 3 argilosableux ou argiloliméneux, 3 structure non développée.
- un horizon brun & brun gris ou brun olive argileux 4 structuwe polyédrigue

moyenne & grossidre moyennement dévolonnée avcé une surstructure prismatique

f. Séries passant aux vertisols.

Les sols bruns eutrophes passent fréquemment aux vertisols avec les-

quels du reste ils sont associés. Co groupe do séries rassemble ces termes de

" passage. Le profil typique comporte ¢
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— un horizon A de 40 cm environ ,souvent différencié en 2 horizons, brun
humifére & structure soit polyédrique grossidre ou prismatique petite, soit
prismatique grossiére bien développéoe.

— un horizon B souvent différencié en 2 horizons,d'environ 60 cm

-

& Im 'plus compactsargileux,d structure prismatique moyenne & petite avec

tendance & la plaguette & faces de décollement subhorizontales nettes & tendance

patinée et m8me patinées, cette structurc est souvent moyennement développée.

D.1.2, Famille sur argile dtaltération de granites.

Cette famille qui n'a pas été cartographiée a une tros faible impor—
tance, elle est localisée & des points d'obscrvation sans extension. Ce st
des sols & profils peu développés de l'ordre de 60 cm plus typés d'une fagon

générale que précédemment, comportant

- un horizon superficiel de I5 & 20 cm brun foncé, humifére,argileux, a
structure fine nuciforme, grenue, polyédrique trés bien développée.
~ un horizon brun de 40 cm environ, souvent difféfencié en 2 horizons, en-

core humifére, & structure polyédrique grosgidre trés bien développée pouvant

8tre trés calcaire.
-~ un horizon d'altération de granite, plus ou moins argileux selon le degré

d'altération, pouvant parfois &tre déja calcaire.

Certains des profils sont des sols jeunes comprenant s

P
-" ‘

— un horizon unique de 30 ¢m environ brun foncé;humifdre,argileux,d struc-
ture polyédrique grossidre & tendance prismatique trés bien développée reposant

sur le granitec en voie d'altération friable,

D.1.3. Fbrtilité des sols bruns eutrophes vertiques.

1. Les é8léments de la fertilité,

Q. La'texture

Le graphiqué No12 donne la.granulométrie des sols bruns eutrophes
vertiques. Les matériaux originels tant en surface qu'en profondeur sont argilo-

sableux et argileux. Les granulométries sabloargileuses sout dues & quelques
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rares recouvrements superficiels et surtout & une sous évaluation probable du

taux d'argile.

L'argile est ici & dominance kaolinitique mais les argiles du type
2/1 (groupes des illites et de la montmorillonite) sont encore assez bien Tepré~

sentées,

Les conséquences de cette texture et de cette minéralogie des argiles
sont le maintien d'une bonne richesse en éléments minéraux, mais, aussi une

tendance au mauvais drainage internc.

Mais ces matériaux argileux sont d'épaisseurs variables et reposent
dans certaines séries sur des niveaux gravillonnaires ou gravelleux,

<

b. Structure et cohésion.

Horizons de surface s la structure est variable, tantdt elle est’
prismatique large & grossiére avec une cohésion forte ¢ le travail du sol est
alors difficile en culture traditionnelle et pourtant il est plus que Jjamais
nécessaire pour améliorer une structure trds défavorable aux racines tant au
point de vue pénétration qu'au point de vue adration, tantdt elle est prisma~
tique petite & tendance polyédrique grossidre ou polyédrique grossiére bien
développée s dans ce cas le travail du sol sera facilité en saison séche, tantdt
elle est polyédrique petite & moyenne bien développée (série de GUENON) et le

travail du sol est trés facile en saison sé&che,

La facilité d'utilisation en culture traditionnelle dépendra donc de
la structure de l'horizon de surface et les séries les plus facilement utilisa-
bles & cet dgard sont surtout celles de GUENON et du BOMBORﬁ dans la famille
dérivée de schistes et toutes les séries de la famille dérivée de granites ou

de gneiss.

Mais les améliorations structurales apportées par le travail du sol
gseront peu stables dans la plupart des caststabilité Structurale DABIN médiocre
& mauvaise et méme trés mauvaise, quelques échantillons seulement possédent une

stabilité structurale moyemne & bonne.( graphique N° 13 )
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Nous conscillerons donc en culture bationnelle des apports d'amende—
ments organiques qui contribueront & améliorer les caractéristiques physiques

de ces sols,.

Horizons de profondeur.

1le
La encore la structure est variable., Le plus souvent/est soit pris—~

matique petite & tendance polyédrique grossiére moyennement & bicn développée,
soit polyédrique moyenne & grossidre bien développée (séries de GUENON) & moyen—
nement développée ¢ ces structures sont dans l'ensemble plus favorables & la
pénétration des racines que dans les vertisols, mais leur stabilité est médio-
cre a mauvaise dans l'ensemble, il existe cependant quelques échantillons a
stabilité structurale moyenne 3 bonne. Mais elle peut &tre aussi prismatique

large & grossidre avec une cohésion forte s dans ce cas elle est moins favoras-

ble & la pénédretion des racines,

¢, La porosité : graphique No 14

La macroporosité bien qu'encore faible, marque un net progrés sur
les vertisols 2 le nuage des points figuratifs des horizons superficiels A4
est situé en plein milieu de la zone & asphyxie partielle, celui des horizons
intermédiaires Ap est situé aussi pratiquement dans la zone a'asphyxie partiel-
le avec un léger débordement dans la zone & asphyxie totale, et celui des ho=-
rizons profonds B peut &tre considéré comme pratiquement & cheval sur les zones
& asphyxie totale et & asphyxie partielle. Ces sols sont mieux aérés que Iés .
vertisols mais ils ont encore nettement besoin d'une amélioration de leur struc—

ture par le travail du sol et des apports de matiére organique,

d. L'ecau utile Graphique No15

En surface, les échantillons se partagent entre des teneurs eﬁ eau
utile faible (2 & 6%) et des teneurs en eau utile moyennes a assez bonnes
(6 a 12%). Dans les horizons moyens, Ao, si les teneurs extrémes plus élevées
deviennent moins fréquentes, par contre, la fréquence.des teneurs moyennes

= (6 & 8%) augmente. Mais dans les horizons plus profonds, horizms appelés ici

‘B, la fréquence des teneurs faibles (4 & 6%) augmente. Il faut peut &tre voif
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dans cette diminution des quantités d'eau utile en profmdcur ume influence de

la matiére organique en surface.

Mais de part leur drainage interne et socuvent interne et externe
imparfaits, ces sols sont le plus souvent maintenus auFdelé de la capacité au
channp .9 leur texture argilecuse, les protége contre une évaporation trop
rapide et le manque d'eau ne semble devoir constituer un élément limitant de
la fertilité.

c. la matidre organique et l'azote. ( graphique N° 15 )

Tous les horizons de surface Aq présentent ici des teneurs supérieu-
ros & 0,8% (teneur pouvant 8tre considérée comme moyenne en fertilité tropica-
le) et comprises pour la grosse majorité des échantillons entre 0,8 et I,8%

Les teneurs extr8mes ne dépassent pas 3,3%.

Cos tenecurs moyennes & bomnes (0,8 & I,8%) ont encore une fréquence '
trés élevée dans les horizans - As  témoignant dans l'ensemblc d'une assez

bonne répartition de la matiére organique en profondeur.

La grosse majorité des rapports carbome sur azote C/N sont compris
en Aq entre IO et I4, on peut dmc considérer qu'il s'agit d'une matidre orge-
nique assez bien évoluée dans la majorité des cas, mais un certain nombre de
profils ont des C/N élevés (I4 & 22) caractérisant des matiérés organiques
moins bien évoluées. Dans les horizms moyens Ao, les rapports C/N restent com-
pris esesentiellement entre IO et I4 avec cependant wne diminution de la fré-
quence des C/N compris entre I2 et I4 par rapport aux horizons A4. Ces valeurs
indiqueraient une tendance & la mauvaise évolution de la matiére organique,
mis elles se justifient assez mal si on pense qu'il s'agit de matiére organi?

que de migration donc mieux évoluée qulen A1.

Les teneurs en azote des horizons A4 sont dans 1'échelle de fortili-
té tropicale DABIN moyennesdans l'ensemble ;0,4 & 0,8%, pour la trds grosse |
majorité des échantillons avec des valeurs extrémes allant de 0,8 & I,6%,. Plus

de 50% des horizons moyens Ao ont encore des teneurs moyemmes en azote,

La fertilité azotée est donc moyenne dans l'ensemble de nos sols

bruns eutrophes vertiques.,
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f, le phosphore. ( graphique N° 15 )

En surface, les teneurs en Pp Oy sont faibles dans la grosse majori-
té (79%) des échantillons : 0,I & 0,5%,

Dans les horizons Ao comme dans les horizons profonds, les teneurs

en P2 O5 ne dépassent jamais 0,5%,

Ltabaque de fertilité DABIN(graphique N°16) montre que 1'équilibre
N~Po 05 est médiocre & mauvais dans la majorité des échantillons (zone des

teneurs en Pp 05 nédiocrss et zone de caren ce en P205), Cet équilibre est
bon dans quelgues rares cas seulement.

Lc phosphore est donc un élément limitant de la fertilité de ces sols
¢t la fumure phosphatée sera considérée comme un impératif. Blle sera facile-

ment rentabilisée par le potentiel de fertilité assez élevé de ces sols,

g. Richosse minérale,

g.1. Somme des bases échangcables, Taux de saturation ct pH.

Les valeurs du taux de saturation tant en surface qu'en prddndeur
sont toujours supérieures 3 80% et pour la trés grosse majorité des échantil-
lons elle est supéricure ou égaie 3 90% particulidrement en surface (graphi-
que N° 17 ). La capacité d'échange de cations de la terre fine oscillo entre
I0 et 40 méq pour IO0 g. en A4 avec fréquence trés élevée entre I5 et 25 méq
pour I00 g, en profondeur elle oscille entre I0 et 35 méq pour I00 avec tou-

joars une frégquence trés élevée entre IS5 & 25 méq pour I00 g,

la somme des bases que nous n'avons pas représentéc est par congé-
quent toujours située dans les valeurs bonnes & trés bonnes (8 & plus de I2
méq pour I00 g.) et le calcium est presque toujours trés dominant avec des

quantités de sodium négligeables du point de vue effet structural. La capacité
d'échange des argiles élevée signale la présence d'argiles 2/1 (graph. N° 17)

Par ailleurs les réserves minédrales de ces sols sont assez bonnes &
trds bonnes selon les séries, celle de GUENON ‘marquant une trés nette supério-

rité avec des réserves minédrales trés éElevées,
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g.2 Le potassium, ( Graphique ¥° 17 )

En surface(horizon A1)1es tencurs en potassium sont en majorité
faibles s 62% des échantillons ont des tencurs en potassium inférieures a 0,2
méq pour I0O0 g, de terre, mais une assez forte proportion d'échantillons (38%)

-~

ont encore des teneurs moyennes a bonnes 0,2 & 0,6 méq pour I00 g de terre.

En profmdeur c'est encorc la méme dominance des teneurs en potas—

sium faibles avec & peu prés les mémes proportions pour les teneurs moyennes

& bonnes.

Nous ne donnerons donc pas de régle générale pour la fumure potas-~
sigque., Dans certains cas les teneurs tros faibles nécessiteront des apports
de potassium, mais dans d'autres cas ces apports seront inutiles. L'opportuni-

té de ces.apports sera déterminée par des essais,

En conclusiony la richesse minérale de ces sols est bonne & trés bon-
ne et l'équilibre des cations est meilleure quec dans les vertisols. A cet

égard, ces sols pourront convenir & des cultures riches telles le coton et le

mails,

2.3, Le pH ¢ (graphique N°15 )

On constate sur le graphique particuliérement dans les horizons
Aq et Ao une fréquence trés élevée pour les valeurs de pH comprises entre 6
et 6,5, los vabeurs comnrises ontro 6 et 6,5 étant négligeables pour ces
horizons. Od peut donc dire que le pH est faiblement acide sur unc bonne »ro-

fondeur ct contribue & maintenir un bon potentiel de fortilité.

h. La profondeur,

Dans certaines des séries de sols brums eutrophes vertiques,l'épais—
seur du matériau argileux brun eutrophe est limitée, mais il repose sur dcs ap-
ports gravelleux ou gravillonnaires gqui conbribuent & augmenter l'épaisseur to~

talo du so] dans la série de GUENON, c'est le schiste altéré qui apporto cette
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contribution. On peut considérer quc cette épaisseur du matériau argilcux est
t

suffisante dans 1l'ensemble(rarement inféricur & 50 cm)/zue par conséquent lecs

matériaux gravelleux ou gravillonnaires de profondeur ne constitueront pas une

limitation de la fertilité dans les sols bruns eutrophes vertiques typiques.

i, Le drainage et 1l'érosion.

Certaines séries comme celle de colmatage des talwegs sont situées
en position de trés mauvais drainage externe mais leur hydromorphie ne semble
trés intense et ils devraient encore convenir au sorgho, par contre lc coton

y viendra tres mal,

N

Les séries de GUENON au contraire sont 3 certains endroits en posi=-
tion accidontée (pente de colline), les paysans y font pour la conservation
du sol des gradins ce qui est unc excellente pratique justifiée pour le grand

potentiel de fertilité de cos sols.

Mais la plupart des séries sont situées en position plane, awvec un
drainage externe médiocre qui ne les soustrait pas & 1l'érosion hydrigue induite
ici par leur faible perméabilité d'ensemble, Ils sont cependant moins sujet a
1'érosion que les vertisols. Dans tous les cas, lec drainage interne parait

assez médiocre et ceci & cause de la natule des mindraux argileux.

2. Fortilité d'ensemble et utilisation.

La bonno richesse en bases, le pH faiblement acide conférent & ces
sols une bonne fertilité chimique qui est malheureusement limitée par une dé=
ficience phosphatée et parfois potassique et aussi par une fertilité azotée
sculement moyenne qui ne se maintiendra que par des apports do matidres orga=

niques,

On peut donc obtenir de ces sols une fertilité d'ensemble élevée
par des fumuros NeP ou N~P=K et par un travail du sol correct dont on aura in-

térét 3 maintenir la stabilité par des apports de matidre organique.

La fertilité actuelle de ces sols est donnée par l'abaque de fertilie

té de DABIN (graphique N° 16 ), elle est dans 1l'ensemble moyenne.
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Ces sols conviennent au sorgho, au coton (avec travail du sol), au
mais (travail du sol et fumure potassique si nécessaire). Ils sont un peu

lourds pour llarachide.

Ils méritent une exploitation intensive et rationnelle., Comme les
vertisols ils revaloriseront parfaitement les investissements qu'ils néces-
sitent.

3. Répartition et cartographie.

La famille sur granite ou gneiss n'a pas d'extension. Il s'agira
donc essentiellement de la famille dérivée de schistes., De petites superficies
associées & des cuirasses ou & des alluvions ont été cartographiées dans
1'extréme Nord de la zone cartographiée sur la VOLTA BLANCHE, mais ces sols
se développent surtout sur les deux rives de la VOLTA BLANCHE, dans les régions
& 1'Est de BISSIRI et CGAONGO et au Sud de WEOGOTENGA (actuellement NABIL
LOUGRI), et sur la rive droite de la VOLT'A ROUGE dans la région de GUENON. Ils
sont associés & des vertisols, & des sols peu évolués sur graviers schisteux

et & des sols lithiques sur cailloux de quartzites affleurant par buttes.,

E.~ LES SOLS HALOMORPHES

Sols 3 structure modifiée.

Sols non lessivés 3 alcalis & faible teneur en sels solubles.

GENERALITES .

Les sols Halomorphes désignent des sols dont les caractéres essen-
tiels d'évolution sont s

- soit la richesse en sels solubles (conductivité de 1l'extrait de pite sa-

turée supérieure 4 4 millimhos/cm & 25°),
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- soit la richesse en sodium ébhangeable d'au moins un horizon (plus de I2%
de la capacité d'échange saturée en sodium), y provoquant la formation d'une
structure massive diffuse (G.AUBERT I1963).

Il stagit pour nos sols du deuxiéme phénoméne exclusivement.

Les profils présentent souvent 1l'aspect de sols lessivés & alcalis @
horizons superficiels sableux devenant communément gris blanchdtre au contact
avec les horizons argileux ou argilosableux halomorphes. Mais nous sommes dans
un contexte général d'tapports superficiels sableux récents augquel n'échappent
pas nos sols halomorphes (témoin la discontinuité dans la granulométrie des
sables),et la discontinuité des caractéristiques physiques particuliérement
du comportement vis & vis de l'eau suffit & expliquer l'aspect morphologique

des profils.

E.,1, Famille sur argile finement sableuse

E.1.17. Morphologie,

Ces sols sont développés sur un matériau argileux & argilo-sableux mais
4 sables fins si bien que la texture apparait argileuse & l'apréciation sur le
terrain, Ce matériau est le plus souvent recouvert par des apports sableux ré-
cents plus ou moins épais. Il est & dominance montmorillonitique comme dans les

vertisols, Le profil comporte 3

- un horizon superficiel sableux de I0 cm environ, brun gris clair, faible-
ment humifére, & structure non développée ou prismatique’paraissant posé sur
1targile de profondeur.

~ un horizon de 20 cm environ brun humifére argileux, & structure prismati-
que moyenne & nette tendance coliumnaire) avec possibilité d'une sous structure
prismatique plus petite ou polyédrique.

— un horizon d'épaisseur variable (60 cm environ), brun olive & brun olive
pdle, ne paraissant pas humiflre, argileux, durci, compact 3 structure mal dém
finie ou (ét) mal développée se débitant au piochon par éclats qui peuvent se
résoudre en polyédres plus ou moins riche en nodules ou (et) amas calcaires.

- un horizon constitué de granites ou de gneiss en voie d'altération,
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Les variations autour de ce profil sont s .

—~ diminution de l'épaisseur des apports sableux qui peuvent méme disparai-
tre, la structure est alors prismatique large bien développée en surface avec
de grandes fentes de dessication verticales.

~ affinement de la structure dans le haut du 3° horizon : structure polyé-
drique moyenne moyennement développée avec alors une structure massive dans le
2° horizon., '

- apparitibn d'une tendance vertique dans le 3° horizon ¢ structure prisma=
tique aplatie moyennement développée avec faces de décollement & tendance pa=-
tinée, ol seulement possibilité de dégager quelques faces patinées,

~ épaississement des apports sableux (25 cm environ) avec alors au contact

avec l'horizon argileux halomorphe, une couche gris blanché&tre

s E.1.2., Btude de la fertilité,

1. Les éléments de la fertilité.

a., La texturs.

Le graphique N°© 48 domnne la granulométrie des profils prélevés,

Les séries & recouvrements dominent avec des granulométries sableus-
ses parfois sablo-argileuses en surface. Les matériaux de profondeur ont une

granulométrie argilosableux & argileux.

L'argile est & dominance montmorillonitique, mais ici le pouvoir de

gonflement de la montmorillonite ne se manifeste pas.

La conséquence immédiate de cette distribution texturale est une dis—
oontinuité physique et chimique entre les horizons superficiels sableux et le
matériau argileux dé profondeur, ',

ligne
La discontinuité physique se manifeste parfois par une legere/bu une *

couche de dessication & la base des apports sableux, montrant bien qu'en période
de sécheresse ces derniers sont coupés au point de wue alinentation en eat du.~
matériau argileux, Mais les apports sableux sont souvent peu épais (0 & I0 ou
I5 cm) et il faut s'efforcer d'atteindre 1l'horizon argileux par le travail du

sol,
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b, Structure & cohésion, porosité.

Les apports sableux ont typiquement une structure mauvaise non déve-
loppée avec une porosité souvent du type mie de pain indiquant une forte asphy-

xie,

Lorsque les apports superficiels sont plus épais et sabloargileux, la
structure est peu développée & tendance prismatique large. Le matériau argileux
sous Jjacent a souwent dans le haut une structure soit polyédyique moyenne 3
grossiére qui serait alors bien favorable & la pénétration des racines, soit
prismatique moyenne & tendance collumnaire, soit peu développée & tendance
prismatique avec alors une cohésion d'ensemble trés forte. De toute fagon, ces
structures méme du type polyédrique moyen bien développée ont une stabilité
toujgurs mauvaise 3 trés mauvaise avec des coefficients de percolation trés
faibles ou nulles, ils seront donc toujours trés défavorables & la pénétra—

tion des racines qui subiront dans ces horizons des phénoménes d'asphyxie.

En profondeur le matériau argileux a une structure fondamentalement
mal développée, parfois méme mal définie ,de type polyédrique, la cohésion d'en—
semble est forte, le matériau est durci, parfois cependant la structure polyé-
drique peut s'affirmer mieux, ou on peut voir apparaftre une structure du type-:
vertique, prismatique aplatie; la structure est donc fondamentalement mauvaise
et sa stabilité est trés mauvaise, le test de percolation donne des valeurs
nulles qui témoignent de la dispersion accusée des argiles sous l'influence
du Na qui dépasse dans le complexe absorbant les quantités critiques pour la
structure (graphique N°19 ),

La macroporgsité du matériau argileux halomorphe est comme dans le
cas des vertisols, nulle : les points figuratifs sont entiérement situés dans
la zome & asphyxie totale (graphique N° 20 ), La macroporosité des horizons
superficiels est bonne & faibleymais ces derniers restént le plus souvent as—
phyxiants parce que maintenus & des humidités largement supérieures & 1l'thumidi-

]

té équivalente., -

On peut donc conclure que la structure constitue dans ces sols, le
facteur limitant de la fertilité et celd malgré la présence constante de cal-

caire sous forme d'amas ou (et) de nodules.
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Leur amélioration est impossible en culture traditiommelle, elle ne’
veut se faire que par des labours profonds avec apports de sels de calcium

solubles aux pH élevés de ces sols § sulfate de calcium.

est '
Le carbonate de calcium qu'ils contiennent ;/ inefficace & leurs pH

élevéspar sa faible solubilité (11),

Cc. Lleau utile,

sont
Ces caractéristiques,édentiques & celles des vertisols, c'est plus

1'excés d'eau que le manque d'eau qui constituera ici un facteur limitant de

la fertilité en période humide.

Les quantités d'eau utile sont données par le graphiegue No 21

d. La matidre organique et l'azote. ( graphique N° 21 )

En surface les teneurs en matiére organique se partagente?fﬁzs clasw—
ses de fertilité faible (0,4 & 0,8%) ot de fatilité moyenne (0,8 & I,2%).
Ces tenours s'abaissentpeaucoup en Ay (horizons intermédiaires) ot elles sont
comnrises entre 0,5 et 0,6%. Cette matidre organique est assez bien évolude

dans 1'ensemble (C/N inférieur ou égal a I4).

Les teneurs en azote des horizons superficiels sont trés faibles &
faibles 0,2 & O0;5hs, en Ag et 0,2 & 0,3%, en A,.

L'azote sera donc un facteur limitant de la fertilité.

e, Phosphore,

La pauvreté en azote est suivie d'une pauvreté en phosphore. Les
teneurs en P, Oy sont trds faibles : 0,I & 0,5 %o en Ay et 0,I & 0,4%, en Aye

f, Richesse minérale,

Les hoznzons sableux ,d'aprés les résultats que nous avons ;semblent

montrer une richesse en basesmoyenne, quant au matériau argilewux ;sa richesse
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minérale est identique & celle des vertisols,; somme des bases échangeables, ca—
pacité d'échange et taux de saturation trés élevés ,mais la différence essentiel-
le consiste ici en une alcalinité beaucoup plus farte que dans ll'ensemble des
vertisols,corrélative d'une accumulation cons tante de calcaire sous forme d'amas
ou (et) de nodules calcaires et de fortes proportions de sodium par mpport a la

capadté d'échange (I4 & 28%). Mais les teneurs en sels solubles sont faibles
( Voir extrait sec sur le gravhique N° 21 )
Ces fortes proportions de sodium expliquent la mauvaise structure de

ces sols et leur classification dans la classe des sols halomorphes. Les pH
sont donc alcalins s T,4 & 8,3 sur pdte de sol, tandis que sur solutions de sol

ils .sont compris entre 8,5 et 8,8.

"g. la_profondeur,

Elle est suffisante dans ces sols,
2., Conclusion,
Malgré une richesse minérale trés élevée, ces sols ont une fertilité
trés médiocre due & leurs sauvaises caractéristiques physiques et aussi & leur

pauvreté en azote et en phosphore.( graphique N° 22 )

"EB.1.3, Répartition et carbtographie,

Ces sols ont été cartographiés essentiellement sur la VOLTA BLANCHE
dans les régions de s

~ NIARBA ol ils sont associés & de trés nombreux affleurements de granite,
et & des vertisols (non cartographiés).

~ BOUEMA et au Nord de NORGUAIN ol ils sont associés 3 des affleurements de
granites ou de gneiss et & des vertisols.

* = TANLOUKA ol ils sont associés 3 des vertisols.

Ce sont essentiellement les séries & recouvrements qui dominent.

E.2. Famille sur matériau argilosableux.
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E.2.1. Morphologie.

Ici les sols sont développés sur matériau éﬂgiIOésableux; paxfois
néme sabloargileux & dominance- de sables grossiers, ol, la moﬁtmorillonite
semble encore assez bien représentée. L'hydromorphie est généralement plus pro-
noncée que dans la femille précédente et se traduit par une ségrégation ferrur;
gineuse intenseyune couleur de type plﬁs hydromorphe, gris clair & gris blan--i
chitre & taches ferrugineuses ocre & rouille, mais pouvant rester encore parfois

dans les tons olive péle.

Le matériau aréilosableux halororphe est constamment recouvert ici
par des apports sableux ou méme sablo-argileux et argilosableuxs; plus épais
que précédemment.le caractére fondamental est la structure peu'développée avec
une cohésion d'ensemble trés fote et parfois exceptionnelle., Le profil typique

comporte @

=~ un horizon superficiel de I5 cm environ, gris beige & taches brun rouille
nombreuses; faiblemént humifére, sableux, & structure & tendance prismatique

-~ un horizon A, de I5 cm envirm gris blanchftre & taches rouille, peu humi-
fére gableux; & structure prismatique peu développée et reposant sur l'horizon
suivant par une mince couche plus sableuse & structure particulaire et
poudreuse,

- un horizon d'épaisseur variable (I m environ) argilosableux 3 taches gris
clair et ocre, & structure peu développée & teniance prismatique sauf dans le

-~

haut ol elle est prismatique moyenne & petite & nette tendance collumnaire assez

bien développée, 2 cohésion.d'ensemble trés forte et présentant quelques amas

calcaires gris cendre.

Ce profil marque un net lessivage seulement dans:la mince couche
poudreuse qui précéde lthorizon argildsableux, mais cette ééuche, peut &tre au
contraire dans d'autres profils & structure polyédrique moyenne & petite bien
~développée, sans variation de couleu:/ni de texture (cas des ap?orts superfi«

(e, . - ) 4,
¢iels, argilosableux),

Les principales autres variations autour de ce type sont s

- variation de texture dans les apports superficiels qui peuvent devenir sa-—

bloargileux dans le BT horizon et argilosableux dans le 28 horizon.
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- apparition d'une tendance vertique dans le matériau argilosableux halo-
morphe avec quelgques faces de décollement obliques patinées.

—~ apparition de concrétions ferromanganiféres brun noir dans le matériau
argilosableux halomorphe,

~ réduction de lt!'épaisseur du profil qui peut devenir du type peu dévelop—
pé (40 cm d'épaisseur environ).

-~ présence de nodules calcaires en profondeur.,

E.2.2, Etude de la fertilité.

1. Les 8léments de la fertilitéo‘

a. Texture. ( graphique N° 23 )

Ces sols comportent constamment en surface des recouvrcments plus
ou moins épais sableux & sabloargileux et méme parfois argilosableux. La dis—
continuité entre les apports et le matériau halomorphe conditiomne la dynami-

que de l'eau et par conséquent la fertilité,

b. Structure,cohésion, dynamigue de 1'eau.

-

En surfacey, la structure est fondamentalement médiocre & mauvaise
4 cause du mauvais drainage parfois intense qui affecte les apports superfi=
ciels et qui est induit par le blocage des eaux percolées au-dessus du maté-—
riau argilosableux halomoxrphe, renforcd. le plus souvent par une position topo7
graphique plane, Elle est peu dével oppée & tendance prismatique avec des cohé-

sions assez fortes & fortes

En profondeur, le matériau argilosableux halomorphe a une structure
typiquement massive (avec parfois cependant une tendance polyédrigque dans les
types les plus vertigues) avec une cohésion forte & trés fortey, parfois excep—
tionnelle et souvent dans le haut une structure prismatique & nette tendance
collumnaire bien développée. La structure est donc fondamentalement trés mau—
vaise. Les caractéristiques analytiques de sa stabilité sont celles d'une ter—

-

re sodique : stabilité structurale trés mauvaise, perméabilité trés faible 2
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4 nulle (graphique N° 24 )

Ces caractéristiques structurales seAtraduisent par une discontinuité
constante entre les apports superficiels méme argilosableux et le matériau argi-
losableux halamorghe, sous la forme de lignes ou de couche de dessication trés
bien marquées et montrant bien qu'en période de sécheresse, les apports super-
ficiels sont coupés du matériau de profondeur pour l'alimentation en eau et que
par ailleurs 1l'infiltration des eaux subira un brusque ralentissement (si ce

n'est pas une quasi annulation) au contact avec le matériau de profondeur.

Ce sont 13 de trés mauvaises- caractéristiques physiques qui,jointes
au mauvais drainage des horizons superficiels rendent trés difficile 1'utili sa~

tion de ces sols.

ce Matiére organigue et azote, richesse chimigue

En surface.

Le mauvais drainage des apports superficiels ne se traduit pas pour
une accumulation de matiére organique. Les tensurs en matiére organigue sont

faibles‘é.mbyennes. Les teneurs en azote et en phosphore restent faibles..
(graphique N° 25) ,
La somme des bases échangeables est moyenne et représente avec le pH

(faiblement acide) des éléments de fertilité correcte .

En<profondfurc
Le matériau argilosableux halomorple a un chimisme assez identique &
celul de la famille précédente : on y retrouve souvent ltaccumulation calcaire
sous forme d'amas ou (et) de nodules/ele pH alcalin (8,I & 8,2)., La somme des
bases est encore bonne & trés bonne, mais 1nferleure 3 celle de la famille preﬁ
cédente. Le sodium représente IT & I6% de la capacté d!échange et exception—

‘nellement 9 & 10%. I1 faut signaler cependant que le pH peut descendre ici & T .

et méme 3 6?5
L'halomorphie est plus faible que Imecedemment.
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2., Conclusion,

Malgré une richesse minérale moyenne en surface et bonne & trés
bonne en profondeun les mauvaises caractéristiques physiques de ces sols )
Jointes & un engorgement parfois assez prononcé, les rendent peu aptes & la
culture,

Dans leur état actuel on peut y essayer le sorgho lorsque 1l'engorge—
ment n'est pas trés prononcé en surface. L'arachide n'y viendra que lorsque
les apports superficiels sableux seront assez bien drainés en surface. Les ré-
serves en eau et la pluviométrie ne sont pas suffisantess pour envisager le riz.
En aucun cas il ne faudra penser au coton ou & des plantes exigeantes au point

de vue état structural du sol.

E.2.3. Répartition et cartographie,

Les principales zones ou cessols toujours associés & des affleure~

ments de granite ont été cartographiés sont

a. Sur la VOLTA BLANCHE

- la région au Sud de WAYEN

- 1'extréme Sud de la zone cartographiée,

be Sur la VOLTA ROUGE.

-~ 1'extréme Sud de la zone cartographiée sur la rive gauche.
—~ la région située entre KAMPALA et la VOLTA ROUGE et traversée par la pis-
te de KAMPALA 3 ZABRE. '

On retrouve quelques autres petites zones dans les deux bassins

versants,
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F, LES SOLS HYDROMORPHES.

GENERALITES . ‘

La classe des Sols hydromorphes groupe l'ensemble des sols dont 1'évom
lution est dominée par la présence dans le profil dtun exces dleau au moins a ‘
certaines périodes. Cet excés d'eau peut engendrer ou non une trés forte accu~ j
mulation de matiére organique, ce phénoméne sert & caractériser les sous—classeé
I1 stagit ici de la sous=classe des sols hydromorphes minéraux c'est-a~dire &
faible teneur en matiére organique. L'hydromorphie, s'y traduit généralement
par

- une ségrégation et parfois une accumulation du fer et du manganése sous
forme de tachesstrainées, concrétions ou cuirasses; les taches étant du type
oxydé ou du type réduit selon le potentiel d'oxydo-réduction du milieu.

- une accumulation de calcaire dans certains cas sous forme de nodules; de

concrétions ou d'amas calcaires dlaspect varié,

A 1'intérieur des groupes déterminés d'aprés la nature de lthydro-
morphie (de surface ou d'ensemble, de profondeur par engorgement temporaire,
de profondeur par hydromorphie permanente de nappe & niveau variable), les sous—
groupes sont différenciés dtaprés ces phénoménes de ségrégation et d'accumula-—

tion,

I1 s'agit essentiellement ici de la ségrégation ferrugineuse sous
forme de taches ou (et) de concrétions. Dans le diagnostic des sols hydromor—
phes, on identifie l'hydromorphie & ses effets qui peuvent cependant &tre dé-
terminés dans une certaine mesure par la nature du matériau originel (cas
des arénes granitiques) ou qui peuvent 8tre dus & phénoménes d'hydromorphie
dtorigine ancienne., Tous ces processus jouent dans les bassins versants des
VOLTAS BLANCHE et ROUGE et bien souvent la classification ne traduit pas ltine—

tensit é et la nature actuelle du phénoméne d'hydromorphie.
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F.1. Sols & Hydromorphie de surface ou d'ensemble,

Nous avons classé ici dans ce groupe des sols qui présentent une hy-
dromorphie soit de surface ou presque de surface~(manifestations de l'hydromor—
phie vers 20 & 40 cm) soit d'ensemble ou quasi d'ensemble (manifestations de

-

1thydromorphie & partit de 20 & 40 cm environ).

F.1.1, Psecudogley de surface ou d'ensemble & taches.

Ces sols sont développés sur les alluvions récentes limonosableuses
& sablolimoneuses ou argileuses des VOLTAS et de leurs grands affluents, Les
alluvions argileuses occupent les zones d'inondation actuelle, tandis que les
aluvions limonosableuses & sablolimoneuses forment des plaines alluviales dans
lesquelles les riviéres s'encaissent actuellement; elles sont évoluées soit

en sols & hydromorphie d'ensemble, soit en sols & hydromorphie de profondeur,

2. Les sols sur alluvions argileuses.

Les phénoménes d'hydromorphie temporaire sur ces alluvions argileu—
ses tendent le plus souvent vers le développement de structure moyenne & petite
du type polyédrique ou prismatique en surface ou sur lt'ensemble du profil. La
différenciation de ces sols est donc basée sur le développement de la structure
et nous distinguons s

-

a.1. Sols & structure polyédrique moyenne & petite en surface.

Le profil typique comprend s

~ un horizon superficiel de 20 & 25 cm environ, gris clair ou beige & nom=—
breuses taches ocre, paraissant faiblement humifére, & texture argileuse, a
structure polyédrique moyenne & petite bien développée devenant & tendance gru—
meleuse dans les zones & forte concentration radiculaire.

- un horizon de 20 cm environ & taches grises, ocre ou brunesy; argileux,a
structure polyédrigque grossiére & trés grossiére avec cependant une sous struc—

ture polyédrique moyenne & petite.
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- un horizon profond & taches grises, ocre brunftre, argileux avec une

structure assez identique &4 celle de l'horizon précédent mais s'élargissant

en profondeur et prenant une nette tendance prismatique.

L'ensemble du profil dépasse Im.50,

-~ -

a.2. Sols & structure polyédrigue moyvenne 3 grossidre avec une tendance

© . .prismatique.

Le profil est ici gris clair & nombreuses taches ocre en surface,
gris blanchdtre & nombreuses ocre & rouille et & taches noires en profondeur.
La texture est argileuse & argilolimonewse sur l'ensemble du profil. La struc—
ture polyédrique grossiére & moyenne & tendance prismatique assez bien & Dbien
développée avec une surstructure prismatique grossiére & large, sec conserve

sur 1'ensemble du profil avec de petites variations seulement.

ae¢3o S0ls 3 structure grossiére 3 large en surface.

Ici 1l'horizon superficiel (20 cm environ) gris brundtre & tendance
bleuté argilolimoneux a une structure prismatique large ou une structure peu
développée avec une cohésion d'ensemble forte. Le profil est ensuite gris clair
& nombreuses taches brun rouille, rouille rerxfois noires au centre et parfois
en voie d'induration, la texture est argilolimoneuse, la structure est peu dé-
veloppée avec une cohésion d'ensemble forte. Il peut cependant exister un ho~
rizon & structure polyédrique grossiére assez bien développée sous lthorizon

superficiel,

Fertilité de ces sols,

La fertilité chimique de ces sols est moyenmne & bonne dans l'ensem—
ble. /
~ les teneurs en matiére organique sont bonnes en surface : supérieures ou
égales & I,5%, le rapport C/N est généralement bon de 1'ordre de II & I2 indi-
quant une matiére organique bien évoluée,il ne s'éléve que lorsqu'il y a une
certaine accumulation de matidre organique (de l'ordre de 3 & 4%).

- les teneurs en azote sont bonnes en surface 3 supérieures ou égales a
0,8%,
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- les teneurs en phesphore sont moyennes en surface g 0,45 & 0,8%,
-~ la somme des bases échangeables est bonne & trés bonne sur l'ensemble du
profil, de l'ordre de I0 & 20 méq pour I0Og de terre.

~ le pH est cependant le plus souvent acidey, de 1l'ordre de 5,0,

Au point de vue physique, la structure souvent de type pclyédrique
moyen & petit ou grossier bien développée en surface, constitue un facteur
éminemment favorable au facile travail de ces sols en fin de saison séche, qui
permet au paysan dlavoir terminer leur préparation avant le début de la saison

des pluies,

Ils conviennent parfaitement bien & la riziculture, mais il faudra

surveiller la nutrition azotée dans ces sols argileux & pH acide.

b. Les sols sur alluvions limonosableuses & sablolimoneuses.

I1 ne s'agit pas ici d'une hydromorphie d'inondation, mais d*un en—
gorgement beaucoup moins prononcé que dans la famille précédente. La ségréga—

tion ferrugineuse et manganifére est assez diffuse,

Exemple de profil (VN 26 sur la piste de NIAGO & GARANGO, 600 m aprés
la VOLTA), '

0-33 cm horizon brunftre avec des taches imprécises brun rouille, nom=—
breuses parfois 3 tendance ocre et guelgques fines taches noi-
ritres, paraft peu humifére; texture limoneuse, structure peu

développée & tendance prismatiquey; cohésion forte.

33=~-95 cm horizon constitué de taches brun noirdtre nombreuses impréci-
ses et de petites plages beige clair sur un fond jaune brun,
ou de taches ocre brundtre et beige clair, structure prismati-

que assez peu développée, cohésion forte,

95~=TI40cm sables fins fluviatiles & fines paillettes de mica, beige avec
des plaques plus claires ou plus ocre et guelques taches brun

noirdtre, cohésion faible,
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- -

Fertilité des sols 3 pseudogley de surface ou d'ensemble ou & pseudogley .

de profondeur & taches sur alluvions limonosablcuses & sablolimoneuses,

Ces sols ont une fertilité moyenne & bonne

—~ la somme des bases échangeables est moyenne & bonne sur l!ensemble du pro-
fil (4 & I2 méq pour I00 g de terre) et restc bonnc en surface (supérieure &
éméq pour I00 g de terre). )

—~ les sols sont bien pourvus en minéraux de réserﬁes

-~ le pH se maintient souvent et le long du profil 3 de bonnes valeurs (6,2
3 6,7), il peut cependant marquer un abaissemont en profondeur dans certains
profils

~ les teneurs en mati®re organique sont généralement bonnes (devl'ordre de
1,3%).

~ les teneurs en phosphore et en potassium sont variables et vont de bomnes

8 faibles °

Ils sont utilisés dans la région de NIAOGO et avec un trés grand

succés dans la culture de lt'oignon qui demanderait donc & y &tre développée.

Nombre d'entre eux conviennent bien aux spéculations fruitiéres 3
agrumes et bananicrs,; mais il faut alors choisir des endroits ol la riviére

garde l'eau toute l'année.

I1s snt cependant peu dlextension en largeur‘et ne peuvent &tre uti-

lisés que dans le cadre d'exploitation familiale,

2. Famille sur argiles & recouvrements.,

I1 s'agit de sols & engorgement d'ensemble, plus marqué cependant en
profondeur ol il se manifeste dans un matériau argileux souvent & tendance
vertique,par le développement d'une structure prismatique petite accompagnant
la ségrégation ferrugineuse sous forme de taches, Ce matériau argileux est
‘recouvert par des apports superficiels d'épdisseur variable (15 & 60 cm) de
nature variable sablo—limoncux & sablo~awgileux ou limono-argiloux, pouvant.-. .

étre polypﬁagés et alors argilo~sableux en profondeur. Ces sols sont parfoig
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développés sur des apports argileux de bas de pente plus ou moins alluviaux et

passent fréquemment aux vertisols hydromorphes & effondrementss le profil

comporte alors en profondeur quelques faces de décollement obliques et & ten-
dance patinée avec parfois des amas calcairss; les apports superficiels sont

limonoargileux et peu épais (I5 cm environ).

Le matériau argileux est gris dair & taches ocre nombreuses plus ou
moins bien délimitées avec parfois de nombreux canalicules gris foncé, il
reut 8trs .constitué dans le haut de taches brun rouille ou brun jaune et gris
blanchétre et devenir dans le bas brun jaune & fines taches ocre et & taches

grisftres avec des amas calcaires.

En surface sur I5 & 25 cm les apports superficiels sont brun gris
a gris foncé, humifére;é structure peu développée & tendance prismatique large,
et & cohésion forte. Lorsqufils sont plus épais ils peuvent rester ‘. brun gris

ou &tre | constitués de taches gris clair et brun rouille,

Les deux profils prélevés montrent des sols s

~ & bonnes teneurs en matidre organique en surface (I,8 et 2,3%) avec C/N
trés élevé dans 1l'un des profils (2I)

— & teneurs en azote moyennes en surface : 0,6 et 0,7%,

-~ & sommes des bases bonnes : 7 3 I4 méqg pour I00 g de terre avec trés
nette prédominance du calcium

-~ 3 pH faiblement acide (5,7 a 6,3) pouvant devenir neutre en prof ondeur
Ts2e

—~ 3 stabilité structurale médiocre & trés mauvaise en profondeur, moyenne

P

3 médiocre cn surface.

L'hydromorphie étant moins prononcée en surface, on peut y essayer
le sorgho. Ils conviendraient parfaitement bien au riz stils étaient suffisam—

ment inondés,

Ces sols ont été cartographiés dans la partie du Bassin versant de la
VOLTA ROUGE située entre la route de NOBERE & la VOLTA ROUGE (Route de PO) et”
la piste de BASBEDO a Y6, sur la rive gauche. Ils sont en juxtaposition avec
des vertisols lithomorphes, des lithosols sur granites et cuirasse et aussi

des vertisols hydromorphés (non cartographiés).



F.1.2. Pseudogley de surface ou d'ensemble & concrétions(et taches)

1. Famille sur aréne granitigue argilosableuse.

Le matériau originel est une altération de granite généralement ar-
gilosableuse., L'hydromorphie,caractérisée par la ségrégation ferrugineusesest
d'origine ancienne ou (et) actuelle., Nous distinguerons plusieurs groupes de
séries selon l'origine, l'intensité et la manifestation des phénoménes d'hy~

dromorphie,

1.1. Morphologic des principales séries,

8, Séries & hydromorphie ancienne et & taches durcies tendant vers la
carapace.

Le profil typique comprend 3

a

- un horizon superficiel de I5 cm environ, gravillomnaire ou sableux &
sablolimoneux, gris;humifére.

~ un horizon unique de profondeur observé sur plus de I métre, rouge & rouil-
le & plages blanc—~jaundtre (constitudes par des feldspaths) ou & grandes tachcs
rouges s'anastomosant sur un fond ocre clair, parfois & taches noires mangani-
féres dans le haut, le durcissement des taches rouges fait tendre 1l'horizon
vers une sorte de carapace ferrugineuse, surtout dans le haut. Le haut de 1'ho-
rizon sous l'influence de la pédogénése actuelle est imprégné de matiére orga—
nique et prend alors une couleur plus brunitre. Parfois aussi 11 y a iﬁterca—
lation jentre les apports superficiels et cet horizon,d'une couche de 20cm en-
viron ,constitué d'éléments ferruginisés rouille & rouge provenant du démanto-
lement de ce dérnier,aveo des pénétrations humifires grises entre les éléments

ferrugineux,

Parfois cet horizon prend un aspect foeuilleté par endroits et passe

alors & une véritable carapace, par contre parfois,le durcissement diminue on

passe & un sol & taches.
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¥
L'hydromorphie est d'origine ancienne dans ces sols, il s'agit d'al-

térationsde granite autrefois sous jacentes & la cuirasse ancienne disparue,
sous 1l'influence de laguelle probablement elles se sont  imprégnées de fer,
mais il faut tenir compie aussi du fer 1ibéré in situ par 1l'altération du
granite. Nous avons assimiler ici ces taches falges durcies & un concrétion—
nement. Du reste certains de ces sols présentent dans le haut de lthorizon

&4 taches rouges et noires,un niveau de concrétionnement. Par ailleurs, nous
retrouvons ces sols dans le groupe des séries intensément concrétiomnées en
surface oli un horizon d'intense concrétionnement dlorigine anciennc ou actuel-

-

ley, recouvre l'horizon & grandes taches rouges non durci alors.

be. Séries intensément camcrétionnées en profondeur,

-

Ce sont des sols & intense hydromorphie actuelle, Le profil de
référence hydromorphe sur son ensemble comprend (profil VG 49 sur la piste de
DJENGRE & 0,7 Km du croisement avec la piste carrossable de BOUSSOUGOU &
TAKATA |

O~ TI2 cm Horizon gris & aspect hydromorphe, & fines taches et concré-
tions rouilley paraissant faiblement humiféreysabloargileux,
structure peu développée, cohésion forte, quelques fentes de

dessication verticales,

I2 = 27 cm  Horizon & plages beige ocre et gris@tres, & fines taches et
concrétions rouille, encore faiblement humifére; sabloargi-
leux & argilosableuxy structure peu développée, horizon

trés durci, quelques fentes de dessication verticales,

27 - 52 cm  Horizon & taches gris clair et beige ocrey, & nombreuses con=
crétions rouille franc, non humifére , argileux; structure
polyédrique petite et moyenne assez bien développée, assez

bonne porosité d'ensemble.,
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52 - I68 cm Horizon gris clair devenant gris blanch&tre en profondeur,
intensément concrétionmné : concrétions rouille, parfois
bleu noir au centre, mal individualisées, cassables, terrc
fine argileuse & structure polyédrique moyenne & petite
moyennement développée. On distingue des cailloux de quartz
groupés par lignes (filons) et des zones moins altérdes
présentant des lamelles demica blanc et des plages feldspa-

thiques jaunes.

Ce dernier horizon tend parfois & la carapace,.

c. Séric intensément concrétionné en surface ou.presgue en surface pas—

-~

sant ensuite 4 un pscudogley & tacheés ou & taches et concrétions ac—

compagné d'une structurc moyennement & assez bien développée.

Ici lc matériau dlaltération de granite est intensément concrétiom-
né dans le haut trés probablement sous l'influence du cuirassement ancienj la
ségrégation ferrugineuse et parfois manganifére se fait ensuite sous forme de
taches ou de taches et concrétions, ellc est accompagnée d'une structure mo~
yenne & petite de type généralement polyédrigue, moyennement & assez bien dé-
veloppée. De matériau est fréquemment recouvert par des apports superficiels
de faible épaisseur (0 & 30 cm plus rarement 40 cm). Iersque ces apports st

plus épais, nous passons aux sols & hydromorphie de profondeure

Lthydromorphie intense peut &tre ancienne ou (et) actuclle. Profil
type & hydromorphie anciennc s (profil VRVI & 2,6 km aprés le barrage de
TAMMSSE) ¢

O~ I7 cm Horizon gris,humifére, essenticllement constitué de concré-
tions ferrugineuses rouille & brun noirf&tre ou brun foncé,
probablement remaniées sur place,et de nombreux cailloux de

quartz, terre fine sableuse.

I7 - 30 cm Horizon beige gris & gris beige,essentiellement constitué
dfune carapace rouge & taches noires ou de grosses concrétions

rouges & centre noir, irréguliéres, type de nappe, horizon

en voiec de démantélement sur place avec pénétration humifére.



30 -~ I00 cm

....93...

Horizon & taches rouges stanastomosant sur un fond ocre
trés clair, texture argileuse riche en graviers de quartsz
anguleux, quelques taches noires manganiféresmoins nombreu-—
ses que dans le hautj structure moyennement développée, po—~

lyédrique moyenne; contient de fines paillettes de mica,

Profil & hydromorphio actuelleet probablement ancienne (profil VI27
& 0,4 Km de TANGSOBINTENGA sur la piste du MASSILI).

0 -~ I5 cm

I5 ~ 40 cm

40 = 60 cm

60 ~I20cm

- Horizon gris & taches gris clair bleuté,a fines taches

ocre mal délimitées et nombreuses, texture sabloargileusc -a
sablousc, structure & tendance prismatigque large ., cohésion

forte.,

Horizon beigcsencore faiblement humifére dans le haut,‘
texture sabloargileuse & sables grossiers, structure & ten—

dance prismatique large, cohésion forte.

Horizon ocre lavé, constitué de trés grosses concrétions
rouille ot parfois noires au centre, terre fine argilosa-

bleuscsriche en cailloux de quarts,

Horiz on beige devenant blanchftre vers le bas & nombreuses
grosses concrétioms ferrugineuses diminuant en nombre vers
le bas ol on a surtout des taches rouille et blanchftres,
terre fine argileuse, structure polyédrique moyenne et gros—
siére moyennement développée; présence de cailloux ou éclats

de quartz anguleux (quartz du granite).

L'horizon de concrétionnement intense peut &tre beaucoup plus proche

de la surface,

1.2, Etude de la fertilité.

ae. Série & hydromorphie ancienne et & taches durcies tendant vers la cara-

paceo
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a,l. Pertilité des horizons superficiels sableux.

La fertilité chimique de ces recouvrements sableux ne différe pas
de celle des horizons superficiels des sols & pseudogley de profondeur & cone
crétions sur aréne granitique argilosableuse que ces sols accompagnent le plus

souvent,

Leur fertilité chimique,ysous la dépendance essentiellement du stock
organiquey sera la plupart du temps moyenne étant donné qutils ‘sont souvent

sous végétation naturelle.

Le pH, la somme des bases; lgs teneurs en azote et phesphore seront

assez identigues.

Au point de physique la tendance au mauvais drainage se manifeste

souvent en surface méme dans le cas de recouvrements gravillonnaires.

Ltalimentation en eau semble devoir 8tre déficiente de part la dis-
continuité entre les apports sableux peu épaissfacilement desséchés 'par
1'évaporationyet les altérations sous jacentes généralement durcies, tendant

vers la carapaoce.,

En début de saison des pluiesyles premiéres tornadessau lieu de s'in-
filtrer,ont tendance & mouiller juste les couches superficielles sableuses ct

& ruilsseller, leur dessication est donc facile par la suite

a.2, Fortilité des horizons superficiels gravillomnaires.

La diminution de la terre fine améne un absissement d'autant plus
grand de la fertilité chiﬁique que 1a'proportion de gravillons est plus gran-
des '

Ltalimentation en eau est encore plus défavorable ici,

ae3, Fortilité des altérations sous jacentes.,

2e3els Fertilité chimique.
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La texture est souvent difficilement appréciable 3 cause du durcis<
sement des taches ferrugineuses, les argiles sont essentiellement du type kaoli-
nitique et corrélativement les capacités d'échanges sont faibles & moyennes

selon le taux dlargile.

Le pH peut se maintenir 3 des valeurs correctes (6,I) avec alors des
taux de saturation assez élevés (70 & 80%) et wune éomme de bases échangeables
moyenne (3 & 6 még pour I00 g de terre). Mais dans certains cas le pH peut
stabaisser & des valeurs franchement acide (5,0) avec alors des taux de
saturations trés faibles (30% dans le VEB5) et une somme de bases échangeables
trés faible (I méq pour IO0 g dans le VRB5).

La fertilité chimique est donc trés variable,

Les teneurs en phosphore samt trés faibles, de l'ordre de 0420%.

8o3.2 Fertilité physique.

Le durcissement des taches ferrugineuses fait le plus souvent de
ces matériaux de véritables carapaces ferrugineuses massives, peu ou pas péné—
trables aux racines des plantes cultivées, & perméabilité en place faible.

En affleurement, ils durcissent encore plus et sont encore plus difficilement

utilisables.

la fertilité de ces sols est donc limitée par les mauvaises caracté=

ristiques physiques de ces matériaux.

Leur amélioration ne peut se faire qu'en culture mécanique avec un
sous solage qui briserait ces carapeces et permettrait ainsi 1'infiltration
des eaux et la pénétration des racines. I1 semble que ces travaux puissent

avoir un cffet durable & cause de la stabilité structurale moyenne & assez

bonne et méme bonne,
ae.4e Conclusion,
Dans leur état actuel, ces sols conviemnent mal pour la plupart & la

culture, Les rendements du sorgho et de l'arachide'y seront médiocres, Le co~

ton devra 8tre dcarté.
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Par ailleurs, ces sols sont susceptibles & 1'érosion qui risque d'ame-

ner en affleurement les altérations de granite qui durciront,

Ils sont heureusement situés la plupart du temps sous savane. arborée,

il convient donc de les maintenir en forét classée.

b. Série intensément concrétionnée en profondeur.

Dans cette série les phénoménes d'hydromorphic sont actuels ot intenses.

La fertilité chimique est la méme que dans lzs sols & pseudogley de
profondeur sur aréene granitique argilosableuse, mais le stock de matiére organique
est dans 1l'ensemble plus élevé »n surface 1 & 2 % mais il est du type mal decon-

posé avec des C/N élevés de 1l'ordre de 17 & 19, si bien que le taux d'azote rests
faible.

6]

La déficience en phosphore reste identique.
D Y Q

Au point deo vue fertilité physique, le caractére essentiel dc ces sols
2st lour hydromorphie agssez prononcée tant sn surface qu'en profondsur et qui limi-
te leur utilisetion & des plantes pouvant supporter cstte hydromorphie: nous pen-
sons & des variétés de sorgho adaptées. Dans le cas ol 1l'hydromorphie n'est pas
trop prononbée en surface,ils pourront Stre utilisés pour le sorgho. Mais ils res—

teront toujours défavorables & l'arachide et tres défavorables au coton.

Leur utilisation est donc trés limitée cela est d'autant plus ennuyeux

qu'ils g'imbriquent avec les autres sols de l'association.

c. Séric intensémant concréiionnée en surfacec passant ensuitz & un

pseudogley & taches et & structure moyenne & petite movennement & assez bien déve—

lcppée.

I1 semble que certaing gols de cette série tel le VRV 1 soilent & hydromorphic
phic anciennc et solent parfaitement utilisables tandis que d'autres tels le VT 27
sont & hydromorphie actueclle assez intense et doivent &tre rattachés au point de

vue utilisation & la série précédents.
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d. Conclusion 3

La plupart des sols de cette famille ont donc dans 1l'ensemble une

fertilité médiocre & causes des problémes d'utilisation qu'ils posent.

1.3. Répartition et ocartographie.

Ces sols ont été cartographiés dans :

- le Baésin versant de la VOLTA ROUGE ol leur juxtaposition avec les sols
4 pseudogley de profondeur & concrétions sur aréne granitique argilosableuse
et avec les lithosols sur cuirasse et granites occupe la majeure partie des
zones cartographiées & 1!'Ouest de la ligne ZOURMA-KAMPALA; on peut y noter
une dominance de la série & taches durcies particulidrement dans 1l'extréme
Nord,

~ le Bassin versant de la VOLTA BLANCHE ol on retrouve la méme juxtaposi-
tion de sols que précédemment dans les régions de SELLA; ZOUNGOU, YAKALA. Dans
les régions de BETA, de LIMNOGHIN (sur les 2 rives), de TANGSOBINTENGA, de
GAONGO,on retrouve cette famille de sols dans dtautres Jjuxtapositions.avec une
nette dominance de la série intensément concrétionnée en surface dans la ré-~
gion de LIMNOGHIN,

2. Famille sur aréne granitigque gravelleuse.

Le matériau originel gravellecux est issu de 1'altération de granites
pegmatitiques.Il est plus ou moins feldspathique ou quartzeux selon la nature
de la roche-mére granitique. L'intensité dcs phénoménes dthydromorphie est trés

variable, elle va de faible & trés intense.

2.1, Série & concrétionnement essentiellement manganifére.
as_Morphologie.

L'hydromorphie actuelle ne semble pas trés prononcée dans ces sols,
la ségrégation ferrugineuse lorsqutelle est intense semble devoir &tre dl'ori-
gine ancienne, le concrétionnement est souvent de type essentiellement manga<:

nifére ot parfois peu intense, Exemple de pfofil (Vs 35 au km 4,1 sur la piste
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de SABOURI NATENGA & la VOLTA BLANCHE).

0= 16 cm s horizon brun gris clair, humifére; gravello~-sableux
un peu argileux, structure non développée, cohésion assez

forte.

I6 - 46 cm Horizon brun gris clair, encore humifére, & trés nombreuses
concrétions soit ferromanganiféres noirdtres soudant des
graviers, soit rouille et apparaissant alors comme une
imprégnation ferrugineuse des feldspaths; horizon essen~—
ticllement constitué de ces concrétions et de graviers de

quartz, cohésion assez forte,

46 = 95 cm Horizon brun gris clair, & taches rouges nombreuses et &
nombreuses concrétions manganiféres noires dans le haut di-
minuant de nombre dans le basj essentiellement constitué
de graviers de quartzs cohésion assez forte, passage brutal

au suivant

95 = I40cm granite pegmatitique peu altéré feldspathique et quartzeux

La ségrégation ferrugineuse et manganifire peut &tre beaucoup moins

intense,

b, _Fertilité et utilisation,

Au point de vue physique ces sols ont l'incamvénient d'é€tre gravel-
leux et par conséquent d'avoir une économie de 1l'eau déficitaire en surface,
Lt'évaporation asséche trés rapidement la surface du sol et les semis devront
8tre tardifs et effectuds lorsque la saison des pluies sera assez bien instal-
lée.

Au point de vue chimique, la fertilité dépend de la nature du maté-

riau originel qui peut &tre plus ou moins quartzeux et plus ou moins feldspa~
th}g&c, los matériaux plus feldspafhiques, étant plus intéressants tant au

point de vue économie de 1l'eau qu'au point de vue richesse chimique: en effet

la nutrition des plantes peut s'améliorer & la surface des grains de
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feldspaths en voie d'altération. Ces cristaux de feldspaths s'écrasent au
passage & la broyzuse mécanique ce qui contribue & donner une idée fausse du
pourcentage de tafre fine qui en réalité trés faible ici. Les mdtériaux es=—
sentiellement siliceux seront trés pauvres chimiquement. Ces sols devront
gtre, en cas d'utilisation, réservés & l'arachide qui devrait s'y plaire en
année régulidrement pluvieuse, mais l'irrégularité de la répartition des

pluies rendra la récolte aléatoire.

Le pH et le taux de saturation sont géndéralement corrects mais c'est

la terre fine qui fait défaut.

c. Répartition.

Cette série est nettoment dominante dans les régiong de SAWANA, de
SABOURI, sur la VOLTA BLANCHE et dans la rdégion de NOBERE sur la VOLTA ROUGE.
On la retrouve dans la région de ZABRE sur la VOLTA ROUGE.

2.2. Série & intense concrétionnement ferrugineux ou ferromanganifére.

L'hydromorphie actuelle est trés intense dans cette série. Elle pour—
ralt &tre superposde 3 unc ferrugination ancienne. L'intense concrétionnement

est proche de la surface :

Exemple d=z profil (VS 54 sur la piste de SAVANA & TOGOM & 5 Km de
SAWANA)

O - 20 cm 3 Horizon & aspoct hydromorphe con surface, gris beige a peti=
tes taches ocre mal délimitées, peu nombreuses, texture
gravello-sablo—argileuses structure non développée; cohé-
sion forte; repose sur un lit plus gravelleux & cohésibn

faible.

20 - 63 cm : Hor'zon gris blanc intensément concrétionné 3 grossss con-
crétions ferrugineuses et ferromanganiféres & cassure
brun rouille & brun noirdtre foncé, ou rouges sur les bords
et noires au centre, irréguliéres, du genre typiquement hy—

dromorphe, nombreuses poches concrétionnées sans cohésion,



horizon trés cavornuus, on distingu. du nombrew: grdvizrs de

quartz, cohdsion d'cnsumble moyenns.

63-97cm  Horizon beige trés clair & trés nombreuses et grandes rouges
parfois noires au centre; essentiellement gravelleux avec une
terre fine argileuse; plus durci que précédemment mais & débit

encore particulairey; un peu caverneux.

97=I32cm Horizon beige trés clair 3 grandes taches rouges, nombreuses
s'anastomosant; gravello-argileux cohésion d'ensemble forte,

quelques taches noires,

On trouve ces sols dans les régions de BISSICA,de SAWANA~TOGOM (VOL‘I‘A
BLANCHE) et aussi dans la région de ZABRE (VOLTA ROUGE).

Leur intérét agronomique est mnul 3 cause de l'hydromorphie actuelle

intense & faible profondeur.

Lorsque ces sols portent des recouvrements plus épaisjyon les retrou-

ve dans le sous=groupe & pseudogley de profondeur & concrétions et taches.

3, Famille sur argile vertique et gravillons forrugineux,.

3.7. Morphologie.

Dans cette famille, le matériau gravillonnaire qui pceut porter des
Tecouvrements variés 'sableux & arg:l.losa,'bleux, repose presque toujours sur une

argile vertique (& caractéres de vertisols), L'engorgement est donc cms tamment

bien marqué dans ces sols .

Nous distinguerons cependant des sols oli le matériau gravillonnaire

peut ne pas reposer sur argile vertique mais est recouvert par une argile &

tendance vertique.

L'hydromorphie se traduit dans le matériau gravillonnaire par la for—

mation de concrétions ferromanganiféres (soudure de gravillons, le plus souvent
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par des taches manganiféres noir-bleuté, mais auési par du fer) et par des

taches et concrétions manganiféres noires et des taches ferrugineuses,

Ces sols se rapprochent donc des vertisols & recouvrements gravile
lonnaires, mais ici ces derniers sont beaucoup plus épais ou portent des re—

couvrement s beaucoup plus épais (plus de 40 & 50 cm).

Wous distinguerons ici des sols s

- sans recouvrement (il sfagit des recowrements du matériau gravillon—
naire). '
- & recouvrements sableux.

-

recouvrements sableux & sabloargileux.

g)l

recouvrements épais poiyphasés sableux & sabloargileux ptis argilo-

ml

sableux.

- & recouvrements argileux & tendance vertique,

Les 3 premiers ne se distinguent que par la nature des recouvre—

ments qui sont généralement peu épais.

Donnons un exemple de profil dans les sols sans recouvrements (VK5
4 5,2 Km de WADA sur la piste de KARAKOULE) s

0~ I6 cm Horizon brun humifére, devenant brun gris et plus humifére
par endroits, essentiellement gravillommaire sauf par en-
droits argileux & gravillons ferrugineux; nombreuses ancréf
tims ferromanganiféres qui sont en réalité la soudure de
gravillons ferrugineux par des taches noire—bleuté manganifé-
res durciess horizon meuble dont les éléments constitutifs se
libérent trés facilement au piochonj; cohésion faible, deve-
nant cependant moyenne par endroits avec alors un débit par
éclats se réduisant en polyddres grossiers; bonne porosité,

nombrauses racines de gramindes; quelques cailloux de quartsz.

I6 - 45cm  Horizon rouge (H38)s paraissant trés peu humifire, essenticl-
lement gravillonnaire & gravillons recouverts d'une pellicule
rouge (H38)s 2 nombreuses cmcrétions noires manganifdres et &

taches rouilles horizon assez meuble d'olt les éléments -
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constitutlfs se libdrent facilement au piochoni terre fine

rare argileuse; quelques cailloux de quartz.,

45-84cm Horizon gris blanchdtre & taches ocre, & concrétions noires
manganiféress argilogravillonnaires; cchésion moyenne au sommet
avec alors une structure polyédrigque moyenne & finej plus durci
dans le bas mais aussi moins riche en gravillons avec une struc-—
ture prismatique moyenne & sous structure polyédrique grossidre,

quelques cailloux de quartz et de granite.

84~I26cm Horizon olive pdle E 83, trés argileux, structure prismatique

moyeme trés bién développée par de nombreuses fentes de dessi-
cation verticales de I & 2 cm de large, par endroits les faces
verticales des prismes sont patinées luisantes; cet horizon re—
monte par endroits jusqu'd 45 cm, la structure est alors prisma-
tique aplatie tendant & la plagque & larges faoes de décollement
obliques et magnifiquement patinées,ou structure en larges plagques
patinées & surstructure prismatique moyenne & grossiércecs nombreus
ses concrétions noires manganiféress quelques taches gris blan=

chftre, quelques gravillons et fines lamelles de micae.

Lthorizon stéclaircit vers sa base et passe & un granite altéré.

Le néoconcrétionnement peut &tre beaucoup plus intense donnant alors -

de grosses concrétions ferromanganiféres & coritex durci bien différencié.

-

Les sols & recouvrements sableux & sabloargileux peu..nt comporter s

=~ un horizon supefficiel sableux peu épais, brun, reposant sur les graviéw

lons,

~ un apport superficiel sableux plus épais environ 25 cm différencié alors
an 2 horizons humiféres, de couleurrvariable brun & gris, avec ou sans taches
ferrugineuses mais & cohésion toujours forte & assez forte, et reposant sur
le matériau gravillonnaire; le ler horizon.peut &tre sableux et le 28
sablowargileux., '
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-

Les sols & recouwrecments épais polyphasés sableux & sabloargileux

puis argilosableux comportent g

~ un horizon superficiel de 20 cm environ gris & brun gris, structure a
tendance prismatique, cohésion forte

- un ou deux horizons argilosableux (20 a 40 cm environ) brundtre 4 taches
ocre, structure peu developpee, cohésion forte.

- le matériau gT&VlllonnaIre ou un matériau argilogravillonnaire 3 néocon-
crétionnement. ‘

~ un horizon argileux vertique.

-

Les sols 3 ‘recouwvrements argileux & tendance vertique comportent

= un horizon superficiel d'épaisseur variable IO & 20 cm argileux, brun fon-—

-

cé & brun noir (J 32 & J 62), & structure soit polyédrigue grossidre & trés

grossiére bein & assez bien développée & surstructure polyédrique large & cu—

-

bique, soit peu développée & tendance prismatique ou & débits grossiers po-
lyédriques, reposant sur le matériau gravillonnaire., Ce dernier peut reposer

ou non sur unc argile vertigque.

3.2, Répartition et cartographie,

Ces sols se retrouvent toujours en association avec les vertisols

bien qu'ils n'aient pas été cartographiéds avec eux.

Ils ont été cartographiés seuls par petites taches disséminées dans
les 2 bassins versants, la plus importante étant sur la rive droite de la
VOLTA BLANCHE au Nord-Est de ZOUNGOU,

Ils constituent les &l éments dominants de nombreuses associations de
sols disséminés dans 1'ensemble des‘Bassins versant et dant la principale ta~
che s'étend le long de la VOLTA BLAWCHE sur la rive gauche & 1'Est dec YAKALA
et dans la région de LIMNOGHIN WAYEN,

3.3, Ebude de la Ffertilité.

Les séries sont varides et n'ont pas les mémes caractéristiques de

Tertilité et dAtlutilisation.,
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a. Sols sans recouvrements s

La terre fine posséde une fertilité chimique moyenne & bonne, tout
dépendra donc de la propqrtion de cette terre fine par rapport aux gravillons

et de la profondeur du niveau d'engorgement qui est faible en position basse,

Ces sols ont cependant l'avantage de présenter une bonne pmrosité
d'ensemble grédce & la présence des gravillons et les phénoménes de mauvais
drainage dans ces matériaux,lorsqu' ils ne sont trés prononcés contribuent
plutbét & améliorer l'alimentation en eau dthorizons qui sans celd risqueraient
d'étre trop secs. Gréce au climat humide en saison des pluies ils conviéndront
bien & la culture, mais le probléme du semis et de la levée, du végétement de
la plantule au début de la saison des pluies sera difficile,

Ces sols doivent 8tre réservés 3 l'arachide particulidrement & ll'ara-—
chide de bouche qui devrait bien s'y plaire et au sorgho., Le coton y viendra
s8i la proportion d'éléments fins est correcte, si la fertilité est maintenue
par des apports de matidre organique et aussi si le niveau d'engorgement pro-

noncé est assez profond.

be Sols & recouvrements sableux & sabloargileux,

Ces sols lorsqu'ils ne sont pas en position basse,bénéficient pour

les apports sableux & sabloargileux posés sur les horizons gravillonnaires s

d'un assez bon drainage.

La fertilité de ces horizons Supérieurs gréce au milieu vertique en—-

vironnant est moyenne & bonne, Il faut surtout y maintenir le stock organique,

Ces sols conviennent aussi parfaitement & l'arachide. Nous ne les
conseillons pour le coton que si la proportion en éléments fins des niveaux
gravillonnaires est correccte et par conséquent leur fertilité, Hengorgement
prononcé & la base des horizons gravillomnaires au contact avec les argiles
vertiques interdit l'exploitation de cette zone par les racines mais par cone
tre peut contribuer 4 une alimentation en cau correcte des niveaux gravillone-

naires,
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Ils peuvent convenir aussi au sorgho, La discontinuité de naturc entre
les horizons sableux et 1'thorizon gravillonnaire semble devoir protéger ce der—
nier d'une dessication rapide, mais les premiers peuvent subir une dessication
prononcée en période de sécheresse, I1 faudra donc que le systéme radiculaire
puisse atteindre 1'horkon gravillonnaire (travail du sol). Ceci n'est pas pos=—
sible quand les apporis sableux & sabloargileux seront épais mais dans ce cas
leur dessication rapide est moins & craindre

-

c. Sols arecouvrements épais sableux & sabloargileux puis argilosableux.

Ces sols sont beaucoup moins répandus que les précédents, ils se dé=-
veloppent dans la tache située sur la rive gauche de la VOLTA BANCHE 3 1'Est de
YAKALA et sur la rive gauche de la VOLTA ROUGE dans région de ZABRE,

-

Ce sont des sols typiquement mal drainés & mauvaises caractéristiques,

physiques convenant trés mal au coton mais qui peuvent avec un travail du sol
convenir en sorgho principalement.
. ]

La fertilité chimique (cf profil VG70) semble devoir &tre assez bon-

ne,

de_Sols 3 recouvrement argileux & tendance vertique.

Ces spls ne se développent que dans la région de LIMNOGHIN WAYEN,

Ils présentent sur les autres sols de cette famille, l'avantage
d'avoir un recouvrement argileux superficiel & fertilité chimique bonne (somme
des bases échangeables élevécy, teneur en matiére organique bonney; teneur en

azote moyenne, mais la déficience en phosphore semble se maintenir), & s*rTuc~
ture polyédrique grossiére parfois bien développée, permettant alors le tra~

vail du sol avant la saison des pluies ,mais parfois aussi & structure prisma~
tique large 3 grossiére difficile & travailler et pourtant requiérant alors

un obligatoi?e travail du sol permettant aux racines dtatteindre les horizons . .
gravillonnaires dont les Téserves en eau sont protégfes par la présence d'un

horizon argileux en surface,
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La terre fine des horizons gravillonnaires/%ussi une bonne fertilité
chimique, la fertilité dépendra donc du pourcentage des gravillons, mais la
présence de l'argile en surface et le mélange possible sur une assez bonne
épaisseur de cette argile avec les gravillomnaires, améne une augmentation

de la fertilité de ces sols,

Ils conviendront au sorgho et aussi avec un travail du sol et le

maintient d'une structure correcte en surface au coton,

I1 faudra les surveiller au point de vue érosion pour emp8cher 1l'abla~

tion de l'horizon superficiel argileux qui conditionne la fertilité,

4, Famille sur gravillons et cailloux,

Le matériau originel est un mélange de gravillons ferrugineux et de
cailloux pegmatitiques(feldspaths et quartz Jen proportions variables pouvant
aller d'un matériau essentiellement gravillonnaire & un matériau essentielle=~
ment caillouteux. L'hydromorphie sz traduit dans ce matériau par un concrétion=

nement plus ou moins intense manganifére et ferro-manganifére.

Exemple de profil suwr matériau gravillonnaire et caillouteux (vo 10
& I4,I Km de la VOLTA sur la piste YAKALA-LENGA TENKODOGO, description de
D, &%),

O - I7 cm- Horizon brun faiblement humifére, sableux, structure non dé-—
veloppée, cohésion moyenne, caillouteux en surface (enrichis~
sement relatif) contient quelques gravillons et gros cailloux

de quartz usés.

I7T - 72 cm Horizon essentiellement gravillomnaire & cailloux de quartz
trés nombreux sur les I5 & 20 cm supérieurs avec des cailluux
de feldspaths jaunis; assez nombreuses concrétions ferro-manga
niféres, l'ensemble est poreux et les éléments se libérent .

facilement au piochon,
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T2 = I55 ecm  Altération d'un granite & grains grossiers riche en gquartz
par endroits faciés pegmatitique, en d'autres endroits fa-

ciés plus fin donmnant un produit argileux.

Ce sont des sols olt l'hydromorphie ne semble pas en réalité trés in-
tense, le concrétionnement qui fait illusim est en réalité souvent induit

principalement par la nature du matériau originel.

Ces sols’oartographiés dans la région de LENGA ol ils accompagnent
des lithosols sur granite principalementsn'ont qu'un faible intérét agronomi-

que, parce gue pauvres chimiquement dans les horizons gravillonnaires,

On y cultive ltarachide et un sorgho médiocre,

P2, Sols & psgudoglex de profondeur,

F.2.1., Pseudogley & concrétions (et taches)

1, Famille sur aréne granitique gravelleuse
Le matériau originel est le méme que celui des sols & hydromorphie
de surface ou d'ensemble & concrétions (et taches) sur aréne granitique gra-

velleuse,

a, Séries gravelleuses sur 1'ensemb1e du profil,

Ces sols se trouvent en association avec ceux de la famille ci-dessus
bien qu'ils n'aient pas été cartographiés, La seule différence avec ces der-

niers est l'apparition des phénoménes dthydromorphie en profondeur seulement

Les caractéristiques de fertilité et l'utilisation sont les mémes.

b. Séries & recouvrements polyphasds & tendance ferrugineux tropical,

Ici ltaréne gravelleuse est recouverte par des apports polyphasés

sableux ou sabloargileux en surface devenant sabloargileux ou argilosableux
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en profondeur réalisant ainsi un pscudoprofil ferrugineux tropical lessivé 3

taches et concrétions,
Exemple de profil (V 28 sur la route de KAYA 3 OUAGADOUGOU, I4,2 Km
aprés la sortie du pcht sur la VOLTA BLANCHE)

0 -I2cm s Horizon gris devenant gris brundtre 3 la base,faiblement
humifére, texture sabloargileuse & sables grossiers et
trés grossiers, structure trés peu développée, larges dé-
bits polyédriquesa cohésion forte, porosité uniquement tu~
bulaire variable; quelques racines qui paraissent comme

cimentées dans la terre.

12 -« 40 cm horizon ocre beige & quelques fines nuances ocre, ne parais-—
sant pas humifére, texture argilosableuse, & sables trés
grossiers, nombreux graviers de quartz; “horizon durci a
débit difficile par éclats & cohésion fortej porosité fai-

ble essentiellement assurée par de fins pores tubulaires.

40 -I25 cm Horizon ocre lavé,a trées nombreuses et grosses concrétions
rouille trés irrégulidres & nombreuses apophyses, certaines
sont encore cassables sur les bords, elles sont réparties
réguliérement dans une terre fine ocre lavé et peu abon-
dante; & partir de II5 & I20 cm, le nombre des concrétions

diminue

a partir de I25cm On passe progressivement au granite altéré en place, 3
gros grains (0,5 cm environ) kaolinitisé & trds nombreuses’
taches rouille, sorte d'aréene grossiére cimentée par un peu

d'argile et par du fer.

Le concrétionnement peut &tre plus profond et moins intense,les ap-—

ports superficiels peuvent &tre mal drainds

Ces sols ont des caractéristiques de febtilité semblables aux sols &

hydromorphie de profondeur sur aréne granitique argilosableuse & cause des re-

couvremnents assez identiques.
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2. Famille sur gravillons & recouvrements divers.

2.1. Morphologic.

Les phénoménes d'hydromorphie se traduisent typiquement ici ,dans le

matériau gravillonnaire par un intense concrétionnemsnt qui marque une tendance

fréquente au passage & la carapace due & lamture du matériau originel.

Les recouvrements sont souvent sableux pitis sabloargileux ou argilo-

sableux,

Un profil typique est donné par le VI9 situé sur la route de la VOLTA
BLANCHE & BISSIGA (route OUAGADOUGOU-KAYA) & 400 m de la VOLTA 3

0 - 20 cm

20 -~ 30 cm

30 - 50 cm

50 «I10 cm

Horizon gris beige, faiblement humifére, sableux & sabloargi-
leux, & sables grossiers et & quelques gravillons ferrugineuxs;
structure non développée, gros débits polyédriques & cohésion
forte, porosité moyenne finement tubulaire avec quelques po-

res moyens

Horizon de transition, beige ocre grisftre, encore humifére,

-

sabloargileux & sables grossiers,plus gravillonnaire; structure
polyédrique trés grossiére peu développée, cohésion assez for-
te, fine porosité tubulaire moyenne avec de nombreux et trés

fins agrégats grenus, quelques racines d'arbustes;

Horizon ocre clair, essentiellement gravillonnaire, horizon
cohérent, d'olr cependant les gravillons se libérent bien au
piochony terre fine sabloargileux & sables grossiersy la sur—
face des gravillons est recouverte de terre -fine gris blanché-

tre; bonne porosité d'ensembles

Horizon essentiellement gravillonnaire, mais les gravillons
sont évolués ici en concrétions irréguliéres, anguleuses, ten-

dant & se cimenter en carapace par endroits .



- 110 -

Les principales variati ons autour de ce profil sont 3

- disparition de la tendance & la carapace.

- accentuation de la tendance & la carapace avec passage 3 des sols
qui devraient normalement &tre classés dans le sous—groupe hydromorphe
& carapace. '

-~ atténuation du concrétionnement qui peut méme devenir uniquement manga-
nifére,

— présence dtune cuirasse ou d'une carapace ancienne en profondeur,
2.2. Fertilité,

Ces sols ne préséntent un inté r&t agronomique que par leurs recou-
vrements superficiels sableux & argilosableux qui ont sensiblement la méme fer—
ti1lité chimique que dans les sols & pseudogley de profondeur 3 concrétions sur
aréne granitique argilosableuse. On se réferrera donc & ces derniers, Lorsque
ces recouvrements superficiels atteignent 35 3 50 cm, le matériau giavillonnaie
re n'est pas un élément défavorable en profondeur si sa proportion n'est pas .

excessive.

Au point de vue caractéristiques physiques, la structure, la cohésion
et la porosité restent assez semblables aussi & celles des sols 3 pseudogley
de profondeur & concrétions sur aréne granitique argilosableusa,mais ici le
mauvals drainage est souvent plus accentué en surface et 1lt*hydromorphie se ma-—
nifeste souvent 3 assez faible profondeur. Ces sols le plus souvent convien- '
draient donc mal au coton et & l'arachide par contre le sorgho peut s'en ac—
commoder. Ils sont susceptibles & 1l'érosion en nappe comtre laquelle il fauf
les protéger, d'autant plus qu'ils reposent assez souvent sur des cuirasses ou
carapaces en profondeur et que leur ablation aboutirait donc & la stérilisa-
tion du sol. .

2.3. Répartition et cartographie,

Cos sols ont été cartographiés dans le Nord du Bassin versant de la
VOLTA BLANCHE oli ils sont juxtaposés & des lithosols sur cuirasse ferrugineuse.
On retrouve cette juxtapostion gans la région comprise entre NOEERE et PO
(VOLTA ROUGE). ' '
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Ils se betrouvent dans d'autres juxtapositions de sols des régions
de LIMOGHIN-WAYEN , de MANDIE, au Sud du BOMBORE (VOLI'A BLANCHE).

-

3. Famille sur graviers et.cailloux & recouvrements sableuxe.

3.1. Morphologie.

Le matériau originel est typiquement sableux en surface et gravillon—
naire en profondeur. Les gravillons (ferrugineux) peuvent &tre mélés 3 des gra-
viers et cailloux de quartz et de feldspaths ou méme &tre totalement remplacés
par ces derniers, la manifestation des phénoménes dthydromorphie est alors par-
fois moins intense., I1 repose le plus communément sur le granite ou le gneiss:
peu ou pas altéré. Le concrétionnement est plus ou moins intense dans le ma-
tériau gravillonnaire et dans les cas de faibles intensités il semble détermi-

né surtout par la nature du matériau originel,

Exemple de profil & faible concrétionnement. (VY 47 a 20,I Km de ZABRE
sur la piste de ZIOUN-YAKALA) s
0= 20 cm Horizon gris baige faiblement humifére, texture sableuse fai-—
blement argileuse & sables grossiers; structure peu dévelop—
pée & tendance parficulaire, cohésion d'ensemble faible &

moyennes porosité tubulaire moyenne.

20 - 35 cm Horizon beige & beige ocrey ne paraissant pas humiféres; tex—
ture sableuse peu argileuse; structure non développée, cohé-

sion plus forte gue précédemments porosité tubulaire moyennc.

35 = T5 cm Horizon essentiellement gravelleux, gravillonnaire et cail~
louteux & terre fine gris blanchditre, avec des éléments de
roches ferruginisés en surface, quelques concrétions ferro-

manganiféres vers la base, horizon sans cohésion.

75 =I40 cm Gneiss 3 dominance de biotite peu altérée; structure & 1.

tandance prismatique dans la partie supérieure plus altérée
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L'horizon gravillonnaire peut &8tre intensément concrétiomné ou ten-
dre & la carapace par une intense imprégnation ferrugineuse., Le mauvais drai-

nage ost parfois assez bien prononcé en surface.,

3.2. Fertilité d'ensemble et utilisation.

Ces sols ont une fertilité chimique médiocre et dtautant plus qulils
ont été exploités comme dans la région de HERIBA. Teneurs en matiére organique
et corrélativement capacité d'échange et somﬁe des bases échangeables sont
faibles,

Leur texture sableuse ne les préserve pas des caractéristiques phy—
siques médiocres dues au mauvais drainage dlorigine topographique en surface

et par arrét des eaux de drainage sur le granite en profondeur.

Ce mauvais drainage leur permet cependant dlavoir un stock d'eau que
ne leur permettrait pas leur capacité de stockage intrinséque, cependant ils

risquent d'étre secs en amnée déficitaire.

Les horizons grossiers ne sont pas souvent bien engorgés et sont.

exploitables par les racines,

Leur pauvreté chimique font qu'ils ne conviennent pas au coton.

Ils doivent &tre réservés au sorgho (grlce & la pluviomdtrie assez
élevée de ces zones) et & l'arachide. Ils ont un besoin impérieux du reldve-
ment de la fertilité chimique par apports d'engrais minéraux et-organiques.
Leur mauvaise structure nécessite un travail du sol avec des amendements or—

ganiques,

Ces sols associés & des affleurements de granites plus ou moins nom-
braux selon les régionsgyoccupent de grandes superficies dans le Bassin Ver-
sant de la VOLTA BLANCHE s régions de HERIBA, au Sud de BAGRE et au Nord Est
de YAKALA,

Certaines de ces régions comme celle de HERTBA sont trds cultivées,



- 113 -

4, Famille sur aréne granitigue argilosableuse & recouvrements,

Cette famille de sols est pratiquement avec la famille des verti-
sols lithomorphes sur argiles lourdes la plus importante par les superficies

qu'elle occupe.

4.,1. Morphologie.

Les phénoménes de ferruginisation en profondeur sont essentiellement
d'origine ancienne, ils se sont produits sous 1l'influence du cuirassement
ancien dans un matériau d'altération de granite argilosableuse et ont abouti se-

lon 1'intensité de la ferruginisation & la formation de ¢

- carapace ferrugineuse et ferromanganifére

- concrétionnement trés intense ferromanganifdre

- imprégnation ferrugineuse intense par grandes taches rouges & rouille
parfois noires aucentre, anastomosées et évoluant tres souvent sous 1l'ac—

tion d'une hydromorphie actuelle semble~t~il, en concrétions.

Pour des raisons d'imbrication constante de ces formes de ferruginé~
tion, et aussi pour leur origine ancienne identique, nous ntavons pas estimé
nécessaire de différencier un sous-groupe & carapace et un sous groupe & concré-
tions. L'hydromorphie actuelle par engorgement existe trés souvent dans ces sols

mais il est difficile de faire sa part,.

La surface d'éosion qui a été entaillée dans la cuirasse ancienne est
constituée de ees altérations de granite et de restes de cuirasses anciennes.
Elle a été colmatée plus récemment essentiellement par des apports polyphasés .
comprenant une premiére phase argilosableuse, parfois sabloeargileuse et/g%%—
xiome phase sableuse le plus souvent et parfois sabloargileuse & sablo-limo-

neuse dérivés aussi de granite.

Nos sols sont donc développés sur des matériaux & pédogendse ancienne
recouverts par des matériaux dlapports plus récents peu évolués 1le plus souvent

mal drainés et & tendance ferrugineux tropical, l'ensemble du profil réalisant
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un pseudoprofil ferrugineux tropical lessivé & taches et concrétions ou &
carapace dont la différenciation est la suivante s

- un horizon superficiel A4 communément épais de I5 om environ gris humifé-i
re, sableux ol le mauvais drainage se manifeste par une structure & tendance
prismatique et une cohésion forte,

- un horizon de I5 cm environ, encore humifére (Az), de couleur beige ocre
grisftre ou beige gris, sableux ou sabloargileux & structure et cohésion
identiques, avec souvent une ségrégation ferrugineuse par taches diffuses.

~ un horizon ocre ou beige, pouvant &tre encore parfois humifére (pénétra—
tion humifére par le remplissage des pores tubulaires donnant parfois un as—
pect eégrégatif )s texture argilosableuse ou sabloargileuse & fréquente ségré-
gation ferrugineuse sous forme de taches plus ou moins diffuses et nombreu—~
ses, & épaisseur variable & structure de type polyédriqﬁe grossier peu déve-
loppée et & cohésion forte. Cet horizon s'arr8te en moyenne vers 50-60 cm.

- un ou deux horizons (parfois 3),constitués par les altérations de gra-
nite & ferruginisation ancienne suscitées et plus ou moins effectées par les
phénoménes d'hydromorphie actuelle, mais cet horizon peut &tre constitué aus-
si par une aréne granitique argilosablecuse d'apports récents affectés par un
engorgement de profondeur qui y détermine des taches et concrétions d'hydro-
morphie actuelley ce sont dans ce cas essentiellement des sols de bas de pen—

te, le concrétiomnement y est peu intense, les tachos dominent,

La nature de ce ou de ces horizons permet de distinguer ainsi quatre

groupes de séries de sols @

- -

— sols & pseudogley de profondeur & intense concrétiomnement
.= sols & pseudogley de profondeur & grandes taches rouges & recuille et &
concrétions.

- sols & carapace en profondeur.,

- sols de bas de pente & taches et concrétions d'hydromorphie actuelle,
Mais les apports récents recouvrant les altérations de granite & ferruginisa~-
tion ancienne (le plus communément & intense concrétionnement dans le cas pré7
sent) peuvent 8tre essentiellement sableux, nous distinguerons donc aussi une

série sableuse & pseudogley de profondeur 2 intense concrétionnement tendant

a la carapace,



26. /Dseuo’og/ey d@ﬁro/bnc/eur g concretions
sur arene 9ra/7/'[/'c/7ue org/’/o_sob/euse

Granulométrie

+ /wrizons A,
° /'ron'zon_s As

o horzons(B)

LA

éo ‘-Ilo éo 9o log

50 sables




- 115 -

Dans cette série les apports sableux sont différenciés en 3

—~ un horizon superficiel gris, humifére, d'environ I5 cm, sableux, & struc-
ture souvent & tendance prismatique |

— un horizon de transition d'environ I5 cm beige ocre grisftre, encore hu~
mifére, & structure identique avec parfois une ségrégation diffuse du fer par
taches

~ un horizon ocre beige, pouvant brésenter des pénétrations humiféres plus

brundtres par zone, structure identique, texture toujours sableuse.

4,2, Tertilité des séries 3 apports polyphasés argilosableux & Sa-

bloargileux et sa‘bleu:_c°

Ces sols constituent l'essentiel de cette famille,

4.2.1. Les éléments de la fertilité.

a. Texture,

Le graphique N° 26 donne la texture des différents horizoms.

Les horizons de surface Aq apparaissent en quasi totalité sableux,
quelques échantillons seulement se classent en sablolimoneux et un seul échan~-

tillon en sablo-argileux.

De nombreux horizons A, apparaissent encore sableux mais ici les

-

points s'étalent de la classe sableuse & la classe argilosableweoc.

Les sables fins dominent rarement sur los sables grossiers, il y a

souvent égalité ou avantage au profil des sables grossiers.

-

Les horizons de profondeur sont argilosableux & sabloargileux.

La conséquence immédiate de cette texture sableuse en surface est
que la fertilité chimique dépondra alors &troitement du stock organiqu...

b. Structure et cohésion,

En surface (A1 et Ap), la structure est typiquement non développée

ou & tendance prismatique avec des cohésions fortes., La structure est donc
mauvaise,
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En profondeur, lorsque le concrétionnement n'intervient pas la struc—
ture est soit du type polyédrique peu développée, marquant donc une certaine
amélioration, soit encore du type prismatique peu développée ou du type non

développée.

La stabilité de la structure, en surface comme en profondeur est
plus variable s le nuage des points figuratifs se répartit entre les classes

de stabilité structurale DABIN (S) mauvaise & moyemne avec quelques échan-

tillons dans les classe trés mauvaise et bomne. ( graphique N° 27 )

L'indice d'instabilité structurale HENIN est cependant assez bien
groupé, il varie en gros et pour le nuage de points entre I et I, 45 valeurs

correspondant & une stabilité structurale moyenne.(graphique N° 27 )

Mais la perméabilité moins sensible que lo Ig & certaines erreurs est
beaucoup plus disperséey allant de 0,50 cm/heure (valeur trds faible) 2
442 cm/heure (valeur bonne) et clest ce qui étale la stabilité structurale
DABIN,

On peut cependant conclure que la plus grande partie des horizons,
tant de surface que de profondeur ont une stabilité structurale médiocre,
dtautant que méme pour les profils qui montrent des valeurs moyennes en sur—
face il faut considérer que l'agressivité'élevée des facteuré de dégradation
de la structure en saisons des pluies leur confére en réalité une stabilité

structurale médiocre.

La structure est mauvaise, la stabilité de la structure existante ou

qui pourrait &tre créé par les fagons culturales est médiocre & mauvaise.

La cohésion forte interdit un travail du sol en saison séche et doit

contribuer & la formation de crofite superficielle durcie pendant les périodes

de sécheresse,

Ces conditions structurales sont défavorables & la germination et &
la levée des plantules,déjd défavorisées par ailleurs par l'irrégularité des
pluies, Elles sont aussi défavorables & la pénédration des racines en profon-

deur,
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c. La_porosité : Graphique No 28

La macroporosité est bonne dans la grande majorité des horizms su-
perficiels A4 et des horizons intermédiaires Ay s le nuage des points figura-
tifsy pratiquement situé en zmone sans asphyxie ne déborde que légérement dans
la zone & asphyxie partielle., Elle est trés variable dans les horizons profond}

-

on distingue un nuage de points & cheval sur les zones sans asphyxie et & as=— |

-

phyxie . partielle et un autre 3 cheval sur les zones & asphyxie partielle |

-

et & asphyxie totale ol dominent les horizons & taches et concrétions.

Mais la déficience du drainage externe et interne tond & maintenir
ces sols & des humidités supérieures & l'humidité équivalente réduisant ainsi
la capacité pour ltair, Par ailleurs, la porosité est surtout d'origine biolo—i
gique en surface et elle peut se dégrader avec la culture si le squelette sa-
bleux s'y préte., On aura donc intérédt & améliorer la structure par un travail

du sol en méme temps que des apports de matidre organique.
de. L'eau utile,

Le graphique N° 29 donne la distribution de frégquence de quantités
d'eau utile dans les différents horizons. Les 2/3 des échantillons A4 ont des
valeurs, en cau utile inférieures & 5% c'est-~d~dire faiblea, les 2 fréquences
élevées s'observent dans les classes 3 & 4% ot 4 & 5% (les limites supézeures
ne sont pas inclues dans la classe). Le tiers seulement des échantillons pos—
sdde des teneurs en eau utiles pouvant 8tre considérée: comme moyemmes 5 & 8%

(ce qui est bon pour des horizons sableux).

Les horizons Ap montrent dans l'ensemble une inférioté oli 1'on re~
connaft 1'influence de la matidre organinue s 85% des échantillons ont des

teneurs en eau utile inférieures & 5%.

Cette notion d'eau utile des horizons de surface est trds importante
en début de saism des pluies c'est—d~dire, pendant la période de germination de
levée de la plantule puisque l'irrégularité des pluies fait vivre cette deor=

nidére sur l'eau emmagasinée. essentiellement en surface,
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Le stock dteau dont pourra donc bénéficier la plantule est faible &

moyen

e. La matidre organique et azote. ( graphique N° 30 )

Les teneurs en matiére organique des horizons A4 peuvent &tre con-
sidérées dens l'ensemble comme moyennesa bonnes ¢ 2I% seulement des échantil-
lons ont des teneurs faibles inférieures & 0,7%, la fréquence maximum soit 35%
des échantillons se trouve dans la classe 0,7 & I% (valeurs moyennes & faibles)
mais 42% des échantillons ont des teneurs en matidre organique comprises entre

I et I,9 (teneurs moyennes & bonnes).

Ges quantités de matidre organique sont imputables ou fait que la plu~-
part de ces sols sont sous végétation naturelle ou sont de trés vieilles ja~
chéres abandonnées par le dépeuplement des zones limitrophes des VOLTAS, et

aussi au fait que la tendance est au mauvais drainage en surface.

Cotte matidre organique est dans l'ensemble du type moyennement évo-
lué ¢ la distribution de fréquence des rapports C/N dans les horizons A4 tend
4 étre normale avec une valeur moyenne de I5 qui peut &€tre considéréecomme carac-

térisant une matidre organdque moyennement évolude sous végétation naturelle.

Les teneurs en mati®re organidue des horizons Ao peuvent &tre consi-

dérées dans l'ensemble comme moyennes.

Les teneurs en azote corrélativement aux rapports C/N assez élevés
sont faibles dans ltensemble 3 77% des échantillons ont des teneurs en azote
inférieures & 0,5%, (valeur assez moyenne), mais ceci n'est pas grave car la
" mise en culture de ces sols hétera la décomposition de la matidre organigue
qui assurcra une nutrition azotée correcte mais dont il faudra assurer, le

remplacement par des apports,.

f. Richesse minérale.

f.1. Somme des bases échangeables. (graphique N° 31)

Dans l'ensemble des horizons A4, la somme des bases &changeables est
moyennes fréquence maximum élevée ‘dans dans la classe 3 & 4,5 méq pour I00 g de

terre, 27% seulement des échantillons ont des sommes de bases.échangeables
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faibles et quelques échantillons seulement ont des sommes de bases échangea—

bles bonnes (supérieures a 6 méﬁ pour I00 g de terre séche).

La somme Ca + Mg constitue la presque totalité des bases échangea—
bles, mais nous ne calculerons pas le rapport Ca/Mg & cause de la variabilité

de la détermination de Mg.

Ces teneurs moyennes en bases échangeables sont attribuables & 1'in-
fluence de la matidére organique. En effet dans les horizons Ay il y a une
chute de la somme des bases échangeables due & une chute de la caéacité
d'échange par diminution des teneurs en matidre organique, la somme des bases
échangeables remonte en profondeur avec l'augmention du taux d'argile, tout
en restant moyenne s fréquence maximum dans la classe 3 & 4,5 méq avec trés
peu d'échantillons & somme des bases supérieures & 6 méq pour I00 g de terre,
Les horizons de profondeur (B)4 marquent une 1légdre inférioté sur les hori-

zons plus profonds et plus argileux dans l'ensemble (B)2 et(B)j

f.2. Le faux de saturation V et le PH ( graghiques 31 et 29 )

En surface dans les horizons A1 le pH se maintient,gréce & 1'influen—
ce de la matidre organique & des valeurs bonnes s 6 & 6,5 lo plus frégquemment
et assez souvent 6,5 & T. En accord avec ces pH le taux de saturation se main-
tient & de bonnes valeurs 70 & I00% avec seulement quelques échantillons ol le

V est compris entre 60 et 70%.( graphique N° 31 )

En profondeur le pH subit une chute s la grande majorité des échantil-
lons ont un pH de 1l'ordre de 5,5 & 6, c'est une valeur encore acceptable. Le ‘
taux de saturation reste encore assez bon & bon s 60 & I00% avec fréquence ma~
ximum dans la valeur 60 & 70% en Aé et (B)4 et 70 & 80% en (B)2 + (B)3.

fo3. Le potassium,.

Les teneurs en potassium sont médiocres & trés faibles, elles ne dé-
passent qu'exceptionnellement 0,20 méq pour I0O0 g de terre séche, et descen—

dent fréquemment autour de 0,05 & 0,I még pour I00 g de terre séche.
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Ia déficience potassigue est donc générale., Cependant nous avons
déja rencontré des tensurs médiocres 0,1 & 0,2 még pour 100 g dans les sols
du BeSsin Versant de ZANDIELA et malgré ces faibles teneurs la fumure potas—
sique ne paraissait.pas margquer du moins sur le coton, la fumure NP marquait

mieux que la fumure NPK.

f.4. Le phosphore, ( graphigue N° 30 )

La totalité des teneurs en P205 des horizons A4 sont faibles & trés
faibles, infériecurcs & 0,5 %o3 la moitié des échantillons ont des teneurs

trés faibles inféricures 3 0,2 %o.

Cette déficience cn phosphore slaccuse encore plus dans les hori~-
zons As ¢t dans les horizons de profondeur avec la diminution des teneurs en

matiére organigque.
L'équilibre N—P205 (graphique N° 32) est médiocre dans plus de 50 %
des échantillons, moyen .: pour d'assez nombreux échantillons et bon: : dans

quelgues échantillons seulement, et ccla, par déficience de phosphore.

La fumure phosphatée sera donc un impératif premier dans l'utilisa-

tion de ces. sols.

f.5. Les minéraux de réserves.

L'abondance de minéraux non altérés ou en voie d'altération dans
les fractions sableuses (feldspaths orthose et microline ¢t méme de minéraux
facilement altérables tels les plagioclases) est une garandic de bonnes ré—

serves minérales,

g. la profondeur .

La profondeur du sol total peut &tre considérée, comme suffisante
dans la plupert des cas, mais dans la série reposant sur carapace ancienne
cette profondeur est souvent limitée & 70-50 cm valeur encore acceptable en
zone tropicale semi-humide, mais qu'il faut préserver des effets de 1'éro-

sion, surtout que le sol reposc sur carapace.
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h, le drainage.

La déficience de drainage déja nette en surface s'accenitue en pro-
fondeur, mais il nous est difficile ici de juger d'une intensité d'hydromorphie

avec l'imbrication des facteurs anciens et actuek.
4.2.2., Conclusion,

Au pgint de vue richesse chimique, c'est la pauvreté en azote et
surtout en phosphore qui intewvient pour limiter une fertilité que les autres
éléments contribuent & maintenir moyenne dang l'ensemble, Ltabaque de ferti-
1ité de B,DABIN montre que de nombreux horizons de surface ont des fertilités
plus basses,; cela vient de ce que nous avons porté les horizons Ao (é pH plus

bas) dans les horizons de surface. ( graphique N° 32 )

Mais cette fertilité en surface est sous la dépendance étrcite des
teneurs en matidre organique. L'abaissement de ces teneurs qui se produira
obligatoirement lors de la mise en culture, aménera une baisse rapide de la
fertilité d'ensemble., Si la fumure N,P., stimpose donc dans ces sols, les ap-
ports de matiére organique sont aussi impératifs pour maintenir le niveau
de fertilité, .

Au point de vue physique, la fertilité est mauvaise ou médiocre, le
drainage est déficient, En culture rationneile ces sols nécessiteront donc
un travail du sol aussi profond que possible destiné & améliorer la structure
mais les effets de ce travail seront peu stables s'il ne sont pas accompagnés
d'un reldvement du taux de matidre organique, cette derniére assurant une

meilleure stabilté structurale. \

Le mauvais diainage n'est pas trop prononcé en surface et il ne de—
vrait pas interdir des cultures comme le coton si le travail du sol est fait
correctement pour assurer un minimum de pénétration des racines. Le billonna~—.
ge s'il y a lieu devra &tre pratiqué aprds labour, car le pivot de cotonnier

devient fourchu dés qu'il dépasse la zone travaillée.
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Ces sols pourront donc convenir au sorgho au coton et & l'arachide,

ces trois cultures réalisant un assolement correct,

Dans tous les cas pour favoriser une bonne levée et une bonne végé-
tation des plantules, un travail aussi profond que possible du sol est néces—

saire,.

Les pentes sont faibles dans ces sols mais leurs mauvaises carac~".-
téristiques physiques peuvent créer les conditions favorables & une érosion en
nappe qui sera favorisée par ailleurs en de nombreux endroits par la présence

de cuirasses ou de sols squelettiques sur cuirasse.

4,3, Fertilité de la série sablcuse,

Les sols de cette série n'ont qu'une faible extension,
la différence essentielle avec les séries précédentes est la nature

sableuse du profil jusgqu'au niveau de concrétionnement,

Les teneurs en matiére organique, en azote, en phosphore en bases
échangeables, le pH des horizons de surface restent les mémes que précédemment,
mais la fertilité des horizons de profondeur diminue par abaissement de la :
somme des bases échangeables qui est faibley, et aussi par une diminution du
stock d'eau en profondeur, Mais ce dernier caractére ne doit pas avoir une

grosse influence sous ce climat semi-humide.

La profondeur du sol est limitée par la présence d'un horizon essen—
tiellement concrétionné ou méme & carapace & moins de 60 cm, profondeur encore

acceptable qu'il faut sauvegarder contre une ablation par 1l'érosion,

Gréce au climat suffisamment humide pour quwo n'intervienne pas beau-
coup le stock d'eau des horizons profonds, grfce & leur fertilité moyenne en
surface et équivalente & celle de la famille précédente, ces sols peuvent
avoir a peu prés les mémes utilisations que celle—ci, d'autant qu'ils sont en
association avec elley, mais avec une nécessité plus impérieuse d'apports d'en—
grais organiques et minéraux pour maintenir wne fertilité essentiellement due

& la matiére organique
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4.4, Répartition et cartographie,

Ces sols se trouvent surtout dans le Bassin versant de la VOLTA
ROUGE dont ils occupent la majeure partie & 1l'ouest de la ligne ZOURMA-KAMPALA.
On les trouve aussi dans le Bassin versant de lsg VOLTA BLANCHE principalement
dans les régions de SELLA, ZOURMA, ZOUNGOU et YAKATA.

Mais ils sont toujours en juxtaposition avec dtaubtres sols s

- sols & pseudogley de surface ou d'ensemble & concréti ons (et taches) sur
_ Se
aréne granitique argilosableuse dont ils ne/différencient principalement que
! r leurs recouvremris plus épais.

=~ lithosols sur cuirasses ferrugineuses et granites.

5.Famille sur alluvions sabloargilcuses & argilosableuses

Nous avons groupé;dans cette famille des matériaux sabloargileux &
argilosableuxy; plus ou moins limoneux, constituant des lambeaux de plaines
alluviales ou des bourrelets alluviaux bien différenciés, Iia peuvent reposer
sur des prodults grossiers : gravillons (ferrugineux), graviers de quariz..
Ils sont parfois plus ou moins colluviaux et se rapprochent alors beaucoup des

ardnes granitiques argilosableuses de bas de pente de la famille précédente.

Nous distinguerons deux groupes de séries 3

~ les sols bien drainés en surface ou 1l'hydromorphie peut n'apparaftre quta
grande profondeur.

- les sols mal drainés en surface.

5.1, les sols bien drainés en surface,

Exemple de profil (V I2 & I,I Xm de la route de OUAGADOUGOU™ KAYA
sur la piste de NOUNGOU-MANE) s

0~ 22 cm Horizon brun grisftre E 63, humifére, sablolimoneux faiblemen*
argileux & sables trés fins, structure trés peu développée

débits par éclats & cohésion moyenne se réduisant en agrégats
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particulaires, structure & tendance nuciforme autour
des racinesy, en surface il existe une fine lamelle de
battance, fine porosité tubulaire moyenne; quelques

gravillons ferrugineux,

22 =~ 45 cm Horizon brun rougedtre E 64,,encore humifére, sabloargi-
leux 3 sables trés fins; structure peu développée; dé-
bits par éclats & cohésion moyenne & faible, se rédui-
sant en polyedres et en agrégats particulaires; nombreux
et trés fins agrégats grenus donnant une assez bomne po—

rosité,

45 - 68 cm Horizon rouge jaune E 58, non humifére, sabloargileux
plus argileux queo précédemment & sables trés finss struc—
ture peu développée 3 Aébits par gros éclats polyédriques
& cohésion moyemne se réduisant en polyddres moyens & co=
hésion faibles présence de quelques éléments ferrugineux

trés durcis qui semblent 8tre des concrétions,

68 ~I03 cm Horizon ocre-jaune D 56, texture et structure identiquesd
celles du précédent, cohésion plus forte que précédemment

quelques concrétions ferrugineuses rouille.

I03 =~ I50cm horizon jaune D 58, & assez nombreuses concrétions rouil~
le trés durcies irréguliéres et & taches beiges et ocre,
ces derniéres s'indurant en concrétions cassables jcohé~
sion d'8nsemble plus faible que précédemment, texutre un

peu plus argileuse; structure identigue.

Le concrétionnement peut n'apparaftre que vers Im50 et peut &bre

accompagné d'une accumulation calcaire

Le bon drainage de ces sols en surface leur confére une moindre te—
neur en matiére organique par rapport & la famille précédente, mais cette ma-
tidre organique est mieux évoluéde, la somme des bases échangeables reste moyen—
ne (3 & 4 méq pour I00 g de terre) le pH est dans l'ensemble faiblement acide

en surfaces le taux de saturation un plus bas que dans la famille précédente
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se maintient semblé—t—il 34 d'assez bonnes valeurs 60 & 70 %. la perméabilité
s'améliore beaucoup et devient bonne: 1l'engorgement actuel de profondeur ne

semble se produire que vers 1 m au plus.

Ces sols peuvent avoir les mémes utilisations que ceux de la famille
précédente, mais ils devraient convenir aussi aux spéculations fruitiéres

quant aux types les mieux drainég sur une grande profondeur.

5.2, Les sols mal drainds en surface.

Le mauvais drainage de surface est assez identique & celui qui affec-

te les sols de la famille précédente.

Exemple de profil (MD 8 sur la piste pidton MANDIﬁ VOLTA BLANWCHE 3
300 m de la VOLTA) ¢

O =15 ocm s Horizon gris brun & brun gris, humifére, sablo-limoneux _ .-
peu argileux & sables trés fins, structure non développées
débits grossiers polydédriques & cohésion forte; porosité
uniquement tubulaire variable faible & moyennei moins humi-=

fére et moins brundtre & la base.

15 « 48 cm

Horizon beige ocre & taches trés imprécises plus ocres tex-—
ture identique, parait peu ou pas humifére; structure non
développée, débits par éclats & cohésion assez forte; hori-
zon frais & aspect brundtre lorsqu'il est humide, fine po-
rosité tubulaire faible.

48 ~ 150 cm s Horizon & couleur d'ensemble ocre parce que frais, en réa-
1ité constitué de taches mal individualisdes ocre et de
taches plus claires avec quelques taches rouille parfois
durcies en concrétions cassables, quelques petites taches
noires, texture sablo-argileuse & argilo-sableuse a sables
trés finsy structure peu développde & faible tendance po-
lyédrique grossier, porosité moyenne avec des veines d'ori-

gine biologigque remplies de ferre grisitre.
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Les caractéristiques de fertilité de ces sols sont les mémes gue cel-

les de la famille précédente et ont été interprétées ensemble.

6, Famille sur argiles & gravillons ferrugineux et recouvrements

Ces sols n'ont été cartographiés que dans l'extr8me Nord du Bassin
versant de la VOLTA BLANCHE.

6.1. Morphologie,

Le matériau originel est ici une argile plus ou moins sableuse ¢t
plus ou moins riche en gravillons ferrugineux, recouverte: par des apports ré-
cents sableux & sabloargileux et reposant parfois sur un matériau gravillomznis
re en profondeur et sur la cuirasse ou la carapace ancienne, lais ici L’imjzom

tance du matériau gravillonnaire est relativement faible.

Exemple de profil (V 58 & IO Km de la route de OUAGADOUGOU--XAYA
sur la piste de NOUNGOU-MANE)

O - I8 cm Horizon gris - Humifére —~ Texture sablo argileuse & sable
trés fins 3 la limite du limon - Structure prismatique large
moyennement développée délimitée par de fines fentes de deow
sication verticales, s'affirmant mieux par ondroit =~ Cohision
forte -« Porosité uniquement tubulaire moyenne = On noite la
présence de quelques gros trous.

I8~ 35 cm Horizon & plages ocre et ocre brundtre et & plages »lus swi-

" s8tres plus humiféres & la faveur du remplissage des poxes
tubulaircs, s'anastomosant -~ Texture argileuse & argilo—un-
bleuse & sables trés fins & la limite du himon ~ Structure a
tendance prismatique large moins développée — Cohésion fortie

Porosité tubulaire assez bonne.

35~ 55 cm  Horizon & plages ocre et & plages brun grisdtre humifdwes &
la faveur du remplissage des pores tubulaires = ces plagns
s'anastomosent ~ Texture argileuse & argilo sableuse & sables

ds fins- sjructure polyédrique grossidre 3 tendance Tricmae
trés fin sjruct polyédrique grossiére tendance pric
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tique assez moyennemznt développde: les plaques débitées au piochon se réduisent

facilement en polyédres grossizrs et méme moyzns - Cet horizon a un aspect nette—

mznt ségrégatif, il est mal drainé.
| .

55 = 85 cm s Horizon & taches rouges & rouille et ocre clair sur un fond encore un
peu brun grisdtire paraissant encore faiblement humifére - Texture ar—
gilouse contenant de nombreux gravillons ferruginsux — Structure po—~
lyédrique grossidre & faibls tendance prismatique, st polyédrique
moyenne, moyennement développée — Cohésion des mottss moyenne; cohé-
sion d'ensemble moyenne & asgsez forte — Quilques néoconcrétions noi-
ros manganiféres. Les taches durcissent vers lo bas en concrétions

cassables & l'ongls.

-~

85 — 128cm ¢ Horizon & taches rouille et rouges sur un fond ocre un pou clair -
Quz:lques concrétions noires manganiféres — Quzlques fines taches blan—
che's - En profondeur, 1l'horizon est constitué de nombreuses taches
rouges et fines taches blanchidires sur un fond toujours ocre—clairsg
les taches sont durcies en concrétions irréguliéres, mal individuali-
sées, cassables & l'ongle - Texture argileuss - Structure polyédrique
grossiére identique & celle du précédent - Hombreux gravillons ferrugi-

~ N

gineux - Cohésion d'ensemble moyenne & forte.

128-138 cm : Carapace ferrugineuss rouille & rouge cimentant essentiellemont des
S 5
gravillons ferrugincux et reposant & 138 cm sur la cuirasss & indu-

ration forte.

6.2, Fertilité,

Elle est assez identiqus & celle de la famillzs sur areéne granitique
argilosableuse, la seulc différence cest ici la fréquence d'une structure polyédri-

que moyenne & grossiére cn profondeur, mais ells n'est pas stable.

F.2.2. Pseudoglcy & taches.

o ille sur argiles a vrements.
1. Famille sur argiles TeCcouvre %

1.1. Morphologie.
Lz matériau originel est une argile, trés souvent & tendance vertvi-
que, dans lequel l'hydromorphiec sc¢ manifesdc par une ségrégation ferrugineusc par
taches, mais aussi st surtout par le développement d'une structure polyédrigue.

moyenne & grossiere ou prismatique pztite avec souvent des revétements argileux et
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des faces obliques patinées, ou parfois d'une structure prismatique moyenne & net-
te tendance a4 la plagquette & facces de décollement obligucs patinées.

Exemple du profil (VRP 29 3 600 m de la VOLTA ROUGE sur la routs de
la VOLTA & PO) : '

0 - 13 ocm :Horizon gris faiblement humifére — Texture limono-argilsuse 3 sablo-ar—

sables tres fing —~ Structure prismatiquz large s'af-

L

gileuse . mais
firmant par de fines fentes ds dessication verticales — Cohésion

forte — Bomne porosité tubulaire.

13 = 30 cm :Horizon brun jaune clair grisdtre sncore humifére - Texture argiloli-

mononsuse — Structure identiqus & cclle du précédent — Cohégion forte.

30 - 45 cm sHorizon brun jauns pdlc peu ou pag humifére ~ Tesxture argileuse,hori-~
gon de transition au point de vuz structure : polyédrique grossiére & 1
polyédrique moyennc, moysnnzment développée se déduisant assez bien
des plagues débitées au piochon — A la basc de l'thorizon une stone

line d¢ gravillons ferrugineux.

45 ~ 63 cm sHorizon brun jaune clair, texture argileuse — Ne paraissant pas humi=-
fére - Structure polyédrique moyenne parfois grossiére asnez bien dé-
veloppée - Cet horizon contient gquelques concrétions brun rouills a
rouille forromanganiféresdurcies mais cassables et des gravillons

ferrugineux.

63 — 90 cm :Horizon brun jaune pdlz & taches plus claires tendant au gris blane
chédtre ¢t & taches brun rouille, noires et brun noirdtre (ferromanganie
féres ) mal délimitées — Structure polyédrique petite & polyédrique

moyenne & tendance prismatique trés bien développée & revétement ar—

gileux - Texture trés argilcusc.

90 ~ 125 cm sHorizon gris blanchdtre & taches brun rouille, noirss mal délimitées ~
Texture trés argilsuse - Structurc prismatique petite & trés petite,
trés bien développée a sous structure polyédrique pstite asses bien

développée ~ Faces & revétemen® argileux, quelques faces obliques pa-

tinées avec des tachcss brun rouills - Argile 2 tendance vertique.
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1.2, Répartition

Ces sols ont été cartographiés dans l'extr&me Nord et dans la ré—
gion au Sud=Ouest de WAYEN sur la rive gauche (Bassin versant de la VOLTA
BLANCEHE) .

Ils sont développés sur des matériaux plus ou moins aluwviaux.
103, Fertilité.

La texture est souvent argileuse dés la surface avec une structure
prismatique large et une cohésion forte, mais il peut y avoir des recouvrements
sabloargileux. La structure peut s!affiner dés le 2° horizon ou seulement en

profondeur.

Ces sols nécessitent dans tous les cas um travail du sol & cause des

mauvaises caractéristiques physiques de surface

Au point de wvue chimique, la somme des bases échangeables est moycn—

ne & bonne mais la pauvreté en phosphore reste constante.

La profondeur est toujours suffisante, Dans leur état actuelle ces
sols ne conviemnent qu'au sorgho, mais avec un travail suffisant du sol accom—
pagné d'une amélioration structurale par des apports de matiére organique, i1$

pourraient probablement porter du coton.

I1 faubt veiller & la fumure N-P.

2, Famille sur alluvions divdrses,

Cette famille comprend les alluvions sableuses;sablolimoneuses &

-

limonosableuses,a pseudogley de profondeur & taches, elle occupe avec la fa~
mille identigue & pseudogley d'ensemble & taches,les lambeaux de plaine allu-—
viale dans lesquels les VOLTAS et leur affluents s'encaissent actuellement,

éme
Ces sols ont donc la/fertilité et les mémes utilisation que leurs

homologues & pseudogley d'ensemble & taches,sur lesquels ils présentent l'avan-
tage d'un drainage superficiel relativement meilleur mais encore le plus sou-

vent imparfait.



~ 130 -

Exemple de profil (VN 80 ¢ plaine alluviale dominant la VOLTA BLANCHE &
T94 Km de la piste NIAGO KAfBO sur la piste boussole Sud partant du Km3 de la
piste VOLTA BLANCHE NTAGO-KATBO) 3

0= 30 cm

30 =~ 64cm

Horizon gris brun a brun gris, & taches & tendance plus ocre,
humifére texture limoneuse & limonoargileuse = Structure pris=
matique large, se développant par des fentes de dessication
verticales = Porosité tubulaire assez faible de toille vaw

ricble.

Brun jaune & brun rouge = Texture limono sablo argileux,
encore humifére - Structure prismatique moins bien développée

Cohésion forte — Porosité faidble,

64 - 120 cm Horizon brun paraissant humifére & tache brun rouille = Tex-

ture limono argileusec = Structure prismatique peu &veloppée
= fines fentes de dessication = Cchésion moyenne & faibley
tendance poussidreuse au piochon = Nombreux pores tubulaires

donnant unc porosité assez faible cependant,

I20~ 200 cm Horizon & taches brunes et beiges =~ Texture limoneuse & limono

sablews s sables trés fins~ Structure peu développée = Cohésion

forte = Porosité faible.
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A, CONCLUSION A L®'ETUDE DES FAMILLE DE SOLS.

Ltétude des familles de sols que nous avons effectuée au chapitre
précédent permet de se faire une idée de la fortilité et de l'extension de

chacune des familles de sols cartographiées.

Par leur extension et leur haut potentiel de fertilité deux familles

de sols se détachent de lt'ensemble 3

~ les vertisols lithomorphes sur argiles lourdes.

— les sols bruns eutrophes vertiques sur argile*rdtaltération de schistes.

Malgré 1l'hétérogenéité constante de toutes les zones, les périmdtres
oy dominent ces sols présentent un grand intérét agronomique et justifient des
études de détail permettant de les utiliser au mieux. Facilement repérables sur

la carte ils couvrent principalement g

- sur la VOLTA BLANCHE los régions de ZABRE~YOREKO, GOGO, NIAOGO~KATBO, OUA-
REGOU, WADA—NIANGADﬁ, MOAKEN, GOUDRI, au Sud de WAYEN, & 1'Ouest de GAONGO-
BISSIRI, WAYEN,

= sur la VOLTA ROUGE les régioms de ZABRE, Z2I0U, GUENON, au Sud-Est de NOBERE

Une autre famille, celle des sols & pseudogley de profondeur & concrée
tions (et taches) qui correspond en premilre approximation & des sols ferrugi- :
neux tropicaux lessivés a taches et conciétions ou & carapace présentent um
grand intérét par son énorme extension et aussi par sa fertilité immédiate

correcte,due essentiellement & sa position sous végététion naturelle.
La fertilité de ces sols baissera trés rapidement en culture fradi-

tionnelle.

Par ailleurs, leur utilisation nécessite l'emploi de méthodes antié~

rosives,I1 est donc préférable de les laisser sous forét classée et cela dtau-—
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tant plus qu'ils constituent sur la VOLTA ROUGE de riches réserves de chassoe,

Les alluvions n'ont malheureusement pas beaucoup dlextension et ne

peuvent faire 1'objet que de petites exploitations familiales.

B. LUTTE ANTIEROSIVE.

Si dans une phase récente de leur histoire les Bassins versants des
VOLTAS BLANCHE et ROUCE paraissent plutlt avoir été le sidge de phénoménes de
colmatage généralisés, l'énergique reprise d'érosion actuelle menace l'ensem=
ble des sols et nous avons vu au chapitre de la climatologie que cette érosion

peut étre dans certains cas & 1l'échelle d'une génération,

I1 conviendra donc dl'essayer toujours d'adopter les memures antiéro-

sives praticables dans le gadre de ltexpleitation.

La lutte antiérosive esten effet, un facteur essentiel de l'amélio=

ration ou du maintien de la fertilité des sols,

s

La meilleure formule antidérosive & appliquer dans ltensemble est la

terrasse de diversion,

Pour des sols perméables comme les sols gravillonnaires et gravelw=
leux, on peut songer & la culture en billons isohypses, mais la perméabilité
est trés souvent limitée dans ces sols & assez faible profondeur et le billon-
nage dovrait"8tre complémentaire du terrassement, cependant de tels sols ren=~

tabiliseront trés difficilement ces améliorations.

Au cas ou pour des raisons financiéres et économiques on ne pourrait
pas réaliser des terrasses de diversion on devrait au moins songer & la cule
ture en bandes alternes méme seculement transeersales pour freiner le pouvoir
érosif des eaux,
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L'érosion en revines d'origine géomorpholique, menace tous les fonds .
de vallée lorsqu'ils ne samt pas déja transformés en ravins plus ou moins pro-—
fonds et plus ou moins larges. Ce ravinement tend & se propager au moindre

petits affleuents et il faut alors ltenrayer,
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