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El presente mapa se realizf en base a la interpretacifn de fotogra
fias aéreas del I.G.M., a escalas 1:60.000 y 1:37.500.

La foto-interpretacitn morfo-edafolégica fue restitufda sobre un fon
do bisico del I.G.M., rectificada o campletada con imfgenes Landsat.

los trabajos de campo se realizaron entre los anos 1.976 y 1.981,
con la valiosa ayuda del CREA y de la Misibn Salesiana en Macas para
los vuelos.
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LEYENDA

ORGANIZACION DE LA LEYENDA

Por cada unidad tenemos:

Altitud v clima,
Fisiograffa y pendientes,
Substrato y roca madre.

Clasificacién taxonfmica.
Vegetacién natural y uso actual.
Limitaciones de uso y recanendaciones de manejo.

A. VERTIENTE ANDINA ALTA. ZONA DE MODELADO GLACIAR O NIVAL

A.I. - Glaciares y nieves sobre lavas, tobas o rocas metamdSrficas

- Altitud superior a 4.500 m.

A.2. - Relieves rocosog agudos
- Altitud 3500-5000 m. REgimen de temperatura Isofrigido con
precipitaciones desconocidas (no existe estacién pluviams-

trica en las unidades) y niebla, granizo o nieve.

- Modelado originalmente glaciar o nival, actualmente disec-
tado por erosién linear.
Perdientes irregulares y fuertes (hasta la clase 6 y a menu
do con abruptos).

- Rocas volcdnicas o metamSrficas, a veces con escambros y a
renales.

~ ORTHENTS, PSAMMENTS, CRYANDEPTS o DYSTRANDEPTS subgrupos
LITHIC o ENTIC.

- Pé&ramo alto.

-~ Proteccién integral .

B. VERTIENTE ANDINA ALTA. ZONA CON MODELADO VOLCANICO

B.2. - Faldas del volcdn Sangay

Altitud 2500-5000 m.
Acumzlaciones de tobas y cenizas inestables con pendientes

fuertes; y muy fuerte microdiseccibn.
— ORTHENTS.
Vegetacidn pionera, chaparro y bosque.

Proteccifbn integral.



C. VERTTENTE ANDINA ALTA. ZONA DISECTADA

C.I.

C.3.

-Relieves de diseccifn agudas en rocas metamSrficas

Altitud 2000-4000 m. Regimenes de temperatura Isot&rmico
a Isofrigido con precipitaciones alrededor de 3000 mm.
Diseccibn irregular con pendientes muy fuertes (Clase 6)
Rocas indiferenciadas bajo capa de cenizas, posiblamente
esporédica al sur.

DYSTRANDEPTS (sobre los 2000 m.) o HYDRANDEPTS (bajo los
2000 m,) a menudo LITHIC o PARALITHIC, con DYSTROPETS don
de no hay cenizas.

Matorral y bosque, substituyéndose por praderas en algu-
nos lugares,

Limitacién por clima, pendientes, susceptibilidad a la e~
rosion y baja fertilidad del suelo. Proteccitn o refores-
tacifn con uso agropecuario muy restringido en las partes
de menor pendiente,

Relicves de diseccifn agudos en rocas granfticas

C.6.

Altitud 1200~2500 m. Regimenes de temperatura Isohypert&r
mico con precipitaciones alrededor de 4000 mm. y mucha nie
bla.

Diseccifbn reqular con pendientes largas y muy fuertes (Cla
se 6).

Capas sueltas e inestables de granito meteorizado bajo re
cubrimiento variable de cenizas.

HYDRANDEPTS a menudo PARALITHIC.

Bosque con algunos intentos de colonizacifn.

Limitaciones por clima, pendientes, inestabilidad y suscep
tibilidad a la erosién, afin en condiciones naturales y ba
ja fertilidad del suelo,

Proteccifn integral sin ningin uso agropecuario ni fores-
tal.

Relieves de diseccifn moderada en rocas sedimentarias y

semi-metamdSrficas

Altitud 1000-2000 m. Regimenes de temperatura Isohypertfr
mico con precipitaciones alrededor de 4500 mm. y niebla.
Diseccifn irregular con pendientes fuertes (Clase 5-6).
Rocas indeferenciadas bajo capa de cenizas.



~ HYDRANDEPTS .
- Bosque substituyérdose por pastizales en algunos lugares

- Limitaciones por ¢lima, pendientes, inestabilidad y suscep

tibil‘dad a movimientos en masa del subsuelc y baja ferti-
lidad del suelo.
Proteccidn y reforestacifn con uso agropecuario muy restrin

gido on las partes de menor perdiente.

N. VERTIENTES SUBANDINAS. ZONAS CON MODELADG ESTRUCTURAL DISECTADG

N.I.

Relieves a memudo agudos en rocas sedimentarias (Creticeo

indiferenciado) , con capa de cenizas, espesa al norte pero

delgada O esporadica al sur

Altitud 500-2500 m. Regimmmnes de temperatura Isohypertérmi
co-Tsctérmico con procipitaciones alrededor de 2300 mm. (M&n
dez).

Disecciétn irregular en lutitas sueltas, con a veces cuestas
o panes de azGcar en areniscas. Pendientes variables (Clase
4-6) .

HYDRANDEPTS sobre cenizas, TYPIC DYSTROTP FPTC amarillentos
sobre lutitas y ORTHENTS sobre areniscas cuarciticas

Bosque con gran extensitn de cultivos y en especial pastiza
les.

Limitacifin por susceptibilidad del subsuelo a movimientos
en masy y baja fertilidad del suelo.

Proteccibn y reforestacién con uso agro-silvo-pastoril en

partes factibles,

Relieves disimétrioos v a menudo aqudos en rocas sedimenta-

rias a veces calizas (Jurfsico y cretdcen.’} con posiblemen-

te cenizas solre su vertiente noroeste

Altitwi 600-2500 m Ré&iren Isohypertérmico-Isotémico; pre
cipitacicnes descoiocidas.

Disecc 6n del dano antidinal en forma de cuestas largas y
chevrones aqudos.

Pendiertes disimé&tricas (Clase 4-6) con abruptos,

Rocas ' suelos desconocidos. Se presume gran extension de
ORTHEN 'S o ENTIC DVSTROPEPTS sobre areniscas cuarciticas



por el r=lieve agudo que se observa. Posiblemente TYPIC DYS~
TROPEPTS sobre rocas sueltas e HIDRANDEPTS sobre cenizas.
Bosque y chaparro.

Limitacisn estricta por relieve y escasez de suelos.
Proteccisn intecral; corresponde a la Cordillera de Cucutd.

N. 3. Relieves disimdtricos moderados en rocas sedimentarias (Ter-—
ciario I;
Altitud $500-1000 m. Ré&gimen de temperatura Isdhypertérmico
con precipitaciones fuertes (Taisha, 2900 mm.).
Diseccidn de damos pequerios en forma de cuestas o chevrones
més o menos bien conformados, con pendientes variables (Cla-
ses 4-6 con abruptos).
Asocilacidn de rocas y suelos similares a los de N.2. y N.5.
Bosque.
Limitacidn por relieve, escasez de suelos y baja fertilidad
de estos.
Proteccidn.,

N.4. - Chevrones agudos alineados, en rocas sedimentarias duras (Ter-
ciario y creticeo)
Altitud 200-600 m. Clima similar a N.3.
Sierras largas y estrechas de chevrones fuertemente endereza
dos, tallados en rocas duras, presumiblemente areniscas cuar
citicas, pendientes disimétricas fuertes (Clase 5-6), con ba
rrancos.
ORTHENTS o ENTIC DYSTROPEPTS,
Bosque bajo.
Limitacién y proteccifn estricta.

N.5. - Relieve de diseccitn moderado y quebradas en rocas sedimenta-

rias sueltas (Terciario 2)

Altitud 3200-600 m.Clima gimilar a N.3.

Diseccibn irregular en rocas sueltas con pendientes cortas y
variables (Clase 4-6).

TYPIC DISTROPEPTS rojos.

Bosque y chacras indfgenas.

Limitacién por pendiente y baja fertilidad del suelo.
Proteccibn y vida silvestre.



N.6.

1

Colinas altas en rocas sedimentarias sueltas (Terciario 3)

Altitud y clima similares a N.3.

Diseccidn regular en arcilla meteorizadas. Colinas altas
con ladaras fuertes (Clase 5).

TYPIC DYSTROPEPTS rojos.

Bosque y chacras indigenas.

Limitacifn por pendientes v baja fertilidad del suelo.

Proteccibn y vida silvestre.

E. PIEDEMONTE ANDINO

E.2.

Relieves derivados de mesas antiguas con vestigios de las

E.4.

mismas, con cobertura de cenizas.

Altitud 1000~1500 m. Rpegimen de temperatura Ischypert&rmico
con precipitaciones muy fuertes (Pastaza, 5000 mm.).
Diseccitn muy irreqgular en conglomerados de cantos rodados
de origen volcinico, profundamente meteorizados con recubri
miento de cenizas, pendientes muy variables (Clase 3-5).
HYDRANDEPTS.

Bosque y colonizacidn.

Limitacifn por clima, microrelieve y baja fertilidad del sue
lo ademis de susceptibilidad a la erosi6n y campactacidn.
Maneijo agro-silvo-pastoril en las partes factibles.

Similar a E.2. pero sin cenizas

Altitud 1000 m. R&gimen de temperatura Isohypertérmico con
precipitaciones alrededor de 2400 mm. (M&ndez).

Disecciones en conglamerados de cantos rodados de origen me
tamdrfico, profundamente meteorizados. Pendientes moderadas
(Clase 4) con algunas partes planas mal drenadas.

TYPIC DYSTROPEPTS rojos con inclusiones de TROPAQUEPTS.
Colonizacibn, prinicpalmente pastizales con bosques residua
les.

Limitacién por pendientes y baja fertilidad del suelo.

Se lamenta la existencia de pastizales. Se recamienda refo

restar o volver a un manejo agro-silvo-pastoril.

.../....



E.5.

Antiguos conos y llanuras de esparcimiento, formando mesas

y terrazas colgantes, con recubrimiento de cenizas

Altitud 800-1200 m. Régimen Ischypertérmico con precipitacio
nes de 2500 mm, (Macas) a 4500 mm. (Hda. Sangay).

Conjunto de capas detriticas (cantos rodados y arenas de ori
gen volcinico) encajadas, sobre basamento sedimentario tecto
nizado, y bajo capas de cenizas. lLas capas superficiales del
conglanerado son mis ¢ menos meteorizadas. Superficie acci-~
dentada, generalmente bien dremada, entrecortada por canones.
HYDRANDEPTS .

Limitaciones por exceso de humedad y baja fertilidad del sue
lo.

Bosque, plantaciones de t&, exagerada extensitn de pastiza-
les.

Manejo agro—-silvo-pastoril.

Similar a E.5. pero con superficie ondulada y drenaje escaso

E.7.

Similar a E.5. pero con superficie plana y drenaje malo

E.8.

Antiquas llanuras de esparcimiénto disectadas en mesas y te-

E.9.

rrazas colgantes, sin cenizas

Altitud 900 m. R&gimen de temperatura Ischypertérmico con pre
cipitaciones de 2000 mm. (Sucta).

Conglamerados de cantos rodados de origen volcinico poco me
teorizados. .

Superficies encajadas, onduladas o planas, limitadas por ba
rrancos.

EUTROPEPTS con TYPIC DYSTROPEPTS pardos .

Colonizacién con pastizales.

Muy buenos suelos pero en superficies limitadas. Pueden desa
rrollar toda clase de cultivos pero limitando los pastizales.

Antiguas llanuras de esparcimiento disectadas en mesas y te-

rrazas colgantes, sin cenizas

Altitud 500-700 m. REgimen Isohypertémmico con precipitacio
nes de 3000 rm. (Taisha) .

Corglamerados de cantos rodados de origen volcédnico poco me
teorizados.

Superficies encajadas, onduladas o planas, limitadas por ba



rrancos altos.

OXIC DYSTROPEPTS y HAPLORTHOX pardos.

Colonizaciftn con pastizales.

Limitaci6n por muy baja fertilidad de los suelos en general
Manejo agro-silvo-pastoril, excluyendo generalizacidn de los_

pastizales.

E.X. Similar a E.9. pero con drenaje escaso o malo y mis limita-
cisres
E.Q. Quebradas y conos o llanuras eyosionadas

Zonas muy accidentadas por la erosifn de los depdsitos detrf
ticos.

Proteccitn.

CUENCA AMAZONICA, PARTE COLINADA EN SEDIMENTOS ANTIGUAMENTE METEORI-

L.

ZADOS

H.2.

Colinas bajas y redondeadas, nivelas entre si, modeladas por

H.4.

diseccibn de bancos sedimentarios aparentemente de igual es-

pesor y meteorizacibn

Altitud inferior a 300 m. Régimen de temperatura Isohypertér
mico con precipitacidn alrededor de 3000 mm.

OXIC o TYPIC DYSTROPEPTS rojos.

Bosque .

Limitacién por baja fertilidad del suelo.

Proteccién y vida silvestre.

Canplejo de colinas tipo H.2.,con intervalos planos, general-

mente pantanosos

CUENCA AMAZONICA, PARTE PLANA CON DEPRESIONES

L.I.

- Llanura de esparcimiento bien drenada

~ Altitud inferior a 300 m. Régimen de temperatura Isohypertér

mico con precipitaciones alrededor de 3000 mm.

- Explayamento de cantos rodados y arenas de origen volcénico

con espesor de 10 m. disminuyendo hacia el este, tornindose

o/ evnn



igualmente el material mas fino al este; sobre basamento arcillo
so antiguo. .

Relieve suavemente ondulado o planc de gran extensibn, bien drena
do con rios bien encajonados.

OXIC DYSTROPEPTS y HAPLORTHOX, igualmente pardos.

Bosque con chacras indigenas e intentos espor8dicos de aprovecha
miento ganadero.

Limitacitn por baja fertilidad del suelo en general. Es lamenta-
ble la extensifén de pastizales en monocultivos y se recamienda vol
ver a un manejo agro-silvo-pastoril mejor equilibrado.

L.2. - Similar a L.I. con menor espesor del depSsito detritico, presencia
de basamento impermeable a menor profundidad y drenaje posiblemen-
te escaso
OXIC, TYPIC o AQUIC DYSTROPEPTS y posiblemente TROPACUEPTS seg(ln
la profundidad del dep&sito.

Limitac i6n mas estricta seglin el drenaje local.

L.3. - Depresiones pantanosas
Altitud y c¢lima similares a L.I.

Partes centrales y deprimidas de las llanuras pantanosas con drena
je muy escaso.

Por encima del basamento arcilloso impermeable se han depositado
sedimentos detriticos o de decantacifn, y ademis capas de material
orgénico fibrico.

HYDRIC TROPOFIBRIST.

Palmeras naturales (Morete).

Limitaci6n por mal drenaje y naturaleza del suelo. Reserva botdni
ca y faunistica.

L.4. Camplejo de llanuras mis o menos bien drenadas, sobre hasamento
impermeable
Complejo de L.2. y L.3. con uso limitado a las partes drenadas.

L.5. - Llanuras mal drenadas sobre basamento arcillo-limoso antiguo e im-

permeable



Altitud y clima similares a L.I. ‘
Basamento nivelado de depSsitos arcillosos antiguos con capas es
porédicas de materiales aluviales mis recientes, Llanuras semi-
pantanosas. '

Carplejo de suelos de tipo AQUIC, de fertilidad variable, con TRO
PACUEPTS y TROPOFIBRIST.

Limitaci6n por fertilidad baja en la mayoria de los suelos y nece
sidad de drenaje.

Uso agro-silvo pastoril limitado.

T. TERRAZAS

T.I.

Terrazas antiquas y altas de los rios UPANO y PASTAZA

Altitud y clima similares a E.5.

Terrazas antiguas, altas y planas pero con drenaje interno modera
do, con capa de cenizas sobre los depSsitos aluviales.
HYDRANDEPTS ,

Bosque y extensifn de pastizales.

Limitaci6n por exceso de humedad y baja fertilidad del suelo. Se
recamienda recuperacitn con manejo agro-$ilvo-pastoril.

T.2. - Terrazas medias y bajas de los rios UPANO y PASTAZA
- Altitud de 900 a menos de 300 m. Régimen de temperatura Isohyper
térmico con precipitaciones entre 3000 y 5000 mmm.
- Terrazas encajadas, de material aluvial muy variable, a menudo con .
napa freitica alta. '
~ Suelos de ré&gimen AQUICO, generalmente profundos y sueltos con fer
tilidad alta pero con limitacidn,debido al drenaje escaso y al ries.
go de crecidas,
- Aptos para todo cultivo, pero en superficies limitadas o en forma
temporal. Bosque y chacras indigenas o fincas de colonos.
T.3. - Terrazas de los rfos CANGAIME, HUASACA y MAGUMA

Altitud inferior a 600 m. REgimen isohypert&mico con precipita-
ciones alrededor de 3000 mm.

Complejo de dos formaciones, mds o menos al mismo nivel: Una te-



T.4.

-~ 10 -~

rraza de erosifn tallada en el basamento arcillo-limoso antigua
mente meteorizado y una terraza de depSsito campuesta de limo
poco meteorizado. El material antiquo es muy lixiviado, mientras
que el reciente contiene muchos nutrientes, pero los dos presen
tan un drenaje escaso o0 riesgo de inundacibn.

AQUIC - DYSTROPEPTS y FLUVENTIC TROPAQUEPTS.

Bosque y chacras indigenas.

Uso muy limitado: cultivos de subsistencia.

Terrazas de los rios internos de la cordillera de CUTUCH:

Altitud entre 1000 y 600 m. Régimen Ischypert&rmico con precipi

‘taciones desconocidas (alrededor de 3000 mwm.).

DepSsitos de limos sobre arenas y cantos rodados de naturaleza
variable.

Suelos generalmente bien provistos de nutrientes, pero con limi -
taciones debidas a una napa freftica alta, drenaje escaso o -
riesgo de creecidas:

Bosque y chacras indfgenas.

Cultivos de subsistencia en superficies limitadas y en forma tem
poral.

Terrazas de los rios MORONA y MANGOZIZA

Altitud inferior a 300 m. RE&gimen Isohypert&rmico con precipita
ciones desconocidas (alrededor de 2000 mm.).

Camplejo de orillares con gran extensi6n de depbsitos limo-arci
lloses de decantacitn. '

Suelos sueltos y bien provistos de nutrientes pero mal drenados
Bosque, palmeras y colonizacién.

Uso limitado por falta de drenaje, incluso para arrozales.



REGIMENES DE HUMEDAD Y TEMPERATURA DE ILOS SUELOS

Los suelos del Nor-oriente permanecen hGmedos todo el afio y en algu
nas zonas hay un exceso de humedad, por esta razbn, el régimen de hu
medad de los mismos ha sido calificada camo "Udic" o "Perudic".

Los regimenes de temperatura son muy estables durante el afio y por e
so son calificados como "Iso". Existe una alta correlacitin entre la
altitud, la taemwperatura media anual del aire y la temperatura media
anual del suelo (Ts), lo que se resume en el cuadro sigquiente:

Ts. inferior a 10° - régimen Isofrigido

altitud 3.600 m.
Ts. entre 10°y 13° - régimen Isamfsico

altitud 3.100 m.
Ts. entre 13°y 21° - régimen Isot&rmico

altitud 1.600 m.
Ts. superior a 21° - régimen Isohyperté&rmico

NOTA: Los régimenes de temperatura no corresponden exactamente a los
utilizados en la 7ma. aproximacifn, han sido modificados y adap
tados a las condiciones locales.

CLASES DE PENDIENTES

Pendiente en % Clase
0o - 5 1
5 - 12 2
12 - 25 : 3
25 - 40 , 4
40 - 70 5

més de 70 6



GLOSARTO DE IOS TERMINOS TAXONOMICOS

En la leyenda sumaria los suelos fueron designados en términos de taxo
nomfa, con referencia a la U.S.D.A. Soil Taxonawy, para ser breve. Aho

ra proponamos aclaraciones en torno a estos suelos.

No se trata aqui de definiciones tebricas sino fGnicamente de lo que es
Gtil entender al usuario, en el marco de la provincia estudiada.

ENTISOLES - Con la terminacifn ENT en la taxoncmia, son suelos minera
les desprovistos de horizontes pedogenfticos.

ORTHENTS - Entisoles generalmente pedregosos O arenosos scobre rocas
mis o menos meteorizadas.

PSAMMENTS - Entisoles de textura gruesa, en especial los arenales.

HISTOSOLES — Con la temminaci6n IST, son suelos orgdnicos con residuos
vegetales ffbricos.

HIDRIC TROPOFIBRIST - Histosoles con régimen ischypertérmico y satura
N dos con agua. Horizontes arcillosos con gley ya
cen debajo de la capa vegetal fibrica, pero ésta alcanza a menudo a
verios metros de profundidad. No se los podria aprovechar sin obras'qE
portantes de drenaje e incorporacitn previa de la capa vegetal. Se en
cuentran en las hondonadas con vegetacién especifica de palmas "More-
te" que dan nueces oleaginosas camestibles y abastecen una fauna nume

rosa. Este recurso no es nada despreciable.

INCEPTISOLES - Con la terminacién EPT, son suelos muy diversos al ojo

del usuario y ocupan gran extensifn en la provincia.
Su caracteristica camin queda en el desarrollo moderado de horizontes
pedogenéticos.

ANDEPTS ~ Son inceptisoles desarrollados sobre rocas, cenizas o aluvio

cos/eenn



nes de origen volcdnico, siendo aquellos materiales originalmente

m1y ricos en nutrientes.

HYDRANDEPTS —~ Son Andepts desarrollados sobre cenizas en lugares muy

lluviosos. Debajn de horizontes orgdnicos negros o par
do-negros, daminan horizontes minerales de color amarillento o de tex
tura aparentemente limosa, muy sueltos, extremadamente hidratados,
con tacto jabonoso caracteristico. Por su excesivo contenido de agua
son esponjosos y no soportan transito de maquinaria ni de ganado. Se
ha eliminado por lixiviacifn el contenido original de nutrientes y se
encuentran nmuy pobres. El aprovechamiento de los Hydrandepts es limi
tado por el clima excesivamente lluvioso de sus zonas de extensidn y
también por sus caracteristicas propias. El ganado los daha muy fuer
temente.

VITRANDEPTS - Son Andepts de textura arenosa, con alto contenido po-
tencial de nutrientes pero con limitacién por su textu
ra gruesa.

DYSTRANDEPTS - Son Andepts de textura generalmente de clase franco a
franco~limosa, sueltos, con tacto jabonoso pero modera

damente. Se los encuentra en la vertiente andina alta, con horizontes
organicos profundos y negros socbre horizontes de cenizas amarillentos,
con fuerte lixiviacifn y acidez. También en las llanuras, con horizon
tes orgénicos de color pardo o gris, con lixiviaci6én y acidez modera
das. Estos Gltimos presentan una fertilidad alta en relacitn a lo& de
mis suelos tropicales.

CRYANDEPTS ~ Son Andepts con régimen de temperatura isofirigid, lo que
limita su uso a la conservacib6n y proteccitn del piramo
y del matorral.

AQUEPTS ~ Son Inceptisoles con agua y gley en el perfil.

HYSTIC CRYAQUEPTS - Son Aquepts con régimen de temperatura isofrigid
y horizontes orginicos fibricos, localizados en

los paramos altos.

TROPACUEPTS - Son Aguepts con régimen de temperatura ischypert&rmico.



A menudo presentan horizontes orgénicos fibricos. Se encuentran en
todas las zonas mis O menos pantanosas.

DYSTROPEPTS - Son Inceptisoles de r&gimen Hypertd8rmico en los cuales

se nota evolucién de las arenas y limos hacia arcillas,
con fuerte lixiviacifn de los nutrientes, acidez y liberaci6n de alu
minio intercambiable t6xico.

'i'YPIC DYSTROPEPTS - Son Dystropepts con una capacidad de intercambio

catibnico media (C.I.C. indica la capacidad de re
tencidn del suelo para los nutrientes que depende de la naturaleza:de
las arcillas). La C.I.C. es una caracteristica potencial de fertilidad
va que puede quedar desaturada, es decir desprovista de nutrientes.

OXIC DYSTROPEPTS - Son Dystropepts con una capacidad de intercambio ca
tibnico bajo, lo que indica también baja fertilidad

en general.

HALIOYSITIC TYPIC DYSTROPEPTS PARDOS - Son suelos muy caommnes en las

llanuras de esparcimiento, aso
ciados con Dystrandepts, igualmente de color pardo pero méds arcillosos.
Son profundos y quedan bastante provistos de nutrientes.

MONTMORILILONITIC KAOLINITIC TYPIC DYSTROPEPTS ROJOS - Son los suelos co
munes de los re~

lieves colinados. Son arcillosos, rojos en general (a menudo amarillen
tos o moteados), campactos, extremadamente &cidos, desprovistos de nu-
trientes y con aluminio téxico.

KAOLINITIC OXIC _D¥STROPEPTS ROJOS -~ Son igualmente suelos comnes de

las colinas, asociados a los ante

dichos pero nc separables en la cartografia. Presentan caracteristicas
similares.

HALLOYSITIC-GIBBSITIC OXIC BYSTROPEPTS PARDOS - Son suelos de color
pardo, profundos, muy

arcillosos y compactos, extremadamente Scidos, desprovistos de nutrien
‘tes y con aluminio t6xico alto.Cibren las mesas del piedemonte lejano.
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TYPIC DYSTROPEPTS ~ Son Dystropepts con una capacidad de intercanbio
catibnico media (C.I.C. indica la capacidad de re
tenc16n del suelo para los nutrientes que depende de la naturaleza de

las arcillas). La C.I.C. es una caracterfstica potencial de fertilidad |

yva que puede quedar desaturada, es decir desprovista de nutrientes.’

OXIC DYSTROPEPTS - Son Dystropepts con una capacidad de intercambio ca
tibnico bajo, lo que indica también baja fertilidad

en general.

BALLOYSITIC TYPIC DYSTROPEPTS PARDOS ~ Son suelos miy comunes en las

1llanuras de esparcimiento, aso
ciados con Dystrandepts, igualmente de color pardo pero mds arcillosos.
Son profundos y quedan bastantemente provistos de nutrientes.

MONTMORILIONITIC KAOLINITIC TYPIC DYSTROPEPTS ROJOS -~ Son los suelos
comines de los

relieves colinados. Son arcillosos, rojos en general (a menudo amari
llentos o moteados), campactos, extremadamente &cidos, desprovistos de
nutrientes y con aluminio t6xico. '

KAOLINTTIC OXIC DYSTROPEPTS ROJOS - Son igualmente suelos camnes de
las colinas, asociados a los ante

dichos pero no separables en la cartografia. Presentan caracteristicas
similares.

HALLOYSITIC-GIBBSITIC OXIC DYSTROPEPTS PARDOS -~ Son suelos de color

. pardo, profundos, muy
arcillosos y campactos, extremad.mente dcidos, desprovistos de nutrien

tes vy con aluminio t6xico alto. Cubren las mesas del piedemonte lejano.

OXISOLES - Con la terminacifn OX, son suelos fuertemente evolucionados
hasta estar campuestog de minerales arcillosos con C.I.C.

extremadamente baja. <

HAPLORTHOX -~ Son Oxisoles asociados a los Halloysitic~Gibbsitic Oxic
Dystropepts pardos sobre las mesas y representan su Glti
ma etapa de evolucifn hacia gran profundidad, textura totalmente arci
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llosa, fertilidad muy baja por escasez de nutrientes y aluminio t6xi . -
co alto. ' S

ENTIC - Califica un suelo poco desarrollado.

LYTHIC - Califica un suelo con roca dura dentro de los primeros 50 cm
PARALITHIC - Califica un suelo con roca suelta en los primeros 50 cm
AUIC - Califica un suelo con agua O con gley en los primeros 50 cm,

GLEY - Fenfmeno de oxi-reduccibn que se manifiesta por moteado gris, a
z2ul y rojizo.

NOTA: Se repite que este glosario no tiene alcance tefrico ni aplica- |
ci6n fuera de la provincia cartogréfiada.
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OBSERVACIONES Y RECCGMENDACIONES SOBRE MANEJO DE LA
TIERRA EN LA REGION AMAZONICA ECUATORTANA (RAE)

Para evaluar las potencialidades agricolas de la RAE deben tamarse
en cuenta criterios tanto edafol6gicos cawo morfolSgicos. De los

morfolSgicos no es necesario tratar, ya que tanto limitaciones por
mal drenaje o por pendientes fuertes, son criterios que pueden ser

. evaluados por si mismo: sin embargo, deberi ser muy limitado el u-

g0 de pendientes mayores al 50%, y terminantemente prohibido el u-
so de é&stas cuando tengan el 70% o mds; aunque es lamentable seha-
lar frecuentes abusos en este campo.

La evaluacitn edafolfgica se basa en la descripcifn y anilisis del
suelo tal y camo se lo encuentra en su medio natural, virgen, bajo
el bosque tropical hGmedo. Es posible considerar esquemiticamente
tres horizontes que pueden ser muestreados y analizados: Hojarasca
(liter), horizontes orgdnicos y horizontes minerales. Sin embargo,
no es posible considerar al suelo camo entidad aislada, sino més
bien como parte del ecosistema natural del bosque, el mismo que lo
integran vegetacifn, animales y microorganismos.

Este sistema es miy estable en sus condiciones naturales. Contiene
una cantidad enorme de nutrientes (carbbn, nitrSgeno, calcio, pota
sio, f6sforo, etc.), repartido en ‘tres partes. La mis voluminosa es
t4 immovilizada temporalmente bajo forma orgénica dentro de los &r
holes y anhimales. Otra, mucho menor, queda igualmente inmovilizada
en los horizontes minerales a media profundidad del suelo. La terce
ra esti incesantemente movilizindose e intercambifndose entre suelo,
bosque, animales y microorganismos; transita a través del liter y
los horizontes orgénicos hacia las plantas y retorna.

Hojas y residuos orgénicos se pudren y son aprovechados por los mi-
croorganismos; sus componentes orgénicos son transformados a minera



les hasta ser absorvidos por las rafces y retornar al bosque. Este
circuito incesante de nutrientes, gue pasan del bosque al suelo y
de Bstos al hosque, constituye su reciclo. Es un fenfmeno esencial
del ecosistema selvatico. Es un circuito cerrado, puesto que no se
cosecha, ni se exporta nada fuera del sistema, en tanto que las pér
didas por lixiviacifn son minimas.

Entre la vegetaci6én vy los horizontes minerales del suelo que actfan
“camo almacenes, el liter y los horizontes orgénicos asumen el papel
mis importante de trénsito e intercambio, relacionado a la microfau
na y microflora con las rafces, pero su actividad requiere condicio
nes miy determinadas de humedad, temperatura y oxigenacifn, las mis
mas que son proporcionadas por el bosque hiimedo tropical en sus con
diciones naturales.

~

En cambio la colonizacién tiende a substituir el bosque natural poco
productivo con alternativas productivas muy diferentes al ecosistema
natural. En efecto, el circuito de nutrientes, anteriormente explica
do, no quedard cerrado; pués se abrird a fin de que salgan cantida-
des apreciables de nutrientes en forma de cosecha. Todos los compo~
nentes del sistema serfn modificados. Reflexionemos por ejemplo en
lo que ocurre cuando se realiza la substitucidn violenta y radical
-del bosque por pastizales, lamentablemente la mis extendida.

Las capas superficiales del suelo son arrastradas, removidas, piso-

teadas y campactadas por caida de los arboles, trénsito de maguina-

ria y animales, expuesta al impacto directo del sol y la lluvia has

ta que desaparezcan hojarasca y humus. No hay nadio incremento de ma
teria orgénica ni abundancia de mircroorganismos ni actividad bioqui
mica, sino a un nivel muy inferior al enterior.

El enorme capital de materia orgénica en forma de hojas y residuos
vegetales depositado scobre el suelo se va a podrir, pero desperdi-
ciéndose bajo formas gaseosas o solubles, puesto que no existen los
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microorganismos encargados de fijaralas ni raices para absolverlas.

Ios cultivos que no esté@n preparados para beneficiarse directamente
de la materia orgénica, necesitan extraer mayor cantidad de nutrien
tes del suelo, es decir de los horizontes minerales, en razfn de que
los organismos ya fueron destruidos.

En el caso de los suelos excesivamente pisoteados, sus horizontes su
perficiales se encuentran rmuy amasados, campactados y destruida su es
tructura, priviandoselos de oxigeno hasta que se forma una capa de
"gley", capa J'mpehneable observada muy a menudo en pastizales sobre-
pas_toreadbs. Este horizonte estéril interrumpe el transporte de los
nutrientes entre la superficie donde se localizan las raices y la re
serva mineral de profundidad media. Asi se termina con la fertilidad
natural.

Io anteriormente expuesto tiende a enfocar lo sigquiente:

Constatamos la presencia de hojarasca en el medio selv&tico natural,
pero a nivel d2 nuestras observaciones no hemos sehalado ni su pre
sencia ni su contenido en el diagn6stico, por cuanto esté destinada
a ser destruida en las précticas de colonizacién.

Analizamos los horizontes orgénicos, aunque no tomamos en cuenta su
potencialidad por la misma raz6n. En las condiciones naturales se no
ta poca diferencia entre los horizontes superficiales en los diferen
tes fipos de suelos.

Son los horizontes minerales de profundidad media; entre 20 y 100 om.,
los més estables y significativos de la diversa potencialidad entre
suelos diferentes. Por esta raz6tn fueron tamados en cuenta para el
diagnfstico de fertilidad y la camparaciOn entre los diferentes per
files de suelos.



Sin embargo, no se debe tomar como absoluto este diagnbstico. Estd
a nivel teSrico. En la prictica es la forma de manejar el recurso
glcbal lo que seré determinante, m8s que los datos edfol&yicos pu-
ros.

Un suelo gue posea gran potencialidad en los horizontes estudiados
(profurdidad media), podrd f&cilmente sostener cosechas altas en pe -
riodos prolongados si se los maneja bien, Un mal manejo lo esterili

.zar8 a pesar de su riqueza.

Un suelo de potencialidad baja no podrd ser aprovechado a menos que
se lo maneje en formma sinilar al del ecosistema natural: Exigiendo
de €l poca productividad y restituyendo nutrientes bajo la forma Ma
teria Org&nica y més que todo procurando conssrvar todas las capas
de suelo con su integridad morfolSgica y su actividad bioguimica.

Para concluix, fuera del caso muy especial del manejo industrial,
programado en forma racional y con fuertes inversiones de abonos y
emiendas cque aparentemente no estd al alcance de los colonos ni de
los indigenas*, se recomienda elegir en todas las zonas posibles de
la RAE un manejo integral "agro-silvo-pastoril". Este manejo tiende
a duplicar el modelo natural de la selva, con miras a mantener en
la finca las condiciones ideales de sombre y humedad; ademds, mante
ner capas de hojarasca y lumus en el suelo y conservar alta activi
dad bioquimica e intercambio entre los componentes del ecosistema
artificial asi planteado. Este manejo integra a la finca &rboles,
cultivos arbustivos, cultivos menores. AdemAds, crianza de ganado me
nor para complementarlo eficazmente, en tanto que el ganado mayor,
deberia ser limitado a nivel de consumo familiar y mantenérselo es
tabulado para excluir el pastoreo directo. Se insiste en la aplica
cibén de un sistema poliespecifico verticalmente estratificado**.

cos/eenn



* A pesar de que no aparezca al alcance de la mayoria de los agri

“ Rk

cultores, es menester indicar que el uso de emmiendas y abonos
en siempre aconsejable: emmiendas de cal para atenuar la acidez
en los suelos y la presencia de aluminio intercambiable tSxico,
abonos para mantener las cosechas. Existen yacimientos bastante

~importantes de piedra caliza en la RAE y serfa conveniente consi

derar su explotacitn.

Para justificar y camplementar lo expuesto, sugerimos consultar
las exposiciones y conclusiones del "SEMINARIO SOBRE MANEJO DE
SISTEMAS ECOLOGICOS Y ALTERNATIVAS DE PRODUCCION AGRO-SILVO-FPAS
TORIL" (1.978 Publicacién 004 de INCRAE), con enfoque en las ex
periencias realizadas por el Dr. J. Bishop en Limoncocha y por
el Ing. W. Prentice en el SECAI de Tarqui (Puyo).
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