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Le Djebel Libndn dresse a UOrient de la Meditérranee sa majestueuse

barriere rocheuse. Derriere commence U'Orient, devant finit |'Occident; au Sud
ce@ sont les vastes plaines desertiques de UArabie et de U Afrique, au Nord

les grandes steppes herbeuses de LU'Asie.

Carrefour de UHistoire ces quelques 10.000 Km* de terres
Libanaises ont connu de nombreuses et brillantes civilisations.

Mais c est au carrefour des climats qui se balancent du Nord
au Sud, entre (a mer et le continent, que e Liban doit toute

t'originalite de U('evolution de ses sols



L 13

-

LE CLIMaT DU LIBAN

Les observations météorologigues sont encore incomplétes
mais suffisantcs pour donner une trés bonne idée du climat libanais.
L'observatoire de Ksara a rédigé un atlas climatique dont la carte

N

des pluics et anntelles eab .représentée ci=jointeei.

= La pluviométrie.

Les quantités de pluies sont assez variables d'une année
sur l'autre, mais chague saison est trés bien caractériséé. Le climat
du Liban est un climat méditerranden parfait avec pluies d'hiver tombant
d'Octobre & avril, tandis que la saison d'été est écologiquement séche.
Les quelques pluies gui tombent parfois en saison séche humectent a

peine les 5 premiers centimétres iu sol.

Le Mont Liban forme une barridre continue de 2 & 3000 métres
d'altitude et favorise les chutes de pluies qui passent de 6 3 800 mm,

sur la cb6te a& 1400 mm. en altitude.

Au-dessus de 2000 métres les précipitations sont essentielle-
ment nivales, mais les observaticns sont encore insuffisantes dans ces

régions montagneuses.

Le climat continental semi-aride des plaines syriennes
pénetre en pointe dans le couloir de la Bekaa dont la partie Nord ne

regoit que 2 & 400 mm. de pluie.

ifons
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- Les températures.

Les moyennes annuelles sont fonction de l'altitude et

décroissent trés réguliérement avec cette derniére :

- 20 & 2L* C. sur la cdte
' 15° C. a 900 m.
10°¢ C. a2 18C0 m.
5¢ C. a 2700 m.

soit 1° C. tous les 180 mdtres.
En hiver les minima varient entre 5 ¢t 10° C. dans la zone

c8tiére et il faut monter & plus de 1000 métres pour avoir des tempéra-

tures négatives.

Bn été, les maxima oscillent entre 30 et 35°C. sur la cdte
et dans la zone intérieure de la Bekaa, tandis gu'en montagne, a

2000 métres, ils ne dépassent gusre 25°C.

L'humidité rclative est asseg constante sur la cbte et

oscille autour de 70%, un peu moins dans e Sud. En montagne les
variations sont plus importantes : 60 & 80% cn hiver, 40 & 60% en

été.
La Bekza a une . humidits$ relative assez élevée en

hiver (60 & 80%), mais en été le fond de 1'air y est trés scc (50%

d'humidité relative moyenne mensuelle et 40% dans le Nord de la Bekaa).

C'est en été, en pleine saison dus cultures que les évapo-
transpirations sont les plus élevées (403;8 mm.a 1'£évaporométre Piche en
aolit 1961 a Bayak), accentuées rar un vent dominan¥S.W. parfois trés

violent.
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Les climats

Que l'on utilise les données climatiquocs, pluviométrie,
mpératures, etc... manié a iva
temp t , etc ) d'une maniére ou d'une autre suivant telle ou

telle formule, le résultat est sensiblement le méme. quant & la classi-
fication des climats du Liban,.

L'indice d'Emberger permet de classer les climats du Liban
du semi~aride de la r<igion nord de la Bekaa, & l'humide ou tres
humide en montagne. Les indices de Thornthwaite aboutissent a des
zones climatiques les unes séches (de l'aride au semi—humide), les

autres humides (du peu humide, au trés huride).

La représentation de Bagnouls et Gaussen, aujourd'hui

largement admise, sera adoptée pour le Liban.

Sans établir de limites trés précises, tenant compte de
1'indice xérothermique (nombre de jours biologi.uement sccs), la
formule raccourcie utilisant les mois secs (P& 2 7.), donne une

assez bonne idée du climat libanais suivant Gaussen et Bagnouls.

a) - Un climat xérothermoméditerranéen, chaud et secc. La saison

séche est de 7 mois, soit un indice x compris entre 150 et 200 jours
bioclogiquement secs. Le diagramme ombrothermique ds Fakié cet bien

représentatif de cc climat.,

b) - Un climat thermoméditerranéen accentué, & longue saison

séche de 6 mois (125¢ x £150). C'est lc cas du climat de Beyreuth.

¢) Un climat thermoméditerranéen atténué, & saison séche de 5

mois (100 ¢x » 125). C'est le cas de Jamhour).

d) - Un climat mésoméditerranéen accentué, & saison séche bien

marquée, d'environ 4 mois (75<Z x (100). C'est le climat de haute
montagne dont lc¢ diagramme des Cédres donne une assez bonne représen-—

tatione.
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Climats du Liban

D'aprés Gaussen et Bagnouls

Beyrouth

Mois ecologiqt secs

\

Xerothermomediterranéen 7 %

Thermomedit. accentué 6 @
Thermomedit. atténue 5 CD:U
Mesomedit. accentue 4 GIDIH:IID
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Considéré sur le plan pédologigue, le conccpt central de ce
climat semble sc situer autour du climat hhermoméditcrranéen atténué :
salson séche 4'été bien marquée de 5 mois =zt saison trés pluvieuse

d'hiver de T moise.

C'est ce type de climot qui apparalt dans 1'étude des zones
et secteurs pédoclimatiques (Lamou;oux 1966), comme le plus agressif

et le plus apte & favoriser la formation des sols rouges.

Ce climat se retrouve en de nombreuses autrss régions du
globe, mais rarement aussi pluvicux, pecut-€tre autour de la mer
Caspienne, en Californic, au S.E. de 1'hustralie, et en des points
rlus limités géographiquement en Afrique du Nord et en Amérique du

Sud par exemple.
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GEQLOGIE DU LIBAN

Nous devons & L.DUBZRTRET ¢t ses collaboratcurs un remarquablc

travail sur lz géologic du Liban, dont nous allons esseyer de dégager

les quelques traits essentiels du point de vue pédoiogique.

4 - Tectonique

Un schéma simplifié des grandes lignes structurales pcrmettra dc

micux comprendre le compartimentage et la relative complexité de la

géologie libanaise.

Tripoli

Tyr

? Lac Houle

Grandes Llignes structurales du

LIBAN _ 1/ 2.000.000

5

(L. Dubertret)

Paralléelemcnt & 1la cbte docux
grandes faillcs pourmuivent les
failles bordiéres du lac Houlé
et le mer morte au Sud. Ces deux
failles, celle de Yammouné (1)
sur le flan Est du Mont Liban

et celle de Serrhaya (2) sur le
flan Cuest de l'Anti-Liban,
encadrent la Eekaa, fosge - -
d'effondrement de 8 a 15 kms. de
large ct de plus de 100 kms.de long

par2lléle & la cOte ct & la Bekaa,

mmouné, a 1l'Ouest par une ligne
& par un réseau de failles (4)

re le schéma.

distinguerons 3

eofene




- les plateaux et plaincs cdtiéres,

le horst compartimenté ¢t £:i11¢é du Mont-Liban
~ le fossé central de la Bekaz

- l'inti-Liban.

1 - Plateaux et plaines ctiéres

La bande c8titére généralement limitée & quelques centaines de
métres de large, atteind 1 & 2 kms. de Saida =u sud de Tyr. Elle s'évise
dans 1o plaine de Choueiffat-Beyrouth, & Chekka et & Tripoli et s'épanouit
au nord dans la pleaine du iakker (15.000 ha). Entre Batroun et Tripoli
le ‘plateau synclinal du Kouri, prolongé par les collines marneuses

d'Amioun, sépare 1la c8te du Mont Liban.

Les platezux du sud, 3 1'Ouest d'une ligne Beyrouth-lac-Houlé,
forment un ensemble compsrtimenté p2r un réseau de failles trés denses
et entaillé par de nombreux cours d'cau coulant Est-Ouest. Le relief
tabulaire sur 1l'édocéne, en croupes arrondies sur les calcaires marneux,
est plus accusé sur les calcrires durs cénomapmiens. Des pieds du Mont
Liban 1a pente est rel-ativoment douce vers 1'Ouest, et se termine

brusquement sur l1a plaine c&tiérc.

2 = Le massif du Liban

Dans sa partie situéc au Nord de Eeyrouth, le massif du Liban
s'éléve rapidement au-dessus de la c8te, montec par larges paliers
jusqu'aux hauts plateaux cénomaniens (2628 me. 2u Dj.Sassine, 3038 m.

au Qornet es Saouda).

eofeee



OROGRAPHIE

1/1.000.000

0ab500m

Tripoli

500 a 1000 m.

1000 @ 1500m.

Batroun AW

1500 a 2000m.

Bl .o

BEYROUTH

Tyr




-7 -

Dans sa partie située au Sud de Beyrouth, un large palicr est
- entaillé de profohdes vallécs et est dominé¢ & 1'zst par 1'aréte

jurassique du Djebel Barouk et du Djebel Nihz (1800 et 2000 m.)

3 - Lé sillon de la Bekaa

Le fossé de la mer morte vicnt se terminer au Sud de Merdjayoun

par la plaine du Houlé ol coule le Naghr Hasbani.

Jannine
D¢ Merdjayoun & Joub se situe un seuil calcaire séparant la

plaine du Houlé de la Bekaa. La Bekaa centrale traversée par le Litani
forme une cuvette alluvio-colluviale entre Joub Jannine et Baalbek
(800 & 1100 m.). La Bckaa septentrionale, formée essentiellement de
poudingues s'évase vers le Nord et forme le bassin supérieur de

1!'Oronte.

Entre les failles de Yammouné et de¢ Serrhaya, deux chidines
paralléles, avants Monts du Liban et de 1'Anti-Liban, bordent le

sillon central de la Bekaa et s'élévent entre 1500 et 2000 metres.

4 - L'Anti-Liban forme une barriére, S.W.-N.E. entre le Liban et la

Syrie, en vofite tabulaire du Nord (1700 m.) aux flancs abrupts, au

Sud, dans le massif de 1'Hermon (2814 m.)

C - Stratigraphie

La stratigraphie du Liban pefut sefchimatiser comme suit :

1 - Le Jurassique (Jj) représente le noyau dua Liban et de 1'Anti-Liban,

formé dc dolomies et calcaires gris (1500 a 2000 m.). Les bancs
puissants de calcaires jurassiqgues gris~bleu, fortement lapiazés,

différent des gris blancs et ocres du crétacé.

A 1'Hermon oll il est bien représenté s'obscrvent La

succession suivante

pose00



1 - Lias : grés a lignite ot calcairce (J1)
2 - Bajocien - Bathonien - Callovien inférieur (J2 & J4)

600 m. de dolomies sombres
150 m. d¢ calcaire brun & lits marneux
700 m. de calcaire gris clair fin.

3 = Callovien supéricur : 15 m. de calcaire gris & lits marno=-
calcaire (J.4)

4.— Oxfordien : 45 m. de marnes (J5)

5 = Lusitanien - 70 m. de marnes argilsuses et calcaires blancs

(J5)

6 - Kimmeridgien ¢ 15 m. calcaircs durs récifaux
40 me calcaires bruns, marncuxe.

Au Mont Liban

-~ 20=-50 m. Basalte ~ Cinérites - marncs chocolat (JS)
entrcecoupécs de bancs calcaires.

20 m. Falaise de Bikfaya : Calcaire massif récifal ({6)
30 &4 150 m. Calcaire de Salima, détritique oolithique, ocre (J7).

2 - Le Crétacé (Ca) Le crétacé présente une trés grarde variété de
faciés dont la pédogéndse revét une importance particuliére comme

nous le verrons plus loin.

2.1 -~ Le grés doc base (C.1) 220 m. de couleur variable allant

de lits alternés a grainc grossiers ¢t & grains fins, avec
parfois apparition de marncs, favorisant le jaillisscment de
sources.
242, = L'Aptien (2) - 150-220 m.
rLe gres devient beaucoup plus argileux, des bancs de calcaires
variés apparzisscnt.
~ 1'4ptien inféricur (C2a) 70-170 m.

Tres nombreux lits d'argiles, de calcaires et grés. Le

Balcairc est généralement ocre ¢t oolithiquec.

- 1'Aptien supéricur (C2b) 90 cm.

Est égalcement formé de lits alternés ol le calcaire domine.
Nous distingucrons dans ccs calcaires : un calcaire gris

en banc épais avec fincs intercalations morneuses (50 a

60 m.). Des bancs calcaires ocres oolithigues. ../...

—
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243, = L'4lbien (C3) 100-150 m.
Bancs calcaires bréchiqucs, ocres alternant avec des marnes
vertes.
La coupc de 1'Aptien ¢t de 1'albizn, entre Mderj et le Dahr
et Baidar donnec unc bonne idée de cette alternance de lits
calcaires, marncux ou gréseuXe
-1 ~ Grés & lignite
2 - Nivcau & pisolithes (base de 1'aptien)
- Bancs de calcaire oolithique jaune dit "furni®
- Falaise de Blanche
Grés 4 oolithes ferruginecux

- Banc a4 Cardium

~N oUW
1

s . é Albien.
- Marnes & Knemiceras (

2.4 - Le Cénomanien (C5) 150-300 m.

C'est insensiblement que l'on passe du Cénomanien au Turonien

supérieur calcaire & Hippurites ¢t inféricur marno-calcaire.

2.5 - Le Sénonien (C6) 6008,
I1 est surtout représcnté par des marnes grisecs sur les
plateaux d'amioun-Chekka, par des calcaires d'un blanc éclatant sur
les plateaux du Liban Sud et en bandcs étroites dans la Bekaa sur

les avant=lMonts du Liban ¢t de 1l'Anti-Liban.

3 = Numnulitigue

3.1 ~ L'éocéne est bien représcnté au Liban de poert et d'autre en
bordure de la Bekaa et dans le Liban Sud.

Dans la Bekaa 2 Beit Nafel (400 m)

-~ Paléocéne (160 m.) - Calcaire crayeux et marrnes
~ Yprésicn-Lutétien inférieur (130 m.). Calcaire crayeux
-~ Lutéticn supérieur {105 m.) - Calcaire compact.
& Zahlé (500 m.)
~ Lutétien inférieur (70 m.) Bréche & blocs calcaires

(300m.) Alternance marno-calcaire et fins
bancs calcaires.

- Lutétien supérieur (100 m) - Calcaire blanc et bréche &
gros=blocse. /




Dans le¢ Liban Sud

-~ Lec paléocéne (100 m.) est représenté dans la région Tyr

Nabatiyé par des calcairos marncux blancs a lits de silex.

~ L'yprésicn est craycux prés dec la cdte, dur a rognons de silcx
prés de Nabatiyé.

- Lo Lutétien cst égalemocnt marno~calcaires prés de la cdté,

plus dur dans la région de Nabatiyé.

3.2 - Néogéne
- Vallée du Chien : Conglomcrats do galets calcaires et grés
Marnes sableuscs jauncs

Calcaire récifal (200m.)

- Beyrouth : Marno-calcaire-jaunitrec.

- Liban-Sud (Sud Saida)
Burdigalien (80 m.) Marno-calcaire en fins bancs ml
Vindobonien (100m.) Graviers puis calcaires m2-3

Bekaa (Zahlé) Marnes blanchitres a4 lits de lignite

(8 2 900 m.) poudingues et terra rossa Me

4 - Quaternaire.

Peu d'études ont ét¢ réalisées sur les dépdts ou formations Plio-
quaternaires. Notons cependant que tout récemment des géographes se
sont attaichés a ce travail s

- Formations littoralcs (Sanlaville)

- Formations continentales (Besangon).

5 = Volcanisme
- Au Jurassiguc tcrminal et au crétacé inférieur :
Basalte et tufs suivant des failles en direction SW-NE

Dans les grés de base au Sud Liban, poudingues a galets de
phonolite.

- Au Néogéne et Quaternaire :

évei anismc au MNicoenc jusgu'a iocéne.
Réveil du volcan u Micoeéen sgu'au Pliocéne

_“/'“



ESQUISSE GEOLOGIQUE DU LIBAN
1/1.000.000

D‘aprées L. Dubertret
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D ~ Lithologie
Les quelqgues coupes stratigraphiques décrites mettent en
évidencc la grande variété de facieés lithologiques dont quatre grands

groupcs doivent &tre distingués

—~ les roches calcaircs massives,

les roches & alternance de litages durs, tendres, de grés,
de marnes, ctc...

les roches non calcaires

les éléments d'apports (alluvions colluvions).

1l ~ Les roches calcaires massives forment la quasi totalité des roches

du Liban et de l'inti-Liban, mais elles mésentent de grandes différences
suivant les processus de sidimentation qui ont présidé a leur formation

et la nature des éléments déposés au fond ces mers.

l.l - Calcaires durs ou trés durs :

du Jurassiquc (J6)

dc 1'aptien Supéricur (C2b>

du Cénomanicn (04)

de 1'Eocéne partiellement :

- Yprésien (c:lcaire de Nabatiyé)

- du Mioceéne (calzaire massif du Dj.Terbol).

a) Les calcaires massifs du Jurassique, généralement trés purs ct

trés durs, se présentent sous un aspect ruiniforme, gris bleuté, forte-
ment lapiazées Ces formes karstiquss sont accusées quand le calcaire
est dolomitique avec des dolines sur les sommets, des grottes
fréquentes, etc . ..

Fortement et profondément ciselés, cos calcaires semblent
absorber la "Terra Rossa" qu'ids ont formée. L'eau s'infiltre et
entraine l'argile de décalcarification dans dc pectites poches, des
fissures et des cavernes. Ce disert dc pierres ol quclques arbres

poussent dans le creux des roches est le plus souvent inhabité.

eofoes
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b) Les calcaircs durs du Cénomanicn, “ptien supérieur, éoceéne
(Yprésien probablement) ont un modelé beaucoup moins

accusé, les roches gris-blanchitres sont moins lapiézées, moins
déchiquetées.

F.rfois ces calcaires sont dolomitiqucs et les formes karstiques
réapparzissent, les dolines y sont frécuentes (Sannine, Qornet). Il
est toutefois important de noter qu'avce un relicf moins accusé et des
fissurations plus petites, les argiles de décalcarification restent
plus facilement dans lcs poches entrc les blocs rocheux., Quand la pente
n'est pis trop fortc (moins de 20%) un dérochement important & la
machine (ex : Sfarcy) permet d'établir des terrasses, par contre

1'épierrage des platcaux et des bas-fonds ¥ est couramment pratiqué.

¢

L'ecau s'accumulc plus facilement, aussi trouvons-nous dans ccs

régions beaucoup de villages.

l.2 - Les calcaircs tendres et les marnes

~ du Sénonien
- du paléocéne
~ de 1'éocénec (lutétien en particulier)

—-du néogéne (Miocéne marncux).

Ces formations représcntées par tadches dans le Ngrd Liban,
forment unc grande partie des platcaux du Sud ¢t deux bandes étroites

sur les avants monts de part et d'autrc de la Bekaa.

De perméabilité réduite ce "complexz calcaro-=marncux" est
facilement attaqué par 1'érosion. Dans les marnes (marnes grises de
Saida, Chekka) l'eau a crcusé de profonds sillons paralléles, permettan
a peine & la végétation de s'installer par points.

Sur les calcaires marneux, l'érosion se fait en nappes et

atteint facilement la rochce

eefune
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2 -~ Les roches litées

Les alternances de lits marneux et de lits calcaires caracgérisent
certaines formations du Crétacé, de 1l'iptien (02) et de 1'Albien (03),
elles sont fréquentcs dans 2'Eocéne.

Le grés de base du Crétacé (Cl) s'intercale dans les formations
02 et C3,

bien que ces formations sont trés sensibles & 1'érosion hydriquc.

souvent lui-méme interstratifiée de marnes ct d'argiles, si

L'alternance de bancs pcrméables et impcrméables favorisent 1l'emmagasi=~
nage des caux, le "soulragc" des lits mcublcs sus et sous-jacents

provoque l'effondrement de pans entiers de montagne.

Coulées d'ain -Zalta, Beit Eddine, d'Hammana, de Douma, etcC...

Effondrements des routes : Route de Damzs, d'Hammana-iraya, eitCe..

Les formes de relicf sur ces formations alternées présentent une
convexité prononcée, des lignes mollcs et ondulées. Ceci s'explique
par la friabilité des marnes et calcaires alternées formant une masse

de débris calcaires qui s'écoule par "creeping" sur lcs fortes pentes.

Ces matériaux tantdt tendres et tantdt durs, souvent remaniés
par la nature et par l'homme, donnent aut sols une trés forte hétérogé-
néité dans le profil et des caractércs de "rendzines & horizons" communs

a tous ces sols.

L'abondance des sources ¢t la rclative profondeur des sols ont

permis l'installation des fameux vergers de pommicrs du Mont Diban :

-~ Beit-Eddine & Hammana
— Baskinta & Bcharré.

3 - Les roches non calcaires

Comme le montrc l'csquisse géologique, ci~jointe, les roches non
calcaires sont trés peu représentées au Liban, elles sc réduisent aux

grés de base du crétacé ot aux différents basaltes formant de petits

pointements trés localisés.

Les grés de base ou grés de Nubie sont formés de grains quartzew

ils sont gris blanchitres, peu cohérents et malgré une bonne perméabi-

1ité ils sont profondément érodés par les eaux. Bien protégés ../...
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par des foréts de pins, un sous-bois de¢ Cistes, Bruyéres, de Seriettes,
etc.. ils donnecnt des sols sableux souvent lessivés : Barrouk, Dour

Choueir, Djezzine, ctc...

Des argilos ou des marncs pcavent s'intercaler dans les grés et
provoquer des phénoménes de gleyfication alors gque la surface du sol

est nettement sablcuse : région de Fanar.

Les basalter tertiaires ou gquaternaires, forment un plateau

important au Nord du Liban et de petits pointements locaux : Rachaya,

Kartaba, Bcharré, etce..

Ils se¢ préscntent sous forme soit de blocs noirs massifs, soit

de roches caverncuses tuffeuscs, soit de masses cendreuses.

Les paysages de couleur foncé et terne ont des formes arrondies,
recouvertes de blocs gris ou noirs (vernis noir des basaltes, du
Hammoud el Hormel), Bien que l'altération des basaltes soit parfois
profonde, 2 a 3 métres, lecs sols formés sont peu épais ot trés

caillouteux. -

Ces rlateaux basaltigques sont aujourd'hui totalement déboisés
et trés érodés par points (ilcch-lMcch). Les sols sont seccs malgré la

pluviométriec souvent €levée (900 mm. ).

4 - &slluvions et colluvions

I1 est évident gue 1'orographie du Liban a eﬁtrainé un départ
progressif des sols dans les bas-fonds et dans les mers et cela malgré
la perméabilité des calcaires et les importants terrassements du
Mont Liban. Le fossé de la Bekaa (70.000 m2) et la plaine c8tiére
(dont la plaine d'ikkar atteind 15.000 km2) constituent les deux

grandes régions agricoles du Liban.

Nous devons distinguer les produits d'une érosion ancicnne
(Miocéne, Pliocénei tres puissarte et les recouvrements quaternaires

généralement trés argileux.

vofoes
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4.1 - Les conglomérats tertiaircs se retrouvent fréquemment

au Liban soit affleurant cn surface, soit recouverts d'alluvions
récentes. En bordurc de la plainc de 1l'Akkar, aux rieds des Monts
Liban et anti-Liban, ils sont constitués d'énormes cdnes de déjection
s'anastomosant plus ou moins les uns avece les autres recouvrant
presque toute la plaine de la Bekaa au nord de Baalbeck. Ces galets
calcaires sont parfois soudés entre eux par un puissant encrofitement
lacustre, témoin des oscillations du rivage de l'ancien lac de.la
Bekaa,

Galets, cncrofitements ou crofites méne deviennert maintenant
un matériau aux dépens duguel se forme un sol, comme nous le verrons

plus loin.

Les régions ou les zones dont les conglomérats apparaissent
en surface sont séches, pauvres et abandonnées aux pitures extensives,
parfois plantées en vignes si le conglomérat n'est pas soudé (Zahlé
4 Chemnstar).

'

4.2 - Les alluvions et colluvions guaternaires

Nous n'insisterons pas ici sur ces formations gui sont plus
pédologiques que géologiques, aussi les eavisagerons-nous en parlant

des sols eux-mémes,

Un premier travail géomorphologigue (J.Besancon et Ph.Maller -~
1966) a mis en évidence dans la région de Baalbeck une succession
de niveaux gqgu=aternaires, caractirisés par des conglomérats, des

encroltements et des sgols.



VEGETATION DU LIB4AN (d'aprés H.P4BOT)

Nous devons & H.Pabot une ¢tudc écologigue des plantes libanaises,
étudiées par ailleurs d'un point de vuc plus sytématique par divers
+)

botanistes(. Unc vingtaine de zones phytogéographiques ont été délimi~-

tées grice aux données climatologiques et floristigues.

D'aprés Pabot, les zones phytogéographiqucs du Liban sont essen-
tiellement détermindes par les facteurs climatiques et la plupart des
espéces libanaises sont indifférentes & la nature calcaires ou siliceuse

du bustratum.

De grandes for&ts couvraient le Liban et 1'Antiliban dans l'antiquit
mais depuis quelques millénaires elles ont été abusivement exploitécme Tl
ne reste aujourd'hui, & part guclques ildts tien conservés, que des tailli

de chénes rabattus périodigquement ou broutés par les chévres.

Le reboisement sur grés en pins pignons, sont les seules régénéra-
tions entroprises depuis plusieurs sidéles. Les paturages de haute
montagne sont également trés dégradés, ils sont caillouteux couverts

d'épineux et pauvres en espéces palatablecs.

Deux constatations intéressantes de H.Pabot peuvent &tre pelevées

- "la présence en zltitude de plantecs & écologie plus ou moins steppique
ou substeppique <t l'aspect méme de la végdétation au~dessus de 2000.m.
conduiscnt naturellement 1'écologiste & penser gue ces hautes régions
sont de climat nettement pdus sec que les régions plus basses".

De récentes observations pédologigues font attribucr cettie relative
aridité des sommets & un pdédoclimat sec AUl & des précipitations nivales

s'accumulant dans les creux aux dépens des rateaux et des crétes.

~ H.Pabot note l'apparition sur le plateau basaltique de 1'akkar
d'espéces régulieérement présentes plus au sud. Ce qui confirmerait
certaines observations faites par ailleurs sur la faible rétention

+Pépg louterde - P.Lys et J.Adés, etc..
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pour l'eau de ces sols basaltiques tuffeux.

1l = Le Versant Ouest.

Une zone littorale est divisée par H.Pasot en 7 zones (littoral

sableux et rocheux).

Mi zone méditerranéenne inférieure 0-500 m.
Mm " " moyenne 500~1000 m.
Ms " " supérieurec 1000-1500 m.
c zonc du Cedre 1500-2000 m.
SAL zone subalpine du Liban 2000~2500 m.
AL zone alpine du Liban ?500-3OC Me

- Leaéones Mi et Mm jusqu'a 1000 metres, ont unc grande diversité

floristique dominée par les taillis-for&ts de chénes et de pins (Quercus
calliprinos et infcctoria, Pinus Pinca et Brutia). Arbustes, arbrisscaux

et graminées sont également trés bien représantés dans cette zone,

- La zone méditecrrandenne -supéricure (1000 ct 1500 m.) est la micux

arrosée et voit la dominance de Quercus infectoria sur Quercus calliprino:
Juniperus oxycedrus c¢t excelsa, Pinus syriaca, Amygdalus korschinskii,
etc... sont les espéces arborées les plus rerrésentatives de la zonc.
Vers 1400 m. le cédwe apparait, indice d'une diminution de 1'humidité

du pédoclimat.
}

~ La zone du cé&dre (1400 & 1900 m.) ne posséde aujourd'hui que

quelques rares unités de Cedrus Libani. Les Quercus calliprinos et infec-~
toria se limitent & 1800 m. tandis gu'Abies cilicica et Juniperus

exceclsa se localisent surtout dans le Nord.

- Lo zone subalpine du Liban (2000 & 2500 m.). Seul Juniperus

excelsa pénétre dans cettc zone qu'il devait entiérement recouvrir
dans 1'Adntiquité et méme attcindre 2800 métres. Elle se caradérise
également par ses espéces herbacées particuliéres (Stachys Ehrenbergii,

Marrubium Libansticum, etCeo.)
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- 12 zone alpine du Liban (de 2500 & plus de 3C00 m,) est

formée des houts plateaux du lMekmel et du Sannine dont la flore est
surtout p;storaleo Lecs cspéces épincuses en coussinets dues 2ux
surpiturzges et les pelouses de graminées vivaces xérovhiles consti-
tuent lcs maigres pitursges de h-autes montagnss, envahis par Carex

stenophylda, indice du caractére steppique de cette zoxne.

2 - La Bekaa.

La plaine de la Bekaa est divisée en 4 zones d'apreés la

pluviométrie essentiellement :

2.1 - Mc - Zone méditerranéenne cortientale (7 & 1300 mm. pour
8 4 1500 m.)

C'est une zone de troansition entre la zone méditerranéenne

supérieure et l= zone syrienne humide. Ce sont encore les Quercus
calliprinos et infectoria qui dominent, avec quelques graminées (Poa

bulbosa, Hordeum bulbosum et Dactylis glomerata).

2.2, - S, ~ Zone syrienne humide (500 & 700 mm. pour 900 &
2
1500 m.)

Taillis arbustifs rarcs ¢t trés paavres. Piturages secs et

pauvres de Yoz bulbos et d'Hordeum bulbosum. Dégradation humaine marquée.

2.3 = S, ~ Zone syriennc séche (2 & 500 mm. pour 7 & 1500 m.)

1
Zone aride, trés dégradée poar l'homme. Pas de foréts ni de taillis,

quelques buissons et mrigres pAturages envahis par les carex, des Poa
plus stepriques (Poz sinaica et timoleontis). Les lickens deviennent
abondants sur lcs sols crouseux - tandis gu'artemisia herba-alba carac-

térise dé€ja une zone steppiguc.

2.4 - D - La zonc steppique (200 mm. et moins pour 550 & 700 m.,

est 1'antichambre du éésert syrien, mais elle est trés réduite au Liban.
Co sont des maigres pAturagss dont lus sols tassés poertent quelques

carex stenophylla, des lickens et des mousscse

eofies



3 - Les montagnes.

Les montagnes bordant la Bekaa sont dles-mémes subdivisées en

une série (5) de zones montagnardes cntre 1500 et 200 métres d'altitude.

De 2000 a 2500 métres des zones subalpines sont distinguées et

au-dela de 2500 mé&trcs unc zone alpine de 1l'Hoermon trés réduite.

D'unc fagon générale ces versants dominant la Bekaa ne sont pas
recouverts par de véritables for€ts, mais plus6t par des fordts taillis
assez belles sur le versant Est du Barrouk. La zone subalpine humide
de 1'Antiliban est caractériséc par de nombreux spécimen de Juniperus

excelsa, reliques des légendaires foréts de genevriers,
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L . Zone
Mi . Zone
Ms _ Zone
C . Z2one
SAL. Zone
Al . Zone
Mc . Zone
Sz . Zone
St . Zone
D . 2one
B . Zone
MH _ Zone

sML. Zone
SMz .. Zone

SM1 .. Zone
SAH. Zone
SA2. Zone
SA1 . Zone
AH . Zone

LEGENDE

littorale.

mediterranéenne moyoenne
meditarrandenne supérieure
du Cédre

subalpine du Liban

alplne du Uiban
meéditerrandenne continentale
syrienne humide

syrienne séche

steppique

montagnarde du Barouk Est
montognérde de ' Hermon
syrienne montagnarde du Liban
syrienne montagnarde humide
syrienne montagnarde séche
subalpine de ' Hermon
syrienne subalpine humide
Syrienne subalpine séche
alpine de ' Hermon

———————

Mm -

Zones phytogeographiques
du Liban

( Etablies par H. Pabot. FAO)

Echelle 1/600.000
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L'AGRICULTURE LIBANAISE

L'Agriculture libanaise occupe environ la mcitié de la

population du pays et fournit prés de 505 des exportations.

Malgré sa faible superficie le Liban agricole offre une

diversité étonnante de cul tures.

I1 le doit & son climat treés contrasté : subtropical sur
la c8te sud, montagnard et froid en altitude, contimmntal et sec dans

le nord de la Bekaa.

Ces contrastes ¢t cotte variété vont se retrouver dans les

paysages agricoles et dans la diversité des cultures.

Sur 10.170 km2 que représente la superficie.du pays, 32% sont
cultivés dont :

823 en cultures pérennes (1/4 en irrigation (pommiers,
(agrumes, bananierg,.etcss)

(3/4 en sec (oliviers - vigncs -
( figuiers, etceo.)

2424 en cultures annuelles et jachéres : 1/5 en irrigué et

les 4/5 en sec.

A - Régions agricoles.

1 ~ C'est sur la bande cdtidre et surtout dans la zone Sud que se

rencontrent les cultures de type subtropical : agrumes, bananiers,

néfliers, etc... fortement irriguées et protégées par des brises-vent.

cifeen

+ La plupart des données de ce chipitre sont tirées du travail de

JeGauthier "ispect Général de l'agriculture Libanaise".
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Au Nord la plaine du Akkar cst restée longtenps une plaine céréaliére,
mais les surfaces irrigudes augmentent ¢t donnent & l'agrumiculture et

au maraichage une place de plus en plus granile.

2 — Le versant Ouest du Mont Liban, bien arrosé par les pluies

d'hiver, présente un certain nombrec de tcrroirs bien différents les uns

des autres,

2.1 - 4u Nord les platecaux du Akkar, sont cultivés sur moins de

40% de leurs surfaces :

- 30% en sec (oliviers, vignes, céréales, etCeess)
- 10% en irriguée (pormes, poires, légumes, etCeas)

"2.1 = La région du Koura représente prés de 50% de 1l'oliveraie

libanaise.

2¢3 - Sur le versant Oyest jusqu'a 800 m. d'altitude, seulement
20% des terres sont cultivées ot trés localement irriguées:

Ici également 1l'olivier domine.

3 - La Bekaa

La Bekga est une plainz intérieure & climat continental. Avec

ses abords montagneux les régions agricoles délimitées par J.Gauthier
s'étendent sur 210.000 ha.

3.1 - Au Nord de¢ Baalbek le¢ climat semi-désertique permet des
cultures séches les bonnes années et quelques culturcs de vignes.

Autour des poihts d'eau guelques cultures irriguées sont possibles.

3.2 - La Bekaa centrale et sud est cultivée pour les 2/3 (75.000ha)
dont 1/4 en culturcs pérenncs pommiecrs et surtout en vignes (8000 ha.).
Le reste, soit 64.000 ha, représcnte des cultures séches (blé, surtout
lentilles, orge), des cultures irriguées de plus en dlus importantes

(maraichage, betteraves, pommes de terre, fourrages, etc...)

eifoes
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4 - L'anti-Liban ¢t 1'Hermen, sccs, rocailleux et pecu peublés
ne représentent que quelquces millicrs d'hectares de maigres cultures
séches, les irrigations se localisant dans quelques bas-fonds autour

des sources.

5 - Les collines du Sud formant l'arriére pays de Saida a Tyr,

manquent totalement d'cau d'irrigation.

Oliviers, vignes, figuiers représentent quelques millizrs d'hectares de
cultures arborées, tandis qu'envron 40% des sols sont occupés par de
maigres culturcs seches.

Le tabac fait excertion, il est cultivé dans les petits talwegs autour

des villages et représente un revenu familial intéressant.

B -~ Principales cultures

Agrumes — Bananegs - Néfliers,

1 L]

Néf_iers ¢ 12.000 ha
Agrumcs : 130,000 T,
Bananes ¢ 28.000 T.

Ces différentes culturcs de type subtropical sont intimement
associées le plus.souvent ¢t représentent 12.000 hectares maximum, dont
les 3/4 en agrumcs. Leurs exigoncés climatiques les limitent presque
e¢xclusivement & la bande c8tidre, mais c'est entre Saida et Tyr que se

situent 50% des surerficies et lcs plus belles productions.

Techniques culturales, utilisation de l'eau et des cngrais sont
en progrés constant, aussi compte tenu dcs nouvelles surfaces plantées,
surtout dans le Akkar, la production d'agrumes devrezit dépasser
200.000 T. en 1970.

Par contre la banane se¢ localise & 1. cb6te Sud et de nouvelles plantatic

apparaissent sur les bas platecaux irrigués par forages.

eofens
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La bande cdtiére alluvio-colluviale offre unc gamme trés varice
de sols profonds,trés sablcux en bordure de mer, trés argilceux vers

1'intéricur, argilcux calcaires en bas de pente prés du plateau.

81 les technigucs culturales sont & peu prés au point, l'assainis-
sement des sols est rarement pratiqué et il n'est pas rare de consta-

ter des accidents ou des baisses de rendement dus aux cxcés d'eau.

- Céréales (Blé : 72.000 ha - 67.000 T.)

Le Liban produit & peine le 1/4 de ses besoins, du fait des
faibles superficies cultivées d'une part et des rcndements moyens
voisins de 10 th/ha d'autre part. Et pourtant le blé est partout
cultivé, le moindre recoin en montagne est gratté et emblavé, mais
les rendemcnts y sont souvant .dérisoircs, de plus en plus ces maigres
champs sont abandennés aux patures. C'est dans lcs plaines de la Bekaa
centrale et du Akkar quc s'obeservent la plus grossc production et les

plus gros rendements (20 & 25 qtx/ha).

Les sols lourds et rrofonds de ces plaines sont d'cxcellentes
terres & blé, mais le mauvais drainage des parties basses entraine des
baisses énormcs de rendement (plaine d'inondation de la Bekaa centrale
d'El Merj & Joub Janine). En montagne, sur Jurassique et sur Cénomanien,
les trawaux de conservation des sols ne sont plus en rapport avec les
rendements, aussi le¢s sols rocailleux, peu épais sont-ils laissés au
paturage extensif.

Dans le Sud lcs sols calcaro-marnecux trés pauvres et trés secs,
n'offrent que de médiocrcs possibilités, mais 1l'irrigation doit pouvoir
apporter des améliorationz sensibles, on certains points particuliéere-
ment favorables.

Orge, mais, lentille, vesce, gesce, etc... sont parfois cultivés

dans la Bekaa et le Sud Liban mails en petite quantité.

oofees
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- Vigne (21.000 ha - 85 & 100.000 T.)

La vigne est pour 50% localisée sur les cbteaux calcaro-marneux
bordant la grande plaine de la Bekaza, mais depuis quelques années la
vigne en treille ¢t irriguée se développe sur les alluvions profondes

de la plaine.

Sur le versant Ouest au-dessus de 80C m. nous la retrouvons
du Nord au Sud utilisant les sols calcaires et caillouteux.
Ccrtains cépages (41 B) sont en effet trés résistants & la chlorose
calcaire et permettent l'extension de la vigne sur des sols pratique=-

ment inutilisables pour d'autres cultures.

. Les Bliveraies (27.000 ha - 5000 & 18,000 T. d'huile)

L'oliveraie du Koura représente 43% des oliviers du Liban,

celles du Chouff et de la casa d'Aley environ 20%.

Mais partout du Nord au Sud, du bord de la mer jusqu'a 800 m.
d'altitude environ, l'olivier cst la culture pérennec par excellence,
associé le plus souvent zu figuier., L'un et 1l'autre doivent cette

extension a lcur résistance 3 la sécheresse et au calfaire.

.« = Les vergers de pommiers (11.000 ha - 60.000 T. environ -
| (1959)
D'introduction relativement récente, le pommier n'a cessé de
s'accroftre en superficie depuis 1935. Actuellement les plantations
diminuent considérablement devant la baisse des cours. En 1960

JeGauthier prévoyait une production triplée pour 1970.

De gros investissemcnts sont consentis pour 1'établissement
de vergers en montagne : 1272 LL/ha contre 539 LL/ha. en plaine
(J.Gauthier). L'entretien d'un verger de montagne est également plus

onéreux, cependant d'autres facteurs interviennent.
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Dans un plan de développement agricole logiquement congu,
il n'est pas souhaitable dz voir s'installer les vergers (pas plus
que la vigne) dans lcs plaincs de la Bekaa, aux sols lourds,

facilement utilisabl s pour des culturcs maraichéres ou industrielles.

Par contre lus fruitiers, pommicrs, cerisiers, poiriers, etc..

sont lcs scules possibilités de certaines régions de montagnes

Le probléme de 1l'Agriculture Libanzise est avans tout 1ié & une
planific~tion de 1'économic agricole libanaise indépendamment des
intéréts particulicrs. Les prévisions de J.Gauthier, établies il y a

7 ans, mettent suffisamment 1'accent sur cette nécessité.
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L'EROSION DES SOLS AU LIBAN

"Le s0l est le résultat d'un équilibre entre les actions

3

)

¢ génése ou d'altération des roches et les actions destructrices

(

o

ou dtércsion. Il ne sera question ici que d'érosions mécaniques,
entrzinant la disparition partielle ou totale des éléments du
80l. Les facteurs et les formes de cetts érosion présentent au
viban différents aspects suivant 2e climat local, les roches, la

végétation et les acticns de 1'homme.

1 « Les facteurs de 1'érosion

lsls ~ L'homme s'est manifesté au Liban par ses actions
positives dont témoignent son Agriculture et les innombrables
terrasses si pittoresques dans le paysage méditerranéen et par
ses actions négatives cdont la déforestation est l'exemple le
plus spectaculaire.
Déboisements et surpécorations ont, au cours des derniers
millénaires, fait disparaitre les magnifiques ford8ts légendaires

des montagnes libanaises.

En fait la déforestation a beaucoup plus ralenti la formation
des sols qu'elle n'a favorisé leur érosion, du moins sur les
modelés karstiques. Directement 1'homme favorise 1'érosion par
des méthodes culturales peu appropriées a la conservation du

80, Il favorise alors l'action néfaste de certains agents naturels.

l.2 - Les agents naturels, climatiques ou tectoniques,
provoquent la dégradation et 1'érosion des sols.

Naturellement un équilibre chimique s'établit et n'évolue
que tiés lentement, suivant les oscillations climatiques. L'homme
n'intervient que pour accélérer ou ralentir 1'établissement de
cet équilibre. Quant aux formes elles-mémes de 1'érosion, elles

sont essentiellement dictées par la nature du substratum.
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2 & Les formes de 1'érosion

4 certains phénoménes d'érosion sont spectaculaires, il en
existe de plus insidieux et plus difficiles & observer, telles que
les érosions en régions karstiques ou les érisdons éoliennes

dans les plaines séches de la Bekaa.

2.1.1 - Erosions en région karstique.

le modelé karstique formé d'une succession de petites
poches de sol, se pr&te mal aux entrainements par suissellement
superficiel méme si la couverture végétale a totalement disparu.
Il se produit par contre un entrainement trés lent des fines
particules argileuses dans les multiples fissures et cavernes
du karst, c'est une érosion par enfoncement du sol. Il ne faut
cependant pas exagérer l'importance de ce processus car les eaux
souterraines sont beaucoup moins chargées en résidus solides
que les eaux de surface. En outre ces mcuvements sont extrémement
lents et suivent pour une grande part les vitesses de dissolution

des roches carbonatées.

2¢1.2 - Erosions en région de roche dure carbonatée non
karstique.

Contrairement 4 ce que l'on pourrait penser, les ruisselle~

ments superficiels actuels sont trés faibles sur roches carbona-
tées non karstiques, méme sur forte pente dénudée et sous une
pluviométrie élevée. C'est le cas des versants Ouest du Mont
Barrouk. Des érosions hydriques notables ont tout de méme dii
Jjouer un r8le important dans la disparition d'une grande partie
des sols forestiers qui devaient exister sous les anciennes
foréts.
Les pentes caillouteuses sont un obstacle & 1'entrainement des
sols par ruissellement superficiel. A nctre point de vue
1'érosion se fait suivant deux processus trés lents et difficiles
a pbserver 4 1l'échelle humaine :

= un entrainement lent par gravité de tous les éléments

grossiers sables et cailloux,
- un lessivage oblique des minéraux fins du sol, sous la

surface caillouteuse ou dans 1l'horizon supérieur du sol,



Si le premier processus intervient surtout sur les fortes
pentes de montagne, le second peut-&tre observé sur pente plus
faible, par exemple, dans les sols cultivés, formés sur les
calcaires docénes de Nabatyé-Zaoutar.

201e3 - Brosions sur les formations de calcaire dur
alternant avec des marnes

Beaucoup plus spectaculaires gont les érosions observées
en montagne sur les alternances de marnes et de calcaires durs

de 1'Aptien ou de 1l'Albien.

Des décrochements importants entrainent le départ de pans
entiers de montagne, des effondrements de routes, de banquettes
(cirque d'Hammana, route de Damas, etCoe.co)e

Des phénoménes de solifluction déssiment en montagne des

pente striées, des niches de nivations, etCe.o

2.1.4 - Erosion sur marnes

Sur le complexe calcaro-marneux peu perméable du Sud Ouest
ou de la région de Chekka, 1l'érosion hydrique aboutit a des
ravinements généralisés, rendant difficile toute mise en défens
par les procédés habituels de terrassement.

L'intensité des phénoménes d'érosion varie en fonction du
climat, de l'action de 1'homme, etc... c'est avant tout le
matériau calcaire qui conditionne les différentes formes de
1'érosion hydrique et partant le modelé de la plupart des paysages

libanaise.

2,1.5 - Evpsions Lydriques des sols formés sur roche non
calcaire

Les roches non carbonatées ne représentent que des surfaces
trés restreintes. Ce scnt les coulées basaltiques du Nord Liban
et venues eruptives localisées dans les massifs calcaires
Jjurassiques et cénomaniens. Les grés de base du Crétacé forment

d'étroites bandes coiffant les arétes jurassiques.
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Les basaltes souvent tuffeux, ou formés de cinérites
constituent un matériau meuble semblabls aux grés. Dans l'un et
l'autre cas les griffes de 1'érosion ont pawfondément déblayé
les sols, en rupture de pente et partout olt le couvert gégétal

a été dégradé.

2106 — Brosions hydriques des alluvions-=colluvions.

Colluvions et alluviewg déposés en bas de pénte, le long
des c8tcs ou dans la Bekaa, témoignent d'anciennes érosions
extrémement intenses.

Ces sédiments constituent a leur toud un matériau meuble
sur iequel se forment ces sols. Ces matériaux n'ont pas la
cohérence des roches dures compactes, dont ils sont issus et,
bien qu'ils soient situés sur faible pente ou en plaine, ils
subissent dans une certaine mesure les atteintes de 1'érosion.

Cc sont en effet ces sols trés cultivés et aujourd'hui
pour une grande part irriguéds, en quelques décades des dégrada-

tions notables mais limitées peuvent &tre observées,

2.2 — Brosions éoliennes

Ce type d'érosion bisen que localisé n'en a pas moins son

importance.

~ Sur la cdte Sud et dans la région de Beyrouth, les
mouvements des dunes sont incessants et les reouvrements sableux

peuvent &tre importants.

- Sur les coteaux bordant la Bekaa de Zahlé 4 Chmestar,
purrles anciens cdnes d'épandage au-deld de Rayak, les versants
opposés aux vents dominants S.W. sont dénudés et secs, alors
que les versants a l'abri des vents sont profonds et restent

humides plus longtemps.

Dans les palines séches du Nord de la Bekaa, au-dela de
Baalbeck, l'atmosphére est toujours poussiéreuse en été, les

tourbillons de sables y sont fréquents. Il s'en suit un
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un décapage des parties en relief ou des crdtes au profit des

dépressions.

Peu de profils semblent exempts de ces remaniements super-
ficiels au Nord de la Bekaa et peut-&tre m8me plus au Sud entre
Baalbeck et Rayak.

Un tel facteur doit &tre sérieusement pris en considération
non seulement gquand il s'agit d'interprétations pédogénétiques,

mais aussi quand il s'agit de mise en wvaleur.

Pulsations climatiques constantes au cours de 1l'année,
au cours des siécles, défrichements et mise en culture sont
autant d'éléments variables et instables qui ne favorisent pas
1'équilibre climacique du couvert végétal et les génésos de
sols, mais bien au contraire une dégradation et une érgson

lentes et continuelles du manteau édaphofloristiques



LES SOLS DU LIBAN

Pour une vue d'ensemble des grands types de sols observés
au Liban, il est préférable d'adoptef les principes utilisés par
B.Géze dans 1'établissement de sa carts de reconnaissance ¢
importance primordiale donnée aux roches-méres et au pédoclimat

plutdt qu'au climat.

Fidéle au schéma gui a guidé notre apergmwsur 1'érosion,
les sols seront cenvisagés en fonction de quelques grands tppes de

roche-méres :

A -~ Des roches-méres carbonatées

- dures karstiques
non karstiques

~ 3 éléments durs et tendres alternés ou juxtaposés
(conglomérats et flysch)

-~ tendres

- marneuses.

B ~ Des roches-méres non carbanatdées

- basaltes et grés.

C ~ Des alluvions—colluvions de valléas, de plaines ou de dépres-

sions intérieures.




A - JORMES SUR ROCHES-MERES

1 - Sur roches dures carbonatées karstiques

Le modelé est profondément karstigue surtout sur les calcaires
dolomitiques (régions da Reyfoun, Est de Djezzine). Les sols formés

sont des sols rouges méditerranéens, repartls dans degﬂgggpes

plus ou moins anastomosées et plus ou m01ns profondop, Ces sols
représentent une trés grande partle des sols du Mont Liban et de
1'Anti-Liban, S

l.1 - Caractéres : caillouteux - trds argileux (60 3 90%)

.. . o W M
~ Non lessivé

- Potalement décalcs r~ifié

- Assez organig "EE\EEE?ace, polyédrique en profondeur
avec souvent une surstruture prismatico-cubique.

~ 94 voisin de 8

- Argiles dépendant de 1l'héritage,mais trés souvent
montmorillonitiques.

- Complexe absorbant saturé, en calcium essentiellement

- Rlchg en fer total et libre

- Altération de"t¥pe pelliculaire sur tout le profil.

le2 -~ Autres types de sols
- - Sols bruns méditerranéens hydratés (7,5 a 10 YR),

— e
guand le drainage est déficient.

'Mémes caractéres, avec cependant élargissement de la structure
en profondeur et accumulation de CaCo3 en granules, nodules
ou crofites,
L'gzgzgmgrphi§~acﬁgsi}e est fréquente dans ces sols.
-~ Solﬁﬁllth;gues, {iigosols, etc.. forment plus des 3/4 des
surfaces considérées.
En altitude la matiére organique s'accumule plus facilement
7~ aboutissant & des rankers dans des creux, & des sols bruns
forestiers sous vieilles foréts, & des sols intermédiaires
entre les sols rouges ¢t les sols bruns (5 afT,5 YR),appelées
s0ls jaunitres de montagne pour B.Géze.
Avec un pédoclimat sec, en régions séches ou en altitude sur
les crofipes balayées par le vent, les bicarbonates ne sont
pas entrainés en profondeur, 1es\sols restent peu évolués ou

vifeee

de types rendzines.



l.3 - Mise en valeur.

Ces sols sont treés localement utilisés pour la culture, quand
1'établissement de petites terrasses est possible, mais ces micro-
terrasses sont difficiles a cultiver et de plus en plus abandonnées.
C'est en fait le domaine de la forét de chénes C3lliprinos et
Infectoria, c&dant la place localement aux cédres vers 1500 & 1800

métres puis aux maigres paturages de montagne.

2 - Sur roches dures carbonatées non karstiques

Les calcaires durs éocénes des régions de Nabatyé Zaoutar

par exemple, sont m01ns flssures et s'altérent plus profondément,

que les roches carbonatées karsthues étudiées ci—dessus. Les sols

formés sont également rouges, mais ils scnt continus et recouvrent

[RRSRe VR

généralement les calcaires, du moins sur de larges surfaces. Ils

forment une belle région tabulaire dans le Sud Ouest autour de
Nabatyé et au Sud du Litani, des zones prlus limitéecs en bordure

de la Bekaa.

2,1 - Caractéres -Bouvent caillouteux (Bhailles)

- Trds argileux s non coloaite

- Pas trés organique

- Structure nuciforme,puis polycdrlque devenant prismati-
cocubique en profondeur ou dans les bac—fonds.

- pH variant de 7 & 8

— Complexe légérement désaturé

- Trés riche en fer total et libre

-~ Altération de type pelllculalre trés intense.

202+ - Autres types de sols

= Quelyues rarss sols bruns trés localisés

- Quelgues sols rouges encore calcaires 1iés & une

- roche-mére localement plus tendre

- ©Sols de type chdtain-rouge, en bas de pente et dans
certains bas fonds, avec unc structure rrismatique
parfaitement bien développéc..
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2.3 - Mise en valeur.

Ces sols sont cultivés actuellement en cultures séches

essentiellement : blé, orge, vesce, mais, tabac, etc...

Les engrais sont peu utilisés et les rotations semblent
inexistantes, si bien gte 1l'horizon de culture (Ap) subit une

dégradation notable.

3 - 8ur roches dures et tendres alternées ou juxtaposées

Un dénominateur commun & ces rocheseméres est une altération
rapide, ne permettant pas un lessivage total des carbonates. Les
8ols formés restent calcaires ce types rendzines ou sols bruns

calcaires.

3.1 ~ Sur les alternances de calcaires durs et de marnes de
P . et me s e ==

1'Aptien et de 1'Albien, les sols sont bruns calcaires, trés

argileux souvent hydromorphes. Parfois plus sableux quand
les grées s'intercalent en=re les calcaires et les marnes,
Ils sont trés répandus dans la moyenne montagne derriére
Beyrouth, entre Beiteddine et Bhamdoun, autour de Bashinta,

Kartaba, Bcharré; Sir Dan:é, etcs..

Ils ont été aménagss en terrasses, sur lesquelles sont

cultivés parmi les plus beaux vergers de pommiers du Liban, des

cerisiers, des poiriers, etce..-

3.2 - Sur les conglomérats tertiaires, formés de galets durs
et d'un ciment hétérogéne, assez facilement altérables des
gols rendziniformes rouges peu épais (20 a4 50 cm.), trés
caillouteux se sont développés,

Ces sols sont lithochromes, le ciment du conglomérat est
rougedtre et riches en résidus argileux rouges. Ils ont été
étudiés dané d'arriére pays de Tripoli sur les pentes du
Dj.Terbal, de part et d'autre dé la Bekaa et notamment entre

Zahlé ct Ferzbi:



- Argilo-limoneux & limono-argileux, riches en calcaire
total (30 a 50%) dont moins de 10% de calcaire actif.,
Moyennement organigues, saturés, pH variant de 8 & 8,5,
Si la structurc est grumeleuse & nuciforme en surface,
elle devient trés souvent polyédrique en profondeur.

Il ne s'agit donc pas de rendzines rouges proprement dites,
mais de rendzines & horizons évoluant vers les sols rouges méditer=—
ranéens, par entrainement des carbonates fins et formation dés
20 a 30 cme d'une structure polyédrique.

Sur les pentes du Dj.Terbol et sous une pluviométrie voisine de
1 métres des sols rouges pas ou peu calcaires voisinawt avec ces
sols rouges calcaires.,

Dans la Bekaa, ils portent le fameux vignoble local, dans la
région de Tripoli ils sont utilisés comm2 terrains de parcours

pour le bétail ou pour de maigres cultures de blé,

4 - Sur roches carbonatées tendres.,

Les roches tendres éocénes des plateaux du Sud Ouest du
——,,

Mont Liban représentent bien ce type de roches calcaires tendres,

donnant lieu & une pédogénése bien différente de celles étudiées
jusqu'ici;

Dans une note antérieure (Lamouroux 1965), ces calcaires ont été
décrits comme tendres & moyennement durs, friables a la main,

poreux, riches en résidus non carbonat@.d.

L'QiﬁgggtiQp se fait dans la massé suivant un processus
progressif de décarbonatationn Mais les sols situés sur faibles
pentes sont plus ou moins décalcgrifiés et gardent une teinte
brune trés foncée. Le type de sols formés est fonction de la
décalcarification du miliieu oékia nature des minéraux hérités de
la roche-mére.

Sur les plateaux du Sud-Ouest la décalcarification du profil peut
8trc assez poussée et le sol brun formé évolue en fonction du

milieu trés argileux et exclusivement fcrmé d'une montmorillonite

héritée de la roche-mére., La structure s'élargit en larges prismes




et dans les formations plus anciennes, dans des roches par exemple
il n'est pas rare d'observer des plaguettes lissées, brun-foncé
a4 noir,
Autour de ce concept central de type isohumique ch&tain,
des sols érodés ou de mélange, par suite de cultures intensives,

passent aux sols bruns calcaires,

Quand les argiles d'héritage ne sont pas & dominance de
montmorillonite c'est plutdt le type sol brun calcaire qui est

observé (Sfarey, Tripoli).

Ce sont d'excellents sols de cultures, utilisés pour le
maraichage quand ils peuvent €tre irrigués, méme pour les agrumes
quand ils sont assez profonds et décalcarifiés comme dans l'arriére

pays de Tyre.

- e
Lo 5 = Sur marnes ou sur les ensermbles calcapo—-marncux du Sud-Ouest

L'imperméabilité du milieu ne permet généralement pas une
bonne infiltration et un bon lessivage des sels dissouse.
L'é56§€g£:“££}~56htre, prend le pas sur les phénoméncs de pédogé-
nése, Le milieu reste fortement calcaire sur toute la profondeur
du profile.

~ Rendzines blanches ou rendzines & horizons,
/ ~ Sols peu évolués, trés calcaires,

. : ~ Régosols,
sont les sols observés sur ces formations trés tendres.

Ils sont utilisés en cultures séches s oliviers, figuiers,

céréales dans le Sud Ouest et dans la région de Chekka, vignes

e m———

et figuiers, de part et d'autre de la Bekaa.
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B - SOLS FORMES SUR BOCHES~MERES NON CaAR3ONATEES

Les grés du crétacé, comme les différentes formations basal-
! tigues ne représentent au Liban que de trés faibles surfaces., Les
sols formés sur ces roches non carbonatées ont pourtant un trés

gros intérét pédogénétique, dans la mesure oli ils nous permettent

e

\ de comparer des sols formés sur des matériaux différents des roches

calcaires ou declomitiques.

1l - La série gréseuvse du crétacé est surtout rcprrésecntée dans

la partie centrale du versant Ouest du Mont Liban, plus faiblement
. sur le versant Est et dans 1'Anti-Liban. Ces grés forment d'étroites
bandes auréolant les massifs calcaires jurassiques-et plantées

de belles for8ts de pinse.

T

A c8té de sols trés érodés, remaniés, plus ou moins mélés a

{ des argiles ou a des formations ferrugineuses violacées, les sols

f sur grés bien protégés par le couvert végétal évoluent en sols
| bruns lessivés
- Brun, a brun “Jaune cn surface, plus rouge en
profonueur o1 le Eé;”;t l'argile se sont accumulés.
Le pH varie entre 6,5 et T,5.
Tantdt sablo-arglleux (Dour-Choueir, Fanar),
tant6t argllo -sableux en profondeur (Djezzine),
ils sont souvent tres sablegf dans les horizons
lessivés de surface (ﬁ;éwgz‘Voten, Beit-Méri).
Leur complexe absorbant oui domine la kaolinite

est trés pauvre en bases et partiellement désaturé.

Dans la région de Riham, en position topographiquc favorable
et dans un bas de pente trés humide, sous fougéres, 1'évolution
a pu aboutir a une podzolisation assez poussée du profil : horizon
cendreux, tiches de fer et de matiéres crganiques en profondeur,
PH voisin de 5, taux de saturation de 36% en surface, 10% en

profondeur,
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2 - Sur les formations basaltiques du Nord Liban,; cu sur les

pointements de basaltc intercalés dans lces calcaires un peu partout
au Liban, la pédogénése n'a guére le temps d’aboutir au sol rouge

méditerranéen.

Ce terme ultime de 1'évolution est =rés exceptionnellement
observé, comme i #1 Theil ou & Rachaya. Le sol rouge est alors
semblable aux sols rouges formés sur roches carbonafées, peut=8tre
un peu lessivé plus rouge (10 R) contenant des taux trés élevés

de fer total (16 & 20%) dont quelques pour cent en hématite.

Généralement 1'érosion est intense et ne permet pas une longue
pédogénése : les sols bruns formés sont jeunes, peu profonds,
structurés, contiennent une forte propor=ion d'éléments non
altérés. L'horizon d'altération est souvent trées profond d'autant
plus que les matériaux basaltiques sont souvent des cinérites ou

des tuffs.

Lithosols et régosols sont les termes ultimes d'une intense
dégradation favorisée par la sécheresse de ces formations sur

lesquelles le couvert végétal s'installe difficilement.

Culturcs en sec et terrains de parcours pour le bétail sont

les aptitudes habituelles de ces soOls.

C - ALLUVIONS~COLLUVIONS DE PLAINES

Deux arands ensembles la plaine c3tiére et la dépression
intéricure de la Bekaa sont formés de matériaux apportés au cours
des grandes phases d'érosion. Les formations superficielles sur
lesquelles évoluent actuellement les sols sont essentiellement des

formations quaternaircs plus ou moins anciennes.

C'est une mosafique de sols trées variés dont le type et

1'évolution dépendent de plusieurs facteurs :

eofens



~ La nature des matériaux apportés
~ Le climat sous lequel ils se trouvent,

- La position topographique qui conditionne le milieu.

Suivant les régions considérées, 1l'un ou l'autre de ces

facteurs domine et influence profondément la pédogénése du sol,

1 - Régosols et sols peu évolués des cOtes sableuses,

A cBté des sables dunaires, continuellement remeniés par les
vents marins, existe une formation sablo-argileuse rcuge, souvent
remaniée en surface, et peu structurée.

Ces sables fauves comme les mppellent Geéze ont été étudiés
tout le long de cette cdte Est de la méditerranée et ont fait
1'objet d'hypothéses varides quant & leur origine : formation in
situ sur "ramleh" calcaire, apports colluviaux au cours du quater—

naire, formation latéritigue ancienne,; etc..

Il est probable que suivant les cas telle ou telle hypothése
est valable ou que plusieurs le soient en mé8me temps. B.Géze
présente des sols trés sableux (70.a 98%), un peu calcaire (6 & 12%),
alors que des échantillons prélevés a Khaldé nous ont donné 50%
d'argile, 0% en CaCO3, 16 & 20% dec fer total, un complexe absor-
bant désaturé et trés bas. Mais leur faible extension au Liban en

limite 1'intérét.

2 — Les colluvions de piedmonts.

En bordure des plaines la nature des matériaux conditionne

le type dc sol.

g\ Jlﬂ' 2.1. = Les sols rouges de piedmonts sont eux-mémes_trés
;xﬁ ////'variés suivant la nature des sols du bassin versant dont ils ent
été arrachés et suivant le climat qui permet ou non une certaine
évolution.

Au pieds des conglomérats de Zahlé & Chmestar, les sols

\‘rougos restent trés calcaires, comme les 'sols observés plus haut
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sur le conglomérat,

Sur les anciens c¢dncs du Yahfoufa ou dans la région de
Kfardane7 de Talia, de Kfar Zabad, efé.a. les sols rouges sont
totéloment décalcarifiés. Ce noe sont en fait que d'anciens sols
rouges méditerranéens formés sur les pentes du Liban ou de

1'Antiliban et transportés dans la plaine.

Suivant les cas ils sont melanges a d'autres éléments présents
dans le bassin versant : sables ot basalte dans la série de Nasryé,

calcaires marneux dans la série de Serain.

Bien drainés, sous une pluviométrie moyenne a faible, les
nouveaux sols ont conservé ou ont repris les caractéres des sols
rouges méditerranaens dont ils sont issus. En fait ils sont totale-
ment coupés de leur anciennes roches—méres et ne sont plus "alimen~
tés" en matériaux nouveaux. BEn région moyennement pluvieuse (600mm)
ils pourraient s'appauvrir trés lentement en bases si la végétation
et 1l'homme ne rétablismient 1l'équilibre. Dans les réginns plus

séches ils n'évoluent que trés peu.

Il faut noter cependant l'apparition fréguente d'une surstruc-—

ture large, prismatidocudbique en profondeur.

Cette surstructure devient plus cohérente dars les parties
basses, passant & une structure prismatique caractérisant des sols
isohumiques chitain rougs (sols rouges de Bechmezzine, de Nabatysé,

etCeoo)o

2.2 ~ Des chnes plus récents, des colluvions jeunes forment
un peu partout de rart et d'autre de la plaine des tiches ou des
bandes de sols trés calcaires, fortement remaniés sur tout le
profil. Rendzines blanches, sols brumycalcaires, sols peu évolués

d'apport, etc.. constituent l'essentiel de ces formations,

eifoes
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Les sols rouges sont trés cultivés, en scc et méme en irrigué
(b1é, lentille, cultures sarclées et mBme vergers). Les sols

calcaires sont surtout utilisés pourla vigne.

3 - Alluvions des plaines basses

Les sols formés dans les plaines elles-mémes que ce soit sur
la cb8te ou dans la Bekaa sont dans l'ensamble caractériséds par une
évolution assez faible,; la finesse de leurs éléments et une

influence souvent trés marquée de 1'hydromorphe.

(T 3.1 - Alluvions récentes

Bordant les riviéres (Litani, Chazaiel, etc..) des formations
limono~calcaires, peu structurées souvent hydromorphes en profon-

deur, représentent des sols jeunes, peu évolués.

Ce sont des sols intéressants pour les cultures fourragéres,

le maraichage, mais il faut éviter d'y planter des arbres fruitiers.

Partant des régions¢emi~arides du Nord de la Bekaa, aux régions
plus humides de la Bekaa Sud s'observent successivement :
~ des sols bruns clairs tr3s calcaircs
- des sols chB8tains plus ou moins foncés et hydromorphes

- des sols vertiques bruns ou noirse

t 3.2 - Sols brunsg clairs,

Les sols brun-clair (7,5 YR 6/6) de la région Hermel-El-Ka

N ————

sont finement sablo—liﬁono-argileux, calcaires sur tout le profil

(30 & 40%), ont unc Faible structure grumeleusc, moins de 1% de
matidre organique. Ils sont saturés, ont un pH voisin de 8, 7 &

10% de fer total, des argiles riches en montmorillonite et illite.

La faible couvert végétal et les ventssecs soufflant du désert

syrien favorisent des remaniements de surfacé souvent importants.

e e Ar e e ar e A —————

‘Crofite et encroilitement sont frégquents & la basec de nombreux

profils. Ces sols sont en fajit peu évolués et dans oo/ooo



certains cas ils peuvent €tre guelifiés de sols bruns isohumiques.

En remontant vers les piedmonts les sols deviennent plus
rouges (5 & 7,5 YR 5/6) en surface ¢t 5 YR 5/6 en profondcur. Vers
Bl Ksar sur les premiers contreforts du Mont Liban le sol est un

sol rouge méditerranéen probablement fossile,

343 -~ Sols chitains clairs et foncés

Dans la plaine, & 1'Ouest de Baalbeck, cntre Madjeloun et
Es $aidé, s'observent des sols encorc rouges (5 YR 3/4) argileux,

un peu limoneux et peu calcaires. Le calcaire total se répartit

également sur le profil. La structure est prismatico-cubique dés
30 a 50 Cine

En profondeur, 1'hydromo;9§i§ est scuvent trés développée,
parfois un encrofitement de galets apparait entre 1 m. et 1 m.50.

Ces sols sont saturés, riches en montmorillonite et illite.

Dans la plaine cntre Rayak et ®rbcl des sols "chdtain rouge"
ont été décrits (Lamouroux et Osman 1963). Ce sont en fait des sols
encore rouges (2,5 YR 3/6) formés & partir des sédiments rouges
de 1'Antiliban, la structurc y est prismetigque faible, un peu de

calcaire subsiste en profondecur.

Des sols chitain-foncé (5 YR & 7,5 YR), & structure prisma-
tique dés 20 cm, succédent aux sols chltzin-clair quand on descend
dans la plaine. Ils présentent les mémes caracéres que les sols
chitain-rouge, moyennement argileux, trés peu calcaires ou non
calcaires, non lessivés saturés en bases surtout en calcium, pauvres
en phosphore. La matidre organique ne diminue pas toujours tres
réguliérement dans le profil. Ils sont généralement riches en

montmorillonite.,

Au Sud-Ouest de Terdol ces sols chAtains sont souvent
hydromorphes.
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3e¢4e =~ Sols chitains vertiques et vertisols

I1 n'est pas rare d'observer, & la base de nombreux profils
de sols divers mais trés argileux, un élargissement de la struc-
ture et des écailles imbriquées les unes dans les autres &
environ 309 d'inclinaison. Il s'agit toujours d'un milieu riche
en argile montmorillonitique et drainant mal. Les sols & dominance
de kaolinite ne présenzent pas ces phénoménes, les sols rouges

méditerranéens rarement, les sols bruns fréquemment,

Au Liban sols chitains vertiques et vertisols sont toujours

de couleur brun~foncé ou noire ( ']P\ 5/1 = «4'5\/ )/O)

Généralement les ans et les autres sont riches en nodules
calcaires & plus ou moins grande profondeur. Des couleurs ocre~
rouille; gris bleu caractérisent souvent une hydromorphie

prononcée dans ces sols,.

« Ils sont trés couramment observés dans la Bekaa centrale et

surtout Sud entre Bar Elias et Joub Janine.

Les alluvions-colluvions de la cd%e et des vallées cOtiéres
entre la frontiére syrienne et Tyr sont constituées en grande
partie par de trés beaux vertisols : plaine du Akkar, baie de
Chekka, baie de Jounié, arriére pays de Beyrouth de Salda, de

TyI', etCeoo

Malgré leur compacité et leur mauvais drainage ils sont

utilisés fréquemment pour les cultures -H'agrumes et de_bananes.

Afinde remédier aux non moins fréquents inconvénients qui découlent

de l'utilisation de tels sols, pour des cultures arborées, des
sablages et drainages trés onéreux sont souvent entrepris avec

plus ou moins de succése.

.o/ooc
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Les sols du Liban ont ' - été rapidement
passés en revue, mais il existe une multitude de types intermé-
diaires, des mélanges et des associations rendant l'interprétation

ou la cartographie difficile,

Quelques caractéres dominants se dégagent :

~ formés presque tous a partir de roches carbonatées ou marno-
calcaires, ils sont extré@mement argileux, plus ou moins calcaires

en fonction de 1'équilibre érosion-altération.

La montmorillonite est trés fréquente dans les mindraux

argileux, ils sont riches en bases échangeables et saturés.

Leur degré d'évolution n'est pas seulement 1ié & 1l'dge des
matériaux constitutifs, mais aux remaniements subis, & l'aridité

plus ou moins grande du climat, & l'action de l'homme, €tCecoo





