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INTRODUCTION

A la demande de 1'IRAM, RATASILAHEY et moi-méme avons prospec-
té les sols de la station du café afin de préparer une étude plus
systématique de la fumure des caféiers et de leurs divers comporte-
ments écologigues. Mais cette station posséde aussi des sols de bas-
fonds réservés au riz et des sols de mi-pente propices & des plantes
ne craignant pas la proximité de la nappe phréatique, peut-8tre pal-
mier & huile. Tous les sols de la station ont été cartographiés au
1/10.00C et ce rapport constitue en sorte une notice de la carte don-
nant les propriétés physiques et chimiques de chaque type de sol. Une
annexe indique les exigences du caféier d'aprés les études les plus
récentes et la maniére dont les sols de la station y répondent.

Nous tenons ici & remercier Mr., COURS, Directeur de 1'IRAM,
gul a demandé et organisé cette prospection et Mr., KUHN, Directeur
de la Station, qui nous a si aimablement regu et & qui nous devons
beaucoup de renseignements d'ordre technique.

Situation

La Station d'Ilaka est situde sur la c8te Ist de liadagascar
au sud de Vatomandry., Elle utilise comme sols de culture les allu-
vions du fleuve Menampotsy, sorte de delta formé derriére les dunes
avant son débouché % la mer.



Climat

-

Te climat est chaud et humide. D'aprés le service météorolo-

gique, les moyennes mensuelles des pluies en mm sont les suivantes:*

dJd B M A M d J. A S 0]
355,9 408,8 469,6 280,4 227,3 280,6 198,2 185,0 124,7 79,5
N D Moyenne annuelle
145,1 232,7 2987 mm

Donc prés de 3m de pluie bien répartie avec seulement un seul
mois plus sec, le mois d'Octobre. Le minimum de jours de pluie est
de 174, le maximum de 235.

Les moyennes de température mensuelles et annuelles en °C
sont les suivantes:

J F M A M J Jd A S 0 N
26,2 26,2 25,7 24,7 23,1 21,7 20,9 20,8 21,4 22,7 24,3
| D Moyenne annuelle
25,5 23,6 °C

D'aprés nos études sur 1l'évapotranspiration & Madagascar (en
cotrs de publication dans le "Naturaliste Malgache") nous avons éta-
bli le graphique suivant pour Vatomandry (fig. 1).

Nous rappelons que 1l’'évapo-ation d'une nappe d'eau libre a
été calculée diapres la formule de PRESCOIT tenan’s compte de la tem-
pérature et de 1l'humidité de 1l'air et que 1'évapotranspiration a été
établie pour une végétation évaporant moyennement, type prairie.

Ce graphique nous monire que le drainage dans les sols au
cours de 1l'année est de 1979 mm, donc gque le lessivage des sols est
énorme. Seul le mois d'Octobre présente une évapotranspiration supé-
rieure 3 la pluie, le sol s'asséche alors légérement sans épuiser ses
réserves.
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* Nouvelles données du Service Météo qui ne coincident pas complete-
ment avec celles qui ont été uililisées daans les graphigues. '



Géomorphologie

Nous pouvons expliquer la géomorphologie de la réglon par le
schéma ci~-contre (fig. 2).

La Manampotsy traverse le massif rhyolitique qui sert de
substratum aux batiments administratifs actuels pour se jeter dans
la mer entre l'usine Caroline et la jonction avec la route de Tsivan-
gaina. Un cordon littoral dunaire ou une plage marine se forme par
dép8ts de sable. Il s'appuye sur des noyaux d'argile et sable Crétacé
formant f£lots en mer. Cet alignement de sable, le long de la route
Niarovana-Antanambao-Ilaka, de 10m d'altitude environ, emprisonne une
- lagune (marais au sud des bAtiments de la Station) et dévie le cours
de la Manampotsy qui arrive & percer le cordon en face du village
actuel d'Ilaka (village lui-m8me construit sur cette terrasse sableu-
se marine ou éolienne). ’

Le fleuve freiné par sa percée i travers la dune (sorte de
Vinany) dépose des alluvions derriére. Ce sont les hautes terrasses,
actuellement couvertes de caféiers, de 8 & 9 m d'altitude. L'aligne~
ment dunaire avait aussi bouché un ancien golfe marin (emplacement
actuel du lac Vangoana) que le dépdt des alluvions de la Manampotes
le long de ses berges a contribué & fermer, le transformant en lac,
qui s'est ensuite dessalé.

Un deuxiéme cordon dunaire s'est alors formé supportant la
route Vatomandry-Mahanoro. Il a lui-méme créédes 1agunes
Sifotra, lac de Marofangola, Marotaolana; Andranotsara).’

- t8y a de nouveau percé ce cordon et a déposé au milieu de nombreux o
méandreg des alluvions, alluvions sur lesquelles se trouvent les ri-
ziéres actuelles d'Ambodivandrika.

Un troisiéme cordon constltue le bord de mer actuel et ies
lagunes ou marais d' Ampangalars c* d!'Antsiranandravitra.
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Du banc de sable Niarovana-Ilaka il ne reste que des lambeaux,
difficiles 2 distinguer des grés continentaux treées altérés. Une péné-
plaination, des colluvionnements latéraux et peut-&tre une action
éolienne a nivelé les pointements crétacés et les sables marins pour
en faire une plateforme.

Aussi sur notre carte nous n'avons pas distingué les sols
d'altération des grés crétacés, des sols sur ancienne plage marine,
et nous avons appelé ces sols "sols ferrallitiques sur alluvions an-
ciennes" (les gres et argiles crétacéds étant aussi des dépbts conti-
nentaux). Grossidrement nous pensons que les sables jaunes correspon-
dent & l'altération des grés et argiles crétacés et les sables jaunes
sur rouge sablo-argileux 3 la plage ou & la dune marine. Les sables
blancs étant un dérivé pédologique de ces deux formations. Par contre,
nous estimons que sur la carte géologique au 1/100.,000, le Crétacé a
été trop étendu aux dépens des rhyolites sous les bitiments de la
Station.

Les alluvions de la Manampotsy peuvent elles-mémes se subdi-
viger

1% en une haute terrasse ou berge ancienne de 7 & 9 m occupée
par les caféiers, Ce sont des alluvions sablo-limoneuses, rarement
'inondées, qui évoluent lentement vers Je type de sols climatiques de
la région;

2°) en alluvions plus fines, plus argileuses, & l'extérieur,
qui forment des sols hydromorphes ou faiblement hydromorphes entre 5
et 7 m, bons pour les rizidres mais complétement marécageuses en des-
gsous de 5 m (dans les parties & drainage difficile au nord de Niaro-
vana);

3°) en alluvions réeentes: Le long du fleuve toutes les par-
ties comprises entre 2 et 5 m sont occupées soit par des dépdts de
sable presque pur (1lit majeur), socit par des alluvions récentes com~
plexee-{limoneuses 3 sableuses suivant la vitesse dt courant), soit
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par des anciens bras & mauvais drainage. Ces derniéres surfaces sont
inondées tous les ans et seules les plantes supportant les inonda-
tions ou ayant un cycle assez court pour pousser entre deux inonda-
tions, peuvent y végéter. C'est pratiquement le cas de toute la par-
tie situde entre la jonction de la route de Tsivangaina et le bac
d'Ilaka: 1l'extension des caféiers de ce c8té est treés limitée, d'au-
tant plus qu'entre 5 et 6 m les sols sont souvent hydromorphes.

DESCRIPTIONS ET PROPRIETES DES DIVERS TYPES DE SOLS

Nous avons distingué 1° les sols peu ou pas évolués compre-
nant les alluvions sablo-limoneuses & nombreux micas (donc peu alté-
rés); 2° les sols faiblement hydromorphes ou la stagnation de 1l'eau &
certaines époques de 1'année crée des pseudo-gley; 3° les sols hydro-
morphes proprement dits, & engorgement temporaire ou permanent, &
accumulation de matiére organique et processus réducteur anaérobie;
4° les sols ferrallitiques de collines ou de terrasses, évoludes gréce
2 un bon drainage et au facteur temps.

I.- Sols peu ou pas évolués

A.- Sable grossier fluviatile et sql§fsabléux grossiers humifdres

Ces s0ls se trouvent dans les boucles de la rividre Manampo-
tsy. La surface est fortement ondulée par les chenaux qui se forment
lors des inondations. La végétation comprend du chiendent & touffes
épaisses et quelques bararata (Phragmites Mauritianus).

Le profil moyen est le suivant: 0-5 brun sableux grossier,
“enracinement important de chiendent, structure & tendance particu-
laire. .

5 sable blanc fluviatile, particulaire.

Ces sols n'ont pas été analysés car pratiquement incultiva-
bles: gorgés d'eau lors des inondations, secs lorsque le fleuve est
en décrue, ils manquent d'éléments échangeables et la matidre organi-
que se détruit trés vite aprés défrichement.
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B.,~ Scls limono-argileux sur sable grossier

Ces sols occupent une dépression, sans aucun doute un ancien
bras dont le 1lit était trés sableux; des alluvions limono-argileuses
récentes ont recouvert le sable.

Un profil relevé est le suivant:

Morphologie

0 - 30 brun foncé, limoneux & sables fins, légeérement argileux gru-
meleux peu adhérent, radicelles importantes dans les 10 pre-
miers cms, porosité tubulaire, perméabilité assez bonne & mé-
diocre.

30 - 50 Brun, limono-argileux & sables fins micacés, moins adhérent,
enracinement moyen, ruciforme, porosité ordinaire et tubulai-
re.

50 - 80 Brun jaune, sableux fins limoneux, nuciforme mais tendance
particulaire, enracinement nul.

80 Sable moyen particulaire.

Les caféiers souffrent peut-&tre de la présence de sable qui
s'approche parfois & 40 cm de la surface, peut-8tre d'un sous é&coule-
ment temporaire dans les sables, l'altitude étant faible (6m environ).

Propriétés physique et chimiques

Ltacidité est forte, 4,5 environ, le sol est argilo-limoneux
mails souvent argileux, en particulier dans le profil analysé. Forte
éapacité en eau utile (Bumidité équivalente - point' de flétrissement)
environ 25% en poids. |

Bonne richesse en matidre organique, bonne teneur en azote
mais C/N trés 4levé 25, le taux d'thumification est bon.



7=

Le calcium échangeable est riche en surface, moyen en
profondeur.

Le magnésium échangeable est riche en surface, pauvre
en profondeur.

Le potassium échangeable est riche en surface, moyen
en profondeur.

Le phosphore assimilable est moyen en surface, treés
pauvre en profondeur.

Bonne capacité d'échange mais bases échangeables moyen-
nes en surface et faibles en profondeur. Le taux de
saturation est faible d'ou l'acidité constaté.

Par contre les éléments totaux sont abondants.

" Utiligation agricole

Le sol analysé est donc surtout déficient par ses propriétés
physiques (trop argileux) par la présence de sable & 40 cm, par son
acidité et sa désaturation en bases. D'ol la présence de mauvais ca--
féiers dans cette petite dépression.

Ce=~ Spls limoneux & sable fin micacé

Ces sols occupent la plus grande surface cultivée en caféiers
mais nous pouvons dire tout de suite qu'elle comporte des bons et des
mauvals caféiers. La topographie est ondulée avec une dénivellation
de 9 4 4 m sur 10 Xm, en allant de 1'Quest & 1'Est. Vers 1'Ouest
- 1'horizon supérieur brun foncé tend & devenir brun-rouge, de méme le
deuxitme horizon, de jaune devient jaune rougedtre, mais en profon-
deur le sable est toujours treés micacé, fin et particulaire. Cette
évolution est peut-€tre due & un meilleur drainage ou & une ancienne-
té plus grande de la terrasse supérieure ou & un léger mélange avec
des ¢olluvions des collines ferrallitiques sur rhyolites toutes pro-
ches,



Morphologie

Le profil le plus courant est le suivant:

0-30 em couche humifére & structure grumeleuse, nombreuses radi-
celles & bonne perméabilité qui passe brusquement &

30-60 cm horizon brun jaune clair, limoneux & sables fins, tres perF
méable, faible enracincement, nuciforme, quelques points
noirs semblant un début de concrétionnement manganique.

% 60 la texture devient de vlus en plus sableuse vers la profon-
\ deur, en particulier la proportion de sable et de mica
augmente et la structure devient particulaire.

Nous avons essayé de trouver une différence morphologique
entre lcs sols & bons et mauvais caféiers: l'absence.de débris de
feuilles pourries, la présernce de quelques Cypéracées indiguant une
humidité permanenteé en surface, 1'horizon humifére moins épais et le
2e horizon plus développé et plus compact donc moins perméable (ex.
n° 4) semblent caractérisés les sols médiocres.

Propriétés physigues et chimiques

Le pH varie de 4,3 & 5,8, il est presque toujours légérement
plus élevé en surface.

En surface la texSure est argilo-sableuse, argilo-limoneuse,
limono-sablo-argileuse, l'argile varie de 20 4 35% avec une teneur
moyenne de 25, le limon de 10 % 209 cvec une moyenne de 15%, le sable
fin de 30 & 50% avec une moyerne dc 45%, le sable grossier de O A 5%.
Ces sols ont donc été appelés imyrcprement sols limoneux par suite de
leur aspect au toucher 48 & ltahoniarce des sables fins de dimension
entre 0,02 et 0,05 mm {limon C,002 & 0,05 mm de la classification
américaine: 25 & 30%) etdl'absence ie sable grossier.

Dans le second horizon 1'argiie baisse de 10 & 20%, le limon
5 & 15, le sable fin augmente de 55 & B0%.
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La capacité en eau utile est forte, 25% environ.

La matidre organique varie de 3 & 15% mais avec une moyenne
de 5 & 10%; les rapports C/N sont assez forts, plut &ir aux alentours
de 15, ce qui peut engendrer un déficit d'azote, malgré les bonnes
teneurs azote total de ces sols, 1 & 3%°,

Les éléments échangeables sont bons en général, Ca0:2,5 & 6
milliéquivalents, Mg0:0,1 & 5 milliéquivelents (extr&mement variable),
K20: 0,1 & 0,7 milliéquivalents (donc aussi variable mais suffisant
en moyenne). ‘

Par contre, la saturation en bases est plut &4 faible (moyemne
de 20 & 50%).

Le phosphore assimilable est trés faible en profondeur, moyen
en surface.

Ces sols sont riches en bases totales.

Le rapport S8i02/A1203 est voisin de 1,2, donc assez bas, peute
étre évolution sur place ou plutdt alluvionnement de produits ferral-
litiques.

‘Utilisation agricole

Nous avons essayé de voir l'influence des propriétés chimi-
ques sur les qualités des caféiers Jugées & leur aspect extérieur et
non & leur rendement. Les moyennes ont montré un pH légérement plus
élevé (>»5) et des sommes de bases plus grandes dans les parcelles &
‘bons caféiers. Mais nous pensons cependant que la question drainage
de 1l'horizon superficiel est primordial. La présence de Cypéracées
par exemple et le compactage de l'horizon inférieur sont un indice
assez ofr.
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D.-- Sols limono-argileux & sables fins micacés

Ces sols occupent des petites surfaces au milieu des allu-
vicns précédentes souvent au contact des sols hydromorphes ou faible-~
ment hydromorphes.‘Ils sont occupés par des caféiers ou par une prai-
rie. Ie sol est plus compact et plus lourd, des flaques d'eau restent
en surface aprds les pluies, des fentes de faible amplitude sont fré-
guentes dans le profil. Les arbres d'ombrage dépérissants sont plus
nombreux sur ces sols que sur les{précédents.

Morphologie
Exemple profil 15

0 - 10 Brun noiridtre, limono-argileux, grumeleux, nombreuses radi-
celles, bonne perméabilité.

10 - 30 EBrun foncé, sables fins argileux (micas visibles), enracine-
nent important, perméabilité assez bonne.

30 - 80 Brun gris clair, limono-argileux & sables fins, enracine-
ment rare, horizon compact, & tendence nuciforme, légeére-
ment adhérent, perméabilité médiocre.

80 - 100 Brun Jjaune limono-argileux & sables fins, nuciforme & polyé-

drique, enracinement nul, perméabilité médiocre.

Proprriétés physiques et chimigues

pH de 4 & 5,2, plus élevé en surface en général. Argile, 15 &
40%, limon, 15 & 35% (limon américain 20 & 40%), sable fin, 25 & 60%.
I1 semble done que le prospecteur a été trompé au toucher par 1l'humi-
dité du sol et 1'importance limon-argile car, en réalité, ces sols ne
sont pa3 pivs argileux que les sols limoneux ci-dessus. Ces sols,
moins sableux et & éléments fins plus abondants, plus humides, sont
plus compacts que les/précédents, d'ou leur aspect argileux. la te-
neur en eau utile est trés importante, 20 & 25% en poids. La matidre
organiqus est variable mais abondante, 5 & 28%. Le rapport C/N est
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toujours fort et va croissant avec la teneur en matidre organique.
Bonne teneur en acides humiques

Ca0 échangeable moyen & riche
Mg0 " pauvre & moyen
K20 " moyen & riche
P20% assimilable pauvre.
Capacité 4'échange moyenne, somme des bases échangeables:
faible & moyenne.

Les bases totales sont bonnes, surtout la potasse.

Le rapport S8i02/A1203 est aux alentours de 1,4, peut-&tre &
cause d'une ferrallisation commepgante, ou simplement & l'apport
d'argile ferrallitique du bassin versant de la Manampotsy.

Utilisation agricole

Ces sols sont moins bons que les précédents & cause de leur
compacité plus grande, de leur mauvais drainage (souvent local d'ail-
leurs). I1 est cependant & remarquer que les meilleurs caféiers se
trouvent sur 1l'échantillon 35, le plus riche en matiére organique et
aussi le plus riche en azote, éléments échangeables, phosphore assi-
milable, et & pH le plus élevé (5,2).

Sols complexes
E.~ Sols limoneux & sables fins sur limono-argileux

Cette série de sols a été placée par erreur dans les sols peu
ou pas évolués, en réalité elle a une nette tendance & 1l'hydromorphie
et elle serait mieux & sa place dans les complexes de sols faiblement
hydromorphes. Elle se situe dans la boucle de la Manampotsy & faible
alti%ude, 4m, Ces alluvions sont donc souvent inondées et renouvelées.
Elles ont une surface ondulée avec de petites dépressions locales. la
végétation est broussailleuse: longoza, fotaka avec quelques gros ar-
bres: hazomboay, albizzia et bananiers, quelques cultures de taros.
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Morphologie
Profil N° 14

0 - 20 Brun grumeleux 3 sable fin micacé, bonne perméabilité, radi-
celles nombreuses, taches diffuses rouille.

20 - 50 Brun plus clair, sable fin micacé & tendance particulaire,
légtrement limoneux, quelques radicelles.

50 -« 70 Brun gris & taches diffuses rouille, sableux fins, légdére-
ment argileux, structure nuciforme, traces de racines mor-
tes, porosité tubulaire, bonne perméabilité. C'est une cou~
che humifere entérrée.

"70 « 100 Brun sableux fins micacés, légérement limoneux, nuciforme 2
particulaire, enracinement nul, bonne perméabilité,

Propriétés physiques et chimigues

Elles varient suivant les horizons qui eux-mémes varilent sui-
vant les conditions de dépdts.

pH de 4,5 & 5,0, texture trés variable, plus faible teneur en
eau utile que les alluvions précédentes. Bonne répartition de 1'humus
et de 1l'azote en profondeur. Les horizons profonds étant souvent des
horizons enterrés.

Teneur en bases échangeables moyenne, et bonne teneur en
bases totales. ‘

Utilisation agricole

Bonnes terres mais inondables, donc interdites aux Gultures
pérennes,

Pee Sols limono-argileux sur limoneux & sables fins micacés

Ces sols couvrent d'assez grande surface; on les trouve prin-
cipalement le long des anciens lits de la Manampotsy. Ils semblent
résulter d'un recouvrement relativement récent d'alluvions limono-
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argileuses sur des alluvions limoneuses 4 sables fins plus anciennes.
Souvent un horizon humifdre enfouil marque la limite entre ces deux
gsortes dtalluvions.

La topographie est légdrement bosselée., Ces terrains sont
plantés soit en caféicrs, soit en cultures vivrigres: manioc, maZs,
etc... ou méme laissés en pAturage.

Morphologie
Exemple de profil N© 18

0 - 25 Brun foncé, limono-argileux & micas, enracinement trées im-
portant, grumeleux en surface, perméabilité assez bonne.,

25 - 60 OSables fins micacés, brun, racines rares, structure particu-

laire, bonne perméabilité.

60 - 65 Brun foncé, limono-argileux i sables fins, nombreuses radi-
celles mortes (couche humifére enfouie d'un ancien sol).

65 - 100 Brun, sable fin micacé légérement limoneux, enracinement
nul, structure & tendance particulaire.

L'horizon humifére enfouie peut &tre beaucoup plus prc-~™-
la surface, parfois 30 cm. |

Propriétés physiques et chimiques

pH de 4 & 5,2; argile de 15 & 30%; limon 5 & 25 (limon améri-
cain jusqu'ld 37%); eau utile de 15 & 25.

Matieére organique 3» 5%, bien répartie en profondeur meis wvaj-—
port C/N toujours fort. '

Teneur en bases échangeables moyenne & bonne, mais degré do
saturation assez faible d'ol les pH bas.

Teneur en éléments totaux trés bons, surtout en potasse.



Utilisation agricole

Bons sols en général pour toute culture, mais le phosphore
. assimilable peut &tre déficient. '

II.~ §ols faiblement hgdromorghes

Des conditions de mauvais drainage & certaines époques de
l'année font stagner l'eau dans certains horizons. Le profil morpho-
logique est alors affecté de taches décolorées plus ou moing diffuses
pouvant évoluer plus tard en concrétions. \

A.~ Sols limono-argileux & taches diffuses

Ce sont en général de petites taches noires qui évoluent plus
tard en concrétions riches en mangandse, ou de petitcs taches rouille.
Ces sols constituent des bandes plus ou moins étroites en bordure de
sols hydromorphes & nappe d'eau permanente. Ils sont couverts de ca-
féiers ou en prairie naturelle. Les arbres d'ombrage sont en plus

mauvais état que sur les sols précédents.
Morphologie
Un profil typique est le suivants
En surface, accumulation de débris organiques pourris.

0 - 30 uvrun foncé, limono-argileux, enracinement trés important dans
15 premiers cms, grumeleux, perméabilité assez bonne.

30 - 62 Brun gris, petites taches noires nombreuses, limoneux-argi-
leux, quelques grosses racines, structure grumeleuse, per-
méebilité médiocre, légérement adhérent.

™ 60 Brun gris clair, taches rouille-noiridtres, argile--Jimew---
conpact, mauvaise perméabilité, légérement adhérent.



Propriétésﬂphx§iQues et chimiques

pH de 4,3 & 5; argile, 15 & 35; limon, 15 & 20; sable fin, 30
2 35; toujours trés peu de sable grossier. Bonne capacité en eau utile.

Matidre organique autour de 5%, C/N de 14 environ.

Calcium échangeable de 2 & 5 milliéquivalents; MgO 0,1 & 2,3;
K20 satisfaisant en général en surface; parfois déficient en profon—

deur. Phosphore assimilable insuffisant. Ig saturation en bases est
foujours faible. Bonne teneur en éléments totaux.

Utilisation agricole

M&me utilisation que les sols sur alluvions peu ou pas évolués.
I1 ne semble pas que la légdre hydromorpbie de profondeur soit trés
génante pour lecs caféiers. C'est l'hydromorphie de surface qui est né-
faste.

Sols complexes

B et C.- Sols sableux humiféres sur limono-argileux & taches diffy 68
et sable grossier sur limoneux & sabie fin.

Ils occupent les boucles des anciens bras de la Manampotsy au
Nord de la route et & 1'Est de l'embranchement. Ce sont des alluvions
récentes surtout sableuses allant parfois jusqu'au sable blanc gros-
sier, qui ont recouvert des alluvions plus anciennes tachetées. On re-
trouve parfois des horizons humiféres enfouis. la compacité de cer-
tains lits alluvionnaires provoque la faible hydromorphie constatée
dans ces horizong plus argileux de 10 & 20 cm d‘'épaisseur. Ces sols se
trouvent évidemment dans les parties basses en bordure du fleuve,
leurs surfaces sont ldgérement déprimédes et présentent de nombreuses
ondulations. La couverture naturelle est constituée de broussailles
avec ahipisaka et riadrika.
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Morphologie
Voici un profil:
0 - 10 Brun foncé sableux (sable moyen), tendance grumeleuse, enra-
cinement important.

10 - 15 Sable moyen micacé particulaire.

15 - 40 Brun foncé, taches diffuses rouille, limono-argileux & sable
fin, enracinement faible, perméabilité moyenne. C'est un
ancien horizon humifére enterré.

40 - 100 Brun jaune & taches diffuses rouille, limoneux, peu adhérent,
grossidrement nuciforme de plus en plus particulaire vers
la profondeur, enracinement nul.

Propriétés physiques et chimiques

Identiques & celles des sols précédents. Les parties les plus
sableuses (voir éch. 22) ont évidemment une faible capacité en eau,
des teneurs en éléments échangeables beaucoup plus faibles. Mais par
suite de la faible capacité d'échange le degré de saturation est plus
important, d'ol un pH un peu plus élevé: 6. I1 y a manque de potasse
et de phosphore total.

Utilisation agricole

Ces sols, mis & part une trop grosse épaisseur d'un horizon
de sable grossier, peuvent porter toute culture non pérenne, en par-
ticulier des légumes.

III.- Les sols hydromorphes
1°- 2 engorgement temporaire de surface.

A) Sols limono-argileux tachetés

Ces sols occupent la partie sud de la concession inférieure 2
la cote 5 m.
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La végétation est constituée de longoza, fougeres et quelques
albizzia sans culture. Des marais sillonnent cette surface (voir sols
marécageux).

Morphologie

Ce type de sol est caractérisé par des accumulations de ma-
tidres organiques en surface et des horizons humiferes treés impor-
tants, brun trés foncé & noiritre, des sous sols par contre légére-
ment décolorés et & taches.

Ex.: Sol 10.

0 - 5 Accumulation de détritus organiques pourris, pr1nc;palement
feuilles de fougere.

5 = 20 Brun-noiritre, limono-argileux, nombreuses taches diffuses
rouille, structure nuciforme & grumeleuse, bon enracinement,
bonne perméabilité.

20 - 60 Gris clair, nombreuses taches brun jaune, argileux plastique,
porosité tubulaire. ‘

> 60 Nappe phréatique.

Propriétés physigues et chimigues

Le pH est acide: 4,0 & 4,3 en surface, 4,6-4,7 en profondeur.
Ce sont des sols argilo~limoneux: argile 35 & 45%, limon 15 & 30%
(limon américain jusqu'a 43%), sable fin 25 i 35, pratiquement pas de
sable grossier. Forte capacité en eau utile 25 & 30%.,

Matidre organique 8 & 10%, trés forte quantité d'acides humi~-
ques, rapport C/N moyen: 9 & 17.

Les éléments échangeables sont moyens en surface, plutdt
riches en K20 échangeable, Mais ces sols sont pauvres en phosphore
assimilable. Taux de saturation trés faible & faible. Par contre, en
profondeur, la potasc: I~hangeable est trés faible et la somme des
bages échangeables est bien inférieure.
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Eléments totaux: CaQ trds bon, K20 moyen en surface et en
profondeur, phosphore variable.

Utilisation agricole

Une fois la maltrise de 1l'eau assurée, ces sols peuvent faire
des riziéres, cependant nous estimons le pH trop bas pour un bon ren-
dement, d'autant plus qu'il peut encore baisser lors d'un asséchement
trop poussé.

B) Sols marécageux ou sols argileux gris bleuté 3 horizon
organique de surface.

Ces sols occupent les dépressions au milieu de la plaine al-
luviale, ils sont sous l'eau une grande partie de l'année. les cypé-
racées dominent, en particulier herana (cyperus latifolius) mais beau~
coup de ces sols marécageux sont transformés en riziéres.

Morphologie

Profil du sol N° 7

O &« 5 Fibres organiques x décomposées.
5 « 25 Brun-noiritre, argilo-fibreux, grumeleux & spongieux, tres
perméable, nombreuses radicelles.

25 = 40 Gris bleuté, quelques grosses taches brun-rouille, argileux,
plastique.

88 ® 120 Gris olive & veinules rouilles, argileux & sable fin micacé,
plastique, tres adhérent, de plus en plus sableux vers la
profondeur.

Propriétés physigues et chimiques

pH de 4,1 & 4,3 en surfacc; devenant moins acide en profon-
deur: 5. Le sous-sol est trés lourd: argile 30 & 50, limon 20 & 25,
sable fin 25 & 40%, sable grossier 1 & 2%. La capacité en eau est
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© évidemment forte, jusqu'2 45% dans un sol orgarique.

~ La matidre organique varie de 15 & 35% avec des rapports C/N
de 12 & 34.

Le Ca échangeable est pauvre & moyen, le Mg échangeable varie
de trds pauvre & riche. Lg potasse échangeable assez riche dans la
partie organique, est au contraire trés pauvre dans la partie minéra-
le du sol. Le phosphore assimilable est aussi en trés faible quantité
dans tout le profil.

La capacité d'échange étant forte grice & la matiére organique
le sol est trgs désaturé.

Le calcium total est bon, par contre i1 y a une déficience en
potasse qui n'existait pas dans les alluvions non hydromorphes, le
phosphore total est satisfaisant.

Utilisation agricole

La seule utilisation de ces sols est la riziculture. Cependant,
comme pour tous ces sols organiques, le drainage lent est & préconi-
ser pour éviter des dessications irréversibles. Il ne faut jamais as-
sécher compldtement, car le sol durcit et se prend en masse. Le pH
doit &tre suﬁggé}lé et remonté, le riz ne poussant bien qu'au-dessus
de 4,5. Comme/tous les sols de marais de la cdte Est, le pH trés bas
doit libérer de 1'alumine toxique. Veiller aussi aux éléments défi-

cients: phosphore assimilable et potasse.

- 3 engorgement permanent.

C) Sols de marais organigues

Ils occupent toutes les parties basses de la plaine et res-
tent sous l'eau toute l'année (engorgement permanent). La végétation
est & base de viha (Typhonodorum Lyndleanum), de vakoa, de fandrana
(Pandanus), d'harefo et de ravenala. Elle est trés dense.
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Morphologie

Un profil type est le suivant:
0 - 20 Peutrage de racines de viha plus ou moins bien décomposées.
20 - 40 Horizon brun, argilo-fibreux, nombreuses radicelles.
40 - 80 Boue fluide argileuse.

%> 80 Accumulation de débris organiques (ancien sol de marais en-
terré).

Nous n'avons pas d'analyse de ce type de sol.

Utilisation agricole

Possible en riziere si on peut drainer, mais de toute fagon
risque de grains vides les premieres années, acidité trop forte, pré-
sence de sulfure fréquente, déficience en fer et oligo éléments, alu-
mine toxigue. Il est cependant possible de faire évoluer cette terre
en drainant lentement et, aprées divers amendements, obtenir des ren-
denents satisfaisants au bout d'une dizaine d'années.

IV.~ Sols ferrallitiques

1°- Sur alluvions anciennes rubéfiées

Nous avons dit ce qu'il fallait penser de ce terme qui couvre
surtout des grés et argiles crétacé (alluvions continentales) et des
dunes ou plages marines tres anciennes, le tout tellement remanié
qu'il est difficile de déterminer la roche mére des sols.

A) Sols sablo-argileux jaune sur rouge

Ils forment un plateau légérement ondulé d'altitude 10 m. en-
viron, couvert d'un manteau herbacé (vero et ahipisaka), de quelques
bouquets d'arbres, en particulier de niaoulis sur la bande nord, et
de cultures de mais et de manioc.
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Morphologie

Description du profil: sol N° 32

o
1

25 Brun-olive foncé, argilo-sableux, grumeleux dans les 10 pre-
miers cm., enracinement moyen, perméabilité assez bonne,
porosité tubulaire,

25 - 45 Brun jaunitre, sablo-argileux, compact, racines rares, peu
adhérent, perméabilité médiocre.

45 - 55 Jaune vif, sablo-argileux, structure nuciforme, rares raci-
nes, perméabilité médiocre.

55 - 70 Rouge vif, sablo-argileux, compact mais sous-structure nuci-

forme, perméabilité médiocre.

Propriétés physiques et chimiques

Le pH varie de 4,3 4 5,3 mais se trouve plutdt aux environs de
4,5. Argile: 30 & 50%; limon 1 & 5%; sable fin 10 & 35; sable grossier
20 & 50%. Notons, par rapport aux sols précédents alluvionnaires, la
diminution de la partie limoneuse et l'augmentation treés importante du
sable grossier, ce qui n'augmente pas la perméabilité, ni la légéreté
du sol car il est cimenté par l'argile pour donner un sol assez com-
pact. Teneur en eau utile: 10 & 15%, donc aussi inférieure aux sols
d'alluvions récentes.

La matidre organique de 5 & 154 a un C/N tré&s fort, mais beau-
coup d'humug, en particulier d'acides fulviques, ce qui montre des
sols mal aérés et mal drainds & 1l'état naturel.

Le calcium échangeable est pauvres 1,7 & 2,7 milliéquivalent,
la magnésie pauvre & riche en surface est excessivement pauvre en pro-
fondeur, la potasse est trés déficiente presque partout, surtout en
sous-s0l. Le phosphore assimilable est aussi treés pauvre.

A cause d'une trés faible capacité d'échange de ces sols, le
taux de saturation peut &tre faible & moyen.
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'Ces sols sont riches en calcium total mais excessivement pau-
vre en potasse totale et pauvre en phosphore total.

Le rapport S8102/41203 de 1,2 environ indique un sol ferralli-
tique.

Utilisation agricole

Ces sols sont pauvres, ils peuvent porter des cultures de
manioc & condition de leur fournir du fumier ou des engrais en gquan-
tité suffisante, surtout potasse et phosphore, peut-&tre azote, ou
pratiquer la jacheére & rotation trés longue. Veiller aussi & leur drai-
nage pendant la saison des pluies, la culture en billons parait s'im-
poser.

B) Sables jaunes

On trouve ces sols & la fois sur les pentes des collines gui
se trouvent au nord de Niarovana, sur le petit plateau ondulé qui
s'étend au sud de ce village et sur un second plateau & 1'Est.

‘Morphologie
Exemple de profil N° 8

N

0 - 25 Brun noiréfre, sableuse a tendance particulaire, enracinement |
important, bonne perméabilité.

25 -~ 70 Jaune olive, sableux a tendance particulaire, nombreux gra-
viers de quartz et plaquettes ferrugineuses, trés perméable.

70 - 120 Jaune orange, sable grossier et graviers quartzeux, mais un
peu plus argileux, enracinement nul.

Propriétés physiques et chimiques

Flles sont trés semblables & celles des sables argileux jaune
sur rouge précédents. Les seules différences sont un pH un peu plus
élevé, une quantité de sable grossier plus importante 55 & 65%, moins
de matieére organiqué, une saturation en base un peu plus forte,
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Le rapport S102/41203 de 1,5 dans 1'échantillon analysé indi-
que aussi un sol ferrallitique.

Utilisation agricole

Mé&me conclusion que pour les sols précédents, avec, en plus,
des mesures antiérosives sur les pentes ou méme interdiction de 1la
culture sur les pentes trop fortes.les questions drainage et culture
en billons ne se posent évidemment pas sur les pentes.

C) Sables blancs

Ces sables se présentent sur le sommet de la colline proba-
blement crétacé du nord de Niarovana, et sur le plateau au sud de ce
village, I1 est possible qu'il y ait une filiation pédogénétique
entre les sables jaune/rougc, les sables jaunes et les sables blancs.
Le lessivage, l'entrainement du fer par les acides fulviques, et l'en-
tratnement d'argile, sorte de podsolisation, ont conduit au stade fi-
na) de sable blanc, L'horizon d'accumulation est peu marqué car le
lessivage aurait surtout eu lieu latéralement.

Morphologie

0 ~ 10 Gris noirftre, nombreuses racines, sable légérement argileux
4 tendance particulaire,

10 - 30 Gris clair, sable particulaire, gquelques racines.

30 - 80 Sable blanc, particulaire, quelques galets quartzitiques
bien roulés.

80

120 Brun, sable particulaire, gquelques grosses racines.

120 Sable Jjaune, structure fondue & particulaire.
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Propriétés physigues et chimiques

N

Nous n'avons pas d'analyse de ces sols mais & priori ils sont
encore plus pauvres que les précédents et les conditions hydriques
plus mauvaises, c'est-a-dire moindre capacité en eau.

Utilisation agricole

Sans utilisation, réembroussailler si c'est possible, quelques
eucalyptus peuvent y pousser. Une culture épuiserait rapidement 1l'hu-
mus superficiel.

2%~ Sur rhyolite

La profondeur de 1l'altération fait qu'il est difficile de
voir la roche-mére, Mais le faible pourcentage de sable grossier dans
le sol, le relief, nous font pencher en faveur de l'origine rhyoliti-
que de ces s0ls et non des grés et argiles crétacés. Ce type de sol se
différencie assez bien des sols précédents par d'autres caracteéres:
teneur en Ca0 échangeable, teneur en phosphore total par exemple. Par
contre, la roche peut &tre assez hétérogene puisqu'on trouve des dole-
rites et des gabbros en filons dans la carriére de la station.

D) Sols jaune sur rouge limono-argileux sur rhyolite

Ils forment des collines & sommets arrondis, & pente forte
qui dominent la concession au nord ouest. Elles sont actuellement
boisées d'Bucalyptus et de Girofliers.

Morphologie

Profil 36

O - 10 Brun-jaune-olive, limono-argileux, nuciforme & polyédrique,
a4 enracinement moyen, porosité tubulaire et suivant les
fentes de la structure, perméabilité assez bonne.
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10 = 70 Rouge jaunfitre, bien structuré nuciforme, limono-argileux,
quelques radicelles, porosité tubulaire et suivant la
structure.

70 - 200 Rouge jaune, mais bigarré blanc et rouge violacé, argilo-
limoneux, grossiérement nuciforme, cohésion moyenne.

Propriétés physiques et chimigues

Sol trés acide 4,1 & 4,3; argile 35 & 50%; limon 15 & 25%;
sable fin 20 & 40%; sable grossier 0 & 10%; teneur en eau utile
moyenne 15 & 20%.

Paible teneur en matidre organique (2,5%) et humus, par rap-
port aux sols précédents mais bonne répartition en profondeur. Les
racines pénétrent assez profondément dans ces sols. Le rapport C/N et
la teneur en azote sont satisfaisants.

Ca0 échangeable : teneur moyenne
MgO n ¢ teneur faible & tres faible
K20 " ! pauvre

Phosphore assimilable: trés pauvre.

Quant aux éléments totaux, la teneur en Cal est moyenne, en
K20 trés faible et en phosphore moyenne.

Le rapport S5i02/A1203 est inférieur & 2, ce qui classe ces
sols dans les sols ferrallitiques, mais il est cependant assez élevé.

Utilisation agricole

Etant donné la déficience du sol en certains éléments, les
fortes pentes qui font craindre l'érosion, un sol assez meuble qui
permet aux racines de descendre, la vocation arboricole est lia meil-~
leure.
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Conclusion §énérale ¢ Caféiers et sols

Nous pensons que les caféiers actuels sont sur des sols qui
leur conviennent. Une extension parait difficile car ils craignent &
la fois les sols hydromorphes ( il leur faut en effet un bon draina-
ge ) et les sols sur alluvions anciennes et sur rhyolite (parce que
trop pauvreg. |

Nous avons cherché & expliquer par contre la végétation plus
ou moins bonnes des caféiers que nous avons constaté sur place (compte
tenu évidemment des taches de pourridié), et l'aspect général des
plantations sur photo aérienne. Nous n'avons pu tenir compte évidem=
ment des procédés culturaux peut-8tre différents sur les diverses par-
celles.

Nous nous sommes attachés & comparer les sols au point de
e ontmtaue on premer Sgns-oIOUE, oIP 0ol amuring dog arglyoee
des sols ol les caféiers étaient/déficients, en tenant compte que de
1'horizon supérieur, puisque, lui seul, fournit la plus grande quan-
tité d'éléments fertilisants & 1l'arbre. Les chiffres sont extrémement
proches les uns des autres. Il ne semble pas que la teneur en éléments
chimiques soit trés importante pour différencier les bons et les mau-
vais sols tout au plus peut-on relever un pH plus élevé 5,2 dans les
bons sols au lieu de 4,7, une teneur en Ca0 plus élevé 5,5 milliéqui-
valents au lieu de 3,7, et la somme des bases échangeables plus forte
10,4 au lieu de 6,6, Nous pensons que la quantité de Ca0 éldve la
somme de base échangeable et le pH, et agit ainsi indirectement sur
l'alunine ou le mangangse toxique. I1 faut éviter que'le pH descende
en-dessous de 4,5 car si le caféier supporte de fortes acidités il
est possible que certains éléments libérés en dessous de ce pH le
génent,



Au poin% de vue physique 1l'influence de la texﬁuré parait
faible en elle-m8me. Nous en profitons pour souligner ici que nous
avons conservé les termes employés par le prospecteur sur le terrain
et que la texture a été notée au toucher, d'ol certains manques de
correspondance avec l'analyse mécanique. Mais l'appréciation du pros=-
pecteur a de 1l'intér&t car souvent un facteur structure intervient
dans l'appréciation. La tendance générale a été d'augmenter 1l'impor-
tance des limons au dépens des sables fins (tendance naturelle cau=-
gée par le manque de sable grossier). Mais cette tendance justifie
la classification américaine dont les limites sont pour le limon
0,002 & 0,05 et pour le sable fin 0,05 & 0,2 alors que dans la clas~
gification internationale les limites sont 0,002 & 0,02 et 0,02 &
0,2 mm,

51 la texture ne semble pas jouer par elle-m8me, texture et
structure sont responsables du drainage et ctest 1a le point impor-
tant.

Le caféier ne supporte pas une nappe phréatique trop proche
de la surface, ce qui est connu, mais il semble souffrir aussi d'un
mauvais drainage superficiel ou du moins d'un engorgement temporaire
des horizons de surface ol se trouvent toutes ses radicelles et nous
avons noté plusieurs fois des caféiers souffrant par ce que des fla-
ques stagnaient & la surface du sol ou parce que le pied avait été
planté en cuvette. Il faut donc se méfier des sols & horizons tache=- |
tés en surface qui portent souvent une végétation adventive de Cypé-
racées et nous pouvons répété ici ce que nous avons dit en 1952 dans
un protocole d'essai pour Mr RAUD." La compacité entraine .
le manque d'aération dans les sols trés humides, plats, sans drai-
nage. La matiére organique se décompose mal, il en résulte un fort _
C/N,une mauvaise nitrification, un déficit en azote assimilable, bien |
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que la matiere organique soit assez abondante, Les racines manquent
d'oxyegene et ont tendance & pourrir, Les champignons sont favorisés,
surtout le pourridié. La forte végétation adventive contribue a
l'asphyxie, car leurs racines dégagent une forte quantité de co?*

Le s0l s'acidifie grfce & l'accumulation des acides humiques et aux
lessivages des bases. Le bas pH des taches stériles a déja été consta-
té par ROCHE et par MOUREAUX (voir Bibliographie). Ces conditions
physiques mauvaises peuvent expliquer la non réponse aux engrais dans
certaines parcclles signalées autrefois par Mr. RAUD,"

Dans la petite note préalable gque nous avons écrite apres
la prospection, nous avons signalé la richesse des débris organiques
(surtout feuilles de caféier) laissés entre les rangs de caféiers et
nous avions souligné que les radicelles se développaient principale-
ment et presque uniquement dans ce terreau, Nous rappelons ici l'ana~
1l se de ce terreau.

Echantillon TICF

pH Matidre organique Humus Acides  Acides C % N %°
%o % humiques fulv.,
% %°
5,6 378,0 23 6,6 16,4  220,0 18,0
Ca0 meq/100g  Mg0 K20  Na0 i s %
27,3 8,8 2,1 0,2 47,¢ 38, 4 80

Ces débris organiques correspondent & un paillage excessive-
ment riche dont 1l'équilibre alimentaire correspond & celui du ca=-
féier. L'apport des pulpes et des »arches semble aussi intéressant,
surtout sous forme de compost.

Quant aux engrais minéraux & apporter, nous pouvons que nous
baser sur les essais effectués enCéte d'Ivoire et au Corgo Belge. Ia
composition la meilleure d4mite . d'analyse foliaire et dtanalyse
de graines est la suivante : N P X 1-0,7-1,2, donc insister plutét
sur l'azote et la potasse. L'Azote doit &tre épandu en plusieurs
fois 2,3 et m@me 4 fois par an dans ces régions trés pluvieuses, car
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il est rapidement lessivé, l'apport avant la floraison étant le plus
important., Les caféiers doivent aussi répondre 2 la potasse sur cer-
taines parcelles. Des cssais seuls peuvent déterminer les doses éco-
nomiques, et ces essais sont longs et délicats, les augmentations de
rendement pouvant avoir lieu l'année suivante. Eviter les engrais aci-
difiants, nous serions méme partisans d'un léger chaulage répété tous
les ans dans certains terrains trés acides.

En résumé et conclusion les terres actuellement en caféiers
gont moyennes & bonnes. Nous ne voyons pas beaucoup le moyen de les
étendre. Les engrais ont peu de chance de manquer d'une maniére frap-
pante car les sols sont suffisamment riches; ils peuvent cependant
améliorer les rendements. Nous ne fixerons pas une formule d'engrais,
seuls les esdais en corrélation avec le diagnostic foliaire peuvent
la fixer., Les déficiences constatés sont & attribuer soit & de mauvais
ombrage, soit au pourridié, soit & un engorgement superficiel du sol.
Nous préconisons donc : la restitttion brganiQue maximum, (1l'entre-
tien de la matidre organique est primordiale), l'apport des pulpes et
des parches, le maintien de la couverture morte, l'enfouilssement de
la végétation adventive & faible profondeur, l'aération maximum de
1'horizon supérieur et surtout l'amélioration de drainage superfi-
ciel. Le relévement du pH est & envisager dans certains sols tres
acides par un léger chaulage. Ceriains horizons, quelquefois peu
épais (20 & 30 cm), qui se présentent dans les alluvions, sont trop
compactes et auraicnt intérét a 8tre désagrégés par scarifiage ; ils
génent la pénétration de l'eau et des racines et leur action est
dlautant plus néfaste, qu'ils sont superficiels. Pour les engrais mi-
néraux nous pensons que l'apport d'azote doit marquer(car la nutrifi-
cation est assez lonte surtout sous mulch), l'apport de phosphore
pour ics jeunes plants et l'apport de potasse pour les vieux plants
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‘sont & envisager en plus de l'apport organique,mais nous répétons
que le maintien des végétaux pourris en surface du sol et méme
1l'apport d'un compost de pulpe et de parche est la fumure idéale.,
L'analyse montre que l'horizon superficiel est le plus riche en
potasse échangeable et surtout en phosphore assimilable, il faut
donc dtabord eviter l'érosion ensuite l'entretenir par des apports
organigues extérieurs si les feuilles des arbres d'ombrage et de
caféiers ne suffisent pas. |
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[/nterpréiation des anaiysea

Nous dommoms ici & titre indicatif une échelle de fertilité publide
par Mr. Tercinier dens "Caféiculture et aols de la Nouvells (alédonie™

Inatitut frangaisz 4°Gcéanie GRSPK BOULEA
P?0° extratt celon tripg Intevprétation
sugmenté ds Li du P°0° total
0 & 10 parties psr million Carence grave regndemenis nd

ceesairenent trds faidbleson
1°gbeence de fumars phoapha

10 & 20 ppw Déficisnce gérieuss, besoin
txrds inportants en ddpit 4°
bel azpect vegetatif poaszi.-
ble du caféier

20 A 40 ppm Beepina certaing § wagments
tion dgs rendements sons W
gification sensible de l'as
pect végétatit

40 A 60 ppm Apports utiles en vue de Lo
recherche de rendements &l¢
vés

6 & 80 pp= . Besoinsg doutoux dans les o

ﬁ:tgﬁoﬁ in ea!’éimélim
8s relemant pratiquée
>8EC ppa | Bescings trds faibles ou mx
Exemple 3 dehontilion H® 361 3ol sur rhyclite

F‘oﬁm, = 0,022¢/9° = 22 parties par million = 22 pphRe

?gczemu 1967‘/09‘ = 1.670 P ;oﬁzgmé 1=16 e N

total 8 pmm. Gone b
aoing certeins d'engrais

phosphatés.
£%0 échangssble Interprétation
augmenté de % de la poitasse totale
0 A 100 poa Cavencs grave, beccins trd

élevés, caféieres paraisesr
souffz‘g.r de la sdcheresse

iGO & <60 ppa Béfiieimae séricupe, bosoi
certaing,

,o_,oe/.a.




200 & 500 ppm Furmre nécessaire pour 1%b-
tention do gros rendsmonis
et la régularisation de la

production
300 & 400 ppm Beaoing douteuz dsng 1°imnd-
diant mais famare &?entretisn
recopeenide.
Y 400 pom Bosoins trés fuibles ou mula
Ezemple s Schantillon H® 361 g0l sur zhyolite

R@’ﬁ échangsable =

0512 milltéquivelent pour 100 gr. = 0,12 3 G471 = 0,056:°= 56 )

KRO sotel = .
Gy 3450 = 340 ppm 340 2 5 w = A7 ]
ace gotal 75
dont carenc® grave, besoin

tris Alevéa

Ces indications sont wvalsbles pouwr la couche de terrs do 0 & 20 on de
profondeur,



—PROF.I.L 1‘1°1—-

“Type do sol .t Alluvions sable fin argilewse s
Liesu T . '3 fmbalafary aun Nord de la Route
Roche-mére o ‘¢ alluvions .
Altitude, exposition "$ 9 m environg -
Microrelief ¢ bourrelet #yalluvial
~ Végétation s plantation de café
Drainage . 3 Bon
" Erosicm ¢ Trds faible
: : S = e S e o e P e : : : m
Buméro ! ! Acidi té L Agile ! Limm !  Sable fin ! Sable. (Humiditd ! Point de
. échantilion ! Profondeur ! i o ! i % ! grossier % 'équ:.valente % 1 flétrissement %
. ! o ! - Yo ‘ ! ' S . 3 £ i .
11 ! 025 1 5,1 ! 18,7 t 7,7 ! 532 ! 1741 1 22,8 ! 2,6
12 ! 25«55 ! 4,9 -t 15,2 ! 11,2 . t 42,10 ! 28,50 ¢ 14,4 ! 2,7
13 t 55-100 1 51 1 15,7 ! 10,75 t- 65,6 1 60 !t 19,5 ' 4,0
HO  iMatidd ume HAcideslAcides! !Azote!Rapporﬂ ﬁxm! PLEMENTS ECHANGEABLES | IP2 0542 - oy
échantilorga -!total thumi -!i\zlvi—!Carbcmdto ! Cal Mg 0O 1E20 |} Na20 lagspimil T ! 8 v
: < o/o
2 e 11003 s 1 e 1 ojoo 11 Y 1R 1 UTisdquialents o 00 G o
11 130,61 1 27,5 ? 7,6 119,9 117,8 1,34 113,20 ;89,93 s 3,78 1 0,32 10,30 10,20 10,096 ! 10,14 14,60 145,36
12 115,80 1 30,0 ! 4,0 126,0 115,0 10,40 137,5 !116,27! 2,24 1 0,161 0,23 10,13 10,043 1 6,42 12,73 142,52
15 RIA7 1 2,2 11,5 10,9 1158 10,32 '49.37 0 8,09 ! 3,04 t 1,05 10,20 10,17 10,006 ¢ 6,57 ! 4,46 1 67,88
— ——————— — ——— e - ——— — - e - -
! Humérc ! \ T ' : ! )
! échantilion! ELEMENT_S. TOTAUX 1
! , ! : —1
t 1 t 4,30 t 1,92 ! - 1,84 ¢
1 12 ! 5450 ! 1,32 1 0,66 .t
113t 35 4,4 . 1 . 0,98 1

mmms ¢ Accumalations de feuilles powsries de cafeiers en curfacefs =




«PROFIL B0 2«

Type de sol s Sableux humifires sur alluvions & couches tachotdss
Lien s Ambalafary Bordure de la rividwe
Roche=nire : elluvions
Altitude, exposition : 3 @ environg
Hicrorelief s plat
Vépstation ¢ gramindes épai;ses ot quelques pépinidres(riz)
Drginage s bon .
Erosion s presque nulle.
D L S e N S e A el e e o DD e s (el el o L e TR L= e e T el e el S ]
Fundero 1 Prof i Acidité ¢ Argile H Linon ! Sable fin i  Sable SHumicite fPoint de
échantillon § ondeur o ! b4 g v % ! groscier % -équivalente 4 1£1étrig-
! ! ¢ H ! H !eement z
g ' § t ? 4 ! L4
! ! ! H ' ! ! 1
21 T 5060 ' 542 1 21,59 ! 18,9% !t 50,8 ! 549 ! 32,9 ! 6,8
! ! 1 t ' ! ' !
22 t D160 ¢ 6,0 ! T»6 ! 3,0 ! 19,585 t 69,5 1 T 3,8
g ! 1 ! ! ! ! !
¢ He  tiatitye! iAcidesidcides ! !Azots !R@port! ! GLEMENTS mm LES P2 05 o ! g
chanslorganie Mumg thunie ulvi -'Carbo-' H Humas ! H Igasimie ! ! !
Hilamigue Itotallques ques ! e toial oy e a0 g0 @0 N2 O T {5 ¥
] [ l ? [ ]
!tgsoo g e/ees o/oog o/os , o/o0 ! o/en : t.0/0 ;Himéduxv&lm‘fa E ?00 Gm; ; 3 . efo
i 1 ' t t ¢ 1 ] ! ! ! ! !
24 !41,25 :35 0 18,0 27,0 124,00 1,10 121,81 1 84,781 4,48 s 1,15 t 0,08 t 0,27 a 0,05 115,28 1 5,98 § 139,13
! 3 ! ' ! ! 1 ! 1 q ! ! '
aasmsma!o ! 0,05 ! PRI ! g .so 1 O 10, 0,022 t 3,85 12,801 72,72
0 00D M o002 ) 108 15 ey 0P ! 55 S T R T
- o
}  Tméro e 05
' échantillon ' o/00 ’ o/oe 8 of00
§ L ! !
1 t
i 21 : 4y 41 ' 3,84 3 1,56
: 22 g 485 i 0,42 ; 005‘55
EWWW



~PROPIL N 3w -

Type de sol $ Alluvions limono argileuges
Lieu ¢ Hord de 1la route T00 m & 1'Est de 1'Usine
Roche-mére ¢ alluvions
Altitude, exposition ¢ 8 m environ
Microrelief 3 bourrelet amlluvisl
Végétation s plantation de café
Drainsge $ moyen
Erozion t trds feible
:-;::-»:a—: o n T AT S <z S S = D
Numéro ! Profendeur ! Acidité ¢ Arzile $ Limen ! Sable fin ! Sable tHumidité ! Point de
échantillom ¢ ! s ! % 1 % ! % ! grossier % 1 équivalenteh 1flétrissement %
H 1 ! i ! H ! !
! { i 1 i ! ! !
N t surface ! 5,8 ' 22,65 1 15,4 ! 48,5 ! 2,2 L 36,7 ! 8,8
! ! L ! ! ! 1 !
32 ! 20¢/m ! 4,8 1 34,0 ! 15,6 ! 22,4 ! 2,10 27,8 ! 6,6
§e  tMatided AcideslAcides@arbme'Mota'Rappm'ﬂ MENTS FCHANGEABLES 12 05 ! !
Schantiorga =1, 00 thumi =!fulviel Yotar! o/m ;%‘-E-‘-' THz O 1K20 INa? O lassimilable T ! S 1 ¥
1lon! ! lques ! ques ! ! ! i ! g M:.lliéquivalents pour 100 Grs 0/0c ! !
§ /o0 g o/em 1 e/oo go}oo !e/oo go/oo ? g o/a ! 1 9 ! 1 g o/o
! 1 ! H ' ! 1 1 1 ! ! i " ! H
! ! ! i H ! $ ! ! § ! g g ! ! §
31 !105.6 !36,5 1 8,4 1 1 61,4 '5,23 m,?':’ '34.56 19,38 16,2 1,9 10,241 0,072 ! 28,57 17,72 1 62,02
! ! i ! g i ! 1 ! ! !
32 ! 42, 65:49 0 12,2 1 6,8 ! 24,8 91 €9 n 3,12 !44,)4 14,3 11,5 10,27 10,451 0,00 § 15,57 | 6,26 § 40,20
! Buméro |____ ELEMENTS TQTAUX
OBSERVATIONS Bons eicrs ombregés, accumlations : ¢ehantillan ! Ca O § e o 1 2 05
de feuilles ot d'autre sdetritus ' q 1
arganique @ surface. - 13 1 T,49 1 404 1 26
! 1 ! !
! 32 ! 5932 ! 2,94 ! 1,90

e e e



«PROFIL U4 =

Sype o oal ¢ Alluvicns linono arglleuse S
Lisu . t Sud do la route TOO m & 1tist de 1'Ugine
Rochewmire t Aalluvions
Altitude oxvosition t 8 menviron
Horaveiler ¢ légtronent deprindy
Yéodtation ¢ plsntation doc café
sippdnoage ¢ =ases ban
hyoedon g Ve
L~ T S I 0.5 W S om0 P O St IS T W IS NS ok L N o e I NG e oS el A s T2 LS e, Sk ]
Buoiro ! Trofondeus 1 Acidité 1 kcilo H Id.:?m ! Sable fin ! Sable ) ! lhedditd tPoint de
$chentillon ! 1 e 2! ! # ! # ! y3 ! grossder i ! Gquivalente !flétrissems
t i ! H % § !
t ! ! ! ! 1 !
4\ ! swisces | Syt ! 2L,6 ¢ ! ! 31,7 P 97
! ¢ ! H ! 4 !
42 t 26 o/m 1 4,8 ' 29, ' ' ! 27,8 1 T4
H { 1 ' L ¥ H
e !ﬁaﬂh'o'&m!mawucidea! Ascte ! ) : | !
é&m-!armi.o!wm thixate !Mﬁ-!cmzwm ! £ 13 ¢ v
tilln! que tques fques 1 L 1 H ! g
ttotale ! o/oo! o/oo 1 o/..n! o/oa | o/u 1 t ) f § 1 o'/o
! L t ! ! ! ! ! ! ! L
t ! ! ! i ! t L L ! ! ! !
41 198,04 ¢ 40,55 12,8 £ 27,7 1 57,0 12,58 1 19,79 : 49,30 15,74 1 5,44 § 1,15 ¢ 0,155 Uyt : <2414 312.48 : 3936
! ! ' H ! ! ! ' H ! 1 ! '
42 137,15 1 16,00 8,4 1 T,0 1 21,6 : 1,77 ; 12420 ; 43,08 : X7 ! 1,72 1 0,20 : 0.17! G,046 : 16,42 : 5073 z 4 989
! !

QB TVATICNS ¢

l ! . ! !
P TR s o = Flrer =AY perdpe et oy

i Husbro ! 5 K S ST |
iiauwnie cafciors seme cmbregegy juelques 3 bchantislon 5 Ga 0 : =20 3 il
cyporncdes « shocnces dos delris de touinea! ! E '
pourrios oo oarfoLcesee 3 41 " 546 i 4,08t 2,864

! H H ]

! ) T 2,94 ! 1,64




=PROFIIL N°

5 -

Type de sol $ Alluvions anciennes jeuneslimono argileux
Lieu ¢ presqutilean Nord de Niarovena
Roche-ndye s alluvions anciennep
Altitude, exposition $ 10 mw environg Sud
Pente ¢ faible
Végétation ¢ enoaly-plug evcbyfa
Drainage ¢ bon
Erosion ¢ moyenne 2 faible
- TS T e e O s e e -
Numéro ! Profondeur §  Acidité ! Argile ! Limon ! Sabls fin ! Sable ' Humidité ! Point de
échantillon ! ! o ! ! ! % ! grossier # ! équivalente!fiéirig -
] ' ' t ! ! ! 1sements
! ! ! ! 3 ! ! !
. ! ! ' . ! : ! ‘ ! v !
51 v 0=10 X 4,3 v 34,75 ' 5,8 X 27,4 . 214 . 20,1 . 5,0
pe y 040 ' 4,6 44,8 ;89 sz 1 w000 ) o 1 5
53 ¢ Y0-80 . 4,7 S 50,425 " 14,4 . 22,7 " 12,2 ¢ 24,2 i 5,4
No fMgtitre iAcidas ! Acides 'Carbou&Azot o !Rapport! § i ELIMENTS ECHANGEABLES P2 05 1| 8 !
échan forgani- 't tal umiques {fulviquesi ne 1 ¢ FUNE TCa O 1Mz Ot K20 { Na2 O laseimi! T 1 5 o v
tillon t que !°° ! ! ! ,; C/N ttotal M 1 lidquivalents pour 100 Grilable | ! !
! totale! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 efo
1 o/oo !o/oo 1 o/oo 1 o/oo ] o/eo! o/oo 1 1 o/o t ! ! { ] 1 { !
L ! t i H ! ! { ! ! ! ! 1 ! !
1 1 ]
51 150,39 3 72,00 5,8 | 262 129,35 h,22 12,01 l63,5 14,75 11,19 10,2 {043 ;0 .014' 8,71 ,4. 74 47,87
52 ,10,66 { 58 2,6 . 122 (6,2 10,55 g 11,27 ;35,64 11 1925, 0,04 y 0521 1 0,03 | 4,57 25 49,23
53 , Ty56 8,8, 6,4 | 2,4 44,4 0,28 (15,71 (16,4 ;1,75 0,285 | 0 0,15 | ,006 6,57 5 | 32,72
e e
Numéro Perto ou IRésidu | Si02 1Fe2 03 ¢ Al2 03 | T402 1 §i02 ELEMENTS _TOTAUX
échantilicn t feu ! ! canbindée ! ! ! IA12051 C€Ca0 ! 2 o ! P2 05
t o/o 1 o/o 1 o/o 1 o/o { o/o { o/o, 1 o/oo 1 o/oo { o/oo
] 1 ] t 1 ?
5T § ; N T
5¢ 20,40 41,3 [ T4 ¢ T 18,90 2,0 , 0,66, 4,06 : 0,06 0,75
53 14,33 35 14,32 ¢ 11,2 18,70 1 200 ¢ 1,30, 3,85 ' 0,3 " 0,84



«PROFPIL N6 w .

Type de sol $ Alluvions anciennses jaunes
Lieu ¢ Preaqu'ilcau N N E de Biarovana
Roche-mére $ Alluvions enciennes
Altitude, exposition ! 8 m environg
Végétation s Naouli et shipiseka épaisses
Drainnge ¢ moyenes
Erosion s moyenns
e s T ) S e S < e S o s
Numéro ! 1 Acidité ! Argzile ! Limon ! Sable fin ! Sable ! Humidité fPoint de
échentillon | Trofomdeur , "y g f ] % r % ! grossier % téquivalonte % 1£1étris=
! ! ' ! ! ! ! ! scnent %
1 ! ! ! ! ! ! !
1 l 1 1 I l ] t
61 . %«28 " 4,3 N 31,3 ' 52 " 27,35 31,65 ' 17,4 49
62 ! Fub ' 4,6 ' 52,5 . 1,20 1 19,75 1 25,2 ' 21,2 ' 6,4
63 , 1420 P 45 ; 36,5 ; 1,6 ; 12,15, 49,0 ; 16,4 1 4
64 ;1460 . 5.2 ; 6,4 ; 2,8 ; 19,5 i 71,1 g 4,0 . 5,0
m m T — m —t b -
H° 1HatidreiHummsiAcidesiAcides ! lAzote !Ranport' Humug 3 ELEMETTS ECHAI!GE.ABLE.; P2 05 ! i !
éohez!orgem—!ttalhmi oys °"°“ttal off g 1 CaO1Hg0 I O 1R2 Ot pomimiet T 15 1 ¥
til= lquo = pfulvie o 10 g WSy INi11iéquivalents pour 100 Grs 1 lable ! { !
lon !tatale ! !‘1“63  ues ! ! 1 1. ! ! ' ! ' !
o/ao 1. o/oa! o/oo 1 o/oo 1 o/eo ! e/oo 1 1 o/e ! $ 1 1 1 1 1 f e/e
E for ! 1 ! ! 1 ! ! i 1 ! ! ! !- !
! g 1 ! ! 1 ! A 1 ! L ! H ! !
61 !51,94 125,5 ; 82 171§3 (30,2 [ 1,32 (22,87 49,09 , 2,10 ; 1,79 ,0,05 10,21 | 0,112 | 8,57 4, 15 48,52
62 14,27 | 1,6 g bl oy 0,5 ;8.3 , O, !11 69 , 11,21 | 1,75 ; 0,25 0,04 15688 | 0,003 ! 4,28 { 5,—'2 ‘ I8
63 10,32 | 153 | 0,55 , 0,75 p 60 (0,27 22,22 112,50 ¢ 1,75 0,25 | O (0,11 [ 0,01 | 3,14, 2,11 , 67,13
64 i 6,19 i 0,9 { 0,3 ; 0 6 ' 3,6 ' 0,28 12.85 1 14,53 ' " 0,25 y 0 !0,11 g I 1,72 ? 0
Numéro o Perteaumé idu 15302 Fe2 03 § A1203 ! Ti02 15§02 ELEMENTS TOT UX
échantillon! . ! {combiet ! ! A12 03 1 Ca O 1 K*#80 2 5
! o/o {1 °/6 tnfe t ofcy ofogy ofo y ofc 3 efeo ' o/co 1 o/o0
% [ 1 1 1 3 l .
I ; T : ; ; TTTRETTT 0.3 § 1,55
(%) . 13,140 ! 49,15 11,94 10,0 | 12,95 |, 2,0 | 1,56 4,62 ' 0,3 N 0,89
63 ' 6,40 62.95 8,79 , ' Ty20, 13,30 ; 1,0 [ 1,12 | 3,85 ' 0,18 1 0,58
4 ' ; ! ' ' 1 a6 o8 | 0,545
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~-PROFIL NO7 =
de sol : |
?.{ee ° 8 ¢ Hydromorphe gris bleuté argiloux
Roche-adre : Z]“lggfd & 700 m do Niarovana
N - one
- G’gé?;dé;n&poﬁ';itlon ¢ 5 m environg
Drainags ¢ rizidres - noubreuses herana
Erosion ' ;mg 219
. Numéro l » Acidité s e . = -t T e o
Schentilion 1 Frofondeur | ¢ o : “gﬂe ! Ifmo; ; _Sabl; £in ! Seble "Humidité  Point de
. ' " ; Lo ! grossier # léquivalonte If1étrissen
. — ; ' " : . : 1 ent, %
1 . 20 em 4,% ! ! . " ‘ !
! 4 33,3 : ! !
LRI A A S -
‘ 55 c ’ 1 - ' -
T4 ' 100 em s, ! 3;;;’ S g;’go " f—g:‘l e b 5,8 : 8,6
. . ! » . 2 . ¢
é?:; Matigra! tAcides ! Acides c 1Azote 'Raﬁpoﬂ! — FLE’:ENE T ‘ ! 910 1 31 ’O 1 690
an i Organi—! hu.mi ues ! fulviguat arbom, = A2 s LN ECHANGEABLES 1¥2 Os 1 1] H
ﬁm;ttm'tm ques et g !total' c/n: HO ieaO!I!gO:KZO;Naaotan!T '8 1 v
o ! ' ' 1 . . : {lable ! !
3 o/oo@ ofooy ofoco y ofoe y ofeo y 0/00: : o/o : Milliequivala;nts pour 1C0 Gr! ! ! :
: ! ] ' - ' ; ; ; . H 1 t ] 0/0
# 1 BV | 1 ' > . . ! H 1. ' '
i' ‘ 2 . ' | ! . . ! ! !

] o, gs “,00 186, 244 "33;2 1 62 12,85 !29.42 12,10 { 0,25 | 0,20 ; 0,43 50.010 b ss,mil 2,670 7,92
7 12 ! 1 35 ' : e ! ! ¢ 33,71y 2,67y T,
R 2g:$ .61i e PR 2 D TR | 2,88 2,50, 2"2 ! 0,00 ! 0,50 lojond | 16,81 2 e 17,04
mmgmmﬂmd#ma%‘ | 0105 } oy o6 | 10,0 | 3,061 3976

= Résidqu ! S e S
échantillan ! au/feu ) O inge D A2 05 me lEoe 33:'-—--——-—-—M IERTS 0T
1t ofo ! ofo 1 ofe i : . , : ! K20 -
I Bt I R i I S ol i
4 H ! L] ]

n Vo ' : ! ' : : ! !

T2 P16,90 T 16,20 | ! ' ' 1 5585 0,6 !
¢ 16,%0 16,20, A,T5 6,0 | 31,35, 2,0 ! 13 1 e 1 2,90
;Z y 1545 | 16,40 | 18,22 s : 36v15 2% ! (1):932 . 2.% ¢ 0,36, 1,08
.-.—..—z‘,m‘ ! H i p 1 ’ 1 .20 ' 1,08 " 1,47
. ! ! . 1 1 4' ! 2,61 1 1,65
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-PRGFIL KB a

Typo do s0l $ Aluviops anciennes jammessebleugld S
Liecu t KW de Kiarovans
Roche-nre ¢ Aliuvions encicnnes
Altitede, cxposition ¢ 15 n envivong Est
Pente s 30°
Végstation ¢ broussaiilss avee quelques gros arbres
Drainage : Lonpe
Exceion ¢ moyenns
Fuméro 1 P.ofondeur i Boidité £ Argile ! Ligon t Sagble fin ! Sable tHymddite 1Point de
échentilicny ©TO- 1 il ! ; ' %o ! g ! groscicr % léquivelenteS1f1&iri secment
' ) ' 1 1 3 1 1 -
] t T ! 1 . t t t
8t . G0 . 5,2 ‘ 8,4 ' 3,2 ' 16,85 . 68,75 . ByU : 1,6
82 : 050 . 4,8 , 174¢ b 342 . 15,5 : 63,25 ¢ &3 ' D1
83 ’ 100 ; 4,7 1 3)31‘ 1 3.5 1 5’€ ’ 54'55 ; ‘5'6 ; 5,0
R, — s S 2 g = S e
R®  etilre! ! Acidez ! Acddes iCorbowlicote *Ra“port',__m‘ ELEIETS Eﬁw P2 g5 ! H !
échenlorpanie Hrus thumigues ! fulviqued ne  fiotadl ! p 'Ga o 1 g 1820 *Ha;.’ 0 lasoimit e ' g ! v
-1 t total I t H 1 ¢/ ! 10 ! 2 LI
e Tl 1 z ' 1 ' ' Mi111égutvaledts pour,100 Goa, “10) R
1 vjou go/oo ! o/oo { ofoo ofco 1 LTALIE: 1 ofo 1 ' t 1 t t § o/e
H 14 ! ! H ! 1 ! 1 H ! 1 i e f
t t 1 1 ', 1 ] ¥ r ' 1 ! t '
81 !35,?1 3 D, 1,5 v 1S 19,6 0,96 | i@ 20,41 8,89 ' 1,75 , 1,19 , 0,056 | 0,21 i0,094 T (3,79 1 w2t
82 11,55 4 & 5 1,5y 2,9 6,6 048 3,70 38,76 | 1,32 ; 0,59 , 0,08 | 0,13 0,002 4,71 13980 5 80,67
83 ! .(’J& 3 4 1,3 s 241 34,4 0,10 ;44,0 44,97 ' ,92 ;g 0435 ; 0,06 , 0,9 0,008 | 6 14 5,25 ! 52,60
W%ﬁmmm = 2 = S = W
Thuméro ! Porte md Réaidu § 3302 IFe2 03 8 i 1 SLECIENDS 8
échontiilon ! feu ! {combinds 4 ! A2 03 ¢+ Ca@ i K20 1 2 05
¢ ofc t oo 1t ofo g ofo 1 ofa yofo 3 ofco t ofoo p ofoo
! ' 1 ! ! ! ! ! H !
1] ] t 1 1 t k4 t [ 1 |
et 1 g 1 ' 1 ' ' ¢ 90 s 912 1 0,38
& ;3016 - AR I TR A I B L y 0,08 : 0,58
83 ;685 62,15 g V31 (4,8 13,95 1 1,0 148 52 . 0,08 : 0,80

i
HE
i




-~-PROFPIL K°9 =

Type de sol ¢ Marais 3 Vakoana
Lieu t 600 m en Sud de Niarovena
Roche~mire {4 Alluvions
Altitude, exposition : 5 n envirang
Végétation .t Vekoana ot penja épaissddl
Drainege : médiocre
Erosion $ mulle
T et — — = T L
Nunéro ! t Acidité ! Humidité ! Point de
Schentillon |  Trofondewr : o 1 é&quivalente % ! flétrisscment %
f ! ! 4
9 i 0-40 : 4.1 b 63,0 ! 16,0
92 ¢ L+04800 ' éﬁ&ﬂé " - 1 19,7
RO tHatidre! loides 1 Acides dponyly, o, Repport! M !|__  ELE¥ENTS ECTUANCEABLES IF2 05 !
échan!organi-tHums humiques ¢ fulnqu.eg ! 2 ¢ 1CaOtMg 01RO ! Ne2 O lasasimil! 7T S v

til- ! que !total' ! c/n tlable !

Hilliéqulvaleq,ts pour, 100 6rs

!
!
!
k]
1

!
; '
' ! '

" : ' ' ' ' ' T8y ! .
lon ' gale ! o/oq o/00 ' o/oo ) c/co 1 o[oo! g ofo ' ' ' s ' 3 ) ' o/
ot 1396,9 39,0 113,04 ! 25,6 leo7,5 !s,04 ) 3,95 | 10,92 } 3,22 [ 1,15 0,9 §o,93 10,026 50,85 | 6,201 12,19
92 1369,8 1 _-égeﬁsé t ., 1215,0016,49 133,12 1 = 13,01 10,35 10,33 10,26 ! - 160414 ! 4,251 7,06

! L ' ! ! ' ' 1 1 ' 1 1 1 1y

' gumdro © ) > ELEMENTS  TOTATIX

! ; 0 1 &2 0 | B

| échantillon | "%/, | o/s0 : o700
! ] ' )

s ' ' )

; 94 po8 ) om ! o8

! 92 ' 3,64 1 0,51 1 1,08

L od

— .



-~IRCPILDIC
Type de sol s Eydromorpghe tachetdé limono srgiloux
Lieu ¢ S.5.5e D¥Antanambag
Roche-mére & Alluvions
Altitude, exposition : 5 m environg quelyues
Végétation ¢ fouglres = broussailles trds épaissen 89 albigging
Drainage ¢ esyez bon
Erosion 8 presque rulle
T e T e e e e S Tain Y T e o e
Numéro ' o £o 1 Acidité !  Argile ! Sable fin ! tHyund 214 'Pﬁint e
échantilion ! ndeur o3 ! % ! - ! {rousier %! ! Squivelente FIf1ltris
! ! ! ! ! 'sonont §
! ! ! ! ! - t
! ! ! z ! H ! . i
101 y 020 4,0 . 36,7 . ; " %Bpd " 0,8
102 1 060 1 4,7 ' 39,4 ! L ! 8,8
e ! e ! S ! ! ! !
H°  tHatidre! 'Hm lAcidestAcides L, . lizote !RsuporttHums ECI:%GEA%ZS o5 t !
échan forganie ot fhugie § fulvie! n ! ttotal 1 ¢/ H ! a2 0 ! asaisi=! ©T LA I | ¥
tillon ique ! ! quos ! ques ! e ' g g Hilliéquim’mts powr 100 Gze! leble ! t 1
Motale ! ! ! s g ! ! ] ! ! !
t o ;o/oo | o/oo 1 ofeo y ofuo y ofcu ' ' $ 1 ! ! of
H H ! ! ! 4 H e 4 ! !
!, _!,,,,., ! ‘g ! ! ! ' i Yo o ! !,
10‘: ! 05p5)' ‘—L-'D! ‘734 ! 5,1 !")1” ! 6"@9 ! 9’49 ! ! ! 09050 ] —egﬁ-r ! 8 01 ! 8'46
102 ! 37,151 10,01 3,0 ! 7,0 121,6 ¥ 0,72 130,0 ! ] ! 0,008 f 15,42 1 4,99 1 52,4
m;’ v ! ! ! ! — ! i vetamee ! ' ! ]
! , ! TOTADX ¢
1 '
OESSRVATIONS : © & 5 accummilation de détrites ' &chantillom ! : Kao?o,, : Pao,",}%‘
organigued pourrigse = 1 ' ¢ . !
! ! ! 1
RE . ! 1446 1 1,84
-4 ! § f
{ ' ' 1,03 1 0,83
!
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~PROFIL H° 11 =

Type de s0l ¢ Hydromorphe tacheté limono argilcux
Lieu » Extréme Sud de la concession
Roche-mére § Alluvions
Altitule, exposition ¢ 4 m environy
Végétation ¢ longozo et tekoaka
Traincge 7 agseg bonne
Erosicn § EOyenhn v
T ol T T e, T -l S e Lot - O sy -@-Gn"_'.m—__ o a0 e e e S el e e o
Numaro Hrofondenr ! Argile ! frpile ! Limon ! BSable fin ! Sable , MHumidite _ YPoint de
bchantillan ! ! p LI ! 3 ! KA ! grossier /4 téuivaiente o 1f16trise
! H ! ! ! ! f ! scment ¢
i ! ! H ! ! e Yo
p ! ! 1 - ! ! ! a ! - ‘
It p020 ¢ 43 S 85,5 L0 . 30,3 M P2 9,3
112 1 060 1 4,6 ! 45,9 ! 16,65 v 34,05 ! 2,15 1 29,5 1 9,2
——— S ——= = = - e
Ho  1Matidre! Ucidenlhcides g, tAzote IRapportiHums | TIEMENTS —RCHANGRAWLES tF2 05 ! : !
) o X ) t ‘. ’ 'u- >
cf!chm torgani. !total!h‘m ‘!fulvi ! e ttotal 1 o b !Ca o H e O | K20 ! Ne2 0! asgiri=! T t 8 v
tillon !ague L ! ques ! ques ! ! ! LI B | "'-ﬂli'!" o1 n‘;;s . ,;00 Ore! leble ! $ H
totele ! ] 1 z ' ! ! p AsRequvelents pour Ty ] ! !
1 ©ojoe go/ao 1 o/cm g e/oo ' a/oo 1 o/oc t 1 o/o ' ' ! ! 1 ] 1 1 o/o
| ! H ! -1 ! ! ! H ! ! 1 Y H 1 !
! ! ! 1 LA ! Vo ! LI Vs Yop g} |
11 85,24 ,18,5 ,6,0 12,5 £ 48,4 2,78 ; 17,41 ¢ 22522 | 3,01 0,69 , 0,3 ' ¢,30 , 0,004 ' 26,14 ' 4,30 ! 16,44
12 1 %6,42 11,0 14,0 ' 7,86 121,01 1,28 116,40 ¢ 3C,45 12,45 10,46 1 C,06 10,22 10,610 113,14 1 2,831 15,33
‘ ¢ i ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! t ! i
P oot e e =i e S e ST S e s it s < _—=
! ferdro ! ELEMENSS TOTAUX
g, ; 1 Ca O ! 2o 182 05
g Gchartillon ofco t ofoo { ofo0
! —
, ~ 1 ! g
OBSERVATIONS : Battement de nazpe jusqutdnsurfoces = ! 11 : 5,0 ;1,3 2,33
! 112 ! 4,34 ! 0,96 1 1,28
[ — o s s rr—
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«PROPIL RO 12 «.

Typo de sol ¢ Alluvions limono srgileuge

Lieu ¢ partic Sud do la plantation de café
Rochs-ubye ? elluvions
Atitnde exposition t 6 n enviranj
Miororollof z pint
Végétation ¢ plantstion de café
Drainage 2 b
Evoaim t prosque palle
WG s " e e Fa o ael B e L S A e e 3 AL O A, e Lne v ey ]

HBRytaits Point de
t &quivalento H1£164r15-
! gemont %

Azglle
%

I S s ke cD S famd vl xub o1 wnn o> s ses
z,

Wo  Watitre!  lbeidenlicides ICcrbomthacts  1Bappo | B
éehemtorgani-t OB I 1fulvie | Do Ytotal ! i,  + 85 r ¥
billmtque ftotaltgques tques ! ! 1 L § !

totale ! ! ! | t ! P t ! f
t ¢f/oe {afoo y ofee y e/no § ofeny efue ' ' ' { { 1 o/o
! ! ! f ' ! 2 ! ! ¥ t ! !
w2 Yss e tisolne Yosa Yaal ot tosmlas toss oo Yo, foges lmas g2 4018
g 20U iV 4 ls TR ShAt A B AL R cAR Ty Jp Ry W g Ul oy Mgme g Wtk gl 1 BBy g
t22 | 38,87 § 6.0 14,0 ! 2,0 ¢ 22,6 § 0,350 ! 25,10 ¢ 15,43 1 536 & 0,26 :0,‘.@3‘ ! O;EO :O’OOS !16'57 T 3,95% 23,85
§ ¢ ? t ! ' ! ' 1 | - DA ! ! :
R R A T : : e T T T Ty o s e ]
! H
' §  efo0
¢ . v
! 124 ' oss 1 2,0 1,5
OBSERVATIONS s Heuvals cafélerss = ! 1 ’ : ’ ? it
: 122 1 4,90 T 1,8 ! 1,33

|
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«=PROFIL RK° 13 =

Type de sol sAlluvions sableuses fin& en coucheg
Lieu :Bordure Est de la Rividre
Roche=mére :Alluvions
Altitude, exposition :6 m environ
iiicrorelief sandulé
Végétation sFatala trds épaisses, quelques cultures do cannes d sucre
Drainage ‘ tBon
Erosion smoyenng
L Cats . e = -l g e e DS - el —Ce
Ruméro ! Profondeur | Acidité L Argile ! Limen ! Sable fin ! Sable ! HBumidité ! Point de
. échantillon ! ! & ' % ! % g % ! grossier # ! équivalente PIfldtrisse -
! ! ! ! ! ! t ! ment %
f ' ' ! ! ' 1 1 !
[ 132 t 030 ! 5,1 1 24,2 ! 21,85 ! 49,6 ' 1,2 ' 29,9 1 6,6
¢ 1
33 S L LT 18,2 53,9 2,3 26,5 1 45
F°  iMatidve!  tAcides!Acides ! 1 ‘Rapport! Humus ! BLENENTS ECHANGEABLES y P2 05 ' )
échan=!organi={Humus thunie !fulvie !Carbondiizote ! t MOt Ca o 1 Mg O ! e o' Fa2 o!assimi- t T t 8 ¢ v
tillon! que !totaliques ¢ ques ! ! total ! C/N ! g ! ! 1able ! ! 1
Itotale ! ! ! ! LI H f Millisquivalents pour 100 Grs!? ! ! 1
! 0/00 !o/oo 1 o/oo ' 0/00 1 0/00! o/oo t R 0/0 ' t 1 1 1 ' ! ¥ o/o
! ! t H ! enh 2 Jome ! ! ! ! H ! H -4
! ! e ! v ' ! 5,0 ! ! ' g ! P oag ! y ! 1
1351 y 50,39 13,0! 342 ' 9,8 !29.3 1 2, !14,65 1 25,79 ,4,76 ¢ 0,30, 0,38, 0,35 , 0,034, 18,28 , 5,79 " 31,67
132 1368770 1 10,01 2,4 ! 7,6 122,5 ' 1,52 114,80 125,83 14,62 ! 1,56 ! 0,18 1 0,26 ¢ 0,020 ! 15,42 ! 6,62 § 42,93
! . 1
193 132,68} 7,5, 4,2 3,3 ;19,0 | 0,90 21,11 122,84 4,41 | 0,61 0,18 1 0,49 | 0,064 | 11,85 | 5,69 | 48,01
—= = < = == e S S e DS S B ]
{  Numéro !_____ BLAWNIS  TOTATK
! échantillon § Ca O ! o 1 P2 05
! ! ! !
v 131 ' 4,34 i 3,12 ” 1,78
1t 132 ! 4,90 ! 3,21 1 1,9
1 1
RS 2 : 3,2 ) 2,80 1 1,32

e e e m‘



«-PROFIL H° 14

Type de sol ¢ Alluvions sableuses fins
Liecu : Coude de rividre NE
Roche-nére ¢ Alluvions
Altitude, exposition %+ 4 m environg
.croreliof ¢ onduléd
Végétation s Patoka épaisses - cultures de Taro
Drainage s bon
Erogion ¢ normal
| B = -t oz < S e e
Buméro  Ipn,p ! Acicité i Argile ! Linmon ! Sable fin ! Sable ! hmiditd ! Point de
échantilian 1 orondewr g t % 1 % ' o ! grossier % 'équivalcnte % 1F1Gtrice
! ! ! t i ' ! fecment %
1 ! ] ! ! ] ! !
t
141 R T T X "X S S K - S X
142 ! G230 ! 4,9 g 12,4 ! 6,4 ! 7,1 i 2,85 ¢ 21,0 £ 3,5
- 1 t I 1 k|
143 P00 1 4 D255 L 20,6 L 50, : 3,75 ¢ 32,7 ;5.2
f e e e e i o —t e T— - e o T i —— mereees el
O iMatidrety - tAcidesticides lo . !Azote !Rapport! Humus ! ELGHENTS ECHANGEABLES _ __fP2 05 ! I R
échan-lorgenig!, '\ . humi= 1fulvie £° T L L C/HNY MO 1(aO Mg O (E20 W22 0 tasmimi-3% T ¢ 85 ¢ ¥
illom !que ! 0 %1 ques lques ! ! t ! 1 Millidquivaledts pour!100 Gmilable ! ! !
! totale! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ' !
t ofoo yo/00 y 000 y 0foo  6fe0 y ofoo 4 i ofe 1 ' 1 ' %eo ' t afo
! ! 2 ! ! 1 ! ! ! ' ! ! ! ! 1 !
s ! toolog ! s o '4o0p ° 1, ! ! ! Vo, ! ! ! }
4 (39,56 ;10,0 1 2,6 | T4 23,0 | 1,20 (19,16 25,27 3,78 | 1,6 , 0,35 0,22 0,012 | 14,57 ; 5,95 , 40,83
142 116,34 12,8 11,6 ! 1,2 19,5 ! 0,41 123,17 117,13 3,78 1 0,77 1 0,06 10,17 10,022 t 7,85 1 4,78 ! 60,59
1 ] 1 9 ¥ 1 { L
145 122,70 14,0 11,4, 2,6 13,2 0,01 14,50 (17,62 2,55 | 0,32 | 0,06 10,28 10,060 | 10,57 ; 3,21 | 30,36

— r——

e

) 0 TLUMINTS  TOTAUK
Buméro 5 1. K20 192
dchentillon 1 o/o0 3 /00 1 9fo0
' 1 t
! 1 !
142 1 4,06 v 3,07 11,36
143 { 4,48 ; 3,0 ; 1,27
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«PROFIL N° 15 '

-

e de sol s Alluvicns s sablesfins micacss
che-mdre ¢ Alluvions
Altitude, exposition : 5 m enmwiron
Microrelief $ plat
Végotation ¢ plontation de caféiers
Drainage ¢ bon
Erosion $ presque malle
= T RiaaCz = T s e Sy oS I SIS e “
! 1 o ns ! ! . ! . ! 3able ! Bumidité WPoint de
Numéro Acidité Argile . Limon Sahie fin . " "
{Profondour ! : '  Salg | grosoier % ! équivalente %1f1étris~
échontillen ¢ B ; %L . % ! ¢ & b Y ment %
f t ! ! L ! 1 {
! ' ! ! 6 | I ! ' 1 , 1
152 t  S5=40 t 4,7 { 13,2 H 5,1 ! 78,5 ! 2,25 1 15,9 1 3,5
[ ! ! ! ' ' ! f '
(=—° 'M&tléu:'e! 1AcidentAcidest t ) !Ra ort ‘Humas T ELEMENTS ECH!&TGE:&BIES 1P2 05 T T 3
chantilorgs = fHumsihumi =!fulvietCarbone!igote ! c}"g ] tCaO 1 MgO! K2OMMa2 O lassimi = T ¢ 8 t ¥
[ llon tnique ‘totallques !ques ! ttotal | t ! Milliéquivelente pour 100 Grs!lsble ! ! 1
1 totale! 1 i 4 $ ¥ 1 1 H ! H ! YA H 1
[ t o/oo o/oo 'o/oe ! o/oo ? o/oe ' o/oo t t o/oo £ 1 t ) ' y 1 ¢ o/o
! ' ' 1 ) — t ! : ? 3 ! ) ' ' g
| 1 1. Y ) ! $ t t ' ! ! ; 1 ] ?
151 ' 54,3‘5 24 LU 5.2 518.8 ) 31,6 i1,90 , 16 63 44,15 " 2,55 , 1445 1 0,45 ' 0,17 1 0,048 ' 17,85 , 4,62 M 25,88
152 | 9,63 r:,o ' 1,0 12,0 t 56 10,42 113,35 § 31,15 1 2,73 10,69 10,05 £ G,13 1 0,030 ! 10,71 ! 3,58 1 38,42
! t H 1 H t ! 3 ! ! ! { ! ¥ 1 H
{ MNuméro { BLERENTS TOTAIX
{ éehontilion ! €a © ! 2O 1 2 05
OBSERVATIONS s Mauvais cafeiers ' H H H
v H ! t
" 151 . 4,48 i 2,64 ' 2,01
1 152 H 4,62 1 3,26 t 1,56




ePROFIL K 16

Type o ool ¢ Alluwions linonw srgileusc
Lieown 2 fud Qe le route pour Hisrovana
Roche«-miare 3 alluvions
Aitituio, expooition : & m envivong
Horornlief ¢ Mgbrs depressicn locale
Tdgdtation g mlaatation de eafé
Dpeineoe 3 su2es DOR
Lrotien 3 qum ml e
T N A N SR TN M i P S I Lo P e T e A A L0 A O ot Wi T RN R
Hedire H Prefenion LB R § 74 3 r%zh': ! i $ Zaklo fin L Soble  MhedliSté  $Foiznt de
dehimmtillon ! o 1 1 ; y % B 1 grosuiap  ldguivelente o 3£34trioe
1 3 i ! 1 ! t toent &
! 1 ‘; H =} ' - $ ~ )
161 ISR R R S D S % . S I A
3 ; 3 i )
| e P L a5 1 85 25,8 ' 31,6 X A L
I R A R R o 5 e Y I A A M TE S s S R e e DL SRS LN = R R T AR S R AR
BO Watibvel.  iicicenlfeiies ifarbe-d Asote iMoppertifums 1 *&Wﬁm\.% 192 0% 1 3
*‘-immm—.{“wmsmo fulvie t me ftotad OF U W lgp Dygo o g jestaed D S bV
tile ¥ que Seues  louss ! ! 1 1 1 § § $3abd { ! e
ien itotale 3 i 1 { H E 1 !‘ﬁméqu..valmm per 100 Grs t £ i H
{ ﬂ/om y o/au! a,fw 1 a/tm £ u‘lfw i u/w % t a/w % % 1 1 ' 1 1 % n/c
4 $ 1= & ——] { Josmeremmions | =t i Yoomns Srromsmaencs | t ! 1
i Peom lisetae Yo Mmoo Yoo Denusliess ! ozes Tas o Lo foms acem e
1 B0BE (15,0 48 104 KT,0 4 505 g 1TID L1830 ¢ 2045 ¢ 1434, Ol ) GplT ¢ G0 &, 4 3
162 127,52 14,0 13,0 1 1,0 16,0 1 G806 1t 18,60 1 14,53 ; 2,55 1 O, TT 10,20 10151 0,016 1 14,28 § 3,56 % 24,&3
1 ! t )
| o2 Pa5,11 [ 2,0 10,7 | 03 [14,6 1054 | 20,05 | T,96, 4413 ; 1554 b 0,13 0,09 o2 | 16,57 | 5,80 | 35,56
Fumézo { Parta iRépidm 1 B0 Wed 03 § 412 051 1102 me oS ’
bchamtilleon 1 feu 90 t °/° 1 combinde 9/% 9/7 ] ofe 232 03 1 P2 05
1 1 ! t ! 1 s i Sfes
? H Bon ] H 4 t 23
! § L : t ! L ¥
164 ' { ' { ' : ' g 23T
162 H ,4990 14 34',25 t n-ﬁyéa ,Qfgig ! 25;7{} i ’pﬁ) } t@ﬁrf;' ! I‘gi‘%
?
163 _. 5 Lt w,m b2,0 | ! as,25 P P -
OBSCIVATIONS ¢ Maavida cafélorse «
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«-PROFIL NO{17 =

Alluvions limoncuses 3 8=F Ad fle %‘M"

Type de sol s
Lieu ¢ Sud de la route pour Fiarovana
Roche-ndre ¢ alluvicns
Altitude, exposition s 5 o environ
Microrelief ¢ Deprecsions
Végétation ¢ plantation de caféiers
Drainage s Bon
Erosion ¢ tresfaible
< e < S — - e cz -2 o
Numéro ! Profond eur'! Aoidité ! Argile t Lipon ! Sable fin ! Sable ! Turiditd 1 Point do
échentillon ! - ! ot 1 o Y o ' % ! grocoier &8 1 Squivalente Zif1é4risce -
{ ' I ¢ ” g ' ! { mont @
1 1 ! -! ! ! !
T 1 0-10  f 4,4 ! 27,7 f 6,7 t 45,0 ! 1,2 ! 33,6 ! o4
172 t 1050 1 4,7 ! 25,9 ! 17,0 1 45,15 ! 2,2 1 20,0 ! 52
173 1 50-100 4 4 6 ! 20,75 ! 14,5 H 57,0 ! 5,0 H 30,7 H 4,8
{ 1 ! 1 1 ! H H
S — — = T
N° Hatidre! 1Acides Licides! ! ! 1 t_ BLINIDS LCHANGEABLES tP2 051! ! !
Schanetorga = 1Humusiiuni =!fulvie!Carbone! Azote R.pportifumus ! Ca Ot Mg O tE2 O tNa? O iasgimje ! r ''g ! v
ti= Inique 'totsl'ques lques ! t. .ot/ v M ! Millidquivalents pourtlable ¥ ! ! 1
lonttotale ¥ ' 1 y total ' ' ! 100 gramen ' ' ' !
1 o/oo 1 o/oo! o/oo ! o/oo ' e/oo 1 o/eo ) ' o/o ' - ] ' 1 ] ) 3 1 a/o
! ! i t ! 1 H 1, i L ! L ! e '
171 .1 86,0 !13,5 !11,0 12,5 150,0 12,90 17,24 115,69 1 5,46 ! 0,93 10,40 10,17 ! 0,050 1.26,28 1 6,96 1 26,48
172 1 25,97110,5 ¢ 42 ! 6,3 15,1 10,73 20,68 140,43 ! 3,08 10,14 10,07 10,07 0,016 1485 1 3,36 1 22,62
173 1 21,320 3,0 1 1,6 1 1,4 12,4 1 0,47 1 26,58 114,07 ' 3,08 10,48 1 0,07 10,021 0,016 1 10,57 1 3,65 1 34,53
! f ! ! ! s 1 ! ! ! t ! ! ' ! 1 1 ‘
t Hunéro 1 CLITLHTS TOTATX
: ¢ | 04
EBSERVATIONS § Meuveis coféiorse = | Gcheotilln! G0 1 O 1R O
= ' ! 71 ' 5,04 ! 340 1 2,14
! 172 ! 4,06 ! 3457 1
! 173 ! 4,48 ! 4,15 ! 1,66
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e PROFPIL NO iBa.

Type de sol s Alluvions limono argileusssur couche de sable
Lieu ¢ Sud de la route de Niarovana
Roche-mdre ¢ Alluvions
Altitude, exposition $"6 m enviran
Microrelief ¢ ondulé
Végétation ¢ plantation de caféiers
Drainage ¢ b
Erosion ¢ trés faible
ol e e D o )
Numdro ! p rofondeus ! Acidité ! Argile ! Limon ! Sable fin ! Sable ! Humidité tPoint ce
échantillon ! ! o 1 % J ! % !  gerossier # ! Squivalonte %!Fletrisseme
! ! ! ! : ! ! %
! g ! ! ! 1 ! !
181 ! 0-10 ' 4,2 ' 26,4 ! 20,0 ! 46,3 ! 1,25 ! 32,1 !t 6,6
t t i
18 b030 1 4,6 Po19,2 PeT 62 P 2,50 Posa b a3
Humé=iMatidre! {Acides!Acides ! ! 'Bappoz‘t'ﬁmﬂus L‘LEVIENTS ECBMIGEM 1 P2 05 ¢ ! !
ro lorganietBums!mmi =!fulvie {Carbmd Azote ! laseimi ! T 1 8 v
échan=! que ‘totall ques ! ques ! ttoter 1 O/ 1 1 a0 (Mg 0 20 |He2 0 R ; g
tillm!tg}g%e ! o/oo! of0ot ofoo ! ofeo ! efoo ! ! ofeotl Hilliéquivalents pour 100 Grs! ! ! ! ofo
! 1 ! ' ! ! ! ! 1 ! ! !
181 | 68,80%44,0 ' 51,4 32,6 140,01 2,67 V14,98 %63,95 ! 3,62t 1,3 !o,23 ‘003 0,018 | 19,0 15,22 ! 27,47
! 1 ! [ s 9 ! ’ 1 1 ! 9 c 1 ! 14 H # ! 9 ! [ 4 ? , ? 1 H4 ! ?
182 1 27,8614,91 1,71 3,2 16,2 10,29 55,86 117,58 1 2,45 t 0,78 1 0,09 vo ,03 ' 0,014 1 11,0 13,35 1 30345
! 1 ! t ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

—————— — e —————— —— — e e — e —in sttt ——
e o — — e —————— e —— e — r— e ——
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- PROFPIL N° 19 \

Type de sol ¢ Alluvions limono argileumssur sable fins
Lieu s Nord de la route pour Niarovana
Roche-mére ¢ alluvions
Altitude, exposition ¢t 6Tl
Microrelief ¢ plantation de caféiers
Drainage ¢ bon
Erosion $ presque malle
Funéro 1§, o o;dm- Acidité | Argile ! Limon ! Sable fin !  Sable ! Mumidité ! Point de
échantillen! ~T° ! e ! % ! % ! & ! prossier % Yéquivalente % 1f1étrissem
! 1 ! ! ! ! ! !
191 P o0 : 4,3 1 23,8 b12,3 1 42,6 } 2,1 o294 : 5,7
192 1 0«50 ! 4,3 ! 11,6 't 7,8 1 69,8 ! 9,75 v 19,7 t 3,3
k: 1! ! 1 ! ! I ! !
énv ! Hatided lAcides!Acides 1 ! Azote !Rapport! Humus ! FLEMENTS ECHANGEABLES 1 P2 05 4 ! !
chantorgani=tHums thumi =!fulvi =iCarbad total ! 1HO ¢ 1 ] ] laseimi ! t !
til- | que Itotallques lques ! ! v Oy 080y Hg0 K20 \No20 1)jpeg s ¥ 85 ¢ ¥
on ! totale! t H ! ! ! ! ! Milliéquivalents pour 100 Grs! t ! !
[ t o/oo ' o/oo.! o/oo 1 o/oo 1 o/oo § o/oo ! g o/o ! 1 ! ' 1 ! l g o/o
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 4 ! ! !
SR ! ! ! 1 | ', ! ! ! ! ! ! ! !
191 | 176,53 , 44,0,11,4 |, 32,6 | 52,5 | 1,37 , 65,1 | 24,95 ; 2,45 | 0,03 ; 0,43 ; 0,02 , 0,024 , 17,42 ; 2,95, 16,8
192 1 9,801 11,81 8,8 1 3,0 ! 57 10,31 18,38 112,04 12,45 ¢ O ¢ 0,091 0,0210,038 ! 7,851 2,561 32,6
! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
—aml e — =S ———— o = =]
!  Buméro ! EARNTS TOTAUX
{ échantilion ! Ca ! K20 ! P2 05
!
1192 I 3,85 v 4,68 1 1,448
P e o— e e




~PROFIL NO2C =
Type do sol s Alluvions limono ergileugessur seblesfins
Licu 2z Nord de 1a route pour Niarovana
Roche-mdre : Alluvions
Altitude, exposition t 7 m environ
Microrclicf ¢ plat
Végétation s plantation de cafeiers
Orainage $ ben
Erosion s presque malle
> o - IR T e S e = e S e e
L Fundro t ! Acidité ! Ar{;l.le ! Limon ! Sable fin ! Sable ! Huymidité ! Point de
ichentillon ! Profondeur ! pi ! e ' 5o ! % ! grosgier # !équivalente % 1f16tris.
! ! ! ! ! ! ' tacment %
1 ! ' ! ! ! ! 4
: ! ! $ = ! i . ! !
201 [oo=10 1 5, Po33,2 20,7 Y 33,3 ; 10 - S
202 1 ]C-50 § 4,7 ' 12,8 ! 12,1 ! 69,4 H 8,2 ! 30,2 ! 4,7
{ ! ! ' ! t ! !

Ne ? Matilrd !Acides!Acide:!Carbom' tRapport! Humug! ELFMENTS ECHANGEABLES 1 P2 (051 ! ! -
Echamw'organi-!ﬂimus'hmm w!fulvie ! tizote ! f MO 'CaO ! HzgO! K20 ! Hg2 Ologginmie ! 7 ! s ! v
villon! que ltotal! ques Iques ! ! total § C/N ! ! Milliéquivalents pour 100 Gra! leble ! g t

1 totale' 0/00| o/oo; o/oo 1 o/oo $ o/eo 1 9 o/o t ] 1 ' g ! ' ! ofo
! ! ! 1. ! t ! ! ! | ! ! ! ! '
) !608 ! ' %90 !2 Yem ga ! ! ' o.50 ! -'0 'y L ! a5! 45 68
1 ] 1] 1 ) 1] ] ! t ] 4 ' I 1
202 , 21,32§ 3,0 . 1,2 , 1,8 i12,4 ' 1,13 910,97 ; 14,07 . ! 3,50 ! 0,352 , 0,11 ! 0,16 | 0,030 ) 10,28 | y 4,08'! 3§,’?8
rg - ! Numéro ! ELEMNENTS TOTAUX
OBSDRVATIONS sDons cefelerss = t Cchantillan ! Ca® o 1R 0
P oo : 55 1 2,6 L 2,0
! 202 ! 5,04 ' 4,17 1 1,46
1

e e et —————io———tro— it i

—— e e ——
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~PROFIL F°21 =

Type de sol -

¢ Alluvions limoneuses & points neirs
Lieu ¢ Boucle de 1'ancien lit de la riviére
Boche-mére . s alluvions
Altitude, exposition : 5 o environp
Microrelief : : ondulé
Végétation : ahipiseka et rladriaka epaisses quelques albiggla et atafa
Dyrainege - . ¢ assez bon :
Ercsion - 3 tr¥s faible - en nappe
L » _— - = v ;“ 2 T e e e oS e S e
Huméro ! Profonde ur § Acidité t  Argile ! Limon ! - Sable fin ! Sable !Humidité ~ YPoint de
échontillon ! v I I ! % ! % ! grossier % téquivelente % 1f1étris~
! 1 1 : ! ! ! St tecment %
+ i ' : i ! ! — le 3|
211 ' 020 ! 5,0 boa,s o214 os,e P52 36,3 b oq,2
! ! . ! ’ ! LA e L ! ! 2
212 1 0-8 ! 4,4 1 35,4 too23t t 37,6 12,0 B2y 17,2
| 1 , r ! ! g : 1 : 1 1
NO tMgtidre! $AcidestAcides !Carbo-lAzote !Rapport! [ AENTS 2 P2 05 ¢ A B
écham lorgani=1Hums hunie !fulvie ne ! ' . b o o | BSSimie? 4 v 1
tillon ! que !total! ques !ques ! jtotel | C/F , MO !ca ° !”8 © k0 N0, 016 ¢ T 1 5 4 V/
ltotale ! ! ! H ! ! | B [ ! 8 4 ! o/o
1 ©ofoo 10/00 1 0f00 1 0f/00 10f00 1 ofo0 1 ofe ,-M.-llliéq\_}lvalentépour 16;0 Grs ! ‘o/,,, ! ! 'y
! ' h "y R ' T "y R R 1 ! (]
211 1.54=35 nzo,o 13,8 ns 2 131,6 12,21 114,29 1 36,79 ! 15,04 12,35 10,38 10,35 ! 0,024 !19,0 18,121 42,73
. ' - [ ) . . | . , t A '
212 ze89 15,1120 13,1 M8 | 1,13 l48s | 1,65 ) 3,22 | 0,40 10,32 10,17 10,006 ; 15,71 i_4,11i_26,16
' ' NE FLIMEIS _TOTAUK
Numéro _
o ' o ) : échantillon E Gg./go : gog : P;?og'j
- OBSERVATIONS ¢ Débris de tigea ot fonilles accumilés en . P - : -y o
surfaces = ' : N R t e 4
1 212 ' 504 ' 328 1 1,89
. ! ! . L .| ! . - ! e t———e



«PROFIL K022

Type de so0l ¢ Alluvions limono argileusscur ceblesfing
Lieu ‘¢ & 1I'W de 1'ancien village Tanambao
Rochc-zidre ¢ alluvions
Altitwde, expocifion : % m environ
Heroreliel ¢ légorement ondulé
Vépdtation ¢ culture sdche
Drainage s assez bun
Erosion s vresque mulle
Murdro rofondcur | Acidité ! Argile ' Limon ! Sable fin t Sable "Humidite { Faint de
échantilion ¥ OF ! .- | % ! % ! % ! grostior B ‘égaivalon‘re % 1 £1étric=
! ' ] ! ! t ] i gerent %
! ! ! ! ! ! ¢ i
! ] ' . t 1 ] !
221 S = T K P35, P19,2 56,0 Yoo, ST R
222 PoIC30 ot 4,4 U 32,4 t 19,2 ' 43,6 ' 1,0 v 31,9 1 6,4
1 ) 1 t ]
225 P 3050 1 4,8 P23, L2 'os6,95 1 0,95 28,9 ;5,0
o S e e —— T T — — ————

N° 1 fiadidvs ! ' 1 ! FUELEIITS SCEANGEABLES ! P2 05 ! ! $
6chm-'w-am-tamustffg“"’ f\ﬁ‘:ﬁf Carbad Asose TRETROTHIIS e e e o m o tg 1 g
t111an! que  !totel! *ucs s ! ! total tC/MW 1t MO ¢ ! ! ' lable ! ! 1

! totalel 14 q 1 i ! ' H H:..Lllequivalents pour 1“0 Grs! ! ' H
' o/uo go/oo . e/ao ! o/oo !,o/oo 1 ofoo j 1 o/o 1 ' ' 1 ' o/o
! 3 ! ! ! t ! ! ! ! ! ! ! ! H

: L] ' 4 H 1 1 ] ! 4 [} ]

221 | 44,03 136,5 | 9,4 !27.1 1 25,6 ¢ 1,73, 14,79 | 82,89 | 3,85 | 1,33 1,31 | 0,17 0,024 | 15,14 16,66 | 43,30

222 1 34,40 136;0714F0 1 49,0 1 20,0 1 1,20 ! 16,66 404565 1 2,87 10,14 10,35 ! 0,47 ! 0,006 ! 16,42 1 3,53 ! 21,49

1 1 1 1 ] ] 1 1 I §
223 | 27,86 15,0 ; 1,6 | 5,4 (16,2, 060 25,82 | 17,94 12,75 10,22 10,15 10,14 | 0,63 , 10,71 | 3,24 | 30,25
s e e e e —— s A
Numéro ! Perte au !Résidu 1Si0 2 P2 03 ! 12 03! Ti02 154021  MLEMENTS  TOTAUX
échentilion | feu H ! combinée ! ! ! 412 03! Ca O ! ®Z o 1 P2 05
1 ofo 1 ofo ofe g o/0 1 ofo ! ofo 1 1 ofco t o/oo0 ] 2/00
] ! ! g g 1 { ! J— |
! ' ! ] ' 1 } ) ~ ! !
221 ' ! ' ' 1 ' | 1 40 t s ' 2,08
222 113,50 131,351 17,9 1 90,8 124,90 14,5 11,22 1 532 ! 3,57 ! 1704
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! .
223 1 7,55 144,151 13,69 9,2 120,20 11,5 11,15 1 4,0 ' 3,52 ! 1,28
e ——— - e -

QBSERV@LONS s Horizon h\mifére:a moins énais. -



I
«PROPIL HO2F m
Type de sol g Sols argileus?e‘e Limeno argileux sur limoncuse & sables fins
Roche-mdre ¢ alluvions
Age du sol cu degré d'évolution : jeune
pente 3 faiblo
Relief ¢ terrasse
Microrelief $ plat
Végétation s culturs
Espbces s caféiers un peu rabougris meis trés vertg
Drainepe s bon
Erogion ¢« nulle
e T ey e I, -l = = o St T D Yot L o R Ay T e A e e S i S S Wi S S 0 ST AT
Runéro !p ?  Acidité ! zile ! Limon i3able fin !  Sable ? Hupidité
ichentillen ! rofondeur ! L } ofo ! % ! % Lrrossier 1 Gquivalente %
i 3 ! ! L L L
H ¥ H ! ! ' 4 no =
232 ! 4CG-50 i 5! ! 12,8 H 12,1 § 70,7 ! 342 f 17,8
! | ! 1 ! ! H ,
e o e o i o i Wmm
e . 'ﬁatiére'n fAcides!Acides !c bo-' !Bapport' urmg ! LLL‘MM‘IS @HMGFABLES P ¥2 05 ¢ } i
échanlorzani ! hupie !fulvie §°2 % (Azote ! ¢/x HO 1Ca0 'HMg0 1RO ! Ng2 O!af:s...mi- ! P ! S ! v
tillenique ttotaliques lques ! %°  1total ! ' Milliéquivalento pour 100 Grs !ls,blec ! ! ! /
1 tot ! 0 ! ' ! ! o 1 ! t ofc
0 3193 o/emz a/oel oleo E o/oe ; o/ve ; ; o/e ; ! ! . ! ! °! ‘ !
f t g ‘ Yon ! ! ot ! ! ! 1 § $ ! 1
23' ' 5109 '12'0 1 3,4 ! 8 6 '5\1,’2 ! 3" 1 9’5 ! 23’1 1 7’0 ’ 2 08 l 0’44 ' 0’20 1 0.040 '10'2 !9.7 ! 94
232 1 T,T 12,0 B 1,7 10,4 14,5 1 0,4 1 9,3 127,14 11,19 100 10,08 10131 006816, 11,4 t 20
! i 14 S L ! ! 1 3 1 i 1 ! S 1 1 i
e e — e ey e e e T o]
! Fuméro ! ELIMENTS _ TOTAUX
téchentillon ! e 0 ! 2 05
t 1 o/oo‘ ' o/oo
! 3 i
! ! !
' 231 y . i 1,92
! 232 ! 4,0 $ 1,29

!mmmmm



~PROFIL NO 24 .=

Type de sol c ¢ Limono argileux & %aches difi‘uses
. Roche=-mdre ’ s Alluvions
© Age du sol ou degré d'évolution : jeune
Pente . s faible
Relief : terrasse
Microrelief s plat
Végétation s culture .
Uspdcesn. 3 caféiers amszrant dans depression ad:)acente :
Drainage ¢ glné . :
Numére ! 1 Acidité ! Argile ! Limon ! Sable fin ! Sable ! Humidité
échantillon 1 Frofondeur , e i R % ! : ! % ! grossier% ! équivalente'®d
: —— —1 . ! ! ! - e ! : —
! . ' t ! ! SR | 1 e
242 1 60-T0 ] 551 v 37,4 ! 24,3 | 34,6 ! 1,2 ) 34,9
. !‘_ 1 ! . :L._ l ' _...'..-. 1 .
Ne 'Hatxére' !Acides'Acides LR tAzote ‘!Rapporti Humus Hunms ! E.LMTS ECE{AHGEABLF;S 1P2 05 ¢ 1 L
echan'orgarﬁe'ﬂumus' humie!fulvie. 'Carbo-a'total ! 13 ! aosimie! ! 1 .
. C/H - CaO Mz O, "go ! Ne2 0! T S . ¥
+tillonique ttotal! s !ques ! mne ! ! ! !.lable V- ! 1
'%otale ' " que ﬂ T . ' . Mil]iéqyxivalentg pour 160 Grs P . '
o/on ¢ o/ooc o/oo ! o/oo , o/oo 1 o/oo ' ! )o/o_“g_ N 1 R t ! §. ofo
! SRR 1 - z', ] ! - e P S
1 z Voo Yoy Lea Pa'ia Yooc ' aroa g a b 1
241 , 42 6 !20,»0 ' 3,9 ' 17,0 24,8 ' 3,45 ' Tyt !4(6,8. ! 3,29 1 ,44 ' 0,19 " 0,26 " 0,028 !-.21-»4. 1 46,1: > 2,8
242 120, 18,012,6 1 5,4 '11 T 11,47 17,9 139,7 12,07 v1,0 10,92 10,271 0,004 V14,77 ©3,5 t 2,4
|- ! 1 ! 1 ! ! | N W . U ! 2 NN SR N
| | e DEEmm
1 echanta.llon " ofoo 'y ofoo
! : 1 ' A
v 24 ! 3,36 1. 3,02
) ‘ [ B
ow D ose | oae
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«PROGFIL NO-25 =

Type de sol ¢ Alluvions Sablo limoneuses complexze
Lieu ¢ Boucle de 1'ancien lit
Rocheemdre s AMluvions
Altitude ezmposition s 5 m environg.
Hicroreltef §- fortement ondulés
Végétation ¢ chipisaka, ridriake (aéfruchement)
Drainage s baa
Erosion ¢ prosque nule : —_
= : S ] — :—_ L T i — oL R et T ]

Numéro Yorofondeur | Acidité ! Argile ! Iimon !t Sable fin ! Sable ! Buidité tPoint de
Schantillon ! ! o ! % t % ! ! grossier % t Sguivalente %!xletmssea

' H ! H ! § . ! tnont %

! H ! ! ' ! e § Youm
254 N 0=10 " 5.2 ' 14, ' 9, 1 68,1 , 4,65 ' 19,5 1 2,6
252 1 0=20 ! 54 t 13,6 ! 5,6 t o T5,5 ! 4,10 ! 24,7 1 3.2
9 ) 1 1 1 {

3 | o LS 4 15,6 O R R L 20 115
e "‘ht:.(\.re' tieidesticides ’C b tAzote ’Rapport'ﬂw;ms Ao BLEENTS LOIIANGRABLES ' F2 05 ¢ ! !
échsnlorgani-Humus Thimis 1fulvi ! 1totad ! /N ! wo 1 Ca 0 ! ‘Mz 0! K20 ! Ne?2 Olasggimi= § T LI T | v
t§l= ljve ttotaligues !ques ! ! L H "‘Hlli&qul\ralmf;s pour %00 Grs !lable s ! H
lon !totale ! ! ! H L ! ! ! ! ! § / R 1 !

1 /50 yufoo y ofoo § ofo0 o/oo ! o/oo ) tofc g ¢ - ' ' ey ' { ofo
! ! i e § ! v § ! ‘ ! ! ! ! H ! ! §
oet Yiogs Yionlon fang f ,,.!~.,z_ ! g P oen P, ! ! t
51 !'2‘,05 !‘4"—- !2 o' ! 1‘09 1 C!4 8 . ! 1 -..2 !20935- 1 28.00 ' 3'36 ' "41 P 9')9 ' 0,14 ! .048 ,71 ' 5'41 ' 55.71
252 115,30 15,2 ¢1,3 ! 3,9 1 8,9 10,5 116,18 133,98 13,08 10,78 1C,48 10,141 C 006 8,14 ! 4,48 ¢+ 55,03
! ! ! S R LI ! LI . PR | ! . 1 .
1255 (51,60 31,5 ; 4,8 ;| 26,7 fso,o 1,67 17,96 | 61,04 14,06 11,56 | 0,05 o047} 0,014 D 23,04 Lo, ! 25,66
! t ! ) i ! ! 1 ! i 1 i f ! : ! {
= = = — = == == e e
' Numéro DLYENTS ’I‘OTAEX
¢ échantillon ! Ca o0 . K 0 1 P2 05
1 ' ' o/oo ' o/oo $ o/oo
] ’ [ [ )
PB4 50 431 1 1,
' 252 1 5,04 ! 4,83 ! 0,95
1 [l ]
! 253 . 504 1 3,50 ; 1,56
1 _ o o




' T .PROPIL Fo2 -
Type de sol s Alluvions Sable fins argileux, conplexes
Liecu ¢ Au Ford du village Antanambao
Roche-mére s alluvions
Altitude, cxposition . ¢ 8n18
Microrolief ¢ ondulé '
Végétation ¢ plantation dog cafeicrs
Drainage . 3 ban
Erosion ¢ presque mulle
I s e x = = - Sl S A
Numéro ! profondeur | Beidité ! Argile ! Linon t Sable fin ! Sable t Dunigité tPoint de
échentillon! ! P ! % ! % ! % t grossicr % ! équivalente Hiflétric -
| ! ! ' ! ! g tscment %
H ! ! ! ! t % !
p ! | ¢ ! ! t - ] ' . !
261 ' 0-;-10 v 4,6 ' 16,2 ' 8,9 ) 55,5 ' 15,1 ' 25,5 ' 4,4
262 1 050 ! 4,9 ! 14,4 ' 7,2 ' 66,75 ! 10,6 ' 18,1 ! 3,5
H°  Matibre 'Hm'Acides lAcides 1Carbom! {Repport! Humus ! EIwiENTS I}CHAFGEABIFS 2 05! ! i
échan'organi=1 thumi =!fulvie ! ne ! Azote ! LI ) lessimi- ¢ T ¢ S 1 ¥
‘total, Ca. 0 Hg 0 K2 0 Ha? 0
il2em ! que ! tques !ques ! ! otal ! C/N ¢ tlable ! ! !
|botalet 1t ' ' ' / ' MHi11iéqyivalentd pour 100 Cro | ' ' '
1 o/oo !o/oo’! o/oo R o/oo t o/oo! o/oo ! ! o/oo ' ! ' 1 1 °/M i ' 1 o/oo
! ! ! 1 - — ! ! ! 4 t ! H ! ! {—
1 ! 1 ! ! L H ' 6 ¥ L ! ! .2 ! L ! 1 -
261 | 58,48 !21 s5 ' 4,1 ; 17,4 34 0 ' 1,67 ,!20,35 q 36,7 !,3,36 ' 0,68 ' 0,50 ‘ 0,25 i 0,085 i 21,0 1 4,79 ' 22,8
262 115,48 14,2115 1 2,7 19,0 10,52 147,30 127,13 12,03 1 0,03 10,25 ! 0,52 t 0,004 13,14 12,851 21,53
! ! ! ! ! ! ! H ! ! ! ! ! ! ! !
— e T e e e =
! Fuméro ! ELEENTS  TOTAUX »
OBIERVATIONS : Bons cafézors bien ombragés détritus orggﬁin t%ng%ur}iés & 0 ' k2 0 b r2 05
surfacege = q , R 'y
y 261 , 3,06 : 4,39 ;18
) ! ! , g !
| , ' , 262 . 5,0 ;5,12 | 1,00
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~PROFIL RO.27 =

—

Typs de so0l ¢ alluvions linono argilouges

Lieou ¢ au nord du village - Antanambao
‘ Roche-mere ¢ 8lluvions
' Altitude, exposition : T o 80 environg
( ~dcrorelief s plat
| Végétation ¢ plantation do café
I Draincge $ moyen
G Erosion 3 presque mulle
[;“ e e e i D e e SN e et =
G Bunéro ! profondeur | Acidité ! Argile ! Limon ! Sable fin ! Sable ! Bumidité {Point de
| échantillon ! r ! % ! % ! % ! grocsier % | équivalente $1f1étria =
| ! ¢ ! ] ! r ' ! ccment %
y ! ! ! ! ! ! ! !
o 3 0-10 ; 4,3 ! 23,7 g 15,8 ! 50,9 ! 5,2 ! 29,0 ! 6,7
e} o201 47 1} w8, 27, 552 1635 | 30,0 | 4,6
§ 273 1 050 1 4,5 t 20,7 1 14,5 1 53,8 18,75 1 30,8 1 6,4
r———-—-—-—-“‘_""""'_”--——-“‘:——"""———-——-'&‘_ - - . : =
- N° Matidre! AcidestAcides 18arbo=tAzote ! Rappory g '__ELTENTS TCHANGEABLES 1t PR 05 . ' !
{ ehm%rgwu—!ﬂwnus!hwni- Ifulvie ! ne !total ! ! ) 1 a0 ! HMgO! K20 1! No2 Otasainie § P ! g ! v
r til= ! que ltotal!ques !ques ! ! ' /Nt ! Milliéqu ivalents pour 100 Grs!lable ! ! {
|lon Iftotale ! ' ! ! ! 1 ! ! 1 ! ! ' '
: t ofoo o/oo! o/oo y ofoco g ofooy ofoo y A 1 ! !4 1 ' ' ' o/o
" ) ! ' ! ! ! ! 1" ' ] ' 1 !
2T 51,52 119,0 z 7,2 11,8 131,0 12,11 114,69 ! 57,02 13,36 t 0,8 -2,30 16,65 + . 126,28 ' 7,11 ¢ 27,05
[ t 1 t 1 ! ! $ 1 :
g 118,23 13,4 11,9 1 1,5 10,6 [ 0,65 116,@ | 18,65 1 2,85 | 0,11 | 0,07 10,31 0,006 16,14 | 2,94 | 16,20
273 57,15 1 2,6 12,2 ; 0,4 321,5 ; 0,87 :24.32 : 6,99 ; 2,31 ; 0,40 ; 0,07 10,39 ; 0,024 zm,as 3419 : 28,93
[ I FIEEGTS _TOTAUR
| OBSERVATIONS : Heuveis caféi b ! ' ' Cal o g 1R 05
: s ers sans ombragése = g ¢chantillon o/o0 1 ofoo 1 ofoo
[ 1 - "
| bom P 4,6 b2, 5 12,19
| ! 272 g 4,62 t 4,20t 1,24
f ! i ! {
| . 2T3 {350 ; 5,60 1,55
{ !



«PROPFPIL 59028 =

Type de ool ¢ Alluvicns liucno grgileuges
Lieu ¢ Au noré de la route nour Niarcvona en bordure dtun canal
Rochewmtre ¢ alluviong
Altitude, cxposition t:5m
iierorclics s plat -
Végdtation ¢ nloolation du caféiers
Yrainage g moyen
Lrosion ¢ prosgue mulie
e ™ T, i TR Lo ard e Vol it D e
Huéro !Pro £ ! Qcidits ! Argile ! Limon t Sable fin 1 Sable MHumidité tPoint de
échantillent® TOTORASHT o Ty ! 5o ! % ! % ! grossior % téquivalente % 1flétrige
! ! ! ' ! ! ! ! sement
! ! 1 fe ! ! ! 2
t t I ! 1 ) 1) ] ! ?
261 A7 L 4,9 ;194 v 1T : 54,8  , 5,3 ;30,3 6,0
280 v 50 ' 4,4 1 14,7 t 16,3 L 60,5 ! 5,% ¢ 28,9 ! 5,4
e !ﬁatiére!ﬂ tAcidestAcides !c bo—!Az'Ote Nopportfumg ! ELEMERTS TOTAUK T2 05 ¢ 1 H
échaf orgae~ !t f:alghumi- t fulvi-! & 1 total ! L) 1Ca 0 ' lHgO!' X2 0 Y Na20 laceimie= ¢ T t 5 § v
tile ! nigue '°° >lques ! ques 0 ! 1O/ i411iéqiivalentd pour 100 Gre ¢ lsble ! ; g
lon ‘ftotale 1! 4 ! ; i f $ 1 ' ! H ! 1 t ! H
1 ofo0 10/00 gg/oo § o/oo go/oo ' o/ao ' ? o/a ' t t ? 1 1 3 t ofo
i i P § H e H 4 H ! 4 ! t ! t !
281!5‘7103172!42 !10! 2!22 ' 82! ! IR H 883 o 3 o, 0 taen b .
) 5 ) ! '] t 9l ! 3, 1 32' . ! 9 4 !‘4, ! 30912 ! 4934 ! ‘-34'3 ! 0' ! 0352 !0’034 !‘-'«49&-8 ! 7.)7 ! 52p82
262 132,35 11,4 12,3 1 9,1 118,81 U,65 128,92 % 35,20 .3,08 1 0,48 ! 0,60 ! U,20 ! G,010 117,85 14,56 1 24,42
} A ! i i 1 ! H ! 1 ! 1 ! H ! !
P RO RO AR I i
Domer e | G0 . DG T 05
¢ © 1 ofco 1t ofuo t ofoo
H :
OBSERVATIONS ¢ !auvnis caféicrs ssns ombragds H e ! : !
o horizon humifire & peine morqué ' 264 s 6,49 518 1,60
! 282 ' 4,06 ' 4,22t 1,28




“PROPIL N°29a

Type de sol ¢ Alluvions limono argileuges )
Lieu 1 Bordure de la route 2 1°W de Tanambao
Roche-mdre \ $ Alluvions
Altitude, exposition 1 5mé6l
Hicrorelief ¢ plat
Vézétation ¢ plantation d= café
Brainage : bon
Erosion $ presque nuiles
oS, e -, K e N -l
Nupéro ! Profondeur Acidité { Argile ! Limon ! Sable fin ! Saeble ! Humidité 1Point de
échantillen! il g % 1 ! % !  grossier % ! équivelente P!flétrisse-
' 1 ' ! ! ! ! ! ment %
i 1 1 H f ! § !
2 ! o - f ! P ! ' ! 6 ! y.) ! D 2 ! ‘

2%z ! 0-40 ! 4,1 1 39,3 ! 25,2 ! 30,9 t 1935 ' 31,1 $ 7,6
) gﬁztiémg 1AcidestAcides I ' Azoté.!ﬁapport! Hurug ¥ ELI"’FNTS ,',C‘HANGEABLES P2 05 ¢ ! ! o
dehnlorgonic s tosiudtutric Oesio i ofy | m ! a0l Kgo! mo ;wee olwEs x b s v

1o fotalet " ‘ g ' ¢ ' ' H:tniéquivalen‘bs pour 100 Grs, ' i g
1 o/oo ! 9/oaa o/oo i o/oo t o/oog o/oo b ! o/o ? ' } 1 ' 1 Y o/o
! § H H ! H H ! H ? . ' § ! H t
291 | 80,84 m,o 14,3 1 16,7 147,01 1,49 131,54 125,97 1 3,08 11,54 1 0,40 10,22 10,038 126,14 15,24 ! 20,04
I ] H 1 H ! ! ! - ! 1 ! 1
292 | 29,58 E 6,0 11,3 | 47 17,2 0,8 ' 19,77 ; 20,28 | 2,90 3 0,09 I 0,28 §o,,o4 P 0,006 22,0 3,31 o 15,04
e —— = == S — s pe——— ———— —— .
L c.hant:.llm ! Ca O 1 K20 1 P2 05
IR B9 - [ ] ]
OBSERVATIONS : cafélers assez bans, rabougris mais , i : !
bien verts sans ombragdse = : 291 " 5,04 . 3,73 i 2,12
$ 292 ! 3,98 t 3,5 1 1,66
! .
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«PROPIL H® 30 =

Tyre de sol s alluvions limono argileuzvsur sable grossier
Lieu ¢ Sud de la route pour 1'Usine
Roche-mdre : alluvions
Altitude, exposition : 6 o environs
Microrelief : dépression légdre
Véréiation s plantation de café
Drainage ¢ ban
Lirosion 3 presque ml\ e
ooy s s PN T o e AL T e T S e T e e I ]
Muméro 1o, . e, | Acidité ! Argile t  Limon ! Sable fin §  Sable ! Humidité 1 Point de
échantilion ! cur o 1 ot t % ' % ! grossier % téquivalente % (f16tris =
! ! ! ! ! ' ! tzement %
§ H ! ! t ! ! '
H ! ! ! ! ! s 4 -
304 q 0=10 ' 4,8 . 26,4 | 20,2 ' 36,9 . 0,50 : 34,1 ' 7,7
1 ? 1 1 ¥ ] !
302 ‘ 0-40 P 4 X 2,5 17,6 ;46,0 Po1,25 . 32,6 5 6,7
N 1Matitzet Acides'!sc:.des ! eorhoe AZote  !Rapport! Hume Humug 1 ELEMENTS ENCHANGEABLES 1P 051 t '
émgorm.:mm.sﬁﬂne““ttal ; " o !CaO 1MgO 1K20 Wag 0 facsimia! , ! o ! o
tillol que Itotallques Iques ! °° © ! oo/ ot ! xvhmeeuivalents pour 100 Grs! lable ! g !
1 totale! ! H ! ! 1 ! ! ! ! ! L ' !
1 e/oo ' o/oo! o/oo 1 o/oo t o/oo ' o/oo 1 ? e/o 1 1 1 1 1 1 ' ' e/o
! ! ! ! ! ! t | ' i ! ! § Ll ! !
! ! ! ! H H $ ', ! i H s 7 ! ~z ! ! t
301 " 76454 " 17,5! 6,0 ' 11,5 1 44,5 ) 1,77 ; 25,14 ' 22,86 ' 6,09 ' 2,81 ‘ 0,45 0,32! 0,056 i 27428 | 9,65 ' 35437
32 134,40 111,01 8,6 ! 2,4 120,01 1,13 § 17,60 1 31,97 12,75 10,22 10,28 ! 0,441 0,010 ! 21,71 t 3,67 1 16,90
! ! S B ! ! ] ! ! g ! ! ] !
OBSLRVATIONS s Mauvais caféiers = suivant une ; Schantillan 1 ofeo ‘ of00 N o/oi
dépression qui se jette vers le maraige = ' " : "
f i i !
' 301 g 5,6 1 5,06 " 2,22
! 302 I 4,62 ! 3,52 ! 1,67
!




«PROFIL FN° 31 =
Type do sol ¢ Alluvions limono argilensd sur sable
Lienu $ & 1'Est de 1a route pourll'Usine
Roche-mire : ¢ alluvions
Altitude exposition tTn
Microreldef ¢ plat
Végétation ¢ plantation de cafeiers
Draincsge $ Bon
Erosion ¢ presque mulle
T — 2 o e o e T T T e — o " = ]
Nunéro ! Profondeu: T Acidilé H Axgile H liron ! Sable fin ! Sable 1 Bamidits ! Point do
échgntillon ! ! po s ! ! ! ! grossicr ! équivalente | fléirige
] 1 ! % 1 # ' % - 4 ' A ! pent %
¢ 4 ! ! ! ! ! !
1 B ] . t t ] t t )
311 [ O=t0 5. P 334 y 1515 3T 1 a0 ¢ 32 T
312 F0.40 1 4,4 27,0 I V8- ! 43,0 1 84 1252 1 5,3
! ! ! 1 ! s ! !
— T —— e o e — e e T o T S S
N tHatidrely  1hcidesticides ! ! joote 'Bopportifumus 1 uLs oNTS LORACIABLES _ __IP2 05 ! ! {
échan lorgani=l, W Mhuni -lfulvie ICarbme, £°°° ¢ ofy | m 1020 THEC t®0 !N Olaseimilal T + 8 1t ¥
t1licaique 1Y% 2 0ues  Iques ! AR r v ! #Hilliéquivalents pour 100 Grs! ble ! 1 !
ttotale ! o/oo! o/oo g o/’oo $ o/’eo { o/oo g P o/o ? ! ' ' 1 1 1 ] ofo
Qoo O ! ] ! ! ! ! ! ' ! ! ! ! ! 1
agq ! ! ! ] PP ! ' os e ! oo ! ! gt ! ', ! !
311 " 79;30 " 26,0! 8,8 " 17,2 " 46,4 ' 3,22 N 14,40 { 32,‘58 ' 6,09 i 4,64 ' 0,59 ' 0,17 1 0,066 ' 28,14 " 11,4,! 40,8_3
312 ; 50,22 : 11,03 4,0 : 7,0 529,2 : 1,32 : 22,12 ; 21,90 3 2,45 ; 0,08 3 9,28 :.0,,17 : 0,022 : 14,57 ; 2,98: 20,45
S - ' Numéro ! FLGENTS TCTAUX
! échantillen ! Ca O 1T R0 1 P2 05
OBSIRVATIONS : Bon caféiers.= - ; H— ;
' 312 ! 4448 § 3,4 1 1,39
e S SRR e e = =
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~PROFIL NO32 -

Type de sol

$ Alluvions anciennes ergilo sableux Jjaumes
Lieu s & 1'Est de Tanambao
Roche-mbre ¢ Alluvicons anciennes
Altitude, exposition s 8,12
Microrelief s onduld
Végéteation ¢ cultures seéches, quelques gros arbros
Drainage ¢ bon
Ercsion -~ 't nappe, moyenns
el e 0 — e — T el e el e e e men L e e e e =y
Numéro Profondowu !t Acidité 1 A;.‘Lglle ! Limon ! Sable fin ! Sable t Hunidité Point de
échantillon ! ! o i v % ! % ! % ! grossier % ‘téquivalente J1étrissemen
s { ! ! ! ! s 1
st o0 ! 535 | - - . ; - 1o ' 38
572 ' 1040 ' 4,4 ' 33,9 gy 45 1 3444 N 26,2 y 14,1 1 5,8
7% y  40=T70 ! 4,/}’____ ¢ ,-38,7 N 1, " _36’2 P 22,0 " 16,6 ' 349
H° IMatidre! lAcides 1 Acides !, . !, . IRacportiBums | ELEUNTS ECUANGPABIES I P2 05! | !
Schan!organi-!tctal!lnmﬁques !Mviquea!ne ! ! ! 1Ca0tHMg01t K20 ! Na2 Olassimit T 1S 1 v
Hillatque ! ! ! ! ftotal ! C/N ! I Williéquivaledts pour!100 Grs! lable! g ]
1totale | ! ! ' ! t ! ! ] ! ! ] ! ! !
{ ofco y ofooy ofe® | ofcs 3 ofco t ofco 1 ¢fo g t 1 1 ? ! 1 ! ofo
] ' ! ! 1 1 { ' ! ! ' ' ! ! 1 !
37t Mar,00 teo ! 68 ! 1,2 'm0 ', Ysi,s iz, te, 130,18t 0,43 Yo7 lo,005 Mg,0 Ya,mt 2o
14141,04 18,0, 68 11,2 8,0 41,6 5123, 12,70, 2,13, 0,78 4 0,43 ¢ DIT 00045 (14,0 4 D1Y, 290
372 10,66 | 2,5 y 0,55 , 1,95 6,2 ] 0,53 , 11,69 , 23,45 , 1,89 ,- 0 | 0,07 0,04 0,016 , 6,28 1 2,0 1 31,84
315, 8,60 , 1,7 y %70 i,0 ,5,0 0,36 y 15,88 19,76 g 1054 o, 0,07 ' 0,04 i0,022 " T4 | 1,65! 22,23
Numéro | Perte anl .. 1 S102 LE 1Ay T 1802 pLmENTS TOTAIR ﬁ
bchantillen ! few 1 TSRy ominge (M2 05 T2, Ti02 "X12 051 Ca 0 T KR 0 1 5205
1 ofo g ofo ¢ ofo 1 ofc y ofo 1 ofo ' 1 ofoo { @afoo 1 of20
! ! ! 4 ] ! ! ! ! ]
1 [ i ] 1 1
374 : : ; : : . - ; b3 1 053 1 1,37
372 " 4,10 66,25 ' 7,66 . 6,0 ¢ 11,35 | 1,5 , Ld 4,06 , 0,28 " 0,67
373 | 810 | 58,10 | 10,05 1 T2 14,80 | 1,5 y 115, 37 028, 0,70
e e ——
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~«PROFIL N® 3

Type de sol : Alluvions limono argileugyscomplexeS
Lieu ¢ Bordure Sud de la route pour 1'Usine avint le pont
Roche-mdre ¢ Alluvions
Altitude, exposition :Tm7T8
Microrelief 3 plat
Végétation ¢ plantation de caféiers
Drainage g bun
Erosicn » €. nappe trds faible - presque nulle
= e o, e 2 S A el e L a2 — _— e — CIomn
Numéro ! ! Acidité 1 Argile ! Limcn ! Sable fin ! Szble tHumidité tPoint de
échantillen 1 Frofondeur , A L o ' o/o 1 ofo ! grossier 9/° téquivalents % 1£1tris~
H ' ' ! i ! ! Isement ¢,
! ! H -l ! ! -4 4
= N ! 1 IS ! 2 ! o ! ’ L 1 .
332 I 020 ! 5,2 ! 50,6 ! 15,9 ! 37,8 ! 0,95 ! 26,7 ! 4,4
' 1 , t ! P
333 o0 b 49 D 200 oo ) 53,6 . 5,0 P o13,5 R
=== —— = = SSEEEE —_— ——— s e
N¢  tMatidre! tAcides!fcides 1Car= !fzote !Rapport! Humus ! ELBFNTS BCHANGEABLE 'P2 05 H 1
échand orga= !tﬁzmﬁ- {fulvie thome !, . ! o/n ' o a0 1HgO 1 K20 a2 01 gssimiei ¢ t's ¢ ¥
tillon!nique ! tques ! ques ! ! ! ! Millicqiivalentd pour 100 Grs! lable ! ! !
1totale ! ! ! 8 ! ! ! ! ! ! ! ! ' ! !
! o/oo !o/ao ! o/oo ! o/oo 1 o/oo 1 o/oo 1 1 o/oo 1 1 ! 1 ' 9 ' ! o/o
! ! ! ! ! ! ! ! t 1 1 ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! 2 ! ! ! ! ! 6 H B P ! ¢ -
332 H2HTT 18,0 12,0 ' 6,0 196;8- 1 1,12 16352t ! §,56.1 3,50 13,18 10,66 10,16 ! 0,036 ! 15,14 ! 7,50 1 49,53
1 ' N { 'y 1t ! 1 ! L ] ! . ! 1
333 ' 82,56 ;g,p 6 , 6,4 ;4890 : 1,45 §33,10 g 10,90 , 4,06 ' 0,51 ' 0,56 !0,23 -y 0,032 ' 17,85 ' 5y 36 ;_30,02
f——— —— —— i —_— S — — = —— = et e e .
! Fuéro . ¢ DLENTS  TOTAUX
! échantillon Ca O ! K 0 ! P2 05
! 1 o/so ! ofo0 y  ofoo
t ! : ! !
OBSTRVATIONS 3 Mauvais caféiers - sans ombragés. = P N N K
¢ 332 ' 3,48 H 5935 ! 1,8
] ]
Yo b L 59 D i
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«PROFPIL BO 54 »

Type do 20l ¢ Alluvicns lisonoFargilensdt sx cable
Lionu ¢ Bordura Sud de 1a route pour 1'Upine sprig io pent
Rocho-ntre ¢d! luvions
Altitade, srpositisza 8 Twm9s
Hicroreliod : 8 plat
: Végetation ¢ plantation da cafeiers
{ Drainsge ¢ Bom
é Erosion ¢ preeque mle
B i e e S Sl e e L S G A A e D S A A e S = e e o]
C Wwbro b oo AilitE ! Mgdle ! Imas ! Sablefin |- Sable ! Burdditd  fPaint de
| échentillon ! § = ! 7 i % 3 % !  gressier ¥ ldguivalonte # Y16tria «
! | H ! H ! tpopient
| ' ] : o i 1 1 P
| !y g - 1 5 y P T ] A
| 344 ;W05 ¢ 49 ¢ 2T ' 16,3 N 47y ; b 10 1 P ¢ 6C
| 3422 ! § o ! 4,3 Y 21,4 1 1307 i 57y ' 647 ¢ R t 7.7
[ MW S I S R e e T e eI
| He Matidrel, - ticidestAcides ! Azote Rappcrt! n%_ % fgmcsgg 1P 0B ' !
| écm-vomuatomsm ~ifulvie -cmm Tota1 | c/8 W ! Ca 1¥z0 (X @ {faé Claseinde 1 T 1 8 8 ¥
| t11lem fque tquen lques t1 ! i Hillddgrivalents powr 100 Cami lable ! ! !
| !totale g u/‘noa ofve yofoo a/cwg sfoc ¢ t  ofuey h ' g 1 ¢ L
’ f 2 S| ! t 1 ¥ ! ! ' ¢ ! 1------: -t
[ - 4 ¥
Com e o tse lew bhsp e lass lns lagr lese lom '056‘00‘4 9,26 oo | as,6e
| g FTetC (10,0 502 4 6B (35,2 g 285 (13,30 (1T,01 4 40T 4 2,36, O)TT 4 G, yO4 528 |80l '
M2 137,45 16,0 13,8 13,2 12,8 11,2 118,16 6,00 1 5,08 2,28 10,5 ¢ 0,85 1 0,022 m,aﬂ 16,72 1 49,18
| e e - = 2o . = : = ey 3 5
| ?  Numbro CLIENTS 10T
g ORSTHVATIONS s Apuvais cafeicrS. ! 4chentillon § Ca O 1 %20 1§ 2
—— ! sl
{ b s om e o Sy 3 ! ! j ] !
| P 342 ! 372 U 361 1 1,8
[
|
|
[
[
|
|
[
[
I
|
|
[
[
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~PROFIL N°35—

" Type de sol : alluvions limono arglleuxbs
Lieu $ Bordure Ford de la route b. 1'Est de 1'Usine
Roche-mdre A : $ alluvions
. Mtitude§ exposition - '+ 9m
Microrelief : © 3 légdrement ondulé }
Végétation 3 plantatlon de caféiers
Drainage s bon ,
Erosion t presque nullz,
Numéro  1p oo . o1 Acidité | Argile {  Limon ! Sable fin ! Sable | Humidité  Point de
échantillon ! T : O 1 % ! % ! % ! grossier $ 1équivalente % 1f1étris~
! ! ' ! v S B ! B sement %
— ! — ! -1 ! _ ! {
! ! ! 1 ! ! ! : !
351 1 0=10 _7! ' 5,2 ' - 1 - " - 1 - 1 3645 ' 8,8
Ne !Matiére!H “{Acides!Acides {Carbo=! Azdte {Rapport!_ Humug ! ELEMENTS ECHANGEABIES l » o5 ' {
ﬁ;hlin:°;§“ie "Etotal?m“’i“ques‘ : ?u%:i-: me. !totad oo | Ho lca0 | mgo lmo W20 ; assim-’ I
lon ftotale ! I | ! ' ! 1 !M‘niéq‘?“alent? pour 140 Grs |lsble T
! o/oo !p/_oo ! o/oo ! o/oo !o/oo_ 1 o/oo 1 { o/q t _ { { ! ! 1 1 1 o/o
! ! I ! f ! l H v ! ! ! ! - v ! I
351 12685,52 130,0 15,0 ! 25,0 1166,0 ! 5,89 128,18 110,50 1 11,9 1 5,34 1 0,32 1 0,8 1 0,120 | 17,42 !1‘7 38 1 99,77
1 . B 1 1
352 1 26,66 10,0 14,0 16,0 1155 1,20 112,91 | 37,50 | 4,85 ) 0,95 | 0,88 | 0,48 | 0,010 | 16,57 | 7,08 | 42,72
! : ! _ELEMENTS _TOTAUX
| écﬁﬁgﬁml Ca O ) K2 0 1 P2 05
6BSERVATIONS Bon caféiers bien ombragés,détritus orga- | { °/ oo ! o/00 AL
niques poumes en surface,horizon humiferes ) B 1 ' ' i
o ! 352 ! 3,72 ! 4,39 { 1,44
‘ L
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: «PROCFIL KO 36 &

Yype do ac) 3 Ferrallitique rouge suy rhyolite
Liau ¢ oolline 3 1'Let du garngce
Rochowatore ¢ lhyolite

Atitule, exposition t 32 a environy

Pente : 20 %

Heroreliof ¢ en ponte

Végbtation $ girofliers (plantation)
Urainage s by

¢ cb nappe = faidle

! Hhumicd té ! Podnt de

3 ! fquivalonte #1 £litrice
! t sonmnt %
) 1
X Y
i : BLSEHS _ ' t 1 |
ot lorgante M uzhe | fuld 1000l 1oy Vp tooo lpgo 'geo mpoless ! T 1 sty
o ] c
T et el A I R =2 S ey S
1 o/ao !e/ea t o/'ec t o/oo 1 o/cog 6fo6 ? o/o ! i 4 t § 1 ' ) °/o
' P 3 ) ' g ' 1 ! 1 ' 1 ! I
361 125,11 150 tae tose Pl ot b ! s0eloer b0z o) o0 ! 34471 1 4,20 oz,
m !‘7’¢Z !‘t;lmb! 1’0 ! - ! 10.'3 ! 0.7‘! ! ’3'{” ! - 2 2"73 ! 0'48 ! 0", t o'jj s O,‘v(;} ! 8’)7 ! 3.59 ! 4’.89
8
363 14,7 jtrmi 2,0 |- logeloer laes! o lom loge }oom Vot ! s} T2 308 ) 45,55
P2 03 12 050 T402 18§02 § LTS
Schantilion |  feu cots ' ' ' 1A12 03 a0 | X2 0 R
' o/ t 9fo o/e t ofe g ofo ¢ ofcy ¢ ofoc § AL g 9fse
1 ' ) ' ) ! ' Y g '
. ' ! g ' ' ' ' y . ' 7 !
CoL N TR - S PP T SN S-S B T R o g 1067
3621 BT g 44, T0 ¢ 15T ) G0 | iy50 , 2,0 | h4l 2,96, Ug14 : 0,91
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P ROGFIL

R ?— -
’ DI ot e ML AT A et e L e A e N et S oL I o T OO T s -
Bymdro ¢ Aciaitd !  Graviexs 1  Awglle ! limen ! Soble fin !  Seble } Paodcité
échentilion ! il ! cu racines % ‘! % t % H ® ! grosoler % 1 équivalente %
’ ! ! ' ! H ! $
? H ! .
TICE ; 9,6 : G ' g2 , 8o : 22,0 : 0,35 ; 5,5
3C ! 4,8 1 0 8 4,8 H 26,8 i 45,8 ! Gy50 ! 22 g
i ! " ; H i ! - H _
B tlatidret, thcidenlAciden ICarioe .. L Bugnug ! &;}j ;:QM%%,&}& ! p2 05 ' ' ¢
échm—‘cz'gsn&-»'t m'mmi- fulvie ! ns lisotc !Rapportl 4 ! 0t E2 0t Ma2 Olaseini~ 1} g. ! g ! v
tilim!que t qgace ! ques ! L otal ! C ! i H H ! ! 1gble ¢, itve "
ttotale ! ! ! ! H H 1 841di6quivalentie pour 100 Gre! ! Sy |
y 8/es 4 ofcuy efae 3 0for ¢ 0fos | ofao 3 iefo 1 { 1 t ' i lrmts oy 40
! ! 1 wa} ' ' i ! ! ! t -? 1 t ! 2
! t(} 0 ! g i ! ” ! =) ! 60 ! ! 8 w 5 2 - s 0 ,“-! By ! Ar ! !
TICE 23?8,4 'J, q 6,6 336,4 !M’O,Q ' 18,¢  y 12,1 : ol : 27,3 : : #12 ¢ 0045, 0,200 1 o R M 3.4 g a0
TIC 143,53 US,0 13,4 M1,6 125,21 3,061 8,2 134,66 ¥ 09 10,06 16,18 ! 0,112 0,060 120,5 ? t,..¢ &
£ 1 ! - | S DU N | ! H ! 3 | O |
i Buseiro 3 ?L 13‘*’“ ’MGTW 05 "
i 69315.’1?.111@ i 0/00 i 0/ b
: ! ! |
s - ! » A ! el Y '
! TIC.‘: ' CF Rt ! -‘-.s'..
! T1C ! FIRI™ | 2,48
S ey e R R T S e STy









