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INTRODUCTION

Le tvavail Gui a donne’ Lieu 4 La vedue.
{;iom du /)résen/ € moire S’/'n.S'Cri)‘ a'amS Le cCadve
des etudes du D E.A de /Oerle/'e e/'c/’ame/m&_lememL
des sods.

- Le SL‘jé-/ fraite’ consiste en d'efude des Formmes
des mmatienes 0{?54”"7&25, frac!/'onnemen/ Chimigue e}
par eLec fro/aéar?so_ et fown LiaisSon avece Llaluminium
e’chanjeaéle et omdfaunx fom/péexefs. Ce tte e'tude a
pous but de caracteriser La gualite’ des Lemus/acie
-faJw?uu, aerdes Mecmigues et A biumine) de diffel
vent Sods du Movvan.

La 'ma//‘e;),e oijanf?u-e ?U’On /7eu/‘ Consl"olelr%
Comme L' tnltermetlaire por Leguel Le amonde yivant
ag:‘f Sur Le monde minerad, g ¢e, or Le Sadt, un role
essentred dans Lo pedologie. I est dome s1omportantde
Came#eju'ﬂw Aes ‘\}JPU o bwumus” oles Jdiffelvents Sols
podr A/'en éofmpremalre Aes pyo/n/e//'els et les plzaSeS de
,éeu/z/ eifa./u //071 A

LI.,Aumu_s n/a Pas U2é Co'm/)o_S/}‘/on C’/u'rn/7uemen,t
bien de'finie, car i rn'existe pas "un” bumus | mars
des” .,/u.mmu}, Conse/7aen.¢e mnatavele de Son Or:'j/'me
( POCHON et BARTHC /9’58’)- Ce/;enc/am‘, Uﬂj}'&hﬂlhoméﬂf
o" auteurs est o/’aCCOi’c/ poLr Ye Comna'lbre (ne Compayl
o j@-{?"@{?ﬂ—&y a/a‘.??/-' ALes /pnfu/zu'/_s e buse Scat ﬁfﬂj Const
anks, Comprenant, diapres Le ampde et Le degre’ de
v[/yae%/o-hfn ement, Les aceddes Aamt'yue/s, Les acides
4u.fw'7tws el A diundne.

Les aeides umisues: [ fraetion preeip/table pay
Les aa'cléS)/om/ Constifues o/’@pre} Konornov 4(1959)
par ¢ des produits de dlecomposition des pvoteines Com-
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hines & des prao’uifs de c/e'c:ow/oaﬁr'/l'ozt de La J:ﬁm‘ne avee

Lo participation evembuelle d! hiydvates Je carbone
0 pewt Ley Sepharer 2w decx rocpes.

Les aceides tumigues hyuns: pauvres en aaao/e,‘ o et
Aies o mﬁ/%a, o//t}#'a'.ﬁemw% Zi/awlef? par Le Caltium.
En e’.[eetLro/D/w)’e\.Se Sun paprern, U fmjre/u/ vees L'
anode (TACQuern 1963)
l__es/ accdes ,&.amtéu65 ?rlls P VithesS en aga,Le_/ Fortemef-
Lies auwx aygedes, Lo i Leorent Flocudes par Le Caleium
dent :(a em/?/rah'dk et Lalble ou nulle Lors de LeUech.
phorese Sar papren-
|_es acides ‘fu/u/'7u&: ( nom /;re’oc'pr'faéles par Les aull@
owvee omss’ Les acides Cve'ml'jues et apoé’,re,’»n:'? el
(KoNoNovA 1958) | un pen momS§ viches en Carbene gue les
aeldes LumiGues, do poids omodeeulaire pAus So'ble | mag
ajam‘ un dejre’a”oxydaf/bn /:/u‘! e heve’

Enfin A'humine Fraction imsoluble dans Les golvank
alealins. Elle yo,/qye./!en/e Souveut une Praction maoy,.
baive (5o ou méme 70%) de da matiere organijue
Lotade ( DUCHRUFouR 1977F)

L’ananS€ de Ll bhumus, pewt donner diverses
Fracetions varwbles, autant yualitalivement ue Quanks
takivement, celles-ci' de'pendant essentiellesnest du v eac-

[.“f_ d ¢ extraction utbidise] (acides Complexants ou
’ QJ(CA(('?’?.‘:) dont chacun Sépare, Uné forme /76«7’7(/.&0(/1.9:&
du /ymdax'r‘ J’ourmr'ﬁué

Les Cma,l:yﬁes et eﬁa/aal/'-??'?éﬂf&z[f}:n mece ssaives
O Celle ¢tude onb e'te’ yeadisces dans Les Lrbovatoy -
ves de L ORSTOM. Elles portent Surdeux fypes de
Sody provenant de La Yovét du Movvan  petrt Monk
cirnu et C- fa,/:'o’)). Pat4 g’aj,'/ Jdiun andoSol et d’'un
sod ©eve podzodigue, L' 2tude a phorte’ sur tows

. Aes Aérlgons de (Ces Sols
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Les nwe'fhiodes d7e'fuade wiilisees )fe/;-,o_sen//,,,;,a'_
I-f)C'l/-é?'nQTHL Saur tn froctionne ment de fa malie T
Mjam/'?ue én //)/HI/'&M/S Cao*n/;aSef ‘,[Luonf'faeS(,L.fezzm[t
D- DABIN 1971) et Sur Aes dedevonimation de L'alumuniusy,
e'thangeable et des one'faux Complexes par £a oné fipde

BRUCKERT et MeTcHe 19%2.
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CHHPITRE I

"I DONNEES TenepgLes

Les $ods 9us ont Servs powr Cefte eltude pyp.
viennent de La B”oré‘/ Ju Pefrk Montarnu ef de
Celle do C. Folin.  Ces Fovils Sont Situees au Cenbre-
Est de La France a L' extremife’ Nord - Est du Masif
Central pans fe o/e/r;ar/emenf de la Niévre o0 se
Frouve {a mcy'or//e’ des monts du Morvon.

I _Envivonnement Naturel

Par enviropnement on entend: 4a climatolos
Za Ve?e’/a/z‘an et ALa ?eblaj,'e des Sods etudice. O T%

I Chimato lajie.

Le Alew oo a €fe pre’.leue’ notre e'chantillon
est & une alblitude €' Levee ( FFY - F90) ; est
aémo/a'nemeuf arzras*e’, p.fuw'a.sf/e’ 7n0yenn€ onmaelle

1500 & [foo - [es lem/gw’ua#uves Somt plus 6&55e57a’a‘
Chéateau Chinon (Station c,[/'ma#f‘?u.e La plus prothe
ou ALa %empaﬁa:’are, moyenne Annuelle. &t de 9% .

-2 Velge'tation.

Dans La Foret du Petil Mowmtarnu on vencon-
fre des Sapins ef des egpiceas, foif par bandes
Q,Lfeﬂ,ne/esl Lot en mélanse. L' intrpduction o
ﬂoaj-/ﬁf 7€ S Zal'/" gee Limide ment Ce3 omodes o7
AS80Ciation ;fab’azz'fem/ Une ir/vlot'{'aﬁ&n ration
nedle des Soks. (n Frouve aussi Surtout des
houx et des mousses, ume vege'tation acidophile
Car Le omililew €St /:,/uS ot meoins
avee Le elimat yudé.

acid e



JI. 3 TGdologie

Le /.50)@ 3% o/e"c/efope’ jefn eratement dans
des Limens & fhLocs /b,lus ou morns Aableux
(}"a/aomm‘ Suy m/'trajran[{e ek éraclyano!elsffe)

I CHOIX DU MATERIEL D' ETUDE.
- Le choin des profits & parti desguels on
Q@ vealise celle ctude de X' huwmus, @ porte Su
des i‘}/;ez V‘é/are/Sen;‘a.&'/j des Sods Que L'on fbserte
dans " Les foréts du Pett Montarnu ¢ Generatement
au BSommel ) eb C. Folin.

La o’eﬁm,r'/pfr'on de'baillee de ces bods est
/ore(sen(e'e e%‘anneue,. ler on discutra /Sf'-m/a.,ﬁe_.
ment des eLémends came/éuﬁf«?aes‘ de ces sob,
74&(' fo'mf of’ une lbm’/' Un Sed ,é:.a?ur‘/’,/e/ﬁmlgna/ 7
Caractere am@a@, o putre /bzmi Un Aok de JZ}/pL
Jcre faoo/zob'jlle-

4 Ll andosod
TL est Hres /pra/t’cwna’ ( pAus de 4:30 m ) et
Ao developpe Sur Lo Limon & bloe, toes chagd
en  edements j/of.?/e.‘n,sé jrawms, carll ous ¢
plevres el blacs e jmmi;‘e). Toute fors ces Char s
N e/m/)é\C/LC%f /,aﬁ La /‘)e'fne’tm ton des yvaceineSen
pfc/edwc/ew?,,

(et andese( Fes b, nif e

‘., S
( i ceaie €)it -

Sear de 130 o) b yin€ Gyande cc'e/)(Zc","/e"' de yeten
tilon dleau . Le sot oht Ja"' Lexture Liomo ne —
Sablewse & Sfructure Grumedeuse en Aarpace
et /,gjyg/c/r/7ue Saé.-c?niu[eufe. ped nette en
pm,fcmq/eu/z/, a c-’tjré&a/j Fres fr:ms‘, fres poreux
et fres fr/ﬂé'fef-
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2, Le Solk Ocve Ponol(jue .

Ce sol est fres /omﬁand (480 m), A o3t
/g;fue’ en bas dtune pente faible de” 5 9 -

La Ve'je’/a tion, d'aspect mediocre comp-
vend des chénes et des pétres et guelYues
ye'Srmeux.-

Ce Sod est fLris bumifere en Surfaﬂ//‘/a
matrere or am/'7ue ne penetre pas aw deds
de --J5(’/-m-

La texture ebf Limono- Sableuse . oo
devient Limomense ex profordenr, Les elesneds

oSS1ens, éSjw//‘el/MM des ?A’a veesns de,?«ram'/e
/Kdm‘ /JM @boandant:. g

Ler Aoripons de Surface, sont pecc Struc-
%uvfefs’ rmafsz'fg a palje’o’r);'ua duéangxx/ugx,
(://J 5077/‘ ej&(@m&lj /766( /)Q/a(,(;c et 9’)07—)/7/@5//'/(:,.

Sous .,l'eé jlﬁrlganf ogamc‘fu&! on observe

un horizon ocre de ttruiitere mt'wa_aj"’fjé
Foisonnanfe mette. La povoste’ eyt elevee.
Les yacines Sont pest nombrenses. |

Plas e pm%audwr Lo amatesau o:z'yz‘nqj
24F coustitue’ o' un Limon av hULocs 7./,(/ r@pose
Sur une arene Letee.



‘?
CHAPIRE  J1

METHODES D’ETUDE DES Humys.

L’etyde de ces fols a & faite en deux
e’ta/:exs /pr/'na};aﬁe&,' Aa /areom'w\w- d'/)oar bet de Canae -
“teniser Les formes de omatitre organigue; e

Yﬂe/ianndfﬁf celle- et ¢n C’ofm/:oSe'a e',ée.fment‘m'ra-
La /jeCo'ncJe_ conlelnb ,LM /(/‘a./.'SonJ avecl é’a/umt'nfam

ewnieaéle et Loy me'taur aam/uexeis-

DESCRIPTION DE LA  TeEcHNIGUE

four aveiv des vesulbaks ,aar/w'fermenf reproduc-
Libles, A ot Imdispensible de Standardiser autant
e posstbde Lo mode d’/ extraction.

(Metode B DABIN 1976). Le Sod est Amye’ et Lam.
_se’ au tamis 0,50 mm. Le vapporf 5a,yre.&e//f

st de ch/ao podr eAa?ae exfﬂu'é, mais dansS ALe
cas des .Ao\rézan? L viches em carbone, AL es /%oo ‘
La premiere etape entralt Les acides Falvigues

Sokubles en miliew aede, ou encore aedes fulvifues
L bves. On aj//e W heure Go ?/ram'g'(aoj Lil, cfleb
cf.2) dans 200 mUL de POy H3 2M.

Apres Chague agitation, Ao despension €Lt centy.
4“7‘0’&’, el Le ,Zf'?w'o/e !arnajéaﬂf de‘cante’ dar fltre,
L' operdition est ve'Commancee 3 fois. Les motierds
/(,Zg enes ?a/' J’arnajem‘ Sont vecuelitied dup Frilve.
ob Sethees. L analyse du carbone gt faite pay
Aa &06('40%2.'/—7’&.

On comserve La solution contenant Lesy acdes
ﬁulw?u&s i bres.

Le culst de sold ost Lave & Nleaw, apres
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lavage, Le Sol st 29/te 4 heures avee 200 mh de
N{Zl/ P20% 0, /M. Gui esttvait Les aeides ,Z,um;'7aa;¢é
Letlvigues Aies, Complexes aux metaux. Le Liguide
d’ extvaction est centrifuge’ e de'cante’ Sur fittve

e,f Cons‘w(/e//:aar dajaje-

H/ngS on 4‘29/'/6 Y beuves le eulot de terre
avec 200 oml de NaOt o./n Qur Lrlrart Les /a/a,s
grosses onole'eules Acumigue diffiei Lement Sotubdes,
| /94:1'4 on éewﬁ//a e el on decarnte Sur Frifre. Pn

/Se'/gar‘é, arnss rq/k extraits different de /.n"aa’a/',é_\
SumJued Solubles. Les Fi/fvals Correspondant a A’
extraction Sont de’sseches a° A Sfuve a o8 ef Lo
Carpone €A a’aje’/.mr Le bichromate de potassium
pouy de'tevminer Les A tienes Aumz’?aes Lotales
(AH+ A-F). Sur une auafre aliguote, fes Aedes
ﬁumr'?a&é ABont /pre’a'/g/éeff par Hasg, a pH 4.0 Le
preeipite et Aave’ el Le Carbpne est deteamine
Comme pre‘cedement. |

| ¢S acerdes fulw'yaa Sont obtenus /,ardiffe'm,,a:

% C acldes Julvigues = 9 C matioie bumiGues botaky
_ % aecdes Aao’nl' UES -

Les aeldes ‘5(#/¢1'7u4’/5 Aibres /5’0775 defter mi'neXs
directement par oxydation .{’ulﬁocﬁr‘o'm/?u& de L7
extrall phosphorigue . Une partre des aeades ,Aqm/fuq
es b reprise Jpour Subir tne analyge Cam/:le/fmenémh
par e lectrophorese eb pour elablin un Spectre
d /aés’or/;f/on.

FRAc TIONNEMENT _DE LA MATIERE (REANIQUE
A. Fraction Legenes

Iyactlonnement par densite’.
Cetle méthode a /;wom's d* e'valuer La pyopor-
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Klon de maltiere 0)1‘7&97!'7u€ non ou pew de'compusée
7&/ poste a L'état de Jdebrs Vaye’faax eéacu' consti -
tue la Fraction th?e\/ze ou Lraetion Surnageante
Ghtenue apres Aa .S’e;oaraf/an par densite’. 'autre
/gar//‘e dite fraction Adourde, yenferme presgul fout
/(’/Larmaxi, el unre /,o///'on mon extract/ble par Les
y\[adl;ﬂf, de'ro mmee twumine, llune el Aautre
etant fo//e'menl' Alees g Lo f/acr’-/an minerale .

La frac#/‘an ,ée'jére dans fes Aawgons Sup €7ieans
de ch/wé est  awsss /'m/‘po//am‘e_ puisye’ elle Ve/yre/_fem‘g
9%6 7“’6{ 3/86/s de carbone total

2. Maltieves dumi 9ues
Les omalienes j\.um.'?uw Sont La ﬁmc/-/onSo/L«éle

ek extractable de -I/ﬂufmtv.’s . ELles Se Coonpasenz‘ d’
acdles ,Aam/‘juw ef ¢ acides fudviGues.

Sépavation des acides Mumijues ek des QLdes fulyifun,

L' addidion d acde j‘cdiuw?ae au lt'jw'a& d
extraction; jusgu’a pH 1.0, permel de preeipiter une
/gar//‘e Cle Z:‘ 0‘710)[/‘“’:3 /caoru‘?bte contenue dans ce
dernier. Le eudot oblend constitue Les aeides Loumi.

7%("/3, e}.‘ Le S’arﬂ&’jéﬁhé Se Com—;/mse, d’ aeide fulw’?aas-
Mafjre’ Lewns Comporfemenl‘dcﬁ-pfdbenfd ces deux
*frad/'ans ont wune Com/od&f‘z‘/on érbc/u'mf'iue e
Sthlabéé [/[S Sont fous Les decx Constifes d’in
imoy au’, plus ow moins S/o/ze/’pl'ﬁzee, 9t Comprend
des Compose’s arematigues ( pleewods - aedes Aenje’ni.-
7ue§), Seer .Ze?ud Se ?ref’,@er),‘ des chaines alipha-
figues Late'rades composees de peodycaccharides et
polypeptides, ef des composes UroniGues. L’
ana,ljge_ des ?’fOi«L/’)M Fo'ncl-l'cnm'moml/& 74/%4



40

Aeukt viches emn ?«ma/pe‘s caréaxy/eg, armnsi 7u’en ?rw,ber
hydroxyles ( motament en hydroxyles phenotigues)
Mais jf existe des differences de  composition
entre Aes acides AhumiGues et Aes acdes fulviques.
les acides fulviQues ont wun poids moldeculatre plus
7()6?/1'/9»66 ( A-H 10-000 @ o - voo, #F 2.000 & G.000) ek
Sont onoins /:aj]me’r/'sei' Gue Les accdes jmml'fues.
Cecl' Se frrduif par une jmporfance accrue du
N movau” phe/rm,&'?ue par Yapport aux cholnes
Lateratles dans fes acdes humiques. Frn econtre
parkie Les acdes FulviSues sont pus oxydes, of done
pAns viches en Groupe carboxyle . (SCHNITZER M. 1976)

Cike” par B D ARIN-

3 Flectvophorése des aeldes Mwmignes

| Lfe'Leetrophorese est ey ectuee sur Mes
nedes  hamigues oblenus Separeiment par extrac-
tion o pyrophosphate de Na e & fa Soude
| | Cette omefode /gre@’en/e’e, /,'ar TAGQuIN 1963,
DueHAUFouR et TAQuin 966, pwu‘ de Sepharer Les
diff erentes mmoleeules dlacdes heomigues en Loy
Sgumettont & ure f»'z.!'jr‘a//'cn Seer bonde a/e/Ja/;/"m,/
Sows Li¢pet d'um ehamp e’/ab«?ae, AL e Cornd-
tre Lewr Jejre’ de ppodymeTriSation e tewr Charge
e’/ec,l,»z'fac‘ Le/_S dCA‘c/ej _/AU%/r?Zl% é)rans SC-’J’)//o/a,_;
om[é/'fezj/- dene Sent & omeins y‘msses Wc'_fe’et.wc’as
“ fcr/e t’/wuje;,, c%x'ar_s“fae; {e5 desdes J/Lcomz'f'ttés 4'/3
Sent phucs /oajjmefn‘se’s e @ pius faible eharge

Nature des Compose’s ISodes:
Les aci'de) /Luom'?ut% éwu'ns Sont des aceides 22274
pwlyfme"ﬂl&’s et proches des acedes fbb(lff“}u&
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C DUEHAUFouR 1970) Les acdes Lmigues g/
Sont des aecides “elvelues® A~ amole’cufes Fres
p&jy'm@/')’/'s’élﬁ ( cette pa-/ymélrl'fa/—/ba’) /,eu/- -é\#re,
varrable Swivant Le So L ef Aes Aarg,onS)- Les
proporflons des aecdes bumi gues Gris, Jr ferm€duares
of é»nms Sont Je//ermiﬂei’-s‘ pPar des meSures JQ,
densite’ optigue . Le ra/)pag/‘“nfle €es omeSures a-
fodus i eurs ,/anjueursc//ona/e7e:7a/ement un I'ndice
de polyme’w'ga#/an.

b. Dosage Guantitatif oes fractions AumiGues.

Le dosage de carbome de ces Fractions
Aqul7Ll€S ( aeldes ,[’a/w'jue’; et acides AemiGues) est
de'termine’ Sur Le §od Lotal oflune park, puls Suy
Lhamine o'aulre parf.

Tous ces ch».MjQ.S Sont effectues Selon La
onethode ANNE, Cefle- ¢ Consisfe en une abtague
a CAMO/ 0/0,./0 matiese ev_’jam'yae, /76‘3ra/a biebro.
mafe c/e k én 'mf.//'e,u aaé/e. Cees a pour eﬁae% de_
provoguer L oxydation du carbone et Son & diminGlin
Sous /o}’me de C% ex“S"}'Q”?é'

L' exce’s de bichromate est Zitre’ par wne ASolution
de $ef ferreux ( Le sel de Mohr). Par c//'[;de’rencq,
entre Les 7&16?27///6./5 initrale et /f/'na,ée, de brchr,.
ma/—ei on c/_e/o/m'/ La f;uam‘//‘e’ u//‘.ﬂ‘jeé pour oxya/ef
teub Le carbene /;;féjsenf dans A" echantillon.
B S ,' . L L e . .
erkcansccj‘uent cr (CEMNMNac Le Faux de carvbone

Ceytains dasages de carbone sont effec-
fues par combustisn par veie seche( coulomilrie

ek c{e/#WmfﬂO#('@n o ut C/g Je:?aje/.)
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I Aluminium ECHAN<E ABLE ET METAUx COMPLEXES.

Le véle de Ll'alummium e} du Fer dans Aes
[ohe'no me nes p e'o/oje’ne’//gm,s d’altevyation ¢4 de
miQkation e yvemarguably . Dans Leg Sods, ces
el Lements e'voluent Sous des formes Lyes varress.

L' ion Al3r e'ehangeable, {yés abondant dans fes
sods  aceifes ( DuckRuFouR et SoucHie 1964) passe,
par hydrolyses successives, o= L'e'tat de Complexes
hydroxy lés 6’1(«96’;)3 ((9//)3 et enyn par parte dleau
o~ Aletat O{IAYC/{;%X)"JE-S InSolubles dont fa forme
amorphe Soluble, d'aifleurs yare dans da mature.

Valumine existe Seus ferme de Geds je;oe’m,(emeﬂl‘
Aces o da s/dice amorphe et aux Cemplexes fulviGues
Clest Le cas de f’jawgam B podzodiJue ¢ DucHAuFoup
el SoucHIER 1966) ,T _fa preciprbation des edements
Uibrénés par altération, se faif essentiedlernent
Sous forme de qels Ad2g-sig et humus. AL .

De.mamq dons les AndoSode ,(’a'lée;fa#or) Yapfie
de La ySehe- meve volea nigue et La forte humi
ﬁr'w{:f'oﬂ, Cono/u/'_femé o~ une abandance dej@fs
gidico- alumimeny (odlophane) et de eomplexes

Jwamus- ad ( KosoKA et al 1962)

Mode de Aicisens ©vdanc-minerales dansp[ei_gg_[g,
Teeis Les .?f';,’/mt‘s' de LicaSen f\{.ttvéﬂé
€X/sFer € nthe _.»CLTS/oowu-(f"ut[t‘»é C‘I'Ij'a')'“‘y"'t% et Aes
Supperts mineyounx, dott des Miaisons Brmples
o' lectrosta %/'7ueg, Saist des diadims Covalenbes ef
de, C_OOYC/I'T)Q/‘I'O/’/ /,;fwucn&nf 'r)mLa~mm€-nf‘ Jens

fgg Plxe,/nafme\mfis de Cam/w(exé"hbn‘
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MaTERIEL ET MET HUDE

TA et tmportant de distinguer, par Aes
Ve&ﬁh'ﬁs’ df exfraction Les Cao-n/w_s'tfs‘ oyja'm‘?ues
dusod en Fonelion du mode de Uraisons organc -
sninerades 9ul des carmeterise.

MelcaniSmes dlaetion des veact'fs.

A. le te'traborate de Sodium pH 97 reaetlf
alealin tamponne, UL extrait des modicutes orga-
ml'?ua ac/ﬁ’arée’es esentilelle rment par Aes _Maisomw
e’/ec#mf,l/?ues( GREEN LAND /‘%7/) el cContr'bue
a- da onise en Solulim de fa maliere O)iyan:'?ue va‘mi/'/mr
loniSation des 7roapemenlg Fonctionnels cceides( Carboxy.
Ligues el phenodiques; Les compusts erfracts const.
fuent wune frackion de polds modeculare yve fat/-
vement falble, ﬁax'/,wf Contenir Ju Per ¢t d’alumi-
mlum & A’ eltat coomplexe |

L ensembde des éorn[qdfa/ O)janaa mc'ne’rcu()o
afnsi extraits par fle te'fya borate constitue Loy
Complexes anobides ou mobidisahdes ( M BonNEAU
ek B SoucHIER 1979)
2. Le pyropuosphate de Na: U esb utidise’ apres Le
‘tétvaborate, il deplace da gnatiere organique deises
CompLexes des angides: IL peat aussi sodubrdiser Les
Com/,lex?/b a trés forte eharjt mé/d.[ﬁ?g_q,.
3 Hydroxyde de Na! Ce rveaekf {tves edtading
rompt des AiaiSons Aes pAub reSistantes, pfus
’oarh'aalt‘e;uemmf Aes Liaisons de ¢oordimnation acides
,&armc'cfuu- ad dex alloptanes ITL entfraine 9ale -
oment une forte dispersion des argides (poRmAA P et
al 1970)
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METHODE BDABIN! extvattkion de M humus:

E ehantillon

Tyaitement aa’del;,hoslnhorl'j’ue .

Surnagea nf . sodution

Matiere Le'geres

Aerdes Lul viques
Aibres

acidifieationdusol

A ‘fa/w'faw
Aoduble

yesidu— Lavage a ANteaun

!

Traitement au pyrodyesdu

du Sodrum

!

Sodulion de mahiew Luw

"uc.

/'

A- ..fumd‘-rm
flocudes

Aecdes fulvifues et Jmmi?uq;

Ares

T-rm'f-i[n

Solubion adidificabim

Aecdes ﬁdwfm
S dubles

end Napl

es/'da
[ Huming

Au‘des.,&mw;um
£locu dés
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CHRAPITRE Il

PRESENTATION ET INTERPRETATION DES RESULTALS

A Pretiminaiye

Pour obleniyr un maximam J!extraction humi}aq
On o appliyue’ Lo methode B DABIN (197/) Gut Consite
(U effectuer un /:re’%rcu'%emené de Liechantillon par

L aecde phosphorigue 2M, Suiv' de plusreurs extvackions
adealines , en whlibant succeSsiyement Aa P rophos.
phate de Sodium et La Soude (Pr03Nay , Naok) cect
permet Une extrackon asse complede de da
«ma#r'e;e o;:janr'fz(c SodubLe- )

Les vatears /preffem‘eéf dans Les tablesux
/)an/ des yaleurs anoyennes pusgue thafu fype
de da_faje_ a e'te’ repete’ aw moms oJeux Fors,
pouy Chacun des ¢thaubillons de Sod e'tudres.

.Syméo\[!x b Ases el on’f Slyw},‘w#/'an‘,
Md = matiein Ldgeres ‘
AH = acides Luwmifues
A F = s des ﬁwﬂ/riu%

AHG = Redes uondfues c}/ﬁs

“AHp =2 acddes Liumiques brang

AWT acides Juunuined ptey medaire

Hu

1

/é\uw ne .

i\

T PRECENTATION DES RESULTATS.

I.1 Makidvesheégeves,

Le tabdi med mon'tre Gue de taux du Carbone
Igouf' W‘,ae- de ﬂa fmaH‘e}e— léée:re, dimimue



Tableau noA:

Re:&l}ah des dosage de C %o

Andosed
Prof-‘Cm‘ Hovs: ML c?,, (RFL c’L. ] AFp c7” AFs ¢, nyﬁc?,. ANS oy | Hu ¢l &T -‘/.‘ £ Huwus é_:/‘;:zs
co/.o C../”
0-5 | Ace | 2.80 | 3.b72 | 8923 |10.642 |21-389 | 9.969 | 106.80 | l64.30 | 54 bo# |57 407
5.9 | an 1. 14 (10104 | 3076 | 3:954 | 13768 (3.225 | 54,03/ | 93.30 | 38.129 | 39.269
-3 | nn 0-64 | 12,312 | 8184 | 2,617 | 8:305 | h.562 |35.08 | F.70 | 3590 | 36.620
P-lo | A1z | 0.52 |15.446 | 4:519 | 2,240 |8.02/ | 3202 [26.868|61-10 | 33.7/7 |34.237
bo-130 | Al | 0,12 |12.007| 1.520 | 1,836 |4.671 | 1.836]21.847 | 45,30 | 23.33 | 23.453
Sod oceve podzolique
0-3 Al 3.86 |1:901 [9.820 | 14:631 |17, 4oz | 12,369 | nY.217 | 174 . 20| 56.123 | 59,983
3-13 Bh 2,49 [200736 | 3:142 | 8,517 22,022 | 6,879 | 22 | 96,20 | 606,969 |43. 459
65-90 | Bfe | 019 2372 |0.8% |0.%2 |05 | — |5.479 |9, 60 |4, 242 [4iiun
150-1730| C 0.06 | 0755 |p.199 | 0158 — — 2,129 | 3.30 | Wiz |41.17,
200-250| Aveme | — 0,128 | 0.06510. 103 | — — 0,904 ) V. 20 | 0-29¢ | 0. 29
300-350 QAvene| — 0.03310.032( g.043| — | 0999 0.bo g, 10 | 9. WO

9l
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//a’ju/z'e;emaw 2 fonetion Je La profondeur de
A Andosoh  mas$ dans Le eas du Sod 6cre podzotifue
d e moximum en Surface puus disparalt
brutole ment dans Les ﬁor/gong /;ofe’r/'wrjj Cect
2t en yedlatiyn avee ta /pe/me/-/ra;‘/bﬂ rxcenaure
9u’ o peut observer Suv de ferrain.

B2 Reparkition des fractions Aumi gues

auv Sen de La maliere orgongue .

La re/'mr%/'#/’ah guanti tative de A'Srecrmus
en humine, aeides fubvigues Libres, acides
#w(w'guas el acides _uomifues Aies et aeldes
wam'guw el donnee dans Le Fableaw n° 4,
Le tableau n. gomﬁle\/-& cette destoip Hon par
Lo ye'partition des acddes humQues ew AH<,
CRHL eb RHB . La fisure w04 donme  une iflus tra-
Lion. de La V‘c//mff/'#b?’) pfo/mr,ﬂ/'onﬂeffe_ de ces
Jz.‘(fﬁe’renk( éom/wse?- '

0.2 Le Carbone botal

Les Feneurs globales en omatiere orga-
"'ru'?ué, 2$/Drr'meles en Corbone paur'rm'z({e«/
pm'me}%ené de je?,arer dewx fypes de sols.

L' Andosod eb e pod cerepodge Ligue. .

L’ dna.,(j!e du carbore dans U Andogel
montre des vadeurs e/devees ¢ 45 & 164 %o
dans Afout Le profed W?M’ah [:30m . Cette pene-
tration /de Lo onatre Orjan"‘i“e en profondeus
caraetenisSe L pndo soh (Comite Techknifue de
pedo Logie  oRSToM 19F)
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Au tontraive dans Le cab de Aol &'Cre/oodga_,
,{,'?ué ; La terewr Ju aaréane Aotal £3€ /%
dheves dans Loy borions de da pumact(86- 134%,)
elors Du ‘elle /j/aéM& C"fé — A2 0o ) brectatement
en /;mFamc{W ouc-dessots de o, 15 o (Tabd! 70 )

L22 Le vapport C/N

Dans Ae tablecct 702 5y frouve des yaleurs
el levees du yapport ¢/n dans tout Le profid de
A 4rdosod ( pdus de 18) . Elles augmentent juouly
At borizon Al puls S’ abadss ent J;e_éehefmené
vers Ao profendeur,

pans fe cas duSod oere podioli§ue Le ropport

CIN esl e leve” dans Les dewr pre mcers toriens,

putS _Alabaisse Forbeoment ou-defsgrs de L Lioregen

Ble ef Wgu’-:en profondeur oo 4 atteint b
valear 4. ,

bna eondtate’ gue Le vapporf C/N Mjmenée
asses yapide ment avee L'accvoissement de La

Leneur ew eoarbone-

2.3 Taux d/ extracetion:

0n appelle foux d/extraction, Le yapportde
Carbone Joluble doms Les rebehifs sbeedins b acldes
au arbone kotal dujed, fractin Legere conprise
lLe tableau no.  2omontre gu’entye 35 ¢t 657 du
Carbone et diveetement jsoduble dans Les velachys
8/1,('774/(‘7%6,6-

HETIER (1975) a mdioue Yue do Solbylite
de 5o d Fo% de Carbone dan$ les yeactsataling
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Tabl. wt " 2: Tauy d exbchion . d" humilieation, AF faw . € /h

Proff L4 Andosed.

Prof: | How T buws| AE
? Yjons T Ex} . U 79

0:5 | goo | 35 33 aye! 183

5-9 an Y2 Yo 261 20,7

9- 137 Al 5l 50 h2g 22.4

13- be B3 56 43 .98 21, |

bo-0| pi4| 52} 51| lgl 13

Profid .C F. Sed Dere pedrod tue -

o-3 | M 25 32 | 084 | 22,3

3-13| Bk 73 70 I 12 25 4

45-90| Bfe | 46 4y | uS4| 1818

So-tel € | 25 | 24 | - | W3B

200-250| avene | 25 24 - 6:7.

300-350| avene | 18 19 - 4,0
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L8 un caractere biew topnu de La omatiere
argamf?u& d ! Andoso L.
BRULKERT ¢t METIER (1972) ont note’ un focy dlextrac.
Alon fres bay ((Z.ad/,) de A Andosol ur'fr/?ae— p S
re‘cent (1215 d’Age)

Ente 9»(' censerme Ae /!4,/ oLrep adgw&‘fa,&,&_
Lewyx dlextroation gt compris enfre |g ef 357, .
dans Aes Jwr/}a?ﬂ wfericars -

T2y Toauy d/ dumibication

Le Lepme ' Loy ¢ Sl cotion v L~ ctidise’
poy clc,fsﬁ nev L€ yopport du carbone de Lo froce f'on
Asurde ( de La c/am'ie’/jocﬂw'u%& ) aw carbone
Lo bl Ce yoppert oal- foibde(331) dans Les horipns
de Aa uspace de A" Andosol est e leve’ dand _{es
Jwr{gons de profondewr.

TA et plus eleve’ dans A " horigen Bl (3
du ol ocrepodgedijue et slabaise doms Les Lorgens
wherieuns ¢ 7abd: 7o) |

Sy

J-2.5 Lles acdes Rbvifues Lbres.

Dam le/} Aow;?ons’ /Au/pe’w'ears de l’ ,471:/05571/0)1 a
Consfate’ que la teneur en audes fulvigues Libres est
#u'bjé’,/ /)u}s elle aujmenée yg_:?ul}e\/l..ememf‘ dans fes
/fwﬂgdns de P)"OFO')’)CJCC(Y/} Ce ¢i tradw€ la mfyrafion
de ees aeldes fcsz'fua Libres €n profendeur, Cetbe
Mf?mz‘z'on [aeaz“ elre comgidelree el Comme Lamora
/gmjraSSiv‘e, dlen PraceSSu/_S Pod3o{i7u<_ d“/ wUne.
profondeur iinportante. |

Hee contraire dons Le cas c/e/ﬁo.)e OU&pooézy[a e
lous fﬂj f;roo/ut'f{ /ja/u!/u Aonf -e.nfwu'ﬂﬁls Va/ﬂ'clemenk
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dans fe ¢+ Aoy on (B4) oa wls f’accamu/em‘, pets
0n Yemarjue une foife diminution des acddes [u/w'fug
//'éfej dans fes - /tﬂrganf mferieurs Sot par
entratnement Soit par bio o’e_’? ya dafien- (Tabl. n"i)

IL-2- 6. Les acides Fulyiques et aciles Lumigues Lies.

Les acddes ,fa/w‘jues et Les a cides Aaom‘faes l:‘e’s
Cowespooodem‘ Aaux #rmz: Aum:‘}u&f /D_Au_s /,a.l me/-
¥/Sees Que Les accdes -/:‘érea, Sans Jue L'on puisse
fatre 1of La part de ce?ax' vevient 4 wune dej?me/-
riSakion .fl‘rmp/e. ou @ une Clomplexation Li'el
aux element onimeraux.
En e 9us Concenme Les acidey ;fa/u/'?u_&s eutre
5 et do ems, Le taux 'exfraction par Le p 1o pluts —
/o/la/e de Sodium est pdus pou.ﬂe, Jue Lextraetion
par da Soucke dans le ead de A Andosal.
Parcontre, en ce 9us concerne Lo so.4 ocre podzobipue,
j/ex/meﬁ'wo‘ eéf/)/us /yauSSe’e par La Spude Fue pay
Lo pyrophosphate. (Table.no:4) |
Les Fractions acides £ ulvigues extraites par Les
.'rela.cff;(_’g‘ av(Ca—//'n_S dioniouent Ye:ju/l'cz,amenf' JQM
Lo cas do W' fndosol, et brutadement apres
Al borigon Bh de $oX oere padsotigue.

2.7 Les acides bumi'gaes

Lewv Feweur esf e'levee [ Tabdi3 ) dans
A'Andosold (18.5 %) et fwm/’whﬁ f%/&jehém{_
ment Constante dans fout Le profid. Au contraire
dans Le Sod ocre podzgo di'gue, Leur proportion est
PM e Levee dony A/ Aar{gow gk683,50/a>/ peds



Tabl- n03:- Re'paviidion guaniifative des frackion humidues enl dJo C.7.

Andosod

Profitm |Hows: | AFELL | RFPY, | RESL | APl |AHSL (Hu Ty | MLL [ £AFL | Loy
0-5 | oo |2.24 |5.43 |6:4s | 13.0216.09 |65, 06 | 1130 W15 | 19:4
5-71 At |logz | P47 [b.24 | 1426 (3. 46 529 | 132 |22.92]18.22
7-12 | pi2 |13o0p [ Wty |[3.65 |68 6.4 |49.3¢0.90 [ 32231910
I#-bo| A3 [25,4/ | Fobo | 3.6% |13.13 [5.40 |43.97 |0.85 | 36.68 | 13.53
bo-130| AM | 24,73 | 3.36 | 335 [ 1473 | b.o5 |bg 23 |0.26 | 3344 18,79

. Sod otve podzoligue
0-3 | A .09 | 5,64 | 840 | 9.99| F 1o | 6567 | 2.22 | 15,13 | 1790
3-8 | BA |24.06|3.65 | 985 | 25.6/] 795 |26.35 |2.8¢ | 37259 33.5¢
65-90) Bfe |24,71 |9.29 | 49| 6,0 [— |53.94|1.87
I1So-130] C 22,882 16.03 | 29| | — bt 4s|v.gy | — | —
200-250| arvene. | 0,67 |54 2.5¢e| — — 75,33 | —
300359 aveny 3,39 550 | Fap|— |— |sner| — |— | —

114
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deminue fort‘eme‘nt‘ én profandulr ot on rnla pas pu

/gcf/aare/» /fe/j acides ,&umr'?uf/g e £ Les aaﬂwﬁ&qug,

I7.2.8 Le ya/;poyt acedes rfaJW‘g’ueSAc:Mu v&am:"fw.

Dans L' Andosek, Le yapport Af/pu (Tobl o2y
23k de 04 A Ia/fcw{?aw, pr4 aujmenfc' vers Ao
profondeur, el atteint 4:99 dans L' horron A3,
pa/.S‘ . ¢abalsse un P et dans J/Jar/Zan A4, Cette
aug mentation peut pprovenir de La migration des
accdes fa/w'ya%, Qu/' Sont entralfnes en/prof'ona(ear
Aandis Gue Le foux Jdes acides .[«am{?aes veste Conshirt
den Jtowgan a L' outre.

Dans Le cas de jpof ocre podzediue oG on ng
pas pa Neparer Ues acdes hiemigues ot Ses acides
fa[(/(b/d{es claﬂ.? Les jt&r(goﬂ.f de /;raﬁa,,o/eur, Le
vapport augmenle aussi vers da profondeur

lI-2-9 Fyaetionnemend des acides LiumiQues pay

¢ Lec trophorese
La Ye’/pa/!/'z‘/on des accdes ,&umffa% See'vant

Leur mobidite” a- L'e'Lee tropho rese farf apparalirve
Gue ;

_ pans {"andosat La /oalyme’rr'_fa%z'an acc_(?men.{z
prajreSSz'Veonefnf Je/,m -//Jiar‘rc?c"n ACO perd

,(f,&arr;cafn ALy, docminue dans f’fnawgcn A1 e f
a,qjme,née. de nouveoux en Alq. [ Tabl. % b))

_ dans Ae sol Ocre I,,oq/aeej,&\fu(’_ Lo pa,(yme’r/f{‘a#/'an
cwjmeméz, de At & BI.

Le Vapport AHZ/AwB €t Compris entre
OFF ek 1,4p (ext par pyrot) ek auj‘m{nEQ



Tableau n*l; Resultats d* e’lectvophorese

Andosod.
pyro: Soude

Prof- Hovs: H¢, W1 H Y| | Ve . ‘

» Crf\ . ovs AN | RHI] RH B, 5 ‘5. g/;’ﬁuqz AN AND/e n_uez AusE g'7$j
0-5 Aoe ly l2 by 051|044 |0- 87| 50 " 39 0,64 0-ho  |lL2g
5-7 | an 51 2 3% |ost|o.su|i3e] 66 13 2) 065 | 0,49 |34
-1 4 52 13 35 0:65) 0.52| 1149 | 44 9 25 0:65 | 0.k |a2.44
13-4o A3 he 14 38 0.5 050 1.24| 57 13 30 0/} 0:56 | 190
0 | 62 13 25  Joéslo50f 2,48 62 |13 25 0:45 | 049 |24

sol Otve pod2olique
0-3 | Yo 14 be 061|031 087 52 lo 3 059 |o0.50 |I37
3-13 | Bh 51 15 34 0.63] 0:43| 1.50] b4 9 27 0:67 | 657 |23

$z
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de Ra Jurface vers La profondeur, onais dems Lo
cas de A'extraction par da Soude , i est pAus
e feve” dans Jr.j,_arz?on AL Andosod ) gue dans Les
cwﬂres. O»n ngar7ue ausss’ yne Mjmenéaéz'on

du v@pport AHC/A#B de Al a Bh dans Ae sod
OCre pdc{)palz‘yue-

T 2.0 Humine

E» Ce Just concerme Mol flemewrs oy
Aumine dans _feg deu x /Jd.js, elles Aont /?"n/v/)‘an(z,,.
Dans L' Andosol Le pourceatage de X bumine yegly
entre 43 eté5 et $’abausse regulitiement en
profondeur. pans Le fod ocre pedgo Lipue Lo faux
dt Semene demerue brutalement entre fa Sturfaes
et v(l/./wrrgan R4, ped Mjmenﬁz enfect'te reja/zb:é_
ment en profondeur |

.’.._-77 Les Ccm/')ajé Qrganco - m[ne/raoux.

Or Considere Surtout Ae cay dufer et de Lolumi.
artm e fres accessoireoment celecd du caled cenn 7;;,’
n' est oosable dee dans Le /'Jyrapé,aj/a/l&[‘e»(l-/Ef/E,?
1935) - Pour extraive Les ope'toux Compd e xe’s
par La madicre Oijant'?uéz On-emplore Couron-
ment des veactifs T aleatins ¢ BRUCKETR oF METCHE

[9F2, HETIER 1975, BoudeT ef BRUCKERT 1978 )

ey Le F&/

Ces o complexes dispersabdes a pH 9.z
(}e’f/&ibora/‘e) ont dey rAp 01ty Fefc (exprime’s en
'my/? de Zaréanej Yur Sont Com pris en/‘%&iuj
dans A Andosols L'exbraction est plus pousse’e
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Jabdeawe 10 5. Kesuttats dy fer Complexé .

Profid 1. Andosad

Prof.' Hors: |Fe eam R sem| Fe wmy refe | Fefe | Fefe
Cn Tetra: | Pyvo: | Soude | Ze'hra: | Pyry:| Soude.
0-5 | hee | k.4 b 4 6 | V2go| 2, 550 0,834
5-9 | an | b,g | 1200 | L2 | 220|925 1.2%.
9-12 | Rr2 | 48 | 16,4 | 1,6 | L&bg |12,522] 1, 95¢
13-4o | A13 | W0 | W0 | 12 | 1éor|10.2%] 2, 75,
bo-130| A4 L | 5,6 Wb | 0629 3.69 33
profid L. Deve podroditue
Prof.cu | Hors. |Fe ,’"3’ Fe ud Fe mg| fefe | Fefe | e fe
Teha: | pyro | Sowde| Zia | Pyve.| soudel
0-3 | A1 |36 |48 | 2,4 | 1,293 83| 6978
3.3 |84 |28,4 | 104 2.4 | 2772| 3.200 1, 933
65-% | Bfe |08 [2.2 | 2,0 _ _
ISe-130| C 0% 3,2 | 2,4 - - -
200-250| arene | 0,4 2,4 20| - - -
[300-350| aveme| 6,4 | 1.4 | 2,0




Le rvappert Fe/c

Fraphre ne A

'

AAAAA

-

CW ‘_ . BESEIE

LLgT

L s

:

|
!
!

130) Prof: € ome |

e
T¢ta

i
i

s
i

,,,,,

gcve padaolipue

Profd C: -

_boo

sfo| ProfiCw

e




29

en Bh de Aol Ocmhacf}oll'ﬁie— ou U ya des
Complexes Oyjana,me,/‘a//l'jtw; & et mryrené Q-
/542/#/7" de Af, pre’a'/n'?enf en Bl gu’on peut
evtraire parle te'fraborate ;poudor et BrRuckERT
/9759) eé 764/ dOnneﬂé un m/')/oa;’[' }-"e,/C de. 7. 7?7
4750(«“40'“*/’ /’),&4/5 6(/&'/6, Gee dans L' Andosod. Dans
Lo Fraction traltee par Le pyvophoSphate de Sodrum ,
Ae 7’a/9parf Fefe edF plus eleve’ gue celle fractel
par Le /t‘e”#mé»omfe ou La 5Mé9}""02r L#ndosal ot
22 $ifue enfre 3 el 12 ef podr Le Sod 0CY‘€/90090ﬁ/'u
entre het 7. pans Le eas de NaOH pHl2, Le yapport
28k tnferieur en movenne g~ celui obtenu dang
Le cas du pyrophosplate et du Le'tra boyate (a:+5)

TL eskt /yméaé/e, Gue Le fer /jyr% 1727] ajené‘
A1 insolebi tisation cfe/j C’am/)ﬁﬁelf 0;(:7&’77:'74(6/.5 dont
Ll importance  ye fative &ajmeﬂéa avec L oulfe vaki
CT- MARIE (975). |

pans fe cas du Sol ocrepodzodisue, il ya une
V@’ach'w'/-e”/)ar//w/r'&,emewf Lorte du fer owee
,{u Com/q&ge’s mobi'des de La matiere @fjcmc'fue/
Qur'/bmtmjué “une accwmu/&/ﬂ& /;m/ooniamfe deo_
ces derncens dans X borion Bh, ce et esl-

Camuf%,lfﬂu,e, de e Fy e c/e/vl-

(b L adeomi nium
En (e qui Concerne Ae ftaciyx d7extyaction
de Lladeemeiniun | f o5t pAus pousse” dans de Cag
de lo Soude Gue doms cefui du by ro phospha e ou
du te'trabovate
(Gartin=*)e vapport Alfc augmente de L@ Surjace
en profondecwr dans foutes Mes extrackon, o
vemarjue 9ue A 7uamh'+€’ d aduninium exlbvaib
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Tabl: 06 Resutbals de d'odunsi niune Compdene
// o oo 99/ .

Prof. Al mg 74 ma AL my e | #Yfe | 4
g

L HOY - o Py Yo: janC 767’4-' ”r”.. Sﬂ(é

7e'tra:

0-5 | Ree | 5,0 |40 | Yo |1,450 | 4:5% |2, 034

5-9 | An | 2.0 (9.0 | 7o | 2,29, |6.933 |7/55

7.. 7 Al> 7r0 /I, O 70 3,126 | 2, 403 917?7
17-4o| s | 12| 13,0 | 9.0 |5604|9.537 20,40
. bo-1360 At |\ 12,0 | }io | Fro |br2st| 7,255 25,129

Aok oere podaodique

prof: A g | A w| Alog | Mfe | Adfe | 42,
e | Hors: | Te'tra: hyre: soude | Tetra: Pyve- $mm»41

-3 |4 |lo |bo |20 [4393|3.487 |3.25

3-/13 (B4 7¢:0 |90 | @0 |45 {114 lem
‘-r'7° ﬂk 3,0 5/0 20,0 - - —

ISo-130| ¢ b0 |1oo 17,0 | — | — | —

200250

aveme | 3,0 (90 |240 | — |\ — | T

200850 Qramt ' 2, 0 Jéfo 120  — + — | =~
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par des veacl'fs aleadins est plus elevee gue te
_Fe,,y extralt de fa smdme fa}:zanCBl?uCKERT ,
METIER €+ QuTIE RREL 19%74)

Le lableaw neg. /'ndr'gue Qu e Le fourx d7 AL
ey trout augmente pendant Jue celui du Carbone
diomenue, Controtresnent ouy resultals de
BRUCKERT et HETIER (/1972) Gud onf ohterve une
o rrelghion ppositve entre LeS deux eUdments:
A v a dan(’,, N /oa-r#/fu(,(/‘e,r dans Le €as des extrails
a- Aa Sowde, wune partie des omelfaux Fe et AL
pro vemant de Jo #&Aﬂ minesale du sob. Nous
verroms plus doin; gu’en e Guc concerne fes
m&lfoax exbraits aux Fetraborate ef pyrophosphate,
4 pre’sem‘ém‘ des variations dons Aes propds
pam,(/e‘./% oy accdes ﬁdw}"aa j_z'ére/x et a te
matiere _bumiGue Aotale .

@ L alumincwon elchomgeable

O remarque; gue Lo guamtite de Lolemi-
Nium e’ehandedble o4 plus e fevel a/dM./{/Aarga);
At de A" AndoSol, pucs elle diomirue pro9ressive-
oment e /,mﬁgmc/ecll”'(Tau: 7o 1)

Dans Le eas Ju $oX 00%@/904(20_&'3«@ celte
gaam Lite” e4t /«;jws e’ Le‘vee dans J’«éorf'gon R4,
/94{13 elle diomince dansS Aes »401*(30/1,5 Bf’e el ¢
el wecutjmenéa dans L’ j@fﬂjam Ay ¢ naee
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728l: n® 3. fesuttals de L ale mint s ethongeable

Probid.- L1. . Amdosod.
Prof.- Cin Hovigons A4 3"""/”27
0-5 Aee b. 4o
5-9 Al 5, 4o
9- 13 Al2 3, g0
1?-4o A3 4. go
bo.l30 AlY 0. 9o
Prolid_C-F.  otre pododigue.
Prof: e | Hovigons | 443" e’ flung
0- 3 At 2. 74
3-13 B4. 5, bo
65-90 Bfe 4. 4o
{50 - 170 C 2, 3o
200-250] Qvene Y-
300-35p| avene A %o
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W_/NTERPRETATION DES Recui7a7Ts.

Neuvs Jeﬁajerons tout d'abore Les Caracteyisti
JuesS  CommumesS de c{i,ﬁ’,fe'ren%r Aaumus  dans tes Sols,
/alu-/.f a/ans Un c/wﬁl'e;né [’e'M/bS PeUS e.f:ayemnj
d!epposer des diffevences prencipates existant
éhf)’e, ces ‘c/w;c Aeeonus, Ce 94«/:‘\9?0&% permettva de
do nney ?a&@a% /dees pocr classer Ces $ods ¢
pluscears Groupes.

1. Caracteres Communs des Jumws & fudres.

- Dans fe /;reonl‘(%r A&ﬂg@% de .1([47)4055/ et
celwi du S0 ocrepedlo Ligue, Les taux des acides
,ﬁw(w'ﬁua Ahres | Jes aecdes Ldvisues e pyvo
Qoude), des accdes LumlGUES ¢ Pyroit Soude) ot
Le vapport AT/ AH Sont @& pect preés Les onémes -
Daus ees dewx lypes de Sods, Lo taux d’exfraction /e
/)Clz’tL, et Lo taux dr heemificalion o actre Pé’n’f‘ ont
Sensiblement Los am€mes wvaleurs, toujouts cnce 3
concerne _fe§ -/Lor/gmw de /af{fa&’«- LA exn st ofe 2278 e
des melfauyx (fam/a/evce@ Comme te fer et L7HL extraut
parle Le'fraborate ob Le pyrophosphale. .

Ll e’ Lee PM/)AorZJw amontre gue Lo pre mr'erja,,gl)’
A ausss LeS 0m&mes faun 47 ap'des /u,(wu}’aexx gnis,
d ¢ aewles find Ques atereneiaryes ef d acrdes /&écuom‘/ab
brans dans Les de x Lores de ol Pay Comtre Lo
guanttes du Che des onafieves Hegeves | o Lieniine
(ct:) et e vRpport GIN Somt Legermenk p fus
dlevés dans Le premien /wy‘z‘gmq du ol Cere.
podgolijue, Gue dans celuc Correspondant de

L' Y ndlosod-
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Done Les decy presmiens don3ons de ces
/30,/3 Sont wm/oamél’eﬁ‘ AUl brew ?aan#:’#a!z've_

mént gue gualitativesment.

2. Caracf;z/ea J/lf/l}ﬂcz‘fﬁs Jes »ﬁumuféfﬁacif'e_g'

51' on 565W€/, Seer wuen /9/&7’7 jg.’”c’fé’u{/ ?a&
Ces womup préseutent des yessemblances (dons Lo,
/;remfo;w .Adw'go;d de ces ﬂa/!} 74(,(' pecvent
g/ e,;/)_[,‘gae/u /,ar.,(’b‘o%/a&nae dec oleomal V‘e{j(bnal
et dtene Ue,”?e,’(‘af/'an 7@/331{/‘4;2/6/' 0 chserve. pen
cont radre , &n /pi‘a,lo-utfw”/ cya’.«,’[ existe de »omb.
Yeudeo Jiff renced de é’am/ao//emené des wnabieres

?ﬂam/?aa‘.
3% Fraetimnnement de da matiere Organipue,

3.0 Acides fulviiues Libye,. At on ohseve ALa
oncgration des ades fudigues Lehres (ext: pay
HaP0y) ©n frouve wune diffevence nette dans ces
deuwr {yres de sol. pans te can de L pndosol A,
(ME’(V& oo des ces eecrdes oIt progresscve et Owjme»&v
W/J'roﬂfko/w/!/, }u!%{/ﬁ /,Sm, %ana’a’f?aa dans fLe
Aok ocre podsoligue, 0n yemargue wune accumla-
trom de ces acdes dans -(”J(arfgan LA ja_f%a/a\ I,
et enswite (e tte 7{/&&/1'017 Jdimimnue éya tale men &

tn /)m#’moa’euv et »e prés’enfe Qu '’ eune Fres

;@u’é& Vi uantite’ (340/4/1,:‘?44;70.3)

: y
D, 2 Aedes  Jumugues of /u,@\ru{ws Lo

A etude Jes feneuvs en acedes fu/w'ym
de Ces o e 117/7% de Svl fmo-nt‘»’e, des O/l'-f’{zelren(cs
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impertantes ef cecs f)&(,meil de Se'/,ar% ces Sods-
Andosel - Lo teneur en acides lum:’?u& fatauy et

ve bative ment €' Levee (18d 77%) et yeste conSfante
dans tout Le propil de L'audo$od jusqu'a” Lo profo.
deur de [,3m, ce e caracterise fa snalieie o7 am'rae.
de L’andosold, Geer montre un —&argon ./wwifl‘e’
epais visible Sur Lo fewsrarn.

En ce Gui Concenne l'eLecttophorise sur

eyt rolts pyro. el Sswde (F9n?2) on cons tate que
le faux des aeides Aum:’j’ues ?w'.s a,ujmau‘e de
da Surface vers b profondeur. Le rapport dextine-
flon aux deur lanqueurs dfonde 625/51 des acdes
,Au'm;?uu 3#_5 aujmw;e én /pfo/-‘m(cleur. Cc7tu'
gjm.f’(e, Que fa /pafy«meff/_'m//'an ao_(jmen/-e, dans ,(e;

omeme Sens ( Jabd'h. )
Sod acre padgodipue~ dans le cas dusod ocre

/Oddja'l"?“e fa polyme'risetion augmeute de da
Surfote vers ['hovgon Bk . Dans Les horgins de
proﬁom/eur ‘o(]a une ,{’m’élé’— wantite’ dr acides

A migues et fa Separatipe gui devrait peron ebfre Lefude
des aecdes humigues pay edectrophorese n'a pu étve
faite; cecs Indigue une deymadation vapide de ces
/.gfoa/w'/'s en profondeur-.

Fn /ﬂaﬁono/w»’ dans ces deux £ods l&s feneurs
en Ca)’éone pour midle des acides fa,éw'?uez ef Aum’/’ae,
varient dans Le onéme SensS gue Les feneurs e
ca f.éone Ae/: au‘deﬁ fu/u/ju% l)flé')’eﬁ (e(.u c(e/y_gazu de. O
30). clesk done La pne'fration de ces devniers
?M/' Semble Etre a J’or{jfne de la formah'cfh en
Joro Fm,cle,ur des acidex -Aumﬂrua& pplus /90,{77716,7‘/'—
s¢s dont & maturgbion Crott avec da profondeur,
en paﬁa'au(fef dans Aes aﬂdoévls-
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Frg: no2: KResultaks des &lectropboreses.
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pans les $ols &Cre/wa’;ajr‘c}u@ Nes Fraetions
fu/w’ju&s Jes pe pretopdtent pas ( HETIERN?E)
dont actcveonent A,bdejradeés/ elleS Sonf
p/(u/! Solubles ef pAs vwlne wablen o processels
de biode9radation Gue Lley acides A es ome Pues
pls Stables et pect fipdedradabdes .,

Me' taux Complexes

L' tude do X aluminivun et du Fer doms

Ces 0’6&{7: «'{'7/765 de S$ol omontre des a[('ffe’yg,qm
néttes: |
_ dams Lo cas de 4 Andosol La uantite’ e Lot
g1fum Bobile extraif par Le felbrakborate augmente
de fa Aar,(’a-ce/ erS /a /:m/am/ear CTaé/-’ 6). Le
Jraphigue 70, Sapontfre une Coryvellation posibive
entre Llaluminium mobile C ext par Le /—e’;‘m!am&)
ot fes acelde fu/w'yaes Lrbres exfrasts par Lacide.
phosphon ue.
Eo e Yui Concerne e towix du fer,exbud
par Lo te'fraborate €€ Le pyyophosphale, if
aug mente de /a/w/m ?}M%z’a A horigon iz,
puts doiminae  yers Lo profondeur:
_ barns Le eas dJu 54 opere /p.&oljo lesue Lo faux
de L7 aleminium onobrle epb plus e'leve dans
/[/-Aofgan 5/,,/ /ga/‘f (',/ofz‘?nr‘?‘zaé, cfaﬂ/b /./i/_'s jzb)‘/' nS
de profondecy. Dans Ce Sok iy a moins de Corre
/a%z'af) éW}L/ﬁ /@tézmrmum et /w cerdes
Ka[w’yu% Libres, pomname dans fe cas de Landegof
En cgguj Concerne fa Yuantite’ o
fe/ extrait par Le Le'traborate , elle w8kt fres
elhevet dans A horizgon Bl pass 2le
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Lo
diminue frutadlement dans ALes Jwrgoms de profondeuy
$i On eAlamine Le (1/9/11‘71,1.2, N0, ON yeomar $ue
unt Correlation /qas:'l—:‘Ve, e’)‘-fa:’/e entre lefer
et des addes fulvigues ULibres. La diffevence
en#‘f& zeeS Jeow- So/LS est /)ﬂ'fna'/oa-le men €
Aa clogm"nanC& de .l/afu»mifm‘um Suy Le Fero/ans
des Compdexes omobiles de A’ Andosod, et ac
contoraire La dominance du fer Sur A pleminiuw
dans L' largah Bh du g0l ocre /m:o/z::,l«‘gue-
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CONCLUSION

L’ e/,luO/g Ju /’orrm% de ,(a cmal'l‘f;f— Aam:'?“e—
dans ces dewx 47/)\'-5 de 5&/ 7ue Pous Venons de
Falve est une z(ecﬁm'jae, intre’Ssante out permet
de Connative La ?aam"/'{e’ el Mo gualite’ des Lumus
dans$ ces gols- Ceble dtudk c,a«m/a,(e‘ée, celle fa'te
par jr‘m/y[a determinalinrn de da gmatiere oﬁam’yue
el ﬁf?pr& de /)rebéMx ;’enSe{?nemenéc Say
Ao pature des Fraetons et o (ques-

La CowmnnasSsance de Sa Caon/w!r?fan de
f/ﬁ/uom'ne nous permet de pre‘edsen Le »t/'Pe,
dt evo lution Yue da mafiere agam’fue, Q Sekri
au couvs de Sa frantforeation / cette e'fude 4=
et faite par  vmon Camaracle)

Dans Je derniev thapitbre on o Sj'jnala’?ae
»[e/s decty /af&ml'% Sbort ng de ces gode sonf
Caompa vables oussr bren ?aaméf}za.lz't/ememé que
7@%3‘4»&‘Vemenf en Ce 6744/' oncerme feur eom-
position en mal'ie organi¢ue dépendant dlane
Ve'qefation el diun edimat vegional fordsdien
,bm’aonl'?‘& on gbserve des difleences /;n/oor/mal&
‘ dans Jes Couches de /,»mpdfnqlear.

La diffeence de cem/qo»f%wnené des »natieres
@gam/?ueé glané Les jwfg@mﬁ de /)-rc',fa“mcfem’
/leé ach/.V /;oa/ Cacsé .f/n,'c,[’/uemce, e &df Scep

processus o’ Lamifjication. Cette action du
Sol /owtt Etre diyeet e aw rndirecte’ Laction
directe farr%/oano/ a une /sarh'a]-)a#/'on des
2 A onents mr‘we/’zaléjr'ﬁaef du Sok (arjz;le—
Limon) oud celle des e Lements ehacmifues
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damme /ée ‘g% é/é /&/am“ﬂfum- C@.S e/,{elfmerntﬁ
/,}ylerulérnﬂenf en For.—maﬂf des complexes

it organe - me’r‘a//:’?ues “ pa "orjano_mc’nefr‘aux”
7&/' /)wuenf é/o7ue)’ des c'aan/oase./s %a'mr'jaes,
Comme on & %SwVé’ dans e cas du $ol ocre
/wdga./r?ae' L'aetion [ndiveete du sod Se faif pay
Ll intevme'dacre des facteurs, iy dreSues , sfvucfuraux
et db'w’)’uwr 7‘“ /;o%e/yur'emnenf dans L'aetion
des microorganismes Yes ponsibles de fa 51‘04397'0-
_Aa#z'on de Ja onatiene Ve,"yef%a[e,-

En te i concerne Mes profids de cex
sods, on a re onaryue’ Gue Le profid de A andose)
_e.S“f tres ,%afm/'ﬁ/‘ef Cec /ﬁrdﬁo—uo/eur g/faﬁﬁa a Jda
p e'mefration des Cown poses ,éuw'gues J,ayu’a‘
Aa /am;andear de 4,3m. |la ?aamh‘fe’des accdes
ﬁu/u('fuexs Libres Mjmenf‘e vers «fa'ﬁmﬁamdeun
Le mp/oor/- c/n esl e feve” dans tout L proted-
Une correlation pd&d‘/'l’e a efe’ yema wel
657 Lre ALes acides fdw}’uez ,Zérex el Ladumemum
mobn'le- Le pH esf tompriS eutre Gef 5

La /»réﬁenu d’ accoles Aa'mi?u,es Zn /,),vo)foy,deay
avee pol meriSation Crorifonte fembds froveny de
Lo ﬁe;ﬂe ’)Lra//b)v. des /&fOo/ux'/B' mobrLed 7cu'fe. Concey -
trent /:rfjrem't/emem‘. 4

Dans Le cas dee cof 06)’@,/900/20.//71,{4_ Le faux
A’ bmification € plus leve’ dans A Loyiron
Bh oeu Liaccusnulatipn des C&rm/)a.!l&ls ﬁa?m)?gej
e feaw Cozyo p/bd‘ /}ﬁf'or/emfe. Gue clans Les alutves
ovirons - Le 1 /,0,,/- c/ry edl plus & Leve’ dans
/[’_Aow;zam BL et /j’aém's’;e Xgi ﬁra/amolwy. la
Qantite’ du fer €t Lres o levee dans L7 Aaré?cu;
BJ/( /DLU'S diminue éra/aﬁemené en /pm/ﬂmo/w,;
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Ce ;CV 7o Vo7c¢2— une /:rcrc:}a/'/ar‘f'on Forte 46’4
a eades ﬁd’w'?ua et humigues awu niveac Bl mas
dans Les «AijanS /yroﬁands V4 n/em/,&;&g /,,,,_y Lewuy
biodégradation —(omme cest Lo cas pour les Coruposs,
Alder e alcouwiniim-

On ne peut wiijuement & paitiy de Lefude
des eompose’s orgmo-mineraux placey ces Sols
dans une Cfaﬂ/'ﬁta//’ah je’ném/e, on /,eu/ ot'ye.
Secedement 7&«; les earac/o’d.f//';uea de Ces eom/w;e')
Correspondant 4 celles gui' ont efe /}oa’r'7ue'a par
S BRuCKERT & propss des Andoseds Sur $cories pasalliu
en COM/;arﬂJJ‘an avel itur /oaa’gdj Jmmﬂfenuj(’neuy
(Pc'c(aﬂajz'e- Bonneawt - Spuchier 19%2)

Fn dedors de cesfains caracteres peirement
maf/o/wjaj;?ééef B2 Gue La Thixotiopie ef g é}mu‘ssen
Jes dAar/gonS, Jtu’)ur'fz/)/u‘/«% Sols Je&jwé Comm 2
&nd’owis, on% e;ja/ema/(f J&S /)5—/7’)/! Communs
uee Ceux Jui Sont déeack dans La ebassifieation
CPcs Comme ok (,:7/7/0/900/301‘7'“8 '&”’""-/’é\nxu.
| Neaumaine L absence o e baccle d’ %ar;)";o?Z
B Ansse pensSer Gue ALon a a/,fc’dre, a un
/i«l‘vv;/uu:’e, M#»’t@ deccx 579,[5
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