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III/Ci",/- de. pre'.se.nl-t?4 ?'n1)'T? 7'ne'')??oi'Ye de .p/n d/
tinne.e., J'/(j,meyais e.'t.prl-me.rv- rnes Y€?'neA,.û·emen/-s

ri ff!)u/-e.s ks p ecso rrnes Cju'- eJnf e.onf1'lhtl.e' de /~y;S

Ou de l.o;n ()t..' ja Yefa.i/sa!lon·

En pa,.;'iculi€Jl.../ d'e /-/ens cf' re?'n-vz..c/~ B·DAI3'1Y,

9/).; m 1a p (U,m;s de. I-'Y'a,ï·~ un JUJé,l· ty'èj ';"fY~5sanfef

t>;ui -rn/a be.t:J.M.f.Cup a îde' a'.l.e ')Yu'eux c.o"""prenc!re·
::Je- tiens R..'galetrnenl- 0..... r.e. m€A.c,/~ H· Nil/trié'"

o;u/ ml0. atde', (lar Ses e.l!Jnse.t'.fs 1 a.... p".eSenf e"v ce,

-1-ra V()c,l'.l.

Je. Y€"?'?1 TV 1,et:e. e.:Jed~'Wl,erJ/- /Yt. BELLIER, C;u" m'a
S "u't/t da",5 mon !--rCA va/.1 el mitA 1OL,'! bLi'nelf,,(.,ù?,..,de-

Se. Co",71 OL{ Ssa" ces 1- eckri l'1fA,€.J.> ~ 1"~.s /7 r.e.'e./-e.u. se s .
E7'1/, 'n je 1/o LJd r:a/S . Ye?'Y1 vv ~.Ù~/l, fou I-.e.s .(f..S """zr

.sO?17')e~ des .i.o.~o)'al-o;Y'e.S de BONDY 'tu,' ~nl- eu .Ia
. Je71~;u.esse ci e me. t:'~m e/lre. )1 uf,"J..,.'SGt//on dll lW/J.,
emat.~,·d ~ .

('(/071 L;o mm Oje.. SI ad nsse e.Ja LQ?11€"?? f. lJ4.- m~.s

~?'Yl~'Yac1eo d.(')n!-.ta /dY'e.i'5e71ce €~ la. ~rnl"afh"-e, me.
1a y.en 1- -f-y~ he.'-nt'i/~ aes-
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1N T &0 Duc. 7/01'1

Le: fytt-vai..L qu / Cl c1&nne.r .J. /e.a ci .La y~ue_

fio?1 dv. prése»! mf!?'noiY'~ Sf/nscrif dans Le. Cadre:

de~ e'fudes c1~ D·E·R de pe'doloJ/€' efd'a?71e~~emenf
des 5(j1.s.

Le su..je..j tyt:l/fel C,."nSisfe en )fe'l-ude. de.51oY?'77e5

des mOi '/èJu?s orye.r)/'7~, 'trae.!/on??e ment Chi7r1/Cjue el­
ptvv eILeefYo/~h()Yèse. el ~ .i/AÙon avec. ...{la(um,..."ilJ>n

e1ehAnyeA.tle. el- ?ne11-t:UA"!- ~!,Le.x~. Ce. ffe e'fude. a..-

l' I)U/z, ~u f de. C.Q..Il.,,~c,l-ui.s €/1., ! a Cjua .b'fe 1 des ..t.. U7Y1 Mf~~'deJ

tu1(// iut,6 1 a et deA .Jt-,l'7X1JUf-S el .JI.J.umr'nej de.. d1fle'-
ve'Y1/J 50.1$ du kO)'vtl??

L OL ?11aft'~€. 0YJa n /7u e 'lu IOn /:Jeu/- cons/de./y€//'

Co')?'! m-t .{'i?? r/l/l,7YIefjat·y-i.. P{VJ, Le'lue1 ..te. 'monde v/vanf

a.~"f St.J.4.,. 1.~ -mande. ?77/ne'Y-o.i1 jou€/ art Le seul" un y;le.

essenl/eJ d().-nJ Ea p e.. ldtJl ojl'e. . I.[ es! donc.. 1:.n,/,orl-a1?l-da
CCl r.ae 1- ~:s€/)... .1eJ \f.Jpt5 cl' h.umu5 1/ de5 c/t'(re1yenf.s Sols

If)~{,lr ~/en e..O??'lp'f'"e."dve Les pyopr/ell-e's el Le» rhases de:

..1e~ eu-o./u ';'/on .

LI.lt.umlA~ 'YI ItJe l'as une L0771pOS"//OYJ ek/7YI/iueme1tf

h/~n del /7) ,e/ ttv'V li n'-exIJJe. pal "Un Il .1U?11US 1 meus

'de.s" .,t.umu!> 1 LOn5€/~uence '770 la yelfe. Je Son ~yj/:ne

( POCHON ef BARJ!lC ICf5'fl) 1 Cepe?1danf
l

Un :Jrand nom/'rf:

d' a a r eua» es} drae.coyd rOil~ Ye CorllJt.(fy€- Une wmpo~:

+/ti"ü jC(-)Î~1,(i4 deni- .Les j?7<.'JU''/-s de /xJ,se s'en! afseg C-"J115f­

a nl-s , e..o'Ynpv€ nOr77I-/ ,Jf t<jJrt.s .Ce -mc de: el.L<!- cJeJ'Yt l d e:
1vüe.f/oh?1e?1Je77f; .tes a c-des ..t.umi~tte-&/ .1eJ c<u'ciM

--fuJI//~tU)j d -frLU f}u t''17 e .

Les t?<t-t'de5 LU?Yl/)ues; ('1yCtef/o?'7 /'jre~'p/fohLepay

.Lt!.5 CttA'deS)~éJ71t &11J/-il-ue-s dlOlj?yeJ kONONOlllI(jfJtS9J

pah- " des pr'odw'f.s de d!e.c:.o7flf'0t-l'l-i'rn des p"'o /-e./ne-J 4:;.",,-
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bi,.,e.'s a- J~ prochu'is de- de'W??'1j?oS/tÙ:fk de la .1t:Jnt'?1€..Oi-l/ee

l CA r> (VI,- ii e.;.i' Ct t/CJ7A. el 1/e 'n ;.u eüe: d 1 ~ 'Y cl..,,(/( les de ca r60 ne .(I

O?) /") fA-A.-1 .Le.<> S~'r tvL.-VV ~ d.e«.x 'Jr0j.,{.pes:

Les ae,/deJ Au?'nJ)ue.s Irv"n~: P(1U.,lVYeJ en ~Ol-e.., p~

11'eS a« ~ tM.;j /.Le&f dAt/!' 'CA.'h. m-RM;" il0 ca Lets pay i.e. ~/tJ"Ht·

E'Y1 e'.1ee/ro/?horè.se. SU/)r f'Ja./'/~1 ~ 'm!Jreuf {/eM..L
1

anode: é]"P1c.a urr« ICf63)

L e.s a: CA. 'd eJ .1/',(.{7Y/.L~ue5 d. ris: ryt'eÂ-e,J e-n aJol-e.., 1ôy/e.m&,f

.i'~ OUA.. X Ovr;gt'.LeJ1 ~()L (jle.~f f /oe..uJéJ pa",.-.le &/(,l'Upt

~nf la <Yn'}rtAf/(fk ~f ia./6.û ou 'nu/le .)ors de J'.e'.1etlro_
rhO yi..se sa-r /?0. !,/f/V .

Les ClGt 'cl e.6 'ia /1//CjueJ>: ('n 0 n p «e/~'" ("la 6.Le.~ (JCtY .1-eJ aUJe.f)
avee.- ~. J.~ aû'd€..1 c.'Y-e-'?1,"/u€-,s et- apOCYe./71"! aeS

(j<.O!'JONol/fI f15~) J u"'" l'UA. '?'Y70J;'s y/c4.-eJ en tar60ne que les
ac/[es .Â1.l?'YJ/'jues, do po;d~ rnOJ.eé.u (CUy~ f'.LuJ ,!clA'b.1e, ?na<j

(XJCI ri fun cl eJY.e/ dl C) Y. yda.f/on pltiS e/Le vef,

ErJf(~ ~Ihum/ne: ftac/-ton /nSo/uh/e.. dCt'Yls Le..J solvtJnts
0.1c..adt'-ns . élJ.e.- :.. YQ,.j?Yl!.:Sente. Sc>U.Vf2M.J. une. fyt!J.ci"IOn ?7ICCJor;­

~ t!Ltr-e.- C5 CJ CJu ?71~me 70%) de la. '771CA. 1-/4e oY.Jan "'7tf..-e...
l-~I-oJ.e. ( DUc..HRlAf:auR 10;77)

LI Ctnal)'se de j'.AumuJ f (>~f c/t!JnnVi-- d"l/€/J.,s~

Ira e/-/onS (/().rft:t61e...s 1 aufan!- ,ua.l./fah've'Y11ent epue Cjlt4nJ..,:..

toJ,,'vetrne71f, celles-ci d.e!/,fM.danf. eS5enl"e!1€rrnût/- du 'Yeac=-

I-t'f. d f e.. -;:ira.t f /DJ1 ul-/.,ô Se.~ ,.Ca c/cI'€-& &ru-c/,Ie. XCà.nts .o-u.,_

alu:x..(1'r15) d(Jn!- c.l..a..r:...c...en Se. pa Ye Une. foY'??1e pcallw II~

dU tn'0cku~ .l...-{'(?'k;7~'

l.es Cirià .i:tSes .f f f."i. /JC:t.- /711 eiÎ fo..l-i con e lé. elss (.1" ,'yes

Ci.' Gefl-e ·e;'/·ucle. C)'YIf e'Fe/ Ve~./Isies dan.: les ./.a6c·Yt..?fo.A_

yeJ de. l' oRs/aN· ElleS porl-enl SUY JeL-I.X Iypes cie

So...l, /11'0 v enanl- de la '1ore'f ci u !v)(JY VQ17( pell '/- Monk
Cir?1U el C, itJ.1,'?'}). r..f. ~I tlJ1f dt un and{lSol el- d1un

5,,1. CJC'f"e.. /l·iJd"2.lJ.!t'7uL . LI !efude. a t)Dt!-e' SUY fOLA... $,

.M..5 kt"'Jons de. ûJ ~h,
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Les ?n-~;Hl()Je5. d f e'fudf... U ftl/S/e.5 yepose7?f pnne.i_

.?cd~???enl Sa r Un f~tJd.Iic.~n?Îf-rne-nr- de la ·molt'~.
1
()]'Ja'1l1'c;ue e Y) t? /US/~5 &JQ77/J"s €J k?n/~l(es ( Heftu:,d~

(?). D/ffJrfN 1C;7-/) el JGL-V .Le.1 d~/~?'XA'nal-/Cf}1 de .1l a lu?u /m ub1

efehc.'}j ea6..t€, ef de!> -mel.faA-ix eo'n1/JLexes pCi,y h <J'ni hiôde..

13 RUé/{F-R T ef ree rcs« ,Q12.



CHRPITRE. r

r DONNE.E~ "1I;NERfU.JES

L~5 Sois 1u / on! J ~v/ poUY c.efl-e. elfl/dg, j?TO­

Il,'e.n7?enf de.. 1.0.. i()Y'êf du Pe/;; M~17larnlJ el de

Le lie. de-· C· Foi:» . Ces toylis 'srJ'nl S;fueés au Cen/le_
Es! de L« F-Ionce a: l'e'f.lre/mile' !Yord-Esfdu /rl()SJ1
Cern/rat. dCt'1lS 112... Je,.;'arl-em~1Jf de .fa Nievre. o'à Se

I-{Otill~ fa mcj()Y"/fe' deJ f)'htJ17ls du. Morvan·
D Env/'Y'onnemt.71f Nttftlrel

Par e?1vt'Y0 17 71 e.m en l- On entend: l acl''TYlal-ok'
la veje'ial/on el -la te.'olc3,'e des s".1s e'feu/,.e:s. ~~

g.1 C),i ma Jo .1,oqie,
co.

Le j/ea o'à tt lie' pre.'l.er,re" '7'}~f"e, e.'cAanlil/071

es) à une alfiJ."de, e.1.1w~~ (779- 190); if I2Jf

a I:Jt}wf,da. ne -më« 1- a 'f~o~el'/ j7 .fu v( 'as/re l' ?YI 0 yen n e Orn?'l"e!Je.

J5'oo a 1600 YU- L~j /-e.?Vo.-joe5vai u 't'.e.S jO~1- fluJ bagses711'd
Châ/eau Chi-nor: c..sfa /,'011- cl'?11al/1u.e La piul.> P"-OCJu,)
où L~ fe.~/Ju'aÎtI-Y-e. moy~n17/L. annuelle. ~I Je qrlj.

JI. 2 Ve~e.lf4f/on,

Dans la. fcyé.\f du Pe~ MO'Ylf41'na eJn re7JeOI1-

.~e. Jas So.!,l71.5 el des é;a,ceas / ~C)l'I- 'par bel ?7des
a.1~VJ.,n/e.s1 --10/1 ~n. mlla':Je-. L' 1'.nfr..oducf/oTl dl..t.
1)oi.'.J.I'as ?1e)c ial'! Jete- f/m:de ?11en!. CeJ modes d/
ass oc{a I/o-:n t a 1/0 ~ /se 77t li. ne. e, -y; ('.1..0" fa /;'{J n.- ra f./on.-
ne.1k dfd 5 S0.10 . 0n I-rou. ve.. aussi Stul.-fouf d~

ÂOU)( ec cleo onoasses. une. ve.'Jll-af/on ae/dorlv '.1e
c.~ le. t:n1. c'1,'eu. ~s';'?.lu5 o-u "ln 0"71 j a eùJ~

avee i.e ~J/maf Ytidé-·
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.1l.3 ~e:.o.L().!J;~

Le. ~o.L esc d(/veiop/ !Je.rt~a.{Q.me17..t dans

d~s .1.,'mon/.J a' h1.oc..s l'Lus ou. ')n(ùns",Ja61eux-

Cf"Q.,!,osant Say ffL,·t..Y'ûJranife.. ei tYa(.,L.yanc:1és"~

!lI CHoix DU MRTE RiEL. .DI ETUIJE.
Le. eLoi« des p-rofi'js à /JPY"I-Yv cleJJae!.l> on:

a. Y'éa J,Je" cede: i fo<:/{2, de 1.'klimaJ 1 a lorlé ",J"'Y'
deA ..t;l!eJY'~f Yesenfa~f: de» />CJh Cjtle L'o n awelU/l
da?1S :J..u /0 y-t/-J du Pe:td MonfaY""'YIt1 (.!Je'nW-Ûmf7ll

ad, ~()'mm ex) et. C, FCJ.1r'n.
La., des C/1,.tp f)an d e'~aJ II../.e. d e. c,~ .-l>~ls ~

/ JI , ~

fy~:se'J1ree e?'t- .. ~a?'l n €.)(e/. /é! o n " ~;5 c: (l1tY"(.~ ~/7"/,, ..i-e - 0
'ment.. des -éU?ne.~ èa.".at·f~.t·/{,ies de.. c.e.J~Qfj,

9ti/ J0711 dl une fal-/- tin J(Ji .t-a'JK f{r;e
l jd'O/One! a....

LM"QC';'Ùe.. and'7a e ; cil tlttf".e far!- Un ~.t. de J:yp.L
Oc'!'€' f éJ Z(J J..,'lue.

-d- LI ando801.

I.l e&.i f,....~ jJr%'Y1d ( !;J)us de. --1,.30 -m)d­

~e. Je' ve .Lo!,/' e ..AU4- Le- .1.t'mo n: a'" 61oe/ tv~ dv:i!Jt
-e n. e:ée'ml2?1t.J rt'fS/ÙJ,.St. dY~VIfV2,S, ~a'ïlo-u' 1

f;~reJ el /,lc;cs de- Jrc< :n;1-~). Toüle.fO'J Ce» elta~a5

'>2/ el')nt êcAenf jas .to. p e'» ttra flen des Va crn eS en
p fC Id 7J cie tl//." 1

Cc : j)1C.ksc'·C /;':'5 j/uJiI'l,'e l
(/JUL' Ul.tt- e}:JCÎAS­

5 i.-(.vv J ~ 13C L;>I) t~ tUI e, {/j(j n cl«: c (~/Jé{ c; f f:;.' / Lh:. r'e."jf!.-)1­

,,( ion dt' eau 1 Lé. Je.! -.&5,1. Jct- ..te-t:lare.. .1"?no 110-

;Aa6.t.eaJ1!.. a ./>fTtLetUy{!. ~yu'lY1e.Le,uje.. en ~u"t1ae.fl­

eJ. l,o.1ylclr/Jue .süb·- a njulfZ..L.J.fe. pe.u ne-Ite.. en
pr"'OfonJe..'vvl .c C:Jr-é-JCtI-.s fyè~ f/:ns/ fye;;, P6ye..Ll l<

e f fyl.J 1V' 1t2 bl.€s.



6

Le 581 es! f(b, ptofo'YIJ (J ,go m) 1 tL.u1­
~;Iùe' -€71 baS dl une p~:J1Ie. f(U'61~ cie 5' u" .

La. ve.Je' fa f/()'r), d'aspeCt me'dt"Oc.Y'€. (201J'\P­
rend- des ch,G.~e1> el-delJ AefteJ elltl-e1~uVJ

Yf2/sl rn e.u» .
_Ce ss: est f'1'Ù ..Ît.umifm e -n Su r!a.JUl-- j la

malîeae: ~:Ja g1 ,.Jiœ: me: /J e!17e'.f re r a{) au deJa'
cie....A5" ~,..,.

La l-e"'l-fu"I'e. eJt .1r<mt:JrJO- Sa 61.e&e · elLe..
ci evie»! J-/tJno?1e-u&e -€M- /Jfo~nde-tA.", W ).e~Sn~

~(JSS/eM" es.sutf./eit~e-.J de.!> :t'aV/~ de.r7Ji4
~éJnl- fJ~ Q,60Wlda"t.r.

LM k'f~n> de J!urfaC-e..1 SéJJ1f f'~ ~frj,,(c,­
1- u 'it J mtClss/fs ~ p(J.J..J etdr"iî':" 4u6Cknr {~/
Us Jo 7? 1- eja1~~ put f(9( {W../< el- 7119", t>lcu/-fj"'"

SéJ~ Je6 Jr.tJr~n.5 6:J0. f}1f.\fuU on 0 bJeA-ve-

un kf~n ocre: ole ~1rJ-U-~, ,":,I6Y'o_c:JrefJ;!et .o/sa r1 n a 17 te t'Y) elle c La r" ro~ le.- eIYI- ~./.J€.-vu .
La 'faU:?1U> t~nl- /'~ rnoml;,r~eJ.

(J/UA ec: ~d~y .le. t1/YLa.I-e.t~ oYjJ/n~

-eJ1- Co1At; f ,"tue 1 cl l li YI .lt'onon Cl- J,.kC!J Î ca' '{Q'pas«
Su r u ne. a l' t'ne ",t'1û .
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ME THODES j)'E TUDE DE!> IIUMUJ·
L/ e,' t l/d~ de W "&0)..5 a.. ite.' 'ftu'f€- e en Ju<.-)C

e'J:,a../>eI.>?YI'n~'ra1.eJ" Jo. pre'»7/M,e. Ct !'tYur bat Je. CtWzc.-

"fbz,u~ ~ fOY'me6 de t)'nahèM. (Jryd~/ÎUe, 1 e: YV

1y().eii()'l1?1C1i1t c.el1e- (;A' en &>-mftJS éJJ e'.Lt..'-m.fl.n ta;re1p
L a ~ €C07'1cl e Go nt:.«..ne. J-t/J ..J./ai.sa nJ avec .lI a.1U11flllltlM

e~r:1ea~.Le. ei 1elJ me-
I
taa>t tom/, .li2. x b ·

]E5CRIPTIOrl DE LfI TEC#Ni aue

. f(J[,t'V ()'1/~iY' des Y'éSuiiaiJ ttly!clI'femenf Y'"~rTodut:....

.1./bm, Ji.est /ndlsperz.5/6k de. ffC1ndard,seA, a".t~?1t

CjtJe />~JJ/".k .h mddlL dl e'J<f'Yo.c..f/on.
(Me.IlwJ~ 8· D/lB/f..J 1'17-6). Le: AO.P. .eJ.r by"ye/ .et .tami-

~e/ au ta'J11~ 0,50 ~m. Le ty't)./,por! say ye.~ e11'
-eJ.,.i de 2CJ//"f:} P"I.JY e/...6t 7ae e'JttytU't/ 'J11AÏ.!> danS ~

CLU> dei> k1''Jo'11s.· r/e.Ite.!J e.'Jt. car6cJne l 1.1 .dt 10 00·
La. fJ ye.miW é~ap~ -e..'Jll-rcu'l- LeJ ae/cleJ {CI!V/'jU.t.s
"A<,.fu6LtJ en m/l/eA.L Cl e/è/€I (}tl en core: aetdQ.J fJv'fl(~

~'~e!J' On Ojife. Y'J. ~re. f..to 't"0~f.. (20J L /-1, cf 1el
c f.~) d~n5 200 ~.1. de PO"H3 ZN·

flpy~S eh.et1l.Le- aj/ft:ll/an/ .lA ~uJpe'Y1$/{)n eu: eeMt;../~

fU.J eé / et ,A .L'9lU'de. :ClYrJaye.ant rr:" ,4t.1Y' f;/é:e,
LI tJj?eALJtLICJT2 eJ~ Ye éÂ:Jmma.nc.e.e 3 f(jls. Lu '1noli~

~d~ eJ.J L{.l" J~Y'naJ en 1- .sel YI 1- Vi!. co eA'J.t /eJ ~lIr 'f,'.I.f. ye·

et /Jeet..,ZeA, LI analyse- du c.arborie. eJ.f (dt,fe. pa)"

J.,a t.cuLo?nèf'Y"e...
On t:l>'YlSe/Vife..J.,a, ~.Lu,ban ~y)fe??a'J1f. k aC-ldeJ

1uiv,?ue» .1)b-Y"iJ,
Il­

Le. C-t"l~t d€-)"j -t/J.t .lave, ~-.J. ~/ oprof-S



la I/(:~.Je. 1 je, /Jol --/.Ai. ~/ti 't .J,~eI)'eJ avec: 2.00 ')71.1.. de­

N~" p~ 0"1 D,lM. 'lui e 1lf'Ya/f ~ aeNeA .,I,..,U?Hj'JLl~ d
(lIlv/?"lJJ ,l./esl CO'mpLexes {W'J':. me1f()tlJ<. Le j,,?ldde..

dl exf'Yae.l/o7'1 M"f cfJ.?1f?'ifuye! et de'e,Clnte/ Aurf,ït re,
el te onS€4Ve 1 pour dosa.Je,.

flpY'is (Jn tljife. 4 Jr,Ltlyej 12. eulfJ1 de: tuY't:,

avec. 2~o q-nJ. dfl. Na 011 (J,IN 9u/ Jl'li~A/f Les /,Û
!Jt"'IJS~e& ?11tJ1.(/'euh A-c,U?J1'!tJe! c//f'F1lA'le-mi??.f~c.k~.Ie1J,
ftJ.l6 o 7) ee7Jt1,If~re., et: (f)n Je'ca?1bJ.. )ur (t'llri... On
.J>t,'par.e., (1;71J/ =trois U/-rait.s dirf'eA..e?1~ de. f'rdJcLl~

ÂU')7?t'ÎtleJ ~..Lu/;le,J 0 Lei.> fr'llytdJ e.CYI"<Aponcianl- à ).1
e1LtYt?l.et/on ~(J77t d~.sSechéJ a' .).' é/vve a D()g ec Lc:
Ca Ybon~ ..e.!J.f Jose" far Le /u'chro mt/te, d{L po-taS5t'u m
p"tJ1' de'rvv?YL/nt/V .J..e1J ?nat;~ AU'Jrll·9ues ~o1:a../.eJ

t.fI.lI~ /loF). SUl" tlJ1t. autre. al(~l1ote" .iUJ (;.("t'Je,j,

~U717/Îi.l~ ~~71f /JYe/e;r/l:e~ /,ay #2S0" a- rH 110. Le:
p Y'e /t.-'i')/t e -eJ.t .,La v e' e1. .Le. c.ar/x;, ne .eU d el-/: lM, mi11~

.Lermmi, f re'.'ce"de???e7J-é.

. L es a (,/de> l'u t.vt'/ue-6 S-071 f 06 te?'? us pal' Jirf~nz.71Ct:
c~ C. (J (,/d e51t1.1v/?ue.!J:= %C mat t'w.- 4um/Cflle!J 1.()!tt14

_ "10 c a tideh htl'm/~aes.

Les ae/ded It/)tl/~UfA .L.//rrreJ ~~nt cie/fe4-~m'n~/s

d'·)'"el.re..me'l7.t paf" oxydat/tJ'n Suilr()chY'()'~,,'l~de. .1'­
'€.."tfrcu'.f pht).J(JhtJY'/7u~, Une. par/le, de/.> at:J.de.o .h'l11'1I?1I(J

.eIJ.1- Y€,/Jr/,Se. /~o{,/y Suhik crn« analyse t..crrn/,.1.e-~.eT1l:ocl""'{,

r0. v- eiLeeir»l'h,, Y'èbe. eé: pOllY ~tab~ lin SI' 'le tr.e.
dl Ctb!ol'"/,f/o n .

FRacT/ONNE/VIIENT DE Ln MRT/GRE. OR~RI'II()UE.

.J.. FY"/Jl.l-/o~ J.ej~

Frcu;. 1-/0 'Il il e "m €-n t p~Y" denf,'fe' 0

Celte.. mllhode. a f fVl,?11;J dl e'va/uev la pyo/JOY-

..



q

~/on de. mat/w oryan/?tu. nOn ou l'eu de'û?"Yn/?osée
1u; Y'RSfe a' l'ifa1 de. de '6Y1S ve.'Je.'fal<x et Cjai ~11.sit'-

l-ue: la. fr'ael/o-n l.djèA.e ou ,flY'ael-/on 5ur'J1Q.jea,.,t~

6bf~nu€' a~rès La S-€./?tJyaf,"ol1 par denr,'f€/, L'Ci".j."e

parl/e. cl/le fyaef;~7? .iourdq,1 yerrfûm€ /'~7Ul. foat

.1.'.JU.L??1tU> 1 et Une. pOIl/on non exl-Y'aC/-i6Le. r»r LeA
'rt.'o.c.I/f'J f de l 1? o m m e.é. .hU?rI/7'1el .llt/n€. d .)/tJtu/,..e..

ellant fOllemeTJ.t ..l,'e.és tA' .,éfJA- tycu,!-/cn 'J'n/ne:z..ak.

La frael-/on .bzJè.Y~ dan.~ ..lt..o .Âo~~ns Supiri~

de e.eh /W.k u.l tU./.Mt' /')??P()IJ~'J1te l'w's?U 1 eLU Yf!,./'f'I.JfJ1lt

J'tu (u l a' 31 g6%c de. C-ar'bo'ne ta/-a!

L~ tyYl().f/fÀ-v> itu.,»1.'· ittl-J ,Ao71f .la. frael-/or1 So/u6k

el ~ "/. f Vat tahLe. de .11~u ?rui-5 , é.1Le.-:. Ae Co?'YIpOS e '11 f d 1

ac/Je-8, .Au?YlI' ï~eJ el cl1 Oiu'de!J fC,)vr'Cjtle!J.

~ e:/:) a y (l 1ic) n del> a ~'dv> .1A.-u m-i yu th el. cl e/.> a cJ.c/e_~~~~.

L'add/I-t'o-n dt ae-t"de SLt~~YI?tie. au vLt'/u/ck cil
e.tlrae.f/on/ ~~ 'lu la' 1:,111. -0" !' U 'YY1d de. p Ye/(;A.~/f{!A., lI/Je

j'Jarl/e de la rmaf/u-e AU?'nI'1ue co nre nue dan$ ce,

d ~71J'f/l... 1 L.~ eul(Jf obJ,e'7l11 c..onSj./!"e., i.e,!) a~è/fU lt"tmi_

lueJ 1 €.f k Sur7laJ e.ant Se Co?nftJse. d'ete-t'Je flllvr'Îut1.J.
(\1étljY"e.' j~ e-07Ylporfeme'l1tljcJ,tr~)1-é~ ce.o d~)<

ir-t?l.tf./()ns C9nf une. e.cmf'uJjr(f/on b'(:;d1.-i·m"Jl1.~ ryè:s
~e'7Ylblab.te.: Ils St.."lnt fouJ' leJ dü<.x t!...;;nsf/lue..s dl il)')

i{ noy e..a 11") r.IA" 0 umo'l'l1S SpA.- ~i~i(~ 1(.<../ èO'm/J reni
Ju eo'7YIPO!;.(1~ a "1'0 7YJat /1Uf-!J CpJtfZM.o.is - 0. eùl-eo benJ ini.-

/U~~)I 5 tu' ,1e.~ud. te Jre.pp-€nf des ch oSrJeJ ai/l'h4­

.1iïuu> la le'-ra 1eJ &77Y1f>tJs' eéJ de. pc.f.ysa eckiJ. r-/d€-6 eë-

I? (J1yP€-fJ fi cl !!A, el cl e/,; ei37n /"J c.:..-J -eA U YO n /~ /.u),. L 1

ana. J.:J~e. cles cp-o U f ~ f 0'('\ c ~ " c Y\~ . me-n t Te. il/'ilA



,,!J~ Y,'Ch.€s e ri fjytJapeJ carbIJXy!€,S, a/"sl o;ulen troupet

h.ydro~y.leJ (nofame71/- en hydroxy/e.s rA€'no.l/'jUÛ)

Mti0 il 1~.:I:;Jle des d/Fr~e.1"Ie€.5 de e07YIp 0$.1 ! "ol7
enI re i.e-s a eic/es AUh1irues ei ".le/.) auer/es r,d V,',Uê-s.

Le.s ae,(:Ju, full//~u~ (!)T1f un /:>dids mo.Le~/a"re rkraJ~le ( A· /1 to. 000 à 5,,· o oo J Il ~ 2..600 t?.... Cf· oo~ el:­
2,<:)'711- 7TJtJi71S poJyme1Y-lse.'s 7u e .Les p.CAdes ;'un-dfu€-s.

Ce Cl' Se trtida;.j. pat'" une: Impot'/ance. au rue d cA:

·\.rnoYaM" phe/mo.t'Jue par 't'appt'rf (Jiu'/( et,oûrJes
.la I-da./ei, da 71$ .les 0. vdes c.Lt.CL-mA·~U~. En etJnl-~of-

par!/e, les ac/des fulf11r~ ScJ:nII')~v5 CJ)(yde~ 1 eë donc.
r~ r'id..es e11 p ClV. (J.e.. co l'bc' XI' .le 1 C. 5cH!'l1 TZefi' M· le, 76)

a}«1 f> a r B' 1) If 811\1·

LI e,flee.fro/,horis.e esé: e;.{-ee..l-ue-~ SUY ..Le~

Clû'c/eJ .A{J?'YU'~/.A.e6 o6f.enu.s S~?tJ,.r~./?7Jent par e'f.IY~é­

f/on M (JYr"opht1sl,haffl.. de Na. e..i;. a," .la Soue/(/..·

. Le/le, ?'Y1"e l&'ode. /?ye~eY1le'e- /Joar' IJ1QUIN 1963/

DueHIIVF"uR U III4ufN to,G{/ j?~d de S-e-;'4Y"-t/v.1~

d/ff e5ven/e& 7TJo.1ewleJ dl Ct u'de.s -4fJ. 7nc'yuu~" ..if<)
Sdtl?'ne If.o{nf ct..... u ne: ?n'J-raf/cn St.u'.bond e cie pap/fi4..1
S·&t<.-ô .JI €ff el dl!NU et.a7rlf e'L€e /YrJue. 1 CVl~ cie cannd)..

.fr~ j~ d ej re l' de <? ,'A:! 'n'l ~,-Yr's~l/or) et- J'ÛvY Cita,!€.
e:Jeelrr!j"'<'" LM aCA'd€.~ oPtun1l7 i t ê-!J brtJns SCJnfr/u&

? n{(; /~f~51 de ne sc » 1- [f 171 C ,.) 1 S 9yc .ss ES 'Yn c.' i elc li -{e.-S

C;..- ICi/~ elilÜJli.- i ô..iOfJ
o 7i ! f- )(5 aC-Idl:.j At..on, } /. tt-5 /1'1".5

Sc./Jf /Qok.tJ /?oJ,j'Yne/r"/se:s et a.... r)t{,lj /tU'6.1e eita';je o

Les ().(A'JeJ jlu~r~Uf:h brt.rl15 Sont des t?tu'deA plU

piJJymi!'7'/'Jéo et proch,eo de./.) Ott/des .ftdlÎlïtt.UJ



é DueHAlAFdUR 107-0J ' Les a.v'd~ Jt(,J.?Yl1'71A~S fI"r/s
5" /1 f des CÀ. etC!es \' elVo h~ .e; ft 0....... '1'YI 0J e'é-tc .,(e S 1- Yes

p()JY?11el",..ise.~s (' celle. p()jym€.'r-/~C11-/0n peul ifre.
l/(1.y/o61e.. SlU'Vtlnf ie Sd.l et "tu> kt'~ nS) · Le.-&
pl'bpor-t/o ns des tÀe,/de-:5 Âlcmt'yuU t'l'sI' /'J'?/~Ym/c:1tM'r(lJ

et hr-runs Sonl c:1e1I- e'T'm /7'7 ee-s /,a~ des m-i-$U1"LS de..
den!//-e l o{>fJ,ue. L~ ral'/,orf de. Us rm(2'suyeS a.....
!?Jt1s"ears )tJ'nJueurs cil fYYlcJeJrê)a,(-e ?'YI€71t Un ,'nJ,.ce-

l I . 1 ,ole., po jme'f'lsarltJn'

Le c1osaJ€. du c.atbone. de CU '1raelt'ons

ÂU,YlI''jLl€5 (a e-ùfes fa/v,',ues ei ac/ties .lu m;~t{es) esf
cl ei/-lVl,.m/ne/ St/y" le f,j..f .1'o/-at cil une. !,a~1- 1 (7tilS St/Y

jl/tumr'ne cI/Cu-lfy/!" rar!-,
"Tous e.e.s dcsCtJe..s Sont errecl-u~ SeLon Le<

melhode.. /INNE 7 c.eJle- Ct' ConSI.stfJ.. en lIne. afl-t:t'jtlf!-
à ehtuld ole. ".la rynal-/e/ie ~rya r1f"'t<~ l',ar du b;cf",'Y"o­

ma le de k ~ 11 m;l,'.e.u aCi'de, Ce cr ti- polir WeI- de­
j?YOVo?Ubr' 11DxyJal/on du c:.ayf,"ne et SOY/ éLt'Jh;naÎld>.

SOUS ItJY'h?e de cs. e~is,"'ant,

LI ecces de h/chrtJmale eJf ;fift'e/ par une ~(Jlul-/(J'l.

de ~e1 reY'rea~ t.. .Le 5ei. de MohY). far JIJt~/venc.e-

en l-re: les t'juanl/les t'n/i/aLe.. e.t lr'na.Le. de b;ehFo_
mafe i D n dedu/I- lCi c;lfC(~;"/fe/ u It'L'..seé pou y oxyJer

J 1 1 1 J .'1 ,. / f ' I( .
~cuf .te [(.{)'bCJ7f2 p res e nt: C\11~ A eCnOJ7 f(,CiJ)_/
, f' "'.'"\.
e c 'C(;nSCaU€J1t en Ct: On nC:;i~·t Le: ta,[{)( Je CCiybeJl€..

J\ /.

C ev/clins dtJs4J es de e-o..rbone SO'I1~ eFF'2c.­
+(). .e..s rC1 r Ct9'rt1 bus t tonp C't r: I/~t'e 5;'ch e: ( Genil 0 Wlè..lt/e.

e t de' f vvml il CA f ,'Cll d ü q de.y aJe~)



il

Le, Yô le: cl e 1/tJt IU7Y1I'n 1~m el cl u '1er dCl1JJ .,le s
l"he(no?'YIènes !' e'doJe'-ne,'1'1ae,~ ci' tJl/fe1yal-/on el d «:

?rJiJf'4!/tJY1 MI- ye,"m()r1U66~~ 1)4n5 .le~ Sa-'~I GeS

el.Ler..mMlfs e.rl/o'u~l1f sous JeJ forrne..s j.yAès yar/e.ésl
L' /(JYJ Ill 3-r -e;'efl(:~)1.J eal/e: 1 1- yès ab "ndOtn 1- dans les

S015 Ote/cles (, puC-IfIlt/PdtlR el SoucHIEI( Iq66) pc/lse/

l'a" hydroLyse..s sa e.c.e~s/ves, Ct'- .11e'rat: Je LL>?'n/Jlexes
hyJY'o"!.'(LLs Il..l ((9#2.)3 (tJ1IJ

3
el eMb,1? par park [reau

{}<... jlélar JI A ydro'f.yde.s. insoLub.1es dfJ71C la forme
~t'

C1rnofpI1e.- StJ!utler", ë/lc;u'/Iettrs rare da}]} ..lt:r na fUr'e,

L' a lurn"ne, ex/ste. S()t{S fc:"yme de 3~.1J :Je~/Y4h?ne'17t­

.1r'eS a: Ja $'/..f/ce, Clmor/?he. el- aux ~'n'f>I€..xeS f{.tI,//~l.l{~'

c/es! le. cal de jr.1tC'v~o:n 13 pOd7-(J.1/~J{e('Duel-llll./Fctl/?

el- se« cHIER 196(;) o 'il J a pre l'CA,,"fa /-, '0 'Tl des de~f7115
.J/by~ paf" a/féytJfi~nl se /Cf,.{j. essentie,j/C!.?7le-nt

So-uS larme cl e j .(!1~ fI.l2,. 0 - .s" CJ et .JU.I?r'Il1.5 _ fI..-l '
'3 1).1' "

j)e 'Y71êmQ donS tes flndo$oJs o./feYt:~/"o'r] rap/c!e,
de.. 'la /8C.h.L- "."ère. votea 'l'\(~t<.e el .LQ -(Dy1-€. .1t.CI'mi-

tr"wf.ion/ Û)YJdu/sent 0...... une aloandanc..e.. de. Je.1~
g;' l t'~ _ a l o. m. i ?1 €JA'/C (oJ1.() r~ a. neJ eb de- eD cr1lrÜ. 'X es

.t.u ryyntS - Al. é~< os oK Il el aJ lCJ6 2.)

, J . ,. !J d t IJtvf () a e d e ù'r,i5c.' n S () y3t\ -nt'- "ni 1 11 0t.aA e.s a115 ~eS Sc..l:J,

Tc (d ..L:.: . t,tlJ t S cl é .I. 1 '(.:<..d· c: j) jl e.cc 1/ en t
E.j.15 tt..l-~ .n i v«. ..((5 1771()'(t' 'Ci..dt./-) 6rJü·:nl·)i.l~ el:- A.e~

S{.(/')(li t , !- s ?n L' Y1 tl 'YC'td X: ~~ '1 dej .l/~ûSons ~/7rJI'L~

e/letf YOS 1-0 I-I'Ut.~1 S'<."lit d e-s J.l'a.lSt:fJ't& &J l/o..fe.V1!-es et­
de. LDO 'îdt'r>cd· /0 Il ;',-) f~ ve Y/OInt 11~ fa ·-mm ~'n i: rJc. 115

~7es r Il. e j, Ci --rn é"'7) es de. u rn1'.1e )(~ 1/0 rr-



t3

MATERléL ET ME7I-1tJDE.

1.1. ~~ ,'-rnport(J( 'YI t de cLù Il-nJueY"1 />ay ..L~

v~el-"fs Jf ~1-/-YtA{,l-lon ~€S eo?7?/'os-e.S O"Ja-n/~ues

cJuS"j, .en /onc./-/on du mode, de. .1t'a1St:'nS orJCtnc­

7r'l,' 'ri èrtJlJes '1 u / Les caYa.e- f(!frlse..

Me'car"liSrne.s d'Clef/on des re8.(,fl'fs,

--:!. L~ f eftra b" ra fe. cl e. 50 d/u m !' H '1, f " ye,~ e. /; /f.

C!J.J~ .L/7J rCA?7'l po nn€.; .iL e y./-ya)f du ?noL~Gu.l.e..!> 0>j~-

?1/~Ue..6 Otd~(Jrb/es .eM.e77't'e.L1e?n~ f'a/J....1eA h'atJsonJ.>
e..!.:tILe I-nJSI/~"es ( "tf~ eEN L liN j) 10; 7-1) e-é ~ YI t ri' bu -e,

o." .la m/Se, e» ~tJJu;'{{pt de Jo mat/i4.~ ~YJan/~u€" r<..xfrcJl-PlAy

l()1'"J:SaH'q), cl U 11'0«/1 €7T1f'l14 i~ncl-ion17 eh cu u'C!e4CCAYbOXy­

.1t',Ue!> el" f'ltinvl/~u~5; us ~YYlfJ(/;é5 .JL'i-fy()t(f.$ t.anSÎt'­

f U€rJ 1-- une f yttc/-t'(JÏt de poids mC7Je~CM1at'ye,. Y'€.Ia fl'-

ve??1 e '111: fa./6.k 1 7i.U' i' &A 1- LrJ n fe 7) i y d« f'€y e i cilet/lim/-

. 'YIt'um CA.....J. 1e'fa 1: CO?nP ( e,y. e.~

L' -€71Se.771hle. deJ 6J7?7J?()j~ o':Jo. no- ?7Jc'n~lycu<)C

(M'71S" e-'f. tyt't·i /--5 l'or" Je te/I-yt! bo yOtfe. co ns ~,.tu €.. .1e.6 .

e.tJ'n1/o.1t -ces ono b/h C!J tA. ')nob/.L/.sah.ie/.J ( /VI. f3aNtV E~U.

d !3 SauCHIE R 10,7-9)

2,. Le. f''IT'o/?ho;/?A().fe. «e No: U (lJ.)I;- u/-/,M'j·l/ Opres M..­
.té.lv()..~oral-e 1 ;) dej,.1au .la ??1Otf/e/ù, DYJCJnI9ue. Je-/f(!/,)
&J?7?f1 Je-~es de.b ~ '.LeJ., • I.1 f>~ aM.-Sf" ~()M ln'.1,'s€/V lu
Cf:'mt.l.e.~ éJ.J a- /r-e& .fcrf~ ettarJ 4- Y11'Ia.JJ.,t.: 'jtt.e.. ·

3. H" dro» y de. de 1'10,' Le ve»«/-l; t- Y'i:.s el....1 ta -/','''5
YC? 7Y1/Jf .tes ..-l.rWsons .1fA t> .L1-LO re/s is ta nies, /?~
IlJarft ·w.lt'i:ve'Jn~ .lei.> .1r'o1J$~n.S cle, Gooyd('naf/o~ ~ (.,l'dM

Â,ûm( 1t{e,J - 111. cJ es al10~a. ~eJ • t : ent roS ne.. eJMt.-

eme71t une f.crt-€' cJ/sf?t/YJ-tCPt dlZ6 Qr;J,'.1eJ:> (DoRMI1I1 e et:­
oJ, 10,7-0 )
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C-HRPITRE. 1Ii

PRE5ENTRTlbN E.T II'ITERPRETI1TION DES RE5ULTI/(S,

pour obl-enir un mtAximllm d t e:« IYIJlt,f/on htAmi7J1~

on OL tÀ{"p.J/ ,ue" .la 'YYJe hwtle B, j) Il B IN (1'17iJ 9tu' ~J1fffh.
tr effec.tuer- lin /,re/lrtU'lement d~ .JIe'c~ni///(Jn pa Y'

JI Ote/de.. t>hdsp/tor/iae 2M, S'lU'V/ de. pJtlJ/.euYf ey!-v(Ul-t'oJt$
a./ea.J./'YJeJ 1 ln u/-i.//fdl17t- sulceSSt've-rnené-.Jl! Pyyop/id.J-

/,"'ofe. de ~d"um e-é ua St7Uc!e, (P2 fY } N Cf l( , NQ.olI) cea'
î? ~-met- u në: ~ ~f,a(j/(J1L as~e; eo-w,ple'-le, J~ .la
7Y/a/r'e'"re 0YjQ'YJ'YP! .$t'iülle,·

Les vo..1euYJ pre5enf/eJ dans .les fab/~~

~"nf oIe.1 va!-€ul"; -mav e nneJ /JtUJ ïÛe. dca)'Jd- I-LfP€'

cl ~ doso.y e, ~ elfe' re p e'.le. r BUA. rna /ns clea» f!o IS /

l'Joui' e.~w n JeJ e'c4.auft'!lo-JtJ cie 10.1 ~//-{.(cI/-€J .

. S'(-m!;IJJeA tift-AfÛ et J-l-UY"5 SI'j?tAjn'eLJtIIOn ~

M- j:;: mOtt"~ 1.-t-/5 ë>yû
!l-Ii =- au"dv, Jt.u~rUb:>

Il -P::< Q:.kArcf~ f~/ i ue...5 .
,

r1 H -e ::. {lud eA c.kt cc~ fue» ~.s
fi H 13 ::. a. eides ..hu~1ke6 frn-q/Yl,j

A H r -::. o.v.' clQA LM~~ 1Ae.8 I~ te.. y 7?1lcfd( r'e

Hu - Âu~ rl.fL..

TI. .. MQ. He.Y(..s liJe'Ye.s:

Le, ~ahl: 'YIo -d. m 011l re. 1tc e J.. e faL<..~ du. (ft rboJz.c..
I?"u'f 'WU'1'e. Je la mat-t'eh-e.. Je.jè.re. dt'mi'YlU-L



'''''9'.... - ~,- ........A..~ .... ,.-"'·.. w __ ",-_...-.,,- - ... ,--
, '. '1")ào~t)l

e; f:c..,.· HO'loS: M.L c. '/.. RÇL C'/•• Rr:P c.,.. Rss c'1•• RUPC'•• Il H,S -c.'.. ·Uu: Co 0j. C·7ltl. ~ 1It.4I1M-'J ~ 1114 .... '4.)

•• -. ~ M·L,

Co i.o Il
Co z,

0- 5" ROC' 2,go 3,h1t '8/113 10' '4v 21, 3~9 9,9~9 106,80 161,,30 ?1t,'ol' 51' fto;t.

s-, RU /. 14 /0"04 ,.076 3,q5~ n.u» 3.22.5 54.031 93,3 o 38./l,/ 39,269

1-/1 R12 D,64 12,3/2- S,181t 2., hl7 9 ,305 4,~62. 35, ~9 1/· 10 '35'·990 36.620

/1-'-10 1113 0·52 15,6'-1' 4,519 2.2.40 S, 0:;'1 3,302 '}. 6,'J'3 ~/,lo 3~,117 '34,2.31

~o·/30 1=/14 0, 12- Il, 107 1.520 1, S36 1> ,l(/! 1.936 2/. g47 ~5.30 23, ~33 23, ~S3

Sol oc.ve f> ochO.li'ut.

0-3 RI 3.Sb 1, 'Jo1 l).r~ z» 14 .631 '1' ~o3 Il,36J1 114.211 11'* . 2-0 Ç6./23 S'9,98.3

3-13 Bk 2,4Q 20,73' 3,141 f, !J-'? 2.1.,012- "g1~ 2.1,14/ '/6,2.0 '0, '6' ~ 3. 4Slj

h5"-10 8 fe. o.ts 2,37J., o.a'2- o· 402- 0·516 - 5, l'HI '/, bO t.,,2.41. 4,)'1(,21.

150-11<' C. (J,Dl> 0, 15!J- D, 1'19 (J, 159 - - 2., /2$' 3,lo 1. 111. ,.I=iJ.

2oo-2So t\ VI 'W'\t. - 0,/2.9 0, 0(,5 0, 103 - '-- D, qo~ 1, 2. 0 D· 29' O·2.~b

30o-\So (). v«n.e. - 0, O~3 0,032- o' 043
- - 0, 4'10 0.60 0, "0 0, 1/ 0

...a.
t1'



ye,'J u 1t'e ';. e?'YJetd" -e 11 ID r? e1-,'0 n de .1tt ft Tt)fc Y1 deu y de..
~I i1r?dostJi maIS d &11$.Le ees du. So.1 6C-Ye, poclUJ.117ue.,
.li .eJ1- m(Jt)(/rmum en flArface. fOuis d;Jpa ycdJ-
hrult)lef)??~17t oIoJ1S .l.eJ ./tor/tons /nfel.y-/.€..-ur.J; ~GI.'

.etJJ e Y? re.ta /-/(/,., Ctvec .1a: pef~e'lra /-/o1? wcJntUYe

'tu.,':' Ion !,lPf ()6~a{/~ suv.Le /-e'l'rtl"'I?'

{]]'2-' Repav/-/J/a n des !Y(JlC!-/()77S vkûm/tue.s

aP ~ t-/.7J de .1û m 0 /-/e/ù.., 0 ygo nt'yae :

La. ye~arf/I-/(J}1 ,?uan!-/fc<t,'ve de ~(J4.umus

e 'YJ ..itU ?'YI i71e1 a v,'de.-J fuiv/Ju e $ .LJbrl/j( &. c"t't1e-s
tuJlI/5u~ d tluJ-c!u, ~m1Fuu ..Li~1 el- tXU'd~

k 'Xi,{~ U eA eJ~ de:; n ?1. e'é. d~ .1e .rob.leacc '11" eL 1

Le. -1-0. b.,{.e..a« 110'4' ~7'Y1r..i~ l-e: celle. d€4~'p /-t'on l'Cl'!'

j o. r(/(1 tJ. ri/I-/crn d es (Â. tA 'd€.!> ."Âa 7Pt/~ cc es .eu. /1 H T:; ,

If /-II el /INlb, La f-tjv. Te '.n0 .1.. d~.'rI ne Un e il/ul/m­

.fIon· de la 'Y'epcor ! t'.flb 1') pT"o/,or/-t'"nneUe- d e Ce..1

dlrF e're 71;"J ~7YJl'os e'S.

Il·2 ., Le Ga. t ho ne teta.f

Les 1- e ri eu rs fJlobalet5 e 11 ?na.I-I'~(Z. o~­

''Y1l~u~ .12. ~/J r/'177 eé s e 7Î CP YbcJ ne r" u r 'Y11 t'Â{IJ.., /

r (A.. m eIf€. nt de S~ra re r dU{~ fY/?e-5 de $-c!.Js.
LI l177c1os-01 et .le~".1 ocye1?odgo .1/~ue .

L' ana Jjse. du C-afbO'77e- dÛl175 [/ l!Y1dé'~."e

mtJ'I1ft't. de.-!> va .Ieur; ~f...e~ ve~s ( 45" à 10q l),!c,oj

clanS ~ouf .r« f)"o j?t'J s-- ~u 1a'- 1, 3o'm. C.lll-f~ p!hi­
ry"'Q./-/an de. ..(0 mal-l~ ()JjC1lnt'~u€- en {J'tot""deuY'

C-a 'fQe-J Vu$e.-· LI A-ndo $éJ}( C"Co?Jl1./l-e f TecJt'",uyue- cl<L.

pe.'cl.lJ MJ i~ o /() To Iv( /1,..1)



EX' 1.'If·"O .

"t",. .,. .,.., or -r .,. or'" "t" .,. ~.,..,. . . . . . . . . . . ..
.,..,. .... 1" or + + .,. + .,. .,. ~ of' .,."t

RI&.

""

• 1'., .,. ~ .,. .,. .,. .,. .,. .,..,. or .,..,.., "'''of-
.;. ~ .+. .; .;.:,. =r:,. "1" ~ .;. .;. :; :,. .;.~~

of of ~ "f1"f''T~'' .,.,-t of -t1-t 1T.,..,
-1 t .;. t,;.j.'; .:,. ;. ~ ~ +.;. s ; .;. .; ;..;

(,a)'~ -I-"Aa/ %.
o PIJ ,.. IS'~ ail 10

- - -- ..
S

s
--- .,
---

11 ~.......-::;ftT"""""' ~~:o.-

t,,, ~'-'-'-~.:;.;.:.;..;:.:;:r...:.:.:&-

.. .,. .,. .,. or .,. .,. + .,..,.. .... of' .,

. ;. ;.. ;..;. ;. :r; .; .;.,:.;...;

.,..,..,..,. r'"
:,,';'~-I-';'~

of ~., ..,. ..,. -1 ~ ..,. -r"-r-l
+ .f ~ ~ of 1'- of.f -t-:"';';

'J .,..,..,=T""T"""..............-.;'t:""=-=-::=-=--=-=-r:o::<::r""'::'""~:.:-:::::-=-;-:~~:-::-::~
.,D~~;..;....;.---.;.....;..;.,;.------'-..;....;."""""--'--------'-----,~

.. ., "'1' .,. or "1" .,. .,. .,..,.. or of-.,. .,...,.

; ;.. .;. .;. :,. .;. +1- +- .;... .;.. .;.. 1- .f.';' ,
1s.1I":"T'.......-;:-:-......,....."'T'T'Of.="=""'=-==-=:-1'=-::-::;;-::;~-=-::::-::::-:::::::-:::~::;::;=-==t
Il. ~..:.....:..~:....:....;:....:..:..~=-='--"'L.-.........O'+'!-----:.......:...._~_~ ---''-----O'

or .,. .,. .,. T .,.. .,. .,.. ~ .,. r of" .,. .,..,..

:,. ~ :, t- ~ 1- 1- -+- ;.. ,;",.t- .f.:",;",:",

or -t .,. .,. .,. of .,..,. -of +- .,. ..,. of'" +- .,.. -r- -r .,. .,.. + .,.-r
.;. of- .;. :y. ..,. :.,. :"'.,. '.r .;.. ~ :,.. "or +- ;... -t- .;. ~ 1- ..,..of

p,,, fil C· f. oete, pt'ch.&).ll1tAll..

1M·L. [] ~
" .
:': :; A·F·L A· F·

mm n·1I- rn ~-- - ,., u:--- IH/.,. Ar. -t"'1



flu t..e;n!-rti/"'e. c1aYlS' .le- ess de, M.1 6Je-r{!../?od{L'-

A.t'iut 1 Le. I-e?'? car dcc e-ar6cJ7?t ."éofa.1 ...ed- /Jk.0
.ifM,va. da.M .J.VJ Ju,r"?nf d~ .lA~~(g,- Itlf%.)
aJ.(ff} c; Li 1.elIe, ) 10.6~e: Co, 6 .- .A 1~ o/ikJ) /yr-c« ICk Lem(,nt

e n p-('tJft:;rncl~ (k,u- cLehS~ de.. 0, /~r~· (70 6./.' 7J"'-1.)

1) CfllS .Le l-a.bLe.ou--<. ?']lJ.'./2: o ri troUve d~ valeurs
.~/.1e.ve:e5 du YC?-!'/,off CoiN dat'L& /-ou/- h- prol"~de:

JI /1 ')'Ick~l ( pM de /~J · file.5 Ol.UJm~/.fA1{-juJo;u ~t

.JI ..t..()'f~n 11/2 1 paiS SIo.bCU'SS ll.l1t J oiZ-J i/z, <L??1 '€.l1t

ver.5 ';ta ~rC' f~ndeuY,

1)GwW Je. ~ da f tJ.J. (JcY'~ Podl..o.Lt'~ «e- .le ro-rport
C11'1, es» ef!(..ve/ danJ .Lu d~')c pre- rn.c'~ vt.or~~S/
t'atS ~ 1a6tuSse fo-tl-~'Y)1~ a-u- O/e4'$cJZq de .,ffAorgen

afe e-t ~ <j'U ' . .; en tyrolc))1 de..a y. o-:a li CÀ: If.e; 711- .14-
.v{)d~ q. .

On a. ~l-afe( '1l(..(, ..le rO<.ffJuyl CoiN tJuLjm-ente
O<S~e; Y'{)( j? ide mt11Â; tJu/U ••1/0.. ce rC1-·/SSe »r» -Md: d.e:La.. .
/:;e'YJ-eMY' ~ e-ar6one·

O?1 apt"elLe-- !CJl.v-- y. d 1 12- ~ l-yael-/CJ7t, .Le 'ml?/?"'-! de

C-o. Ybane ~(Jlu6lc dOllts.Lu rt-2u l-/fs oJc-evU'nS eé: Gtu'tle1

au ta YOCJ ne ,j-otcd dU~(J~, f'YCUI-t'CTh ~e!J ire ~pr/S'e..1

Le fab.1~ mO. •': 2.'711t:n"J!re. o;u r .a.nfy€- g 5 d &6'% da.

Carbone. f/.J.l dt'?,"Ile-teme71f /J(}kl,le daM ..Le/.> rre!cuHJ'>
eft, i '7J1--l~tl eJ .

/-lET/ER (19,5) CI. l'.nd/,ue-/ o;ue-.La So.Lu~ït·fel

ole Sc; àt-é> % Je CLl r6one- dan5 J.es Y'eo.c I-l/rstUco(hlj



20

TaU, l'l~ ',':2: Tau., rI'e.~"Y.c/"on, J' h",""f,'CA/"o'YI, 11~ liN , CIN
Pr(J f,): L~, l1-nd"$fJ1..

t'rDt: J./o "Jo"'" 1- G..,.J r. /{~I4A: %1 0tCMA. x h
1,
,

0;5' Il tJ() 15' 33 a. 74 !, Ir.!

!
1,
1

fil' ~2. 40 1

5- 9 " 26
,0, "1

9· If fI'~ 5J 50 ),lB 22,4

J1- ~c R'] 56 55" I.qg 2', ,

~t'- lJo 11'~ 5':J. 51 1'7B ". 1

0-3 ~, 35 32- O,8~ 2.l,3

3- '3 B/.. 75 70 1, Il ," ~

~S. '0 8 fe. ~~ ~~ ',54 16, lB'

\50·110 C. ;, ;~ - ",~

~oo-2.~o au"",t. ,.; 2.~ - 6, f .

300- ~5o (h't.'I\t. li If .. ~,o



.al- un~ fVu.- ~'eM- en 7ln U d.e. .la <Wlal-/Vi-~

brJt:r rd~tœ- d Iltndof().f .

f2JRv.t..lt..él?r tf MI3TIE.1( (/ct?z) ~Y1f -nt'fe l
UY1 f.pU,("f dlei-ft"~­

.k/{')Y1 I--r'is bM (<. 2.c"t) de .A'Ilndo$tJ,1 vr'/Y't'?I.te. f1~

re."~f ( 1211j dlliJ fL)

Er? ~~ 'lui LenJe-r?7t- .le~.1 t!9c..ye-p CJdJ~ru.L.,{L
;teuA-'f dt.ey: I:-rOLLI-/CJY1 -eU- ~"W1pr-iJ -€Mm.. l' d s 5'% .
dtJ<Yl S· .Les krfJt'nt ÙtFw,~·

jJ. 2-4 TIJU<.'f dl k'1'VlA'ft'Uchàn .

Le- l-eerne- if /tJUA. ~ d l Âll'J#l'I-t 'cAl-f'cJ1,. Ir w- ul-t:./t',kl
PC'U1' dt,1j m€--v ..1~ 'f~o-rf du (!A.1'6t?Ylt... d(2 ..lo<~ I-t'tnt.-
.Iourde: (de .la d-<!Aw'k" ;&tA..f'lV1A'.lj.V'l,.€" trr) a.cc CA:r6~

.kCl1a1, Ce rcx/'j?flf MI- tVt)6.1L-CS3%) da·M ~u krfr
de la )UI/rCUL de A.t' An&;StJ.1 esé: er.L~ve/ daxJ .lu
.Â.IJ'I?ns Je fn"t:l.pdnd~.

I--f w- f1~ -ef.1wef daM .,fI'..toY"?TJ Bk{'7o'J
clu /trrJ1 ocre/? CJ d~L/? u: e: et ~ 1aht?tÀA/L dOt41/.> J eA .J.oYfjt'UJ
~fe%/(AAAS L 1ah~; 7l0~) .

jJ. 2..5"

Dans /.e)" ho"'~or7s ~pe/,,"etiYJ cI~ L' 1l71c1cSc-'J./ On Q

.c.oT1sfafe f 1u.e. la f~nel.l7' e.n ac/Je» /u!fli{L{f.J ~"y~ e&1.
fai bh. 1 ftJ~s elLe- auJmente, re.Ju J;~em.eo/\t dqn5 ~

."t." (3 C'r\5 da.. prct0'fldet.,y ~ Ce. cl froc/tUf La m!JYati()11,
de. Ce/.> au'd e.J fe-l111/rue-J '/.e'6rf2.S -en proF'cJ71Jeur. Ce.f:t:e
W1jf~t;(JJ1.. JI}e.td" "elfe. CO'11f'/de:te.~ t'c/ C<Jmm-e J(arnOUL

ft> roJ 'f(l.-SSive. dlun fJ't() ceSStLJ Foc/30 li~u~6ul' une:
Ja~fo?1cle..ur lin/'Jorl-Clnte. 1

Ru c-entr~i('t", dQrtg 'k cas cie )o,~ o,Cfe-t'~llr/JL
}é) uJ j RJ r(/)clt.J.l If ;6~ /u6J~ t'1" n t -ë ri f'(t:U ne.s ya~ id.emi'11t



22.

dans &. 2~"'" .l.to.,.~()n (81..) ~~ 'di., s'actlo'Ylu/enf 1 pu/s

Otn 'ffJmtUiete lIT}e f'elle cJ",.."in"f/()n dB5 a.t..ù.Jes fulv"it{~

,j,.6res da nJ .1e..s· ..1ttJt'i:Ji7nS /;" (e'rt'e.l.l YS s&,'f pa)"
enbra ~'nemenf 1(9;1 far l')I~ deJ ra da I-,'t> Y) • CTa6/. n~tL)

Les Aet'cfeJ fttlll'Jues el les aeùJeJ AUmliûf,S ..t,-e:s
CerrrespO??cJenl- tuA-~ /ct'meJ Aum/~ueJ fJ.k.1 /,O.fymt­
rt';.s~eS 'lue.ie!J ac/des JtineJ 1 ganS 1u e ..1l(,n j:J1U!.f'JtL

.(!aire. id la. parI- cie.. CR. Jl.U' re II/enf 4- Une p(J~e~
'Y'1'.Jaf/sn StQnfJ1e. Ou a.... une t:&yYl!,I<..~Qf../t:Jn L'e~

Cu< r: etJe~~ fJnr''17el'rau.y..
En Ce- r« Conebv'ni. .Le.s aet'de/.J ~ulviJ/A-~ 4111'e

5" el 40 ~I .le. .ftu<.)'. J'e~fra(.,f/()n far Je.. PY"'ofduH­
I~Aate de.. .sod/um €JI-- pM pousse" ?Ue .1 ~~f'ael-"Oh

par .la S<1ucJe dam le ~ de .11AndCkJ,1.

fa r&9nl-1"L / en ce fjl.U' Cen C0'2-"e. L(l ~.1 ()cr-epcJdJP.t.Ytley
.11e.~fmefi()}'). eJ.J plus p(Jusse~ l'al' La fOcJde 1u~ par
h P1"O/hOJpM le. (7a~1e.. ?1(): 1..) .

LeJ.J trae';"r'anS at/des f ulvf'tjueJ e~f7a..tj.e! pal" 1~
réac. I/(s a.1~.I/7Jj ci,'mr't'J?tAen f Ye.jul/e;;Az.w!.f!. 71!- dq10

..& eah J~.1'lI-ncl(j!rtJl, e /.. !Hu fa.ft!..tmer1 /- a.1' yèJ
..)'J..orWn s.e: de stJJ. ~ete rdd30.1J~u~.

Luvv 1--t.v.-etVf' .eof e/~e:V-e.e. CTa6.1.'3) daYlb

AiAn cJO!rlJl l'S" '5 %) et .IUl4'POf'M/.,éIh. ~e&f~ J.ené~­

me.71" CLJnSrOt'n le: dan-h tout .i.e.. frt'ot,'l. flu. con fya.,t're..

daM .le, .s(Jl oere pocig<; l.t'iue, .feu"l' pyo/u,r;','on .eU­
r~ e(1e-vt!,L dOl~ ../..1 .Â()tl'r (Jk t.33, 5" 0/0)/ puÀA



Ta'l,' "'03:-Rt'e_'y/,'h'o7') ?lAtb,JO,. /.'Vf, dU (.,Ad,'.", .h... fM ,',wj e~~. J. c.. 7.
. ) "-

B,.,JrJJ dl

P~of:e.- H Oll\i: R':~l. R;P'I. R~Jl. Rf/Pl, HHJi, Hu: i'" M·1. 1. f. "rl IIIN1

0-5' l=Joo 2,24 S",4.3 ~, 411 /3,0.2- 6,09 65, Ob , , 10 14, J~ 19 ' "
r;-'j Rit lO,t3 7,4 t 1..,,24 14,16 3,~6 57·91 ,, ).). 22.,9l Jg .22-

'1-lf A'2 11, IJ- Il, 41 3,65 /I,bt'J 6, if)_ 49,34 0.90 32,23 tg,IO

11- 40 f) 13 25. fol 7,40 3,01- 13, 13 5,40 ~3, 'If O, ~5 3~,6~ IS.S;

~o-130 R'~ 2(>1 1~ 3,36 '3,35" 1t.,,13 ~. 05 4g.23 n,lh 33·~~ n. tg
---~-

Sol. ocv«: /,(n12.ol,·'&-tt.

0-3 R' 1,09 5',64 s: "'10 q,qq 7"0 ~5,6 '1 2.21. 15,13 17 ,10

3-13 Bh 2-'-1. ob 3,65 q,s>~ 25,1>1 7,Cjg 26,38 2.,8g 37-'5'9 33,59

b5-90 BFt. "l~, 1/ 9,29 ~, ICi 1,,0 S3."~ 1, St - -
15'0-110 L 2.2i~' b'03 4,1'1 - - /'4, 4~ , , g 1 - -

2.DO- '2.5'0 t\ i'e'1\.e, 10, b7- 5.lt2. rL5S' ---- - 15.33 - - -

3oD-35c Cl"tY\ct.. 3,3' 5.50 1"f - - et, i> f - - -

lU
~



c!lme'?1lle forfem el1l- €81 p1'oFéJl1d.e.u y où. 0 YI )1/0. pOtf 1?tA.

~ef/'Jarf!./l, Â.eJ au'd~ .lt.u~/7u~ el.1M a.CtèlMf«1,,'-rkeJ •

Il·2·g Le ya. /'Jort o.e-tde4 fed~4es acùf~.k~'Wt/IltS.

:panç .l' I1nd"St:9l( je 'YCt/'I'",t III/Ali (Ta6.tn(J2J

-eJ.l de. ~·7!.f a' .la)CJY~I 11 aU.Jmrert1L V€yJ Ja
pro {élnde,.uy/ el af!-eln{ A ,qg danj if krjon I/k3/

(Juis li Sia6a,/S5e Un l'eu dans JI.Ât:w(Jcn /1 lit. Cell-e­

OtUjmenf:-al/oTJ l'eut- l~r()l/e9"lir de.1a ?Y1iJrat-/"n de2>

etu'de-& futv/,/ue-J1 'tu/ Sel"t enfraÂ-nes ë n Pl"oft:P1Jeûr
...(tJnclis ~tle Ee ..Iaa.)C des au'Je$ -t..u'»lc'~l<.e$ rerte. (onJlt;Jlf-

d (un JtO"f(gD n â J.' (3t.ul-re·
jc.n$ Je. cas de /Jo.) Clere !,Od2-0J.,'~Ue.. c>i( CJn?tQ

pOd f> a. ,Aepa reA-' Jes aCA-d~ .lt lA '7Ylc·~tle.s .el- .leJ 0<CA.'cIe..;
(lf-fclc'C)/-{es da?1j .les Â{)riJoY1S de tn-o(?c7"del.lr. L..-€-

'fà!'/'t:1ft (ku.J?rIe 11ft- Ct liSS / li e rJ .la />YO Po nJetlY'.

J1' 2· 9 Fyaef.f(,')7ne met1! des aCt'Jes -4um.i qu e,~ pa J"

e'.1ee.- IrobJw r~5e,

La 'fefporl-//-/(ln de!J a~'Je,.!) ~u -m'rue,!) ~tu'llal1.t
lettr" m{)~t'J./ter 0" .1fe'.fee f"c?II'}A~ rèse. fou'f C1!'l'art:Jl-re
Cjue:

_ Dt?<nS !rctKJ..o~J'. Ja. /'1CJ.1Y7Yl € "-n'sa /-t'" n Ckc:JrYt€r1ft

r1"oJ ye ~5l'Veme?1-f de!,~ ..J'~Ot'fJ071 IJc·o f/~r~

jl...J,.lY"I'fjéJ'71 111.2., dt'mi7l('{e. dan5 ./1.Â.6y,&c:n A'] ek
CUA.:J 'YY\ e.n be: de- ?16U v€-D<-u e n fi 14 . ( TabL nO. 1,)

_ da:ng.,(e SéJl ~cre.ll)oJJ-c)1<YIAe... jq f'>c;Jym €"r/S'o /-/ t7n

O.,.u.J -rnen ie: de. A( d BI....

Le- VOL(oj'Jo-ré JI 1-1 r; 1AHI3 et! CeJ??? p'rIS eYl!ve­
O,'!7- eJ..~ 2. 1 41' {e.y./-: rar' /1'1't"oj el: a~7Yl-e1'1t-~



TAbhMP'·"': Ruwnah J' r.'l..c.I'fo,,4o'ltJf.
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cl e La )urfa.œ veys ../Or. /:J tofon ci e.,UY/ mcMf decrtS J.t?­
cas de..) 1"e '{. f rac I-/c;h /:> a y .la jClud~1 d .(2Jf I>/lls
e f1l re / da ns ..Ir.;ÂtJ Y'tja n fi If ( A n ekJ~.)) 0;a« da. JIll J.€.5
CiM-/-yl-S, O'Y1 Yë mar; u ë: {).AA.tJ;' tA 11 e: CJvlA..J Wt enta b f '0 'Y\.

dt{ 'Y()/'I'C'ff IIH-t;/IIHB de fit a. f3h.. da.~ .le /Jdl
oc re. /J ddJO l'jue.

If· 2..10 HUmi7)~

lE?1 ce, '7UA' canC~e. .iu -le 'n e..uYJ -e.n,

J...u?)'li'ne. dans .Le s ci~~ ~d.JSI et/u At?n 1- l~frJ'fank".

VanS -lI A-ndo~t .-I.e.. /1 CJUy C-fA-1/-aj€- de .Jf..itU'n1. rne. Ye.Jte...
~nf.t"e 4E eld5" el: SIa.bOuJJe o/'i:Ju.(t'~)"e'YYlf.-n? ei"}

ID 'fo f!.cJ'YJ cl e.u Y-. .DanS Le ~éJl œcre P"c/Jc}.irru e, .Le /aM)C
d l ..itu m / 71e. c1r'rm.r:·71ue.. byu.!-cu(e??1.<?1t- .en/-Y"e ..fa. Sûrjao.

el:- ../1.J..tJYrjaYl g hl 1'uM; a:.MJ rn ë r) f~ .errf«.L/l-e Y'eJult'U'&
rn1 e11 t- -ë-r: /J ("(5po 71 cl e. cc r: '

177-
On 6:Jn)t'd~ Surtou/- .le.. ees J{,l fe,y e.-f Je. l&)u?HL

f')1.,.U '}'YI e( .f- t'èJ a cc. ess0 ire?'n e 11 l: celU-l' cL l.(. cal (..;{.' CL">'n itl( .

'YI' Mf o/tJsa6ie ~ tee dans..1e /'),/1"0 /7MJp4trl-€... (/-lETtE. 1(

/1]5)' fCJtly ./Ly.f r a/re .Ies ??1e
1
I-tJuA /C t!o»l/,Le.,ce'.s

/oar .la 'mtÀft'e.-ye. D:J?t71. c'7U € , o ri e ;n/7.1o/~ C.c1l(yc::'o\....­

~€rd; .1e!J reac../-/t.s ~.Jea../(·?1S (/SRu.eKE:[J? ef METCHE.

1'111-( /-lET/ER 1975", l3ou/)cT el- fSRuckERr 10;1&)

(Ct) Le f Vv--

~ Ir eo?"np~e. 'X eJ., '" dt's /7 fA,Sc< b.Leo a- /' H q 1 r
( le'1ytl bora k) (711 t cl~ ra!,/)o-r4 F €-le ce ~/:J ri' 07n-l.-'sen

mJ/~ de Car60nej Cfu/SC7nf Co7YIf>Y'IJ e~I-~-e- .f..d2

.d~rv.S .1'A n JcJ ffëJJ- . Lf
e "l /-YOd ...flol1 es]: f'ju.~ rCJUSSf-re.-



P,of: #0.,/: Fe "(1 lé ~ WlJ Fe, ...,..; (tole. Fê/e. Fc./c.

C"'" T{f~a: "'ft'o .. S"uJe. Te'/ltf: P"Iy, : $DuJe.

0-5 1/00 4,It 1" t., " b " 2.g'o 2,SSD O,S3~

5- ~ Il'' D,g 12., o 1,2- 2,22' 9,l~5 ',2.94.

9.11 R/~ ",e /6, ~ ,,6 1'66g 1J.,5û 1,95&

11- ~o RI] 4,0 14, 0 l, l- t, ~O( ((J,Jo?1 2" 152-

~o-13D li I~ l, 2- 5, 6 ",,~ 0,61..'1 '),o'J 3,113

fiDt.. c- /lot$. Fe fMt' Ft. "3 Fe. IlAJ Fele Fc/c re/e
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~71 Bi. de /:lo.J oCYet>o1~11·,ue- où èl 'ta de s
û.f)'n'>{J.L~~t5 0r;Ja no - trn e.1-~ Il, "lu,es '7 tU- 7J1(JY~nt q-

paIl/Y" de/If, /? t"e'/ü./JI'I-eYlt ·..en B.t.. 1 0; U la n put 6­
e.iJlr(){r're. par le. le 'fya6oraœ.. C!3CJufJo 7 ef 8tf'ucKERT

!'11f) et 'w' donnent un Y'CJ.-flf?Ol't- Fe.le de.. ï,71
beO{,,«~ f?~ er.J~vel Cjtte dang JfAndoJtJl. Dans

la {l'oe!-ron 1- ra/f-e.~ par Je /? 't YO/Jhd]t> koc te, de $c:Jtlit.lm. /

.le ?''C>.?pot-t Fele lUI- p.lM etJe..ve.' ~tA.e. c.e11e. I-ya/~
I"or je, )~/f.ra6orate olt la StHAdJ"l7t~r LfAnclOSéJ..i il
-R.lJ.1 J/ltllZ. i7?tl'e S el 12 el /"tYt.lr .ie S,,} oCY'eJ,01?1iteu...
e'11l-y~ 4 u- f· 1)an).le.. fft.-J de. rtaofi 1" H /;.. f -1fi. 'ltl/'PIJ"t
~I- /Y) r€rr/ettr en ?11~yer17}e.- a: e..e..1.uA." CJbl-ent<. dan.s

le. e..tW du (JlfY'CJP/z(J-JphO:fe et du le l /ra b&ya fe ·(Ta I,l.:71°5)
1.1 {IA,t fYt'tJbCl6k ~ue ..te j'vy ~dr'l.. un aJent-

cl 1 /ns» 10 b/h'SCfI-/on d~ Ulmpc7SéJ' ():janljuUJ dOl1f

.1" t"mr (J r fa n CL Ye .la It've, (JvUJ me-r7l:e. Ct i-ec .-(rtJ<.iI-e./rnl/A

L 1'" M If ftJ 1E /9 75) . .

Da YlS.le Cas du. ~éJ.! (!)Cre.I?~d"U)j/Jue. r L/ya UJ7e,

re:B-c-I-t'v/I-e 1 IJa ril CAAI/~me'17t ~é€. dIA. +.ey OvVee..

..l:e& ~???rt9-S<!S 'JrI<J!J.t'.1eJ de .la mol-/i-re &1J41'U'ru.f!.../

C)u r' provt?Jue une- (J{UuI)1't,(,{!(}.h'A /rnf:>()rl- tPA 71 t-e.. d«:
~ et oU--nc"VL,S dOM JI .itoyYJ~n et; e.e ~lU' ~

C-aroul-~l-;jU-e- de ee!-ytu-- de~l"

E'71 Ce. qui te t1CC/2.-ne ..1e f CM..!"X dl€.)C1- roc.cl,QJr.

cl e j l'o{iU ?J'l/f')-1.,/t< »1 1 il es/- t'Aus !?ou.ss e / da nS J e, &'0

de Jo Soude que- d0tJ1> ceiUA-' du P'j""cJjU«tJ~()te- OL(

dut er1--t'"Ot ko r"a te:
2

(-t[rAtJ-.:n~)Le ryapfort Il}/e CUA-Jme?1trt de. lQ,)ur;;aee-
·e?1 pTO (!-o<n ci e-uY' dtJt n ~ fou f-lS Jw ~""{.t roc.h'orv , V 17

VeJTYl(). YJ u: e. ~ ue. .la '7 uOtn h',f-e ' cl f 11)u 'YV\..i nl l-t'YVt -e..~ tVCt;l:-
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A"f.; "-fc. 111ft I~
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1,:I-tl:
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pa r l~> re/ac~t'f> IJiJe..a-b17> eA! p./us -e~fev'e..~ 1uek
fe-y e.~l-ra/1- de .fa ?Y1êmtL 'fOl.f-CJn é I3l?ucKERr ,

fv1 é 71ER eJ- t1U TIE RhE Z. /914j
Le: lab.leau ne6' t'n d{.~ «e 'lIA. e .Le 1-0UA7C cl 1 A.J

e~ff(;).../f Mjmente p.fM.davzt 1ue e.eft/.;l· du e.tJ<rbdne.

d {'rmf77U e1 ~nI- yCJtlre'"'~ (}u( y yeJtVtIcds cl.e..

f3truc.J<ERT el fiE 71e,f (/0,7-2) O;UA' o n]: ~bjerl/e" une

f!.,.(J Y~e.1q/-,~Y) . /~(Jsl'/-r've R-nfr-e, .LeS d~r: -e'.1/m et1 ?s;
d y ~ de nc , ~ parl-/wJt'e,y da~.le eM des e.~fr(Jt/t;

o: ."ft). S~tldel une I,or!-t'e de.& ??1ef !-akiJ< re e./II.l

p"(t:J VVY1{b'11 de la: ft-t:t.lf.t'u'h oni'n M.le.., du scJ..f. N~1A1>

ue rrans. pM .10;;1~ '1 uren Ce 9a-t- Cô71Ct:/2--7?f!.- ..I~

m ë(ICJt.,lA.~ e» I-ro:../Is MY: /-el"fya6or-al-e. el Pjro!' "-"S)t4.Q~

dJ fJ re'Se nf.f.17t d e..j Va YIi:J.I-/t747~ dOt'J1..J J es /11'0Y'.1s
p().ra .1(e'..1e6 ()U{)C au'deS Idvr'lAu .1,'b-t"'€$ ef ct.... Jt?-t
'YYIO It'~ Â u '11't ( 'Jtl e... .,;{(f.r~~e, .

· - .

(CJ

O?7 r~rtuÀ1'/UJ{.,1 o;Ul...1q Cj~t/I-~ l'J(! .1tt:t/~ml­

?1 /UTY/ el'eACJlr;jea61e. .e!J/- /'.1«s e '.1~ I/e~ danJ J/~f{n'~il

Il If Je jr l171doJe}.J1 r uio eUe. cit-r;»U·?UL(?, ptoJ'I'etsI've­

.-m. e11 b -€-yL ftro 1a 71 deari- (TaJ.,l: 710 Î)

.DBnJ..te «as cl~ 11)) OCr-ell)C7dJ~.L/~tt e cd t-e,
~t(a'l? /-.,.fe r es} /?A-fA .e/1et v r!e. dans J'kyrgon /31r/

h u/s elle. d-t"?1L.C'?1 a €.- Jans .lp)' .icoYtjol1S-. f3 Fe el c
rI ( r r J

er re0Ul.3m-ente.- dal-1§"/ J.tor'ij071 aye~
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1iI. 1tV TEt? PRE 7,q TIOI'I DES REStÂt!R 75 .

N~tlS deJOlJe'tOYlS /-dllf d 1 a6ord .ces caracfer,,'Jfi_

~tleJ ef/?1? on «nes Je: di {férenés .JtumuS daYl-s Lu x,jgr

1~ai4 danS Un d~ )t"e.~~ fe-m~s ??é'JuJ e.!.!OtyeYt:Jn.!

d. 1 e~/JoSeY -les diff eY.e »ces pr/71u/!>a.les e.....~.;.f fa?1f

.e'hf,Yr!- ce s dû<.~ Â.G(?'XtlS" Ce 'lut' f)1ottJ per9'11elly/.t. de.
dcJ »oe r 1ue!,u~ /de:es poar classer UJ fro.1s en
pLâSre.t()'J :3 rt:?upeS·

J.,.. LaYae.J~ 6?'YY\W\.(,{y'lg .des k(.(')'Vl"-& -el I-ud(~'s.

, .DanS .le pYe'7Y/.t~ ÂI!)(f~?7 de ,i' IIndo.stJ.1 ~f

e-dui du s~.f oe-ref?&dJoLt'Jue, .Les /-ClM.}C dej au/de!>

,f-uIV(~ U {,6 ••L/6t'"eA 1 d e4 au. è/~ fuA'c//, tc~ C() 1 'YP .' -f

.1(JtJdejl des a ccLe s ÂU?11,(JU&J C. Pyrtl.'-f Soude)~/;-

Le ra PPt:'rl AI/1111 Son 1- a: t'eM 1J7is ...tes 0'1l t y)'1.f!/';) •

Dax5 as dUt"- type; de J(!)ls, ~ fa.bt~ dl etc !rat../-r'on cI/~ne.­

par] , et .f.e f<;u.,t'f- drlzum///c..af./on cll 4 u f re.,. f C' i f ont­

Senj,"/,Ie '"?e~t ..les ~êmes ua/ear», fC'ujol.llJ C'YI Ce ~tu'

~nc..VJ....ne.. ..leS .A"Y(j~n-~ d.e. )co,/a.e.L- o IL en e.J.L- cie 'Hl/me

claJ mel/-CUA-'f- ~yY/rle'Xe!.s 6sJmme ..le. 1er el- .-11"111 ((')/.I)'~'I:-

pt'lf' le -I~rl-r().htJr~fe.- et .I.e. pyro!,h tYSI,/r.4 t t- .
LI el.let 1-('0140 yeJ4.; <?'17OJ"YJtre- 'lue- .le »re ?n,'ey-hn}h

Ci C4d'jr .les 0'J1~ m-t.~ !-t:lVt7 di a..a'cl~ .Lu<rwufûu ~> 1

d r aûde.J .JtCFJ'Z'W· 9;Uêh lÙ/-e r-zcce da;;/le,1 eL d;o<'c./d~ ~~ï4.?

brunJ dans .Zes deC(';C~'1f?~S de Soj. i/ar ~HI/e. .L~

~ua"h'fes dt{ e;;,,, oft,1 ,/:'1a/teyes Ye.Je.v&j 1 dl ~q>'W'n€,
Le-fa) el.le. r't2l l'tJ/ t CI/'! ScNnl- -IeJ~-v1.~!,.ÂuJ

-l...l€.-v.ét; dan s Le. /':J re: 'ln /e-«: .ho'll'gon du ..fù.1 cere:
(l)od;;o.Jt',ue., 1 s« e, d(){,)1J ee1û.-l" C.oY'Ye-<Jp(')~Jan t de

L' tf 7?dtJ Sé),f·



oa YI ~ Ze« clUA-r Pre~ 'e4.5 ~ ".,j 0 Yl S d €. e.~
Sont ~>Yl/?o.Ya6LeS tJtufl/ {)/'f4A- ~uOcnf..llal-l'Ve._

'Jûe. o;u.a. L/Ia ft Ive~ e 'YI t·

St' {)TJ cY65e/M/~1 guI" un l'ta'Y1 Je1 '}"? e/ 't"4 ..1{ Cju~

Ce.-? ~~~ fJre'.J-e-ulent. des ress e7YI6Ian~e.> (dek?1S ~

/,Y-l!-?n/w ..Â"""/~.Yl.s de.. Ce4 $o..lS) 9U-t' peut/~nl:-
SI e.'l-P..!/' Ue,...y rat.lrtMg-/U.fUtU du. e..lr'?'HCtt Yi!.:J{fJYJt:t.l

et dtljn~ ve..Je/{Ot!-/oY/ foy~~/,'~; OY7 o6Se/U/e- au.

69'11- rcu'ye. 1 .en!, ra fcn-t d -eM-Y' l "! U rd ~1C1's/~ de. ?7C7»Î:J_

r~ 0 dt!!.e!ye,nceJ de ~W1porien'le nt d€/j '7J'1CtI,~
c:JOr. 'YI", «es .

'5( FYtte--f.{~nYle.?'?'1er]t de ...la... 'm46IUe... D(ra.rz t'ZiAt •
•

3. 1 A0. 'de/) ft.< II/t'?h(/.) .--&'lrr~: ~I CY Y1 &~~e, ",(oc..

antjrol-{(7?'7 Je» aud~ f<,dv/~uu 1<~e.J (e"f-I: />4y

113(J~lf) (9Y[ frc>uve. une cl;f/~y-.ence ''YJdu dtJt.nJ ~
deu y: I-il' U de stJl). 1>a:n.J le vv.,) d~ .1/I/-ncLtJ~.1 ..ta.
rm 0YCk 1-1 dn de» u~ &,lj:des .eJf pltJjvef$-c've., et cu.:fl'11e>1f-e-,

iAA.!vt(}~d~; JuS1UlA /,3m / land/s'lue. da rï ) .le..

~(JJ OCY'e. foodJ0.lt'~ae,1 Or! rerW?ortjttJ!.. une CÂCClI??1CfIct­

,f/077 de ces ac/ses dans ..f1.L.or1jon e« juJa;u1a' If~

et enSu.-/te Ceffe. flaef/o'J d;'9rIi?1u.e.. bVL{f4/~'YY1e.,..,é

e n /J YO IO?1 de. u y e1- -ri e, r ré. t eJ1 te. C) u 1 LI YJe 1- ves
fc//( '/;ft 0; CA 0 nt 1te r ( 91"O/,1hlr: c.t J

'3. 2. Au'd~ .Au~·9tt.~ eA- {J,.vl.lf.~ .e~

,1.' e'lude.. des 1en.[.,U y{, e n 6lC-t-d e-s fu.I",,/,~

de. (.,U> c:ie.M,r~ ./-'fpa dt.. St/.1 'lno-ntyt., cI-es d/fte..'Y€Yl(eS



I·~pe(fanfes el cec« pev'J'tllei de 5 ep arlVl-. ces Seis.
fi "I)cJoJo J - 1die YI e a J' e n aetCles .J., UnA- i7u (U, t;,kz,i.ty. €.JI­
yela.:l-t'vfl?'Vlt.,,! €'.1e.ve~ (Iga- ICiïc) ef 1'eJfe Co11sla n f e.
da'11s .fouf le pfof,'l d« 11QMd()Sc.R jus Î" 'a'" .lOt: prolo".
deuy de.. 1,3 tn1, ce CJ-" caraefe/lA'Se. la. '1'Ylal-/~ 0Gant'ftte

de. 1./andoSrr:Ji 1 ?u/ mOTr!-Ye. un 4()tfJan Jr.U'Htif,'{

epa ,'$ ()/.;"tle Sur le. le r'(Cl ('n .
. El1 ce 1u '- co» CfA-ne l' e.'le-ef'of'uJreJ~ Sur

e-«} '('oJfJ ft, 1tf~. d- $6-(,{de. (. F) rn d 20) an ÛJnS /-a fe. rue..
le. 1-aM.y. des ae.t'cLe!J J...t.lme'jue.9 ri.s t:UA.jm.eM,fe. cie,

la Surf2a.œ. ve rs la. fl't7(éJnde.ur. Le 1"ap/,o7'/- d'e.,.f/nc­
.j./On tU<.~ dUA.y.. J.pnJueu"~ dl(!)nde. '2515'/.2. de.o au'de..J,

ÂtIIJ11;jL<e.J 5";5 ett<Jrn o€M.fe en !,'1'~fcn<del.lr. Ce. 7tU."
s:jnlf/~ 9u e. la (Jt11j9ne /"f'l:5al ,on aU3Yne'1lt€" c(arv!> -Le:
-mt71?~ SenS {TQbl.'~,)

SO} 0 Cre. p <1d3tJ lt'y"uf.. - da1U Le. CttS du sol ec.re:
r)(Jc1J()J,'yt«:.. la (JoJ.Jme''f'fJo.)./6Jt.. aMJ,,-n~k.. c/Il La.
.tClr~ V~ Il~('J'ln BA.." :DaM Jet> ..l..tJr/~nj d-e:
p'1'tJpt}?1c1eJ.lr 'dya une. faible.. luanl/le' dl a(!.A.'dq

Au onirueJ el-la. Je.-pa raI-/rft, 1ui dev"tcUf r -eA-fYVI eJfye. .I.~flJJe.

deJ aecles ltumc'llA eJ par el')ec.flopluJ r-è.se. '(')' a. ('lA. êh'e
fa / fej Ce CJ," incJ,'YL{e, une. de!J'fOcla-ft'o7> 7'ap/c1{L. de Ce.&

/~lodulI-5 en pf"otondeu 1"-

én /:r1'CJttJndw-r dans CM de.v..~ s-eJs 1eJ feneLffJ

-R..'1'7 CAtbone (Jour m;jle. deJ aCt'd~ ftdv-crue$ el LUWUrA~
'J'Ô.. r/e-nt da.·nS le trn;m~ Se 11.5 1tt.€ les I-en eu rs ~

La rbane. deJ.> Q.(...L'de.8 fuI if"ju~ jr'hreA (tkP- d~{.J de: 0-

3D)" Cles 1- cJeYl e, )a.. pe./7") ellm 1-/07> de. C€J.:> de." n,'eu

~u; ~emble fl-fe cf l'ortji'ne. de 10... for-mal/rPt- el")

f3'"1'tÎ f!.-c:rnde..ur d~ aC-l'de6 ..LtU?71t'ru.el> ,/}~ polyme'.",;_
s/s d&l1f la tmatu'I"tif/6h- C1()Î't avec.. la. p-ro{(JndeuYt
~ poif,'e,v.,(/e'f dal1s .A.eJ {}.11do!stJlj.
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1)anJ3, .,1eA $cJ./> ~cre/,)CldgoJ(·'jl<.!0 .,lu fY'tuf/dk1

fu..II/-;~t<e6 1?U" 77 e, 1'1'e é< !/)rt-€ t1f pa. ç ( fi (; 7 lE R !7?-0
~OJ1t acl-t'I/e<menf 6(~deJrade'€. s/( et/~$ SO~{-­

/?.LM ~/U61e4 el /J~ f/ttlrne/rabL€.h occ« jJroceS1,cy
de b/~de3ra.dah~ Cj?t-e..Le...; aCAdeS' ,.,4C/9nl~t(e-s

f~ S'la6Lu .el- (J oUA. ~/CJde3 Y'a.cla.6../~' •

J',

.ifa!U?'Ht"nru7Yl li du fey J~J

s~.f ?J7a '7J'f l'e des c1/ffé'Ye'Y1~

L' el tl/de di..
ces deMy:. J-tfJe5 de
n elles: '

_ ptlMJ le e.as de 11AnJ~sc)l ..ta ~uanl/te' de. llaltm,i­
91 'um ~o6/..Ie, e~/l'cu'f />a r.k le I h'a bora le au} mente.
cJe- la )tLy face...- l/~y'S ja !,r~jonJe-Ur (Ta6.t' 6J. L~

jrctph/9ue :nc:;. .. '3~olJ7f/e ûn€' ÛJ rre!.Ja /-/041 pt:J)/I-/vt..
e'l1/-re jfa 1(.I?~zr',;-zi"»1 mo6-/k. (e~l-: pa'" .le .fe!/rt:Jio~)

et les aet,<:dlJ,j ftllv/~ttes .1trWts er:!Ytu1s />Ctr ./lae1de
r

pMJ/t-lrurt 'lue"
[; t?7 U Cjai (,L;;nC-e.uJt. .Le ~}4 du f~ e~lralt

{JtJ y.le- le rf Ta 6" ra te., eé .Le. p 't re ftM-J/r>/"a: tel' if

CUJ.Jme#.f:e de la;U"/~ ~cyu!a Jr.ÂoriGnlll2./
/Jtu's o/t'm;nue ver,S.La PT/}f.e 17 clear·
_ .bans .le (ft~ da fcj.f {pere. f.>E)(JJO It"~ue ..te,~
cfe. 1. r a (li mef7'l-Ù' m ?n0 ln :te.-- eLJ.1 pM -e ~e..ve: do. nS

.1' ./..ot'tjcn B ft / jJ iLl:S u oV-'n:~Cie dallJ> lE A0i?'n;
d~ pra (!c-:no/ea y. 1Ja71.$ Ce ),,-11 li . .ya. mOinS d-e- âorre-.
.la 1/0 i? -e 9? f/.e.. .1ftllv rmr7UU rn e~ L~ a:Ude..tJ

,fu/v;~deo L"/rre41 &>9n?ne. dans te Cft.& de. 16?7~j.
E"1'1 ce 9t-U' &97)CUne .14 'UQ71ér'fe/ olu.

çe-> e:~ fra/f par Le ée/~ra barate/ eûe ..e.J.1 .f~è&

-elle,va da71~ ),1 kt/~n !:Jh" p~ eü«:
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di1Mi 11ue: /Jru fa.ll. '?'JItt.'Y'd dan5 Les .1torfJ"ns. df.- 1',0Fo~JeLl~

S,' (!)11 ,-x. (A tJlki "': le.. r-rr: ""0J, on re "",.41 ?lA-€­
UJ1(, tAn-fe../Aft'on fJOS,'/-t've., e.'I"'Io/fe. .eT7frt, Le. Fe...."
-tf ft; a.CA:c:Je5 pu!vi'J.;«!'5 j/Wes· La. 4itf-~t""enC-c­

en fre, le s Jw-y.. So~ e&f p1'i'TJ (,irlJ.Le """~?1 f
.la. cio '}71 " ,.,Q n Ge- cie J/ alu-mi ?1 " u m su 1 Je. te r da fiS

./.eJ ~r.1e-~~ ~"I,.,'.1~ de. ~' I1ndoj().J." e 1-- ~
Lt:J-nf?"a/re. .la clo?'nt'-na'Y\'-~ du -Fey Sl.{Y ..(~/Gtrni-n:t.4,*

J~f\.& --' 1 J."ffJO ~ f?,1t- du ~.J. OCre J"J ~c12,()~'~ Kt.·



l.u

CONCLUSioN

L'e1l-ude du fc-Y?7')fÂ Je." J-a tma It'e.f~ .,k"'1U',U4!.

clan..> U/; cl~y: trfJ(.s de $8/ ?ue. ?JoM ve-nor1S de,
fa,'Y'e. e;;1- une ~h'T>/JUe, l'TJrre'Jsanée Cju'-pel',mlt

de. Û!J'Tl'17a7.f';e la ~uanr/le/ ~1:. ../a C)aa..!/te t' t:I~.f .1vmttS

dans ce» $0.15' Celle. f!.'fuck. Û1<7n/,.-Lite., aile, falle.
par' J r"7fJ/,-k d/'I.e-vn-u9?4.//on de La f}1Io/t'ere O1jb n lru. €.
-e.t CifpM"&e,. de pt't~·-€bC~ Yè1?sefJn€?11ent~ Sur

.Â()( '7J (J fu re. cles t raelt{; ~V:, ~t/", r'1"d2~ .
La Cô9'>na-t'g.s ance de la t:.c?'TJ!JtJJ/I/On d e,

Jflu.! tm/me. ?JoaS I? e f'me~ de fre"e-t'.se/V Le. ÎfP~
dl évoluf/fJn ?~ Ja 'J7'1alt'ei'e, tJ"'jo.nfrue..., a ~u.J.,./
(.UA. ûJUYJ, de ga /7'a nt (ltl,,/(?7"}(JI-/(jT) {celle e lIt/de. a....
.el.:li fa/le /,:>(:t1 L ~CY1<.. e.a '*lO yodeJ

J)ans Je. detJ1leN ~",'/~e: (!J'n a sjnOtlel'ï'":
ie.-s decc '1- /ÇJ-t"e,?7)/~ .lto yI~ »s de. e-~ b &1$ sont

C-acmr.a. rtlb.le.s tJruss/ t/en '1llctnEi/a/-/veme-nt 1k~

1~:t ta .6:ve r»7eYlf e '1? CAL 1/.<./ Ct9nuH''1?€' .le.Uy echl-
f>tJ-J/I/on e ln '7Tlal/~ orla "41t'rfA~ dtp~ lanf:- Jltllle

LIe.,J ~ rIof/éJy} el ci l tin c'::Irmat 0/'((5/0naJ fe,..èj .f-i~J,

paf~nhe- ~?J1 abge4v.e. des d/fFtve7'Jces /~pOf'I-#U1 ~

, dans .ks tA9udu de, jJropcrnJeaY'.
La cJif(uenu de ~'n1f?o--ft~e.7Jt de/:) 7TO.1-t~

6:Ja 11c'~ueç c/o..Y"1.6 .-l~ ltO'1'2/J,nS Je pi'af~ndelfY

pUA 1- a (/aiv p (JUY c..aü~e .)1 ti,c.;:IL(e;nce., du ~1 s a»

k f>~() ceUta d' ,i.u-mf/;/Cofron. utte a ch'o r. dt.!
&d.f If:) e-l.( f ; f re: dt're. eb «. au t'nd/l'eefe. ~ J~el{bn
Jt'recfe- ~Yreop(9nd a" une p01fiCtpa!-/on de&
..elJe"9?'J e~ 15> ~c'77eita jéJ-J/iue.! du Sd~ (Cl.rjt'Je­
,,/e'mfJTI) Cl u a- cdl~ J~ -e'.le '1?1 eYIk ek<'m Iff/tes-

_ ..



(!otmme ..le. i(U... .e,--f .1~.I(.(7nt71(·UYY\. Cf!.-:> .e-r.Le'-m e -n f 5

/)1 le i v'-e "..., 7'1 e 1? f e fJ fa r rp1 Ct '}1 t des ÛJ 77" ".le X~

Il ~r:Jano - fY1"l-'e~I-a.llt'~ues 1'1' ~li IlO~4 no _ ?'Yl ,·ne!'t"alA."J' l',

1td />~1/(,,,,1: h.l01u.e y des ÛP?17 raseS ~et?11/1aes /
~'1TH'nt, Oh a &6Se/2;ve," J~ .Je. &::L& du ~d..f ocre:
/J(JdJ0.Jr'iu~, t:Cteffon /nd/yeek dû $dl ~e {tuf l'tir

.JItnl-~ t)71 e'Jaire.- Je..-!> rat feu rs~ ..Ay c/1"JUe,f, / .f/~tl.clartUt~

.et e~' 'J'YUyue8, 1tU' 1;' !-e,;z.,-l/le??'1'J en]: clan.s ,JIaef/ot')

des )n,'c"'(/C'!JtÂnis?TIe~ Ye&/>(!Jn~6.b.fe,~ de. 1q b-t'oJeJra-
da flan de .iCi ?nal/~ vqefla-&'

~?J Ce 1~· Û!J -nC€/2--ne ..le/) p7t:J? '.i~. de ees
SéJJs, an ~ re rmarju€'/ 'lue. le- ~(!t:1 Je Jran'os~
-R.. si ·his .1a nll''{'/é ~ jn'tJ~ cleecr ru. a vict.

/1) e (rn e/.;.. ra fion cles Co -rn /'>&5' es .ft u '1'1'U 'r ues r?u ~...
ja fY'ofsYJd~uY clé .j~3-m, La ~utJtM,I-"fe~des au'deg
f.ulv/~uu ..t/~r'e:s auJm e·~,d-e, vetoS la fY'Ofe-nd.euy.

J-e. yarl':Jo11- C/N eU- é.1e.ve/ da1LJ fouI- ~ {Y1O{/.f.

lIne, ~t:J 1'1"e.1ali~n (JtJ;.e '/-/ve a e"fe r re.ma'iue~
e~ Ire. ..Jes au.'Je!J fdv-ryu es Â'/.,r-e.K e.f 1I

a ..(u 'J1'U'YJ lb Jl.1.

oriâ In:le . Le, /' H es} ~ 1& ris ~ 1--e 4d tj".

La... p reseru:« d' tle.e'd~ ,4u?n;7u.es -e n j:JJ"/) fo,..,J~y
allee.. P0-!r?'Ylf''r/Jal/on Cro-rJfanfe. 4~/'1e. j:J7olle:nir d~

1.a.. pe.;"'e'fYtJ,.I/Oh des rroolu-./& m(Jbt'.w 9cu·Se.. CLJnUu.-
fye?1 f /,rtJ]reHive-,.,..,enf, .

J)ans Le CAl du sc'Jl aCYe j:J CJdzl:' 1/1u~ ..te f4,i,~

dl .ku -m r'( '-u ! /07> -(!;Ji ILtu él~l/e' dans JI,kylJcn
Bft.. C!TÙ- j raecu o-n-a (al/o'J? cleJ Û!J r"J77f (7Jes "'-u?J?fltles
es: be~~t) r1u.J" imICJJid.?1é-e. 7ue clans les au!Yé!S

ÂtJ'y"izO'l1$. Le: YO-I:r a y ! Co/IV edi. l'.l.us e'let/e." d~~.J
l'ÂfJ1,?m 81, if )Jlabai.f.H?... .€'71 pyof C) 9? dlU{Y . La
c;lAnl/le' du. /e",. €/.JI- .fY'eJ ~/leveé da:ns .11 ltOY'Jo'}

f3lt.- ( put'j clt'?nl'7"'u.e.. bY'ula:PlZ.~ent en p7"O~Jw1;



Ce. fe.r' /~YO vo?u....fZ- u n e: t1'"e't- 1rt'laI/on f07fe. d~

a: ûde,S fdIII~ zc e.-5 el ..t.-u '7JIt/7ueJ aM. ')ttt'VetU.A 13t- '»télLS

da 11$ k hri(!)nS fr70!r~ndi .(./ n It'm/> êde-e.. f~ Let/y

&'or1~a.Ja.I/~'J1( Comme c~ Le. CAS ft~f'" Le5 ~(/'~

/t-./e,t;.f/) w... alu pu,. 'Tl,r'um .

On 92 e pw! uu.i1u~meY1f 4.- rarl/Y de, .IléfuJ(.
des &:J~f"seJ (J7~_m,'~elftUl..~ plaeey us Sa). s
da1'l~ une elaSJ/f/~O(I(~/1 .Je~iYa/e;7 o» jJ~f dt're­

$.utL/AM€77t JUt. ~ eara.e./-e;,;J/t,ut.!J de. Ce-s ~r{)jU

c.orY~!,Ol'ld8.nf a c.e1fe.s i tU ' an!- e'fe' t'nr/iÎd~ /?4r

s- ERue.fE RT Cl- j'rfJl'Pl c/eJ IfnrloStJ~.J 5u" Scer/es BA!:ttfIi["u-J
e.n C.O??1r~yé'UJo11 aeee. tu1- l?tJd?J.J .1u'lmo/~?",u:Jt'neux

( Pt-'da.P0J/e _ !3071 T1 UUA. · S~clu'e4 1'17-9)

E 71 de-Ju'f5 de eellaiJ1~ e.araeJiA..ru /'(1 reme71f-

')nO(//}/VJ .foJ/' ue.J .:fe1J J~ la Tit. "~f) tvto/;H'e, elJ é"at'ssetr;
J~ ~o r'zo11-s, ..ltU?11/1~'lL> 1.Je.3 So.fls cle.stJ?1u ec:>".,.,"Wl..IL

Ckndt)~fs, CJr'>f ejcJ-ernud- cle4 1~'..rJIJ ~»'L'?kL.lM

at/ee â.eec» ?J.,u S~71 j. Je.l/W'/s d~ JQ e.Pt:tss/p( 'eA /-r' 01'7

c pcs ~W1?'V\--{., g.vl$ 0:J(lk r(}dJt9..1<il.l..~ ..t.u'7l1/f~.
. t\/é4M..m~n~.ifd..hJeM.t,e d "~1"64.Udl!- dl "!"or{;o'>7.

13 .1tMMl- reY2$eA/ ~ue .1/~n a a.tI~r€. a'" un.
l~f~J~ ~ft'~ ~ detA.-'f: GoLs.



B/8 L i 0 y I? f1 P 1-//E..

BlltHEl-IER 7:f.' (ltl61): Evoluf/on dlLh ~/{€ytL

O'YJo'ni ,ue, cJartS .1~~.h. PUb, a RS7oM.

B 0 IVriEnu M, S 01.1(,111e R 8· (/9"19),· PeIJo.LO!JI'e. .. Co7lslil-cAQnfs

el /"fo/?1" l e'l es dt' SdJ. Ta'mt..!l l', IfJ9·

BauDD7 ef 5, I3RUC./<éRT 0'119).1 CeJmp/exeJ 0'Ja'11O­
7Y1e'ktllr"a(.~ el- ffJ't..teftt1"e, ~,'et'o_ a.JY'e:~ les
d~ f,-dJ,s S ar met!· e'rt.fuA.'Jt ete..Lo't"ifuA.:'t clu.
~J.~e. sdidt()_ Jra.uwa~keu~.' ~e.t.~

cl lA ssr . Nu m ~/Y'rJ -d... P 3d·
BRulkERT S· ME7CNE M· ()9]J,): Dy «a mt'7ue du Fer el- de

)" tt lu'»tf'on cu11'1 .(l rJ ?ni.Lt'.u.-t. l'(}(/gtJ.Li'«e ca nle­

ft'T,sai/en rie> ~m!,.1~-;.u ~'J(k'nCJ- me.I-a./Nfue?J

~ hCJr(}DnS S1lJ.Cde,ues. I3td1LGN~FlÎAi xiII

Q,) p. 2~ 3 -:;.75'.

I3~U(,I<ERT S· I-IGT1é/?:JM· -t1uTléRREZ 7EHEZ F.O'74)

P'1 rï a. tnt'/1 U f,. Je, l' Au trY',l fi 'eA f..t '0 1> c1e.() 4?'1dcJy,)"

du !'I/assf~ ciVnr7"Ql f?Ta(Y)~~ el oJu tu:
(..Of 71~ri-t..5 ~r~f~PlhéYk /'L4yç,'UJ- e4.t'~'JU

cl~ e.TM ~ l-e;c u o!Jet/ne - 'n'\-4' YIe.'7'OUA.. ~ •

,A~~ cl u ~j fTleJ I.t.

f)RBlri B· U0,11J: EI-ude Jlune ?1?e'lltoJe J'e.~/ra.th(,~

tie 1tl"h'!() /-l'eye .AQ mt'9tt e, dt.( JcJ-A'
5CA'~ du h7.J -ncJ1.. . 10;1/·

f) I/!ff!'l f3. é11 ?~) ~ fY1 t! 1"lit 0 de, dIe x: !-yac I..t'on el- cl e
t-rt3. cf/or>n e?n e-nt- a1~ mC\ t-,'cie5 JtV'7'J'Û1U~

de.-& fnJlç, 1 Ca h"~ o I?ç 70 fY/ - t/o-l xr v nO 4.
•

Dit fl1rJ B· (lot?-,): LOt for' ma /-t'o n Jes prorlu./fs kmJ!ut!>
~t/~ .-li:. ;rvl, l e-Ur'"I'n?l'CI rf.a »ce -e..u..

hyrt'CMJlure-. CeJnÇ-e.,(Y'~ d~'nne..~ par-
n· PItf!,trJ au eo.lfoc;ue Su r Jo mC(f.t'~

: .'" . .



0'Ja?U'~ue [e« ~ - P/rot<'ca.b6i.. (S· fJ)

l. li - 2.~ 7>" v~lrr(., 1916 (j3,e'fJ '1)

Duef.ll1UFtY-uR p, (/otal.l)', EI/,,/uÎ-/c n de: J ra.. t u m c· ?'1l û 'm
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