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Note préliminaire sur les sols de ls plaine
d'Amparihibe II (région de liahanoro)

par G, TuKCINIGR

D o v s’ v e S

@dnérolités; La plaine d'Amparihibe Il qui fait ltobjet d'un srojet de

Les So

e fieis @80 liritée au Nord par le tangoro, & 1l'ist par la rividre
Sshave et 4 1'0Oueat par un cordon de dunes onciennes. fm Sud, elle ge
prolonge le long de la Sahave Jusqu'a un 8tranglement cu-deld duguel
on trouve d'auti'es zones basses de wméne types ol les surfaces culti-
vables sont loin d'€tre ndglizeables. ‘

Le projet de C.h.A.ll. couvrant le nord de la plaine d*Amparihibe
ii, ce sont les sols de cette zZone que nous nvons 4tudiss avec le plus
de détails. L'ensemble de la wégion qu'il est question de mettre en
valeur, peut €étre regardée comme un vaoste marais peu prefond situé en
contre~bas des alluvions du Mangoro qui le borde au Nord. Les allu-
vions proprement dites de la 3sghave ont formé, comme nous le verrons,
.1e sous~sol du marzis mais n'occupent plus en surface qu'une bande ex~
trémement dtroite au Nord-Est de la plsine. Au milleu du mardcage on
trouve une petite . Jutte sableuse surbaissée (Nosidambo). Lafin les
dunes anciennes situdes & 1'0Ouest ont trés probablewent eu une influ-
ence sur la ghAndse des sols de la zone maricapgeuse crr elles doivent
étre regardfes comue des podzols dont l'humus soluvle est venu o'lsccu<
muler dans la plaine par lessivage oblique. '

1s: lcus 4tudiercons successivement les alluvions ct les sols de marais.

1°)~ Les alluvions:- a)- Les alluvions du [liangoro proprement dites
bordent ce fleuve sur unc largeur d'environ 20Ur et sont situdes un
peu su-dossus du niveau de la plaine. Ge sont des alluvions guvdniles
non &voluédes, moyennerent humifédres, un feu micacées, gindralement li-
moneuses, et formées d'un mélange de metdriaux d'erigine gneissinue et
bssaltique. Lersgue par exception 2lles ne gont pas couvertes de cule-
tures (cafsier en particuller) elles portent uvne prairie de jJachére
dense & Panicum moximum (Fatajana)

_ b)=- Les alluvions ¢voludes forment une bande de
largeur variable sur le pourtour Nord-kst de la plaine et sont situdes
& un nivesu & peine supdrieur & celui des sols de merais: leur profil
caractéristique comporte un horigon brun noir assez &pais, grumeleux,
‘trés hurifeére, reposant sur une grgile plastique blanchie avec taches
d'cxydes de fer. lles se rencontrent normalemcnt sous une vigétation
assez dense de Stenotophrumr madagascariensis (Ahipiscka) maeis peuvent
également aveir comme origine une riziculture preotigude depuis long-
temps dans des alluvions du type précddent ertificiellement tronquis
pour l'établissement de "rizidres en fosse.

¢)- Les alluvions de la Sahave n'occupent 4 1'heu-
re actuelle ou'une superficie trés rdduite cn pikzse face d'Ambodiharie

- na: ce sont des alluvions argilcuses d'origine basaltigue situfes tréds .

peu au-dessue du niveau de la riviére et cultivdes en riziéres pendant.
la saison séche.

. 2°)- Les sols de morais:- a)- Le maréecage & Cyperus emiraensis (4csoro)
. occupe une bande Adtroite le long de la Sahave., On o affaire & une mas-

‘\‘ e

se de débris organiques peu décomposés, gorgses dtesu. rm partie difri-
ché en rizidre, ce type de sol n'occupe su total qu'une faible aupzr-



ficle.

b)- Le morécage A petites Cypéracdes et Fougdres oc-
cupe & lui seul pius des 3/4 de la superficie de la zone falsant 1%~
‘obJet d'un projet de mise en valeur et s'dtend largement plus su Sud.

- Un peut donc admettre oue c'est de la valeur de ce type de sol que dé-
pendra l'asvenir agricole de la C.R.A.ll. d'Amparihibe 1I. Ce marécoge
semble 8tre constitusé de deux sols superposds.

in surfoce on trouve un sol de moreis formé de dibris vigitaux
plus ou moins décomposés mélansds & une certaine proportion de matidre
minérale. Lorsqu'aucun drainage n'a été effedtus, l'horigon supériewr
du sol de marais est constituéd d'une bsue noire fluante enrobant les 1
cines actuelles et l'horizon inférieur d'une masase de déchets vigstaux
- peu décomposés; parfois on trouve au-dessous de da masse de déchets vi«
gétaux pesé un horizon noir de matidre organique bien déecomposée méblan-
giée & une forte proportion de matidre minérale : l'ensemble de ces dew
ou trois horizons a une épaisseur de 90cm & 1lmi20. Lorsque le drainage
est on cours lthorizon supérisur devient grumeleux et l'horizon de dé-
bris végitaux commence a4 se décomposer. Lorsoue le dralnage est termi-
" n3, l'dvolution en milieu aérobie cst irds rapide et méne & un sol bru
foncé grumeleux épais de 30 & 60em (contenant encore quelques racines
non décomposées & la partie infirieure), suffisamment ferme pour porte:
un zracteur. On peut donc prévoir un abaissement de 40 & 60cm aprés
drainage. :

BEn profondeur on ne trouve pas comme on pourrait a priori le craix
dre, une argile blanclhie compacte mais un limon argileux peu plastique,
non micacé, brun clair, paraissant moyennement humifére et parcouru par
un lacis trés serré de petites racines: il semblerait que l'on soit en
présence d'une alluvion enterrde d'origine basalticue apportée par la
Sahabe. L'on trouve & la partie supdrieure et dans la masse de cette
alluvion enterrée de nombreux trones d'arbre témoins dtune forét qui
aurait recouvert la plaine alluviale dans une période antérieure. On
peut penser que ltStablissement du régime marécageux est assez rdcent:
en effet eon rehors de l'absence d'horizon plastique décoloré en profon-
deur, on remarque qua dens aucun c&s on ne trouve de sol noir enterrs
sous les alluvions récentes ou sens les sables dunaires.

Dans 1l'ensemble, ce sol complexe parait tréds homogéne aussi bien
gar sa composition que par l'épalsseur des différents horlzons, les di{
drences apparentes provensnt surtout du (reinage partiel auquel il a
6té soumis. La vigdtation naturelle peut servir d'indicatrice de 1l'4pai
goeur du s0l de marais au-dessus de l'alluvion enterrée et du degré du
drainage : en dehors de quelques bosquets de raphia on trouve les ty-
pes de végitation suivantx: -

A) Harais a honodorum lindleyanum (Via), Cyperus aequalis, Scirpus

8p. et Fougéres (absence de Cyperus 1ntifolius et de avonales): 4pais-
seur du sol nolr assez grande au-dessus de l'alluvion enterrée, draina-
ge inexistant.,

B) Apparition dans le type précédent de Cyperus latifolis (Vendrana) et
de Ravenala madagascariensis, dispsrition de onodorum lindleyanum:
&paisseur du sol noir moins grande, drainage faible.

C) Disparition grogressive des Seirpus, dominance de Cyperus latifolime
apparition des Graminées: sol en cours de drainage, la surface du so
prend une structure grumeleuse.



D) Repplacement presque complet des Cypdracédes par léslﬁramihéos:
sol frainé et ressuyéd. - ‘ _

Nous ne pouvons dans une note préliminaire ot avant analyse don-
ner gue sous tuute réserve une opinion sur la vocation agricole des
sols d'imparihibe 1I. '

-Les alluvions récentes du Mangord sont en relief par rapport 4
ltensemble de la plaine, donc difficilement irrigables: de plus ce
gont des sols de toute premidre aqualitéd pour la culture du cafd et
leur transformation en rigidre ne se justifierait pas, '

Les alluvions éveludessont d6J4 en partie cultivées en riziéres.
-La partie non cultivie est formse de sols A Ythorizon organique gru-
meleux dpais reposant sur une couche plastique de faible valeur: on
devra don¢ pour leur aménagement en rigidre dviter de les tronquer ar
tificiellement lors de leur kwkt nivellement (corme cela gse fait par 1
technique locale de rizidres en fosse). Ces alluvions dvoludes peuven
étre d'autre part considérées comme d'asses bons sols de piturage.

-Les alluvions de la Sshabe de faible dtendue sont ddjd entiére-
ment mises en culture (rigidres de saison sdche). Leur faible niveau
au=dessus de la rividre permettré.difficilement de les protéger des
crues de saison des pluies. _ :

Le marécage & Cyperus emirnensis (Zozoro) n'a probablement qu'-
une faible valcur aggg‘rizfcoie parce que formde de ddbris vigdtaux
se minéralisant trus lentcement et donnant un humus trés azcide. La
culture du riz sur ce type de sol risgue pendant un certain nombre
d'anndes d'étre entraviée par des accidents physiologicues tels quté-
pis vides et grains mal conformés: ce type de mardcage n'occupe d'
ailleurs qu'une tries petite partie de 1la superficle totale, '

Beaucoup plus intéressant puraft Jf6tre le marécage 4 petite Cy-
péracdes et Yougdres occupant comme nous l'avons vu plus des 3/4 de
la superficie de 1o plaine. On a affaire ici & un wdlange de débris
organiques facilement décompoasbles et de matidre minérale. L?'4volu-
tion par passage du milieu anaérobie au milieu aédroble ne pourra étre
4tudide de fagon poussde qu'aprée l'analyse des échantillons qui ont
b4 prélevés de fagon a4 permettire tout spdcislement cette 4tunde.

Cependat, on peut constater qu'aprds drainage ce typs de sol évo
‘lue trés vite en milieu adrobie pour donuer un scl brun noir grumeleu
meuble, riche en matidre organique, paraissgant 1lié 4 la matidremind-
rale et suffisamment 4pals. Il semﬁle gue grice au climat humide et
chaud de la cSte Est, 4 la quantité asseg importante de motidre minde-
rale mélangsde 4 la matidre noire et 3 l'activits probablement asses
1nt:n§e des micro~organismes, la dessicatlon irrédversible socit peu &
eraindre,

Ce type de morals mdme cultivé sans drainage prdalable n'a pas,
tout au molns avec les variétds locales, la facheuse réputation de pr
voquer des accidents physiologlques sur le riz, comme c'est le cas
pour les marécages i Zozoro.

Enfin, le sous-sol sur lequel nepdse le sol de marais proprement
dit parait & premidre vue d'une certaine valeur &gronmmique, de sorte



qﬁ'il n'y o pas de grand danger & l'atteindre par décomposition trop
poussde du sol hunifeére ot 4 1g faire remonter par labour profond.

S Seule l'analyse pourra donner des préecisions suffisontes sur la
- composition de ce sol enterrd, maisiSemble bien que 1'on ait affalire
a4 une alluvion peu plastique ﬁien qutasses argileuse, probablement
- assez riche, et en tout £as facllement explorable par les racines com
mg en témoigne le lacis radiculaire trés fin et diversifiéd qui le pd-

‘Congluaion.-

. BEn manidre de conclusion proviscire, l'on peut dire que la plue
grande partie de la plaine d'Amparihibe II est constituée d'un mdlan-
ge de matiére organique relativemsnt peu acide et de matidre minérale
reposant sur une alluvion enterrée probvablement de bonne qualitsé.

Le passage du milieu anaérobie au milieu adrobie provoque une
transformetion rapide du sol de marais en un sol humifére grumeleux
de bonne structure dsns lequel la mztidre organique paraft en grande

artie lide & la matidre minédrale : on aboutirait done apres drainsge
un 5ol de bonne qualité. ' -

Cependant, & cause des ddséquilibres internes dans la physico=-chi
mie du sol indvitables lors du passage du milieu anadrobie au milieu
aérobie et du risque d'ecnvabissement des riziéres irriguées per les
‘petites cypéracées de la végétation msturelle, en particulier par Gy~
.. perus aequalis, 1) sera prudent de tabler pour moins pendant quelques
gnndes, sur une productivité légérement infdérieure A celle des sols
de balboho quton rencontre en diverses régions du district,

- Enfin il nous est tres difficile de donmner des cniffres proba-
bles de rendement, le procddd le plus sfir pour le déterminer étant en-
core d'dvaluer de fagon aussi précise que possible les récoltes obte-
nues par unité de surface sur les meilleures rizidres du district, par
egg?géﬁ sur les rigiéres de Maintimbato & 1'Cuest de le plaine d'aAmpa-
r . .
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Secon& rappert sur les sols de le plaine d'ﬁmparihibe it
(Région de uahanoro)

par C. LDRCINXQR

- Dans un'précédent rapport nous avvﬁs donné les rééuitata dfune premiére
4tude de la plaine &'Amparihibe II (District de dahenoro). plaine faisant
1tobjet d'un projet de C.R.AdM. ‘ _.' |

Nous svions défini les divars tvpea de sols rencontrés, déerit leura

'profila caractéristiques et leurs végﬁtations naturelles. enfin, avant toute
’étude au 1aboratoire des échantillons prélevés, nous avions émis sous tou-

tes réserves, une opin&on sur leurs vocaciona culturales ey leurs poastbiliu

tés agricoles,

Lea étudea 69 1aboratoire étant actuellewent terminées, 11 nous est
malntenant posslble d'apportor quelques précisiana eupplémentaires et da rec
tifier quelques-nnea de nos conclusiens. :

- Les bypes de sols que nous avions définis étaienh 168 auivants s -

- 1°) Allggiona a) ﬂlluviona lamoneuses récentes du hangero moyennemenc humi=

férea. peu micacées._ | o
b)- Alluvions évolnées & " ‘horizon éupérieuf brﬁn-noir‘ou gris
| brun. grumeleux. humif%re reposans sur une argile plasti—
que blanchie avee taches d'oxyde de fer. - |
e) Alluvions de la_ Sahave n'occupant qu'une suparficie tras
réduite et uxposée aux inondations. .
22) §a;s de ha;gis a) Marécage a Cyparua emirnensis (Zozoro) n'occupant qut
uno falble auperficle et paralssant asgez peu intéres
| amw.- ' ) | .
b) Kargocage a petitoa Cypéracées ot Fougdres. ocoupan& 13
majeura partia de la plaine et aemblant conatitué de

: deux sols .superposés.
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- Etant donné la urés faible extonaion et 1'1ntéréc riduit que présene
tent 1es alluvions da 1a Sahava at le marécage a xggrna emiggags;s nous nt

' avons pas effecbué de prélévements sur ces deux~types de sols.

l°) a. g&lﬁviogs‘récentea duimangoro. La prééance~de'la prairie nae

turelle & Paniegﬁ magimgg (Fanakal.-lés trds belles plantatibns de cafdiers
rencontrées. la atrucsure physique du sol rappelant colle d'une terre fr&Mw

~ che et les caraccériatiques du profil, nous avaient permls de dire que les

alluvione récentes du Bangpro figuraient parmi les meilleura sols de 1o rie
gion de kahanoro.' R

~ Les analyses effoctuées sur un profil caracﬁér&abique n'ont ﬁait qne
confirmer ce point de wvue., ' ’ '

Le pf acide sans exces et la cexture essentiellement 11moueuse sont

‘ trés favarablea A la mise en culture.

La chaux échangeabla eat plus abandante que pour aucun des 20 autres
profils que nous avons étudiéa dans la région, 1l potasae échangeable se
rencontre en proporbion trds convenable surtont si 1%on tient compte de l'-
importance des réservga en cet élément' seule le magnéaie 6changeable paratt

asseg nettement défietente et 11 nn gerait pen* ét ] pes B&ﬁs intérét d'en

spporter. Comme nous le verrons par la suite, la capacité de fixaticn vis

4 vis des cations m&talliques de tous les aola de la région, est presque
uniquemncnt fanctton,da leura tennura en matidre organique, le pouveir d'adL

5orption de la fracblan minérale du sol - écant exerémement réduit; aussi n'e

'y-a-tnil pas A a‘étonner—qna dans 10# ces des alluvions rdcentes non exeep-

tionnellement riches en matiére organiqua la capacibé d'échanse du compexe
adsorbent soit asses réduit.vce défaut est en partie compeneé par un excel-

_lenb coefficieut de aatnration.

Le phoaphore n'est paa tres’ abondanu. cependan&, por compar&ison avee
les aumree sols de la régien. les alluvions du Nangoro figurent parei les

moins mal pouryus on cet élément.,
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Les aractériauiquea'de la mabiére'organique tout’en Qtant'bbnn¢a dané
1l'ensenble laissent capendant é désirer quant au rapporu.

" trop bas. Il est probable qu'a cer-

Qaci;res 'um‘ouea 80 u: ¥ '
taines époquss de. 1'annde la eerre esu erop fortemanﬁ gorgée d'eau ce qui

| pourrait amener une Svolution rapxde'dans un aena,défavorable du s0l, nuire
_.a céftaines cultures et favoriSer les maladies éryptogamlqﬁeas'attaquanb
| aux cafélers et Burtoub aux Alb;azla Jouane le rdle d'arbre d'ombrage.
‘drainage assez énergique pourrait remédier i ce défaut.-, |

Au total on a donc affaire A de bons scls sur lesquela, paur les rai—
'eons que nous avans’ indiquées dans notre premier rappore la plantaticn de .

céféiets revﬁt un 1ntér§t netbement supdrieur 3 la culture du riz.

1°) be Alluviona évoludes. Ge type ‘d'slluvion se distingue netcemenc

‘du précédent par la présence en profondeur d%un horizon plastiQue plua ou
 moins dwﬁernlfié. n semble qu'il doive dértver des alluvions récentes par
'~lessivage et seus l'acclon du battemenu de la nappe phréaeique.

Ncua avons fait 1v4tude d'un proftl de sol de riziére correapondant a
- ce type de sol. | |

on remarque que i les horizons supﬁrieurs ont plucat une texture 14mo-
o-aableuae, l'horimon profond plastique est nettement arg&leux ce qui con-
rirme ‘1'hypothdse du lessivage. '
| La réaebion du sol est plus acide que sur les alluvicne réoentea du
Mangoro ce qu'il faut égalemenb attribuer au 1essivage ainai qu'& une plus
fcrea progortion d'humus acide. _ ‘

La chaux échangeable 8e rencontre en proportion asses faible quoique .
. encore suffisan@s pour le riz au moins,dans 1thorizon supsrieur; é l'inverse
de 1a. chaux. la teneur en'magﬁéaie £té& ansuffiaante»én éurface, augmente
avec la profondeur. La potasse est asaen abondante aussi bien soua forme
échangeable que sous fbrme totale et aueune déficzence cn cet élément ntest

& craindre.



 ment da “rizidres en fosses", Le rapporbp

- - _
La capacité»d'échanga dlreatemenb 11de aux teneurs en matiore organiquo
paratt asses faible et chose plua grave, le comploxe adsorbant eabAmal satue
ré surtout entre 30 et 76t de profondeur. ' |
Comme dans les alluwiona rdcentos, le phoaphore bien que peu abondanb,'

se rencontre en proportion plus élevée que dans la plupare dea eols de la

5réglon.A-

8i les teneurs en mutidre organique ne sont pes exceptionnellés.il'-

3 épazésaur'de 1*horizon humifére bien pourvu en carbone et aureout‘eﬁ agote

est importante et il n'y a aucune crainte 4 avoir aur ce poiht.'saufvai 1l'on

cherche A mettre en valeur ces sols en las tronquant en vue de 1'4tablisse~

ost supirieur & 50 dans les horigzons Sﬁpétieura 4 texture 1&mono~sableugq et

| A structure grumeleuse mais nettement inféricur & cette vaieur dens 1%horizom

‘plaéttque de profondeur; l'évolution de la matibre noire paraft donc se faie

re dans des conditions convenables en surface mais prend une allure nettement
défavorable dds que 1'on atteint 1"horizon plastique. .

~ Au point de vue pratiquo l'on peut dire qu'il n'est pas souhaitable de
culti#er des plantes & enracinement piroiond sur co typs &'alluvion'évoluée;
en effet le coefficient de saturation.eat nettement insuffisant des 30cm de
profondeur et d'auure yart sl los racines anteignaient 1thorizon. plastique,
les cultures auraient certainement & souffrir. '

On a done affalre A des sols A vocation rizicole et pastorale sur lege

quels la rotation riz-prairie d'embouche mevétirait un intérét certain.

Ltapport d'engrais szotds et & p}us”fbrte raiaon'potasslqueS‘nous sem=

'ble tout A fait inutile au moins dons 1'immédiat ; en revanche, les phosphateg

naturels broyés, souvent assez riches en oligo'élémenta dont ce type de sol
est susceptible de mahqner, et les phosphates de mapgndsie seront extrémement

utiles et pouvenc agir 4 la fois comme engrais et comme amendements.

29) b. &aréeage a petites Gypéracéea et Fuugéras. Hous avons fait por-
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tér»l'esaentiel de notre étﬁdé sur ée type de sol qut'occﬁpe a iui Seul‘ies
/b de la eupgrficie de la sone faisant 1'%bjet d'un projet de mioe en ve-
leur et qui p'Gtend largemene‘plus‘au sud; on peut admettre que clest de
~ sa valeur que dépend l'avanir agricole de la. plaine'd’ﬂﬁparihxbe il.
|  Les profils 3, ot b correapondent reapectivement 4 des zones Bon
drainéea, tres ldgérement drainéas et bien draines.
|  La réaction du sol exceaaivemenb aclde en surface (pH b,6) 1'88b enco=
- re franchament dans 1'horizon brun clair profond {pH 5,2). Le drainage a

' pour effet de relever de raqen nette le pH dans le seul horizon aupérienr.

Dans les sols marécagenx la matiére organique excesnivsmenn abondante
- eonditionne en prenier lieu: lc etructure. aussi ne fauu-il pas acgorder une
1mportance exagérée a l'analyse granniométriqus. Cepepdanb ;1 aembla bien
 §uo 1es.qﬁanu1téé d'argile faibles rencontries peimetteﬁ@'d'expliq&er~on
Ipavtie ls tendancs peu maiquéé du sol & se compacter et & 6urc1r apres drai.
nage; si‘l'argiie.avait'étéiabondantd on‘auréib bu a'ab;endio7éfhé pouvoif
récupérer qﬁe des sols extr8mement lénrda et &.trgs manvaise_sytqcture, | |
dtant donné leé faibles seneﬁrc on.éléments‘échqngeablee trouvées par aile
lmmm‘* - ‘ A  |

Lg déficience en élémenta échangeablea que nous venons de signaler est
surtout marquée pour la chaux; hien que le rim ne passe paa pour étre une
culture exigeante sur ce point, 11 est certain que l'on aura tout avanbage,
& apporter du calcium sous une. fbrma que nous charcherons a. préciaer psr la
axito. A 1l*inverse de ce que nnus avons vu pour les alluviona, la carenco er
"-agnéaie ntest pas & craindre..hnf;n, si la,potasao 8e rencontre presque
toujours en:abbndanci il n= faut cependant'préeiser qﬁé‘leé'ééservas en cet
él@hént sont falbles et que le potaéalum préaent preaquefehtiéremanx sSous.
' sa forme mobile pourrait disparaibre aasez rapidement aprésfqnolquea années
de culture. o . | |
 Btant donné leur tréavgrandomfichesae en ma;iéré‘oégan1Que‘on‘pouwait

stattendre & trouver pour’legvsols dé marals une capacits d‘éohange nette=
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nment plus éleVue que pour les alluvions. C'est en effet co que l'on obsar
- ve; cependant le pouvoir d'adsorputon est nattament plus faibla que celui
. que 1'%on pouvaxt prévoir a priori. On peut dopner 2 ce dernier fait 1l'ex-
_plicatibn sulvente : dans leé sols de merais i1 existe une forte propor-
tion de matidre organique peu d§composéde & poﬁvoir'de'éorbtion'beaucoup
moins important que celud de la matiérg noire huﬁifiée, d'autre port la
fraction mindrale du eol nettenent latéritisée n'a qu'un trds féibia potie
voir de sorbtion; on peut remarquer 4 ce propos qu'en d@pit :'une teneur
" en matidre arganique netterent moins dlevie, la oapacité d'échange de 1'-
_échantillon 3«3 est plua-importante que celle de l'échanbillon 4=3 gréce
4 une ﬁroportton plutat piue forue'd'acidelhumique'eb surboﬁb au caracté-
re latéritique moins marqué de ga fraction minérale (rapport. 5402/41203
égeal 4 &, 30 au lieu de O, 73). Le dralna?e de la zone de marais actuello-
ment er. cours améneralnécessairament une décomppsition,accélérée de 1a
‘métiére organique; cependanb,{pendanﬁ ﬁn eertain ﬁombre d%annfes, la va-
leur de la capacitd d'échange n'en sera pas affectd, la diminution du
taux’de matiére orranique xﬂiﬁ&ﬂ& étre. compensée aur ce. paint par une aug:
' mentation de son pouvoir d'adaorbtiou.‘ | o
" le coafficient de sazuration s'est révélé comme étaat nettemont trop
baé. Pour plusieu:a échaneillons‘de surface la détermination du rapport
8% 10§/T'n°é pu stre faité;malgré le manqué de donndes analytiques on
.péusAaffirmer que pour ces échaﬁcillohs pafticuliérémenﬁ riches en @atiére
viorganique et nullemenc ‘mieux pourvus en éléments échangeables fixés, le cod
ficient de saturation est également tréa bas. De plus il y a déséquilibre
GVSdent sntre les cations fixégs, 18 calcium ‘8@ rencontrant . en quanelbé
parfois plus faible que 10 magnéaium et méme que le potasstum, tout ceci
vient confirmer le besoin en chaux déj& stgnalé.
Le phoaphore total se rencontre en. proportion moyenne-en surface. nete-

temanb insuffisonts en profondeur, quant au phosphore aseim&lable il est A

pew pras 1noxistanc. Il ne fait gudre de doute que la matidre organique
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-joub dans le sol le rdle d'ofgani&me stockeur et régulateur du phosphore;
si le rapport C/P est bas cet‘éiémenx‘séra focilement @obilisable"maisflora-
que, epmme éiest le ¢as pour léa gsols de marais de~la'p;aine'd'AmparihibeA
.II,,ée rapport est tros é1levé, le phosphore.fixé eb'énergiéﬁemenz rotenu
par la méuiéré organique ne pouriabétre mis & la disposition des plantes.
Nous pensons donc que s8i ces. sols sont cultivés, la carence en phosphere se
manifeatera de fagon aigie particuliérement durant les premiéres années suie
vant la. mise en valeur; le remdde qui consisterait A brfiler aménerait & une
dangereuse diminutzon de l'Gpaiasseur du sol et de plus équivaudrait & un .
énorme gaspillage d'azote et d'humus, aussi ¢ L) onsonous que la véritable
solution & ce probléme doit étre recherchd dans l'utilisation massive d'en-»
grais phosphaté en fumure de rond. . .

Hous avons indiqud que dans les sols de marais la mati&re organique
4tait surabondante; on en trouve 29 & 52% on,surface et 28 & 175 dans 1'hoe
:riﬁon riche en‘racines mal décomposées eous-jacent.-ﬁprés Qrainage la d4com-
positioa ou la migration de ia>matiére organique de surface paraft tris ra-
pide et 1'on peut compter que, quslques précautions que 1*on puisse prandre
lors de la mise en valeur, la moitiéd au moins/sera perdu.~
'»: L'horizon brun-clair de profondeur que nous avions censidﬁre dans no-
‘tre premier rapport comme une alluwlon encerrce moyennement humirére s'est
révélé & i'mAnalyse comme étant beaucoup plud riche en matidre organique et
surtout en acide humique soluble, que sa couleur ne le laissait prévoié;'c'e
eat tros vratsemblablement & la présence de cettqfcrte proportion d'humus
- gt de matibre'organique_trés divisée'que>cet horizon doit de ne pas &tre
plastique et'lmpdnétrable aux racines. Plutdt qu'a un hwaus résiduel d'ale
iuvion:énterrée. nous pensons que les fortea teneurs qn'mabiire organique
rencontrées ici doivent 8tre attribudes su lessivage oblique des podzols
sur dunes anciennes voisines et surtout A une infilﬁrationid'humus en proves-
nance des horizons supirieurs; é'l'appui de cette hypothdse on peut mettre
1'sugmentsation trés nette du taux de carbone dasablo etll'élévation‘du rap=
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".porc C/N observé dans l'horizon brun—clair profand daa que l'on procado

au rabatbage de la nappe phréatiqne.

La néture de la matiére organique elle-méme est asaea délicaue &

.préclager; d'aprés scn.aspeet et son évolution sur placp on a 1'impressim

qu'élla st en grande partie’liéb & la metidre mindrale mais tous les

eséais de'fraccionnémeht par den51té qui auraient pu apporier des pr8cie

. sions sur ce point ont éehoué par suite de l'existence de résines cu

¢ires 1nmouillablea protégeanb la surface des agrégats aeca.‘La présence

' de ces résines ou ciras peraet d'affirmer qu'un drainage trop brutal et

trop complet serait extrémement dangoreux, la matidre organique dessé-‘ :

. chée n'étant plus suscaptible de se r&humecter. Il eat pozsible que la

'structure grumoleuee que prend trés rapidanent le sol ressuyé provienneﬁ

~de la formation dtagrégats & pallicules cireusea, il serait alors & crair

dre qu'en dépit de l'irrigation 10 riz ait A souffrir de secheresse phys{

jsiolegiqua. Un reméde facile & cet 6tat de chose serait 1e br&lage contré

‘=16; cependent il aera toujo re préférable pour 1'avenir de no pas y re-

oourir méme si pour cela 1l'on devait se contenter de récoltea moyennea
durant les premiéres ann@es da cuatura.

Le rapport latidre %gg%gne gréci§itgbla X 100 est, généralement Sue~
atiere que soluble aux slc

périeur 4 50 ce qui parait. 1ndiquer que lt'on A affaire ‘4 un humus de bon.

' ne qualité duxwm susceptible d'entretenir une vie micrablenne intense;

il est remarquable de constater que o'est dans l'horizon brun clair pro=-

fond que ce rapport est le plus &levé, on une plus forte proportion d?g-

"~ cide humique que d'acide fulvique ne pouvant guare 56 former en milicu
. anasrobie, ce fait vient sonfirmer l'hypothéao précﬁdemment éoise relatds

':ve & 1'origine exogdne de la matidre organique rencontréLdans cet hori~

gon. D'autre part si a la suite du drainage, 1'acide humique migre en pro
fbndaur de préférence a l'acide fulvique le ra port

Matidre humique grécifi able x :

latiére humlque soluble aux cal,a

doit nécessairement s'abaisser en surface pendant le m&ﬁe'cémps st clest
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bien en offet ce que 1ton observe. R

Lorsque dans les sols de maraia des Hauts~Plateaux s'accumule de la
maﬁiére orgsnique, on constate qu'a_partir d'un eertain mqment 1tagote n!
sugmente plus eorrélativement.,Tout 86 passe comme si una fbis atteint ur

taux de carbone volsin de 107 11 ne se produisait plus qu'une matiére

~ noire chim;quement trés voisined de la lignine clest-d-dire tris pauvre

en azote et se décompoaant mal. Il s'ensuit qu'enﬂdépit de tensurs en
azote de 0,6 a4 0,74 un appérence tres dlevées, des rapports ¢/N de 30 &
60 se rencontrent couramment, ce qui peut entrafner une dangereuse carens
ce alimentaire an azote passant parfois 1naperque.- | |

Rien de tel ne s‘observe pour lea sols de marais d'Amparihibe II ol
1'azote s'accumule Jusqu'a constituer prés de 2% de la masse dn 501 sec
(ce qui permettrait d'ailleurs d'utiliaer celui-ci sur place comme un vé-

ritable engrais azotd). Il semble que, contrairement aux. aols de marais

.. des Hauta-Platcaux, la motiére arganique acoumulée soit aurboub de natu-

re protéidique et que, dans cas conditions, le rapport O/H ne puisse st3
'élever an-daaeus de la valeur encore aﬂmiasible de 18' de plus, aprés

drainaga. liazonq diaparatt‘beaucoup moing vite que le carbone,_la frac-

'tion de 1a~métiére organique la ‘plus pauvre en azabé'salblant immédiates

‘ment se décomposer et migror en profondeur. On aboubit alors pour un sol

, convanablement ressuyé a ls teneur en azote total encoré éncnne de 1,35

ot A un rapport C/N de 13 convenant parfaitement 2 la culture du 2.
Si donc 11 est une catdgorie d'engrais qu'il est . absolument inutie

| d'apporter, ¢ * 98t stitanltionm bien cella des engraia azatéa, un déséquilibre

par excés d'asote étant méme sérieusement & craindro.

Enfin una série d'unalyses totalea sur les horizons bruas clairs pro

fonds nous a yermis de classer ces derniers & la limite dos latirites ar-

. gileuses et des argiles latéritiques. Ces attaques.tocalaa ont mis par

ailleurs enlévidence‘n; qua la prdp@rtion d‘oxydo.de»fer=par rapport &
1'alumine était extrémement mini@e ce qui implique nécessairement we
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déferrificatidn de geﬁ horigon; phénoméne ohservé de fagon classique
dans les argi;ga blaﬁchéa ou bleues plastiques sous tourbe; on neut en
conclure que les horizons profonds brun-clair des sols de warais d'Ampa-
rihibe IIX sant tris comprables dﬁ point de wvue ﬁinéral a8 ces argiles et
que éeuie 1la forte’pfoportioﬁ'd'acide hurique et de:macﬁére organique
1ié6e qu'ilé contiennént 1e$ empéchent d'étre plastiques ot impdnitrables
aux racines. De plus une telle déferrification peut faire soupqonner de -
‘sérieuses carences en certains oligo-élﬁmenxa (manganese, cobalt etc...)
"migrant en méme.tempa que le fer; nous dqvona aignaler ¢e danger mais ne
. pouvons y insister, la recherche déa‘carences en oligOaélémants étant'
beaucoup plus du domaine du phytopathologiste et de 1'analyae foliaire
'que de celle du phdologue et de l’analyse des sols. -
Pour nous résumer, nous dirons que les sole de marais de la pleino
ud'nmparihibe II présentent des qualités certaines mais ont ﬁgalement
des points faibles auxquels i1 est -absolument nﬁcessaire de remédier; en
effet la nature chimiaus de la matiére organique renconﬁrée et. la riches-
se en azote das sols permetcont les plus grands espoirs mals il est es-
sentield d'apporter du coleium et du phosphore.

Sur les sols de rizidre un épandage brubal de chaux n'esﬁ pas & ree
commander car en dehars d'une décompoeition trop rapide de 1la ‘matidre
organique il provoquerait trop souwent, conme 1'expérience 1'a montré,
un effetciépresaif sur log cultures' le marnage pour lequel on pourrait
-utiliser des giaements de ealcaire voisins aeraiu déjé plus 1nt6ressant.
Cependant nous penscns que la véritable soiution au.problémeApoaé doit
étre recherché par l'ahport d'ﬁne'fumure messive (plusieurs tonnes a
l'hectare si posaible) de phosphate tricaleique naturel bruyé et de sco=-
ries de\ﬁhosphatation. Le phosphate tr&calcique, engvais bon marché, a
toutes chances, sous un climat chaud et en présence de fortes quantitéa
de Matidre Organique, d'8tre plus efficace que n'impcrﬁe quélle forme
de phosphate solubilisé et aura ltavantage d!apporngr en.msme temps de 1ls
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. chaux, le 3hoaph0ra fix3 & la matilbre ar anique sora 1ibérs lennemeut

et la fumure ds fond 4 toutes chances dfaboir un arriéro effet se prolon.
geanc durant de nonbreuses années. D'autre part des engraia non purifiéa

aomme le phosphate naturel et les scories peuvent apporner des oli@o-élé-

‘~*,menta nécessairea. Le basalte qu'on paut, cotme le calcaire,rencontrar a

proximité imm*diate de la plaine. a ‘mettre en valaur, pourrait uno fois
~C(A

- broyé constituer une forme d'amendemant intéresaante pouy le phosnhore,

- les cations métalliques et les oli#o-éléments qu'alle apporterait.

La fumure potassique ne présentera vraisemblablemenb pos. d'intﬁrét

'dans 1'immsdiat mais 1)l n'est nullement impossible qu'elle le devienne

par la suite' seuls des essais comparatifs pourront 1e wontrer. Dens le

cas on la potasse viendrait a manquer, elle devra, cpntrairemgnt au:phos-

'phoro,~étre appliqné on petites fumures annéﬁlles.

Latondance du sol & prendre une structure’ grumeleuse apréa drainage

doit S8tre attribude non A le richesse en chaoux du sol, mats & la formae

tion d'agrégaﬁa a pelliéules cireuses; si cette tendance~n’est pas exagl-
rément marquée, elle peut. en permettant un amenblissement facile du sol,

et une circulation de 1'eau & vitasse moyenne, 8tre favorable 4 1a cultu-

_re, mais ai/par suite d'une dessication trop intense, 1a réhumectation

des agrégata devenait impogsible on,risqnerait d'aboutir & une catasﬁro-

phe. Bn fait cependant, d'apres ce que nous avons ¥u our place et 4tant

donné le climat constamment humide de la région eb les difficultés tech-

niques d'un drainage brutal, nous ne xmu croyons pas qu'une dessication
irrévarsible de 1a tourbe soit réellement a crainﬁre.

La‘mlgration de 1thumus en profondeur aprés drainege et 1'infiltra-
tion de celui-ci dans l'horizbh.brun-élair_entrainera un certain appaue

vrissement des horizons de surface mais permettra au sous-sol de rester

" pénftrable sux recines et favorisers un apppofondissement du sol cultivas

ble compensant en partie l'ihévitable.diminutlon de volume de la couche

tourbeuse; pour pbnmettre cetts migrapibn de l'acide humique qui, au toy
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ctal offre plus d'avan£ages que dtinconvénients, il sera utile de ne pas

drainer trop rapidement et surtout. nécessaire de ne_pas‘hrulér.

cggclusiog ‘ _ |
La plaine d'AMparihibe II constitue sans-aucun doute un dbor terrain

-d'essai pour la culture du rig eur cartains cypes d'allnvions évoluézuet

sur les aols da maraia de la OBte Est.

Contrairement 4 ce que nous avons dit dens notre premier rapporu/l'~
horison brun-elair rencontré sous la couche tourbeuso n'est probablement
pas une alluvion enterrde mais est comparable au -point de vue pédologiquo

aux horizons d'argiles blanchos ‘ou bleues qu'on trouve en profqnﬂaur dana

‘les sols de marais des Houts~Platésux. Capendant la structure physique

de l'horizon brun-clair ast camplétement tranaformée par l'infiltration

d'une quantité 1mp°rtante de mabiéra organique, ce qui modifie dans un

' sens nettement fevorable e pronostic agronomiquo.

Pour t&rar véritahlement parti du‘marécage a petibee Cypﬁracées at

.Fougércs, type da sol oecupant de loin la plus grande gurface dans la zor®

a rettre en Valeur, i1 sera’ nécessaire d'apporter du ealcium et du phosphc
re posur corriger certains déséquilibres graves. 3i. nous ne croyons pas '
devoir conedller 1o chaux, nous pensons que les calcai:ea bruts et les

basaltes brayéa_épporﬁés comme amendements auront le plus heureux effet.

- Les phosphates tricalciquses et les scoriea4de_déphoéphatacion.appliqués"

an fumures de fond seront absolument nscessaires et augmenteront de fagon

considétahle non seulement les poasibilités rizicoles des terres mais aus-

- 81 leurs possibilitéa pastoralea par l'amélioration surtout qualitative
: du fourrage que 1'on pcurra y preduire.
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' Type : ¢t Marécage 4 petites Cypéracées et Fougdres (suite)
Sols . ' $ o : : I '
. Ne. . 4 EMy «0. ¢ EMy«l1 3 EM) =2
: : ) 3 § 1 .
IR $ T 3
Détermination - H 3 . s
Lo 1 ' I : b1 .
@Granulométrie - $ ' 3 H .
: K | .8 $
Terre fine % 100" t Ioo : 100
Sable grossier % 3 10,8 t - 11,3 ¢ 3,6 .
Sable fin % 3 42,1 3 33,5 & 45,3
Limon . @ 3 2,3 .1 22,6 3 7,6
Argile - % .3 2,2 13 1,9 ¢ 5,2
Humidité & 105° % ¢ 13,6 '3 13,8 3 8,2
L : £ 3
Matiére ogg;,ig : g} N T $
% ~ L 3
Mat .Org.Totale %o : “290 3 169 H 300 5
Acides humiques %o .3 9,0. ¢ 11,6 3 18,2
Acides fulviques %o = 3 1100 ¢ 6 + 10,2 .
Azote total . fe 8 12,75 1 12,5 N | - 6,62
. e/ ' ot 13,20 -t 8,0 "¢ 26,3
Mat Jhum.précipt. x 100 § . 45 - % 55 ¢ 64
ﬂEt.Eum.soTuBfes ETcEIis 4 L LE S 4 .
B ¢ B | .
L!omglexe adsorbant -8 B I 3
) B I 1
30 &ch, . %a 3 0,36 T - 0,3k 1t 0,40
0 éch. ) ¢ 0,25 ¢ . 0 20 s 0 26
K20 éch. % $ Q0,132 3 0 196 5 0, 34&
T (capacité d'échange) 1 16,0  t ‘5 16,0
8 (somme bases échangeablm:. 2,8 1 .- 2,61 2 3,45
V (Coefficient satur.S/T)z“ 17,5 3. = 3 A 21 5
1 Sk T
P205 assimilable %o~ . .1 0,018 t... - 3 0,016
- , , T : B 4 | '
Eléments totaux - 3 8 -
(attaque nitrique) $ P $ .
. 4 ' 3 k3 ‘
Ca0 = % 3 0,46 3 . = 3 1,30
K20 . ) % g 0,56 3 - 8 -
P205 % : 1,42 3 - T . 0,4l
. 1 3 . b 4 ’ )
Analyse compkdte -3 L 8 3
(attaque trfacide)-. 3 £ ] K
L, T A TR H Cs
Résidu % 1 s 3 25,6
8102 combiné % 3 g 3 4,06
A1203 - % X N T 9,40
Fe203 % ) ) $ 0,’25
Perte au feu. ‘ T 1 B '-58, ‘
giOZ A1203 - § 1 H 0,73
102/11203 : I | 8 o 70 .
k3K E £ I
? 3 3
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~ Annexes

~1)= Méthedes ggalzgigues; Les-analyseé‘ont été efféctuées au laboratoire
‘de Pédologie de l'Institut de Recherche Scientifique de ﬂadagaacar, A Ta-

nanarive-Tsimbazaza, sous la direction de M. Pernet.

- Déterminstions. ghzsigua . L'analyse mécanique a e ‘effectude

'aprés destruction de la matiére organique 4 l'eau oxygénée; la dispersion

a 6t8 faite 4 la sonde et la méthode pipette utiliaée.
L'humidité a été déterminée per pasaage A 1'4tuve & 100-105' aee sol:

'#8chés A 1ltair.

| b)- étarmination§ physico-ch miqueb. Le pH a été déterminé par colo-
rimétrie a 1'aide d%une trouase Prolabo.

_¢)e Déterminations chimiques. La matidre organique a 6t5 déterminée

par attaque du 8ol au mélange sulfo-chromique d'aprés la teobnique de

Anne, suivi d'un dosage colorimébrioue d'aprés Garolan.'

Lthumus soluble a $té dosé A ls soude; 1'acide humique correspond a

41a fraction précipitable aux acides, 1tacide fulvique a 1la fraction non
précipitable. - | |

 ' L'azote total a été déterliné selon le procédé Kjeldehl, le cataly-
seur utllisé est un mélange SObCu + SBsz X Se. '

‘Les bases échangeables sont obtenues aprés lessivage du sol a l'atﬁde

| ohlorhydrique N/20, . La capacité d'échange est mesurée pat conductivité

aprés saturation du sol au chlorure de baryum d'aprés la technique du "Sa-
linity Laboratory Riverside, Dalifornie“ '

- Le phosphore assimilable est dosé d'apres la méthode Truog (extrac-

'cion & l'acide sulfurique 21/1000).

La Chaux, 1la potasse et le phosphore total dnt été déterminée apras

, attaque a l'acide nitrique concentré ‘bouillant.

Le réactit d'attaque de Baeyens (mélange triacide) 2 &té utiliaé poux

les analyses complétea, le résidu £lastique, la ailice combinée et ltalue

‘mine ont été déeerminés par gravimétrie tandis que le fer a 4t4 doaé colo-

rimétriouement .
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~ 2) Deseription ét 11925 de grélézgmggt Qes pro filg .

“a)= A lluvioga récegtos du l'a angoro

| ; D 0 : Profil prélevd & BODm au Nord-Ouest d'Ambodiharina et 700m
au oud-Eat d'Ifasina ( a 150m au Sud du &angoro); zone légérement en relief

par rapport ala plaine d'Amparihibe IXI. Plantation de café&ers d'environ

"-‘15 ans sans planto de couvarture mais eependant a haute productivité.

- Profil : 0 - 15¢m ¢ Brun, snructure grumeleuse, meuble

15 - 30cm 3 Brun-clair. atructure<grumeleuse.
30 - écem Beige, structure'de terre franche
Dans ce profil on ne remarque aueune évolution pédoLOgiquc. On a affal

re 4 un sol limoneux un peu micacd dans lequel 18 matlére organique dioinue

- insensiblement de la surrace vars la profondeur.'

| Prélévoments s Bl -1:04 1scm
- ~ EM1 -2 60ca.
 b)e ion 6volude

ol n° BN 5 3 Profil préxev@ a proxtmité du précédent (200m au Sud-Eat)

On a affaire 4 un sol de vietlle rizidre &4 la limite mord de la platne d'-
Amparihibe II. Le profil a pu &tre aneiennament trouqué ponr l'aménagement
Ad'une rigisre en fosse. La nappe phréatique se rencontre & 75¢cme
Profil : 0‘-'30cm 2 ﬁrun—gris. st;hneuréjtrea gruneleuse, micacé.
30 « $0cm ¢ ﬁris-foncé,'nebﬁement grumeleua§,.ml§aéé; racines nome
| | breuses.. o ' | - |
90 - 130cm @ Gris-clair. trés plastique, tratnées rouilleuses le.
long des tradets de raolnea.
Prélévements : BM 5-1 3 2 & 15cm
' BM 5-2 : 30 & 40cm
- EM 5-3 ¢ 120cm. -
o c)- Marécage 4 getites ngéracﬁes et Fqgggggg. | |
Sol n® EM 2 : Profil prélevé 4 200m de le Sahave, Y proximihé du drain ale

lant de 1'a~pntée des dunes anciennea vers lo Sud-Bat sx 4 la Sohove en tr
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veraant Nosidambo. La végébation est ceustituée dtun mélenge d'eapéoes do
maraia (Cypéracées, Fougdres, Raphiaa) ot aezsavoka (Ravenala, Longezo).
La nappe phréatique est ‘3 10em de profondeur. o
Prpfils -~ 300m & Noir, fluanb, lacis de raciaes asses grosaes
| | 30 60cm ¢ Brun-foncé, atructuro 4 tendance grumeleusa, fou
trage de raciaes.
60 - laecm 3 Brun-ciaxr, fluant mais non plaatique, tr&e nembreu-
B ges petites racinss en réseau serré. o
.1Pré15iemen£s : BM2 - 0 ¢ 04 150m
| BH2 - 1 3 35 & hSen
EHN 2- 23 130cm.
gol g° BN D3 : Prélévemant effectué é 700m & l'Bst de Nosidambo a proximité
du craisemant de drains ESt-Ousst et Sud-Snd-ﬂuest ﬂord-ﬂord-@uest. On a

affeire & une végétation typique de marais (bosquets de R&phias a proximité)
La nappe phréatique est au niveau du sol. '

Profil 3 0 - 80@m Noir, racines actuelles enrobéee dans une argile noire &
~ structure & tendance grumeleuse (60 & 75% de rétraction
probable apras drainagea.
80 - 100em s Brun, lacis dense de racines peu aécomposées
100 - 150cm : Brun-clair, fluans mais non plaatique, lacis de fines.
~ raocines en réseau serré.
'Prélévementslz EM3- O 10 a ZOcm
o I3 - 1: 80 & HOem
B3 -2 1 130cm.

8oL H° EM 4 : Prélévemont effectud 2 800m au Nord-Ouest d'Ambodiharina et &
"'zOGm'au Nord«Ouest du‘C3ude du drain. Marals drainé évoxuant vers 1a prairie

S0l en jach%ye aprds. culture du ris "Java" labouré au traeteur. La nappe

| phréatiqna rabatcue a 75om.

Profil 3 0 30¢m : Hoir, structure grumeleuse, meuble, cassage du sal apros

drainage pouvant étre eonsidéré comme achevé.
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. 30 = S5cm : Lacis de grdsseé racines décolorées sur fond argileux
| | brun-clai} | o ‘
35 - lm 3 Brun-clair, fluah;_mata non.plastiqqa; léctauda fines
| racines en réseau serré. | | |
Prélévements : iy - 0 3 O & 10cm
| EMb ~ 1 & 40 & 50cm
E¥h - 2 3 750m.

Tarsanire Lo 78 Loy TITL
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