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La zone étudiée comprend les versants orientaux et le replat littoral jusqu'a
la mer. Elle occupe toute la longueur de 1'Ile.
Malgré cet allongement subméridien de prés de 1400 km, on y rencontre un ensem-—

ble de conditions semblables ¢ géologie, relief général, climat, végétation eee

Cette zone Est est une des régions de Madagascar qui ont fait 1l'objet de nom-—
breuses études pédologiques. Nous en avons effectuées quelques unes mais nous
utiliserons égahement les travaux des autres pédologues aussi bien de 1!'ORSTOM

que des autres organismes.

La présente note est un essai de synthése des connaissances acquises sur cette
zone quant aux plaines. Mais les plaines se trouvant en position basse, hérilent
nécessairement des caractéres dus au milieu existant sur les reliefs qui les sur-
plombent. Nous serons donc amener & dégager assez briévement ces caractéres.
Dans 1'étude des facteurs de pédogenése, nous avons essayé de les distinguer sui-

vant le rdle qu'ils'jouent en précisant leur relation avec les solse.

- Certains facteurs jedent un r8le important sur la formation et
1'évolution générale des sols ¢ ce sont la géologie, le climat, le relief géné-
ral, la végétation. Leurs influences se font sentir a un niveau trés élevé de

la classification des sols ¢ classe, sous-classe et groupe.

les autres influentg sur la répartition des sols formés sur al-
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luvions : ce sont la géomorphologie et 1'homme. La géomorphologie eile-m€me est
le reflet de la résultante des phénoménes d'alluvionnement et de 1l'érosiom, du
systéme hydrographique. Il est évident que les r8les de ces différents facteurs
s'interférent les uns sur les autres et une séparation nette est impossible,
cependant dans de telle étude, cette distinction nous semble utile pour compren-—

dre les phénoménes.

L'exposé se fera donc comme suit @

I. Facteurs généraux de la pédogénese

~ géologie, relief, climat, végétation

= influence sur 1l'évolution des sols

II. Pacteurs d'évolutiom au sein des vallées alluviales

- géomorphologie, 1l'homme

= influence sur les sols
II1. Les sols des plaines et leurs aptitudes culturales

IV. Probldme de mise en valeur



I -~ FACTEURS GENERAUX D*EVOLUTION DE LA PEDOGENESE

Jo 1 = Géologie ot géomorphologie

Tous les géologues ayant effectué des études sur la zone Est de Magagaécar sont

unanimes dans leurs rapports sur l'existence de trois unités géographiquess

1¢1 = Les hauts massifs, d'altitude 900 m et plus, reliefs dérivés,

profondément disséqués, que P. BRENON a appelés reliefs polyédriques. Ils sont
formés sur le socle cristallin constitué de granite, de gneiss, de migmatites,
de filons de quartzites et de roches éruptives anciennes telles que gabbros et
diorites.

Ils portent des for&ts primaires, ombrophiles. Les vallées sont étroites, trés
encaissées et les riviéres ont un régime torrentiel.

Ils ont été affectés par des mouvements tectoniques s'échelonnant dans le temps
depuis le Précambrien jusqu'a des périodes trés récentes. Ds se sont traduits
d'une part par des décrochements verticaux, aboutissant & la mise en place des
versants orientaux, des couloirs de direction subméridiemme et des parois ro-
cheuses, d'autre part & des essaims de dykes généralement doléritiques.
L'hétérog®néité des roches et l'encaissement du systéme hydrographique ont permis

1'édification de ces reliefs dérivés polyédriquese

1¢2 ~ Zone de basse colline

Le raccordement entre les massifs précédemment étudids et la zone de basse)col-
line, dont 1taltitude varie de 50 & 600 m, se fait par une démivellation de

300 & 500 me La plupart des géologues Yy t{ggyent des failless

Cette zone de bassencollinqg au relief mollement ondulé, entrecoupé de petitesm
vallées peu encaissées et marécageuses faute d'exutoire, descend en pente douce
vers 1'Est. F. DIXEY 1'a considérée comme faisant partie de la surface fini-
tertiaires Pour F, BOURGEAT, elle fait partie des niveaux locaux d'aplanissement
de la fin du tertiaire, dont le témoin le plus caractéristique est le mivean

de Ranomajana et de Brickaville. A Farafangana, cette surface tronque & la fois
des roches basaltiques crétacées et des roches cristallineses C'est la zone des

"Savoka" a Ravenala ou Bambou, ou des pseudo-steppese




Les basses collines sont formées sur roches diverses @
~ socle cristallin ¢ migmatite, gneiss, granite
~ roche éruptive § basalte crétacé, amphibolites

- roche sédimentaire ¢ on observe des roches sédimentaires du cré-
tacé supérieur, sous forme de plaquages ou de buttes ravinées. La série est
constituée de grés grossiers, de formations argilo-gréseuses ou d'argiles

barielées.

Quant aug/ terrasses fluviatiles, nous nous reférons & la récente thése de

P, BOURGEAT qui synthétise les derniéres connaissances acquises & ce sujet.
Les dép8ts alluviaux les plus ancienm¢s sont difficiles & identifier en raison
de l'analogie de faciés avec les séries sédimentaires du Crétacé.

La haute terrasse, la plus ancienne, ne laisse de témoin que sur la piste
Brickaville~Anivorano. Sur la moyenne terrasse, on distingue les dépbts &
dominance sableuse et ceux & dominance argileuse. Les terrasses sableuses ont
été observées dans la région de Ranomafana et d'Amaborano, les terrasses argi-
leuses dans les basses vallées de la Manampatrana, de la Manambato, dans la
plaine d'Anosivele.

Nous reproduisons une coupe présentée par cet :'auteur dans sa thése (planche
n° 1, 2e coupe).

La moyenne terrasse argileuse a été reconnue par nous-mémes dans la plaine de
1'Tazafo, ainsi que dans la vallée de la Lokoho au Sud de Sambava. De méme,
dans le plaine d'Ampahefena, au Sud de Vohémar, nous avons rencontré ce recou-
| vrement de la formation sableuse par un dép8t argileux dans certaines t&tes de

talwege

Bref, sur certaines régions du littoral orientzl, les recreusements quaternaires
sont moins marqués que sur les Hautes terress Néanmoins la distinction entre la
Haute terrasse ancienne et les séries crétacées et pliocénes n* est pas aisée
en raison de 1l'amalogie de faciése. Les coupes natueelles sont rares. Par contre,
les moyennes terrasses argileuses et sableuses peuvent 8tre caractérisées avec

moins de difficulté,.




1¢3 = Zone cB8tiére

La zone c8tiére, d'altitude inférieure & 50 m, peut &tre plus ou moins large

suivant les régiomns, large dans la partie méridionale, presque inexistante dans
la partie Nord.

On y rencontre les plaines alluviales de niveau de base, les anciennes dunes et
les cordons littoraux, isolant entre eux soit des marécages soit des lagunes.

On peut couramment observer, m&me aummilieu d'un maréocage, la présence de petiteé
collines basaltiques du Crétacé moyen, pouvant donmner un complexe de colluvions~

alluvions noirese

Te 2 = Climat

En se basant sur les critéres de classificatien de Thornthwaite, J. RIQUIER a

défini le climat comme perhumide mégathermique 3
- 10 & 12 mois humides |
- pluviométrie annuelle entre 1500 et 3000 mm
- température moyenne annuelle comprise entre 22 et 26 ° C
- faible amplitude thermigquee

Les courbes de pluie-évapotiranspiration établies pour différentes stations mon-
trent que la réserve en eau du sol ne s'épuise jamaise De méme les courbes umbro-
thermiques de Gaussen ne laissent apparafire aucun mois sec (graphique n® 1 et 2)
La c8te Est de Madagascar subit frégquemment le passage de cyclones plus ou moins

violentse

I. 3 = Végétation

La végétation a été classée par He HUMBERT et G. COURS DARNE comme celle du
Domaine de 1'Est, for&t dense ombrophile sempervirente & plusieurs stratese
S,r les reliefs dérivés & trés forte pente, la foré&t primaire présente imx 3

gtrates 3

- Strate supérieure & base d'Buphorbiacées, Rubiacées, Araliacées,
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Ebenacées, Myrtacées «.e

- strate moyenne a base de Rubiacées, Ochnacées, Myrsinacées, Celas-

tacées ecee

- strate inférieure, largement disjointe, constituée par des Fougéres
acaules, Palmiers nains, Acantacées, Labiées, Gesneracées. On peut observer

couramment des épiphytes.

Sur les pentes fortes, certains endroits ont été défrichés pour y installer des
cultures vivriéres temporaires. Aprés abéandén de la culture, une forét secon-
daire s'installe. La végétation naturelle couvre bien le sol et la for&t ini-
tiale tend & s'y re-installer. Mais si elle est de nouveau défrichée et briilée,
1"invasion des graminées se produit, améne la régression définitive de la
"Savoka" et s'oppose & la reconstitution de la for&t. Seul Ravenala madagasca—

riensis, Palmiers, peut subsitery car il résiste bien au passage du feu.

Sur les pentes faibles, comme sur les niveaux locaux d'aplanissement, le défri-
chement améne la régression définitive de la for&t primaire. Dés le premier
défrichement et brBlage, il n'y a plus possibilité de réinstallation de la fo-
réte En effet, sur ces niveaux locaux d'aplanissement, l'ablation est ancienne,
les sols sont assez profonds mais trés pauvres, le matérian originel est trés
lixivié ; on y rencontre des sols ferrallitiques fortement désaturés. Alors que
surles reTiefs résiduels, les sohs sont moins lixiviés et on peut méme trouver

des sols ferrallitiques moyennement désaturés,

Sur les basses collines, on rencontre actuellement des savanes arborées a base 4!

Aristida sp., Stenotaphrum dimitiatum, Paspalum congugatum, Panicum. Brevifolum

comme graminées. Il y a rarement prédominance d'une seule espéce. Ravenala mada-

gascariensis (Palmiers), Strychnos spinosa (doganiacées), Albisgia libbeck
(1égumineuses),comme strates arborées. On peut rencontrer une for&t inextricable
de bambous notamment vers Mananjary, Nosy Varika, Vavatenina., Cette vététation

de Savoka donne des sols bruns ferrallitiques bien structurése.

Les bas-fonds portent des végétations de marais tels que Cypergys, Aframomud,
Zyphonodoriam, Pandanus,Cladium.

Les dunes anciennes ou récentes portent soit des for&ts-parc, soit des taillis
et buissons associés 3 des graminées.

Le sol est donc partout bien protégé par la végétation, sauf peut-&tre les bas-

[eoe
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ses collines & savane arborée. L'érosion superficielle est en tout cas faible a

nullee.

I. 4 = Influence de ces facteurs sur la pédogénése

De 1'étude de ces facteurs, nous pouvons d8duire les idées suivantes :

- matériau généralenment acide

" &.m climat qui, d'aprés Ge PEDRO, donne comme types d'altération
1tAllitisation ou Monosialliﬁisation suivant 1'importance du drainages Sur les:
pentes nous aurons 1'allitisation et dans les ehdroits, mal drainés, la monol~
litisatione En effet, la tempéréture moyenne élevée et l'abondance de l'eau
conduisent & une altération poussée des minérauxe L'importance de la plﬁviométrie
favorise le lessivage, la Xixiviation, par conséquent i'acidification du miliéu,

la désaturation du complexe absorbant, la réduction dans les bas-fords,

- une matidre organique abohdante ¢ mais la nature du climat favori-
sant la vie microbienne, cette matiéere organique se minéralise trés vitee )
Néanmoins, on observe l'existence de litiére abondante sous forét, ou la tempé-
rature au sol est nettement inférieure au chiffre indiquée Cette litiére & moi-
tié décomposée donne de grande quantité de matiéres organiques hydrosolubles qui
jouent un r8le trés important dans 1'évolution des matériaux (phénoméne pouvant
8tre assimilé 2 la “Chéluviation" de Ge PEDRO), notamment dans la dissolution
et la mobilisation de 1l'aluminium, du fer et de la silice.

Enfin, cette matidre organique abondante couvre bien le sol et le protége contre
1'érosion en nappe. En temps normal, on n'observera gu'une érosion chimique et

une évacuation d'éléments fins entrainés par la matiére organique hydrosoluble. -

On observera donc,y pour conclure sur ce paragraphe, soit des accumulations relati
ves de fer ou d'aluminium pouvant s'indurer si le milieu le pgrmet, soit des
accumulations absolues, tels les alios des pseudo-podzols de nappe, et enfin

deé argilifications dans les bas—fonds dues aux apporis en solutione.

L!'évolution des sols tendra, wuivant la roche-mére ou le relief, vers la fer—
rallitisation, la podzolisation et 1l'hydromorphie.
On rencontre effectivement dans la région étudiée des sols minéraux bruts d'ap=-

port, des sols ferrallitiques fortement désaturés, des podzols et sols podzoli-



ques et des sols hydromorphes. Ces derniers, localisés dans les endroits mal
drainés et les bas-fonds, hériteront de la pauvreté de ces matériaux et sols qui

les surplombent,

IT - FACTEURS D'EVOLUTION AU SEIN DES VALLEES ALLUVIALES

Ces facteurs sont la morphologie des plaines et 1l'homme. La morphologie se"

décompose en systéme hydrographique et en alluvionnemente.

II. 1 - Systéme d'hydrographie

Du fait de 1'étroitesse de la zone Est, les cours d'eau et riviéres ont des lon-

gueurs assez faiblesavec un profil trés accentué, présentant parfois des biefs

calmes séparés par des rapides et des chutes. Les bassins versants sont peu étendus

et se situent généralement sur les versants orientauxe Les riviéres coulent
soit perpendiculairement & la ligne des c8tes soit parallélement aux chainons

3 la faveur des fragtures et passent d'un chafnon & un autre par un seuil ro-
cheuxe Ces seuils rocheux génant 1l'évacuatioh normale de l'eau, constituent des
niveaux locaux de base qui favorisent l'alluvionnement en amont et la formationm

de plaines alluviales de niveau local de base.

Le réseau hydrographique, ainsi que le montrent les quelques profils représentés
sur le graphique: 3, présente deux parties ¢ un premiér cours 3 pente forte et
un deuxiéme & pente faiblee Le régime est régulier, l'écart entre le débit maxi-
mal et minimal est faible, 1l'étiage abselu est toujours importants

L'écoulement des riviéres et fleuves vers la mer est généralement g8né par la
présence des dunes anciennes ou des cordons#littoraux actuels, ce qui proffoque
1'alluvionnement en amont de 1'embouchure et la formation de véritables pld.ines
de niveau de base.

Par la suite nous é8udierons donc les deux types de plaines :

-~ les plaines de niveau de base local, d'altitude 50 & 1100 m, for-

mées dans les couloirs tectoniques entre les chalnons.

ces
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= les plaines de niveau de base marin, de faible altitude.

IT. 2 = Alluvionnement

(1)

étant donné la faible agressivité de l'érosion superficielle sur les sols bien

En temps normal y les courdyd'eau sont peu chargés en éléments en suspensionm,

protégés par la végétation naturelles

21 = Plaines de niveau de base local

Ces plaines se roncontrent aussi bien“l'intérieur des hauts reliefs résiduels,
dfaltitude supérieure & 900 m, telles que les plaines de Didy, de Fierenana,
qu'au niveau des basses collines, Iazafo & 70 m, Itomampy & 560 me Elles ont
une origine complexe : en effet les couloirs tectoniques ent été approfondis

et élargis par 1'érosion. Un seuil rocheux en aval a provoqué la formation d'un
lac qui a été vite comblé par les alluvions.

Dans ces plaines on rencontre 3 types dfalluvions &
- alluvions sableuses dans les endroits les plus base
- alluvions argileuses anciennes qui dominent le fond de 4 & 5 m.

= alluvions récentes et actuelles que dominent les alluvions anciennes
de 2 & 3 ms Ces alluvions récentes peuvent &tre, comme & Iazafo, plaguées contre

les alluvions argileuses.

2e1eTe = Alluvions sableuses

Ces alluvions sableuses se rencontrent dans les niveaux les plus bas oli on les
trouve diredtement sous des horizons tourbeuxe. Cependant, la plupart des son-
dages effectués semblent montrer que cet alluvionnement sableux couvre toute la
partie en avél, au moins, de ces plainese. Ces sables sont peu arrondis, certains
trés souvent ix&x anguleux, ce qui atteste un tramsport court. Ils: proviennent
de 1'altération du socle, mais également des filons de quartzites. Cette érosion:
intense serait due au displuvial Sambanien de ¥. BOURGEAT ou au mouvement tec-—
tonique qui a provoqué la formation du couloir. L'alluvionnement s'est fait &

©
LN ]

(1) Lors du passage des cyclbnes, 1'équilibfe est complétement bouleversé.
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la faveur des seuils rocheux en aval, La reprise de la pédogénése- an cours du

pluvial suivant a favorisé l'altération des minéraux tels que les feldspaths.

1e1e2 =~ Alluvions argileuses anciennes

Partout dans ces plaines, nous avons rencontré des itémoins d'une ancienne ter-
rasse qui repose sur les alluvions sableuses précédemment étudiéese. Ces témoins
sont localisés sur les rebords des plaines; sur le c8té ouest les alluvions
argileuses sont souvent mélangées & des colluvions assez hétérogines. Ces al-
luvions peuvent contenir encore des traces de mica & 100-150 cm de profondeur
et comporter & leur base des lits de gravillons ferrugineux. Ces terrasses ont
été disséquées et recouvertes par des dépdts récents et actuels. Nous pensons
qu'elles datent de la méme époque que les alluvions sableuses ou au plus tard

du pluvial:-post~sambaniena

2+1¢3 =~ Alluvions récentes et actuelles

Les dépdts récents se trouvent soit directmment sur les alluvions sableuses,
soit sur les alluvions argileuses érodéese. Dans ces plaines étroites 1l'alluvion-
nement latéral est important en t8te de talweg, le triage des éléments se fait
surtout longitudinalement : on rencontre en amont les éléments grossiers et

les limons micacés ; en aval la décantation des éléments fins s'effectue dans

un immense marais (cf. planche n® 2 en annexe). Le 1lit des riviéres est consti-
tué d'éléments fins sauf en amont. La répartition des sols est étroitement 1ié

3 ces modes dtalluvionnemente

2e1ed = Géomorphologie

La planche n® 2 nous montre que la morphologie est bien individualisée en amont

des plaines :

- le bourrelet de berge, constitué d'alluvions actuelles, est bien ir
dividualisé.

=~ la terrasse inondable est nette mais peu étendues.

~ la cuvette de décantation est de faible étmndue ou méme inexistant

- la riviere est peu large et le lit est peu encaissé (E;rs le mi-

lieu de la plaihe , ces caractéres morphologiques s'estompent, le bourrelet
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de berge est peu net, la terrasse inondable et la cuvette de décantation se
confondent. Le niveau moyen hydrostatique est nettement au-dessus de la surface
du sol, |

Enfin, en aval on n'observe plus qu'un immense marais dans lequel la riviére

se perde La submersion y est permanente. C'est la zone des tourbes qui peuvent

reposer directement sur les alluvions anciennes sableusese

262 = Plaines de niveau de base marin

Ce sont de véritables plaines de niveau de base, ol 1l'alluvionnement est don-
ditionné par les variations du niveau de la mer d'unelpart, par la pius ou moins
grande facilité de 1l'évacuation des ri¥iéres vers 1'Océan d'autre part ; en ef-
fet 1'écoulement de l'eau peut €tre géné par la présenée des anciennes dunes,
des collines basaltiques ou des cordons littorauxe..

Comme nous l'avons vu dans 1l'étude de la géologie on peut remargquer en amont,

la succession des trois alluvions de granulométrie différente 3

- & la base, 1aAmoyenne terrasse sableuse, datant probablement,

‘comme 1l'a suggéré F. BOURGEAT, du displuvial sambainien. Cette terrasse par la

suite a été érod?%e et disséquée.

se sont

- sur cette terrasse a dominance sableuse
mis en place des dépOts argileux & la faveur de la transgression flandrienne, quj

accompagnait le pluvial post-sambainiens

~ les alluvions actuelles sont venues ensuite se déposer sur cette

moyenne terrasse argileusge ou sableuses

Vers les moyens cours et #m aval, la terrasse argileuse a été entiérement éro-
dée de méme qu'une partie de la tefrasse sableuse et les dunes anciennes, les
alluvions récentes se sont déposées directement sur ces formations grossiéres.
Lt'alluvionnement actuel étant faible et représenté essentiellement par des élé-
ments moyens & fins, le recouvfement est de faible épaisseur et dans les bas-
fondg éloignés des cours d’eany on rencontre directement les anciennes forma-
tions sableuses sous les tourbese La planche n® 3 nous montre les différentss

coupes théoriques d'une plaine c8tiére.
La géomorphdlogie est ainsi simple ¢

-~ en amont, la riviére est encaissée dans la terrasse moyenne,

11 n'y a ni bourrelet sensu-stricto ni terrasse inondable. On peut cependant

00



rencontrer des marais isolés entre les basses collinese

—- & moyen cours, on peut observer un bourrelet alluvial peu net,
une terrasse dnondable assez étendue, des buttes—témoins sableuses, maridis
immenses.

- en aval, le bourrelet est peu marqué, la terrasse inondable est

trés étenduees
On constate donc une ressemblance nette entre les plaines de niveau de base

local et les plaines: cStiéres de niveau de base marine L'8ge de leurd diffé-

rents dépdts homologues semble &tre le méme.

IIs 3 = Action de 1'homme

L'action de 1'homme se fait sentir dans deux phénoménes ¢
- le creusement

- le "tavy"

3¢1 = Creusement
L'homme creuse dans les terrasses élevées pour y installer des riziéres. Nous
avons pu rencontrer ainsi des fosses de 200 cm de profondeur dans la région

de Sambava. Ainsi des sols initialement non hydromorphes le deviennent.

3e2 = Le "tavy"

12

Le tavy est le défrichement &t brlilage de la forét primaire sur les pentes assez

faibles pour y installer des cultures vivriéres temporairese

Cette pratique crée un déséquilibre dans le clima¥ et favorise 1'érosions

Clest ainsi qu'au cours du passage des cygchOnes, ces "tavy" sont trés vulnéra-

bles, on y observe des éboulements et décrochements des horizons de sol jusqu
la zone d'altération et méme juq&u'é la roche saines

L'alluvionnement en sables quartzeux dans les plaines c8tiéres devient alors
trés intense. Les terrasses aotueliés, exploitées en riziéres, sont souvent
recouvertes d'une couche de sables, les bourrelets de berge peuvent gagner

jusqu'ad 100 cm de hauteur., Cependant, ces apports sableux sont la plupart du

'a
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temps redistribués lors des crues non cjcloniques : ils sont soit évacués
vers la mer, soit repoussés vers les cuvettes. Ces grains de sables s'infil-—
trent & travers les horizons tourbeux fibrigques et rejoignent la formation sous~

jacente,

IT. 4 = Influence de ces facteurs sur les sols

Nous avons vu que la tendance évolutive de la pédogénése dans ceé plaines est
1'hydromorphie. Les facteurs que nous venons de passer en revue dans cette
deuxieme partie influeront sur la répartition des différentes sous-classes et
groupes dans la classe des sols hydromorphese

Cette répartition est é{roitement liée & la géomorphologie, donc & la durée de
la submersion ou 3 la hauteur de la nappe phréatique. Les endroits assez élevés,
tels gque les bourrelets bien individualisés, portent des sols peu évolués.

Au fur et & mesure que la submersion dure, nous passons des sols & pseudogley

au sol tourbeux. Dans cette zone orientale de Madagascay en raison de l'abondan-

ce de la végétation, on ne rencontre que des tourbes fibrigues gquand elles ne

sont pas cultivéess

4

I1Y = LES SOLS ET LEURS VALEURS CULTURALES

IIT. 1 - Les sols de bourrelet de berge

Q,and le bourrelet est bien individualisé, on y rencontre des sols peu évolués
d'origine non climatique, d'apports modaux caractérisés par un horizon humifére
peu épais, limono-argileux avec sables grossiers ou fins, une structure a ten-
dance grumeleuse, bien pourvus en paillettes de mica. La matiére organique est
towjours bien liée & la partie minérales L'horizon sous-jacent est généralement

de couleur jaun8tre, de texture moyenne, bien pourvu en micae. La stratification
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de dépdt peut &tre reconnue & certains endroitse.

Quand la nappe phréatique se rapproche de la surface pendant une bonne partie
de l'année, on observe un début d'individualisation du fer en profondeur sous
forme de taches rouilles & contour peu net. Ce sol se classe comme le précé-

dent mais dans le sous-groupe hydromorphe.

Les propriétés physico-chimiques de ces sols sont assez bonnes mais la réactior
est acide, le pH varie entre 5,6 et 6,0. La capacité d!échange est convenable
surtout en surface, mais le taux de saturation bas, 25 & 30 %. La teneur en
matidre organique atteint 4 & 8 % en surface avec un rapport C/N voisin de

12-13. La carence principale est le phosphore.

Ces sols conviennent & toute culture, mais ils occupent des surfaces trés res-
treintes, et la plupart du temps les paysans y creusent des fossés pour en
faire des riziéres.

Notons que dans les plaines c8tiéres, ces types de sols sont peu représentése

I1I. 2 = Les sols de terrasse

Les terrasses sont inondées une bonne partie de l'année, On y rencontre des
sols hydromorphes peu humiféres et suivant la durée de 1l'engorgement, on a

les sous-groupes & pseudogley, a amphigley, & gley d'ensemble. On rencontre

presque toujours des horizons sableux en profondeures

A. Les sols & pseudogley

Dans les endroits & engorgement temporaire, les sols a pseudogley se présentent
avec un horizon humifére de 20 & 30 cm d'épaisseur, gris foncé, limoneux avec
sables fins, assez riches en pailléttes de mica, peu compact, non structuré ;
ensuite, on a un horizon ocre-jaune avec des taches grises, argilo-limoneux,
assez pourvu en mica. Vers 90-100 cm, on rencontre un horizon ocre-jaune,
argileux, compact, & perméabilité presque nulle, & structure fondue. Ces
pseudogley se présentent toujours comme un complexe de sol : le sommet est
représenté par des dépdts actuels, la partie jaune est le témoin de 1'ancien-

S

ne terrasse argileuse.
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Les propriétés physico-chimiques sont nettement moins bonnes, la réaction est
trés acide. La capacité d'éshange est convenable en surface mais le taux de
saturation reste faiblee. La teneur en matiére organique reste correcte, en
moyenne T %.en surface. Cependant cette bonne texture des 100 premiers cen-~
timétres associée & un bon systéme de drainage permet d'autres cultures que

le rize Le niveau de fertilité chimique doit &tre relevé.

Be Les sols 3 amphiglgy

Lorsque l'engorgement est temporaire mais que la nappe phréatique reste assez
prés de la surface tout au long de l'année, on observe un sol i amphigley
dont les caractéres essentiels sont les suivants : un horizon humifére peu
épais, gris-noir, argileux a argilo-iimoneux, riche en débris de racines mor-
tes. Vers 30 cm de profondeur on a un horizon gris-geige tacheté de rouille
et vers 80-100 cm un horizon de gley gris-bleu & reflet verdf8tre. Le niveau

moyen de la nappe se situe vers 50 cm de profondeure

Ces sols présentent le mé&me niveau de fertilité qué les sols précédemment
décrits, mais le phénoméne d'hydromorphie bien plus accusé détériore les
propriétés physiques. Un bon drainage permet encore d'autres cultures que le

Trize

Ce Les sols & gley d'enesmble

Loesque le niveau hydrostatique affleure 4 la surface du sol toute 1'année,
on a des sols hydromorphes a gley d'ensemble,

Ces sols comportent généralement un horizon fin de 50 & 80 cm, puis un hori-
zon sableux en profondeur. L'horizon humidére est assez bien développé, mais
le niveau de fertilité chimique reste base En principe, ils ne conviennent

qu'a la rizdéculture, le drainage étant difficile.

D. Les sols semi-bourbeux

Dans les endroits les plus bas des terrasses, la submersion est quasi-permanen-
te, la matiére organique staccumule mais l'asséchement temporaire permet 3
cette matiére organique une perceptible évolution ; on peut ebserver alors la
formation d'up humus du type anmoor, mais acide. Ces sols se classent dans les

sols hydromorphes moyennement erganiques, humiques & gley & anmoor acide.
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La seule qualité de ces sols est reur richesse en matiére organique, done
richesse en azote, mais par contre pauvre en phosphore. Ils ne conviennent en
principe qu'a la riziculturee

On n'y rencontre pas de su¥fures, car 1l'eau ne stagne pas, mais circule, ce
qui améne un renouvellement perpétuel de 1'oxygtne. -Ce phénoméne favorise

également 1'évolution de la matiére organiquee.

ITI., 3 = Les sols des marais

Les marais sont irés importants au point de vue superficie, ils sont également
laissés & leur état naturel aussi bien dans les plaines de niveau de base local
que dans les piaines cOtigrese

La submersion y est totale et permanente, l'accumulation de la matiére orga-
nique trés importante. C'est la zone des tourbes et tourﬁiéres. On a des sols
tourbeux oligotrophes. Ilssont généralement fibrigques, tout au moins en sur-
face, et faiblement léniques en profondeur., Dans le détail, 1l'aspect de la
matiére organique dépend de la végétation originelle 2 les Cyperacées donnent
une matiére organique plus faciglement décomposable que les Pandanacées.

Ces sols se présentent avec un horizon organique épais, ayant jusqu'ad 400~

500 cm d'épaisseur, constitué essentiellement d'un lacis de débris végétaux
peu ou pas décomposés, a trés forte teneur en eau, pas de partie minérale.
Ensuite, on observe un horizon organique & tendance lénique, de couleur noire
mais devenant brun-rouge & l'air, & teneur en eau moins élevée, & faible par=
tie minéralee. Cet horizon peut avoir 100 & 150 cm d'épaisseur et est souvent
séparé du premier par une couche d'eau. En dessous nous avons un horizon de
gley trés souvent sableux dans sa partie supérieure. Dans les plaines de niveau
de base local, cet horizon de gley est souvent Zessivé en fer et en argile,
lessibage qui suppose un déplacement latéral de la nappe, que 1l'on peut ap-
peler un drainage virtuel. Alors que dans les plaines de niveau de base marin,
le cas est trés rare.

Dans les endroits ol 1'eau ne circule pas, ou il n'y a pas de renouvellement
d'oxygéng, on observe la présence de sulfures d'origine organique facilement
décelables & leur odeur d'hydrogéne sulfuré, surtout si on fait agir une solu-

tion diluée d'acide chlorhydrique. Dans ces marais l'eau est fortement chargée
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en fer complexé par la matiére organique hydrosoluble.

Ces sols tourbeux sont pauvres chimiquement, la réaction est trés acide. La
teneur en matidre organique peut atteindre 90 %, ce qui offfe une grande capa-—
cité d'ébhange, le taux de saturation reste trés bas., Le rapport C/N va de
plus de 30 en surface & 15 en profondeur.

Etant donnée l'absence presque totale de support minéral, dans ces horizons
organiques, on y observe de fortes carences en silice, potassium, calcium,
magnésium, phosphore.

L'exploitatibn des ces s0ls en riziére donne des rendements trés faibles durant
4 ou 5 ans : cela est di & la piriculariose et au phénoméne de grains vides,
causés par un déséquilibre nutritionnel. La piriculariose est une maladie
cryptogamique et les grains vides une maladie physiologiques La verse est
également courante en raison de la carence en silicé, carence qui a été récem=

ment confirmée par les études en cours de 1'I.R.AM. dans le marais d'Ambila.

Nous signalerons, pour mémoire, l'existence de sols hydromorphes complexes,
tels des sols tourbeux fossilisés soit par un autre sol tourbeux, soit par
un sol hydromorphe peu humidére oun m&me par des dépOts récents. Leur intérét

est de servir de témoin aux différents cycles de sédimentatione

IV -~ PROBLEMES DE:MISE EN VALEUR

Sur la c8té Est, il est évident que les problémes majeurs de mise en valeur
sont la pauvreté chimique, 1l'abondance de l'eau, donc le drainage, le maintien

du capital matiére organique dans les sols tourbeux.

IV.1 = Pauvreté chimigque

Comme nousl'avons vu, la pauvreté chimique est générale. Les fumures minérales
de redressement sont indispensables si on compte sur ué”?endement. Pour les
sols peu humiféres, la fumure organique est également souhaitable pour main-—

tenir le taux de matiére organique, augmenter la capacité d'échange, et avoir
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une structure: stable. Le mode d'apport des engrais minéraux doit &tre adapté
aux différentes cultures pour réduire au minimum les pertes par lessivage.

Le phosphate est l'engrais minéral le plus efficaces La chaux agricole utilisée
seule est également rentable. La matiére organique contient beaucoup d'azote,
mais il est trés lentement mis & la disgosition des plantes dans ces sols aci#®
des ol la n&xrification est lente & s'établire I1 se trouve sous forme de
ligno-protéines stables. L'apport de sulfate d'ammonium ne serait donc pas
superflu, surtout en début de cycle végétatife

Dans ces sols hydromorphes fortement réduits, l'excés de fer ferreux toxique
est a redouter. Des apports de chaux magnésienne pour remonter le pH seraient
probablement profitablese. L'acidité xx# trés forte peut libérer de 1l'alumi-
nium libre qui est nocif. La présence fféquente de sulfures aggrave le phéno-
méne ; en effet, 1l'oxydation de ces sulfures par le drainage provogue une

chute trés importante du pH.

IVe 2 = Drainage et probléme de matiére organigue

Le drainage représente le probléme de mise en valeur le plus argu.

I1 se pose d'une part sur la réalksation méme du drainage, la possibilité
d®évacuer l'eau par gravi£3t3$¢ étant difficile en raison du niveau trés voi-
sin de celui de la mer dans les plaines c8tiéres, ou de la présence de semil
rocheux dans les plaines hautes j d'autre part sur 1'effet mé€me du drainage

sur 1'évolution des sols tourbeuxo

2¢1 = Réalisatien du systéme de drainage

Pour la riziculture, la maftrise de l'eau est nécessaire, néanmoins le riz
s'accommode bien de 1'état actuel de la submersion. Mais si l'on veut instal-
ler d'autres cultures plus exigemntes, comme le bananier, la canne & sucre

ou le palmief & huile, il est indispensable de contr8ler avec précision le
niveau de la nappe au cour@ de 1tannée..

S,r les terrasses 38%&2&%3@, 1l'opération est possible, nous avons vu dn bzi
exempié dans le marais d®Ambila & Manakara ; par contre dans les marais, la
réalisation est plus difficile. Dans les phines hautes, il faudrait abaisser
les seuils rocheux, dans les plaines c8tiéres, on devrait creuser’ des drains
trés :prodonds, ces opérations cofitent trés chérﬁq}et souvent sont impossibles
a4 réalisers

[oeo
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2024 .Conduite du drainage

St la réalisation du systéme de drainage est possible, la conduite m€me du-
drainage nécessite d'énormes précautions sur les sols tourbeux, et cela pour

les raisons suivantes 2

- leur forte teneur en eau %’se un affaissement trés important
a4 1'issue du drainage. La surface de l'horizon organique épouse le plan du

soubassement qui peut &tre extré&mement irréguliere

~ si le drainage est trop brutal, certaines matiéres organiques
peuvent donner des agrégats enduits de produits hydrophobes et difficilement

mouillablese

- & 1'issug du drainage, la matiére organique peut se minéraliser:
trés rapidement. Ce capital organique,seule richesse de ces sols, ne doit pas
8tre dilapidée Le brfilage devrait donc étre pré%crit. Mais si le feu stavére
indispensable, comme le prescrit R. DIDIER de SAINT AMAND, on doit &tre en
mesure de con?rﬁler d'une maniére absolue son actione D'aprés cet auteur, ce
procédé est valable a qdurt ou moyen terme. Mais si un rendement satisfai-
sant veut &tre maintenu & long terme, il ne faut pas 8tre exigeant pendant
les premiéres années de mise en culture. Favoriser les actions microbiologi-
ques est encore le seul moyen d'obtenir 1'évolution de la matiére organique,
sans dilapider le capitale
Pour cela, on peut précéder & un dréinage progressif et favoriser l'alluvion-
nement en canalisant vers ces marais les eaux chargées des cruese Un autre:
moyen est d'épandre sur les surfaces drainées des terres provenant de zones
d'altération de sols ferrallitiques limitrophes, mais cette opération peut
8tre assez cofiteuses
En tout cas, que ce soit par brfilage ou par les autres moyems énumérés, la
mise en valeur de ces tourbes impliqué une maitrise totale de l'eau, Dans les
plaines de niveau de base local, on peut abaisser le niveau du seuil rocheuxe
Dans les plaines cOtiéres 1l'opération ne semble réalisable sans de gros
travauxe o ' '

Enfin,les sols de la c8te Est formés sur alluvions peuvent comporter deé miné- |
raux primaires en apparence'peﬁ altérés. On peut stattendre donc & des réser-
ves importantes en bases, comme sur la c8te Ouest ou sur les Hauts plateaux.
Or, les analyses montrent qu'il y a trés peu de réserves. En réalité ces mi-

néraux ont subi de profondes modifications en raison de l'intensité de 1'al-




tération, et ont. gardé momentanément leur structure. Fo BOURGEAT les a

appelés "minéraux dégradésh.
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globes Présentation d'une esquisse géographiques
Géogr. Phys. et géologe Dynam. Vole X, fasce 5, ppe 457470
Périmetre d'aménagement de l'Anony. Lac Alaotra. Etude pédologique, évo-
lution et mise en valeur des sols hydromorphese
Rapport de stage ORSTOM, doc. IRAM~IRAT, 2 tomese.
- RANTOANINA M. - DELBOS L. 1960
Etude géologique des feuilles Ranomafana et Brickaville,
Trave Bure Géols Tananarive, n® 98
RATSIMBAZAFY Cl. 1967

Reconnaissance pédologique: du périmétre Farahalana-Ambaribe, sous-préfec—

ture de Sambavae
Doce ronéote ,.0RSTOM, 17 pe

-~ RATSIMBAZAFY Cl. 1967

Reconnaissance pédologique du périmétre d'Ampanefena
Doce ronéo. ORSTOM, 13 Dpe



- RATSIMBAZAFY Cl. 1967

Reconnaissance pédologique de 1l'Iazafo, sous-préfecture de Vavatemina.

13
Doce ORSTOM, 25 pe

— RATSIMBAZAFY Cle 1968
Etude pédologique de la plaine de Didye.
Do ronéo. ORSTOM, 15 pe

~ RATSIMBAZAFY 61, - ZEBROWSKI Clo 1967
Périmétre de Fierenana, sous-préfecture de Moramangae

Doce ronco. ORSTOMy 9 pe

- RATSIMBAZAFY Ci. 1967
Etudes de trois plaines alluvdales & Madagascare
Rapport de stage ORSTOM, multigre 173 pe

- RIQUIER J.‘ - SEGALEﬁ Pe 1949
Notice sur la carte pédologique du Lac Ajaotra.
Méme IRSM, sér. D, Tome I, Fasce 1, ppe 1=32

- RIQUIER J. 1951 .
Les sols du périmétre forestier d'Ambila-Lemaintso.
Méme IRSM Sér. D, Tome III, fasce 1

- RIQUIER J. . 1956
Les sols sur alluvions récentes et amciennes du Lac Alaotra.

6e congre Intern. de la Science du Sole Paris, 1956e Vol. E, comeV,ppe 541
546

= RIQUIER J. 195§ A
Not® sur l'évapotranspiration de Thornth*aite et le bilan hydrique des sol
Le Naturaliste Nahgache, tome X, fasc. 1:2.

- RIQUIER Je 1959
Présence de sulfures dans les sols de merais de Madagascar. Cons8quences
pour les riziérese

Bulle de Madag. Mai 1959, n° 156, ppe. 431-435.
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~ RIQUIER J. 1961
Notice sur les cartes d'utilisation des sols, F 16. Plaine d'Anosivelos

Publ. IRSM, section Pédologies

RIQUIER Je. 1961
Les sols de la plaine de Vohipeno, Fe 1T
Publ. IRSM, section Pédologie.

ROCHE H. (de la) 1951 S

BEtude géologigue des feuilles Mandritsara~Maroantsetra,

Trave Bure Géol. Tananarive, n° 26

-~ ROCHE He (de 1a) 1952
Etude géologique des feuilles Ifanadrana—Mananjq;y.

Trave Bure.Géole Tananarive, n® 33

~ ROCHE P, et ale 1959
Les sols a riz et ieurs problémes a Madagascarn
HMéme IRSM)sér. D, ﬁome IX. \
— SOURDAT M. 1968
Trois plaines marégageuses de la c8te Est.
Ilaka I (s/p. de Vatomandry)
Ampaiihibe (s/pe de Mahanoro)
Androngaronga (s/p. de Mahanoro)
Déc. ronéo. ORSTOM Tananarive, 18 pe
- TREVER M. 1967 ‘ t B
Etude pédologique sur les sols & cocotier dans la région de Sambaba.
Docs IRAM-IRAT, n° 98
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- VIEILLEFON J. 1961
Les sols de 1'ITe Sainte-Marie
Puble IRSH, section Pédole

~ ZEBROWSKI. Cle 1967
Moramanga
Rapport de stage, ORSTOM, multigr. 139 p.



~ ZEBROWSKI Cl. 1967
Reconnaissance pédologique de la Plaine de Mahamboe.
Doce Ronéoe. ORSTOM, TANANARIVE, 4 pe.

— ZEBROWSKI Cle =~ RATSIMBAZAFY Cle 1967
Périmétre: de F%erena.na, sous—-préfectare de Moramangae

Doce. ronéo. ORS'I'OIVI'," Tananarive, 9 pe
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Végétation naturells aur perte de la
CG6te BEst

Helief polyédrique



Pgeudo-steppe de basse colline

Niveau local dlaplanissement



Txenple de seull rocheux



Type de plaine de pivesu de bese local

Ype d'une plaine ofitidre



Géonorphologie & moyen cours

d'una plaine cBtiére
~ levés alluviazle peu marguée
~ terrasse inondable itendus

- marais délaiscé a 1ltétat naturel





