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Le but de ce stage a consisté & l'établissement d'une esquisse de
carte pédologique au 1/20 000éme et d'une étude de toposéquences, Il m'a permis
de me familiariser avec les méthodes de cartographie et d'interprétation des
variations morpholbgiques, physiques et chimiques au niveau des toposéquences,
Jlai tenté dfélucider certains problémes de mise en place des matériaux par le

biais de 1'étude des sables (morphoscopie et granulométrie des sables),

Avant de commencer lfexposé de mon rapport, j'adresse ma profonde
gratitude a tous les professeurs, en particulier & Mr, G, AUBERT, qui, avec
toute la compétence nécessaire, m'ont dispensé des cours de pédologie &
1'0.R, 5, Te0.M,, & Bondy, Au Centre O,R,S,T,0,M, de Dakar, je remercie particu-
lidrement Messieurs LEPRUN J,~-C, et 8, PERELRA-BARRETO qui, tout mon stage du-
rant, m'ont suivi de prés sur le terrain et lors de la rédaction de ce rapport,
Grfce 3 ces deux pédologues expérimentés qui ne m'ont pas ménagé leurs conseils
et leurs critiques, j'ai compris le sens et surtout ljintérét de mon sujet de
stage, Je remercie Monsieur MARIUS pour les conditions favorables qu'il m'a
offertes en vue de 1fexécutionlde mon travail,

‘Més remerciements vont 3 Monsieur MERCKY P. qui, aux premidres heures,
m'a appris sur le terrain la méthode exemplaire d'organisation d'une équipe de

travail et surtout l'usage des matériels pédologiques,

Jtadresse & tous mes amis et camarades africains du Centre, ma gratitude
pour leurs accueils toujours fraternels et pour les services les plus divers

qu'ils m'ont rendu tout au long de cette année,

Jl'exprime ma reconnaissance 3 tout le personnel ‘des laboratoires du

Centre,

Toutes les analyses ont été faites au Centre ORSTOM de Dakar-Hann,
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2"1. FACTEURS DU MILIEU
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Conclusions générales



I . - '/ STTUARTION "GEOGRAPHIQUE /

Le secteur étudié se trouve sur 1a rive droite du fleuve Gambie
dans 1'arrondissement de Missira, & 30 -km au sud-ouest de Tambacounda,
dans Ta pr0y1ne du Sénégal Oriental. 11 a la Forme d'un carré de 4 km
de coté. EJ’e est parcourué par la route nationale reliant Tambacounda
au pont de GouTounbou sur la Gambie,

Coordonnées gépgraphiques :

. Latitude : entre 13°27'13"
13°29126* Nord

. Longitude : entre 13°40'33"
13°42'53" Ouest.

La popu1at10n est1mee a.que]ques centaines d'habitants, est
essent1e11ement const1tuee de -cultivateurs peu]hs et malinkés, pratiquant
une agr1cu1ture c1a551que artisanale et a traction bov1ne associée
al e1eyage Que]ques familles pratiquent Ta peche traditionnelle au
filet sur le fleuve. Une petlte activité de commerce de trafic se mani-
feste dans le village de Gouloumbou, & proximité du pont sur le fleuve.

1, - /CLIVAT/

Nous nous trouvons dans la zone climatique sahélo-soudanienne
d' AuBREv111E (1949), avec a1ternance d'une saison de p1u1e (hivernage)
de 5 mois : fin mai & fin octobre et d'une 1ongue saison seche a trés
fort déficit de saturation. La temperatuye moyenne annuelle est &levée
(28°4) avec existence de deux minimas : en Aolt (26°8) et en Décenbre
'(25°1) Les amp11tudes mensuelles de temperature sont généralement

fortes & trés fortes, passent a 18°3 en Janvier, et i 8°2 en Aolt au
cours de 1 hlvernage
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[ I 2/1 - 'PLUVIOMETRIE
b (
; La comparaison des ya]éurs de pluviométries annuelles des
' ' périodes 1964-1973 et des années 1964-1968 nous indiquent un notable
’ deficit pl uv1ometr1que ces derniéres années, part1cu11erement depuis
;; 1968 (voir tableaux suivants).
) Tambacounda :13°46 N Pluviométries moyennes mensuelles (mm)
' 13°41 O Période 1964 - 1973
........................ alt. =84 m. .
‘\ 'Ediis Jany. |[Fév. |Mars |Avril| Mai |Jduin [Juil.|Rodt [Sept.|oct. [nov.|D&c. |Annge
P P SR EREEEE SRERTY XEEEN RaE i S M SOl DL a0 RGO bl It o
N . ‘
Hauteurs d'eau _ 1 _ -
(mensuelles)ennm| - | 2% | 7 )% 17,8|108.11094,7296,51203,4187.9 10,7 | - | 892
, -
Nombre de jours | ;3 14 | . |2 |18 |90 {124 161 (147 |56 {5 | -
de plute = 1 Tl L PN RN U SRS RN SRR R B
: ' B I R
|
e Températures moyennes mensuelles
E o labagmda T Ferioce isgh - 1873
t . - ) _ - ‘ Période
S A Jfnnees. | 1964 . 1. 1965, 11966 |- 1967 | 1968 1 1964-1968
) S
’ - A '
| Hauteurs d'eau (mm)|y 545 9|1.109,6]1.082,8| 769,2 | 778,7 | 995,8
‘, .lannuelles....... .. RN I it et et R A E A T A AN A
‘- Nombre de jours de 68, 82 83 75 | 60
| Apluies’ U I U SRR AN SRR AN
.' _ . ,
’ Les pluviométries sdccessives des dnnées 1967,1968,1969 et 1970
sont 7.62,2 nm, 778,7 mm, 815,5 mm et 536,9 mm. \
.
g
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Ce defﬁc1t p1uv1ometr1que est Te résultat de six années de
sécheresse qui sev1$sent dans les pays dits du Sahel : Haute-Volta, Niger,
Mali, Mauritanie, Sénégal ; cette sécheresse prend depu1s lors 1° aspect
d'un véritable sinistre qui a nécessité et qui nécessite encore 1'inter-
vention de Ta communauté internationale aux sinistrés du Sahe] L 'indice
des saisons pluviométriques est 4-17 (Aubneyﬂ]e 1949) "avec : )

- 4 mois pluvieux : chutes mensuelles 4 >. 100 mm
- 1 mois intermédiaire : chute mensuelle entre 100 et 30 mm
- 7 mois &cologiquement secs : chutes mensuelles < 30 mm.

Cet indice 4-1-7 est une des caractéristiques du climat Sahélo-
soudanien.

1 ,yp = TEMBERATURE

La.moyennéfannue11é des températures est assez &levée : 28°4 &
Tambacounda. Les mois 1és plus chauds sont Mars, Avril, Mai. Il existé une
variation ihportante de 1' amp]ituae thérmiqué au cours de 1'année ; elle
atteint 18°3 en Janvier, decroit en cours de la saison de p1u1e pour
atteindre 8°2 au mois d'aout : voir tableau récapitulatif de 1a page

su1vante.

‘Tambacounda : Températures moyennes mensuelles

période 1964 - 1973




Station de Tambacounda
Période 1964-1973

Lat. 13°46 N
Long. 13°41 N
44 m,

Alt.

Maximale .moyenne .34,7{.37,3(.39,5( .40,2(39,9.(35,7 .{32,2.131,0.{32,0.134,4.{36,4 34,1.135,6
Minimale .moy...|.16,2{.19,0|.25,5¢.24,1|25,9. /24,4 .123,0.122,6.}22,2 . 122,0.118,6.116,2.121,3
| Amplitude -therm} .18,3|.18,0}.47,7}.15,7}13,9 .111,2.}.9,0 .| .8,2.1.9,6 .112,2.117,7.{17,3. |14,0
IMoyenne - - . .- .. 25,41.28,11.30,5{.32,1{32,9.129,5. /27,6 .1 26,8 . {27,1.{28,2 .| 27,5 25,1'.[28,4
Tension de vax ' e V S

beur (riy en by - 623| 8:0{- 85| 11,1]17,8 .123,8.(27,1.128,5 27,7 . [26,9. (17,3 s,o.l...
Humidité rela- ]
fpmacyre el R R SR e T RERTSY RETERI EETTR) PRUTN ooy -
Maximale .moy...|.44,0|.47,0.43,8}.47,9|58,5.181,6.{94,6 .{97,3.198,3.196,4.187,7 .157,7 . |61,1
|Minimale .moy. ..}..9,3/..9,8 ..8,5\:11,319,1.(39,2.157,3 . {64,6.161,1.145,6.(22,4 .|12,9 .129,8
\Moyenne . . ... ... .26,6(.28,4(.26,1(.29,6(38,8. |60,4.175,9.(80,9.79,7.{71,0.55,0.135,3 . 145,4
?%Pi‘?????’?.. .0,02] 2,81 1= 6{17,16(17,8 1104,1]194,7 |236,5}203,4187,9.} 0,7 | _ {852
Insolation .moy.|241,61273,3 |267,2|258,4248,7|193,2(185,0161,2204,8)210,5| 213 ,5{ 226,8| 2236

U A i : :

Evaporation ol vem alacn Al . '

(Picheyioy . rim " |300>9]28640350,41352,71334,01192,6| .95,5 60,9} .52, 2| 88,8|164,2/261,3 2540
O.G.m;.f.’."???.... 180,5[171,67210,2}211,6200,4{115,5} .57,3| 36,5} .31,3| .53,2| .98,5!156,7 (1524
ET‘;:;C;]‘;X .. .{240,7|228,8280,3]282,2|267,2|154,0| .76,4| 48,7 .41,8| .71,0|131,3}209,0|2032
en a1 12,8] 15,7 17,5 18,3) 18,7 16,0| 15,4] 14,5 15,0/ 15,8( 15,3) 10,9186,
Vents (1969) A | y N

. Vitesse moyi’ 2,2]..1,9]..2,1}..2,71 ..2,8 3,41..1,7 1,5)..1,5}.~123}..1,0}..1,9/.

mm/s. : '

. Direction NNE | NE | N NE | SSW | SW | S SW| SW| SW| NE| NE
.............................. R ) RN SERRE RERE REREs I

L
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' 1,5 + HUMIDITE RELATIVE ‘ET EVAPORATION

Le tableau récapitulatif précédént nous donne les diverses
valeurs de 1' hymldlte relative et de 1' eyaporatlon Plche La fig 1 permet
de tirer les obseryatlons suivantes :

il y a une tres forte variation de 1 humidité relative au cours.
de 1'année : trés &levée en période humide d' hlyernage 1'humidité relative d
décroit- rapldement au cours de Ta saisén seche.

L'évaporation varie dans le sens inverse : faible en hivernage
elle croit rapidement au fur et & mesure de 1'awancée de Ta saison séche.

I 2/4 4‘LA'TENSION'DE'VAPEUR

L'examen du tableau récapitulatif des données climatiqués
indiqué une variation importanté dé la ténsion de vapeur avec le mois :
les valeurs faibles de ten510n de yapeur se situent ‘au cours de la saison
seche, avec .un minimum en Jany1er od Ta tension ega]e 6,3 millibars 3 par
contre les ten51ons de yapeur sont e1evees pendant la per1ode humide.,
avec un maximum en Aot = 28,5 mb correspondant au.max}mum de p1uv10metr1e
avec 236,5 mm. Ainsi donc, les variations de tens1on de yapeur suivent
le sens des variations de p1uv1ometr1e 1a,- ten51oq/gefyapeur étant par
définition (Auﬂrey111e, 1949) " la résultante de~1"' évaporation terrestre
et dé‘1'apport de yapéur d'eau des vents océ&niqyéé“?/

I 2/5;-‘LE$'VENTS

Les vents soufflent dans ‘1a direction-Nord Est pendant Ta
saison séche, et prennent Ta direction Sud-Ouest durant 1' h1vernage de
Mai & Octobre. Ce changement de direction est 1e résultat de 1a confronta-
tion de deux.masses d'air : 1'harmatan trés sec rencontre le vent dermousson
venant du Sud-Ouést vers fin Mai déEut Juin. Le contact de ces deux masses
d'air déterminé.dés pérturbations orageusés; des tqrnadés du début de
1'h1yérnage

C'est 1a progression de Ta mousson vers le Nord qui induit
Tes averses de Juin.
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L 2/6-1 ~ ggglgués déterminations de 1:Evagotransgiration potentielle ETP

T

a)D&finition "de 1"ETP

— Wy o .
T TR I

C'est 1'évaporation maximale réalis€e sur une surface entigrement

T

recouyérte de végétaux et continué]]émént~rayitai11ée en eau ; la teneur
en eau du sol est alors celle de Ta capacité au champ.

T

b) TP ThRMuhaite

, Lés.mésures des ETP,ménsué11és sont donnéés par la formule

suivante :
ETP =.1,6'(10lt§ a em/mois, avec
L t = témpératuréAmoyenné_ménsué11e
I = Indice thermique annuel, 1i& & t et donné par des tables ;

c'est 1a somme des indives i mensuels
a = coefficient 1ié & I. Le calcul se fait & 1'aide d'abaques.

Les résultats sont -dans le tableau récapitulatif.
L'ETP varie dans Te méme sens que 1'évaporation au cours de
1'année, ce qui est novmal.

I 2/6-2 " Détermination du bilan d'eau_en fonc@ionAdé la g1uviométrié et

-Nous utiliserons 1'ETP Thornwhaité ét Ta pluviométrie pour la
période 1964-1973.

putiiaiiVey

De Ta figuré n° 2, nous tirons Tes résultats suivants :
De janyvier & Juin, et d'Octobre & Décenbre, T'ETP est nettement

—

g o - 2
T T T

supérieuré ala p]uyiométrié H

De Juillet a Séptembre; c'est 1'inversé qui se produit, 1la
pluyiométrie est éxcédéntairé sur 1'ETP ;'a ce momént, T'aire comprise
entre Tes deux courbes (ETP et p1uviométrie),mesure graphiquément (et



conventionnellement) Te drainage .

_ La figuré n°2 nous montre aussi les variations simultanées de
‘) 1'ETP Thornwhaite (ETP, ETP/2, ETP/10) et de 1a pluviométrie pour 1la
période 1964-1973 (Méthode J.CocH&NS et P. FRanquiw,1967).

% -7 ' Nous pouvons délimiter Tes périodes suivantes :

: : = Pluviométrie comprisé entre ETP/10 et ETP/2 : corréspond a la période
favorable pour’ la préparation du sol en vue du semis (cu]turé) :
c'ést la période préparatoire.

s - Pluviométrie compr1se entre ETP/2 et ETP : correspond au moment favo-
: rab]e pour le semis : c'est la période intermédiaire.

f - Pluviométrie supérieure a8 1'ETP : c'est Ta période humide.

- Pluviométrie compr1se entre ETP et ETP/2 : correspond & la deuxiéme

J période intermédiaire.
) Tambacounda : Pluviométrie et ETP men;ue11é
i Période 1964 -1973

pluviométries - | o |54l 0. |.4,1.}17,8|104,1|194,7|236,5/203,4} 87,91 .0,2.10.. |. .

ETP thormwaite | 1o |17 |175 |1g3. 187..|169 154 . .|145. [150...|158 .]153..]109. | ...

eficit d'evapo-. , ; , h |

i 125.|154,6/175 .|178,9/169,2| 64,9} . .|| - 70,11152,3109 . . |1199
xcédent de plu- ~ -

E1ométrie ............. S U S s B T B B KT S s j185.6

. déficit d'évaporation de juin & octobre : = 1199 mn
; . excédent de pluviométrie (Ju111et & sept.)= 185,6 mm permettant
! 1a reconstitution du stock d'eau du sol et assurent]e dra1nage dans

F une certaine mesure,

:

P

{ Le tableau précédent nous. penmet d'eya1uer :
i

,
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L 2/6-3 - Les_indices climatiques
j, B - . N
, Tambacounda : Tableau résumé des indices climatiques
calculés - Période 1964 - 1973

. ] Moyenné,
g;;;;g*~w\g§;;LJany Féy. .|Mars . {Avril| .Mai .|Jduin.{Juil. [Aolt Sept‘ Oct..|Nov. .[Déc. .|annuelle
5 Lang" " P - - 0,1 | 0,5.1 3,57 8,2 7,531 - - 30
% ........ T RN R R . IR S F TR IV SR
& Martonne'P | - - - loal21]5,1] 6454 23[- |- 22,1
z ......... T+0,.....p.. b I IR B [ AT AU | o
& drainage D pn -3 [P
renln—Aubert D'="AB'P” avec B = 1 = 0,24

1+ 48 p2 0,15 T-0,13
T = température annuelle

015. WOy ERS YAST [ T P .=.pluyviométrie .annuelle . (métres 1120 .mmJ
015 neu permé- i . EAEEEE AR HER
{1es ) A=0, 5 ...“..“..n..”..”.."..“.cnfi?; ................ Cetesiearsaceanns 84 mm
o1s trés per-
Eab‘les) A_ 2 . .'-ttt-t-’o’-'-"_-l."!r.'---t’t-‘.’-‘to‘rv.‘vrcvoqJu‘tccv----rv-'rvrvvvr-v-vvr-vi’r-rvrv-"~212'm

Coeff1cient
[ PZmois Te +
{4 arroseé ‘
; P pluie an- 65,6

nuelle  [ooiiiiiinerenennens teseeseracessennnas Cescestecsesades U S

I I
nnd1ce de dé-
;radat1on spé- S X

$fique. : 52,49. .p '
Fournier 1960 pT - e13.2l 2930
Sen T/Z/an | B

rk,
'.
]

Indice annue11e ="'P

-
P1uv1ometr1e moyenne annue11e : 852 mm

temperature.moyenne annuelle = . 28°4
Cet indice annuel est 30 - Ecologiquement nous ayons de bonnes condi-
tions pour 1'existence de 1a forét (Echelle des indices d'aridité page

suivante).

— ©
1§
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L'indice d' Arldlte de MaRrtonme, - a1cu1éé pour 1a station de
: Tambacounda pour la per1ode 1964-1973 est .22 »1. Du point de vue eco1og1que,
1 ex1stence de:Ta forét est poss1b1e. _

........................................................................

; ’Eche1Te dés “indiees ‘i “daridite’ (AuBREy111e,.1949)

o inferieur a5 = désert : ‘

1 compris. entre 5 et 10 steppes Séches, seule Ta cultire irriguée
_ ‘possib1é '

~1 compris. entre 10 et 20 = pralrles 5 p0551b111te de dry fayming
bonne condition d' ex15tence pour forét

i inférieur a.30

.ui:infériéur.a“40.= regne exc1us1f de”. la forét...' .................... ,

") Indice ‘de ‘drainage’ (Henin-Aubért)

O T T S T T T S T T S T S R

'Eche11e D de dra1nage (Fournler,.1960) o
0-30 = Sols. desert1que et semi deserthues |
30-80 = sols bruns subaridés - ----- R

80-115 = sols férruginedx tropicaux péu lessivés

: 115)185 so1s ferrugineux troplcaux 1ess1yes :

............................................................

Pour Tes ya1eurs A = O 5 (sols peu permeab]es) et A =1 (sols
nnyens) 1es valaurs de D (841120) 1'&chelle ci-dessus nous s1tue en
p1e1ne zone des sols ferrug1neux troplcaux peu 1e551yes et 1e551ves.

......................

DS = é'“pz - b én T/¥m2/an : voir tableau résumé précédént H
' P

a et b fonction du.relief ; ici Te relief ést généra]émént.péu‘accentué a=
52,9, b = 513,21,



o

ndii e S bt s s

-

v e —— oy

1§ 9

DS = 2930 T/km2/an est considérable (FouRNiER, 1960).

Nous distinguohs

- - 1'&rosion en nappe$ : sur Tes p1atéaUx‘ét Buttés.témoins cuirassées a
- faible profondeur et & relief peu marqué. I1 y a entrainement des &léments

Fims, les grossieérs restant sur place. Cette &rosion se manifeste aussi
sur les terrains nouvel lement mis en jachére.

- 1'&rosion en rigoles : lorsque 1as pente s'accentue. Elle est souvent
précédée par 1'érosion en nappeg...

- en ravins. au niveau des escarpements des bergés, Te long des entai]]ésj
du réseau hydrographiques - du sectéur.-Cetté“formé‘d*érosion trés

actuelle est excessivement agréf%iyé; Elle est a.1'6riginé du transport
de matériaux hétérogénés issus dés’piatéaux plus ou moins cuirassés

cailloutis, &léments -divers. -------

Les caractéristiques essentiels de ce climat sont :

- une seule saison de pluie de 5 mois au maximum

des amp1itudé§ %hérmiqués parfois f?és grandés
dés=variations~journaTiéréS“d*humthté’rélatiyé'tés foirtes
un chqngemént‘bruta] du régimé des vents & 1a fin de la
saison séche

une forte érosion.

Dan§ Ta ZOné'Sahé1UJSoudanienné; les variations thermiques et
hydriques sont éuffisantes pour provoquérﬁde notables désagrégations
mécaniques des rb‘chesf Lfa]tératiqn pbyéi%@gchimiquemimportante'surtout
en saison dg pluie est dominée par le phénoméne de 1'hydrolyse, des roches

' gréso-qr§i1éu3es’du continental terminal. Cette hydrolyse nautre ou
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légérement alcaline entraine une altération trés poussée conduisant &

une &limination des bases, & un entrainement de Ta silice, mais au
maintien des hydroxydés de fer et d'a]umine Cépéndant 1'a1uminé 1ibre
n'apparait pas comme dans le cas du climat équatorial ol 1es phenomenes

d' altération sont plus pousses et p1us profonds en raison d'une pluvio-
métrie beaucoup p1us &levée. En effet dans le climat trop1ca1 la quant1te
de silice qu1 reste.ma]gre la lixiviation est suffisante pour se combiner
al a1um1ne restante dans 1e pfofil: pour donner de la -kaolinite. Ce
processus a "kaolinitisation" est favorisé par une acidité du milieu.

Les hydroxydés de fer 1ibérés lors de 1'altération sont soumis au
alternances d'humidité et de séchéresse di au contraste saisonnier ; il
en résulte 1é"procéssus de rubéfaction (confére au sol une co]or£%§~p1us
ou moins rouge) 1ié essentiellement & 1'état d' hydratation du fer. Le fer f
férr1que hydratee confére -au sol une co]oratlon brune a ocre, alors que
le fer ferrlque trés peu ou non hydraté’ donne une coloration rouge a
rouge vif.

...................................

Les conditions de témpérafuré ét d'humidité é]éyées surtout en
per1ode d hyyernage induit une trés act1ye decomp051t10n de la- matlere
organique. Notons 1' effet de la vie microbienne 1ntense dans la zone
sahélo- soudan1enne, au réle de 1a végétation a ¢/W assez bas, a 1'action
de 1'1nnom5rab1é faune (termités, yers de térre,.myriapodes...) Les
a1tefnances saisonniéres et Tes pli procheS‘dé Ta neutra1ité fayorisent
1'activite b1o1oglque g]oba]e qu1 'se traduit par une bonne degradatlon de -1
1a.mat1ere organique et la format1on d'un humus bien évolug. On n’ 'observe
aucune accumulation de matiére organique au niveau du secteur
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Le secteur cartographié& est recouvert uniformément par
les formations sédimentaires du Continental terminal. Ce continental
terminal est réprésenté par les grés dits de Goudiry : "grés blan-
chatres argileux & 1a_rge§s tdches d'oxyde,s de fer brun-rouge ou
parcouru par des veines roses, jaunés violacées". C'est en réalité "une
qrgi]é sableuse, plus ou moins tachet&e de rouge, jaune, rouille ou
ocre, et dont la partie sableuse est un sable-d'origine continentale
repris par actions aquatiques" (M. Di&iNg 1963). Ce continental termi-
nal est récouvert par une cuirasse férrugineusé du quaternaire dont on
retrouve les resté sur les plateaux et les buttes témoins. Le
Continental terminal apparait comme un matériau sableux plus ou moins
argileux quend i1 affleure @ la faveur d'une €rosion qui décape la
cuirasse, surtout au niveau des axes alluviaux.

L'étude de 1a butte témoin & la page suiwante (M.DiBNg} a
Bakel nous indique les divers faciés du grés dé Goudiry : argileux
b]anc‘rouil1é, argileux rubané, bariolé.
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' 3/1 - Etude pétrographiaue du Grés_de_Goudiry
\ Tableau M.DiENgG.
oo
i ....................... .. .Composition .minéralogique Granu- Morphologie| . nEraux
) ] ) 0g1 ometrid rph .. gie} . Tords
|Struc- . - . - Jcatego- . |Agent
Faciés ture - |Graviers|Sables|Argile|Roche |[rie de |Usure|de tran§ % |Origine
o RIS L REE R i haest il A A0Y At sable || port | LY
i - . . o ‘Eaux Granite%'
L Grés _ Heterol : Arg. |sables 10,148{couran-10,19|et peg-
blanc-rouille [granu- ﬁrésence 4/9 ( 5/9 |sabl. |moyens {0,272| tes matites
S IR Taire || " | | (Quveds | |du so-
e REEE L b Lot ventd '1.8[ cle
3 - -
’ oy = . : Taux ,
Hétéro , Sables|sables [0,180|couran-{0,23(
Grés rubané [granu-|Absence | 4/5 1/5 arg. |moyens |0,308] tes 1,63
- laire ‘ (Oueds
‘ N R T T T B R . Aet
g : S Y S AP S S 7"37e'rits')' ..... N
s ‘ : o ‘ 1 Eaux
Hetérof -7 2ep - sable [Sables |(0,164itran- (0,10
Grés bariolé |granu-{Présence| 3/4 1/4. |assez | fins |0,266(quil- (0,38} "
..... laire : argil. Tes et
.............. 2 EEEEEEE TS EEERTEY ERRRERY 22 ERY) PEPPRRIS FERERY Sl PR

Ce tableau résumé nous montre :

Les divers faciés du grés de Goudiry (b]anc rouille,
rubané, bariol€) ont une structure hétérogranulaire, sont sableux

plus ou moins argileux, généralement & sables moyens (exception :
E‘ le grés bariolé & sab]és fins). L'@tude des minéraux lourds nous
: montre qu'ils proviennent"dés ‘granites et pegmatites du socle
4 birrimien. IT y a aussi généralement un début d'usure fluviatile :
? dominance de grains subangu]eux et arrondis (ItE.: indice d'@moussé
i global = 0,232 > 0,2) dans le cas du faciés blanc rouille. Ce
? phénoméne d'usure est semble-t-1i1, accompagné par un transport=sur
/ faible distance par les eaux.
E»
§
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diy o
L'a_rgﬂé qui est de type Kaolinite a une faible capafcité
d'échange
- bPég-: 8sistance e — |Minéraux -
Faciés mgabi-cgeT$?§$$e a la dé- | Possibilité|primaires|  type -|capacité |
"""""" Tite |©@P 'tdmpOSitidrd'aTtératidn aItéraBTesd‘arg'iTé 'd"échange
blanc-roui11g?aible Moyenne | moyenne - faible  |ped bio- jKaolinite) roip¢
' moyén _ Quartz +
Grés rubané ne fa1b1e faible faible trés -peu |Kaolinite|Trés fai-|
AR N T SRR RN REAARAS Cbiotite | | obTe
medio 0 | Quartz + | '
YGres bar101e cre médiocre | médiocre faible tbiotite |Kaolinite| faible

La permeab111te d'ensemble &tant deféctueuse, les phenomenes
d' hydrmmorphle peuyent se_man1fester dés, que le dra1nage externe est
mauvais. Les remontees cap111a1res sont faibles a.ned1ocres, et Tes
m1neraux pr1ma1res a]terab]es sont essent1e11ement constitués de Quartz
Ces djvers grés ont généralement une faible résistance a 1a désagréga-
tion & la suite de laguelle ils donnent des sables. Les sables & Teur
tour, avéc 1'argile, sé transforment en grés. Cette parenté rec1proque
entre e matériauw. et ses produits de -désagrégation rend.nnnotone
1! etude du secteur, car 1es différenciations pedogePethues sont mini-

. -Neanmoins, la zone cartographiée soumise au c11mat tropical

Sahélo- Soudanlen A méme type de formation yegeta]e d roche mére
1nvar1ab1e, seu]e 1es caracter1st1ques geomorphologlques et station-
nels peuvent induire d@s variations dans 1'évolution dgs sols.

Sondage hydrau11que de Tambacounda

GoRﬂbiSK\(]QSS)
Cote au sol = 45,31 m.
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-3
10

. 15

. 16
19
22
25

. 26

. 29
45
62
68
69
72
73

. 75

. 76

. 88
90

. 120
. 134

De 0 &
. 10 &
. 120

a 3m
10 m
15 m
- 16 m
=19 m
=22 m
-25m
- 26m
- 29 m
- 45 m
- 62 m
- 68 m
- 69 m
-72m
=73 m
- 75 m
- 76m
- 88 m
90 m

r

-120 m

=134 m
-159 m
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?

Latérite grésoferrugineuse

Sable argileux férhuginéux

Passée latéritique

Sables grossiers

Latérite ferrugineux compacte

Sable blanc grossier

Faible passée latéritique

Sable argileux fin

Sable rose grossier

Sable argileux fin, bigarré de violet de jaune
Sables grisatres fins, argileux- -

Mince passée d'argi]é gris ardoise

Sable argileux fin '

Passée d' arg11e grasse, gris ardo1se

Sable arg11eux fin

Latérite gréso- ferrug1neuse, en p1so11thes
Sables argileux, be1ge -clair et arg11e gr1s-ardo1se
Passée d' argile grise mouchetée de taches noires

- charbonnease

Sables qrgi]éux jaunatres bariolés de taches ferru-
gineuses grises et rouges
Argile sch1steuse gris-ardoise foncé de 1'oligocéne ?

-~

Calcaire gnxseux i nummulitifes, 1ame111branches,

~gastéropodes et bryozoaires (Eocéne moyen).

Deux interprétations ont été faites sur cette coupe
- Selon GORODISKI ”

10m
120m

- 134 m=

Later1te (Pg;cene)
Fac1es "sable- -argileux (M1o-p£bcéne)
Formations lagunaires (01igocéne)

. 134 - 206 m = calcaire a N. Heeri et couches sableuses (Eocéne

moyen)
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- Selon M. DIENG (1964)

latérite gréso-ferrugineuse (Quaternaire ancien)
Faciés sable, argileux du continental terminal ou
grés de Goudiry

. 68 3 134 m = Faciés de transition du continental terminal a

1'Eocéne (argiles grasses associées aux sables
ferruginisés

De 0@ 10 m
.103a 68m

= faciés saumdtres et lagunaires
. 134 - 206 m = calcaires et sables de 1'Eocéne moyen.

Ces deux 1nterpretat10ns présentent de 1égéres d1fferences
par exemp]e la pu1ssance de chaque couche geo]oglque mis se
ressemb]ent pour 1' essent1e1 Le faciés sablo- arg11eux du
continental terminal ou grés de Goudiry de M. DIENG, correspond
au faciés sablo-argileux du Mio-P]ﬁocéné de GORODISKI. Aussi, la
coupe de GORODISKI a permis de vérifier la géologie du contineital
terminal.

Le reglme hydrograph1que est trés s1mp1e Dans le secteur
Te fleuve Gambie est le cours d'eau essentiel, avec son affluent
le Niaoulé qui s'asséche au cours de la saison séche. Seul 1a
Gambie est permaﬁénte De nombreuses dépressions sont autant d'axes
de drainage coupant perpend1cu1a1rement le cours normal du f1euve H
trés fonctionnelles en per1ode p]uv1euse, elles drainent vers le
f1euve de grosses quantités d'eau de ru155e11ement Que]ques mares
const1tuent des réservoirs d'eau bien fournis meme des mois aprés
1 h1vernage : ce sont alors des abreuvoirs pour les an1maux

Dans le Continénta] terminal, de fagon générale, les
formations g&ologiques horizontales expliqueyle mode1é quasi plan,
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d relief peu marqué. Mais dans le secteur étudié, nous avons une
accentuation du relief ; buttes témoins cuirassées de forte pente
(10 a 15 %) , entailles frofondes de la Gambie et de son affluent...

Les travaux de P. MICHEL (1959) sur le bassin de 1a
Gambie a penm1s d'exp11quer 1'évolution géomorphologique du haut
bassin de Ta Gambie (page su1vante).,

Selon P MICHEL, trois glacis (haut glacis, moyen glacis
et bas g]ac1s) se sera1ent fagconnés au cours de 3 c¢ycles climatiques:
au quaterna1re anc1en 1es phases humides favorisant les altérations
et la ferrug1nat1on et Tes phases subarides au cours desquelles
1'érosion mécanique a &té intense et la dégradation du couvert
végétal efféctive, seraient responsables du faconnement des haut
et moyen glacis. Le cuiressement secondaire des haut et moyen glacis
se serait produit par 1'altérnance des périodes humides et
subarides. Le Eas g]acié, de Ta fin du quarternaire ancién et du
climat sahe]o soudan1en actuel, n est pas cuirassé ou peu. Dans Te
secteur étudié, il existe seulement Tes restes du moyen g]ac1s.

Du point de vue topographiquég le relief est assez
contrasté : p]atéaux ondulés a cuirasses plus ou moins affleurantes
nombreuses buttes temoanss cu1rassees, glacis de faible pente
aboutissant au fleuve par des berges abruptes ; notons aussi la
présence de certaines dépressions .fermées dans les glacis : sortes
de lacs sans débouché ext&rieur alimentés par les eaux de ruisselle-
ment périphériques : ce sont des marés non cuirassées implantées
dans des zones dépriméés du glacis.

La yégétatioh est assez homogéné dans 1'ensemble 3 les
combretacées dominént, et le tapis herbacé est eséentie]]ement
cdnstitué d'andropogonées. Cependant, il y a une certaine différen-
cidtion quant & la répartition dans 1'espacé des divers groupes
de VEgétation, en 1iaison avec le modé1é et avec les sols. Nous
étudiérons successivement la végétation dés p]atéaux cuirassés, des
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des buttes témoins cu1rassees, des glacis, des berges de marigot
et du ﬂeuye, des depresswns fermées (mares)

Le résumé associant la topograph1e, la b1o1og1e sommaire,
les sols et 1a végétation est réalisé dans la séquence Nord Sud
( sur 4 km) eétudiée figure n°® 4.

6-1 - Vegetat1on des p]ateaux d. cuirasse_plus_ou_moins

C'est une savane arborée ] cOmbretacées ; recouvrement arbc
6 a 50 % ; le tapis herbacs brﬂ]é par les feux de brousse n'existe
pas. A
Recouvrement arboré :
- For&e dom1nence de Pterocarpus erinaceus. 40 % du recou-
vrement ‘
- Ensuite des combretacges : 15 % composées de combretum
micrantum et de combretum glutinosum
- Que]ques §tercu1la1 setlgera Bombax costatum,,
Grenna (sut term1t1eres) Strychnos spinosa
- Presence de Baissea muttiflora, de Cordyla pinnata, de
Lannea velutina.

~

C'est une savane arborée-arbustive a combretacées a
forte dominance de Pt&rocarpus erinaceus et dé éBmBretum.micrantum
60 % du recouyrement végéta] Cette vegetatlon est peu di fférente
en especes de celle dasp]ateaux precedents, cependant on n'observe
pas la presence de Sterculia set1gera Le tapis herbacé est

constitué d' Andropogonees, essent1e11ement d'Andropogon gayanus.

Elle ressemble & 1a végétation des p]ateaux cuirassés dont
e11es sont les vestlges a que1ques except1ons_m1n1mes prés ; c'est
une savane i clairieres essent1e11ement her6euse4 (Andropogon
gayanus).
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Tapis herbacé = 100 %
Recouvrement arboré = 20 %, comprenant des ébmbretum micran-
tum, des Gombretun glutinosum, des Lann€a velutina, Cordyla pinnata,

Baissea multiflora.

Ici, nous avons des espéces nouvelles : Gardenia sp,
Daniellia BOliveri, Burkea &fricana.

I 5.4 - Vegétation_des_Glacis

Ici, nous avons une Jjachére de qué1ques années (2 @ 3 ans)
C'ést une savané pare-anthropique a Parkia big]obosa, avec une
couverture herbacé de 80 % _ét une cou_verturé arborée de 10 %. I1
subsiste que]qués pieds de Gombretum glutinosum et de Combretum
nigricans, de Bombax Costatum, de Sterculia §etigera, de Cordyla
pinnata, de Pterocarpus erinaccus. La strate hérbacéé est composée
éssentie]]émént d'Andropogonées, surtout d'Andropogon gayanus et
~giganteus et d'Aristida adscencignis. '

C'est une jachéré herbeuse & diverses andropogonées. La
couverture arborée est composée surtout de Borassus flabelifer var
aethiopum et de Mitragyna inermis, de Bauhinia sp.

C'est une végétation dense comprenant des plantes
lianescentes, des pieds de Guiera senega]énsis et de Mitragina
inermis. Cette forét‘ga1erie suit scrupuleusement les bérges du
fleuve et des rivieres affluentes.
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I 6-6 " Végétation_des_mares "dépressions fermées"

, Le schéma de la page suivante montre les fluctuations
de répartition. des espéces végéta1és en fonction du sol et de
1! hydromorphle Le facteur topograph1e est neg11geab1e car ces
depress1ons au niveau du glacis sont de trés faible amp11tude

Ciadha i nc PN - Sl e RSt e AR it v il an -
Ll GO Rl e Lt ia S —r " £ B N

La remarque essentielle que 1'on peut tirer de ce
schéma est 1a probléme de 1'adaptation. I1 semble que

. les Vetiveria nigritana sont adaptés aux sols & gley

. les Guiera senega1ens1s preferent les sols hydromorphes

. a.pseudog1ey,.ma1s a bonne structure de surface.

. Tes Mitragyna inemis se deve]oppent aussi bien sur les
sols hydromorphes pseudog]ey et a.bonne structure

=

de surface, que sur Tes- sols & pséudog]éy compacts et

de mauvaise structure
“‘dans . .
De fagon générale, i1 y a/Te secteur trés peu de
variations au niveau des espéces yegeta1es relativement au modelé.
Les grandes différenciations yégéta]és sont surtout d'ordre
anthropiqué (éxémp]é : Ta savane parc anthropiqué i Parkia biglobosa]
j\et le plus souvent sous 1'effet de certains facteurs de station
accusés (ex: 1'hydromorphie).

Dé nombre ux vestiges indiquent une trés ancienne occupa-
tion de la zone par des sociétés anciennes : présence ¢d et 13 des
morceaux de cuirasse polie, des meu]és, au sommet de certaines
buttes témoins. Les vieilles traditions culturales subsistent
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jusqu'a nos jours, quoique la culture attelée prenne de plus en
plus de 1'importance. L'utilisation des feux de brousse associée
aux fagon§ culturales non adaptées ont détruit 1'équi1ibre
b1o1og1que de toute 1a région en favorisant les phenanenes de
1'érosion. En effét, ici, comme partout d'a111eurs maThe ureusement
aﬁcun pouce de terre au Sénégal Oriental n'a @chappé aux feux de
brousse. Ces feux tardifs, allumés dans la per1od3ﬁseche pour la
chasse aux glb1ers et pour preparer Te terrain adx cultures
,procha1nes ont maintes fois depeup]e la yegetatlon laissant les
sols durant des mois sous un soleil ardent. Par ailleurs, 1'utili-
sation des bois pour 1es besoins domesthues jointe & l1a prathue
de la culture itinérante depuis des siécles ont appauvr1 cons idé-
rablement le couvert vegeta1 en espéces or191ne11es qui du fait de
leur faible dens1te permettent une colonisation des sols par des
espéces nouwelles. En effet, dans les zones defrlchees, on
constate une nette colonisation par les Borassus flabelifer. I1 y
a aussi que1ques témoins de 1a vie militaire : restes de maisons
de1abrees, débris d' objets divers : usten511es de cuisine, boites
neta111ques,.. sur le sommet des principales buttes témoins. L' aspect
noir sombre,.trés humi fére des horizons supériéurs des so1sldeé
buttes témoins semble &tre 1i& & 1'action anthropique (feux, cendres)

-

I, q.p * Indirects

L'é]evagé des bovins et de caprins est extensif et est
assuré par des Toucouleurs et des_E§u1hs sédentaires. I y a une
association entre 1' agr1cu1ture et 1'@levage (ex. attelage bovin),
En per1ode de saison séche, 1a population bovine est amenée a
errer par ci, par 13, pour brouter et & Ta recherche de quelques
y ' mares pour s'abreuver. Le piétinement qui en résulte favorise 1la
destruction de la structure des horizons supérieurs des sols : sols
a tendance trés partﬁcu1a1re#, sableuse sur d'immenses étendues,
et sols trés poudreuz, 1imoneux, aux abords du fleuve Gambié aux
voies d'accés vers 1ef1euve qui est la seule source d' ‘eau pour le
troupeau en per1ode de pleine saison séche.

- me we m ep o e

i
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Au cours de cette cartographie, les principales activités
faunistiques visibles susceptibles d'attirer 1'attention sont celles :

I

Epargnés par la population musulaane du Secteur, les phaco-
chéres.pu11u1ent en toute 1iberté et sans inquiétude. I1s Tabourent
.avec 1éur greuin Te sol & la recherche de bulbes soutérraiqé% juteusess
détérreht les réco]tés, remanient 1és horizons des sols. I1s sont, avec
les thopépha1és, 1és véritables fléaux du secteur.

Principaux responsablés'du saccage des récoltes, ils sil-
Tonnent Tes champs méme a la lisiére des vi]lagés,;ménent une vie
communautaire. En face de ces animaux protégés par les pouvoirs
publics, Tes paysans sont impuissants. Les cynoc@phales sont aussi
les seuls consommateurs des #ruits des roniers dans le secteur.

I

7-2-3 - Quelques hippopotames

Grands herbivores, les quelques hippopotames.du fleuve
sortent la nuit pour s'enféfger & 1'intérieur des terres? Les dégats
causés par eux sont minimes, mais les tracés profondes de Teurs pattes
restent longtemps indélébiles Te long de Teur aire de parcours.

L 7-2-4 - Divers oiseaux

Surtout Tes perdreaux et &"és pintadés, s'attaquent aux
récoltes : mil, mais, arachide.
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I 7-2-5 - Les\term1tes

Dé nombreuses termitiéres hypogéés et surtout épigéés

-

ré é]ent une intense activité biologique.

-#S¢£h~1es plateaux curassés, il existe une forte densité
de termitiéres champignons.

. Sur les so]s peu évolués et colluvionnaires, des termi-
tiéres de taille moyenne mais souvent 1nhab1tees et colonisées par la
végétation a base de Grewia et Qu1nque]|ba (Combretum micrantum
var quing.).

. Sur les sols ferrugineux fropicaux la densité des ter-
mitigres et variable, mais elles sont hautes (O 80 ma lm)et de

couleur vive 1eur coloration, Jaunatre rougeatre briinatre,
révéle la cou]eur des horizons de profondeur.

. Au niveau des sols hydromorphes, les -termitiéres se font
rares -et de plus sont de petite taille et de-couleur beige_cTair a
brund.clair.

L!importance des termites du po1nt de vue pédologique

est manifeste :
- Phénoméne de remaniement de quantité considérable de maté-
riaux venant de Ta profondeur, essentiellement les é1éménts fins.

- DecomeSltlon de substance par le tube digestif des
termltes rdles. des enzymes b101og1ques phénoméne d'accumulation
de certa1ns é1éments, conservagkion de 1 hum1d1te a 1'intérieur das
term1t1eres -
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Se manifgstént‘surtout par dés-actionsAmécaniques. En éffet,
dans certains profils de sol sur colluvion de nombreuses 1oges
habitées par les myriapodes ont &té déce]ées, donnant au sol en pro-

fbndeur un aspect vacuolaire, prat1quement spong1eux ‘I1 en résulte

une mod1f1cat1on de Ta structure du sol, et une augmentation de 1a
porosité.

I‘7-2-7‘ - Les fourmis

De nombreuses fourmiliéres hypogéés sont observables dans
Ié secteur . En dehors de leur rdle de minéralisateurs efficaces,
elles améliorent les propriétés physiques du sol : augmentation de 1a
porosité, de 1daération du sol.

I 7- 2 .8 - Conc]us1on

Parmi les facteurs b1otiqués, les éléments de destruction
1'emportent grandement : destruction du couvert végétal, dégradation
de lastructure des sols. Cés destructions jointes a 1'effet néfaste
de la séchérésse de ces dix_derniérés années, posent des prob]émés
sérieux au niveau des pagss du Sahé], noﬁammént les pkob]émes de
sous-alimentation. .
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Ig-/ CONCLUSIONS GENERALES /

Ltétude des facteurs du milieu nous fait apparaitre 1thomme comme le prin-
cipal facteur, voire le plus actif, des modifications de l'équilibre de la nature

(ou environnement),

L'homme, par ses méthodes diverses de destructions :

» nombeeu¥es incendies de fordt

. feux de brousse tardifs

. coupes abusives dfarbres par les charbonniers

. mauvaises fagons culturales... ‘
entrafne une déforestation progressive et permaneénte de la savane climatique arborée -
arbustive de la zone sahélo-soudanienne. Le climax climatique ou Ecosystéme sol-plante
qui représente l'équilibre sol-végétation est perturbé, Les sols, extraits en grande
partie de 1fiﬁf1uence dlurie couverture végétale adéquate, subissent plus intensément
les effets néfastes 5gressifs de l'érosion surtout en période pluviale pendant laquelle
les eaux tumultueuses des tornades décapent la terre meuble et mettent a zmm les hori-
zZons sous-jacents; aﬁssi, la nudité du sol le rend particuliérement sensible aux ef~-
fets brlilants de la longue période séche; llactivité biologique du:pédoclimat s'amenui-
se. A la savane arborde - arbustive succéde la savane arbustive lache, ensuite herbeuQ)
se, alors peuvent s'amorcer les processus inexorables de désertification. Le déficit
hydrique particulig}g de ces dix derniéres années dans les pays dits du Sahel exacerbe
et p;écipite l'avénement de la "sahélisation'" du secteur, ‘Devant les dangers si actuels

de désertification qui menacent une grande partie de l'Afrique de 1*Ouest, que faire ?

- Tout dtabord, il faut considéeer le processus de désertification comme

un probléme actuel et urgent

- Lfiptefdiction des feux de brousse doit &tre impérative; 1?activ£t§
dégastatrice et m&me destructrice des charbonniers doit &tre abolie avec

rigueur et sans complaisances

~ I1 faut ensuite procéder 3 une sérieuse reforestation afin de limiter
13érosion et préserver llessentiel de llactivité microbienne du sol en y

maintenant un pédo~climat quasi optimal,
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- Au niveau du secteur, les troupeaux de phacochéres sont
responsab]és de dégradations importantes (fouissagé de grandés quan-
tités de terré, arrachage des plantes...) ; 1'interdiction de 1a chas-
se aux phacochéres doit étre reCOnsidéféb; i]hén est de méme pour
les communautés f1oxissantés de cynocéphq]és responsab]és essentiels
dé'1a déstruction dés récoltes.

" De toute fagon, 1és prob]émés dé“]'énvironnément" et les
solutions pour les résoudre dépassent le cadre de 1a péﬁo1ogié, le
pédologue ne pouvant &mettre que des suggestions aux autorités
compétentes, avec 1'¢spoir qp'elles seront entendues.




II DEUXIEME PARTIE
ESQUISSE PEDOLOGIQUE AU 1/20.000&me
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-~ DEUXIEME ‘PARTIE

21 =Préliminaires

211
212
24
221
23
231
232
233
2 4
241
242
243
244
245
2 5
251
252
253
254
26 =
2 61
262
263
264
265
266
27

Méthodes de travail _
Classification des sols du sectéur
Sols minéraux bruts

Unité n° 1

Sols peu évolués

Unité n° 2

Unité n° 3

Unité n° 4

Sols a,sfgquioxydes et a matiére organiqué rapidémént.minéra]isée
Généralités

Unité n° 5

Unité n° 6

Unité n® 7

Unité n° 8

Sols hydromorphés

Généralités

Unité n® 9

Unité n°® 10

Unité n°® 11

Etude des autres profils

Brofil PI 3

Profil PI 8

Profil PII 2

Profil PII 3

Profil PII 4

Profil PII 5

Conclusions sur 1'utilisation des sols
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A/ . A Dakar, le travail preparat01re precedant le départ sur le
terrain-a constitug essent1e11ement par une photo 1nterpretat10n a partlr
des photos au 1/40.000&, et aussi par 1'@tude de 1'esquisse pedo]oglque
de S. PEREIRA BARRETO au 1/200.000é.Ces photos aériennes relativement
récentes (1970) assez néttes, ont pérmis de definir les grandés unités
géomorphologiques de la zone d'étude. Vu la supérficié relativement
modeste du secteur a cartographier : 16 km2, Ta spécificité de 1a végétation,
1'homogénéité:dujsubstrat (continental terminal) les entailles nettes du
réseau hydrographique, la délimitation dés grandes unités géomorphologiques
définiront dans une large mesure les unités de sols.

- d'aBord Tes profils correspondant aux diverses zones géomorpho-
Togiques précédemment déterminées au Taboratoire par Te biais de 1a photo
interprétation ;-ainsi les profils types ont &té reconnus.

- énsuité, d' autres profils ont été réalisés dans deg zones
"douteusés“, difficilement intérprétab]es en photo-interprétation ; des
sondages de vérification ont permis de confirmer les 1imites des unités
cartographiques inventoriées.

- Par ailleurs, deux toposéquences que nous €tudierons dans la
troisiéme partie du rapport ont été établies en dernier Tieu. Compte tenu
du nombre défini des échantillons devant &tre soumis ultérieurement aux
ana]yses’de laboratoire, environ 80, les deux toposéquences assez courtes
se devaient d'étre réprésentatives :.ainsi, tous les profils types se
trouvent pratiquement inclus & 1'intérieur des deux toposéquences.
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Notons que toutes Tles ana]yses, tant mecan1ques que physico-chimi-
ques, ont été effectuées dans les laboratoire du centre 0 RS T O M de Hann,
a Dakar.

21.o - Classification_des_sols_du_secteur :

B e P e P P e

La classification utulisée est morphogenethue : c'est celle
utilisée par les pédologues frangais, &laborée par G. AUBERT et P. DUCHEFOUR
en 1956. Les sols sont répartis en onze classes.

Cetté classification morphogénétique tient compté :

- du degré d'évolution du sol, de 1a différenciation des profils
en horizons distincts.

- Du mode d'alt@ration : en relation avec 1e‘cijmat et le milieu
physico-chimique.

- De la naturé et de 1'@volution de 1a matiére o»rganiqlué

- De 1 influence de certains facteurs de station : hydromorphie,
hﬂmmmhm

Les unités majeures de cette classification sont : 1a classe, la
sous-classe, le groupe et Te sous-groupe.

Les c]assés et les sous-classes sont définies par les conditions
c1imatiqués physico-chimiques et pédoclimatiques qui influent sur 1'é§01ution
des sols ; les groupes sont caractérisés par un phénoméne d'evo]utimnn,ou par
1 une dlfference d'intensité dans 1e processus fondamental, alors que Tes
Sous- groupes sont définis par une apparition de processus secondaires (indu-
ration, concrétionnement, taches d'hydromorphie...)

Les unités mineures de la.classification frangaise sont : 1a famille
la série, le type, la phase. Dans le secteur &tudié, nous ne descendrons pas
sous le stade de 1a série.
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A 1'intérieur d'un méme sous—groupé, toutes les séries formées
a partir du méme matériau pétrographique constituent 1a famille. Une série
de sols est 1‘énsemb1é des sols qui présentent, sur un matériau originel
de composition Tithographique définie, et dans des positions comparables
" dans le paysagé, le méme typé de profil : mme stcdession dés.horizons,
épaisséurs identiques des horizons... Les séries de sols sont divisées en
types en fonction dé Ta texture des horizons de surface, tandis que la
phase constitue les mod{fications résultant dés phénoménes naturels :
' érosion, co11uviohnement, action das animaux et des végétaux, et des
actions humainés.

Les sols du secteur étudié se répartissent en quatre classes :

'CLASSE "I "SOLS 'MINERAUX BRUTSS

# Sous-groupe I/1 11 = Lithosols

- Famille : sur cuirasse
Série = des plateaux et buttes témoins cuirassées

C'est 1Punité n°1
~"CLASSE II': Sols peu &volués
Gpoupe II/4 1 - sols d'érosion
# Sous-groupe II/4 1 1 = Regosoliques
- Famille : sur matériau gravillonnaire reposant sur cuisasse

+ série : des plateaux et buttes témoins cuirassées



.Faciés ferrugineux

.Nous avons. 1'unité n° 2

o

Groupe II/4 3 :/Sd1s d'apport (colluvial)

# Sous-groupé : modal

- Famille : sur matériau caillouteux, colluvial

. . o .

+ Série : des collines vallonpauet buttes témoins

. Facés ferrugineux -

C'est 1'unité n°3

. ) ,

qunitéfgi/ﬁhest une association de sols d'apport sur matériau
colluvial caillotteux et des Tlithosols sur cuirasses, appartenant a la
série des collines va11qg§§ket des buttes témoins cuirassées.

(Association des Unités 1 et 3)

CLASSE'IX : Sols a,sﬂsquioxydés et a matiére organiqué rapidemént.minéra]iséé

% Sous-groupé IX/1 2 1 (sans concrétions)

- Famille : sur matériau remanié : sable, argileux a argilo-sableux
du continental temminal.

+ Série des glacis exondés
. Sous-série : & B rouge homogéne et profond

Nous avons jci 1'unité n°® 5

—
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= Sous-groupe IX/ 12 2 : A concrétions

- Famille : sur matériau remanié sablo-argileux a argilo-sableux du
cantinental terminal.

+ Série : des glacis
. Sous-série : & B jaune homogéne et profond
C'est 1'unité n° 6

_—

, . o
- Famille : sur matérieu remanié sablo-argileux a argilo-sabl®nxx-

du continental términa].
+ Série : dés glacis
. Sous série : B intérmédiaire-jauné-rougéatre a rouge jaunﬁtré.
Nous ayons ici 1'unité n° 7

-
+ Sous--.gmupé IX/ 12 4 :Hydromorphe & pse,udog1§r

-

- Famille : sur matériau remanié sablo-argileux & argilo-sableux du
continental terminal

+ Série : des glacis
. sous-série : B intermédiaire jaune-rougeatre d rouge jaunitre.
C'est 1'unité n° 8

//
CLASSE XI : des sols hydromorphes

+ Sous-groupe XI/3 1 1 : sols A gley de faible profondeur
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- Famille : sur matériau argilo-limoneux & :himono-argileux alluvial
+ Série : des 1its mineurs de riviéres et des mares
Ces sols constituent 1'unité n° 9.
Groupe XI/3 2 : sols hydromorphes péu.humiférés d pseudogley
+ Sous-groupe XI/3 21 : & pseudogley dfénsemﬁle
| - Famille : sur matériau argi]o-]imonéux alluvial

+ Sérié : des pTainés alluviales et des dépressions ouvertes
affluentes.

Lci nous. avons 1'unité n° 10.
. /
+ Sous—grdupé XI/3 21 : A pseudog]éy d'ensemble

- Famille : sur matériau 1imono-argileux & argilo-limoneux reposant
sur un matériau argileux gléifié

+ Série : des plaines alluviales et des bourrelets de bergés du
fleuve Gambie.

C'est 1'unité n° 11.

—
Au niveau du secteur, nous avons onze unités de sols dont nous
deux unités. en association.

Avant de passer & 1'étude de chaque unité, il importe de définir
certains termes utilisé€s dans Ta classification surtout au niveau de la
série :

. . . - .
. Les collines vallonfes sont des plateaux &rodés qui font 1a

Tiaison entre Te plateau & cuirasse plus ou moins affleurante de la zone Nord
du secteur et Te glacis vers Te centre et le sud du secteur : c'est un
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énsémb1e de collines éntai]}ées par la Gambié et d'altitudé.moins é]éyée qué

" celle du plateau au Nord, et deéscendant en gradins vers 1¢ glacis ; ils

sont esséntié]]enent cai11outéux.

. Les dépressions férméés sont des mares sans ou présqué sans
ouvérture vers le flewe et les axes de drainagé. Elles conservent longtemps
Tes eaux p1uvia1és,.mémé pendant la saison séche. La sécheresse particul iére
de ces six dérhiérés anéées les a asséchées. Néanmoins une cértainé
fraicheur se.manifésté tout au long des horizons des profils.

. Les dépressions ouvertes affluentes sont des zones basses d'éro-
sion 1iées;a;1'énta111e.des eaux de Ta GamBié ; leur capacité a retenir
1'eau est en ré]ation stricte avec les crues du fleuve ; elles constituent
de véritables axeébakainage privilégiés, et affluents du fleuve.

& Les &tudes détaillées seront faites sur les différentes profils
de référencé dans cette deuxiéme partie ; pour 1és autres profils décrits
et analysés, seront pris en considération les principaux caractéres
morphologiques et ana]ytiqués (physiqués et chimiques),

La troiSiémé;partie du rapport concernera 1'étude des toposéquénces.
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DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

Sous-classe

Sous-groupe

Sols minéraux bruts Ne PRCGFIL : S 1

Sols minéraux bruts non climatiques

Sols minéraux bruts dférosion
Lithosols Mission/Dossier : 192 (A)
Sur cuirasse Observateur :QUATTARA Samis

.. . N Date d'observation :23/02/74
Des plateaux et buttes témoins cuirasses

o oasinhealia offhese __aes actidieiie. ottt ot e ..ot

LOCALI SATICN
€arte—Pamba—
Lieu : Gouloumbou Document cart.référence : 1/200 000
' Goordonnées Lat. : 13° 28! 20" Nord N° Mission I.G.N. :70 ND 28 XI/400
Long. : 13° 42' 46" Ouest N° Photc adrienne : 435478
Alt. : Photographie :
CLIMATOLOGIE
Type : Sahélo~Soudanien . Station :Tambacounda
Pluviométrie moyenne annuelle 852 mm Référence : 1964/1973

Température moyenne annuelle 2894

SITUATION

Géomorphologique :Plateau cuirassé horizontal se rattachant au glacis par ltine
termédiaire d'une zone vallonnée érodée

Topographique : Zone plane
Drainage :ginterne mauvais, externe moyen
Erosion : En nappef Pente % : 0 %

MATERIAU ORIGINEL

Cuirasse pisolithique surmontant le grés tachetée du Continental temminal,

VEGETATION

Aspect physionomique : Savane arborée & Combretacées » Couvert & 50 %

Composition floristique par strates :
- strate garborée Combretum glutinosum

Combretum nigricans

UTILISATION

Modes d'utilisation : Aucune utilisation culturale = ForBt classée,
Techniques culturales : ‘
Modelé du champ ;
Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOLSINS

Occupe toute la zone nord du secteur, souvent en association avec les sols peu
évolués,




3%

" Sous-cTasse I/1-: Non climatiques

Groupe 1/1_1_D'érosion
# Sous groupé 171771 1 Lithosols

- Famille : sur cuirasse

+ Série : des plateaux et des buttes témoins cuirassés

e
= e

Les sols minéraux bruts sont des sols & prof11 (A) C ou C.
L' absence de 1'évolution pedo1og1que est surtout due a une 1nsuff1sance des
pvocessus d'altération ch1m1que et b1o1og1que résultant soit d'une ineffica-
cité du climat a produ1re cette altération, soit de 1'érosion responsab]e
du rajéunissémént incessant du sol par décapage continuel emﬁéchant 1'instal-
lation et (Ou)”]é.maintien des phénoménes d'altération. La roche mére est
mise & nu ou presque.

Dans Te secteur gtudié, les sols minéraux bruts sont non climati-
ques et appart1ennent au groupe des sols d'érosion ; la roche mere affleu-
rante ou subaff1eurante étant const1tueede cuirasse dure nous avons
exclusivement ‘des sols du sous-groupe 11thoso11ques ou sque]ett1ques.

B - CARACTERES PRINCIPAUX -

Cetté unité est constituée d'affleurements de place en p1acé, a la
faveur de 1' érosion, d'une cuirassé généra1ement mass ive ou pisolithique.
Au niveau des buttes témoins, ces cu1rasses trés demanteL)ées sont vacuo-
laires et présentent un aspect cong]omerat1que
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Le profil est genera]ement du type C pauﬁg en yegetat1on s a
que1ques endro1ts, la roche.mere C est recouverte par un mince manteau
de 10 3 15 am de_mater1au peu humifére gray111onna1re, les gravillons
proyenant du demante1ement de la cuirasse superf1c1e11e,

+'PYOFiT ‘dé référerice : Profil S 1
Horizon (A) 0-15 cm : gris 10 x R 6/2 sec -.Peu humifére

- avec que]ques débris encore.ma1 dé composés . Texture gray§1o—
sab1euse avec 10 % de terre fine - Structure po1yedr1que, i nette
tendance grume1euse Cohésion d'ensemble faible. Porosité
tuBu1a1re.nnyenne Activite b101og1que trés fa1b1e.

Transition trés nethet réguliére avec

Roche mére C = Cuirasse pisolithique trés dure.

...............................

Nous avons au niveau du profil S 1

= un horizon (A) sab1éux, gravi]]onnairé et péu humifére

- un horizon C de cuirasse pisolithique.

................

Lés variations se situént au niveau d'une part de 1'horizon (A)
et d'autre part de 1'horizon C.

Les variations au niveau de 1'horizon (A) se manifestent par la
densité des €1éments gravillonnaires et par 1° épaisseur de cet horizon. .Par
p1aces les e1ements grav111onna1res sont absents de.méme que la terre fine:
la cuirasse nue p1so11th1que affleure. Cela est valable sur des "p1ages"
du p1ateau du Nord dénudées et erodees. Les variations au niveau de
1'horizon C se manifestent surtout par des fragmentations massives de la
cuirasse : 1'horizon C prend 1'aspect cong1omerat1que et chaot1que s cetée
constat1on est surtout ya1ab1e pour Tes buttes témoins cuirassées du centre
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et de 1a zonekméridionale du secteur. Notons par ailleurs qu'au niveau des
buttes témoins. culrassees, lTes hor1zons de surface sont plus r1ches en
matiereg organique.

La supérficié de cétte unité est diffﬁci1émént mésurab1e, car: e]]é
n'apparait au niveau du plateau du Nord du secteur que par plages a la
faveur de 1'&rosion. Au niveau des p1ateaux ya]]onnes €rodés adjacents au
p1ateau septentr10na1 cette unité est associée au sols peu évolués d'apport

.Cenpendant 1'unité 1 constitue 1a.ma3eure part1e sinon la totalité des buttes
témoins cuirassées du centre et du sud du secteur. L'aire de 1'Unité 1 est
environ 180 ha (except1on des 1ithosols associés au sols peu évolués de
1'unité n® 4), c'est & dire approx1mat1vement 10. % de 1a surface totale du
sectéur, ce“qui est considérable.

UTILISATION

Cette unité 1 presente des caractéres phys1ques dfavorables car :
1' epa1sseur de la couche.meub]e exp101tab1e par 1es systemes racinaires est
faible et Ta teneur en terre fine (quand. elle existe) est faible ## 10 %
La cuirasse fa1b1e profondeur limite 1a pénétration racinaire, et faworise

1'&rosion en nappes.

La*ténéur en matiére organique est génér]améne faible -3 1'actiyité
biologique est forte.

En conc]usion, 1'unité 1 ne présente aucun intérét agronomique.
D! a111eurs, au niveau du secteur, cette unité n'est ni occupee par la
popu1at1on ni cu1t1vee. Sa vocation est un1quement forestiare. D a111eurs,

cette anité appartient au domaine de fbret c]assee.
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.............................. 1

Les*profi1s de sols de 1'unité 1 sont C = cuirasse pésolithique
dure et 1mpenneab1e ou (A) C L! horlzon (A) est une simple accumu]atlon de
gravillons. fErruglneux issus de Ta destruction de Ta cuirasse sous-jacente ;
il est peu humifére et essentlellement sableux. Ainsi, Tes sols minéraux

bruts. de 1'Unité 1 sont des lithosols sur cuirasse.
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DOSSIER DE CARACTERISATICN PEDOLOGIQUE

Sols peu évolués N° PROFIL :PIg

Sols peu évolués non climatiques

Sols dférosion
Regosoliques Mission/Dossier :192 (A)

Sur matériau gravillonnaire r&posant sur cuiragsgeObservateur :QUATTARA Sami S,
Date d'observation : 23/03/74

-

des plateaux et buttes témoins cuirassées,
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Pluviométrie moyenne annuelle : 852 mm Référence :1964/1973
Température moyenne annuelle : 2804

SITUATION

Géomorphologique : Buttes témoins cuirassées

Topographique : Au sommet d'une butte témoin
Drainage : Interne bon
Erosion :En nappes Pente % : 0 9

MATERIAU ORIGINEL

Continental terminal supérieur, Faciés de grés bariolé, (tacheté)

VEGETATION

——
o~ G

TN

Aspect physionomique : Savane degradée; Nombreuses Andropogonées
Composition floristique par strates :

= Arborée : Combretum nigricans = Burkea Africana - Daniellia olis¢
veri

- Strate herbacée : Andropogonées diverses

UTILISATION

Modes d'utilisation : Aucune
Techniques culturales :

Modelé du champ .

Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Sols souvent en association avec les lithosols sur cuirasse, sont localisés au

niveau des plateaux et buttes témoins.

|
{

LOCALI SATION
Carte Tambacounda
Lieu : Gouloumbou Document cart.référence ?raﬁ 1 gbocggg #
Goordonnées Lat. : 13028'20" N No Mission I.GeN. :70 ND 28 XLI/400
Longe : 13°42146" Quest N° Photc aérienne : 435=478
Alt. Photographie :
CLIMATOLOGIE
Type : Sahélo=-Soudanien - Station :Tambacounda
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DOSSIER 192 (A)
Profil n° P 14
Echantillon n® py 11 12 1 13
Profondeur en cm B b.g_5 15=601 60=-100 _
Refus % 82,0 | 67,5 | 78,5
GRANULOMETRIE EN %
—_— ‘
Humidité 1,5 1,31 2 | -
Argile 10,9.] 15,5 | 21,8 |-
Limon fin T4 4,6 | 8,4
| Limon grossier 651 1,6 0,1
(_Sable fin . 11,8 | 20,9 | 14,2.
Sable grossier 56,5 150,31 41,6
Matiére organique 646 | 1.3
Total —_ 10 | 93,3 |
| | y MATIERE ORGANIQUE EN %o
Carbone EF;S.OO 1,70 _
Azote 2s4 ) 0463
C/N 15,8
ACIDITE
_pH eau 1/2,5 6ole] 6,01 5,9
_pHKCL N 2l 43l 4.2
é CATIONS ECHANGEABLES
‘; Calcium Catt+ méq % 9,38 0,96 0,534
| Magnésium MgH " 4y34 0,84 0,56
Potassium Kt " 0,20 0,04 0,03
Sodium Nt " 0,02 0,04 0,01
s " 113,04 189 14
} Capacité d'échange T " 165415504 4,91
L. S/T = V. | 85,0 | 36,7 | 23,2 |
fﬂ CARACTERI STIQUES PHYSIQUES
(n
F 3
| pF 4,2
| Eau utile
; Perméabilité
}{ F E R
- ——
1 F203 libre Smx %. | 10,2d° 6,9 5,40
1 Fp03_total x¥mx % 15,50 13,69 11,49
FE Fer libre/Fer totaly ! 65,8150,6 1 47,3

- owm wr ew
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'2.3.1. [ INITEN®Z 7

Classe IL : sols peu.éyo1ués
Sous classe II/4 : non c]imatiques
Groupe IL/4/1 : sols d'érosion
‘Sous. groupe II/4/2 régoso]iques
Famille : sur matériau sableux (et caillouteux gray111onna1re)
reposant sur arglle tachetée carapacée
Série : des p1ateaux et Buttes témoins cuirassés
. Faciés : ferrug1neux

A/- GENERALITE :

L'unité n°2 appartlent a 1a classe des sols, peu &volués. Le profil
di ffere de celui des sols minéraux bruts par la presenée d'un horizon. A
bien y1s1b1e plus. gu moins developpe I1 n'y a pas de véritable hor1zon;3
d'od 1a faible différenciation.

Au niyeau du secteur, les sols peu evo]ues sont non c11mat1ques et
appart1ennent & deux groupes : groupe : groupe d'érosion et groupe d'apport.
L'unité 2 appartlent au sous-groupe regoso11que sy le facieés ferrug1neux
1mp11que ure certaine tendance eyo1ut1ye se traduisant par 1'individualisa-
tion d'un horizon ‘de transition assez ruwbefié eptre A et C.

B/- CARACTERES 'PRINCIPAUX

.............

0 - 15 am = horizon Ay : humif@re noir brunatre 7,5 Y R 3/2 avec 6,6 %
de matiére organique. Texture sableuse i sables surtout gross1ers 5 presence
de nonbreux grav1110ns et cailloux de cuirasse. La structure grume]euse fine.
La porosité d'ensemble est e1evee avec de trés nombreux pores fins et
moyens. La cohésion est moyenne Présence. de nombreuses racines fines et
moyennes , yert1ca1es et hor1zonta1es entre les agrégats, formant un chevelu
trés dense L*activite b101og1que est trés forte. Nombreux coprolithes.

Le trans1t10q est regu11ere avec 1'horizon sous- Jacent



M . i

15-45 60~cm : Horizon A 12

Assez humifére, de couleur brun..rougeatre foncé 5 Y R3/6 a'1'état sec.
Les caracteres.morpho]og1ques sont presque 1dent1ques au precedent hor1zon
Les e1ements gr0551ers d1m1nuent La rubéfaction est assez 1mportante
L'activité b101oglque est encore forte “mais moins bonne que precedemment

“Transition nette mais. 1rregu11ere avec 45060 = 200 cm. Horizon.C d! arg11e

tachetee de jaune ecre, rou111e carapacee eng]obant des débris et b1ocs

R o — = ——— ——

de cu1rasse

—_— -

...........................

Nous avons :
A.11 = trés humlfére, trés poreuse, grume]euse et de cohésion moyenne
Le taux de terre fine est faible.

A.12 = encore humifére ; assez senb]aﬁ]e au precedent Phénoméne de
rubéfaction 1mp11quant une nette tendance eyo]utlve Le taux de
terre f1ne est encore falb]e

C = Argile tachetee carapacee sur continental terminal.

Les horizons A1l et Ajp sont des zones d'hydro]o]yse de la ciirasse
preex1stante L'argile tachetée C provient de 1 ‘altération du grés du
Continental Terminal.

Principaux cardctares analytiques

" Caracteres physiques : (Fig.A)

- La texture est sab]euse en surface devient argi]o—sableuse au
niveau de 1'argile tachetée. Le 1imon est peu abondant dans 1' ensemble du
profil, diminue 1egerement en profondeur Pour les autres caractéres
physiques (porosité, structure.. .) voir la descrﬂpt1on
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"'Caracteves “diimiques : (Fig.A)

- La matiére organiqué : La teneur en matiére organique est trés &levée
en surface et nnyénné en profondéur ; sa décbmposition est moyenne

/ en surface, bonne en profondeur (C/N éntré J§§ et 132), Le sol est
bien pourvu en azote. i

ORI SR T I

- ‘Basses ‘échiangeables, : (Fig-A)

<

. La somme des basesz@changeables sTest &levée en surface et baisse

avec 1a pmfon deur.

. La capacité d'échangé T varie dans le méme sens. La richesse en S
et le taux &levé de T des horizons de surface sont a lier & Ta
richesse en matidre qrganiqué.

. Le Ca ++ et Mg++ représéntenti]a présque tota1ité'dés bases. Le

* rapport Ca++ indique un déséquilibre éationique entre Cat+ et Mg++
en prof@ﬂd@ﬁr‘(Ca++’) = &,2 en surface, 0,94 1,1 én profondéur).

. K+ et Na+ = ont des ténéurs trés faibles & médiocres.

- Complexe absorgpnt

: b / . : - ~
. est.qugnnement désaturé an surface et fortement désaturé en

profondeur. |

. Le
moyennement acide en surface, devient nettement acide en profon-

deur.
La corrélation entre Te pH et Te rappoit S est péu nette.
‘ T
. Le fer
Le rapport fer libre baisse avec la profondeur.

fer total

....................................

Ces variations concernent

- 1'épaisséur de 1'horizonhumifére

- Tes teneurs et Tes répartitions des €léments grossiers dans les
horizons humiférés.
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C/- EXTENSION

L'unité 2 recouvre environ 140 ha (8 % de 1'aire du secteur) se To--
calise au niveau du plateau cuirassé du Nord et ‘au sommet desprincipales
buttes témoins cuirassées du Centre et du Sud.

D/ UTILISATION
L'ut1115at10n ancienne et<neme actue11e de ces sols est forestidre.
Les proprletes phy51ques sontdefayorab1es (teneur excessive des éléments
. gross1ers) et 1'érosion apparait comme Te pr1nc1pa1 facteur Timitant de
mise en valeur. Quoique Tes propr1etes ch1m1ques de ces sols so1ent accep-z
table,1'utilisation rat10nne11e est leur maintien sous végétation naturelle.

/= "JUSTIFICATLON DE ‘LA CLASSIFICATION

la succession des horizons :

- Horizon humifére trés épais (60 cm) comportant 2 sous horizons
All '
Al2

essent1e11ement humifére
Assez hum1fére, mais rub&fié.

- Horizon C : argile téchetéé (d'altération du greés).

\\ Le profil est celui d'un sol peu évolué a.fac1g§_jgrrug1neux Le
facies ferruglneux est la seule tendance évolutive du profi] ; 11 indique
que Te sol se deye1oppe et s'épaissit, contrar1e donc 1'effet de 1 érosion
qui hab1tue11ement s'oppose a.]a dlfférenc1at1on pedogenet1que
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DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

CLASSE

GROUPE

Série

Sous-classe

Sous-groupe
3
# Famille :

.Sols peu évolués | N° PROFIL : PI,

Sols peu évolués non climatiques

Sols d'apport

Modal

Sur matériau caillouteux colluvial Observateur : OUATZARA Sami S,
) 3 ) Date d'observation : 23/03/74
des plateaux vallonnés dégradés et buttes temoiTs

Mission/Dossier : 192 (4A)

LOCALI SATICN
Garte Tambacoun?a
Lieu : Gouloumbou Document cart.référence i /200 000
Coordonnées Lat. : 130 28% 20" N No Mission I.GeNe : 70° ND 2& ?
Long. : 130° 427 46" Quest N°o Photc aérienne : 425 - 478
Alt. ' Photographie :
CLIMATOLOGIE
Type : Sahélo=Soudanien . Station : Tambacounda
Pluviométrie moyenne annuelle : 852 mm Référence :1964/1973
Température moyenne annuelle : 28%°4
SITUATICN

Géomorphologique : Buttes témoins cuirassées

Topographique : Bases déune butte témoin cuirassée
Drainage : Externe et.interne bons
Erosion : En mnappe Pente % : 2 a 3% vers lte

1
(w3

MATERIAU ORIGINEL

Eléments gravillonnaires caillouteux reposant sur grés bariolé du Continental ter:

VEGETATION

Aspect physionomique : S2vane a clairiéres, Andropogonées diverses
Composition floristique par strates :
= Strate arborée : Burkea africana =~ Combretum nigricans = Daniellia oliveri

= Strate herbacée : Andropogonées diverses,

UTILISATION

Modes d'utilisation : Limite des champs du village de Mahina
Techniques culturales : ‘

Modelé du champ .

Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Se rattache aux sols ferrugineux du glacis par l'intermédiaire d'un sols ferrugi-
neux peu d1fferenc1e. Se localise au niveau des plateau érodés et 4 la base des
buttes témoins cuirassées, :

Pia
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': DOSSI_E_i{ 192 (&)

| Profil n° pr. T
Echantillon n° 21 M| 22M 23Y] 24"
Profondeur en cm P-15 | 15=50| 50=70| 70=13D

_Refus % 75,0 | 75,0 ] 17,3 | -

GRANULOMETRIE EN %

‘:w

|_Humidite 1,0.| 0,7 | 3,3 3,8

argile 7,6 | 14,2 | 39,9 | 45,7

| Limon fin 3,3 2,5 | 4,6 | 5.6

f Limon grossier ‘ 1,7 4,6 ' 2,1 | 6,5

|_sable fin 17,3 |28,5 | 47,4 21,5
Sable grossier 63,9'J49.3 23,0.113,2
Mat;ére organique 2,9 | 1,3

_Total 97,7.1301.1190,3 95,3

e —

MATIERE ORGANIQUE EN %o

| Carbone 16,80| 7,30
| Azote ] 12241 0,66
L /N L 13,5 141,1

ACIDI.TE ,

_J)H eau 1/2)5 i 6,7 642 6;6 3 61]:

pH KC1 N 5, o 4.4 | 4.5 |
' CATIONS ECHANGEABLES

Calcium Cat+ méq % 4,42] 1,10] 0,90| 0,88

?Mggnésium Mgtk M 1,72 0,58] 0,90/ 0,80].
|_Potassium K+ " 0,08| 0,04/ 0,02| 0,03
Sodium N+ 1 0,01 ogzo01| 0,01 0,02
Se " 6,23 1,73| 1,83| 1,73
Capacité d'échange T " | 7,22 4,33( 4,62( 4,34
LS/ = V. 86,3 L 40.0l30,6 (39,9 |
i - - CARACTERI STIQUES PHYSIQUES
| pF 3
F 4,2
iEau utile
FPerméabilité
{ F E R
Ezg_«g libre X#X % 5,10] 4545| 5,30| 4,00
(F203_total g b 6570| 5,55 5,88| 4,95

kFer libre/Fer total % 176,0 |80,1 198,5 80,8




. 2.3.2. | UNITE N° 3

-

Classe II : Sols peu évolués
Sans‘c]assejll/4:; Sols, peu éyvolués non climatiques
Groupe II/4/3 : Sols-d'apport colluvial
. Sous-groupe : modal

e

Fami]]eﬁg sur matériau sableux et caillouteux colluvial.
.. Série : des collines @&rodées vallonhées et des buttes témoins
cuirassées.

? .
. Faciés ferrugineux.

A/GENERALITES

Cetté unité recouvre les sols de bas de penté des buttes témoins
cuirasséés, Tes coi]uvionnéménts résultant de 1'érosion et de 1'ablation
! des plateaux cuirassés. Les:profils sont péu différénciés, identiques a
ceux de 1'Unité& précédente.:

B/CARBCTERES PRINCIPAUX

La succession des horizons est la suivante :

- Horizon A1l (0-15 cm)

humifére noir.brunatve 7,5 YR 3/2 & 1'état sec. Texture sableuse
a sab]es grossiers, ferrugineux et quartzeux. La structure est finement
grumeleuse (terre fine). I1 est trés poreux avec des porés trés nombreux, fing
et moyens, vacuolaires. La cohésion d'ensemble est faib]é. L'activite
biologique est trés fortes. Le chevelu racinaire est dense ; présence
de nombreux coprolithes, et denombréuxgravi]]ons et morceaux de cuirasse.
Transitﬁon régu]iéfe ayéc'1'horizon sous-jacent.

- Horizon Al2 (15-50"cm).

ey 5 ™
R
-

Brun-rougedtre sombre (5 YR 4/3 & 1'état sec. Le taux d'éléments

grossiers est encore élevé (gravillons, morceaux de cuirasse...). La
texture est sableuse & sables grossiers. La structure de l1a terre fine est

)/ =



grumeleuse fine. La cohésion d'ensemble est moyenne a faible. IT est
trés poreg¥: avec des pores trés nombreux, fins et moyens, vacuolaires.
Présence de quelques racines fines et moyennes entre les agrégats.
Chevelu racinaire assez dense. L'acitivité biologique est forte.

La transition est nette et réguliére avec

- Horizon C I (50 - 70 cm)

Brun-rougedtre clair 5 YR 5/8 & 1'état sec. Nombreuses taches
(taches du matériau d'argile bario]ée)étendues. Nombreux gravillons centi-
métriques. Présence de quelques racines moyennes pénétrant les agrégats
dans 1a masse de 1'horizon. La transition est graduelle avec...

- Horizon CII (70 - 130 cm)
Horizon d'argile bariolée, identique au précédent, mais horizon

cohérent’ , sans &léments grossiers. Ici 1'activité biologique est nulle.

Principaux caractéres morphologiques

Le profil présente :
Horizon All : humifére, sableuse, grumeleuse & gravillons et cailloux.

Horizon Al2 : peu humifére, rougedtre de coul eur plus rougeatve -
texture sableuse, structure grumeleuse.

Horizon C : d'argile tachetée subdivisée en 2 sous-horizons.

Cl1 = gravillonnaire (50 - 70 cm)
CII = sans gravillons (70 - 1303}
Morphologiquement, nous avons un sol peu évolué. La seule tendance
évolutive est 1a rubé&faction.

.......

- Texture :
. L'argile : le taux d'argile augmente avec la profondeur.
. Les sables : évoluent en sens inverse. Les horizons humiféres
sont particuliérement riches en sables.



. Les limons : les teneurs, assez faibles en surface, augmentent
gradué]]ement en profondeur. La pauvreté des horizons de surface
en él1éments fins et leur richesse en sable peut s'expliquer par
les phénoménes d'érosion en nappes exportant les éléments fins

(argile + 1imon) et accumulant sur place les plus grossiers :
(sables).

- Structure : grumeleuse en surface, devient massive en profondeur,
- Ta cohésion : augmente avec la profondeur
- la porosité : diminue considérablement en profondeur.
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- La matiére organique :
. Le taux de matiéres organique est moyen ; i1 diminue en pro-
fondéur, mais reste appréciable & 30 cm.
. Les C sont faibles expriment une trés bonne décomposition de 1a
mafgg}e organique.
. La teneur d'azote total est bonne dans 1'ensemble.

- Bages &dhiangeables (fig.B)

. La somme S des bases échangeables : &levée dés la surface, di
minue rapidement avec 1a profondeur.

. la capacité totale d'échange T est moyenne en surface. Elle
varie dans le méme sens que 8

. Ca ++ et Mg++ constituent la plus grande partie de la somme
des bases échangeables. La courbe de variation de Ca++ en
fonction de la profondeur varie donc dans 1e méme sens que S et T

. Les valeurs élevées en S et T de 1'horizon de surface ne sont
pas 1iées 3 la teneur en argile de cet horizon mais & Ta teneur
de matiére organique. La richesse en bases est probablement die

,» aucycle biogéochimique.

- Complexe absorbant (Fig.B)
. Est moyennement désaturé en surface, désaturé en Al2, a partir
de Al2, i1 n'y a plus de variation (ou presque plus) de S avec
—T
la profondeur,

. le pH : moyennement acide en surface, devient acide en profon=<
deur.
- Le fer (Fig.B)
évolue généralement dans 1e méme sens que 1'argile, sauf au
niveau de 1'horizon d'argile tachetée.
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........................

IT y a une certaine uniformité dans les caractéres morphologiques
des horizons respectifs des profils de cette unité. La rub&faction est
un caractére constant et est le seul indice d'une tendance évolutive.
Seules les répartitions des &léments grossiers induisent de 1égérés dif-
ferences entre les profils.

C/- EXTENSION

Cette unité est peu &tendue (40 ha), se localise aux pieds des
buttes témoins cuirassées et au niveau des plateaux érodés a 1'Ouest du
secteur.

D/- UTILISATION

Pour les mémes raisons que 1'Unité précédente (teneurs élevées en
éléments grossiers, susceptibilité & 1'éposion), ces sols ne conviennent
pas aux cultures malgré leur richesse chimique appréciable. La seule
utilisation valable est Te maintien sous végétation naturelle.

E/- JUSTIFICATION DE LA CLASSIFICATION

Le profil PI o montre Ta succession des horizons guivants :
A1l
A 12

humifére, sableux, caillouteux et gravillonnaire

rubéfié, sableux, caillouteux, gravillonnaire, encore
assez humifére.
C = argile tachetée, gravillonnaire & ba partie supérieure.

C'est Te profil d%un sol peu évolué d‘apport. Le colluvionnement
s'est produit & partir des matériaux d'ablation provenant du sommet de la
butte témoin toute proche.
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Notons toutefois qu'il n'est pas toujours aisé de séparer les sols pe
évolués d'érosion et d'apport, car, le plus souvent les deux phé&noménes
peuvent se manifester au niveau d'un méme profil. Alors, il devient néces-
saire de prendre en considération le phénoméne dont 1'intensité est 1a
plus importante.

UNITE N° 4

C'est 1'association des unités 4 et 3, c'est-a-dire des lithosols
sur cuirasse et des sols peu évolués H'apport. Pour 1'essentiel, ces sols
font 1a jonction entre les lithosols, les sols peu évolués du plateau
septentrional et les sols ferrugineux du Centre du secteur. On en retrouve
guelques lambeaux dans 1'extréme Sud-Est et & 1'Ouest. L'unité n°4 est
assez étendue (220 ha, soit 13 % de la superficie totale de 1a zone
cartographiée).

Elle n'est pas cultivée, est recouverte par une végétation de
savane arborée arbustive & combretacées. En grande partie, c'est un domaine
de forét chassée. Les phénoménes d'érosion, surtout d'érosions ravinantes
et de rigoles 1'emportent trés nettement sur les autres processus de
différenciation pédogénétique. Le paysage est absolument chaotique.
A tous points de vue, 1'Unité 4 est impeopre pour toute utilisation
agronomique. Sa vocation est exclusivement forestiére. C'est aussi un lieu
de maigre pdture en période pluviaie.



2.4. SOLS A SESQUIOXYDES ET A MATIERE ORGANIQUE
RAPLDEMENT MINERALISEE
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2.4.1. GENERALITES

Dans le secteur, les sols riches en sesquioxydes de fer sont cons-
titués exclusivement de la sous-classe des sols férrugineux tropicaux. Les
sesquioxydes de fer fortement individualisés sont répartis sur 1'ensemble
du profil ou sont accumulés dans les horizons de profondeur et conférent
au sol sa couleur caractéristique rouge a 6cre suivant le degré d'hydrata-
tion des hydroxydes de fer (et de Mn). "les sesquioxydes métalliques
s'individualisent en présence d'un humus bien &volué, dans des conditions
de peédoclimat suffisamment chaud pendant 1a période ol i1 est suffisamment
humide (AUBERT)". Les caractéres essentiels des sols ferrugineux résident -
dans Ta Tibération des oxydes de fer, et par 1'existence d'une matiére
organique bien évoluée et bien 1iée & la matiére minérale. L'argile est
constituée de Kaolinite et d'illite, il n'y a pas d'alumine 1ibre dans
le profil.

La classification frangaise distinguait deux groupes en fonction
des critéres de lessivage des colloides argileux (argile 1iée au fer) :
groupe nQ@WE ou peu lessivé, et groupe lessivé ; 1'indice de lessivage
séparait alors les deux groupes. Par suite des &tudes ultérieures, on
s'est apercu que 1'enrichissement progressif en argile avec 1a profondeur
(sans véritable accumulation) ne pouvait s'expliquer par les seuls proces-
sus de Tessivage vérﬁ1¢nlg car les phénoménes d'appossveissement par
lessivage oblique et les processus de remaniements étaient fréquents ; pour
marquer 1'importance des remaniements qui sont quelquefois les caractéres
dominants, car les profils résultent de processus pédologiques et géo-
morphologiques on a admis un’ troisiéme groupe : Groupe des sols remaniés.
Par ailleurs, le groupe lessivé devient celui des Tessivé.appauvri<).

Au niveau du secteur, seuls existent les sols ferrugineux tropicaux
1essiv8s u appauvris. La manifestation des processus secondaires se tradui-
sent dans le profil par 1'apparition d'éléments nouveaux (hydromorphie,
induration, concrétionnenenti) a pérmis de définir Tes sous-groupes que :

1 sans concrétions

2 A concrétions

3 hydromorphes

4 Indurés.

Les trois prémiers sous-groupes existent dans le secteur cartographié.
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DOSSIER DE CARACTERISATICON PEDOLOGIQUE

CLASSE

- Sous-classe
GROUPE
Sous=-groupe

Famille :

Série :

Sols a sesquioxydes

Sols ferrugineux tropicaux

Sols ferrugineux tropicaux '"lessivés"
Sans concrétion

Sur matériau remanié S/A 3 A/S du C. T.

Des glacis exondés

N° PRCFIL : PIyjg = S20

Missionf/Dossier : 192 (A)

Cbservateur :QUATTARA Sami S,
Date d'observation : 24/02/74

ogene, profond

LOCALI SATICON
Lieu : Gomloumbou Document cart.référence :1/200000-TAMBA
Coordonnées Lat. : 13° 28' 20" Nord N° Mission I.G.N. : 70 ND 28 XI/400
Longe : 13° 42' 46" Ouest N° Photc aérienne : 435=478
Alt. : Photographie :
CLIMATOLOGIE
Type : Sahélo=Soudanien Station : Tambacounda
Pluviométrie moyenne annuelle : 852 mm Référence :1964/1973
Température moyenne annuelle : 2804
SITUATICN

Géomorphologique : Glacis exondé

Topographique :
Drainage : Interne bon, Externe bomn
Erosion : En nappe

Léger bourrelet a pente rapide vers la riviére Niaoulé

Pente % : 3 3 4 9%

MATERIAU ORLGINEL

Matériau remanié SfA 3 A/S du Continental terminal

VEGETATION

PR <

Aspect physionomique :
Composition floristique par strates :
- Sqate arborée :

T

« Strate herbacée

Savane parcxkmix Anthropique a Parkia biglobosa
Parkia biglobosa =~ Rares Combretacées

Néant, tiges de mil de la récolte précédente,

UTILI SATION

Modes d'utilisation :

Modelé du champ ; assez plat
Densité de plantation :

Rendement ou aspect végétatif : Bon rendement aux dires des paysans

Culture de mil sorgho
Techniques culturales :Artisanale et attelage bovin

EXTENSION ET RELATION AVEGC LES SOLS VOISINS

Ces sols sont rares dans le secteur,

»

Se manifestent dans la zone des sols ferru
gineux lorsque le drainage est spécialement favorisé, Se rattachent aus sols hy-




DOSSIER 192 (A) PI-S
_Profil no PI 10 = S20
Echantillon n® 20~1 | 20=2 | 20-3| 20=4 | 20-5
Profondeur en cm 0-15 | 15-30 30-50 50~90| 90-150
_Refus 7 - - - - -
GRANULOMETRIE EN %
—
Humidité 0y4 | 0,5 0,8 ] 1,1 | 1,7
| Argile 7,1 | 14,5 [ 28,2 [ 30,2 [29,7
Limon fin 2,5 | 2,5 | 2,0 | 2,8 | 4,1
Limon grossier T | 6,9 | 4,9 ] 4,9 ] 6,3
Sable fin 48,8 | 43,8 | 33,0 | 33,7 [31.4
Sable grossier 34 32,7 313 12645 [25,6
.| Matiére organique 0,9 | 0,46
| _Zotal 01,2 | 101,5( 100,0{99,2 |98,8
MATIERE ORGANIQUE EN %o
'|_Carbone 5,15 3,65
l Azote 0,56 0,50
LN, 9121 1s3
ACIDITE
pH eau 1/2,5 6,8 | 6,51 6,11 5,9 ! 6,0
{_pH KC1 N S 1 4,7 | 4t | 4,4
CATIONS ECHANGEABLES
1 Calcium Cat+ mégq % 2,04 1,10| 1,14| 0,80| 0,96
| Magnésium MgH 0,68/ 0,64 0,94| 1,04 1,24
Potassium Kt " 0,05| 0,08/ 0,04 0,03| 0,03
|_Sodium N+ " 0,01! 0,01| 0,01 0,01
b_s. n 2,77| 1,83| 2,13 1,88 2,24
?Cipacité d'échange T " | 3,22| 2,98| 4,04 3,18] 3,27
bl = Ve 01e4 132,7 129,10
CARACTERI STIQUES PHYSIQUES
—
!‘ pF 3
\_pF 4,2
i Eau utile
! Perméabilité
» F E R
E ————
_F03_libre s % 0,82] 1,18| 1,88] 2,06| 2,24
L F203_total s 9 1220( 1,53| 2,43] 2,53 2,73
Fer libre/Fer total ¢ 74,5 (77,1 77,3 (80,7 82,0 |
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2.4.2.

Classe IX : Sols & sesquioxydes et & matigre organique rapidement minérali-
' sée
Sous-Classe IX/1 = sols ‘ferrugineux tropicaux
Groupe IX/1.2': Sols ferruginéux tropicaux Tessivés P & Moot
Sous-groupe : sams concrétions.
Famille : Sur matériau rremanié sablo-argileux a argile
sableux du Continental Terminal
Série : de glacis
. Sous-série : & B rouge, homogéne, profond.

A/-GENERALITE

Au niveau du glacis, on rencontre ces sols & deux niveaux.
Enbordure d'une butte témoin & 1'Est du sectéur, o0 ils«constituent une
bande accusant un 1éger bomb®&vaent par rapport a 1'ensemble des glacis,
et dont 1a pente est assez accusée vers la riviere Niaoulé & 1'Est.

. Entre deux buttes témoins au Sud du sectéur 3 1a.éncore, on a un glacis
- assez bonbé.

. Nous constatons que ces sols se rencontrent au niveau du glacis dans
les zones relativement plus élevées et donc caractérisées par un meilleur

drainage.

B/- CARACTERESPRINCIPAUX

" Description du profil deé référence PI 10 = S20

Le profil présente , successiveﬁént.
de 08 15 an = horizon All peu humifére_grisatré 10 YRE/2 a 1'état sec.
La texture est sab]éuse, a sable grossiers ferruginéux et quartzeux.
La structure est lamellaire sur les 5 prémiers centimétres ; la structure
d'ensemble est fondue. La cohésion d'ensemble est faible. I1 est poreux.
Présence de fentes verticales de 0,2 cm de diamétre. L'activité biologique
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est trés forte : chevelu racinaire trés dense, ga]eries faunistiques,

térmitiéres hypogées, nonbreux coprolithes. Les racines sont nonbreuses,
fines, penetrent Tes agrégats dans la masse de 1 horlzon La transition
est regu11ere avec 1 horizon ci-dessots

- de 15 a 30 cm : Horizon Ay : moins humifére que précédemment brun. rou-
gedtre sombre 5 YR 4/4 & 1'état sec. La texture est sableuse, 1a structure

2 est fbndue La cohésion d'ensemble est moyenne a forte. Trés bonne poro-
sité tubulaire et vacuolaire. Présence de quatre fentes verticales de 0,2
0,2 cm de dlametre. L.act1v1te biologique est forte : chevelu ra01na1r5
racines fines et moyennes pénétrant les agrégats dans la masse de
1'horizon, nombreuses ga1eries faunistiques remp]ies d'éléments fins.

La transition est régu]iere avec:
-.de 30 & 50 cm Horizon AB : brun.rougeatre foncé 5 YR/3/6 & 1'état sec.
a argilo- sableuse. La structure est po]ye—
dr1que moyenne. La cohésion d'ensemble est forte. Présence des mémes
fentes que precedemment Les agregats ont des pores nombre ux fﬁns et
nnyens sans orientation domlnante L'activite b101og1que est nnyenne :

presence de que]ques racines moyennes et de qua]que cavité faunistique.

La texture : sab]é-argi1euse

La transition est gradue]]e avec 1'horizon ci- desseusde 50 - 90 cm =
MNmnB

De couleur brun- rouge&tre 2,5 YR 4/8a 1" état sec. La texture est
argilo- sab1euse, la structure est polyédrique nnyenne ety gnoss1ere La
cohésion d' engenble est moyenne. Les agregats ont des pores nombreux, fins
et moyens . Présence des mémes fentes que precedenment L'activité biologique
est moyenne : presence de quelques racines fines et.moyennes surtout hori-
zontales entre les agrégats.

La transition est graduelle avec :
- de 90 - 150 cm : Horizon BC

Couleur orangee 5 YR/6/6 & 1'état sec. La texture est argl]o-
sableuse. La structure est fragmentalre deb1t/gﬁgu1eux po]yedrlque
moyen. La coh&sion d'ensemble est nnyenne a forte Mémes fentes que dans
les horizons ci-dessus. Les agregats ont des pores peu nombreux fins.
L'activité biologique est faible. Présence de qua1ques racines fines entre
les agrégats.
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La transition est réguliére avec un horizon!:

- De 150 & 170
~gravillonnaire avec des gravillons de 1 mm & 4 mm de diamétre. La terre
fine a les mémes caractéristiques que celles de 1'horizon précédent.

"PRINCIPAUX 'CARACTERES ‘MORPHOLOGIQUES

La succession des horizons est :
A.11 = grisatré humifére, sableux, fondu, poré.ux
A.12 : brun ro_ugéatre, sableux, fondu, trés poré.ux
Horizon AB : intémédiaire ou de transition, plus rougéétré sab]o—a_rgﬂéux
a argilo-sableux, po]yednque
B. Brun mugeatre trés net, argﬂo-—sab]eux polyédrique, moins poreux que
précédemment.

fic : orange, argilo-sableux, polyédrique, peu poreux.

La couleur : de grisatre en surface, devient brun-ro_ugéétre en
profondeur. '

L'horizon Al2 est particuliérement poreux.

' 'PRINCIPAUX CARACTERES ANALYTIQUES

‘Caractares ‘phys iques
- La texture : (Fig.F)
. L'argile :

Les teneurs en argﬂed sont &levées dans les horizons de
profondeur Légére "accumulation" d argﬂe entre 40 et 70 cm.

. Les sables :
 Les teneurs trés &levées en surface décroissent avec la pro-
fondeur. '
. Les Timons : _
Les teneurs sont généra]ément faibles. Elles augmentent gra-
duéﬂemént, mais péu, avec la profondeur.

La richesse en €léments gross1ers des horizons de surface et
leur pauvreté en &léments fins est die a 1 eyos1on en nappe qui exporte

les &léments finsdc¢." <~
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La richesse en argile au niveau de 1'horizon B est die au phénoméne de
lessivage vertical et surtout & 1'accumulation die au lessivage oblique.

- lLa struqtuna :

fondue en surface devient polyédrique en profondeur.

- La porositeé :

- La cohésion

bonne en surface, trés bonne en Al2, et diminue en profondeur

: moyenne a forte dans les horizons supérieurs, devient

moyenne en profondeur.
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GARACTERISTIQUES CHIMIQUES

- La matiére organique :
. Les teneurs de matiére organique sont moyennes & faibles.
. Les C bas, indiquent une bonne décomposition de la matiére organiqt
. L'azgfe : le sol est' pauvre en azote.

iﬁjj;::f:;_
- Bases échangeables (Fig.F.) ‘

. La somme des bases échangeables S = Les teneurs de S sont moyennes
d bonnes. S varie peu en fonction de 1a poofondeur, mais la
valeur 1a plus faible se situe en Al2.

. La capacité totale d'échange T varie pratiquement dans Te méme sens
que S. IT y a appauvrissement en bases entre 30 et 70 cm et une
richesse en bases des horizons de surface et de plus grande
profondeur. Les remont@es biologiques peuvent expliquer en partie
la richesse en bases de A 11 ; de méme 1a matiére organique peut
influer sur les valeurs de T et S, mais faiblement, en raison de
sa faible teneur. La richesse en bases des horizons de profondeur
est dle aux teneurs plus élevées d'argiles.

. Cat++ et Mg// représentent presque la totalité des bases Cat+
varie dans 1e méme sens que S le rapport Ca++ donne, en fonction
Figr+
de la profondeur
- 3,5 en All = satisfaisant
- 1,7 en A12 = assez satisfaisant

- 1,2 en AB = déséquilibre cationique.

Nous avons un déséquilibre cationique entre Ca++ et Mg++ en pro-
fondeur.
K+ = est déficient dans le sol.

- Mo
T~
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- Complexe. absorbant (Fig.F)
. est essentiellement saturé par Cat++ et Mg++. I1 est moyennement
désaturé en surface. Le taux de saturation varie nettement en
sens inverse de celui de 1'argile.

. Le pH :
peu acide en surface, devient plus acide en profondeur. I1 existe
une corrélation nette entre le pH et 1é_§3

T
- Le fer : (Fig.F)
Le rapport Fér Tibre augmente généralement avec la profondeur et
suit 1'augn£ﬁfh%?831du taux d'argide. L'horizon B a le rapport
" 'Fer libre le plus &levé.

Fer total

'VARIATIONS AUTOUR DU PROFIL DE REFERENCE

Ces sols sont caractérisés par unegrandb uniformité. L'épaisseur
des horizons, les caractéres morphologiques et physiques varient trés peu.
I1ls sont invariablement sablo-argileux § argilo-sableux en profondeur. Les
teneurs en matiére organique sont faibles. Dans aucun profil, il n'a été
trouvées des tdches ou des concrétions. Les élé&ments grossiers sont
inexistants, sauf en grande profondeur.

La seule petite variation concerne 1a profondeur réelle a laquelle ¢
se trouve la "stone-line" gravillonnaire, c'est-a-dire toujours & partir
de 1 m50 oul m 60.

C/- EXTENSION :

Les sols ferrugineux de la sous série rouge occupent une faible
superficie, soit 50 ha, c'est-d-dire environ 3 % de 1'aire totale da:
secteur. I1s longent généralement les buttes témoins cuirasség, ou se loca-
Tisent entre deux buttes témoins.
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D/= JUSTIFICATION DE LA CLASSIFICATION

La différenciation des horizons en All, Al2, AB, B, BC, distincts
par las caracteres texturaux, par la couleur qui passe de grisatre en
surface en ruvéfié "rouge" en profondeur ; 1'augmentation du rapport
Fer Tibre en profondeur en fonction de 1' augnentatlon du taux d'argile
g%@cEﬂﬁd%aximum dans 1'horizon B d'"™accumul ation" ; la trés bonne dé-
composition de la matiére organique ; tous ces caract&res nous situent au
niveau des sols ferrugineux tropicaux "lessivés”.

E/- UTILISATION
Les caractéres communs de ces sols sont :
- Ta profondeur : 1'horizon gravillonnaire est assez profond
(Im 50 & 1m60), ne peut &tre en aucun cas un facteur limitant
pour 1a mise en culture.

- La teneur de 1a matiére organiqué est assez faible mais sa
\ < decompos1t1on se fait dans de bonnes conditions.
[N AR VRS, G

——

- La r1chesse dhimique est moyenne & bonne, 1e pH n'est pas trop
acide.

- L'existence d'un déficit en K+ échangeab]é et d'un déséquilibre
cationique entre Ca++ et Mg#¥ en profondeur.

Ces sols ont une valeur agronomique convenable. D'ailleurs, les
paysans y cultivent du mais, du sorgho, de 1'arachide.

Pour la ferti lisation, i1 conviendrait de lutter contre 1'érosion
en mappe, d'apporter un amendement organique, et des engrais potassiques,
et méme ca]tiques (ex. phosphate de calcium). La culture du coton est

-~

alors possible, & condition que le probléme de 1'eau soit réglé.
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DOSSIER DE CARACTERISATICN PEDOLOGIQUE

CLASSE
- Sous-classe
GROUPE

Sous-groupe

Sols a sesquioxydes No PROFIL : S g

Sols ferrugineux tropicaux

Sols ferrugineux tfopicaux lessivés

A concrétions Mission/Dossier : 192 (A)

Bur matérisy remanié S/A 2 A/S du Gt Observateur : OUKTTARM Somd 5.
B jaune homogéne et profond e d'observation :

LOGALI SATICN

Lieu :Gouloumbou Document cart.référence :1/200000-TAMBk

Coordonnées Lat. : 13° 28! 20" Nord No Mission I.G.N. :70 ND 28 XI/400
Long. : 13° 42! 46" Ouest N° Photc aérienne : 435«478
Alt. Photographie :
CLIMATOLOGIE
Type : Sahélo-Soudanien . Station : Tambauounda

Pluviométrie moyenne annuelle :852 mm

Référence :1964-1973
Température moyenne annuelle :28°4

SITUATION

Géomorphologique : Glacis exondé

Topographique : Légére pente vers le Sud
Drainage : Interne et externe moyens & bons
Erosion En nappe

Pente % :

1%

MATERIAU ORIGINEL

Continental terminal facids bariolé remanié S/A a A/S

VEGETATION

Aspect physionomique : Savane arborée, essentiellement herbeuse
Composition floristique par strates

-~ Strate arborée Divers Combretum

- Strate herbacée Andropogonées diverses,

UTILISATION

Modes d'utilisation : vieille jachdre de 5 ans

Techniques culturales : Artisanale et bovine associée
Modelé du champ : Plan

Densité de plantation :

Rendement ou aspect végétatif : Aucune indication

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Zone de rupture de pente entre le glacis exondé et la plaine alluviale permettant

un meilleur drainage; faible étendue, Existance lide au drainage.
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|_DOSSIER 192 ~(B) PI-S
Profil n° 56 B
Echantillon no 61p\| 62ynf 63 B 64 | 655
Profondeur en cm 0-10 |10-20|20-75{75-10Q 100-135
_Refus % 33,3
GRANULOMETRIE " EN %
Humidité 0,7 | 1,0 | 1,6 | 3,9 | 3,6
Arpile 8,1 (12,5 (22,4 [28,5 (25,9
Limon fin 353 | 3,1 | 3,1 | 7,4 | 4,8
Limon grossier 851 | 7,2 | 8,1 | 6,3 |10,0.
sable fin 28,8 |28,7 30,0 |24,9. [21,3
Sable grossier 49,2 46,5 (33,7 (27,4 |34,2
| Matidre organique 0,8 | 0,5
I-Total 20 199,5 (98,9 (98,4 199,8
; MATIERE ORGANIQUE EN %o
| Carbone 4,8 | 3,1
; Azote 0,32 0,25
|_o/n 15,0 12,6
! ACIDITE
;JH eau 1/2,5 sb | 651 | 552 | 5,3 | 5,4,
_pH KC1 N 553 | 445 | 451 | 452 | 4,3
[ CATIONS ECHANGEABLES
| Galcium Cat+ méq % 2,05| 0,95| 0,30| 0,45( 0,25
1 Magnésium MgH+ " 0,90| 0,75| 0,35| 0,30| 0,40
| Potassium Kk M 0,04| 0,09| 0,02] 0,02| 0,02
Sodium N+ " 0,01| 0,01 0,01| 0,01| 0,02
S. " 3,00| 1,73| 0,68 0,78 0,69
| Capacité dréchange T v | 4,14| 3,24| 3,83| 4,39| 3,15
sz = v 12,5 53,4 (47,8 147,8 (21,9
;‘ ' CARACTERI STIQUES PHYSIQUES
LpF 3
}\J)F 4,2
s!,Eau utile
g Perméabilité
{ F E R
—
. Fp03 libre WE ‘% 1,58 1,21] 1,84] 2,94] 3,42
" Fy03 total %o % 2,00| 1,85 2,55 3,65| 4,10
E Fer libre/Fer total % (79,0 [62,0 [76,0 (80,5 83,4

— wm —
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2-4-3 - | .UNITE N°.6 -

CLASSE XI : Sols & sesquioxydés et @ mtiére organique rapidement
minéralisée.

Sous classe IX/1 : Sols ferrugineux tropicaux

- Famille : sur matériau remanié sablo-argileux & argilo-
' sableux du continental terminal

+ Série : de Glacis
° Sous-série : & B jaune, homogéne, profond.

A - GENERALITES

Cette Unité se localise au centre suq;gst/é:’secteur. C'est sur
T'unité n° 6 qu'est bati le village de Sikikoro. Le premier caractére
qui frappe 1'observateur est 1a texture trés sableuse de ce sol.

S

Description du profil ‘de référeénce : Profil S 6

Le profil présente :
- Horizon A 11 (0-10 cm) =
" Horizon gris peu humiféere 10 y RG/2 & 1'état sec.

Texture sableuse & sables surtout grossiers |
Structure lamellaire sur les 4 premiers centimétres.
La structure dfensenb]é est fondue. La cohésion d'ensemble
est moyenne & faible. I1 est poreux.
L'activité biologique est trés forte. Présence de nombreuses
racines fines et noyennés. Nonbreuse$ galeries fannistiques.
Transition réguliére avec
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- Horizon A 12 (10-20 cm)

Encore gris humifére 10 y R &/3 & 1'état sec.

Texture sableuse. Structure fondue. La cohésion d'ensemble
est moyenne a forte. I1 est trés poréux pores fins et
moyens . L'activité b1o1oglque est forte. Présence de
chevelu racinaire, et de nombreuses rad1ce11es Cavités
fannistiques disséminées ca et 1a.

La transition est gradue]lé'avec 1'horizon sous jacent.

- Horizon AB (20-75 cm)

Faiblement jaune-orangé 10 y R 6/4 & 1'état sec.

Texture sablo- arg11euse La structure est ma551ve, La
cohésion d'ensemble est forte. I1 est poreux : pores fins et
moyens .

Présence de nonmbreuses taches rouges contrastées. Peu de

concrétions ferrugineuses ¢a et 1a.

L'activite g1olog1que est encore forte. Présence de racines
moyennes verticales et horizontales.

Transitions graduelle avec

- Horizon B (75-100 cm)

Brun jaundtre clair 10 y R 6/6 a 1'état sec. La texture est
argilo- -sableuse. La structure est gragmenta1re a débit
po1yedr1que nnyenne. La cbhésion d'ensemble est moyenne.
Poreux avec des pores fins et moyens et des pores moyens
vacuolaires b1o]og1ques Présence de nonbreuses tdches
Jaunes, orangées vives, de nonbreuses concrétions ferrugi-
neuses. Ci et La que]ques gravillons epars L'activite
b101og1que est bonne Présence de f1nes racines verticales
et horizontales.

Transition nette et réguliére avec

- Horizon BC (100-135 cm)

Horizon identique au précédent, mais essentiellement
gravi]]onnaire avec de nombreux gravillons roulég ge 1/2 cm
a.que1ques mm de diamétre. I1 est argilo- sab]eux, gnume]eux.
La cohésion est faible, 1'activité b1o1og1que trés fa1b1e
Vers 135 cm on atteint 1 argile tachetée 3 concrétions,
taches et gravillons.




. Le profil grisdtre en surface devient nettement jaunatre en
profondeur

. La structure fondue en surface, devient fragmentaire a débit
polyédrique en profondeur.

. La cohésion généralement moyenne d& forte en surface, est
moyenne 3 faible en profondeur.

. La pososité varie peu, mais les horizons profonds sont
nettement moins poreux.

.Le pH peu acide en surface, est nettement acide en profondeur.
Ici on n'a pas non plus (comﬁe dans 1'unité précédente)
d'horizon typiquement argileux, car 1'horizon B ne posséde que 28,5 %

d'argile.

Principaux caractéres analytiques

- La texture : (fig.¥)

. Argile : augmente avec la profondeur, avec une 1&gére accumula-
tion en B (90 cm de profondeur).

. Les sables : c'est 1a fraction largement dominante. Varie en

sens inverse de celui de 1'argile. Le rapport sables fins
sabTes grossiers

indique une plus grande richesse en sables fins que les autres

horizons.

. Les 1imons : les teneurs sont assez faibles dans 1'ensenble,
mais augmentent réguliérement avec la profondeur. L'horizon
B est relativement plus riche en 1imons que les autres horizons.
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De ce profil S &, nous pouvons faire les remarques suivantes :

- le matériau d'altération (continental terminal altéré) de

profondeur est pauvre en argile, assez riche en sables surtout grossiers, -

la teneur en limon y est moyenne.

- L'horizon B plus riche en argile est pauvre en sables ; il

est relativement plus riche en sables fins que les autres horizons ; la t .

teneur en 1imon est moyenne. Cette richesse en &léments fins entraine
comme conséquence immédiate la possibilité de manifestation des
phénoménes d'engorgément (surtout en période humide) par 1a présence
en permanence des taches et des concrétions ferrugineuses.

- La pauvreté en éléments fins des horizons A 11 et A 12 est
dile en grande partie aux phénoménes d'érosion en nappes.

- L' "accumulation" d'argile en B est le résultat des
phénoménes latéraux et verticaux surtout du lessivage oblique.

- La.1 matiére organique :

. La teneur en matiére organique est géméwalement faible.

. Le taux d'azote est trés faible. Le sol présenté une carence
azotée.

. Le rapport_ﬁ indique une assez bonne & bonne décomposition de

1a matiére organique.

- Les bases é&changeables

. La somme S des bases échangeables moyenne en surface baisse
avec la profondeur.

. La capacité totale d'échange T est bonne pour 1'ensenble du
profil. T varie dans le méme sens que 1'argile.

. Ca ++ et Mg ++ : ces deux cations constituent presque 1a
totalité des bases &changeables.
Ca ++ varie dans le méme sens que S

Nous avons une richesse en bases des horizons de surface ; cela

résulte du cycle biogéochimique des cations. Notons que 1'horizon

b o e e e e -
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d'altération du grés est pauvre en bases.

Le rapport ' Ca + est s 2,2 en All pas de déséqui]ibré cationique
Mg ++ 1,5 en B 1&ger déséquilibre
0,6 en BC trés grand déséqui]ibre
cationique entre Catt+ et Mg++

Le vrai déséquilibre cationique se manifeste a grande profondeur.

K+ : les teneurs trés faibles de K+ 1ndiquéné ue carence potassique
nette dans ces sols.

- Le complexe absorbant (Fig.5)
. Te complexe est plus désaturé que celui des sols de 1a sous
série"rouge". %_diminue nettement et fortement avec 1a

profondéur. Les horizons B sont particuliérement désaturés
comparativément aux autres horizons.

. Le PH = acide en surface, devient trés acide en profondéur.
I1 existe une correlation nette entre le ph et le S.

- Le fler

Le rapport‘fér'Tibre augmente généra]émént avec la profondeur
fer total

S e meA o e s

Les diffErents profils refliétent wne grande wmniformité. Les varia-
t1ons minimes se situent au niveau de 1' épaisseur des "B" jaunes qui
varie entre 80 et 100 cm.

C - EXTENSION

Par sa supérficie 1'Unité 6 recouvre 32 ha, soit 2 % de 1'aire
du secteur. C'est une vieille jachére, qui est actuellement plutét une
zone d'habitation que de culture.
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D - JUSTIFICATION DE_LA_CLASSIFICATION

La différenciation du profil S & nous donne la succession
suivante : _

A11,A12,AB,B,BC différents par la structure, la téxture, 1a
couleur... (voir plus haut les caractéres des divers horizons).

. Nous .avons une bonne décomposition de Ta matiére organique.

. Les hor1zons B jaunes sont Tes équivalents des horizons B
rouges de la sous-série rouge.

. les rapports’ fer 1ibre augmentent en B
er tota

. Présence de taches et concrétions ferrugineuses.

S 6 est un sol ferrugineux teopical "lessiveé" & concrétions.

'E - UTILISATION

Lés propriétés essentielles de ce profil sont :

. la profbndeur acceptable

. la richesse en bases suffisante

. Pas de desequ11bre cat1on1que entre Ca++ et Mg mais :
. le défimit potassique est important

. Tes teneurs en matigre organ1que sont faibles

. le pH est genera]ement acide.

Aussi, 1'apport d'éngrais minéraux, surtout potassiqués et
d'amendement organique a %_bas peut permettre la culture du sorgho dans des

conditions satisfaisantes. L’ apport d'engrals ca]c1que (ex phosphate de
calcium) pennettra un relévement de ph Ta culture du maTs serait trés
env1sageab1e dans ces conditions, voire celle de 1'arachide en raison

de 1'épaisseur raisonnable des horizons sableux de surfacd. En tout

etat de cause, cette Unité est bonne pour la clltute du mil sorgho, et dans
une certaine mesure de 1'arachide.




DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

36

 CLASSE

Sous-classe| Sols ferrugineux tropicaux

GROUPE

Sous-groupe| A concrétions

r ériau nié S/A 3 A/S du C, te Observateur : OUATTARA Sami S,
ﬁgs Eiﬁcfs ex ega / / Date d'observation : 23/04/74

Famille K

Serie

SfSérie :

Sols a sesquioxydes Ne PRCFIL : PIj

Sols ferrugineux tropicaux lessivés

B jaune rougeftre i rouges jaunftre

Mission/Dossier : 192 (A)

- h
— e A—— | Trm

LOCALI SATICN
Lieu : Gouloumbou Document cart.référence :1/200000~TAMBA
Coordonnées Lat. : 13° 28 20" Nord N° Mission I.G.N. : 70 ND 28 XI/400
Longe : 139 421 46" Ouest N° Photo aérienne : 435478
Alt. Photographie :
CLIMATOLOGIE
Type : Sahélo-Soudanien . Station : Tambacounda
Pluviométrie moyenne annuelle : 852 mm Référence : 1964-1973

Température moyenne annuelle : 2894

~ P oo, e o, P S s P JUTNIN e B e (02, Th, s FESIN wlh Nt o

SITUATICN

Géomorphologique : Glacis exondé

Topographique : Dépression dans le glacis
Drainage : Externe et interne médiocres
Erosion : En rigoles Pente % : o 9

MATERIAU ORIGINEL

Continental terminal = Facids bariolé

VEGETATION

Aspect physionomique : Savane parc anthropique 3 Parkia biglobosa
Composition floristique par strates :

= Strate arborée : repousses de Gombretum nlgricans%

- Strate herbacée : essentiellement « Cténium elegans
- Andropogonées diverses,

UTILISATION

Modes d'utilisation : Jachére de 4 ans

Techniques culturales : Artisanale et bovine associée
Modelé du champ ; Généralement plan
Densité de plantation : 0

Rendement ou aspect végétatif : °

o PP P B P B St i AP v e et P b} Koo 8P T ssmputinas

EXTENSION ET RELATION AVEG LES SOLS VOISINS

»

ues

(jaunes)

Ces sols, a l'intérieur des aires de sols ferrugineux tyopicaux lessivés, se loca ie
sent dans les zones ol le drainage est deflcient, soit. pour des raisons topographi=- ,

étendue, se rattachent aux sols sans concrétion (rouges) et 3 peu de concrétions %
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|_DOSSIER 192 (4)
Profil n°c PL S
Echantillon n° 51 52 | 53 54 35
Profondeur en cm 0-15 |15=30(30-95{95-119 115-180
{Crefus R
; GRANULOMETRIE EN %
| Humidité 035 | 0,6 [ 0,5 1,4 | 1,5
Argile 656 |11,7 |13,0 |20,8 |25,4
| Limon fin 8,1 | 7,4 | 954 |37,0 |15,0
| Limon grossier 12,1 (10,9 [10,7 |11,6 |16,4
|_sable fin 38,2 (36,1 (32,1 (31,7 (31,2
| sable grossier 31,2 |33;1: 133,0 |16,7 [10,6
; Matiére organique 1,6 | 04,7
| Zotal — 18,3 198,5 198,7 199, |
‘ : MATIERE ORGANIQUE EN %o
Carbone 9,50] 4,15
‘ Azote 0,75 0,38_
H /N 12,7 |10,9
§ ACIDITE
| pH eau 1/2,5 6,8 | 7,0 | 6,7 | 6,4 | 648"
| pH KC1 N 5,5 | 5,0 | 448 | 45 | 4.5
; ' GCATIONS ECHANGEABLES
1 Calcium Catt+ méq % 3,48 2,30| 1,14) 1,30] 1,40
Magnésium Mgt " 1,18! 0,50! 0,50| 0,68 1,26
Potassium Kt " 0,05 0,03] 0,02 0,02] 0,03
Sodium M " 0,01| 0,01 0,01] 0,0%
__Se " 4,72 2,84| 1,66] 2,01 2,70
Capacité d'échange T " | 5.85| 4,29| 2,56! 3,64| 3,98
s/t = v, 80,7 166,2 64,8 [55,2 (67,8
! CARACTERT STIQUES PHYSIQUES
1_pF 3
i;pF 4,2
! Eau utile

i Perméabiligé

?

) F E R
’L' ——
5_1*‘293_;?@5:&_&{ Hax % 1,15 1,25| 1,60 1,43| 1,03
4

| Fp03 SHeRE %o 0,84 0,99 1,26 1,29 1,55
?Fer libre/Fer total 73,0 |79,2 |78,7 |90,2 |76,3

;
:
4
»
}
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" 'CLASSE'IX : Sols a sésquioxydes et & matidre organique rapidement minéra-

1isée

grgggg_LXLl_g = sols ferrugineux tropicaux lessivés

* Sous—grggpe IX/1'2 2 : A concrétions

- Famille : sur matériau rémanié'sab1e-argi1eux a argi]o-sab]éux
du continental terminal
+ Série : de Glacis

° Sous-série : a B intermédiaire jaune-rougeatre & rouge-jaunéatre.

A-- GENERALITES

Cette Unité recouvre par son &tendue la plus grande part1e du
secteur, du centre & 1 est. Sa position geomorpho]og1que est 1e glacis
dans ses part1es 1es plus depr1mees Les caractéres de dra1nage
médiocres 1a separent des Unités & et 6 des sous séries "rouges" et
"Jaunes".

B - CARACTERES PRINCIPAUX

.vDe'scription.du.profﬂ.de.réf.érencé.P.I5

Le profil présenté successivement :
- 0-15 c¢cm = All = horizon peu humifére brun Jaune gr1satre 10 yR 4/5 a
1'&tat sec. Texture sableuse. Structure fondue nette
et genera11see (mais lamellaire sur les 3 premlers
_ cent1metres) La cohésion d'ensemble est moyenne & faible
11 est poréux pores nonbreux, fins, Présence de deux fentes verticales
de 0,2 cm de diamétre,
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L'activite biologique est trés forte. Nombreuses racines fines

pénétrant dans la masse de 1'horizon. Le chevelu est trés dense.

15-30 cm : Al12

30-95 =

Brun Jaunatre sonbre 10y R 4/5 & 1'état sec. Sans &1ément
‘ gross1ers comme precedemment Textare sableuse & sables fins,
ferruglnlses et quartzeux. Structure fondue. La porosité est
d'ensemble est trés &levée : pores trés nombreux fins et nnyens
Méme fentes que precedemment L'activite b1o1oglque est forte.
Racines fines pénétrant dans la masse de 1' horlzon. Présence d un
chevelu.
Transition nette et réguliére avec :

AB
horizon dé couleur jaune-ornngéé'7,§ y R 6/6 & 1'état sec,
avec que1ques taches brungg%c1a1res 2,5y R5/8 ferrug1neuses
peu étendues et de dimension heterogene. Présence de nombreux

_ grav111ons fins (m1111metr1ques) Texture sableuse. Structure

fondue a &clat angu]eux po]yedr1que nnyen et gross1ers Memes
fentes que dans les horizons sus- Jacents. La cohes1on est forte

i trés forte. I1 est poreux : pores nombreux fins et moyens et vacuo1es.

95-115

L'activits b1o]og1que est faible. Présence de quelques racines
mbyénnés qui pénétrent dans 1a masse de 1'horizon ; il n'y a
pas de chevelu.

Transition régﬂ]iéré avec...

=B

horizon brun- sombre 7,5y R/5/4 & 1'état séc avec des taches
(1es mémes que precedemment) ferrug1neuses brungpkc1a1res
Texture argilo- sab]eux assez 1imBneuse. Structure massive a
éclat angu1eux, po]yedr1que subangu]euse moyenne. La cohésion
d' ensemb]e est moyenne a forte. Mémes fentes que precedemment
I1 est peu poreux pores fins et moyens. L'activité b1o]og1que
trés faible. Enracinement nu]

Transition gradue]]e avec.
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115-180 cm = BC

horizon assez orangé 10 y R 6/4 & 1'état sec. Les taches
ferrugineuses ( 50 %) sont jaune orangée,'contrastées. Présence de
concrétions ferrugineuses. La texture est plus arﬁi]euseique précédemment
La structure est fragmentéire d débit de forte tendance prismatique
moyenne. La coh&sion d'ensemble est forte. I1 est trés peu pbreux: les
agrégats ont des vides peu nombreux, moyens surtout vacuolaires.
L'activité biologique est nulle : pas de racines.

Principaux caractéres morphologiques

La succes$ion des horizons est semblable a celle des profils des
sols des unités précédentes (sous-séries "jaunes" et "rouges").

De sableuse dans les horizons de surface, 1a texture devient plus
argileuse en profondeur ; la cohésion moyenne en surface, est forte
avec la profondeur. La porosité forte & trés forte en surface, devient
faible dans les horizons profond.

La structure fondue & é€clat polyédrique en surface, est pratique-
ment prismatique en profondeur (mais &e caractére prismatique n'est pas

~ général).

Les concrétions surtout téches ferrugineuses, sont importantes
en profondeur. '

‘Principaux caractéres analytiques (Fig. D)

Les divers caractéres analytiques varient dans le méme sens que
ceux de la sous-série jaune et rouge.

. L'argile : les taux d'argi]e‘sont généralement plus faibles que
ceux des sols de la sous-série "rouge" et"jaune" .

. Les sables :

Les horizons sont aussi moins sableux que ceux é&quivalents da
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les sous-séries "rouge" et "jaune".

. Les Tlimons :
Les teneurs en Timons sont plus importantes relativement aux

divers horizons des sols de la sous-série rouge et de la sous
série jaune. '

Nous avons ici une grande richesse en sables fins, surtout dans
les horizons profonds. Les horizons de profondeur sont aussi riches
en fraction argile + limons. Cela explique pour une grande part les
phénoménes d'engorgement constants en profondeur.

Nous avons déja parlé des autrés caractéres physiques (structure,
porosité, cohésion...)

Caractéres chimiques Fig (D)

Les teneurs de matiére organique sont moyennes & faibles
IT y a une bonne minéralisation de cette matiére organique

( g_bas )

I1 y a une carence azotée

La somme des bases &changeable S est nettement plus &levée
comparativement aux profils de 1a sous~série rouge et de la sous-série
jaune. En profondeur S suit 1'augmentation du taux d'argile.

La capacité d'échange T est moyenne dans 1'ensemble. *

Cat+ et Mg ++ constituent 1l essentiel du complexe absorbant
et il n'y a pas de déséqui]ibr§§€§%?§ﬁique entre Cat+ et Mg++. %

k+ = Te sol manifeste une carence potaﬁ'siqde.

Le complexe absorbant est essentiellement saturé par les ions Cat++
et Mg++. Le minimum de 1a valeur S correspond au maximum d'argile
(horizon B). T

Le pi = presque neutre en surface, i1 s'acidifie 1égérement en
profondeur.

Le fer = le rapport fer libre est maximum au niveau de T1'horizon

Ffer total

B, i1 suit les variations du taux d'argile.

Variations autour du profil de référence
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L'épaisseur de la couche humifére est généralement uniforme,
mais eelle des horizons suivants varient d'un profil & 1'autre. Souvent
le niveau argileux remonte, les tdches et les concrétions se rapprochent
alors de la surface.

C - EXTENSION

Cette unité recouvre 1a plus grande partie du secteur (40 %).
C'est une zone de culture et d'habitation. Le caractére constant est la
présence de taches et concrétions férrugiheuses.Vbrs le sud-est, en
raison de Ta topographie plus basse (par rapport au glacis) et de la
présénce de la riviére Niaoulé, cette sous-série accuse des kxag caracté-
res d'hydromorphie et nous fait passer dans 1e sous-groupe hydromorphe
a pseudogley, qui est une transition vers les sols hydromorphes s-s
des plaines alluviales.

D - UTILISATION

L'utilisation actuelle de ces sols est Ta culture. Cette unité
est 1a plus intensément cultivée par les payssns : clilture du sorgho,
et de temps en temps du coton comme culture de rente.

Les caractéres favorables sont

sols profonds

Bonne décomposition de Ta matiére organique

pas d'é&léments grossiers

richesse chimique moyenne, 1e pt peu acide.

Caractéres défavorables :
Fins
- richesse en &l1émentsia certains niweaux de profondeur
(sables fins, Timons, argile) induisant un tassement qué farorise les
phénoménes dfengorgement. — A Sac A — (R
- carence en K+ échangeable
- Pauvreté relative en matiére organique.
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Ces sols sont bons pour la culture du sorgho. Les paysans
|nterroges disent que les rendements sont bons. Ces sols peuvent méme
const1tuér déﬁ%ons sols & condition de régler la question d'eau et de
parer aux diverses carences. L'épaisseur de 1'horizon sableux est
suffisante pour convenir a la culture de 1'arachide. Pour une mise en
valeur optimum i1 faudrait procéder au relévement du taux de matidre
organique par amendement organique, corriger le taux de K+ par apport
d'engrais potassique, et du phosphate de ca (apporté a la fois le
phosphoré etle calcium au sol).

E - JUSTIFICATION DE LA CLASSIFICATION

B e

La succession des horizons, les principaux caractéres analytiques
et morphologiques sont semblables & ceux du profil S6 de la sous-série
"jaune". La différenciation au niveau du sous—groupé concerne le niveau
d'accumulation du fer. Ici la densité des taches et concrétions ferrugi-
neuses est forte, et se situe autour de 50 %. La ségrégation ferrugineuse
est plus impottante et 1a couleur des horizons profonds varie entre les
couleurs "rqugé-jaunatres" et "jaunes-rougedtres".
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DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

CLASSE Sols a sesQuioxydes N° PRCFIL $111
Sous~classe| Sols ferrugineux tropicaux
GROUPE Sols ferrugineux tropicaux lessivés :
Sous-groupe Hydromorphes & pseudogley Mission/Dossier : 192 (A)
' Bepddle ;| HUE PREERIZU.TERGRAGL/A 2 A/S du Gt S AT oot 5
Sﬁerle : B. jaune rougeftre 3 rouge~jaunftre ’
LOCALI SATICN
Lieu : Gouloumbou Document cart.référence :1/200000-~TAMB/
Coordonnées Lat. : 13° 28! 20" Nord No Mission I.G.N. : 70 ND 28 XI/400
Long. : 130 42' 41 Ouest .N° Photc aérienne : 435478
Alt. Photographie :
CLIMATOLOGIE
Type : Sahélo~Seudanien . Station : Tambacounda
Pluviométrie moyenne annuelle : 852 mm Référence : 1964/1973

Température moyenne annuelle : 2804

SITUATION

Géomorphologique : Plaine alluviale

Topographique : En pente faible vers la wiviére Niaoulé vers L'Est
Drainage : Interne faible, exterme bon
Erosion : En nappe forte Pente % :2 2 3%

MATERIAU ORIGINEL

Matériau d'argile tachetée du Continental terminal, remanié,

VEGETATION

Aspect physionomique : Savane arborée arbustive 3 Gombretacée
Composition floristique par strates :

- Strate arborée : Combretum nigricans- Borassus flabelifer

-~ Strate herbacée : Ctenium elegans « Angdropogonées diverses

UTILISATION

Modes d'utilisation : Limite des champs du village de Mahina
Techniques culturales :

‘Modelé du champ ;
Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Ces sols font la transition entre les sols hydromorphes de la plaine alluviale et

les sols ferrugineux tropicaux lessivés des glacis exondés, Ils sont de faible
pfnnﬂup
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DOSSIER 192 (&) PI
Profil n° FPI 11 R
| Echantillon n° 1119“ 112 ﬁ/113\7\ 1144; 115 B~
E Profondeur en cm 0-10 |10~20{20-~40|40-80 |80-16
'|_Refus ¢ - - - - 33,3
; GRANULOMETRIE EN %
,‘
|_Humidité 0,4 | 0,6 | 0,8 | 1,6 1,9
|_Argile 6,9 [13,0 [25,9 [36,6 | 32,5
| Limon fin 5,8 [ 551 | 4,3 | 5,1 | 6,4
. Limon grossier 9,5 | 5,0 | 6,8 | 7,9 9,7
; Sable fin 46,0 53,0 32,8 25,8 | 24,6
Sable grossier 29,5 R4,2 28,0 22,6 | 25,1
S Matiére organique 0,9 0,7 04,5
)I=Lokal, = L 100,21
\; MATIERE ORGANIQUE EN %o
' carbone 5,35 | 4,00 3,05
; Azote 0,54 | 0,41 | 0,39
gy 10,5 | 9,8 | 7,8
% ACIDITE
: pH eau 1/2,5 71,0 | 6,7 6,2 651 6,0
‘)_pu KC1 N 554 | 4s6 | 4,5 | 4,5 | 4,3
; CATIONS ECHANGEABLES
| calcium Cat+ méq % 2,30 1,26 | 1,24 | 1,16 | 0,64
Magnésium Mg+ " 0,78 | 1,58 | 0,88 | 0,90 | 0,68
Potassium Kt " 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02
Sodium N+ " 0,011 0,01 ]| 0,01 | 0,02
S. " 3,12 12,882,146 | 2,09 | 1,36
Capacité d'échange T " | 3,70 | 3,58 | 2,98 | 4,34 | 2,92
|_s/z = v. 84,3 | 46,6
,f GARAGTERI STIQUES PHYSIQUES
-
!_pF 3
’SJF 4,2
i Eau utile
I} Perméabilité
F E R
e
{ Fo03 libre %x%x % 0,89 | 1,25 | 1,42 | 2,12 | 3,25
5_1-"293 total §xx % 1,20 | 1,55 | 1,83 | 2,65 | 3,83
§Fer libre/Fer total 4 0,6 F7,5 180 8448

?
)

}
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CLASSE_IX : Sols a sésquioxydés et a matiére organique rapidement
minéralisée.

+ sous-groupe IX/1 2 4 - hydroporphe (& peudogley)

- Famille : sur matériau remanié sable-argileux a argi]o-sab1éux:¢
du continental terminal

+ squs-sérié = B intemédiaide jauné—rougéatre d rouge-jaungtre.
A - GENERALITES

Au niveau de 1a toposéquence n° 1, cette unité fait la transition
entre les sols ferrugiﬁéux lessivés sans concrétions (sous-série "rouge")
et & concrétions (sous~série "1ntermed1a1re") d'une part Tes sols
hydromorphes de la p1a1ne alTuviale d'autre part. C'est une jachére
parsemée de quelques repousses de moniers.

B - CARACTERES PRINCIPAUX

P e e

Description du profil de référence PI 11
Le pwofil PI 11 présénte, successivement :

- horizon A 11 (0-10 cm) peu humifére brun jaundtre sombre
10 y R 5/3 & 1'état sec. Présence de petits gravillons roulés
cd et 1a. La texture est sableuse. La structure est fondue
(1amé11aire sur les 3 prémiers cehtimétres) a éclat onguleux
polyédrique subangu]eusé moyenne et grossiére. La cohésion
d'ensemble est moyenné & faible. I1 est poreux : pores nombreux
fins et moygns, L'activité bio]bgique est trés forte, chevelu
racinaire densé. Présence de 4 fentes verticales de 0,2 cm de
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de diamétre. Transition réguliére avecsHorizons Al2 (10 - 20 cm),

encore t’rés-peu humi fére brun-sonbre(7 »5 YR 5/4 3 1'état sec. Présence

de petits gravﬂ]ons millimétriques. Texture sableuse. Structure fondue
a éclat ar'gﬂeux po]yequue moyenne Cohésion d'ensemble moyenne a forte
Mémes fentes que precedemment Tres poreu : pores trés nonbreux, fins
et moyens . Activite b1o1og1que moyenne Présence de quelques racines
fines pénétrant dans l1a masse de 1 hor1zon. Faible chevelu rac1na1re
Transition graduelle et réguliére avec...

Horizon AB (20-40 cm) :

Horizon brun-clair 7,5 YR 5/6 & 1'état sec. Trés peu humifére. Présence
de petits gravillons épars et de concrétions ferrugineuses peu denses
La texture est sableuse, un peu argﬂeuse. La structure est fondue.

La cohésion d'ensenb]e est forte. L'activité biologique est faible.
Quelques rac1nes. Transition gradueﬂe et reguhere avec...

Horizon B (40 - 80 cm)

Encore brun-clair 7,5 YR 5/8 & 1'état sec.Présence de quelques taches
brunes, claires 2,5 YR 5/8 contra.s{:ées Présence de concrétions ferru-
gineuses plus ou moins :duncies et de f1ns gravillons épars. La texture
est sablo- argﬂeuse a argﬂo-sab]euxe. La structure est fragmentawe nette
a débit anguleuse polyédrique moyenne et fine. La cohésion d' ensemble est
moyenne & faible. Présence de fentes vert1ca1es de 0,2 cm de d1ametre.

IT est peu poreux dans 1'ensemble : agrégats a pores peu nombreux, ﬁns
L'activité biologique est nulle : pas de racines.

Transition réguliére avec... |

Horizon BC (80 - 160 cm)
Jaune orangé 7,5 YR 7/8 & 1'état sec. Trés nombreuses taches &tendues
brunes claires 2,5 YR 5/8 contrastéeé. Présence de nombreux gravillons
roulés (centimétriques) de nonbreuses-concrétions férrugineuses. Cet
horizon est presque carapacé. Texture de la terre fine argﬂeusé. La
structure est fragmentaire nétte, a debit anguleuse, po1yédr1'que-f1'ne.
La cohésion d'ensemble est forte a trés forte. Mémes fentes que précé;
demment. I1 est peu poreux = agrégats a pores péu nonbreux, trés fins et
fins,. L'activité biologique est nulle.

 La transition est nette et Yéguh'ére avec un horizon d'argile
tachetée et concrétionnée, mais non gravillonnaire.
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a ' Princ¢ipaux caractéres morpliologiques.

Ce profil PIjq présente 1a méme succession d'horizons pour
les sols ferrugineux décrits auparavant.

. La cou]eur de brun sombré en surface, passe & brun-clair en profondeur
et a. Jaune orangé en grande profondeur

. La texture sablewe dans Tes horizons supemeurs passe 8 sablo-
argﬂeux - argilo sableuse et méme argﬂeuse en profondeur

. La structure fondue en surface devient fragmentawe dans les horizons
(profonds.

. La porosité diminue avec la profondeur tandis qué la cohésion augmente.

. Les taches et concrétions remontent assez haut en surface.

- La texture (Fig.G)
. L'argile :
les horizons de surface sont pauvres en argilq et il y a

une "accumulation" assez nette de 1'argile en B. Le taux d'argile augmenter,
avec la profondeur.

. Les sables :
varient en sens inverse de celui de 1'arg1'1é Le maximum d'ar-

gile correspond au minimum de sables. Le rapport Sable fin : dimince
avec la profondeur cela signifie un enmch1ssementa;;ﬁam‘&;rdssmr..

- en profondeur en sables grossiers.

. Les 1imons : La teneur moyenne en surface augmente réguliére-
ment (ma1s peu) avec la profondeur

Comme dans les cas précedant 1'appauvrissement en &léments fing-
(argﬂe + 1imon) des horizons de surface est di 4 1'érosion en nappe, asso~
ciée (mais peu) au lessivage vertical. La richesse en argile des horizons
pro fonds (et en Timons) crée des conéﬁtions favorables aux ph&noménes
d'engorgement par baisse forte de la porositeé.



hea i A TR SR

WY NN T et b 8 W el Y vagr T i W gy T el W Y N TNl T gt Ll N STV B g Tl T g€ N Nl N o g gt g T2 ¥

TN NG T T N

T N

ST A T NN T TR TR e T T T T T WM T TR AT e R DN e T e

A 00

- Pour les autres caractéres physiques (porosité, cohésion...) voir
plus haut...

- La matiére organique : 4
Le taux de matiére orgamque est genera1ement moyenne a fai-
b1e I1 y a une carence azotée nette ; les C bas expriment
une trés bonne minéralisation de la mat1ere—§:gan1que.

- Les bases échangeables
. La somme S des bases &changeables est plus &levée que celle
des profils de la sous-série "rouge". S varie peu avec la profondeur.

+ «-La capacité totale d'échange T augmenté avec la profondeur.

. Cat++ et Mg++ constituent 1a présqué totalité des bases
échangeables. Cat+ suit le méme sens que les variations de S.

. Le rapport Ca++ 1'nd1'que un net déséquilibre cati onique entre

Cat+ et Mg-}‘-rl ga faible profondeur (Ca+~1,4 entre 20 et 40 cm

de profon deur). Mg+
K+ = Te sol manifeste une nette carence potass1que
- Te complexe absorbant (Fig.G)
. moyénnement désaturé en surface est plus désaturé en profon-
~ deur.
. le pH nedtre en surface, s'acidifie 1_égéremént 1a profondeur.
I y a une corrélation nette entre le pH et 1e__?___. |

- le fer : :
Le fer 1ibre et total augmentent de teneur avec la profondeur.
Le rapport Fer 1ibre varie dans le méme sens (Fig G) Les
teneurs éle 8Est9§a ocalisent dans Tes niveaux argﬂeux

Variations ‘autour du profil de référence

Les variations visibles concernent les niveaux od se manifestent.
les phénoménes d' hydromorph1e L*hydromorphie se manifeste quelque fo1s a
une plus grande profondeur ; on se rapproche alors des sols ferrugi neux
tropicaux lessivés a concretmns. L' hydromorphIe remonte souvent plus
haut : on a unetendance vers les sols hydromorphesf Ces deux tendances

sont les caractéristiques essentielles decette unité.
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C/- EXTENSION

La superf1c1e de cette unité est environ 30 ha, soit 2 % de 1 aire
tota]e du secteur. L'unité 8 fait 1a transition des sols déja étudiés

~ avec les sols hydromorphes.

D/~ UTILISATION

A 1'heure actuelle, cette unité n°8 constitue une jachére fores-
tiére. C'est une zone d'é@lection pour les roniers.

& Du point de vue‘agronomique :

. Le taux de matiére organique est assez suffisante

. Le pH est convenab]é
. Les teneurs en bases sont moyennes. -

; ITy a une nette carence potass1que et un déséquilibre
cationique entre Ca++ et Mg++
. Une grande r1chesse en &léments fins en profondeur induisant
un niveau peu poreux, peur permeab1e.
L érosion en nappes se mani feste avec force.
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Jéb/ Les défauts 1'enportent nettement sur les caractéres favorables
%4 //d‘une mise en valeur.Il faut procéder & un relévement du taux de matiére

3
:}y\ organique, d un apport dfengrais azoté, eet potassique, et du phosphate

~

de calcium.

E/- JUSTIFICATION DE LA CLASSIFICATION

Le profil présente la méme succession des horizons que les profils
precedents. La différence essentielle entre le profil et PIg (sol ferru-
- gineux trop1ca1 lessivé & concrétions et la sous-série "rouge", jaunatre a
"jaune rougeatre") concerne les phenomenes d' hydromorph1e plus accuses
dans le profil de cette Unite, et qui marquent méme les horizons peu
profonds AB. Aussi, le caractére hydromorph1e est 1'8levé au niveau du
sous-groupe‘pour justifier de 1'importance de 1'eau dans la pédogeneése.
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. 2.5.1. '‘GENERALITE

Les sols hydromorphes sont des sols dont 1'@volution est condi-
tionnée par la presence d'eau ; ce phénoméne d' hydremorph1e est soit
un engagement par nbibition cap111a1re stturant tous Tes pores, soit
1'effet d'une nappe tempora1re ou permanente.

Les sous- c]asses sont définies en fonction de Ta teneur en
mat1ere organ1que
- Sous- c1asse des sols hydromorphes organ1ques «..MOZZ 20-30 %
- Sous-classe des sols moyennement organiques .; MO entre 6-8 %
et 20 %

- Sous-classe des sols hy dromorphes minéraux ou peu humifére
MO L 6-8 %.

Dans le secteur, nous avons uniquement des sols hydromorphes
minéraux ou peu humiféres.

Les groupes ém;néﬁt de processus d'évolution 1ié & la nature
de 1'hydromorphie.
- L'hydromorphie par engorgement avec inhibition de 1a totalité des pores
par capillarite.

- Hydromorphie par nappe :

+ Nappe temporaire p@rchée : groupe des pseudog1ey

+ Nappe superficielle éphémére : pseudog]éy de surface

+ Nappe stagnante quasi permanente groupe des stagnogley

+ Nappe phreat1que permanente sub1ssant des oscillations (nappe
souterraine & circulation 1ente) groupe des Gley.

]

L'hydromorphie par nappe seule se manifeste au niveau du secteur
cartograph1e dans les zones alluviales, dans les depress1ons fermées,

dans Te 1it des riviéres, ol nous trouvons des g1ey peu profonds et des
pseudog]ey d'ensemble sur des matériaux argilo- 11moneuxT
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La caracter1st1que essentielle des sols hydromorphes est le
éﬂm1sme du fer. En effet,l 'anaérobiose tempora1re ou permanente du sol
par d1spos1t1on de Ta nncroporot1te et surtout de 1a macroporos1te
(occupees par 1'air) a pour consequence maJeure la réduction du fer
qui passe & 1'&tat fErreux ce qui augnente la mobilisation de cet
élément. En milieu relativement ac1de, pH < 6, Tle fer ferreux passe
mrheﬂmem a 1'état A/mmﬂﬂ()(%duﬂe, alors ﬂrmmeetpm-
cipite a 1! etat d'hydrate ferrique dans des zones plus aérées en donnant
des taches en (et) des concrétions, ou s'accumule sous formes moins
salubles & 1'état Fe (OH), ou CO3 Fe verdatre. Notons cependant que
1 ex1stence des concrétions n'est pas une thafée du chimisme du fer
en milieu hydromorphe, car 1'excés de fer concreti onne quand celui-ci
atteint en profondeur 1a valeur critique estimée a 12 ou 14 %del'argile

‘kaolinitique. Dans la zone cartograph1ee les sols hydromorphes sont

arg11o-11moneqxbs a fort pourcentage d' arg11e et il est trés fort
1mprobab1e qu'’ '] pu1sse y avoir un exces de fer 3 concurrence du seuil des
14 % d' arg11e De ce fait, les formes de fer sont le résultat de Ta pé -
dogenese en milieu hydromorphe

2.5.2 [UNITE N° 9

Sous-groupe X1/3/11 A gley de faible profondeur
. Famille : sur matériaux argilo limoneux alluvial.
f Série : des 1its mineurs de riviére et des dépressions

fermées.



Température moyenne annuelle : 2894

SITUATION

Géomorphologique : Entaille de réseau hydrographique

'

; A06

|

; DOSSIER DE CARACTERISATICN PEDOLOGIQUE

\

l CLASSE Sols hydromorphes N° PROFIL : PIL,; = S8

% Sous~-classe| Sols hydromorphes minéraux (peu humiféres)

? GROUPE Sols hydromorphes peu hymiféres & Gley

ESous-groupe A gley de faible profondeur Mission/Dossier :

' Famille : |Sur matériau A/G 3 G/A alluvial ' Observateur : QUATTARA Sami S,

- " . , Date d'ob ti : '

{ Série : Des lits mineurs de riviéres et des dépressions ate diobservation : 27/02/74

, . ferméess

A LOCALI SATICON

{ :

Y Lieu : Gouloumbou Document cart.référence :1/200000-TAMB$

S Coordonnées Lat. : 13° 28! 20" Nord No Mission I.G.Ne : 70 ND 28 XI1/400
Long. : 130 421 46" Quest N° Photoc aérienne : 435-478

2 Alt. ' Photographie :

)

( CLIMATOLOGIE

) Type : Sahélo=Soudanien . Station : Tambacounda

E Pluviométrie moyenne annuelle : 852 mm Référence : 1964/1973

\

;

4

Topographique : Lit mineur de la rividre Niaoulé
Drainage : Externe et Interne médiocres
Erosion : Pente % : 0 %

' MATERIAU ORIGINEL

VEGETATION

Aspect physionomique : For8t = galerie
Composition floristique par strates :

- Strate s Arborée : Mitragyna inermis = Syzygium guineensi

-~ Strate herbacée : Vetiveria nigritana

UTILISATION

Modes d'utilisation :Aucune
Techniques culturales :

Modelé du champ

Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Trés peu étendus ems sols sont localisés dansd le lit mineur de la riviére Niaoull

au Sud et Sud-Est du Secteur, et sur quelques lacs, Ils sont reliés aux sols hy-

.JhEmMn3ﬂuHLJkuLJﬂ3inﬂs_alln!1aleS_et_das_haurrelets_des_berges_
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|_DOSSIER 192 (B) _PL =S
Profil n° S8 = PI 13
|_Echantillon n° 88 S8 | 81 | 82 | 83
Profondeur en cm 0=10]10=45 | 45 =100
' GRANULOMETRIE EN %
——
; Humidité 155 | 7,8 | 2,4
! Arpile 36,6 135,31 ]29,0
i Limon fin 16,5 18,3 | 9,7
E Limon grossier 16,6 13.3‘414.6
|_Sable fin 15,3 115,7 128,6
> Sable prossier 2,2 | 4,3 11,2
( Matiére organique 6,2 | 6,6
| _Total |_95,5%
L MATIERE ORGANIQUE EN %o
£ Carbone 36,0 (38,4
f|_azote 2,39| 2,87
i o/ 15,1 (13,4
; A ‘C IDITE
Y pH eau 1/2,5 4,6 | 4,4 | 4,1
|_pH KC1 N 3,72 1381 34|
; CATIONS ECHANGEABLES
| Calcium Cat++ méq % 3,70! 3,60! 1.50
Magnésium Met+ 1,05| 0,85]| 0,50
Potassium K+ - " 0,17 0,13] 0,05
Sodium Mt o 0,07 0,20| 0,10
Se " 4,99| 4,78) 2,15
\ Capacité d'échange T " 129,82/25,36] 8,59
stz = v 18,8 25,0
% ' GARAGTERISTIQUES PHYSIQUES
| pF 3
LPFA,Z
‘LEau utile
(Perméabiligg 4 L
g F E R
>F203. libre ks ¢ 5,72 1,32
t F903_total ‘%a 9 4,50| 6,63] 2,15
9 Jd25.5 1862 a1 3
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A/~ GENERALITE

L'unité n°9 se Tocalise dans 1a-partie méridionale et Sud-Est du
secteur. Elle est située dans le 1it mineur de 1a riviére Niaou]é, affluente
du Fleuve Gambie. On retrouve que]ques lambeaux de cette Unitéd dans les
pet1tes depress1ons au niveau du g1ac1s gue const1éuent les mares
au Sud-Ouest de 1a zone cartograph1ee Le profil PI 13 = 58 est 1'aboutis-
sement de la premiére toposequence.

B/~ CARACTERES PRINCIPAUX

1 \

'Déséription du profil dé veférence PI1'13 = 3%3

Horizon Ay = (0-10 cm)

Horizon trés humifére noir brundtre 7,5 YR3/2 a 1'état frais.
Presence de nombreuses taches ocre-rouillesd’ oxydo-redactlon, de taches
ferrug1neuses Jaunes orangees 5 YR 6/8 peu &tendues et peu contrastees
La texture de la terre fﬁne est argilo- 11moneuse

La structure est massive, a éclat angu]eux polyédrique moyen ¢
a gross1er. La cohésion est moyenne i faible pour 1 'ensemble de 1'horizon
Présence de £ntes vert1ca1es de 0,2 cm d‘ecartement 11 est peu poreux
dans 1°' ensemb]e : pores peu nombreux, fins et moyens, et surtout vacuelaires
biologiques. L'activité biologique est moyenne : traces de racines mortes.

La transition est gradue]]é et réguliére avec :

Horizon G (10-45 cm) : gris rougedtre 2,5 YR 5/1 & 1'état humide.

La couleur de fond est 1égerement b1eutee Présence de trés
nombreuses taches Jaune orangeesS YR 4/6, orangees 5 YR 6/8 contrastees.
La texture est encore argilo- -limoneuse. La structure d'ensemble est massive
nette, a éclat angu]eux po1yedr1que moyen et gross1er. Peu poreux. La ¢o-
hésdon d'ensemble est moyenne a faible. Activite b1o1og1que trés faible.
Traces de racines mortes.

Transition graduelle avec e
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Horizon Gr (45-100 cm)

- Horizon de g]éy de couleur trés bleutée N6/0 3 1'état humide,
N7/0 & 1'&tat séc. Présénce de nombreuses tachés'ocré-rouﬁ]]ésd'oxydo-
réduction limitées aux anciens passages racinaires. Quelques tAches
ferrugineuses. La texture est argi]o-sab]éuse, assez limoneuse. La struc-
ture est massive, compacté, a 1'éclat angu]éux prismatique groéSiére.
Trés peu poréuse dans 1'ensemble : porés surtout vacuolaires bio}ogidues.
L'activité Bio}dgiqué est nulle. Cet horizon touche une nappé d'eay 1ibre
3 sa base. '

‘Principaux caractéres morphologiques

Les horizons sont successivement :
est _ _ R _ _
Al =/Trés Rumifére, noir brundtre, avec de nombreuses taches ferrugineuses

d'oxyde-réduction. La texture est argi]o-]imoneusé, la structure
polyédrique. Cohésion d'ensemble moyenne et porosité faible.

Go : est éncare trés humifére, & cause de la décomposition des racines.
Les téches ferrugineuses sont plus nombeeuses La structure devient
massive, la cohésion diminue, la porosité reste faible.

Gr : est bleuté, la texture est argi1o-sab1eusé, la structure est prisma-
tique. La porosité baisse @ nouveau.

- La structure prismatiqué de profondéur est caractéristique.

- Tous les profils sont trés acides. '

- Les phénoménes d'hydromorphie et d'oxydro-réduction sont
permanénts et atteignent tous les howizons.

T R T L T ]

- La texture Fig. PI 13 = 3g |
. L'argile : de teneur &levée en surface, baisse 1égérement
avec la profondéurf

. Lés‘sab1és : Tes teneurs sont assez faibles en surface. Les
sables @voluent en profondeur en sens inverse de celui de
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1'argi1e. Le rapport SF % indique une nette prédominance des sables fins

sur 1es gross1ers (SF§G 695,4 % en Al et 255,3 % en Gr), et 365,1 % en Go)
Au fur et § mesure que 1'on descend Te long du profil, Te

taux de sab1es grossiers augmente : i1 semble donc que Tes matériaux sont

des dépb6ts de sédimentation dont les &léments obéissent donc a 1a Toi des

stockgs

. Les 1imons : les teneurs sont genera1ement moyennes . Elles
varient dans .1e mé&me sens que 1' arg11e.

Pour les autres caractérés“physiques, voir plus haut.

Caractéres chimiques (Fig. I)
- Le taux de matiére organique est trés élevé
. Le rapport %_ indique une minéralisation moyenne en surface,

bonne en profondeur

. le taux d'azote est généralement &leve,

- Les bases échangeables :

. La somme S des bases &changeables est moyenne pour le profil.

 varie dans le méme sens que 1' arg11e.

. la capacité totale d'échange T est genera1enent élevée. Ces

~ waleurs &levées de S et de T sont dues surtout & 1' 1mportance
de Ta matiére organique au niveau des divers horizons.

Cat+ et Mg ++ = représentent presque 1a totalité des bases
échangeables.

Ca++ varie dans le méme sens que S.

IT n'y a pas de déséquilibre cat1on1que entre Ca++ et Mg+, Tles
valeurs de K+ sont moyennes a fa1b1es.

Le complexe absorbant = (Fig. I )
. est généralement désaturé - %_diminue avec la profondeur, 1a

désaturation s'accentue donc.
. le pH = est trés acide pour 1'ensemble du profil.
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- Le fer (Fig. I)

Le rapport fer libre maximum en Go, diminue nettement en Gr.
fer total ‘ |
L'horizon de gley oxydé est le plus riche en fer 1ibre et en
fer total.

Variations autour du profil de référence

Les profils sont généralement uniformes; La seule difference
est qu'au niveau des sols des mares, (asséchées)'1és textures, sont plus
fines,-et les fentes de retraits se manifestent intensément. Au niveau
des sols de mares, la structure devient nettement prismatique en
profondeur.

C - EXTENSION

L'Unité n® 9 est trés peu étendue ; elle recouvre 27 ha, soit
1,6 % de T1a zone cart_ographiéeT

D - UTILISATION

Ces sols ne sont pas cultivés. Les zones de mares sont peu &tendue

pour nécessiter une exploitation agronomique.

e T T e e T T

La présence du gley réduit @ faible profondeur, en plus de la
manifestation des caractéres d'hydromorphie jusqu'en surface, rend

facile Ta classification de ces sols : sols hydromorphes a g1éy de faible
profondeur.
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DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

& Sous-classe| Sols hydromorphes minéraux (peu humiféres)
GROUPE A Pseudo-Gley

Sous-groupe| d'ensemble

CLASSE Sols hydromorphes ‘ No PRCFIL : PI {2

Mission/Dossier :
P

Famille : | Sur matériau A/L alluvial _ Observateur :QUATTARA Sami S,
.ot Date d'observation : 03 o
Série : Des plaines alluviales et (dépressions ouvertes 26/03/14
‘ affiventes
" LOCALI SATICN
Lieu : Gouloumbou Document cart.référence :1/200000-TAM4A
Coordonnées Late. : 13° 28! 20" N No Mission I.G.Ne. :70 ND 28 X1/400
Longe. : 13° 42' 46" O No Photc aérienne : 4354478
q Alt. Photographie : :
CLIMATOLOGIE
}
? Type : Sahélo-Soudanien . Station :TAMBACOUNDA
Pluviométrie moyenne annuelle : 852 mm Référence :1964/1973

Température moyenne annuelle : 28° 4

SITUATION

Géomorphologique :Plaine alluviale

Topographique : Légére pente vers la riviére Niaoulé 3 1'Est
Drainage : Interne médiocre - Externe bon
Erosion : En nappe Pente % : 2 9

MATERIAU ORIGINEL

Complexe Argile + Limon = Alluvial matériau colluvio~alluvial
Gravillons 4 morceau cuirasse = colluvial
VEGETATION

Aspect physionomique : Savane arborée - Arbustive & Borasaus flgbelgfer
Composition floristique par strates ;

- Strate arborée : Borassus flabeﬂ%ﬁer = Combretum nigricans =~ Guiera senegalernsis
Gardenia spe. = Bauhinia sp,

- Strate herbacée : Andropogonées diverses

UTILISATION

Modes d'utilisation : Forestiére = Taillig, Bois de chauffage,
Techniques culturales : '
Modelé du champ .
Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :Les arbustes assez denses ont un pont chétif

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

TN T s T e o N e N,

Ces #0ls relativement peu étendus, suivant scrupuleusement la plaine de la ri-
viére Niaoulé et les dépressions affluentes de 1la Gambie (fleuve). Font la liaisdn
L entre les sols ferrugineux hydromorphes & pseudomgley et les sols A gley des 1ifs
"~ de riviére,

g et =



Hy

=50§SI§R 192 (B) pI-s
| Profil mo  PI 12
| Echantillon n° 121 | 122 123 124 | &2
E Profondeur en cm 0-10 | 10-25(25«70|70~180
' [_Refus % 28,0
E::— GRANULOMETRIE EN %
; Humidité 0,5 | 3,5 | 2,0 | 1,6
Argile 10,4 45,7 40,0 [29,7
Limon fin 7,9 8,6 | 651 | 4,8
Limon pgrossier 12,9 | 7,0 | 8,1 | 7,9
Sable fin 27,5 (12,3 {23,4 |22,8
Sable grossier 40,2 23,0 |121,2 (33,1
Matiére organique 0,8 | 0,7
!|_Total 100,2/100,8(100,8199,9 |
MATIERE ORGANIQUE EN %o
§ Carbone 4,5 | 4,3
S Azote 0,41] 0,35
1 C/N 11,0 "<
; ACIDITE
‘ pH eau 1/2,5 650 | 5,7 | 345 6&9
{_pH KC1 N 455 | 4,1 | 4,1 | 4,2
§ CATIONS ECHANGEABLES
Calcium Cat+ méq % 1,10 1,40| 0,60| 0,25
Magnésium Mgt " 0,45| 0,30| 0,35| 0,30
Potassium Ki " 0,05| 0,02| 0,02 0,01
Sodium N+ " 0,03| 0,04| 0,03| 0,07
| _s. " 1,63] 1,76| 1,00 0,63
Capacité d'échange T " | 3,71| 7,87 | 5.46]| 3,53
S/T = V. 18,3 1378
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
[or 3
; pF 4,2
!Eau utile
( Perméabilité N
'; " F E R
(_F293 libre x%xx 9% 0,45 | 0,86 0,41 3,58
S_F29,3 total %gx % 0,88 1,80 1,03 4,50
{ Fer libre/Fer total * Is4.4 l47.7 l30.8 l70.5

|

|
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- 2-5-3 .. [ .UNITE N° 10.

'CLASSE XI : Sols hydromorphes

Sous-classe XI/3 : sols hydromorphes minéraux ou péu humi féres

Gooupe XI/3 2 - A pseudogley
- Sous groupe XI/ 3 21 :.A pséudog]ey d'ensemble
- Famille : sur matériau argilo-1imoneux alluvial

+ série des plaines alluviales et des dépressions ouvertes
 affluentes.

L'Unité n°® 10 se situe essentiellement dans la partie Sud-8st
du secteur ; c'est dans une bande de plaine alluviale qui borde de part
et d'autre Ta riviére Niaoulé ; elle fait la transition entre les
sols fermugineux tropicaux lessivés hydromorphes et les sols hydromorphes
a gley du 1it mineur du Niaoul&. On rencontre quelques lambeaux de cette
unité au niveau des dépressions’affluentes au fleuve Gambie dans la zone
Ouest. Le terrain est peupl& de roniers.

Description du profil de référence P I 12

Le Profil P 112 présente

0 -10cm=
Horizon peu humifére, gris clair 10 y R 7/1 & 1'état sec.
Présence de taches ocreuses d'oxydo-réduction autour des tubes
racinaire. Texture sableuse, structure fondue & &clat anguleux:
po]yédriqde moyenne et grossiére. Cohésion d'ensemble forte.
Présence de fentes verticales deA0,2 cm d'écartement. Poreux
dans 1'ensemble : pores nombreux fins et moyéns. L'activité
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biblogique est forte. Présence de chevelu racinaire et de racines fine
Transition réguliére aveCe.....

10 - 25 cm = horizon gris brundtre clair 7,5y R 7/1 a 1'état sec.avec de

. 25-70 cm

nombreuses tiches (50 %) ferrugineuses brunes =elaires 2,5 y R 5/8 |
contrastées.La texture est argileuse, assez limoneuse. La structure
polyédrique moyenne et fine, & sur-structure prismatique moyenne.

La cohésion est ﬁorte d'ensemble, forte a trés forte pour les |
agregats Presence de fentes verticales de 0,2 cm d'&cartement. !
Trés peu poreux dans 1'ensemble agrggats a pores peu nombreux

et moyens L'activité b1o1og1que est trés fa1b1e. Présence de

quelques racines fines entre les agregats

Transition réguliére avec...

encore gr1s brundtre 7,5 y R 7/1°a 1'état sec. Les tAches
ferrug1neuses brunes-claires 2,5 y R 5/8 sont moins nombreuses que
précédemment. La texture reste argileuse. La structure est polyédri-
que moyenne et fine, a sur-structure priématique grossiére. Cohésion
d'ensemble moyenne & forte ; coh8sion d'agrégat forte. Mémes fentes
que précédemment; Trés peu poreux. Activité biologique trés faible.
Présence de que1dues racines moyeﬁnes horizontales. |
Transition graduelle et réguliére avec... ‘

70-180 cm =

horizon jaune-orangé 10 y R 7/3 & 1'état sec. Trés nombreuses

taches brun-clair 2,5 y R 5/8 ferrugineuses trés contrastées.

Présence de nombreux- gravillons centiﬁétriques, roulés, de concrétion
ferrugineUSes plus ou moins durcies et de cailloux de cuirasse.
Texture argilo-sableuse. Structure po1yédr1que moyenne @ sur-struc-
ture polyédrique plus grossiére. L' ensemble de 1'horizon est quasi
carapace. La cohésion d'ensemble est moyenne. IT n'y a pas de fente.
Trés peu poreux dans 1' ensemb]e. L'activité biologique est nutld avec

absence de racines.
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11 semble qu'au niveau de ce profil nous avons deux matériaux
-De 0 & 70 cm : le matériau alluyial sur 1eque1 s'est formé le
sol _ “
- De 70 @ 180 cm : un matériau collugial provenant du démantéle-
ment d'une butte cuirassée toute pfoche..

Le profil de 0 a 70 cm présente tous les caractéres d'un sol
hydromorphe : ( Texture brutalement argi1euse sous 1'horizon de surface
teneurs &levées en limons, structure po]yedr1que en surface et pr1mmat1que

en profondeur, taches d' hydromorph1e ba1sse de Ta porosité, augmentat1on
de Ta cohésion avec la profondeur.....)

Le matériau entre 70-180 cm a une texture arg11o -sableuse associé
a des cailloux de cuirasse et a a des gravillons. Présence de concrétions
ferrugineuses qui n'existent pas au dessus. La coh&sion devient
subitement moyenne et i y a un relévement du‘pH.

- - - —— -k . -

. 1'argi1e : Te taux d'argile faible en surface est élevé en
* profondeur. Le ie'hofiaon,1e plus ticheté est Te plus riche en
argile. ' '
. les sables : les teneurs sont élevées en surface, et baissent
en profondeur.
Les sables fins sont inférieurs aux gpossiers sauf dans 1'horizon
le plus profond ou §E_% = 110,3

> .
. Tes Timoos : les teneurs sont moyennement €levées dans 1'ensemb’
et varient peu avec les profondeur.

Les consequences immédiates de ces variations textura1es sont :

. une faible porosité d' ensemble

. un phénoméne superf1c1e1 de battance d0 aux teneurs en Timons;

. lne cohésion genera1ement forte d'ensemb]e et surtout au
niveau des agrégats

(\-

. Ta structure prismatique & faible profondeur.
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- La matiére organique
. Les teneurs sont faibles
. Les C sont bas : trés bonne décomposition de cette matiére
| o_rg;rﬁlrique -
. I1 existe un déficit azoté.
- Les bases €changeables (Fig.l'-l)
. La somme S des bases écha_hgeab]es est faible dans 1'ensenble
S varie péu en profondeur, mais diminue 1‘égénemént au bas
du profil.
. La capacifé totale d'échange T varie comme S et surtout comme
e taux d'argile. ”
. Cat+ et Mg++ sont les cations essentiels du sol, ne manifes-
tent aucun déséquilibre ; Ca+t+ varie dans le méme sens que S.
. Le K+ = Te sol est carenca. |

- Complexe absorbant
. Le taux de saturation S est faible. Le profil est assez
désaturé. |
. le pH = ést' généralement acide pour 1'ensemble du profil.
" La corrélation est nette entre le pH ét_S_._ |

- Le fer : (Fig.H)

Le rapport Fer 1ibre diminue linéajrement et réguliérement

avec la proIfSﬁ‘dEﬁ;? I

I1y a trés peu de variation. La seule concerne 1'épaisseur global
du sol qui repose sur le niveau colluvial de profondeur. Le niveau
colTuvial fluctue trés 1égérement.

C/~ EXTENSION »
L'dnité n°10 recouvre une aire de 200 & 300 ha, cette superficie

est _agronomiquément exploitable, mais ici elle n'est pas cultivée
par les paysans.

D/~ UTILISATION

Ces sols sont délaissés par les paysans de Mahina, et constituent
& 1'heure actuelle wne zone de savane lache arbustive avec de nombreux
pieds de Borassus flabellifer. En effet, ces sols ont des propriétés
défavorables importantes.
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. Compacité des horizons

; Battance superficielle

. Faible porosité, cohésion forte

. Erosion en nappe (phénoméne constant)

. Taches d'hydromorphie 1aissawtpesér des risques
dfasphyxie par engo_rgementf

Cette zone est une aire de répulsion pour Tes paysans a cause de
1'abondance des moustiques et de petites mouches mellipones.

Du point de vue chimique, il y a essentiellement wne carence
potassique et azotée. Le taux de matiére organique est faible et les
réserves en bases sont faibles. Pour toute utilisation agronomique,-

il faudrait pallier & ces déficiences : apport d'engrais et d'amendement
sgavii@ue.-En hivernage, cette zone est recouverte d'eau. L'activité biolo-
gique géhéka]e du milieu baisse, car e pH acide et 1a submersion créant
des conditions assez asphyxiantes, Timitént 1'activité des microorganismes
assurant le mécanisme de la nitrification. Lé'processus d‘ammonification
devient prédominant. Aussi, & condition d;assuner la maftrise de 1'eau, la
riziculture inondée est possib1é et méme a encourager. Bien sOr Tes
problémes techniques doivent atre au préa1ab1é réso]uéT

E/- JUSTIFICATION 'DE LA CLASSIFICATION

L'existence des phénoménes d'oxudo-réduction en surfacé, de
taches de pseudogley dans les horizons suivants, font de ce profil un
sol hydromorphé a pséudpg]ey. Au niveau de 1a famille, nous avons pris
en considération seulement le matériau alluvial. Tous les caractdres
morphologiques et analytiques permettent aisément de classer ces sols.
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i DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

Y

F CLASSE Sols hydromorphes N° PROFIL :PIL .
 Sous-classe| sols hydromorphes minéraux

A pseudo=gley

{ Sous-groupe| A pseudo-gley d'ensemble

«
&
s

Mission/Dossier : 192 (A)

o,

Famille : | gur matériau argilo-limoneux reposant sur maté=| |Observateur : OUATTARA Sami S.

Série : riau Argilo-limoneux gleifié Date d'observation : 27/03/74
Des plaines alluviales, et bourrelets de berge dg
Gambie, LOCALI SATICN
Lieu : Gouloumbou Document cart.référence : 1/200000~ A
Coordonnées Lat. :13° 28! 20" N N°o Mission I.G.Ne. :70 ND 28 X1/400
Longe : 130 42! 46" 0O N°o Photo aérienne : 435-478
Alt. : ' Photographie :
CLIMATOLOGIE
Type : Sahélo=Soudanien . Station : TAMBAGOUNDA
Pluviométrie moyenne annuelle : 852 mm Référence : 1964/1973

Température moyenne annuelle : 28°4 °C

SITUATION

Géomorphologique : Bourrelet de berge de la Gambie

Topographique : En 1égére pente vers la Gambie
Drainage : Externe insuffisant, Interne moyene

Erosion : En nappe Pente % :+ 2 %

MATERIAU ORIGINEL

Matériau dlapport alluvial argilo-limoneux

VEGETATION

Aspect physionomique : Savane herbeuse a diverses Andropogonées
Composition floristique par strates :
- Strate arborée : couvert & 2 % : Guiera senegalensis - Mitragyna inermis

-~ Strate herbacée : 100 % : Andropogon gayanus = 2%
Andropogon gigantus = 98 %
UTILISATION

Modes d'utilisation :Trés vieille jachére (8 = 10 ans 2)

Techniques culturales : Artisanales et bovines associées
Modelé du champ : Quasi plan
Densité de plantation :

Rendement ou aspect végétatif :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Ces sols sont peu étendus et limitée dans la zone Sud=Ouest du secteur et bordenk
généralement tout le cours du fleuve Gambie, Ses relations avec les autres sols

|__repondent senlement 5 des critéres topographiques.
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_DOSSIER 192 (A) PIL
Profil n° P I1 6
Echantillon n° 61 62 63 64
Profondeur en cm 0=10 110=25 [25=90 [90-220
'_&:.f&_sj,
| GRANULOMETRIE EN %
== }
|_Humidité 2,6 | 4,0 | 5,3 | 3,6
| Argile 41,7 (49,8 |50,6 [78,0
; Limon fin 36,1 (33,0 |30,5 (16,3
‘: Limon grossier 7,7 | 7,7 | 3,6 | 0,80
|_sable £in 5,2 | 3,4 | 5,1 | 0,7
{ Sable grossier 4,5 | 2,1 | 5,0 | 0,2
| Matiére organique 2,0 | 0,9 | 0,5
;—é..%é..l 99,8 1100,9 1100,6199,7 |
Z MATIERE ORGANIQUE EN %o
3 Carbone 11,6 | 5,4 2l
| Azote 0,92 0,53 0,39
LLG/N N
I) ACIDITE
_pH eau 1/2,5 555 | 5,8 | 5,9 | 5,8
_PH KC1 N 3,9 | 4,0 | 4,0 | 3,9 ___
§ CATIONS ECHANGEABLES
Calcium Cat+ méq % 3,95 3,95| 2,90/ 1,25
Magnésium Mgt " 2,65 1,75 1,50| 1,00
;_Potassium K+ " 0,15| 0,07 | 0,07 | 0,06
Sodium M+ " 0,11| 0,09 | 0,16, .0,16
Se \ 6,86 5,86| 4,63| 2,47
Capacité d'échange T " |15,83 14,07 |12,01 |10, 62.
sz = v 43,3 lag,6 |38.6 123,23
?\‘_ CARACTERI STIQUES PHYSIQUES _
\_PF 3
| PF 4,2
éEau utile
fPerméabilité
L F E R
' F903 libre s % 6,30 7,05| 5,35| 2,14
! Fp03_total sex % 8,50| 9,00| 8,63| 3,25
Fer libre/Fer total

. e Ny
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2.5.4, [ UNITE N°_ 11 /

CLASSE X1 : SOLS HYDROMORPHES

Sous-Classe XI/3 : Sols hydromorphes minéraux ou peu humiféres

Groupe XI/32 : A Pseudo-gley

. Sous-Groupe XI1/32 : A Pseudo-~gley d’ensemble
- Famille : Sur matériau argilo-limoneux reposant sur matériau
argileux gleifié

+ Série : des bourrelets de berge du fleuve Gambie,

A/GENERALITES

Cette unité se rencontre uniquement dans la partie Sud-Ouest du
secteur; elle borde le fleuve Gambie qu'elle domine par un abrupt de plus de
14 m. Cl'est une zone de savane essentiellement herbeuse i base d’Andropogonées

diverses, avec un peuplement lache de Mitragyna inermis et de Guiera senegalensis,

B/CARACTERES PRINCIPAUX

Description du profil de référence PIIg

Le profil PILg présente :

-De 0~ 10 cm : Horizon humifére de couleur brune 10 YR 4/4 sec, Texture
argilo—limoﬁéuse. Structure grumeleuse fine., La cohésion
d'ensemble est moyenne a faible, Présence de quelques
fentes verticales de 0,2 cm decartement., Trés poreux : agré-
gats & pores trés nombreux, trés fins et fins, Llactivité
biologique est trés forte, Présence de nombreuses racines
fines, Le chevelu est trés dense.

La transition est nette et réguliére avec :
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De 25 & 90 cm

De 90 g 210 cm
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Horizon brun jaunftre 10 YR 5/8 & 1'état sec. Présence de
quelques taches (10 %) brun-clair 2,5 YR 5/8 peu étendues et
peu contrastées., Texture argileuse a argilo-limoneuse., Struc-
ture grumeleuse moyenne et fine, cohésion d'ensemble moyenne

a faible, cohésion d'agrégat moyenne & forte. Nombreuses fentes
Trés poreux : agrégats 3 pores trés fins, fins et moyens et
vacuoles. Activité biologique moyenne. Présence de fines raci-
nes entre les agrégats et d'un chevelu racinaire.

Transition nette et réguliére avec :

Horizon caractéristique gris-souris 10 YR 7/2 & 1'état sec.
Nombreuses taches ferrugineuses ( 60 %) brun-clair 2,5 YR 5/8,
et concrétions noir@tres d'oxydes et d'hydroxydes de fer de de
manganése, Présence de concrétions ferrugineuses disséminées.

La texture est argileuse mais riche en limon, La structure est
polyédrique moyenne et fine, & sur-structure prismatique moyenne
et grossiére. La cohésion d'ensemble est moyenﬁe, la cohésion
dlagrégats est forte. Il est trés poreux : pores trés nombreux
fin et moyens, et de vacuoles. L?activité biologique est trés
faible, Présence de quelques racines moyennes horizontales,

Transition graduelle et réguliére avec :

Horizon de gley bleuté (couleur de fond) assez jaune orangé

10 YR 7/2 & 1'état sec. Présence de taches (20 %) ferrugineuses
brun clair 2,5 YR 5/8 peu étendues et trés contrastées, et de
concrétions fefrugineuses ca et la,

La texture est argileuse. La structure prismatique moyenne, a
sur-structure prismatique plus grossiére. La cohésion d'ensemble
est forte, la cohésion dfaérégat forte a trés forte. Il est
poreux dans llensemble; les agfégats ont des pores nombreux,

surtout fins. L'activité biologique est nulle. Pas de racines,
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Principaux caractéres morphologiques

La texture argilo-limoneuse en surface, devient nettement argileuse en

profondeur,

La structure grumeleuse dans les horizons de surface, devient prismatique

plus ou moins grossiére en profondeur
La porosité, généralement élevée, varie peu en profondeur,

La cohésion moyenne & faible en surface, devient moyenne & forte, méme a

trés forte en profondeur,

Le pH reste constamment acide

.

Une certaine brunification se manifeste au niveau de lthorizon de surface,

L'horizon gris ferro-manganésifére est absolument caractéristique,

Principaux caractéres analytiques (Fig. 0)

La fraction argileuse : la teneur élevée en surface, augmente légére-

ment en profondeur

Remarque : l'horizon de gley est exti@mement-riche en argile.

La fraction sableuse : les teneurs sont faibles en surface, augmentent

légérement en rprofondeur.

Remarque :L'horizon de gley profond est pratiquement dépourvu de sables

qui sont surtout fins (SF/SG = 700 %)
3507,

La fraction limoneuse,

Le taux de limon est élevée en surface; elle diminue graduellement

et linéairement avec la profondeur (entre O et 90 cm)-

Remarque : L’horizon de gley plus profond contient une teneur moyenne

de limon.
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En principe, compte tenu du taux élevé dl'argile méme en surface, de la teneur

assez importante en limons, et de la nature des sables (surtout fins), les hori-
zons du sol devraient présenter une mauvaise structure (tassée, compacte, asphy-
xiante), Contrairement 3 cette attente, nous avons des horizons aéfgg. ﬁ;-brofil

présente une trés bonne structure de surface. On est amené & se demander l'ori-

gine du matériau qui repose sur le matériau de gley de profondeur. Tout apparaftt
comme si le matériau sus-jacent & llargile gleifiée est un matériau d'apport
alluvial présentant d'emblée des phénoménes d'hydromorphie. Cela signifierait
alors que l'essentiel des phénoménes d'hydromorphie serait hérité. Alors llargile
gleifiée de profondeur serait un matériau ancien (in situ ou alluvial). La mrophos-

copie et la granulométrie des sables permettront d'élucider ce probléme.

On peut donc considérer qu'un phénoméne récent d!hydromorphie actuelle s'exerce sur

un matériau ayant déjd subi une ancienne hydromorphie.

- La matiére)ﬁg;ganique
. Le taux de matiére organique est moyen pour le profil

. Les C/N bas indiquent une trés bonne décomposition de la matiére

organique,

. Les taux d'azote indiquent une carence azotée,

- Les bases échangeables

. La somme S des bases échangeables est moyenne en surface. Elle
diminue/Bed/én profondeur

—— Remagque : Dans l'horizon de gley, S a une valeur moyenne

. La capacité atotale T d'échange : est élevée en surface en rai-
son de la présence de la matiére organique., T varie dans le mé€me

sens que S

—— Remarque : l'horizon de gley avec 10,63 meq % de capacité d'échange,

est probablement de la kaolinite,
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. Cat+ et Mg+ : représentent la presque totalité des bases.
Cat+ varie dans le m8me sens que S, et que T dans une certaine

mesure,

« Les divers rapports Gatt+/Mght : successivement :
= 1,4

déséquilibre cationique
= 2,3 : pas de déséquilibre

= 1,9 : pas de déséquilibre.

Il existe un déséquilibre cationique entre Catt et Mg+ seulement en sur-

face,

Remarque : dans 1'horizon de gley, il n'y a pas de déséquilibre cationi-

que.
« K+ : Il y a un déficit potassique

- Le complexe absorbant
. Le complexe est assez désaturé dans l'ensemble. Le taux de
saturation S/T diminue lindairement (mais peu avec la profondeur)
—— Remarque : S/T est trés bas au niveau du gley de profondeur,

« le pH : le sol est acide. Le pH varie peu avec la profondeur.

- Le fer

. Le rapport Fer libre/Fer total diminue avec la profondeur de

facon sensible et est faible au niveau du gley.

Variations autour du profil de référence

o e G G g 0 G O M6 G G S G g Gt Ot G g 6 G g G

Les variations concernent essentiellement 1l'horizon de surface et le

niveau gleifié de profondeur.

. La profondeur du gley varie entre 60 et 180 cm. Aussi, l'épaisseur de

1'horizon gris-souris caractéristique varie de 30 & 140 cm.

o L'horizon superficiel est plus ou moins brunifié suivant le profil,
Cette brunification est certainement dfle 4 la nature graminéenne don-

nant 1}humus.
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G/ ULILISATION - EXTENSION

Cette Unité n'est pas cultivée par les paysans de la région, bien
qu'elle occupe une aire suffisamment grande d'environ 200 ha., Ces sols ont un

potentiel agronomique élevé i cause de :

o La profondeur de-sol exploitable importante

. La bonne structure de surface

. La richesse en matiére organique et sa lente décroissance enpprofondeur,

. La valeur raisonnable du taux d'azote en surface, quoi qu'il y ait une
carence 4 60 cm de profondeur.

. La capacité d'échange ett moyennement élevée, la somme des bases
échangeables S est moyenne,

. Le sol est facile a travailler,
Mais, il y a une carence'potassique, un pH acide. En période plu-
viale, cette unité est largement saturée d'eau; l'ammonification se
substitue alors pratiquement aux phénoménes de nitiification, A
condition de cofriger les carences potassiques,'cette Unité est favo-
rable & la riziculture inondée; il faudrait donc assurer la mattrise

de l:eau.

D/ JUSTIFICATION DE LA CLASSIFICATION

La permanence des phénoménes d!oxydo-réduction dés la surface du sol, la
présence des taches ferrugineuses dfhjdromorphie'méme 4 faible profondeur, les
structures prismatiques de profondeur, constituent des indices immédiats pour clas-
ser ce sol dans les sols hydromorphes; les taches de pseudogley sont présentes m€me
a faible profondeur : le sol se caractérise donc par un pseudogley d'ensemble. La

possibilité de considérer ce sol comme un amphigley n'a pas été retenue; en effet’

_ le matériau sur lequel se manifestent les processus de "pséudogleﬁfiéation" actuelle

est un matériau d'hydromorphie héritée différent de l'argile gléifiée de profondeur.
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=D:OSSI§R 192 (A)

Profil no  PI3

Echantillon n° 31 32 33 34 35
Profondeur en cm 0-20 | 20-40] 40-60| 60-140 140-160
|_Refus_ % 63,0

| GRANULOMETRIE EN Y%

| Humidité 2,9 | 0,5 | 1,7 | 1,9 | 555

L Argile 7,6 | 34,7 | 34,0 | 40,1 |38,1

| Limon fin 2,3 | 243 | 2,0 | 3,1 | 4,3

tLimon grossier 4o7 | 558 | 4sd | 745 | 9,7

| sable fin 47,4 | 42,0 | 28,4 | 24,5 |26,1

E Sable grossier 35,7 [ 32,8 | 27,7 | 23,4 [15,9.

j Matiére organique 1,0 | 0,5

_Total 01,6 | 98,6 | 97,9 1100,5 [99,6

; ‘ MATIERE ORGANIQUE EN %
Carbone 5,5 | 2485

? Azote 0,46 0,33

1_C/N 12,1 | 8,6

; A- CIDITE

| pH eau 1/2,5 7,0 | 6,6 | 7,0| 654 6,5
|_pH KC1 N 5,31 4,8] 4,9 4,7 | 4,7

_ CATIONS ECHANGEABLES
Calcium Cat++ méq % 1,82 1,28 1,26] 1,14 0,94
Magnésium Mgt " 0,78 0,30 1,38 1,08 1,22
Potassium Kt " 0,03 0,02 0,02 0,02| 0,02
Sodium M+ " 0,0 0,04 0,01 0,01
Se " 216 1,60 2,67 2,25 2,19

, Capacité d'échange T " | 3,25 2,00 3,88 4,93 3,43

| s/1 = v, 81,2 | 80,0 | 68,8 | 45,6 | 63,8
é CARACTERI STIQUES PHYSIQUES
(‘JF 3

| pF 4,2

Eau utile

\Perméabilité

( F E R

L ——

{ Fp03 libre %mx % 1,39 1,61 2,92 5,20 3,80
Fo03 total x%x % 1,70 2,00 3,48 6,15 4453
Fer libre/Fer total % | 81,1) 83,51 84,1 | 84,5 | 83,0
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2.6.1. PROFIL PI,

A/ CLASSIFICATION

- Sols ferrugineux tropicaux lessivés i concrétions sur matériau sablo-argileux .
a argilo-sableux du Continental terminal

+ Série : de glacis

. Sous-Série : a B "rouge"

B/ DESCRIPTION - CARACTERES MORPHOLQGIQUES,

Le profil est situé dans une zone intermédiaire entre le bas de pente de la
butte témoin cuirassée du Centre du secteur et le glacis environnant (voir fig. n° 5).
1l comporte :

Horizon A11 : O - 20 cm : brun jaune clair 10 YR 4/3 & 1'état sec, sableux, & struc-
ture fondue, de cohésion moyenne & faible et de porosité
dlensemble élevée, Llactivité biologique est forte : nom-
breux coprolithes, chevelu racinaire dense, nombreuses
racines fines. La transition est réguliére avec :

Horizon A12 : 20 - 40 cm : brun 7,5 YR 4/4 3 1'état sec, de texture sableuse, de struc.
ture fondue. La cohe51on d!ensemble est moyenne, la porosité
trés élevée, 1'act1v1te blologlque est forte : chevelu, ra-
cines fines et moyénnes, nombseux coprolithes et cavités
faunistiques, :
Transition graduelle aveC eeees

Horizon AB : 40 - 60 75 cm:brun rougefitre 5 YR 4/6 & 1'état sec. Présence de fine
gravillons roulés disséminés, Texture sablo-arglleuse,
structure massive, cohésion d'ensemble moyenne & forte,
et porosité élevée. L'act1v1te biologique est moyenne :
présence de quelques racines fines et moyennes, de cavités
faunistiques et de nombreux coprolithes. La transition
est nette avec.ss

Horizon B : 60 75 =~ 140 cm : encore brun-rougefitre 5 YR 5/6 & 1l'état sec. Présence
de pravillons plus gros, centlmetrlques, et de morceaux
de cuirasse (60 & 70 %). La texture de la terre fine est
argileuse, la structure grumeleuse moyenne, la cohésion
d!ensemble moyenne a faible, llactivité blologlque trés
faible. Il est poreux.

Transition réguliére avec. ..

Horizon BC 140 - 160 cm : C'est de l'argile tachetée brun rougeftre clair 5 YR 5/6,
La structure est massive, la cohésion moyenne, et la poro-
sité dlensemble élevée. L'activité biologique est nulle.
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C/ CARACTERES ANALYTIQUES (Fig. C)

Les caractéres analytiques sont pratiquement identiques & eceux du
profil PI;, de la sous série '"rouge', et varient dans le méme sens., La seule diffé-
rance importante avec le profil de référence PI o est lfévolution du rapport Fer Libre/
Fer total avec la profondeur; ce rapport varie peu avec la profondeur, et ne suit pas

le sens de la variation de l'argile comme dans le cas du profil de référence.

Du point de vue quantitatif, PIg est plus arglleux que PIyg dans les

horizons de profondeur (et moins sableux), Les teneurs des divers éléments chimiques

sont comparables,



134

|possiER 192 (&) PI-S

|_Profil no  PL'8

: Eéhaﬁtillon n° - 811 .82 | 83 84| 85 86

| Profondeur en cm 0~15 |15~25 |25-40|40~70 [70-14d 140~160

| _Refus % - - - - = =

\ GRANULOMETRIE EN %

= __

:/ Humidité 0,6 | 056 | 151 | 2,9 | 3,4 | 5,2

|_argile 11,2 |15,2 25,2 [42,9 |45,0 |38,4

|_Limon £1n 9,4 | 558 | 4,6 | 4,8 | 5,3 | 6,9

|Limon grossier 14,4 (10,0 | 9,2 | 5,8¢ | 7,7 | 9,0

| _Sable fin 34,5 |33,7 (30,6 (19,5 [20,0 [22,4

| sable grossier 28,6 [33,4 [28,9 (23,9 [19,0 [18,0

l Matiére organique 1,7 0,7

{|_Total 100,4199,4 [99,6 99,3 1100,4 199,9

l MATIERE ORGANIQUE EN %o

| Carbone 9,70 | 4,02

i Azote 0,72) 0,33

1.C/N 12,2

{ . ACIDITE

|_pH _eau 1/2,5 : 6,6 | 6,8 6,2 | 5,7 556 | 5,8

_pH KCL N 5,2 | 4,9 | 4,5 | 4,3 | 4,3 | 4,5

] _ CATIONS EGHANGEABLES

| calcium Gat+ méq % | 3,92| 1,78| 1,30 1,60| 1,50 1,38

. Magnésium MgH " 1,54] 0,88 1,06] 1,18 | 1,24 | 1,32
Potassium K+ " 0,10| 0,04] 0,04| 0,05 | 0,05 | 0,04

| Sodium M+ " 0,02| 0,01] 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01

| s. n 5,58| 2,71 2,41( 2,84 2,81 2,75

Capacité d'échange T " | 7,52| 4,35 4,18 5,28 [ 4,99 [ 3,70
S/T = V. 74,2

2—_ CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

{ pF 3

LpF4J

?Eau utile

:, Perméabilité

o _—

Pt =

! 203 libre ko % 1,04] 1,38] 1,58 2,32| 2,34} 2,06

| F903 total sk 9% 1,23| 1,38| 2,00| 2,63 ] 2,80 2,65

{Fer libre/Fer total 84,5 1100 179 88,2 (82,6 |77,7

-
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2.6.2. PROFIL Plg

A/ CLASSIFICATION

- Sols ferrugineux tropicaux lessivés & concrétions sur matériau sablo-arglleux
a argilo-sableux du Continental terminal

+ Série : de glacis

. sous=série : 3 B intermidiaire jaune-rougeftre i rouge=-jaunitre,

B/ DESCRIPTION

Le profil est situé sur un glacis (toposéquence n° 1 - fig. 5)

a

peu humifére, brun-jaune grisftre 10 YR 5/2 i 1'état

sec, Texture sableuse, structure fondue, cohésion moyenne
a forte d'ensemble. Fentes verticales de 0,2 cm d'ecar-
tement. Poreux. Ltactivité biologique est trés forte :
chevelu racinaire trés dense et nombreuses racines fines,
Transition réguliére avec ce..

Horizon All 0~ 15 cm

Horizon Al12 : 15 - 25 cm peu humifére, Gouleur brune 7,5 YR 4/4 a l'etat secCe.

Texture sableuse, structure fondue, trés poreux dans
1'ensemble. Cohésion d'ensemble forte. Ltactivdfé bio-
16gique mst moyenne : chevelu racinaire et racines fines,
Transition régulilre avec s...
Horizon AB : 25 - 40 cm brun sombre 7,5 YR 5/4 sec. Petits gravillons disséminés
ga et l3a, Texture sablo-argileuse, structure fondue,
cohésion dlensemble forte & trés forte, Poreux. Ltacti-
vité biologique est trés faible : présence de queiques
rares racines fines et moyennes,
Transition graduelle aveC....

Horizon B1 : 40 - 70 cm : Jaune orangé 7,5 YR 6/6 sec. Quelques taches (10 %) brun
clair 2,5 YR 5/8 ferrugineuses contrastées., Petits gra-
villons roulés disséminés, Texture argilo-sableuse i ar-
gileuse, Structure polyédrique moyenne et fine; cohé-
sion d'ensemble forte, Bonne porosité tubulairfe L'acti-
vité blologique est trés faible : rares racines moyennes
horizontales,

Transition graduelle avec....

Horizon B2 : 70 - 140 cm : orangé 7,5 YR 7/6 sec. Nombemuses taches ferrugineuses
(30 a 50 %) brun~-clair 2,5 YR 5/6 tréds contrastées.
Concrétions ferrugineuses peu nombreuses, La texture
est argileuse, la structure polyédrique, la cohésion
d!ensemble moyenne. Les agrégats sont poreux avec des
pores trés fins et fins, Ltactivité biologique est
quasi-nulle, Transition graduelle aveCeae
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Horizon BC : 140 - 160 cum : presque semblable au précédent; les taches ferrugineuses
sont plus nombreuses ( 50 %), les concrétions ferrugi-
neuses aussi. Les gravillons sont fins et roulés, La
textures est argileuse & argilo-sableuse, la structure
prismatique moyenne et grossiére, la cohésion d'ensemble
moyenne a faible. Il est encore poreux, et llactivité
biologique est nulle.

C/ CARACTERES ANALYTIQUES (Fig. E)

Caractéres physiques

Les teneurs d'argile sont peu élevées en surface mais augmentent forte-
ment en profondeur; présence d'un léger niveau d!"accumulation en Bl. La fraction
sableuse de teneur généralement élevée évolue en profondeur en sens inverse de celui

de l'argile, Les teneurs en limons sont moyennes.

Caractéres chimiques

- - - - - on = =

- Les teneurs en matidre organique sont moyennes; bonne décomposition

de cette matidre organique. Carence azotée,

- Richesse en bases surtout au niveau des horizons de surface (cycle
biogéochimique et matiére organique). Manifestation de carence potas-

sique,
En profondeur, Catt, S, et T suivent les sens de variations de l'argile.
-~ Le complexe est désaturé tout au long du profil

- Le pH est moyennement acide (34 acide en profondeur ~ Nette corrélation

antre le pH et le S/T

- Le rapport Fer libre/Fer total diminue généralement en profondeur,

La différence essentielle entre ce profil et le profil de référence Plj
est la plus grande richesse chimique du premier; aussi "lfaccumulatio"ydfargile est

plus manifeste au niveau de cce profil, et l'est moins au niveau de PIs.

Ce sol a des potentialités agronomiques appréciables.
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DOSSIER 92 (B) P II
Profil n° P11 2
L Echantillon n° 21 22 23
L Profondeur en cm Q=25 125«50|50=12
|_Refus_% 60,0 |32,0
E GRANULOMETRIE EN %
Humidité 1,0 1,8 | 4,6
! Argile 11,2 [ 38,4 | 26,9
\{ Limon fin 546 | 491 | 4.8
i Limon grossier 1.1 4.8 6,9
Sable fin 28,9 119,0 123,2
k Sable grossier 45,5 1 31,5 | 36,8
Matiére organique 1,9 ! 0,5
( Total iggégng 21 hOOLQ_
% MATIERE ORGANIQUE EN %o
f Carbone 11,2 3,1
| azote 0,77 0,31
o/N 14,6 10,0
' ACIDITE
|_p_eau 1/2,5 6.4 | 5,8 5,3
_pH KC1 N Go
CATIONS ECHANGEABLES
Calcium Catt+ méq % 3,700 0,85 0,20
Magnésium Mgt " 1,15 0;10 Qy25
Potassium Kt " 0,08 0,02 0,02
\ Sodium N+ " 0,02 0,01l 0,01
L s. " 4,95 1,58 0,48
J Capacité d'échange T " 7,52 6,17 3,68

ST = V.

L

65,8 | 25,6 | 13,0

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

 pF 3
3}

pF 4,2

' Eau utile

Perméabiligg

)
|

F E R
p— ———
{ F203 Libre gax % 2,68 2,48 1,74
| Fp03_total %mx % 3,15 3,20 2,25

}Fer libre/Fer total %_1 85,0 77,5 177.3

|

\
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2.6,3., PROFIL PII,

A/ CLASSIFICATION

Sol peu évolué d'apport (colluvial) hydromorphe sur matériau sablo-argileux
a4 argilo-sableux graveleux et gravillonnaire

Série : des buttes démoins cuirassées,

B/ DESCRIPTION - CARACTERES MORPHOLOGIQUES

C'est un profil de bas de pente d'une butte témoin cuirassée, point de départ
de la 2éme toposéquence (Fig. n® 6 et carte pédologique). Le profil présente :

A la surface, nombreux morceaux de cuirasse :

De 0 - 25 cm : Horizon humifére, brun jaunftre sombre 10 YR 4/3 sec. Présence
de noﬁbreux gravillons et de débris de cuirasse. Texture de la
terre fine sableuse. La structure de la terre fine est polyédri-
que fine & grumeleux moyen. Cohésion d'ensemble faible., Il est
poreux : bonne porosité tubulaire. L'activité biologique est
forte ': nombreuses racines fines et chevélu dense.

Transition nette et ondulée avec...

De 25 3 50 cm Jaune-orangé 10 YR 7/4 sec. Concrétions et taches ferrugineuses

brun-clair 2,5 YR 5/8 contrastées. Les éléments grossiers (20 %)
sont constitués de gravillons et de morceaux de cuirasse, La
texture de la terre fine est argilo~-sableuse a argileuse, la
structure est polyédrique moyenne et fine. La cohésion des agré-
gats est moyenne, celle d'ensemble est faible. Porosité forte,
fine et moyenne, tubulaire et vacuolaire, L'activité biologique
est moyenne : chevelu racinaire et racines fines.

Transition graduelle avec...

De 50 & 120 cm : C'est l'horizon dlargile tachetée trés semblable au précédent,
mais contenant seulement 5 % d'éléments grossiers, de porosité
d'ensemble plus faible et d'absence de chevelu racinaire. L'acti-
vité biologique est trés faible, La texture est sablo-argileuse

a argilo-sableuse., Présence de concrétions ferrugineuses.
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Les caractéristiques essentielles de ce profil sont :

- La richesse en éléments grossiers (gravillons + morceaux de

cuirasse)

- Llapparition des taches et concrétions dés 25 cm de profondeur,

G/ GARACTERES ANALYTIQUES - (Fig. K)

Caractéres physiques

-~ Les horizons de surface sont appauvris en argile (érosions en nappe);
le taux d'argile est plus élevé en profondeur, La fractdon sableuse
est la plus importante, varie en sens inverse de ecelui de l'argile,
tandis que les teneurs en limon, assez faibles, varient peu avec la

profondeur,

- La structure : est presque invariablement polyédrique au niveau de

tous les horizons
- La cohésion : d'ensemble est faible pour tous les horizons

La porosité : est généralement bonne, sauf au niveau de ltargile

tachetée,

L'activité biologique : forte en surface, devient trés faible en

profondeur,

Le probléme immédiat qui se pose est celui de la présence d!'éléments
grossiers dans le niveau d'argile tachetée; cette argile tachetée est-elle identique
a celle du matériau dlaltération du grés profond, ou est-ce un matériau de colluvion-
nement comme le matériau sus-jacent ? Les arguments de terrain optent pour la seconde
hypothése., On peut alors schématiser ce profil :

- Al : de 03 25 cm : sableux

- C : de 25 a 120 cm : hétérogeéne, sablo-argileux & argilo-sableux,
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- Taux de matidre organique moyen a faible et bonne décomposition.

Carence azotée dans le sol

- Les réserves en bases sont moyennes 3 médiocre
S et T diminuent avec la profondeur. Existence d!un déséquilibre

cationique entre Catt et Mght, il y a une carence potassique

- Le complexe absorbant est moyennement désaturé, et cette désatura-
tion augmente avec la profondeur. Le pH est acide et il existe une

nette corrélation entre le pH et le S/T

- Le rapport Fer libre/Fer total ne suit pas le sens de variation de

ltargile, il diminue avec la profondeur.

défavorables,

Ce sol de bas de pente est impropre a toute utilisation agronomique
} malgré une certaine richesse moyenne en bases 3 cause de ses propriétés physiques
%
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=;OSSI_E_R 192 (B) P Il
Profil n° PII 3
Echantillon n° 31 32 33 34
Profondeur en cm 0«5 |5«45 |45-100 100=-160
|_Refus %
f GRANULOMETRIE EN %
== _ : : —
;r Humidité 0‘-.9 1.7 1,0 | 4.8
|_Argile 12,5 |30,7 |2441 (23,6
| Limon fin 8,9 | 6,6 | 3,8 | 5,3
‘ i.imon grossier 6,2 | 6,4 | 5,7 (10,9
| Sable fin 25,9 |16,1 [24,5 [20,9
i Sable grossier 45,8 39,0 (40,8 (38,0
| Matidre organique 1,3 | 0,4 |
|_Zotal 101,51100,0199.99
t MATIERE ORGANIQUE EN %o
! Carbone 7,8 23
Azote 0,49 0,26
|_o/n 15,9 | 9,6
z ACIDITE
_pH eau 1/2,5 650 | 5,4 | 5,3 | 5,5
_PH KC1 N | 4,2 | 4,2 | 4,2
CATIONS ECHANGEABLES
Calcium GatH méq % 2,151 0,851 0,45] 0,40
Magnésium Mg+ ' 0,55] 0,201 0,15! 0,50
2 Potassium Kt " 0,05! 0,02! 0,02] 0,0
L Sodium N+ " 0,011 0,011 0,01 0,01
t Se I 2,761 1,081 0,63 0,93
{ Capacité d'échange T " 6,911 5,231 3,671 3,7
; ST = V. 20,7 117,2 24,9
f CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
L:F 3
{JF 4,2
[Eau utile
| Perméabilicé 2,3 [ 5,1 | 4,1 [ 3,7
() F E R
p_———
F203 libre kx % - 2,24| 2,50 0,89| 1,34
f__;;_gg total  Hx % 2,70| 3,25| 1,50| 1,95
IFer libre/Fer total % ,9 176,9 159,3 [68,7
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2.6.4., PROFIL PII3

A/ CLASSIFICATION

- Sol hydromorphes & pseudo-gley dlensemble sur matériau colluvio-al-

luvial sablo-argileux a argilo-sableux

- Série de glacis.

B/ DESCRLPTION ET GARACTERES MORPHOLOGLQUES

Le profil PIIy appartient a4 la toposéquence n° 2 (Fig. n° 6) et occupe
une position transitoire entre le bas de pente de la butte témoin et le glacis propre-

ment dit. La vegetatlon est une savane arbustive & Guiera senegalensis,

0 - 15 cm :Horizon peu humifére, brun Jaunétre 10 YR 5/3 & 1l'état sec. Texture
sableuse, structure massive & nette tendance polyedrlque. Cohésion
dl'ensemble moyenne & faible., Présence d'une fente verticale de 0,2 cm
d'ecartement traversant tout le profil, Trés poreux : por051te flne et
moyenne tubulaire et vacuolaire., Activité biologique trés forte : nom~
breuses racines, chevelu racinaire trés dense,

Transition régulidre avec,.. '

5 -~ 45 cm :Brun jaunftre-clair 10 YR 6/6 sec. Nombreuses taches ferrugineuses brun-
clair 2,5 YR 5/8 contrastées, Présence de concrétions ferrugineuses et
de gravillons fins, épars, Nette concentration de gravillons (50 %) plus
gros entre 15 et 20 cm, La texture est argllo-sableuse, la structure
polyédrique’ moyenne, la cohésion d'ensemble moyenne a forte., Il est
poreux : agrégats a pores nombreux, fins. L'activité biologique est
moyenne : racines fines et moyennes, chevelu racinaire assez dense,
Transition réguliére avec eeee

45 ~ 100 cm :Horizon blanch@tre, jaune-orangé 10 YR 7/4 & l'état sec. Quelques taches
ferrugineuses brun-clair 2,5 YR 5/8 peu contrastées, Quelques concré-
tions ferrugineuses; et: quelques gravillons fins disséminés g¢a et la.
Texture sablo-argileuse. Structure polyédrique moyenne et grossiére,
Cohésion dl'ensemble faible. Trés poreux. L'activité biologique est
moyenne & faible : quelques rares racines moyennes.

Transition graduelle avec ..,

100 -~ 160 cm: Horizon d‘arglle tachetée jaune~orangée 10 YR 7/4 sec, Présente les
mémes caractéres que 1'horizon précédent, mais la texture est moins
argileuse, la cohésion est plus élevée, les taches ferrmgineuses sont
plus nombreuses (60 %). Llactivité biologique est plutBt faible.
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C/CARACTERES ANALYTIQUES - (Fig. L)

Les variations texturales sont assez comparables & celles du profil
précédent PIIy; les teneurs aussi sont comparables. Pour les autres caractéres phy-
siques, ils sont identiques & ceux des sols Hydromorphes & pseudogley déja étudiés,
Ici, l'horizon blanchi de profondeur est caractéristique : entrafnement latéral d'élé-
ments fins en profondeur sous l'action dfune nappe circulante, '

Caractéres chimigues

. Teneur en matidre organique moyenne, bonne minéralisation

. Les valeurs de S et T sont généralement faibles et varient dans le
m@me sens (déminuent avec la profondeur). Pas de déséquilibre ca-
tionique entre les bases Catt+ et Mgt

o Le complexe est désaturé; le pH est acide et il existe une corréla-
tion entre le S/T et le pH

. Le rapport Fer libre/Fer total diminue nettemen en profondeur, mais
ne suit pas le sens de variation de l'argile.

On note dans ce profil la manifestation des phénoménes d'érosion en
nappe dans les horizons de surface. Dans ces horizons supérieurs, S et T ont des
valeurs moins fajbles; cela est di &3 1'influence de la matiére organique. Aussi, le
cycle biogéochimique peut expliquer les teneurs de S (et de Catt) dans les premiers
horizons,



Ay

DOSSIER 193__(5. P
Profil n° PII &
Echantillon n° 41 | 42 43 44
Profondeur en cm 0-10 10«60 160=120 120=
|_Refus
' GRANULOMETRIE EN %
| Humidics 1,2 | 1,7 | 2,6 | 3,5
Argile 22,4 .135,8 [51,6 [37,3
|_Limon f£in Ty4 | 656 | 8,1 | 746
{_Limon grossier 652 | 5,1 | 2,8 |10,
f Sable fin 19,5 (19,7 | 7.3 |23,8
| Sable grossier 43,5 (30,5 28,6 |1645
| Matiere organique 1.2 | 0,6 '
} MATIERE ORGANIQUE EN %o
l _ ;
E Carbone 7ot | 3.7
| Azote 0,531 .0,36
| c/n 13,4..110,3
; | ACIDITE
pH eau 1/2,5 5,6 | 5,3 | 553 | 6,1
pH KC1_ N 4,1 1 4,1 ) & 4,1
t CATIONS ECHANGEABLES
) Calcium Cat+ méq % 1,75] 0,75 ] 0,55 | 0,50
Magnésium Mgt " 0,70 | 0,40 | 0,20 0,35
Potassium Kt " 0,14] 0,04 | 0,04 | 0,03
Sodium N+ " 0,03| 0,02 | 0,04 | 0,05
Se " 2,62 1,211 0,53 | 0,93
t&apacite d'échange T " | 7,53| 6,09 7,20 6,8
i ST = V. 19,9 11,5 5.
E CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
; pF 3
[ pF 4,2
Eau utile
rPerméabilité
{ F E R
- ——
[F293 libre %x % 3,40| 3,25 1,90 1,38
F203 total Ym % 3,85| 3,95| 2,65] 2,20
Fer libre/Fer total % _188,3 182,2 171,6 162,7

s

)
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2,6.5. PROFIL PII,

A/ CLASSIFICATION

- Sols Hydromorphes i pseudo-gley lessivés sur matériau sablo-argileux a
argilo-sableux alluvial,

- Série de glacis.

B/DESCRIPTION - CARAGTERES MORPHQLOGIQUES

Ce profil fait partie de la toposéquence n°® 2. (Fig. n°® 6 et carte
de situation des profils) sur un glacis en pente douce vers un petit thalweg. C'est
une savane arbustive 2 Guiera senegalensis; le tapis herbacé, & base d'Andropogonées,

est brQllé, Le profil présente successivement :

0 - 10 cm : Horizon brun jaunftre 10 YR 5/6 sec; peu humifére. Texture sablo-
argileuse, Structure polyédrique fine, 3 sur-~structure prismatique
moyenne. La cohésion d'ensehble est moyenne & forte, la cohésion
dtagrégat plutSt forte., Présence d'une fente verticale de 0,2 cm
d’ecartement traversant tous les horizons du profil, Porosite fine et
moyenne tubulaire et vacuolaire. Llactivité biologique est forte:
nombreuses racines fines entre les agrégats, cavités faunistiques.,
Transition réguliére avec....

10 ~ 60 cm : Horizon brun-jaunftre clair 10 YR 6/6 a 1’etat sec, trés peu humifére
Nombreuses taches brun=-clair (30 %) 2,5 YR 5/8 contrastées. Présence
de concrétions octeuses plus ou moins durcies, de gravillons peu
nombreux (5 %). La texture est argilo-sableuse, La structure est
prismatique moyenne, & sur-structure prismatique plus grossidre, La
cohésion est moyenne & faible dlensemble, la cohésion des agrégats
est moyenne. Il est poreux dans llensemble : agrégats a4 pores nombeux,
fins et moyens, Llactlvite biologlque est trés faible : présence de
quelques racines fines,

Transition régulidre aveci..

60 - 120 cm : Gris-blanch8trey, & jaune-orangé 10 YR 6/6 a l'état sec. Quelques taches
(10 %) ferrugineuses brun-clair 2,5 YR 5/8 peu contrastées, et concré-
tioms ferrugineuses peu nombreuses, La texture est nettement argileuse,
La structure est prismatique moyenne, a sur-structure prismatique plus
gr0551ere. La cohésion est moyenne & forte d'ensemble, la cohésion des
agrégats est plut8t forte, Il est trés poreux : agrégats a pores trés
nombreux, trés fins et fins. L'activité blologlqu est trés faible :
présence de quelques fines racines entre les agrégats,

La transition est graduelle avec ...



AR ol et et e 0 S Ll o o Shamuiin de ohteut adiobi S A Aty Ain i W S i e Al U Y i it e ek enate o AR al® iRl et A A

- 146 -

100 - 200 cm : Horizon blanch&tre bariolé, gris clair 10 YR 8/2 sec. Nombreuses taches
brun-clair 2,5 YR 5/8 contrastées (60 %), concrétions ferrugineuses
plus ou moins durcies. Texture argilo-sableuse, Structure prismatique
moyenne, & sur-structure prismatique grossiére et trés grossiére, lLa
cohésion d'ensemble est forte, la cohésion des agrégats est forte & trés
forte, Poreux dans l'ensemble, L'activité biologique est nulle.

¢/ GARAGIIRES ANAIYTIOES - (Fig. )

Caracteres phzsiques

Les teneurs en argile sont élevées, celles des sables sont trés élevées,
: R _
Présence d!un horizon B d!'"accumulation' d!argile, Contrairement a ll'argile, les sables
a forte dominance des fins diminuent avec la profondeur, Les teneurs de limon sont

moyennes, varient peu,

L!"accumulation' dlargile 4 90 cm de profondeur ne peut &tre expliqué
par un processus de lessivage vertical, En effet, la position topographique du profil
en fait une zone de passage entre le bas de pente de la butte témoin cuirassée et le
petit thalweg ol est implanté le profil PILg, De ce fait, les circulations latérales
1!emportent trés nettement sur les processus verticaux. L'accumulation d!argile en
profondeur est donc surtout le fait du lessivage latéral; les phénoménes d'érosion
en nappes dominent largement au niveau des horizons de surface,

Pour les autres caractéres physiques, se référer & la description.

Caracteres chlmlques

. Teneur moyenne en matiére organique., Bonne minéralisation, mais carence

azotée,

. S et T sont généralement assez faibles, diminuent avec la profondeur,
ne suivent donc pas le sens de variation de llargile. Pas de déséqui-

libre cationique entre Catt+ et Mg+, Déficience en K+ et Nat

o Le complexe absorbant est désaturé dans l'ensemble s/T varie comme
la fraction sableuse avec la profondeur (cuzizusement !), Le pH est

acide tout au long du profil .

. Lez rapport Fer libre/Fer total diminue avec la profondeur et ne suit,

en aucun cas, le sens de variation de l'argile,
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| DOSSIER

192 (B) P II

Profil n° P II 5

Echantillon n°

51 22 53 54

Profondeur en cm

0-10 [ 10=35] 35-60| 60-16¢

1-Refus %

| GRANULOMETRIE EN %

=

|_Humidité 2,81 3,6 6,11 5,0

; Argile 29,2 138,6 153,3 175,7

| Limon f£in 27,9 [30,0 | 21,3 (14,5

; Limon grossier 10,7 8,8 | 8,4 | 1,7

} Sable fin 655 | 554 | 5,9 | 2,46

[ Sable grossier 22,1 113,41 5,3 | 0,8

| Matidre organique 5,0 1.7

~Total 404,2 101.5 f00.3 00,3
MATIERE ORGANIQUE EN %o

E Carbone 28,8 | 9,8

i Azote 1,72| 0,74

{_c/n 16,7 113,2

{ " ACIDITE

pH eau 1/2,5

559 | 5,7 | 6,1 ] 6,0

{_ pH KC1 N

493 1 Gad ) bo0 | 0,2

CATIONS ECHANGEABLES

Calcium Cat+ méq %

6530 4,15] 5,10] 6320

Magnésium Mett 1"

3,55] 2,95] 3,10| 2,00

t Potassium Kt 1"

0,42 0,08 0,07| 0,06

Sodium N+ 1

0,06 0,04l 0,04 0,08

A S. 1"

10,33 7,22 8,31 8,34

{
| Capacité d'échange T "

19,00| 15,20| 13,53/ 10,95

‘ S/T = V.

TSRSy B RN T B/ 1 P

i

CARACTERI STIQUES PHYSIQUES

];pF 3

! pF 4,2

t Eau utile

é Perméabilité

F E R

§ F203 libre ##x %

7,10 6,70[ 5,20 1,92

| FoO3 total #xx %

8,63 9,13| 8,000 3,45

22 73.3 '65.0 1556

Fer 1ibreéger total ¢
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2.6.6. PROFIL PILs

A/ CLASSIFICATION

- Sols hydromorphes & pseudo-gley d!ensemble sur matériau argilo-limoneux
alluvial reposant sur matériau argileux gléifié.

~ Série : des plaines alluviales et bourrelets de berge du fleuve Gambie.

B/ DESCRIPTION ET TERES MORPHOLOGI S

Le profil PIL; est situé dans le lit mineur d'un petit axe de drainage
dans le glacis (Fig. 6). Il appartient a la toposéquence n°® 2 (ou PIL ) et sépare, au
niveau de la toposéquence, les sols de glacis proprement dits et ceux des bourrelets

de berge. Le profil présente :

O - 10 cm : Horizon humifére brun~jaunfatre 10 YR 4/3 sec. Texture argilo-limoneuse,
Structure grumeleuse fine et moyenne d'ensemble, lamellaire sur les 5
preméers cm, La cobBsion dlensemble est moyenne & faible, la cohésion
des agrégats forte. Nombreuses fentes structurales de 0,2 cm dtécarte-
ment, Trés poreux : porosité fine et moyenne, tubulalre.

Ltactivité biologique est trés forte & nombreuses racines, et chevelu
racinaire trés dense,
Transition réguliére avece..

10 - 35 cm : Gris-jaunitre, en reallte de couleur brune 10 YR 4/4 a 1tétat sec, avec
quelques taches brunes 2,5 YR 5/8 peu contrastées, Présence de concré-
tions ferrugineuses et de quelques gravillons épars (5 %) , de concré-
tion manganésiféres noirftres, La texture est argilo-limoneuse, la struc-
ture prlsmatique moyenne et grossiére, lacohésion forte d'ensemble,
forte & trés forte d'agrégats, Nombreuses fentes structurales de 0,2 cm
& quelques mm d’ecart. Poreux dans ll'ensemble. Lfact1v1te blologlque
est forte : présence de racines fines et moyennes entre les agrégats,
et dfun chevelu dense.

Transition réguliére avec eeee

35 - 60 cm : Horizon gris-souris, jaune-orange sombre 10 YR 7/2 & l!'état sec., Nom-
breuses taches ferrugineuses brunes 2,5 YR 5/8 peu contrastées, concré-
tions ferrugineuses, et nombreuses concrétions noirftres mangénésiféres.
Présence de gravillons roulés (10 %), La texture est argileuse, assez
limoneuse. La structure est prismatique moyenne et fine, a4 sur-structure
prlSmathue plus grossiére., La cohésion est moyenne i faible d!ensemble,
forte & trés forte dlagrégats. Présence de nombreuses fentes structurales
3 nette tendances verticales et horizontales, Trés pxm poreux dans llen-
semble, L’activité biologique est encore forte : racines fines et moyen-
nes entre les agrégats,

Transition réguliére et trés nette aveCees
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60 - 160 cm : Horizon de gley légérement bleuté, jaune-orange sombre 10 YR 7/2 &

l'etat sec. Nombreuses taches brunes claires 2,5 YR 5/8 peu contrastées,
Les concrétions manganésiféres sont rares, La sexture est argileuse, la
structure prismatique moyenne et grossiére 3 sous-structure prismatique
moyenne . La cohésion d!ensemble est forte, la cohésion dl'agrégat forte
a trés forte, Il est poreux : pores trés fins et moyens, tubulaires.,
Ltactivité biologique est trés faible., Présence de quelques racines
moyennes,

G/ GARAGTERES ANALYTIOWES - (Fig. N)

Caractéres ph251ques

e n - - - - -

La teneur en argile est généralement &levée dés la surface, et accuse

une forte augmentation avec la profondeur, a 1tinverse de la fraction sableuse de

teneur faible dés 1a surface. Les sables fins dominent largement au niveau de lthori-
zon de gley (SF/SG = 325 "% ) mais llinverse se produit dans les horizons sus-jacents.
Les limons ont des teneurs élevées 3 moyenne : manifestation de battance superficielle
au niveau du profil, *

Pour les autres saractéres physiques, voir description

Caracteres chimiques

- Richesse en matiére organique avec bien meilleure décomposition en profondeur

- S et T ont des valeurs moyennes, baissent en profondeur., Il n'y a pas de

déséquilibre cationique entre Catt+ et Mght
-~ Nette carence potassique dans le sol

- Le complexe absorbant est moyennement & faiblement désaturé, Le pH est acide,

varie peu, Il existe une assez bonne corrélation entre le pH et le S/T

- Le fer : le rapport Fer libre/Fer total varie en sens inverse de celui de

1targile avec la profondeur.

CONCLUSION
Les valeurs de S et T sont nettement plus élevées en surface : cela a

pour cause la teneur élevée en matiére organique.
Dans 1'horizon de gley de profondeur, quoi que le taux dlargile est élevé, S, Catt et T
demeurent modestes. Nous avons ici une argile trés pauvre, probablement kaolinitique,
De méme les teneurs en fer libre et en fer total, les rapports Fer libre/Fer total sont
trés faibles au niveau de cet horizon. Il semble donc que le matériau dlargile gléifide
est naturellement pauvre en fer, Tout se passe comme si le profil présente deux matériau:

0 - 60 cm : matériau alluvial d'hydromorphie héritée

60 - 160 cm : matériau argileux gléifié in situ ou issu d'un alluvionnement

trés ancien.
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27 CONCLUSION SUR L!UTILISATION DES SOLS

Dans - le secteur, seuls les sols ferrugineux de glacis sont cultivés par

les paysans : culture de sorgho, d'arachide, de mais et méme de coton.,

2.7.1. Les sols régigues

Sont sous végétation naturelle de savane, Les caractéres limitants :
texture trés grossiére et caillouteuse, érosion en nappe forte, emp&chent toute pos-

sibilité rationnelle de mise en valeur,

2.2.7. Les sols ferrugineux tropicaux lessivés

Les caractéres communs :

Profondeurs moyennes

Matiére organique moyenne & passable en surface, bonne décomposition

de cette matiére organique

- Réserves en bases moyennes

Déficit en K+ échangeable, et souvent déséquilibre cationique entre
Catt et Mgt '

Ces sols sont de qualité faible & moyenne., Précautions & prendre :
~ Lutte contre 1!érosion en nappes
- Apport de matiére organique rapidement minéralisable (engrais verts)

~ Engrais potassique
Ces sols sont meilleurs s'ils sont argileux a argilo-sableux en profondeur; ce sont

de bons sols i sorgho,

2e7.3. Les hydromorphes

A/ Les sols hydromorphes a pseudo-gley

Ltutilisation rationnelle de ces sols est la riziculture inondée, Il faut
auparavant effectuer la maftrise de l!eau, Les facteurs favorables sont :

. La topographie plane, mais le probléme de drainage se pose
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. La texture argilo-limoneuse

. Les teneurs en matiére organique bonnes i moyennes, les G/N élevés signa-

lant la faible nitrification de la matiére organique
o Les pH moyens

Les facteurs défavorables :

- la cohésion souvent forte
- la carence azotée
- le déséquilibre, cationique entre GCatt+ et Mgt en faveur de Mgt

- la porosité faible

B/ Les_sols de bourrelets de berges
Les caractéres sont :
- bonne structure de surface, donc sols faciles a travailler
- richesse en matiére organique et sn azote

- capacité d!échange généralement moyenne,

Ces sols sont trés bons pour la riziculture inondée, Il faut corriger les carences
potassiques par apport dlengrais, Ces sols peuvent méme convenir & 1la culture du

sorgho a condition de corriger le pH par un léger chaulage,
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31 -~ INTRODUCTION

A) Localisation des togoséguences

La géomorphologie du secteur : plateaux cuirassés, glacis, plaines
alluviales, et bourrelets de berge; la répartition topographique des sols res-
pectivement : sols minéraux bruts et peu évolués sur plateaux et buttes témoins,
sols ferrugineux tropicaux lessivés sur glacis, sols hydromorphes dans plaines
alluviales et bourrelets de berge, tous ces facteurs m'ont incité & orienter le
choix de mes toposéquences dans deux directions différentes : le p8le essentiel-

lement ferrugineux et le p8le hydromorphe,

1 - La toposéquence n® 1 ou P 1

Clest celle de l'évolution ferrugineuse. Lo&@ﬁgﬁ;de 1 300 métres, cette
toposéquence va d'une buttg tgfgjg du centre du secteﬁf“é la riviére Niaoulé
?-—(direction Est-Sud-Est%fé%?Eé—TA? de situation des profils et des toposéquences),
Les sols a sesquioxydes sont les plus représentés, Ils séparent les sols non et
peu évolués des sols hydromorphes, Clest au niveau de cette toposéquence trés

représentative que nous ferons les études les plus détaillées.,

L'évolution est dominée ici par les phénoménes de 1l'hydromorphie.
Cette toposéquence est un complément du premier, et permet dfétudier les sols
assez particuliers des bourrelets de berges, Elle est de dimension plus réduite
(231 m), se localise au Sud=-Ouest du secteur et va d'une butte témoin au fleuve

Gambie (Carte 1 : de situation des profils et des toposéquences),

Si dans la premiére toposéquence, c'est le phénoméne de 1'iﬁﬂiﬁiduali-
} sation du fer avec ferruginisation et rubéfaction qui l'emporte, la deuxiéme
toposéquence se manifeste par l{intemsité des phénoménes d'oxydo-réduction avec

concrétionnements ferro~-manganésiferes caractéristiques,
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32 - TOPOSEQUENCE N° 1 : P I

A) Distribution des sols avec la topographie

Les observations concernant les relations entre les unités géomorpho-

logiques et les unités pédologiques sont consignées dans la figure n° 5, Nous

avons essentiellement :

- une évolution croissante des sols au fur et 3 meswre que 1'altitude baisse :

« Niveau butte témoin

4 niveau glacis

plaine alluviale

lithosols 4+ sols peu évolués (faciés ferrugineux)
sols ferrugineux tropicaux lessivés

sols hydromorphes

= une intensification d'un phénomé&ne évolutif au fur et & mesure que la topo-

graphie baisse , Dans l'exemple des sols ferrugineux lessivés sur glacis,

nous constatons qu'ils sont :

peu différenciés :

sans concrétions :

a4 concrétions :

dans zone de raccord entre la butte témoin et le

glacis, donc relativement plus haute
léger bombement dans le glacis (profil P I 10)

zone déprimée dans le glacis (pfofil PI 5)

tendance a l'induration, au carapacement : zone plus basse encore, intermé-

diaire entre le glacis et la plaine alluviale (pro-

fil PTI 12),

La succession peu différencié - sans concrétions, & concrétions, a carapace

manifeste une évolution croissante des sols ferrugineux tropicaux lessivés,

B) Variations morphologiques des sols avec la topographie

Les observations sont conségnées dans le tableau de la page suivante :
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Variations morghologigues avec__la togograghie

! Numero du profil
1

! ! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! 1 ! !
! . ! PI4 ! PI, ! PI, ! Plg ! PIg 1PI40 = S90o ! PIqq ! PIyo P PIj3 = S8
!Caractéres ! ! ! ! ! ! ! 1 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
'Epalsseur Al1 1 15 ' 15 ' 20 I 15 ' 15 ' 15 ' 10 ' 10 ' 10
. (cm) A12 : 30 " 35 . 20 1 15 ) 10 : 16 1 10 ' 15 i
1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1
. Al1l . Sableuse ,Sableuse . Sableuse ; Sableuse , Sableuse . -Sableuse , Sableuse . -Sableuse  Arg,limoneuse
: 3 t H T - H - T
,Texture T AL2 ! Sableuse 'Sableuse ! Sableuse ! Sableuse ! Sableuse ' Sableuse ! Sableuse ! Argileuse !
1 1 1 1 1 1 . 1 1 - 1.
. AB ou C o Argileuse .Arglleuse s SA a A _, Sableuse .Sablo-Arg. ., SA 4 As . Sableuse , Argileuse .
! Al1 !Grumeleuse IGrumeleuse ! Fondue ! Fondue !  Fondue ! Fondue ! Fondué ! Fondue 'Polyed a grumel,
1 1 T 1 1 1 A o 1 N 1
'Structure- A12 .Grumeleuse ,Grumeleuse , Fondue ., Bondue . Fondue ; Fondue ' Fondue | Polyedrlqug

. . 1) . . B - .
! AB ou C ! ! Massive ! Massive ! Fondue 1 Fondue 'Polyed.mov.. Fondue 'prlsmathue'
1 1 1 1 1 1 1 1
. Al11 ;Moy.‘ faibh§ Faible Moy. FailleMoy.d FailieMoy,.a forte; Faible ;Moy.é Fable, Forte ___Moyenne
'Cohe51on P A12 'Moy FalﬂiﬂMoy.a FalﬂjLMoy.é forte‘Mdy.é forte! Forte  IMov.a forte!Movy.a forte! TForte !
1 1 1 1 1
. AB ou C : : Forte Moy.a forte Forte aT,F_, For aTr,For, Forte . Forte .
! A1 'Tres poreux!Trés poreux‘ Poreux ! Poreux ! Poreux ! Poreux ! Poreux ! Poreux ! Peu Poreux '
1P té ¢ 1 1 1 1 1 1 1 1 !
1 orosité j Al12 . Trés poreux ,Trés poreux Trés poreux .Trés poreux, ‘Trés poreux .Trés poreux .Trés poreux .Trés poreux Tres P
! " AB ou C ! ' Poreux ' Poreux ! Poreux ! Poreux ! Poreux ' Poreux Trés peu po!
! ! ! ! lArgilo-sabld ! ! _ !
! Texture ! ! ! Argileuse ! limoneux ! AS & Arg, ! A, S, 1 ©SA aAs ! !
' L] L 1 ’ ! L 2 1 }
'Horlzons B o ; ' ' ' ;Polyédrique‘Polyedrlque Polyedrlque : Ly
. Structure ; ; ; Massive ; Massive ; moyenne moyenne et ; moyenne ; Polyédriqu¢
' . : : L . _gr0551ere et fine ' I
! Cohésion v ! ! Moy?nne a ! Moyenne a ! Fofte ! Moyenne ! Moy?nne a ! Moyenne !
. : . . . faible . forte . ' : faible ' :
1 1 1 1 1 1 1 1 1 & 1
i Porosité i i i Poreux 'Peu poreux i Poreux i Poreux ‘Peu poreux ; ggi:uieu ,

NB, ¢ Ici C = horizon d'altération des sols peu évolués,
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Les épaisseurs des horizons

- Aqq : augmente au bas de pente de la butte témoin cuirassée, est
constant au niveau des sols ferrugineux de glacis, ensuite
diminue graduellement vers le thalweg de la riviére Niaoulé,

- A{9 : est moyenne au niveau de la butte témoin, diminue insensible-

ment vers le thalweg

- 2" épaisseur globale de la terre meuble augmente généralement de la
butte témoin vers le thalweg, (Schéma I : des profils de la topo-
séquence n° 1), Dans le glacis et au niveau de la zone alluviale,
la profondeur du sol meuble est limitée par un niveau gravillon-
naire qui suit parfaitement les variations du modelé, Au niveau
de la butte témoin, le niveau gravillonnaire est aussi caillouteux

et atteint les horizons superficiels du sol (2éme partie),

La texture

- Ajq et Ay : sont de textuee constante (sableuse ), mais dans la
zone alluviale ils deviennent plus argileux, et plus
limoneux,

13 shructure
- Aqq et Ayp : la structure est grumeleuse au niveau de la butte té-

moin, cuirassée, fondue, au niveau des sols ferrugineux
de glacis, polyédrique & nette tendance prismatique

dans 1la zone alluviale,

~ Les divers B : La structure est massive en bas de pente de la butte
témoin cuirassée, ensuite massive & polyédrique de

1t'amont vers ltaval,
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La cohésion

- A1q1 et A1 : la cohésion augmente au fur et 3 mesure que l'on va

de la butte témoin au thalweg de la riviére Niaoulé

- Les divers B : la cohésion est variable, mais généralement moyenne

a forte a moyenne

La porosité

- Ayq : trés poreux au niveau de la butte témoin, cuirassée, poreux

dans les sols de glacis, peu poreux dans la zone alluviale

- A192 : est constamment poreux, sauf dans la zone alluviale ol il

est trés peu poreux

- AB : m8mes remarques que précédemment,

Les matériaux

Le probléme des matériaux sera abordé dans 1'étude des caractéres
physiques des toposéquences, Néanmoins, a travers les diverses observations
faites dans la deuxiéme partie du rapport, nous pouvons dire que, en premiére

analyse, il nous semble que : ‘ e

.« les sols de butte témoin cuirassée sont formés dans un matériau essentiel-

lement sableux issu de lthydrolyse de la cuirasse

. les sols ferrugineux de glacis sont formés dans un matéaziau sablo-argileux

4 argilo-sableux issu d'un polyphasage avec remaniement

« les sols de la plaine alluviale se font dans un matériau sablo-argileux

a argilo-limoneux d'origine fluviatile,

C) Variations physiques des sols avec la topographie

Les hypothéses sur les variations des divers éléments surtout textu-
raux sont valables & condition que les sols étudiéds soient sur des niveaux
identiques du Continental terminal., Nous sommes sur le Continental terminal
supérieur et les observations de terrain nous permettent de croire a l'identité

probable des niveaux de Continental terminal dans 1'étude de cette toposéquence,
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Les mouvements verticaux des éléments ont été étudiés dans la deuxiéme partie

du rapport

(cycle biogéochimique des cations, mouvement du fer en fonction de

la teneur de l'argile, ......)

L'argile %

1

(Fig. R1)

Ai1 : le taux de ltargile suit généralement le sens de la topogra-
phie, sauf au niveau de la zone alluviale ol c'est l'inverse qui se

produit

Aq9 : on n'observe aucune variatdon du taux d'argile dans les sols

ferrugineux de glacis en relation avec la topographie

B : Sur le glacis, il existe un léger bombement ol est implanté

le profil P14 (ancienne butte témoin arasée); & ce niveau le taux
d'argile est plus basie que partout ailleurs dans le glacis : il y a
une migration latérale donc de 1;argi1e vers les dépressions du
glacis et vers la plaine alluviale, Par ailleurs, le profil PI3 du
bas de pente de la butte témoin cuirassée est riche en argile; cet
enrichissement équivaut & un apport latéral d'éléments fins issus de

la butte témoin toute proche,

Limon fin % : (Fig. R2)

Argile

- Ai1 : généralement, le rapport LF/A % varie en sens inverse de la

pente, sauf au niveau du lit de la riviére, et au niveau de la plaine
alluviale, Donc, les parties hautes alimentent en limons fins les
zones basses et les dépressions (érosion en nappes ?) mais dans la
zone alluviale et le thalweg il y a un entrainement des limons par

les eaux qui limitent ainsi leur accumulation

- Ajg9 : les phénoménes sont semblables 3 ceux du niveau Aqq

B : généralement, les teneurs en limons fins sont faibles et de
valeurs comparables au niveau.du glacis, mais augmentent au niveau
des zones déprimées dans le glacis (profil PIg). Les zones alluviales
sont plus riches en limons dans les horizons de profondeur (2&me

partie du rapport),
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Le rapport Sables fins/Sables grossiers % (Fig. R4)

- &1 : les sols de la butte témoin sont pauvres en sables fins, les

les sols ferrugineux de glacis sont moyennement riches en sables fins,
les sols du thalweg en sont trés riches, On peut dire que les teneurs
en sables fins (par rapport aux sables grossiers) varient en sens in-
verse de la topographie, A l'intérieur du glacis les sables fins va-
rient peu, Le profil PIiz de la plaine alluviale fait exception : les
sables fins dimineent en dépit de la topographie basse : cela est en
rapport avec le systéme d!alluvionnement du fleuve, Nous pouvons donc
dire que l'entrafnement du sable fin a été possible dans une certaine
mesure, et ceci des positions de topographie haute vers les zones bas-
ses, Notons que ceci est vrai si on considére les différents niveaux
de formation du Continental terminal comme ayant m€me granulométrie,

ce qui est malheureusement assez peu probable,

Aq9 : le rapport varie dans le méme sens que dans l'horizon précédent,

B : au niveau du glacis, en dehors de la petite dépression ol est
implanté le profil PI5 (sables fins relativement élevés) les teneurs en
sables fins sont invariables, L!influence de l'argile tachetée, (en
réalité argile sableuse) d'altération du grés profond se manifeste sfire-
ment au niveau des horizons B, Il est donc difficile de tirer des con~

clusions sfires.

D) Variations chimiques des sols avec la topograghie

Le rapport Ca/T % (Fig. R3)

~ &11 : le rapport suit le sens de la topographie : les zones hautes sont

R A R A W SVl o

~

R LN R

plus riches en catt que les zones basses, Donc le cat™ soluble entratné

par lixiviation par les eaux ne s'accumule pas dans les zones plus basses,

mais est exporté par les eaux du fleuve,
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-~ A19 ¢ les variations sont insensibles au niveau du glacis, mais il y a

une légére tendance & une remontée du calcium dans les zones hautes

- B : le profil de bas de pente P15 est plus righe en catt que les
profils de position topographique plus haute : on peut donc admettre
qu'il y a un phénoméne d!'entrafnement oblique du catt de la butte
témoin et son accumulation en bas de pente; cette explication semble
bonne dans la mesure ou 1l!'influence de l'argile tachetée de profon-
deur est nulle sur lthorizon B; celle-ci est pauvre en bases ( 2é&me

partie du rapport) et ne peut donc enrichir les horizons sus-jacents,

Le rapport T/A % (Fig. R7)

- Aq1 et Aqg : ce rapport n'a de signification que dans les horizons de
profondeur., En effet, en surface, T varie surtout (2&éme partie du rap=-
port) en fonction du taux de la matiére organique et du type de cette

matiédre organique (végétation naturelle ou culture)

n - B : au niveau du glacis, le rapport T/A varie peu; il est un peu plus

élevé dans le profil BIg situé dans une dépression, ﬂrvu*-\quu-q
Le rapport Fer total/Argile % (Fig. R8)

- A11 ¢ la courbe suit le sens de la topographie, en allant de la butte
témoin au thalweg; une petite exeeption mérite d!'8tre signalée :
clest le cas du profil PI11 qui, en dépit d'une position de topogra-
phie basse, manifeste une légére augmentation en ferstotal; il existe
une butte témoin en démantélement au Nord & 20 métres de ce profil ”
(carte pédologique m¢ J| ) : clest cette butte témoin qui apporte
un supplément de fer au profil, Il semble donc que, m8me s!'il y a un
lessivage latéral superficiel en fer, celui-ci ne s'accumule pas mais

est exporté par les eaux du fleuve,

- A12 ¢ dans le glacis, les variations sont minimes, Le rapport s'inver-
se quelquefois dans les dépressions : PIjg est plus riche en fer-total
que PIqg plus haut, Noms avons donc un entrafnement latéral de fer

total, mais le phénoméne n'est pas trés net,

]
- B : les variations sont les m#mes qu'en Aqq 3 ilny a pas d'accumula-

tion de fer total dans les dépressions.,
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Le rapport Fer libre/Argile % (Fig. R9)

- Ayq * le rapport suit le m€me sens que celui du fer total, varie donc

dans le mme sens que la topogréphie sauf au niveau du profil PIqq
- Aq9 : la variation est semblable & celle du fer total

- B : le fer libre varie dans le m&me sens que le fer total, Ainsi, ie
fer libre et le fer total évoluent en surface comme an profondeur et
suivant la topographie, de maniére identique : il n'y a pas d'accumula-
tion de fer libre et de fer total dans les zons basses, L'évolution
est donc semblable & celle de & Catt : lessivage oblique mais sans ac=-
cumulation dans les zones basses: logiquement donc, il y a entratne-

ment du fer par l'eau dans le fleuve,

Le rapport Fer libre/Fer total % (Fig. R10)

A
- Aqq : en dehors des extrémités de &a toposéquence, le rapport évolue

dans le m8me sens que la topographie

+ la premiére extrémité concerne le systéme de la butte témoin : le
rapport Fer libre/Fer total, évolue en sens inverse de la topogra-
phie, est élevé en bas de pente, et bas au sommet de la butte
témoin : il y a donc lessivage oblique et alimentation en bas de -

pente

+ la deuxiéme extrémité concerne le thalweg de la riviére Niaoulé :
le rapport y est le plus élevé alors que la topographie est la plus

basse,

= Aq9 & sur le glacis, le rappoft suit le sens de la topographie sauf
au niveau d'une zone légérement bombée (lieu d'implantation du pro-
fil PI10); & cet endroit, le '"lessivage" latéral est favorisée vers

la plaine alluviale, produisant ll'enrichissement en fer du thalweg,

-~ B : au niveau du glacis, le rapport varie peu de l'amont vers 1l'aval

(vers la riviére Niaoulé); il diminue imperceptiblement,
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33 - TOPOSEQUENCE N° 2 : P II

A) Distribution des sols avec la topographie

Les observations sont consignées dans la figure n® 6
-~ Au sommet de la butte témoin cuirassée nous avons des sols, squelettiques:

+ en bas de pente de la butte, nous avons des sols peu évolués

hydromorphes

= Au niveau de la plaine alluviale (glacis alluvial), nous avons des sols

hydromorphes & pseudogley d'ensemble

R - Au niveau des bourrelets de berges §S, , se localisent des sols hydromor=

phes & pseudo-gley d'ensemble,

B). Variations morphologiques physiques et chimiques avec la togograghie

- en Aqq ¢ diminue de la butte témoin au thalweg, et ne varie pas

du thalweg au bourrelet de berge .

-~ Horizon 2 : diminue généralement de la butte témoin vers le

Bourrelet de berge,

- Horizon 3 : suit généralement le sens de la topographie

- La texture

- en Ay4 : est sableuse en début de toposéquence, s'enrichit considé-
rablement en argile et en limon au fur et a mesure qulon s'approche
de la Gambie

-~ les horizons de profondeur sablo~argileux en début de toposéquence
deviennent nettement argileux au fur et 3 mesure de la proximité

du fleuve,
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f Numéro du Phof 11: g : : : :

i : ' P112 ' PIIB ‘ PII4 ' PI11s . ‘ P1I1e

! Caractére ! ! ! ! !
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f : 1 : Poreux : Trés poreux : ‘ Poreux ' . Trés poreux L Trés poreux

: Porosité ! : .2 : Poreux : Poreux : Poreux : Poreux % Trés poreux

. 3 , Peu poreux Trés poreux Trés poreux : Trés poreux . Trés poreux
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- La structure

3 - en Ay, : fondue en début de tpposéquence, la structure passe de

polyédrique a grumeleux vers le fleuve (bourrelet de berge)

- en profondeur : passe de polyédrique & prismatique au fur et &

mesure qu'on va vers le fleuve.

- La cohe51on

.~ en Aq4 : faible au départ, la cohésion varie peu ensuite : elle

reste moyenne i faible au niveau des bourrelets de berge,

- Dans les horizons moyens (2 et 3) la cohésion est généralement

moyenne

- En grande profondeur, (horizon 4) : la cohésion moyenne a faible

en début de toposéquence devient forte ensuite,

- La porosité
--en A1q ¢ de la butte témoin‘au-thélwég~la.porosité varie en sens

inverse de la topographie, ensuite ne varie pas.(reste trés poreux)

- A 1'horison 2 : la porosité est constante (poreux ) sur toute

L'étendue de la toposéquence
=~ L'horizon 3 : gris-souris : est uniformément trés poreux
- L'horizon 3 : la porosité est constante (poreux)

La premiére remarque que l'on peut faife est la :grande porosité du matériau

des bourrelets de berge, aussi bien en surface qu’en profondeur,

2) Variations physiques avec_la topographie

Les variations physiques texturales ne sont pas interprétables dans
la mesure ol les différents systémes alluviaux sont présents au niveau de cette
toposéquence., Les sols ne sont pas sur des niveaux identiques du Continental

terminal
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Les diverses variations chimiques seront établies au niveau de

trois horizons :
Horizon 1 : A4y
Horizon 3 : grés-souris caractéristiques

Horizon 4 : argile gléifiée de profondeur

Le rapport Ca/T % (Fig, T3)

- Aqq ¢ en dehors du thalweg, le rapport Ca/T évolue dans le m€me

sens que la topographie, Les éléments catt

ne s'accumulent donc
pas dans les parties basses, mais sont recueillis dans le thalweg
pour 8tre exportéds en période dthivernage, A présent, Catt est
glevé au niveau du thalweg, cela est dfl aux effets de la saison

seche
- Horizon n® 3 : 1'évolution du cat™t est semblable au précent (A11)

- Horizon n® & : 1!'évolution du Catt est semblable aux deux précé-

dents horizons (A1q et n® 3), En profondeur, le thalweg est trés
riche en Catt

Le rapport T/A % (Fige. T 6)

- A4 : Comme nous ltavons déja dit, T/A n'a pas de signification
topographique en surface a cause de 1l'influence de la matiére

organique%

= Horizon n°® 3 : le rapport varie en sens dnverse de la topographie
du pied de la butte témoin au thalweg (lieu d'implantation du
profil PIIg5) : le thalweg slenrichit donc aux dépens de la butte

témoin, T est constant du thalweg au bourrelet de berge,

- Horizon n® 4 : T/A ne varie pas en fonction de la topographie; il

f y a deux zones de grande saturation : le thalweg et la butte,

3 >
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Le rapport Fer total/Argile % (Fig, T 8)

- A11 : La courbe suit le sens de la topographie sauf au niveau
du thalweg ol cette évolution s'inverse, Il y a appauvrissement

de part et d'autre de la teneur du fer total au bénéfice du
thalweg

- Horizon 3 : les variations sont généralement inverses de celles
de la topographie, Nous avons donc un phénoméne généralisé de
"lessivage' oblique, appauvrissant en fer total des parties amont

et enrichissement des zones avales plus basses et des dépressions,

- Horizon 4 : il n'yna pratiquement pas de variation de fer total en

fonction de la topographie,

Le rapport Fer libre/Argile % (Fig., T9)

- A11 : nous avons : Fer total/Argile et Fer libre/Argile idem : m@mes

courbes, mémes évolutions.
- Horizon n°® 3 : Fer total/Argile et Fer libre/Argile idem

-

- Horizon n°® 4 : idem & celui de Fer total/Argile,

Le rapport Fer libre/Fer total % h (Fig, T 7)

~ Aqq : généralement, le rapport suit le sens de la topographie de la
butte témoin au thalweg, ensuite évolue en sens contraire de celui
de la topographie (Bourrelet de berge), Cependant, les taux sont

trés faibles pour qu'on puisse parler d'une véritable alimentation

en fer du thalweg
~ Horizon n® 3 et Aq¢ : idem

- Horizon n° 4 : le rapport varie exactement dans le m8me sens que

la topograhhie,

Wm—‘ .
Conclusion :‘E£§5f§€;/52 mouvement du fer du haut vers le bas, suivant le sens

de la topographie,
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34 - CONCLUSION : GONSEQUENGES DES VARIATIONS PHYSIQUES ET
CHIMIQUES AVEC LA TOPOGRAPHIE

L'étude des deux toposéquences nous montre l'existence des phénoménes suivants

A -

B -

{

Entratnement par les eaux de ruissellement des éléments fins des parties
hautes vers les zones moins hautes : cela explique la texture assez gros=
siére des horizons de surface : clest 1'érosion superficielle,

' oA Q%ffuwkvncvqa~—nJT —
Entratnement en surface par les eaux de ruissellement dres &léments solubles
(Catt par exemple) vers les dépressions, mais sans accumulation dans les
zones basses 4 cause de 1l'exportation des éléments (bases surtout) par les
eaux dans le fleuve, Ainsi, le sol perd sans retour les éléments chimiques
solubles : c'est l'appauvrissement, Cependant, nous observons au niveau de
la deuxiéme toposéquence, une accumulation de bases dans le thalweg d'un
petit ruisseau; cela a été rendu possible par le fait que le thalweg est
encaissé entre les zones influencées par la butte témoin d'une part, et
les bourrelets de berges dlautre part, Ce ruisseau coule peu vers le fleuve
en début de saison séche, et en cours de saison séche ne coule pas du tout;
de ce fait, sa capacité d'exportation des éléments vers le fleuve est trés

faible,

I1 existe un phénoméne de lessivage oblique en profondeur, Ainsi, nous
confirmons lt'origine des horizons B d'accumulation d'argile (2éme partie
du rapport) au niveau des sols ferrugineux tropicaux lessivés du glacis

(1ére toposéquence fig, n° 5),
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35 - ETUDE DES SABLES

A - gtuge morghoscogigue des sables

La morphoscopie des sables a été faite sur des échantillons de 25
grains compris entre 1,00 et 0,63 mm, Chaque grain de quartz a #&té caractérisé
par sa forme, sa couleur, son état de surface. La classification utilisée est
celle de M, DIENG, Géologue au B,R.G.M, de Dakar, Nous tirons les remarques

suivantes sur les horizons de surface :

- d'une maniére générale, les grains coins arrondis (CA) dominent dans la frac-
tion sableuse des buttes témoins, associés a des arrondis. (AR) et quelques
rares non usés (NU); ils sont luisants et mats chimiques, Ces sables ont donc

subi une certaines corrosion chimique, mais un faible déplacemmnt hydrique,

- au niveau du glacis, ce sont plutlt les arrondis qui dominent avec un pourcen-
tage important de coins arrondis, surtout luisants; on y trouve quelques grains
ovoldes et m&me ronds mats éoliens, Ici, nous avons un fagonnement plus impor-

tant des sédiments par les eaux,

- dans la zone alluviale, nous avons presque exclusivement des grains arrondis

luisants et picotés-luisants, Ici, l'action fluviatile est incontestable,

- le matériau de profondeur des bourrelets de berge est constitué de pseudo-

sables presque a 100 %

Au niveau des horizons de profondeur, ce sont les grains anguleux (non usés NU)

qui dominent nettement : c'est le niveau d'argile sableuse tachetée, in situ,

B - gtude granulgggtrgggg dgs sables

-, Cette étude a pour but :

- de déterminer les relations entre les horizons d'un m€me profil ou
de profilAdifférents; elle permet alors d'évaluer la parenté ou la

non parenté entre les différents horizons

- de déterminer les relations entre les diverses couches et la forma-

tion géologique originelle
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Il existe d'autres méthodes qui permettent d!étudier les matériaux telles que :

- l'analyse granulométrique du sol total
- la morphoscopie des sables
- 1tétude quantitative des minéraux lourds

-~ la détermination d.ela nature minéralogique des argiles,

Lfanalyse granulométrique des sables qui fait 1l'objet de notre étude élimine

certaines sources dl!erreur telles que :

- le lessivage de ltargile
- ltaltération plus ou moins grande des sables fins et des limons pour

donner de l'argile

Cependant, quelques fois d!autres sources d!'erreur modifient les courbes cumula-

tives de granulométrie des sables, Ce sont :

-~ la présence de pseudo-sables
-~ la présence de pseudo-concrétions

- la présence simultanée de pseudo-sables et de pseudo-concrétions

Dans le cas présent, nous avons des pseudo-sables au niveau des profils des

deux toposéquences,

1 - Methode d'étude de l'analyse granulométrique des sables

Clest celle utilisée au Centre O.R,S,T.0.M, de Dakar :

- poids des échantillons : 100 g; élimination de da matiére organique par lteau
oxygénée a ébullition; destruction des agrégats par décantations successives
au pyrophosphate; élimination des limons et argiles par lavage sous eau a tra-
vers un tamis de 0,05 mm; le refus est traité sur une succession de tamis
modéle AFNOR d!ouverture X ( = 3, = 25 = 1y, 05 1 teveass 13)

Correspondant é mm (2,00 0........00.!0’05)

La méthode de construction des courbes est inspirée de MANS et DOEGLAS. Nous

avons eu a notre disposition (par J,C, LEPRUN) des échelles d'absctisses en &

et d'ordonnées en pour cent de chaque fraction; il nous a été possible alors

de tracer les courbes cumulées en ordonnées arithmétiqueq

Les courbes de fréquence ont été déduites par la suite des pente de tangentes

menées aux courbes précédentes en abscisses X

2
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2 - Paramétres et coefficients issus des courbes cumulatives

0 s Gt o o 0 uk Sy e S ) S T S S S e W G S e S e e S e e -

ler Quartile : Qq : abscisse & ordonnée 25 9%

2éme Quartile : Qo "

3eme Quartile : Q3 : "

4 (16éme décile : Abscisse a ordonnée

848me décile : L

Les coefficients de tri

1"

50 %
75 %
16 %
84 %

. Coefficient de triage ou classement (TRASK : Sorting index)

teur

So = V Qq en mm (le chiffre le plus grand toujours‘au numéra-
Q3

Bien classé

St Smm A et =0 G4 Gt G —d A=d S

Mal classé

w
“
n
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
t
1
1
I
1
1
et G4 b o o=t 0=t o4 o o=% 4=t os

o Coefficient de OTTO INMANN

-@84 - ‘016 en unitéS-P( § )
5 :

o Coefficient de FOLK et WARD

Qss P16 - Po5 - U5
% 6,6

2

Gt 4 P =4 s S8 Gt V=% ord Gr# S O St S St

Trés bien classé

- e e ew e em e e e m M e o owm e

Non classé
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« Coefficient d!assymétrie
- de TRASK (skewness coef,)

Q1 x Q3 en mm : 1 = Symétrie ;

. 1

Q@ 1 >1 =  dissymétrie :
- de INMANN 1
' !
. . — Pl . '
Pee+J16 - 2¥s0 1 O T Symeerie fins :
P 84 - ¢ 16 i- 1 = Dissymétrie — '
+ 1 = Dissymétrie — grossiers !
! !

Ici, nous utiliserons les coefficients de tri de TRASK et d!'OTTO INMANN,
ainsi que les coefficients d'assymétrie de TRASK,

Les résultats sont consignés dans le tableau de la page suivante,

3 - Interprétation des paramétres et coefficients précédents

Les sables sont généralemenﬁ trés pauvrement classés (OTTO INMANN)
au niveau de la toposéquence n° 1, sauf au Qigﬁzu du thalweg ol ils sont
pauvrement classés, Les sédiments sont mieux'en bas de pente (PI 5) qu'au som=-
met (PI4) et mi-pente (PI3),

Le td3assement des sables est généralement symétrique (TRASK) avec des coeffi-
cients d'assymétrie variant entre de 0,8 & 1,00, ce qui explique que les sédi-

ments sont remaniés au caurs de leur dép8t,

Nous constatons cependant de temps en temps des valeurs de coeffi-
cients d'assymétrie de TRASK assez élevés, nettement supérieurs & 1 : les sédi-
ments sont alors moins remaniés, Aussi, il nous est donné de constater la com-
plexité de la mise en place des matériaux, L'analysé des courbes cumulgatives
nous ont donc permis de mettre en évidence l'importance des phénoménes de

remaniement dans le secteur,
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i Variabless : i ™m i. CoefﬁicientS" i . lDéci}es . i ggziii-!
1 T e e e e e e RESyELEIE "T8Sme ] " 188me T "BASRE T BASRE T TORT0
Mgchancillons ! QF25 %iQzS0% QTS U Q@ 4 Q! S .y TRASK ! N {INANN ¢
1PT 12 42,5 . 453 47,5 10,555 . 0,292 . 0,180 11,75 . 4,4° 1 0,35 . 0,45 . 8.6 , 2,9 11,37
‘P 13 ‘4 0,45 '+ 3,5 1 +7,7 10,980 10,450 10,172 P o35 v o8 'og 109 1 97 v 3195 1io7 !
't PI_ 33 6,9 L+ 7,0 L+ 9,25 10,320 . 0,196 . 0,419 14,6 . 0,0 t 3,6 ° 41,2 ., 10,5 . 3,5 1 1,15 1
P13 Lt Uy '+ 7,25 ' + 9,50 , 0,350 ! 0,192 '.0,112 3.71‘,'7‘" | 1410 | §+:.2’;,:4'7'  H0,8 410,35 135 1,35 |
1_PI 35 1+ 5,4 ,+7,8 ,+10,5 10,310 , 0,168 , 0,090 1,8 "~ 0.,9° 1*+3,0° 41 . 10,7 . 3,53 t 1,26 !
PRI 52 ‘44,8 t4+7,2 1489 0,325 10,292 10,128 "} 156 4 ‘1,1 43,5 “v.1,06 10,3 1 3,43 Y193 !
| PI__ 55 '+ 6,8 | +86 14+10,5 10,210 ;0437 0090 11,5 Y 4.0 w57 11,00 ‘10,0 1 363 10,86
‘P 82 ‘44,8 146,85 1+ 86 | 0,325 10,200 10,128 . 1,6 . 10,9 M 4,0 $:.2,33 t 9,5 1 3,46 1 0,01
1P 85 1+ 64,2 ;46,8 ;+ 89 10380 0210 ; 0428 1 137 U433 e 205 16,83 | 10,1 . 3,361 126
Prr 114 ‘44,8 147,01 14094 '0,325 10,296 % 0,214 S1,7° 1 0,9 teze t1a.0 0 vi0,4 1 3,46 1,13 !
P 115 {+3,8 46,9 ;49,5 10,420 ;0,205 , 05112 1 1,0°° ";11,0° 141,25 . 0,4 * . 10,6. , 3,53 1 1,56 1
'Pr 122 ‘42,7 1457 t+8,7 ' 0,53 0,265 0,134 ! 2,0 1450 !y 1,65 §0,55 % 10,2 % 3,40 ! 1,42 |
I_PT__ 124 L 4,3 4+ 6,4 ;- 8,5 10,370 ;0,230 | 0,440 1 1,65 . 0,0 1+2;4 ' 080 ! 935 ' 3,20 11,90 1
S (PL13) 132 14 7,5 49,7 410, | 0,180 | 0,106+ 0,082 i 1,5 1 443 14 6,5 P2,25 §a1,5 ! 3,85 100
P w133 47,05 487 i410,5 0,192 t0,436 10,090 1 1,45 i 0,9 ‘46,4 ©2,45 13109 i 3,65 | 0,95 .
* : 1 .ot P 1 1 O .1 : , 1} S t 1 , . oo
' PIT 63 '+ 4,6 b+ 6,9 49,7 '0,340 #0,205 0,006 | 1,8 ¥ 0,8 43,7 #1,05 1106 & 3,65 | 1,2 |
! PII 64 L+ 7,6 '+ 9,9 ;+11,2 10,176 ;0,102 ;0,076 ! 1,5 ; 1,2 1,6,7 2,25 11,9 , 3,95 10,85 !
! ! ] ? ! T r ! ? ! ? r ? ! !
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4 - Etude des courbes de fréquence au niveau de la toposéquence n® 1

Généralement, les courbes de fréquence sont trimodales avec des
modes aux abscisses X =5, X =7, &X= 11; dans la zone alluviale les
courbes sont bimodales : modes aux abscisses X =8 et X =11,

Au niveau des courbes trimodales, il y a quelquefois un déplacement (dans des
zones de dépression) des modes au point dl'abscisse & = 7 aux modes d!'abs-

cisse X = 8§,

L'étude des acuités aux modes &= 5 (sables grossiers) et & =11
(sables fins) suivant la topographie, en surface et en profondeur, nous per-
pograp ’ P P P

metsde faire les constationss suivantes : (voir figures de la page suivante),

- En surface : les acuités (indices de tri) des sables fins suivent le sens
inverse de la topographie : les sables fins sont mieux triés en bas de pente,
Les sables grossiers, pér contre, varient en sens inverse : ils sont mieux
triés en haut de pente, Ces variations de tri sont dfies aux effets de 1'éro-

sion en nappe qui entrafne entre autres les sables fins vers les zones basses,

- En profondeur : les sables fins et grossiers ont des yawrigtioms similaires
de leurs indices de tri (ou acuités); ils suivent le sens de la pente, a
L'exception du profil PI;, qui subit 1l'influence d'une butte témoin avoisi-
nante,

Il x n'y a donc pas, en profondeur, de mouvement de sables,

b/ Etude des matériaux

~ Les diverses courbes de fréquence au niveau de chaque profil nous indiquent
des modes 3 des abscisses identiques exemple : profil PI, : modes inva-
riablement au point d'abscisseX =5 (sables grossiers) & = 7 (sables moyens)
et & = 11 (sables fins) pour PIjp et PI;3 (Fige Xq)s Il y a une nette pa=
renté entre les horizons de surface et de profondeur, Les observations sont
les mmes pour les profils PIg et PIqq1 situés sur une ancienne butte témoin

arasée,
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~ Dans les zones déprimées au niveau du glacis et dans la plaine alluviale,
nous avons invariablement des modes aux points d'abscisses™ =5, X =8
et & = 11, avec une nette tendance vers 1és sables fins (Fig. X3, Xg). Il
y a ici aussi une parenté visible entre les horizons, mais un enrichisse~
ment en sables fins, Il semble donc qu'il y ait eu quelques processus

d!alluvionnement & ce niveau,

~ Dans le thalweg, (profil PI13) (Fig, X7), les courbes de fréquence sont bimo-
dales aux points d'abscisse O\ = 8 et X = 11 (sables moyens et sables fins),

Ici 1'alluvionnement, avec enrichissement en matériaux fins, est le phéno-

méne dominant méme exclusif,
Les courbes de fréquence nous ont permis de faire les hypothéses suivantes :

- Les matériaux des buttes témoins sont in situ : @ontinental terminal supé-
rieur

- Les zones déprimées (par rapport aux buttes témoins) : glacis et plaine
alluviale, appartiennent au Continental terminal supérieur mais remaniées

par des actions aquatiques,

- Le thalweg : les matériaux ont ici une origine exclusivement fluviatile:,

5 - Problemes de matériaux au niveau de la toposéquence n® 2

A l'issu de 1'étude des sols sur bourrelets de berges, (2&me partie)
du rapport) un probléme était posé : llorigine de llargile gléifié de profon-
deur et celle du matériau argilo-limoneux d'hydromorphie héritée sus-jacent,
Les courbes de fréquence du profil PIIg (fig, Xg) nous indiquent que ces deux

matériaux sont différents,

- L'argile gléifiée de profondeur a une courbe de fréquence bimodale a

XA =8et ™ =11, Cl'est donc un matériau d'alluvionnement strict

- Le matériau argilo-limoneux : la courbe de fréquence de la granulométrie
des sables est trimodale 8 X =35, A =8 et X = 11 : ce matériau est

donc celui du Continental terminal remanié par actions aquatiques,

Ces constatations nous permettent de faire les hypothéses suivantes :
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au niveau de la toposéquence n° 2, toute la bande de terre comprise entre le
fleuve Gambie et le thalweg (lieu d'implantation du profil PIIs), faisait
partie du lit majeur du fleuve (prEuve : courbe bimodale (Fig, Xg) de ltafgile
gléifiée de profondeur), Par 'la suite, il y a eu le démantélement des buttes té.
moins avoisinantes, transport des matériaux par les eaux et dépSts au-dessus

du matériau gléifié de profondeur (preuve : courbe trimodale (Fig, Xg) aux
points d'abscisses X =5, A =8 et ™ = 11) : ce matériau est bien celui du

Continental terminal remanié par actions aquatiques.

L'analyse granulométrique nous a permis de résoudre certains problémes posés

sur le terrain,
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IV -~ QUATRLIEME PARTIE : CONCLUSIONS GENERALES

Ce stage de terrain a été trés bénéfique pour nous a tous points de
vue, Il nous a permis de prendre conscience de la complexité des problémes
dlorganisation au niveau de la formation d'une équipe de travail (problémes
humains), des méthodes de travail et des difficultés inhérentes a la "compré-

hension' du terrain,

Cette prospection nous a permis d!exprimer des hypothéses sur le
terrain et de les confirmer (ou infirmer) analytiquement, Nous avons établi une
esquisse pédologique et un inventaire des possibilités agronomiques des sols;
nous avons dégagé Tes principaux facteurs de pédogenéée. Au niveau des toposé=-
quences, nous nous sommes attachés & indiquer le comportement de certains élé-
ments physiques et chimiques, nous avons élucidé le probléme de "lessivage' des
sols ferrugineux de glacis; nous avons établi les relations qui existent entre

la topographie et la différenciation (et répartitions) pédologiques,

En dernier lieu, nous avons émis des hypoth&ses sur le probléme de la
mise en place des matériaux et leur origine, Les études de courbes granulométri-
ques ont été d'intéressants outils pour expliciter des phénoménes divers (origine

de matériaux, leur mise en place, remaniementS, €tCees)e

La lecon principale que je tire de ce stage, est que, si ll'essentiel
du travail est fait sur le terrain, le reste devient plus aisé au laboratoire,

-
»
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