MiSSION D'’AMENAGEMENT DU SENEGAL

LES SOLS Du.PSEUDD

"DELTA bpu SENEGAL

—

~Par J. MAYMARD
-Pédologue de 'ORSOM

ARCHIVESoe ta M. A. S —DIFFUSION INTERIE URE.

O

BULLETIN N*5 " | CLASSEMENT 174 -1

—




OFFICE DE LA RECHERCHE

' SCIENTIFIQUE OUTRE-MER - COTE DE CLASSEMENT N° 1108
20 rue Monsjieur .
PARIS VII® PEDOIOGIE

IES SOIS DU PSEUDO DELTA DU SHITIGAL .
PAR
Ji MAYHARD



e

: Ce travail résume les dbservations effectuées dans la partie
occidentale de ce qutod appelle le ! delta " du Sénégal. On désigne
sous ce nom l'étendue de terre comprise. entre les nombreux marigots
qui, & partir de Richard Toll se séparent du fleuve et se déplolent,
pour le rejoindre ensuite et former une embouchure unique ; aussi, ap-
pliqué au cours inférieur du Sénégal, le terme de delta est contestable,
Quoiqu'til en soit, le pays étudié constitue une réglon naturelle dominé.

par son réseau hydrographique.
Avant d'aborder la description pédologlque, nous passerons en

‘revue les conditions naturelles qui sont des facteurs déterminants de

1'évolution des sols : nous résumerons briévement l'essentiel des con--
naissances depuis longtemps acquises sur la géographie locale et nous

' nous attarderons davantage sur nos observations personnelles;

-
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" débit d'étiage extr@mement faible expliquent la pénétration des eaux

. Premidre partie
IES FACTEUZS DE LA FORMATION DES SOLS
IE CLIMAT
Le climat esttropical .semi-aride, la pluviométrie moyenne i Saint-

Iouis est de 392 mm ; il comporte deux saisons trés marquéés :-saison
humide ou hivernage de Juillet &\Octobre et saison séche d!'Octobre & Juile

let. Ia rareté et la mauvaise répartition des pluies,-jointes & des tem-

pératures élevées, provoquent une évaporatlon intense : il sera donc normal
que souvent prédominent dans les sols les phénoménes per ascensu , et que
les sels des couches profondes remontent vers la surface : ainsi ie climat
pourra &tre rinsidéré comme l'une des causes de la large extension des’

sols salés, : '

Dans la bande cbtiére, 1'air est plus frais et 1!'état hy, aétrique
plus élevé méme pendant la saison sdche ¢ clest le climat subcaiarien
(Hubert) dominé par ltaction d'une branche de ltalizé,

L' HYDROGRAPHIE

Ia région est “toute entlére decoupee PAr un reseau hydrographlque
serré formé par le fAcuve et 1m lacis forb complexe de marlgots.

Le fleuve a un régime essentlellement torrentiel ; le maximum des
crues & lieu vers le 10 Septembre ‘habituellement, mais 1eur ampleur varie
considérablement d'une anhée 3 1llautre ; dans le " delta " le niveau moyen
ne .pnte guére au moment de la crue, mais le fleuve s'étale et inonde
presque entiérement le pays, Le manque de pente du cours inférieur et le

m arines qui viennent swr les berges entretenir les efflorescences salinést

. en effet malgré la faible amplitude des marées (maxirmum 1,41 métre en v'-a

eau, minimum 0,31 métre en morte cau) 1'onde de salinité, variable avec
la force de la crue, remonte jusqu'ad 220 kilométres,

Des marigots stallongent parallelement nord-est , sud-ouest ontre

les dunes ; dlautres se divisent en un nombre infini de bras qui se re-
_ Joignent, isolant des fles, En saison séche certains ne comrmuniquent avec

le Sénégal que par leur confluent voisin de l’embouchure, déblayé par les
courants de marée, de sorte que, dans les années normales, clest par L'aval
que la crue les emplity Afin de conserver cette eau douce nécessaire &

1'alimentation de Sairt~Louis s Ona construit des barrages délimitant des

bassins de retenue. Le marigot de Iamp@ar est ainsi aménagé depuis prés
de cinquante ans, le barrage de Dakar Bango sur le marigot de Djeuss est
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beaucoup plus récent Le principe est bon puisque, malgré la proximité des

terrains’ salés, l'eau reste presque douce aingi que le montre le tableau
su:.vant

Tableay 1 -

-

7 juin 1951 18 Février '1952
NaCl % -1 NaCl % ' pH
. , O

0,007 ‘ 6,8

-,

marlgot de Iamp&ar au Km 38 sssscese’ 0,0l
marigot des Fours & Chaux, pont de

) W) ey ey ma A ep e g

t
!
'. .
Diadoun c8té Djeussssecesssesssss 0,07 1 0,028 7,2
"marigot des Fours & chaux, pont de ' ¥ ' ! '
Diadoum, c6té Khant ,eevessesssss 0,12 ! 0,084 6,7
- marigot de Djeuss & Dakar Bango t t
C8té LampsSar veevesveesoseccoss 0,05 ' 0,035 L P
merigot de Djeuss & Dekar Bango ’ P ?
Csté SénégalCCCOOOCODOQI.'.OQ... 2,23 ' 0’50 , 7,5 ,
booE6 17,2

Sénégal é« Sain‘t-LouiS.........-.-.- 2,34 .

RELIEF

Au maximum des fortes crues, seules émergent dans le "delta " noyé
de petites collines de sable, On distingue les dunes littorales, construites
par le vent avec le sable déposé par la mer, mobiles, ¢ siérement orienténs
nord=-sud pay~llélement & la cbte, des dunes fixées formant des alignements
réguliers nord-est sud=~ouest ou nord-est sud ouest, Ces derniéres sont &
rapprocher des dunes du systéme dit continental, considérées cofime des
ergd guaternaires émoussés, et dont le matériau est d'origine 7-: .nu.
Entre les dunes les dépressions linéaires sont ensablées, ou bien vccupées
par des marigots salés ou des dépSts lacustres. En certains endroits, a
1l'est de Dialam par exemple, le modelé en t8le ondulée est nect. Dans les
fles on trouve des lambeaux d'un systéme dunaire dont les formes sont
confuses : ltaltitude ne dépasse pas 23 métres, Dans le payes, on les ap-
pelle Tound (Tound NGuinor, Tound ou Maraye, etc). Par leur ¢ourbe gra~
nulometrlque levns sables s'apparentmt aux sables littoraux,

e relief dunaire nis & part, le pays est plat ; la pente trés
faible s'incline & partir de la cote 5 métres dans le nord=-cst du " delta'y
elle n'est plus que de 2 & 1 métres dans le N'Diael, Dans ce qu'on peu®
considérer corme le 1lit majeur du fleuve, les éléments du micro..celief
sont les bourrelets alluviamx qui bordent en certains endroits les marigots
les buttes formées sur les terrains dénudés par llaccumulation au pied
dtune touffe de végétation des sédiments transportés par le vent, quelques

bancs de sable plus élevés et aussi des dépressions formant des marécages ,
des boucles de 'meandres raccourcis, des chemdux a scC,
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GEQLOGIE FT FRTROGRAPHIF

On admet que les réglong situwées & 1'ouest du lac de Guiers ont
été gagnées récemment sur la mer; Les dépSts superficiels, sableu ou
argileux, reposent sur une coiiche de sable blanc silicieux generglement
qualifié de marin, Au dessous; des sondages effectués en 1926 dans la
région de Saint-Louis, ont montré un grés cogquillier en formation entre
16 et 20 métres i Dakar Bango, et entre 13 et 21 métres & Sor -0 métres
au moins de sédiments représentent du quatetnaire récent puisq Ls. ren-
ferment Pecten varius actuel ( Sondage de recherche d'eau effecvué &
Saint-Louis de 1899 & 1903). ’

, ]

Nous avons étudié les formations meubles superflclelles surtout

‘au point de vue dimensionnel, Nous nous bornerons i quelques remarques

sur leur composition minéralogique et sur la morphologie des grains
quartzeux.

Composition minéraloéigge -

Les sables sont quartzeux, il s'y ajoute un peu d!'ilménite. Beau=

coup de grains de sable, surtout ceux des dunes éloignées de la mer;

sont recouverts d'une pellicule dihydroxyde de fer qui leur donne une
teinte rouge ou ocre ou orange, Pag de roche calcaire, mais un peu de
carbonate de calcium est fourni par les tests de coqulllages. On en
trouve sur les plages et sur les dunes littorales ol des fragments légers
ont été abandonnés par le vent, Plus & 1l!intérieur du pays, d!énormes
amas artificiels, véritables " KjYkhenmoddinger " ont été édifiés par
les indigeénes & une époque incomnue, Quelques cordons naturels, trés

- localisés, stallongent dans certaines dépressions, LeS espéces les plus

abondantes sont Arcarenilis et Ostrea gasar ; 1a prer™3re sert de bal-
last pour la voie de chemin de fer et remplace les cailloux sur les
routes, 1a seconde cuite dans des fours, & autrefois fourni de la chaux
pour la construction de Saint-Louis,

, A 11 kilométres de cette ville, 200 métres au sud du signal de
Ngalel, nous avons encore trouvé sous 40 centimétres dl'argile et dans
un sable ocre, les espéces suivantes déterminées par Dekeyser s

Tellina gp.

Bulla Adansoni

Thais haemastoma
Polynices lacteus =

Ce sont des espéces d'eau fortement salée

*
L
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Elements Fins + calcaire

Dakar-Bango sol ocre

K. 8,5 Sol ocre

Km.11 _ legére dune sol ocre

Km.’]Q_Dune au relief vif
Km.29.3 Sol brun
Km.31_ Sol ocre

1 Km.37_ Sol ocre

Km. 37- Sol brun

Km.48au fonddun puits
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au contraire :

Bu us strigosus

‘Planorbis eridonxianus
Melanj a tubercg lata

trouvées & 38 kilométres au nord-est de Saint-Louis, truffant un sol
argilo-sableux entre deux dorsales sablonneuses sont des espéces d'eau
plutét douce,

D'aprés Adanson la disparition des huftres dans la région de Saint-
Ilouis date de 1740, Actuellement deux espéces v:.vantes de coquillage sont
fréquentes dans les marigots salés :

Tagelus angul atus
_tmpanotus fuscatusg

- 1A Nature minéralogn_que des argn.les n'a pas été étudiée, T peut
8tre intéressant de signaler, que l'argile gorgée d'eau des horizons
profonds de la mangrove & Avicennia est parfois peu collante et ne devient
vraiment plastique qu'aprés avoir été pétrie un certain temps.

M_qrphologe des sables =

Liétude morphologlque des grains dé quartz suivant 1~ technique de
A, Cailleux, ne met pas clairement en évidence llorigine des formations
sableuses, Quel que soit le lieu de prélévement, on trouve un mélange
des trois types principaux et surtout une forte proportion de grains
difficilement claas:l_flables, analogues & ceux dessinés par S, Bouyer
(cf. Contribution & 1'étude agrologique des sols du Sénégal. '

'Etgde granulométrigque -

Ltétude granulométrique des sables a été faite par tamisage & l'aide
d'une colonne de 14 tamis dont les mailles g'échelonnent entre 1,910 mm
et 0,056 mm, Pour les sables purs ou presque purs, le tamisage est fait
& sec, pour les autres il est pzetiqué sous l'eau ; cette derniére mé~
thode a 1ltinconvénient d'8tre fort longue, Les résultats sont exprimés
par deg courbes représentatives, Nous avons établi des courbes de fré-
tuence, bien que 1ltintervalle entre les dimensions des mailles de deux
tamis consécutifs ne suive aucune régle ; mais ce type 'de représentation
parait 8tre le plus expressif.

* Une centaine de courbes, intéressant les sables presque urs de la
région, & nettement mis en évidence deux types = (Voir flg. 2

Ltun est caractérisé par une courbe étroite & un seul maximum trés
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- localisé, c'est donc un sable bien calibré,

L'autre montre une courbe plus étalée, 4 deux maxima, correspondant,
sinon & uri mélange de deux matérieux différents, du moins & un régime
dynamicue beaucoup moins constant,

A titwve de comparaison nous domnons les zourbes granulométriqués
de sables du Djoloff oriental (fig, 3), Bien que trés semblables & la
courbe, II, elles révélent des sédiments encore moins bien calibrés, ‘

Dans le"delta'du Sénégal, le nombre important de courbes établice, -
permet de suivre dans l'espace la répartition des deux types précités,
Ia figure 4 est & cet égard trés parlante ; la coupure arbitraire établie
pour la dimension 0,143 mm a été choisie parce qu'elle différencie bien
dans la-~représentation par rectangles proportionnels les deux types gra-
nulométriques, On voit que le type “sable de plage de Scint-louis " oc=-
cupe le long de la route de Rosso une bande c8tiére de 9 kilométres
le kilométre 11 est une zone de transition, dés le kilométre 19, on a
le sable dunaire typique qui se poursuit ensuite jusqu'ad Rosso, 1d, au.
fond d'un puits de 1,80 de profendeur, la formation prélevée au dessous
du niveau de la nappe ph¥éatique, est encore, par sa courbe granulo~-
métrique, un sable dunaire, Pour les sédiments sablo-argileux ou argilo-
sableux des plaines inondables, la granulométrie des particules supé=
rieures & 0,050 mm a été obtenue par tamisage sous l'eau, celle des
particules inférieures, aprés dispersion suivant la méthode internationale,
par prélévement & 1l'aide de la pipette de Robinson, Les résultats obtenus

trés variés, ne se pr&tent i aucune généralisation, On peut seulement

remarquer, que la fraction limon (partlcules comprises entre 0,020 et

' 0,002 mm) est presque toujours moins abondahte que la i‘ract:.on argile

( particules inférieures & 0,002 mm)
EN EN RESUME

1°/ Nous avons montre que 19 calca:.re ne se trouve dans le "delta! '
que sous la forme tres particuliére de débris de coquillages,

2°/ 5i 1l'on admet qu'd des spectres granulométriques identiques
correspondent des sédiments de méme origine, il est possible de formuler
les hypothéses suivantes, . :

a) une bande c6tidre de 9 kilométres de large aux abords de
Saint-Iouis, serait d'origine marirfe (sables apportés par le courant
nord-sud et déposés srr la plage) 3 les sables de Dakar Bango en parti~-
culier reprpsenteralent un ancien cordon littoral ; ce cordon aurait
’i501é de 1focéan une lagune aujourd'hui colmatée (Plaine des Fours &
Chaux) ol prospéraient de nombreux coquillages d'eau saumftre,.

/
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b) unc zonc & nouveau sablcusc s'étond vers 1'cst, Son modclé topow .
graphique impliquec wnc ortginc éolicnnc, 52 composition: gra.nulométriquc
sc traduit par unc courbe A& doux maxima, Le .sablec blanc qui supportc cos
duncs a lc méme Spoctrc gronulométrique 3 ccbte analogic étayc 1thypo-

thésc dlunc m8me originc des deux sablcs, ct nous incite & conclurc que le
soclc de sablc blanc n'cst pas obl:.gato::.rcmont un apport marin,

¢) La présance dc coquillages dlcau douce implique unc formation
lacustre ¢t non l'ingression du domainc marin dans les sablcs dunaires,

d) boaucoup dlautours ont parlé,dcs alluviohis Iimoncuscs déposéos par
le Sénégal., Pour lc bas "-declta ", il faut parloe dlargile ct non de limon,

I1ES TRAT\ISDORTS DE MATERIAUX S -

‘ l) Sédimentation des troubles cn susgcns:Lon dans l'oau du flcgve

L’approchc dc la.cruo s’annoncc & Saint-Louis par ltapparition dt'ooux
jaunftres qui refoulent lcs caux limpides ct salées de la période dlétiage,

‘Lontemont les caux montent ot noient les tcrrcs basscs.

Ia tonour a trouble cst asscz faible & lOO gr. cn moyenne par métre
cubc, mais la sédimentation cst particuligrament intense dans lc bas
U delta " du Sénégal cn raison de 1la proximité dec la mer, Le jeu altcrnatif

de la marée, ( trés facilc & obsorvor pendant la crue de 1950 alors que .

1'cau, passant au dessus de la route ontre Saint-Louls ct le pont de Khor,
coulait’ dans des scns opposés suivant lo flot ou lec sant ) facilite les
dép8ts : doux fois par jour la maréc descendantc abandonnc les particulces
cn suspension dens la tranchée d'cau qui sc retirc, Un dépbt sc fomrme &

la surfacce du sol ct surtout adhére aux tiges ot aux feuillos qui filtrent
lc courant, Ccs sédiments, déposés sous lioau ct restant longtomps recou= .
verts par clle, ont unc coulcur noirfitre qui indique un caractére réductour
ct anadrobic ; aux éléments minéraux s'ajoutc unc fortc proportion de ma=
tiérc orgonique provenant des &bros vivents 3 polssons, crabes ot planctons
qui cxistent con abondance ;-ils corrcspondent & l'appcllation dc vasc,

2) Tes transports ds au vcnt '

a) Fromation de dunos sur la Lnnguc dc Barbariece Le sablc aba.ndom‘
par les lomes ost cntrainé par lc vent dds qu'il ost sce, ‘Quelques. tousses
do végétation (Ipomoca pes=caprac ot Sporobolus robustus) suffisent &
1tarréter ot provoquant la formation do monticules & ] profil grossiérament
systématique, qui-s'accroisscent & mesurc que la plante ‘allonge pour Iée
sister & l'cnsablemont § ces petites duncs, créent unc dénivellation pou-
vant attcindre 4 metrcs $ lcur composition granulomctr:_quc cst jdentique
& cclle des sables de la plage.

'00/000
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Les aligmaments deo filaos, plantés sur la Iangue de Barbarie afin
de consolider cette étroite fléche de sable attaquée par la houle et
par le vent, ont provoqué une accumulation beaucoup plus. importante et
4 profil dissymétrique : pente douce du c6té au vent, pente abrupte
sous le vent j; la premiére est une zone de transport, la seconde une
zone de dépSt ol le sable s'accumule en sfécoulant par gravité ; les
courbes granulométriques (Fig. 5), mettent en évidence le triage qui
stest opéré sur le premier versant, Pour les vitesses normales du vent
dans ces parages (précisées par le tableau 2) il semble que les grains
supérieurs & 0,347 mm éprouvent une certaine difficulté & se déplacer,
(Le spectre granulométrique représenté par la figure 5, a été obtenu
par 1l'analyse d!'échantillons prélevés le 20 Avril 1951 ; nous donnons
dans le tableau 2 les vitesses de vent dans les journées du 18, du 19,

et du 20 Avril 1951,

Tableau 2 =

A VENTS AU SOL
' P18 Avrili1951 ! 19:4vedl 1951 ! 20 Avrid1951
? | SRR SRS R SN Y NS CHBITENTEOSTINEY JUVIS RPN U 7P
# HEURES :Direc‘{'}idh { Force m/s DirectiontForce m/siBirection:Force m/s
[ " 1 1 ot 1
" 00 " NW : o7 ; N ; 06 : N ' 06
0l N 06 N ‘ r
? 02 »l N. ! 06 t N 1 gg t II:IK ! . 82
! 03 1 N ! 06 ¢ N ! 05 - ! N ! 06
! 04 1 N ! 06 t N 1 06 H N 1 05
1 05 . ! N [ 4 06/) t N | B 05 1 N ! 05
! 06 ! N { 05 | S NW t 05 t N t 05 ’
1 07 ! N t 05 1 N . | - 05 I § N 1§ 05
1 08 t N 1 0L|. ? N ! . 05 1 N 1 06
! 09 H N ' ! 07 H N ! 07 ! N 1 06
' ' W ' o8 'y ' 06 ' N Y 06
! J_’L r N ! ) 07 k] N ! m R N t 0$ .
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En dehors des dunes littorales, il est peu courant d'observer des .
formes vives de dunes, IA moitié sud de Tound Ngulnor est & cet égard.
une exception, La destruction particullérement poussée de la végétation
et le pidtinement du bétail permettent ici la déflation, qui ne se traduit
pas seulement par un balayage en surface, mais entraine la progression
des sables vers le sud., Ia figure 6 donne la courbe granulométrigue du
front sableux qui s'!avance sur la plaine alluviale,

b) L'érosion éolierine dans les sols salés,

Les terrains salés, trés pauvres en végétation, sont balayés par le vent
dont aucun obstacle ne raléntit la vitesse, Cependant ils lui offrent
moins de prise qu'on ne pourrait croire, car leur teneur en argile est
un élément de cohésion ; par contie, dans les sols & alcali 3 structure
poudrcuse, il y a 1nd1v1dualisation dtéléments particuliérement’ légers

et facilement transportables, Aitour des touffes de végétation : Tamarix,
Salsola, Arthrocnemum qui viennent perturber 1'écoulement des filets de
vent, . chwwgés d*éléments solides, il se produit une accumulation,

_ ‘ Ces phénoménes influent partiellement sur le mlc“‘-relief des sols
salés ¢ la défiation des taches & structure poudreuse provoquera des
a'pressions, ll'accumulation dans les zones les plus riches en végétation,
entrafnera la formation de buttes,

¢) Extension des terrains salés par l'actlon du vent,

Ce phénoméne est assez rare, 11 a cepéndant &té observé 2 IA kllométres

. & 1test de qalnt-—Louls°

71 stagit d'une région trés basse, sillomnée de chenaux autrefois
remplis d’eau toute 1l'année, maintenant asséchée depuis la construction
de 1a route digue entre l'usine de Khor, et le camp dlaviation, De la

' mangrove qui prospérait autrefois, il ne reste que quelques souches

mortes d'Avicennia, car la zone est trop salée et trop sé&che pour que
slinstalle une autre végétation j en bordure, poussent quelques Tamarixe
Cette zone constitue un vaste couloir dénudé, orienté dans le sens des
vents dominants ; aussi voit-on dans les parages immédiats des Tamarindus

& faciés vexillaire, L'érosion y est $#&lle, que par vent modéré & assez
fort, on voit de loin un nuage de fines poussiéres s!'élever. Les particules
plus grosses, courent a& la surface du sol et s'accumulent au pied d'un

mamelon sableux, derriére les Tamarix ; ils l'escaladent méme et le re-

couvrenu, et 1'on voit les acacias et les tamariniers dépériy, empoison=-
nés par le sel ; ia végétation cllmacique disparait peu 4 peu remplacée
par quelgques Tamarix,

o-o/ooo
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d) Lf*érosion des sols cultivés
Un cas intéressant est celui d'un verger prés de Dialam & 25 kilométres de
Saint-Louis, car on sait que le sol y est cultivé depuis 70 ans. Sur un
plateau sableux qui s!incline en pente douce vers le marigot de Lampsar,
des manguiers, des orangers, des goyaviers, des citronniers, sont plantés
-tous les 8 & 10 métres ; le seul entretien consiste en deux grattap=zs -
superficiels, pendant et aprés 1l'hivernage, destinés & détruire le tapis
végétal qui s'installe & cette époque, Sous les arbres et dans 1l!'inter-—
valle qui les sépare, le sol est absolument nu, Au premier coup d'oeil
on rematque l'abondance en surface d'un sable grossier et fluent. Ia
figure 7 met en évidence le triage qui s'est opéré, Néanmoins, ce carac-
tére est trés superficiel puisque la courbe granulométrique d'un horizon
de 1 & 5 cm (non représentée) est presque identique & celle de l'horizon
profond, :

T ressort des pages précédentes que ¢

1°) Pour les vitesses de vent comprises entre 4 et 8 mdtres & la
seconde, (conditions tout & fait normales dans le pays ); l'érosion et
trés sensible sur les terrains secs et dénudés,

2¢) Dans ce cas ¢

: (\ a = ce sont des particules comprises entre 0,4 et 0,14 mm (1es
plus nombreuses emtr©00,24 et 0,17 mm) qui se déplacent mais s'arr8tent
| au moindre obstacle, ' ,

b « Les particules supérieures a4 0,247 mm ne sont que difficilement
entrainées par le vent, Aussi en comparant les teneurs en sable grossier
. dans la couche superficielle et dans la couche profonde, il est possible
' de diagnostiquer rapidement un sol érodé (cf., L'évosion éolienre,dens le
A nord-ouest du Sénégal - G, Aubert, J, Dubois, R. Mrignici), '

‘e = Les dunes fixées .

En dehors des cas précités ol les transports sont évidents, le probléme
se pose de savoir ce qui se passe dans les sols beaucoup plus stables et
en particulier dans les dunes fixées, Ici encore le rSle du vent est
indéniable puisqu'il crée & la surface du sol d'innombrables r~*ites rides
Mais que résulte-t-il de ces transports ?

Des échantillons prélevés sur des lignes de plus grande pente, se ~
sont révélés trés souvent de composition- granulométrique constante. Por:
fois cependant, les sommets de dunes sont,plus riches en sable fin que
‘1les couloirs interdunaires (il stagit évidemment de couloirs sableux hors
de 1'atteinte des crues et ol les eaux de pluies ne s'accumulent pas) ;
cela permet alors dlassimiler les sommets des dorsales sablonneuses &

VYT
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Fig.8.- Quelques coracteristiques de la nappe phréatrique
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"des zones de dépSt et les interdunes 3 des zones de déflation, Il semble
donc, que dans certains cas, les phénoménes éoliens 1'emportent ou tout

au moins annulent le r8le du ruissilement, Une autre observation corro-
bore cette idée : le creusement d'un certain nombre de puits d'observation
au sommet des reliefs dunaires, met au jour des traces dfactivité humaines
tas dtordures marquant 1l'emplacement dtanciens villages, débris de pSteries
coquillages apportés.par les Peulhs pour affermir le sol de leur campement,
S5i le sommet des dunes était érodé, ces débris devraient apparaitre en
surface ; il n'en est rien ; ils sont au contraire recouverts d'une couche
de sable rouge souvent epalsse. '

Dans d'autPes cas l'observations méntre au contraire l'écoulement des
matériaux le long de la pente, Deux cas sont particuliérement nets :

~ celul ol l'on voit passer la couche a.rgilo-sableuse qui colmate une -
dépression sous le sable de la dune qui le borde ;

- celui des amas artitificiels de coquillages engevelis sous le sable
(Ex. bordure nord du marigot de Khant). .

TOPOGRAPHIE ET DRATNAGE
* Etude de la nappe phréatigue

"Nous avons de,jé. vu qutaux diverses formes du relief corresponda.z.ent
des sédiments plus ou moins fins, Meis 1'effet direct de la topographie
sur la formation des sols vient de son influence sur les mouvements de
1lleau, .

Les sols des plaines basses sont gorgés d'eau une partie de l'année,
la crue venant prolonger les effets de la saison des pluies, De plus
" 1thumidité .excessive provient de la presence d'un niveau hydrostatique
trés voisin de la surface, Or, dons ce8 régions voisines de la mer, les .
eaux @u sous-sol sont presque toujours salées. Les sels proviennent pro=
teblement des dép8ts abandonnés au coiirs des périodes géologiques précé=-
.‘déntes dans les couches & travers lesquelles se déplace la nappe phréatique
Pendant la saison séche trés longue, 1l'ascension capillaire et 1l'évaporation
aménent la formation de cristaux de sel & la surface du sol et des mottes,

Pour tous les problémes que poSéht: les .sols sa.lés; il est essentiel -
: de connaitre, sinon la composition dé la nappe phréatique, au moins son
y' degré de salure et son niveau, et de suivre son évolution au cours de
i j{1'année, . :

Dans tout ié bas " delta ", la nappe est & peu prés 3 la méme c8te,
trés voisine de ¢elle du plan d'eau des marigots et par conséquent de
l'océan j mais les variations de salure d'un point & un autre sont con~

od'.‘/a.‘.o
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sidérables ainsi qu'il est facile de le constater par l'examen de la figure
8, Il n'y a donc pas une seule nappe, mais une infinité de nappes qui com-
muniquent mal entre elles,

A proximité des marigots dessalés comme ceux de Djeuss et de Lampsar ,
on pourra trouver des nappées phréatn.ques douces, ou au contraire des nappes
aussi saldes que 1'0céan (Exy : point n° 12 = 0,6 P, mille et point n° 6 =
58,4 P, mille du croquis C de la Fig, 7). 12 salinité st indépendante du

rmﬁrro:-«rellef., Par contre il samble tréds général que les dunes de sables
;lemmagasinent les eaux.de pluie et surtout les eaux de crue et les restituent

‘peu & peu sur leur bordure j ce fait ‘bien connu des pasteurs est mis & profit
pour llabreuvenent des troupeaux § clest au pied des Tounds, cernés de ma-
rigots fortement salés. que slinstallent les campements permanents j; il suf=-
fit de creuser & la limite des dunes et de la plaine des puits de 1 & 3
m@tres de profondeur, pour avoir de l'eau douce, ou & peu prés douce, peu
abondante, mais toute llannée, Ceci apparait nettement sur la bordure ouest
des sables de Dakar Bango.ol lteau d'un puits creusé par les indigénes ren=
ferme le 19/4/1951 1 P, mille de NaCl, tandis que dans la plaine sablo-
argileuse, & 50 métres -de 14 et pour une dénivellation inférieure & un métre,
1leau de la nappe atteint 37 36 Py mille, Le long de la route de Saint=Louis
4 Rosso, partout of elle longe les dunes du’ sywtdnc conkinentdl, on rohreuve:
le rfne phénoméne : ainsi, au kilométre 31 (Voir croquis C de la figure 7)
1a rappe & 130 cm au dessous du niveau du sol ne renferme, le 29/1/1951, qué
des traces de chlorures } au kilométre 47 dans le village de Tiléne, 1la nap=

pe & 160 cm renferme 1,0 Pqmille le 15/2/1951

Si 1ton met & part ia réserve dteau douce des dunes, on peut, pour
éwiter une énumération fastidieuse de chiffres, schématiser ainsi la répar~ -
tit:Lon des caractérlstiques de la nappe §

=~ sur une bande c6t1ére dtfune v:.ngta:.ne de k110mé+res de large, s'éten=
dant de part et dfautre du fleuve et 3 peu prés jusquid 1'f1le de T:Leng, la
nappe phréatique est trés salée (de 20 & 60 p. milie de ClNa) et trés proche
de la surface { 1 métre env:.ron).

: « ajlleurs, clest=d~dire & 1ltest et au nord, le degré de salinité est
dtune fagon générale beaucoup plus faible, mais en quelques pomts, tres,
localisés, ‘la salure est trés forte (jusqutd 60 pemille) sans qutil soit’
possible dlen voir la raisoni §on niveau au dessous de la surface du sol est
variable et dépend du miciwstelief,

-Enfin, pour toute la région, la réaction des eaux de la nappe phréatique
est comprise entre pH = 4 et pH = 7,8 ; clest dans la région cbtiére quion
note ces deux valeurs extrémes, la forte ac:Ldlte paraissant liée i la pré-
sence de mangr~ve 3 Avicennia; :

e../.qo
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Pour les conclusions precedentes , 11 n'a pas été tenu compte de la
date & laquelle les prélévements d'échantillons ont été faits, Si ce point
de vue peut 8tre négligé, clest qu'une étude précise & montré que 1'évo-

lution au cours de 1llannée est beaucoup moins mportante que les
d'un point & un autrel, . , o

var:.a.t:.ons

a) Dhune fagon générale, dans les terrains argileux voisins da

1'embouchure, l'abaissement 1éger du niveau de' la nappe phréatique qufac-

compagne llaugmentation du taux de salure doit &tre surtout le résultat

1

Tableau 4 -
Evolution de 1;'1 nappe phréatique

{de Lltévaporation, Les chiffres du tableazu 4 donnent une idée de 1l'évo=-
l1u’c.:1.on de ce type de nappe, :

~&

Caractérlsthues de la nappe mme-” Caractéristiques de la nappe & la ¢t
diatement aprds le retrait.des eaut fin de la sa.ison séche 9 juin 1951~% -

de surface = 10 janvier 1951 r 1

A R

Niveau au dessous de la '-Na.Cl ", Niveau au dessous de la - RS
surface du sol tpniille T face du sol T aadise

- R VA £ : v SR

Prés du champ de course - f R ‘ T

de Saint-Louis 77 cm ¥ 34,4 ¢ 100 cm 13,9 ¢

R v r : £t

Au nord de sor G cm ' 26,4 1 80 cm t35;7 1

r. 1 t T

1 - e meY E)

Il est important d':msis‘ber sur la fa:.ble pennéabllité des horizons
- supérieurs . .
- ap'z"es'uné pluviosité et une crué exceptiomelle, (hivem~-" "950°

qui eurent pour conséquence wne submersion d'environ six mois, on & U
observer en méme temps et en méme lieu, de l'eau presque douce en surface
(1,6 P, mille prés du champ de course, 1,3 p. mille au nord de Sor) et

une nappe é. falble profondeur fortement saleea "

~ =un exemple un -peu différent mais encore rlus probant, es
par les chiffres obtenus prés.du barrage de Dakar-Bango., Il ne s

+ fourni
‘agit plus -

13 d'une submersion saisonniére, mais d'un bassin de retenue d'eau drce

existant depuis plusieurs années, Lorsque la consommation de la
forte, 1'eau douce se retire laissant le terrain nu j il est al~:

"de creuser un puits juste & sa limite et de constater 1'existen:

vil o egh

P
\.J\J‘-~—
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nappe phréatique 3 125 cm’ fortememt salée ¢ 31,3 P.mille de NaCl, L!'exemple
conserve sa valeur puisqu'en cet -endroit le sol était submergé quelques jours
auparavant et le sere dans le mois gui suit, De llautre c8té de la digue od

subsistent les conditions naturelles, la salure de la nappe est de 32,4 P,
mille, Ia dn.fference est insignlflante.

. b) Dans la mangrove 4 Avicennia, les mouvements de la nappe phréatique,
dfailleurs de trés faible amplltude » ne suivent pas la méme loi, Lleau peut
y circuler grace aux tunnels creusés par les crabes, et aux canaux laissés par.
1'emplacement. d'anciennes racines, Le niveau de la nappe parait s'elever avec
lcs fortes hauteurs des ple:mes mers, (Tableau 5. -) -

T ‘_‘~r'

. . B .. { PR '

¥ ! Niveau au dessous .Y ~ Moyenne - des de11x hauteurs des t
* DATE" tde la surface du 50l .-! Pleines mers ! Basses mer de la U
t I R B " L journée .
P atie SV EEACS P L. ' t
t 1,/2/51 51 cm t. 120 cem -t 65 cm 1
110/3/51' . 30 em t 7155 cm 1 0 - -
R VIVE L 4Q cm I : 155 em . ' 20 em - o1
112/5/511 - Bl em ! 130 cm t .65 cem - v
‘z 8/6/511 35 em St 150 cm.. ! 55 em '

1 . t- . i _— [

" t Tt

: 'Ma's si on admet que les cormmmicatn.ons entre lleau de la nappe et cel-
lc des cl.maux de marée sont faciles B ia dli‘ference dé¢ Fh (nappe = L, che*m -
= 7,6) paraft étrange; . '

c) n peut. eni‘:.n arriver due le niveau de la nappe monte wrnid-ment
avec la crue et descende de mfme avec la décrue, IL faut~ pour celd des |
horizons sableux trés perméables,.comme il .en existe surtc .t dans la porblon
amont des marigots de Lampsar et de Djeuss, Les eaux du Sous~sol, en re=
lation facile avec les ecaux de surfice et celles des marigots que la;marée’
ne remonte plus, sont alors peu balées, Cependent, dans la plaine des Fours
k! Chaux, une nappe phréatique de ce type, qui s'est abaissée de 80 cm en
un r101s, dose 64 P, mille de NaCl. . :

Clest la qualité du drainagé; " commandée par la .bositioh top'o'g‘raphique. !
et accentuée par la nature des sédiments, qui détermine la typologie des’ =

- gols, Comme introduction & 1l!étude détaillée de ces derniers, dégapnm«v les

caractéristiques essentielles étroitement «1iées é ce i‘acteur :

-

60'./0.0
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_ Les Gouléurs dominarntes des sols bien drainés et dépourvus de calcaire 1 ’
sont le mouge, llocre, llorangé ; ils doivent cette teinte & la présence dlo=
xydes de fer déshydratés, Pendant la saison des pluies, il peut y avoir un
léger lessivage de cet é1ément qui migre en profondeur., Les sols mieux pour=
vus en calcaire ou en bases, ont une couleur brune ou grise, On les trouve
presque toujours au bas des pentes, Deux explications sont poss1blcs, 1tune
ou ltautre prévalant suivant les cas 1

- si le calcalre est trés abondant, on peut penser qu'il est fo:rmi

par les coquillages qui venaient stéchouer sur un liseré cStier ;

- stil n'y 2 pas de calcaire, mais si le sol est riche en bases, on
peut 1ltattribuer au fait que sur les pentes, les eaux qui s'infiltrent ont
tendance 4 se déplacer latéralement au lieu de se déplacer simplement de haut
en bas, Aussi les bas de pentes recevront des eaux de percolation énrichies
des bases des terres hautes,

Y
Les sols mal drainés ont un horizon supérieur gris ou noir, riche en
matiére organiqiie peu décomposée, L'humidité réduisant 1l'aération, il'y a \
réduction du fer et du mengandse, dlol accroissement de la solubilité de
ces éléments, Ceci a une grande importance pour la morphologie du profil ;

" dans la ‘couche du sol alternativement soumise aux conditions de réduction et

dtoxydation, le fer et le manganése staccumulent j il en résulte un horizon
bigarré de taches et pourvu de concrétions, Le terme de sol hydromorphe cone
vient & tous les sols qui présentent ces caractéristiques. Malgré la simi-
litude de morphologie, on doit cependant en exclure les sols salés. D'aprés
ce que nous avons déja vu & propos des nappes phréatiques on peut prévoir
la répartition de ces derniers types de sols : au pied de la dune, une cein=
ture de sol hydromorphe, ailleurs des sols sales.

Ainsi il existe une succession réguliére (voir Flg. 9) qu1 comporte de
haut en bas §

- 80l ocre
= sol brun
= sol hydromorphe
- sol salé,

Les sols bruns et les sols hydromorphes n!occupsnt qu'une bande étroite
Souvent méme ils ne s!individualident pas, la succession dcr 7~ L - Ta nopt-
étant trop rapide, Aussi les indigdnes ne distinguent, entre le sol ocic,
qu!ils appellent " dior " et les sols salés N'deg U Khomkhum " qufune zone
intermédiaire ou " tak " (voir Fig, 10).

‘tto/ti;
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‘ .

r

Sol h‘ydriomorphe '

Route

Sol brum

nle 13%

Dune

Sol ocre

v

0-50 gris fonce avec
quelques trainees
ocre-rouille le long
des racines argilo-
sableux

§0- 90 gris bleauts

avec Yaches ocre
rouitlle diffuses,
sablo-srgileux nom-
breux eristauwx de

gypse
00 et au dessous nappe
restique 3 4,2
pour mile de Hea.Cl

0-30 gris fonce avec
taches diffuseg
ocre -rouille sablo-
argileux

30-55 gris fonce
3gvec trés nombreu-
ses tache ocro-
rouille sableux

55-130 glris un peu‘

bleute avec mouche

-tures ocre-rouille

150 et au de\ssous»
nappe phréatique
d'eau douce

0-50 gr'né brun sa-
bleux un peu

' compad'f

60-120 gris beige
clgir, sableiux, co-
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§ 5 om d'&paisseur
de couleur plus

 foncé et btrés coche-
renfes & 80,88,92
et 95 em de pro-
fondeur.

120-190 et au-del§
gris beige fonce,
un peu humtde.

Fig. 9~ Chaine de sols prés du marigot de Sosso

0.50 qris rougeétre
sable fluent passe
'progres.ivemenf
vers

503 sable rouqebfre
orange qui se pour-
suit au moins Ju's-
qu'd

200.
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Balanites aesyptiaca
oscia senéqgalensis
Combretum ) ulinosum

Guiers senegalengis '
‘Gymosporia Seneqalensis

" *DIOR”

Accac;a Senegal .
Salvadora persica
Euphorbia balsamifera
Commiphora africana

Salsols {eteandra

Marigot

de.
Khant

Cressa cretica
Pas de végétatl'on'
*TAK" . .
l *N' DEGU KHOKHUM”
Y '
Nat1% pH . NaCl%*  pH e NsCl% -~ PH

O gris rou- 0 sable -Fm - 0-5 gris tlair : '
qedtre, sa- gris clair 0,7 7 | arglleux,
bleux parti- : passe progres- sec grossi- 5,6 78|’
culaire, passe 0 6,5 sivement 3 erement
Prosressivement ‘prismatique
vers 46 sable b\ang, P )

passe ensuite0,6 6 |5-70 brun-beige :

40 2 horizon rouge - vers argileux 43,4 - 55
ocre sableux, de-.0.6 %5 3 sable baige compact plas- '
venant plus elair : 3 tique

clair 06 4
vers 155 em 70-80 gris acier
110 dsble ocre 9'; er
elair, ho- avee :'-taies
. . oere , . res .
{ana,[)‘:‘fu-mi"‘ 7.8 | humide se 41,4 5,5
désagrégeant :
en polyédres
de 4,5 mm

80-80 noir , un
peu violacé
foujours ar-

ileux 0-96
deur d'H?s

90 niveau de la
nappe

Fig. 10 — Chaine de sol pres du marigot de Khant
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Deuxiéme partie
IES SQLS

e mp i s oy

IES SOLS OCRES

Les SOLS OCHES appartiennent au sous-ordre des SOLS FERRUGINEUX
TROPICAUX, sols de la zone de la savane, caractérisés par une teneur en
matidre organique assez faible, essentiellement concentrée dans 1'horizon
supérieur et par l'individualisation des hydroxydes de fer, Ils se difw
férencient des SOLS DIORS qui appartiennent & un mfme sous~ordre en ce
qu'ils ne sont pas ou ne sont que trés fa:.blement lessivés méme en fer.

Morphologie
a) Sol ocre type

Dans la région étudiée, ils presenterit le. prof:n.l général suivant,
assez voisin du SOL-OCKE type décrit au Soudan brés de 1a vilkde San.,

De O & 20 cm, horizoh gris—beige, ou grls"‘brun, ou gris-rougeftre,
lorsqu’:.l est sec, dtun gris plus foncé ou dfun rouge
plus vif lorsqu?il est humide, trés sableux, trés
perméable, dépourvu de calcaire, structure grumeleuse
faible ou pas de structure le sable devenant méme
fluent lorsqutil est remanie par 1e vent, pagse gra-
duellement vers

2 cx & un horizon beige-ocre ou beige-rougeatre, toujours
sableux et depourVu de calcaire, sans structure, qui
56 proldnge & peu prés jusqutd

100 cm  au dessous on trouve un sable gris clair, ou beige
clair ou blancj ° :

b) Sol ocre l:.thochrome
Bans 1a zone des sbbles duriaires contifientaux dont 1a courbe granu-

lométrique est plus étalée et montre deux maxima, la coloration du sable
par les hydroxydes de fer peut &tre attribuable au type de matériau &

- partir duquel s'est développé le sol plutét qulaux conditions particuliéres

de la formation du profil, EN effet gquelques puits creusés jusqu'ad 3 et
4 métres n'ont montré que du sable rouge ce qui prouve que hous avons' af-
faire & un sol lithochrome et non & 1'horizon d'accumulation en fer dlun
sol Dior érodé, Quant 1'altitude est suffisante et le relief assez vif,
le sable est rouge aussi bien dans les mtervalles mterdunalres qu’aux

-cc/c--
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relief que-dans celul des formes en creux, Il semblsrait donc qulun

... .s32ble rougd soit venu- par action. folienne se superposer-d.un sable

.plus-clair,-Llintensité-de.caloration de ce matériau et san évolutdion—
~ peu poussée ne permettent pas de discemet aisément une différenciatm

-~ en.horizons.du prafil, Ia. couche de surface enrichie. en matidre ore P
.. ganique est, gris-rougeftre, d'épaisseur trés variable suivant la- dens’"

..51té de.la ‘végétation ou le degré d'érosion, parfois méme elle n'e}d.ste
pas.-Au dessous .le .sable est uniformément rouge ou rouge&trenm@é

c¢) Sol.ocre faiblement lesaivé -en-fer, ol R

s

Mais on peut-encore observer tn léger entrathement tu ferquf Ve
by dudt beaucoup plus par 1l'existence d'un horizon dlaccumulation de.

- ... cet lément que par 1'éclaircissement des horizons -supériours,. Les

- profils. les .plus caractéristiques & cet ‘égard, montrent une forbe
anaiogie avec les sols DIORS. Prenons deux exemples _

Région mollemcnt. ondulée dang la forét classée dé Massara Foulane,
Savane armée & Acacia ﬁé&é@l A.é&i&.ﬁéﬂﬂi%&%a Wﬁlﬁ&mﬂé&%

- Comwiphora afrijicansa

L e

' 0-4 20 hord zon gris,- sableux, particulaive
20 & 60 horizon gris~rougedtre, sableux

60 & 150 horizon-trds rouge
150 a 180 et au dessous -sable rougeétre—omgé.\

A 42 Kilomdties au NE de Saint-louis, -étendue £aiblement ma-

7 melonnée & quelques métres au dessus du niveau de la plaine inondahle.

§

* Savane .&. Acacia Raddisna trés dégradée par lea. cult.ures de mil, St
. 0.4 .15 horizon gm.s s sableux, sans structure mais peu '
cohérent
15 & 52 horizon gris-beige, id°
52 & 92 horizon beige-ocre, ide

92 & 155 et au delé sable beige de plus en plus clair,--

& Ainsi sous le méme.climat général, avec uné texture, iine posi- -~
~tion topographique, une végetatlon naturelle 1dentiques, oh observe
cte & cBte des Bols lessivés en fer et d'autres qui ne le sont pas.: -
Ceci indique -combien facile doit &tre la .migration.des. hydroxydes-de
. fer et cambien proche est le degré de-parenté des SOLS OCRES et des
SQLS. -DIORS, - .

Q- Sol ocre. peu-évolué, _ ,
Bntre . la Fone oll. stétendent les SOLS OCRES typiques et le Mseré

L X N .'O
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c8tier des SOLS SABLEUX SQUEIETTIQUES, les sols intermédiaires qui oce
cupent la couverture sableuse sont des sols jeunes en cours d!'évolution

vers le type SOL OCRE, Ils sont pauvres en hydroxydes de fer et trés
pauvres en matiére organique, trés riches en sable silicieux blanc de
sorte que leur couleur est pfle ¢ gris clair & beige clair, S'ils sont
de niveau assez bas pour &tre affectés par la nappe phréatique, llaction
de celle~ci s'inscrit en profondeur mais non sur les horizons de surface,
Le pr-fil suivant observé prés de Saint-Louis, sous savane arbustive
trés claire & Acacia Raddiana, Ca.lotrop_;Ls procera, Ipomoea pes~caprae en
est un exemple :

4 25 gris-brun clair sableux, sans st v zature
25 4 60 gris-beige trés cla:.r, ide
60 & 80 sable blanc
80 & 120 sable blanc avec taches diffuses ocre-rou:.lle
4 160 sable gris violacé avec quelques taches no:.rﬁtres
ou verddtres, humide -
100 nappe phréat:_que 1égerement salée,.

120

e) Sols ocres é. hor:.zons particuliers

En marge de 1la morpholog:_e normale des SOLS OCRES, l'ex:.stence
sur certainesprofils dthorizons particuliers est attribuable & 1'action
de 1'homme : une anomalie courante est le tas d'ordures enterré qui le
plus sonvent, lofsqu'il contient des débris d'instruments est facilement
ident . . . mais qui dans d'autres cas, pourrait préter-a confusion avec
un horizon de signification génétique, Les tas d'ordures marquent 1! em=
placement d'anciens. villages ; ils. ont une extension latérale qui peut

*atteindre une centaine de metres.

Texture:

Dans la région étudiée on ne trouve des sols ocres que sur les
sables dunaires., La majorité des particules sableuses a une taille com-
prise entre 0,17 et O, 25 mm, ‘Si l'on adopte 1téchelle. d'Atterbevg gui
classe les = 7" 2 en- deux fractions seulement, en établissant la coupure .

a 0,2 mm, on fait-apparaitre de fortes différences de composition granu=-
lometr:.que entre dés échantillons trés semblables, Au contraire 1'échelle
américaine qui ne slaccorde pas tout & fait avec le systéme internat:.onal,
a 1ltavantage dlapporter des séparat:.ons plus nombreuses et permet de don-_ .
ner une définition, 414 'fdis générale et précise, des sables de 1la région
qui se caracterlsent alors par : : :

1'absence de sable trés gross:n.er (2 04 1,0 mm) .

une teneur nulle & faible de sable grossier (1,0 4 0,5 mm)
une teneur faible & moyenne de sable moyen (0 54a&0, 25 mm) ‘
une teneur trés forte de sable fin (0,25 & 0,10 mm) ‘

‘une teneur nulle. é moyenne de sable trés fin’ (O 10 a 0,05 mm)

‘ ..."/.'..'
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Ces sables sont trés pauﬁres en éléments fins ; ils renferment en-
viron 1% de limon et 3% d'argile, Ces teneurs sont assez constantes,

Structure

Au cours de la description des profils, quelques’ indications ont
déja été domnées sur la structure, M*is il est bon d'insister sur 1l'ab-
sence presque totale de matérian liant qui ne permet pas la formation de
particules composées & partir de-grains individuels., Des oxydes de fer,
quoique abondante, sont bien répartis autour de chaque grains, mais ne
Jjouent pas le réle de ciment,

> Cependant dans les cas les plus favorables, on peut observer une
structure grumeleuse faible sur les premiers déeimétres supérieurs du sol;
les fines radicelles des plantes herbacés, qui assurent une liaieon mé=
canique, paraissent avoir un rble essentiel, aussi les agrégats ~~nt peu
nets et peou stables et disparaissent quelques temps aprés la destruction
du tapis végétal,

Béaction du sol et teneur en carbonates

Ia plupart des SOIS OCRES sont 1égérement acides (mm compris entre

6,1 et 6,5) ou neutre {pH compris entre 6,6 et 7,3) Les interdunes, un

peu pluo riches en végétation et en’ m“tiére organique, sont un peu plus
acides que les sommets, Par exemple 3 - :

T intérdune dune
Bilbafi 6,3 65
ide . 6,2 ' 6,4 : _ \
Tound Nguinor 6 7 7,5 ' '

Exceptionnellement le pH refléte un état de. saturq icn narticulidee
rement bas., Exemple Massara Foulane

¥ de.0 & 10 pH = 6,2
~ . de 35 & 45 pH £ 5,9

de 100 & 110 PH = 4,8

‘de 170 & 180 PH = 4,8

A

‘Les variations de pll sur w. wi. zrofil sent 27 ‘nodve boancoup
plus faibles et pGUVunu jouer dans un sens ou oenc .L’auure°

la recherche des carbonates alcajlno-uerreux au moyen d'acide "~
chlorhvdrlquo a touJours donné des résultats négatifs méme si on #'3lise

‘ i& Eethode d‘An re. o
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Matiére organj que

Le taux de matidre organ:.que a été déterminé par deux méthodes § 3~
' par ir de la perte au feu et & partir de la teneur en carbone, Les coef='
Ticients utilisés sont ceux qui sont en usage dans les régions tempérées:
Matiére organique = Perte au feu =~ Eau combinée
(Eau combinée = 10% de llargile)

Matlére organique = carbone x 1,72
(Dosage de e par o:qrdation sulfo-chromique)

Les résultats obtenus par la’ deuxi.éme méthode sont toujours inférieurs
4 ceux domnés par la calecination

§ Matisre.t par . : '
'organigue "calcmat.l.on 0,51 0,39 0,54 0,49 0,41 0,24
’% de . 3 ' A

i ter . ¥ par oxydation

: séche ! sulfo~chromique
f : 1

0,42 0333 0,42 041 0,32 0,20

L—'."-._".-.-P.
fo 2 %0 w wp o

 J— !

Ia teneur moyenne en matisdre organique est donc trés faible, Elle
peut méme s'abaisser & 0,14% dans les sols érodés, Par contre, dans les:
inter’unes olt 1a végétation est plus abondante, le taux sfaméliore sen-~
siblerent. Le maximum relowé est de 1,1% pour un sol qui est en méme temps
plus riche m e'!éments fins (argile = 5,5%, limon = 4,0%.

: Tous ces chlffres se rapportent i des horizons supéneurs épais
d?environ 20 cm, Il est intéressant d'envisager aussi la répartition ver-
ticalz de la mtiére organique sur le profil, A cet fgard, les résultats °
analytigues corroborent parfaitement 1!'impression qui se dégage du simple

examen’ wu proiil : le taux s'abaisse rapidement & faible profondeur
per contre la teneur en acide humique décroft plus lentement s -

Mat, org. % (1) Ac.humique P.mille (2)
de O & 16 cm 0,27 : 0,47
vers 35 cm 0,12 ' 0,35
vers 100 cm tr, 0,26
vers 180 cm tre 0,28
- de 0420 cm S 0,24 0,55
vers  EQ) em - 0,10 S 0,30

vers 130 cm tr, i 0,24

.-o/q:o
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On peut juger de 1l'état d'évolution de la matiére organique par
la valeur du rapport C/N, Pour la région cc rapport ceractérise bien
chaque type génétique de sol, Ainsi dans les SOLS OCHES il est faible,

voisin de 7 & 8 pour les horigons supérieurs, il peut méme s'abaisser &
5 dans les horizons profonds.

% - . N Pille C/N
de 0 34 16 cm 0,16 0,20 8
vers 35 em . - 0,07 0,09 . 757
vers 100 cm - 0,05 0,10 ) 5
de 0 A3 em 0,14 0,21 6,6
vers 50 cm 0,06 0,09 6,6
vers 180 cm 0,05 0,09 5,5

Végétation

Ces sols supportent ume savane armée souvent trés claire j Acacia

) Rp.ddlana eq+ 1 ’espece 1a plus répa.ndue 3 viennent ensuite cacia. Senegal

u‘ll-—“—— p A~

rares, & tel point qu'lls ont &té si s:u.g,nales sur les cartes anciennes pour
servir de point de rspére, la strate arbustive comporte Boscia senega-
lencis, Commiphora africana, Gymnosporia senegalensis, Bauhinia rufescens

Euph orbm balsamimifera, En maints endroits clest Genchrus biflorus qui
domine dan& ia strate herbacée ot prend le pas sur les graminées electives

- du groupe*nent & icacia Raddiana ¢ Schoenefeldia gracilis et Chloris

(S a ey

(1) ~ calculé A partir du taux de carbone

(2) ~ docs par la méthode Chaminade - Cette méthode ne dose que certaines
formes dthumus, ce qui explique, en partle, la faiblesse des chif=
fres obtenus.

Tes S0IS BRUNS SUBARIDES se caractérisent morphologiquement par
un profil assez homogéne de couleur brune ou grise, Lfaccumulation sur
une assez grande profondeur d'une matiére organique bien décomposée est
le facteur essentlel de leur formation, ‘ ‘ .

Lew extension est trés faible dans cette région et leur locali~
sation, au bas des pentes, dans certaines dépressions interdunaires, sur
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les sables coqu:.niers, ne pout 8tre fortuite 3 elle depend Stroitement de

-1a position topographigue et de la roche mére,

I2 présence de cilcaire dans le sol introduit un &lément de cla.s-
sification et permet de stinguer ¢

Les SOLS BRUNS SUBARIDES CALCATRES et
Les SOLS BRUNS SUBARIDES NON CALCATRES.

" Les premiers ont une ind.ividualité 'typologique beaucoup plus forte

~ les seconds se raccordent progressivement aux SOLS OCRES;

Les sols bruns subagides calcaires

- Un trés bel exemple est fourni par le profil observé ! 25 kilométres
de Saint=louis sur la route de Rosso

0 & 110 em horizon dtaccumulation de matiére organique, gris-brun,
trés finement sableux, structure grumeleuse § la terre
fine fait effervescence avec l'acide chlorhydrique dilué,
dlauntant plus fortement que l'essai est effectué a plus
grande profondeur, .

110 4 200 ecm horizon d'accumtﬂ.atlbn du carbdnate de calcium qui ap~-
paraft en passées blanches surbdut entre 100 et 150 cm

dans un sable gris-beige ; tout 1lthorizon est compact
et un peu durci et réagit trés fortmmaht avec 1tacide,

200 cm et au dessous, sable gris~clair un peu ealcaire.

pH C03Ca%  C% N 6f%  Mnt,org. %

- de0&20 6,8 0,3 " 0,3 0,28 10,7 , 0,51
‘vers 100 7,0 0,7 0,15 0,15 10 Oy %
vers 125 8,0 3,9 0,11 0,1 10 6,19
vers 175 " 230 - 0,08 0,08 10 - 0,14

Ce sol est donc légérement décalcarifie en surface, L!enrechissement
en carbonate de calcium dans lthorizon d'accumulat:.on sleffectue sous forme
diffuse et durcit tout 1'hor1zon. :

Ces S0IS BRUNS SUBARIDES présentent donc & cet égard une différence
avec les SOLS HYDROMORPHES qui leur succédent sur la pente, puisque chez ces:
derniers l'accumulation a lieu plutdt isolément sous forme de nodules, Entre
les deux types il existe évidemment un intermédiaire chez lequel l'accumu-
lation calcaire se fait sous les deux formes et qui ne présente qu'd un faible
degré et & une grande profondeur, le bariolage caractéristique des SOLS
HYDROMORPHE‘S. Citons comme exemple de ces sols de transition le profil sui=
vant

. ooo/ X
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04 50 cem horizon gris foncé, i‘mement sableux-limoneux, un peu
taSSe, ne fait pas efferveScence avec HCl;

.50 & 95 horigon gris avec passées blanchétres calcaires et
: ‘ petits nodules plud ou moins durs, de fome arrondle
souvent cylindrique, '

95 & 125 cm sable grisebelge, un pe_ii calcaire,

125 & 160 cm sable blanc avec de trés nombreuses et fines trainées
dlfﬁlses grises, plu’o6t horizontales,

" 140 et au dese eolg, sable blanc avec, queiques taches noires tiés
diffuses et quelques taches ocre-jaune de 1 é. 2cm
dans leur plus grende dimensiong. :

A mesure qufon s'approche du liseré c6t1er, les 5013 BRUNS sont
de plus en p11*s jeuned ¢ ils sont moins pz‘ofonds, 1e calcaitre niest pas
intimement 1ié & la terre fine; mais appardft sous forme de débris de

. coquilles,

Ainsi 2 6 kilometras de Saint-lnu:.s 3 pres du camp d'avn.ation le
profil est le sun.Vant H

0440 em horizon giis, sableux, sans structure
4O & 90 : horizon gris=-beige trés clair; sableux sans gtructure

atec nombreux débris de coquiliages, .
90 et au dessous, sable blanc coqﬁ:.l],ier

- : ' co3cag . . Mat.orgd cz N o/N
de0d20 8 o . 0,36 0,21 0,32 9,5
vers 65 8,2 0,4 0,08 0,05 0,06 - 8,3

_verslo0 . 8,8 . - 2,0 - 0,10 0,06 0,07 8,6

Ici, la valeur élevée du pH en profondeur, fait soupgonner 1a"
rrésauce do sodium échangeable, L'hypothése est plsusible étant donné
la proximité de terrains salés, & une cSte & peine inférieure:

4 Sur cem‘a:ns amas artificiels de coquillages; la formation dfun
sol est possible & partir des matériaux provenant de Ia™décomposition
des coquillages et de cuux apportés par le vents le 1!*:35‘; du marigot de
Khant ol ces amag sont nombreux, un des profils les plus evolués qu'il
est pos gible dlobserver se présente de la fagon- suivante §

0 &.24 horizon brun, finement sableux, &a.structure nucn.forme
ne fait pas effervescence avec HCl en dehors des
petlts débris de coqulllages qu'il comporte,

'
ouo/oco
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24, 475  horizon brun-jaunftre, sablo-limoneux, forte effervescence
' avec HClL, quelques débris de coquilles,

753 110 jaunétre, finement sableux, avec nombreux débris de coquil=-
<t lages et coquilles peu altérées d'Arca senilis :

- 110 eﬁ au dessous, amas de coquillages.,

Les sols bruns subé.r; des non calcajires

. Outre 1'absence de calcaire, ils se différencient des précédents par -
une tendance moins nette & présenter des agrégats arrondis dans lthorizon
supérieur ; parfois méme la structure est un peu compacte. Morphologiquement,
on peut distinguer ceux dont le profil est homogéne et ceux qui ont en pro- -
fondeur des lignes dlaccumilation ; ces derniers paraissent tout & fait
analogues & ceux déjd décrits par J,Dubois dans une aubtre région (cf. Esquis~
se des différents ty'pes de sols de la moitié sud du Sénégal).

Profil homogéne 3 .

0 & 50 cm horizon'gz‘is, finemenfsableux, structure & tendance grume-
' leuse,

50 & 110 cm horizon Beige clair, finement sabieuic, sans structure, -
110 et au dessous, sable blanc, '
‘Résultats analybiques correspondants ¢

pH €03Ca ¥ Mat,orgsd . Ac,hum,4 C% NZ  C/N

0420 645 0 0,34 0,65 0,20 0,20 10
vers 75 6,5 0O 0,07 = 0,38 0,04 0,07 5,7
vers U0 6,4 O 0,03 0,30 0,02 0,03 6,6

Sels 3 lignes d'adcmmﬂ.ation :

0 4 60 cm gris~brun, sableux, un peu compact ,

60 & 120 cm gris-beige clair, sableux, avec lignes horizontales de 24.
5 mm d'épaisseur, de couleur plus foncée et trés cohérentes
a 80, 88,92,95 cm de profondeur, :

120 et au dessous , sable gris-beige, '

pH  C03Ca §  Mat.org,s Ac,hum.f C % N3 C/N

0320 7,3 0 .- 0,28 0,43 0,16 0,16 10
vers 90 7,2 0 ' 0,09 0,24 0,05 0,07 7,1
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Bases échangeables en milliéquivalents pour 100 gra

cad Mg0 X0 Na20
1,8 0,65 0,29 0,33

Comme les SOLS OCRES précédemmerit- decrlts, ces SOLS BRUNS sont
peuvres en argile et manquent par conséquent de pouvoir absorbant ; comme ,
eux ils sont pauvres en matidre organique; mais ce défaut est un peu corrigé
par la bonne répartition de cet élément,

Ici encore le rapport C/N est dssez constent, mais plus élevé ;
sa valeur voisine de 10 est celle de la plupart des sols de culture des .
régions tempérées et correspond sux conditions optima d'humidification et de
nitrification, :

Ia vegetatlon des SOLS BRUNS et identique & celle des SOLS OCRES
Bl 1'6n g'en tient & la notion de dominahce, C'est toujcurs la savane armée,
peut~&tre un pew moins claire, & Acdeia Roddiana, Acacia Senegal, Balanites
aegyptiaca, avec le méme cortége dlarbustes, dfarbrisseaux et dtherbacées,
L'analyse statistique de relevés floristiques nombreux et complets pourrait
seule faire apparaitre des différences.

LES S0IS HYDROMORPHES

« Définition

Le développement des’SOIS HYDROMORPHES est dominé par les effets
de 1'humidité excessive qui régne sur la totalité ou sur une partie cu
profil Pcndant un temps plus ou moing longs

Dans un sol gorgé dleau, le renouvellement de 1l'oxygénc A part
de l'atmosphere n'étant plus suffisant, les microorganismes qui dén~mnseont
la matidre organique, en empruntent a toua les élémenta emcor Lillies de
prendre une forme réduite, :

Ltabaissement de valence pour le fer et le manganése accroit
considérablement leur solubilité et par conséquent facilite leur migration,
lorsque le sol s'asséche et devient 3 nouveau plus aéré, les solutions
s'ciydent et une partie du métal précipite, Ia composition de 1f aumosphere
du. 1.1 étant trds variable, les endroits les plus favorables pour la préci=-
pitation du fer et du mangandse sont souvent trés dissiminés ; il en ré-
sulte pour ces éléments une répartition en taches ou en trafnées qui donne
& certains horizons un aspect bigarré trés caractéristique.

ovo/oeo
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A c8té des dépﬁtl &e fer et de mangmé:e, on peut rengontrer aussi,
mais plus rarement, des taches psluedieutd do sulfure de fer provenant de la
rédueiion des sulfates ; au contact do Y'air, il stozyde en sulfate de fer
de couleur-werditee ou donne des composés ferriques jauna-brun, L!'humus

"peut aussi 8tre présemt sous forlme de taches noirdtres,

Lialtemance de conditions Péductrices oxydantes a lieu que l'eau
soit douce ou qu'elle soit saléel Aussi SOLS SALINS ot 80LS HYDROMORPHES -
présentent-ils beaucoup de éarnctires serbiables et pour los distinguer 1'ana-
lysc eét douvend indispensible, On rangers parmi les SOLS HYDROMORPHES ceux
dont 14 teneur en sels exprimée en NaCl ne dépasse pas un pour nille sur un
matre dtépaisscur, En offct, jusqu!d ce taux, la wégétation naturelle ne
comporte que trés peu ou pas d*halophytes ot 1a plupart des plantes cule
tivdes ne sduffrent pas,

Morzhelogde

Un poefil de sol hydramrpha est wuvent tednté de couleurs vives
ot varifes, On peut attribuer f .

» 3 1laceumilation de matidre organique les gris R bx-uns et.
noirs de 1'hor$.zon de surface _

= A 1laccumlation d'&lémants préeipités les ocres rouille,
Youges briques ou rouges violacés, jaunes, jaunes bruha, noirs, noirs vioe

dscds ¢ -

» aux couches de réductim Snzenoe les gris ot les noin,
bleutés ou wrdttrea. .

‘ r.s position dans le profil de lthorizon ol dominent les phénoménes
réductours est variable suivant que l'excds dteau a pour cause la préeace
d'une nmappe phrdatique en profondeur ou 1a submersion du tarrain, De sorte
qu'on peut distinguer les sols soumis A 1l'infiumnce prépondérente de 1a
nappe phréatique des sols sounis A L'influence prépondérante de 1la sub~
mersion, Dans ce domier eas, b3} décomposs.tion de la mtiére organique est
moindre, . . o LU

0 Le pmfil déerit ci-deaaoua a 1'avantage ‘de préamt.er avee une
bonne homogénéité de taxtuie, une grande variété d'horir.ona définis par -
J.eur souloupy ¢

00'6/600.
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=~ Prés du village de Tiléne, zofie plate exceptloﬁnellement atteinte par
la orue, Vegétat:.on : quelques Bala.nites aegzgtiaca au milieu de cultures de
mil ¢

04 50 cn  horizon gris-beige, sableux un peu argileux, quelques fentes
’ de dessication verticales et au plus quelques mm de large,
structure 3 tendance nuciforme,

50 & 90 cm horizon beige moucheté de jaune avec quelques passées
rouges sableux.

9 4 110 cm horizon rouge avec quelques passées jounes, sableux.
110 & 130 cm horizon ‘jaime avec. quelques passées rouges s sableux.
130 & 150 cm gris m8lé de jaune, sableux

150 & 160 cm et au deld gris bleuté avec trafnées noir-violacé, sableux
160 cm niveau de la nappe phréatique le 15/2/52 ; 1l'eau de la
: napp:e renferme 1 pour mille de NaCl et & 'un pH égel é 5alse

A 1a nappe phreatique on doit aussi attr:.buer la fozmat:.on ‘de nodules
ou de granules calcaires, par concentration et evaporat:.on en certains
points de solutions qui se sont enrichies sur un vaste périmétre, Entre les
nodules, le sol ne fait généralem'mt ms effervescence avee HCl dilué, Ex,:

- Prés de Ngelel; terrmain colonlsé par Indigofers oblongifolia et
nombreuses herbacées .

& 25 ¢em horlzoh gris-brun, sablo—arg:.leux, un peu compa.ct ‘non
calcaire,
25 & 50 cm horizon gris-beige avec petites taches ocre, sablo-arglleux,
50 & 90 cm sable beigae-ocre avec nombreuscs taches ocre c¢t nodulés
calcairesys’ . .
90 é. 10 cm séble ocre nddules calcaires,

b) Sols soumis & 1tinfluence pwpgndéiante de -1a submersion.

Le meilleur cxemple que l'on puisse donner est fourni par les nom-
breuses cuvettes argileuses qui restent pendsnt les trois quarts de 1'année
submergées sous une faible hauteur dleau ¢

- Dépression rarécageuse Cypéracées‘pr_é:s du marigot de Sesse :

0440 cm  horizon brun foncé avec tradaées ocre-rouille, argilo-
~limoneux, structure polyédrique,

oo./.o.
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4 A 60 e horizon gris-Hoir avec trés nombreuses toches rouge vif
. - occupant les trois quesdy de l'horizonh, argileux, humide,
que, riche en gYpse on gwee cristaux prismatiquos
| de 2 & '3 an de long,
60 & 130 em horizon grisebleuté avee asscz nombrouses taches ocre
jaune, rouge vif, assez grandes (2 A3 em de daamétre&

~ A proximité d'une mare d'hiveimage, . entre les dunes dos environs de
Barigo, wn profil d'un genre assez partiédlier a été observé : il ne pré- ¥
sente pas de zone d'accumlation dthydroxydes de fer et lthorizon supérl.eur
est probablement dd au eolluviomnement, L,

0 4 30 cm  horizon brun foneé, lﬁnono-.gn!.em:, 4 tendanee po]yedrique
30 4 70 em horixon noir, argilo-limoneux, campact, humide,
70 & 110 cm sable blane 4 taches noires de sulfure de for, -

Pour les exemples précédament décrits, la connaissance des conditions
localos (présence diune nappe phréatique 4 faible profondeur, ou submersion
pendant une longue partie de ltannée) perigt de suppbser que la migration
des 6léments en solution a liou pey ascensum dans le premier eas, por des-
censum dans le second, Pour las sols de mappe, la frange capdliliire qui se
mintient au=dessous du niveau 4dfeau et qui accompagne ses fluctuations est
une zone d'ew!.poratich, de doficentration ot dfoxydation ; auasi, blen que
ltaccumulation ne présente pas uhe répartition uniforme, ellc a lieu dans
un horizon biew: déterminé, Par contre dans los sol$ inondés il n'y a pas
un horizon d'zccumulation dént A place ast fixe gur le profil, mals des
zones trés limitées qui correspondent ) des Iioux priviiégiés pour lloxy= -
dation ; on peut observer de l'oxyde de for précipdté ! :

2°) autour des prismes qui sc forment dans lcs sols lourds ﬁ.uurés

3*) dans les zones de grande macroporosité lorsqulil existe, céte &
_c8to dos sédiment8 de granulométria trés différente 1lc cas le plus neot est
celui desg ¥ nids do sable ",

c)wWLw

12 plupart des SOIS HYDROMORPHES de cette région sont dtaillours-
soumis & la fois A 1'action de 1a nappe et & celle de 1l'inondation, Pendant
1a période de submersion, la disposition assez générale des couehes, argile
imperméable en surfaco, sablc en profgndcur, permet l'oxistanec dfun ho=-
rizon rclativoment aéré cntro dcux horizons réduits, Clcat dans ceot horizon
qu’d liecu surtout llaccumulation ferrugineuse, Exemple :

- Prés de Ross*, plaine inondable ; wSgétation : Aeaeia scorploides,
ofere oblongifolia, Vetiverio nisritana, Cypéracées nombrouscs,

.o,-‘/oo_o ’

1'§ sur les parois des eavités radiculaires
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03430 em  horizon noir; argilo-limoneux, hum:.de, sillonné de nome
- breuses mcines
30 4 100 cm sable giis avet nombreuses taches rouges et quelques
taches noires
100 em " niveau de 1a nappe |} au dessous, sable g-ris-bleuté.

Y1 est parfois possible de distinguer deux zones dtaccumlation, l'une
. prés de lthorizon humifére de surface, llautre prés de lthorizon de gley.
On peut alors discriminer sur le profil la part d!'influence qui rev:.ent 3
chacun des deux factcurs : submersion et nappe, Exemple : .

‘w Au pied de Tound ou Maraye , début de la plaine :\nondable | végé-
tation : Vetiveria nigritdna. : o -

0Odl5cem “horizon gris;, humifére, sableux un peu m8lé d'€léments
: fins, trafnées ferrugineuses ocre~rouille.
1534 45 cm  horizon grissnoir 3 larges taches ferrugineuses oore-
_ : rouille finement sableux-argileux. :
45 & 70 cm blane-grisiire, sableux.
70 4 150 em blanc-grisltre avec taches ferrugineuses ocre-rouille
150 em . niveau de la nappe,

Anions .
: S Analyse mécanique : o7 les Matidre
- @ Argile  Iimon Sable fin Sab.gros ClF SO4fo -3
05 6 10 &7 753 20 - 0 Lk 2,0
1545 6 26,5 5,7 Zﬁe 0 0 08
45=70 7 0,5 0,5 92,0 7’ ¢ 0,5

; Mals cette explication n'teat pas valable pour des sols qui ne sont
Jamals inondés et qui présentent cependant deux horizons distiné‘ts dlac~
cumiplation, C'est le cas du profil suivant pour lequel on peut Ir:=+:er
1‘3-“!1“6“06 de 12 nappe.d deux .adveoux .C1ffdronts, & & X, né- B X
nfe pehrat IMaondationy pundant YA sidhon Sdche, : '

= Prés de Dinlam, dans un verger de manguiers, goyaviers, citronniers

04 5em  horizon gris clair, sabléuic,' particulaire

541 cm  horizon de passage, gris 4 passées ocre-rouille
1,48 cnm horizon ocre-rouille, sableu.x
80 & 130 em  Weige clair, sebleux ’
130 410 cem ocre=jaune avec trés rares tachea rouge v:.f, sableux
170 4 200 em sable blanc un peu bleuté,’ avec taches noires, trés humides,

Enfin 1orsque l'évaporation est tres intense, c'est dens J.’horizon
de surface que se trouve le moximum d'accumulation ferrugineuse, Ceci est
dtajilleurs beaucoup plus fréquent pour les SOLS SALINS que pour les SOLS
HYDROMORPHES, Ce qui s'expligue aisément : dans une r égion ol les eauj/c



outerra:.nes sont toujours plus ou moins chargées de sels, les zones de forte
évaporation sont des zones de concentration pour ces é1éments, On peut citer
comme exemple le profil- suivant qui, en raison de sa faible salinité, cor-
regpond encore & la définition des SOLS HYDROMORPHES,

- Kilometres 43 = 44 de la route de Saint—louis a Rosso, étendue plane
couverte de Barrerja verticillata

0 & 17 cm horizon rouge~brun foncé, humide argileoux
17 4 50 cm sable blanc avec taches ocre-rouille et quelques taches
- rouges,

d) Formation sgécga;es dans ;e profil

Los particularités déerites ci~-dessous n'appara:.ssent que sporadiquement
ot aussi bien dans les SOLS SALINS que dans les SOLS HYDROMORPHES, de sorte
que dans cette région, elles ne peuvent avoir quiun intérét secondaire pour
la classification.

Horizops_ durcis

Ce sont des horizons cimentés par des oxydes de fer. Ils ne sont pas
assez durs pour résister & la pioche mnis i) est impossible d'en briser les
morceaux avec les doigts ; soumis 3 lthumidité prolongée ils s'amolissent.
latéralement, ils passent progressivement 4 des horizons tou:]oura riches en

‘fer, mais non durcis, Ebcemple :

0 & 25 em gris, sableux, particulaire
25 4 55 em sable gris clair
55 & 120 am ocre=-rouille, trés durcou par endroits s Sableux
120 34 160 cm-sable beige avec quelques taches ocre cla.:.r, larges mal .
délimitées, -

Concrétions

Les concerétions ferrugineuses ot forro-manganiféres sont rares en comple
raison des taches de méme nature, Pourtant les taches rouges auréolées dl'ocre-
rouille semblent avoir pour le durcissement une tendance marquée ; remontées
en surface et abandonnées sur place, un peu plus tard, elles se différencient
bikn par leur consistance deos autros matériaux du romblaj, Par contre, beau-
coup de taches Jaunes, sinon toutes, deviennent aprés dessivation friables

et pulvérulentes .

Il est souvent difficile de savoir si les conerétions se sont formées
sur place ou si elles ont ét¢é fransportées et remaniées en meme temps que
les sédiments, Dans le cas eité ci-dessous, la formation en place est peu
douteuse et paraft analogue 4 1a formation do cc qu'on appelle parfoit
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¥ latérite de galeric " (précipitation ot concrétionnement, 3 proximité des
berges, du fer réduit loin de 13 ot omené avee les eaux du collecteur nae
turel), Ce sol est ¢ncore exseptionnel par le fait qu'il supporte seulement
des halophytes, alofs qu'il est fort peu salé, .

- Berge sud du marlgot de Djeuss en amont du confluent aveec le marigot
de Dieg ; végétation : Tamarix §ene@legsis, Frankenia verulenta, Salsola
tetrandra, .

0a&a25cm horizoh beige-ocre clair, finemmt sabloux, renfermont

' - 0,6 pour mille-de NaCl

25 3 40 com sable fin gris clair, NaCl = traces

4O A 140 em gable oére~rouille avec de 60 & 100 cm niveau de cone
crétionhement : grosses concrétions de 10 & 30 cm de
diamétma, de couleur rouge & ocro~roujlle; trés sa-
bleuscs, formant un niveau presque contint §{ au dessous
taches noires ; NaCl = 2,4 pour mille)

od! taloa

Contrairement au fer et ai mangendse, le calcaire apparalt presgu~’
toujours dans les SOLS HYDROMORPHES et SALINS du bas " delta " sous forme
concrétionnée, Parfois la source du carbonate de calcium est trés voisine
du nodule, il arrive m&mec qu'a ll'intéricur de ce dernicr des débris de
coquilles soient reconnaissabkes, lLes nodules sont irréguliers, allongés,
mamelonnés, formés de couches concentriques de ciment calcaire agglomérant
de nombreux grains de sable, Diautres qulon trouve plus rarement, sont .
rigoureusement cylindriques, de 4 4 6 mm de diamdtre sur 1 cm de longueur, -

Horizons gypseux

- Les accumulations de sulfate de calcium sous forme de lits de cristaux
sont assez fAéquents dans les horizons profonds, Les cristaux ont la forme
de prismes, de roses de sable, de lentilles, Si dans quelques cas, le gypse
paraft 8tre mobile, parce qu'il participe soit aux phénoménes de réduction
et d'oxydation soit & ceux de digmolution et de cristallisation, il semble
le plus souvent inerte et on peut le considérer comme un simple niveau
géologique dl'origine lagunaire,

‘Caractérgs chimiques _ - - ‘ _

Au point de vue analytique, les SOIS HYDROMORPHES scmblent se difa -
férencier des SOLS OCRES et des SOLS BRUNS SUBARIDES par l'augmentation des
taux de matiére organique et de fer libre,

.-./-oo‘
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. ba teneur a matlére omganique, de llordre de 18 3% serait assez V
satisfaisgnte mais surtout lorsqutelle est abondante, ctest wne matidre
orgeniaue mal déesomposée (rapport C/N voisin de 14) dont la fraction hu= .

mifiée n'est pas plus abondante que dans les SOIS OCRES (O 2 & 0,6 pour
mille dtacide humique).,

Le fer libre paraft plus abonda.nt que dans les sols bien drainés, mais
ce;e;; tonstitue une conclusion provisoire, faute d'un riombre suffisant dla=-
nalyse, l

En raison de leur texture cxtrémement variable et de leur position
eritre les SOIS BRUNS et les SOIS SALINS, on peut stattendre 3 dlasseg
grandes variations dens la richesse en bases nutritives et dans la répar~
tision de ces bases dans le complexe absorbant, Voieci A titre indicatif les
données relatives  deux sols, 1'un supportant une végétation d'Acacia

corploidg et 4! Igg_ggofera oblongifolia, l'autre de Vetiveria g;gritana 3
a) Adacia scorp;ogges,et Indjgofera (Réglon de Tildne)

Analyse mécanique
" Argilé liteh Sab, fif ' Sab, gros

045¢cm gris, lamellaire 23 15,7 60,9 0,4
5 3 25 em grisenoir & taches sores 38,7 9,0 5££,9 . 0,4
25 g g cm ogre 22,'5 5.7 7%,2 1,5
50 em blanc 3 taches oere : 0,2 9 0,7
| Hehintiddon de ) é. 28 ” ’ ,
 Matidre organiQue Bages échangeables Meq,? gr.

PH totale @ 63 Nfo .CO/N AtghunZo a0 Mgo 0 m
59 1,5 8,7 0;6b 13,2 0,5 42 TL 0,49 0,20
b) Vetiveria nigriténa ( & proximité du marigot de Sossoé

Analyse mécanique
Argile Litnon Saba¥in fBabizbes .pH

043 cn  gris foncé . = )2 Le 8., 2;3 6,3
30 & 55 ¢m  gris & taches,ocrer 10,4 w5 82,5 2,6 &3
35 3 130 ém gris un ped bleuté 1,2 0,3 95,6 2,9 6,5
: Echantilion de O & 30 cm

Matiére o:‘ganique : : Bases échangeables Meq.% gr.
totale 3 ~ Cfo N6 C/N Acimm,%0  Ca0 Mz0 k2. Na%0

'oco/oo.



Vég_'étati_o_‘r; _

Les SOLS HYDROMORPHES seulament influencés par 1a nappe phréatique,’
portent encore, s'ils sont trés sableux, la savane armée & Acacia Raddiana.
En terrain un peu plus lourd meis encore relativement sec, c'est Indigofera
~ oblongifolia ou wne Rubiacés : Borreria verticillata qui peuvent dominer,

" Enfin dans les stations plus humides, Aeacia scorpioides et varagvna inermis,
stélévent au dessus de vastes peuplements diune graminée vivace : Veliveria

- nigritana et ceinturent les cuvettes od prospére une hélophyte ¥ Qryza
Barthil, Dans les dépressions marécageuses les Cypéracées sont nombreuses,

. .Définition et terminologie ‘ |
i.es SOLS SALES diffsrant des sols normaux parce qu'ils contiennent ou ont

contennu un excés de sels solubles et que pour leur mise en valeur ils exlgent.
des aménagements et des trajitements spéciaux,

les " ffets nuisibles de llexcds de sels solubles se tmdulsent dtabord
par un rle direct sur la croissance des plantes : le principal facteur de
dépression est l'augmentation de la pression os‘motique de.la solution du sol
qui réduit le taux d'absorption d'eau par les racines ; les ions ont aussi
un effet spdoifique 3 & pression osmotique égale, les chlorures paraissent .
générolament plus to:d.ques que les sulfates, excepté pour la luzerne ct le
coton, -1e chlorure de magnésivm plus toxique que le chlorure de sodium. Ia .
proportion des différents foma en présence a aussi une importance ; ainsi,
Miyake a trouve que les sels de potassium, de magnésium ou de calcium sont
- taxdques pour le riz lorsqufils sont utilisés séparement, mais que, lorsqu'ile
sont nélés en proportion convenable, l'effet toxique x 1c, disparaftre plus
ou moins complétement. L

Dans le cas trés général ol le constituant soluble comporte une forte
proportion de sodium, l'exods de sel stinserit sur le sol par l'accroissement
du taux de sodium, échengeable dans le complexe absn-hks’’, il en résulte une
~ structure physique défavomble qui réduit la perméabilité.du sol & 1l'eau,

parfois un pH €élevé gqui a pour conséquenoe l'in&rsmilabllité d'éléments es=-
gentiecls, -

A coux deux effets principaux se rapportent les termes de 80L SALIN et
de .SOL & AICALI, le premier désignant ltexces de sel, tandis que le second
désigne l'excés de sodium échangeable, Un sol &-AICALI peut renfemcr une
forte proportion de sels solubles ; i1 est alors appelé SOL SALIN & ALCALI
ou blen les sels solubles peuvent avoir été éliminés par lessivage, clest
alors un SOL NON SALIN a AICALI,

A
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Morphologie _
Dans le " delta ¥ du Sénégal, les SOLS SALES ont comme caractére

.commmn avec les SOLS HYDROMORPHES, les taches, les bigarrures, les formations

spéclales. du profil telles qu'’elles ont été décrites dans le chapitre pré-
cédent, 12 roche mére est constituée de couches minces et effilées de sable
et d'argile superposées et peu étendues, comme il en existe partout ol un
cours d'eau s'étend en évantail ou serpente 4 travers une plaine, Cette par-
ticularité stratigraphique entratne une grande variété des conditions de
salinisation et se traduit par de trés grindes variations dans les ¢ -actéres
de ces sols,

8 ct es A en_surface

Au premier coup dloeil, on est frappé par la distribution excessi-
vement complexe et le miops-relief prononcé qui se développe sous ll'effet
de 1l'érosion différentielle : les SOL3 SALES présentent une surface inégals,
urie succession de petites étenduea_, les unes déprimées, d'autres bosselées,
dtautres plones et lisses avec des touffes de végétation éparses ou groupées,
Aprés le retrait des coux superficielles, la masse boueuse se desséche, trés
irréguliérenent méme sur les surfaces rigoursusement planes, et 1l'on voit
une mltitude de taches séches au milieu d'étendues humides, puis des taches
humides dans des étendues sdéches, les parties humides correspondant aux
points olt la concentration saline est particuliérement élevée, on peut
donner comme explication A cette observation qutune solution fortement
concentrée, en raison de sa tension de vapeur plus basse, sév1p01 vlus

lentement qu'une solution diﬁi\ée.

L'évaporation laisse 4 la surfacde wne crofit de sels qui brille
au soleil, mais elle disparaft assep rapldement, détruite par le vent, de,
gorte que si 12 présence visible de scls permet de diagnostiquer i coup s
un SOL SALIN, leur absence apparente ne permet pas d'en écarter l'éventua=-
1ité, Le gofit, salé ou amer, des efflorescences permet de savoir si clest

. ou non le chldrure de sodium qui domine, On pourrait confondre & premiére

vue, les crofittu salines avee certains dépSts blanchﬁtres de nature organique
assez comuns dans les sols inondés, -

En de rares endroits, d'importants dégagements de gaz dis aux fer-
mentation® anaérobies soulédvent une mince couche de quelques millimétres
d!épaisseur, trés plastique ot imperméable ¢t donne naissance & de petits
hémisphéres de quelques-centimdtres de diamdtre ; ceux dont 1a paroi est

» percée ont 1l'aspect de petits ballons dégonflés, d'autres plus petlts et

groupés donnent 3 la surface un aspect boursouflé,
Structure

Comme les SOLS SALES du * delts " sont, soit des SOLS SALINS, soit

ooo/---
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des SOLS SALINS & ALCALI, 1a structure en colonnettes propre au solonetz ne
s'y trouve pas, bien que les types de structure soient assez variés ainsi
quten font état les descriptions suivantes :

1) Absence de structure -

Elle est toujours en relation avec une faible tcheur en éléments fins et
en matidre organique, Trés sableux, le sol peut manguer de cohérence sans &tre
toutefois aussi fluent que sur les durtes car les particules sont plus fines
et moins bien calibrés, Avec un peu d'argile ou d'oxyde de fer, la structure
devient massive, Dans les deux cas, immédiatement aprés le retrait des eaux
d’inondation la partie supérieure est un peu hassée et surmontée d'une fine

~ pellicule de limon, glacée, stratifiée, parfois un peu feutrée, qui en

séchar)lt se brise en fragments dont les bords s'‘enroulent (structure squamor’ e
neuse), ' . :

2) Structure grossidrement prismatique =

Ia mauvaise nature physicue des SOLS SALBS est trés souvent révélée par
les larges fentes de retrait que cause la dessication, Les grands agrégats
sont presque toujours prismatiques, irréguliers, de 10 & 40 cm dans leur
dimension horizontale, séparés pir des faites qui peuvent atteindre 5 cm ;
leur dimension verticale dépend de la profondeur de dessication, lthorizon .
grossiérement prismatique passant progressivement 3 lthorizon humide et
compact sous-jacent, Ia structure peut 8&tre simple, si los prismes ainsi
formés sont durs et massifs, ou bien composde si les prismes eux mémes sont -
formés d'agrégats, plus petits. Ainsi dans Mes dépressions longtemps maré=
cageuses et dépourvues de végétation, un plan de faiblesse horigzontal trés
net se manifeste souvent, délimitant des plaquettes un peu concaves & la
partic supéricure. Do mBme dlautres types de structure {lamellaire, poudreuse)
apparaissent parfois, assoeiés 3 la structure prismatique ; on peut dtail-
leurs les trouver seuls.

3) 12 _structure lamellaire implique l'arrangement des particules -
gselon des plans horigontaux, Lfasgpict feuilleté qui en résulte peut &tre -
confondu aveec les pffets de la miewo -gtraficitstion,

4) Ia structurg poudreuse est la plus typique ; clle résulte de
1teffet combiné d'un exces de sel et d'une modification du complexe abenisn
bant ; elle indique toujours un SOL & AICALI. Ia partic supérieure du sol
ou des mottes foisonne et se transforme en poudre ou en petites miettes, trés
1légdres, trés dissociées, Ce matériau renferme toujours une proportion
élevée de sels et se change & la moindre pluie en wne couche visqueuse, col=
lante, trés imperméable, 12 structure poudreuse est particuliérement frée-
cuente sur les bourrclbts de berge du Sénégal st des marigots, et elle se
rencontre un peu partout sous forme de tahhes disséminées, Clest la condition
la plus défavorable & la croissahce des piuntes.

ooo/oo.

Y



-:(2

- 37

wwm 3 tendance nuciforme ou méme
8psey grumeleuse -

Ces différentes stmct.ures paraissent liées & la présence d'une végé~
tation relativement abondante : ainsi & un important développement de gra-
minées correspondent presque toujours des agrégats fins ou moyens, polyé~
driques ou spétoidaux, 2ssez stables & 1'eau, 1a coexistence de ces deux
faits est assez nette, mais l'occasion n'a pas été donnée de trouver lequel
est la conséquence de l'autre, Cependant dans d'autres pays, au cours de la
récupération de SOLS SALES, plusieurs auteurs ont remarqué que le lessivage
seul n'améliorait pas la structure mais que la croissance des plantes a-
menait un état grenulaire ; ce qutils attribuent d'une part au rdle ;» ~ement

-méeanique des racines, dfautre part & leur réle chimique, car en pourris-
© sant, elles fournissent l'humate ocaleique nécessalre pour l:Ler l'argile en
agrégata. , .

Ainsi, dans les prairies i Sporobolus robustug, la structure du sol
est finement polyédrique ou m&ne & tendance nuci iforme, alors méme que la
teneur en sodium du complexe absorbant est voisine de 15 %. Dans les sola
faiblement s2lins qui portent un mélange dfhalophytes et diubiquistes, une
structure assez grumeleuse pout Btre observée, lorsque argile, limon et
sables se trouvent en proportions convenables.

Caractéristigues cgm‘gges‘ (1)
Appréocia tj,oa gggba'}a de ;' a saljgité

les variations de aal:lnité ont” \Une grande amplitude ; aussi la précision.
des déterminatioris n'a pas besoin d!&tre grande, Mesurer une salinité ab-
solue, 4 un moment dohné § eh uh péint donné, ne présente qu'un faible
intérét, I1 importe bien plus dlapprécier la salinité d'une fagon globale
et de multiplier les déterminations dans l'espace et dans le temps., Pour
cela, lo moyen dtinvestigation doit 8tre simple et rapide : le desage de
1'ion C1l dans une solution provenant du lavage jusqu'a epuisemen* dfun

échantillon de o) répond bien 3 ces deux conditions,. Comme les dosages

plus complets. indiquent que Gl at Ne sont bien ‘les ions dominants, 1l'ex=
pression de 12 salinité en NaCl est acceptable;

Les valeurs largement difi‘érantes qu'on trouve sur une petite ow”'me
dépendant de fadtwere cux mémes trds variables coune 17 salinité et le
niveau de la nappe, la texture des différentes couches, ou de facteurs dif-
Fictlément appréeiables comme 1o rfle de la végéhation ou de la submersion,
1a distribution sporadique des différentes classes de salinité, la com~
plexité et 1ll'interaction de leurs causes qui rendent les corrélations dif-
ficiles & établir, juskifient llutilisation diun diagramme de fréquence,
mode dfexposé le plus complet et le plus parlant, Ia figure 12 résume les
résultats de ltanaslyse de plus de 300 échantillons. A choisir un paramétre
de position pour caractériser la distribution de fréquence, clest & la
médiane que nous donnerons la préférence ; elle est égale a 4, puisqu'il
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¥ & & peu prés, wn méme nombre d'observations supériocures et inférieures

4 cette valeur, Ia moyenne arithmétique (9 pour mille) est beaucoup trop
influencée par les valeurs extrfmes (non présentées sur le diagramme) alors
que ces valeurs n'intéressent que des points particuliers, Ia zone ol la
fréquence des valeurs supérieures & 4 pour mille est la plus grande, est
celle voisine de Saint-louis et du fleuve. Elle cor- 1ipond & la bande
cdtitre ol la nappe phréatique est trés salée et trés proche de la surface,

Variations du taux de s2linité au cours de l'année

Ia ralure n'est pas un caractére constant et pour savoir quel in-
térét présente la connaissance d'une teneur cn sel & un moment dofifié, il
faut savoir dans quelle mesure cette teneur est susceptible de va’ » au
cours de l'annég, - ' '

(1) Ia-répartition trés inégale des sels rend nécessaire un 6chantillon=
nage. ‘&8 soigné, Il semble préférable de prélever & part les zones de
trés torte accumulation comme les croftes salines ou les horizons poudreux
de surface ainsi que les couches de texture différente, Les échantillons
humides doivent &tre séchés i 1l'air avant d!&tre stoc” , sinon les sels
staccumilent déns la toile et & la surface extérieure des sacs ; les fer=
mentations peuvent détruire ces derniers ainsi que les fiches d'identi-
ficotion qu’ils contiennent, Les échantillons riches en scls hygroscopiques

-

sont de toute fagon difficiles & conserver,
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Les valeurs extrémes se situent, pour les plus fajbles immédmtanent
aprés le retrait des eaux de surfase, pour les plus fortes & la fir de la
saison séche, Les données utilisées se rapportent aux années 1950-1951,
Elles sont peut &tre un peu faussées par la pluviosité et la crue exception=
nelle de 1950, . A . .

. -~

~loblieay 5 -

Variations du taux de salinité au cours de 1l'année

S - -

}Na‘Cl pour mille
- inmé~iatenent apids t & la fin de la

Profondeur - Texture -le retrait des saux! saison séche
: de surface o !
: : t
a) Sols faiblement sal ing " 1e'25/1/ 51 . le 7/6/51
0225 em  argilo-sableux traces © o,
25 & 47 om gablo=argileux traces ' 1,1
47 & 65 cm sable gros un peu argileux 1,0 0,8
65 & 135 cm sableux , 1,0 l .1
| le 25/1/51 - Le 7/6/51
04da20cm sablo-argileui . 0,5 2,7
20 4 55 em gablo-argileux 1,5 1,0
55 & 115 cm sable asgez groasier - 3,1 2,8
7 le3/1/51 le 7/6/51
0410 em finement sableux 0 1,8
104 30 em sablo=limoneux 0 - 11
30 4 90 cm sableux 0 ) 0,5
b) Sols imoyennement salins le 9/1/51' ' m/5/51
0310 em gableuwx by Is7
20 34 25 em sablo=argileix = 2,6 29
25 4 55 em argileux ' § 2 6 559
55 & 85 em sableux 1,1
: le 10/1/ 51 le 9/6/51
0420 cm argilo-sébleux 4y2 ] 7,6
20 4 50 em argilo<sableux 13,6 8,2

oii/‘o'co
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o) Sols trés salée , le 3/Y/5 e 9/6/51

0d20em sablo-argileoux 8,1 53,3
2 4 5 cm finement sableoux c be3 8,9
50 & 80 em finement sablowx 5,7 6,1
' . lo 14/2/5) = le 15/6/51
038 cm argileux 25,5 29,3
18 3 /0 cm argileux - 17,7 _ 20,9
4O 4 87 em argileux ' by2 17,4
87 497 em sablo=argileux 8,8 8,8

Ie tablean 5§ indique que les variations dans le temps sont relativement
faibles ; exceptionnellement, pour des sols trés salés & croltes ou efflo-
regcences salines en surface, elles peuvent avoir une trés grande amplitude} -
mais, d'une fagon générale, elles sont beaucoup moins importantes que les
Variations dang l'espace, On voit encore que les scls. sont trés :lnégalement
ddstribués dans le profil,

. Compoaition de Ja sojution sfine du sol

Le tableau suivant donne le rapport entre les principaux ions de so-
utions salines, lLes trois premiers cas se rapportent A des sols généralement
peu selés, éloignés de la mer d'une trentaine de kilomitres, les trois
derniers & des sols de la gone cftidre fortement salée, sillonnée par des
chenaux que remontent les marées, n a exprimé la composition de l'eau de
mer d'une fagon identique pour faciliter la comparaison ¢

ﬁbleag 5

Pourcentage des primcipaux ions (en meq.) de 1a solution du sol

) . \_ ’ Oz + Mg + K+

Sol n° Ca Mg S ¢ Na 01 S04 Na « ClL + 9504
1 5,66 6,18 . 1,47 28,4 29:35 28,93 100 -

2 6,75 Tsh5 1,78 2,42 33,13 29,47 100

3 B,47 5,70 0,70 26,14 30,23 28,75 100

b 1,85 4,63 0,60 33,33 45,15 14,40 300

5 1,35 1,77 0,8, 37,38 451 12,55 100

6 1,51 3,62 0,68 . §5,47 45,00 13,71 100 -
edu de ' ,

-mer 1,7 8,35 . 0,54 39,37 45,32 hy72 100

uoo/.ou
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On constate que la cémpoaition de la solution saline du sol est rssez
volsine de celle de l'eau 4o mer dans les zones fortement salSes, malgré wne
augmentation nette du taux de S04, Dons les régions ol le degré de salure

est plus faible, ltaugmentation du taux de SO4 est encore plus net et les
taux de €2 et do K augmentent aussi sensiblement au détriment de celui de Mg.

Répartition des cations dans le complexe absorbrnt est important .
puisqutil conditionne un certain nombre de propriétés fondamentales en re=
lation avec los collofdes, Les bases échangeables sont généralement exprimées
en milli-Squivalents pour 100 grames de sol, mais lorsqu'on congidére les
proportions relatives, il est plus commode d!exprimer en pour cent de leur
somme le rapport des différemnts &léments, Dans les sols normaux du monde
entier, le taux de calejium est de l'ordre de 60 3 85%, celui du magnésium
de lO 3 25%, ceux du potassium et du sodium de 1 A 10%,

Voici d'abord pour six SOLS SALES, (ceux pour lesquels la compo=
sition de la solution du sol a été donnée dans le tableau 6) Les proportions.
des diftérmts cations absorbés :

Iableen g - |
Pourcentage des différents cations dchangeables de SOLS SALES
o S Ca+Mg+K+Na
Sol n* . O Mg K Na = meq, pour 100 gr,
1 3,8 52,9 B2 s 1631
2 32,3 61,3 k5 1,9 . 12,13
3 73,6 0,5 3,7 2,2 12,51
b %8 BT 8,5 14l 9,32 -
b4 13,4 57}2 8,6 20,6 ' 10,36
é 14,7 5, ;6 22,1 10,66

Ce tabloau met en évidenco lo mauvais balancement des cations dans le
complexe absorbant, Si le taux de sodium Schangeable n'est réellement trop
élevé que dans les SOIS trds SALINS, clest surbout celul de magnésium qui
dans tous les €as paraft excessif ( 1o sol n* 3 fait exception parce qu'il
‘est trds riche en gypss), Dans le delta du S6négal on a donc surtout affaire
4 des sols A alcalis magnésicns comme i), en a déjé. 6té signa.lé au Canada » en
- Russie, en Hongrie, '

1a carence on caleium se mani!eute dtajilleurs, maie & un degré moindre,
dans les autres types de sols de cette mlme région ; les chiffres suivant
qui se rapportent sux sols de la chafne déerite & la. suite de la figure 8
an rendent compte :

Ooo/'ooo
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Tableau 8 «

Pourcentage des différents cations échangeables ses sols d'une séquence

Ca + Mg + K + Na

Ca Mg K - Na meq, pour 100 gr,
Sol ocre 53,5 2,6 10,6 143 2,7
Sol brun 58,6 21,2 9,5 10,7 3,07
Sol hyiimmorphel;é,? . 3% 8,6 7,0 ' 5,91
Sol saiie 37,1 42,1 9,5 , 1,3 11,31

Ia répartition des cations dans les sols non salés est assez SUrpre~
nante ; peut 8tre faut~il l'attribuer & l'action du vent qui transporte les
élements des sols trés salins (zone de déflation) aux sols normaux couverts
de végétation ( zone de dépbt), :

Sols salés et .vépétation

Ia flore des SOLS SALES est trés particuliére, Elle ne comporte ¢i'.m
nombre réduit dtespéces, Les peuplements, trés localisés dans liespace, sont
parfois monophytes, plus souvent mixtes mais avec une dominance nette, de

‘telle sorte qu'on peut penser que chacun dleux traduit fideélement les ‘effets

combinés des facteurs édaphiques, Plut8t que de rechercher dos espéces aux
exigences strictes qui, trop rares, ne permettraient p2s de préciser les
lifiites d'une carte, on a préféré étudier pour les espéces dominantes, L'am=
pl_.tude de leurs besoins et surtout leur tolérance au sel.

Comme 31 n'y a pas de limite tranchée entre les concentratlons sal:.nes
qui permettent une bonne croissance et celles qul entrafnent la mort, la
présence d'une espéce végétale n'est pas sa  2ule donnée & envisager ; il
faut tenir compte aussi de s2 puissance de vegétation et de la pénétration
d'espéces étrangéres ; parmi ces dernidres, certaines n'ont aucune valeur
indicatrice : elles tolérent des quantites appréciables de sel et peuvent
aussi croftre en leur absence : exemple : Heleochloa schoenoides 3 d'autres
thérophytes non halophiles, ub:.quistes des  stations marécageuses, peuvant
eroftre trés rapidement dans un sol trés salin, avec un systéme radiculaire
réduit, & la faveur d'un dessalenment superficiel et passager : cl'est le cas
de Echinochloa colona et de Ammania semcgalensis ; d'autres enfin, carac-
téristiques de conditions différentes indiquent une tendance,

En foit le degré dlassv’ctissement aux facteurs édaphiques n'est jamais
2§58z élevé pour dispenser de 1'étude’ des profils et de l'analyse des échan=
tiilions de sol, mais il est suffisant pour rendre de grands serv:.ces en c&r-
tographie dans la détermination des limites. [ AR

.ooo/o_oo



dmgs de
coquillages

Suaedls maritimd
Sol trés lorgement denuoe
trés craquete en surface
par de petites fentes

.Sporobo/us robustus
30% ov sol couvert
guelques Tamerix

Chenal borde de

/aa/étuiviers .

remonfe’ paries ﬁr;es
marees

|

Avicenia nitida
© Tamarix

[ressa crelieq .
philoxerus vermicularis
Jo! Frés /c?r_qemenf dsnude

Dune 3
végétahon
chmacique

Sporobolus

spicatus

M

0-30 gris acier avec passees
ocre roulle sec,compact.
argilo-sableux

Na Cl%o : 9,1
PH . -7

30- 45 s8ble ocre

45 ot qu-dessous
sable ocre gvec
Iit de coq villages
Nacl"/on : 6‘,4
PH - 8"

Fig:

0.20 brun avec passées
ocre rouille. argileux
sec, polyedrique

Ns Ll%: : 1,9
PH. 5

20-40 argileux, compacf,

plastigue _
Na C/ Yoo :3. 4
PH )

40 o gu-dessous: sable
grgileux, gris acier
avec Ysches ocre jaune

Na CI %o : A.3
PH :

r

(au sud aQu

-
0-2 horizon poudreux,
gris, argileux
Na cl Yoo : 55,1
PH : 7.8
2-20 gris acier, prismahques
(prismes de 55207 )
argileux
Nacl%. ;576
PH 2 7

20-40 gris brun fonce
trés humide avec Yaches
trés aplaties, souvent
korizontales, jaune ou
brun, assez friable, par-
coury de canaux qui
sont l'emplacement déan-
ciennes racines argileu-
Sses
Na Cl %, :136,2

rain d'gviation

PH )

13 - Succession des sols ef des 9"0L;‘Démen7(s végétaux au voisinage d'un marigo?.
de la zone cofiere o

de Saint-Lovis).

0-38 gris, sablo-argileux
Compact, sec
N3 Cl %, : 4.1
PH : 78
35-70 Sable argileux
ocre rouille, humide
Na cl%. 11
PH : 78 .
70 Iit de coquillages e
de gros cristaux de
gypse don) cerlains

en {oeflfs fers ok lance

L

(1




Plaine inondable

< 50 3 100 metres 3¢ 5

Sugeda maritima so fres denude -

Sporabolus robustus dense
Arthrocnemum glaucum

v ' y

Salvadora persica

R
] R N
Bourrefet de berge ™ _erigo+
! ‘v\dg)\ .
' Lampsar
i {eau |douc:e)
l
v 1
ato métres »
Tamarw manquiers

/
/

0-5 beige ocre essentiellement

o-4o gris brun 3 trainees
sableux, structure- poudreuse

ocre -rouille , sablo- argileux

humide NaCl %o :7-8
Na t' %n H 3, 4 PH 26
PH : 82 5-25 gris noir, structure

lamellaire bien developpe'e
Sablo-limoneux
Na cl '/aa :5,9

40-80 gris acier 3 taches
ocre-rouille, sablo- argileux
Na €| %60 : 13.2

PH 1 8.5 PH 74
_ 25-80 gris 3 passees ocre-rouille
"80 et au-dessous: gris acier NaCl % :14.2 .
nombreuses 1aches ocre-rouille PH . 82

plus sableux 80 e gu. dessous gris acier 3

Na Cl '/ca : 9.1 . lque.
passees ocre . quelques
PH 1 5.8 mouchetures noires - Ssblo-
fimoneuyx
NaCl %o :15.2
PH 7.5

0-40 gris brun, sablo-limoneux
structure peu netle
* NaCl %o : 1,9
PH : 6,2
40-60 brun avec Peﬁfes taches
ocre-rouille, sablo-limoneux
horizen durei .
Na el %o 1.2
PH : 6
60 et au-dessous. gris clair gvee
trés nombreuses taches ocre
sablo -limoneux
NaCl %o
PH

: 0,6
: 5

Fig. th - Succession des sols et des groupements végetaux au voisinage d'un marigot

d' eau douce (marigot de lampsar & Lampsar).
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Au point de vue physionomique; trois formations végétziles se partagent
les SOLS SALES du " delta " du Sénégnl, Ce sont -

-~ la mangrove '

~ 1a pseudosteppe auffrustescencc & Chénopodiacées

= la prairie plus ou moine marecageuse' & CGraminées, Joncacées,
Cypéracées,

T~ répartition de ces types de végétation est dans certaine mesure en-
relation avce les conditions hydrographiques et le micro~-relief, Dans les
figures 13 et 14 nous donnons un apergu de la successlon dans l'espade des
groupemsnts végétaux et des principales caractéristiques des Sols salés
qui les supportent ; de telles dispositions se rcproduisent assez fréquemw
ment pour méri_ter d!&tre notées, In figure 13 est l'exemple de la région -
basse, voisine de la c¢8te, sillonnée de chenaux remontés por les mardes ;
la figure 14 nontre ‘une zone plus éloignée de 1'océan ol entre des bour-

roi oho o ds berges, s’ Ilonge un marigot dessalé,

Lo ._sn__'[.s 3 de 1 mangrove -

Cette for8t des rivages plats ot vaseux et des estuaires des régions

“tmAminalan. atbeint fei 1a limite septentrionale de kon aire, Aussi esteelle

. rop.égentde et ne comporte-teclle que deux espéces qui danhs cette
;.'\:5_01’1 ne dépassent pas 5 mdtres de hauteur., Elle n'existe pas sur la c8te,
mais sur les ,bergcs basscs et marécageuses du fleuve et des marigots. Les
derniers palétuviers se trouvent 34 une vingtaine de kilomdtres au Nord de
°”_nt-uouis, sur la rive Hst de 1t'fle de Diankel, et un pou avant cette

£le en remontant le fleuve sur sa rive Ouest, Ils ne forment pas un liseré
continu le long des berges, mais sont’ plutSt situés dans la partie convexs
des coudes du fleuve, Ia mangrove est agséz développée dans la .zone maré=
cagcuse comprise cntre lc marigot de Ioll et le Sénégal dans 1'ile aux

Bois qui lui doit son nom bien que les_deux tiers en soient occupés par une
prairie A Sporgbolus robustus, dans 11416 de Roupi Sur le marigoet de Djeuss,

- Quelques rares RhlZODhorc. arrivent_>resque au barrage de Makhana, Au bord

des marigots qui au Nord de saint-Louis longent la langue de Barharie, la-
mangrove ne s'étend guére au deld de la latitude du village de Thiong,

Rhizovhora racemosa croit dans les vases presque toujours
recouvertes par les eaux "¢t 1'enchev@irement de ses racines constitue un
o fafenwchi~enble 3 augsi 1la prospection des sols nty est pas facile
o Lroosurveoion rapportée ci-dessous ost la seule que nous ayons pu fairc,
Elle est donnée sculement 3 titre d'indication et non corme un exemple il=
lusbrant une série dfchr- "ve.t.ions

SH
.

= Berge Est dn Senégal non lom du confluent avee le mrlgot de Djeuss,
Rhizophora racemosa et Phragnﬁ.t.es vulgaris,

000/000
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.03 5cm horizon oxydés, brun-ocra, limono-ergileux, tres riche en
. fines radicelles,
7450 ecm et au deld, horizon réduit. bru~noir avec petit.es MOU~
. chetures noir=violacé . nombreuses grosses yacines

Anions sol,par - rH* .
less, sur du sol 3mois
Analyse mécanique Matidre organique filtre ~ frajc sovwl3
_ Ar, Lim S, S, totd cf Mg O/ Gide  SO4%
C0-5 58 43 19 0 50 20 L 16 0 4,7 57 b9
a5 35 2. kL0 40 23 12 19 3. Lobh 5 boh

¢

Note s Les échantillons lavés.sur tiltre rechen” pormdables “nrds
-l'é"m_.ratlon des sels solubles .

A Avieennia nitida croft sur uh terrain plus ferms, L' horizon supérieur,
épais de quelques décimétres est souvent souwnis & 1a dessicatioh i 52 cou~
leur varie du brun au gris, sh réactibfi est asdez variable (pH 5 & 7,6) cl=
le est &videmment affectée par le pH des eaux qui éventuellement viennent
1linbiber (eau des fortes mardes & pH = 7,8), o. salinité du sol en surface,
de llordre de 4 pour mille pendant 1a submersion par les eaux de crue,
augmente considérablement au fur et 3 mesure quton s!avance dans 1a q”‘lson
s&éche, et la couche poudreuse qui se forme par plm‘e neut renf~ <
pour mille de NaCl, tandis que les prismes d¢" .. .5 »mar lcs
sication peuvent en contenir 25 poitr mille, I.idor. =or. profon.
humide, est gris acier ou jauwné ou bigarré de ces deux teinte. p e e
nité élevée %10 420 pour mille de NaCl) ne parait gudre affectée nar les
submersions, Une bonne partie de cet horizon est baignée par la nappe

- phréatique qui dose en moyenne 40 gremmes de NaCl par litre., Il derient
généralement plus sableux en profondeur, Un point in*/-ssgant est la trés
forte acidité de cet horizsH puisque ce caractlr. c¢st constant dans la -
région et semblerait por*  Atre &tendu 3 beaucoup de sols marécageux
salés, Ainsi Doy ' -wville; o Sierra Leone, trouvent des waleurs de
pH infériecures & 3 d-as les sols de mangrove } ils en cherchent 1'explication
dan~ a0 347 0 dYHCL par le processus schématisé. comme suit @

¥ . ~ (H + complexe arganique) +Na + CL
4 { Na + complexe organique) + H + C1

Van Wijk pour les sols marécageux du Sud de Bornéo, voit le r6le de la
mer dans l'acidité des horizons argileux de profondeur diveraes réactions

chimiques ou biochimiques aboutiraient & "= fovmods~m A~ 7OHY par »éduction
de S04Ca, -
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" Nous déerivons un cas un peu particulier puisqulil est situé dans la

" portion du marigot de Djcuss coupée de toute communication avec la mer

par le barrage de Dakar-Bango et le seuil du pont de Diacudoum, Mais ces
aménagements ntont pas encore suffisamment modifié les caractéristiques -
du sol pour que cette observation perde sa valeur d'exemple,

= Région marécageuse entre les marigots de Djeuss et des Fours 3 Chaux,
Diaoudoum et Makhana j Avieenhia nitida sans. mematophores ; tapis herbacé
trés discontinu dileleochlod schoenoides,

0420 em horizon gris-brun, argiloélimoneux, sec, trés craq’uelé
pas de couche poudreusei

20 4 80 ¢m horizon gris acier avee traindes ocre—jaune, nombreuses
petites racines, argileux finement sableux,

Anions sol.par PH
‘ less,sur - du sol
Analyse mécanique Ma.ﬁﬁ.ﬁrt exrgenique -£iltre “frais

Arg, 1lim, S.F, S.G. tot, 2 €% Blo C/T Cl%b ‘S04%0 '
OQm 50 25 27 0 3,1 1,8 1,1 16 2,8 8,7 7’6

~ Nappe phréaticque 4 80 em de profondeur en avril 1951, ren%erme 43 gr.
de NaCl par litre, pH = 4,

Une graminée vivave, Paspalum vaginatum, et une chénopodiacée an-
nuelle Saljcornia europaea, se m8lent parfois 3 la mangrove ou forment des
peuplements purs 4 son voisinage sur des sols analogues. Le groupement :
éphémére 3 Salicomia eugpg apparait en mai dans les cuvettes légérement
inondées & marée haute ; l'eau doans laquelle il baigne dose 32 grammes de
NaCl par litre et la vase oll se développent lecs racines & un pH voisin de

7,8 et renferme 17,6 pour mille de NaCl,

_ Tous ces sols c8tiers, plus ou moins occupés par 12 mangrove, qui se
sont développés sur des alluvions. fluvio-marines, argileuses, et qui
restent humides et salés sont désignés sous le nom de POTO-POTO.

Leg sols des pseudosteppes & chénopodiacées

Arthrocnemum glaucum est un sous-arbr:.sseau articulé, sans feuilles,
qui forme, souvent associé & Suseda maritima, des pseudosteppes trés ou-
vertes, Ce groupement végétal est le plus halophile de la région ; il ne
craint ni les zones ol les sels affleurent en surface, ni les SOLS a ‘

_ AICALI 3™horizon poudreux ; le salinité optima se situe entre 10 et 20

pour mille de NaCl 3 au dessous de cette teneur, il céde la place & des
groupements moins halophiles, S8 valeur indicatrice pour le niveau de
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de salinité est satisfaisante ; mais j1 supporte par ailleurs des conw
ditions asseg variées ; la texture du sol est argilo~sablcuse 4 sablo=~
argileusé, la gamme de pH est trés large : 5 & 9, Arthrocnsmum glaucum
ne craint pas lo submersion saisonnidre, mais se trouve plutdt sur les
terrains secs, au moins en surface, une longue partie dé l'arnée, Les

- bourrclets de berge sont un de ses lieux d!élection, Il ne s'éloigne

guére du littoral : un peuplement prés du marigot de Borbof & 27 kilo=
métres de la c8te est 3 notre connaissance un des plus avanees vers 1l!'ine
térieur,

Voici quelques descripblons de profils et les rémultats analytiques
correspohdants, se rapportant & des sols qui supportent ce type de végé-
tatlon H

- Prés du barrage de Makham sur le marigot de Iampsar s végétation:
Arthrocnemum glaucum et Suaeda mardtima :

0dlenm hor:Lzon poudreux gris~ocre cla:.r, sablo-argileux:
1290 ecm horizon gris acier avec passées ocre-rouills, argilo
- sableux en surface, de plus en plus sébleux en pro-
fondeur, compact, encore humide,

Anclyse mbcanicue Matiére organique i

Arg, Lim. S.f3 S.gtotf- CF Nbo C/N :(Qohtm.%o pH NaC]%o W %
0=l 10,5 13;5 76 0 1,0 0,6 0,4, 1L 0,28 5 22,6 R
1-20 25 18,8 56,20 0,5 0,3 0,2 15 757 17,9 0L
80-90 10,8 6,5 82,70 0,17 0,1 0,1 10 7,7 22,4 132

Echantillon de 1 4 20 em

Eléments sol.meq. p.100 gr Bases échang, méq.p.lOO s J8

Ca Mg K. Ne CL S04 | €30 MgO K20 Na20

1,03 2,46 0,46 24,13 30,6 9,32 | 1,78 5,5 1,02 2,36
Pourcentage de sodium échangeable = 22,11; -

= Rive Est du Sénégal un peu au Nord de %*fle Dou ou N'ban;
zone assez dénudée avec Suseda maritima, Arfbhnocnemum
glaucum, Frenkenia pulverulenta,

0381cm horizon poudreux avec nombreux cristaux de sel, grige
ocre clair

1318 em gris-noir & petites taches rouille, plus nombreuses 3
la base, structure & tendance cubique, quelques ef=-
florescences salines A la surface des agrégats,
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18 3 36 cm brun-ocre 4 passées blanches plus sableuSes, nombreuses
: taches ocre-rouille et petites concrétions fajblement
. durices trafnées noires, finement sableux-argileux
36 4 100 cm  gris-bleuté 3 larges taches ocre-rouille et petites

taches un peu durcies noires (manganésé), argileux
flnement sableux, ave¢ des gzones plus sableuSes.

Argile Limon. ;Sable fin Sable gros pH NaCl pour mille

vv\l-\'z. B
041 L,5  10;2 78,3 0 . 55 83,4 147 ,F
5315 28,7 1357 ' 57;6 o 5,5 956 BRI
20 & 30 20,5 8,0 ©° 715 0 5,5 . T9,0 5
50 & 60 24, 16 7 585 0 T, 6

~ Rive Ouest du Senégal, au Sud ‘du marigot de Tiallakt
profil agsez peu.différencié, brun-ocre; argilo-sableux, Ia partie supée~
rieure du sol est déecoupée par des fentes verticales et horizontales qui
délimitent des plaquettes de 5 & 10 em d'épaisseur, souvent sepmrees les
unes des autres par une couche poudreuse.

Préiévement de'0 A 20 cm
Ca Mg K Na CL S04 Ciéo"-ngo K20  Ne20
0,66 0,87 O,Al 18,32 22,6 6,15 1,39 5,95 0,89 2,13
Pourcentagerde SOdium~echangeable - 20;56
Ia plupart des sols qui supportent Arthrocnemumgglaucum et Suaeda

morditima sont des SOLS trés SALING & AICALI, argllo-sa.bleux A gablo-
arglleux. , :

Salsols tetrandya biajoute parfois aux chénopbdiacées de la zone"
sud—c&tiére, et plus & 1'Est subsiste séule; so répandant largement elle
y forme des groupements monophytes tiés ouverts ou bien se m8le 4 la
proirie & Schoencfeldin graciilis et_Chloris Prieurii.Clest cncore wne -
halophyte obligatoire mois qui n'implique pas nécessairement une forte

- teneur en sels du substratum ou un haut pourcentage de sodium échangeable,

En peuplement pur, elle traduit des selinités de l'ordre de 5 a& 15 pour

“mille de NeCl, Sa présence est surtout Intéressante & noter ddns les
prairies non halophiles qui précédent la savane arbustive § elle prévient

alors du danger de l'ascencion des sels toxiques car dans ce cas l'excés -
de sel soluble ne peut &tre mis en évidence que par place ou en profondeut
Salsola tetrandra fuit les marécagea et redoute la submersion prolongéei
Ainsi de nombreux pieds se desséchirent aprés la forte crue de 1950, dans

‘des zones qui sublssent ordinairement 1l'inondation mais beaucoup moins -

longtemps, Les sols ol on la rercontre sont plus fréquemment sablo-ar-
gileux qu'argilo-sableux et plutst a pH légérement aldn’’n.
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- A l'Est de Tound ou Rhone, Salsola tetrandm, en;a pulveru-
lenta, Suseda maritima

- 0Aa25¢cm horizon gr‘it‘!’ﬁnoir; sablo-argilewc, compact

25 & 55 cm.  horizon ocre ave¢ passées plus grises, argilo=sableux
523 85 em sablo blane avee trainées et taches ocre~rouille.,
Ana.use néeanique o Mdu MOl
Argile Limon S¢ fin  S. gros 'Sol frais ;1000 04
de 0 & 25 em 21,5 8,2 70,3 0 . 7.& V54 AL
vers 40 cm 20,7 13'7 65,6 o Ts6,0 10,8 RS +
vers 'ZO cn 2’5 1’7 95’8 ) ) o 8 6’0 lbl“' .
« A 800 métres au Nord<Ouest de Tildne § sol trds dénucié 1/50 an=
‘,145 viron est couvert de Salgols totrandra '
0320 ecem horizon gris-ocre avec quelques effloreseences

blanches (surtout de sulfate de calcium) & la surface
_ des agrégats prismatiques, argilo<sableuk
20 3 0 em horizon odre~rouille, argilo-sableux, avec quelques
. . petits eristaux de gypse
40 3 9% cn hofizon gris-bletité avec trés nombreuses passées
. ocre-rouille et taches noires » petits crist.awc de
g’pse aablo-argileux

Analyéé néecanique Hatiére ofganiéde - ™H

A A!‘. m s.f. S.g.’ « tbt..z (l'/:;o [y md C/N JLG .hWOhN&C]%O DU
' ' ‘ frais apréa
0=20 394 8,3 52,3 © 0,5 3,3.°0,2% M 0,2 .98 6%, 6,757
20=40 19n8 19,2 60:6 0,4 - : :U#a 7 5!9

Echanitillens de O & 20 em

»

LeTL 3,17 0,39 14,58 \16,8 15,98 19,20 2,56 0,47 = 0,27
‘ R | SRR B

. ng gg_i.s deg praj,g,_ieg p;l,gs og moms maréeageyges

Sporobolus robustus est une graninée vivace, pourvue de stolons tragants
qui colonise les terrains salés, inondables mais anvahis seulement par 1l'eau
douce, Elle s'égare assez fréquemment dans les pscudosteppes 3 Chénopodiacées
mais ne prospdre vraiment bien que dans les liecux un peu plus déprirés, ol

' 66 Mg K . N’a‘\CJ. 04 \ 00 Mg K20  Na20
. .
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lleau séjourne plus longtemps, i peu argileux, Sa valeur indicatrice est
bonne & condition de tenir compte de sa puissance de végétat:.on et des péne-
trations étrangeres : .

- Des touffes éparses et surélevées sur un sol trés dénudé, implique
une salinité de llordre de 6 3 15 pQu&' nille de NaCl et la mauvaise structure
des SOLS 3 ALCALIA v

- Des touffes fréles, m8lées & Ciporus bulbosus ot A Philoxerus ver-
_ gicg;agis indiquent un substratum plus sableux, :

" = A un peuplement dense et presgiic pur, correspond un horizon supérieur
. gris foncé ou brun, assez riche en matidre organique mal décomposés, & struc-
ture assez grenulaire, stable A 1'eau, moyennement salé (2 & 5 pour mille de

NaCl) et pH pluth deides ]

Enfin "Ltinterpénétration du groupement & W‘lﬂ avec des
groupenents non halophiles cormme celui 3 Yetiveria nigritana, indique 4 coup
3lr la présence d'un faible excds de sels solubles (salinité inférieure &

- 2 pour mille dans lthorizon supérieur),- Exemple :

- 2u km 35 de la route de Saint=Iouis 3 Rosso, prés du marigot de
’ Ia.mpae.r } végétation : Sporobolus robustus et Vetiveria nigritena

055 cen hordzon briM aveb péssées ocre~rouille, plus abondantes
de 30 & 55 cm, argilo~-sableux

553495 cm et au deld horizon gris assez foncé, argileux, humide,
o . trés plastique, devenant trés dur pa.r dessication, avec
- taches jaunes de 'l cn de diamdtre qui se transfornent .
.une fois séches en un matériau trés pulvérulent, quel=
ques cristaux de gypse de 0,5 cm dans leur plus grande
dimensions A 85 cm, niveau de la’ nappe phréatique le
f 20/1/51. Cette eau renferme 19,9 gr. de NaCl par litre,

NaCl pour mille b i
- . Wt '(-
de 0 A 20 em _ . traces N . 5
- vera 60 cm 6,2 10,6 -5
vers 90 cm 8,4 W, L‘ . 5

. A 1'opposé ltexemple suivant situe les limites de l'expansion de S _m-
ro bustus vers le milieu électif de la mangrove A

- Prés du barrage de Dakar-Bango, sur le marigot de Djeuss

04ad25¢cm- horizon gris acier avec taches et trafnées ocre-rouille,
argileux, see, grossiérement polyédrique,

eoefese
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25 3 80 cn horizon gris~bleuté, avce patitea ‘conerétions ocre-rouille
faiblenent durcies
80 A 1% em argile noire plastique
Analyse mécanique  Matidre organique  pHs,

Arg., Lin. S.fe Segs tot.% c¢ Ndo C/N Ac.h\mﬂo frais NaClfo el

0-25 48,8 25 26,2 0 2,9 19 1 I7 “ 0,43 6 33,8 133
3% 50,8 21 22,2 Q 7,6 85 Wb
3100 35,3 24,5382 O SR g8 12,2 PO

Eléments solubles méq, p.100 gr Bases échangeméq, 100 gr.

e Mg K W @ S04 Ce M0 K2 Na
0,97 2,42 0,32 17,42 23,6 7,54 2,31 4.91 0,78 . 1,32
‘Pourcentage de sodium échangeable » 14,17 )

t: est asgez peu répandu et ne domine réellement que’
dans une atatioh 4 1'est de Tound ou Rhone, Clest une vaste dépression maw
récageuse oh 1a nappe phréatique est. proche de la” surface méme & la fin de
1z saieon séche. Le profil relevé est le suivant s

0 430 cm horizon noir argilo-ljmoneux, structure 3 t.endance micro-
polyédridque ol nuciforme
30 3 90 cm horizon gris<bleuté avee taches rouges et jaunes argileux.
‘90 em niveau hydrostatique le 29/6/51 : .

" NaCl pour mille pH
de 0430 em o 4,8 3 7
vers 60 cm . A 7,8 3,5 5ik

Tolé‘ra.ncg au_sel et i yg’ leali _de la flore hon ha;oghile -

Diverses plantes non halophiles sont capables de supporter une légire
salure du sol, C'ost le cas de Vetiveria nigritana et d!Oryza Barthii. Ce
riz vivace, hélophyte caractéristique, ne se trouve -ie dans les dépressions
réglidrement incndées 2 chaque crue et sur les berges en pente douce des
marigots trés peu salés, Il se desséche rapidement, presque en méme temps
que le sol, mais subsiste pay ses rhizones et repart de sa souche au moment
de la crue, ce qui lui asmure une grande puissance de végétation, Avec un
peu moins d'eau ot généralement un sol moins lourd, clest Vetiveria nigrie
tana, graminée toujours verte, qui lul succéde et précéde la savane ar=-
bustive, :

oes/
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- kilométre 31 de la route de Saint-louis 3 Rosso, prés du marigot.
de' Sosso § végétation : Yetiveria nigritans et Cypéracées, .

045 cm horizon noir avee quelques trafinées ocre-rouille ls -
.. long.des racines, argllo-sableux, encore humide '
50490 cm - horizon gris-bleuté avec taches ocresrouille diffuses,
- sablo=-argileux, nombreux cristaux de gypse
90 cm nappe phréatique avec 4,2 gr de NaCl par litre

. NaCl pour mille pH
de 04 20 em traces ‘ - 6,6
de 80 & 90 em - - . © 0,9 8

Matiére organique Bases échang, méq, pour 100 gr,
tot,g -G8 Mio C/N lAcsmmgo 030 Mg0 K20 Na0
0,5 2,9 0,36 8 0,26 by2  Ly76 1,07 1,28

)  Pourcentage de sodiun échangenble = 11,32 )
= Au bord du marigot de Go, Qryza Barthii en ceinfure
0} 50'cm horizon gris foncé avec passées ocre-rouille, humide,
: nombreux rhizomes enchevdtrés
50 en nappe phréatique
Eﬁhantillon de 0 & 20 cm

Analyse méeanique N © Matidre organique _

Arg, Lim, S.f.  B8s Wb Clo Nio . G/N Koo pH

68 1 22 0 2,7 16 1 16 0,32 5,3
G Mg K Na | O 8504) Ca0 Mg0 K20 Na20
0,54 0,59 0,1 2,4 o 8,63 0,85 0,83

44 o

Y,
Pourccmtage de sodium echangeable = 5,1

2,8 2.76

De nfme, des boisements p'.l.us ou moins denses, pénetrent parfois sur
des terrains faiblement salés : le fait est assez rare, mais un nombre -
suffisant de cas a été observé pour que l'on puisse conclure que les prin=
cipales essences arbustives du pays tolérent. une tensur en sel inférieure
34 2 pour mille, Parm:L les exemples les plus faciles & locallser, on peut
citer :

»
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‘= Extrémité Nord-Est du marigot de Khant, Acacia Stenocarpa, Acacia
§en§gal : L .

NacCl, » 0,8 pnille S04Ca ©,0,2 poaille
Argile - = 6% limon - - 2% '
Sable fin - 2 763 Sable grossier= 16% :
Matiére organicque totale = 0,29% C , = 1,7 pemille

N = 0,21 pymille  C/N . =8

C03Ca e« néant pH = 7,0 en surface

7,8 en profondeur

_ ~ Intre les marigots de Khant et de Mengueye, & hauteur de Ndjacuta
dépresaion avec Acacia Stemocarps et Tamarix senegalensis :

ClNa . %149 plmille %?NQ SO4Ca = 3 p.mille .
-Argile ‘ = 0% Limon = 3,5%

Sable fin ‘ : = $2,5% Sable groseier= 2, %
Matiére organique totale = 0,21 § c = 1,2 pymille
N - 0,16% pemille  O/N - 7,5

C03Ca : T - = péant pH = 6 en surfacs

7,6 en profondeur

Au kilomdtre 33, de la route de Saint~Iouis & Rosso , Acadia Senefg
et Aeacie Baddians : _

Nacl = 1,5 pomdlle S040 - = 4;7 pemille

Argile = 7,89 3 o Iimon = 2,7 %

Sable fin = 73,3% ° Sable grossier= 16,5%

Matiére organique totale = 0,2, % C = 1,4 p.mille
a 0,16 pemille - €N = 9

00309- : @« 0 pH ' = 7,2 en surfage
_ 7,6 en profondeur

Dans de telles férmtiona les ‘indices gqui peuvent faire ‘soupc;onner
la présence du sel sont, en plus dtune surface topographique concave ou

" de la proximité de terrains franchement salés, 1'existence de Tamarix et

l'agpect inaccoutumé du tapis herbacé ol s'insinuent des halophytes

. ohligatoires ¢ Salsola tetrandra, Cressa cretica, Frankenia pulverulenta,

Ces boisements sont-ils en train de gagner du terrain sur une végée
tation halophile ou bien sont-ils arrivés au stade qui précéde leur
disparition ? leur aspect est celui d'un peuplement jeune et en plein
essor qui étouffe de vieux Tamarix incapables de se régénérer, Dans ce
cas, le sens de 1'évolution ne peut &tre mis en doute, mais en déduire
un dessalement naturel genérallsé serait peut &tre wne conclusion trop

h&tive.
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té $ays ne se prite gudre a 1'étude de la toilémnce 3 ltalcali seﬁl,

car dans cette région, les SOLS NON SALINS & AICALT nt'existent pratiquement

pas. On peut cependant rapracher de ee type le ¢as observé au bord du
warigot de Lampsar, vers le kilomatre 49 s

0 210 Thorizon gris, sablo-limoneux
le 3/1/51 ¢ NaCl = O PH=7
"le 7/6/51 : RaCl = 1,2 pour mille pH = 7

10 4 30  horizon brun avee taches ocre~routlle, argilo-sableux
le 3/1/51 3 NaCl = O pH = 9
le 7/6/51 ¢ NaCl = 0,8 H"?

30 4 90 © sable blanc avee taches rouges dans la pa.rtie supérieure, ,
- puis taches ocre~rouille et noires 3 la partie inférieure,
quelques cbncrétions tubulaires,
le 3/1/51 : NaCl = O pH = 10
le 7/6/5) ¢ NaCl = 0,5 pour mille pH = 10

Sur ce sol prospérent Acacia scorpioides, Acacia Sieberiona, Tama~
rindus indica qui paraissent ainsi ne pas souffrir du pH €levé, peut &tre
grace & la bonne alimentation en eau qutassure le marigot de lampsar,
Malgré la faible teneur en sel, des halophytes : Tamarix senegalensis,
Cressa cretica, y sont également représentées, '

Dans des cas analogues & pH élevé, la végétation ne comport.a 1o plus
souvent que des plantes halophiles,

On A'a done pu mettre clairement en évidence la tolérance de la
flore aux conditions distinctes du sel et de llaleali, Si ces deux con=-
ditions excercent sur les plantes des actions physiologiques différentaes,
elles paraissent agir dans le m&me sens pour la sélection des espéces
végétales du " delta " du 8énégal eb leurs effets 80 renforcent,

Alora que pour les autres sols de la région, les rapports entre 1a
morphologle ¢t la genése ont servi de cadre 3 1l'exposé, pour les SOLS
SALES les observations ont été groupls autour de la végétation, Ce choix
n'est pas arbitraire, la plante tenant compte de la multitude des facteurs
qui donnent & une station son individualité ; ainsi, quton a pu le voir,
des corrélations assez satisfaisantes ont pu &tre établies entre les cone
ditions stationnelles et les groupements végdtaux,
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Troisitme partie
CONCLUSION D!ORDRE AGRONOMIQUE

L d 0 4

‘Les projets d'aménaganents hydrauliques du fleuve Senégal ouvrent

- 1A possibilité d'étendre les zones de terrains cultivables, Cette étude

des sols, effectuée Yans un but utilitaire, permet de tirer les conclusions
pm;},q.les suivantes 3 :

' In raison de leur pasition topographique, de leur textura trop sa-
bleuse, de leur pauvreté en éléments femtilisants, les S0LS OCRES ne
peuvent convenir 4 la culture irriguée.

Les SOLS BRUNS couvrent de si faibles Gtendues R qu’il est inutile
dfen parler ici,

Les SOIS SALES ne seront rendus cultivables cu'aprés des amélio-

rations colteuses § leur tencur oy ghk est trop souvent supérieure & sclles
" eompatible avec la sroissance des p!.ant.es les plus toléranted, Lo daessaw

lement, surtout dans la gonc e8tidre, ob la nappe’ phréatique est & faible -
profondeur et-trés shlée, nécessiterait un réseau de drainage perfectionnd:
1tétablissement de nombreux canaux puisque les nappes sont cloisonnées, et
1'évacuation des eaux par pompage puisque la topographie et llamplitude des
mréea ne permettront pas d'e.ftectuer 1a vidange 3 xnarée basae, )

Quelques 8,000 hectarcs au maximun de SOLS HYDROMORP}ﬂ'}S, situés 3,

i 1'Est de la Zone prospcetée, entre les marigots de lampsar et de Gorum,

semblent seuls pouvoir 8tre cultivés dconomiquement. Il ne faudre cependant
pas pardre de vue qu'ils sont parsemés de taches salées ot que L'irrigation

+  peut, cn élevant le niveau de la nappe phréatique, faire a.pparaitre le

salant dans des parcelles Jusque 13 indemes,

Ces sols sont . . par ajlleurs riches en bases mitritives dés qu'ils‘
dont suffisamment pourwis en argile j; mais au point de vue chimique ils

présentent quelque analogie avec les SOLS & AICALI ¢ le calcium en qua.ntité

insuffisante ne peut assurer unc bonne structure, dfautant plus que 1la -

natiére orginique, ou troppeu abondante, ou ma) décomposée, ne corrige pas

ce défaut, Il sera donc prudent dtéviter les cultures de plantes comme le
cotonyier, exigontes vis A vis de la structure. Par contre ces terres o
peuvent corfenir au riz, :

-~
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Besucoup de parcelles sont un pew trop sableuses, mais lorsqu'il
slagit de sable trés fin et un peu argileux, il ne semble pas :mdlspensable
de les exclure systématicquement des permetres dirrigation,

: . Il est probable que lck travaux de planage, en amenant & 1'air des
zones de concentration en for, détermineront la formation de conerétions
ferrugineuses ; le phénomdne ne peut avoir une importance suffisante pour
g&'xer 1a culture.
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