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INTRODUCTION

’

Ce rapport est le résultat d'un travail effectué, entre novembre
1977 et Juln 1979, en tant que V.S.N.A. puls éléve pédoliogue de |'ORSTOM
au sein de |'Arrondissement D.R.E.S. de Gabés.

A cette occasion, une étude des sols de la plaine des Ababsas,
située entre Médenine et Tataouine, a été entreprise. Il nous a été
demandé d'établir une carte pédolcgique de reconnalissance au 1/100 000°

qul servira de document de base pour les projets d'aménagemehT.

~ Par ailleurs, I'institut des Régions Arides a été sollicité
pour mener une action de recherche dans une "zone pllote" afin de définir
les bases scientifiques des aménagements proposables.

Dans ce but, la région de Bir Lahmar a été retenue et faIT.
actuel tement 1'objet d'études pluridisciplinaires détail 1ées (phytoécologie,
sociologlie, vulgarisation de la lutte contre fa désertisation : projet
"ceinture verte - Tunisie" /UNEP).‘AInsI, paral lélement, nous avons &té
amenés a contribuer 3 ces études sous la forme d'une carte des "Ressources
en Sols" au 1/25 000°, directement utilisable pour |'aménagement.

Deux niveaux de percepf!on différents nous ont donc permis
d'étudier les sols de cette région, les deux premiers chaplitres de ce .
rapport présenfenf les sols, dans leur contexte régional ; alors que

les deux chapitres suivants sont consacrés a |'étude des ressources en
sols en vue de |'aménagement.
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'« LE CONTEXTE REGIONAL

1.1. - SITUATION DE LA REGION ETUDIEE

S1tuée dans la réglon naturelle de la Djeffara, la plalne des
Ababsas s'étend en pente douce depuis la corniche de la chafne des
Matmatas, Jusqu'ad la zone c&tlidre (presqu'ile de Djerba, Zarzis) dont
elle différe nettement. LImitée au nord par le Djebel Tebaga de Médenine,
elle est bordée au S.E. par le territoire des TOUAZINES.

La partie cartographiée, couvre 75 000 ha, entre le bassin versant
de |'oued Métameur au N.E. (1) ot une Iigne suivant les oueds depuis le
Djebel Mzar au S.E. jusqu'd Oglet El Ababsa, au N.E.

Les val lées commdnlquanf avec la plaine constituent |la partie
ouest, alors qu'au nord, nous rejoignons au niveau de la route de
Ben Gardane, ta zone &tudiée en 1966 par MM. BEN AYED et al. (Etude
D.R.E.S. n® 308). Elle s'inscrit dans un rectangle Iimité par les
paralléles 36 G 72' of 37 G lat. N. et les méridiens 8 G 84' ot 9 G 32'
long. E. Placé & mi~chemin sur la route de Médenine & Tataoulne, le |
village de Bir Lahmar est le centre géographique de cette région.

Les cartes topographiques utitisées sont les feullles au
1/100 000° de KIRCHAOU et RHOUMRASSEME, levées en 1901, et les documents
photographiques au 1/25 000°, sont ceux de la mission TU 374 250-UAG 412,
effectuée en 1975,

1.2. -~ LE CLIMAT

1.2.1. ~ Données générales

Il n'existe pas de station météorologique compldte & {'intérieur
de la zone &tudiée ; seul un pluviométre 3 |'école de Bir Lahmar est
relevé épisodiquement depuis 5 ans. Nous retiendrons donc les données
des postes météorologiques de Médenine situé au nord et Tataduine situé
plus au sud de ta zone. (cf. fableau 1}.

(1) (&tude pédologique en cours par M. Amor M'TIMET)



Tableau :

1

DONNEES CLIMATIQUES  (1901-1950)
Pluviométrie | Températures ETP D&éficit Nombre de
Poste m P p P M m | M-m ¢ théorique ?zggl?:ﬁe g?:;zcge
Médenine | 135 |40 | 385 | 36,8 |5,5| 31,3 | 14,7 | 1096 961 mm | 54
Tataoulne 123 | 26 | 294 | 37,91 4,8 33,1 12,6 | 1085 962 mm 37
mP = moyenne Interannuel le des précfplTa?ibns
| p = minimum annuel absolu des précipitations -
P = maximum annuel absolu des précipitations
| M = moyenne des maxima du mols le plus chaud
m = moyenne des minima du mois le plus froid
Q = quotient pluviothermique d'Emberger = 2000mP

- m2
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L'aridité du climat apparalt nettement, caractérisée par la
faiblesse des précipitations, des températures &levées en été,; auxqueiles
s'ajoutent des vents souvent forts. En hiver, les vents secs et frolds
soufflent des secteurs W et NW, provoquant parfois des tempétes de
sable qui endommagent la végétation, alors que le reste de I'année,
la direction des vents est S-SE et SW. Le vent chaud et trés sec du
sud, appelé sirocco, souffle principalement en été, abalissant fortement
|"humidité de |'air (en-dessous de 10 %) et provoquant alnsi une évapo-
ration intense qui augmente le déficit hydrique.

1.2.2, - Les précipitations

Les valeurs moyennes de ta pluviométrie caractérisent trés mal
les précipitations observées dans ces régions. En effet, la moyenne n'a
que peu de sens, car la pluviosité est trés variable, aussi on cherche
a la caractériser par d'autres valeurs statistiques. Nous avons retenu
les chiffres cités dans le dossier pluviométrique de Médenine (M. FERSI,
1978), mals 1| faut garder & 1'esprit la variabl!i+é dans |'espace ef
notamment 1'effet de microclimat di & la présence des djebels.

1.2.2.1. = Général?fég_sur e régime desrgrécigifaflons_de Médenine

Si la pluviosité moyenne enregistrée sur 58 années est de
144,2 mm, le maximum observé en 1932-33, est de 449 mm, et le minimum
de 37 mm en 1935-36 ; ce qul correspond & un rapport de variabili+é

annuel le supérieur & 12,

En fait, la variation d'un mois & I'autre est encore plus
considérable ; alnsi, on a pu observer jusqu'a 206 mm tombés en un
seul mots (octobre 1969), alors gque tcut mois de 1'année peut-&tre sec.
En effet, la répartition des piuies dans t'année est difficite &
définir, il n'existe pas de saisons des plules nette, mals on peut dire
qu'il existe une salson s&che au minimum durant les trois mois d'été
Juin, Juillet et aoilit (cf. figure n® 1). L'hiver, par confre, est
arrosé plus régulliérement que les autres saisons de la période humide
(automne et printemps), bien que chacune des trois regoive approxima-

tivement la méme quantité de plule.

Enfin, notons qu'll pleut en moyenne 22 jours par an, avec
un maximum de 44 jours,



Figure n® 1 PRECIPITATIONS OBSERVEES A MEDENINE (1901-1954 )
ET E.T.P CALCULE
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1.2.2.2. - Apport des_traltements_statistiques

L'ajustement des séries pluviométriques a des tois statistiques
utilisées en hydrologie (lois de Galton, Goodrich) permet de calculer les
fréquences d'apparition de différents événements. Alnsi, on a trouvé a

Médenine :

- des précipitetions iInférieures ou égales & 75 mm, 1 année sur 10
- des précipitations supérieures ou égales @ 190 mm, 2 années sur 10
- des précipitations comprises entre 75 et 190 mm, 7 années sur 10.

Un total annuel 3 300 mm ou ¢ 50 mm est attendu une année sur 50

(événement cinquantenaire).

L'analyse statistique permet également de préciser le début et
la fin do la salson des plules, délimitant la période de végétation. Cette
derniére, se développera plus ou moins bien, sulvant que ta pluie tombe
3 une salson plus ou moins chaude et par éplsodes rappfochés ou éloignés,
Alnsi, un début de salson des plules tardif, aprés le ler novembre, provoque
une faible repousse des plantes de la steppe, en raison du froid (R. PONTANIER,
1976), alors qu'une pFemiére plute précoce, permettant les semis, peut
compromettre les chances d'obtenir une récolte de céréales si les plules
suivantes sont trop tardives.

St I'on adopte les définitions sulvantes :

- début de la saison dee pluies 3
premiére pluie journallére 2 10 mm tombée aprés le ler septembre,

~ fin de la saison dee pluies :
dernidre plule journalidre 3 10 mm fombée avant le ter mai,
on observe les fréquences sulvantes & Mé&denine :

- début de la satson des pluies :
avant te ler décembre : 6 ans sur 10
avant le ler novembre : 5 ans sur 10
avant le ler octobre : 2 ans sur 10

- fin de la saison des pluies :
aprés le ler mal : 4 ans sur 25
aprés le ler avril : 2 ans sur 5

aprés le ler mars : 3 ans sur 5



1.2.3. - Synthése climatique

Les précipitations sont donc caractérisées par leur frrégularité
et souvent leur violence : {es intensités pluviométriques sont trés
fortes dans le sud, provoquant des crues - parfois catastrophiques (cas du
gouvernorat de M&denine lors du printemps 1979) ; malgré cela, elles
restent trés Insuffisantes., En effet, en calculant |'évapotranspiration
- potentielle (E.T.P.) selon ia formule de Thornthwaite, on constate que le
bilan hydrique que !'on dédutt (Pluie - E.T.P.) est largement négatif
au niveau de |'annde entidre (cf. tableau 1), et méme pour chacun des
mois. Cela signifie que la salson sdche dure, en théorie, toute |'année.
En fait, pendant plusleurs mois, généralement d'octobre & avrit, la
croissance de la végétation naturelle ou cultivée est possible. Nous
verrons Que cela tient 3 deux facteurs : |'adaptation de la végétation et
le comportement hydrique des sols.

En conclusion, la plaine des Ababsas, avec un coefficlent
d'Emberger Q2 compris entre 12 ot 16, se situe dans |'étage biociimatique
méditerranéen aride, sous-&tage inférieur, variante 3 hlver doux, carac-
térisé par :

~ une pluviosité faible, irrégulidrement répartie dans le temps et
{'aspace, souvent peu efflcace pour |la végétation, favorisant t'érosion
et los déséquilibres du milieu.

- dos mois d'6té trds chauds et daes vents souvent violents crdant une
évaporation intense et des mouvements de sable.

1.5. - LES FORMES DU PAYSAGE

1.3.1. - Mise en place

Les observations de terrain confrontées & {'analyse des travaux
réallsés par les géologues et las géomorphologues, permettent de résumer
trés schématiquement I'histolre des formations de la Djeffara.

(cf. bibllographie).



- L'ére secondaire, ou mézozoTque, est caractérisée par d'importants
dépots marins diis 8 des transgressions successives, a i'origine des
calcaires durs, entrecoupées de période de sédimentation continentale.

Cette série, s'étendant de la Lybie & la plateforme saharienne,

est définltivement exondée & la fin du secondaire (Maestrichtien).

- A |'éocéne, par bombement de ces formations, se seralt formé |'anti-
clinal de la Djeffara, vaste dome d'axe NW-SE se prolongeant jusqu'en
Lybie. Son flanc NE s'effondre par tout un réseau de failles de méme
direction (NW-SE) au moment de la fin du mouvement alpin, formant la
Djeffara proprement dite; alors que le flanc SW bien conservé constitue
le Dahar et la chatne des Matmatas. Des mouvements de réajustement
donnent nalssance & des failles perpendiculaires de faible rejet,
formant horsts et grabens.

- La désagrégation de ces derniers va donner les dépSts continentaux
miopliocénes qui vont combler les compartiments effondrés ot former

par pénéplanation un vaste pédiment.

- Au quaternaire, les cycles climatiques vont créer des dépots successifs

recouvrant les formations précédentes :

. le quaternaire ancten (Villafranchlien) est caractérisé par un long
pluvial déposant de nombreux matériaux, puls un asséchement progressif
du climat conduit & la formation d'une puissante dalle calcaire de
couleur "saumon", contenant des hélicidés (Mcroiite saumon 3 hélicidés"
de R. COQUE). Cette surface recouvre alors toute la ptaine, A la fin
du Villafranchien, les contrecoups du plissement atlasique provoguent
un réajustement des formations profondes. Cela se traduit par des
ondulations plus ou moins fortes de la surface villafranchienne

suivant les directions des fallles antérieures,

. les dépots de quatermatre moyen et récent vont s'étaler en s'emboitant
dans la nouvelle topographie de la surface viltlafranchienne. On y
distingue des matériaux fins (limons rubéfiés) déposés pendant les
pluviaux et des accumulations calcaires plus ou molns développées
(croites, encroﬁfeménfs, nodules), que |'on peut relfer aux phases
d'asséchement des pulsations climatiques majeures généralement

reccnnues aprés le Villafranchien.



Ainsi, nous avons pu observer & |'occasion de coupes en situa~
tions favorables (profil 279 : citerne creusée dans un versant), une
stratigraphie relativement simple : & la base, on trouve une croite cal-
caire trés épaisse formant une dalle, de couleur saumon, attribuée au
Villafranchien } celle-cl est recouverte d'un matériau fin 3 nodules
calcaires couronné d'une crodte calcaire aux plaquettes bien individualisées
de couleur claire ; enfin, un matériau limoneux & gradient de calcaire,
nodules & la base et encrolitement friable au-dessus, recouvre le tout. tl
y a donc trols matériaux que I'on peut attribuer & trois phases climatiques
successives, grossiérement : quaternaire ancien, quaternaire moyen,
quaternaire récent. Toutefois, seules;dgs études géomorphologiques détall-
lées, appuyées sur des datations absclues permettront d'attribuer un age

certain a8 ces formations.

- dctuellement, le paysage est caractérisé par une évolution relativement
figée, les versants encombrés par leurs propres matériaux évoluent peu.
Ltaridité du milieu favorise par contre les transports éoliens de sable
et désorganise le réseau hydrographique. Celui-cl est en partie mort,
et ne fonctionne qu'occasionnel iement. On observe alors une érosion
linéaire importante en amont (ex : relief en bad-lands dans les matériaux

limoneux) et un alluvionnement important en aval des oueds.

1.3.2, - Les principales unités de paysage

L'histoire complexe de la région a donc fagenné le paysage actuel
qul peut se découper en quatre unités communément reconnues, se distinguant
~aussi bien par leur nature physique (géologle, topographie ...) que par leur
occupation et utilisation :

'

la zone des djebels,.

les vallées qul les entaillent et débouchent sur la plaine

la zone du piémont de la cuesta

la grande plaine sableuse.



De par son pendage faible et régulier vers |'ouest, la chafne des
Matmatas forme une cuesta dominant la plaine, suivie & |'ouest par des cor-

niches de roches dures. On peut reconnaitre les affleurements suivants :

- 3 |la base de la cuesta, les formations triasiques n'affleurent que locale-
ment ; elles forment un petit chapelet de collines de piémont, marquées
par une croiite calcalre saumon, s'égrenant vers le SE en direction du

djebel Mzar, poiﬁfemenf triasique remarquable dans la plaine.

- la série jurassique débute par le lias dolomitique qui présente des passées
d'argile rouge avec un banc de gypse. Ce niveau est facilement reconnaissa-
ble dans le paysage car de ncmbreuses malsons troglodytes sont creusées dans
ce matériau mewle coloré. Le Lathonien calcaro-dolomitique est marqué au
sommet par un banc de dolomie grise formant une corniche au niveau de la
transition avec les couches d'3ge callovo~-oxferdien. Ces derniéres sont

marno-calcaires et calcaro-dolomitiques et terminent la série.

- le erétacé dolomitique & la base puis gréseux et calcaire est partegé en
purbecko-wealdien et barrémien-aptien par un banc d'une cinquantaine de
métres d'argiles vertes surmonté d'un conglomérat +rés grossier et trés
sombre souvent remarquable dans le paysage. Enfin, les formations calcaires
dolomitiques du cénomanien sont couronnées par un ensemble de dolomies
massives remarquable dans toute la chaine ; c'est la "corniche turonienne".
Située & |'ouest de lta zone &tudiée, celle-ci constitue une ligne de

partage des eaux : d

. 8@ |'ouest, un réseau hydrographique conforme entraine les eaux du Dahar
~ vers le Grand Erg,
. 8 I'est, un réseau subséquent a entalllé ce massif perpendiculairement a

son axe, créant ainsi des vallées qui débouchent dans la plaine.

Ce relief & tendance tabulaire est donc fortement disséqué. Du
fait que les affleurements s'étalent en éventail vers le sud, on y trouve les
reliefs les plus atténués (DJ. Chafiet ech Chaba, 298 m), alors que fes plus
escarpés scnt au nord (Es Semoumenia, 527 m). Toutefois, les formes sont
relativement empatées, les versants les plus raides sont encombrés de blocs
et cailloux formant des colluvions grossiéreé, et le plus souvent les versants

sont prolongés par un glacis les raccordant aux formations situées a 1'aval.
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1.3.2.2. - Les vallées

it g Bt it e et o

A |'ouest de la zone I'incision de la cuesta par les eaux, a
donné nalssance aux val lées. Les relliefs étant.plus éievés vers le nord,
les vallées y sont donc plus encaissdes et les matériaux déposés sur les
pentes plus grossiers qu'au sud, D'une fagon générale, on distingue des
colluvions grossiéres et fines, des |imons éoliens, présentant des accu-
mulations calcalres sous forme de nodules ou crofites fossilisant les
formes (cf. fig. n® 2). lls constituent les glacis de versant quil se
rejoignent.au niveau des terrasses de |'oued, formant une vallée & fond

plat.

Ces glacis, sont fortement incisés par une érosion linéaire
actuel le dont la manifestation la plus spectaculaire est |a formation des
bad-lands dans les matériaux les plus sensibles (limons a nodules). Cette
dég}adafion du milieu est combattue par un aménagement anclien et généralisé,
de tous les chenaux et ravineaux par des barrages en terre souvent
empierrés (jessours), qul permettent la conservation des éols, mals
auss! d'améllorer la productivité du milleu, comme nous le verrons.

Au nord ,des colluvions grossiéres, descendues des djebels
Zebassa et Semoumeina, encombrent le pléhonf sous la forme de cdnes de
déjection plus ou moins coalescents, se raccordant en aval 3 la surface
villafranchlienne démantelée.

Le débouché des oueds Graguer et Khil (environs de Bir Lahmar)
paralt par contre ennoyé sous les épandages de limons & nodules dont les
plus anciens sont encrottés. 1ls forment un glacls de plémont en pente
douce d'old émergent quelques témoins de |'anclenne surface viilafranchienne.
(cf. fig. n® 3).

Le paysage de la zone sud, (environs de Sidi Mosbah) est
constitué de petites collines et de glacis de pente plus accusée s'y
raccordant. Cette vieille topographie a été figée par une crolte calcaire,
qul de par sa position n'a pu &étre ni ennoyée ni recouverte de colluvions

arrachées & |'amont.
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Ces glacls de plémont sont soumis a une érosion hydrique
. Importante, en nappe principalement, mais auss! éollenne, car la mise
en culture expose les sols & la déflation. Les multiples talwegs
aménagés du plémont se hiérarchisent pour former quelqﬁes oueds

principaux & 1'entrée de la plalne.

Cette vaste surface en pente trés douce vers la mer,
présente des formes assez variées ﬁalgré une monotonie apparente
(cf. Fig. 3). Elle est dominée par les vestiges de ta surface villa-
franchienne fossilisée par une &palsse crolite calcaire de couleur
saumon ("dalie") formant un plateau qui s'étend jusqu'a la zone de la
route de Ben Gardane, ol |'on peut déceler de nombreuses frac+ures
(proiongements de la fallle de Médenine). Entre ces lambeaux de glacls,
se sont accumulés des matériaux plus récents : Ilimons @ nodules |
calcaires encroltés, gypseux a la base et apports éoliens. Parml
ceux-cl, on distingue des sables fins repris par les eaux et accumulés
dans la vaste zone d'épandage de |'oued el Khil (Hezma), des sables
fins formant un voile continu fixé par la végé+a+fon, des sables fins
accumulés en dunes colonisées par la végétation (champs de nebkas
fixées) et des sables mobliles : volles éclliens, micronebkas, dunes
vives et ergs.

1.4, - LA VEGETATION

1,4.1. - Adaptation au milisu

Ltaridité du climat ne permet pas ie développement normal de la
végétation pendant toute |'année. De nombreuses espéces se sont néanmoins
adaptées @ ces conditions rigoureuses, en utilisant pour cela des

"stratégies" variées, on peut les diviser en deux grands groupes.

Lss plantes annuelles, d'une part, envahissent le milleu dés

que les conditions sont favorables c'est-a~dire dé&s les premiéres pluies
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{mportantes, car le facteur limitant principal est |'eau. || s'agit de
grathinées, de |égumineuses aussi, qui ont un cycle de végétation trés rapide
et fructifient abondamment pour assurer leur survie sous forme de graines

. d'une année 3 1'autre. En anne favorable, leur recouvrement peut atteiadgs
60 %. Clest donc plus le cycle de développement que la physiologlie de ces
herbacdes, qui est adapté & |'aridité ; en outre elles ne sont pas lignifliées
et constituent d'excel lentes plantes pastorales.

Les plantes pérennes, d'autre part, occupent au maximum ['aspace
pendant toute |'année, pour cela elles ont une adaptation morphologique et
physiologique trés grande : la partie aérienne est prostrée et lignifiée alors
que le systéme racinaire s'enfonce trés profondément pour exploiter un grand
volume de sol, La croissance est assurée au moment ol |'eau est disponible
et la température faverable, donc généralement au printemps ; pendant ta
période séche la transpiration est réduite au minimum,

Ces chaméphytes ont donc une stratégie de développement basée sur
I'exploitation maximale du milieu et constituent un peuplement végétatl
stable par opposition aux pullulations sporadiques des annueiles. Ces pseudo-
steppes ou steppes & chaméphytes constituées de 1lgneux bas représentent la
majeure partie de la zone étudiée. Le recouvrement est compris en général
entre 5 et 30 4. Seules quelques zones’présentenT des peuplements spontanés
différents, auxquets s'ajoute la végétation due & 1'action de |'hcmme :
plantations (oliviers, palmiers, figuiers, reboisement ...),céréaliculture

(culture pluviale d'orge), friches.

Malgré 1'aridité du climat, 1'ensemble .du paysage est donc colonlsé
par les végétaux qui se répartissent en différents peuplements adeptés aux
conditions écologiques locales. ‘

1.4.2, - Répartition dans le paysage

"La végétation du Sud Tunisien a é&té surtout étudiée par les phyto-
écologues, qul en ont dé&fini les principales associations (cf. bibllographiel.

Dans les montagnes du périmétre d'étude, on rencontre |'association
4 Artemieia herba alba (armolse blanche) et Arthrophytum scopariwms L'armoise
domine nettement sur les forts reliefs et |'on cbserve le faciés & Stipa

tenacresima (alfa) dans les expositions les plus humides. Cette association
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résulteralt de la dégradation de |'ancienne forét ciaire & Juniperus phoenica
(genévrier de Phénicie) dont on trouve encore qualques épécimens dans le
massif des Matmatas. La dégradation croissante du milieu tend & faire dispa-
raftre 1'alfa a son tour remplacé par 1'armoise sur la majorité des djebels.
En bas des versants, sur les vieux glacis, Arthrophytum seoparium devient
dominant et subsiste seul sur les sols les plus dégradés : regs de croltes

des régions de Sidi Mosbah et Ksar Ouled Boubaker.

Les vallées présentent la méme association-mére, mais celle-ci a
évolué 3 la suite de la mise en culture. Ainsi, sur les matériaux |imoneux
et |imono-sableux anciennement cultivés, on trouve actuel lement un gréupemenT
3 Helianthemum kahirieum. De valeur pastorale trés médiocre, celui-ci s'installe
pfogressivemenf sur les champs abandonnés suivant une dynamique étudiée par
Monsieur T. TELAHIGUE (1), et constitue un obstacle & la régénération des
parcours. Nous verrons dans |la deuxiéme partie qu'il s'agit |& d'un des sujets

de préoccupation pour |'aménagement de ces régions.

Le pidmont situé au contact du domaine montagneux de I'armoise
blanche, et de la plaine sableuse & Rhantherium suaveolens ("arfej"), du-
fait d'une action humaine intense et ancienne,présente surtout des faciés
de végétation (i1és & la mise en culture ou au surpaturage. La dégradation de
| 'association & armoise blanche conduit, comme dans les vallées, & des
Jachéres a Helianthemum kahiricum et Echiochilon fruticosum et & des regs
3 Avthrophytum seoparium ; alors que la steppe 3 Rhantherium évolue vers
des groupements & Thymelea microphylla, des Jachéres a Thymelea hirsuta et
Artemisia campestris et des groupements @ Gymnocarpos decander et Atractylis
serratulotdes sur les craltes. D'une fagon générale, cette unité de paysage
est trés artificialisée et la végétation spontanée ne traduit plus & elle

seule les conditions écologiques du milieu.

La plaine est par excellence la domalne de la végétation psammophile
dominée par |'assocliation & Rhantherium suaveolens ¢t Artemisia campestris
qui se développe sur les sables fixés peu épals, reposant sur une crolte ou
une dalle calcalires. Constituant les mellleurs parcours, elle évolue par
déflation vers un peuplement & Arthrophytum scoparium (reg de -crolte) ou au
contraire par ensablement vers une association & Aristida pungens,graminée

pérenne fixant les dunes, formant ainsi des champs de nebkas.

(1) Thése cde doctorat en phytoécologie, en préparation.
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un Wit tey particylier plus humlds, caraetérisé par t tassociation 3
Uwiphyus todue (Jyjubter), formant de grandes nebkas, et Retama raetom
("r'tem"), Les fonds alluviaux portent une pelouse 3 Cynodon dactylom
(chiendent) régulidrement cultivée,

L'&6tude de la végétation falt donc apparaftre en relation avec
les sols les principales unités &cologiques et leur évolution. On peut
d'ores ot d8J3 diagnostiquer une tendance & la dégradation da miiley
dortt nous snalyserons 1e mécanlsme dans {¥éfude des contraipfes de
§Tamdnagement .
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2. LES SOLS

2.1, - LES FACTEURS ET LES PROCESSUS DE FORMATION

Les sols se forment par évolution des matériaux minéraux (roches
au sens large) scus l'action du climat, de la végétation et de la faune.
Dans le millieu que nous venons de décrire sommalremenf; ces facteurs jJjouent
actuel lement un faible rdle dans la différenciation des sols, mais leurs
fluctuations dans le temps expliquent la présence de sols évolués dans la
région.

2,11, - le climat

Son aridité actuelle crée un pédoclimat sec pendant la-moitié
de l'année au moins, tous les processus é&tant alors bloqués. Pendant la
saison humide, la faiblesse des précipitations ne permet pas le lessivage
du sol, aucune migration de particules ne peut donc se produire, seuls les
sels les plus sclubles (sulfates, chlorures) sont mis en mouvement et
reprécipitent dans le sol ou en surface sous l'action de |'évaporation. Les
carbonates moins solubles semblent se déplacer moins facllement, on
observe cependant des phénoménes de décalcarification dans certains horizons

sableux qui, associés a la pénétration en profondeur de la matiére orga-

nique sont reconnus sous le terme de "steppisation'.

Néanmoins, les sols de la réglon présentent presque tous d'impor-
tantes accumulations calcaires sous forme de nodules, encroltements,
crolites et dalles. Pour certaines formes peu développées, il est possible
que leur formation soit actuelle, mais seule |'étude des équilibres et
des clirculations des solutions en milieu non saturé permettrait de
trancher. Dans la majorité des cas, ces crcltes et dalles se sont certaine-
ment formées sous d'aufres climats, au cours des différentes fluctuations
du quaferﬁalre. Les auteurs admettent généralement qu'elies correspondent
& des phases d'assé&chement suivant une période chaude et humide (catapiuvial),
alors que la période actuelle chaude et séche correspondrait & un inter-
pluvial, caractérisé par I'impor+ance des phéncménes d'érosion l1és & la

faiblesse du couvert végétal et aux précipitations crageuses.
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Ainsi le climat actuel ne permet pas une évolution notable des
sols, méme s'lls évcluent tant soit peu ils sont le plus souvent perpé-

tuel lement rajeunis par érosion.

2.1.2. - Les matériaux originels

Comme le climat ne permet pas une pédogenése Importante, les
matériaux originels marquent fortement le sol par leurs caractéres physico-
chimiques, seuls les matériaux les plus filtrants, sableux et sablo-

| imoneux acquiérent des caractéres nouveaux de steppisation.
Les principaux matériaux originels de la zone sont :

- les formations du Secondaire, calcalres et dolomitiques entrecoupées

localement de quelques passées arglleuses et gypseuses.

- les formations calcalres du Quaternaire ancien (dalle calcaire, encrot-

tements nodulaires).

]
- les limons éoliens du Quaternalire, rubéfiés et présentant des nodules

calcalres.

- les formations quaternaires récentes : alluvions et colluvions calcaires,
dépdts sablo-limoneux d'origine mixte (éclienne et alluviale) des zones

d'épandage, dépbts éoliens sableux.

Tous ces matériaux sont donc calcaires, seuls quelques~uns sont
calcarogypseux dans des situations trés localisées : proximité d'un banc

de gypse & |'affleurement (collines du piémont), ou d'un substrat gypseux
en profondeur (Miopliocdne sous le glacls de la plaine).

2.1.3. - La végétation

Elle joue au moins deux roles essentiels : la protection du sol
contre les agents atmosphériques et |'apport de matiére organique (cycle
biogéochimique). Or, dans la région &tudide et plus généralement dans le
Sdd Tunisien, la végétation est en constante dégradation sous ['action de
phénoménes bien connus |iés aux activités humaines : surpdturage, éradica-
tlon des ligneux pour les besoins en bols de chauffage, mise en culture
de sols fraglles.
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Les sols sont donc de plus en plus pauvres en matiére organique
et de moins en moins protégés. Les matériaux superficiels sont sans cesse
remaniés : décapage ou troncature des sols dans certaines zones et dépdts
éoliens ou fluviatiles dans d'autres ; les sols sont bloqués dans leur

évolution par ce rajeunissement.
En conclusion, la répartition des matériaux détermine fortement

le paysage pédologique, ce qui a facilité le travail de cartographie.

2.2. - LA CARTE PEDOLOGIQUE AU 1/100 000°

2.2.1. - Méthodologie

La prospection pédologique de la région de Bir Lahmar s'est
déroulée du mois de décembre 1977 au mois de décembre 1978 avec une inter-

ruption pendant les mois d'é+é.

L'utilisation des photographies aériennes au 1/25 000° (Mission

TU 374 250 UAG 412) nous a permis de faire un important travail de photo-
interprétation, mais aussi de nous repérer sur le terrain, les cartes au
1/100 000° trds anclennes étant insuffisantes (levés de 1901). En fonction
des unités morphologiques définies sur les photographies au 1/25 000°,
378 profils ont &té creusés et décrits, dont 76 analysés. L'interprétation
de ces données, suivant les critéres des pédologues de 1'0.R.S.T.0.M.,
nous a bermis de dé&finir des unités pédologiques simples traduisant les
grands traits d'évolution (classes et groupes) et surtout le matériau

" dominant (familles). Cependant, dans les cas ol |'hétérogénéi+é dépasse
15 %, nous avons été amenés 3 cartographier des unités compliexes (juxtapo-
sitions de sols). La légende est basée sur !a classification en usage en
Tunisie, mise au point par G. AUBERT en 1961 et 1965. L'utilisation de la
classification frangaise C.P,C.S. de 1967 apporteralt quelques modifications
notamment dans la présentation des sols peu évolués, sans introdulre de
différences fondaménfales. Aussi, nous n'avons pas Jugé opportun de nous

distinguer des autres pédologues travaillant dans le pays.



2.2.2.—Principaux types de so!s

Les descriptions et les résultats analytiques des profils les
plus intéressants se trouvent en annexe. Les sols de la région se répar-
Tissent suivant les trois classes sulvantes : sols minéraux bruts, sols '

peu évolués et sols Isohumlques.

2,2.2.1. - Sols_minéraux_bruts (non climatiques)

Ce sont des sols non évoluds sur matérlau minéral récemment .

érodé ou mls en place.

= gols mindraux bruts d'érosion sur roche ddre (1ithosols)

On distingue trols familles :

- Les sols sur caleaires durs et dolomies
constituant les djebels sont formés de bancs affleurants démantelés
en blocs et callloux. Entre les blocs et dans les fentes de la roche,
un sol interstitiel (anclen sol érodé) perme+ & la steppe d'armoise
blanche de se maintenir ; dans les expositions humides (nord) et
les molns accessibles, l'alfa ou le romarin témolgnent de |'existence
passée de sols forestiers (gendvriers de Phénicle).

- Les sols sur dalle calcaire démantelée
correspondent aux surfaces du Quaternaire ancien (1) qul ont &t6
fortement érodées et qul ne sont pas recouvertes par des apports
récents; en raison d'une &rosion hydrique en nappe ou éolienne active.
La dal le calcalre affleure alors, et les gros blocs calcaires durs
de couleur saumon qui la constituent se fragmentent & la surface for-
mant un reg pierreux. Une maigre végétation pérenne survit gréce
aux raclnes qui pénétrent entre les blocs disjoints dans | Tencrod-
tement nodulaire sous-jacent ; la végétation annuelle a totalement
disparu car elle n'a aucune possibilité de s'installer en surface
(absence de terre fine) ou de pénétrer entre les blocs.

- Les sols sur croiite calcaire "claire", en plaquettes reposant sur

limon ‘& nodules présentent le méme aspect de reg en surface et la
méme végétation ; ce sont d'anciens sols bruns subtropicaux tronqués

(1) La plus ancienne seraltd'age Villafranchien (R. COQUE)
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sur” Throm—énodulesderodto-catentrodowt—ttherizon de- surfece—a-6186
érodé. Néammoins, les agricuiteurs les mettent en valeur par décrolitage
(plantations d'olivier ef/flguiers, volre petits champs autour des
maisons). ‘

Ces lithosols représentent une surface Importante dans la zone
cartographiée, 1ls constituent le stade ultime de la dégradation des
sols et n'ont plus, sauf exception, qu'un réle d'impluvium alimentant

fes thalwegs aménagés.

« Sols bruts d'érosion sur roche tendre (régosols)

On distingue deux grandes familles :

- Les régosole sur colluvions ealcaires des versants. || s'agit de dépbts
de matériaux issus de la fragmentation des calcaires et dotémies en

-

transit sur les versants ou sous forme de cdnes de déjection 3 leur pled.

Soumls & un rajeunissement permanent, tls présentent parfois un encrol-
tement calcalire en profondeur.

- Les régosols sur Limone & nodules. _
Dans les vallées, les accumulations de |imons rubéfiés a nodules cal~
calres sont soumis & une érosion intense donnant nalssance & des rellefs
en bad-lands. Ce matériau meuble et profond n'évolue donc pas, censtituant
un sol brut ; lorsqu'il aest cultivé, gréce aux aménagements de petite
hydraulique, il subit une 1égére évolution.

e Sols bruts d'apport

La majorité est constituée par des apporte Zoliens de sables mobiles non
évolués sous forme de dunes &parses ou groupées et orlentées (erg).

Du fait de leur mobiiité ces sables ne peuvent étre colonisés
par la végétation et sont biologiquement pauvrés. Dlspefsés sur la haute
surface de la plaine (ex : Oudlet el Mqukrefbel), ces'appor+s recouvrent
d'ancliens sols bruns subtroplicaux tronqués & crolte ou & dalle calcalire,

A I'amonf;les Ii+s encaissés des oueds tapissés d'alluvions trés
grossiéres, constituent des sols bruts d'apport fluviatile & peu prés
inaptes & la mise en cul+uré (3 cause de la plerrosité et des crues). A
I'aval, les I1ts s'élargissent et sont souvent sableux en surface ce qui

permet des cultures assez régulleres.
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« Sols peu évolués, non climatiques d'érosion régosoliques.

Les sols qui se sont formés sur les glacis de versant présen-
tent généralement une crolte ou une dalle calcaire recouverte d'un
horizon remanié peu épais de texture sablo-limoneuse & équilibrée assez
constante : sol sur ecolluvions fines. Lorsque des éléments grossiers,
fragments de crolte et surtout de calcaire géologique,sont mélangés &

cette terre fine, on a alors un sol peu évolué sur colluvions grossidres.

. Sols peu dvolués, non climatiques, dlapport

Ces sols d'apport couvrent une grande surface ; en effet,
| 'érosion hydrique arrache des matérlaux sur les penfeé et les dépose
dans la plaine, alors que des sables fins sont transportés suivant le
sens du vent deminant. Ainsi se forment des sols assez variés qui colo-
nisés par la végétation se stabilisent et acquiérent une certaine activité

biologique. Nous avons cartographié quatre familles :

- Dans les oueds peu compétents et les chenaux se sont déposés des
alluvions sableuses & sablo-limoneuses recouvrant localement des |imons
d nodules. Les sols y sont profonds et bien alimentés en eau, donc
favorables aux cultures pluviales, voire irrigables lorsque le drainage

est suffisant.

- La zone d'épandage de |'oued el Khil (Hezma) est constituée de sables

fins llmoneux a |imono-argileux déposés sur une épaisseur de 1 32m
au cours des crues successives. En surface, la reprise des sables fins
par le vent a créé des champs de dunes fixé&es par un peuplement

- d'Aristida pungens ("sbot"). Ces sols profonds ont, semble-t-il,
616 mis en valeur dés I 'époque des Romains si |'on en juge par les
importantes ruines de Henchir Gorat Zid. On constate ac+uellemén+ un
abandon de ces terres qui parait di aux difficultés liées & la maitrise
des eaux de crues et & la mécanisation des travaux. Ces sols sont
par contre aptes & |'irrigation, sous réserve d'études topographiques
détaillées pour'délimi+er les zones de circulation des eaux superficielles

et les zones a bon drainage externe. (profil EBA 156).
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- Les sols peu évolués d'apport éolien forment des champs de nebkas;
It s'agit de dunes coalescentes de 0,7 8 1,5 m de haut recouvrant des
formations plus anciennes, principalement des sols bruns subtropicaux
tronqués & croilite calcaire ou sur dalle calcaire. Un peuplement
d'Aristida pungens fixe ces sables fins créant un milieu biologiquement
actif, les plantes annuelles s'y développent & la saison des pluies et
de nombreux animaux y trouvent un habitat favorable. Cette activité
biologique améliore un peu la stabilité de ces sols qui malgré tout
restent trés sensibles & la déflation et aux mouvements de sable dés
que le peuplement de "sbot" disparaf+. lls ne constituent donc qu'un
parcours assez médiocre. qu'll est trés dangereux de cultiver selon les
méthodes actueliles pratiquées dans la région. L'irrigation de ces sols
pose de gros problémes, elle nécessite d'importants travaux de nivel le-
ment et de lutte antiérosive (brise vents, fechniques spéciales de

défrichement).

- Les sols peu évolués d'apport sur sables fins recouvrent d'un horizon
sableux de 30 & 40 cm d'épaisseur en moyenne des sols tronqués de la
plaine. En fait, plus que de sols il s'agit du résultat de la derniére
phase d'évolution des sols bruns subtropicaux de la plaine : éollsation

aprés troncature.

Ce sol polyphasé, ou ces deux sols superposés suivant le point
de vue que |'on choisit, constitue le support de la steppe & Rhantherium
suaveolens qul valorise au mieux ce milieu. Le recouvrement sableux
permet en effet une infiltration rapide de la pluie sous la crolte
démantelée, mais constitue par contre, un cbstacle & léAcirculafion
de I'eau en sens inverse : 1'&vaporation. Sous la croilte, un horizon
calcaire pulvérulent constitue alors le réservoir d'eau dans fequel
les chaméphytes grace & leurs racines profondes vont puiser pendant une

bonne partie de |'année.

s o e v e ) v - —

Dans la sous-classe des scts ischumiques a pédociimat frais

pendant la salson humide, deux groupes sont représentés :



22.

« Sols bruns subtropicaur

Ces scls se sont formég au cours des phases chaudes du Quaternaire,
ce sont donc des paléosols ; ils sont caractérisés par |'importance des

phénoménes d'accumulation calcaire.

~ Dans le cas des sols sur limone & nodules, (profil EBA 78)
I'origine de ces nodules reste Incertaine ; on observe cependant dans le
profil une concentration de calcaire croissante vers la surface. A ce
niveau, les nodules sont trés abondants, dans certains cas ils sont
coalescents et forment alors un encroltement calcaire friable (coupé
au piochon) légérement feuilleté sans &lémenis durgbien Individualisés
contenant 30 & 40 % de calcaire total (profil EBA 72). Par aflleurs, la
couleur du sol témoigne de la présence d'cxydes de fer : i1 s'agit donc
de sols bruns subtropicaux typiques tronqués, dont |'horizon de surface..
a été érodé, seul subsiste |'horizon d'accumulation calcaire. Ces sols
profonds se prétent bien aux cultures pluviales en année humide ;
cependant, leur texture |imoneuse & équilibrée les rend trés battants
et les phénoménes de ruissellement et d'érosion y sont trés importants.
Sur les versants des val lées, ceux-ci prennent beaucoup d'ampieur ;
entaillés alors par des griffes et des ravines, ils ont été cartographiés

en régosols.,

~ Lorsque les accumulations calcaires sont plus importantes, nous
sommes en présence de sols bruns subtropicaux encroidtés. Clest le cas des
sols sur limons & nodules, plus anciens semble-t-11, présentant une ecroiite
ealcaire en plaquettes bien individualisées de cassure claire (50 & 60 §
de Ca total) reposant sur un encrolitement nodulaire pulvérulent qui fait
transition avec le limon sous-jacent (prcfil EBA 164). En surface seul
un petit horizon (5 3 20 cm), de texture équilibrée & |Imoneuse subsiste ;

torsque celui-ci disparait, la crolite affleure (lithosols).

~ Sur la surface la plus ancienne de la plaline, on rencontre les
sols sur dalle calcaire (profil EBA 136). Trés épaisse,elle est formée
de blocs disjeints de couleur saumon, composés pour 70 & 90 % de calcaire,
enrobés par une pe(licule rubanée. Ces blocs contiennent souvent des
hélicidés fossiles comme cela a été décrit par R. COQUE. Sous cette daile
démantelée, se trouve un encrolitement nodulaire pulvérulent trés épais

faisant fransition avec le matériau sous-jacent (Miopliocéne). En surface,
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-

un horizon peu épals (10 & 20 cm) de texture |Imono-sableuse & équllibrée
constitue également les restes d'un ancien sol tronqué. Ces sols bruns
sﬁbtropicaux sur dalle caleaire se rencontrent dans la plaine lorsque le
recouvrement sableux est absent (haut de plateau & Lahiet el Hadj Ahmed).
En situation de pente, ils sont érodés (lithosols sur dalle calcaire) ou

remantés (sols peu évolués sur dalle calcaire).

* Les sierozems se sont développés sur les matériaux sablo-|imoneux recouvrant
les limons & nodules en bordure de la zone d'épandage de |'oued el Khil,
oll une certaine évolution s'est produite depuis leur mise en place. En effet,
on observe sur une épaisseur de 40 & 60 cm un enrichissement en calcaire

au contact du limon & nodules ‘formant,un gradient.

La matiére organique peu abondante (0,2 %) est bien incorporée, témoignant
d'une steppisation qui reste faible & cause du climat. Profonds, blen aérés
e+,f1|+ran+s, ces sols sont favorables & I'irrigation ; cependant, un
encroiitement friable peut exister a la partle supérieure du timon & nodules,

dans ce cas la circulation de 1'eau est entravée.

2.2.3. - Conclusion

Au cours de cette prospection le paysage pédologlque slest révélé

fortement marqué par deux phénoménes :

- I'extenslion des matériaux hérités : déposés au cours des différentes phases
climatiques du Quaternaire, ils sont caractérisés par des accumulations
calcaires trés développées en dalles et crofites démantelées, encroltements

frlables, nodules ;

- I'arldité du climat qul favorise une érosion intense et ne permet pas une

évolution notalbe des sols.

Ces deux phénomé&nes conjugués expliquent |'importance de ia surface
occupée par les sols bruts et les sols peu évolués qul couvrent prés de 90 %

de la zone cartographiée.

En effet, I'érosion hydrique arrache les matériaux superficiels des
rel Tefs mettant roches, dalles et croltes calcalres & nu (lithosolsy
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ou rajeunissant les versants (sols peu évolués d'érosion); transportés a
Itaval ces matériaux se déposent sous forme de colluvions et d'alluvions
(sols peu évolués d'apport). Le vent en reprend les éléments fins formant
des accumulations de sable éolien, de formes diverses (voiles, nebkas,
dunes). Seule la végétation pérenne peut limiter |'importance de ces mouve~
ments en fixant les sables qui restent malgré tout peu structurés et pauvres

en matiére organique.

I{ en résulte une grande extension des sols squelettiques:roches et
croltes calcaires affleurantes, colluvions et alluvions éoliennes sur croiite

ou dalle calcalre.

tes sols profonds sont limités aux zones d'épandages des oueds, aux
zones dunaires et aux épandages de |imon & nodules ncn encrolités du piémont,

ces derniers étant les moins pauvres en &léments nutritifs.

La connaissance de ces traits fondamentaux qui permettent d'interpréter
la répartition spatiale des sols est & la base de |'étude des ressources en

sols.
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3.$.-.CARTE DES RESSOURCES EN S50L S

DE BIR LAHMAR

L'inventaire, réalisé au 1/100 000°, des sols de la région a permis de
dégager les grandes lignes de leur génése en précisant les matériaux qui les
composent. Cependant, ce mode de représentation se heurte & bien des incompré-
hensions de la part des utilisateurs non pédologues, car il fait appel & des
notlons Trop abstraites (par exemple, il leur est difficlile de visualiser

le concept de "sol brun subtropical tronqué").

Pour éviter cet inconvénient de la cartographie pédogénétique classique,
de nombreuses recherches sont faites pour utiliser des Iégendes plus descrip-
tTives laissant une moins grande part 38 |'interprétation. Dans certains pays,
ces recherches sont trés avancées, nous pensons, par exemple, aux travaux de
Y. CHATELIN dans le domaine ferrallitique qul ont permis, & partir d'une
typologie bien préclise, d'inventer un langage pédologique nouveau. La lecture
des légendes des cartes utilisant ce langage permet d'appréhender beaucoup
plus facilement le contenu-sol de ['unité pédologique fléuréé, & condition
d'avoir assimilé les néologismes créés.

~

La mise au point d'un nouveau langage adapté & la Tunisie exigerait
un important travail, alors qu'ii existe des préoccupations plus urgentes. Une
autre approche de "cartographie descriptive" a donc é+é tentée sans passer par
une tTerminologie complexe. A I'lnitiative de la Division des Sols, la consti-
tution d'un atlas des ressources en sols de la Tunisie a été entreprise eT,(é
premféfe feuille (Gabés - Sici Chemmgkh) dressée.par R. PONTANIER et J. VIEILLEFON
est parue.en 1976). 11 s'agit de cartes de classement des sols en_fdnc+idn,de
critéres égroﬁomiques ol chaque unité est désignée par des symboles caractéri-
sant la naTuré de la couche meuble, sa texture, son épaisseur, IaAnafure de

I'assise (obstacle aux racinas), la pente et la salure.

Ce sont donc des critéres simples qui ont été retenus, d'autres feull[eé

en cours de publication concernant les régions du centre et du nord font appel

s

des critéres un peu différents (dont la pierrosité, la présence de gley, ...);

L

I'issue de ces premiéres expériences, une légende commune sera recherchée.
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La description des sols n'est donc pas exhaustive comme le permettrait
une typologie sophistiquée mais par contre, |'utilisateur se trouve

devant une carte facile 3 lire.

Pour notre part, nous avons utilisé ce systéme de cartographie
pour compléter |'étude pédologique au 1/100 000° et fournir un document
plus facile & utiliser pour le projet "CEINTURE VERTE" de Bir Lahmar.

3.1. - METHODOLOGIE

Cette &tude au 1/25 000° concerne la homda de Bir Lahmar, elle en
déborde les limites et couvre & |Yintérieur du périmétre étudié au
1/100 000° un rectangle d'environ 25 000 ha. Son objet est de présenter
de fagon systhétlque les caractéres des sols concernant la production
végétale, en mettant |'accent sur la conservation des sols, sous la

forme d'une carte de classement en vue de |'aménagement.

3.1.1. - Choix des critéres de classement

Les caractéres des sols retenus pour cette carte de classement
sont ceux qui paraissent déterminants dans les spéculations actuelles .

Celles-ci se divissnt en trois grands types :

- Les parcours qui se développent sur des sols trés variés (exigences

édaphiques faibles)

~ Les cultures pluviales (ou cultures en sec) dont les facteurs |imitants

sont |'aridité du climat, la capacité du sol 3 alimenter les plantes
en eau et en éléments nutritifs (condltionnée par la profondeur, la
nature, la texture, la fertilité et la salure du sol) et les risques
d'érosion.

- Les cultures Irriguées dont le succés dépend des mémes capacités du

sol & alimenter les plantes, mais aussi de la topegraphie, de la
quantité et de la qualité de |'eau disponible.

~

Les risques d'éfosion sont liés a la nature et surtout & la
texture de l'horizon de surface dans le cas de |'éroslon éclienne,
alors que c'est prihcipa!emen+ la pente qui intervient dans 1%érosicn
hydrique. Vu |'importance actuelle des phénoménes de dégradation du
milieu et de fragilité des sols (désertisation) ces critéres sont 3

utiliser au plus haut niveau du classement. La profondeur du sol est
»
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IImitée par la présence d'une-assise faisant obstacie-d—la pénétration des

racines (crolite calcaire, roche, etc...).

Sa nature modifie les propriétés physiques et chimiques du
recouvrement sous-jacent, composé de matériaux meubles permettant |'instal-
lation de la végétation ; la nature et la texture de ce recouvrement sont

déterminantes pour |'aptitude & la mise en culture et & |'irrigation.
. l
Nous avons donc retenu quatre critéres proposés par R. PONTAN{ER

et J. VIEILLEFON :

épaisseur du sol
- nature et texture du recouvrement
- nature de |‘assise

~ pente

La salure n'apparait pas parmi ces criltéres, car la zone étudiée
ne présente pas de sols & salure Importante (conductivité toujours inférieure

a 4 mmhos/cm en surface).

3.1.2. - Les données

La prospection pédologique entreprise pour la carte au 1/100 000°
a été menée de fagon plus détaillée dans la zone couverte par la carte des
ressources en sols en augmentant le nombre d'observations et de profils
&tudiés. Les photographies aériennes utillsées, étant déja & |%chelle de
la carte, ont permis de dessiner facllement les |imites pédoiogiques intéres-
santes et d'estimer les pentes par stéréoscopie aprés étalonnage sur le
terrain. Assemblées en mosaTque, elles servent de fond a la carte. A partir
des unités pédologiques définies, dont les principales figurent sur ia
carte au 1/100 000°, nous avons établi la liste des familles do matériaux
simpies ou compusés schématisées dans la figure n® 4. Les combinalsons qul
ont &té observées entre les principaux substrats et les divers types de
matériaux meubles pouvant les recouvrir (recouvrement) sont répertoriées

de fagon un peu formelle.
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Ce mode de représentation synoptique met en évidence parmi les
matériaux inventoriés, les assises et les Typés de couches meubles reconnus
pour le classement et leurs symboles tels qu'ils apparaissent dans la
légende (cf. § 3.2.).

3.1.2.2. - Les_observations_de_surface

Au cours de la cartographie des matériaux superficiels, la néces-
sité d'une &tude détalllée de la surface méme du sol s'est imposée. En effet,
des études récentes ont montré |'effet de la ba++an¢e sur le bilan hydrique
des sols et le bilan hydrologique d'un bassin versant expérimental. D'autre
part, les travaux de T. TELAHIGUE, phytoécologue & I'l.R.A., ont mis en
évidence un arrét de |'évolution de la végétation spontanée postculturale
sur des sols & caractére battant, alors qu'un voile sableux favorise les

germinations.

L'état de la surface du sol est donc une des variables essentielles
déterminant son utilisatlon. Un des premiers obstacles & son étude est
| 'absence de typologie. Parallé&tement & la campagne de cartographie, nous nous
sommes donc attachés & un travall d'inventaire des types d'état de surface
rencontrés dans la zone cartographiée. Ce premier échantilionnage a ét+é fait
a partir de descriptions, de photographies normalisées prises & la verticale
et de prélévements d'échantillons. Cela nous a permis de préciser ies carac-
téres des matériaux de surface rencontrés et de mettre au point une méfhodo-
logie qui fera |'objet d'une publication ultérieure et sera utilisée pour un
programme d'étude de la dynamique de la surface du sol dans le Sud Tunisien

a

faisant suite & ce travail de cartographie.

3.2. LEGENDE

3.2.1. - Les critéres

Chaque unité de sol cartographiée est caractérisée par une formule

indiquant |'épaisseur et la texture de lz couche meuble, la nature de |'assise

et la pente.

On considére |'épaisseur moyenne des matériaux meubles du sol

situés au-dessus de |'assise. Quatre classes d'épaisseur ont été retenues :



29.

épatsseur = 0
Clest le cas souvent observé des assises'affleuran+es (abondance des

sols minéraux bruts). La formule ne comporte pas d'indice d'épaisseur.

0 < épaisseur < 40 cm
Trop mince pour pouvolr étre cultivée, la couche meuble permet néanmoins
I'existence de parcours. La formule de ['unité de sol commence par

I'!ndice_l.

40 ¢ épaisseur < 80 cm
Le sol est suffisamment profond pour &tre exploité en céréaliculture
ou en arboriculture, mais insuffisamment pour &tre irrigué car les
possibilités de dralnage naturel sont trop réduites ; Indice 2.

épaisseur > 80 cm ,
La profondeur du sol permet toutes les cultures y compris |'irrigation

sl les autres critéres (pente, texture) sont favorables ; indice 3.

3.2.1.2. = Texture_et_nature_du_recouvrement

La texture de la couche meuble joue un rdle essentiel dans

I'aptitude des sols aux divers modes de mise en valeur.

Ainsl, les sols trés sableux des zones dunalres sont trés
sensibles & 1'érosion éolienne, les cultures pluviales telles qu'elles sont

pratiquées actueltement sont donc inadaptées et a éviter.

~

Les sols de texture sablo-limoneuse sont favorables & |'irrigation,
mais présentent un risque d'érosion éolienne si la culture pluviale ou le

parcours sont pratiqués sans précaution.

Les sols de texture plus fine (équilibrée a I imono-sab leuse)
sont plus cohérents, donc peu sensibles & |'érosion éolienne ; par contre,
feur perméabl |ité étant plus faible, |'irrigation en est plus dangereuse,
les eaux du Sud Tunisien étant généralement chargées en sels (résidu sec
variant de 2,5 g/1 a 6 g/1) ne sont utilisables que sur des sols bien drai-
nants. A ce type de texture sont également associés des phénoménes de battance
et de colmatage de la surface du sol qui favorisent le ruissellement et

créent une érosion hydrique importante sur les fortes pentes.
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Pour constituer les regroupements en classes, les simplifications

sulvantes ont été adoptées :

- Une couche meuble constituée de plusieurs horizons de texture variée est
classée de fagon a mettre en relief le facteur iimitant. Exemple, un horizon
sableux sur un matériau |imoneux est classé en texture sableuse pour insister

sur la sensibilité & |'érosion éolienne.

- Lorsque la couverture meuble est hétérogéne latéralement, on classe la
texture dominante, lorsque un type secondaire apparalt sur plus de 20 %
on le mentionne dans un cartouche si cela correspond & une potentialité

supérieure.

Au vu des observations de terrain et de |'analyse d'une centaine

d'échantillions, cing types de couches meubles ont été distingués : (cf. fig. 5).

a : alluvions et colluvions calcaires trés grossiéres.

Constituées de blocs, cailloux, graviers et sables issus de la fragmentation
des calcatres et dolomies affleurants, déposés sur les pentes (éléments
anguleux) ou charriés dans les lits d'oueds (éléments arrondis), elles sont
inaptes aux cultures ; seul le parcours et éventuellement le reboisement

y sont possibles.

$ : alluvions éoliennes sableuses calcaires plus ou moins fixées des zones

dunaires

Ces sables, contenant 10-15 % de calcaire, ont été fortement triés par
le vent et sont composés & plus de 80 % de sables fins (0,05 & 0,2 mm)

constituant des dunes souvent fixées par la végétation.
m : matériau d'origine mixte calecaire de texture sablo-limoneuse

Les sables fins ( 70%) sont associés & une faible quantité de |imons

(15 & 20 %) constituant un recouvrement pius stable et continu dans la steppe.

n : matériau caleaire de tewture sablo-limoneuse a4 limono-sableuse, d'origine

alluviale {zones d'épandage et fonds d'oueds)ou mixte (jessours).

Dans cette classe, plusieurs matériaux de fextures globales voisines
ont été regroupés. Les apports alluviaux des zones d'épandage sablo-|imoneux

présentent souvent des passées argilo-sableuses qui sont un obstacle &
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I'irrigation ; nous les avons donc mis dans cette classe de texture moyenne
sablo-l imoneuse & tendance équillibrée (60 % de sable fin, 30 # de limon et
10 % d'argile). Cette texture se refrouve aussi dans les matériaux remaniés

des pentes et accumulés derriére les jessours (origine collu-alluviale).
L : matériau & nodules caleaires de texture limono-sableuse & équilibrde

De texture relativement homogé&ne groupée autour de 50 ¥ de sables fins,
30 % de limon et 20 % d'argile, ces |imons sont riches en calcaire (30 & 40 $)
principalement sous forme d'amas et de nodules. Dans cette classe de texture

- se trouvent également les apports limoneux d'origine alluviale.

3.2.1.3. = Nature de |'assise

Les matériaux meubles reposent sur des assises, limitant plus ou

moins nettement |'enracinement suivant leur cohésion.

Les assises ne sont pas toujours observables lorsque les matériaux
meubles sont trés épais, ainsl les épandages de |imons & nodules ont souvent
une épalsseur de plusieurs métres. Dans la région de Bir Lahmar, cing types
d'assises ont été observées :

E : Encrofitement caleaire feuilleté, sur limone & nodules

Cette accumulation calcaire friable ne constitue un obstacle que lorsque
son épaisseur dépasse 20 cm, dans ce cas seules des techniques culturales
énergiques peuvent permettrent aux racines desplantes cultivées de coloniser

le limon sous-jacent.
C : Croiite caleaire déwantelée,sur encrofitement nodulaire caleaire.

Constituée de plaquettes horizontales, dures, bien individual isées, forme
un niveau d'éléments trés grossiers difficile & franchir par les racines des
plantes cultivées et surtout timitant la profondeur de travail du sol. Dans
les zones ol d'autres cultures ne peuvent &tre pratiquées, les agriculteurs

installent des arbres dans des trous de plantation de fagon & ce que les

racines s'installent dans I'encro@tement nodulalire pulvérulent sous-jacent.
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D : Dalle calcaire "saumon” en gros blocs d&pats,sur encroiitement nodulaire
caleatre.

Cette assise constitue uﬁ obstacle pratiquement infranchissable pour une
utilisation agricole. Seuls les racines des plantes perennes exploitent

I Yencroltement pulvérulent sous-jacent ("Archa").

- R ¢ Croute caleaire démantelée sur calcaire marneux ou doltomitique ou sur

colluvions.

Cette crofite calcaire de facids "saumon" trés dure fossilise d'anciens
glacis de versant et recouvre des affleurements géologiques en gros blocs

le plus souvent colluvionnés.
G : Caleaire, calcaire marneux et dolomitiques.
Ce sont les bancs affleurants des calcalres des djebels, fragmentés en

“surface.

3.2.1.4. - Pente

Trois classes de pente ont &té retenues suivant les normes
proposées par R. PONTANIER et J. VIEILLEFON :

pente < 2 %, pas d'indice : I'irrigation est possible sauf s'il y a

endoréTsme,

2 < pente £ § %, Indice p1 : le ruissellement est important et peut contribuer

3 concentrer utilememt les eaux {jessours),

pente > § %, indice p2 : les risques d'érosion sont élevés.

3.2,2, - Les formules synthétiques

Pour définir les unités car?bgraphiées, on dispose donc de 3 classes
d'épaisseur, 5 types de texture, 5 assises (plus les cas ol |'assise est
absente ou affleurante) et 3 classes de pente ; ce qui correspond théoriquement
d(3x5x6+5) x3 =285 cas possibles. En falt, dans la |égende ne figurent
que les 48 cas qul se sont .présentés, car les différentes assises ne supportent
pas indifféremment tous les recouvrements dans foutes les situations de pentes.
Dans chaque unité cartographiée apparaft donc une formule qui décrit assez
sommairement le contenu-sol et sa situatlion. Pour mettre en relief les possi-
bilités de mise en valeur correspondantes, ces unités sont alors regroupées

par classes.
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3.2.3. - Le classement des ressources en sols

Le classement se fait en fonction d'aptitudes générales aux
différents types de mise en valeur actuellement pratiqués dans le Sud

Tunisien : parcours, cultures pluviales, cultures irriguées.

Cette succession correspond 3 des exlgences édaphiques croissantes, -
étant bien entendu que les sols irrigables peuvent &tre utilisés en parcours

mais pas |'inverse.

Compte tenu des critéres requis pour chacune de ces spéculations,
nous avons construit un organigramme permettant le classement & partir de
tests logiques simples, qui pourrait &tre ainsi aisément automatisé.

(cf. fig. 6). Le contenu des classes est alors le suivant : (les formules

renvoient @ la légende de la carte).

X : SOLS CULTIVABLES

Les sols cultivables ont une -épalsseur supérieure 3 40 cm et un
recouvrement riche en terre fine (les sols qui ont un recouvrement de type 3,

formé de blocs et caillioux ne sont pas cultivables).

| - Les sols irrigables comprennent tous les sols qui ont une épaisseur

supérieure 3 80 cm, une pente inférieure 38 2 § et une bonne porosité

(les sols & passées sablo-argileuse en sont donc exc!us) : 3sC, 3sD,

3m, 34. L'aptitude & I'irrigation dépend en outre de la qualité de |'eau
(la texture |imoneuse sera 3 éviter dans le cas d'eau salées), de ia
possibilité d'organiser un drainage efficace et d'utiliser des techniques
adaptées & la texture du scl (aspersion sur les sols trés sableux des

zones dunaires).

Il - Ltes sols cultivables en sec, sensibles & |'érosion éolienne ou hydrique

sont les sols cultivables dont la texture est sablo-limoneuse ou la pente

supérieure @ 5 % : 2mE, 2mC, 31p2.

11l - Les sols cultivables en sec, non sensibles comprennent les autres sols

~

cultivables, & |'exception des scls de texture trés sableuse (s) dont la
mise en culture est trop dangereuse et qui sont classés ncn cultivables :
2nE, 2nl1, 2nEpl, 2nCpl, 2&E, 22Ep1, 2&Cp1, 3nC, 3gpl. '
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X : SOLS NON CULTIVABLES

tis doivent étre exploités en parcours}

IV - Les parcours sensibles correspondent donc aux sols de texture trés

sableuse d'épaisseur inférieure a 80 cm et aux sols de moins de 40 cm,
de texture sablo-|imoneuse ou de pente supérieure & 5 % :
12Ep2, 1aCp2, 1sD, isR, 1mD, 1mR, 2sD.

V - Les parcours non sensibles enfin se trouvent sur les autres sols non

cultivables, notamment les assises affleurantes : 1aEpl, 1aCpl, 2ak,
3a, E, Epl, Ep2, C, Cpt, Cp2, D, R, Rpl, Rp2, Gpl, Gp2.

X : SOLS WPLANTABLESY

Parmi les sols considérés comme non cultivables en céréaliculture,
certains sont susceptibles de supporter une arboriculture en aménageanf
des trous de plantation & travers |'encroltement ou la crolte calcaire
(cf. § 3.1.2.3.) lorsqu'il existe un petit horizon meuble en surface permet-
tant fe mulching. Nous avons donc distingué deux_sous-classes parmi les
parcours :

IV! - parcours sensibles Yplantables" ¢ 1sC, ImE, 1mC, 2sC
V! - parcours non sensibles "plantables" : 1nE, tnC, 1nCpl, 18E, 14Ep1
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4. RESSOURCES. EN SOLS ET AMENAGEMENT

4,1. - INTRODUCTION

4.1.1. - Utilisation traditionnelle du milieu

La région de Bir Lahmar est traditionnelflement une région d'élevage
et de céréaliculture épisodique. La répartition des spéculations dans le

paysage est assez'slmple :

- La grande plaine sableuse portant les meilleurs parcours actuels est
padturée par des ‘'grands troupeaux d'ovins pendant toute la période od |'on
peut trouver de l'eau dans les puits, c'est-a-dire d'octobre & mai environ.
Dans les zones dunaires, on fait paitre quelques camélidés.

- La zone de piémont est activement exploitée. La culture d'orge y est
pratiquée assez réguliérement ; chaque année dés que les premiéres pluies
paraissent suffisantes, les agriculteurs sément & la volée et labourent.
L'espérance de rendement est trés faible (3gx/ha en moyenne) mais |'inves~
+lssemeh+ |'est aussi. Suivant les années, cette production est donc plus
ou moins rentable, mais présente I'avan+age des denrées produites sur place
clest-a-dire un faible colt énergéflque. L'arboricutture est également
blen développée, les oliviers associés & des figuiers sont situés dans des
petits talwegs ou sur des pentes aménagées par des levées en terre (tabias)

pour augmenter les apports d'eau.

- Les vallées sont exploltées en céréaliculture sur leur fond plat (vallée
de |'oued Graguer notamment) ; mais ce sont surtout leurs versants qul sont
aménagés intensivement : chaque talweg est aménagé par des petits barrages
(Jessours). Derriére chaque barrage, I'eau et les &léments fins qu'slte
transporte s'accumuient & chaque pluie un peu importante dans fa petite
parcelle qu'il limite. Ces Jjessours se su&cédenf en cascade le long d'un
talweg, leur taille est proportionnée & la surface de la parcelle et

surtout de |'impluvium,
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En effet, ce systéme permet de concentrer sur une petite surface
les pluies d'un microbassin versant 5 & 10 fols plus vaste ; compte tenu du
ruissel lement on peut estimer que pour une pluviosité de 150 mm on obtient
alors sur la parcelle un équivalent de 400 & 500 mm. Ceci permet la culture
de magnifiques ollviers dont certains +trés anciens porteraient, d'aprés les
habltants de la région, jusqu'a 1 tonne d'olives en année favorable. A coté
des ollviers, des figulers et quelques palmiers complétent la plantation

sous laquelle des féves ou de |'orge peuvent se développer.

Ce systéme de culture valorise donc au mieux i'eau de pluie en
évitant qu'elie ruisselle et se concentre vers |'aval provoquant des crues
souvent dévastatrices, et en permettant d'obtenir des rendements intéressants
sur de petites parcelles blen entretenues. || esf généralisé a |'ensemble des
massifs des Matmatas, c'est un des traits de la civilisation berbére qui s'y
est abritée. En effet, seule une population assez dense peut entretenir des

centalnes de barrages qu'il faut restaurer aprés chaque crue.

~ Les montagnes enfin sont parcourues |'été, les ovins viennent y paltre
I'armoise blanche et peuvent s'y abreuver gréce aux nombreuses citernes

aménagées.

4,1.2. - La vie sociale et son évolution

A ce type d'utilisation du milieu correspondait une organisation
soclale précise qui s'est peu & peu modifiée. Au début du siécle, la vie des
habitants de cette région &tait encare essentiel lement nomade. Aprés les
semailles, ils partaient dans la plaine fafre pattre les troupeaux jusqu'au
début de 1'été, période & laquelle 1ls venaient moissonner dans la vallée et
faire parcourir les montagnes. La vie étalt alors organisée autour du "ksar"
grenier collectif perché sur une hauteur et gardé pendant te reste de |'année,
ce qul y créait une animation sociale intense : flangallles, mariages, transac-
“tions diverses ... Peu 3 peu cette vie collective s'est atténuée, les familles
se sont Instailées dans des maisons individuelles, de pius en plus bas dans

ja vallée.

Actuel lement e village de Bir Lahmar situé sur la route de Tataouine,
d cause de ses services (eau courante, électricité, PTT, pharmacie) et ses
équipements sociaux (&cole, dispensaire, ...), constitue un pdle d'attraction

important. Son extension rapide marque bien que le phénoméne de sédentarisation
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encouragé par les autorités du pays est en voie d'ach®vement. || s'accom-

| pagne d'une privatisation des terres, ce qul crée une pression foncliére
considérable dans la zone autour du village (piémont). Cette vie nouvells
et moderne avec les amélforations qu'elle apporte dans la vie quotidienne
(éducation, solns) a permis un développement important de la poputation
et la poussée démographique devient treés forte par rapport aux potentialités
du mitieu. L'agriculture de subsistance ne peut plus satisfaire les besoins
d'autant plus que ceux-ci vont croissant au fur et & mesure que les biens
de consommation accessibles sont plus nombreux. Par ailleurs, le secteur
non agricole est trés peu développé (fonctionnaires et quelques artisans
et commercants récemment installés) ; la nécessité d'émigrer pour trouver
un travail extérieur s'est donc Imposée et actuellement on dénombre

Jusqu'a 30 % les actifs expatriés en Lybie et en Europe.

Cette réglon est donc en compléte mutation sociale et |'activité
agricole qui se redépioie dans la plaine, en abandonnant en partie les
techniques traditionnel les qul avatent falt leurs preuves, doit trouver
un nouvel équilibre.

4.2, ~ SITUATION ACTUELLE

L'avenir économique de cette région reste donc en grande partie
tributaire de |'activité agricole. L'amélioration et |'intensification de
cette derniére passe en particulier par {'lInventalre des sols de la région,
I' &tude de leurs caractéres et des abf!fudes aux différentes spéculations
qui en découlent, Ces données permettent de proposer une utilisation
rationnel le des sols qui valorise au mieux les ressources en eau et évite
la désertisation du milfieu. Cependant d'autres critéres économiques et
sociaux doivent éfre pris en considération pour interpréter ces propositions

d'ordre strictement technique en vue d'un aménagement.

4.2.1. - Ressources en sau

Les études hydrogéologlques de la plalne des Ababsas (TESSIER,1969)
ont montré |'existence d'un ensemble aquifére renfermant une eau dont le
résidu sec n'excéde pas 2 g/litre. Au nord de la zone é&tudiée, 1| est
exploité a Harpoub par un forage alimentant la ville de Médenine et &

Koutine (eaux minérales). Cependant, les formations du sous-sol de cette
pédiplaine caractérisées par la présence de horsts et grabens (cf. § 1.3.1.)

sont assez complexes et encore mal connues.
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Ainsi, dans la région de Bir Lahmar, aucun aquifére intéressant
n'a été mis en &vidence,seule une nappe peu profonde est exploitée pour
alimenter en eau potable le village, mais son débit est faibie et sera

rapidement insuffisant & cause de |‘accrolissement des besoins.

Dans le domalne agricole, |'eau disponible provient donc uniquement
des précipitations. Les fagons culturales permettent de favoriser au
maximum leur Infiltration, cependant & cause des caractéres des sols
(falble porosité des lithosols, battance des sols |imoneux) et de la
faiblesse du couvert végétal, le ruissellement est toujours important.

C'est de la maitrise de cette eau qui clircule en surface que dépend |'appro-
vislonnement des cultures, malis aussi de la population. Les nombreuses
citernes creusées dans les vallées et sur le piémont fournissent en effet

I'essentiel des eaux & usage domestique.

Les techniques agricoles traditionnelles sont basées sur les aména-
gements de petite hydraulique concentrant I'eau sur les parceiles cultivées :
barrages empierrés dans les talwegs (jessours) cu levées de terres sur les
glacls (tabias). Cependant, lors des averses orageuses apportant de grandes
quantités d'eau en peu de temps, ces ouvrages sont submergés et, malgré
I 'existence de déversoirs, souvent détériorés. |ls nécessitent donc un
entretien régulier pour étre efficaces, malheureusement ils tendent & &tre
abandonnés pour différentes raisons (difficulté d'accds et de mécanisation
des travaux, perte d'intérét pour |'activité agricole, émigration, manque
de main d'oeuvre ...). Ceci constitue un danger d'inondation de I'aval
dans les années & venir. En effet, les crues observées sont déja fortes
malgré la présence de ces ouvrages, en année moyenne on a estimé (FERSI, 1976)
que |'oued Essed, au nord de la zone, évacue 1,7 millions de m3 vers le
- Golfe de Bou Grara. Le ruissellement et la quantité d'eau douce perdue en
moyenne par an sont donc trés importants. Lors de crues exceptionnelles,
ce phénoméne prehd une ampleur considérable, ainsi |'oued Fessi quil coule
d'Ouest en Est au Sud du djebel Mzar et dont le débit moyen annuel est
estimé par le calcul & 9 mlllions, a évacué lors des crues de mars 1979
environ 50 mtliions de m3 vers la Garet el Bibane {1). La nécessité de
préserver, améliorer et développer les ouvrages permettant de retenir les

eaux de ruissellement est donc impérieuse ; d'autant plus que cela permet
t1) M. FERSI, communication orale

t
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par allleurs, en tavorisant I"infiltration,d'alimenter les nappes d'inféroflux

des oueds exploitées par les puits de la plaine.

En éonclusion, les ressources en eau suivent un cycle que |'on doit
chercher & améllorer selon le schéma suivant : en concentrant les eaux de
ruissel lement au niveau d'ouvrages de petite hydraulique agricole aménagé§“
dans les talwegs, augmenter {'alimentation en eau des cultures mais aussi

-~

de la nappe d'inféroflux des oueds en aval ; celle-ci peut alors, a son tour,

confribuer @ la recharge des nappes profcndes .dont 1'exploitation peut &tre

infensifiée.

Les communications entre ces différents compartiments sont mal
connues et une étude pluridisciplinaire en projet regroupant pédologues,
hydrologues et hydrogéologues devrait permettre d'en préciser les paramétres

et pouvoir ainsi mieux gérer les eaux de cette région.

4,2.2. - Répartition des Ressources en sols et utilisation

La méthode décrite au chapitre 3 nous a permis de dresser 1'lInven-
taire des Ressources en sols (cf. carte). Les grands traits marquants du
paysage pédologique, révélés par |'étude de reconnalssance, montrent
| 'extension des sois non cultivables (Iithosols et sols peu évoludés super-
ficiels) dont prés de la moitié est sensible & |'érosion éolienne (sols peu
gvolués d'apport éolien). Ces derniers reposent souvent sur une croite
calcaire, ils présentent alors une possibilité d'arboriculture par décroiitage :
sols "plantables" (cf. § 3.2.3.). Enfin la local isation des sols profonds
(sterozems, sols peu dvolués des zomes d'épandage) a permis de mettre en

évidence des zones irrigables.

_ Ainsi, pour la homda de Bir Lahmar (9157 ha) la répartition est la
suivante : _
- Sols irrigables 971 ha , soit 10,6 %

~ Sols cultivables

en sec sensibles 475 ha , soit 5,2 %

Sols cultivables .
en sec peu sensibles

557 ha , soit 6,1 O°

~ Parcours sensibles dont

3339 ha "pzantabzesn 3465 ha » solt 37,8 %

-~ Parecours non sensibles

dont 553 ha "plantables" 3691 ha , soit '40:§ %
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piémont sols peu évolués arboriculture et céréal., Tlge grnge de . solépassez profonds
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e de la zone =~
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sols bruts céréaliculture Lit de 1'Oued I ¢ 3m sols profonds, :

~ (crues) Irrigation

dralnants blen
al imentés en eau

possible

Tabieau n® 2 - Répérflflon réglonale des RessourcéS'én sols de Bir Lahmar
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La faible superficie des sols cultivables s'explique par le falt que
nous avons classé en sois non cultivables tous les sols +rés sableux ou dont
i'épalsseur de la couche meuble est Inférieure 3 40 cm. Or en falt, les
cultures sont bien plus étendues, surtout dans la zone de piémont car méme

les sols trés superficiels et fragiles y sont cultivés.

Ceci ncus a amené a comparer la carte des ressources en sols et ia
carte d'occupation des sols (GUENNIB, 1978) ; nous avons dressé le tableau n°2
qgul donne pour chaque unité géomorphoiogique et pédologique les classes de -
sols rencontrées, leur utilisation et les remarques qui en découlent. Il en
ressort, pour chaque unité de paysage, les grandes tendances de |'utilisation
actuel le des ressources en sols de la zone cartographliée.

La montagne utilisée en parcours n'a pas d'autre aptitude ; dans les
colluvions des versants blen axposés, on peut envisager le rebolsement pour
frelner une érosion trop Intense, néanmoins le rulssellement de |'eau de
pluie sur ces pentes présente |'intérét d'alimenter les jessours en aval.

Les vallées sont marquées par |'importance des dépdts de limons a
nodules calcalres, mis en valeur par les cultures en jessours. Ce systéme
- traditionnel est blen adapté aux fortes pentes et @ ces sols de texture assez
lourde exigeant des apports d'eau supérieurs aux précipitations moyennes pour
pouvolr &tre cultivés. Ces cultures en Jessours sont peu & peu abandonnées
dans les vallées qui se sont vidées de leurs habitants, attirés par le village.
Cela crée une perte de productivité du milieu et peut entrafner une'dégrada-
tion du paysage avec pour conséquence les risques d'inondation (cf. § 4.2.1.).
Pourtant, dans |'état actuel des techniques utilisées dans te Sud Tunisien,
Il ne semble pas qu'il y alt d'autres possibilités de mise en valeur ; seules
les terrasses des oueds ou les zcnes alluviales seraient Irrigablies par des

eaux douces, mals cela ne représente qu'une faible superficie.

Le pigmont est intensément cultivé., A | texception des Jachéres, les
zones de parcours sont limitées aux sols trds érodés des vieux glaéls et aux
| Ithosols sur crotite calcaire des abords du village. Ces dernlers sont le
résultat d'une érosion anthropique dont les effets se manlfestent méme plus
3 |'extérieur du village ol la céréaliculture est pratiquée sur des sols qui
nfont qutune dizaine de cm de terre fine au-dessus de la crolte cu de |'encrol-

tement calcaire. Egalement en relation avec la céréaliculture, les scls de Ia
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rive gauche de |'Oued Bir sont soumis & fa détlation et ie recouvrement
sableux de cette ancienne steppe & Rhantherium est emporté. L'arboriculture
pratiquée derriére les Jessours dans les zones alluviales grace aux apports
d'eau latéraux, semble par contre &tre une spéculation moins dangereuse

pour les sols.

La zone potentiellement la plus intéressante se situe entre les
oueds Ourdjijen et Khll, les sols y sont profonds et |imoneux. A cause de
cette texture, les seuls apports d'eau é+ant les pluies, 1ls ne sont bien
productifs qu'en année humide. L'exploitation de leurs potentialités suppose
donc une intensification par irrigation ou apport d'eaux de ruissellement.
On peut proposer un aménagement ol la surface rendue fortement battante de
certaines parcelles en jachére servirai+t d'impluvium pour les champs situés

en aval.

Actuel lement, les jachéres sont déja assez abondantes dans cette
zone de piémont, mais dispersées au hasard de la propriété. |1 s'aglt de
cultures qui ont été abandonnées pour diverses raisons (manque de rentabili+é
ou de main d'ceuvre, émigraflo% de l'expioitant). Sur ces abandons, se sont
instal18s aprés plusieurs années des parcours a HeiZanthemum Kahivicum,
plante pastorale trés médiocre . Cette dynamique des friches posféulfurales(1)
semble en relation avec la dégradation de |'état de la surface du sol ;
cel le~ci se colmate, empéchant la pé&nétration des graines, voire la levée
des pfanfules et donc ia regénération du parcours. Dans ce cas également la

maffrise du caractére battant de ces sols seralt utile.

En conclusion, cette zone du piémont densément peuplée est facilement
exploitée en culture mécanisée grace & la proximité de la route. La céréali-
culture est donc bien développée dans cette zone, mals elle entraine des
phénoménes d'érosion et |'apparition de caractéres physiques défavorables
ad la surface du sol. Une rotation ratlonnelle des cultures et leur intensifi-
cation devralent permettre de ralentir cette dégradation et de regénérer
les parcours en évitant qu'une méme parcelle solt trop longtemps cultivée

ou abandonnée.

La plaine sableuse enfin, présente des sols & vocation essentiellement
pastorale & |'exception de la zone d'épandage de |'oued Khil dont les sols

sont profonds.

(1) En’'ccurs d'étude par MM, TELAHIGUE et D'HERBES
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De texture sablo-limoneuse & sable fin, ces derniers ont été mis en
culture depuis longtemps mais i'irrégularité des apports des crues et les
problémes qu'elles posent pour la praticabili+é des champs ont déccuragé
certains agriculteurs. De plus, les phénoménes de circulation d'eau en
surface |16s & ces crues forment par évaporation des dépots argileux |1tés
qut &touffent les piantules lorsqufils se produisent apirés la levée (observa-
tion personnelle, mars 1978). |l s'agit 1a d*un sutre type de battance des

sols, di & la redistribution des particules & grande échelle.

~

Ces sols sont par contre aptes a I'Irrfgafion sauf dans les zones
présentant des horizons argilo-sableux. lLes nebkas qui les couvrent ont é+é
nivelées sur e grendes surfaces lors des mises en cultures précédentes. En
choislissant judicieusement un emplacemehT protégé des inondations, |'instal-
lation d'un réseau d'irrigation ne devrait donc pas poser +ro§ de difficultés.
Ces caracteres, alliés & |'existence possible d'un aquifére capté plus au nord
au niveau du forage de Harboub, ont incité les responsables & envisager un

chantier de forage a proximité de cette zone.

Les autres zones portant des sols profonds scnt les zones dunaires
(dont 1'irrigation requiert des travaux imporiants) et la zone alluviale de

|'oued Bir Ouldja présentant toutefois un risque ‘d'inondation.

La plus grande partie de la surface de la plaine est couverte par
des sols peu évolués d'apport éolien sur crolite ou sur dalie calcaire. Dans
le premier cas, en plus de leur vocation pastorale, ils sont susceptibles
d'&tre plantés par décrofitage. Leur tralt essentiel est leur grande sensibili+é
3 1'éroslion écliennc. Or, on constate principalement & 1'est du village de
Bir Lahmar une extension importante des cultures : plantation dfoliviers et
céréaliculture épisodique autour de ces oliveraies. Ces spéculations installées
sans précautions particuliéres (absence de brise-vents, notamment) ont créé
des mouvements de sable importants. La déflation des sols sableux lalsse un
parcours sur crolite sub-affleurante dont lo valeur est trés médiocre par rapport
a3 la steppe & Rhantherium, et le dépdt de ces sables sous forme de dunes vives,
y compris dans les oliveraies, stérilise le sol sous-jacent. Néanmoins, ces
sols sont trés attractifs pour tes agriculteurs : ce sont des terres "vierges",
parcours collectifs en ccurs de -privatisaticn, dent |'appropriation symbelisée

par la plantation d'arbres est convoitée. De plus, ces sols sont agronomiquement
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intéressants :

- en céréaliculture, ces sables fins |limoneux laissent infiltrer toute |'eau
de pluie {ruissel lement falble) et, du fait deﬁeur faible teneur en argile,
la restituent facilement aux plantes, les précipitations sont ainsi mieux

valorisées ;

- en arboriculture, les raclnes des arbres utillsent le réservoir d'eau
constitué par |'encrolGtement nodulalre calcaire pulvérulent que la crotte
démantelée sus-jacente, et surtout I'herizon sableux de surface formant

un muich, protégent de |'évaporation.

Mais la tentation de la rentabilité & court terme ne doit pas
compromettre l'avenlir agricole et pastoral de la région ; ta mise en culture
~ de ces sols devralt étre limitée le plus possible.

4.2.3. - Bilan

Cette &tude du milieu fait apparaltre que, en rapport avec la
faiblesse des préclpitations et les changements d'organisation soclale,
I'utilisation des sols se modifie : les cultures traditionnellement pratiquées
. dans la vallée et sur le piémont se redéploient vers la plaine. Les dangers
que présente cette évolution, & savoir |'abandon progressif des cultures en
Jessours, les risques d'érosion hydrique qul s'y rapportent, et corrélati-
vement le défrichement de la steppe et |'érosion &olienne que cela engendre
ont imposé la notion d'aménagement Intégré. Le projet de sensibilisation & la
lutte contre la désertisation (projet CEINTURE VERTE FAO/UNEP) doit permettre
au vue des études réalisées de proposer un programme d'action pilote dans
ce domaine. Cependant, si |'on souhaite maintenir une activité agricole viable
dans cette région, elle devra vraisemblablement &tre intensifiée par une
gestion efficace des ressources‘en eau : multiplication des ouvrages de
petite hydraulique concentrant les eaux, uttlisation des nappes d'inférof lux
et création de forages.
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4.3. - CONCLUSION

4,3.1, - Limitations de |'8tude

Ce travail a permis, grace & |'étude de quelques caractéres pédolo-
giques et agronomiques majeurs, de mettre en relief les‘grands types de
vocaticn des sols de la région de Bir Lahmar, t'utilisation qui en est faite
et les problémes que cela pose. Cette démarche est trds utile pour définir

. les orientations d'un aménagement, mais le contenu des vocations recensées :
parcours, cultures pluviales et cultures irriguées, reste assez général. Un
classement des pofehflalifés agronomiques des sols demanderait la prise en

considération de variables supplémentaires :

- Le comportement hydrlque des sols, apprécié qualitativement, devralt &tre
précisé (aptitude au ruissellement, porosité, perméabilité, stock d'eau
utile), ' ‘

- La fertilité des sols toujours considérée comme médiocre au vu des faibles
teneurs en matidre organlque, devrait &tre estimée pour distinguer les
sols ol |'effet d'apports d'eau supplémentalres ne serait pas limité par

un manque crucial d'éléments nutritifs, .

- L'aptitude & t'irrigation devrait également &tre détaillée en fonction de

ta qualité des eaux utilisables.

Essentiel tement pour des raisons matérielles, nous n'avons pu
aborder cet aspect de |'étude des sols car il fallait un document rapidement

disponible pour lequel les quatre variables choisies ont été suffisantes.

4.3.2, - Perspectives et déQeloppemenTs souhaltables

La possibilité nouvelle d'effectuer des dosages d'azote total,
d'azote ammoniacal et de phosphore assimilable au laboratoire de I'arrondisse-
ment D.R.E.S. de Gabés, permettra d'introduire, suivant les besoins, des
donnéeé sur fa fertilité dans les prochaines cartes de ressources en sols

qui seront établies dans le Sud.

Par ailleurs, nous avons souligné & plusieurs reprises le role
Important des horizons superficiels : par leur texture et leur structure,
ils modifient considérablement les potential ités des sols. L'étude du bilan

hydrique des sols et leur aptitude au ruissellement qui a é+é menée sur des
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stations expérimentales dans la région de Gabés (BOURGES, FLORET, LE F'LOCH,
PONTANIER) devrait dohc étre complétée par un nouveau programme en projeT,
sur |'étude de la dynamique de la surface des sols du Sud Tunisien. Cette
étude est basée sur la caractérisation des états de surface des différents
milieux et leurs Implications en pastoralisme, en agronomie et en hydrologie.
Elle requiert donc une aéfton pluridisciplinaire dont les résultats
devraient permettre de mieux comprendre les phénoménes qui se produisent

3 la surface du sol et d'en tirer des applications pour une meil leure

gestion des parcours et de |‘'utilisaticn agricole des eaux de pluie.
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Matériau de Texfure'érglleuse

Fentes étroites
Encroiitement calcaire friable

Encroiitement nodulaire calcaire, pulvérulent

Crolite calcaire en plaquettes de couleur claire

Dalle calcaire en gros blocs de couleur saumon

Nodules calcaires

Amas gypseux
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,CLASSE

 S0LS PEV EVOLUES

SOUS.CLASSE|  Non climatiques

EBA

PROFIL

156

 GROUPE

Peu évolué d'apport

I

“sous:croupe | . Medal

Misslon/Dossler :TUNISIE~El Ababsa

SIT

F%ﬁﬂb - Sur alluvlons des zones d'épandage Observateur: ESCADAFAL
: §éri’e Date d'observation : 03/ 03/ 1978
' LOCALISATION |

teu: El Hazma Document carto.: Feul | le de Klrchaou
Coordonnées 36°93160" de Latitude nord ° Mission L.G.N. : TU 374 (1975) -

9°06 145" de Longitude @5+ Photo aérienne : -~

139 . m d'Altitude - Photographie: .
CLIMAT

Type :M&d | terranéen aride Inférlieur & hl vers. doux
Fluviométrie movenne annuelle: 135 mm
Température moyenne annuelie :

Saison lors de I'observation: D&but de prlnfemps ’

Station :

Mé&deniné - ]
* Période de référence : ( 190 1-1950) : .~ .

E

Drainage :
Erosion :

Géomorphologique : Zone d'épandage de |'Oued Khil
Topegraphique : Sybhor1zontal

Bon

Hydrlque 3 : ' | . Penteen % : <

Ly

MATERIAU ORIGINEL

" Nature lithologique : Sab | es fl ns qua r-"zeu)&
Type et degré d'&tération :

Etage stratigraphique: Quaternalre
Impuretés ou remaniements :

- VEGETATION

Aspect physionomique : St+gppg & Arlstida pungens
Composition floristique parstraté:  Arlstlda pungens fixant les nebkas

Artemisia campestris sur les Jachéres

Nombreuses annuelles l1ées & la présence de volle 6ol len

- UTILISATION ;
Modes d'utilisation: Culture &plsodique Jachere, durée, périodicité :
Techniques culturales : Successions culturales :

Modelé du champ :
Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

S

Microrelief :
_ Edifices biologiques :

Dépbts ou résidus grossiers :
Affleurements rocheux :

Quelques ravines, sol battant & trés baffanf {(pelllcule tras développée avec
fentes de dessication), volle éollen discontinu

" EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

A 1':aval-: sols bruts d'apport éolien
A !'amont : slerozems

0.R.S.T.0.M. Section de Pédologie | CENTRE O.RS.T.0.M. de

RA Ao
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et plus

‘générallsée - 8léments carbonatés dif

L

' PROFIL EBA 156

'frais . 7,5 YR 6/8 sec . Jaune nougeafre . effer-

vescence générallsée éléments carbona?és . diffus .
texture sablo—llmoneuse . structure masslve . pores ..
nombreux . trés fins .- trds poreux . ‘consistance
rigide . tras fragile . nombreuses racines fines et
moyennes . acflvlfé moyenne . franslflon neffe .

sec . 7,5 YR 5/8 sec . brun vif . effervescence
généralisée ~ &léments carbonafés]dlff&s . quelques
taches nolr8tres & limites diffuses . texture sablo-

| imoneuse 3 sable fin . structure polyédrlque :
grossidre peu nette . fentes de 1 3 2 mm de largeur .
distantes de 20 cm . pores fins . matériau & consls- i
tance rigide . fraglle . racines fines et moyennes . B
activité moyenne . franslflon nette : o

sec . 7,5 YR.5/6 sec . brun vtf . vlve effervescence
générallsée . &léments carbonatés diffus et en.
pseudomycéilums . texture sablo~|Iimoneuse 3 sable

fin . structure polyédrique moyenne nefTe 3 sur-
sfrucfure~prlsma+lque . fentes de 2 mm. de largeur ..
verticales . distantes de 20 cm . pores fins et frés
fins . matériau 3 consistance rigide . fragile .
racines fines.et trds fines . nombreux débris de
coqullles o acffVlfé moyenne . franslflon dlsflncfe .;

sec . 7, 5 YR 5/5 sec. brun . vlve ef ,rvescence
générallsée .« &léments carbonatés d'foSu texture ;
sablo-arglleuse . 3 sable fin . structure polyédrlqueJ‘
peu nette . fentes verticales de 2 mm’ . nombreux

pores trés flns . matériau & consisfance rigide .

peu fraglle . racines trds fines . débris de coqullles.
activité falble . franslfion distincte ..

sec . 7 5 YR 6/8 sec . jaune rougeﬁfr

effefvéséence
s . texture.
sablo-!Imoneuse . structures massives . pores tras -
fins . trds poreux . consistance rigide . trds

fragile . quelques racines fines . activité faible .




FICHE ANALYTIQUE (4
v .

EBA 156 Horizon o HRZ.
Groupe 13 GR
50us-groupé 17| SG
{Famille) 21 FM
(série) 25 'SR
(Réglon) 29 ) ) RG
Numéro du sac s3] 200 | 201 202 203 | 204 SAC
Profondeur minimale en cm 37 0 40 60 . 85 | 120 . PMI
Profondeur maximale a| 40 60 85 120 180 PMA

Granulométrie Refus as ) REF
en10=2 Carbonate de calclum a9 5 7 10 9 7 coc
" Argile 53 5 7 11 17 8 /A"
Limon fin 2220p 57| 2 10 7 4 2 LMF
Limon grossier 20as50p 61 10 12 12 LR 10 LMG
Sablefin - 50a200p 65 83 68 69 67 79 SBF
sable grossier 69| traceg 3 1 1 1 SBG
: 73 1 1 1 1 1 RTE
'Matléres organiques - Carbone 13 c
en 10=3 Azote 17 N
Acldes humiques 21 “AH
Acldes humlques bruns 25 AHB
_Acldes humiques gris 29 AHG
Acides fulviques 33 AF
Acidité " pHeau 1/25 371 8,7 8,8 | 8,7 8,7 | 8,8 PHE
pH chlorure de potassium 41 PHK
Cations échangeables Calcium © . Ca++ 45 CAE
en mé Magnésium Mg++ 49 MGE
Potassium K+ 53 KE
Sodium Na+ . 57 NAE
. Capacité d'échange 61 T
Acide phosphorique Phosphore total 65 PT
en10~3 Phosphore assim. Truog 69 PAT
' ' 73 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen ™ _ 13 PAO
Phosphore ass. citrigue 17 PAC
Eléments totaux (trlacide) Perteaufeu Gypse 21| +races) 0 traces| traced O PRT
en 1072 Résidu 25 : RSD
Sllice 5i 0y 29 si
Alumine Al Oz 33 AL
. Fer Fea O3 37| FE
Titane TiOy a TI
Manganése MnO, 45 MN
Fer libre Fo; 03 49 FEL
en mé Calclum © Cat+ 53 CA
' Magnésium Mg ++ 57 MG
Potasslum K+ 61 K
Sodium Na + 65 NA
Structure et Porosité en 10—2 69 _ PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 CARTE
pF2,5 13 PF2
pF 3 17 PF3
PF 4,2 21 PF4
Instabilité structurale 25 IS
Perméabliité 29 PMB
Sels solubles, Conductivité L en m-mhorem 33| 1,1 | 0,35 | 0,3 0,3 (0,6 L
extrait :nat:‘ :aturée Chlorures _ Cl— 37 CL
Sulfates sS04~ M S04
Carbonates CO3~— 45 ' co3
Bicarbonates HCO3— 49 HCO
Calclum Cat+ 53 CAS
Magnésium Mg++ 57 | MGS
Potassium K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
extrait un dixidme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm 69 L10
73 4 4 a q 4 CARTE




DOSSIER DE CARACTERISATIQN PEDOLOGIQUE _ (5)

CLASSE SOLS ISOHUMIQUES = . . PROFIL
A complexe saturé - .
SOUS-CLASSE| _P&doc| Imat fra!s_pendanLLa_sannn_huml.de —EBA 78
- GROUPE Sols bruns subtroplcaux B _
hS'OUS-GROUPE " TYP‘QUG : : Misslon/Dossler : TU‘NISIE-EI Ababsa
Famille ~ Sur matériau limoneux - | | | Observateur : ESCADAFAL
Série ‘ «Trériqué ¢ : : . : Date d'observatlon:27/01_/1978
LOCALISATlON .
* |ueu: Interfiuve entre les oueds Khil et - Documentcérto Feul lle de Rhoumrassene au 1/100 00091
Coordonnges: 36°88'90™  ge tatitude NOrd  Ourdjl jemmissionion.: TU 374 (1975)
89961454 de longitude @St . Photo aérienne :
183 m d'Altitude - Photographie :
CLIMAT -
' Type: Méd) terranéden aride Inférieur 3 hivers doux station : M&denl ne
Pluviométrie moyenne annuetie : 135 mm Période de reférence: (1901-1950)

‘rempérature maoyenne annuelle :
Saison Icre de I'observation : Hiver

SITE

Géemerphologique: Glacls de pfémont
Topogranhique : |nterfluve subhorlzontal
brainage: Bon

Erosion : Hydr]que-moyenne : Penteen % : 1’5 z

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologiaue : Matérlau Ilmoneux a nodules calcalres
Type et degré d'aitération :

Etage stratigraphique : Quaternaire
impuretés ou remaniements :

VEGETATION e

Aspect physionomique : Stgppe é chamephy‘l’es domlnée par Hel Ian‘l'hemum kahiricum
Composition fisristique par strate

UTILISATION e -

Modes cutilisation : Céréal Iculture ' Jarbe o, du A o€ ot
Techniques cuiturales Culture pluviale
#Modeid du champ :
Densite de plantation :

Srcemasinge S dtarates -

Rendement gu aspect végétatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

¥icrerztiof: Important 16 au Iabour, ba'H'ance général isée accentuée dans le's'mlcrodépressl‘ons
FeiFizas b zingiaver _ : (écallles de desquamation)

Ninies 2 residius GTOSHANS :

| £E{lcuremaints rocheux :

l _ e e

EXTEMSION ET RELATION AVFC LES SOLS VOISINS

Vers |'amont : l1thosols sur crolite calcalre démantelée
Vers l'aval : slerozems

‘ M —— P - aea A
- = = [ CENTRE O.RS.T.O.M. de y
| 6.R.5.7.0.M. Section de Pédologie | SrrE ORSTOE 90 . |
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PROFIL EBA 78

0-50 cm frais . 7,5 YR 6/7 sec . jaune rougeafrev. -
: : apparemment non organique . vive ef fervescence
0 T ) - généralisée . 5 & 10 §'d'éléments carbonatés en
- °o . : amas et nodules . sans éléments grossiers . texture:

T | imoneuse & |imono-sableuse . & sable fin .

— structure fragmentaire peu nette . poiyédrique
o "o subanguleuse moyenne . peu cohérent . pores trés
fins . racines fines . activité biologique moyenne .
- ?urrlcules . +ransition nette.

T e 5075 cm frals . 7,5 YR 5/7 humide . brun vif . apparemment
- o~ . non organique . vive effervescence généralisée .
N 15 § d*é1éments carbonatés en amas sans &léments
50 J . - ~grosslers-. texture |imoneuse a équiiibrée .
o — o_°. structure polyédrique subanguleuse fine et moyenne .

- s ©6 o nette . peu cohérent . pores trés fins . quelques

. racines fines . activité biologique faible .
5 © 070 — transition dlsfinc?e. :

—° - 75-115 cm frais . 7,5 YR 5/7 humide . brun vif . vive

e T 4 ~effervescence généralisée . 5 3 10 ¢ d'61éments
— 7 carbonatés en amas . sans &léments grosslers .

© — texture |imoneuse & équilibrée . structure polyé-

. — - drique moyenne peu nette . peu plastique . racines

fines et trés fines . transition nette .. -

1

75

115-145 cm frals;. 5 YR 5/8 sec . rouge jaundtre .’ quelques

o L . taches . peu étendues . vert foncé . arrondies .
3115 I — : 1 mm . 3 limltes nettes . trés contrastées .

' ° o ° - vive effervescence généralisée . 5 § d*éléments

‘ carbonatés en-amas . &léments gypseux en macro-

. ° cristaux . texture sablo-argileuse . & sable fin .
—— . - structure polyédrique fine peu nette . peu plastiqus.
o . quelques raclnes fines .

L

[
Lo

-‘hv

(em)



FICHE -ANALYTIQUE (7)
EBA 78 Horizon ] S HRZ
Groupe 13 GR
Sous-groupe 17 SG
(Famille) 21 FM
(Série) 25 SR
(Région) 29 RG
Numéro du sac ' 33| 68 69 70 11 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 50 75 115 PMI
Profondeur maximale . a1l 50 75 115 145 PMA
Granulométrie :Refus a5 REF
en 1072 " carbonate de caiciumtotal | 31 25 24 16 ¢oc
Arglle s3| 16 17 15 13 ARG
Limon fin 2a20p 57| 9 17 - i1 8 “LME
Limon grossier 20as50p 61| 21 16 22 18 LMG
" ‘sablefin - s0a200p es| 48 48 47 54 SBF
" Sable grossler 69 4 2 4 7 SBG
73| 1 1 1 1 CARTE
Mati¢res organiques  Carbone 131 0,3 |0,2 0,2 c
en 103 Azote 17 N
Acides humiques 21 AH
Acldes humiques bruns 25 AHB
Acides humiques gris 23 AHG
Acides fulviques 33 AF
Acidité pHeau 1/25 57| 8,7 |8,8 8,1 8,3 PHE
_ pH chlorure de potassium 41 PHK
Cations échangeables  Calcium Ca++ 45 CAE
en mé Magnésium Mg++ 49 MGE
Potassium K+ . 53 KE .
Sodium Na+ 57 NAE
Capacité d'échange © 61 T.
Acide phosphorique Phosphore total 65 PT
en10~3 Phosphore assim. Truog 69 PAT
E 73 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Eléments totaux (triacide) Perteau feu . 21 PRT
en 10=2 wesnr Gypse % 25| 1 1 1 1 RSD
Silice Sl 0 29 Sl
Alumine Aly Oz 33 AL
Fer . Fep Oz 37 FE
Titane TiOz a1 Tl
Manganése Mn 0z a5 MN .
Fer libre Fap 03 49 FEL
enmé Caicium Ca++ 53 CA
Magnésium Mg ++ 57 MG
Potassium K+ 61 K
Sodium Na + 65 NA
Structure et Porosité en 102 69 PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
pF3 17 PF3
pF 4,2 21 PF4
Instabilité structurale 25 IS
perméabllite 29 PMB
Sels solubles, Conductivité L en m-mho/cm 33 L
extrait ::tr:ésaturée Chiorures c- 37 cL
Sulfates S04 —— 41 S04
Carbonates co3 == as cos
* Bicarbonates HCO3— 49 HCO
Calcium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg+ + 57 MGS
Potassium K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
extrait un dixidme Conductivité L 1/10 en m-mho/ecm 69 < L10.
73 q 4 ] 4 CARTE




. DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

o (8)
(,;'f“c;_A‘sss_' ~ SOLS | SOHUMIQUES . L PROF".
_Complexe saturé A
SOUS-CLASSE|  pggdoclimat frals pendant la salson humide EBA 72
- GROUPE Sols bruns subtroplcaux ' '
‘.é'OU'S-.CIIIkOUPE' Encrotités Mission/Dossier : TUN|S|E"E| Ababsa
Famille Sur matériau |Imoneux & nodules calcalres observateur : ESCADAFAL
Série -Tronqués Date d’observation : 25/01/1978
- LOCALISATION

Coordonnées ; 36088 190N e L2t nord - mission L.G.N. - TU 374 (1975)
8996145 de Longitude est Photo aérienne :

17gm d'Altitude ) Photographie :

tieu: Interfluve entre J 8 g Tﬁrﬁa’i‘efe‘i’ Documentcérto Feuille de. Rhoumrasslne au 1/100 0009

CLIMAT

Type: Médlferranéen arlde Inférleur & hiver doux - station: M&denine °
Pluviométrie moyenne annuelle : 135 mm o Période de référence: (1901~1950)
Température moyenne annuelle : L ‘

Saison lors de I'observation: Hiver

SITE

Géomorphologique : Glacls de pledmont

Topographique : Interfluve

Drainage: Moyen . .
Erosion: Hydrlque moyenne et déflatlion ' Penteenx: 1,5 %

MATERIAU ORIGINEL

‘| Nature lithologique : Matériau | Imoneux 3 nodules. calcalres g
Type et degré d'altération : ’

Etage stratigraphique : Quaternalre
Impuretés ou remaniements :

VEGETATION

Aspect physionomique : S‘I'eppe A chaméphy'l'es :
Composltion floristique par strate : Association 3 Rhan‘l’herlum suaveolens

Uj"li.lSATlON

Modes d'utilisation:C5réa| lculture et plantations  Jachere, durée, périodicite :
Techniques culturales: Culture mécani sée N dloliv |ermccesslons culturales :
Modelé du champ en se ;

Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microretief: VoI le &ollen dlsconﬂnu sur sol! battant
Edlﬂces biologiques :

Dépots ou résidus grossters : Nodu | es et fragments d' encroufemenf
Affleurements rocheux

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

‘En amont. : |H'hosols sur calcalre dur
En aval : sols peu évolués d'apport &ollen

. e = | CENTRE O.R.S.T.0.M. de
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PROFIL EBA 72

0 a5-10 cm sec . 7,5 YR 6/8 sec . Jaune rougedtre . effer-
vescence généralisée . quelques graviers calcaires
anguleux . texture sablo-limoneuse . structure
massive fraglie & tendance particulaire ._quelques
racines flnes . transition trés neffe o

5-10 3 35 cm sec . 6,25'YR 8/4 sec . rose . vlve'effervescence
- généralisée . plus de 60 § d'61éments carbonatés .
en encrou?emen? friable légdrement feullleté,
irrégulier . limoneux . boulant . nombreuses

racines - f!nes . transition neffe .

35 1

35 3 45 cm  sec . 6 24 YR 7/4 sec . rose . vlve effervescence
générallsée_. 10 3 15 % d'616ments carbonatés en
7 nodules. . texture |imono-sableuse . structure
0/ 4 et particulaire . boulant . racines fines . activité
biologlque faible . transition dlsflncfe .

P 45 3 90 cm  frals . 6 25 YR 6/6 humide . rouge Jauna'l're .

° s ) effervescence généralisée . 5 & 10 $ d'&léments

' s T, carbonafés en amas et nodules friables . !imono~

90 . e, sableux .’ structure massive trds friable . poreux .
;o quelques racines fines . activité blologlque

faible . fransifion nette .

e 90 & 140 cm frals . 5 YR 6/6 humide . rouge Jaunatre .
A et plus effervescence généralisée . 5 $§ d'8léments carbo-
. ' natés en amas et nodules . macrocristaux gypseux
abondants . texture |imoneuse 3 équilibrée .
- , structure polyédrique anguleuse fine nette .
— nombreux pores trds fins . acflvlté blologlque
- nulle . pas de racines .

140 A .,\ i :



FICHE ANALYTIQUE - (10)
EBA 72 Horizon ) 9 HRZ
Groupe .13 GR
Sous-groupe 17| SG
) (Famille) 21 FM
(série) 25 SR
(Réglon) 29| . RG
Numeéro du sac 33 43 44 45 44 47 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 10 35 45 90 PMI
Profondeur maximale a1l 10 35 45 90 140 PMA
. _ (aprés décarbrona-
.Granulométrie. g .. . hd . e tatioh : ) REF
en 102 Carbonate de caiciumtotal '9 16(16 39 42 33133 | 26|26 ' cbC
Arglle . 53| 8| 6 4 4 (18| 7|18 4 . ARG
Umonfin 2a20p 57| 9| 4 3 3 23] 1 |22( 1 LMF
Umongrossier 20asop 6110 7 6 9 121 9 |10 LMG
sable fin 502200y 6s/71(65 | 39 37 |47[44 | 49|41 SBF
sable grossier es| 2] 1 1 0 11 1 1 1 SBG
73| 1 1 1 1 1 1 1 1 ARTE
Matléres organiques Carbone ‘13| O ,3 ' c
en 10—3 ssae Calcalre actify N
Aclde§ humiques 21 AH
Acides humiques bruns 25 AHB
Acides humiques gris . - 29( . AHG
Acides fulviques 33| o : AF
Acidité ~  pHeau 1/25 57| 8,5 8,2 8,2 | 8,4 8,7 PHE
' pH chlorure de potassium - 41 ’ PHK
Cations échangeables Calctum Ca++ 45 CAE
en mé Magnésium ° Mg++ 43 MGE
Potasslum. K+ 53 KE
- delum ‘ " Na+ 57 NAE
Capacité d'échange 61 T
Acide phosphorique Phosphore total 65 PT
en10=3 " Phosphore assim. Truog 69 PAT
) : 73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 - PAD
Phosphore ass. cltrique 17 PAC
Eléments totaux (trlacide) i’.ﬁcu&fnu(;yp se ’ 21 1 1 1 1 14 PRT _
en 107 Résidu 25 RSD
Sllice Sl 0y 29 St
Alumine Al 03 33 AL
Fer . Fep 05 37 FE
Titane TiOy 41 Tl
Manganése MnoO, 45 MN
Fer libre Fep 03 49 FEL
enmé Calcium ~Ca++ 53 CcA
Magnésium Mg ++ 57 MG
Potassium K+ 61 K
Sodium Na+ 65 NA
Structure et Porosité en 10~2 69 _ . PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF23 13| 9 17 18 14 10 PF2
pF 3 17 . PF3
PF 4,2 21 8 7 7 5 4 PF4
instabilité structurale 25 ' : IS
_ Perméabllité 29 ‘ PMB
Sels solubles, Conductlvité L en m-mhoscm 33| 1,0 0,7 0,8 1,0 4,0 L
extrait ep: t:1 ; aturée Chlorures - 37 9 cL
Sulfates so4—— M 44 S04
Carbonates CO3—— 45 co3
Bicarbonates HCO3— 49 2 HCO
Calcium Ca++ .53 25 CAS
Magnésium Mg++ 57 16 MGS
Potassium K+ 61 - KS
Sodium Na+ 65 13 - NAS
: araitundixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/ecm 69 L10
’ 73 4 a q ] 4 ] a 4 CARTE




DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE (1)

— et et il
CLASSE SOLS lSOHUMlQUES )
. [PROFIL
SOUS.CLASSE "A pédoc!imat frals
‘ : Comp |lexe _saturé pendant _ la.sg_Lsgn_bgmlge____ _EBA 164
GROUPE Sols bruns subtroplcaux A .
SOUS-GROUPE Encroités mission/Dossier : TUNISIE=E| Ababsa .
Famille - Sur matérlau |Imoneux 3 crolite calcalre Observateur: ESCADAFAL
Série . Date d'ebservation: 13/03/ 1978
LOCALISATION
tiew: Rive drolte de' | 'Oued Touazlne Document carto. : Feul I le de Klrchaou au 1/100 000° !
Courdonadas : 36°77 V30" delatitude nord mission 1.G.N.: TU 374 ;
9°11v10" de Longitude est . Photo aérienne : |
150 m 2'altitude ' Photographie : i
CLIMAT :
Tyre. M&diterranden arlde Inférieur 3 hiver doux station: M&denine
migrigmeétrie movenne anruche . 135 mm Période de référence: (1901-1950)
Temrirature moyepe anmielle : .
S2izer fors dle 'abearaation: -D&but du printemps

1

P—— Glacls de la plalne
w2 Forme plane subhorlizontale

E’TE
i

| ~
.
!
:

i’ Zensin

0 O S S S

Penteen%: < 1%

2

W‘!‘ TERIAU (“21( INEL

| fizurs iecinginus - Limon 3 nodules calcalres
{ Tres ot dearn d aitération |
1srigraphique Qua+e rnalre

Imeuretés o remariomants

Atacy

VEGETATION

Brpect puvsionorioue - S'I‘eppe 3 chaméphytes
Composition floristique par ctrate : Assoclation 3 Rhan'rherlum ‘suaveolens

UTILISATION
Meodes d'utilisation : Parcours Jachére, durée, périodicité :
Techniques culturales : Successions cuiturales :

Modelé du champ : .
Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief: Volle &ollen moblle, mlcronebkas
_Edifices biologigues : )

Dépdts ou résidus grossiers :
Affleurements rocheux :

EXTENSIOM ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

A |'amont : Ilfhosols sur dalle calcalre

A 1'aval : sols bruns subtroplcaux tronqués sur dalle calcaire

—_

: ' ' s e aelenleaesie | CENTRE ORS.T.OM. de .
_Q“RZ_E'ZT’QM .s:gctlon de Pedologie MiSSION ORST.OM.de - , |
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PROFIL EBA 164

'sec’.. 7,5 YR 7/6 sec . jaune rougedtre . effervescence

généralisée . texture sableuse . trés poreux .
boulant . transition trés nette . voile éolien .

sec . 7,5 YR 5/8 sec . brun vif . vive effervescence .
toxture |imono-sableuse . structure polyédrique
subanguleuse moyenne . peu nette . poreux . matériau
a consistance rigide . fragile . quelques racines
fines . transition graduelle de 15 3 25 cm . -

sec . 7,5 YR 7/4 sec . rose . vive effervescence
généralisée . plus de 60 § d'éléments calclmagnésiques.
en croiite . fortement cimentés . structure particu-
laire . poreux . nombreuses racines fines et trés
fines . entre les &léments de croite .  transition
distincte .

sec . 7,5 YR 8/3 sec . rose clair . vive effervescence
généralisée . 10 § de nodules et amas calcalres .
structure particulaire . trés poreux . racines fines
et trds fines . transition graduelle de 80 & 100 cm .

sec . 6,25 YR 6/8 sec . Jaune rougedtre . vive
effervescence généralisée . 5 § d'amas calcaires .
quelques macrocristaux gypseux . |imoneux & |imono-
sableux . structure poly&drique subanguleuse fine
et moyenne . nombreux pores fins et trés fins .
matériau de conslistance rigide peu fraglle .
quelques raclnes fines . turricules et cavités .



FICHE ANALYTIQUE 43y
— EBA 164 Jworizon 9 HRZ
Groupe - 13 "GR
Sous-groupe 17 - 8G
{Famille) 21 FM
{série) 25 SR
{Région) 29 RG
Numéro du sac ) 53' . SAC
Profondeur minimale encm 37| 9 ° 25 50 80 100 . PMI
Profondeur maximale a1 25 50 80 100 130 PMA
Granulométrie Refus ' a5 _ ’ ‘ " REF
en10=2 ° Carbonate de calclum asl 16 56. 69 I8¢ 56' ) 8 e«refus coc
" Arglle 53| 12 9 | . ARG
Limon fin C2a20p 57 11 1 TLMF
Limongrossier 20as50p 61 16 16 LMG
sablefin - 50a200p 65| 60 68 SBF
sable grossier 69| 1 1 . 8BG
73| 1 1 1 1 1 1 1 CARTE
'Matlér_es organiques Carbone 13| 0, 1 ~C’
en 10~ Azote 17 ' N
Acides humiques 21 AH
Acides humiques bruns 25 AHB
Acldes humiques gris 29 AHG
Acides fulvigues 33 AF
Acidité pHeau 1/2,5 371 8,2 8,7 8,9 PHE
pH chiorure de potassium 41 ; PHK
Catlons échangeables Calclum Ca++ 45 CAE
- enmé Magnésium Mg++ 49 - MGE
Potassium K+ 53 KE
sodium Na + 57 NAE
. Capacité d'échange 61 T
Acide phosphorique Phosphore total 65 ) PT
en10—3 Phosphore assim. Truog 69 PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen S 13 PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Eléments totaux (triacide) Perte au feu 21 . . PRY
en 10=2 maRl Gypse 25 5 0 0 4 4 RSD
sitice siop 29 ' ) -
Alumine Alp O3 33 AL
Fer . Fep 0z 37| FE
Titane TiOp a| T
Manganése MnoO, 45 MN
Fer libre Fep 03 49 ‘ FEL
en mé Calcium Ca++ 53 CA
Magnésium Mg ++ 57 MG
Potassium K+ . 61 - K
Sodlum Na+~ 65 NA
Structure et " porosité en 10=2 69 N PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF2¥ 13 12 21 9 7 - PF2
pF3 17 PF3
pF 4,2 21 7 12 5 3 PFa
Instabllité structurale 25 IS
Permeéabllite 29 PMB
Sels solubles, Conductivité L en m-mhoicm 33| 3,4 L
extrait pate saturée  civorures a- 37 o
Suifates S0O4—— a1 S04
Carbonates CoO3~— a5 co3
Bicarbonates ~ HCO3— 49 HCO
Calcium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg ++ 57 MGS
Patassium K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
extrait un dixiéme Conductlvité . 1/10 en m-mho/em 69| .:, - L10
I a 4 4 a a3 -~ 4 J CARTE




- DOSSIER DE- CARACTERISATION PEDQLOGIQUE (14)

w

CLASSE . | SoLs lsouumwur-:s - . || PROFIL
. Comp | exe . saturé :
SOUS-CLASSE
ous-c Pédoct lmat_tnals_pendan:t_la_saisgn_mus___ £BA 136
- GROUPE | sols bruns subtropicaux o
SOUS-GROUPE Encroﬁ‘l'és . : : mission/Bossier TUNIS|E~E| Ababsa
Famille Sur -dalle calcaire reposant sur : Observateur: ESCADAEAL
encroutement nodulalre :
Séie | - Enterrd par un sol peu évolué d'apport éolfen Date d'observation : 28/02/1978
LOCALISATION . L |
tieu: Oudlet EI Moukr“l‘ebel _ Document carto.: Feullle de Klrchaou au 1/100 000°
toordorngas : 36291145 4eatitude nord Mission LG.N.: 14 3T% (19'75)
o o 9°24'59" - gerongitude €St . Photo aérienne :
A . 92 m dattitude . . " Photographie :
CLIMAT. : L
Type : Médlferranéen arlde lnférleur é hlver doux S  station: Médenline
Pl.lvlometrlsmo‘lennp 'annuelle 135 mm _ . ) o ' Périodedéréférence: (1901-1950)
TempéErature movnnneannuelle AR : :
Saison lors de F'obsatvation ! Fln de |'h|VGI" :

E

| ceomerphologique: Glacls quaternalre anclen de la plalne

Topograpnique : Surface plane subhorizontale
Drainage : ) .
gerceign: D&flation, mouvements de sable Penteenx: < 1 %

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique : Dal le calcalre sur encroﬁ'remen'r nodulalre pulvérulent ("Archa")
Type et degré d’altération :

Etage stratigraphique : Quaternalre anclen

kmnuratés ou remaniements :

Lﬂ - - -

VEGETATION

Aspcet physionomique : - Steppe 3 chamephyfes
Comnesition floristique por strats : Assoclatlion 38 Rhantherium. suaveolens,
nombreuses annuel les |18es au volle éclien

/

- UTILISATION
Modeas d'utilisation : Paréours ’ Jacheére, durée, périodicité :
.| Techniques cuiturales : ' A Successions culturales :

Modelé du champ :
Dansité de plantation :
Rendement nu aspect vagéfatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Mcrereltef s Sol nu battant, couvert par un volle éollen dlscontinu formant des petites buttes

. Edifices biologiques : au pled des Rhantherium.
nepdts ou rasidus groselers : .

Affleurements rochaux ;

. EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

A 1'amont.: sols bruts d'apport éolien
A 1'aval : sols bruts d'apport alluvial

0.7.5.7.0.M. Section de Pédologie | CENRE ORS.T.OM. de -

MISSION. O.R.S.T.0.M. de
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PROFIL EBA 136

"sec . 7,5 YR 6/8 sec . effervescence généralisée .

texture sableuse . 3 sable fin . tréds poreux .
structure massive . trés fragile . fentes verticales .
< 1 mm . quelques racines fines et moyennes .
transition distihcte . '

sec . 7,5 YR 5/8 sec . effervescence généraiisée .
10 4 de graviers et callloux . fragments de croilite .
texture sablo-limoneuse . structure poly&drique sub-~
anguleuse moyenne . peu nette . nombreux pores fins
et trés fins . fentes verticales . < 1 mm .

sec . 6,25 YR 7/4 sec . effervescence généralisée .
80 % d'él8ments carbonatés en dalle démantelée
composés de blocs massifs . 40 x 30 x 15 . fortement
cimentés . de couleur 5 YR* 5%/4® . 3 pellicule
rubanée . sablo-lImoneux . boulant . raclnes fines
et moyennes entre les blocs . transition distincte ,

sec . 6,25 YR.7/4 sec . vive effervescence généralisée.
15 § de graviers . éléments de croiite . arrondis .
texture |Imono-argileuse . structure polyédrique
subanguleuse fine ! peu nette . pores trés fins .
quelques racines trés fines . :



FICHE ANALYTIQUE (16)
EBA 136 Horizon S HRZ
. Gréupe 13 GR
Sous-groupe 17 SG
(Famllle) 21 FM
(Série) 25 SR
(Région) 29 RG
- Numéro du sac 33 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 15 30 90 PMI
Profondeur maximale - a 15 30 90 130 PMA
Granulométrie Refus as _ : REF
en10~2 Carbonate de calcium a| 9 9 81* 51 (e refys) coc
" Arglle ' s3| 7 10 1 ARG
Limon fin 2a320p 57| | 3 16 LMF
Limon grossier 20a50p 61 14 25 20 LMG
sable fin 50a200p 65| 75 61 42 SBF
Sable grossier 69 1 1 8 SBG
73] 1 1 1 1 1 CARTE
'Matiéres organiques Carbone 13| 0, 1 0,2 c
en 10=3 Azote 17 N
Acides humiques 21 AH
Acides humiques bruns 25 AHB
Acides humiques gris 29 AHG
Acides fulviques 33 . ) AF
Acidité pHeau 1/2,5 371 8,7 8,8 8,2 PHE
pH chlorure de potassium 41 PHK
Cations échangeables Calcium Cat++ a5 CAE
en mé fagnésium Mg++ 49 MGE
Pptassium K+ 53 KE
Sodium Na + 57 NAE
. Capacité d'échange 61 T
Acide phosphorique ~ Phosphore total - 65 PT
en10~3 Phosphore assim. Truog 69 . PAT
’ 73 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 ' PAO
Phosphore ass. citrlque 17 PAC
Eléments totaux (triacide) Perte au feu 21 . PRT
en 10~2 ‘resme Gypse 250 1 traces 1 RSD
' silice sio, 29 sl
Alumine Alp O3 33 AL
. Fer Fep 0z 37| FE
Titane TiOgp a1 T
Manganeése Mn O, a5 MN
Fer libre Fep 03 49 _FEL
en mé Calcium Ca++ 53 CA
Magnésium . Mg + + 57 MG
Potassium K+ 61 K
Sodium Na+ 65 NA
Structure et Porosité en 10=2 69 , PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
pF3 17 PF3
DF 4,2 - 21 . PF4
Instabilité structurale 25 IS
Perméabilité 29 PMB
Sels solubles, Conductivité L en m-mhosem 33| 0,5 0,6 L
) extralt ::t; ésat:urée Chlorures - cl— 37 . oL
Sulfates S04 —— a1 S04
Carbonates CoO3—~ &5 co3
Bicarbonates HCO3~ 49 HCO
Calcium - Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg ++ 57 MGS
Potassium K+ 61 KS
Sodium Na+ - 65 NAS
extralt:un dixidme Conductivité L. 1/10 en m-mho/cm 69| ~. . ) L ) L10
1 73 4 q 4 4 4 CARTE




DOSSIER DE- CARACTERISATION PEDOLOGIQUE 17y

| CLASSE SOLS ISOHUMIQUES “ PROFIL
;:: ' ) £ A complexe sa'ruré :
;"OUS CLASSE Pédoc‘l)ima‘r frals pendant la salson humide EBA 91
GROUPE So]s bruns _s_ub'rroplcaux‘
SOUS.GROUPE | Slerozems | | | Misslon/Dossier :TUN| S |E~E | Ababsa
Famille Sur matériau sablio-| I moneux ' ' ' Observateur ;. ESCADAFAL.
Série Enterrant un sol brun SUb'fl"Op.lcal 'I'ronqdé Date é'observatlon: 25/01_/_1978
LOCALISATION .
Lieu: Rlve drolte de |'Oued EV iKhi | Document carto. : Feul [ 1e de Kirchaou
Comacarzes: 36990 '85Y de Latitude nord Mission 1L6.N.: TU 374 (1975)
9°01 170" de Longitude St "Photo aérienne :
163 m dAltitude _ Photographie :
CLIMAT . ‘
Type : Médl'l'erranéen aride Inférleur 3 hivers doux o station: Médenlne
Pluviemétrie moyenne annuelle . 135 mm . Période de référence : (1901"19_50)

Température moyenne annuelie :
Saison lors de 'observatien: Hl ver

SITE

Géomaipholagicne - Zone d'épandage, terrasse d'oued

Teangrapkiae - Surface plane subhorizontale

Dizicge . Bon ) ’ . .

Ecosion: Hydrlque mOyenne _ : Penteenx: 1 %

MATERIAU ()R!OINFL

s ""F"""’W"Je Sable Ilmoneux falblemen'l' calcalre
Tvpe &7 degrd o oftération :

L Atege stratigrephinue - Quaternalre récen'f
. ‘ 'fnrurete'~ au remaniesonts :

VEGETATION

Aspatr physionemique - S+gppe 3 chaméphytes

IC““"-’"" n toristique par strate : Agsoclatlon & Rhantherlum suaveolens
localement nebkas & Arlistida pungens
et Jachdres & Artemisia campestris

UTILISATION
fodes d'utltisation: Parcours et céréaliculture Jlachére, durée, périodicité :
Techniques culturales: Cu | ture en. sec, mécanlsée Successions culturales :

Medels du champ :
Densité de plantation :
Rerdenent ou aspect végétatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Micrerclief: 501 battant et volle éollen discontinu
_Edifices blologigues : ' ' )

épots ov résidus grossiers :

affleurements rocheux :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

En amont : sol brun subtroplcal tronqué sur I|lmon & nodules
En aval : sol peu évolué d'apport alluvlial des zones d'épandage

¢ P P A - CENTRE O.R.S.T.O.M. de




60

120+

(cm)

0340 cm

40 3 60 cm

60 & 120 cm
et plus

(18)

PROFIL EBA 91

frais . 6,25 YR 5/6 humide . effervescence généra-
ITsée . &léments carbonatés diffus . texture sableuse
3 sablo-limoneuse . structure massive fragile .
racines flnes et moyennes . activité moyenne .
transition nette . '

frals . 6,25 YR 5/6 humide . vive effervescence
général isée . éléments carbonatés diffus et en amas
5 $ . texture sablo-argileuse . structure massive
fragile . racines fines . activité moyenne .
transition distincte . :

frafs . 5 YR 5/B sec . vive effervescence généralisée .

15 3 20 $ d'8l8ments carbonatés en amas et nodules .
quelques graviers de roche sédimentaire calcaire .
texture sablo-limoneuse . structure polyédrique
subanguleuse peu nette . quelques racines fines et

- moyennes . actlvité faible .

PaY



FICHE ANALYTIQUE (19)
EBA 91 Horizon 9 HRZ
Groupe 13 GR
Sous-groupe 17 SG
(Famllle) 21 FM
(Série) 25 gR
{Région) 29 _ RO
Numéro du sac 33| 37 38 39 40 41 42 8AC
Profondeur minimale encm 37 0 10 20 40 60 80 PMI
Profondeur maximale a1 10 20 40 60 80 120 PMA
Grafulométrie Refus a5 REF
en10~2 Carbonate de calcium as|] 8 10 13 18 17 17 ¢oc
" Arglle ' 535 6 8 8 5 12 10 ARG
Limon fin 2a20p 571 6 6 8 5 12 14 LMF
Limon grossier 20asop 61 10 13 12 1 10 14 LMG
Sable fin 503 200p 65/ 70 68 65 60 58 53 SBF
sable grossier es| 8 5 5 6 8 8 sBG
’ 73 1 1 1 1 1 1 CARTE
‘Matléres organiques = Carbone 13/ 0,1 0,1 0,1 |0,1 0,1 0,1 c
en 10-3 Azote 17 ‘N
Aclde;s humiques 21 AH
Acides humiques bruns 25 AHB
Acides hu?nlques gris 29 AHG
Acides fulviques 33 | AF
Acidité “pHeau 1/25 37/ 8,6 8,7 8,6 [8,5 |8,6 8,7 PHE
. pH chiorure de potassium a1 PHK
Cations échangeables  Calclum Cat++ 45 ) CAE
en mé Magnésium Mg++ 49 MGE
Potassium K+ 53 KE
Sodium Na + 57 NAE
_ Capacité d'échange 61 T
Acide phosphorique Phosphore total 65 PT
en10~3 Phosphore assim. Truog 69 PAT
) 73 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Eléments totaux (trlacide) Perte au feu 21 : PRT
en 10=2 Mosisin » Gypse 25t racas 1 fracgs -n-aceT 1 1 RSD
Silice S1 0y 29 St
Alumine Aly03 33 2z AL
Fer Fep O3 37| FE
Titane TiO, a1 Tl
Manganése ‘Mn 0, 45 MN
Fer libre Fey 03. 49 FEL
en mé Calcium Ca++ 53 CA
Magnésium Mg++ 57 MG
Potassium K+ 61 K
. Sodium Na + 65 NA
Structure et Porosité en 10—2 69 _ PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
DF 3 17 PF3
PF 4,2 21 PFa
. Instabilité structurale 25 IS
j Perméabilits 29 PMB
[ ) Sels solubles, Conductivité L en m-mho/cm 33 L
? extralt :natn'; ésaturée Chlorures c— 37 cL
! Sulfates S04 —— a1 sS04
Carbonates co3—= 45 Cco3
Blcarbonates HCO3=— 49 HCO
Calcium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg++ 57 : ; MGS
Potasslum - K+ 61 | ! Ks
Sodium Na + 65 i NAS
extrait un dixldme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm 69 : ' L10
' 73 4 4 4 s i a4 | CARTE












