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ZZ NTRODUCTION

Ce présent rapport comporte :

12~ Dans une premiére partie :

L'étude pédologique de recomnaissance des concessions "BREA-KAY",
sises le long de la SaKANILA dans la Sous-Préfecture de VATO.LNDRY,
Province de TAMATAVE.

Cette étude avait pour but d'établir :

- une carte des sols de l'ensemble de ces concessions couvrant

approximativement 4.000 hectares;

- une carte de la végétation naturelle;

L
- une carte d'utilisation des sols.
iy Cette dernidre donne les surfaces des sols a vocabtion cacaoyere
et caféitre; de ceux destinés & la culture du bananier, aux cultures
vivridres, enfin celles des terres moins riches qu'occuperaient le
giroflier et les essences forestieres.
29— Dang une seconde partie :
L'étude pédologique de détuil de la deuxiéme parcelle de la
propriété dite "AIBONOFOIO", (parcelle-Est: S 2) ol est installée une
Compagnie du Service Civique de 1'Armée lMalgache.
3
i
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» Cette zbne de déiail a été choisie en raison de sa représentati-~
vité de L'ensemble des concessions "BRIE-KAY", et des poscibilités
de mise en valeur d'une zbne pilote de développement paysannal.

L'étude est acconpagnée des cartes suivantes :

- Carte des sols;
- Carte d'utilisation des sols; |
~ Carte d'emplacement des profile et sondages.

Cette prospection a été effectuée par 1'I.R.».M. en janvier,
février et mars 1967, & la demande du Ministére de 1l'Agriculture, de
1'Expansion Rurale et du Ravitaillement (ii.4.B«R.), selon les termes
de la lettre-commande numéro 41301-Pi0/AGR en date du 28 octobre 1966.
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2 - Géomorphologie ~ Relief -~ Hydrographie
- Climat
Végétation

Topographie
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~ Facteurs anthropiques

~ ETUDE DES SOLS
1l ~ Méthode de travail
2 -~ Classification des sols
3 ~ Descriptions des sols ,
3.1. ~ Sols non évolués et sols peu évolués d'apport
d!'origine non climatique
3¢l.1le—~ Alluvions fluviatiles treés peu évoluées
3ele24= Alluvions fluviatiles récentes peu évoluées
3¢l4241.~ ilodal
34le2.2.~ A hydromornhie temporaire
3¢ele3e= Alluvions fluviatiles brun-jaunes
3ele34le~ Modal
3ele3.2.- A tédches d'hydromorphie
3ele3e5e~ Alluvions et colluvions fines
' 3.2. - Sols & sesquioxydes fortement individualisés et &
humus de décomposition rapide
3e2.1le~ Sols ferrallitiques sur alluvions anciennes
34224~ S0ls ferrallitiques typigues rouges
{» 3¢2.3.~ Sols ferrallitiques typiques & horizons jaunes

sur horizons rouges
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3424¢3.1s~ Observations concernant l'horizon jaune
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3;2.3.2.- Sols ferrallitigues jaunes sur rouges
-* développés sur migmatites, sous ancienne
forét primaire récemment détruite
3e2e5.3i=~ So0ls ferrallitiques typiques jauhes sur
rouges développés sur migmatites, sous
hambous.
3.2.4.~ Sols ferrallitiques typiques jaunes
" 3e2.54= Sols ferrallitiques de transition
3.3¢ = Sols hydromorphes
3.3¢1le~ Sols hydromorphes moyennement organiques
3¢3.20~ S0ls hydromorphes peu humiféres ou hydromorphes
minéraux
3¢3+4241le~ Solg hydromorphes peu humifires & gley
3e342¢2¢~ Sols hydromorphes peu humifdres 3
pseudogley

4 - Etude de la stabilivé structurale d'un sol ferrallitique en

liaison avec la modification de la végétation naturelle par

A la pratique du tavy en vue de la mise en culture du sol.
o ~ CARTOGRAPHIE
1l - Carte de la végétation
2 ~ Carte des sgols
3 - Carte d'utilisation des sols .
3ele = Caractieres généraux communs aux sols cartographiés
3.2¢ ~ Critéres pour le choix des sols destinés aux cultures
pérennes
3.2.1e~ Terres & aptitude cacaoyére
3.2.2,~ Terres & aptitude caféidre
3.2+s3.- Terres & aptitude giroflidre
S 3.3+ = Criteéres pour le choix des sols destinés aux culiures
B vivriéres
e

3e4. ~ Classes d'utilisation en fonction de ces critéres
\

s/



¥ 4

3.5, = Buperficles - Carte d'utilisation

~ CONCLUSIONS

345ele=-
3:5:2e~
3¢5e30
3e5e4e~
3¢5e54~

3.5.60"‘
3.5070"

Sols & cacaoyers

Sols & caféiers

Sols & girofliers et & palmiers vivriers
Sols & bananiers

Sols destinés aux cultures vivrieres et
maraicheéres

Sols de rizieéres

Z8nes & reboiser ou A laisser une végétaition
naturelle dense.



- [7ITUATION GLHOGRAPHIQUE -~

Ia région cartographiée se situe & 25 kilomdtres & vol d'oiseau
au Sud-Ouest de VATOMANDRY et & 50 kilometres de cette dernieére, paxr
la route VATOMANDRY-ANTANAMBAO-MAHATS:RA~IFASINA,

Blle est rattachée & la Commune Rurale AYANTANAMBAO-MAHATLARA,
dans la Sous-Préfecture de VATOMANDEY.

Elle est comprise entre les paralleles 19230!' de latitude Sud
et entre les méridiens 48240' et 48250!' de longitude Est.

Le secteur couvre l'ensemble des concessions "BREE-KAY" qui
comprennenf :

- la propriété dite "4y BONOFOLO", +titre n® 936-BI;

- la propriété dite : "AIBODIZsRINA", titre n? 937-BI;
"L 30DIZARINA V", titre no 938-BI;
"AFBONOFOILO", titre n? 943-~BI;
"AMBODIZARINA VI", titre n® 944-BI;

-~ la propriété dite
- la propriété dite

~ la propriété dite

soit une surface de trois mille neuf cent soixante treize hectares
(3.973 ha). Selon les levés topographiques (Service Topographique

de TAMATAVE), le grand axe Nord-Sud de la concession a 14 kilomdtres
de longueur, sa largeur varie de 2 & 6 kilometres.

Ces diverses concessions se répartissent de part et d'autre du
fleuve S.KENIIA, qui, & la suite d'une faille géologique, dessine

une bayonnette orientée Nord-Sud,

veo/=
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1 ~ GEOIOGIE

Le fond géologique du secteur est le socle cristallin datant
de l'antécambrien, constitué de gneiss migmatisés & amphibole:
Ce sont les migmatites du MANAMPOTSY supérieur caractérisées par les
séries amphiboliques avec quartzites et niveau de graphite. Is
migmatisation est trés prononcée dans cetite région : On rencontre
eoit le facids migmatite classique présentant une schistosité
quasiment intact dans les résidus granoblastiques, soit des figures
plus compliquées dans les roches peu granitisées (amphibolite,
pyroxenites). Mais souvent il y a interpénétration entre ces
différents facids, cas rencontré dans la zbne A'AIIBONOFOLO, qui fait
dtailleurs 1l'objet d'une étude pédologique de détail.

A ﬁne époque plus récentc avnaraissent des éruptions volcaniques
du crétacé, sous forme de filons et de coulées de types pétrographi-
ques acides et basiques. Ce sont des basaltes & struumre doléritique
plus ou moins nette, ol se remarquent des plages de pyroxénes et de
péridots d'importance variable, de grandes bafonnettes de labrador;
des thyolitofdes ou roches grisidtres & blanchitres (selon le stade
d'altération), & phénocristaux de plagioclases, relativement riches
en magnétite et pyrite; des rhyolites wraies a phénocristaux
d'orthose et de plagioclases sur fond bulleux de quartz et feldspath

& micro pegmatite.

Ces dernieres formations semblent largement dominantes dans
la partie Est de la z8ne étudide que pertagerait une ligne Sud-Nord.

Y
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A l'ouest de cette méme ligne, le socle migmatitique n'est
parcouru que par des filons moing denses de quartzites, dolérites,

rhyolites, basaltes.

Des coulées volcaniques néogenes entachent 1'extrémité Ouest
du secteur et se présentent sous forme de massif, tel 1'AMNBATONORAHA-
VAVY, dépendance du TAKARIANDRINA, ancien appareil visible au
Nord-Ouest A'ANTANAMBAO-MAHATSARa, Les massifs sont formés pétrogra-
phiquement d'ankaratrite néphélinique avec olivine, qui semble consgti-
tuer l'essentiel du matériau de leurs arétes mises & jour par 1l!'éro-

sion et s'étageant entre 250 et 400 métres.

2 - GEOMORPHOILOGIE - RELIEF -~ HYDROGRAPHIE

Ia concession se localise sur les Basses Collines & un niveau
conpris entre les c8tes 50 et 80 metres, que surplombent des pointe-
ments culminant & 150 et 200 metres (VOHIBOIO - AMBATONORAHAVAVY)

Cette région des Basses Collines se compose d'une succession de

décrochements en escaliers dont l'altitude va croissant de 1l'Est

vers 1l'Quest.

Ces collines sont probablemsnt une ancienne pénéplaine qui a été
entaillée par une érosion active, phénoméne dominant, modelant un
relief tres ondulé dont les ravins peu profonds ont des parois en V

aigu généralement & pentes trés accusées.

Selon l'esquisse orographique ci-dessous, il est permis de penser
que la surface passint par les sommets des différentes collines ne
doit pas s'écarter beaucoup de l'ancienne surface de pénéplanation.
Ie cours du S4AKaNIIA aurait été influencé par une "faille altimétrique"
due & un phénoméne tectonique de décrochement vertical, au niveau

du contact de deux panneaux décrochés en escaliers.

ceo/=



b g

600
1100
g ««(& Faille altimetrigue.
VAT(]MAN&FL;. 550  Altitude génersle des sommets.
7 50 \ “II:I 7 . :::::. . L]
£ 750 800 '3 yy‘* i Dune.
~ 500 s /‘/ara)ls.
< >
: 3 S 4,‘,«"‘{4 Ancienne ligne de rivage.
mA"OSlbe “,“5\( $ z‘é o 0,00 v
' va" R ;;,: ©e%®|  Terrasse marine.
A : -
Antanambag  Anmkoratrites.
600 : s
- e Ligne faitiére.
550
Hes 300 —<<  Principaux flevves.
m Localisation zone cartographice.
0

10

20km,

ESQUISSE OROGRAPHIQUE

Anosibe Vatondry
d'aprés G. Noizet 1958

1.B.6. 108 - Service géologique —Tamanarive.




CONCESSIONS BREE-KAY

m
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GEOLOGIE — ALLUVIONS RECENTES ET ANCIENNE

- Echantillons de Roches:
Rhyolitoide -Rhyolite-Galet rou-

5- Alteration dune rhy-
olite fleche roche mere

4-Filon de quartz tra-
versant I'horizon B dun
sol ferrallitique jaune sur
rouge -

3- Eruptions Néogenes: bloc d Anka-

; : _ dun sol ferrallitique jaune
ratrite encombrant le it de la Sakanila

'6’_CCE"L 1% et galets roules B s B : 8-Cailloux et galets roules
iberes par Ierosion des al- 7- Pointement doleritique \VOthO|O/ liberes par |erosion et en-
luvions anciennes. et encom- noyés peu a peu par les so-
brant le lit du fleuve. bles grossiers des crues
actuelles. '
10 - Affleurements rocheux sous forme

7 de gros blocs de dolérite mis a jour 11-Coupe montrant le con-

9-Ccupe “ans une lerras- tact fleche des alluvions re

ar | erosion sol ferrallitique rouge.
P y . 2 9 centes |b avec le sol ferra-

llitique en place.

ancienne niveau

se fluviatle
des g\'_.tf:i rodles fleche
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Ies ravins creusés dans cette pénéplaine aboutissent tous & des
dépressions, Certaines de celles-ci fonctionnent en bassins fermés
et réceptionnent les eaux des ravins latéraux, les autres sont en

liaison avec les axes du réseau hydrographique.

Certains filons doléritiques provoquent par leur altération
plug lente, la formation d'arrétes vives. D'autres pointements dolé-
ritiques ou dlankaratrites mis & jours par l'érosion, ont provoqué
la formation de gros éboulis qui se sont épandus autour de ces poin-
tements sur les collines avoisinantes. Ces épandages d'éboulis se
sont sans doute, réalisés avant 1l'attaque de la pénéplaine par 1'éro-
gion. La z8ne d'emprise de ces éboulis dépend de l'importance de ces
pointements, ce qui permet d'admettre que dans les z8nes ou sont pré-

sents ces pointements, les éboulis sont plus importants.

Le réseau hydrographique, dense, converge vers la SaKiNILA. Ies
principales rivieéres qui s'y jettent sont :
- la BSiAWDRAKASA, qui est l'une des limites Nord-Ouest du secteur;
- 1'ANDRANOLAVO;
la MAROATA;
-~ la SAHiNAVOHEMBA, limite Sud-Est;
la SAHANDRAY et la SAMBIVAO, limites Sud-Ouest;
1'ANDOVOILAVA.

Le régime des cours d'eau est du type torrentiel.
Ils présentent un profil encore loin du profil d'équilibre. Cela a
pour conségquence un encombrement du 1it de la SiKANILA par de
nombreux cailloux dont certains sont ensablés. I1 se forme ainsi
une succession de seuils qu'interrompent des biefs plus ou moins
longs. Cette morphologie du fleuve entraine une dénivelléﬁion de son
niveau d'environ cing métres, d'une extrémité & l'autre de la

concession.

ooe/-
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CONCESSIONS BREE-KAY

OMORPHOLOGIE — VEGETATION — CULTURES

1-Bancs de sables grossiers
formes au niveau de certains
seulls de la Sakanila.

2-Terrasses fluviatiles:niveau
Il (alluvions anciennes = fleche
1) - niveau | (alluvions récen
tes = fleche 2).

4-Modelé actuel

de
cienne surface d erosion

i
50-80 melres (Basses
lines) .

7-Amenagement d’ un
bas-fonds: sol peu évolué
d apport o} destine aux
cultures maraicheres
(secteur 2) .

3-Aspect géomorphologique dune terrasse alluviale ancien-
ne (secteur 2): Alluvions anciennes (niveaull) s appuyant sur
sol ferrallitique (a droite sous peuplement de Ravenales).
(Trouaisons selon courbes de niveau en vue de ia planta-
tion de cafeiers) .

'..‘r 7 |, 5
nds ferme: sol peu

an- 5-Bas-fo
des évolué dapport(la) et vege- seuil.
Col- tation (Fougeres arborescentes

Ronces -Fougeres-Ravenales)

8-Plantation de cannes a
sucre sur terrasse fluviah-

le haute (Alluvions ancien -
nes: niveau I).

9-Cacaoyere installee
dans un bas-fonds (sol
peu évolué d apport: Ib
non soumis a laction nap
pe phréatiquel et a | om-
bre d hevea (ancienne plan-
tation) .

A
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4 la hauteur de quelques seuils, l'ensablement a €té suffisamment
important pour constituer des ilbts colonisés par la végétation.

Bien que l'alluvionnenment le long de ces cours d'eau soit logigue-—
ment faible, on observe la présence de quelgues vallées larges, dles
a4 un creusement rapide par les eaux. Dans ces dernieres le courant des
cours d'eau, perdant de se vigueur, abandonne une partie du débit
solide. C'est le cas de quelques poches alluviales et vallées profondes
alluvionnées rencontrées, soit dans le secteur d'AMBONOFOIO (z8ne de
détail), soit dans le Sud de la concession, 80it encore au niveau du

village de Befosa ol la pénétration des alluvions a été importante.

Ie long du 8:&KiNIILA, on observe deux niveauz d'alluvionnement :

~ des alluvionsg récentes dominant la rividre d'une guizaine de
métres environ,

- des alluvions anciennes surplombant les précédentes de sept &
dix métres et pénétrant assez profoandemment dans les petits
affluents du S.KLEITA.

3 — CLI:AT

Les données climatologigues pour la z8ne étudide proviennent des
deux stations les plus nroches : Celle du Service kétéorologique de
VATOMANDRY et celle de 1'I.P.C.C. & ILLEA.

Les renseignenments recueillis aupreés du Service létéorologique

N\,

de Madagascar &4 TANANARIVE, sont consignés dans les tableaux qui
suivent.

En tenant compte de la situation géographique du périmetre
cartographié par rapport & celle de ces deux stations, beaucoup plus
c8tidres, nous pouvons admettre gue la pluviométrie est légerement
inférieure & celle 4'ILAKA.

ces/-
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Le climat-est du type tropical chaud et humide, marqué par un
1 indice de drainage calculé (AUBERT-HENIN) D de 1,74 m (partant des
valeurs climatologiques a'ITAKA).

L'examen des courbes de température:mensuelles relevées a ITAKA
et & VATOMANDRY, montre la méme orientation générale des variations
saisonniéres, avec leg btempératures les plus élevées pendant les
mois pluvieux. A TaiBOR:NO, il est logique d'admettre les mémes

varistions.

Tes pluies soni dens 1'ensemble bien réparties au cours de
l'année, avec seulement un mois d'octobre plus sec. Ie minimum de
jours de pluies & ILaKA est de 156, le maximum de 281,

L'utilisation d'indices climatiques est délicate, étant donnde
la difficulté d'en trouver un qui soit extrapolable dans des régions
différentes. Pour les régions tropicales, selon AUBERT, il faut des
indices qui tiennent comptc du lessivage, de la teumpérature e: de la
pluviométrie, car souvent, et c'est le cas ici, la période chaude est
la'plus humide. Par ailleurs, le pédoclimat intervient beaucoup plus
dans les phénomdnes de pédogénése que le climat proprement dit; aussi

-ty
1'idédal serait de pouvoir intégrer les valeurs du pédoclimat.

Duns ce chapitre nous ne donnerons des indices climatiques qu'a
titre indicatif. Ces indices ont été calculéds & partir des domnées
météorologiques des stavions de VATOMAHDRY et A'ILAKA. Nous n'avons

donc qu'une valeur approchéc des indices afférents au périmdtre.

L'indice de Iang I = & est de 113,7 pour ITAKA, de 109,4 pour
VATOMANDRY.
w Le coéfficient isothaermique de Duchaufour, q = Ezgaz x 100 ewt
> de 330 pour ITAKA (ou P est la pluviométrie; i, la moyenne des mois
P les plus chaude et m,celle des mois les plus froids).

eed/=
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L'évapotranspiraiion potentielle calculde par le Service Hétdo-
rologique, d'aprés la formule de Thornwaite, pour la station de
VATOMANDRY, est donnée dans le tableau IV,

Qe tableau fait ressortir un déficit hydrique gu cours du
mois d'octobre, moig le plus sec. Mais la reconstitution de la
réserve est trés rapide.

Ie ruissellement et le drainage totalisent un excédent de
1.746 mm, ce qui indique 1'importance du lessivage.

Ia valeur de l'indice de drainage calculé d'AUBERT-HENIN, que
domne la formule : D = _§ P3 , classe la région étudide dans la
1+ % P2

z8ne des sols ferrallitigues, puisque D a pour valeur : 1,74 m.
Dans cette formule ol D est exprimé en metres, P rcprésente

la pluviométrie en métres également. Le coéfficient ?{ est fonction
de la température (T en centigrades) :

Y _ 1
1T 0,15 T - 0,13

Bn partant du principe que les précipitations caractérisées par
leur intensité et leur rdégime, sont le facteur de ypremier ordre de
1'érosion, il a été monbtré qu'il existait une corrélation certaine
entre 1'iatensité de 1'érosion (en tomnes par kilométre carré et par
an) et le facteur précipitations, exprimé sous forme du coefficient
ou indice de FOURNIER.

Sur IIAKA, cet indice : F = % x M est de 1'ordre de 105. Selon
SOUCHIER, la valeur de cet indice classe cette station dans le
groupe des z8nes d'érosion pour lesquelles 1'intensité horaire
maximum des pluies approche dg 90 mm par heure. Cela correspond aux
z8nes ou les manifestations de 1'érosion semblent moyennes. L'érosion

anthropique a surtout marqué la végétation.

coo/-
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Le tableau V reproduit, pour la localité de VATOMANDRY, les
courbes "pluies-évapotrangpiration" établies par J. RIQUIER, &
1'aide de la formule empirique de Thornwaite. Ce diagramme montre que
le so0l reste humide toute 1l'année.

- A cela il faut ajouter l'action des cyclones relativement
fréquents sur la C8te Bst malgache, ce qui a pour conséquence
d'augmenter le volume des eaux charriées, donc la force érosive dans
la z8ne étudiée.

Ies conditions climatologiques sont treés favorables & 1l'altéra-—
tion des roches, et plus particulidrement au lessivage. Nous sommes
ici dans le climat tres favorable & la ferrallitisation.

ces/~
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-~ TABLEAU I -

(d'aprés documents service iHétéo)
Station de VATOMANDRY
-~ période de 1931 & 1960 -~

. ey ST v o s S ven 5% e T ewe S e S e S SN0 I e T e e S e T e TR e S e S S e S e S e S T Tl S e Sy e ST e S s S0 T S e 50

!

i ! Pluies mensuelles en mm s Maximum en z Nbr. %ours
‘Mois !_ 1 24 heureg f Max. © Min
! !Moyenne !Maxim. !Date !Minim. !Date [Valeur! Date ! * *
' } ! ! H ! f l H t

- 1JAN, [ 351,1 ! 629,4!1931 1153,8 11939 1194,5!16-1934 ! 27 | 12
IFEV, ! 394,6 | 863,111940 1122,4 11942 1223,1119-1949 | 27 ! 9
IMARS,.,! 511,2 11530,311959 1131,9 11960 1237,4127-1959 ! 29 ! 14
IAVR, ! 280,1 { 725,011935 { 59,8 11951 1164,3! 2-1944 ' 25 | 11
IMAT '} 226,2 ! 559,811949 { 78,5 11951 1151,3! 8-1949 { 28 | 11
I\JUIN ! 277,1 ! 656,211953 | 44,2 11932 !188,6116-1933 ! 27 | T
1JUIL.! 196,4 ! 375,611959 | 60,3 !193%2 ! 87,5! 5-1936 ! 27 ! 8
1AOUT ¢ 179,5 ! 410,911953 ! 54,9 11944 1122,7111-1953 ! 25 ! 12
1SEPT.! 119,9 !. 200,711947 | 50,6 11935 1103,3129-1942 ! 25 | 12
f0CT. ¢t 78,3 t 226,111936 { 15,8 11943 1116,5113-1936 | 20 | 5
INOV, ! 148,6 !.559,151951 ! 10,6 11940 1196,4126+1949 | 22 | 5
IDEC, ! 231,0 ! 526,811945 | 64,5 11959 1161,4115-1945 | 23 | 10
! H ! —t= ! [ R ! | ! !
| annde!2994,0 54199,051959 }2006,341960 ! ’ P23 i 167

L

!
!
|
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

Station 4'ITAKA (IFCC)
~ période de 1963 & 1966 -
Précipitation et Nombre de jours de pluie par mois

T e S e T e T e Tl0es T e T T St T e 1 e T e T T bem Tieee Dl Tnee S0me S5 Thkee Tlown Sh e T I e et T Twme Slmem Tpene Ssae ew [oew I35

Pluies mensuclles en mm ' Nbr. jours

! !
5 Nois i ! l ' ' f de 7pluies
i !Moyenne liaximum |, Date iMinimum i Date i Max. i Min.
1
boawv.! 270,35 1 s23,4 Y1965 ! 140,0 tages o2z D o1s
; FBV. i 292,1 |, 341,6 , 1964 ; 235,6 |, 1965 , 22 " 18
; MARS ! 294,6 i 1006,9 i 1965 , 305,6 , 1966 | 27 N 20
' AVR, f 27,0 | 321,7 , 1965 , 102,4 | 1964 i 22 1 2
| MAT | 104,3 i 144,6 i 1963 i 58,0 i 1964 { 20 " 12
! JUIN i 135,8 | 205,2 ! 1964 ' 29,4 | 1965 | 24 i 10
! JUIL., 245,6 1 358,5 ; 1964 | 128,6 , 1963 | 29 { 20
" SEPT.! 113,17 ! 197,1 |, 1964 , 40,9 | 1963 | 21 1 10
i OCT. ’ 96,6 | 133,7 } 1963 i 49,2 , 1966 , 19 , . 8
| Nov. ! 316,7 , 472,9 ' 1964 . 200,1 i 1965 |, 25 i 11
. DEC. , 283,8 i 382,0 , 1966 | 194,0 ! 1964 i 25 ! 17
! (! ! ! ! ! ! !
1Annee !2605,0 ! | ! ! ! 281 ! 156

!
!
t
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

A
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~ IABLEsU 1T -
-~ TEMPERATURGES -
(d'aprés documents fournis par le Service Météo)
- Stavion de VATOMANDRY ~
- période de 1941 & 1960 -

b BMois ! . 1o !t o1 40 b b 1, b to1 bt
Mesures! © 1§ 3 M4 Ay My JdyJd A 8 ;0 , N, D ,Année
!

!
' XTA §3o,o§29,s!29,2§28,4{25,8525,1524,7%24,7§25,6{26,9528,2529,4527,4

!
1 { t !
lnwmn [22,9122,8122,5121,3119,5117,8117,1117,1117,9119, 2] 21,0} 22,1} 20,1
1

!
!

1
MOYENNE | 26,5 |26, 325,91 24,9123,2121,520,9120,921,8/23,1,24,6,25,8,23,5

~ période de 1963 a 1966 -

I I e I e S e T ere T T e S S T een o S v S e S e IS e S0 e Sl e T e S e

|
'ne Maxima Absolue'Te Minima Absolue!

!
| Mois : 1 : ,
" p Valeur, Date ! Valeur ! Date ;
1 1 ] !
| AN, | 34,6 | 1958 | 18,0 , 1962
| PFEV. , 34,5 , 191 , 19,9 , 1962
| mRS | 34,1 | 1934 ; 19 | 1954-55,
| AWR. | 32,1 ; 1960-61, 17,5 , 1959 ,
D HAT 32,1 | 1961 , 13,4 , 1950 |
D oguIn | 29,5 | 1961 ; 13,4 1938
} JUIL. , 28,1 , 1954 , 12,4 , 1960
| AOUT | 28,8 | 1956 12,4 ; 1955
, SEPT | 29,2 , 1956 , 14,4 | 1951 ,
toocr. | 32,5 | 195 , 14,6 , 1960
| Mov. | 32,0 | 1954-60, 16,5 , 1961
{ DEC. | 32,8 ; 1954 ; 15,5 , 1960

cos/-
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-~ TABLEAU TTI -
-~ TErPERATURES

(dtaprés documents service Météo)
Station A'IIaKA (IFCC)

- période de 1963 & 1966 ~

T 225 e T v 58 et S e e T e S e T e T e £ e e S S e T e T e S e e T e e T e S e S e 5 e £ e S v T S e T e S v S e

Megures ° 1 ¥ M, &AM ,J ,J 4 A, 5, 04

s T Tony S0 S e

IMAXTHA 30,2130, 6129,3,28,9/27,0125,7 24,5 24,9126,0127,1128,9 29,7;27,7

!

1 1 ] 1 ! | ! 1 1
iMINIMA!21,8i21,4;20,8;19,7i16,9;15,8i15,l§14,9;15,0il7,li18,6 120,1

!
!

NMOYENIE! 26,0 |

1 t
126,0125,024,3,21,9}20,7119,8119,9/20,5]22,1,23,7

! !
124,9722,9

- T e T e S e T v T e T e S e S e T T e T i Sl T o S e T v S v ST et e

,
'To Maxims AbsolugTe iinima Absolue

!

t

" Mois ; 1 ! 1

i i Valeur i Date I Valeur ! Date
P AN, | 33,0 | 1964 ; 18,0 § 1966
i POV, | 34,5 ; 1966 ; 18,0 | 1965
i MARS | 35,1 | 1964 , 16,9 | 1963
| AVR. , 31,0 | 1965 , 16,0 , 1964
, HAL 30,5 1966 , 11,2 , 1965
! JUIN l 28,8 ! 1963 \ 7,0 ! 1964
) JULL. | 28,6 | 1966 , 10,9 , 1964
[ AOUT 27,6 1963 ; 9,7 ; 1964
.I SEPT, '! 29,0 ! 1966 ¢ 10,4 ! 1963
) OCL. | 30,5 , 193 , 13,5 , 1966
, Nov. | 31,4 , 1966 , 10,0 , 1964
! DEC. { 33,0 ! 1966 ! 16,3 I 1964

—

GtE G Gt Sump Cmp CNm cum COm nap SUR CMD CED Sl Suuh G g
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~ TABLEAU IV -

BILANS EN [AU

Station de : VATOMANDRY . Altitude : 6 metres
Période d'observations utilisée : ggi;;;;aggiée : igii:iggg %:%- g : igggg

— T e T e T S e T s T e e Sy S T T e 5 e e T e e S T e T v T e T T e e e~ e T e T T ot T e T e T e S e T e S . e T e I T e T e T e T e S e T e

! (JaNV. | FEV. kRS | ATR.| il |JUIN|JUIT AOUT SSPT [OCT { Nov.{ DEC. Année|

g 1

!

!
Temperature moyenne 26 5 26 ] 25,9 24 9 23 21 5, 20 97 2QL9 21, ,_3,1 ,24 6 ,25 8 r
'Indlce mensuelle I ' 2,42' ,25'12 06'11,37'0 21'9 10'8L72'8 72'9 29'1QL15'll,l6' ,QQ !
Indlce thermique I ; ; , 1 " ; ; 1 ' 1 ; ; 327,61, log I =
Evapotransplraulon ; . ( ' ' 1 ; f ' 2J0588
;non corrigée 135,0 l32,0 '126,3! 112 6 2_,6 §,§ '67,5" 67,9 76 4 90,4 :108,7: 124 9‘ ;
Coefflclent.de ' M { ’ ’ '
'correctlon ‘l 14 lLOO l 05_ O 97 0,96 0,91 0,95 0499 1,00 1,08 1,09 -1,15 :
!Zvapotranspiration ! ! ! . ! ! ! ! !
tpotentielle 1154 1_32 !l33 !109 '88 '67 164 167 176 198 1118 1144 11250 !
! ! 1 r 1 1 ! ! ! 1 1 1
’Pré01pltatlon 4231 i§9§ 211 1280 '226 '277 'l96 ;180 1120 78 1149 2oL 12994 1§
(Variation réserve i » p . " , " ' M ' M » M '
leau du sol . . . . ’ . : =20 4+ 20 M
'Réserve cau utile ! : ! ! . ! : ! ' ! ' ! ' '
13 1a végétation '300 ! 100 !'100 !100 '100 ! 100!3100 !100 !100 ! 80 !ioo 'ioo ! !
!3vapotranspiration ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
rr ge¥. !;54 1132 1133 1109 188 167 164 167 176 198 1118 1144 11250 |
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 !
!Déﬁxni allmentaulon! ! 1 1 : . ’ 1 . ' ’ ! " T
'Excédent 'l97 1263 1378 1171 1138 !210 1132 1113 116 | - 111 187 11746 !
"Bconlement souterrain 127 1195 1287 1229 '184 1197 !165 1139 '92 las 128 ls7 ! !
lefférence préci 1—1 ! i i i i i ! ' ! i i ! !
ytation Evapo. pot. (197 263 378 17l 138 ,210 ,132 (113 46 ,-20 31 .87 _, !
1Humidité (coe:ffl- 1 ! ! ! ! ! ! N ! ! ! ! !
,01ent mensuel) 1,28 1,99 ,2,84 1,57 !1,57131,3!2,06! 1;9!0,61!-0,20!0,26 !0,60 1 '

-
g
3
ry
I\ 4
-
et
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-
A 4 ~ VEGETATION
~- e
Les Basses Collines de la C8te BEst malgache sont surtout rscou-
vertes d'une végétation naturelle dite de "SAVOKA" 3 ravenales et a
bambous, avec lambeaux de forét primaire sur les somuets & ankaratrite.
Cette formation secondaire ou "savoka" a remplacé la forét pri-
maire originelle sous ltaction de l'homme par la pratique du "tavy".
D'aprés les renseignements obtenus auprés de paysans et compte
tenu des observations que nous avons pu faire sur le terrain, la succes-
gion des formations végétales dans le gens de la dégradation sobs
1l'action du "tavy" est la suivante :
- ravenales purs,
- formation mixte de ravenales et bambous,
-~ bambous purs,
B - "tavy*ancien recouvert de broussailles.
E Ces regroupements secondaires sont trés individuvaliséds et généro-
lenent acidophiles.
v On distingue les essences suivantes (déterminations effectuées
par Mongieur CsPURON, Botaniste au C.T.F.T. de Madagascar) :
ooo/"‘
=\ 4



CONCESSIONS BREE-KAY

VUE PANORAMIQUE —— VEGETATION NATURELLE

1- SAKANILA et terrasses alluvi-
ales recouvertes par une forma-

tion mixte (Bambous-Ravenales-Al- -
bizzia) cliche Kilian)

4-Savoka a bo-

se d especes

broussailleuses
(Vieux tavy)

3-Peuplement §
ferme de bam-§
bous mis a feu !
pour un tavydeil
riz sec. AT

LR 25 %0 o 4ts
% 5-Zone des Basses Collines- Sec-ji
teur nord de la Concession:
-Massif dAnkaratrite du TAKARI-
NDIONA.
-Massif dAnkaratrite de 'ANDRA -
MANIRY.
- Premier plan: peuplement dense
Siide Bambous.
-Second plan: aspect de I'evoluti-
on des versants de part et dautre
llde la Sakanila (emplacement des
% Concessions BREE-KAY).
"~ Au fond: le deuxieme panneau de de
+ crochement daltitude variant entre 250
(clichée Kilian) .

6

6-Peuplement ferme de Ravenales. §

8-Bas-fonds ouvert occupe
cyperacees.

por des




- LA SAVOXA A RAV.INALES PURS BT CORTEGE ~
e St S v IS e e Tl e S St S T e T e e Sl Thvee Tl e I e v S et I v e Sl S S e 2T e e T S e et e ST e e STt T e

NOM ‘

)

Qe e SmG G Sum M AR Sl CeD VD S G C=p CEN R Fup S A=y Svey

e

! !
1 W Wi 1
i , ESPECES : PAMILLE ! VERNACULATRE ; STRATE
")
i—Ravenala mdagascarien-, { {
§ 818 ececvceeiaravnions -Slrelitziacées (-Fontsy (~Arbre
[-Clerodendron spe -.....!=Verbenacées |-Vatoana l-Arbre
{-Calantica grandiflora !|-Flacourtracées [-Tendrofony l-Arbre
l-Cnestis glabra s......!-Connaracées [~-Tsefana |-Grimpant
!~Tambourissa Spe ......!-lonimiacées !-Amborana 1-Arbuste
'-Aphlia theaeformis ...!-Flacourtiacées {-Pandrawana - "
!-Canephora SPE se¢....ss!~Rubiacées {—-Ampisikaita f{-
!-Clidemia hirta .,......!-ilelastomacées | -Tsonpatra - "
!-Tacca pinnatifida ....!-Taccacées {-Tavoloa |-Herbacde
i-Lygodium lanceolatum .!-Shizeacées ! -Fanaotatanga T
1-Desmodium adscendens .!-Papilionacée |-Ampelasifotra e 0
1-Scleria SPE ceceesesee |=Cyperacée |-Vendrana f "
1-Ipomea SPE sseesaesess ~Convolvulacées [-Iasana f— M
!-Elephantopus scaber ..!-Composées | ~Tambakobako I
- LA SaVOKA MIXTE RaV.iNAL&S5-BAMBOUS

’ ; - NOI ‘
! BSPRCR ! HIILE 1  STRATE
: BSPECHS ; FAMILLE % VERNACULATRE | STRATE
i '
y~Ravenala madagascarien! i i
; SiS PO 00 QOGPPSO POSEDRP VI ...,—StrelitziaCéeS !"Fontsy I—A.I‘bre
!'-Nastus madagascarien- ! ! !
! Sis Onoooocccooc-0..0.!-Graminées !"'voly !-Arbustive
r 1 1
y—Macaranga obovata ....,-Buphorbiacée i-Makaranina :-Arbre
~Tambourigsa spe veeeeq—iionimiacées y ~Ambora y~Arbuste
~Zinziber zercimbet ... -Zinziberacées |-Sakarivodambo ,-Herbacée
y~Passiflora foetida ... ~Passifloracées [-Ralepaka y~Liane
i-Lygodium lanceolatum .,-Schizeacées (~Famatrakanga Herbacée
,~FPhytamodes scolopendra,-Polypodiacées 1 -Telosanpana ="
—~Dianella ensifolia ... ,~Iiliacées —~Rangasa. - "

-Actinoschoenus thouarsii |~-Cypéracées ~Sombinga i— "

~Paspalum paniculatum |~Graminée y—~AIpisaka -

-sclerj-a Spe LR I S A B B R ) ;"‘ " ’-Vendrana ! "

!

(~Bmilia humifusca .....i—Oomposées~

ifTsiosiony
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- LA 5.VOKA A BANBOUS PURS EI CORTHGE -

T e T e e T e S5 e S T o S i S e S T 0 0 S e S e T me S e IS e S S e TS e S e T e e T e S e S e T e e S e T e 2 e S e S n S S

{ ! ]
. iy : NOM o
s ESPECES i PAMILIE §4 VERNACULAIRE% STRATE
:-Nastus madagascariensis :~Graminée s—Voly s-Arbuste
[~Phytamodes scolopecndria .!-Polypodiacées !~Telosapana  !-Arbuste
1-Premna SPe eceeesecescseeeeesi=Verbenacées {~Vatoana l M
I1-Clidemia hirta «.eeee...ql-lelastomacée 1-Sompatra - "
l-Aphlia theaeformis ......!=Flacourtracées !-Fandramana - 0
1-DOmMbEYE SPE secccsssessss l=Sterculiacée ! A T
!-Macaranga obovata .se....!=Buphorbiacée I-Mankaranana !- "
l-Premna corymbosa .e......!=Verbenacées leandrarezyna I- "
|-Elephantopus scaber .....!-Composées !-Tambakobako !-~Herbacées
!1-Smilax kranssiana .......!=Liliacée !-Rotandraka l-Liane
l-Premna cOrymboBa «......+. =Verbenacées |-Andrarezyna !~Grimpant
!-Clitoria lasciva eees.e.e!=Papillionacées !-Fasikomby - 0
!-Cnestis glabra «sascees...!=Connaracées !-Tsefana Il M
!-Paspalum paniculatum ....!-Graminée l-Afmpisaka !-Berbacée

—~ GROUPEIIENT BROUSSAILLEUX A POUGHRES BT RONCES -
(aNCIEN TAVY)‘

~Elephantopus scaber .....!-Composées

!-Graminées

e v S s St T T T e e e e e T e Sl Thven e mi T e Sl e I e Sl e Ty ol ves e T T T e T e T T S em T e ST e ST T e I
1 ]
! ESPECES | manroe (- MOl ! STRATE
1 ! ! VERNACUIAIRE !
g—LantaQé,camara ..........3-Verbenacée ;—Rindadiaka f-Buisson
!-Rubus mollucanus eseessssl |-Takoaka IEE
i-Emilia huaifusa .........i-Composées E i-Herbacées
y=Clidemia hirta «......... -Melastomacée , "
!-Dodonaea viscosa e.+....0—Composées ' i—Buisson
(~Mimosa pigra eecessece... ~llinosacées ' (—Arbuste
(~Harungana madagascariensig-Hypericacées ~Haronga ,—Arbuste
~liacoranga caspidata .....,-Buphorbiacées = "
y~Citrus spe seevevienes... ~Rutacées i - "
j~Pteridium aquilinum ..... ,~Polypodiacées (~Herbacées
(~Stachytarpheta seeeeeeeen N "
y~Jamaicensis esceceiesos.o ~Verbenacées " ~Herbacées
~Lygosium lanceolatum ....,-Schizeacées ...i o~ "
~Iristemma virusamum e....,-tielastomacées  -Votrotoka - "
~Scoparia dufcisS ecesececsss —Scrophulariacée%-Tsiaziazia i— "

~Tombakobako |~ "

]

y~faspalum conjugatum «....

Sademt N A SEE UwR et AP g Gmm =B =0 S0 SR S S=p S G A=y

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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Dansg les bas-fonds nous rencontrons les formations clasgsigues
4 bage d'aframomum angustifolium (Iongoza),de cypéracées et ravenales.

Ies dépressions marécageugses sont colonisées par des espices
particulidres : Pandanus (Fandrana), cypérus latifoliug (Herana) et
raphia.

L'action de cette vézétation naturellc sur les sols qui les
portent est importante. Clest ainsi que nous avons pu noter la forma-
tion et le maintien d'une structure tres développée dans les horigzons
de surface des terres qui portaient les peuplements & dominance
bambous. Ies formations denses de fougeres et de rubus sur les anciens
tavy que jalomnent quelques psidium guajava (goavy) et citrus, cons-
tituent un écran encore trés efficace contre les processus d'érosion
34 la surface du sol. De plus, les débris végétaux qu'elles fournissent
bien que difficilement décomposables, forment un tapis protecteur,
épais, de matiére grossidre enchevetrde dans les racines superficielles

des fougtres.

Ies peuplements de ravenales freinent beaucoup 1l'érosion et
maintiennent malgré toul, une bonne structure des sols de la zdnec

cartographiée.

Quant aux cultures, ellecs occupent des surfaces extrémement res-

treintes par rapport & la superficie totale.

Ia principale culture arbustive est le café, qui autrefois,
congtituait des plantations de concesgsions sur les bandes alluviales
des vallées occupées par l'homme. Actuellement, par suite de l'abandon
de ces concessions depuis plus de vingt cing ans, nous rencontrons
des cultures familiales autour des villages, sur des pentes relative-~
ment fortes de sols ferrallitiques.

e
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Nous rencontrons également des vestiges de plantations de
giroflier, de cacaoyer, d'hévéa (z8ne &!'AMBONOFOLO ou secteur 82).
De tréds rares bas-fonds sont exploités en riziculbure traditionnelle,

Ie pratique du "tavy" dans cette région, permet aux paysans de
cultiver le manioc et le riz pluvial (en sec) qui représentent

1'essentiel de leur nourriture., Cettc mise & feu périodique ronge
malheureusement la foxét.
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5 -~ TOPOGRAPHTE

Ia topographie a une influence indirecte beaucoup plus par le
ruissellement, que par 1l'érosion. En effet, comme il a été montré
dans le paragraphe relatif au climat, nous sommes dans une zdne oll
les manifestations de 1'érosion semblent moyennes, du fait de la
couverture végétale que n'arrive pas & éliminer la pratique du "tavy".

Ce ruissellement n'intervient que sur les fortes pentesy lorsque
la strate herbacée n'atteint pas un recouvrement de la surface du
g0l & 70 %. Clest le cas sous certains pcuplements denses de ravenales,
sous certains couverts d'hévéas et généralement sous les groupements
de ronces (Takaoka).

Ia position topographique des sols de tanety et des terrasses
alluviales anciennesg généralement bien drainants, domnent une influen-
ce telle que la napvoc phréatique se fait rarement sentir. Toutefois,
on observe quelques cas de mauvais drainages internes dls & une
compacité des horizons inférieurs, ou sinmplement, & une humidité
quasi permanente, maintenue dans le profil par d'importants enracine-
ments de ravenales.

D'une facon classique, nous aurons sur les hauteurs (somaets et
pentes de tanety) des sols ferrallitiques et quelques lambeaux
d'alluvions anciennes,

Dans les bas~fonds, se rencontrent les sols alluviaux et
colluviaux peu évolués, ainsi que les sols hydromorphes.

Pédogénétiquement, 1'influence de la topographic sur 1'épaisscur
de l'horizon jaune des sols ferrallitiques & horizons jaunes sur
horizons rouges, a pu &tre montrée au cours des observations sur le
terrains

Cette question sera traitée ultérieurement, lorsque nous abor-
derons 1'étude des sols proprement dite.

cos/m
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6 - FACTEURS ANTHROPIQUES

L'action de 1'homme est ici importante, comme d'ailleurs sur
1'ensemble de la C8te Est malgache, par la pratique des "tavy".

Le "tavy" est un procédé cultural qui consiste & brQler la
végétation pour implanter des cultures:

Ia conséquence de cette déforestation souvent intensive, est
la modification de la végétation ombrophile originelle.

Une enquéte auprés des paysans nous a permis de suivre les
différents stades de dégradation de la végétation naturelle dfe
aux feux de brousse, et d'en estimer les conséquences sur L'évolution
des sols.

Le premier feu de brousse, qui demande d'ailleurs beaucoup
d'effort, consiste en un abattage des esptces arborées de la forft
primaire, puis viennent un défrichement important et une mise & feu.
Cette déforestaiion est progressive, conduisant, peu & peu, 2 la

substitution de la forét ombrophile par une formation dite ; "SAVOKA".

Ia, premitre "savoka" est constituée de ravenales pur , qui
envahissent le sol en partant des bas~fonds vers les crétes,

Une fois installé, le ravenale restera longtemps car il repré-
sente pour l'homme unec source de matériau facile a travailler

(bois de construction).

Lorsque de nouveaux tavy sont envisagés pour les besoins de la
culture traditionnelle, la méme technique de fauchage et de mise &
feux est appliquée. Ce peuplement de ravenales purs formé se dégrade
en quatre ou cing ans. Luil succéﬁe alors, une formation mixte a
base de ravenales, de bambous et d'espdces buissomnantes (rubus).
BElle intéresse généralement le paysan, parce que la régénération de
1a fertilité du sol est facilitée par la présence des deux especes.
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Ie bambou,ameéliore la structure par ses racines et fournit une importan-
te matiétre végétale, rapidement décomposable. Le ravenale maintient
une hunidité dans les horizons moyens et protége de 1'érosion.

IL'intérét que représente le peuplement mixte pour le paysan,
aura pour conséquence la disparition de cettec formation en 1l'espace
de cing & six anse.

Le ravenale disparait assez rapidemont dans cette formation, alors
que le bambou persiste étant donné sa puissance de régénération.

Aingi s'installe un peuplement graminéen de bambous purs qui
couvre le sol avec rapidité. Il ge peut que de jounes ravenales subsis~
tent malgré tout dans cette "savoka". Une pratique intensive du
"tavy" dans cettc formation n'arrivera & la dégrader qu'lau bout de

huit & onze ans environ.

Mais une tellc succession de "tavy", conduira rapidement le
paysan & laisser le sol en "“jacheérc", parce quec la fertilité de ce
dernier es% quasiment nulle. Ic sol en repos se voit, peu & peu,
colonisé par des repousses éparses de bambous et des especes buisson-—
nantes (rubus).

Cette formetion intermédiaire disparait & son tour en l'cspace
de trois & quatre ans. Blle est alors r.mplacée par une formation
entieérement buissonnante ditec : "savoka d'ancien tavy". Elle est
constituée de ronces, de fougeres, de courtes gramindes et de quelques

citrus et psidinus.

Au niveau de cetite "savoka", un autre stade de dégradation est
a4 noter. Le vieux "tavy" abandonné se compose de ronces et citrus,
formation dense anti-érosive, qui fait l'objet de nouvelles mises

3 feu aprés un repos de dix a4 douse ans.
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Ces "tavy" dits : récents, permettent des cultures vivriéres
a4 occupation bi ou tri-annuelle du sol (ecas du manioc en particulier).
Durant cing ou six ans, se succédent : tubercules et riz, mais.
A ce rythme d'exploitation, le sol est rapidement épuisé, alors
s'installera in groupemcnt comnosé de fougdres et de graminées
sclérophyles ou dominont les genres andropogon et paspalum.

Au cours de ces différeonts stades de dégrudation de la végétation,
sounise aux incendies périodiques des fecux de brousse, les sols qui
la portent subissent eux aussi, une dégradation sous diverses formes.

Tout d'abord, il y a suppression périodigue de la couverture
du sol contre l'érosion, cc qui provogue l'amorce de petites ravines;
destruction de la matidre vézétale et réduction de la matidre organi-
que en éléments minéraux sous forme de ccendres qui reviennent trop

rapidement au sol ou sont entreinées par les pluies, donc perdues.

Les feux de brousse "brllent" les sols et "cristallisent" les
agrégats en "cuisant" l'argile autour des éléments grossicrs.
L'action de la chaleur est plus murquée lorsque les arbres abattus
se consument lentement & la surface du sol, il y a modification de
la structure et de la permnéabilité du sol; transformation de la vie
microbienne; amingissement de l'horizon humifére ot méhe disparition,
selon la topogréphie et la pratique culturale. Enfin, il est important
de noter que l'exploitation intensive des espaces & proximité des
villages, entrafne la dégradation de la fertilité de ces sols, et il
n'est paé rare de voir des cultures de case présenter des symptdmes
inquiétants de carences minérales.

Toutefbis, cette action anthropique semble noyée dans 1'espace
et atténude par la force de régénération des especes végitales que
favorisent les conditions climatologiques de la région (ce qui expli-
que les difficultés de pénétration de la forét que nous avons ren-
contrées lors de la prospection)e.
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1 -~ METHODE DE TRaViIL

Ia r.:connaissance des grands types de sols et la détermination
de leurs limites, ont €t¢ établies 3 partir des photographiee aérien-
nes et des donmnées morphologlques de profils caractéristiques relevés
sur le terrain.

I1 est nécessaire de mener de pair ces opérations de fagon a
obtenir une cartographie rclativement précise. Il est alors possible
de définir les clefs d4'interprétation entre les détails relevés sur
les photographies, et leurs correspondances sur le terrain,

Notre méthode de travail comprend deux phases.

- Ia promicre est une analyse faite au bureau avant la prospection,

qui consiste en l'examen stéroscopique des photographies.
Elle permet de définir

12 - Ies caracteres morphologiques du secheur, mis en évidence par
la délimibation des zdnes de bas~fonds et des z8nes de tanety,
par la localisation des pointements rocheux, enfin par la déter-
mination approximative des niveaux altimétriques du relief.

22 - Ies formations forestieres qui ressortent nettement sur photo-

graphies. Ies peuplements fournis et denses se différencient des
zones de végétation dégradée.

-~ A ces formations est 1ié le mode de décomposition de la matiere
organique et 1'état structural des horizons de surface des sols.

Cette étude préliminaire permet alors de prévoir les profils &
effectuer dans chanune des z8nes ainsi définies.,

cos/-
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- Ia seconde phase se déroule sur le terrain, lors de la prospec—
tion. Elle consiste & creuser les profils, aux emplacements définis
lors de la phase d'étude précédente.

Cependant,

"un sol est composé de plusieurs horizons dont généralement le
plus superficiel apparait sur la photographie".

"Ce premier horizon, lorsqu'il n'test pas masqué (végétation,
nappe d'eaw, cultures), ne peut pas &tre utilisé pour déterminer
directement les groupes de sols, car il cache les processus fondamen—
taux de la pédogéntse, par exemplec : lessivage, podzolisation,
concrétionnement".

"Si certains facteurs de »éloséncse peuvent 8tre directement percep~—
tibles par une photographie aérienne : Topographie, végétation,
roche mere, action de l'homme; d'autre par contre, ne le sont pas
qui ont leur imvortance : Climat, temps". (KILIAN).

Aingi les observations effectudées sur le terrain, complétées
par le creusement de profils complémentaires, ont permis de détermi~
ner des caractéres non décelables au stéréoscope et de définir avec
plus de précision les clefs d'interprétation entre les détails des
photographies et leur corresponcance sur le terrain,

Détermination, par exemple :

norphologie du profil : horizons;

- présence ou absence de galets et cailloux roulés dansg les
profils;

~ présence ou absence de blocs doléritiques et importance de
leur épandage;

- faible érosion en nappe;

- z8nes de mauvais drainage;

~ caractéres d'évolution des sols alluviaux selon leur Zge.

S
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Une troisitme phase consiste apreés la prospection, 3 tracer les
limites, en fonction des critéres de classification recueillis sur
le terrain, des groupes, types ou faciés de sols, en liaison avec
les clefs d'interprétation définjes précédemment. Ici nous précédons
par déduction et utilisons les analogies.

Tes principales zénes sont reportées sur photoplan et les
caracteres spécifiques de chacune d'elles y sont mentionnées.

Ies profils effectués, sont des trous de 1 & 1,2 metre de profon-
deur que complétent des sondages systématiques & la taritre, 3
2,4 mdtres et parfois 4,2 me¢tres de profondeur,

Ies profils présentant des caractéres intéressants, des points
de vue couleur, matidre organique, texture, structure, roche mere,

ont fzit 1l'objet de prélévements pour analyses physimo-chimiques.

1VINSTITUT NATIONLL GEOGAAPHIQUE nous a fourni les photographies
aériennes, & 1'échelle du 1/25.000¢, prises en juillet 1966, lors de
la mission IGN-IIADAG-207-250,

A partir de l'assemblage de ces photographies non redressées
et agrandies au 1/20.000&, il a été établi un fond planimétrique aprés
interprétation des photographies et reproduction sur calque des
éléments planimétriques et morphologiques.

2 - CLASLIFICATION DES SOLS

Ia classification que nous avons adoptée est celle présentée
par Honsieur le Professeur G. AUBERT, dans le cahier de Pédologie
n-°- 3 de l'OoR.SQTQOoI’I. hand 1967'.

ooo/=



‘ [ 3

- 31 -

Sur le terrain, elle nous a été précisée por Monsieur ROEDZERER,
Directeur Délégué du Centre O.R.S.T.0.is & TANAHARIVE, par
Monsieur KILIAN, Pédologue de L'I.R.heTe~I.R.4 e et par Monskur

BOU’RGEAT’ PédOlOgue de 1'0R.S5.T.0.M,

Cette classification comporte la répartition des sols en diffé-
rentes catégories, ordommées et logiques devant "satisfaire au
principe dthomologie et de subordination des caractéres". (AUBERT).

Ces unités sont au nombre de neuf :

12~ Ia classge, définit le mode d!évolution pédologique des sols 3
partir de processus similaires de pédogénese et permet ainsi de
regrouper les sols de méme différenciation {degré da'évolution,
développement du profil, altération des minéraux). Exemple :
Classe des sols & sesquioxydes.

29~ Ig gous-classe, & un niveau moindre, exprime les conditions du

pédoclimat, Ia ferrallitisation par exemple.

32~ ILe groupe, au niveau duquel se définis sent des caractéres morpho-
logiques de profil correspondant & des processus d'évolution des
sols, ainsi que des variations treés marquées d'intensité de ce
processus d'évolu%ion. (Exenple : caractére typique, lessivé,
tourbeux, etCees)e

49~ Ie sous-groupe, e€xprime un processus secondaire pédogénétique

manifesté par certains éléments nouveaux du profil (concréiionne-~
ment, élargissement de structure, hydromorphie).

52~ Ie facids, correspond & des stades d'évolution ou a des types

intermédiaires entre deux sous-groupes, tel par exemple, la prisen=
ce de cailloux dans le profil.

cos/=
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69~ Ig famille, fail interventr la nature du matériau originel
(migmatite, rhyolite).

o Ia gérie, correspond & des différenciations de profils, telle que

1'importance des cailloux en surface d'une z8ne colluvionnée.

82~ Ie type, au niveau duquel il est tenu compte des variations textu~
rales au travers d'un méme horizon.

9~ Ia phage enfin, révdle les modifications temporaires dfles 2 la
culture, & 1l'érosion, etcCaes

Ies sols de la région cartographiée sont surtout marqués par le
phénomene fondamental de la ferrallitisation. En effet, les conditions
de température moyenne et de pluviométrie élevée, mais bien répartic
sur toute 1l'année, sont tres favorables & ces processus pédogénétiques.

Les sols & sesquioxydes occupent la presque ‘totalité de la zdne,
laissant aux sols peu évolués d'apport et aux sols hydromorphes
1'occupation des bas—fonds et des berges basses du réseau hydrographi-
que.

Le tablezu complet de la classification adoptée pour les sols
cartographidés est donné ci-aprés.
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Tableaun de classification des sgols des Concessions
BREE KAY



1sous SOUSs EVETCREDE RN PO SO SR
CLASSE | SO%% £ |GROUPE | 20 UbE FACIESFAMILLESERIE | TYPE |PHASE
- R _ Cultures vivriéd
D ORIGINE Sans cailloux | ALEUVIONS ; res:
- | RECENTES Typique.  Ireture fine| pi,_T
SOLS |NON CLIMASOLS PEU dane & I NIvEAU: 1a Ceer
- | MODAL Sana. :
- > | ALLUVIONS 3 mo _
TIQGUE A PE- RECENTES | _ I Toyenme.| Cafeiculture
hydromorghie. | Brun Jaunes |  Typique. o Tavy
- . ' NIVEAU: 1Ib
PEU DOCLIMAT /EVOLUES ,
. A pseudogley | ALLUVIONS /
PERMETTANT #- || ougleyde | RECENTES Typique. - |[Texture fine. Riziculture.
H ,profcm‘derur. - NIVEAU: Ia
. . ILEVOLUTION| . 'HYDROMORPHE kot :
EVOLUES D' APPORT A psevdogley| AL-YVIONS o ture. fine
' RECENTES 1 ~
DU SOL 7. |et engorgement| g aunes | TYPue. | | Banameraie.
R A a tres fine.
temporaire | NIVEAU: Ib
FAIBLEMENT Care  |ALLUVIONS Texture gros{ ! cuplement |
FERRAL- |ROUGE-CLAIR|| " 1 h dm;zf e IANCIENNES | Typique. [siére 3 trés mixte:Ravenales
LITIQUES yeramorphne- | niveau: 11 grossizre. | gambous
: - onces.
SOLS A Sans cailloux : '
dans le grofil,| MIGMATI- 4 .
A HORIZONS | Sans hydro- TES: N3 Tqu»ue. Texture fine
morphie. ‘
s & moyenme.
SESQUI- JAUNES SUR T Profil de |
SOLS FER ' {ransition., |[Roches ef- Végétation
o RAL~ ; )
i HORIZONS Eboulis de to-|Fusives ba- |
ches effugiyg,g siques: ef Cailloux fpeu Texture gros
' %> |lbasiques ou cail . | siére A moy-
OXYDES ROUGES loux et galets |Migmatites: M| nombreux. enm
roules €
|Sans cailloux ‘R“he; ef- | naturelle
dans le profil), .
ET A Sane hytro-[U31YeE Ba= | Typique.
momhie} ~[eraves: A Texture fine.
FERRAL- |LITIQUES it |
‘ T ProflL de |
HUMUS DE ROUGES transition. [Roches ef-
‘ Eboulis de rofusives ba- « L
: R Epandage pey
, . oo che? effuf"ve?s;ques: A et  Texturé |Lambeaux fo-
| o |lbasiques o cail étendu dans)
jIE DECOM - Loux et ga[ets“ Migmcfites:ﬂ"’ le paysage. moyenne. ré‘t*secondaire
Toulés. '
Sans ~cé‘illoux’ ‘
dans le profil, . ) ‘
LITIQUES |TYPIQUES o RHYOLITES: P} Tymique.
POSITION e e Texture fine|Bambous
morphie. exture fine(Bambousaie.
. T Profil de
JAUNES transition. [RHYOLITES:
RAPIDE |Eboulis de rof  p et |
| ches effusives Cailloux pev [Texture gros) Végétati
: . gétation
% |lbasiques ou cait] MIEMATI=) f
loux et galets TES: AP nombreux. [lsiére a fine| naturelle.
roulés. _
MOY ENNE-|SOLS HUMI- . o |
SOLS MENT OR-| QUES A ALLUVIONS [Gleyification [Texture fine| Ragphiére,
- - en . R o
GANIQUES GLEY NON DIF - Non FINES profondeur, |* §rossiére. | Cypéracées.
HYDRO- E
’ HYDROMOR- . - |ALLUVIONS |tevficati .
‘ Y FERENCIE différencié | Gleylﬁcatl(.)n ?t Texture trés Cypéracées
M ORPHES HES MINE- A GLEY . |ET COLLU- |nsevdogleyification)fine — fine et
RAUX VIONS FINES/|en frofondeur. | - Toyenne. Longoza.
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3 ~ DESCRIPTION ET CARACTERES DiHS TYPES DI SOLS RENCONTRES

Pour 1l'expression de la texture, les mesures chiffrées obtenues
au laboratoire ont été interprétées au moyen du triangle international
des textures utilisé 2 1'I.R.A.T.

Les couleurs des horizons ont été faites au Code Munsell; sur
échantillons secs, au laboratoire.

I1 est donné ci-dessous, la description des profils caractéris-
tiques des sols rencontrés pour chacune des classes retenues.
Iorsque des variantes apparaissaient & un niveau asgsez élevé de la
clagsification, des descriptions complémentaires ont été adjointes
4 ces profils caractéristiques. Chaque description est suivie d'un

commentaire relatif aux données physico~chimiques de ces sols.

Afin de faciliter la lecture de ce chapitre généralement
fastidieux dans les rapports pédologigues, nous avons intentionnel-
lement groupé & la fin de ce document, les fiches analytiques des
profils retenus comme caractéristigues. Dans un document annexe,
sont donnés 1es'descriptions et les résultats d'analyses des autres
profils prélevés tant lors de la prospection de reconnaissance, que
lors de 1l'étude de détail. Ce regroupement en amexe, facilite ainsi

les comparaisons que le lecteur jugerait utiles de faire.

Bgalement afin de permettre au lectzur de repérer l'ensemble
des concessions "BREE-KAY", nous avons ajouté une carte de localisa-
tion des parcelles des cing propriétés que nous avons eues i carto<
graphier. Dans un but de simplification, ces parcelles, au nombre
de huit, ont été doté du gigle "8", suivi dtun chiffre correspondant
4 la parcelle.

Ces précisions étant données, nous passons & la description des

sols.
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‘ Echelle:

1/100.000%
LEGENDE '

Zone dartographiée.

‘Secteurs correspondant aux parcelles

CARTE DE . LOCALISATION

._des huit Secteurs correspondcnt

aux parcelles des dlfferenres pro-
pméres | ' S

| Propmere dne Ambonofo]o

(tltre n® 936 - Bl)

1" parcelle . ....... -1
/parcelle cereiiea.... 82
Contenance: 775™ 75°%

Propmere dne “Ambodizarina’
' (titre n 937- B1)

parcelLe....;..;..._.-Ss
™ parcelle........... .86
- Contenance: 4578"“ 453

Ambodlzomno \A
(titre n® 938- B1) ‘
oS gfme et 3™ parcelles .. §7

4eme e.t

Propriété dite:

parcelles ..... S8
Contenance: 4484"307 64“l

‘.Propmere d:re Ambonofolo n’

(tltre n® 943 BI)
- parcelle’ umque ........ ..S3

Contenance 442602 64
Propmele dne Ambod1zor1no VI

(htre n? 944 BI]
marcelle umque ...... .84

Contenance: 494""453‘.
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3.1. - SOLS DsU HVOLUSS D'APSORT

Ce groupe englobe :

- Les alluvions fluviatiles récentes non ou trés peu évoludes, limono-

sableuses trés micacées, déposées par la SuKiNILA et ses principaux
affluents;

Les alluvions fluviatiles récentes peu évoluées, limono-argileuses
moins micacées;

Les alluvions fluviatiles brun-jaunes rarement inondés et évoluant
peu 3 peu vers les sols climatiques de la région,

Les alluvions fluviatiles se localisént sur les berges des
rivieres, dans les bas--fonds évasés ouverts au réscau hydrozr..phi-
que. Les alluvions et colluvions fines se sont déposdes dans les

poches de sédimentation et les vallées profondes.

La topographie permet de distinguer deux nivezux d'alluvionnement
fluviatile ; 1'un doninant la riviedre de 6 & 7 metres environ,

l'autre situé 3 10 métres au--dessus du précédent.

Nous les nommerons respectivement : niveau Ia et niveau Ib.

301.10"
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LLUVIONS TFoUVILITLES RiC NTES NON OU TiES PiaU
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Les alluvions fluviatiles récentes non ou treés peu évoluées

- constituent normalement la classe I de la classification frangaise.

Btant donné leur faible extension sur les Concessions, cartographi-
quement nous les avons regroupées avec les sols peu évolués d'avport
d'origine non climatique. Elles occupent générdement des bandes
étroites le long des grands axes du réseau hydrographique. Elles

constituent des terrasses 3 texture limono-sableuses et amicacées.

Ceg sols se caractérisent par une succession d'horizons peu

différenciés qui sont plutdt des couches de sédimentation.

oo/



Un exemple de profil est domné par BDJ-123 qui n'a pas fait
1'objet de préléevement pour analyse, car ces sols sont trés rarement
cultivables (gorgés d'eaun lors des inondations); ils deviennent secs
lorsque le fleuve est en décrue. Ils manquent d'éléments échangeables
et la matidre organique se détruit trés vite aprds défrichement et

tavy.

Description du profil :

- Localisation : Bordure de la SiKANILA, Secteur S I

Terrasse alluviale fluviatile périodiquement inondée:

-~ Relief
Bourrelet de berge.
Vézétation : Tavy récent

~ Date : 22 janvier 1967
- 0~ 10 cm : ~ Limon fin, brun-clair, humide, de consistance

meuble, & structure d'ensemble continue.
~ Bnracinement moyen et fin; présence de vers de

terre. Mica fin.

- 10 = 45 cm : ~ Limon fin, brun-gris, humide et mois meuble.

- Structure continue; micacé; trés faible enracinement.

- 45 = 100 cm

Beige

- Limon argileux; frais; meuble.

- Btructure continue. iiicas nombreux.

~ Trace de mangandse (i) et quelques veinules
rouilles.

- 130 - 200 cm : -~ Jaune-beige.

~ limone-argileux fin, Consistance compacte.
Structure massive.
~ Présence de minéraux noirs et micas fins.

cod/w
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5¢le2.~ ALLUVIONS FLUVIATIIES RSCENTES PEU EVOLUEES

Ces alluvions sont moins micacées que les précédentes et présen-

tent une texture plus fine.

Elles se localisent le long des vallées principales et sont tres

souvent submergées lors des grosses crues.

Ies profils présentent des horizons plus différencids dans leur

ensemble.,

Description du

301.2.1." ll O D A Il

profil :

-~ Iocaligation

- Relief

- Vézétation

-~ Date

- 90 -~ 180 cm

Bordure de la MAROALA; Secteur S I

Terrasse alluviale fluviatile périodiquement inondée
(trés fortes crues).

Ancienne cacaoyeére et paspalum

2 février 1967.

- Limon fin; brun-nodr; frais; meuble; & structure

coxt inue.

- Légere agrégation au niveau des racines.

- Enracinement moyen et fin; vers de terre - ilicas

~ Limon argileux fin; brun-clair; frais; meuble;

~ Structuire continue - Quelques racines.

- Jaune-gris; limon argileux; frais; meuble; structure

continue; traces de in et quelques veinules rouilles.

- Jaune~beige; limon argileux; consistance compacte

structure continue. Présence de minéraux noirs ev

micas.
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2e2¢~ A HYDROMORPHIE 'LwFMPRATIRE

Selon les variations de détail dans la topographie, ces alluvions

sont parfois & un niveau trés provhe de celui dfétiage; cela provoque

vne stagnation plus prolongée des eaux aprés le passage des crues

d'oh 1'existence assez fréquente de sols peu évoluds marqués par

lthydromorphie.

Clest le type

de profil que présente BDJ 53

Desgcription du profil :

Localisation : au Nord-Est du Secteur S II

- Relief ¢ Bas-—-fonds exploité avec exutoire

- Nappe phréatigue : 115 cm

-~ Végétat ion ¢ Riziculture

- Date ¢ 2 wévrier 1967

- 0 - 19 cm : - Horizon moyennement humifére; Brun jaune (10 YR 5/4)

- 19 - 883 cm : -

Argileux; frais; de consistance meuble; faible
cohésion.

Structure grumeleuse assez bien développée.
Enracinement peu abondant & moyen.

Trace de vie animale

Brun trés clair (10 YR - 7/4)

Texture limono-argileuse; humide; légérement
plagtique; cohérent. Marmorisation; tédches grises,
noires et ocres sur fond jaune.

Concrétions peu abondantes.

Sur 10 cm & partir du niveau supérieur de l'lhorizon
présence plus marquée de taches noires de manganese
(tin)

corl-
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~ 88 =~ 170 cm : Brun jaune clair (10 YR -~ 6/4)
- Horizon consiitué de limon argilo-sableux;

hunide; collant et devenant plus fluant & partir
de 140 cm.

- Structure fondue

~ Taches grises trés importantes en nombre et en
surface; horizon traversé de veinules ocres.

- 170 - 240 cm ¢ ~ Gris brun £10 YR ~ 5/2)
- Gley limono-sahleux, gorgé d'eau, sans structure

avec traces de racines peu décomposées dans l'hori-

ZOn.

~ Au-deld de 240 cm :Ia texture devient plus grossiere

Caracteres analytiques

- Ce 80l est moyennement & faiblement hunifére (2,9 % - 1,6 % -
1,2 % et 1,9 ). '

- La teneur en matidre organique décroit avec la profondeur,
alors que l'acidité se maintient dans tout le profil. Dans l'horizon
limono-sableux le pourceniage trouvé en ii.0. correspond & la présence

de racines peu décomposées ramendes par la tarridre.

- ILa texture devient de plus en plus grossiere avec la profondeur.

- Pour les sablegs : 24 % - 23 % - 54 % - TL %
- Pour les éléments fins (A + L) 2 71 % = T2 % - 42 % - 25 %.

- Ces sols sont rzlativement riches en calciur et magnésium

échangeables :
—~ Calcium (Ca) échangeable : 6,6 mé % dans l'horizon de surface et

4 mé % environ jusqu'a 240 cm.
~ Magnésium (Mg) échangeable : 4 et 2 & 3 né %.

(¥

~ Le rapport %g est satisfaisant (0,6) alors que celui %2 est

semble-~t-~il, un peu Ffort (0,1), bien que sans conséquence pour les

cultures.

cod/-
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3 & gcms E:Epaisseur de Uhorizon jaune

Variation de I'epaisseur (E) de I'horizon jaune (des sols ferraliitiques

jaunes/rouges) avec la profondeur (P) du sol. selon la topographie.
Courbe concernant les profils observes en topographie plane.
- -—- Courbe concernant les profils observes sur pentes.

. E - tous les 5cms.
Classes concernant

P = tous les 10cms.

—t +— + —+ t —=
100 450 200 250 300 350 400 CME.
. : ’ 4 P: Profondeur du sol. &y R
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- Par contre, il faut noter la pauvreté du sol en potasszium (K)
échangeable (moyennement pourvu sur 20 cm, trésfhible & faible en
profondéur).

- Ja somme des bases échangeables est forte & moyenne avec une
capacité d'échange décroissante : T = 20 mé % - 13 mé % =~ 9 mé % -
8 mé %. la saturation du complexe est moyenne.

- Malgré leur tenecur en calcium, ces sols sont désaturée et acides
cette acidité sebait d'origine non minérale. Sans doute est-elle en
relation avec la présence de matidre organique peu décomposée
( % de 25) relevée dans l'horizon profond.

-~ L'acide phogphorigue assimilable est en trés faible quantité
et décroit avec la profondeur. '

- Ces sols sont intéressants économiquement pour les riverains
ruraux; ils portent assez souvent des cultures vivriéres d'auto-
consommation familiale (mafs, riz pluvial et irriguable, taros).

3ele2e~ ALLUVIONS FLUVIATILES BRUN-JAUNES

Ce sont les sols les plus intéressants, mais malheureusement les
moinsg étendus de la classe des sols peu évolués d'apport. Ils forment
le niveau Ib des ter.asses alluviales et les dépressions ol se sont
déposées des alluvions limono-grgileuses.

Ces alluvions sont généralement plus évoludes que les précédentes
et se caractérisent par une évolution climacique. Toutefois, 1l'hydro-
morphie les marque dans certaines positions topographigques.

3.10 2.1."‘ BIODAII

Profil type : BDJ 51

Localisation : Secteur S 2
- Relief : Terrasse alluviale rarement inondée

Végétation ¢ Bananeraie
2 Pévrier 1967.

Date

ves/-
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-~ 0~ _15 cm : ~ TPaiblement humifére.

*” ~ Couleur : brun jaune (10 YR - 5/4)
"& ~ Limon argilo-sableux; humide; meuble.

- Structure d'ensemble continue avec une fine agrépoa-
tion, peu développée, entre les racines. Enracine-
mens moyen avec nombreuses radicelles.

- Présence de mica fin et de vers de terre.

- 15 - _50 em ¢ - Brun clair (10 YR - 6/3)

- Texture limono-argileuse. Horizon frais, de consis-
tance meuble.

\ - Structure continue.

~ Enracinement faible surtout constitué de radicelles

-~ Présence de nminérauux noirs tachant les doigts (Iin)
de coacrétions rouzes friables. Peu de mica.

; -~ Présence de galeries dfles & des animaux.
- - 50 - 200 cm ¢ Rouge jaune (7,5 YR - 6/6)
- - Limon argilo~sableux fin; humide; tendance 2 la
conpacité.
o - Structure continue dans l'ensemble & légerement
 lamellaire.
- Présence de micas tres fins.
Caractéristiques phydico--chimiques
Ie profil préscntve une texture alternée, de moyenne & fine; les
sables sont toujours assez abond«nts.
Ia teneur en matidre organique est relativement faible (2 %).
Malgré la richesse en calcium (4,15 mé %) des gquinze premiers centi-
,; métres du profil, la somme des bases échangeables reste trés moyenne.
: Comme dans les alluvions beaucoup plus récentes, le potassium
-« échangeable fait défaut. Le complexe absorbant est moyennement saturé.

oo/
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Ces alluvions sont récentes, mais, en raison de leurs inondations
actuellement assez rares elleg ont tendance & évoluer vers le climax
de la région, c'est-a~dire vers la ferrallitisation.

Ltamélioration de la structure neut &tre obtesnue par une culture
de deux ans de Tripsacum laxum ~ Guatemala-Grass.

Ces sols sont valables pour le cacaoyer, le caféier, s'il leur
est assuré une funure minérale. Pour le bananier, il serait judicieux
de prévoir un léger drainage quand la nappe phréatigue est proche

de la surface (< 1 m).

3eli2:2.~ A TLCHES D'HYORO:IORPHIG

I1 existe toutefois, des alluvions fluvialiles brun-jaunes soumises
& l'influence de la nappe phréatique, du fait de leur position topo-
graphique. Bn effet, certaines de ces alluviohs trés proches des cours
d'eau, présentent dans le bas du profil des thches d'hydromorphie. Un

exemple est donné par le profil suivant.

Profil : BDJ 38

- Iocalisation : 1,5 Lkm Ouest viilage de Vohibary

~ Relief : Dépression évasée inondée sporadiguement par une

petite riviere.

~ Nappe, : 40 cn

- Véndtation : Prairie

~ Drainage : mauvais

- Date t 31 janvier 1967

~0 =21 cm : - Moyennement hunif®re. Brun clair (10 YR - 6/3).

- Horizon limono--argileux fin; humide; meuble.

-~ Structure grumeleuse bien développée, en présence d'un
enracinement fin abondant, coanférant une treés bonne
porosité A& l'horizon. Ies agrégats sont enrobés
d'oxydes métalliques qui sont le signe de la fortve

fluctuation de la napve sous cet horizon humiféere.
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: - Présence de vers de terre et de quelques grains de

quartz anguleux de colluvionnement.

- 21 - T3 em Horizon marqué par une infiltration sensible de la

matidre organique, d'ol cette transition diffuse
avec le précédent horizon.

- Jaune brun (10 YR - 5/8).

- Argile limoneuse fine; gorgée d'eau; trés compacte,
conférant une gtructure continue. L'horizon est

marmorisé.

- T3 -~ 113 cm

oo
!

Brun jaune (10 YR - 6/6)
- Argile limoneuse gorgée, collante et massive.

~ Structure continue

- 113 - 130 cm Gris jaune

- Argile gorgée et collante, mais reposant dans le
bas de l'horizon sur un niveau de graviers

grossiers.

Caracteres analytiques.

Les analyses ne portent que sur les trois premiers horizons.

Ia matiére organique baisse & partir des 20 premiers
centimétres (3,4 % - 1,1 % et 1,0 %).

Les bages échangeables font défaut dans tout le profil. On peut
noter l'acidi%é de ces alluvions (4 - 4,5 c% 4,7). I1 y a une désatu-
ration du complexe absorbant, bien qu'a 75 cm fe calcium échangeable
soit plus important. Il ne semble pas qu'il y ait un lescivage en
bases. Ia pauvreté en acide phosphorigque est un caracteére général

de ces alluvions récentes.

weof=
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3ele245 e~ ALLUVIONS ET COILLUVIONS FINES

Aux alluvions brun-jaunes, nous avonsg rattaché les alluvions et
colluvions récents brun-jaunes & texture toujours fine, mais contenant
moins de sables. Ces alluvions se rencontrent dans les bas~fonds
formés et exondés d'ou le réseaun hydrographique a disparu. Cette
disparition est due & des captures locales peu & pew provoguées par
L1'érosion actuelle.

Ces alluvions brun-jaunes, que nous classerons malgré tout avec
celles du niveau Ib, sont souvent le résultat de colluvionnements

et dtalluvionnenents trés fins.

Généralement la profondeur de la na: pe phréatique est toujours

inférieure & 2 mdtres.
~ Le profil type est le suivant : BDJ 6

~ bocalisation : au Sud-Est du village de #AINTIMBATO -~ Secteur S 1
- -~ Nappe phréatigue : 170 cm

- Végétation : Prairie paturée
" - Relief : Bas-fond inondé
-~ Date ¢ 19 janvier 1967

0 -~ 25 cm : - Horizon noyennement orgenique
(5,8 %) & limon bien évolué (C/N = 11)
- Brun jaune (10 YR -~ 6/6)
- Texture argileuse; frois; de consistance compacte.

~ Ia structure est dans son ensemble continue avec une
1légere agrégation au niveau des racines,
- DL'enracinement est fin et peu abondant.

-~ Présence de charbon de bois.

.; 2D = 45 cm : - Horizon de transition du point de vue organique
“ (2,7 % de i1.0.)

-

- - Brun jaune (10 YR - 7/4).

- Texture tres fine, argilo-limoncuse frais; de consis-
tance plus compacte avec début de plasticité.

coo/=
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Ia structure est continue. L'enracinement faible.
Trace de minéraux noirs (iMn).

Brun-jaune clair (10 YR - 7/3)

Argile fine, conférant une compacité merquée 2

cet horizon plus humide que le précédent. Ia
structure est continue. Présence de trainées noires
et grises foncées, de veinules noires de Hanganeése
(iin), tachant les doigts

Jaune clair (10 YR - 7/4)

Horizon humide; argileux; compact; massif; présen—
tant quelgues taches rouges et noires (in)
Traversé de veinules ocres et tacheté de jaune

rouille.

Caractéres analyvtigues

Ce sol est humifere, mais acide (pH de 4,5 - 4,5 - 4,9 -~ 4,8)

bien que pourvu en magnésium et calcium échangeables., I1 est pauvre

en potassium. Le complexe absorbant est moyennement saturé jusqu'a

105 cm, il 1l'est beaucoup moins au-dela.

I1 convient au palmier & huile vivrier et aux cultures vivriercs.

D'une fagon générale, ce type de sol occupe des déprcssions de

faibles superficies, trés dispersées dans la concession.

C'est une des raisons qui interdit son exploitation pour des

cultures industrielles,.
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3.2. = SOLS A S.8GUIOLYDES TORTEUENT INDIVIDUALISES BT HUMUS
DiE DuECOMPOSTITION R..LIDE.

Ces sols constituent la classe VIII de la classification francai-
se (1965). Ils se subdivisent en sous~classes dont l'une'dielles
conprend les sols ferrallitiques gqui caractérisent la zbne cartogriphiée
Ils 1l'occupenti en presque totalité.

Ces sols résultent du processus de ferrallitisation. Cette dernid-
re se caractérise par l'hydrolyse des minéraux primaires ayant pour
conséquence :

- I'individualisation de tous les éléments chimiques de ces mindraux;
~ Le lessivage total des alcalins et alcalino-terreux;
— Le lessivage partiel ou total de la silice;

* - Ie maintien sur place des autres éléments, tels que le fer, l'alu-

minium, le manganeése, le titane, sous forme d'hydroxydes et d'oxydew-

- Ces processus exigent la présence simultanée de trois facteurs:

12—~ Une pluviométrie suffisante pour pouvoir dissoudre les
-eé
minéraux primaires et individualiser les constituants chimi-

ques.
29—~ Un drainage interne du milieu pour pouvoir entrainer les
[ &)
produits individualisés et dissous.

39 Une température suffisante pour assurer les phénomenes

d'hydrolyse.

Dans la région ces conditions sont remplies :
Pluviomdtrie régulidre de 2.994 m/m, sols drainants et température

moyenne de 2328,

' '(’t

Les sols ferrallitiques cartographiés présentent les principales

caractéristiques suivants :

(R
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~ Profil moyennement profond : 180 cm & 270 cuj

~ Horizon humifere brun foncé dont la teneur en matidre organique
est étroitement liée 3 la formztion végétale qu'il supporte;

- Horizon d'accumulation des sesquioxydes netvtement marqué dont la
couleur est en relation étroite avec le mode d'évolution des
formes métalliques et la nature de la roche-mére;

-~ Texture moyenne a fine; .

~ Structure généralement bien développée; grumeleuse en surface ot
polyédrique & prismatigue en profondeur; '

~ BErosion en nappe trés faible,

34241~ SO0LS FERRALLITIOVUES SUR ALLUVIONS ANCIENNES.

A coté des sols ferrallitiques typigques dont il sera question
plus loin, on observe des alluvions anciennes qui ont évolué vers la
ferrallivisation. Les critéres dl'ordre morphologique et analytique
qui permettent de classer ces alluvions dans les sols faiblement ferral-

litiques sont :

-~ la présence de sables roulés, de galets rouléds & la base du profil,

de lits sableux grossiers en profondeur.

- 1l'obtention d'un rapport silice sur alumine par traitement aux

réactifs triacides inférieur a 2.

Ces alluvions anciennes ferrallitiques se localisent de fagon
discontinue le long de la SAKANIIA, & environ 25 métres au-dessus du
niveau actuel des eaux, forment un niveau II. Elles se terminent en

biseau sur les sols ferrallitigucs en place.

Ces alluvions sont également épandues d'une fagon pius large dans
la partie Nord du Secteur (S 1 et S 2 en particulier).

e
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I'alluvionnement s'est effectué au nivecu d'anciens seuils,
ennoyant de la sorte des chenaux évasés du réseau hydrographique de
1'époque, ou recouvrant des sols ferrallitiques.

Ieur couleur est lide & leur degré d'évolution; celle-ci varic
du jaune ocre ou jaune rouge. Leur texture cst généralement grossitre
a4 trés grossidre.

Les critéres d4'ordre morphologique qui permettent d'affirmer leur
existence sont la présence :
-~ de sables roulds (visible & la loupe);
- de galets roulés & leur base, au niveau de leur appul sur le sol
en place;
- de 1lits sableux grossiers en profondeur.

L'origine de ces alluvions sera abordée plus en détail dans la
deuxiéme partie du rapport ol nous tenterons de les étudier tant du

point de wvue géomorphologique, que physico-chimique.
Le profil-type de ces alluvions anciennes est donné par BDJ 52.

Description du profil

Localisation : Bordure de la route ANT.NAMBAO - AHATSARA -~ TAMBORA~
NO, dans S 2
Replat dc somet de colline

—~ Relief
Végétation ¢ Ravenales - ronces - fougéres - citrus
12 février 1967

~ Date

- 0 ~ 20 cm ¢ Litiére grossiére de 3 cm conpogée de feuilles de
fougéros non décomposées
-~ horizon peu humifére. Brun jaune (10 YR - 5/4).
-~ Limon sableux; frais; friable.

Structure continue & tendance grumeleuse pcu déve-

loppée.
Enracinement fin peu abondant

Présence de quartz grossier.

Ve
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-~ 20 - 40 cm : Trés faible infiltration de matidre organique sous

forme de veinules brunes.

Brun jaune légdrement plus clair (10 YR - 5/4)
Limon sableux, plus frals; meuble; & structure
continue.,

Enracinement trés faible et fin.

- 45 - 95 em :- Brun jaune ( 10 YR - 5/6)

145 - 200 cm : -

200 =~ 225 cm

225 « 360 cm

!
o

Argile sableuse; frais; meuble; continue.
Léger enracinement fih.

Jaune rouge (7,5 YR - 6/6).
Sable argileux; frais; meuble; & structure continue
Prégence de quartz trés grossiers.

Jaune (10 YR - 7/6).
Sable trés grossiers moing frais; trés friable;
structure particulaire. Clest une zbne de circula-

tion préférentielle de 1'eau.

Jaune rouge (5 YR - 7/6).
Sable plus fin, limoneux; frais; friable; & structu—
re continue,

Jaune rouge (7,5 YR - 7/6)
Sables grogsiers; plus frais; friable; particulaire.

Présence de cailloux roulés trés nombreux de 1 a

2 cm de diamdtre.
Z8ne de drainzge.

Caracteres analytiques

Ces alluvions

ferrallitigques sont acides, le pH oscille cntire

4,5 et 5,4. Leur texture est grossidre sur tout le profil. Les éléments

grossiers apparcissent en profondeur.
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Ie taux de matidre organique est moyen sur 20 cm. Il diaminue
progressivement au fur et & mesure que l'on s'approche des horizons
profonds. Les bases échangeables manguent & tous les nivcaux. Leur
capacité 4'dchange est trds faible. Ces sols sont généralenent désa-
turés.,

Ia distinction entre les sols fervallitiques en place et les
alluvions anciennes, s'est faite en fonction du paysage naturel
observable sur le terrain et perceptible sur photographie-aérienne
(topographie »lus plane des alluvions), D'autre part, la morpholosic
du profil diffdre sensiblement de celle des sols ferrallitiques en
place. Cela est dd & la nature différente du matériaun originel.

Dans le sccteur, les sols ferrallitiques cartographiés se caracté-
rigent par une metidre organique trés bien évolude des horizons de
surface.

Ia tencur cn bases échangeables des horizong de surface est
généralement plus élevée gqu'en profondeur.

Ils sont riches en sesquioxydes de fer et d'alumine pauvres
dn minéraux altérables, et, ils présentent un rapport silice sur
alumine généralement inférieur & 1,7. Ce sont des solg ferrallitiques

typidues.

Ia roche-mére surtout, a influencé la pédogendse des sols de ce
groupe. En effet, selon la répartition des différentes roches, il
s'est formé:

- Sur les migmatites vures et celles contaminées par une roche effusgi-
ve basique (dacite, dolérite), des SOLS FERRALLITIQUES TYPIQUES
A HORIZONS JaUNAS SUR HORTIZONS ROUGES;

- Sur les roches effusives basiques (dolérite, dacite, sakalavite),
des SOLS FERRALLITIOQUES TYPIQUES ROUGES;

-~ Sur les RhyolitoIdes et rhyolitesg vraicsg, des SOLS FERRATLLITIGUSS
TYPIQUES JAUNES.

corl/-
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Sous ce climat tropical, chaud et humide,l'altération des roches
est trés poussée. Cette altération est sous la dépendance, non seule-
ment des conditions climatiques et des possibilités d'évacuation
des produits libérés; mais également des constituants des roches
elles-ménes.

Clest ainsi que l'altération dépondra de 1'hétérogénéité, de la
forme ot de la taille des constituants minéralogiques.

Comue nous l'avions défini au chapitre "Géologie :
Les roches-méres", les migmatites du MANAMIOISY supérieur, couvrent
une grande partie du secteur,

Minéralogiquement elles se composent d'amphiboles avec quartzi-
tes el pyroxénites. Elles présentent un niveau de péridotites au
soumet et un niveau graphiteux & la basc.

Leur altération est treés rapide, donnant naissance a des
hydrates de fer, d'alumine et des carbonates.

Dans le milieu d'altération, le pH est également trés élevé
(de 1'ordre de 9), par suite de la libération de nombreux cations.
Sous ces valeurs du pH le fer ferreux libéré et oxydé, précipite

sur place & 1l'état d'hydroxydes; l'aluminium libéré, se trouve placé

dans son domaine de solubilité (c8té basique de la courbe de préci-
pitation); ausei eet~il évacué comne les alecalins et les alcalino-
terreux, la silice est également éliminée.

On observe assez souvent sur les profils des sols ferrallitiques
a4 horizons jaunes sur horizonsg rouges, un litage net des ferromagné-
siens et graphite, au niveau de la z8ne d'zltération de ces migma-
tites.

Les roches effusives basiques du Crétacé, se présenient sous
forme de filons et de coulées,

Dens le secteur, on rencontre plus fréquemont des filons dolé-
ritiques. Ces roches montrent des types pétrographiques variés,
‘depuis le gabbro a structure doléritique, jusgu'aux basaltes.
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Les éboulis rencontrés sur les Concessions sont trés souvent des
boules de gabbro doléritiques. Ils apparaissent au milieu d'argiles
"latéritiquest et constituent des afflaurements donnant ainsi 1'illu~
sion de massif,

inéralogiquement ces dolérites sont composées de labrador,
d'augite associde 2 de la chlorite et & de la biotite. Bn conditions
de bon drainage du milieu 1ié & une acidité forte (richesse en anions
de la solubtion du sol), leur altération conduit & la formation de
gibbslte, lorsque 8i02 est entidrement 1ibéré.

Généralement ces roches (dolérite - dacite ~ sakalavite) s'altd-
rent "en boules" et donnend naissance 2 des sols ferrallitiques rouges.
Ces sols sont le plus souvent d'étendue restreinte. Ils sont moins
acides; les horizons sont généralement bien structurés. .

~ Dans la partie Bgt-Sud-Est et Sud du domaine (secteurs : s 5,
S 7 et 8 8), 1'abondance des épandages de rhyolitoXdes et rhyolites

vraies a amené la formation généralisée de sols ferrallitiques jaunes.

Pétrographiquement, ces coulées de roches volcaniques crétacées
sont constituées :

- Pour lcs rhyolitoIdes, de plagioclases sans quartz mais riches en

magnétite et pyrite;

~ Pour lesg rhyolites vraics, d'orthose et de plagioclases a quartz ct
feldspaths.

Leur altération procéde par étapes successives pour donner naissan
ce & la gibbsite, puis & de la kaolinite par néoformation.

Les sols qui s'y forment sont moyennement profonds et plus pauvres
chimiquement.

A c8té de ces profils caractéristiques, s'étalc une gmmne de
gols dits de transition. Cetite appellation a été retenue pour désignew
des sols ferrallitiques présentant des variations soit d'ordre
morphologique, soit d'ordre analytique.
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Ces variantes sont la conséquence de la juxtaposition de roches
mdres différentes;

- Ces so0ls se différencient par des caractires morphologiques tels que
- couleurs confondues,
-~ gtructure moins franche,
- profondeur de profids variable en fonction de la dominance de
la roche mébe.

~ Ils peuvent &itre différents du point de vue analytique :
~ teneur en matiére organique
- texture,
-~ niveau chimique, etc...

Chacune des trois catégories de sols précisées ci~dessus, comporte
un certain nombre de sols de transition dens lesquels par exemple, la

nature de la roche mére aura laissé un car..cieére, tel que la couleur.

La majorité dez sols cartogre phiés lors de la prospection de
reconnaissance, sont des sols ferrallitiques & horizons jaunes sur
horizonsg rouges ct des sols de transition.

La végétation a une action sur le pédoclimat du sol et intervient
plus ou moins direcctement dans la pédogénése de ces sols.

BElle régularise la température et augmente l'humidité a la
surface du sol, ce qui favorise la vie microbienne. Les formations den~
ges et fermées (de ravenales, ou mixtes, de ravenales et bambous) ont
une action interne sur 1'humidité du sol en profondeur car elles
agissent par évapotranspiration. Ce qui a pour conséquence une concen-—
tration de la solution du sol au nivecar du systéme radiculaire, Cette
concentration des éléments en solution conduit & la formation de conciré-
tions et de nodules.

-
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Par ailleurs, la végétation retourne au sol des quantités importsn-
tes d'éléments qu'elle a puisé dans les méats du sol, quand la matidre
végétale qu'elle fournit se décompose.

Selon AUBZRT, le coefficient de décomposition de cetie litidre,
gous fordt tropicale est d'environ 75 %. Ce cycle biotique peut &tre
interrompu lors de la dégradation de la couverture végétals.

Enfin, la végétation intervient par les débris organiques qu'elle-
abandome en surface et dans le sol. Ia décomposition par voie biolo-
gique de ces débris végétaux et leur transformation par voie de
synthége, & laquelle s'ajoutent les résidus des micro-—-organismes,
conduigent & la formation de l'hunus.

Dans les sols ferrallitiques on a un type d'humus qui se raoproche
des mull : C'est le cryptomull.

I1 présente en G/N c/o 10; il est peu coloré, +trés 1lié & la fraction
minérale, trés riche en acides fulviques : il a surtout unse action
physique.

Comme nous l'avons vu au chapitre traitant des facbeurs de pédo-
génése, la topographie intervient dans la localisation des sols ferral-
litiques.

D'une facon générale, celle-ci prowoque un bon drainage. I1 a éhé
observé cepenlant, quelgues cas de mauvais drainage interne, dfd & unc
compacité de certains horisons, ou & l'huuidité maintenhe dans le pro-
£il per des formations végétales denses.

Lo topographie a aussi unc influence sur 1l'épaisscur de l'horizon
jaune des sols ferrallitiques 4 horizons jaunes sur horizons rouges.
Cette question sera traitée au chapitre suivant.

Nous allohs étudier les principaux types de sols ferrallitiques
cartographids, compte tenu des facteurs roche-mdre, végétation et
topographie.

e
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32424~ S0LS FERRALLITIQUES TYPIQUES ROUGES

Tormés sur roches effusives basiques (filon doléritique).

Profil~type : BDJ 76

- Localisation :

Relief
Véaétation

- Date

- 0 - 20 cm

- 20 - 210 cm :

- 210 - 230 cm

Bordure de route reliant ILilBORANO au Service Civigue

Secteur : S 2

Somnet de mamelon

Plantat ion d'ananas sur ancien tavy peuplé de fougéres,

citrus.

4

mars 1967.

Horizon moyennement humifére

-

-

Rouze brun (5 YR - 4/4)

Texture : Argile limoneuse

Sec; de consistance compacte; structure dlensemble
continuc, avec une agrégation assez bien développée
entre les racines. Enracinement moyen et fin.
Quartz fin et angulcux. Vers de terre, Trace de
charbon de bois.

Jaune rouge (R YR - 4/6).

- TPexture .: Argile limoneuse

Trais; compact, sbtructure polyédrique assez bien
dévelopnées, Enracinement faible dans le haut de
1l'horizon.

Quartz grossier anguleux. Micas fins,

Rouge brun (2,5 YR - 4/4)

Texture ¢ Argile limoneuse

Prais; compact; cohdrent; structure massive.

Zéne d'altération de la roche-meére, taches blanches

et grises.

W
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Nous donnons un autre exemple de sol ferrallitique rouge foncé,

formé sur filon de dolérite qui a traversé une roche-mére rhyolitique.

Profil-type : BDJ 18

Localisation
Relief

Végétation
Date

O - 20 cnm

- 20 -« 60 cm

60 - 220 cm

*

o0 ae

e

A 200 mdtres & 1'Ouest du village de VOHITAVA
(secteur : S8 7) ‘

pente de 25 %

caféitre de 20 ans, couverture graminéenne

22 janvier 1967

Litiére végétale de 1l cm, grossidre et non décompo-
sée.

Horizon humif®re, brun foncé (7,5 YR - 4/4)

Texture limono-argilcuse; frais; de consistance
neublc.

Structure d'ensemble continue et agrégation moyenne

- entrc les racines. Enraci nement moyennement abond:nt

et fin. Traces de graphite.

Infiltretion de ii.0., jaune rouge (5 YR - 5/6).
Limonofargileux; fr.is; de consistance compacte.
Structurce polyédrique légérement développée.
Présence de concrétions de fer rouilles et de

quartz grossiers émoussés.

Jaunc rouge (5 YR - 4/8).
Limon argileux, de consistance compacte, et

structure continue. Taches rouilles.

eoe/=
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Caractéres analytiques

Ie pH est bas dang tout le profil, légtrement plus fort au-deld
de 60 cm 44,4 et 4,2).

Ia mtidre organique présente une bonne tencur dans l'horizon
de surface, elle décroit ensuite trés ropidement au-deld de 60 cm.

L'humus est bien décomposé (C/N de 10,5 & 11,1).

L'acide phosphorique fait défaut dans ce type de sol.

Ce sent des sols désaiurés, car trés pagvrqg.?p:bases (S mé %
1,8 - 0,6 - 0,45) _

lialgré 1'importance relative de la mabiére organique, ce sol
est treés pauvre chimiquemecnt., |

Culture

Iecs caféicrs qui y soat insgtallés sont d'assez bzlle venue bien
que les pays:zns ne leur assurcnt aucun cntretien, ni aucune fumure
ninérale. Cet aspect vézétatif est dl aux conditions climatiques de
la région, mais la pauvreté chimique du milieu aura pour cdénséquence
une mauvaise fructification.

Ce sol convient & la caféiculture et peut &tre retenu pour le

cacaoyer. Toutefois, il faudra tenir compte de la pente.

342¢34~= S0LO FERRATLLITIGUES TYPIJULS A HORIZONS JAUNES
SUR._O0RIZONS ROUGES

Ce groupe rcprésente la grunde majorité des sols ferrallitiques
observés sur la concession et gemble caractériser leés zdnes forestid-
res ou récemment déforestées. '

Ils sont essentiellement formés sur les migmatites du MaNAITPOTSY
supérieur, série amphiboliques avec quartzites et niveru graphitec.

Sous 1l'horizon humifdre généralement bien différenciéd, apparcit
un horizon jaune d'autant »lus netv et miecux développé que la Savoka

cat plus ancienne. Les carccieres superficiels de ces sols sont

Y g
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également sous la dépendance des Fformations végétales qui les
recouvrent.

Avant de décriro ces sols, nous allons tenter de fournir quelques

observations concernant cet horizon jaune.

3e2eDele~ OBSEHVATIONS COxCERNANT TL'HORIZON JAUNE

Cet horizon jaune ocre & jaune rouge, appelé par Erhart “"zdne
podzolée", est assez caractéristique et paraft &tre lide & la présen—
ce plus ou moins ancienne d'une végétation forestitre. Ia formbion
de cet horizon semblerait dépendre également de la nature de la

rochec-mére et de la topographie.

Ia roche-meére intvervient par sa richesse en minéraux ferroma-
gnésiens; clest-a-dire par les quantités de fer qui seront libérées

et individualisées lors des processug de la ferrallitisation.

La formation primaire végétale aurait cu une asction drainante
sur le sol; en effet, des essences ombrophiles provoquent une
circulation d'ecau intensc dans les horizons intermédiaires. Par suite

de la quantité importante d'eau 3 ce niveau, le fer aur= ‘tendance

a4 cristualliser sous une forme hydratée.

Dt'apres BIROT, les ‘tecintes jaunes résultent de la précipitation
ou de la cristellisztion dloxydes ferriques plus ou moins riches

en eau.
Il aurait é4é intéressant de confirmer cetie hypothése par une
étude systématique de 1'évat du fer i ce niveau du profil en rela-
tion avec la dégradation de la vé; étation et la topographie.
Par ailleurs, il serait nécessaire de localiser dans le profil
1'individualisation de certains autres éléments, en particulier de

1'alumine.
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Ltindividualisation de cet élément paralt lide Stroitement au
mode d'altération et la basieité plus ou moins grande de la roche mére.

D'une fagon générale, nous pouvong & 1'exemple de G. AUBERT,
considérer le profil de ces sols ferrallitigues comme complexe.

4 partir de données morphologiques de terrain, ngus avons essayé
d'étucier comment variait 1l'épaisseur (E) de 1l'horizon jaune en
fonction de la profondeur (P) & laquelle commencait l'altération de
la roche-mére.

Dans cette étude il n'est pas tenu compite du facteur végétation;
par contre, il a été distinsué les reliefs plats et légtrement ondulés
dont les pentes n'excédent pas 12 % et ceux présentant des pentes

\

supéricures & 12 % et pouvant aller au-deld de 50 %

Ainsi nous avons pu observer dans le premier cag, 135 profils

en topogrephie plane, et, dans le second cas, 85 profils sur pentes.

En groupant les valeurs de "B" (ou épaisscur dc l'horizon jaune)
par classes de 5 cm, et celles de "P" (ou profondeur du sol), var clas—
ses de 50 cm, nous obtenons dans les deux cas, les courbes représentées

sur le graphique ci-aprés.

Ces courbes appellent les remarquent suivantes :

- Dans les deux cas, quellc que soit la position tovographique des
profils observés, l'épaisseur "E" de 1l'horizon jaune varie dans le
méme sens que la profondeur "P" du sol.

-~ Toutefois, sur pentes, la courbe est plus accusée e; pour unec méme

profondeur de sol, l'épaisseur de cet horizon semble s'accroitre

beaucoup plus que dans le cas d'une topograpvhie plane.

Ainsi, pour une méme variation de "P" de 100 & 400 cm (ou 300 unitéc

~ sur pente, "BE" varie de 36 & 80 cm, soit 45 unités;

-~ en zbne plane, "B" varie de 34 & 50 cm, scit 16 unités.

eos/-
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I1 semblerait que pour des profondeurs de sol ne dépassant pasg
150 cm, les valeurs de "EB", dans les deux cas, sont sensiblement les

ménes.

Par contre, lorsque la profondeur du profil augmente, les diffé-
rences d'épaisseur de "B" s'accusent.

Pour les valeurs de "B" mesurées dans le cas ol la z8ne d'alité-
ration apparaitrait & 400 cm, il y aurait cert:iines réserves a faire,
car la fréquence des donndes sont, & notre avis, insuffisantes pour
adnettre statistiquement le sens donné a la variation "E" sur pentes.

Il faut également préciser que les 220 profils observés concey-—
nent des sols ferrallitiques jaunes sur rouges typiques, mais égale~
ment ceux de transition. Il est donc possible que la valeur de ces

constations soit entvachde d'incexrtitude.

Une évude beaucoup plus minutieuse ot compléte différenciant les

deux catégories de sols, permettrait une corrélation statistique.

3.2.3.2.~ SOLS PERRATLITILUES TYPIQUES JAUNE SUR ROUGJS

DiV.sTOLVPES SUR HMIGHATITAS, SOUS ANCIENNE IORLT

PiiTiia” RE RECE. w«BNT DETRUITU.

Ie profil-type est donn': par BDJ 2

- Iocalisation : Secteur 8 3 au Nord, Nord-Est de la concession

- Relief ¢ somet de colline.

- Végétation ¢ Tavy treés récent succeédant & une forét secondaire
densec,

- Date ¢ 19 Janvier 19567

- Altitude ¢ 150 métres

e
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Horizon huaifere; brun (10 IR - 4/3)

Texture argileuse; sec; de consistance Terme non
consolidée,

Structure nuciforme et formation d'agrégzats bien
individualisée par suite du tavy.

Enracinement peu abondant, fin; quelques grosses
racines. '
Présence de sables et quartz fins

Moyennement huniidre; jaunc brun (10 YR « 53/4)

Limon argileux; humide sous 1l'influence des racines.
Début de plasticité; sbructure grumel:use peu dévé-

lopnée.

Enracinament faible et fin.

Présence de quartz groseiecrs, anguleux et lavés,
Linite twés ondulde et progressive.,

Horizon rouze jaune (7,5 YR - 7/6).

Texture limono-argileuse ; frais; plasticité moins

marquée.

Structure continue.

Traces de radicelles

Présence de quartz fins et grossiers anguleux.
Rouge Jaune (5 YR = 6/6).

Limon argileux ; frais ; friable

Structure continue a tendrance polyédrigue fine.
Traces de radicelles. Présence de quartz fins.

Z8ne d'altération bariolée avee litage aprarant
de ferromagnésiens.

Rouge plus jaune (5 YR - 6/8)

Limoneux; trés friavle.

cos/=
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- Caractéres analytiques

¥ la matidre organigque présente wnc teneur élevée sur 3 cm; la
principale cause en est le "tavy" trés récent. Ie pH s'en trouve égale-

ment influencé.
Mis & part cet horizon de surface, sur 15 cm le sol ect moyenne-

nent humifdre et acide, Ia teneur en .0, décroit rapidement avec la

profondeur.
Ia texture est trds fine.

Ia somme des bases échangeables est f.ussées sur les 3 cm du
prenier horizon par le brQlis récent; d'ol la saturat'on du complexe

absorbant (75,8).
~Au~dessous, le sol est pauvre en bases avec unc capacité d'échan—-

b ge faible,

J1 est & noter toutefois, 2 1l'approche de la zbne d'altération,
une richesse en magnésium échangeable (2,63 mé %). On peut remarguer
un accroissement du degré de saturaiion (74,6 %) ainsi que la faiblesse

" de la capacité d4'échenpe (6,6 mé %).

Ce s0l est acceptable pour le caféier, & la condition de lui as-
surer une fumure minérale appropriée. Cependant la topographie inter-
viendra dans la mise en valeur, & l'approche des rupbtures de pentes.

3e2e3¢3.~ SOLS FERRaILLITIQUES TYPIQUES JAUNES SUR
ROUGES DEVETOPPES SUR MIGUATITES SOUS

BAMBOUSAIE.

Un exemple en topographie plane est donné par BDJ 8

hd

Degeription du profil

Secteur 8 II, prés du village 4'ITalEORANC.

‘i"( t

~ Localisation

ces/-
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. - Relief
. -~ Drainage
. -~ Végétation
- Date
- 0 - _25en
- | - 25 - 41 cm
-~ 41 - 125 cm
1.5 - 125 - 270 em

-
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Cré8te de colline a pontes brutales
Bon

Bambousaie pure et dense (R = 90 j
20 Janvier 1967

Lititre végétale de feuilles de bamwous, tres
grossiére non décoaposée de 2 cm .
Horizon humifdre; jaune brun (10 YR - 5/4)

- Argile sablcuse; peu frais; consistaznce meuble;

horizon poreux et perméable.

Structure grumeleuse tres bien dévelonpée gur toutb
1'horizon.

Enracinement fin abondont; grosses racines peu

nombreuses.

) o

Présence de gruins de quariz fiug

Infiltration faiblec de matiere organiques

Brun clair (10 YR ~ 7/4)

Horizon argilo-sableux; fins; compact.

Structure continue & nolyédricuc faiblement déve-
loppées

Enracinement - fin pcou abondunt. Vers de terre.

Prégsence de gravicrs ¢t gquartz grossiers.

Brun rouge clair (5 IR - 6/4)

Limon argileux fin; frais; de coupacité moins
marquéo.

Sans structure

Présence de grains de quartz.

Brun rouge clair (2,5 YR -- 6/4)
Limon; sans structure
Début de la z8ne d'altération de la migmatite

(litage ocre, noir et jaune) dés 240 cm.

/
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Carzetéres analytiques

Profil acide (3,9 ~ 4,0 - 4,0 ~ % 3,8) dont la richesse en
matidre organique dans l'horizon de surface est trés marquée (6,73 %)
ce taux passe a 2,73 % au~dessous de 25 cm, et tombe au~dcld de 40 cm,
2 0,5 et 0,26 %.

Ia texture de fine passe & moyemne, dans le dernier horizon
ol la proportion d'targile diminue de 35,5 & 19,5 %e

L'gcide phosphorigue manque d¢s l'horizon de surface,

Ce 8ol est relativement pauvre en calcium en magnésium et en
potassium échanzeables., La capacité d'échange est faible et le comple—
xe absorbant est faiblement saturé,

Clest un sol valadble pour le cacaoyer et le caféier.

Ie mé&me type de so0l, maig obscrvé i mi-pente, présente le
profil suivant @

Description du profil BDJ 9

- Localisation : S II, preés du village d'TANMBORANO
- Relief pente de 40 %
- Vépdtation Bambous (R = 90 %)

- Drainage : bon
-~ Date ¢ 20 Janvier 1967

L 12

»e

Litiére de 1 & 2 cm composée de feuilles de bambous
et de ronces non décomposées.

Horizon humifdre; jaune brun (10 YR -~ 5/4)
~ Texture argileuse; frais; meuble; structure grume-

]
o
t
0
B
i

leuse trds bien développée; porcux et perméable,
- Enracinement f£in et grossier abondant.
- Prégsence de quartz trés fins.

oeo/=



«®

o

t
‘)ﬂ )

2

- 65 =

= 25w 35 cm i~ Trés légére infiltration
- = Brun jaume foncé (10 ‘IR - 4/4)
- .- Arg11e° frais, plus compacte, continue é polyédrx-
J:¢ .-;_ ' . Que. i
- - Enracinement abondant et fln.
- Horizon plus explozté par les racines et de
moindre épaissegr que son homologue du BDJ 8.

|

!
ot
0
B
a0

~ Jaune rouge (5 YR - 5/6)
- Argileux; frais; compaet; continue. ..
- Trés rares radiccelles.

~ 145 ~ 260 cm ; -~ Rouge avec marbrures jaunes
- Limon trés friable, sans structure.
- Z8ne d'altération,

Caractéres analytigues

Sol également acide, humifere en suriace, avec un taux ¥écroissand
de nmatidre organique avec la profondeur,

Ie BDJd 8 est un peu plus hunifere gue celui-cl. Cela est proba-
blement 403 .un.entrainement.de la matlére végétale.a la surface du,
801, . ‘ RS o SV E PR P

la texture estitrés. fine dans son ensemble. L TR

la structure de l'horizon de surface, aussi bien chesz BDJ 8,
que chez BDJ 9, est trés-bien'développée, Les agrégats bien indlvi-
dwalisés conférent aAcet;horizon,une-quosité forte. '

Ce profil est &zalement ‘caractérisé par un complexe absorbant
faiblement ‘saturd,. I1-est & noter la faibleosse de sa cepacité d'dchange.

L'acide phosphorique manque &-tous-lea niveaux dy profil,

Ce sol est valable pour:les caféier, .2 la condition de prévoir
un. systéme de protection contre le ruissellement en surface (couverture
graminéenne et fossé de dlverslon) '

T
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3.2.4.~ SOLS FERRATLITIQUES TYPIQUES JAUNS

Ce groupe de sols se rencontre sur rhyolitoldes et rhyolites
vraieg localiséesg dans lc Sud et la partie Est, Sud-Est de la conces-
sion.

Ces sols gont caractérisés par la couleur jaune dominante dans
1'engsemble du profil,

Ces sols sont généralement peu profonds; la z8nec d'altévation
de la roche-mdre se situe vers 120-180 cm. Cette roche-mere en voie
d'altération, se présente sous forme de roche grise ou blanchitire
mouchetée de phénocristaux dtorthose ou de plagioclases (t4ches jaunes
ou blanches);

Il estégalement intércssant de noter que ces sols portent des
bambous, en formation pure & BO-90 %.

Dang les zdnes d'anciennes plantations, nous avons retrouvé sur
ces sols, des caféiers de moyenne venue et, surtout, de trés beaux
girofliers.

D'une fagon générale, le relief des z8nes & rhyolitoIdes est
assez plat. Il a été arasé plus facilement que les massifs 4'Ankarcdri-
te et & roches effusives basiques lors de la pénéplanation.,

Dang le Sud du périmeire, la concession semble avoir &ét€ implantéc
sur toute cette zéne plane, 2 la cote T70-80 m. Celle-ci est ceinturde
par des pitons de dolérite et de dacite qui culminent entre 150 et
200 metras.

Du point de vue chimique les analyses révdlent une pauvreté asscz
marquée de ces solg, ainsi qu'un pH relativement bas.

Un profil fype sous bambous est domné par BDJ 17

vos/m
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Doseription du profil

- Iogalisation : Secteur 8 7, & 5 métres environ du village de VOHIILAVA.
- Relief : Flanc de colline sur pente de 20 %
- Drainare ¢ bon
~ Végétation ¢ Bambous purs et coridge
- Date ¢ 23 Janvier 1967
Litidre de 2 cm, grossidre,-formée de fewilles do
bambous et débris végétaux non décomposés,

~ 0~ 21 cm: - Horizon moyennement humifdre; brun jaune (10 YR 5/4.

-~ Argilo-limoneux, frais et traces d'humidité au

niveaun dos racines.

- Consistance meuble et structure grumeleuse trés bien
développée; poreux. Enracinement fin abondant;
quelques grosses raclues.

- Nombreuses traces de graphite.

~ 21 - 28 cm : - Horizon de transition formée par des trainées brunes
d'infiltration de matidre organique.
—~ Couleur brun jaune clair (10 YR - 6/4)
-~ Argile limoncuse; frais; moiné meuble; structure
continue & tendance grumeleuse.
Radicelles peu abondintes.
- Quelques petits morceaux de roche altérée.

~ 28 = 47 cm : - Horizon jaune (10 ¥R - 7/6)
~ Argileux, fraisj; rclativementi compact & structure
continue, Enracinement fin faible.
Traces de graphite et quelques veinules rouilles.

- 47 -~ 140 em t -~ Jaune rouge (7,5 YR - 7/6)
- Argileux; frais; assez friable continue.

-~ Quelques débris de roche altérée.

e
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- 140~ 160 cn : -~ Z8ne d'altération, moins jaune, de la roche-meére;
limoneux.

Caractéres analytiques

Lthorizon de trunsition a été analysé avec celul de surface.

Sol acide dont les valeurs du pH décroissent avee la profondeur.

Ia matidre organique décrolt aumsi rapidement avec la profondeur:
(3,18 % -~ 1,64 % -~ 0,79 % et 0,26 %). Ie rapport Carbene sur Azote
est relativement bas. Ia texture est ¢trés fire,

Ia somme des bases échangeables est faible dans tout le profil,
et la capacité d'échange moyenne & faible font que ces sols sont peu
gaturés.

Leur pauvreté en acide phosphorique assimilable est caractéris-
tique. La structure de l'horizon de surface sous l'effet dds bembous
est tres bien développée.

Ce 80l convient trés bien au caféier.

Ie relief plat de cette 2z8ne en facilitera la culture. Toutefois de
séricuses funures minérales sont A prévoir.

Un autre exemple de 80l jaune est donné par BDJ 21

Description du profil

- localigation: S 7, prés du village d4'AMNBODILAOTY
- Relief : Somicet de colline

-~ Drainage : Bon

~ Vésétation ¢ Ancien tavy ou savoka A broussailles (ronces - fougdres)

24 Janvier 1967

- Date .
Litidre grossigre et de faible épaisseur.

- 0 - 25 cm : - Horizon humif®re; brun jaune (10 YR - 5/4).
~ ILimon argileux fin; frais; meuble.

aed/-
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- 40 - 80 cm

~ 80 _~ 120 cm
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Structure d'ensemble continue, grumeleuse gu niveau
des racines
Enracinemen” £in abondant

Traces de charbon de boise.

Légere infiltration de matidre organique

Brun jaune clair (10 YR - 6/4)

Limon argileux; frais; compact; structure continue
avec queldues agrégats entre les racines peu
nombrecuses et fines.

Quelques concrétions ferrugineuses durcies.

Horizon jaune (10 YR - 7/6)
Argilo-limoneux; frais; compact; continu & massif

Peu de radicelles et rares concrétions ferrugineuses

Jaune rouille
7Z8ne d'altération de consistance compacte; massive.
Débris de rhyolite altérée dans le bas du profil.

Caractéres analytigues

Sol & texturc fine, moins acide que le précédent.

L'horizon de surface est plus riche en mbidre organique (4,78 %)

mais.ce taux tombe avec la profondeur (2,12 et 0,93 %).

L'horizon de surface cst riche en calcium échangeable (5,74 né %),

dans les horizons suivants cette teneur diminue (2,47 et 1,63 mé %)

Pour le magnésium échangeable il en est de méme.

I1 est ioyen en potasse et en acide phosphorique; faiblement

saturé dans I'ensemble du profil.

Bien que son niveau chimigque soit plus élevé que le précédent,

ce sol manque de profondeur pour recevoir des cacaoyers qui risque~

raient d'étre génés par les horizons compacts toujours présents dans

le bas du profil. Par contre, le caféier et surtout le giroflier se

développeraicnt correctement.

N -.q/"
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I1 nous a paru intérescant d'étudier le comporiement de ce genre
de sol sous des formations fermées telles que les ravehales et cortége.

Le profil caracteristique est décrit dans la deuxidime partie du
rapport concernant la z8ne de dstail., Toutefois, les données physico-
chimiques font ressortir une texture fine A trés fine dans tous les
horizons et le maintien d'un taux trds acceptable de mtiére orgunigue
(4,25 %) en surface avec un rapport carbone sur azote de 18,5. Cela
prouve que lecs ravenales protegent efficacement le sol contre toube
érosion.

L'acidité est relativement marquée et elle s'accuse régulidrement
avec la profondeur.

Le 80l est trés désaturd, trés pauvre en bases échangcables, moins
pauvre en acide phosphorigue,

Un caractére important de ces sols réside dans leur compacité qui
apparait des 25 cm, ainsi que l'humidité de tous les horizons. En
surface, il y a un important poudrage entre les agrégats attachés aux
radicelles.

Le deuxitme horigon est traversé par de grosses racines horizon~
tales qui sont "argilifiées" par la faune du sol. Le fait de voir les
racines sec dévelovner latéralement indique la compacité du sol, ce gui
est une glne pour toutes cultures pérennes. )

3¢2¢54~80L8 FERRALLITIQURES D TR NSITION

—~

Sont groupds sous cette dénomimation tous les sols qui présentent
des caractéres de transition tant morphologiques, qu'analytiques. Ces
sols peuvent 8tre des variantes de sols ferrallitiques & horizons jawnes
sur horizons rouges, decs sols ferrallibiques rouges et des sols ferral-
litiques jaunes.

e
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Ces variations sont le fait du changement rapide de roches-méres
qui apparaissent sous forme de filons de roches effusives basiquesl
traversant, soit les migmatites, soit les rhyolitoides.

C'est ainsi que sur de faibles distances (50 m) il est courant
de pagser d'un sol ferwrallibique rouge & un -sol ferrallitique jaune
SUr rougLCe.

Un exemple de pacsage de sols ferrallitiques typiques et de sols
de transition, est étudié dans la deuxiéme partie du ravport, reclative
3 la z8ne de détail (gecteur S 2).

Sur les cartes pédologigues, ces sols de transition sont rcpré-
sentés par la couleur dowminante du profil~types jaune sur rouge
(rouge clair); rouge (rouge vif), ou jaune (orange) avec surcharges.
Ces sols sont relativement nombreux dans les z8nes migmatisées
ol apparaissent les filons de roches volcaniques néogeénes, c'est-a-dire
au Nord et a l'Quest-Nord-Ouest de la concession.
Ia valecur agronomique de ces sols est sensiblement la méic que

celle des profils caractéristicues que nous avons étudiés ci-dessus;
leur utilisofion agronomique est donc la ménme.

3¢3~ S0LS HYDROORPHES

Ia classe des sols hydromorphes occupe sur lg carte des surfaces
rzlativement restreintes. Ies acces difficiles, l'importance des
travaux de drainage, le peu dtaptitude des populations & la riziculture
irrigude, expliquent que la majorité de ces sols soit encore & 1'éiat
inculte, Il faut égmlement tenir compite de la pratique du tavy a
laquelle les paysans sont attachés par coutume.

Les sols hydromorphes observés dans les bas-fonds fermés et dans
lss bas-fonds reliés au résezu hydrographique, aprartiennent a des

groupes différents.

cou/~
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Dans les bag-fonds fermég non reliés au réseau hydrographique

ol le drainage naturel est défectueux, les sols rencontrés sont des
sols hydromorphes moyennement oreganiques (sols semi-tourbeux). Leur
netiére organjque est évolude, du type Anmoor; les teneurs en matidre
organigue sont supdrieures ou égzales & 10 %, sur au moins 20 cm de
profondeur. L'engorgement est total mais temporaire (surface). Dans
ces marais pousse une végétaiion & bases de cypéracédes (cypérus et
ocquali latifolius) et raphia; on y observe parfois quelques typhono-
dorum ludleyanum (VIHA).

Dans les bas-fonds relids au réseau hydrographique, ol le draina-

ge naturel est assuré par un ruisseau actuel et actif, ce sont des
alluvions et colluvions fines qui ont été soumises aux processus
de réduction. Il s'est formé des golg hydromorphes minéraux qui sont

en principe peu humiferes. La matiedre organique totale préscnte un
teux inférieur 4 10 % sur au moins 20 cm. Le caractére hydromorphe
ge traduit dans le profil de ces deimiers sols par des taches de
conposés réduits ou oxydés apres réduction, ou encorz, par une
redistribution d'oxydes métalliques (Fe -~ 1n). Ces taches se locali-
sent soit en surface sur le premier métre du profil, scit en profon-
deur entre 1 et 2 métres. |

Dans cette sous-classe des sols hydromorphes minéraux, nous avons
distingué:
- des sols peu humiféres a yley présentont un horizon tres réduit,
gris bleuté ou verdatre apvaralssant, soit dés la surface, soit
plus profondémmnent;
-~ des sols hydromorphes peu humifdres A pseudogley ol les phénomdnes
de réoxydation dominent apres la réduction, processus ge traduisant
par des taches et des cgncrétions d'oxydes metalliques de couleur

rouille noirec.
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Ces sols minéraux hydromorphes portent une vigétaiion acidophile
composée de cypéracées, d'afrananum augustifolium (longoza), de fougéres
et de ravenales.

Ia mise en valeur de ces petits bas-~fonds ouverts est relativement
aisée, puisque le drainage se fait naturellement et que de nombreux
petits ruissecaux y convergent pouvant agssurer une irrvigation éventuella,
D'ailleurs quelques rizidres ont é+é rencontrées au cours de la
prospection dans le Sud de la concession au niveau du village d'AMBO-
DINONOEA, dans le Secteur S I, derridre le village de BEFOSA.

3¢3¢le~ SOLS HYOROMORFHES MOYENNEMINT ORG:NIQUES

Ces sols se forment dans les bas-fonds fermés. Leurs carzcteéres
ont été définis précédemment. Un profil-type de sol semi-tourbeux a
été ¢étudié dans un bas-fond trés étiré, anciennement relié i
1'ANDsVOIAVA. .

Ce périmetre est long d'environ deux kilométres et présente une
largeur moyenne de 150 & 200 metres. Une partie est exploités en
rizitres. L'eau d'irrigation vient de 1'ANDOVOIAVA par un réseau
hydraulique rustiquee.

Descrintion du profil BDJ 4

- Localigation : Secteur S I, le long de 1'ANDOVQILAVA

- Relief : Bag fond marécageux
- Napnpe phréatique : + 5 cm
- Drainage ¢ interne mauvais.

~ Végétation ¢ Viha et raphia

- Date 19 Janvier 1967,

.oo/—
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0 = 25 cm : Horizon brun gris foncé (10 YR - 4/2)

constitué de matiére organique grossidre issue de

racines mortes se décomposant lentement par fragmen—

tation.

~ Tourbe faiblement minéralisée; gorgée dleaun; de
consistance peu spongieuse et sans structure.
Enracinement £in trés abondent plus ou moins mort.

~ Présence de qudlques micas.

- 26 -~ 60 cm : - Horizon brun gris foncé (10 YR - 4/2) ol la matidre
organique est bien divisée et présente un début
de décomposition.
~ La fraction minérale est importantsconstitude de
colluvions et alluvions argileuses & texture fine,
présentant un début de plasticité. Présence de

radicelles mortes 4t de micas gorgé d'eau.

- 60 - 120 cm : - Brun olive clair (2,5 YR -~ 5/4)

- Limon sableux fin; gorgé; collant; niveau de gley

et présence de minéraux de roche altérée dans la
masse.,

Caracteres analytigues

Le taux de matidre organique est relativement important sur
25 cm (15,28 %), il est de 10,4 % jusgu'd 60 cm et tombe & 1,85 %
dans 1l'horizon minéral gleyifiéd.

C'est un sol humique 2 gley, & Anmoor acide puisque le pH est de
4,8 dans l'horizon humiftre, se maintient & 4,6 jusgu'a 60 cm, pour
remonter & 5,1 au-dessous.

Ia texture est treées fine jusqu'd 60 cm alors que dans le bas.
de 1l'horizon les éléments grossiers sont en plus forte proportion
sous forme de sables fins (41 %).

N E
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Un caractére particulier de ce sol est sa tréds grande richesse
en bases échangeables :

-C 3 8,17 - 4,71 né %
-Mg ¢ 12,82 - 10,47 =~ 5,71 mé %
- K : 0,46 mé- %

Il présente une somme des bases de 21,97 me % dans l'horizon
humifdre, de 15,4 mé % jusqu'd 60 cm et de 7,74 mé % dans l'horizon
de gleye.

Ce caractire peut &tre expliqué par le fait que les bases provien—
nent des horizons humifeéres des sols ferrallitiques environnant
rassemblés dans les bas-fonds par colluvionnement,

Ces bases s'accumulent, apres un faible parcours dans les
dépregsions sans exutoire et ne subissent ainsi aucun entrafnement

ni legsivage.

Ce caractére se trouve d'une fagon générale, dans les sols
hydromorphes semi-tourbeux de la C8te Egst formés dans des bas-~fonds
fermés difficilement drainée de fagon naturelle.

Ia capacité d'échange est forte & moyenne, la saturation du
complexe absorbant est acceptable (56,9 % -~ 53,4 % et 65,9 %)

Ces marais, bien que de surfaces restreintes et trés souvent
difficiles & assainir, présentent un certain intérét pour une rizicul-
ture villageoise lors des périodes de soudure. La principale difficul-
té rencontrée est le manque d'intérét des paysans pour cette pratique
culturale.

385,24~ MIWDRES OU HYDROIORFHIS

UINERaUX.

Rencontrés dans les dépressions & exutoire, ces sols hydromorphes
minéraux sont carvctérisés par une matidre organique assez bien
évolude dans leur horizon de sufface présentant un taux inférieur 2
10 % sur au moins 25 cm, mais souvent inférieur & 4 %.



- 75 -)&L&

La végétation qu'ils supportent est congtitudée de longoza, Tougéres

et cypéracées. Sur la concession nous avons distingud les groupes
hydromorphes .peu humiféres 3 gley et hydromorphes peu Bumiferes a

pseudogley.

3¢3:2¢1e~ SOLS HYDROMORFIIES PUU HUUIFERE A GLEY

Dans ce groupe il nous a €été possible d'observer une glsyifica-

tion sur l'ensemble du profil ainsi qu'une gleyification de aurfaes.

Le premier type nous est donné par le profil BDJ 23

Description du profil

-~ Localisgsation :

~ Relief

- Nappe
- D?ainage

- Végétation
-~ Date

- Q0 - 0 cn

- 40 - 75 cm

- 75 - 160 cm :

Secteur S 8, au niveau du village 4'4iBODINONOKA,
Bas fond aménagé en rizidtres depuis 30 ans
+ 15 cm

: artificiel

: Rizidres fumées (fumier de pare)
: 24 Janvier 1967

¢ - Horizon brun jaune (10 YR ~ 5/4)
-~ Brun gris humide '
- Humifére; argileux; gorgé d'eau; collant
-~ Inracinement peu abondant,

~ Brun clair (10 ¥R -~ 6/3)
- Gris hunide
- Iimon argileux fin; gorgé et collant?

- Jaune brun clair (10 YR -~ 6/4)
- Gris bleuté humide
- Limon argileux~sableux; gorgé; collant; présentant

une certaine compacité en profondeur.,

coo/=
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Caractires analytigues

Ce 80l de riziere présénte une texture fine & moyenne dans le
bas du prfil ol la proportion de sables grossiers est plus marqude.
Ctest d'allleurs un caractere général de tous ces marais et bas-fonds
hydromorphes; Un niveau sableux se renconire au-delid de 150 cm avec
une texture grossidre croissant avec la mofondeur:

Ce sont des sols acides (pH : 4,3 - 4,5 et 4,5) avec un taux
de matidre organigue trés évolude, moyen en surface (3,02 %) et
décroigsant avec la profondeur (1y85 et 1,05 %).

Comme nousg l'avons gignalé ci~dessus, les sdls hydromorphes
formés dans des bas-fonds & exutoires sont moins riches en bases.
Dans le cas de ce profil, la somme des bases échangeables est faible
3% tous les niveaux, ce qui en fait un sol désaturé (V = 22,6 - 30,6
et 35 %). '

A coté de ce sol hydromorihe minéral & gley d'ensemble nous
avons rencontré dans le méme groupe, un sol hydromorphe peu humifére
a4 gley de surface.

Le profil-type est le suivant ¢

Description du profil BDJ 16

- Localisation : Secteur S 7, & 600 metres du village A~ VOHILAVA

~ Relief ¢t Bas~fond cultivé en riz.

- Nappe phréatique : + 15 cn

~ Végétation ¢ Cypéracée dans la zdne non cultivée,

~ Drainage ¢ externe mauvais mr suite d'un exutoire naturel
déficient.
- Date ¢ 23 Janvier 1967

- 0~ 50 em : - Horizon humifére, gris brun (10 YR - 5/2)
- Matidre organique bien évoluée constituée de débris

£

végétaux décomposés, bien liée & la fraction miné-
rale. Limon fin; gorgé d'eau; collant; sans structu—

re. Trainées humiques & la base de l'horizon.
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Racines fines en voie de décomnosition.

i
3
1
]
\J1
Q
B
H

Horizon gris clair, verddtre (10 YR - 6/1)
- DLimon fin; gorgé; collant. Niveau gleyifié.

- 75 ~100 cm ¢ - Brun pdle (10 YR - 6/3)

Limon sableux dont la proportion en sable est plus

marquée dans le bag de l'horizon.
Taches de réduction des éléments ferrugineux.

Caractéres analytiques

Ie pH est bas dans tout le profil : 4,5 - 4,2 ¢t 4,3.

Le taux de matidre organique est relativenent élevé dans l'horizon .
de surface (6,3 %). Il tombe trdés brutalement deés 50 cm (1,85) pour
atteindre 0,88 < au-deld de 75 cn,

La richesse en acide phosphorique est faible, comte dlailleurs

dans tous les sols déja décrits ci-dessus-

Ia texture est +trés fine en surface et devient moyenne a grossitre
4 90 ems Ici encore, il faut noter la pauvreté du sol en bases qui en
fait un sol faiblement sapurd,

Son aménagement du point de vue hydraulique permettrait son
utilisation pour la riziculture irriguée, diauvant plus que ce bag-fond
est assez étendu et Tfacilement irrigable sréce & un ruisseau actif

toute l'annéde.

Ces deux types de sols hydromorphes ne se Gifférencient qu'au
niveau du facids de la classification francaise des sols, par 1l'impor-
tance de la zéne de gleyification et la profondeur & laquelle il

apparait.
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3e34242.~ S0IS HYHROMORIHES PRU HUNMIFERES A PSEUNOGIEY

Ce groupe de sol est caractérisé par une phase oxydante dominante,
qui suit les processug de réduction. Ia conséquence de cette oxydation
est 1ltapparition de taches rouilles ou noires avec présence de quelques
concrétions d'oxydes métalligues dés 1'horizon de surface ou & la
bage de ce dernier.

Un exemple de profil carzctéristique a été relevé dans une dépres-

sion inondée & cette épogue de l'année; cette cuvette est relide au
réseau hydrographique &4 sa périphérie.

Deseription du profil BDJ 27

—~ Localigation : Secteur S 6, & environ 1 km de la S=KANIIA,.
~ Relief : Bas fond & exutoire

~ Nappe ¢ + 10 cm

- Végétation : Cypéracées, longoza, fougdres

- Drainage ¢ interne mauvais

= Date ¢ 26 Janvier 1967

~ 0 - 20 cn :

Horizon peu humifdre; gris fonecé brun (10 YR - 4/2)

- La matidre organique est bien évoluée et intimement
lide & la fraction minérale qui cet en assez faible
proportion.

- Bnchevétrement radiculaire important sur 5 cm dd aux
fougeres.

-~ Texture moyenne; limon argilo~sableux fin; gorgé
d'cau; collant; structure continue.

- Prégence de trds fins quartz.

- 20 = 30 cnm : - Horizon jaune brun (10 YR - 5/4)
- Iimon argilo-sableux; gorgé; weu plastique; structure
continue.
- Nombreuses concrétvions ferrusineuses friables.
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- 26 = _90 om : ~ Brua péle (10 YR ~ 6/3)
~ Limon argilo-sableux; humide; de consistance
compacte; massif. Quelques concrétions ferrugincuscs

et veinules rouilles.

Brun (10 YR - 5/3)
~ Limon argileux fin; humide et compact.

- 90 ~ 120 cm

~ Nombreuses concrétions rouilles plus ou moins
dures.

Caractéres analytiques

Ia couleur est un des caractdres de ce profil: Sur un fond grisi-

tre d'ensemble ressortent des teintes rouilles et noires dldes a
la pscudogleyificatvion.,

Ia texture est moyenne jusqu'd un métre de profondeur environ.
Elle devient fine ensduite (A + L : 54 % en surface et 70,5 % en

k4

profondeur).
Ie pH est bas d'une fagon comstante (4,4 - 4,5 - 4,5 et 4,6).

la matidre organique est moyenne & faible et son taux décrolt moins
rapidement avec la profondeur, comparativement aux précédents SOls
hydromorphes que nous avons 4tudiés. Bn effet, la toneur est de 3,7 %
en surface; passe & 3,2 %, 10 cm plus bas; & 2,6 %, sur 60 cm environ

et & 2,1 %, dans le dernier horizon.

Ce sol est également trés pauvre en bases et en acide phosphorigue
agsimilables. La somme des bases échangeables et la capacité d'échange
en font un gol désaturé : 19,6 % -~ 27,6 % ~ 21,3 5% et 28,3 %.

Une fois la maitrise de l'eau assurée, ce qui est facile car le
bas fond considéré est aisément drsinable et irrigable, ce type de sol
peut porter de bonnes rizidres.

Dans le cadre d'une mise en valeur rationnelle, il faudra prévoir
une fumure de redrestement de la fertilité actuelle & base de P20s5,
K20 et chaux (cette derniére peut &tre apportée par un phosphate

tricalcique).
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D'une facgon générale, la majorité des bas-fonds que nous avons
rencontrés peuvent faire l'objet de petits aménagements d'hydraulique
agricole rustique: canaux de drainage et d'irrigation & 1l'amorce de
la colline et petits barrages en terre avec déversoir de sécurité
taillé dans la colline.

Toutefois, 1l'inconvénient majeur réside dans leur grande disper-~
sion et leur surface réduite. Ils ne peuvent dans ces conditions
qu'intéresser une riziculture villageoise, au niveau familial.



4. - BTUDE D& I# STABILITE STRUCTURALE D'UN SOI FERRALLITIQUE EN
LIATSON AVEC L4 ¢ODIFTICATION DE T4 VEGRTATION NATURELLE PAR TA
PRATIQUE DU "TPAVY" EN VUE DE SA ISE EN CUITURE.

Parmi les facteurs importants qui définissent le potentiel de
fertilité d'un sol et conditionnemt, de ce fait; la croissance des
plantes, il en est un qu'il nous a paru intéressant d'étudier au
cours de notre prospection pédologique, il g'agit de 1'état physique
du sol.

En effet, étant donné la topographie mous les conditions pluvio-
metrique de la régzion, il semblait au premier abord que le probléme
de 1l'érosion devait &tre un des principaux obstacles & toute mise
en valeur.

Aussi avons-~nous essayé d'étudier la structure d'un sol ferralli-
tique typique en fonction de la modification de la couverture végétale
qu'entraine la pratique du "tavy", en vue des cultures traditionnelles.

A cet effet, nous avons appliqué le test HENIN pour la détormine-—
tion de 1l'indice d'instabilité "Is", et la vitesse de percolation “K",
élénpents qui permettent de chiffrer la stabilité structurde du sol.

Des observations de terrains faites lors de la prospection, il
regsortait que les horizons de surface des sols ferrallitiques
cartographiés présentuient généralement une structure trés bien déve-
loppée. Nous nous sommes alors demandé si cette structure se maintenait
malgré la pratique des "tavy" pour l'implantation de cultures vivridres
telles que le riz de montagne et le manioc.

Le sol que nous avons choisi pour cette étude est un sol ferralli-
tique typique & horizon jaune sur horizon rouge, formé sur migmatites.

Le profil-type nous est donné par BDJ 90, localisé dans le secteur
8 2, prés du village A'AMBOHI:TARINA II.

Ses caractéristiques physico~chimiques sont données en annexe;
il offre la succession suivante d'horizons :
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- 0 = 15 cm ¢ - Horizon humifeére, Brun (10 YR - 5/8)
- Limon argileux; frais; meuble.

- Structure grumeleuse trés bien développée.

- Enracinement fin tres abondant et quelques grosses
racines.

- Présence de quartz fins angulcux.

- 16 = 40 em : - Iégere infiltration humifire sur 15 cm
- Brun (7,5 YR - 5/4)

~ Limon argileux; frais; début de compacité.

- Structure polyédrique peu développée & tendance
cantinue,
~ BEnracinement abondant f£in,

- 40 - 80 cm

Brun jaune clair (7,5 YR - 6/4)
Limoneux; frais; compact; continue & massive.

Présence de micas.

I

- 80 - 180 cm Brun clair (7,5 YR - 6/4)

Limoneux; frais; friable; particulaire,

Zéne d'altération de la migmatite (litage ocre -

noire - jaune).

Ce sol est peu profond, acide (4,9 — 4,8 - 4,5 et 4,5), bien
pourvu en matidre organique en surface (6,72 %).

Ia capacité d'échange est moyenne & faible et le compexe absorbant
ntest que faiblement saturé.

L'étude de la stabilité structurale a été faite uniquement dans
1'horizon de surface susceptible de faire l'objet d'un décapage mar
une érosion en nappe, lorsqu'il est mis & nu par des "tavy" tradition-
nels., )

Comme nous l'avions défini dans le chapitre traitant des facteurs
de pédogenése, le "tavy" est une méthode culturale traditiomnelle qui
consiste & abattre la forét, & laisser sécher et brller la végétation
avant de semer en poquets du riz, du mais, ou de planter des boutures
de manioc.
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Nous avons cherché en milieu paysan BETSIMISARAKA, sur méme
type de sol, une "savoka" & base de ronces et fougéres, occupée var
du manioc et une formation végétale mixte de ravenales et bambous,
mise & feu pour implanter une culture de riz de montagne.

Dans les deux cas, nous avons enquété sur l'historique de la
végétallon naturelle qui occupait ces “soles" de cultures traditionnel-

les.

~ “SOLE A MANIOQ" -~

I1 y a vingt ans, la végétation naturelle a été un peuplement
denge et fermé ‘de bambous (& 90 %). _

Cet emplacement avait ét€ destiné & la plantation du manioc.
Le manioc a oocupé le sol pendant trois ans et a été suivi d'une
mise en "jachére" durant un an. Les mises & feu se sont alnsi renouvel-
lées tous les quatre ans : En Février 1967, le cinquidme "tavy" était
entamé.,

Ce "tavy" congistait en un fauchage, suivi d'un brflis une fois
la végétation séchée.

Ia végétation naturelle qui occupait lc sol au moment du cinguie-
me "tavy" était une "savoka" ou peuplement broussailleux, & base de

ronces et fougdres, composée de :

- Clidenia hirta (SOMPATRA);
-~ Rubus mollucanus (TAKOKA);
-~ Iantana camara (RINDADIAKL).

En bordure du champ, il nous a été permis de faire des prélévemenls
pour test physique HENIN, 14 ol des restes de cette formation végétale
n'ont pas été touchés par les feux.

Les boutures de manioc local (MARGAYA) sont mise en térre, a
70-80 cm les uns deg autres en tous sens. L'entretien comprend deux

fauchages par an. Ia récolte a lieu au fur et & mesure de la maturité
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aprés 18 moins de végétation. Une nouvelle bouture est remise en
terre dés qu'un plant a été récolté, ce qui fait que la “sole" est
en culture continue,

Le manioc que nous avons observé était tres haut et f£iliforme,
d'aspect souffreteux. Selon le paysan, propriétaire du champ, il est
récolté sur deux ans, une tonne 34 une tonne deux cent de tubercules
(soit approximativement 2 & 2,4 T/ha).

Pour 1l'étude de la stabilité structurale, il a é%é prélevé quatre
échantillons de l'horizon de surface dans la "gavoka" & base de ronces
et quatre autres échantillons dans la plantation de manioc,

- "SOLE A RIZ" -

Ia végétation qui occupalt cette "sole" au moment du "tavy",
était un peuplement mixte de ravenales et de bambous, les principales
especes rencontrées so.at les suivantes:

"

Ravenala madagascariensis (FONTSY);

Nastus madagascariensis (VOILY);
Tambourissa spe (AINBORA );

Lygodium lancéolatum (FalATRAEKANGA);
-Dianella ensiflora (RANGASA);

- Paspalum paniculatim (AIPISAKA);

- Bmilia humifusea (TSIOSIONY).

L'avant-dernier "tavy" date de 1947, le dernier de janvier 1967.
Les techniques culturales comprennent, un tavachage sérieux du fait
de la préscnce de ravenales, la mise & feu et le semis & 1l'aide d'un
plantoir en bois. '

Ie semis se fait en poquets & la densité de 6 graines par poquet
et de 11 poquets au metre carré. La variété de riz local (MAS:INATOKA)
a un cycle végétatif de 6 mois et 15 jours, donnant 5 & 6 talles par
poquet.i '

eor/=
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I1 est courant d'observer une association riz-mafs. Ce dernier
a une densité faible.

Ici aussi tnt été prélevés quatre échantillons dans l'horizon
de surface sous la végétaiion naturelle et quatre autres sous riz,

Les préldévements ont été effectués & une époque de l'annéde ol
la pluvioméfrie est & son maximum. Les analyses de gtabilité structu—
rale ont été effectuées selon la méthode HENIN~-MONNIER~COMBELU, dont
le principe consiste & mesurer le pourcentege d'agrégats supérieuxr
a 0,2 mmn, stables & l'eau, sans prétraitement et aprés prétraitements
3 1l'alcool, au benzéne.

Xe coefficient d'instabilité structurale "Is" est donné par la
. (Argile + Limon) Max
formale : Is Moyenne arthe. du % des agrégats - 0,9 SG dans laguelle

(Argile + Limon) Max est la fraction minérale inférieure & 20 )J
(donné par prétraitement le plus dispersant). '

" SG : pourcentage de sable grossier > 200 )X

Parallélement & cette mesure de "Ig", est effectuée une percolation

d'eau & travers une colomne de terre pour obtenir le coefficient de

pe¥méabilité "K" de la loi de Darcy : K (em/h) = g i g,dans laguelle

C = Hauteur en centimétre de la colonne d'eau,

V = Volume en centimdtre cube recueilli au cours de la premigre
heure de percolation,
H

Hauteur en cenvimetre dans le tube centre le filtre et la
surface libre de l'eau,
8 = Section intérieure du tube en centimétre carré.

Selon S. HENIN, il existe une corrélation entre ces deux valeurs,
exprimée par la droite d'équation :

Iog 10 X = 2,5 ~ 0,837 log 10 Is.
En projetant les points sur cette droite, il est possible

d'obtenir un classement des valeurs qui sont exprimées par ¢ , indice
glabal, déterniné lui-m@me par l'ordonnée de cesprojections.
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Selon 1l'auteur, les sols présentant une faible stabilité de leur
structure, ont un £ inférieur & 1, pour ceux qui ont une forte stabi-
1ité structurale le est supérieur & 2.

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-dessous.
I1 ressort de cette étude que la structure du sol sous les deux
formations végétales et sous les deux types de cultures traditionnelles
est trds bonne puisque les valeurs de éi sont respectivement :

~ Sous formation broussailleUse eeeesesssseecess 3 2,30
Sous culture traditionnelle de maniocC seseceae & 2,44
2,48
2,58

~ Sous formation mixte de ravenales—bamboué vese

Sous culture traditionnelle de IriZ eccceevecsee

L'examen des valeurs de "Is" et de "K" sous chacune des courvertu-
res végétales et 4 la suitc de chacune des pratigques culturales
traditionnelles nous conduit aux remarques suivantes :

12- Ie sol occupé par les ravenales et les bambous présente une
trés bonne stabilité structurale (Is : 0,161) ainsi qu'une bonne
perméabilité (K : 97,36). ’

‘Aprés défrichement, mise & feu, semis du riz pluvial et occupa~
tion du sol de trois mois par cette plante, l'indice "Is" est légere-
ment inférieur (Is : 0,184), et la perméabilité a diminude (X : 49,02).

Cette diminution sensible de "Is" peut &tre ttribude 2 l'action
du feu sur les agrégats des cing & dix premiers centimetres de
l*thorizon supérieur.

En effet, comme nous lfavions mentionné au chapitre relatif aux
facteurs anthropiques de pédogénese, les feﬁx de brousses "br@lent"
les sols et "cristallisent" les agrégats en "cuisant" l'argile autour

des éléments grossiers.

A
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IANIOC ~ VIEUX "TAVY"
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Au moment ol ont été effectués les préldvement pour analyse de 1a
structure, le riz était en place depuis trois mois et le sol se
frouveit directement soumis 3 l'action des pluies de la saison
(£évrier-nars).

On pouvait observer un recouvrement sur trois a cing centindtresg,
a la surface du sol, d'agrégabs bien individualisés de un 3 cing
millim¢tres de diamdtre. A un niveau au-~dessous, 1'individualisation
sous forme de “"granulés", apparaissait moins nette. Cela est 4l A
1'enchevétrement des radicelleg résiduelles mal carbonisées.

Ces agrégats difficilement effritables entre les doigts sont
formés par un enrobage argileux des graviecrs et sables grossiers. Cette
argile a "cuit"sous l'action du feu et s'est durcie, ce qui explique
leur résistance & l'action des pluies. |

Cette structure grumeleuse, & l'origine fort bien développée
gréice gurtout au systéme radiculaire des bambous de la formation mixte,
g'est maintenue au cours du "tavy", puis s'est consolidée a la chaleur,
maintenant ainsi une certaine porosité & l'ensemble de l'horizon.

I1 ne semble pas que la technigue culiurale rudimentaire que
nécessite le semis du riz pluvial ait eu une action améliorante sur la
gtabilité structurale du sol. C'est donc une cause mécanique inhérente
au brfilis qui reste responsable de cette amélioration sensible de
sous culture traditionnelle de riz de montagne.

D'une facgon générale on peut admettre que la gtabilité structurale

de ces sols ferrallitiques reste treés bonne, dans cette région,
maleré la pratigue du "tavy".

ooe/=
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29— En ce qui concerne la formation broussailleuse mise & feu
il y a deux ansg, les valeurs de "Is" (0,142) et de "K* (15,62)
indiquent unc stabilité structurale bonne et une perméabilité moyenne;
mais toutes deux moins dlevées que sous la iormation mixte précédente

(surtout en ce qui concerne "K").

Cet état de chose a d'ailleurs été confirmé par une étude simi-
laire effectuée dans la région, qui avait pour but de tester la

~gtructure d'un sol ferrallitique jaune sur rouge sous différents

stades de dégradation de la végétation naturelle soumise aux "tavy!
successifs,

Ia culture d'un manioc local selon unc technique traditiommelle
et aprés deux années d'occupation du sol, eniraine unc augmentation
gsensible de "K" (38,09) et une trés légdre diminution de "Is" (0,158)
Ce qui, théoriquement, a pour conséducnce d'augmenter {‘(2,44 au
licu do 2,30). Toutefois cettc différence n'ecst pas suffisemsent
sensible pour avoir des conséquences pratigues.

L'amélioration de -~ semble contradicicize avec les résultats
normalement obtenus sousucertaines cultures sarclées classiques. Dans
le cas de la région, une explication pausible serait donnée par le
fait que cette culture villageaoise, sur la Cdte BEst malgache, n'est

u o
pas une culture sarclég?%ens agronomique .

En effet, la bouture une fois plantée est abandonnée & 1'envahis-
sement rapide d'une végéiation spontanée & hase de graminées diverscs.
Cettc strate herbacée prisents un systeme radiculaire important et
bien réparti dans l'horizon de surfice, gui joue, & un degré
moindre, le méme réle que celui des bambous dans la formation précé-
dente. Aussi la structure sera--t—~elle également grumeleuse sur les
quinze 3 vingt premiers centimétres du profil qui préscntera a ce
niveau une porosité moyenne.

oo/~
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Cette structure ne sera d'silleurs pas détruite au cours de la
période de culture, étant donné que le paysan procdde & deux fauchages
(tavachages) des parties aériennes de la strate herbaede, quand
celle-~cl devient trop dense et risque 'Q*asphyxier" sa plantation.

Par cette technique d'entretien, les radicelles restent en place,
maintenant la structure et annulant toute érosion par les eaux de
ruissellement. Ceci explique cette impression d'amélioration de 1l'état
de la structure du éol sous culture traditionnelle de manioc, lorsgque
celle'~ci a remplacé la végétation broussailleuse prééxistante.

En soame, il semblerait que dans cette région des Basses Collines,
sous climat tropical chaud et humide, la puissance de rézénération de
la végétation naturelle, amnihile toute dégradatien du sol que l'on
pourrzit normalement attendre de la pratique du "tavy".
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«-/ARTOGRAPHIE~
Noue rappelons que le fond planimétrique a été dressé et
» fourni par 1'INSTITUT GIOGRAPHIQUE NATIONAL (I.G.N.) aprés
) assemblage de photographies aériennes nonmdcozdes et agran-
® dies au 1/20.0002.
&
_ | Ce fond planimetrique a pernis de dresser les différentes
o cartes dont nous détaillerons ci-aprés, les principales caracté-

ristiques.
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1 -~ CARTE DE LA VEGETATION

Il nous a paru intéressant de donner la carte de la couverture
végétale des concessions BRES-KAY sur fond gans planimétrie, de facon
a4 faire ressortir les principales formations naturelles dont il a été
question dang le chapitre traitant des facteurs de pédogdénese.

Ces formations naturelles sont celles photographiées par la
nission aérienne de juillet 1966, donc relativement récentes. Elles
vermettent de distinguer les groupements secondaires suivants, assez
bien individualisés :

- Ia savoka & ravenales purs et cortége;

la savoka a bambous purs et cortdge;

la savoka mixte 4 ravenales et bambous; .
le peuplement broussailleux résultant d'ancien "tavy";

- les "tavy" plug récents;

les raphidres occuvant les bas-fonds marécageux;

i

les riziéres et les vestiges de plantations pérennes.

C'est une représentaiion exacté au 1/20.000%.

2 - CARTE DES S0ILS

Cette étude de reconnaigsance a permis de définir les grands
groupes de sols caractéristiques des concessions BREE-KAY. Blle a été
conduite mr photo-interprétation et observations sur le terrain des
profils caractéristiques, pour une échelle au 1/50.000%, afin de
délimiter les différents sols et plus particulierement, ceux de tran-
gition cartographiés sur les pentes.

oo/
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Ia carte est donc définie comie une carte au 1/50.000& porité sur
fond au 1/20.000%.

Dans la z8ne cartographiée, les caractéres de détail du profil
(profondeur et épaisseur de certains horizons, intensité de leur
compacité, etce..) nous ont paru souvent trop variables (sols de tran—
sition), pour pouvoir définir et utiliser dans tous les cas les caté-
gories de classifications a la famille.

Cela n'a été fait, & 1l'échelle de la carte, que dans les cag ol
la définition d'un profil caractéristique mnous a paru valable pour
une z8ne relativement étendue.

Pour les sols ferrallitiques formés sur les différentes roches-—mé-
res, les subdivisions en fonction de la végétation, ont été adopiées,
bien gue n'ayant pas un caractére pédogénétique net. Cepcndant, ces

formations végétales, si elles paraissent peu influenccr 1'évolution

pédogénétique actuelle du profil rerrallitique en profondeur, condi-

tionnent par contre, son état de surface et par voie de conséquence,

ses possibilités agrologigues ou sa susceptibilité & 1'érosion.

Cette prospection pédologique de reconnaigsance a nécessité
1'étude morphologique de 199 profils, dont 73 ont fait Ll'objet

d'analyses physico-chimiques au Laboratoire. Le contr8le de certaines

1limites cartographiques a é%té assuré par 98 sondages.

Certaines déterminations ont été effectudes au Iaboratoires de
1'0ReS.T.0.M, & Tananarive,

L'emplacement des profils et sondages a €té porté sur la carte
pédologique de reconnaissance.

Ies coloris et signes conventionnels ont été conseillés par
Mongsieur ROEDERER, Directeur Délégué du Centre O0.R.S.T.0.il. &

Tananarive.

oo/~
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3« = CARTE D'UTILISATION DES SOLS

Ia carte d'ufilisation des sols est ééablic & mrbir de critires
généraux plus ou moins favorables & une mise en valeur. Bn effet, il
convenait de définir les caractdres de la zdne cartographide et de
les grouper dans les m&mes unités.

A ¢8té de ces caractires généraux liés aux sols eux-méme (posi-
tion topographique, état structural, niveaw chimique), il en est
d'autres spécifiques des cultures envisagées dang le programme de
mise en valeur. Ce sont les exigences édaphiques des cultures vivrieres
{riz, mafs, bananier) et enfin des essences de reboisement.

3s1.~ CARACTERES GIEN.RAUX COMMUNS AUX SOLS CARTOGRaPH.ES

Ie premier de ces caractéres est la topographie, car non seulement

elle influe sﬁfﬁie pédoclimat des sols, mais surtout, dans le cadre
d'une mise en valeur, elle conditionne 1'étendue des surfaces culti-

vées et les possibilités de mécanisation éventuelle.

L'influence du relief se manifeste de fagon directe par les pentes.
Parmi les critéres d'utilisation des sols, les pentes sont un élément
négatif. Elles nécessitent 1l'aménagement, souvent cofteux, de systéme
antidrosifs.

Une autre action directe du relief réside dans la présence d'afi-..
fleurements rocheux sous forme de bloecs d'importance notable aux
abords des pointements doléritiques (cas, par exemple, du voisinage
du VOHIBOILO),

Ia ﬁopographie intervient indirectement sur la mise en valeur des
sols, cgf_la position de ces derniers dans le paysage conditionne leur
exploitdtion, |

cee/=
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En effet, des versants trop exposés aux conditions climatologiques
(vents violents dominants) sont & éviter, comme d'ailleurs, des zbnes
trop faiblement innondées lors de la saison des pluies.

Le relief trés mouvementé du secteur cartographié nous a conduit
a distinguer les catégories suivantes, aprés examen stéréoscopigue
des photographies aériennes :

~ Z8ne de bas-fond;

- Z8ne de cailloux et blocs d!'épandage (doléritiques);

- Zdne de bourrelets de berge et terrasses alluviales;

~ Z8ne de for&ts denses et fermées;

- Z8ne de pentes inférieures & 12 %;

- Z8ne de pentes comprises entre 12 et 35 %;

~ Z8ne de pentes supérieures a 35 %.

Ia distinction concernant les z8nes de pentes différentes manque
cependant de précision. Les raisons majeures de cette imprécision
sont d'abord les erreurs d'estimation de relief (relevé au stéréoscope)
guand il se trouve masqué par la végétation. En effet, de grands
ravenales partant d'une dépression boisée peuvent, par exemple,
culminer au niveau de petits arbustes situés sur un mamelon. Ensuite,
s'ajoute 1l'absence de carte topographique A une échelle supérieure
au 1/100.000% classique. Enfin, il faut tenir compte des difficultés
de lecture clisimétriques dans certaines z8nes treés boisées et impéné-
trables de la concession.

A notre avis, ces distinciions topographiques paraissent étre

1'é1ément dirccteur de tout programme de mise en valeur.

Le second caractére spécifique de ces sols est le bon ébat

gtructural de leur horizon de surface.

Ce critdre positif est 1ié & la végétation comme cela a été

montré dans les chapitres précédents.

e
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Les sols ferrallitiques de la zbne des Basses Collines sont d'une
fagon générale, trés bien structurés quoique peu profonds dans leur
engemble. Ils présentent une structure grumeleuse trés bien développée
en surface, polyédrique moyenne en profondeur. Leur texture est géné-
ralement fine 34 moyenne; la porosité et la perméabilité de la couche
arable sont suffisantes pour permettre le développement des racines.

A cette structure de l'horizon supérieur, i1 faut adjoindre la
richesse en matiére organique, qui elle aussi, est liée & la nature
du couvert végétal. D'une manidre générale, le taux de matidres orga-
niques est bon A moyen sur 25-30 cm, et diminue plus ou moins rapide-
nent avec la profondeur.

Ia troisiéme facteur commun est le niveau chimique de ces sols,

| Ils sont pauvres en acide phospvhorique assimilable; pauvres & moyens

en bases échangeables, trds souvent désaturés.

Ies variations entre profils analysés ne permettent pas d'établir
des classes de différenciation du fait méme que la juxtaposition des
différentes roches méres se traduit par des caracteéres de transition
entre les sols ferrallitiques typiques rouges, jaunes sur rouges et
jaunes.

Cela explique 1l'import.nce des sols de transition dans les zdnes
ol dominent les migmatites du MANAMPOTSY supérieur, influencées par
des roches effusives basiques du Néogene.

Toutefois, ces trois sols typiques (rousrs,jaunes sur rouges et
jaunes) se différencient nettement par leur couleur, leur profondeur
et leur richesse chimique.

Cette distinction peut se faire de la fagon schématique suivantie:

ces/=



CONCESSIONS BREE - KAY

MISE EN VALEUR—CULTURES~F’LANTAIIVOVN_S LOCALES

1-Amenagement dun bas-fonds
pour la riziculture - Be2)
Drains et canaux d’irrigation e

|
' { 2-Amenagement d un bas-fonds
* R gL i pour la riziculture:
U N T e e "o Au premier plan: riz Alicombo
. k. @' Au second plan: vegetation ori-
# ginelle (raphia)

4- Amenagement d'un bas-fonds
destine aux cultures potageres.-

Sol peu evolue dapport (allu-
vions récentes la).

5- Aménagement dun bas-fonds pour
les cultures vivrieres: mais. bananier.
Sol peu evolué d apport
(alluvions recentes la).

3- Amenogement dun bos fonds
encaisse: bassin piscicole.

8-Bas-fonds fermé occupé par des
ronces au premier plan el des res-
tes dune plantation d'hévea en ar -
riere-plan.

7- Bananerdie sur sol peu evolue d
opporr (alluvions recentes-niveau
-7 1b brun-jaune).

|

6-Regeneratioh de la structure
par culture de tripsacum laxum
guatemala grass d'un sol peu
evolue d'apport de bas-fonds (al-
luvions la).

10-Plantation locale de manioc sur

sol ferrallitique jaune/rouge a pente

M-Cafeiere de village sur sol fer-
>35%.

|
rallitique jaune/rouge a pente>35%. l
J -

9 Tavy recent destine au riz
pluvial sur sol ferrallitique Joune
sur rouge anciennement occupe
par un peuplement de Bambous
purs.
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3.2+~ CRITERES ECOIOGIQUES POUR LE CHOIX DiS SOLS DESTINES
AUX CULTURES PE:ENNES.

Dans ce paragraphe, nous allons donner les exigences édaphiques
de chacune des cultures péremnes envisagées dans le cadre d'une mise
en valeur de la congession., Bnsuite, pour chacune de ces plantes
industrielles, sera schématisé un profil pédologique "idéal", dont
les caractéristiques nous ont servi lors de la prospection pour la
recherche et le choix des zénes favorables.

3:2s1e~ TERRES A APTTTUDE CACAQYERE

Ies critéres que nous avons choisis pour la rechercha de ces
terres sont ceux qui ont été définis par AUBERT ET MOULINIER, par
BURLE et par OSTOLIG.

Ies exigences écologiqgues du cacaoyer sont 3

~Pour le climat : Une température comprise entre 24 et 282 avec un

optimum de 27, une pluviomdtrie au moins ézale & 1.500 m/m, avec
une saison séche ne dépassant pas deux mois et demi et au cours de
laguelle il tombe 70 m/m. De plus le cacaoyer craint le vent.

-Pour le g0l : Un sol profond. Le cacaoyer posséde en effet un pilvot

simple ou multiple s'enfoncant profondément dans le sol (parfois au~
deld de 2,5m).

Le cacaoyer doit, pour se développer normglment disposer d'un
volume de sol suffisant de facgon que cette racine pivotante puisse
d'enfoncer sans 8tre genée par de mauvaises conditions physigues.

Ia. présence de cailloux, de graviers et de gravillons est néfasbe
dans les horizons de surface, sur au moins 60cm, et ne peut &tre ‘to~-
lérée dans les horizons inférieurs qu'en petite quantité., En somme,

il ne faut pas que le pivot rencontre d'obstacle au cours de son déve-
loppement, sinon, il se ramifie ou se coude.

\

ees/~



- 99

Ie cacaoycr s'accomode gussl bien des sols sableux que des sols
argileux ou trés argileux & la conditions qu'ils soient adrés et bien
drainés. Dans les zbnes pluvieuses, les sols limoneux conviennent si
leur profondeur atteint deux métres 4 deux métres cingquante. Si la
texture est finement limoneuse en surface, les horizons inférieurs
doivent &tre légerement argileux.

Il est également jmportant que le sol soit bien structuré, de
fagon 3 assurer une circulation d'air correcte indispensable au déve-
lopprement du systeéme radiculaire (ie volume d'air dans le sol doit au
moins &tre égal & 12 %).

Ia topographie intervient aussi. Généralement les cacaoyers sont
gitués dans les fonds des vallées et les parties basses sans toutefois
subir l'influence de la nappe phréatique (nappe située & plus de
2 métres de la surface du sol en pleine saison des pluies).

En effet, le cacaoyer craint les terrves inondées comme d'ailleurs,
la. présence d'une nappe aguifére trop proche de la surface (1,8 m).

D'une fagon générale la position en pente forte n'est pas faborable.

Du point de vue chimique, le pH optimum est ; 6; il pcut &tre
plus bas en profondeur sans descendre au-deld de 4,5. Le taux de matidre
organique doit &tre supérieur & 2 % et le rapport carbone sur azote de
9-10. Le niveau chimique doit é&tre relativement élevé: 4 & 5 mé % pour
la somwe des bases échangeables; et des tencurs de : 200 ppm en P05
et 100 en K20.

Le schéma d'un sol convenant au cacaoyer est défini comme suit,
morphologiquement :

"Un horizon de 30 cm d'épaisseur, humifdre, & texture légere,
constitué par la décomposition des feuilles et des matidres organiques
diverses.

"G'est & ce niveau que se dévelopre le systeéme radiculaire tragant
de la plante.

"Un deuxiéme horizon de 60 & 90 cm d'épaisseur, d'argile plus
ou moins sableuse et pouvant contenir en petite quantité des concrétions
latéritiques et des graviers de quartz.
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"Un troisiéme horizon de profondeur variable, plus argileux,
jaune rougeitre, contenant des débris de roche-mére sur laquelle il
repose et qui peut n'apparaitre que vers 2,5 a 3 ndtres”.

(cf.: CHARTER, 1949).

En matiere de cacaoculture, il faut admettre un principe :
"On aura l'assurance d'avoir réussi une plantation de cacaoyer lorsque
ces derniers produiront normalement et fourniront les cabosses escaptbos
au bout de dix ans d‘'exploitation”.

Aussi, sous le climat de la région favorable au cacaoyer, on peut
ge demander si les sols de la concession sont assez profonds pour
escompter une bonne production, 9 ou 10 ans apres la plantation des

arbres.

3¢2.24~ TERRES A APTITUDE CAF.INRE

La Céte Est malgache est le paysd'élection du caféier. Les restes
des plantations rencontrées sur la concession sont la preuve que les
caféiers actuels sont sur des sols qui leur conviennent,

Les exigences de milieu du caféier sont moins stricteg que celles
du cacaoyer. Du point de vue climatique la température opbimum est
de 2092, la marge d'oscillation étant de 18 & 21¢. La pluviometrie
peut varier de 1.200 & 1.800 mm, mais elle est nettement insuffisanie
au-dessous de 1.000 mm.

L'humnidité de 1l'air peut atteindre 70 & 80 %. De trop fortes
chaleurs sont néfastes en saison seéche, ce qui rend indispensable
1l'ombrage des plantations.

Selon Sylvain VIZRA DA SILVA, la combinaison des factcurs physi-
ques et chimigues du sol conditionne fortement le développement du
systéme radiculaire du caféier., I1 est admis que "1'hétérogénéité de
développement de la plante est en général, calqué sur l'héiérogénéité
de la texture du sol, de ses disponibilités en eau et en éléments
nutritifs", '
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NUTMAN prétend que le caféler présente "un pivot de 30 & 40 cm
de long prolongé par quatre a2 huit grosscs racines verticales de
240 & 270 cm. Ies romifications sous forme de fines radicelles se
localisent dans les 30 & 60 premiers centimétres de sols.

"I'ensemble du systime radiculaire d'un caféier normal peud
occuper un volume cylindrigue de 240 a 360 cm de diamttre autour du
pivot et une profondeur de 180 & 330 cm".

Si la texture ne semble pas jouor par elle-~méme elle est cependant,
avec la structure, responsable du drainage et des disponibilité&en
eau du sol; c'est 1la le point important.

Le caféier ne supporte pas une nappe phréatigue trop proche de 1la
surface (<7 1,5 m), et il semble souffrir aussi d'un mauvais drainage
superficiel, ou du moinsg, d'un engorgement btemporaire des horizons

de surface ou se ldcalisent les radicelles.,

"La compacité entraine le manque d'aération dans les sols tres
humides, plats, sans drainage. Ia matiére organigue se décompose mal,
il en résulte un fort rapport carbone sur azote, une mauvaise nitrifi-
cation, un déficit en azote assimilable, bien que la matiére organique
goit assez abondante.

"Ies racines manquent d'oxygéne et ont tendance & pourrir. Les
champignons sont favorisés, surtout le pourridié. Ia forte wégétation
adventive co ntribue & l'asphyxie, car leurs racines dégagent une forte
quantité de COp. Ie sol s'acidifie gréce & l'accumul:tion des acides
humiques et aux lessivages des bases, etc..." (RIQUIER)

En résumé, il faub rechercher des sols profonds, poreux & texture
fine (argilo~sableuse ou limono-gableuse) sur au moins 30 cm, non

compacts et humiferes.

Au point de vue chimique, l'horizon de surface d'un bon sol &
caféier doit &tre humifére, car lui seul fournit la plus grande quanti-
té d'éléments fertilisants & la plante. Ia somme des bases échangeables

peut osciller entre 6 et 10 mé %; une tencur élevée en Cal (5 mé %)

coo/"‘
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reléve le pourcentage de la somme degs bases, le pH agit ainsi indi-
rectement sur l'alumine ou le manganése toxique. Ie pH peut varier
de 4,7 & 5,2; mais il faub éviter qu'il descende en dessous de 4,5
car, si le caféier supporte une forte acidité, il est possible que

certains éléments libérés au-~dessous de ce pH, lc génent.

abondante
Sous la pluviométrie/et bien répariie de la région des Basses

Collines, les critéres pédologiyues suivants ont été retenus pour le

caféier:

- Critéres favorables :

-~ Topographie moyenne & plane (< 35 %);

Horizon humifere, aéré, de 30 & 50 cm;

Texture argilo-sableuse;
-~ Bonne porosité (45 & 50 %);
Nappe phréatique atteignant 70 cm au plus prés de la surface.

-~ Critéres défavorables :

~- Pentes supérieurcs & 35 %;
Préscnce de cuirasses, d'afflcurements doléritiques importants;

- Texture argileuse sur 30 cm provoquant un horizon trés compact;

Mauvais drainage interne du sol ou cngorgement temporaire des

30 vm de surface.

342.34— TURRES A APTITUDE GIROFLIGRE

Le giroflier réclame un climat chaud et humide sans saison séche

trop prolongée, Celui de la Cdte Est Mzlgache lui convient parfaitement.
Ia température doit &tre suffisante séns toutefois parturber la
fructification par un excds dthumidité. Les précipitations annuelles
peuvent atteindre 3,000 mn sans trop de préjudice.
Le giroflier pousse correctement jusqu'a 250 - 306 métres dtalti-

tude. Il craint les grands vents et les cyclones, aussi faut-il

veiller & l'exposition des plantations.

N
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Du point de vue sol, cet arbre pousse bion dans des sols légére-
ment compacts présentant une texturc moyenne & fine.

Des sole trop légers et sableux ne lul conviennent pas. Il est
trés sensible a la présence de sels dans les sods sableux des c8tes.

Son systéme racinaire demande un sol moyennement profond., Il est
égalenent sensible & la présence plus ou moins prolongéec de la nappe
phréatique. Généralement il lui faut des sols relativerent drainants.

Du point de vue chimique, cet arbre cst peu exigeant ct s'adapte
&4 des niveaux chimiques assez bas. Toutcfois la production de clous
est fonction de la sécheresse du milicu,

On estime que le giroflier s'accommodu de sols acides (pH 4,5)
comme des sols & pH avoisinant 6 ou 7.

BEn résumé, on peut donc admettre les critéres favorables suivants:

- Topographie i fériecurc & 40 %;
~ Profondcur du sol de 1 ng;

~ Texture moyenne & fine ou trés fine;

Nappe phréatique atvteignant 70 cm au plus prés de la surface;

Légere compacité du milieu.

Ies critéres défavorables sont :

~ Pentes supérieures a4 40 %

- Présence de cuirasses, d'affleurements doléritigues importanba;

- Mauvais drainage interne du sol ou engorgement trop prolongé
du profil;

~ Vents violents et cyclones trop fréquents.

3.3.~ CRITERAS BECOTOGIQUES POUR T GFOIX DES S0LS
QULIUR:S VIVRIERES..

DuSTINES AUX

ary

Ies cultures vivridres nc sont 4 envisager que dans 1l'optique

con/-
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d'assurer & la population locale des produiws consommables en quantité
suffisante et cela dans le cadre d'un dévcloppement paysannal des
villages, comme l'a entrepris le Service Civique prés d'IAMBORANO, sur
1l'une des concesgsions "AMBONOFOIO" (Secteur S8 2).

Le riz drrigué est possible dans les bas-—fonds ou la maitrise

de l'cau sera assurde. Le probléme du drainage, sous ce climat, est

primordial.

Ies cultures telles que lc mals, lec manioc, lcs haricots, les

cultures maraichéres peuvent aisément se faire sur les sols alluviaux
peu évolués des Dbas-fonds, suffisamment protégés contre les crues
annuelles.

Une hydromorphie tomporaire de surface est & craindre aussi
sera-t-elle un critdre pour le choix des zdnes destinées & ces cultbu-

res annuelles.

Une culturc qui préscnte un intérét vivrier est celle dau bananicr.
Cette plante demande un sol léger; bien aéré, huniférc, et bien structu-
ré en surface. Son systéme radiculaire est supcrficiel, mais il y a
intérét 4 lui fournir 80 & 120 cm de sol & prospecter,

Le bananier craint une submersion prclongée, il ne f:zut pas que
l'eau stagne plus de deux jours. Généralement les déprces ions abritées

des vents dominants lui convienncnt.

Ies critéres import.nts quc nous avons retcnus pour le choix des
z8nes 3 bananeraie, portent sur :
-~ Ia texture, gui doit étre fine & moyenne ;

Un bon drainage naturecl;

Un taux moyen de matiére organiquc;

Une structure reolativement développée dans les trente premiers

centimetres.

I1 est possible d'envisager le palmicer & huile vivrier dans lcs

z8nes de pentes faibles et relativement bien drainées.

oo/
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PR , Les criteres que nous avons retenus, portent surtout gur les
qualités physiques du sol, facteur plus importu.nt gue la fertilité
» minérale. Ces critéres se résument comme suit :

- Un sol profond ne préséntant pas d'horizon compact & moins
d'un metre, car le systéme radiculaire fasciculé du palmier
est trds sensible & la compacité et & la cohésion;

-~ Une bonne porosité et l'absence de cuirassement, de lits de
gravillons ferrugineux;

~ Un drainage facile et rupide lors d'inondation temporaire;

- Une texture moyenne & grossitre et méme fine;

~ Une pente inférieure ou égale & 15 %5;

~ Un horizon humifére sur 30 ou 40 cm;

~ Une richesse r-lative en potassium échangeable (0,15 & 0,20 né %)

3e4.~ CLASSHES D'UTTILIBATION Ex TPFONCTION DE C.iS CRITERES

Compite tenu des criteéreg précedemment énoncég, la carte d'utili-
sation des sols a été établic d'aprds la classification présentée par
Messieurs BOSSER, RIQUIIR et ROCHE, en 1954, a la Deuxiéme Conférence
Interafricaine des Sols de ILéopoldville,

Cette clagsification est actuellement en usage & 1'0.1L.S.T.0.M.
a 1'T.RMA.T, et an SuiVICS DE IA COHSARVATION DES SOLS DE MAOAGASCAR.

Divisée en sept classes, elle tient compte de la pente, du type
de sol, de l'utilisation actuelle du sol, de l'érosion ou des déplts
alluviaux.

Nous ajouterons pour la zbne cartogranhiée, la présence, ou
l'absence de cailloux et galets roulés dans 1l'horizon de surface; la
présence, ou l'absence, d!'éboulis de roches effusives basiques
:  (dolérite).

- Cette classification est résumée dans le tableau suivant :

coe/-
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s Nous avons dreséé une carte d'utilisation des sols relativement
simple permettant une possibilité d'extrapolation pour 1l'ensemble des
gols de la région des Basses Collines.

Pour établir cette warte nous avons utilisé une "clef de
correspondance"” reliant:

- Les caractéres généraux communs aux sols cartographiés (en
particulier les classes topographigues);

- Les critéres écologigues;

~ Les clasges d'utilisation des sols.

Le tablezu ci-aprés, donne ces correspondances.
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classes d'utilisation apparaissent donc comme suit.

3e4.1le~ CLASLE T

Cette classe est subdivisée en :

12~ CLASSES "Ib" et "Ic", comprenant les sols de bas~fonds et les

terrasses.

- Ies sols de bas—fondg sont les sols peu évolués d'apport qui,

par leur position topographique ne sont soumis que trés rarement
et de fucon périodique & 1l'influence de 1l'hydromorphie. Ce qui
pernet de les destiner aux cultures vivriéres (mafs, légumincu-
ses diverses) et maraichdres.

Ils nécessiteront toutefois, du défrichement et une fertilisa-

tion appropride.

- Les terrasses alluviales du niveaux Ta et Ib (selon la convceh~

tion adoptée dgns le chapitre Géomorpholozie - Relief - Hydro-
morphie) sont formés par des alluvions récemt es peu évoludes.

\

Ces sols convicnnent particuligrement & la culture du bananier;
a la culture du caféier et aux arbres fruitiers, en fonction
du niveau de la nappe phréatiquc. |

Pour leur utilisation elles sont classées Ib et Ic, parce
gu'elles sont de fertilité moyenne & trés moYenne et nécesgi-
tent on plus du défrichement, souvent un drainage ginsi qu'unc
amélioration de leur état structural. Il est conseillé de
prévoir les plantations selon les courbes de niveau si la '
topographie 1l'oblige.

CLASSE "Ic", compr:nd les alluvions ancienncs ferrallitigées. En

raison de leur topographie, elles peuvent &tre rangées dans la
classe "I", ce qui leur pcrmet de worter lecs culturcs industriclloes:

caféiers, cacaoyers.

N
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Blles sont pauvres en éléuents nutritifs, mais ont 1l'avantage
d'étre profondes et bien drainantes.

Leur mise en valcur demande un défrichement important et une
géricuse fertilisation (N - P - K - Ca ~ §).

Ces alluvions sont donc intéressantes. Malheureusement lcur
surface restreinte risque d'interdire 1'implantation d'une grande
exploitation industrielle.

3.4.2.~ CIASSE II

|

Ies sols de bas-fonds comprenant les gols peu évolués d'apport

2 phase hydromorphe et les sols hydromorphes sont regroupés dans la
classe IT a-b et c. Etant donné qu'ils sont relativement fertiles

bien que marqués par 1l'hydromorphie, la riziculbure irriguée est leuxw
vocation premiére. Cependant nous devons noter que dans de nombreux

Tas, leur mise en valeur se heurtera a des problémes de drainage.

- Dans cette région de Basse.Collines, le drainage est un élément
primordial qui dirigera toute riziculture.

3.4.3.~ CLASSES IITb et IIIc

Elles comprennent les sols forrallitigues de pente inférieurc

a 12 %, .
Ces =ols sont surtout des gols ferrallitiagues typigues jaunes

sur rouges, rouges ou jauncs non recouverts par les éboulis et ne

présentant que de rares cailloux ou des galets roulds dans 1'horizon

de surface.

Comme les surfaces planes dans cette region sont limitées aux
sommets de mamelons et que par ailleurs, la richesse de ces sols est
moyenne, nous les classerons IIIb et IIIc.

Ce qui les destine au cacaoyer et au caféicr. Ieur profondcur

gst suffisante.
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I1 faut envisager un défrichement, unc plantation selon les
courbes de niveau & l'amorce de la pente et une fertilisation organo-
minérale,

3.4.4.~ CIASSE IV

Ies collines ferrallitiques dont la pente est comprise entre 12
et 35 %, sans éboulis en surface, sont rangées dans cette classe et
sont destinées au caféier, au giroflier et au palmier vivrier.

Ies travaux & envisager consistent en un défrichoment et en un
aménagement dc¢ systémes anti-érosifs. Une fertilisation appropriée
est conseillée.

Ies sols rangés dans cette classe sont les gols ferrallitiques

4 pentes comprises cntre 12 et 35 %, dénourvus d'éboulis.

344.5.~ CIASSE V

Dans cetie classe nous avons regwoupé lecs sols de collines ferral-
litiques, préscntant & leur surface des éboulis de roches cffusives
basiques.

- Ia topographie intervient & un degré moindre car elle est dominée
par le facteur "éboulis". En effet, la mise en valeur de tels sols est
difficile, seules certaines cultures arbustives coume le giroflier,

les essences forestigres peu exigentes, peuvent convenir.

Ia topographie aura une indidence certaine que si les pentes
dépassent 35 %.

Apparti.nnent 3 cette classe, les sols ferrallitiques & pentesé;
12 % soumis & 1'épandage d'élis et les sols ferrallitiques avec éboulis

Sr——

4 pente comprise entre 12 et 35 %.

9i leur profondeur cst supéricure & 150 cm, le giroflicr poussera

correctement; mais ces sols seront trds médiowres pour le caféier.
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"Actuellement de tels sols font l'objet de "tavy" pour la planta-
tion de manioc ou le semis, de riz pluvial.

Si la végétation qu'ils portent est une formation fermée & base
de ravenales purs, le reboisement n'est pas nécessaire car il y aurait
intérét & conserver cette savoka dense qui est déja en place.

Ies travaux‘é prévoir dans le cas d'implantat ion de girofliers,
d'essences forestitres et éventuellement de caféiers, en zbne dégradée,
du point de vue végétation comprennent :

- un défrichement,

-~ la plantation selon les courbes de niveau si les pentes sont

inférieures ou égales & 12 %,

- 1'aménagement de systémes antiérosifs,

- et 1l'aménagement de fossés de diversion lorsque les pentes

sont comprises entre 12 et 35 %.

3.4.6.~ CIASSE VII

Elle est réservée aux gols ferrallitiques & fortes pentes
( 2236 %) avec ou sans &boulis et quel que soit le type de végzétation

qui les occupea

Ces sols seront destinés & la reforestation si la végétation
naturelle est dégradée. Les zdnes portant des formations denses et
fermées de ravenales devront &tre conservées. De plus, ces peuplements
naturels de ravenales sont une source de matériaux de construction pour
les paysans (habitations). | '

En effet, supprimer cette couverture dense serait un non sens,
car la reforestation, dans ce cas lia, risquerait d'étre & ltorigine
de la dégradation des sols et entrainerait une dépense non justifiée.

cee/=
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3.5.~ SUPGRPICIES — CARTE D'UTILISATION

les superficies ont été mesufées au planimdtre sur le fond .
topographique au 1/20,0008 qui est 1'échelle de la carte d'utilisation.

Nous signalons qu'il a été prospecté une superficie totale de
quatre mille six cent neuf hectares. )

Ies couleurs ont été choisies de fagon & regrouper dans une

‘m8me gamne de teintes (dans les rouges), les cultures imdustrielles

pérennes :

- cacaoyer, caféier, giroflier et palmier wvivrier.

Dang un autre groupe de nuances (dans les verts) sont rangés

les zbnes & vocation :
- bananiére, vivrieére et maraichére, et aussi rizicolea
Les sols a reboiser sont représentés en orange avec surcharge.
les z8nes de végétation dense ne nécessitant aucune reforesta-

tidn sont coloriées en oranse.

345.1e~ SOLS A CACAOYERS

Les superficies plantables en cacaoyers sont peu importantes.
Elles se limitent aux zbnes relativement planes des buttes et terras-
ses alluviales (alluvions anciennes), aux plateaux et sommets de

tanety ferrallitiques dont les pentes n'exddent pas 12 %.

Sur l'ensemble de la concession, ces sols couvrent approximgti-

vement 144 hectares de fagon dispersée.

Toutefois, pour des raisons économigue et humaine, 1'implantation
de cacaoyers sur ce périmétre devrait se localiser, & notre avis.
dans les secteurs 81 et 82 (ou propriété dite : "AMBONOFOILO".

cos/=
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En effet, le long de la route A4'ANTANAMBAO -~ MAH.TSARA ~ITFASINA,
s'étendent la plupart des alluvions anciennes ennoyant trés souvent
des gols ferrallitiques.

Ce qui a pour conséquence de conférer & cette zbne une topogra-
phie relativement plane ou légerement ondulée, malgré quelques
profonds talwegs qul y prennent naissance,

Sur ces deux secteurs, il est possible de trouver environ 43
hectares, répartis de part et dlautre de la route que jalomnent
d!'importants villages :

~ JTALMBORANO,

- Le village des Pionniers du Service Civique,

- BEFOSA,

~ FAINTTHMBATO.

Cette superficie et la situation économique de la zdne jusii--
fieraient 1l'implantation d'un systéme de paysannat.

Sur la carte d'utilisation, les sols & vocation cacaoyere sont

représent€s en rouge carmin.

3.5.2.~ S0LS A CAFBEIERS

Ceux—~ci sont plus nombreux pour les raisons d'ordre édaphique,
agronomique et humain énoncées précedemment. Ia caféiculture est
une culture courante sur la C8te Est malgache, & laguelle sont
habitués les paysans BETSIMISARAKA,

Ie caféier peut occuper tous les sols ferrallitiques & pentes
inférieures & 35 %, ne présentant pas trop d'éboulis & leur surface.,
De m8me, les alluvions anciennes lui conviennent, toutefois celles
gui sont localisées dans les secteurs Sl ev 82, seront laissées en

priorité au cacaoyer.

ces/-
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Sur l'ensemble de la concession, ces sols représentent environ
2519,2 hectares. Dans la région des Basses Collines, au niveau de la
surface d'érosion des 80 metres, passent de nombreux petits bas—fonds,
plus ou moins reliés entre eux par un réseau hydrographique tv%s -den—
ge. Il est important de souligner que la caféiculture preseﬁtera
exclusivement un caractére d'exploitation de village avec des unités
parcellaires restreintes et dispersées, le drainage des produits he
pouvant &tre assuré que par de rareg pistes "jeepables" ou par la
SAKANITA.

Dans le cadre d'une opération & grande échelle, un réseau routiexr
serait nécesgsaire.

Sur la carte d'utilisation, les sols & vocation caféiére gont

indiqués en vermillon.

3.5¢3.~ SOLS A GIROILIERS ET A PALMIERS A HUITLE VIVRIERS

h3

Les terres & vocation giroflidre couvrent environ 204,8 hectares,
représentés en rose tyrien, sur la carte d'utilisation.

Ces sols (ferrallitiquem) peuvent posséder des cailloux en surfa—
ce et avoir une pente allant jusqu'd 35 %. Le giroflier présente
l'avantage d'8&tre relativement rustique tout en assurant une couvertu—~

re pérenne du sol.

Ie palmier & huile vivrier est surtout & envisager au niveau
villageois, voire méme familial.

Sur la carte ces sols sont également en rose tyrien, car ils sont
trés localisés sur des sols ferrallitiques dont la pente n'excede
pas 30 %, prés des villages et difficilement cartographiables.

voo/-
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Ies bananeraies actuelles prouvent que leur terrain d'élection

est essentiellement formé par les alluvions récentes des niveaux
Ta et Ib, des terrasses alluviales qui bordent les rivieres importan-
tes. Leur acces est facilité par le réseau hydrographique.

Ces alluvions couvrent approximativement 89,6 hectares et sont
représentées sur la carte d'utilisation, en vert émeraude.

DL'exploitation de la banane est intéressante non seulement dans
un but d'auto-consommation, mais économiquement, elle assurerait un
marché intérieur (VATOMANDRY-MAHANORO).

3¢5¢5.~ S0LS DESTINES AUX CULTURES VIVRIERES ET iiR:TICHERES

Les alluvions récentes du niveau Ia des bas-fonds suffisamment
évagés que la nappe phréatique n'engorge pas, conviennent parfaitement

a4 la culture 4 mals, deg haricots, de lésumineuses diverses et de

1égunes.

Toutefois, ces alluvions nécessitent une fertilisation.

Assez éparpillés, ces sols peu évolués d'apport de bas-fonds,
représentent 144,8 hectares.

Ils sont indiqués sur la carte d'utilisatinn en vert franc.

3e5.6.~ SOLS DX RIZIERES

De nombrzux bas-fonds ol se sont accumulés des colluvions et
alluvions fines pour donner soit des sols peu évolués d'apport a
traces d'hydromorvhie, soit des sols hydromorphes typiques, peuvent
aisément &tre aménagés cn riziéres. Mais souvent des travaux importants
de drainage et d'irrigation seront nécessairew.

VS
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Ces gols de bag-fonds, plus ou moins maréecageux, pour lesquels

1'influence de la nappe phréatique est sans incidence pour ce type de
culture, sont trds dispersés dans la concession et représentent de

~petites surfaces; ils totalisent environ 176,8 hectares et sont

représentés en vert clair sur la carte d'utilisation.

3.5.7.~ ZONES A REBOISER OU A LiISSER EN VEGETATION
NATUR:SLIE DENSE

Ces zdnes représentent d'importantes surfaces. Elles s'étendent
sur approximativement 1071,2 ha.
Celles ou la végétation naturelle dense &4 base de ravenales ne

nécessite pas la reforestation se situent généralement sur le somumet
de collines & fortes pentes et sont colorides en orange sur la carte

d'utilisation.

Les z8res & reboiger dans lec cadre d'une opération progressive
X &

de type "reboisement économique" avec un lot & boiser pour chacun des
villages intéressés ou responsables, sont en orange avec surcharge,

sur la carte d'utilisation.

SCHEMAS DE L'IMPILANTATION DES CULITURES BN FONCIION DE LA TOPOGRAPHIE

Sous forme de schéma sont donnés pour la zéne cartographiée les
emplacenents théorigues des différentes cultures en fonction de la

topographie.

ces/=
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Ces coupes simplifides représentent, grosso modo, la physionomie

courante du relief que l'on peut observer. Ceci n'est donné qu'd titre

purement indicatif; il est évident que dans le cadre d'une mise en

valeur, chaque z8ne 3 aménager nécessitera une étude détaillée des

conditions locales agronomigues inhérentes & chacune des cultures

retenveg.

I - COUPS D'UN BAS-FOND EVASE QUE PROLONGE UNE COLLINE FERRALLITIQUE

4 PuNTE INFERIEURE A 35 %.

Cours d'eau

Sols peu Sol ferrallitique -

Sols hydromorphes eYolyés‘ ,,//”///
, dlapport + _
Sols peu évolués dlapport hydromorphes "
|+ hydromorphes //////’
o
~ l l L .’_/,-—" _A—’I
l RIZICULT'URE ‘v.Cu;?ures CACAQOYERS ~ CAFIERS
| ivrieres ou
plantes
fourrageres
NN II - COUPE Dt TuRRASSE ALLUVIALE (niveaux Ia et b)
Rivitre

Alluvions récentes

QUE PROIONGE UN SOL FERDALLITIQUE A PHENTE

INFERIEURE & 55 %

—

Sol ferfi;;i$iqﬁ§“'

o

.,_,__.._.__.,—-«-—--——--‘"r"’
W e . ‘
ngﬂi§eau Niveau 1D ‘
Ig ,
Culture PATIITBR - AT
vivridrds  BANANTER 4 HUTTE | cacaovm CAFEIER
prairies VIVRIER
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III -~ COUPE DE TER#ASSES ALIUVIALES (niveaux Ia-b et IT) QUE PROTONGE

UN SOL FPJRRALLITIQUE A P3NT3i TRAS FAIDIE (Zéne de détail: S52)

Rivigre
r—-—-————-——

| |

Alluvions anciennes

Sol ferrallitique

Alluvions récentes [ P — " —
b 002 r
VN
- ///‘ niveau II

Y//,~w« .
M Niveau Ia Niveau Ib

Cultures BANANTER CLCAOYER -  CAFEIER

vivrieres

prairies

IV - COUPE D!UN B4AS-FONDS HTROIT QUL PROLONGE UNE TANETY IFERRALLITI~

QUE_A PENTH ACCUSER

SO0L #sRRALLITIQUE

Alluvions ’/////

récentes =

///V///
/Lr/

"‘v.c—-—_h"—/
~RLZICULIURE CLFEIER A TIATE GIROFLIER ou REBOLSELLNT
(53 anéna- A HULIE . '
geable)

-CULTURES VIVRIERES
(si aucune action
nappe phréatique)

-PRATRIE

VIVRIER
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-/ ONCLUSIONS-

- G Som b G S i

Ies concessions BREE-KAY g'étalent le long de la SAKANILA, sur
la surface d'érosion des quatre vingt metres des Basses Collines et
qu'entourent, sams forme de jalons témoins, un second plateau 4'éro-
sion culminant 3 150-200 metres.,

Cette surface reprige par 1'érosion présente une multitude de
petits bas-fonds et un réseau hydrographique trés dense. Quelques
jalons d'une altitude moyenne de 100 métres, forment des pointements
au milieu des propriétés (VOHIBOLO).

Ies caractéres principaux des facteurs de pédogéneése sont les

= suivants :

” 1 - Ie climat est du type tropical chaud et humide.

2 - Les roches-méres se répartissent de part et d'autre d'un axe

’ orienté sensiblement Nord-Sud; & 1'Est de cet axe, s'étend

un épanchement volcanique (erétacé) rhyolitique que traver-

sent quelques filons doléritiques et dacitiques; & 1'ouest,

se situent les migmatites du MANAMPOTSY supérieur, plus ou

moins granitisées que parcourent également de nombreux

filons de quartzites, dolérites, rhyolites, basaltes. A

1'extréme Ouest des concessions, apparalt une tache d'ankara-

trite.

3 - Ie relief trés ondulé présente des ravins peu profonds avec
des parois en V aigu généralement & pentes treés accusées.
= Ces ravins aboutissent tous & des dépressions qui fonctionnent
soit en bassins fermés, soit en vallées ouvertes au réseau
- hydrographique. Ces dépressions ont fait l'objet d'importants

alluvionnements.

eod/-
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On distingue'selon les époques de ces dépdts, des alluvions
récentes dominant le niveau des rividres de quinze métres
environ et des alluvions anciennes surplombant les précé-
dentes d'une dizaine de meétres et pénétrant assez profon-
démment dans les vetits affluents du SZKANIIA.

En schématisant, on observe en fouction de la topographie:

~ les sols de bas-fonds, soii{ hydromor:ihes, soit peu
évolués d'apport, plus ou moins influencés par la nappe
phréatique; _

- les sols des terrasses alluviales récentes et anciennes;

- les sols de tanety ferrallitiques.

Ia végétation est surtout formée par les savoka & ravanales
et bambous, avec quelques lambeaux de forét primaire. Une sa-
voka & fougeéres, ronces et citrus tend & se substituer peu a
peu aux savoka précédentes par suite de la pratique du "tavy".

L'action de l'homme se manifeste sur la modification de la
végétation naturelle par cette pratique du "tavy', coutume
bien ancrée chez le paysan BETSIIMISARAKA.

Ia richesse de la région vient de la culture du café et ac-

cessoirement, de celle du girofle.

I1 convient de noter que la dégradation de la vé:iétation par
les feux n'entraine pas systématiquement celle des sols qui

la portent.

I'érosion est freinde par la puissance de régénération de la
végétation, ce qui permet & celle-ci, surtout par les peuple-~
ments de bambous, de maintenir dans l'horizon de surface de

ces sols, une ‘tres bonne gtructure.
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2

Ies conditions de pédogéntse de la région font que 1'évolution
climacique est fortement marquée par la ferrallitisation. Ces facteurs
pédogénétiques sont

- Ie climat, le décapage par une érosion ancienne,

les roches-mdres trés varides, la végétation, et 1la

topographie.

Ie nature des sols ferrallitiques rencontrés et la pratique
courante de la eafdiculture ont incité les responsables de la mise
en valeur de la région, & demander & 1'I.R.i.M. d'établir une carte
dtutilisation des sols,

Cette carte a été établie & partir de la carte pédologigque de
reconnaissance, de la carte de la végétation naturelle et des exigen-
ces édaphiques des plantes.

Ia combinaison de ces critéres donne une indication sur la valeur
des z8nes et permet de classer les sols en fonction de leurs aptitudes:

1l - Les sols de bas~fonds réservés & la riziculture et aux

cultures vivriéres et maraichéres.

2 - Les so0ls des terrasses alluviales récentes destinds aux
cultureg vivridres, maraicheéres et surtout au bananier.

3 - Les alluvions anciennes convenant aux culitures pérennes

ind ustrielles (cacaoyer, caféier).

4 - Les sois ferrallitiques pour lesquels la ‘topographie permet
soit les cgltures pérennes (caféier, cacaoyer) soit le
palmier vivrier, le giroflier, soit les essences forestieres

pour le reboisement éventuel.

Enfin, les tanety recouvertes d'une végétation naturzlle den-
se & base de ravenales, qui ne nécessite pas la reforestation,
fournissent une source naturelle de matériaux de coastruction

a4 la disposition du paysan.
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Compte-~tenu des conditions de sols, de climat et de relief, 1la
vocation caféidre des concessions BREs-KAY est incontestablement
1'élément dirccteur qui doit retenir 1l'attention des responsables
dans leur mise en valeur.

Toutefois, en matiére de cacaoculture, l'implantation d'un
systéme de paysannat encadré devrait permettre aux "BREE-KAYOIS" de
g'y adapter, une fois organisées et disciplinées l1l'exploitation

familiale, la fermentation des f£&ves et la comusercialisation sous
forme coopérative.

Is remise en valeur des concessions est possible, i notre avis,
par la création de villages-pilotes bien encadrés, en s'inspirant
des méthodes du Service Civique. Pour ce faire, elle doit &tre pro-~

gressive et dott concentrer ses efforts 1a ol les moyens de communi-

cations et une infragtructure locale existent déija.
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TABLEAUX D&S RESULTATS LNALYTIQUES DES
LCHANTILLONS DE SOL DES PROFILS DBECRITG
QANS CETTE PREIIERE PARTIE DU R..PPORT.
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N8 de 1'échantillon
Profondeur 0~25
pH ¢ 000 000 00 bt 4’5
GRANULOMETRIE A
Sable grossier B aesseseassose | 2901
Sable fin 0/':3 'EREEE XN N NN N 7’32
Sable tres fin % escccsscesce 3’32
Limon % eeeoscsessncoe 28’50
Argile % seescsccssnne 51,50
EIEMENTS ORGANIQUES
Carbone % eeesscasc et 3’35
Matitre Organique % seccvsssccsne 5,78
AZOte %0 evesesecc e 2,98
Rapport % cesececsssees | 11,24
COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %0. (0,068
(m.ec % seesoss oo 3,23’
Ca éCh.angeable ..( 71;0 s s o bsovs s 0’648
ar (moeo % eeese0s e 5 63
V " R )
Hg (B0 eeserneness | 0,483
K n (m.?o % eesvcsces 0,15
..( ‘).00 e 0 esese e 0,062
(m.e. % Qe s o0 0000 0,26
Na " **( %0 esecsasvees | 0,060
Somme des bases échangeables
Sm.eo % TR EE ) 9’27
Capacité d'échange
T MeCo ﬁ es6eos 000000 17 60

Degré de saturation V= 5 x 100 .. ,52 67

T

BDJ 6

37, ,00
43,50

1,58
2,73
1,50

10,53

0,050

2,23
0,448

2,07
0,252

0,09
0,036

0,18
0,042
4,57

14,20
32,1

45-105
4,9

A

2,56
6,73
3,26
31,50
54 400

0,49'

0,85
0,58

8,45

0,054

1,99
0,400

3579
0,462

0,04
0,018

0,13
0,032
5,95

14,00
42,50

105-160
4,8

‘A

3,98
9,80
8,61
26,50
49,50

0,32
0,55
0,34

9,41

0,030

2,23
0,448

3,74
0, 456

0,0o
0,024

0,13
0,032
2,23

13,60
16,39

|

"BDJ 38 BDJ 51
0-21 21-73 73-113| 0-15 15-50 50-200
4,0 4,5 4,7 | 4,2 4,4 4,6
Li AL AL T4LS Th TAS
5,02 755 3,02 (17,66 4,57 18,37
8,57 8,77 7.71 [42,81 30,00 38,40

17,49 16,05 15,68 | 3,85 1,80 5,20
35,00 26,50 26,00 (10,50 22,50 13,00
‘29’50 39’00 45,50 22900 38950 23 50
1,97 0,54 0,61 | 1,23 0,92 0,27
3,40 1 10 1,05 | 2,12 1,59 0,47
2,94 0,66 0,60 | 1,94 0,76 0,32
6,70 9,70 10,17 | 6,34 12,10 8,44
0,024 0,018 0,016V 0,018 0,016 '0,014
0,336 0,272 0,416 {0,832 0,240 - 0,400
. 0,55 0,44 0,83 (1,28 0,68 1,68
0,068 0,054 0,102 |0,156 0,083 0,205
0,20 0,06 0,06 | 0,15 0,06 0,06
0,080 0,024 0,024 |0,060 0,024 0,024
0,08 0,04 0,04 | 0,08 0,08 0,13
0,020. 0,010 0,010 [0,020 0,020 0,030
2,50 1,89 3,00 | 5,66 2,01 3,86
12,60 4,80 7,40 |11,80 8,40 6,80
19,84 39,37 40,54 47,96 23,92 56,76

0--19
4,7

5,69
18,34
lo, 57
18,00
43,50

1,66
2,87
5,36

4,94

0,026

6,62
1,328

4,11
0,500

0,25
0,100

0,10
0,024
11,08

20, 20
54,835

BDJ 53
19-88 88170
4,4 4,6
LA LAS
3,75 19,49
20,89 34,92
8'72 3,33
28,50 12,50
35,50 27,50
0,92 0,69
1,59 1,19
1,02 0,34
9,02 20,29
0,022 0,020
5,79 3,75
0,760 0,752
2,51 2,35
0,306 0,287
0,06 0,06
0,024 0,024
0,10 0,13
0,024 0,030
6,46 6,29
13,20 8,80
48,93 71,47

170240
4,7

LS

38,92
32,12
1,43
7,00
17,50

1,12
1,93
0,44

25,45

0,016

3,99
0,800

1,92
0,234

0,08
0,0%2

0,10
0,024
6,09

8,00
76,12
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Ne de 1l'échantillion

Profondeur .
pH S0 SN G OO®OSESLS
GRANUIOMETRIE

Sable grOSSier % So0 se0 000t
Sable fin es80eccoense
Sable tres fin % ¢osicesscss
Limon % 50.50;...00
Argile % ssessaconne

BLEMENTS ORGANIQUES

Carbone é Gsecsccssscse
latidre organique % sseececacne
Azote

Rapport %

\(\

O T Exxx

N

LI B IR AKX BC B BB BN 4

COMPILEXE ABSORBsNT
Acide phosphorique assimilable %o

ca éChangeable o.Em.;; % covev
s90 o0

Ni " (m.Q- % LI I
“g ..( %O seenseose

(m.e. % sessee
u :
K ..( %0 ececsvc e

Me€oe % ennnoe
a n .( 4
N ¢ ( %O ¢secscrns

Somme des bases échangeables

S MeCoe % ecseveae
Capacité d'échange

T mee. % csessse

Degré de saturation

V = % X 100 S éo0s e

I
!

- I — e
BDJ 52 BDJ 18 BDJ 90 | _BDJ 2 | BDJ 8 BDJ 9 'BDJ 17 BDJ 21
0-20 20~40 40-~95 95~145 145-200 [200-225 225-360| 0-20 20-60 60220 | 0-15 15-40 40-80 80-180 0-3 - 3=15 15-45 45-120 | 0-25 25~41 41-125 125-270| 0~-23 23-35 35~-145 | 0-21 |21-47 47-140 140-160| 0-25 25-40 40-80
5’1 5,2 5’3 5,2 5'3 6,3 6’3 4’0 4'0 4’2 4’9 4,8 4’5 4’5 6,0 . 4’3 4,3 4’4 3)9 4’0 4’0 3'8 4’4 4’3 4’3 4’6 i 4’6 4'5 4,2 4’8 4’7 5'0
I8 IS AS SA s s S A 1A s | Ia m L L A L IA IA | AS A8 IA L A A A | AL 4 A I AF  IA AT
59,93 56,08 54,05 61,07 78,36 |71,25 68,00 | 7,76 5,54 12,38 |27,53 28,97 27,56 24,61 | 20,99 33,07 25,77 30,18 |38,06 34,01 26,30 31,14 [15,90 11,65 4,19 | 5,61 7,91 4,70 9,76 | 7,51 10,65 7,37
J17,61 19,03 18,37 11,91 4,85 | 8,01 8,00 [11,72 45,92 25,03 |1.,06 13,84 17,09 18,52 8,61 7,01 10,35 11,22 | 9,06 9,78 13,49 17,45 (11,05 11,81 13,26 10,65 ‘11,15 10,58 23,20 |10,30 9 8 9,31
1,42 2,30 3,22 1,01 0,41 | 2,06 3,26 (10,92 14,26 13,68 | 1,42 5,60 10,06 4,99 2,48 1,8 2,001 2,55 | 1,58 3,94 0,70 2,12 |6,11 7,96 1,91 9 49 5,76 5,87 12,24 | 7,35 11,93 12,85
3,00 4,50 7550 8,50 7,00 | g ,50 13 00 [35)50 17,00 19 50 |13,50 11,50 21,50 31,50 14 00 15,00 25,00 25,00 | 8,50 10,50 22,50 28,50 (15,50 16,50 27,50 30,50 25,00 25,50 32,50 {32,50 26,00 26,00
13 00 14,50 13,50 15 50 #5950 9 00 6,50 28 00 14,00 28 00 | 33,50 32,50 19,00 12,50 39,50 ‘31,50 37,00 29,50 35,00 38 00 35,50 19,50 (45,00 48 50 51,50 (39,50 47,50 51,50 21,00 36,50 38,50 42,50
|
1,90 1,23 1,10 0,67 0,49 = 0,36 0,30 | 2,95 1,29 o 18 | 4,48 1,16 0,79 0,43 7,75 2,64 0,46 0,32 | 3,90 1,58 0,29 0,15 | 3,16 1,47 0,40 | 1,84 0,95 0,46 0,15 | 2,77 1,23 0,54
3,27 2,12 1,89 1,15 0,84 | 0,62 0,51 | 5,09 2,23 0,31 | 6,72 1,99 1,36 0,74 | 13,38 4,56 0,79 0,55 | 6,73 2,73 0,50 0,26 | 5,46 2,54 0,60 | 3,18 1,64 0,79 0,26 | 4,78 2,12 0,93
1,60 0,92 0,80 0,56 0,44 | 0,36 0,28 | 2,80 1,16 0,20 | 2,92 0,8 0,60 0,32 4,30 1,76 0,76 0,34 | 2,96 1,28 0,26 0,06 | 2,34 0,68 0,32 | 3,42 1,64 0,88 0,18 | 2,80 1,50 0,54
11,8 13,3 13,7 11,9 11,2 ‘10,0 10,7 (10,5 11,1 9,0 |15,3 14,5 13, 13,4 | 18,02 15,00 6,05 9,41 |13,17 12,34 11,15 25,00 (13,50 21,62 12,50 | 5,38 5,79 5,23 8,33 | 9,8 9,4 10,0
0,022 0,019 0,016 0;026 0,022 0,045 0,032 |0,034 0,040 0,022 |0,009 0,006 0,013 0,019 | 0,074 0,020 0,018 0,016 |0,030 0,022 0,020 0,018 0,022 0,020 0,016 (0,024 0,022 0,016 0,014 |0,078 0,092 0,084
0,55 0,71 0,47 0,15 0,55 . 0,63 0,55 | 0,63 0,27 0,31 | 2,49 0,32 0,32 0,32 9,78 - 1,271 0,79 1,35 | 0,51 0,3 0,35 0,39 | 1,47 0,43 0,39 | 2,07 0,55 0,67 0,31 | 5,74 2,47 1,63
0,112 0,144 0,096 0,032 0,112 'g,128 0,112 |0,128 0,056 0,064 | 0,500 0,066 0,066 0,066 | 1,960 0,256 0,160 0,272 (0,104 0,072 0,072 0,080 j0,296 0,088 0,080 (0,416 0,112 O, 136 0,064 |1,152 0,496 0,328
. 0,64 0,24 0,40 0,32 0,12 0,16 0,40 | 0,32 0,20 0,08 | 0,67 0,16 0,16 0,16 6,19 0,60 0,32 2,63 | 0,48 0,92 1,52 1,15 | 0,68 0,12 0,08 | 1,71 0,48 0,44 23,65 | 1,84 .0,72 0,40
0,078 0,030 0,049 0,039 0,015 0,020 0,049 |0,039 0,025 0,010 |0,082 0,020 0,020 0,020 | 0,754 0,073 0,039 0,320 0,059 O,112 0,18 0,140 (0,083 0,015 0,010 [0,209 0,059 0,054 . 0,224 0,088 0,049
0,15 0,05 0,06 0,08 0,04 0,05 0,04 | 0,12 0,06 0,04 | 0,41 0,05 - 0,03 0,03 0,81 0,15 0,06 0,06 | 0,29 0,06 0,04 0,09 |0,20 0,06 0,06 | 0,30 0,10 0,06 0,06 | 0,25 0,08 0,06
0,060 0,020 0,024 0,052 O, b16 0,020 0,016 |0,048 0,024 0,016 | 0,164 0,020 0,012 0,012 | 0,520 0,062 0,024 0,024 |0,114 0,024 0,018 0,036 {0,080 0,024 0,024 |0,120 0,040 0,024 0,024 (0,100 0,032 0,024
0,14 0,11 0,13 0,11 0,11 0,13 0,11 | 0,08 0,05 0,02 | 0,42 0,32 0,32 0,32 0,2 - 0,18 0,14 0,14 | 0,18 0,14 0,16 0,14 | 0,06 0,04 0,04 | 0,13 0,06 0,05 0,06 | 0,06 0,02 0,02
0,034 0026 0,050 0,026 0,026 0,030 0,026 {0,020 0,012 0,006 | 0,098 0,074 0,074 0,074 | 0,050 0,042 0,034 0,034 |0,042 0,034 0,038 0,034 |0,014 0,010 0,010 (0,052 0,016 0,012 0,016 (0,016 0,006 O, 606
1,48 1,11 1,06 0,66 0,82 0,97 1,10 1,78 0,58 0,45 | 3,929 0,87 0,83 0,83 | 16,99 2,20 1,31 4,18 | 1,46 1,47 2,07 1,77 | 2,41 0,65 0,57 | 4,21 1,19 1,22 2408 | 7,89 3,29 2,11
5,6 44 2,4 1,6 1,4 1,4 1,4 |10,80 4,20' - 2,80 | 11,6 5,8 4,6 7,2 22,40 8,00 6,20 5,60 | 9,20 5,00 6,00 5,80 |10,40 5,80 5,60 [15,20 9,20 9,00 14,60 |15,00 13,80 8,00
26,42 25,22 44,16 41,25 58,57 69,28 178,57 |16,48 13,80 16,07 | 34,39 15,00 18,04 11,52 75,84 27,50 21,12 74,64 |15,86 29,40 34,50 30,51 |23,17 11,20 10,17 (27,69 12,95 13,55 / 52,60 23,84 26,37
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N2 de 1l'échantillon

Profondeur teeesessssse
pH S 68800 09 ¢ 28

® 6086660 00 000

GRANULOMETRIE

Sable grossier %
Sable fin %
Sable treés fin %
%
%

P8 s 040 000
Qf.oocobco.-
$scccvscescd
Limon
Argile

6sce0scns g0 0

tbéessonccan

BELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % esesconanane

lMatidre organique % tescecscssne

Azote %0 Xy
c

Rapnort N esescsasssnse

COMPLEAL ABSORBANT

Acide phosphorigue assimilable %0 saee

Ca échangeable ..ém'g' % eesesscsacas

ﬂO *eedPEBO VLSS

(moeo % evevcsscsct s
1 n :
hg .‘( %O Sesenesesene

(ﬁlqe-% téd sevo sty
..( 7\’0 LA 2 N O BN BN BE BN B AN N 4

(moet % Seceoss e s
..< %o G 60 a0 B 0o o9 0

Na n

Somme des bases échangeables

S meec. % sssssssscss
Capacité d!'échange

T Me€Ce % vevoscscasee

Degré de saturation V=5 x 100 ceecse

[=1te]

A

16,81

9,95
17,00
36,50

8,85
15,28
6,16

14,37

0,022

8,17
1,416

12,82
1,560

0,46
0,184

0,52
0,122

21,97
38, 60
56,91

BDJ 4

2560
4,6

4,35
21,92
10,26
13,50
38,50

6,03
10,41
3,36
17,95

0,024

4,71
0,944

10,47
1,274

0,06
0,024

0,16
0,038

15,40
28,80

53,47

60-120
2,1

LS

15, 40
41’06
8,16
14,50
18,00

1,07
1,85
0,82

15,05

0,020

1,83
0,368

5,71
0,695

0,04
0,018

0,16
0,038

1,74
11,80

65,59

0-40

0,024

3,07
0,616

1,11
0,136

0,15
0,060

0,11
0,026

4,44
19,60

122,65

BDJ 23
40-75
4,5

5,92
25,96
7,21
23,00
35,00

1,17
1,85
0,96

12,1

0,068

2,79
0,560

1,08
0,132

0,10
0,040

0,08
0,020

4,05
13,20
30,68

75-160
4,5

IaS

22,18
26,54

5,66
14,00
29,50

0,61
1,05

9,8

0,058

1,19
0,240

1,52
0,185

0,10
0,040

0,06
0,014

2,87
8,20

35,00

0=20

a8

29,50
31,43
3,82
8,50
22,00

2,15
3,71
1,60

13,4

0,032

0,55
0,112

0,32
0,639

0,10
0,040

0,1.3
0,030

1,10
5,60

19,64

BDJ

20-30
4,5

IAS

28,77
27,84

4,14
13,00
22,00

1,84
3,18
0,68

0,024

0,39
0,080

0,20
0,025

0,03
0,012

0,10
0,024

0,72
2,60
27,60

27
30~90
4,5

LAS

22,80
27,99

1,03
15,00
29,50

1,54
2,66

0,018

0,43
0,088

0,36
0,044

0,05
0,020

0,10
0,024

0,94
4,40
21’ 36

90-120
4,6

19,46
19,72

3,66
21,00
33,00

0,012

1,27
0,256

0,83
0,102

0,08
0,032

0,26
0,060

2,44
8,60

28,37

13,85
23,49

TyTL
27,50

20,00

3,69
6,37
3,00

12,30

0,020

1,43
0,288

0,79
0,097

0,08
0,032

0,11
0,026

2,41
11,00

121,90

BDJ

50-75
4,2

13,170
24,74

8,62
27,50
22,50

1,07
1,85
0,72

14,86

0,044

1,43
0,288

1,24
0,151

0,07
0,028

0,11
0,026

2’85
7,40
38,51

16

75-100
4,3

24,43
27,98

8,61
23,00
14,00

0,51
0,88
0,42

12,14

0,018

2,87
0,576

2,95
0,360

0,10
0,040

0,13
0,032

6,05
15,40
39,28
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Dans ce docuaont amnexe sont consignés les descriptions
ainsi que les résultats d'analyses physico~chimiques des
profils de sols observés et échantillons prélevés sur les
Concessions BREE-KAY lors de la prospection pédologique de
reconnaissance et de détail, |

Ces profils viennent en complément de ceux étudiés
dans les deux parties de ce travail (documents I.R.a.l.
N 117- 18 et 28 artigs ils sont donnés & titre documentaire.
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BDJ - 35 -
Altitude
Relief :

Micro relief : plat

VDrainage

Usage actuel : :iziére

17 métres

Ba s--:forid

artificiel

- Végétation : rizidre

Type génétique de gol : sol peu évolué dlapport 2 hydromorphie de

profondeuxr.

Roche meére : alluvions et colluvions fines

Erosion

néant

% Btat de la surface : culture riz irriguée (80 % de bas-fond) .

Observations t nappe & + 10 cm par irrigation correcte.

Deseription'

0

20

50

95

20

50

95

120

Peu humifdre. Limon argileux, gris brun - gorgé de consis-
tance collante. Structure massive. Racines fines peu -
abondantes.

Limon argilo-sableux. Beine jaune. Gorgé d'eau, collant,
Structure massive. Présence de quelques rares veinules

grised.

Limon argilo-sableux. Jaune ocre. Humide, de consistance
compacte. Structure massive. Présence de veinules grises
et rouilles.

Sable gris bleuté -~ traces de mlcas et graphite.



oL
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S

Ca échangeable (o
/!

N2 de 1l'échantillon BDJ -~ 35
Profondeur S
pH 4esso0csssre
GRANUIOLBTRIE
Sable grossier % teevesrania
Sable fin %noo-v‘ooo-oo
Sable tres fin % tessssecence
I:im0n % (X EE R R
. % evesossroae

Argile

ELIMINTS ORGANIQUES

Carbone %.oooqonoocop
Matidre Organique % ¢rocensons
Azote %O tecsseoencye

€
Rapport s

6o cesdceocsn

COHPLEXI ABSORBENT

"Acide phosphoriqﬁe assimilable%o

(m-eo % sesee

(moec 9'0 e e g0

([ .
He (%O aesen
(m.e. % bprveoe
] 14
K .?( %O LI N
Na " . (moeo 70 CRCIC I I

Q.( %0 eess s

Somme des hases échangeables
S Meee @ cevese

Capacité d'échange .
T Me€s % hseene

Degré de saturation V = % x 100

35-1
0-20
4y3

15,49
26,42

4,25
16,50
34,00

1,32
2,28
2,12

6,23

0,018

1,15
0,232

0,60
0,073

0,08
0,032

0,05

0,012

. 1,88
10,60

17,73

35-2

20~50
4,7

TAS

18,53
26,12

6,00
17,00
50,50

0,016

0,87
0,176

0,79
O, 097

0,04
0,016

0,01

1,71

7,60
22,50

| 35-3

50-95
6,2

IAS

20,16
33,98

3,39
17,50
23,00

0,52
0,90
0,52

10,00

0,014

0,83
0,168

1,15
0,140

0,05
0,024

0,03
0,008

2,07

7,40
27,97
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BDJ - 64 -~

Altitude ¢ 23 metres _ : -
Relief : Bas-fond évasé

Micro relief : plat

Drainage : artificiel

Usage actuel : rizidre

Végétation : originelle : cypéracée et Raphia

Type génétigué de g0l : sol peu évolué d'apport & hydromorphie de

profondeur,

" Roche meére : alluvions et colluvions fines

Erosion : néant

Btat de la surface : aménagée rizitre & 75 %.

Observations : nappe vers 100 cm - non inondé en salson plules gréce
4 exutoire artificiel (drain)

‘Deseription

0 - 25 : Peu humifdre. Argile, gris-brun, humide, de cons istance
collante. Structure continue et grumeleuse peu développée.
Racines fines et rares

25 - 60 : Limon argileux, gris-beige. Humide, plastique. Structure
continue. Présence de quelques veinules ocres et noires.
60 -« 160 : Argilé limoneuse-beige, humide,'de consistance compacte.
Structure continue & massive.
100 : Nappe
160 -~ 190 : Limon trés sableux - jaune - gorgé d‘leau, tacheté de gris.
190 - 220 :. Limon trés sableux, gris. Présence de légere marmorisatioxn.,



oz

N¢ de 1l'échantillon BDJ 64

Profondeur

pH

GRANULOMETRIE

Sable grossier
Sable fin
Sable tris fin
Limon

Argile

NEREWW

ELEMENTS ORGLNIQUES

Carbone %
Matidre organique %
Azote . %0

* : e
Rgpport N

COMPLEXE ABSROBANT

P 0G0 00 S8

080060600000

900c 0000 s
Cvo0d s o
seovocsoeses
Q0ds00 R0

[ R N NN N RN N
S99 P OeSSOOQODN

o0 vPLbEL OIS

B000 8 S0 o

Aéide phosphorique asmimilable %o

Ca échangeable ..

Mg " ..Em'?'
" (mees

K o

Na "

(mee.

**( %o

(m.e. % oc;‘looo
( 50 cevanaenns

% eesecoee

[ BC N IR BX B BY K Y A

70 ssdosses

L OO I B B Y B A N )

’
70 €0 000000

sevssaoside

Somme des bases échangeables
" 8 mee. % tsscvcoe

Capacité d'échange

T Me€o % osesncas

Degré de saturation V = 8 x 100 .

T

64-1

0~25
5,0

16,27

10,39

6,07
22,50
38,50

1,29

2,22
1,08

11,9

0,026

2,71
0,544

1,28

0,156 -

0,10
0,040

0,17
0,040

4,26
15,0
28,40

64-2

25-60
5,2

10,48
10,39
23,37
28,50
20,50

0,79
1,36
0,64

12’3

0,029

2,31
0,464

2,31

0,282
0,06
0,024
0,14
0,034

4,82

24,0
20,08

64-3

64-4

60-160 160490

5‘ '2(

AL

4,36
- 8,78
12,65
29,00
38,50

0,61

1,05

0,56
10,8

0,013

2,79
0,560

2,63
0,320

0,08
0,032

0,23
0,054

5,75
16,6
34,63

3,6

LTS
48,89
22,26

2,61

7,00
16,50

0,55
0,9%
0,40

13,7

0,042
1,91

0,384

0,64
0,078
0,06
0,024

0,17

0,040

2,78

11,2
24,82

64-5
190-220
" 5,6
LTS

58,81
18,62
3,20
7,50
10,00

0,45
0,74
0,36

11,9

0,045

1,67
0,336
1,67
0,204

0,08
0,032

0,17
0,040

3,59
10,6
33,86



S et ety ey et S e o
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Micro relief : Plat

. Dfainage ! moyen

Usage actuel : plantation ancienne
Végétapion : Héréa

Type génétique de sol : Peu évolué d'épport 3 hydromorphie’

Roche-mére : slluvions récentes
Erosion : nulle
Btat de la surface : végétation ,
Observations : Le systéme-radiculaife des jeunes plants se loczlisent
| . dans les 30 cm de 1'horizon 1 4 & compacité et
hydromorovhie.
Date : 1=3-67

Description

0 - 30 : Moyennement humifdre -~ Brun - limon argileux fin - frais
' meuble ~ structure continue - racines.

30 - 170

¢ Beige -~ limon argileux fin -~ frais - plastique - structure
measive -~ voinules diffuses., ‘
170 ~ 200 : gris -~ limon trés sableux.



-

Ne de 1'échantillon BDJ 78 78-1 78-2  78~3

Profondeur cesesesssnsss  0=30 30-170 170-200
oH revrrveenn. &7 5,1 6,5

GRANULO:[ETRIE - LLE AR rs

Sable groésier % asessccsesaes 3449 5,73 69,03
Sable fin % so0cscsbdosssscay 9.43 8’74 10’17
Sable tr3s fin' %  eveeessceeres 0,45 12,04 4,23
Limon % secesrenssuss 43,00 32,50 3,50
Argile % eeseesnneeew. 22,50 34,00 11,00

EL:IENTS ORGANIQUES

000 b0p00¢800 3,38 1,23 0179

~
e

Carbone

Matiére Organique % eéoovsroco st 5’82 2,12 . 1’36
Azote Uf ..OQIO....Q'.Q 2’44 0’96 0’60
Rapport £ Cveeeesesesees 13,8 12,8 13,1

COMPLEXE AB.ORBANT - |
Acide phosphorigue assimilable %o 0,019 0,029 0,042

(m.e. % 98 cocconse l 24 2 07 3 32
Qa échangeable (%0 seeeecess 0,550 0,216 O,é66

Mg { (1] (mtq. % v$eccce o, 1'64 1’64 1,64

**( 90  aeeseeess 0,200 0,200 0,200

K " (Me€e P vesesosas 0,15 0,07 0,05
”.( %0 Geesse s 0’060 0,030 0,0ZO '

Na " (moe. % desooe s 4 0,26 0,17 0'17

ob( '%O IEERRERERR 0’060 0,040 0’040
Somme des bases échanggébles

S Mo % Necoseneern 3’29 3,95 5,18
Capacité d'échange : :
T moeo‘% S00cs0 0000 27’0 16’4 A 7,2

Degré de saturation

V=%xloo....... 12,18 24,08 71,94



SOLS A SESQUIOXYDES KT A
HUMUS DE DECOMPOSITION RAPIDE

F



N

BDJ = 1 -

o . s oo s

Relief : ondulé
Drainage : bon
Usage actuel : tavy récent
Végétation : défrichement

Type génétigue de sol : sol ferrallitigue sur Alluvions Anciennes
Roche mdre : Alluvions Anciennes

Erosion : faible

Etat de la surface : défrichement

Obsgervations : bon pour le cacaoyer

Date : 18-1~67

Description

litidre végétale peu importante‘

0 ~ 20 : Horizon moyennement humifére; brun.. Limon argilo-sablcux;
frais; meuble; structure grumeleuse peu développée.
Radicelles abondantes, racines importantes.

Quartz et micas tres fins,

20 - 41 : Infiltrations légdres de matidre organique, jaune avec
trainées brunes, Liuion argilo-sableux; frals, conpact;

messif. Quelqgues radicelles. Quartz fins et micas fins.

41 - 75 : Jaune, limon argilo-sableux; fraisj compact; continu.
Quartz grossier; micastrds finsg

75 - 220 : Jaune; sable; particulaire; quelgques micas fins,



-

N2 de 1l'échantillon

Profondeur
pH

GRANUIOMETRIE

Sable grossier %
Sable fin . %
Sable tréds fin |, %
Limon %
Argile %

ELIMENTS ORGANIQURS

Carbone %

Matidre organique %
Azote ' %0
Rapport %

 COMPLEXE ABSORBANT

BDJ 1

8000044000000 s

Sirg wee oo s ePr oo

[ U B B B BB BN NN B BE W
LR 3K ST B RE Y S BN BN B BN B 4
@B D oo s s oe sae

(A T A RN NN N

G0 et e grered

DO eS80 00040 o
S 00d000000099e

40000000t 0o

G4 eBRNOOGPOLIQGQROED

Acide phosphorique assimilable pO-

Ca. échangeable X

(m.e. /D sesseccnae

/‘00 eeseccastace

‘ll ) (mteo%oo-oo-ooo

qu ‘.( %o e "8 0000000

11 (moeo %06-.0.0.,

K ..( 7‘70 2o 0000 b0
. o

Ne. oo ..(moq. 7O ssesaceani

) h ( /60 seessecvés

Somme des bases échangeables
S mee. % ayecesioy

Capacité 4'échange

Tm‘.e.%'......‘..

Degré de saturatlon g

E X 100 seaoacn

V =

1-1

0-20.

4,3

TS

22,53

38,38
1,70
7,50

25, 50

1,94
3 25
2,36

8,22

0,026

2,67
0,536

1,47
0,180

0,33
0,132

0,13
0,030

4,60
10,80

42,59

1-2

20-41

4,2

LasS -

21,57
40,05
1,71
8,50
26,00

0,67
1,16
0,70

9,57

0,020

0,79
0,160

0,32
0,039

0'26
0,032

0,13
0,030
1,50
5'60

26,78

1-3

41-75 ¢
4,2

IAS

26,11
37,70

1,52
8,00
25,00

0,37
0,64
0,40

9,25

0,016

0,79
0,160

0,52
0,064

0,21

0,10
0,024
1,62
5,40

30,00

1-4

75-220
4,8

S

80,19
11,21
1,17
2,00
4,00

0,21
0’36
0,08

26,25

0,026

0,55
0,112

0,55
0,068

0,18
0,022

0,08
0,020
1,36
1,80

75,55
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BDJ - 36 -

T
e i e P Pt o s s

Relief : ondulé

Micro relief : so. et de mamelon

Dpainage : bon

Usage actuel : nédant

Végétation : savoka & bambous et Ravenales

Type génétique de sol ¢ sol ferrallitique sur alluvions anciennes
Roche meére : alluvions anciennesg

Erosion : nulle -

Etat de la surface : 'végétation & 100 %

Observations : trds bon sol 3 cacaoyer - caféier

Date ¢ 27-1-67 | |

Description litidre importante de feuilles de bambous sur 3~5 cm
0 - 30 : Horizon faiblement humifdre, brun noir. Limon tres sableux
frais; friables. Structure continue & particulaire avec
grumeaux au niveau des racines. Radicelles import:intes
et quelques grossés racines,

30 - 90 : Infiltration légere organigue; jaune gris.
Timon argilo-sableux & limon treés sableux; frais; collant;
continu,

90 - 120 : Jaune ocre; limon argilo-sableux; frais, compact; taches

rouilles.

120 - 260 ; Rouge; arglle sableuse; frais; meuble; continu.



Ne de 1l'échantillon
Profondeur

joic

- 312 -

BDJ 36

CeNB o000 00 0

e Qv b

GReNULOMETRIH

Sable grOSSier % 960dscsrrone
Sable fin %

%.

(4

%

Sable trés fin
Limon
Argile

800 00dbdoe g0

" e eépenoreedoen

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % ooonaobgvoon
Matiére Organiquﬁ % ®escacsoer e
Azote %0 s 020s0 0000

. C
Rapport N Sessosoder e

/
COMPLELE ABSORBANT

Acide phosphurique assimilable %o

Ca éOhangeable oogm.cef‘ % s 8 g 000

790 ePr e s

(m.e. % Pecssass

‘"-
N[g ..( 7:’0 s oevsrsaas
‘ (meee % ses b -
" olla /0 s0vesae
X '.( %0 ses0bnuns e
\Na L} . .‘.‘(m.e'Q % Rseecere

%O cBeessse e

Somne des bases échangeables
‘ S m-ec ﬁ T EENEN]
Capacité d'échange

T Me€y % sovcenes .

Degré de saturation g

V = E X 100 seens

o008 0Pt

36-1

0-30
4,1

118

42,03
36,47

© 2,13

2,50
13,50

1,35
2,33
2,20

6,14

0,018
0,39

v 0’080

0,12
0,015

0,12
0,048

0,01

0,004

0,64
5,80

11,03

562

30-90
4,2

IAS &
IS

31,54
42,35
1,76
5,00
17,50

1,04
0,54

11,11

0,018

0’15
0,032

0,27
0,034

0,05

0,020

0,01
0,004

0,48
2,40

20,00

36-3

90-120
4,2

IAS

'29’45

29,82
3,20
5,00

31,00

0,27

0,47
0 32

8,44

0,016
0,07

0,016

0,24
0,030

0,05
0,020

0,01

0,004

0,37

3,00

12,33



- 13 -

BDJ « 55 -

s o e 2 e

Micro relief : Replat sur mamelon
Drainage : trés bon |

Usage actuel : néant

Végétation : Bambous ~ Ravenales

'Txpe génétigue de sol ! Ferrallitique sur alluvions anbiennes
Roche-mére : alluvions

Brosion : limitée

Btat de la surface : R = 100 %

Observations : Cacaoyer - Caféier

Date : 17-2-67

Description
0 - 20 : Paiblement humifére -~ brun clair - limon sableux - frais -
' meuble -~ structure continue & grumeleuse -~ Radicelles tres
nombreuses., Quelques grosses racines - quartz fins.

20 - 40 : Infiltration faiblc de li.0. - jaune beige - limon trés
: gableux ~ frais - meuble -~ $tructure continue -~ racines
fines rares ~ quartz anguteux fins.
40 ~ 200 : Rouge -~ limon argilo-sableux - frais - compact - structure

continue traces de micas fins.

i

200 - 260 + Rouge jaune avec taches marrons - limon sableux - frais
friable - structure particulaire - nombreux graviers et

galets roulés, graviers trés grossiers.
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N2 de 1l'échantillon BDJ 55

PrOfondeu.I‘ ®baco oo ey
PH QO Do sise e
GRANULOMETRIE

Sable grOSSieI' %‘; oooocoo.vgﬁ
sable fin % Qeo0grte oo s
Sable tI‘éS fi.rl 5’; L 2R I BE B BB BN RN ]
Limon % ereessamess
Argile % N W WA

ELEM NTS ORGANIQUES

carbOne . % oo esesdeose
Ma’tlére Organique 70: (R R R EREER K
- Azote o] Ssacotosony
Rapport % Ceceevsenan

COMPLEXE ABSORBANT

Acide phosphorigue agsimilable %o .

(m‘e. ?5 Sessc000000

Ca échangeable o g0 .

(Me€e % vocococces
, " ve . P
Mg ( 700 R EEEEEERENX]

K " (mﬂe. % R
..( %Q Seropor bt o

' 1 ' (mOeO%Ol-otco.cc
Na 1 ..( 7'90 S oo 0000 dsosoe

Pomme des bases échangeables
. Sm.ea 373 [ I A I I Y
Capacité d'échange

T MeCo %’ Sctecrocraca

- Degré de saturation S

V = -‘f xlOO senc s

55-1
0-20

55,98
32,00
5,54
8,50
14,00

1,84
3,17
1,50

12,2

0,026
0,32

0,49
0,060

0,08
0,032

0,28
0,066

1,17
5,8

20,17

55-2 55-3
20-40 40~-200
4,8 4,6
40,65 20,00
30’39 30)17
5,73 1,45
7,00 22,00
12,50 20,50
1,04 0,49
1,79 0,84
0,80 0,36

13,0 13,6
0,022 0,026 .
0,32, 0,49
0,066 0,100
0,32 0,32
0,040 0,040
0,04 0,10
0,016 0,040
0,23 0,26
0,054 0,060
0,91 1,17
J42 9,0
28,43 13,00

554
200~260
4,7

48,37
12,64

3,76
17,50
15,50

0'36
0,62
0,28

12,8

O, 019

0,32
0,066

0,16

0,020

0,05
0,020

0,25
0,060

0,79
4,4

' 17,95



-
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e At e B e e g P St

Relief & ondulé

Micro relief : pente de 20 %

Dpainage : bon

Usage'actuel ; néant

Végétation : savoka & Ronces - Ravenales

Type génétidue de sol : sol ferrallitigue sur alluvions anciennes.
Roche mére : Alluvionsg anciennes |

Erosion : faible |

Etat de la surface : végétation & 100 %

Observation : Caféier - Cacaoyer

Date : 21-2-67

Degeription

0« 20 Horizon moyennement humifére; brun. Limon argilo-sableux;

frals; friable; continu 2 grumeleux. Radicelles peu
abondantes. Grosses racines. Vers de terre. Quartz grossiers
et cailloux anguleux. '

20 -~ 45 : ILégdre infiitration; brun jaune; limon argilo-sableux,
Frais;_meub;e, continue., Quelques radicelles.

45 « 100 : Rouge beige; limon argileux; frais; compact; continu,
Quelques quartz grossiers anguleux.
100 ~ 180 : Rouge; limon argileux; frais; compact; continu.

180 - 260 : Beige foncé; limdn argileux fin; taches jaunes sous forie
marbrure.



Ne de 1l'échantillon .BDJ 60

'.PTOfondeur . Cees ot ot
pH N RGOS 0o e ooy
GRANUTOMBTRIE
Sable grossier % Cserecovsse
Sable fin % Sée0ssssdece
Sable treés fin % Ceseonesete -
Limon % ersdoseaqrse
Argile % creescssens

BLEMNENTS ORGANIQUES

Carbone % descacssbenn
Ma'biére Organique % crvoasescse
Azote %0 seesscaaésne
Rappor‘t% 4vsoccanree

COMPLEXE ABSQRBANT

Acide phosphorique assimilable %o

A
Ca échangeable ..gm.e. % sueeenn

700 sseaness

’ (mOei%onootot
"
Mg ..( %o D9 OGecso
" (m.e.‘,”s.......
K ..( %o eeve P ey

‘ MeC.a 53 sre sy
Na. u (
. ..( %O IR RN

Somne des bages échangeables
Sm'eo% 000000
Oapacité 4'échange
T meee 70 Tesossoe
Degré de saturation S

v = -‘f X lOO KR XR

—

60-1

0-20
5,2

IAS

37,79
19,60

4,89
11,00
19,00

2,76
4,75
1,96

14,0

0,019
1,11
0,224
0,64
0,078
0,10
0,040
0,08
0,020

1,93

9,0

21,44

60-2 60-3  60-4

'20-45 45000  100-180

4,8 5’2 5’1

IAS IA LA

68,00 8,78 1,05
18,22 8,59 10,03
1,58 6,12 10,75
14,00 34,00 37,00
22,00 36,00 35,00

1,35 0,67 0,55
2,32 1,15 0,94
1,12 0,56 0,40

12,0 11,9 13,7

0,016 0,016 0,022

0,55 0,31 0,39
0,112 0,064 0,080

0,24 0,32 0,40
6,030 0,039 0,049

0,05 0,06 0,05
0,020 0,024 0,020

0,13 0,17 0,17
0,030 0,040 0,040

0,97 0,8 1,01
4,4 3,2 1,8
22,05 26,87 56,11

r

60-5

180-200
5,1

IAF

1,85
4,45
17,16
35,00
34,50

0,43
0,74
0,32 -

13,4

0,019

0,31
0,064

0,48
0,059

0,05
0,020

10,13
0,030

0,97
1,4
69,28
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Micro relief : Plateau

Drainage ¢ bon

Usage actuel : néant

Végétation : Citrus ~ Iongoza - Ravenales Ronces

Type génétique de éol $ Ferrallitique sur alluvions anciennes
Roche~mére : alluvions anciennes -
Erosion : nulle

Btat de la surface ; R = 100 %
Observations : Cacaoyer - Caféier
Date : 6=3-67

Degcription -\litiére'grossiére non décomposée et éparse.

0 - 19 : Moyennement humifeére - brun - limon argilo-salbeux -
humide - friable - structure particulaire & continue.
Enracinement abondant - grosses racines -~ quartz - mica
fin - vers de terre.

19 - 45

Jaune beige - limon argilo~sableux - humide - plasgtique
Structure continue ~ grosses racines. |

45 -~ 200 : Rouge - limono~-sableux; frais; meuble} structure particu-

laire,

200 - 220 : Rouge =~ sable limoneux - frais — meuble - structure conti-
‘nue - gables grossiers, | |

220 -~ 240_: Rouge ~ limon sableux - frais -~ meuble.

240 -~ 260 : Jaune rouge - sableux -~ frais - friable -~ niveau de

gables treées grossiers.
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N2 de 1'échantillon BDJ 80 80-1 80-2 80~3 80-4 80-5 80-6

pH o000 e00esane 5’0 4’6 4’8 4,8 4’5 4,8
GRANULOMETRIE - T4S  I4S S SL I8 s
Sable SroBEier % eeeseesceess 35,23 32,28 23,76 77,60 40,47 90,56
Sable fin % veeseseessss 20,44 31,06 24,98 6,38 25,30 1,54
Sable trds fin % e.eeeveeees. 1,84 3,65 5,86 1,85 5,76 1,23
Timon % eeessveseses 5,00 7,00 22,50 7,50 16,00 3,00
Argile %

cheeeneseses 20,00 22,50 20,00 5,50 10,50 3,00

ELuu TS ORG4NTI UES

Carbone A ﬁ .....;...... 2,89 -0,98 9,55 0,43 0,36 0,30
Mablére Organique /0 presccncsee 4,98 ¢ 1,68 0'94 0 74 0’62 0 51
Azot: /DO sesvcosnre 1,92 0'68 0'40 0 32 0'32 O 24
Bapport £ - seseesesress 15,0 14,4 13,7 13,4 11,2 12,5
CONMPIEXT ABSORBANT

. Acide phosphorigue : ‘
assimilable %o srsesssceess 0,029 0,026 0,022 0,022 0,026 0,026

(me@s % oseeee 3,11 0,49 0,82 0,82 0,65 0,82
( %0 eeeesss 0,624 0,100 0,166 0,166 0,132 0,166

Mo Cu (Me€o % eeosve 1,64 1,15 1,15 1,15 0,16 0,16
g “*(. %0 esee.es 0,200 0,140 0,140 0,140 0,020 0,020

- " (me€s % esesse 0,10 0,05 0,04 0,04 0,03 0,05
| © **( %0 eeve.ss 0,040 0,020 0,016 0,016 0,012 0,020

Na . (Mes % eveess 0,26 0,32 0,23 0,26 0,26 0,32
**( %0 eee.... 0,066 0,074 0,054 0,060 0,060 0,074

Somne des bages échangeables

S m.e. /0 sovens 5,11 2,01 2’24 2,27 1’10 1,35
- Capacité dtéchange
T MeCe % cescee 6’2 5,0 4,6 3'4 2,6 l,6 )

Degré de saturation

V = -g- x 100 ... 82,41 40,20 48,69 66,76 42,30 84,37

Ca échangeable ..
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e e Pt Pt s SO

Micro relief : Pente de 18 %

Drainage ¢ bon

Usgge actuel : néant

Végétation : Pougdre - Ronces -~ Longoza

Type génétique de sol : TFerrallitique sur Alluvions Anclennes
Roche-mére : alluviong anciennes

Ercsgion .t nulle

Btat de la surface : R : 100 % _ ,
Observafions ¢ Les 2 premierg horizons sont trde sableux.

Date ¢ 6~3-67 |

Description -~ litidre falble et grossieére
0 ~ 5 : Humifére - brun foncé - sablo-limoneux; plus frais; fria-
ble; structure particuléire - radicelles ebondantes -
horizon constitué de sables fins et grossiers.,

5~ 30 : Légdre -~ brun clair - sablo trds limoneux; frais; friable;
gtructure particulaire - enracinement moyen -~ grosses
. racines - horizon comstitué de sables fins et grossgiers.
30 - 75 : Brun jaune - sablo-limoneux; frais; friable; particulaire;
horizon de gelets roulés et quartz anguleux,
75 « 135 ¢ Jaune ocre - sablo-~-limoneux - frais - friable - particu-
‘ laire - quartz.
135 - 260 : Ocre jaune - gablo-limoneux ~ plus fraisg - meuble -

structure continue ~ quartz grossiers et anguleuxe.
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N2 de l'échantillon BDJ 81
Profondeur ssesetsacnn
pH ’...I..Q.I"
GRANULONETRIE

Sable groasi€r % seeesecanen
Sablefin %.Qolon..oo.
Sa.ble trés fin % ¢ 80ces 000 v
Limon . _ % $200000nes e
A.rgile /d stocscsren

BLEM NTS ORGANTQUES

Carbone | ,'% scossebente
Matigdre organique % seeeecscss
Azote

c

Rapport ¥

P 49 evbsnvacen

OO0 PBPOIOOIGCSE

COMPLEXE ABSORB.NT

8l-1 8l1-2

0~5- 5~30
5,0 4,8
SL  ITS .
80,93 76,18
2,66 4,00
2,50 4,00
4,00 8,00
6,08 3,87
T¢30 5,39
4,00 2,80
11,9 11,1

Acide phosphorique assimilable%00,026 0,022

Ca éChangeable 'Oém.;o:) /0 YRR
‘ 900090

(moeo % seenw

Mg "

4.'( %O Sevecee

1 . (mceQ %ti-o-,

K ’ ..( %O essiens
Na ] (moeo % evese

..( 700 eesv et

Somme des bases échangeables
S m.e. % YEEK.
Capacité d'échange
T Me8s- 70 LR |

Degré de saturation g
v:-'-'T‘RlOO ¥

0,82 0,82
0,166 0,166
1,15 2,72
0,140 0,332
0,05 0,05
0,020 0,020
0,23 0,32
0,054 0,074
2,25 3,91
7,8 5,2

28,84 75,19

81-3 . 81-4 81-5

30-75 75-135 135-260
4,9 5,1 4,9

SL Sh Sh

85,98 77,82 80,72
2,05 2,24 2,34
0,65 1,38 1,37
4 00 7,50 6,00

6,50 9,00 9,50

1,16 0,61 0,30
1,99 1,05 0,51
0,80 0,44 0,28

14,5 13,8 10,7

0,019 0,019 0,016

0,49 0,49 10,85
0,100 0,100 2,172

0,26 0,41 0,32
0,032 0,050 0,040

0,04 0,05 0,05
0,016 0,012 0,020

0,26 0,26 0,26
0,060 0,060 0,060

1,05 1,19 11,46
4,0 2,6 1,6

26,25 45,76 /
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Jddicro relief : Plateau

Drainage : bon
Usage actuel : néant
Végétation : Bambous - Ravenales - Lohgoza

gyIELgﬁnét;ggéTde 801 : Perrallitigue sur alluvions anciennes
Roche-mdre : Alluvions Ahciemnes

Erosion : nulle

Btat de la surface : R = 100 %

Observations : Caféier

Date : 17-3-67

Description
~ lititre importante et grossidre de 2 3 3 cm.
O - 16 : Humifdre - brun - limon trds sableux - plus frais ~ meuble
structure grumeleuse moins développée fragile - enracine~

ment fin abondant -~ grosses racines - quartz fin et
. graviers anguleux - vers de terre.

16 - 50 : Iégdre - brun clair - limon trds sableux - frais - meuble

structure coﬁtinue a4 polyédrique peu développde - radicelies
quartz grossiers et anguleux assez nombbeux,
50 - 70 : Jaune ~ rouge - limon trés sableux - frais - compact -
structure continue - graviers et cailloux grossiars angu-
leux et nombreux.
Jaune ocre - sable limoneux -~ frais - compact ~ structure

70 - 170 :
continue & particulaire - sables grossiers et quelques
galets roulés.

170 - 210 : Jaune -~ sable limoneux - frais - compact ~ structure parti-
cwlaire - sables trés grossiers et trés nombreux galets
rouvlés. | |

210 ~ 260 : Jaune tacheté de noir - sableux ~ friable -~ structure

particulaire - sables trés grossiers et galets roulés.



N2 de 1'échantillon

Profondeur
pH

GRANUTLOMETRIE

Sable grossiexr
Sable fin
Sable trds fin
Limon

Argile

RN

ELZITINTS ORGANIQUES

Carbone | %
Matitre organique %
Azote ﬁo
Rapport %

COMPLEXE ABSORB..NT

Acide phosphorique assimilatle %o

Ca échangeable o (

BDJ 88

'
LK B I BN B A N

S0 a0 soo00
[ I 3E 2K B AN BN BN N J
LI AL BN K Bl
LI I RN N

XXX
60000 gens

bdasespeave

LI B IK B I BN B )

(m.e. % essve
%O X EREE]

(moe. % senvve

’ 1

Mg ‘.‘( %0 #0s80aa0
" . (m.e. % ssese

K "( %O cevssean

Na " ’ (m'et %ioooco

" %0 eseones

Somme des bases échangeables
S m.e. p tecas

Capacité d'échange

T MeCo ﬁ seces

Degré de saturation

5
Ve

X 100 sonb0 e
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. 88-1

0-16
4,5

IS

38,82
28,13
Q0,32
5,00
18,00

4,42
7,62
2,80

15,7

0,013

0,82
0,166

0,49
0,060

0,12
0,048

0,34

10,080

1,77

6,2

28, 54

88~2

16~50
4,9

LIS

51,00
23,02
5,20
6,50
ll,OO

1,35
2,32

,0'96,‘

14,0

0,009

0,65
0,132

0,16
0,020

0,06
0,024

0,34
0,080

1,21
4,0

30,25

88-3
50-T70

5,1

TS

74,82
8,13
5,50
7,50

0,93
1,25
0,52

14,0

0,013

0,32
0, 066

0,32
0,040

0,03
0,012

0,45
0,104

1,12
2,6

28,00

88-4

T0-170 -

5,4

SL

80,36
2,72
1,25
7,50
6,50

0,49
0,84

0,022

0,49
0,100

0,16.

0,020

0,03
0,012

0,32
0,074

1,00
2,6

38,46

88-5  88-6
170-210 210-260
5,4 5,2
ST s
78,82 83,57
3,22 ' 2,82
4,62 2,73
9,50 7,00
32,50 2,50

0,36 0,43
0,62 0,74
0,28 0,40

12,8 10,7

0,013 0,016

0,49 0,32
0,100 0,066
0,16 0,32
0,020 0,040

0,05 0,03
0,012 0,012
0,39 0,32
0,090 0,074
1,07 0,99
1,4 1,0

76,42 99,00
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Relief : Collines a pentes abruptes

Micro relief : pente > 45 %

Drainage : bon |

Usage actuel : néant

Végétation : fougéres - Ravenales - Bambous

Type génétique de sol : Sol ferrallitique rou.e typique
Roche mdére : dolérite '
Erosion : moyenne

‘BEtat de la surface : végétation & 100 %

Qbservations s Girofliers ~ Reboisement
Date @ 24~1-67

Description :

0 - 10 : Horizon humifere; brun; argileux§ fraisg; compact; structure
continue 2 grumeleuse. Radicelles peu abondantes.
Quelques concrétions rouges.

10 - 90 : Rouge brique; argileux; frais; compact; massif. Radicelles

Quelques veinules Jaunes et griges.
Concrétions durcies rauges.

90 - 120 : Zone d‘altération, Jaune rouge; Arglle limoneuse.
Nombreux mindraux de roches altérés,



- 24 -

Ne de 1l'échantillon BDJ 24

PrOfondeur dodcsrenssnse v’

pH deeecvsesentsesen
ST

Sable grossior % sseeescccccscss

Sable fin \% Ceveetresrssene

Sable trés fin %oo.ono‘oo.ooaoc.

Limon ‘/‘S e ectosgrcanven

Argile %..0'0.‘..00“0..

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone - ?5-50.600000000010‘
Matitre Organique % S$000sesvssone
AZOte %0 esvastsoerinse s
Rapport% .~0n0000001000000

COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %o

d‘ N
Ca dchangeable .,(Be€s % seeerees

( ‘/ao LR W WA )

'Mg 13 (m.es % svsavsee

..( 7'00 Weoessssere

‘ " (m‘e. % ap e
K '.( %O S oedoessoes e

Na uw | (m‘e.%looouooc

’.( %0 Gcsoecsvececs

Somme des bases échangeables
s mte. 75 Qabdoeveoe vy
Capacité d'échange

T mees 54 essescan e

Degré de saturation

V :-"T‘ X 100 esse s

241

0-10
3,7

377
5,41
6,29
28, 50
50,00

2,86
4,94
1,94

14,74

0,038

0,39
0,080

1,28

0,156

0,20
0,080

0,13
0,030

2,00
17,00

11,76

24-2

10-90
3,9

1,11
8443
2,36

31,50

45,00

0,34
0,59
0,48

7,08

0,078

0,25
0,048

3455
0,433

0,08
0,032

0,014

3.92
13,60

28,82



~
N

- 25 -

EDJ. =40 -

Micro relief‘: pente de 20 %
Drainage : bon

Usage actuel : caféidre
Végétation : idem

4

'Txpe génétique de sol : sol ferrallitique rouge remanié_en surface,

Roche mére : dolérite

Erosion : faible

Btat de la surface :lplantatiOn pérenne
Obgervation : caféiers'de bonne venue
Date : 31-~1-67

Description

0 - 25 : Horizon humifire, brun. Limon argileux; frais; meuble.
Structure grumeleuse moyennemeht développée.
Norceaux de roches altérées et colluvium.

25 - 90 : Rouge; limon argileux; frais, compact, Structure légerement
polydédrique., Présence de petits cailloux.

90 ~ 120 : Rouge brigque; limon sableux; frais; friable; structure
continue. ,
Roche en décomposition de la zone d'altération.
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NQ de l’échanfillon BDJ 40 40-1

Profondéur ) sss0s00v0nsnn 0”25
pH aa ®esgessesesn 4’2
GRANULOMETRIE | 14

Sable grOSBier % tearrsoevsecan 10,02
Sable fin ' % aseetessrenaase 14.76

. Sable trés fin % 6osadess s 17’73

Idmon % Ses80R000N DN 23,00
Argile % 0000000’0.000 38,00

ELEMENTS ORGANTQUES

Carbone % Qesscssvogene '3,14
Matidre Organique % LX) 5,42
Azote %0 dercssscseie 3'16
Rapport % o-tooooooooc; 9'94

COMPLEX#E ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable®o 0,018

' oA
Ga dorangontts (M 711010 075

(me€e % 40eese 0,68

Ne " **{ %0 easecies 0,083
X " : (meee % aveens 0,12
: : ..( %0 X EEEEEX] 0’048
Na ) u- (mneo % es0 e 0’06

..( %O EEEREEER 0'014
Somme des.bases échangeables
Capacité 4a'échange
. T MaCa % [ R 13,40
Degré de saturation

vz‘,i.s"JClOO LR K ) 15,89

S n,e, % a0 ss 2;13

40-2
25-90
4,7

8,96
16,14
15,62
21,00
36,00

0,69
1,19
0,70

9,86

0,016

0,39
0,080

0,08
0,010

0,04 -
0,016

0,03 |
0,008

0,54
4,00

13,50



- 27 =

BDJ ~ 65 -
- et

Micro relief ; Punte = 40 %
Drainage: bon

Usage attuel : plantation
Végétation : Héréa (anciens)

Tyoe génédtigue de sol t: Perrallitique typique rouge

Roche-mére : migmatite influencée par dolérite

Erosion : forte |

Bt%at de la surface : R = 70 %

Observations : Héréas trds élancés car recherchent le soleil étant
donné leur densité |

Desoription ~ litisre grossiére de feuille 4'Héréda entrainde par
ruissellement.

0 « 15 : Peu humifére - brun brique -~ frais - limon argileux -
‘ légérement plastique - structure continue & grumelsuse -~
racines fines peu abondantes, grosses racines - concrétions

noires dures.

15 - 120 : Rouge brun -~ limon arglleux -~ frais ~ compact ~ gtructure
continue -~ quelques quartz - mica.
120 - 220 ; Rouge jaune — limon sableux - frais - mélange de roche

en altération. .
Dans le bas de l'horizon altération de la migmatite et
de la dolérite.
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N¢ de 1'échantillon  BDJ 65
PrOfond 9 sbvasdones
PH ssedoidrsevea
GRANUTOMETRIE -

Sable grossiexr % esvrbroecben
Sable fin % €Sescecsorvee
Sable trés fin % Sscpeevvtsee
Linon % eseveerrvvea

Argile '% @eceosdédoeoonvs

ELiy] NTS ORGANTQUES

Cafbone % ssdcasvonisoe
Matidre organique %  seecevecvcccs
AZOte ’ %O 9 eees 0000000
Rapport % 90a0nastacce

COLLP L5 BSORBANT
Acide phosphorique assimilable o

Ca échangeable ..Em.e. 5% peseseass

%o oo sev e re
V " (m.eo % ascoepees
Mg b ﬂo toao-.;...
K " (er. /’0 2008 c00 0y

..( %O Ste0cvssna

.1t (m.e'. ‘/f‘; 28 060 004 0
Na‘ o %O Seees e oo

Somme des bases échangeables

S Me€Co % 40 0cscevesvep
Capacité d'échange

T m.et % 28 809000 0

Degré de saturationg

V= a X 100 eveccns

65~1

0-15
4,7

21,39

6,15

8,09
23,50
34,00

2,09
3,60
1,80

11,6

0,013

1,91
0,384

0,48
o, 059

0,12
0,048

0,21
0,050

2,72

15,8

17,21

65-2

15-120

4,7

19,09
T, 74
9,90

26,50

31,00

1,23
2,12
0, 96

12,8

0,016
1,11
0,224
0,16
0,020
0,08
0,032

0,14 -

0,034

1,49
10,2

14, 60

653
120-220
4,7

- LB

29,98
19,44
11,60
25,00
10,50

0,61
1,05
0,48

12,7

0,016

1,35
0 272'

0,24
0,030

0,03

0,13
0,030

1,75
4,4

39,717
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Yicro relief : Pehﬁe de 17 %
Drainage : bon

Usage actuel : néant

Végétation : Ronces, Longogza, Bambous.

Pype génétigue de soi : sol ferrallitique typique rouge romanié en
surface

Roche=-mére : Dolérite

Erogion : faible

Etat de la surface : R = 100 %

Date : 27-2~67

Description @

0 - 20 : Horizon peu humifdre - brun — limon argileux sableux —
frais, meuble, structure continue, grumeleuse. Radicelles
peu abond.nles - grosses racines - quartz -~ galeis roulés

- nombreux. _
20 - 45 : Jaune brun ~ liwmon argilo-sableux ~ frais - friahle -
structure particulaire -~ quartz trés groesiers. |

Rouge -~ limon -~ frais - consistance meuble - structure

45 - 120 :
continue ~ traces de mica.
120 ~ 175 : Rouge violacé ~ limon - frais - meuble - structure

continue ~ mica.

175 - 270 : Jaune beige - limon ~ frais -~ friable - structure cont inue
llica. Présence de cailloux altérés.



Degré de saturation
V =

= x 100 ....
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' N® de 1'échantilion  BDJ 70 70-1
PrOfondeur ®éeopeves s e O""20
pH ' ."l."".ll 4’9
GRANUIONZTRIE TAS
Sable grossier % vesereassss 40,29
Sable fin 75 & ¢ % s 00530600 9’84
Sable trés fin % vesersasesn 5,29
Limon %  weessessses 9,50
Argile 73 $eoscovesecn 26’50
BLAMANTS ORGANTQUES
CaI‘bOne % (3 I B BN N B B YN 3’25
Matidre organique % +ovievesees 3,87
Azote Y50  wessescsres 2,60
Rapport % aeecvacs oo 12,5
COMZLEXE ABSQ:BaNT
Acide phosphorique asgimilableSio 0,026

_  (MeCe % eveeess 2,39
Oa échangeable .. ™ ) = 777 "0 0,480
] (Me€s % evvenee 2,87
" .
Dllg "(" ‘foO Pesceacse 0,359
" (Me€s 5 veevess 0,22
X **{ %0 veevee... 0,088
o (m'e‘ 7\1 "9 e oo s 0’17
Na | **{ %0 sesesees 0,040
Somnie des bases échangeablés '
i S MeCo ;:‘ e e e 5,65
Capacité d'échange .
Tm.e. ?d ‘.o‘oooo 9,4

60,10

T0-2

20-45
2,0

IAS

44,85
8,83
2,10
9,00

28,00

2933

4,01

x,72

13,5

0,013

0,79
0,160

0,79
0,097

0,40
0,160

0,21
0,050

2,19

6,4

34,21

70-3

45320
4,8

T

20,76

13,04

6,52
26,00
29,00

0,67
1,15
0,60

11,1

0,022

1,03
0,208

0,55
0,068

0,06
0,024

0,21

0,050
1,85
4,8

38,54

70-4

120-175
4,7

L

24,12
20,57

5,91
29,00
16,50

0,49
0’84
0,40

12,2

0,016

0,95
0,192

0,48
0,059

0,06
0,024

0,17
0,040

1,66

3,8

43,68

70-5
i75-210
4,5

L

24,29
26,21

9,73
25,50

0,30
0,51
0,28

10,7

0,013

0,95
0,192

0,40
0,049

0,06
0,024

0,21

0,050
1,62
3,2

50,62
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BDJ -~ 89 -

e et i g

Micro relief : Pente de —» 40'%
Drainage : bon

Usage actuel : culture locale
Végétation : Manioc sur tavy

Type génétigue de sol : Ferrallitique rouge de transition

Roche-mére : Dolérite ~ migmatite
Brosion : moyenne '

Date : 18-3-67

Description

0 - 15 : Peu humifere - beige ~ argileux - frais - meuble - structu-
re grumeleuse assez bien développée - enracinement moyen

grosses racines - mica - charbon.

15 - 50 : Beige jaune & beige rouge ~ limon argileux - frais; compact
structure polyédrique & continue ~ racines - quelques
quabtz cassés.

50 - 250 : Rouge vineux - limon argileux - frais; friable - pariicu~
laire - mica.

250 - 290 : Jaune ocre - limoneux - frais - friable - particulaire

zone d'altération de la roche mére.
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N® de 1'échantillon  BDJ 89

Profondeur Coosbsrenis
pH : GG 09 s0evesoe

GRANULOMETRIE

Sdable grossier
Sable fin

- Sable trés fin
Limon

Argile

$o00issceees
.'o'c.oc‘u.oo

4 e
3.6..006.0‘

TR

boldveoossseon

BLSMINTS ORGANIQUES'

carbone % 000 000002
Matieére organique %  sesecsocane
Azote G50 seecsvevene
Rappor‘t'l%, eepseevesen

COMPLEX i ABSORBANT

Acide phosphorique assimilable %o

Ca. échangeable ..Em‘zé % eosaevees

0000000 b
\

(mleg % Sees 080

I\,-" "
lg .'( 7‘4?0 ‘s eevessssoe
K " ‘ (moe. ‘}i? asedooor

‘.( 750 oEe P00 60009

Na 11 (mOeI ?‘{;.tiooc.u..

" Bo eeveenrien

Somme des bases échangeables

Capacité d'échange
T meee % secssosee

S MeCe 719 secscven

89-1

 0wl5

4,7

A

10,00
9,52
6,22

19,00

42,50

3,07
5429
2,16

14,2

0,019

2,49
0,500

2’79
0,340

0,35
0,140

0,34
0,080

5,97

14,6

Degré de saturation V = 2 x 100 ... 40,89

7

89-2
15-50

40

22,91

13,16

3,78
21,50
30,50

1,35
2,32
0,96

14,0

0,013

0,32
0,066

0,49
0,060

0,06

0,39
0,090

1,26
6,0
21,00

89-3
50-250

8

36,04
20,99

4,70
21,00
12,00

0,86

1,48

14,3

0,009
0,32

0,066

0,020

0,05
0,020

0,32
0,074

0,85
5,4
15,74

89-4

250-290
4,5

L

10,46
24,52
14, 40
33,50
11,00

0,013
0,32
0,066

0,32
0,040

0,04
0,016

0,52
0,120

1,20
9,2
13,04
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W e e et e
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Relief : tanety & pente de 20 %

Dpainage : bon

Usage actuel : néant

Végétation ¢ Ravenales. Bambous, Citrus et grands arbres. Couverture
4 100 % '

Type szénétique de gol ¢+ sol ferrallitique jaune/rouge, remanié en

o surface.

Roche mere : migmatite

Erosion : faible

Etat de la surface : végétation & 100 % .

Observations : pente 'limite pour cacaoyer. Acceptable pour le caféier.
Date : 19-1-67

Degcription

0 - 4 : Horizon hunifére, brun. Limon argilo-sableux, humide, de
consistance meuble. Structure grumeleuse bien dévelopnée.
Enracinement fin moyen. Présence de gros quartz anguleux,

Limon argileux, brun jaune. Humide, meuble. Structure 5

4 - 15
' tendance polyédrique fine. Grosses racines peu nombrégses,
racineg fines plus nombreuses, Présence de cailloux et
graviers anguleux rendant l'horizon poreux et perméable. -
Nombreux quartz et présence de vers de terre.

15 - 48

Argile jaune rougedtre. Hdmide, a4 tendance ¢ompacte. Struc—
ture continue & tendance poiyédrique fine. Radicelles
moyennes et rares grosses racines, Horizon racines caillouw-
teux. Quartz. '

48 -~ 220

a0

Limon argileux, jaune rouge -foncé, compact, massif. Enraci-
nement fin rare. Au-dessous zone d'altération de la roche
mare.



N2 de 1l'échantillon

- 34 -

BDJ 3 Bl
PrOfondeur ¢eocasro 0000 0-4
pH . . 86208 ces e 5’5
GRANULOMETRIE" TAS
Sable grOSSier % sereccesnepose 30,21
Sable fin ’ % 4000¢00cs e 13’53
Sable trés fm % R RN N W AN | 1'1.9
Limon % ~‘Cooiootootn0 24’50
Argile % sesencsenccoes 20’00
ELEMENTS ORGANTQUES
CarbOne % e s 80 ato oo 5'53
Matiere organique.% .ess0000000ns e 9'55
AZOte %0' ees bhpooeeceoressoe 4,08
Rapport % eerscsscscrne 13,55
COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable % .. 0,020
. (moeu % (FEEE NN EEY] 9’18
Ca échangeable .. ""gl " ©7""" 0T 1780
(m.e. % ssencssres 6,79
M 11} . ‘ 14
g ( 700 P800 s00000 e 0'827
K '. " ..(mieb % S9pwpeosrvey /0’46
\ ) ( %0 sesteeesonne 0’184
(m.e, % Cacev sy 0,26
1t ?
Na ‘.( %O Chonsoestrssh 0’060
Somme des bases échangeables
. . Sm.e. 70 SV oeescoen 16,69
Capacité d'échange
- T m.e. % XEEEEEEXX 20’00
Degré de saturation s
V="'X 100 ‘coo‘o‘go 83'45

T

32

4-15
4,9

30, 60
10,47
1,85
12,50
38, 50

2,92
5,04
2,28

12,81

0,042

2,19
0,440

2,67
0,326

0,15
0,062

0,18
0,042

5,19
11,20
46,33

3=3
15-48
45

24,20

ll’ 99'
© Ty31

12,00
42,00

0,84
1,45
1,22

6,88

0,052

0,35
0,072

0,68
0,083

0,024

0,16
0,038

1,25
7,40
16,89

3-4
48-220
4,3

12,51
18, 70
8,60
30,50
28,00

0,30
0,52
0,24

12,50

0,042

0,35
0,072

1,96
0,239

0,07
0,030

0,18
0,042

2,56
15,60
16,41
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Relief :

Micro relief : pente de 25 %

Drainage

- 35 -

Petites Collines jointives auk bas—fonds étroits et & pente de

environ.

/

bon

Usage actuel : néant

Végétation

: paspalum, fougdre et quelques arbustes

Type_génétigue de gol : sol ferrgllitique jaune sur'rouge, remanié en

surface.

Roche mére § migmatite
Erosion
Btat de la surface : végétation d 100 % (strate herbacde)

Observations ; sol peu structuré et pauvre. Destiné au reboisement au

faible

giroflier.

Date 19~-1-67.

Description

0

17

67

77

- 17
|

- 67

- T7

= 200

Limon sableux, brun jaune, frais, friable. Strcutre continue
Enracinement fin peu abondant, de rares‘grosses racines.
Présence de grains de quartsz, de cailloux de roches altérdes
et de charbon de bois. _

Argile sableuse, jaune. Horizon frais, de consistance légé—
rement compacte., Rares radicelles. Structure cmtinue.
Grains de quartz anguleux de différente granulométrie;

Limon argileux, rouge vineux, Frais, friable, & structure
continue., Nombreux cailloux. )

Limon argileux sableux, rouge jauniire, Frais, compact.
Structure continue, Présence de micas. '

Zone d'altération vers 190,



N2 de 1'échantillon BDJ 5

Profondeur correevacea
pH ocooono-fod

GRANULOMETRIE

Sable grossier % P
Sable fin % e 08 s e e
Sable tres fin 70 Sevgesenssn
Limon % e 0 oo g0 0o P
Argile % ecceoosns e

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone 7 Gesscooccen
Matidre organique % eceescesase
Azote %0 e cesdesesoe
Rapport'l% *00sss0sere

COMPLEZE ABSORBANT
Acide PHOSPhorique assimilable %o
Ca éChangeable ..(m.e’ % EE NN N

(moeo %>ooooovbo

1]
Mg ..( 700 etcesone
(m.e. % seeosvosvee

1]
K . . ..( %0 veecsesee
’ (moe % esevece
" s 7 seve .
Na ..( %0 LR BN I BN LI B )

Somme des bases échangeables

S MeC» % cesesnce
Capacité d!'échangd

T m,e'.

enes N

x 100 .,

R R

Degré de saturation V =

( 7100 ooloooo.ol

- 36 =

5-1

0=17
4,4

50,89
13,41
2439
8,50
16 00

2,76
4 77
2,38

11,60

0,022

0,39
0,080

0,32
0,039

0,15
0,062

* 0,18{
0,042
1,04

6,00
17,33

5.2

17-67
4,0

AS

38,02
10,66
1,95
9,00
38,00

0,76

1,31
- 0,52

14,61

0,058
0,55

0,112

0,16
0,020

0,06
0,024

0'14
0,034

0,91

3,20

28, 43

5=3

6T=17
4,0

27,94

10,93

1,58
20,00
38,00

0,32
0,55
0,26

12,31

0,016
0,19
0,040

0,55
0,068

0,04
0,018

0,13
0,030
0,91

3,20
28,43
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Relief : ¢o0lline & pentes abruptes
Miero rqlief : pente 25 %
Drainage : bon

Usagelactuel.: néant

Végétation : Savoka & Bambous

Type génétique de g0l : sol ferrallitique jaune sur rouge, avee
cailloux dans l'horizon de surface. Type .
de sol de transition.

Roche mére : migmatite influencée- par un filon dolértique
Brosion ¢ faible , \

Btat de la surface végétation & 100 %
Obse:vations : bon pour caféier

Date : 20-1-67

I

Degcription

0 - 23 : Horizon moyennement humifére, Argile; brun jaune, perméa~
ble, frais, meuble, Structure grumeleuse trés bien déve-
loppée. Enracinement bien réparti, moyen pour les radicel-
les, peu nombreux pour les grosses racines.

Gravillon et nombreux'oailloux_é différent stade dlalté-
ration de dolérite,

23 - 70 : Argile jaune brun, frais, légdrement compact. Structure
compact & tendance polyéddrique. Enracinement f£fin peu
nombreux jusqu'd 40 cm. Nombreux cailloux de dolérite.

65 : Horizon de transition moins bien structuré ~ vers de terre

70 - 240 : Argile, rouge brique, frais, compact, massif,

Zone altération de migmatite.



N2 de 1l'échantillon

Profondeur

pH
GRANULOMBETRIE
Sable grossier %
Sable fin %
Sable trés fin %
Limon %
Argile %

EIAMENTS ORGANIQUES

Carbone %
Matitre organique %
Azote %0
Rapport % '

COMPIEXE 4ABSORBANT

- 38 -~

BDJ 7

Gepreee e

980 GO0V ERs e

lt.-o...il.O;
S0 300000008
(AR NN NN NN N
.O‘oolh..!.‘o

.I..,.'....l.

A

P00 beors oo e

L BN N BRI

eEvesco e e

[ BN B O W NN N AN

Acide phosphorique asgimilable %o

Ca échangeable ‘.ém.;;

o

/9 00-|-|o¢¢.

.0{.0'00..

(m.e. % e oer oo s

e v hee o b

(m.e. % PRroefecsad

Mg : " _ oc(
X " bt(‘ %O
Na "' e (

LI B B B Y B AN

(mcgo % Sevacnesen

[N I I N )]

Somne des bases échangeables
S MeCo % Psnsoenn e

Capacité dl'échange

T m.e. % P88 000008

Degré de saturation

v = % X lOO [N NN )

7-1

.0~23
4,4

. 6,40

6,86
4,33
18,00
58,50

2,83
4,89
2,44

11,60

0,022

0,87
0,176

0,79
0,097

0,15
0,062

0,18

0,042

1,99
11,80
16,86

7-2

23-70
4,35

5,47

8,62
8 49
25,50

48,50

1,38
2,38
1,02

13,53

0,074

0,27
0'056

0739'

0,048

0,06
0,024

0,14
0,034

7540
11,62

-3
70-240
4,2

3413
15,42
4,20
51,50
43,50

0,69
1, r 19,
O 18

38 33

0,018

’ 0’75
. 0,152

0,24
0’03Q

0,04
0, 018

0,18
0,042

1,21
9,40
12,87
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Altitude : 40 metres

Relief : Collinecs & pentes abruptes

Micro relief : flanc de colline & 40 %

Drainage : bon

Usage actuel : néant = \

Végétation : Pormation mixte & base de Ravenales et Bambous

Iype génétigue de éol ¢ sol ferrallltique jaune sur rouge de itransition
Roche mdre : nmigmatite
Erosion : faiblé )
Etat de la surface : végétation & 100 %
Obgervations : giroflier ou rebolsement. Systdme anti-érosif si
culture caféidre, '

Date : 22-1-67

Deseription

Sur 2 cm, litidre grossidre congtituée de bois mort,
feuilles de bambous. '

0 ~ 18 : Horizon humifdre(influence de la litidre)
Limon argileux, brun, frails, meuble, Structure grumeleuse
moyennement développé, Enracinement fin moyen, grosses
racines horizontales. Chevelu.deﬁse niveau de graviers
grossiers et anguleux. |

18 = 53 : Argile, jaune brun, frais, compact. Structure combinue.
Enracinéﬁenf peu abondant et fin, Traces de roche en
décompesition.

53 -~ 190 : Limon argileux, ocre jaune, frais, moins compact, continue.

. 190 - 230 : Limon argileux, ocre rouge foncé, zone d'altération, avec

présence de morceaux de migmatite altérée.
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Ne de 1l'échantillon BDJ 13
Profondeur T eveseespRNes ey

pH '....!Ollcol".

GRANUIOMBTRIE

Sable groseier % doesnsrscnsssen

Sable fin %oaqooooo-ooooo
Bable trés fin % eosscescecenve-
Limon _ %_000000.000‘0000
Argile . %Qo..ao.colooca

ELEMENTS "ORGANIQUES

Oarbone’ . . % Pedoesssssseccd
Matitre Organique %'n.ooooco.oho
Azote . . %O s90080cs st
Rapport'ﬁc-‘ . 90000008 R000 0

CONMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %0

(mees % enannes
( 700 looooo-o.o

N & S0

K "o (mle'o % ;lovoo.
X '.( 700 A EEEEREREEN]

Ca échangeable ..

.(m-e. % ssacsee
Na " ‘.( %0 stesoocss

Somne des bases échangeables

S MeCo % esdo s oo
Capacité d'échange

T MaCoe % s8s0vsece
Degré de saturation

V:%X:LOO esee

13-1

0-18
4,4

3,20

10,77

5,47
38,00

33,00

4,92
8,50
3,68

13,36

0,080
1,31

0,264

1,47
0,180

0,33
0,130

0,13
0,030

3,24
17,40
18,62

13-2

18-53
4,2

. 4,67
12,18

6,45
28,50

44,50

1,54
2,66
1,40

11,00

0,064

0,2%
0,048

0,40

-0,049

0,08
0,032

0,06

10,014

0,77
6,60
11,66

13-3
53-190
4,5

2,84
13,34
11,45
35,50
35,00

0,46
0,79
0,30

15,33

0,082

0,47
0,096

0,16
0,020

0,04
0,016

0,06
0,014

0,73
6,80
10,73



#

Relief : collines & fortes pentes
Mioro relief : pente > 45 %
Drainage : interne mauvais
Usage actuel : néant
Végétation : Ravenales pﬁrs
Type zénétigque de sol : sol ferrallitique & horizom jaune sur horizon
rouge touché par une hydromorphie dfe 4 la
proximité de source. -
Roche mére migmatite
Brosion : faible |
Btat de la surface : végétation & 100 %
Observations § reboisement ou tel que
Date : 22~-1-67 (
Desg tio
- Litidre tres faible et grossidre
0 - 5 : Moyennement humifdre. Brun gris,
Limon argileux; gorgé; légtrement collant. Struciture
grumeleuse peu développée. Radicelles abondantes. Grosses
racines. Quelques graviers. Vers de terre.

5 « 30 : Jaune ocre; limon argileux; humide, peu plastique, massif
quelques radicelles; graviers de quartz anguleux.
Paibles veinules rouilles,
30 - 110 : Jaune bariolé de rouge; argileux & argile limoneuse. Humide
compact; massif.
110 ~ 150 : Rouge orangé, taches blanchatres de roches en voie

d'altération; friable; zone d'altération de la roche mére.
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e de 1'échantillon BDJ 14
Profondeur Ceveerreerine
pH ' / ‘ cevsivaccnne
GRANUTOMETRIE

Sable grosgsier % ssesscrsanace
Sable fin % N R
Sable trés fin % eecssesvsoss e
Linon B easessesecne
Argile % Ses0vsovanss

BLEMENTS ORGANIQUES

Carbone 70’ Cscsnessssnce
Matidre organidque % eceocscncocs
Azote °/0° 900 scgsenoee
Rappor‘b% Geevsosascny

COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %o

o,
Ua échangeable ..Em°;5 P aseoees

(m.e. % (X EN

1]
plg '.( 7“’0 Ss6e0 o000t
Y G A easees

o
R

Somne des bases échangeables
Sm.e.%........
Capacité d'échange ‘
T meeo 70 Cesssace
Degré de saturations

A =',f X lOO ..coco

14~1

0-5
4,25

25,50
10,24

5,04 -

26,00
27,50

2,61
4 51
2,02

12,92

0,022

0,47
0,096

0,64

0,078

0,12
0,048

0,030

1,36
8, 40
16,19

14-2

5=30
4,25

22,13
8,63
3,68

25,50

37,00

1,15
1’99
1,10

10,45

0,020
0,27

0,056

0,27
0,034

0,08
0,032

0,02
0,006

0,64
8,20
7,80

- 14-3

30-110
4,2

A 3 AL
5,41
4,49

6,41
33,00

49,00

0,38
0,66
0 34

11,18

0,038

0,23
0,048

0’36
0,044

0,06
0,024

0,02
0,006

0,67

14,00

4,78
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BDJ

CHUENE R

Relief : sommnet de colline
Drainage : bon

Usage actuel ; néant

Végétatién : savoka & Ravenales et Bamboux

-~

Type génétique de sol : sol ferrallitique jaune sur rouge, avec légér
remaniement en surface : gsol de transition

{

Roche mere : migmatite

Erogion : faible

Etat de-la surface : végétation & 95 %
Observations : reboisement ou giroflier
Date : 22-1-67

Deseription

0 - 18 : Horizon moyennement humifére. Limon argllo-sableux, brun,
clair; humide, meuble. Structure continue 3 grumeleuse
" au niveau des racineé. Important laeis de radicelles;
- quelques grosses racines. Présence de vers de terre et de
charbon de bois.

18 - 35 : Infiltration de matidre organique sur la moitié de l'horizon.
Limon argilo-sableux; jaune, bruy, humide, compact; masgif
Enracinement fin peu nombreux, Graviers de quartz anguleux
‘de 5 mn en moyenhe. |

35 - 80

: Limon argileux ocre rouge; frais; oconpact. Structure conti-
‘nue. Présence de radicelles et micas trés fins.
80 - 120 : Limon argideux; rouge vineux; frais; compact, contihu,

micas fing., Zone altération de la roche mere

~



N2 de 1l'échantillon

Profondeunr
pH

GRLNULOMETRIE

- 44 -

BDJ 15

s evsssevgera

e oo ve odo s

Sable grossier % »orsedasses
Sable fin . % ..'.?.ooovc
Sable trés fin % ed OB Covdase
Limon %' s0cscseveooe
Argile % ses0ecsecc e
SLEMENTS ORGANIQUES
Carbone ' % s0ss0csspes
Matiére Organique % a0scsresssen
S8 péoadeos g

Azote %0
Rapport% ) ; O 48 00000 NS
COMPLEXE 4BSORBANT

Acide phosphorique assimilable %o

. (m.e'%‘...600’
Ca échangeable .. " "py © =°"" """

(mees % .

11 L4 i ¥ a0 oevane

Mg ‘.( %O B E XN NN
T (m.?. % [ EE N RN RN

:K . ‘.( %O dbowemoso e
ﬁ (mbeo_% 8400000

Na ‘.( %0 icoocio-oo

Somue des bases échangeables
S m.eo 70 ..oooond{.
Capacité d!échange

T m.e. % sessssesne

Degré de saturation

v = % % 100 veees

15-1
0-18
4,0

LLs

40,51
10,34
4,85
9,00
29,00

3407
5,31
2,16

14,21

0,024
0,35
0,072
0,36

0,044

0,10
0,040

0'04
0,010
Q,85
7,40

11,48

15-2
18=35
4,3

IAS

43,54
15,19
1,17
9,00
28,50

0,93
1,61
0,%4

9,89

0,070

0,35
0,072

0,32

0,039

0,05
0,020

0,04
0,010

0,76
3,00

25,33

15-3
35-80
4,4

28,03
12,03

2,66
23,50
32,00

0,43
0,74
0,36

11,94

0,052

0,27
0,056

0,12
0,015

0,06
0,024

0,06
0,014

0,51
8,00

6,37
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BDJ - 32 -

SOy e e e e
i g o g Bt e

" Relief ¢ flanc de colline

Micro relief : pente de 40 %

Dypainage ¢ bon

Usage actuel : néant

Végétation : reste de forédt secondaire

Type génétigue de sol : sol ferrallitique jaune sur rouge, remanié |

| en surface, Dype de transition
Roche mére : migmatite

Erosion : faible

Etat de la surface : végétation & 100 %
Observation : & laismger tel que.

Date : 26-1-67

Deseription

0 - 20 : Litidre grossidre assez importante de feuilles mortes et
débris de branche en décomposition (2 & 3 cm).
Horizon moyeninement humifére, brun noir, Iimon fig argileux
humide, meuble, structure continue & grumelsuse peu déve-
loppée, |
Grosses racines d'lmnortance moyenne et radicelles peu
abondantes.

o

20 - 40 : Limon argileux fin, brun beige, frais, compact, continu.

' Faible enracinement fin.

. Zone remaniée : galets roulés en mélange avec des morceaux
de roches altérés. Concrétions ferrugineuses durcies.

40 - 120 - Argile jaune beige, hbrizon, frais, compact, massif.

Quelques débris de roches altérées.
120 -~ 170 : Limon argileux rouge vineux. Avec amorce de la zone
- d'altération,

170 : Ocre rouge, Sec, friable, altération de la migmatite,

£ 1)
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N2 de 1l'échantillon BDJ 32

Profondeur Po0dsccesse
pH ' Ssesscscnne

Sable grossier % seseesacead
Sable fin % srecssenees
Sable tres fin % avevrrsvreney
Linmon % YRR
ﬂrgile %, Veoevossnss e

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone B esearsccsine
Matidre orggnique 90 4essescence
Azote %0 Ssdevcrseva
Rapport % * Seorvrccdsnse

CONPLEAE

' Acide phosphorigue aseimilable %o

. (m'e. % s$os0 s
Ca échangeable v %o

(moe. % semec o

"
Mg ‘.( %0 09 s0s0e 0
(mce. % esde et

L[]
K .‘( %0 s0c0ste s
Na it ‘(mcea % EEEEREE

..( %O Vebeboowo

Somme des bases échangeables
’ ' S MpeCeo % nredacen
Capacité dt!échange
N T MNeCo % eaebocs s

Degré de saturation g

V= o X 100 .....

52-1

0-20
/4'6

4,42
10,16
4,28
51, 00
25,50

3425
5,61
3,48

9,34

0,016

6,34
1,272

4,11
0,500

0,25
0,100

0,03

0,008

10,73

21,60

49,67

32-2

20-40
4,2

6,72
9,67
5,05
45,50
29,50

1,46
2,52
1,50

9,73

0,018

2,35
0,472
2,03

0,06 .

0,032

0,03
0,008

4,49
11,20

40,08

32-3

40-120
4,3

S8wb s
882ER

8

0,020

1,91 .
0,384

1,47
0,180

0,05
0,020

0,05
0,012

3,48
13,00

29,23
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Relief : cré&te de colline & pente de 3 %
Drainage : bon ‘ '
Usage actuel 3 néant

Végétation : savoka & Ravenales et fougkres

Type génétique de sol : sol ferrallitique jaune sur rouge de traﬁsition
Roche mdre : migmatite '
Erosion : faible & nulle

Btat de la surface : végétation A 100 %

Observations ; reboisement ou girofiier ~ moyen pour caféier

Date : 27-1-67

Description
0~ 10

o0

Litiere tres faible, grossidre de débris de fougdres en
surface, Horizon peu humifire, brun jaunes ‘
Argileux, humide, meuble, structure continue & ftendance
grumeleuse.

Enracinement fin peu abondant. Quelgues grosses racines,

10 - 25 ; Horizon argileux, jaune & jaune brun, compact, frais ~ dont
' structure est & tendance continue.
Enracinement fin et grossier faible. Quartz de 2 mm.
Quelques veinules rouilles le long des racines.

25 - 180 : DLimon argileux, rouge vineux.
Trés compact, moins frais, massif. '
{
¢ Argileux, rouge vineux, moins frais, trés compact, massif

180 -~ 230
' Présence de roche altérée.



~ 48 -

N# de 1'échantillon BDJ 34

Profondeur seevecancsioe
pI{ ‘P e eveceance o
GRANUIOMBIRIE

Sable grOBSier' % 48800000008
Sable fin % “s0csagssne e
Sable trés fin % LN N RN NN N W R
Limon ’ % (AR NEENNNNREN]
Argile % noo.c..o_.oov..
Carbone % veesenrsans e
Matidre Orga.niq_ue 70 esesassorese
Azote %0 séasvssncer e
Rappor‘b% se0scssoncea

COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %o
0a échangeable ..§m°9- % seseeces

?w S0 es0 G
‘ %a [N WX N I
Mg t ..gm-§; % o

oo baore s

(moeo% evevsssne
"
K . ..( %0 Y Y YRR

(moeo % LI NN )

Na " o oo !
Somme des bases dchangeables '

Sm.e.% seceseve
Capacité d'échangs.
T mees % svgoccte

Dégré de saturation

= S
V=%x 2100 o00n.

34~1

0-10
3,6

9,74
19,72
9,49
15,50
42,00

1,44
2,49
1,94

7,42

0,022

0,35
0,072

0,83
0,102

0,12
0,048

0,03
0,008

1,33
12,40

10,72

342

10-25

346

6,24
18,83
8,26
15,50
48,50

0,96
1,66

1,08

8,89

04020

0,15
0,032

0,20
0,025

0,08
0,032

0,01
0,004

0,44
9,40

. 4,88

34=3
25-180
3,6

3,96
14,66
9,52
41,00
29,50

0,21
0‘, 36

11,67

0,018

0,11
0,024

O. 27
0,034

0,05
0,020

0,01
0,004

0,44
21,60

. 2503
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SO St S bt e

Relief : cré&te de colline a parois abruptes (ponte 45 %)
Dpainage : bon

Usage actuel : tavy (riz)

Végétation originelle : bambous

Type génétique de sol : sol ferrallitique jaune sur rouge, avec blocs
| de dolérite & la surface du sol.

Roche mére : migmatite

Brosion : moyenne

Btat de la surface : végétation rdduite au riz de tavy

Observations ; reboisement

Date : 31-1-67

Deseription )
' Pas de litidre car brQlie - charbon de bois

0 -« 35 : Horizon peu hunifire,
Arglle limoneux, brun clair, humlde, meuble.,
Structure grumeleuse assez peu développée.
Enracinement faible grossier et fin.

35 - 140 : Limon argileux - jaune brun, frais, compact, continu.

140 - 290 : Limon, rouge, frais, moins compact, continu
Début zone altération.
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N2 de l'échantillon BDJ 37

Profondeur veeceseasans
p}I ! $0 G s0o v o b
GRANULOMETRIE

Sable grossier % eevecvaseces
Sable fm % * S8 e 0 U NONEE
Jable trés fin %o  aeevsecesees
ijon ?'o' e S0 0 0o s e
Argile 7@ seegsBesscse

BLEMENTS ORGANIQUES

CaI‘bone 70 s$0000000cce
Mafiére Ol'ganiq_ue 75 . 'ooo-.oooo'i e
AZOte 760 noco-.ooooo’o
Rapport% ’ scsensc e o

COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique ascimilable 50 .

(m.'e. 7&; ¢Csevooeco

Ca échangeable e

7:'70 [ B BN X BN I BN B Y
mgeo%QQCOQioo.v‘
¥ " ( 2
Ig ..( %O 90060000000
K " (moe. 79 s o0 00000
L N ] o'/
( /00 teversctence

L (mceu ?éo.vooco-oc

' n i
Na ' ..( 7'00 o " * 0 00 & 8 0

Somme des bases échangeables
S Il'l.e- a/; L2 3N SRR I BN BN
Capacité d'!échange

T me€e % tessssensn

Degré de saturation S

~ ] V=',leOO as e v o0

37-1

0-35
4,1

AL

4,14

8,61
17,11
23,00
42,50

2,09 .

3461
2,52

8,29

0,39
0,080
0,16
0,020

0,22

0,088

0,17
0,040

0,94

12,60

7,46

37-2

35-140
4,2

544
9,09

. 16,02

33,00
35,00

0,24
0,41
0,42

5,71

0,014

0,35
0,072

0,27

- 0,034

0,04
0,016

0,04
0,010

0,70
8,40

8,33

37-3
140-250
4,0

I
8,58

12,67

16,91
39, 30
21,00

0,21
0,31
0,12

17,50

0,022

0,23
0,048

0,16
0,020

0’05

0,020

004
0,010

0,48
9,60

5,00
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t=rfatenjmntond

Miero relief : sommet de pente de 27 %

Drainage : bon

Usage actuel : néant

Végétation : Pougdresc et Ronces

Type génétique de sol : ferrallitique jaune sur rouge remanié en
‘ surface.,

Roche-mere : migmatite -

Brogion : en nappe quand la végétation est dégradée.
Etat de la surface : R = 50 % ‘
Observations : Morceaux de dolérite dans le ler hoxizon
Date : 1-2-67

Deseription

0 - 20 : Peu hunifdre - beige - argileux - plus frais — meuble.
Structure continue a grumeleuse peu développée - radiceiles
peu abondantes - grosses racines - traces noires (lin)

20 - 35 : Jaune bariclé ~ argileux — frais -~ moins compact -~ stiructu-
re continue - enracinement moins abondant — lentilles
rouilles et noires (Mn)
35 = 120 : Beige rouge - argileux - frais -~ trds compact - structure
| . massive -~ veinules rouilles. ‘
120 ~ 220 : Texiure limono-arsileux = zone d'altération ~ taches
rouilles et grises. | :
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N¢ gde l'échantillon | BDJ 41

PrOfOndBur n’..l-o-oon--oq
PH ) 4 N e s 0 boe s o s

GRANUIOMATRIE

(3N

Sable grossier
Sable fin
Sable tres fin
Limon

Argile

doessvccecsrecki

(3 Al
R

...Q.l..........
1 .
dacoe s om0 000200

808 8000000088800

TWRR

e 000000000084

BLEMENTS ORGANIQUES

Carbone %'oooqooqooonoua
D{atiére Organique 7’0 S o0 e sbibos oo
Azote ’ %0 teesesesssses
Rapport % Seceseviccnere
COMELEXE ABSORBANT

Acide phosphorique assimilable %o

o
Ca éChangeable “ém.;é /O sesevence
: D oo ao b ey

" (m'QO % essso e
Mg : ..(' %O des s aean

" (m.e. % sessdsen
X ( B0 eesessces

\ A moe.%....oo-.
Na " .( ‘
¢ ( 7‘00 e eboes sl

Somne des bases échangeables
Sm.é. %..ll...‘

| Capacité d'échange - C

T m.e, % seevosan

Degré de.saturation S

V = T entoesresees

41-1

0-20
4,2

5,42
7,62
12,69
24,00
49;00

1,29
2,253
2,28

5,66

0,022

0,39
0,080

0,40
0,049

0,30
0,120

0,60
0,140

1,74
10,00

17,40

41-2

. 20~35

4,0

2,79
7,14
10,61
22,50
54,00

1,11
1,92
1,28

8,67

0,022

0,31
0,064

0,020

0,08
0,032

0,29
0,068
0,84
9,40

8,93

41-3

35--120
4,0 .

1,71
6,11
8,07
' 24,50
57,50

0,64
1,10
0,58

11,03

0,018

0,23
0,048

0,24
0,030

0,06
0,026

0,20
0,048

0,73
10,80

6,75
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Relief : pente de 26 %

Drainage : bon

Usage actuel : néant

Végétation : savoka mixte : Ravenales - b.mbous

Lype génétigue de sol : sol ferrallitique jaune sur rouge, rcmanié en
: surface., '

Roche mére : migmatite

Erosion : faible

"Btat actuel de la surface : végétation 3 100 %o

Obgervations : trés moyen pour cacaoyer - caféier, cér manque de pro-
fondeur.,
Date : 1-2-67

Description .

0 -« 90 : Horizon moyennement humifére, brun clair,
Argileux, frais, meuble. '
Structure grumeleuse moyennement développée
19 - 35 : Limon argileux, jaune brun, frais, compact, continu.
Prégence de graviers de. quartz non émoussés.
55 ~ 90 : Argileux; rog, frais, treés compact, massif.
- 90 : Rouge vineux, zone altération.



- 54 -

N¢ de 1'échantillon BDJ 42
PrOfondeur “sesepenetcee
PH_ ' lpo.oo?ooo;-.
GRANUIQMBTRIE

Sable grbssier % vessesdcesevae
Sable fin % ¢essasscrenas
Sable tres fin % Cascecdbssspsens
Limon . % Sesdoeeroed s
Argile % 6o dssoecsos e

BLEMGNTS ORGANIQUES

Carbone % ®ecvsssaresna
Matidre organique % esececscscsces
Azote %O Sevdsrevcacsve
Rapport % tetossssceccvon

COMPLEXE ABSO#BANT
Acide phogphorique assimilable %o

Ca éChangeable .‘Emoe- % 6o0veces s

000 G.ll.lll..

(m.e. % .o.nooo'-

: !
Mg‘ ' ..( 700 ead00 0000900
(m'e. ﬁ es 0o eves

1
K ' ' ' ..( %O 0es0s s 0o
. (m.e. % R EEEEEEN]

" .

Na ..( %0 s 0edoeo0se

Somne des bases échangeables

S MeCoy % LR AN N
Capacité d'échange

T mee. % seeosrses

Degré de saturation S

V = 5 ? 100 seove s

42-1
0~19
4,2

28,24
8,19
1,79

14,00 -

41,00

3,35
5,78
2,78

12,05

0,018

0,95
0,192
1,08
0,132
0,20
0,080
0,20
0,048

2,45 .

11,00

22,09

- 42-2

19+35
4,0

30,32
7,98

1,91

16,00
39150

1,87

3,23
1,40

13,36

0,016

0,39
0,080

0,24
0,030

0,10
0,040

0,13
0,030

0,86
6,80

12,64

42-3

55-90
4,1

22,14
7454

© 5,44

22,50
40,00

Of79
1,36
0,56

11’97 '

0,040

0,31
0,064

0,32
0,039

0,05

. 0,020
- 0,03

0,008
0,71
7,40

9,59



%:&2 = . | ) | | '
Relief : sommet de colline
Drainage : bon .

Usage actuel ; néant
Végétation : Savoka i Ravenales purs

Type génétique de sol : sol ferrallitique jaune sur rouge, de transition

Roche mére : migmatite

Brogion : faible & nulle

BEtat actuel de la surface : végétation & 100 %
Observations : moyen pour caféier car peu profond
Date : 1~2~67. |

Desgcription

litidre faible grossidre peu décomposée.

O ~ 15 : Horizon moyemnement humifére, brun clair. Argileux, humide,
meuble, structure grumeleuse peu déﬁeloppée entre racines,
continue dans l'ensemble de 1'horizomn. | -
Enracinement fin peu abondant, guelques rares grosses raci-

" nes,
15 = 65 : Argileux, jaune brun, humide, compact, continu.

X T Enracinement. £fin peu abondant..

65 - 100 : Argileux, beige rouge, humide, plus coupact, massive.
Quartz anguleux, quelques concrétions. durcies.
100 - 140 : ArgiIO*limoneux, rouge avec trainées blanches et grises.

Zone d‘'altération.



N2 de 1'échantillon BDJ 43
PrOfondeur .9...600...00‘
pH LI C S B BN BN B B BB O B N )
GRANULOMETRIE

Sable gross.ier 7{’ eesveesssonsny
sable fin- ' ] P68 0gosveerese
Sable trés fin % seroecesnpenen
Limon ' % #0000 s0s 00

Argile % Shsccessevtsee

DLEMENTS ORGANTQUES

\
|

Carbone ) % ®esvescstavany
Matidre organique %  ssecesnevcccne
Azote %0 I X AR RN R R Y I
Rapport % ssescsoveanses

COMPLEXE ABSORBANT

Acide phosphorigue assimilable %0 ..

[
Ca échangeable ..gm';; 7o asvenvenncs

Sevrasacvsoe

(m.e. % sedsserssns

n
Mg ' ..( %O ssecs sev Vs
n ‘(m0€= % o.;aoooo.c'
K ..('%O T pevrsesess e
Na n : (m'eO % A EERENREENIN]

.‘( 700 . @b 0000000

Somme des bases échangeables
S M.Go % evevessore
Capacité d'échange B
T m,ee % ssevecegssoe

| Degré de saturation g

V=',j'x 100 seesnsey

0-15
4,6

A

15,38
9’68
5435

20,50

42,50

3,23
5,58
2,84

11,37

0,048

1,95
0,392

2,44
0,297

1,02
0,400

0,34
0,080

5,75
11,40
50,43

15-65
5,9

17,86
8,93
9,92

18,00

42,00

1,29
2,23
1,14

11,31

0,044

0,15
0,032

0,24

0,030
0,08
0,032

0,18
0,042

10,65
5,40
12,03

65-100

4{1

10,60
10,89

2,75
33’00
41,00

0,41
0,71
0,20 '

20,50

0,014

0,31
0,064

0,24
0,030

0,05
0,020

0,18
0,042

0,78
24,20
3,22
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Relief ; sommet de colline
Drainage ¢ bon

Usage actuel : néant

Végétation : Savoka a Bambous purs

Type génétique de sol : sol ferrallitique jaune sur rouge, remanié

en surface.
Roche~mére : migmatite
Erosion : nulle
Btat de la surface : végétation & 100 %
Observations : bon pour caféier
Date : 1-2-67

Description
0 - 23 : Horizon humifére, brun, Limon argilo-sableux; frais;

meuble; structure grumeleuse trds bien développée.
Enracinement grossier peu abondant. Trés nombreuses radi-
celles. Petits quartz fins et nombreux.

23 - 50 : Infiltration de matidre organique sur 3 cm.
Limon argilo-mableux, jaune brun tacheté de roﬁge, frais,
meuble & compact, continu., Enracinement fin peu abondunt
Taches ocres, quartz grossiers.
27 : Zone intermédiaire - brun gris
50 = 140 3 TLimon argileux, roug:, moins frais, compact, continu.

Quartz grossiers anguleux. Petites taches jaunes.
140 -~ 155 '

Zone d'altération.
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N2 de 1'échantillon . BDJ 44
Profondeur srucserseasecas
pH XX XEX
GRANULOMBTRIE

Sable grossier % vessesesescens
Sable fin ‘ % Sestevsrecvciboe
Sable trés fin % 84060000200 p00)p
Limon . % .o;ooooooo.ooi
Argile % Pssveeere e deod
BLEMINTS ORGANIQUES

Carbone % eevssccscccens
Matidre organique %  seevescecocecs
AZOte %O U BN B BN N BB I I

PO SS OO0 00000000

Rapport %

COMPLEXE ABSORBiNT
Acide phosphorique asgsimilable %0 <.

Ce échangeable ,,Em-e-’% Ceeeeeeenes

00 N Roevoeese e

(mie. % eeseecvece

M g Hl

** ( %0 eebogoeccoce
Bn g P
Né " (m'e"% Seoeveo0eeence

000003-6000

Somme des bases échangeables

S m.c. % Veesossasena
Capacité d'échange

T m.e. % "eveccsssen
Dagré de saturation g

V,= E x 100 TR EEX

\

44=1
0-23

4,25

TAS

36,70
12,37
1,56

10,00

51,50

5,96
6,84
2,48

15,97

0,022
0,87

0,176

0,64
0,078

0,20
0,080

0,18

0,042

1,89
8,40
22,50

442

23-50
4,4

IAS

41,82
10,45
1,98
9,00
33,50

1,26
2,18
0,90

14,00

0,018

0,39
0,080

0,20
0,025

0,06
0,026

0,20

0,048

0,65

4,00
16,25

44-3

50-140
4,9

24,14
9,28
4’11

23,00

38,00

0,26
0,45
0,24

10,83

0,038

2,11
0,424

0,27
0,034

0,05
0,020

0,05
0,012

2,48
12,60
19,68
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BDJ - 84 -

S 0 g Pt s e e
g Tt o P o e o B e

Miero relief : Plateau

- Drainage : bon

Usage actuel : nédant _
Végétation : Rouces -~ Fougéres -~ Ravenales - Citrus

Type geénétique de gol @ Ferrallifique jaune sur rouge avec cailloux
: en surface | |

Roche-mire : Dolerite - Migmmtite

Erogion : faible

Etat de la surface : végétation & 100 %

Observations : Dans 1'horizon 1 il ¥ a un niveau de 5 cm de graviers

)

anguleux et grossiers,
Date : 16-3-67

Description ~ litidre de 1 & 2 cm de feuilles de fouzdres. _

0 - 20 : Moyennement humifere - brun claire; limon argileux; humide
meuble -~ structure grumeleuse assez peu dev loppée. Radi~
celles trés abondantes -~ grosses racines - quartz fine et
anguleux - feutrage importuint de racines - niveau de gra-
viers dans le bas de 1l'horizon sur 5 cm environ.

20 - 35

«e

Jaune - arglle sableuse - frais -~ plasthue a4 compact,
structure continue 2 nuciforme peu développée - radicelles
peu abondantes ~ quartz fins et grossiers.

35 - 95 : Beige rouge - argileux - fr.ig; compact; structure polyé~
drique moins développée - racines - micas ~ quartz

groasiers.

95 ~ 295 : Rouge -~ limon sableux -~ frais; compact; structure continue;
traversé par zone d'altdération de migmatite sur 30 cm sous
forme de strates. '

295 - 350 : Rouge vineux - limon argileux fins - frais; friable;

structure particulaire. Zone d'altération de la roche
mére .



N2 de 1l'échantillon
Prbfondeur

pH

G METRIE

Sable grossier %
Sable fin %
Sable tras fin %
Limon %
Argile %

ELENENTS ORGANIQUES

Carbone %
Matidre organique %
Azote 70
Rapport %

COMPLEXE ABSORBANT

Acide phosphorigue assimilable %o .

Oa échangeable '.gm.;;
] " (meee
Mg op( 7'00
(m'teo

"
K ‘.( 7;6
Na. ' " (moeo

O.( yoo

- 60 -

BDJ 84 84-1
0-20

4,6

.vqcoocﬁtooo.'o

b0 s e padoe oy

26,11
10,57
10,55
11,00
31,00

et ecsvssavacca
Peresnsocnssce
s0 0P
8906 botoooneoh

4,05
6,98
2,76

14,0

epoocsvosy ooy
6P coesesencoon

s 0 QOB ONPSIEOLID

I NN NN NN NNNNNN]

0,016
0,82
0,166
0,49
0,060
0,20
0,080

0,39
0,090

% ce0senoor

S eeoeedveee s

; .
70 ®@0essec0ace

%
Q& eev s oo e

% 060 cev s b

Do 09030800y

Somme des bases échangeables

S meee
Capacité d'échange
T mece

Degré de sgturation g
v-_
-

1,90

% eRvecnt o

17’6

of
/% esescese e

XlOO sv 0 0p o0 10’79

84-2

20-35
443

T AS

39,45
8,91
4,35
8,50

34,00

0,022

0,82
04166

0,32
0,040

0,07
0,030

0.10
a,b24

1,31
24,6

. 5,32

84~3

35-95
4,8

0,55
0,94

80 - 0,40

13,7

0,019

0,82
0,166
0,65
0,080

0,020

0,060

1,78
30,4

5,85

84-4

84-5

$H-295 295-350

4y3

LS
40,58

18,79 .

2947
18,00
14’00

0,43
0,74
0 32

13,4

0,013

0,40
0,082

0,32
0,040

0,44

0,174

0,12
0,028

1,28
31,8

4,02

4,4

IAF

2,95
13,04

14,35

3105
5438

0,36
0,62
0,32

1L,2

0,019

7,48
1,500

3,94
0,480

0,38
0,150

0,17
0,040

11,97
9,6
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- P et St W gt e
P ——t—~t——t—+———tm

Miero relief : sommet de colline
Drainage ¢ bon |

Usage actuel : tavy récent
Végétation défrichée : bamboua purs

DType génétique de gol : sol ferrallitique jJaune typique.
Roche mére : rhyolite

Brosion : faible 3 moyenné

Etat de la surface : brulis

Observations : les agrégats ont &46 "pectisés" par le feu, Reboisement
| ou giroflier. |

Date : 23-1~-67.

Description

0 -~ 24 : Horizon moyennement humif®re; Brun. Argile; humide; meuble;
structure grumeleuse. Radicelles et racines peu abondantes.

-y

24 « 35 i Jaune beige; argileux; frals; compact. Structure continue
4 massive. Quelques radicelles. |

Veinules rouilles nombreuses.

35 =~ 95 ¢ Jaune ocre; argile; frais; compact; massify
' Radicelles; veinules rouilles diffuses.

Jaune clair; argileux; frais; trds compact.
Zone d'altération tachetée de blanc.

95 - 120
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N¢ ge 1'échantillon BDJ 19
Profondeur Sesssesnoscnes
pH . - S6sasess s

GRANULOMETRIE
Sable. grossier %

9esensesvsadi e

Sable fin % $eccssssscsqere

Sable tréa fin % L X S K SR I B BT AR A IR

Limon % D9 geeevocne 9o
CO s 000000000

Argila %

ELEMENTS ORGANIQUES

cax‘hone %.',‘....O......".
Matidre organique % seseoccsscacs
Azote -

___ !
Rapport ¥

ﬂO Sesssesevenctas

LI IR K BN BN BV RN B A Y

COMPLEXE ABSROBANT

Acide phosphorique assimilable %o

Ca échangeable ,,Em-So % assosves

700 eoeg9ecencn

(1] (mle. % dsesecsse

Mg . ..( %O es0sesevey
- ﬁ (miec % [N NI I Y

K ‘.( %0 seres oo e

| (m.eo % ceengton
1 .
Na ' ..( %0 (RN RN N ]
Somme des bases echangeables
S m.e, ﬂ XREREIE
Capacité d'échange

T m.e, ﬂ XXX

e

Degré de saturation V = & x 100 .

19~-1

0~24
3,8

1,29
12’67
13,17
24,50
43,00

2,46
4,25
2,36

10,4

0,034

¢,19

0,55

‘0,068

0,15
0,060

0,08
0,020

0,97
9,80
9,89

19-2

24-35

397

1,14
10,13
12,32
24,00
49’50

_1’07
1,85

0,98
10,9

0’024
0,39

0,16
0,020

0,08

0,032

0,05
0,012

0,68

7440
9,18

19~3

35-95 "
3.7

0,54
6,22
7,93

25,00

58, 50

0,45
0,78
0,44

10,2

0,014
0,39
0,16

0,020

0,06’
0,024

0,02
0,006

0,63
29,60
2,12
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BDd = 20

SESmemnIx . ‘
Micro relief : pente de 35 %

Drainage : trés bon

Usage actuel : néant °

Végétation ¢ bambous -~ ravenales

DType génétique de g0l : sol ferrallitique jaune typique
Roche mére

rhyolite

Erosion : #ible
Etat de la surface : végétation & 100 %
Observations : sur la pente de gros bloce de dacite.

. Reboisement

Date : 24-1-67

Description

0 - 21
21 ~ 37

37 - 100

100 -~ 120

- litidre grossidre de 1 - 2 cm.

Horizon moyennement humifére. Brun clair. Limon argileux
fin; frais, moins meuble. Structure continue & grumeleuse.
Radicelles abondantes.et grosses’'racines. Vers de terre.

Brun jaune. Argile limoneuse; frais; compact; structure
continue & massive; quelques radicelles. Veinules diffuses
ocres rouilles. Tachas noires (Mn).

\

,dJaune roullle. Argile limoneuse; trés'compact. Yassif;

quelgues veinules rouilles.

Jaune ocre, Zone d'altératidn avec débrieg de roches
altérées,
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N2 de 1l'échantillon BDJ 20

PrOfOHdeur : .o,cuouoc;,.o-
pH 0 G 00 009899 000
GRANUIOIIZTRIZE

Sable QTOSSiGr ﬁ% tevegrssssccce
Bable fin % lo.c.o.ooo;otl
Sable trés fin % ' Secchsacctns e
Limon % $etosevcsocsose
Argile ‘ % Veecosrespd ey

BLEMLNTS ORGNI(

Carbone % Gsossrednsvcrcnse
Matlére Organique % Csosescesssnees
Azote %O R0 saceqonsscae
Rapport % SQoenodbrooB o

COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %0 ..

‘ (m.e. % essnvesvesae
Ca. échangeable (oo

Q000 0p000400

(moeo % sesvsepccey

"t
Mg ..( %O devsecsssnce
| (mce. % edesssrisee
u :
K .'( %O s dosvtede
(m@e. % Csscvanenes

"
Na ‘.( %0 Sesersssvace

Somme dee bases échangeables

S mee. % svecsscee’

Cepacité d'échange
Tm.e. 7& o090 0000 0

Degré de éaturation V = % x 100 see

20-1

0-21
5,8

IAT

1,96
8,22
11,19
38,00
35,50

2,37
4,09
2,00

11,85

0,016
o\ 35
0, 072

o, 76
01093
'0’18
0,072

0,11
0,026

1,40

23,00
6,08

20-2

21-37
3,8

AL

1,93
4,57
10,81
37,00
42,50

1,23
2,12
1,14

10179'

0,018
0,15

0,052 .

0,76
0,093

0,08
0,032

0,02

10,006

1,01
15,80
6,39

20-3

37~100

348

AL

0,99
2,93
6,63

32,00

56,00

0,21
0,36
0,84

2,50

0,018

0,23
0,048

7,15
0,870

0,10
0,040

0,02
0,006

7450
57,00
20,27
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!

BDJ = 25 -

et et

Relief : ondulé

Drainage : bon

Usage actuel : plantation de giroflier
Végétation : idenm

Type génétigue de sol ; sol ferrallitique jaune

Roche mdre : rhyolite .
Erogion : faible '

Btat de la surface : plantation .

Observations : Bon sol & giroflier

Date : 25-1-67

Description

0 - 35 : Horizon humifére, brun clair. Argileux; humide, meuble.
Continue 3 grumeleuse. Enracinement fin nombreux; quelgues
grosseg racines, Vers de terre; trace de charbon.

35 -« 60 : Jaune brun, limon argileux;.frais; compact. Continu,.
Radicelles.
60 ~ 115 : Jaune beige; argile limoneux; frais; tréds compact; massif.

115 ~ 175 : Beige rose, limon argileux; plus compact.
Zone dtaltération, '
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N¢ de 1'échantillon 1DJ 25

Profondeur Ssesvrusee
pH ) Qo U s 0o 00 00
GRANULOMETRIE

Jable grossier % Cesesenner

‘ Sable fin % teseqronre

" Sable trés fin - % tesscccnas

Limon % ae0 0 b 0000
Argile ; % .o.-oooon

BLEIENTS ORGANIQUES

Carbone % sebsaess e
Matidre organique % ssteeniace
Azote %O spreevesce
Rapport-l% ‘ ‘ N eervac

COLPIEXE ABSORBANT

Acide phosphorique assimilable %06 .

. _
Ca échangeable (meee % peessannes

‘5( %O teesevsene
. (m.eo % dscccecrse
1
Mg '.( % Gensssacs

. (m.e. ﬁ ocb.-oeoo;
"
K "( ﬁo Cesss0ps0e

: [1] (m.et % l;.oo..ono
Na : "( ﬁn Gsseensens
Somne des bases échangeables
Sm.e.%..........
Gapaclte d'échange
T mJGO %.Qooootdvco

Degre de gaturation

v - T X 100 sess ey

1

25-1

0-35
4,3

7465
Ty72
3,10
54,59
37, 50

2,92
5,50
2,20

22,36

0,068
0,35
0,072

0,24
0,030

0,15

0,060

0,08
0,020

0,82
13,00

6’30

25-2

35-60
4,4

10,95

9,87
5,50

- 32,00

38,50

1,23
2,12

- 0,92

13,37

0,064

0,27
0,056

0,12
0,015

0,08
0,032

0,06
0,014

0,53
11,40

4,64

25-3
60~115.
4,7

AL

297
4,85
6,23
33 00.
50,00

0,51
0,88
0,40

12,75

0,108

0,19
0,040

- 0,12
© 0,015

0,12
0,048

0,29
0,068

0,72
10,80

6,66



]
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Relief : somnet de uetite colline

Bon drainage

Usage actuel : néant a2
Végétation : Savoka & Ravenales

Type génétique de sol : sol ferrallitique jaune typique

Roche mére : rhyolite

Brosion ¢t faible

Btat de la surface : végétation & 100 % _

Observations ; reboisement - giroflier, car trop compact pour cacéoyer
Date : 26-1=67 |

Desgription

0 - 15 : Iitiere mal décomposée de 3 cm d'épaisseur., Moyennement
organique, Argile, brun clair, froid, meﬁble. '
Structure continue & grumeleux,
Enracinement fin moyen et quelques grossges racines.

15 - 40 : Infiltration de matidre organique.

Argile, jaune brun, frais, moins meuble, continue.-
Nombreuses concrétions durcs. Enracinement faible.

40 - 180 : Iimon argileux, jaune rougedtre, frais, trés compact,
magsif, débris de cailloux altérés. |

> 180 ¢ Zone altération,



- 68 - .

r

N2 de 1'échantillon BDJ 26

Profondeunr 0000050-6'-0’;00
PH seosssebasvse
GRA MiETRIE

Sable gI‘OSSieI' % 6séocsmcangrne
Sable fin % tscevessser s
Sable trée fin 7:’ tr8s80c00ac00
Iimon J% tessevqinenves
Argile % tasvsncidrsaes
ELIMENTS ORGANIQUES

Carbone | % Pecessetosrnns
Matidre Organique % Segrvseavacsse
Azote ‘/00 Pecerceserved
Rappor't% sesossaevene e

COMPIEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %o

ca éChangeable OoEm.;; % sSessewmove

Ao 00000

[1} (m'e.t 0/‘0 Seaossdee
Mg ..( %o s a0 e
K " (mOeO ?’0 Seenecne

..( %0 LR RN NN

(m.e. % coat»;ooo
" 4
Na ..( %Q tensgere

Somme des bases échangeables
_ Sm.e.%........
Capacité d'échange
T MeBe % seacssooe

Dogré de saturation

S
V = T b.d 100 soecan

26~2
15-~-40
347

6'07

14,60

5,12

- 23,50 .

46,50

1,84

’
1,42
12,96

0,068

0,19
0,040

0,24
0,030

0,10
0,040

0,04
0,010

0,57
18,60

3,06

263"

40-180
3¢9

8’27
11,82
5,11
41,50
32,00

0,15
0,26
0,24

| 6,25

0,020
0,19

0,040

0,16
0,020

0,06
0,032

0,04
0,010

0,45
12,80

3951



BDJ - 28 -

Sha=anss

Relief : sommet de mamelon
Dyainage : bon

Usage actuel : néant
Végétation s fougdre - prairie

Tyve génétique de g0l ¢ Lferrallitique jaune
- Roche mdre : rhyolite/migsmatite

Brosion : en nappe

Btat de la surface : wégéltation 2 160 % pour la strate herbacée
Observations : reboisement - giroflier; limite caféier |
Date : 26w=1-67 |

Description

0 - 17 : Horizon humifdre; brun.

o

Argileux; frais; meuble; structure grumeleuse.
Radiecelles nombreuses. Quelques concrétions roullles durcies.

17 - 40

: Brun clair; argileux; frais; compact; massif, Radicelles.
Quelques quartz anguleux.
40 - 160 : Brun beige; limon argileux; frais; compact; massif; quartz
anguleux plus gros.
160 - 240 Beige; argileux;'frais; compact; continu; débris de roche

méye altérée.



N¢ de 1'échantillon BDJ 28
PrOféndeur sessecses e

FH . Oheosqoens D

GRANULONMETRIE

Sable grossier
Bable fin
Sable tras fin
Dinon

Argile

BLiVENTS ORGANIQUEDS

Carbone % Cesscvanve
Matidre OrganiQﬂe % Sevesvsavwee
Azote ‘ %O Cetsovross

Rapport % Sessvontae

Svpoesssovs
SR Rbe b
o vesddoea

[(E NN RN NN NY]

R RS

" QOMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique agsimilable %0 .

Ca échangeable ..gm.q. B oenvesecans

%0 Qaveseveecs

(m.e. % tecccsscss

Mg ) ..( %0 Ses o
S R Sttt

" \ (mte. % X R X NN NN
Na ’ .‘( %0 .0.0l..'.oo

Soame des bases échangeables

S m.e. % teccosoe
Capacité d!'échange

T mee. % Secccusse

Degré de saturation g

v = Ex 100 es 0ensby

28~1

0~17
442

15,98
1,52
1,22
21X, 50
43 50

4,18
7,22
2:98

14,03

0,042

1,47
0,296

2,03
0,248

0,25
0,100

0,08
0,020
3,83
15,20

25,19

28-~2

17~40
4,2

17,05
10,40

1,34
23,00
44,50

1,54
2,66
1,12

13,75

0,052
0,39

, 0,080

0,16
0,020

0,12
0,048

0,06

0,014

0,75
13,40

5,44

28~3

40160
5,9

IAF

5,76
12,34

4,50
35,50'
39,50

0,77

. 1,33

0,20
38,50

0,086

0,27
0,056

0,36
0,044

0,06
0,032

0,06
0,014
0,75
29,00

2,58



-1 -

Mioro xrelief : Replat de collines se succedant en décrochements
Drainage : bon

- Usage actuel : en cours de mise en valeur

Végétation : aprdg tavachage : Paspalum

Type génétigue de sol, : ferrallitique typique jaune
Roche-mére : migmatite influencée par rhyolite* -

Erosion : nulle.

Etat de la surface : R = 100 %
Observationg : Caféier

Date : 27-2-67

Description
- litidre de 2~3 cm, fouilles Paspalum

0 - 20 : Moyennement humifetre - brun - limon argilo-sableux - sec
meuble, Structure grumeleuse développée — grosses racines;
niveau de galets roulés de toutes dimensions. - '

20 - 35 : Légére infiltration de matidre organique - beige jaune -
argilo sableux - frais - compact - racines - nombreux
quartz et graviers tris grossiers.

35 - 135 :.Jaune beige - argileux - frais - compact ~ structure conti-
nue - quelques quartz anguleux. '

135 -« 190 : Brun beige ~ limon argileux fin - frais -~ meuble - structu-
re continpe. Traces de roches altérées.
190 - 220 : Beige ~ Limon ~ zone altérée; litage - blane, ocre, gris, -

jaune.



- T2 =

N2 de 1'échantillon BDJ 71 °~ Tl-1 71~-2 71-3 T1-4 T71-5

Profondeur vesessescse 0=20 20-35 35135 135-190 190-220
PH ‘.“‘I.l... 5,0 5,2 -4,4 4’5 4,5
GRANULOMETRID ' I&S  AB . A TAF L
Sable grossier % vesresssess 34,68 40,65 8,64 6,60 8,59
, Sable fin boeovoesevecas 9’62 7'55 7 47 9'35 16 OO
Sable trdés fin ﬁ ciesesesses 2,39 0,18 4,01 11,67 9,97
Limon ﬂ Se s gecssney 15,00 ll 00 24 50 38’50 37 00

Argile ﬂ Cee et oo 22.50 33 50 47 50 26’00 21’50

ELZMENTS ORGANIQUES

Carbone ﬂ-\coooo.;ooao 6’15 1’84 -0’61 0 43 0’30
Matiérv Organiqus % P800 0 bossooe 10’60 3’17 1,05 O 74 0,51
Azote B0 vvensevsves 4140 1,68 0,52 0,36 0,28

seessacasse 13,9 10,9 11,7 11,9 10,7

Acide phosphorigue assimilable %o 0035 0,026 0,019 0,013 0,016

(me€s % seeevss 1,91 0,71 0,5 0,95 0,55
Ca échangeable «o (" 'gl © °"77"" oT35Y 0,144 0,112 0,192 0,112

Hg‘ " (mog. %‘QOOO..Q 2’54 _0,64 1’84 5,42 15,38
**( %0 esaseess 0,310 0,078 0,224 0,660 1,872

x . » (m.ey % «osvv.. 0,40 0,08 0,06 0,06 0,05
**( %0 eeeese.s 0,160 0,032 0,024 0,024 0,020

Na n (mogo ﬁ R 0’21 0’17 0’14 0’19 0,17
: "*( %0 eeseees. 0,050 0,040 0,034 0,046 0,040

Somme des bases échangeables
S me@s % essenee 5,06 1,60 2,59 6,62 16,15
Capacité d'échange '
T moeo % [ERERENFNN] 12,6 7’8 17,0 21’8 23,4

Degré de saturation

V=5x100 .... 40,15 20,51 15,25 30,36 69,01

T



L= T3 -

Miero velief : Plateau

Drainage : bdn_ ,

Usage actuel néant .

Végétation : Paspelum apras tavachage.

Type gzénétigue de sol : ferrallitique typique jaune
Roche-mére : migmatite

Erosion : nulle |

Btat de la .surface : recouvrement végétal & 100 %
Obgervations : Caféier

Dute § 27T~2~67

Degcription

0 - 22 : Moyennement humifére - brun clair ~ limon sableux - frais
meuble ~ structure grumeleuse assez bien développée -
racines fines peu abondantes, quelques grosses racines -~
vers de terre ~ sables grossiers ~ nombreux galets roulés.

22 ~ 50

o

Légére infiltration de matidre organiqus -~ jaune boige ~
sable limoneux - frais -~ meuble -~ structure continue -
nombreux galets roulés.

50 - 80 : Jawe ocre ~ limon sableux - frais - compact -~ structure
conbtnue -~ quartz tres grossiers.

80 - 120

Jaupe rouge -~ limon argilo-sableux - frais - compact -
stmcture continue,

120 -~ 180 : Jaure -~ argileux - frais - compact ~ structure continue

180 - 240

Beige bariold de roge, blane; gris; argileux. Zdne
d'altération,



- T4 -

N2 de 1l'échantillon BDJ 72 72-1 T2-2 72-3 T72-4 72-5 T2-6

Profondeur teesscassey. 0=22 22-50 50~80 80-120 120-180 180-240
PH 0.010.-000;00 4'4- 4’9 4'8 4-'7 4'6 4'5

GRANULOMETRIE 18 ST IS  IaS A - A

Sable ZrOSSLEr % eesessecess 55,83 80,76 55,84 51,20 7,26 7,02
Sable fin % vesseaess.. 12,40 4,38 8,47 4,47 T,58 8,50
Sable tris £AN % eeeseeeness 0,37 1,74 4,18 4,25 4,13 4,22
Limon % 2P0 400 s00a 11,00 3'50 13’00 10,00 27'50 33,00
Argile % veveeeessso 14,50 7,00 15,50 26,50 45,00 39,00

BLMENTS ORGANIQUES

Carbone % eevesescess 2,95 1,04 0,75 0,43 0,36 0,36
Matidre orgmnique % sseseessees 5,08 1,79 1,25 0,74 0,62 0,62
Azote BO sessesssess 2,88 0,80 0,60 0,3 0,32 0,32
Rapport § veieesessss 10,2 13,0 12,1 11,9 11,2 11,2

COMPIEXE ABSORBANT . :
Acide phosphorigue assimilable®o 0,022 0,016 0,019 0,016 0,009 0,013

(m.e. % [N N 4 1'35 1,03 0,71 0 4-7 0,63 O 71
Ca dchangeable . o0 © "1TTT0 00372 0,208 0,144 0,096 0,128 0,144

(Me€s % eeeees 0,55 0,40 0,87 0,79 0,40 0,72

o .
Vg *“( % +e..... 0,068 0,049 0,107 0,097 0,049 0,088
K " (moe. % es 00 s . 0,22 0’05 0,04 0’08 0’05 O,ls

“*( 50 +ue.... 0,088 0,020 0,016 0,032 0,020 0,060

(Mees % oeveee 0,17 0,14 0,14 014 013 0.17
Na " “*( o eve.... 0,040 0,034 0,034 0,034 0,030 0,040

Somme des bases échangeables .

S Me€e % evsesee 2,29 1,62 1,76 1,48 1,21 1,75
Capacité d'achange :
T m‘eo‘% eo 8000 8’4 4'6 2’4 6,6 40’0 29,0

Degré de eaturations

A 3"-.'6 X loo sees ' 27,26 35,21 73’33 22'42 3'02 6,03
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BDJ = 85 -

Smmsast

Micro relief : Pente de 25 %
Drainage : bon

Usage actuel : néant
Végétation : Ronces ~ graminées

Type génétique de sol : ferrallitique typique jaune
Roche-mére : rhyolite

Erosion ¢ faible
Etat de la surface : Véget. & 98 %
Observations : Caféier - Giroflier

Description

0 - 5 : Moyennement humifére = brun - limon argilleux ~ humide
plastique - structure continue 3 grumeleuse ~ racines zeu
abondantes - grosses racines.

5 « 30 : trés légére - beige jaune - limon argileux -~ humide -
compact - structure massive. Racine& peu abondantes.

30 « 80 : Jaune beige - Argileux ~ frais - coppact - structure
- massive.
80 ~ 150 : Jaune rose - limon argileux fin - frais - friable - structu-

re particulaire. Zone d'altération de la roche meére.
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Ne¢ de 1l'échantillon BDJ 85

Pro:fondeur LI R RO SRR B N B Y A A
pI'I G000 veboeceseoe e
GRANUILOMETRIE

Sable gross.ler %oooiiouoiooocoo.
Sable fln %.‘o.o.noo..olcoo
Sable tI'éS fin %..Ooolctlouon.o.
Id.mcn %.oo-oolooooooocc
Argile 7(; 6D ossesconceccc

ELEMENTS ORGANTIQUES

carbone %................
Matidre 0rganijue % eesececcscsoas
Azote %O eeesossesscsces
Rapport % veesccccsesecsss

COMPLEXT ABSORBANT

Acide phosphorique assimilablé %o

Ca échangeable ..gm.O/e'éc.) % eesecsee

(moeo %ocoooooo
" _
Mg ..( TO eevencsces

(mce. 7300000...
" A
K ..( %0 Deeoeocssccooe

(moeo %ooooocco
"
Na .‘( 700 ®e00ececo e

Somme des bases échangeables
Sm.e./olli....
Capaclté d'échange
T m.ce. 7:7 XEXEXK

Degré de saturation V = % x 100 .

85-1

0-5
6,4

LA

9,40
10,52
13,28
22,00
35,00

3,07
5,29
2,92

11,2

0,035

0,82
0,166

0,65
0,080

0.07
0,030

0,17
0,040

1,71
19,0
9,00

85-2

5=30
5,0

4

15,87

9,53
15,80
17,00
37,50

1,78
3,06
1,32

13,4

0,019

0,82
0,166

0,98
0,120

0,25
0,100

0,17
0,040

2,22
10,2
21,76

85-3
30-80
4,8

Ty27

16 70
21,50
40,00

0,79
1,36
0,68

11,6

0,022

0,40
0,082

0,65
0,080

0,05
0,020

0,26
0,060

1,36
9,6
14,16

85-4

80150
4,9

IAF

6,25
11,85
20,90
29,50
27,00

0,45
0,74
0,40

10,7

0,009

0,82
0,166

0,32
0,040

0,05
0,020

0,17
0;040

1,36
8,2
16,58
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BDJ -~ 86 -

S e M S S e it ot
et —2——t= Pty

Micro relief : Pente de 26 %
Drainage : bon

Usage actuel : néant
Végétation : Bambous - Longoza

Type génétique de sol ¢ ferrallitique typique jaune
Roche-meére : rhyolite

Erosion : faible

Btat de la surface : R = 100 %
Observations ; Caféier - Giroflier
Date : 22-2-67

Description

0 - 7 : Humifeére - brun jaune - Argileux - frais - meuble; structu-
re continue grumeleuse trés bien développée - Radicelle peu
abondantes -~ quelques grosses racines.

7 - 60 : Légeére - jaune - argileux - compact - frais - massive -
traces de micas.
60 - 105 : Jaune ocre ~ limon argileux - frais - compact -~ structure

continue - début de la zone dl'altération.

105 -« 250 : Jaune ocre -~ limon -~ frais -~ meuble -~ Zone d'altération -~

mica.



N2 de 1'échantillon

Profondeur
pH

GRANUIOMETRID®

Sable grossier
Sable fin
Sable tres fin
Iimon

Argile

BLEMENTS ORGAN

Carbone

UES

\

0

Matidre organique %

Azote
Rapport %

%0

COMPLEXT ABSORBaNT

- T8 =

BDJ 86

secsensdones
o"oo’o.o‘:oi“ao
ouéooo_o"-ooo
ieseisedonids

80 e® 0o 0 o g

I EENNNENYNY WY
00 s00scvess

Acide phosphorique assimilable %o

Ca échangeable
Mg )
K "

Na "

(m.e.
oo( %0
(m.e.
(o
(mee.
Oo( %o
(m.e.

C.( %0

% DI N I )

400 s VECPsS

% ey0eonoa

e 80 00 000 0 a

6/0 ses0es e

% sececs e

Somme des bases échangeables

S m.e,

Capacite dtéchange

T m.e.

Degré de saturation g

V= T

% veese s

7’0 96008000

xloo L N N A )

86-1

0-7
5,1

9,25
10,37
14,48
15,00
36,00

4,36
7,51
3,52

12,3

0,013

7,48
1,500

4,93
0,600

0,31
0,124

0,17
0,040

12,89
20,6

62,57

86-2

T-60
4,4

11,21
12,72

5,19
22,50
40,00

1,84
3,17
1,40

13,1

0,009

0,82
0,166

0,65
0,080

0,10
0,040

0,17
0,040

1,74
13,4

12,98

86~3

60-105
4,8

28,07
15,27

4,21
23,50
25,00

1,16
1,99
0,80

14,5

0,016

0,82
0,166

0,32
0,040

0,07
0,030

0,12
0,028

1,33
12,0

11,08

864

105-250
4,7

L

26,13
22,05

9,96
24,50
12,50

0,49
0,84
0,44

11,1

0,006

0,40
0,082

0,65
0,080

0,05
0,020

0,17
0,040

1,27
11,6

10,94



- 79 -
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Micro relief : Cuvette

Drainage : mauvais

Usage actuel : néant

Végétation : Paspalum - Longoza - Fougeéres -~ Ronces

Type génétique de sol : Perrallitique typique jaune.

Roche~mére : migmatite

Erosion : néant

Etat de la surface : R = 100 %

Observations : culture vivridre ou caféidre (si dpainage)
Date : 15-3~67

DESCRIPTION
0 - 22

Horizon moyennement humifeére - brun -~ limon argileux -
frais - meuble - structure continue, grumeleuse assez bien
dévelonpée - rucines relativement abondantes - mica.

22 - 175 : Beige jaune tacheté de noir - limon - frais - compact -
structure polyédrique a nuciforme - enracinement tres
moyen -~ nombreux quartz fins anguleux - mica.

175 = 260 : Brun jaune tachetdé de noir - limon - zone d'altération -

friable ~ structure particulaire - filon de quartz -
Influence de la nappe phréatique.



Ne de 1'échantillon  BDJ 87

Profondeur seeescsee
pH s s 0000800
GRANUIOMETRIE

Sable grossier % tessesosese
Sable fin % “ecscsesp e
Sable trés fin % sssssersse
Limon 75 fSecervens
Argile % ses 0000 e

BLUMENTS ORGANIQUES

Carbone % tssscoce
Matigdre organique % sesecras
Azote %0

Rapport % Besesccoe

COMPLEXE ABSORBANT

Acide phosphorique assimilable %o

Ca. échangeable ,,Em'eo % eesesnse

%0 vessees e

(m.ec % s0000ss 00

M " L] 7
g ( %O Gesocosso
(mbe. 7’0 ® 0 0000 a0
i
K ..( %0 ®e00cocose

(m.e. % e0co0ss e
"
Na ..( %0 eesoecneoe

Somme des bases échangeables
S Me€e % eovvcons
Capacité d4'échange

T meec, % eesasee

Degré de saturation

V =’i"‘ X loo caveoe

87-1
4,6

8,78

17,72

11,79
18,00
33,50

3,01
5,18
2,32

12,9

0,006

4436
0,874

3,28
0,400

0,29
0,114

0,39
0,090

8,32

51,35

87-2
4,9

8,94
25,68
10,82
27,50
22,50

0,73
1,25
0,60

12,1

0,009

1,65
0,332

1,15
0,140

0,028

0,32
0,074

3,19

9,0

35444

0,43
0,74
0, 40

10,3

0,091

2,49
0,500

3,28
0, 400

0,32
0,128

0,36
0,090

6,45

9,0

71,66
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Micro relief : pente de 35 %
Drainage : trés bon

Usage actuel : néant
Végétation : bambou§ purs

Type génétique de sol : sol ferrallitique jaune de transition.

Roche mére : migmatite influencée par rhyolite
BErosion : faible

Etat de la surface : végétation & 100 %
Observations : giroflier -~ reboisement

Date : 24-1~67

Description

~ litidre grossidre de feuilles mortes de bambous
0~ 20

Horizon treés humifére (matiére organique); brun. Argile;
frais; moins meuble; structure grumeleuse; asgsez bien
développée.,

Radicelles nombreudes et grosses racines,

20 - 45 : Légdre infiltration; brun jaune; argile; frais; compact;
Radicelles peu nombreuses;

45 « 120 : Jaune ocre; argile limoneuse; frais; trés compact; massif
quelgues racines dans le haut de l'horizon; traces noires
de racines.

120 -~ 150 : Jaune ocre; argileux; zone d'altération.



N2 de 1l'échantillon BDJ 22

Profondeur tecsssnsens
rH Gecaccanae .
GRANUTOMETRIE

Sable grossier %  eeseesssces
Sable fin % Sevessssens
Sable trés fin % TR x
Limon % S0¢vcsctsorse
Argile % 00600 cs000 e

BIEMENTS ORGANTQUES

Carbone %  seesencecss
. Matidre organique % eeessaseccs
Azote BO ssesesssace
c
Rapport ¥ secscsesses
COMPLAXS ABSORBANT

Acide phosphorique assimilable %o

(m.e. % 6o edbocs o
Ca échangeable 0 Bo enrnnn o

" ‘n(moeo % 90 es e 0000

Mg ..( %0 R XK
(m‘eO % ee 00000 00

(1} 3
K ..( %0 R
Na " (m‘eO (/;C.;.........

..( %0 escccscscnce

Somme des bases échangeables

S m.e. % ecsscssse e
Capacité d'échange

T m.e. 7‘3 sesasseense

Degré de saturation g -

V = Ex lOO esssses

22-~1

0-20
3,8

11,53
7,58
3,64

24,50

44,00

4,45
7,68
3,44

12,9

0,050

1,19
0,240

0,60
0,073

0,33
0,132

0,006

2,14
16,40

13,04

222

20-45
5,8

16,81
6,79
5,29

25,50

42,00

1,46
2,52
1'56

93

0,092

0,23
0,048

0,16
0,020

0,15
0,060

0,02
0,006

0,56
15,20

3,42

22-3

45-120
3,9

3,86
7,18
7545

33,50

46,00

0,078

0,25
0,048

0,16
0,020

0,06
0,024

0,06
0,016

0,51
22,40

2,27
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BDJ -.29 -

Relief : bas de pente (18 %)
D.ainage : bon

Usage actuel : ncant
Végétation : prairie - fougdre

Eype génétique de sol : sol ferrallitique jaune de transition
Roche mére : rhyolite/mizmatite

Erosion : en nappe

Btat de la surface : végétation i 100 % (strate herbacée)
Obgervations : reboigement -~ glroflier

D-te : 26-1~67

Description

0~ 10

Horizon peu humifére; brun clair. Argileux; frais; compact
structure grumeleuse peu développée.
Radicelles peu abondantes.

10 « 45 : Beige brun; argileux; frais; plus compact; continu.

45 « 85 = Jauns beige; argile limoneuse., Frais; plus compact; continu.
Quelques taches rouilles et graviers(Mn)

85 = 110 : Jaune beige tachetéd de neix.

DLimon argileux; frais; coapack; continu.
110 - 180 : Jaune ocre; argile; compact; massif.

180 - 200

oo

Jaune; argileux; zone d'altération.
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N2 de 1'échantillon BDJ 29
PrOfOndeuI' S ® e 000 do00se
pH PO oo ss o000
GRANUTLOMETRIE

Sable grossier % tscsscscnas
Sable fin % L U B BN BB I R B B ]
Sable trés fin % cseasersscae
I)imon % 0% ¢80 ao0o0 o
Argile % tecoceaveca

BLUMENTS ORGANIQUES

Carbone % teevscnsess
Matidre organique % sececcscsas
.A.ZO'te %O o e 060068000 0¢

@0 s0oaed»asacs

C
Rapport X

COMYLEXE ABSORBANT

Acide phosphorique assimilable %o

(m-et % secorsae

Ca échangeable T
(m.e.%.l......

L]
Mg ..( 70‘0 @ o0 o200 a2
1 (r.e. /R
K ..( %o ®eso00osae o
Na, " (moeo % eseccecs

ao( %0

Somme des bases échangeables
Smoe.% ® 0 0000
Capacité d'échange

T m.e. %; ® 6 30000

Degbé de saturation S

v:'i\'Xl(X) ss o0

29-1

0-10
4,0

3,81
5,13
4,43
25,50
59,00

0,62
1,07
0,80

1,775

0,020

0,35
0,072

10,90
1,327

0,20
0,080

0,07
0,08

11,52
27,20

42,35

29-2

10-45
4,0

11,03
10, 86
3,33
21,00
48,00

2,76
4,77
2,56

10,78

0,018

1,19
0,240

4,31
0,525

0,22
0,088

0,07
0,018

5,79
21,40

27,05

29-3

45-85
4,0

5,70
10,62
%95
33,00
41,00

0,38
0,66
0,24

15,85

0,016

0,19
0,040

4,63
0,564

0,18
0,072

0,03
0,008

5,03
24,80

20,28

294

85-11C
4,2

10,23
8,90
8,46

35,50

34,50

0,77
1,33
0,22

35,00

0,014

0,15
0,032

16,02
1,949

0,22
0,088

0,03
0,008

16,42
28,00

58,64
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Sols Hydromorphes
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P e e e e e

Micro relief : Bas fond

Drainage : mauvais

Usage actuel : néant

Végétation : Cyperacées — Raphia

Dype génétique de sol : Hydromorphe - semi-tourbeux.

Roche-mére : alluvions et colluvions fines
Erosion : néant

Btat de la surface : végétation
Observations : Riziculture

Date § 2~3-67

Desceription

0 « 20 : Peu hunifere - brun -~ argile - gorgé d'eau ~ collant -

racines fines abondantes - matiére organique bien mélangée.

20 « 35 : Gris brun - limon argileux - gorgé d'eau - collant -
grosses racines non décomposées.

35 = 60 : Gris - sable limoneux ~ sable - gorgé d'eau -~ friable -
graviers grossiers.

60 - 110 : Beige clair - limon sableux - gorgé d'eau.

110 - 130 : Dimon sableux ~ Présence de roche altérée en milieu

reducteur,
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Ne de 1'échantillon BDJ 77T 77-1
PrOfondeur ""..".“'.. 0—20
pH Qovsevevcsc vy 4’6
GRANYLOMETRIE A
Sable grosgler % - seeavescccane 2,40
Sable fin % [ I I S B A S A N ) 2'07
Sable trés fin % eceecosccccons 2,36
Limon % L 2 BN BN BN B B B R B A W 20’00
Argile % QP OO0 OON 00 Q0 00 39,00
ELEITANTS ORGANTI
Carbone % eeeesasescsss 14,14
Matidre Organique % Sevesasossae 24’37
AZOte %O G060 ces0000vwee 9’64
Rapport % ecrsesssenesss 14,6
COMPLEXYT ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %o 0,026
. (Me€e % eesaees 17,10
Ca échangeable %0 veernran 3,428
(moeo 70 sscesre 657
N‘ " .e R ?
] ( %0 eeeeeee. 0,800
K " (moeo 75 svovece 0’20
..( %o esosocvoe 0’080
(mOGQ % LI A N ] 0,52
Na " (%0 aeeeeess 0,120
Somme des bases échangeables
S MeCo 5 o0scvea 24,39
Capacité d'échange ,
T Me€o % eaeeese 52,0
Degré de saturation g
v=_x100 ewaso

T

46,90

77-2

20~35
4,7

7,13
10,14
9,99
19,50
31,00

7,19
12,39
4,60

15,6

0,022

18,53
3,714

5,91
0,720

0,15
0,060

0,39

0,090

24,98
35,4

70,56

T7-3

35-60
4,6

SI~S

78,27
9,04
1,61
2,50
2,50

2,64
4,55
2,60

13,2

0,013

4,99
1,000

0,65
0,080

0,05
0,020

0,17

0,040
5,86
8,0

75,25

T7-4
60-110
7,0

s

37,99
27,07
9,07
16,50
4,00

1,78
3,06
1,32

13,4

0,684

7,48
1,500

3,28
0,400

0 12
0,050

0,26

11,14
11,4

97,71

T7=5

110-130
6,7

IS

44,42
24,;40
10, 84
14,00
3,00

0,79
l, 36
0,60

13,1

0,717

7,48
1,500

3,28
0,400

0 12
0,450
0,060

11,14
11,0
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INTRODUCTION

A Se———

Dans cette seconde partie du rapport nous abordons 1'étude pédolagique
détaillée de la desuxiéme parcelle de la propriété dite "AMBONOFOLO" - parcelle
Est du secteur que nous avions appelée secteur S=2 = ol estinstallée, depuis 1963,
une Cempagnie du Service Civique de 1l'Armée Malagasys

Nous rappelons que le choix de cette zone de détail & 6té guldé dtabord pax
sa représentativité des sols rencontrés sur liensemble des concessions YBREE=KAY";
enguite per les possibilitée de mise an valeur d'une zone pilote de développeme:nt
paysannal, selon les principes appliqués par le Service Civdque,

Ce secteur est égalemsnt intéressant du point de vue économique, car uns
route la traverse du Nord au Sud (route d'Antanambao-Mahatsara a Iamborana) per~
mettant ainsi l'écoulement des pronita de récoltes par ailleurs, il faut naier
la proximité d!importants villages s Iamborano, Befosa, Ambghimiarina II,
Ambodisaina,

La cencession couvre, sslon les données du Service des Domaines de Tamatave.
une superficie de 279 ha, Ses limites sont 3

- au Nord-Ouest : la Sandrakasa

& '1t0uest g la Sakanila

~ au Sud-Ouest ¢ un autre affluent de la Sakanila, le vililage
d®Ambohimiarina II

au SudeEst ( la propriété est bornée par des points de rsp2res tels
- & 1'Est ( que des manguiers, d'énormes affleurements rocheux, des
(

(

8t au Nord-Est( plantations d‘eucalyptus et de larges layons plus au
moins visibles,

L'étude pédologique est accompagnée des cartes suivantes ¢

~ carte diemplacement des profils et sondages
- carte pédologique au 1/5,0008
- carte d'utilisation des sols au 1/5,0008,

Une étude agronomique des passibilités d'aménagamant de la COﬂCBBBlOﬂ fait
suite 3 1l'étude p&dologique.

Dans cette deuxidme partie du rapport sent repris; scus forme de rappels,
les caractdres de pédogéndse et de cartographie abordés dans la premidre partie,

Toutefois, des aspects particuliers d!'eordre géologique et pédogénétiqus,
qu'a permis de déceler l!'é€tuds de détail, y sont exposés, Tel 1ls cas des alluvicns
anciennes, du probldme des sols de transiticn, de celui des argiles dans les scls
ferrallitiques formés sous ce type de climat,



RAPPEL DES FACTEURS DE PEDOGENESE

)

Dans ce chapitre sont rappelés les facteurs pédogénétiques que nous avions
6tudifs plus en détail dans la premidre partie du rapport,

I -~ GEOLOGIE

Ong Vet s . gt o a0

La concession présente un fond géologique eristallin constitué de grediss
migmatisésd emphibole st biotite qui renferment des bancs graphiteux, Les quar-
tzites sont aesez fréquents ainsi que les pyroxénites, Ce sont les migmatites du
Manampotesy~Supérisur, caractérisées par la fréquence de minéraux caleiques et
alumineux, sillimanite, corindon et par une stratification régulidre,

Des filons de roches Sruptives acides et basiques extr8mement fréquents
apparaissent asu travers de cette masse migmatisée, Les rhyolites sont assez rares,
les dolérites sont de loin plus abondantes, Par différenciation, 3 lt!intérieur du
filon on trouve des gabbros de grain centimétrique au coeur du filon, & bordure
basaltique. Dans le secteur les roches volcaniques nSog2nes (Ankaratrite) sont
inexistantes,.

11 - GEOMORPHOLOGIE - RELIEF ~ HYDROGRAPHIE

Toujours situé dans les Basses Collines, la coasession se présente sous
forme d'une surface d!&érosion dont la c8te altimétrique oscille autour des 50 m:
cette pénéplaine a 6té fortement entaillée, modelant un relief trds ondulé dont
les ravins & parois relativement abruptes aboutissent & des dépressions tras
allongées qu'occupe un important résean. hydiographique girds ramifié,

On peut observer deux importantes vallées toutes en longueur et représen~-
tant des rétrécissements par endroits 5 la vallée de l!'Andranomavo et celle de la
Maroala, Les cours d'eau qui limitent la zone étudiée an Nord-Juest (la Sandrakasa)
et au Sud-Ouest cheminent dans les vallées plus encaissées,

Tous les petits affluents de la Sakanila y débouchent perpendiculairement.

En partant de la Sakanila, le relief va en croissant vers 1!Est, Ce sont
d'abord les terrasses alluviales des niveaux I-a et I-b, et II, qui viennent s'ap-
puyer sur les tanety ferrallitiques, les ennoyant en partie, En suite, des col-
lines amorcent une sorte de plateau andulé que l'érosion a raviné, Ces nombreux
thalwegs, plus ou moins profonds et rapprochés, sont assez souvent occupés par des
ruisseaux actifs toute l'année,

Au milieu de la propriété, une créte ferrallitique orientée Ouest-Est
sépare approximativement les deux principales vallées de l:Andranomavo et de la
Maroala, :

Plus & l'Est; s'étendent des collines, 3 l'altitude croissants, égalemert
trés entaillées par l¥6rosion, emprisonnant des dépressions pius ou moins fermess,
que relie un réseau hydrographique relativement jeune.
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II1 - CLIMAT

Le climat y est du type tropical; chaud et humide: Ls pluviométrie est
élevéa (2,990 mm & Vatomandry)s Il n'y a pas de saison sdche marquée, Les moyennes
font apparaftrs une diminution relativement sensible de la pluie entre Septembre
et Novembre ¢ rospectivement 119 mm - 78 mm et 148 mm, Le température annuelle est
moyenne ¢ 232,6, La région est classée dans le groupe des zones ol les manifeg-
tations de lt'érosion semblent moyennes.

Ces conditions climatologiques sont trés favorables au processus de la
ferrallisation,

IV - VEGETATION

La concession est recouverte en majorité par une savoka mixte & base de
ravenales et bambous,

Les ravenales occupent surtout les collines & fortes pentes, Les ter=-
rasses alluviales sont occupées par des bambous, longoza, fougdres et citruse
Dtanciennes plantations de culture pérennes se rencontrent parfois sur ces sols
alluviaux, ‘

l.es bas~fonds sont colonisés par des raphias et des cypéracées,

Les savoka dégradées sont plus rares comparativement & celles rencontrées
dans les autres propriétés des concessions "BREE KAY", Quelques unes se localisent
& proximité des villages périphériques (Ambohimiarina II)., Cela laisse supposer que
la pratique des tavy dans ce secteur davait 8tre, 3 l'époque, "contr8lée" par les
anciens propriétaires installés sur ce périmdtre.

PEDOLOGIE DETAILLEE o440
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PEDOLOGIE DETAILLEE

P A

Iei nous aborderons ltaspect particulier des formations slluviales anciennes
dont des restes de terrasses ont fait l'objet d'une étude de détail. Egalement,
dans c¢e chapitre; il sexa examiné le probléme des sola de transition d@ a la juxta-
position de différentes roches mdres)

I « LES ALLUVIONS ANCIENNES

l,1,~ DRIGINE; . FORMATION ET CARACTERLST:QgEg GENERALES

Les alluvions se sont déposfes & une époque ol ls niveau de base de la
Sakanila &tait plus élevé,

Ces alluvions, souvent & granulométrie grossidre (strates sableuses) ont
recouvert les sols ferrallitiques en place,

A mesure que le niveau ds base s'abaissait, la Sakanila a creusé ses propres
alluvions qui, peu & peu, ont évolud vers le climat de la région,

Par la suite, sous l%action de l'érosion ces terrasses se sont disséquées
et démantelées, libérant les sables et galets roulés & des niveaux inférisurs.

Aotuellement cee terrasses dominent le niveau du fleuve d'une trentaine de
mdtres environ, formant unm niveau Il par rapport aux terrasses formSes par les
alluvions récentes (niveau I-a et I-b) qui sont venues s'appuyer sur les précé-
dentes,

Leur évolution climatique vers la ferrallitisation lss classe dans le groupe
des sols & sesquioxydes faiblement ferrallitiques, Ceci en raison de la valeur des

rapports gilice trouvée par traitement aux réactifs triacides ¢ Si 02 2
alumine * Alp Dj

Leur localisation est probablement tributaire d'anciens ssuils dont des
vestiges encombrent, encore sctuellament, le cours de la Sakanila (photo-planche I).

Ces alluvions anciennes sont caractérisfes par leur couleur jaune ocre ou
Jjaune rouge 1liés 3 leur degré diévolution, Leur texture est généralement grossidre
& trds grossidre,

Les critdres d'ordrs morphologique qui permettent d!affirmer leur existance
sont la présence 3

- de sables roulés (visibles & la loupe

-~ de galets roulés & leur base, au niveau de leur appui sur le sol en place

- de lits sableux grossiers sn ppofondeur

~ de stratifications entrecroisfes st de zones tachetées fossiloes au contact
du socle ancisn altéré sous=jacent.

Il faut noter que souvent les micas disparaissent avec l!altération,



l.,2,~ ETUDE DE TOPOSEQUENCES

Lt6tude de successions de profils gu niveau de l'une de ces terrasses allu-
viales anciennes nous a permis d'émettre quelques suppositions quant & leur géndse
et & leur évolution géomorphologique.

Nous avons choisi ltemplacement des deux toposéquences dans une zone ol
lt%alluvionnement antien a suivi deux processus différents en fonction de llorien-
tation du cours de la Sakanila,

En effet, & la hauteur du village d!Ambodisaina, le fleuve est orienté
Ouest«fst at ltalluvionnement a largement oonquis sa rive gauche. Ensuits ls cour
d'eau dessine un coude pour prendre la direction Nord-Sud. En aval de c¢e caude,
les caractéres de l'slluvionnement sont différents de ceux que l'on observe plus
haut,

Ces deux modalités d'alluvionnement {tant d!6tendue que de puissance) dif-
férentes ont une influence certaine sur la mise en valeur agronomique de la zone.
Pour cette raison nous allons étudier séparément les caractdres de ces deux airss
d*alluvionnement.

Le schéma ci-aprds situe les emplacements de deux toposéquences,

La premidre catena étudie les alluvions anciennes sslon um profil en
travers (coupe A B du schéma),

La seconde topaséquence concerns un profil en long (coupe C D du schéma),.

1,2,1,~ Pxemidre toposéquencg e profil en travers (ou coupe AB)

Elle est orientée Ouest-Est, en partant de la Sekanila et en remontant vers
les sols ferrallitiques ennoyés. Elle présente les caractéres descripbifs et ana-
lytiques qui suivent, Sa pente moyenne est de 10 %, sauf aux abords du fleuve ol
la pente est j? 40 % = cf. groquis 1,

(4

Premier profil BDJ=472

Type génétique de sol t sol faiblement ferrallitique sur alluvions
anciennes

Localisation 1 ancion bourrslet de berge surplombant la rividre de
25 matres environ

Microrelief t pentc accusée (Y 40 %) du fait du surplomb

Végétation t ronces, bambous et citrus
Erosion t moyenne
Date t 7 Février 1967

Observation 1 profil non prélevé pour analyse,



EMPLACEMENT des TOPOSEQUENCES

) et POSITION des PROFILS ETUDIES
%
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Premiére loposéquence: LEGENDE
dix profils (coupe AB) ——— Route.
47°_47' _47°_49°_ 49" =\ Riviere.
46 _46'_48 _47 _49. +—.—Thalweg asseche.

Deuxiéme toposéguence : II  Alluvions anciennes ferrallitiques.

trois profils (coupe CD) Ib} Alluvions recentes.

49° _49"_50. Ia
Echelle: 1/5.000%.




LE GENDE) Allyvions anciennes (terrasse alluviale )

A |

CROQUIS T ( Premiere. succession de sol's ouest_est )

A L'epoque de l'alluvionnement ancien

Vallee de la Sakanila

+ !
Sal en place erode et recouvert de

galets roules

Route

OUEST
Actuellement apres erosion postérieure 3 [I'al_

luvionnement

+
i Profils dela succession de sol

Sol en place (ferrallitique ) +

Colluvions . . + | +. - K\
PLaquaqe d’'alluvions recentes =
Lit dela Sakanila r\|||:: hae / '

Alluvions recentes
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0~ 20 cm ¢ Pas de litidre car entrafnée par l'érosion de surface; horizon peu
Y humifdre, brun, argile limono-argileuss, frais, légdrement plastiquoc.
Structure continus 3 tendance grumeleuse peu développéej enracine-
- - .. r. v flony Tih‘mayeny piSesnbz.de versidg MOebie, - e .

20 - 35 cm 3 Beigs, limon argilo-sableux, frais, mauble, & etructurs continue;
enracinement peu développé, sables un psu plus grossier;

35 = 90 em t Horizon rouge, argilo-sableuss, frais, plus meuble, & struéture
continuey présence de nombreux ceilloux et galets roulés de
différents diamdtres,

90 -~ 190 cm ¢ Sableux groasiarﬁ, rouge-beigs, frais,friable, a structurs parti-
culaires présence de quartz roulds et graviers trés nombreux.

190 = 250 em ¢ Horizon beige, limon argilsux, frais, friable, structure parti-
culaire,

250 - 270 em 3 Horizon ocre jaune, limon arglo~sableuse,friable, structure perti-
culaire} quartz roulés st grossiers,

Ce profil est trds caractéristique des sols faiblement ferrallitiques sur
alluvions anciennes, Les différences de texturs sont nettement marquées § jusqula
3S cm elle est moyenne, ensuite slle est fine jusqu'lau niveau des quertz grossiers.
nombreyx et roulés, Au~del2 de 190 cm, la texture est trds fine. A 250 cm elle

® devient moyennes

. Deuxidme profil s BDJ=47!

Type génétique de sol g faiblemsnt ferrallitique, alluvions ancisnnes

Localisation 1 & 10 mdtres du BDJ-472

Microrelief s sur le sommet de l'anciem bourrelet de berge, & 30 m
au~dessus du niveau du fleuve,.

Végétation 3 recouvrement graminéen (Paspalum) aprds tavachage
Erosion t nulle
Bate t T Février 1967
Observation g profil non prélevé pour analyse,
0 - 22 em s Horizon peu humifére, brun, limon argilo=-sableux, frais, de consis-
tance meuble 2 friableg structure grumeleuse asseez bien développée}
enracinemsnt fin peu abondant, quelques grosses racinesj quartz
-~ arrondis et fins, vers de terre,
. 22 -« 41 cm s Légédre infiltration de matidxrs orgsnique sous forme de veinules
“ brunes, limon argilo~sableux, brun-clair, frais, moins meublej

structure continus, quelques grosses ravines, traces de charbon
de bois,



- 41 « SO em 3 Beige oore, argilo~limono~-sableusg,frais, meuble, structure
s continuej traces de charbon de bois,
50 - 185 cm 3 Horizon rouge, limon argilo-sableux, frais, de coneistance plus
compacte et & structurs continue,
185 - 200 em 3 Horizon joune ocre, argile limono-sableuse, frais, psu compact,
gtructure continue} quelques micas,
200 - 260 cm ¢+ Limon argileux, rouge veineuse,frais, friable, structure continue,
260 -~ 280 cm s Jaune-ocre, sable argileux, frais; friable, de structure parti-
eulairej quartz grossiers, arrondis,
280 - 340 cm ¢ Horizon sableux, rouge, frais, friable, structure partlculaire;
quartz grossiers,.
340 - 380 cm s Sable brun beige, trds grossier, humide, frisble, structure partia-
culaire,
Egalement ce prafil montre une gramde variation texturale, Les horizons
profonds sant constitués de sables grossiers, que la couleur différencie, La zone
- sableuse du bas du profil est praobablement un niveau de circulation d'eau,
- Troisidme profil ¢ BDJ=473
-
k4 Type génétique de sol 3 alluvions anciennes ferrallitisées reposant sur
s sol en place
Localisation 1 Profil situé & 25 mdtres du BDJ-47!, situé 2 20 mdtres
environ du niveau du fleuve.
Obsaervation t Le bourrmlet alluvial a €+té entaillé latéralement
(ctestwd~dire perpendiculairement au sens de la topo=-
séquence) par l'érosion donnant naissance & un petit
thalweg rarement inondé (lors des grosses crues), Profil
non prélevé,
Microrelief t pente de 25 %
Végétation + Paspalum
Erasion $ nulle
e
- Date t 8 Février 1967
= 0 ~ 16 cm ¢t Horizon peu humifdre, brun clair, limon argilo-sableux, humide,

meubley structurs grumeleuse moyennement développéej enracinesment
fin peu dbondanti quartz arrondis et fins, vers de terre, charbon
de beis,



-,
16 = 32 cm 3 Légdre infiltraetion de matidre organique beige, limon argilo-
o sableux, frais, meubls, structure continuej peu -de radicellea,
- quartz plus grossiers,
32 « 50 cm 3 Horizon ocre, limon argilo-sableux, frais, moins meublej structure
continue, peu de radicellea; début du niveau des galets roulés
de 0 & 3 em de diamdtres
S0 - 130 cm s Horizon rouge ocre, argile sableuss, frais, compact, massifj
galets roulés de 0 & 7 cmy quartz grossiers arrondis,

130 = 210 cm s Rouge vineux, limon argileux, avec quelques sables, frais, compact;
structure massive, présence de micas,

210 - 320 cm s Sols en place, Perrallitiquessy horizon rouge, frais, limon argileux,
friable, structure particulairej dens le bas de lthorizon des
trafndes jaunes et noiresj zone dfaltération de la migmatite.

Ce profil est un ekemple du contact des alluvions anciennes avec le sol
ferrallitique sous=jacent, Ce niveau est atteint & 320 cm parce que les profil

se situe sur la pente dtun thalweg récent entaillé dans la tsrrasse alluviale,

Par ailleurs, le sol en place recouvert commence & amorcer sa pente en dirsction

du sol ferrallitiqus ennoyé qui sera décrit 2 lltautre extr&mité de la chafns

- (BDJ-49).
-
- Quatridme profil s BDJw492
'”
& Ce profil a été décrit dans le fond d'un thalweg que de rares inondations
had alluvionnent actuellemente Il fournit un exemple d!alluvions récsrites recouvrant
des alluvions snciennes reposant elles=m8mes sur le socle. Ce thalweg est ls visux
1it d'un petit ruisseau capturé par liAndranomavo, affluent de la Sakanila,
Localisation ¢ Profil situé 2 environ 2 mdtres au-dessus du BDJ-473
en descendant dans le thalwegs Le trou a été creusé
dans eet ancien lit,
Microrelisf t Bas~fond étroit et peu profond d!ancien 1lit de ruisseau
Végétation t prairie (Paspalum)
Obsexvation ¢ profil non prélevé
Date 3 2 Février 1967
-~ . 0 - 18 em 3 Accumulation de matidre végétale lors des cruesg moyennement
- humifére, brun, limon argileux, frais, msuble; structure grumew
' lsuse bien développée; enracinement fin peu abondantj présence
bt de quartz fin,

18 = 32 cm ¢ Horizon brun clair, limon argileux, frais, moins meuble; structure
continue & enracinemsnt faible, quartz grossiers et fins,
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. 32 - 130 cm s Horizon beigs, argilo-sableux, humide, de consistance l&g&rement
plastique, & structure continue; présence de galets roulés et de
quartz trés grossiers plas ou moins argileux,

130 - 250 cm ¢ Rouge vineux, limon argileux et traces de sables, humide; plastique;
structure continueg présence de morceaux de migmatite altérée,

250 cm ¢ Zone dlaltération du sol en place &radé,

Les alluvions récentes dtune épaissesur de 32 cm viennent recouvrir les
alluvions anciennes, elles~mfmes d'une épaisssur de 120 cme Les galets roulés du
bas de lthorizon reposent sur le ferrallitique qul a été décapé en surface,

Cinguidme profil s BDJ=~49%

Type génétique de sol s sol faiblement ferrallitique sur alluvions
anciennes

Localisation ¢ profil non prélevé & 20 mdtres du précédent
Microrelief t rupture de pente (27 %)

v Végétation t prairie (Paspalum)
Date $ 2 Février 1967

0 -« 25 cm ¢ Horizon peu humifdére, brun clair, limon argileux, frais & humide,
meubleg structure grumeleuse peu développées encaissement fin peu
abondant; quelques grosses racines d!arbres sbattus lors du défri-
chémenty présence de quartz grossiers,

25 -« 40 cm ¢ Horizon jaune brun, limon arcilo~sableux, frais, meubles: structure
continuej radicelles peu abondantes; quartz fins.

40 - 60 cm ¢ Horizon jaune ocrs, argile sableuse; frais; meuble; structure
particulaire,

60 = 110 cm ¢ Horizon ocre, argile saebleuse, frais, structure continue, présence
de galets et cailloux dds 65 cmy sables grossiers plus ou moins
arrondise

Dans cet exemple de sol faiblement ferrallitique sur alluvions anciennss,
yo. le niveau de galets roulés apparaft dds 65 cme Ce qui indique que les contact avec
. le sol en place se fait & une profondsur moins grande, En effet, le socle continue

&4 amorcer sa pente qui vs croissante vers llautre extrémité de la chafne,



Sixidme profil

Type gén
Localiea

Microrel

-10 =

t BDJ=46 -

dtique de scl s sol faiblement ferrellitique sur alluvions
anciennes

tion 1 profil prélevé situé a 15 mdtres de BDJ-491, sur la
 terrasse alluviale

ief 4 pente douce de 5 %

Végétation t prairie de greminées aprads tavachags !

Drainage
Erosion
Date

Observat

0= 23 em ¢

2 -« 65 cm ¢

65 -~ 100 ecm 1

100 -~ 143 cm ¢

143 - 270 cm ¢

t bon
¢t nulle
¢ lar Février 1967

ions ¢ les résultats analytiques sont donnés & la fin de ce
présent rapport.

Sur 3 cm, en surface, au niveau du chevelu dense; un horizom brun
foncé, riche en charbon de bois, débris de feuilles non décomposéss:
au~dessous, horizon faiblement humifdre, brung limon argilo-sableun.
frais; poreux, meuble; structurs grumeleuse faiblement développée;
enracinement fin abondant, grosses racines plus raresj présence ds
quartz Pins; intense vie biologique (vers de terre),

Infiltration de matidre organique sur 10 cm, jaune brun, limon
argilo-sableux, frais, de c onsistance moins meublej struocture
continue, enracinement fin peu abondant, petits quartz.

Argile a limon argileux, rouge jaune, sec, comsistance l&garemant
compactemais steffritant entre les doigtsj strueture continue,
présence de quelques micas trés fins.

Horizon rouge, limon argilo-sableux, sec, friable; structure continuc
présence de quartz grossiers plus ou moins émoussés, certains bien
lavés indiquant une zone de circulation d'eau.

Horizon rouge, limon argilo-sableux, frais, friablej structure
continue, micas fins, présence de quelques veinules roires, micas
et quartz.

Ce profil présente une texture d!'ensemble assez homogene : elle est moyenne
avec une interruption de texture plus fine sur 43 em 3 mi-profil environ,
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Septidme profil ¢ BDJ=46l

Type génétique de =0l 3 sol faiblement ferrallitique sur alluvions

Localisation
Microrelief
Drainage
Végétatian

Date

anciennes
profil non prélevé situé & 30 m de BDJ«46
pente de 5 %
bon

gramindes (Paspalum)

ler Février 1967

0« 21 em ¢t Sur 2 cm concentration de racines avec moins de charbang horizon
brun, limon argilo=sableux, frais, de eonsistance meublej struc-
turs grumeleuse assez bien développée; enracinement abondant en
radicelles, quelques grosses racinesj présence de guartz fins,
de vers de terre et de larves dl'insectes,

21 «- A48 cm t Horizon jaune, limon argileux, frais, meuble; structure continue,
faible enracinementy, quartz tras fins et quelques graviers émoussés}
dans le bas de lthorizon, présence de poches (galeries).

48 - 200 cm

Horizon argileux avec quelques sablesj rouge, frais, de consistance

légerement compacte; structure continue; présence de micas fins
(muscovite, biotite), quartz plus grossiers, tachas jaunes,

La texture est moyenne en surface, elle devient fine ensuite, C'est une
variante du profil précédent.

Huitidme profil s+ BDJ-48

Type génétique de sol gt A une trentaine de matrss du précédent profil, a

Localisation
Microrelief
Drainage
Erosion
Végétation
Date

Observation

1'amorce d'un épaulement de la terrasse alluviale
par suite de son contact en biseau avec le sol en
place, on rencontre un esxemple de colluvionnemsnt
recouvrant les alluvions anciennes ferrallitiques,

rehaussement de la terrasse alluviale

pente de 10 %

bon

nulle

prairie graminéenne

ler Février 1967

profil prélevé pour analyse dont les résultats iigurant
& la fin du rapport.



0~ 19 cm
19 - 39 em ¢
39 « 190 cm o

Horizon moyennement humifiére, brum; argile sableusej frais, meublej
structure moyennsment développée, grumeleuse; radicelles peu
sbondantes, quelques grosses racinesj; présence de cailloux de
colluviannement; larves dtinsectes,

Argile sableuss, brun jaune, frais, meuble, & structurs continue,
quelques radicelless, grains de quartz fins,

Horizon argileux, frais, légdrement compact, continu, traces de
micas fins.

Le ecolluvionnement e une épaisssur de 19 cm et reposs sur les alluvions
anciennes qui sont d'ailleurs moins 6paisses,

On peut remarqder 1t'accentuation de la topographie & ce niveau de la
toposéquence.

Neuwidme profil s BDJ~-47

0-

22 -

Type génétique de sol ¢ sol ferrallitique développé sur colluvions

Loc¢alisation 1 la terrasse allyviale présente un &paulement par suite

de son appui sur le socle,

Microrelief ¢ pente de 15 %

Drainage $ bon
Végétation $ prairie de Paspalum
Date ¢+ ler Février 1967

Observation i profil prélevé dont les résultats sont mentionnés & la

22 cm ¢

50 cm

fin du rapport.

Litidre grossidre formée de brimdilles en voie de décomposition;
horizon moyennement humifére, brun; argileux, frais, meuble,
structure grumeleuse assez bien développée; entre les racines

yn certain poudrage, radicellss assez nombreuses, quelques grosses
raeinesj présence de quartz émoussés, assez nombreux cailloux et
graviers altérés de 1 & 2 cm d@s au colluviopnement,

lLégdre infiltration de matidre organique sous forme de trainées
brunes, jaunesj argileux, frais, l&égdre compacité, structure
continue, peu de radicelles, quelques graviers plus ou moins
altérés, traces de micas noirs,

50 - 100 cm & Horizon limono-argileux; rouge, freis, meuble 3 tendance compacte;

structure continue, présence de graviers albérés, quartz arrondise.



100 ~ 185 cm ¢ Limon argileux, rouge briquej horizon frais, collant, & structure
gontinue, nombreux petits cailloux altérés; présence de veinules
noires et roses, traces d!'anciennes racines.,

185 « 220 em s Limon argileux avec traces de sables, rouge brunj horizon humide,

meuble,

continuj nombreux minéraux noirs, morceaux de roches

altérées, grains de quartz, zone d'sltération d'une roche non
litée et non micacée.

Ce profil, décrit & 15 m de BDJ-48, donne l'exemple d!un sol ferrallitique
développé sur colluvions., En amont de ce profil, au-~deld du bissau sédimentaire
apparaft le sol ferrallitique en place,

Dixidme profil s BDJ-49

Type génétique d

Localisation ¢

Microrelief 1
Erosion (
Végétation t
Roche mére )
Date H
Observation ¢

0 - 21 cm ¢ Horizon

u sol sol.ferrallitique a horizon jaune sur horizon rouge,
En fin de chafne apparaft le sol ferrallitique 2
la surface duquel nous rencontrons des galets et
des caillouxe, Ces derniers sont les restes de la
terrasse alluvials rabotée par l!'érosion,

Situé 2 40 m de BDJ~47 et & 50 m environ au-dessus du
niveau du fleuve

pente de B %

faible

savoka & ravenales purs

migmatite

2 Févriex 1967

profil prélevé dont les résultats sont en fin de rapport.

moyennement humifdre, brun clair, limon argilo~sableux,

humide autour des racines, meublej structure continue a moyennement

grumeleu
quelques

se entre les racines, l'enracinement fin est abondant.
grosses racines; nombresux graviers grossiers non émoussés;

galets roulés en surface de 4 cm de diam@tre environ, cailloux
de 0 & 10 mm,

21 -~ 60 cm : Infiltration de matidres organiquesj brun jaune, argile humide;

compact,

a structure faiblement polyédrique, peu de radicelles.,

quartz grossiers assez nombreux,

60 = 150 em 3 Jaune ro
fin, qua

150 ~ 220 cm ¢ Rose, zo

uge, argileux,; compactj structure continue, mica trés
rtz résiduel.,

ne dtaltération de la migmatite avec litage visible,
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Dans cette premidre succession de profils ol nous avons pu étudier, selon
la topographis locale, le passage des alluvions anciennes au sol ferrallitique en
place, certains caractéres sont & noter.

Les slluvions anciennes présentent un rapport 3i02 inférieur 3 2,

l.eur texture varie d'un horizon & llautre, Ainsi le Al2 03 rapport dés €léments
fins grgile pour chacun des horizons de ces profils donne @
limon
pDJ~46 BDJ=48
de 0a 23 cm = 2,26 de 0a 19 cm = 3,33
23 a4 65 cm = 4,84 19 38 239 cm = 7,17
65 & 100 cm = 2,19 39 3190 cm = 1,74
100 a 143 cm = 2,13
143 a 270 cm = 1,22

Ces dép8ts aux variations texturales en strates permettent d'affirmer leur
origine alluviale,

Dans le cas du sol ferrallitique développé sur colluvions les arguments
qui permettent d!admettre le colluvionnement sont 3

- ltabsence de strates texturales bien différenciées
~ le mélange de cailloux aux bords émoussés dans le profils

=~ la différenciation peu nette entre les deux premiers horizons,

On est ici en présence d'un mélange mécanique, c'est le cas de BDJ-47,

1020.2,~ Deuxidme toposéquence 3 profil en long {coupe CD)

Dans une seconde catena nous avons essayé de suivre les variations de
texture des alluvions anciennes dans le sens diun profil en long. A cet effet,
nous avons décrit et prélevé une série de profils situés sur l*ancien bourrelet
alluvial de berge de la Sakanila, aprés le coude qui modifie sa direction premigre
{cf, schéma du début de chapitre),

Cette succession de sols est donc orientée Nord-Sud; et est sensiblement
paralldle au fleuve. Elle se termine 2 la hauteur de l'Andranomavo qui sst un
affluent de la Sakanila. Cette rividre y débouche selon une direction Est~Ouest,
c'egt-a~dire perpendiculairement & celle du cours principale, Le croquis III donne
l'emplacement de cette deuxi2me toposéquence,

Le bourrelet ancien présente une série d'épaulements tr2s marqués dans le
sens longitudinal par rapport & la Sakanila., Ad niveau de chacun disux un profil
a 6t6 &tudié,



CROQUIS 11l "

Valléde de
[" Andranomavo

————>sgens Sakanila
+ + + +

Shéma 1
+ + +

DEUXIEME SUCCESSION DE SOLS

. + + +
PARALLELE A LA SAKANILA
PRINCIPE DE L EROSION DES
" ALLUVIONS ANCIENNES ET POSITION
DES GALETS ROULES. ~ TYPE D EROSION DES ALLUVIONS ANCIENNES
REPOSANT SUR UN MODELE ONDULE FER-
RALLITIQUE.

Avant




Premier profil s BDJ-49

Type génétique d

Localisation ¢

Microrelief t

Végétation ]

Erosion 1
Drainage 3
Date ]

Observation 1

3

e sol ¢ sol faiblement ferrallitique sur alluvions
ancienpnes,

premier épaulement de la terrasse alluviale ancienne
(sensiblement au m8me niveau qus BDJ-46), Profil situé

a 30 m de BDJ=492 auy Sud de celui-ci parallalement & la
rividre.

pente de 3 %
prairie graminéenne
faible

bon

2 Féyrier 1967

profil non prélevé,

0 ~ 15 cm 3 Horizon moyennement humifdre, brun,; limon argilo-sableux, humide,

meuble; s
abondante

15 -« 30 cm : Légdre in

tructure grumeleuse faiblement développées radicslles
s, quartz fins et graviers,

filtration de matidre organique, jaume brun, argile sableuse:

humide, meuble, structure continue, radicelles peu abondantes, quartz

anguleux,

30 - 90 em 5 xouge violacé, argile'sableux, humide, particulaire, traces de micas,

90 « 120 cm ¢ rouge jau
ture part

Nous avone avec

~ litique sur alluvions a

La texture est moyenne
grossidre.

ne; sableux, galets roulés de 2 cm de diamdtre, struc-
iculairs,

ce profil encore un exemple caractéristique de sol ferral-
nciennes, Les galets roulés apparaissent & 100 cm environ,
& fine jusquiau niveau des galets ol elle devient tras

Deuxidme profil ¢ BDJ-49%4

Type génétique de sol ¢ sol faiblement ferrallitique sur alluvions

Localisation @

Microrelief ]

Végétation ]

anciennes,

Second épaulemsnt de la terrasse alluviale (sensiblement
au méme niveau que BDJ~47)j profil situé 3 35 m de BDJ«49
toujours paralldlement 3 la Sakanila,

légdrement ondulé

prairie



(5
Erosion © 8 nulle
< Drainage t bon
Date t 2 Février 1967
Obsexvation ¢ profil non prélevé,

0 - 26 cm 1 Horizon peu & moyennement humifdre, brun clair; limon argilo-sableux,
humide, meuble; structure grumeleuse peu développée; radicelles peu
abondantes, quelques grosses racines, vers de terre, gquelques quartz,

26 & 16 cm 3 Légdre infiltration, jaune rouge, argile sableuse, frais, compacité
légére, structure continue, radicelles, quartz fins,
36 = 60 cm 3 Rouge ocre, argile sableuse, frais, compact, structure continue,
mica fin de quartz fins et grossiers,
Le niveau de galets ntapparatt pas sur ce profil &tant donné que nous
ltavons étudid sur 60 cm seulements La texture des trois horizons rappelle celle
des horizons supérieurs du précédent profil; .
Troisidme profil s BDJ=50
L 4
b Type génétique de sol &t sol faiblement ferrallitique sur alluvions
- anciennes,
’.d-
n Localisation 3 dernier épaulement du bourrelet de berge (sensiblement au
m@me niveau que BDJ~49); profil situé & 45 m du précédent.
Ici la terrasse alluviale ancienne forme gn malemon qui
deacend en pente plus accusée vers l'Est en direction de
la Sakanila,
Microrelief ¢ sommet de la terrasse
Végétation t prairie graminéenne
Erosion t nulle
Drainage t bon
Observation s profil prélevé dont les résultats figurent en fin de rapport
Date t 2 Février 1963,
'S
- 0 - 20 cm 3 Horizon moyennemsnt humifdre, brun clair, limon argilo-sableux,
- frais, meublej structure grumeleuss peu développée, radicelles

peu importantes, quartz grossiers et fins.

20 = 443 cm : Légdre infiltration de matidre organique, brun jaune, limon argilo-
sableux, frais, meuble, 3 structure continue, radicelles faiblement
développées, quartz grossiers et fins.



4] -~ 160 cm 3 Rouge, limon sableux, sec, meuble et friable, strueture continue,
quartz grossiers et fins.

En fin de chaine, nous avons un profil caractéristique du contact des
alluvions réeentes avec les alluvions anciennes; il a £té décxrit dans la premi2re
partie du rapport au moment de la description dss socls peu évolud d'apport de
niveau I=b, modale (dite alluvions "bruyn jaunes"),

Ces alluvione anciennes sont des dép8ts de la Sakanilaj cet ahcien bour-
rolet date de 1'époque ol le fleuve avait un niveau de base plus haut que l'actuel.

Les variations texturales, pour BDJ«-50, sont exprimées par le rapport
arqgile 1
limon

de 0a 20 em= 3,60
- 20 & 43 cm = 6,27
- 43 a 160 cm = 1,42

1,3,-SYNTHESE DES OBSERVATIONS GEOMORPHOLOGIQUES

A partir des deux suwcessions de sols étudiés précédemment, nous allons
tenté d'expliquer, géomorphologiquemert, Y!'évolution de ces alluvions anciennas
soumises & l'aotion de l!'étrosion postdrieure & leur formation,

Le croquis I sechématise l'aspeot du modelé actuel de la premidre chaine
du sol, orienté Ouest-Eat,

Nous avons supposé le modelé & l'époque du dépot des alluvions anciennss,
tpoque ol la Bakanila présentait un niveau de base plus haut que cslul du lit
actuel, Au contact des alluvions anciennes avec le sol ferrallitique esn placs,
on peut noter le niveau de galets roulés.,

Actuellement, le modelé schématisé est sensibhlement celui qué d'on observe
sur le terrain 1

-~ 18 1lit de la Sakanila est beaucoup plus basy

=~ la terrasse alluviale encienne a subi un arrasement uniformej

~ le sol en placs {vers 1l'Est) a été tronquéy

- Latéralemept, de petits thalwegs ss sont creusés st ont €t6 plus ou moins
aspéchés par sui#s de la capture de leurs ruisssaux par les affluents de la
Sakanila (ici 1'Andrapomavo),

Les conséquences de ce cyele secondaire d'érosion et du models actuel sur

les sols rencontrés ont &té décrits précfdemment au cours de la description de
certains profils, '
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Nous pouvanse les résumer comme suit @

- 'Dyest, au niveau actuel de la Sekanila, un plaquage peu Spais diale .
luvions trds récentess micacées,

Cette faible &paisseur est une résultantes de las pents accusée du bourrelet
de berge A& ca niveau du cours du fleuve, Ces dépats récents correspondent au
niveau des crues actuslles de la Sakanila,

- Au=dessis, nous avons l'amien bourreslet de bsrgs, constitué essentislle-
ment d'slluvions anciennes (BDJ=472 at 477), Selon ls position topographique des
profiles, on rencaontre ou non les galets roulés,

-~ Le_thalweg, exondé creusé paralldlement & la Sakanila dans la terrasse
allyviale fait l'objet de rares alluvionnements fins lors des fortes inondaticns.
Aussi on trouve dans cet ancien 1lit un gecouvrement alluvial récent sur les allu-
vions aneiennee, qui slles=-m@mes, sont au contact du sol en place (BDJ=492 - 46
et 461 )¢ Ce sont ici des alluvions anciennes ferrallitiques typiques, ol le niveau
de galets roulés se rapproche peu & peu de la surface, étant donné que le sol en
placs amorce lui-m8me une pente qui s'sccuss de plus en plus en allant vers l'Est,

.= La présence du colluvionnement qui résulte de l'érceion postérieure 3
ltalluyvionnament ancien,

Ces colluvions ont recouvert les alluvions anciennes au niveau du biseau
sédimentaive, Alnsi se sont formés des sols faiblement ferrallitiques avec collu~
vions de surface (BDJ«-48), Le colluvionnement est un mélange mécanique d'Sléments
fineg st grossiers venant des sols placés au~dessue, Aussi la statification texturale
des horizong de surface de ces sols est souvent perturbée, :

- A 1la limite des alluvions anciennes sur le socle le changement de pente
a provoqué un colluvicnnement dtune épaisseur telle qu'il 947 ormé un 8ol ferrale
litique sur solluvions (BDJ=47), Normalement au contaat des colluvions avec le sol
ferrallitique, apparaissent quelques galets raoulés, Ils sont les témoins de la
présence, & ce niveau, dtalluvions anciennes qui ont &té rabottées par ltérosion.

-~ Le sol en plage a 6té lui~m8me érodé; il présente & la surface des galets
roulés laissés sur place apras l!sntrainement par
1térosion des alluvions anciennes t l'érogsion en effet a entratné vers le bas les
sables grossiers formant ainsi le colluvium précédemment observé,

Dans certaines zones de la concession nous avons pu observer un modelé
différent de eces allyvions anciennes par suite de l'8rosion. Cette forms du modelé
est schématisé ci-aprds (croquis II), Leachenaux creusés dans la terrasse sont
ectuellement occupés par des dépBts récents, Ce qui caractérise cette formation
olest is différence texturale des profils, AG niveau de chaque zone d'érasion la
texture est plus grossidre, elle correspond 3 lt'acecumulation des galets roulés et
des sables grossiers, LA ol se rencontrent des dép8ts récents, la texture est plus
fine dans les horizons de surface, Ce fait résulte probablement d'un dép8t de sédi-
ments sous vitessse faible du courant des eaux,



+ _+
Sa) en place

LEGENDEJ * Alluvions anciennes
'> Alluvions recentes

CROQUIS IT . L

A I’epoque de l'alluvionnement ancien -

Texture comportant plus de

graviers et de galets roules ‘
Apres l'erosion posterieure & l'alluvionne.

‘ - ment
Zone a texture fine
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Le croquis III schématise les modifications du relief local de la seconds
succession da sols (schéma 1),

Ctest une chafne étudifée dans le sens longitudinal, ctest-d-~dire parslla-
lement A la Sakanila, Cette toposéquence comprend un ancien bourrelet de berge du
fleuve constitué par des alluvions anciennes (BDJ-497 - BDJ-49% et BDJ~S0), Sur
ces alluvione anciennes s!appliquent des alluvions récentes, classées sols peu
8volués d'apport,

Ces alluvions récentes ont 6té déposfes par 1!'Andranomavo (affluent de la
Sakenila) qui a creusé son lit a travers les alluvions anciennes,

Dans ces formations récentee on distingue les deux niveaux de dépfts
récents, L'un que nous avions appelé I-b dans la premidre partie du rapport et
dont l'évolution climatique est plus ou moins amorcée, L'autre dénommé I-a,
wst trads peu Svolué,

L'attaque de ces formations alluviales anciennes s provoqué différents
modelés d!Srosion que nous avons echématis€é par les croquis qui suivent,

Le schéma 2 du m@me croquis, donne le détail de la disposition des &lSments
trds grossiers (galets roulés) des alluvions anciennes aprde leur éroeion, Souvent
il se forme un colluvium au nivaay du biseau.

Le schéma 3 du croquis III, montre une forme d'6érosion de ces m@mes allu-
vions aenciennes dans le cas ol ces dernidres reposent sur un modalé ondulé ferral-
litique, Cette disposition a &té& rencontrée dans le sscteur SI des concessions
BREE KAY ol des restes d'alluvions enciennes ont £t6 cartographiées lors de la
prospection de reconnaissance.

Un autre type diérosion est présenté par le croquis IV; cette forme se
rencontre souvent lorsque le recouvrement alluvial a subi des saignfes latérales
plus ou moins perpendiculairsmsnt au sens du recouvrement ancien, Ainsi apparait
un models de la terrasss slle-mCme laissant par la place des zonees dépourvuss de
galets roulés qui ont 6té entrafnés et déposés sur ltados alluvial subsistant.

l.,4,~ ETUDE DU NIVEAU CHIMIQUE

Les ceractéristiques analytiques de eces alluvions données 3 la fin du présent
rapport indiquent, d'une fagon générale, une accidité marqués et relativement
cangstante des différents horizons

BDJ=d6 t 4,15 = 4,0 = 4,0 ~ 4,15 et 4,2

BDJ~48 y 4,3 - 4,5 et 4,6

BDJ-50 ¢ 4,6 -~ 4,6 et 4,3

La texture des différents horizons montre une différenciation nette, On note
la présence de grains de quartz dans le profil, les plus fins situés au semmet,

les plus grassiers par dép8t densimétrique dans le bas, Ce qui confdre aux horizons
supérisurs une texture fine & moyenne, de consistance friablse,
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CROQUIS T

Schema 4

Zone dépourvue
de galets roulés

Aulre

Huvions ancie

type d'é&rosion des

Alluvions anciennes

Avant érosion

Q)

Apres €rosion
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On peut 6galemsnt remarquer que les différentes statifications présentent
des teintes qui ne suivent pas laes différences da texture. Ce qui expliqus que dans
ces farmations on n'a pas dthorizon d'accumulation B comme dans les spls ferral-
litiques clasaiques, Ce sont des smsols généralement bien drainant,

Le matidre organique présente un taux relativement 8levé dans les premiers
horizone, Ce taux tombe génbéralsment avec la profondsur st reste stationnaire dons
les strdtes ‘GfPSdisuraea,

BDJ=46 ¢ 3,97 % = 1,45 % =« 0,43 % - 0,64 % ot 0,47 %

BDJ=50 + 4,14 % - 0,78 % et 0,26 %

: Le niveau chimiqus est trds bas. L'acide phosphorique assimilable mahque,
les bases échangesbles sont sn trds faible quangité.la capacité diéchange psu
élevée des différents horizons et la pauvreté en bases échangeablss font que ces
alluvions sont trds désaturfes dans l'ensemble.
BDJ=46 3 S on mebe % = 1,10 = 0,65 = 0,24 - 0,17 et 0,26
T en meee % = 8,40 ~ 2,00 ~ 2,00 ~ 1,80 et 3,00
vV = 13,09 « 32,50 - 12,00 = 9,44 et 8,66
BDU=48 1 S en me8e % = 1,15 = 0,33 et 0,28
T en me8e % = 8,00 - 5,60 at 2,60
vV = 14,37 - 5,89 et 10,76
BDJ=SO ¢ S on myee % = 1,43 - 0,76 et 0,93
T en meee % = 5,20 - 2,60 st 1,40
v = 27,50 - 30,00 et 66,42

lLa pauvreté de tels sols nécessitera l'application de fumurea minéreles
suffisemment importantes pour permettrs leur mise en valeur,

I1 - LE PROBLEME DES SOLS DE TRANSITION LIES AUX ROCHES MERES

Lt6tude de dStail a permis de mettre en 6vidence l'existence de sols
ferrallitiques de transition dont la pédogéndss a 6té fortement influencée par
la juxteposition des différentes roches mdres.

Comme nous 1tavona indiqué dans le ohapitre traitant de la géologie, 1la
zone d'Ambanafolo (S~2) sat caractérisée par une imbrication de roches effusives
basiques et éruptives acides sur un fond migmatisé, La conséquesnce de ce complexe
géologique au cours des proceseus de la ferralitisation a 6té la formation de
variantes des sols ferrallitiques typiques rouges, jaunes sur rouges et jasunes,



- 2]l -

Nous avons 6tudié une juxtaposition de sols sur une distance relativement
restroinbte afin de montrer cette influence.

La succession de profils a 6té choisie sur une colline situSe au Sud du
ssctour, sctuellement occupée en partie par une plantation d!'anares.C'sst un
mamalon gu relief ondulé, que l'éroasion a entaillé prograssivement, provoquant la
formation de thalwegs prafonds et dtroits dont les digitations ont tendance 2 se
rejoindfed

La végétation qui recouvre la partie non cultivée de cette colline se
compose de fougdres, de ronces et de quslques ravenalesj clest une savoks dégradée
rédultant des tavy successifs,

Le fond géologique est une migmatite traversée par un filon doléritique,

Ce derniep occupe le sommet du mamelon, car son altération est plus lente que
celle de la migmatite, La partie Sud de la colline est influencése par un filon
de rhyolitofde,

Le croquis V schématise la topographie locale ol la succession de sol a 6té
étudibe,

Les résultats sant donnés & la fin du présent rapporb,
Premier profil s BDJ=S51
Type génétigque de sol 3 sol ferrallitique typique réuga
Localisation 3 su sommet de la calline
Microrelief 3 plat
Végétation ¢ plantation d'ananassn plaoce depuis 2 ansg le profil se
situe dans une bande gszonnée qui pqrtage la plantation,

ecette graminée ast du Paspalum,

Roche mare ¢ dolérite

Erosion t nulle
Drainage t bon
Date g3 B Mars 1967

0~ 5 cm s Horizon peu humifdre, brun violet foncéj argile limoneuses frais
tda consiatance meubles structure grumeleuss moyennement développie;
enracinement fin peu abondant, quelques groeses racinesj traces de
echarbon de bois,

5 ~ 35 cm ¢ Horizon brun rouge, limon argileux avec quelques sables fins, frais;
compact; structure continue, quelques radicellas,
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+ +
+
+ +
.+
Bassin
piscicole
+ + + + + +
+ o+ -4 ,
. . Succession de sols ol est étudiée linfluence pédogé-
N nétique de la juxtaposition des roches méres:
migmatites - dolérite-rhyolitoides.
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35 - 200 em ¢ Violet, limon argileux, sec, compact, massif, présence d'un filon

de quertz.

- 200 -~ 260 cm 3 Violet foncé, limon mrgileux, frais, plastiquej structure continus,
zona dlaltération ds la roche effusive présentant des taches
blanches et grises,

La teinte de ce profil est foncés s brun violet, brun rouge, violet, La
texture est trés fine & fine, On peyt noter qu'il y a psu de différenciation au
trasvers des horizons, Le zone d'altéretion apparaft & 250 cm.

Deyxidme profil ¢ BDJ-T6

Type génétique de sol 3 sol ferrallitique rouge.

Localisation & & 20 m de BDJ-S1, ol s'amorce la rupture de pente

Microrelief 3 pente de 7 %

Vég6tation ¢ plantation d'ananas

Roche mare $ dolérite

Erosion t forte car culture sarclée

-»

-

. Drainage 1 ban, interne mayen (compacité)

A Date t 4 Mars 1967

” D~ 20cm Traé l6gdrs infiltration de matidre organique brun rougey argile
limonsuse; sec, compact; structure continue 3 grumeleuse assez
bisn développée au niveau des racines. Enracinement fin peu
abondant,

20 - 210 em ¢t Rouge violet; argile limoneusej frais, compact, atructurs continue
A massiva, '
210 « 230 cm ¢ Violet, limon argileux, frais, compact, structurs continuey zone

dtaltération de la roche mdre, tachetée ds blanc et de gris,

Lthorizon humifdre a &t5 décapé lors du buttage (car le praofil a &été
erousé dans la plantation).

La coulsur des différents horizons ne change pas comparstivement au

" précédent profil. Il en est de m8me pour la texture.

-~ Iroisidme profil 3 BDJ-92
¥ Type génétique de sol s sol ferrallitique & horizon jaune sur horizon
-7 rouge de transition

Localisation ¢ & 20 m de BDJ=76, au niveau de la pupturs de pente,

Microrelief 3 pente ‘7 40 %s



Végétation t Zone non défrichée, savoka d ravenalea, ronces, citrus

et fougdres

Roche mdze t filon de roche effusive influengant la migmatite

Drainage t bon
Exrosion s faible
Date t 8 Maras 1967

B0« 19cm

19 -« 4D cm ¢

40 -~ 95 em ¢

95 « 150 cm 3

Horizon moyennemsnt humifdre, brun, limon argilo-gableux dont le
sable est pesu abondant et fin; peu humide, meuble, structure conti-
nue d grumeleuse assez bisn développése, enracinement fin abondant,
quelques grosses racinesj préssnce de quelquss quartz fina anguleux,
charbon de bois, vers de terra,

Légdre infiltration organique, beige; argile limoneuse avec tracas
de sables, humide, moins mesuble; structure continue a faiblement
polyédriquej radicelles pesu abondantes, quelques grosses racines,
quartz grossiera et fins anguleux.

Horizon beige rouge, limon argileux avec quelques sables, frais,
compacti structure continue massive, peu de radicslles,

Rouge, argile limoneusey frais, friable, etructure particulairs,

présence de filon de quartz cassé par la taridre, zone d'altération
tachetée (blancejaune), litage visible,

Ce profil est coneidéré comme une transition étant donné que 1la teinte de
lthorizon jaune n'est pas tranchSe. Per ailleurs la coulseur rouge du bas du
profil n'aparaft pas,

Quatridme profil : BDJ-93

Type génétique de sol § sol ferrallitique & horizon jaune sur horizon

rouge de transition

Localisation t & 15 m de BDJ=92

Microrelief 1 pente de 35 % environ

Vsghtat

ion t identique a BDJ-92

Rache mdre $ migmatite

Erosion ¢ faible car protection naturells végétale
Drainage ¢ bon

Dats s B Mars 1967

Litidre faible de fsuilles de fougdres non décomposéoes,



0 - 18 em ¢ Horizon peu A moyennement humifére, brun; argile limono-sableuse,

10 = 35 em 3

35 . 95 em

95 =« 155 cm ¢

humide, meuble, poreuxj structurs continue & grumelsuse peu
développSe) radicelles abondantas; grossas raecinesy quartz
grossiers et fins anguleux, vers de terrs,

Légdra infiltration organique, beigs, limon argilo-sableux
humide, moine meuble; astructure légdrement polyédrique & continuej
présance de morceaux de roches altérbes, taches noires,

Rouge, argile limomesuse; frais, compact, structurs continue a
A massive; morceaux de roches altérées, taches jaunas, blanches
et noires.

Royge wvineux, limon argileux, frais, friable, atructure parti~
culaire, micas} amorce de la zone d'altération, tachetée de blanc.

155 - 220 em 1 Jaune ocre, tachsa blanches, micas, litage apparent,

Linguidme profil t BDJ-94

Type gén

8tique de socl ¢ sol ferrallitique typique 3 horizon jaune
sur horizon rougs.

- Localisation ¢ & 15 m de BDJ-93

~* Microrel
Végétati
Erosion
Dxrainage
Roche mé
Date

Litidre
sur 2 - 3 cm.

0« 18 om

- 16 « 37 om ¢

- a7 - 100 em 3

ief 3 pente de 20 %
on ¢ fougdres (90 %) et citrus

t nulle

¢ bon
re ¢ migmatite

t 8 Mars 1967
conatituée par chevelu de radicellaes de foygdres carbonisées
Horizon peu humifdre, brun clair, argile limono-argileussp freis,
plestiquej structure continue & grumelsuse assez peu développée;
charbon de bois en surface, quartz fina angulsux, radicslles impor-

tantes, quelques grosses racines.

Tras légdre infiltration, jaune, limon argilea-sableux, frais,
moins meublej structure continue & massive, quelques radicelles,

Rougs, limon argileux, frais, compact, etructure cantinue,
quelques radicelles mortes,
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100 - 170 em s Rouge vineux, limon argileux avee trace de sables, frais, compact,
etructure continue, mica 2,

170 - 230 ecm 1 Rouge ocre, limon argileux, frais, friable, structuye panticulairs;
zone d'altération de la migmatite.

Cltest la profil Qafactétistique?dea esols ferrallitiques typiques & horizon,
jaune sur horizon rouge. L'épaisseur de l'horizon "podzol&® eet peu épais mais sa
couleur est franche, Sans douts que cette coyleur jauns sfatténue lorsque l'hoxizun

de surfacs sst humifdrs, Les infiltrations de matidre organiqus assombrissent
la couleur jauns.

Simidms profil s BDJ-HS

Type génftiqus de msol t sol ferrallitique A horixon jaune sur horizon
rouge de transition

Localisation ¢ & 20 m du précédent et € m d'yn bassin pisgcicole
Microrelief t pente de 25 %

Végétation ¢ Ravenales, citrus, fougdres arborescentes, ronces,
fougéres

- Roche mdre 3 migmatite influencée par un filon de rhyolitolde
Erosion t faible -
Drainage ¢ moyen (proximité de la nappe phréatique)
Date t 8 Mars 1967
Litidre grossidre de fouilles de fougdres sur 1l cm.
0 - 12 cm ¢ horizon trds psu humifdre, beige, argile limono-sebleuse, humide,
plastique; structure continue & grumelsuse peu développée; radicel-
les abondantes, quelques grosses racines; quartz fins angulsux,

charbon de bois,

12 -~ 70 cm s Jaune oere, limon argileux, frais, friable, structure particulaire;
quartz groseiers anguleux, mica.

160 = 200 em 3 Rouge ocre, techeté de noir, zone d!latération de la migmatite
{litage visible) ayec trafnées noiyes , blenches, rouges st jaunes,

- Le sol résulte de la décomposition de la migmatite influencée par la
rhyolits, Cette dernidre s'est altérés la premidre.



Sur una distance dlenviron 100 m nous avons done observé le psssage de
- sols ferrallitiques typiques rouges A des sols ferrasllitiques jaunes sur rouges
de transition, puis 3 un sol ferrallitique typique jaune sur rouge. Cs qui montre
combien lt'imbricatinn des rochas mdres a faztement influencé la pédogéndse de
ces sols,

La juxtaposition de sols typiques et de tvansition a oompliqué la délimi-
tation den typss de sols lors ds la cartographie de déteil;

Du point de vue chimiqus, le camplexe géologigque a relativement pauy
marqué les sols qui sty sont formés,

LES SOLS 2800



LES SOLS

Les sols eartographifs dans ig secteur sont les mBmes quo esux reacontrés
dans l'enssmble des concesaions BREE KAY; toutefois l'étude de détail a permis
do caratctériser cortaines variantes.

La claseification adoptée est la clapsification frangaise de G, AUBERT,
1n différeneiation en catégorie a &%6 exposéeo dans ls premidrs partie du rapporxt,

Le ¢{mbleoau complot de clasaification dos sols duy sectsur sst donné
ci-aprds, Dans ce chapitre, nous décrirons les sols présentapt dee particula-
rités mises en Svidence lors de la prospection; certains types de sols d6ja
décrits précédemment ne feront ltobjst que dlun rappel.

I ~ SOLS PEU EVOLUES D!'APPORT DPORIGINE NON CLIMATIQUE A PEDOCLIMAT
PERMETTANT L'EVOLUTION DU SOL

Dans cette classas nous rappslons qu'il faut distinguer s

- Les alluviona fluviatiles »Scentes non ou trdg peu 6voluées, limono-
esableuses trds micacfaes, déposfes par la Sakanila st ses principaux affluentsg

- Les alluvions fluviatiles récentes psu évoluées, limono~argileuses
mains micacéeey -

- Lee alluvichs fluvistiles brun-jaune rarement inondées et évoluant peu
A peu vers les sols climaciques de la région,

Les alluvions fluviatiles ss localisent sur les berges des rividres, dans
les bas=fonds évasés cuverts au xéseau hydrographique, Les alluvions et colluvions
fines sg sont d&postes dans lse poches de sédimentation et les vallées profondss,

La topagraphie permet de distinguer deux niveaux d'alluvionnement fluvia-
tile; l'un dominant la rdividre de 6 & 7 mdtres environ, l'autre sitgé & LD mdtres
au~doasus du précédent,

Nous les nommerons respectivement j

Niveay l«a et niveau lab,

lole~ ALLUVIONS RECENTES DU NIVEAU lm5

Comms nous l'avons signalé dans le rapport concernant la prospection de
raconnaiswsance, ce rilveau I-a comprend les alluvions des berges actuelles de ls
Sakanila, ainasi que celles des bas-fonds ol s!accumulsnt des alluvicns et collu-
vions fines,




ol  LEGENDE

SOUS-GROUPE |

FAMILLE

| SERIE

TYPE

CLASSE

SOUS-CLASSE

G‘R#‘f@ﬁ?fz,

FACIES

ALLUVIONS RECENTES"

Texture fine

| Sans cailloux dans Le prefil, | . NIVEAU: 1a | Typigue. . 3 moyenne,
D’ORIGINE S " ~ [ ALLUVIONS RECENTES |
. ans: Ryoromerphie. " “BRUN JAUNES" Typi Texture fine & trés fi
‘ : ~ ypigue. extyre fine 4 trés fine.
SO LS 'SOLS PEU NIVEAU: Ib : »
' NON CLIMATIQUE MODAL - Rfeme;}; sur sol ALLUVIONS RECENTES | Texture trés fine i fine..
' _ - ~ ferrallitique. . '
PEU A PEDOCLIMAT b Reposant sur alluvions “BRUN. JAUNES" T&’é’;‘éﬁiﬂfﬁ‘egﬁé‘;}ff?‘ia
« - anciennes ferrallitiques. | ‘ profondeur.
. Avec colluvionnement ’ Typique de fond
: NIVEAU: Ib , ! Textv .
PERMETTANT < de surlace. | N | de thalweg exture moyenn'e
EVOLUES o . A pseudogley ou | ALLUVIONS RECENTES Textore fine
f . g | | | | ley de profondeur. NIVEAU: I
L EVOLUTION DU SOL HYDROMORPHE — oy e e eur.vk v ? ;
o A pseudogley et o ALLUV'ONS RECENTES . Texture moyenne.
4 SIS engorgement temporaire. NIVEAU: Ib
\ ‘ _ 11 Sans  hydromorphie. "Tyniave. Ravenales - citrons.
, FAIBLEMENT | ' ~ - ALLUVIONS ANCIENNES ymaue Texture moyenne ined
’ . ey ROUGE-CLAIR o0 Avec collyvionnement ) : \ s B
- FERRAL~UJ;’!‘QU ES o I de surface NIVEAU: 1T Cailloux peuv nombreux. a grossiére. Caféier. -
| | Sans caillovx dans le profil, | e 25
SOLS A ans camx aane e' ot Typigue. Texture moyenne. Bambous - Ravenales. ||
Sans hydromorphie. , SR
) 00 Avec galets et cailloux rou-| M'GMAT'TES: M Cailloux peu nombrevx. |Texture moyenne 3 fine.| Ravenales - Bambous.

SESQUIOXYDES

lés dans- 'horizon de surface.

ROUGES

Hydromorphe.

Texture fine

Prairie.

Texture trés fine 3 fine.

A PSEUDOGLEY

CONCRETIONS |

A taches et concrétions.

Pseudogleyification a 20cms|

SOLS Proﬁl de transition. MPet 2 Ravenales —Ba"mbous
o " C Colluvionnement de surface. X Cailloux syr 30 cms. | Texture moyenne a fine. Prairies—fddﬁétes.
o MIGMATITES | M —
ET A FERRALLITIQUES T Tronguature. ‘ Texture trés fine a - fine. Praiﬁg‘:‘ﬂdﬁ%%gs.
| i |Sans cailloux dans le profil, ‘ Tuni e
Sans hydromorphie. ROCHES EFFUSIVES ypigoe. '
, A HORIZONS JAUNES ' — —~ s : Texture moyenme & fine. | Ravenales - Bambous.
oo Avec galets et cailloux Tovlés 1o L
A 4 Cherizon de surf N Cailloux pev nombreux.
HUMUS DE 5 UR ans [horizon de surface. BASIQUES: 2
, —+= Hydromorphe. Texture fine.
FERRALLlTlQUEIS ' . HORIZONS ROUGES Profil de transition. A et M S
} | | ; _ i B . T ————————————— " ROCHES EFFUSIVES 1 Texture tres fine a fine. \——ro
DECOMPOSITION | TYPIQUES  Tronquature. | __ BASIQUES: )
| . ' S Sans caflloux dans (e profil. Typique Texture fine.
Sans  hydromorphie.
oo Avec galets et cailloux Toulés. RHYOLITE: p Cail b Texture moyenne’
o o : : _, ailloux peu mombreux. .
RAPIDE JAUNES dans Lhorizon de surface. 3 fine.
= I Hydromorphe. Texture fine.
Profil de transitjon. :?Gygkgseéo ng Texture trés fine 3 fine
C Colluvionmement de surface. RHYOLITE: p Cailloux sur 50cms. | Texture moyenme a fine.
" MOYENNEMENT SOLS H UMIQUE S A GLEY NON ) A taches d° hydromorphie Reposant sur sol Texture trés fine
ORGANIQUES A GLEY SALE ACIDE de surface. tourbeux. a qrossiére.
SOLS . A GLEY D ENSEMBLE - Non tacheté , , Gleyification & 35 cms. ;e)}gggeétrizssﬂ?:e
HYDROMORPHES A GLEY = A taches d’ hydromorphie ALLUVIONS RECENTES o Texture h?és fi'ne' ; b d ol
HYDROMORPHES | | A GLEYde PROFQ NDEUR - - > - Gleyification au-dela de 35cm 3 fine. Marais, Cuttien riz.
MINERAUX A TACHES ET Longoza cypéracées.

Texture moyenne.

Cultivé en riz.-
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Ces sols pccypent la majorité dea basefonds Svasés, tallas gus les vallées
de l'Andrsnomavp, de la Maroala, De nombreux asutres thalwegs plus étxoits sp sont
pourvus, mais i1 présentent moins d'intér8t du point de vue agronomique du fait
de leur faible superficie.

Selon leur position topograpﬁique, ces sols subissent ou non une hydroe
morphie temporaire leur conférant des traces de marmorisation, voire méme de
gléyfication,

Les alluvions fluviatiles rScentes non ou £rds peuy 6voluées constituent
normalement la clagse I de la classification frangaiae, Etant donné leur fasible
axtension our les eoncessions, gartographiquement nous les svons rasgroupées avec

las sals peu 6voluéss diapport dlorigine non glimatique. Elles occupent générale-
ment des bandes étroites le long des grands axes du réseau hydrographique, Elles
constituent des terrasses 3 texture limono~sesbleuses et micaches,

Ces sols se caractérisent par une succession d'horizons peu différencibs
qui sont pluyt8t des couches de sfdimentation., Un exemple a 6té déerit dans la
premidre partie du rapport (BDJe123),

1l.2,1,~ Modal

Un exemple de sol peu évolué dlapport du niveau l-a nous est donné
par BDJ.

Bescri on du profi

Localisation s bordure de la Maroala, gecteur SI

Rexdef t terrasse alluviale fluviatile pfriodiquement inondé
(trads fortes crues) -
Végétation ¢t ancienns ceacaoydre

Date g 2 FPéurier 1967

0 - 15 em t Limon fin, brun noir, frais, meuble, structurs continye, légdra
agrégation au nivesu des racines, snracinement woyen et fin,
vers de terrs, micas.

15 = 60 cm ¢ Limon argilesux, brunwclair, frais, meubla,‘structure continue,
quelquesa rascings, -

60 -~ 90 em ¢ Jaune gris, limon argileux, frais, meuble, atructure continus,
traces de mangandse et quelques veinules rouilles,

90 « 110 cm & Jaune-beige, limpn argileux, consistance compactae; structure
continue, présence de minéraux noirs et micas,



Dans la
fonds des vallé

BDJ=54
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- | lele2e= A _hydromorphie

concession cg type de sol roprésente la majorité des eols de bas
o8 de la Maroala et de liAndranomavo.

Localisation 3 dans la vellée de lo Marnala, 3 l'emplacement des parcel-

Microrel
Végétati
Nappe
Erceion
Drainags
Date

. 0~ 15¢cm s

- 15 « S0 cm 3

50 « 240 cm ¢

140 - 200 em 3

200 = 240 cm 3

les de cannes d sucre

ief ¢ petites terrasses alluviales de la Maroala, plat
on t plantatian de cannes 3 sucre
3 135 cm
t faible
t moyen
1 2 Février 1967
Horizon moyennement humifére, brun clair, argile, frais, meublej

structure continue & tendance grumeleuse; redicelles shondantes,

Gries beigs, asrgile, frais, moins meubls} structure continue, peu
de radicelles,

Beige, argile, frais, compact 3 plastique,; structure massive,

Beige ocre tacheté de gris, argile avec trace de sables fins,
humide, collant; structure continuej dans le bas de lthorizon
pseudogley} au-dessus de ce niveau, il y a des tachesj présence
de minéraux noirs et rouilles.

Horizon gris, plus ou moins gleyifié, pr&sence de sables grossiers,
Clest un sdlpeu évolué d'apport 2 gley de profondesur; il convient
aux cultures vivriséres et marafchdres.

ctdres a tique
Le pH eat bes 8t le rsste de fagon constantes 4,8 « 4,5 ot 4,6, La texture
RN dt'ensemble eet trds fine, La matidre organique présente une tensur moyenne sur
. 15 cm, ensuite elle diminue avec la profondeur.
hd Ces alluyvions sont trds pauvres en acide phosphorique, Il en est de mé@me
7 pour les bases échangeablesj seul le premier horizon sst riche sn calcium (Ca) st

en magnésium (M
ecapacité d'Scha

g) échangoables, il sst moyen en potasse, Elles présentent une
nge moyennas & faible et sont moyesnnement 3 faiblement désaturées,
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- 1,2.~ ALLUVIONS RECENTES DU NIVE =b
e Ces sols alluviaux récents préssntent tous une Svolution elimacique, ,
d Communément appelés "alluvions bruns-jaunes"; nous avons pu distinguer au niveau
du facids 13
1.2,14~ Sol medal,

1.2 sledlo= Sal modal
1s241e20~ Sol modal sur allyvions rfcentos reposant sur des

alluvions anciennes;

1.2,1.3i~ Sol modal sur alluvions récentes reposant sur sol fer-
rallitique tronqué}

1e2.2,~ A hydzomorphig
1.2.1.1.- A hydromorphie sans colluvionnement en surfacep
14241424~ A hydromorphie avec colluvionnement en surface,
le2edee Los alluvions récentes riches en matidre organique,
Ces alluvions se localisent surtout sur les berges &Slevées de la‘Sakanila

ainei que sur le pourtour des vallées de la Marcala et de L!'Andranomavo (au niveau
- de l'ancien lit).

'ff. 1J3,1s3~ Sol modal

Profil BDJ-B82
Localisation 4 berge haute de l'Andranmomavo, & proximité du pont
Microrelief 3 sommet

Végbtation ¢ Crotalaire, Paspalum et caféiers

Erosiqn t nulls
Drainage 1 bon
Date s 7 Mara 1967

0 -« 20 cm s Morizon humifadre, brun clair, limon fin argilsux, humide, consis«
tance plastique d collant; structure grumeleuse psu développée,
enracinement fin psu abondant, gquelques grosses racines, vers de
terra,

20 = 120 em s Horizon présentant une trds légdre infiltration de matidre organique
sur 10 em, jaune, limon argileux fin, gorgé, plastique & collantj
e . structure continue, radicelles peu abondantes,

120 « 240 cm g Jaune ocre, argile limoneuss, frais, compact, structure massive,
micas fTins,
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ctdres alve )

Sol acide, do texturs fine 3 tzds finb, La matidre organique eet abondante
en surface st son taux diminue rapidement svec la profondeux,

Ltacide phosphorique manque, Dans l'horizon de syrface, les teneurs en
calciun (Ca), magnésium (Mg) et patassium (K) échangsnbles sont élevéees
(10,83 mee, % pour Ca, 10,12 mie. % pour Mg st 1,22 m.cis % pour K}, la capacité
dléchange eet forte, sussi & ce niveau du profil, le sol est-il fortement satuxé ¢
Cot &tat du complexes absorbant est 148 & la richesso en matidre organique,

Dans le

secand horizon, il y a désatuation du complexe, Les bases échan-

yesables font défaut, .

La position topographiqus de ces alluvions permat la culture du cacagyer

ou du caféier.

En offet, la nappe phréatique qui est profonde ne peut pas avoir

une influence néfaste sur le systdme radiculaire de ces plantes péxrsnnas,

Le profil a ét& creusé A un niveau relativement 6levé de la terrasse
alluviale, ce qui expligue le bon drainage, Mslhoureusament l'extension de telles
alluvions en position haute est relativement restreinta,

14212, Modal reposant sur des slluvions anciennes ferresllitiques

Profil BDJ=58

Localisation ¢ ay niveau dtune digitation de thalweg relié 3 la Sandrakasa,

Microrelief ¢ pents de 10 %

Végétation ¢t roncss et longoza
Drainage s bon

Exosion » faible

Date 8 20 Février 1967,

Litidre

0~ 20em 3

20 - 40 em ¢

40 - 120 em 3

120 - 18D em 3

trds grossiare mais de faible importance,

peu humifdre, brun clair, limon argileux & limon argilo-sableux,
humide, meuble, structure continue avec légdre agrégation; radi-
celles abondantes, quelques grosses racines,

Limon argilo-sableux, brun jauns, humida, meuble, structure cone
tinue, quelques radicelles, mica,

Jaune, limon argilo-sabloux, frais, compact, stracture continue,

Ocxre violacé, limon sableux, fraia, friable, structure continus,
mica,



- 32 »

-~

180 -~ 200 cm ¢ Ocre jemune, limon sebleux, frais, friable, structure continue
"y A particulairs,

200 ~ 250 em s Beige rouille, limon trds sablesux, frais, friable, structure
particulaire, quelques micas, sables grossiers,

250 - 280 em 31 Jaune, sableux, frais, structure particulaire, frisble, présence
de cailloux roulés, graviers irds grossiers de 0 3 3 om,

280 « 340 em ¢t Gris bsige, sableux, humide, zone de circulstion d'esau,
xactdre es

Ls texture fime en syrfacs devient moysnne & grossidrs avec la profomiaur,
pour Btre trés grossidre au nivesu des galets roulés,

oxganiqus
La matibreadécrozt rapidement avec la profandeur; le P20g mangque A tous
les niveaux, pauvreté caractéristique en besse Gohangeablas, sol trds désaturé,

1.,2:1,30= hﬁda; reposant sur sol ferrallitique

Profil BDJ=75
. Localisation ¢ pras du camp du Service Civique
e Microrelief ¢ sommet de mamelon
:j’ Végétation t Mandoc, Paspalum
| Erosion s nulle
Drainage t bon

Date $ ler Mars 1967

0 - 20 cm s Horizon moyennement humifdre, brun, texture argileuse 3 limonce
argileuse, frais, meublej stzucture grumeleuss bien développSe,
enracinement fin peu abondant, quelquss grossss xacines, traces
de micas fins,

20 « 35 em 3 Légdre infiliration de matidre organique, jauns beige, limon
argileux, frais, l&gbrement compact; structure continue; quelquas
grosses racines, micas fins,

b 35 « 70 em s Jaune ocre,,limon argileux, frais, légdre compacité, structure
o continua, micas,
- 70 = 220 cm ¢ Rouge, limon argileux, frais, meuble, structure eontinue, micas,

Au=-dsld de 3 D6but de zone d'altération de la roche-madre,
220 com



ayagtdres & tique
“,

La texture est trds fine b fine, comme celle de toutes les alluvions
récentes, Lo pourcentege en argile est relativement conetant dans sout le profily
1s pH est bass la matidre organique présente un toux assez &levé dans les deux
premiers horizons, snsuite il décroft rapidement,

Le rapport carbone sur aszote (C/N) est conotent (11,9 & 11,1), L'aeide
phosphorique sssimilable manque & tous les niveaux, le complexe absorbant est
faiblement saturé.

On peut admattras sur cet exemple de sol alluvial récent roposant sur sol
en place, que lt'importance des alluvions (70 cm) permet de classexr es type de
sol danes les sols peu SvoluSs d'apport,

Ce scl convisnt eux culturse pérennes (cacaoyer, caféier) du fait de sa
position topographique qui le met hors de la zons d'influence ds la nappe
phréatique,

leZs2¢de= A hydromorphiq ,
Profil BDJ=83
bR Localisation s pr2s du village des Pionniers
»® Microrelisf § petito dépression ol les eaux d'innondation staccumulent
*. _ temporairement
-

Végstation . Paspalum

Erosion $ nulle

Drainage ¢ moyen (car niveau argileux)

Date s 10 Mars 1967

0= 17 em s Horizon humifadre, brun, argile limoneuse & limon argileux fin,
humide, moins mauble, structure grumeleuss asssz peu développée,
madicelles sbondantss at quelques grosses racines, A ce niveau
slerr@tent les racines fonctionnelles ear il semble que la texture
soit plus argileuss,
17 « B0 cm 3 Horizon jaune bacheté de noir, limon argileux f'in, frails, sompasts
- structure continue 3 massive, grosses racines anciennes, micas{
- 80 -« 180 em s Horizon jaune ocre, limon fin argileux, fxais, compact; strueture
- maseive, micaa,
-7 180 « 240 em 3 Jaune barriolé de noir st quslques taches ocres, limon fin argileux,

frals, compact; structure continus, bsaucoup de micas.
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Coxasctdres snalytiquses

-~
v Sol acide A texture fine dans son ensembles La metidre organique présente
un taux &levé (7,94 % en surface); il diminue avec la profondeur (2,43 - 1,36 et
1,25 %)o Lo P205 manquej ce qui sst général dans ces sols alluvieux récents.
A part llhorizon superficiel, les bases échangeables manquent égalemant,
Le sol eat moyennement saturé sur 17 cm; au-dessous il ltest faiblement,
Leur utilisation pour la bananeraies nécessite un drainage st uns r6géné-
ration @a la structure psr une culture de "Guatemala grass" durant un ou deux ans,.
14242,2v= Avec colluvionnement en surface
€s profil es® égslement soumis & l'influence de la nappe phréatique,
Profil BDJ~66
Localisation ¢ aur lps pentea d'un thalweg étroit
Microrelief ¢ bas de pente
. Végétation ¢ prairie et quelques albizzia
“:) Nappe s 230 cm
f,f Drainage t interns mauvais
N Erosion 1 nulle
Date 8 24 Février 1967

Litidre grossidre Sparse. A la surfece dit sol des galets roulés et una
légare nappe de sable transportée par l!érosion,

0 - 25 om t Horizon moyennement humifdre, brun, limon argilo-sableux, frais,
meubley structure continye avec légdre agrégation . au
niveau des racinesj rodicelles peu nrombreuses, quelques grosses
racines; présence de vers de terre; galets roulés et cailloux de
colluvionnement,

25 « 90 em 3 Joune ocre, limon argileux, frais. compact, structure continue,
radicelles pau abondantes; cailloux altérés.

<
P 90 « 175 cm t Jaune, limon, fyais, peu plastique; struefure continu, misas

= grossisrs en plaquettes,
s 175 « 195 em 3 Jaune tacheté de rose; limon sablsux, humide, plastique, structure

continue, quelques débris de xzoches altérées transportées par
cdlluvionnemont,
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195 ~ 260 em g Jaune ecre, limon argilo~-sableux, humide, collant; structure
massive, quartz st micas grossiers.

280 « 320 cm ¢ Jaune, limon argilo-sableux, gorgé d'eau, collant,
arac e

La matidre organique est élevée en surface sur 25 cme La tensur diminue
rapidement avec la profondeuri Le P205 menque. Les deux premiers horizons sant
moyennement pourvus en calcium (Ca) et magnésium {Mg) échangeables. Le reste du
profil est trds pourvu de bases échangeables,

Ce sol présente une faible capacité d'échange, Le complexe sst moyennement
3 faiblement saturé.

v 1e2430 cid umifeére

Profil BDJ=-10

Certaines terrasses alluvialss pr&sentent des horizons plus humifdres,
Cette matidre organiques provient de la décomposition de résidus végétaux trans-
portés par ruissellement, En effet, ces terrasses prennent généralement appui sux
des sols ferrallitiques présentant des pentes accusées, Ces collines ferrallie
tiques portent des bambous &pars qui fournissent une matidre végétale importante
qutentratnent les saux de ruissellement,

Localisation 3§ brodure de la Sakanila, & 1 km du village d'lamborano,
gecteur S-2

Relief 3 terrasse alluviale exondée 3 trds bon drainage
Végétation t$ caféidre de 15 ans
Date s 20 Janvier 1967

0 « 10 em 2 Horizon humifdre, brun noir, limon sableux, frais, de consistance
meuble; structure polyédrique fine & grumelsuse psu développées au
niveau des racinesj; la transition avec lthorizon sous-jacent sst
diffuse,

10 « 30 em ¢ Infiltration moyenne et normale de matidre organique pouvant
atteindre le troisidme horizonj brun, horizon limono-sableux, frais,
de consistance friable, porméable et poreuxj structure continue,

snracinement moyen & faible, Dans le bas de l'horizon présence de
taches (plages) jaunes dues 2 des zones de moindre infiltration
de matidre organique,

30 - 58 cm seInfiltration légére de matidre organique sous forme de crotovines,
jaune tacheté de brun (infiltration humifére); texture limono=
eableusej frais, friable; & structure'dtensemble continue, faible
enracinement fin, présence de vers de terre, les sables sont fins,
les micas fins assez rares,
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56 « 140 cm ¢ Jaune clair, texture limono trds sableuse; friable, frais,
structure continue,

140 -« 290 em 1 Jaune davenant plus ocrs en profondeur, limon sableux, frais, de
consistance friable; structure continue, Dans le bas ds l*hexizon
less sebles sont plus grossiéres, la teinta est plus ocre 8t le
a0l desvient plus compact., .

8 tares lytiquas

Ltacidité de cs type de sol est moins marqués, surtout dans l'horizon
supérisury cela est & rapprocher de sa richesss en calcium st en magnésium
échangeablee (10 st 3 m,e, %)..La matidrs organique est abondante (6 % en aure
flCB)o

Le dagré de saturation est élevé dans lthorizon de surface (69 %). Il est
d@ au complexe argilo~humique (influence certaine de la mati2rse organigue),
Jusqu'ad 140 cm ds profondeur, le taux de saturation décroft { v} au=deld i1
remonte & 67 %, Cela prouverait que ce sol eat jeune, car sa premidre strate
d'alluviannement n'est pas lessivée st tras psu exploitfe par lss racines,

Ces alluvions récentes du niveau I«b sont intéreasantes pour lss cultures
industrielles teslles que ¢ le caféier, le oacaoyer, le bananier, L!amélioration
de la structure peut 8tre obtenues par une culture de "Guatemala grass" pendant
deux ans,

Cleat ls typs de sol fréquemment rencontré le long de la Sakanila qu'occu-
pent les ceféidres de village, ou des bananeraies,

Leur extsnsion en largeur est limitée car, tr2a rapidement, ces alluvione
récentes viennent reposer sur le sol ferrallitique en place,

Pour recevoir les cultures pérennes, ces terrassas fluviatiles récentes
doivent 8tre suffisamment hautes, afin que leur systdms radiculaire ne soit pas
soumis 3 lt'influence de la nappe phréatique.

IT - SOLS A SESQUIOXYDES ET A HUMUS DE DECOMPOSITION RAPIDE

Ils représentant la majorité des sols du secteur et occupent toutes les
eollines, Quelques terrasses alluviales anciennes constituent das plateaux inté-
regsants pour les cultures pérennes, Ces alluvions anciennes forment avec le# sols
ferrallitiques qutelles envoyent, des surfaces cultivables le long de la routs qui
traverss la concession du Nord au Sud.

De nombreuses collines ferrallitiques sont suasceptibles d!ftre plantéss
en caféisrs par endroit, quelques pentes trop accusfes, généralemsnt recouvertes
par un peuplement dense de ravenales, sont & réserver au reboisement ou a laisser
en végétation naturelle,
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2414~ SOLS FAIBLEMENT FERRALLITIQUES ¢ ALLUVIONS ANCIENNES

Elles sont localisées dans la partie Nord, Norxd-Est et Nord=Ouest du péri-
mdtre, Leur Spaisseur est trds variable sslon qu'lelles ont été plus ou moins
soumises & lt'érosion, Les galets roulés et sables trds grossiers libérés par suite
de leur démantdlemant, restent sur place, ou ss répandent sur les sols placés
au~desaous, Assez souvent;, ces alluvions anciennes sant &6té arasées jusqufau
niveau des galets, conférant einsi aux dols ferrallitiques sous=jacents, un horizon
supérieur gravelsux de 20 & 30 cm, Ce type de sol se rencontre souvent 3 proxi-
mité de ces terrasses anciennes,

241¢le= Jypique
Profil BDJ=59

Localisation 1t tsrrasse alluviale située au Nord-Ouest

Microrelief 3 pente de 11 %

Vég6tation t ronces, longoza, bambaus
Drainage t bon

Erosion t nulle 1

Date t 21 Février 1967

0 - 20 cm s Horizon peu humifdre, brun clair, limon trés sablsux, humide,
meyblej structure continue avec agrégation légdre au niveau des
racines; enracinement sbondant; queiques grosses racines,

20 -~ 45 cm 3 Jaune brun, limon trds sableux, frais, meublej structurs continus,
quelques racinss fines,

45 « 90 cm t Jaune, limon argilo-sableux; frais; légadrement compactj structure
cantinuee

90 -« 200 em s Rouge jaune, Limon argilo~sableyux. frais, meuble; structure continuc.
200 « 270 cm s Rouge, limon sableux, frais, meuble:; stxusture continue, micas.
270 « 320 em &t Rouge ocre, sables limonsux, quelques cailloux roulés,

Laractizes analytiques

Lea texture est grossidre & moyenne et auw~deld de 200 cm, slle est grossidre.
La matidre organiqus est faible 1 1,41 % - 1,58 % ~ 0,94 % « 0,62 % = 0,51 % =

et 0'41 %. )

Ltacide phasphorique manque & tous les niveaux, La pauvrsté en bases
échangeables et la faible capacité d!échange fornt qie ses aiiuvvinns sont désaturée-
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201424~ Avee colluvionnement en face

11 -
Looalisation 1
Micrarelisf

Végétation ¢

Draeinage t
Erasion = 1t
Date ]

Litidre de 3 cm

D= 25 cm ¢t Horizen
meuble}

entre la route @t la Sandrakasa & 1'0Oyest de la concession
pents de 12 % sur la terrasss

rances, Pougldres, Iéngoza

moyen

nulls

20 Février 1967.

de feuilles non décomposées,

moyennement humifdre, limon sableux trds grossier, humids,
structure grumeleuse moysnnement développbs, racines fines

peu sbondantes, quslquas grosses racines, quartz trds grossiers
assez nombreux, vers de terre,

28 -~ 70 em @ Légdre infiltration de matidre organique, jaune brum, limon sableux,

humide,

meubla, structure continue, niveau de quartz décomposé de

diamdtre de 2 & 3 cm, morcesux de migmetites d!'éboulis peu alétérés,

70 = 190 em t Ronge violacé, limon sableux, humide, friable, structure parti-
culaire, gros graviers, ‘

190 = 365 cm 3 Rouille, limon sableux, plus humide, nombreux cailloux ot galsts

roulés,

actédxres ane dques

graviers grossiers.

La textdre est grossidre sur tout llensemble du profil, Le taux de matidre
organique eet important dans le premisr horizon, il diminue avec la profondsur.
Sol pauvre en P205 , en bases 6changeables, capacité d'échange faible st complexe

absorbant peu seturé,

Ces sols néceseitent une fumure minérale suffisante sn vue de leur miss

en veleur,

2,2,~ SOLS FERRALLITIQUES A HORIZONS JAUNES SUR HORIZONS ROUGES

Ils représantent la majorité dessols ferrallitiques de la zone, Ils sont
généralement formés sur roche mdre migmatitique. Ils semblent caractériser les zanes
forestidres ou récemment déforestées.
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24241, Typigue
Prafil BD.J=45

Localisation & en bordure de la route, paysage ondulé
Microrelief § sommet de colline

Végétation $ ravenales et bambous

Roche mdxra s migmatite
Drainage t bon
. Erosion 3 nulle,

Observation ¢ bon sol pour caféier et cacaoyer
Date t ler Février 1967,
Litidre grossidre en voie de décompaosition,

0~ 20 cm 3 Horizon peu humifave. brun olair, limon argilo-sableux, frais A
humide, assez meuble; structurs grumeleuse assez bien développés
avec une tendance au poudrage endre les racines} radicelles et
grosses racines abondantes, quartz fins,

20 « 48 em 3 Jaune légdrement brun, argile sableuse finej "humide, meubls,
structure continue, radicelles peu abondantes et quelques grossss
racines, quartz firs, quelques veinules rouilles et ocres,

48 -~ 270 em &t Rouge, limon argileux. frais,; légdrement compact, structurs
massive,

270 -~ 290 cm ¢ Rouge jaune, zone dlaltération tachetée de jaune,

Laractdres analytiques

Sol acide t 4,5 - 3,9 st 4,0, Texture moyenne & finej taux de mati2res
organiques faibles et décroissent avec la profondeur; pauvreté en P205 , basss
échangeables; compacité d!échange faible et complexe faiblement saturé,

242424~ Ayec galsts roulés en surfacg

Bro€il BDJ~S6
des

‘ 4
Localisetion 3 ce type de sol se rencontre en contrebas /anciennes texr
resses alluviales que l!érosion a plus ou moins arrasées,

Microrelief ¢ pente de 36 %,



Roche mdre $ migmatite

Végétation s longoza, bambous, ravensles
Drainage t bon

Erosion } faible

Observation ; reboisemsnt et giroflier
Date ; 18 Février 1967i

0 -« 20 cm 3 Horizon moyennement humifére, bxun Elair, limon argilo-sableux,
frais, meuble, structure perticulaire, radicelles peu abondantes,

quelques grosses racines, horizon gailloutsux avec nombreux galets
roulés de différents diamdtrea,

" 20 « 100 em 3 Jaune brun, limon argilo-sableux, frais, meubls, structure continua,.

100 -~ 260 om ¢ Rouge, limon argileux, frais, compact; stzucture continue 3 massive,

micas,

260 » 370 cm ¢ Jaune rouge, limon, fraisc, meuble, struecture continue, micas,
déchet de la zone d!altération,

Carasctdres sanalytiques

La texture est moyenne & fine, avees importance de sables grossiexrs dans
les deux premisrs horizons,

Sur 20 cm, les nombreux cailloux et la présence de galets inddquent que
cet horizon est le reste des allavions anciennes qui recouvraient le sol ferral-
litique,

La matidre organique est importante sur 20 cm. Elle diminue rapidement

ensuits. Le niveay phosphorique et la pauvreté en bages éghangeables font que ce
sol est désaturf et peu fertile.

2.2.3.- b !wdromogghsg
Prafil BDJ-8123

Localisation 1 ce types est trde rarement rencontrs; il résulte dtune
action ds napps pour zones boisées et en bas de pente
de colline,

Microrelief ¢ bas de pentse 40 %

Végstation ¢t ronces, longoza, bambous, citrans,
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Erosion s faible -
Drainage ¢ interne mayvais
Roche mdre 3 migmatite
Date $ 6 Mars 1967
Oba-rvation% non prélevé pour anelyaa;
Litidre grossidre éparse,
0 « 110 em t Horizon peu humifdre, brun cladr, texture limonoeargileuss; frais,
meublej structure grumeleuss asssz bien développfe, enracimement -

fin abondant, groeses vagines, traces de charbon de bois,

10 = 35 em @ Beigs Jaume, limon argileux, frais, compmotj struotume ocontinus;
masseif, quelques grosses racines,

35 « 160 em : Ocre, argila limoneuse, frais, compact, méatif, quélques quartz
grossiers et anguleuxe

160 « 200 em ¢t Jaune rouge avec taches acres, vertes et bleuesy limon argilo-
sablsawux, gorgéy collant, influence de la nappa phréatiqus, quelques
concrétions rouilles, :

200 - 260 om 3 Horizon bariolé, liman axgiloesableux, gorgé, plastique, zons
dtaltération engovgbe,

2.2.4.‘ ‘De tral!sitiou
Un exemple a &té donné par BDJwD2 précédemment dSerit,

Les va®iations portent sur la couleur plus ou moins franches de lthorizon
Jaune sinsi que sur la dominance de la teinhte ocre & ocre rouge de l'horizon
- suivant. Cetta différence de couleur est en relation, semble=t-.il, avec ltimpor-
tance de la roche effusive qul contamine la migmatite,

On ne peut distinguer de veriations nettes de texturse Le niveau chimiquse
de ces sols de transition est sensiblement le méme que celui dee sols ferrallie-
tiques typiques, : :

2,2,5.~ Do _colluviocanement ds syrfate
Profil BDJ64ld .

Loczlisation ¢ Cet exemple ast également raxement rencontré, Il a &t
cbasexvé en bas de pente dlune colline que les esaux de
ruissellement ont décapé.



- Microrelief ¢ pentse de plus de 40 %
4 “
Erosion t moyenna
Végétation ¥ ravenales purs
Drainage s bon
Rochs mdra ¢ migmatite
Dote ¢ 23 Février 1967,

0« 20 em s Horizon pay humifdre, brun jaume, limono-sableux, meuble,
strueture continue, humide, enracinement fin peu abondant,
quelques grasses racines, tréds nowmbrsux quartz trds grossiors,

20 -~ 95 em 1 Jauns rouge, limon argilo-sablsux, frais, moins meuble, structure
continue, assez nombreux cailloux de colluvionnsment,
95 = 200 em t Rouge vinpux, argile limoneuse, frais, compact, structure continue,
traces de roche altér6e,
- 200 - 220 cm 3 Rouge bariold de jeune gris, zone d'altération de la migmatite,
. ® 2,2,6,~ Tronqué
l“‘
Un exemple de sol ferrallitique jauns sur rouge tronqué ast donné par se
profil qui ne présente pas d'horizon humifdre, Le litidre repose directement sur
1thorizon B.
Localisation ¢
_ Microrelief ¢ pente de plus de 45 %
Végétation $ bambous, longoza, ravenales, ronces
Drainage $ bon
Roche mdze z.migmatite
Date ¢ 24 Février 1967
-
- 0 -« 40 com t Jaunc beigs, argile limoneuss, humide, meuble avee une légdre
" agr8gation sur 3 cm au niveau des radicelles; structurs d'snsemble
- continus, petites racines peu sbondantes, quelques grosses racines,
v vers de terre,.

40 - 90 em ¢ Jaune, argileux, frais, compact, structure massive,

90 ~ 140 em s Rouge vineux, limon argileux, litage blane, ocre, gris et rouills
de la zone d'altération,



Aa 2.3~ SOLS FERRALLITIQUES ROUGES

Cee sols sont généralement formés sur roches effusives basiques {dolérite,
dacite ou sakalsvite) ou sur migmatites fortement influsncées par filon dolé-
ritiqua,

Syr le secteur ils se localisent dans le Sud et le Sud~Eef.

2030100 Txgigge
Profil B

' Localisation 1 A 1'Est de la concession, ecollines 3 pentes foxtes

Microrelief 3 pente > 40 %

Végbtation 1 plantations ancienncs dl'hfvSas

Roche madre g 4olérita

Exosion s forte
LA Dreinage - & bon
. Observation ¢ A laisser tel quel
\hf Date s 23 Février 1967,

Litidre groseidre de feuilles d'hévéas entrafnées par l'érosion.

0 - 15 e¢m ¢ Horizon moyennement humifdre, brun foncé, texturs limono-argileuse,
légdrement plastique, fraisj; structure continue 3 grumeleuse entre
les racines, enracinement fin peu abondant, grossas racines,
concrétions durcie noire,

15 = 120 em tLégére infiltration, rouge brun, limon argilesux, frais, compactj
structure continue, quelques quartz, micas,

120 «220 cm ¢ Rouge jsune, limon sableux, frais, mélange de »oches en altérationp
dans le bas de lthaorizon migmatite en altération.

Caractdres analytigues

La texturs est fine jusqu'ad 120 em, elle sst grossidre au-dold, La matidre
o arganique est 6levée dans le premier horizon, ls taux diminus progressivement
ensuita, Sol désaturé, pauvre en bases Schangeables et en P205,
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243424~ Avee galets roulés en syrface

Profil BDue852

Localisation & sn centrebea des terrassea alluviales (niveau 1I)
attaquées por l'6rosion

Microrelief 1t pente de 20 %

Végétation ¢t ropces, fougéres, ravenales, longnza
Erosion . t moyenne
Drainage s bon

Roche mire ¢ dolérite
Date $ 13 Mars 1967
dbservation ¢ profil non prélevé,
0 -~ 20 em ¢ Horizon peu humifdre, brun, limon argilo=sableux, frais, meublej
structurs grumeleuse peu développée, snracinement fin peu abondant,

quelques racines. Niveau de galets roulés et quartz grossiers
8moussés,

20 -« 40 em s Brun rouge, limon argilo-sableux, moins meubla, frais; stxructure
continua, quelques grosses racines, quartz grossiers,

40 -« 80 em t Rouge, limon argilowsableux, frais, compact, structure massive,
micase

80 ~ 120 em 3 Rouge ocere, limon argileux, compact, structure massive.

120 - 200 em ¢ Rouge vineux, limon argileux, friable, zone dtaltération,

Ce sol provient du décapage en surface des allyvions anciennes qui recou-
vraient ls sol ferrallitique rouge en place,

Lo niveau des galets roulés a lui-m8me &t& arasé et il ne reste qulun
vingtaine de centimdtres que la végétation a enrichi en matidre organique,

.2.3.3.- A hydromo:phie ses
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[ 243,34~ A hydromoxrphie
y K3
< Profil BDJ-
Localisation ¢ profil rarement rencontzé ici; le facids hydromorphe est
~ d@ 3 la disposition topographique du profil,
Microrslief ¢ bas de pepte > 45 %
Végétotion ¢ ravenales, fougdres arborescentes
Drainagse $ mauvais
Roche mdre ¢ dolérite
Date t 3 Mars 1947
Cbservation ¢ profil non prélevé,

0« 3 cm s Horizon ¢trds peu humifdre, brun rouge, texture argilo~limoneysej
humide, meuble & plastique, faible agrégation, structure continue;
important chevelu de radicelles, quelques grossss racinea,

3 - 27 em 3 Rouge, limon argilo-sableux, humide, plastique, structure continue,

. nombreux quartz fins et groasiers angulsux, quelques morceaux de
* roches albdérbGes,.
- 27 = B0 cm ¢ Jaune rouge, argile limonesuse, humide, plastique, structures massivae,
~ micas,
e
.80 - 200 em s Ocre rouge, argile, humide, plastique; structure massive, micas.
200 ~ 240 em s Oere tacheté de rouge et gris, limon aergileux, gorgé, plastique
a collant, micas tras important, guelques concrétions rouilles,
début d?altéxation. On peut noter un certain colluvionnement en
surfaca,
2,3080~ De trapsition
Profil BDJ=7967
Localigsation {P type de sol occupe de grande suxface. Il est assez
difficile de caractériser la dominance de la roche mdre
qui influence le sol de transition.
-~ Microrelief s pents } a5 %
) Végétation ¢ bamboue, longoza
VI
. Roche mdre 3 dolérite
Drainage ¢ bon
Date $ 2 Maxrs 1967

Observation @ profil non prélevé,



0 - 25 em g Horizon moyennement humifdxe, brun, argile limoneuss, frais,
compact, structure grumeleuse trés bien développée, enracinement
fin abondapt, grosses racines,

25 -~ 45 em 3 Beige brun dans le haut de l'horizon, plus rouge8tre dans le bas,
limite progressive, argile limonsusep frais, compacité moins netts,
structure continus, quelques cailloux en voie dldltération,

45 « 170 em ¢ Rouge, argilsux, frais, compact, structure missive,

> 170 em t rougs, argile limoneuss, frais, zfne d'altération,

Nous remarquons ici que le deuxidme horizon n'est pas franchement rougs,
La couleur semble s!atténuer dans les cinq premiers centimdtres puisqus le haut
de 1lthorizon est beigs brune Ce sont des variations de teintes, a ce niveay, qui
nous ont conduit & considérer ces sols comme des sols de transitions entre las
sols ferrallitiques jaunes sur rouges et les sols wferrallitiques rouges,

243454~ Trongué

Profil BDJ-75%

Localisation
Microrelisef t & mi-pente d'un mamelon d'un paysage ondulé,
' Végétation t culture de manioc et recouvrsment graminéen
Roche mdre t dolérite
Drainage t bon
Date t ler Mars 1967
Obsexrvation ¢ profil non prélevé. | . '

0 -~ 20 cm ¢t Horizon moyennement humifire, brun, limon argileux, frais, msuble;
structure grumeleuse trés bien développée, radicelles nombreuses,
quelques grossss racines, traces de charbon de bois, vers de terrs,
micas, taehes rouges dans le bas de l'horizon,

20 « 35 cm : Légdre infiltratiop de matidre organique, brun jaunse, limon
argileuxy fraeis, moins msuble, structure continue, quelques

radicslles, veras de terre, taches noires, micas, .

35 « 50 em t Oere rouge, limon érgileux, frais, compactsy structure continue,
' micas, quartz fins anguleux et traces de sables, frais, meuble,

50 ~ 180 em s Rouge, limon argileux et traces de sables, frais, meuble,
structure continus.
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- A

-

:>180 em ¢ Rouge vineux, début de zone dlaltération de la dolérite,

* Ce profil est un exesmple d'un sol ferrallitique tronqué,.qu'onf recouyvert
des alluvions régentes du niveau I-b, L'€paiéseur de gea alluvions est de 50 em
environ,

2,4{~ SOLS FERRALLITIQUES JAUNED
Ces sols sofit formfa sur rhyolites et rhyslitoides, Dans la zone de détail, .
ils sont assez localleés et corpyasspondent & des filons de roche mdre qui ont percé
la masse de migmatite.
'2,4,1y= Typique
Profil BDJoT9
Localisation ¢ ce profil se situe sur le passage diun filon rhyolitiqus
relativement proche de la surface
Végétotion $ raveralss, ronces’
Relief t rupture diune perte de 30 %
2 ‘ Drainage t bon
) Roche mare g rhyolite
i,: Date . t 2 Mars 1967
D~ 2 ecm 1 Horizon moyennement humifdre brin claire
22 - 55 cm 8 Horizon beige jaune. aves légére infiltmation de matidre organiquej
argileux, frais; compact; sitructiura continue,
55 = 155 om t Jaune beige, limon argileux fin, frais, meuble; structure continue.
155 = 195 em 3 Jaune rougeftre; limon fin; sec; f‘riablep structure particulaire,
zone d'altépation avec tashes rouges; roires et ocres,
Carackdres analvtigueq
La texture de ce type de sol est treés fine a fine, Le taux de matidre
organ;que diminue pr@grassivement avee la profondeur § 4,75 % « 2,74 % - 1,25 %
- et l 15 %o
- L'8tat du complexe absorbant le classe comme trés désaturé,

Somme des bases échangesbles : 1;48 ~ 1,29 « 1,38 - et 0,89 mees %
Capacité d'échange t 17,8 =~ 9,2 - 15,6 =t 24,6 mo8s %

" Degré de saturation ¢ 8,31 -~ 14,02 . 8,84 et 3,61 %.
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Ces sols ferrallitiques jaunes formSs sur roche-mdre relativament pauvre
sont généralement peu fertiles, Ils nécessiteront d'importantes fumures minérales
au moment de leur mise en valsur.

244.2,~ Avec galets roulés en surface

Profil BDJ-B814

Localisation 1 & proximité d!anciennes terrasses alluvialss

Microrelief . s replat entre dsux ruptures de pents

Végétation t roncas, longoza, rovenales
Drainage s bon |

Rache mare t rhyolite

Date t 6 Mars 1967

Observation ¢t profil non prélevé.
Litidre grossidére peu décomposée,

0 - 17 cm t Horizon peu humifdre, brun clair, argile limono-sableuss, humide, -
légdrement plastique, structure grumelsuse peu dévsloppée, enra-
cinement fin peu abondant, quelques grosses racines, préassnce de
cailloux et galets roulés de différents diemdtres, vers de terre,

17 - 40 em s Jaune, argile sableuse, humide, plastique, setructure continue,
quelques grosses racines, nombreux graviers grossiers,

40 - 130 em ¢ Jaune beige avec taches ocres et bleues dues & l'altération de
morceaux de rhyolite, limon argileux, frais, légére eompacité,
structure continue.

130 -~ 230 em 1 Jaune sale, limon argileux, frais, friable, strueture continue,
zone dtaltération de la roche mére,

2.,4,3.~ A hydromorphie ’

Profil BDJ-7946

>

Localisation 1§ le facids eat marqué par 1p présencd dp la-nappe phréatique

Microrel

Végétati

du bas-~fonds proche.
ief ¢ bas de pente, & proximité diun bas-fonds

on t ravenales, longoza, ronces
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Draﬁnaga
Roche md
Date

Obsservat

10 em- 3
37 cm ¢
80 ecm
110 em ¢

160 em 3

220 em 3

2‘04.40"

t mauvais -
re 4 rhyolite
s 3 Mars 1967
ion -1 profil non prélevi,
Horizon peu humifére, brun, texture, limon argildiaablaux, humide;
l4qgdrs compacité, structure continue, quelques grossas et potites

Yagines,

Boige, limon argileux, humidé; compact, structure cantinue}
quelquss grosses racines, micas,

Jaune verné de rouge ocre, argile limoneuse, humide, plesatique,
structure massive, micas,

Gris jaune veiné de rouge ocre, argilas, humidae, plastiqus, struc-
ture massive, concrétions rares et morceaux de roches altéxrées,

Jaune tachetée de blane, rouge, argile limoneuss, plus humide,
plastique, structure massive. .

Zone dlaltération,

De transition

Un exemple est donné par un profil situé & SO m dy préeédent,

Microrel

ief . ¢ haut de colline au niveau de la rupture de pente

Végétation - 4 fougdres, bambous

Roche ma
Drainage
Date

Obsexvat

18 em

70 cm ¢

re t rhyolite influencée par.migmatite
$ bon 3 ¢
¢t 3 Mars 1967

ion ¢ profil non prélevé.

Horizon peu humiférs, brun clair, limon argilo-sableux, frais,
meuble, structure grumeleuss assez bien développée, radicelles
importantes, quelques grosses racines, quartz grossiers angulsux.

Beige rouge8tre, limon argileux, moins frais, compacité marquée,
structure continue, micas,



70 - 160 cm : Jaune rougeSitre, limon argileux, frais, ecompact, structuxe
- continua,.

160 -~ 200 em 3 Rouge ocre, zone dlaltération de la roche mdre, migmatite
(litage)s

2:4,5,~ Avec colluvionnement sn surfage
Profil BDJ=8433

Microrelief pente de 20 %
Végétation ¢t rorces, fougbres, oitrus, ravenales
Roche mdre ¢t rhyolite

bon

Drainagse ]
Erosion $ moyenne
N Date t 13 Mars 1967
«; Observation ¢ profil non prélevé,
h 0 - 15 em ¢ Horizon péu humifére, brun jaune, limon argilb-sablaux, humida,:
o meuble, strycture grumeleuse psu développée, enracinement fin peu

nombreux, quelques grosses racines, nombreux cailloux anguleux de
différents diamdtree, graviers gnossiers anguleuxe \

15 -~ 80 em 3 Jaune beige, limon argileux et sableux, humide, compact, structure
continue, quelques grossss racines, trds nombrsux gravisrs grossiers
et anguleux. )

00 -~ 160 em 3 Jaune safran, limon argileux, frais, compact, structure continus,
micas, '

160 - 220 em s Jaune blanch8tre, liman argiieux, frais, friable, structure
particulaire, zone d'altération de la roche méree.

I11 -« SOLS HYDROMORPHES

A, - Dans la premidre partie du rapport, nous avons msntionné que lses sols
' - hydromorphes rencontrés dans la région, se localiseient génfralement dans les
- pas-fonds fermés ol le drainage était en général médiocre. La végétation de ces
- dépressions se composent de raphia, ds eypéracées et deg longoza, .

"

Sur le secteur S-2, les sols hydromarphes cartographiés ne sont pas trds -
“nombreuxj ilsn'occupent que de faibles surfacea, Nous en dannons ci-aprés les
descriptions,
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3,1,~ SOLS HYDROMORPHES MOYENNEMENY ORGANIQUES

Les sols semi-tourbeux se rencontrent dans des petits bas-fonda difficile-
ment drainés naturellement, lls esont souvent en t8te de digitation de thalwegs
profonds ol staccumulent lees saux de ruisselemént sous une végétation 3 base de
raphia.

La matidre organique est évoluée,

Un exemple de snl hydromorphe moyenmement organique nouys est donné par le :t

Profil BDJ=69

Microrelief 1t bas fonds Stroit t8te de thalweg
Végétation ¢ Cypéracfes, longoza et raphia
Drainage t mauvais

Nappe phréatique .1 + 10 em

Dafe t 27 Février 1967

0 ~ 20 cm ¢ Horizon humifdre, brun noir, matidrze organique tzds bien life 2
ltargile, gorgé d'eau, collant; chevelu important de racines en
décomposition, certaines racines bien lavées et recouvertes dtune
couche dloxyde métallique; quelques quartz grossiers et fines,

20 -« 60 cm ¢ Gris brun, texture argileoss d argils limoneuse, gorgé, radicelles
sn amsez grande importance, matiére organique bien 1i6e 3 la fraction
minéxrale,

60 - 90 em 3 Gris jaune, limon trds sableux, gorgé, collant, quelques petites
racines, taches noires et ocres, sables grossiara avec trainées
verd8tres,

D 90 em-2  Gris verd8tre, horizon sableux gorgé.

Coractdres analvtiques

Ce sol hydromorphe sst aeide en surface (pH = 5,0). Son pH remonte en
profondeur (6,1 et 6,2), La texture eat trds fine jusqu'd 60 cm, aumdeld ells
devient grosaisgre, C'est un caractdre de nombreux sols hydromorphas rencontrés
sur les Concessions,

Le taux de matilre organique est 6levé an surface (26,3 % sur 20 cm), Il
déeroft avec la profondeur (14,6 % jusqu'a 60 cm et 4,2 % au-deld), Compte-tenu
de la texture trds fine (argileuss) du profil sur 60 cm, nous avons classé ce sol :
sol semi-tourbeuxs En effet, selon les normes de la classification frangaise, ls
taux de matidre organique doit 8tre supérisur 3 30 % en présence d'une telle
texture pour que le sol soit classé parmi les sols tourbeux,




Ce so0l a un horizon de surfaece moyennement pouvu en P205 assimilable,
Les temesurs en calcium, magnésium échangeables en font un eol relativement rishe
en bases

Calcium (Ca) = 3,99 me8e % = 4,47 m0s % ~ 3,51 meee S
Magnéaium (Mg) = 2,79 [ad 2'95 et 3,18.

Sur 60 cm la capacité dtéchange est forte., Le deqré de saturation eroft
avee la profondsure

Ce sol est intéreesant pour la riziculture, malheursusament la supserficie
dy bas=-fonds ne permet pas cette pratique,

3424~ SOLS HYDROMORPHES MINERAUX

Dans la zone de détail, ce type de sols est tras raremant'rencontréo
Toutefois, les sous-groupes suivants ont 6té cartographiés,

3.2414= A _gley d'ensemble
Profil BDJ~74%

Microrelief § bas fonds que draine un petit ruisseau
Végétation ¢ fougdres arborescentes, ronces
Drainage $ mauvais

Nappe phréatique e-=20 cm

Date ¢ ler Mars 1967

Observation 1 profil non prélevé,

0 -« 10 cm 3 Horizon peu humifdre, brun, argile limoneuss, gorgé dteau, collant,
enracinement fin abondant,

10 - 30 cm t Horizon gris blanch8tre avec trainées brunes, humifdre sous ls
précédent horizon, argile limoneuse, gorgé dteasu, collant,
quelques grosses racines, présence de quartz fins psu nombreux,

30 - 50 em ¢ Gris, argile limono~sableuse, gorgé, collant,

90 - 70 cm 3 Gris noir, argile limono-sableuse, gorgé, collant, présence de
gros quartz cassés, anguleux,

70 - B0 cm 3 Gris verd8tre avec trafnées jaunes, limon argilo-sablseux.



L'hydromorphie s'exprime par des caraect@res de couleur des horizons, Le
gley apparatt dés le deuxidme horizon, Des trafnées brunes s'observent sous
lthorizon humifare, cela indique une évolution de la matidre organiques La réduce
tion de l'horizon gleyifié est trds marquée.

342424~ A gley de profondsur

Profil BDJ=870

Microrelief  bas fonds encaissé en lisison avee la Sandrakasa,
Végétation $ rizidre

Drainage t mauvais

Nappe phréatiqus ¢ + 15 em

Date % 15 Mars 1967

Observation ¢ rizidre ancienne, profil non prélevé,

0 - 20 ecm ¢ Horizon peu humif@re, brun clair, argile limoneuse, gorgé d'sau,
collent, la matidre orgagpique est liée & la fraction minérals,
chevelu de racines assez important, micas,

20 - 60 cm ¢ Horizon gris brun, argile limoneuse, gorgé d'eau, plastique,
quelques taches marrons et ocres (zone de réduction et d'oxydatien),
micas,

60 -~ 120 em ¢ Gris beige, horizon gleyifié, argile limonsuse, gorgé, compact.

120 - 220 cm ¢ Gris tacheté de bleu et de vert, gley, limon argileux, compact,
micasy dans le bas de 1l'horizon des trafnées noires.

Lthorizon ds gley est dominé par les processus de réduction st apparaft
vers 100 cm, :

Ce sol convient & la riziculture lorsque le drainage et lYirrigation sont

assurés, Toutefois, une fumurs minérale devrait apporter l%acide phosphorique
et la potasse,

342,34~ A pseudo=gley
Brofil BDJ-84%0
Localisation
Microrelief ¢ bas fonds avee exutoire
Végétation t ronces, longoza, fougdres

Drainage t interne mauvsis,



Nappe phréatique g 10 cm
Date t 13 Marzs 1967
Obsexvation ¢ profil non prélevé,

0~ 20 cm i Horizon pau humifdre, gris brun, matidre organique bien évoluée
et 1i6a & la fracticn minérale; limon argileux, sables fins, gorgé
d'eau, collant, quartz finsj onracinement fin abondant en surfaceq

20 = 40 cm s Gris tacheté de rouille, limon argilo-sableux, gorgé d'sau, plaetique,;
structure continue, concrétiona ferrugineuses friables,

40 -~ 60 cm ¢ Beige gris, limon argilo-sablsux, humide, compact, massif,
concrétions et veinules rouilles,

B0 ~ 150 om & gris rouille, limon argileux, humide, compact, concrétions dures
de couleur rouille,

Ce sol convient & la rizicultureg;il est nécessaire de lui réserver une
fumure minérale du fait de la pauvreté en basea qui caractérise trds souvent les
sols hydromorphss formés dans des bas~fonds ouverts au réseauy hydrographique.
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CARTOGRAPHIE

I - CARTE D'EMPLACEMENT DES PROFILS ET DES SONDAGES

La densité des profils et des sondages de contr8ls qu'a nécessité la
prospection de détail, nous a conduit d présenter une carte de leur emplacemsnt
eur un fond topographique au 1/5,0008,

Paur la détermination des limites de sals, il a 6té décrit T06 profils
dont 55 ont fait ll'objet d'analyses au laboratoirs,

Cas profils ont £t& complétés par 121 sondages ds contr8le,

I1 - CARTE PEDOLOGIQUE

Une représentation exacte au 1/5,0002 de la carte des sols a 6t§ dressfe
a partir de la caractérisation. des types ds sols rencontrés lors de la prospection,

Elle sst présentés dans le document "Annexe III", ol sont regroupées les
8ix cartes qul accompagnent ces deux études pédologiques des concessions"BREE KAY™
et d' "AMBANOFOLO",

La délimitation précise des différentes variantes des sols ferrallitiques
de transition aurait exigé une densité de prospection plus grande. Sur la certe
ces sols de transition apparaissent sous forme de hachures sur fond coloré corras-
pondant au sol typique dominant,

III - CARTE DYTILISATION DES SOLS

Noaus rappelons que l!'6tablissement de la carte d!utilisation des sols a 6té
dressé & partir d'une "clef de correspondance',

Cette cloef relis 1 -

~ Los caractdres généraux communs aux sols cartographiés (en particulier
les classes topographiques définies dans la premidre partie du rapport);

- Les critadres écologiques retenus pour le choix des terres destinées aux
différentes cultures prévues;

= Les classes d'utilisation des sols définies par BOSSER « RIQUIER - ROCHE,

Nous donnons, ci~aprde, le tableau de ces combinaisons,

Le lecteur esst prié de se rapporter 3 la premidre partie du rapport, au
chapitre "Cartographie", pour avoir les renseignements concernant les critdres

écologiques des plantes, les caractdres des sols et les classes dlutilisation,

Des modifications ont 6t6 apportéee aux coulsurs et signes conventionnels
adoptés pour cette carte dtutilisation,
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IV « RAISONS DU CHOIX DES SOLS - SUPERFICIES

Les zones destinées au cacaoyer sont repxésentéss en vermillon avec
hachyres,

Ces sols ont &t6 choisis en raison de leur situation topographique (plane
ou légaérement ondulée)} de leurs caractdres physiques (profondsur et non influence
de nappe phréatiqus) et de la proximité des voies de communications.

Ile rsprésentent en iron 42,70 hectares.

Les sols destinds gux cultures vivridres et maraichdres sont représentés
ve X avec surc e "C_V M",

Ils sont A distinguer des zones a enherber avec des légumirieusss ou des
grominges, Il était indispensable de les distinguer du fait qus de tr2s nombreuses
digitations, de bas~fonds étroits ne justifiaient pas une mise en valour systémae
tique. Soit, parce que ces zones de bas-fonds sont trop éloignées du Camp du
Service Civique ou du village des Pionnicrs, soit encore, parce que leur suxfaces
sont trop restreintes,

Ces sols totalisent 26,40 hectares environ; sans distinctiocn de leur
destination,

L.es zones rizicples sont gn vert clair st couvrent 14,90 hectares,

2

. Il n'a é%t6 proposé que les surfaces suffisammsat £icadiss et accessiblese
Quelques petits bas=fands marécageux sont laisaés tels guess Iis pouyvent Btre
aménagés en vue de la pisciculture,

Les travaux éventuels de drainage et d?ivrigation 2 prévoir sont signalés
conventionnellement sur la carte,

Les terres & gptitude girvoflidre sent er rose tyriers

Sur la carte dtutilisation, certaines guxcharges sur couleurn xose spécifient

= Sous forme de haghures : les zones destinfées 2 rscevoir le palmier vivrier:

~ Par la Jettre "C" s les possibilités d’extension des caféiers.

ol ar)

En effet, certaines collines ferrallitiques présentent un relief mouvementé
ol ss succddent généralement zones planes et surfaces de perntes plus ou moins
accusées, Pour des raisons de mise en valeuyr rationnzlle et compte tenu de cette
forme de modelé, les girofliexs occupsront les pentes fornss, selen les courbes
de niveaup lgs cafbfiers stétendront alors sur les replats. Ainsi aurons~nous une

plantation en bendes alternées.

Ces sols couvrent approximativement 32 hactares,
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Les sols bons pour le bananier sont représentés. en vert Smaraude, et
cccupent en principe les terrasses alluvisles récentes des fleuves et rividgres,
I1ls.+ occupent 16,60 hectares environ.

Enfin, les zones baoisées qui doivent reater intactes, paroe que la végé-
tation dense représente déjd une couverture naturslle du sol sant gn_oxsnge.

Les endroits marqués par des "tavy" anciens et ol la végétation est

dégradée, sont représentés en prandse avec syrcharqe "R", car ils devront 8tre
reboisés, 1la ocoupent environ 59,20 hectares,

PROBLEMES AGRONOMIGUES eses
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PROBLEMES AGRONOMIQUES

Dens ce chapitre nous xamigerons l!aspect agronomique de la miss en valeur
de ls concession dt "AMBONOFOLO", S«2,

La'3q7é Compagnis du Service Civique, dds son installation en 1963, a
entrepris l'aménagement de la vallée de la Maroala, ainsi que celui des berges
aux alantours. ¢« du Camp st du village des Pionniers«

Nous n'avons pas la prétention de proposer ici un programme complet ds
mise en valeur du Secteur, Cela est du reasort des Départements de la Productien
et de l'Economie,

Nous allons faire quelques suggestions d!ordre agronomiqus, consécutives
aux problames pédologiques rencontrés lors des prospections,

I -~ DIAGNOSTIC DES CARENCES MINERALES

Afin d'&valuer la fertilité actuslle des principaux sols du secteur pour
lesquels cultures ont &té retenues, il &tait indispensable de connaftre pour
chacun de ces types de sol, ses principales carences minfrales et d!'en établir
une hiérarchie en fonction de leur gravité.

Pour ce faire, nous avons appliqué la méthode rapids de recherche de
carences minérales en vases de végétation, mise au point par R. CHAMINADE,

Le principe de la m&thode n'est pas rappelé ici, nous renvoyons le lecteur
non informé a la documentation citée en "Bibliographie" (13). Nous signalons que
pour ces déterminations, l!échantillonage moyen a consisté en un mélange de six
prélavements effectués sur 25 cm de la couche de terre arable,

Ce diagnostic de carences a été effectué sur des échantillons des sols
suivants 3

~ BDJ=53 t sol psu évolué dlapport & facits hydromorphe ou alluvions
récentes du niveau l-aj

- BDJ=74 t sol peay &volué d'apport ou alluvions récentes brun jaunas
du niveau I-bj}

« BDJ=59 t sol faiblement ferrallitique ou alluvions anciennes du niveau II;
= BDJ=76 3 8ol ferrallitique typique rouge formé sur roche sffusive basique:

= BDJ=73 s sol ferrallitique jaune formé sur rhyolite.



Les résultats de ce tast de carences sont consignés dans le tableau
ci-apréds. Ils sont exprimés en pourcentage des récoltes par rapport & la quantité
de matidre séche obtenus avae la fumure compldte. Nous ne donnons qus les résul-
tats obtenus aux deux premidres coupss pour chacun des échantillons de sol,

L'examen de ces tablsaux nous permet les remarques suivantes 3

TABLEAU ¢evese
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Le sol peu &volué dtapport du niveau I-a, nécessite une fumure minérale
importante puisque le témoin absolu, c'est-ad-dire le sol sans aueun fertilisant,
préssnte une chute de rendement de plus de 70 % par rapport au scl qui a regu une
fumure compléte,

-

Par contre, dans le cas des carsnces spécifiques individuelles, nous notons
uniquement une carence de second ordre vis-a-vie du phosphore (baisse de rende-
ment de 46 %), A la sstonde coupe la carence en magnésie se manifeste de fagon
certaine {39 % de baisse de rendement).

Prafiquement nous pouvons admettre que ce type dtalluvions wécentes
néceasite une fumyre He redressement portant sur tous les é&léments nutritifs.
toutefois, il faudra veiller & l'alimentation phosphatée.

L] . - . . .

C&mﬁ%e'fenu*ﬂe'lé capacitd déchange moyenre (21,9 msee¢ %) du milieu,
il y a int8r8% d apporter le phosphore sous forme de phosphate tricaleique
(byper Reno) qui a llavantage dlassurer un apport en chaux, Cst effet du trical-
cique peut se maintenir 4 3 5 ans,

Comme ces sols sont moyennement pourvus en mati2re organique (5,68 %) et
qulils sont aptes & recevoir le riz irrigué, il est prohable qutun apport de
tricalcique en premi2re année (2 raison de 62 unités de P205 & l'hectars) per-
mettrait une minéralisation de cette matigrc orgapique grfce 3 la chaux. Ainsi
un certain enrichissement en fertilisant serait réalisé, Il est préfe€rable d'assu-
rer & ces rizidres une fumure annuelle & base de K20 (45 unités par hectare) et
de N, L'entretien comportera un équilibre NPK (40 - 40 -~ 40), Un apport d!azote seul
procure un accroissement de rendement de 5,6 %.

Le sol peu &volué dlapport du niveau I~b, demande &galement une fumure mind-
rale de redressement de la fertilité, puisque une fertilisation compldte procure
une production supplémentaire de 63 % d2s la premigre coupe, La carence en P205
ost plus marquée puisqus l'on observe une chute des rendements de 63 % par rapport
a la fumure compldte, LY¥azote accroit less rendements de 3,6 %e

Egalement pour ces sols plus évolués, comparahtivement aux premiers, il
serait judicisux de leur fournir un apport de phosphate tricalcique (40 unités

de P20s} et de chlorure de potassium (25 umsitéas de K20),

L'azote sera fourni par minéralisation de la mati2re organique qui préssnte
un taux élevé (7,48 %).

Les 6léments fertilisants P et K présentent, en seconds coupe, des chutes
de rendements 3 74 % pour P205 et 23 % pour K20, Le .bananier et les plantass
pérennes (cecaoyer, caf&ier) qui sont prévus sur ces alluvions récentes bruns
Jaunes devront 8tre fertilisés amnuellement en phosphore et potasse, car leur
capaclité dté&change est relativement moyenne.

_ Les alluvions anciennses ferrallitiques. ont généralemens un complexs absur-
bant déspturé et une capacité d'échange faible, Un apport complet de fertilisants
minéraux entrafne un accroissement de récolte de 58 % das la premidrs coupe,
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La earence en phosphate est nette puisqu'une fumure compldte sans cet &lément,
provoque une chute de rendement de 65 %, L'azote semble ne pas marquer lorsqu'il
ast apportd seul, Dans ces sols, il semble qu'il soit important de respecter
ltéquilibre P - K Bt N,

€es alluvions anciennes sont destinées & recevoir les cultures pérennes
eapaoyer, caféier. Ce sont surtout, leurs bonnes conditions physiques qui ont
dirigé leur aptitude 3 recevoir ces cultures, :

Leur piveau chimique est en principe basi Il semblerait que desepports
annyels en K et N seraient & prévoir. E: se qui concezne P et Ca, an Gpandage en
promidrs année de phsphat !ggﬁcglgique doit suffir pour au moins 5 ans. Toutefois,
la feiblesse de la capaciié/ax?ggrait une premiere fumure de fond importante,

Les sols ferrallitiques rouges, sont désaturés et pauvres en beses échangea-
bles, Lo diagnostic donne le phosphore comme unigue et grave carence,

Une fumure complete augmente le rendement de 77 % par rapport su sol non
fextilisé, Un seul apport diazote re suffit pas, puisque nous n'avons qulun accrois-~
sement de 1 % de la matidre s#zhe fournie, Donc, mous avons également 3 respecter
1téquilibre PK et N lors de la mise em wvalsur de tels sols,

Les sols ferrallitigues jawpes: ont un complexe absorbant faiblement désa-

—— e s L e

turé, Les bases manquent, les carences relsvées dés la premi2re coupe sont ¢

~ ls phosphore avec chute de resndement de 64 %
~ la potasse avec une chuts de rendement de 35 %
«~ le calcium avec une chute de rendement de 46 %.

Le magnésium et le soufre ne sont pas 2 impliquer (Mg = 20 % et S = 18 %).
LY'apport de tous les fertilisants augments le poids de mati2re s2che de 79 %,

l'azote ssul ne manque pas,

Ici, 1'équilibre a respscter devwait porter sur P, Ca; K. S et Mg ne sont
pas exigés de fagon systématique. Le S psut Ztre apporté par un sulfate,

De tous les types que nous venons diétudier; celuimci est le plus carencé,
En effet, il lui manqué P, Ca et K. Pour la raféiculture cela est nécessaire,

II -~ NIVEAUX CHIMIQUES

Aprés avoir déterminé les carences principales et secondaires de ces sols,
nous allons résumer dans le tableau qui suit leurs caractires physico~chimigues.
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BDJ-53
VW=130
4,8

1,79
17,10
5,31
25,00
44,00

3,29
5,68
3,28

10,03

0,018
9,14
1,832

4,93
0,600

0,25
0,100

0,08
0,020

Somme des bases é&changeables S mee, %..14,40

Capacité d’échange T msee %

Degré de saturation

21,90

65,75

BDU-T4
V=129
4,4

7,56
4,01
1,39
29,50
49,00

4,33
7,48
2,82
15,35

0,018

0,614

4,11
0,500

0,41

0,13
0,032

T,.71
12,30

62,68
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BDJ=59
W-126
4,3

39.51
28,02
0,96
6,00
49,00

2,37
4,09
2,18
10,87

0,026

0,59
0,120

0,48
0,059

0,18
0,072

0,02
0,006

1,27
. 4,60

27,60

BDJ-T76
Wal27
4,2

12,49
13,04

8,20
21,50
42,00

4,09
7,08
2,16

18,93

0,016

1,63
0,328

0,51
0,063

0,25
0,100

0,08
0,020

2,47
12,70

19,44

BDJ-T3
W-128
4,1

9,91
7,89
2,03
24,00
50,00

2,93
5,06
2,84
10,32

0,022

0,65
0,132

0,65
0,340

0,20
0,060

0,08
0,020

3,72
10,90

34,12
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Lea caractéristiques analytiques de ces sols, pour l'épeisssur prélevée,
sont les suivantes 3

Sol peu évolué dlapport du nivesu l-a

La texture est tres fine, le pH est bas, le taux de matidrs organique est
relativement &levéj cela est d@ & la présence d'une litidre ebondante & la suxr-
face du sol, L'état du complexe absorbant présente uns grande pauvreté en P205
assimilable, Le calcium et le magnésium échangeables sont, par contre, en tris
forte proportion, le potassium échangeabls est moyen,

Ce sol est donc richs en bases é&changeables, sa‘ capercité difchange est
moyenne, le complexe absorbant est fortement saturé,

Sol peu évolué d'apport du niveau I-b

Comme le précédent sol, celui-ci a une texture fine et un pH bas. Il est
riche en matidre organique., Le rapport carbone sur azote (C/N) est de 15,35 indi=~
quant une décomposition de la matidre végétale moins bonne que dans le précédent,

Le P205 assimilable est é&galement en trds faible pfoportion. Les bases
sont en forte quantité, sauf le caleium, ce qui fait quse leur somme est moyenne
comme d'ailleurs la capacité d'échange, Ces alluvions récentes brun jaunes présen-
tent une forte saturation de leur complexe absorbant.

Alluvions anciennes ferrallitiques (II)

Leur texture est limono-argileuse. Le pH acide, le taux de matigre orga-
nique est moyen, ltacide phosphorique assimilable manque, Le sol est trés pauvre
err Ca, Mg et K échangeables, sa capacité d'échange est faibles, son complexe
absorbant est faiblement saturé,

Sol ferrallitique rouge

La texture est trés fine avec une forte proportion d'argile, le pH est bas.;
la matidre organique est importante avec un taux de 7,08 %, L'acide phosphorique
fait défaut, la somme des bases échangeables est faible, la capacité d'échaenge est
moyenne, le complexe absorbant est faiblement saturé,

Sol ferrallitique jaune

La texture est tr2s fine, le pH acide, le taux de matidre organique moyen,
le P20S assimilable manqus, les bases sont en faibles proportions, bien que le
Ca échangeable soit moyen, le complexe est faiblement saturé,

. Toutes ces caractéristiques ne portent que sur les &chantillons de sols
prélevés pour le diagnostic des carences,

Pour avoir une idée plus précissedu niveau chimique de ces sols il est
demandé au lecteur de se rapporter aux résultats analytiques des profils completis,
pris et analysés au cours des prospections.
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Le profil BDJ=53 @st décrit st commenté dans la premidre partie du rapport,
les profils BDJ=59, 73 et 74 sont décrits dans le document Annexe I, le profil
BDJ=76 est &tudié dans la deuxidme partie du rapport.

II1 - POTENTIEL DE PRODUCTION

Compte tenu des carentes décelées, des conditions physiques et du niveau
chimique des ces principaux types de sols, nous allons définir leur potentiel de
production (ou fertilité) et déterminer, par voie de conséquence, leur aptitude
culturale,

Noue rappelons que la fertilité d!un sol est le "caractdre de production
de récoltes qu'il supporte, les facteurs climatiques é&tant optimum pour lui per-
mettre le maximum de production™ (BARBIER AFES ~ 1956),

Cette fertilité, non seulement dépendra de l'interférence simultanée de
tous ces caractéres, mads aussi ne sera valable que dans une région déterminée,

et surtout, ne concernera quiune culture donnée,

Les facteurs considérés importants pour ja région intéressée (climat),
pour les sols &tudiés et pour les cultures envisagses sont les suivants ¢

a)~ Facteurs physigues

Le premier fecteur physique qui sera sans doutz un facteur déterminant de
1'implantation de telle ou telle culture et ls profil hydrigue du sol.

Le second facteur physique est la capacité de rétention en_eau du sol,
Clest la quantité dteau mise & la disposition de la plante.
la_guantité
L1état d'humidité du profil permet dfapprécier/du drainage interne et de
localiser les horizons imperméables cu ceux qui retiennent beaucoup d!eau.

Par exemple, il est également nécessaire de tenir compte de la richesse en
matigre organique et de la nature de celle~ci, En effet, la matidre organique peut
retenir jusqu'ad cinq fois d'esau en plus qu’une argile moyenne.

L'aptitude au drainage diun sol est primordiale. Elle permst en effet de
préciser la pature de la culture qui pourra 8tre pratiquée sur ce sol,

Un autre facteur important est la profondeur du sol par ce que d'elle
dépend le volume prospecté par les racines des plantes cultivées,

Cette dernigre est sous la dépendance de cailloux ou de gravillons, de
cuirasses ou de concrétions, de l'influence plus ou moins intense et fréquente
de la nappe phréatique. Elle dépend également de la profondeur de la nappe. Ce
facteur est done un autre moyen de sélection.

La texture et la structure agissent sur la rétention en eau et la facilité
de pénétration des racines,

La réaction du sol n'aura pas une grande influence, car en régions tropi~-
cales la majorité des sols est acide,
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b)= Facteurs chimigques

Le niveau chimique est un facteur important mais qui est - modifieble.. Sa
correction est aisfe par la fertilisation organo-minérale.

Il faut retenir ltexigence de certaines plantes vis-a-vis de la teneur
totale en bases échangeables. Les besoins spéecifiques en &léments tels que
N, K20, P205 pou Ca et S, sont trés variables selon lss plantes cultivées. Une
généralisation sst toujours délicate, souvent il sst nécessaire de veiller aux
équilibres entre deux ou- trois &léments lors de fertilisation.

Ltétude de ces facteurs physiques et chimiques nous permet de dresser,
pour les sols é&tudiés, l'échelle de valeur agronomique suivante,

~ Les sols peu évolués dtapport {ou dfalluvions récentes du niveau I-a)
sont généralement limoneux ou argilo-limoneux, le pH est acideg leur structure
grumeleuse en surface devient continue ensuitesl.eur proforndeur est limitée en
moyenne & 100 cm, la nappe phréatique est souvent a 60 ecm et parfois méme, 2 30 cm
de la surface,

La somme de leurs bases échangeables est relativement élevée; a part une
carence en phosphore. . v

Ces caractéres moyens leur conf&rent une aptitude rizicole vivriére et
maraf€h&re, selon que le drainage est bon ou mauvais,

- Les _sols peu_évolués d!apport (cu allivions réeentes brun jaune du
niveau I-Ev‘ont, en principe; amorcé uns évolution climacique vers la ferralliti-
sations Ils sont acides, & texture fine & moyerne; ils sont plus profonds que les
précédents parce que topographiquement situés plus haut, Par conséquent, leur
engorgement par la nappe phréatique est plus rare et moins marquée, leur structure
est grumeleuse en surface (horizon humifére), continue ensuite; ils sont moysnneme:t
riches en bases échangeables; le P205 manque généralemsnt,

Nous les destinons a la culturs du bananiers

- Egg sols faiblement ferrallitigues (formés par alluvions anciennes du
niveau II) présentent (& notre avis) les meille.res conditions physiques de dévelop-
pement des systémes radiculaires, Ils ont un bon drainage interneg toutefois il
faut que le niveau des galets roulés ou celui des sables grossiers, soit situé
suffisamment en profondeur, Du point de vue chimique, ces sols sont pauvres, mais
une fertilisation complate doit pouvoir corriger la carence phosphatée et assurer

‘llalimentation des plantesy leur texture est limano=-sableuse.

La position topographique de ces alluvions anciennes {surface légdrement
ondulées) les destine aux cultures pérennes industrielles,

~ Les _sols ferrallitigues. se caractérisent par g



e leuxr acidité forte
¢ leur texture fine & trés fine
« la bonne strusture de leur horizon de surfaoce

o la structure des horizons inférieurs est poly&drique plus ou moins
développée, souvent continue,

Ces sols sont pauvres en bases échangeables} leur capacité d'échange est
faible, ce sont des sols désaturés, Les carences sont plus nombreuses chez les
sols ferrallitiques jaunes foxmés sur rhyolitofdes§ cependant la carence en phos-
phors est partout & corriger en priorité.

Lorsque ves sols ne sont pas sur pente trop accusée et ne sort pas encombrées
par des affleurement doléritiques importants, ni recouverts d'une végétation dense
et fermée & bases de ravenales, ils conviennent aux cultures pérennes industrielies
et plus particulidrement, aux caféiers, ’

Dans ls cas contraire (pente forte, éboulis, afflesurements) ils seront
destinés 3 la culture du giroflier,

IV ~ ASPECTS DE La MISE EN VALEUR DU PERIMETRE

Nous allons aborder dans ce paragraphe le preobléme de la mise en valeur des
différénts sols pour lesquels ltaptitude a &€té définie précédemment. :

1l,~ Les culturses industrielles pérennes ¢ cacaoyer, caféier

Y o L e e e

Nous avions d8ja signalé que la culture de l'une ou liautre de ces plantes
dépendait uniquement des impératifs des pragrammes de mise en valeur, En laissant
cette possibilité d?option, nous avons intentirnrsllsment fondé le choix des sols
& aptitudes cacaoy2re et caféidre sur des critéres qui parafitront sévéres pour
certains agronomes¢ Nous voulons ainsi avoir la certitude d®opérer avec le maxi~
mum de chance de réussite,

La gulture du cacaoyer

Sur le secteur, la zone & cacaoyers se situe approximativement de part et
dlautre de la route Nord-Sud qui le traverse. Elle présente une topographie plane
a légérement ondulée, GEomorphologiquement, elle comprend certaines hautes allu-
vions récentes brun jaune du niveau I-b, des terrasses alluviales anciennes et des
sols ferrallitiques rouges, jaunes sur rouges et jaunes,

Ces sols ont une profondeur variant de 150 & 300 cm, sans cailloux ni lits
sableux. La pluviométrie £élevée de la région est favorable & la végétation en
général. La luminosité risque d!'8tre un peu forte, aussi llombrage des jeunes
cacaoyers est nécessaire de fagon & avoir un éclairement optimum de 25 a 50 % de
la luminosité totale, '



l.e cacaoyer exige une atmosphare calme, les vents entrafnent la dessication
des jeunes plantes, il est conseillé d!implanter des boisements des Dracaena
fragans qu girofliers sous forme de haies,

Dans la savoka & bambous, le défrichement total et la plantation d'ombrage
artificiel (plantes vivri2res) sont peut-8tre 3 envisager,

Dans le cas de zone trop boigénm (raVenaleé et grands arbres), il est pré-
férable de supprimer le sous-bois et de laisser quelques grands arbres dont
1'ombre couvrira 50 & 70 % du sol.

Les précisions relatives aux techniques de conduite des plantations sont
du ressort d!'Instituts spécialisés,

En matidre de fertilisation, unme récolte moyenns exporte g
- 20 & 25 kg d'azote

-~ 10 3 12 kg de phosphore
-~ 14 & 16 kg de potassium,

Comptes tenu des carences minérales décelées dans les sols du secteur qui
sont eppelés & recsvoir des cacaoyers, nous estimons que sur des jeunes planta-
tions ne dépassant pas 5 ans d'&ge, il est indispensable dl'assurer lléquilibre
NPK classique, Ltazote peut Etre apporté sous forme de sulfate dtammoniaque qui
présente llavantage dtassurer un apport en soufre, L'acide phosphorique peut &tre
fourni sous forme de phasphate tricalcique & 25 % apportant également de la chaux,
Les doses approximatives conseillées sont lss suivantes, en grammes d!engreis per
pied de cacaoyexr

- Azote (N) essscnses 230 & 400
-~ Potassium (K) seese 100 & 150

Lorsque les plants sont en rapport, une fumure phosphopotassique est &
maintenir avec ltazote (500 grs d'engrais 10-10-20),

Il est conseillé de veiller & n'apporter ces engrais qubaux moments criti-
ques de végétation de la plante (formation, floraison, fructification) de manisdre
& 6viter les pertes d'6léments par lessivage, Sous le climat de la région, la
pluviométrie est un 6lément dont il faut tenir compte.

I1 est judicieux, au cours de ltentretien des plantations, de procéder 2
des sarclages & 2 cm des adventices st assurer au sol une liti2re sous forme de
paillis, dont nous ne rappelons pas ici les nombreux avantages,

La_culture du oaféier

Lz zone & aptitude caféitre est tr#s étendues dans la concession. Comme nous
1'avions mentionné su chapitre de la "Carte dtutilisation", il a 6té distingué
deux catégories de sols 3 caféiers,
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La premidre, qui regroupe les sols de premier choix, correspond généralement
aux zones favorables au cacaoyer,

La seconde catégorie correspond aux zoness oli la taopographie est plus mouve-
mentée et & celles qui sont généralement &loignées des voies de communication,
€a sont les sols de second choix,

Dtune fagon générale le caféier dispose dans ces zones de sols profonds
(150 & 200 m2tres), limoneux & limono-argileux parfois limonoesableux. Les
cailloux st lits sableux rencontrés parfois sont moins genants pour le caféier
que pour le cacaoyer, Le caféier demande un sol drainant,

Les données relatives a sa culture peuvent 8tre opbtenus auprés de
1*INSTITUT FRANGAIS DU CAFE ET DU CACAD (Ilaka)e Nous leur empruntons d!aillsurs
quelques &léments dtordre technique pour étayer nos suggestions,

La pratique de multiplication des pieds sélectionnés est le bouturage.

En ce qui concerne la plantation en champs, le terrain doit 8tre défriché,
Pour certasines zones du secteur S5-~2, ce défrichement va nécessiter un certain
affort, surtout si des pesupelements mixtes de bambous~ravenales les occupent
actuellement,

Ce déboisement est suivi du piquetage &2 3 x 3 m en carré ou en triangle
équilatéral, de la trouaison a 50 cm en tous sens, de fumure, et d!épandage de
produits préventifs pour lutter contre la phtiriose.

Sur les terrains présentant des pentes (12 %, une plantation de haies de
"Flemingia", de ""vétiver" ou de "citronelle" permet de lutter contre le ruissel-
lement, Les caféiers sux-m&mes sont plantés selon les courbes de niveau,

I1 eet conseillé de prévoir des ombrages proviscires et définitifs avant la
mise en place des caféiers, on sdme du "Crotalaria" ou "Flemingia" en lignes,
orientés Est-Ouest, et entre les lignes de caféiers, Si ces ombrages provisoiraes
deviennent trop denses, il faut les éclaircir latéralement, L'ombrage définitif
est & base d' "Inga" ou de Degnelia™ planté & 12 x 12 m dans les lignes de
caféiers et entre ces derniers, L! "Albizzia" est aussi couramment utilisé,

" Ay recepage des plants, vers la huitiéme année, il est bon de eupprimer
la moitié de l'ombrage,

Le caféier est exigeant en azote et potasse; il l!'est moins vis-a-vis de
ltacide phosphorique, Toutefois, les jeunes plants en demandent au momeot de leur
formation,

Les fumures dtengrais minéraux généralement apporiées sont s le sulfate
d'ammoniaque, le chlorure de potasse, le super, L*équilibre N P K est & retenir
2 notre avis, avec les formules annuelles j urée seule a 100 kg/ha pour les jeunes
caféiers et la formule 20-10-10, pour les adultes. '



o TDu

2%« Les cultures vivridres st marafchéres

Nous less avons localisées dans les deux principales et larges vallfées laté-
ralss de l'Andranomavo et de la Maroala. Ces vallées sont évasées et les cours
dteau y déploient de larges méandres,

Une distinction est & faire poOr la riziculture ear elle occupe &galement
les sols hydromorphese

Actuellement, la Compagnie du Service Civique met en valeur les rizidres
de la vallée ds la Maroala, Cellss-ci couvrent enviran 2 ha, il y a encore des
possibilités dlextension dans cette vallée, qui présente de nombrsuses digitations.

La rizicolture

Nous avons déja signalé que les sols hydromorphes, les colluvions et allu-
vions fines des bas~fonds touchées par l'hydromorphie font généralement d'excel-
lentes rizieres lorsque la maftrise de l!'eau est assurée,

Ces sols sant a texture fine cu moyenneg dans le bas des profils, nous
rencontrons tr2s souvsnt une texture grossidre 3 trdés grossidre. On estime qutun
bon sol doit contenir 40 & 50 % d'argile et 1;5 % & 3 % de mati2re organique.

N
Il lui faut de 1l¥azotie et de l%awide phosphorique. Le rapport “P205
doit Btre <§'4c 11 st conseillé d’apporter lZazote sous forme ammoniacale
car les nitrates provoquent la formation de nitrites néfaste au riz, Le magnésium

8t le calcium sont des &léments qui lui sont nécessaires,

Nous pensons qu'lil y a dans cette région, une possibilité de double cul-
ture annuells, La fumure consiste & corriger la earence en phosphore par un rapport
de 1%'équilibre PK 2 raison de 62 unités de P205 et de 45 unités de K20, Les apports
annuels suivanbs peuvent passer 3 40-40-40 pour NPK. '

La riziculture ne pose pas de probl2mes dans Lz secteur, L'essentiel
consiste en la réalisation dfun complexe hydraulique (drainage, irrigation)
efficace,

5i des digues de retenues d'eau sont construites il faut prévoir un déver-
soir creusé dans la colline ferrallitique voisine et enherber la digus,

Les cyltures vivridres

Les cultures vivridres autres que le riz irrigué conviennent aux sols peu
évolués d'apport, ou alluvions récentes du niveau I-a, Ces cultures vivrigzres
sont ¢
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Le mafs

Il ne craint pas ltacidité st préfére ces alluvions & texturs trés fine 3
fine de surface asux sols ferrallitiquess Une profondeur de secl de 60 & 80 em est
suffisante; mais par contre, ses besoins en N, K et P sont importants, En parti-
culier, le phosphore lui est indispensable car la sarence en cet &lément pertube
considérablement la croissance du mais, Ces symptBmes stexpriment sous forme de
rayures violettes sur les feuilles,

Les l8gumineuses (haricot, voanjo, soja) sont dfexcellentes plantes amélio-
rantes de la fertilité de ces sols, Une régénération de leur structure sst &
conseiller dés le défrichage, Une culture d*une a deux années de "Guatemala grass"

-

doit suffire a cette amélioration physiquee.

gs_cultures maraichdwes

En matidre de cultures marafchéres; ces sols convisnnentj cependant, il est

néeessaire d*utiliser du terreau ou un autre fumier artificiel en complément de la

fartilisation minérale,

Enfin, sur des sols jeunes; tsls que les alluvions I-a, il serait souhai-
table dfaborder assez rapldement le probl@me phytosanifaire.

8~ La bonanarais - ie palmier vivriern - la canne 3 susre

)
i b

La bananerais

Les bananeraies agtuslles qui s‘étendent sur certaines berges de la Sekanila
ou de l'Andranomave sont de trés belle venue., Ces berges relativement hautes sont
formées par les alluvions récentes brun—jaunes (I-b),

La profondeur moyenne est de 80 cm, Une texture moyenne & grossidre convieni
au bananier; Mais il faut cependant une certaine richesse en matiare organique.

Une acidité trop forte est génante, aussi des apports de chaux sont &
prévoir sous forme de phosphate de schaux. L%azote et la potasse sont indispensables.
ces éléments peuvent Btre amenés sous forme diurés ou de sulfate (K et NHg)e Les
formules de fumure portent sur Liéquilibre NPK dans les proportions suivantes

6 =+ T =28 ou 5 10 « 25 ou encore B8 o B w 24,
On peut noter que la potasse domire ces formulese
l.e magnésium a également une impartance pacticulidre, En effet, sa carence

dans le sol provoque la maladie du "bleu" qui semble &tre favorisée lors des
périodes s&ches,
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Le palmier vivyier

Le palmier vivrier est uniquement envisagé pour assurer un appoint alimene
tsire en matiére grasse, Sa culture nloccuperait que les abords des bas~fonds
aménagés ou ceux des bassins piscicolese

Les sols ferrallitiques & pente inférieurse a 20 % lui conviennent. Au
défrichement devra suivre une fertilisation & base ds potasse et d!azote.

La canne 3 sucre

Les alluvions anciennes bien drainantes présantent un excellent milieu pour
le développement de cstte plante qui est largement consommée dans la région,

Une texture limoneuse & limonow~argileuse sur une profondeur de sol de 120
a4 150 m peut convenirs

Toutefois, des drains son%t indispensables quand la position topographique
soumet ces sols & 1l°action de la nappe phréatique (sols alluviaux hydromorphes).
Les besoins en bases échangeables sont variables 3§ 4 8 5 mes, % de Cay 1 meea % ds | .
11 es® bon Hienfcuir les déchets de culture (brlilis ou effeuillage) apxds
la récolte, .

IV = LE REBOISEMENT - LE GIROFLIER

Nous rappelons que le rebeisoment ne se justifie que dans les zones ot la
végétation naturelle est dégradde.

Sur 18 secteury, les zonss & rsfocester sont trés localisées et couvrent de
trds petites surfaces; U3 “cucalyptus est prézonisé,

Les zcnes de végétation naturells dense et fermée cccupent surtout la cx8te
centrale de la concassioni cette végétation est & consarver,

Le giroflier pourra &ire considéré;dans de nambreux cas, comme brise-vent
ou comme espgce de reboisement: En effet; cet arbuste peut eceinturer des caféiers
sur les sommets de collines fesrrallitiques au niveau des ruptures de pentes. De

-

m&me il peut occuper 1lss sols caillsuteux et 2 topographie accusée,

La plantation devra 8tre conduite en courbe de niveau. La fertilisation peut
comprendre une fumure de restitution selon que le giroflier est snvisagé soit pour
la production de claus, soit pour la distillation des feuilles, Dans le premier cas
il faut 1 tonne de chaux, 200 kg de chlorure de potassium, 400 kg de phosphata
naturel et 100 3 150 kg de sulfats d?ammoniaques Dans le second cas les dosses sont
plus importantss 2 1 & 1,5 %tonne des chaux, 250 & 300 kg de C1K, 500 a 6800 kg de
phosphate natuxrel et 130 2 200 kg de sulfate dfammaniaqueeg
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V ~ LYAMENAGEMENT DES BAS-FONDS

Sur la concession d'Ambonofolo de nombreux bas-~fonds sont suseeptibles
dt@tre aménagés, Nous retiendrons ceux qui appartiennent au réseau hydrographique
des principales vallées de la Maroala et de l:Andranomavo, ceux qui sant proches
des routes et des sentiers, ceux enfin qui sont déja en partie, utilisés en rizidra,

Les travaux dtaménagement comprennent i

- un défrichement complet
- le creusement de drains pour l?ass2chement de ouvettes hydromorphes,

Le déboisement est dlautant plus.important que les bas-fonds sont profonds
et encaissés, En effet, il est nécessaire d?assurer un ensoleillement psrmanent des
torres & aptitude vivridre et marafchére,

Les solutions d'aménagements de bas~fonds sont possibles i

A/~ Cas d'une digitation Stroite et profonde ou occupée par

AP I pone gout - iR

un ruissesu dans yne vallée

aY~ Construction dtune digue au niveau de la moindre largeur, S5i la présence
de rochers st cailloux le permet, la digue peut 8tre édifiée en béton, dans le cas
de digue sn terre et par mesure de sécuritf, sa construction est & prévoir trds en
aval de fagon & "jousr" suxr la superficis de l'étang artificiel ainsi formé, plutdt
que sur la hautsur de la digue elle-m8me, Cette dernidre est a enherber,

b)~ Creusement d'un déverscir de sécurité dans l¢une des parois du
bas=-fonds,

c)- Aménagement de canaux d'irrigation cresusés dans les bordures du bag~
fonds si ce dernier est destiné 2 la riziculture,

d)~ Aménagement de bassins de pisciculture dans le cas contrairei A la suite
des bassins piscicoles peuvent sl&tendre des cultures vivridres (mafs, haricot,
saonjo) ou de la canne & sucre, Toutefois le drainage doit &tre a étudier,

B/~ Cas d'une vallée évasée ol le réseau hydrographique
degsine de Jarges méandres

a)~ Aménagement de digues pour canaliser la rividrec

b)= Implantation de rizidres irriguées dans ies zones basses hydromorphas
et creusement de canaux latéraux,

¢)~- Installation de cultures vivridres, maraichires, de bananeraies et de
canne & sucre pour les alluvions hautes,
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CONCLUSIONS

il s i s

La propri&té d!Ambonofdla couvre une superficie de 279 hae Elle ae situe
a 25 km 3 vol d'oisesu, au Nord-Ouest de Vatomandry, et & 55 km de cette ville
par la route,

En bordure de la Sskanile elle fait partie dsz l'ensemble des concessions
BREE-KAY, anclavées dans la zone des Basses Collines, Ces Basses Collines sont;
probablement les témoina d'une ancienne surface d'érosion, l'altitude moyenne de
celle~ci est de 50 m,

Cette surface & 6té fortement entaillée. madelant un relief tr2s ondulé dont
les ravins & parois sbruptes aboutissent 3 des dépressions trés allongfes, qu'oc-
cupe un important réseau hydrographique ramifié,

Ltaltération de trois roches méres (migmatite du Manampotsy Supérieur,-
roche effusive basique, rhyolite) sous un climat tropical, humide et chaud, conduit
3 la formation de sols ferrallitiques typiques avec des types de transition,

Dans les bhas=faonds plus ou'maoins en relation avsec le réssau hydrographiqus,
se sont Pormés, soit des sols hydromorphes, soit des sols peu évolués d'apporte

Des alluvions anciennes ferrallitiques constituent des terrasses fluviatiles
plus ou moins arasées qui viennent s'!appuyer sur le scl en place,

Une prospsction pédologique au 1/5,0002 a permis de dresser la carte des
sols, : :

Compte tenu d'une diversification des cultures envisagéss par le Ministdre
de l'Agriculture, de 1l'Expansion Rurale et du Ravitaillement (M,A,E.R.), il a 6t6
recherché des sols aptes aux cultures industrielles et vivridres, Une carte d'utili-
sation des sols au 1/5,0002 a £té établie,

Cette étude agropédologique a pour but essentiel de Ffournir quelques

6léments destinés & étayer un programme de mise en valeur,

Les opérations importantes de productions industrizlles; tant cacaoyare
que caféidre, doivent (2 notre avis) &tre entrspriss dans le cadre d'un systdme
paysannal encadré stinsipirant des méthodes de la 3072 Compagnie de Pionniers du
Service Civique de 1fArmée Malagasy.
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Caractéristiques physico-chimiques
concernant les échantillons de sols des
profils décriis au chapitre "Ies Sols".

profils : BDJ - 54 ~ 82 ~ 58 = 75 — 83

66 - 10 = 59 = 57 = 45
56 - (cf. chapitre "Ie

Problétme des sols de transition) 79 et
69.

Ies types péddogéndticues sont donnds cans
le rapport n? 2 (ou Btude de détail).
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B g 54 BDJ 82 §
Ne de 1'échantillon ... |54-1 54-2 543 |82-1 62-2 623 | 56-1
Profondeur eee | 0=15 15-50 50-140 | 0=-20 20120 120-240 | 0~20
PH sse 4’8 4,5 4,6 5’4 4’5 4”8 5}0
GRANULOMETRIE
Sable grossier % ees | 2,01 2,85 4,92 | 4,66 2,05 0,37 | 22,98
Sable fin % «.. 122,05 19,40 31,90 | 5,10 4,50 2,00 |29,75
Sable tres fin % vue | 6,58 7,68 4,28 [15,27 13,80 5,99 ; 5,55
Timon % ess 120,50 23,00 18,00 |43,50 39,00 32,50 @ 5,50
Argile % ... 42,50 44,50 39,00 |21,00 32,00 50,50 | 29,50
|
ELENTS ORGANIQUES 3 |
Carbone % eea | 3,07 0,87 0,47} 5,47 1,16 0,98 1,84
liatitre organique % see 9,30 1,50 0,81 1,99 1,68 3,17
Azote % «. | 3,10 0,96 0,54 3,86 0,80 0,72 1,68
Rapport & eea | 9,90 9,06 8,70 |14,1 14,5 13,6 10,9
COMPIEXE ABSORBANT
Acide phosphorigue
assimilable %0 «..]0,020 0,020 0,026 | 0,035 0,016 0,019 ! 0,019
] B (mee. % o 4,39 0,99 0,8710,8% 1,65 1,65 0,79
Oa echangeable « (g, . 10,880 0,200 0,176 | 2,172 0,332 0,332 | 0,160
g " (meee % o 3,43 0,96 1,11 10,12 1,64 1,971 0,79
*( % «..|0,418 0,117 0,136 | 1,232 0,200 0,240 ; 0,097
K " .(m.e, % «f 0,20 0,07 0,10 1,22 0,10 0,05 0,15
( %0 +..{0,080 0,028 0,040 0,480 0,040 0,020 | 0,060
Yo, " (m.e. % . 0,08 0,08 0,080,532 0,26 0,26 0,17
( %o «+.:0,023 0,020 0,020]0,074 0,060 0,060 0,040
Somme des bases échangeables
S MeCe ?O n 8 10 2,10 2’16 22'49 3,65 3’93 1590
Capacité d'échange !
T m.e. % o]18,80 11,00 8,80 32,8 23,2 43,4 5,4
Degré de saturation §
V = % x 100 ...143,08 19,09 24,54 68,56 15,73 90,55 35,18

BDJ

. 58 BDJ 175 N
58~2 58-3 58-4 58~5 58-6 58=7 58=8 !75=1 T5-2 T5=3 75-4
20--40 40-120 120-180 180-200 200-250 250-280 280-340 @ 0-20 20-35 35=70 70-220
5,2 Dyl 5,1 542 5,3 5,3 5,2 4,7 5,3 5,2 5,0
31,67 25,92 31,10 31,44 19,19 3,65 4,29 | 28,00 31,30 31,53 25,25
3951 3436 4,32 2,05 0,40 0,05 1,42 112,39 6,46 7,83 8,59
7,00 10,00 15,00 13,50 18,00 6 00 11,50 9,00 14,00 14,00 25,50
29,00 27,00 12,00 10,50 8,00 4 50 3,50 3),50 36,00 36,00 32,50
0,96 0,61 0,55 0,43 0,36 0,30 0,24 3,38 2,02 0,79 0,67
1,65 1,05 0,94 0,74 0,62 0,51 0,41 5,82 3,48 1,36 1,15
0,88 0,44 0,40 0,32 0,28 0,28 0,20} 2,84 1,80 0,68 0,60
10,9 13,8 13,7 13,4 12,8 10,7 12,0 | 11,9 11,2 11,6 11,
0,046 0,016 0,019 0,029 0,013 0,032 0,019 |0,015 0,016 0,013 0,019
0 ,55 0,47 0,63 0,55 0,63 0,55 0,63 2,49 1,24 0,82 0,82
30,112 0,096 0,128 0,112 0,128 0,112 0,128 ' 0,500 0,250 0,166 0,166
0,16 0,40 0,32 0,24 0,16 0,32 0,32 1,64 0,65 0,65 0,65
0, 020 0,049 0,039 0,030 0,020 0,039 0,039 0,200 0,080 0,080 O, 080
o,os 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,3L 0,07 0,07 0,05
0,032 0,020 0,020 0,016 0,020 0,016 0,016 |0,0124 0,030 0,030 0,020
p 3 0,08 0,13 0,08 0,11 0,08 0,11, 0,26 0,08 0,12 0,26
0, 30 0,020 0,030 0,020 O, 026 0,020 O, 026 0,060 0,020 0,028 0,060
} 0,92 1,00 1,13 0,91 0,95 0,99 1,10} 4,70 2,04 1,66 1,78
| 5,0 8,4 6,6 5,4 3,2 1,6 1,6 |18,0 14,8 9,8 5,0
18,40 11,90 17,12 16,85 29,68 61,87 68,75 26,11 13,78 16,93 35,60

BDJ

8%

B3DJd

66

0-17
4,8

2,20
3,49
15,439
33,00
35:50

4,61
7,94
3,16

14,5

0,029

6,23
1,250

4’96
0,300

0,89
0,350

0,23
0,054

12,31
22,2

55,45

83-2

17-80
2,3

4,76
Te51
5,97
43,00
29,50

1,41
2,43
1,00

14,1

0,016

3411
0, 624

3,28
0,400

0,12
0,048

0,23
0,054

6,74
24,0

28,08

83-3 83-4

80180 180-240
5,3

1,96
6’38
15,27
46,50
21,00

5,23
6,38
15,15
42,50
23,50

0,79
1,36
0,56

14,1

0,93
1,25
0,60

12,1

0,029
2,86
0,574
2,05
0,250
0,15
0,060
0,23
0,054

0,032

2,49
0,500

3,28
0,400

0,12
0,048

0,23
0,054

5,29
24,8

6,12
29,4

21,33 20,81

66-1

0-25
4‘,’9

39,03
7,58
3,52

14,50

26,00

3,01
5,18
2,48

12,1

0,022

2,47
0,495

1,28
0,156

0,25
0,100

0,17
0,040

4,17
13,2

31,59

66~2

25-90
4,9

21,36
6,59
7,96

23,00

34,50

1,35
2,32
0,92

14,6

663

0~-175 175-195 195-280 280-320

4,6

29,37
10,49
8 82
22,50
24,00

0,79
1,36
0,58

13,6

0,019

0,79
0,160

0,40
0,049

0,05
0,020

0,17
0,040

1,41

5,4

26,11

66-4

4,7

30,03
20,20

8,86
16,50
19,50

0,73
1,25
0,58

12,5

0,022

1,11
O’ 224’
0,64
0,078
0,06
0,024

0,13
0,030

1,94

5,0

38, 80

66-5

4,7

35,08
10,73

1,24
19,50
29,00

0,61
1,05
0,48

12,7

0,016

1,43
0,288

0,16
0,020

0,04
0 016

0,14
0,034

1,77

66~6

4,8

48,27
13,90

2,25
12,00
19,50

0,36
0,62
0,32

11,2

0,026

1,59
0,320

0,32
0,039

0,10
0,040

0,17

0,040
2,18
3,2

68,12

10-1

0-10
593

30,61
31,78

1,38
11,00
18,00

3,57
6,16
3,16

11,30

0,018

10,01
2,008

3,11
0, 379

,’J7
0,384
0,10
0,024

20,60

68,88

10

. 3 D J A0 BDJ 59
10-2  10-3 10-4 105 |59=1 59=2 59=3 59-4 59-5 59-6 | 57-1
10-30 30-58 58-140 140-290 | 0-20 20~45 45-90 90-200 200-270 270-320| 0-25
4,8 4,3 4,6 4,8 4,6 5,0 5,0 4,8 4,8 5,1 5,0
30,77 30,64 33,07 21,86 |51,37 46,55 40,32 19,76 29,7@ 67-62 | 41,90
36,85 37,06 37,14 47,30 | 24,11 27,36 26,51 29,50 27,02 10,65 | 23,77
1,04 1,7C 0,36 1,53 | 3,26 1,35 0,59 5,11 3,09 0,74 2,00
10,50 11,00 8,50 11,00 | 4,50 5,50 10,00 25,50 22,00 13,50 | 10,50
17050 17.50 19,00 17,00 | 13,50 17,00 20,00 20,50 16,00 6,50 | 15,50
1,52 0,61 0,52 0,18 | 1,41 0,92 0,55 0,36 0,30 0,241 2,15
2,28 1,05 0,90 0,3L! 1,41 1,58 0,94 0,62 0,51 0,41 3,70
1,26 0,56 0,30 0,14 | 1,20 0,80 0,48 0,28 0,24 0,20 | 1,72
10,48 10,89 17,33 12,86 |11,7 11,5 11,4 12,8 12,5 12,0 | 12,5
0,020 0,016 0,014 0,020 {0,019 0,016 0,013 0,019 0,016 0,016 | 0,026
1,59 0,71 0,95 1,59 | 0,95 0,31 0,47 0,63 0,87 0,63, 1,11
0,320 0,144 0,192 0,320 |0,192 0,064 0,09 0,128 0,176 0,128 0,224
0,92 0,79 0,24 0,87 | 0,48 0,48 0,32 0,79 0,48 0,16 | 0,48
0,112 0,097 0,030 0,175 |0,059 0,059 0,039 0,097 0,059 0,020 |0,059
0,40 0,13 0,10 0,10 0,10 0,05 0,04 0,08 0,04 0,05, 0,12
0,160 0,052 0,040 0,040 | 0,040 0,020 0,016 0,032 0,016 0,020 | 0,048
0,06 0,06 0,10 0,13| 0,17 0,13 0,08 0,11 0,08 0,08 0,17
0,014 0,014 0,024 0,030 |0,040 © 030 0,020 0,026 0,020 0,020 | 0,040
2,97 1,69 1,39 2,69 | 1,70 0;97 0,91 1,61 1,47 0,92 1,88
8,20 7,40 3,60 4,00 5,6 4,8 4,8 7,6
36,21 22,85 38,61 67,25 |30,35 20,20 18,95 24,73

BDJ 57 BDJ 45 BDJ 56 z BDJ_79 BDJ 69
57-2 57-3 57=4 |45-1 45=2 45-3 | 36=1 56=2 56=3 56=4 |79-1 79-2 79-3 79-4 69-1 69~2 69-3
L Q- - - ~6Q 60-90
0-70 70-190 190-365 | 0-=20 20-48 48-270 | 0-20 20~100 100-260 260-370, 0-22 0-55 55-155 155195 0=~20 20
5,3 5,3 5,2 445 3,9 4,0 5,1 2,0 4,6 4,8 | 4,46 4,7 4,4 4,6 5,0 5,2‘ 53
| ' 0§ 58,80
6,12 8 44,07 | 18,81 17,07 28,86 45,05 42,34 9,76 12,07 | 2,74 2,35 2,82 6,76 2,61 1T, ,
3813 33'84 17023 43,07 40,01 18,02 14,97 13,85 12,37 20,19 | 9,95 8,82 12,54 15,18 2,2 5,33 14,17
8,65 9,20 10,86 | 1,16 0,86 1,09 1,36 6,8 13,66 9,71 16,84 17,55 10,47 10,43 1,84 12,61 3,00
9,00 15:50 14 50 | 5,50 5,00 23,50} 12,50 14,50 31,50 33,00 22,00 19,50 42,00 47,50 27,50 25,00 9,00
16750 6,50 11,00 | 28,00 35,00 41,00 19,00 19,00 28,50 20,00 40,50 46,00 28,00 16,00 39,50 34,5 8,00
| f g E , |
oy j ; 6
0 0,43 | 1,41 0,59 0,27 2,58 0,93 0,45 0,36 | 2,76 1,59 0,73 0,67 15,25 8,48 2,4
DT Bha oAl 243 102 0.4T| 444 1,25 074 0,62 4,95 2,74 1,25 1,15 26,34 14,61 4,24
o'64 0,36 0,32| 1,62 0,52 0,14| 1,76 0,60 0,40 0,32 | 2,00 1,20 0,60 0,52 8,80 7,16 1,96
11,4 13,6 13,4 8,7 1,3 19,2 14,6 12,1 10,7 11,2 | 13,8 13,2 12,1 12,8 17,33 11, 8 12,5
0,022 0,016 0,019 | 0,026 0,012 O, 022é 0,019 0,013 0,019 0,016 ;0,019 oooig ooogg 05018 o%ogg 0, 029 03022
[ 2
0,47 0,31 0,47 | 0,79 0,35 0,27, 0,95 0,47 0,63 047 072 %82 0,166 0,082 0,800 O 89% 0,704
0, oge 0 624 0,096 0,160 0,672 0,056 0,192 0,096 0,128 0,096 | 0,166 0,082 ’ ’
' ) | 18
0 0.%2 0,27 0,201 0,40 0,48 0,40 0,48 0,32 0,65 0,32 0,32 2,79 2,9; 3y
00633 ooogg o,égg 0,529 0,634 0,625 0,649 0O, 059 0,049 0,059 | 0,040 0,080 0,040 0,040 0,340 0’351 0,388
’ ‘\
0,10 0,0 0,051 0,12 0,05 0,05 0,04 0,12 0,07 0,07 O 05 0,30 0,1 0,12
o?égg 0?632 0?622 0,042 0,623 0,520 | 0,048 0,620 0,820 0,016 |0,650 0,830 0,030 0,020 0,120 0,072 0,048
0,17
0 0.14 0,05 0,01/ 0,08 0,13 0,14 0,13 ] 0,22 0,17 0,17 0,12 0,30 0, 26 O,
o?é%% 0?6%2 o,égg 0,633 0,012 0,004 0,020 0,030 0,034 0,030 0,052 0,040 0,040 0,028 0,070 0,060 0,040
0,94 1,03 1,19| 1,3 0,72 0,53} 1,55 1,13 1,22 1,12 1,48 1,29 1,38 0,89 7,38 7’36 6,98
3,6 2,6 1,6 6,00 2,20 4,20] 6,8 3,4 1,4 0,8 17,8 9,2 15,6 24,6 36,00 33,% 8,8
26,11 39,61 74,37 |22,50 32,72 12,61} 22,79 33,25 87,14 14,00 | 8,31 14,02 8,84 3,61 18,08 23,67 79,31
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Caracteristiques physico-chiniques
concernant les échantillons de sols des
profils décrits au chapitre des "Probléme
des sols de wTransition liés aux roches
méres"”.

(BDJ - 91 = 76 = 92 = 93 - 94 et 95).



T et

k]

BDJ 76

-

) | BDJ 9L _ BDJ 92 ‘ BDJ 93 _ 'BDJ 94 i BDJ 95
N¢ de 1l'échantillon cecassesss 191-1 91-2 91-3 91-4 | 76-1 |[76~2 763 [92-1 92-2 92-3 92-4 92-5 {93-1 93-2 93-3  93-4 | " 941, | 94-2 94 . )
- p9-1 9l - | L B4 o4 -3 94-4 195-1 95-2 95-3 95-4
igofondeur ceeesecaas g g Z gs E%fgf 2aié§oi 2 20 z§g$> zxzeso 0~19 19-40 40-95 95-150 150-10 = 0-18 18-35 35-95 95-155 ! 0-18 18-37 37-100 100170 | 0-12 12-70 70-100 100-180
eereneen |2 ’ ' A A B 5 | 42 44 43 4T 45 44 K4 42 43 0 4,3 4,2 4,7 4,9 | 48 50 50 5,0
| 1 ‘
Sa.ble grOSSieI‘ % 9000 ssecee e 6’01 6,47 2’29 2'92 i 14"44' 7’97 7’04‘ 22’27 22’26 14'47 23’56 27’53 34’38 34,38 25,62 14’69 i i36 52 32 76 17 66 )
J i ’ ’ s 15,89 | 23,81 17,63 25,67 19,40
et Donunn i bR B PR 3 %% ba LR S DR 2N Ne Wl |4 N8 L D) g law oo bel hn pw i o
? s . : ’ ’ ’a ’
Pt % oeeesesseen | 32,00 21,50 47,00 56,00 12,50 120,50 29,00 | 14,00 14,50 18,00 21,00 25,50 113,00 10,00 10,50 14,%0| 13,50 12,50 15,00 25,00 12,50 15,00 26,00 29,50
8 R 00 37, 00 1 43,00 151,00 31,00 | 42,00 43,00 30,50 34,50 25,00 | 28,00 33,50 43,50 51,00, 126,50 36,50 54,00 36,30 | 44,50 44,50 26,50 26,50
| 1
ELE/INTS ORGANIQUES é |
Carbone % veeeeeenee | 4,40 2,32 0,85 0,47] 3,1901,55 1,25 | 4,22 1,01 0,85 0,55 0,39 | 3,13 0,96 0,55 0,53 [ 4.58 0,96
ati ; 4y ' 0,77 0,15 | 2,44 1,00 0,27 0,45
ﬁzgt:re organique g; ceccnncans ;,gg i,g% é’éé 8»?% 3’@2\ 5’33 i'%ﬁ }.%% 1'34 %,48 0,91 0,67 5,40 1,66 0,91 0,911 7,91 1,66 1,33 0,26 | 4,21 1,75 0,47 0.78
c e0sesss0 @ ? H | 4 ? ? ’ 1] » [ 4 ’58 ] 0,32 0,20 1’84 1,06 0’56 0’32|| 2’38 1’26 0’50 0’26 2,08 0,76 0’20 0,16
Rapport % ceseseeees 114,28 14,50 41,50 29,5710,8 12,7 1,8 |22,15 9,71 14,85 16,56 19,50 | 17,01 9,06 9,46 16,56, 19,24 7,62 15,40 5,77 11,73 13,16 13,50 28,12
| !
COMPLEXD ABSORBANT ‘ |
Acide phosphorique assimilable fio .. | 0,020 0,024 0,018 0,016 0,029 0,016 0,013 0,05 0,052 0,028 0,018 0,016 | 0,018 0,016 0,014 0,015 0,024 0,022 0,018 0,016 | 0,020 0,016 0,014 0,016
. (Meee B ococsvccnn 2,86 0,32 0,32 0,15} 1,24, 0,82 0,82} 0,52 0,32 0,32 0,32 0,15| 0,32 0,32 0,15 0,32 s 0. - ,, . . ..
Ca échangeable «.. gt © 7770TUTCT | ko) o 066 0,066 0,032 0,250 [0,166 0,166 |0,066 0,066 0,066 0,066 0,032 | 0,066 0,066 0,052 0,066 0?333 0,6§Z 0?6%3 0?652 0?6%3 0?6%5 032 0313
. (Me@e % covenceace 2,72 0,32 0,16 0,16 0,65| 0,65 1,64 | 0,49 0,49 0,32 0,16 0,16 0,32 0,16 0,32 0,49 1 ’ ’
n .o ’ ) ’ ] ] ) ? 9 ’ .0
e Coge T 1 0552 0,680 0,020 0,620 | 0,060 0,880 0,300 |0,060 0,860 0,080 0,020 0,620 | 0,080 0,620 0,020 0,060 | o106 o0.bs0 0.020 o0dse lod0s 0820 0930 0520
(mee % eeeesessss | 0,35 0,08 0,05 0,05 0,12]|0,05 0,07 0,10 0,04 0,08 0,10 0,05{ 0,08 0,04 0,04 0,03 '
] .o ’ ’ ? 4 ? ] ? ? s -0
K (%o | el 10,420 0,032 0,012 0,012 0,050 0,020 0,030 |0,040 0,016 0,032 0,040 0,012 0,032 0,016 0,016 0,012 0,513 o?agé 0?528 0?622 0?612 00583 0?522 00522
. . 14 ’
" (Me€e % eveasccvas 0,17 0,12 0,08 0,08} 0,12} 0,12 0,12 0,12 0,08 0,17 0,39 0,17| 0,17 0,08 0,05 0,08 0 '
Na “*(Bo aiieries.s | 0,020 0,628 0,020 0,020 0,028 0,028 0,028 |0,628 0,020 0,040 0,090 0,040 0,040 0,020 0,012 0,020 0'613 0?628 0?523 0?528 o?é%g 0?623 o292 218
Somme des bases échangeables - , ' ?
capacité d’échangem.e. % """"'f 6'10 0’84‘ 0’59 0’42 2,:[-) 1964 2’65 1’03 0’93 0,89 0,97 0’51' 0,89 0,60 0,56 0992 1’60 0’59 0’44 0,78 1’21 0’47 0,56 0,45
T g T 14,80 6,60 10,20 8,60, 12,6 | 8,8 5,2 |11,60 6,00 6,60 7,00 6,40| 7,80 4,20 4,00 6,40| 10,00 5,20 8,80 10,60 | 9,80 6,00 6,40 7,60
Degré de saturation V =% x 100 ... | 41,21 12,61 5,78 4,88] 16,90 18,63 50,96 | 8,87 15,50 13,48 13,85 17,9 11,41 14,28 14,00 14,37 | 3¢ 11,34 5,0 7,36 112,34 7,82 8,75 5,92
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Caractéristiques physico-chimiques
concernant les échantillons de sols des
profils décrits au chapitre "Pédologie
détaillée". .
3 "Btude des Alluvions inciennes.
.
»
i‘ *
® X
£
»
N
~4



AN

L

«

N2 de l'échantillon
Profondeur

pH

GRANUIOIETRIE
Sable grossierp
Sable fin
SBable trés fin
Limon

Argile

BLEMENTS ORGANIQUES

Carbone %

[ 3

[ I )

%ioi
%.o&
%obo

P e e e

% see

LE R

Matiére organique % o..

Azote , %O oo
C

Rappor‘b N seoe

COMPZSXE ABSORBANT

Acide phosphorique

assimilable %0 o

Ca échangeable.gm';é Boee

we v (mee. %
€ ( %o
(m.e. %
K u .
( % .
m.e. %
Na 1" .g %o /0‘
Somme des bases échan-
geable S.m.e. % .
Capacité d'échange
T m.e. % L ]
Degré de satburation
v==2x100 .

T

BDJ 46 : BDJ 48 BDJ 47 BDJ 49 BDJ 50 .
46-1 46-2 463 46-4 46-5 [48-1 48-2  48-3 | 4T-1 47-2 47-3 47-4 | 49-3 49~2 49-3 |50=1 50-2 50-3
0-23 23-65 65100 100-143 143210 | 0-19 19-39 39100 | 0=22 22-50 50-100 100-185 | 0-21 21-60 60-150 | 0-20 20-43 43-160
4,15 4,0 4,0 4,15 4,2 } 4,5 4,5 = 4, 4,3 4,8 4,5 593 4,2 4,3 4,2 4,6 4,6 4,3
53,08 28,22 20,84 35,97 25,02 (20,80 17,71 13,33| 11,92 11,50 11,49 13,86 |38,20 30,06 25,61 |41,63 43,58 46,08
24,38 25,10 20,90 28,54 28,25 (31,81 28,01 22,02 21,75 20,77 20,97 19,51 16,74 15,90 16,68 {25,06 20,39 19,36
2,00 0,70 1,79 3,29 1,20 |1,12 1,68 3,98 2354 4,61 11,34 10,76{ 2,91 2,28 1,40} 1,61 0,18 0,24
9,50 7,00 16,00 7,50 20,00 | 8,00 4,50 19,00! 9;50 8,00 16,50 22,50 | 6,00 8,00 27,00 | 4,50 4,50 13,50
26,00 36,50 39,00 23,00 24,00 |33,00 44,50 40,00 48,50 52,00 38,00 32,00 (31,00 40,50 28,00 {22,00 29,50 19,50
2,50 0,84 0,25 0,37 0,27 | 2,43 1,47  0,35: 2,77 1,21 0,38 0,18| 2,40 1,29 0,18 | 2,40 0,45 0,15
3,97 1,45 0,43 0,64 0,47 | 4,20 2,54 0,60: 4,78 2,09 0,66 0,31 4,14 2,253 0,31] 4,14 0,78 0,26
2,84 0,72 0,24 0,18 0,08 | 2,26 1,28  0,34| 2,24 1,24 0,38 0,14 2,28 1,00 0,18} 2,12 0,72 0,16
8,10 11,67 10,42 20,55 33,75 (10,75 11,48 10,291 12,37 9,76 10,00 12,86 | 10,55 12,90 10,00 {11,352 6,25 9,37
0,026 0,016 0,026 0,044 0,020 |0,024 0,026 0,032 0,026 0,042 0,034 0,052 0,020 0,018 0,022 {0,026 0,018 0,020
0,47 0,55 0,07 0,07 0,07 | 0,55 0,07 0,03| 0,19 0,11 0,03 0,07| 0,15 0,07 0,07 | 1,05 0,51 0,71
0,096 0,072 0,016 0,016 0,016 {0,112 0,016 0,008 | 0,040 0,024 0,008 0,016 {0,032 0,016 0,016 /0,208 0,104 0,144
0,52 0,24 0,12 0,04 0,12 |0,44 0,16 O,12| 0,48 0,12 0,04 0,04/ 0,3 0,12 0,32 0,24 0,12 0,12
0,039 0,030 0,015 0,005 0,015 ;0,054 0,020 0,015} 0,053 0,015 0,005 0,005} 0,044 0,015 0,039 0,030 0,015 0,015
0,25 0,05 0,04 0,04 0,05 | 0,12 0,08 0,05| 0,10 0,06 0,04 0,05/ 0,15 0,05 0,05 0,12 0,10 0,06
0,100 0,020 0,016 0,016 0,020 |0,048 0,032 0,020 0,040 0,024 0,016 0,012]| 0,060 0,020 0,012 |0,048 0,040 0,024
0,06 0,00 0.0l 0,02 0.02 | 0,04 0,02 0,08{ 0,08 0,11 0,06 0,06 0,06 0,02 0,04| 0,04 0,05 0,04
0,016 0,004 0,004 0,006 0,006 |0,016 0,006 0,020 | 0,020 0,626 0,614 0,140,014 0,806 0,810 [0,610 0,012 0,810
1,10 0,65 0,24 0,17 0,26 | 1,15 0,55 0,28{ 0,85 0,40 0,17 0,20| 0,72 0,26 0,46 | 1,43 0,78 0,93
8,40 2,00 2,00 1,80 3,00 | 8,00 5,60  2,60| 8,60 5,40 2,80 3,00| 7,60 6,40 8,80 | 5,20 2,60 1,40
13,09 32,50 12,00 9,44 8,66 (14,37 5,89 10,76| 9,88 7,40 6,07 6,66| 9,47 4,06 5,22 |27,50 30,00 66,42
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Dans le cadre des études pédologiques et agropé-
dologiques des Concessiona BREE-KAY (Vatomandry) le probld--
me des argiles des sols ferrallitiques inventoriés a été

abordé sous un aspect pédogénétique.

Ce présent travail vient en annexe des premiére et
deuxidme parties du raynort de stage O.R.S.T.0.il.



PHEJTOIENES PARTICULIBRS DE PADOGENESE
DECELES P..! LYETUDE DB DETAIL : "ILB
MOBYENE DES ARGIIESY

T DA s map e 0v0

Dans ce 4ravail nous allons tenter d'expliquer la genése des miné-
raux secondaires résultant du processus de la fervallitisation dans
les conditions pédogénétiques de la zone counsidérée. Plus particulidre-
ment, il sera 4dtudié l'influence :

~ des roches mdres sur lesquelles se sont formés les trois prin-
cipaux types de sols ferrallitiques cartographiés;

- du drainage interne qui est étroitement 1ié€ & la topographie
du paysage.

Auparavant nous allons donner lesg principales caractéristiques du
processus de la ferrallitisatvion.

Dans la premidre partie du rapnort nous avions adwuls que sous les
conditions d'un climat tropical chaud et humide, la ferrallitisation
&ait une altération des minéraux primaires et une synthése des ninéraux

secondaires qui conduit

- 3 l'individualisation de tous les éléments chimiques de ces
minéraux; .

~ au lessivage total des alcalins et alcalino-terreux;

- au lessivage partiel ou total de la silice;

- au maintien sur placé des éléments tels que le fer, 1l'alumine,
le titane sous forme d'hydroxydes et d!oxydes.

Or 1‘'élimination toitale, par lessivage, de certains éléments
- nécessite la présence simulivanée de trois facteurs.
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Ce sont dtune part, une quantifé suffisante d'eau et une températu--
re relativement élevée pour dissoudre les minéraux primaires et indivi-
dualiser les constituants chimiques. D'autre part, il faut un bon drai-
nage interne pour entrainer les produits dissous. I'altération ferralli-~
tique est une hydrolyse de milieu bien drainant et relativement acide
dont sont l'objet les minéraux constitutifs des roches. Ces minéraux
essentiellement composéa de silicates d'alumine, de fer, de magnésie et
des bases forment des édifices structuraux dont l'agencement spatial
intervient sur leur stabilité.

Bh général, au niveau de la zone d‘'altération des roches meres, la
décomposition des minéraux primasires alumino-silicatés conduit a la
formation

- d'argile plus ou moins riche en silice, telle que 1'illite ou la
montnorillonite et la Kaolinite;

~ dthydroxydes dtalunine de type boehmite ou gibbsite dépourvus de
gilice.

En méme temps les minédraux feérromagnésgiens se décomposent indivi-
dvalisent les hydroxydes et oxydes de fer qui s'accumulent.

Sous le climat tropical chaud et humide de la C8te Est, la ferral-
litisation se développe d'autant plus facilement gue le matériau origl-
nel sera plus pauvre en silice. L'alumine libéréc peut cristalliser
directement en gibbsite, mais, si 1l'entrainement siliceux n'est pas total,
il peut y avoir alors génése de Kaolinite. '

1- INFIUENCE DE IA ROCHE--MIRD ~

Les moyens dlinvestigation classiques : analyses thermiques diffé-
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rentielles et diffraction de rayons x (%), ont permis de déterminer les
constituants phylliteux des échantillons d'avgiles de profils caracté-

ristiguesg choisis sur les trois roches meres dominantes du Secteur.

Ces profils se situaient en position topographique identidue de
fagon & éliminer ce facteur.

BDJ ~ 76 - Profil caractéristique d'un gol ferrallitique itypique rouge
formé sur roches effusives basiques (dolérite - dacite). Sa description

et les donndées analytiques sont consignées en fin de paragraphe.

Pétrographiquement c¢es roches effusives basiques sont des basalbes
a4 structure doléritique plus ou moins nette, olt se remarquent des plages
de pyroxenes et de péridots d'importance variable, de grandes bayonnettes
de labrador.

Sur 1'ensemble du proiil, l'argzile rencontrée est & dominance kao-
linitigue., C'est un minéral & 7 A mais dont 1'écart réticulaire, plus
large que d'ordinaire, laisse supposer que nous avons affaire a une

kaolinite associée & des produits mal cristallisés.
Cetie kaolinite est un élément courant et normal et n'a rien de
spécifique.

Parmi les autres constituants alumineux, nous relevons dans l'hori-
zon supérieur (0-20 cm) la présence relativement importante (environ le

tiers des constituantsglgg gibbeite qui parait &tre plus spécifique de
la ferrallitisation car/résulte de l'altération ultime des minéraux
tant primaires que seconfiaires. Cette gibbsite tend & diminuer progres—
sivement avec la profondeur.

(%)~ Déterminations effectuées au laboratoire de spectrographie
du S.3.C. de 1'0.R.3,T.0.lM, & Bondy -~ France.
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Dans le profil nous rencontrons également les comstituants ferru-
gineux courants * goetalte et hématite, en assez faible proportion. la
goothite est plus importante dans les horizong A (0-20 cm) et B
(20-210 cm); en C (au-deld de 210 cm), l'hématite augmente progressive-~

ment,

Les courbes thermiques différentielles appellent les remarques qui
suivent. D'une fagon ghnérale, il y a important départ d‘eau entre 100
et 2002, | -

Au-deld de 220 cm oli comuence la zone d'altération de la roche
mére, nous avons la confirmation de la présence de kaolinite par des
manifestations endothermiques accentuées entre 5502 et 6002, In remonw
tant le profil, la proportion de ce minérzl semble constante et laisse
supposer que le type minéralogique n'évolue presque pas.

Les tétraddres siliceux des ﬁéridots et pyroxénes se désagregent
par hydrolyse provoquant la perte de magnésium, la dissolution de
8i0o et l'oxydation du fer. Ces minéraux primaires sont probablement 2
l'origine des produits ferrugineux,

Ia richesse en anions de la solution du sol, 1l'élimination de la
silice,lides 2 un bon drainage du milieu favorisxtla formation de
gibbsite. Mais si le drainage est moins bon, Si02 s'évacue mal et la
kaolinite domine. Ce qui explique que ces deux produits ont la méme
valeur dans ces sols ferrallitiques rouges.

BDJ - 21 -~ Sols ferrallitigues jaunes formés sur rhyolitoides.

Ces dernidres sont des roches grisitres A blanchitres (selon le
stade d'altération’, & phénocristaux de plagioclases, relativement
riches en magnétite et pyrite; A& c8té de ces rhyolitoIdes nous rencon-
trons des rhyolites vraies & phénocristaux d'orthose et des plagio-
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clases sur fond bulleux de quartz et feldspath i micro pegmatites.

Ie type d'argile est une kaolinite mormals, dominant tout le profil
sans variation sensible d'un horizon & l'autre, Cela est confimé 2
1'analyse thermique différentielle par des phénomg¢nes endothermiques

3 5809,

Ia gibbaite est en proportion relativement importante dans les
horizons supérieurs (A et B). Toutefois, il faut noter que sa présence
est moins marquée dans ce type de sol comparativement au précédent sol.
Ie gibbsite diminue légdrement dans l'horizon C.

Ia goethite est en plus forte proportion que la gibbsite et augmen-
te avee la profondeur.

Il est & noter des traces possibles de produits amorphes.
Orthose et feldspaths donneront & l'altération ferrallitique générale--
ment des résidus alumineux ou silico~-alumineux aprds élimination des
bases et rupture des limisons Al - O ~ Si. Ce gui explique ici la pré.-
sence de kaodinite et de gibbsite. Il faut relever 1l'absence d'hématitec.

Le rapport %%83 est < 1,7, ce qui permet, compte tenu du
crochet de gibbsite marqué & l'analyse thermique différentielle et de
la forte proportion de kaolinite, de rapprocher ce tvpe de sol, des

sols ferrallitiques gibbsitiques définis par RIQUIER.

BDJ - 8 ~ Ce profil caractérise le type de gol ferrallitique 3 horizon
Jjaune sur horizon rouge formé sur mismatites. Ces dernitres appartien~
nent aux séries du MANAMPOTSY supérieur, riches en amphiboles et quart-
zites avec niveau graphiteux. Sa description et les résultats d'analyses

sont mentionnés ultérieurement.
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Ies rayons X décellent une argile kaolinitique normale dominant

tout le profil et ne présentant pas de variation d'un horizon & l'autre.

Ie gibbsite est en faible proportion dans 1'horizon 4; elle dimi-~
nue tres vite en profondeur. La gibbsite est présente dans tous les
horizons mais en trds faible quantité. Au niveau de la z8ne d'altéra—
tion, il y a des traces d'hémative. .

Nous pouvons noter l'existance de produits amorphes qulexpliquent
probablement les fortes pertes hygroscopiques & l'analyse thermique
différentielle. Ie phénomine endothermigue de la gibbsite est peu
accusé a 3309, Leur évolution en halloysite est asses peu probable
dans notre case

Ies amphiboles sont relativement résictante i 1'altération ferral-
litique du fait de l'architecture de leurs +tétratdres en doubles chali-
nes. L'hydrolyse libére leuré bases et dissout la silice; la fabie
proportion en aluminium fait que le résidu d'altération est généralement
ferrugineux (goethite - hématite).

Ia jéologie semble avoir eu une évidence marquée sur le processus
de la ferrallitisation dans la région des Basses Collines.

Ta diversité des roches mdres qui ont donné maissance aux btrois
principaux tvpes de sols ferrallitiques cartogrephiés semble done
n'avoir influencé que trd¢s peu la géndse des minéraux secondaires ren-
contrés dans les sols dont ils dérivent.

Ces sols ferrallitiques rouges, jauhes, ct 2 horizons jaunes sur
horizong rouges, seraient tous, selon les distinctions énoncées par
RIQUIER, des sols ferrallitiques gibbsiticues parce qu'ils présentent
dans leur ensemble les critéres suivants:
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SiOa/AlgO; <:f1q7

Crochet gibbsivique marqué
Forte proportion de kaolinite
pH acide de 4,5 & 5,5

Un degré de saturation « 40 %

Ies gols formés sur dolérites sont les plus riches en gibbsite, ceux
formés sur rhyolites, les moins riches. Cette gibbsite, d'une fagon
générule diminue en proportion avec la profondeur,

La goethite par contre augmente & l'approche de la zone dlaltération.

Ia présence d'hématite n'est relevée que sur les gols rouges et
ceux & horizon jaune sur horizon rouge.

Enfin il convient de mentiomner un phénoméne mis en évidence par
HILLOT, & savoir que l'"antagonisme" kaolinite-gibbsite est dirigé par
le drainage c¢e qui fait que ces deux produits ont donc la méme wvaleur
dans les sols ferrallitiques.
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Description et Analyses des profils carachéristigues précédents.

Profil : BDJ - 76 --

TPype génétique : gol ferrallitique rousme.

Localisation : plantation d'ananas

HMierorelief ; pente de 7 %

Végétation : Ananas

Roche-meére ¢ Dolérite

Brosion : forte du fait de la culture sarclée
Drainage : interne moyen (compacité)

Date : 4 lars 1967

de 03& 20 em

Tres 1légdre infiltration de matidre organique, brun
rouge (visuelle). '
Argile limoneuse; sec, compact; structure continue
a4 grumelcuse assez bien développée au niveau des
racines., Enracincement £in peu abondant.

de 20 a 210 cm

Rouge violet {(viduel)
Argileuse limoneuse; frais; compact; conbinu a
magsif,.

de 210 3 250 cm : violet (visusl)

limon argileux; frais; compact; massif.
Zone d'altération de la roche-meére, tachetée de
blanc et de gris.

L'horizon humifdre a ét€¢ décapé lors du buttage de la culture.
Ia teinte des profile est foncée dans son ensemble. la texture
est trés fine & fine.
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Profil : B D J ~ 21.
Type génétique : Sol ferrallitique jaune

Iocalisation

Microrelief
Végétation
Rochae-mére
Erosion
Drainage
Date

t 57, preés du village 4'AMBOLILAOTY
Somizet de colline

Ancien taby (ronces - Lausdwas).
Rhyolite

Faible

Bon

24 janvier 1967

Litiére grossidre et de faible épaisseur.

de 0a 25 cm

de 25 & 40 cm

de 80 - 120 cn

Horizon humif®re; brun jaune (10 YR 5/4)

Limon argileux fin; frais; meuble.

Structure dl'engemble continu, grumeleuse au niveaun
des racines, Enracinement fin abondant.

Traces de charbon de bois.

Légtre infiltration de matidre organique

Brun jaune clair (10 YR - 6/4)

Limon argileux; frais; compact; structure continue
avec quelques agrégats entre les racines peu nombreu=
ges et fines,

Quelques concrétions ferruginecuses durcies.

Jaune rouille
Zone dlaltération, de consistance compacte; massive,
Débris de rhyolite altérée dans le bas du profil.

La texture est fine; l'horizon de surface est riche en matidre organique,
mais le taux tombe avec la profondeur (4,78 % - 2,12 % et 0,93 %).

En surface, le calcium échangeable est important (5,74 me %), dans
les horizons suivants cette teneur diminue (2,47 et 1,67 me %). Le
nagnésium échangeable évolue dans le méme sens.
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Les teneurs en potasse el acide phosphorique sont moyennes. Ce sol
est faiblement saturé dans 1'ensemble du profil.

Profil : BD J - 8 :

e

Sol ferrallitique jaune gur roug
Secteur S 1I, prés du village d'IANBORANO

Type génétique

Iocalisation 3

liicrorelief : Cr8te de colline & pentes accusées
Végétation : Bambousaie pure et dense (I = 90 %)
Roche-mére ¢ migmatites

Drainage ¢ bon

Date : 20 janvier 1967.

de 0 & 25 cm : Litidre végétale de feuilles de bambous, tréte grossie-
re, non décomposée de 2 cm. )
Horizon humifére; jaune brun (10 YR - 5/4)
Argile sableuse; peu frals; consistance meuble;
horizon porcux et perméable.
Structure grumeleuse trés bien développée sur tout
L'horizon.
Enracinement fin abondant; grosses racines peu nombreu-
ses. Présence de grainsg de quartz fins.

Infiltration faible de matidre organique.

Brun clair (10 YR -~ 7/4)

Horizon argilo-sableux; frais; compact.

Structure continue & polyédrique faiblement développée

de 25 & 41 ¢m

Enracinement £in peu abondant,.
Vers de terre. Présence de graviers de quartz grossiers

Brun rouse clair (2,5 YR ~ 6/4)
Limon; sans structure.
Début de la zone d'altération de la migmatite (litage

de 41 a 125 cm

ocre, noir et jaune) des 240 cm.



Ie profil est acide (:#39 - 4,0 ~ 4,0 - et 3,8)s la richesse en
matidre organique dans l'horizon de surface est trés margude (6,73 %)
ce taux passe A 2,73 % au-dessous de 25 cm, et tombe au-deld de 40 cm,
a 0,50 et 0,26 %.

Ia texture, de fine passe a moyenne, dans le dernier horizon ol
la propoxtion dtargile diminue de 35,5 & 19,5 %.

L'ecide phosphorique manque d3s l'horizon de surface. Ce sol est
relativement pauvre en calcium, en magnésium et en potassium échangea-—
bles. '

Ie capacité d'échange est faible et le complexe absorbant est
faiblement saturé.

Nature des minéraux argileux - Déterminations pai A.T.D. et

Rayons X.

'

1 BDJ - 76-1 { Kaolinite -~ Gibbsite ~ Goethite - traces }
{ ) d'hématite. 1
1 762 ¢ Laolinite -- Goethite ~ hénatite -~ Gibbsite!
i 763 i Kaolinite - hématite - Goethite - Gibbsiﬁe!
! BDJ -~ 21-1 | Kaolinite - Gibbeite - Goethite !
! 21-~2 ! Raolinite -- Goethite -~ Gibbsite !
! 21-3 ! Kaolinite -~ Goethite -~ Gibbsite {
: BDJ - 8-1 { Kaolinite - Goethite — un peu de Gibbsite }
" 3-2 1 Kaolinite - Goethite -- un peu de gibbsite v
" 8-3 y Kaolinite - Goethite -~ un peu de Gibbsite ,
! 8-4 | Kaolinite - Goethite - traces faibles '
! i !

d'hématite ~ traces de Gibbsite.

3

|
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Composition chimigue - Dosages par la méthode au triacide.

L A~ - — -~ e e e e P e I e e

§ BDJ - 76 }BDJ-zl § BDJ -8

6-1 176-2 ’75~3 t21-1 121-2 :21—3 a1 ! 82 ‘ 8-3

! !

8md)

!

!

! {

! !

;Perte au feu!l'S 8 ,12 7 § - ’13 3 110,6 } - '15,5 11 95! -0
yRésidu % 128,1 146, - 379 (36,5 ¢ - 35763054, i
!S:{.Ozcombiné%!la 8 !19,6 y .- 14 5 !15,2 . - 20 97 124, 47, - =
TiOg% !320 -,- 320 540'-,2,15!220 -1 "
{0 % {3,000 - 4 - e NI P A
!SiOZ/Ale3 g 10 ,1,3, - 1,6 ! 1,4J = (L9419, -, =

2. -~ INFLUSNCE DU DReIi.G:3 INTURNE STROLTERLNT LIE A T4 TOPOGRAPHIE DU
PAYSALGE - '

Une topdséquence de sols a été choisie dans la zone de détail (Seeteur
8 II) sur une m&me roche mére, qui est ici de la rhyolite, conférant aux
sols une couleur jaune d'ensemble. Cette sgccession de profils (BDJ -~ 11,
12, 96 et 97) se situe sous une formation fermée de Ravenales et cortdge
en partant d'une créte de colline 3 pentes abruptes (croquis I). |

Premier profil : B D J - 11

Ce profil se situe au somnet de la colline (pente 5 %) et présente
un drainage interne mauvais.

Litidre forestidre constituée sur 3 cm de feuilles non décomposées.

de 03 23 cm : Horizon hunifére; brun beige;
' Limon argileux; frais; de consistance meuble
Structure grumelecuse & polyédrique fine avec un certain
"poudrage” entre les agrégats.



de 61 & 150 cnm

de 23 4 32 onm :

de 32 & 6l em

¥e

de 150 & 230 cm :

270

Enracinement fin abondant; grosses racines nombreuses
Présence de vers de terre,

Jaune,

Argile; frais; début de compacité

Structure légbrement polyédrique

Petites racines moins abondantess Quelques gropses
racines horizontales "argilifides? {travail biotigie
par comblement argileux).

Jaune tacheté de rouge

Argile; frais; compact, continu

Quelques petites racines.

¢ Jaune brun

Argile; frais; compact; continu.

marron-gris

Argilo-limoneux;

Zone d'altération argileuse jusqula 230 em, ensgulite |
la texture devient limoneuse. Nombreuses taches blan-
ches de kaolinite.
Trainées blanches, taches rougeidtres et noires de i.
Zone d'altération,

Iz nature des minéraux argileux (déterminations par A.T.D. et
‘Rayons X) et la composition chimique (triacide) sont les suivants :

=4

o

—3 - 11-1
11-2
11-3
11-4
11-5

S OB Gup Sul dot oep SAB Pum

| Kaolinite ~ un peu de Goethite
! Kaolinite ~ un peu de Goethite
: Kaolinite - un peu de Goethite
{ Kaolinite -~ un peu de Goethite

traces de Goethite

Gl ¢on Sun B Sul Guh St Pum

: Kzolinite




N-BE

140"'
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Zone d'hydromorphie
topographique

Crogquis I

Toposéquence (sods ferrallitiques jaunes formés sur
rhyolite) objet de 1l'étude de 1l'in#luence du drzinage
interne (topographique) sur la géneése des mindéraux
secondaires formés lors des processus de
ferrallitisation.

Zone de bon -
drainage interne \\/FFD 7567
N ¢

N

[BDJ =91/
&

Zone d'engorgement

S-W
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11 IPerte aulRésidw { §10p ! o o f i o ! oo 8 ains |
! | feu% 1 % fcombing] 10303 41203 | Ti02 Siog/ ,
! 1 ! T SN RN NS S Bt B
tBpg - 11-1! 10,10 54,06 116,30 | 3,70 | 14,55 ; 2,40} 1,9 !
'EDJ - 11-2; 7,78 | 54,21 ; 17,40 ; 3,70 ; 15,86 ;, 2,30 ; 1,9

Les caractéristiques physico=chimiques de ce profil, comme d'aillews
ceux' des autres profils de la toposéquence sont présentés & la fin de
1'étude:

L'inte  prétation des donndes analybtiques est la suivante :

Sol acide (4,3 - 3,8 ~ 4,0 - 3,8 - et 3,8) présentant une texture fine
3 trés fine dont la teneur en matidre organique est moyenne en surface
(4,25 %) et diminue avec la profondeur (1,40 - 0,53 = 0,47 et 0,43 %).

Le complexe absorbant est treés faiblenent saturé avec une somme
des bases échangeables inférisure & 2 me %. L'acide phosphorique mangue,
le calcium, le magnésium et la potasse échangeables sont en trés faible
proportion. |

Minéralogiquement nous somies en présence d'une argile kaolinitique
dominante, assez bien cristallisée dés l'horizon supériecur du profil.
Dans les horizons intermédiaires il semblerait que la cristallisation
est meilleure par les manifestations de pics intenses. Il n'apparait
pas de produits secondaires. '

Il n'y a pas de gibbsite. Cetie absence est sans doute a ratibacher
aux mauvaises conditions d'évacuation de la silice qui ne permettaient
pas & l'alumine individualisée de se maintenir. Ce qui explique alors
que la kaolinite est seule dans le profil. Ces conditions de mauvais
drainage sont dfles probablement & une hydromorphie topographique gue
prouve la compacité marquée des horigzons et lthumidité relative de
lt'ensemble du profil.
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Nous relevons également des traces de produit ferrugineux sous forme
de goethite, gui d'ailleurs a tendance 2 diminuer ave¢ la profondeur.

I1 est possible que des produité amorphes se manifestent dans les
horizons 1, 4 et 5, ol la kaolinite a tendance & &tre en moindre
proportion,

Ies A.7?eD. confirment la doninance de kaolinite par les phénomdnes
endothermiques entre 550 et 6002.

Deuxiéme profil -~ Profil BD J -~ 12

Ce profil est placé i la rupture de pente ( —>45 %) et présente
un drainage interne moyen, Les horizons sont relativement humides
car la végétation arborée 3 base de Ravénales maintient ces niveaux
plus ou moins compacts.

Litiere moins importants que chez BD J - 11, formée par des
feuilles et brindilles décomposées,

de O~ 7 cm ¢ Horizon peu hunifére; brun clair;
Argile; frais; début de compacité; peu structure.
Enracinement fin moyen et quelques grosses racines.

de 7 -~ 38 cm : Jaune beige

Argile; frais; compact; continu. Radicelles moyennes.,

de 38 & 150 en

Jaune; argile; frais.
Conpacité marquée; massif,
Grosses racines rares.

de 110 & 150 cm 3 Zone d'altération jaune tachetée de blanc;

-

Ie sol est dgalement acide(H3,9- 4,1 ¢t 3). Sa texture est trés
fine sur toubt le profils Ie masidre organigue est imvortante dans
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les horizons inféricurs. Ce sol est désaturé (V= 11 - 6 et 3,74\ Ia
somme des bases échangeables est trés faible. L'acide phosphorique
manque A tous les niveaux.

Minéralogiquement les déterminations A,TiD. et rayons X donnent
les indications qui suwivent :

o v Il S el e T e S e SR e S w0 Sl M SO Dl ST e 53 A I e S e Tt S e SR SR e 1w IS e e S 0 S S eI e Se T T e S

B D J - 12-1} Kaolinite ~ traces de Goethite et traces de Gibbsite |

12-21 Kaolinite - traces de Goethite et traces de Gibbsite !

12-3: Kaolinite - un peu de Goethite et un peu de Gibbsite.;

e ST S e e T eIl e ST e e e T2 e Sl Y0 ee Tleeu ST een s ove S S S v S e Sov Sl e S e T ne S v S 0 0 e D e TS e St S S S e e TS

! {Perte awlRésidu { 810, (Fep0s | 4120, ! TiOp ! Si0p/ !
o -, f2 " orl 3 ol

I ffeu® { % ! % ! % V %71 % ! 41203 !

! ! ! t t ! ! ! !

1BDJ - 12-1! 12,1 § 49,50 ! 17,92 t 4,00 ! 15,35 | 2,20 !t 2,0 !

{ 12-21 9,32 ! 42,65 ( 21,90 | 4,75 ! 19,78 1 2,20 ¢ 1,9 !

L'argile dominante est de la kaolinite assez bien cristallisée.

Nous décelons dans tout le profil des traces de goethite ne présentant
pa8 de variation d'un horizon & l'autre.

Apparait également dans ce profil de la gibbsite en faible provor-

tion. Elle o tendance & augmenter avec la profondeur. La présence de
produits amorphes n'est pas impossible.

Déja, dans ce profil, par sa position topographique, 1'évacuation
est plus compldte que dans le cas préeédent. L'alumine peubt se maintenir
et évoluer on gibbsite. Cetie dernilre peut cristalliser trés préé de
nindraux frais inaltérés, Son inportance est plus marquée an niveau
de la zone d'altération ou le pH est plus acide.

Iroisitme profil -~ Profil B D J ~ 96

Ce sol est un sol ferfallitique jaune sur rouge de transition
formé sur roche mére migmatite traversée nar un filon de rhyolite.
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Ia pente est toujours supéreure & 45 %. le drainage interne est bon.

Litidre grossidre de feuilles mortes et débris organiques non
décomposgés. '

de O0O&a 8en

Horizon moyennement hunmifére, brun clair.

Timon arglleux, humide, plastique.

Structure grumeleuse assez bien développde.
Enracinement fin peu abondant,.

Présence de petits agrégats fins. Vers de terre.
Horceaux de rhyolite altérée.

de 8 a 30 cm : Beige;

Argile limoneuse; humide; plastique & compacte.
Structure polyédrique peu développée.

Inracinemcnt fin faible st quelgues grosses racines,
Petites concréitions durcies rougedtres. Quartz fins
rares eu quelques micas.

de 30 a 120 cm : Jaune rouge

Limon argileux; frais; compact et continu,
Morceaux de rhyolite altérée et quelques blocs de
roches intacltes épars.

de 120 & 160 cn : Jaune beige

Limon fin; sec; fraible et particulaire.
Amorce de la zone dlaltération.

de 160 & 240 cm

Beige. .
Limon fin; sec; fraible; particulaire;
Zone d'alitération de la rhyalite.
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Ce sol est acide (pH 4,7 - 4,5 - 4,6 - 4,5 et 4,6); =a texture
est fine & moyenne. Ja metidre organique est moyenne dans l'horizon
de surface; trés rapidement sa teneur tombe aveec la profondeur. ILe
complexe absorbant est désaturé (V<I.20%), les bases échangeables
manquent & tous les niveaux.

Ia nature des minéraux argileux déterminée par A.7.D. et rayons
X est donnde dans le tableau suivant.

=~ — -.’.-'-=T e RIS e T ST 000 T oo I 0ot S v T0ma S0 Sl S50 S S ama Sl e S v TPt T e T e e 0 S T s S e 0w e

J = 96-1! Kaoclinite -~ Gibbsite - un peu de Goethite
g6-2! Kaolinite -~ Gibbsite - un peu de Goethite
96-3: Kaolinite - Gibbsite - un peu de Goethite
96-41 Kaolinite ~ un peu de Goethite -~ traces de Gibbsite

.-“.-..-,-‘-.‘.-
Lol |

1
Q) QEp Sl Soly Guip ¢ W Smp PP

96—55 Kaolinite = un peu de Goethite ~ traces de Gibbsite

Ici encore la kaolinite est l'argile dominante. Elle a assez bien
cristallicé et semble constante dans tout le profil. On peut noter
une tendance & la formation de métaiialloysite dans les horizons infé-
rieurs (BDJ -~ 4 et 5 vers 150 cm).

Ia gibbsite fail son apparition dans les horizons de surface
dans une proportion apyroximative de 10 %. Elle diminue sensiblement
et progressivement avec la profondeur.

Il y a des traces de goethite, aucune d'hématite.

I'analyse thermique différentielle confirme la présence dominantie
de kaolinite; celle de la gibbsite est signalée entre 310 et 3309.
Ia goethite se remarque cntre 320 et 3502,

Ia position topographigque qui influence considérablement le drai-
nage du milieu accentue encore plus l'évacuation de la silice. ILes
produits alumineux d'altération sont en proportion plus importante.
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Quatridme profil - B D J - 97

Ce sol se situe en bas de pente de la toposéquence. Le drainage

est moyen.,

Litidre grossidre formée de feuilles mortesi

Horizon moyennement humifére, beige foncé.
Argile; humide; consistance plastique & callgnte,
Structure grumeleuse moyennement développée.
Enracinement fin peu abondant. Quelques grosses

de 03 10 em

racines.
Prégence de micas Uvés fins et de petits quartz.

de 10 - 40 cm : Horizon beige. Limon argilceux.
Moins hunide; plus conpacts.
Structure polyddrique faiblement développée.
Enracinement f£in et grossier peu abondant.
Présence de quartz grossiers et quelques roches
aliérées,

de 40 3 B85 cm : Jaune rose sale tacheté de blanc, noir, sous forme

de concrétions.
Limon fin; frais; friable & particulaire.

de 120 & 150 cm : Gris rose, limoneux fin; trés friable.

Zone d'altération.

Ie profil est dans son ensemble acide : pH - 4,3 - 4,5 -~ 4,5 = 4,6

. et 4,5. Ia texture est tres fine en surface, elle devient de plus en

plus grossiere avec la profondeur sans toutefois dépasser la texture
dite moyenne,

Ia teneur de la matiere organique est moyenne en surface; rapide-
ment elle diminue avec la profondeurs
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Il est & noter la faible saturation du complexe absorbant. Ies
bages font défaut comme d'ailleurs l'acide phosphorique.

les déterminations aux rayons X indiquent la nature des éléments
phylliteux suivants :

!—a—-:-::-:-:-—:- --=--=—~..-=>—=«.-=—=-—=-=—=-=—=~.’-:.-—.—.7~=~=—=~

BDJ -« 971 i Kgolinite « un peu de Goeéthite
OT=2 { Kaolinite -« un peu de Goethite
97-3 ' Kaolinite - un peu de¢ Gosthite
97-4 " Kaolinite ~ un peu de Goethite
97-5 y Kaolin.te -~ traces de Goethite

Saly ¢¥D Supd S Sow
e Smd o v ongh Mup

L'argile dominante est une kaolinite assez bien cristallisée.
Elle n'évolue presque pas sur l'ensemble du profil. Les A.T.D, indi-
gquent nettement leur exisience (crocheis endothermiques vers 590-6002),

Les é1léments ferpugineux se manifestent par la prisence de goethi-
te en assez faible proportion.

Nous ne relevons pas de gibbsite dans ce profil, le crochet carac—
téristique & 3302 disparalt aux A.T.D. Cela confirmerait 1'élimination
incompldte de la silice et la géndse de kaolinite par immobilisation
de 1l'aluminium qui passe de 1l'stat tétracoordonné & 1'état hexacoor-
donné , Ie stade gibbsite n'est pas atteint parce que la position
topographique favorise l'engergement de la zone d'altération. Ie milieu
hunide en permanence est favorable au maintien de la kaolinite dont
la structure n'est pas rompue par l'alternance d'humectation et dessice—
eation, Ia présence d'eau dirige la réaction dans le scns kaolinite —s.
hydroxyde d'aluminium et silice, mais les difficultés de drainage
genent 1l'élimination totale des solutions; aussi la recombinaison
est imwmédiate. A cela on peut ajouter la présence de quartz au niveau
des zones d'altération, qui dodt sans doute assurer un approvisionne-
ment en silice.
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BEn conclusion, nous pouvons schématiser les conséquences de la
topographie sur la génese des produits de l‘*altération ferrallitique
au niveau des Basses Collines malgaches de¢ la fagon suivante ;

Sonnet de colline Pentes abruptes Bag de pente
Hydronorphie +topographique Bon drainage Zone engorgée = mauvais
mauvais drainage intense - drainage intense
o et ---o—?

Argile dominante kaolinitique Argile dominante Argile dominante kaoli-

kaolinitique nitique
Pas de Gibosite ' apparition de Pad de gibbsite.
gibbaite

Une -rcprésentation schématique des proportions de kaolinite d'une
part et de la gibhesite d'autre part, en fonction de la position Fopo-
graphique des profils donneraient les évolutions suivantes 3

kaolinite
forndée

|

-l Y 3
v >

Sommet pente bas de pénte : position topographique

>
e o

gidbbaite
formée

1 /“\\\

1 'y & b —n

Somnet pente bas de pente : position topographique
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En fonction de la profondeur, la fornation de ces minéraux secone
daires, pour des positions topographigues données, présenterait 1'évo-
lution suivante :

A
kaolinite |}

Gibbsite
///””d—--§“*~\:ﬁg Somnet de Colline

pas de gibbsite

>
-

prof ondeur

AN
Xaolinite , Pehtes

Gibbsite ———><’ig\

7[ @

' . Croguis IT
/profondeur

Kaolinite 4
Gibbsite ! Bas de pente

_pas de gibbsite

profondeur

Nous avons ici, confirmation du problime de l'antagonisme kaolini-
te=gibbgite qui est fortement 1lié au drainage du milieu. Si celui-ci
est bon, la silice est éliminde dans les caux de drainage et la gibbsi-
te est présente. Si le drainage est moins bon, la silice est mal élimi-~
née et la kaolinite domine. Ces deux produits ent donc la méme valeur
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dans les sols ferrallitigues bien que la gibbsite soit plus spécifique
de ces processus de pédogénése.

Sur le versant oriental, au nivezu des Basses Collines, les sols
ferrallitiques rencontrés sont désaturés (souvent V inférieur 2 10 %)
avec une somme des bases fixées gur le complexe, inférieured 2 me %.

Ie pH est de l'ordre de 3,5 & 4,7. Le rapport silice/alumine est
compris entre 1,4 et 1,7. La gibbsite anparait généralement en quantité
modestc. Son importance est en relation étroite avec la qualité du
drainage. Ia génése semble peu liée au type de roche.

La kaolinite dans ces sols est largement dominante et parfois
existe seule.

Le probléme des arsiles se ramdne essentiellement & la réaction
d'éguilibre. |

kaolinite ;::? hydroxyde d'alumine + silice

Sur cet équilibre arissent de nombreux facteurs (conditions hydro-
dynamiques et thermiques, nature des roches mdres et végétation), mais
le régulateur prédominant reste la qualité du drainage lul méme 1ié 2
la topographie du paystge, & la géomorphologic de la région des
Basees Collines.
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Caracteristiques physico-chimiques
concernant les échantillons de sols de
certaing profils décrits dans 1'étude
du "Probléme des Argiles".

BDJ - 11 -~ 12 - 96 e% 97

Remarque : Ies donndes analytiques affé-
rentes aux échantillons de sols
des profils BDJ 8 - 21 et 76
sont présentées dans les 18¥e
et 28me partie du rapport

++4fer+



BDJ

Ve ey e ¢ e sres aiks bt

11
. N de 1'dchantillon e.. [11-1 11-2  11~3 11-4 11-5 112-1 12-2
i  Profondeur ees | 3=23 23-32 32-61 G~150 150-2%0 | 1-7 7-38
| PH [N ] 4"3 3’8 4’0 3)8 3’8 3’95 4,1
GRANULO:ETRIE
Sable grossier % oo (13,73 9,54 6,68 2,63 0,51 4,21 2,91
Sable fin % ees 113,72 12,79 9,74 8,80 7 92 | 8,42 6,44
Sable trés fin % o | 8,28 11,74 9,51 7,04 11,07 | 7,13 9,97
Limon % oes | 22,00 21,00 23, 50 30,50 33,50 24,50 24,00
ELEGNTS ORGANIQUES . |
Carbone % ... | 2,46 0,81 0,31 0,27 0,25| 3,29 0,92
ilatidre organique % ... | 4,25 1,40 0,55 0,47 0,43 5,68 1,59
Azote % oo | 1,82 0,90 0,38 0,22 0,14, 2,48 0,90
Rapport & oo | 13,52 9,00 8,16 12,27 17,86
CO,PLEXS ABSORBANT
Acide phosphorigque
assimilable %o ... | 0,020 0,018 0,018 0,030 0,024 |0,066 0,098
. _ (m.e. % o | 0,27 0,23 0,27 0,23 0,25 0,79 0,23
Ca échangeable. "z " "\ o 056 0,048 0,056 0,048 0,048 |0,160 0,048
- " (meee % «| 0,64 0,16 0,16 0,40 0,551 0,32 0,16
& *( %o ... | 0,078 0,020 0,020 0,049 0,068 0,039 0,020
X ; (mees % | 0,13 0,08 0,05 0,05 0,05| 0,16 0,05
. *( %o ...! 0,052 0,032 0,020 0,020 0,020 ! 0,066 0,020
Na ) (m.e. 5 .| 0,15 0,13 0,08 0,10 0,10 0,13 0,07
( %0 ...| 0,036 0,030 0,020 0,024 0,024 |0,030 0,018
Somie des bases
échangeables S m.e. % .| 1,19 0,62 0,56 0,78 0,93 1,40 0,52
Capacité d'échange
T mee. % .| 8,20 5,00 12,40 8,40 7,00!12,60 8,60
Degré de saturation
v==Ex100 ..l14,51 12,40 4,51 9,28 13,28 |11,11 6,04

BDJ 12 L

125
i8-11.0

'96-1
I 0-8

4,7

4420
9,33
20,22
22,00
39,00

2,44
4,21
2,24

10,89

10,018

0,49
0,100

1,15
00 140

0,12
0,048

0,17
0,040

1,93
10,60

18,20

BDJ.

AN

.96

BDJ

97

96-2 96-3 96-4 96-5
8-30 30-120 120-160 160~240

4,5 4,6 4,5 4,6

3475
9,80
20,50
21,50
42,50

6,87
T,57
22,34
31,00
31,00

9,76
18,12
23,36
31,50
16,00

11,54
18,35
22,83
32,50
13,50

0,11
0,19
0,18

6,11

0,13
0,22
0,06

21,67

0,12
0,21
0,02

60,00

0,016

0,32
0,066
0,65
0,080
0,05
0,020
0,12
0,028

0,020

0,32
0,066
0,65
0,080
0,04
0,016
0,08
0,020

0,014

0,32
0,066
0,65
0,080
0,04
0,016
0,08
0,020

0,016

0,16
0,033

0,32
0,040

0,04
0,016 :

0,08
0,020

1,14 1,09 1,09 0,60

6,40 7,80 8,30 1040

17,81 13,97 12,38 5,76

971
0-10

4,3

6,32
10,14
17,74
19,00
41,50

2,44
4,21
3,06

T,97

O 018

| 0,99
0, 200

2,30

| 0,22
.0, 088

0,26
0,060

3,77
13,00

29,00

0,280

97-2
10-40

445

15,26
10,23
15,79
19,00
37,00

0,96
1,66
1,98

4,85

0,016

0,49
0,100

0,98
0,120

0,10
0,040

0,12
0,028

1,69
7,40

22,83

97-3
40-85

495

13,86
12,72
24,76
16,00
30,00

0,94
1,08

8,70

0,014

0,32
0,066

0,65
0,080

0,06
0,024

0,08
0,020

4,00

27,75

97-4

85-1.25
4,6

14,53
16,64
23,14
27,00

0,37
0’64
0,06

61,67

0,020

0,49
0,100

0,65
0,080

0,08
0,032

0,12
0,028

1,34
6,00

22,33

97-5
15-150
4,5

16,86
18,12
22,75
26,00
15,00

0’13
0,22
0,04

32,50

0,034

0,49
0,100

0,65
0,080

0,08
0,032

0,12
o, 028

1,34
6,40

20,93

H
P



ETUDE DE L'INFLUENCE DU DRAINAGE INTERNE.

Profil : BDJ 96 ﬂ

BDJ 96, 5
Fnregistrement des diagrammes
Rayons X correspondant d des écarts

réticulaires de 7 & 2 A"

Go

BDJ 96, 4

Ge + He

He

BDJ 96.3

BDJ 9, 2 r
N,
S
\a
e
o O
DN
g <
BDJ 96,1 <

4, 86 61
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— Détermination ATD profil: BDJ-96 —

— | ' 970~

—e 090

380° 550-

Argile BDJ 96.1 < 16 24-




960°

600

380’

\ 9,4

Argile BDJ 9.2 \,

4,6

330°

150

24



Argile BDJ 96 3

98¢0°

380-

600-

9.1

330

150

24-



Argile B DJ 96, 4

600°

240

— rs

24



Argile BDJT 96,9

980~

990

450

24-
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