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Ce présent rapport comporte :

12- Dans une pr~mière partie :

L'étude pédologique da reconnaissance des concessions "BREj~-KA.Y",

sises le long de la fiii.Kil.NlLA dans la Sous-Préfecture de VATO.. üillDRY1 .

Province de TAP~TÀVE.

Cette étude avait pour bu~ d'établir:

- une carte des sols de l'ensemble de ces concessions couvrant

al)proximativement 4.000 hectares;

- une carte de la végétation naturelle;

- une carte d'utilisation des sols.

Cette dernière donne les surfaces des sols à vocation cacaoyère

et ~aféière; de ceux destinés à la culture du bananier, au~:: cultures

vivrières, enfin celles des terres nmins riches qu'occuperaient le

giroflier et les essences forestières.

2Q- Dans une seconde parti~

L'étude pédologique de détail de la deuxième parcelle de la

propriété dite l'Af.IBdNOFOLO", (parcelle-Est: S 2) où est installée une

Compagnie du Service Civique de l'Armée fialgache.
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Cette zcSne de détail a é·jjé choisie en raison de sa représentati­

vité de l'ensemble des concessions "BRJE_Y.AY", et des poscibilités
de mise en valeur dtune zcSne pilote de développement paysannal.

L'étude est accompagnée des cartes suivantes

- Carte des sols;
- Carte d'utilisation des sols;

- Carte d'emplacement des profils et sondages.

Cette prospection a été effectuée par l'I.R~a.N. en janvier,

février et mars 1967, à la der~nde du Ministère de l'Agriculture, de
l'Expansion Rurale et du Ravitaillement (rI.A.B.R.), selon les termes

de la lettre-commande numéro 4l301-PRO/AGR en date du 28 octobre 1966.

*
* *
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- PR8.:tiIERE P.lD:~TIE -

~TUDE PEDOLOGI~UE DE RECONNAISSANCE DES
CONCES&IONS "BREE-KaY"

- Sous-I'réfecture de VATŒ1J....NDRY ­
Province de TAl'1ATAVE
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- SITUATION GEOGID~HIQlf~

- F,.t~CT ~URS PBDOGENETIQUBS

l - Géologie

2 - Géomorphologie - Relief - Hydrographie

3 - CJ.imat

4 - Végétation

5 - 'ro;pographie
6 - Facteurs anthropiques

- E11UDE DES SOLS

1 - Méthode de travail

2 - Classification des sols

3 - Desc:riptions des sols

3.1. - Sols non évolués et sols peu évolués d'apport

d'origine non climatique

3.1.1.- Alluvions fluviatiles très peu évoluées

3.1.2.- Alluvions fluviatiles récentes peu évoluées

3.1.2.1.- I10dal

3.1.2.2.- A hydromorphie tenporaire

3.1.3.~ Alluvions fluviatiles brun-jaunes

3 .1. 3.1. - i\iodal

3.1.3.2.- A tâches d'hydromorphie

3.1.3.3.- Alluvions et colluvions fines

3.2. Sols à sesquioxydes fortement individualisés et à

humus de décomposition rapide

3.2.1.- Sols ferrallitiques sur alluvions anciennes

3.2.2.- Sols ferrallitiques typiques rouges

3.2.3.- Sols ferrallitiques typiques à horizons jaunes

sur horizons rouge s

3.2.3.1.- Observations concernant l'horizon jaune

... /-
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3.2.3.2.- Sols ferrallitiques jaunes sur rouges

développés sur migmatites, sous ancienne

forêt primaire récemment détruite

3.2.3.3~- Sols ferrallitiques typiques jaunes sur

rouges développés sur migmatites, sous

bambous.

3.2~4.- Sols ferrallitiques typiques jaunes

3.2.5.- Sols ferrallitiques de transition

3.3. - Sols hydromorphes

3.3.1.- Sols hyclromorphes moyennement organiques

3~3.2.- Sols hydromorphes peu humifères ou hydromorphes

minéraux

3.3.2.1.- Sols hydromorphes peu humifères à gley

3 .3 •2.2.- SoIs hydromol"2)hes peu humifère s à

pseudogley

4 - Etude de la stabilité structurale d'un sol ferrallitique en

liaison avec la modification de la végétation naturelle par

la pratique du tavy en vue de la mise en culture du sol.

- CAB.TOGRl.;.PHIE

l - Carte de la véGétation

2 - Carte des sols

3 - Carte d'utilisation des sols

3.1. - Caractères généraux communs aux sols cartographiés

3.2. - Critères pour le choix des sols destinés aux cultures

pérennes

3.2.1.- Terl'es à aptitude cacaoyère

3.2.2.- Terres à aptitude caféière

3.2.3.- Terres à aptitude giroflière

3.3. - Critères pour le choix des sols destinés aux cultures

vivrières

3.4. - Classes d'utilisation en fonction de ces critères
1
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3.5. - Superficies - Carte d'utilisation
3.5.1.- Sols à cacaoyers

3.5~2.- Sols à caféiers
3.5.3.- Sols à girofliers et à palmiers vivriers

3.5.4.- Sols à bananiers

3.5.5.- Sols destinés aux cultures vivrières et
Llaraichères

'.5.6.- Sols de rizières
3.5.7.- ZOnes à reboiser ou à laisser une végé:l;ation

naturelle dense.

- CONCLUSIONS
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- --.L7ïTUATION GJJOGRaPHIQUE

La région cartographiée se situe à 25 kilomètres à vol d'oiseau

au Sud-Ouest de VATOf~NDRY et à 50 kilomètres de cette dernière, par

la route V,ATŒ-lANDRY-.ANTANAr<IBAO-r:lhHAT8.l...RA-IF.d.SIi"iA.

Elle est rattachée à la Commune Rurale d' ANTANaI'IBAO-HA.Hb.TL.ARA,

dans la Sous-Préfecture de VATOriANDRY.

Elle est comprise entre les parallèles 19 Q30' de latitude Sud

et entre les méridiens 48Q40' et 48Q50 t de longitude Est.

"ALBONOFOLO", titre n!2 936-BI;

".A1iBODIZ.L>.RINA", titre nQ 937-BI;

"LESODIZARINA V" t titre nQ 938-BI;

"ALœONOFOLO", titre nQ 943-BI;

",AI·IBODIZARINA VI" t titre nQ 944-BI;

dite

dite

dite
dite

dite ..

Le secteur couvre 1 tensemble des concessions "BREE-l<AY" qui

comprennent :

- la propriété

- la propriété

- la propriété
- la propriété

- la propriété

soit une surface de trois mille neuf cent soixante treize hectares

(3.973 ha). Selon les levés topographiques (Service Topographique

de TA~~~~VE)t le grand axe Nord-Sud dG la concession a 14 kilomètres

de longueur, sa largeur varie de 2 à 6 kilomètres.

Ces diverses concessions se répartissent de part et d'autre du

fleuve R-:..KLNlLA, qui, à la suite dtune faille eéologique, dessine

une bayonnette orientée Nord-Sud.

.. "/-
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- II-ACTEURS P~JDOGEN:;JTIQUj]S -

1 - GEOLOGIE

Le fond géologique du secteur est le socle cristallin datant

de l'antécambrien, constitué de gneiss migmatisés à amphibole~

Ce sont les migmatites du t~NiilllPOTSY supérieur caracté~isées par les

séries amphiboliques avec quartzites et niveau de graphite. la

m1gmatisation est très prononcée dans cette région : On rencontre

soit le faciès migmatite classique présentant une schistosité

quasiment intac~dans les résidus granoblastiques, soit des figures

plus compliquées dans les roches peu granitisées (amphibolite,

pyroxenites). ~Ia1s souvent il y a interpénétration enOGre ces

différents faciès, cas rencontré dans la z6ne d1AI-IBONOFOLO, qui fait

d'ailleurs l'objet dlill~e étude pédolo&ique de détail.

A v.ne époque plus récen·Go ayl)araissent des éruptions volcaniques

du crétacé, sous forme de filons et de coulées de types pétrographi­

ques acides et basiques. Ce sont des basaltes à stru~nro doléritique

plus ou moins nette, où se remarquent des plages de pyroxènes et de

péridots d1importance variable~ de erandes baïonnettes de labrador;

des ~hyolitoides ou roches grisâtres à blanchâtres (selon le stade

d'altération), à phénocristaux de plagioclases, relativement riches

en magnétite et pyrite; des rhyolites ~aies à phénocristaux

d'orthose et de placioclases sur fond bulleux de quartz et feldspath

à micro pegmatite.

Ces dernières formations semblent largement dominantes dans

la partie Est de la zOne étudiée que l~.rtagerait une ligne Sud-Nord •

.. ./-
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A l'ouest de cette même ligne, le socle migmatitique n'est

parcouru que par des filons moins denses de quartzites, dolérites,

rhyolites, basaltes.

Des coulées volcaniques néogènes entachent l'extrêmité Ouest

du secteur et se présentent sous forme de massif, tel l'M1BATONOillUfA­

VAV-Y, dépendance du TAIDlRIANDRINA, ancien appareil visible au

Nord-Ouest d'ANTANM~rnAO-~UUL~TSARa.Les massifs sont formés pétrogra­

phiquement d'ankaratrite néphélinique avec olivine, qui semble consti­

tuer l'essentiel du matériau de leurs arêtes mises à jour par l'éro­

sion et s'étageant entre 250 et 400 mètres.

2 - Q~QPiQA~JIOLOGIE - RELIEF - ;:;;;~.:;;YD::;;,;R;;.;.:LO~G:;,;;.fu;.~;·:.:;:.P,;;;;Ho::;;IE;;.

La concession se localise sur les Basses Collines à un niveau

compris entre les c8tes 50 et 80 mètres, que surplombent des pointe­

ments culminant à 150 et 200 mètres (VOHIBOLO - Ai·1BATONORAffAVAVY)

Cette région des Basses Oollines se compose d'lli1e succession de

décrochements en escaliers dont l'altitude va croissant de l'Est

vers l'Ouest.

Ces collines sont probablement une ancienne pénéplaine qui a été

entaillée par une érosion active, phénomène d'Jllinant, modelant un

relief très ondulé dont les ravins peu profonds ont des· parois en V

aigu généralement à pentes très accusées.

Selon l'esquisse orographique ci-dessous, il est permis de penser

que la surface pass~nt par les sormnets des différentes collines ne

doit pas s'écarter beaucoup de l'ancienne surface de pénéplanation.

~ cours du SAKaNILA aurait été influencé par une Ilfaille aIt imétrique Il

due à un phénomène tectonique de décrochement vertical, au niveau

du contact de deux panneaux décrochés en escaliers.

. .. /-
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CONCESSIONS BREE-KAY

G alOGIE - AlLJ 10.5 "'CE ~S E A lE ES

2.- Echantillons de Roches
Rhyollrolde-Rhyollre-Galet rou­
lé

~

5- Altération dune r!'y­
olite rlèche roche mere
d un »01 rerrallltique J~une

8-Cailloux er galets roulés
libérés par 1érosion et en­
noyés peu à peu par les sa­
bles grossiers des crUeS
actuelles.

7- POlntement doléritlque 'VohiboloÎ.

3- Eruptions Néogènes: bloc d Anka­
ratrite encombrant le lit de la Sakanila

encom-

4-Filon de quarrz rra­
versant 1horizon B d un
sol rerrallirique Jaune sur
rouge

10 - Arrleurements rocheux sous rorme
de gros blocs de dolérire mis à jour
par 1 érosion 501 rerraliitique rouge

11- Coupe montrant le con­
tact rlÈ>che des alluvions r~

cenres lb avec le sol rerro­
IIltique en place.
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Les ravins creusés dans cette pénéplaine aboutissent tous à des

dépressions. Certaines de celles-ci fonctionnent en bassins fermés

et réceptionnent les eaux des ravins latéraux, les autres sont en

liaison avec les axes du réseau hydrographique.

Certains filons doléritiques provoquent par leur altération

plus lente, la formation d'arrêtes vives. D'autres pointements dolé­

ritiques ou d'ankaratrites mis à jours par l'érosion, ont provoqué

la formation de gros éboulis qui se sont épandus autour de ces poin­

tements sur les collines avoisinantes. des épandages d'éboulis se

sont sans doute, réalisés avant l'attaque de la pénéplaine par l'éro­

sion. La z8ne d'emprise de ces éboulis dépend de l'importance de ces

pointements, ce qui permet d'admettre que dans les z8nes où sont pré­

sents ces pOintements, les éboulis sont plus importants.

Le réseau hydrographique, dense, converge vers la saKiu~ILA. Les

principales rivières qui s'y jettent sont :

la SiümHAKASA, qui est l' une des limites Nord-Ouest du secteUl";

- l' ANDHANOiIAva;
- la r-IA.B.OALA;

- la SA}li~NAVOHE~rnA, limite Sud-Est;

- la SABANDJ3.A.Y et la SAHBIVAO, limites Sud-Ouest;

- l'ANOOVOLAVA.

Le régime des cours d'eau est du type torrentiel.

Ils pr0sentent un profil encore loin du profil d'équilibre. Cela a

pour conséquence un encombrement du lit de la &~KANlLA par de

nombreux cailloux dont certallls sont ensablés. Il se forme ainsi

une succession de sèuils qU'interrompent des biefs plus ou moins

longs. Cette morphologie du fleuve entraîne une dénivellation de son

niveau d'environ cinq mètres, d'une extr~mité à l'autre de la

concession.

.../-



CONCESSIONS BREE-K A Y

GEOMORPHOLOGIE - VEGETATION - CULTURES

1-Bancs de sables grossiers
formés au niveau de certains
seuils de la Sakanila.

2- Terrasses fluviatiles: niveau
Il (alluvions anciennes = flèche

J - niveau 1 (alluvions récen
tes = flèche 2)"

3-Aspect géomorphologique d"une terrasse alluviale ancien­
ne (secteur 2): Alluvions anciennes (niveau Il) s" appuyant sur
sol ferrallitique Cà droite sous peuplement de RavenalesJ"
(TrouClisons selon courbes de niveau en vue de ia planta­
tion de cafeiers)"

9-CacaoyÈ're installee
dons un bos-fonds (sol
peu évolué d" apport: lb
non soumis à faction nap
pe phréatique) et à r om-

bre d" hévéa Cancieme plan­
tation) "

6- 5akanila au niveau d" un
seuil"

8- Plantation de cannes à
sucre sur terrasse fluviati­
le haute (Alluvions ancIen­
nes: niveau Il)"

5- Bas-fonds fermé: sol peu
évolué d" apport (la) et végé­
tation (Fougères arborescentes
Ronces - Fougères-Ravenales)

7-Amênagèment d" un
bos-fonds: sol iJeu évolué
d"apport lia) destiné aux
cultures maraichères
secteur 2) .

4-Modelé actuel de l'an­
cienne surface d" érosion des
so-so mètres <Sasses Col­
line s)

1 -
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1~ la hauteur de quelques seuils, l'ensablement a été suffisamment

important pour constituer des i18ts colonisés par la végétation.

Bien que l'alluvionnement le long de ces cours dleau soit logique­

ment faible, on observe la présence de' quelques vallées larges, ddes

à un creusement rapide par les eaux. Dans ces dernières le courant des

cours dfeau, perdant de sa vigueur; abandonne une partie du débit

solide. C'est le cas de quelques poches alluviales et vallées profondes

alluvionnées rencontrées, soit danr; le secteur dl AHBONO:h'OLO (zOne de

détail), soit dans le Sud de la concession, soit encore au niveau du

·villa~e de Befosa où la pénétration des alluvions a été importante.

Le long du Si-...l{;~NlLA, on observe deux niveaux d'alluvionnement :

des alluvions récentes dominant la rivière d'une quizaine de

mètres environ,

des alluvions anciennes surplombànt les précédentes de sept à

dix mètres et pénétrant assez profondem\ilent dans les petits

affluents du f::LJCi:JilLA.

Les données climatologiques pour la z6ne étudiée proviennent des

deux stations les IJJ.uS ~·I!.~ochcs : Celle du Service r'Iétéorologique de

VATDr.JANDRYet celle de l'l.F.C.C. à lLA.Y.A.

Les renseignements recueillis auprès du Service météorologique

de ~~dagascar à TMfAI~~nlVE, sont consignés dans les tableaux qui

suivent.

En tenant compte de la situation géographique du périmètre

cartographié par rapport à celle de ces deux stations, beaucoup plus

cÔtières, nous pouvons admettre que la pluviométrie est légèrement

inférieure à celle d'ILaKA.

.../-
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Le .g.lirnat. est dq. type t.roJL:lq,al chaud et hwni~, marqué par un

indice de drainage calculé (AUBillRT-HENIN)D de 1,74 m (partant des

valeurs climatologiques d'I~\).

L'examen des conrbes de température:.'.mensuelles relevées à lIAKA

et à VATONANDRY, montre la même orientation générale des variations

saisonnières, avec les températures les plus élevées penùant les

mois pluvieux. A IAimon..:"Ï'lO, il est logique d'admettre les m~mes

variations.

Les pluies sont dens l'ensemble bien réparties au cours de

l'année, avec seulement tm mois q'octobre plus sec. Le minimum de

jours de pluies à Iu~KA est de 156, le maximum de 281.

L'utilisation d'indices climatiques est délicate, étant donnée

la difficulté dl en trouver un qtÜ soit extrapolable dans des régions

différentes. Pour les régions tropicales, selon AUBERT, il faut des

indices qui tiennent compte du lessivage l de la température et de la

pluviométrie, car souvent, et c'est le cas ici, la période chaude est

la plus humide. Par ailleurs, le pédoclimat intervient beaucoup plus

dans les phénomènes de pédogènèse que le cllmat proprement dit; aussi

l'idéal serait de pouvoir llltégrer les valeurs du pédoclill~t.

D....ns ce <?hapitre nous ne donnerons des indices climatiques qu'à.

titre indicatif. Ces h1dices ont été calculés à partir des données

météorologiques des etat ions de VATŒIAlmRY et d' lIAKA. Nous n'avons

donc qu'une valeur approchée des indices afférents au pér~ètre.

p
L'indice de Lang l = Test de 113,7 pour lIAKA, de 109,4 pour

VATOHaNDRY.

Le coéfficient isot~lermique de Duchaufour, q = rrr2
P

! x 100 eEt
il -m2

de 330 pour IUŒ<A (ou P est la pluviométrie; B, la moyenne des mois

les plus chaude et m,celle des mois les plus froids) •

... /-'
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LI évapotr(~;nspira'Gionpotentielle calculée }Jar le Service f.J:étéo­

rologique, d'après la formule de Thornwaite, pour la statit1n de

VATŒ'iANDRY, est dOl:mée dans le tableau IV.

Oe tableau fait ressortir- un déficit hydrique ~u cours du

mois d'octobre, mois le plus sec. Mais la reconstitution de la

réserve est très ra~~de.

Le ruissellement et le drainage totalisent un excédent de

1.746 ~~, ce qui indique l'importance du lessivage.

La valeur de l'indice de drainage calculé d'AUBERT-HENIN, que

donne la formule : D =_ '( p3 , classe la région étudiée dans la
1 + '~ P2

zÔne des sols ferrallitiques, puisque D a pour valeur: 1,74 m.

Dans cette formule où D est exprimé en mètres, P représente

la pluviomètrie en mètres éBPlement. Le coéfficient i est fonction

de la température (T en centigrades) :

'l{ = o,îs ~ - 0,13

En partant du prll1cipe que les précipitations caractérisées par

leur intensité et leur régime, sont 10 facteur de premier ordre de

l'érosion, il a été montré qu'ïl existait une corrélation certaine

entre l'intensité de l'érosion (en tonnes par kilomètre carré et par

an) et le facteur précipitations, exprimé sous forme du coefficient

ou indice de FOURNIER.

mSvx ILUU~, cet indice: F = P x M est de l'ordre de 105. Selon

SOU<rrlIER, la valeur de ce·t indice classe cette sta'(jion dans le

groupe des zenes d'érosion pour lesquelles l'll1tensité horaire

maximum des pluies approche de go IllJll par heure. Cela correspond aux

zOnes où les manifestations de l'érosion semblent moyennes. L'érosion

anthropique a surtout marqué la végétation.

·.. -
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Le tableau V reproduit, pour la localité de VATO~~NDRY, les

courbes "pl uies-évapotranspiration" établies par J. RIQUIER, à

l'aide de la formule empirique. de Thornwaite. Ce diagramme montre que

le sol reste humide toute l'année.

A cela il faut ajouter l'action des cyclones relativement
fréquents sur la Oete Est malgache, ce qui a pour conséquence

d'augmenter le volume des eaux charriées, donc la force érosive dans

la z8ne étudiée.

Les. conditions climatologiques sont très favorables à llaltéra­

tion des roches, et plus l~rticulièrement au lessivage. Nous sownes

ici dans le climat très favorable à la ferrallitisation•

... / ..



COURBE PLUI E- EVAPOTRANSPIRATION:

VATOMANDRY
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- TABLEAU l -

(d'après documents service Météo)
station de VATO~~1TDRY

- période de 1931 à 1960 -

-=-=-=-=-=-=-=-~=-:::::>-=-=-=._=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=....=..=-=...=

167

; r Pluies mensuelles en mm 1 MaximLUn en I....Nb-.=r:-;;•...,.u.j....ou;;,;,;r.s......
VI ! 24 heures ! ~ 1

i~ ois INoyenne fMaxim. !Date nÜnim. !Date !Valeur! Date "'1 [axe i Min.
1-Il! 1 ' .. !--I _. 1 • {----Io---

IJAN. ! 351,1 1 629,4!1931 1153,8 11939 1194,5116-~934 1 27 12
!FEV. 1 394,6 1 863,111940 1122,4 11942 1223,1119-1949 1 27 9
!MARS.! 511,2 11530,311959 1131,9 11960 1237,4!27-1959! 29 14
!AVR. ! 280,1 1 725,0!1935 t 59,8 11951 1164,3! 2--1944! 23 1 Il
!l~I ! 226,2 1 559,811949 1 78,5 11951 1151,31 8-1949! 28 1 11
IJUIN ! 277,1 ! 656,211953 1 44,.2 11932 1188,6116-1933 1 27 1 7
!JUIL.! 196,4 1375,611959 ! 60,3 11932 187,515-1936! 27 1 8
!AOUT ! 179,5 1 410,911953 1 54,9 !1944 1122,7111-1953 1 25 ! 12
1SEPT. 1 119,9 1.200,711947 50,6 11935 1103,3129-1942 1 25 1 12
!OCT. 1 78,3! 226,111936 15,8 11943 !116,5!13-1936 20 1 5
!NOV. 1 148,6 1 559,111951 10,6 11940 !196,4126;1949 22 1 5
IDEC. 1 231,0 1 526,811945 64,5 11959 1161,4115-1945 1 23 1 10
1- ! ! ! .- I----! 1 · 1 -1---1---'"

~Annéei2994,0 i4199,Oi1959 ~2006,3i1960 i i 235 1

Station d'ILAKA (IFCC)
- période de 1963 à 1966 ­

Précipitation et Nombre de jours de p~uie par mois
-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=_..=-=--=-=-=-=-~=-::::>-=-=-=-=-=-=-::>-=-~=-~=-=

. 1
1
rI1in o__!

!
!
1
1
1
1
!
!
!
t
1

15
18
20 !

2 1
12 1
10 !
20 !
13 !
10 1

8
11 !

1 17 !_1 1

1 156 !
.,!

! 1 1 }.jor. joursPluies mensuelles en mm1 r<Iois I ~ ~ ~__f de pluies
1 1 1 l' 1 1. Moyenne Il\Iaximum ,Date ;rJiinimum 1 Date 1 r-:Ia.x. 1

-J-A-NV-: -270 3 -i--·-5-2-3- 4-i 196'5-i- 140 ° 1 1964 ! 23
-1 '! ' 1 ! ' 1 1FEV•. 292,1 341 6 1964 235 6 1965' 22l ".' f. ' 1. f

~ilŒS 294,6 . 1006,9 1965 305,6, 1966 . 27
AVR 1 271,0 1 3 7 1965 1 102 4 1964 Il 22f .! ,22, " i
f~I 104,3' 244,6 f 1963 i 58,0 1964 1 20i JUIN i 135,8 i 205,2 ! 2964! 29,4 1965 f 24

! JUIL., 245,6 t 358,5· ! 1964 1 128,61963 ! 29
1 AOUT i 180,5 f 331,6 ! 1965! 93,9 1963! 24
, SEPT_! 11~,7 ! 197,1 ! 1964! 40,9 ! 1963 , 21
i OCT. ! 96,6 , 133,7 f 1963 49,2 1 lQ66 ! 19
f NOV. 1 319,7 i 472,9 r 1964 200,1 i 1965 1 25
i!E.C ! 283,8 1 382,0 __ ;_.,1_.9_6_6 1_9_4_,0_: 1964 i.. 25

l~ée ~ 2605,0 i i !! 281

.../-
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- TABLE~~U II -

- ~f.E)l\1PERATURillS -

(d'après documents fournis par le Service Météo)

- Sta-;;ion de VATOJJANDRY -

- période de 1941 à 1960 -

_c_=--=_=_=_=_:::_=_=_=_=_::--,:;-::>-::.._:_=_::-..=_=--=_=_:;;_=_=_=_=--=_=--=_::::-.=-=-=-=--t::-

- période de 196; à 1966 -

-=-=-=-=-=-=~=-~=-=-=-=-=~=-=-=-=-~~=-=-=

t ;TQ IVIaxima Absolue :TQ Minima Absolue~i 1·10i8; 1 i' 1 •
! ! Valeur 1 Date ! Valeur! Date 1
!---! ..! I-! ! ,

JAN. 34,6, 1958 18,0, 1962 !
FEV. 34,5 i 1961 ! 19,9 ! 1962!
~~RS 34,1, 1934 1 19 ! 1954-55,
AVR. ! 32,1 1 1960-61, 17,5 ! 1959 1

r~I 1 32,1 1961; 13,4 ! 1950 i
JUIN 1 29,5 1961 i 13,4 ! 1938 !

! JUIL.! 28,1 1954, 12,4 ! 1960 1

i ~~~ ; ~~:~ î~~~ ~ î~:~ i î~~i i
OCT. i 32,5 1956, 14,6 , 1960 l

1 NOV. ! 32,0 1954-60j 16,5 i 1961 !
t-!_E_C_e---.!!-.-..3_2_,_8_..:..-_1_9_5_4.--!i:...-.._15_,_5_~I_._l_9_6_0_!

... /-
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- TABLEAU III -

- TEiilPERH.TURES -

(d'après documents service Météo)
Station d' lLAKA (IFCC)

- période de 1963 à 1966 -

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~~=-=-~-~=-=-=-



BILANS EN EAU
Station de : VATOI'IA.:NDRY
Période d'observations utilisée

- TABIJL-i.U IV -

(Pluvio~étrie : ~93~-~960
(Température : 1941-1960

Altitude
Log. E
Lat. S

6 mètres
: 48Q57
: 19Q20

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~=-=.~-~~=-=-=-=-=

fJ.' NV ! ·Fo:IV !.... RS ! A"TTT.> 1 . 1 l !Jun- !JUIL1. OUT! S'TDm !0 m ! NOV ! DWC! .,!! !.tl. '! i~ • !l'ilil !~~! hL"!.! ~ !_!~!~! C.L! .! ~. !Aru.1.ee!
, "" r , , , , 1 , , , !
iTempérature moyenne!~6,5 ;26,3 i25 ,9 i24 ,9 !23,2i21,5i20,9!~i~1,8!23,1i24 ,6 i22,8 ! r
!Indice mensuelle l !12!4Q!12!35!12,06!11,37!Q.21!~10!8!72!8! 72!~!~Ot15!1l,16!11,92! !
! l dO th - - ° I! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ~ ')7 61! log l =
! n ~ce er~~q';l:! ! ! ! !-!-!-!-!-! ! ! F' !2,10588
,Evapotral}sJ?J.ra·c~on , 1 , 1 , , , , _ , , , 1 , ,
;non c~r:~gee ·135.0i132,0;126,3il12,6i~Ri12L2;67,5;~i16L1;90,4.1108,7;124,9; ;
.Coeff~c~ent de 1 • • • • • • • .• "..
!correction· !1,14 Il.00 !1,05 !O,97 !0,96 !0,;)1!0.95!0,99!:I.:,OO!l,08 ·~J.z09 !1,15 ! !

1 !Evapotranspiration! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
ex:> !potentiellë !154 , !132 !133 !109 !.êê--!21-12.L....!2.'I.-!.I9....-!98 !1),8!144 11250!
r-I

!Précipitation ·!351 !395 !511 1280 !226 !277 !~!180 !120 178 '149 !231 ".',2994!
l , ." , . ·f- 1--' '. '·~'-r ,-,.._, " ,

·Var~at~on reserve . . .
! eau du sol t!!! 1 ! ! ! ! !-20 !+ 20 ! ! !
! ' "' .'--.' , '.-1.--'. ,-,-, , , , ,Reserve eau ut~le . . • . . . . . .
!à la végétation !100! 100 1100 !100 !100! 100!1illL!1QQ....!100 ! 80 !100 _flOO! !
!Evapotranspiration ! ! ! • !. ! ! ! ! 1 ! ! ! ! !
!réel. 1154 !132 .. !133 !:t.09 !~!ll-!&.4-!.§.:L_!.7L! 98 !118 )144 11250!
!Défi °t 1" t··! ! rI! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Cl a J.men a·G~onl ! ! ! ! ! !-!-I-1 ! ! [ !
!EJ~cédent !197 !263 !378 1171 !138 1210 !132 !ill-!1&-t .- !ll !87 11746!
, "'" , , , , , , , ! 1
iEcoulement soo.teJ:Tain i127 i195 i287 i229 i184 il97 i12.2-ill9.....i2.Li46 128 (57! !
!Dif~ére~ce précipi-! , , ! ! 1 ! ! 1 ! , , , !
,tat1on ~vapo. pot. ,197 i263 i378 ,171_,138 ,210 ,132 ,1d2-,~,-20 131 i87 i !
;Humidité (coef'fi- i , , ; i ; ; ; ; ; , , , !
Îcient mensuel) '11 ,28 il ,99 !2, 84[1,57 il, 57 i31, 3 i2, 06 i 1,69iO, 61 i-O, 20 iO, 26 iO,60 i !

~ l , .,

•
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4 - VEGETATION

Les Basses Oollines de la Côte Est malgache sont surtout racou­

vertes d'une végétation naturelle dite de "SAVOKA" à ravenales et à

bambous, avec lambeaux de forêt primaire sur les so~~ets à ankaratrite.

Cette formation secondaire ou "savoka" a rera.placé la for~t pri­

maire originelle sous l'aotion de l t homme par la pratique du "tavy".

D'après les renseignements obtenus auprès de paysans et compte

tenu des observations que nous avons pu faire sur le terrain, la suoces­

sion des formations végétales dans le sens de la dégradation sous

l'action du "tavy" est la suivante

- ravenalas purs,

- formation mixte de ravenales et bambous,
- bambous purs,
- Iltavy'ancien recouvert de broussailles.

Ces regroupements secondaires sont très individualisés et génér~­

lement acidophiles.

On distingue les essences suivantes (déterminations effeotuées

par Monsieur CAPURON, Botaniste au C.T.F.T. de ~~dagascar) :

... /-



CONCESSIONS BREE-KAY

ELLE

2- Terrasses alluviales dominant
le Fleuveo Tavy récent en vue du

~=:~:"~I!~~lJ~~~~~semisde riz pluvial.

VUE PANORA 1 UE EGETATIO

1- SAKANILA et terrasses alluvi­
ales recouvertes par une forma­
tion mixte ambous-Ravenales-AI­
bizzia) (cliché Kilian),

....

~-Savoka à ba­
st" d' t"sp@.CE' S

broussailJE'usE's
(Vit"ux tavy)

5- Zone des Basses Collmes - Sec-
teour nord de la Conceossion:
- Massir dOAnkaratriteo du TAKARI-
NDIONA.
- Massir dOAnkaratriteo
MANIRYo

_- Preomieor plan: peupleomeont dense
de Bambouso

Seocond plon: aspect deo r évoluti­
on deos versants de part et dOautre
de la Sakanila (emplaceoment des
Concessions BREE-KAY) °

- Au rond: le deuxième panneau de dé
crocheomeont dOaltitude variant eontre 2

--",;:SIL...A-"---"et 350 mo cliché Kilian, 7- Peoupleomeont rermé dt" Bambouso

~,

3-Peuplement
rermé de bam­
bous mis à reu
pour un tavy de
riz seco

•

8-Bas-fonds ouvert occupe par des
c ype ra c ee so
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- LA. SAVOn A RAV..iiNALES PURS ET COHTEGE -

-=-~=-=-=-=-=-=-~=~~=-=-=-~~-~=~-=-=-=-=-=-=-=-~=-=~-=-=-=-~-

!
1
!,.

"
"n
"

f­
f­
I­
1-

i ESPECES • f FMlILLE i NOM : STRATE i
VERNACULAIRE! !! 1 .-_! •

t' . '. ,". 1--------r-----t
t-R~venala nadagascar,ien;- i Io! •• 1 f!
! ~ •••••••••••••••••• !-Screl1tzlac~es !-Fontsy i-Arbre!
I-Clerodendron spe ·••••• !-Verbenacées r-Vatoana !-Arbre!
t-Calantica grandiflora l-Flarou.rtracées I-Tendrofony !-Arbre !
!-Cnestis glabra ••••••• !-Connaracées l-Tsefana f-Grimpant !
!-Tambourissa spa •••••• !-lionimiac~es !-Amborana !-Arbuste!
!-Aphlia theaeformis ••• t-Placourtiacéea I-Fandramana !_ 11 !
! -Canephora spe •••.•••• !-R".biacéea !-Ampisikai~ (_ Il

!-Clidemia hirta ••.•••• !·-l'ielastomacées !-!fsompatra 1-"
!-Tacca pinnatiiida •.•• !-Taccacées l-Tavoloa !-Herbaoée
! -Lygodium lanceolatu.m. .! -Shizeacées !-Fanaotatanga !- Il

!-Desmodium adscendens .r-Papilionacée !-Ampelasifotra
I-Scleria spe •••••••••• 1-Cyperacée !-Vendrana
!-Ipomea spe ••••.•••••• !-ConvolVUlacées I-Iasana
!-Ele~hantopus scaber •. !~Composées !-Tambakobako

- LA. Sil.VOKA i-iIXTE PI.i..V~];NAL83-&HBOUS

-=-=-=-=-=-=-.=-=-=-=._=-=-=--=-=...=-=.....=-=>-=-=---=-=-=-=-=--=-=-=-=-=:-=-=-=--=..-

..
.~ .

1 !
NOl~I

E8PECES ! FAMILLE i. VERNACUh\IRE! 1 --

! R la d . 1 O(
t- avena ma agascar~en! !
i &ê. •.•.•...........•. ! -Strelitziacées ! -Fontsy
!-pastu~ ~dagascarien- ! !
! sis •.•.••••••••.•.••• !-Graminées !-Voly, - , ,
;-Macaranga obovata •••. ;-Euphorbiacée i-liakaranina
j-Tambourissa spe •••••• i~{Onimiacées ,-Ambora
,-Zinziber zercimbet ••• ,-Zinziberacées ;-Sakarivodambo
i-Fassiflora foetida ••• j-Passifloracées ;-Ralepaka
j-Lygodium lanceolatum .,-8chizeacées j-Famatrakanga
,-Phytamodes scolopendrai-Polypodiacées i-Telosampana
i-Dianella ensifolia ••• ,-Liliacées ,-Rangasa
I-Actinosch.oenus thouarsii i-Cypéracées ;-Sombinga
t-Paspalum paniculatum ,-Graminée i-Aïpisaka
,-Scleria spe ••••••••••;" ,-Vendrana
!~~:'~a__humifusca ••••• i:,.omposé_es\ __ i..-Tsiosion~

STRATE

Il
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- LA 8i,,.VOKA A B.iUiBOUS PURS B'f CORT:illGE -

-----_._---_.__!_-------, ,
j-Nastus madagascarie~is i-Graminee
t-Phytamodes Bcolopendria • f-Polypodiacées
!-~remna spe •••••••••••••• !-Verbenacées
!-Clidemia-hirta •••••••••• !-Melastomacée
!-Aphlia theaeformis •••••• !-Flacourtracées
!-Dombeya spe ••••.•••••••• !-Sterculiacée
!-~~caranga obovata ••••••• !-Euphorbiacée
!-Premna corymbosa •••••.•• !-Verbenacées
!-Elephantopus scaber ••••. !-Composées
!-Smilax kranssiana ••••••• !-Liliacée
!-Premna corymbosa •••••••• !-Verbenacées
!-Clitoria lasciva •••••••• !-Papillionacées
!-Cnestis glabra •••••••••• !-Connaracées
!-Paspalum paniculatum •••• !-Graminée

-=-=-=-=-=--=-=-=-=-=-=.'..::--.::>-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=....=-=-=....=-=-=-=
r
t. ESPEC.aS FA~IILLE

NOl\1 ! !, STRATE !
1 VERNACUIA IRE i 1
t , !i-Voly j-.A.rbuste !
!-Telosapana !-Arbuste ,.
J-Vatoana f- " !
!-Sompatra !- Il !
!-Fandramana f- Il !
! !- " !
r-Mankaranana !- Il !
!-.andrarezyna !- n !
!-Tambakobako !-Herbacées !
r-Rotandraka !-Liane !
J-Andrarezyna !-Grimpant !
!-]'asikomby !- Il !
!-Tsefana !- 1\ !
!-Aïmpisaka !-Berbacée----- ,----------~-_._--------_._-------

- GROUPEHENT BROUSSAILLEUX A ]'OUGEllliS DT RONCES ­
(l.I.NCIDN TAVY)

-=-=-=-=-=~=-=-=-=.-:::>o=-=-=-=-=~=-=-=-=--=-= .•=-=-=-=>-=-=-=-=__.=_=_=_=_=_=>-=

r
r
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!--

STRATE
! '!; NorlI
! ESPECES FM1ILLE. VERNACUIAIRE !r 1 ! _
! ! • r r
!-Lantana cama~a •••••••••• !-Verbenacée r-Rindadiaka i-Buisson
!-Rubus mollucanus •••••••• ! !-Takoaka ! - Il, -, , ,
j-Ero~lia.hUill~fusa ••••••••• i-?omposées,! i-Herbacées
!-Cl~dem~a h~rta •••••••••• ,-welastomacee ! ,
r-Dodonaea viscosa •••••••• ;-Composées ,! ,i_-ABI~biuSs8tOne
,-Mimosa pigra •••••.•••••• ;-Mliùosacées
i-Harungana madagascariGns~-Hypericacées j-Haronga ;-Arbustc
r-Nacoranga caspidata ••.•• ;-Euphorbiacées ! j- .::
,-Citrus spe •••••••••••••• i-Rutacées ,-
;-Pteridium aquilinum ••••• y-Polypodiacées ;-He~bacées

j-Stachytarpheta ••••••.••• , i
i-Jamaicensis ••••••••••••• i-Verbenacées, ,-Herbacées
,-Lygosium lanceolatum ••.• r-Schizeacées ••• i ;"
i-Triste~ vir~samum ••••• !-iljielastomac~es, ,-Vo~ro~ok~ i Il

!-Scopar~a dufc~s ••••••••• !-Scrophular~acee~-Ts~az~az~a Il

!-Elephantopus.scaber ••••• r-Comp~sées !-Tombakobako Il

! -Paspalum conJ uBatum ._~_~_._~J -,_~_r_él_m_~_n_é_e_s -.:...! .:..-__"

.. "
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Dans les bas-fonds nous rencontrons les formations classiques

à base d'aframomum angustifolium (Longoza),de cypéracées et rav0nales~

Les dépressions marécageuses sont colonisées par des espèces

particulières: Pandanus (Fandrana), cypérus lati~oliŒS (Herana) et

raphia.

L'action de cette végétation naturelle sur les sols qLU les

portent est importante. C'est ainsi que nous avons pu noter la forma­

tion et le maintien d'une structure très développée dans les horizons

de surface des terres qui portaient les' peuplements à dominance

bambous. Les formations denses de fougères et de rubus sur les anciens

tavy que jalonnent quelques psidium guajava (goavy) et citrus, cons­

tituent un écran encore très efficace contre les process~s d'érosion

à la surface du sol. De plus, les débris végétaux qu'elles fournissent

bien que difficilement décomposables, forment un tapis p~otecteur,

épais, de matière grossière enchevètrée dans les racines superficielles

des fougères.

Les peuplements de ravenales freinent beaucoup l'érosion et

maintiennent malDI'é tout, une bonne structure des sols de la zeno

cartographiée.

Quant a~~ cultures, elles occul~nt des surfaces extrêmement res­

treintes par rapport à la superficie totale.

La principale culture arbustive est le café, qui autrefois,

constituait des plantations de concessions sur les bandes alluviales

des vallées occupées par l' hOlDl.t"1e. Actuellement, par suite do l'abandon

de ces concessions depuis plus do vingt cinq ans, nous rencontrons

des cultures familiales autour des villages, sur des pentes relative­

ment fortes de sols ferrallitiques.

... /-
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Nous rencontrons également des vestiges de plantations de

giroflier, de cacaoyer, d 'hévéa (z~ne d;M'IBONOFOLO ou secteur 82).

De très rares bas-fonda sont exploités en riziculture t;raditionnellel,

Ie. pratique du Ittavy" dans cette région, permet aux paysans de

oultiver le manioc et le riz pluvial (en sec) qui représentent

l'essentiel de leur nourriture. OettG mise à feu périodique ronge
malheureusem~nt la for6t •
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5 - TOPOGHAPHIE

La topographie a une influenoe indirecte beaucoup plus par le

ruissellement, que par l'érosion~ En effet, comme il a été montré

dans le parabTaphe relatif au climat, nous sommes dans une z~ne où

les manifestations de l'érosion semblent moyennes, du fait de la

couverture végétale que n'arrive lBs à éliminer la pratique du IItavy".

Ce ruissellement· n'intervient que Bur les fortes pentes; lorsque

la strate herbaoée n'atteint pas un recouvrement de la surface du

sol à 70 %. C'est le cas sous certains peuplements denses de ravenales~

sous certains couverts d'hévéas et généralement sous les {;;roupements

de ronces (Takaoka).

La position topogl~phique des sols de tanety et des terrasses

alluviales anciennes généralement bien drainants, donnent une influen­

oe telle que la naE)o phréatique se fait rarement sentir. ToutefOis,

on observe quelques cas de mauvais drainagoo internes dfts à une

compacité des horizons inférieurs, ou sim~plement, à une hwaidité

quasi permanente, maintenue dans le profil par d'importants enra.cine­

ments de ravenales.

D'une façon classique, nous aurons sur les hauteurs (soD1l'aets et

pentes de tanety) des sols ferrallitiques et quelques lambea~~

d'alluvions anciennes.

Dans les bas-fonds, se rencon·~rent les sols alluviaux et

colluviaux peu évolués, ainsi que les sols hydromorphes.

Pédogénétiquement, l'influence de la topographie sur l'épaisseur

de l'horizon jaune des sols ferrallitiques à horizons jaunes, sur

horizons rouges, a pu ~tre montrée au cours des observations sur le

terrain.

Cette question sera traitée ultérieurement, lorsque nous abor­

derons l'étude des sols proprement dite.

... /-
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6 - FACT~~RS ANTHROPIQUES

L'action de l'homme est ici importante, comme d'ailleurs sur
l'ensemble de la. Côte Est malgache, par la pratique des "tavy".

Le "tavy" est un procédé cultural qui consiste à brft1er la

végétation pour implanter dèS cultures.

La conséquence de cette déforestation soavent intensive, est

la mod~fication de la véGétation ombrophile originelle.

Une enqu@teauprès des paysans nous a permis de suivre les

différents stades de dégradation de la végétation naturelle dde

aux feux de brousse, et d'en estimer les conséquences sur l'évolution
des sols.

Le premier feu de brousse, qui demande d'ailleurs beaucoup
d'effort, consiste en un abattage des espèces arborées de la for~t

primaire, puis viennent un défrichement important et une mise à feu~

Cette déf'oresta':~ion est progressive, conduisant, peu à peu, à la

substitution de la for~t ombrophile par une formation dite ; "SAVüKA".

I.e. première "savokau est constituée de ravenales pur t qui
envahissent le sol en partant des bas-fonds vers les crêtes.

Une fois installé, le ravenale restera longtemps car il repré­
sente pour l'homme une SOLœce de matériau facile à travailler

(bois de construction).

Lorsque de noüveaux tavy sont envisagés pour les besoins de la

culture traditionnelle, la même technique de fauchage et de mise à

feux est appliquée. Ce peuplement de ravenales purs formé se dégrade
,

en quatre ou ci:'1.q ans. Lui succède alors, une formation mixte à

base de ravenales, de bambous et d'espè-ces buissonnantes (rubus) •

Elle intéresse généralement le paysan, parce que la régénération de

la fertilité du sol est facilitée !Br la présence des deux espèces •

.../-
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Le bambou,amèliore la structure par ses racines et fournit une importan.

te matière végétale, rapidement décomposable. Le ravenale maintient

une humidité dans les horizons moyens et protège de l'érosion.

L'intér~t que r~présonto le peuplement mixte pour le paysan,

aura pour conséquence la disparition de cette formation en l'espaoe

de cinq à six ans.

Le ravenale disparait assez rapidement dans cette formation, alors

que le bambou persiste étant donné sa puissance de régénération.

Ainsi s'installe un peuplement graminéen de bambous purs qui

couvre le sol avec rapidité. 11 se peut que de jeunes ravenalas subsis­
tent malgré tout dans cette "savoka". Une pratique intensive du

"tavy" dans cette formation n'arrivera à la dégrader qutau bout do

huit à onze ans environ.

Nais une telle succession de "tavyll, conduira rapidement le
paysan à laisser le sol en IIjachèrc", parco quo la fertilité de ce

dernier est quasiment nulle. Le sol en repos se voit, peu à peu,

colonisé par des repousses éparses de bambous et des espèces buisson­
nantes (rubus).

Cette formc;,tion intermédiaire disparait à son tour en l'espace

de trois à quatre ans. EJ.le est alors r,mplacée par une forD1::1. tion

entièrement buissonnante dite: lls8.voka d'ancien tavy". Elle est
constituée de ronces, de fougères, de courtes graminées et de quelques

citrus et psidinus.

Au niveau de cette "savoka", un autre stade de dégradation est
à noter. Le vieux "tavy" abandonné se compose de ronces et citrus,

formation dense anti-érosive, qui fait l'objet de nouvelles mises

à feu après un repos de dix à douBe ans •

... /-
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Ces "tavy" dits : récen-(;o , permettent des cultures vivrières

à occupation bi ou tri-annuelle du sol (cas du manioc en particulier).

Dvxant cinq ou six ans, se succèdent : tubercules et riz, maIs.

A ce rythme d'exploitationt le sol est ral)idament épuisé, alors

s'installera tin groupement composé de fougères et de graminées

sclérophylcs où domin,:nt les gcmre s andropogon et IBspalum..

Au. cours de ces différ03nts stades de dégrudationde la végéta-Gion,

soumise aUX incendies périodiques des feux de brousse, les sols qui

la portent subissent eux aussi, une dégradation sous diverses formes.

Toùt d'abord, il y a suppression périodique de la couve~ture

du sol contre l" érosion, cc qui provoque l'amorce de petites ravines;

destruction de la matière véGétale et réduction de la matière organi­

que en éléments minéraux sous forme de cendres qui reviennent trop

rapidement au sol ou sont entrainées par les pluies, donc perdues.

Les feux de brousse "brOlent" les sols et "cristallisent" les

agrégats en "cuisant" l'ar~ile autour des éléments grossiers.

L'action de la chaleur est plus marquée lorsque les arbres abattus

se consument lentement à la surface du sol, il y a modification de

la structure et de la pernéabilité du sol; transformation de la vie

microbienne; aminçissemcnt de l'horizon humifère ct même disparition,

selon la topoeraphie ct la pratique culturale. Enfin, il est iLlport&nt

de noter que l'explOitation intensive des espaces à proximité des

villages, entralne la dé&radation de la fertilité de ces sols, et il

n'est pas rare de voir des cultures de case présenter dos symptÔmes

inquiétants de carences minérales.

Toutefois, cette action anthropique semble noyée dans l'espace

et atténuée par la force de régénération des espèces vég0tales que

favorisent les conditions cliJ.natologiques de la région (ce qui expli­

que les difficultés de pénétration de la for~t que nous avons ren­

contrées lors de la prospection).
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1 - NETHODE DE TRAVA IL

La r.,:connaissance des grands types de soJ.s et la détermination

de leurs limites, ont été établies à partir des photographies aérien­

nes et des données morphologiques de profi1s caractéristiques relevés

sur le terrain.

Il est nécessaire de mener de pair ces opérations de façon à

obtenir une cartographie relativement précise. Il est alors possible

de définir les clefs d'interprétation entre les détails relevés sur
les photographies, et leurs correspondances sur le terrain.

Notre méthode de travdil comprend deux phases.

- La pr',~mière est une analyse faite au bureau avant la prospection,

qui consiste en l'examen stéroscopique des photographies.

Elle'permet de définir:

12 - Les caractères morpholo~iQues du secteur, mis en évidence par

la délimitation des z~nes de bas-fonds et des zOnes de tanety,

par la localisation des pointements rocheux, enfin par la déter­

mination approximative des niveaux altimétriques du relief.

2Q - Les formations forestières qui ressortent nettement sur photo­

graphies. Les peuplements fournis et denses se différencient des

zones de végétation dégradée.

- A ces formations est lié le mode de décomposition de la matière
organique: et l'état structural des horizons de surface des sols •

Cette étude préliminaire permet alors de prévoir les profils à

effectuer dans chanune des zOnes ainsi définies.

... /-
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- La seconde phase se déroule sur le terrain, lors de la prospec­

tion. Elle consiste à creuser les profils, aux emplacements définis

lors de la phase d'étude précéderrGe.

Cependant,

"un sol est composé de plusieurs horizons dont généralement le

plus superficiel apparait sur la photographie".

"Ce premier horizon, lorsqu'il n'est pas masqu.é (végéta.tion,

nappe d'eau, cultures), ne peut pas être u~ilisé pour déterminer

directement les groupes de sols, car il cache les processus fondamen­

taux de la pédogénèse, par exer~ùc : lessiva.ge, podzolisation,

concrétionnement".

"Si certains facteurs de ~)édoJèncsc peuvent ~tre directement percep­

tibles par une photographie aérienne : Topographie, végétation,

roche mère, action de l'homme; d'autre par contre, ne le sont pas

qui ont leur im:90rtance : Climat, temps". (KLLI.l~N).

Ainsi les observations effectuées sur le terrain, complétées

par le creusement de profils complémentaires, ont permis de détermi­

ner des caractères non décelables au stéréoscope et de définir avec

plus de précision les clefs d'interprétation entre les détails des

phot;o~raphies et leur correspondance sur le terrain.

Détermination, par exemple :

- morphologie du profil : horizons;

- présence ou absence de galets et cailloux roulés dans les

profils;
présence ou absence de blocs doléritiques et importance de

leur épandage;

- faible érosion en nappe;

zenes de mauvais drainage;

- caractères d'évolution des sols alluviaux selon leur âge •

.. ./-
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Une troisième phase consiste après la prospection, à tracer les

limites, en fonction des critères de classification recueillis sur

le terrain, des groupes, types ou faciès de sols, en liaison avec

les clefs d'interprétation défin~es précédemment~ Ici nous précédons

par déduction et utilisons les analogies.

Les principales z8nes sont reportées sur photoplan et les

caractères spécifiques de chacune d'elles y sont mentionnées.

Les profils effectués, sont des trous de l à 1,2 mètre de profon­

deur que complètent des sondages systématiques à la tarière, à

2,4 mètres et parfois 4,2 mètres de profondeur.

Les profils présentant des caractères intéressants, des points

de vue couleur, matière organique, texture, structure, roche mère,

ont f~it l'objet de prélève@ents pour analyses physigo-chimiques.

l'INSTI/rUT NATION..iL GBOGH.lioPHIQUE nous a fourni les photographies

aériennes, à l'échelle du 1/25.000è, prises en juillet 1966, lors de

la mission IGN-îlADAG-207-250.

A partir de l'assemblage de ces photographies non redressées

et agrcmdies au 1/20.000è, il a été établi un fond planimétrique après

interprétation des photographies et reproduction sur calque des

éléments planimétriques et morphologiques.

2 - C~~S~IFICATION DES SOLS

La classification que nous avons adoptée est celle présentée

par Ivlonsieur le Professeur G. J...UBEHT, dans le' cahier de Pédologie

n2 3 de l'O.R.S.T.O.M. - 1965•

.../~



-',"

- 31 -

Sur le terrain, elle nous a été précisée p~r Monsieur ROEDERER,

Directeur Délégué du Centre O.R.S.T.O.N. à TANA1U~RIVE, par

Monsieur KILIAN, Pédologue de l'I.R.A.T.-I.R.A.M. et par MonseUT
BOu~GEAT, Pédologue de l'O.R.S.T.O.M.

Cette classification comporte la r~~artition des sols en diffé­

rentes catégories, ordormées et logiques devant "satisfaire au
pr:i.ncipe d' homologie et de subordination des caractères". (AUBERT).

Ces unités sont au nombre de neuf :

12- La class~, définit le mode d'évolution pédologique dee sols à

partir de processus similaires de pédogénèse et permet ainsi de
regrouper les sols de même di~férenciation (degré d'évolution,

développement du profil, altération des minéraux). Exemple:

Classe des sols à sesquioxydes.

2Q- ~ sous-classe, à un niveau moindre, exprime les conditions du

pédoclimat p La ferrallitisation par exemple.

32- Le groupe, au niveau duquel se définis sent des caractères morpho­

logiques de profil correspondant à des processus d'évolution des

sols, aillsi que des variations très marquées d'intensité de ce
,

processus d'évolution. (Exemple: caractère typique, lessivé,

tourbeux, etc••• ).

42- Le sous-groupe, exprime un processus secondaire pédogénétique

manifesté par certains éléments nouveaux du profil (concrétionne­

ment, élargissement de structure, hydromorphie).

... 5Q-;.
..
..

)

.J;

Le faciès, correspond à des stades d'évolution ou à des types

intermédiaires entre deux sous-groupes, tel par exemple, la prJsen­

ce de cailloux dans le profil•

... /-
• j j •
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62- Hl famille, fait intervenJhr la nature du maté~iau originel

(migmatite, rhyolite).

7Q- ll~ série, correcpond à des différenciations de profils, telle que

l'importance des cailloux en surface d' une z~ne colluvionnée.

82- Le tYEe, au niveau duquel il est tenu comp·'(ie des variations textu­

rales a.u travers d'un même horizon.

92- La phase enfin, révèle les modifications temporaires ddes à la

culture, à l'érosion, etc•••

Les sols de la région cartographiée sont surtout marqués par le
phénomène fondamenta~ de la ferrallitisation. En effet, les conditions

de température moyenne et de pluviométrie élevée, mais bien répartie

sur toute l'année, sont -Grès favorables à ces processus pédogénétiques.

Les so.}.s à sesquioxydes occupent la presque totalité de la z6ne,

laissant aux sols peu évolués d'apport et aux sols hydromorphes

l'occupation des bas-fonds et des berges basses du réseau hydrographi­

que.

Le tableau complet de la classification adoptée pour les sols

cartographiés est donné ci-après.

.,. .,./-.~ •
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Tableau de classification des sols des Concessions

BREE KAY



SOLS 

PEU 

o· 0 RIGI NE 

NON CLIMA"- SOLS PEU 

TIQUE A PE-

DO CLIMAT 

PERMETTANT 

. , 
EVOLUES 

-----~-----·---' 

FACtESFAMILLESERIE TYPE PHASE 

MODAL 

ALL.UVIONS Il .Sans cailloux ,. 
L__j . RECENTES 

dans le profit NIVEAU: la 

San~ ALLUVIONS 
Il RECENTES 
L__J hydromoT'~hie. Brun .Jaunes 

NIVEAU: lb 

1--=-i A pseudogley 
~ ou gleyde · 

.profondeur. 

ALLUVIONS 

RECENTES 
NIVEAU: la 

Tyf.!ique. 

Typique. 

Typique . 

Texture fine 

Cultures vivriè 
res: 

Riz-Tavy 
Cafei er. 

à moyenne. Cafekulture 

ou Tavy 

/ 

Texture fine. RizicuLtuté. 

ÉVOLUÉS CÉVOLUTION 
HYDROMORPHE1----+-----'----11-----~'-----~----11--------l 

o· A PP 0 RT A 11seudo9Ley G et engfJrqement 

temvoraire 

ALLUVIONS 

RECENTES 
Brun .Jaunes 

Texture fine 

SOLS A 

SESQUI-

OXYDES 

ET A 

HUMUS DE 

DECOM ... 

POSITION 

RAPIDE 

SOLS 
' 

HYDRO­

MORPHES 

DU SOL Typique. Banane.raie. 
à très fine. 

NIVEAU: Ib 

FA f BLEME NT ALLUVIONS 
. FERRAL- ROUGE·CLAIR~h d .Sansh: ANCIENNES 

Texture gros- P~uplement 
sière à très m1xte:Ravenales Typique. 

LITJQUES ~ y romor'P te. NIVEAU: li Bambous grossière. 

SOLS FERRAL-. 

FERRAL- LITIQUES 

LITIQUES TYPIQUES 

MOYENNE- SOLS.HUMl­

MENT OR- QUES A 
GANIQUES G LEY 

HYDROMOR-
PHES MINE- A GLEY 

RAUX 

Sans cailloux 
Il dans le profil, M J 6MAT1-

A HORIZONS L__j Séins hydro TES: JA..s Ty11ique. Texture fine 

mor11hie. 
1------+------ll----------- à moyenne. 

JAUNES SUR ~ Profil de 

HOR 1 ZONS 

ROUGES 

ROUGES 

JAUNES 

NON DIF-

FÉRENCIÉ 

~ transition. Roches ef- Végétation 
11------11-----~, 

Eboulis de to- f.usives ba-
Texture gros­

~ ches effusives si.ques: À et C.é!illoux -peu 
~basiques ou tait .$ière à moy 

toux et 9alets Mi9matites:}t5 tlombreux. 
enne. 

roulés . 

. Sons cailloux R.o-ches e F- naturelle 

us1ves .· a- Ty'Jlique . D dans le 11rofil, F · b 
.Sans hydro- . , 

· · si que s: "' Texture fine. moq:ihie. 

r-:::-1 ProfiL de 
~ transition. Roches ef-

Eboulis de ro:.: Fu si v es ba-
. . 'E'flandage peu 

~ ches èffuswe!: siques: .À et . 
,L__J basique$ ou cail, . . 

3 

etendu dans 

toux et galets Mtgmat1tes:ft te ipay.sage. 
roulé). 

S.an~ cailloux 

Typique. 

Texturê 

moyenne. 

Lambeaux fo-

rêt secondaire. 

Il dans le 'Profil, RHYOLITES: ,P 
L__j S;:in!:.i hydro-

morphi e. Texture fine. Bambousaie. 

~ PTofü de 
~ tra11~ition. RHYOLITES: 

Eboulis de ro ! et 

~ ches effusives Cailloux peu Texture gros- Végétation L_!__J basiques ou caU· MHi MAT l-

Loux et galets TE 5 : jJ} nombreux. sière à fine. naturelle. 

roulés. 

D ALLUVIONS Gleyification Texture fine Raphière; 

Non FINES 
en 

-profondeur. a grossière. Cypéracées. 

D diff érenciê 
ALLUVIONS Gleyification et Texture très Cypéracées 
ET COLL U - -pseudogleyificalion fine, - fine et 

Vf ONS FINES en vrofondeur. moyenne. Longoza. 
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3 - DESCRIPTION ET CARACTEfillS DBS TYPES Dl:} SOLS RENCONTRES

Pour l'expression de la te:J::ture, les mesures chiffrées obtenues

au laboratoire ont été in"Gerprétées au moyen du triangle international

des textures utilisé à l'I.U.A.T.

Les couleurs des horizons ont été faites au Code Mur...sell~ sur

échantillons secs, au laboratoire.

Il est donné ci-dessous; la descriI)tion des profils caractéris­

tiques des sols rencontrés pour Chacune des classes retenues.

Lorsque des variantes apparaissaient à un niveau assez élevé de la

classification, des descriptions complémentaires ont été adjointes

à ces profils caractéristiques. Chaque description est suivie d'un

commentaire relatif aux données physico-chimiques de ces sols.

Afin de faciliter la lecture de ce chapitre généralement

fastidieux dans les rapports pédologiques, nous avons intentionnel~

lement groupé à la fin de ce document, les fiches analytiques des

profils retenus COllliUe caractéristiques. Dans un document annexe,

sont donnés l~s descriptions et les résultats d'analyses des autres

profils prélevés tant lors de la prospection de reconnaissance, que

lors de l'étude de détail. Ce regroupement en annexe, facilite ainsi

les comparaisons que le lecteur jugerait utiles de faire.

Egalement afin de permettre au lecteur de repérer l'ensemble

des concessions "BREE··I{fi.YII, nous avons ajouté une carte de localisa­

tion des parcelles des cinq propriétés que nous avons eues à cârt6~

graphier. Dans un but de simplification, ces parcelles, au nombrè

de huit, ont été doté du siele liS", suivi d'un chiffre correspondant

à la parcelle.

Ces précisions étant données, nous passons à la description des

sols.

... /-
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:,:CARTE DEL...OCALISATION "

,.des huit, Sec leurs correspondant'

~ux' parcellés des' diffé~entes pro-
0,

priétés

Propriété dite~ IA~bonôro]~"
. '(titre n! 936-'BIl

1ère 1l,arcelle , : ., S1
2ème .parcelle .. ', 52 ,

Contenance: 775ha '75 a.

Propriété dite: "Ambodizarina \l,

(titre n~ 957-BI\)

ire .parcelle .... : .. ~ ....' 55
ème II ' '..2 .parce e 5 6, .

Contenance: 1.~78ha 45~

Propriété, dite: ,"Ambodizarina Vil
(titre tl~ 958~B 1)

ire, i me et 3ème 1JarcelLes .. S; 7

4ème et 5ème -parcelles' ..... 58

Contenance: U84haa7a64ca.

'Propriété dite: 1IAmbonof~]o II",,'

(titre 71 2 Q43-BI )

. varceLle unique , . S3

Cantenance~ 44'2 ha 60 a 64ca
•

, .

Propriété ,ditè: "Ambodizarina VI"
, (titre n!!' 944 - BI)

llarceLle' unique ..... :~ .. 54

Contenance: 194 ha 45 a
•.

..\
,'/ .

~: ',' 5'7,·
.. ' 1

l," ,, '

" 1

Echelle: 1/100.000e

LEGENDE

- Zone èartogrèl~hiée.

52 Secteurs correspondant aux parcelle.

.. , ..

(
\

\
"-

. '\. \., J
L-- -'-- 'l'' -.

\
,.J

'( .

1
, '}'" ....

--- ,

~
. ~'--" i ---.

---~.-'( ",
--,/ "...

- ,,"

,- "



""" ~
\

•..

...

- 35 -

3.1. - .§.OLS ]'.JU EVOLUOS DI AJ?FORT

Ce groupe englobe :

- Les alluvions fluviatiles récentes non ou très peu évoluées, Ibùono­

sableuses très micacées, déposées par la Si~K.iJ~nLA et ses principaux

affluents;

- Les alluvions fluviatiles récentes peu évoluées, limono-argileuses

moins micacées;

Les alluvions fluviatiles brun-jaunes rarement inondés et évoluant

peu à peu vers les sols climatiques de la région.

Les alluvions :fluviatiles se localisént sur les berges des

rivières, dans les basOAfonds évasés ouverts au résGau hydrogT..,phi­

que. Les alluvions et colluvions fines se sont déposées dans les

poches de sédimentation et les vallées profondes.

La. tor,ographie perme·li de distinguer deux nivec.ux d'alluvionnement

fluviatile ; l'un dominant la rivière de 6 à 7 mètres environ,

l' autre situé à 10 mètres au··dessus du précédent.

Nous les nommerons respectivement : tl~~-=-e2.!:.l_l.é:J: et ,U.,~ej;m_~.

3 .1.1.- AA~TLiTIONS FÙ(JVI.i':1..l~ê....r:l;:,;l.Q_;iNT:G.s.. l~OR ou TDES .l}lll

EV01~PE:ijS •

Les alluvions :fluviatiles récentes non ou très peu évoluées

constituent norm~lement la classe l de la classification frunçaise.

Etant donné leur faible extension sur les Concessions, cartographi­

quemont nous les avons regroupées avec les sols peu évolués d'a)port

d'origine non climatique. Elles occupent généniement des bandes

étroites le long des grands axes du réseau hydroGTaphique. ED_es

constituent des terrasses à texture limono-sableuses et micacées •

Ces sols se ca::.:'8..ctérisent par une suocession d 'horizons peu

différenciés qui sont plut8t des couches de sédimentation•

.. '/~
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Un exemple de profil est donné par BDJ-123 qui n'a pas fait

l'objet de prélèvement pour analyse, car ces sols sont très rarement

cultivables (gorgés d'eau lors des inondations); ils deviennent secs

lorsque le fleuve est en décrue. Ils manquent d'éléments échangeables

et la matière organique se détruit très vite après défrichement et·

tavy.

~e6cription du profil :

Bordure de la a~ID~NILA, Secteur S l

Terrasse alluviale fluviatile périodiquement inondée:

Bourrelet de berge.

: Tavy récent

22 janvier 1967
- Vé....s.étation

-~

- Localisation :

- Relief

o - 10 cm : - Limon fin, brun-clail" ~ humide, de consistance
meuble, à structure d'ensemble continue~

~. Enracinement moyen et fin; présence de vers de

terre. Mica fin.

10 - 45 cm: Limon fin, brun-gris~ humide et mois meuble.

- Structure continue; micacé; très faible enracineLlent~

.42.. - 100 cm - BeiGe
- Limon argileux; frais; meublen

- Structure continue. i·licas nombreux.

- Trace de manganèse (rm) et quelques veinules

rouilles.

- 1)0 - 200 cm : - Jaune-beige.
- limone-argileux fin., Consistance compacte.

structure massive.

Présence de minéraux noirs et micas fins •

• • • / "r
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3.1.2.- ALLUVIONS FLUVIATILES R~CENTES PEU EVOLUEES-- . .

Ces all~vions sont moins micacées que les précédentes et présen­

tent une texture plus fine.

Elles se localisent le long des vallées principales et sont très

souvent submergées lors des grosses crues.

Les profils présentent des horizons plus différenciés dans leur
ensemble.

3.1.2.1.- li 0 D A L

D~scription du profil :

- Localisation Bordure de la HI..ROALA.; Secteur S l
- Relief Terrasse alluviale fluviatile périodiquement inondée

(très fortes crues).

Vép;étatiorl; : Ancienne cacaoyère et paS1Jalum.

~ 2 février 1967.

o - 15 cm

- 15 - 60 cm

6.0 - .90 cD!

Limon flll; brun-nomr; frais; meuble; à structure

cont inue.

Légère agrégation au niveau des racines.

- Enracinement moyen et fin; vers de terre - ('Iicas

- Limon arr;ileux fin; brun-clair; frais; meuble;

- Structure continue - Quelques racines.

Jaune-gris; limon argileux; frais; meuble; structure

continue; traces de lm et quelques veinules rouilles ..

- 9~ - 180~: - Jaune-beige; limon argileux; consistance compacte

structure continue. Présence de minéra~~ noirs et

micas.

... /-
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3.1.2.2. - A HY.DRm'1ORPHIE '.e ;.:;rJ1PŒ. AIRE.. ---
Selon les variations de détail dans la topographie, ces alluvions

sont parfois à un niveau très pro~he de celui d'étiage; cela provoque

une stagnation plus prolongée des eaux après le passage des crues

d'où l'existence assez fréquente de sols peu évolués marqués par

l'hydromorphie.

C'est le type de profil que présente BDJ 53

pftscr~tion du profil

- Local~sation au Nord-Est du Secteur S II

- Relief Bas-fonds exploité avec exutoire

Nappe phréatique : 115 cm

- Végétat ion Riz iculture
\>- - Date 2 ".L1lévrier 1967

'~ .....

o - 19 cm .. Horizo n moyennement hUJ)1ifère; Brun jaune (10 yft 5/4),...
- Argileux; frais; de consistance meuble; faible

cohésion.

- structure grumeleuse assez bien développée.

- Enracinement peu abondant
,
a moyen..

- Trace de vie animale

19..= 88 Q.ill - Brun trè s clair (10 YR - 7/4)

..
'";,.

.'..
~

- Texture limono-argileuse; humide; légèrement

plastique; cohérent. Marmorisation; tâches grises,

noires et ocres sur fond jaune.

- Concrétions peu abondantes •
Sur 10 cm à partir du niveau supérieur de l'horizon

présence plus marquée de taches nofures de manganèse
(fIn)

.../-
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Brun jaune clair (10 YR - 6/4)

- Horizon constitué de limon argilo-sable~~;

humide; collant et devenant plus fluant à partir

de 140 cm.

- Structure fondue

- Taches grises très importantes en nombre et en

surface; horizon traversé de veinules ocres.

- 170 - 240 cm : - Gris brun tlO YR - 5/2)

- GIey limono-sableux, gorgé d'eau, sans structure

avec traces de racines peu décomposées dans l'hori-

zone

- Au-delà de 240 c~ :La texture devient plus grossière

Ca~?ctères analytiques

- Ce sol est moye~lllement à faiblement hWâifère (2,9 %- 1,6 ~ ­

1,2 %et 1,9 %).
- La teneu:c en matière organique décroit avec.: la profgndeur,

alors que l'acidité se maintient dans tout le profil. Dans l'horizon

limono-sableux le pourcentage trouvé en ci.O. correspond à la présence

de racines peu décomposées ramenées par la tarrière.

- La texture devi8nt de plus en plus grossière avec la profondeur.

- PQ.'t:..F les sables : 24 ~~ - 23 %- 54 ~~ - 71 r~

- Pour les é~~ments f~s (A + ~) : 71 % - 72 % - 42 %- 25 %.
- Ces sols sont r3lativement riches en calcium et magnésium.

échangeables :

- Calcium (Ca) échangeabl~ : 6,6 mé %dans l'horizon de surface et

4 mé %environ jusqu'à 240 cm.

~~EAé8ium (Mg) écha~eable : 4 et 2 à 3 mé ~.

r~ h t- Le rapport Ca est satisfaisant (0,6) alors que celui Ca es
semble-t-il, un peu fort (0,1), bien que sans conséquence pour les

cultures.

... /-
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Il ..

..

et

- Par contre, il faut noter la pauvreté du sol en potassium (K)

échangeable (moyennement pourvu sur 20 cm, très:fàible à faible en

profondéur).

- La somme des bases échangeables est forte à moyenne avec une

capacité d'échange décroissante : T = 20 mé %- 13 mé %- 9 mé %­
8 mé ~. La saturation du complexe est moyenne.

- I~lgré leur teneur en calcium, ces sols sont désaturés et acides

cette acidité setait d'origine non minérale. Sans doute est-elle en

relation avec la présence de matière organique peu décomposée

( ~ de 25) relevée dans l'horizon profond.

~ L'acide phosphorique assimilable est en très faible quantité

et décro!t avec la profondeur.

- Ces sole sont intéressants économiquement pou.r les riverains
ruraux; ils portent assez souvent des cultures vivrières dtauto­

consoIDQation familiale (ma!s, riz pluvial et irriguable, taros) •

3.1.2.- ALi~UVIONS FLUVIATILES BRUN-JAUNES

Ce sont les sols les plus intéressants, mais malheureusement les

moins étendus de la classe des sols peu évolués d'apport. Ils forment

le niveau lb des terJ.asses alluviales et les dépressions où se sont

déposées des alluvions limono-argileuses.

Ces alluvions sont généralement plus évoluées que les précédentes

et se caractèrisent par une évolution climacique. Toutefois, l'hydro­

morphie les marque dans certaines positions topographiques.

Profil type : BDJ 51

..
~

.;,

...-
~

'"

- Localisation

- Relie,:t:
- V:égétation

- Date-

: Secteur S 2

: Terrasse alluviale rarement inondée

: Bananeraie

: 2 Février 1967.

... /-
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..

15 - • .50 ,cl!!

Faiblement humifère.

Couleur : brun jaune (10 YR - 5/4)
- Limon argilo-sableux; humide; meuble.

- Structure d'ensemble continue avec une fine agréGa-

tion, peu développée, entre les racines. Enracine­

ment moyen avec nombreuses radicelles.

- Frésence de mica fin et de vers de terre.

Brun clair (la YR - 6/3)

Te~~ture limono-argileuse. Horizon frais, de consis­

tance m;') ubJ.e •

- Structure continue.

- Enracinement faible surtout constitué de r~dicelles

- Frésence de minéraux noirs tachant les doigts (I1n)

de concrétions rouGes friables. Peu de mica •

Présence de galeries ddes à des animaux.

~

'!
,)

•....

- 50 ~"200 ~ ROUGe jaune (7,5 YR - 6/6)
- Limon argilo-sablem:: fin; hum.ide; tendance à la

compacité.

- Structure continue dans l'ensemble à légèrement

lamellaire.

- Présence de micas très fins.

Le-profil présente une te:;;:ture alternée, de moyenne à fine; les

sables sont toujours assez abondon ts.

La teneur en matière organique est relativement faible (2 %).
l\1algré la richesse en calcium (4,15 mé ~~) des quinze premiers centi­

mètres du profil, la SOmDle des bases échanGeables reste très moyel~e.

Comme dans les alluvions beaucoup plus récentes, le potassium

échangeable fait défaut. Le complexe absorbant est moyennement saturé •

.../-
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Ces alluvions sont récentes, mais, en raison de leurs inondations

actuellement assez rares elles ont tendance à évoluer vers le climax

de la région, c'est-à-dire vers la ferrallitisation.

L'amélioration de la structure ,eut être obtenue par une culture

de deux ans de Tripsacum Laxum - Guatemala-Grass.

Ces sols sont valables pour le cacaoyer, le caféier, s'il leur

est assuré une fumure minérale~ Pour le bananier, il serait judicieux

de prévoir un léger drainage quand la nappe phréatique est proche

de la surface ( <. l m).

3 .1 ~ 2 ~ 2. - A Tc:.. mrES D'IfY:iJROiiORPHIE- . .
Il existe toutefois, des alluvions fluviatiles brun-jaunes soumises

à l'influence de la nappe phréatique, du fait de leUl" position topo­

c;raphique. En effet, certaines de ces alluviohs très proches des cours

d'eau, présentent dans le bas du profil des tâches d'hydromorphie. Un

exemple est domlé par le profil suiv2.nt.

- ]scalisation 1,5 kca Ouest village de Vohibary

- Re~~~ Dépression évasée inondée sporadiquemGnt par une

petite rivière.

- Kappe · 40 cm·
- Vé.r;,~tation · Prairie•

- ~~ag~ · mauvais·
-~ • 31 janvier 1967•

- Hoyennement humifère. Brun clair (10 YR - 6/3).

- Horizon limono··argileux fin; humide; meuble.

- Structure grumeleuse bien développée, en présence d'un

enracinement fin abondant, conférant une très bonne

porosité à l'horizon. Les aGrégats sont enrobés

d'oxydes métalliques qui SOITG le si~ne de là forte

fluctuation d.e la nap:pe sous cet horizon humifère.
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: - Présence de vers de terre et de quelques grains de

quartz a~~uleux de colluvionnenent.

21 - 73 cm : - Horizon marqué par une infiltration sensible de la

matière organique, d'où cette transition diffuse

avec le précédent horizon.

- Jaune brun (10 YR - 5/8).
- Argile limoneuse fine; gorgée d'eau; très compacte,

conférant une structure continue. L'horizon est

marmorisé.

...

- ..12. _,,:J:.13 cm - Brun jaune (10 YR - 6/6)

Areile limoneuse gorgée, collante et massive.

- Structure continue

..

....

""..

- 113 - 130 .cm .: - Gris jaune
- Argile Gorgée et collante, mais reposant dans le

bas de l'horizon sur un niveau de graviers

Grossiers •

~~ractères ~al~tigues.

Les analyses ne portent que sur les trois premiers horizons.

La matière organique baisse à partir des 20 premiers

centimètres (3,4 %- 1,1 %et 1,0 %).
Les bases échangeables font défaut dans tout le profil. On peut

noter l'acidité de ces alluvions (4 - 4,5 ct 4,7). Il Y a une désatu­

ration du complexe absorbm~t, bien qu'à 75 cm le calcium échangeable

soit plus important. Il ne semble pas qu'il y ait un les~üvage en

bases. La pauvreté en acide phosphorique est un caractère général

de ces alluvions récentes.

'." 0/-
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3.1.2.3.- ALI;l[VIONS EYl' CQj~JJpVIONS FINES

Aux alluvions brun-jaunes, nous avons rattaché les alluvions et

colluvions ;récents brun-jaunes à texture toujours fine, mais contenant

moins de sables. Ces alluvions se rencontrent dans les bas-fonda

formés et exondés d'où le réseau hydrographique a disparu. Cette

disparition est due à des captures locales peu à pou provoquées par

l'érosion actuelle.

Ces alluvions brun-jaunes, que nous classerons malgré tout avec

celles du niveau lb; sont souvent le résultat de colluvionnements

et d'alluvionnements très fins.

Généralement la profondeur de la na~.;pe phréatique eS'Ii toujours
inférieure à 2 mètres.

Le profil type est le suivant : BDJ 6

- Loc~lisation : au Sud-Est du village de f~INTli1BATO - Secteur S l

- Nap~e phréati[ue : 170 Cill

- Végétati~ Prairie paturée

- Relief Bas-fond inondé

- Da~ 19 janvier 1967

o - 25 c~ Horizon Doyennement organique

(5,8 %) à limon bien évolué (C/N = Il)

- Brun jaune (la YR - 6/6)
- Texture argileuse; frais; de consistance compacte.

- La. structure est dans son ensemble continue avec ULLa

légère agrégation au niveau des racines.

- L'enracinement est fin et peu abondant.

- Présence de charbon de bois.

25 45 cm Horizon de transition du point de vue or.;ranique

(2, 7 ~b de II.O.)

- Brun jaune (10 YR - 7/4).
TextUl~e très fine, argilo-limoneuse frais; de consis­

tance plus compacte avec début de plasticité •

.../ ....
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- La structure est continue. L'enracinement faible •

- Trace de minéraux noirs (~fu).

45 - 105 cm: Brun-jaune clair (10 YR - 7/3)
- Argile fine, conférant une compacité m~rquée à

cet horizon plus humide que le préèédent. La

structure est continue. Présence de trainées noires

et Grises foncées, de veinules noires de Manganèse

(tm), tachant les doigts

- 105 - 190 cm : - Jaune clair (10 YR - 7/4)
- Horizon humide; argileux; compact; massif; présen-

tant quelques taches rouges et noires (~fn)

- Traversé de veinules ocres et tacheté de jaune

rouille.

Ce sol est h~~ifère, mais acide (pH de 4,5 - 4,5 - 4,9 - 4,8)
bien que pourvu en magnésium et calcium échangeables. Il est pauvre

en potaSSium. Le complexe absorbant est moyennement saturé jusqu'à

105 cm, il l'est beaucoup moins au-delà.

Il convient au palmier à huile vivrier et aux cultures vivrières.

D'une façon générale, ce type de sol occupe des dépressions de

faibles superficies, très dispersées dans la concession.
C'est une des raisons qui interdit S011 exploitation pour des

cultures industrielles •

•
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3.2. - SOLS A S...lSÇ~UI'p~CYDES FORTEl®NT INDIVIDUALISES ET HUl\lUS

DE DECOMPOSITION fu~PIDE •
\

..

....',.

..

Ces sols constituent la classe VIII de la classification françai­

se (1965). Ils se subdivisent en sous-classes dont l'une' d'elles

comprend les sols ferrallitiques qui caractérisent la z6ne cartogr~phiée

Ils l'occupent en presque totalité.

Ces sols résultent du processus de ferrallitisation. Cette derniè­

re se caractèrise par l'hydrolyse des minéraux primaires ayant pour

conséquence :

- L'individualisation de tous les éléments chimiques de cee minéraux;

- Le lessivage total des alcalins et alcalino-terreux;

- Le lessivage partiel ou total de la silice;

Le maintien sur place des autres éléments, tels que le fer, l'alu­

minium, le manganèse, le titane, sous forme d'hydroxydes et d'oxyde~~

Ces processus exigent la présence simultanée de trois facteurs:

lQ- Une pluviométrie suffisante pour pouvoir dissoudre les

minéraux primaires et individualiser les constituants chimi­

ques.

2Q- Un drainage in';:erne du milieu pour pouvoir entrainer les

produits individualisés et dissous.

32- Une température suffisante pour assurer les phénomènes

d'hydrolyse.

Dans la région ces condit.~ons sont remplies :

Pluviomètrie régulière de 2.994 m/m, sols drciinants et température

moyenne de 23 Q8 •

Les sols ferrallitiques cartographiés présentent les principales

caractéristiques suivants :

.../-
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- Profil moyennement profond : 180 cm à 270 c@;

Horizon humifère brun foncé dont la teneur en Batière oreanique

est étroitement liée à la form~tion végétale qufil supporte;

Horizon d'accumulation des sesquioxydes nettement marqué dont la

couleur est en relation étroite avec le mode d'évolution des

formes métalliques et la nature de la roche-mère;

Texture moyenne à fine;

- Structure génér~lement bien développée; grumeleuse en surface et

polyédrique à prismatique en profondeur;

- Erosion en nappe très faible.

3. 2 .1. - SOL8 FERHil.LLITIqulm SUR ALJJUVIONS ANCIENNE.§..

A coté des sols ferrallitiques typiques dont il sera question

plus loin, on observe des alluvions anciennes qui ont évolué vers la

ferrallitisation. Les critères d'ordre morpholoGique et analytique

qui permettent Qe classer ces alluvions dans les sols faiblement ferraI·

litiques sont

- la présence de sables roulés, de galets roulés à la base du profil,

de lits sableux grossiers en profondeur.

- l'obtention d'un rapport silice sur alumine par traitement aux

réactifs triacides inférieur à 2.

Ces alluvions anciennes ferrallitiques se localisent de façon

discontinue le long de la SAKANI~, à environ 25 mètres au-dessus du

niveau actuel des eawt:, formant un niveau II. Elles se terminent en

biseau sur les sols ferrallitiques en place.

Ces alluvions sont également épandues d'une façon plus large dans

la partie Nord du Secteur (8 l et S 2 en particulier) •

.... /-
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L'alluvionnement s'est effectué au nive6u dtanciens seuils,

ennoyant de la sorte des chenaux évasés du réseau hydrographique da

l'époque, ou recouvrant des sols ferrallitiques.

Leur couleur est liée à leur degré d'évolution; oelle-ci varie

du jaune ocre ou jaune rouge. Leur texture est généralement grossière

à très grossière.

Les critères d'ordre morphologique qui permettent d'affirmer leur
existence sont la présence:

- de sables roulés (visible à la loupe);

- de galets roulés à leur base, au niveau de leur appui sur le sol

en place;

de lits sableux Brossiers en profondeur.

L'origine de ces alluvions sera abordée plus en détail dans la

deuxième partie du rapdort où nous tenterons de les étudier tant du

point de vue géomorphologique t que physico-chimique.

Le profil-type de ces alluvions anciennes est donné par BDJ 52.

Description du profil

- :Lo...9..~lisation

- Relief

- Végétatio..u

- Date

Bordure de la route .Al'J'ToLi:N1~~mAO - r.1U-lATSARA

NO, dans S 2

: Replat de SO~let de colline

: Ravenales - ronces - fougères - citrus

: 12. février 1967

o - 20 cm : Litière grossière de 3 cm conposée de feuilles de

fougères non décomposées

horizon peu humifère. Brun jaune (10 YR - 5/4).
- Limon sableux; frais; friable.
- Structure continue à tendance grumeleuse peu déve-

loppée.

Enr~cinement fin peu abondant

- Présence de quartz grossier.

... /-
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- 2.0 - . .40 cm : Très faible infiltration de matière organique 00 us
forme de veinules brunes.

- Brun ja.une légèrement plus clair (10 YR - 5/4)
- Limon sableux, plus frais: meuble: à structure

continue.

- Enracinement très faible et fin.

- !5 - 92 om :- Brun jaune ( 10 YR - 5/6)
- Argile sableuse; frais; meuble; continue.

- Léger enraoinement tin.

95 - 145 c~ : - Jaune rouee (7,5 YR - 6/6).
- Sable argileux; frais; meuble; à structure continue

Présence de quartz très gTossiers.

- J45 - 200 c~ : - Jaune (10 YR - 7/6).
Sable très crossier; moins frais; très friable;

structure particulaire. C'est une z~ne de circula­

tion préférentielle de l'eau.

- 200 - 225 cm - Jaune rouge (5 YR - 7/6).
- Sable plus fin, limoneux; frais; friable; à structu-

re continue.

- ~J5 - 360 c~ - Jaune rouee (7,5 YR - 7/6)
- Sables Grossiers; plus frais; friable; particulaire.

Présence de cailloux roulés très nombreux de 1 à

2 cm de diamètre.

- ZÔne de draiJ.1~ge.

C~ractères anabytigu~

Ces alluvions ferrallitiques sont acides, le pH oscille entre

4,5 et 5,4. Leur te~C"'Gure as°i; grossière sur tout le profil. Les éléments

grossiers appar~issent en profondour.

.../-
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Le taux de ma-liière organique est moyen sur 20 cm. Il diminue
progressivement au ~ur et à mesure que l'on s'approche des horizons

profonds. Les bases échanGeables manquent à tou.s les niveaux. Leur

capacité d'échange est très faib1e. Ces sols sont généralement désa­
turés.

La distinction entre les sols ferrallitiques en place et les

alluvions anciennes, s'est faite en fonction du paysage naturc~

observabJ.e sur le terrain et perceptible sur photographie-aérienne
(topographie ?lus plane des alluvions). D'autre p~xt, la morpholo~ie

du profil diffère sensiblemen"'G de celle des sols fer:calli"liiques en

place. Cela est da à la nature différente du matér:lau origùlel.

Dans le secteur, les sols ferrallitiques cartographiés se caractè­
risent par une fiat ière orga.nique très bien évoluée des horizons de

surface.

La tenour en bases échanGeables des horizono de surface ost

généralement plus élevée qu'en profondeur.

Ils sont riches en sesquioxydes de fer et d'alumine pauvres

àn minéraux altérables, et, ils présentent un rapport silioe sur

alumine généralement inférieur à 1,7. Ce sont des sole.. ferJ;,f111itigues

typiques.

La roche-mère surtout, a influencé la pédogènèse des sols de ce

groupe. En effet, selon la répartition des dif~érentes roches, il

s'est formé:

- Sur les migmatites pures et celles cont~inées par une roche effusi­

va basique (dacite, do1érite), des SOLS FE%~LLITIQ~S TYPIQUES

A, fIORIZONS JAUNES SUR HORIZONS ROUGE.§.;

- §sr.. ).es_roç.hes ..effusives p~sigue.§. (doléritet dacite, sakalavite),

des SOLS FERRl~LJJITIQUES Tr:PIQ.~S ROUGES;

- Sur .1.es Rh"Yolito5;.des et rhyolites vr(:i~,. des SOLS FjlRHALLITIQUES

TYPIQUES JAUNES.

... / ..
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Sous ce climat tropical, chaud et humide,l'altération des roches

est très poussée. Cette altération est sous la dépendance, non seule­

ment des conditions climatiques et des possibi~ités d·évacuation

des prodaits ~ibérés, mais également des constituants des roches

elles-mSmes.

C'est ainsi que l'altération dépondra de l'hétérogénéité, de la

forme et de ~a tuille des constituants minéralogiques.

COntile nous l'avions défini au chapitre "Géologie'

Les roches-mères", les migmaJGites du lJIA.NAl\11?OTSY supér.iew.... , couvrent

une grande partie du secteur.

ï-linéralogiquement elles se composent d'amphiboles avec quartzi­

tes et pyroxènites. El~es présentent un niveau de péridotites au

sommet et un niveau graphiteux à la base.

Leur altération est très rapide, donnant naiosance à des

hydrates de fer, d'alumine et des carbonates •

lX....ns le milieu d' altere.tion, le pH est également très élevé

(de l'ordre de 9), par suite de la libération de nombreux cations.

Sous ces valeurs du pH le !~r ferreux libéré et O];yd~, précipite

sur place à llétat d'hYQ~oxydes; l'aluminium ~lÈér~, se trouvo placé

dans son domaine de solubilité (côté basique de la courbe de préci­

piJüation); aussi est-il évacué cor-llile les alcalins et los alcalino­

terreux, la silice est éealement éliminée.

On observe assez souvent sur les profils des sols ferrallitiques

à horizons jaunes sur horizons rouges, un litage net des ferroJ;Uagné­

siens eOG graphite, au niveau. de la zÔne d'altération de ces migma­

tites.

Les roches effusives basiques du Crétacé, se présentent sous

forma de filons et de coulées.

Dans le secteur, on rencontre plus fréquemcnt des filons dolé­

ritiques. CGS roches montrent des types pétrographiques variés,

'depuis le gabbro à structure doléritique, jusqu'aux basaltes.
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Les éboulis rencontrés sur les Concessions sont très souvent des

boules de gabbro doléritiques. Ils apparaissent au milieu d'argiles

Illatéritiques'! et constituent des afflaw.--e ments donnant ainsi l'illu­

sion de massif.

Minéralogiquement ces dolérites sont composées de labrador,

d'augite associée à de la chlorite et à de la biotite. En conditions

de bon drainage du milieu lié à une acidité forte (richesse en anions

de la solution du sol), leur altération conduit à la formation de

gibbs1te, lorsque 8i02 est entièrement libéré.

Généralement ces roches (dolérite - dacite - sakalavite) s'altè­

rent "en boulesu et donnent naissance à des sols fer:callitiques rouges.

Ces sols sont le plus souvent d'étendue restreinte. Ils SOl).t moins

acides; les horizons sont généralement bien structurés.

Dans la partie Est-Sud-Est et Sud du domaine (secteurs : 8 5,
S 7 et S 8), l'abondance des épandaGes de rhyolitoYdes et rhyolites

vraies a amené la formation généralisée de sols ferrallitiques jaunes.

Pétrographiquement, ces coulées de roches volcaniques crétacées
sont constituées :

~ur los rhxolitoïde1!, de plagioclases sans quartz mais riches en

magnétite et pyrite;

Pour les rhyolites vraios, d'orthose et de plagioclases à quartz ct

feldspaths.

Leur altération procède par étapes successives pour donner naissan

ce à la gibbsite, puis à de la kaolinite par néoformé.:.tion.

Les sols qui s'y forment sont moyennement profonds et plus pauvres

chimiquement.

A cOté de ces profils caractéristiques, s'étal~ une 6d~llC de

sols dits de transitio~. Cette appellation a été retenue pour désignor

des sols ferrallitiques présentant des variations soit d'ordre

morphologique, soit d'ordre analytique.
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Ces variantes sont la conséquence de la juxtaposition de roches

mères différentes.

- Ces sola se différoncient par des caractères morphologiques tels que

couleurs confondues,

structure moins franche,

profondeur de profils variable en fonction de la "dominance de

la roche mè:be.

Ils peuvent être différents du point de vue analytique

- teneur en matière organique

texture,

- niveau chimique, etc •••

Chacune des trois catégories do sols précisées ci-dessus, comporte

un certain nombre de 601s de transition dans lesquels par exemple, la

nature de la roche mère aura laissé un car...;.ctère, tel que la. couleur.

La majorité de::: sols cartogm phiés lors de la prospection de

reconnaissance, sont des sols ferrallitiques à horizons jaunes sur

horizons rouges et des sols de transition.

La végétation a une action sur le pédoclimat du sol et intervient

plus ou moins directement dans la pédogènèse de ces sols.

Elle régularise la température et augmente l'humidité à la

surface du sol, ce qui favorise la vie microbienne. Les formations den­

ses et fermées (de ravenales, OU mixtes, de ravenales et bambous) ont

une action interne sur l'humidité du Bol en profondeur car elles

agissent par évapotranspiration. Ce qui a pour con séquence une concen­

tration do la solution du sol au niveau du système radiculaire. Cette

concentration des éléments en solution conduit à la fonlution de concré-

-'Gions et de nodules.

..'/-
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Par ailleurs, la végétation retourne au sol des quantités impOr"G2;.n­

tes d'éléments qu'elle a puisé dans les méats du sol, quand la matière

végétale qu'elle fournit se décompose.

Selon AU"..BET t le coefficient de décomposition de cette litière,

sous fo~~t tropicale est d'environ 75 %. Ce cycle biotique peut ~tre

interrompu lors de la dégradation de la couverture végétale.

Enfin, la végétation intervient par les débris organiques qu'elle'

abandonne en surfa.ce et dans le sol. La. décomposition par voie biolo­

gique de ces débris végé"liâ-ux eJG leur transforma. tion par voie de

synthèse, à laquelle s'ajoutent les résidus dès micro~organismes,

conduisent à la formation de l'humus.

Dans les sols ferrallitiques on a un type d'humus qui se rapproche

des m~ll : C'est le cryptomull.

Il présente en C/N cio 10; il ost peu coloré, très lié à la fraction
minérale, très·riche en acides fulviques : il a surtout une action

physique.

Comme nous l'avons vu au chapitre tr~itant des facteurs de pédo­

gènèse,. la topographie intervient dans la localisation des sols ferra~­

litiques.

D'une façon générale, celle-ci provoque un bon drainage. Il a é$é

observé cepent~ant, quelques cas de mauvais drainage ll1te~ne, da à une

compacité de certains horizons, ou à l' hur.û.idité main"lienf1e dans le pro­

fil par des formations véGétales denses.

Lu. topographie a aussi uno influence sur l'épaisseur de l'horizon

jaune des sols ferrallitiquos à horizons jaunes sur horizons rouges.
Cette question sera traitée au chapitre suivant.

Nous alloms étudier les principaux types de sols ferrallitiques

cartog~aphiés, compte tenu des facteurs roche-mère, végétation et

topographie •

... /-
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3 .2.2. - SOLS l!'.ERE{:..L~i:,rT IQUES TYPIQUES ROUG~S

Formés sur roches effusives basiques (filon doléritique).

Profil-type : BDJ 16

- Localisation ~ Bordure de route reliant D~1iBORJ~NO au Service Civique

Sec-'Geur : S 2

- Reliet
- Vég"étation

-~

: Somlnet de mamelon

: PlantdG ion d'ananas sur ancien tavy peuplé de foue;ères,

citrus.

: 4 mars 1967.

..

o - 20 cm Horizon moyennement humifère

- ROUGe brun (5 YR - 4/4)
- Texture : Argile limoneuse

- Sec; de consistance compacte; structure d'ensemble

continue, avec une agrégation assez bien développée

entre les racines. Enracinement moyen et fin.

Quartz fin et anguleux. Vers de terre, Trace de

charbon de bois.

(

...
-­...

20 - 210 cm

- 210 - 23q cm :

- Jaune rouge (R YR - 4/6).
- Texture.: Argile limoneuse

- Frais; compact, struc"bure polyédrique assez bien

développée. Enracinement faible dans le haut de

l'horizon.

- Quartz grossier anguleux. Micas fins.

Roueo brun (2,5 YR - 4/4)
- Texture : Argile limoneuse

Frais; compact; cohérünt; structure massive.

Z8ne d'altération de la roche-mère, taches blanches

et ,grises.

... /-
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Nous donnons un autre exemple de sol ferrallitique rouge foncé,

formé sur filon de dolérite qui a traversé une roche-mère rhyolitique.

kofi1;-type : BDJ 18

Localisation • A 200 mètres à ltOuest du village de VOHlIAVA·
(secteur . S 7)•

- Relief • pente de 25 r~•r

- !égétation · caféière de 20 ans, couverture graminéenne·
-~ · 22 janvier 1967•

o - 20 cm : - Litière végétale de l cm, grossière et non décompo-

sée.

20 60 crq :

- Horizon humifère, brun foncé (7,5 YR - 4/4)
- Texture limono-argileuse; frais; de consistance

meuble.

- Structure d'ensemble continue et agrégation moyenne

entra les racines. Em"acl nement moyennement abona.d1.t

et fin. Traces de graphite.

Infiltr(~.tion de i-1.0., jaune rouge (5 YR - 5/6).

- Limono-argileux; fr,..is; de consistance compacte.

- Structure polyédrique légèrement développée.

- Présence de concrétions de fer rouilles et de

quartz t;rossiex's émoussés.

60 - 220 cB : - Jaune rou6e (5 IR - 4/8).
- Limon argileux, de consistance compacte, et

structure continue. Taches rouilles •

.. ./-
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~~ctères ~nalytis~~

Le pH est bas dans tout le profil, léGèrement plus fort au~delà

de 60 cm ~4,4 et 4,2).
La matière organique présente une bonne tenGur dans l'horizon

de surface, elle décroit ensuite très rapidement a~-delà de 60 cm. .

L'humus est bien décomposé (C/N de 10,5 à Il,1).

L'acide phosphorique fait déffaut dans ce type de sol.

Ce sop.t des sols désaoi;urés, car -:tt-~s pauvres. en bases (S mé %...... '.-" ~ ...... . .

1,8 - 0,6 - 0,45)
~âlgré l'importance relative de la mafuière organique, ce sol

est très pauvre chimiquement.

Culture

Les caféiers qui y SO:':l-;; installés sont d'assez belle venue bien

que les pays~ns ne leur assurent aucun entretien, ni aucune fumure

minérale. Cet aspect véc;é-i;atif est de. aux canclitiolîs cli.l.ua:l;iques de

la ré~ion, mais la pauvreté ch~nique du milieu aura pour cQnséquenCG

une mauvaise fructification •

Ce sol convient à la caféiculture et peut être retenu pour le

cacaoyer. Toutefois, il faudrQ tenir cOQpte de la p~nte.

3.2.3.- SOL5 Fl]PJmLIŒTI!:~UES TYPL~UES A H0.BJ~.ONS JAUNES

SUR H]lll.ZONS ROUGES

Ce groupe représente la grctnde majorité des sols ferr&llitiqucs

observés sur la concession et semble caractériser les z8nes fore::/ciè­

res ou récemment déforestées.

lis sont essentiellement formés sur les migmatites du ~kNM1POT8Y

supérieur, série amphiboliques avec quartzites et nive::u graphite.

Sous l'horizon humifère Généralement bien différGnci~, appar~it

un horizon jaune d' autant ~llus ne-(; et mietL"1: développé que la Savoka

os'l:; plus ancienne. Les cè;.r<:;..ctères superficiels de CGS sols sont

... 1-
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également sous la dépendance des formations véGétales qui les

reco uv-rent •

Avant de décrire ces sols, nous allons tenter de fournir quelques

observations concernant cet horizon jaune.

Cet horizon jaune ocre à jaune rouGe, appelé par Erhart "z~ne

podzolée", est assez ·carac"Géristique et para1t §tre liée à la présen­

ce plus ou moins ancienne dl une végétation forestière. lB. formion

de cet horizon semblerait dépendre également de la nature de la

roche-mère et de la topographie.

La roche-mère intervient par sa richesse en minéraux ferroma­

gnésiens; ctest-à-dire par ~s qu~~tités de fer qui seront libérées

et individualisées lors dos processus de la ferrallitis3.tion.

La formàtion primaire véf~étale aurait ell lLl'lC action drainante

sur le sol; en effet, des essences ombrophiles provoquent une

circulation d' cau intense dans les. horizons i..l1tenaédiaires. Par suite

de la quantité importante d'eau D. ce niveau, le fer aur::. tendance

à cristdlliser sous une forme hydratée.

D'après BllWT, les teintes jaunes résultent de la précipitation

ou de la cristallis~tion dioxydes ferriques plus ou moins riches

en eau.

Il aurait été intére8sant de confirmer cette hypothèse par une

étude systématique de l'état du fer à ce niveau du profil en rela­

tion avec la dégradation de la véGétation et la topoc;raphie •

Par ailleurs, il serait nécessaire de localiser dans le profil

l'individualisation de certains autres éléments, en particulier de

l'alumine.

... /-
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L'individualisation de cet élément para1t liée étroitement au

mode d'altération et la basicité plua ou mOll~s Grande de la roche mère.

D'une façon générale, noL'ts pouvons à l'exemple de G. AUBERT,

considérer le profil de ces sols ferrallitiques comme complexe.

A partir de ~orulées morphologiques de terrain, nous avons ossayé

d'étuŒier comment variait l'épaisseur (E) de l'horizon jaune en

fonction de la prOfOl'ldeur (P) à laquelle cODJIilençait l'altéra-tion de

la roche-mère.

Dans cette étude il n'est pas tenu compte du faoteur végétation;

par contre, il à été distll1Gué les reliefs plats et légèrement ondulés

dont les pentJs n'excèdent pas 12 %et ceme présentant des pentes

supérieures à 12 %et pouvant aller au-delà de 50 ~Q.

Ainsi nous avons pu observer dans le premier cas; 135 profils

en topo~raphie plane, et, dans le second cas, 85 profils sur pentes.

En' gToupant les valeurs de "E" (ou épaisseur de l 'horizon jaune)

par classes de 5 cm, et celles de "P" (ou profondeur du sol),p:;1,r clas­

ses de 50 cm, nous obtenons dans les dame cas, les courbes représentées

sur le graphique ci-après.

Ces courbes appellent les remarquent suivantes :

- Dans les deux cas, quelle que soit la position topographique des

profils observés, l'épaisseur "E" de l'hor'izon jaune varie dans le

m~me sens que la profondeur "F" du sol.

- Toutefois, sur pentes, la courbe est plus accusée ej pour une même

profondeur de sol, l'épaisseur de cet horizon semble s'accroitre

beaucoup plus que dans le cas d'une topographie plane.

Ainsi, pour une même variation de "P" de 100 à 400 cm (ou 300 unitér.:)

- sur 'pe~, "E" varie de 36 à 80 cm, soit 45 unités;

- en z6ne pla!l~., "E" varie de 34 à 50 cm, soit 16 unités •

... /-
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Il semblerait que pour des profondeurs de sol ne dépassant pas

150 cm, les valeurs de "E", dans les deux cas, sont sensiblement les

mêmes.

Par contre, lorsque la profondeur du profil auc~ente, les diffé­

rences d'épaisseur de "E" s'accusent.

Pour les valeurs de liE" mesurées dans le cas où la z~no d'alté­
ration apparaitrait à 400 cm, il y aur8.it cert""ines réserves à faire,

car la fréquence des données sont, à notre avis, insuffisantes pour

admettre statistiquement le sens donné à la variation "E" sur pentes.

Il faut également préciser que les 220 profils observés concer­

nent des sols ferrallitiques jaunes sur rouges typiques, mais égale­

ment ceux de transition. Il est donc possible que la valeur de ces

constations soit entachée d'incertitude.

Une étude beaucoup plus minutieuse ct co@plète différenciant les

det1..1C caJliégories de sols, permettrait une corrélation statistique.

3.2.3.2.- S9..~ .F..J..F..RALLITI:~UES ':VYPIQ.."@S JAUNJ] SUR ROU_GJ[:l

D:iJVJ~i~Q~~ SUR r"IIGHA.~rrT:clS, SOUS ANCIEl;rNE ]'ORjJ'J;,

Eill·:Ii~.~.RE R(~CELJi·iENT D:m::rRUIT:G.

Le profil-type est dOIm:; par BDJ 2

..

- Localisation
_. R.elief

Vée;étation

- Date-
- Altitude

Secteur S 3 au Nord, Nord-Est de la concession

: SOffitet de colline.

: Tavy très récent succèdant à une forêt secondaire

dense.

19 Janvier 1967

150 n:ètres

.../-
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P - :2 cm - Horizon humifère; brun (10 YR - 4/3)
- Texture argileuse; sec; de consistance f~rme non

consolidée.
- Structura nuciforme et formation d'agrégats bion

individualisés pa.r suite du tavy.

- Enraoinement peu abondant, fin; quelques grosses
racines.

- Présence de sables et quartz fins

~ - 12 ÇlQ : - Moyennement hUl1li:~èra ; j allL"1.e brun (10 YR - 5/4)
- Limon argileux; humide sous l'influence das racines.
- Débu.~G de p1s.s"Gici-'Gé; structure grumel::usc peu dévé-

loppée.

- Enracinement faible et fin.

- Présence de quartz grossiers, anguleux et lavés.
- .L,illlite très ondulée et progressive.

12 ~ ~.~~ 1 - Horizon rouge jaune (7,5 YR - 7/6).
- Texture lin~no-argileuse ; frais; plasticité moins

marquée.

- Structure continue.

- Traoes de radicelles
- Présence de quartz fins et BTossiers anGuleux.

- i5 - }gOcm: - Rouge Jaune (5 l~ - 6/6).
- Limon argi1e~ ; frais ; friable

- structure oontinue à tcndrance polyédrique fine.
- Traces de radicelles. Présence de quartz fins.

- 120 - 220, ca : - Z~ne dt altération bariolée avec litage apljarant

de ferromagnésiens.

- Rouge plus jaune (5 YR 6/8)

- Limoneux; très friable.

.../-
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Cam,ctères analytiqqes

La matière organique présente une teneur élevée sur 3 cm; la

principale cause en est le "tavy" très récent. Le pH s'en trouve égale­
ment 1nf:luencé.

Mis à part cet horizon de surtacè, sur 15 cm le sol est moyenne­
ment humifèro et acide. La teneur en M.O. décr01t rapidement avec la
profondeur.

la texture est t·rès fine.

La somme des bases échangeables' est f .. ussées sur les 3 cm du

premier horizon par le brdlis récent; d'où la saturat'on du complexe

absorbant (75,8).

Au-dessoua, le sol est pauvre en bases avec une capaciJGé dt échan­

ge faible.

Il est à noter toutefois, à l'approche de la zône d'altération,

une richesso en magnésium échangeable (2,63 mé ~~). On peut remarquer

un accroissement du degré de sat~a'cion (74,6 7&.» ainsi que la faiblesse

de la capacité d'éch2,nGe (6,6 mé %).

Ce sol est acceptable pour le caféier, à la condition de lui as­

surer une fumure minérale appropriée. Cependant la topographie inter­

viendra dans la mise en valeur, à l'approche des ruptures de pentes.

3.2.3.3.- SpL8 FI:lRfuI.LLITlqUES TYPIQUES JAU1~ES &1JR

R0UGES DEV.JIDPPES 'SUR JvIIGtlATITES OOUS
1 ~.~. F

:aLüœOUSAIE.

Un exemple en topographie plane est donné par BDJ 8

Description du prof~l

- Localisation: Secteur S II, près du. village dfI4üœoPJ~NC'•

.../-
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- Draina,ge

Végétat~on
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Crête do colline à pantes brutc:.o.les

: Bon
: Batnbousaie pure et dense (R - 90 'ï''';)

: 20 Janvier 1967

,~.

- 0 - 22 2111 • Litière végétale de feu.illes de banrTDo us ~ tres•• •
brossière non d' , de 2eco!:lposeo Ciïl .,

Horizon humifère; jaune brun (10 YR _. 5/4)
- AreiJ,e sableuse; peu. frais; consis-'G8.nco meuble;

horizon poreux et perméable ..

St.ructure grumeleuse très 1.>ien dévelo];.)pée Dur tout

l thoriz.on.

Enracinement fin abondo.nt ; grosses r2.cines peu

nombreuses.

Présence do c;ru.ins de quartz fiul3

25 41 cm • Infiltration faible do 1 .. ', organique 01- • ma·~lerG

Brun clair (10 YR - 7/4)
- Horizon argilo-sableux; fins; compact~ .

- Structure continue à polyédrique faiblemeITG déve-

lOPliée •

- Enracinement· fin peu a-:Jol1ckmt" Vers de terre"

Présence de graviors ct quartz gl:ossiors~

- .11 - J.25 cm : - Brun rouc;e clair (5 YB. -- 6/4)
Limon arGileux fin; frais; de cOmpacité moins

,
marquee.

- Sans structure

- Présence de grains de quartz ~

..
":i'

1'1

125 270 cm : Brun rouge clair (2, 5 YR .~ 6/4)

- Limon; sans structure

Début de la zene dt altération do la mi{).na-'Gite

(litage ocre, noir et jaQne) dès 240 cm~
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~raetères analltigu~a

Profil acide (),9 - 4,0 - 4,0 - e~ 3,8) dont la richesse en
matière organique dans l'horizon de surtace est très marquée (6,7'3 %)

ce taux passe à 2,7'; %au-dessous de 25 cm, e'i:; tombe au-doJ.à de 40 cm,

à 0,5 et 0,26 ~.

ra texture de fue passe à moyenne, dans le dernier horizon

où la proportion d'argile diminue de 35,5 à 19,5 %.

L'acide phosphorique manque dès l'horizon de surface.
Oe sol est relativement pauvre an calcium en magnésium et en

potassium échangeables. La capacité dl échange est faible et le c01Dp~e­

xe absorbant est faiblement saturé.

C-est un sol valable pour le cacaoyer et ~e caféier.

Le même type de sol, maia observé à mi-pente, présen'be le

profil suivant

Description du profil BDJ 9

S II, près du village dt IA11J30RANO

pente de 40 %
Bambous (R = 90 r~)

bon

20 Janvier 1967

Litière de l à 2 cm composée de feuilles de bambous
et de ronces non décomposées.

- 0 - ?3 cm. - Horizon humifère; jaune brun (lO IR - 5/4)
- Texture argileuse; frais; meuble; structure gr~e-

~eUBe très bien développée; poreux et perméable.

- Enr~cinem~nt fin et grossier abondant.

- Présence de quartz très fins.

... /-
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• 1

cm :"~ Très légère inf11tra"G1on

- Brun jaunafonqé (lO:YR.- 4/4)
, - Argile; f~is; plus compacte; continue à polyédri-. ... . . . ," ' .. ' . ..'

q"!-e •
-, ,,'

.... Enracinement abolldant et fin.
. ".' : '., , • ~ .' f. -

- Horizon plus exp~oité ,par 1.Gs racines ~t de

moiadre épaisseur que son ho~ologue du BDJ 8.
, . ,

- :a2 - U2 cm.: - Jaune rouge (5 1R - 5/6)
- Argileux; f~aiB; compact; continue•. Il'

- Très rares radic~lles.

- .!.42 - 260 cm : - ROllge avec marbrures jaunes
Limon très fria.ble, sans structure.

ZOne d'altération•

.;.
~~ Caractères ana+vtiqqes

Sol également acide, humifèrè ën surface, avec un taux 'décro:Lssan:i
~~~

de matière organique avoc la profondeur.

Le BDJ 8 est un peu pl.us humltfère qu.e celui-cl. Cela. est PI'o'ba­

ble~~.t..d~,~ ,.à::??l" entra'i!lemst?-t·! de 'la :mat i,ère .,végétale. à la surface dt1.

sol. . '. ': ,".

.... "

,."..

\

"

Ia texture est~iïrèe~inG' o'az:1s son ~nsemble!,;~.. ~o ,-. ft:. "0'

La structure dal~horizon de surface, aussi bien chez BD~ a,
quo chez BDJ 9, est. :très ',bie~ :.développée.' Les~grégats bien indivi-

dualisés contérent à.ce.t.ho~izon.\ll?-e PQ.roa:i.té forte. ' .... ;
• . -. . '. ~.,""'" .,. ••'. ,. 1 ~. " •.

Ce profil est également ""caractérisé par Wl comple;xe a.beo'rhaht

ta1":1-e.m~~~,:.s~t~é•• llo·e.st à·:p0."ter l~ ftdbl~ase de sa capacité dt échange.

L'acide phosph.o.:riqq.e·~nqu.e,à~to\1s·.1~s,niv~aqxdq profil.
Oe sol est valable pour:la caféier,.à la condition de prévoir

Wl.système de protection contre le rllissellement en surface (couverture-. ~.',; ...,' .. ~ :~. . '" ". .. ". . ". ..'~ "... ... .. '.. '.. "

gramiheéÏli'J.ë"'eÏ;' fossé de ..div:e~"sion). " . '
, .'
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:i.2. 4.'" SOLS FERRA)jX,ITI9UESTI;PIQUJ.:lS, JAUNBS

Ce groupe de 80ls se rencontre sur rhyolito!dcs et rhyolites
vraies localisées dans le Sud et la partie Est, Sud-Est de la. conces­
sion.

Oes sols sont caractérisés par la couleur jaune dominante dans
l t ensemble dl1 prof~l.

Ces sols sont génér$lement peu profonds; la z~no d'a~tération

de la roohe...màre se situe vers 120-180 cm. Oette rocho-m.ère en vo:i.e
d'altération; se présente sous forme de roche grise 011 blanohAtre
mouChetéede phénocristaux d'orthose O~ dG plagioclases (tâchas jaunes
ou blanches);

Il est également intéressant de notor que ces sols portent des
bambous, en formation pure à 80-90 %.

Dans les zOnes d'anciennes plantations, nous avons retrouvé sur
ces sols, des caféiers da moyenne venue et, surtout, de très beaux
girofliers.

D'une façon générale, le relief des zOnes à rhyolito!das est
assez plat. Il a été arasé plus facilement qua les massifs d'Ankar~tri­

te et à roches effusives basiques lors de la pénéplanation.

Dans le Sud du périmètre, la concession semble avoir été implantéo
sur toute cette zÔne plane, à la cote 70-80 a. Celle-oi est ceinturée

par des pitons de dolérite et de dacite qui cQiminent entre 150 et
200 mètr(~s.

Du point de vue chimique les analyses révèlent une pauvreté assez
marquée de ces sols, ainsi qu'un pH relativement bas.

Un profil type sous baûbous est donné par BDJ 11

.../-
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- Ipqalisation
- Relief

- DI:ai.naga.
- VéGétation
- pate

: Seoteur S 7, à 5 mètres environ d~ village de VOHI~VA.

: Flanc de colline sur pente de 20 %
: bon

1 Bambous purs et cortège
1 2~ Janvier 1967

Litière de 2 ca, grossière,~formée de feuilles do

bambous et débris végétaux non d~composês.

p..- 21 cm : .- Horizon moyennement humifère; brun jaune (10 YR 5/4.
- Argilo-lililoncux, frais et traces d 'humidité au
niveau des racines.

- Consistance meuble et structure grumeleuse très bien
développée; poreux. Enracinement fin abondant;
quelques grosses raciaes.

- Nombreuses traces de graphite.

- 21 - 2~ cm : - Horizon de transition formée par des tra!nées brunes
d'infiltration de matière organique.

- Couleur brun jaune clair (la YR - 6/4)

- Argile limoneuse; frais; moins meuble; structure
continue à tendance grumeleuse.
Radicelles peu abond<.:ntcs.

- Quelques petits morceaax do roche altérée.

28 - 47 ~ : - Horizon jaune (10 J.R - 7/6)
- Argileux, frais; relativement compact à structure

continue. Enraoinement fin faible.
Traces de graphite et quelques veinules rouilles.

-~ & - Jaune rouge (7,5 YR - 7/6)
- Argileux; fra.is; assez friable continue.
- Quelques débris de roche altérée.

... /-
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- 1!q- 160 cc : - Zene d'altération, moins jaune, de la roche-mère;
limoneux.

Oaractères analytiques

L'horizon de trunaition a été analysé avec celui de surface.

Sol acide dont les valeurs du pH déoroissent avec la profondeur.
La matière organique ddcrolt aussi rapidement avec la pro~onaeur:

(;,lB %- 1,64 %- 0,79 %et 0,26 %). Le rapport Oarbone sur Azote
est relativement bas. le. texture eet très f:ï.n.e.

la somme des bases échangeables est faible dans tOl1t le profil

et la capacité d'échange moyeru1e à faible font q~e ces sols sont p3u
saturés.

Leur pauvreté en acide phosphorique assimilable est caractéris­
tique. La structure de l'horizon de surface sous l'effet dès b~~bous

est très bien développée.
Ce sol convient très bien au caféier.

Le relief plat de cette z8ne en facilitera la culture. Toutefois de
sérieuses fumures minérales sont à prévoir.

Un autre exemple de sol jaune er;t donné par BDJ ..21

De~cription du profil

- Localisation: S 7, près du village dtJ~mODlLAOTY

- Relief .: SOIllü1.et de colline

- ~rainage : Bon
- ~égêtation : Ancien tavy ou savoka à broussailles (ronces ~ fougèros)

- Date : 24 Janvier 1967
Litière grossière et de faible épaisseur•

- 0 - 25 AA : - Horizon humifère; brun jaune (10 YR - 5/4) •
- Limon argileux fin; frais; meuble.

... /-
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Structure d'ensemble continue, gTumeleuse au niveau

des racines

:anracinemen~:j fin abondant

- Traces de charbon de bois.

26 40 cm: Légère infiltration de matière organique

- Brun jaune clair (10 YR - 6/4)
- Limon areileux; frais; compact; structure continue

avec quelques agrégats entre les racines peu

nombreuses et fi~es.

- Quelques concrétions ferrugineuses durcies.

- 40 - 80 cm. . - Horizon jaune (la YR - 7/6)
- Argilo-limoneux; frais; compact; continu à massif

- Peu de radicelles et rares concrétions ferrugineuses

..

80 - 120 cm: Jalillo rouille-"-.-..;;::;,;;:;,.;-..-=

Z8ne dtaltération de connistance compacte; massive.

- Débris de rhyolite altérée dans le bas du profil.

Caractères analytiques

Sol ~t texture fine, moins acide que le précédent.

L'horizon de surface est plus riche en mtière organique (4,78 %)
mais.ce taux tombe avec la profondeur (2,12 et 0,93 %).

L'horizon de surface est riche en calcium échangeable (5,74 mé %),
dans les horizons suivants cette teneur diminue (2,47 et 1,63 mé ~)

Pour le m~gnésium échanGeable il en est de m~me.

Il est moyen en potasse et en acide phosphorique; faiblement

saturé dans J.! ensenble du profil ..

Bien que son niveau chilùique soit plus élevé que le précédent,

ce sol ~anque de profondeur pour recevoir des cacaoyers qui risque­

raient d'être génés par les horizons coupacts toujours présents dans

le bas du profil. Par contre, le caféier et surtout le giroflier se

développeraient correctement.

... /_..
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Il nous a paru intérescant d'étudier le comportement de ce genre
de sol sous des fO:i..'1Dlationsfermées telles que les ravei.alee et cortège.

Le profil caracteristique est décrit dans la deuxième partie.d~

rapport concernant la z~ne de détail. Toutefois, les données physieo­

ohimiques font ressortir W'le texture fine à très fine dans tOu.s les

horizons et le maintien d· un taux très acceptable de DB tière orgé.Jliqu.c

(4,25 %) en surface avec un rapport carbone sur azote de 18,5. Cela
prouve que los ravenales protègent efficacement le sol contre toute
érosion.

L'acidité est relativement marquée et elle s'accuse régùlièremen~

avec la profondeur.

Le sol est très désaturé, très pauvre en bases échangeables, moins
pauvre en acide phosphorique.

Un caractère ±.mportant de ces sols réside dans leur compacité qui

apparalt dès 25 cm; ainsi que l'humidité de tous les horizons. En
surface, il y a W~ important poudrage entre les agrégats attachés aux
radicelles.

Le deuxième horizon est traversé par de grosses racines horizon~

t~les qui sont "argilifiées" par la faune du sol. Le fait de voir les
racines se développer latéralement indique la compacité du sol, ce qui
est une gêne pour toutes cultures pérennes.

3.2.5.- SOLS FERf1A"LLITIQ.UES DE TIù..NSITION

Sont groupés sous cette dénomination tous les sols qui présentent

des caractères de transition tant morphologiques, qu'analytiques. Cee

sols peuvent être des variantes de sols ferrallitiques à horizons jaunes
sur horizons rouges, des sols ferralli~iques rouges et des sols ferral­

litiques jaunes.

.../-



....

,.

- 71 -

Ces variations sont le fait du changement rayide de roches-mères
qui apparaissent sous forme de filons de roches effusivcs basiques

traversant, soit les migmatites, soit les rhyolitoïdes.

C'est ainsi que sur de faibles distances (50 m) il est cour~nt

de passer d'un sol fer~allitique rouge à un ,sol ferrallitique jaune
sur rouge.

Un exemple de passage de sols ferrallitiques typiques et de sols

de transition, est étudié dans la deuxième partie du rapport, relative

à la zOne de détail (secteur S 2).

Sur les cartes pédologiques, ces sols de transition sont repré­

sentés par la couleur do~inante du profil-type: jaune sur rouge
(rouge clair); rouge (rouge vif), ou jaune (orange) aVec surcharges.

Ces sols sont relativement nombreux dans les zOnes migmatisées

où apparaissent les filons de roches volcaniques néogènes, c'est-à-dire

au Nord et à 1IOuest-r.Tord-Ouest de la concession.

La valeur agronomique de ces sols est sensiblement la même que

celle des profils caractéristiQues que nous avons étudiés ci-dessus;

leur utilis~on agronomique est donc la m~ne.

3.3.- SO~ HYDRO~ORPHES

La classe des sols hydromorphes occupe sur la carte des surfaces

r31ativement restreintes. Les accès difficiles, l'importance des
travaltX de drainage, le peu dtaptitude des populations à la riziculture

irriguée, expliquent que la majorité de ces sols soit encore à l'état

inculte. Il faut également tenir compte de la pratique du tavy à

laquelle les pays.:<ns sont a·~tachés r;a.r coutume.

Les sols hydromorphes ohser-vés dans les bas-fonds fermés et dans

13s bas-fonds reliés au réseau hydrographique, ap]artie!lllent à des

groupes différents.

... /-
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Dans les B?~-fonds f~rmés non reliés au r~seau hydrographique
où le drainage naturel est défectueux, les sols rencontrés sont des

sols hx;dromorphes moyennement, organigues (sols semi-tourbeux). Leur

ma.tière organique est évoluée, du type. Anmoor; les JGeneurs en matière
organique sont supérieures ou égaJ.es à 10 ,~, sur au moins 20 cm de

profondeur. L' engorgement est total mais temporaire (surface). Dans
ces marais pousse Wle végGta'~ion à bases de cypéraoées (cypérus et

ooquali latifolius) et raphia; on y observe parfois quelques typhono­
dorum ludleyanum (VDIA).

Dans les bas-fonds r~~.~~ au réseau hydro~aBhigue, où le draina­
ge naturel est assuré par un ruisseau actuel et actif, ce sont des

alluvions et colluvions fll18S qui ont été soumises aux processus

de réduction. Il s'est f01~é des sol~ hydromor2h~s minér~ux qui sont
en principe peu humifères. La matière organique totale présente un

tc.,ux inférieur à 10 7~ sur au moins 20 cm. Le caractère hydromorphe

èe traduit dans le profil de ces dClniers sols par des taches de
co~posés réduits ou oxydés après réduction, ou encor~, par une

redistribution dioxydes métalliques (Fe - lIn). Ces taches se locali­
sent soit en surface sur le premier mètre du profil, soit en profon­

deur entre l e'G 2 mètres.

Dans cette sous-classe des sols hydromorphes minéraux, nous avons

distine;ué:

- des sols peu humifères à gley présentant un horizon très réduit,

eris bleuté ou verdâtre apyaraissant, soit dès la surface, soit
plus profondémment;

- des sols hydromorphes peu huwifères à pseudog~ où les phénomènes
de réoxydation dominent après la réduction, processus se traduisant

par des taches et des concrétions d'oxydes metalliques de couleur,
rouille noire •

... /-
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Ces sols minéraux hydromor~hes portent une v~gétation acidophile

composée de cypétacée~ dfafranamum augustifolium (longoza), de fougères

et de ravenales.

La mise en valeur de ces petits bas-fonds ouverts est relativemen1;

aisée, puisque 10 éh'ainag-e se fait naturellement e-l:; que de nombreux

petits ruisseaux y convergent pouvant assurer une irrigation éventuellg.

D'ailleurs q~elques rizières ont été rencontrée~ au oours de la

prospection dans le Sud de la concession au niveau du village a'i~~O­

DINONOKA, dans le Seote1.U" S l, derrière la village d.e BEFOSA~

3.3.1. - SOLS HY.DRO~lOR:PIillS nOYE]ffiEi\mNT, OI\G.l1.!{IQ,UES

Ces sols se forment dans les bas-fonds fermés. Leurs caraotères

on-b été définis précédemment. Un profil-type de sol semi-tourbeux a

été étudié dans WL b~s-fond très étiré, anciennement relié à
•

l'AND.li.VOLAVA"

Ce périmètre est long d' enviJ."on deu.x: kilomètres et présente une

largeur moyenne de 150 à 200 mètres. Une partie est exploitée en

rizières. L'eau d'irrigation vient de l'ANDOVOLAVA par un réseau

hydraulique rustique.

~cription du profil BDJ i

- Localisation: Secteur S l, le long de l'ANDOVOLA.VA

- Relie~ : Bas fond marécageux

- N~pne phréatique : + 5 cm
- ~~inage : interne mauvais.

- ~égétation : Viha et raphia

~ : 19 Janvier 1967.

.../ ...



... ..

- 74 -

Q.- 25 cm Horizon brun gris foncé (10 YR - 4/2)
constitué de matière organique grossière issue de

racines mortes se déco~posant lentement par fragmen­

tation.

- Tourbe faiblement minéralisée; gorgée d'eau; de

consistanoe peu spongieuse et sans structure.

Enracinement fin très abondant plus ou moins mort.

- Présence de quèlques micas.

g6 - 60 cm - Horizon brun gris foncé (10 Y.R - 4/2) où la matière
organique est bien divisée et présente un début

de décomposition~

- La fraction minérale est iL1portan~constituéede

colluvions et alluvions argileuses à texture fine,

présentant un début de plasticité. Présence de

radicelles mortes dt de micas gorgé d'eau.

60 - 120 cm - Brun olive clair (2,5 YR - 5/4)
Limon sableux fin; gorgé; collant; niveau de gley

et présence de minéraux de roche altérée dans la

masse.

,"l

~actères analytigues

Le taux de matière organique est relativement iLlportant sur

25 cm (15,28 %), il est de 10,4 %jusqu'à 60 cm et tombe à 1,85 %
dans l'horizon minéral gleyifié.

C'est un sol humique à gley, à Anmoor acide puisque le pH est de

4,8 dans l'horizon humifère, se maintient à 4,6 jusqu'à 60 cm, pour

remonter à 5,1 au-dessous.

La texture est très fine jusqu'à 60 cm alors que dans le bas·

de l'horizon les éléments grosGiers sont en plus forte proportion

sous forme de sables fins (41 ~~).

... /-
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de ce sol est sa très grande richesse

4,71

10,47

Un caractère particulier

en bases échangeables :

- Ca : 8,l7

- M8 12,82

K : 0,46 mé·_

mé %
5,71 mé %

li'

Il présente une somme des bases de 21,97 me ~c dans l'horizon

humifère, de 15,4 mé % jusqu'à 60 cm et de 7,74 mé %dans l'horizon
de gley.

Ce caractère peut être expliqué par le fait que les bases provien­

nent des horizons humifères des sols ferrallitiques environnant

rassemblés dans les bas-fonds par colluvionnement.

Ces bases s'accumulent, après un ~aible parcours dans les
dépressions sans exutoire et ne subissent ainsi aucun entra1nement

ni lessivage.

Ce car3ctère se trouve d'une façon générale, dans les sols
hydromorphes semi-~ourbeux de la C8te Est formés dans des bas-fonds

fermés difficilement drainés de façon naturelle.

La capacité d'échange est forte à moyenne t la saturation du

complexe absorbant est acceptable (56,9 %- 53,4 %et 65,9 %)

Ces marais, bien que de surfaces restreintes et très souvent
difficiles à assainir, présentent un certain intérêt pour une rizicul­

ture villageoise lors des périodes de soudure. La principale difficul­

té rencontrée est le manque d'intérêt des paysans pour cette pratique

culturale.

3. , • 2. - SOLS HYDRONORPHES PEU RmIIlI'DRES OU HYDROliORFH:3S

!\UNER..àUX•

Rencontrés dans les dépressions à exutoire, ces sols hydroillorphes

minéraux sont car~ctérisés par une matière organique assez bien

évoluée dans leur horizon de surface présentant un taux inférieur à

10 %sur au moins 25 cm, mais souvent inférieur à 4 ~.
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La végétation qu'ils supportent est constituée de longoza, fougères

et cypéracées. Sur la concession nous avons distingué les groupes

hydromorphes.peu humifères à gley et hydromorphes peu tiumifères à

pseudogley.

3.3.2.1.- g,O.I@ HYDnp~1OR'p;:ÇBl~ Pl!,~ HUi.lIFER~ A GLEY:

Dans ce groupe il nous a é'Gé possible d •observer une gJB y:l:fica­
tion sur l'ensemble d~ profil ainsi q~'une gleyification de surfaes.

Le premier type nous est donné par le profil JWL....?2

Desgription du profil

..

il'

- Localisation

- Relief

- Nap~

- ~ainage

- Végétation

- Date-

: Secteur S 8, au niveau du village d'AiillODINONOKA Il

Bas fond aménagé en rizières depuis 30 ans

+ 15 cm
artificiel.

: Rizières fumées (fumier de parc)

24 Janvier 1967

o - 40 cm : - Horizon brun jaune (10 YR - 5/4)
- Brun gris humide
- Humifère; argileux; gorgé d'eau; collanoG

- Dnracinement peu abondant.

- ,40 - 75 cm - Brun clair (10 m - 6/3)
- Gris humide
- Limon argileux fin; gorgé et collant"

- 75 - 160 cm : - JaWle brun clair (10 YB. - 6/4)

- Gris bleuté humide
- Limon argileux-sableux; gorgé; collant; présentant

une certaine compacité en profondeur.

. . .1..
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~actères analytiques

Ce sol de rizière présente une texture fine à moyenne dans le

bas du pl'tfU où la proportion de sables grossiers est plus marquée.

C'est d'ailleurs un caractère général de tous ces marais et bas-fonds

hydromorphes; Un niveau sableux se rencontre au-delà de 150 cm avec

une texture grossière croissant avec la profondeur.

Ce sont des sols acides (pH : 4,3 - 4,5 et 4,5) avec un ta~

de matière organique très évoluée, moyen en surface (3,02 %) et

décroissant avec la profondeur (~85 et 1;05 %).

COJllD1e noua l'avons signalé ci-dessus, les sols hydromorphas

formés dans des bas-fonds à exutoires sont moins riches en bases.

Dans le cas de ce profil, la somme des bases échangeables est faible

à tous les niveaux, ce qui en fait un sol désaturé (V =22,6 - 30,6

et 35 %).

A coté de ce sol hydromorlÂle minéral à gley d'ensemble nous

avons renconJliré dans le m~me groupe, un sol hyclrolllorphe peu humifère

à gley de surface .•

Le profil-type est le suivant :

Description du profil BDJ 16

- Localisation: Secteur S 7, à 600 mètres du village ~~ VOHILAVA

- Relief : Bas-fond cultivé en riz.

- Nappe phréatigue : + 15 cm
- Végétation : Cypéracée dans la zOne non cultivée.

- Drainage : externe mauvais IRr sui"'ce d'un exutoire naturel

déficient.

- Date : 23 Janvier 1967

o - 50 cm - Horizon humifère, gris brun (10 YR - 5/2)
~~tière organique bien évoluée constituée de débris

végétaux décomposés, bien liée à la fraction miné­

rale. Limon fin; gorgé d'eau; collant; sans structu­

re. Trainées humiques à la base de l'horizon.
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50 - 1.2 cm

75, - 100 cm
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Racines fines en voie de décoEl~)osition.

Horizon gris clair, vej:,dâtre (10 YR - 6/1)

Limon fin; gorgé; collant. Nïveau gleyifié.

Brun pâle (10 YR - 6/3)

- Limon sableux dont la proportion en sable est plus

marquée dans le bas de l'horizonu

Taches de réduction des éléments ferrUGineux.

Caractères ana1:v.tigue.s

Le pH est bas dans tout le profil: 4,5 - 4?2 ét 4~3.

Le taux de matière organique est relativement élevé dans l'horizon

de surface (6,3 ~). Il tombe très brutalement dès 50 cm (1,85) pour
~

.;. atteindre 0,88 ~~ au-delà de 75 cm.

La richesse en acide phosphoriqt.le est faible ~ coror~e dt ailleurs

dans tous les sols déjà décrits ci-dessus~

La texture est très fine en surface et devient moyenne à grossière

à 90 cm. Ici encore, il faut noter la pauvreté du sol en bases qui en

fait un sol faiblement saYuré.

Son aménagement du point de vue hydra.ulique permettrait son

utilisation pour la riziculture irriGuée, diautant plus que ce bas-fond

est assez étendu et facilement irrigable grâce È~ un ruisseau actif

toute l'année.

Ces deux types de sols hydromorphes ne se différencient qu'au

niveau du faciès de la classification française des sols, par 1.' impor­

tance de la zOne de gleyification eo:; la pro fondem'" à laquelle il

apparait.

.. .. /-
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3.3.2.2.- SOIS HYDROMORJ?HES PBU HIDiIFERES A PSELT.DOGmy,

Ce grou.pe de sol est caractérisé pa.:t." une phase oxydante dominarl"'Go,

qu.i suit les processus de réduction. La conséquence de oette oxydation
est ltapparition de taches rouilles ou noires avec présence de quelques

concrétions d'oxydes métalliques dès l'horizon de surface ou à la

base de ce dernier.

Un exemple de pro~il car~etéristique a été relevé dans une dépres­

sion inondée à oette époque de l'année; cette cuvette est reliée au
Téseau hydrographique à sa périphérie.

~escription du pro~il BDJ 27

km de la Sa.KA.:NlLA.

_1

."

... Localisation

- Relief
- NapT)e

- Végétation;

- Dj'ainag~

1.-:'1 Date-

Secteur S 6, à environ 1

: Bas fond à exuto~re

+ 10 cm
Cypéracées, longoza, fougères
interne mauvais

: 26 Janvier 1967

<.

- 0 - ~O cm - Horizon peu humifère; gris foncé brun (10 YR - 4/2)
- La matière organique est bien évoluée et ultimement

liée à la frac'Gion minérale qui ODt en assez faible

proportion.
- Enchevêtremen.lG radiculaire important sur 5 cm da. aux

fougères.

- Texture moyenne; limon argilo-sableux fin; gorgé
d'eau; collant; structure continue.

- Présence de très fins quartz.

- 20.- 30 cm - Horizon jaune brun (10 YR - 5/4)

Limon argilo-sableux; gorGé; peu plastique; structure

continue.
- Nombreuses concrétions ferru~ineuses friables.
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Brun pâle (10 YR - 6/3)
- Limon argilo-sableux; humide; de consist;ance

compacte; massif. Quelques concrétions ferrugineuses

et veinules rouilles.

90 - 120 cm : - Brun (10 YR - S/3)
- Limon argileux fin; humide et compact.

- Nombreuses concrétions rouilles plus ou moins
dures.

Cara~tèr9s anal~igues

La couleur est un des caractères de ce pro~il: Sur un fond gr~sâ­

tre d'ensemble ressortent des teintes rouilles et; noires ddes à

la pseudogleyification.

~ La texture est moyenne jusqu'à un mètre de profondeur environ.
;.;

Elle devient fine enàuite (A + L : S4 %en surfaoe et 70,S %en
~ profondeur).

...

'.'Oit_

Le pH est bas d'une façon constante (4,4 - 4,S - 4,5 et 4,6).

La matière organique est moyenne à faible et son taux décro1t mOllw
rapidement avec la profondeur, comparativement aux précédents sols

hydromorphes que nous avons étudiés. En effet, la toneur est de 3,7 %
en surface; passe à 3,2 %, la cm plus bas; à 2,6 %, sur 60 cm environ

et à 2 l % dans le dernier horizon., 0'

Ce sol est également très pauvre en bases et en acide phosphori'lll~

assimilables. La SOlill18 des bases échangeables et la capacité d'échange

en font un sol désaturé : 19,6 % ~ 27,6 ~~ - 21,3 'J~ et 28,:5 ~~.

Une fois la maitrise de l'eau assurée, ce qui e8t facile car le

bas fond considéré est aisément dr~inable et irrigable, ce type de sol

peut porter de bonnes rizières.

Dans le cadre d'une mise en valeur rationnelle, il faudra prévoir

une fumure de redresf.:ement de la fertilité actuelle à base de P20S,
K20 et chaux (cette dernière peut être apportée par un phosllhate

tricalcique).
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D'une façon générale, la majorité des bas-fonds que nous avons
rencontrés peuvent faire l'objet de petits aménagements d'hydraulique
agricole rustique: canaux de drainage et d'irrigation à l'amorce de
la colline et petits barrages en terre avec déversoir de sécurité
tai11é dans la colline.

Toutefois, l'inconvénient majeur réside dans leur grande disper­
sion et ~eur surface réduite. Ils ne peuvent dans ces conditions
qQ'intéresser une riziculture villageoise, au niveau familial.
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4. - ETUDE DE LA STABILITE STRUCTURJ.~LE Dt UN SOL FERRALLITIQJJE EJl
L~ISON AVEC LJ.\ L!~ODIFICATION DE LA VEGDTATION NATURELLE PAn., LA,

~RATIg,U".i!} DU liTAVI" EN VUE DE SA lUSE EN quLTURE.

Parmi les facteurs importants q~i définissent le potentiel de

fertilité dtun sol et conditionnemt, de ce fait, la croissance des
plantes, il en est un qu'il nous a paru intéressant d'étudier au
cours de notre prospection pédo1ogique, il s'agit de l'état physique

du sol.

En effet, étant donné la topographie BOUS les conditions pluvio­
mètrique de la réGion, il semblait au premier abord que le problème

de l'érosion devait être un des principaux obstacles à toute mise
en valeur.

Aussi avons-nous essayé d'étudier la structure dlun sol ferralli­
tique typique en fonction de la modification de la couverture végétale
qu'entraine la pratique du "tavy", en vue des cultur es traditionnelles.

A cet effet, nous avons appliqué le test HENIN pour la dét']I'Dline­
tion de l'indice d'instabilité "Is", et la vitesse deJErcolation "Kil,
éléments qui permettent de chiffrer la stabilité structunle du sol.

Des observations de terrains faites lors de la prospection, il
ressortait que les horizons de surface des sols ferrallitiques

cartographiés présent~ient généralement une structure très bien déve­

loppée. Nous nous sommes alors demandé si cette structure se maintenait
malgré la pratique des "tavy" pour l'implantation de cultures vivrières
telles que le riz de montagne et le manioc.

Le sol que nous avons choisi pour cette étude est un sol ferralli­
tique typique à horizon jaune sur horizon rouge, formé sur migmatites.

Le profil-type nous est donné par BDJ 9,0" localisé dans le secteur
S 2, près du village d'Jü,il30HIiiIAHINA II.

Ses caractéristiques physico-chimiques sont données en annexe;
il offre la succession suivante d'horizons:
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- 0 - 15 cm - Horizon humifère. Brun (10 YR - 5/8)
- Limon argileux; frais; meuble.
- structure grumeleuse très bien développée.

- Enraoinement fin très abondant et quelques grosses

racines.

- Frésence de quartz fins anguleux.

- 16 - 40 cm : - Légère infiltration humifère sur 15 cm

- BrWl (7,5 YR - 5/4)
- Limon argileux; f~ais; début de compacité.

- Structure polyédrique peu développée à tendanoe

continue.

- Enracinement abondant fin.

....
.~

- 40. .... 80 cm - Brun jaune clair (7,5 TIl - 6/4)

Limone~~; frais; compact; continue à massive •

- Présence de micas •

.1

- 80 - 180 cm - Brun clair (7,5 YR - 6/4)

- Limoneux; frais; friable; particulaire.

- Z~ne d'altération de la migmatite (litage ocre -

noire - jaune).

Ce sol est peu profond, acide (4,9 - 4,8 - 4,5 et 4,5), bien

pourvu en matière organique en surface (6,72 %).
La capacité d'échange est moyemle à faible et le compexe absorbant

n'est que faiblement saturé.

L'étude de la stabilité structurale a été faite uniquement dans

l'horizon de surface susceptible de faire l'objet d'un décapage par

une érosion en nappe, lorsqu'il est mis à nu par des "tavy" tradition­

nels.

Comme nous l'avions défini dans le chapitre traitant des facteurs

de pédog~nèse, le "tavyll est une méth;ode culturale traditionnelle qui

consiste à abattre la for~t, à laisser sécher et brdIer la végétatiqn

avant de semer en poquets du riz, du mals, ou de planter des boutures
de manioc.
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Nous avons cherohé en milieu paysan BET8IMI5ARAKA, sur m~me

type de sol, une "savoka" à base de ronces et fougères, oocupée par

du manioc et une fOl~ation végétale mixte de ravenalas et bambous,
mise à feu pour implanter une culture de riz de montagne.

Dans les deux cas, nous avons enqu~té sur l'historique de la
végétailon naturelle qui occupait ces "soles" de cultures traditionnel­
les.

- "S0LE A ïiA.NIOC"

Il Y a vingt ans, la végétation naturelle a été un peuplement
dense et fermé 'de bambous (à 90 %).

Cet emplacement avait été destiné à la plantation du manioc.
Le manioc a oocupé le sol pendant trois ans et a été suivi d'une
mise en "jachère" durant un an. Les mises à feu sc sont ains;j. renouvel­
léea tous les quatre. ans : En Février 1967, le cinquième "tavy" était
entamé •

Ce IItavyll consistait en un f'auchage, suivi d'un brOJ.is une fois
la végétation séchée.

La végétation naturelle qui occupait le sol au moment du cinquiè­
me "tavyu était une "savoka" ou peuplement broussailleux, à base de

ronces et fougères, composée de :

- Clide;nia hirta (SOHPATBA);

- Rubus mollucanus (TAKOKA.);

- Iantana camara (RIN.DADIAKb.).

En bordure du champ, il nous a été permis de faire des pralèvemenm
pour test physique HENIN, là où des restes de cette formation végétale

n'ont pas été touchés par les feux.

Les boutures de manioc local (ï-IAI.1.GAYA) sont mise en terre, à

70-80 cm les uns dCG autres en tous sens. L'entretien compr8nd deux
fauchages par an. La récolte a lieu au fur et à mesure de la maturité
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après 18 moins de végétation. Une no~velle bouture est remise en

terre dès qu'un plant a é"l:;é récolté, oe qu.i fait que la II s01e" est
en culture continue.

Le manioc que nous avons observé était très haut et filiforme,

d'aspect souffreteux. Selon le paysan, propriétaire du champ, il est

récolté sur deux ans, une tonne à une tonne deux cent da tubercules

(soit approximativement 2 à 2,4 ~/ha).

Pour l'étude de la stabilité structurale, il a été prélevé quatre
1

échantillons de l'horizon de surface dans la usavoka" à base de ronces
et quatre autres échantillons dans la plantation de manioc.

- "SOLE A RIZ" -

La végétation qui occupait cette "sole" au moment du "tavyll,

était un peuplement mixte de ravenales et de bambous, les principales

espèces rencontrées SO-.lt les suivantes:
'"

Ravenala madagascariensis (FONTSY);

- Nastus madagascariensis (VOLY);
- Tambourissa spe (A]mO~);

- Lygodium lancéolatum (FAH.ATfu~KANGA);

-Dianella ensiflora (RANGASA);

- Paspa;I.um paniculatim (AIPISAKA);

- Emilia humifusea (TSIOSIONY).

L'avant-dernier lItavy" date de 1947, le dernier de janvier 1967.
Les techniques culturales comprennent, un tavachage sérieux du fait

de la présence de ravenales,·la mise à feu et le semis à l'aide d'un

plantoir en bois.

Le semis se fait en poquets à la densité de 6 graines par poquet

et de 11 poquets au mètre carré. La variété de riz local (~~a~NATOKA)

a ~ cycle végétatif de 6 mois et 15 jours, donnant 5 à 6 talles par
poquet.

... /-
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Il est courant d'observer une association riz-ma!s~ Ce dernian

a une densité faible.

Ici aussi ~nt été prélevée quatre éChantillons dans l'horizon
de surface sous la végéJGation naturelle et quatre autres sous riz.

Les prélàvements ont ét~ effectués à une époque de l'année où
la pluviomètrie est à son maximum. Les analyses de stabilité structu­
rale ont été effectuées selon la méthode HENIN-MONNIER-CO~mill~U, dont
le prinoipe consiste à mesurer le pourcentage dtagrégats supérieur
à 0,2 mm, stables à l'eau t sans prétraitement et après prétraitements
à l'alcool, au benzène.

lie ooefficient d'instabilité structurùle "Is" est donné par la

f ul Is (Argile + Limon2 :r.-Iax la 1
orm e Moyenne arth.. du %des agrégats _ 0,9 SG dans quel e

(Argile + Limon). Hax est la fraction minérale inférieure à 20 f
(donné par prétraitement le plus dispersant).

Parallèlement à cette mesure de "Is", est effectuée unepercole.tion

d'eau à travers une colollile de terre pour obtenir le coefficient de

pe~méabilité "Kil de la loi de Darcy: K (cm/h) = ~ ~ ~,d.ans laquelle :

C =Hauteur en centimètre de la colonne d'eau,
V = Volume en centiDètre cube recueilli au cours de la première

heure de percolation,
H = Hauteur en centimètre dans le tube entre le filtre et la

surface libre de l'eau,
S =Section intérieure du tube en centimètre carré.

•
l'

•

Il SG : pourcentage de sab~e grossier :> 200 )i

Selon S. HENIN, il existe une corrélation entre ces deux valeurs,

exprimée par la droite d'équation :

Log 10 K =2,5 - 0,837 log la Is.

En projetant les points sur cette droite, il est possible
...

d'obtenir un classement des valeurs qui sont exprimées par ~, indice
glfubal, déterminé lui-même par l'ordonnée de cesprojections.
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les sols présentant une faible sta~ilité de le~

inférieur à l, pour ceux qui ont une forte stabi­
est supérieur à 2.

~.

..

",A

.•0

Les résultats obtenus son'i:; consignés dans le t ....<.bleau ci-dessolls.

Il ressort de cette étude que, la structure du sol sous les deux

formations végétales et sous les deux types de cultures traditionnelles

est très bonne puisque les valeurs de ~ sont respectivement :

- Sous formation broussailleuse •••••••••••••••• : 2,30

- Sous culture traditionnelle de manioc •••••••• : 2;44
- Sous formation mixte de ravenalas-bambous •••• : 2,48

- Sous culture traditionnelle de riz ••••••••••• : 2,58

L'examen des valeurs de "Is" et de "K" sous chacune des courvertu.­
res végétales et à la suite de chacune des pratiques culturales

traditionnelles nous conduit aux remarques suivantes

lQ- Le sol occupé par les ravenales et les bambous présente une

très bonne stabilité structurale (ls ~ 0,161) ainsi qu'une bonne

perméabilité (K : 97,36).
·Aprèà défrichement, mise à feu, semis du riz pluvial et occupa­

tion du sol de trois mois par cette plante, l'indice "Is" est légère­

ment inférieur (Is : 0,184), et la perméabilité a diminuée (K : 49,02).

Cette diminution sensible de "Is" peut ~tre t-cribuée à l'action

du feu sur les agrégats des cinq à dix premiers centimètres de

l'horizon supérieur.

En effet, comme nous ltavions mentionné au chapitre relatif aux

facteurs ailthropiqu~s de pédogénèse, les feux de brousses "brOlent"
les sols ct Il cristallisent lt les agrégats en "cuisant" l'argile autour

des éléments grossiers •

.../-,
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l'lANIOC - VIillUX "TAVY"

1 f Moyenne la 1 r.lo:x;enne K 1
1 1 ! .1
~-sous culture traditionnel:

•r !
1 1

1 le de manioc (occupation 1 .
1 1

1 da so~ : 2. ans) ••••••••• 1 0,158 38,09 .
1 r

!~Sous végétation naturel- t ! f
! le broussailleuse (roncesl ! !
1 et fougères) ••••••• * •.•••. ! 0,142 r 15,68 !·! t • • ! 1 • 1 !
r IC.V. =27,3 rc.v~ = 28~8 1
r Ippds 5 %=± 0,10 !ppds 5 %=± 17,441
! fppds l %= ± 0,18 !ppds 1 ~ =± 32,O~1
! 1 ! 1r

RIZ - fUXTE RàVENAIiES-BAI.ffiOUS

~=-=-=-~=~=-=-~=-=-~=~=-~~=-=-=-~=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-~

1 ! lYloyenne la ! IvIoyenne K t
1 1 1 !- ·
i-sous culture traditionneli ! 1

r f1 le de riz tavy (occupa- 1

0,184 ! 49,02 !1 tion du sol ; :; mois) i 1 t
I-Sous végétation naturelle! ! !
1 mixte de ravenales et 1 , r·f bambous ••••••••••• * ...... r 0,161 97,36 !
1 ! 1
1 rc.v. = 35,8 !O.V. = 18,4 !
! Ippds 5 %= ± 0,22 !ppds 5 %= ± 30,42!
! !ppds 1 %= ± 0,41 fppds 1 %* ± 55,841
! ! ! 1

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~~=-=-=~=-=-=-=-=-=-=~=-=-~=~=-=-=-=-

1 ! 1 ! !
rCULTURE-VEGETATlON NAT~LIE ,Log. 10 K jLog. 1,0 la I('L graphiqu,e) ,

1-..-------------1----1-0----1 !
!-Culture traditionnelle de 1 ! r 1
r man~oc •••••••••••••••••••••• ! 2,58 1 0,20 , 2,44 !
!-Formation broussailleuse •••• 1 2,20 1 0,15 1 2,30 1

-=-=-=-=-~=-=-=-=-=-~=-=~=-=-~~=-=-=-=-=-=-~=~=-=-~=-=-=-~

;CULTUl1E-VEGETATION NATURELLE :Log. 10 ~ ,:~.g. 10 IS:(Ve,gr:aphigue);

~-Culture traditionnelle da riz i i ~. i
! tavy •••••••••••••••••••••••• r 2,99 1 0,26 1 2,58 1
!-Formation mixte ravenales r • 1 !
! bambous ! 2,69 0,21! 2,48. J
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Au moment où ont été effectués les prélèvement pour analyse de la.
structure, le riz était en place depuis trois ;;10i8 et le sol se

~rouvait directement souœ1e à l'action des pluies de la saison
(février-mars) •

On pouvait observer un recouvrement sur trois à cinq cent~lètre~,

à la surface du 801, d'agrégaDs bien individualisés de un à cinq
millimètres de diamètre. A un niveau au-dessous, l'individualisation
sous forme de "granulés fl , apparaissait moins nette. Cela est da. à

l'enchevêtrement des radicelles résiduelles mal carbonisées.

Ces agrégats difficilement effritables entre les doigts sont

formés par un enrobage argileux ies graviers et sables grossiers. Cette

argile a "cuit"sous l'action du feu et s'est durcie, ce qui explique

leur résistance à l'action des pluies•

Cette structure grumeleuse, à l~origine fort bien développée

grâce surtout au système radiculaire des bambous de la formation mixte,

s'est maintenue au cours du lttavy", puis siest consolidée à la chaleur,

maintenant ainsi une certaine porosité à l'ensemble de l'horizon.

Il ne semble pas que la technique culturale rudimentaire que

nécessito le semis du riz pluvial ait eu Llne action améliorante sur la

stabilité structurale du sol. C'est donc une cause mécaniqle inhérente

au bralis qui reste responsable de cette amélioration sensible de
sous culture traditionnelle de riz de montagne~

D'une façon générale on peut admettre que la stabilité_s~ructurale

de ces sols ferrallitiques reste t$ès bonn~y dans cette région,

malg-ré la Eratique du "tay;y;".

•. .1--
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22- En ce qui concerne la formation broussailleuse mise à feu

11 y a. deUx. a.ns, les valeurs de "Is" (0,14·2) et de "K" (15,62)

indiquent une stabilité structurale bonne et une perméabilité moyenne;
mais toutes dau.."'l: moins élevées que sous la :Lox'ma.tion mixte précéden".;e

(surtout en ce qui concerne "1(1').

Cèt état de chose a d'ailleurs été confirmé par une étude simi­
lairo effeotuée dans la région, qui avait pour but de tester la

structure d'un èol ferralli·~ique.· jaune sur rouge sous différents

stades de dégradation de la vé{;étation naturelle soumise aux "tavyll

successifs.

ra. culturc dl un manioc local selon une te clmique traditionnello

et après deux années d1ocoupation du sol, entralne una augmentation

sensible de "K" (:38,09) O"li unG très légère diminution de "Is" (0,158)

Ce qui, théoriquement, a pour conséquence d'augmenter (( 2,44 au

liGU do 2,30). Toutefois cetto différence n'est pas suffise~~ent

sensible pour avoir des conséquences prati~ues~

L'amélioration de <.... semble contradictc:L~:e avec lGS résultats
'.

normalement obtenus sous certaines culturos sarclées classiques. Dans
le cas de la région, une explication pausib1e serait donnée par 10

fait que cette culture villageaoise, sur la Côte Est malgache, n'est
~ .pas une culturo sarclée/ Bons agronomiqu.e ..

En e:ffet, la bouture une fois plantée efr~ abandonnée à·l' envahis­

sement rapide d'une végétation spontanée à base de graminées diversGs.

Cette strate herbacée prisent8 un système radiculaire important et

bien réparti dans l'horizon de surféce 7 qui joue, à un degré
moindre, le même rÔle quo celui des bambous dans la formation précé­

donte. Au.ssi la structure sera··t-elle également é,Tumeleuse sur les

quinze à vingt premiers csntiCètres du profil qui présentera à ce

nivea~ une porosité moyerule •

... /-
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Cette structure ne sera d'ailleurs pas détruite au cours de la

période de culture, étant donné que le paysan procède à deux fauchages

(tavachages) des parties aériennes de la strate herbacée, quand
celle-ci devient trop dense e-l:; risque IIPasphyxier" sa plantation.

Par cette technique d'entretien, les radicelles restent en place,
maintenant la struc'ture et armulant toute érosion par les eaux de

ruissellement. Cec~ explique cette impression d'amélioration de l'état

de la structure du sol sous culture traditionnelle de manioc, lorsque

celle,'~ci a remplacé la végétation broussailleuse prééxistante.

hu somme, il semblerait que dans cette région des Basses Collines,

sous climat tropical chaud et humide, la puissance de ré;;énération do
la végétation naturelle, annihile toute dégradatiŒn du sol qua lIon

pourrait normalement attendre de la pratiClue du t1tavy".
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-LARTOGRAPHIE-

- ........-..

Noùs rappelons que le fond planimétrique a été dressé êt

fourni par l'INSTITUT G.illOGHJ;,PHIQUE NATIONAL (I. G.N.) après

assemblage de photographies aériennes nonr...'Ch"'Cosécs. et agran­
dies au l/20AOOOè.

Ce fond planimètrique a permis de dresser les différentes
cartes dont nous détaillerons ci-après, 18s principales caracté­
ristiques.

......... ~ ...,.. ....,.. ..
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1 - CARTE DE LA. VEGETATION

Il notts a paru intéressant de donner la carte de la couve:l'ture

végétale des concessions BREill-KAY sur fond sans nlanimétrie, de façon
à faire ressortir les principales formations naturelles dont il a été
question dans le chapitre traitaxrt des facteurs de pédogènèse.

Ces formati9ns naturalles sont celles photographiées par la

mission aérienne de juillet 1966, donc relativement récerrtas. Elles
permettent de distinguer les groupements secondaires sUivants, assez

bieh individualisés :

- La savoka à ravenales purs et cortège;

- la savoka à bambous purs et cortège;

- la savoka mixte à ravenalas et bambous;
- le peuplement broussailleux résultant d'ancien "tavy";
- les ""'Gavy" plus récents;

les raphières occuyant les bas-fonds marécageux;

- les rizières et les v3stiges de plantations pér0nnes.

C'est une représentation exacte au 1/20.000è.

2 - CARTE DES SOLS

Cette étude de reconnaissance a permis de définir les grands
groupes de sols caractéristiques des concessions BREE-KAY. Elle a été

conduite par photo-interprétation et observations sur le terrain des

profils caractéristiques, pour une échelle au l/SO.OOOè, afin de
délimiter les di:fférents sols et plus particulièrem.ent, ceux de tran­
sition cartographiés aux les pentes.

... /-
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~ carte est donc définie, .coffiC\e une carte, .au 1150. OOOè pO,rté sI.!!:
fond au 1/20.000è.

Dans la z8ne cartographiée, les caractères de détail du profil

(profondeur et épaisseur de certains horizons, llîtensité de leur

compacité, etc~ •• ) nous ont paru souvent trop variables (sols de tran­

sition), pour pouvoir définir et utiliser dans tous les cas les caté­

gories de classifications à la famille.

Cela n'a été fait, à l'échelle de la carte, que dans les cas où

la définition d'un profil caractéristique nous a par~ valable pour

une zOne rela"liivement étendue.

Pour les sols ferrallitiques formés sur les différentes roches-mè­

res, les subdivisions en fonction de la végétation, ont été adoptées,

bien que n'ayant pas un caractère pédogénétique net. Cependant, ces

formations végétales, si elles paraissent peu influencer l'évolution

'pédogénétique §9tuelle du profil ierrallitique en profondeur, condi­

tionnent par contre, son état de surface et par voie de conséquence,

ses possibilités agrologiques ou saalsccptibilité à l'érosion.

Cette prospection pédologique de reconnais5ance a nécessité

l'étude morphologique de 199 profils, dont 73 ont fait l'objet

d'analyses physico-chimiques au Laboratoire. Le contrOle de certaines

'limites cartographiques a été assuré par 98 sondages.

Certaines déterminations ont été effectuées au Labor,:~toire de

l'O.R.S.T.O.M. à Tananarive.

L'emplacement des profils et sondages a été porté sur la carte

pédologique de reconnaissance.

Les coloris et signes conventionnels ont été conseillés par

Monsieur ROEDERER, Directeur Délégué du Centre O.R.S.T.O.~I. à

Tananarive. '

... /-
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3. - CARTE D'UTILl~TION DES SOLS
r F

• 1

I.e. carte d'.utilisation des sols est établie à IBrtir de critères

généraux plus ou moins favorables à une mise en valeur. En effet, il

convenait de définir ~es caractères de la zOne cartographiée et de

les grouper qans 1es m~mes unités.

A cOté de;ces caractères généraux liés aux sols eux-même (posi­

tion topographique, état structural, niveau chimique), il en est

d'autres spécifiques des oultures envisagées dans ~e programme de

mise en vaJ.eur. Ce sont ~es exigences édaphiques des cultures vivrières

(riz, maYs, bananier) et enfin des essences de reboisement.

3.1.- CAlli..CTERES .GEN:.·IRAUX COiYli·TUNS AUX SOLS CARTOGfuI.PH:.. ES

Le premier de ces caractères est la .~.oROf\r2.phie, car non seulement
elle influe sitt':ile pédoclimat des sols, mais surtout, dans le cadre

,
d'une mise en valeur, elle conditionne l'étendue des surfaces culti-

vées et les possibilités de mécanisation éventuelle.

L'influence du relief se manifeste de façon directe par les pentes.

Parmi les critères d'utilisation des sols, les pentes sont un élément

négatif. Elles nécessitent l'aménaeement, souvent coatew~, de système

antiérosifs.

Une autre action directe du relief réside dans la présence d' af~...

fleurements rocheux sous forme de blocs d'importance notable aux

abords des pointements doléritiques (cas, par exemple, du voisinage

du VOHlBOLO).

ra t.opographie intervient indirectement sur la mise en valeur des

sols, c~~.la position de oes derniers dans le paysage conditionne leur

exploit~tion.

... /-



' ..

•
• Ir'

- 95 -

En effet, des versants trop exposés aux conditions climatologiques

(vents violents dominants) sont à éviter, comme d'ailleurs, des z6nes

trop faiblement innondées lors de la saison des pluies.

Le relief très mouvementé du secteur cartographié nous a conduit
à distinguer les catégories suivantes, après examen stéréoscopique

des photographies aériennes

- Z8ne de bas-fond;

- ZOne de cailloux et blocs dtépandage (doléritique s) ;

- ZOne de bourrelets de berge et terrasses alluviales;

- Zene de forêts denses et fermées;

- ZOne de pentes inférieures à 12 %;
ZOne de pentes comprises entre 12 et 35 (i.~.

1 1

- Z<Sne de pentes supérieures à 35 %.

La distinction concernant les zÔnes de pentes différentes manque
cependant de précision. Les raisons majeures de cet-ce imprécision

sont d'abord les erreurs d'estiIDztion de relief (relevé au stéréoscope'
quand il -se trouve masqué par la végétation. En effet, de grands

ravenales partant d'une dépression boisée peuvent, par exemple,
culminer au niveau de petits arbustes situés sur un mamelon. EnSUite,

s'ajoute l'absence de carte topographique à une échelle supérieure

au l/lOO.OOOè classique. Enfin, il faut tenir compte des difficultés
de lecture clisimétriques dans certaines z6nes très boisées et impéné­

trables de la concession.

A notre avis, ces distinctions topographigues paraissent être

l'élément dirccteuE de tout ~rogramme de mise en valeur.

Le second caractère spécifique de ces sols est le bon~
structural de leur horizon de surface.

Ce critère positif' est lié à la végétation comme cela a été

montré dans les chapitres précédents.

... / ..
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Les sols ferrallitiques de la zane des Basses Collines sont d'une

façon générale, très bien structurés quoique pou profonds dans leur

ensemble. Ils présentent une structure grumeleuse très bien développée
en surface, polyédrique moyenne en profondeur. Leur texture est géné­

ralement fine à moyenne; la porosité et la perméabilité de la couche

arable sont suffisantes pour permettre le développement des racines.

A cette structure de l'horizon supérieur, 11 faut adjoindre la

richesse en matière organique, qui elle aussi, est liée à la nature

du couvert végétal. D'une manière générale, le ta~~ de matières orga­

niques est bon à moyen sur 25-30 cm, et diminue plus ou moins rapide­
ment avec la profondeur.

La troisième facteur commun est le njkve~~igue fie ces ~ols~

Ils sont pauvres en acide phos~lorique assimilable; pauvres à moyens

en bases échangeables, très souvent désaturés.

Les variations entre profmls analysés ne permettent pas d'établir

des classes de différDnciation du fait m~me que la juxtaposition des

différentes roches mères se traduit par des caractères de "lïransition

entre les sols ferrallitiques typiques rouges, jaunes sur ro~es et

jaunes.

Cela explique l'importc.,nce des sols de transition dans les zÔnes

où dominent los migmatites du ~~NAFœOTSY supérieur, influencées par

des roches effusives basiques du Néogène.

ToutefOis, ces trois sols typiques (rouL~s,jaunes sur rouges et

jaunes) se différencient nettement par leur couleur, leur profondeur

et leur richesse chimique.

Cette distinction peut se faire de la façon schématique suivante:

... /-



CONCESSIONS BREE-KAY

MISE EN VALEUR-CULTURES-PLANTATIONS LOCALES

.. ..

•

1-Aménagement d'un bas-fonds
pour la riziculture-

Drains et canaux d'irrigation

2-AmÉ-nagement d' un bas-fonds
pour la riziculture:

Au premier plan: riz Alicombo
Au second plan: végÉ-tation ori­

ginelle (raphia)

4- AmÉ-nagement d'un bas-fonds
destinÉ- aux cultures potagères.­

Sol peu É-voluÉ- d'apport (a IIu-
vions rÉ-centes la). '

..
3-Amênagement d'un bas-fonds

encaissÉ-: bassin piscicole,

5- Aménagement d'un bas-fonds pour
les cultures vivrières: moïs, bananier.

Sol peu évolué d'apport
(allu_vions récentes

7- Bananeraie sur sol peu évoluÉ- d'. . ~ .
apport (alluvions recentes-niveau

- ~ lb ~-jauneÎ

6-RÉ-gÉ-nératioh de la structure
par culture de tripsacum laxum
guatemala grass d'un sol peu

évoluÉ- d'apport de bas-fonds (al­
luvions la),

8- Bas-fonds fermé occupÉ- par des
ronces au premier plon et des res­
tes d'une plantation d'hévéa en ar­
rière-p�an'

10-Plantation locale de manioc sur
sol ferrallitique jaune/rouge à pente
> 35 %.

•

11-C aféiè-r€' de village sur sol fer-'
e à pente> 35 %,

9 Tavy rÉ-cent destiné au riz
pluvial sur sol ferrallitique jaune
sur rouge anciennement occupÉ­
par un peuplement de Bambous
purs.
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! ! ! LAQ.UEkE APPA-I"'f'lU':N'~'C\;'B-""S ~ .ëié· c' ! ~,
! ! COUWUR DES lRJ.:.IT Ll~ ZONE !~v~ .'J~ M ln /o! T.OT.b.L ~; i POSITION !

TYPES DE SC:,s
! !HORIZONS SUCCESSIFS!DtALTBRI-I.TION ! !Au niveau! !Au ni-!TOPOGlù-.H{[~U~(

! ! !DE Lb. ROCHE- ! !z~ne alté! !veau! p:3N'r..:; % !
! ! ! ïŒl1E! !ration! troche ! !
! ! ! !!roche-mè:œ! !mère ! !
T , • r " l " r
;-8018 ferrallitiquesj-Brun à brun rouge; 220 à 270 cm;1,7à 2,2; 1 à 3 ,2,9 ii-Crêtes et !
i. t~piqu€s rouges for-I. -Rou.ge brun à rOLlge.i ~ i. '. ' 1 sOil':-lets- ,
1 Illés sur roches t br~qu~ , ~, 1 i i Pentes> 35r~ i
,. effusives basiques ;-Rouj'e vineux; ;; ; 1 l ,
Ir. • • •• ' 0. .
,- 1 l ,r , " t
; -Sols fer:.."al1itiques ;-Brun à brun jaune.; 270 à 300 cm ;1,5 à 2,4;0,5 à 4 ; 5; ;-So11JLlets et ;
i t~rpiques à horizons i-Jaune brun à jaune; i i i i ! pentes>35~; i
; jaunes sur horizons; -Jaune ocre à rouge; ; 1 ; !! !
i rouges i-Rouge Vineux! ! i i !! !
, , .. , ,r f , "

i-S01s ferrallitiquesi-Brunà brun beige i 120 à 160 cm.i4,2t7,9i 2à 2,4 ! 3,7; ;-Plateaux;
; typiques jaunes ,-Jaune beige à jaun~ ! 1 1 ; i et zônes i
; formés sur rhyoli- ;-Jaune à jaune ocre; !; i i !basses !
i toïdes ! i : ! ! Ï !! !
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3. 2. - CRI~RES ECOrpGIgUES POUR L.ï!} CHOIX ..D.3S SO LS DESTINES

AUX CULTU.aES PTI:IENNES.
1

Dans ce paragr.3.phe, nous allons donner les exigences édaphiques

de chacune des cultures pérennes envisagées dans le cadre d'une mise

en valeur de la concession. Ensuite, pour chacune de ces plantes

industrielles, sera schématisé Wl profil pédologique "idéal", dont

les oardctéristiques nous ont servi lors de la prospection pour la

recherche et le choix des zônes favorables.

3.2.1.- TERRES A APTITUDE CACAOYEIŒ

Les critères que nous avons choisis pour la rechercha de ces

terres sont ceux qui ont été définis par AUBERT ET I~lOULINIER, par

BURLE et par OSTOLIG.

Les exigences écologiques du cacaoyer sont :

-~our le climat : Une température comprise entre 24 et 282 avec un

optimum de 27, une pluviomètrie au moins égale à 1.500 m/m, avec

une saison sèche ne dépassant pas deux mois et demi et au cours de

laquelle il tombe 70 mime De plus le cacaoyer craint le vent.
-Pour le sol : Un sol profond. Le cacaoyer possède en effet un pivot

simple ou multiple s'enfonçant profondément dans le sol (parfois au­

delà de 2, 5m).
Le cacaoyer doit, pour se développer normalment disposer d'un

volume de sol suffisant de façon que cette racine pivotante puisse

d'enfoncer sans ~tre genée par de mauvaises conditions physiques.

La présence de cailloux, de graviers et de gravillons est néfa8~e

dans les horizons de surface, sur au moins 60cm, et ne peut être to­

lérée dans les horizons inférieurs qu'en petite quantité. En SOmBe,

il ne faut pas que le pivot rencontre d'obstacle au cours de son déve­
loppement, sinon, il se ramifie ou se coude.

... /-



.'

• 4\

, .

- 99 -

Le cacaoy~r s'accomode aussi bien des sols sableux que des sols

argileux OQ très argileux à la conditions qu'ils soient aérés et bien

drainés. Dans lee zÔnes plQvieuses, les sols limoneux: conviennent si

leur profondeur atteint deux mètres à deux mètres ch~quante. Si la

textQre est finement limoneuse en surface, les horizons inférieurs

doivent être légèrement arGileux.

Il est également j.mportant que le sol soit bien strQcturé,. de

façon à assurer une circula·tion d'air correote indispensable au déve..·

loppement du système radiculaire (le volume d'air dans le sol doit au

moins être égal à 12 %).
La topographie intervient aussi. Généralement les cacaoyers sont

situés dans les fonds des vallées et les parties basses sans toutefois

subir l'inflQence de la nappe phréatique (nappe située à plus de

2 mètres de la surface du sol en pleine saison des pluies).

En effet, le cacaoyer craint les terres inondées COllme d'ailleurs,

la présence d'une nappe aquifère trop proche de la surface (1,8 m).

D'une façon générale la position en pente forte n'est pas fa~orable•

Du point de vue chimique, le pH optimum est ; 6; il peut ~tre

plus bas en profondeur sans descendre au-delà de 4,5. Le taux de Dl,~~tière

organique doit être supérieur à 2 %et le rapport carbone sur azote de

9-10. Le niveau chimique doit être relativement élevé: 4 à 5 mé %pour

la SOID."le des bases échangeables; et des tenours de : 200 ppm en P20,

et 100 en K20.

Le schéma d'un sol convenant au cacaoyer est défini comme suit,

morphologiquement :

"Un horizon de 30 ,cm d'épaisseur, humifère, à texture léGère,

constitué par la décomposition des feuilles et des matières organiques

diverses.

"e' est à ce niveau que se dévelop:ge 1e système radiculaire traçan.l.;

de la plante.

"Un deuxième horizon de 60 à 90 cm_d'épaisseur, d'argile plus

ou moins sableuse et pouvant contenir en Retite quantité des concrétions

latéritiques et des graviers de quartz.
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"Un troisième horizon de profondeur variable, plus argileux,

jaune rougeâtre, contenant des débris de roche-mère sur laquelle il

repose et qui peut n'appara1tre que vers 2,5 à 3 mètres".

(cf.: mlARTER, 1949).

En matière de cacaoculture, il faut admettre un principe :
"On aura l'assurance d'avoir r~u.ssi une plantation de cacaoyer lorsqu.e

ces dernièrs produiront normalement et fourniront les cabosses esc~s

au bout de dix ans d'exploitation".

Aussi, sous le clll~at de la région favorable au cacaoyer, on peut

se demander si les sols de la concession sont assez profonds pour
escompter une bOlUle produotion, 9 ou 10 ans après la plantation des

arbres •

3.2.2.- TERJ:LES A APrlTUDE CAF:,JIERE

La Côte Est malgache est le pays d'élection du caféier. Les restes

des plantations rencontrées sur la concession sont la preuve que les

caféiers actuels sont sur des sols qui leur conviennent.

Les exigences de milieu du caféier sont moins strictes que celles
du cacaoyer. Du point de vue climatique la température optimum est

de 20 Q, la marge d'oscillation étant de 18 à 21Q. La pluviomètrie

peut varier de 1.200 à 1.800 mm, mais elle est nettement insuffis~lte

au-dessous de 1.000 mm.

L'humidité de l'air peut atteindre 70 à 80 %. De trop fortes

chaleurs sont néfastes en saison sèche, ce qui'rend indispensable

l'ombrage des plantations.

Selon Sylvain Vr811A DA SILVA, la combinaison des facteurs physi­
ques et chimiques du sol conditionne fortement le développement du
système radiculaire du caféier. Il est admis que "l'hétérogénéité de

développement de la plante est en général, calqué sur l'hétérogénéité

de la texture du sol, de ses disponibilités en eau et en éléments

nutritifs".
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NUTlYJAN prétend que le caféier présente "un pivot de 30 à 40 cm

de long prolongé par quatre à huit grosses racines veTticales de

240 à 270 cm. Les ramifications sous forme de fines radicelles se

10calisent dans les 30 à 60 premiers centimètres de sols.

"L'ensemble du système radiculaire d'un caféier normaJ. peu.t

occuper un volume cylindrique de 240 à 360 cm de diamètre autour du

pivot et une profondeur de 180 à 330 cm".

Si la texture ne semble pas jou~~l'" par elle-même elle est cependant,

avec la structure, responsable du drainaéSe et des disponibilité:; en

eau du sol; c'est là le point important.

Le caféier ~e supporte pas une nappe phréatique trop proche de 1a

surface « l, 5 m), et il semble souffrir aussi d'un mauvais drai.n.ag-e

superficiel, ou du moins, d'un engorgement temporaire des horizons

de surface où se localisent les r~dicelles.

"La compacité entraine le manque d'aération dans les sols très

humides, plats, sans drainage. La matière organique se décompose mal,

il en résulte un fort rapport carbone sur azote, une mauvaise nitrifi­

catio~un déficit en azote assimilable, bien que la gatière organique

soit assez abondante.

"Les racines manquent d'oEygène et ont tendance à pourrir. Les

champignons sont favorisés, surtout le pourridié. La forte végétation

adventive co ntribue à l'asphyxie, car leurs rc::.1.cines dégagent une forte

quantité de C02. Le sol s' acidifie grâce à l' accumul:,. tion des acides

humiques et aux: lessivages des bases, etc ••• 11 (RIQUIER)

En résumé, il fau·t r3chercher des sols profonds, poreux à texture

fine (argilo-sableuse ou limono-sableuse) sur au moins 30 cm, non

compacts et humifères.

Au point de vue chimique, l'horizon de surface d'un bon sol à

caféier doit ~tre humifère, car lui seul fouxnit la plus grande quanti­

té d'éléments fertilisants à la plante. La sorœne des bases échangeables

peut osciller entre 6 et 10 mé %; une tenGur élevée en CaO (5 mé %)

.../-
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relève le pourcentage de la somme dec bases, le pH agit ainsi indi­

rectement sur l'aluminè ou le manganèse toxique. Le pH peut varier

de 4,7 à 5,2; mais il faut éviter qu'il descende en ~essous de 4,5
car, si le caféier supporte une forte acidité, il est possible que

certains éléments libérés au-dessous de ce pH, le g~nent.

abondante
Sous la pluviométrie!ët bien répartie de la région des Basses

Oollines, les critèr!3s pédologiques suivants ont été retenus pour le

caféier:

- Critères favorables :

- Topographie moyenne à plane « 35 ?~);

- Horizon humifère, aéré, de 30 à 50 cm;

- Texture argilo-sableuse;

- Bonne porosité (45 à 50 %);
- Nappe phréatique atteignant 70 cm au plus près de la surface.

Critères défavorable~ :

- Pentes supérieures à 35 ~;

- Présence de cuirasses, d'affleurements dolér±tiques importants;

- Texture argileuse sur 30 cm provoquant un horizon très compact;

- mauvais drainage iJ·,terne du sol ou engorgement temporaire des

30 um de surface.

3.2.3.- TERP~S A APTITUDE GIROFLI~RE

Le giroflier réclarùe un climat chaud et hWùide sans saison sèche

trop prolongée. Celum de la Cate Est ~Blgache lui convient parfaitement.

ra. température doit ~tre suffisante sans toutefois perturber la

fructification par un excès d'humidité. Les précipitations annuelles

peuvent atteindre 3.000 mm sans trop de préjudice •

Le giroflier pousse correctement jusqu'à 250 - 300 mètres d'alti­

tude. Il craint les gr[.~nds vents et les cyclones, aussi faut-il

veiller à l'exposition des plantations.

. . .1t-
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Du point
~ ~

ment compacts
~:

,,", Des sols

très sensible

de vue sol, cet arbre pousse bien clans des sols légère­

présentant une texture moyenne à fineo

trop légers et sable~~ ne lui conviennent pas. Il est

à la présence de sels dans les soms sableux des cOtes.

..

Son système racinaire demande un sol moyennement profond. Il est

également sensible à la présence plus ou moins prolongée de la nappe

phréatique. Généralement il lui faut des sols relativewerrG drainants.

Du polhnt de vue chimique, cet arbre Gf:::t peu exigeant et s'adapte

à des niveaux chimiques assez bas. Toutefois la.production de clous

est fonction de la sécheresse du milicuo

On estime que le giroflier s'accoIDrrmdu de sols acides (pH 4,5)
comme des sols à pH avoisinant 6 ou 7.

En résumé, on peut donc admettre les Qrij;è~JZ.E?Ji".f~9.:r.a1?1Q§.suivants:

- Topographie L~férieure à 40 ~~;

- Profondeur du sol de l n;

- Texture moyenne à fine ou très fine;

- Nappe phréatique atteignant 70 cm au plus près de la surface;

Légère compacité du milieu.

Les critères défavorables sont

Pentes supérieures à 40 %
Présence de cuirasses, d! affleurercGnts dolériti.'lues j_mport2::.:i.1. li .~: 7

Mauvais drainage ll1.terne du sol ou engorgement trop prolongé

du profil;

Vents violents ct cyclones trop fréquonts •

3.3.- CRITERES ECOLOGIQUES POUR I,.] Œ-WIX DE8 :50H, D.GGTIlt:!}S AU""..iC.-,;;,;;;::.;;==.....-::--.:;:;.:;;:: .ua "Q ,~_...-.••.,.. __ -"-... .. -. ••_...c..:<I;~.z .,- A • •",'; u~ ~._ '" '.:.~ __-..:.,.

CUL'-rUR1lS VIVRIER~S.

Les cultures vivrières ne sont à envisager que dans l'optique

Ctlrtt./-
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d'assurer à la population locale des produits consollllilables en quantité

suffisante et cela dans le cadre d'un dévoloppement pa3Tsannal des

villages, comme lt a entrepris le Service Civique près d'IAÈffiORANO, sur

l'Wle des concessions "AMBONOFOIJÜ" (Secteur S 2).

Le riz irrig~ est possible dans les bas-fonds où la maitrise

de l'cau sera assurée. Le p~~blème du drainage, sous ce cllmat, est

primor,dial.

Les culturo~ telles que ~e maïs, le manioc p les haricot~, ~

c.ultures mara!chères peuvenJ;j aisément se faire our les sols alluviau.x

pe~ évolués dos bas-fonds, suffisar~~ent protégés contre les crues

annuelles.

Une hydroQorphie tompo~.ire de surface est à cr6indre aussi

sera-t-elle un critère pour le choix des zÔnes destinées à ces cultu­

res annuelles.

Une culture qui présent~) un intérêt vivrier est celle du baI1§!~!g..l:.

Cette plante demande un sol léGer 1 bien aéré~ hwnifèrc? et bien structu·

ré en surface. Son système rndiculaire est superficiel, mais il y a

llltérêt à lui fournir 80 à 120 cm de sol à prospecter.

Le bananier craint une submersion prolongée, il ne f:;:,ut pas que

l'eau stagne pIns de deux jours~ Généralement les déprGs'ions abritées

dos vents dominants lui conviennent.

Les critères import~illts que nous avons ~~etcnus pour le choix des

zÔnes à bananeraie, portent sur : .

- La textura, qui doit être fine à moyenne ;

- Un bon drainage naturel;

Un taux moyen de matière organique;

Une structure rolativement développée dans les trente premiers

centimètres.

Il est possible d'envisager le .pa.1Jni9..:r__à 1l~;lJ...9~,.'y"~'y;r.~~ dans les

zÔnes de pentes faibles et relativement bien drainées~

•. 0/-
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Les critères que nous avons retenus, portent surtout ~ur les

qualités physiques du sol, facteur plus import..:l.nt 1j,ue la fertilité

minérale. Ces critères se résument comme suit :

- Un sol profond ne présentant pas d'horizon compact à moins

d'un mètre, car le système radiculaire fasciculé du palmier

est très sensible à la compacité et à la cohésion;

- Une bonne porosité et l'absence de cuirassement, de lits de

gravillons ferrugim ux;

Un drainage facile' et rapide lors d'inondation temporaire;

- Une texture moyenne à grossière. et m~me fine;

Une pente inférieure ou égale à 15 ~~;

- Un horizon humifère sur 30 ou 40 cm;

- Une richesse r·lative en potassiUDl échangeable (0,15 à 0,20 mé ~~)

Compte tenu des critères précede~uent énoncés, la carte d'utili­

sation des sols a été établie d'après la classification présentée par

r·lessieurs BOSSER, RIQULm et ROCHE, en 1954, à la Deuxième Conférence

Interafricaine des Sols de Léopoldvilleo

Cet-te classification est actuellement en usage à l'O.IL.S.T.O.N.

à l'I.H..A.T. et au S2J.~lVla3 DE lA CONS..JRVAi.ërON DES SOLS DE iVIl:...ol~GASCAR.

Divisée en sept classes, elle tient compte de la pento~ du type

de sol, de l'utilisation actuelle du sol, de l'érosion ou des dépôts

alluviaux.

Nous ajouterons pour la zône cartographiée, la présonce, ou

l'absence de cailloux et galets roulés dans l'horizon de surface; la

présence, ou l'absence, d'éboulis de roches effusives basiques

(dolérite).

Cette classification est résumée dans le tableau suivant :

e •• /-
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-=-=-=-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=-=_.=-=-=~=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-

1 ;-8018 peu soumis à l'ér~ 1-a i-Bonne fertilité
! t sion. Pente faible i r
IOLASSE I-So1s non érodables ! I-b i-Fertilité moyenne ;Peu ou p8.Sr
Ilsl lat· t'de tram:m"ll'1 1 ! -0 1- os. re ~-:remen 1antiéro:--1

! 1 ! 1 f~rt~les ma~s néces-!sifs !
1. ! 1 s~tant de ,gros tra- f r c
1 1 !

vaux de m~se el valeur
, . 1- 1

! ! !II-a t-Bonne fertilité pour! 1 U
, !-801s dei bas-fonds hydro-t r rizière. r ! L
iCLASSEr m9r phes destinés à la Îl1-b !-Fertilit~,moyenne! !
r II 1 r~zioulture ou aux 1 1 pour r~z~er.J l , T

pâturages. 11-0 -Sols fertiles mais .
lI! ! nécessitant de gros J ! U
Il! 1 travaux de mise en 1 ! R
! 1 1 vale ur I!
! l' 1 ! !! E

1 !III-a !-Bonne fertilité r ! S
! !-Sols soumis à l'érosion!III-br-Fertilité médiocre. !T~vaUX ,
!Oü~SSE! soit à ca~se,de la !III-cl-F~rtile mais nécessi1~Giéro-
1 III! pente~ so~t a cause de , 1 te de gros travaux Is~fs
1 ! la na:i;ure du sol. ; . de mise en valeur ou ',courants !

. régénération de la
1 !-Pente <12 % ! fe:;. tilité coüteuse ! 1
Il! au départ. 1
1 -! -I~-'-! !- = l
, , r ,-Sol relativement ,Terrasse-I
iCr~SSEi-Pcnte ~omprise entre 121 IV . fertile mais gros ,ment, banr
! IV 1 et 25 70 ,aménagements anti~ iQuettes, 1

érosif. ,etc •.• i r
, !. ,---!-----------. -', .
lCLASi.:>E !-Sols soumis à l t érosion' 'Cultu~
1 V ! ou ne convenant pas à 1 V 1 ;;:csar-!
! ! la culture (cailloux).! 1 1 !b:tstivœ
1 '1 , ' r-----'--!j ;-Sols soumis à l'érosion,VI-a j-Bon pâturage à entrer ,
iCLàSSE; ou incultivables' , i i tenir, rI'
r VI i (éloignemont des centre~VI-b i-Pâturage médiocre 1 !Pâtu~:
. ! manque de main d'ocuvro1 ' à régénérer par misej ,ragesi
___. l, !__.. i_ en défcms; engrais. i .........N!~~ ...._.

; ! ;-Bois eXPloitable: i i
, ~-Sols ne convenant ni " économiquemcnt t! , . !
;C~S;.)E, à la culture, ni aux ;-Végétation natl.lrcill...e ; rRebo~.!,

i VII j pâturages (pente ' ou réembrouscalle- ; (semont,
, , pauvreté). ment i

~-pente > 25 % 1 ~ i
! _L. ! !

... /-
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Nous avons dressé une carte d'utilisation des sols relativement

simple permettant une possibilité d'extrapolation pour l'ensemble des

sols de la région des Basses Collines.

Pour éta.blir cet-Ge varte nous avons utilisé une "clef do
correspondance/l reliant:

- Les caractères généraux communs aux sols cartographiés (en
particulier les classes topographiques);

- Les critèros écologi~ues;

- Les classes d'utilisation des sols.

Le tableau ci-après, donne ces corresponcances •
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1 1
1

1 - . i' ._, - ., ." . 1
Critères d'utilisation 1 Utilisation1 !! 1

1 .f'

•

T.ANETN

à
1
! pentes

ferrallitiques

Jaune/rouge

Jaunes

-t-

III
b et c

!-

... V

!-
1
! V
!

---!

IV

1 -
! V!

V
-1-

!
!
!



...

#If

..

"

- 109 -

Les classes d'utilisation apparaissent donc comme suit.

;.4.1.- Cü\SGE l

Cette classe est subdivisée en :

1Q- CLASS:i5S "lb" et "le", comprenant les sols de bas-ronds et les

terrasses.

- Les sols de bas-fond~ sont les sols peu évolués d'apport qui,

par leur position to~ographique ne sont soumis que très rarement

et de fd.çon périodique à l'influence de l'hydromorphie. Ce qui

permet de les destiner a~~ cultures vivrières (maïs, légumineu­

ses diverses) et D~.raichères.

Ils nécessiteront toutefois r du défrichement et une fertilisa­

tion appropriée •

,;;;L;.;;;e.:;;s~t;,.;;e;.;;;r;.,;;;:r_a;.:.;s_s:;,.;e:;,;s-....a:;;;l=JJ:!.'D!.fll.'2§_ du. niyeaux 18:, et lb (selon la conven­

tion adoptée d~s le chapitre Géomorpholozie - Relief - Hydro~

morphie) sont formés par des alluvions récmffies peu évoluée~.

Ces sols conviOIlllent p~rticQlièrement à la cultQTe du banrulier;

à la cultQTe du caféier et aux arbres fruitiers, en fonction

du niveau de la nappe phréatique.

POQT leur Qtilisation elles sont classées Xb et le, parce

qu'elles sont de fertilité moyellile à très moyenne et nécessi­

tent on plus du défrichement, souvent un drainage ~insi qu'm10

amélior<ltion de leur état structural. Il est cO.i.'lsoillé de

prévoir les plantations selon les cou~bes de niveau si la 1

topographie l'obliGe •

22- CLASSE "le", cOIllpr.;nd les alluvions anciennes ferral1.itiséel?,. En

r,üson de leur topographie, elles peuvent être ra!1e'ées dans la

classe "1", co qui leQT pormet de IJoJ:'ter los cultQTOS üldustriollc.:s:

caféiers1 cacaoyers.

.../-
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Elles sont pauvres en élélùcnts nutritifs, mais' ont l'avantage

d'être profondes et bien Œrainantes.

Leur mise en valeur demande un défrichement important et une

sérieuse fertilisation (N - P - K - Ca - S).

Ces alluvions sont donc intéressantes. 11alheureusement leur

surface restreinte risque d'interdire l'implantation d'une grande

exploitation industrielle.

Les sols de bas-fonds comprenant les~ peu évolués dtapport

à Rhase hydromorphe et les sols hydromorphejà sont regroupés dans la

c1asse II a-b et c. Etant donné qu'ils sont relativement fertiles

bien que marqués par l'hydromorphie, la riziculture irriguée est leur

vocation premièree Cependant nous devons noter que dans de nombreux

vas, leur mise en valeur se heurtera à des problèmes de drainage.

Dans cette région de BassecCollines, le drainage est un élémont

primordial qui dirigera toute riziculture.

3.4.3.- CLP.SSES IIIb et Ille

Elles comprennent les sols fGrrallitiques de pente inférieure

à 12 %.
Ces sols sont surtout den sols ferrallitigues typiques jauRe~

sur rouges, rouges ou jaunes non recouverts par les éboulis et ne

~~sontant gue de rares cailloux ou d~~ galets roulés dans l'horizon

de surface.

Comme les surfaces planes dans cette r3gion sont limitées aux

sommets de mamelons et que par ailleurs, la richesse de ces sols est

moyenne, nous les classerons IIIb et Ille.

Ce qui les destina au cacaoyer et au caféior. Leur profondeur

est suffisante.
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Il faut envisager un défrichement, une plantation selon les

courbes de niveau à l'amorce de la pente et une fe~~·tilisation organo­
minérale.

3.4.4.- CLâSSE IV

Les collines ferrallitiques dont la pente est comprise entre 12

et 35 %, sans éboulis en surface, sont rangées dans cette classe et

sont destinées au caféier, au giroflier et au palmier vivrier.

Les travaux à envisager consistent en un défrichoment et en un

aménagement de systèmes anti-érosifs. Une fertilisation appropriée

est conseillée.

Les sols rangés dans cette classe sont les sols ferrallitigues

~ pentes comprises entre 12 et 35 %. dépourvus d'ébouli~.

Dans cette classe nous avons regl70upé los sols de collines ferral­

litiques, présentant à leur surface des éboulis. de roches effusives

basiques.

La topographie intervient à un degré moindre car elle est dominée

par le facteur "éboulis". En effet, la mise en valeur de tels sols est

difficile, seules certaines cultures arbustives COffiiùC le giroflier,

les essences forestières peu exigentes, peuvent convenir.

La topographie aura une indidence certaine que si les pentes

dépassent 35 %.

Appartiinnent à cette classe, les sols ferrallitigues à pentes~

~2 % soumis à l'épandage d'élis et les sols ferrallitigues avec ébouli~

à pente comprise' entre 12 et 35 %•

Si leur profondeur' est supérieure à 150 cm, le giroflier poussera

correctement; mais ces sols seront très médioures pour le caféior~
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Actuellement de tels sols font l'objet de "tavy" pour la planta­

tion do manioc ou le semis, de riz pluvial.

Si la végétation qu'ils portent est une formation fermée à base

de ravenales purs, le reboisement n'est pas nécessaire car il y aurait

intérêt à conserver cette savoka dense qui est déjà en place.

Les travaux à prévoir dans le cas d' implant,1t ion de girofliers,

d'essences forestières et éventuellement de caféiers, en z$ne dégradée,

du point d~ vue végétation compr&1nent

- un défrichement,
la plantation selon les courbes de niveau si les pentes sont

inférieures ou égales à 12 %,
- l'aménagement de systèmes antiérosifs,

- et l'aménagement de fossés de diversion lorsque les pentes

sont comprises entre 12 et 35 %.

3.4.6.- OLASSE VI~

Elle est réservée aux sols ferrallitigues à fortes pentes

( -~ 36 %) avec ou sans éboulis et quel gue soit le type de végéta.:'cion

gui les occupe.

Ces sols seront destinés à la reforestation si la végétation

naturelle est dégradée. Les z~nes portant des formations denses et

fermées de ravenales devront @tre conservées. De plus, ces peuplements

naturels de ravenales sont une source de matériaux de construction pour

les paysans (habitations).

En effet, supprimer cette couverture dense serait un non sens,

car la reforestation, dans ce cas là, risquerait d'être à l'origine

de la dégradation des sols et entrainerait une dépense non justifiée •

.. ./-
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3.5.- SUPERFICIES - CARTE D'UTILI~~TION

Les superficies ont été mesurées au planimètre sur le fond

topographique au 1/20.000è qui est l'échelle ,de la carte dtutilisation.

Nous signalons qu'il a été prospecté une superficie totale de

quatre mille six cent neuf hectares.

Les couleurs ont été choisies de façon à regrouper dans une

même gamme de teintes (dans les rouges), les cultures imdustrielles

pérennes:

- cacaoyer, caféier, giroflier et palmier vivrier.

Dans un autre groupe de nuances (dans les verts) sont rangés

les z8nes à vocation :

- bananière, vivrière et maraichère: et aussi rizicole~

Les sols à reboiser sont représentés ~n orange avec surcharge.

Les z8nes de végétation dense ne nécessitant aucune reforesta-

timn sont coloriées en orange.

3.5.1.- SOLS A CACAOYB~

Les superficies plantables en cacaoyers sont peu importantes.

Elles se limitent aux z8nes relativement planes des buttes et terras­

ses alluviales (alluvions anciennes), aux plateaux et somrùets de

tanety ferrallitiques dont les pentes n'exèdent pas 12 %.

Sur l'ensemble de la concession, ces sols couvrent approximati-­

vement 144 hectares de façon dispersée •

Toutefois, pour des raisons économi~ue et humaine, l'implantation

de cacaoyers sur ce périmètre devrait se localiser t .ê:..Jlotre a"'l[=h.§:-

dans les secteurs 81 et 32 (ou propriété dite: "ANBONOFOLO",

.../-
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En effet, le long de la route d'ANTANAlvIBAO - îIAIL;.TSARii.-JFASIN,A,

s'étendent la plupart des alluvions anciennes ennoyant très SOllvent

des sols ferrallitiques.

Ce qui a pour conséquence de conférer à cette zane une topogra­

phie relativement plane ou légèrement ondulée, malgré quelques

profonds talwegs qui y prennent naissance.'

Sur ces deux secteurs, il est possible de trouver environ 43

hectares, répartis de part et d'autre de la route que jalonnent

d'importants villages:

- IAï·œORMTO ,

- Le village des Pionniers du Service Civique,

- BE1WSA,

- t,;AINTIHBATO.

Cette superficie et la situation économique de la z6ne justi··

fieraient l'implantation d'un système de paysalLnat.

Sur la carte d'utilisation, les sols àyocation cacaoyère sont

représentés en ragge caf~ùi~.

3 .5. 2 .~. SQ.~S A CAFEIERS

Ceux-ci sont plus nombreux pour les raisons d'ordre édaphique y

agronomique et humain énoncées précedemment. La caféiculture est

une culture courante sur la Côte Est malgache, à laquelle sont

habitués les paysans BETSlciISAEU~KA.

Le caféier peut occuper tous les sols ferrallitiques à pentes

inférieures à 35 %, ne présentant pas trop d'éboulis à leur s~·face.

De même, les alluvions anciennes lui conviennent, toutefois celles

qui sont localisées dans les secteurs SI e"1i S2, seront laissées en

priorité au cacaoyer.

... /-
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Sur l'ensemble de la concession, ces sols représentent environ

2519,2 hectares. Dans la région des Basses Collines, au niveau de la

surface d'érosion des 80 mètres, passent de nombreux petits bas-fonds,
plus ou moins reliés entre eux par un réseau hydrographiqlle t~s" den-

" '

se. Il est important de souligner que la caféiculture présé~ir~a

exclusivement lUl caractère d'exploitation de village avec de's uni~és

parcellaires restreintes et dispersées, J.e drainage des produ.its 'ne

pouvant être assuré que par de rares pistes "jeepables" ou par la

S.AK.ANlLA~

Dans J.e cadre d tune opération à {;'l'ande échelle, un réseau routier

serait nécessaire.

Sur la carte d'utilisation, les ,sols à vocation caféiè~e ~ont

iqdigués en vermillon•

3.5.3. - SOLS li. Q1.R0FLIERS ET 4 PALl'IIERS A HUILE VIVRIEnS,

Les terres à vocation giroflière couvrent environ 204,8 hectares,
représentés en rose tyri~, sur la carte d'utilisation.

Ces sols (ferrallitiques) peuvent posséder des cailloux en surfa­
ce et avoir une pente allant jusqu'à 35 %. Le giroflier présente
l'avantage d'être relativement rustique tout en assurànt une couver'Gu­
re pérenne du sol.

Le palmier à huile vivrier est surtout à envisager au niveau
villageois, voire même familial.

Sur la carte ces sols sont également ~l-rose tyrien, car ils sont
très localisés sur des sols ferrallitiques dont la pente n'excède

pas 30 %, près des villages et difficilement cart06~aphiables.

... /-
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3.5.4.- .ê...Qm.~ BANANIERS

~s bananeraie~ actuelles prouvent que leur terrain d'élection

est essentiellement formé par les alluvions récentes des niveaux
Ia et lb, des terrasses alluviales qui bordent les rivières importan­

tes. Leur accès est facilité par le réseau hydrographique.

Ces alluvions couvrent approximativement 89.6 hectares et sont

représentées sur la carte d' utilisation, c.n .vert émer-aq.d&,.

L'exploitation de la banane est intéressante non seulement dans

un but d'auto-consommation, mais économiquement, elle assurerait un
marché intérieur (VATOHANDRy-r.jAHANORO).

3 .5 •5. - .ê.Q.LS DESTINES AUX CULTURES VIVRIERES, ET :i.~.i1~R,:", l CHEREfl

Les alluvions récentes du niveau la des bas-fonds suffisamment
évasés que la nappe phréatique n'engorge pas, conviennent, parfaitement

à la culture d mais, dq,s haricots, dG.. lég,umineuses diverses e·~ d~w_

lég~.

Toutefois, ces alluvions nécessitent une fertilisation.

Assez éparpillés, ces sols peu évolués dfapport de bas-fonds,

représentant 144,8 hectares.

Ils sont indiqués sur la carte d' utilisl:d-:i.nn en vert +.J'..e.U9..

De nombr~')\1x bas-fonds où se sont accumulés des calluvions et

alluvions fines pour donner soit des sols peu évolués d'apport à

traces d'hydromorphie, soit des sols hydromorphes typiques, peuvent

aisément être aménagés en rizières. VIDis souvent des travaux importants

de drainage et d'irrigation seront nécessairew.

,. .. /-
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Ces ~l~ de bas-fond~, plus ou moins marécageux, pour lesquels
l'influence de la nappe phréatique est sans incidence pour ce type de

culture, sont très dispersés dans la concession et représentent de

petites surfaces; ils totalisent environ 176,8 hectares et sont

représentés ~~ert c~air sur la carte d'utilisation.

~. 5 .7.- ZONES As REBOISER _OU A Lb.ISSER ~Y.G,;mJATI,O.l~

NA'NnlliLIE DEUSE
1

Ces zenes représentent d'iJuportantes surfa.ces. Elles s'étendent

sur avproximativement 1071,2 ha.

Celles où la végétation na.~~ell~ dens~ à base de ravenales ne
nécessite pas la reforestation se situent généralement sur le sommet

de collines à fortes pentes et sont coloriées en orang~ sur la carte
dl utilisaJGion.

Les z~~s à ~eb_oiser dans le cadre d'une opération progressive

de type "reboisement économique" avec un lot à boiser pour chacun des

villages intéressés ou responsables, sont en9rlln&e~~_~charJ[~,

sur la carte d'utilisation.

SCHElViAS DE Lt D{PLA.NTATION DES CULTtJRiijS EN FONC'IIION DE LA. TOPOGRAPHIE

Sous forme de schéma sont donnés pour la zene cartographiée les

emplaceroents~héori~uesdes différentes cultures en fonction de la

topographie •.

~ ../-
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.•.
Ces coupes simplifiées représentent, grosso modo, la physionomie

courante du relief que l'on peut observer. Ceci n'est donné qu'à titre

purement indicatif; il est évident que dans le cadre d'une mise en

valeur, chaque z8ne à aménager nécessitera Wl~ étude détaillée des

conditions locales agronomiques irulérentes à chacune des cultures

retenues.

l - COUPE D'UN BAS-FOND EVASE gUE PROLONGE UNE COLLUJ""E FERRA.LLITJAU"El

A PliNT]} INFERIEURE A 35 2~ •.

CAF~.:JIERS

Cours dt eau S l Sol ferralli"bitlue

1 l
é~O~U~:u 1 ~---

Sols hydromorphes d'apport ± _-----
Sols peu évolués d' apport hYdromorPhel .___----

1± hydromorphes 1 ~~

1 1 _._--- .- , ---\:* - ..-- -__.. .-..-.._-..--.- -- 1

\- .·-;;;~i~;m;m__;_~------tcuit·ure;~, CACaOYERS, . . ,
1 ~vr~eres ou

plantes
fourragère s

CAFEIER

---­Solfer~

CACAOYER

Rivière II - COUP]} D4._~.t:Îl1.P~SSE ALLUVkill ln;,:i;,veaux I~ et b)
.Q..UE PROrppGE UN sa L FEIWA.LLI1I IQUJL A_ PliJ.:rtTE
~J,i:lJl~ ..D.5...JSi

,AllUVions récentes 1

1 1

1
- 1 _.-~.----- ---+-

'-!Ii' .-:---_._.y---' Niveau lb 1

.:.:. "1\1 ~veau

Culture PATIIIER
vivrièr s BANANIER A HUIlE
prairies VIVRIER

(1.,,/-
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III - COUPE DE TER.d.AS~jlS AI,Lt.[VIALES (!l;iveal!X Ia-b et II) Q..UE_ PROI,pN:,G-lJ.

UN SOL F.JRB1:..LLITIQUE A E3NTJ TRES FAD3LE (ZÔne de détail: 32)- - .,. ..

Rivière

1 Sol ferrallitique
Alluvions anciennes 1

!/~~/~------

,,1 ,------4/------1 niveau II

Niveau la Niveau lb

Cultures
vivrières
prairies

BANANIEll CACAOYER - CAFEIER

-..Ai

IV - COUPE DI UN B.A.~-F01~S BTROIT. .Q..U.ILPROLONGE UNE TANETI J)lERRALLIT1­

9QlLA PENf~ ACCt.LS~

SOlI ]}\.:ilillALLITIQUE

.~

Alluvions
1récentes

1

RIZICULTURE CAFEIER
(si aména-
geable)

-CULTURES VIVRIERES
(si aucune action
nappe phréatique)

-PRAIRIE

A~n:IIE~
A HUILE
VIVH.IER

GIROFLIER 0 u REBOISEI·I:.INT
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- L: 0 N C LUS ION S -

Les concessions BREE-KAY s'étalent le long de la SAKANlLA, sur

la surface d'érosion des quatre vingt mètres des Basses Collines et

qu'entourent, smas forme de jalons témoins, un second plateau d'éro­

sion culminant à 150-200 mètres.

Cette surface reprise par l'érosion présente une multitQde de

petits bas-fonds et un réseau hydrographique très dense. Quelques

jalons d'une altitude moyenne de 100 mètres, forment des pointements

au milieu des propriétés (VOHIBOLO).

Les caractères principaux des facteurs de pédogénèse sont les

suivants

l - Le climat est du type tropical chaud et humide.

2 - Les roches-mères se répartissent de part et d'autre d'~n axe

orienté sensiblement Nord-Sud; à l'Est de cet axe, s'étend

un épanchement volcanique (crétacé) rhyolitique que traver­

sent quelques filons doléritiques et dacitiques; à l'ouest,

se situent les migmatites du r·1b.NJI.NPOTSY supérieur, plus ou

moins granitisées que parcourent également de nombreux

filons de quartzites, dolérites, rhyolites, basaltes. A

l'extrême Ouest des concessions, appara1t une tache d'ankara­

trite.

3 - Le relief très ondulé présente des ravins peu profonds avec

des parois en V aigu généralement à pentes très accusées.

Ces ravins aboutissent tous à des dépressions qui fonctionnent

sofut en bassins fermés, soit en vallées ouvertes au réseau

hydrographique. Ces dépressions ont fait l'objet d'importants

alluvionnements.

.../-
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On disti;1.gu.e selon les époques de ces dép~ts, des alluvions

récentes dominant le niveau des rivières de quinze mètres

environ et des alluvions anciennes surplombant les précé­

dentes d'une dizaine de mètres et pénétrant assez profon­

déIlll11ent dans les :c'etits affluents du SAKAlifILA..

En schématisant, on observe en fOLlction de la topographie:

- les sols de bas-fonds, soit hydromor~hes, soit peu

évolués d'apport, plus ou moins influencés par la nappe

phréo.tiqu.e;

- les sols des terrasses alluviales récentes et anciennes;

- les sols de tanety ferrallitiques.

La végétation est surtout formée par les savoka à ravanales

et bambous,avec quelques lambeaux de forêt priraaire. Une sa­

voka à fougères, ronces et citrus tend à se substituer peu à

peu aux savoka précédentes par suite de la pratique du "taVY"ll

L'action de l'horame se manifeste sur la modification de la

végétation naturelle par cette pratique du "tavyl~ coutume

bien ancrée chez le paysan BETS]]':iISARilKi~.

La richesse de la région vient de la culture du café et ac­

cessoirement, de celle du girofle.

..,

6 - Il convient de noter que la déGradation de la vé~étation par

las feux n'entraîne pas systématiquement celle des sols qui

la portent.

L'érosion est freinée par la puissance de régénération de la

végétation, ce qui permet à celle-ci, surtout par les peuple­

ments de bambous, de maintenir dans l'horizon de surface de

ces sols, une très bonne structuxe.

... /.~.
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Les conditions de pédogénèsc de la région font que l'évolution

climacique est fortement marquée par la ferrallitisation. Ces facteurs

pédogénétiques sont :

- Le climat, le déca.page par une érosion ancienne,
les roches-mères très variées, la végétation, et la

topographie.

La nature des sols ferrallitiques rencontrés et la pratique

courante de la caiéiculture ont incité les responsables de ~a mise

en valeur de la région, à demander à l'I.R.A.M. d'établir une carte
d'utilisation des sols.

a,ette carte a été établie à partir de la carte pédologique de

reconnaissance, de la carte de la végétation naturelle eJe des exigen..·
ces édaphiques des plantes.

ra combinaison de ces critères donne une indication sur la valeur

des zônes et permet de classer les sols en fonction de leurs aptitudes:

l - Les sols de bas-fonds réservés à la riziculture et aux

cultures vivrières et maraichères.

2 - Les sols des terrasses alluviales récentes destinés aux
cultures vivrières, maraichères et surtout au bananier.

3 - Les alluvions anCielLneS convenant aux cultures pérennes

ind ustrielles (cacaoyer, caféier).

4 - Les SOJ.S ferrallitiques pour lesquels la topographie permet

soit les c~ltures pérennes (caféier, cacaoyer) soit le

palmier vivrier, le giroflier, soit les essences forestières

pour le reboisement éventuel.

Enfin, les tanety recouvertes çi'une végétation naturolle den­

se à base de ravenalas, qui ne nécessite pas la reforestation,

fournissent une source naturelle de matériaux de construction

à la disposition du paysan.

... /-
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Compte-tenu des conditions de sols; de climat et de relief, la

vocation caféière des concessions BRE~-KAY est incontestablement
l'élément dir8cteur qui doit retenir l'attention des responsables

dans leur mise en valeur.

Toutefois, en matière de cacaoculture, Itimplantation d'un

système de paysannat encadré devrait permettre aux "BREE-KA.YOIS" de
s'y adapter, une fois organisées et disciplinées l'exploitation

familiale, la fermentation des ~èves et la cOmillercialisation sous

forme coopérative.

La remise en valeur des concessions est possible, i notr~~y~~,

par la création de villages-pilotes bien encadrés, en s'inspü'ant

des méthodes du Service Civique. Pour ce faire f elle doit être pro­

gressive et do!l::t QQflcentrer ses eifo.rts J.à où les moyens de commun.!­
cations et une infrastructure locale, e:lf.it!..tent dé.ià •
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Ti~BLE1i.UX D.GiS RJ~SULTATS .i...NALYTIQUES DES

EŒfu~NTILLONS DE SOL DES PROFILS DECRIîG
.Jil.N5 CET'I'E PREdIERE P~~RTIE DU ~~PPORT.
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SOLS PEU EVOLUES

D'APPORT

Niveaux (la
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Acide phosphorique assimilable ~~.

é
(m.e. %....•....

Ca changeable •• ( .roO •••••••••••

Somme des bases échangeables
S m.e. % .

Capacité d'échange
T m.e. %.•.........

S
Degré de saturation V =T x 100 ••

,
1

1
B D J 38 B D J 51 1 B D J 53

0-21 21-73 73-113 0-15 15-50 50-200 0-19 19-88 00.·170 170-240
4,0 4,5 4,7 4,2 4,4 4,6 4,7 4,4 4,6 4,7

LA AL AL LA.S LA. LA.S A LA LAS L8

5,02 7,55 3,02 17,66 4,57 18,37 5,69 3,75 19,49 38,92
8,57 8,77 7,71 42,81 30,00 38,40 18,34 20,89 34,92 32,12

,17,49 16,05 15,68 3,85 1,80 5,20 10,57 8,72 3,33 1,43
35,00 26,50 26,00 10,50 22,50 13,00 18,00 28,50 12,50 7,00

, 29,50 39,00 45,50 22,00 38,50 23,50 43,50 35,50 27,50 17,50

1,97 0,64 0,61 1,23 0,92 0,27 1,66 0,92 0,69 1,12
3,40 1,10 1,05 2,12 l,59 0,47 2,87 l,59 1,19 1,93
2,94 0,66 0,60 1,94 0,76 0,32 3,36 1,02 0,34 0#44
6,70 9,70 10,17 6,34 12,10 8,44 4,94 9,02 20,29 25,45

0,024 0,018 0,016 0,018 0,016 0,014 0,026 0,022 0,020 0,016

1,67 1,35 2,07 4,15 1,19 1,99 6,62 3,79 3,75 3,99
0,336 0,272 0,416 0,832 0,240 . 0,400 1,328 0,760 0,752 0,800

- 0,55 0,44 0,83 1,28 0,68 1,68- 4,11 2,51 2,35 1,92
'0,068 0,054 0,102 0,156 0,083 0,205 0,500 0,306 0,287 0,234

0,20 0,06 0,06 0,15 0,06 0,06 0,25 0,06 0,06 0,08
0,080 0,024 0,024 0,060 0,024 0,024 0,100 0,024 0,024 0,032

0,08 0,04 0,04 0,08 0,08 0,13 0,10 0,10 0,13 0,10
0,020. 0,010 0,010 0,020 0,020 0,030 0,024 0,024 0,030 0,024

, 2,50 1,89 3,00 5,66 2,01 3,86 Il,08 6,46 6,29 6,09

112,60 4,80 7,40 Il,80 8.,40 6,80 20,20 13,20 8,80 8,00

1 19,84 39,37 40,54 47,96 23,92 56,76 54,83 48,93 71,47 76,12
.

2,23

13,60

16,39

0,32
0,55
0,34

9,41

A

0,030

2,23
0,448

3,74
0,.456
o 06,

0,024

0,13
0,032

3,98
9,80
8,61

26,50
~.9, 50

105-190
4,8

5,95

14,00

42,50

0,49 .
0,85
0,58

8,45

0,054

1,99
0,400

3,79
0,462

0,04
0,018

0,13
0,032

2,56
6,73
3,26

31,50
54,00

.-_. _._-.-_ ..._---_._--

A

B D J 6

45-105
4,9

4,57

14,20
32,1

0,050

2,23
0,448

2,07
0,252

0,09
0,036

0,18
0,04·2

l,58
2,73
l,50

10,53

3,62
8,86
3,29

37,00
43,50

.AL

25-45
4,55

9,27

17,60

1 52,67,

0-25
4,5

2,51
7,32
3,32

28,50
51,50

A

3,35
5,78
2,98

\ Il,24
1

\

1 0 068,
3,23'

0,648

1 5,63
1 0,4~3
1

l 0,15
10~062
1
1 0,26
10 ,060

• •••••••••••
• •••••••••••

••••••••••••
• • • • • • • • • • • •

• • • • • • • • • • • •

••••••••••••

%••••••••••••
% ••••••••••••
ain,vv ••••.••....

% ••••••••••••
%
r~
%
%

(m.e. % .•.......
• • ( vi.7"° •••••••••••

(m.e. % .
• • ( ':'0la • • • • • • • ••••

(m.e. %..•........ ( .700 •••••••••••

"

Il

"

Na

K

Hg

C
Rapport N

COi<IPLEXE ABSORBANT

ELEtŒNTS ORGANIQUES

Carbone
Matière organique
Azote

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Limon
Argile

GRANULOfiIETftIE

Ne de l'échantillon

Profondeur
pH

r

,""

,~

,-.'

.. ,~.

,
, ,

1
1



.. ....

....

..

SOLS .A. Sl:LQUIOXYDES



l '
1

0,54
0,93
0,54

10,0

1,23
2,12
1,30

9,4

2,77
4,78
2,80

9,8

52,60 23,84 26,37/

0,15
0,26
0,18

8,33

0,46
0,79
0,88

5,23

0,95
1,64
1,'64

5,79

0,022 0,016 0,014 0,078 0,092 0,084

0,55 0,67 0,31 5,74 2,47 1,63
0,1l2 0,136 0,064 1,152 0,496 0,328

0,48 0,44 23,65 1,84 .0,72 0,40
0,059 0,054 0,224 0,088 0,049

0,10 0,06 0,06 0,25 0,08 0,06
0,040 0,024 0,024 0,100 0,032 0,024

0,06 0,05 0,06 0,06 0,02 0,02
0,016 0,012 0,016 0,016 0,006 0,006

1,19 1,22 24,08 . 7,89 3,29 2,11

9,20 9,00 14,60 15,00 13,80 8,00

--....__.- ...--------_._---_.._-- -------_.
1

IBDJ 17 TI D J 21

1-21- 47 47-140 J.40-160 0-25 25-40 40-80
, 4,6 4,5 4,2 4,8 4,7 5,0
1

A A L LAF LA. AL

7,91 4,70 9,76 7,51 10,65 7,37
'11,15 10,58 23,20 10,30 9,78 9,31

5,76 5,87 12,24 7,35 11,93' 12,85
i 25,00 25,50 32,50 32;50 26,00 26,00
47,50 51,50 21,00 36,50 38,50 42,50

1

,69 12,93 13,55

,21

,20

L

,61
,65
,49
,50
,50

,84
,18
,42

,38

024
,07
416
,71
209

,30
120

,13
032

-21
,6

.-

2 B D J 8 B D J 9
~._.._, --_._--,-----

5 45-120 0-25 25-41 41-125 125-270 0-2' 23-35 35-145 0
4,4 '3,9 4,0 4,0 3,8 4,4 4,'3 4,3 4

LA. AS AS LA. L A A. A A

7 30,18 38,06 34,01 26,30 31,14 15,90 Il,6'3 4,19 5
5 1l,22 9,06 9,78 13,49 17,45 11,03 li, 81 13,26 10
1 2,55 l,58 3,94 0,70 2,12 6,11 7,96 1,91

1;;60 25,00 8,50 10,50 22,50 28,50 15,50 16,50 27,50
0 29,50 35,00 '38,00 35,50 19,50 45,00 48,50 51,50 39

6 0,32 3,90 l,58 0,29 0,15 3,16 1,47 0,40 1
9 0,55 6,73 2,73 0,50 0,26 5,46 2,54 0,60 3
6 0,34 2,96 1,28 0,26 0,06 2,34 0,68 0,32 :3

5 9,41 13,17 12,34 1l,15 25,00 13,50 21,62 12,50 5

8 0,016 0,030 0,022 0,020 0,018 0,022 0,020 0,016 0,

9 1,35 0,51 0,35 0,35 0,39 1,47 0,43 0,39 2
0 0,272 0,104 0,072 0,072 0,080 0,296 0,088 0,080 0,

2 2,63 0,48 0,92 l,52 1,15 0,68 0,12 0,08 1
9 0,320 0,059 0,112 0,185 0,140 0,083 0,015 0,010 0,

6 0,06 0,29 0,06 0,04 0,09 0,20 0,06 0,06 0
4 0,024 0,114 0,024 0,018 0,036 0,080 0,024 0,024 0,

4 0,14 0,18 0,14 0,16 0,14 0,06 0,04 0,04 0
4 0,034 0,042 0,034 0,038 0,034 0,014 0,010 0,010 0,

1 4,18 1,46 1,47 2,07 1,77 2,41 0,65 0,57 4

0 5,60 9,20 5,00 6,00 5,80 10,40 5,80 5,60 15

2 74,64 15,86 29,40 34,50 30,51 23,17 1l,20 10,17 27
!

1,3

6,2

0,4
0,7
0,7
6,0

0,01

0,7
0,J.6

0,3
0,03
0,0

0,02
0,1

0,03

2,.20

8,00

2,64
4,56
1,76

15,00

0,020

1,27
0,256

0,60
0,073

0,15
0,062
0,18

0,042

LA. LA.

~3,07 2'3,7
7,01 10,3
1,85 2,0

.15,00 25,0
·37,50 37,0

l·~. ._•• ~••• ._. __•• _ •. ~. ._. • •• __ N O _

B D J---------
3-15 15-4
4,3 4,3

:27,50 21,1

-_. '--' -,
B D J 18 ·B D J 90

225-360 0-20 20-60 60-220 0-15 15-40 40-80 8O-lOO 0-3
6,~ 4,0 4,0 4,2 4,9 4, a 4,5 4,5 6,0

S lA IA LA LA. LA. L L A

68,00 7,76 5,54 12,~8 . 2.7,53 28,97 27,56 24,61 20,99
8,00 11;72 45,92 25,03 1~,06 13,84 17,09 18,52 8,61
3,26 10 92 ~4,26 13,68 ~,42 5,60 10,06 4,99 2,48

13,00 35:50 17,00 19,50 13,50 1l,50 21,50 31,50 14,00
6,50 28,00 14,00 28,00 '3,50 32,50 19,00 12,50 39,50

0,30 2,95 1,29 0,18 4,48 1,16 0,79 0,43 7,75
0,51 5,09 2 t 23 0,31 6,72 1,99 1,36 0,74 13,38
0,28 2,80 1,16 0,20 2,92 0,80 0,60 0,32 4,30

10,7 10,5 11,1 9,0 15,3 14,'5 13,1 13,4 18,02

0,032 0,034 0,040 0,022 0,009 0,006 0,013 0,019 0,074

0,55 0,63 0,27 0,31 2,49 . 0,32 0,32 0,32 9,78
0,112 0,128 0,056 0,064 0,500 0,066 0,066 0,066 1,960

0,40 0,32 0,20 0,08 0,67 0,16 0,16 0,16 6,19
0,049 0,039 0,025 0,010 0,082 0,020 0,020 0,020 0,754

0,04 0,12 0,06 0,04 0,41 0,05 0,03 0,03 0,81
0,016 0,048 0,024 0,016 0,164 0,020 0,012 0,012 0,320

0,11 0,08 0,05 0,02 0,42 0,32 0,32 0,32 0,21
0,026 0,020 0,012 0,006 0,098 0,074 0,074 0,074 0,050

1,10 1,78 0,58 0,45 3,99 0,87 0,83 0,83 16,99

1,4 10,80 4,20 ' 2,80 11,6 5,~ 4·6 7,2 22,40,

78,57 16,48 13,80 16,07 34,39 15,00 18,04 Il,52 75,84

---'---. 1

...
• '''l'

'. N2 de ltéchantillon B D J 52...., ---'
Profondeur • • • • • • • • • • • 0-20 20-40 40-95 95-145 145-200 200-225
pH • • • • • • • • • • • 5,1 5,2 5,3 5,2 5,3 6,3

GRi~NULm\:ŒlTRIE LS . :bS AS SA S S

Sable grossier % • •••••••••• 59,93 56,08 54,05 61,07 78,36 71,25
Sable fin % ·~......... ,17,61 19,03 18,37 11,91 4,85 8,01
Sable très tin % ••••••••••• 1,42 2,30 3,22 1,01 0,41 2,06
Limon % ·....~ ..... 3,00 4,50 7,50 8,50 7,00 8,50
Argile % ••••••••••• 13,00 14,50 13,50 15,50 8,50 9,00

ELEl~NTS ORGANIQUES

Carbone fi';' 1,90 1,23 1,10 0,67 0,49 0,3610 ............ ,

~mtière organique % • •••••••••• 3,27 2,12 J.,89 1,15 0,84 0,62
Azote %0 ••••••••••• 1,60 0,92 0,80 0,56 0,44

1

0,36
'il!'. C 1

"'"
Rapport if • •••••••••• 111,8 13,3 13,7 11,9 11,1 10,0,,

1

.... 1
CO~œLEXE ABSORa~NT

1
-..

Acide phosphorique assimilable foO'O,022 0,019 0,016 0,026 0,022
1 0,045

Ca échangeable (m.e. ~~ ....... 0,55 0,7J. 0,47 0,15 0,55 1 0,63·.( %0 ,0, J.12 0,J.44 0,096 0,032 0,112
,

• ••••••• '0,1281

(m.e. %...... 1

Ï"Ig "
i 0,64 0,24 0,40 0,32 0,12 0,16·.( r~ • ••••••• 10,078 0,030 0,049 0,039 0,015 0,020

( fi" 0,05 0,06 0,08 o 04
K fi m.e. fo •••••• 1 0,15 0,05·.( j~ • ••••••• o 060 0,020 0,024 0,032 0,016 '0,020,
Na fi (m.e. %...... 1 0,14 0,11 0,13 0,11 0,11 0,13·.( r;;o • • • • • • • • ,0,034 0,026 0,030 0,026 0,026 0,030
Somme des bases échangeables

1S m.e. % • ••••••• 1,48 1,11 1,06 0,66 0,82 0,971

Capacité d'échange
1T m.e. 1~ • • • • • • • • 5,6 4,4 2,4 1,6 J.,4 1,4

Degré de saturation ,
1

~, S 126,42 25,22 44,16 41,25 58,57 1 69 ,28V = T x 100 •• •• • • • • •,.,..
1

;-,



~,

• '0<
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SOLS HYDROI-ïORHIES



1

1

-- ..---_.._.- . --1'"-

\i
1

~'
1 -

N2 de l'échantillon • • • • • • • • • • • • B D J 4 B D J 23
1

B D J 27 BDJ 16

Profondeur •••••••••••• 0-25 25-60 60-120 0-40 40-75 75-160 0-20 20-30 30-90 90-120 0-50 50-75 75-100
pH • • • • • • • • • • • • 4,8 4,6 5,1 4,3 4,5 4,5 4,4 4,5 4~5 4,6 4,5 4,2 4,3

GRANULO~.ŒTRI]l 1\ A LS A lA L.l1.S Lli.S TAS 1A.S LA L L IB......

Sable grossier % • ••••••••••• 3,37 4,35 15,40 1 6,92 5,92 22;18 29,50 28,77 22,80 19,46 13,85 13;70 24,43
Sable fin % •••••••••••• 16,81 21,92 41,06 17,97 25,96 26,54 31,43 27,84 27,99 19,72 23,49 24,74 27,98
Sable très fin % •••••••••••• 9,95 10,26 8,16 1 5,05 7,21 5,66 3,82 4,14 1,03 3,66 7,71 8,62 8,61
Limon % ·.......... ,. 17,00 13,50 14,50 26,50 23,00 14,00 8,50 13,00 15,00 21,00 27,50 27,50 23,00
Argile % ·............ 36,50 38,50 18,00 ;9,50 35,00 29,50 22,00 22,00 29,50 33,00 20,00 22,50 14,00

ELE.è·1ENTS ORGANIQUES

Carbone %
1

0,61

1

3,69·...... ~ .... 8,85 6,03 1,07 1 1,75 1,17 2,15 1,84 11 54 1,23 1,07 0,51
Natière organique % • ••••••••••• 15,28 10,41 1,85 Il 3,02 1,85 1,05 3,71 3,18 2,66 2,12 6,37 1,85 0,88

," Azote ~~o 6,16 3,36 0,82 1 2,12 0,96 0,62 1,60 0,68 0,56 0,50 3,00 0,72 0,42
• • • • • • • • • • • •

-'1 C Il
RapiJort - • ••••••••••• 14,37 17,95 13,05 : 8,2 12,1 9,8 113,4 12,30 14,86 12,14

- N l,

"". 1..
COI~lPT;fir;m ABSORBANT 1

1
1

1 0,020
Acide phosphori~ue assimilable ",4 0,022 0,024 0,020 1 0,068 0,058 0,032 0,024 0,018 01'012 0,044 0,018

7èO •••• 1
0,024

Ca échangeable (m.e. % •••••••••••• 8,17 4,71 1,83 . 3,07 2,79 1,19 0,55 0,39 °s43 1,27 1,43 1,43 2,87
·.( r~ • ••••••••••• 1,416 0,944 0,368 0,616 0,560 0,240 0,il2 0,080 0 1 °88 0,256 0,288 0,288 0,576

l-1g "
(m.e. % • ••••••••••• 12,82 10,47 5,71 1,11 1,08 l,52 o 32 0,20 0,36 0,83 0,79 1,24 2,95.. ( %0 • ••••••••••• 1,560 1,274 0,695 i0,136 0,132 0,185 0,039 0,025 0,044 0,102 0,097 0,151 0,360

K "
(Ill.e. % • ••••••••••• 0,46 0,06 0,04 : 0,15 0,10 0,10 0,10 0,03 0,05 0,08 0,08 0,07 0,10·.( r.;o • ••••••••••• 0,184 0,024 0,018 10,060 0,040 0,040 0,040 0,012 0~020 0,032 0,032 0,028 0,040

Na "
(m.e. % •••••••••••• 0,52 0,16 0,16 1 0,11 0,08 0,06 0,13 0,10 0~10 o 26 0,11 O,il 0,13·.( %0 • ••••••••••• 0,122 0,038 0,038 0,026 0,020 0,014 0,030 0,024 0,024 0,060 0,026 0,026 0,032

Somme des bases échangeables 1
S m.e. r~ ............ 21,97 15,40 7,74 1 4,44 4,05 2,87 1,10 0,72 0,94 2,44 2,41 2,85 6,05

Capacité d'échange
119,60

1
.'

T m.e. %........... 38,60 28,80 11,80 13,20 8,20 5,60 2,60 4,40 8,60 11,00 7,40 15,40
'1 1

,.-(

saturation V =~ x 100Degré de •••••• 56,91 53,47 65,59 l' 22,65 30,68 35,00 19,64 27,60 21,36 28,37 21,90 38,51 39,28

~
.. _0__ ..__-_. _._--- _. _-LI ------- ...-._--_.__._--~ -- .... _-...--

1·

i '
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DaJ.18 ce dOCU,',lCl1t aI1l.1<n::e sont consignés les descriptions

ainsi que les résultats d'analyses physico-ohimiques des
profils de sols observés et échantillons prélevés sur les

Ooncessions BREE-RAY lors de la prospection pédologique de
reconnaissanoe et de détail.

Ces profils viennent en complément de ceux étudiés

dans les deux parties de ce travail (documents I.R.~.M.

N2ll7-1è et 2è p:1mq;ils sont donnés à titre documentaire.
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SOLS PEU EVOLUES

D'Al'PORT

( la
Niveaux )

( lb



-.2-

~DJ -=22 -
Altitude 17 mètres
Relief : BaB~fond

r-licro relief : plat.
Drainage : artificie~

Usage actuel : r.iz1ère

Végétation : rizière

à hydromorph1e de: sol peu évolué d'apport

profondeur.
et colluvions fines

culture riz irriguée (80 %de bas-fond)

à + 10 cm par irrigation correcte.

~~e génétiguEt .de J39.~

Roche mère : alluvions
Erosion : néant

Etat de la surtaca
Observations : nappe

l1esc,riRtion

o - 20 : Peu humifère. Limon argileux, gris brun - gorgé de consis­
tance collante. Structure massive. Racines fines Feu .

abondantes.

20 50: Limon argilo-sableux. BeiGe jaune. Gorgé d'eau, collant.

Structure massive. Présence de quelques rares veinules

grises.

50 95 Limon argilo-sableux. Jaune ocre. Humide, de consistance
compacte. structure massive. Présence de veinules grises

et rouilles.

••
95 - 120 : Sable gris bleuté - traces de micas et graphite •



- , -

N2 de l'échantillon BDJ - 35 35-1 35-2 35-3
Frofondeur • • • • • • • • • • • 0-20 20-50 50-95
pH ............. 4,3 4,7 6,2

GRA.NULOr·illTRIE LA LAS LA.S-- ..

Sable grossier ~~ ·........... 15,49 18',53 20,16
Sable :fin % • •••••••••• 26,42 26,12 33,98
Sable très fin % • • • • • • • • • • • 4,25 6,00 3,39
Limon % II: ~ .......... 16,50 17,00 1.7,50
Argile ,~

• •••••• f- ••• 34,00 30,50 23,00

E)1@N.illITS OR~ANI9.V~

Carbone g:/ 1,32 0,44 0,5210 ••• 4 •••••••

!lIatière organique %.......... 2,28 '0,76 0,90
Azote %0 • • • • • • • • • • 2,12 0,80 0,52

,-- Rapport 0 6,23 5,50 10,00N ·...........
1(-: qOHPLEXE ABSORBINT

. Acide phosphorique aèsimilabler~ 0,018 0,016 0,014

Ca échangeable (m.e. % ••••• 1,15 0,87 0,83.. ( %0 • •••• 0,232 0,176 0,168

Mg "
(m.e. ~b • • •••• 0,60 0,79 1,15... (

r~o ·.,.~, 0,073 0,097 0,140

K "
(m.e. ~6 ••••• 0,08 0,04 O,Oé.. ( %0 • ••••• 0,032 0,016 0,024

Na "
(m.e. r~ • •••• 0,05 0,01 ~ 0,03

~.( %0 .-...' . 0,012 0,004 0,008
Somme des bases échangeables

S m.e. % •••••• ,1,88 1,71 2,07
Capacité dJéchange

T m.e. ~~ ....... 10,60 7,60 7,40
(

S,
Degré de saturation V =Tx 100 17,73 22,50 27,97

'4

~'~i
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~DJ~-.2~=-

Altitude : 2) mètres

Relief : Bas-fond évasé
Micro relief : plat
Drainage : artificiel
Usage aotuel : rizière
Végétation : originelle : cypéracée et Raphia

TYRe génétique q~ ep~ : sol peu évolué d'apport à hydromorphie de
profondetU'.

Roche mè~e : alluvions et colluvions fines
Erosion : néant
Etat de la surface : aménagée rizière à 75 %.
Observations : nappe vers 100 cm ~ non inondé en saison pluies grâce

à exutoire artificiel (drain)

.Description

a - 25: Peu humifère. Argile, gris-brun, humide, de cons istance
collante. Structure continue et grumeleuse peu développée.
Racines fines et rares

25 - GO Limon argileux, gris-beige. Humide, plastique .. Structure
continue. Présence de quelques veinules ocres et noires.

1

60 - lGO : Argile limoneuse-beige, humide, de consistance compacte.
Structure continue à massive.

100 : Nappe

160 190
.

Limon très sableux - jaune - gorgé d'eau, tacheté de &Tis.

•
,

190 - 220 :.Limon très sableux, gris. Présence de légère ma~morisation•
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N2 de l'échantillon BDJ 64 64-1 64-2 64-3 64-4 64-5
Profondeur ••••••••••• 0-25 25-60 6J...J..60 16D-a.90 190-220
pH ••••••••••• ~,() 5,2 ~,,2 5,6- . 5,6

GRANULOl\1ETRIE A rA AL L~S LTS

Sable grossier % ••••••••••• 16,27 10,48 4,36 48,89 58,8J.
Sable fin % ••••••••••• 10,39 10,39 . 8,78 22,26 J.8,62
Sable très fin ~ ••••••••••• 6,07 23,37 12,65 2,61 3,20
Limon î~ •• • • • • ••• • • 22,50 28,50 29,00 7,00 7,50
Argile % • •••••••••• 38,50 20,50 38,50 16,50 10,00

~TjmIv:ŒNTS ORGANIQUE~

Carbone % • ••••••••••• 1,29 0,79 0,61 0,55 0,43
Matière organique % ••••••••••• 2,22 1,36 1,05 . 0,94 0,74
Azote roC ·... ,...... 1,08 0,64 0,56 .0,40 0,36

,_Î
Rapport .Q. • •••• '.' • lit· • Il,9 12,3 10,8 13,7 Il,9N

COloiPLEXE ABSROBANT
p 1

I,~

Acide phosphorique assimilabl,e 160 0,026 0,029 0,013 0,042 0,045

Ca échangeable {m.e. % .•••..•. 2,71 2,31 2,79 1,91 1,67.. (
r~ •••••••••• 0,544 0,464 0,560 0,384. 0,336

T;vIg "
(m.e. %•••••••• 1,28 2,;31 2,63 0,64 1,67..( r~ • • •• • • • • • • 0,156 0,282 0,320 0,078 0,204
(m.e. (/j' 0,10 0,06 0,08 0,06 0,08X " 70 •• .- •••••

". { "·'0 0,040 0,024 0,032 0,.024 0,032
ï" • • • • • • • • • •

( 11/ 0,17 0,14 0,23 0,17 0,17Na " m.e. ID ••••••••.. ( rDO ........... 0,040 0,034 0,054 0,040 0,040
Somme des bases échangeables

S m.e. % •••••••• 4,26 4,82 5,75 2,78 3,59
Capacité d'éahange

T cr/ 15,0 24,0 16,6 Il,2 10,6m.e. ,'0 ••••••••
."

Degré de S 100 • 28,40 20,08 34,63 24,82 33,86saturation V = Tx

J,
,
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.!!~~-=_I~L---------
Micro relief Plat

Drainage : moyen
Usage actuel : plantation ancienne
Végétayion : Héréa

Type génétigu~ de s~l : Peu évolué d'apport à hydromorphie'

Roche-mère : alluvions récentes
Èrosion : nulle
Etat de la surface : végétation
Observations Le système' radiculaire des jeunes plants se loc~lisent

. dans les 30 cm'de l'horizon 1 dd à compacité et
hydromorphie.

Date : 1-3-67

Description

o - 30 : Moyennement humifère - Brun - limon argileux fin - frais
meuble - structure continue - racines.

'30 - 170 : Beige - limon argileux fin - ,frais - plastique - structure

massive - vGinules diffuses.

170 - 200 : gris - limon très sableux.
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N2 de l'échantillon

Profondeur
pH

BDJ 78

• ••••••••••••
• ••••••••••••

78-1
0-30
4,7

78-2 78-3

30-170 170-200
5,1 6,5

GRANUW11ETRIE

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin'
Limon

, Argile

%
%
%
%
%

•••••••••••••· , .
•••••••••••••
• ••••••••••••..............

Li..F

',49
9,43
9,45

43,00 '
22,50

lAF

5,7'
8,74

12,04
32,50
34,00

ms

69,0?
10,17

4,2:5
3,50

11,00

"

Oarbone %
Matière organique %
Azote i~
\ C
Rapport N

• ••••••••••••
• •••••••••••••· -. .
• ••••••••••••

3,38
5,82
2,44

13,8

1,23
2,12
0,96

12,8

0,79
1,36
0,60

13,1

COl1PLEXTI AB•.JORJ3ANT
• 1

Acide phosphorique assimilable %0

cr é h bl (m.e. %•........
a 0 angea e •• ( ""':0" .

Somme des

Na "

Capacité
5,18

7,2

0,042

3,32
0,666

1,64
0,200

0,05
0,020

°t 17
0,040

3,95

16,4

0,029

2,07
0,416

1,64
0,200

0,07
0,030

0,17
0,040

3,29

27,0

0,019
1,24

0,250
1,64

0,200

0,15
0,060
0,26

0,060•••••••••

• ••••••••

• ••••••••

• ••••••••
(m.e. 7~.. ( ~~

(m.e. % •••••••••
',' { }~o

(m.e. ~ •••••••••
• • ( . ~~o

,
ba~es échangeables

El m. e. % •••••.••• '••
d'échange

T m. e. ~~ ••••••••••

"

"K

Mg

Degré de saturations
V = T x 100 ••••••• 12,18 24,08
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BDJ - 1 -========
Relief : ondulé
Drainage : bon
Usage actuel : tavy récent

Végétation : défrichement

TYRe génétique de so~ : sol ferrallitique sur All~vions Anciennes

Roche mère : Alluvions Anciennes
Erosion : faible
Etat de la surface : défrichement
~baervations : .bon pour le cacaoyer

Date : 18-1-67

Description
litière 'végétalè peu importante

o - 20: Horizon moyennement humifère; brun•. Limon argilo-sabl~m~;

fr~is; meuble; structure grumeleuse peu développée.
Radicelles abond2ntes, racines importantes.

Quartz et micas très fins.

20 - 41 Infiltrations légères de matière organique, jaune avec

trainées brunes. Limon argilo-sableux; frais, compact;

massif. Quelgues radicelles. Quartz fins et micas tins.

41 - 75 Jaune, limon argilo-sableux; frais; compact; COiltinU.
Quartz grossier; micas très fins

75 - 220 : Jaune; sable; particulaire, quelques micas fins.
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N2 de l'échantillon
:Profondeur
pH

BDJ l

• • • • • • • • • • • • • •· .

1-1
0-20.
4,'

1..2

20-41'
4,2

1-3
41-75 1

4,2

1-4

75-220
4,8

Sable grossier %
Sable fin %
Sable très fin 1 %
Limon %
Argile %

• • • • • • • • • • • • • •
••••••••••••••
• •••••••••••••
• •••••••••••••
•••••••••••••••

·1,:..6

22,53
38,38
1,70
7,50

25,50

LAS

21,57
40,05
1,71
8,50

26,00

LA.S

26,11
37,70
l,52

.8,00
25,00

s

80,19
11,21
1,17
2,00
4,00

j

Carbone %
Matière organique %
Azote %0

C
,Rapport N

• •••••••••••••
• •• tI ••••••••••

• ••••••••• i •••

• •••••••••••••

1,94
3,35
2,36
8,22

0,67
1,16
0,70

9,57

0,37
0,64
0,40

9,25

0,21 .
0,36
0,08

26,25

0,026

0,55
0,li2

0,55
0,,068

0,18
0,022

0,08
0,020

0,016

0;79
0,160

0,52
0,064

0,21
0,026

0,10
0,024

0,020

0,79
0,160

0,32
0,039
0,26

0,032
0,13

0,030

0,026

2,67
0,536

1,47
0,180

0,33
0,132
0,13

0,030

fi

fi

ftNa

COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %0.
Ca échangeable •• «m.;.. 5'~ ••••••••.•

100 ••••••••••

( clm.e. 70 •••••••••
• • ( oj~o,~ ..........

(m.e. % .~ •...•••
"( ot.."

7~ • • • • • • • • • •
(m.e. %...••...•

•• ( 1I7~
~ ..........

K

Somme des bases échangeables
S m.e. %.; •••••• ,

Capacité d'échange
T m~e. %•...... ~.

4,60

10,80

l,50

5,60

1,62

5,40

1,36

1,80

{,
~gré de saturation S

, V =Tx 100 •••••• 42,59 26,78 30, 00'. 75, 55

'il '



- 11 -

~~~=;:::~g -

Relief : ondulé
Iv'licro relief : so;.ù. ~et de mamelon

Drainage : bon
Usage actuel : néant
Végétation : savoka à bambous et Ravenales

Type génétigpe de s~l = sol ierrallitique sur alluVions anciennes
Roche mère : alluvions anciènne~

Erosion : nulle
Etat de la surface : iVégétation à 100 %
Observations : très bon sol à cacaoyer - ca~éier

Date : 27-1-67

Deacrintion litière importante de feuilles de bambous sur 3-5 cm

o - 30: Horizon faiblement humifère, brun noir. Li~on très sableux
frais; friables. Structure continue à particulairc avec
grumeaux au niveau des racines. Radicelles import~ntes

et quelques gr05sês racines.

30 - 90: Infiltration légère organique; jaune gris.
~imon argilo-sableux à limon très sableux; frais; collant;
continu.

90 - 120 : Ja.une ocre; limon argUo-sableu.x; frais, compact; taches
rouilles.

120 - 260 Rougej argile sableuse; frais j'meuble; continu.
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NQ de 1 t échanti11on :aDJ 36 36-1 36-2 36-3
Profondeur • ••••••••••• 0-;0 30~90 90-120
pH • • 41 ••• 1\ ••••• 4,1 4,2 4,2

GRaNULOHETRIS LTS IASà JASms
Sable grossier % ·... "....... 42,03 31,34 ·29,45
sable fin ~. • ••••••••••• 36,47 42,35 29,82
Sable très fin % • ••••••••••• . 2,13 1,76 3,20
Limon l' ·........ "... 2,50 5,00 5;00
Argile % ·.... " ... " .. 13,50 17,50 31,00

iLL"3Jf.ïENTS ORGANIQUES•

Carbone % ·............ 1,35 0,60 0,27
Matière organiqu.e % ·......... ". 2,33 1,04 0,47
Azote %0 •••••••••••• 2,20 0,54 0,32

, C
6,14 11,ll 8,44Rapport N .. ".........

1
(.... COr."i1?LEJÇEl ABSOP&N.T

Acide phosphurique assimilable %0 0,018 0,018 0,016
\ .

Ca é~hangeab1e
(m.e. % ••• 1\ •••• 0,39 0,15 0,07·.( 700 ·......... , 0,080 0,032 0,016
(m.e. C'/ 0,12 0,27 0,24J.lg II· llJ ••••••••

H( %0 ••••••••• 0,015 0,034 0,030
(m.e. c:I.. 0,12 0.,05 0,05K fi 7D ••••••••.·.( roO • ••••• Il ••• 0,048 0,020 0,020

. (m.e. ff!. 0,01 0,01 0,01-Na " 7a •••••• ".·.( r.;o o .......... 0,004 0,004 0,004
Somme des bases' échangeables

S m.e, ,G •••••••• 0,64 0,48 0,37
Capacité d'échange

f,
T m.e~ 1~ •••••••• 5,80 2,40 3,00

Degré de saturation S
V='T x 100 ••••• Il,03 20,00 12,33

(1
l ,.
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Micro relief : Replat sur mamelon
~ainage : très bon'
Usage actuel : néant
Végétation : Bambous - Ravenales

'Type gépéti9ue de sol: Ferrallitique sur alluvions anciennes

Roche-mère : alluvions
Erosion : limitée
Etat de la surface : R ~ 100 %
Observations : Cacaoyer - Caféier .

Date : 17-2-67

DescriIltioI\

o - 20: Faiblement humifère - brun clair - limon sableux - frais -
.:. meuble - structure continue à grumeleuse - Radicelles tTès

nombreuses. Quelques grosses racines - quartz fins.

20 - 40 : 111filt'ration faibl.c· de b..O.•. - jaune beige - limon très

sableux - frais - meuble - $tructure continue - racines

fines rares - quartz anguleux fins.

40 - 200 : Rouge - limon argilo-sableux - frais - compact - structure
continue traces de micas fins.

200 -'260 ~ RouGe jaune avec taches marrons - limon sableux - frais
friable - structure particulairc - nombreux graviers et
galets roulés, graviers t~ès grossiers.



,
- 14 -

N9 de l'échantillon BDJ 55 55-1 55-2 55-3 55-4
:Profondeur ·......... ~ O-~O 20-40 40-200 200-260
.PH ·...... , ... 4,7 4,8 4,6 4,7

GRANULOlVIETRIE

Sable grossier o~/ 35,98 40,65 40 ,00 48,37la • ••••••••••
Sable fin % •• • • • • • • • • • ;;2,00 ~O,;9 30,17 12,64
Sable très fin q/ 3,54 5,73 1,45 3,76/" • ••••••••••
Limon ~ • ••••••••••• 8,50 7,00 22,00 17,50
Argile 1& • •••••••••• 14,00 12,50 20,50 l5,50

ELEJ.\l :iNTS ORGANIQUE.t:!

Ca.rbone % • •••••••••• 1,84 1,04 0,49 0,36
~1atière organique f~ ·........... 3,17 1,79 0,84 0,62
Azote ~~ ·......,.., l,50 0,80 0,36 0,28

0 12,2 13,0 13,6 12,8
J

Rapport N •••••••••••

,
OOMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable.r~ • 0,026 0,022 0,026 . 0,019

( (;"; 0,32 0,32, 0,49 0,32Oa échangeable m.e. i,J •• ~ •••••••.·.( r'ca ·........... 0,066 0,066 0,100 0,066

Mg Il (m.e. ~ ••••.••••• 0,49 0,32 0,32 0,16·.( r~ ·.......~ .. 0,060 0,040 0,040 0,020

K "
(m.e. r~ •••••••••• 0,08 0,04 0,1.0 0,05·.( 1'00 ·............ 0,032 0,016 0,040 0,020

Na il (m.e. % •••••••••• 0,28 0,23 0,26 0,26·.( foc • •••••••••• 0,066 0,054 0,060· 0,060,

Somme des basés échangeables
S m.e. ~·b ............ 1,17 0,91 1,17 0,79

Capacité d'échange
T m.e. d 5,8 3,2 9,0 4,4,/0 •••• " •••••

',- Degré de saturation S .
V =T :x: 100 ••••••• 20,17 28,43 13,00 17,95
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BDJ - 60 -========
Relief t ondulé
Micro relief : pente de 20 %
Drainage : bon
Usage actuel ; n~ant

Végétation : savoka à Ronces - Ravenales

~xpe génétiqqe d~ B~l : sol ferrallitique sur alluvions anoiennes.
Roche mère : Alluvions anciennes
Erosion : faible
Etat de la surface : végétat; ion à 100 ~~

Observation : Caféier - Cacaoyer
'/ Date : 21-2-67

,r' llescriEtion

o - 20 : Horizon moyennement humifère; brun. Limon argilo-sableux;
frais; friable; continu à grumeleux. Radicelles peu
abondantes. Grosses racines. Vera de terre. Quartz grossi~rs

et caillouxang~eux.

20 - 45 : Légère infiltration; brun jaune; limon argilo-sableux.
Frais; meuble, continue. QQelques radicelles.

45 - 100 : Rouge beige; limon argileux; frais; compaot; continu.
Quelques quartz grossiers anguleux.

100 - 180 : Rouge; limon argileux; frais; compact; continu.

180 - 260 : Beige foncé; limon argileux fin; taches jaunes sous forBe
marbrure.

,,
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N2 de l'échantillon .BDJ 60 60-1 60-2 60-3 60-4 60-5
Profondeur • • • • • • • • • • • 0-20 20-45 4~lOO JOO-lOO 100-200
pH tt •••••••••• S,2 4,8 5,2 S., l S,l

GRANULOi'illTRIE LA.S rAS LA LA JAF
p .

Sable grossier (17.' '57,79 68,00 8,78 l,OS 1,85111 •••••••••••
Sable f;i..n % • • • • • • • • • • • 19,60 18,22 8;59 lO,O, 4,45
Sa.b1e très fin ~; • •••• Ii ••••• 4,89 l,58 6,12 10,75 17,16
Limon % ·........... Il,00 14,00 34,00 37,00 35,00
Argile %

,
19,00 22,00 36,00 35,00 34,50·...........

EL}jr.ü~NTS O]tGANIq~~

Carbone % , .......... 2,76 1,35 0,67 0,55 0,43
Matière organique %. ·........... 4,75 2,32 1,.15 0,94 0,74
Azote %0 ·.........". 1,96 1,12 o 56 0,40 0,32, .

C 14,0 12,0 11,9 1:5,7 1.3,4i Rapport li •••••••••••

~LEXE ABSQRBAN~

Acide phosphorique assimilable %0 0,019 0,016 0,016 0,022 0,019
( ut 1,11 0,55 0,3J. 0,39 0,3J.Oa échangeable m.e. 10 •••••••·.( roC •••••••• 0,224 0,112 0,064 0,080 0,064
(m.e. u/ 0,64 0,24 0,32 0,40 0,48

Mg "
7D •••••••

.'( %0 • ••••••• 0,078 0,030 0,039 0,049 0,059
(m..e. uf. 0,10 0,05 0,06 0,05 0,05K 1. li) .........·.( %0 ·......,. 0,040 0,020 0,024 0,020 0,020

Na " (m.e. ~~ ....... 0,08 0,13 0,17 0,17 0,13·.( %0 , ....... 0,020 0,030 0,040 °t 04O 0,030

Somme des bases échangeables
S rn.e. % ........ 1,93 0,97 0,86 1,01 0,97

Oapacité d'échange
T m.e. % ........ 9,0 4,4 3,2 1,8 1,4

Degr~ de saturation S
V =Tx 100 •••• 21,44 22,05 26,87 56,11 69,28

·°1
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BDJ - 80 -========<

Micro relief : Plateau
Drainage : bon
Usage actuel : n~ant

Vég~tation : Citrus - Longoza - Ravenales Ronces

TYRa g~nékigue de s~l : Ferrallitique sur alluvions anciennes
Roche-mère : alluvions anciennes
Erosion : nulle
Etat de la surface ; R = 100 %
Observat1one : Ca,caoyer - Caféier
Date : 6-3-67

DeecriRt10n
(

- 'litière grossière non décomposée et ~parse.

o - 19 : Moyennement humifère - brun - l~on argilo-salbeu.x ..
humide - friable - structure particulaire à continue.
Enracinement abondant - gTosses racines - quartz - mica
fin - vers de terre.

19 - 45 : Jaune beige - limon argilo-sableux - humide - plastique
Structure continue - grosses racines.

45 - 200 Rouge - limone-sableux; frais; meublel structure particu­
laire.

200 - 220 : Rouge - sable limoneux - frais - meuble _. structure conti­
,nue - sables grossiers.

220 - 240 : Rouge - limon sableux - frais - meuble.

240 - 260 JaUhe rouge - sableux - frais - friable- niveau de
sables très grossiers.





;
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Micro relief : Pente de 18 %
Drainage : bon
Usage actuel : néant

Végétation : Fougère - Ronces - Longoza

TYpe génétique de, s,ol: Ferrallitique sur Alluvions Anciennes
Roche~ère : alluvions anciennes
Ero sion .: nulle

Etat de la surface : R : 100 %
Observations : Les 2 premiers horizons sont tr~a sableux.

Date : 6-3-67

Descr~Btion - litière faible et grossière
o - 5: Humifère - br-.m foncé ";'sablo-limoneux; plus frais; fria­

ble; .structure particulaire - radicelles abondantes ­
horizon constitué de sables fins et grossiers.

5 - 30 : Légère - brun clair - sablo très limoneux; frais; friable;
structure particulaire - enracinement moyen - grosses
racines - horizon ccnstitué de sablas fins et grossiers.

~ - 75 : Brun jaune - sabla-limoneux; frais; friable; particulaire;
horizon de galets roulés et quartz anguleux.

75 - 135 : Jaune ocre - sablo-limoneux - frais - friable - particu­
laire - quartz.

1,5 - 260 Ocre jaune - sablo-limoneux - plus frais - meuble ­
structure continue ... quartz grossiers et anguleux.
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N2 de l'échantillon BDJ 81
Profondeur •••••••••••
pH •••••••••••

81-1
0-5 "
5,0

81-2 81~3, 81-4 81-5..
5-30 )0-75 75~5 :135-260
4,8 4,9 5,1 4,9

• ••••••••••

•••••••••••
•••••••••••
•••••••••••

SL

80,72
2,34
1,37
6,00
9,50

SL

77,82
2,24
1,38
7,50
9,00

SL

83,98
2,05
0,65
4,00
6,50

LTS'

76,18
4,00
J.,29
4,00
8,00

8L

80,93
2,66
1,38
2,,0
4,00

% •••••••••••
%
%
%
%

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Limon
Argile

GRANULOivlETRIE
(

ELill~UNTS ORGANIQUES•

)

Carbone l ,'% •••••••••••
Matière organique %•..••.....
Azote %••..••....•
Rapport j .

6,08
7,30
4,00,

Il,9

3,87'
5,39
2,80

, 11,1

l, 16
1,99
0,80

14,5

0,61
1,05
0,44

1 3,8'

0,30
0,51
0,28

10,7

COMPLEXE A~SORaJi~

0,016

10,83
2,172
0,32

0,040

0,05
0,020

0,26
0,060

2,6 1,6

1,19 11,46

0,019

0,49
0,100
0,41

0,050
0;03

0,012
0,26

0,060

1,05

4,0

0,019

0,49
0,100

0,26
0,032
0,04

0,016
0,26

0,060

3,91

5,2

0,022

0,82
0,166

2,72
0,332
0,05

0,020

0,32
0,074

ft

Il

"

Acideph08phorique,ass~b1e%oO,026

Ca échangeable (m.e. ~ ••••• 0,82
, "C'~ ••••••• 0,166

(m.e. % ••••• 1,15
~.( %0 ••••.•• 0,140

(m.e. ~ ~ ••••. 0,05
•• ( %0 ••••••• 0,020

'(m.e. %•.... 0,23
"C r~ .•••••• 0,054

Somme des bases échangeables
S m.e. %•••.. 2,25

Capacité dtéchange
T m.e.,% ••••• 7,8

K

Na

Degré de saturation S
V =T x 100 •• 28,84 75,19 26,25 45,76 1

1.
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.~ ~Rg=;;=~~ -
·vücro relief Plateau
Drainage : bon
Usage actuel : néant
Végétation : Bambous ~ Ravenalas - Lohgoza

Type génétiqq.e de sol : Ferrallit:iq ue sur alluvions anciennes
Roche-mère : Alluvions Anciennes
Erosion : nulle
Etat de la surface : R =100 %
Observations : Caféier

Date : 17-3-67

Description

- litière importante et grossière d~ 2 à 3 cm.
o - 16 : Humifère - brun - limon très sableux - plus frais - meuble

structure grumeleuse moins développée fragile- enracine­
ment fin abondant - grosses racines - quartz tin et
graviers anguleux - vers de terre.

16 - 50 Légère - brun clair - limon très sableuX - frais - meuble
structure continue à polyédrique peu développée - radicelles
quartz grossiers et anguleux assez nombDeux~

50 - 70: Jaune - rouge - limon très sableux - frais - compact ­
structure continue - graviers et cailloux grossier s angu­
leux et nombreux •.

..
1

70 - 170 : Jaune ocre - sable limoneux - frais - compact - structure
continue à particulaire - sables grossiers et que~ques

galets roulés.

170 - 210 : Jaune - sable limoneux - frais - ~ompac'l; - structure parti­
cd1aire - sables très grossiers et très nombreux galets
roulés.

210 - 260 : Jaune tachet~ de noir - sableux - friable - structure.
particulaire - sabl88 très grossiers et galets roulés.
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N2 de l'échantillon BDJ 88 88-1 88-2 88-3 88-4 88-5 88-6

Profondeur • • • • • • • • • 0-1§. 16-50 50-70 70-170 . 170-21.0 210-260
pH ·....) .... 4,5 4,9 5,1 5,4 5,4 5,2

GR/iliULOMêTRIE ms LT8 IffS 8L SI, S

Sable grossier % ·......... 38,82 51,00 74,82 80,;6 78,82 83,57
Sa.b1e fin % • • • • • • • • • 28,13 23,02 8,13 2,72 3,22 . 2,82
Sable très fin % • ••••••••• 0,32 5,20 2,16 1,25 4,62 2,73
Limon % •• • • • • • • • 5,00 6,50 5,50 7,50 9,50 7,00
Argile % • •••••••• 18,00 11,00 7,50 6,50 2,50 2,50

;Q.:YBfr:JNTS ~R~ANIQ~~

Carbone % • ••• • • • • • 4,42 1,35 0,93 0,49 0,36 0,43
x..Iat1ère organique % ••• • • • • •• 7,62 2,32 1,25 0,84 0,62 0,74
A~ote ~~ •• • • • • • • • 2,80 0,96 0,52 0,36 0,28 0,40

C
15,7 14,0 14,0 13,6 12,8 10,7Rapport N •••••••••

)

COHPLEXE ABSORB.:~NT

Acide phosphorique assimiJabJe 7.0 0,013 0,009 0,013 0,022 0,013 0,016
( e é 0,82 0,65 0;32 0,49 0,49 0,32Ca échangeable mt • 7(1 •••••

"( ?~ •••••• 0,166 0,132 0,066 0,100 0,100 0,066
( 6/ 0,49 0,16 0,32 0,16. 0,26 0,32ïwlg "
m. e. /(1 •••••

, .. ( ~o , •••••• 0,060 0,020 0,040 0,020 0,020 0,040
( Cf' 0,12 0,06 0,03 0,03 0,0) 0,03K Il m.e. /0 •••••

Il' ( f(JQ ••••••• 0,048 0,024 0,012 0,012 0,012 0,012

Na. Il (m.e. %•.•... 0,34 0,34 0,45 0,32 0,39 0,32.. ( %0 ••.•••• 0,080 0,080 0,104 0,074 0,090 0,0-74

Somme des bases échangeables
S m.e. ~~ • • • • • 1,77 1,21 1,12 1,00 1,07 0,99

Capacité dtéchange
T m,e. % ...•• 6,2 4,0 2,6 2,6 1,4 1,0

Degré de saturation
~ V =~ x 100 ~8,54 30,25 28,00 38,46 76,42 99,00••••••
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Relief : Oollines à pentes abruptes

l\Iicro relief : pente > 45 %
Dra.inage : bon
Usage actuel :.néant
Végétation : fougères - Ravenales ~ B~bous

Type génétique, de so:1;; : Sol fexrallitique rou;;e typique
Roche mère : dolérite

Erosion : moyenne
Etat de la surface : végétation à 100 ~

Observations : Girofliers - Reboisement
1

Da.te : 24-1-67

Description

o - 10: Horizon humifère; brun; argileux; frais; oompact; structure

continue à grumeleuse. Radicelles peu abondantes.
Quelques concrétions rouges.

10 - 90: Rouge brique; argileux; frais; compact; massif. Radicelles
Quelques veinules jaunes et·~rises.

Concrétions durcies rmuges.

90 - 120 : Zone dlaltération, jaune rouge; Argile limoneuse.

Nombreux minéraux de roches altérés.



NQ de l'échantillon BDJ 24
Profondeur ..... '••••••••••• '
pli •••••••••••••••

24 -

24-1
0-10
3,7

24-2
10-90
3,9

Sable
Sable
Sable
Limon
ArgUe

grossier ~

fin %
très fin ' "

~

"

· .
•••••••••••••••· .
• ••• *••••••••••
• •• If •••••••••••

A

3,77
5,4l
6,29

28,50
50,00

A

11,11
8;43
2,36

31,50
45;00

ELI\reNTS ORGANIQUES'

Carbone % •••••••••••••••
Matière organique %••••.....•...
Azote ~ ••••••••••••••
Rapport i .
COMPLEXE ABSORBANT,
Acide phosphorique assimilable ~~

Oa échangeable •• «m•.e. % ••••••••
roC) ..

..'

K

Na

\1

"

"

(m,e. %......••
••( roO •••••••••••

(m.e. %•••.....
· ·( r~ .

(m.e. % ••••••••
"( ci.1",0 •••••••••••

2,86
4,94

,1,94
14,74

0,038

0,39
0,080

1,28
0,156
0,20

0,080

0,13
0,030

0,34
0,59
0,48

7,08

0,078

0,2;5
0,048
3,55

0,433
0,08

0,032
0,06

0,014

)

Somme des bases échangeables
S m.e. %•••.....•

Oapa.cité dl échange
T m,el %•.......•

Degré de saturation S·
V =Tx 100 •••••

2,00

17,.00

11,.76

3,92

13,60

28,82
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Micro relief : pente de 20 %
Drainage : bon
Usage actuel caféière
V~gétation : idem

1

Type génétique ,de sol : sol ferrallitique rouge remanié en surface.•
Roche mère : dolérit~

Erosion : faible
Etat dé 1asur!ace : plantation pérenne
Observation : caféiers de bonne venu.e
Date : 31-1-67

D.escriut1on' :

o - 25 : Horizon hwnifère, brun. Limon argileux; frais; meu.ble.
Structure grumeleuse moyennemeht développée.
Morceaux de roches altérées et, colluvium.

25 - 90 : Rouge; limon argileux; frais, compact. structure légèrement
polyédrique. Présence de petits cailloux.

90 - 120 : Rouge brique; limon sableux; frais; friable; structure
continue.
Roche en décomposition de la zone d'altération.
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"
Ng de l'échantillon BDJ 40
Profondèur •••••••••••••
pH " •••••••••••••

40-1

0-25
4,2

40-2

25-90
4,7

•••••••••••••
•••••••••••••

· .
Ii..

8,96
16,14
15,62
21,00
)6,00

10,02
14.76
l7,7'3
23,00
,a,oo•••••••••••••

% •••••••••••••
1G
%
,~

~

Sable grossiel"
Sable fin

\ Sable trè s fin
L;i.mon
Argile

ELEM'8NT,6 ORGAMIQUES

Oarbone %••.•.•.•.•...
Matière organique %•.•..•......
Azote . ~o ••••••••••••

CRapport N ..•••.•••...•

·3,14
5,42
3,16

9,.94

0,69
1;19
0,70
9,86

iqOÎ'IPLEXE A.B~RBA~

Acide phosphorique aseimilable~o 0,018

Oa échangeable (m.e. %•....•··( "o .

0,54

4,00

0,016
0,39

0,080

0,08
0,010

0,04
0,016
0,03

0,008

2;1:3

13,40

1,27
0,256
0,68

0,083
0,12

0,048
0,06

0,014

il

"

"

Capacité

Mg

Na

(m.e. s' ••••••
• • ( foO- • •••• • ••

(m.e. % ••••• "
• • ( 07.:7'''''''t7V ••••••••

(m.e. %••....
• • ( 11'1..07fJ ••••••••

Somme des·bases échangeables
S m. e. r; ••••••

d'échange
T m.e. % .

K

Degré de satu:ra'bion S
V =Tx 100 •••. 15,89 13,50
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Micro relief : P,:nte ~ 40 <;~

Drainage: bon
Usage aotuel : plantation
Végétation : Héréa (anciens)

!Cne gén~t~9iue ge. sol z Ferrallit:i.que typ1que ;L"ouge
Roche-mère : migmatite influencée par dolérite
Ero sion i forte
Etat de la surface : R = 70 ~

Observations : H~réas très élancés car recherohent le aoleil' étant
donné leur densité

De.sq:r:.ipt ion - litière grossière de feu.ille d'Héréa. entrainée par
ruissellement.

o ~ 15 Peu humifère - brun brique - frais - limon argileux ­
légèrement plastique - structure continue à grumel~use ­
racines fines peu abondantes, grosses racines - concrétions
noires dures.

15 - 120 :' Rouge brun - limon argileux - frais - com~ac~ - structure
continue - quelques quartz - mica.

120 - 220 : Rouge jaune - limon sableux - frais - mélange de roche
en altération.
Dans le bas de l'horizon altération de la migmatite et
de la dolérite.
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Ng de l'échantillon
Profond
pH

BDJ 65 65-1
,,~ •••••••••• 0-15
• · · .. . • 4,7

65-2 65-3
15-120 120-220
4,7 4,7

WANULOHETH.IE ­

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Limon
Argile

·" .
••••••••••••· " .· .
• •••••••••••

lA

21,'9
6,15
8,09

23,50
34,00

LA.

19,09
7,74
9,90

26,50
31,00

LB

29,98
19,44
11,60
25;00
10,50

~·l.:N~S ,ORGANIgUES

Oarbone %
Matière organique %
Azote r~

Rapport ~

· ~ .·".."......"'. ...........
"... ""."....

2,09
3,60
1,80

11,6

1,2)
2,12
0,96

12,8

0,61
1,05
0,48

12,7

COitIPLillA§ ABSORaANT

Acide phosphorique assimilable ~~

Ca échangéable •• «m.~: ~ •••••••••
1~ • • • • • • • • • •

1,75

4,4

0,016

. 1,35
0,272
0,24

0,030
0,03

0,012
0,13

0,030

1,49

10,2

0,016

1,11
0,224

0,16
0,020
o,oe

0,0;2

0,14 -­
0,034

2,72

15,8

0,013
1,91

0,364
0,48

0,059
0,12

0,048

0,21
0,050

f'

"

."

(m.e. %.•.•.•..•
•• ( c/~

~ .....- ....
(m.a. %........•

•• ( (!/~vv ••••••••••

(m.e. %......•..
• • ( C};:n,~ •...•••...

Somme des bases échangeables
S m.e. %••.......•

Oapacit~ dtéchange
T m.e. %•••.•.....

Na

K

Degré de saturations
V = Tx 100 ••••••• 17,21 14,60 39,77



J.

!:Iicro 3;'el1ef P~nte de 17 %'
Drainage : bon
Usage actuel : néant

Végétation : Ronces, Longoza, Bambous.

Type gén,étigue de so.:I; sol ferrall1tique typique ro~e r~~li1a.nié en
surface

Roche~mère : Dolérite

Erosion : faible

Etat de la surface R = 100 ~

Da-te : 27-2...67

Description :

o - .2.0 : Horizon peu hUlilifère - brun limon argileux sable~ -­
frais, meuble, structure continue, gl"'wneleuse. Radicelles

peu ~bont.1.n·:~es - grosses racines - quartz - gaJ..ete rOLÜés

nombreu.."'C.
20... 45 : Jaune brun - limon argilo-sa.bleux ... fraie - friable ­

structura particulaire - quartz très grossiers.

45 - 120 : Rouge - limon - frais - consistance meuble - structure
continue -traces de mica.

120 ... 175 : Rougé violacé ~ limon - frais - meuble - structure
continue - mica.

175 - 270 : Jaune· beige ... limon ... frais - friable ... structure cont inue

Uica. :Présence de cailloux alté~cés.
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NQ de 1 t échanti1lon BDJ 70 70-1 70-2 70-3 70-4 70-5
Profondeur • •••••••••• 0-20 20-45 45-120 320-175 i75-270
pH ·.......... 4,9 5,0 4,8 4,7 4,5

GRANULOf'.I3TRIE LAS LAS L L L

Sable grossier ~~ ·... "...... 40,29 44,85 ·20,76 24,12, 24,29
Sable fin r~ • ••••••••••• 9,84 8,83 13,04 20,57 26,21
Bable très fin o', 5,29 2,10 6,52 5,91 9,73lO ·... " ......
Limon ~~ ·..... ~ ..... 9,50 9,00 26,00 29,00 25,50
Argile "0 • •••••••••• 26,50 28,00 29,00 16,50 Il,00

~LBA~NTS ORGANIQ[ES

Carbone rD ............. 3,25 2,33 0,67 0,49 0,30
f.Ia"lïiàre organique ,"; • • , •••••• 411 • 3,87 4,01 1,15 0,84 0,51
Azote 100 • •••••••••• 2,60 1,72 0,60 0,40 0,28

l' Rapport ~ ·.......... 12,5 13,5 Il,1 12,2 10,7

'. COÏl'IJ?LEXE ABSŒi.B.iu"'fT...

Acide phosphorique assimDa"'ù1e7~ 0,026 0,013 0,022 0,016 O,O~,

Oa échangeable (m.e. 7~ ........ 2,39 0,79 1,03 0,95 0,95·~ ( )~o tl ...... , • 0,480 0,160 0,208 0,192 0,192

l'Ig Il (m~e • 7~ ••••••• 2,87 0,79 0,55 0,48 0,40·.(, 5~0 , ....... 0,350 0,097 0,068 0,059 0,049

(m.e. ~~w, 0,22 0,40 0,06 0,06 0,06Ir "
/i) ........·.( ~bo .. -.-.. -.. 0,088 0,160 0,024 0,024 0,024

Na Il • (m.e. ~;,. • •• If ••• 0,17 0,21 0,21 0,17 0,21·.( ~;'o •••••••• 0,040 0,050 0,050 0,040 0,050

SOmf..le des bases échangeablès
S m.e. ~.; • •••• e.• 5,65 2,19 1,85 1,66 1,62

Capacité d'échange
T m. e. ~~ ·-..... 9,4 6,4 4,8 3,8 3,2

\'

Degré de saturation S
V ::: T x 100 • r _ • 60,10 34,21 38,54 43,68 50,62

,~
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1\11c+,0 relief

Draibage : bon

Usage actuel ; culture locale

Végétation : ~~ioc sur tavy

TYJle gél:\étigue, de sol JJ'errallitique rouge de transition

Roche-mère : Dolérite - migmatite

Erosion : moyenne

Date 18-3-67

1

.f

Descriptio~

o - 15 : Peu humifère .. beige - argileux ... frais - meuble - structu­

re grumeleuse assez bien développée - enracinement moyen

grosses racinos - mica - charbon.

15 - 50 BeiGe jaune à beiGe rouge - limon arGilew~ - frais; compact

structure polyédrique à continue - racines - quélques

qua:btz cassés.

50 ... 250 : Rouge VinGtJ.~:: - limon argileux - frais; friable - particu­

laire ~ micu.

250 - 290 Jaune ocre - Ij~loneux - frais - friable - particulaire
zone d'altéra-i;ion de la roche mère.
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,
NQ de l'échantillon

Profondeur
pH

BDJ 89

• • • • •• • • • ••· .
89-1

0.,.15
4,7

89-2
15...50
4,5

89-3
50-250

89-4
250...290
4,5

GMNUIDHETRIE A LS L

Sable grossier
Sè,ble fin
Sable trè s fin
Limon
Argile

• •• M • • • • • • • 10,00
••• ~ ••• r •• ~ 9.52
~~......... 6,22
~ • , .~ ;, • 4 • • • • 19•00
•• ~.~.~ ••• ~ 42,50

22,91
13,16
3,78
2~ .. 50
30,50

36,04
20 199
4,70

21,00
12,00

10,46
24,52
14,40
33',.50
11,00

EIEN;;NTS . ORGANIQUES

Carbone %
Matière organique %
Azote .~~

C
Rapport N '

· -.
•• • • • • • • • • •
• •••••••••••

• ••••••••••

3,07
5,29
2,16

14,2

1,35
2,32
0,96

14,0

. 0,86'
1,48
0,60

14,3

0,49
0,84
0,36

13,6

COMJ?LEX:J.; .aBSORBANT
1 , 1

Acide phosphor~que assimilable %0

Somr.le des

Ca échangeable

Degré dè saturation V =~ x 100

1,20 '

9,2

13;04

0,013

0,32
0,066

0,32
0,040
0,04

0,016

0,52
0,120

0,85

5,4

15,74

0,009

0,32
0,066

0,16
0,020

0,05
0,020
0,32

0,074

1,26

6,0

21,00

0,013
0,32

0,066

0,49
0,060
0,06

0,024

0,39
0,090

5,97

14,6

40,89

0,019

2,49
0,500

2,79
0,340

0,35
0,140

0,34
0,080

• • •

(m.e. ~ ••••••.•••
• • ( %0 ••••••••••

\

(m.e. % ••••••.•••
"( vI!'"~ .•.......•.

(m (li.e. I{J .1I •••••••

, • ( af.,..ICJV ••••• " ••••

(
(,i~m.e. 10 •••••••••

• • ( crl.oo
1° • • • • • • •••.•

bases échangeables
S m.e. ~ ••••••••

d'échange
T m.e. % .......•

Il

"

Il

Capacité

K

Na

"
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Relief : tanety à pente de 20 %
Drainage : bon ,
Usage actuel : néant

Végétation : Ravenales. Bambous. Citrus et grands arbre6~ CouverturG

à 100 ~~

T,lpe génétig,ue de ..§..ol : sol ferrallitique, jaune/rouge, remanié en

surface.

Roche mère ~ migmatite

Erosion : faible

Etat de la surface : végétation à 100 %
Observations : pente 'limite pour cacaoyer. Acceptable pour le caféier.

Date : 19-1-67

Descri;Qtion

o - 4: 'Horizon humifère, brun. Limon argilo-sableux, humide, de
consistance meuble. Structure grumeleuse bien développée.

Enracinement fin moyen. Présence de gros quartz anguleux.

4 - 15 : Limon argileuX, brun jaune. Humide, meuble. Structure à,

tendance polyédrique fine. Grosses racines peu nombreuses,. ,
racines fines plus nombreuses. Présenc~ de caillo~~ et

graviers anguleux rendant l'horizon poreux et perméable.

Nombreux quartz et présence de vers de terre.

15 - 48 : Argile jaune rougeâtre~ H~ùide, à tendance compacte. Struc­

ture continue à tendance polyédrique fine. Ra~icelles

moyennes et rares grosses racll1es. Horizon racines caillou­

teux. Quartz.

48 - 220 : Limon argileux, jaune rouge 'foncé, comp?ct, massif. Enraci­

nement fin rare. Au-dessous zone d'altération de la roche

mère.
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N2 de l'échantillon
Profondeur
pH

BDJ 3

• ••••••••••••
• • • • • • • • • • • • •

3-1
0-4
5,5

3-2
4-15
4,9

3-3
15-48

4,5

3-4
48-220
4,3

GRANUL01\ŒTRIEôi

Sable grossier
Sable fin
Sable trè s fin
Limon
Argile

%
%
%
%
%

• •••••••••••••· " .
• ••••••••••••

. • • • • • • • 6 • • • • •· .

LitS

30,21
13,53

1,:1.9
24,50
20,00

LA.

30,60
10,47

1,85
12,50
38,50

'A

24,20
11,99·
. 7,31
12,00
42,00

LA.

12,51
le, 70
8,60

30,50
28,00

ELEtvIBNTS ORGANIQUES

%
organique %

~~ .

Carbone
Matière
Azote

Rapport ~

...............
••••••••••••••
•••••••••••••

• • • • • • • • • • • • •

5,53
9,55
4,08

13,55

2,9a
5,04
2,28

12,81

0,84
1,45
1,22

6,88

0,30
0,52
0,24

12,50

OOMPLIDCE ABSORBANT

Somme des

\

Acide phosphorique assimilable % ••

Ca échangeable •• (m.; .. %•.•••....•
. (7iJO .

Capacité

Degré de

11

2,56

15,60

16,41

0,042

0,35
0,072

1,96
0,239

0,07
0,030
0,18

0,042

1,25

7,40

16,89

0,052
0,35

0,072
0,68

0,083
0,06

0,024
0,16

0,038

5,19

0,042

2,19
0,440

2,67
0,326

0,15
0,062

0,18
0,042

20,00 Il,20

83,4~ 46,33

16,69

0,020

9,18
1,840

6,79
0,827

1 0,46
0,184

0,26
0,060

(m.e. %...•.....•
..•. • ( trf..r.7~ ••••••••••••

(m.e. %••••••••••
• • ( ut.
, iq()· • • • • '. • • • • • •

(m.e. %•..• ~ .. ~ .•
'•• ( b!o

7° ... • • • • • • • ....

bases échangeables
S m.e. %•.......••

d'échange
T m.e. %•....•.•.•

saturation S
V= T x 100 ••••••

ft

Il

Mg

K

Na
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Relief : Petites Collines jointives aUX bas-fonds étroits et à pente de

environ.

Micro re~ief : pente de 25 %,
Drainage : bon
Usage actuel néant
Végétation : paspalum, fougère et qQelques arbustes

TYRe génétiRue de sol : sol ferrallitique jaune sur rouge, remanié en
• _ l '

surface~

Roche mère : migmatite

Erosion : faible

Etat de la surface : végétation à 100 1~ (strate herbacée)
Observations ; sol peu structuré et pauvre. Destiné au reboisement au

giroflier.

Date 19-1-~7.

D.esc~iption

o ,- 17: Limon aableuxt brun jaune, frais, friable. Strcutre continue
Enracinement fin peu abondant, de rares grosses racines.

Présenoe de grains de quartz, de cailloux de roches altérées

et de charbon de bois.

17 67: Argile sableuse, jaune. ~orizon frais, de consistance légè­
rement compacte. Rares radicelles. Structure cm t inue.

Grains' de quartz anguleux de différent e granulométrie.

67 - 77 Limon argileux, rouee vineux. Frais, friable, à structure
continue. Nombreux cailloux.

77 - 200 : Limon argileux sableux, rouee jaunâtre. Frais, compact.
structure continue:. Présence de' micas.

Zone d'altération vers 190.
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Ns;! de l'échantillon

Profondeur
pH

BDJ 5

• ••••••••••
• •• • • • • • • • •

5-1
0-17
4,4

5-2
17-67
4,0

5-3
67-77
4,0

GRi~NULOMETRIE

Sable grossier %
Sable fin %
Sable très fin ~

Limon ~

Argile %

LS

• •.••••••-.. 50,89
•• • • • • • • • • • J.3, 41
• • • • • • • •• • • 5,39
••••••••••• 8,50
••••••••••• J.6,00

AS

38,02
10,66
1,95
9,00

38,00

LA

27,94
10,93
J.,58

201 00
38,00

.EJ#iI1I!iN~S ORGANIQtr.ElS

%
organique %

%0 .

Carbone
Matière
Azote

CRapport if

••••••••••• 2,76
••••••••••• 4,77
•• • ••• •• •• • 2,38
••••••••••• 11,60

0,76
1,31
0,52

14,6J.

0,32
0,55
0,26

12,31

0,9~

3,20
28,43

0,016

0,.1.9
0,040

0,55
0,068

0,04
0,01.8

0,13
0,030

0,91

3,20
28,43

. 0,058

0,55­
0,112

0,16
Q,020

0,06
.0,024

0,J.4
0,034

6,00

17,33

0,022

0,39
o 080, .

0,32
0,039
0,15

0,062
Il

"

,
Acide phosphorique assimilable %0
Ca échangeable (m.e. %••...•.•

• • ( 0/..,..1"'" ••• • ••••

(m.e. %••••••••
•• ( ~/\J"\vv ••••••••

(m.e. % ••••••••
"( al....7fAJ •••••• , ••

K

Mg

Na
(m.e. %.••...••.. OJ18~

• • (roC> • • • • • • •• 0,042
Somme des bases échangeables

S m.e. % .
Capaoité d'échangê

T m.e·, ~~ •••••••

Degré de saturation V=~ x 100 •
..
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BDJ ... 7 -
=t__====

Relief : oolline à pentes abruptes

Micro relief : pente 25 ~,
Drainage : bon
Usage actuel. : néant
Végétation': Savoka à Bambous

Txpe~ génétigBe de sP:1 : sol ferra.l1itique jaune sur rouge, aveo

cail~ou.x dans l thorizon de surface. ~.•
de s~l de transitips.

Roche mère: migmatite inf~uencée·par un filon dolértique
Erosion : faihle

;

Etat de la surface : végétation à 100 %
Obse:.vations : bon pour caféier

Date : 20-1-67

Description

o - 23 : Horizon moyennement humifère. Argile; brun jaune, perméa­
ble, frais, meuble.,Structure grumeleuse très bien déve­
loppée. Enracinement bien réparti, moyen pour les radicel­
les, peu nombreux pour les grosses racines.
., 1

Gravillon et nombreux cailloux à différent stade d'alté-
ration de dolérite.

23 - 70 : Argile jaune brun, frais, légèrement compact. structure
compact à tendance polyédriqua. Enracinement fin peu.
nombreux jusqu·à. 40 cm. Nombreux cailloux de dolérite.

65 : Horizon de transition moins bien structuré - vers de terre

70 - 240 : Argile, rouge brique, frais, compact, massif.
Zone alt~ration de migmatite.
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N2 de l'échantillon

Profondeur
pH \

BDJ 7

• • • • • • • • • • • • •
•••••••••••••

7-1
.0-23
.4,4

7-2
23-70
4,35

7-3

70-240
4,2

GRANUlOMETRIE
-.-.. 1

Sable grossier %
Sable fin %
Sable très fin %
Limon %
Argile %

A

••••••••••••• , 6,40
••••••••••••• 6,86
••••••••••••• 4,33
••••••••••••• 18,00
•••• ~ •••••••• 58,50

A

5,41
8,62
8,49

25,50
48,50

A

3,13
15,42

4,20
31,50
43,50

%
organiqu.e %

rDO

Carbone
Viatière
Azote

C
Rapport N

••••••••••••• 2,83
•••••••••••••. 4,89
•••••• ~...... 2,44
••••••••••••• 11,60

1,)8
2,38
1,02

13,53

0,69
1,19.
0,18

)8,33

CO,iIŒLM]! ABSORBm.

1,21

9,40

12,87

0,018

0,75
0,152
0,24

0,030,

0,04
0'fait8

0,18
0,042

0,86

7,4·0

11t 62

0,074
0,27

0,056

0,39
0,048

0,06
0,024

0,14
0,034"

"

Mg

Na

Acide phosphorique assimilable r~ . 0,022

O é (m~e. - •••••••••• 0,87
a changeable ··c %0 •• ~ ••••••• 0,176

(m.e. %~ •......•• 0,79
"C ~~ 0,097,wu ••••••••••

(m.e. %•..•.....• 0,15
.~( ~~ 0,0627f1V ••••••••••

(m.e. %•.•....... 0,18
"( m/~O 0,042y •••• -••••••

Somr~e des bases échangeables
S m.e. %•..•..•.. 1,99

Capacité d'échange
T m.e. % ..•....•• Il,80

Degré de satttration S
V =T x 100 •••••• 16,86

.f
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"

BDJ - 13 -==:::===

Altitude : 40 mètres
Relief : Collines à pentes abruptes
Micro relie~ : flanc de colline à 40 %
Drainage : bon .
Usage act~el : néant
Végétation : Formation mixte à base de Ravenales et Bambous

~YEe génétique de ~o~ : sol ferrallitique jaune sur roug~ de ~ra~~i~ion

Roohe mère : migmatite
Erosion : faible
Etat de la surface : végétation à 100 %
Observatians : giroflier ou reboiser,aent •. Système anti-éros1f si

culture caféière.

Date : 22-1-67

~Qription

Sur 2 cm, litière grossière constitu.ée de boie mort,
feuilles de bambous.

jaune, frais, moins Qompact, continu~.

rouge foncé, zone d'altération) avec
de migmatite altérée.

o - 18: Horizon humifère(influence de la litière)
.Limon argileux, brun, frais, meuble. Structure grumeleuse
moyennement développé. Enracinement fin moyen, grosses
racines horizontales. Chevelu dense niveau de graviers
grossiers et anguleux.

53 : Argile, jaune brun, frais, compact. Structure continue.
1

Enracinement peu abondant et fin. Traces de roche en
décomposition.
Limon argileux, ocre
Limon argileux, ocre
présence de morceaux

18 -

5;] 190;

190 - 230 .:



NQ de l'échantillon BDJ 13
Profondeur •••••• ~ •••••••
PI:t • •••••••••••••

- 40 -

13-1
0-18
4,4

13-2

18-53
4,2

13-)
53-190
4,5

GRANlTIDr4illTl$IE

Sable grossier ~

Sable fin %
Sable très fin f~

Limon %
Argile %

••••••••••••••.. ~ .
•••••••••••••••· - .
••••••••••••••

TA

3,20
. 10,77

5,47
38,00
33,00

A

4,67
12,18
6,45

28,50
44,50

2,84
13,34
1l,45
35,50
35,00

!JLu~N~S~OR;.GANIQUE~

% ..
organique %.•..•......••

foO •••••••••••••

Carbone
Matièl'e
Azote

O'
Rapport if 0 • •••••••••••••

4,92
8,50
3,68

13,36

l,54
2,66
1,40

11,00

0,46
0,79
0,30

15,33

COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %0
Oa échangeable •• «m.:. %......•

100 •••••••••

x

Na

Il

Il \

Il

(m.e. %•.....•
• • ( fcO • ••••••••

(m.e. %•..••••
•• ( ",J-

o "{vv • ••••••••

(ro.e. % .•....•
•• , %0 ••••..•••

0,080

1,31
0,264
1,47

0,180

0,33
0,130

0,13
0,030

0,064
0,23

0,048

0,40
·0,049

0,08
0,032
0,06

0,014

0,082

0,47
0,096
0,16

0,020
0,04

0,016
0,06

0,014

f

Somme des bases échangeables
S m.e. %.••....

Capacité d'échange
T m,et ~ •••••••

Degré de saturation S
V = T x 100 ••••

3,24

17,40

18,62

0,77

6,60

11,66

0,73

6,80

10,73



41 -

'-l\

BDJ - 14 -=========
Relief : collines à fortes pentes
Mioro relief : pente> 45 %
Drainage : interne mauvais
Ua~ge aotuel : néant
Végétation : Ravenales purs

TYRe génétique de sol : sol ferrallitique à horizon jaune sur horizon
rouge touché par une hydromorphie dQ.e à la

proximité de source.
Roche mère : migmatite
Erosion : faible
Etat de la surfaoe : végétation à 100 %

, Observations • reboisement ou tel que
Date : 22-1-67

.....

Desoript,ion
- Litière très faible et grossière

o - 5: Moyennement h~ifère. Brun gris.
Limon argileux; gorgé; légèrement collant. Structure
grumeleuse peu développée. Radicelles abondantes. Grosses
racineS. Quelques graviers. Vers de terre.

5 - 30: Jaune ocre; limon argileux; humide, peu plastique, massif
quelques radicelles; graviers de quartz anguleux.
Faiblea veinules rouilles.

30 - 110 : Jaune bariolé de rouge; argileux à argile limoneuse. Humide
f~ompact; massif.

110 - 150 : Rouge orangé, taches blanchatres d~ roches en voie
~ d'altération, friable; zone d'altération de la roche mère.
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NQ de l'échantillon

Profondeur
pH

BDJ 14·,..........· ; .
'14-1

0-5
4,25

14-2

5-30
4,25

, 14-3

30-110
4,2

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Limon
Argile

• •••••••••••
••••••••••••
• •••••••••••
• •• • • • • • • • • •
• •••••••••••

lA

25,50
10,44

5,04
26 p OO
27,50

22,13
8,63
:;.68

25,50
37,00

A à .A.t

5,41
4,49
'6,41

;3,00
49,00

;HJ~iENTS CI\GâN69.UE.s.

Carbone %
Matière organique %
Azote f~

Rapport *
••••••••••••.............
••••••••••••

••••••••••••

2,61
4,51
2,02

12,92

1,15
1,99
1,10

10,45

0,)8
0,66
0,34

11,18

COMPLEXE ABSORBANT•
Aoide phosphorique assimilable %0

Somme des

Oa échangeable

0,0'8

0,23
0,048

0,36
0,044
0,06

0,024
0,02

0,006

0,64

8,20

7,80

0,020

0,27
0,056
0,27

0,034
0,08

0,032
0,02

0,006

1,36

8,40

16,19

0,022

0,47
0,096

:0,64
0,078

0,12
0,048

c>,1~

o 030,

(m.e. %.•....•
••{ raO • ••.•••••

(m.e. %....•..
'" w:\ IbO • • • • • ••••

(m.e. % •••••••
"C œ::o

7° • •• • • • • • •

(m.e. % •••••••
••( 1'00 •••••••••

bases éohangeables
a m.e. %•.......

dJéchange
T m.e. %•......•

saturations
V = T x 100 •••••

n

Ilx

Na Il

Oapacité

Degré de
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Relief : sommet de oolline
D:rainage : bon
Usage aotuel ; néant

,

Végétation : savoks' à Ravena~eB et Bamboux
. 1

Txpe Rén~tigue Ide ISO~ : sol te~r&l.litique jaune sur rouge, avec léger
remaniement en surfaoe : sol de ~ransitio~

Roche mère : migmatite
Erosio~ : faible
Etat de-la surfaoe : végétation à 95 ~

Observati~ns : :reboisement ou giroflier

Date : 22-1-67

~e'eex:iJ~tion;

o - 18: Horizon moyennement humifère. Limon arg~lo-sableux, Prqn,
olair; humide, meuble. structure continue à grumelouse
au niveau des racines. Import~tnt lacis de radioelles;
quelques grosses racines. Présence de vers de ter~e et de
charbon de bois.

18 - ;5: Infiltra.tion de matière organique sur la. moitié de l'horizon.
Limon argilo-sabléux; jaune, br~, humide, compact; massif
Enracinement .fin peu nombreux.. Graviers de quartz anguleux
"de 5 mm en moyenne.

~5 - 80 Limon argileux ocre. rouge; frais; ~~~act. Structure conti­
nue. Présence de radicelles et micas très fins.

§.O - J20 : Limon argi~ux; rouge vineux; frais; com.pact, continu,

micas fins. Zone altération de le. roche mère



... 44 -

Ci

Ng de l' échan-liil1on

Profondeur
pH

BDJ 15

• ••••••••••· .
15-1
0-18
4,0

15-2
18..35
4,3

15-3
35-80
4,4

GRi~NULOI~ïETl:1IE...,..- .. ,

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Limon
ArgUe

• ••••••••••
• ••••••••••
•••••••••••· .
• ••••••••••

1t..S

40,51
10,34
4,85
9,00

29,00

LAS

43,54
15,19
1,17
9,00

28,50

28,0)
12,03

2,66
23,50
)2,00

]}LEl-~.T.s. O,RGMI,Q.UES

Oarbone %
Matière organique %
Azote %0
Rapport ~

••••••••••• 3,07
••••••••••• 5,31
••••••••••• 2,16
••••••••••• 14,21

0,93
~,61

0,94
9,89

0,43
0,74
0,36

11,94

0,052

0,27
0,056

0,12
0,015

0,06
0,024
0,06

0,014

0,51

.8,00

0,76

3,00

~

0,070

0,35
0,072
·0,32
0,039

0,05
0,020

0,04
0,010

0,85

7,40

0,024

0,35
0,072
0,36

0,044
0,10

0,040

0,04
0,010

II·

ft

1t

K

Mg

Na

Cœd!LEXE ABSOrœAN~

Acide phosphorique aBsimilab1e %0
( "lCa échangeable m.e~ ~ ••••••••

• • ( "'l':....f.1V •••••••••

{m.e. %..•.....
.'( rOo •••••••••

(m.e. %••....•.
.'( oio,'" ,.

(m.e. %•.•.....
•• , ~o," .

Somme des bases échangeables
S m.ê. %•..•...•.

C~pacité d1échange
T m.e. ~ ••••••• ~.

l'
Degré·de saturation S

V =T x 100 ••••• 11,46 25,33 6,37

f'
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~g=;;=~~ -
.. Relief : fJanc de colline

Micro relief : pente de 40 %
Drainage : bon
Usage actuel : néant
Végétation: reste de forêt seoondaixn

Type ,génét15Pa de sOJa : sol ferrallitique jaune sur rouge, remanié
en suriace. Type de transition

i

Roche mère : migmati~~

Erosion : faible
Etat de la surfaoe : vésétation à 100 %
Observation : à laisser tel que.

Date : 26-1-67

Desoription

o - 20: Litière grossière assez importante de feuilles mortes et

débris de branche en décomposition (2 à 3 cm).
Horizon moyennement humifère, brun noir. Limon fi~ argileux
humidet meuble, structure continue à grumeleuse peu déve­
loppée.
Grosses racines d'importance moyenne et radicelles peu
abondantes.

20 - 40 : Limon argileux fin, brun beige, frais, compact, continu.
Faible enraoinement fin.

, Zone remaniée.: galets roulés en mélange avec des morceaux.
de roches altérés. Concrétions ferrugineuses durcies.

40 - 120: Argile jaune beige, horizon, frais" compact, massif.
Quelques débris de roches altérées.

120 " 170 ; Limon argileux rouge vine~x. Avec amorce de la zone
d'altération.

170 t Ocre rouge, sec, friable, altération de la migmatite.



- 46 -

NQ de l'échantillon BDJ 32
Profondeur •••••••••••
pH ••••••••• ~.

32-1
0-20

/4,6

32-2

20-40
4,2

32-3
40-120
4,:3

GRb.NULOiY.ŒTRIE

Bable grosBier
Sable fin
Sable très fin
Limon
Argile

· .
• ••••••••••
• ••••••••••
•••••••••••
• • • • • • • • • • •

LFA

4,42
10,16

4,28
51.,00
23,50

La.F

6,72
9,67
5,05

45,50
29,50

A

4,26.
10,11
8,64

29;00
46,00

E,Lillr.jJ.:JNT8 ORGAN;IQ.UES

•••••••••••
•• • • • • • • • ••

Carbone
r·Ia tière organique
Azote

o
Rapport if

% ., •• .- •••••••
~~

%0
• ••••••••••

1,46
2,52
l,50

9,73

0,54
0,93
0,64

8,44

COI~1PIiJJJ::E ABSO1:l:eANT- . - ..

31'48

13,00

0,020

1,91
0,384
1,47

0,180

0,05
O,o~o

0,05
0,012

4,49

11.,20

0,018

2,35
0,472

2,0:;
0,248

0,06
0,032

0,03
0,008

10,73

21,60

0,016

6,34
1,272

4,U
0,500

0,25
0,100

0,03
0,008

fi

Il

lt

Na.

Acide phosphorique aS8imilable f~

Ca éohangeable •• «m·~7~O· %••.....•
v .

{m.e. % ••••••••
• • ( ";';0/a ••••••••

(m.e. % ••••••••
•• ( "i~o," .
, (m. e.. o.t.1· ••••••••

• • ( Clio1" .. • • • • • • •

Somme des bases éohangeables
S m~e. %...•....

Oapaoité dt échange
T cim.e. ïI' ••••••••

Mg

K

Degré de saturation S
. V = Tx 200 ••••• 49,67 40,08 29,23
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~~~=;;::~i

Relief : orête de colline à pente de 3 %
Drainage : bon
Usage actuel ~ néant
Végétation : savoka à Ravenalee et fougères

~ype séné~i9ue ,de BO~ : pol ferrallitique jaune sur rouge de transition
Roche mère : migmatite
Erosion : faible à nulle
Etat de la surface : végétation à 100 %
Observations ; reboisement ou giroflier - moyen pour caféier
Date : 27-1-67

~escriRtion

o ~ 10: Litière très faible, grossière de débris de fougères en
~urfa.ce. Horizon peu humifère, brun jaune.
Argileux, humide, meuble, structure continue à tendanoe
grumeleuse.
Enracinement fin peu abondant. Quelques grosses racines.

10 - 25: Horizon argileux, jaune à jaune brun, èompaot, frais - dont
structure est à tendance oontinue.
Enracinement fin et grossier faible. Quartz de 2 mm.
Qnelques veinules rouilles le long des racines.

25 - 180 : Limon argileux, rouge vineux.
~rès compact, moins frais, massif.

1 ,

180 - 230 : Argileux, rouge vineux, moins frais, très compaét, massif
Présence de roche altérée.
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~

NQ de l'échantillon BDJ 34 :54-1 34-2 34-3
Profondeur ·....'....... 0-10 10-25 25-180
pH \ ............. 3,6 ~,6 3,6

P.MNULOi}P$TRIm A A LA.

Sable grossier % • ••••••••••• 9,74 6,24 3,96
Sable fin % •••••••••••• 19,73 ;L8,83 14,66
Sable très fin " •••••••••••• 9,49 8,26 9,52
Limon / % 15,50 :1.5,50 41,00••••••••••••
Argile % ...... ~...... 42,00 48,50 29,50

EJi§l"rqNT§ 0RCfMIIQ.V:Ei::t

Carbone % •••••••••••• 1,44 0,96 0,21
Matière organique % ·............ 2,49 1,66 0,36
Azote %0 •••••••••••• 1,94 1,Oa 0,18
Rapport j • ••••••••••• 7,42 8,89 11,67

cqÎ'lPlftME ABSORMNT
~.

Acide phosphorique assimilable %0 0,023 0,020 0,018

Ca échangeable (m.a. % •••••••• 0,;5 0,15 0,11
"( ,kJ •••••••• 0,072 0,032 0,024

VJ.g . fi (m.e, % • ••••••• 1 0,83 0,20 0,27..( ~X> ·....... ~ 0,102 0,025 0,034

K ft (m.e. % • ••••••• 0,12 o,oa 0,05
"( %0 • ••••••• 0,048 0,032 0,020

( l' 0,0; 0,01 °,01Na li m,et 1" • ••••••••• ( %0 ·..... -. 0,008 0,004 0,004-
Somme des bases échangeables

S m.e. % ....... '. 1,33 0,44 '0,44
capacité d'échange,

r m.e. %•• , ....• 12,40 9,40 21,60
Degré de saturation S

V=T x 100 ••••• 10,72 4,88 , 2,03
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Relief : crête de colline à parois abruptes (pente
Drainage : bon
Usage aotuel : tavy (riz)
Végétation originelle : bambous

TXpe génétigBe de sol sol ferrallitique jaune sur rouge, avec blocs
de dolér1te à la surface du sol.

Roche mère : migmatite
Erosion : moyenne
Etat de la surfaoe : végétation réduite au riz de tavy
Observations ; reboisement
Date : 31-1...67

Desori;ption
Pas de litière car brQlia - charbon de bois

o - 35 : Horizon peu humifère.
ArgUe· lim.oneux, brun clair, humide, meuble.
Struoture grumeleuse assez peu développée.
Enracinement faible grossier et fin.

35 - 140 Limon argileux - jaune brun, frais, compact, oontinu.

140 ... 290 : Limon, rougè, frais, moins compact, continu
Début zone altération.
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N2 de l'échantillon

Profondeur
pH

BDJ 37

• •••••••••••
• •••••••••••

37-1
0-35
4,1

37-2
35-140

4,2

37-3
140-290

4,,0

G.&NULQ~IETRIEf

Sable grossier
Sable fin
Sable trè s fin
Limon
Argile

• • • • • • • • • • • •
• •••••••••••
• • • • • • • • • • • •
• •••••••••••
••••••••••••

AL

4,14
8,6].

17,11
23,00
42,;0

lA

5,44
,9,09

16,02
3',00
35,00

L

8,58
12,67
16,91
39, ;0
21,00

ElLillMillNTS ORGANI9.UES

0,48

9,60

0,21
0,31
0,12

17,50

0,02Z

0,23
0,.048
0,16

0.020

0,05
0,02.0

O~4
0,010

0,70

8,40

0,24
0,41
0,42
'5,71.

0,014
0,35

0,072
0,27

0,034
0,04

0,016

0,04
0,010

2,09
3,61
2,52
8,29

0,016

0,39
o,oao

0,16
0,020

0,22
0,088

0,17
0,040

0,94

12,60

• ••••••• ,. i ••

ft •••••••••••,

• • • • • • • • • • • •

"

"

"

Carbone f~

Ma~ière organique %
Azote r~

C
Rapport if

COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique aS:3imilable 5Jo •

C ' é b (m. e. % ••••••••••a changea le "( /~~
4AJ ••••••••••

(m"e. 1a •••••••••• <

• • ( %0 ••••••••••
(m~e~ ~~ ••••••••••

• • ( %0 e , .

, (m.e. 5~ ••••••••••
• • ( 0;,:..../l.'V • • • • • •••••

Somme des bases échangeables
S m.e. %•.........

Capacité d'échange
T m.e. %•..• , .•..•

K

Na

,.

Degré de saturation S
V =T x 100 ~ •••••• 7,46 8,33 5,00
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BDJ - 41 -==-----­------

~icro relief : sommet de pente de 27 %
Drainage : bon
Usage actuel : néant .

Végétation : FOl1gères e"tj Ronces

~e g~pé~igu~ d~ s~ ferra11itique jaune sur rouge remanié en
surfaoe.

Roche-mère : migmatite·

Erosion : en nappe quand la véGétation est dégradée.

Etat de la surfaoe : R = 50 %
Observations : Morceàux de dolérite dans le 1er horizon

Date : 1-2-67

D,esc.ript:i;on

o - 20 : Peu humifère - beige - argileux - plus frais - meuble.
structure continue à grumeleuse peu développée - radicelles
peu abondantes ~ grosses racines ~ trace~ noires (~ill)

20 - 35 Jaune bariolé - argileux - frais - moins compact - st:t."uctu­
re continue - enracinement moins abondant - lentilles

rouilles et noires (Mn)

35 - 120 : Beige rouge - argileux - frais - très compact - structurô

massive - veinules rouilles.
120 - 220 : Texture limono-ar~ileux~ zone d'alté~ation - taches

rouilles et grises.
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Ne de ltéchantillon

Profondeur
pH

BDJ 41

• • • • • • • • • • • • • •
• •••••••••••••

41-1

0-20
4,2

41-2

. 20-35
4,0

41-3
35-120
4,0 .

GRANULOJ.V.ŒTRIE
~_ F

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Limon
Argile

7~ ••••••••.••• , ~
;:-

7° . • • • • • • • • • • ••.• •,fi 1 •7° .
,.~ .
0/
I~ ••••••••••••••

A

3,42
7,62

12,69
24,00
49;00

A

2,79
7,14

10,61
22j50
54.00

A

1,71
6,11
8,07

1 24* 50'
57,50

!@illNTS ORGANIqUES,

0,64
l,10
0,58

Il,03

1,11
1,92
1,28

8,67

1,29
2,23
2,28

5,66· .

r~ .•.•.• e.•••••••

. fT'"organ~que i" •.•••••• 41 •••••

roO •••••••••••••

Carbone
1·1a.tièrre
Az.o-te

CRapport N

COf.'IPLE{Çill. _ABSORBAN~

0,73

10,80

0,018

0,23
0,048

0,24
0,030

0,06
0,026

0,20
0,048

0,84

9,40

0,022

0,31
0,064

0,16
0,020

0,08
0,032

0,29
0,068

1,74

10,00

0,022

0,39
0,080

0,40
0,04,9

0,30
0;120

0,60
0,140

"

"K

Na

Acide phosphorique assimilable r~

(m e o<~Ca échangeable 41. ( • g'; Iv ••••••••
,v~ •••••••••

( vim.e. 70 ••••••••
'O(.oio/"" .

(m. e. % •••• 41 •••

•• ( %"""vv •••••••••

( fT;'m.e .. % ..••••.•
• • ( CI1'.t-.I~ • • • • • • • • •

Somme des bases échangeables
S m.~. %•......•

Capacité d'échange .
T m.e. %.•.•....

Mg

,...i

Degré de saturation S
V = T ••••••••••• 17,40 8,93 6,75
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BDJ - 42 -======
Relief: pehte de 126 %
Drainage : bon
Usage actuel s néant
Végétation : savoka m~xte : Ravenalas - b~~bous

Type génét*gue de sol : Bol ferrallitique jaune sur rouge, remanié en
surface.

Roche mère : migmatite
Erosion : faible
Etat actuel de la surfaoe : végétation à 100 ~

Observations : très moyen pour cacaoyer - oaféier, car manque de pro­
fondeur.

Date : 1-2-67

Description

o - go : Horizon moyennement hUmifère, brun clair.
Àrgileux, fraie t meuble.
structure grumeleuse moyennement dévoloppéè

19 - 35 : Limon argileux, jaune brun, frais, compact, continu.
Présence de gravier~ de. quartz non émoussés.

-.
35 - 90 : Argileux, ro~, frais, très compact, massif.

1·

Rouge vineux, zone altération.
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Ng de l'échantillon
Profondeur
pH,

GFWIULOMETRI;gJ

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Limon
Argile

%
%
%
%
%

BDJ 42

• • • • • •• •• • • • •
• • • • • • •• • • • • •

·" .
• • •• • • • • • • • • •
• ••••••••••••
• • • •• • • • • • • • •
• • •• • • • • • • • • •

42-1
0-19
4,2

A

28,24
8,19
1,79

14,00
41,00

42-2
19...35
4,0
Là.

30,32
7,98
1,91

16,00
,39,50

42-3
35-90
4,1

A

22,14
7,54

, 5,44
22,50
40,00

ELEl\'illNTS ORGANIQUE,~

Carbone %
l~tière organique %
Azote f~

CRapport if

· " .· - .
• • •• • • • • • • • • •

• • •• • • • • • • • • •

3,35
5,78
2,78

12,05

1,87'
3,23
1,40

13,36

0,'79
1,36
0,66

11,97

," cm·1PLEXE ABSO:~ŒANT

Capacité

Na Il

Somme des

0~040

0,31
0,064
0,32

0,039
0,05

0,020
. 0,03
0,008

0,71

7,40

0,.016

0,39
o,oao
0,24

0,030

0,10
0,040

0,1'
0,030

0.a6

6,ao11,00

OyOIS

. 0,95
0,192
1,08

0,132
0,20

0,080

0,20
0,048

2,43

(m.e. % •••••••••
• • ( cr'I~ •••••••••••

bases échangeables
S m.e, % ••••..• ~.

d'échange
T m.e. % •••••••••

Il

Il

Acide phosphorique assimilable %0
Ca échangeable •• «m·~7~: %•......••

&I\J ••••••••••

(m.e. %•.••.. ~ .•
• • ( Cl:"""I~ • • • • • • • • • •

(m.e. ~ •••••••••
• • { (l.7~"~ ..........Ir

Degré de saturation S
V =Tx 100 ••••• 22,09 12,64 9,59
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loo,

Relief : sommet de colline
Drainage : bon
Usage actuel ; néant
Végétation : Savoka à Ravenales purs

T~pe Bénéti~ue de so~ : sol ferrallitique jaune sur rouge, de transition

Roche mère l migmatite

Erosion : faible à nulle

Etat actuel'de la surface: végétation à 100 %
Observations : moyen pour caféier car peu profond

Date: 1-2-67.

De'scription litière faible grossière peu décomposée.

o - 15 : Horizo~ moyennement humifère, brun clair. Argileux, humide,
meuble, structure grumeleuse peu développée entre racines,

continue dans l'ensemble de l'horizon.
~nracinement fin peu abondant~ quelques rares grosses raci­

nes.
15 - 65 : Argileux, jaune brun, humide, compact, con'I;inu.

Enracinement. fin peu abondant.

65 - 100 : Argileux, beige rouge, humide, plus compact, massive.
Quartz anguleux, quelques concrétions, durcies.

100 - 140 : Argilo-limone~, rouge avec trainées blanches et grises.
Zone d ' aIt éra'b ion. .
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N2 de l'échantillon

Profondeur
pH

BDJ 43
., .
• •••••••••••••

0-15
4,6

15-65
3,9

65-100
4,~

GRANULOHDTRIE

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Linfon
Argile

%
%
%
%
%

A

•• ~ ••••••••••• 15,38
• • • . • . .. . . . . • . • 9,68
••••••••••• • • " 5,35
•••••••••••••• 20,50
•••••••••••••• 42,50

A

17,86
8 t 93
9,92

18,00
42,00

A

10,60
10,89

2,75
33,00
41,00

ELEHillNTS ORGMIQUES,

Carbone %
Matière" organique ~

Azote r~

CRapport -. N

COl\'IPLEXE ABSqi BANT

• •• •• • •• • • • • • • 3,23.t............ 5,58
•••••••••••••• 2,84
••••••••••• , •• 11,37

1,29
2.23
~,14

).1,31

0,41
0,71
0,20

20,50

0,78

24,20

3,22

0,014

0,31
0,064

0,24
0,030

0,05
0,020

0,18
0,042

0,65

~,40

12,0;

0,044

0,15
0,032

0,24
0,030
0,08

0,032

0,18
0,042

5,75

11,40

50,43

0,048

1,95
0,392

2,44
0,297
1,02

0,400

0,34
0,080

• • • • • • • • • • •
•••••••••••

(m.e.% ••• I1 •••••••

•• ( u!,.o
1" •• • • • • • •• • •

bases écnangeables
S m.e. % •.........•

d'échange
T m.e. % ..•........

saturation S
V =T x 100 ••••••••

It

11

Acide phosphorique assimilable %0 ••

C é ha hl (m.e. % •••••••••••
a c ngea e .'( r~ .

(m.e. %•• 4 ••••••••

• • (%0 •••••••••••
Mg

Capa.cité

Degré de

Somme des

K

Na Il
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Relj.ef ; sommet de colline

Drainage : bon

Usage actuel : néant

Végétation : Savoka à Bambous purs

Type génétigue ~.~Q1 : sol ferrallitique ~aune sur rouge, remanié

en surface.

Roche-mère : migmatite

Erosion : nulle

Etat de la surface : végétation à 100 %
Observations : bon pour caféier

Date : 1-2-67

Description

o - 23: Horizon humifère, brun. Limon argilo-sa~leux; frais;

meublei structure grumeleuse tr,ès bien développée.

Enracinement grossier peu abondant. Très nombreuses r2di­

celles. Petits quartz fins et nombreux.

23 - 50 Infiltration de matière organique sur 3 cm.

Limon argilo-sableux, jaune brŒn tacheté de rouge, frais,

meuble à compact, continu. Enracinement fin peu abond[illt

Taches ocres, quartz grossiers.

27 : Zone intermédiaire - brun gris .

50 - 140 : Limon argileux, roW),:;, moins frais, compact, continu.

~uartz grossiers anguleux. Petites taches jaunes.

140 - 155 Zone d'altération.
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N2 de l'échantillon
:Profondeur
pH

·BDJ 44

• ••••••• a •••••

• ••• 4p •••••••••

44-1
0-23
4,25

44-2
23-50
4,4

44-3
50-140
4,9

Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Limon
Argile

• • • • • • • • • • • • • •
• • • • • • • • • • • • ••· " .
• •••••••••••••
• •••• • '••••••• Il

LAS

36,70
12,37
1,56

'10,00
31,50

aS

41,82
10,45
1,98
9,00

33,50

24,14
9,28
4,11

23,00
38,00

ELEM~S ORGAN;IQUES

Oarbone %
Matière organique %
Azote %0

C
Rapport i

••••••••••••••
• • •• • • • • • • • • • •·...., ........
• •••••••••••••

3,96
6,84
2,48

15,97

1,26
2,18
0,90

14,00

0,26
0,45
0,24

10,83

COMP~ ABSORfu~NT

Acide phosphorique assimilable %Q o'

Somme des

Ce. échangeable

Na 11

0,038

2,11
0,424

0,27
0,034
0,05

0,020

0,05
0,012

2,48

12,60

19,68

0,65

4,00

16,25

0,018

0,39
0,080

0,20
0,025
0,06

0,026

0,20
0,048

1,89

8,40

22,50

0,022

0,87
0,176

0,64
0,078

0,20
0,080

0,18
0,042

•••••••••••

( 0'/m.e. ~ •• t' •• ~ •• '
•• ( °lt.O

~ • • • • f • • • • • •

(m.e. ~~ •• o ••••••••

••( roO .

(m.e. % .
••( foC'

(m.e.% ••••••••.••
• • , rrI.J"\7~ •••••• • • • ••

bases échangeables
S m.e. % .••.•..•...

d'échange
T m.e. % .••.•.....•

saturation S
V.= T x 100 •••••••

"

Capacité

Mg

K ft

Degré de
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~R~~=~~=-

Mioro relief : Plateau
. Drainage : bon

Usage aotuel : néant

Végétation : ROllees - Fougères - Ravenales - Citrus

T;zpe .e;~né~igue s.e sol : Ferrallitique jaune sur rouge avec cailloux

en surface

Roche-màre- : Dolerite - ~iigmatite

Erosion : faible

Etat de la surface : végéta'crion à 100 %
Observ~tions : Dans l'horizon 1 il Y a un niveau de 5 cm de graviers

anguleux et gro ssiers.

Date' : 16-3-67

Descr~Btion - litière de 1 à 2 ·cm de feuilles de fOUGères.
o - 20 : Moyennement humifère - brun claire; limon argileux; humide

meuble - structure grumeleuse assez peu développée. Radi-
1

celles très abondantes - grosses raoines - quartz fins et

anguleux - feutrë:l.~a import.;;.nt de ra.cines - nive;;.~u de gra­
viers dans le bas de l'horizon sUr 5 cm environ.

, . ,
20 - 35 : Jaune - argile sableuse - frais - plasti~ue à compact,

struoture continue à nuciforme peu développée - radicelles

peu abondantes - quartz fins et grossiers.

35 - 95 : Beige rouge - argileux - fr _~is; compact; structure polyé­

drique moins développée - racines '- micas - quar'l;z
grossiers.

95 - 295 : Rouge - limon sableux - frais; compact; structure continue;
traversé par zone d'altération de migmatite sur 30 cm sous

forme de strates.

295 - 350 : Rouge vineux - limon arGileux fins - frais; friable;
structure particulaire. Zone d'altération de la roche

mère.
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N2 de l'échantillon
Profondeur
pH

BDJ 84 84-1 84-2 84-; 84-4 84-5
••• •• • , •.••• '. 0-20 40-35 35-95 95-295 295-350
•••.•.••••..• 4,6 4,3 4,8 4,3 4,4

40,58 2,95
18,79.> 13,04
3,47 . 14,.35

18,00 31,5':4
14,00 34,50

~METRI,E

Sable grossier %
Sable fin %
Sable très fin' %
Limon %
Argile . %

• • • • • • • • • • • • •· .
•••••••••••••

• ••••••••••••

LA.

26,11
10.57
10,55
11,00
31,00

AS

39,45
8,91
4,35
8,50

34,00

A

14,52
8,.93
6,96

18,50
46,50

LS LAF

ELEMEN:T8 ORGANIQU;mS
;

"

Carbone %
Matière organique %
Azote r~

Rapport ~

•••••••••••••
•••••••••••••
• ••••••••••••

• • • • • • • • • • • • •

4,05
6,98
2,76

14,0

1,10
1,89
0,80

13,7

0,55
0,94
0,40

13,7

0,43
0,74
0,32

13,4

0,36
0,62
0,32

ll,2

COI~1PLEXE ABSORBANT. .
Acide phosphorique assimilable %0 •

Somme des

Oa échangeab~e

Capacité

0,019

7,48
1,500
3,94

0,480
0,38

01 150
0,17

0,040

1,28 11,97

31,8 9,6

0,013
0,40

0,082,

0,32
0,040

0,44
0,174
,0,12

0,028

1,78

30,.4

0,0~9

0,82
0;166

0,65
o,oao
0,05

0,020
0,26

0,060

1,31

24,6

0,022
0,82

0,166

0,32
0,040

0,07
0,030
o 10
O.~24

1,90

17,6

0,016
0,82

Ot 166

0,49
0,060
0,20

0,080

0,39
0,090

Cm. e. % ••••••••••
• • ( Cl'7"0 •••••••••••

(m.e. 5'~ •••••• '••••
• " ( f9""1°V ••••••••••••

(m~e. %••.......•
•. ( f~ •.. 6 ••••••••

( 01.'m.e. io .
• • ( of""lOu ...,........

bases échangeables
S m.e. % ••.....•..

dtécnange
T m.e. % .

Il

"

11

Mg

Na

K

Degré de saturation S
V =T x 100 ••• .,.. 10,79 . 5,32 5,85 4,02 1
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~R~=::é~=-

Micro relief : sommet de oolline
Drainage : bon
Usage actuel : tavy r~eent

Végétation défrichée : bambous purs

Type Bén~ti9ue de ~o~ : sol ferrallitiqua jaune typ1que.
Roche mère : rhyolite
Erosion : faible à moyenne
Etat de la surfaoe : brulis
Observations : les agrégats ont été Itpactisés" pa;- le feu. Reboisement

ou' giroflier.
Date: 23-1-67 •

Description

o - 24: Horizon moyennement humifère; Brun. Argile; humide;' meuble;
structure grumeleuse. Ra~icelles et racines peu abondantes.

24 - 35: JaQne bei~e; argileux; frais; compact. structure continue
à massive. Quelques radicelles.
Veinules rouillee nombreuses.

35' - . 95 f Jaune ocre; argile; frais; compact; massif.
Radicelles; veinules rouilles diffuses."

95 - 120 : Jaune clair; argileux; frais; très compact.
Zone d'altération tachetée de blanc.
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NQ lie l ' éehantillQn BDJ 19 19-1 19-2 19-3
:Profondeur ·.............. 0-24 24-35 35-95 '
pH • • • • • • • • • • • • • • ',8 3,.7 ),7

G;Rt.N;UID~@TR!E A A A

,sable, grossier % • • • •• • • • • • •••• 1,29 1,14 0,54
Sable fin ~ ·......... ,. ... 12,67 10,13 6,22
Sable très fin ~. 13,17 J2,32 7,9;~ • •••••••••••••
Limon % et ........... , .... 24,50 24,00 25,00
Argll'3 % •••••••••••••• 43,00 49,50 58,50

ELEMENTS ORGANIQUES• • __ • • 1

Carbone, ". "; .............. 2,46 1,07 0,45
Matière organique %............~ 4,25 1,85 0,78
Azote· r~ • ••••••••••• 4 • 2,36 0,98 0,44

f

Rapport ~ 1 10,4 10,9 10,2••••••••••••••

~ COlyIPLEXE lLBSROBANT
fi. _--....-..

Acide phosphorique assimilable 1.;0 . 0,034 0,024 0,014

Ca échangeable (m.e, % •••••••• 0,19 0.,39 0,39
"C roO • ••• f •••••

(m.e. gi 0,55 0,16 0,16Mg " 7° •••••••• 1.. ( %0 • • • • • • • • • • '0,068 0,020 0,020

(m~e. tri. 0,15 0,08 0,06'
K Il ~ .......... ( rDO ·........... 0,060 0,032' 0,024

Na "
(m.e. ~~ • ••••••• 0,08 0,05 0,02.. ( %0 ·.... .'. ~ .. 0,02û 0,012 0,006

Somme des bases échangeables
S m.e. 7~ • ••••••• 0,97 0,68 0,63

Oap:l.cité d'échange
j T m.e, % • ••••••• 9,80 7;40 29,60

Degré de saturation S 9,89 9,18 2,12V= T x 100 ..
'1
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BDJ .. 20 -===:==:;:

Micro relief : pente de 3.~ %
Drainage : très bon
Usage actuel : néant
Végétation : bambous - ravenalas

~ype génétique de s~l : sol ferrall1tique jaune typique
Roche ~ère : rhyolite
Erosion : Aib1e
Etat de la surfaoe : végétation à 100 %
Observations : sur la pente de gros blocs de dacite.

\ Reboisement

Date : 24-1-67

DesgriBtipn
- liti~re grossiè~e de 1 - 2 cm•

•
o - 21: Horizon 'moyennement humifère. BrlUl clair. Limon argileu.."C

fin; frais, moins meuble. Structure continue à grumeleuse.
Radicelles abondantes.et grosses'raoines. Vers de terre.

21 - 37: Brun jaune. Argile limoneuse; frais; compact; structure
continue à massive; quelques radicelles. Veinules diffuses
ocres rouilles. Taches noires (Mn).

,
37 - 100 :,Jaune rouille. Argile limoneuse; très compact. f~ssif;

quelques v:einules rouilles.

100 - 120 : Jaune ocre. Zone d'altération avec débris de roches
altérées.
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NQ de l'échantillon
Profondeur
pH

BDJ 20·., .
• •••••••••••••

20-J.

0-21
3,B

20-2

21-37
3,8

20-3

'37-100
3,8

2WULOJ:I:illTRIE

Sable grossie~ '~

Sable fin %
Sable très fin %'
Limon %
Argile ~

••••••••••• • ••· , .
••••••••••••••
••••••••••••••.......... ., .. ,..

Li~F

1,96
8,22

11,19
38,00
35,50

AL

1,93
4,57

10,61
37,00
42,50

AL ,

0,99
2,93
6,63

32,00
56,00

~LErl~TS ORGi:..NlquE§

%
organique %

%0

Carbone
Yatière
Azote

C
Rapport N

· , .
••••••••••••••· , .· , .

2,37
4,09
2,00

Il,85

1,23
2,12
1.J.4

10,.79,

0;21
0,36
0,84

2,50

7,50

37,00

20,27

0,018

0,23
0,048

7,15
0,870

0,10
0,040
0,02

0,006

1,01

15,80

6,39

0,018

0,15
0,032 1

0,76
0,093
0,08

0,032

0,02
0,006

1,40

23,00

6,08

0,016
\

0,'5
O,Ci72
0,76

0,093
. 0,18
0,072
0,11

0,026

100 ••••

• • • • • • • • •,.~

S=-xT

tt

"

"K

Mg

qOf.'IPLfilXE 4BSORW~

Acide phosphorique assimilable roC ••
Ca échangeable •• «m.~ %•••••.•••••

70v •••• • • Il •••••

(m.e. %..••.• , ..••
"( tJlo

7P • • • •• • • • • • • •

(m.e. %•••••••••••
"( 01' ....

]{'V • • • • • • • • • ••.•

(m.e. %•.•..••.•.•
• • ( 0/'......,vu ••••••••••••

SODùùe des bases échangeables
S m,e, %..•....•• 11

Capacité d'échange
T m.e.

lITa

Degré de saturation V
...



sol ferrallitique 'jaune
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BDJ - 22- ....======-

Relief : ondulé
Drainage : bon
Usage actuel : planta"liion de giroflia­

Végétation : idem

~YBe &énétigue de sol
Roche mère : rhyolite
Erosion : faible

Etat de la surface : plantation
Observations : Bon sol à giroflier

Da"lie : 25-1-67

:Q,e,scription

o - 35: Horizon humifère, brun clair. Argileux; hwuide, meuble.
Continue à grumeleuse. Enracinement fin nombreux; quelques

grosses racines. Vers de terre; trace de charbon.

35 - 60: Jaune brun, limon argileux; .frais; compact. Contin~.

Radicelles.

60 - 115 : Jaune beiee; argile limoneux; frais; très compact; massif.

115 - 175 Beige rose, limon argileux; plus compact.
Zone d'altération.
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Ng de ltée~tillon llDJ 25 25-1 25-2 25-3
Profondeur ·............ 0-35 35....60 60...115·
pH ·........... 4,3 4,4 4J 7

~fuùW.w,tJw.TJ1~E A LA AL

Sable grossier ~h •••••••••• 7,65 10,95 3.97
Sable :fin ~ •• • • •• • • • • 7.72 9,87 4,85

, Sable très tin % ·........ ., 3,10 5,50 6,23
Limon % • ••• Il ••••• 34,50 '2,00 33,00.
Argile % ·.......... 37,50 38.50 50,00

E~riIBNT.S••qRG~IgUES

Carbone % • • Il ••••••• 2,92 1,23 0,51
l'Iatière organique % • ••••• à ••• 5,50 2,12 0,88
Azote ~.;o ·,. ........ 2,20 0,92 0,40

Rapport ~
11 • • • • • • • • •

22,36 13,37 12,75

) bqmIPLEXH ABSORBANT,

Acide phosphoriq~e assimilable ~. 0,068 0,064 0,108
,

Ca échangeable (m.e. r~ •••••••••• 0,35 0,27 0,19·.( r~ •••••••••• 0,072 0,056 0,040

Mg "
(m.e. %• ••••••••• 0,24 0,12 0,12·.( %0 0,030 0,015 1 0,015·..........

X "
(m.e. ~~ •••••••••• 0,15 0,08 O,l2.. ( r.,() •••••••••• 0,060 0,032 0,048

,
(m.e. % 0,06 0,29Na fi ·.......... 0,08·.( ,te • ••••••••• 0,020 0,014 0,068

Somme des bases éohangeables
S m.e. % • ••••••••• 0,82 0,53 0,72

Capacité d'~change

T m.e. é 13,00 11,40 J.O,807() ............

Degré de aaturation S
V ;: T Jt 100 ••••••• 6,30 4,64 6,66
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BDJ - 26 -
1 a::===:===

Relief : S01nr:let de j,)etite co-':-line
Bon drainage

Usage actuel : néant

Végéta.tion : Savoka. à Ravenales

~:Y;Ee gé,nét,igue d,e ,so.1 : sol tarrall!tique jaune typique
Roche mère : rhyolite
Erosion 1 faible

Etat de la surface : végétation à 100 %
/

Observations ; reboisement - giroflier, car trop compa.ct pour caca.oyer

Date : 26-1-67

:qesgriBtion

o - 15 : Litière mal décomposée de 3 cm d'épaisseur. Moyennement
1

organique. Argile, brun clair, froid, meuble.
structure continue à grumeleux.

Enracinement fin moyen et quelques grosses racines.

15 ~ 40: Infiltration de matiè~e organique.

Argile, jaune brun, frais, moins meuble, continue.'
Nombreuses concrétions dures. Enracinement faible.

46 - 180 ; Limon argileux, jaune rougeâtre, frais, très compact,
maSSif, débris de cailloux altérés.

;> 180 t Zone altération.
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BDJ - 28 -=rv-;::::::c

Relief : sO~aet de mamelon
Drainage : bon
Usage actuel : néant
Végétation : fougère - prairie

'ril;pe. génét,1q,u;e ,d..e sol : terrallitiC;luO jaune

RoChe mère : rhyolite/migaatite
Erosion : en nappe

Etat de la surface : végétation à 100 %pont' la strate herbacée
Observations : reboisement - giroflier; limite caféier
Date : 26-1-67

,

~scription

o - 17: Horizon humifère; b~un.

Argileux; frais; meuble; str~cture grumeleuse.

~dicelles nombreuses. Quelques concrétions rouilles dUl~cies.

17 - 40: Brun clair; argileux; frais; compact; massif. Radicelles.

Quelques quartz anguleux.

40 -160 : Brun beige; limon argileux; frais; compact; massif; quartz

anguleux plus gros.

160 - 240 : Beige; argileux; frais; compactJ continu; débris de roche

mère altérée.
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NR de l'échantillon
Profondeur
pH

BDJ 28

• •••••••••
• •••••••••

28-1

0-17
4,2

28-2
17-40
4,2

28-3
40-160
3,9

~YJET;R1;E

Sable gro~sier

Bable t'in
Sable très fin
Limon
Argile

·., .
••••••••••
• •••••••••· .
••••••••••

.A

13,98
11,52
~,22

22,50
43,50

A

17,05
10,40
1,34

23,00
44,50

IJi.F

5,76
1~,34

4,50
35,50 .
39,50

0,77
1,33
0,20

38,50

0,75

29,00

0,086

0,27
0,056
0,36

0,044
0,06

0,032
0,06

0,014

l,54
2,66
1,12

J.3,75

0,73

13,40

0,052

0,39
, O,OSO

0,16
0,020

0,12
0,048

0,06
0,014

3,83

15,20

0,042

J.,47
0,296

2,0:;
0,248
0,25

0,100

0,08
0,020

•• • ..... • • • 4,18
•••••••••• 7,22
•••••••••• 2,98
•••••••••• 14,03.

(m.e. %..•.......
• • ( t:Ji.,..~ ., .........

(m.e. %.....••...
• • ( 01-00

7° • • • • •••• • • •

(m.e. % ••••...•..
• • ( ai.....700J •••••••••••

bases échangeables
S m.e. % .•......

d'échange
T m.e. %, •...•.•

11

"

K

6041mB de s

JttL~~~.~ PRGANIQUE~

Carbone %.
Matière organiq~e %
Azote f~

Rapport ~

Q~MPLEXE A~SORBANT

Aoide phosphorique assimilable %0 •
Oa échangeable •• {(m·~,~o· %•.........

... . .

Oapacité

Na tt

Degré de saturation 8
' V =TX 100 ••••••• , 25,J.9 5,44 2,58



20 - 35

"

- 71 _.

~~!I_=-1J: --.-.-------.
Micro ralief 1 Replat de collines se succedant en décrocheme~ts

Drainage 1 bon

Usage actuel. : en cours de mise en valeur

Végétation : après tavachage : Paspalum

:tYpe 8éné.1~igue d,e aol : ferrallitiqu.e typique jaune

Roche-mère : migmatite influencée par rhyolite- ~

Erosion: nulle·

Etat de la surfaoe : R = 100 %
Observations : Caféier

Date : 27-2-67

Description

- litîère de 2-' cm, feuilles Paspalum

o - 20: Moyennement humif~re - brun - limon argilo-sableux - sec
meuble. Struoture grumeleuse développée - grosses racines;

niveau de galets roulés de toutes dimensions_ '-

Légère infiltration de matière organique - beige jaune ­

argilo sabl~ux - frais - compact - racines - nombreux
~uartz et graviers très grossiers.

'5 -1'5 ; Jal.U1e beige - argileux - fr~1.is - compact - structure con'~i­

nue - quelques quartz anguleux.

135 - 190 : Brun beige - limon argileux fin - frais - meuble - struotu­
re contin~e. Traces de roches altérées.

190 - 220 : Beige - Limon - zone altérée; litage - blanc, ocr~, gr~s,

jaune.
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•

N2 de l'échantillon
Profondeur
pH

BDJ 71

•••••••••••
•• • • • • • • • • •

71-1 71-2 71-; 71-4 71-5

0-20 20-35 35-JJ5 135-a90 J.9Q-220
5,0 5,2 ·4,4 4,5 4,5

L

8,59
16,00
9,97

37,00
21,50

:cAF

6,69
9 t 35

11,67
3a,50
26,00

.A.

8,64
7,47
4 t Ol

24,50
47,50

ASlAS

34,68 40,65
9,62 7,55
2,~9 0,18

15,00 11,00
22,50 33,50

•••••••••••
• • • •• • • • •• •
• • • • • • • • • • •

·..... ,. ....

07,:
I~ • • • • • • • • • • •

%
~
~
1~

... .

Sable grossier
Sable fin
Sable très f~

Limon
Argile

EIL~IENTS ORG~~IQ~S,

• • • • • • • • • • •

(l'~'

7°' - •••••••••••
~ ...........
r~ ..•.•..•.•.

Oarbone'
Matièr3 organique
Azote

Rapport ~

COMPLllXE ABbOR§ôNT

6,15
10,60

4,40

13.9

1,84
3,17
1,68

10,9

. 0,61
1,05
0,52

11,7

0,43
0,74
0,36

11,9

0,30
0,51
0,28

10,7

0,016

0,55
0,112

15,38
1,872

0,05
0,020

0,17
0,040

0,013

0,95
0,J.92

5,42
0,660
0,06

0,024
0,19

0,046

0,019

0,55
0,112

1,84
0,224
0,06

0,024

0,14
0,034

0,026
0,71

°tJ.44
0,64

0,078

0,08
0,0;2

0,17
0,040

Il

l'

"
Na

Acide phosphorique assimilable %0 0,035

Ca échangeable .,«m.:; ~ ••••••• 01,3'9
8

1
4

1"'" • • • • • • • •

(~.e. %, 2,54
• • ( j'ho • • • • • • •• 0; 310

(m.a. %... ~ ... 0,40
"( %0 ••.•...• 0,160

(m.e. % •.....• 0,21
"( %0 ••.••••• 0,050,

K

Somma des bases échangeables
S m.e. ~b .,..... 5,06 1,60 2,59 6,62 16,15

Capacité d'échange
T m.e. %••••••• 12,6 7,8 17;0 21,8 23~4

Degré da saturation S
V ~ T x 100 •••• 40,15 20,51 15,23 30,36 69,01
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· -. T' -

BDJ - 12 -:11=====-=
Micro relief : Flatea~

Drainage : bon

Usage actuel : néant
Végéta.tion : Pa.spe.l~ après tava~a.ge.

!Y1le géné"Ii,!!ue d;e soJ. : ferralUtique typique jaune

Roche-D,lère : migmatite
Erosion : nUlle
Etat de la.aurface : recouvrement véeé~al à 100 %
Observations : Caféier

D::'4te : 27-2-67

~scriRtio.n

o - 22: Moyennement humifère »rWl clair - limon sablcqx - frais

meuble - structure grumeleuse assez bien développée-, .

racines fines peu abondantes. quelques grosses racines -

vers de terre - sablee grossiers - nombr8ux galets roulés.

22. 50: Légère infilt~ation de matière organique - ja~e b8ige ­

sable limoneux - frais - meuble - structure continue ­

nOmbreux galets roulés.

50 - eo : JalUleocre - limon sableux - frais - compact - stru~ture

continue -.quartz très grossiere.

80 - 120 : JaUAe rOuge - limon argilo-sableux - frais - compact ­

"'Jl\tcture continue.

120 - 180 : Jaune - argileux - f~ais - compact - structure oontinue

180 - 240 : Beige bariolé de rose, blanc; gris; argileux. Zône .

d'altération.
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N2 de l'échantillon BDJ 72 72-1 72-2 72-3 72-4 72-5 72-6
Profondeur ·.......... - 0-22 22-50 50-80 00-120 J20-Jro .lOO-24O
pH • • • • • • • • • • • 4,4 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5

GRANULONETRIE La SL lB U~S A A· " .
Sable grossier % ••••••••••• 55,83 80,76 55,84 ;1,20 7,26 7,02
Sable fin % • • • •• • • • • • • 12,40 4,'8 8,47 4,47 7,58 8,50
Sable très fin tG • •••••••••• 0,37 1,74 4,18 4,25 4,13 4,22
Limon % • •••••••••• 11,00 ;,50 13,00 10,00 27,50 33,00
Argile ~ • •••••••••• 14,50 7,00 15,50 26,50 45,00 39,00

EL·~IvIEN,TS ORGAN,I9U;E.8.

Carbone % ••••••••••• 2,95 1,04 0,7'3 0,43 0,36 0,36
Matière organique %••••••••••• 5,08 1,79 1,25 0,74 0,62 0,62
Azote %0 ••••••••••• 2,88 0,80 0,60 0,36 . 0,3~ 0,32

c 10,2 13,0 12,1 11,9 11,2 ll,2.-fI Rapport N • ••••••••••

COMPLEXE ABSORBJ..NT
•••• 1

Aoide phosphorique assimi1ab1ef~ 0,022 0,016 0,019 0,016 0,009 0',013

Ca échangeable (m.e. %.....• 1,35 1,03 0,71 0,47 0,63- 0,71·.( 7;0 ••••••• 0,272 0,208 0,144 0,096 0,~28 0,144

Mg .. (m.e. %•....• 0,55 0,40 0,87 0,79 0,40 0,72·.( ':;0 • •••••• 0,068 0,049 0,107 0,097 0,049 O,q88
( c;' . 0,22 0,05 0,04 0,08 0,05 0,15K "
m.a. /0 ••••••·.( %0 ·....... 0,088 0.920 0,016 0,032 0,Q20 0,060.

Na "
(m.e. %...... 0,17 014 0,14 o 14 o 13 o ~7

"( rQ(l • •••••• 0,040 0,634 O,e>34 0,634 0,Ô30 0,Ô40
Somme des bases éohangeab1es

S m.e. % • •••••• ~,29 1,62 1,76 1,48 1,21 1,75
Capacité d'aohange

T m..e.·% ••••••• 8,4 4,6 2,4 6,6 40,0 29,0
... Degré de saturations

V = T x 100 •••• ' 27,26 35,21 73,3' 22,42 3,02 6,03
.

1-
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Micro relief : Pente de 25%
Drainage : hon
Usage actuel : néant
Végétation : Ronces - graminées

~ipe génétique ~e sol : ferrallitique typiqqe jaune
Roche-mère : rhyolite
Erosion : faible

Etat de la ~urface : Véget. à 98 %
Observations : Caféier - Giroflier

nescription

o - 5 : Moyennement humifère - brun - limon argileux - humide
plastique - structure continUe à grumeleuse - racines peu
abondantes - grosses racines.

..,.

5 - 30 : très lésère - beige jaune - limon argileux - h~~ide ­
compact - structure 'massive. Racines peu abondantes.

'0 - 80 : Jaune beige - Argileux - frais- compact - structure
massive.

80 - 150 : Jaune rose - limon argileux fin - frais - friable - structu­
re particulaire. Zone d'altération de la roche mère •
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• •••••••••••••••
• • • • • •• • • • • • • • • •

N2 de l'échantillon
Profondeur
pH

BDJ 85 85-1

0-5
6,4

85-2

5-30
5,0

85-;
30-80
4,8

85-4
80-150
4,9

GRLUilUIDf.fillTRIE

Sable grossier %
sable fin %
Sable très fin %
Limon %
Argile %

·.. , .
• • • • • • • • • •• • • • • •
• • • • • • • • • • • • • • • •
• • • • • • • • • • • • • • • •
• •••••••••••••••

LA

9,40
10,52
13,28
22,00
35,00

13,87
9,53

15,80
17,00
37,50

A

7,27
9,48

16,70
21,50
40,00

LA.F

6,25
11,85
20,90
29,50
27,00

ELIDMENTS ORGANIQUES

Carbone %•..............•
Matière organi~ue % ••••••••••••••
Azote %0 •••••••••••••••
Rapport ~ ••••••••••••••••

3,07
5,29
2,92

Il,2

1,78
3,06
1,32

13,4

0,79
1,36
0,68

11,6

.0,43
0,74
0,40

10,7

COr-IPLt!,-ry"J) ABSORBANT.

Somme des

SDegré de saturation V =T x 100 •

Acide phosphorique assimilablG f~

Ca échangeable •• «m·;o'o· % ....•...
l' • • • • • • • • •

Capacité
1,36

0,009
0,82

0,166

0,32
0,040

0,05
0,020

0,17
0;040

8,2

16,58

1,36

9,6

14,16

0,022

0,40
0,082

0,65
0,080

0,05
0,020

0,26
0,060

2,22

10,2

0,019
0,82

0,166

0,98
0,120

0,25
0,100

0,17
0,040

9,00 21,76

1,71

19,0

0,035
0,82

0,166

0,65
0,080

o 07
0,630

0,17
0,040

(m.e. %•.•.•..•.. ( .roO •• "' •••••••
(m.e. % ••.••...

··C W;:O
1" • • • • • • • • • •

(m.e. % .
• • C 0/":"",vu ••••••••••

bases échangeables
S m.a. %•.....•

d'échange
T m.e. %••....•

Il

Il

Il

Mg

Na

K

,



."'.

Micro relief Pente de 26 %

... 77 ...

t..

Drainage : bon

Usage actuel : néant

Végétation : Bambous - Longoza

Txpe génét~gue de so~ : ferrallitique typique jaune
Roche-mère : rhyolite

Erosion: faible

Etat de la surface : R = 100 %
Observations ; Oaféier - Giroflier

Date : 22-2-67

,Desoription

o - 7: Humifère ... brun jaune - Argileux - frais ... meuble; structu­
re continue grumeleuse très bien développée - Radicelle peu
abondantes ... quelques grosses racines.

7 - 60: Légère - jaune - argileux - compact - frais - massive _.

traces de micas.

60 - 105 : Jaune ocre - limon argileux ... frais - compact ... structure

continue - début de la zone d'altération.

105 - 250 : Jaune ocre ... limon - frais - meuble - Zone d'altération ~

mica.
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N2 de l'échantillon BDJ 86 86-1 86-2 86-3 86-4
Profondeur • • • • • • • • • • • 0-7 7-60 60-105 105-250
pH • •••••••••• 5,1 4,4 4,8 4,7

GRANULOI1ETl1IE A A LA. L. ..
Sable grossier % • •••• •••••••• 9,25 Il,21 28,07 26,13
Sable fin % •••• t ••'~ ••• 10,37 12.72 13,27 22,05
Sable très fin ~'o ·.... ~ ..... 14,48 5,19 4,21 9,96
Limon % i •••• ,; ••••• 15,00 22,50 23,50 24,50
Argile % • •••••••••• 36.00 40,00 25,00 12,50

ELi~r@JNTS QRGAN:IqUES

Carbone c1- ·........... 4,36 1,84 1,16 0,49/"
Matière organique % ••••••••••• 7,51 3,17 1,99 0,84
Azote %0 • •••••••••• 3,52 1,40 0,80 0,44

C 12,3 13,1 14,5 Il,1Rapport N •••••••••••
~

COMPLEXE ABSOH.llil.NT
}.,

Acide phosphorique assimilable ~~ 0,013 0,009 0,016 0,006

Ca échangeable (m.e. % •••••••• 7,48 0,82 0,82 0,40·.( %0 • • • • • • • • • • 1,500 0,166 0,166 0,082

Mg Il (m.e. % ., •••••• 4,93 0,65 0,32 0,65
"( ~k> • • • • • • • • • • 0,600 0,080 0,040 0;080

K Il (m.e. ~o •••••••• 0,31 0,10 0,07 0,05·.( %0 • • • • • • • • • • 0,124 0,040 0,030 0,020

Na "
(m.e. %•••••••• 0,17 0,17 0,12 0,17·.( %0 • • • • • • • • • • 0,040 0,040 0,028 0,040

Somme des bases éChangeables
S m.e. % •••••••• 12,89 1,74 1,33 1,27

Capacité d'échange
T q.' 20,6 13,4 12,0 11,6m. e. I~ ••••••••.

... Degré de saturation S
V = T x 100 ••••• 62,57 12,98 Il,08 10,94

l'
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Micro relief : Cuvette

Drainage : mauvais

Usage actue1 : néant

Végétation : Paspalum - Longoza - Fougères - Ronces

T~pe génétique d~ ,~~~ : Ferra1litique typique jaune.

Roche-mère : migmatite

Erosion : néant

Etat de la surface : a = 100 %
Observations : culture vivrière ou caféière (si d~ainage)

Date : 15-3-67

DE5CRIPTION

o - 22 : Horizon moyennement humifère - brun - limon argileux ­

frais - meuble - structure continue, grumeleuse assez bien

développée - r~cines relativement abondantes - mica.

22 - 175 : Beige jaune tacheté de noir - limon - frais - compact ­
structure polyédrique à nuciforme - enracinement très

moyen - nombreux quartz fins anguleux - mica.

175 - 260 : Brun jaune tacheté de noir - limon - zone d'altération ­

friable - structure l'articulaire - filon de quartz ­

Influence de la nappe phréatique~
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NQ de ltéchantillon BDJ 87
l'rofondeur • •••••••• 87-1 87-2 87-3
pH • •••••••• 4,6 4,9 5,5

GRANUI01~TRIE LA. L L

Sable grossier % • •••••••• 8,78 8,94 23,89
Sable fin % • •••••••• 17,72. 25,68 23,69
Sable très fin % • •••••••• Il,79 10,82 12,75
Limon ~ ,........ 18,00 27,50 19,00
Argile % • •••••••• 3:3,50 22,50 16,00

ELEIBNTS ORGA,NI9.U]j,S

Carbone % • •••••••• 3,01 0,73 0,43
Matière organique 1; • •••••••• 5,lB 1,25 0,74
Azote f...o • •••••••• 2,32 0,60 0,40

Rapport ~ •• • • • • • • • 12,9 12,1 10,3
.~

COI-IPLEXE ABSORBANT..
Acide phosphorique assimilable 7~O 0,006 0,009 0,091

Ca échangeable (m.e. 7~ •••••••• 4,36 1,65 2,49·.( ~~o • •••••••• 0,874 0,332 0,500

(m.e. cl 3,28 1,15 3,28Mg lt 1" ••••••••·.( 7~0 • •••••••• 0,400 O,~40 0,400
(m.e. q'J' 0,29 0,07 0,32K Il 1° ••••••••

"( roC • • • • • • • • • 0,114 0,028 0,128

Na Il (m.e. % • ••••••• 0,39 0,32 0,36·.( %0 • •••••••• 0,090 0,074 0,090
Somme des bases échangeables

S 0-( 8,32 3,19 6,45m.e. la • •••••••
Capacité d'échange

T m.e. %........ 16,2 9,0 9,0
:if· Degré de saturation S

V =T x 100 ••••• 51,35 35,44 71,66
~:
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Micro relief : pente de 35 %
Drainage : très bon

Usage actuel : néant
Végétation : bambouS purs

Type génétique de sol: sol ferrallitique jaune de transition.

Roche mère : migmatite influencée par rhyolite
Erosion : faible

Etat de la surface : végétation à 100 %
Observations : giroflier - reboisement

Date : 24-1-67

DescriRtion _ litière grossière de feuilles mortes de bambous

o - 20 : Horizon très humifère (matière organique); brun. Argile;
frais; moins meuble; structure grumeleuse; assez' bien
développée.

Radicelles nombreuù~s et grosses racines.

20 - 45: Légère infiltration; brun jaune; argile; frais; compact;
Radicelles peu nombreuses;

45 - 120 Jaune ocrej argile limoneuse; frais; très compact; massi~

quelques racines dans le haut de l'horizon; traces noires
de racines.

120 - 150 : Jaune ocre; argileux; zone d'altération.
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NQ de l'échantillon

Profondeur
pH

BDJ 22

• • • • • • • • • • •
• •• 4 •••••••

22-1

0-20
3,8

22-2

20-45
3,8

22-3

45-120
3,9

GRi~r~IETRIE- .
Sable grossier
Sable fin
Sable très fin
Limon
Argile

• ••••••••••
• •••••••••••
• • • • • • • • • • •
• ••••••••• if

•••••••••••

A

11,53
7,58
3,64

24,50
44,00

A

16,81
6,79
5,29

25,50
42,00

AL

3,86
7,18
7,45

33,50
46,00

E~HillNTS ORGA,NI9.UES

Carbone ~~
Ma-'üère organique ~~

Azote %0
Rapport ~

if ••••••••••

• ••••••••••· .
• ••••••••••

4,45
7,68
3,44

12,9

1,46
2,52
1,56

9,~

0,55
0,95
0,56

9,8

Somme des

CmilPL!:Xi] ABSŒŒi~.!

Acide phosphorique assimilable r~

Ca échangeable (m.e. % .
.. ( roO .

Capucité

K

Na

"
tt

"

.• (m.e. % •••••••••.. ( ~",vu • • • • • • • • • •

( 0:/m.e. 70 •••••••••

• . ( r~ .. · · .. · ...
(

CT:m.e. 10 •••••••••

• • ( ttloo7° • • •• • •• • • •

bases échangeables
S m.e. %•........

d'échange
in m {;';:
J. .e. 70 •••••••••

0,050

1,19
0,240

0,60
0,073

0,33
0,132

0,02
0,006

2,14

16,40

0,092

0,23
0,048

0,16
0,020

0,15
0,060

0,02
0,006

0,56

15,20

0,078

0,23
0,048

0,16
0,020

0,06
0,024
0,06

0,016

0,51

22,40

Degré de saturation S ?

V =pc 100 ••••••• 13 , 04 3,42 2,27
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Relief : bas de pente (18 %)
D:t:"ainage : bon
Usage actuel : néant
Végétation : prairie - fougère

Type génétique de so~ : Bol ferrallitique jaune de transition

Roche mère : rhyolite/migmatite
Erosion : en nappe

Etat de la surface: végétation à 100 %(strate herbacée)

Observations : reboisement - giroflier
Dr ·.te : 26-~-67

DescriJ2tion

o - 10 : Horizon peu humifère; brun clair. Argileux; frais; compact
structure grumeleuse peu déve~oppée•
Radicelles peu abondantes.

10 - 45 : Beige brun; argLleux; frai.s; plus compact; continu..

45 85 Ja\Ule beige; ar&ile limoneuse. Frais; plus compact; continu.

Quelques taches rouilles et graviers(rm)

85 - 110 Jaune beige tachet~ de noi~.

Limon argileux; frais; eO):lpact; continu.

110 - 180 Jaune ocre; argile; compact; massif.

leu - 200 : Jaune; argileux; zone d'altération.
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NQ de l'échantillon BDJ 29 29-1 29-2 29-3 29-4
Profondeur • •••••••••• 0-10 10-45 45-85 85-110
pH • •••••••••• 4,0 4,0 4,0 4,2

GRANULOHE~RIE A A .AL LA
• 4'

Sa";,;le grossier % ••••••••••• 3,81 Il,03 5,70 10,23
Sable fin % • •••••••••• 5,13 10,86 10,62 8,90
Sable très fin ,~ • ••••••••••• 4,43 3,33 '].,95 8,46
Limon % ••••••••••• 25,50 21,00 33,00 35,50
Argile ~~ ••••••••••• 59,00 48,00 41,00 34,50

ELB~IillN'.rS ORGANIQUES

Carbone % • •••••••••• 0,62 2,76 0,38 0,77
Matière organique % ••••••••••• 1,07 4,77 0,66 1,33
Azote %0 ••••••••••• 0,80 2,56 0,24 0,22

... C
7,75 10,78 15,83 35,00Rapport N • • 41 ••••••••

C0I1rLEXE ABSORBANT

Acide phosphorique assimilable %0 0,020 0,018 0,016 0,014
(m.e. o.f. 0,35 1,19 0,19 0,15Ca échangeable 1° ••••••••·.( roC ·........ o 072 0,240 0,040 0,032,

Mg Il (m.e. % •••••••• 10,90 4,31 4,63 16,02·.( ".;0 • •••••••• 1,327 0,525 0,564 1,949

K " (m.e. %......... 0,20 0,22 0,18 0,22·.( %0 • •••••••• 0,080 0,088 0,072 0,088

Na "
(m.a. r~ •••••••• 0,07 0,07 0,03 0,03·.( %0 • •••••••• 0,018 0,01.8 0,008 0,008

Somme des bases échangeables
S m.e. % ••••••• Il,52 5,79 5,03 16,42

Capacité d'échange
T l 27,20 2'1,40 24,80 28,00

~
m.e. ~\) •••••••

DegjJé de saturation S
.'t V =T x 100 •••• 42,35 27,05 20,28 58,64
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Sols Hydromorphas
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Micro relief : Bas fond
Dr.ainage : mauvais
Usage actuel : néant

Végétation : Cype~cées - Raphia

Type génétique d~ sol : Hydromorphe - semi-tourbeux.

Roche-mère : alluvions et colluvions fines
Erosion : néant

:illtat de la surface : végétation

Observations : RizicuJ:ture

Date : 2-3-67

Aescriptiqn

o - 20: Peu hwaifère - brun - argile - gorgé d'eau - collant ­
racines fll1es abond~ntes - matière organique bien mélangée.

20 - 35 Gris brun - limon argileux - gorgé d'eau - collant ­
grosses racines non décomposées.

35 - 60 : Gris - sable limoneux - sable - gorgé d'eau - friable ­

graviers grossiers.

60 - 110 Beige clair - limon sableux - gorgé d'eau.

110 - 130 : Limon sableux - Présence de roche altérée en milieu

reducteur.
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N~ de l'échantillon BDJ 77 77-1 77-2 77-3 77-4 77-5
Profondeur ••••••••••••• 0-20 20-35 35-60 6o-1.1D llO-13a
pH • •••••••••••• 4,6 4,7 4,6 7,0 6,7

GW~YLOEIDTRIE A LA SL-S LS LB

Sable grossier 7~ • ••••• a •••••• 2,40 7,13 78,27 37,99 44,4:2
Sable fin % ••••••••••••• 2,07 10,14 9,04 27,07 24;40
sable très fin % • ••••• 4 •••••• 2,36 9,99 1,61 9,07 10 84
Limon % • •••••••••••• 20,00 19,50 2,.50 16,50 14:00'
Argile % ·............. 39,00 31,00 2,50 4,qo 3,00

~L.ill[;lliTB ORGANIQ,~S

Carbone % • •••••••••••• ~4,14 7,19 2,64 1,78 0,79
~·t·è . a. 24,37 12,39 4,55 3,06 1,36:ta ~ re organJ.que I~ ••••••••••••

Azote %0 • ••••••••••••• ~,64 4,60 2,60 1,32 0,60
C 14,6 15,6 13,2 13,4 13,1Rapport if •••••••••••••

, COV.LPrnXE l~:aSORBANT

Acide phosphorique assimilable ,..;0 0,026 0,022 0,013 0,684 0,717

Ca échangeable (m.e. %....... 17,10 18,53 4,99 7;48 7,48·.( i!1O • ••••••• 3,428 3,714 1,000 1,500 1,500
( o.' 6,57 5,91 0,65 3,28 3,28

V.Lg If m.e. ID •••••••·.( 7~ • ••••••• 0,800 0,720 0,080 0,400 0,400

K "
(m.e. 7~ ••••••• 0,20 0,15 0,05 o 12 012·.( %0 • ••••••• O,OSO 0,060 0,020 0,650 0,650

Na If (rn.a. % ••••••• 0,52 0,39 0,17 0,26 0,26·.( %0 • ••••••• 0,120 0,090 0,040 0,060 0,060
Somme des bases échangeables

S m.e. 7~ ••••••• 24,39 24,98 5,86 11,14 11,14
qapacité dtéchange

T m.e. %....... 52,0 35,4 8,0 11,4 11,0
Degré de saturation S

V = T x 100 •••• 46,90 70,56 73,25 97,71 /
~\
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1 N T R 0 DUC T ION

Dans cette seconde partie du rapport noue abordons l'étude p~dologique

d6taillée de la deuxième percelle de la propriété dite "AMBONOfOLO" ~ parcelle
Est du secteur que nous avions eppelée secteur 5-2 - o~ est installée.• depuis 1963,
une Compagnie du Service Civique de l'Armée Malagasy.

Noue rappelons que le choix de cette zone de dêtail a été guidé d'abord par
ea représentativité des sols rencontrés sur l~ensembls des concessions "BREE-KAY";
en~uite per les possibilités de mise en valeur d'une zone pilote da développeme~~

paysannel, selon les principes appliqués par le Service Civique~

Ce eecteur est égelement intéressant du point ds vue économique, car une
route la traverse du Nord BU Sud (route d'Antenambao-Mahetsara à lemborana) per- .
mettant ainsi l'écoulement dss prod~its de récolte, par ailleurs, il faut ncter
la proximité d'importants villagee • Iamborano~ BefosB, Ambohimiarina Il~

Ambodisaina.

Le concession couvre,. selon les données du Ssrvics des Domaines de Tamatave;_
une superficie de 279 ha~ See limites sont 3

- au Nord-Ouest : la Sandrakaea

8 la Sakanila

" au Sud-Ouest n un autre affluent de la Sakanile, le village
dCAmbohimiarina Il

au Sud-Est ( la propriété est bornée par des pointa de repères tela
à l'Eat ( que des manguiersr d'énormes affleurements rocheux r des

- et au Nord-Est( plantations d:eucalyptus et de larges layons plus O~

( moins visibles~

L'étude pédologique est accompagnée des cartes suivantes t

- carte diemplacement des profils et sondages
- carte pédclogique eu 1/50 000è
- carte d'utilisation des sols au 1/5 0 000è.

Une étude agronomique des possibilités d'aménagement de la concession fait
suite à l'étude p~dologiqueo

Dans cette deuxième p~rtie du rappnrt sent repris, ecus forme de rappels~

les cerectêres de pédogénèse et de cartographie abordés dans la première partie~

Toutefois, des aspects particulie1's dl ordre géologique et pédog~né·~:tql.!e('

qu'a permis de déceler l't!3tude de détail, y sont exposés. Tel J.s cas des al.1.:.lvici18
anciennes, du problème des sols de transition~ de celui des argiles dans les sols
ferrellitiques fnrmés sous ce type de climst.
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RAPPEL DES FACTEURS DE PEDOGENESE

Dans ce chapitre sont rappelés lee facteure pédogénétiquBs que nous avions
'tudi~8 plus en détail dans la premi~rB partie du rapport.

1 - GEOLOGIE...-------
Le concassion présente un fond géologique cristallin constitué de g~eiss

migmetisésà amphibole et biotite qui renferment âes bancs graphiteux. Les quar­
tzites sont aesez fréquents ainei que lee pyroxénites. Ce sont les migmatites du
Manampotsy-Supérisur, caractérisêse par la fréquence de minéra~x caloiques et
alumineux, eillimaQite, corindon et par une stratification régulière.

Des filons de roches éruptives acides et besiques extr@mement fréquente
apparaissent eu travere de cette masse migmatisée. Les rhyolites sont assez ra~esr

les dolérites sont de loin plus abondanteso Par différenciation~ à l'intérieur du
filon on trouve des gabbros de grain centimétrique au coeur du filon, à bordure
basaltique. Dans le secteur les roches volcaniques néogènes (Ankaratrite) sont
inexistaRtes.

II - GEOMORPHOLOGIE - RELIEF - HYDROGRAPHIE-----...----~--------~--------~-~------

Toujours situé dans les Basses Collines p la coo~ession se présente sous
forme d'une surface dtérosion ~ont la cate altimétrique oscille autour des 50 m,
cette pénéplaine a été fortement entaillée, ~odelant un relief très ondulé dont
les ravina à parois relativement abruptes aboutissent à des dépressions très
ellongées qu'occupe un im~ortant r6saQ~_hydrographique ~rês ramifié.

On peut observer deux importantes vallées toutes en longueur et représen­
tant des rétrécissements par endroits 6 la vallée de l'Andranomavo et celle de la
Maroala~ Les cours dtaau qui limitent la zone étudiée aa Nord-auest (laSandrakasa)
et au Sud-Ouest cheminent dans les vallées plus encaissées.

Tous les petits effluente de la Sakanila y débouchent perpendiculairement~

En partant de la Sakanila, le relief va en croissant vers 11Est~ Ce sont
d'abord les terrasses alluviales des niveaux I-a et I-b 1 et II, qui viennent s! ap'.
puyer sur les tanety ferrallitiqueèl, les ennoyant en partie6 En suite, des col,·,
lines amorcent une sorte de plateau ondulé que l'érosion a raviné. Ces nombreux
thelwegs, plua ou moins profonds et rapprochés, sont aasez souvent occupés per des
ruisseaux actifs toute l'année.

Au milieu de la propriété, une crete ferrallitique orientée Ouest-Est
sépare approximetivement les deux principales vallées de I:Andranomavo et da la
Maroale.

Plus à l ' Est t a.étendent des collines, à Italtitude croissante, également
tràs entaillées par Iférosion, emprisonnant des dépressions plus ou moins fermêes;
que relie un réseau hydrographique relativement jeunec
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III - CLIMAT...---_..

Le climat y est du type tropical~ chaud et humide. La pluviométrie est
élevée (2.990 mm ~ Vatomandry). Il n'y a pas de saieon sèche marquée. Les moyennes
font 8pparettre une diminution relativement sensible de la pluie entre Septembre
et Novembre * respectivement 119 mm - 78 mm et 148 mm. La température annuelle eet
moyeanè i 23.2 ,6. La région est classée dans le groupe des zones 00 les manifea­
tations de l'érosion semblent moyennes.

Ces conditions climatologiques sont très favorables au processus de la
ferrallieation.

IV .. VEGETATION_.._-------
La concession est recouverte en majorité par une savoka mixte à base de

ravenales et bambous,

Les ravenales occupent surtout les collines è fortes pentes. Les ter­
resses alluviales sont occupées par des bambous, longoza, fougères et citruse
D'anciennes plantations de culture pérennes se rencontrent parfois sur ces sols
alluviaux. .

Les bas..fonde sont colonisés par des raphias st des cypéracées.

Les savoka dégradées sont plus rares comparativement à celles rencontrées
dans les autres propriétés des concessions "BREE KAY", Quelques unes se localisent
è proximité des villages périphériques (Ambohimiarina II). Cela laiss8 supposer que
la pratique des tavy dans ce secteur devait @tre, à l'époque, "contr61ée" par lea
anciens propriétaires installés sur ce périmètre.

PEDOLOGIE DETAILLEE •• ,~
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PEDOLOGIE DETAILLEE

Ici nous abord~rons l'aspect particulier des formations alluviales ancienne
dont des restes de te~rasses ont fait l'objet d'une êtude de d'tail. Egalement,
dans ce chapitre; il Be~a axamin6 le, problème dee sols de transition da à la juxta
position de différentes rochss m~reB~

1 - LES ALLUVIONS ANCIENNES
-~------~---~----------

1.1,- ORIGINE.( FORMATION ET CARACTERI5TIQUE'S GENERALES

Les alluvions se sont dêposées à une époque o~ le niveau de base de la
Sakanila était plus élevé.

Ces allovioria, souvent à granulomêtrie grossière (strates sableuses) ont
recouvert les sols ferrsllitiques sn place.

Amesure que le nivea~ ds base s'abaissait, la Sakanila a oreusê s~ propres
alluvions qui, peu à peu, ont évolué vers le climat de la régionq

Par la suite, sous l~sction de l~érosion ces terrasses se sont disséquées
et démantelêes 1 libérant les sables et galets roulés à dss niveaux inférieurs~

Aotuellement ces terrasses domine~t le niveau du fleuve dtune trsntœine de
mètres environ, formant un niveau II par rapport aux terrasses formées par les
elluvions récentes (niveau I-a et i-b) qui sont venues s'appuyer sur le8 préoé­
dentes.

Leur évolution climatique vers la ferralli~isation les classe dans le groupe
des sols à 6esquioxydes faiblsment ferrallitiquBe. Ceci en raison de la valeur des
rapporu li~ trouvée par traitement aux réactifs triacides ~..§.~ <. 2

alumine ,. A12 03

Leur localisation est probablement tributaire dtanciens ssuils dont des
vestiges encombrent, encore actuellEHllent, le cours de la Sakanila (photo-planche 1) c,

Cas alluvions anciennes sont caractérisêes par leur couleur jaune ocre ou
jaune rouge liêe à leur degr~ dtévolution. Leur texture est généralement grossière
à très grossière.

Les crit~rea d'ordre morphologique qui permettent d'affirmer leur existance
sont la présence 1

'''', -de
'" da-

,--, -de-de
~

,..
du

sables roulés (visibles à la loupe
galets roulés à leur base, au niveau de leur appui sur le sol en place
lits sableux grossiers en p~ofondeur

stratifications entrecroisées et de zones tachetées fossilos au contact
socle ancien altérê 8ou8~jacent.

Il faut noter que souvent les micas disparaissent avec l~altération.
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1.2.- ETUDE DE TOPOSEguENCES

l'étude de successions de profils uu niveau de l'une da ces terrasses allu­
viales anciennes nous a permis d'limettre quelques suppositions quant ~ leur g~nàse

et ~ leur êvolution g~omorphologique.

Nous e~ona choisi l'emplacement des deux toposéquences dana une zone o~

l'alluvionnement snéien a suivi deux prDcessus différents en fonction de l'orien­
tation du cours de la Sakanila.

En effet, l la hauteur du village d'Ambodisains, le fleuve est orienté
Ouest-Est et l'alluvionnement e largement oonquis ss riva gauche. Ensuite le cour
d'eau dessine un coude pour prendre la direction Nord-Sud. En aval de ce coude,
les caractères de l'alluvionnement sont diff6rents de ceux que l'on observe plus
haut.

Ces deux modalités d~alluvionnement (tant d!étendue que ,de puissance) dif­
férentes ont une influence certaine eur ~a mise en valeur agronomique de la 20ne.
Pour cette raison nous allons étudier s~parément les caractères de ces deux aires
d'alluvionnement.

Le sohéma ci-après situe les emplacements de deux toposéquences.

La première catena étudie les alluvions anciennes selon un profil en
travers (coupe A B du schéma) •

La seconda topo séquence concerne un profil en long (coupe C D du sc~ma).

Elle est orientée Ouest-Est, en partent de la Sakanila et en remontant vers
les sols ferrallitiques ennoyés. Elle présente les caractères àescriptife et ana­
lytiques qui suivent. Sa pente moyenne est de 10 %, sauf aux abords du fleuve où
la pente est :f' 40 $ - cf. crOquis I.

1

Pre.m.ier Pfofi..!. t BDJ-472

Type génétique de sol • sol faiblement ferrallitique sur alluvioAe
anciennes

Localisation

Mic1'orelief

Végétation

Erosion

Date

Observation

• ancien bourrelet de berge surplombant la rivière de
25 m~tres environ

t pente accusée (') 40 %) du fait du surplomb

1 ronces, bambous et citrus

• moyenne

• 7 février 1967

1 profil non prélevé pour analyse,
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EMPLACEMENT des TOPOSEQUENCES
, ,

et POSITION des PROFILS ETUDIES

J

Première foposéquence:

dix profils (coupe AB)

472 _ 474 _ 47'5_ 492 _ 49~

46 _46~ _48 _ 47 _49.

Deuxième foposéquence:

frois profils (coupe CD)

49~ _494 _ 50.

LEGENDE

==-="" Rou te.

~ Rivière.
, ,

'-'-Thalweg asseche.

II Alluvions anciennes Ferrallitiques.

lb} . ,AlluvIons re c en tes.
la

E che1/ e: 1 / 5. 00 Oe.

.,. ; 1
\
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o - 2D cm • Pas de liti~re car entra!n6e par l'érosion de surface; horizon pau
humifàre, brun, argile limono-argileuse, frais, lég~rement plastiquo ..
Structure continua ~ tendance grumeleuse peu développ6sJ enracine-

•. r·, • ffion~ fiA·mo,enlpr6e8nft&~d•. geroid~ ~D~b.ij, ~ .. -

20 - 35 cm , Beige, limon o:egilo-sableu)(, frl"lis, meuble, •. etructure·con'tinue;
enracinement peu développé, sablee un peu plue grossier~

35 - 90 c~ t Horizon rouge; argilo-aableus~,frBie, plus meuble, • structure
continue, pr6eence de nombreu)( ceillou)( et galet~ roulés de
différente diam~tree.

90 - 19D cm • Sableu)( grossiers, rouge-beige, frais,friable, A structure parti­
ctilairef présence de quartz roul~e et graviers três nombreux.

190 - 250 cm 1 Horizon beige, limon spgileu)(, frais, f~iable, structure parti­
culaire.

250 - 270 cm J Horizon ocre jaune, limon erglo-sableuse,friable, structure parti­
culairef quartz roulés et grossiers.

Ce profil est très caractéristique des sols faiblement ferrellitiques sur
alluvions anciennes. Les différences de texture eont nettement marquées, jusqu'à
35 cm elle est moyenne, ensuite elle est fine jusqu'au niveau des quartz grossiers;
nombroijx et roulés~ Au-de~à de 190 cm, la texture est très fine. A 250 cm elle
devient moyenne•

.tleuxième profil , BDJ-471

Type génétique de sol. faiblement ferrallitiqu8: alluvions anciennes

Localisation

Microrelief .

Vêgétation

E~osion

Date

Observation

1 à 10 mètres du BDJ-472

J sur le sommet de l'ancien bourrelet de berge, à 30 m
au-dessus du niveau du fleuve.

1 recouvrement graminéen (Paspalum) l"lprès tavachago

, nulle

1 7 février 1967

• profil non prélevé pour analyse.

-. o - 22 cm • Horizon peu humifère, brun, limon argilo-sableux, frsis, de consis­
tance meuble à friable, structure grumeleuse aseez bien développée,

enracinement fin peu abondant, quelques grosses racines, quartz
arrondis et fins, vers de terre$

22 - 41 cm 1 Légère infiltration de matière org~ique sous forme da veinules
brunes, limon argilo-sableux~ brun-elair, frais? moins meuble,
structure continue, quelques grosses raoines~ traces de charbon
de bois,
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41 ~ 50 cm 1 Beige oore, argilo-limono-sableu8~,frais,meuble, structure
continue, traces de charbon de bois.

50 - 185 cm .1 Horizon rouge, limon argilo-sableux, fraie, de consistance plus
compacte et ~ structure continue~

195 - 200 cm 1 Horizon jeune ocre, argile limono-sableuse, frais, peu compact,
structure continue, quelques micas~

200 - 2GO cm t Limon argileux, l'ouge veineuee,frais, friable, structura continue.

260 - 280 cm 1 Jaune-ocre, sable argileux, frais; friable, de structure parti­
oulaire, q~artz grossiers, arroadis.

280 - 340 cm , Horizon sableux, rouge, frais, friable, struct~e particulaire;
quartz grossiers.

340 - 380 cm 1 Sable brun beige, três grossier, humide, frieble. structure parti­
culaire.

Egalement ce profil montre une grande variation texturale. Les ho~izon6

profonds sont constitués de sables grossiers, que la couleur différencie. La zone
sableuse du bas du profil sst probablement un niveau de circulation d'eau.

Troisiême erofi.-\ t BDJ_473

Type génétique de sol s alluvions anciennes ferrallitisées reposant sur
sol en place

Localisation

Observation

Microrelief

Végétation

Erosion

Date

1 Profil situé à 25 mètres du BDJ-471 r situé à 20 m~tres
environ du niveau du fleuve.

1 Le bourr~let alluvial a été entaillé latéralement
(c'est.à-dire perpendiculairement au sens de le topo­
séquence) par l'érosion donnant naissance à un petit
thalweg rarement inondé (lors des grosses crues). Profil
non prélevé.

t pente de 25 %

t Paspalum

t nulle

1 8 Février 1967

f'...
o - 16 cm , Horizon peu humifère, brun clair, limon argilo-sebleux r humide,

meuble, structurs grumeleuse moyennement développée, enracinement
fin peu àbondantr quartz arrondis et fins, vers de terre: charbon
de bois.
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16 - 32 cm 1 Légêre infiltration de m~tière organique beige, liman argilo­
sableuxt frais, meuble, structure continue, peu-do radicelles,
quartz plus groseiers.

32 - 50 cm 1 Horizon ocre, limon 8rgilo-sableux, frais, moins meuble, structure
continue; peu de radiceilesJ d~but du niveau dss galete roulés
de 0 à 3 cm de diamètre~

50 - 130 cm 1 Horizon rouge ocre, argile sableuse, frais, compact, massif;
galets roulés de 0 à 7 cm, quartz grossiers arrondis.

130 - 210 cm Rouge vineux, limon argileux, avec quelques sables, frais, compact;
structure massive, présence de micBs.

210 - 320 cm 1 Sols en place, ferrallit1ques, horizon rouget fraie, limon argileux r
friable, structure particulaire., dans la bas da li horizon des
tratnêes jaunes et noires; zone d'altêration de la migmatite e

Ce profil est un exemple du contact des alluvions anciennes avec le sol
ferrallitique sous-jacent. Ce niveau est atteint à 320 cm parce que le profil
se situe sur la pente d'un thalweg récent entai11l3 dans la terrasse alluviale.,
Par ailleurs, le sol en place recouvert commence à amorcer sa pente en di~ection

du sol ferrallitique ennoy~ qui sera décrit à l'autre extr8mité de la cha~ne

(BDJ.49).

guatriàme profil s BDJ-492

Ce profil a êté d~crit dane le fond d'un thalweg que de reres inondations
alluvionnent actuellement. Il fournit un exemple dtâlJyYj~Qs.J~F\e~~~~~~~~~

pes alluvions anciennes r~posant elles-marnes sur le sQq~~~ Ce thalwag est le vieux
lit d'un petit ruiseeau capturé par llAndranomavo J affluent de la Sakanilae

Lbcalisation 1 Profil situé à environ 2 mètres au-dessus du BDJ-473
en descendant dans le thalweg. Le trou a été creus~

dans cet ancien lit o

Microrelief

Végétation

Observation

Date

t Bas-fond étroit et peu profond d1ancien lit de

t prairie (Paspalum)

t profil non prélevé

1 2 F~vrier 1967

ruisseau

,..-.. o - 18 cm , Accumulation de matière végétale lors des crues~ moyennement
humifère, brun, limon argileux, frais 1 meuble; struct~re grume­
leuse bien développée, enracinement fin peu abondant, présence
de quartz fin.

18 - 32 cm 1 Horizon brun clair, limon argileux, frais, moins meuble, structure
continue à enracinement faible, quartz grossiers et fine~
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32 - 130 cm • Horizon beige, argilo-sableux, humide, de consistance légèrement
plastique, à structure continue, présence de galets roulés et de
quartz très grossiers plas ou moins argileux.

130 - 250 cm t Rouge vineux, limon argileux st traces de sables, humide; plastique;
structure continue, prêsence de morceaux da migmatite altérée.

250 cm 1 Zone d'altération du sol en place érodé.

Les alluvions rêcentes d'une épaisseur de 32 cm viennent recouvrir les
alluvions anciennes, elles-m~mes d'une épaisseur de 120 cm. Les galets roulés du
bas de l'horizon reposent sur le ferrallitique qui a étê décapé en surface.

q.nguu.me profU • BDJ-49l

Type gênétique de eol 1 sol faiblement ferrallitique sur elluvions
enciennss

•

Localisation

Microrelief

Vég6tation

Date

• profil non prélevé à 20 màtres du précédent

1 rupture de pente (27 %)

t prairie (Paspalum)

1 2 Février 1967

o - 25 cm f Horizon peu humifère: brun clair, limon argileuX r freis à humide,
meublee structure grumeleuse peu développée) encaissement fin peu
abondant, quelques grosses racines d'erbres abattus lors du défri­
chément, présence de quartz grossiers.

25 - 40 cm 1 Horizon jaune brun~ limon arpilo-sableux r frais, meuble! structure
continue, radicelles peu abondantesJ quartz fins.

40 - 60 cm r Horizon jaune ocrep argile sableuse; frais r meuble1 structure
particulaireo

60 - 110 cm l Horizon ocre, argile sableuse, frais, structure continue, présence
de galets et cailloux dès 65 cm, sables grossiers plus ou moins
arrondis.

Dans cet exemple de sol faiblement ferrallitiqua sur alluvions anciennes~

le niveau de galets roulés appara~t dès 65 cm. Ce qui indique que le contact avec
le sol en place se fait à une profondeur moins grande. En effet g le socle continue
à amorcer sa pente qui va croissante vers l'autre extrémité de la cha!ne.
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Sixiàme profil 1 BDJ-46

Type génétique de sol 1 sol faiblement ferrellitique sur alluvions
anciennes

Localisation • profil prélevé situé • 15 mètres de BDJ-49l , sur le
terrasse alluviale

Microrelief • pente douce de 5 %

Végétation 1 prairie de graminéee t!lpr~e tavachage

Drainage i bon

Erosion • nulle

Date , 1er février 1967

Observations 'les résultats analytiques sont donnés à la fin de ce
présent rapport.

o - 23 cm • Sur 3 cm, en surface, au niveau mu chevelu dense~ un horizo~ brun
foncé r riche en charbon de bois, débris de feuilles non décomposées:
au-dessous r horizon faiblement humifère, brun~ limon argilo-sableux;
frais r poreux, meubler structure grumeleuse faiblement développée;
enracinement fin abondant, grosses racines plus rares, présence de
qmartz ~in8J intense vie biologique (vers de terre).

23 - 65 cm 1 Infiltration de matière organique sur la cm, jaune brun rr limon
argilo-sableu~, frais, de c ansistanca moins meuble, strncture
continue, enracinement fin peu abondant, petits quartz.

65 - 100 cm 1 Argile à limon argile~x, rouge jaune, sec, comsistanca légèrement
compacte mais s'effritant eDtre les doigts, structure continue~

présence de quelques micas très fins.

100 - 143 cm , Horizon rouge, limon argilo-sableux, sec, friable; structure continue
présence de quartz grossiers plus ou moins émoussés r certains bien
lavés indiquant une zone de circulation d'eau.

143 - 270 cm 1 Horizon rouge, limon argilo-sableux, frais, friable, structure
continue, micas fins, pDésence de quelques veinules noires, micas

~. et quartz.
..

Ce profil prdeente une texture d'ensemble assez homogène: elle est moyenne
7' avec une interruption de texture plue fine sur 43 om à mi-profil environo
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Septiême prof~l 1 BDJ-461

Type gênêtiquB de sol 1 sol faiblement ferrallitique sur alluvions
anciennes

Localieation 1 profil non prélevé situé ~ 30 m de BDJ-46

Microrelief 1 pante de 5 %

D.rainage i bon

Végétation 1 greminêee (Paapalum)

Date 1 1er ~évrier 1961

o - 21 sm 1 Sur 2 cm concentration de racines avec moins de charbon, horizon
brun, limon ergilo-sableux, frais, de consistance meUble, struc·~

ture grumeleuse assez bien développée; enracinement abondant en
radicelles, quelques grosses racines, présence de quartz fins l

de vers de terre et de larves d'insectes,

21 - 48 cm c Horizon jaune, limon argileux: frais, meuble; structure continue~

faible enracinementp quartz très fins et quelques graviers émoussés
daRs le bas de l'horizon, présence de poches (galeries) •

48 - 200 cm : Horizon argileux avec quelqwes eables; rouge 7 frais r do consistance
légèrement compacte, structure continue; présence de micas fins
(muscovite, biotite), quartz plus grossiers, tachas jaunes.

La texture est moyenne en surface~ elle devient fine ensuite. C'est une
variante du profil précédent.

HJ.!itième profil 1 BDJ-46

Type génétique de sol 1 A une trentaine de mètrBs du précédBnt profil, à
l'amorce d'un épaulement de la terrasse alluvialo
par suite dB son contact Bn biseau avec le Bol en
place, on rencontre un exemple de colluvionnement
recouvrant lea alluvions anciennes ferrallitiqu8so

Localisation 1 rehausseme~t de la terrasse alluviale

Microrelief 1 pente de 10 ~

Drainage 1 bon

Erosion

Végétation

Date

Observation

1 nulle

t prairie graminéenne

11er Février 1961

~ profil prélevé pour analyse dont les résultats figurent
à la fin du rapport d
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0... 19 cm t Horizon moyennement humifère, brUAt argile sableuse, frais, meuble,
structur~ moyennement développée, grumeleuse; radicelles peu
abondantes, quelque. grosses racines, pr6sence de cailloux de
colluvionnement, lerves d'insectes.

19 ~ 39 cm , Argile sableuse, brun jaune, frais, ~euble, A structure continue,
quelque. radicelles, graine de quartz fine.

39 - 190 cm •.Horizon argileux, frais, légèrement compact, continu, traces de
micas fine ..

Le colluvionnement a Une 'peisseur de 19 cm et repose sur les elluvions
anciennes qui eont d1ailleurs moins êpaieses.

On peut remarquer llaccentuation de la topographie à ce nive~u de la
toposêquence.

Neu~ième profil 1 BDJ-41

Type génétique de sol t sol ferrallitiquB développ6 sur colluvions

Localisation 1 la tBnrasse alluviale présente un épaulement par suite
de son appui sur le socle~

Microrelief

Drainage

Végétation

Date

Observation

t perite de 15 %

1 bon

prairie de Paspalum

t 1er Février 1967

i profil prélevé dont les rés~ltats sont mentionnés à la
fin du rapport.

0... 22 cm , Litière grossière formée de brindilles en voie de décomposition;
horizon moyennemen~ humifère, brun; argileux, frais, meuble,
structure grumeleuse assez bien développée; entre les racines
un certain poudrage, radicelles assez nombreuses, quelques grosses
reGinee; présence de quartz émoussés, assez nombreux oailloux et
gravie~s altérés de 1 à 2 cm dQs au colluvioonement.

22... 50 cm i Lég~re inflltrcrtion de matière organique sous forme de trainées
brunes, jaunes, argileux, frais, légère compacité, structure
continue, peu de ssdicelles, quelques graviers plus ou moins
altérés, trace~ de micas noira.

50 - 100 cm 1 Horizon limono-argileux r rouge, frais, meuble à tendance compacte;
structure continue, présence de graviers altérés, quartz arrondis.
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100 - 185 cm t Limon argileux, rouge briqueJ horizon freis, collant, à structure
continue, nombreux petits cailloux altérés} présence de veinules
noires et roses; traces d'anciennes racines.

18S - 220 cm t Limon argileux avec traces de sables, rouge brunJ horizon humide,
meubla, continuJ nombreux minéraux noirs, morceaux de rochee
alt~rées, grains de quartz, zone dtaltération d'une roche non
litée et non micacée.

Ce profil, décrit à lS m de BDJ-48, donne ltexemple d'un sol ferrallitique
développé sur colluvions. En amont de ce profil, au-delà du biseau sédimentaire
apparatt le Bol ferrallitique en placee

Dixiè~e profil t BDJ-49

Type génétique du sol t sol ferrallitique à horizon jaune eur horizon rouge~

En fin de chatne apparatt le sol ferrallitique à
la surface duquel nous rencontrons dee galets et
des oailloux. Ces derniers sont les restes de la
terrasse alluviale rabotée par l'érosiono

Localisation & Situé à 40 m de BDJ...47 et à 50 m environ au-dessus du
niveau du fleuve

Microrelief

Erosion

Végétation

Roche mère

Date

Observation

, pente de 8 '}'~

faible

1 savoka à ravenales purs

t migmatite

1 2 Février 1967

1 profil prélevé dont les résultats sont en fin de rapport~

...-,,.

'''',
,Il

o - 21 cm ~ Horizon moyennement humifère, brun clair, limon argilo-sableux r
humide autour des racines, meuble~ structure continue à moyennement
grumeleuse entre les racinesr l'enracinement fin est abondant r
quelques grosses racines; nombreux graviers grossiers non émoussés?
galsts roulés en surface de 4 cm de diemètre environ, cailloux
de 0 à 10 mm.

21 - 60 cm 1 Infiltration de matières organiquesJ brun jaune~ argile humide;
compact, à structure faiblement polyédrique r peu de radicelles~

quartz grossiers assez nombreux o

60 - 150 cm 1 Jaune rouge, argileuxr- compact, structure continuef mica très
fin, quartz résiduel~

150 - 220 cm ~ Rose, zone d1altération de la migmatite avec litage visibleQ
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Dans cette premi~re succession de profils où nous avons pu étudier, selon
la topographie locale, le passege des alluvions anciennes au sol ferrallitique en
place, certains caractères sont à noter.

Lee alluvions anciennes présentent un rapport
Leur texture varie d'un horizon à l'autre. Ainsi le
fine araile pour chacun des horizons de ces profils

limon

~og inférieur à 2,
A12 03 rapport dès éléments
donne r

BDJ-46

de o à 23 cm -= 2.26
23 à 65 cm = 4:84
6S à 100 cm = 2,19

100 à 143 cm = 2,13
143 à 270 cm = 1~22

BDJ-4B

de 0 à 19 cm =3,33
19 à ~9 cm = 7,17
39 à 190 cm = 1,74

.....

..

Ces dépBts aux variations texturales en strates permettent d'affirmer leur
origine alluviale&

Dans le cas du sol ferrallitique développé sur colluvions les arguments
qui permettent d'admettre le colluvionnement sont a

l'absence de strates te~turales bien différenciées
le mélange de cailloux aux bords émoussés dans le profils
la différenciation peu nette entre les deux premiers horizons •

On est ici en présence d'un mélange mécanique, c'est le cas de BDJ-476

lo202o~ peu~i~m~_.~q~éJ!u~~. 3 profil en long (coupe CD)

Dans une seconde catena nous avons essayé de suivre les variations da
texture des alluvions anciennes dans le sens d;un profil en long~ A cet effet:
nous avons décrit et prélevé une série de profils situés sur l~ancien bourrelet
alluvial de berge de la Sakanila, après le coude qui modifie sa direction première
(cf. schéma du début de chapitre)o

Cette succession de sols est donc orientée Nord-Sud, et est sensiblement
parallèle au fleuves Elle se termine à la hauteur de l'Andranomavo qui sst un
affluent de la Sakanila. Cette rivière y débouche selon une direction Est.~Ouest,

c'est-à-dire perpendiculairement à celle du cours principal. Le croquis II! donne
l'emplacement de cette deuxième toposéquence.

Le bourrelet ancien présente une série d'épaulements très marqués dans le
sens longitudinal par rapport à la Sakanila. Au niveau de chacun dieux un profil
a été étudié •
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Premier profil s BDJ-493

Type gén6tique de sol 1 801 faiblement ferrallitiquB aur alluvions
sncieRnse.

Localisation t premier épaulement de la tarrseea alluviale ancienne
(sensiblement au m@me niveau que BDJ-46). Profil situé
à 30 m de BDJ-492 au Sud de celui-ci parallêlement à la
rivière.

Microrelief t pente de 3 ~

Végétation • prairie graminêenne

Erosion 1 faible

Drainage 1 bon

Date 1 2 février 1967

Observation 8 profil non prélevét>

o - 15 cm 1 Horizon moyennement humifère, brunr limon argilo-sablewx~ humide r
meubler structure grumeleuse faiblement développée~ radicelles
abondantes r quartz fins et gravierso

15 - 30 cm i Légère infiltration de matière organique r jauRe brun, argile ssbleuser
humide, meuble, structure continue, radicelles peu abondantes, quartz
anguleux.

30 - 90 cm S rouge violacé r argile sableux r humide r particulaire, traces de micas Q

90 120 cm s rouge jaune f sableuxr galets roulés de 2 cm de diamètre, struc­
ture particulaire~

Nous avons avec ce profil encore un exemple oaractéristique de sol ferral­
litique sur alluvions ancienneso Les ga~ets roulés apparaissent à 100 cm environ~

La texture est moyenne à fine jusqu~au niveau des galets où elle devient très
grossière.

Deuxième profil 1 BDJ-494

Type génétique de sol • 601 faiblement ferrallitique sur alluvions
anciennes.

Localisation 1 Second épaulement de la terrasse alluviale (sensiblement
au m~me niveau que BDJ-47)f profil situé à 35 m de BDJ~493~
toujours parallèlement à la Sakanilat>

Microrelief

Végétation

1 légèrement ondulé

~ prairie
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~ ~

- Eroaion 1 nulle
"-tIi

.;. Drainage t ben

Date 1 2 Février 1967

Observation 1 profil non prélevé.

o - 26 cm 1 Horizon peu ~ moyennement humif~re, brun clair, limon argile-sableux,
humide, meuble, structure grumeleuse peu développée1 radicelles peu
abondantes, quelques grosses racines, vers de terre, quelques quart~.

2'. 36 cm • Légêre infiltration, jaune rouge, argile sableuse, frais, compacité
légêre, structure continue, radicelles, quartz fins.

36 - 60 cm , Rouge ocre, argile &ebleuse. frais, compact, structure continue,
mica fin de quartz fins et grossiers.

Le niveau de galets n1apparatt pas sur ce profil étant donné que nous
l'avens êtudié sur 60 cm eeulement. La texture des trois horizons rappelle celle
des horizons supérieurs du précédent profil,

...'

''''

Troisième profijl 1 BDJ-SO

Type génétique de sol t sol faiblement ferrallitique sur alluvions
anciennes.

Localisation ,dernier épaulement du bourrelet de berge (sen&iblement au
même niveau que BDJ-49); profil situé à 45 m du précédent.
Ici la terrasse alluviale ancienne forme ~n malemon qui
descend en pente plus accusée verS l'Est en direction de
la Sakanila.

Microrelief 1 sommet de la terrasse

Végétation 1 prairie graminéenne

Erosion 1 nulle

Drainage , bon

Observation t profil prélevé dont les résultats figurent en fin de rapport

Date 1 2 Février 1963.

o - 20 cm t Horizon moyennement humifère, brun clair, limon argilo-sableux,
frais, meuble, structure grumeleuse peu développée, radicelles
peu importantee, quartz grossiers et fins.

20 - 443 cm , Légère infiltration de matière organique, brun jaune, limon argilo­
sableux, frais, meuble, à structure continue, radicelles faiblement
développées, quartz grossiers et fins.
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43 - 160 cm 1 Rouge, limon sableux, sec, meuble et ~~iable, st~ucture continue,
quartz grossiers et fins.

En fin de chaine, nous eVons un profil caract~rietique du contact des
alluviono rêcentes avec lee alluvions an~iennesJ il a été décrit dans la première
partie du rapport au moment da la dese~iption des sols peu évolu4 d'apport de
niveau I-b, modala (dite alluvione llbrl!Jn jaunes").

Ces alluvions anciennes sont des d~p8t8 de ~a SakanilaJ cet ancien bour­
relet date de l'époque 00 le fleuve avait un niveau de bese plue haut que l'actuel.

Lee variations texturales, pour BDJ-50, sont 8xprim6es par le rapport
arqile 1

limon

de 0 à 20 cm Q 3,60
20 è 43 cm a 6,27

- 43 è 160 cm m 1.42

1.3.-SYNTHESE DES OBSE~V~TJONS_GEOMORPHOLOGIguES

A partir des deux OUQcessions de sols étudiés prêcédemment, nous allons
tenté d'expliquer, géomorphologiquemeRt, x'évolution de ces alluvions anciennes
soumises à l'aotion de lléxosion post~rieure è leur formation •

Le croquis l schématise l'aspeot du modelé act~el de la première chaine
du sol, orienté Ouest-Est.

Noua avons supposé le modelé à l'époque du dépot des alluvions anciennes,
époque 00 la 5akanila présentait un niveau de base plus haut que celui du lit
actuel. Au contact des alluvions anciennes avec le sol ferrallitique en place,
on peut noter le niveau de galets roulés.

Actuellement, le modelé schématis~ eet sensiblement celui qu~ &'on observe
a~r le terrain 1

le lit de la Sakanila est beaucoup plus bae,

la terrasse alluviale aQCienne a subi un arrasement uniforme,

- le sol en place (vers llEst) a été tronqué,

Latéralemeot. de petits thalwegs se sont creusés et ont été plus ou moins
aseéchée par sui~ da la capture de leurs ruisseaux par les affluents de la
Sakanila (ici l'Andra~omavo)•

Les conséquences de ce cy~le secondaire d'érosion et du modelé actuel sur
les sols rencontrée ont été décrits précédemment au cours de la description de
certains profils.
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Nous pouvons les résumer comme suit 1

_ A l'Oyest, au niveau actuel de le Sakanila, un plaquage peu ~pais d'al- .
luvions três ~centes mic8c~ee.

Cette faible épaisseur est une ~sultante da la pente accusée du bourrelet
de berge à ca niveau du coure du fleuve. Ces dépots récents correepondent au
niveau dem crues actuelles de la Sakanila.

_ Au:des'Q8. nous aVons l'ancien bourrelet de ber~, constitué es,entielle­
ment d'alluvions ancisnnes (BDJ-412 et 473). 5elon la position topographique des
profile, on rencontre ou non le, galets roulés,

- Le thalweA, 8~ond' creueé parell&lement à la 5akanila dans la terrasse
alluviale fait l'objet ge rs~e8 alluvionnements fins lors des fortes inondations.
Aussi on trouve dans cet ancien lit un ~ecouvremen~ alluvial r4cent sur les allu­
vions anciennes, qwi ellee-mftmes, sont au contact du sol en place (BDJ-492 - 46
et 461 ), Ce sont ici des alluvions anciennes ferrallitiquee typiques, o~ le niveau
de galets roulée se rapproche peu ~ peu de la surface, étant donné que le sol en
pla~ amorce lui-mftme une pente qui s'accuse de plus en plus en allant vers l'Est o

.• La présence du colluvionnement qui résulte de It~roeion postérieure à
l'alluvionnement ancien.

Ces çolluvions oRt recouvert les alluvions anciennes éu niveau du biseau
oédiment~re. Aina! se sOAt formés des sols faiblement ferrallitiques avec collu­
vion.s de surface (BDJ.48). Le colluvionnement est un m~lange mécanique d'éléments
fins et grossier, venant dss sols plscéG au.dessue. Aussi la statification texturals
des horizD~ de surface de ces sols est souvent perturbée.

- A la limite des alluvions anciennes sur le socle le c~angement de pente
a provoqué un colluvionnement d'une épaisseur telle qu'il s."ormê un sol ferral­
litique sur oolluvions (BDJ.47). Normalement au contact des colluvions avec le sol
ferrallitique, apparaissent quelques galets roulês. Ils sont les témoins de la
p~éssnce, à ce niveau, d'alluvions anciennes qui ont été rebottée8 par l'érosion.

- Le sol en place a été lui-m!me érodé, il p~ésente à la surface des galets
roulés laissés sur place après l'entrainement par '
l"rooion des alluvions anciennes 1 l'érosion en effe~'a eRtratn6 vers le bas les
sables grossiers formant ainsi le colluvium précédemment observé.

Dans ~ertaines zones de la concession nous avons pu observer un modelé
diffêre~t de ~es alluvions anciennes par suite de l'érosion. Cette forme du modelé
est schématis6 mi-apr.s (c~oquis Il). Leschenaux creusés dans la terrasse sont
actuellement occupés par des dépftts récents. Ce qui caractérise cette formation
0'est wa différence texturale des profils. Aa niveau de chaque zone d'érosion la
texture est plus grossière, elle correspond ~ l'accumulation des gelets roulés et
des sables grossiers. Là o~ se rencontrent des dép8ts récents, la texture e~t plus
fins dans les horizons de surface. Ce fait réaulte probablement d'un dépet de sédi­
ments eous vitBsse faible du courant des eaux.
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Le croquis III schématise les modifications du relief local de la seconde
succession de sols (sch~ma 1).

C'eet une cha!ne étudiée dans le sens longitudinal, ctest-l-dire parallê­
lSMent ~ la Sakanila. Cette toposéquence comprend un ancien bourrelet de barge du
fleuve constituê par des alluvions anciennes (BDJ-493 - BDJ"494 et BDJ-50). Sur
ces alluvions anciennes s'appliquent des alluvions récentes, classées Bols peu
~volu6. d'apport.

Ces alluvions rêcentes ont été déposées par l'Andranomavo (effluent de la
Sakanila) qui a creue6 son lit ê travers les alluvions anciennss.

Dans ces formations récentes on distingue les deux niveaux de dép8ts
récente. L'un que nous avions appelé I-b dans la premi~rB partie du rapport et
dont l'~volution climatique eet plue ou moins amorcée~ L'autre dénommé I-a,
eet três peu évolué.

L'attaque de cee formations alluviales anciennes a provoqué différents
modelés d'érosion que nous avons schématisé par les croquis qui suivent.

Le schéma 2 du mftms croquis, donne le détail de la disposition des éléments
três grossiers (galets roulés) des alluvions anciennes apràs leur érosion. Souvent
il se forme un colluvium au niveau du biseau.

Le schéma 3 du croquis III, montre une forme d'~rosion de ces mftmes allu­
vione anciennes dans le cas 00 ces dernières reposent sur un modelé ondulé ferral­
litique. Cette dispoeition a été rencontrée dans le secteur SI des concessions
BREE KAY o~ des reetas d'alluvions anciennes ont été csrtographiêes lors de la
prospection de reconnaissance.

Un autre type d'érosion est pr~8ent~ par le croquis IV, cette forme se
rencontre souvent lorsque le recouvrement alluvial a subi des Bai9n~es latéralBs
plus ou moine perpendiculairement au sens du recouvrement ancien. Ainai apparatt
un modelé de la terrasse elle-mOms laissant par la place des zonee dépourvuBs de
gelets roulês qui ont été Bntra1nés et déposés sur l'ados alluvial subsistant.

1.4.- ETUDE D~ NIVEAU CHIMImLE

Lee caractéristiques analytiques de ces ellùvions données ê le fin du présent
rapport indiqusnt, d'une façon gén~rale, une accidité marquée et relativement
constante des différents horizons •

BDJ-46 • 4,15 - 4,0 - 4,0 - 4,15 et 4,2

BDJ:!B • 4,3 - 4,5 et 4,6

BDJ-SO • 4,6 - 4,6 et 4,3

Le textu~e des différente horizons montre une différenciation nette. On note
la présence de grains de quartz dans le profil, les plus fine situés au sommet,
les plus grossiers par dêpet densimétrique dans le bas. Ce qui conf~re aux horizons
supérisurs une texture fine ~ moyenne, de consistance friable.
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On peut, également remarquer que les diff~rentes etetificetione pr6eentent
des teintes qui ne suivent pas les différences de texture. Ce qui explique que dans
cee formations on n'a pee d'horizon d'accumulation B comme dans les sols ferral­
litiques classiques. Ce sont des eol. Qén~ralsmBnt bien drainant.

Le metitre organique pr~aente un taux relativement 'lev' dans les premiers
horizona. Ce taux tombe 96nGraletnent avec la profondeur et reste stationnaire dons
les stNtee ~trtrHiaœ:lJa.

anJ-46 a 3,97 ~ - 1,45 ~ - 0,43 ~ - 0,64 '" et 0;47 "

BDJ-48. 4;20" - 2,54 ~ - et 0,60 "

BDJ.50. 4,14 ~ - 0,78 ~ et 0,26 ~

Le niveau chimique eet trèe bas. L'acide phosphorique ess~~ablemahque,
les bases échangeables sont an tr~8 faible qUDn~it'.LQ capacit~ d'échange peu
61evée des diffdrente horizons et la pauvreté an bases 6changeab~e8 font que ces
alluvions eont tr.s dêeaturêés dans l'ensemble.

BDJ-46 • S en m.b. ~ a 1,10 - 0,65 - 0,24 - 0,17 et 0,26

T en m.e. ~ a 8,40 - 2,00 - 2,00 - 1,80 et 3,00

~

V Q 13,09 - 32,50 - 12,00 - 9;44 et 8,66".. '"
BDU-48 • 5 ~ a 1,15 - 0,33 et 0,28sn m.e.,., ,

."" T en m.e. ~ • 8,00 - 5,60 et 2.60

V a 14,37 - 5t 89 et 10,76

BDJ..50 • 9 an m.a. %• 1,43 - 0,78 et 0,93

T en m.s. ~ c 5,20 - 2,60 et 1,40

V a 27,50 - 30,00 et 66,42

~a pauvreté de tele sols n~ceeeiterQ lteppl~catio" de fumures min6~aleB

euffis6mmant importantes pour permettra leur mise ert valeur.

..
II - LE PROBLEME DES SOLS DE TRAN5ITION LIES AUX ROCHES MERES~_. ~ ~__~ ~ ~__~__M

L'étude de détail a permis de mettre en évidence l'existenoe de sols
1Brr~11itiques de transition dont la pédogénêse a été fortement influencée par
le juxtaposition dee différentes rocnee mères.

Comme noue ltavone indiqué dans le ohapitre traitant de le géologie, la
zone d'Ambenofolo (5-2) eat caractêri8~e par une imbrication de roches effueives
basiques et éruptives acides sur un fond migmatisé. La conséquence de ce complexa
géologique au cours des proceseus de la fer~alitisation a été la formation de
variantes des 801s ferrBllitiquas typiques rouges, jaunes eur rouges et jaunas.
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Nous avon. êtudiâ une juxtaposition de sols sur une distance relativement
reetre1n~e afin de montrer cette influence.

La suocession de profils 8 ét6 choisie sur une colline eitu6e au Sud du
••cteur, actuellement occupée en pB~tie par une plantation d'anar.e••C'est un
mamelon 8U rGlief ondulé. que l'6ro81on a 8ntsill~ progressivement, provoquant ln
f.ormation de thalwegs profonds et êtroits dont le. digitatioD8 ont tendanae à se
r8joinclie~

La v6g6tetion qui recouvre la partie nan cultiv's de cette colline se
compoee de fougtre., de ronoes et de quelques ravenales, c'es~ une eavoka dégrad4e
r6éultant dee tavy successifs,

Ls fond gêologique eet une migmatite traver8êe par un filon dolêritique.
Ce dernie~ occupe le sommet du mamelon, car so~ eltêration est plus lente que
celle de la migmatite. La partie Sud de la colline est influenc4e par un filon
de IrhyolitoIde.

Le croquis V ech6matisB la tapog~~phie locals o~ la succesaion da sol a 6tâ
l!Studi6e.

Les résultats sont donnée , la fin du présent rappo~t.

eremier profil • BDJ-91

Typa génétique de sol t sol ferrallitique typique rouge

Localisation • au sommet de la colline

o - 5 cm 1 Horizon peu humiftre, brun ~iolat foncé, argile limoneuse, frais
de consistance meuble, structure orumeleuse moyennement développée.
enracinement fin peu abondant, quelques gr08ses racines, traces de
charbon de bois.

..,

Microrelief

Végétation

Roche m!:ue

Eroei:On

Drainage

Date

• plat

• plantation d'ananasen plaoe depuis 2 ane, le profil 8a

situe dans une bande gazonn6e qui portage la plantation,
~ette graminée Bst du Paspalum.

• do16rite

1 nullfil

• bort

1 B Mars 1967

5 - 35 cm t Horizon brun rouge, limon argileu~ avec quelques eables fins, fraie~

compact, structure continue, quelques radieellBs.
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Zone plantée en ananas
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35 - 200 cm 1 Violet, limon argileux, spc, compact, me.sif, présence d'un filon
de quartz.

200 - 260 cm 1 Violet fonc~, limon e2gilaux, fra~s, plastique, struçture continuo,
zona d'eltêretion de la roche affusive présentent des taches
blanches et grises.

La teinte da ce profil est foncée 1 nrun violet, brun rouge, violet. La
texture eat tr~s fine ~ fine. an peut noter qu'il y a pau de diff'renciation au
travers des horizons. Le zone d'altération appa~att • 250 cm.

P!uXiêma profil r BDJ-16

Type g6n6tique de sol t sol ferrellitique rouge.

Localisation 1 ~ 20 m de BDJ-91, o~.s'amorce la ruptu~e de pente

Microrelief 1 pente de 7 ,;

Vég6tation 1 plantation d'anBn.e

Roche mêre • dolérite

Erosion t forte car culture sarclée

Drainage J bon, interne moyen (compacité)

Date • 4 Mare 1967

o - 20 cm 1 Tr~s légêre infiltration de matiêre organique brun rouge, srgile
limoneuse, seCt compact, structure continue à g~umeleu88 assez
bien développée au niveau des racines. Enracinement fin peu
abondent.

20 - 210 cm , Rouge violet, argile limoneuse, frais, compact, structure continue
à massive.

210 - 230 cm 1 Violet, limon argileux, frais, compact, structure continue, zone
d'altération de la roche m&re, tachetêe de blanc et de gris.

L'horizon humiflra a 6t~ décapé lors du buttage (car le profil a été
creusé dans la plantation).

La couleur de. différents horizons ne change pas comparativement BU

pr6c6dant profil. Il en est de mCma pour le texture.

lroi,1ime profil , BDJ-92

Type génétique de sol 1 801 ferrallitique à horizon jaune sur horizon
rouge de transition

Localisation • à 20 m de BDJ-76, au niveau de la ~upturB de pente.

Microrelief 1 pente) 40 ~~
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Vdg13tetion

Roche lIêre

Erosion

Date
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1 Zone non défrichée, savoka • ravenales, ronces, citrus
et fou9~re8

1 filon de roche effusive influençant la migmatite

1 bon

1 faible

1 8 Mars 1967

...

-fi.
.;,

"'.
~....,

o - 19 cm 1 Horizon moyennement humif~rG, brun, limon argilo~8ableux dont le
sable est peu abondant et fin, peu humide, meuble, etructure conti­
nue l grumeleuee assez bien développée, enracinement fin abondant,
quelques grosses r~ines, pr13ssnce de quelques quart% fins anguleux,
charbon de bois, ver. de terra.

19 - 40 CM 1 Légtre infiltration organique, beige, argile limoneuse avec tracas
de .ables, humide, moins meuble, structure continue • faiblement
polyêdrique, radicellss peu abondantes, quelques grosses racines,
quartz grossiers et fine anguleux.

40 - 95 cm 1 Horizon beige rouge, limon argileux evec quelques sables, frais,
compact, structure continue massive, peu ~e radicelles•

9S • 150 cm 1 Rouge, argile limoneuse, frais, friable, structure partiaulaire,
présence de filon de quartz cBssê par la tari're, zonB d'altération
tachetêe (blanc-jaune), litage visible.

Ce profil est considéré comme une transition ~tBnt donn~ que la teinte de
l'horizon jaune nfest pas tranchée. Par ailleurs la couleur rouge du bas du
profil n'eparatt pas.

Qyet;iême profil & BDJ-93

Type génétique de sol 1 sol ferrallitique • hcri~n jaune sur horizon
rouge de transition

Localisation l' 15 m de BDJ-92

Microrelief 1 pente de 35 ~ environ

Végétation 1 identique à BDJ-92

Roche mare 1 migmatite

Erosion 1 faible car protection naturelle v6gêtale

Drainage 1 bon

Date 1 8 Mars 1967

Liti~rB faible de feuilles da fougàres non décomposêas.
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o - 18 cm , Horizon peu' moyennement humi1~~e, brun, argile limona-sableuse,
~umide, meuble, poreux, structure continue , grumeleuae peu
développ~e, radicelles abondantss, grosse. raœinss, qu8~Z

grossiers et 1ine anguleux, vera de terre.

lB - 35 cm 1

35 - 95 cm 1

Lêg&re infiltration organique, beige, limon ergilo-eableux,
humide, moine meuble, structure lég&rement polyédrique ~ continua,
prôsence de morceeax de roches alt6rées, tacheo noiree.

Rouge, argile l~meusB; frais, çompect, structura çontinue à
, massive, morceaux de roches altérées, taches jaune., blanches
et noires.

.--

95 - lSS c~ • Ro~ge ui~eux, li~n argileux, frais, friable, structure parti­
culeire, micas, amorce de la zone dtaltdration, tachetée de blanc.

155 - 220 cm • Jeune ocre, taches blanches, micas, litage apparent.

tingyitme• .e.rofiJ 1 BDJ-94

Type génét~ue da sol • sol ferra11itique typique • horizon jaune
sur horizon rouge.

Localisation 1 à 15 m de BDJ-93

Microrelief 1 pente de 20 ~

Erosion

D:tainage

Roche mêre

Date

1 foug~rea (90~) et citrus

1 nulle

1 bon

1 migmatite

1 e Mars 1961

,.

Litiêre constituée par chevelu de radicelles de foug~zes oarbonisées
eur 2 - 3 cm.

o - 18 cm t Horizon peu humifêre, brun clair, argile limona-argileuse, fraie,
plastique, structura continue à grumeleuse assez peu déve1opp~e;

aherbon de bois en surfece, quartz fins anguleux, radioelles impor­
tentes, quelques grosses racines.

le. 31 om 1 Tr~B 16gàre infiltration, jaune, limon argi1o-sableux, frais,
moine meuble, structure continue à massive, quelques radicelles.

31 - 100 cm 1 Rouge, limen argileux, fr~1s, compact, 8t~ucture continue,
quelques radicelles mortes.



- 2S -

100 - 170 CM • Rouge vineuK, limon argileuK Bve~ trace de sables, frais, eompaet,
etruetu~e continue, mica 2.

170 - 230 cm , Rouge ocre, limon argileUK~ freis, f~leble. structu~e pa~ticulaireJ

zone d'elt6retion de le migmatite.

cteat le ptofil carect6rietiqu& de~ 801. fe~rallitiques typiques à horizon 1, . .
jeu"e sur horizon rouQè. L'épaisseur de l'horizon "pc~ZD1A· eet peu 'pais mais sa
couleur eet franche. Sene douta que cette couleur jaune .ra~t6nae lo~sque l'horizun
de surface set humifêre. Les infiltrations de Mati~re organique aS8Dmb~issent

la couleur jeune.

Type g6n6tique de sol t sol ferrallitique A hortzon jeune sur horizon
rouge de transition

Localisation t' 20 m d~ précédent et 6 m d'~n basein piqcicol~

Microrelief t pante de 25 ~

Vêg6tation • Ravenales, citrus, fougêres arborescentes, ronces,
foug~res

..
4' Roche mêre

Erosion

Drainage

Date

1 migmatite influencée par un filon de rhyolitotde

1 faible

• moyen (proKimitë de la nappe phrdetiqua)

t 8 Mars 1967

Litiêre grossière de feuilles de fougàrBs sur 1 cm.

o - 12 cm t horizon três peu humifêre, beige, argile limona-sableuse, humide,
pleetiquef etructure continue à grumeleuse peu dêveloppêe; radicel­
les abondantee, quelques grosses racinesJ quartz fins anguleux,
charbDn de boia.

12 - 7D cm 1 Jaune ocre, limon argileuK, frais, friable, structure particulaire;
quartz grossiars anguleux, mica.

180 ~ 200 cm 1 Rouge ocre, techetê de noir, zone d'lat~rQt!Qn de la migmatite
(litage visible) a~ec tratnêas noi~es , blanches, rouges et jaunes.

Le sol rêsulte de la d6composition de le migmatite influencée par la
rhyolite. Cetto derniêre s'est eltêrée la premiêre.
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Sur une di.tance d'environ 100 m nous avons donc observ6 le paDsage de
801s ferrallit1qu8s t~piques ~ugee ~ des sols ferrsllitiques jaunes sur rouges
de transition, pu1. ~ un 801 terrallitique t~p1que jaune s~r rouge. Cs qui montre
combien l'imbrication des roches m~re~ a to.temeat influencé la p~dog6n~se de
ces sol••

La j~xt8po8ition de sols typiques et de t»enaition e Q~mpliqu6 la délimi­
tetion de~ types de sols lore de le cartographie de d6tail~

Du poi~t de vue chimique, la complexe g601oQique a relativement pau
.Brqu~ les sols qui s'y sont formés.

Les SOLS ••••
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Les .ols ca:tagraphiéa dans ~ secteur .ont les ~lmas que eeux reaeDntr~e

d8ne l'ensemble dee Goncessions 8ÙEEkAVj toutefois l'êtude de d!tail e permis
de caraet6riaer certaine. variantes.

La cleseification edopt6s est la ole~.ification f~e~Gaias de G. AUBERT,
le diff'rBn~iBtion en catê90rie e 6t6 expasde dans la premiAre partie du rapport.

L. tableau complet de claleificetion dos Bols du secteur eat dDnnê
ci-eprts. Dans ce chaplt~B, nous dêcrirons les Bols présentaot de. p8rt!cala­
rit's miees en 'vidence lare de le proapection; certaine types de aols déjà
d'crits pr6c'demment ne feront l'objet que d'un rappel.

1 - SOLS PEU EVOLUES D'APPORT D'ORIGINE NON CLIMATIQUE A PEDOCLIMAT.~ ~_~~~ ~__~_~_. ~ ~~ ~ ~ w _

PERMETTANT L'~VOLUTION DU SOL
----------------~~---~-"_.--

Dans cette ClaS8& nous rappelone qu'il faut dietingoer 1

- Les alluvions fluviatiles ~6centee non ou trê~ peu évolu~es, limono­
sableuses tr~s micacées, dépos6es par la Sakanila et ses principaux ef~luents.

- Les alluvions fluviatiles récentes peu évoluées, limona-argileuses
moins micac6ee,

- Lee slluviohS ~luviBtilee brun-jaune ra~ment inond6as et évoluant pau
• peu vere les sols climaciques de la région.

Les alluvions fluviatiles 8e localisant sur les berges des rivi~res, dana
les bas-fonds évasés ouverts au réseau hydrographique. Lee alluvions et colluvions
finee 8~ eont déposées dans les pochee de sêdimentation et les vallées profondes.

La topographie permet de distinguer deux niveaux d'alluvionnement fluvia­
tileJ l'un dominant la ~ivière de 6 à 7 mètres environ, l'au~re sitQ6 à 10 mètres
au-dessus du préc6dent~

Nous les nommerons respectivement 1

Niveau l-a et niveau I-b.

1..1.- ,ALLUVION§. RECENTES 00 N,LVEA,U Ica

Comme nous 11 avons 8igna16 dans la rapport conce~ant la prospection de
reconnaissance, canivBau I-e comprend les alluvions des berges actuelles de la
Sakenila. ainsi que celles des bae-fonds 00 s'accumulent des alluvions et collu­
vions fines.
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Cas 80ls Dccupant la majorit6 des bas-fonds êves6s, tellas que les vallées
de l'Andrenomavc, de la Maroala. De nombreux autres thalwegs plus étroits en sont
pourvus, meis il pré.entent moins d'intêr8t du point de vue agronomique du fait
de leur 'aible 8uperfi~e.

Selon leur position topographique, cee Iole subissent ou non une hydro­
morphie temporaire leur oon1êrant des traces de marmorisation, voire mftme de
gl'yfication.

Lea alluvions fluviatiles r6centes non ou ~ês peu êvoluéss constituent
normalement le olaese 1 de la clasaification française. Etant donn' ),pe~r feibl~

Ix:'lenaipn our les concessions, s,8I'tog,rgphiguement nous les evons rSJl.rol.t.p§es aVD.,Ç.

leI apls peu éHoluéel d'apRolt d'origine non gl!m,tigue. Elles occupent générale­
ment dee bandes étroites le long des grande axes du réseau h,drogrephique. Elles
constituent des terrasses l texture limono-sableuses et micec6ee.

Ce. ~ols se caractérisent par une succession d'horizons peu diffêrenci6s
qui sont plutet das couchee de sêdimentation. Un exemp1e 8 été décrit dans la
premiêre partie du repport (BDJ.123 ).

Un exemple de sol pe~ 6volué d'apport du niveau l-a nous eet donné
par BDJ.

~eecript!on du profil

Localisation 1 bordure de la Ma~oala, secteur 51

Reldef 1 terrasse alluviale fluviatile p6riodiqusmant inondé
(tr~e fortes crues)

Végétation 1 ancienne cacaoy~re

Date 1 2 Février 1967

o - 15 sm 1 Umon fin, brun noir, fraie, me"ble, structure conti~ue, légê.r.
agrêg~tion au niveau des ra~ineQ. enracinement moyen et fin,
vere de terra, micas.

15 - 60 cm 1 ~imcn argileux, brun'lClai~, frais, meuble, structure continue,
quelques ~acin.B8. .

60 - 9D cm 1 Jeuna gris, limon ergileux, freis, meuble, structure continua,
tr~ea de m8ngan~se et quelques veinule. rouilles•

90 - 110 cm 1 Jaune-beigs, liman argileu~, oonsistance compncts, structure
continue, présence de minêraux noir~ et mica9.
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Dena le cDne8aelon cu t~pa de 101 représente la ~ejorit6 dee eole de baa
fonde dei v811'ee de la Maroala at de ljAndrenomavo.

Localisotion 1 dans la vallée de la Haroelo, • l'emplacement des pa»cel­
les de cannes ~ sucre

M1cl'o1'elie' • petitel terrasse. alluviales de la Marcala, plat

V6gêtatial! • plantation de cannes ~ sucre

Nappe • 135 cm

Erodon • faibla

Drainage t moyen

Dete t 2 Février 1967

o - 15 cm 1 Horizon moyennement humifère, brun clair, argile, 1reil, meuble,
structure continue ~ tendance grumeleuse; radicellee abondantes.

15 - 50 cm 1 Gris beige, argile, frais, moins meuble, structure continue, peu
de radicelles.

50 - 140 cm , Beige, argile, frais, compact ~ plastique" struotu~e massive.

140 - 200 cm 1 Beige ocre tachet~ de gris, argile avec trace de sable. fins,
humide, collantJ etl'ucture continue, dans le bas de l'horizon
pseudogley, au-dessus de ce niveau, il y a des taches, pr~sence

de minéraux noirs et l'ouilles.

200 - 240 cm 1 Horizon gris, plus ou moins gleyif1', prêsence de sables grossiers.
C'est un sdlpeu évolué d'apport à gley de profondeur, il convient
aux cultures v1vri~res et maratchères.

Ca;pct6res analvtigueA

Le pH Bst bas et le reste de fa;on constantes 4,8 - 4,5 et 4,6. La texture
• d'ensemble eet trle fine. La meti~~e organique présente une teneur moyenne sur

~4 15 cm, ensuite elle diminue avec la profondeur•

•
•• Ces alluvions sont tr~e pauvres en acide phosphorique. Il en est de mftme

pour les bases échangeables, seul le premier horizon est riche en calcium (Ca) et
en Magnésium (Mg) échangeables, il eet moyen en potasse. Elles présentent une
capacit6 d'échange moyenne ~ faible et sont moyennement à faiblement dêedturées.
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1.2.- ~LLUVI0N5 RECENTES DU NIVEAU I:b

Ces aola alluviaux rêcBnta prêsentent tous une êvolutian climaciqu••
tomMun6ment appul's "alluvions bruns-jaune.", noue avons pu di.tinguer au niveau
du 'acU. 1

1.2.1.- §al,ao~

1.2.1.1._ Sal mOdsl
1.2.1.2.- Sol modal eur alluviaft. %~ce"ta. %.po.ant aur de.

alluvions anciennes,

1.2.1.3~- Sol modal aur alluvion. r~cente. reposent sur sol fer­
rallitique tronqu6J

1.2.1.1.- A hydromorphie eane colluvionnement en surface,

1.2.1.2.- A hydromorphie avec colluvionnement en surface.

1.2.~•• les alluvions r'centea riches en mati6re org~ni~ue.

Cee alluvions se lccalieent surtoùt sur les berges lilev6se de le 5ekBnill!l
ainei que aur le pourtour des vallées de la Harcala et de l

'
Andranomevo (eu niveau

de l'ancien lit). .

frofil .BDJ-82

Localisation • berge haute de l'Andrenomavo, à proximitê du pont

Microrelief 1 sommet

Végêtation 1 Crotalaire, Paspalum et caféiers

Erosion • nulle

Drainage , bon

Date t 7 Mars 1967

o - 20 cm 1 Horizon humi~~re. brun clair, limon fin argileux, humide, consis.
tance pll!lBtique l collant, structure grumeleuse peu développêe.
enracinement fin peu abondant, quelques grosses r8Cines, vers de
terre.

20 - 120 cm • Horizon prêsentant une très lég~re infiltration da matière o~ganique

sur 10 cm, jaune, limon a~gile~x fin, gorg~, pla.tique ê collant,
structure continue, ~adicellee peu abondantes.

12D - 240 cm 1 Jaune ocra, argile limoneuse, frais, compact, structure massive,
micas fins.
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Sol scide, de text~~e tins • t~. fine, La mati'~e o~ganique Bat abondante
en surface et 8an taux diminue rapidement avec la profondeur.

l'acide phospho~ique manque. Dan. l'ho~izon de .urfaca, les teneurs en
celciullt (Ca), magnésium (Mg) et potalBium (K) 6changsnbles sont6levt1el
(10,83 m.B. S pour Ca, lP,~ m.o. ~ pour MO et 1,22 m.o~ *pour K), 10 capacité.
d'6change eet forte, aussi' ce niveaU du profil, le 801 est-11 to~tement eatur~ ~

Cet 'tat du complexe abeorbant eat lid ~ la ~icheaae en mati.re organi~ue.

Dana le second horizon, il y a d6.atuation du complexe. LB' basee 6chan­
,sables font d'faut. .

La poaition topographique de cee alluvions permet la cultu~e du caceoyer
ou du caf~ier. En eff8t, la nappe phr6etique qui Bat profonde na peut pas avoir
une influence n'faste sur le système radiculaire de cee plantee pdrennes.

Le profil ft été creusd • un niveau relativement 61evê de la terrasse
alluviale, ce qui explique le bon drainage. Malheureusement l'extension de telles
alluvions en position haute est relativement restreinte.

1.,.14z.JMgda~ reposant sur des alluvions anciennes ferrel1itiq~

PlOfil ElDJ_S8

Lacal~sation 1 a~ niveau d'une digitation de thalweg reliê à la Sandr~kasa.

Micrors1ief

Vég6tation

D:lrsinage

Erosion

Date

,. pente de 10 ~

a ronces et 10n90z8

• bon

• faible

• 20 F6vrier 1967.

'.
....

Liti'~e t~&a groseiàre maie de faible importance.

o - 20 cm 1 peu humif~re, brun clair. limon argileux ~ limon argilo-sableux,
humide, meubl~, structure continue avec légêre agr~gationr radi­
celles 8bondante~, quelques orosses racines.

2D - 40 cm 1 Limon argila-sableux, brun jaune, humida, meubls r structure con­
tinue, quelques radicelles, mica•

40 - 120 cm 1 Jeune, limon Brgilo-sableux, frais, compact, etructure continue.

120 - 180 cm 1 Ocre violee6, limon sableux, frais, friable, structure continua,
mic.a.
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180 - 200 cm , Oc~B jaune, limo" .ableux, frais, friable, .t~etu~e continue
l part1culaire.

200 - 250 om , Beige ~cuille, limon três sableux, 1raie, f~iable. structura
pa~ticulaire. quelques micss, .ables grosaierse

250 - 280 cm 1 Jaune, sableu~, frei., structure particulair8, friable, pr6senee
de cailloux zou14., gravier. tr~. gro.siera de 0 ~ 3 am.

280 • 340 cm 1 Gria beige, sableux, humide, zone do circulation d'eau.

"~AAtl!e! analYtiaues

LB textura fine en au~faCB devient moyenne • vro8si.re avec la p~ofondBur,

pour 8t~8 trèe gros.1ère eu niveau des galets roulds•
.D~enig,u8

La meti&~ë d6crott ~apidement avec le profondeur, le P20s Manque • toua
les niveaux, pauvret' ca~8ctériatlqu. en basee 6abengeabls8, sol tr~B ddeeturé.

PEPfil BDJ-75

Locelieation 1 près du camp du Se~vic. Civique

Hic%Ore11ef 1 sommet de ma.elon

Végétation t Manioc, Pûspalum

[rosion • nulle

Dra1nage t ben

Date ,·ler Mare 1961

o - 20 cm t Horizon moyennement humifère, brun, texture e~gile.uBe ~ limone­
argileuse, fraie, meuble, st~ucture grumeleuse bien d~v81opp6e,

Bnracinema~t fin peu abondent, quelques grol8se racines, traces
dB micas fine.

20 - 35 cm 1 Lêgllre infiltration de matière organique, jaune beige, limon
argileux, frais, lêg~rement compact, structure continue; quelques
groesee racines, micas fins.

35 - 70 cm 1 Jaune ocre"limon argileux, frais, légère compacit4 t etructure
continue, micas.

70 - 22D cm t Rouge, limon argileux, f~eie, meuble, etructure continue, mic8Se

Au-del' de
220 cm

t D6but de zone dteltêration de la roche-m&re.
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Çaractèree Bna1ytigyse

La teHturB est trê. fin. • 1ine, comme celle de toute. la8 alluvion.
r6centee. le pourcentage en argile est relativement constant dene tout le profil,
1. pH est bas, la mati6re organique pr6sente un taux aesez êlev~ dans le~ deux
premiers hori~on8. ensuite 11 décrott rapidement.

Le rapport carbona .ur ezote (C/N) eet conotant (11.9 • 11,1). ~Iaeide

phosphorique assimilable manque ~ tau. les niveaux, le complexe absorbant ost
1eibl.meAt saturé.

On peut admettra eur cet exemple de sol alluvial rdcent repoeent aur sol
8n place~ que l'importance des alluvioAs (10 cm) permet de clasBer· es type de
801 dane les 801s peu dvolués d'apport,

Ca aol convient eUH cultures pêrennee (cacaoyer, ca1&18;) du fait de eB
position topographique qui le met hors de la zone d'influence dB la nappe
phr6atique.

ProtoU BDJ.B3

Localisation 1 près du village des Pionniers

Microrelief • petite dépression où les eaux d'innondetion s'eccumulent
temporairement

VégGtation .• Paspalum

Erosion • nulle

Drainage 1 moyen (car niveau argileux)

Dste , 10 Mars 1961

o - 11 cm , Horizon humif~rB, brun, argile limoneuse à limon argileux fin,
humide, moins mauble, e~ructure grumeleuse 8ssez peu développ6e,
madicellee abondantes et quelques grosses racines. Ace niveau
a-arr'tant les raeinee fonctionnelles car il semble que la ts~ture

soit plus argilause,

17 - 80 cm 1 Horizon jaune tachet' de noir, limon ar.gileux tin, frais, eompaet,
structure contiaue ~ massive, grosses racines anciennes, mic8sJ

80 ~ 180 cm , Horizon jeune ocre, limon fin argileux, frais, compact, strueture
massive, micas •

180 - 240 cm 1 Jaune ba~riolê de noir et quelques taches ocres, limon fin argileux,
fraie, compact, structure continue, beaucoup da micae.
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Sol acide • textu~e fine dans Bon enBe~ble. La metiêre orgAniquB présente
un taux êlevê (1,94 ~ sn aurface) , il diminue avec la profondeur (2,43 - 1,36 et
1,25 ~). Le P20S manque~ ce qui est général dans ces sols alluviaux récente.

A p~rt l'horizon superficiel, les bases échangeables manquent ~galement.

L. sol eet mayennement saturé eur 17 cm~ au-dessous il l'est faiblement.

Leur utili.etion pour ID bananeraie nécossite un drainage et une z6gdné­
~etion da le structure p~ une Qulture de lIGuatemale grass" durant un DU deux ana.

Ce profil e.~ 4gs1ement eoumis à llinfluence de la nappe phréatique.

,PfP1'g BDJ-66.

Localisation t aur l~e pentes d'un thalweg étroit

Mic~oreliBf • bas da pente

Végétation • prairie et quelques albizzia

Nappe • 230 cm

Drainage r inte~nB mauvais

~osion • nulle

Date • 24 Février 1961

LitiÊlre grossière 'parae. A la surfece dt! sol des galete roulée et une
l~gêra nappe de sable transportée par 1~êrQ6iono

o - 25 om t Horizon moyennement humifère., brl.mr limon argile-sableux, freis,
meuble, structure contin~8 avec légère agrégation • au
niveau des racines, rndicelles peu Aombreueee, quelques gros.ee
racines, préssnce de vers de ter:::oe i galets roulée et oailloux de
colluvionnement.

25 - 90 cm t Jeune ocre, limen Brgileux~ frais~ compact, structure continue,
radicelles peu abondnntes s cailloux altérés.

90 - 175 cm • Jaune, limon. f~ais, peu plastique; struG~re continu, minas
g~oseiara en plaquettes.

175 - 195 cm 1 Jaune tachBt~ de rose, limon sabJaux 7 humide, plastique, structure
continue, quelques débris de ~oches altérées transportées par
cOl1yvionnemcDt.
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195 - 260 cm 1 Jeune a~~e, limon argilo-sableux, humide, ~ollant, structure
massive, quartz et micas grossiere. '

280 - 320 cm 1 Jaune, limon argilo-sableux, gorgé d'eau, collant.

çerec~tEe, gnalY$iguqa

Le mati&re orgenique est élev'e en surface Bur 2S cm. Le teneur diminue
rapidement avec la profondeur. Le P205 manque. Lee deux premiers horizons sont
moyennement pourvus en calcium (Ca) et magnésium (Mg) échangeables. Le reste du
pzofil sst tràs pourvu de bases échangeables.

Ce .01 présente une faible capacité d'êchange. Le complexe est moyennement
& feiblement eaturê.

P1'ofil BpJ-1P

Certaines terrasses alluviales présentent des horizons plus humif~res.

Cette matiêra organique provient de la décomposition de résidus végétaux trans­
portés par ruissellement. En effet, ces terrasses prennent généralement appui SUE
dee sols ferrallitiques présentant des pentes accusées. Ces collinee ferralli­
tiques portent des bambous épars qui fournissent une matière végétale importante
qutentre~nent les eaux de ruissellement •

Localisation 1 brodure de la Sakanila, à l km du village dlIamborano,
secteur 5--2

Relief

V~g6tation

Date

J terrasse alluviale exond6e ~ très bon dreinage

1 caféière de 15 ans

J 20 Janvier 1961

....

o - la cm t Horizon humifère, brun noir, limon sableux, frais, de consistence
meuble, structure polyédrique fine à grumeleuse peu développ6e au
niveau des racines; la transition avec l'horizon sous-jacent Bst
diffuse.

10 - 30 cm 1 Infiltration moyenne et normale de matière organique pouvant
atteindre le troisi~me horizonJ brun, horizon limono-sableux, frois,
de consistance friable, porméable et poreux, structure continue,
enracinement moyen à faible. Dans le bas de l'horizon présence de

tachee (plagee) ja~nes dues à des zones de moindre infiltration
de matière organique.

3D - S6 c~ I!Infiltrat1on lêgère de matiêra organique sous forme de crotovinee,
jaune tacheté de brun (infiltration humifère): texture limano­
sableuse, freis, friable, à structure'd'ensemble continue, faible
enracinement fin, présence de vers de terre, les sables sont fine,
les micas fins assez rares.
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58 - 140 cm 1 Jaune clair, texture limcno tr~s sableuse; friable, frais,
structure continue.

140 - 290 em 1 Jaune devenant plus ocre en profondeur, liman gableux, frais, de
consistance friable, structure continue, Dans le bas da l'h.;izon
la& sables sont plus grossières, la teinte est plus ocre et le
sol devient plus compact •.

teraetA.;.!,. me.lxt.iq.ues

L'acidité de cs type de sol est moins msrquêe, su~tout dans l'horizon
sup6rieur, cele est • rapprochar de sa richesse en calcium et en megnêsium
'chengeab1es (10 et 3 m.e, ~) •. LB mati~re Organique est abondante (6 ~ en sur­
face).

Le degré de saturation eet 6lev6 dans l'horizon da surfees (69 %). Il es't
dO au complexe argilo-humique (influence certaine de la matière organique).
Jusqu'~ 140 cm de profondeur, le taux de saturation d~cra!t ( " t au-delà il
remonte ~ 67 ~. Cela prouverait que ce sol est jeune, oar sa premièra strate
d'alluvionnement ntest pas lessiv~e et tr~s peu axploitêe par les racines.

Ces alluvions récantes du nivesu I-b sont int6rBssantea pour les cultures
industriellas telles que l le caféier, le oacaoyer, le bananier•. L'amélioration
de la structurs peut 8tre obtenue par une culture de ~Guatemala grase" pendant
deux ana.

C'est le typs de sol fréquemment rencontr6 le long de la Sakanila qu'occu­
pent les cefêi~res de village, ou des bananeraies.

Leur extension en largeur est limit~e car, três rapidement, ces alluvions
récentes viennent reposer sur la sol ferrallitique en place.

Pour recevoir les cultures pérennes, ces terrasses fluviatiles rêcentes
doivent !trè suffisamment hautes, afin que leur syst~ma radiculaire ne soit pae
soumis l l'influence de la nappe phréatique.

II - SOLS A SESQUIOXYDES ET A HUMUS DE DECOMPOSITION RAPIDE
--.--------------~--~~-----------------------~---~--

Ile représentant le majorité des sols du secteur et occupent toutes les
collines. Quelques terrasses alluviales anciennes constituent des plateaux intd­
resssnte pour les cultures pdrennes. Ces slluvions anciennes forment avec le8 sols
ferrallitiquee qu'elles envoyent, des surfaces cultivables le long de la route qui
traverse la concession du Nord su Sud.

De nombreusee collines ferrallitiquBs sont susceptibles d'~tre plant~ee

en caféiers par endroit, quelques pente~ trop accusées, généralemsnt recouvertes
par un peuplement dense de ravenales, sont l réserver au reboieemsnt ou à laisser
en vég6tation naturelle.
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2.1.- SOLS F'A.I.BLEMENT FERRALL.ITIWES s ALLUVIONS ANCIENNES

Elles eont localisées dans la partie Nord r Nord-Est et Nord-Ouest du pé~i­

~~trB. Leur 6poisseur est três variable selon qu'elles ont été plus ou moine
.oumise•• l'érosion. les galete roulée et sables très grossiers libérés par suite
de leur d6mantêlement. restent sur placs, ou se répandent sur les sols pl~cés

au-dessous. ASlezsouvent. ces alluvions anoiennes sant été arasées jusqu'au
niveau des galets, conf~rant ainei aux àols ferrallitiques sous-jacente, un horizon
.up~rieur graveleux de 20 ~ 30 cm, Ce type de sol se rencontre souvent ~ proxi­
mité de cee terra.ses anciennes.

Prgfil BDJ-52

Localisation 1 tS1rraS8B alluviale située au Nord-Ouest

Hicrorelief 1 pente de 11 ,;

Végétation 1 ronces, langaza, bambOl.:s

Drainage 1 ban

Erosion 1 nulle

Date 1 21 Février 1967

o - 20 cm 1 Horizon peu humifère, brun clair~ limon très sableux i humide,
meuble, structure continue avec ag~tGat~n~ légère au niveau des
racinesJ enraoinement obonda~t; quelques grosses racineSa

20 - 45 cm 1 Jaune brun, limon très sableux, frais r meubler structure continus,
quelques racines fines c

45 - 90 cm • Jeune, limon argilo-sableuxi' frais j l.égèremont compactJ structure
continue.

90 - 200 cm 1 Rouge jaunes, limon argila.-sable:.,tx .. frais!, meub.leJ structure continuo.

200 - 270 cm 1 Rouge, limon sableux, frais v meuble~ st~uoture continue, micas.

270 - 320 cm 1 Rouge ocre, eebles limoneux~ quelques cnilloux roulu8~

ÇPloctêre@ analvti~

Le texture est grossière li moyenne et au·..,de2.à de 200 cm~ elle est grosaillre.
La matièra orgesoique est feible 1 1,41 %- lrS8 %-. 0~94 %... 0.62 %- 0,51 5& ­
et 0,41 ~.

L'acide phosphorique manque à tous les r:ivoa~x~ La pnuvrsté en basBB
êchBngesables et la faible capacité d~échange font que ~es n~l~\/io~s sont d6Batur&~
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fJiefU BPJ,.-sI

looalisation 1 entre la route à~ lè Sandrakasa ~ l'Ouest de la concession

Microrelief • pente de 12 " sur la terrasse

V6gétation , ronces, fougàrBs, ldngoza

Drainage • moyen

Erosion t nulla

nate 1 20 F"6vrier 1967.

Liti~re de 3 cm de feuilles non décampasSps.

o - 25 cm , Horizon mDyennement humifêre, limon sableux tr~s grcseier, humide,
meuble, structure grumeleuse moyennement d6velcppêa, rBcines fines
peu abondantes, quelques grosses racines, quartz trêa grossiers
aesez nombreux, vers de te~re.

25 - 70 cm t Lêgère infiltration de matiêre orga~ique, jaune brun, limon sableux,
humide, meuble, structure continue, niveau de quartz décompos~ de
diam~tre de 2 ~ 3 cm, morceaux de migmatiteB d'êboulis peu alété~s.

70 - 190 cm t Roage violacé, limon sableux, humide, friable, structura parti­
culaira, gros graviers.

190 - 365 cm 1 Rouille, limon sableux, plue humide, nombreux cailloux et galets
roulés, graviers grossiers.

La texiare est grossière sur tout l'ensemble du profil. Le taux de matière
o~ganique a.t important dane le premier horizon, il diminue avec la profondeur.
Sol pauvre en P20S , sn bases échangeables, capacité d1 échange faible et complexe
absorbant peu seturê.

Cee sols nécessitent une fumure minérale suffisante en vue de leur mise
en voleur.

2.2.- ,SOLS f'ER..RAj.!-ITIjJ!..ES A HDRI,4,ONS JAUNES SUR HORIZONS AOlLGES

Ils représentent la majorité dessole ferrallitiquee de la zone. Ils sont
génaralement formée sur rashs m~re migmati~que. Ile semblent caractériser les zones
forestières ou rêcemment déforestéee.
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Localieet.i.on

Micl'orelie1

Vêgêtetion

Roche mllre

Erosion

1 en bordure de la route, paysage ondulé

.~ sommet da colline

1 ravenalas et bambous

•migmatite

1 bon

• nulle

~

•

Observation ,bon sol pour caféier et cacaoyer

Dete 11er Février 1967c

Litière grossière en voie de décomposition?

o - 20 cm 1 Horizon peu humifèDa~ brun olair r limon argilo-sableUK, 1rais ,
humide, assez meuble; structura grumeleuse assez bien développée
avec une tendance au poudrage entre les racines, radicelles et
grosses racines abondantes r quartz fins.

20 - 48 cm • Jaune lêgêrement brun~ argile sableuse finel"humide, meuble,
structure contin~e, radioellespeu abondantes et quelques grosses
racines, quartz fins, quelques veinules rouilles et ocrea.

...
..

'"

48 - 270 cm t Rouge, limon argileux r frais, légèrement oompact, structure
massive.

270 - 290 cm • Rouge jaune, zone dtaltérôtion tachetée de jaune.

Ceraptê;ll,es analytigy..Bs,

Sol acide 1 4,5 - 3,9 et 4,D~ Texture moyenne à fineJ tauK de matières
organiques faibles et d~croissant avec la profondeur! pauvreté BA P205 , basas
6changeables, compacité d'éohange faible et complexe faiblement saturé •

erolJ1 BDJ-56

'. Localisation

Microrelie1

1 des
• ca type de sol se ren~ntre en =ontrebas-,snciennes ter-

rasses alluviales que l!érosion a plus ou moins arraséea.

• penta de 36 ~Q



Roche m~l'e

V4gêttl'Uon

1 migmatite

, longoza, bambous, ravenales
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....

Drainage , ban

ErDsion ~ faible

Observetion t reboisement B~ oiroflie1'

Date • 18 ré~rie~ 1961~

o - 20 em • Horizon moyennement hum!f~re, bl'un clair, limon 81'gilo-aobleUK,
fraie, meuble, structure perticulaire, radicellee peu abondantes,
quelques grosseB racines, horizon ~ilAoutpYK evec nombreux g~let~

rSylêR de diff6rents diomàtree.

. 20 - 100 cm 1 Jaune brun, limon argilo-sableux, frais, meuble, structure continue.

100 - 260 cm 1 Rouge, limon argileux, frais, compact, 8t~cture continue à massive,
micas.

260 - 310 cm 1 Jaune ro~ge, limon, fraie, meuble, structure contiRue, micas,
dêchet de la zone d'alt6ration•

La texture est moyenne à fiDe, avea importance de sables grossiers dane
lee deuK premiers hor~zone.

Sur 20 cm, les nombreux cailloux et la présence de galets in~~quent que
est horizon est le reste des ~11Qvion9 anciennes qui reœouvraient le sol 1er1'a1­
litique.

Le matière organique eet importante sur 20 em. Elle diminue ~apidement

ensuite. Le niveeu phosphorique et la pauvreté en bn~es échangeables font que ce
sol eet d~8etur~ et peu fertile.

Profil BDJ_8123

Loealisetion 1 ce type eet t~èa ~arement rencontré, il ~sulte d'une
action de nappe pour zones boieGes et en bas de pente.. de colline•

~.

Microrelief • bas de pente 40 c;b
'4.

.;; Végétation , ronces, 10ngozo, bambous, cit:r:ans.
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Erosion

Drainags

1 faible

• interne mauvais
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Roche m~r8 1 migmatite

Date • 6 Mars 1967

Observation' non pr6levê paul' analyse.

o - J 10 Cil • Horizon peu humifêre, brun clair, textun UJnona.a~ilewss; frais,
meuble, structure grumeleuse assez bien d6velopp§e, enracinement
fin abondant, grasses ~eoine8, traces de ch~rban de baie.

10 - 35 cm 1 Beige jaune, limon argileux, fra1., compaotr stl'UO~uœe continua;
mas.if, quelques grosses racinss.

35 - 160 cm 1 OGre, argile limoneuse, frais, compact, maeaif, qu&lques quartz
grossiers et angule~x.

160 - 200 cm 1 Jaune rouge svea taches ocres, vertes et bleues, limon argilo­
sableux, gorgé" ~o11an~t influence de la nappe phréatique, quelques
ccncrêtione l'ouilles•

200 - 260 cm 1 Horizon bariold, liman a~gilo-BBbleUH, 90r96, plastique, ZDne
~falté~ation engo~g6e.

Un exemple a été donné par BDJ-92 précddemment décrit.

Les variations portent sur la oouleur ~lus ou moins franche de l'horizon
jaune ainsi que sur la dominance de la teinte ocre ~ ocrs »ouge de l'horizon
suivant. Cette différence de couleur est SA relation, semble-t-il, aveç l'impor"
tance de la roche etfusive qQi contamine le migmatite.

On na peut distinguer de variations nettes de texture. Le niveau chimique
de ces sola de',transition est sensiblement le m!me que celui dee sols ferralli­
tiques typiques.

2.2.5.- De collMvionnsment de eurtsc!

/

Loce~isat1on t Cet ~mple est 6galement fazament fencontrê. Il a éti
obBerv~ en bas de pente d'une colline que lee eaux de
rais8s11emant ont d6capé.
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HicroreU.ef • penta de plus de 40 ~

.-
Erosion 1 moye",no

Végétation 1 ravenalee purs

Drainage • bon

Roche mêl'EI 1 miOlllaU.te

Dote • 23 rêvrler 196T.

o - 20 C1'It 1 Horizon p8l.l hulllifêre, brun jeune, limono-seblsux, meuble,
etructU1'8 continue, humide, enracinement fin peu abondent,
quelque. oroeses racines, trts nomb~ux quartz três grossiers.

20 - 95 cm 1 Jaune route, liman arglla.soblauxt fraie, MOine ",euble, structure
continus, assez nombreuK cailloux de colluuionnement.

95 - 200 cm , Rouge vinpux, argile limoneuae, fraie, compact, structure continue,
trace. de roche altérêe.

200 - 220 cm 1 Rouge bario14 de jaune gris, zone d'altération de la' migmatite.

il­•

.....

,....

Un exemple de sol ferrallitique jaune sur rouge tronqué 8at donné par Be
profil qui ne prêBsnte pes d'horizon humiftre. Le litiàre repoae directement sur
l'horizon B.

Lecalisation ,
Microrelief • pente de plus de 45 ~

Végétation 1 bambous, 10n9Oze, ravenales, ronces

Drainage 1 bon

Roche mère , migmatite

flete • 24 février 1961

o - 40 CIII 1 Jauno beige, orgile limoneuse, humide, meuble avec une légère
agrdgation sur 3 cm au niveau des radicellee, structure d'ensemble
continue, petites racines peu abondantes, quelques grosses racines,
vers de terre.

40 - 90 cm , Jaune, argileux, frais, compact, structure messive.

90 ~140 cm t Rouge vineux, limon argileux, litega blanc, acre, gris et rouille
de la tone d'altération.



-

...'

- 43 -

2.3•• SOt..S F:ERRAl.lITI.WE5 ROUGE§.

Cee sols sont gén6rolemsnt formée su~ roches effuaivBs basique. (dolérite,
daeite DU sakalavite) ou sur migmatites fortement influencées par filon dolé.
ritique.

~r le secteur ils •• localisent dans le Sud et le Sud-Eet.

'Localisation • "l'Est de la conceeaion, collines' pentes foztes

Microrelief t pente.:> 40 ~

V6g6tation 1 plantations ancienne. d'hévéas

Roche mtre , dolérite

Erosion • forte

Drainage 1 bon

Observation 1 • laisser tel quel

Date t 23 février 1967.

L'tiêrs g~oe8i~~e de feuilles d'h6véas Bntra!n6es par l'érosion.

D- 15 cm t Horizon mo~ennement humifàre, brun fonc6, texture limona-argileuse,
16gàrement plastique, fraisJ structure cDntinue à grumeleuse entre
les ~ecines, enracinement fin peu abondant, grossss racines,
concr6tion~ durcie noire.

15 - 120 cm ILêgêre infiltration, rouge brun, limon argileux, frais, compact,
structure continue, quelques quartz, micas.

120 -220 cm 1 Rouge jaune. limon sableux, frais, m'lange de »oches en altération,
dana le bas de l'horizon migmatite en alt6ration~

La texture est fine jusqu" 120 cm, elle est grossiêre au-delà. La matiêre
organique est 61evée dans le premier horizDn, le taux diminue progressivement
ensuite. Sol d~e8tur', pauvre en bases êchengsables et en P20S•

• 1>
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Profil BD.....952
1

Loc~li.etion • 8n contrebas des terr~e8e8 alluviales (niveau II)
attaqudea par l'Sroeion

Mic»oreli.ef 1 pente de 20 ~b

Vêg6tat1on 1 rooce., fO~9èreB, ravenale., lonooza

Erosion . • moyenne

Drainage • bon

Roche m~rB • dalérite

Date • 13 Mars 1967

~b8ervatioD 1 profil non prélev~.

o - 20 cm 1 Horizon peu humi~êre, brun, limon argilo-sableux, frais, meuble •
structure grumeleuse peu développ'e, enracinement fin peu abondant,
quelques racines. Niveau de galets roulés et quartz grossiers
émoussés•

20 - 40 cm 1 Brun rouge, limon argilo-sableux, moine meuble, freis, structure
continue, quelques grossee racinas, quartz grossiers.

40 - 80 cm 1 Rouge, limon argilo-sableux, frais, compact, structure massive,
mieas.

BD - 120 cm 1 Rouge ocre, limon argileux, compact, structure ma8sive.

120 - 200 cm 1 Rouge vineux, limon argileux, friable, zons d'alt6ration.

Ce sol provient du décapage en au~face des alluvions anciennes qui recou­
vraient le 801 ferrallitique rouge en place.

Le niveau des galets rou1éa a 1ui-meme 't4 Bres6 et il ne reste qu1un
vingtaine de centimêtrea que ln v4gét~tion à enrichi en matiêre organique •

.2.3.3.- A hydromorphie •••
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Localisation • profil rarement re"cont~~ 10i. le faciA. hydromo~phB eat
da ~ l~ disposition topographique du profil.

Mieror.lief • bos de pel')te> 45 "

Végét~~ion , ravenales, fougères erboreecentes

DrainagEl • mauvei.

.Rocbe Ill~re • dol~rite

Date , 3 Mars 1967

Ob~vetion • profil non prélevé.

o - 3 ~m t Horizon três peu humifêre, brun rouge, teKture srgilo-limonsuse,
humide, meuble à plnstique, faible agrégation, structura continue;
important chevelu de radicelles, quelques grossee l'seines.

3 - 21 cm 1 Rouge, limon argilo-sableux, humide, plastique, structure continue,
nombreux quartz fins et gr08siers anguleux, quelques morceaux de
roches altérées•

27 - 80 cm 1 Jaune rouge, argile limoneuse, humide, plaetique, structure maBsiva,
micas•

.SO - 200 cm t Ocre rouge, argile, humide, plaetique, structure massive, mic~s.

200 - 240 cm a Dere tachet~ de rouge et gris, limon ergileux, gorgé, plastique
, collant, micas très important, quelques concrétions rouilles,
début d'altézation. On peut noter un certain colluvionnement en
surface.

Profil BDJ_7967

Localisation • le type de sol occupe de grande surface. Il est assez..
diffieile de caractériser la dominance de la roche m~l'e

qui influence le sol de transition.

..,. Micl'Drelief • penta:> 35 ~

~.•.
Vég6tetion 1 bambous, longoza

'#'

.. ~ Roche mêre 1 dolê:t'ite

Drainage • bon

Date • 2 Mars 1967

Observation 1 profil non prélevé.
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o - 25 am a Horizon moyennement humifêre, brun, argile limoneuse, frais,
compact, structure grumeleuse três bien développée, enracinement
fin abonda~t~ grosses racines.

25 - 4S cm 1 Beige brun dans le haut de l'horizon, plue rouge~tre dans le bas,
limite progressive, argile limoneuse, freis, compacité moins netta,
structure continue, quelques cailloux an voie dlâltération.

4S - 110 cm , Rouge, argileux, frais, compact, structure mèssive.

~ 170 cm 1 rouge, argile limoneuse, frais, zBne d'altération.

Nous remarquons ici que le deuxiêms horizon nlsst pas franchement rouge.
La coulear semble slatténuer dans les cinq premiers centimètres puisque le hnut
de l1horizon est beige brun. Ce sont des variations de teintes, à ce niveau, qui
nous ont eonduit ~ considérer ces sols comme des sola de transitions entre les
sols ferrallitiques jaunes sur rouges et les sole ~ferrallitiques rouges.

Profil BDJ-7Sl

Localisation ,

Microrelief • li ,mi-pente d'un mamelon d'un paysage ondulé.

Végétation 1 culture de manioc et recouvrement graminéen

Roche mère • dolérite

Drainage 1 bon

Date 1 1er Mars 1967

Observation t profil 'non prélevé.

o - 20 cm 1 Horizon moyennement humifère, brun, limon argileux, frais, meuble,
structure grumeleuse très bien développée, radicelles nombreuses,
quelques grosses racines, traces de charbon de bois, ve~s de terre,
micas, taches rouges dans le bas de l'horizon.

20 - 35 em : Légère infiltration de matièpe orgaRique, brun jaune, limon
ergileux, frais, moins meuble, structure continue, quelques
radicelles, vers de terre, taches noires, micas.

35 - 50 cm 1 Ocre rouge, limon argileux, fraie, compaot, structure continue,
m~cQs, quartz fins anguleux et traces de sables, frois~ meuble,

50 - 180 cm 1 Rouge, limon argileux et traces de sables, frais, meuble,
etructure continue.
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:>160 cm 1 Rouge vineux, début de zone d1altération de la dolérite.

Ce profil est un exemple d'un sol ferrallitique tronqué, qu'ont recouvert
des elluviona Dêeentes du niveau I-ba L'épaissa~l:' de oee al'llwions est de 50 cm
environ.

2.4~- SOLS ~ERRALLITIQ4ES JAUNe5

Ces sols so~t formée 6~r rhyolite~ et rhyolito!desQ Dans la zone de d~tail, .
ils $ont eS8ez localieée et cor~aspondent à des filons de roche mère qui ont percé
la messe de migmatite.

Profil BDJgI2,

Localisation 0 ce profil s~ situe sur le passage d 2un filon rhyolitique
relativement proche de la surface

Végétotion , raveRales, ronces'

Relief t rupture dlune pelite de 30 %

Drainage , bon

Roche mère s rhyc'l1i'te..

Date • 2 Mars 1961

o 2 cm 1 Horizon moyannemeMt humifère br~n c~ai~o

22.. 55 cm t Horizon beige j aYne~ avec légère infi1:t:IDation de matière organique J
argile~x, frais r compact~ 8truct~ra cODtinueo

55 - 155 Dm , Jeune beige, limon argileux finî frais, meL!bls: structure continue.

155 - 195 cm 1 Jaune rougeâtre~ limon finr sec r friab~ec siructure particulaire,
zone dtaltéDation avec ta&he& ro~gesp Roipes et ocres.

La texture de ce type ile sol est très fine à fineo Le taux de matièr~

organique diminue pr~greesivement svea la profondeur i 4e75 %-~~~4 ~ - 1,25 %
et "1,15 c,î.

L'état du complexe absorbant le classe comme très désaturé~
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Ces sols ferrallitiques jaunes form~s sur rocne-mêze ~elativmment pauvre
sont généralement peu fertiles. lis nécessiteront d'importantes fumures minérales
au moment de leur mise en valeur.

Profil BDJ-B.J;4

Locelisation • à proximité d'anciennes tezz6sses alluviale.

Microrelief • replat entre deux ruptures de pente

Végétation 1 ronces, longozo, ravenales

Drainage • bon

Roche mère ,rhyolite

Date 1 6 Mars 1967

Observation 1 profil non prélevé.

Litière grossière peu décomposée.

o - 17 cm 1 Horizon peu humifère, brun clair, argile limono-sableuse, humide,
légèrement plastique, structure grumeleuse peu développée, enra­
cinement fin peu abonda~tt quelques grosses racines, pr~sence de
cailloux et galets roulés de différents diem~trest vers de terre.

17 - 40 cm • Jaune, argile sableuse, humide, plastique, structure continue,
quelques grosses racines, nombreux graviers grossiers.

40 - 130 cm 1 Jaune beige avec taches ocres et bleues duee à l'altération de
morceaux de rhyolite, limon argileux, frais, légère eompacité,
structure continue.

130 - 230 cm 1 Jaune sale, limon argileux, frais, friable, structure continue, .
zone dtaltération de la roche mêre.

2.4.3.- A hydromorphie

Piofi1 BDJ-7946
;

Localisation ,le faciès est marqué par iLo t':t'6S110c::d :.IP lQ'n~ppe phréatique
du bas-fonds proche.

Microrelief 1 bas d~ pente, à proximité d'un bas-fonds

Végétation • ravenales, longoza, ronces
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nreinege

Roche màre

Date

Observation

1 meuveis

f rhyolite

• 3 Mars 1961

'1 profil non prêlevé.
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o - 10 cm· 1 Horizon peu humifère, brun, textura, liman argildJsftbleux, humide.
lêgàre compacité., structure continue, quelques grossQs et petites
raçinee.

10 - ~7 cm 1 Beige, limon argileux, humid~, compeçt, structura càntinue~

quelques gr098e8 racines, micas.

37 - aD cm 1 Jaune vern' de rouge ocre, argile limoneuse, humide, plastique,
structure massive, micas.

aD - 110 cm 1 Gris jaune voiné de rouge ocre, argile, humide, plastique, struc­
ture massive, concrétions rares et morceaux de roches alt6rées.

110 - 160 cm J Jaune tachetée de blanc, rouge, argile limoneuse, plus humide,
plastique, structure massiVe.

160 - 220 cm 1 Zone d1altération •

~.4.4.- De trans}tion

Un exemple est donné par un p~fil situé â 50 m du pr~c'dent.

Microrelief 1 haut de colline au niveau de la rupture de pente

Végétation 'J fougères, bambous

Roche mère • rhyolite influencée par migmatite

Drainage • bon

Date • 3 Mars 1967

Observation r profil non prélevé.

o - lB cm 1 Horizon peu humifère, brun clair, limon argilo-sableux, frais,
meuble, structure grumeleuse assez bien développ~a, radicelles
importantes, quelques gross6S racines, quartz grossiers anguleux.

18 - 70 cm 1 Beige rougeStre, limon argileux, moins frais, compacité marquée,
structure continue, micas.
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TO - 160 cm 1 Jaune zouge8tre, limon argileux, frais, compact, structuze
continue.,

160 - 200 cm 1 Rouge ocre, zone d1altération de la roche màre; ~igmetite

(litage),

Microl'elief • • pente de 20 ~

Végétation • rOAces, fougàres, oitzus, r8veftalee

Roche mère l'rhyolite

Drainûge • liton

Erosion 1 moyenne

Date • 13 Mars 1961

Observation • profil non prélevé.

o - 15 cm 1 Horizon peu humifère, brun jaune, limon argile.sableux, humide,
mBuble t structure grumeleuse peu développée, enracinement fin peu
nombreux, quelques grosses racines, nombreux ceilloux anguleux de
différents diamètres, graviers gnossiere anguleux.

15 - 00 cm • Jaune beige, limon argileux et sableux, numide, compact, structure
continue" quelques grosses racines, três nombreux graviers grossiers
et anguleux.

00 - 160 cm t Jaune safran, limon argileux, frais, compact, structure continue,
micas.

160 - 220 cm , Jaune blanch8tre, limon argileux, frais, friable, structure
particulaire, zone dlaltération de la roche mère.

III - SOLS HYDROMORPHES
~--~-----~~---~

Dane la première partie du rapport, nous avons mentionné que les sole
hydromorphes rencontrés dans la région, se localisoipnt géntralement dans les
~ae-fonde fermée aQ le drainage était en général médiocre. La végétation dB cee
dépressions se composent de raphia, da cypéracées et de longoza.

Sur le secteur 5-2, les sols hydromorphes cartographiés ne sont pas très
-nombreux, ilsn'occupent que de faibles surfacee. Nous en donnons ci-après les
descriptionB.
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3.1._ SOLS HYDROMORPHES MOYENN,EMENT ORGANIqUES

Les sols eemi-to~rbeux se rencontrent dans des petits bes-fonde difficile­
ment drainés naturellement. Ile sont Bouvent en tete de digitation de thalwegs
profonds 00 s'accumulent lee eaux de ruieeelembnt soue une vég~tation à baee de
raphia.

Le matière organique eet évoluée.

Un exemple de aDl hydromorphe moyennement organique nous est donnê par le :t

f!'o1'il BDJ....6,2

Mic~orelie1' 1 bas fonds étrpit tSte de thalweg

Végêtation 1 Cypêracées. longoze et raphia

Drainage 1 mauvais

Nappe phréatique .• + 10 cm

• 27 Pévrier 1967

Horizon humifère, brun noir, mati~re organique tràs bien liée a
l'argile, gorgé d'eau. collant, chevelu important de racines en
décomposition, certaines racines bien levées et recouvertes d'une
couche d'oxyda mét811ique; quelques quartz groseillrs et fins.•

Gris brun. texture argilaose ~ argile limoneuse, gorgé, radicellee
en assez grande importance, matière organique bien îiée à la fraction
minérale.

,'"'- Date..
.. 0 20 cm 1

....
~

-t.,..

20 - 60 cm 1

60 - 90 cm 1 Gris jaune, limon très sableex, gorgé. collant, qu~lques petitee
racines, taches noires et ocres. sablas grossi~r8 avec trainéas
verd8tres.

~ 90 cm '·1 Gris verd8tre, horizon sableuK gorgé.,.

teractê~e8 allalytiRue~

Ce sol hydromorphe est acide en surface (pH = 5.0). Son pH remonte en
profondeur (6.1 et 6,2). La teKture est très fina jusqu'à 60 cm, au.delà elle
devient grossiè~e. C'est un caract~re de nombreux sols hydromorphes rencontrés
sur les Concessions.

.-
Le taux de matiêre organique eat élevé an surface (26,3 %sur 20 cm). Il

décro!t avec la profondeur (14,6 %jusqu'~ 60 cm et 4,2 %au-del~). Compte-tenu
de la texture très fine (argileuse) du profil sur 60 cm, nous avons classé ce Bol
sol eemi-tourbeux. En effet, selon les normes de la classification française, le
taux de matière organique doit Otre supérieur à 30 %en présence d'une telle
textura pour que le sol eoit classé parmi les sols tourbeux.
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Ce sol a un horizon de surfaee moyennement pouvu en P20S assimilable.
~es teneurs en calcium, magnésium échangeables en font un eol relativement ri.he
en basee 1

Calcium (Ca)

-~

•. ...

Magnésium (Mg) a 2,79 .. 2,95 et 3,le.

Sur 60 cm la capacité d'échange est forte. Le- degré de s8tu~ation e~o!t

avec la pro~ondeur.

Ce sol est int~~ee8ant pour la rizicultu~e, malheureusement ~e superficie
du bat-fonds ne permet pas cette pratique.

3.2.- SOLS HYDROMORPHES ~INERAUX
1

Dans la zone de détail, ce type de sols eet tràs ~arement rencontré.
Toutefois, les Bous-groupes suivaots ont été cartographiés.

Microrelief

Végétation

Drainage

t bas fonds que draine un petit ruisseau

t fougères arborescentes, ronces

t mauvais

Nappe phréatique .-20 cm

Date

Observation

• 1er Mars 1967

1 proTil non prélevé.

..&;

o - 10 cm , Horizon peu humifêre, brun, argile limoneusB, go~gé d'eau, collent,
enracinement fin abondant.

10.. 30 cm 1 Horizon gris blanch8t~e avec trainées brunee, humifère soue le
prêcédent horizon, argile limoneuse, gorgé d'eau, collant,
quelques grosses racines, présence de quartz fins p~u nombreux•

30 50 cm e Gris, argile limona-sableuse, gorgé, collant.

50.. 10 cm 1 Gris noir, argile limono-sableuse, gorgé, collant, présence de
gros quartz cassés; anguleux.

70 - BD cm 1 Gris verd8tre avec tratnées jaunes, limon argilo-sableux.
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L'hydrornorphie s'exprime par des caractères de couleur des horizons. Le
gley apparatt dès le deuxième horizon. Des tretnées brunes s'observent sous
l'horizon humifêre, cela indiquG une évolution de la matière organique, La réduc­
tion de l'horizon gleyifiê est très marquée.

3.2.2.~ Agley de profondeuR

Prgfil BDJ.B7i5

." ~ ...

Microrelief

Végétation

Drainage

1 bas fonds encaissé en liaison avec la Sandrakssa.

• rizière

1 mauvais

Nappe phréatique t + 15 cm

Date

Observation

t 15 Mars 1967

t rizière ancienne, profil non prélevé.

O. 20 cm , Horizon peu humifère, brun clair, argile limoneuse, gorgé d'eau,
collant, la matière orga9ique est liée à la fraction min~ale,

chevelu de racines assez important, micBs.

20 - 60 cm t Horizon gris brun, argile limoneuse, gorgé d'eau, plastique,
quelques taches marrons et ocres- (zone de rtSduction et d' oxydatiGl\) ,
micas.

6D - 120 cm 1 Gris beige, horizon gleyifié t argile limoneuse, gorgé, compact.

120 - 220 cm t Gris tacheté de bleu et de vert, gley, limon argileux, compact,
micas, dans le bas de l'horizon des tra!nése noires.

L'horizon de gley est dominé par les processus de rêduction et apparatt
vers 100 cm.

Ce sol convient à la riziculture lorsque le drainage et l'irrigation sont
assurés. Toutefois, une fumure minérale devrait apporter l'acide phosphorique
et la potasse.

Localis!ltion •

Microrelief

Végétation

Drlllinage

1 bas fonds avec exutoire

1 ronces, longoza, fougères

1 interne mauvais.
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Data

Observation

1 13 Mars 1967

1 profil non prêlevé •.

....
.ir•

•...

...

•

o - 20 cm i Horizon pau humifère, gris brun, matière organique bien éVolu~B

et liée ~ la fraction minérale, limon argileux, sables fins, gorg~

d'eau, collant, quartz fins, onrecinement fin abondant en surface.

20 - 40 cm 1 Gris tacheté da rouille, limon argilo-sableux, gorg6 d'eau, plastique.
structure continue, concrétions ferrugineuses friables.

,

40 - 80 cm t Beige gris, limon argilo-sableux, humide, compact, massif,
concr~tions et veinules rouillss~

80 - 150 cm 1 gris rouille, limon argileux, humids, compact, concrétions dures
de couleur rouille.

Ce sol convient à la riziculture.~il est nécessaire de lui réserver une
fumure minêrale du fait de la pauvreté sn bases qui caractérise très Bouvent las
sols hydromorphes formée dans des bas-fonds ouverts au réseau hydrographique•

-
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CAR T 0 G R A PHI E

1 - CARTE DtENPLACEMENT DES PROriLS ET DES SONDAGES
----.-----~----------- ..-------~---------------

La densitê des profils et des sondages de contrele qu'a nécessité la
prDspection de détail, nous a conduit ~ pr~88nter une carte de leur emplacement
.ur un fond topogrephique su 1/5.00D~.

Pour la d6terminatian des limites de sols, il a été d~crit 706 profils
dont 55 ont fait llobjet d.'en81ys88 eu laboretoire.

Cee profils ont ét6 complêt6s par 121 sondag8s de contrele.

II - CARTE PEDOLOGIQUE
--~~----------~-

Une repr6sentation exacte au l/S.OOOê de la carte des sols a été dressée
~ partir de la caractêri8Qt~on.des types de sols rencontrés lors de la prospection.

Elle est présentée dans le document "Annexe III", o~ sont regroupées les
six cartes qui accompagnent ces deux études pédologiques des concessions"BREE KAY"
et d' "AMBANOfOLO" •

~a délimitation précise des différentes variantes des Bols ferrallitiquDs
de trensition aurait exigé une densité de prospection plus grande. Sur la carte
ces 801s de transition apparaissent sous forme de hachures sur fond coloré corres­
pondant au sol typique dominant.

III - CARTE D'UTILISATION DES SOLS
~------------------------~

Nous rappelons que l'êtablissement de 18 carte d'utilisation des sols a été
dressé à partir d'une "clef de correspondance".

Cette clef relie 1

- Les ceractêras généraux communs aux sols cartographiés (en particulier
les c18seBs topographiques définies dons la premiêre partie du rapport);

- Les critàres écologiques retenue pour le choix des terres destinées aux
différentes cultures prévues,

- Les classes d'utilisation des sols définies par BOSSER - RIQUIER - ROCHE.

Nous donnons, ci-spr~e, le tableau de ces combinaisons.

Le lecteur est prié de se rapporter ~ la première partie du rapport, au
chapitre "Cartographie", pour avoir les renseignements concernant les critêres
écologiques des plantes, lss caractêres des sols et les classes d'utilisation.

Des modifications ont été apportées aux couleurs et aignes conventionnels
adoptés pour cette carte d'utilisetion.
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IV - RAISONS DU CHOIX DES SOLS - SUPERFICIES_____________--...-__......__-., ., ..c..

Lee zones destin6ee au cacaoyer sont représentées en vermillon avec
hachures.

CeB sols ont 4té choisis en raison de leur situation topographique (plane
ou légèrement ondul'e)j de leurs caractères physiques (profondeur et non influence
de nappe phriatiqua) 'et de la proximité des voies de communicatione"

Il. ~8prêsentent en iron 42,70 hectareso

Les 80115 deetin'e ~c~~~..§,,_'L;Y.Fj.u~~~:,J3.i."'m"'al:Ê,i.&'1~~~ sont représentés
en veFt frans avec eu.l'.C.;hane " C V tifl D

Ile sont • dietinguer des zones à enherber avec des légumineuses ou des
greminl!eâ. Il heU indispensable de les distinguer du fait qU9 de très nombreuses
digitBt1ona, de bas-fonds 6troits ne justifiaient pas une mise en valour systéma­
tique. Soit, parce que ces zones de bas-fonds sont trop éloign~es du Camp du
Service Civique ou du village des Pionnicrs~ soit encore~ pnrce que leur su~fnces

sont trop restreintes.

Ces sols totalisent 26,40 hecta.res en'IiJ:'onç sans distin(';tic~ de leu:,:,
destination •

'- Il n'a été proposé que les surfaces suf'fisi1ml11i;),:'~ ~i.,z-::lChG$ et accessibles Il

Quelquee petits bas-fends marécageux sont laisaés tels qlJ60 D,s pOlJve!1't atre
amênagés en vue de la pisciculture~

Les travaux éventuels de drainage et d2i~xigation è prdvoir sont signal~s

conventionnellement sur la carte~

En effet, certaines collines ferrallitiques présentent un relief mouvementé
00 l'a succèdent généralement zones planes et surfaces de per.tes plus ou moins
accusées. Pour des raisons de mise en valeur rationnalle et compte tenu de cette
fo~me de modelê, 1.BS gi;gtl.1..l;l~ occuperont les pen'ces for'tes a seler. les courbes
de niveau, lea caféjeFs s'étendront alors 61..1r les replats,. Ainsi fJu:conS-:1o:.Js une
plantation en bandes alterné~à

Cee sols couvrent approximativemont 32 hacti1reso
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L&s sole bane pour le bananier sont repr6eent6e. ~vert ém~~gyde, et
accupsnt en principe les terrasses alluviales r~centes des fleuves et rivières_
11... 1 occupent 1&,60 hectares environ.

Enfin, le. ~ane~ b~isêAs qui doivent rester intoctest parQe que la vâg6­
tetion denas repr6sente déj' une couverture naturelle du sol sont en o~anqe.

Lee endroits merquês par des "$evM" !"cieo! et 00 le végétation eat
ddgredêe, sont représentée en orenqe ave& syrcharge "R", car ils devront Ctre
r.boi.~e. Ils ocoupent environ 59,20 hectar8B~

PROBLEMgS AGRONOMIQUES ••••
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PROBLEMES AGRONOMIQUES

Den. ce chapltre nous e<alllioerons 1 '.aspect agronomique d e la miee en valeur
de la concession d' ftAMBONOFOLO", S-2.

Le 3~1ê Compagnie du Service Civique, dês son installation en 19631 a
entrepris l'aménagement de la val16e de la Maroals, ains~ que celui des berges
aux :slentours.. du Camp et du village des Pionniers.

Nous n'avons pas la prét~ntion de proposer ici un programme complet de
mise sn valeur du Secteur. Cela est du ressort dee Départements de la Production
et de l'Economie~

~OUB allons faire quelques suggestions d'ordre agronomique, consécutives
aux probl~mes pédologiques rencontrés lors des prospections.

1 - DIAGNOSTIC DES CARENCES MINERALES
--------------------~------------

Afin d'évaluer la fertilité actuelle des principaux sols du secteur pour
lesquels cultures ont été retenues, il était indispensable de conna~tre pour
chacun de ces types de sol, ses principales carences minérales et d'en établir
une hiérarchie en fonction de leur gravité~

Pour ce faire, nous avons appliqué la méthode rapide de recherche de
carencss minérales en vases de végétation, mise au point par R. CHAMINADE.

Le principe de la méthode nlest pas rappelé 1C1e nous renvoyons le lecteur
non informé à la documentation citée en "Bibliographie" (13). Nous signalons que
pour ces déterminations, lléchantillonage moyen a consisté en un mélange de six
prélèvements effectués sur 25 cm de la couche de terre arableo

Ce diagnostic de carences a été effectu6 sur des échantillons des sols
suivante •

- BDJ-S3 1 sol peu évolué dlapport à faciès hydromorphe ou alluvions
récentes du niveau I-a;

- BDJ-74 1 sol peu évolué d'apport ou alluvions récentes brun jaunes
du niveau I-bJ

- BDJ-59 1 801 faiblement ferrallitique ou alluvions anciennes du niveau II;

BDJ-76 • sol ferrallitique typique rouge formé sur roche effusive basique J

_ BDJ-73 1 sol ferrallitique jaune formé sur rhyolite.
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Lee résultats de ce test de carences sont conaign6s dans le tableau
ci-apr~s. Ils sont exprim6s en pourcentage des récoltes par rapport à la quantit6
de ~ati're aêche obtenue evec la fumure complète. Nous ne donnons que les résul­
tats obtenue QU~ deu~ premiêree coupee pour chacun des échantillons de aol.

L'B~Bmen de cee tableaux noue permet les remarques suivantes 1

TABLEAU ••••••



---~",----...--------------------------_..--~...-- ..---------.._---------------------
t 1 BDJ-5~ : BDJ-74 t BDJ-59 1 BDJ-76 1 BDJ-13 1

1 Traitement 1 ~ère : 2ème : 1ère a 2ème 11ère 1 2ème : 1ère : 2ème : 1ère : 2ème :
f rcoupe Icoupe :coupe :coupe Icoupe :coupe :coupe ,coupe Icoupe :coupe :
1- . •. -----.. ~---.-.-...--....:--~:----:-----:----1------: --.--..... , .....-----1-----: -..-..---: ......---1
1 Fumure complète 1 100 : 100 : 100 1 100 : 100 : 100 100 1 100 : 100 : 100 :
I---.·-·-------··---·-------------~: .. · --1----:------:,-----1--:-----1-----:-----:----;--:
: Fumure complète - P 1 54 1 36 c 31 : 26 1 35 • ai 1 31 1 dl 1 2~ : 24 :

J---------~~-------.--~I· .---t~~I~~:------&~----:------:~-- --:~---:------:-~---:

I~---------------~-~~·:---~-:~---,------t~----I------:------:------:------:------1------1

:--------------~-------------:---------I-~---r------:------:-----~:----~:------:------:------:------:
.;, 109 1 71 1 103 : 93 , 98 1 B7 94 t 91 : 54 1 74 1

145164.•96aD &6675.•7190 •61 :·•85·•
t fumo~e complète - Ca

: fumure complète - K1
o
'D

1

s fumure complète - Mg t 106 ·• 39 1 102 t 95 1 100 85 1 91 1 81 : 80 1 82 1

I-----~----..-.-.-.-- ·--.....-------l-----... I----.....t------I-..~::--.---S~--- ...-:...-..-.---I ...-----1......--:....-~-:
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~B !ol R!Ymévolué dtaPEort du n~veau I~, nécessite une fumure minérale
impo~tente puisque le témoin absolu, c'est-à-dire le sol sens aucun fertilisant,
p~6sentB une chute de rendement de plus de 70 %par rapport au sol qui a reçu une
fumure compl~te.

Par contre, dane le cas des carences spécifiques individuelles, nous notons
uniquement" une carence de second ordre vis-à-vie du phosphore (baisss de rende­
ment de 46 ~). A la seconde coupe la carence en magnésie se manifeste de façon
ce~teinB (39 ~ de baisse de rendement).

Pratiquement nous pouvons admettre que ce type d'alluvions ~écentee

nécessite une fumure ~e redressement portant sur tous les éléments nutritifs.
toutefois, il faudra veiller à l'alimentation phosphatée.

"1 - - ... -', . c;: . .
Côtnptetenu è:le" la capacitli d'échange moyenne (21,9 m.e, ~) du milieu,

il y 8 intêr8t ~ apporter le phosphore sous forme de phosphate tricalDique
(byper Reno) qui a llavantage dtassu~er uo apport en chaux. Cet effet du trical­
cique peut se maintenir 4 à 5 ans.

Comme ces sols sont moyennement pourvus en matière organique (5,66 %) et
qu'ile sont aptes à récevoir le riz irrigué, il est probable qutun apport de
tricalcique en première année (à raison de 62 unités de P2D5 à l'hectare) per­
mettrait une minéralisation de cette matièro orga9ique grAce à la chaux. Ainsi
un certain enrichissement en fertilisant serait réalisé~ 11 eat pr6fé»able d'assu­
rer à ces rizières une fumure annuelle è base de K20 (45 unités par hectare) et
de N. LtentretienoomRorteraun équilibre NPK (40 - 40 - 40). Un apport dtazote seul
p~ocure un accroissement de rendement de 5,6 %~

le so~ peu évolué dla~&o.r_~~~y_~~ demande également une fumure miné­
rale de redresliiement de ~a fertilité, puisque une fertilisation compU~te procure
une prdduction supplémentaire de 63 %dès la première coupe. Ls carence en P20S
est plus marquée puisque lton observe une chute des rendements de 63 ~ par rapport
à la fumu~e complète. Ltazota accro~t les rendements de 3,6 %.

Egalement pour ces sols pl~s évolués: comparativement aux premiers, il
serait judicieux de leur fournir un apport de phosphate tricalcique (40 unités
de P20S) et de chlorure de potassium (25 u~ités de K20).

L'azote sera ~ourni par min~ralisation de la matière organique qui présente
un taux êlevê (7,46 %).

LS8éléments fertilisants P et K présentent" en seconde coupe, des chutes
de rendemBftts 1 74 " pour P205 et 23 % pou;, K20. Le .bananierBt les plantes
pérennes (cacaoyer, çaf~ier) qui sont prévus sur ces alluvions récentes bruns
jaunes de~rDnt @tre fertilisés BRnuellement en phosphore et potasse, car leur
capacité dtêchange eet relativement moyenne Q

bes e~luvions aQciennes ferra11~~~~~ ont généralemen_ un complexe absor­
bent dés~turâ et une capacité d'échange faible. UR apport complet de fertili~ontB

minéraux entra!ne un accroissement de récolte de 5B %dès la première coupe.
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La oe~enCBBn phosphate est nette puisqu'une fumure complète sans cet élément,
provoque une chute ds re~dement de 65 ~. L'azote semble ne pas marquer lorsqu'il
est apportê Beul. Daos ces sols, il semble qu'il soit important de respecter
l'êquilibre P - K et N.

. Cee alluvions anciennes sont destinées è recevoir les cultures p6rennee 1

eaceoyer, caféier. Ce sont ~~rtout, leure bonnes conditions physiques qui ont
d1rigê leur aptitude à recevoir cee cultureso

Leur niveau chimique est en principe bas. Il semblerait que desapporte
annuels en K et N seraient è pr6vo:ir.. [:: se qui concsiJne P et Ca, en 6péodego en
premiêre ~nnée de phsphat~,~r~calciquedoit suffir pour au moins 5 ans. Toutefois,
10 faiblesse qe la capacité7~xîg~~ait une premiere fumure de fond i~portante.

Les ~ols f~r~~~q~_~~-F0u~eJt~ sont désaturés ~t pauvres en besBs échangea­
bles. Le diagnostic donne le phosphore comme unique et grave carence.

Une fumure complète nugmente le rendement de 77 ~~ par rapport au Bol non
fertilieé. Un seul apport d'azote r.e suffit pas~ puisque nous n'avons qu'un accrois­
sement de l %de la matière sà=ha fournie~ Donc~ mous avons également à respecter
l'êquilibre PK et N lors de la mise O~ vnleur de tels solso

~~~...t:~2:_r_i111J:,i~u~~.j~!.ID,Ç;,È~e!r.t un complexe absorbant faiblement dha­
t.uré. Les bases monquentt les carencos relevées dès ln première coupe sont c

- le phosphoro avec chute de rendement de 64 %
10 potasse avec une chute de rendement de 35 %

- le calcium avec une chute de rendement de 46 %~

Le magnésium et le soufre ne sont pas à impliquer (Mg = 20 %et 5 ~ la ~).

L'apport de tous les fertilisants augmente 16 poids de matière sèche de 79 %,
l'azote seul ne manque püs~

Ici, ltéquilibre à respecter dev:C'ait paz·ter sur P; Car K. 5 et Mg ne sont
pas exigés de façon 8ystématique~ Le S peut ~tre apporté par un sulfate.

De tous les types que nous venons diétudier r celui-ci est le plus carencé.
En effet, il lui manque P, Ca et Ke Pour la caféiculture cela est nécessaire.

II - NIVEAUX CHIMIQUES
--------~--------

.~.

noue....

'.
~

<~

Après avoir déterminé les carences principales et secoedairee de ces Bols,
allons résumer dans le tableau qui suit leurs caractères physico-ehimi~ues.
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N!! de l'échantlllon ••••• BDJ-53 BP.U-1.4, BDJ.59 BDJ-76 BDJ-73, . .' .. . o•. . ~ . . .. ..
N2 de l'essai ••••• VV..130 VV-129 W-126 W-127 W-128
pH ...... 4,8 4,4 4,3 4,2 4,1

G.R ANU LOMETR lE

Sable grossier % ••••• 1,79 1,56 39,51 12,49 9,91
Sable fin % , 17,10 4,01 28,02 13,04 7,89•••••
Sable très fin % ••••• 5,31 1,39 0,96 8,20 2,03
Limon % ••••• 25,00 29,50 6,00 21,50 24,00
Argile % ...... 44,00 49.00 49,00 42,00 50,00

El..,EMJ~NT..s... ORGANIQ!.JE~

Carbone % ••••• 3,29 4,33 2,37 4,09 2,93
Matière organique % ••••• 5,68 7,48 4,09 7,08 5,06
Azote % • ••• 0 3,28 2,82 2)18 2,16 2,84
Rapport C/N ••••• 10,03 15,35 10,(17 18,93 10,32

COMPLEXE ABSORBANT
~

I~~_ ... ....•·...···_~c~

'".. P2 05 assimilable cr.; ..,..~ .. Op018 0,018 0,026 0,016 0;,022

YI Ca (moe') % o·.an 9,14 3,06 °r 59 1,63 0,65
.Iol échangeable (%0 1,832 0,614 0,120 0,328 0,132...

• IJ •••..
Mg (m.ee % ••••• 4,93 4 .. 11 0,48 0,51 0,65

échangeable (%0 • ••••• 0,600 0,500 0,059 0,063 0,340

K (moe" % ~ ....., 0,25 0,41 0,18 0,25 0~20

échangeable ~%o o • CI •• 0 0,100 0,162 0,072 0,100 O,OSO

Na (ma e• ~ •••• e 0,08 01 13 0,02 0,08 0,08
échéJngeable (%0 ..... ~ 0,020 0,032 0,006 0,020 0,020

Somme des bases échangeables 5 moe. %..14,40 7,71 1,27 2,47 3,72

Capacité d:échange T m~e6 % ••••• ~21,90 12,30 4,60 12,70 10,90

Degré de saturation •••••• 65,75 62,68 27,60 19,44 34,12

....
~,.

'*
~

~
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Les caractéristiques analytiques de ces sols, pour l'épaisseur préievée,
sont les suivantee a

§.ol..g,eu évoly-6 d'apport .du niveau l-a

La texture est t~ès fine, le pH est bas, le taux de matière organique est
relativement élevé, cela est dO à la présence d'une litière abondante ~ la sur­
face du sol. L'état du complexe absorbant présente une grande pauvreté en P205
assimilable. Le calcium et le magnésium échangeables sont, par contre, en très
forte proportion, le potassium échangeable est moyen.

Ce sol est donc riche en bases échangeables,. sa." capecit! d'~change est
moyenne, le complexe absorbant est fortement saturé.

Sol peu évol~é d'apport du niveau I-b

Comme le précédent sol, celui-éi a une texturs fine et un pH bas. Il est
riche en matière organique. Le rapport carbone sur azote (C/N) est de 15,35 indi­
quant une décomposition de la matière végétale moins bonne que dans le précédent n

Le P20S assimilable est également en très faible proportion. Les bases
sont en forte quantité, sauf le calcium, ce qui fait qua leur somme est moyenne
comme d'ailleurs la capacité d'échange. Ces alluvions récentes brun jaunes présen­
tent une forte seturation de leur complexe absorbant •

Leur texture est limono-argileuse. Le pH acide, le taux de matière orga­
nique est moyen, ltacide phosphorique assimilable manque. Le sol est très pauvre·
e~ Ca, Mg et K échangeables, sa capacité d'échange est faible, son complexe
absorbant est faiblement saturé •

.§O.!.. ferrallitÏ;.9Me rtLlJSE!

La texture est très fine avec une forte proportion d'argile, le pH est bes~

la matière organique est importante avec un taux de 7,08 ~. L'acide phosphorique
fait défaut, la somme des bases échangeables est ~aible, la capacité d'échange est
moyenne, le complexe absorbant Bst faiblement saturé.

Sol ferrallit.ig,ue jaune

La texture Bst très fine, le pH acide, le taux de matière organique moyen,
le P205 assimilable manque, les bases sont en faibles proportions, bien que le
Ca échangeable soit moyen, le complexe est faiblement saturé •

. Toutes ces caractéristiques ne portent que sur les échantillons de sols
prélevés pour le diagnostic des carences.

Pour avoir une idée plus précise du niveau chimique de ces sols il est
demandé au lecteur de se rapporter aux résultats analytiques des profils complets~

pris et analysés au cours des prospections.
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Le profil BDJ-53 est décrit et commenté dans la première partie du rapport,
les profils BDJ-59, 73 et 74 sont décrits dans le document Annexe 1, le profil
BDJ-76 eet étudi~ dans la deuxième partie du rapporto

III - POTENTIEL DE PRODUCTION
------~-~--~-----------

Compte tenu des carencee décelées, des conditions physiques et du niveau
chimique de ces principaux types de sols, nous allons définir leur potentiel de
production (ou fertilité) et déterminer, par voie de conséquence, leur aptitude
culturale.

Noue rappelons que la fertilité dlun sol Bst le "caract!Jre de production
de récoltes qu'il supporte, les facteurs climatiques étant optimum pour lui per­
mettre le maximum de production" (BARBIER AFE5 - 1956)0

Cette fertilité, .non seulement d~pendra de l'interférence simultanée de
tous ces caractères, maœs aussi ne sera valable que dans une région déterminée,
et surtout, ne concernera qu'une culture donnée.

Les facteurs considérés importants pour la région intéressée (climat)r
pour les sols étudiés et pour les cultures envisagées sont les suivants t

Le premier facteur physique qui sera sans doute un !ac~~ur d~t~rminant de
l'implantation de telle ou telle culture et le ~~~f~~.~~;;sue.~u sol.

Le second facteur physique est la capacité de rétention ~n eau_~u flo~.

Ctest la quantité d'eau mise à la disposition de la plante Q

.!.é!_~~anti~
L'état d'humidité du profil permet dfapprécierjdu Arainage inte~~ et de

localiser les horizons imperméables ou ceux qui retiennent beaucoup d'eau.

Par exemple, il est également nécessaire de tenir compte de la richease en
matière organique et de la nature de celle-ci~ En effet~ la matière organique peut
retenir jusqu'à cinq fois d'eau en plus qu'une argile moyenne.

L'aptitude au drainage diun Bol est primordiale~ Elle permet en effet de
préciser la nature de la culture qui pourra @tre pratiquée sur ce sol.

Un autre facteur important est la .E.r..Q.t:.o.n.de....l.!.=f- ~d..H....§.e! par ce que d J elle
dépend le volume pro~pecté par les racines des plantes cultivées ft

Cette dernière est sous la dépendance de cailloux ou de gravillons, de
cuirasses ou de concrétions, de l'influence plus ou moins intense et fréquente
de la nappe phréatique. Elle dépend également de la profondeur de la nappe~ Ce
facteur est donc un autre moyen de sélection.

la texture et la structure agissent sur la rétention en eau et la facilité
de pénétration des racines o

la réaction du Bol ntaura pas une grande influence, car en régions tropi­
cales la majorité des sola est acide~
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b)- Facte~r~chimiRues

Le niveau chimique est un facteur important mais qui est· modifiable •. Sa
correction est aisée par la fertilisation organo-minérale.

Il faut retenir l'exigence de certaines plantes vis-à-vis de la teneur
totale en bases échangeables. Les besoins spécifiques en éléments tels que 1

N, K20, P205 ou Ca et S, sont très variables selon les plantes cultivées. Une
généralisation est toujours délicate, souvent il est nécessaire de veiller aux
équilibres entre deux ou' trois éléments lors de fertilisation.

L'étude de ces facteurs physiques et ohimiques nous permet de dre5ser,
pour les sols étudiés, l'échelle de· valeur agronomique suivante.

- Les sols peu évolués dtapport (ou d;Bll~vions récentes du niveau I-a)
sont généralement limoneux ou argilo-limoneux, le pH est acide~ leur structure
grumeleuse en surface devient. continue ensl.liteoLeu:r profondeur est limitée en
moyenne à 100 cm, la nappe phréatique est souvent à 60 cm et parfois même, à 30 cm
de la surface.

La somme de leurs bases échangeables est rel~tivement élevéer à part une
carence en phosphore.

Ces caractères moyens leur confèrent une aptitude rizicole vivrière et
maratëhère, selon que le drainage est bon ou mauvaiso

- L,es~l?J..ê~P~~~,~lŒ~~.!Lj!~~.EE9E~. (c'...J all;.i\iioi1s récentes brun jaune du
niveau I-~ont, en principe, amorcé une évolution climacique vers la ferrnlliti­
sation.Ils sont acides f à texture fine à moyenner ils sont plus profonds que les
précédents parce que topographiquement situés plus haut~ Par conséquent, leur
engorgement par la nappe phréatique est plus rare et moins marquée~ leur structure
est grumeleuse en surface (horizon humifère)p continue ensuite; ils sont moyenneme:,t
riches en bases échangeables; le P205 manque généralemsnt~

Nous les destinons à la culture du bananiero

- Les sols fa ·l?l:~~nt. feFré1ll1:.'ti...9H.êê. (formés par alluvions anciennes du
niveau II présentent (à notre avis) les meille:.lres conditions physiques de dévelop,·
pement des systèmes radiculaires. Ils ont un bon drainage interne~ toutefois il
faut que le niveau des galets roulés ou celui des sables grossiers1 soit situé
suffisamment en profondeur. Du point de vue chi.mique? ces sols sont pauvres, mais
une fertilisation complète doit pouvoir corriger la carence phosphatée et assurer
llalimentation des plantes, leur texture est limono-sableuse.

La position topographique de ces alluvions anciennes (swrface légèrement
ondulées) les destine aux cultures pérennes industrielleso

- ~sQls f.arral1i:tl.'lu.i2.a. se caractérisent par g
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• leu~ acidité forte

• leur texture fine ~ très fine

• la bonne structure de leur horizon de surfaoe

• la structure des horizons infêrieurs est polyédrique plus ou moins
développée, souvent continue.

Cee sols sont pauvres en bases échangeablesl leur capacité d'échange est
faible, ce sont des sols désaturés. Les carences sont plus nombreuses chez les
sols ferrallitiques âaunes fo~més sur rhyolitoidesl cependant la carence en phos­
phore est partout è corriger en priorité.

Lorsque oes sols ne sont pas sur pente trop accusée et ne sont pas encombrées
par des affleurement doléritiques importants, ni recouverts d'une végétation dense
et fermée à bases de ravenales, ils conviennent aux cultures pérennes industrielles
et plus particulièrement, aux caféiers.

Dans le cas contraire (pente forte, éboulis r affleurements) ils seront
destinés à la culture du giroflier.

IV - ASPECTS DE LA MISE EN VALEUR DU PERIMETRE

Nous allons aborder dans ce paragraphe le prQblème de la mise en valeur des
différénts sols pour lesquels l'aptitude B été définie précédemment e

Nous avions d~jà signalé que la culture de lt une ou l'autre de ces plantes
dépendait uniquement des impératifs des programmes de mise en vBleur~ En· laissant
cette possibilité d 20ption, nous avons intentipnn9l19ment fondé le choix des sols
à aptitudes c8caoy~re et caféière sur des critères qui paraîtront sévères pour
certains agronomes. Nous voulons ainsi avoir la certitude d~opérer avec le maxi·~

mum de chance de réussiteo

La gulture du caC8o~er

Sur le secteur, la zone à cacaoyers se situe approximativoment da part et
d'autre de la route Nord-Sud qui le traverse. Elle présente une topographie plane
à légèrement ondulée. Géomorphologiquement, elle comprend certaines hautes allu-·
vions récentes brun jaune du niveau I-b, des terrasses alluviales anciennes et des
sols ferrallitiques rouges, jaunes sur rouges et jaunesc

Ces sols ont une profondeur variant de 150 à 300 cm, sans cailloux ni lits
sableux. La pluviométrie élevée de la région est favorable àla végétation en
général. La luminosité risque d'etre un peu forte, aussi l~ombrage des jeunes
oacaoyers est 'nécessaire de façon à avoir un éclairement optimum de 25 à 50 %de
la luminosité totale. .
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Le cacaoyer exige une atmosphère calme, l~s vents entratnent la dessication
des jeunes plantes. il est conseillé d'implanter des boisements de Dracaena
fragans au girofliers BOUS forme de haies.

Dans la eavoka à bambous" le défrichement total et la plantation d'ombrage
artificiel (plantes vivrières) sont peut-9tre à envisager.

Dans le cas da zone trop boieéb (raveneles et grands arbres), il est pré­
férable de supprimer le sous-bois et de laisser quelquss grands arbres dont
ltomb~e couvrira 50 à 70 %du sol.

Les précisions relatives aux techniques de conduite dee plantations sont
du ressort d'Instituts spécialisés.

En matière de fertilisation, une r~colte moyenne exporte 1

- 20 à 2S kg d'azote
- 10 à 12 kg de phosphore
- 14 à 16 kg de potassium.

Compte tenu des carenees minérales décelées dans les sols du secteur ~ui

sont appelés à recevoir des cacaoyers, nous estimons que sur des jeunes planta­
tions ne dépassant pas 5 ans dt~ge, il est indispensable d'assurer l'équilibre
NPK classique. Ltazote peut ~tre apporté sous forme de sulfate d'ammoniaque qui
présente l'avantage d'assurer un apport en soufre. L'acide phosphorique peut ~tre

fourni sous forme de phosphate tricalcique à 25 ~ apportant également de la chaux e

Les doses approximatives conseillées sont les suivantes, en grammes d'engrais par
pied de cacaoyer •

~ Azote (N) ••••••••• 250 ~ 400
- Phosphore (P) ••••• 300 à 400
- Potassium (K) ••••• 100 à 150

Lorsque les plants sont en rapport, une fumure phosphopotassique est à
maintenir avec l'azote (500 grs d'engràis 10-10-20).

Il est conseillé de veiller à n'apporter ces engrais qu'aux moments criti­
ques de végétation de la plante (formation, floraison, fructification) de manière
à éviter les pertes d'éléments par lessivage. Sous le climat de la région, la
pluviométrie est un élément dont il faut· tenir compte.

Il est judicieux, ,au cours de l'entretien des plantations. d~ procéder à
des sarclages à 2 cm des adventices et assurer au sol une litière sous forme de
paillis, dont nous ne rappelons pas ici les nombreux avantages.

Le zone à aptitude caféière est très étendue dans la concession. Comme nous
l'avions mentionné au chapitre de la "Carte d'utilieation". il a été distingué
qaux catégories de sols à caféiers.
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La première, qui regroupe les sols de premier choix, correspond généralement
aux zones favorables au cacaoyerft

La seconde catégorie correapo~d aux zones où la topographie est plus mouve­
ment~e et à celles qui sont généralement éloignées des veiss de communication.
Ce sont les sols de second choix.

D'une façon générale le caféier dispose dans ces zones de sols profonds
(150 à 200 mètres), limoneux à limono-argi1eux parfois limone-sebleux. Les
cailloux et lits sableux rencontrés parfois sont moins genants pour le caféier
que pour le cacaoyer. Le caféier demande un Bol drainant.

Les donn~es relatives à sa culture peuvent Btre obtenus auprès de
llINSTITUT fRANÇAIS DU CAFE ET DU CACAO (Ilaka). Nous leur empruntons d'ailleurs
quelques éléments d'ordre technique pour étayer nos suggestione.

La pretique de multiplication des pieds sélectionnés eat le bouturage.

En ce qui concerne la plantation en champs, le terrain doit fttre défriché.
Pour certaines zones du secteur 5-2 T ce défrichement va nécessiter un certain
effort, surtout si des peupelements mixtes de bambous-ravenales les occupent
actuellement.

Ce déboisement est suivi du piquetage à 3 x 3 m en carré ou en triangle
équilatéral, de la trouaison à 50 cm en tous sens, de fumure, et d1épandage de
produits préventifs pour lutter contre la phtiriose.

Sur les terrains présentant des pentes ~'12 ra, une plantation de haies de
"Flemingia ll • de '\l'vétiver'' ou de "citronelle ll permet de lutter contre le ruissel­
lement. Les caféiers eux-mames sont plantés selon les courbes de niveau.

Il est conseillé- de prévoir des ombrages provisoires et définitifs avant la
mise en place des caféiers" on sème du "Crotalaria" ou "Flsmingia" en lignes,
drientés Est-Ouest, et entre les lignes de caféierso 5i ces ombrages provisoires
deviennent trop denses, il fau~ les éclaircir latéralement. L'ombrage définitif
est à base d' "Inga ll ou de Degnelia" planté à 12 x 12 m dans les lignes de
caféiers et entre ces derniers~ LI "Albizzia" est q,.llssi couramment utilieé •

. Au recepage des plants, vers la huitième année, il est bon de supprimer
la moitié de l'ombrage.

Le caféier est ex~geQnt en azote et potasse; ~l l'est moins vis-à-vis de
l'acide phosphorique. Toutefois, les jeunes plants en demandent au momeot de leur
formation •

Les fumures d'engrais minéraux géné~alement apportées sOAt C le sulfate
d'ammoniaque, le chlorure de potasse, le super. L:équilibre N P K est à retenir
à notre avie, avec les formules ann~elles ; urée seule à 100 kg/ha pour les jeunes
caféiers ~t la formule 20-10-10, pour les adulteso
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22_ Les cultures vivrières et maraîchères.• • =se. °4 -.-..

Nous les avons localisées dans les deux principales et larges vallées laté­
rales de l'Andranomavo et de la Maroalao Ces vallées sont évasées et les cours
dteau y déploient de larges mé?ndres e

Une distinction est à faire poer la riziculture ear elle occupe êgalement
les sols hydromorphes~

Actuellement, la Compagnie du Service Civique met en valeur les rizières
de la v~llée de lEI Maroa1s q Celles-ci couvrent environ 2 ha, il y a encore des
possibilités d1extension dans cette vallée, qui présente de nombreuses digitations.

Nous avons déjà sign.alé que les sols hydromorphes, les colluvions et allu­
vions fines des bas-fonds touchées par Ilhydromorphie font généralement d'excel­
lentes rizières lorsque la maXtrise de l'eau est assurée~

Ces sols sont à textu~e fine ou moyenne~ dans le bas des profils, nous
rencontrons très souvent une text~re grossière à très grossière. On estime qu'un
bon sol doit contenir 40 à 50 %d~argile et If5 %à 3 %de matière organique.

Il lui fa~t da l~azcte et de 1 9 aeide phns~~oriqueo Le rapport P~05
doit 8tre ~4ç Il est conseillé d 1 apporter l~azote sous forme ammoniace1e
car les nitrates provoquent la fnrmation de nitrites néfaste au riz. Le magnésium
et le calcium sont des éléments qui lui sont nécessaires.

Nous pensons qutil y a dans cette régionr une possibilité de double cul­
t~re annuelle. La fumure cü~siste à corriger la Garence en phosphore par unrapport
de l'équilibre PK à raison de 62 unités de P205 et de 45 unités de K20. Les apports
annuels suivants peuvent passer à 40-40-40 pour NPK~

La riziculture ne pose pas de problèmes dans le secteur. L'essentiel
consiste en la réalisation d ~un complexe hydra~l:i.que (drainage, irrigation)
efficace.

Si des digues de retenues d~eau sont construites il faut prévoir un déver­
soir creusé dans la colline ferrallitique voisine et enherber la digue.

Les cultures vivrières autres que le riz irrigué conviennent aux sols peu
évolués d'apport? ou alluvions ~écentes du niveau I-aa Ces cultures vivrières
sont t
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Le ma~s.

Il ne craint pas IVacidité et préfère ces alluvions à texture très fine à
fine de surface aux sols ferrallitiqueso Une profondeur de sol de 60 à aD cm est
suffisante; mais par contre~ ses besoins en N7 K et P sont importants, En parti­
culier, le phosphore lui est indispensable car la Oarence en cet élément pertube
considérablement la croissance du mais o Ces symptBmes stexpriment sous forme de
rayures violettes sur les feuilles~

~l~~umi~~~~ (haricot, voanjo~ soja) sont d~excellentes plantes amélio­
rantes de la fertilité de ces solso Une régénération de leur structure est à
conseiller dès le défrichage(' Une culture d~une à deux années de "Guatemala grassn

doit suffire à cette amélioration physiqueo

En matière de cultures ma~a~chères" ces sols conviennent; cependant, il est
.nécessaire de utiliser du terreau ou un autre fumier éJJ:·tificiel en complément de la
fertilisation minérale o

Enfin y sur des sols jeunes f tals que les alluvions I-a~ il serait souhai­
table dtaborder assez rap:dement le problème phyt.osani~aireQ

La bananeraie.....---=_...;;.;,;::;,;;....>-~ ......
Les bananeraies actuelles qui s:étendent s~r certaines berges de la 5akanila

ou de ltAndranomavo sont de très belle wenue o Ces berges relativement hautes sont
formées par les alluvions récentes brun-jaunes {I-b)ü

La profondeur moyenne est da 80 cm~ Une texture moyenne à grosâière convient
au bananier; Mais il faut cependant un~ certaine richesse en matière organiquee

Une acidité trop forte est génante~ aussi des apports de chaux sont à
prévoir sous forme de phosphate da ~hàuxo L!Jazote et la potasse sont indispensables:
ces éléments peuvent Btr~ amenés sous forme d'uréa ou de sul~ate (K et NH4). Les
~ormules de fumure portent sur liéquilibre NPK dnns les proportions suivantes f

6 - 7 ... 28 ou 5 "'... 10 ,., 25 ou encore 8 ... 8 ..., 24~

On peut noter que la potasse domi~e ces formulesQ

~e magnésium a également une importf]n~e pn:.ct.icIJlière~ En effet, sa carence
dans le sol provoque la maladie du i1bJ.eull qui semble être favorisée lors des
périodes sèches"
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Le palmier vivrier est uniquement envisagé pour assurer un appoint alimen­

taire en matière grasseQ Sa culture n'occuperait que les abords des bas-fonde
amunagés DU ceux des bassins piscicoles o

Les sols ferrallitiques à pente inférieure à 20 %lui conviennent. Au
ddfrichement devra suivre une fertilisation à base de potasse et d'azote.

Les alluvions anciennes bien draihantes présentent un excellent milieu pour
le développement de cette plan"ce qui est largement consomm~e dans la région.

Une texture limoneuse à limono~,argileuse sur une profondeur de sol de 120
à 150 m peut conveniro

Toutefois~ des drains sont indispensables quand la position topographique
soumet ces sols à l~action de la nappe ph~éatique (sols alluviaux hydromorphes).
Les besoins en bases éphangeables sont variables s 4 à 5 m~eo %de Ca. l m.e. %de 1 •
K.

Il est bon dïenfauir les à6chats de cu,l,tura \br!ll.is ou effeuillage} après
la récolteo

Nous rappelons que l.e :rebo:i.s13!118ni ne se justifie que dans les zones où la
végétation naturelle est dég~adéec

IV LE REBOISEMENT ~ LE GIROFLIER

Sur l~ secteur~ les zones à reforester sont très localisées et couvrent de
très petites surfacesç U?aucalyptus est préconisé g

Les zones de végétation natu~elle dense et fBrm6e cccupent surtout la crate
centrale de la concassionf cette vég6tation est à CDnssrve~o

Le giroflier pourra ~'l:;rB cons.i.à6rt3 r cians de nombreL!x t.~as p comme brise-vent
ou comme espèce de reboisement-; En effat p cet arbuste peut ceinturer des caféiers
sur les sommets de collines f&rrallitiques au niveau des ruptuxes de pentes. De
m~me il peut occuper les sals c.aillc;..rtaux et à topographia a~cusée41

La plantation dev:J:'B ~tre conduH;e en co!.lrbe de niveau. La fertilisation peut
comprendre une fumure dB restitution selon que le giroflier est envisagé soit pour
la production de clous v soit pour la distillation des feuilles o Dans le premier cns
il faut l tonne de cha~xp 200 kg de chlorure de potass.i.um r 400 kg de phosphate
naturel et 100 à 150 kg de sulfata d~ammoniaqueo Dans le second cas les doses sont
plus importantes 2 l à leS tonne de chaux? 250 à 300 kg de CIK~ 500 à 800 kg de
phosphate naturel et 15D à 200 kg de sulfate dSammoniaqueo
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v - L'AMENAGEMENT DES BAS-fONDS---------------------------
Sur la concession d'Ambonofolo de nombreux bas-fonds sont susceptibles

dtAtre aménagés. Nous retiendrons ceux qui appartiennent au réseau hydrogrephique
des principales vallées de la Maroala et de l:Andranomavo, ceux qui sont prochee
des routes et des sentiers, ceux enfin qui sont déjà en partie, utilisés en rizièra.

Les trava~x d'aménagement comprennent i

- un défrichement complet
le creusement de drains pour liassèchement-de ouvettes hydromorphes.

Le déboisement est d'autant plus important que les bas~~onds sont profonds
et encaissés. En effet, il est nécessaire d 1assurer un ensoleillement psrmanent des
terres à aptitude vivrière et mara!chèreo

Les solutions d'aménagements de bas-fonds sont possibles

AI- Cas d'une diSita~ion étr.oi..Ji..e_ e,'t;c..e.:l2,.q,,:fgQ9s.Ay'-,P.9E:o':Pi~ ...p~.E.
un r~isseau dans ~ne vall~

at- Construction d'une digue au niveau de la moindre largeuro Si la présence
de rochers et cailloux le permet, la digue peut etre édifiée en béton, dans le cas
de digue en terre et par mesure de sécurité p sa construction est à prévoir très en
aval de façon à "jouer" sur la superficie de ltétang artificiel ainsi formé, plut6t
que sur la hauteur ds la digue elle-mêmso Cette dernière est à enherber.

b)- Creusement d'un déversoir de sécurité dans l~une des parois du
bas-fonds.

c)- Aménagement de canaux d'irrigation creusés dans les bordures du bee­
fonds si ce dernier est destiné à la riziculture a

d)- Aménagement de bassins de pisciculture dans le cas contraire, A la suite
des bassins piscicoles peuvent s'étendre des cultures vivrières (mais, haricot,
saonjo) ou de la canne à sucre. Toutefois le drainage doit @tre à étudier.

B/- Cas cl 'une va1ll3e év~sée oD le J;:,é.ll.5l.s.1.L~"y"~..9.EE~9.P1'~~~

dessin.e de .lar9..es .m.éM.dres

a)- Aménagement de digues pour canaliser la rivièrec

b). Implantation de rizières irriguées dans les zones basses hydromorphas
et creusement de cànâux latéraux.

c)- Installation de cultures vivrières~ maraichèrss s de bananeraies et de
canne à sucre pour les alluvions hautos o
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CON C LUS ION 5

La propriété dtAmbonofdlo couvre une superficie de 279 hao Elle se situe
à 25 km à vol d'oiseau, au Nord-Ouest de Vatomandry; et à 55 km de cette ville
par la route.

En bordure de la Sakanila elle fait partie de l'ensemble des concessions
BREE-KAY t anclavêes dans la zone des Basses Collines~ Ces Basses Collines sont;
probable~ent les t~moine d'une ancienne surface d'érosion, Italtitude moyenne de
celle-ci est de 50 m.

Cette surfeee e ét6 fortement entaillée f modelant un relief très ondulé dont
les ravins à parois abruptes aboutissent à des dépressions très allongées~ qu'oc­
cupe un important rêseeu hydrographique ramifié o

Ltalt~ration de trois roches mères (migmatit.e du Manampot.sy Supérieur.~

roche effusive, basique, rhyolite) sous un climat trapic;al; humide et chaud, conduit
à la formation de sols ferrallitiques typiques avec des types de transition.

Dans les bas-fonds plus otl~moins en re12tion avec le réseau hydrographique,
se sont form~s, soit des sols hydramorphes 2 soit des sols pou évoltlBS d'apport.'

De~ alluvions anciennes ferrallitiques constitUent des terrasses fluviatilss
plus ou moins arasées qui viennent 8' appllyer 8'..œ le sol en plnc8g

Une prospection pédologique au l/S.OOOè a permis de drosser la carte des
sols.

Compte tenu d'une diversification des cu~~ures envisagées par le Ministère
de l'Agriculture, ds l'Expansion Rurale et du Ravi.ta:l.llema1:'t U'1"A"Er;R,,) f il a été
recherché des sols aptes aux cultures indust.:rielles et vivriihes p Une carts d'utili­
sation des sols au l/S.OOOè a été étab2ie~

Cette étude agropédologique a pour but essentiel de fournir quelques
él~ments destin~s à étayer un p:t'ogramme de mise en valeur!)

Les opérations importantes de productions ind~ëd;,del16sc tant cacaoyère
que caféière, doivent (à notre avis) @tre entraprisa dans le cadre d~un syst~me

paysannal encadré stineipirant des méthodes de la 30713 Compagnie de Pionniers du
Service Civique de l'Armée Malagasyc
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Caractéristiques physico-chimiques
concernant les échantillons de sols des
profils décJ:."i-~s au chapitre "Les Sols".

'Ilrofils LJ3De:[ - 54 - 82 - 58 - 75 - 83
66 10 - 59 - 57 - 45
56 - (cf.. chapitre "Le

Problème des sols de transition) 79 et
69.

Les types pédoGénc3ti(~Ltes sont donnas 0.ans
le rapport n Q 2 (ou Etude de détail) •

.,.
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i BDJ 54 1 BDJ 82 , 

iï• -cie1 ·é~;;;.ntiii~~ ::-.154:::1- -5-4-2 --54:::3- --fë2-i--s2:::2- - 82-3i5e~:i:--
. 1 

Profondeur • • • i 0-15 15-50 ;50-140 1 0-20 20-J20 J20-240 ! ~-20 
pH ••• 1 4,8 4,5 4,6 · 5,4 4,5 4,8 · ,,O 

! 

.Q:!Y4_lULOHETRIE. 

Sable grossier 
Sable fin 
Sable très fin 
Limon 

% ... i 2,01 
122,0; 
1 6,58 
! 20, 50 
: 42, 50 
1 

Argile 

% 
% 

' 5"" m, 
' 

liLEiQ)ITS ORGA1'LlUES 

... ... 
••• 
••• 

Carbone 
Iiatière organique 
.Azote 

% ... 
% ..• 

3,07 
5,30 
'3f 10 f'.,o • ~ 

c Rapport ii 

Acide phosphori~ue 
as.simila ble f:..o 

(m.. e • 
• ( r'PO Ca échangeable 

(m.e •. 
• ( 1;o " Mg 

... 9, 90 

' ... i 0,020 
~·o • 4 1 39 
.... o,aso 
% • 3,43 
••. 01 41a 

2,85 
19,40 

7,68 
23,00 
44,50 

0,87 
l,50 
o, 96 
9,05 

0,020 

0,99 
0,200 
0,96 

0,117 

K (m.,e~ f~ •
1
: 0,.20 0,07 

"( %0 ••• ,o,oso 0,028 

Na " 
(m.e. % .i o,os o,os 

• ( %0 ••• 1 o,02J 0,020 

Somn1e des bases échaj1G"eables 

4,92 
31,90 

4,28 
18,00 
39,00 

4, 66 
5, 10 

15,27 
43;50 

i 21,00 

l 
0,471 5,47 
O,Bl: 
0,54 1 3,86 

s,70 114,l 

1 

1 

0,026 10,035 

o,87 [ 10,83 
0,176 ' 2,172 
l,ll : 10,12 

o, 136 11, 232 
0,10 : l,22 

0,040 ! 0,480 

0,08 J 0,32 
0,020 ' 0,074 

1 

s m.e. 5~ •. s,10 2,10 2,16 22,49 

2,05 
4,50 

13,80 
39,00 
32,00 

l, 16 
l, 99 
o,so 

14,5 

0,016 

l,65 
0,332 
1,64 

0,200 

0,10 
0,040 
o, 26 

0,060 

' 0,37 '22,98 
2,00 ' 29, 76 
5,99 : 5,55 

32,50 5,50 
50,50 129,50 

i 
0,93 ! i,s,+ 
l,68 : 3,17 
0,121 l,68 

! 

13,6 • 10,9 
! 

1 

0,019 i 0,019 

l,65 i 0,79 
0,332 1 0,160 

• 1 

l,97: 0,79 
0,240 i 0,097 

! 

0,05 1 0,15 
0,020 0,060 

0,26 0.17 
0,060 . 0,040 

1 

3,93 1 

Capacité d'échange 1 1 

T m.e. '" • l 1s,80 ll,OO s,so 
1
1 32,8 23,2 43,4 i 5,4 

DegTé de satu.Tation [ 
s i V= T X 100 ···143,08 19,09 24,54 68,56 15,73 90,55 1 3'.J,18 

- -- ______ J --- - --- ----------'---- -----~--·--~-

-----------· --·-~---·- - --------~- _______ ,, ,-----····- ------------- ------··- . ..,.. 

B D J 58 1 B D J 75 1 

5a.:2--5a-3 58-4 -ss-5-s&-6 ---5-s.::i-- 58-8 t1,.:1·-75.:2--75_3- 75_4-; 

20··40 40-JZl J2'.>-.l.BO Jro-200 20~0 250-280 200-340 ' 0-20 20-35 35-70 70-220 
5,2 5,1 5,l 5,2 5,3 5,3 5,2 1 4,7 5,3 5,2 5,0 

24,67 
31,67 
3,51 
7,00 

29,00 

0,96 
l,65 
o,88 

l0,9 

0,046 

Oz?~ 
O,.LJ.L 

0,16 
•0,020 

o,os 
0,032 
Q,13 

0,030 

31,12 
~5,92 
3,36 

10,00 
27,00 

0,61 
1,05 
0,44 

13,8 

35,88 
;>1, 10 
.4,32 
15,00 
12,00 

0,55 
0,94 
0,40 

l.3,7 

0,016 0,019 

0,47 
0,096 
0,40 

0,049 
0,05 

0,020 

0,08 
0,020 

o,63 
0,128 

0,32 
0,039 

0,05 
0,020 

0,.13 
0,030 

38,14 
31,44 
5,05 

13,50 
10,50 

0,43 
0,74 
0,32 

13,4 

0,029 

0,55 
O,ll2 
0,24 

0,030 

0,04 
o, o:,_6 

o,os 
0,020 

53,04 
19,19 
0,40 

18,00 
8,00 

0,36 
0,62 
0,28 

12,8 

81,99 
3,65 
0,05 
6,oo 
4,50 

0,30 
0,51 
0,28 

10,7 

68,26 : 5,55 
4,29 l 2s,oo 
l,42 ! 12,39 

u, 50 1 9,00 
3,50 1 3:5,50 

1 

i 
0,24 i 3,38 
0,41 1' 5,82 
0,20 ! 2,84' 

12,0 ! ll,9 
' 

0,013 0,032 0,019 i 0,013 

0,63 
0,128 

0,16 
0,020 
0,05 

0,020 

o,u 
0,026 

0,55 
O,ll2 

0,32 
0,039 

0,04 
0,016 
0,08 

0,020 

o,63 t 2,49 
o,12s I 0,500 

0,32 1 l,64 
0,039 '0,200 

1 

0,04 ! 0,31 
0,016 1 0,0124 
O,ll i O, 26 

0,026 ~ 0,060 

0,92 l,OO l,i3 0,91 0,95 0,99 l,lO 4,70 

5,0 8,4 6,6 5,4 3,2 l,6 l,6 lB,o 

18,40 u,90 17,12 16,85 29,68 61,s7 68,75 26,u 

4.89 
31,30 

6,46 
14,00 
36,00 

2,02 
3,48 
l,so 

u,2 

5,74 
31,53 

7,83 
14,00 
36,00 

0,79 
1,36 
0,68 

u,6 

3,49 
~5,25 

8,59 
25,50 
32,50 

o,67 Il 
l,15 

~::o 1. 

0,016 

l,24 
0,250 

0,013 0,019 

0 65 
o,b8o 
0,01 

0,030 
o,os 

0,020 

o,s2 
0,166 

0,65 
o,oso 
0,07 

0,030 

0,12 
O,C28 

o,s2 
0,166 

0,65 
o,oso 

0,05 
01020 

0,26 
0,060 

2,04 l,66 l,78 

11,B 9,8 5,0 
1 

13,78 16,93 35' 60 1 
1 

2,20 
3,49 

15;39 
33,00 
36,50 

4,61 
7,94 
3, 16 

14,5 

0,029 

6,23 
1,250 

4,96 
0,300 

0,89 
0,350 
0,23 

0,054 

4,76 
7,51 
5,97 

43,00 
29,50 

1,41 
2,43 
l,OO 

14,l 

0,016 

3,ll 
0,624 

3,28 
0,400 
0,12 

0,048 
o, 23 

0,054 

l,96 
6,38 

15,27 
46,50 
21,00 

0,79 
1,36 
0,56 

14,l 

0,029 

2,86 
0,574 

2,05 
0,250 

0,15 
0,060 

0,23 
0,054 

12,31 6,74 5,29 

22,2 24,0 24,8 

55,45 28,08 21,33 
. --·---- ----~--------------- - -·-----~---L--- ----·-·-·· --~---- -·~-'- -- . - ----- -------- ·----- ---------·--· --·-

5,23 
6,38 

15,15 
42,50 
23,50 

0,93 
l,25 
0,60 

12,l 

0,032 

2,49 
0,500 

3,28 
0,400 

0,12 
0,048 

0,23 
0,0:;4 

6,12 

29,4 

! 

3,01 
5,l8 
2,48 

12,l 

10,022 

2,47 
0,495 

1 1,28 

1
0,156 

0,25 

1
0,100 

0,17 
10,040 

1 4,17 

13, 2 

21,36 
6,59 
7. 96 

23,00 
34,50 

1,35 
2,32 
0,92 

14,6 

29,37 
10,49 
8,82 

22,50 
24,00 

0,79 
l,)6 
0,58 

13,6 

0,019 0,019 

2,23 0,79 
0,448 0,160 

0,32 
0,039 

0,15 
0,060 

0,13 
0,030 

2,83 

6,6 

0,40 
0,049 

0,05 
0,020 

0,17 
0,040 

l,41 

5,4 

30,03 
20,20 
8,86 

16,50 
19,50 

0,73 
l,25 
0,58 

12,5 

35,08 
10,73 
l,24 

19,50 
29,00 

0,61 
1,05 
0,48 

12,7 

48,27 
13,90 

2,25 
12,00 
19,50 

0,36 
0,62 
0,32 

ll,2 

0,022 0,016 0,026 

l,ll 1,43 1,59 
0,224 0,288 0,320 

o,64 
0,018 

0,06 
0,024 

0,13 
0,030 

1,94 

5,0 

C;,l6 
0,020 

0,04 
0,016 
0,14 

0,034 

1,77 

),4 

0,32 
0,039 
0,10 

0,040 
0,17 

0,040 

2,18 

3,2 

20,81 31,59 42,87 26,ll 38,80 52,05 68,12 

--------------- -----

1 

;30,61 
131,78 
i l,38 
jll,OO 
]18,00 
1 

3,57 
6 ,16 
3,lG 

:ll,30 
i 
' 
1 
0,018 

10,01 
12,008 

' 3 ll 
[0,)79 

o, 97 
0,384 

0,10 
1o,024 

14,19 

120,60 

: 
168, 88 
1 

. .. -- ·-· - --- - - -- ---- - -----·---
BDJ 10 ! BDJ 59 --- "' --- - --·------··---1-----------------~---·-·-·----- ---·-------

10-2 10-3 10-4 10-5 l 59-l 59-2 59-3 59-4 59-5 59-6 1 57-l 
10-30 30-58 58-l.4 0 140-29J 1 0-20 20-45 45-90 9:1-200 200-270 270-320 1 0-25 
4,8 4,3 4,6 4,8 1 4,6 5,0 5,0 4,8 4,8 5,l ! 5,0 

30,77 
36,85 
l,04 

10,50 
17,50 

1,32 
2,28 
l,26 

10,48 

0,020 

l,59 
0,320 

0,92 
0,112 

0,40 
0,160 

0,06 
0,014 

2,97 

30,64 
37,06 

l,7C 
11,00 
17 ,50 

0,61 
l,05 
0,56 

10,89 

0,016 

0,71 
0,144 

0,79 
0,097 

0,13 
0,052 
0,06 

0,014 

1,69 

33,07 
37,14 

0,36 
8,50 

19,00 

0,52 
0,90 
0,30 

17,33 

0,014 

0,95 
0,192 
0,24 

0,030 

0,10 
0,040 
0,10 

0,024 

l,39 

s,20 7,40 3,6o 

36,21 22,83 38,61 

1 

i 
1 

21,86 1 51,37 
47 ,30 1 24,ll 
l,53 ' 3,26 

u,oo 4,50 
17,00 13,50 

0,18 l,41 
0,31 1 l,41 
0,14 l,2.0 

12,86 ll,7 
, ' 

1 

46,55 
27,36 
l,35 
5,50 

17,00 

0,92 
l,58 
o,so 

ll,5 

40,32 
26,51 
0,59 

10,00 
20,00 

0,55 
0,94 
0,48 

ll,4 

19,76 
29,50 
5,ll 

23,50 
20,50 

0,36 
0,62 
0,28 

12,8 

0,020 lo,019 0,016 0,013 0,019 

l,59 
0,320 

0,87 
0,115 

0,95 
0,192 

0,48 
0,059 

0,10 0,10 
0,04010,040 
0,13 0,17 

0,030 0,040 

0,31 
0,064 

0,48 
0,059 

0,05 
0,020 

O,l3 
0,030 

0,47 
o,096 

0,32 
0,039 

0,04 
0,016 

0,08 
0,020 

o,63 
o,12s 

0,79 
0,097 
0,08 

0,032 
0,11 

0,026 

2,69 l,70 0,97 0,91 l,61 

4,00 5,6 

67,25 \30,35 

4,8 4,8 

20,20 18,95 

29,7CI 
27,02 
3,09 

22,00 
16,00 

0,30 
0,51 
0,24 

12.,5 

0,016 

o,87 
0,176 

0,48 
0,059 
0,04 

0,016 
0,08 

0,020 

; 

' 67-62 1 41,90 
10,65 i23,77 
o, 741' 2,00 

13,50 l0,50 
6,50 '15,50 

! 

0,24 : 2,15 
0,41 1 3, 70 
0,20 1 1, 72 

12,0 12,5 

0,016 0,026 

o,63 
0,128 

l,ll 
0,224 

0,16 0,48 
0,020 0,059 

0,05 ' 0,12 
1 0,020 I o,04s 

0,08 i 0,17 
0,020 ! 0,040 

1 
0,92 ' l,88 

1 7 ,6 

1 24, 73 
1 

··-;;;-5~----·· -i--~~~;---- -- --Î B-;-;--;------·-----· 
' 56-4 : 79-l 

' 
57-2 57-3 57-4 45-l 45-2 45-3 i 56-1 56-2 56-3 
0-70 70-190 190-365 0-20 20-48 48-ZlO 1 0-20 20-J.00 J!XJ-260 260-370 i 0-22 
5,0 5,3 5,2 4,5 3,9 4,0 l 5,l 5,0 4,6 4,8 4,6 

36,12 
. 26,39 

8,65 
9,00 

16,50 

0,73 
l,25 
o,64 

ll,4 

0,022 

0,47 
0,096 

0,32 
0,039 
0,04 

0,016 

0,11 
0,026 

44,98 
21,84 

9,20 
15,50 
6,50 

0,49 
0,84 

0,36 

13,6 

0,016 

0,31 
0,064 

o,55 
0,068 

0,04 
0,016 

0,13 
0,030 

! 

1 

44,07 . l8,Bl 
17,23 43,07 
10,86 l,16 
14,50 5,50 
ll,00 1 28,00 

1 

0,43 1

1 

l,41 
o,74 2,13 
0,32 i l,62 

13,4 8,7 

0,019 0,026 

o,47 0,19 
0,096 i 0,160 

0,32 ' 0,32 
0,039 i 0,039 
0,06 1 0,10 

0,024 1 0,042 
! 

0,34 i O,l4 
o,oso ' 0,034 

17,07 
40,0l 
0,86 
5,00 

35,00 

0,59 
l,02 
0,52 

ll,3 

0,012 

0 35 
0,612 

0,27 
0,034 

0,05 
0,020 

0,05 
0,012 

0,94 l,03 l,19 l,35 0,72 

3,6 2,6 l,6 6,00 2,20 

26,ll 39,61 74,37 22,50 32,72 

i 
! 

28,86 j 45,05 
18,02 1 14,97 
l,09 ! 1,36 

23, so r 12,50 
41,00 ! 19,00 

! 

0,21 l 
0,47 i 
0,14 i 

19, 2 1 

2,58 
4,44 
l,76 

14,6 

0,022 ' 0,019 

0,21] o,95 
0,056 ! 0,192 

; 

0,20 i 0,40 
0,025 1 0,049 

o,05 i 0,12 
0,020 i 0,048 
0,01 i 0,08 

0,004 1 0,020 

0,53 \ l,55 

4,201 6,8 
1 

12,61! 22,79 

42,34 
13,85 

6,86 
14,50 
19,00 

0,93 
l,25 
0,60 

12,l 

9,76 
12,37 
13,66 
31,50 
28,50 

0,43 
0,74 
0,40 

l0,7 

0,013 0,019 

0,47 
0,096 

0,48 
0,059 

0,05 
0,020 

0,13 
0,030 

l,13 

3,4 

o,63 
0,128 

0,40 
0,049 

0,05 
0,020 

0,14 
0,034 

l,22 

l,4 

33,23 87,14 

1 

12,07 1 2, 74 
20,19 1 9,95 
9, 71 ,16,84 

33,00 122,00 
20,00 '40,50 

1 

1 

' 
0,36 ! 2,76 
0,62 i 4,95 
0,32 ! 2,00 

ll,2 i 13,8 

0,016 10,019 

0,47 i 0,83 
0,096 1 0,166 

0,48 i 0,32 
0,059 '0,040 

' 
0,04 '1 o, 12 

0,016 0,050 
' 

0,13 i 0,22 
0,030 1 0,052 

i 
l,121 1,48 

0,8 1 17,8 
i 

14,00 i 8,31 
1 

--- ----····------ -----· --- -
_ _j>_p_-L._12 __________ BDJ 6_9 __ _ 

79-2 79-3 79-4 69-l 69-2 
0-55 55-155 155-195 0-20 20-60 

69-3 
60-90 
5,3 4 7 4 4 4 6 5. 0 c,2 . , . , 

2,35 
8,82 

17,55 
19,50 
46,00 

l,59 
2, 74 
l,20 

13,2 

0,013 
0,40 

0,082 

o,65 
o,oso 

0,07 
0,030 

0 17 
0,640 

2,82 
12,54 
10,47 
42,00 
28,00 

o,73 
l,25 
0,60 

12,l 

0,022 
0,82 

0,166 

0,32 
0,040 

0,07 
0,030 

0 17 
0,640 

6,76 
15,18 
10,43 
47,50 
16,00 

o,67 
l,15 
0,52 

12,8 

0,016 
0,40 

0,082 

0,32 
0,040 

2,61 
2,21 
l,84 

Zl,50 
39,50 

15,25 
26,34 
8,80 

17 ,33 

0,060 
3,99 

0,800 

2,79 
0,340 

7,06 
5,33 

12,61 
25,00 
34,50 

8,48 
14,61 

7,16 

ll,8 

0,029 
. 4,47 

0,896 

2,95 
0,359 

58.80 
14,77 
3,00 
9,00 

8,oo 

2,46 
4,24 
l,96 

12,5 

0,039 
3,51 

0,704 

3,lB 
0,388 

0 05 0,30 0,18 0,12 i 
0,620 0,120 0,072 0,048 1 

0,12 0,30 0,26 0,17 ! 
0,028 0,070 0,060 0,040 i 

l,29 l,38 o,89 7,38 7,86 6,98 \ 

8, 8 1 

1 
14,02 8,84 3,61 18,08 23,67 79,31 ! 

36,00 33,2 24,6 15,6 9,2 

----.. -------~-· ·--·-· --~- --- - ________________ .. 
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Oaracteristiques phyaico-chimiqaes
concernant 1es échantillons de sols des
pro:fi1s décrits au chapitre des "Problème
des sols de transition liés aux roches
mères".

(BDJ - 91 - 76 - 92 - 93 - 94 et 95).



..

0,45
0,78
0,16

28,12

19,40
13,26
9,55

29,50
26,50

0,016
o;~;

0,032
0,16

0,020
0,06

0,024
0,08

0,020

25,67
12,32
8,02

26,00
26,50

0,27
0,47
0,20

13,50

0,014
0,32

0,066
0,16

0,020
0,03

0,012
0,05

0,012

17,63
9,98

10,12
15,00
44,50

1,00
1,73
0,76

13,16

0,016
0,15

0,032

o 16
0,620
0,04

0,016
0,12

0,02S

1 11,73

1

0,016 0,020
0,32 0,15

0,066 0,032
0,32 0 82

0,040 10,100,
0,06 1 0,12

0,024 0,048
0,08 0,12

0,020 0,028

17,66
6,00.
4,96

15,00
54,00

0,77
J.,33
0,50

15,40

0,018
0;15

0,032

0,16
0,020
0,05

0,020
0,08

0,020

0,96
1,66
1,26
7,62

32,76
12,44
3,08

12,50
36,50

0,022
0,15

0,0:52
0,32

0,040
0,04

0,016
0,08

0,020

--------~-__r"1--------------r-
B D J 94 ! B D J 95 '
-~ •.----_...__.~l ._. . ._.__._.• ,.

1 1

94-4 195-1 95-2 95-3 95-4
loo-:L70 i 0-12 12-70 7O-JDO 100-180

4,9 1 4,8 5,0 5,0 5,0

1

i
15,89 12'.81
3.3,89 1 7,59
7,45 i 6,36

25,00 If 12,50
;6,50 44,50

1

0,15 i 2,44
0,26 4,21
0,26 2,08

5,77

94-1 94-2 94-3
. 0-18 1.8-:37 37-]00
, 4,3 4,2 4,7

! 4,58
7,91
2,38

19,24

i

36,52
Il,22
:3,32

3-',50
;26,50

1

,0,024

• 0,49
0,100

, 0,82
0,100
0,12

0,048
0,17

0,040

j

1

14,69 i
9,12 ,1

8,69 j

14,50 i
51,00 1

1

1
1

!

0,53 :
0,91 i
0,32 1

16,56 :
1

!

1
0,0J.6\1
0,32

0,066 1

0,49 !

0'060

1

1

0,03
0,012 1

o,oal
0,020 1

93-4
95-155

4,3

0,53
0,91
0,56
9,46

25,62
9,76
8,65

10,50
43,50

0,014
0,15

0,032
0,32

0,040
0,04

0,016
0,05

0,012

0,96
1,66
1,06
9,06

0,016

0,32
0,066
0,16

0,020
0,04

0,016
0,08

0,020

34,38
12,59
6,83

10,00
:33,50

0,53
0,91
0,32

16,56

0,86
1,48
0,58

14,83

1,01
1,74
1,04
9,71

4,12
7,11
1,86

22,15

1,2:3
2,12
1,04

li,8

0,83
1,43
0,20

41,50

2,32
4,01
1,60

14,50

4,40
7,60
:3,08

14,28

• •••••••••
• •••••••••

• •••••••••

• •••••••••
• •••••••••

••••••••••

• •••••••••

• • • • • • • • • •

• •••••••••

11.17ft ••••••••••

%
1"00

Il

ft

"

Na

K

Ca échangeable (rn.e. %•• ( %0

C0,iY.LPLEXE ABSORBAl;rT

Acide phosphorique assimilable ]00 ••

ELEL'WTS ORGANI9.~S

Carbone
~iatière organique
Azote

C
Rapport i

!

0,47 1 3,19 '1,53
1

0,811 5,49 2,63
0,16 j 2,84, 1,20

29,37\10,8 ?2,7

111 , !
1 10,020 0,024 0,018 0,016! 0,029 0,016 0,013 0,036 0,032 0,028 0,018 0,016 1 0,018

2,86 "0,32 0,32 0,15! 1,;:~l!. 1 0,82 0,82 0,32 0,32 0,32 0,32 0,15 ( 0,32
0,574 0,066 0,066 0,032 t 0,250 0,266 0,166 0,066 .0,066 0,066 0,066 0,032 i 0,066

2,72 0,32 0,16 0,16 1 0,65 0,65 1,64 0,49 0,49 0,32 0,16 0,16 0,32
0,332 0,040 0,020 0,02010,080 0,080 0,200 10,060 0,060 0,040 0,020 0,020 0,040

0,35 o,OS 0,03 0,03 1 0,12 0,05 0,07 1 0,10 0,04 0,08 0,10 0,03 O,OS
0,140 0,032 0,012 0,012 1 0,050 0,020 0,030 0,040 0,016 0,032 0,040 0,012! 0,032

(m.e. % •••••••••• 0,17 0,12 0,08 0,081 0,12 0,12 0,12 0,12 0,08 0,17 0,39 0,171 0,17
•• ( %0 •.•••.••.• 0,040 0,028 0,020 0,020 1 0,028.0,028 0,028 0,028 0,020 0,040 0,090 0,040

1

0,040

Somme des bases échangeables 1 1

S m.e. % .........• 6,10 0,84 0,59 0,421 2,13 1,64 2,65 1,03 0,93 0,89 0,97 0,51' 0,89 0,60 0,56 O~92 1,60 0,59 0,44 0,78 1,21 0,47 0,56 0,45
Capacité d' échange l' 1 1

T m.a. % ••....•..• ~4.80 6.60 ~0,20 8.60: 12.6 8,8 5,2 11,60 6,00 6,60 7,00 6,40 7,80 4,20 4,00 6,40 10,00 5,20 8.80 ~O,60, 9,80 6,00 6,40 7.60

1~'b~~~='X~..J~U_,_2_1_1_2_,_6_1__5_,_7_8__4_,._S_8~1_1_6_,_9_0_,~~__~~~~~~,~._~_,~_1_',~~,% ~U ~W M,oo ~~1.~__ll_,3_4__5_,0_'_7_,_,_6_lu_,_3_4__7_,8_2__8_,_7_5__5_'_9_2__

,

~ . -.,- ----- '-----...---'.=~~---.-"----;- .-B-D--_-J---~?~-----'~-----L-.-~--,-,--:! BD=:J~~7:'6:~~~~:~------~·----;--~D~J-··-- ---=:;.-9_~=========·~~~+_-----~===-B-D---J~93

1
N'9 de 1 t échantillon • • •• •• •• •• ; 9J.-l 91-2 9l-} 91-4! 76-1 F*76-2 76...3 92-1 92-2 92-3 92-4 92-5 !93-1 93-2 93-3
Profonde lU' • • • • ••• • •• ! 0-5 5-35~ ax:>-260! 0-20 210-230 0-19 19-40 40-95 95-lS0 J5o-l~ .()-18 18-35 35-95

1 pH •••••••••• 1 5,3 4,3 4,2 4,3! 4,8 4,7 4,5 4,2 4,4 4,3 4,7 4,5 1 4,4 4,4 4,2

i "! 1GRANU:OOt·gmRIE l ' 1

Sable grossier % •••••••••• 1 6,01 6,47 2,29 2,92! 14,44 7,97 7,04 22.,27 22,26 14,47 23,56 27,53 134,38
Sable fin % •••••••••• 4,01 4,46 5,00 6,99! 12,58 8,87 17,56 12,01 12,15 9,16 10,91 11,40 115,31
Sable très fin % •••••••••• 1,31 1,48 5,75 6,23 1 3,94 4,52 8,47 l,54 5~26 5,36 8,08 8,84 f 2,84
Limon % 32,00 27,50 47,00 56,00 i 12,50 20,50 29,00 14.00 14,50 18,00 21,00 25,50 113,00
Argile % •••••••••• 48,00 55,00 37,50 26,00! 43,00 5l,OO '1,00 142,00 43,00 50,50 34,50 25,00 128,00

j

1

0,391 3,13
0,67! 5,40
0,20 1,84

19,50 17,01

..

J
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Caractéristiques physico-chimiques
concernant les échantillons de sols des
profils décrits au chapitre "Pédologie
détaillée" • "

"Etude des Alluvions l~nciennes."

!E !E
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1 j~;

BDJ 46 i BpJ 48 BDJ 47 BDJ 49 BDJ 50._-- _""'-1'· \--

NQ de l'~chantillon
1

• • • • 46-1 46-2 46-3 46-4 46-5 148-1 48-2 48-; 47-1 47-2 47-3 47-4 49-1 49-2 49-3 56-& 50-2 50-3

Profondeur • • • • 0-23 23-65 65-100 J.OO-J.A,3 1430-210 0-19 19-39 39-190 O""!22 22-50 50-100 JOO-l85 0-21 21-60 ro-150 0-20 20-43 43-1.60
pH • ••• 4,15 4,0 4,0 4,15 4,2 4,3 4,5 4,6 4,3 4,8 4,5 5,3 4,2 4~3 4,2 4i 6 4,6 4,3

GR1~HETRIE.
1

Sab~e grossie:e % •• • 33,08 28,22 20,84 35;97 25,02 120 ,80 17,71 13,33 11,92 11,50 11,49 13,86 38,20 30,Oô 25,61 41,63 43,58 46,08
Sable fin % • •• 24,38 25,10 20,90 28,54 28,23 31,81 28,01 22,02 21,75 20,77 20,97 19,51 i 16,74 15,90 16,68 25,06 20,39 19,36
Sab1e très fin "• Il • 2,00 0,70 1,79 3,29 1,20 1 1,12 1,68 3~98 2tt54 4,61 11,34 10,76 t 2,91 2,28 1,40 1,61 0,18 0,24
Limon % • • • 9,50 7,00 16,00 7,50 20,00 1 8,00 4,50 19,00 9;50 8,00 16~50 22,50 6,00 8,00 27,00 4,50 4,50 13,50
Argile % • • • 26,00 36,50 39,00 23,00 24,00 133,00 44,50 40,00 48,50 ~2,00 ,a,oo 32,00 31,00 40,50 28,00 22,00 29,50 19,50

ELm'lE}r~S ORGANI~UES

Carbone % ••• 2,;0 0,84 0,25 0,37 0,27 2,43 1,47 0,35 ; 2,77 1,21 0,38 0,18 2,40 1,29 0,18 2,40 0,45 0,15
lVIatière organique %•.. 3,97 1,45 0,43 0,64 0,47 4,20 2,54 0,60 ~ 4,78 2,09 0,66 0,31 4,14 2,23 0,3~ 4,14 0,78 0,26
Azote %0 •• 2,84 0,72 0,24 0,18 0,08 2,26 1,28 0,34 2,24 1,24 0,38 0,14 2,28 1,00 0,18 2,12 0,72 0,16

Rapport Q
• •• i 8,10 11,67 10,42 20,55 33,75 110,75 11,48 10,29 12,37 9,76 10,00 12,86 10,53 12,90 10,00 11,32 6,25 9,37. ) N

---... i
• COr-I1',1i3XE ABSORBJu~T 1
~' Acide phosphorique...,. assimilable r~ •• 0,026 0,016 0,026 0,044 0,020 0,024 0,026 0,032 0,026 0,042 0,034 0,032 0,020 0,018 0,022 0,026 0,018 0,020

Ca échangeab1e.(m.:.. % • • 0,47 0,)5 0,07 0,07 o 07 1 0,55 0,07 0,03 0,19 O,ll 0,03 0,07 0,15 0,07 0,07 1,03 0,51 0,71
( ,DO ••• 0,096 0,072 0,016 0,016 0,016 0,112 0,016 0,008 0,040 0,024 0,008 0,016 0,032 0,016 O,Ol~ 1°'208 0,104 0,144

l'fJg " (m.e. %.. 0,32 0,24 0,12 0,04 0,12 1 0,44 0,16 0,12 0,48 0,12 0,04 0,04 0,36 0,12 0,32 0,24 0,12 0,12·( ]60 • • • 0,039 0,030 0,015 0,005 0,015 ,0,054 0,020 0,015 0,059 0,015 0,005 0,005 0,044 0,015 0,039 0,030 0,015 0,015

K Il (m.e. %.. 0,25 0,05 0,04 0,04 0,05 i 0,12 0,08 0,05 0,10 0,06 0,04 0,03/ 0,15 0,05 0,03 0,12 0,10 0,06·( %0 0,100 0,020 0,016 0,016 0,020 1 0,032 0,020 0,040 0,024 0,016 0,012 0,060 0,020 0,012 0,048 0,040 0,024• • • 1°'°48
Na Il (m.e. ~~ •• 0,06 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,02 0,08 0,08 OU o 06 o 06 0,06 o 02 o 04 o 04 o 05 o 04·( faO • •• 0,016 0,004 0,004 0,006 0,006 0,010 0,006 0,020 0,020 0,626 0,014 0,014 0,014 0,006 0,010 0,010 0,612 0,010

Somme des bases échan-
geable S.m.e. % • •• 1,10 0,65 0,24 0,17 0,26 1,15 0,33 0,28 0,85 0,40 0,J.7 0,20 0,72 0,26 0,46 1,43 0,78 0,93
Capacité d'échange

T m.e. r~ • • • 8,40 2,00 2,00 1,80 3,00 8,00 5,60 2,60 8,60 5,40 2,80 3,00 7,60 6,40 8,80 5,20 2,60 1,40
Degré de saturation 1

~ S 13,09 32,50 /14,37 10,76 9,88 7,40 6,07 6,66 9,47 4,06 5,22 27,50 30,00 66,42, V = T x 100 • • • 12,00 9,44 8,66 5,89
1

~ 1-~ ---- ._-..._---_.. -
._"
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Dana le ca~e des études pédologiques et agropé­
dologiqu.es des Ooncessions BREE-KAY (Vatomandry) le probl~·­
me des argiles des so~s ferra~~itiques inventoriés a été
abordé sous un aspect pédogénétique.

Ce présent travail vient en annexe des première et
deuxième parties du rap:9ort de stage O.R.S.T.O.il•



PH:E1'TOIJiBNES 1'.A.llTICULIERS DE P:illDOGENESE
DECELES P-,J.l L'ETUDE DE DETAIL: ilLE

~tOJ3:fJ3HE DEB ARGILES"........_--

Dans ce travail nous allons tenter d'expliquer la genèse des miné­

raux secondaires résultant du processu.s de la fer:;:'allitisation dans

les conditions pédogénétiquea de la zone oons1dérée. Plus particulière­
ment, il sera étudié l'influence:

- des roches mères sur lesquelles se sont formés les trois prin­
oipaux types de sols ferrallitiques cartoGraphiés;

- du drainage interne qui est étroitement 2ié à la topographie
du paysage.

Auparavant nous allons donner les principales caractéristiques d~

processus de la ~errallitisation.

Dans la première par'~ie dU. rap:~")ort nous avions ad.uis que sous les
conditions d'un climat tropical chaud et humide, la ferral11tiBa~ion

éba.it "une altération des minéraux primaires et une s~thèse des minéraux

secondaires qui conduit :

- à l'individualisation de tous les éléments chimiques de ces
minéraux;

- au lessivage total des alcalins et alcalino-terreux;
au lessivage partiel ?u total de la silice;

- au maintien sur place des éléments tels que le fer, l'alumine,
le titane sous forme d'hydroxydes et d'oxydes.

Or l'élimination to"cale, par lessivage, de certains élénants
nécessite la pr1sence simultanée de trois facteurs.
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Ce sont d'une part, une quantité suffisante d'eau et une températu··

re relativement élevée pour dissoudre les minéraux primaires et indivi­

dualiser les constituants chimiques. D'autre part, il faut un. bon drai­

nage interne pour entrainer les produits dissous. L*altération ferral1i­

tique est une hydrolyse de milieu bien drainant et relativement acide

dont sont l'objet les minéraux constitutifs des roches. Ces minéraux

essentiellement composés de silicates d'alUl:llL"Le, de fer, de magnésie e'~

des bases forment des édifices struoturaux dont l'agencement spatial

intervient sur leur stabilité.

Eh général, au niveal1 de la zone d'altération des roches mères, la

décomposition des minéraux primaires alumino-silicatés conduit à la

forma-bion :

- d'argUe plus ou moins riche en silice, -'Gelle que l'illite ou la

montuorillonite et la Kaolinite;

- d'hydroxydes dt alUDline de type boehmite ou gibbsite dépourvus de

s1J.ice.

En m~me temps les minérau.x férromagnésiens se décomposent indivi­

dualisant les hydroxydes et oxydes de fer qui s'accumulent.

Sou.s le climat tropical chaud et humide de la Oete Est, la ferral­

l1tisation se développe dl autant plus facilement que le ma-'cériau origi­

nel sera plus pau.vre en silice. L'alumine libérée peut cristalliser

directement en gibbsite. mais, si l' entrainemen-'c siliceux ni est pas to".;al,

il peut y avoir alors génèse de Kaolinite.

1- INFIiOENCE DE IA ROCfIE-NEllE -
• • • leI

Les moyens d1investiga.-'Gion classiques : analyses thermiques diffé-
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rentielles et diffraction de rayons x (*), ont permis de déterminer les

constituants phylliteux des échantillons dra~:'giles de .u.rofils pal:acté­

~isti9ues choisis sur les ir~~s ~oches mère~ dom~p~~s ftu Secte.ur.

Ces profils se situaient en position tO'Jj)pgra.nhi9.l.:\~.identique de

façon à éliminer ce facteur.

~J - 16 - Profil caractéristique d'un ~ol ferrallitigue txpiq~e ro~e

formé sur roches effusives basiques (dolérite - dacite). Sa description

et les données analytiques sont consignées en fin de paragraphe.

Pétrographiquement ces roches effusives basiques sant des basaLtes

à structure doléritique plus ou moins nette, où se remarquent des plages

de pyroxènes et de péri~o d'importance variable, de grandes bayonnettes

de labrador.

Sur l'ensemble du profil, J~argile rencontrée est à dqminapce ~q­

linitigu;e. C'est un minér2~1 à 7 A mais dont l' écart ré-l;:i.culaire, plus

lar.ge que d' ordinaire, laisse supposer que nous avons affaire à une

kaolllLite associée à des produits mal cxistallisés.

Cet"ce kaolinite est un élément courant et normal et nia rien de

spécifique •

Parmi les autres constituants alumineux, nous relevons dans l'hori­

zon supérieur (0-20 cm) la .:az:..ésence r~lativeID;ent. imR-ortante (environ le

tiers des constituants) de gibbsite. qui parait ê-Gre plus spécifique de
elle

la ferrallitisation carTrésulte de l'altération ultime des minéraux

tant primaires que secondtaires. Cette gibbsite- tend à diminuer progres­

sivement avec la profondeur •
.... l

(H)- Déterminations effectuées au laboratoire de spectrographie

du S.S.C. de l'O.R.S.T.O.M. à Bondy - France.



Dans le profU nous rencontrons égalemen"ii les constituants ferru­

gineux coura.nts : goet..:,>;i,t,e, e;li .h;ématite" en assez faible proportion. La.

goethite est plus importante dans les hor~zons A (0-20 cm) et B
(20-210 cm); en 0 (au-delà de 210 cm), l'hématite augmente progressive­
ment.

Les courbes thermiques différentielles appellent les remarques qui

su.ivent. D'Wle façon générale; il y a important départ d'eau entre 100

et 2002.

Au-delà de 220 cm où oommence la zone d'altération de la roôhe
mère, nous avons la confirmation de la présence de ka.olinite par des
manifestations endothermiques accentuées entre 5502 et 6002. En remon­
tant le profil, la proportion de ce minéral semble constante et laisse
supposer que le type minéralogique n'évolue presque pas.

Les tétraèdres siliceux des péridots et pyroxènes se désagrègent

IJar hydrolyse provoquant la lJerte de magnésium, la dissolution de
8i02 et J.'oxydation du fer. Ces minéraux primaires sont probablement à

l'origine des produits ferrugineux.

La richesse en anions de la solution du sol, l'élimination de la
silice, liées à un bon drainage du milieu favor~la formation de
gibbsite. Nais si le drainage est moins bon, 8102 s'évacue mal et la

kaolinite domine. Ce qui explique qu.e ces deux produits ont ]a m~me

valeur dans ces sols fer:rallitiqlles rouges.

~J ~ 21 - Sols ferralliti&ueJ!,jaunes ~ormés s~r rhIolitoldese

Ces dernières Bon"ii des roche s grisâ-I;res à blanchâtres (selon le

stade d'altération\, à phénocristaux de plagioclasest relativement
riches en magnétite et pyrite; A c8té de ces rhyolito!des nous rencon­
trons des rhyolites vraies à phénocriataux d'orthose et des plagio-
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c~ases sur fond bulleux de quartz et feldspath à micro pegmatites.

Le type d' argi~e est lUte goJ;Wt~ Jl\q,rma:l;,e, dominant tout le profil

sans variation sensible d'un horizon à l'autre. Cela est confir.mé à

l'~lyse thermique différentielle ;r;e.r des phénomènes endothermiques

à 5802.

ra !,.ibbsite est en proportion relativement importante dans les

horizons supérieurs (A et B). Toutefois, il faut noter que sa présence

est moi.ns marquée dans ce ·type de sol comparativement au précédent sol.

La gibbsite diminue 2égèrement dans l'horizon C.

la goethite est en plus forte proportion que la gibbsite et augmen­

te avec la profondeur.

Il est à noter des traces possibles de produits amorphes.

Or"G11.o se et feldsp:J. ths donneront à l'altéra·iïion ferrallitique générale·~

ment des résidus alumineux ou silico-alumineux aprè s é1i.mination des

bases et rupture des liaisons A.1 - 0 - Si. Ce qui explique ici la pré­

sence de kaoAinite et de gibbsite. Il faut relever l'absence d'hématite.

S·O
Le rapport A~zÔ3 est < 1,7, ce qui permet, compte tenu du

crochet de gibbsite marqué à l'analyse thermique différentielle et de

la forte proportion de kaolu1ite, de rapproCher ce type de sol, des

sols ferrallit1ques gibbsitiques définis par RIQUmER.

~DJ..- 8 - Ce profi~ caractérise le type de 801 ferrallitigue à ,hori~oll

j,aune sur Ào~izon ro,ugE! f.Q.rmé, sur m.i,pmat:ï.t.e §it Ces dernières appartien­

nent aux séries du. ~IANAl\œOTS'Y supérieur, riches en amphiboles et quart­

zites avec niveau graphiteux. Sa description et les résultats d'analyses

sont mentionnés ultérieurement.
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Les rayons X décellent une a.r~ile ,kao;initique normale dominant

tout le profi~ et ne présentant pas de variation d'un horizon à l'autre.

Le giqbs1te est en f.ai~le Bropor.tio.%! clans l' horizon A; elle dimi­

nue très vite en profondeur. La gibbsite est présente dans tous les

horizons mai.s en très faible quantité~ Au nivea.u de la z~ne d'altéra­

tion, il y a des traces d'hématite•.

Nous pouvons noter l'existanoe de produits amorphes qu'expliq.uent

probablement les fortes pertes hygroscopiques à l'analyse thermique

différentielle. Le phénomène endothermique de la gibbsite est peu

accusé à 3309 • Leur évolU:Gion en halloysite est; anser.; peu probable

dans notre cas.

Les amphiboles sont relativemen.JG résiGtants à l'altération ferral­

litique du fait de l' architecture de leurs tétraèdres en doubles chal-. ,

nase L'hydrolyse libère leurs bases et dissout la silice; la fable

proportion en aluminium. fait que le résidu d'alté:i.~ation eS-'G généralemen-c

ferrugineux (goetl1ite - hémati'I;e).

La géologie semble avoir eu'une évidence marquée sur le processus

de la fer-rallitisation dans la région des Basses Collines.

la diversi-'lié des roches mères qui ont donné naissance aux trois

principaux types de sols ferral11tiques cartogra.phiés semble dono

n'avoir influencé que très peu la génèse des minéraux secondaires ren­

contrés dans les sols dont Ua dérivent.

Ces sols ferrallitiques rouges, jauhes, ct à horizons jaunes sur

horizons ro~es, seraient tous, selon les distinctions énoncées par

RIQUlEa, des sols ferrallitiques gi.bbsitiques l'Bree qu'ils présentent

dans leur ensemble les critères suivants:
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8102/A1203 < 1,7
Crochet gibbsitique marqu~

Forte proportion de kaolinite
pH acide de 4,5 à 5,5
Un degré de saturation < 40 %

les sols formés sur dolérites sont J.as plus riches en gibbsite, ceux
formés sur rhyolites, les moins riches. Ceto'lie gibbs1te, d'une façon

générale diminue en proportion avec la profondeur.

La goethite par contre augmente à l'approche de la zone d'altération.

La présence d'hématite· n'est relevée que sur les sols ro~es et

ceux à horizon jaune sur horizon rouge.

Enfin il convient de menJliionner un phénomène mis en évidence par

UILIDT, à savoir que l'ltantaGonisme" kaolinite-gïbbsi"Ge est dirigé par

le drainage ce qlti fait que ces deux produits ont donc la m~me valeur

... dans les sols ferrallitiques.



Profil : BDJ - 76 --

Type g~nétique • E!0~Jerra..1J..itigue_~~.•

Localisation • planta-liion d'ananas•
l-licrorelief • pente de 7 %,
Végétation • Ananas•

Roche-mère • Doléri"tje•
Brosion • forte du fait de la cu,lture sarclée•

Drail'lage • interne moyen (compacit ~ )•

Date • 4 lIars 1967·
de 0 à 20 cm : Très légère infiltration de oatière organique, brun

ro uge (visuelle).

Argile limoneuse; sec, compact; structure continue

à grumeleuse assez bien développée au niveau des

racines. EnracincmGn-i; fin peu abondant.

de 20 à 210 cm : Rouge violet (visuel)

Argileuse limoneuse; frais; compact; continu à

massif.

de 210 à 250 cm violet (visuel)
limon argileux; frais; compact; massif.

Zone d'a1tér~tion de la roche-mère, tachetée de

blano et de gris•.

L'horizon humifère a é-lié décapé lors du buttage de.la culture.

:ra teinte des profUs est foncée dans son ensemble. La texture

est très fine à fine.
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Profil : 11 D J :- ,2.1.

Type génétique

Localisation

l-iiororelief

Végéta-bion

Roche-mère

Erosion

Drainage

Date

: fiol....f~.r~.ui tique ,jaune

: 87, près du village d'Jü;D30J.lILA.OTY

: SODlï.w-t de colline .

: Anoien -ta.-VY (ronoes - 'fa~èJ?3S).

: Rhyolite

: Faible
: Bon
: 24 janvier 1967

de

Litière grossière et de faible épaisseur.

o à 25 cm Horizon humifère; brQn jaune (10 m 5/4)

Limon argileux fin; frais; meuble.

Structure d' ensemble continu~ grumeleuse au niveau

des racines. Enracinement fin abondant.

Traces de charbon de bois.

de 25 à 40 cm : Légère infiltration de matière organique

:Brun jaune clair (10 YR - 6/4)

Limon argileux; frais; compact; structure continu.e

avec quelques agrégats en·Gre les racines peu nombreu­

ses et fil1.es.

Quelques concrétions ferrugineuses durcies.,

de 80 - 120 cm : Jaune rouille

Zone d'altération, de consistance compacte; massive.

Débris de rhyolite altérée dans le bas du. profil.

La texture est fine; l'horizon de surface est riche en matière organique,

mais le taux tombe ave c la profondeur (4, 78 %- 2, 12 % et 0, 93 ~;).

En surface, le calcium échangeable est important (5,74 me r~), dans

les horizons suivants cette teneur diminue (2,47 et 1,67 me %). Le

magnésium échangeable évolue dans le même sens.
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Les teneurs en potassa e-:; acide phosphorique sont moyennes. Ce sol

est faiblenlent saturé dans l'ensemble du profil~

Profil : B n J - 8 :•

Type génétique

IDca;lisation

hicrorelief
Végétation

Roche-mère
Drainage

Date

: flal fe.rrallit.ig,ue i!une E ro AAe.
.: Secteur S II, près du village d 1 DÛ\IDORANO

: Orête de colline à pentas accusées

: BambQusaie pure et dense (n = 90 %)
: mie;matites
: bon

: 20 janvier 1967.

de 0 à 25 cm : Litière végétale de feuilles de bambous, très grossiè­
re, non décomposée de 2 cm.

Horizon hur.lifère; jaWle brun (10 YR - 5/4)
Argile sablel1.se; peu frais; consistance meuble;
horizon poreux et perméable.
Structure grumeleuse très bien développée sur tout
l'horizon.
Enracinement fin abondant; grosses ~cines peu nombreu­
ses. Présence de grains de quartz fins.

de 25 à 41 cm : Infiltration faible de matière organique.

Brun clair (10 m - 7/4)
Horizon ar3ilo-sableux; frais; compact.
Structure continue à polyédrique faiblement développée
Enracinement fin peu abondant.

Vers de terre. Présence de graviers de quartz grossiers

de 41 à 125 cm : Brun rou{;e clair (2,5 m - 6/4)
~on; sans structure.
Début de la zone d'altération de la migmatite (litage
ocre, noir et jaune) dès 240 cm.
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Le profil es''c:i acide 0:HS,9 - 4,0 - 4,0 - et 3.8); ia richesse en

matiàre organique dans l'horizon de surface est très marquGe (6,73 %)
ce taux passe à 2,73 %au-dessous de 25 cm, et tombe a~-delà de 40 cm,
à 0,50 et 0,26 %.

le terlure, de fine passe à moyenne. dans le dernier l1.orizon où

la Foportion dtargUe diminue de 35,5 à 19,5 %.

L'acide phosphorique manque dès l'horizon de surface. Ce sol est

relativement pauvre en calcium, en magnésium. et en potassium échangea­

bles.

La capacité d'échange est faible et le complexe absorbant est

faiblement saturé.

Na,ttu:,e des mil1é.raux argi1eu:x ,- _Dé"'G,er_minations. J2a~~ A.T.D ••e:È.
Rayons ;;..

-=-=-=-=...=...=...=-=-=-=-=-=-=.•=-=-=--=-=-=-::-.=-=-=-=-=...=--=-~=-=---,
B D J - 76 w·1 t !. Kao1init0 - Gibbsite - Goethite - traces1 ! d'hématite. J

! 76-2 ! Kao1inite ~. Goethite - h.émati'ce - Gibbs'ite i! ,
76-3 • Kaolini"'Ge - hématite - Goethite Gibbsite!1 !

! B D J - 2~-1 1 Kaolinite - Gibbsite - Goethite !
t 21-2 , Kaolinite ~. Goethite - Gibbsite t·! 21-3 ! Kaolini-i;e - Goethite - Gibbsite 1
! BD J - 8-1 1 Kaolinite - Goethite - ml peu de Gibbsite !
r ! r
J 8-2 l Kaolinite - Goethite -- un peu de Gibbsite

!
! 8-3 , Kaolinite - Goethite - un peu de Gibbsite !8-4 · Kaolini~c e - Goethite - traces faibles! f t

d'hématite - traces de Gibbsite. .
1.• .1,

,
• ri. F

.
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p.ompositioon ehimisue. ,- Dosa,ge.s pa.x: ~a méthode a,u. tri!àc';de.

r ! ,
1 B D J - 21 r B D J - ~ i
r- 1 1 • ï' · ! ' !,.! ' 1 ' 1
!21-1 t21-2 ,al-3 ! 8-1 1 8-2 r 8-3 ! 8-4 ,

.__• _ n F •• ........-....._ •• • ....

! ! 1 f r ! r 1
Il,,, t lO,6 f - ,15,5 111,95 1 - r r
,,7,9 !,6,5 ! !'5,761~o,54! f 1
r14,5 ,15;2, - ,20,97 124,47, t !'
13 6 14 o· - · 7'00 a go .

1 ' r ' 1 _ !19:05122'24' ! !t15, 6 ! 18,8 , l 'r ! " f '
! :;,20, 5, 40 i - ! 2,151 2,20; 1 i
1-' -! -! ... , ! ! -!

. l ,1,6, ri .1,4 ! '-:""..1 1,9 . 1,9 ! 1,. r ..!

2. - f.NFLU"'.6NCE DU DR.t~II\L,GJ. Il{~~~RlW zT;:WITEI·.L'::;NT LIE A LA. TOPOGHJ...PHIFLPJI

PAYSAGE --
Une top&séquenee de sola a été choisie dans la zone de détaU (Secteur

S II) sur une même roche mère, qui est ici de la. rhyolite,contérant aux
sola une couleur jaune d'ensemble. Cette succession de profils (BDJ - 11,
12, 96 at 97) se situe sous une formation fermée de Ravenalas et cortège
en partant d'une crête de colline à pentes abruptes (croquis I).

Premi~r Rro.fM : 1t1l. J - 11

Oe profil se situe au so~~et de la colline (pente
kl drainage interne mauvais.

Litière forestière constituée sur 3 cm de feuilles non décomposées.

de 0 à 23 cm : Hori~on humifère; brun beige;
Limon argileux; frais; de consistance me~ble

Structure grumeleuse à polyédrique fine avec un certain
"poudrage" entre les agrét:,l'8.ts.
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: Enracinement fin abondant; grosses racines nombreuses

Présenoe de vers de terre.

de 23 à. 32 cm : Jaune.

Argile; frais; ùébut de compacité

Struet~& l~gbre~ént polyéâ~l~U$

Pet1tes raei,.nes moins a.bonda.ntet!t~ ~u.e1q\t$s, p'0LiHJéS .

racineà ho+~tzontaleB nargilif1~e:J~ i't):'avaU'b1ot:t.~it,t

par eomblement argileux).

de ~2 à 61 an : Jau.ne tacheté de rouge
ArgUe,; :t'rc:L1s; compact, con"Ginu.

Quelques petites racines.

de 61 à 150 cm Jal1l1e brun
Argile; ~rais; compact; continu.

de 150 à 230 cm marron-gris

Argilo-limoneux;
Zone d'altération argileuse ju~qu'à 230 e~, ensu1te
la te~dure devient limoneuse. Nombreuses taches blan­

ches de kaolinite.
Trainées blanches, taches rougeâtres et nQires de ün.

Zone d'altération.

La nature des minéraux argileux (déterllÛ.na:~ions par A.T.D. et

Rayons X) et la cQmposition chimique (triacide) sont les suivants :

-=-=-::>--=--=-=--_::>-:::;..=..;::_==':"':_~o-=-=-=-=_=_=....=~
:B D J - 11-1 TKaolinite - un peu de Goethite ~
! 11-2 t Kaolinite - un peu de Goethite f

i 11-3 ~ Kaolinite - un peu de Goethite ~
J 11-4 ! Kao11n:i.'lie - Un peu de Goethite !

i 11-5 ~. xaolini:~ - traces de Goethite ~
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~

/3 ri. :J - ~17
1;

Croquis l

Toposéquence (soas ferrallitiques jaunes formés sur
rhyolite) objet de l'étude de ltin~luence du dr~inage

interne {topographique) sur la génèse des minéraux
secondaires formés lors des processas de .
ferrallitisation.

Zone d'hydromorphie
topographique

"\•.
' .....

,,

Zone de bon
drainage interne

Zone d'engorgement

L~ A:~ - 977
";f

'; .~
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t !Perte aulRésidu 1 8i02 ! F o~
r 1 feu % r % !combiné! e~ ~
! . t ,! J--li._! ,D
ln 1 !~ 616 1!B J 11-11 10,10 r J4,0 1 l ,30 r 3,70
!~~ - ..:1-2, :'78 ! 5~,~~ J. 17,40 i, 3,70

Les caractéristiques physico-chimiques de ce profil, comme d'ai~eœB

ceuX des autres profils de la toposéquence sont présentés à la fin de

l'étude.

LI inte-,prétation des données analytiques est la suivante :

Sol acide(p{4,3 - 3,8 - 4,0 - 3;8 - et 3,8) présentant une texture fine
à très fine ,dont la teneur en matière organique est moyenne en surface

(4,25 %) et diminue avec la profondeur (1,40 - 0,53 - 0,47 et 0,43 %).

Le complexe absorban·i:; est très faiblenen:i:; saturé avec u.Yle SOlllD1e

des bases échangeables inféri8ure à 2 me ~~ .. L'acide pho sphorique manque,

le calcium, le magnésium e~ la potasse échangeables sont en très faible

proportion.

IvIinéralogiquement nous sorœ-le s en pré sellce d'une argile kaolinitique

dominante, assez bien cristallisée dès l' horizon supérieur du. prof'!l.

Dans les horizons intermédiaires il semblerai°i:; que la cristallisation

est meilleure par les manifestations de pics intenses. Il n'apparait

pas de produits secondaires.

Il n'y a pas de gibbsite. Cette absence est sans doute à rattacher

aux mauvaises conditions d'évacuation de la silice qui ne permettaient

pas à l'alumine individualisée de se maintenir. Ce qui explique alors

que la kaolinite est setüe dans le profil. Ces conditions de mauvais

drainage sont ddes probablement à une hydromorphie topographique que

prou.ve la compacité marquée des horizons et l'humidité relative de

l'ensemble du profil.
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Nou.s relevons également des traoes de produit :ferrugineux sous forme. -

de goethite, qUi d'ailleurs a tendance à diminuer avec la profondeur.

Il est possible que des produits amorphes se manifestent dans les

horizons l, 4 et 5, où la kaolinite a tendance à être en moi:p.dre
proportion.

Les A.T.D. oonf:i.t'ment la dominance de kaolinite par les phénomènes

endothermiql1ea entre 550 et 600~.

Rewsième pr,o,fil - Pro.f.il ~.n J - 12

Oe profil. es·h placé à la rupture de pente ( /~ 45 ~;) et présente

un drainage interne moyen. Les horizons sont relativement humides

car la végétation arborée à base de Ravènales maintient ces niveaux

plus ou moins compacts.

Litière moins importante que chez B D J - li, formée par des

feuilles -et brindilles décomposées.

de o - 7 cm : Horizon pe u humifère; brun clair ;

Argile; fl"'ais; début de compacité; peu. structuré.
Enracinement fin moyen et quelques grosses racines.

de 7 - 38 cm : Jaune beige

Argile; frais; compact; continu. Radicelles moyennes.

de '8 à 150 cm : Jaune; argile; frais.

Compacité marquée; massif.

Grosses racines rares.
•

de 110 à 150 cm ; -Zone d' al"cération jaune tachetée de blanc;

Le sol est égalemen·~ acide (pJ',9 - 4,1 ct 3). Sa texture est très

fine sur tout le profil. le. Ij1a..~;ière organique est im!,}ortël.nte àans
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les horizons inférjeure. Ce sol est désaturé (V = 11 - 6 et 3,7'fo)' I.e.

somme des bases échangeables est très faible. L'acide phosphorique
manque àto\1s les niveaux.

l\1inéralogiquement 1$s déterminations Â.T. D. et rayons X donnent
les indications qui suivent :

"'=--=-=--="~=T="'=-=-=-=>-=-::>-="=-=-=-=-=-="'=-="'=~--=--="'=-=-=-=-",=>-=-=---,iB DJ - 12-1i Xao1inite - traces de Goethite et traces de Gibbsite i
! 12-21 Kaolinite - traces de GoeoI;hite et traces de Gibbsite !

; . . 12-3': Kaol~te - .un ~u de GO~thite e,"G :m: peu de. .Gibb,site.J

....::....=..=-:=...=-=-=..=-=-=...::-.=-=---=...:-=--==--=-=-=----=-=...=....:::--=.....=...=-~=--=--=-:::: ...=
! rPero~e au!Ré sidu ( 9i02 !Fe20.3 ! .A.120, r Ti02 ! 8102/.
J Ifeu % 1 0.,,- ! ,~ ! 1& ! % t % J A1203~

1 t ! . ..... • If •. . . ·r ... ! . ! ! ' !
lB D J - 12-1! 12,1 ! 49,50 ! J.7,92 f 4,00 ! 15,35 ! 2,20 ! 2,0 f.
r 12-2! 9,32 ! 42,65 r 21,90 ! 4,75 ! 19,78 ! 2,20 ! 1,9 !.. . . •

L'argile dQminant~ e~t d~ la kaplinite assez bien crist~llisée.

Nous décelons dans tout le profil des \rac.es de goe,ltï.h.it,e ne présentant
pas de variation d'un horizon à l'autre.

Appar~it également dans ce profil de la gibbs~te ~A faible propor­
tion. Elle a tendance à augmenter avec la profondeur. La présence de
produits amorphes n'est pas impossible.

Déjà, dans ce profil, par sa position topographique, l'évacuation
est plus complète que dans J.e cas précédent. L'alumi.ne peut se maintenir
et évoluer en gibbsite. Cette dernière peut cristalliser très près de
minéraux frais inaltérés. Son ll~portance est plus marquée au niveau,
de la zone d'altération où le pH est plus acide.

Ce sol est un sol fenallitique jaune sux rouge de transition
formé sur roche mère miGffiatite traversée yar Wl filon de rhyolite.
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La pente est toujours supé:tieure à 45 %. Le drainage interne est bon.

Litière grossière de feuilles mortes et débris organiques non

décomposés.

de 0 à. 8 cm : Horizon moyennemont humifère, brun clair.

Limon argileux, humide, plastique.

Structure grumeleuse assez bien développée.

Enracinement fin peu abondant.

Présence de petits agrégats ~ins. Vers de terre.

Horceaux de rhyolite altérée.

de 8 à JO cm : Beige;

Argile limoneuse; humide; plastique à compacte.

Structure polyédrique peu développée.

Enracinement fin faible et quelques grosses racines.

Pet~ces concrétions durcies rougeâtres. Quartz fins

rares eoi; quelques micas.

de }O à 120 cm : Jaune roUt'J3

Limon argileux; f:r;<.ds; compact et continu..

I·iorceaux de rhyolite al-Gérée e-l:; quelques blocs de

roches intactes épars.

de 120 à 160 cm : Jaune beige

Limon tin; sec; fraib1e et particulaire.

Am9rce de la zone d'altéxation.

de 160 à 240 cm : Beige.
Limon fin; sec; fraib1e; par"li:iculaire;

Zone d 'al-l;ération de la rhyolite.
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Oe sol est acide (pH 4,7 - 4,5 - 4,6 - 4,5 et 4,6); sa texture
est fine à moyenne. la rùa:tière organique est moyenne da.ns l 'horiaon

de surfaoe j très rapidement sa teneur tombe avec la profondeur. Le

~omplexe absorbant est désa"turé' (V ~:.·.20%), les bases échangeables

manquent à. tous les niveaux.

:ra nature des mil1éri'.ux argileux déterminée par A. T.D. et rayons

X est donnée dans le tablE;Jau su.ivant.

,_=_::a--=-c::: -=--:=-r::-;:.GiC ....=--=..:::-=....=--:::>--=-=--=--=-=-=-;::-=-=-=..::=-;:::-=-=--=-=...,::::>-t

iB D J - 96-1 1 Kaolinite - Gibbsite - un peu de Goethite ~
r 96-2! Kaolini"~e- Gibbsite - un peu de Goethite !
1 t t
! 96-3 i Kaolinite - Gibbsite - un peu de Goe'hhite !

1 96-41 Kaolini"lie - un peu. de Goethite - traces de Gibbsi'lie !

: . 96-Si Kaolinite - un peu de Goethite traces ~e ~ibbsite i

Ici encore la ~~~ite est lla~gile do~inant~. Elle a assez bien

cristallisé et semble constante dans tout le profil. On peut noter
une tendance à la formation de métahalloysite dans les horizons inf'é­

rieurs (BDJ - 4 et 5 vers 150 ~).

La gibbsite fait son apparition dans les horizons de surface
dans une proportion 8pj:?roximative de 10 'j;. Elle diminue sensiblemen"'(i

et progressivement avec la profondeur.

Il y a. des tra.ces do goethite, aucune d'hématite.

L'analyse thermique différentielle confirme la présence dominante

de kaolinite; celle de la gibbsite est signalée entre 310 et 3302.

La goethite se remarque entre 320 et 3502 •

La position topographique qui influenoe considérablement le drai­

nage du milieu accentue encore plus l'évacuation de la silice. Les

produits alumineux d'al"liération sont en proportion l:>lus importante.
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gAA titi.èm.e P,I:0fil - B D. J - 27

Ce sol se situe en bas de pente de la toposéquence. Le drainage
est moyen.

Litière gTossièr0 formée de feuilles mortes~

de 0 à 10 Qm : Horizon moyennement humifère, beige foncé.

Argile; humide; consistance plastique à cQl~nte.

Structure grumeleuse moyennement développée.
Enracinement fin peu abondant. Quelques grosses

racines.
Présence de micaS "ti:,:'è.s fins et de pe-l.;its quartz.

de 10 - 40 cm : Horizon beige. Limon argileux.
Moins humide; plus compact.
Structlœc polyédri~ue faiblement développée.
Enracinement fin et ~Tossier peu abondant.
Présence de quartz grossiers et quelques roches

aJ:i:iérées.

de 40 à 85 cm : Jaune rose sale tacheté de blanc, noir, sous forme

de concrétions.
Lirùon fin; frais; friab~e à particulaire.

de 120 à 150 cm :
,

Gris rose, limoneux fin; très friable.

Zona d'altération.

Le profil est dans son ensemble acide : pH - 4,3 - 4,5 - 4,5 - 4,6
et 4,5. La textura est très fine en surface, elle devient de plus en
plus grossière aveo la profondeltr sans toutefois dépasser la texture
dite moyenne.

La teneur de la matière organique est moyenne en surface; rapide­

ment elle diminue avec la profondeur.
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Il est à noter la faib.1e saturation du oomplexe absol.'bant. Les
bases font dégaut comme d'ailleurs l'acide phosphorique.

Les d~terminat1on6 aux rayons X indiquent la nature des éléments
phylliteux suivants :

":C""=-~=--="=-T-=~=-::"'=-="'-=-=--=-=-=""="="'''=-~=--=--=''in D J - 97-1 i Kaolinite - un peu de Goéthite ~
97-2 Kaolinite - un peu de Goethite

! 97-' ! Kaolinite - un peu dé Goethite !
: 97-4 r Kaolinj.te - Wl peu de Goethite !
i_ 97-5 i Ka,o~in:.~~ ,traces de Goethite ,. i

L'argile dominante~ est une kaolinite assaz bien cristallisée.
EUe n'évolue presque pas sur l'ensemble du profil. Las A.T.D. indi­
quent nettement leur e::i:is"bence (croche'~s endothermiques vers 590-600 Q ).

Les éléments fer~"UGilleux se ma.nifestent par la présence de goe'i;hi­
te en assez faible proportion.

Nous na relevons pas de gibbsite dans ce profil, le crochet carac­
téristique à 3302 dispara.1t aux A.T.D. Cela confirmerait l'élimL1ation
incomplète de la silice et la génèse de kaolinite par ~lobilisation

de l'aluminium qui passe de l'état -i;étracoordonné à l'état héxacoor­
donné. Le stade gibbsite n'est pas atteint parce que la position
topographique favorise ~'engorgement de la zone d'altéra"cion. Le milieu
humide en permanence est favorable au maintien de la kaolin:i.te dont
la structure n'est pas rompue par l'alternance d'humectation e"~ dessic­
cation. La présence d'eau dirige la réaction dans le sens kaolinite~
hydroxyde d' aluminium et silice, mais le s difficuJ.tés de drainage

gènent l'élimination totale des solutions; aussi la recombinaison
est immédiate. A cela on peut ajouter la présence de quar-cz au niveau
des zones d'altération, qui do1t sans doute assurer un approvisionne­
ment en silice •
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En conclu.sion, nous pouvons schéma"ciaer les conséquences de la:

topographie sur la génèse des produits de l'altération ferrallit1que

âU nivea~ des Basses Collines malgaches dé la façon suivante ;

~~ de...Bente.
Zon~ engorgée =mauvais

drainage intense

Pentes abrupt.~

Bon drainage

Sommet de colline.
Hydromorphie topographique

mauvais drainage intense
..._-~ --~

Argile dominante kaolinitique Argile dominante Argile dominante kaoli-
kaolinitique nitique

Pas de Gibbsite apparition de Pas de gibbsite.
gibbaite

Une·représentation schématique des proportions de kaolinite d'une
part et de la gibbsite d'autre part, en fonction de la position topo­

graphique d~8 profils dOlmeraient les évolutions suivantes ;

bas de pente : position topo&raphique

.....

kaolinite t
formée : ----- ----

t
t,,
•,
•1._....__-+1_.--.......-~J;

Sommet pente

gibbsite 1
1formtSe t

V-~"
1
t,
'" .'''1)-

Sommet pente bas de pente : position topographique
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En fonction de la profondeur, la fOl~Qation de ces minéraux aecon­

daires, pour des positions topograPhiques données, présenterait l'évo­
lution suivante :

Sommet de Oolline
• • •• • 1 F

I~,,
1
1,,
I ._. ._._. .__.__~a~~ de gibbsite

profondeur

kaol1nite
Gibbsite

Kaolinite
Gibbsite

Le h t e-l!

------~
profondeur

Bas de pent.~

Kaolinite 1-
Gibbsi-te :t-----__~

1

i
J
1 pas de gibbsite'----_,-.--__._._-~).

profondeur

Nous avons ~cJ., confirmation du problème de l'antagonisme kaolini­
te-gibbsite qui est fortement lié au drainage du milieu. Si celui-ci
est bon, la silice e~:;o'G éliminée dans les eaux de drainage et la. gibbsi­

te est pr~sente. Si le drainage est moins bon, la silice est mal élùùi­
née et le. kaolinite domine. Ces deux produita ent donc la même valeur



.•

...

24.-

dans les sols ferrallitiques bien que la Œlbbsite soit plus spécifique

de ces processus de pédogénèse.

Sur le versant oriental, au niveE:.u. des Basses Collines, les sols

ferl~allit1ques rencontrés sont d(~saturéB (souvent V inférieur à 10 %)
aveo une somme des bases fixées sur le complexe, inférie~à 2 Ine %.
Le pH est de l'ordre de 3,5 à 4,7. Le rapport silice/al.U1UinG es-i;

compris entre 1,4 et 1,7. La gibbsite a?parait généralement en quanti~é

modeste. Son impor-cance eot en relation étroite avec la qualité du.

drainage. La génèse semble peu liée au type de roche.

La kao'linite dans ces sols est largement dominante et parfois

existe seule.

Le problème des arGiles se ramène essentiellement à la réaction

d'équilibre.

kaolinite ;;.::: hydroJr:yde d'alumine + silice

Sur cet équilibre acissent de nombreux facteurs (conditions hydro­

dynamiques et ttlermiques r na-Gure des roches mères et véeé-(;ation), mais

le régulateur préd':Jmlllé:1.n-G reste la qualité du drainage lui même lié à

la to~ographie du pays~~e, à la géomorphologie de la région des

Basses Collines•
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Caracteristiques physico-chimiques
concernant les échantillons de sols de
cer·~ains profils décrits dans l'étude
du "Problème des Argiles" •

BDJ - Il - 12 - 96 et; 97

J1ema.r.9.~ Les données analytiques affé­
rentes aux échantillons de sols
des profils BDJ 8 - 21 et 76
sont présentées dans les 1ère
et 2ème partie du rapport

+++§+++
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ALLUVIONS Gleyif1cation Texture fine Raphi ère, 

Non FINES 
en 

11rofondeur. à grossière . Cypéracées. 

D diffé renci é 
ALLUVIONS GleyÎfication et Texture très 

Cypéracées 
ET COLL U- pseudogleyification fine - fin e et 

VIONS FINES en vrofon deur . m oyenne. Longoza. 

~ -Mare. 

·
11
0.f· l~-.-~ -Ancien lit , cuvelle. 

- Changement de 11ente. in-
.-----'--, fér1e.ur, limite de zone 

inondable. 

0 -Café 

- · -- - Limite .;ipproximative de ld 

zone mise en valeur. 

/ / - Changement de pente, talus. 

8 - Tavy. 

~ - Bois très clair. 

@ -Ancien tavy. 

EJ' -Broussailles. 

-..-,;~ 

et · prélevé.-r---·-~'-S_on doge . 
·- -

...; .34'..,,·Proliî déc ~it . · @ Profil décrit 
.-· --~ .,._,.....__,,,,_ 

., 

' 
\ 

' 

-.. 
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PROVINCE DE TAMATAVE 

CONCE5510N5 "BREE-KAY" 
( VATOMANORY l 

CARTE o· UTILISATION DES SOLS 
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1 
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'1 
1 
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·::: 

CULTURES 

L:] CACAOYER 

Rapport de Stage O. R.S.T.0.M. - 1967. 

Echelle : 1/ 20 . 000 '. 

LEGENDE 

C~ASSES TYPES RAISONS DU 

g~T~~~ - DE SOLS ~~~IX s°5Ls 

VALEUR 
AGRO NO 

MIQUE 

TRAVAUX SUPER­
NECES -
SAIRES FICIES 

lb et c 

quand nap 

pe phréati 

que au-des 

sus de 4m 

le 

Ill b et c 

le 

Illb et c 

SOLS PEU Terrasses alluviale.s de 
Bonnes COTiditions vhy- -Défrichement 

Niveau 
ALLUVIONS 4m Evacuation des ~ro 

à faible. 
RÉCENTES lb . du1\s 4ior vme fluviale 

ALLUVIONS 

ANCIENNES 
Topographie plane ou lé Bonnes conditions 

FAIBLEMENT 

FERRALLITISÉES 

DU NIVEAU Il . 

g€re1nent ondulée s1ques quand niveau gél-

ximité routes. Niveau chimique moyen. 

Topographie Jplane en SOLS FER-
RALLITIQUES continuité avec les 

- ROUGES 

Conditions physiques 
al lu-

_JAUNES vron s anciennes. 

- JAUNES Bordure fleuve et rro-

sur ROUGES . ·t· t 
x1m1 e TOU es. 

ALLUVIONS 

ANCIENNES 

FAIBLEMENT 

T orogr avhie plane ou lé· 

gèrement ondulée . Prox1 

mité routes . 

bonnes à moyennes. 

Niveélu chimique . bon à 

moyen. 

Bonnes conditions ~hysi-

ques quand niveau_ galets 

-Régénération structu-

-Ombrage . 

-Plantation en courbes 

pfiie tror ondu lée. 

-Défrichement. 

-FertilisJtion Ombrage. 

-Plantation en courbes 

de nive du ..si : 

8 % < pente < 15 % 

-Défrichement. 

-Fertilisation - Ombrage 

-Ptant<ition en courbes 
Mêmes emipl~cements roulés au-dessous de 3 m. 

FERRALLITISÉES de nrveau s i topogra-
que cacaoyer s1 te der-

Niveau chimique moyen. 
DU NIVEAU II .Tiier il'est ,pas envisagé ,phie tr·ofl ondulée. 

-Défrichement. 
SOLS FER _ Sans cailloux ni ébouli 

-Plantation en courbes 

daléritiques. Pente ::<S fê/o 
Bonne s con dition s 

de niveau. 

RALLITIQUES 
Profondeur .sol ~ ~50cm . 

-Fertilisation 

-Ombrage . 

144 na . 

CA F E 1 E R r------____, - ROUGES r------- r-------2519,20na 

Sans cailloux ni éboulis 
-Défri chen1 ent . 

_ JAUNES doléribques. 
1Jh y.sique s 

-Système Jnti -éro.sif. 

IV Profondeur sol ~ l50 cm. 

-F erti li.sdtion . 

te ;,,, 3; )'. -Ombrage. 

ROUGEs r------t 
Avec c<iilloux mais ipa5 

,__ ____ _,,SUR Niveau chi 1n ique 

-Défrichement . 

FORMÉS 
ou .peu éboulis ( > 5 "/o - Plantcltion en courbes 

V en surface) . de niveau 

UR ROCHES Profondeur sol~ t50cm. moyen .sur µ et :A, - Fertilisation. 

Pente ~ ,t 2 °/0 . -Ombrage. 
t----T-------+------j M ÈRES 

( 

" \ 1 

./ I 
.{ !· 

I 

\ 

/~ 
1 )\ • 

1 

.. , 

1 ............. ~ ,, 
/ 

" 

1 ' 

De.!:os ; RaowLt . 

-

=== 

- -. 

GIROFLIER 

et 

PALMIER 
' a 

HUILE 

VIVRIER 

(FAMILIAL) 

BANANIER 

RIZ 

CULTURES 

VIVRIÈ -
RES MA­

RAICHÈRES 

REBOI-

SEMENT 

A LAISSER 

EN PEUPLE-

MENT 

VÉGÉTAL 

NATUREL 

Route . 

IV 

V 

lb et c 

lia - b et c 

1 b et c 

V 

Vila et b 

Piste irnport.;in te. 

- Pisté 1 sentier . 

_ Village, Cd.Se iso lée. 

-- . -- Limite ap'(lroximative de 

La zone. mise en valeur. 

San5 c.ail[oux 11i éboulis 

te ~ 35 "". 

-Défrichement 

ROCHES 
do!ér1tiques. 

EF-
To.pographie: ~2 > .pen- faible sur /· 

-Pl;intation en courbes 

FUSIVES BA- Zone dont végétation 
de rriveau. 

degradée. 

SIQUES, 1----------tr--------t-------j 4 21, 60 na 
Avec cailloux et éboulis Conditions physiques 

Défrichement ( 20 '10 en ..surfélce) bo11nes d moyennes 

RH y OL 1 TES, Pente',;;:; 12% ou corn-

rri.ses entre 12 et 35 '10. 
(caillou x) Plantation en courbes 

MIGMATITES.En zone dont végétatiao Niveau chimique moyen 
. de niveélU. 

PEU ÉVOLUÉS 

D' APPORT 

ALLUVIONS 

RÉCENTES 

DU NIVEAU la 

ET lb . 

PEU ÉVOLUÉS 

D' APPORT A 

FACIÈS HYDRO· 

MORPHE 

-HYDROMORPHE. 

PEU ÉVOLUÉS 

D' APPORT 

ALLUVIONS 
. 

RECENTES 

DU NIVEAU 1 a. 

SOLS FER-

RALLITIQUES 

- ROUGES 

- JAUNES 

- JAUNES 

SUR ROUGES 

FORMÉS SUR 

. 

dégradée. à faible. 

Terrasses alluviales Sa- Bonnes conditions iphysi- Défrichement 

kanila et ,principaux af - ques. Régénération structu-
89, 60 na . 

fluents, dont nappe phréa· Niveau chimique moyen 

tique du-dessous de .J m. à faibLe Fertilisation. 

Bonnes conditions phy-
Bas-fonds drainables 

Défrichernent . 
.s1ques. 

et irrigables . 

Nive.;iu chimique faible Drainage et irrigation. 215, 20 ha . 
Ncippe phréatique <lU· 

alluvions récentes j bon 
dessus de ~o c1n. Fertilisation. 

(sols hydromorphes) 

Béls-fonds dr.;nnables où Cond itions ,physiques Défri chement. 

Régénération structu-
144, 80 na . naipipe phréatique comrri· bo11Ties j moyenTies. 

e ( ~olager) . 

se en tre 50 et 80 cm. Niveau chim1que faible. Fer tilis<ition. 

Avec cailtoux et éboulis. 
Conditions ,physiques Reboi$ement selon 

fentes ,,;;;; 12 °/o ou corn-

11rises entre 12 el .35 °/". bon11es à moyennes 
ourbes de niveau. 

Reboisement si végéta-

(éboulis) 

tlon dégrddée . Reboisement selon 

L.;iisser tel que si vé- Humidité des horizons courbes de niveau. 1071, 20 ha . 

gét.~dion dense. 
Fertilisation . 

moyens sous végétati-

Avec ou .sans éboulis 
on dense. (Ravenales). 

ROCHES ME- et cailloux 

RES: Ji, f 

Cours d'eau im.portant 

A.: rapides, 2: bac, 

5: iles, 4: -5able. 

- Ruissedux, ravins. 

- B.:i5.sin fliscico\e. 

Néant. 

Niveau chimique moyen . 

@§) - Mare 

./·0-.r [>") - Ancien lit, cuvette. 

Changement de rente in­

férieur~ limite de zone 

inondable . 

/ J - Chdngement de {lente, t.:ilus . 

0
0
0 j- Eboulis doléritiques,-cailloux, gd­

lets roulés très nombreux . 

~ - Drain.:ige 1ndi ~pens<ible. 

~ - Aménagement .possible d'un com-

,plexe, drainage-irrigation. 
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Village. 
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Héliport. 

Limite approximative de la zone mise en valeur. 
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-84' Profil décrit. 

@ Profil décrit et prélevé. 

+ Sondage. 

Dt>fi!.inateor: R-ouU. 
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