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TNTRODUCT ION

Localisation

~ La région d'Ambalavao se situe dans le Centre Sud de Madagas-
car a 460 km environ: au sud de Tananarive et 50 km au Sud-Ouest de -
Fianarantsoa : 21°49' latitude Sud - 46°56' longitude Est - 1000 m d'alti-
tude environ . Sa prospection (Mai-Décembre 1968) nous a été confiée par
G. AUBERT (1) et F. BOURGEAT (2). Il s'agit d'une magnifique alvéole
d'érosion dont 1'accés est trés aisé par la RN 7 qui la traverse dans toute
sa largeur., La zone, bien peuplée, est le siége d'une activité pastorale et
agricole intense : élevage de boeufs, riziculture, tabac, agrumes, La pe-
tite ville d'Ambalavao, au milieu de la cuvette, en est le centre adminis-

tratif et commercial : sous~préfecture et important marché,

~ Des études d'ordre agro-pédologique, limitées quant aux sur-
faces prospectée, avaient déjia été entreprises par J. RIQUIER (1956 - bou-
cle de la Mananantanana) , J. VIEILLEFON (1959 - Secteur d'Anjoma) et
J. KILIAN (1963).

Plan de 1'étude

— Cette étude comprend trois parties :

1 ~ Une premiére partie est consacrée a une étude du milieu
naturel dans ses relations avec la pédogénése, Les différents facteurs
(climat, roches-méres, géomorphologie, 1'homme, le temps) conditionnant la
pédogénése du lieu ont été successivement analysés. Parce que cette région
n'avait fait jusqu'lici l'objet que de peu de travaux et restait de ce fait
assez mal connue, un maximum de données a été recueilli. Elles servent a

_appuyer nos interprétations pédogénétiques sur des bases solides

(1) Directeur de la section de Pédologie de 1'ORSTOM
(2) Chef de la section de Pédologie au Centre ORSTOM dec Tananarive.



2 — Les sols rencontrés au cours de notre prospection gont
présentés dans une deuxiéme partie, Pour plus de clarté dans 1l'exposé, les
descriptions et analyses de profils ont été rassemblées dans un fascidﬁle
& part.

3 —~ Dans une troisicéme ‘partie .sont rdssémbltes lds conclusions
de cctte étude ¢ essai dc¢ 'synthése sur 1'&volution-pldogénétique passée et

présente de la région, perspectives de recherche.



Carle de Situatign

Echelle : 1/7.000.000

CARTE PHYSIQUE DE MADAGASCAR
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1e1s CLIIL

1e1¢1e Donnécs climctiques esscenticlles

. = Il ressort des statistiques météorologiques que lc climat de la

région-dtLimbalavao péu% dtrc défini comme un climat tropicel dtaltitude contras—

3¢ (of : tablecu 1 ot diagramme 2).

"1elelels Précipitations

"= On note unelsaison'séche trés marquéc, légeérement supéricure a
6 mois, pendout lo période frafche de 1'annéo (Avril-Octobre), ou cours de
laquelle la région ne regoit guére plus de 140 mm de pluic sur un total annucl
de 990 mm cnviron. _ _

- Les pluics, cssentiellement constituées par de violents orages de
saison chuudc, sc concentrent sur 51n01s dc 1'année cenviron (Novembrc-hars)
Syr 850 mm regus en moyenne durant cette période, soit plus des 8/10eme de la
pluviométriec annualle, plus dec la moitié sont répartis sur les mois de Déccm-

bre ot Janvier sculemente

- Il faut noter en outrec que @

1" = Fréquemment, un & plusicurs des mois de saison séche sont

.,totalément scos (pluviométrio = 0 mm).

2 =~ La reglon cst assecz regulleroment affectée (une fois tous
los dlx ans en moyenno) par des perturbutlons cyclonlques.
Le° pluies torrontlolles qui 1es acconpagneni pouvont
représenter pres de la moitié des précipitations normalcs

4annuelles. Tombent en unc ou deux semalnes, clles entrai-

nent des déglits cwtustrophlquesa

- Slgnulons enfin que des chutes do grele affectent regulleroment
ccrtalns scotcurs de la cuvotte (deux fois par an cn moyonno) ¢t que les pré-

01p1tatlons_occultos semblent abondontes on saison séche (fortes rosées mati~

nales accompagnées parfois de brouillards).



Donnees metéorologiques
Voir remarque p.Je....__.
DONNGS MOIS (Janvier | Fevrier | Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet | Aoit |Septembre| Octobre Novembrelﬂécembrel Année
MO yenn es i ’ moyenne annuelle . 'I
_mensuellt(es 234,6 | 145,7 | 139,0 | 263 | 16,3 150 13,6| 12,6| 154 | 37.7| 112,4| 218,8 087,4™"
" (enmm) . .
Maxirn 3 maximum annuelenregistré
mensuels | 452,2 | 481,7| 3383 | 151,7 57,2 82,6 32,7 56,0 | 100,2 | 1014 | 2425 | 563,6 1724 ,6™
{enmm . . '
E Minima | . minimum annuel enreg/stre
% mensuels 22,6 | 38,0 603 1,5 0 0 0 o 0 2,1 15,8 | 52,5 733.,7 ™
§ {enmm) : .
S ; maximum sbsolu en 247
3 Maxur;,a :
Q en 24 95,3 | 149,3 72,5 290 20,0 38,5 15,0 26,0. 690 49,8 73,6 90,3 148,3™"
(enmm) : :
Normbre maximum maxinmum annuel enregistre
de jours de pluie 24 22 24 11 13 15 12 10 10 9 9 25 131 jou}s
Nombre minimum ) minimum snnuel enregistré
de jours de pluie 8 8 6 7 0 0 0 0 0 2’ 5 6 59 jours
Mo yennes moyenne annuelle
mensuelles 236 | 235 223 21°¢ 18°3 161 15% 16°0 18°9 21°3 21°4 | 224 20°05
(en °c)
g Max ima mo yerns _ maximuom moyen annue!
2 ( pour ['annee 7968) 322 33°5 315 31°3 29/ 21°5 20°1 23% 26°7 29 24°8 268°s 27°6
S . (en®c) ' . ;
E Minima minimum moyen annuel
R| moyens ( pour 321 | Cg2°9 | me2 | 97| 65| 77| 75| 6% 91 64 | 126 | w3 9°8
I'année 1968)
(en%c)
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' Plateau de
. I'HOROMBE

S0

— Coupe Géographique trés Schématique —
FIANARANTS0A—AMBALAVAO —HOSY

Avec données geographigues et climatiques essentielles surces 3 localites

P: 843mm Q= 21°7
P <1403 mm OM=27°9
pm = &zamm Om = 15%6

Saison séche de?mois

1100

Plaine de RANOTSARA
IHOSY

22°23° [at, Sud

«6°17’ long.Est

IFANDANA
125¢

P :987mm 8 : 2005

pM=1724mm | M« 27°6

T

P:1215mm

0 : 18°5

pM= 1804 mm | OM= 23°8

pm: 825mm

Om = 13°3

Saison séche de 4mois

pm=734mm |Om: 9°8

Sarison seche de 6mois

Plaine du ZOMANDAO
750

LAKERA
1350

SAKARIVO
1560

Cuvette
d’AMBALAVAO
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21249’ (8t Sud

46°56° fonng. Est

r000m alt

Hauts Plateaux

1300

FIANARANTSOA

d

2127’ Ist. Sud
47%05' Jong.Est

1150m alt '

z00m alt
|

P Pluviométrie moyenne annuelle
3 1000 pM - luviom étrie maximale annuelle enregistree ,
: pm = Pluviométrie minimale annuelle enregistree !

LEGENDE :
e Température moyenne annuelie .
0 - eM : Maximum moyen annuel de température ‘
-] 10 20 kM . ] :
. Om = Minimum moyen annuel de température :
\ Echelle !
|
o 2 - +*




1¢1¢102. Régime thermique

~ En saison chaude (saison des pluies) la température moyenne est
de l'ordre dec 22° C, avec des maxima absolus oscillant entre 35° C ef 40°C ;

mais ellc descend & 18° C cnviron cn saison frafchec (saison séche).

- Ltaltitude & laguclle sc trouve cctte région et sa morpholo-
gie "en cuvette" font quc les amplitudes thermigques journaligres y sont
fortes et les minima absolus assez bas (au cours de la saison fraiche on

obscrve parfois des gelécs blanches le matin)e

1810163, Humidité ~ Nébulosité

~ Nous nc disposons d'aucune donnde hygrométrique sur la région.
C'est d'aillcurs pour ccla gque nous avons calculé la durée de la saison
séche sur un diagramme de type "ombrothormigque (cf : diagramme n° 2) et
non sur un diagramme de type "Thornthwaite" (J. RIQUIER,1959) plus repré-

sentatif de la réalité car intégrant un plus grand nombrec de paramétres.

—~ Quant & la nébulosité, nous n'avons pas non plus dec données
précises mais il y 2 licu dec pensecr que cette cuvette est soumise & un
trés fort ensoleillement.

1e14164+ Hemarque

= La région d'Ambalavao constitue une sortc de ‘'marche!

entre les plaines du Moycen-Oucst malgache et les hauts platecaux.

(XX ]



situés plus & 1'Est ; on pourrait donc s'attendre & y observer un régime
climatique intermédiaire entre ceux de ces deux domaines. A cette latitude
ces deux domaines climatiques peuvent &tre caractérisés par les staticns

de Fianarantsoa 3 1'Lst et Thosy a 1l'Ouest. En se reporiant au tableau n° 3,
il apparait que la région 4'Ambalavao bien gue trés proche de Fianarantsoa
par la diSfénce, jouit en fait d'un climat trés voisin de celui d'lhosy.
Ceci est & metitre en relation avec la morphologic "en cuvette" de la région
gui par ses rebords (pic d!' Ivohibe, plateau de Lakera, contreforts de

L7 Andringitra) est relativement protégée des pluies affectant la falaise
orientale de 1'Tle, mais est ouverte par son exutpiré aux influences occi-

dentales (chaleur et sécheresse) .

- La région d'Ambalavac apparalt ainsi comme une sorte d!alvéole
de pénétration des influences climatiques occidentales & 1'intérieur des hauts
pléteaux malgaches . Au lien d*un climat de type "hauts plateaux® qui serait
"pormal 3 cette altitude, latitude et longitude, on observe en fait un

climat plus sec, plus chaud, plus contrasté.

1.1.2, Indices_climatimes

_ - Afin de'mieux caractériser 1l'influence du climat sur la pédo-
génésé hous avons calculé un certain nombre d'indices climatiques. Il nous
a paru nécessaire d'en calculer plusieurs, car chacun d'entre eux combinant
les paramétres climatiques de fagon trés diverse — en essayant d'assigner
& chacun de ces paramétres une importance en rapport avec son rdle quant
au phénoméne cnvisagé -~ leur signification pédogénétique est également tres

diverse,

1.1.2.1. Indice d'aridité de ¥artonne (P. TUVERGE 1949
et Ch, P, PEGUY 1961)



; P = pluviométrie moyenns
A, indice d'aridité A, = =2 Lo mm " annuelle
1 M T +10- ! S .
annuel Co T T
! T°C = température moyenne
! annuelle -
! P = pluviométrie mogenne
! MM 3w mois le plus sec
A_ indice d'aridité 12 !
mensuel du mois A, =—=P_ _
2 e + 10 .
le plus sec . R ' 8 = température moyenne
' ! du mois le plus sec
l
A1 = 3219
1=21,2
A2 = 9,6

1.1.2.2- Indice de drainage calculé (AUBERT ~ HENIN

1945) )
D = ——P—3—- b’ = 1
1+K'P‘2 07_:'5'__‘1' - 0,13
Pm = pluviométrie moyenne annuelle
ToC = température moyenne annuelle

3= oy250 |




T.1020.3. Indice de Lang

P
Pm= pluviométrie moyenne annuelle-
T°C = température moyenne annuelle
I=493
1e1e2.4. Indice de Meyer
N = F (1-o
P = pluviométrie moyenne annuelle

f (1~e) = déficit de saturation

F = tension de vapeur d'ecau a la températﬁre moyenne
annuelle
e = état hygrométrique de 1l'air

Ne disposant d'aucune donnée d'ordre hygrométrigue sur la région
nous avons extrapolé la valeur du coefficient N d'une carte des valeufs du
coefficient de Meyer & Madagascar (c. MOUREAUX et G. TERCINIER 1953) . -
Compte tenu de la remarque faite au paragraphe 1114, on peut admettre pour

N une valeur de ¢

N =~ 180

l




1¢1.2.5. Bilan de l'eau et indice d'humidité selon
Thornthwaite (J. RIQUIER 1959).

~ Pour les mémes raisons que celles invoquées ci~dessus il ne
nous a pas été possible de calculer avec précisioﬁ ces paramétres importants
du climat, nous nous sbmmes cependant livré & une évaluation grossiére a
partir des calculs faits par J. RIQUIER pour les stations de Fianarantsoa
et d!Ihosy, et des cartes d'isovaleur de 1'E.,T.P., E.,T.R, Drainage, Deficit

d'évapotranspiration, dressées par cet auteur pour 1l'ensemble de Madagascar.

~ On peut ainsi admettre pour la région d'Ambalgvao (stock d'eau

du sol pris arbitrairement égal & 100 mm) :

1 - Une évapotranspiration potentielle

de l'ordre de : : ETP = 1200~mm/hn
2 = Une évapotranspiration réelle
- de l'ordre de @ ETR = 725 mm/an
3 - Un déficit 4'évapotranspiration D= 500 mm/én
4 - Un drainege (ruissellement +
infiltration) d'au moins : : d = 300 mm/an

- La valeur élevée du déficit en eau est eﬁ bonne corrélation
avec la valeur assez basse de 1'indice d?aridité. A Eé sujet, si l'on admet
que.les zones semi—aridés corregpongent a des valeurs“ae cet indice comprises
entre 5 et 20 (Ch. P. PEGUY 1961), oniﬁoit que la région d'Ambalavao avec

un indice de 21 est touf'éifait a4 la limite de la zone semi—aride°

- L'indice d'humidité_de Thornthwaite ¢

I, = Drainage (mm) x 100
' ETP (mm)

gserait approximativement de :

I¥1 = 25
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1s1.2,6. Indice de capacité érosive du climat de Fournier
(F. FOURNIER 1960)

moyenne mensuelle la plus élevée des précipitations

ko)
]

P = moyenne annuellc des précipitations

k = 53,1

Remarque

Cette valeur élevée de k attribue au climat de la région une forte
capacité érosive., On peut aller plus loin dans cette affirmation en tenant
compte de la fagon dont s'expriment les précipitations. L'esscentiel des pluies
‘s'abat en effet sous forme de violents orages et 1'on note prés de 20 _jours
par an en moyenne, ou la pluie tombée est supérieure & 50 mm, Cette fréquence
trés élevée des précipitations les plus agressives (J. HERVIEU 1966) incite
34 penser que le climat 4d'Ambalavao est non pas simplement "érosif' mais

trés agressif,.

1.1.3. Conclusion : influence pédogénétique du climat

 —

~ Deux faits essentiels sont & retenir en définitive dec cette analyse

quant & 1'influence pédogénétique du climat.

'1 - La région d'Ambalavao, avec un climat tropical d'altitude con-

EN

. trasté, apparait comme remarquablement située 3 la limite climatique

"ferrallitisation ~ ferruginisation", rclativement aux normes couramment
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adnises (G« AUBERT 1966-1967). Il n'cst qu'a regorder le tablcau réeapitu-

latif ci-descous

. Donnéee relotives a la
région d!'imbalavao

Limites climetigues admises pour
la geneése des sols ferrugineux

T ! i B
! ! ! i
! ! : ! !
| X t:oplcauxv ! 1
! ! ’ ! S"' 2 h A !
! | Saison séche > 6 mois | Doieon seons gﬂ peu !
o @ ; Supériecure & 6 mois |
llg -% ! Hoyennce annuclle des préei it%tions! !
e By ToemeE < 1200 prociplie ! Pmom 2 1000 mm t
! g EJ m ! !

. ' [ i
:n-. 3 i Moyenne annqg:lleode empérature ' T e 000 C * ]
! L aw 25° C L '
: : Indice de Lang « 50 i I =./49,3 i

. _
1 1

‘: 0 §| { Indice dcﬁMeyeI*<:1OO W o= 180 1

4 ) 1

§;§ -g { Indice de drainage calculé <:O,25O i D = 0,250 1
1

i"' S i Indice d'humidité de Thornthwaite i I, = 25 :
! ! ! '

< 20

* I1 faout noter que pendont 7 mois de 1'année sur 12, la tempéra-

ture moyenne mensuclle est largement supéricure & 20° C.

On s'attendait donc a y observer des sols intcrgrades ontre les
sole ferrallitiques ct les sols ferruginecux tropiccuxe Cettc conception "a
priori"” dc la pédogenésc dulicu, qui supposait, implicitcment, que los condi.-
tions climatiquee étaient toujours restées dans cette région ce qu'elles sont
de nos jours, s'est avérée, & 1l'anclysc,totalcment érronéc. La plupart des
sols roncontrds dehs cebte cuvette sont, cn cffct, franchoment forrallitiques
ct témoignent par 13 de l'oxistence passée on ces licux de climats beaucoup

plus humides gquc 1l'actucle

2 = La grande agressivité du climat pormettait de prévoir, par

. . . 5 ; . o . Hronqués”.
aillcurs, la préscnce dans cctte résion de profils "rajcunis" ou "ironqués™

o s e i

Les obscrvations ont confirmé ici les prévisions : ccs sols sont largement

représcentés dans 1o cuvettc et sur sces pourtours.
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REMARQUES

A. Données météorologiques : remarques relatives au tableau n® 1

1 - Ambalavao‘posséde deux postes météorologiques

a) -= Un gluviométre & la sous-préfecture dont nous n'avons pu
avoir les données statistigques que pour la période 1936-1960. Elles nous
ont été aimablement communiquées par les services de la météorologie nationale

mélagaqy.

b) - Un pluviométre et un thermomdtre & maxima et minima & la
"mission des tabacs" dont nous avons pu avoir les données pour la période
1963~1968 gréce & 1l'amabilité de Mr J.M. VIDALLES chef du secteur tabacole

d' Ambalavao.

2 ~ a) — Les données de température sont donc relatives & poste de
la "mission des tabacs" ; mais nous ne disposons des valeurs maximales i
! ]
minimales mensuelles moyennes que pour l'année 1968; nous avons cru bon de

les faire figurer.

b) — En ce qui concerne les moyennes mensuelles de pluviométrie
nous les avons calculées & partir des données des deux postes (période
36/60 + période 63/68) pour serrer d'aussi prés que possible la réalité
(pluviométrie irrégulidre d'une année & 1l'autre). Les autres données plu~

viométriques sont relatives au poste de la sous—préfecture.

B.-Tonnées météorologiques : remarque relative au schéma n°® 3

Les données climatiques sur Thosy et Fianarantsoa sont exiraites
de : "Atlas météorologique' — IRSM — Station Agronomique du lac Alaotra -
R. DUFOURNET — J. MARQUETTE - A, COURAUD - 1958
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1.2. ROCHES~MERES

Note préliminaire

- Notre prospection pédologiQue s'est en partie déroulée en
compagnie de‘J. CHANTRAINE (Géologue ~ Service Géologique de Madagascar)
venu & Ambalavao dresser la carte géologique de la région (feuille 1/100.00b -
N.54 - & paraitre, Photocopie du contre—calqhe ci—aprés). Une interprétation
tant soit peu valable de la pédogénése et morphogénése du lieu,‘ne pouvait
€tre tentée sans une certaine connaissance de la géologie structurale de
cette alvéole d'érosion et de la pétrographie de ses roches (relations
"gols - roches-méres" et '"paysages - formations géologiqueé" trés accusées
du fait de 1'érosion). Nous dcvons cette connaissance & J, CHAWTRAINE ct le

remercions ici trés sincérement pour toute l'aide qu'il nous a apportée,
1.2.1. Apercu_de géologie régionale (J. CHANTRAINE, 1968)
1e2.1.1. Formationsdu "groupe d4d'Ambatolampy"

~ La région d'Ambalavao est pour 1'essentiel le domaine des forma-
tions du "groupe d'Ambatolampy" (anciennc série de plateforme métamorphisée)

représenﬁées principalement ici par des migmatites 3 biotite et hornblende

gui couvrent la majeure partie de la plaine., Ces migmatites renferment des

bancs de quartzites & magnétite et des niveaux 2 amphibolo—-pyroxénites.

Des bancs de gneiss. & cordiérite et grenat s'y développent, surtout au

Sud de la lMananantanana. Ces migmatites encaissent, enfin, de nombreuses

lames de migmatites;grénitoides ou granites migmatitiques ol se mélent

fréquemment les faciés précédents.

" 1.2.17.2. Noyaux orthogneissigues internes

~ Les formations migmatitiques précédentes sont moulées autour de
noyaux orthogneissiques internes qui en constituent le soubassement régional,

I1 faut y inclure :

Te Au nord-Est, 1'anticlinorium du "Lakera'". Roches oeillées
d'allure migmatitique, & amphibole, passant localement & des gneiss grani-
toldes.

c0D
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2, Au Sud, l'anticlinorium de 1'"Aody-Iantsangy". 1éme type, méme

facies pétrographique que le précédent. - A .

3. Cet anticlinal s'ennoie dans la plaine pour réapperaitre au Nord

dans le petit massif du "Vohitrakanga'" ol le caractére orthogneissique. des

roches ‘est particuliérement net.

1424130 Granites andringitréens

- Les formations précédentes sont bordées & 1'Ouest et au Nord par
les granites andringiiréens (ainsi nommés parce qu'ils entrent dans la cons-— .

~titut£on du massif de "1'Andringitra" qui culmine & 2658 m au Sud de la

cuvette): Ces granites constituent d'énormes lames (la lame frontale du .
"Sakaviro" 3 prés de 500 m de puissance) qui, lorsqu’elles sont en succession
trés serrée, engendrent de puissants massifs tel que le "Vohibe", au Nord

de la cuvette (plus de 2000 m).

Cette disposition structurale, isoélinale, en laccolites, est
essentiellement & 1'origine de la remarquable succession dc ddmes sur la
bordure occidentale de la cuvette., Ces granites, mis en place syntectonigque~-
ment,” présentent des contacts francs et conformes avec les migmatites de
1t'Ambatolampy ; ils les recoupent localement par des filons périphériques.

—-Voir coupe géologique schématique (Schéma n° 4)

1+2+3. Les roches-méres des sols : pétrographic et facieés d'altératicn

1.2.2.1, Les migmatites et migmatites granitoides

— Ce sont des formations d'une grande hétérogénéité., Cette hétéro-
généité s'exprimant frégquemment dans les profils pédolbgiques,une description

détaillée de ces roches s'est avérée nécessaire,

000
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_LEGENDE _
A, _A : Allgvions anciennes
b : Alluvions récentes de type ~baibohos

YA : Granites Andringitréens(syntectoniques)
M¥ - Migmatites granitoides

Py : Pyroxeno-amphibolites

M :  Migmatites

Mee: Migmatites oillées duvieux socle




1.2';2.1.10 Les mig‘matites 15

* Problémes de vocabuluaire

- Dans lc langage courant lc erme de "migmatites" nc scmblo pes
renvoyer & unc entité pétrographique bicen définic j il sert plutdt & désigner
unc formation géologique priscntant, tant & 1l'écheclle du cm ou du dm (échantil-

lon) qu'd 1'échelle du km (affleurcment), unc invraisemblable sucession do

zbncs‘cléires quartzo-fcldspathiques ¢t pauvres on ferromognésions et de zones
foncées trés riches cn ferromagnésicnse Les zones claires, guand clles pron=-
nent unc grande extension; donnent de véritables bancs de grconite (Mgranite
migmatitique") ; les zones foncdes, quant & clles, pcuvent donner de véritables
orfho;mphibolites; Ce qué l'on appelle ainsi "migmatite" & 1'échelle de liafi
fleurement pcut trés bicn s'appcler gneiss, granitc ou amphibolite & 1'échel-

lc de 1l'échantillons

~ Pris dons cc scns régional, trés générel, lec torme de "migmatites"
peut alors servir 4 désigner la majeurce partie des roches de la cuvette
(gfanites ahdringitréens mis & part)s Il convient. .donc de préciscr quey dans
la suite dc ce rapport,lc tocrme de "migmatites" n'a été utilisé que dens un
sens plus restreint (pour éviter les confusions on parlera de "migmatites S.80)
pour désigner un certain type de rocho (et non unc formation géologique),

d'allﬁre(migmatitique, que 1l'on va maintcenant définir.

% Los migmaiites‘S.SO

~ Cc sont des roches & grain fin; & structurc rubennée & 1;échelle
du cm ou du dm, formées de possées gquartzo-feldspathiques ot ferromegnésien-
nes (biotite, hornblcndo) sc succédant en feuillets ou petits litss Des dif-
férondiationé granitoides ou pegmatitiques de faible importanco_peuvcnt loca—
lement s'y développere Elles sont riches cn filonnets de qucrtze Globalement
ce sont des roches riches onAforfomagnésicns et quartz maid pouvres on feld-
spaths potassiques (B, {OINE, 1963).

-~ Ccs hMigmatitos S.30" sont treés répanducs dans lo cuvette
d'Lmbalavao on elles constituent la roche-mére de la majeure partic des

sols recouvrant cette régions



16

Quoigue trés hétérogénes a petitc échelle, elles constituent en

tant que roches—-méres dc sols un matériau assez homogéne,

- Elles sont toujours profondément altérées, Aussi
bas que permettent de voir les coupes fournies par les "lavakas" (jusqu'a
20 m), on est toujours-en présence d'une roche décomposée, s'effritant en
poussiéfe.sous les doigts, mais dont la structure feuilletée, 1'aspect pri-
mitif,.est remarquablement conservé. La plupart des silicates primaires,
le quartz mis & part, doivent y présenter des phénoménes de¢ pseudomorphoses

en des minéraux secondaires phylliteux ou autres (é préciser...).

- La profondeur de cette altération peut &tre mise en relation,
outre le climat tropical, avec la foliation verticale & obligue, trés serrée,
de ces roches ¢t avec leur richesse en lits de ferromagnesiens (P. BIROT,
1963)..Cés deux faits permettent de concevoir une pénétration facile et
profondé de la roche par des ecaux météoriques abondantes et chaudes (donc
trés agressives) suivant les solutions de continuité offertes par les lits

de biotite. Un puissant horizon d'altération peut ainsi se développer.

I1 est cependant difficile d'imaginer que le seul climat actuel
(cf. paramétres climatiques déja vus), méme agissant sur de trés longues
périodes, puisse engendrer de telles épaisseurs, assez fantastiques,. de
roche altéfée, Une altération aussi considérable est sans doute 1'eéxpression
d'anciens climats plus chauds et beaucoup vlus humides dont nous avons

d'autres raisons par ailleurs de soupgonner 1'existence passée.

Le milieu d'altération au sein de ces profils d'altération tres
épais n'est sans doute pas trés homogéne. En particulier les passées grani- -
tofdes incluses dans ces migmatites, résistant mieux que leur matrice 3
1'altération, peuvent créer des barriéres qui entravent la circulation des
solutions ; des surpressions locales se créent alors dans la nappe et des

nappes perchées soni parfois engendrées (J.F. BUSSE, 1964).
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1.2.2.1.2. 1les migmatites granitoides

-~ Des problémes de vocabulaires se posent encore ici, On peut
désigner sous ce terme pris au sens large ("migmatites granitoides §.10")
des formations géologiques corrcspondant, & 1'échclle de 1l'affleurement,

4 de vastes structures oeillées constituées par des ovoides granitiques

relativement homogénes incluses dans un contexte plus 1lité.

- On y reconnalt, sur le terrain, une succession de lentilles ou
lames de granite ("granite migmatitique") de plus en plus puissante vers
1'axe de la formation (quelques dizaines de mdtres, rarement plus), concor-
dantes dans un matériel migmatitique trés hétérogdne (migmatites graniroides
S.50") .

~ Ces formations constituent des lames discontinues, de quelques Km
de longueur et quelqyes centaines de métres de puisance (souvent moins), de
pendage obliquc a subvertical, encaissées dans les migmatites S.SO définies
plus haut. Elles sont incluses & des niveaux altimétrigues trés variables .
dans ces migmatites. Les bancs situés & un niveau élcvé dans les migmatiteé
S5.80 ont été dégagés depuis longtemps par 1'érosion et forment des relicfs
accusés dans la plainc (lames "hautes". ou ."d'émergence ancienne"): ;. d'autres
bancs inclus dans lcs migmatites S.S0 & des niveaux inférieurs, se signalent

a peine dans lc paysage actuel - (lames M"basses" ou "d'émergence récente").

D'autres lames enfin sont sans doute cncore confouies ‘en profdndéur;"qu-“‘

K

2 Tes fllons pegmatlthucs (pegmatltes pota931ques) n' y ‘sont pas
rares. On note localement l'ex1stencc dc petltes passecv de’ quart21te é

magnetlte (gros oristaux octaedrlques) u ‘de gnel évcordlerlte et grenat.

- Ces n1gmat1tes grgn1t01des s LO constltuent donc, au total “une

1 \

roche-merc extremement hetero aéne dont 1es composants essentlcls quant

Dot PR VL IR AT I ST T D N

la pedogenesc, sont iq i

R RE AR AN RECEEE A VIV F e S T [ T R A

;n”fﬁga) - les lames de granite migmatitigue

b) - le matériel cncaissant migmatitigque, hétérogénc, subordonné

4 ces lames, ou,"m;gmatiteggranitoide'S;SO"Q,_. ey
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a) ~ Granites migmatitiques

‘= Ce sont des granites potassiques & faciés leucocrate et texture
en génégéi-asseg~fine. L'essentiel de la roche (70 %) est constitué de

microcline péfthitique et de quartz. Treés peu de plagioclases (oligoclase)

et de biotite, La structure est orientée, la texture granoblastique.

- Sur le sommet et les flancs des lames de migmatite granitolde
"hautes", ces granites, mis & nu par l'érosiom ne s'altérent pratiquement
Plus ; ils présentent alors une morphologie de surface en boules ou petits
d0mes, sans doute issue de leur passé souterrain . Mais dans la partie bas~
se de ces lameslet dans les lames "basses", les mémes granites, subaffleu-
rants, supportent des sols jaunes plus ou moins profonds et présenteni des
profils d'altération avec boules et écailles emballées dans des arénes

sablo-feldspathiques (granite migmatitique altéré, en place).

b) - Matériel encaissant ou'migmatite granitofde S.S0"

~ Par sa composition minéralogique ce matériel différe peu des
"migmatites S.80{ Il s'en différencie par une - texture plus grossiére, une
structure nébulitique (on n'a pas de litage régulier). Les lits quartzo-
feldspathiques sont fréquents, larges (plusieurs dm) et diffus, les septa
ferromagnésiens puissants, les fibnnets pegmatitiques fréquents. Cettc ro=
cho trés hétérogénelconstitué,pour l'essentiel, le support des sols "ra-
jeunis" qui couronnent les lames de migmatite granitoide les plus hautes. ;
"~ Ce matériel semble plus frais' que les"migmatites S.50"soit que
sa structure lui confére une altérabilité moindre, soit que 1'érosion,: :
intense sur les pentes de ces lames et décapant sans arrét 1.. roche . - qui
s'altére, ait entravé la genése d'un horizon d'altération puissant (et plus

probablement les deux phénoménes & la fois).
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1.2.2.é. Les granites andringitréens

- Ces lames sont formées d'un granite calcoalcalin & tendance
monzonitique, Son faciés est homogéne et sa teinte rosée (feldspaths
roses et quartz gris).

La texfﬁfe,est grenue a gros grain, l'orientation grossiére

a équante, L'8lément dominant est le microcline perthitiques Les plagio-

clases sont de l'oligoclase. Ils sont p auvres en ferromagnésiens (bioti-
te et hornblende). On n'y observe pas de filons de quartz ou de filons

pegmatitiques.,

—~ De méme que pour les migmatites granitoides S.LO} on peut

distinguer dans ces formations des lames structuralement hautes ou bas-

ses. Sur les lames "hautes" le granite depuis longtemps mis a nu par
1'érosion affleure largement en ddmes ou falaises imposantes (lithosols).

Il ne s'altére pratiquement plus.

Les lames "basses" {comme la petite lame courant sur le front
dﬁ "Tandrambaky" et du "Sakaviro") et la partie basse des lames "hautes"
supportent des sols jaunes "rajeunis" ou "typiques" et présentent des
profils d'altération épais analogues & ceux des granites migmatitiques :
grosses boules é écailles cencentriques emballées dans uhe aréne d'alté- .

ration,

1020263+ Les gneiss & cordiérite et grenat

- Ils constituent des bancs de quelques km, de long, jamais
trés puissants, a structure tout a fait analogue & celle des migmatites
graritofdes S.1L0. Des lames de granite migmatitique s'y mélent d'ailleurs

parfois,

- Ce sont des roches & structure litée et rubannée, a texture
orientée et grain moyen a fiﬁ, trés riches en ferromegnésiens (biotite).
Ceux—ci sont fréquemment disposés en petits lits isolant des amygdales

quartzo-
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feldspathiques (feldspaths potassiques et plagioclases sodiques) et cordiéri~

tiques renfermant des grenats (almandin).

‘—~ Des ovoides de 1'ordre du dm ou du m, & structurce plus homogéne
que la roche largement. litée qui les renferme et plus riches en gfenats
(grenats centimétriqueé) que celle~ci, s'y observent. Ils s'altérent en
boules avec écailles (mal définies) lc coeur restant assez frais, alors que
la matricc gneissique cnvironnante présentc un faciés d'altération asscz

analogue & celui des migmatites granitoides S.80.

-

~ Ces gneiss ne donnent pas de reliefs & pente aussi accusée que
les lames de migmatite granitoide (plus grandc alterabilité). La partie
haute des lames ; décapée par l'érosion, supporte des sols rajeunis. Le
degré d'altération y est analogue 3 cclui observé pour les migmatites
granitbides'S.SO. Les zones riches en gros grenats donnent des affleurements

rocheux & ce niveau,

La partie basse des lamcs, ol la roche gquelle que soit sa structure
gupporte encore un épais horizoun d’alﬁération, est occupée par des sols

rougés "pulvérulents" {trés analogues a ceux recouvrant les migmatites S.S0.

1.2.2.4, Les gneiss granitoides ¢t migmatites oeillées,

© = On peut les définir comme des gneiss feldspathiques de teinte

-

claire & structure oeillée (migmatites oeillées) ou plus homogéne (gneiss
granitofdes) souvent lités & 1'échelle de 1l'affleurement. La texture est

fine pour les gneiss granitdides, plus grossigérc pour les migmatites oeillées.
Leur composition minéralogique est trés prochc de celle des granites migma—
titiques (grands microclines perthitiques, quartz, oligoclase, biotite,
hornblende) avec une plus grande richesse en hornblende pour les migmatites

-

oeillées. Ils forment de grands massifs & structure anticlinale.

Leur comportement vis-a-vis de 1l'altération semble assez analogue
3 celui des autres granites de la cuvettc (mais nous ne 1l'avons pas étudié
aussi en détail). Comme pour ces dernicrs, les zones les plus homogénes

régistant bien & 1'altération forment de larges affleurements rocheux vers
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les sommets: Dans les parties plus basses, la roche non encore complétement
décapée par l'érosion supporte des sols jaunes “rajeunis" ou "typiques"
-avec horizon dlaltération plus ou moins épais (coupoles avec écailles au

contact).
10262654 Pyrcoxéno—-amphibolites

- De méme que les migmatites granitofdes et les gneiss &
cordiérite et grenat, ces roches forment des lames & structure hétérogéne
interstratifiées dans les migmatites S.50. Des petites passées graniféfdes
s*y mélent parfois., Leur extension est trés limitée (bordure Est de la cu~
vette). Résistant mieux & l'altération que les migmatites S.80 encaissantec,
1%¢rosion les a fagonnées en buttes & pente forte, bLien marquées dans le
paysage. La roche vert sombre est p resque exclusivement formée de diopside
qu'accompagnent un peu de hornblende, labrador et sphéne, Des passées werne- -
ritiques ou phlogopitiques é'observent parfois.

- Lialtération s;y Fait actuellement en boules centimétriqueé
a décimétriques présehtant un cortex rouge et poreux, le tout emballé daﬁs
une matrice argileuse. Les sols qu;elles supportent sont trés érodés et les

boules'dégagées par 1iérosion parsément les pentes,

1242066 Alluvions et.colluvions

1e2¢24647s Alluvions anciehnes

- Elles correspondent le pius souvent & un matériau argilo-
sableux fin pfésentant dans sa partie inférieure des lits ou lentilles de
sable grossier (parfois feldspathique). Leur basc est jalonnée par un 1it

de galets roulés reposant trés généralement sur la migmatite altérée en

place 3 structure bien reconnaissable. Leur teinte est jauﬁe dans la partie
supérieure puis devient fouge ou bariolée., Ce matériau est parfois trés épais

mais il est souvent érodé,



102026642+ Llluvions récentes

- Ellcs corrcspondent & un matériou limono-srgilo-sableux fin et
micacé, bordcnt le 1lit actucl des cours d'ecau permonents et connu &
Madegascer sous le nom de "boibohos'e L'épcissecur du dépdt, subactuel, est
de 2 m en moyenne, sans niveau de gcolets & la bases ,

— Cettc sédimentation semble issue, pour unc faible part, de
1'abresion par les riviéres du puissant horizon de migmatite altérée qui

apissc leur 1lit et leurs berges ct, en majcure partie,de l'afouilloment de

cet horizon par les nombreux "lavakas" qui rongent les collincsa

1e2026663¢ Colluvions récentes

- On reconnaft,trés localement, cn bordurc du fond des vallons de
recrcuscment récent, un mince liseré colluvial, sablo-argileux, hétérogéne,
de quelques métres d'extension, ol les produits issus de 1'érosion on nappe
des sols des platesux sc mélent aux débris de 1'horizon de migmatitce altérée
qui affleume sur les flancs de ces vallonse

~ Cet horizon de migmatite altérée, trés mcuble, o souvent été
"grotté" por 1'homme pour parfaire le planage des rizigres ; les ols mis cn
riziére dons le fond des vallons de recreuscment récent présentent donc, fré-
quemment, un horizon colluvial anthropique de surface difficilement recon-—

naissable de la migmatite S.80 altérée, en place, qui topisse ces bas-fonds.

102¢30 Influcnce pédogénétique des roches

~ Ellc est trés importente. Les roches rencontrécs dens la cuvete

te peuvent agir de fagon dirccte ou indirccte sur la pédogénesce

1e2e301¢ fictions indircectes

~ Ces actions sont induites par la présenco conjointe dans unc
région, de roches & vitesscs d'altération trés différentes ot d'unc vive
drosions Les phénoméncs scroicnt los suivants.Chague groupe de roche a, pour

un climot
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donné et en premiére approximations, une vitesse globale dfaltération qui
lui est prépfe ; elle est fonction de caractéres intrinséques tels que :
structure,'texture et composition minéralogique. A Ambalavao, on peut dis-
tinguer, de ce pdint de vue, deux catégories de roches : d'une part les

migmatites S.S0 qui ont une vitesse d'altération trés forte et d'autre part

toutes les autres roches, moins rapidement altérables que ces migmatites

(& des degrés divers). A partir du moment ol, comme cela s'est sans doute
produit a plusieurs reprises dans la cuvette, l'érosion hydrique sous toutes
ces formes sévit dans une région, cette disharmonie dans les vitesses d'alté-

ration des roches induit la génése de reliefs et intrcduit corrélativement

une diversification dans la pédogéndse. On peut ainsi parler d'une action

indirecte des roches-méres sur la pédogénése par l'intermédiaire de 1*érosion.

— Sur les reliefs correspondant aux roches a vitesse dtaltération
faible, ou l'érosion joue'é plein, la roche-m@re peut se maintenir trés prés
de la surface et son action se fait alors directement sentir dans les profils
"rajeunis" qu'elle supporte. C'est le cas de tous les sols "rajeunis" sur granite
migmatitique, migmatite granitoide S.50, gneiss & cordiérite et grenat etcC...
qui présentent chacﬁn des promiétés de texture,  structure, couleur, etc .«..
diredtemént en rapport avec les caractéristiques dés roches :qu'ils surmontent
(indépendamment de caractéres communs a tous et liés, eux, & l'action du

climat).
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- Elles sc relicent & lo composition minérabgique, la texture ou
la structure particuliére & chacune des roches~-mercs.

-~ I1 y & einsi, sins doute, unc corrélation entre lo tcinte rouge

sombre, particuliére, des sols sur cmeiss & cordiérite ct grenct (quelque

soit leur type) et la grande richesse de ces roches c¢n ferromagnésiens.

- Les structurcs pulvérulentes ne s'obscrvent que dons les sols

développés sur migmetite S.80 et gneiss & cordidérite et grenct, formations
riches cn ferromagnésiens. I1 y o probablement une corrélation entre ces deux
faitee

~ Les sols rajcunis sur pyroxcno-aomphibolites, roches trés riches

Lo agnésiens, L. .. . .
cn silicotes calco~ ont un taux de saturation tres élevé et sont riches

en argile & forte capacité d'échange (montmorillonite)e Le lien est ici
évidont, '

-~ Les profils sur granites présentent toujours, dons cette région,

=

une teinte jounes Ce phéhoméno poﬁrrdit 8trec mis en relation avec la relctive |
pauvreté do ces roches cn silicotes ferromognésiens, mais oussi, probablement
ovec une “cortoine® hydromorphic induite dons ces profils par la structure
homogéne de ces roches (1). Les sols dévelopyés sur migmatite au voisinage
dc ces sols jéuncs sur gronite sont égolement jaunis dons leur partie supé-
rieure (1'origine des phénoménes de jounisscment est ici difficilé & cerncrese)es
— Les sols sur granite andringitrécen sont toujours trés riches en
quartz grossiers Ccci est cn ropport direct avec lo texture grossiére de ces.
gronites,

' - I1 fout noter enfin que 1l'influcence de la roche-mére tend 2
s'cffocer avee le tempse Il y @ ainsi moins de différence, par cxcmple, on—
trc un sol joune "typigue'" sur gronite andringitréen et un sol "jaune pulvé-
rulent! sur migmatite, qu'cntre un sol ”rajcﬁni" sur granitc andringitréen

ct un sol "rajeuni" sur migmatitcs

(1) 4iu plus fort de la saison sdche les sols sur gronite sont encore humides
a faible profondcur alors que les sols sur migmatitc sont totulement sccse
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1.3. GEOMORPHOLOGIE

1.3.1, Donnéos générales sur le modelé du paysage.

—‘Analysée a petite échelle, la région d'Ambalavac peut sc définirA
comme une cuvette & fond plat de 20,000 hectares oenviron, & 950-1000 m d'al=~
titude,'en pente douce vers le Nord-Quest, parseméc de reliefs résiduels
(1050 & 1150 m d'altitude) et cnserrée dans un écrin montagneux de 1500 &
2000 m d'altitude. '

A plus grande échelle sc révéle 1l'extrémc dissection de cette al-
véole d'aplanissement par une infinité de vallons, témoins d'un encaissement

récent du réscau hydrographique.

-~ Toute influence tcctonicue étant exclue (aucune faille de quel-

que importance n'a été décclée) on doit considérer cette cuvette, comme une
-surface d'aplanissement dont la genése cst tributaire d'une importante
érosion ayant agi sur de trés longues périodes (mouvement de surélévation -

du_socle).

~ Cette alvéole d'érosion s'inscrit, grossigrement, dans un triangle

Nord-Sud de 15 km de base et 20 km.dc hauteur. Ses limites naturelles sont :

1 — A 1'Ouest : les lames de granites andringitréens du "Iandrambaky"

(1428 m) et du "Sakaviro" (1567 m) sculptées en ddmes majestueux,

2 ~ Au Nord : les lames du "Manandrambato" (1617 m), "Vohibe"
(2065 m) et celle du col d'Ambalavao (1483 m).

3~ A 1'Est : le massif de migmatites oeillées et gnoiss grani-
toides du "Lakera" (1550 m), puissant rcbord d!érosion &4 pente

trés raide vers la plaine,

4 - Au Sud : le massif de migmatites oeillées du "Tantsangy-Aody"
(1557 m), le massif de migmatites granitoZdes de 1'"Andratongy"
(1467 m) et les reliefs résiduels granito-migmatitiqucs de
1'"Ifandana—~Vohitroso" (1107 m et 1142 m). Ces derniers isolent
au Sud-Est de la cuvette la petite plainc anncxe d'Anjoma insérée
entre le plogement méridional du "Lakera" ct dtautres lames

granito-migmatitiques. g
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~ Trois vallées importantes débouchent sur la cuvette au Sud ; ce
sont celles de la Manambolo, du Lananandro et de la Mananantanana. Cette
dernigre draine la cuvette en de multiples méandres jusqu'au corridor de
Betorabato, exutoire de la plaine, ou des chutes et rapides accidentent son

cours.

1¢3.2. Les unités géomorphologiques essentielles : description

et interprétation sommaires.

1.3.2.1, Les reliefs Péoiduels dans 1'alvéole d'érosion.

~ J1ls correspondent systématiquement & des lames focheuses‘
(migmatites granitoides, gneiss & cordiérite et grenat, pyréxénite, gneiss
granitoides) qui soit par leur structure, texture, degfé de fissuration, soit
par leur composition minéralogique sont moins'facilement altérables que les

migmatites $5.30 qui les emballent.

Leur géndse peut donc s'interpréter (cf. 1.2. Géologie) comme la
somme d'une altération différenticlle ¢t d'unc importante érosion (sans doute
lide & un abaissement continu et important du niveau dec basc des rividres au

cours du temps).

- Le raccord de ces reliefs & forte pente (> 30 %) avec le plateaun
migmatitique A pentg douce vers les axes de
drainage se fait par une rupture de pente assez marquée maié ech général sans
décrochement. On observe parfois de véritables petits inselbergs (Lames de
granite migmatitique puissantes et homogénes., Nord du "Vohitrakanga")

accentuant la platitude_du poysage (héritée d‘un climet semi~aridé passé ?)

.

1.3.2.2, Lames rocheuses de granite andringitréen :

cuesta et démes.

- L'homogénéité de ce granite'ét la puissance de'éeé:lames_con-
férent aux reliefs qu'elles ont donné par érosion différentielle des caracté—

res trés particuliers.
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—~ Les lames de faible puissance, 'monoclinales, & faible pendage,
bien emballées encore dans le matériel migmatitigque, donnent frégquemment
des reliefs de type "cuesta" assez remarquables (petite lame sur le front

du "Sakéviro", "‘anandrambato”, etc ..s)e

~ Les lames de forte puissance affectent en général, en partie ou
totalité, des formes en dOmes. Ces reliefs sont & classer dans les ihselbergs
du fait de la présence d'une rupture de pente trés accusée 3 leur base (quand
elle n'est pas empitée par des éboulis)° Leur surface rocheuse est marquée
parfois de faibles cannelures (action du ruissellement actuel ou d'une cou-
verture végétale passée .?). D;énormes écailles s'en détachent laissant des
cicatrices de rupture bien visibles vers leur sommet (cf. HERVIEU 1 963). La
”genésg de ces formes en ddmes pourrait &tre rapportée : d'une part & cette
desquamation (phénoméne de décompression du granite ?) et d'autre part au
ﬁaSSé soutefrain de ¢§srlames au sein des migmatites ; on aurait dans la forme
en déme le reflet du front d'altération ancien (1. Signaions 3 ce sujet que
les mémes ddmes avec ure méme cSte sommitale s'observent entre le col d'Amba~
lavao et Fianarantsoa—Ambbhimahasba ; ils sont emballés dans le méme matériel
migmatitique, mais ils ne'le dominent que de 100 & 200 m car 1l'érosion a
moips joqé\queudaps 1a:cuvette. Céci accrédite 1'hypothése "alvéole d'érosion"

pour la cuvette d{Ambalgyao,_

1.3.2, 3 Le reseau hydrographlque .
' B 3 2. 3 1. Les cours d'eau permanents

11e¢3:2:3.1.1. Le cours de la: Mananantanana

1% - ='Elle traverse la cuvette du SE au KW sur 30 km environ,” en ligne’
droite’, La longueur'effective de son cours est de prés de 65 ki par suite de
la présence de nombreux méandres engendrés par des seuils ralentissant
1'écoulement des caux. -En amont dulseuil.de "ITaritsena" (barre de granite-
andrihgitréen)"la pente est trés faible et les méandres-tréé'ﬁombreux;?De4‘

- m8me pour les petites rividres affluentes. En aval de ce seuil, la pente'f

(1) Une etude de 1a morphologiec de¢ ces 'dines ast actuellement entréprlse L
: par V PETIT. - Maltre ass1stant 1a Fﬁculte des Lettres de Tananarlve.
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est plus forte ¢t les méandres sont, corrélativement, moins nombreux
et & grande rayon de courbure ; ceci jusqu'au scuil dc “Betorabato" (lames
de granite andringitréen, filons pegmatitiques de guartz), véritable niveau

de base actuel pour tous les cours d'eau de la plaine.

- En aval de ces différents seuils son cours cst dans l'ensemble
remarguablement adapté aux gtructures métamorphiques ; il se réfléchit'sur
les bancs de roches '"dures" qui sont alors contournées par des méandres. La
grande boucle en amont d'"Ambohimandroso", au Sud-Est de la pléine, s'explique
par la présence & ce niveau d'un banc ce gneiss & cordiérite et grenat for~

mant un barrage difficile & franchir et qui est franchi & la faveur d'un

cnsellement dans les structures.

- Méme au plus fort de la saison séchce elle est toujours approvie~
sionnée en cau de par la localisation de sc¢s sources cr unc gone bien ar-

rosée (falaise orientale).

1.3.2.3.1.2. Les alluvions

ancicnnes,

— Les cours ad'cau permanents (Mananantanana, Manambolo, larofihitra,
Vohidahy cssenticllement) sont cncaissés de 10 & 20 m (dc plus on plus
d'amont en aval) dans des alluvions anciennes. Celles—ci garnissent générale—
ment 1'intérieur des méandres et sont souvent trés érodées ot corrodées par '
des petits vallons ouverts sur les riviércs. Leur extension est limitée aux

aborcs. imn3diats du cours actuel qui est donc fixé depuis longtemps.

- Ces dépdts scnt & relier & ceux déerits par J. HERVIEU (J. HERVIEUD
1964) en bordure du Mangoky, «n aval du confluent Mananantanana - Matsiatra
et semblent tributairc de la m8me explidation quant & leur génése.
envisagée
1 — Une origine "eustatigque" nc saurait &tre./... Il parait impos—
sible, dfune part, qu'un relévement du niveau de la mer, ait pu sc¢ faire
ressentir aussi loin de celle—ci ct la présencc du seuil de Betorabato exclut,

‘atautre part cette hypothese,
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2 — Unc origine "tectonique" cst également peu probablc. Nous
avons bien relevé une petite faille avee rojot de quelgues métres au niveau
du seuil de "Iaritsena!, mais celle—ci décale aussi bien des sols sur migma—
tite et granite que les alluvions anciennes ; d'autrc part les mémes dépSts
d'alluvions existent en aval de ce seuil. Quant au seuil de "Betorabato"
aucun dépSt important d'alluvions anciennces ne s'observe en son amont
immédiat et rien ne permet dc penser qu'ad un moment donné d¢ l'histoire de
- cette région il ait pu former une bafriére q“&esggﬁi i+ responsable
de l'alluvionnement ancien observé dans la cuvette. / a probablement été
rencontré depuis trés longtemps par la Mananantanana (antérieurement au
dépdt dés alluvions) qui 1l'a progressivement usé (surimposition du 1lit sur
les structures métamorphiques). L'aplanissement slest cffectué en fonction
de ce niveau de basc local; il consfitue un frein & 1'érosion et explique

la conservation dans l'alvéole dc paléosols remarquables.

3 - L'originc climatique semble assez certaine., Une période seche
ancienne (dont nous avons d'autres preuves par aillcurs) cntrainant une
diminution de la compétince dcs cours d'eau avee, corrélativement, un ac-
croissement des apports terrigénes, scrait & l'origine de ces importants
dépdts. - ' '

. = Un seul depot unc seule tcrrasse a ete relevec (de méme ¢
Je HERVIEU 1964). Elle domine le 1lit actuel garni d'alluvioas reccntcs de
type "baibohos", Il faut Qcppndant noter que les crues gycloniques, provoquant
une montéc des eaux de plus de 10 m, engendrent localemeﬁt léAgenése de
petites terrasses & un niveau intermédiaire. Ces terrasses entaillées &

m8me les alluvions anciennes n'ont pas de signification paléoclimatique.

. 1.3.2.3.2. LGS vallons

~ Leur étude et interprétation détaillée est inséparable de celles
des sols qui les garnissent, Aussi nous bornerons—nous ici & une description

tréec générale, des schémas et des coupes.fypes étant donnés plus loin dans
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la partie purement pédologique de ce rapport (cf : planche n°® 7).
' 1.3.2.3;2.1A;Description

- Il [ ag1t d' axes de. drainage trés ramifiés, & tracé souvent dlcho- '
tomiqua, "bois de rcnne“ (p. GOURROUX) enamssés dans le plateau mlgmatlthue
de 15 & 30 m ; ils 1le dlsséquent en une infinité de lambeaux. Ils rappellent
beaucoup ceux décrlts, entre autres, par B. LE BUANNEC (1967) dans la région
de la Sakay. Leur fond -trés plat (phénoméne accentué par la mise en riziére
systémathue), gorgé d'eau a la saison des plules, est dépourvu de tout réseau
hydrographlque organisé, Leur largeur varie de 50 m a 100 m, rarement plus a
leur débouché et souvent moins dans leurs derniéres ramifications. Leurs flancs
sont généralement cbnvexes, avec une pente frogressivement croissante jusqu'a la
Qefticale au contact du bas-fond,. Un petit talus colluvial s'observe parfois &,
cet endroit. |

- La pente longltudlnale, faible a leur exutoire (2 a 5 %) dev1ent
souvent plus forte (10 %) et irréguliére’vers leur t&te;des sections de 15 &

20 % alternent avec des sections 3 pente plus faible. Des petlts affleurements
granito-migmatitiques accidentent localement leur parcours ; ils conStifuent des
freins au drainage et des ﬁoints de résurgence pour la nappe; L'exutoire da ées
vailoﬁs sur les coufs d'eau permanents est souvent barré de cordons dialluviéns
récentes entravant le drainage et 1ndulsant la géneése de petits marals i ce niveau,

- On observe assez fréquemment sur leurs bords, et surtout a leur.

téte, des dgpots colluviaux anciens partiellement déblayés, marqués'par_une hy-~ -
dromorphie révolue. Ils forment des sortes de petites terrasses plaﬁes,.pepchées
de quelques métres a plus de 10 m au-~dessus du niveau de drainage actuel, a&ec ,
un raccord concavoeconvexe A pente douce vers le plateau (la morphologie trans-
versale des vallons n'eét donc plus alors celle, la plus répandue,'décrite plus
haut). A la tete de ces vallons, 1e déblalement partiel de ce matériel a engen-
dré une morphologle trés partlcullére en amphlthéatre ou "cuvette seml-fermée "
Ces dépots sont la marque d'une histoire complexe pour cette réglon, 1e chemine-
ment des vallons actuels ne faisant généralement qu'emprunter ke tracé d'anciens
axes de drainage beucoup p;us larges, situés & une cote plus élevée et ancien-
nement remblayés. De la_découle la distinction de “vallons_ancieﬁs",.dont la
morphologie n'est que trés partiellement conservée et de vallons actuels ou
"vallons de recreusement récent", emboftés ou non dans ces derniers.
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- Sur toute la bordure Est (rebord d'érosion dans lesmigmatites

oeillées) ol la ente générale est notablement plus forte que dans le centre de
la cuvette,; les vallons ont vers leur téte une section en "V' et un systéme
de.ramification "en aréte de poisson', Des petits ruisselets courant & méme le
rocher s'observent souvent, Les dépdts colluviaux anciens y sont totalement

absents,
1¢3026342:2. Interprétation

-~ Les vallons de recreusement récent semblent &tre les témoins dlun
encaissement sur place du réseau hydrographique effectué sous un climat plus
humide qﬁe l*actuel et sous un couvert végétal probablement plus dense (altéfa—
tion abrasion). Il n'est gudre possible, en effet, d'expliquer la génédse de
telles formes (morphologie des parois, fond plat, etCcos) SOUS un couvert de
ééVane herbeuse clairsemée et un climat tendant vers le semi-aridesss D}ailleurs
les flancs de ces vallons montrent en de nombreux endroits des traces actives de
ravinement, avec petites falaises d.’érosion; prouvant que 1;équilibre morpho-
cliﬁatique n'est plus réalisé ; nous verons aussi que les sols garniséaht ces
flancs témoignent d‘un.climat passé plus humide. La morphologie des vallons

anciens se relie aux phénoménes de remzniement qui seront étudiés plus loin,
15342040 Modelé de surface 1ié a 1l'érosion actuelle

~ L'érosion en nappe diffuse ("scheet erosion") s’exerce surtout sur
le plafeau migmatitiQueo Elle contribue & conserver la morphologie plane ae
éette surface, morphologie héritée d'épandages anciens. Elle engendre d'autre
part 1‘appauvriséement de la partie tout & fait sUpéfieure des profils s les
éléments fins sont entrainés en suspension et un résidu sableux trés caracté-
ristique du phénoméne s'accumule derriére les touffes de graminées.

~ Sur les pentes, l7érosion hydrique devient linéaire et ravinante
("rill eroson" et gully erosion"). Toutes les bordures de wallons sont ainsi
marquées de rigoles dférosion ?lus ou moins profondes, Eibs dégénérent loca-

lement en "lavakas" lorsqué la peﬁte et le substratum v sont favorables

c&o
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(sols "rouges'struéturés" ou "rougeé pulvérulents" reposant sur 15épais
horizon poudreux d'altération des mlgmatltes) Ces entonn01rs a! érosion

sont tout a falt analogues a ceux des hautes terres malgaches et nous n! avons
rien a aJouter quant aux modalltés de leur genése, aux multlples travaux,
bien ccanus, effectués en ce domalne par J. RIQUIER (1954), M. PETIT et

Fo BOURGEAT (1965) entre autres. Signalons simplement qu'a leur débouché

sur les axes de dréinage nous n'avons'jamais retfouvé de'véritabléé dé; )
pafs "d*alluvions latérales" ; le climat trés agressif fait que l'évacua—
tion des déblais est qua31—1mméd1ate. Nous n avons pu repérer non plus de
modelés liés a des lavakas anciens. Localement (plémont du "Sakav1ro") on
note l'existence de véritables "gully", formes d'érosion caractéristiques de

des climats subarides,

1e3¢3¢ Conclusion. Influence pédogénétique

- Ltalvéole d'¢érosion d'Ambalavao présente une morphologie compo-
Eizg'oﬁ l'on retrouve le témoignage de climats plus secs (reliefs pésiduels
et grandes étendues plénes) ét‘plus humides (vallons encaissés) Que le
climat actuel. Dané‘cotfh?morphulogic s'exprime une tris longue histoire

marquée par la sucesgsien de plusieurs pédugenises.

-~ Quant a l'influencé,effective de cette morphologie sur la pé-

dogénése actuelle, on notera simplement que :

1 - L'existence de vallons encaissés permet en général un exeel-
lent drainage du plateau migmdtitique et entrafne, corrélativement, un engor-
gement permanent de leurs bas—fonds ol se localise & peu prés toute 1l'hy-

dromorphie du paysage.

2 — Les grandes surfaces planes & végétation clairsemée et pente

faible permettent le maintien et le développement de 1l'érosion en nappee

3 - Les féliefs rééiduels 4 pente forte et les flanééAabrupts_deg_
vallons sont autant'de-zones favorisant la ‘concentration dﬁ'ruissellement,.
le développément de 1'érosion ravinante et,par conééquent,le décépage rapi—
de des sols, Un lessivage oblique pourréit se développer au sein des profils

qui garnissent les pentes de ces reliefs, mais ceci reste a prouver.
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144« LA VEGETATION (%)

Ted 1o Végétation naturelle
Tedelele Végétation primaire
14e101.1. La forét

14 .1.1.1.1. Dynamique

-~ La forét constitue de trés petits lambeaux (quelques dizaines 2
quelques centaines de métres d'étendue) au pied des ddmes ou barres rocheuses

de granite andringitréen gui ceinturent la cuvette au Nord et & 1'Ouest,

~ Ces lamheaux ont une composition floristiqgue qui les ratiache
aux types "pentes occidentales" et "domaine du centre" constituant des

peuplements épars en d'autres localités de 1l'1le,

- La dynamigue de ces formations forestidres est délicate 2
interpréter. On peut noter & ce sujet qu'elles sont systématiquement loca-
lisées en des gones protégées des incendies (couloirs humides a 1'abri de
barres rocheuses) et peu favorables & 1'occupation humaine, Par ailleurs,
81 de tels lambeaux ne s'observent pas dans la cuvette 5.50, actuellement
couverte de savane herbeuse, nous avons cepondant quelques raisons de

penser qu'il a pu y exister puis disparaltre dans un passé réccnt unc cou-

verture végétale certainement beaucoup plus dense que celle observable

-~

anjourd'hui, a savoir

(%) Tous nos plus sincéres remerciements vont & P. MORAT (Maitrc de r echerches—
Section Botanique - Centre ORSTON de Tananarive) pour l'aide précieuse
gu'il nous a apportée en ce domaine,



1 - Traces dans tous les sols d'une vie organique intense,

aujourd'bhui disparue

2 - Présence d'horizons tourbeux enterrés sous des dépdts allu-

viaux ou colluviaux peu évolués,’de fype "baibohos" ,Une datation au'14c

de 1'un de ces horizons a donné : - 600 ans environ,

Ces arguments, sur lesquels nous reviendrons, témoignent en
faveur de lé'disparition récente d'un couvert végétal qui tenait bien les
gols.

- TI1 est donc permis de penser que ces lambeaux de forét repré-

sentent les reliques (peut &tre différentes en composition et densité de ..

populatlon) d'une couverture forestidre étendue, probablement, dans le

passe a la quas1—tota11te des barres rocheuses ceinturant la plaine ainsi
qu'a leurs abords 1mmed1ats (zones a forte humidité atmospherlque) On peut
de meme 1maglncr pour la plaine S.SO un ancien couvert de type savane:her-
beuse dense, probablement arborée, passant peut-&tre localement (lames de
mlgmatltes granltoides) a unc forét claire.Cette Végéfation couvrant bien
.rles sols auralt dlsparu recemment par le fait de 1'hémme (la datation 14 est

en aocord avec cette hypothese) : défrichements par le feu, etC...:

Sa dlsparltlon brutale aurait entrainé une vague d'érosion catastro-

i avec genése de "lavakas" ou " 11y" alimentant’ 1'alluvionnement ou
B__EE_ gu .

colluv1onnement cité plus haut (d’ou la fossilisation d'horizons tourbeux)

Cette disparition sans reconstitution ultérieure a pu étre facilitée

par un certain déséquiligfe‘climat—végétation. La région d'Ambalavao est en .

effet une zone de transition sur levpian.botanique ; les espeéces de 1'Est et

-

de 1'Qﬁest y sont en concurrence et toutes & la limite de leurs aires

climatiques respectives, Lféquilibre climat-végétation y est donc instable,
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1.4.1.1.1.2. Composition floristique

Nous citons & titre d'exemple gquelques espéces relevées par

P. MORAT en notre éompégnie :
1 - Lambeau forestier du "col du Sakavifo" :

Altitude 1400 m, Ouest de la plaine

Scutia sp. - Rhadnagées
Brachylaeha ramiflora - Composéeé
Weinmannia sp. —~ Cunionacées
Erythroxylon sp. - Eryfhroxyiacées
Ilex mitis = Aquifoliacées

Ces différentes espéces sont caracfériétiques du "domaine du
centre,
2 . Lambeau.forestier du "Nandraihena :
Altitude 1100 m, Nord de la plaine

Budleia madagascariensis — Loganiacées

Rhus taratanana ~ Anacardiacées
Dracaena - Liliacées
Greweia lavanalensis ~ Tiliacées
Ilex mitis Z Aquifoliacées
Asteropeia < Théacées
Sarcolaena dblongifolia —~ Chlaenacées
Hyparrhenia lecomtei ~ Graminées

Ce gToupemont vegetal est & rattacher au type "pentos 0001denta1es"
mais nous n' y avons pas observé le "tapla" (Vapaca bojeri - Euphorblacees)

arbre le plus caractérlsthue de ce type de formation,



36

En lisiére de ce lambeau de for&t on note une végétation composée

de :
Pteris agquilina - Polypodiacées
Philippia ~ Ericacées
Helichrysum sp. — Composées
Hyparrhenia lecomtei -- Graminées

qui témoigne d'un récent recul de cette fordt.

Dans les deux exemples cités la forct se présente sous forme de

futale moyenne de 8 & 10 m dominée par de plus grands arbres de 15 & 20 m.

1e4.1.1.2. La pelouse & xérophytes

- Sur les ddmes de granite andrlngltreen et sur le sommet dénudé
de Vohltrakanga une végétation dc plantes xérophytiques, étranges, se deve—

loppe en touffes éparses & méme le rocher.

On peut la considérer comme peu dégradée car protégée des incendies

par l'absence de végétation graminéenne aux alentours.

~ Nous y avons relevé la présence des espéces suivantes :

1 —~ Sommet du "Vohitrakanga" :
Altitude 1200 m, Nord de la plalne

Pachypodium dénsiflorum —~ Apocynacées
Eriospora setifera - Cypéracées
Senecio sp. - Composées
Aloe acutissima - Liliacées

Xefophyta eglandulosa = Velloziacées

Fuphorbia milii Euphorbiacées
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2 - Lames rocheuses du "Sakaviro”

Outre les espéces précédentes, on note au-dessus de 1300 m 1'gp-

paeition de :

Nematostylis spl - Rubiacées
Jumellea sp. -~ Orchidées
Kalanchoe tomentosa - Crassulacées

Kalanchoe synsepala oo

1e4e142. Végétation modifiée
1444242, 1Lebesagananes
1e4¢1¢2¢1.1. Généralités

- La quasi-totalité de la cuvette (il s'agit essentiellement des
grandes étendues planes & sols rouges ou jaunes pukérulents) est recouverte

' par une savane herbeuse, monotone, en touffes éparses st sans litiéres du

fait des brfllis, & Aristida et Heteropogon contortus ("Danga"). Cette derniére

graminée annonce les savaneé de 1'Ouest,-alors que l'autre marque le dernier
stade de la dégradation du couvert gvégétal.

- Quelques différenciations peuvent y &tre notées. Elles paraissent
en général moins liées a la typologie des sols et A leurs caractéres physico-
chimiques qu'au degré déérosion et surtout aux facilités d'approvisionnement
en eau des plantés. La pratique excessive des brfilis et le pAturage des boeufs
sont probabiement A 1'origine de cette faible différenciation des associations
Bégétales en fonction des types de sols.

- 0On peut citer par exempie le cas de la graminée Loudetia simplex

ssﬁ. stipofdes. Cette graminée prolifére dans la plaine au voisinage des.

lames de granite, sur des sols assez divers, partout ou semble se manifester

un pédoclimat humide de surface une partie de l'année ; mais elle remplace

aussi toutes les autres graminées en altitude (au~-dessus de 1200 m sur les lamme
lames de granite andringitréen) sur des sols squelettiques, différents des

précédents et apparemmeht bien drainés.
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Le macro-climat plus Lhwiide sesait lci en cause. Dans le méme ordre d'idée

on n'observe aucune différence marquante dans la végétation des sols
jaunes/%ouges‘d'alluvions anciennes et celles des sols jaunes ou rouges
wulvérulents' sur migmatite, pourtant bien différents, mais tous actuellement
trés bien drainés dans leur partie supérieure. L'khumidité édaphique ou atmos-
phériqge semble ainsi gérer en premiéfe approximation la répartition des
espéces. Cette végétation graminéenne n'apporte en définitive, tout au moins
dans cette région, que peu d'éléments intéressants pour la différenciation

et la délimitation des sols.

1+4.1.2.1.3, Bonpeesype

— Le schéma n° 5 donne une idée des différenciations observées dans
la végétation graminéenne lorsqu'on passe des.plateaux aux bas-fondsa travers
1'un quclconque des nombreux vallons qui disséquent la cuvette. Ces variations
semblent essentiellement liées au rapprochement de la nappe phréatique de la

surface.

1¢4¢1¢2.1.3. Données complémentaires

— Au-dessus de 1100 m environ, Heteropogon contortus disparalt alors
que Chrysopogon montanus (Graminées) et Trabhypogon polymorphys (Graminées)
'apparaissent et se développent en compagnie de Loudetia.

— 8i l'on excepte les reboisements dus:é”l'homme, la véagétation

arborée est réduite dans ces savanes a quelques individus ou groupes d'indi-
vidus isolés :
- Bouquets de manguiers (Mangifera indica - Anacardiacées) dans
les vallons et autour des villages, accompagnés de quelques Ficus

et goyaviers (Psidium gawava - Myrthacées).



'COUPE SCHEMATIQUE DE VEGETATION @

Couverture a 70%

par savane herbeuse 3 :

Aristida similis (graminées)
Heteropogon contortus ( graminges)

w Perotis latifolia (graminges)
Gomphocarpus fruticosus (Asclepiadacees)

Couverture 3 50% par

savane herbeuse 2 :
Aristida multicaulis ( gramindes )

Sparobolus africanus ( -n- ) Couverture 3 70% par
Relichrysum gymnocephalum (composées) savane herbeuss a:

Hyparrhenia rufa ( graminges )
Heteropogon contortus ( graminges)
Eragrostis chalcantha ( graminges )
Cynodon dactylon ( gramindes )
Setaria pallidefusca ( graminées)
Digitaria longiflora { graminées ) Riziéres ou
Andropogon  eucommus { graminges ) (et) prairie a:
Cynodon dactylon
st cyperacdes
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~ Quelques arbustes ga et 12 :

. Caccia occidentale (Ccsalpinées)
Caccia mimosofdes (Cesalpinées)
Homzlium sp. (Flacourtiacées)

Barleria sp. (Myrothamnacées)

-~ Et aussi des "sakoa" (Poupartia cafra (Anacardiacées).

Ce dernier arbuste trés typique des savanes du Sud-Ouest malgache

a probablement été introduit ici par 1'homme (fruits comestibles), mais il
s'y\déveloﬁpe et regénére assez bien, Ceci vient confirmer (cf. Ch. climato-
1ogie) que le climat régnant dans la cuvette est plus proché dec celui des

plaines du Moyen Ouest que de ceclui des Hauts Plateaux.

- Enfin de nombreuses agaveé (Agave americana - Amaryllidacées)
et Aloe (Aloe betsilensis - Liliacées) parsément la savane et jalonnent les

bords de'chemins ou alentours de village.

144 o1.2.2. Végétation des terrasses alluviales

actuelles ou "baibohos"

- Les alluvions limono-sableuses et micacées gui bordent les cours
d'eaux permanents sont couverfes de "bararatra' - Phragmites mauritianus

(Graminées) avec comme plantes compagnes :

Panicum maximum (Graminées)
Eragrostis tenella (Graminées)
" Polygonum sp. (Polygonacées)

nombreuses Cypéracés
Les goyaviers s'y développent trés bien.

- Les laisses marécageuses sont riches en Eichornia crassipes

(Pontederiacées) .
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'1;412. Cultures ¢t reboisements

1 42414 Cultures : <

- A peu prés tous les fonds de vallons sont mis en riziéres,
irriguées par les caux pluviales ou par les sources jalonnant les talwegs et

canalisées & cet effet,

~ Les abords des villages sont parsemés de champs de manioc ‘et
mafs (sols rouges ou jaunes "pulvérulents" et alluvions anciennes) avec

quelques citronniers, orangers, papaiers ou pamplemoussiers..

Mais la majeure partie de la plaine, non cultivée, est livrée au
paturage des boeufs. Seules sont utilisées de fagon assez intensive, en
cultures de décrue, les alluvions récentes de type "baibohos" : tabac

surtout mais aussi cultures vivriéres (tomates, haricot, etc...).

1+4.2.2. Reboigsementy

- Un gros effort a été entrepris. On note d'assez nombreux flots
de reboisement en Eucagzgfus sp. qui réussissent fort bien car résistants
aux f@ui. R Yoo -

Des essais de reboisement en pin (Pinus kasya) ont également été

tentés avec moins de succés,

1.4.3. Influence pédogénétique

~ T1 n'est pas doutecux qu'une végétation de type forestier (pour

- les barres rocheuses) ou savane herbeuse dense, localement arborée (pour la

plaine) recouvrait encore récemment la cuvette. Quelques caractéres physiques.
des sols pourraient &tre rapportés 3 son action.

Nous en reparlerons dans la partie purement pédologique de ce rapport,
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~ L'action de la végétation actuelle, clairsemée ct de type gra-
minéen sur les sols, pourrait consister cn une limitation des phénoménes de
ferrallitisation car un pédoclimat humide de surface n'est plus entretenu ;
mais le'macroclimat lui-méme n'y est pas favorable. On peut rapporter &
son action unc certaine répartition isohumique de la matidre organique dans
los profils et peut-8tre également, pour une part; la porosité généralement

tubulaire et élevée des sols de la cuvétte.

Par ailleurs cette végétation couvrant mal les sols favorise a
. 1'excés 1'érosion en nappe ainsi que 1'induration dcs profils dans leur

partie supérieure,

1o mise en riziere des talwegs favorise le maintien d'une hydro-
morphie de nappe, tout en entravant, corrélativement, 1'érosion et la génése

d'un réseau de drainage organisé le long de ces axes d'écoulement,

L'action des cultures ou reboisement n'est que trés limitée.,
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1.5. L'HOMME

— Nous reprendrons pour l'essentiel, parce qu'ellés*sont trés
explicites, les conclusions présentées par B, LE BUANNEC (1967) & la suite

de 1'étude pédo-agronomiquc d'une région trés analogue de 1'Ile.

~ L'action de 1'homme sur les sols se fait sentir par ordre

d! importance, dans :

—~ Les feux de brousse
- L'élevage extensif

-~ La riziculture.
1.5.1. Les feux de brousse

— C'est une vraie calamité dans cette région. lLa cuvette esf
réguliérement incendiée tous les ans, dans sa quasi-totalité, a la fin de
la saison seéche. Le spectacle est grandiose, mais les quelques bienfaits
induits par cette pratique (repousse plus rapide de 1l'herbe 1or§ des pre—
midres pluies ¢ ilfwut bien nourrir un bétail affamé aprés une trés longue

saison séche) ne sont rien on regard des dégits qu'elle occasionne aux sols @

~ Destruction de la matiére organique et perte d'éléments
minéralisés (cendres emportés par le vent). Lessivage rapide
de ces éléments fertilisants & la premigre pluie (une faible
partie va quand méme fertiliser les rigiéres dans les bas
fonds) .

—~ Indvration decs horizons supérieurs soumis & une insolation
directe. '

— Aggravation de 1l'érosion sous un climat par lui-méme trés
érosif, Le =ol non protégé contre l'attague des gouttes d'eau
se désagrége rapidement en surface ; les particules fines
entrainées par l'érosion en nappe s'en vont grossir la charge
des rivigres et scul subsiste un dépdt sableux.,

- Destruction des reboisements cn pins et eucalyptus, implantés

a4 juste raison et & grand peine pour lutter contre l'érosion,
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1¢502¢ L!'élevage extonsif .

- Denudatlon de certoines zones por surpéturage, celles-ci devien-
ncnt alors des “roics faciles pour 1l'érosion (parc a bocufs sur pcntes surtout)
~ Formation de rigoles, puis de ravines de plus con plus profondcs
ct enfin de lavckas (si le sol ot la ponte y sont favorables) & 1'emplaccment

des chemlnemonts de bocufs.
1¢5¢3. La riziculturoc

~ La misc en rizidre des bas-fonds (riziéres étagées avec murettes)
entrave 1'érosion qui devrait sc manifestor suivant leur axc étant donné leur
penfe ; corrélativement,l'hydromorphiec sc maintient prés de la surfacc ct go-
gne la totalité du bas—fohd alors que se surimposc unc hydromorphic tempordire
de surface, artificicllc. '

- L'eau cst frequommont amenée aux rizieres aprés un cheminement
souvent fort long par des canaux tcillés & m8me lc sol § nous avons pu obser—
ver la dégénérescence de certoins en "lavakas" lorsqu'ils ont été tracds én'dqs
endroits & fortc pente ot ol l'horizon argilcux surmontant la migmeatite alté—

rée 6tait peu épais.
..6. LL F.LLCTT'[.]I?. T.L.ul S

- Il s'cxprime par la présence ct la coex1stcnco dens le scctour de
sols trés cvolucs 4 stone-linc profonde, dc sols evolues érodés, dc sols trés
peu évolués, de sols portont les traces d'une hydromorphie aujourd'hui dis-
paruc, ctc ..oy @t-cocci sur toutes sortes de matériouxs Par ailleurs, la con-
" frontotion des coractdres physiques, chimiques ot mindralogiques des sols dolla
cuvette avec les ﬁaramétres du climat actucl fait ressortir pour la plupart '
d'entre cux unc dyshormonie cecrtainc : on a des sols polyphasés, dos sols:

& pédogénéscs surimposées. '

- Cotte 2lvéole d'érosicn apparait donc, dins son aspect actuel,
commc lc résultat d'une trés longuc évolution au cours de laquolle ont proba—
blement cu licu d'importantes fluctuations dans lc elimete Il n'est pos pos-
sible d'ignorer cclles-ci dens 1o mesurce ot leur cxpression dans les sols ot
lc payscge n'a pos cncore été effacéke ; retracer lcur histoire mérite d'8tre
tonté ot scra unc de nos nrincipales prioccupation dans les paragraphes qui

SLliVOn'b . [ X X
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2.1 INTRODUCTION

2.1+T. Documents utilisés pour la cartographie

- Fond topographique - Amplification au 1/300000° de la feuille au 1/HOOaOOO°
N 54 - IGN 1940,

- Photographies aériennes - 1 - Mission IGN au 1/HO0.000° n° 034, aolit 1950, .
La zone cartographiée est couverte par les photographies n°S 734 a 739 et
673 a 6784

2 = Mission IGN au 1/25+000°, La partie Nord de -

la zone cartographiée est seule couverte par cette mission.

~ Pour plus de clarté, (la carte pédologique efit été illisible sans celd) nous -

avons di supprimer les courbes de niveau sur le fond topographique. Pour la
méme raison, le tracé des pistes principales et les noms géographiques essen-

tiels ont seuls &té conservés sur ce fond.

2,1.2: Remarques prémiminaires

2414241, Remarque d*ordre général

- Dregser la carte pédologique d'une région impliquq,schématiquement

la résolution de deux séries de problémes (G. AUBERT, 1966-1967) : :

[

1 - Placer les sols rencontrés dans un systéme de classification,

2 - Donner une représentation cartographique de ces sols qui sera

fonction de l'échelle adoptée et du but poursuivi.

~ Lfapplication de ces deux propositions fondamentales au secteur
prospecté a posé quelques difficultés que nous voudrions bridvement évoquer
ici, Ces difficultés résultent essentiellement de la grande complexité du
secteur d'Ambalavao , complexité liée d’une part a l'extréme dissection des
sols par 1l'érosion et dfautre part & la rémanence de pédogéndses passées,
MM, Go .AUBERT (cours ORSTOM 1966-9967) et F. BOURGEAT (nombreuses communications
orales) nous ont largement aidé A les résoudres; Nous les en remercions ici'

trés sincérement,
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2.714202« Problémes de classification

- La classification utilisée cst ceclle préscntée en 1967 sous 1'é~
gide de 1'INRA par le "Commission de Pédologic et de Cartogrephic des Sols"
(CePeCeSe — Diffusion par le laboratoire de Géologic-Pédologic de 1'ENSA do
Grignon).

—~ Les s0ls roncontrés ont ét& indexés conformément & sa nomenclatu--
rce (voir tablecau n® 6 ci-pprés, tablecou rcproduit dens la légende de 1la carte)s
Ils scront présentés suivant l'ordre des classes proposé par cette classifi-
cations Pour la commodité de 1l'exposé, unc terminologic d'ordrc morphologique
et & signification tout & foit rdigionale a souvent été utilisée pour désigner
certains sols trés caractéristiqﬁes de la région ct particuliércment bien

represcntése

-~ Des problémcs sc sont .surtout posés pour la closse des sols fer-—
rallitiques, classe & laquclle appartiennent la majorité dus sols de la cuvet-
tes La naturc des caractéres pris en considération pour classer ces sols et
1oﬁr mode de hiérarchisation aboutissait en coffet (sols ferrallitiques sur
migmatite S,SO) & mettre dons le méme sous—groupc ct la m8me famille des sols
&4 caractéres trés différents. Nous avons 4 ainsi introduire unc unité com-—
plémentaire, provisoirc, dénommée "variété ou faciés", Ce probléme essentiel

sera 1onguement discuté plus loin.

20102030 Problémes cartographiques
Plusicurs rcmafguos sont & formuler

1 = Le troaveil cartogroaphigquc cffectué cest, dons 1l'ensemble, beaucoup plus

3 but pédogénétique qu'agropédologique (il pourrait ccpendont, éventucllement,

servir de support & unc cartc dc misc en valeur)e

Dans cette optigque, nos appréciations sur 1l'aptitude culturale des sols
nc sont que trés générales § clles ont été regroupées & la fin de cette deousw
xieme partice
2 ~ L'échelle utilisée, la plus grandc dont nous pouvions disposcr, cst cer-

taincment inadaptée & unce representation cartographique aussi détailléc qu'il



46

ltaurait fallu de tous les sols rencontrés. De 1la l'utilisation fréquente de
la notion de complexe ; il s'agit : soit de séquences de sols {toposéquences
ou lithoséquénc;es)7 soit d'associations de sols, soit encore de groupements
de complexes, Ce mode dg-représentation rend'ialzarte-plus.claire; _
mais.lui enléve aussi une certaine part de précision. Nous nous sommes
efforcef de corriger cette imprécision par nos schémas, commentaires et

photographies.

3 - On_poufra également noter que la surface cartographiée est assez restreintes
Celle initialement prévue était notoirement plus grande, mais la complexité

des problémes que nous avons du résoudre en un temps limité (sols complexes,
délicats a 1nterpréter, varlatlons importantes des types de sols a courte
distance, grande variété pédologique de la réglon, etCess) nous a forcé a
11m1ter son étendue. Nous avons cependant toutes raisons de penser (pros-
pectiohs rapides effectuées aux abords de la zone étudiée en détail) que

cette surface englobe dans ses limites un échantillon trés représentatif de

la pédogénése du lieu.

2¢71e2¢4s Limites du travail effectué

~ Il faut insister enfin sur le caractére nécessairement ponctuel .
de.nos obsér#ations de terrain, Nous en avons effectué le plus possible dans
le temps 1imité qui nous était imparti, mais on ne peut prétendre qu'elles
intégrent a elles seules toute la diversité des phénoménes pédologiques de

cette région.

- "De mémé~_u, le nombre d'analyses physiqués et chimiques dont
nous avons pu dispéser, quoique élevé, est 1limité, Un sSeul profil:.
tjpe seulement a été analysé en générél et souvent incomplétement. Une ana{
lyse minéralogique poussée de tous les profils essentiels (Rayehs,x; A:TeDyq;
dosage des ambfphés...) aurait été nécessaire & une interprétation compléte
de la pédogénése du lieu ; le temps nous a manqué pour la réaliser entiérement

et la présenter ici,

= I ne faut donc pas s'étonner si dans. la suite de ce rapport

beaucoup plus de problémes sént posés que dtautres résolus.

es 8



CLASSIFICATION DES PRINCIPAUX SOLS RECONNUS DANS

LE PERIMETRE PROSPECTE ((lassification.CRCS-1967)

®

SoUS - . " va"",éte’ OU | N:dbrdredes
CLASSE | ¢ psse | GROUPE Sous-groupe Famille facies " | profils Types
I/ I/ o I/n I/1 I/tin Sur granite Andringitréen
) o . 3 9
\E % §~ D'erosion Lithosols Im2  Sur granite migmatitique
§ ;S: .E’ L/1i13  Sur gneiss granitoide et
o O \: : migmatite oeillée
§.: s 1/ ‘3D'app°rtcolluvia| 1/13 Modal 1/1311  Eboulis des :jranites Andringitreens
I/ - 11/, /4t grgrosion | 1/A1N Régesolique | L/ani Sur migmatite altérée, en place AMT 5
o @ /52 /421 O/421t  Sur alluvions recentes sableuses
§- KR D' apport Modsl I/4212  Sur alluvions récentes AMT S0
: té allovial : limono-sableugses etmicacees
Y 3 /43 /431 II4311  Bourrelet colluvial des bas-fonds ,
.3 § D’apport Modal sabla-argilo-limoneux Feldspgthique
5 . colluvial ‘ et micace
W2 3%1/4 :2; YI/4 go1s bruns| FIL/4M X
2 % |58¢8 eutrophes .| MHI/amt, Sur pyroxéno-amphibolite AMT 140
S 3 [Be 8 ) Peu évolud - : :
& E RS S tropicaux
X/ X/2 X /21 X/211 Modal ‘X/2m Sur migmatite’ ‘ /2108, rure | AMT Gt 131
Typique X/212 jaune ~ | X/2121  Sur alluvions anciennes ‘ AMT 4%
‘ X/2122  Sur granite Andringitreen AMT 9274
~ :
« 3 d! x/ztzs sur ’i-\eisa‘gran‘nto'ide et migmatite AMT 134 4
W N : osilles : n :
' ; By : X261 5 be?
Z 3 X/24 X/2um Modal X/2411  Sur migmatite /Pull\;/c'rulent AMT 38
X/2421 oo X/2421 A AMT 88 ¥
~ X/2m2 / STy /Pu verulent !
~ ettt X/2421B AMT 1224
~ ‘g Remanie - Jaune sur @smat'te structuré et Ll
N 3 .‘ X2l AMT 87N
~ o ST : : une/rouge
-]
Tl % X G Tz
. sur grant mi 1
& * 2423 o esde fai@qissaj!ce‘ AWT 74
" E X /243 Induré X/24431 . sur migmatite Xé%tﬁ'\%’/?ouqe . |AMT 46!
N g X/zu‘Hydmmorphe X/'2441 sur colluvions anciennes - AMT 126!
s X/as X /253 Avec  |X /2531 sur migmatite granitoide AMT 40 !
to Rajmlxni ou . ér'oaictn et  X/2532 sur migmatite
» penévolug remaniement : W T I
d AR " | X/ 2533 sur gneiss & cordigrite et grenat AMT 98
2 X/3 X/3n X360 o | X/3411 - sur migmatite X/341A AMT 1254
"§§ 2 Remanie Modal g S K38 AMT 16 £
E: s T 1X/ss Rajeuni X/353 Avec = |X/3531 sur granite Andringitréen AMT 93
~, (1] H < YRy T .
£ ou pénévolué ig?n&a':?em?nt X/3532°°S‘Lﬁ;,§ne_lss granitoide et migmatite AMT 132
X1/ XI/3 g XL/31 :XL/S"SK,I=s 3 gley XI/3M sur alluvions récentes AMT 61
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2.2 SOLS MINERAUX BRUTS

Tous les sols minérsux bruts rencontrés dans la région appartiennent a la éous-classe

[

des sols minéraux bruts non climatiques et se répartissent dans les deux groupes

suivants : ' .
- Sols minéraux cbruts !‘rssion

-~ Sols minéraux bruts d'apport colluvial,

24247 Sols minéraux bruts d'érosion
24241s1 Caractéres généraux

= Ces lithosols correspondent'essentiellement aux affleurements rocheux

qui garnissent les-sgp€tes des relicfs résiducls disséminés dans la cuvette-cy_sur

~le powrtour dela dépression. On sait ( cf : généralités) que ces reliefs sont

systémathuement liés & des bamxs ou massifs de roches "dures" dégages par
ér051onxifferent1elle au cours de plusieurs phases d'ér031on. Les sols qui,
dans le temps, recouvraient probablement ces roches résistantes a 1faltérat10n
ont été décapés ; ainsi mise & nu, la roche ne suBit Plus,nou trés peu, d'évolu-
tion pédologique car la végétation ne parvient que trés difficilement a colemi
SGr’CeS zZonese

~ Le profil pédologique est le plus souvent réduit & sa plus simple
expression : roche nue (quelques lichens) recouverte de pierrailles ou.minces
écailles issues de désagrégations mécaniques. Qa et 1é; de fagon trés discon-
tinue, se développe un mince horizon organique, plaqué a méme le rocher, autourr
des quelques touffes de xérophytes ou graminées qui parviennent a ancrer leurs
racines dans les diaclases ou les creux de la roche : horizon (A) formé d'humus
peu évolué mé&lé a du sable grossier,

- Lorsque la pente est nulle et la dalle rocheuse assez plane, il y
a genése de petites vasques de quelques métres de diamétre, remﬁlies dteau a la

saison des pluies,
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2¢24702 Répartition

~ Ces affleurements rocheux sont trés développés sur les putissantes

lames de granite andringitréen (ddmes et cuesta) ceinturant la cuvette & 1'Quest

et ou Nord,
~ Ils sont également bien développés sur la bordure de migmatites
oeillées a 1'Est et sur les gneiss granitoXdes du'Wohitrakanga"au Nord-Ouests

-~ Ces=lithosolache, preanent Gne certaine.extengion aur:lgs . lames~de

migmatites granitoides (8+L0) que lorsque les passées de granite migmatitique

qu'elles renferment ont une puissance notable. Ex : "Ifandana" et "Vohitrosy"
au Sud Est de la cuvette,

~ Les lames de gneiss & cordiérite et grenat et celles de pyroxénite
ne donnent que des affleurements rocheux trop limités pour Etre cartographiés
idolément a 1l'échelle de la carte,

~ La cartogbaphie en tant qu'unités simples de ces lithosols ne pose

aucun probléme.

262,2 Sols minéraux bruts dtapport colluvial

- I1 s'agit essentiellement des éboulis, amoncellement de blocs
informes, tapissant le pied des ddmes ou barres rocheuses de granite andrin-
gitréen,.

- Ils ont pour principale origine le décrochement puis l'effondre-
ment brutal,. par grévité, d'énormes écailles (formées au contact des dhes par
un mécanisme qu'il serait intéressant de préciser) ou de pans de falaises,: Ces
effondrements se poursuivent sporadiquement de nos jours,

-.I1 est difficile de distinguer dans ces form&tions de piedmontcte
jutigdrrespond effectivement & un apport colluvial de ce qui correspondrait’
plutdt & des noyaux granitiques décapés des sols qui les recouvraient (lithosols),
Ces éboulis recouvrent,.trds probablemcat "%, Par endroit, des sols évolués

ferrallitiques sur granite andringitréen ou migmatite.
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2,3 SOLS PEU EVOLUES

N

~ Tous ceux observés appartiennent a la sous—classe des sols peu

évolués non climatiques. Cette faible évolution est liée :

1 - Soit au caractére récent d'apports alluviaux ou colluviaux.
2 - soit & 1l'érosion.
- Ils se répartissent ainsi dans les trois groupes @

)
- S0ls d'érosion .

~ Sols d'apport alluvial
~ Sols d'apport colluvial.

Leur extension est faible dans le domaine cartographié,

24341 Sols d'érosion
. - eme .
2.3.7.1 Sous-groupe régosolique (cf 22 mrtie AMT 50)

- Sur les flancs des vallons de recreusement récent, immédiatement
au dessus du niveau des igiziéres, quand la pente devient suffisamment forte
pouf que l'érosion en nappe devienne trés intense et ravinante! on observe
localement un décapage important des sols "“rouges structurés" gérnissant génés

ralement les flancs de ces vallons et lfhorizon de migmatite altérée sous—

jacent est ramené en surface (quelqucs ovoiics .granito-migmatitiqueswiticlues. -

d ans li%mimnétifc 85,80 altérée apparaisgent ¢a et 13 &:cc miveau,

- Sur ce matériau dféaltération, trés meuble et trés évolué (altéra-
tion ferrallifique anciehne) se développe une maigré végétation graminéenne,
Par le travail des racineg et l'activité de la faune il y'a homogéneisation
du matériel sur une cinquantaine de centimétres (souvent moins) et, en parti-

cuiienydisparitiondﬁ la structure litée 6rigine11e de la migmatite, Une faible
quantité (vu la couleur) de matiére organique est incorporée aux produits
d'altération et un début de sttmcture se développe.

- Ces sols peu évadués d'érosion, régosoliques (sur matérizi trés
évolué) n'ont qu'une extension transversale trés limitée (quelques dizaines de
métres au maximum): Ils ont été cartographiés en complexe avec les sols
"rouges structurés" plus ou moins érodés'qui leur font suite en remontant les

flancs des vallons. (complexe n” 6)
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Remarque — O cait ga'én bordure des vallons existe localement, en «©

continuité avec les sols "rouges pulvérulents", des dépdts de colluvions ancien-

nes, plus ou moins érodés, formant terrasse au dessus du niveau de drainage
actuel (cf : planche n° 7). Ces dépdts reposent (stone-line) sur la migmatite
altérée en place. L'érosion a parfois été suffisante pour ramener en surface,
sous ces dépdts et au dessus des riziéres, l'horizon d'altération migmatiti-.
ques Des sols peu évolués analogues aux précédents s'observent alors; Leur
extension est en général trés limitée et 1ils n'ont pas été différenniés dans
notre cartographie du matériel colluvial ancien (sauf en deux ou trois points-
exemple : té8te du vallon sous le profil type n® 9 - Nousavons inclu ces sols .

dans 1. . complexe n°® 6 pour ne ms compliquer la cartographie).

243.142 Sous—~groupe lithique

- Sur le pourtour des affleurements rocheux de quelque importance
(granites andringitréens, granites migmatitiques, gneiss granitoldes et migﬁdtiL
tes oeillées)gornissant l» créte ides - reliefs résiduels, existe localement une trés
mince auréole (quelques métres). ol 1'aréne granitofde d'dtération affleure en
surface. On peut y définir des sols peu évolués lithiques. Leur importance
est insigﬁifiante a4 1'échelle de la carte, aussi n'ont-ils pas été mention-

‘nés dans notre légende.
2¢3.2 Sols d'apport alluvial ("baibohos")

243.241 Origine'géomorphologie.Cartographie

— En bordure immédiate des cours d?eau permanents on observe trés

généralement une terrasse alluviale récente d'extension trés variable (quelques
métres A plus de 100 m), dominant le lit des riviéres de 1 & 6 m environ,
) Le matéri ~y qui la constitue est essentiel-
lement issu deg "lavakas" afouillant le puissant niveag de migmatite altérée
qui fapise la plaine.
‘ - La topographie de ces alluvions estgénéralement tourmentée,Elles se
ent en effet le plus scuvent ccmme une succession de bourrelets de quelgues dizaines de
- métres d'extension transversale (rarement plus), allongés parailélement fau

sens d'écoulement des eaux et séparés cpar des cuvettes de débordement.
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Cette morphologie est liée aux divagations du lit des riviéres lors des
crues. Les bourreletsdde berge sont garnis de sols peu évolués généralement

bien drainés. L'hydromorphie se cantonne dans les cuvettes de débordement.,

- I1 n"a pas été possible, vu l'ébhelle de la carte et le temps
dont nous disposions, de cartographier séparément les sols peu évolués des
bourreletd de berge (qui vont &tre étudiés ici) et les sols hydromorphes des
cuvettes de débordement (qui seront définis plus loin), Ils:ont été mis en

complexe (complexe n° 11 de notre légende).
2¢3¢2,2 Morphologie générale des profils

- Au vu des sondages effectués ¢i et 1la.dans la plaine, on peut
dégager les caractéres généraux suivants pour ces profils alluviaux peu
évolués :

o Texture a dominantg limoneux-satle fin, On note parfois des dif-

'férenciations textﬁrales en strates mais celles~ci sont caracté-
ristiques du dépdt lui m&me et non dlune évolution pédologique-

gu sein d'un matériel initialement homogéne,

o Trés riches en paillettes de micas (éomme les zones d'altération

" dont 1ls sont 1ssus) Ces . palllettes sont unlformement répartles

dans toute la masse du dépot.

"« Structure peg développée, souvent continue. Faible cohésion et

bonne porosité,

o Jamais d'horizon organique nettement différencié dans la partie

supérieure,

Richesse en minéraux primaires, faible développemeqt de la struc-
ture, persistance des caractéres origiﬁels du dépdt, etc ..L , sont autant
de criteres permettant de classer ces sols dans les peu évolués,

- On note par£01s quelques taches d'hydromorphie dans la partie
inférieure des proflls, mais vu la profondeur a laquelle cette hydromorphle
se dévéloppeﬁet vu sa faible intensité, il ne scmblé.pas qu'il y ait lieu
dlintroduire lc sous—gfoupe hydrcucrphe pour clrsser ces solss Seul le

sous-groupe modal a été retenus Ce
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- Trés localement lec matériel devient trés sableux : sable gris-
blanc, boulant, sans doute issu de 1ltérosion des colluvions ancienness
Ce caractére a é&té observé au débouché de certaines riviéres sur la
Mananantanana (sud du "Vohitrakanga"). Une deuxiéme famille peut &tre ainsi
définie (l'autre correspondant & la texture “limoneux-sable £in" presque
toujours rencontrée) mais son importance est négligeable,

- Un profil est donné pour exemple (AMT 60 - cf : 2me partie).
I1 est assez typique de ce qui peut &tre rcncontré mais il présente surtout

une particularité intéressante : on y observe la fossilisation sous le dép8t

alluvial récent, limono-micacé, d'un niveau de gley (non actif) développé
dans un matériau (1) trés argileux. Ce niveau\gleyifié ancien, rencontré a
Plusieurs repriscs, peut affleurer localement en surface (2). Son existence
est une des preuvés (nous en aurons de plus tangibles en étudiant les sols
hydromorphes des cuvettes de débordement) du développement passé en bordure
des riviéres, au cours d'une période ol l'érosion devait peu jouer, de sols
hydromorphes évolués- e 50ls ont été enterrés par d'importants apports is-

sus d'une brutale vague d’érosion.
2:3.243, Caractéristiques chimiques
-~ Nous ne pouvons que commenter briévement les deux analyses dont

nous disposions sur AMT 60,

Eléments organiques. Teneur moyenne en matiére organique jusqu'a

grande profondeur. Ce caractére cst 1ié a l'action des racines de
graminées qui pénétrent trés profondément dans le sol, Pauvre en

azote. Rapport C/N bas.

(1) S'agit-il du dépdt alluvial ancien ou du produit de la transformation
par hydromorphie de la migmatite S.S80 en place ?

(2) Par exomple aux abords du premier pont sur la Mananantanana de la piste
Ambalavas-Sendrisoa (briqueterie),

(3) Probablement des sols humiques & gley (cf : étude du profil AMT 61)
mais ici l'horizon organique a été érodé.
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Complexe absorbant Pauvre en Ca. Treés pauvre en K. Trés pauvre

en Mg, sauf en surface ol on observe uneteneur moyenne (remontée
biotique ?). La capacité d'échange, la somme des bases échangeables,
1 le faux de saturation sont faibles ; on retrouve ici leg garactéres
du matériaumigmatitique altéré dont sont issus ces dépdts al-
luviauxe. Les réserves sont probablement élevées (richesse en minéraux
primaires) mais peu de bases zont été jusqu'ici libérées par hydro-

. .lyse ; elles sont encore bloquées dans les réseaux silicatés,
" 2e43e3 Sols d'apport colluvial

= Au niveau du contact bas fond-flanc des vallons de recreusement
récent on observe parfois une sorte de petit talus ou bourrelet colluvial
de-50 ema 1 m 50 d'épaisseur, Il s'agit d'un matériau : brun-jaune, mal
clgssé, sablo-argileux, feldspathique, micacé et & gravillons de quértz.

- I1 est probable que ce matériel devait autrefois former un lise-
--ret continu en bordure des bas~-fonds, mais les travaux de.planage des ri-
‘zidres 1tont presque partout élimé,

‘~ L'egtension de ces formations colluviales est-trés faible :
‘quelques métres transversalement et quelfues dizaines de métres longitudi-
nalement. Leur origine est & chercher dans le travail d'abrasion et de
transport effectué par l'érosion en nappe sur le plateau et sur les flancs
~des vallons. , _

~ - Une certaine hydromorphie { taches rouilles) s'y manifeste mais
toujours a des profondeurs supérieures &.1 me On a donc classé ces sols peu
évolués d'épport colluvial :dans le sous-—groupe modal et non dans le sous-—
- groupe hydromorphe, ) .

- Ils ont: été cartographiés en complexe avec les sols hydromprphes

des-bas-fonds (complexe n° 10)

*4®
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2.4. SOLS BRUNIFIES

2.4.1. Localisation - Classification

-

- Sur les pentes trés érodées des lames de pyroxénite rencontrées

sur la bordure Est de la cuvette, s'observent sporadiquement des sols & carac< . .
téres trés particuliers, caractéres issus de leur développement sur une
roche-mére trés riche en bases (Ca - Mg). Quoique d'extension extrémement
limitée ces sols présentent un grand intéré&t théorique.
-~ Le profil AMT 140 (cf : 2me partie) a été choisi pour type.
Les caractéres essentiels suivants ressortent des analyses et de la descrip-
tion ¢
x Structure bien dévei0ppée, polyédrique a tendance cubigueA 
dans le A (0-15) ; moins bien développée dans le B (15-40) -
ol elle est cubique.
% A riche en matiére organique & C/N moyen (<:14). (B) pauvre
en matiére organique et & C/N bas,

* PH neutre :
* Complexe totalement saturé et extr&ment riche en Ca et Mg
* Pas d'individuslisation du fer sous forme de concrétions.

L' ensemble de ces caractdres autorisent a ranger ce profil dans les sols

bruns eutrophes tropicaux. La présence de débris de roche peu altérée jusqu'

en surface et la faible épaisseur du (B) nous ont incité & le placer dans le
sous-groupe peu évolué.

- La ﬁrésence de tels types de sols dans la cuvette ne doit ‘pas
étonner, méme si elle n'était pas absolument prévisible a priori, On =it,
d'une part, que les roches basiqueé (ces pyroxénites sont trés riches en
silicates calciques : diopside, sphéne, ...) sont des lieux de prédilection
en pays tropicaux pour le développement de ces sols. Les paramétres clima-
tiques du lieu sont, d'autre part, favorables & leur genése : climat. plutdt

ferruginisant que ferrallitisant (cf : généralités).
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- I1 faut cependant noter que
1) Nous n'avons pas rencontrd la structurc nuciforme typiquement attribude
& l'horizon A dec ces sols '
2) Nous ignorons tout sur la nature de 1'hunus (mull) de cot horizone A-t-il,
commc celd devrait &tre, unc teneur égquilibrée con acides hUmiqucé ct
fulviques avec unc bonne proportion d'acides humiques gris ? Il scrait

intéressant de le vérifiex.
24442+ Remarques complémentaires

1) La copacité d'échange trés forte ot le rapport SiOZ/A1203 trés élevé
de 1'horizon (40-120) laissaient présager la préscnce d'argiles gonflantes.
Leur genése semblait normale étant donné la richesse en bases de la roche=
mérce De la montmorillonite (S.lo) a été cffcctivement misc on évidence
aux royons X sur l'inféricur & 244 « Aucun caractére vertigque n'opparalt
cependant dans cet horizon (bon ‘drainage du foit de la déclivité ?).
Le rapport SiO2/Ai203 diminue considérablement dans les horizons supé-
ricurs mais la capacité d'échange y restc encorc élevées Il est possible
gqu'on y assiste 3 une transformation partielle de la montmorillonitec en

kaolinitcs

2) L'horizon (0 = 15) cst appauvri on fere. Coci cst général pour tous les
horizons de surface des sols dc la régione. On n'y obscrve ccpendant pas

d'eppauvrissement on argilo.

3) Les toneurs cn potassium sont trés faibles sur tout le profil (sauf en
surface ot joue la rcmontée biotique)e. Ceci cst & mettre on relation avec
la pauvreté en micas de la roche-mére ct l'abscnce de feldspaths potas—
siques dens cello-cis Dens l'horizon (40 - 120) s'observent cependent
des paillecttes de phlogopite § il scmble, par suite, quec les tencurs cn K
de cet horizon, tout en restant foibles, devraient Gtre plus élevées que
celles révélécs par l'analysc dont nous disposonse On peub/géggzr que cos
micas, apparemment frais, sont, en fait, déja profondément altérés (mais

en quoi ? ..a), lc potassium ayant quitié les ..
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espaces interfoliaires. Ce phénoméne n'est pas spécial & 1l'horizon d'alté-
ration du profil 140, nous le retrouverons a plusieurs reprisés dans les

. sols ferrallitiques sur roches acides.

4) Une observation trés intéressante a été faite par C.GENSE (1)ﬁlbrs d'une
. visite du secteur d'Ambalavao en notre compagnie. Au voisinage du profil
.7140 (plus bas sur la pente) stobserve localement, sur forte pente ravinée,

'wde la pyroxénite altérée en '"pain d'épice". Ce matériel rouge sombre et

trés poréux est morphologiquement identique au "pain d'épice" ‘4 gibbsite
développé sur roches basiques dans les zones humides de 1'ile (2). Quand
on.sait, comme nous le verrons plus loin , que des sols ferrallitiques
riches en gibbsité ont été mis en é&vidence sur roches acides dans la plaine,
il est permis de penser que ce '"pain d'épice" est effectivement un "pain
d'épice"la gibbsite. Ainsi, par le passé, sur ces pyroxénites comme sur
. toutes les autres roches de la cuvette, des sols ferrallitiques se seraient
développés sous un climat beaucoup plus humide que 1'actuel. Ces profils
auraient été, ici, en quasi totalité, décapés par l'érosion et sur la
roche saine ainsi ramenée en surface se formeraient actuellement, la ou
1térosion n'est pas frop intense, des sols de type "bruns entrophes tro-
picaux" sensiblement en équilibre avec le climat plus sec qui caractérise

de nos jours cette région (3).
2+.443. Cartographie

- Les lames de pyroxénite présentent généralement, au vu des

quelques observations effectuées, une association confuse de sols ou a

(1) Chargé de recherches, section Géologie, Centre ORSTOM de Tananarive.

(2) Cet aspect nous avait totalement échappé, ce matériau ayant é&té assimi-—
1é¢ (de loin) aux sols rouges "rajeunis" sur migmatite qui environnent
la lamce, Le temps nous a manqué pour étudier en détail les relations
de ce "pain d'épice" avec la roche~mére ; son analyse est en cours,

(3) Ce seraicnt les seuls sols évolués de la région & posséder cette pro-
priété,.
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l'échgile du metre ou de la dizaine de métres on‘passe brutalement de

prdfils du fype AMT 140 & des lithosols (roche trés peu altérée affleurant

sous forme de lames rocheuses en surface ) quand ce n'est pas a des restes

du vieux matérlam ferralllthue - cité plus haut, _

- On peut cependant d1re que les 11thosols se r@mmntrent préférentlel—

1ementvers le sommet des lames, les sols bruns eutrophes peu évolués vers le

milieu devla pente et les débrls de sols ferrallitiques vers le bas ; mais

(il est impossible A 1l'échelle de notre carte (et'mémé a plus grande échelle)

_de_rendre de fagon.détailléé une telle association; Nous avons donc carto-

graphié l‘ensemble en complexe (compléxe.n° 9 de 1la légende).



58

2.5, SOLS FERRALLITIQUES

2¢541, Généralités

~ La majeure partie des sols de la cuvette est & ranger dans cette

classe (1)0 Ces sols ferrallitiques se rencontrent sur tous les types de

roches déja définis dans la premiére partie de ce rapport. Les phénoménes

de jaunissement y sont fréquents. Une des caractéristique essentielle de ces

profils est qu'ils sont remaniés : une stone-line de cailloux de quartz,
souvent treés profonde, apparalt fréquemment en leur sein. Cette stone-line
sépare généralement deux matériaux & propriétés radicalement différentes ;
ramenée en surface par érosion elle constitue un niveau repére dans le pay-
sage,

Une autre propriété commune & tous ces sols consiste en une répar-

tition isohumique de la matiére organique dans les profils : les taux de

matiére organique décroissent réguliérement avec la profondeur et cette
matiére organique pénétre profondément dans le sol, Ceci traduit l'action
d'une végétation graminéenne fournissant l'essentiel de sa matiére organi-
que au sol par les racines, On peut ainsi dire que les sols ferrallitiques
de cette cuvette présentent un "faciés steppisé" (B. LE BUANEC,1968).

Les taux de matiére organique sont assez élevés en surface et cette matiére
organique est généralement bien humifiée (C/N moyen & bas)

La partie tout & fait supérieure de ces sols (15 & 30 premiers

centimétres) est tdujours appauvrie en argile et enrichie en bases rclative-
mént aux hbrizbns plué pfofohds, L'appaﬁvrissement est la conséquence de

1'érosion en nappe, et l'enrichissement en bases traduit la remontée bioti—
que effectuée par la végétation gramlnéenne.' - : ~

Les horizons supérleurs présentent généralement une structure plus

ou moins continue et une assez forte cohésion ; 1ls sont touJours fortement

lixiviés en béses, riches en sable grossier et le rapport limon/érgile y

est toujours bas. Les taux de saturation augmentent'ehsuite en profondeug

(1) si 02 / A12 03 £ 2 ; 8, T, V, faibles ou trés faibles et pH fortement
acide sur la majeure partle du profil.,
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de méme que le rapport limon / argile,alors que les tecneurs en sable gros-

sier diminuent.

— Ces sols ferrallitiques sont & ranger, suivant les cas , dans

1l'une ou l'autre des sous—classes "moyennement désaturés" ou "fortement -

désaturés"., Outre les difficultés de classification déja évoquées au cha-
ﬁitre (2.1;), des problémes se sont chaque fois posés pour définir 1*hori-
zon B. (dont 1les caractériétiques physicochimiques, on le sait, sont utili-
sées au plus haut degré pour classer les sols ferfallitiques). Ily a

d'une part le fait que la base du A est difficile & délimiter car les taux
de matiére organique ne diminuent pas brutalement mais progressivement avec
la profondeur. Et il y a surtout le fait que la partie du profil qui est
pauvre en matiére organique présente généralement une succession de niveaux
3 morphologie différente pouvant &tre considérés chacun comme représentantv
un (B) structural. En général on n'a donc pas un seul (B) mais plusieurs
(B) possibles, Comme les taux de saturation de ces différents niveaux sont
fréquemmént trés différents (variation continue des taux de saturation a
travers le profil). I1 en résulte que l'on est souvent fort géné pour clas-

ser ces sols,

— Pour ne'pas rompre avec certaines habitudes nous nous sommes
astreint a présenter ces sols férrallitiques en suivant lt*ordre imposé par
la classifigation C,P.C}S. 1967, Ceci aboutit, comme on le verra, a disper-
ser dans 1'exposé 1'étude de sols génétiquement trés ligs. Une présentation
des sols par unifés géomorphologiques aurait certainement été beaucoup plus
clairee | |

L'étude de chaque famille est centrée autour de un ou plusieurs
profils typesldoht 1; Place déns la classification est chaque fois, au vu;
des analyses diéponibles, discutée. _

' :Rappélons'qu'un essai de synthése sur la pédogénése du lieu est
pfésenté daﬁs la troisiéme partie de ce rapport ; les principaux éléments
d'observation ou d'analyse présentés dans les chapitres qui suivent seront

alors repris.
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245+2. Sols ferrallitiques moyennement désaturés en (B),

typiques, modaux, sur migmatite &.0,C7. & -Cacits

structuré" (cfi2me partie AMT 9 et 31)
2.5.2¢.1. Remarques préliminaires

I - L'introduction & ce stade de 1'étude d'une unité supplémen-
taire de classification - le "faciés" -~ semble tout & fait arbitraire. Nous
verrons plus loin, de fagon détaillée, les raisons ayant motivé 1*introduc-
tion de cette unité et le sens que nous donnons a ce terme de "faciés",

~ On résumera ici en deux mots ce sens et ces raisons

f) Il s'est avéré que les sols ferrallitiques rencontrés
dans la plaine (sols sur migmatite S5.50) pouvaient &tre regroupés, indépen-
damment de leurs caractéres physicochimiques qui obligent & les disperser

dans la classification, sous un certain nombre d'aspects morphologiques ou
/3" 'facids" radicalement différents (faciés “structuré",'"pulvérulent", et
"jaunq/rouge") et qui sont en quelque sorte une des expressions de la pédo-

génése complexe de cette région. Ainsi, la morphologie des sols qui vont €tre

étudiés ici n'a rien d'accidentel ; ses éléments essentiels (structure polyé-
drique bien développée sur une forte épaisseur, présence de '"zones noduleuses
cohérentes", etCeso) se retrouveront dans d'autres sols ferrallitiques sur

migmatite S.S50 dispersés dans la classification (voir étude de AMT 6 et 122)

2) Etant donné la nature des caractéres pris en considératica
dans la classification C.P.C.S5. 1967 pour classer les sols ferrallitiques et
le mode de hiérarchisation de ces caractéres, on n'a pas pu, dans certains
cas, séparer au niveau de la famille, des sols ferrallitiques sur migmatite
5,50 & morphologie (EEfaciés) radicalement différente. On a donc été obligé
de tenir compte de ces aspects morphologiques ou "faciés'" pour classer ces
sols, Dans la famille qui va &tre étudiée seul le faciés "structuré" a été
rencontré (du simple point de vue taxonomique on pourrait donc ici se passer

de 1'unité "faciés"),
IT - Les sols présentés dans ce chapitre, et que l'cn appellera

plus commodément '"sols rouges structurés non remaniés" ont .. rencontrés

dans deux positions topographiques totalement diflérenvris ¢
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1) D'une part en bordure des vallons de recreusement récent,

sous le niveau repére des sols "rouges pulvérulents" remaniés,

2) D'autre part en bordure des lames de migmatites granito=-

. ¥des, au-dessus de ce méme niveau repére.

Leur passé évolutif est probablement différent dans chaque cass
Deux profils prélevés dans l'une et llautre de ces positions topographigques

vont &tre successivement étudiés.

2454202 Sols '"rouges structurés" non remaniés ren-
contrés en bordure des vallons de recreuse-
ment récent (cf : AMT 9)

 2650242¢15 Morphologie

~ Ces sols présentent généralement la succession suivante
" d'horizons |

1) Un horizon dfganique de surface, graminéen, peu dévelop-
pé et discontinu, | | '

. 2) 50 cm d'un horizon rouge, argilo-sableux, cohérent, &
.porosité tubulaire fine et structﬁre polyédrique & tendance continue. Il est
faiblement organique et concrétionné dans sa partie supéricure, On y note
l'existence de "zones noduleuses cohérentes" (voir_remafques eh fin de §)
assez indistinctes, '

3) Vient ensuite 1 métre d'un horizon rouge, friable, &
structure polyédrique trés vien développée., Dans sa partie supériecure il est
argilo-sableux, riche en "zones noduleuses cohérentes" bien individualisées,
et présente une porosité tubulaire et une certaine pulvérulence j ces carac-—
téres disparaissent dans la partie inféfieure ol il devient argilo-limoneux.

4) Vient enfin 50 cm & 1 m d'un horizon rouge-rose, limono-

argileux, trés bien structuré, friable, trés tendre, trés riche en fines

paillettes de micase On y note parfois un faible concrétiohnement ( 1a tein-

" te devient alors plus jaune).

"~ = Ces sols sont trés homogéncs dans leurs caractéres morphologi-
ques d'un bout a l'autre de la cuvette., Les variations ne portent guére que

sur l'épaisseur des différents horizons,

o8
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Remarques ¢

1 = "Zones noduleuses cohérentes"

o On a ainsi désigné des sortes de ségrégations argilo-sableu-
ses, compactes et cohérentes, toujours moulées dans un matériau structuré,
friableet poreux,préseptant un certain degré de pulvérulence, Elles s'en
extraient facilement: Leur taille est centimétriqué;bLeur forme est nodu -
leuse, ou arreadie, Elles ont une teinte toujours plus sombre que l'horizon
qui les renferme et semblent plus riche en sable grossier quartzeux que
celui-ci,

« Ces sortes de 'toncrétions" sont trés_garactgristigggg du
(B) structural des sols rouges ou jaunes "structurés"; remaniés ou non, que
l}on rencontre sur pente assez forte :

| 1 -nsbit au~dessus des sols "rouges puvérulents, prés des lames
de migmatite granitoide ou de granite.

2 -~ Soit en dessous d'eux, en bordure des vallons de recreuse-

ment récent.

. Il est difficile de dire s'il s'agit :

1*#'d'anciennes cavitéé, aujourd'hui colmatées, crées par la- .
‘faune du sol (mais laquelle 2:.aa) '

2 - ou de différenciations in situ en cours de réalisation ou
anciennement réalisées(par un processus dont la-physico-chimie reste & défi-
Nir ees ) au sein d'un horizon initialement homogéne, Ces nodulations

seraient alors l'amorce d'un concrétionnement.,

2 - "Traces tubulaires'fossiles"

. Ces traces énigmatiques, mentionnBes dans la description

de AMT 9, se retrouvent dans & peu prés tous les sols de la cuvette (sauf
les sols hydromorphes). Il s'agit de cavités.cyiindriques allongées, légé-~
rement tortueuses mais de section réguliére (% & 1 ém), verticales ou
obliques. Elles sont colmatées par un matériau de teinte légérement plus

foncé quégl’horizon'qui les renferme,
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+ Leur morphologie est différente de celle des galeries (non
colmatées)‘réalisées actuellement par les termites ou autres insectes, -
Pour cette raiéon, et parce qu'elles ne débouchent jamais en surface et sont
comme "gffaéées" dans les horizons éupérieuré, elles ne semblent pas pou-
voir étfe fapportées a une activité quelconque de la faune actuelle, Elles

font immanquablement penser a des galeries de vers, mais aucun vers n'a

Jamais été rencontré dans tous nos profils au cours de la prospection eee

‘ . Agoutons 31mp1ement que si’ces traces f03311es S avéralent étre
effectlvement dues & une ancienne activité de vers, cela serait en bon
accord avec les autres observations d'ordre chimique et minéralogique, qui
lalssent é penser que cette région a été soumise par le passé a un® climat
ibeaucoup plus humlde que 1l'actuel (un couvert végétal beaucoup plus dense .
que l'actuel avec litiére favorable & ltactivité de ces organismes aupalt

alors existé).

2454242024 Interprétations d'analyses et

Classification
Un seul profil a pu &tre analysé (AMT 9)
20502.2.2.1. Classification )

- Les limites du (B).gopt,difficiles a définir, On peut inclure
dans un (B) structural "globai".(ceci est discutable) les horizons (30-60),
(60-120) et .(120-160) dépourvus de micas et présentant & un degré plus ou
moins élevé les:prépriétés suivantes ¢ pauvreté en matiére organique -
structure tuxzxdéveloppee - présence de "zones noduleuses cohérentes",
' o= 0n voit" alors que : par la partie supérieure du (B) (30-60)

ce. profll seralt a classer dans ‘les moyennement désaturés, par la partie

médlane (60—120)_11.se placerait & la limite des moyennement désaturés et
faiblement désaturés et par la partie inférieure il se classerait dans les
faiblement désaturés.
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- On peut donc, semble—t—ii, classer ce profil dans les sols
ferrallitiques moyennement désaturés, & la limite des faiblement désatu-
rés (ou vice-versa) Il faudrait analyser d'autres profils pour trancher
le probléme et faire passer ces sols "rouges structurés" ncn remrniés ren-
contrés en bordurctdes vxllons dmns 1'une cu l'autre de.ces deux sousfclasses.
—~ Ce profil qui n'est ni franchement humifére ou appauvri, ni
remanié, rajeuni, jaune,. induré ou hydromorphe, a été classé déns le grou-

pe typique et le soﬁs—groupe modal.
205424242424 Interprétations d'analyses

—~ Le pH ,fortement acide en surface,devient ensuite moyennement
puis faiblement acide., Il est & nouveau fortement acide dans le niveau
micacé. ’ ' .

- L'horizon de surface est assez riche en matiére organique.

- La diminution du taux d'argile dans (60—120) pourrait faire
penser 3 1'existence d'un horizon d'accumulation supérieur (10-60).I1 ne

s'agit en fait, probablement,. que d'un accident de dispersion.

Ce genre d'accident a été systématiquement observé quond lesmatériaux tnalysés
présentaient un certain degré de pulvérulence, ce qui est ici le cas.-Une ex~
plication sera fournie plus loin (présence de pscudolimons et genise & meudo -
@bles lors de la dispersion -~ cf : AMT 38). Le rapport limon/érgile augmente
fortement sous cet horizon (il s'agit ici de limons 1iés A un moindre
degré d'évolution du matéri-u et non de pseudolimons).

— La somme des bases échangeables est trés faible dans la partie
supérieure, puis un peu plus élevée, maisfncore.&ible,cnIrcfcndeur.lﬁxcapa—
cité d'échange est trés faible, sauf dans 1'horizon de surface (cf : riches-
se en matiére organiqug). Le complexe apparalt tr& pauvre en Ca, pauvre

en Mg, pauvre A extr@mement pauvre en K., -La lixiviation en bases de la

partie supérieure du profil (0-60) est trés nette. La remontée biotique

des bases ne semble jounr que sur le potassium,.
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- Les réserves en magnésium sont élevées dans la partie supé-
rieure et trés élevées en profondeur, Comme trés peu de magnésium est
fixé sur le complexe, on est en droit de se demander si des restes de si—
licates ferromagnésiens primaires peu altérés ne subsistent pas dans le
profil pédologique (1) o Les réserves en calcium sont faibles & moyennes
et celles en potassium trés faibles & faibles, La faible teneur en potas—
sium de 1'horizon (160-230), trés riche par ailleurs en fines paillettes
de micas , jointe au rapport Si 02/A12 03 bas et & la trés faible BoE.Ce.

de cet horizon porte & penser que les'micas y sont totalement transfor-

més bien qu'ayant conservé leur aspect extérieur (pseudomorphose probable
en kaolinite - voir plus loin : RX sur AMT 125).

- On note un faible appauvrissement en fer de la partie supérieu-
re du profil. La teneur en alumine libre semble plus importantc en profon-—
deur qu'en surface ; on observe un maximum dans 1'horizon {60-120) qui
est aussi 1l'horizon riche en "zones noduleuses cohérentes' (existegbil

unce corrélation ? se. )

2:5¢2+243, Répartition - Cartograrhie
— En descendat veres 1oz pas-fonds 1-:._','(11:‘-f.\:‘.*.crphe.c on assiste au
décapage rapide par l'érosion des profils de type "AMT 9" (Voir planches
7 & 12). L'horizon riche en "zones.noduleuses cohérentes" est dabord
ramené en surface (sols "rouges structuréstnon remaniés érodés ) ; ces
"concrétioné" sont trés nettement reconnaissables & la sﬁrface du sol,
Puis 1es horizons plus inférieurs apparaissent a leur tour.0On peut alors
définir, trés localement, entre les sols érodés du dessus et les sols peu
évolués sur migmatite altérée en dessous (cf : AMT 50), des scls Lorpalliti-
ques "rajeunis"(horizon limono-argileux, micacé, & moins de 50 cm). Leur im-
portance est négligeable mais nous les avons cependant signalés dans notre
légende. Leur place dans les sols ferrallitiques moyennement désatarés
(x/2.5o3o2) est tout a fait arbitraire car nous ne disposcns dfaucune

analyse,

204

(1) Avec des rapports Si 02/A12 03 aussi faibles la seule autre hypothése
explicative serait d'imaginer la présence de silicates phylliteux a 7 A
du type antigorite etc..., ce qui semble exclu.
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- En remontant vers le plateau on passe trés rapidement aux

'sols "rouges pulvérulentsy La stone-line & la base de 1'épandage (cf.

plus loin : AMT 38) est ramenéc en surface sous ces sols, au niveau des .
sols "fouges structurés" ¢ graviers ou cailloux de quartz épars a la sur- _
face. On observe parfois & ce niveau une véritable petite falaise d'éro=
sion tronquant les profils "rouges structurés" (voir planche 8,schéma

n° 2). _ | S ' N
' ~ Cette toposéquence de sols, ot dominent les profils de type

AMT 9, forme une bande trés continue, d'extension généralement falble o

(50 & 200 m), en bordure des vallons de recreusement récent, Il n'était
pas possible & 1l'échelle de notre carte de cartographier isblément cha-
cun des éléments de cette toposéquence. L'ensemble a donc &té cartogra=

phié en complexe

1. complexe n°® 6, qui gorrespoﬁd exclusivement & cette toposéquenceg
Son cxtension est souvent trop fﬁibie pour qu'il ait pu &tre reportd sur>1a .
carte;il feut alors lmaciner son. existence en bordurc des vallons. .
2. Complexe n°7 qui incluc d'autres types de sols ot scra d(rlnl

plus loin (voir (tude ‘de AIT 16)

2.542430 Sols "rouges structurés" non remaniés rencontrés
en bordure des lames de migmatites'granitofdes
(C£ 3 AMT 131)

2¢5¢24341¢ Morphologie

~ Dans la partie Nord—Est et Est de la cuvette, zone 6&
1'érosion a beaucoup plus travaillé que dans le centre de la plalne,
.ont &été repérés tardivement en bordurce des lames de mlgmatltes granito% -
‘des, au-dessus de sols rouges "pulvéruients" remaniés ; 1la ol toutes les
observationsrantérieures laissaient prévoir~l’existence de prof1134

"rouges structurést remaniés du type AMT 16 (voir'plus'ipin 1'étude de ce
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profil et voir planches 11 et 12,,des profils 'rouges structurés" non
remaniés,. Ces profils différent. assez peu (morphologie et physicochimie)
des sols "rouges structurés" non remaniés rencontrés en bordure des val-
lons mais l'én peut raisonnablement penser, étant donné leur position
topographlque, qu'au—dessus des profils actuels. a Pu exlster par le pas-

sé un recouvrement sur stone-line décapé depuls par 1 ér051on.

.~ Outre 1'intérét lié A sa posltlcn.dans le paysage, le profil
AMT 131 a été aussi choisi pour ﬁontrer 1'influencce d'une roche-mére plus
riche en ferromagnésiens (ici': migmatite & nombreuses passées amphiboli- .
ques et larées zones surmicacées) sur. la morphologie de ces sols "rouges
structurés® : la teinte est d'un rouge plus ssmﬁre,,la structure est bien
développée jusqu'én haut du profil, on n'observe pas ou peu de tendance
ala continaité dans les. 50 premiers-centimétres ; les Vzones noduleuses
cohérentes"'sant bien individualiséess.

-~ Ceci mis & part,.la morphologie de AMT 131 est trés analog&e
a celle de AMT 9, L'horizon inférieur argilo—limono-micacé n‘a cependant
pas été obscrvé dans le cadre de cette coupe arrétée a 220 ém,ﬂmais il
existe au-dessous (cf : coupe fournie par,ie "lavaka" & cBté de ce profil);

o © . :2ebe2 3 e2JInterprétations d'analyses et

.Classification .
DA 2050203.2.1..-ClaSSification

--La structure étant blen developpée d'un bout a l autre du
profll sans qu 11 y a1t de notables varlatlons dans sa forme ou ses ”
dlmenslons, le ch01x du (B) est déllcat. .On d01t éllmlner les horlzons ; B
(0—15) et (15 60) rlches en matlére organlque et de meme, 1 horlzon . ‘

(160—220) ol exlste des restes dc mlnéraux prlmalres. Qn peut donc
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prendre comme (B), l'un ou l'autre des horizons (60-130) et (130—160),

le premier se différenciant du second par la présence de "zones nodulecu-
ses cohérentes" et par un certain degré de pulvérulence, Que 1l'on choisi-
sse 1'un ou l'autre de ces horizons, le profil est de toute fagon a
classer dans les moyennement désaturés (groupe typique, sous-~groupe
modal). '

24542434242, Interprétations d'analyses

- lec pH est moyennement acide dans la partie supérieure puis
devient faiblement acide en profondeur,

- L'horizon (0-15) est nettement appauvri cn argile. On obser-
ve pour 1l'horizon (60-130) le méme accident de dispersion que pour 1'ho-
rizon (60-120) de AMT 9. L'explication en est la méme,

— Ce profil est dans son ensemble nettement plus lixivié en
bases que AMT 9, Cette lixiviation est trés marquée dans la partie supé-
rieure (0-60). La remontée biotique est nettement marquée et joue sur

toutes les bases. Le complexe est trés pauvre en Ca, trés pauvre 2
pauvre en X (sauf en surface) ; les teneurs en Mg échangeable augmentent
continument de la surface (trés pauvre) a la profondeur (riche). La som-
me des bases échangeables est trés faible & faible, la capacité d'échan-
ge est faible,

- Les réserves cn calcium sont faibles et celles en potassium
trés faibles (sauf en surface ol elles sont ncttement plus élevées ).

Les réserves en magnésium sont moyennes a élevées (méme remarque a ce

sujet que pour le profil AMT 9). Le rapport Si Oa/Alz 03 est plus bas en
profondeur qu'en surfacc (meilleur drainage en profondecur ?)s Etant donné
la valeur de ce rapport dans l'horizon (160-220) il est possible quec les
petites paillettes nacrées rencontrées dans cet horizon soient des pail-

lettes de gibbsite,

2456243e3+ Cartographie

Ces sols sont inclus dans le complexe n°® 7 de notre légende,

dont utilisation sera justifiée plus loin,
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24543+ Sols ferrallitiques moyennement désaturés en (B);
fypiquesj Jjaunes,sur alluvions  anciennes
(c£ t 2me partie AMT 64)

26543010 Morphologie

= ées soks sur alluvions anciennes présentent trés généralement la sucesw-
sion suivante d'horizons $

1 - Sous.un horizon organique. de surface peu prononcé) on ren-
contre 1 m & 1 m 50 dtun matériau jaune, poreux, argilo-limono-sableux finj
riche en argile et en concréfions peu indurées, La structure, assez continue
dans la partie supérieure,est bien développée dans la partie inférieure,

2 - Vient ensuite 1 m 50 & plus de 3 m d'un matériau argilo-
sdleux fin, de teinte bariolée A dominante rouge, trés bien structuré.

3 - On rencontre enfin 50 cm environ d'un matériau compact
présentant une alternance de lits de sable grossier et de lits argileux
barioléss Les lits de sable grossier sont parfois riches en feldspaths alté-
rés, blanchitres; e« : coupe du pont sur la "Marofihitra" de la ReNe 7a

4 - Le tout repose, presque toujours, sur la migmatite S.SO
altérée, a structure litée bien reconnaissable, par l;intermédiaire d'un 1it

de galets roulés, quartzeux et Hen faconnés,

Remarques

~ En aval immédiat du seuil d'Ambohimandroso (Sud de la cuvette)
les alluvions anciennes prennent localement un faciés trés différent de celui
que nous venons de décrire ; elles correspéndent alors,; de bas en haut, a un
mafériel presque exclusivement formé de sable trés grossier (teinte bariolée
4 dominante rouge).
~ Ces alluvions reposent trés localement & méme le rocher graniti-
que peu altéré, Ex:sur s rive droite de la Manawartarhna .au pont.de Taritsenae
- Ces alluvions sont fréquemment érodées de sorte que, bien sou-
vent, ce sont seulement des portions de la coupe type fournie @mr le pfofil
AMT 64 qui peuvent &tre observées. Les concréfions ramenées alors en surface

s¥indurent et premnent une patine brillante trés caractéristiques
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265¢3e2¢ Interprétations d'analyses et classification
2é58302e71s Classification

- Un seul profil (AMT 64) a pu &tre analysé. Le (B)‘peut 8tre
pris dans 1l'horizon (130 - 190) ou dans 1l'horizon (190 - 280); ces deux
horizons étant pauvres en matiére ofganique et présentant une structure trés
bien développée. Que l'on-prenne en considération 1'un ou lautre dé ces deux
horizons, ce profil doit &tre classé dans les moyennement désaturés (groupe
typique et sous-groupe jaune).

il

2454342424 Interprétations d'analyses

_ -~ Sur tout le profil le pH est fortement acide. La texture est
homogéne sur une grande épaisseur. La teneur en matiére organique est faible
(horizon organique supérieur-forfement érodé) et celle en Azote trés faibles

—~ Ce profil apparalt lixivié en bases sur sa plus grande partie
complexe trés pauvre en Ca et K, pauvre en Mg & somme des bases échangeables
et capacité d'échange trés faibles, ‘ '

La partie la plus inféricure avec une capacité d'échange encore faible mais
une somme des bases échangeables nettement plus élevée (richesse en Mg surs
tout) est presque totalement saturée. Ce caractére est é mettre en relation
avec 1l'hydromorphie (telnte barlolée) a 1aque11e a probablement été soumise
cette zone par le passé. _ _

- Les réserves en K sont trés faibles sur tout le profil ; celles
en Mg sont au contraire élevées, Les réserves en Ca sont trés faibles sauf
dans la partie inférieure ot elles sont un peu plus élevées. On retrouve
ici; pour l'essentiel, des caractéristiques analogues & celles des sols
ferrallitiques en place sur migmatitei

~ L'existence de rapports Ssi 02 / Al2 03 relativement élevé dans )
la partle 1n£ér1eure du profll peut s'expliquer par les actions d'hydromor-
phie qu'a anciennement subi ce niveau (genése préférentielle de kaolinite
dans des conditions de mauvais drainége). Le reste du matériaun est net-
tement ferrallitisé,
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2454343, Répartition ~ Cartographie

. = Ces alluvions n'ont certainement pas l'extension qui leur avait
été jusqu'ici attribuées Au vu de nos sondages et aprés observations de nombreu-
cquﬁegelles paraissgnt strictement limitées aux abords immédiats des vallées
alluviales actuelles, Elles sont particuliérement bien représentées sur le

pourtour de la grande boucle que fait le Mananantanana au Sud-Est de la

cuvette ; un important dépdt est &galement observable au niveau du pont sur

la Mananantanana de la pist de Sendrisoas Elles garnissent généralement la
concavité des méandreé, et forment souvent de grandes étendues assez planes
(lorsque 1'érosion ne les a pas trop atteintes),

- Les relations de ce matériau alluvial avec l'épandage ancien

(sur migmatite) ont pu &tre préciséesde fagon assez nette en deux points de

la cuvette (cf ¢ planche n°® 10 )o On observe un passage latéral continu du
matériau rouge (ou, plus fréquemment, jaune) "pulvérulent" au matériau al-
luvial ancien (1)e La stone-line & cailloux anguleux de quartz passe sans
dlscontlnulté aprés une nette inflexion,a un lit de galets roulés,

Les variations latérales dans la texture, teinte et structure sont progres-—
sives mals rapldes. Dans la surface topographlque actuelle une faible in~
flexion (1 m) peut &tre notée au niveau du passage d'un matériau & l'autre,
mais elle a souvent été effacée par l'érosion, Il paralt donc prouvé que dans
cétte région le remahiement des sols(épandages sur une surface d'érosion
jalonnée par uhe nappe de gravats) et le dép8t d'alluvions ont été réalisés
simultanément au cours d'une méme phase d'érosion (phase séche).

— Cette morphologie "originelle" (planche 10,schéma 1) a souvent
été pertrubée par le travail ultérieur de 1l'érosione. Les alluvions anciennes
peuvent alors jéuxter d'autres types de solse

- A 1'échelle de notre carte, la cartographie de ces alluvions an-
ciennes en tant qu'unité simple ne pose pas de gros problémes,. si ce n'est
celui de leur confusion possible avec les sols "jaunes pulvérulents" lorsqu'
aucun décrochement ne se manifeste dans la topographie actuelle au niveau du

passage d'un typc dc sol & 1', autres

(1) De tels passages latéraux ont été observés parfois sur les hauts plateaux -
de 1'fles cf : BOURGEAT (F.) et PETIT (M.)- 1966 ~
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2,5.4. Sols ferrallitiques moyennement désaturés en (B)
_ typiques, jaunes sur granite andringitréen
(cf : 2me partie AMT 92)

2.5+441+ Morphologie

—- Ces profils qui rappellent beaucoup dans leur partie supé-
ricure les sols "jaunes pulvérulents', sont dans leur totalité brun-~
jaunes & jaunes et riches en sable trés grossier., La succession suivante

d'horizons est généralement observée :

- Sur 30 cm un horizon organique de surface & structure

polyédrique assez bien développée, sablo-argileux.

~ Puis la structure se fond et l'on rencontre suréﬁo a 70 am

un horizon massif, cohérent et poreux, égaleﬁent sablo-argileuxo

- Vient ensuite sur 1 métre un horigzon & structure mieux

développée, mais encore assez continue, plus friable, trés riche en

concrétions, Ces concrétions sont bien indurées,

_ - En-dessous se rencontre un matériau argilo-sableux, friable,
bien structuré avec restes de minéraux primaires altérés et traces

d'hydromorphie,

‘= Puis l'on passe & une aréne d'altération sablo-felds-—-

pathique.
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- Aucune trace de remaniement (stone-line) n' a pu &tre obser-

vée, mais

1 - Ces sols passent latéralement & des profils qui eux

sont remaniés (sols "jaunes pulvérulents").

2 - Ces granites andringitréens sont dépourvus, contraire-
ment aux migmatites, de tout filon de quartz de sorte qu'un remaniement
s'il a eu lieu, ne peut se matérialiser ici par un épandage de cailloux

de'quartz formant "stone-line" dans les profils.

I1 est donc possible que la partie supérieure de ces profils,

au-dessus du niveau a4 concrétions, corresponde & un épandage ancien.

-~ Le niveau A concrétions se transforme localement, lorsqu'il’
est ramené en affleurement par érosion, en une véritable cuirasse
(cuirasse pisolithique et vacuolaire) ; ex : Nord de Iaritsena, en bordure
de la pi;te'longeant le "Sakaviro" a 1'Est, On peut alors définir des
sols ferrallitiqﬁes typiques indurés sur granite andringitréen. Leur
existence a simplement été mentionnée sur la carte par la lettre "C" en

surcharge.

2.5,4+2. Interprétations d'analyses et classification
245444241+ Classification
_ ~ Seul le profil AMT 92 a pu &tre analysé (partiellement).
On peut considérer que l'horizon (B) correspond & 1l'horizon concrétionné

(85-170)« On voit alors que ce profil doit &tre classé dans les sols

ferrallitiques moyennement désaturés (groupe typique, sous-~groupe jaune).
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2.5.4.2.2, Interprétations d'analyses

- Le profil apparalt Ffortement acide, pauvre en matiére orga-
nique et trés pauvre en azote, Il est appauvri en argile dans sa partie
tout & fait supérieure.

~ La somme des bases échangeables et la capacité d‘*échange
sont toujours trés faibles, Le complexe est trés pauvre & pauvre en Ca,
trés pauvre en Mg? extrémement pauvre en K. Toute la partie supérieure .-

est trés lixiviée en basese

~ Les réserves en calcium sont trés faibles a faibles, celles
en magnésium moyennes a élevées et celles en potassium trés faibles.
Etant donné la richesse en microcline de la roche-mére, cette faible
teneur en potassium semble indiquer une longue évolutién du matériau,
L'horizon inférieur (170-200) a une teneur en magnésium nettement moins
élevée que celle observée a ce niveau dans les sols sur migmatite (cf:
roche-mére relativement pauvre en ferromagnésiens). Le rapport
si 02 / Al2 03 est plus élevé que dans les sols ferrallitiques rouges sur
migmatite,

24564430 Répartitiqn ~ Cartographie

- Ces sols sont particuliérement bien représentés sur les
pentes de la "petite" lame de granite andringitréen qui longe a 1'Est
les dames du "Sakaviro" et du "Iandrambaky". Ils ont été cartographiés
en complexe (complexe n°® 4) avec les sols "rajeunis" développés sur ce
méme granite. Ces sols "rajeunis" occupent préférentiellement les abords
des gros affleurements rocheux, mais on les observe également en associa-—
tion avec leé sols précédents sans que llon puisse définir une loi de
répartition précise ; de 1A l'utisilation d'une unité cartographique
complexe groupant ces deux types de spls.

- En bordure des lames de granite andringitréen du "col d‘'Amba-
lavao", du "Vohibe" et du "Manandrambato", ces sols jaunes typiqués

sont peu ou pas représentés ; le complexe cartographique renferme alors
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essentiellement des sols "rajeunis" sur granite andringitréen, plus ou

moins mélés d'éboulis,

Remarque

- Dans la dépression qui borde & 1'Est le "Sakaviro" (Nord
et Ouest de Iaritsena) des sols qui avaient été considérés (trop rapide-
ment) comme en place sur les grahites andringitréens ( ceux—ci affleu -
rent en de nombreuk points & cet endroit 13a) et avaient été assimilés
a des profils du type AMT 93, ont pu &tre observés plus en détail
(mais tardivement) & la faveur d'une coupe fournie par un "gully",
La morphologie y est trés difféfente de celle déja vue. Un matériel
visiblement colluvial (aucun tri), trés riche en sable trés grossier,
de teinte jaﬁne ou jaune-rougeidans sa partie supérieure, puis bariolé
da gris et de rouge dans sa partie inférieure (partie riche en gros
grains de feldspaths apparemment peu aitérés) repose & 3 m environ sur
e épaisse stone-line (20 cm) & cailloux peu faconnés de quartz ou de
granite, Une autre nappe de gravats apparait sporadiguement 1 & 2 m
plus bas, Ce matériau peut reposer, localement, & méme le granite sans
aucune nappe de gfavats a la base (il semble alors en place sur la roche-
mére).

On peut considérer que ce matériau repriscnswm faciés particulier des colw.

luvions anciennes hydromorphes qui encombrent en de nombreux points de

lé cuvette les vallons entaillés dans les migmatites ; 1l'épandage de ce
matériau serait alors contemporain du dépdt de ces colluvions {grandc
paasc de remmnicment des sols) (1), ' -
La richesse de ce matériau  en un sable trés gfoSsier analogue 3 celui
‘des sols en place sur granite andringitréen permet de pehsér qu' il

a pour drigine le décapage de sols éyaht couvert par le passé les
grandes'iames ou d8mes de granité andringitréen, |

(?) Mais l'existence d'une deuxiémé stbneéline, si elle se confirme,
laisse présager-une histoire plus complexe. -
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- Aucune analyse n'étant encore disponible qui permette de
classér ces sols sur colluvions, nous n'avons pu, provisoirement, que

délimier simplement leur domaine.

2.5.5. Sols ferrallitiques moyennement désaturés en (B),
typiques, jaunes, sur gneiss granitolde et

migmatite oeillée (cf : 2me partie AMT 134)
2+5¢5¢1« Morphologie

- Ces sols ont une certaine ressembplance avec la partie su-
périeure de certains sols "“jaunes structurés' remaniés sur migmatite
5450 (voir plus loin) auxquels ils passent d'nilleurs latéralement,
La richestse en argile du matérigu fait qu'en pleine saison séche on se
trouve en présence d'un véritable "béton" difficile & creuser ; seules
des coupes partielles ont pu &tre ainsi observées et les observations
sont peu nombneuses(AMT 134 représente la coupe la plus compléte dont nous
disposionse La teinte jaune et le type de concrétionnement qui af-
fectent ces sols semblent indiquer un pédoclimat humide une partie de
1'année, Ceci est & mettre en relation avec le relief assez mou {au
moins dans les limites de la zone prospectée) fourni par ces migmatites

et ces gneiss.,
2¢545.2. Interprétations d'analyses et classification
245e542¢71e Classification
-~ Trois des échantillons prélevés sur le profil type
AMT 134 ont sculement pu &tre malysés. On peut considérer que l!horizon(B)

commence & 85 cm (taux de matiére organique faible et meilleure struc—
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turation). Deux échantillons avaient &té prélevés dans cet horizon ;
l'un en haut et l'autre en bas, Seul celui du bas a été analysé.

Au vu de cette seule analyse le profil devrait &tre classé dans les
faiblement désaturés ; mais étant donné la forte désaturation de la.
partie supérieure du profil, il est rasonnable de penser que 1l'analyse
de l'échantillcn prélevé dans la partie supérieure de (B) aurait permis
de d.usser ce profil dans les moyemnement désaturés, a la limite des
faiblement désaturés (groupe typique, sous-groupe jaune). Cette solue

tion a été provisoirement adoptée.
24505622, Interprétations dfanalyses

~ Sur tout le profil le pH eost fortement acide. On note un
faible appauvrissement en argile de l'horizon (5-25) . Le rapport
limon / argile augmente nettement dans le bas du (B). La teneur en
matiére organique est moyemne et celle en azote trés faible,

- Toute la partie supérieure est trés nettement lixiviée

en bases, La somme des bases échangeables et la capacité d'échange y
sont trés faibles ; le complexe y est pauvre-mn K ct trés pauvre en
Ca et Mg, Dans la partie inférieure ce complexe est nettement mieux
saturé (Ca et Mg surtout)s La remontée biotique est peu marquées

- Les'réserves en calciuwn et potassiwn sont faibles & trés
faibless Celles en magnésium sont faibles sauf en profondeur ol elles
sont élévés. Quoique élevées ces réserves en magnésium sont cependant
nettement inférieures a celles relevées a ce niveau,(prés de la roche-
mére altérée) dans les sols mrallitiqges sur migmatitc.Ceci est en réation
avec la relative pauvreté en ferromangésiens, en redgard des migmatites
S5.50, de ces gneiss feldspathiques. Pour la méme raison les teneurs en
Fe2 03 sont nettement plus faibles que dans les sols ferrallitiqueg sur
migmétite.

veo
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2.,545¢3. Répartition - Cartographie

- Ces sols jaunes occupent la partie sommitale arrondie,
et les pentes intérieures, du petit massif du "Vohitrakanga" au Nord
de la plaine, On les trouve également sur la bordure de migmatites
oeillées & 1'Est de la cuvette (1)s Ils se rencontrent en associa-
tion avec des sols "rajeunis" (voir plus loin), ces derniers occupant
préférentiellsment les abords de gros affleurements rocheux.
A l'échelle'de notre carte il n'était guére possible de cartographier
séparément les uns et les autres (nous n'en aurions d'ailleurs pas eu
le ;emps); Ces_sols jaunes ont donc été cartographier en complexe

avec les sols rajeunis (complexe n® 3).

(1) Cette zone n'a été que trés rapidement parcourue, La morphologie
des quelques profils observés en cet endroit est assez analo-
gue a celle de AMT 134 ou AMT 132 (sol "rajeuni" qui sera vu plus
loin), mais il n'est pas certain que ce soit les seuls types de
sols qui puissent exister dans ce secteur.
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245464 S0ls ferrallitiques moyennement désaturés en (B),
remaniés, modaux, sur migmatiteS,S50,& facids!pulvérulent"
( cf : 2me partie AMT 38)

2454647+ Remarques préliminaires

1 ~ Ces sols appartiennent a l'ensemble des sols "rouges pulvé-
rulents" qui sont les sols les plus répandus, les plus caractéristiques et
en méme temps les plus complexes de la cuvette, Leur morphologie trés par-
ticuliére est remarquablement homogéne d'un bout & l'autre de la zone pros—

pectée (de 1a l'utilisation du terme : "rouges pulvérulents"),

.~ Les valeurs rencontrées pour leurs taux de saturation obligent
& effectuer un clivage en leur sein, clivage qui apparait ici, au vu de
cette homogénéité dans la morphologie, assez arbilraire, Deux profils
(AMT 38, AMT 125)assez analogues et tris swiblabkes dluspect’d tous les
nombreux profils "rouges pulvérulents" observés dans la plaine avaient
&té choisis pour une analyse détaillée (1),

Les résultats de ces analyses sont E£ls que l'on doit séparer ces deux pro-
fils pour satisfaire & la classification C,P,CsSe 1967+ Le profil AMT 125 °

qui doit &tre classé dans les sols fcrrallitiques fortement désaturés sera donc
présenté et colaenté plus loin. '

- Disons de suite que faute d'un plus grand nombre d'é&léments
analytiques nous ignorons tout de la répartition respective des profils
moyennement désaturés et des profils fortement désaturés ainsi révélés par
ltanalyse,

(1) Etant donné, d'une part, que nous avions affaire a des profils trés
'~ particuliers et complexes dont les caractéres chimiques ne scmblaient
pas devoir &tre trés différents d'un bout 4 1l'autre de la cuvette vu
la constance dans leur morphologie et que, d'autre part, le nombre
d'analyses dont nous pouvions disposer était limité, il nous a paru
préférable d'analyser trés en détail deux profils plutét que d'en ana—
lyser incomplétement un plus grand nombre,
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On peut simplement dire que cette plus ou moins grande désaturation ne
semble pas se marquer dans la morphologic des sols et que,sur ces grandes
étendues planes, elle ne semble pas non plus pouvoir étré_reliée a des po-
sitions topographiques privilégiéeé (de nombreuses analyses en différents-
sites de'la cuvette seraient néceésaires pour mettre en évidence des rela-
tions, s'il y en a). Une unité cartographique complexc groupant sols
moyennement désaturés et fortement désaturés a donc été utilisée pour

représenter ces sols.

2 — LWtilité de la notion de "faciés" n'apparalt pas encofe
trés clairement & ce niveau de l'exposé. Ellc apparaitra beaucoup mieux
dans le chapitre suivant out 1'on devra ééparer au miveau de la famille
des sols & morphologie trés Jifférente, l'une de ces morphologies se

N

rattachant & celle qui va &tre ici définie,

2+5¢6424 Morphologie générale des sols "rouges pulvérulents"

2¢54642+7+ Caractéres essentiels
(voir 2me partie:description de ANT 38 et 125)

-~ Sous un horizon organique de surface, graminéen, & structure

polyédrique bien développée, apparalt un monolithe argilo-sableux massif

et poreux, pourvu de concrétions, reposant a 2 m ¢n moycnne Sur.unc nappe de

gravats de quartz (stone-line) en général mince,‘continue; et trés régu—
liére, La cohésion de ce matéritu est trés forte dans les 70 cm supérieurs;
elle devient ensuite trés faible cn méme temps qu'apparalt un caractére
Eulvérulcnt: L'épaisseur du recouvrement sur stonc-line peut atteindre

préé de 4 me (grands lavakas & ltouest du pont de la RN 7 sur la Marofihitra)
mais elle peut descendre aussi jusqu'a 1 m QO@uSud du profil AMT 137, prés
d'un bois 4? Eucalyptus).

—~ Sous la stone-line se rencontre systématiquement la succession

suivante d'horizons :
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e« 40 & 70 cm d'un matéricu argilo-sablcux ¢t friable & structure
polyédrigque trés bicn dévcloppéce Dans les 15 & 30 premicrs contimétres
ce matériau cst osscz riche en concrétions peu indurdes ot préscnte un cer-
tain degré de pulvérulences

o« Vient cnsuite 70 cm & 1 m d'un matérieu argilo-limoncux ou
limono~argilcux, bicn structuré, trés tendre, trés riche on fines paillettes

de micas,

o La migmetite S.50 altérée, & structurc bien rcconnaissable,
se rencontre immédiatement cn-dessous. Sa structure litée originclle se

"fond" dcns l'horizon micacé précdédent.

Remargge

La suceession d'horizons observée ici sous lo stonc-linc rappelle
beaucoup (épaisscur des différents horizons mis & part) celle déja rencon-
tréc dons los profils "rouges structurés" (LIiT 9 ct 131)e On la retrouvera
cncorc dans d'autres profils développés sur migmetite (ANT 122, 44, 87, 46,
16)

Cette recmargque est & rctenir car clle a fondementeolement guidé les intorpré-

tations pédogénétiques qui seront fournies plus loin.

2¢546424+24 Données complémentaires

1 — Hydromorphie - On & pu obscrver trés locclement (profil AMT 69)

1'cxistence de trocee d'hydromorphic dons le matériou sous stone-line ¢
zones centrimétriques & décimétriques bicn circonscrites d'unc argile ba-

riolée, Cette hydromorphie cst pou accentuée et seuwble accidentellc.

2 - Cuirassement -« En deux cndroits, cn bordure des vallons de

-

recrouscment récent (1cr vellon au sud du profil ANT 40 et 2me vallon &
gauche de la piste d!'Ambohumandroso cn vencnt d’Ambalavao), des niveaux
cuirassés ont été rcpérés au scin des sols "rouges pulvérulents"s Il s'agit
d'une cuirasse vacuolairc développde de fagon fragmentaire dans les profils,
au niveau de la stone-linc ¢ blocs décimétriques bien circonscrits,

LE X 4
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de forme irréguliére, englobant parfois des éléments de la stone-line,
La morphologie d'ensemble des profils {la teintec en particulier) ne varie
pas lorsqu'apparaissent ces "accidents minéralogiques" (pas de traces
d'hydromorphie). Les quelques observations effectuées ne permettent pas
encore de dire si ce cuirassement est "en place" dans les sols ou s'il
stagit d'une ancienne cuirasse démanteléec puis remaniée en méme temps que
les sols qui 1'auraient :renfermées L& probléme de 1l'allochtonie ou de
l'autochtonie. de ces cuirassements (ou encroutements) reste posé, de
méme que cclui de leur extension (elle semble faible). Dans 1'hypothése
d'un cuirassement "en place', il serait intéressant de voir si ce cuiras-
sement est fossile ou se poursuit encore actuellement,

| ~ En 1l'absence de toute analyse ces profils indurés n'ont pu &tre
classése Leur existence a simplement été mentionnée par la lettre "C" en

surcharge sur la carte,

3 - Traces fossiles 'enigmatiqued' -~ Dans l'horizon pulvérulent

du profil AMT 69, puis par la suite, au méme niveau, dans tous les sols
"rouges (ou jaunes) pulvérulents" de la plainc, ont été repérés de ngnm-
breuses traces fossiles assez énigmatiques. I1 s'agit de loges cylindri-
ques trés réguliéres ressemblant tout & fait & un doigt de gant, Elles
ont 1,5 & 2 centimétresde diamétre, 4 & 6 centimétresde long et présen-
tent cxtérieurement un mince cortex durci, L'intérieur, trés lisse, est
rempli du méme matériay pulvérulent que celui constituant 1'horizon qui
les renferme., Aprés examen par des botanistes et entomologistes du
Centre ORSTOM de Tananarive, iline semble pas que l'on puisse rapporter
ces traces & l'une quelconque des formes de vie végétale ou animale.actuel-
lc de cette région. Peut-&tre faut-il voir 14 une autre preuve de l'é¢xis-
tence de climats passés plus secs ou plus humides en ce lieu ? Mais cette

- preuve ci reste & fournir aa.

4 -~ Concrétions - Deux types de concrétionnement coexistent

dans les sols "rouges pulvérulents',

a) Un premiecr type, rencontré dans tous les profils et
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localisé dans l'horizo%tcontinu et pulvérulent sur la stone-line ainsi que
dans l'orizon structuré légérement pulvérulent sous celle-~ci, correspond &

des concrétions peu indurées, sensiblement de m&me teinte que le sol. Ce

sont des sortes de nodules centimétriques de "terre" compactée (voir deserip-
tion de AMT 38), rappelant beaucoup les "zones noduleuses cohérentes" des

sols "rouges structurés".

b) Un deuxiéme type, sporadique ‘et localisé surtout dans la
partie supérieure des profils! correspond & des concrétions plus petites
(% cm). gris-noir, rondes et dures,présentant par place sur leur cassure
un éclét métallique. Ce type de concrétionnement est particuliérement bien
représenté dans les sols rouges pulvérulents"entourant la butte de 1' "An-
droka" (sortie Ouest d'Ambalavac) ; on peut voir parfois & cet endroit les
concrétions du premier t&pe prendre a leur périphérie, ou par place &

l'intérieur, l'aspect des concrétions du deuxiéme type.

- I concrétiors du premier type n'ont pu &tre analysées mais, vu
leur faible différenciation et induration, leur composition chimique et mi-
néralogique ne doit pas 8tre trés différente de celle du matérisu pulvérulent
qui les renferme., Les concrétions du deuxiéme type semblent, wvu leur couleur,
riches en manganése, mais cet élément n'a pu &tre dosé. Une analyse triacide
de ces concrétions a révélé des teneurs en Si, Al, Fe, Ti peu différentes de
celles du matériau encaissént. Par contre les teneurs en Mg (dosé aprés
attaque. nitrique) semblent trés élevées (66 m.e. %). Ce résultat assez

surprenant reste a confirmer.

- Paute d'observatious ét d'analyses plus poussées (analyséé
chimiques totales, plaques minces, RX) il est encore difficile de dire si
le concrétionpement du premier tyﬁe’se relie a4 des actions climatiques
actuelles (début de concrétionnement 1ié & l'action d'un climat
plutdt ferruginisant ?) ou s'il est le résultat d'actions climatiques ou
biofiques passées. Le deuxieéme type de concrétionnement semble, par contre,

en cours de réalisation actuellement.(sans doute sous l'influence locale

sese
. [t
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de conditions perticulidres de pédoclimat) (1)« L'étudc de la naturc exacte

dc ces concrétions ¢t de lecur mode de genésc méritercit d'étre entroprises

5 = Horizons pulvérulents -~ Dons le niveou pulvéruleont d'un pro-

£i1 (LHT 69.65-220 cm) quelques plagues minces de sol ont 646 réalisées (2)

afin d'cssayer do voif'éwquoi pouvait sc relicr lec caractére pulvérulent

si particulier du matériaus Le protocole suivi est lc méme que celui courame
ment adopté pour la confection de pla&ucs minces de roches consolidécs a la

résine, mais 1'on a opéré sur los faces d'un cubo de sol (30 cm d'ar8te)

prélevé sur les flancs de la fossc d'étudc.

~ Dans lc champ du microscopc lec sol apparaft alors formé par
unc multitude de petits granules arrondis de teinte brun rouille, cmpilés
lcs une sur les autres 3 la manidre d'un tas de billes, ct rclicnt entre cux
de nombrcux éclats de quarté fissurés. Dons cect édifice cxistent trés
fréquemment des lacuncs (micropores = macropores)s En lumidre polarisée corw
tains de ces granules apparaissent localement 6ryptocristallins (gocthite )
Le caractére pulvérulent du sol a donc pour originc un modc 4d'asscmblage
original pour les particules qui lc constitucnt ¢ au licu d'un plasma plus
ou moins continu on & un véritable cmpilement de microcgrégats crgilcux (3)
de la teille des limons (on pcﬁt parler de "pscudolimons") et dec grains
de quartz plus ou mpihs grossiers. L'horizon tout entior est une yéritable

poudre,

~ Scraient & rattacher & cette architecture particuliérc les gran-
des variations dons 1l'intensité de la teinte et dans la cohésion obscrvées
cntre 1l'état scc et 1!'étot humide dens ces niveaux pulvérulents ¢ & 1'état
humide le matériau devient rouge trés sombrc ot forme unc cspésc de pﬁté

foisonnante & toucher treés particulicr.

(1) Un concrdtionnement analoguc (?) a été obscrvé par F. BOURGEAT dans les
- régions plus humides de 1'fle (communication oralc).

(2) Grfce & 1'aide de Ce GENSE.

- (3) 11 est probable que ces microagrégots comporteont un mélange de pail-
} lottes de kaolinite, gibbsitc et gocthite liées par du "for amorphe"
~ (cf : analysc minéralogique de ANT 125).
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-~ Le probléme de la nature exacte des conditions (macreclimat,
ambiance physicochimique du sol, etC.s.) ayant présidé A la gendse et au
développement de la structure conti nue pulvérulente du niveau inférieur
sur stone-line des sols '"rouges pulvérulentd reste encore posé, On remarque-
ra simplement que le caractére pulvérulent n'existe dans cette région que
dans les sols développés sur des roches méres riches en silicates ferroma-

gnésions et par conséquent riches en fer (migmatite S.SO et gneiss A cordiérite

et grenat) et que ce caractdre n'est vraiment développé que dans un matériau
remanié ayant certainement subi (au moins) : d'abord une phase climatique

humide, puis une phase climatique sé&che (1).

6 — Porosité tubulaire - Si 1l'on examine l'ensemble des sols fer~

rallitiques de la région on constate que tous, peu ou prou, présentent une
certaine porosité tubulaire, mais cette porosité prend un développement

assez fantastique dans les niveaus pulvérulents des sols "rouges (ou jaunes)
pulvérulents". Les caractdres particuliers du mode d'assemblage des particules
dans ces niveaux pulvérulents semblent favoriser le développement d'une

telle porosité. Il est probable que les racines de graminées doivent jouer

un rble dans l'apparition de cette porosité mais d'autres phénoménes

doivent également jouer. L'étude de la micromorphologie de ces sols per-

mettrait sans doute de cerner le probléme.

7 -~ Massivité et cohésion des horizons supérieurs - Tous les sols

ferrallitiques de la plaine présentent dans leur partie supérieure des
niveaux cohérents (sinon trés cohérents) oll la structure a une certaine

tendance & la continuité qurnd elle n'est pas franchement continue, Le phé-

noméne est maximum dans les sols "rouges (ou jaunes) pulvérulents"

( de par la nature, sans doute, du matériau qui les constitue).

(1) Les phénoménes pourraient avoir é&té, trés shématiquement, les suivants.
Lors de la phase humide le fer est extrait des réseaux cristallins
 primaires et s'individualise sous forme d'hydroxydes ; une certaine
structure se développe alors dans les sols. Lors de la phase séche
auraitlieu (avec ou sans l'aide des phénoménes de remaniement ?) une
pectisation massive des hydroxydes de fer entrafnant la genése des

pseudolimons et la destructuration du sol.
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éonstitue) Comme ce phénoméne est indépgndwnf‘du type de sol,il et logique de

1'attribuer & l'action du climat actuel (et au551 A 1l'action des brﬁlls),

21 powrrait alors voir dans 1'ex1stence de ces horlzons supérleurs ma551fs

et cohérents 1! effet d'un cllmat plutot ferrgglnlsant (on salt que les

sols ferruglneux troplcaux se caracterlsent, entre autres, par ‘une structure

_ ma551ve)

2.5.64.3.. Interprétatlon d'analyses et c1a551f1catlon (profil
AMT 138)

2.5.6.3.1, Remarques préliminaires

1 - Parce que le,recouvrement sur la stone 11ne a une ézalsse
importante (et parf01s mé&me con51dérable) et parce que la succe551on des
horizons rencontrée sous la stone-line n'a qu un falble developpement et peut
nvetre,ponSLdCree conne. le rtsultnt d'unc deuxlenu~pedogcnese ‘réalisée postirhoue
reﬁeht a11e prndrge du- mwterl 51 ﬂuperleur (voir 3me. P rtle),on n'a pr:s en - con-
“sidération pour définir le (B) des sols "rouges (ou Jaunes) pulvérulents" que 1e

matérlau situé au-dessus de la nappe de gravats.

2 - Le matcrlau situé sur~la tone-llnc renferme dans

sa partle inférieure’ des zones amygdalo!des trés;pulvérulentes. Elles re-

présentent le 1/%éme envlron (en volume) de 1 horizon qul les renferme.
Afin de cerner leur origine elles ont été prélevées et analysées séparément
. (de méme Plus loin pour AlT 88 ct 125), -

3 - Les carottes prélevées en profondeur a la tarlére a main
reprcsentent en regard de l'hétérogénéxté de la roche~mére mlgmatlthue, un
volume trop faible de materlau pour &tre consadérées comme absolument
représentatives de celle—c1. Les résultats d'analyse chlmlque et. phy51que
sur ces prélévements d01Venx dong étre 1nterpvétés avec prudence, f"

L
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2.5.6.3.2., Classification . o
o L'horizon(B)Peut.étré pris dans le niveau (70 - 205) : faible teneur
en matiére organique, pulvérulence et faible cohésion, Par la partie supé-
_rieure du (B) (70 - 135) ce profil serait.é‘classer dans les moyennement

désaturés et par la partie inféricure (135 - 205) il se placerait dans les

faiblement désaturés. On peut cependant remarquer que dans ce niveau faible=-
ment désaturé la somme des bases échangeables est largement inférieure a 2
et que le pH est ;4_5 5. Nous avons donc rangé ce profll -dans les sols
ferrallitiques moyemnement désaturés en (B) (groupe remanlé sous~groupe
modal).

2.5.6.3.3. Interprétations d'analyses

- Le pH est trés fortement acide dans la partie supérieure. Il
s'éléve ensuite un peu dans 1'horizon pulvérulent et redevient a nouveau

trés fortement acide dans le matériau sous stone~line.

~ L'horizon tout A fait supérieur (0 - 15)-apparéit nettement

appauvri en argile (éroéion en nappej I1 semblerait qu on ait ensuite, étant
donné les faibles teneurs en "argile" du matériau pulverulent sous-Jacent,
un horizon d'accumulation arglleuseAdans le niveau.de forte cohésion (15-70).
Cette interprétation (qui oblige d}ailleurs a éupposer l'existence passée,

au~dessus du sol actuel), d}un horizon lessivé) ne semble pas pouvoir &tre
retenue. Si 1'on examine en eﬂkt ‘& la loupe binoculaire, les sables fins
et gr0551ers séparés lors de 1%nayse granulométrlque du matérlau pulvérulent,

on y trouve, mé&lés aux gralns de quartz blen_lavés,un assez grand nombre de

petits gtomérules. argileux renfermant de fins éclats de quarti (i); Ils
s'écrasent trés facilement sous la pointe d'un scapel, Ces glomérﬁles ne
préexistaient pas dans le sol } on ne voit en effet dans celui-ci (cf

plaques minces) que des granules de téilie trés inférieure (pseudolimons)

(1) On n'a jamais rencontré ceé glomérules dans les sables recueillis aprés
analyse granulométrique de matériaux non pulvérulents,
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reliant entre eux des grains de quartz. I1 semble donc qu'il y ait geﬁése,

au cours de l'andyse granulométriqhe de ces matériaux pulvérulents, de pe-

tits agrégats argilo-sableux de la taille des sables (1) pourquoi et édmment %
ce phénoméhe, par lequel une assez grande quantité de particules de la taiile
des argilés passe dans la fraction sableuse, fausse complétement les résul-
tats de 1l'analyse granulométrique (2) et Iui enléve alors toute signification
pédogénétique (on "fabrique" des horizons appauvris), D'autres techniques

de dispersion sont & rechercher.

~ L'horizon de surface est bien pourvﬁ en matiére organique.
Les teneurs vont ensuite réguliérement en décroissant jusqu'a grande pro-
fondeur : l'action de la végétation graminéenne se marque ici fort bien.
Les  teneurs en azote sont faibles & trés faibles (sauf dans le niveau 30=
70). Le rapport C/N apparait anormalement élevé dans le niveau (0-30)
(cf ¢ lessivage de l'azote minéralisée aprés brQliset (ou)-présence de débris

charbonneux ) sCe rapport devient ensuite bas & trés bas.

— Sur tout le profil la somme de bases échangeables est trés
faible. La éapacité d'échange est de méme trés faible, sauf dans 1l'horizon
argilo micacé (255-350) ot elle est assez élevée (nous reviendrons sur ce
phénoméne). La lixiviation dBbases est nette dans la partie supérieure
du matériau sur la stone-line (horizon de forte cohésion surtout). Les
zones trés pulvérulentes de la partie inférieure semblent plus lixiviées
que le reste du matériau pulvérulent. La remontée biotique est peu marquée,
Le complexe est trés pauvre a pauvre en Ca et Mg, trés pauvre a extr&mement

pauvre en X (sauf dans le niveau micacé sous stone-line).

-~ Les réserves en calcium sont moyennes & faibles au-dessus de

la stone-line (la teneur de (135-205) paraft aberrante et due & une erreur

(1) On peut parler de "pseudosables" mais ce terme est plutst réservé a des
microconcrétions préexistant dans le sol,

(2) Celle-ci semble de toute fagon faussée dés le départ puisque pour 1'es-
sentiel ces horizons pulvérulents sont formés de pseudolimons dont la
dispersion n'est probablement pas systématiquement réalisée.
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d'analyse) ; elles sont trés faibles & faibles au-dessous. Celles en
potassium sont trés faibles au-dessus de la stone-line, faibles & trés
faibles en dessous. La différence de degré d'dévolution entre les matériaux
situés au-dessus et au-dessous de la stone-line apparait trés bien dans

les réserves en magnésium : le matériau au-dessus a des réserves nulles,

trés faibles ou faibles, alors que le matériau en-dessous a des réserves
élevées ou trés élevées, On remargquera que dans ce dernier cas la quahtité
de magnésium fixé sur le complexe est toujours faible,On peut encore imagiwer
ici(cfiétude de A%Eggo%ggnggigﬁg?ésium est bloqué dens des réseaux cristallirs
primqipes(miépddébtngdé_3iIi¢nﬁ¥aleS zones trés pulvérulentes ont des
réserves plus.élevées en magnésium et moins élevées en calcium que le reste
dﬁ matériau pulvérulent,

- Le rapport SiO%/Alzos'est toujours largement inférieur a 2. Il
varie de fagon assez irréguliére avec la profondeur et les valeurs observées
ne permettant pas de différencier nettement le matériau au-dessus de la
stone-line de celui au dessous de celle-ci (les différences seront beaucoup
plus accusées sur le profil AMT 125). Les teneurs en fer augmentent régu-
liérement avec la profondeur de sorte que chaque horizon apparait appauvri
par rapport & celui qui le suit, On remarque que le niveau (255-350), quoique
trés riche en fines paillettes de micas, présente simultanément les pro-
priétés suivantes : trés faible teneur en potassium, rapport Si02‘/A1203 bas,
capacité d'échange élevte. Les micas y semblent ainsi profondément altérés
(teneur en X trés faible et SiOz/'Alzo3
un minéral & forte capacité d'échange (qui reste & déterminer) semble avoir
été engendré (A partir des micas ?). Ce phénoméne, différent de ce que

bas) et au cours de cette altération

nous avons vu jusqu'ici pour les horizons inférieurs limono-micacés des
sols ferrallitiques sur migmatiteS.SO(cf:AMB9) n'est probablement pas
accidentel ; on 1l'a en effet retrouvé au profil AMT 87 (qui sera étudié

plus loin).
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2.5.6.4. Répartition - cartographie

~ Dans le centre de la cuvette ces sols tapissent au pied des
reliefs résiduels, de grandes zones planes & pente douce, disséquées en
une succession de petits plateaux par 1l'érosion, Sur la bordure Bst, ol
la pente d'ensemble est notablement plus forte, on n'en rencontre que des

lambeaux épars, haut perchés par rapport au niveau de drainage actuel.

~ La cartographie de ces formations ne pose pas de probléme
parficulier (morphologie trds caractéristique et sites topographiques bien
définis).
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2.5.7. Sols ferrallitiques moyennement désatur:’s en (B) remaniés,

jaunes, sur migmatite S-SO

~ Trois 'sorted' de sols & morphologie trés différente (ou "faciés"
trés différent, avec le sens donné a ce terme au paragraphe 2.5.7.2.4.) sont
susceptibles d'&tre rangés dans cette unité de classification. Lewr morpholo-
gie sera d'abord décrite, puis des problémes de classification seront débat-
tus et enfin, apres interprétation des analyses, on parlera de la répartition

et de la cartographie de ces sols.
2.5.7.1. Caractéres morphologiques essentiels (cf. 2éme
partie : AMT 88, 122 et 87)

2.5.7+1.1. Sols jaumes & faciés "pulvérulent "
ou sols "jaunes pulvérulents"(AMT 88)

- Mis a part la teinte jaune. qui affecte toute la partie supé-

rieure du profil (A et débutdu (B) ) et une certaine hydromorphie rencontrée

parfois (mnais pas toujours) en profndeur au niveau de la stone-line, peu de
choses distinguent morphologiquement ces profils "jaunes pulvérulents" des

profils "rouges pulvérulents" déja vus.

2¢5¢7+1.2. Sols jaunes & faciés "structuré"

ou sols "jaunes structurés" AMT 122

~ Ces sols s'inscrivent, en particulier, dans la toposéquence

schématisée sur la planche 13 (schéma n° 1).

+ Le profil AMT 122 correspond au type le plus fréquemment représenté et la
succession suivante d'horizons est alors rencontrée ¢
- sous un horizon organique graminéen de surface bien développé: apparait

sur 50 cm environ, un horizon jaune & jaune rouge, argileux, faiblement

sableux, concrétionné, assez bien structuré et cohérent.

-~ une stone-line peu marquée se rencontre & 80 e¢m - 1 m.
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- vient ensuite 1 m d'un horizon rouge (mais parfois jauni dans pa partie
supérieure), argilo-limono-sableux, trés bion structuré, friable, légdre-

ment ptlvérulent, riche en "zones noduleuses cohérentes" (celles-ci sont

largement dimensionnées dans la partie supérieure).

-~ gous cet horizon, qui rappelle beaucoup la partie médiane des profils
AMT 9 et 131, la structure devient plus continue et la texture plus limo-
neuse. Des traces d'hydromorphie apparaissent parfois & ce niveau en méme .

temps que dos paillettes blanch8tres d'un minéral indéterminé (gibbsite ?)e -

~ 1'horizon argilo—limohOhmicacéé‘d.assique dans cette régibn dans la par-
tie inféricure des profils ferraliitiques dével oppés sur migmdtite Se80f doit
probablement se rcncontrer en—dessous mais aucun sondage n'a pu &tre fait

pour le mettre en évidencc.

2:5:.7+1+3+ Sols jaunes & facies "jaune/fouge“ ou

sols "jaune/rougo"

- Ces sols s'inscrivent, en particulier, dans la toposéquence sché-
matisée sur la planche 12. Leur morphologie est trés généralement la suivante
« Sous un horizon organique graminéen de surfaece apparait sur 1 m un horizon

argilo-sableux joune et massif, reposant sur unc stonc—linc bien marquée.

o La structure et la tcintc changent brutalement sous la stone-line o sur
50 cm environ apparalt un matériau trés bien structuré, argilo-sableux et
rougc. Ce matériau est parfois jauni dans sa portie supérieure § celle-ci
renferme des concrétions peu indurées (analogues & celles du (B) des sols

rouges ou jaunes "pulvérulcnts").

o Vient ensuite, sur 1 m ou plus, un horizon bien structuré, limono-argileux,

trés riche en fines paillettes de micas,

- Notons ici que la succession des horizons sous stone-line ren-
contrée dans cecs profils rappellc beaucoup, entre autres, celle déja obser=—
vée au mbme niveau dans les sols "“rouges pulvérulents" (cf : AMT 38) (ou celle
qui pcut &tre observée & ce nivecau duns les sols "jaunes pulvérulents" quand

ccux—-ci ne préscntent pas de phénoménes d'hydromorphic on profondeur)e
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2454742+ Problémes de classification
2.547+2.1. Sols "jaunes pulvérulents" (AMT 88)

» Pour les mémes raisons que celles invoquées précédemment a
propos de la classification de AMT 38, il semble que l'on doive considérer
que 1'horizon (B) correspond au niveau pulvérulent (90-250).

~ Par k partie supérieure, jaune, de 1'horizon (B) AMT 88 se
place dans les moyennement désaturés. Par la partie inférieure, rouge, du
(B) il se placerait : soit & la limite des moyennement désaturés et faible-
ment désaturés (zones trés pulvérulents), soit dans les faiblement désatu-
rés (zones plus cohérentes) ; mais la somme des bases échangeables est
toujours nettement inférieure a 2 dans ce niveau. fl semble donc que 1l'on
puisse classer ce profil dans les sols ferrallitiques moyennement désaturés,
Parce‘que 1'hydromorphie qui affecte la partie inférieure du profil se
localise a grande profondeur (et parce que la teinte jaune supérieure peut
aussi apparaltre sans qu'existe cette hydromorphie de profondeur) il ne
semble pns que l'on doive tenir compte de ce caractére dans la classifica-

tion de ce profil., On peut donc classer AMT 88 dans le groupe remanié et

le sous—groupe jaunes

245¢742.2. Sols "jaunes structurés" (AMT 122)

- L'ensemble des horizons situés au~dessus de la stone-line, bien
ppurvus en matiérc organique et lixiviés en bases relativement aux horizons
rencontrés sous celle-ci, peuvent &tre inclus dans un A global (bien que
~la structure soit assez bien développée et qu'il y ait concrétionnement).
Par analogie avec ce qui atiéja été fait pour les profils AMT 9 et 131 on
peut alors considérer que l'horizon (B) est représenté, dans la sucession
des horizons trés bien structurés rencontrés sous la stone-line, par les
horizons riches en "zones noduleurse cohérentes" (85-160)

- Deux horizons assez peu différents sont alors A considérer (85-
125) et (125-160).Les taux de saturation de ces deux niveaux placent AMT 122
dans les moyennement désaturés.Cependant la valeur de S dans l'horizon

(85-125) est & la limite de ce qui est admis pour cette sous-classe et avec
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la valeur de S de (125-160) on est franchement dans les faiblement désaturés.

Le pH est également 1limité pour cette sous-classe. 7 N

N

- On peut finalement classer ce profil dans les sols ferrallitiques
moyennement désaturés A la limite des faiblement désaturés, mais 1l'inverse
pourrait &tre fait Quoique riche en matiére organique ce profil n'a pas des
teneurs telles que l'on pulsse le classer dans le groupe humifére et comme
1'hydromorphic qui 1'affecte est faible (quelques taches de reductlon du fer

en profondeur) on peut le classer en définitive dans le groupe remanié, sous-

. 4..; ™

\-‘.’ ek
o

groupe jaune,

2:5.7.2:3. Sols "jauneg/rouge" (aMT 87)

- T1 semble que 1l'on puisse prendre ici le (B) dans les horizons
(100-140) situés sous la stome-line j ils correspondent en effet a un maté-

riau tres b1en structuré (alors que le matériau sur la stone-line est parti-

cullerem %ma551f), pauvre en matiére organique et un peu moins lixivié en
" bases que le reste du profil, On est cependant géné pour procéder de la sorte,
étant donne le faible développement de ces horizons en regard de l'epalsseur
du recouvrement sur la stone-line : on pourrait méme définir un autre (B) dans
la partle inférieure, pauvre en matiére organique, du matériau situé sur la
stone-llne ; mals par analogie avec la solution adoptée powr le profil pré-

cédent nous n'avons pris en considération que le niveau (100-140).

-~ Deux horizons successifs, (100-115et 115 ~140)peuvent Etre-&orspris.
considération. Par les caractéristiques (§H, S, V) de l'horizon (100-115),
AMT 87 se classe dans lesmoyennement désaturés. Le taux de saturation de
1l'horizon (115-140) le placerait par contre dans les fortement désaturés mais
S est largement supérieure & 1 et le pH largement supérieur a 5,5. Tl semble
donc que 1l'on puisse classer ce profil (complexe) dans les sols ferralllthues

moyennement désaturés, a la limite des fortement désaturés.

- Le matériau sur la stone-line est appauvri en argile relativement
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au matériau situé en dessous de celie-ci (1), mais'1'indice d'appauvrissement .

est ¥ 4 1/1,4 (2). On ne peut donc pas classer ce sol dans le groupe appauvri

et on doit alors le ranger dans le groupe remanié . Comme le sous-groupe

appauvri n'existe pas dang ce groupe et qu'on ne peut tout de méme pas le
créer au vu de 1'analyse d'un seul profil (d'ailleurs complexe), AMT 87 a

finalement été rangé dans le sous-groupe Jaune.

2.5.7.2.4. L'unité complémentaire de la class
sification "variété: ou faciés"

t

- Trois sortes de sols a morphologie radicalement différente

mais que l'on ne peut apparemment séparer (3) au niveau de la famille dans

le cadre de la classification C.P.C.S. 1967, viennent ainsi d'@tre dééfits._

L

3 types de morphologie qu¢ représentent ces sols n'ont rien d'accidentel ;

certains de ces types ont déjd &té rencontrés (cf. profils AMT 9, 131, 38) et!
nous les rencontrerons encore (cf. profils AMT 46, 125 et 16 étudiés plus
loin). Ces 3 types de morphologie (qui ne concernent que les sols déve-

loppés sur migmatite S-SO) peuvent &tre schématiquement définis de la fagon

suivante :

1. morphologie "pulvérulente"'. épals recouvrement d'une stone-line

profonde par un matérlau pulvérulent. :

2. morphologie "structuréé" : matériéu rouge, o jiunﬂvpuis-fbﬁge;iemrnié
ou nen- superficiﬁllgment;ﬂmstnuq;urc“po]yéd rigue- trés bien développée

sur une nssez forte épaisscur,présentant des ségrégatlons du type
"zones noduleuses cohérentest, =

3. morphologie " jaune/rouge" : superposition d'un matériau jaune
massif et cohérent 3 un matériau rouge et trés bien structuré, avec -
stone-line intermédiaire souligrant la discontinuité.

00

(1):La teneur en argile de (100-115) est certainement plus élevée que ne 1'in-

(2)

(3)

v

dique l'analyse granulométrique. Cet horizon présente en effet un certain
degré de pulvérulence et il y a probablememt cu genése de 'pseudosables”

&5111nuIyseagranu$bméﬁiﬂhue:Gcf v &tude’ GO NMT 38)
On ne doit pas tenir compte dans le calcul de cet indice du taux d'arglle

de 1'horizon de surface (0-15) car 1'appauvrissement, est a ce niveau, un
phénoméne général & tous les sols de la région. -

La démonstration est sans doute ici assez boiteuse 3 elle sera beaucoup
plus probante lors de l'étude des profils AMT 125 et 16 (cfrbtude dos -
sols ferrallitiques fortement désaturés).,
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Les morphologies de ces trois "sortes" de sols sont tellement différentes qu'il
ne saurait &tre question de gafder ceux-ci dans la méme famille. Comment alors

les différencier dans le cadre de la classification adoptée 7

- On poﬁrrait songer a introduire entre le "sous?groupe" et la"fa-
mille" 1'unité "facids". Mais cette unité ne peut que regrouper (G. AUBERT
1966-1967) des sols présentant actuellement dans une région déterminée une

certaine "tendance évolutive" commune, tendance liée & 1'influence réguliére-

ment fépétée d'un des facteurs de la pédogénése actuelle (1). Or les trois
morphologies reconnues représentent un ensemble de caractéres tels qu'il est

exclu de pouvoir les interpréter chacune comme laAmatérialisation de "ten-

dances évolutives" actuelles. Chacun de ces “aspects morphologiques" ne peut

en fait 8tre compris que comme le résultat d'un passé pédogénétique complexe

dont 1'empreinte dans les sols n'a pas encore été effacée (voir‘cn 3me partie .

les interprétations'pédogénétiques proposées). Ceci est d‘tautant plus facile a

admettre que ces trois types de morphologies ne sont pas répartis au hasard

dans le paysage actuel, chacun de ces types est attaché a des sites particu-

liers. La morphologie "pulvérulente" occupe ainsi les grandes étendues planes
au pied des reliefs rééiduels, la morphologie "structurée" : les bordures des
vallons de recreusement récent et la bordure haute des lames de migmatites
granitofdes, la morphologie "jaune/rouge": la bordure des vallons anciens ou

des vallées alluviales anciennes.

- I1 ne semble donc pas, en définitive, que la classification adoptée
dans cette étude puisse permettre, de par la nature des caractéres qui y
sont pris en considération et leur mode de hiéraréhisation, de séparer les
trois sortes de sols & morphologie trés différente auxquels nous avons af-
ﬂiﬁif?uif visoirement, et faute de mieux, la solut10npuov1solrc ¢t peu sathisfai-
/f;on31ste & introduire aprés la famille et hors c1a331f1catlon une unité

supplémentaire de classification que 1'on a appelée "variété ou facids" (2)

(1) Onpeut ainsi parler d'un faciés "steppisé" pour 1'ensemb1e des sols fer-
rallitiques de la cuvette.

(2) Le terme de "faciés", seul, aurait pré&té a confusion dans la légende de
la carte, mais on parlera plus simplement ici de "faciés",.
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a été adoptée. On dispose alors de trois "faciés" correspondant aux trois

types morphologiques définis plus haut (faciés'pulvérulentu'structuré‘et

'ﬁaung/fougeﬁ, dans lesquels peuvent 8tre provisoirement rangés les sols

ferrallitiques complexes, rencontrés sur migmatite S-SO.

- Remarque importante

Ces “facidés" ntont été reconnus et définis que pour les sols

ferrallitiques développés sur miQmatite 5~-80, sols pour lesquels des pro-

blémes de classification se sont posés et qui ont été particuliérement étudiés

étant donné leur extension et leur grande variété,

En ce qui concerne les sols ferrallitiques développés sur
d'autres types de roches et en particulier sur roches granitofdes {granites
migmatitiques, granites andringiiréenst etc..) une prospeqtion plus détaillée,
en multipliant les observations,obligerait peut &tre & introduire, ici aussi,
des "facids" et a chercher alors leurs relations avec les "faciés" définis
sur migmatite S-50. Mais comme peu de profils ont été observés et analysés
(faible extension de ces sols) et que leur classification n'a pas posé de

probléme, une étude dans ce sens n'a pas été entreprise,

On pourra remarquer'que les différents faciés définis ne
se rencontrent pas systématiquement tous les trois dans les différents sous-
groupes ou se rongent les sols ferrallitiques dévelbppéS‘sur migmatite S-S0,
Il est probable Que d'autres prélévements et analyses obligeraient sans
doute a introduire certains d'entre eux dans des sous-groupes ou ilé n'exis-

tent pas encore,
2.5.7.3. Interprétations d'analyses
2.5.7.3.7. Sols "jaunes pulvérulents" (AMT 88)

- Le pH est moyenanement acide en surface, puis fortement acide
dens 1'horizon massif et cohérent supérieur (0-90). Il augmente ensuite en
profondeur pour devenir voisin de la neutralité dans le niveau hydromorphe
et concrétionné au-dessus de la stone-line. Sous la stone—iine le pH est a

nouveau fortement acide.
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- On note un faible appauvrissement de surface. La courbe granu-
lométrique est ensuite fortement accidentée dans Xhorizon(B) ct les toz d?er~
révélés par l'analyse ne correspondent aﬁsolﬁment pas aux teneurs réelles de
ces horizons pulvérulents (cf : commentaires sur 1'analyse de AMT 38). L'ho- :
rizon d'argile bariolée sous la stone-line est trés riche en argile et pauvre

en limons (action de 1'hydromorphie).

- L'horizon de surface est bien pourvu en matiére organique et
pauvre en azote, La teneur en matiére prganique décroit- ensuite assez
réguliérement dans les horizons sous-jacents qui, par ailleurs, sont trés

pauvres en azote,

- La somme des bases échangeables & la capacité d'échange sont

toujours trés faibles sauf dans l‘'horizon d'argile bariolée sous la stone-

line ol elles sont un peu plus élevées (mais faibles encore). Toute la partie
supérieure du profil est nettement lixiviée en bases ; les taux de saturation
augmentent ensuite en profondeur. La remontée biotique est bien marquée
(horizon 0-10). Le complexe est trés pauvre a pauvre en Ca et Mg (sauf
1l'horizon d'argile bariolée inférieur) $ 11l est également trés pauvre a

extrémement pauvre en X (sauf 1'horizon hwmifére supérieur).

- Les réserves en calcium sont faibles & moyennes sur tout le
profil . La différence dans les degrés d' &olution du matérian au-dessus et
au-dessous de la stone-~line (1) se marque bien dans la valeur des réserves en
magnésium (moyennes au-dessus, élevées 3 trés élevées au-dessous) et également
dans celles en potassium (trés faible au-dessus,”’ moyemnes & faibles en

dessous) .

~ Les teneurs en fer sont mans élevées que dans les deux sols

"rouges pulvérulents" (38 et 125) analysés. L'horizon massif et cohérent
supérieur est faiblement appauvri en cet élément ; de m&me 1l'horizon concré-
tionné inférieur (lessivage du fer a 1'état ferreux). On n'observe pas ici

d’augmentation réguliére des teneurs en fer en profondeur. Le rapport

(1) Cette défférence est aussi liée & 1'hydromorphie.
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significatives sur l'ensemble du profil ; il est dans 1l'ensemble plus élevé

, toujours inférieur a4 2, ne présente pas de variations trés

que dans les sols '"rouges pulvérulents'" AMT 38 et 125.

- Mises A part les modifications introduwites par 1'hydromorphie
en profondeur (éiévation du pH en particulier), ces sols "jaunes pulvérulents"
ne semblent pas présenter au total, au vu de 1l'analyse d'un seul profil,
de différences trés marquantes dans leurs caractéres chimiques avec les sols

"rouges pulvérulents",

2.5.7.3.2., Sols "jaunes structurés" (aMT 122)

- On note une augmentation réguliére du pH avec la profondeur :
' de fortement acide en surface, il passe & faiblement acide en profondeur.
- Le matériau concrétionné situé au-dessus de b sotedline. est riche en

argile (effet d'ume hydromorphie ancienne ?). L'appauvrissement des horizons

sous stone~line n'est probablement qu'apparent ; ces horizons présentent en
effet une certaine pulvérulence et l'on est en droit, de ce fait, de relier
cet appaﬁvrissement a des accidents de dispersion (cf 1 discussion sur les
analyses de AMT 38). L'appauvrissement de surface (érosion en nappe) ne

joue que sur une faible épaisseur.

- La partie supérieure est assez riche en matiére organique et cette
matiére organique est bien humifiée., Les teneurs en azote sont moyennes &

élevées en surface, puis faibles ensuite.

o, - La somme des bases échangeables est trés faible dans le matériau
/é&:ufé stone-line ; elle est faible au-dessous., La capacité d'échange est
moyenne sur tout le profil ; elle est un peu plus é&levée que dans les profils
"rouges structurés” (9, 131, 16) dont ces sols "jaunes structurés" sont a
rapprocher. Le complexe est trés pauvre & pauvre en Ca et K (sauf en surface
pour ce dernier élément). I1 est treés pauvre en Mg au~dessus de la stone-line,
mais est au contraire riche & trés riche en cet élémenf au-dessous de
celle~ci (effet du mauvais drainage de la partie inférieure du profil ?). La

remontée biotique est bien marquée dans les cing premiers cms.
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- Les réserves en calcium et potasSium sont tras faible ou faibles
Celles en magnésium sont élevées au-dessus de la stbne-line, trés élevées
en dessous. On retrouve ici des vaiéurs assez analogues & celles déja
‘relevées pour les profils "rouges structurés" (méme degré dfévolution qite
ces derniers), _ - o
~ L'appauvrissement cn fer de la partie supérieure est peu mafquée
et l'on n'observe pas d'augmentatlon régullére des teneurs en profondeur.
Les concrétions de (25-60) sont & peine plus righe en fer que le matérlau
qui les renferme, mais leur rapport Si 02/h12 03 est par ;ontteﬂnettement
plus bas (plus grande richesse en gibbsite ?). Par ailleurs le rapport
8i 02/A12 03 est nettement plus bas dans le matériau reuge sous la &tonew
-iine que dans le matériau jaune situé sous inbst&nEq#iiné " jceci laisse
supposer que le drainage du matériau situé-Qﬁrﬁid-iisnééli:éfémt hcﬁuéilement
(ou plutbt a été autrefois) moins biéh réalisé que eelﬁi.&u'matéfiau reﬁcpntré
SO’ la stone-line. La teinte jaune de la partie supérleure seralt alors COlw '
~© rélative de ce mauvais drainage {(?).
'La faible valeur du rapport Si 02/A12 03 dans la partie 1n£ér1eure du PYOw=
. £i1 permet de supposer que les paillettes blanch&tres que l‘on y obserVe

correspondent é des cristaux de glbbSlte.
2.5,7+3+3¢ Sols "jaune/rouge" (AMI 87)

-~ Le pH est fortement acide en surface, il augmente ensuite ré-
gullérement avec la profondeur mais redeV1ent A nouveau fortement aclde
'dans l horizon mlcacé. T

' - Le commentalre de l'analyse granulométrlque a déja été fait

plus haut (§ 25723) AJoutons 1c1 qu'll semble qu 'un faible lessivage

avec accumulatlon en (40—80) affecte le matérlau Jjaune appauvrl SLtué sur la
stone-line. : K

o '?— Le sol est bien pourvu en matiere organlque H les teneurs dimle
nuent tris régullérement avec la profondeur. Les teneurs en azote sont

falbles puls trgs falbles.
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- La somme des bases échangeables est trs faible. La capacité
d'échange, moyenne en éurface, devient ensuite faible ; mais elle augménte

considérablement dans les horizons inférieurs et surtout dans le niveau

micacé (140-250). L'ensemble du profil est trés lixivié en bases ; cette

lixiviation est particuliérement forte dans le matériau sur stone-line et
dans le niveau micacé 1nfér1eur. Le complexe est trés pauvre a pauvre en
Ca et Mg et extrémement pauvre en K¢ : '
~ Les réserves en calcium et potassium sont trés falbles ; celles
en magné51um sont moyennes & élevées. En dz qui concerne ce dernler élée
ment on ne note pas ici de différence marquante entre les matériaux sous
et sur stone-line. Les réserves en Mg, K et Ca sont du méme ordre ‘de grane
deur dans les horizons "rouges structurés"/iggg ia stone~line que dans les’
horizons analogues des sols 'rouges structurés" déja vus (9,131).
- Les teneurs en fer augmentent assez réguliérement de la surfage
vers la profondeur jusqu' au niveau micacé od elles chutent brutalement -
(pourqu01 9) Le materlau/%ﬁgpggaggone—l1ne est faiblement appauvrl en eet

élément relativement aux horizons rouges structurés situés en dessous.

Le niveau argilo-micacé (140—250) présente simultanément les propriétés
suivantes : trés riche en fines paillettes de micas; trés faible teneur en’

petassium, rapport Si oa/Alz 03 bas, capacité d'échange élevées On est ici

en présence du méme "type" d'altération que celui signalé en AMT 38 (255-
350), mais il semble que 1l'on puisse affirmer ici que la forte capacité
d'échange n’est pas liée exclusivement aux micas altérés puisque le niveau

(115 140) dépourvu de mlcas présente le méme groupe de propriétés,

L'analyse minéralogique {RX, ATD) de ces niveaux serait particuliérement

instructive,
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2¢547+4+ Répartition - Cartographie
2¢5¢7+¢4¢17+ Sols "jaunes pulvérulents"

—~ Ces sols relaient fréquemment, mais pas toujours, les sols

"rouges pulvérulents" au voisinage des alluvions anciennes ainsi qu'au Voie

sinage des sols "jaunes structurés", desdﬁbllgviqnsAQQgiggggsAet desseals &

faciés "jaune/rouge" auxquels ils passent alors en continuité. On les obsere

ve également en bordure des sols typiques jaunes sur granite andringitréen

et en bordure des "dépressions ferméed' hydromorphes qui pars2ment la cuvetw
te (cf : chapitre consacré aux sols hydromorphes). Le passage latéral de ces
sols "jaunes pulvérulents" aux sols "rouges pulvérulentd' se fait brutalement,
le changement de teinte s'effectuant le plus souvent en quelques métres.

- L'hydromorphie et le concrétionnement rencontrés en profondeur
au profil type AMT 88 sont des phénoménes assez sporadiques dans ces sols,
Assez souvent la teinte jaune supérieure se développe sans qu'existe en
profondeur ces phénomdnes d'hydromorphie (périphérie des affleurements grani-
to-migmatitiques en particulier). Il n'y a donc pas de corrélation absolue
entre les deux. L'horizon concrétionné inférieur (lorsqu'il existe) peut
étre ramené en affleurement par érosion, tr3s localement, en bordure des
vallons de recreusement récent ; les concrétions s'indurent alors et forment
parfois des petits niveaux cuirassés.

- Ces s0ls sont assez bien réprésentés dans la cuvette si la déli=-
mitation sols "rouges pulvérulents" - sols "jaunes pulvérulents" ne pose
aucun probléme ; la délimitation sols "jaunes pulvérulents" - autres sols
jaunes jouxtés (cf plus haut) est par contre délicate. Ces sols ont &té

cartographié en unité simple mais il est possible que cette unité simple

corresponde en fait A un complexe (un seul profil a été analysé et il s‘avé-~
re qu'il est moyennement désaturé, mais l'existence de sols "jaunes pulvé-
rulents" fortement désaturés peut &tre envisagée).

2.5.7.4.2. Sols de facids "jaune/rouge"

~ Ces sols n'ont qu'une extension trés limitée. Ils garnissent des

petits replats, plus ou moins marqués dans le paysage, perchés par rapport
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au réseau de drainage actuel (cf : toposéquences types, schématisées sur les
planches 12 et 13). Ils passent latéralement sans discontinuité (aucune in-
flexion dans la stone-line) aux sols jaunes (ou rbuges) "pulvérulents" et
semblent constituer, de par leur position dans le paysage, un terme de

passage entre ces derniers sols et les colluvions anciennes ou les allu~

vions anciennes (1), Le probléme de leur genése sera discuté plus loin dans
1o 3mg pasetis de oo ﬁfapport. , P '
— Dans ces sols é'faciés "jaune/%ouge", un concrétionnement se

transformant souvent en un véritable cuirasgement, se manifeste sporadique-

ment au niveau de la stone-line. Rien dans le paysage ne permet de prévoir
a priori l'existence de ce cuirassement en profondeur. Ceci nous a amené
a cartographier en complexe {complexe n°® 8 de la légende)les sols & faciés
-"jaunq/ rouge" non indurés, qui viennent d'&tre étudiés ici, et ceux de

méme facids mais indurés qui seront étudiés plus loin (cf : profil AMT 46).

- La-cartographie de ces sols est assez délicate. Le replats
dont nous avons parlé sont souvent peu marqués dans le paysage et seuls
des sbndages,systématiques permettent alors de différencier ces sols des
sols "jaunes pulyérulents". Gomﬁe il n'a pas été possible d'en effectuer
un grand nombre il est probablc que la confusion a parfois été faite entre
ces deux "types'" de sols. Signaldns ici que la teinte jaune de surface

cartographique”
cgggtigue dans cette région(comme.en beaucoup -¢'autresyun véritable "piége,
,/gette teinte st observée on ne sait jamais tr3s bien gi 1l'on a affaire en’
dessous & un sol "jaune pulvérulent", & un soi.é facieés "jaunq/fouge", a
un sol jaune "structuré] & des alluvions énciennes, ou encore a un sol
jaune sur granite. La géomorphologie fourﬁit en général une réponse mais

celle-ci n'est pas toujours trés explicite.

(1) La dissection par 1'érosion des vallons anciens et des vallées al-
luviales anciennes fait que ce passade supposé des sols a faciés "jau-
nq/rouge" aux colluvions ou alluvions anciennes est presque partout
effacés On n'a jamais pu l'observer avec quelque certitude au sein
d'une succession de coupes j mais une prospection détaillée devrait
pouvoir le mettre en évidence, o
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2¢5.7 e4¢3e SOls "jaunes structurés" remaniés

~ Ces sols s'observent principalement (sur migmatite S.S0 ou
migmatite granitoide S°SO) aux alentours des noyaux,lames;ou bancs de

granite migmatitique que renferment les lames de migmatites;granitoIdés

.KS.LO) encore peu dégagées par l'érosion - lames "structuralement basses" et

partic inféricuredes lames "structuralement hautes" (cf ¢ généralités)a,
Autour des pointements rocheux granitiques ramenés en affleurement par
1'érosion dans ces formations, s'observent des sols jaunes ferrallitiques
remaniés sur granite (cf : étude de AMT 74 et 121) qui passent latérale—
ment vers le bas a des sols "jaunes structurés" remaniés. Ces sols
"jaunes structurés" passent eux-mémes plus bas & des sols jaunes ou rouges
"pulviérulents" remaniés. Cette sucession de passages latéraux est assez
théorique. On ne 1l'observe vraiment que lorsque les lames de granite mig-
matitique ont une extension notable 3 Ex : toposéquence type de la lame
du "chateau d'eau" d'Ambalavao —~ cf : schéma 1 de la planche 13 - ,Le plus
souvent on n'a pas de véritable toposéquence mais une associatién con-

. et des sols jaunes
fuse de sols jaunes sur granite eq/sur migmatite qui se relaient & 1l'échel-

le de la dizaine de métres sur la lame de migmatite dgranitoide et & ses
abords, Il faut ajouter que lorsqu'on s'éléve sur la créte des lames de
migmatites granitofdes "structuralement hautes" on assiste rapidement au
décapage des sols jaunes ferrallitiques qui recouvraient les noyaux grani-
tiques dans la partie baése de ces lames ; ces granites sont alors mig &
.nu, des sols "rajeunis" sur migmatite granitoide (S.50) apparaissent a la
périphérie de ces affleurements rocheui et les sols "jaunes structurés"
remaniés précédents passent & des sols "rouges struturés" remaniés, Ces
derniers sols sont tout a fait analogues aux sols "jaunes structurés"
remaniés, mis & part les caractéres de 1l'horizon supéricur sur stone-line
(voir plus loin 1'étude du profil AMT 16). Les sols "jaunes structurés"
remaniés s'observent aussi & la périphérie de certaines lames de dgranite
andringitréen péu accusées dans le paysage (cf : profil AMT 44) et aux

abords des sols jaunes sur gneiss granitoides du "Vohitrakanga.
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— Ces sols n'ont qu'une faible extension dans la zone prospec-

tées Leur cartographie en tant qu'unité simple a parf01s été possible

(cas des larges auréoles A la perlphérle de certaines lames de granite
migmatitique), mais le plus souvent ils ntont pu &tre cartographié qu’en
complexe avec les sols Jjaunes ferrallitiques sur granite migmatitique -aux-
quels ils sont assoc1es (complexe n®1et n® 2 de la légende, qul scront

définis plus 101n)

Remarques

1 - Les profils "jaunecs structurés" remaniés précédemment dé-
crits (AMT 122) ne sont pas les seuls, quoique les plus répandus, & pou-
voir €trc rencontrés sur migmatite & la périphérie.dés affleuranents gra—_
nitiques ; le concrétionnement de la partie supéfieﬁre (matériau jaune sur
la stonealine) disparait parfois et l'on observe alors des profils un peu
différents (1) du type AMT 44 (cf : 2me partie). Ce profil n'a malheureu-

sement pu &tre analysé et par conséquent classé.

2 - Sur le flanc ouest de la lame dé migmatites granitoides de
nVordrokely" (S,O. Ambalavao) on.assiéte au passage latéral (seulement
observé en cet endroit) de sols "jaunes structurés" remaniés (en haut de
pente) & des sols a £acié$ "jaunQ/fouge"; faiblement concrétionnés (en
bas de pente). Ces derniers semblent passer 1atéfaicment aux colluvions

anciennes,

3 - Le caract2re remanié des profils "jaunes structurés" est
d'autant moins net que l'on est plus proche des sols jaunes sur granite
migmatitique ’nppauvrlssemcnt de la roche-mére en filons de quartz)

Le caractires de remaniement sont parfois tr2s peu apparents & ce niveau .

(1) Mais encore plus proches par lcur morphologle des sols '"rouges
- structurés" remaniés.
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4 - En deux endroits :
" 1 - A la hauteur du pont sur la "Vohidahy" de la piste
Ambalavao-Anjoma.
2 - Flanc 8.0, du vallon bordant au Nord le terrain

dtaviation d'Ambalavao.

ont été tardivement repérés en position de basde versant, des sols "jau-

nes struciturés" apparemment non remaniés, morphologiquement assez ana-
logues, & la teinte prés, aux sols "rouges structurés'" non remaniés déja
étudiés plus haut (AMT 9). Un examen superficiel et trop rapide avait
initialement fait classer cés sols dans les alluvions auciennes pour le
premier cas et dans les sols & faciéds "jaune/%ouge".pour le second cas.
Ces sols péraissent assez accidentels et semblent correspondre & un jau-
' niésement local (consécutif & des actions qui restent & préciser) des
sols "rouges structurés' non remaniés généralement rencontrés en bordure
des vallons de recrcusement récent. Faute d'analyses ils n'ont pu &tre
classés et ont été assimilés dans la cartographie aux sols "jaunes struc-
turés" remaniés rencontrés en bordure des granitcs..Cette solution n'est

évidemment que provisoire,
2.5.7.5. Le probléme du jaunissement des sols

- On vient de voir qu'lune assez grande variété de sols jaunesg

ou jaunis dans leur partie supérieure peut &tre observée dans la cuvet-
te d'Ambalavao, On remarquera simplement ici que ces gols jaunes ne sont
pas distribués au hasard : ils semblent systématiquement liés & des zones

qui sont actuellement ou ont pu €tre par le passé moins bien drainées que

le reste de la cuvettc (abords des "dépressions fermécs", lames de gra-
nites, alluvions anciennes et leurs abords, abords des colluvions ancien-
nes). | :

"= Il est encore difficile de dire si le jaunissement observé
est dans chaque cas unc conséquence direcfeloq indirecte (1) de ce mau-

vais drainage. ' - ese

(1) On pourrait par exemple imaginer qu'un pédoclimat humide une partie
de 1'annéc ait pu favoriser par le passé l'implantation, & l'endroit
ol s!observent actuellemat ces sols jaunes, d'une certaine végétation
responsable de ce jaunissement.

——— —
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Une étude en ce sens reste & faire ici. Il serait égalcment intéressant
dtétudier la minéralogie de chacun de ces types de sols jaunes (fort
différents les uns des autres) afin de vérifier si dans chaque cas

la teinte jaune se rciie bien & la dominance de la goethite sur les
autres composés ferriféres (p. SEGALEN,1966—1967)° I1 faudrait aussi

essayer de cerner le r8le joué ici par la taille des particulesdans le |,

développement de cette teinte jaune.
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2.5.8. Sols ferrallitiques moyennement désaturés en (B),
remaniés, jaunes, sur granite migmatitique
(c£ : 2me partie AMT 121 et 74)

RS
Lt

2+.5.8,1« Remarques préliﬁinairés’

- On sait.(cf. généralités et § précédent)Aque ces granites migma-

titiques constltuent des novaux épars au sein de lames de migmatites granl—

toides (S 10) lames qui sont. 1nc1uses é dlfférents n1veaux dans -les mlgma-
iclfes ?TES:-nggmﬁggpartle sommitale des 1améE:E??ﬁ%fﬁ?ﬁTéﬁ—"?‘ngmfiﬁg hau-
tes, lames depuls longtemps dégagees par l'ér051on (ou "lames d'émergence
anc1enne"),.1es granites mis a nu ne supporte plus aucun sol évolué ; mals.
sur la'partie basse de ces lames et sur les lames structuralement Basses (ou_

. "lames d'émergence plus récente") ces sols jaunes ferrallitiques sur granite

migmatitique peuvent &tre, trés>loca1ement, observés;~associés a des affleure-
- ments rocheux etades solé,"jaunes structurés" sur migmatite.

- Sous le vocable de "granite mlgmatlthue" ‘deux_ types _de roche-

mares (a comp051t10n m1neralog1que apparemment peu dlfférente) sont en fait
‘regroupées : d'une part des granltes a graln fin constltuantjdes lames ou

noyaux de faible puissance (20 m) et d'autre part des granites & gros grain

qui constituent des lames de plus forte puissance; Les sols jaﬁnes qui ont

pu &tre observés dans 1l'un et l'autre cas sont assez différents aussi bien par
leur morphologie que par léursvcaractércs chimiques.’Déux familles ont ainsi
- été dlstlnguées. Les sols que renferment ces deux familles vont etre suc-—
cessivement présentes (morphologle, c1a551£1cat10n, 1nterprétat10n d'analyses)

puis nous parlerons globalement de 1eur repartltlon et cartographie,

2 5 8 2. Sols jaunes sur lames granlto—mlgmatlthues

de forte pulssance (AMT 121)

2 54842, 1. Morphologle

-~ Sous un horizon organlque de surface en genéral tres b1en déve-

EE (30 cm) et concretlonne apparalt sur 1 métre env1ron un horlzon Jaune— ‘

brun, trés argileux, bien structuré ~assez. cohérent et compact et trés
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concrétionné dans sa partie moyenne et inférieures Une stone~line peu mar-

quée_(quelques cailloux de quartz situés & peu prs au méme niveau) se ren-
contre au sein de ce matériau a environ 50 centimétres de la surface, Sous
ce niveau concrétionné apparait sur 30 & 50 centlmetres un horizon jaune
rougeftre qul présente des cristaux de feldspaths altérés dans sa partie
inférieure, Il est plus llmoneux, plus friable, plus poreux, mais aussi bien
structuré que l'horizon précédents Des débris arrondis, centimétfiques a
décimétriques, de granite altéré apparaissent ensuite sous cet.horizon } ils
sont emballés dans une matrice limono-sableuse, trés feldspathique, trés
poreuse et friable, & structure continue. On passe ensuite vers 250 cm, ou

plus & une véritable aréne d'altération : boules de granite avec écailles,

emballées dans une matrice quartzo—feldspathlque faiblement micacée (=gra-

nite altéré en place)s

2.5.84242. Classification

- On peut considérer que l'horizon (B) correspond & 1'horizon
(50—110) 51tue sous la stone-llne horizon qui présente 31mu1tanément les:
proprlétés sulvantes : bonne structuratlon, teneur en matlére organique
plutot falble, absence de débrls de mlnéraux altérés.
7L'analyse de ce niveau placeralt AMT 121 ~dans 1les falblement désaturés, a

la limite des moyennement désaturés. Le prélévement a cependant été fait

a la base de cet horizon et comme les taux de saturation diminuent de la
profondeur veré la surface; il est permis de penser qge7l'analyse dtun
échantillon situé un pcu plus haut dans cet horizon aufait_permis de classer
AMT 121 dans les moyennement désaturés. On a donc gardé AMT 1éﬁ dans les

sols ferralllthues moyennement désaturés,
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245484243, Interprétatio ns d'analyses

Ce profil n'a pu &€tre que partiellement analysé.
- Le pH est moyennement acide, La partie supérieure est riche

en matiére-organique. Cette matiére organique est bien humifiée. Les trai-

nées de matiére organique observées dans le niveau (25-50) et le concrétion—
nement qui affecte la partie supérieure du profil témoignent d'une certaine
hydromorphie de surface encore actuclle,

-~ La partie supérieure du profil (5-25) semble ncttement appauvrie
en argile (comme dans tous les autres sols ferrallitiques).

~ La somme des bases échangeables est trés faible a faible. La
capacité d'échange est faible, La partie supéricure est trés nettement
lixiviée en bases relativement au reste du profil,

~ Les réserves en calcium et potassium sont faibles a trés faibles,
Celles en magnésium sont élevées a trés élevées, La roche-mére étant riche

en feldspaths potassiques ces faibles

7
teneurs en K témoignent d'une longue évolution, La valeur élevée des réser-
ves en magnésium, avec peu de magnésium échangeable; pose encore ici un
probléme (1).

-~ Comme dans les sols ferrallitiques développés sur migmatite S$.SO
les teneurs en fer semblent augmenter réguliérement de la surface vers la
profondeur, De méme qu'au profil AMT 122, les rappofts SIOg/AlaOS sont net-
tement plus élevés dans la partie supérieure concrétionnée que dans la

partie inférieure qui ne l'est pas.

2¢5¢8¢3¢ S0ls jaunes sur lames granito-migmatitiques

de faible puissance (AMT 74)

245084341+ Morphologie

- Elle est assez différente de celle décrite précédemment

(1) Ces granites migmatitiques étant pauvres en micas (contrairement aux
migmatites S.S0) on ne peut guére envisager ici la rétrogradation du
magniésium dans des structures phylliteuses et l'on doit songer ici,en-
core plus qu'ailleurs,d la présence possible de micro-débris de silica—
tes ferromagnésiens primaires (amphilobes) au sein du profil,
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L'horizon organique de surface est peu développé et l'on passe rapidement

en~dessous a un horizon sablo-argilcux ou argilo-sableux, riche en sable

grossier, poreux, massif et trés cohérent. Cet horizon qui repose vers

90 cm-1 m, sur une stone-~line peu marquée rappelle beaucoup l'horizon supé-
rieur des sols "jaunes pulvérulents" sur migmatite S.,80 ou celui des sols
trpiques jaunes sur granite andringitréen. Dessous se rencontre sur 1 meétre

environ un horizon argilo~sableux, friable, trds poreux et peu structuré ;

il se charge en cristaux altérés de feldspaths dans sa partie inférieure

et 1'on passe insensiblement vers 2 métres & une aréne d'altération,
245484342, Classification

-~ On peut considérer que 1'horizon (B) débute sous la stone-line
, & 90 cm, 1la ol la cohésion diminue brutalement, et qu'il finit vers 140-
.150 ém, 13 oll apparcissent.-.lcs preomicrs. feldspaths altérés.,
Le niveau (90-140) n'a malheureusement pu &tre encore analysé. Compte tenu
des taux de saturation et de la valeur de "§" dans les horizons encadrant
.ée nivéaﬁ,_il semble que AMT 74 doive &tre classé dans les sols ferralli-

tiques fortement désaturés, a la limite des moyennement désaturés (ou vice-

vérsa). On 1l'a gardé provisoirement dans les sols ferrallitiques mcyanne-

ment désaturés,
2454803.3. Interprétations d'anélyses

-~ Ce profil, qui n'a été qu'incomplétement analysé, différe es-
sentiellement de AMT 121 : par des pH nettement plus bas, des teneurs en
argile trés inférieures, des taux de matiére organique plus bas { en sur-
face), des valeurs de "S" bien plus faibles, une plus forte désaturation
de liensemble du profil et une trés forte lixiviation dﬁ métre supérieur,

4 ~ Ces différences peuvent &tre mises en ralation principalement

avec des conditions de drainage différentes d'un type de roche-mére A

l'autre, L'architecture, la structure, la texture,.le degré de fissuration
de la roche-mére sont ici tels que la circulation des eaux de drainage &
travers le profil est certainement beaucoup plus rapide que dans le cas
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précédent (1). De 1A les différcnces observées,
250844+ Répartiton « Cartographie

= Parce que ces sols jaunes sur granite migmafitique, quel gque

soit leur type, n'ont qu'une extension extr@mement limitée ct méme, souvent,

quasiment ponctuelle (quelques dizaines de metres autour de pointements
rocheux granitiques), et parce que ces sols gont la plupart du temps as-

sociés & des sols "jaunes structurés" sur migmatite dont il est trés dif-

ficile de les différencier sur lc terrain, ils n'ont pu &tre cartographié

qu'en complexe. Deux unités complcxes ont ainsi été définies,

1 - Complexe des sols sur lames de mirmatites granitoXdes

d'émergence récente (complexe n® 2 de la légende)

Ce complexe ecorrespond 3 la lithoséquence (2) s Eséis Jaunes
sur granite migmatitique (ils sont du type AMT 74 ou 121 suivant les points)-
sols "jaunes structuréd sur migmatite granitoide S.S0 - rochers de graniteﬂ -~

rencontrée sur les lames de migmatites granitofdes (S.LO) structuralement

basses,

2 - Complexe des sols sur lames de migmatites granitofdes

dlémergence anciennc (complexe n® 4 de la légende)

Le probléme posé par les lames de migmatites granitofdes (S.LO)
structuralement hautes était plus délicat & résoudre. A la lithoséquence

précédente, rencontréc dans leur partie basse, succéde en cffet dans leur

partie haute la lithoséquence Esols rajeunis sur migmatite granitoide

(8450)~ lithosols sur granite (affleurements rocheuxi}¢ Comme il n'était
pas possible, étant donné l'échelle de la carte, de séparer partout ces
deux unités complexes, eclles ont été regroupées en un seul complexec carto=

graphique qui renferme done des sols trPz:parits.

bl

—— “\,\- .. . . — - LN

(1) Les lames granito-migmatitiques de forte puissance domnent des reliefs
en coupoles assez aplaties,

(2) Lorsque les lames de granite sont suffisamment puissantes et continucs
on observe unc véritable topeséquence, mais c'est exceptionnel,
Ex :.lame du chateau d'eau d'Ambalavao.



113

2.5.9. BSols ferrallitiques moycanunent désaturds ¢n (B),
remaniés, indurés, sur migmatitc S.S50, a faciés
"jaﬁne/fougé'ou ‘sols'ﬁaune/%ouge indurés"

(cf : 2me partie AMT 46)
2454941 Morphologie

- Comme dans les séls de faciés jaunq/fouge non‘induréé on obser-
ve dans ces sols la supérposition , avec stone-line intermédiéire, d'un
matériau argilo-sableux, jaune, massif et trés cohérent (50 cm a1 m) sur
un matériau rouyge, plué argileux, mieux structuré, micacé dans sa partie
inférieure. Mais ici : ! ' '

‘ 1 - Le ﬁétériau Jaune supérieur est particuliércmént riche

en sablc grossicre.

2 - Un cuirassement plus ou moins continu se développe au

niveau de la stone-~line,

3 - Cette stone-line est en général plus diffuse que dans les

sols jaune/rouge non indurés.

4 - Le degré de structuration des horizons rouges non mica-—
cés situés sous la stone-line (40 a 60 cm) n'est pas
trés élevé, et aucun ne'préSEhtej de caractire pul-

vérulent.
2.5.9.2, Intcrprétations d'analyses et classification
2.5.9+241. Classification (AMT 46)

- On peut considérer comme pour AMT 87 que l'horizon (B) du pro-
fil correspond & l'ensemble des horizons rouges, pauvres en matiére orga-
nique et non micacés rencontrés sous la stone-line (quoique le niveau (70-
100), situé immédiatement sous celle=ci, soit’'ici.assez massif et appauvri

en argile)._
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On voit que par les caractéristiques de l'horizon (70-100) AMT 46 se place-
rait dans les sols ferrallitiques moyennement désaturés, & la limite des
fortement désaturés,et que par celles de 1'horizon (100-130) AMT 46 serait
A classer dans les faiblement désaturés. Faute de mieux, on a provisoire-
ment laissé ce profil dans les sqis ferrallitiques moyennement désaturés

(groupe remanié et sous—groupe induré),
245494242, Interprétations d'analyses

- Le pH garde le méme. ordre  de grandeur que dans AMT 87
{moyennement & fortement acide)_mais onaobserve ici une nette remontée du
PH en surface ¢t an n'a pas de¢ brutale ‘dimduntion dg‘ceiuici;danswllhoniien
fiicacé inférieur (L'uugmentation avec la profondeur est réguliére).

- L'analyse granulométrique révéle, comme en AMT 87, un net ap-
pauvfissement de la partie supérieure jaune du profil mais ici 1'appauvris-

sement semble également affecter la partie supérieure du materl(u .rouge
situé sous la stone-line,

- Le profil n'est que moyennement pourvu en matiére ofganique.

Il est pauvre & trés pauvre ch azotc, |

- La somme des bases échangeables est trés faible jusqu'a 1 m ;
les valeurs de "§", tout en restant faibles, sont ensuite nettement plus
élevées que dans AMT 87 aux mémes niveaux. La‘capacité d'¢tchange reste ici
trés faible sur tout le profil (sauf dans 1l'horizon organique de surface ol

sa valeur est, naturellement, plus élevée), On n'observe pas de brutale

“augmentation de "T" en profondeur.fLe profil est, comme AMT 87, fortement

lixivié en bases dans sa partie supérieure, il est par contre trés peu dé-

saturé dans sa partie inférieure.

- Les réserves en calcium,. magnésium, potassium, sont sensible~
ment du méme ordre que dans AMT 87 (falbles a trés fibles en Ca, trés fai-
bles en K moyennes a élevées en Mg) .- . _
C - Comme on pouvalt s'y attendre les concrétions du niveau cuiras—
sé sont rlches en fer, Leur rapport Sl 02/A12403 est,. par ailleurs, assez
bas 3 ceci permet de penser que les palllettes nacrées observées a l'inté-~.
rieur pourraient correspondre a des &gpégdt do . cristaus’ q, gibbsite,Le matériau
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Jaune repbsant surAla stone-line est, comme en AMT 87, légérément appauvri

en fer relatlvement au matériau

rouge 51tué sous celle-ci.

~ On peut dire au total qué:les caractcrlsthues chlmlques du

matériau jaune reposant sur la stone-line sont ici assez analogues a ce

qu'elles étaient:aans le profil
les horizons rouges structurés,
line, les caractéristiques sont

préscnce d'un type d'altérétion

homologue AMT 87 ; mais en ce qui concerne
micacés ou non, rencontrés sous cette stone-—
par contre assez différentes. On est en

différent (mais déja rencontré, par cxem~

ple au profil AMT 9) (1) et qui

2454943

reste & définir de fagon précise,

Répartition - Cartographie

- Ce probléme a déja é&té abordé lors de 1'étude des sols & faciés

'jaune/%ouge non indurés. On signalera simplement ici que ces sols jaunq/

“rouge indurés sont particuliérement bien représentés en bordure de la

r1v1ére "Marofihitra" & 1'Ouest

d'Ambalavao ol ils passent latéralement

4 des sols "rouges pulvérulents" remaniés (cf. planche 13, schéma n° 2)

Ils s'érodent activement actuellement et des blocs de cuirasse parsément

le sol & leur niveaus On a pu remarquer que la stone-line observée dans ces

sols se charge en galets bicn fagonnés quand on se rapproché de 1a vallée

alluviale actuelle ; ils semblent bien, par suite, que ces sols passaient

autrefois en continuité a de véritables alluvions (auJourd hui totalement

déblayées)s Lforlglne du - cuirassement pourrait &tre recherché:dans ltac-

tion passée d'une nappe de bordure de plateau.

(1) Lihorizon argilo-limoneux (130-250), trés riche en micas, présentc
simultanément les propriétés suivantes : teneurs en K trés faibles,
5i 02/A12 03 bas, capacité d'échange trés faible, Les micas sont donc,
sans aucun doute, totalement altérés (et altérés probablement en kao-

linite),
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2.5.(10). Sols ferrallitiques moyennement désaturés en (B),
remaniés, hydrgimorphes, sur colluvions anciennes
(cf : 2me partie, AMT 126)

- 245.(10).1. Introduction

- Un des traits les plus caractéristiques et originaux de la
région d'Ambalavao corsiste en la présence dans les vallons d'anciens
dépdts (1) reposant sur une nappe.de gravats. Ces dépSts ont &té plus ou
moins déblé?és par l'érosion et sont actuellement perchés au-dessus des
bas-fonds & hydromorphie active « L‘examen des sables cbntenﬁs dans ces
matériaux révéle la présence ¢ de greins de quartz du R T
type "émoussés luisants" (2) ; les cailloux de quartz de la nappé dé gra~
vats sont de méme, assez souvent, légérement émoussés. Ces matériaux ont
donc probablement subi un certain, mais faiblé, transport en suspension
dans l'eau et c'est pour cela que nous parlons de "dépSts". Etant donné
la position de ces dépdts dans le paysage et l'abéence de grano-classement
en leur sein il semble que 1l'on doive les classer dans les colluvions

(et non dans les alluvions),
245+(10).2. Morphologic générale

- Le's_" sols développés sur ces dé‘pC’S-ts colluviaux présen‘tent' - ’
généralement, quan¢ 1'érosion ne les a pas trop perturbés (voir 2.59(10).4);

la succession suivante d'horizons

« Un horizon organique de surface trés peu développé et

trés discontinuse

(1) Des* dkp8tiplaussi impoptants stonterfamais &é revricon trés Jus qided) eht .~
mone. Ferralladimie Ao Madagasezr {oommuh gt 26 SRERE JeLIBOVRGEAT) .

(2) Un examen morphoscopique rapide (loupe binoculaire) a &té effectué sur
les sables reaueillis aprés l'analyse granulométrique, sables préalable-
ment nettoyés & 1'HCl dilué et chaud. Le méme examen réalisé sur les
sables contenus dans les sols "rouges pulvérulents” (matériau reposant
sur la stone-line) n'a ici révélé que trés peu de grains de quartz "émou:
sés luisants" : presque tous sont des 'mon usés" (avec traces de dis-
solution).
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«.Tm 50 & 2m 50 d'un matériau trés sableux, massif, co-

hérent et poreux,, généralement de teinte uniforme brun

jaundtre (mais parfois bariolé dans sa partie inférieure)
Ce matériau est assez riche en petites concrétions sphé—-

riques,, indurées, de teinte rouille,.

o« On passe_ensuite bfutalement a un horiioh argilo-sableux
bariolé et bien structuré renfermént~des débris de felds-
paths altéréss. Cet horizon peut présehter des puissances
trés variables(de 50 cm & 2 m 50)'; suivant les points

il s'arréte brutalement.au niveau de la stone-line (et

sous celle-ci apparalt alors la migmatite S.,S0 altérée,, a
structure recomnaissable) ou au contraire franchit celle;ci
(1a nappe de gravats est alors incluse dans cette argile
bariolée).,

—~.Ces dépdts peuvent donc présenter des épaisseurs considérables
(jusqu'a 5 m)e Ils sont actuellement bien drainés (1) mais ont visiblement
été soumis par le passé A des phénoménes d'hydromorphie (cf: teinte bario--
1ée),

2454(10)¢3. Interprétation dtanalyses et

Classification
2¢5¢(10)¢3e1. Classification (AMT 126)

- Un seul profil (le plus = é&pais‘ de tous ceux qui avaient été
prélevés) a pu &tre analysé..On se heurte'éncore ici & des problémes de
classification assez.délicats a4 résoudre, Ce profil n'ést ferrallitique
que dans sa premiére moitié (0-300) ; en-dessous, les rapports S5i02/A1203, .
" les taux de saturation et le pH sont tels que lfdn ne peut plus parler de
ferrallitisation., On peut cependant convenir, étant donné l¥épaisseur du
matériau ferrallitisé;ide garder ce profil dans les sols ferrallitiques

(1) Lersque le rccreusehent des vallons n*tst pae trop important la partie
inférieure-dc ‘des. profilist peut encere ttre de nos jours .temporairement

- R "

engorgée, . T CoeL - . NN
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et 1'on peut alors brccédér de ia fagon suivante pour le classer :

1 - Comme l'analyse granulométrique révéle 1'existence
d'un horizon d'accumulation argleuse (250-300) sous un niveau lessivé,on

classe AMT 127 diaprés les caractéristiques de cet horizon B,

2 - AMT 126 se place alors dans les sols ferrallitiques
moyennement désaturés (limite des faiblement désaturés) 5 le groupe rema=
nié s'impose et comme se sous~groupe lessivé n'existe pés iéi, on peut

convenir de ranger AMT 126 dans le sous-~groupe hydromorphe (1), :

- Cette solution; qui a provisoirement été adoptée, est
dsébzhddiSCHtablealg ; elle laissé en effet supposer que les caractires
chimiques, physiques; morphologiques de ce profil ébﬁt igsus’ pour i'es~
sentiel.d'un climat ferrallitisant, la part de l*hydromorphie étant tout
a4 fait accessoires En fait, la pcsition du profil dans le paysage et la
nature méme de ces caractéres (la morphologie surtout) portent i penser
que ceux-ci sont;:au contraire, essentiellement en rclation avec des ac=
tions d’hydromorphie $ on est vraisemblablement'en pPrésence dtun ahéién

sol a gley lessivé avant évolué dans la partie supérieure, aprés disparis

tion de la nappe et érosion de l'horizon organique supérieur (cf.: recreu=
sement des talwegs), en sol ferrallitique.

. Il y aurait donc superposition de deux pédogénéses : :HBés.._ .t
différentes et on est alors en droit de se demander s'il ne vaudrait pas
mieux classer AMT 126 comme sol ferrallitique fortement désaturé (cfrva-
leurs de §, T,V, pH de O & 250 cm) développé sur "matériau colluﬁial:aﬁéc’

factérpar une hydromorphie ancienne'sse
2.5.(10).3.,2. Interprétations d'analyses

- Le pH augmente continfiment de la surface vers la profondeur ;

on passe ainsi d'un pH trés fortement acide dans la partie supérieure du

matériau lessivé,d un pH neutre (cf : hydromorphie actuelle) dans la mig-

matite altérée en place.

L B

(1) Parce que la partie la plus inférieure du profil (en-dessous de 4 m)
est probablement engorgée temporairement en saison des pluies et par-
ce que le reste du profil est marqué par une hydromorphie ancienne
(redistribution du fer).
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- L'analyse granulométrique révéle un fort lessivage dans (0-250)
avec accumilation corrélative en (250—300) Ce lessivage aurait été réalisé
au cours de la phase hydromorphe ancienne, Le matériau le351vc (0-250) sef-~
ble avoir été ensuite fortcment aEEauvrl (1) dans sa pgytle superleure
(0-70), "

- Le profil est- trds pauvre en matiére organique et trés pauvre
en azote. Q/N est bas.

- La partie lessivée du profil (0-250) est également , ce qui est

normal, trés fortement lixiviée en bases. Les valeurs de § et T y sont trés

faibles, Ces valeurs (S, T, V) augmentent ensuite brutalement & partir du
niveau d'accumulation, Les horizons inférieurs encore mal drainés de nos
jours;sont totalement ou presque totalement saturési

| ~ Les réserves en calcipm sont trés faibles & faibles, Celles en
potassium sont également trés faibles, sauf en profondecur juéfe au~dessus
de la stone-line et dans la migmatite altérée en place (potassium bloqué '
dans le réseau de feldspaths ou de micas peu altérés du fait de 1 'hydromor-
phie). Les réserves en magnésium sont, comme dans tous les sols ferralliti-
ques de la cuvette, tris élevées (2)., Ces réserves chutent cependant bruta-
lement sous l'horizon d'accumulation (erreur d'analyse ?)

- Les rapports $§i02/K1803 U3 sont voisins de 2 dans la moitié
supérieure du profil et largement supériecur & 2 dans la partie inférieuréo
Ceci est en relation directe avec l'hydromorphie qui a affecté (partie supé-
rleure) et affecte encore (partle 1nfer1eure) le profil (cf : genése préfé—
rentielle de kaollnlte en milicu mal dralné) La persistance de débris de
feldspaths surs une grande partie du profil est éganlement symptomatique de
cette hydromorphie. Il est possible qu'un peu de montmorillonite existe ":.:%

. danscla partie inférisure.s” 7. On notera encore l'appauvrissement intense

en fer du niveau lessivé,

(1) I1 existe peut-&tre un deuxiéme ventre d'accumulation dans (70-120)

(2) Ici comme ailleurs, il semble que l'on doive admettre la persistance
dans le profil pédoloﬁlque de micro débrls de silicates fernomagnésxens
pnlmaincsa :
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2.5.(10).4.-Géomqrphologie des dépdts

colluviaux anciens

2.5,(10).4.ﬁ- Géomqrphglégie ancienne ¢ le pro-
bléme du raccord avec les sols

"rouges pulvérulents"

- Partout ai 1'érosion a encore relativement peu travaillé
(téte des talwegs principalement), on peut observer le raccord régulier,
sans décrochement, par une 51mple 1n£1ex10n dans 1la surface topographique ,
de ces dépots colluviaux anciens avec les sols "rouges pulvérulents" qul
les env1ronnent. Ces dépSts se situent généralement 4 & 5 m en-dessous du
niveau supérieur des sols "rouges pulvérulents" avoisihants. On y accéde
par une pente assez forte (20 % en moyenne). Un brutal changemgpt de teinte

s'observe en surface au bas de l'inflexion.

- Les relations de ces dépdts colluv1aux anc1ens avec les sols
"rouges pulvérhilarts™ it pu Btir
précisées A4 la faveur d'une série de fosses d'études implantées a la téte

d'un talweg 124 ol ces dépbts étaient encore relativement bien conservés
(1 ¥m NoNE Ambalavao). Leschéma n°® 1 de la planche 8 résume l'ensemble des

observations effectuées} Le fait essentiel est qu'aucune discontinuité dans

la stone-line n'a été observée quand on passe d'un type de matériau a

1'autre § la nappe de gravats effectue simplement une inflexion sensible-
ment adaptée & la surface topographique actuelle, I1 semble donc assez pro-
bable que la mise en place sur une nappe de gravats des dépdts colluviaux
(dans 1les talwegs) et du matériau rouge pulvérulent (sur_les plateaux)

s'est effectuée au courx dune scule et méme phase de remaniement des sols (1)."

« On aurait donc ici, entre les sols "rouges pulvérulents" et les
dépSts colluviaux anciens, la méme continuité de passage que celle déja

observée entre les sols "rouges pulvérulents" et les alluvions ancienness,

(1) * Remaniement des sols & partir des axes de drainage, par recul d'une
falaise d'érosion parallélement A elle-méme, suivant le schéma du
‘"retournement" proposé par-P,SEGALEN (P.SEGALEN,1969) Voir 3me partie
du rapport,

* Nous avions initialement interprété ces dépdts colluviaux comme cor-
respondant & un remblaiement des talwegs effectué aprés recreusement
de ceux-ci postérieurement au remaniement des sols,
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—~ Il est probable que par le passé ces dépbts colluviaux anciens
devaient garnir la totalité du bas-fond & chacun des vallons et qu'ils
étaient plus épais que les témoins actuellement observables ; mais comme
tous les vallons observés ont tous été plns Zu mc. . 1s soumis & des phénomé-

nes de recrcusement, ceci n'est quthypothétique.

2 5¢\10) 4,2, Géomorphologie issue des phénoménes
de recreusement récent : les "cuvet-

tes semi~-fermées" en tete‘de,talweg;”

- Postérieurement & leur colmatage par les dépdts colluviaux
qui viennent d'€tre étudiés, les axes de drain.ge (vallons) de cette région

ont donc été soumis & un recreusement., Les formes du paysage qui en résul-

tent sons résumées par les coupes rassemblées sur la planche n° 7,

Dans la partie aval des vallons, les dépdts colluviaux anciens
ont presque toujours été totalement déblayés (coupe n® 1)« Ces dépdts sont
généralement ﬁieux conservés vers l'amont (recreusement effectué de 1l'aval
vers 1'amont) $ 1ls s'y présentent : soit en terrasses situées de part et
dtautre de 1l'axe de dralnage actucl (coupe n° 2) ou n ex1s;ant seulement
que sur un seul c6té de cet axe (coupe n°3), soit en Tlots ou langues -
ré51duelles situées entre deux axes de recreusement (coupe n°4)

Slgnalons 1c1 que dans la partle amont ded vallons, 13 ol les colluv1ons
anc1ennes n'ont encore été que falblemcnt déblayées, les niveaux inférieurs
de ces colluvions (argile barlolce reposant sur la migmatite altérée en
place) peuvent parfois tapisser localement les bas-fonds a hydromorphle

active .

~ % A la t&te des talwegs le recreusemcnt s test fréquemment .

traduit par la genése de dépressions en cuvctte trés caractérlsthues dc

cette région, Ces dépresslons correspondent a un affoulllement du matérlau
colluvial anc1en au nlveau de ses contacts avec les sols "rouges pulvéru—
lents"ﬂ Sulvant le degré du deblalement deux types de cuvetLes, dont les s
profils transversaux sont tougouns tres dlssymétrlques;.penvent et?e obser~
vés _ ._ .. _\A | . B I B
Type 1 ¢ (1e plﬁs repandn).‘Le matériau colluVial_encien,a;été pofalenent

)
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déblayé, On observe alors d'un cdté de la cuvette (vers l'amont en général)
un talus important (5 & 10 m), & pente raide, essentiellement garni de sols
"rouges structurés' non remaniés (cf : complex: n® 6) ; de llautre coté

(en général vers 1ltaval) n'existe qu'un petit bourrelet colluvial rédiduel
dominant le fond de la cuvette de 1 A 2 mdtres (voir planche n® 9, schéma

n° 1).

Type 2 : Le matériau colluvial ancien n' a été que partiellement déblayé
et cehture en majeure partie la cuvette. Les restes de ce matériau (moins
d'un métre) reposant sur la stone-line, garnissent le fond de la dépres-
sion, La dissymétrie du profil transversal est ici moins importanté
(voir planche n° 9 - schéma n° 2),

* Ces cuvettes présentent généralement un fond plat et une trés
faible pente aval. Elles affectent des formes "en goutte d'eau” avec un
exutoire peu marqué 2 une extrémité ; ll'exutoire est & peu prés & niveau
avec le fond de la cuvette (1). Elles sont perchées par rapport aux bas-

fonds actuels & hydromorphie active (2).

. % A chacun des deux types de cuvettes définis plus haut cor-
respondraient, d'aprés les quelques observations recucillies (quelques

cuvettes seulement ont &€té sondées), les types de sols suivant $

Cuvettes du type 1 (cf : 2me parte, profil AMT 137)

Sur 2 &4 4 métres la migmatite altérée en place est transformée

en argile gris bleuté, bariolée de brun dans da partie supérieure, felds- -

pathique et micacée dans sa partie inférieure, Un horizon organique, enfoui
sous quelques dizaines de centimétres de colluvions récentes (plus ou moins

anthropiques), peut parfois &tre rencontré dans la partie supérieure.

Cuvettes du type 2 (cf : 2me partie, profil AMT 32)

Sous un horizon orgénique de surface assez épais et visiblement
trés riche en matiére organique, se rencontrent sur 50 cm & 1 m les restes, -
trés fortement lessivés en fer, du matériau colluvial ancien (matériau

argilo~sableux de teinte blanche).

(1) De 1a 1'appellation de "cuvettes semi-fermées",’

(2) I1 est ainsi possible, qu'elles soient la marque d'un premier stade
dans les actions de recreusement qutont subi les vallons.
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Les sols rencontrés dans les cuvettes du type 2 seraient &
classer dans les sols humiques a gley lessivés, mais ils n'évoluent plus
actuellement en tant que tels ;3 il n'y a pas de nappe permancnte a faible
profondeur et la végétation qu'ils suﬁportent est sans rapport avec les
caractéristiques de l'horizon organiqﬁe supérieur ; cet horizon organique
est d'ailleurs, le plus souvent décapé par lférosion (c'ext par exemple
le cas de la cuvette dont la coupe est donnée sur le schéma 2 de la
planche 8). Les solg rencontrés dans les cuvettes du type 1 seraient a
classer dans les sols a ambhigley mais 14 aussi aucune nappe n' a été
rencontrée méme & grande profondeur (1) et 1'on y observe; par ailleurs,
la fossilisation d'anciens horizons organiques de surface.

I1 semble donc que la plupart de ces cuvettes soient occupées
par des sols dont la morphologie témoigne d*un type d'hydromorphie
(hydromorphie intense) qui n'est certainement ﬁlus réalisé de nos jours
{probablement & la suite de la grande vague d'érosion quil s'est abattue

sur la région dans un passé assez récent, Voir chapitre 2°6°)°
2050(10):5e Cartographie
~ La cartographie en unité simple de ces“&épéts colluviaux

anciens - -sposc pas de probléme particulier ; mais les sols tapissant

le fond des cuvettes n'ont pu &tre cartographiés que hors classification(Z).

(1) 11 est cependant.possible qu'il 3y en ait une & la saison des pluies.

(2) On a vu qu'il peut y avoir d'une cuvette & 1l‘'autre de notables varia-
tions dans les types de sols. Cartographier les sols de ces cuvettes
dans le cadre de la classification aurait donc impliqué le sondage
systématique de chacune d'entme elles, ce qui n'a pu &tre fait.
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2.5.(11). Sols ferrallitiques moyennement désaturés en (B)
du groupe "rajeunis ou pénévolués", dé&veloppés
sur migmatite granitoide S.80,
(c£ : 2me partie AMT 40)

Caractéres généraux des sols ferrallitiques "rajeunis"

observés dans la région

~ On a classé dans le groupe des sols "rajeunis ou pénévolués”(1)
des sols ferrallitiques, développés sur des roches migmatitiques, gneis-—
siques ou granitofdes, présentant a faible profondeur (moins de 50 cm) et
le plus souvent jusqu'en surface des débris de roche altérée et de minéraux
primaires (plus ou moins altérés).

~ Tous les sols rajeunis rencontrés au cours de la prospection
ne peuvent &tre que classés dans le sous-groupe "avec érosion et remanie-
ment" car ils ne présentent aucune trace d'hydromorphie ni d'apport éolien
et sont actuellement soumis & une assez vive érosion s+ mais ils ne sont

pas remaniés, On observe simplement un pavage élluvial a leur surface

(cailloux de quartz et (ou) débris de rochc) 3 ce pavage actuel ou subac~-
tuel, est issu de la désagrégation de filons de quartz ou de noyaux de
rocheApeu altérée affleurant en surface & leur niveau.

~ Ces sols garnissent esscntiellement la crféte et le haut des
pentes des reliefs résiduels (2). Leur extension est faible & l1l'échelle (e
la carte. |

- Sur ces pentes ou la majeure partie de l'eau ruisselle,on stat-.
tendait, a priori, & rencontrer des sols non ferrallitisés et peu lixiviés(3>

Or il n'en est rien. Ces sols rajeunis sont fortement désaturés et pré-~

sentent des rapports Si022h1203 assez bas dans leur partie supérieure.

On ne saurait donc les considérer comme étant en équilibre avec le climat

actuel ; ils ne peuvent avoir acquis ces caractéres que sous un

00

(1) Scul le terme de "rajeunis" a &été utilisé dans notre exposés

(2) On les rencontre également de facon sporadique en bordure des vallons
de recrecusement récent(cf:§ 2.5.2.2.3.) mais ncus ne disposons ici
d'aucune donnée analytiques

(3) Etant donné leg paramétres climatiques de la région.
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un climat beaucoup. pluS‘hunide (1)

_ - Au n1veau de ges -sols 1'équilibre altération-érosion n'est
actuellement plus. réallsé I1 1'a probablemnnt été par lc passé, sous un
couvert végétal différent’ denl'actuel. Lta-t-il toujours été ? N'a-t-on
pas eu A un moment donnéi tréhcafure de sols jusqu'ad la roche-meérc puis

réévolution ? Le probléme reste posé,

2 5.\11) 1 Morphologle (sols rajeunis sur migmatite

granitoide $.50)

- Cés sols présentent généralemcnt la succession suivante d'ho-
rizons -s . | o
e En surfage : un hpfizon humifére pew: développé, discon-
tinu} bien stfdcturé; argilo-sableux, souvent graveleux ou

cailloufeux@

W .Sous get hofizon gparatt sur 30 am & 1 m (suivant le degré
" T'dlérosion) un horizon rouge, ¢galement bien structuré, assez
_ cohiérent et argilo-sablcux dans sa moitié supéricure, plus
friable et argilowkimonoe-sableix dans s moitié inférieuré;
Cet horizon est trés riche en paiilcttés de micas ; des
débris peu altérés ae roghe, issus des pnsséesgneissiques,
granitofdes ou pegmatitiques de la roche-mére, s'y rcncon-

trent fréquemment.

o. La rocheemére migmatitique aitéféb; trés hétérogéne et

largcment litée, apparalt immédiatement eh;dessous,

(1) Rappelons ici que- sur les pentes des lames dc pyroxénitc s'observent,
dans des positions topographiques trés analogyes, des sols qui eux
peuvent &tre considérés comme en Cqulllbre avec le climat actuel-
(sols bruns eutrophes troplcaux).;
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235:(11) 424 Interpfétations d'analyses et
Classification [AMT 40)

2.5.(11).2.1. Classification

- On peut considérer que 1'horizon (B) correspond & 1'horizon
(50~100), horizon le plus pauvre en matiére organiquc.
Par le taux de saturation de cét horizon, AMT 40 serait & classer dans
les sols ferrallitiques moyennement désaturés mais les valeurs de "S" et
du pH sont ici celles de la sous-~classec “faiblement désaturés". On cst
donc géné pour classer ce profil.'
En s'appuyant sur le fait que l'horizon (10-50), morphologiqucment trés
peu différent de (50—100), cst,lui,moyennement désaturé (presque fortement
désaturé), on a provisoirement laissé AMT 40 dans les sols ferrallitiques

moyenncment désaturés.
5.(11);2.2.-Intcrprétations d'analyses

—~ Le pH est moyennement acide dans la moitié supérieure, fai-
blcement acide cnsuites. Le profil est riche en matiérec organique dans sa
partie superficiellc. '

- L*analysc granulométrique révéle un faiblce appauvrissement
de surface ct une trés nctte augmentation du rapport limon/brgile en
profondeur (moindre degré d'évolution de ce niVeau).

- La somme des bases &changeables, qui cst faible & trés faible
dans la moitié supéricure du profil, augmente ensuite fortement dans
1'horizon argilo-limoncux inférieur. Dé méme la capacité d'échange.

Tout le profil.est fortement 1ixivié cn bases.

- Les rééérvcs en calcium sont trés faibles ; mais celles en
magnésium et potassium sont, dés la surface, trés ¢levées (K) ou extré-
mement élevées (Mg). Ces valcurs reflétemt la composition minéralogique
de la roche-mére migmétitique (pauvre cn plagioclascs mais trés riche en
biotite) et montrent (forte tencur en potassium) que ces profils rajeunis
sont nettement moins évolués que les autres sols ferrallitiques dévelop-
pés sur migmatite dans la cuvette.
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- Le profil est riche en fer (cf ¢ richesse en biotite de la
rochc-mére). Le rapport Si 02/A12 03 est assez bas dans la moitié supé-
rieure puis augmentc ensuite notablcment dans le bas du profil, Le maté-
riau trés micacé extrait dc ce niveau préscnte simultanément les proprié-

tés suivantes

Fortc tencur en X, mais trés pcu de XK échangeable,

—~ Trés forte teneur en Mg et Mg &changeable en grande quan-
tité.

Capacité d'échange é&levée,

Rapport Si 02/A12 03 assez &levé,

b

Cet epsembler~de pPopriédéds:ir,que nous rencontrons ici pour la
premiére fois dans les horizons argilo-limono-micacés inférieurs des
sols ferrallitiques,semble témoigner d'une dégradation limitée des micas
(transformation des biotites en Illite ? en €hlorites ? ‘wes)s Il Serait

intéressant de définir de facon détaillée ce nouveau "type d'altération”,

2.5.(11).3. Cartographie

-~ Ce probléme a dé&ja été -abordé au paragraphe (2.5.8;4.)

- 245.(12). Sols ferrallitiques moyennement désaturés en (B),
du groupe "rajeunis ou pénévolués", développés
sur gneiss & cordiérite et grenat.

( cf : 2me partie AMT 98)
2.5¢(12)¢1,. Morphologie

— Ces profils se présentent généralement de la fagon suivante

« sous un horizon organique de surface, peu développé,- -
cailloutcux, et discoﬁtinu,.se développe sur 20 & 50 cm
un horizon de teinte trés rouge, argilo-limono-sableux,
peu structuré, friable, micacé et riche en petits débris

arrondis de gneiss,.
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A

» Cet horizon passe en continuité & un horizon de teinte
rouge~rose, i@ a texturc & dominante limoncuse, trés riche
cn paillettes de micas. La structure y est continue ct

la cohésion trés faible (cohsistance.poudreuse).

o Le gneiss altéré a structure réguliércment litée appa-

ralt sous cet horizon entre 1 m et 1 m 50 de profondeur.

« De gros ovoides de gnceiss grenatifére sont frégquemment

inclus dans ces profils.

2.5.(12).2. Interprétations d'analyses et
Classification (AMT 98)

2o5.(12).2.1. Classification

~ On peut considérer que l'horizon (B) correspond & 1'horizon:
(20-50), Cet horizon, quoique contenant des quantités notables de matiére
organique, est en effet le mieux structuré et le plus riche en argile
de tout le profil.
On voit alors que AMT 98 cst & ranger dans la sous-classe des sols fer-
rallitiques moycnncment désaturés (groupe "rajeunis ou pénévolués", sous-

groupe "avec érasion et remaniement")o
245.(12) 0242, Interprétaions d'analyses

- I1 convient de comparer ce profil au profil AMT 40 qui est
son homologue sur unc roche-mére & structure et composition minéralogique

un peu différentes,

o On voit que AMT 98, situé dans une zonc ou l'¢érosion
est plus vive qu'en AMT 40, présente, éorrélativemcnt, des teneurs en
matiére organique plus faibles en sufface, et un appauvrissement plus

marqué de la partie superficiclle du profil.,

"S" et "T" restent ici faibles sur tout le profil :

on n'a pas de brutale augmentation dans le niveau limono-micacé inférieur
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surmontant la roche-mérc altérée, Seulc la partie médiane du profil est
fortement désaturée, La remontée biotique est, comme cn AMT 4Q, bien

marquéce

. L'anélogie entre les deux profils sc marque surtout
dans la valeur des réserves en bases ; on retrouve ici les méjes ordres
de grandecur qu'eﬁfAMT 40, Cette analogie sec marque aussi dans un méme mode
de variation du rapport Si 02/A12 03 avec la profondeur ct dans des
valecurs trés voisines pour ce rapport. Les teneurs en fer sont de méme
élevées (mais moins fortes que celles prévisibles eu wu.de lajichesse
on ferromagnésiens de la roche-mére).
.- Tout ceci témoigne d'un degré dtévolution et dtun passé .
évolutlf sensiblement 1dent1ques pour ces deux proflls (ce qul étalt

a Drév01r etant donné leurs Dﬂ51Llon§ respectives dans le p“yswge).

« L'horizon limoho—micacé inféricur présente cependant
un groupe de propriétés (et une morphologie) différent dec ce qui a été
observé ienir AMT 40, On retrouve ici sensiblement les nié@mes paraméfres
qu'éu profil AMUT 16 au méme niveau : -teneurs en X et Mg trés élévécs avec
peu de K et lig échangeablés,-T faibles 3 mais le rapport Si 02/%12 03 est
ici plus élevé, On peut en déduire, de méme qu'en AMT 16, que les micas

ne sont que peu altérés A ce niveau.-
2.5.(12).3° Cartographie

~ Ces sols ont été rencontrés, principalement, en deux endroits
au Sud de la plaine : lame de "Maroanana" en bordure de la riviére
"Lananandro" et lame d'"Ambalavaokely" entre Ambohimandrosq et Ambalavao,
Ils y occupent des surfaces suffisamment importantes a i?échelle de 1la
carte pour pouvoir &tre cartographiés en unité simple,

- Ils passent trés rapidement, latéralcment, & dcs sols "rouges
pulvérulents" de teinte rouge tras foncée, probablemcht développés, eux
aussi, sur gneiss & cordiérite et grenat.'Ces derniers sols n'ont pas été

différenciés des sols."rouges pulvérulents" aévcloppés sur migmatite Se S0,
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2:5.03) Solk ferrallitiques fortement désaturés en (B),
remaniés, modaux, sur migmatite S.50, & faciés

"pulvérulent' (cf { ome partie AMT 125)

\

-~ La morphologie générale, la répartition., le mode de cartographie

des sols "rouges pulvérulents" ayant déjé'éténdécrits plus haut, on se bor-

nera .ici a discuter de la place dans la claséification de AMT 125 et & com-

parer les analyses de ce profil & celles, déjé.commentées de AMT 38. Les ré-
. .

sultats de quelques déterminations minéralogiques effectuées sur ce profil

seront ensuite exposées,

Y
N AN
A

2,5.3)1. Classification

- Le profil AMT 125,citué a la lisiére d'une vieille plantation
d'Bucalyptus (40 ans d'age)Jﬁ'aVére trés riche en matiére organique (1).
'il y & certainement la une relation de cause & effet. Les teneﬁrs en matiére
organique ne sont pas cependant telles que l'on doive classer ce profil dans
un gfoupe humifére, En considérant,comme pour AMT 38,que -1l'horizon (B) est
représenté par ke niveau puivérulent au~dessus de la stone-~line, on voit que-

par la partie supéricure de (B) (70-120) AMT 125 est & classer dans les sols

ferrallitiques fortement désaturés et que par la partie inférieure de (B)

(120-170) il serait & classer (cn ne tenant pas compte du taux de saturation
des zones trés pulvérulents qui ne représentent qu'une faible partie du maté-

riau) dans les moyennement désaturés.On remarquera cependant que dans cette

zone inférieure la somme des bases échangeables est largement inférieure avg m, el

Yoy e

(1) Cette richesse en matidre organique se marque dans des caractéres de
couleur et de structure de la partie supérieure légérement différents
de ceux observés dans les autres sols "rouges pulvérulents" de la cuvette.
Ces caractéres en attirant notre attention nous a incité & faire analy-
ser ce profil plutdt qu'un autre.
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I1 paraft donc normal de ranger AMT 125 dans la sous-classe des sols fer-

rallitiques fortement désaturés et dans le groupe remanié, Etant donnée la

teneur en matiére organique du profil il conviendrait sans doute de le
ranger alors dans un sous-~groupe humifére mais parce que ce sous—groupe

n'a pas été prévu dans la classification CPCS 1967 et qu'il parait hasardeux
de le créer au vu de l'analysc d'un seul profil, AMT 125 a finalement été

laissé dans le sous-groupe modal (1).
245.(13) 2., Commentaires d'analyses

- L'ordre de grandeur du pH (fortement & trés fortement acide) et
son mode de variation avec la profondeur sont sensiblement les mémes que
pour AMT 38 ﬁais les valeurs sont un peu plus élcvées en surface et dans
1'horizon massif supérieur.

- La granulométrie montre, comme pour AMT 38, un net appauvrisse-

ment des 10 ou 15 premiers centimétres supérieurs mais 1l'appauvrissement
"apparent" du matériau pulvérulent est ici peu marqué (cf : degré de pulvé-
rulence de AMT 125 un peu moin; fort que ceclui de AMT 38)° Comme pour AMT 38
le rapport limon/hrgile augmente nettement dans le matériau'sous la stone-~
line ; ceci est & mettre en relation avec un degré d'évolution moindre pour
ce matériau.

~ Comme déja signalé, les tencurs en matiére organique de AMT 125

sont dans l'ensemble plus élevées que celles de AMT 38 (surtout en surface:
apports de feuilles, brindilles, etc.,.) : mais la répartition de la matiére
organique dans le profil est la méme : pénétration profonde ct diminutuon

réguliére avec la profondeur (action des graminées).

(1) I1 semble qu'un prélévement effectué dans le secteur de AMT 125 hors
de la zone d'influence du reboisement aurait permis de caractériser des
sols "rouges pulvérulents" fortement désaturés et non marqués par cet
enrichissement accidentel en matiére organique (cf : trés faibles
valeurs de "S" dans AMT 125, )
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- Les tencurs en azote, Moycnnes dans (0-30) devienmnent ensuite
tras faibles. Le rapport Q/ﬁwest élevé dans les dix premiers centimétres:
{préspucerdit charboicderbbis issw des:brfdds~?)e 0N est enswiteimoyes ~-
Qubags. - . - |  . ' -

o - La somme des bases échangeables est trés faible sur tout le
profil et, mis & part les 30 premiers centimétres, les valcurs observées
sont toujours assez inférieures A celles relevées dans AMT 38, La riches-~
se en matiére organique de la partie superficielle (0-30) du profil fait

que la capacité d'échange est & ce niveau nettement plus élevée Que pour

AMT 38 (elle reste faible cependant) .. Les valeurs de T sont ensuite du m@me
ordre que pour AMT 38, c'ist-a-dire trés faibless @ans le niveau argilo-
limono-micacé inférieur (235-300) on n'observe pas cependant de brusque
et forte augmentation de T,

-~ Comme dans AMT 38,la partie supéricure du projﬁl'(horizon mas-

sif et cohérent) est trés forement lixiviée en bases et nettement plus li-

xiviée que tout.le reste du profil. La remontée biotique dans la partie
tout & fait superficielle est mieux marquée que pour AMT 38, Les zones trés
pulvérulentes sont nettement plus lixiviées que les zones plus cohérentes
. (phénoméne plus marqué que pour AMT 38). L'horizon micacé inférieur est,
comme pour AMT 38, nettement plus lixivié v Hases:mme les horizorns. gmi-
g préoideht sous .-la.stone-line,
- Mis & part les dix centimétres supérieurs, le complexe est
trés pauvre en Ca; trds pauvre 3 extr@mement pauvre en Mg, extr&mement pouvire
en Ko, . = Les réserves en calcium et potassium sont du méme ordre que
dans AMI' 38, Celles en magnésium sont presque aussi élevées dans le maté-
riau reposant sur la stone-line qdue dans le matériau situé au-dessous
de celle-ci (la différence notée pour AMT 38 est ici peu marquée),
- Le profil est dans son ensemble nettement plus riche en fer
que AMT 38 (surtout le matériau sur la stone-line) ct l'on note, phénoméne
qui ne s'observait pas dans ce dernier profil, un faible enrichissement
relatif en cet élément du niveau massif et cohérent supérieur (10-70) (k) s
Sous cet horizon on observe (comme dans AMT 38 dés la surface) une augmen-~
tation réguliére des teneurs en fer avec la profondeur.
- Le rapport Si 02/Al12 03 est tras bas dans le matériau situé’

au~-dessus de la stone=line ; il augmente ensuite réguliérement sous celle-ci

jusqu'a étre voisin de < 2:x dans la roche-mére en place,
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La différcnce de degré d'évolution entre les matériaux sur et sous stone-
line apparalt idi,:Lu travers de ce rapport, bcaucoup micux marquéc que
dans AMT 38. Le profil AMT 125 a par suite &té préféré au profil AMT 38
pour effectucr des déterminations minéralogiques sur la fraction argileuse
(voir plus loin). '

- L'horizon argilo-limono-micacé inféricur (235~300),bian qu'

absolument identiguc dans sa'morphologie a son homologue (255;350) de

AMT 38, présente des propriétés physicochimiques un peu différentes (1)
de celles de ce dernier : trés faible teneur en potassium et rapport

Si 02/A12 03 bas comme pour AMT 38, mais capacité d'échange trés faible.
Les micas semblent donc wicdrc totalement altérés (nous allons voir plus
loin que c'est trés probablement en kaolinite qu'ils le sont) mais il n'y
a p~s eu genése au cours de l'altération, comme e AMT 38, d'un "minéral”

A forte capacité d!échange,

Récapitulatif

Le profil AMT 125 ne différc essentiellement, cn définitive, de
l'autre sol "rouge pulvérulent" analysé AMT 38 que par unc plus forte
lixiviation,et des rapports Si O2/h12 03 plus bas, - ; 3 des teneurs cen
fer et des réserves en'magnésium plus élevées. Ces deux derniers caractéres
pourraient &tre mis sur le cémpte de variations locales dans la teneur de
la roche-mére cn silicates ferromagnésiens. Les deux{autres caractéres
expriment un drainage‘plus intense ; mais comme l'infeﬁsité de ce dfainage
semble actuellcment la méme en AMT 125 et en AMT 38 (éfendue plane a fai-
ble pente dans les deux cas) il faut admettre que c‘ést par le passé que
la percolation a été plus forte dans le secfeur de AMT 125.(2).

La plus grande richesse en matiére orgénique de AMT 125 ne seible cor-

respondre qu'a un épiphénoméne accidentel,

ea e

(13 Mais déja vues ailleurs, en AMT 9, par excmple.

(2) Avant lc remaniement existait probablement dans cc secteur unec
certaine topographie favorisant le lessivage. Elle aurait été cffacée
lors de la réalisation de ce remaniement.
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Les zones "tras pulvérulentes" du (B) des sols

rouges ou jaunes "pulvérulcnts®

- Au vu des analyses de trois profils (AMT 38,88,125) on peut
simplement dire que ces zones de trés faible cohésion sont en.général
plus lixiviées et wn peu plus riches en matiére organique et en fer
que le matériau plus cohérent qui les renférme. Ceci ne permet pas
d'éclaircir le probléme posé par 1eur’genése. Doit-on y voir le résﬁltat
de 1'action d'une ccrtaine faune ou ?égétation (mais lesquelles ?) ou’ |
doit-on les considéref comme 1eirésu1tat dtactions purement mécaniques
liées au climat (translocations d'agrégéts en particulier ) ?

Le probléme reste posé,

2.56(13)¢3+ Déterminations minéralogiques (1)
Conséquences immédiates,
(70-120) et
- Les échantillons prélevés dans les niveaux (30—70)/(120—170)
zones cohérentes,(170-205),(205-235),(560-600) on pu &tre soumis & unc
analyse diffractdmétrique X. (spectres d'agrégats orientés et spectres de

poudres sur l'inférieur & 2#‘ )e Les résultats sont les suivants

1 = Niveau (30-70) dans 1l'horizon massif et cohérent supéricur @
présence de Kaolinite bien cristallisée et de gibbsite en quantité moy-
. o
~ecnne § Gocthitc en assez grande quantité (pic isolé & 2,69 A et pic A

-]
4,14 A sur le spectre de poudres).
(70~120) et
2 - Niveaux/120-170) dans 1l'horizon pulvérulent au-dessus de la

stone~line : mé&me composition minéralogique que lc précédent.

'3 - Horizon rouge structuré (170-205) immédiatcment sous la
stone-line ¢ Kaolinite bien crisatllisée en grande quantité, gibbsitc en
plus faible quantité qu'au-dessus de la stone-line,Goethite en assecz
grande quantité,

4 - Horizon rouge structuré (205-235):Kaolinite bicn cristalli-
sée en grande quantité,gibbsite en plus faible quantité que dans l'hori-

zon précédent, goethite en assez grande quantité.

(1) Cette ¢tude n'aurait pas &té possible sans l'amicale collaboration
de CLGENSE & qui nous adressons,une fols encore, nos plus sincércs
remerciements.,
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5> - Carotte prélevée catre 560 ct 600 cm dans la migmafitc
altérée on place : ¥Xaolinite bxion cristallisée en grande quantité, pas

de gibbsite, Goethite en asscz grande quantité.,

La fraction argilcusc de ces échantillons a également &té soumise & une
analysec thcrmique différenticlle. La Kaolinitc.apparait trés bien mais les
pics de la gibbsite et de la Gocthite sont supcfposés de sorte que 1'on n'a
pu différencier ces deux minéraux par cette technique.

~ Il résulte de ces déterminntions @

1 - Qu'il existc minéralogiquemaent une coupurc trds nctte
dans le profil au niveau de la stone-line : lc matériau situé au~dessus dc
la stonc~line est ncttement plus riche en gibbsite que celui sc trouvant
en~dessous dec celle-ci,

2 — GQue le matériau rcposant sur la staie-~line scmble de
haut en bas homogéne dans sa minéralogie ; il n'y a pas d'évolution nota-’
ble, en ce domaine, au sein de cec matériau.

3 - Que, au contrairc, une évolution trés nette se mani-
feste dans les matériaux situés sous la stone-line s présence de gibbsite
dans la partie supérieurc (horizons rouges structurcs) (1), absence de
gibbsite c¢n profondeur dans la migmatite altéréc.

Ces remarques serviront plus loin & appuycr ccrtaines interpré-
tations pédogénétiques. On notera cncore ici que la carotte (560-600) Stalt
trés richce en paillettes de mmicas, or aucun pic des micas n'est sorti a
1'analyse (spectre d'agrégats orientés aussi bicen que diagramme de poudres ) ;
seule la Kaolinite apparaite.

On peut donc roisommablement. penser que les micas (biotite) sont ici (2)
transformés en kaolinite (3). Cette pscudcwerphose est, d'ailleurs,'déja

re

(1) L'horizon argilo-micac¢ (235~300) n'a malhcurcuscment pu Gtre analysé.

(2) Comme probablcement dans bLeaucoup des horizons inféricurs micacés des
sols ferrallitiques développés sur migmatite S+50(cf:commentaires d'ana- .
1yscs).

(3) I1 suffirait pour sten assurer de séparer ces ''micas" du reste du
matériou (par sédimentation ou flottation). De tels phénoménes de
pscudomorphose ont dé&jd té signaldés par DEKIMPE ¢t TARDY (BuloGr.
Fr. des Argiles t XIX 1967 £.2). F. BOURGEAT lcs.a également retrou-
vés sur les hauts plateaux (comaunication orale)s
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visible & 1l'oeil nu ; on remarque en effet que ces paillettes oﬁt perdu
toute élasticité et n'ont plus tout & fait l'éclat et la coulcur de la bio-
tite, , _ .

~ L'intérét essentiel de ces quclques déterminations réside, en
fait, en ce qu'elles nous révélent la présence dans ces sols "rouges pulvé—
rulents® d'alumine libre individualisée sous forme de gibbsite »(1).
Cecl est cépitai car la gibbsite n'aﬁparait jamais dans les profils en~des-
sous d'une pluviométrie annuelle moyenne de 1200 mm et généralement de
1500 mm (2) ; comme la pluviométrie du lieu est actuellement de moins de

1 métre, il cst donc & peu prés certain que cette région a été soumise par

le passé & des climats beaucoup plus humides quec l'actuel, Tous les sols

ferrallitiques de cette cuvette apparaissent donc comme des sols polyphasés

et, dans la mesure ou la ferrallitisation ne se fait plus actuellement (ce
. qui est trés probable mais reste a prouver), on peut également tous les

considérer comme des paléosols ferralllt;gues.

(1) Cela était a préVOir étant domné la valeur des fapports SiO%/Al2:03.
I1 est, par suite, probable que tous les sols ferrallitiques de la cuve-
te contlennent de la gibbsite cn plus ou moins grande quantlté

(2) G, PEDRO. Revue de géographie phy51quc ct de gcologle dynamlqug.Vol X,
" Fasce5 - Nov.Déc 1968. '
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245.(1%). Sols ferrallitiques fortement désaturés en (B),
rcmaniés, modaux, sur migmatite 5,580, a faciés
structurd' ou sols '"rouges structurés" remaniés

(cf : 2me partic AMT 16)
2.5.(14)+1+ Morphologie

~ Ces sols présentent trés généralement la succssion suivante
dthorizons :
¢ Sous un horizon organique de surface, graminéen, peu
développé (10 cm) et discontinwy apparait un horizon rouge, argilo-sableux,
richc en sable grossier, massif et trés cohérent ; cet horizon faiblement
concrétionné et & porosité tubulaire fine bicn développée, repose entre

50 et 80 cm sur une stone-l'ne bien marquée,

« Immédiatement sous la stone-~line se rencontre sur 19

fan. a-t, B Sk un horizon rouge & structure polyédriquce bien dévelop-

péc et faible cohésion, Dans sa partie supéricure cet horizon est argilo-

sableux, légérement pulvérulent, présente une certaine porosité tubulaire
et est trés riche en "zoneg noduleuses cohérentest¢ Ces caractdres s'es-—

tompant dans sa partie inféricure ol il devient argilo-~limono-sablecuxe.

« Sous cet horizon se rencontre sur 50 cm & 1m, un

horizon également bien structuré mais argilo-limoneux (ou imono-argi-

leux) trés tendrc et trés riche en fines paillettes de micase La migma-

tite altérécg, dont la structurc litée est bien reconnaissable,se rcncon-

tre immédiatement sous cet horizon.

- On rnotera i que l'horizon supériecur de ces sols rappelle
beaucoup l'horizon massif et cohérent supérieur des sols'rouges pulvé-—
rulents" et que par lcur partie inférieure (sucession des horizons ren-
contrés sous la stone—line) ces sols sont trés proches des sols '"rouges
structurés" non remoniés déja étudiés (AMT 9 et 131).

~ Les variations observées dans la morphologie de ces sols

ne concernent quc lcur partie tout a fait inféricure :
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1 ~ La roche-mére migmatitique est parfois trés hétéro- -
géne sous ces profils situés au voisinage de lames de migmatites grani-
tofdes ; l'horizon ARrpibho-micacé inféricur n'cst alors qu'a peine eSqﬁis—
sé et 1'on pésse directement d'un horizon rouge, argilo-limono-sableux
et structuré,d un horizon d'altération 4 larges passées quartzo-felds-

pathiques et micacées.- ‘
et
2 ~ Le matériau rouge structuré situé sous la stone-line

présente parfois dans sa partie inférieure des zones argileuses bario-

lées,bien circonscrites,témoignant d'une faible hydromorphic temporaire

a ce niveau,

2.5.(14).2. Interprétation d'analyses et

Classification (AMT 16)
2.5.(14).2,1, Classification

~ On pecut considérer quc le (B) s*~nctural est représenté
par la sucession des horizons (85-195),pauvres ecn matiérc orgenique,
dépourvus de micas et trés bien structurés, rencontrés sous la stone-
line. Que 1'on prennc alors en considération 1'horizon (85~160) ou
1'horizon {160-195) ce profil'est‘de toute fagon a classer dans les sols

ferrallitiques fortcment désaturés, groupe remanié ct sous-groupe modal,

- On voit ici, unec fois de'plus, que I'on cst obligé de ranger
dans un méme sous~-groupc ct une méme famille deux brofils (AMT 16 et
AMT 125) & morphologie radicalement différente (l'uné de ces morphologie
sc rapporte au "faciés structurd ot 1'agfre au "facités pulvérulent'),
Il cst.vrai que AMT 125 pourrait &tre rangé dans un sous-groupe humifére
(qui reste & créer) ce qui permettrait de le différencier de AMT 16 ;
mais le problémec restce entier pour des sols "rouges pulvérulents" forte-
ment désaturés et non enrichis cn matic¢re organique qui tris certaine-

ment existent dans la région.
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2¢5¢(141) 2.2+ Interprétations d?analyses

- Le pH est moyennement acide en surface, moycanement &
fortement acide cnsuite ;wnid dans l'horizon inférieur micacé .d »:
augmente nettement ot devient feiblement acide. | .

- L'appauvrls cment de 1l'horizon (85- 160) n'est probable-
ment qu'cpparent (cf ¢ caractére pulvérulent de ce niveau).
L'appauvrissement de la partie superficielle par érosion en nappe est
peu marqudée. '

' ~ Lc profil n'est quc moyehnement pourvu cn matiére organique
relativement ~ux teneurs habitucllement obscervées dans la région,
La tencur cn azote est moyenne en surface, trés faible aprés, Q/N est
hase _ .
’ - La capacité d'lchange reste toujours faible ct la somme
des bases échangcables trés faible (plus faible que dans les autres
sols rouges ou jauncs 'structurés "). Tout le profil est trés forte--

ment lixivié en bascs 3 il n'y a p.s de différence notable dc ce point

de vue entre les matériaux situés au-dessus de la stone~line et ceux
" situés cn~dessous. La remontée biotiquc e¢st bien marquée (0-10),

Le complecxe est trés pauvre en Ca, pauvre & trés pauvre cn Mg et X
(sauf en eurface et dans l'horizon micacé 1nfér1eur)

-~ Les réscrves cn calcium sont trés faibles. Celles en magné—
sium sont élevées & trés élevées ;3 elles deviemment extr&mement ¢levées
dans lc niveau micacé inféricur. Les réserves en potassium sont de
méme extrémement élevées dans cec niveau mais elles sont faibles & trds
faibles au-dessus’e His & part le nivcau micacé inférieur, 1Yordre de
grandeur des réserves cn bases est sensiblement le méme que dans les
autres sols rouges ou jaunes "structurés" (celles en calcium'sont un
pceu plus faibles et celles én magnésium un peu plus'élcvées).

~ Le matériau rcposant sur la stone-line est ncttement_gp:

pauvri en fer relativement & celuil situé au-dessous de la storne~line ;

ce dernier est richce en fer dans sa partic inférieurc,
+ Le rapport Si Qg/hlz 03 diminue scnsiblcment dans
1'horizon (85-160) riche en'zones noduleuses cohérentes" (le méme

phénoméne avait déja é&té observé dans le profil ANT 9)} Ces "zones
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noduleuses cohérentes" ont pu &tre analysées ici séparément : elles semblent
plus riches en calcium et magnésium et moins riches en fer que la matériau

qui les renferme (1).

o Le niveau limonp-argilo-micacé inférieur, quoique de morpho-

logie tout A fait semblable & celle des horizons de méme type déja rencon-

trés (cf : profils AIT 9, 38, 87, 46, 125), présente un groupe de proprié-
tés physico-chimiques différent de tout ce qui a été vu jusqu'ici dans ces
niveaux micacés : teneurs tr.s élevées en potassium et magnésium aveé
rapport Si Oa/AlE 03 assez bas et faible capacité d'échange. On est en
présence d'un autre "type d'aitération” qui reste & définir (comme il n'y
a que peu de ilg et X a 1'état échangeable, il est probable que, pour une

certaine part au moins, les biotites ne sont ici que peu altérées.

2.5.714).3. Répartition - Cartographie

- Ces sols se rencontrent typiquement sur les flancs des re-

liefs résiduels fournis par les lames dc migmatites granitoides "structu-

ralement hautes" {partie haute de ces lemes). Ils s'inscrivent alors dans les
toposéquences schématisées sur les planches n® 11 et 12 : ils passent vers
le haut a des sols rajeunis sur migmatite granitoide (1la stone-line disparalt
¢t la migmatite altérée remonte tris pris de la surface) et vers le bas a

des sols "rouges pulvérulents" (le mafériau reposant sur la stone-line

devient plus épais et acquiert un caractére pulvérulent, en méme temps que
les horizons situés sous la stone-line prennent un . moindre développement)o
On rencontre également ces sols, sur migmatite 5.80, sﬁr les flancs des reliefs
résiduels fournis par les massifs de gneiss granitoides ou migmatites oeil~

lées et au pied de certaines lames de granite andringitréen.

(1) I1 faudrait donc les considérer plutdt comme les traces d'une activité
biotique (concentration du calcium) que comme un début de concrétion-
nement (pas d'enrichissement en fer),
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~ Dans le centre de la cuvette et sur la bordure ouest ol le

remaniement, trait caractéristique de ces sols, apparalt toujours trés net-
tement et olt ces sols ne jouxtent jamais les sols '“rouges structurés" non
remaniés, rencontrés en bordure des vallons (cf : AT 9), leur cartographie

en unité simple ne posc que peu de problémes. Il en est tout autrement sur

la ‘bordure Est &% Nord de la cuvette ou 1'érosion a joué de fagon plus
intense qu'ailleurs, Les sols '"rouges pulvérulents" ne constituent plus ici
que dgs ildts restreints sur les pentes et 1'on observe alors un passage

latéral des sols "rouges structurés" remaniés (type AMT 16), situés au-

dessus des sols 'rouges pulvérulents" dans la topographie,'aux sols '"rouges
structuréé" non remaniés (type AMT 9) situés en-dessous de ces mémes sols
en bordure des vallons (1).

Parce que ce passage latéral cst trés difficile & apprécier sur le terrain
et, également, parce que les caractércs de remanicment des sols rouges &
faciésf“stfucturé" situés auv-dessus des sols "rouges pulvérulents" ne gont
plus ici trés nets ou n'existent plus (cf : profil AMT 131), on a .wartogra-

phié éﬂ)uquﬁun vasté complexe (complexe n® 7 de la légende) groupént :

1 - Sols "rouges structurés" remaniés (type AMT 16)
2 - Sols "rouges structuré¥® non remaniés (type AMT 131)

3 - Complexe de bordure des vallons de recrcusement récent:
sols "rouges structurés" non remaniés (type AMT 9),
sols rajeunis et sols-peu évolués sur migmatite S.SO

altérée en phace,

.4 - Et aussi quelques petits lambeaux de sols "rouges
pulvérulents" incartographiables a l'échelle de la

carte,

‘(1) On a plus des unités ".-fermées" mais des unités "ouvertes" l'une sur
1'autre, o

'(2) Avec le temps, les moyens, le quota d'analyses dont on disposait il
n'était guére possible de faire mieux.
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2.5 .(15). 80ls ferrallitiques fortement désaturés en(B)
du groupe ‘rajeunis ou pénévoluds" développés sur
granits andringitréens et gneiss granitoXdes,

(cf : 2me partic AMT 93 et 132).
2454(15)+14 Morphologie

~ Il nous est difficile,ici,de dégager des caractéres géné-
raux et ceci pour plusieurs raisons
1 -'les seules fosses qui ont pu &trc ouvertes sont
celles correspondant aux deux profils iranalysés, AMT 93
et 132.
2 - Les sondages profonds a la tariére & main sont trés
difficiles & réaliser dans ces sols riches en gros débfis
de roche altéréc,: -
3 - Les coupes naturelles (lavakas) sont inexistantes sur
ces reliefs granitoides.,
— On ne peut donc consildérer la morphologie observée dans les
profils AMT 93 et 132 commc absolument représentative de ces sols rajeu-

nis sur granite ou gneiss granitoide.
2.5.(15).2. Classification

AMT 93 - T1 semble que l'horizon (B) soit représenté par 1'ﬂorizon _
(25-55) horizon encore assez riche en matiére organique mais correspond
a la partie la mieux structuréc de tout le profil, On voit alors que
AMT 93 estérangep dans la sous-classe des sols ferrallitiques fortement
désaturés,

AMT 132 - L'horizon (B) ne peut &tre ici représenté que par l'horizon
(25-75) et AMT 132 sc range dans la méme sous-classe que le profil

précédent.a
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2.55(15)Q3. Interprétations d'analyses

—~ Les caractéristiques physicochimiques de ces deux profils
"rajeunis" sont assez analogues & celles des horizons supérieurs des
profils "typiques" (développés sur le méme type de roche) qui les envi-
ronnent : pH fortement acide, somme des bases échangeables trés faiblés,
capacité d'échange faible ou trads faible, forte désaturation, rapports
SiOQ/A1203 assez bas. Ils portent ainsi,comme ces derniers sols et comme
les autres sols "rajeunis", l'empreinte d'un climat passé plus humide,

La proximité de la roche-mire de la surface se marque dans des réscr-—
ves en bases plus &levées (Mg surtout) que dans les sols 'typiques' cnvircn—

nants.

~ Ces deux profils "rajeunis" se différcencient des deux autres
profils "rajeunis" dé&ja vus sur gneiss ct migmatite, par des pH ct des taux
de saturétion nettement plus bas, par des réserves cn magnésium et potas—
sium ncttement plus failbles et par dés tencurs en fer trés inférieures,
Ces différences sont en relation avec les différences déja notées dans les
compositions minéralogiques et structure des roches-mi2res., La relative fai-
blessc des teneurs en potassium dans ces sols "rajeunis" développés sur
roches granitoides est cependant assez &tonnante étant domné 1la richesse

en feldspatls potassiquesde ces rcehes.
2.5¢(15)e%4. Répartition — Cartegraphie

Ce problemc a déja été envisaglé lors de l'étude des sols ttypiquest
jaunes sur granite andringitréen et gneiss granitoide (voir § 2.5.4.3. et

" 265¢5e34)0
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2.6, SOLS HYDROI'ORPHES

20651 ¢ Généralités

- Sauf accidents locaux (horizons inféricurs de certcins sols
ferrallitiques des plateoux ot cas trés particulicr des Ydépressions fer-
mées" qui ve 8tre ici oxaminé) toutc 1l'hydromorphie du paysage sc localisc

dans lcs bas—-fonds des vallons ct dens la partic basse des vellées alluviales.

~ Los sols hydromorpHos qui pouvent y 8tre observés (coux dos cu-
vettes scmi-fermées mis & part) sont assecz pcu veridés dengs leur morphologic
ct sont tous a ranger de par leurs tcncurs cn matiérc orgonique dens la sous-
classc des sols hydromorphes minéraux ou pou huwmifércs. Ils sont presque

toujours mis en riziére,

206424 Sols & gley rencontrés dans les bas-fonds des
vallons de recreuscmont récent ( cf ¢ 2me partie,

MIT 110 ot 55)
2060241+ Sols & gley profond (ALT 110)

- La plupert des solg hydromorphes roconnus dans ces bas-fonds ou
cours dec multiples sondages sc rattachent au type reprdéscenté par le profil

AT 110s Au scin d'un matériau argilo-limono-sablceux et fortoment micocé

(migmatite S.80 altérée cn place ct remanide par 1'homme dans sa partic su-
péricurc) apparait trés giénéralement la succession suivinte d'horizons 3

e Un horizon brun & gris-brun piquectc¢ de taches rouilles
se rcncontre d'abord. On peut l'interprétor comme un gley réoxydé car ces

profils sont totalement cengorgés 4 2 5 mois de l'anndc,.

o Un horizon de gley de teinte uniforme gris-~bleu lui foit

suite “(niveau d'engorgement permancnt)e °

¢ Lo migmatite altérée & structure litéoc tres rcconnais—

sable sc rencontre immédiatemeont en-dessouse



145

- Sur les passées granitofdes qui accidentent localement ces
bas~fonds 1lia morphologic est un peu différentc : préscnce de cristaux de
feldspaths peu altérés, teneur en wrqgile plus élevée et richessc en micas
Plus faible,

- La profondcur & laquelle apparait le niveau de gley dans le
profil AMT 110 oblige & classer celui~ci dans les sols & gley profond, mais
il est & peu prds certain (nous ntavons pas cependant fait des mesures
précises) que 1l'on doit pouvoir rencontrer localement des scls & gley peu
profond et peut-8tre méme des scls a amphigley développés sur le méme ma-
tériau migmatitique, -

- Les résultats de ll'analysc de AMT 110 appellent les commen-~—
taires suivaits -

« Le PH est trids bas, sauf dans lc¢ niveau de gley"Q La
teneur en matidre organique est relativement faible, mais cette ma%iére
organique cst bien humifides Le sol est riche cn azbte,

o La capacité¢ d'échange ct la somme des bases échangea-—
bles sont faibles & moyennes, Le niveau gleyifié apparalt appauvri en
argile ot cn fer et désaturé (action d'unc nappe en mouvenmnent transvcrsal)e

+ Leos réserves en bases sont du méme ordre que celles
relevées pour les horizons dc migmatite altérée sous sol ferrallitique
(grande richesse en magnésium en particulier). Le rapport SI O2/h12 03

est asscz élevi.

2464242, S0ls & gley lessivés (AHT 55)

2.662.2.,14 Prisentation

' ~ Trés localcment, sans queérien ne les signale dans le paysage,
des profils du type AMT 55 ont pu &tre repérés. Quoique formés sur la mémc
roche~-mérc que les sols précédents ces profils sc différencient nettement
de cecux~ci par leur morphologic ct leurs caractéristiques physicochimiques

qui témoignent d'un degré d'¢volution nettement plus ¢levé (¢pais horizon

organique, lessivage, micas cn profondeur sculoment ),
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- Le profil AMT 55 n' a pu &tre qu'incomplétement analysé
on voit ainsi que, fautc de données sur les horizons situés en-dessous
du niveau (70~100), on ne peut affirmer que cet horizon, nettement plus
riche en argile, bascs, ct fer que les horizons gqui le surmontent,soit

un niveau d'accumulation absolue, 11 apparalt cependant comme tel sur

le terrain (texture ncttement plus argileusc que les matériaux qui
l'encadrent) au sein d'un matériau visiblement en placc sur la roche-
mérc, Il semble donc que 1l'on puissc parler d'un véritable llessivage
@ttnon appauvrissement) des horizons supéricurs de ce profil avec

accumulation corrélative dans l'horizon (70-100).
2064242024 I:ltn;‘pnéilétion

—~ Ccs sols & gley lessivés ne semblent pas €tre en équilibre

avec le milicu actuel et ceci pour plusieurs raisonse. Une premiére est

que l'¢épaisseur de l'horizon organique de surface est sans rapport avec
la végétation qui les surmontc actucllement, Les nombreux débris de r:u-
racines que renferme la partie supérieure semblent correspondfe & une
végétation différente de l'actuelle et aujourd'hui disparue. Unc deuxie-
me est que cet horizon organique de surface s'érode actuellément faux
alentours du profil 55 on peut voir lthorizon lessivé apparaltre en
surface). Une troisiéme, essentielle, est que de tels profils ont pu
&tre retrouvés, trés localement, enterrés, fossilisés, sous des dépdts
colluviaux récents j; Ex : bas-fonds situés au pied Sud de 1t indroka",
en bordure de la RN 7 (non loin de AMT 50), Cette derniére observation
recoupe celles dont il sera fait étét plus loin & propos des sols hy-
dromorphes sur alluvions récentes ; une interprétation dtensemble sera

alors proposécCe.
2.60243. Cartographie

~ 4 1'¢chelle de notre carte une cartographie détaillée
des. différents types de sols hydroporphes évoqués plus hautuhtétait
guére possiblc ;3 elle aurait de toute facon demandé un nombre de
sondages prohibitif en regard du temps que nous pouvions consacrer a

1'¢tude de cette hydromorphie.
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- <

L'ensemble dos sols hydromorphes de ¢¢s bas-—fonds a donc &tl cartographié

Vet

en coiplexe (complcxe n° 10);

2,643, Sols a gley et amphigley rcicontrés sur al-
PR N ’
luvions rccfites dans les basscs vallées

" 2lluviales. (c£ ¢ 2me partic AMT 147 et 61)

o

- Sur les alluvions srécdnté;%limono—argilo—sableuSCS qui bor-
dent les cours d'cau permanents ("baibohos"), 1a ot la topographic favo-
risg le rqpprochcment de la nappe de la surfacc (cuvcttes de débordement
allongéces en arriére des bourreclets de berge), peuvent 8trce observés des
sols & gley plus ou moins profond qui dans l'cnsemblc sc rattachent aux
types reprisentés par les profils AMT 61 et 147. Ces sols hydromorphcs
ont été cartographids en complexe avec les sols peu évblués développés
sur lc méme matériau alluvial.(complexc n® 11 de la légende )M,

~ Le profil AMT 147 est & classer dans le groupc des sols &
amphigley, sous—groupc & battement de nappe de fortc amplitude, de par
1'é&padisseur du pseudogley surmontent le niveau d'engorgement permanchtes
Les caractéristiqucs chimiques de cec profil sont un pcu différeﬁtes de
ccelles de AMT 110 (S,T,SiOg/A1203 plus ¢levés et réserves cn Mg ¢t K plus
fortes), Ceci est surtout & rclier au fait que AMT 110 s'est développé
sur la partie supériéure encorec assez ferrallitiséce de l'horizon d'alté-
ration des migmatites 5.580, alors que lc matériau sur lequcl cst développé
AMT 147 est surtout issu de la partic profonde,. certainement moins ferral-
litisée ct lixiviée, de cct horizon. Le profil AMT 61 n'a pu &tre analysé
la faible profondeur a laqucllc s'y rencontre le niveau de gley justifie
sa place dans la classification.

Des sols & gley profond existent aussi probablement, localement, dons ces
cuvettes de débordcment mais nous n'avons pu les mettre cn évidence,

- Le principal intérét de ces deux profils réside dans le fait

que l'on peut y observer, enfoui sous le dépdt alluvial récent micacé et

gleyifié, des horizons visiblement riches en matieérc organique témoignant

de l'existence passée cn ces lieux de sols hydromorphes beaucoup plus

évolués que ceux sous lesquels ils sont actucllement fossilisés (sols
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humiques A gley ou pcut-8&trc méme : sols tourbeux). L'horizon organiquc
prélevé au niveau (210-~250) lors de l'ouverture du profil AMT 147 a pu
“ . .14 .

&tre soumis (1) & une datation “- C (2) ; 1l'époque d'enfouissement se

situerait A i moins 600 ans = 6Q,

~ Ces observations, jointes a ccllcs, rapportées plus haut, qui
ont pu &tre effectuées dans les bas-fonds des vallons,conduisent en défie

nitive a admettre quc dans un passé assez récent les basses wallées ale

luviales ct les basw~fonds de cette cuvette étaient en partie ou totalité
recouverts de sols hydromorphes évolués dont l'enfouissement ou 1'érosion
(suivant les points) ne peut avoir &té provoqué ultéricurcment que par

unc brusque et intense vague d'érosion (3). Quand on sait que,pour l'ese

sentiel, les alluvions qui fossilisent ces horizons organiques sont issues -
des "lavakas" de la région et que la géndse de ces "lavakas" nécessite
un ruissellcment intense des eaux pluviales, il semble alors que l'origiw

ne de cettc vague d'érosion doive &tre recherchée dans la disparition en

ces lieux d'un couvert végétal qui jusque la tenait bien les sols (lequelmn
La datation précédente, qui place le début de cette vaguc d'¢rosion en

deca des limites couramment admises pour le dé&but de la colonisation de
1'fle par lihomme,portc a4 penser que celui~ci nc serait pas étranger a
cette disparition (brdilis). L'action dec 1'homme serait ainsi & 1l'originc

de la destruction d'un certain équilibre (4) sol-végétation~climat qui

depuis n'a pu sc rcconstituer.

(1) Nous remercions F. BOURGEAT & qui nous devons d'avoir pu bénéficier

de cette datationBes datations effectuées sur les hauts plateaux dans
des profils analogues confirment cet &ge. . ..
(2) Datation effectuée au Laboratoirc des faibles radioactivités de

Grif-sur-Yvette sous la direction de Mme DELIBRIAS,.

(3) Etant donné 1'épaisseur importantc des dépSts accumulés en un bref
laps de temps,

(4) Probablement "métastable".

e T T,
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2,644, Les "dépressions fermées" (1)
2464441+ Observations
- I1 s'agit de sortes de cuvettes de forme circulaire, ellip-

tique, ou "en croissant" plus ou moins régulier, généralcecment de faible

extension (10 & 30 m) et de faible profondcur (50 cm & 2m)., Elles sont

bien circonscrites, ont des flancs abrupts et un fond généralement tris

plat avec unc trés faible pentc aval. Leur rebord asipérieur est & peu prés
& niveau avec la surface topographique enviromnantec (un pcu plus haut
parfois) (2). Elles sont remplies d'eau & la saison des pluies et sont
fréquemment mises en riziéres,

- Outre une prrition dans lc paysage et un substrat totalement
différents, ces dépressions différent des cuvettes "semi-fermées" déja
étudiées plus haut par

~ des dénivellations trés inférieures (d'ol lc terme de
"dépressions! ).

- un allongement suivant l'axe de plus grande pente,

- unc symétrie parfaite par rapport & cet axe d'allonge-

ment,

~ un exutoire aval en général pcu marqué ct ncttement

perché par rapport au fond de la dépression (d'oﬁ le

terme de "fermées”);'

— Llles ne semblent pas lides & un_ quclconque type de sol,

Elles sont, certes, plus fréquentes sur les grandes étendues plus ou moins
planes & sols rouges ou jaunes "pulvérulents'", mais on les rencontre
également sur des sols ''rouges structurés" , sur des sols jaunes, sur
gneiss granitoide, ctc oo

(1) Ces "dépressions fermées"! ne semblent pas ifférer scnsiblement
des "cuvettes" observées plus au Nord dans le moyen—~ouest malgache.
(communication orale de F, BOURGEAT).

(2) Rien nc signale ainsi leur présence dans le paysage de sorte qu'il
faut vraiment "tomber dessus" pour les voir.




La seule r3gle de répartition que nous ayons pu entrcvoir cst ¢

1 — qu'cllcs se localisent pré&férentiellement sur les
crétes d'interfluves. o

2 ~ et qu'on les rcncontre assez souvent, perchées par
rapport au bas-fond actuecl, & la t&tc des vallons de rccreusement récent (1).
On a ¢également pu remarquer qufelles sont d'autant plus profondes que haut

perchées dans lc paysagce

~ Les sols & la périphéric de ces cuvettes sont jaunis dans lcur
partic supéricure (les sols rouges "structuré" deviennent ainsi des jaunes
"structurés" et les rouges "pulvérulents" des jaues "pulvérulents") sans
que rien d'autre ne change apparamment dans leur morphologie. Le phénoméne
ne se remarque évidemment pas quand la dépression est localisée sur des
sols déja jauncs pour d'autres raisons. Lc lessivage du fer (blanchlment)
est intensc aux abqrds immédiats de ces dépressions (s aglt—ll d'une action

actuclle ou passée ?).
2¢6e4e2, Interprétation

~ Une premiére idée vient & l'esprit pour cxpliquer le genésc de
ces dépressions : il s'agirait de petites excavations rlalisées par 1l'éro-~
sion en arriére de scuils rccheux (B. LE BULNEC, 1967 ).
Unec seulc parmi toutes les “"dépressions fermées" observées est justiciable
d'unc telle interprétation (lame de granite migmatitique du chatcau d'eau
d'/mbalavao, a 50 m au Nord de AHT 121). Cette intcrprétatio n ne peut cer-
tainement pas 8trc retcnue pour les autres dépressions et en particulier
pour cclles développées sur les grandes étenducs migmatitiques (les migma-
tites 8,80 ne renferment que trés peu de noyaux granitiques).

~ Une autre cxplication restait donc a trouver, Le probléme
de la gendse dc ces dépressions n'a malbheurcusement pu &tre abordé(faute
de temps) qu'd l'occasion d'un scul sondage (AMT 143) fu vu de ce profil,
il semble que _

~ la stone-line remonte ch surface au niveau de ces

dépressions. ' e

——— —— N

(1) I1 semble alors qu'elles représentent les restes d'anciens axes hydro-
graphiques (remarque déja faite sur les houts plateaux par HOTTIN
F. BOURGEAT et M., PETIT),
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- ces dépressions soient cuirassées & faible profondeur,:

~ des niveaux organiques y soient enfouis en profondeur,

~ On ne se risquera ¢videmment pas & batir une théorie sur
cette seule observation, Disons simplement que la région d!Ambalavao
pafait €tre une région de choix pour une étude détaillée de ces curieuses
"dépressions fermées" et que cette étude vaudrait la peine d'y 8tre entre-
prise., Ajoutons qufa notre avis le gendése de ces dépressions est probable
ment en relation avec des actions d'drosion et d'altération réalisées sous

un climat et une véglitation différents de ceux.-.observables de nos jours

dans cette ré&gion,

Cartographie

-~ On s'est simplement contenté. de repérer ces "dépressions
f‘ermées"| en indiquant par deux lignes concentriques les limites du fond
de la dépression et les limites de l'auréole de jaunissement périphérique(1).
Classer les sols hydromorphes centraux et les sols jaunes périphériques
n'était guére possible, en effct, étant donné le temps et le quota d'ana-

lyseé disponibles, Ce travail n'a donc pas ¢té fait.

(1) Lorsque cette auréole n'apparaissait pas clairement, seul le bas-
fond hydromorphe a ¢été reprdéscnté.
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2.7. Utilisation des sols
2.7 1« Introduction

- On se limitera a quelques appréciations générales. Des données
plus précises pourront &tre trouvées dans les publications déja citées de
Je RIQUIER (1958), J. VIEILLEFON (1959), J. XILIAN (1963), B. LE BUANEC (1968)
—~ Les sols rencontrés dans la zone prospectée peuvent &tre répar-

tis, quant au probléme de leur mise en valeur, en cing unités régionales

qui vont &tre successivement analysées. Ce st :

~ Les basses vallées alluviales
— Les bas-fonds des vallons

1

2

3 - Les flancs des vallons _

4 - Les versants des reliefs résiduels
5

- Les plateaux.

2.7.20 Les basses vallées alluviales

- Les lambeaux alluviaux bien dra%? s (sols peu é&volués d'apport
de type "baiboho") sont actuellement utilisés pour la culture du tabac et,
a un degré moindre, pour celle de l'arachide et du manioc ; d'autres cul-
tures vivriéres sont également implantées sur ces sols,
Les cuvettes alluviales hydromorphcs sont systématiquement mises en riziéres,
Le riz étant indispensable a l'alimentation d'une population de plus en plus
nombreuse et le tabac constituant une culture de bon rapport pour les
paysans, le mode de mise en valeur de ces sols alluviaux semble & premiére
vue assez satisfaisant., |

— Les fagons culturales sont cependant assez artisanales. Elles
semblent malheureusement devoir le rester car la topographie tourmentée de
ces dép6ts alluviaux, leur faible extension et les risques dfinondation '
constituent autant d'obstacles majeurs & une mécanisatinn poussée de ltagri-

culture dans ce secteur.

(1) En culture pluvinle ou de décrue.




153

2.7¢3« Les bas-fonds des wvallons

- Ils sont en quasi-totalité mis en riziéres et la riziculture
constitue certainement le meilleur mode de valorisation de ces sols hydro-
morphes é&tant donné les besoins alimentaires des populations locales, On
pourrait encore installer, & peu de frais, dans les zones les plus maréca-
geuses (débouché des vallons sur les cours d'eau permanents et amont de cer-
taines barres rocheuses) des petits étangs voués & la pisciculture., Les pro-
duits de cette pisciculture (tilapia) pourraient constituer a l'avenir un

appoint alimentaire non négligeable.

2¢7¢4e Les flancs des vallons

- Ils ne sont guére utilisés actuellemunt qu'd la té€te des vallons
(et au niveau du raccord flanc-bas-fond) pour la "culture" de quelques '
bananiers, manguiers, citronniers, orangers, pamplemoussiers et goyaviers,

-~ On pourrait songer A étendre et améliorer cette arboriculture
fruitiére, La partie inférieure des flancs des vallons (dép8ts_éql;uvigux
anciens mis A part) constitﬁe une zone favorable a ces culture érbﬁstives
(frafcheur des profils en saison séche et abri du vent). Le climat est éga-
lement assez favorable A ce genre de cultures (fort ensoleillement). Les
plantations ne devraient étfe faites_qué sur des banqﬁéttes préalablement
aménagées A cet effet &tant donné 1'intensité de 1'érosion sur ces pentes.,
Pour limiter cette érosion, génératrice de lavakas, un réembrousaillement
des flancs des vallons devrait &tre dés maintenant pratiqué partout od la

spéculation précédente ne peut &tre envisagée.
247¢54 Les versants des reliefs résiduels (1)

~ Quels que soient les types de sols qui les recouvrent ces zones
sont & reboiser de toute urgence étant donné la forte érosion a laquelle
elles sont soumises. Ce travail a déja été en partie entrepris (pin 4'In-

dochine et Eucalyptus); Il paralt éminemment souhaitable qu'il soit pour-

(1) Lames de migmétites granitofdes, lames de granite andringitréen.,
massif du Vohitrakanga, bordure Est et Nord de la cuvette,
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suivi et, également, qu'une meilleure protection des jeunes plants soit

assurée,
2,746« Les plateaux’

- Cette unité englobe les grandes étendues planes a faible pente
( {10 %) garnies de sols rouges ou jaunes pulvérulents et actuellement
livrées au paturage extensif des boeufs ; on peut y rattacher les lambeaux
d'alluvions anciennes encore peu disséqués par l'’rosion.
L‘intensité de 1'6rosion n'ust pas ici telle que l'on soit amené a pres-
crire d'urgence un reboisement ; d'autres spéculations peuvent 8tre envi-
sagéess Quelles que soient celles-ci un certain nombre de recommandations

trds générales doivent €tre formulées,

Recommandations

Fumure - Ces sols sont trés désafﬁrés, au moins dans leur par-
tie supérieure, et les réserves en potassium ef calcium y sont toujours
trés faibles, Les pH sont presque toujours fortement acides, Les teneurs
en azote, en général, correctes dans les 20 centimdtres supérieurs, sont
ensuite'nettement insuffisantess On peut raisonablecment supposer en outre
(étant donné 1la nature de la roche-mére et le degré d'éVolution) que ces
sols sAnt carencés eh phosphore et soéufre ; certalnes carences en - LS

...oLdr0oéléments sont éqalement possibles. Ces diverses déficiences devront
étrg corrigées Rar_une fumure ad-hor dés 1a premlére mise en culture (1)
et des apports réguliers d'engrais, adaptés aux exportations réalisées par
les cultures que 1l'on aura implantées, devront €tre par la suite cffdotvfes ;
faute de quoi ces sols ne fourniront jamais de rendement vraiment rémuné-

rateur et seront voués a un épuisement rapide,

Facons culturales -~ Si les 20 centimétres supériecurs de ces sols

présentent une structure convenable celle-ci devient ensuite trés massive,
On peut ainsi craindre dque se forment des semelles de labours La pratique du
sous-solage est donc fortement recommandée, Pour limiter au maximum
l*érosion en nappe les cultures devront 8tre faites en courbes de niveau

(1) Des tests en pots de cultures devraient €tre réallsés car 1'analyse
nt!indique pas tout.
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et si possible en "bandes alterné&es", Lors d'éventuels travaux de planage
on ~ura intérét & nc pas éliminer totalement les 20 ou 30 centimétres su-
périeurs, généralement mieux pourvus cen mratiére organique et en bases que

le reste du profil,

Dynamique de l'eau - Il serait souhaitable de connaltre de

facon plus précise qu'actuellement le bilan hydrique de ces sols (cf : 1ere
partie - § Climat) afin de définir au mieux leur. vocation culturale.

Ceci nécessiterait, entre autres, l'installation dans cette région de
postés météorologiques plus complets que ceux dont elle dispose actuecl-

lement.,

Cultures possib1e§

— On ne peut proposer de cultiver que ce que les agriculteurs
locaux sont capalies de cultiver et que ce que l'on peut vendre, Dans cette
région vouée de longue date & 1'élevage des boeufs, unc des premiéres
choses & faire serait donc d'améliorer les pAturages existants.
L'installation de prairies mixtes graminées-légumineuses, outre leur in-
térédt poﬁr 1'¢élevage du bétail, permettrait d'enrichir les sols cn azote
et d'améliorer lcur structure en surface. Derriére ces prairies artificiel-
les d'autres cultures pourraient &tre conduites.

Arachide - I1 faudra autant que possible la cultiver avec d'au-
tres plantes en couverture pour limiter 1'érosion (solmiﬁ a2 nu durant de
lohgues périodes); lc1nanioc*coﬂuiendraitquwjﬁ«ﬁmﬂii assez bien c0mmé

plante antiérosive,

Soja - Cette culturc devrait bien réussir dans cette région et
mériterait d'é&tre introduite car si cette plante ne fournit qu'asséz peu
d'huile elle fournit par contre un trés bon tourteau bien équilibré; riche
en lysine, indispensable a 1l'élevage de porcs ou de volailles & hautes

Ferformances

Riz de colline - Pour faire facc & llacroissement démographique

des essais devraient &tre tentés car les bas—~fonds sont actuellement en
quasi-totalité aménagés et les possibilités d'accroissement des rendements
ne sont pas illimitées.Un manque d'eau pendant la période végétative est

ici & craindre. ' eoe
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Ma¥s-Coton -~ Btant donné l'irrégularité des pluies la misc
en ocuvre de ces cultures scmble liée a l'installation d'un réseau
dtirrigation (sans parler des problémes de défense sanitaire et d'enca-
drement des agriculteurs eee )

Signalons enfin que la vigne semble fort bicn s'accomoder de

ces sols "rouges pulvérulents!" mais, comme partout ailleurs, des atia—

ques de mildiou sont & craindre les années humides,
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3¢1. INTERPRETATION PEDOGENETIQUE D'ENSEMBLE

- Un des trait pédologique le. plus caractéristique de la
région d'ambalavao consictc en la préscnce, dans la plupart des sols
qui la rccouvrent, d'unc nappe de gravats ou "stonc-line", souvent
cnfouie a asscez grandce profondcur. Cette nappe de gravats, mince
(quelegues contimétres & 30 cm d'épaisscur), monominérale (cailloux
anguleux dc quartz presque cxclusiveme nt) ot assez continuc, consti-
tuc une sorte de voilce souterrain assez bicen adapté dans 1'cnscmblc

a la topographie actuclle,

- La misc cn Place de cette stone~linc posc un problémc dont
la solution ne semblc pouvoir &tre, ici, fournic que par la théoric
de "l'inversion des matériaux" ou du "retourncment' proposéc par
P, SEGALEN (PoSEGALEN,1969)° On se rappellc qu'une rcmarquable continui-
té& de passage a ¢té obscrvée dans cettce région cntre des sols remaniés
(sols rouges ou jauncs "pulvérﬁlents"), d'unc part, &t dqs dépbts
d'alluvions ancicnnes, d'autre part. Ce fait d'observation, qui cons-—
tituc la preuve quce 1o misc cn place de la stonc-line cst étroitoment
lite, &€&, & des actions d'érosion réalistes au cours d'unc phase
climatique séche, permet d'élimincer les théorices "autochtonistes”
parfois avancéces pour cxpliquer la genésc des stone-linc ("Différcncia—
tion in situ" ct "Rccouvrement termitique"). Comme les matériaux re—
couvrant la stonc-linc (sols "rouges pulvérulcnts") n'ont apparcmment
subi que trds peu de tramsport (tous les quartz sont des 'non usés")
¢t comme la parenté chimique est toujours grandc cntre les matériaux
situés sur et sous la stonec-linc, il semble on définitive que scule
la théorie proposéc par P, SEGALEN permectte dec rendre comptc, de fagon

gatisfaisantc pour llesprit, de la totalité des obscrvations cffectuées.
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~ La sucession des phénomé&ics aurait ainsi été la suivantce.
Dens un passé asscz lointain et a unc époque qui reste a détermincr,
alors que la région était depuis longtemps soumisc & un climat beau-—
coup plus humidc que l'actucl (cf : présence de gibbsite dans les ma—
tériaux remaniés et grande puissance de l'horizon daltération des
migmatites S.S0) (1), un assdchament asscz brutal du climat a dff sc
produirc, La couverture végétale dense qui jusque 1a recouvrait lecs
sols ct lcs préservait d'une érosion en masse a 4 alors disparaitre

ct unc falaise d'lrosion rcculant des axes Ge drainage vers les hau-

teurs de commandcment de la région (lames dec migmatitc granitofde ou
dc granite) a dcors balayé tout lec paysage (2)e Au fur ct A mesurc que
cette falaise rcculait, sc réalisait & ses pieds, éur les replats
d'érosion qui la bordaicnt, l'cnfouissement; par les produits de 1'éro-
sion des sols; des cailloux de quartz épandus a la surface de ces re-
plats (nappe de gravats ¢lluviale issuc du fauchagc des filons de
quartz inclus dans la rochc-mére)s Corrélativement, des dépBts ale
luviaux, dans les valliées, ct colluviaux (?), dans leé bas-fonds,
étaient alors mis cn place.(lcs apports'tcrrigéncs étaient alors tréds
importants). C'est au cours de cectte grande phasc de remaniement qu'ont
dfi se dégager définitivement les rcliefs résiduels parscmant la cuvete
te (lamcs de migmatites granitofdes (3) ct démes de granite andringi-
tréen) et se faconner los grandes étendues planes obscrvables & leur
pied; L?acquisition déun caractérc pulvérulcent par les sols de cette
rééidn daterait également de cette époque (pectisation massive des

hydroxydes de for sous un climat devenu Plus scc).

(1) C'est au wours de cette phasc humide (fin du tertiaire d'aprés
I BOURGEAT), sous un couvert végétal dense (fort ombrophilc sans
doute), quc ltalvéole d'érosion d'Ambalavao a d@ sc dégager a la
suite d'un abaisscment continu du niveau dc base des rivieres,

(2) Comme la stonc-linc ne renferme pas, dans cette région, de débris
de cuirasse, il faut adme&tre que kb maintien de cctte falaise d'éro-
sion ¢tait assuré par la simple cohésion des sols(cc qui est tout
4 fait plausiblc),

(3) La stone-line rcmonte progressivement vers la surfacce sur les flancs
de ces lames,puis disparait des profils au voisinage du sommete,Doit-
on considérer cette disposition comme congénitale ou doit-on y voir
1'effet d'actions érosives réalisées postéricurement au remaniement
(auquel cas un recouvrcment sur stone-line aurait pu autrefois exis-

ter sur lc sommct Gas lames) ? Le probléme reste cncore posér.es
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— La question sc pose de savoir si la troncaturce des sols,
par la falaisc d'érosion cn mouvenment dont nous parlions précédomment,
s'est effectude ou non jusqu'd la roche-mé&ree Si on sc limite & la
simple obscrvation de profils tels que ccux fournis par les sols
"rouges pulvérulents®, il semble,d premiérc vuc, que la succssion des
horizons rouges structurés rencontrdés dans ces sols sous la stone-line
puissc corrcspondre aux restes fossilisés d'un ancien sol incompléte-
ment tronqué lors de la misc en place de lz stone-line, Cette hypo-—
thésec ne peut plus gudre 8tre soutcnuc aprés obscrvation de certaincs.
toposéquenccs &ellc quc celle représcntée sur la planche n® 11 )qui.ré_

vilont une romarqueblce constance dans les caractdres de ces horizons

sous stonc-line (sols sur migmatite $.50) guelle quec soit la position

topographiquc ol 1'on sc trouve. La sculc hypotheésc qui rende comptc

de toutes lcs obscrvations cffectuécs consiste A admettre que la stonc-
line a été misc en place & m@me la roche-mérc plus ou moins altérée ct
que postéricurcment & cette mise on placé, sous un climat dont on va
cssayer de préciser les caractéristiques, s'cst coffcctuée sous la

stone-line une pédogénisation de la roche,

- Quclics &taient donc les caractéristiqucs'du climat res-—

ponsable de cette néopédogenése ?

Si 1l'on sc rcporte aux déterminations minéralogiques cffec—
tuées sur le profil /ZIfT 125, il nc scmble ..pas qu'il ait pu &tre plus
humide, qu'il ait pu avoir une "énergic pédogénétique " supéricure,au
climat précédent le rcemanicment, car aucunc évolution verticale dans

la minéralogic des matériaux puldrulents reposant sur la stone-line

n'a &té décelée, Mais 1l était certainemént plus hunide quec le climat
actucl, Cctte affirmation s'appuie moins sur la présence de gibbsite
dans lcs horizons rouges structurés situés sous la stone-line (cctte
gibbsite peut &tre héritée de la pédogéndse ferrallitisante onte-—

remaniement) quc sur la nature du modelé des vallons de recrcuscment

récent, la morphologic des horizons rouges structurés ct le fait que

tous les profils ferrallitiques de la région sont fortement désaturds
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dans lour partic supéricurce C'est au cours de cette nouvelle phase climo-
uc humide, sous un couvert végétol probablement dense, qu'ourcicent été cen-—
a ? I !
cndrés a focies 1cturd ntrés dans la rdégi
drés tous lcs solg & fociés "structurdé" rcencontrés dans la région ot

réalisé lc rccrcuscment des tlwegs ct des vallées alluvialcse

- I1 somble que le climat sc soit, por la suite progressivement
agsséché (1) jusqu'd devenir ce qu'il cst de nos jours. Unc couverturc végé—
talc densc, on état d'équilibre insteble avec le climat a dfi certaincment
subsisteor sur la région jusqu'ad 1l'époquc historiquce Elle oaurait brutalement
disparu il y a 600 ons (probabloment parce que l'homme 1'a brfiléc) ot sa
disparition a cntrainé lec dévéloppemont sur cctte région d'unc vaguc d'éro-

gion assez cotestrophicque qui sc poursuit cncorc actucllcements

- L'action du climat "actucl sur des sols dé€ja marqués par des
climats d'énergic nédoginétique trés supdérieurc & la siennc cst difficile
4 cerncre Cc climat n'ecst probeblement plus ferrallitisant (cf : préscnce de
sols bruns cutrophes sur lcs flancs des lames de pyroxénite) ; los horizons
massifs ot cohérents supérieurs des sols ferrallitiques de cette région
(sols rouges ct jounes "pulvérulents" surtout) pourraicnt alors &tre intor—
prétés comme correspondant & unc dégradation superficielle et actuclle du
matériau ferrallitique sous l'action d'un climat plutdt ferruginisant (2).
En fait, lcs scules actions que l'on puissc rapporter, dans 1'état actuel
dc cette étude, avec quelque slircté, au climat actucl sont cssenticllement
des actions d'érosione .

4

(1) Il cst possible qu'unc variation climatique intermédicire dont les
témoins on scrcicnt los sols & feociés "joaunc/rouge" ot les cuvettes
"semi-fermées" obscrvées cn t€tec de talweg, ait cu licujmsis il ost

difficile d'en affirmer l'ecxistences

(2) Certains dypes de concrétionnement rencontrés dans ces sols ct certains
phénoménes d'appauvrisscment cn fer de leurs horizons supéricurs seraiont
également justiciables de la méme interprdétotion.
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- I1 apparalt cn définitive que cette cuvette d'Ambalavao
présente une histoire complexe marquée par unc alternance de phases
d'équilibre puis de déséquilibre "sol-végétation-climat™ (1) que 1l'on
peut rapporter a la venue sur ceite région de climats plus humides
et plus sccs que celui auquel elle est de nos jours soumise. Clest
essentiellement & partir de l'analysc et de 1l'obscrvation de sols
que cette histoire a pu &tre partiellement reconstituée. Ces sols
sont tout & fait remarquables et ce n'est pas, a notre avis, un des
moindre mérite de la pédologie que de permettrc parfois cette plon-

gée dans le pPassé eee

(1) Phases de biostasie et de rhexistasie dans le cadre de la termi-
nologiec d'Erhart (H.ERHART, 1967).



162
3«2, PERSPECTIVEES DE RECHERCHE
Au hasard des observations et analyses présentées dans la
1ére partie de ce rapport;'un certain nombre de problémes ont &été soule—
vése L'étude de certains d'entre eux mériterait, semble-t-il, d'@tre

poussée plus avant,

Phénoménes d'altération

1o Dans les sols ferrallitiques développés. sur migmatite nous
avons chaque fois rencontré,au-dessus de la roche-mére altérée a struc—
ture reconnaissabie,des horizons limono-argilo-micacés dont les proprié-
tés physicochimiques sont fort différentes d'un profil & 1l'autre, alors
que la morphologie de ces horizons ne varie guére (1). Ces propriétés

- semblent témoigner de degrés de dégradaticn variables pour les micas.

I1 serait extr@mement intéressant de préciser dams chaque cas, pér'une
étude minéralogique soignée, le type de dégradation auquel on a affaire
gt de chercher les relations pouvant exister éntre les conditions actuele
les, ou bassées, du milieu et les types dlaltération que 1l'on aura ainéi

définis (2),

2, I1 importe également de savoir si oui cu non la ferrallitisa-
tion se poursuit actuellement dans cette ré&gicn, sous des conditions
climatiques qui sont & la limite de celles couramment admises pour qu'elle
se réalise, La.réponse & cette question devrait pouvoir &tre fournie,
en particulier, par unc étude minéralogique détaillle de profils'd'alté~
ration prélevés au contact des roches-méres (si possible dans des condi-
tions de drainage diverses).On a vu que sur roches basiques (flanc§ des
‘lames de pyroxénite) la ferrallitisation ne semble plus se fairc actuel-
lement mais ceci n'exclut pas qu'il puisse encore se produire,de nos jours,

sur roche

LN ]

{1) De telles observations ont déja é&té effectuées sur les hauts
plateaux par F.BOURGEAT (thésec a paraitre)§

(2) Nous espérons pouvoir bientdt entreprendre cette étude.
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acide, une ferrallitisation limitée. Sur ce tyﬁe de roche et sous profil
fgrréllitique,le contact du manteau d'altération avec la roche-mére gaine
n‘a pu éfre observé que sur des roches granifoides (sur migmatite S5¢50
l‘épaisseur de roche altérée est telle qu'il paraft exclu, sauf forages
tfés profonds, de pouvoir observer u h jour le passage & la roche saine),
Lﬁétude de qﬁelques profils d'altération prélevés‘sur granite est actuel-

lement en cours.

Phénoménes de jaunissement

Ils sont particuliérement importants dans la région et affectent
des sols assez différents. Il serait intéressant de vérifier dans chaque

" cas, en dosant le fer amorghé par la méthode SECALEN dans les horizons

jaunes et les horizons rouges, que la teinte jaune se relic chaque fois

4 une dominance de la goethite sur le fer amorphe,

Phénoménes de concrétionnement et cuirassement

Divers types de concrétions ou ségrégations ont &té observés
dans les sols ferrallitiques de la régibn; I1 scrait intéressant de mieux
les définir que nous n'avons pu le faire (plaques minces, analyses chi-
miques totalcs, ees) afin d'essayer de conclure quant & leur originc
(doit-on les rattacher 3 des actions climatiques ou biotiquesy; ct ces
actions sont-clles actuelles ou passdés ?).

Le probléme posé par les cuirasscments observés dans les sols

"rouges pulvérulents” et, & travers lui, .cclui des mouvements du fer

dans ces sols, mériteraient également d'étrc abordés,

vy



‘Micromorphologie

Les techniques drétudes propres & la micromorphologic, ap-
pliquéeé'a des sois complexes tels que les sols "rouges pulvérulcnts”i
permcttraient, probabkémant, de préciscr la naturc des actions subies
" par ccs sols, actucllement ct par le passé, et dfatteindrce ainsi &

unec meilleure compréhension de la pédogendsc du lieu,
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REMARQUES

ANALYSES

-~ Les méthodes d'aﬁalyse utilisées sont décrites dans @ "Ltanalyse des
sols au centre ORSTOM de Tananarive". L. ‘de BONNEVIE. Tananarive 1969.

- Sauf indications contralres, les horizons a4 concrétions ou "ségré-
gatlons" diverses ont été analysés globalemen et les analyses triacide ont

6té effectuées sur sol total

DESCRIPTIONS

Y - Tous les profils ont été observés au cours d'une saison s‘che _
particuli‘’rement longue, alors qu'il n'tavait pas plu sur la région depuis plu-
sieurs mois.

2 - Les kilométrages indiqués dans la localisation des prefils types
ont &té comptés & partir du centre d‘Ambalavao, en ligne droite,

3 - Les couleurs des sols ont été déterminées a l'aide du code
"MUNSELL" /"MUNSELL-SOIL-COLOR CHARTS" édition 1954). '

La lettre "S" renvoie & la teinte & sec. La lettre "H" renvoie a la

teinte apr®*s humectation

4 - Le sable grossier dont il est fait mention dans la description des

textures est presque toujours un sable essentiellement guartzeux ‘éclats luisants
de quartz).
5 - L'expression fréquemment utilisée dans la description des structu-

res : "tendance a la continuité", renvoie & une certaine difficulté pour séparer

les agrégats 'qui pourtant existent) et & un "aspect" massif, sur la coupe, des
horizons présentant cette propriété,

6 ~ Les sols rencontrés présentent fréquemment, & des niveaux variables,

une porosité tubulaire,
' - I1 s'agit de fins canalicules traversant les agrégats (quand le sol
a une structure fragmentaire) ou répartis de fagon assez homogine dans toute la

masse du sol éQuand celui-ci a une structure continue).



~ L'échelle des tailles utilisée pomr décrire ces pores et a peu
pfés la sdiVahfe :

grossim : diamétre N\ 1 mm

moyen : diamétre compris entre 5/10 me de mm et 1 mm,

fin : diametre <:5/H0 me de mm,
- les termes de " bien, moyennement ou peu développée" sont pure-

ment subjectifs et ne renvoient pas & des comptages précis effectués sur uns

surface déterminée,
7 - L'activité de la faune est presque toujours (apparemment) trés

faible ou nulle, On ne 1'a mentionnée que lorsque la densité de galeries (ter-

mites, insectes) était supérieure a la "normale" pour la région.



PROFIL AMT 50

LOCALISATION
X = 449,75

2 km S.0s Ambalavao - 300 m au Sud de la R.N. 7

VEGETATION

-~ Rares touffes de graminées, trés déchaussées. Manguiers et goyaviers épars.

TOPOGRAPHIE
Rebord abrupt d'un vallon de recreusement récente & 3 maudessus des riziéres,

Erosion trés forte (ravinements).

ROCHE-MERE
Migmatite S.SO

DESCRIPTION
"0 - 50 cm = Horizon argilo-micacé, beige-rose, cohérent. Structure continue, fai-
blement polyédrique grossiére, Enracinement des graminées superficiel
et trés discontinu., Quelques galeries de termites.
= Passage progressif & la migmatite altérée, en place. Structure parti-

50 - 250 cm
' culaires Trés friable. La structure litée et rubannée de la roche-
mére se reconnalft remarquablement bien : alternance de zones surmi-
cacées de teinte grise & brun-rouille, et de zones granitoides,
riches en quartz et feldspaths et de-‘tedinke jaunitre.

Le bas du profil est humide.



PROFIL AMT 60

LOCALISATION
X = 448,90
Y = 473,85
3 km 500 5.0, Ambalavao

VEGETATION

Prairie rase & graminées,

TOPOGRAPHIE _
Bourrelet de berge en bordure de la Mananantanaha, formant falaise au-dessus
de son lit et le dominant de 5 & 6 m. Pe nte douce vers 1'extérieur du méandre
(éuvetté de débordement),

ROCHE-MERE

Alluvions récentes de la Menahantanara ("baibohos")s

DESCRIPTION

O -~ 5com = Chevelu trés dense de racines de graminées.

5 90cm = Horizon.jaune-rougedtre (7,5 YR 6/6).
~ Sablo=lifondux-{sable fin)
~ Structure polyédrique moyenne, faiblement développée et a tendance
continue ; sous-structure particulaire., Friable, Peu cohérent.
Bonne porosité,
- Trés riche en petites paillettes de micase. Traces tubulaires
(fossiles ?) nombreuses et nettes. Bon enracinement graminéen,

90 -160cm =  Passage progressif a4 un horizon de mémes caractéristiques générales

que le précédent mais & structure mieux dévelopge, Pprismatique moyen-—

NCe



PROFIL AMT 60 (suite2)

160 - 180 cm = Passage trés brutal & un horizon de teinte gris-bleu clair, & taches
rouilles,argilo-limmneux,. non micacé.
- Structure trés bien développée polyédrique & prismatique moyenne
avec une sur-structure prismatique large.

-~ Forte cohésion, Bonne porosité tubulaire grossiére et finae

180 - 220 cm = Passage progréssif'é un horizon de teinte gris-brun trés pile, &
taches rouilles,
~ Trés argileux, non micacé.
- Structure continue, Forte cohésion. Bonne porosité tubulaire gros-

sidre,



PROFIL AMT 60

Profondeuf (cm) ¢« « e« ¢ 66 ¢ s na 5~90 90 - 160
pH 5,1 5,1
GRANULOMETRIE |
sable grossier % 2,4 0,7
sable fin ¥ 48,6 18,6
limon grossier % 9,3 14,4
iimon fin % 15;5 25,2
argile % 23,0 372
ELEMENTS ORGANIQUES -
carbone % 0,75 : 0;84
matiére organique totale ¥ A 1429 1;45
azote total °/oo / 0;91 0,90
‘rabﬁort Q/N o 8,2 9,3

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable me.es % 2,15 1,92
Mg " " " 1,14 0,31
K 1 1" n 0’09 0’07
Na =~ " " 0,00 0,00
S ¢ somme des bases échan- B

geables mees % 3,4 2,3
T ¢ capacité d'échange

Me e % 10’7 7’0

S/T x 100 : taux de saturation 32 ) 32



PROFIL AMT 140

LOCALISATION
X = 456,50
Y = 476,60

5 km E - NE Ambalavaoe A 10 m d'une piste jeepable

ETATION ¢

VEG

Touffes éparses de Danga et Aristida.

TOPOGRAPHIE ¢

ROC

CRIPTION

DES
o -

15 -

A mi-pente d'une butte; trés accusée dans le paysage, formée par une lame de
pyroxeno-amphibolites, Pente forte (35 %). Nombreuses ravines d'érosion mettant
en relief des petites lames rocheuses. Sol jonché de boules de roche: altérée,

Trés bon drainage apparente

HE-MERE

Pyroxéno—amphibolite;

[ 13

15 em = ~Horizon organique de surface, discontinu, jonché de graviers de
quartz et de débris peu altérés de pyroxénite ; il est fréquemment
interrompu par de grosses boules vert-sombre de pyroxénite (50 cm
a4 1 m de diamétre), en place ou colluvionnées , & demi ancrées dans
le sol. ' o

-5 : rouge jaunitre (5iYR 4/5). H ¢ brun fougeatre (2,5 ¥R 4/%).
-Argilo-limoneux. Peu de sable grossiers.

—-Structure extr@mement bien développée, polyédrique moyenne a tendance
»cubique, sous-structure polyédrique fine,

-Enracinement graminéen dense,

40 cm = Passage A un horizon de caractéristiques suivantes @
-S : rouge-jaunitre 5 YR 4/8). H : rouge-jaunitre YR 4/6).

-Argilo-limoneux. .



40 - 120 om

PROFIL AMT 140 (suite 2)

~-S8tructure cubique moyenne (prismatique par place) & tendance
continue, Porosité tubulaire moyennement développées.

-De nombreuses petites boules de pyroxénites (quelques cm de
diamétre), A cortex d'altération brun-rouge et poreux, sont
incluses dans cet horizon ; celui-ci est fréquemment interrompu

par les grosses boules de pyroxénite citées plus haut.

Passage & la roche altérée en place., Elle est largement litée et

trés hétérogéne, On y reconnait des lits centimétriques ou des

bancs décimétriques, vert-sombre, durs, riches en diopside (c'est

la pyroxénite S-50). Ces bancs alternemt avec.{qu 'sont:traversés par)d
lits riches en wernérites (lits blancs et trés friables) ou
phlogopite (larges lames brunes). Les bancs de pyroxénite S-S0

sont localement altérés en boules: ; elles sont analogues & celles
rencontrées en surface et sont emballées dans une matrice brun-

Jjaune, argilo-limono-sableuse et micacée,



PROFIL AMT 140

Profondeur (cm) o o ¢ o« O =~ 15 .

pH 743
GRANULCMETRIE

Sable grossier % 12,2
Sable fin % 17,8
Limon grossier % 11,7
Limon fin % 21,6
Argile % 31,5

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 1,64

Matiére organique 2,82
totale %

Azote total °/bo 1,26

Rapport Q/N 13,0

COMPLEXE ABSORBANT
Ca échangeable m.e. % 11,4

Mg- " n " 5 ’9 .
K " 11 n 0’41
Na " n . " 0’ 00

S : Somme des bases échan-17,7
geables misee %

T ¢ Capacité d'échange 19,5
MeCo %

S/T x 100 : Taux de

saturation 90

matrice

argileuse

15 - 40
6,8

6,2
19,0
14,0

28,6
25,8

0,26
0,44

0,45
5,7

27,4

12,8
0,06
0,00

40,3

34,5

100

matrice
argileuse
40 - 120

7,3

15,1

31,9
11,7
22,0
14,8

0,22
0,37

0,38
5,7

31,4
14,9
0,02 °
0,00

46,3

43,0

100



PROFIL AMT 140 (suite)

Profondeur (cm) o « o &

ANALYSE TRIACIDE
Perte au feu ¥
Résidu %

Si02 combinée %
Fe203 %

A1203 %

Ti02 %

5i02
A1203

BASES TOT4L

Ca me.e. %
Mg mee. %
K mee. %

Na meee. ¥

0-15

13,6
16,2
32,0
9,7
24,8
0,9

2,2

35,4

30,0
1,00
2,40

matrice
argileuse
15 - 40

11,4
8,8
36,9
17,9
21,1
1,2

3,0

35,5

63,0
0,28
1,40

matrice
argileuse
40 - 120

7,0
35,6
28,5
17,2
8,4
1,0

5,7

47,6

54,8
0,58
1,00

10



11
PROFIL AMT 9

LOCALISATION

X
Y

450,65
475,65

200 m au Nord de la RN 7,immédiatement aprés la sortie Ouest d'Ambalavao.

VEGETATION ¢

Touffes éparses de Danga et d'Aristidae.

 TOPOGRAPHIE :

A ml—pente sur la bordure d'un vallon de recreusement récent et 4 5 m environ
au-dessous du niveau supérleur des sols "rouges pulvérulents". La pente est
forte (30 %), 1¥érosion en nappe est fortes Des débris de la stone-line jonchent

le sol au-dessus du lieu de prélévement,

ROCHE-MERE @

Migmatite S-SO.

DESCRIPTION -

0 - 10 cm = Horizon organique de surface, discontinu, riche en racines de graminées
- § : rouge jaunitre (5 YR 4/6). H = brun rougeitre sombre (2,5 YR 3/4,
- Argilo-sableux, riche en sable grossiers
- Structure polyédrique grossiere ; sous-structure grumeléuse, moyenne

a fine, friable.

- Quelques galeries de termites.

10 - 30 cm = Passage rapide & un horizon encore riche en racines de graminées et

~

présentant les caractéristiques suivantes @

- § 3 rouge jaunitre (5 YR 4/8). H : rouge noirdtre (2,5 YR 3/6).

- Argilo-sableux, riche en sable grossier. |

- Structure polyédrique grossiére a tendance continue § sous-structure
polyédrique moyenne & fine, Cohérent, porosité tubulaire fine bien

développée,
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PROFIL AMT 9 (suite 2)

- Présence de "zones noduleuses cohérentes" (cf : AMT 16 - 85-160 cm)
de méme teinte que l'horizon et de petites concrétions sphériques,
millimétriques, noires, dures,

- On note l’existence de quelques galeries de termites et de quelques

traces tubulaires fossilese

30 - 60 cm Passage indistinct & un horizon assez analogue au précédent, mais s'en

différenciant par un enracinement graminéen beaucoup plus faible et
la présence d'un plus grand nombre de "zones moduleuses cohérentes"”,

mieux exprimées dans le profil,

60 ~ 120 cm

Passage indistinct & un horizon de caractéristiques suivantes ¢

- 8 : rouge (2,5 YR 4/6). H : rouge noirdtre (2,5 YR 3/6).

- Argilo—sébleux, riche en sable grossier, Présence de quelques
gravillons anguleux de quartze.

-~ .Structure polyédrique moyenne & grossiére et sous-structure polyé-
drique fine trés bien développées. Légére pulvérulence des agrégats
4 l'écrasement, Porosité tubulaire bien développée. Friable.

— Présence de nombreuses ''zones noduleuses cohérentes", de teinte plus

. sombre que le reste du profil, elles lui conférent un aspect "marbré
et se détachent facilement des agrégats qui les moulent. Quelques

traces tubulaires fossilese.

120 ~ 160 cm = Les "zones noduleuses cohérentes', la porosité tubulaire, la bulvé—
rulence ﬁes agrégats & l'écrasement, disparaissent au bas & l'horizon
prééédent et  1top.pagserrapidement &:un horizon :

- § : jaune rougeitre (5 YR 6/8). H : rouge (2,5 YR 5/8).

- Argile-limoneux.

~ Structure polyédrique moyenne remarquablement bien développée avec
une sous-structure polyédrique fine, Friable. Présence de quelques

traces tubulaires fossiles.

160 - 230 cm = Passage progressif & un horizon :

- 8 : jaune-rougedtre (7,5 YR 7/6). Hs jaune-rougeltre (5 YR 6/8).
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PROFIL AMT 9 (suite 3)

- Limono-argileux ;

- Méme structure que l'horizon précédent, en plus émoussé. Friable,
plastique, trés riche en paillettes de micas (?) lui conférant
un toucher onctueux et en paillettes nacrées, blanchitres (felds-
paths altérés ?).

- Présence & quelques concrétions ovoides centimétriques (1 cm),

assez dures, de teinte rouge. Quelques traces tubulaires fossiles.



Profondeur (cm) « « « O - 10

pH . 5,5
GRANULOMETRIE

Sable grossier % 25,9
Sable fin % 12,1
Limon grossier % 3,4
Limon fin % 2,8

Argile ¥% " 48,5

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 1,72

Matiére organique 2,96
totale ¥

Azote total °/bo . 1,29

Rapport C/N 13,3

COMPLEXE ABSORBANT
Ca échangeable mee., ¥ 0,83

Mg- 1" 1" L] 0’ 50
K 1" " 1" . O’ 23
Na " " 1] 0’03
S ¢ somme des bases 1.6
échangeables mee. % !
T : capacité 4! 7.1
échange m.eo ¥ !
S/T x 100 : taux de 0o

saturation

PROFIL AMT 9
10-30  30-60
5,2 5,7
24,8 25,0
10,8 10,1
3'7 313 :
3,2 3,5
52,9 53,2
0,86 0,40
1,48 0,70
0,70 0,49
12,2 8,1
0,71 1,15
0,47 0,45
0,19 0,01
0,04 0,02
" 5,6 5,1
25 31

60-120
6,1

24,4
8,9
4,1

11,6

44,2

1,80
0,22
0,00
- 0,03

2,0
4,4

45

120-160
6,1

8,2
4,2
4,2

31,1

49,2

2,16
1,08
0,00
0,03

3,3
4'6

71

14

.160—230
5,3

0,7
745
6,5
48,7
: 30,9

2,32
0,34
10,00

0,04

2,7
4,8

56



Profondeur (cm) « . .

ANALYSE TRIACIDE

0-10 10-30

Perte au feu %
Résidu %

5i02 combinée i
Fe203 %

A1203 %

Tio2 %

8i02

A1203

Ca m.e. %
Mg mee. ¥
XK me.e. %

Na moéo %

PROFIL AMI 9 (suite)

30-60

1,1 9,6 9,5
42,4 ' 39,4 39,1
18,9 < 22,6 22,3
6,7 6,7 7,5
20,7 21,6 22,7

0,8 1,0 0,8

1,5 1,8 1,7

7,0 6,20 6,9
8,0 8,0 8,9
0,95 .0,95 0,40
2,00 1,40 1,20

60-120  120-160
9,3 13,1
43,4 17,5
16,0 - 27,1
8,3 8’9
24,1 33,0
0,8 0,6
1,1 1,4
6,6 9,0
9,0 14,8
0,95 1,03
1,80 2,60

160-230

14,4
12,5
29,3

8,4

35,0

0,5

1,4

5,2
18,3

1,15
2,80

15
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PROFIL AMT 131

LOCALISATION
X = 452,85
Y = 482,50

7 Xm No. Ambalavao., A 500 m du début de la nouvelle piste des Eaux et Foréts,

piste s'embranchant sur la R.N. 7 aprés le village d'Ambatolahy, a droite en

descendant du col d'Ambalavao. !

VEGETATION

Couverture dense de grosses touffes d'Aristida

TOPOGRAPHIE

Pente forte (30 %). Erosion en nappe forte. Le profil a été observé sur les

parois rafrafichies de la tranchée de la piste (tranchée ouverte au bull-dozer,

1 mois avant). La t&te d'un grand "lavaka" s'arréte a 20 m de 13, en contre-

base

ROCHE-MERE

Migmatite S5.50 riche en passées amphiboliques et zones surmicacées.

DESCLIPTION
0 -~ 15 am =

15—60cm=

Horizon~ organique de surface trés riche en racines de graminées.

- S8 : rouge jaunitre (5 YR 4/6). H : brun rouge sombre (2,5 YR 3/4).

- $ablo-argileux, riche en sable grossier. Quelques gravillons anguleux
de quartze.

- Structure polyédrique &moussée, moyenne a grossiére, bien développée.

Sous-structure particulaire. Trés friable.

Passage rapide & un horizon

- 8 : rouge (2,5 YR 4/8). H. rouge noirdtre (10 R 3/6).

- Argilo-sableux, Gravillons anguleux de quartze

- S tructure polgdrique grossiére bien développée ; sous-structure
polyédrique moyenne & fine., Légére pulvérulence des agrégats a l'écra-

sement, Friablc,.



L

60 - 130 cm
130 - 160 am
160 - 220 cm

PROFIL AMT 131 (suite 2)

~ Faible porosité tubulaire fine, Présencc de "zones noduleuses cohé-
rentes" de teinte plus sombre que l'horizon et lui conférant un _-aspect

"marbré" (cf. profils AMT 16 et 9). Bon enracinement des graminées,

Passage progressif a un horizon : ‘

- S : rouge sombre( 2,5 YR 4/8)s H : rouge noirdtre (10 R 3/6).

- Argilo-sableux, riche en gravillons anguleux de quartz.

- S.tructure polyédrique moyenne et sous-structure polyédrique fine
trés bien développées. Légére pulvérulence des agrégats A 1l'écrasement,
Friable.

—-Les "zones noduleuses cohérentes " deviennent indistinctes puis disparaj
~ent .u has.de et horizon. Présence de traces tubulaires fossiles et

de quelques filonnets de quartz en place.

Passage progressif A un horizon de teinte légérement plus claire que

le précédent (s :2,5Y¥R 5/8 -He: 2,5 YR 3/4), mais identique a ce

dernier par les autres caractéres (structure un peu plus fine).

Passage progressif a un horizo n:

- S : rouge jaunitre (5 YR 5/8). H : rouge noirdtre (2,5 YR 3/6).
- Argi'lo—sab\leux.

- Structure polyédrique moyenne et sous-structure polyédrique fine
trés bien développées. Faible porosité tubulaire.

— Présence de traces tubulaires fossiles, de filonnets de quartz et
de nombreuses petites paillettes nacrées, blanchfa‘tres (restes de

feldspaths altérés ?).

i




PROFIL AMT 131

’

pH 5,6 5,6 6,0 6,1 6,1
GRANULOMETR IE

Sable grossier % 36,8 24,6 23,0 21,2 24,4
Sable fin % 13,4 7,6 741 5,7 8,8
Limon grossier % 4,0 2,7 3,6 2,4 3,5
Limon fin % 5,1 3,2 15,2 16,2 12,5
Argile % 35,8 54,5 39,4 53,4 44,5
ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 1,36 0,47 0,14

Matiére organique totale % 2,35 0,81 0,24

Azote total °/oo 1,25 0,77 0,38

Rapport C/N 10,8 6,1 3,6

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable me.e. % 0,48 0,40 0,93 0,54 0,38
Mg v+ ovooowon 0,29 0,04 0,81 1,48 1,95
g v oonomw 0,26 0,06 0,08 0,06 0,11
Na n n w om 0,02 0,02 0,03 0,03 = 0,07

S : somme des bases

échangeables m.e. % 1,0 0,5 1,8 2,1 2,5
T: ité d'échan-

gement 87 7,9 68 T4 7,8
S/T x 100 : taux de 11 . o6 g 20

saturation



PROFIL AMT 131 (suite)

Profondeur (cm) « « « o« &« « 0~ 15 15-60 60-130 130-160 160-220

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu % 7,24 9,9 . 10,1 9,8 C 9,1
Résidu ¥ 58,3 34,15 32,3 32,3 41,4
$i02 combinée % 14,6 23,4 21,6 21,2 17,6
Fe203 % 5,2 8,0 9,7 10,7 8,15
A1203 % 14,5 25,0 26,0 24,9 24,7
Ti02 % 0,6 0,4 0,8 0,5 0,5
iigg3 1,7 1,6 1,4 1,4 1,2

BASES TOTALES -

Ca meee % 7,0 1,4 2,4 3,2 1,5
Mg MeCe % 5,8 713 7,4 . 7’5 918
K mee. % : 1,50 0,58 0,85 0,65 0,93

Na mee. % 2,20 0,20 0,4 0,4 0,6



LOCALISATION :

X
Y

449,80
475,70
2 km O, Ambalqvao. Flanc Ouest de la éolline *Androka". A 50 m sous le sommet,

VEGETATION

20
PROFIL AMT 16

Touffes éparses d'Aristida et Danga. Quelques repousses d'eucalyptus.

TOPOGRAPHIE

’

Pente forte (35 %). Erosion forte. Des rochers de granite migmatitique

affleurent ¢a et la.

ROCHE-MERE

Migmatite S-So.

DESCRIPTION
0O - 10 cm

10 -

35 am

Horizon organique de surface, discontinu, riche en racines de
graminées.' )

- §': rouge-jaunitre (5 YR 4/8). H : brun-rougeitre (2,5 YR 3/4).,
~ Sablo-argileux,riche en sable grossiers ‘ '
~ Structure polyédrique grossiére émoussée, & tendance continue ;

sous-structure particulaire.

Paasage rapiée a un'horizon d'aspect massif ¢
~ § : rouge (2,5 YR 5/8). H : rouge noirdtre ‘(2,5 YR 3/6).
~ Argilo~sableux, riche en sable grossier, Présence de gravillons

anguleux de quartz.

- Structure polyédrique grossiére & forte tendance eontinue, Cohésion

~forte. Porosité tubulaire fine bien développée.

- Nombreuses traces tubulaires fossiles de teinte rouge violacée.

Présence de quelques concrétions centimétriques (1 cm), peu indurée:

rouges violacées, ovoIdales ou noduleuses, se dégageant facilement
de leur matrice. Des concrétions millimétriques, rondes, noires,

dures, les accompagnent ; elles présentent un aspect fibro-radié



B

35 - 65 cm
65 - 85 com
85 - 160 om
160 - 195 am

it

n

21

PROFIL AMT 16 (suite)

et un éclat métallique & la cassure (certaines zones des concrétio
précédentes ont un aspect analcgue).

- Bon enracinement des graminées, Quelques galeries de termites.

Horizon de mémes caractéristiques que le précédent mais de teinte
légeérement différente :
-8:2,5Y 5/6., H: 2,5 YR 4/6,

Stone-line de gros cailloux et gravillons anguleux de quartz,

emballés dans une matrice argilo-sableuse rougee.

Passage brutal & un horizon de caractéristiques suivantes :
§ : rouge (2,5 YR 4/8). H : rouge noirdtre (2,5 YR 3/6).

~ Argilo-sableux (riche en gravillons anguleux de quartz au niveau

de la stone-line).
- Structure polyédrique moyenne & fine bien développée ; faible
tendance continue et légére pulvérulence des agrégats a l'écra-

sement. Assez friable. Faible porosité tubulaire.

— Présence au sein de cet horizon de nombreuses "zones noduleuses

cohérentes" ; il s'agit de différenciations apparement plus
argileuses et plus riches en sable grossier que le reste de
1l'horizon, rouges violacées, centimétriques (% 4 5 em), indurées,
mais se brisant & la main, se détachant aisément du matériel

argilo-sableux et structuré qui les moule,

Passage progressif a un horizon :

- S8 : rouge (2,5 YR 5/8). H : rouge noirdtre (2,5 YR 3/6).

~ Argilo-limona sableux.

~ Structure trés bien développée, polyédrique moyenne avec une
sous-structure polyédrique fine a trés fine, Friable,

- Les "zones noduleuses cohérentes" de 1'horizon précedent devien-
nent moins nombreuses et indistinctes. Présence de quelques fi-~
lonnets de quartz, en place, et de quelques concrétions millimé-

triques, rouges et dures.

L XN N 4
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PROFIL AMT 16 (suite 3)

195 - 250 cm = Passage assez rapide & un horizon :
- § : rouge jaundtre (5 YR 5/8). H : rouge (2,5 YR 4/6).

Argilo-limoneux.

Structure polyédrique fine, émoussée, trés bien développée,

Trés friable.

Horizon trés riche en paillettes de micas lui domnant un toucher

onctueuxe.



PROFIL AMT 16

Profondeur (cm) « « « 0e10

pH 6,0
GRANULOMETRIE -

Sable grossier ¥ 32,0
Sable fin % 10,8
Limon grossier ¥ 3,6
Limon fin % 6,4
Argile Z 43,4

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 1,0

Matiére organique 1,73
totale ¥

Azote total ¢/oo 1,12

Rapport C/N ‘ 8,9

COMPLEXE ABSORBANT
Ca échangeable me.e, % 0,88

Mg " " " 0’ 64
K L4 H " O' 36
Na ) "n L1 n 0' 04

S : Somme des bases 1.9
échangeables meee % '’

T : Capacité d'échan-~
ge Mees %

S/T x 100 § Taux de

gaturation
_

9,7

20

10-35
5,5

31,7
9,1
2,9
5,4

49,0

0,36

0,63 .

0,49
743

0,59

0,00
0,06
0,02

0,7

8,7

35-65
5,6

33,7
9,5
3,3
6,5

45,7

0,23
0,39

0,29
7,9

0,53
0,40
0,05
0,03

1,0

12

85-160
5,6

30;5
9;4
8,4

15,2

34,7

0,1
0,18

0,29
3,5

0,28
0,60
0,03
0,02

0,9
747

12

160-195

5,6

20,8
9,5
8,8

22,6

37,2

0,12
0,81
0,05
0,03

1,0
8,3

12

23

195-250

6,3

18,6
18,2
10,0
34,5
21,8

0,20
1,11
0,18
0,03

1,5
8,7

17
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PROFIL AMT 16 (suite)

Zones no-

duleuses

hérentes ¢
Profondeur (cm) s « o« o 0-10 10-35 35-65 85-160 160-195 195-250 85-160

ANALYSE  TRIACIDE

Perte au feu ¥ 10,2 8,3 7,9 11,4 12,2 11,1 10,5

Résidu ¥ 49,0 54,1 51,3 31,0 19,3 18,1 40,3

Si02 combinée % 16,7 13,1 16,3 18,8 22,8 22,3 15,7

Fe203 % 7,3 7,6 67 11,1 18,0 18,1 7,6

A1203 % 18,4 17,7 18,6 28,2 28,0 25,1 25,6

Ti02 % 0,6 0,6 0,6 0,9 1,3 1,7 1,2

%%833 1,5 13 L5 11 1,4 1,5 1,0

BLSES:TOTALES

Ca mees % 3,10 0,7 1,7 0,9 0,9 2,0 3,9

Mg mee. % 13,5 15,1 9,0 11,8 10,6 93,\) 14,20
K mees % 1,70 1,13 0,85 0,85 1,18 32,0 0,93

Na m.e. % 1,80 0,80 0,40 1,60 0,60 0,40 0,60
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PROFIL AMT 64 ‘

LOCALISATION
X = 449,15
Y = 473,30 ,
3 km 500 S.O Amﬁalavao; Piste d'Ambalavao & Sendrisoa, 100 m & l'ouest du pont
sur la MANANANTANANA.

VEGETATION

. 1
Graminées en touffes é&parses. Quelques arbrisseaux.

TOPOGRAPHIE
Terrasse en pente douce domihant le lit du fleuve de 20 m environ. Elle est en
continuité ‘avec les sols “rouges ou jaunes pulvérulents" avoisinants et dissé-

quée par l'érosion en une succession de ressauts et falaises.

ROCHE-MERE

Alluvions anciennes sur migmatite S.80 altérée.

DESCR IPTION

0O~ 15 cm = Horizon orgauique de surface , moyennement exploré par les racines.
- § : jaune-brunitre (10 YR 6/6)+
-~ frgilo-limoneux.
- 8tructure polyédrique & pfismatique moyenne ' bien développéle
- Nombreuses traces tubulaires fossiles. Présence de petites concré-
tions (1/@ cm) arrondies, peu indurées, de méme teinte que 1'horizon.
15 - 130 cm = passage indistinct & un horizon

- 8§t jawne (10 YR 7/6). H : brun (7,5 YR 5/6)

- Argilo-limoneux. Quelques gravillons de quartz bien fagonnés.

~ Structure prismatique moyenne a grossiére, sous-structure polyé-
drique fine a particulaire. Tendance a4 la continuité. Forte porosité

tubulaire par gros pores.
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PROFIL AMT 64 (suite 2)

-F'résence de concrétions arrondies ou noduleuses, centimétriques
v(1 4 2 cm), les unes de méme teinte que l'horizon et peu indurées, les
autres rouge-noiritres et dures,

- Bien exploré par les racines. Nombreuses traces tubulaires fossiles.

130 - 190 cm = P.assage & un horizon bariolé verticalement de rouge, rose, gris, jaune,.
- Argilo—limoneux et finement sableuxe
- Structure polyédrique moyenne & angles vifs trés bien développée.
La porosité tubulaire disparalilt dans cet horizon.

190 - 280 cm = Passage progressif & un horizon é&galement bariolé mais de teintes plus
vives. '
- Méme texture que (130 - 190)
- la structure s'élargit et devient prismatique avec une sous-struc-
ture polyédrique grossiére,

280 - 340 cm = Rassage prutal A un horizon présentant une alternance de lits grossié-

rement sableux de teinte rouge et de lits plus argileux et bariolés.

A 340 cm : on atteint un 1lit de galets de guartz, bien. fagonnés, re-

posant sur la migmatite altérée en place s matériel argilo-limoneux,

micacé, de teinte rose, a fines passées quartzo-feldspathiques.



Profondeur (cm) eee
pH - '

GRANULOMETRIE

sable grossier %
sable fin %
limon grossier %
limon fin %

argile %

ELEMENTS ORGANIQUES

carbone %

matiére organique
totale %

fizote total °/bo
Rapport Q/N

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable me.ee %

Mg 1] 1 n
K " 1 1]
Na 1] 1 11

S ¢ somme des bases

PROFIL AMT 64

15-130
5,5

14,2
18,7
6,1
3,6
57,5

0,39
0,68

0,56
7,0

1,09
0,50

0,03

0,00

échangeables me&® 1,6

T ¢ capacité d4'é-
change Me.ee %

S/T x 100 : taux de
saturation

130-190

5’2

13,9
26,2
11,6

2,3
56,8

0,15
0,25

0,29
5,0

0,54
1,02
:0,05
0,00

190-280
5,0

12,8
30,6
2,0
3,8
52,1

0,32
1,60
0,09
0,00

2,0

5,3

38

lits
sableux
280-340

4,9

44,7
18,0
0,9
1,0
37,2

27

lits
argileux
280-340

5,2

21,0
22,7
2,0
2,8
49,5

1,96
2,76
1,48
0,00

6,7

92



Profondeur, (cm) «ee

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu %
Résidu %
5i02 combinée %
Fe203 %

41203 %

TiO2 %

5i02
£1203

'BASES_TOTALES

Ca meece % .

Mg’ MeCo %
K mee. %

Na mee. %

PROFIL AMT 64 (suite)

15-130

8,66
41,23
21,64

7,15
22,46

0,9

1,6

2,0
7,0
0,58
1,5

130-190

8,79
40,56
21,60

6,55
24,38

1,0

145

2,6

10,9 .

0,58
0,8

190-280

8,44
39,50
24,59

4,65
23,48

0,5

1,8

1,5

11,1
0,45
0,8

28

lits
argileux
280~ 340

8,15
39,53
24,19

5,85
22,02

0,9

1,9

3,85
12,9

0,58

0,20
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PROFIL AMT 92

LOCALISATION :

X = 445,10
Y = 473,40

A 100 m au S.0. du profil AMT 93, sous le sommet de la lame de granite et sur

son versant oueste.

VEGETATICN

Touffes éparses de Danga et Aristida

TOPOGRAPHIE

Surface plane & pente assez forte (20%). Erosion en nappe : forte.

ROCHE-MERE

granite andringitréen,

DESCRIPTION
0O - 10 am = Horizon organique de surface, riche en racines de graminées.,
- S = brun-jaunfitre (10 YR 5/4). H & brun foncé (10 YR 3/3).
- Saﬁio-argileux, riche en sable trés grossier.
~ 8tructure polyédriqué émoussée, moyenne & grossiére; sous-structure

polyédrique fine & particulaire,

10 - 30 am i~assage rapide & un horizon organique de caractéristiques suivantes :

- §: brun-olive clair (2,5 YR5/4). H .:brun jaundtre foncé (10 YR 4/4)
- Sablo-argileux, riche en sable trés grossier.

- Structure pdyédrique grossiére a tendance continue ; sous-structure
particulaire, Cohérent, Faible porosité tubulaire fine,

- Traces tubulaires fossiles assez nombreuses, quelques galeries de l
faune, bon enracinement des graminées. Ces trois caractéres se retrou-

vent sur tout le reste du profil.
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PROFIL AMT 92 (suite 2)

30 - 85 em

[

Dassage progressif A un horizon : ,

- S & brun-jaune clair (2,5 YR 5/4). H s brun-olive-jaune (2,5 YR 4/4)
- gablo-argileux, riche en sable trés grossier.
- Structure polyédrique moyenne, moyennement développée ; sous-struc—
ture particulaire, Tendance a la continuité. Forte cohésione. '

- Porosité tubulaire moyenne & fine bien développée et ceci jusqu'au

bas du profil. Présence de quelques petites concrétions brun-sombre,
millimétriques, vernissées. Quelques fentes de retrait fines garnies
d'un matériel plus fin affectent cet horizon.

85 -170 cm = DBassage rapide & un horizon : ‘
- 8 = jaune (2,5 YR 7/6) ou jaune brunitre (10 YR 6/8). H 2 brun jau-
nitre (10 YR 5/6).
- Aargilo-sableux, riche en sable trés gfossier.
-~ Structure polyédrique grossidre et sous-structure polyédrique fine.
Tendance 3 la continuité.

- Brés riche en concrétions ovoidales, centimétriques ; elles présentent

un cortex rouge-brique et dur, et une zone centrale jaune—rouille'et
friable. Elles s'extraient facilement de la matrice argilo-sableuse qui
les moule, Maximum de densité du concrétionnement entre 85 et 140 cm,
.
170 -200 cm = Bassage progressif A un horizon
- § = jaune (10 YR 7/6)

fablo-argileux, riche en sable trés grossier,

§tructure polyédrique moyenne & fine, trés bien développée, fFriable.

Présence de nombreux petits points blanchitres, millimétriques

(feldspaths altérés ?).
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PROFIL AMT 92 (suite 3)

200 - 260 cm = Passage progressif & un horizon arqilo-sableux de méme structure que le
précédent, trés piqueté de points blanchitres, De larges marbrures
jaune rougeitre (7,5 YR &/C) avec petites taches de teinte rouille af-

fec fectent le fond jaune (10 YR 8/6) de cet horizon.

Le sondage a été poursuivi A la tariére hélicofdale & main jusqu'a 540 cm,
On passe en profondeur a un matériel quartzo-feldspathique meuble (granite alté-

ré) analogue a celui rencontré a 3 m au profil AMT 93.



Profil AMT 92

Profondeur (Cm) « o« o o o o'6 o 10 = 30

pH 5,1
GRANULOMETRIE

Sable grossier % 44,0
Sable fin % 9,8
Limon grossier % 3,2
Limon fin % 29
Argile % o 37,3

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 0,62
Matiére organique totale % 1,07
Azote total °/oo 0,50
Rapport C/N 12,4

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable meee % 0,16

Mg " " " 0,00

X " " " : 0,06

Na " " " 0,00

S ¢ Somme des bases 0 22
 échangeables me.e. % '

T : Capacité d'échange 4.2
mee. % !
.S/T x 100 : Taux de satu- 5

ration

32

matrice des

concrétions
30 - 85 140 - 170 170 - 200
5,5 . 5,4 5,6
38,9 . 29,4 33,8
9,9 10,3 6,1
3,0 8,8 4,4
1,4 10,5 9,2
43,5 36,1 43,0
0,27
0,47
0,38
721
0,48 1,21 1,66
0,16 0,27 0,27
0,02 0,01 0,03
0,00 0,00 ) 0,00
0,66 1,49 - 1,96
4;1 3’8 3,8
16 39 ' 51



. Profondeur cm)v. s o s o ¢ s o 10 - 30

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu %
Résidu %

Si 02 combinée %
Fe2 03 %

A12 03 %

Ti 02 %

si 02
A1203

BASES TOTALES

‘Ca m.e. %
Mg mee. %
K mee. %

%

Na m.e.

s 1

PROFIL AMT 92 suite)

7,8
54,65
15,3

7,2
16,3

1,2

1,6

3,45
6,5
\ 0,45
0,40

i <

Matrice des

concrétions
30 - 85 140 - 170
8,1 10,0
52,8 33,45
15,7 23,8
6,9 8,95
18,3 24,4
1,5 1,2
1,5 1,7
3,95 5,05
6,0 8,3
0,38 0,73
0,00 0,60

33

170 - 200

9,25
37,8
23,7

5,15
23,3

0,7

1,7

4,65
7,70
0,85
0,00
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PROFIL AMT 134

LOCALISATION
X = 449,90
Y = 483,10
A 500 m environ au Sud du profil AMT 132, dans la dépression entre les sommets
Sud et Nord du Vohitrakanga.

VEGETATION -
Couverture & 50 % par touffes de Danga.

TOPOGRAPHIE '
Croupe arrondie & pente moyenne (15 %)} & 50 m d'un vallon & flancs abrupts.

Bon drainage apparent, Erosion en nappe : forte.

RCCHE-MERE

Gneiss granitoide.

DESCRIPTION | | |

0- 5cm = Horizon organiqﬁé de surface A éhféciﬁeﬁent gfaminéen moyen.
- S & brun (10 YR 6/3): H L brun foncé (10 YR 3/3).
- $ablo-argileux, riche en sable grossier. Quelques gravillons de
quartz.
- S8tructure polyédrique grossiére, émoussée, bien développée ; sous-
structure polyédrique fine & particulaires
- Praces d'activité de la faunes

5 - 25 cn = DPassage rapide 3 un horizon organique faiblement pourvu en racines de

graminées .

- §: brun pile (10 YR 7/4)e H * brun jaundtre foncé (10 YR 4/4).
Présence de trainées de teinte plus sombres

- irgilo-sableux grossier., Quelques gravillons de quartze

- Structure continue ; secondairement et faiblement polyédrique gros-
siére, Sous-structure particulaire , Qohérent.

-~ I'résence de quelques concrétions de teinte rouilles
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B

PROFIL AMT 134 (suite 2)

N

(S}

1

L& I |
[

Passage rapide A& un horizon ¢

-~ 5 : jaune (10 YR 7/6). H s brun foncé (7,5 YR 5/6).

- &rgilo-sableux grossier,

- 8tructure polyédrique moyenne, émoussée, faiblement développée.
Tendance & la continuité, Cohérent,

- Porosité tubulaire grossiére mcyennement développée, Présence de
traces tubulaires fossiles., Des céncrétions de teinte rouge, centimé-

triques, brisables a la main sont dispersées dans l'horizon.

85 - 150 cm = Bassage progressif & un horizon de méme teinte que le précédent mais
ol de larges marbrures brun~-rouge se développent,
- AArgilo-limoneux, faiblement sableuxe

- Structure polyédrique moyenne trés bien développée, Trés compact.

Les difficultés rencontrées pour creuser le matériel inférieur, trés compact,

font que le reste de la coupe n'a été observé que par sondage a la tariére 3

150 - 200 cm

Méme matériel que 85-150 cm.

200 -~ 260 cm ldatériel argilo-sableux glossier, de teinte brun clair, trés riche

en feldspaths altérés,

Aréne d'altération granitolde.

>>260 cm



PROFIL AMT 134

Profondeur(cm)..........
pH

GRANULOMETR IE

Sable grossier %
Sable fin %
Limon grossier %
Limon fin %

Argile %

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone %

Matiére organique
totale %

Azote total °/oo
Rapport Q/N

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable meee %
Mg " " "
K " " "

Na 1" " "

S : Somme des bases
échangeables mees %

T : Capacité d'échange
Me€e %

S/T x 100 : Taux de ’
saturation

5-25
5,1

33,8
749
4,2
7,3

46,8

0,73
1,25

0,59
12,3

0,34
0,08
0,20
0,00

0,62

5,2

12

25 - 85
: 5'1

31,7
745
3,7
8,1

49,5

0,35
0,61

0,43
8,1

0,55
0,04
0,10
0,00

0,69

17

85 - 150
5,4

19,2
5,3
6,0

18,0

50,8

0,16
0,28

0,34
4,7

1,43
0,73
0,25
0,00

2,41
5,0

48

36



PROFIL AMT 134 (suite)

Profondeur (Cm) e o6 ¢ o 6 6 o o o o 5 - 25 25 - 85 85 - 150

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu % 8,5 10;3 11;2
Résidu % 50,5 40,3 28,0
8i02 combinée % 20,3 19,9 26,5
Fe203 % 2,9 3,8 4,4
A1203 % ' 18,6 24,4 27,7
TiO2 % 0,5 0,5 0,3
%3 1,8 1,4 16

BASES TOTALES

Ca me.e. % | 4,55 2,40 4,5
Mg Me€Co % : . 2,9 3’3 8’2
K mee. % 0,45 1,28 1,00

Na m.es % 0,80 1,00 1,40
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PROFIL AMT 38

LOCALISATION
X = 448,30
Y = 475,35

3,500 km O, AMBALAVAO, 500 m au Nord de la RN 7, 400 m au S.E. de AMT 46,

VEGETATION ,
Couverture a 60 % par touffes de Danga et Aristida.

TOPOGRAPHIE
Grande surface plane & pente douce (10 %) vers le Nord. Erosion en nappe : assez

fortes, Drainage apparent ¢ bon.

ROCHE MERE
Migmatite 5-S0.

DESCRIPTION
O - 15 cm = Horizon organique de surface asséz riche en racines de graminées :

- S : rouge-jaundtre (5 YR 4/8). H : brun-rougedtre sombre (2,5
YR 3/4), |

-~ Argilo-sableux, riche en sable grossier, d'aspect émoussé,

- Structure polyédrique grossiére et sous-structure polyédrique finé,
émoussées, bien développées; tendance a la continuité., Friable.
Poreux (intragrégats). _

-~ Présence de nombreuses petites concrétions éllipsofdales, millimé-
triques, trés peu cohérentes, de méme teinte que 1'horizon.(déchets

de la faune ?). Quelques galeries de termites ou insectes,

15 - 70 cm = Passage rapide quant & la structure mais plus progressif quant aux
autres caractéres & un horizon
- Argilo-sableux, riche en sable grossier (certains grains d'aspect

roulé).



70 - 205 cm
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PROFIL AMT 38 (suite 2)

- Structure continue et trés forte cohésion (sonore au choc, le

marteau rebondit quand on frappe l'horizon). Les éclats détacha-
bles au marteau éclatent en poussiére par forte pression entre les
doigtse

- Porosité tubulaire fine trés bien développée. Faible enracine-

ment graminéen, Quelques traces tubulaires fossiles. Quelques peti-
tes concrétions‘millimétriques, rondes, noires, dures.
On peut scinder cet horizon en deux sous-horizonsd'aprés la teinte,
la structure et la cohésions
15-30 _cm = S3 rouge (2,5 YR 4/8). H : rouge noiritre (2,5 YR 3/6)
La structure de 1'horizon (0-15) disparaft rapidement en méme temp
que la cohésion augmente et qu'apparait une porosité tubulaire.,
30-70 cm = teinte légérement plus claire et cohésion trés forte,

(maximum & 50 cm)

« Passage progressif, indistinct, en 20 cm, a un horizon 3

- § : rouge (2,5 YR 4/8). H : rouge noirdtre (2,5 YR 3/6) mais
(10 YR 3/6) dans la moitié inférieure de 1'horizon.

- Faible enracinement graminéen présent dans tout 1l'horizon.

~ Argilo-sableux fin.

- Structure continue.

~P.orosité tubulaire moyenne ,finé &t -grossiére. remarguablerierit r-

bien développée.

- Faible densité apparente. Peu cohérent, trés friable et pulvérulen

e« On y reconnalt, quant & la cohésion et la texture ¢

1 - Des sortes d'amygdales, lentilles, ou poches de 10 & 30 cm
de puissance , allongées verticalement, & structure quasiment
particulaire (matériel boulant) et suivies par de fines fentes
de retraite. Les racines de graminées suivent préférentiellement
ces zone$6ﬁ la texture est plus fine qu'ailleurs.

2 -~ Thtre ces zones trés pulvérulentes, le matériel est plus
cohérent, mais les éclats que l'on peut en extraire, trés facile-
ment au couteau, éclatent aisément en fine poussiére sous la

pression des doigts.



205 - 215 cm
215 - 230 cm
230 - 255 com

=
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PROFIL AMT 38 (suite 3)

oDans tout cet horizon sont disséminées d'assez nombreuses "concré-
tions" de forme noduleuse, arrondie ou ellipsofdale, Elles sont :
- centimétriques (2 & 2 cm).
- cohérentes mais brisables & la main,
- de teinte brun-rouge sombre,
- apparemment plus riches en argile et parfois en grains de
quartz que la matrice pulvérulenteVQui les renferme ; elles
s'extrayent trés facilement de cette matrice,
«Cet horizon a été divisé arbitrairement en deux parties égales (70- -
135 cm et 135-205 cm) pour les préladvements.
Discontinuite extrémement nette introduite par une nappe de gravats
trés continue, & gros cailloux anguleux de quartz laiteux (1 & 10 cm)

tassés les uns contre les autrese

Passage brutal & un horizon :
~ 5 : rouge (2,5 YR 4/8)« H : rouge noiritre (10 R 3/6)
- Argilo-sableux, assez riche en gravillons anguleux de quartz (2 cm]

- Btructure bien développée, polyédrique, émoussée,moyenne a fine,

sous-structure polyédrique fine. Friable. Porosité tubulaire faiblé -.
Légére pulvérulence des agrégats a l'écrasemente...

- M8mes "concrétions" qu'en (70-205 cm). Trés peu de racines,.

Passage rapide & un horizon :

- 8 ¢ rouge (2,5 YR 4/8)s H : rouge (10 R 4/8). .

- Méme texture que (215-230 cm ).

- Structure polyédrique moyenne A fine, & angles vifs et trés bien
développée ; sous-structure polyédrique fine,

- Porosité tubulaire, "concrétions" et pulvérulence disparaissent

dans cet horizon. Quelques racines de graminées descendent jusqu'a
ce niveau.



[
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PROFIL AMT 38 (suite 4)

255 - 350 an =  Passage progressif & un horizon :
- § : rouge pile (2,5 YR 5/8)s H : rouge (10 R 4/8).

~ Argilo-limoneux, riche en petites paillettes-de micase

- Structure bien développée polyédrique & nuciforme moyenne ; sous-—
structure polyédrique fine & trés fine. Friable.
- Frais, trés tendre, onctueux au toucher, porosité tubulaire faible,

v

Présence de quelques traces tubulaires fossiles,

Le reste du profil a été reconnu par sondage a la taridre & main. Immédiate-
ment sous l'horizon argilo-limono-micacé (255-350) apparalt la migmatite

altérée, trés friable, 2 structure litée bien reconnaissable,
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Profondeur (em) Q -~ 15
pH 5,0

GRANULOMETRIE

Sable grossier % 32,8

Sable fin % 13,7

Limon grossier % 4,0

Limon fin % 7,7

Argile % 39,8

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 1,27
Mate Orge tote % 2,19
Azote total °/oo 0,62
Rapport C/N 20,4
COMPLEXE ABSORBANT
Ca échanges mees % 0,56
Mg " mees % 0,44
K ¥ mees % 0,10
Na " m.e, % 0,00
S ¢ Somme des bases 1.10
échange Meee % '
T ¢ gfgicété d'éch. 5,73
S/T 2'100 : taux 19

de saturation

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu %
Résidu %

Si02 combinée %
Fe203 %

A1203 %

Tio2 %

3102 %
A1203

Bases totales

Ca meee %
Mg Mee. %
K mMees %

Na Mme€e %

15 - 30

4,8

29,9
11,6
3,3

6,7
50,8

0,56

0,97

0,32
17,5

0,41
0,11
0,01
0,02

0,55

4,05

13

9,68
46,47
15,79
7,61
18,47
0,9

1,4

9,50
1,00
0,25
1,00

30 - 70

541

28,6
11,0
3,3
2,1
51,8

0,31
0,54
1,28
2,7

0,26
0,50
0,01
0,01

0,78

3,63

21

Co

'70-135

9,16 ¢
45,24 |

16,39

7,52
18,20 :

0,9

145

5,90 |
0,90 |
0,35 .
1,25 !

5,4
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PROFIL AMT 38

e s e i

Pu Co
70-135 : 135-205
5,5 5,5
26,3 20,9
24,1 12,6
13,1 8,3
10,2 9,6
20'9 ";4’7
0,16 0,05
0,28 0,08
0,22 0,17
ne iz
0,83 1,42
0,16 0,0
0,02 0,00
0,CC 0,01
1,01 | 1,52
i
2,69 . 2,47
)

38 61
9,52 9.66
40,87 1 35,15
18,52 . 21,85

8,26 | 9,14
22,65 | 19,91
0,9 | 1.0
1,4 . 1,8
3,80 . 20,50
3,70 | 0,00
0,75 | 9,39
1,00 | 1,00

Co
Pu

Pu
135-205

5,3

o

20,3
10,1
6,4
6,3
53,5

0,14
0,24
0,18
9,3

1,23
0,07
0,00
0,01

1,31
2,84

46

10,04
32,36
22,50
9,53
22,85
0,9

5,10
5,80
0,75
1,00

zones plus cohérentes
zones trés pulvérulentes

L
H15-230  230-255 255 ~350
¢ 5,3 5,0 4,8
o}
i
bt
i
20,0 13,4 3,5
L 7,5 7,4 18,0
35 3,7 4,3
{1044 16,5 37,4
| 55,0 55,7 34,7
i
0,07
§ 0,12
3 0,17
i 3,8
4 0,96 0,88 1,03
L 0,64 0,52 0,26
£ 0,01 0,16 0,34
0,01 0,03 0,03
|
1,62 1,59 1,66
g 2,78 2,1 14,1
f;
158 75 12
i
9,77 11,16 12,64
27425 23,63 14443
26,21 22,07 25,77
' 10,25 13,65 15,45
25,66 28,77 32,13
0,6 1,3 15
t 9'6 14’,9 10’5
' 0,53 17 0,9
W 0,80

carotte carotte

470-510 600-640

4,65 5,2
11,07 12,64
2,43 8,14
26,50 20,50
28,48 30,08
1’8 1’6
1,8 1!6
‘4,5 319
10,2 18,0
0,3 1,5
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FROFIL AMT 125

LOCALISATION
X = 449,80
Y = 479,40

4,500 km NO, Ambalavaoes A 100 m d'une 'iépression fermée",.

VEGETATION
Couverture & 80 ¥ par Aristida et Danga. Le sondage est implanté A la lisiére

d'un bosquet de grands eucalyptuse.

TOPOGRAPHIE

Grande surface plane & pente trés faible vers le No}d. Erosion en nappe faible.

ROCHE MERE
Mi gmatlte 5-50.

DESCRIPTION
Le profil est morphologiquement tout & fait analogue & AMT 38. Il ne s'en diffé-

rencie que par certains caractdres mineurs : teinte légérement plus sombre,
pulvérulence du (B) moins élevée, continuité moins forte dans le A, plus ‘
grande richesse en racines de graminées des horizons de surface, stone-line
moins marquée. On se bornera donc a indiquer a quels horizons de AMT 38 corres-

pondent ceux de AMT 125.

0O - 10cm= cf: AMT 38 (O - 15).
10 -~ 30 cm = cf: AMT 38 (15 - 30)
8Bouleur - S : rouge (2,5 YR 4/%). H : brun rougeldtre sombre (2,5 ¥» 3ﬁ
30 -~ 70 cm = cft AMT 38 (30 - 70)
Bouleur - § : rouge (2,5 YR 4/8). H : rouge noirétre (2,5 YR 3/6)
70 - 170 cm = cf: LMT 38 (70 - 205)

Comme pour AMT 38, on a divisé arbitrairement cet horizon en deux
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PROFIL AMT 125 (suite 2)

parties égales pour les prélévements en vue d'analyse 3 les

horizons (70 - 120 am) et (120 - 170 cm) correspondent aux

horizons (70 - 135 cm) et (135 - 205 cm) de AMT 38,

Couleur - 5§ : rouge (2,5 YR 4/8). H ;: rouge noirltre (10 R 3/6) auss:
dans les parties trés pulvérulentes que dans les zones plus cohérent

et aussi Hen dans la moitié supérieure que dans la moitié inférieure

A 170 cm on observe une stone-line continue mais peu marquée a graviers angu-

leux de quartz laiteux.

170~ 205 cm

cf: AMT 38 (215-230.
Les "concrétions" sont ici trés nombreuses,

Couleur - § : rouge (2,5 YR 5/8). H : rouge (10 R 4/6)

ce: LMT 38 (230-255)
Couleur - § : rouge (2,5 YR 5/8). H : rouge (2,5 YR 4/6)

205- 235 cm

cf: AMT 38 (255-350)

235- 300 am

On a également fait un sondage & la tariére a maine. .~
4 .. La migmatite altérée, A structure litée conservée, apparalt immédiate-

ment sous cet horizon,



Q PROFIL AMT 125

Co = zones plus cohérentes
L Pu = zones trés pulvérulentes -
. o
Profondeur (em) O - 10 10 - 30 30- 70 70 - 120 :70-120 120-170 120-170 ~ 170-205 205-235 235-250 380-420 560-600
Co Pu Co Pu z carotte  carotte
PH 543 5,3 5,3 5,5 5,35 5,45 5,3 é 5,15 5,10 4,95 4,80 4,90
GRANULOMETRIE H
Sable grossier % 20,0 18,7 18,3 19,0 15,9 17.1 14,1 5,7 2,9 1,4
Sable fin % 9,0 8,5 7,8 8,0 9,9 13,9 9,6 5,4 3,6 9,4
Limon grossier % 4,6 3,6 3,9 4,7 6,3 9,3 6,2 ! 4,3 5,2 7,8
Limon fin % 11,5 6,5 6,0 12,8 10,0 10,7 10,3 16,8 23,9 30,0
Argile % 47,3 57,9 59,7 51,2 52,2 45,1 58,4 65,8 59,7 47,3
ELEMENTS ORGANIQUES
Carbone % 2,81 1,46 0,60 0,26 0,27 0,16 0,27 | 0,08
Mate, organ. tote % 4,84 2,51 1,04 0,44 0,46 0,28 0,46 0,14
Azote total °/oo 1,41 1,12 0,46 0,21 0,43 0,20 0,21 0,21
Rapport C/N 19,9 13,0 13,0 12,3 642 8 12,8
COMPLEXE ABSORBANT
Ca échange. mee. % 1,14 0,47 0,41 0,32 0,50 0,63 0,28 0,81 0,84 0,50
Mg échang. me.ee. % 0,71 0,26 0,27 0,03 0,02 0,01 0,06 0,06 0,06 0,29
X " mee. % 0,23 0,07 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Na " mees % 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03
S : somme des bases
échang. MeCo % 2’09 0382 0’70 0356 0}52 _94_6__6_ 0536 0,9 0,9 0,8
T : capacité d'échan , ' 4 ‘ A §
m.e.P% g'10'3 7’1 5’1 2_’;@_ 3,3 _2__!9 2'4 2,;0 2,1 3’2
5/T x 100 : taux de . _ ‘
~ 2
saturation 20 1 14 20 16 33 15 | 45 45 5
ANALYSE TRIACIDE ! | o 13,50
s 2 15,45 14,92 14,43 14,30 13,7 ’
Perte au feu % 14,21 13,25 i 12,39 15,40 | 14,42 ’ ' 7,45 o o 0.0
Résidu % 26,34 30,32 ; ae. R B I e 27’8 33,9 36,3
3 6 . Y
§i02 Combinée % 16,62 15,76 | 12,12 17,98 § 13,47 15,68 22,25 25y 7’8 15'9 o5
| 1
Fe203 % 12,60 13,00 | 10,19 12,25 % 14,70 15,25 16,10 17,40 33'10 31’90 31’80
i 1
41203 % 28,67 27,46 | 21,06 32,64 | 31,49 32,14 || 32,96 33,34 ' 7 s
< 1
Tioz % 1'2 1’0 _1_;9 1,5 .: j_‘_i 1,5 2 1’5 1’3 H H 4
| , ! 1,08 1,9
5102 1,0 1,0 l_:_Q 0’9 §, _Q_LZ 0’8 1,1 1,3 1,4 ¥ *
A1203 !
!
Bases totales §
0 4,0 6,5 | 3.4 4,0 1 3,5 4,0 8,30 6,50 5,79
Ca me e e > - IR R 10,8 13,60 12,10 13450
i g 9,2 ; ’ '
Mg m. e. % 11,1 1545 8.3 5,01 1hd 7 ’ ,g 0,88 0,66 0,80
H 1
XK me €6 % 1,0 0,9 1.2 1,3 0,8 0,6 1,0 1, ) '
o 1 1,2 0,8 0,8 3,2 1,80 2,20 2,00
Na mece % 098 0,6 __2__._1 Ty s ) ’
5
|
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PRCFIL AMT 88

LOCALISATION -

X = 447’20
Y = 473,35

200 m & 1'ouest de AMT 87, non loin d'un "Sakoa" isolé.

VEGETATION
Couverture & 80 ¥ par touffes d'Aristida et Danga.

TOPOGRAPHIE
Surface plane en pente de 10 & 15 % environ, au pied de la butte de migmatites

granitoides d'Ambalamahalova. Forte érosion en nappe. Bon drainage apparent.

ROCHE-MERE
Migmatite SS0,

DESCRIPTION
L'ensemble du profil est bien exploré par les racines de graminées jusqu'a

250 cm et 1'on trouve quelques galeries de la faune jusqu'a cette profondeur.

O0-10cm = Horizon organique de surface riche en racines de graminées,
- 8 : brun jaunitre foncé (10 YR 4/4). H : brun-rouge sombre (5 YR 3/4
- Sablo-argileux, riche en sable grossier (certains grains sont usés)e
- Structure polyédrique grossiére a tendance continue ; sous-struc-
ture polyédrique émoussée fine, ou particulaire.
- Friable, poreux. Présence de petites concrétions millimétriques,

brun-rouge sombre, arrondies, dures.

10 - 30 cm =  passage rapide & un horizon :
- § : brun-jaundtre (10 YR 5/6). H : brun (7,5 YR 4/4), Présence de
taches jaunes brunitres,

- Sablo-argileux, riche en sable grossier,



-

30 - 90 cm

90 -170 cm =

" PROFIL AMT 88 (suite 2) -

~

_— structure polyédrlque grosslere a forte tendance contlnue, sous-

structure partlculalre.' N

e cbhérent. Por051té tubulalre moyennement développée. De nombreuses'

petltes concrétlons rouge sombre, mllllmétrlques, rondes, dures, sont

d1ssém1nées dans cet horlzon.

'-passage 1nd1st1nct a un horlzon {i
-8 brun (7,45 YR 5/%) H : brun foncé (5 YR 5/%)

- Sablo—arglleux, r1che en . sable gross1er.

- 4kructure contlnue. Trés forte cohé51on‘ Poroslté tubulalre blen'”

développée.

- prcsencc de trnces tubulalres fosslles et de nombreuses petltes

,concrétlons analogues A celles de (10—30 cm),

Passage assez raplde, en 20 cm &' un horlzon que l'on peut déf1n1r
dans son ensemble comme : '

~ Brun

Argilo-sableux

8tructure continue,

!

Trés peu cohérent, trés‘friable;“pulvérulent a liécrasemeht.,

Porosité tubulaire moyenne et, surtout, porosité tubulaire fine
remarquablement développées. Densité apparente faible. ‘
On note 1l'existence au seln de cet horizon de zones lentlculalres,

allongées vertlcalement de 10 20.cm de'pulssance } A téxture assez

fine et structure qua51ment partlcuiaire'(zones'boulantes).

Couleur : S s brun (7,5 YR 5/8)e H : rouge jaunitre (SIYR 4/8)

De fines fentes de retrait n attelgnant pas le’ sommet de cet horl-

zon se développent préférentlellement dans ces zones.-

Le reste de l'horlzon a une cohé51on légérement plus forte, est un
peu plus riche en sable gr0351er (certalns graisn ont un aspect use)
et présente par p&ace une structure polyédrique large, tres peu pro--

noncée. Les fragments de forme'quelconque que l'on peut trés facile-

" ment tailler au couteau dans ce monolithe poreux éclatent en poussiére

par faible pression entre les doigts.
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PROFIL AMT 88 (suite 3)

Couleur : S : rouge jaunitre (5 YR 5/8). H :. rouge jaunftre(5 YR 4/8).
« Des "concrétions" peu indurées, argilo-sableuses, ovoldes, centimé- |
triques (%2 & 1 cm) de méme teinte que l'horizon sont incluses dans

ce matériel pulvérulent (surtout dans les zones boulantes).

170 =250 cm = Passage rapide, en 15 cm, & un matériel de caractéristiques identi-
| ques au précédent mais de teinte rouge :

rouge (2,5 YR 4/8).

H : rouge noirdtre (2,5 YR 3/6).

Couleur zones trés pulvérulentes : S

Couleur zones plus cohérentes : S : rouge (2,5 YR 5/8).
' H : rouge noiritre (2,5 YR 3/6).

250 - 320 cm = Passage progressif & un horizon de méme teinte, structure et porcsité
que le précédent mais s'en différenciant par :
- la texture : sablo-argileux, riche en gravillons anguleux de quartze
~ La cohésion : matériel un peu plus cohérent, de pulvérulence a
1'écrasement moins élevée; Les zones lenticulaires, verticales, forte-

ment pulvérulentes, disparaissent dans cet horizone

320 - 400 cm = Passage assez rapide & un horizon @
-~ § : jaunc Srunftre (10 YR 6/6). H : brun foncé (7,5 YR 4/4).
- Sablo-argileux, riche enlgravillons anguleux de quartze
~ Structure polyédrique grossiére A tendance continue., Friable,
Porosité tubulaire trés élevée,

- Présence de larges marbrures brun verddtre et d'assez nombreuses -

concrétions rouge sombre., Celles—-ci sont de 2 types :
1 - Centimétriques, noduleuses, englobant des grains de quartz
et brisables a la main,
2 - Millimétriques, rondes, sans grain de quartz et dures.
A 400 cm : stone-line a groé cailloux anguleux de quartz laiteux.

Le reste du profil a été reconnu par sondage & la tariére a main-

400 - 540 cm = Argile bariolée de rose, blanc, brun et jaune, micacée et feldspa-

thique.

;} 540 cm

Migmatite S.SO altérée & structure litée bien reconnaissable,
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5

Profondeur (ecm) O - 10 10 - 30 30 - 90

pH
GRANULOMETRIE
Sable grossier %
Sable fin %
Limon grossier %
Limon fin %
Argile %

5,85

3942
13,0
4,1
4,5
35,9

ELEMENTS ORSANIQUES

Carbone %

1,40

Mat. orge totale % 2,42

Azote total °/bo
Rapport Q/N

COMPLEXE ABSCRBANT

1,08
12,9

Ca échang. m.e. %
Mg "
X "
Na "
S

Me€sy %
Me€Co %

Mmeee %

T 3

0,74
0,62
0,36
0,01

somme des bases
Mely 3

147

S/T x 100 : Taux agg

saturation
ANALYSE TRIACTDE

Perte au feu %

Résidu %

5i02 combinée %
Fe203 %
Al203 %
Ti02 %

5i02
41203 -

Bases totales

Ca mece %
Mg meee %
XK mee. %

Na mee. %

5,45

3645
13,3
4,3
3,2
40,9

0,84
1,45
0,57

14,7

7,8
56,0
15,2
5,6
15,5
1,0

1’7

5,4
7,5
0,68
1,80

X Pl

IR

¥

5,35 |

37,1
12,2
3,5
1,2 |
44,2 |

0,23
0,40
0,25 |
9,2

0,60
0,26
0,00
0,01

54,8
15,9
5,8
16,7
1,1

1,6

6,1 ;
6,4 |
0,60
2,20

|

PROFIL AMT 88

Pu

, Co
190 - 170 90 - 170
5,85 5,75
34,2 32,9
2143 15,5
12,0 7,6
13,3 6,9
15,4 32,5
0,33 0,25
0,56 0,43
0,20 0,31
16,5 8,0
1,07 1,05
0,11 0,13
0,00 0,08
0,03 0,03
1,2 1,3
3,4 3.7
35 35
8,1 9,2
49,0 4741
17,9 16,0
7*,1 7’5
18,3 15,0
1,2 1,2
1.7 1,8
7.4 7,0
5.7 6.2
0,60 0,60
2,00 1,80

Co”

' 170-250
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e A5 e i o Rt
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5,95

32,3
24,7
13,7

9,2
16,8

0,14
0,25
0,17
8,5

0,98
0,12
0,08
0,03

1,2
3,1

38

8,5
42,8
18,8 |

7,6
20,1

1,0

6,9
6,0 |
0,75
2,20

A

P '
176-250 1 250~

- P

6,60

36,0
15,1
10,4
13,8
21,7

1,33
0,37
0,05
0,03

1,8
3,5

51

6,6
50,5
17,3

744
18,4

0,8

1,6

7,8
6,2
0,88
1,80

Pa
Co

[

20 30-600 § 400-460

6,65

"lstone~

48,2
20,7
8,7 ;%

[

13,9

0,821
0,29§
0,03
0,04/

1,2

2’8

42 !

431
70,0
11,5

4,1 ﬁ
10,7 f

0,8 !

1,8

4,5
5,0

0,75
4,00

o et e i

4
t

5,55

22,0
11,0
3,1
5,2
56,0

1,63
1,91
0,06
0,04

3,6

6,3

5,7
11,4

1415

1,60

carotte

zones trés pulvérulentes
zones plus cohérentes

carotte

493240 58

5,35

10,7
30,8
21,1
6,0
25,5
0,6

1,4

6,0
11,3

1,95
2 20

5,70

7,8
45,8
20,0

5,2
20,1

0,8

1,7

6,0
47,9

9,50

1,80
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PROFIL AMT 122

LOCALISATION
X = 453,65
Y = 477,15

2 km 500 N,0, Ambalavaoe 200 m S.E du chiteau-d'eau.

VEGETATION

Couverture graminéenne assez dense (80 %). Petits plants d'BEucalyptus, épars.

TOPOGRAPHIE
A 100 m du sommet d'une lame de granite migmatitique, et 50 m de la bordure
d'un petit vallon. Surface plane 4 Pente assez. fofté gjs %.). Erosicnaapanappe @

moyenne.

ROCHE-MERE
Migmatite S«SO.

DESCRIPTION
O - 5am = Horizon organique de surface, riche en racines de graminées.
- 5 : brun (10 YR 4/3) H : brun sombre (7,5 YR 3/2).
- ﬁrgilo-sableux.’ b
- Structure polyédrique moyenne é&aaussée ou grumeleuse, bien dévelop-
pée. Friable, N
- 9§elques galeries d'insectes ou de termites,
5 - 25 cm = Horizon organique & faible enracinement graminéen (celui~ci se pour-

suit jusqu'a 150 cm),

- § : brun sombre (7,5 ¥R 4/%). H 3 brun foncé,

- Argileux, faible proportion de sable grossier.

- Structure polyédrique émoussée, grossiédre & moyenne, a tendance
continues Cohérent. X

— Présence de nombreuses traces tubulaires fossiles, et d'une poro-
sité tubulaire moyennement développée (ces deux caractéres s?obser-
vent jusqu'en bas du profil). On note 1l'existence de quelques peti-

tes concrétions millimétriques, noires, dures,



25—600’“:
60—85Cﬂ1=
A 85 cm
quartz,
85 -125 em =
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PROFIL AMT 122 (suite’ 2)

Passage rapide & un horizon :
- § + jaune rougedtre (7,5 YR 6/6). H : rouge jaunitre (5 YR 4/6).
- Argileux, faible proportion de.sable grossier,
~ Structure polyédrique émoussée moyenne, bien développée, Tendance &
la continuité, Cohérent, |
- Présence de nombreuses concrétions ; elles sont de deux types :
1 - millimétriques, noireg, dures.
2 - centimétriques, rouge jaun&tre, ovoIdales, se brisant é la

main,

Passage progressif & un horizon :
§ : rouge jaunitre (5 YR 5/8)e H : rouge (2,5 YR 4/6).

Argileux, faible proportion de sable grossier,

Structure polyédrique grossiére A moyenne, bien développée. Tendance
a4 la continuité. Cohérent. .
- MBme densité et type de concrétionnement qu'au-dessus. Apparition de
petites 'tones noduleuses cohérentes", assez indistinctes, de teinte

un peu plus sombre que l'horizon,

on observe une mince stone-line discontinue, & cailloux anguleux de

Passage rapide & un horizon :

- S s rouge (2,5 YR 4/8). H : rouge noirdtre (10 R 3/6).

- Argilo~gableux.

- Structure pdyédrique moyenne trés bien développées Friable., Légére
pulvérulence des agrégats a l'écrasement.

L'horizon est lardé de langues verticales de teinte rouge sombre,
cohérentes ; elles lui conférent un aspect "marbré", Présence de
nombreuses petites comrétions, ovoIdales, millimétriques, rouge

sombre, se brisant & la main.
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PROFIL AMT 122 (suite 3)

125 - 160 cm = Passage progressif & un horizon :.
- § : rouge {2,5 YR 5/8 ). H : rouge noirdtre (10 R 3/6).,
- Argilo;limonb-sableuxi
- Structure polyédrique fine & mpyenne trés bien développée. Friable
Pulvérulence des éérégats & 1'écrasement,
- Présence de nombreéuses "zones noduleuses cohérentes", rouge

violacées, centimétriquess

160 - 185 cm = Horizon de méme teinte, texture et structure que le précédent. Il
s'en différencie par les caractéres suivants :
- Les "zones noduleuses cohérentes" deviennent moins nettes et plus
petites,
-ipparition de petites paillettes nacrées (reste de feldspaths altér

rés ? ) et de quelques taches gris verditre.

185 ~ 220 cm = Passage indistinct & un horizon :
- 5 : rouge (2,5 YR 5/8). H : rouge (10 R 4/6).

Argilo-~limono-sableux.

Structure polyédrique émoussée moyenne a fine, bien développée.
- Horizon fortement piqueté de pefites paillettes nacrées, blan-

chitres. Quelques taches gris verditre.

220 - 310 cm = Horizon de méme teinte et texture que le précédent, Humide,
Structure continue, faible cohésion. Trés nombreuses pPetites pail-

lettes blanchitres. Nombreuses taches gris-verd&tre.



Profondeur (cm) « « « « 0 = 5

PROFIL AMT 122
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85-125 125-160 185-220

saturation

pH '5,5
GRANULOMETRIE
Sable grossier % 17,4
Sable f£in % 9,2
Limon grossier % 7,5
Limon fin % 11,8
Argile % | 49,3
ELEMENTS ORGANIQUES

' Carbone % 2,16
Matiére organique
totale % 3,73
Azote total °/bo 1,72
Rapport'q/N 12,5
COMPLEXE ABSORBANT
Ca échangeable m.e. % 0,94
Mg " " " 0,86
X " " u 0,41
Na " no.oo 0,05
S 3 somme des bases 2.3

échangeables me.e. % '
T s capacitéod’échan— 12,6
ge mee. %

S/T x 100 : taux de 18

5-25 25-60 60-85
55 5,7 5,9 .
15,3 14,1 10,9
8,2 6,6 6,9
5,2 4,7 60
6,5 6,2 10,4
58,6 63,9 62,2

2,46 1,08 0,43
1,32 0,70 0,45 :
10,8 8,8 5,5
0,51 1,12 1,52
0,25 0,41 0,86
0,06 0,03 0,04
0,03 0,03 0,03
0,8 1,6 2,4
11,6 10,3 -~ 9,5
7 16~ 25

6,1 6,1 6,1
1453 13,8 14,5
143 14,4 17,8

8,0 8,8 84
10,5 . 14,7 17,7

39,5 - 29,9 26,5

1,44 1,20 0,73

1,68 2,77 3,36
. 0,05 0,14 0,22
0,03 0,03 0,04

3,2 4,17 4,3
9,5 ©10,8° - 11,1
34 38 39
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Profil AMT 122 (suite)

congrétions
ans
Profondeur (cm) e o s o5 -25 25-60 25-60 60-~-85 85-125 125-160 185-220

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu % 13,2 12,3 12,2 12,9 11,7 12,5 12,4
Résidu % 26,0 25,3 35,9 17,6 23,3 29,3 27,0
$i02 combinée % 25,8 29,0 13,1 24,0 18,3 18,3 21,7
Fe203 % 7,9 8,9 10,4 8,4 8,7 7,3 7,1
A1203 ¥ 26,5 29,4 28,2 31,5 32,6 31,0 30,2
Tio2 ¢ 1,5 1,5 1,2 1,2 0,9 0,7 0,7
%%8%3 . 1,6 1,7 0,8 1,3 1,0 1,0 1,2

BASES TOTALES

Ca Meee % 1,4 2,5 3,5 3,2 3,1 2,6 2,8
Mg Mmeee % 12,5 10,6 10,3 10,4 13,1 15,2 16,0
K moeo % 1’05 0’78 0,93 0,93 0193 1’25 2703

Na mees % 1,20 1,60 0,40 1,00 2,00 0,80 1,00
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PROFIL AMT 44

LOCALISATION
X = 446,60
Y = 475,60
5 km O. Ambalavace A 100 m de la RN 7, prés de la piste du terrain d‘'aviatior

VEGETATION

Graminées en touffes éparsess

TOPOGRAPEIE
Bordure d'une petite lame de granite andringitréen. Pente moyenne a forte ver

la Marofihitra en contre bas. Erosion en nappe : forte, Bon drainage apparer

ROCHE MERE
Migmatite S-SO.

DESCRIPTION
0o - 20 cm = Horizon organique de surface bien exploré par la faumne mais peu
exploré par les racines de graminées.
~ S s brun (7,5 YR 5/6)s H : brun sombre (7,5 YR 4/4).
- Argilo~sableux, riche en sable grossier.
- Structure polyédrique grossiére et sous-structure polyédrique
fine a moyenne, bien développées., Tendance a la continuité ,

€ohérent, Bonne porosité tubulaire par gros poress

20 - 75 cm = Passage progressif a4 un horizon :
- § : jaune-brunitre (10 YR 6/6). H : rouge-jawndtre (5 YR 4/8).
- Sablo-argileux, riche en sable grossier,
- Structure polyédrique moyenne a grossiére, a forte tendance
continue (surtout vers le bas); elle est un peu mieux développé
par endroit et}iors existe une sous-structure polyédrique fine,

Cohérent,
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PROFIL AMT 44 (suite 2)

- Porosité tubulaire fine bien développées, Peu exploré par la foune

et les racines de graminées,

A 70 - 75 cm, apparait une stone-line peu marquée et discontinue A graviers

anguleux de quartze.

75 - 95 com = Passage indistinct & un horizon 3
- § 3 rouge-jaunitre (5 YR 5/8). H : rouge (2,5 YR 4/8). Teinte
localement plus rouge (2,5 YR 5/8).

Argilo-sableux,

Structure continue, secondairement et faiblement ¢ polyédrique

grossiére,

Trés bonne porosité tubulaire grossiére et moyenhe. Faible

pulvérulence a l'écrasements

95 - 125 cm = Passage rapide & un horizon :
- 8 3 rouge (245 YR 5/8)e H : rouge (10 R 4/6)

Argilo-limono-sableux grossiers Quelques gravillons anguleux

de quartze.

Structure polyédrique moyenne et sous-structure polyédrique
fine trés bien développées, Friable,

Porosité tubulaire fine moyennement développée, Présence de "zone

. noduleuses cohérentes" brun-rouge sombre et de traces tubulaires

fogsiles de teinte jaun@tre,

125 - 205 cm =-Horizon de mémes caractéristiques générales que le précédent. La
structure est un peu plus fine, la friabilité et la porosité
plus &evées, Les "zones moduleuses cohérentes" disparaissent

dans cet horizon,
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PROFIL AMT 44 (suite 3)

205 - 250 cm = Passage progressif & un horizon @ .
- S : rouge clair (2,5 YR 6/8)e H : rouge (2,5 YR 4/8).

Limono-argileux, riche en fines paillettes de micas,

Structure polyédrique moyenne et sous-structure polyédrique fine a

trés fine trés bien développées.

Porosités tubulaires moyenne et fine trés bien développéess Trés

friable, Trés tendre., Tarher onctueuxe
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PROFIL AMT 87

LOCALISATION ,
X = 447 ’60
Y = 473'10

5 km 500 S.0. Ambalavao -~ 700 m E~N.E. du village "Ambalamahalova"., 400 m E.

du profil AMT 88, en contrebas, prés d'un champ de manioc,

VEGETATION ¢

Couverture a 70 % par savane herbeuse A Danga en touffes éparseé.

TOPOGRAPHIE
Replat & pente trés faible au pied de la lame de migmatites granitoldes d'Amba-
lamahalova. Bordure périphérique de vallons enéaissés. Erosion en nappe : moyenne,
Drainage apparent : moyen. Des petites concrétions sphériques, millimétriques,

noires, jonchent le sol.

ROCHE MERE :
Migmatite S-SC.

DESCRIPTION ¢
0O - 15 cm = -Horizon organique de surface bien exploré par les racines de
graminées.

-5 : brun- sombre (7,5 YR 4/4). H : brun-rouge sombre (5 YR 3/4). -

-Sablo argileux, riche en sable grossier. Certaine grains de quartz
sont usés et bien arrondis.,

-Structure polyédrique grossiére émoussée a tendance continue. Sous-
structure grumeleuse fine ou particulaire. Bonne porosité, Assez
friable.

15 - 90 cm = Passage rapide a un horizon de caractéristiques suivantes : jaune-~

argilo-sableux -aspect massif. bonne porosité tubulaire fine -'riche
en concrétions millimétriques, sphériques, noirés, dures - présence
de traces tubulaires fossiles - moyennement exploré par les racines de
graminées - repose & 90 am sur la stone-line -

= Fer Ta~teinte bEulal.struedure, Tnipcut-13 sobdidrézrcea §es 3 sous-—

horizons suivants
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PROFIL AMT 87 (suite 2)

15 - 40 am ¢

-Trafnées de matidre organique.

-5 ¢ brun (7,5 YR 5/8). H : rouge jaunitre (5YR 4/6) .

~Par endroits : structure massive, fortement cohérente ; ailleurs :
cohésion moindregt structure polyédrique moyenne bien développée avec ous

structure polyédrique fine,

40 - 80 cm :

-5 : jaune rougeAtre 6 /R 6/8)s H : rouge jaunitre (5YR 4/8).

-Riche en sable grossier dont certains grains ont un aspect roulé,
-Structure massive, forte cohésion (sonorité au choc) ; secondairement :
structure polyédrique dgrossiére avec sous-structure polyédrique
moyenne,

-Les traces tubulaires fossiles apparaissent plus rouges sur le fond

jaune de l'horizon,

80 - 90 cm ¢

-S : rouge-jaunitre (YR 5/8). H : rouge (2,5 YR 4/6).

-Méme structure que (15-40 cm),

-Présence de quelques concrétions centimétriques arrondies, peu indurées,

de méme teinte que 1l'horizon,

90 - 100 cm =-Stone-line régulidre & cailloux ou graviers anguleux de quartz,
-Une matrice argileuse; pulvérulente emballe ces cailloux. On y observe
quelques concrétionsczcentimétriques, ovoides, peu indurées de teinte

brun-rouge.

100 - 115 em = S ¢ rouge (2,5 YR 5/8). H : rouge (2,5 YR 4/6). Présence de marbrures

de teinte plus jaune.

—Argilosableﬁx, riche en sable grossier et gravillons anguleux de
quartz. I

" -Structure polyédrique moyenne et sous-structure polyédrique fine trés
bien dévelbppéés. Tendance & la continuité. Porosité tubulaire moyenne
bien développée.

-Présence de traces tubulaires fossiles indistinctes et de quelques

concrétions peu indurées (comme en 90 ~ 100 cm).
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PROFIL AMT 87 (suite 3)

115 ~ 140 cm = Mémes caractéristiques générales que l'horizon précédent, mais 3

-Teinte légérement plus claire, pas de marbrures jaunitres.

~-Structure légérement émoussée, plus friable,

-Pas de traces tubulaires fossiles, ni de concrétions friables.
-Présence de quelques petites paillettes nacrées blanchitres (feldspaths
altérés ?). |

140 - 250 cm =-Passage progressif & un horizon rouge-rose.
—Aréilo-limoneux, "micacé", a filomrets de quartze.
-Structure polyédrique moyenne émoussée et sous-structure polyédrique
fine trés bien développées.

~Présence de nombreuses paillettes blanchitres (comme en 115-140 cm)e



Profondeur (cm) . « 0-15

pH _ 5,3
GRANULOMETRIE

Sable grossier % 39,2
Sable fin % 14,9
Limon grossier % 4,5
Limon fin % 5,3
Argile % 33,0

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 1,56
Matiére organique 2,7
totale % !
Azote total °/oo 0,99
Rapport C/N 15,7

COMPLEXE ABSORBANT
Ca échangeable 0,68
MeCo %
Mg échangeable 0,36
Me€Co %
K échangeable
Mees % 0,0
Na échangeable
Mmees % 0,03
S : somme des bases 1,16
échangeables meas %4 '
T : capacité d'échan-
92,4

ge Mmee., %

S/T x 100 : taux de 12,3

saturation

15-40
5,5

33,5
12,2
4,0
- 4,2
43,3

0,65
1,11

0’ 57
11,4

0,65
0,00
0,00
0,03
0,68
749

8,6

PROFIL AMT 87

40-80
5,6

30,5
10,7
3,6
3,8

47,4

0,24

0,41

0,36

6,6

1,02
0,00
0,05
0,03
1,10
8,0

13,7

80-90
5,8

30,5
10,6
3,4
7,2
41,4

0'12
0’21

0,27
4,4

1,04
0,00
0,00
0,03
1,12
7,3

15,3

100-115

6,0

21,9
9,5
6,0

14,5

40,1

1,52
0,02
0,00

0,03

23,1

115-140
5,9

14,9
7,4
3,4

14,7

54,9

1,64
0,62
0,00
0,04
2,31
14,5

15,9

64

140-250
5,4

24,4
8,0
3,0

12,8

45,1

0,95
0,00
0,01
0,02
0,98

16,8

5,8
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PROFIL AMT 87

Profondeur (cm) & . 15-40  40-80 80-90 100-115 115-140  140-250

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu % 10,6 9,4 9,9 10,9 11,6 - 10,7

Résidu % 38,6 39,3 39,9 23,9 21,7 29,6

5i02 combinée % 18,4 19,9 17,7 . 25,9 23,4 23,0

Fe203 % 9,0 9,5 9,8 11,8 13,35 6,75
A1203 % 23,0 21,9 23,8 28,8 29,1 29,0

Tio2 % 1,3 1,0 1,5 . 0,9 0,9 0,5

§%2%34 ' 14 1,6 1,3 1,5 1,3 1,3

- BASES- TOTALES

Ca mees % 0,6 2,7 2,4 2,3 2,5 1,7

Mg meee % 10,4 6,9 9,2 - 7,0 9,3 8,5

K mege % 0,13 0,38 0,40 0,45 0,38" 1,30
Na mees % 0,00 0,20 0,80 0,40 0,20 0,20
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PROFIL AMT 46

LOCALISATION ¢
X = 448,35
Y = 475,90
3,500 in O, Ambalavaoc par la RN 7. A 100 m & 1'Est du petit villabe "Ankazoano",.

A 250 m au Sud de la riviére "Marofihitra". Prés d'une haie d'eucalyptus,

VEGETATION

Couverture 3 50 % par savane herbeuse & Aristida et Danga, en touffes éparses.

TOPOGRAPHIE :
Zone assez plane, A pente moyenne (10 %) vers la "Marofihitra" au Nord, perchée
de 10 m environ au-dessus de la terrasse d'alluvions récentes (4 laquelle on
accéde par une forte pente & quelques métres de 1i). Des blocs de cuirasse
affleurent ¢a et la.
La surface est mamelonnée, l'érosion en nappe trés forte, Drainage apparent :

excellent,

ROCHE-MERE :
Migmatite S-5So.

DESCRIPTION

N

0 - 20am = —Horizon.faiblement organique de surface, & faible enracinement

graminéen.,

-5 : brun-jaune (7,5 YR 6/6) ; H : brun-rouge sombre (5YR 3/4).

-Sablo~argileux ; forte proportion de sable grossier,

~Structure massive ; secondairement ét faiblement ¢ polyédrique
grossiére émoussée, Forte cohésion. Porosité tubulaire faible.

~Présence de concrétions, millimétriques, arrondies, gris-noir,
dures, disséminées dans l'horizon.

—Quelques galeries de termites,
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PROFIL AMT 46 (suite 2)

20 - 40 cm = Passage indistinct de 1'horizon précédent & celui-ci.

-S : brun-jaune (7,5 YR 5/8); H : rouge jaunitre (sYR 5/8).

-Sablo-argileux. Riche en sable grossier., Présence de quelques gra-
villons de quartz dans la partie inférieure (certains sont bien
faconnés).

-Structure massive s secondairement et faiblement : polyédrique
moyemne, Trés forte cohésion (sonore au choc). Porosité tubulaire
assez forte (par gros pores).

-Mémes concrétions que dans (0-20 cm).

Quelques racines de graminées,

40 - 70 cm = Passage rapide et irrégulier a un horizon tr3s cohérent, concrétion-~
né, compprtant 3 phases :

1. Des nodules de % cm & 10 cm de diamtre, a cortex trés dur

(éclat métallique parfois). On trouve sous ce cortex un matéricl
sablo-argileux de teinte brun-jaune, friable et pulvérulent ; des
paillettes nacrées (gibbsite ?) s'y observent. Ces nodules sont
localement soudés en une cuirasse vacuolaire englobant des gravil-

lons de quartz.

2. Une gtone-line discontinue & cailloux anguleux de quartz {plus

ou moins mélés A la cuirasse).

3. L'ensemble est emballé dans une matrice argilo—graveléuse de
teinte jaune-brun ol sont présentes de petites concrétions ana-

logues & celles des horizons {0-20 cm) et (20-40 cm).

70 -~ 100 cn = Passage rapide et irrégulier a uﬁ horizon :
-8 : rouge jaunitre (5 YR 5/8). H : rouge (2,5 YR 4/6)
-Sablo-argileux, riche en gravillons anguleux de quartz.
~Structure continue et forte cohésion, comme 'horizon {20-40 cm).
Porosité tubulaire bien développée.
~Présence de quelques fentes de retrait et de petites paillettes
blanchitres (feldspaths altérés ?).
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100 - 130 cm = Passage progressif a un horizon :
-S : rouge (2,5 YR 5/8). H : trés rouge (10 R 4/8)
-Argilo-sableux, riche en gravillons anguleux de quartz.
-Structure polyédrique fine bien développée, tendance a la continuité

par endroit., Forte porosité tubulaire,

130 - 850 cm = Passage progressif a un horizon

-~ S : rouge-rose (5 YR 5/8)

- Argilo—limoneﬁx, trés riche en paillettes de "micas",

~Structure polyédrique moyenne émoussée et sous-strueture polyédrique
fine trés bien développées. Trés friable et tendre ; onctueux au
toucher. Porosité tubulaire bien développée,

-Présence de quelques filonnets blanchitres, quartzo-feldspathiques
(10 cm de puissance). Un ovoide de granite migmatitique (50 cm)

est emballé & 2 m dans cette matrice argilo-limono "micacée",



PROFIL AMT 46

Profondeur « o« ¢« ¢« ¢ O - 20 20 - 40 70 - 100 10 - 130 130 - 250

PH o v 0 ¢ 0 0 o oo 546 5,1 545 5,8 6,0

GRANULOMETRIE

Sable grossier % 42,7 38,5 32,6 26,3 19,0

Sable fin % 16,2 14,5 11,5 8,5 . 16,2

Limon grossier ¥ 3,9 3,0 4,5 3,6 5,8
- Limon fin % 4,3 2,1 8,4 6,5 19,7

Argile % 30,4 39,4 40,9 53,7 37,5

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 0,92 0,28 0,16
Matiére organique '

totale ¥ 1459 0,49 0,27
Azote total °/bo 0,70 0,72 0,31
Rapport C/N 13,1 3,9 5,0

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable meee ¥ 0,42 0,35 1,17 2,69 2,53
Mg " " " 0,31 0,48 . 0,10 0,29 1,20
X " " " 0,18 0,05 0,02 0,04 0,06
Na M " " 0,04 0,01 0,03 0,06 0,03

S : Somme des bases

échangeables mee, % 0,9 0,89 1,3 3,1 3,8
T : Capacité d'échange
m.go % g 9'0 4’3 4,5 4'7 4,7
S/T x 100 : taux de 80
saturation 10 21 20 65



PROFIL AMT 46 (Suite)

~ Profondeur (cm) o.e.e.0.0 O = 20

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu %
Résidu %

8102 combinée %
Fe203 %

A1203 %

Tio2 %

5i02

Al203

Bases totales

Ca meee %
Mg m.e. %
K m.e. ¥

#

Na meee.

6,91
62,66
11,78
5,3
13,56
0,4

1,5

4,5
5,3
0,85
1,4

20 - 40

12,09
57,67
13,75
6,1
18,11
0,5

1,3

0,9
7,0
0,65
0,8

concrétions
40 - 70

6,51

55,55
6,40

22,9
9,79
0,2

1,1

2,3
8,0
0,53
1,2

70 - 100

9,54
42,06
17,13

8,2
22,33

0,6

1,3

0,1
745
0,33
0,2

70

100-130

9,15
39,17
21,60

6,4
23,29

0,6

1,6

3,8
10,6

0,73

1,2

130-250

3,6
8,0
0,45
0,4
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PROFIL AMT 121

LOCALISATION 2
X = 453,50
Y = 477,40
2 km 500 Ambalavaoe. 100 m au N du chiteau d'eau. 200 m E, RN 7,

VEGETATION ¢

Savane herbeuse moyennement dense parsemée de petits éucalyptus et goyaviers.

TOPOGRAPHIE 3 -
Créte sommitale arrondie d'une lame de granite migmatitiques Pente faible (2 %)
vers le N suivant 1l'axe de la lame, pente douce. vers le N.0j; . .versant SiE & forte
pente., Drainage apparent : moyen & médiocre. Erosion en nappe f faible. Le
granife affleure en coupole & 100 m au Sud du point de prélévement et 5 m plus

haute.

ROCHE MERE :

Granite migmatitique & grain grossier (charnookitique).

DESCRIPTION : '
0 - 5 cm = Horizon organique de surface & trés fort enracinement graminéen.
- S : brun (10 YR 5/3). H ¢ brun-gris trés foncé (10 YR 3/2)
~ Argilo-sableux. Forte proportion de sable grossier (certains
grains ont un aspect roulé).
~ Structure polyédrique grossidre et sous~structure polyédrique
fine, émoussées et a tendance grumeleuse, trés bien développées,
Friable.
5 - 25 an = Passage rapide & un horizon organique, riche en racines de graminées

et de caractéristiques suivantes ¢
~ § ¢ brun jaunitre (10 YR 5/4). H : brun foncé (10 YR 3/3).

~ Argilo-sableux. Quelques grains de quartz d'aspect roudé.



25 - 50 =

50 =110 cm

117 -140 ¢cnm =
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PROFIL AMT 121 (suite 2)

- Structure polyédrique grossiére bien développée. Tendance & la
continuité, Bonne porosité tubulaire fine.
- Présence de nombreuses, petites concrétions (1 & 3 mm) noires,

arrondies, dures,

passage progressif A un horizon jaune-brunitre (10 YR 6/6) avec

langues brunes de matiére organique dans sa partie supérieure.

~ Argilo-sableux.

- Structure polyédrique moyenne, & tendance cubique, trés bien dévelop-
pPée.

— Présence de traces tubulaires fossiles et, wrs le bas de 1'horizon,

de concrétions centimétriques trés peu indurées et peu différenciées.

A 50 cm ¢ on rencontre une nappe trés clairsemée de cailloux anguleux

de quartz.

passage progressif A un horizon trés concrétionné

- § : jaune brunitre {10 YR 6/8). H : brun foncé (7,5 YR 5/6)

- Argilo-sableux

- Structure polyédrique moyenne a tendance continue ; sous-structure
polyédrique fine., Cohérent.

~ Présence de nombreuses petites(2 mm) concrétions arrondies, indurées,
de teinte rouille, disséminées dans l'horizon jelles sont m€lées a des
concrétions plus grosses (1 cm),_peu indurées et de forme plus irrégu-
liére. Densité maximum de concrétionnement A 65-90 cm.

- Traces tubulaires fossiles. Des fentes de retrait moyennes a fines se

développent au-dessus et au-dessous de cet horizon. .-

passage progressif a un horizon :

- § : jaune rougeidtre (7,5 YR 7/8). H ¢ rouge jaunitre (5 YR 5/8)
- Argilo-sableux fin

- Méme structure que l'horizon précédent, mais plus friable et une

porosité tubulaire se développe.



140 -250 cm
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PROFIL AMT 121 (suite 3)

-~ Apparition de zones de teinte plus rouge que l'horizon, riches
en feldspaths altérés, blanchitres. Traces tubulaires fossiles,
Quelques racines de graminées pénétrent encore jusqu'ad cette profon-

deur.

Passage progressif & un horizon jaune-rosé (10 YR 8/6), limono-
sableux, & structure continue ; trés friable, trés riche en petits
grains (1 mm) blanchitres de feldspaths altérés, Porosité tubulaire
bien développée, Des morceaux, de la taille des cailloux, de dgranite
altéré et a gros grain sont emballés dans cette matrice. Quelques

traces tubulaires fossiles encore.

Le sondage a été poursuivi jusqu'a 450 cm pour étude et analyse du
profil d'altération. Une aréne d'altération quartzo-feldspathique,
a structure particulaire, embalant de grosses boules de granite avec
écailles successives A leur contact apparalt au-dessous de 1l'horizon

précédent.,



PROFIL AMT

121

Profondeur (cm) « o « o

pPH

GRANULOMETRIE
Sable grossier %
Sable fin %
Limon grossier %
Limon fin y 4
Argile %

ELEMENTS ORGANIQUES
Carbone %

Matiére organique
totale ¥

Azote total °/bo
Rapport C/N

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable m.e. %

Mg n L . "
X " " "
Na " 1t 1t

S : somme des bases

échangeables me.e. ¥

T : Capacité d'échange

Me€Co %

S/T x 100 : Taux de

saturation

5 - 25
6,0

14;2
10,1

8;8
14,2

. 48,0

1,65
2,85

1,19
13,8

0,94
0,69
0,37
0,00

2,0
8,2

24

50 --110
5,8

11,5
745
7,6
9,8

61,0

0,27
0,46

0,60
4,5

1,28
0,80
0,06
0,00

2,1
5,0

42

110 - 140
5,8

12,6
14,4

947
21,2
38,3

0,21
0,36

0,36
5,8

1,31
1,26
0,20
0,00

2,8

5,7

49

74



PROFIL AMT 121 (suite)

Profondeur (cm) « « ¢ o 5 = 25

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu %
Résidu %

S5i02 combinée %
Fe203 %

21203 %

Tio2 %

5102
A1203

BASES TOTALES.,

C at oy ppergmse

Ca mees %
Mg meee ¥
X mee, %

Na mees %

11,7
40,2
20,4
7,5
20,9
1,5

1,7

4,65
11,5

0,78

0,20

50 - 110

11,6
27,2
26,7
8,65
27,1
1,5

3,55
10,5

0,73

1,00

110 = 140

12,6
23,45
24,5
9,2
30,9
0,9

1,3

3,95
14,5

1,25

1,60

75
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PROFIL AMT 74

LOCALISATION
X = 447,10 .

8 Xm ouest Ambalavao par la ReNe 7 A 400 m au Sud du petit village Angodongodona

VEGETATION

Couverture a 60 % par savane herbeuse 3 Aristida et Dangae.

TOPOGRAPHIE
Interfluve & pente assez forte vers le sud (20 %) armé d'une lame de granite mig-
matitiqué fentre la vallée de la Marofihitra et un vallon de recreusement.récent,

Erosion en nappe forte. Drainage apparent : bone Affleurement rocheux a 20 m
de 1a, |

ROCHE-MERE

Granite migmatique & grain fin,

DESCRIPTION

o - 5/10 cm = Horizon organique de surface 3 faible enracinement graminéen.
- 5 : brun jaunftre foncé (10 YR 4/4). H : brun sombre (7,5 YR 4/4).
~ 'Sablo-argileux, riche en sable grossier,
- «Structure polyédrique émoussée a grumeleuse, moyenne, a tendance
continue., Friable. Forte porosité tubulaire (fine et grossiére).
Quelques galeries de termites,

5/10-2q/25 cm = passage rapide & un horizon assez organique encore, mais a trés

faible enracinement graminéen.

- 5§t brun jaunitre (10 YR 5/4). H : brun foncé (7,5 YR 4/4).

- Seblo~-argileux, riche en sable grossiers .

- Structure polyédrique moyenne a forte., Tendance continue. Cohérent:

forte micro-porosité tubulaire.
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PROFIL AMT 74 (suite 2)

2Q/25-90 cm = Passage progressif & un horizon :
- § : jaune rougedtre (7,5 YR 6/6). H : brun (7,5 YR 5/6).
- Argilo-sableux, riche en sable grossier,
- Structure .continue ; secondairement et faiblement : polyédrique
émoussée moyenne, Trés cohérent (sonore au choc). Porosité tubu-
laire moyenne et grossiére bien développées
- Traces tubulaires fossiles., Quelques galeries de termitess

Quelques cailloux de granite en stone-line & 90 cm.

90 - 180 em = Passage rapide quant & la cohésion mais progressif quant aux autres
caractéres & un horizon : |
~ § : jaune rougeltre (5 YR 6/8). H : rouge jaundtre (5 YR 5/8)
- Argilo-sableux, riche en sable grossier,
~ Btructure continue; secondairement et faiblement : polyédrique
émoussée moyenne, Cohésion faible : matériel trés friable et loca-
lement pulvéruleht (au voisinage de fine fentes de retrait verti-
cales). Porosité tubulaire fine trés bien développée.
- Présence de quelques concrétions centimétriques, noduleuses, peu
indurées, peu différenciées. Des grains de feldspaths altérés ap-
paraissent dans la partie inférieure de cet horizon ol un filon
quartzo-feldspathique, centimétrique, en place,.peut s'observer

sur la coupe.

180 -~ 250 cm = Fassage indistinct 4 un horizon d'altération hétérogéne, légérement
humide, friable, & structure polyédrique émoussée moyenne, assez
bien développée et porosité tubulaire trés bien développée,

On y distingue des zones sablo-limoneuses, blanc-rosé (7,5 YR 8/4),
quartzo-feldspathiques et trés friables, au sein d'un matériel
quartzo-feldspathique et micacé (plus cohérent), jaune-rougeftre

(5 YR 7/8), argilo-sableux.

Les horizons inférieurs ont été reconnus par sondage & la tariére, L'aréne
d'altération se poursuit jusqu'a 420 cm, niveau ol se fait le contact avec le

granite non altéré,



PROFIL AMT 74

Profondeur (cm) & « « o 10 - 25

pH

GRANULOMETRIE
Sable grossier ¥
Sable fin %
Limon grossier %
Limon fin %
Afgile %

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone %

Matiére organique totale %

Azote total °/oo
Rapport Q/N

COMPLEXE ABSORBANT
Ca échangeable m.e. %
Mg- n L] 11

K " 1" "

Na (1] 1" n

S: somme des bases
échangeables me.e. %

T: capacité d‘échange
Me s %

S/T x 100 : Taux de sa-
turation

5,3

41,0
13,6
4,2
3,4
37,0

0,92
1,59
0,70

13,1

0,30
0,14
0,21
0,00
0,65

4,9

13

25 ~ 90
5,2

41,3
1,4
3,7
2,4
40,5

0,37
0,64
0,45
8,2

0,40
0,03
0,12
0,00
0,55

13

140 - 180
5,4

40,5
14,6
10,1

8,6
24,0

0,15
0,25
0,41
3,5

0,78
0,15
0,07
0,00
1,00

3,5

28

78



PROFIL AMT 74 (suite)

Profondeur (cm) « o o

ANALYSE TRIACIDE
Perte au-feu %
Résidu %

5102 combinte %
Fe203 % |
Al1203 %

Tio2 %

5i02
A1203

BASES . TOTALES.

Ca mee, %

Mg m.e.

W W

X m.e.

R

Na m.e,

10 - 25

8,0
58,2
13,3
5,75
1549
0,7

1,4

3,95
743

0,66
0,60

25 - 90

8,3
50,05
15,0

6;0
1447

0,6

1,7

3,25
6,0

0,58
0,00

140 - 180

8,8
48,1
18,3
6,35
20,9
0,5

145

2,65
7,6

0,78
0,20

79
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PROFIL AMT 126

LOCALISATION
X = 448,25
Y = 475,40

3 km 0. Ambalavace A 100 m au Nord de la ReNe 7.

VEGETATION
Touffes éparses d‘Aristida

TOPOGRAPHIE
"Langue" résiduelle de "matériel colluvial ancien a traces d'hydromorphie
ancienne"s Elle se situe & la t@te d'un talweg et suivant son axe ; elle est
bordée de part et d'autre par des vallons de recreusement récent (4 a 5mde
dénivellé). Surface bombée, en pente vers l'aval (10 %). Drainage apparent :
excellent. Une stone-line & gros cailloux de quartz, légirement fagonnés, apparaft

sur les flancs de c€tte "langue" colduviale,I & 2 m ausdessu8 du bas fond actuel,

ROCHE-MERE

Colluvions anciennes sur migmatite S.S0

DESCRIPTION

O ~ 6 an = Horizon organique de surface, discontinu, & forte densité de racines de
graminées,
- S§-t brun jaunitre (10 YR 5/4).
- Bablo-argileux,trés riche en sable grossier.
- Structure polyédrique moyemne émoussée ; sous-structure particulaire,
Friable. ‘

6 -70 cm = Passage trés rapide A& un horizon de caractéristiques suivantes 3
- 5 : jaune brunftre (10 YR 6/6), H ; brun jaunitre (10 YR 4/4),
- Sablo—érgileux, riche en sable grossiers |
~ 8 tructure polyédrique moyenne a tendance continue ; sous-structure
particulaire, Porosité tubulaire forte.
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PROFIL AMT 126 (suite 2)

~ Présence de quelques galeries de termitcg, de traces tubulaires

fossiles et de petites concrétions de teinte rouille,

70 =120 cm = M&mes caractéristiques générales que l'horizon précédent, mais
\ - Teinte plus rouge (7,5 YR 6/6)
-~ Apparition, par place, de zones massives, trés cohérentes, vivement

colorées en rose, ocre ou gris.

120 =250 cm = Passage progressif & un horizon vivement coloré : marbrures verticales

roses, rouges et grisshrun.

- Séblo—argileux, riche en sable grossier,

- Structure continue, gréseuse ; secondairement et faiblement : polyé-
drique grossiére, Forte porosité tubulaire. |

- Présence de petits grains blanchitres (feldspaths altérés ?). Les

racines de graminées descendent jusque dans cet horizon.

250 -300 cm = Passage brutal, sans discontinuité apparente dans la morphologie du
profil, a un horizon essentiellement argileux ; mémes teintes bariolées
qu'au dessus.

- Structure trés bien développée : prismatique grossiére, avec une

i sous-structure polyédrique ou cubique, moyenne A fine, a arétes tran-

chantes, Porosité tubulaire nulle. Présence de grains de feldspaths

altérés (?) comme au dessuse

.;>300 cm = Le reste du profil a été recomnu par sondage & la tariére hélicoi-

dale,
300-360 cm = argilo-sabeux, feldspathique, gris a larges taches brun-
rouille,
360-460 cm = argilo-limono-sableux. Teinte grise ou brun-rouille.
480-500 cm = stone-line |
>500 cm = migmatite S.S0 altérée, & structure reconnaissable.



Profondeur cm) . . 6-70

PH 4,9
GRANULOMETRIE

Sable grossier ¥ 44,1
Sable fin % 17,0
Limon grossier % 6,2
Limon‘fin % 5,8
Argile % 26,8

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % - 0,29
Matiére organique
totale ¥ 0,49
Azote total?/bo 0,31
Rapport Q/N 2,3
COMPLEXE ABSORBANT
Ca échangeable
MeCo % 0’42
Mg échangeable
MeCo % 0’04
K échangeable
. mee. % 0,03
Na échangeable

MeCo %

S : Somme des bases 0.5
échangeables meee &

T : Capacité d4'é-
change mees % -

S/T x 100 : Taux

de saturation 12

0,00

4,0

" PROFIL AMT 126

70-120
5,0

35,5

13,5
5,0
644

41,1

0,17
0,29

0,25
6,8

0,57

0,04

0,03

0,00

0,6

4,8

12

120-250
5,4

42,6
12,6
5,0
5,9
34,9

0,09
0,16

0,15
6,5

0,61
0,08

0,04

0,00

0,7

3,9

18

250~300
5,6

1545
6,6
3,2
9,7
64,6

0,00

3,4

37

300-360
547

26,6
12,6

8,2
11,1
40,1

0,72
1,42
0,12
0,00
2,3

6,6

35

400-480
6,5

31,7
17,1

6,3
16,2
27,2

4,55
7,43
0,20
. 0,00
12,2

12,1 )

100

82

500
6,8

36,4
32,3

5,4
12,8
14,3

0,00
5,1

6,2

82



Profondeur (cm) . . 6-70

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu %
Résidu %

§i02 combinée %
Fe203 %

A1203 %

Ti02

5i02°

Al1203

Ca m.e..%

Mg m.e. %
K me.e, %

Na mees %

4,8
72,0
10,9

3,1

9,5

0,6

1,9

2,35
743

0,20
0,60

PROFIL AMT 126 (suite)

70~120 120-250 250-300 300-360  400-480

6,4
56,4
17i9

3,4
15,6

0,7

1,9

3,05
9,5

0,13
1,40

544
64,1
15,6

2,2
13,5

0,6

2,0

0,85
1,2
0,13

1,40

10;7

25505

30,2
5405

25,8
0,8

3,55
14,9

0,13

0,20

4,4
52,2
1757

9,1
11,3

0,6

2,6

1,0
2,6
0,28
0,20

5,2
55,1
18,0

9;2
1046

0,4

2,9

4,9
22,0

3,55
0,80

83

500

2,9
73,4
11,7

3,3

7,0
0,2

2,9

44,5

10,0
0,60
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PROFIL AMT 40

LOCALISATION
X = 447,60
Y = 475,35

4 km., O, Ambalavao..A 50 m & droite de la R.N. 7 en allant vers Iaritsena.

sous le sommet d'une petite butte de migmatites granitoTdes,

VEGETATION

Couverture a 50 ¥ par touffes éparses de Danga et Aristida,

TOPOGRAPHIE
Pente moyenne (15 4 20 %). Erosion en nappe forte. Des rochers de granite

migmatique affleurent aux alentours. Epandage de cailloux de quartz et quar-

tzite & magnétite en surface.

ROCHE-MERE
Migmatite granito¥de S.S0, hétérogéne.

DESCRIPTION
0 -~ 10 cm = Horizon 9rganique de surface, trés riche en cailloux de quartz ou
quartzite & magnétite.
- § = rouge jaundtre (5 YR 5/6). H = rouge noirdtre (2,5 YR 3/6)
- Argilo-sableux, riche en sable grossier et paillettés de micas.
- Structure polyédrique moyenne bien développée, sous-structure polyé

drique fine., Friable. Bien aéré., Bon enracinement des graminées.

10 -~ 50 cm = Passage rapide & un horizon @
- § = rouge (2,5 YR 5/6). H = rouge noiritre (2,5 YR 3/6)
- Méme texture et structure que 1'horizon précédent, mais plus
cohérent et pauvre en gravillons ou cailloux de quartze.
- Riche en paillettes de micas. Bon enracinement des graminées.

Présence de traces tubulaires fossiles,



50 - 100 cm

100 - 250 cm
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PROFIL AMT 40 (suite 2)

Passage indistinct a un horizon de caractéristiques suivantes 3

~ Méme teinte rouge que le précédent.

- firgilo-limono-sableux. Riche en paillettes de micas.

- Structure polyédrique moyenne & tendance prismatique et sous~struc-
tﬁre polyédrique finc .trés ‘bien.développée.

~ Porosité tubulaire forte., La pénétration des racines de graminées .

s'arr@te dans cet horizon.

Passage progressif et indistinct a la migmatite altérée, trés hétéro-
géne (.nébullitique) ; trés friable et & porosité tubdaire forte. Des
passées quartzo-feldspathiques a gros cirstaux, de 10 a 20 cm de
puissance alternent avec des passées surmicacées de méme puissance
et a structure finement feuilletée:; Les zones pegmatitiques quartzo-
feldspathiques pénétrent dans les horizons supérieurs, jusqu'en sur--
face ; les zones surmicacées se perdent dans ces horizons (elles

dominent dans cet horizon de roche altérée).
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PROFIL AMT 40

Profondeur (cm) ¢ ¢ o« o« 0 - 10

pH 6,0
GRANULOMETRIE

Sable grossier ¥ 28,7
‘Sable fin % 13,0
limon grossier % 4,9
Limon fin % 10,6
Argile -~ 38,5

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 1,38

Matiére organique 2,39
totale ¥

Azote total °/bc 0,94

Rapport Q/N 14,6

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable me.ee ¥ 0,96
Mg n n " 1 ’06
K " i) 11} 0’46
Na " " 11} 0’04
S : Socmme des bases 2.5
échangeables mees 2 '
T 3 Capacité d'échange
10,6
MeCo %
S/T x 100 : Taux de satu- 23

ration

10 - 50
5,6

27,2
13,4

4,3
10,1
43,0

0,50
0,87

0,42
11,9

0,38 .

.0,80
0,12
0,03

1,3
6,1

21

50 - 100
6,4

27,0
17,5

9,9
20,2
23,6

10,15
0,27

- .0,18

8,3

0,72
4,16
0,11
0,07

5,1
17,7

28

86



PROFIL AMT 40 (suite)

Profondeur (cm) « ¢« o « 0 = 10

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu %
Résidu %

5i02 combinée %
Fe203 %

A1203 %

Ti02 %

5i02
Al203

BL.SES,

Ca mee.

T
%
Mg mee. ¥
K m.e. %
%

Na mee.

92,44
43,38
15,46
13,55
17,02

1,1

1,6

1,9
22,4

8,25

1,4

10 - 50

8,76
38,17
16,72

15,40

19,77
1,1

1,4

2,3
37,5
11,75

1,8

50 -~ 100

6,74
41,87
19,40
10,65
17,85
0,8

1,8

0,9

88,9

20,25
0,8

87
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PROFIL AMT 98

LOCALISATION
X= 449'05
Y = 470,50

6 km S.0, Ambalavao. Prés du petit village de Maroanana ; en bordure de la

piste de Sendrisoa,.

VEGETATION

Touffes éparses et trés en relief de Danga et Aristida.

TOPOGRAPHIE
A mi-pente d'une colline . Pente forte (30 %) vers la Mananantanana en contre-
bas. Erosion en nappe trés.forte. Des boules de gneiss de toutes tailles
émergent du sol. La surface est jonchée de débris de roche altérée et de gravil-

lons de quartz.

ROCHE-MERE

Gneiss & cordiérité et grenat,

DESCRIPTION

0 - 1CV@O cm = Horizon organique de surface, discontinu
- § = rouge jaundtre ( 5 YR 4/8). H = rouge noir&tre (2,5 YR 3/6).
- Sablo-argileux -
- Btructure polyédrique émoussée & tendance grumeleuse ,moyenne a
fine, bien développée. Trés friable et poreux.
~ Fort enracinement des graminées.ANémbreux débris de roche altérée

millimétriques & centimétriques.

20 - 50 ecm = Passage rapide & wn horizon de caractéristiques suivantes ¢
~ § = rouge (2,5 YR 5/8)s H = rouge (10 R 4/6).
—~ Argilo-limono-saBeux. Riche en sable grossier. Faiblement minacé.
~ Structure polyédrique fine mal développée ou particulaire,

Friable, Porosité ;tubulaire forte.
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PROFIL AMT 98 (suite 2)

~ Présence de nombreux petits débris centimétriques, arrondis,
friables, de gneiss altéré } localement on a de véritables boules
décimétriques de gneiss grenatifére avec écailles d'altération au
contacts

- Bon enracinement des graminées

50 ~ 140 cm = Passage progressif et indistinct A& un horizon rouge-rose, 1imono-
argilo-sabeux fin et micacé.
- Structure continue - faible cohésion (pulvérulence). Forte porosiké
tubulaire, '
- Présence de débris arrondis de gneiss altéré et de filonnets de

quartz, Enracinement des graminées jusqu'a 80 cm.

140 - 250 cm = Passage progressif, en 40 cm, au gneiss altéré en place, dont la
structure litée et rubannée est bien reconnaissable. Des lits
quartzo-feldspathiques ou cordiéritiques,bianchitres, a texture
plus ou moins grossiére et structure poudreuse, trés friables,
alternent avec des lits micacés ou grenatiféres, brun-rouille, plus

consistantse.



PROFIL AMT 98

Profondeur (Cm) e o o vo e o o 0~ 20

pH 5,4
GRANULOMETRIE

Sable grossier ¥ 31,8
Sable fin % 25,4
Limon grossier % 8,1
Limon fin % 11,5
Argile % 23,5

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 0,8
Matiére organique totale ¥ 1,37
Azote total °/oo ’ 0,85
Rapport Q/N 9,4

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable me.e. % 0,54
Mg " " " 1,62
K " " " 0,44
Na " " " © 0,00

S : Somme des bases

échangeables m.e. % 2,6
T : Capacité d'échange 6.2
o ?
Me o ,4
§/T x 100 : Taux de 41

saturation

20 - 50
5,7

26,2
14,2

8,4
1547
350

0,29
0,51
0,57
5,0

0,36
0,55
0,28
0,00

1,2
5,3

22

50 - 140
6,2

30,4
24,6
10,5
17,2
18,3

031
0,18
0,29
3,7

0,27
2,24
0,23

10,00

2,7
5,4

50

90



PROFIL AMT 98 (Suite)

PI‘OfOndeu!‘ (Cm) . o o L] ¢ @ o o o - 20

v

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu ¥ .
Résidu %

$i02 combinée %
Fe203 %

A1203 %

Ti02 %

5i02
A1203

BASES TOTMLES.

Ca mees %
Mg m.e. %
X m.e. %

Na meee. %

9,6
35,5
19,5
13,9
20,1

1,5

1,6

2,15
61,7
17,0

0,20

20 -~ 50

11,9
28,9
17,9
17,25
25,0
1,5

1,2

2,45
33,7

6,75

1,20

91

50 - 140 :

9,7
30,05
23,6

13,2
23,2
1,5

1,7

3,95

55,0

15,75
3,80
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PROFIL AMT 93

LOCALISATION
X = 445,30
Y = 473,35

7 km 500 S0 Ambalavao. Sur la lame de granite bordant & 1'est la dépressic

au pied du "Iandrambaky". A 10 m sous le sommet.

VEGETATION

Touffes de Danga trés clairsemées et quelques Aloe;

TOPOGRAPHIE
Pente moyenne a forte., Larges affleurements rocheux ¢a et lae. Sol jonché de

Pierraille granitique. Drainage apparent : moyen,

ROCHE-MERE

Granite andringitréen.

DESCRIPTION
0 -~ 7 cm = Horizon organique de surface riche en racines de graminées,
- S : brun-jaunitre (10 YR 5/4). H : brun foncé (10 YR 3/3)
- Sablo-argileux, trés riche en sable trés grossier,
~ Structure polyédrique grossiére faiblement développée, sous~struc-
ture grumeleuse peu stable s Friable,
7 =~ 25 cm = IFassage rapide & un horizon organique assez riche en racines de

graminées,

- St brun jaunftre (10 YR 5/4)« H 3 brun (10 YR 4/3).

- Sablo-argileux, riche en sable trés grossiers

- Btructure continue, -secondairement polyédrique moyennee Cohérent-
Forte porosité tubulaire,

- Présence de quelques débris centimétriques de granite altéré.
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PROFIL AMT 93 (suite 2)

25 ~ 55 cm = passage progressif & un horizon _
- § : brun-jaune {10 YR 6/4)s H : brun jaunitre foncé (10 YR 4/4).
- Argilo-sableux, riche en sable trés gros;:ier.
- S tructure polyédrique moyenne et sous-structure polyédrique fine
bien dévelopﬁées. Tendance 4 la continuité, Cohésion assez forte.
Porosité tubulaire bien développée,
—-Présence de débris arrondis de granite altéré (5 a4 10 cm) et de quel-
ques concrétlons bouges, arrondles, les unes centimétriques (1 cm) et
peu indurées, les autres millimétriques et dures, Peu de racines de

graminées.

55 =250 cm = On passe progressivement & un horizon comportant de grands débris
arrondis de granite altéré(2d A 50cm) emballés dans une matrice :
- 83 jaune (10 YR 8/6). H : brun (7,5 YR 5/6). Quelques taches brumes.,
- Argilo~sableux, riche en sable grossier.
- Btructure continue. Faible cohésion. Friable et meuble. Forte poro-
sité tubulaire (1/2 mm), V
- Riche en gros débris de cristaux altérés de feldspaths (ﬁ/é cm).

Présence de micas & partir de 150 cm,

Le creusement a été prousuivi jusqud 5 m pour étudier le profil d'altération :
- 43 mz: on passe & un granite largement 1ité, altéré en place ;
trés friable et dont les minéraux sont piquetés de pores.

- a5mz: a été rencontrée une grosse boule de gfanite avec écail-

les dtaltération & son contacte



PROFIL AMT 93

Profondeur (CM) o o o« o o o o o o 7 = 25

pH
GRANULOMETﬁIE
Sable gr§ssier %
Sable fih %
Limon grossier ¥
Limon fin y 3
Argile 4

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone %

Matidre organique totale %
Azote total °/bo
Rapport Q/N

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable me.es %
Mg " " 1"
K " u 1

Na " # 1"

S : Somme des bases échan-
geables Mmeee %

T s Capacité d'échange
Mees %

S/T x 100 : Taux de saturation

5,5

410
41,6

5,1
6,0

34,6

1,15

1,99

0,85
13,5

0,21
0,04
0,19
0,00

0,44

5,8

25 - 55
5,6

34,6
11,3
5,3
3,4
44,7

0,54
0,93
0,55
9,8

0,31
0,00
0,16
0,00

0,47

4,8

10

matrice
55 - 150
5,6

35,8
12,8
6,5
6,8
38,2

0,29
0,49
0,36
8,0

0,74
0,02
0,18
0,00

0,94

4,7

20

924



PROFIL AMT 93 ( suite)

Profondeur(cm).........?-25

ANALYSE TRIACIDE

.Perte au feu %
Résidl ¥

§i02 combinée ¥
Fe203 %

A1203 %

TiO2 %

5102
A1203

BASES TOTALES.
Ca meee %
Mg mee. &
K meee ¥

Na meece %

;9,2
51,9
16,05
5,6
17,2
0,9

1,6

5,15
15,40
2,50
3,00

25 - 55

9,2
49,2
1745

© 5,65
192
0,8

195

5,05
15,50
2,10
3,00

matrice
55 - 150

8,4
50,9
17,6
.5585
18,8

0,6

1,6

5,65
26,2

3,83

3,80

95



LOCALISATION 3

X
Y

i

. %6
PROFIL AMT 132

449,65
482,70

7 km N-NE d'Ambalavaoc.. Sous le sommet Nord du "Vohitrakanga", & 15 m au-dessus

dtun bas-fond,

VEGETATION :

Touffes de graminées éparses, déchaussées.

TOPOGRAPHIE

Pente trés forte (35 %). Erosion en nappe trés forte. Trés bon drainage apparent.

ROCHE-MERE

Gneiss granitofde & grain fine

DESCRIPTION
0 - 5o

5 =25 em

25 - 75 am

Horizon organique de surface riche en racines de graminées,

-5 ¢ brun jaunftre (10 YR 5/4). H : brun jaunitre foncé (10 YR 3/4).
-Argilo-sableux grossier,

-Structure polyédrique grossiére émoussée, sous-structure polyédrique

fine & particulaire

Passage rapide 4 un horizon assez riche encore &¢ racines de graminées.
-§ : brun jaunftre clair (10 YR 6/4)e. H : brun jaunitre foncé (10 YR'3/4:
~-Argilo-sableux grossier, '

-Structure polyédrique moyenne bien développée, sous structure polyé-

drique fine. Faible porosité tubulaire., Qudques galeries de la faune.

Passage progressif a un horizon a enracinement graminéen moyen.

- § : jaune-rougeltre (7,5 YR 6/6). H : rouge jaunitre (5 YR 4/8).
Quelques zones de teinte plus foncéé.

~ Argilo-sableux grossier.

- étructure polyédrique & angles vifs, moyenne a fine, Tendance & la

continuitée Porosité tubulaire bien développéq.



75 - 80 cm

80 - 85 em

85 - 90 cm
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PROFIL AMT 132 (suite 2)

- Présence de nombreux cristaux de feldspaths altérés,de traces tubulai-
res fossiles assez indistinctes, de quelques galeries de la faune et
de quelques concrétions ovoidales, millimétriques, peu indurées, de

méme teinte que l'horizon,

- Des débris de roche altérée, arrondis, centimétriques a décimétriques,.

de teinte claire, sont disséminés dans cet horizon,
Lame discontinue de roche altérée.

Passée argilo-sableuse, jaune (10 YR 8/6), a structure polyédrique

émoussée moyenne, trés feldspathique et poreuse.

Ecailles de roche altérée au contact de la roche saine, tapissant le

fond de la fosse detude



PROFIL AMT 132

Profondeur (Cm) s o o o o o o 0-5

pH

GRANULOMETRIE
Sable grossier %
Sable f£in %
LimOn gfoésiér %
Limon fin %
"Argile ¥

ELEMENTS ORGANIQUES
Carbene setal ¥

Matiére organique
totale ¥

Azote total °/bo
Rapport Q/N

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable me.e. %
Mg 1" H 1"
K " n "

Na " n n

S 3 somme des bases é&chan-

geables m.ee %

T s capacité d'échange
MeCe %

S/T x 100:: taux de satu-

ration

545

31,2
102

5,8
10,1
40,1

1,68
2,90

1,22

0,56
0,38
0,37
"0,00

1,31
7,3

18

N

5 - 25
4,9

29,7
9;1
4,3

10,1

43,1

1,20
2,06

1,05
11,4

0,15
Q,00
- 0,17
0,00

0,32

741

25 - 75
5,1

27,8
8,3
5,3
7,7

47,8

0,59
1,02

0,78
7,5

0,17
0,00

0,12

0,00

0,29

214

98



PROFIL AMT 132 (suite)

Pr()fondeur(cm)ooooocc 0-5 5 - 25 25 ~ 75

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu % 92,9 9,7 10,2
Résidu % - 52,3 49,4 43,4
sidz combinée' % . 16,7 18,9 19,5
Fe203 % 4,3 434 4,05
A1203 % 19,3 17,9 23,6
Ti02 0,6 0,6 0§5
%%2%3 ‘ 15 1;8 144

B;’.SES TOT.}U_.ES 5 )
Ca mees ¥ 3,85 1,55 5§55

Mg MeEo % 1310 .11)3 13’8
K mees % 1,45 0,98 0,93

Na mees % , 0,40 0,40 1,60
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PROFIL AMT 61

LOCALISATION
X = 448,80
Y = 473,90

A 100 m au N.O. de AMT 60

VEGETATION

Prairie & cyperacées et graminées.

TOPOGRAPHIE

Cuvette de débordement & pente faible, anciennement mise en riziére,

ROCHE MERE

Allivions récentes de la Mananantanana (“"baibohos"),

DESCRIPTION
Le profil, humide dés la surface, est gorgé d'eau a faible prcfondeur (nappe

4 60 cm & 1'ouverture).

0 - 15 cm = Horizon de teinte gris-brun & nombreuses petites taches/ou trainées
de teinte rouille,. -
_ = Argilo-limoneux, trés riche en finespaillettes de m;cas.
- Structure polyédrique moyenne & fine bien développée, Trés plastique,
Brésence de nombreuses petites racines donnant aﬁ matériel une

consistance fibreuse,

15 - 55 cm = M&me teinte, texture et structure que l'horizon (0-15). Les racines
disparaissent, la teinte rouille n'appargit plus que sur les inter-
faces des agrégats et une porosité tubulaire moyenne (% mm) se
développes

55 - 90 cm = Passage rapide a un horizon de gley, gorgé d'eau :

- Teinte uniforme gris bleu.

(X X N ]



90 - 120 cm

120 cm
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PROFIL AMT 61 ( suite 2)

- Argilo-limoneux et micacé.
- Structure fondue, Trés plastiques. Porosité tubulaire grossiére

avec faible réoxydation sur les parois des pores,

Passage brutal & un horizon de teinte noire, de 10 & 30 cm
d'épaisseur, argilo-limoneux, apparemment trés riche en matiére
organique et & consistance butyreuse (horizon organiQue de type

"anmoor", enfoui)s

Nouvel horizon de gley actif, de teinte gris-bleu clair, dans un
matériel de texture légérement différente de (55-90) et non

micacé.
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PROFIL AMT 110

LOCALISATION
X = 451| 75
Y = 474,30

1,500 km S, AMbalavao, Vallon bordant la piste Ambalavao-Ambohimandrosos

VEGETATION ' . .

Prairie rase sur riziére, -

TOPOGRAPHIE .
Vallon & fpnd plat, de 20 & 30 m de large, & parois trés raides prés du fond, La
migmatite altérée 3 structure bien conservée affleure de part et d'autre du

bas fond. Pente longitudinale trés faible.

ROCHE MERE
Migmatite S.+S0

DESCRIPTION
Le profil est humide dans sa partie supérieure et totalement engorgé dans

sa partie inférieure (nappe & 100‘@m & 1l'ouverture).

O =~ 60 cm = Horizon de teinte brun foncé & nombreuses petites taches rouges et

jaunitres mal circonscrites,

-.Argilo-sableux, riche en petites paillettes de micas. QﬁelQues
grains de feldspaths peu altérés, _

- Structure polyédrique moyenne bien développée. Plaétique.

—~ Présence de trés nombreuses racines de graminées donnant une
consistance un peu fibreuse & cet horizon. . '

- Trainées rouilles de réoxydation le long des racines et sur les

interfaces des agrégats,
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PROFIL AMT 110 (suite 2)

60 - 100 cm = Passage indistinct & un horizon de teinte gris-brun foncé, sablo-
argileux, plus humide que le précédent,
La structure s'élargit et se fond, les t8ches rouilles de réoxydation n
s'observent plus que le long des racines de graminées,

100 - 140 cm = Passage rapide a un horizon totalement engorgé, de teinte gris- bleu

(gley). Sablo-argileux et micacé. Structure fondue. Consistance

pateuse,

Le creusement a été interrompu & ce niveau par suite de venues d'eau trop importantes.
Par sondage a la tariére A main on rencontre a 160 cm la migmatite altérée A structure

conservée, non afitctée par la gleyification,



PROFIL AMT 110

Profondeur (cm) i « « o o O - 20

pH 4,9
GRANULOMETRIE

sable grossier % 19,2
sable fin % 10,9
limon grossier % 4,6
limon f£in % 11,8
argile % 47,3

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % 2,01
matiére organique totale ¥ 3,47
azote total ﬁ/bo 1,90
rapport Q/N 10,5

COMPLEXE ABSORBANT

Ca échangeable mee. % 2,03

Mg 1" 1" 1" 0'93

K 1" 1 n 0. 06

Na " 1 " 0,00

§ : Somme des bases 3,0
échangeables m.e. %

T ¢ Capacité d'échan- 92,9
ge m.e. %

S/T x 100 : Taux de satu- 30
ration

20 - 60
4,5

23,8
19,4

5,5
10,9
33,7

1,30
2,24
1,68
7,7

4,37
3,70
0,09
0,00
8,2

60 - 100
5,0

39,2
18,0
6,2
8,3
25,0

0,89
1,54
1,05
8,4

1,53
0,97
0,04
0,00
2,5

104

100 - 140
546

42,1
17,3
5,3
7,4
22,8

0,99
1,71
2,81
3,5

0,94
1,29
0,04
0,00
2,3

7,4

31
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PROFIL AMT 110 (suite)

Profondeur (cm) e s 0 s a e

ANALYSE TRIACIDE

Perte au feu %
Résidu %

5102 combinée %
Fe203 %

A1203 %

Ti02 ¥

si02
A1203

BASES TOTALES: ¢

Ca mees %
Mg mees: %
X Me Co %

Na mee. %

o« . 20 - 60

46,7

26§5
7,35

1648
0;8

2,1

4,65
30,8

1,78

0,0

60 - 100

5,9
67,9
12,6

3,9
10,1

0,7

2,1

5,65
16,8

0,53

1,60

105

100 - 1406

6,1
68,8
11,2
4,1
10,5
0,6

1,8

4,65
17,8

0,78

3,80
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PROFIL AMT 55

LOCALISATION
X = 449'90
Y = 473'60

3 km S.0. Ambalavao, A 150 m Est du 1er pont sur la piste Ambalavao-Sendrisoa.

'VEGETATION

Prairie rase sur riziére,

TOPOGRAPHIE
Vallon a fond plat, évasé et peu accusé, Pente longitudinale faible (5 %).

ROCHE MERE
Migmatite.

DESCRIPTION
Le profil est trés humidé dans sa partie supérieure et totalement engorgé dans
sa partie inférieure (la nappe & 150 cm a l'ouverture est remontée ensuite a

20 cm),

O -~ 20 an= Horizon gris noir apparemment trés riche en matiére organique.
- Sablo-argileuxe Quelques micas.
- Structure fondue, Plastique, Faibles trainées rougeftres de
réoxydatione
- Présence de nombreuses petites racines mortes (quelques mm de

section) donnant une consistance fibreuse au matériel.

20 - 40 cm Horizon: de mé€mes caractéristiques que le précédent mais de teinte

u

Plus sombre et sans micas.

40 - 70 cm Passage trés brutal a un horizon de teinte gris~brun clair,.

- Sableux, faiblement argileux.
~ Structure fondue, assez cohérent, riche en petites racines comme
les horizons précédents.

— Dépourvu de micas.
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PROFIL AMT 55 (suite 2)

70 -~ 110 cm = Passage rapide & un horizon de teinte gris-bleu (gley)

~ Argilo~sableux et micacé.
- Structure fondue. Plastique.

- L'enracinement s'arr@te dans cet horizon.

110 - 160 cm = Horizon anale@e au précédent mais de texture plus sableuse et plus

riche en micas,

160 - 200 cm = Passage progressif ; festonné, a la migﬁatite altérée. Sa structure

[

litée est bien reconnaissable et se fond dans les horizons supérieurs.

Contact avec la migmatite trés peu altérée a 200 cm.
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PROFIL AMT 55

Profondeur (cm) + « & o o« O - 20 20 - 40 40 - 70 70 - 110
pH 4,6 5,0 3,2 4,0
GRANULOMETRIE _ _
sables grossiers % . 34,9 38;3 41,1 27,1
sable fin % 19,2 20,8 25,9 . 23,6
Limon grossier % 6,7 7,8 8,2 4,8
limon fin % 10,4 10,1 10,4 7,0
argile A 24,1 19,2 13,5 33,3
ELEMENTS ORGANIQUES
carbone % 1,80 1,94 0,48 0,30
matiére organique totale % 3,ﬁ1 3,34 0,83 0,52
azote total °/oo 1,38 0,96 0,38 0,25
rapport G/N 13 20 12,6 12,0
COMPLEXE ABSORBANT
Ca échangeable me.e. ¥ 1,27 1,98 1,80 8,48
Mg " " " " 0,60 0,78 1,74 7,90
kK " moomoo 0,53 0,03 0,01 0,20
Na v v w 0,18 0,00 0,00 0,00
S somﬁe des bases 2,6 2,8 3,5 16,6
échangeables m.e. %
T : capacité d'échan- 8,7 9,4 5,1 16,1
ge m.e. % -
S/T x 100 : taux de 29 30 68 100
saturation '

eee/



PROFIL AMT 55 (suite)

Profondeur (cm)

ANALYSE TRIACIDE

L 2 2 00,0.0-20

Perte au feu %
Résidu ¥

§i02 combinée %
Fe203 %

Al1203 ¥%

Ti02 %

§i02
Al1203

BASESUIOTALES -

Ca meee %
Mg mees %
K My o %

Na mee. %

6,34
72,21
11,05

2,08
8,13
0,4

2,3

3,6
9,3
0,73
1,2

20 - 40

5,24
79,17
8,06
1,44

5,61 -

0,4

2,4

0,1
791
0,48
1,6

40 - 70

3,03
84,10
5,85
1,74
5,18
0,2

1,9

4,8
9,9
1,18
0,8

109

70 - 110

6,19
57 421
17,97
4,75
15,00
0,5

1,9

5,8
53,3

6,25

0,3
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PROFIL AMT 147

LOCALISATION :
X = 449,40
Y = 476,40
2,500 km O-NO Ambalavaoe En bordure de la Marofihitra, & 100 m au Nora dtun

petit village.

VEGETATION :

Riziére moissonnée et & sec.

TOPOGRAPHIE : y
Terrasse alluviale étroite et plane, réguliérement inondée chaque année, longeant
la Marofihitra. Elle est bordée au Sud par un escarpement de 7 m environ, .

cuirassé¢ (sols jaunefrouge indurés).

ROCHE MERE @

Alluvions récentes ("baibohos")

DESCRIPTION :
Le profil est humide dans sa partie supérieure et gorgé d'eau dans sa partie

inférieure (nappe a2 180 cm A 1l'ouverture).

0 - 80 cm = Horizon brun clair & nombreuses petites taches rouilles @
- Argilo-limono-sableux fin. Trés riche en fines paillettes de
micas.
~ Structure continue., Plastique. Toucher onctueux. Assez compact.
80 -~ f60 cm = Passage progressif & un horizon de teinte brune & nombreuses et fines

taches ou trainées de teinte gris bleu et rouille.
.~ Argilo-limoneux, trés micacé.

- M8mes caractéres structuraux que (0-80),
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PROFIL AMT 147 (suite 2)

160 - 210 cm = Passage rapide & un horizon de gley gorgé d'eau. Teinte uniforme
gris-bleuté, Texture argilo-limoneuse. Riche en micas. Structure

fondue., Plastique. Compacte.

Passage brutal & un matériel de teinte noire, peu micacé, poreux

[}

210 - 250 cm
) de consistance pateuse, de densité apparente faible, apparemment
trés riche en matiére organiquee. Quelques débris végétaux a structure

fibreuse sont reconnaissablese

Par suite de venues d'eau trop importantes, le sondage n'a pu &tre poursuivi au

deld de cet horizon organique enfoui.
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PROFIL AMT 147

Profondeur (cm) o « ¢ o o O - 80 80 ~ 160
PH 6,1. 5,7.
GRANULOMETRIE

sable grossier % 2,1 0;7
sable fin % 14,3 5,4
limon grossier % 11,8 11,0
limon fin % 29,1 36,6
argile % 37,6 40,2

ELEMENTS ORGANIQUES

carbone % 1,07 0,39
matiére organique . 1,85 0,67
. totale %

Azote total °/oo 1,75 1,48
Rapport C/N 6,1 2,6

COMPLEXE ABOSRBANT

Ca échangeable me.ee % 4,2 4,0
Mg- " .on " 5’2 5,7
K " 1" " 0,16 0,10
Na " " " 0,00 0,00
S ¢ somme des bases y

échangeables meee % 9,6 9,8
T ¢ capacité d?!échange

Mece % 13,9 16,4

00 & t d

%/P x 1 aux de 69 59

saturation

160 - 210
5,3

0,4

7,9
12,6
32,9.
38,9

0,26
0,46

0,90
2,8

2,6
4,1
0,09

0,00

6,8
18,4

37
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PROFIL AMT 147 (suite)

Profondeur (cm) « « « « ¢« 0 - 80 80 - 160 160 - 210

ANALYSE TRIACIDE .
Perte au feu ¥% 10,1 10,9 10,9

Résidu % 29,6 23,3 29,4
8i02 combinée % 27,4 30,0 27,7
Fe203 % ‘ 9,5 12,2 10,5
A1203 % 19,9 21,5 16,0
TiO2 % 0,9 0,6 141
f%g%ﬁ 2,3 2,4 2,9

EASES TOTALES ..

Ca mees % 5,8 5,9 4,65
Mg mee. % 53,9 52,0 38,2
K meee % 9,00 8,25 6,8

Na meee % 0,40 0,60 0,00



e
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PROFIL AMT 32

LOCALISATION
Y = 475,40

2 km 500 O, Ambalavao.

VEGETATION
Couvert dense de grosses touffes de graminées, Quelgues repousses de goyaviers

et eucalyptus.

TOPOGRAPHIE
Cuvette & fond plat, étroite, allongée "en goutte d'eau", encaissée de 3 2 4 m
par rapport au niveau supérieur des sols rouges pulvérulents} Elle est bordse
sur son flanc Est de sols "rouges structﬁrés“ érodés et sur son flanc ouest,
de matériel "colluvial ancien & traces d'hydromorphie amcienne", (érodé lui

aussi)e

ROCHE-MERE

Colluvions anciennes érodées, sur migmatite S.S0,.

DESCR IPTION

Remarque : tout le profil est trés bien drainé et les racines des arbres s'y

développent parfaitement.
O - 15 cm = Horizon gris sombre, argilo-sableux, de structure grumeleuse moyenne

a fine, trés bien développée . Trés poreux » Riche en petites racines.
15 - 35 cm= Passage rapide & un horizon gris-noir, visiblement trés riche en

matiére organique., Argilo-sableux, Structure polyédrique moyenne a ten-

dance continue ; sow-structure polyédrique fine & particulaire.
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y PROFIL AMT 32 (suite 2)

: 35 - 65 cm

rassage brutal a un matériel gris-blanc, sablo-argileux, feldspathi-
que, massif, Porosité tubulaire fine bien développée - quelques trai-

nées charbonneuses dans la partie supérleure.

65 - 105 cm = Horizon de m&mes caractéristiques générales que le précédent mais
Plus argileuxe )
A 105 cm : présence d'une stone-line distontinue & cailloux anguleux
de quartze.

105 -~ 250 cm = jigmatite S.S50 altérée, & structure rubannée remarquablement nette :

alternance de lits quartzo-feldspathiques de teinte grise et de lits

de teinte ocre, riches en ferromagnésiens.,
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PROFIL AMT 137

LOCALISATION
X = 446,50
Y = 471,50

7 km S.0 Ambalavao

VEGETATION )

Prairie rase et clairseméd

TOPOGRAPHIE
Cuvette a fond plat allongée en '"goutte d'eau"., Elle est bordée au Sud par un
amphithéatre de sols "rouges struturés" (ils la dominent de 6 & 8 m) ; elle

est fermée au Nord par un talus de colluvions anciennes érodées,

ROCHE-MERE
Migmatite S.S0

DESCRIPTION
Remarque : le profil a été reconnu par sondage. De haut en bas il est humide et

compact 3§ la structure est toujours continue.

O - 40 cm = Horizon argileux de teinte brune, piqueté de taches de teinte rouille
ou grise.
40 - 50 cm = Passage brutal & un horizon argileux gris-noir, probablement riche en
matiére organique,
50 -130 cm = Argile bariolée (gris-bleu et brun clair), trés plastiques
130 -190 cm = M&me matériel que (50-130) se chargeant en lamelles nacrées, blan-

chitres (feldspaths altérés ?)
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PROFIL AMT 137 (suite 2)

190 - 250 cm

Passage progressif a une argilé'plastique gris-bleuté, feldspaé

thique et miéa’cée.

250 - 300 cm = Passage rapide & la ﬁligmatite altérée, & structure litée "trés

reconnaissable.
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PROFIL AMT 143

LOCALISATION
X = 449,70 .
Y = 279,55 ‘

- 4 km 500 N.O. Ambalavaos A 150 m environ au N.O. du profil AMT 125,

VEGETATION

Riziére moissonnée,

TOPCGRAPHIE .
Cuvette & fond plat de 25 m de diamétre environ et 2 m de profondeur, inscrite
dans les sols "rouges pulvérulents', Elle domine légérement le paysage environ-

nant (pente douce de 2 & 3 % & la périphérie). r

- ROCHE~-MERE
Migmatite 5650,

DESCRIPTION
Remarque : le profil est trés humide au~dessus de la cuirasse, puis peu humide

au-dessous de celle-cie Il n'y a pas de nappe permanente. La structure est fondue.,

~

0 - 30aom = Argilo~-sableuxe. Teinte gris-bleu avec rares peites trainées brun-
rouille, _

30 - 50am = Argilo-sableux. Teinte bleu-gris,

50 - 70 = Argile bleu-gris a larges taches rouilles,

70 - 90 om = Carapace ferrugineuse, vacuolaire et conglomératique, discontinue,

englobant de nombreux cailloux anguleux'de quartz,



119

PROFIL AMT 143 (suite 2 )

90 - 240 cm = Passage brutal, sous la cuirasse, a une argile micacée a marbrures
- grisitres, brun-rouille ou jaunitres. Ce.matériel présente quelques
veinuleé ou lits, sub-horizontaux, charbonheux ou simplement riches
en matidre organique (quelques cm de puissance).
De méme s'y interstratifient de nombreﬁk petits lits d'uné argile
gris clair, On note, vers le baé;'la présence de quelques passées

quartzo-feldspathiques.








