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- RESUME DU RAPPORT -~

le présent rapport constitue la seconde et derniére partie d'une
étude des sols entreprise en -I96I qui portait sur un'périmétre de 35.000 Ha,
situé & 1'Est de DJOUGOU dans le Nord-DAHOMEY, légirement au Sud du IOdme paral:
1ele.

Cette zone &t ceractérisée par un climat tropical & ume saison des
pluies avec une pluviométrie annuelle relativement abondante = I.350mm~ ; le
socle géologique est formé de gneiss du Dahoméen et de granites; la végétation
est une savane arborée; la région dans l'ensemble est & peu prés inhabitée.

Les sols les plus représentés sont des sols faiblement ferrallitiqu
ques, soit indurés ( sur cuirasse), soit concrétionnés, exceptionnellement non
concrétionnés. Des sols ferrugineux tropicaux lessivés typiques , & concrétions
ou 3 taches, ne se rencontrent que dans les zones imparfaitement draindes ou
sur des matériaux remaniés ou transportés. Des sols hydromorphes forment -des

bandes étroites lelong les marigots.

Les sols ferrallitiques ou ferrugineux ont tous tendance & présen-
ter un niveau induré & profondeur plus ou moins grande; ltinduration peut 8tre
soit ancienne, soit actuelle, et se poursuit toujours, d'autant plus intensé-
pent gue le sol est plus exposé & 1'érosion. La grande partie de la zone carto-
graphie est occupée par des sols dégradés dont le niveau induré - cuirasse ou
.carapace- apparait & faible profondeur. La terre qui surmonte ces horizons ine
durés étant d'autre part fréquemment riche en gravillons ferrugineux, les possi-
bilités de mise en valeur de ces sols restent donc limitées. Cependant des sols
plus profonds ol cuirasse, carapace et horizons gravillormaires n'apparaissent
qu'd plus de 60cm ont pu &tre délimités. Ces sols occupent des surfaces restrein
tes (I.BOOha sur 25,000 ha cartographiés); ils sont intéressants pour de nor~
breuses cultures annuelles, qu'elles soient vivriéres ou industrielles, & con-
dition toutefois que des corrections chimiques, apports d'azote et phosphore

essentiellement, y soient faites.
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~-INTRODUCTION -

A la demande du Gouvernement du DAHOMEY, 1'Office de la Recherche
Scientifique et Technique Outre-Mer a été chargé de 1'étude pédologique et de
la cartographie au I/50.000 d'une zone de 35.000 Ha dens la région des "Dongas
& 1'est de DJOUGOU dans le but de préciser la nature des sols de cette région
et d'en délimiter les principaux types, ce qui devait permettre dforgeniser
dans la mssure ol les sols reconnus s'avéraient de bonne qualité, 1'implan-

tation de villages nouveaux dans une zone dépeuplée.

Afin d'anéliorer les conditions de vie précaire des Dompagos qui vi-
vent nombreux dans une petite région & 1'Ouest de DJOUGOU ol les sols sont
actuellenment dangereusement dégradés, & l'initiative du Gouvermement, une
premidre solution proposée consistait & favoriser 1'émigration des agricul-
teurs vers des terres neuves, en abondance & la périphérie de DJOUGOU ou elles

constituent wne ceinture dépeuplée séparant des éthnies autrefois ennenmies.

Dans cette ceinture, zone d'expansion possible des Dompagos, nous
avons choisi pour nos premiéres études la partie ayant la réputation d'avoir

les terres en meilleur état.

Le périmdtre retenu se situe & faible distance & 1l'est de DJOUGOU ,
& une vingtaine de kilométres en limite des zones & peuplement dense, de part
et d'autre de la riviere Donga, & l'intérieur d'un carré linité par les néri-
diens I® 50 et 29 Est et les paralliles 9° 40 et 9° 50 Nord.

Ltétude a commencé par la prospection d'une premidre tranche de I2.000
Ha en I%I, les preniers résultats et conclusions ont été présentés par R.FAUC
(rapport prélimineire 1962). la prospection s'est poursuivie en I1962-63, et
c'est cette seconde tranche ( 23.000 Ha) qui fait 1l'objet du présent rapport.

les 12,000 Ha cartographids par R. FAUCK se situaient dans le guart
Bud~Ouest du carré défini, clest-d~dire & 1'Ouest du village DONGA de part et
d'autre de l'ancienne piste DJOUGOU-DONGA-NDALI. La zone que nous avons car-
tographide - les parties Nord et Bst du carré qui englobent les villages
NIOROU, BORTOKO et DONGA - est normalement accessible par cette méme piste
DJOUGOU-N 'DALI, malheureusement le franchissement de la rividre DONGA ( voir
carte de localisation ci~jointe) n'est possible en l'absence de tout pont,

qu'en pleine saison séche, & partir de janvier en année normale, En fait donc



l'acces normal se fera plus aisément, il est possible d'ailleurs en toutes
saisons si quelques ponceaux sont maintenus en état, par KOLOKONDE -
YOROUSSONGA~ GANGAMOU, itinéraire que nous avons utilisé de Novembre & Janvier

jusqu'a la décrue de la DONGA,
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~-PREMIERE PARTIE -

E T UODE
DU MIULTITETU



A~ IE CLIMAT

Il est du type soudano~guinden, caractérisé par 1l'alternance d'une

saison séche et d'une saison des pluies.

Le village DONGA au centre du périmétre n'est qu'a une trentaine de
kilométres & l'est de DJOUGOU ol se trouve la station météorologique la plus
proche. Les relevés de cette station nous serviront & définir les caractéris-

tiques climatologiques de la région.

Les précipitations amnuelles moyennes ( moyenne établie sur 30 ans)
sont de I.349, 8 mn en 80,8 jours de pluie, Les variations peuvent &tre con-
sidérables d'une année sur l'autre; par exemple il & plu I.800 rm en I957 et
%0 m en 1958, Par rapport & la moyenne, sur 32 années d'observations, 4
années ont vu un déficit de pluviomdtrie supérieur & 25 % de la moyenne, 6
un excédent supérieur i 25%, pour 2 d'entre elles, 1l'excédent a atteint IS0%
de la moyenne. Les valeurs extr8mes observées au cours de cette période sont
8%, 3 mm et 2,033,8 mm.

Juillet, Aot et Septembre sont les mois les plus pluvieux, ils
recoivent 60% du total ( voir fig. I), Novembre, Décembre, Janvier et Février

sont trés secs.

La température moyenne est de 26°I , Les moyennes mensuelles sont
sensiblenent constantes. Les variations journalidres sont peu marquées en
gaison humide, elles sont importantes en saison séche, particuliérement lors=-

que souffle 1'Harmattan, vent chaud et sece

Au cours de 1'année 1l'!'évaporation subit une évolution inverse de
celle de la pluviomdtries maximum en Janvier-février, minimum en juillet-

aoftt- septembre ( voir fig. I bis).
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B~ IA GEOIOGIE

D'aprés la carte géologique de reconnaissance au I/500,000 de
POUGNET, la zone étudiée est & cheval sur plusieurs formations géologiques qui
appartiennent au Précanmbrien cristallin dont les linites respectives sont sen=
siblenent paralléles et orientées Nord-Sud. Ce sont de 1'Est vers 1'Ouest( vdr
l'extrait de la carte géologique de POUGNET ci-jointe)s

I°) Gneiss & deux micas du groupe de DJOUGOU, roche qui dérive de
roches sédinentaires argileuses nétanorphisées dans la zone des gneiss supé-
rieurs. Ce gneiss aurait une conmposition remarquabiement constante. Il est re-
présenté dans l'extréme Nord-Ouest du périmétre prospecté: au nord de NIOROU
et autour de GANGAMOU . Les affleurenents sont relativement fréquentse.

2°) Gneiss & biotite du groupe de KANDI, qui dérive de roches ar-

gileuses moins alunineuses et plus ferromagnésiemnes que celles qui ont donné
les gneiss précédents, métamorphisées dans la zone des gneiss supérieurs. Ce
gneiss & biotite seule est de teinte sombre, le plus souvent 1lité et a grain
fin, I1 occupe une large bande entre BORTOKO et DONGA , Les affleurements sont
rares, ils sont essentiellement linmités & quelques pointements & 1l'intérieur
du 1lit de la Donga. '

3°) Granite & biotite, c'est un granite calco~alcalin "syntectoni-
que" & faciés grenu large. Il semble toutefois que, comme la plupart des gra-
nites syntectoniques du DAHOMEY, il soit relativement hétérogéne. I1 occuperait
toute la partie Est‘Nord-Est du périmétre. Aucun affleurement inmportant n'a pu
&tre observé et de ce fait, aucune précision directe n'a pu &tre apportée quant
4 son extension et sa nature & partir de nos études sur le terrain, Cependant
indirectement la prospection pédologique & pernis de mettre en évidence une
certaine unité de sols qui correspond dans ses grandes lignes & la gzone grani-
tique de la carte géplogigue.

DY

4°) Orthosneiss & biotite: un massif caractéristique se situe sur

le sentier GANGAMOU-DONGA. I1 est formé de gneiss dtaspect trés granitique qui

au nicroscope, apparaft entiérement recristallisé. Les constituants sont les

suivantss:
Quartz Biotite Epidote
Microcline Muscovite Oxydes de fer

Oligoclase
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Tous ces gneise sont nétamorphisés dens la zone des gneiss, &
la linite gneiss supérieur-gneiss inférieur (¥). Ils forment une enclave qui
stappuie sur la limite Ouest des granmites et qui s'étend entre les deux villow
ges KOKOSSIKA et JESUS. Les affleuremeﬁts rocheux sont nombreux surtout le
long des marigots et de la DONGA, Les orthogneiss & biotite paraissent engen~-
drer des sols qui se distinguent assez bien des sols développés sur gneiss et
grenites; dans la mesure ob cette relation sol-roche mére est certaine, l'ex=-

tension des orthogneiss sera nettement précisde sur la carte pédologique.

Nous noterons pour terminer,la fréquence des passées de pegmatites

dans la zone des gneiss surtout.

(*) POUGNET - Carte géologique de reconnaissance au 1/500.000-

Notice explicative
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C- LA TOPOGRAPHIE ET GEOMORPHOLOGIE

le secteur étudié s'étend de part et d'autre de la riviere DNGA
ou CUEME-DMNGA qui, avec 1'OUEME-AFFON qu'elle rejoint bient8t, constitus le
début du fleuve OUEME. Ces deux bras de 1'OUEME supérieur prennent leur source
sur le plateau de DJOUGOU, un peu au nord de la ville de DJCUGOU, & peu de
distance & 1l'est du " périmdtre des DONG v,

”  Le réseau hydrographique est dans son ensemble centré sur le ri-

viere DONGA qui, bien que considérée corme riviére permanente, ne présente

pas un écoulement d'eau continu toute 1l'année, et se réduit en petites mares
plus ou moins jointives en fin de saison s&che. A 1l'extr8me Nord-Est quelques
marigots se rattachent au réseau de 1'OUEME~AFFON qui passe un peu au Nord &
1ltextéricur du périmétre. Tous les marigots sont des marigots temporaires ou
aucune trace d'ecau n'est visible en saison séche, mais le 1lit de quelques ums
d'entre eux, les plus importants au Sud Ouest de la zone en particulier, res~

te gorgé dleau toute 1l'annde.

les formes du terrain sont trés atténudées; le paysage a l'aspect
d'une pénéplaine légérement vallomnde. Malgré une certaine unité d'ensemble,
il est possible de distinguer deux zones & modelé quelque peu différent: wn
modelé d'un type ""latéritique"dans la zone des gneiss et un modelé granitique
plus vallonné.

I°) la zone des gneisé ( figeI) est caractérisée par une succesw:..
sion de plateaux & pentes peu marquées, dominds de IO-I5 m par des buttes cui-
rassées jamais trés Stendues ( quelques centaines de m2), et souvent entaillés
par les marigots qui coulent dans des ravins étroits et abrupts, profonds de
quelques métres. L'altitude de ces plateaux varie autour de 350 m. Les buttes
cuirassées résiduelles se raccordent assez bien au plateau de DJOUGOU par |
leur altitude d'une pert et d'autre part par le fait qu'elles sont de plus en
plus fréquentes & mesure que 1l'on se rapproche de DJOUROU ; elles appartien-
draient donc & une anciemme surface cuirassée entidrement démentelée ici mais
encore existante & l'emplacement de DJOUGOU,

Le cuirassement se manifeste égaleﬁent gut le gIstds actuel;
entaillé par les affluents de la DONGA en borduré de celle-~ci, il laisse
aussi des buttes cuirassées résiduelles, comme celles fréquentes sur la rive
gauche de la DONGA, en amont de KOKOSSIKA,
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Dans cette région des gneiss, le réseau hydrographique est sensi-
blement orienté Nord-Sud. Chaque marigot a de nombreux tributaires trés courts

et perpendiculaires.

2°) la zone de granit ( fige 2) a un réseau hydrographique d'orien-

tation moins défink et les tributaires des marigofs sont rares. L'altitude
"paraft dans son ensemble plus faible que celle de la zone des gneiss. Une
série de points hauts cependant, formant le sormet de démes trés étalés, ont
des altitudes qui atteignent 360. Si certains de ces sormets sont couronnés
de cuirasses, les escarpements sont rares. lLes seules ruptures de pente nota-
bles intéressent les bordures de marigots. Certains marigots forment de lar-
ges dépressions inondées en saison des pluies. D'autres coulent & 1'intérieur
de petites plaines limitées par de petits abrupts souvent cuirassés: ce sont
généralement des t&tes de marigots qui ont entaillé des glacis cuirassés,

formant ainsi des sortes de boutonnidrese

Le relief " latéritique" est donc ici moins net: d'une part le

cuirassenent se manifeste moins intensément que dans la zone des gneiss,
d'autre part, il épouse un modelé plus vallonné. les cuirasses ont des pentes

souvent accusées et il devient difficile de faire la part de ce qui est an-
cien et de ce qui est plus récent & partir de 1l'observation des positions de
ces cuirasses.

les traces de l'ancienne surface cuirassée ( de cote voisine de
360m) sont entidrement effacées, il ne subsiste que de rares blocs de cuirasse;
les sols gravillonnaires des sommets rappellent cependant cette ancienne sur-
face. 4 des altitudes plus basses sur les versants, des cuirasses, plus récen-
tes mais non actuelles ( un ou deux niveaux), sont en voie de durcissement
mais eussi de démentellenent. Elles sont mises & nu aussi bien par e haut
que par le bas et donnent des formes qui pourraient s'apparenter & des formes

nonoclinales,

».a derfiie? ITeu, nous signalerons que la riviére DONGA a creusé
un 1it étroit; le lit mineur est encaissé, le lit majeur, parfois inexistant,

ne dépasse jamais une centaine de mdtres de large.

Cette région des DONGAS apparatt donc corme étant une zone forte-
ment fagonnée par 1'érosion. Le forme primitive qui serait 3 rattacher au

plateau de DJOUGOU a été en grande partie détruite. Les formes gui lui ont



o

fait place varient quelque peu avec la nature du substratum géologique., et

elles apparaissent d'autre part soumises actuellement & un certain rajeunis-
éement qui est d'autant plus net que l'on va vers l'ouest vers le plateau de
DJOUGOU. '

La zone étudide se “présente corme étant & peu de choses prés'au cen=
tre d'une sorte de bassin versant ( voirarte hypsomdtrique de la région Est-
DJOUGOU ci-jointe), limitde au sud, & 1l'ouest, et au nord par une série de
hauteurs ( niveaux fortement cuirassés) qui sont des avancées du plateaun de
DJOUGOU vers 1'OUEME, ces hauteurs correspondant sensiblement aux points d'al-
titude supérieure & 400 m. Certaines caractéristiques de ce platean se retrou~
vent en bordure dans les zones d'altitude comprise entre 400 et 360 m; les
vestiges du cuirassement ancien s'observent encore souvent & ces niveaux (au-
tour de 360m). les zones d'altitude inférieure & 360 m ont &té entidrement

remodelées.
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D~ LA VEGETATION

Ia formation végétale la plus commune est une gavane arborde qui,

compte tenu du tioclimat soudano-guinéen actuel et du contexte humain actuel,

semble la formation la plus stable.

Elle est caractérisée par une strate arborée plus ou moins dense

avec un tapis graminéen continu.

Les espeezs végétales rencontrdes sont nombreuses; parmi celles-ci

un certain nombre s'observe de fagon quasi constante, ce sont:

COMBRETUM spe. HYMENOCARDIA ACIDA
BUTHYROSPERMUM PARKII GARDENIA ERUESCENS
PARKTA BIGLOBOSA WALTERIA LANCEOLATA
TERMINALTA MACROPTERA BURKEA AFRICANA
PSEUDOCEDRELA KOTSCHYI DANIEL: IA OLIVERY
BRIDELIA FERRUGINEA AFZELIA AFRICANA
BAUHINTA THONINGII ISCBERLINIA DOKA

ANDROPOGON GAYANUS
HYPARRHENIA RUFA
CTENIUM EIEGANS
Cette savane arborée correspondrait & un facids de dégradation de
la for8t séche que 1'on ne retrouve qu'en lambeaux protégés par l'thomme { la
for8t fétiche de BORTOKO par exemple).

Dans certaines zones inhabitées ( dans la partie Nord-Est du sec-
teur) la stratearborde prend une grande ampleur et tend & dominer le tapis
graninden qui est alors réduite. La zone de savane tres arborée est dlautre
part caractérisée par la présence fréquente et remarquable d'une gymnosperme
arbustive & aspect de palmier nain, ENCEPHALARTUS BLRTERI,

La formation la plus typique est une gavane arbustive ou une

jachere arbustive., issue de la savane arborde dégradée. Seuls les KARITES
(BUTHYROSPERMUM PARKII), les NERES ( PARKTA BIGLOBOSA) protégés pour le
beurre et la"moutarde", ainsi que quelques AFZELIA AFRICANA,subsistent &

1*état de grands arbres; les autres espéces précédemment citées ont un déve-
loppement d‘arbustes qui croissent au milieu des grandes gramindes ( ANDRO-
POGON sp), et des plantes typiques des jachdres ( COCHLOSPERMUM TINCTORIUM
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trés fréquent). Autour de BORTOKO et de NIOROU nous avons pu observer quelques
taches d!'IMPERATA CYLINDRICA,

les zones basses humides, marécageuses ou inondées en saison des
pluies sont occupées par une savane herbeuse ( SCHIZACHYRIUM surtout) avec
rares arbustes et grands arbres ( DANIELLA OLIVERI),

Le cours des marigots plus importants est bordé d'une for€t galerie
de quelques dizaines de metres de large, les plus importantes se trouvant
“dans la zone Est, & 1'Ouest elles se réduisent généralement & quelques arbres.
& 1tintérieur de ces forfts galeries, les esptces les plus caractérisituges
sonts
ELAEIS GUINEENSIS
RAPHTA VINIFERA

acconpagnés de:

PSEUDOCEDRELA KOTSCHYI COLA GORDIFOLIA
DIOSPYROS MESPILIFORMIS ANOGEISSUS LEIOC. RPUS
VITEX sp KHAYA sp.

Le long des cours d'eau, en dehors des zones d!'inondations, nous
trouvons fréquemment se raccordant aux formations arborées des zones tres
bien draindes, wne gsavane peu arborée & DANIELIA OLIVERI et souvent LOPHIRA
ATATA avec ANDROPOGON sp. et SCHIZACHYRIUM sp,

Toutes ces formations végétales ol le tapis graminéen est inmportant,
sont périodiguement ravagées par les feux de brousse , soit pour les besoins
de la culture dans les zones habitées, soit & 1l'occasion de la chasse dans

les zones inhabitées.
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E= OCCUPATION HUMAINE

le densité de peuplement de la région Ouest-DiOUGOU est une des
plus fortes du DAHOMEY ( plus de 40 km2); & l'estde DJOUGOU elle est moyenne;
en bordure de la DONGA et de 1'OUEME, elle est eXtrémement faible.

Dans la zone prospectdée nous n'avons trouvé que trois villages 4

d'une centaine de personnes et trois hameaux. Ce sont:

~ BORTOKO village Pile~pila et le hameau qui en dépend KOKOSSIKA
~ NIOROU wvillage Pila-pila

~ DONGA  village Bariba et le hameau Bariba AKEKEROU

-~ JESUS petit village Dompago, d'implantation récente.

Les villages DIDINGA ( qui dépend de NIOGAMBI) et GANGAMOU sont
également trées proches de la zone, celle-ci englobe une partie de leurs ter—
res de culture.

Tous ces villages sont en voie d'extinction: DONG: se dépeuple de
Jjour en jour , il semble que ses hebitants fuient pour des raisons d'insalu=~
brité ( 1'état sanitaire y est en effet trds mauvais:); les autres voient
leurs jeunes partir travailler temporairement ou définitivement au GHANA ou &
DJOUGOU,

L'alimentation de la population est & base d'Igname et de sorgho

(et mil)e Des cultures industrielles comme le coton sont tentdes ¢a et 1.

Etant donné le faible peuplement, les zones de culture sont peu
nombreuses, 21les sont totalement absentes au Nord et au Nord-Est de DONGA et
BORTOKO,

I1 apparatt toutefois qu'une grande partie du terrain soit ou ait

Y exploité de fagon itinérante, les jachéres plus ou moins &gées sont fré-
quentes et l'ezamen des photographies aédriennes réveéle des traces d'anciens
champs de culture dans toute les parties Est, Nord-BORTOKO, autour de NIOROU
jusqutd la DONGA , clest-i-dire dans les 3/4 de la zone. L'extr@me Nord-Est

absolument inhabité et inculte actuellement a certainement vu autrefois quel-

gues villages, car des traces d'occupation humaine neuvent y &tre observées
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- GENERALITES~

Dans leur ensemble, tous les sols de la région présentent une

certaine unité. Ils se rattachent & deux grandes classes de sols:

~ les sols bien drainés de la classe des sols riches en hydroxydes

~ les sols mal drainés que nous grouperons tous dans la classe des sols hydro-
norphes

Les sols hydromorphes constituent e 1lit des marigots et de
minces bandes le long de ces merigots, ils ne représentent qu'une tres faible

proportion de la suxface totale.

Les sols riches en hydroxydes occupent eux, la quasi-totalité
du secteurs

I1s sont de coloration rouge, surtout beige-rouge, rarement
beige; ils sont lessivés: souvent nettement sableux en surface, sablo-argileux
a argilo-sableux en profondeur. lLe caractére comun & tous est la tendance
qu'ils ont & présenter, & plus ou noins grande profondeur, des horizons cori
pactés souvent riches en concrétions ferrugineuses. Ces horizons compactés
qui sont les horizons d'accumulation les plus riches en argile et en hydroxy-
des de fer, ont des caracteres qui sont en étroite relation avec la nature de
la roche mere, le degré d'exploitation du sol ( dont 1'état de la végétation
donne une bonne indication) et la position topographique du profil. Ils sont
soit simplement plus cohdrents, soit indurés et ils forment alors une carapace

dure ou trés dure qui dans certains cas se transforme en véritable cuirasse.

A ces caractéristiques des sols bien drainés, que nous venons
de citer, et qui traduisent les résultats d'une pédogénése actuelle considé-
rée par son effet global, se surajoutent les caractéres locaux qui dépendent
de la configuration particulidre du modelé et des actions pédogénétiques an-

ciennes.

Les caractéres locaux liés au modelé se manifestent par une
redistribution des hydroxydes le long d'une pemte, & partir de sources en
hydroxydes qui sont soit des sols topographiquement situés plus haut, soit
surtout des accumulations anciennes ( cuirasses anciennes) qui se trouvent

ainsi progressivement détruites.
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Les actions pédogénétiques anciemnes elles, ont soit donné aux
gols une impulsion dans un sens d'évolution donné, soit laissé des reliques
qui se trouvent mélées aux sols actuellement formés. De telles actions ancien-
nes peuvent en effet d-13 une certaine mesure permettre d'expliquer 1l'évolu-
tion ferrallitique qui s'observe sur des profondeurs importantes du matériau,
aingi que la nature et le nombre des gravillons ferrugineux qﬁe lton trouve
souvent & la partie supérieure des profils, gravillons reliques, témoins d‘'an~

ciennes surfaces cuiressées. -

A ces Influences présentes ou passées qui ont fagomné et diver-
sifié les profils pédologiques, il est nécessaire d'ajouter les causes de
différenciation que sont d'une pert les variations possibles & faible distance
dans la nature minéralogique de la roche mére, et d'autre part le§ actions
(préscntes ou passées) des agents de 1'érosion qui provoquent 1'amenuisement
de certaing profils et surtout des transports de matériau dont les accurmla-

tions, bien qu'apparaissant rares ici, ont dfl se produire A des niveaux divers.

Malgré donc des similitudes apparentes, les sols bien drainés
peuvent 8tre trés différents les uns des autres et leur classification qui
doit tenir compte de tous les facteurs de différenciation énunérés, fera appel
4 de nonmbreuses subdivisions. Une étude et une cartographie & une échelle au
I/50.00Q ne pernct pas de toutes les étudier en détail et surtout ne permet
-pas de toutes les représenter. C'est pourquoi nous avons été amené & grouper
des sols & caractéristiques voisinesginon semblables en unitéé cartographiques
commodes aussi bien pour la cartographie que pour la description des proprié-
tés agronomiques. Nous avons cherché toutefois & les définir de fagon & ce

qu'elles puissent se rattacher aisément & une classification générale des sols.
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L. SOLS RICHES EN HYDROXYDES

Cette classe de sols comprend deux sous~-classes qui sont ici
toutes deux représentées. Ce sont d'une part, les sols ferralliticues qui dans
la région Est-DJOUGOU appartiement tous au groupe des sols faiblement ferral-
litiques , et d'autre part,les sols ferrugineux tropicaux qui sont tous & rat-

tacher au groupe des sols ferrugineux tropicaux lessivés.

I « Groupe des sols faiblement ferrallitiques

Les sols faiblement ferrallitiques typiques comie les "terres
de barre" du Sud-DAIOMEY n'existent pas ici. Il semble cependant que ce soit
un type semblable, quoique trés différent certes, qui, en l'absence de toute
action humaine, soit ou ait été il y a peu de temps le sol " climecique " de
la régione Ce type de sol " climacique" a pu 8tre décrit non loin au sud de
DJOUGQU, sous-fordt, mais son extension est trés réduite, et il ne peut &tre
considéré corrie représentant 1'état actuel de tous les sols de la régione Il
senble que partant de ce sol "climacique", les sols faiblenent ferrallitigues
aient subi une évolution secondaire qui ait abouti 2 la formation de la plu—.
part des sols que l'on rencontre aujourd*Mud. Cependant & cette évolution ré-
cente s'ajoute comme nous l'avons déja exposé, un héritage plus ancien qui
peut 8tre entitrement effacé apparemment, mais qui parfois domine et masque

les actions pédogénétiques actuellese.

| En faisant abstraction des influences les plus anciemmes, il
est possible d'affirmer que tous les sols de la région présentent une tendan-
ce & l'induration des horizons profonds. Cette tendance est plus ou moins ac-
cusée, elle est générale dans les sols sur gneiss, parfois tres atténude dans

les s0ls sur granites.

Des sols trés semblables entre eux se retrouvent donc aussi
bien sur gneiss que sur granttes, cependant certaines de leurs particularités
restent lides & la nature du substratunm géologique. C'est pour cela, et oussi
pour faciliter 1'exposé, que nous considérerons les sols de la zone des gneiss

et les sols de la zone des granitese.



A~ 18£S SOLS

=I5

FAIBIEMENT FERRALLITIQUES DE LA ZONE DES QNEISS
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I°) IES SOLS FATBLEMENT FERRALLITIQUES INDURES

Le profil type est le profil JGA 6

Localigation ¢ Ouest de BORTOKO

Position topographique: Haut de penfe pente : 2%
Végétationy Savane arbustive

Fiche analytique N° I
Degcription: 19/12/62

O= 20 cn -Horizon gris clair (2,5 ¥5/2) sableux, compact, nonoparticulaire &

20~ 45 cm-

45~ 95 cne-

5125 crim

plus souven

rizon dlacc

tendance nuciforme peu stable, Quelques petits gravillons (quelques
rm). Porosité moyenne, cohdsion moyenne & forte., L'horizon s'éclair-
cit & la base od il devient plus beige. Quelques petites racines.

Beige A beige oere, ( 7,5 YR 5/6) s'enrichit progressivenent en
argile , passe de sablo-argileux & argilo-sableux. Quelques sables
grossiers et quelques petits gravillons. Compact, se débite en
écailles qui elles-mémes domnent de petits polyddres (I-2cm). Po=
rosité moyenne, cohédsion noyenne, quelques petites racines.

Horizon plus roure ( ocre-rouge) ( 7,5 IR 5/6), argileux, struc-
ture polyddrique ~(I-2 cm). Quelques sables grossiers et quelques
petits gravillons ( quelques rm), ces gravillons deviemment plus
nonbreux & la bagse qu l'horizon devient plus clair. Porosité no-
yenne, cohésion moyenne ( assez friable). Passage brutal.

Beige clair, légérement bariold ( ocre et rouille), nombreux petits
gravillons (quelques mn) et des concrétions moyennement durcies 3
cassuré noire et cortex brun puis ocre. On passe trés rapidement

4 une cuirasse &4 trame ferrugineuse & centre noir violacé, englo-
bant de nombreux petits gravillons.

A I25 am, la cuirasse devient trés dure et résistente au pice

Ce type profond, induré vers I mdtre de profondeur, présente le
t un faciés de dégradation ol, par suite de l'induration de l'ho-

umulation, la différentiation des horizons superficiels par rapport

aux horizons de profondeur est plus poussée. Le profil JGA 5 illustre trés

bien ce phénoménes
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SOL; FAIBLEMENT FERRALLITIQUES PROFIL JGA 6
b yo ! prog, ! A\ U Homidi g
' * CRANULOMETRIE Humi di £6
'Echa.nti (cm) : " : . i
1JGA { ;refus Arg. ¢ s lg 3+ sf s sg ! if sf ,0/ 0 ge
21311(/0) pour I00 g, de terre fine arg. , 88 i
l ! % ' 2 3 s s % : J'
: ! ! ! : : . : : : :
L6l 1 0-T01 51 85 : 05 : 68 [3L,5 : 5LI 10,06 : 062 ! 0,16
. . . [ L] '
162 las-3 ) 3401520 o5 (63 1206 [ 395 toor ! o5 | 2,10
i 63 1 55-651 I,2144,0 : I,5 : 58 I95 : 27,9 10,03 : 0,70 I 3,44
. . ® . 1 . "
P64 180-90 | 441397 [ TT LTI :12,8 [ 30,5 0I5 1 04 P 3,06
i 65 (105115 | 61,91 26,5 15,5 : 8,0 1126 , 36,8 |05 : 0,3 | L0
e I  COMPIEXE ADSORBANT i of
iEchan‘b; Bases éc?anf ables ; 1
¢ en mneq. Ze s T v 1 H.0) : HC1
! JGA @ Ca. : Mg : X : Na : S H meq. % . (%) { PH ( 2 ) : PH( )
I : : : : 5 1 T :
! . s . : H ! H H
t 6I | 1,05° 0,85: 0,05 : 0,06 : 2,00 ! 2,50 : 8 | 6,2 : 5,I
e Dot 1,58 0,05 P 005 P 2200 45 ¢ 49 | 58 1 43
! 63 1 0,95° 1,703 0,06 : 0,06 :+ 2,75 | 6,10 : 45 1 5,3 & 4,2
' L e L] L3 [ 3
b6t 1 T,20f 1,35} 005 o005 Foes !sas P49 | o540 1 43
| 65 L% : L5 0,10 : 0,05 : 3,25 | 5,15‘; 63 1 55 1 49 |
e | MATIERE ORGANIQUE IpROSPRORE |
1Echant! Totale & c : N $ c/N 1 P, O5 toti
(e % L % 1 oo | L
i 61 : 0,90 ! 05 ! 035 ! 16,8 : 0,10 :
‘ ® .
: . s : : ! !
| 62 054 t- 03 § 02% : 12,6 | 014 |
oo | EIEMENTS TOTAUX D si0, ¢ 810, ! FER !
.Echanta LS t T .
o In%;ol smo mo AL, tpezos Ti0, ° Perte ; IS, R fTe%Lib., Fe L:Lb. Fe Liby
} _pour e des eTTe : 5 % : § _ .:Fe tot Are. ‘
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‘ . » [ - [ [ ]
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localisationsOuest de BORTOKO
Position topographique: Haut de pente pente s I%

VégétationsSavane peu arborée
iche analytiques N© 2

Description: I19/I2/62

0- I5 cm - Gris clair ( 2,5 Y 6/2), sableux, compact, monoparticulaire &
tendance polyedrique. Quelques sables grossiers. Porosité moyenne.
Quelques petites racines. Passage progressif.

15« 30 cm - Gris clair un peu plus beige ( I0 YR 6/3), sableux, compact, ten-
dance polyédrique. Porosité bonne, cohésion moyenne & forte.Quel-
quss sables grossiers, quelques racines. Passage progressif.

30- 70 cm - Beige jaune clair { IO YR 7/4), argilo-sableux, conpact, structu-
re polyddrique { I-2 cm). Quelques sables grossiers, quelques
petits gravillons (quelques mm) & cassure brune parfois légére-
rent violacde. Concrétions (Icm) de forme assez irrégulidre, &
peine arrondies, de dureté moyenne, &4 cassure noire et cortex
brun clair. Ces concrétions deviennent trés nombreuses & la base
et forment carapace ( qui englobe les petits gravillons 4 cassure
brune sur les derniers cm de 1'horizon. Porosité faible & moyenne,
cohésion moyenne & forte. Pagsage brutals

\
a
a

70-II0 cm - Cuirasses trame ocre & centre noir qui englobe de nombreux petits
gravillons & cassure brune & violacée, de nombreux petits et
quelgues gros cailloux de quartz, quelques blocs (5cm) d'une an-
cienne cuirasse. la cuirasse devient trés rapidement rouge: les
concrétions & centre noir diminuent en nombre; on trouve alors
surtout les petits gravillons dans un emballage rouge rouille
avec quelques trafndes gris beige trés clair qui correspondent &
de petites racines,

II0-I60 cm ~ Pagsage progressif i un horizon rouge ( 5YR 4/6)bariolé, argileux
' Lo limite avec 1'horizon précédent est parfois marquée par un lit
de cailloux de quartz. Devient de plus en plus clair vers la base,
. les plages grises augmentent d'importance. Quelques gravillons
inférieurs & 0,5cm) b cassure brune légdrement violacée. 4 la
partie supérieure quelques concrétions (I-2 cm) & cassure noire
généralement peu indurées. Taches noires trés diffuses & la base
( recouvrements des petits gravillons et de certaines cavités).

I60-2I0 cm - Argile bariolée ol les petits gravillons disparaissent compléte-
nent, Argile grise avec des taches ocres rouilles et beiges.
Quelques taches rouilles & peine violacées avec de trés petites
inclusions brillantes. Trafnées noires & la base (recouvrements).

L*évolution des horizons superficiels peut 8tre encore plus pous—

sée, Il arrive aussi que ceux-ci soient arrachés par 1'érosion; l'horizon



Fiche N° 2

“ .
S TSR Gem S el tum SmE Gmm =® = Ome =w t=m Smw

tvmen sow s omm tum ¢ e tew oo [semen tem smn own ok

- SOL FATBIEMENT FERRALLITIQUE PROFIL JGA 5
iE No E 1(’ro§‘. : | GRAN ULOME'T RIE ° | ;f Humiditd
! Sty o) vroPus | hvg. § . IF f gl t of f.s8 1 I . 8 ! ofoe.
: ! 12m . 100 . : i ] — !
L1 /20 R pour . ° d’f perre fme S T
! . 7 = —
! !, ! : ; :" P : -2 !
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D52 115-30 13,6 17207 : I,0 : 55-:20,7 & 50,9 ! .0,04: 04 1! I,08
* 1 1 t D . . - » ‘e .
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1 1 . . . e . !
| 55 [130-140 24,7 13,2 13,5 P 7,8 ‘12 foaar Looamtoo6s | 3,18
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ii No ! : . COMPLEX ADSORBANT | =
!Echa.nt! ~ Bases échangeables . i pH(E0) (HCl) .
| JGA e —en meq. /I00 g. i LT LA .
1 ! Ca .+ Mg .+ K __: Na : s ! meq% . (%) 1t :
. . ’ N - . . [} °
i 51 b L P G0 fos oo P2 (31 P om ) 61 P50
15 ! 0,55 : 0,75 :0,056 : 0,06 : I60 !2,35 : € ! 59 : 4,8
! ] . . ° . . ] -
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induré devient alors sub-superficiel comme dans le profil JGA II par exemple.

/ JGAIT /

Situation:Nord-Ouest de BORTOKO

Pogition topographique:Mi-pente pente: I,5 %
Végétation: Savane arborée

Description: 17/12/62

0- I0 cm - Horizon gris clair (2,5 Y 6/2), sableux, monoparticulaire & ten-
dance nuciforme., Porosité moyenne, quelques petites racines.

I0- 40 ¢n - Gris clair, un peu plus beige (IO YR 6/3), compact, monoparticu-
leire & tendance poly&drique, sableux, quelques gravillons &
cassure brune, cortex rouille ( de forme irrégulidre mais émous-
sés) qui deviennent plus nombreux & la base. Passage brutal.

40- 80 cpn - Cuirasse ocre rouge, trés dure sur les premiers 20 cm, plus ou
moing fracturée, les fissures sont remnlies de gravillons et de
terre fine grise sablo-argileuse.

80-I60 cm — Horizon bariold, couleur générale ocre ( fond gris-beige). Ar-
gileux friable. Quelques concrétions & centre noir et cortex
brun plus importantes et plus nombreuses & la base ol elles de-
viennent plus tendres. Passage progressif.

I60-240 cm - Horizon bariolé gris clair avec des taches alvéolaires ocre=rous
ges & centre noir, les taches rouges englobant de petites pail-
lettes brillantes, les centres noirs sont psrfois légerement in-
durés en concrétions. Argileux, friable.

Sur les ruptures de pente, en hordure de plateau, et aussi le
long de certaines pentes, l'horizon induré complétement mis & nu se trans-
forme en véritable cuirasse. Ie sol au sens habituel du mot devient extré-

mement réduit, il est alors considéré comme sol peu évolué ( sur cuirasse).

Afin de caractériser ces sols faiblement ferrallitiques sur
gneiss, il est cormode d'envisager séparément la partie supérieure du profil
susceptible de subir des variations importantes et les horizons profonds qui

présentent une relative constance.

a~ Les sols & horizons supérieurs beige-rouge non gravillonnaires profonds -
Nous avons donné la description du profil type JGA 6. Il est

caractérisé par:

-~ des horizons supérieurs qui comprennent:

un horizon hunifére peu humifdre
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SOL FATBLEMENT FERRALLITIQUE PROFIL JCA IT
f g | Prof,lrﬁ; ' . GRANULOMETRIE : Humidité |
obanty  (on) \rTRET Y T ig ¢ s 1 s 1 E s ! ofoe. i
! JGA ! ! 2tm | pour I00 g. de terre fine ! arg. e ! ,
! ! 1 (%) & : : : g s I ! l
: IIT | 010 f 4,6} 16,1 P52 1 69 P24 1 42,0 | 031 0,60 : @6
' II2 120-3 19,0 ! 87 : I,5 s 6,0 $27,0 3+ 50,6 ! 0,IT: 0,531 0,76 |
P15 lont00 lgs 1370 P57 T3 e om0 | 0I5 05Ty 34
| II4 1220240 12,2 1 39,7 : 10,0 ¢ 7,6 : 152 3 26,0 ! 0,25¢ 0,581 3,26 |
! ! | ! : : : : ! g ! |
! ] ' ! pH !
. COMPIEXE ADSORBANT " !
Echant B Z bl 1 ! !
Vaca ) con nege ] 100 gas \ { T Tyt PE(E0) | E (A1)
' y Ga ., ¥ , K . Na , S8 "4 ® (% ! : !
i III i 5,05 & 1,60 P02 1 o005 4,9 { 5,65 |. 87 ; 64 1 55 :
P12 | 0,9 3 05 : 0,10 ¢+ 0,05: I60 ! 2,50 :+ 64 I 6,0 3 4,8 |
: 113 : 1,35 1,15 ’ 0,I0 0,05 ‘ 2,65 f 3,95 3 67 i 5,4 : 5,0 i
; I14 160 : I8 ¢ 0,06 ¢+ O0,I0: 3,55 | 515 ¢+ 69 ! 5,6 : 5,2 |
} H $ : H ! : 1 : !
: No : ' MATIERE ORGANIQUE ; HOMUS iPHOSPHORE ;
IEchant} H s : ! : S ! l
Totale c PN P/ Total . Ace Hum.. Ac. Fulv,, P O-tot .

i JGA : % f % : o/oo . . : ¢ o/oo : ¢ o/oo z C/_ o/oo : 2’5 %o ;
POy oLor i LI Peess Poma |- oo oo b oM |
! 112! 0,68 s 0,40 ¢ 0,230 : I7,4 ! - 3 - : - $ o,2I !
! ! 3 : : ! 3 : ! !
yo ! EIEMENTS TOTAUX { si0, fsio) | FER :
B chan b e 510, 7 A1.0, 7 Fo 0. TTi0. 7 Porte ! : {Fe Tib:Fe TibiFe Lib.!

. pour IO0O0 g. de terre 23 .23 0 '
L : : H 3 H L 3 i sFe tots Arg, !
II2 : 82,91 575} 510028 1060 | 2,4 f 1,92 | I { 2,27 £ 0,79 * 0,26 i
II3!] - - s - - S I T R SO R S S !

1 - . . I . . .
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un horigon de transition réduit

un horizon d'accumulation( d'argile surtout).

Ces horizons supérieurs sont développés sur un natériau ar-
gilo-sableux, généralement pauvre en lirmon fin: le rapport limon fin/ argile,
variable en surface, diminue en profondeur ol il tend & &tre égal ou tres 1é-
gérement inférieur & 20%, Il v a un lessivage nmorqué de llargile (I0% a'argile
en surface) dont lthorizon d'accumulation est peu profond ( 40% atargile &

50 cr). »

Les pH sont voisins de 6 ou trds légérement supérieurs &
cette valeur en surfa;;;-ils baissent assez peu en profondeur ou ils restent
compris entre 5 et 5,5,

Le degré de saturation du complexe adsorbant est inférieur

& 50% d¥s que 1'on quitte l'horizon humifére.

Lo matidre organique est peu abondante ( 0,5 % de C) elle .t

est moyennement évolude ( C/N = I7 en surface),

Dans 1'horizon d'accurmlation dYargile, le rapport molécu-
laire 3102/A1205 est voisin de 2 ( 2,03), |

Les teneurs en Fe total sont de l'ordrc de T% et le rapport

Fe libre / Fe total est supérieur & 80%,

Vers la base de ces horizons superficiels, nous trouvons des
concrétions de plus en plus nombreuses. Il ne semble pas que les concrétions
se soient fornées dans cette partie du profil, aucun. concrétionnement actuel
de cette inportance n'ayant jamais été mis en évidence dans la région & ce
niveau, elles seraient issues plus vraisemblablement du matériau argileux sous-
jacent et apparaftraient comme éléments résiduels & la suite &'un approfondis-

serient des profils.

- des horizons profonds qui sont des horizons d'accumulation actuelle ou en-
cienne des hydroxydes. Ils peuvent &tre carapacds ou cuirassés ( comme dens

1'exemple choisi), ils sont toujours fortement concrétionnés. Ils comprennent
typiquement l'horizon d'accumulation en hydroxydes proprement dit et l'argile

tachetée qui lui fait suite en profondeur.

. le passage des horizons supérieurs & l'horizon d'accumule-
tion en hydroxydes est toujours brutal, il y a cependant toujours une transi-

tion qui correspond & une zone de quelques cm ( une dizaine au plus) ol les
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deux matériau ( ocre sans structure et relativenent poreux des horizons supé-
rieurs et rouge polyeédrique, trés peu poreux des horizons profonds) se trou-
vent nélés.A la linmite,d 1a base des horizons supéricurs dans la partie qui
tend & devenir graveleuse, les gravillons ( en fait les concrétions) observés
correspondent aux concrétions véritables formées dens 1la masse de l'argile des
horizons profonds ( concrétions petites, arrondies, & cassure brune), et aussi
a des fragments d'argile enrichis en fer et parfois en mangnése qui, soumis
3 le dissécation , tendent & s'indurer; ces dernidres concrétions sont de formes
plus irrégulieres, elles sont plus grosses et ont une cassure terne, rouille

parfois noire.

En dessous lthorizon dt*acouwrmlation proprement dit, on passe trés
progressivement & une argile tachetée, & structure polyddrique, toujours trés
friable. ’

Ce natériau des horizons profonds, enrichi en hydroxydes vers le
haut, tacheté vers le bag, présente dans tous les cas, des rapports Si02/A1203
trés légbrement inférieurs & 2 ( I,90 & 2,00). Le rapport limon fin/argile
ord®t avec lz profondeur ( 20% & ls partie supérieure, 40% et plus ensuite),

Le p n'est jemais trés bas, il est compris entre 5,5 et 6,0, il

croft avec la profondeur. Les taux de saturation du complexe adsorbant tendent

4 dépasser 60%.

L'enscmble de ces caractéres montre donc que le ferrallitisation
n'est pas poussée, ce qul justifierait le classement de ces sols pormi les sols

faiblement ferrallitiques.

b~ Les sols & horizons supérieurs sris-beiges non gravillonnaires profonds-

Le profil type est le profil JGA 5 déja décrit.

Ce sont Yes sols les plus fréquemnent rencontrés. Comme pour les
sols précédents, il est aisé d'y distinguer horizons supérieurs et horigons
profonds.

~les horizons supérieurs sont plus clairs ( IOYR contre 7,5 YR
pour les sols précédents) et plus pauvres en fer (4,70/% de fer total pour 405%
dtargile alors que dans le type beige-rouge il y avait T% de fer pour des te~-
neurs en argile semblables.

les teneurs en metidre organique sont du m8me ordre de grandeur
(0,62% de carbone total), C/N est identique (I7).
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I1 y a également lessivage de llargile ( I5% en sruface, 40% 3
50cm) o
Les pH sont du néne ordre de grendeur et subissent les ménes va-
riations.
' Seul le taux de saturation du complexe adsorbant est plus faible,
il est inférieur 3 40% au contact des horizons d'accurmlation en hydroxydes,

Le rapport silice/ alumine est infériocur & 2.

~les horizons profonds comprennent un horizon d'accumulation en
hydroxydes concrétionné et cinenté ( cuirasse sur quelques cm) et plus pro-
fondément une argile tachetde.

Le rapport limon fin/ argile minimum & la base des “horizons su-
péricurs " croit en profondeur.

Dans tous ces horizons argileux profonds, le rapport silice/alumine
est inférieur & 2, il est minimum & 2m ( I,73).

les tencurs en fer total sont maxima dans 1thorizon d'accumulation
en hydroxydes; les repports fer libre / fer total sont constants, toujours
trés 1légérement supérieurs 3 0,80.

A peu de choses prds, ce profil est donc trés peu différent du
type beige~rouge précédent; il s'en distingue par des " horizons supérieurs"
plus clairs, moins riches en fer et un peu plus lessivés en bases. Ces varia-
tions paraissent essentiellement avoir pour cause l'engorgement périodigue
qui se manifeste immédistement cu-dessus de l'horizon induré; dans ces condi-
tions, de mauvais drainage, le fer ést mobilisé, il tend avec les bases a &tre

entratné hors du profil par lessivage oblique.

¢~ Ies sols b horizons supérieurs gris peu profondg-

Ils sont souvent gravillonnaires dés la surface. Ils correspondent
aux sols gris-beiges ol les horizons supérieurs ont été dégradés. Nous avons
déerit le profil type JGA II. Nous en donnons les princiaples caractéristi-
ques.

Les horizons supérieurs sont réduits & quelques dizaines de cm
(40cm), ils sont sableux. On n'y distingue plus que deux horizbns: wt horizon

gris sableux et un horizon lessivé gris clair sableux. La matiére organique
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est un peu plus abondente que dans les sols gris-beiges ( I,I6% de C. pour
JGA II en surface), elle est aussi peut~8tre un peu noins évoluée (C/N supé~-
rieur & I7). Les pH dépassent 6 et les taux de saturation du complexe adsor-
bant sont élevés ( plus de 60%). Les teneurs ..om “eor total sont fai-
bles, quoique les rapports Fer libre / argile et fer libre/fer tctel eoiént as-

sez élevés: respectivement 26 % et T%.

L*horizon d'accurmlation en hydroxy“es cuirassé ( peu cuirassé ici)

appsraft trés brutalement, il fait place ensuite & llargile tachetée.

Nous noterons que dans le cas de ce profil, lthorizon d‘accumulation
en hydroxydes n'est peut- &tre pas 1l'horizon le plus induré, le niveau i den-—

sité de concrétions maximun se trouvant nettement en dessous de la cuirasse.

Corme précédeniient, les horizons profonds sont caractérisés par un
rapport moléculaire Si02/A1203 inférieur & 2, des pH voisins de 5,5, des taux
de saturation du complexe adsorbant supérieurs & 60%, et des rapports fer li-
bre/ fer total supérieurs i 80%.

Ces trois types de sols faiblement ferrallitiques indurés sur gneiss
paraissent en premiere analyse,des sols développéds sur un matériau originel en
place(*). La différentiation " horizons supérieurs","horizons profonds" serait
le fait de processus pédogénétiques seuls. Cependant, souvent malgré des carac-
téristiques analytiques parfaitement senmblables, des sols présentent un cer=-
tain nombre d'anomalies nmorphologiques qui semble prouver que le profil slest

développé sur un matériau complexe.

2°) SOLS F.IBLEMENT FERRALLITIQUES INDURES COMPIEXES

a~ les sols & recouvrement beige-rouge bon gravillonnaire profond

Nous donnons la description de deux profils caractéristiques JGA 9
et JNI 6.

(*¥) I1 est bien évident que la roche mdre , la roche saine n'ayent jamais été
atteinte, les relations matériau dtaltération en place- matériau originel

ntayant pas été observées , cette affirmation ne saurait &tre admise en toute
rigueur sans démonstration.
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Situation: Nord-Ouest de BORTOKO -

Position topographiquesSormet Pente: I,5 %
Végétation: Savane arborde
Fiche analytiguesN° 4

Description:
O~ I0 cn =

I0~ 22 cn =

22~ 50 en -

50~ 70 cm -

T0-100 cn -

I00-I50 en -

150200 e =

17/12/62

Horizon gris clair { IOYR 6/3) , sableux ( sable fin, quelques
sables grossiers), compact, monoperticulaire, cohésion moyenne,
porosité moyemne, nombreuses petites racines.

Beige clair ( 7,5 YR 5/6), sableux, légérement enrichi én argile
a4 la base, compact, structure polyddrique fine, quelques sables
grossiers, quelques gravillons (0,5 cmg 4 cassure brune.

Beige ocre ( 5 YR 5,5/8), sablo-argileux & argilo-sableux { nom-
breux sables grossiers), compact, peu friable, & tendance polye-
drique. Gravillons de quelques ma & cassure brune violacée, rares
gravillons de 0,5 cnm & cassure violacée. Quelques petites racines,
porosité faible. Passage progressif.

Horizon plus clair, un peu plus argileux. Trés nombreux petits
gravillons. Passage brutal,

Horizon gravillonnaire avec des fragments de cuirasse ( des gra—
viers de quartz { on trouve dgalement des inclusions de quartz
dans les fregments de cuirasse), la cuirasse et les graviers de
quartz sont linités & la partie supérieure de 1lthorizon ou l'on
trouve des gravillons & cassure violacée & noire,les autres gra-
villons étant & cassure plus brune. Emballage rouge argileux avec
des sables grossiers. Compact. Passage progressif.

Rouge honogiéne ( 2,5 YR 4/8 + 5 YR 5/6), avec un début de bario=
lage fin & la base ( trafnées ocres et trafnées beige-claires),
petits gravillons qui deviennent de plus en plus en plus rares.
Le tout est arsileux avec quelques sables grossiers. Fins recou-
vrements noirs sur les petits gravillons & la périphérie, des.
taches rouilles le long des fissures ( fissures des nottes) et le
long de petites racines. Friable, structure polyddrique fine,
Quelques gravillons ( 0,5 cm) & eassure brune, ils deviennent
rares et peu indurés & la base. A le base, quelques concrétions
de forme irrégulidre & cassure noire brillante. Passage progres-
Sifo

Horizon bariold, argileux avec sables grossiers et petits graviers
de quartz trés anguleux. Petites billes de quelques mm. Fond bei-
ge jaune trés clair et taches rouge-ocres et gris jaunftre . Pla-
ges blonches ( poudreuses), taches noires. L'horizon est trds
friable, bonne porosité ( quelques gros pores de plusieurs ) o
Galeries d'inscctes.
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nts =% Gnm SmD cmp 4=p Smm FES Sud A Sma =8 Smm

SOL FATBLEMENT FERRALLITIQUE PROFIL JGA 9
. i 2
f No  Prof. ; CRANULOMETRIE
,Echant.' (cm) ! ; Y 2
! jea ! 1 refus ; Arg. ¢ Ifr 3 ¢ sf $ osg I, sf
! ! !,2mn(%) ! ; pour IOO:g. de tergye fine , | arge . sg
ry - . 1 . .
booar joo-10) 55 1,7 P42 169 P28 434, 028 [ 0,69
I 92 110201150 ! 19,2 : 4,5 : 59 : 26T : 44,0 1 0,25 & 0,60
P g 535- so: 9,5 i 3,5 125 1 54 . INY P37, 0,06 P 0,56
| 94 1120=140 1 27,5 ! 37,2 :10,0 : 9,2 : I57 : 27,4 ! 0,27 : 0,57
. . . . . 1 .
D95 laooeolie Dae fms Y59 fos,0 foa66 ;039 10,18
Dowe ! COMPIEXE _ADSORBANT .. )
. Bases échangeables ! ; o
;Ec?gz‘b.g . en reg. / 100 g ] E T . A iPH(H2O) pH (HCl)i
! { Co ; Mg 4 K 3N o § | _mequ s (%) : !
. . . . 1
Voot | o2 Ponio o foes Pozms f3ss it 163 % 53 f
i 9 t I,00 : I,I5 : 0,5 :0,06 : 2,% ; 3,056 5 TI i 5,7 3 4,7 !
! : : : : : : !
P9, L3» . L2 Poes loos o285 1420 6 1 55 % 49
I 94 ! L8 : I3 : 0,25 :0,05 : 350 ! 4,65 . 75 f 6,5 : 5,8 !
P os ! oL P orso §oo3 (005 P 38 4 4,75 '8 ;1 61 i 56
! { ; ) : s 1 : 1 2 !
Do MATIERE ORGANIQUE i HUMUS | PHOSPHORE |
{Echant! : : — + : : + '
! ! Totale C "3 N s C/N ! Total :Ac. Hunm. : Ac.Fulv, !P 0. tot.!
T P s % s ofoo & 1 Gofoo . 3 C ofoo 2 C ofoo 1 22 gy 1
! s : : s s
! I § 5,00 . 0,59 : 02385 : ‘15’3 : B : - : - E 0,14 f
!t 92 t o060 : 0,3 0,275 : I4,2 ! - : - : - !t 0,18 !
! | : : : | : : ni !
b ELEMENTS TOTAUX  Si0, f si0, | FER .
iEcha.nt.i Insol.: S:i.O2 A1203 :Fezo3 : Ti.02 :age é“'& iAl o _ ;Fe 1ib ‘Fe Lib*Fe le.:
* our : H
TRy PO, {00 gy dg terre , RENEEEREN
' L . [ d L] . .
P95 | 54,00 16,64 P13, 1 7,5 1,55 6,05 | 2,057 1,50 |55 0,73 P oo,m !
L T S S T T T I e ! - - !
1 1 . ° . . . . . .
{95 4 42,807 22,32 119,00 1 6,95 11,80 (7,40 1,99 11,61 562 080} 0,12
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Situation: Nord NIORQU
Position topographique: Mi-pente Pente: I,5%

Végétation:Savane arborée trés claire ( savane arbustive)
Fiche analytique : N° 5

Description: 2I1/1/63

0~ I0 cm ~ Gris clajir, sableux, sable noyen, compact, tendance nuciforrme,
porosité bonne, cohésion moyenne & faible. Passage progressif.

I0~ 25 cn = Gris glair légérement beige, sableux, trace d'argile & la base,
tendance polyedrique, porosité moyenne, cohésion moyenne. Passage
progressif.

25~ 45 cn - Beige-ocre, argileux, sebles grossiers, quelques concrétions
(2-3 m), polyedrique, porosité faible, cohésion moyenne. Passage
rapide.

45-I00 cn - Plus compact, concrétionné rouge dont la limite est fortement
chahutée, non horizontal ( pendage 45), concrétions & centre noir
( plus ou moins développées§ & cassure brun-violacé ( 0,5 cm),
emballage argileux, trafnées ocre-rouilles, quelques rares recous
vrements noirs. Passage progressif,

I100-250 cir ~ M8mes caractéristiques, riche en concrétions arrondies, irrégulit-
res a centre noir violacd. L'emballoge plut8t beige, légérement
bariolé, L'ensemble s'éclaircit vers lo base, taches moins nom-
breuses, nombreuses concrétions, grosses concrétions & centre
noir, cailloux de quartz épars, légtrement hunmide au fond.

Ils sont trds semblables eux sols & horizons supérieurs beige-
rouges Ils s'en distinguent par l'absence de cuirasse proprement dite au som-
net des horizons d'accumulation et surtout par la netteté du contact entre
horizons supérieurs et horizons profonds, contact qui cst largement festonnd,

/Le somet de lthorizon concrétionné est souvent gravillonnaire et les blocs

de cuirasse y sont fréquents.

La présence de blocs de cuirasse dans le profil, & la partie su~-
périeure de l'horizon induré ( ou qui tend & s'indurer), cuirasse qui par beau-
coup de ses aspects rappelle la cuirasse des nappes de cuirasses anciennes de
certaines buttes cuirassées de la région, devrait suffire pour interpréter
de tels profils comme profils complexes ( bien qu'il ait été montré que dans
certaines conditions , des fragments de cuirasse semblables & des blocs de

cuirasse régiduelle puissent se former isolément dens le profil (%) ).

(*) Voir " notes préliminaires sur les sols de la Coopérative de LOGOZOHE
ETUZE DES SOLS DE QUELQUES COOPERATIVES AU DAHOMEY -
Rapport annuel 1962 - Mission 0.R.S.T.0.M, au DAHOMEY-
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SOL FATBLEMENT FERRALLITIQUE PROFZL JNI 6
R ; .  GRANULOMETRIE L gt
:ECIJl'NaIIlt. (en)  yoos g Args i 1f_ ¢ 1g ‘. sf *f sg ;. 1f = ofo g |
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1 1 . - . . . . ! !
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I 66 !230_250' 52,2 : 3,1 ¢+ 18,5 3 84 1 9,5 1 25,6 i 0493 040, 3,09
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Une telle interprétation se justifie par ailleurs aisément si.l'on considere
le contact entre ce qui pourrait &tre le recouvrement et les horizons argileux
profonds en place. En effet cette limite non horizontale & pendage suivant la
pente du terrain ou A contre-pente (**)le plus souvent largement festonnde

laigse peu de doutes sur la réalité du recouvrement.

Ces sols complexes d'autre part se trouvent fréquemment & proximité
des glacis cuirassés supérieurs ou des buttes cuirassées résiduelles, ce qui
apporte un argumént supplénentaire en faveur de la notion de transport de ma=-

tériau sur de faibles distances.

I1 ne nous est pas possible actuellement d'interpréter, d'expliquer
les processus qui ont permis la formation de tels sols, des études ultérieures
certainement expliciteront cette question, ce qui permettra wne délimiation

précise de l'extension des sols complexes.

les sols & recouvrement gris-beige et gris peu profoné sur gneiss
sont rares. Quoique dans le profil JGA 9 des phénondnes d'engorgement tem-
poraire s'observent, ils provoquent un éclaircissement de l'horizon irmédia-
tenent au~dessus de lthorizon graveleux, ce qui indique une tendance vers la
formation de sols & recouvrement grisebeige. A la linite, les sols & horizons
supérieurs gris peu profonds peuvent &tre considérés comme équivalents & des
sols & recouvrement gris peu profond, les remanienents intervenant presque

toujours dans les horizons sableux peu épais,

b~ les sols & recouvrement gravillonnaire-

Ils se gituent & proximité des niveaux cuirassés supérieurs, en
périphérie des buttes cuirassées. Ils occupent également des points haute
en l'absence de toute cuirasse ou butte cuirassée. Deux types peuvent 8tte

distingués suivant 1l'épaisseur du recouvrement gravillonnaire.

(**) ETUDE DES SOIS DE IA REGION DES DONGAS- Rapport préliminaire- R.FAUCK
1962
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Ba~ les sols & recouvrement gravillonnaire peu profond-

Le profil type est le profil JGA IO

/ JGA 10

Situation:Ouest de BORTOKO
Positiom topographique: Haut de pente Pentes 1%
Végétation:Savane arborée :

Descriptions I7/12/62

O- I8 cm - Gris sableux, gravillonnaire ( 0,5 & 2cm), gravillons 2 cassure
brune & violacée. Quelques petits sebles blancs. Passage progres-
Sifo

I8~ 45 cn - Beige, gravillonnaire. Sablo-argileux, gravillons (O,S-Qcm) conie
dans 1'horizon précédent; quelques cailloux de quartz et fragments
de cuirasse, quelques petites racineg.Passage progressif.

45« 90 cm -~ Ocre plus rouge, trés gravillouazire, emballage argileux, friable;
concrétions & cassure violacée ou brune, et concrétions { Icn) de
forme trés irrégulidre & intérieur noir m8l8 de ocre, cortex rouil-
le. Passage brutal,

90-220 cn -~ Beige rouge plus ou moins bariolé, argileux, trés compact, sane
gravillons; bariolage net & la partie inférieure.

Y0=I50cn~ Légerement bariold, concrétions & centre noir, taches plus ou
noins anastomosées brun~ rouille avec nombreuses inclusions
blanc mat non brillantes; toches ocres, taches grises, taches
Jaunes, A :

I50-220cn~ Mémes caractéristiques, absence d'inclusions blanches dens les
taches rouges ou brun-rouilles ( passage net sur quelques cm) e

La limite décrite & 90 cm est tres irrdsulidre, largement festcnnéce
Ltaspect de la limite en dents de scie profondes parfois de 50 cm, donm
ne l'inpression que le recouvrement gravillonnaire a recouvert un sol
érodé dont les horizons argileux avaient été entaillés par des ravines.

Ces sols sont fréquents en bordure des sonrets, sur les hauts de
pente. Ils se raccordent, ils s'en distinguent d'ailleurs tres difficidement
avec les sols faiblement forrallitiques érodés des " niveaux supérieums", ‘-

[}
L ]

Bb- les sols & recouvrement gravillonnaire profond-

Dans @ertains cas, plus particulicrement en périphérie des buttes

cuirassées, sans que cela soit une rdgle générale, nous trouvons des sols tres
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profondément érodés recouverts de nappes de reccuvrements gravillonnaires
fort épaisses. Dans la mesure d'une part ol le sol ayant subi 1'érosion
avait des caracteéres ferrallitiques, dans la nesure d'asutre part ol les trans-
ports intervenus se faisaient & courte distance et nodifiaient par conséquent
peu la nature du matériau transporté, et dans la nmesure ol 1l'évolution su-
perficielle actuelle des matériau tend & se conserver ou & se poursuivre

dans un sens ferrallitique, certains de ces sols seront bien des sols faible=-
nent ferrallitiques sur nappesde recouvrementsgravillonnaires. Le plus souvent
cependant, les caracteres ferrallitiques anciens ont été altérés, et 1l'évolue
tion actuelle tend a rapprocher ces sols des sols ferrugineux tropicaux. la
plupart d'entre eux sur nappes de recouvrements gravillonnaires profondes,

sont en effet des sols ferrugineux tropicaux lessivés.

Nous donnerons tout de méme ici la description d'un de ces sols,

JGA T4

Situation: Nord-Ouest de BORTOKO
Position topographique: Position de plateau, haut de pente Pente: I%
Vegétatlon' Savene tres peu arborée.

Description:

0= I0 cm =Gris- beige clair, sableux, compact, nonoparticulaire, quelques
racines.,

I0-~ 35 cm -Beige-rouge clair, nombreux petits gravillons dans un emballage
sableux faiblement argileux, quelques petites racines.

35~150 cn ~Horizon gravillonnaire rouge, s'éclaircissant & la base ou ap-
paraft un trés léger bariolage ( tratndes beige clair i la base).
Emballage argileux. Les gravillons sont & cassure brune, quelques
grosses concrétions de forme plus irrdgulidre (O, 5-Icn) & cassure
noir bleuté et cortex brun. la partie inférieure de 1'horizon est
trés compacte( carapace). Passage brutal.

I50-220 cn--Horizon bariolé avec des taches noires, rouges et ocres, et de
nombreuges petites paillettes brillantes plus ou moins dorées.
Plus profondément, roche altérée.

Ces sols sous-cuirasse se sont donc développés sur une nappe gravil-
londaire profonde ( IS0 cm ici) qui repose sur un matériau dlaltération de

la roche sous-jacente peu épaise
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Dans la zone des granites, la répartition des diverses catégories de
sols faiblement ferrallitiques ne se fait plus suivant le schéma que nous
avons décrit pour les sols de la zone des gneiss. Sur gneiss, les sols présen—~
taient une certaine tendance & se disposer selon des surfaces plus ou noins
imbriquées, sur granite , le relief un peu plus marqué entrafne une différen~
tiation plus nette de types de sols le long des pentes.

Nous avons pu ainsi distinguer ici de fagon plus certaine, que dans
la zone des gneiss, des successions de sols, caractéristiques qui, permettent

une définition et une délinmitation plus rigoureuse des divers typese

Ces types se répartissent suivant trois cztégories principales:
x&) les gols du "glacis supérieur", et sols de sommets
b) les sols des glacis internédiaires

c) les sols sous~cuirasses s

a~ leg solsg du glacis supérieui
aa~ les sols rouges faiblement ferrallitiques concrétionnés

Ils sont localisés dans la zone des granites, dans le quart Nord-Est
du périmétre prospecté. Ils occupent une partie des sormets plus ou moins
tabulaires de cette zone; les sommets sont en partie cuirassés, tout au moins
en bordure, les sols y sont relativement colorés et lorsque le cuirasse est

désapée, on observe des sols rouges relativement argileux d&s la surface.

Nous donnerons deux profils types, tous deux sols de sommets, mais .
1tun JPB 23 étant d'altitude légdrement supérieure & l'autre, JPB I8,

Z JPB 25 7

Situation: Eat BORTOQKO

Pogition topographigues: Sormet Pente: Nulle
Végétation: Savane treés arborée ‘
Fiche analytiguesN° 6

Description: 15/12/62

0- I5 cn - Gris ( I0 YR 6/2) 1égdrement humifdre, compact, monoparticulaire
structure 3 tndance nuciforme & polyddrique, cohésion moyenne &
forte, quelques petites racines.
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G e SuD GuB PUE GER Lo . 4us tamn 0= -

* SOL PATBLEMENT FERRALLITIQUE FROFIL JPB 23 -

Eg?hgnt.! (cm) ! refus ! Arg. °. & - 1lg sf T sg ! M i S
1 1 ! 2o 1. - LpoUr IOO g. de. terre flne - arme - - . sg "
] ! b () % s Ll 3 L 1 BTE. 3% 1
Dost Vo ! ins bos0f g0 085 7 as5 i 386 06T T oM
1 232 120-301! I0,7 ! 35,5 : 6,0 : 55 i+ 24,2 : 26,8 1 -0,IT :- 0,9 1
o233 lasess ) 56,7 1405 P54 a5 P2 Too285 , 0I5 i 060
1234 | 80=- 90 ! I8 8.1 26,0. $--9,0° 3 8,4 . 3..26,0. .2 .29,0 1..-0,35 . 0,90 !
1 1 1 ! 1 1 1
| 235 |T40-I60 , I9,4 , 40,0 P13,5 P95 7 i o200, 03 [ 0B
. . ;
o COMPLEXE ADSORBANT ; £ ;
!Echant ! n !
! *1 Bases échangesbles . ! o) ; e

! JEB ! en meq. /100 g. ! T v !pH <H20) pi ( HC1) !
i 1 Ca_ s+ Mg + K _: Na_ 2 S tmeqf s (B) Y 3 !

) . . ° . - t . .

boast | 150 Pooss ot fo0s 22 |25 e |65 5T |

{252 ! 1,85 : I,65 & 0,10 : 0,05 : 3,65 ! 4,75: T ! 6,0 : 5,4 !
i ] . . . 3 . 1 o

D235 |, 440 P 3,70 0,25 P 0,05 f 840 'm0t 58 59 o517 )
1-2% ! I45 : I45 : 0,20 : 0,05 : 3,I5 ! I3,45: 23 ! 6,0 : 6,I !
1 1 . . ° ° . 1 . 1
) 255 I,60 P L5 D o030 ! 0,05 ! 3,10 ; 520: 60 |, 58 ! 59
Vo ! 'MATTERE ORGANTQUE ; HUMUS ! PROSPHORE

,iE‘chant.; - - - : " - 1

| ‘zpp ¢ Totale [ G . N ¢/ | Total | Ac. Hum. ‘Ac., Fulv., P,0; tot.
N | % ’ % . o/ o0 X | Cg/oo . C o/ o0 . (?o/oo ' %o

T 1 . ° - .
b | 2,5 P1as foss e | ros foLnm Polmw ! o34

1 232 ! 0,8 & 0,47 :0,385 : 12,2 ! = 1 = : - ' 0,27

1 ] . . a . .
1 23 06 o3 lozs s |- .. boo3
oo ! EIEMENTS TOTAUX sio, ®sio, | FER L
!Echant ! 2 e ! !
¢ IPB *tIngol, SiO2 A1203 :Fe, 0 :T102 Pe;te ! . IFe LibsFe le:Fe Tios !
P IEB iy 23 11,0, : R0, ! ¥ Pty
' )] ;s © 00 g. de '?erre K : ! 23 : 23 ! ‘°Fe Tot: Arg, )
L ! : : : : : “
, 232 i 55,9 15,75 | 14,30 | 6,50} 0,65} 6,5 | 1,8 }1I,44 | 4,9 ' 0,76 ; 0,11 ;
f 233 ; 45,8 ¢ 19,50 : 17,45 ¢ 8,20¢ 0,95 ¢ 17,5 : 1,89 : I,45 : 5,25 0,76 : 0,15t
, 234 | 36,1 . 23,70 21,00 . 8%, 1,30, 8,3 g I,9T 1,50 , 7,30 : O 8I ° . 0,28 f
P23 ; 5T,2 323,20 1 21,30 ¢ 8,153 £,30 ¢ 8,5 ! L,g4 3148 ! 6,62 S 0,81 : 0,16 |
! : : : : : ! : ! : : !
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I5- 20 cm - Horizon de transition beige clair, argilo-sableux, structure
polyedrique, quelques sables grossiers, psssage brutals

20- 40 cn ~ Rouge ( 7,5 YR 5/6) argileux, trés compact meis frda“le, struce
ture polyedrique, nombreuses petites concrétions ( billes de
quelques rm) quelques sables grossiers, quelques concrétions
ou gravillons plus grands (0,5cm) & cassures brun~violacé, quel-
ques petites racines. Passage brutal.

40~ 65 cm = Gravillonnaire, rouge foncé (5IR 5/6), emballage rouge argileux
nombreuz gravillons & cassures brunes de quelques mm, quelques
gravillons ou des concrétions plus grosses (0,5-Icm) & cassures
violacées légtrement cristellines, gros fragments de cuirasse de
diamdtre (I0-20cm) avec quelques rares petites billes 2 cassures
brunes, parfois autour des concrétions un cortex ocre, quelques
cailloux de quartz plus ou noins énoussés. '

65-I80 cn - Rouge ocre, légérement bariold, taches rouilles foncées, taches
noires nombreuses qui semblent &8tre des recouvrements de segrée-
gations rouille foncé, de fines trafnées ocres. 4 leo base, fran-
chement bariolé ocre~jaune avec taches noires plus importantes
et plus diffuses, Argileux, de trds nombreuses petites billes &
cassures brunes, quelques concrétions & peine indurées rouilles,
quelques petits graviers de quartze Les billes diminuent vers
la base, puis disparaissent. Les grosses concrétions diminuent
et sont de moins en noins indurées, Vers la base, des taches
Jjaunes p8les avec paillettes brillantes a 1l'intérieur ( roche
altérée), quelques paillettes , dts I00 cm, galerie d'insectes.,

JPB I8

Situaion: Bst BORTOKO

Position Topographigue:Haut de pente
Végétation: Savame trés arboréee

Fighe analytiques N° 7
Descriptions 15/12/62

0- 20 cn - Gris( IO YR 6/2), graveloux, légdrement hunifére, emballage de-
vant &tre sableux, concrétions de toutes dimensions ( quelques
m & Iem) & cassures brunes violacées arrondies.

20~ 50 c@ - Ocre beige ( 2,5 YR 5/6), eutant gravillonnaire, concrétions
plus ou moins égales au précédent, argilo-sableux,'quelgues .
grosses concrétions, rares cailloux de quartz, petites inclusions
de sables dans plus grosses concrétions. Pagssage assez brutale

50- 75 cn — Rouge { 2,5 YR 5/8), moins greveleux, argileux, trensition, te-
—— ches blanches conpact, polyedrique.

75200 cn - Rouge ( 2,5 YR 5/8), argileux, barioclé, taches blanghes mélée§
de ocre,taches importantes & la base. Horizon d'argile tachetée,

quelques concrétions & la partic supérieurec.
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I5- 20 co - Horizon de transition béige clair, argilo-sableux, structure
polyédrique, quelques sables grossiers, pcssage brutal,

20~ 40 cn ~ Rouge ( 7,5 YR 5/6) argileux, trds compact mais frda“le, struce
fure polyddrique, nombreuses petites concrétions ( billes de
quelques rm) quelques sables grossiers, quelques concrétions
ou gravillons plus grands (0,5cnm) & cassures brun-violacé, quel-
ques petites racines. Passage brutal.

40~ 65 cm - Gravillonnaire, rouge foncé (S5YR 5/6), emballage rouge argileux
nombreux gravillons & cassures brunes de quelques mm, quelques
gravillons ou des concrétions plus grosses (0,5-Icm) 3 cassures
violacées lézérerent cristellines, gros fragments de cuirasse de
dienttre (I0-20cm) avec quelques rares petites billes 2 cassures
brunes, parfois autour des concrétions un cortex ocre, quelques
cailloux de quartz plus ou noins émoussés. '

65-180 ¢ - Rouge ocre, légérement bariold, taches rouilles foncdes, taches
noires nonbreuses qui semblent 8tre des recouvrements de segrée
gations rouille foncé, de fines tratndes ocres. A lo bLase, fran-
cherent bariolé ocre-jaune avec taches noires plus importantes
et plus diffuses. Argileux, de trds nombreuses petites billes &
cassures brunes, quelques concrétions & peine indurées rouilles,
quelques petits graviers de quartze Les billes diminuent vers
la base, puis disparaissent. les grosses concrétions diminuent
et sont de moins en moins indurées, Vers la base, des taches
jaunes plles avec paillettes brillantes i l'intérieur ( roche
altérée), quelques paillettes , dés 100 cm, galerie d!insectes.

JPB 18

Situaion: Est BORTOKO
Position Topographique:Haut de pente
Végétation: Savape trés arborées

Fiche analytique: N° 7
Descriptiong 15/12/62

0= 20 cn - Gris( IO YR 6/2), graveleux, légdrement hunmifére, emballage de=
vant &tre sableux, concrétions de toutes dimensions { quelques
m & Icm) & cassures brunes violacées arrondies.

20~ 50 ¢ - Ocre beige ( 2,5 YR 5/6), autant gravillonnaire, concrétions
plus ou moins égales au précédent, argilo—sableux,.quelgues .
grosses concrétions, rares cailloux de quartz, petites inclusions
de sables dans plus grosses concrétions. Passage assez brutal.

50- 75 cn - Rouge { 2,5 YR 5/8), moins graveleux, argileux, transition, ta-
R ches blanches compact, polyedrique.
T5-200 cpn - Rouge ( 2,5 YR 5/8), ergileux, bariolé, taches blanches mélées
de ocre,taches importantes & la base. Horizon d'argile tachetée,
quelques concrétions & la partic supérieure.
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iiche WY 7

PROF1IL JPB 18

N° . Prof. | GRANULOME TRIE ' ;
IEchant.! (en) ! refus! Arg. : 1 : lg : sf : sg ! 1f ¢ sf !
! ! ! 2 ! pour I00 g. de terre fine ! : !
B 1 (%) 1 : : : : | BT8. . 88

1 1 . . . .
DIl | 0-20, 35,5, 7,2 42 P90 e P35 | o2 oIy |
! I82 ! 30-45169,01 5,0 : 4,2 : 58 : I2,9 : I7,8 ! 0,08 : 0,73 !
s loseolmo!l 30 ‘w7 s fms a0 o040 Yoo60 |
! I8t 1 90-I05 t II,4 ! 32,5 :16,5 : 82 : I59 : 23,7 ! 0,51 : 0,67 !
1 1 [} ° : . . » 1 - |
| 185 ,I80-I90 brsoss faz0 Yog7 1o P I3, 065 LS50 |
! ! - ! !
powe COMPIEXE  ADSORBLT , oB !
{Echant.! Bagses échangeables H ! !
'8 ! én meq. 100 g. !t T V g (E o) pH (HC1) 1!
! ' Ca_: Me : K 3+ Na ¢ S treqb s (%) : : !
1 1 s : : : T : :
, 81 | 2,80 i I,50 :0,25 : 0,05 : 4,601 5,70 : &I :' 6,0 : 50
t Is2 1 I,50 P 2,20 10,25 f 0,05 : 4,00, 7,85 i 51 , 5I ¢ 4,3 |
biss ! 5,3, L5 ;0,15 ; 0,05 | 330! 6,35 : 52 ! 54 . 4,6 !
H H . “ . * e ! . H
1 184 1 L,60 P L7 0,10 0,05 i 3,50 g0 39 LS5 P 4T
‘1 ! o085 , 0,2 ;00 , 005 , L2511 4,00 : 3L ! 53 , 4,4 !
- H * ® t ° 1 H
bowe | MATIERE ORGANIQUE f HUUUS | PHOSPHORE,
H l . : s H ! : . : ! !
yhehants, T°’°‘(I,gl‘°' : © + B : CAN 1 Totel :hc, Hun, : Ac. Fulvl B,0  tota!
! JPB | : %+ ofoo g 1 Cofoo 3 Cofoo 3 Cofoo 1. %o |
! ! s : ! : : ! !
) BTy 248 1 I46 (0700 : 20,9 - - 1 = | 055
! 18 t 0,95 : 056 0,425 ' I32 1 - : = 1 = 1 043 1
! ! : H : ! 3 : ! !
. 1
b ! ELEMENTS TOTAUX ; 510, 3510, | FE R :
IEchant. !Insol. § Si0, :A1,0, iFe0 § Perte ! X IFe 1ib. Fe LibiFe Idb.!
' ! /1033 i3 2 *o AJ.O ‘RO, + % | : !
! ' ;o0 4100 g.de terre : g 23023 7 ipg gort Ape, |
3 a ° . . - t - ° a

Pies !oz,80 ¢ 30, 36, 26,500 8,85 | 1,65 | 10,60 | 1,94 ® 1,59 "6, o7} 0,18
! I84 ! 21,40 : 3I, 27 21, oo- 8,70 : 2,00 : 10,50 1 1,96 : 1,62 ! 6,9 : 0,79 : 0,2 !
1 ! : : : ! : ! : : !
1 I85 1 22,40 : 30,95 25, 65 8,60 : 2,15 : 10,10 ¢+ 1,97 : 1,65 ! 6,98 : 0,81 : 0,20 !}
! ! : 2 : : : ! 3 ! 3 H !

. . . A}

-y
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Ces sols se raccordent trés bien aux sols précédemment déerits dans la
zone des gneiss si 1'on considére:

-~ que les horizons supéricurs ol le recouvrenent est trés réduit, sont
assez fortement lessivés ( par lessivage oblique).

- que l'horizon suivant, déjd argileux, ( qui correspond au minimum du
rapport limon fin/ argile) appartient aussi aux " horizons supérieurs" ou au
recouvrenent.

-~ que les horizons profonds, horizons d'accurulation en hydroxydes, se
situent dans la zone ol commencent les taches ~ bariolage qiffus-; dans ces
horizons, l'accumulation en hydroxydes apparaft plus ou moins nettement selon
que l'on considére les teneurs en fer total, les rapports fer total/argile ou

fer libre/ argile.

L'horizon argileux d'accumulation en hydroxydes pourrait &tre considéré
corme un horizon B2 opposé & un BI supérieur, horizon d'accumulation en argile
uniquenent riche en concrétions, ces concrétions étant des éléments résiduels

dans le profil.

Donc dans l'ensemble, ces sols sont trds semblables aux sols beige~
rouges des régions gneissiques. Ils appuraissent ici plus argileux, les horie
zons supérieurs étant plus argileux et plus colorés, nais janais trés profonds;

1thorizon d'accumulation en hydroxydes est rouge concrétionné.

L'argile tachetée est plus ou moing développée et passe rapidement &

la zone d'altération ( ol 1'on trouve traces d'éléments primaires de la roche).

Ie matérieu est d'un type faiblement ferrallitique ( le rapport silice/
alumine est toujours trés légérement inférieur & 2); il est riche en limons(le
rapport linon fin/ argile en profondeur est respectivement 0,35 et 0,50 pour

les deux profils décrits), la texture d'ensemble serait d'un type " limop .-
argileux", les élénents primaires de la roche ne sont pas toujours entierement

altérése.

Ie profil évolue sous l'action d'une matiére organique en teneur moycne—
ne(2,5% de matidre organique en surface), assez mal décomposée (C/N de IT & 20),
le taux d'humification étant faible ( 0,I3). L'horizon humifire est relative=-
nent peu épais. En dessous de 1l'horizon humifére proprement dit, le taux de
matidre organique reste encore de I,0 %, il se maintient & 0,5 % jusqu'a 40-

60 cn de profondeure.
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le lessivage en argile est peu marqué, il n'intéresse que leg hori-
zons superficiels peu épais, et 1'influence du lessivage oblique ainsi que
celle du ruissellement ne sont certainement pas & négliger pour expliquer la
texture plus sableuse de le surface; des remaniements ont df , par ailleurs,

également intervenire

En surface, le pH est 1légdrement supérieur & 6, il baisse ensuite
pour remonter triés légiérement dens 1'horizon d'accunulation en hydroxydes et
dininuer & nouveau en profondeur. Dens les horizons d'accumulation de JPB 23,
nous noterons que la différence pH ( H20)- pH (KC1) est extrérement faible,
le pH ( H20) tend 2 égaler le pH (KCL) et méne 3 le dépasser ( excdés de char—
ges positives dans cet horizon ?). Il y a d'autre part peu de relation entre
la capacité d'échenge, le taux de soturation ¢t le pH, le maximun de pH semble

méme corrospondre & unc valeur minimum du taux de saturation.

I1 nty a également pas de relation nette entre le taux d'argile et la
valeur de la capacité d'dchange, le maximun du rapport capacité d'échange pour
I00 g. de sol/ 1la teneur en argile paraft correspondre & l'horizon d'accumula-~
tion en hydroxydes. L'argile des horizons profonds aurait une capacité d'échan-
ge faible, de I2 & I4 milliéquivalent pour cent g. d'argile contre IT7 et méme
51 millidquivalent pour JPB 23 dans les horizons d'accumulation. Si 1l'on tient
compte qu'une partie de l'argile n'a pas été dispersée au cours des détermina-
tionsg analytiques (¥), si 'lon considdre que le limon fin représente l'argile
non dispersée, on aboutit alors & des valeurs de la capacité d'échange rappor-

tée A I00 g. d'argile comprises entre IO et 20 néq.

Le complexe adsorbant est noyemnement saturé: saturation de plus de
80% en surface, 50-60% dans les horizons lessivés et BI. les horizons profonds
B2 en particulier, seraient les plus désaturés (30%).

les teneurs en fer total sont sensiblement constantes dans le profil,
il y a un léger mexirmum vers I métre, ce mexirum apparaft plus nettement si
on rapporte les teneurs en fer aux teneurs en argile; le rapport fer libre/
foer total est aussi & peu de choses constant, un pew inférieur & 0,80 a la
partie supérieure du profil, il se staebilise autour de 0,80 en profondeur.le
rapport Fer libre / Argile présente donc lui aussi un naximum vers I métre
(ol 1a valeur de ce rapport est légérement supérieure & 0,20), il est légdre-
nent inférieur au~dessus et ep Aessous.

(*)Les déterminations de la granulometrie se font apres destruction de la
matitére organique, dispersion au pyrophosphote de Na et deux heures d'agita-
tion. :
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A cette gérie rouge des sormets on peut rattacher tous les sols

gravillonnaires dés la surface qui occupent tous les gomets de la partie

Nord-Est,.

Tout se passe comme si ces sols correspondaient & des sols anciens

érodés. Ils sont caractérisés par:

I°) Des horizons superficiels gravillonnaires.

20)

3°)

Un trés faible lessivage. Ie " recouvrement gravillonnaire !
devient trés rapidement argileux: teneurs voisines de 40% & trés
faible profondeur (40-60cm}. Ces fortes teneurs en argile corres-
pondent le plus souvent & la base du "recouvrement", mais ce
recouvrenent n'est jamais trés net. Il y aurait un recouvrement
trés argileux ( mouvement de masse & faible distance d'un matée
riau trés argileux) et gravillonnaire qui repose en discontinui-
té sur une argile tachetées Compte tenu cependant de ce qui a
été observé sur d'autres types de sols concrétionnéds, le recou-
vrement ntest pas certain et il y a peut-8tre lieu de considérer
cet horizon ergileux gravillomnaire comme étant simplement un
horizon d'accwmlation concrétionnd. L'agpect complexe ( parfois
doublenent complexe) serait donc & précisera

Un horizon tacheté qui est de moins en moins développé & mesure
que l'on se rapproche de la DONGA ou que l'on se trouve & une
cote plus basse. le matériau originel, la roche altérée sont
souvent atteints & 2 métres. On rejoint donc ici les sols &
recouvrenent gravillonnaire de le région de GANGAMOU et NIOROU
sur gneiss, et aussi comme nous le verrons plus loin, certains

sols ferrugineux tropicaux gravillonnaires.

ab~ Les sols beiges faiblement ferrallitiques concrétionnds

Ils sont localisés demns la zone des granites, dans le quart Sud-Est

du périmétre prospecté. Corme les gols rouges de la partie Nord, ils occupent

des sommets,

en domes ici, souvent cuirassés en bordure. Ils sont généralement

moins argileux que les sols rouges, et les horizons d'accumulation argileux

apparafssent moins rapidement. Ils sont tous plus ou moins gravillonnaires

dés la surface.
Le profil type est le profil JDO 3.
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Situation: Hst de DONGA

Position topographique: Sormet Pente: inférieure b I%
Végétations Savane arborée

Fiche analytiques: N° 8

Description: 17/1/63

0- I5 cm ~ Gris ( 7,5 YR 5/2), sableuz, structure & tendance nuciforme; bon-
ne porosité, cohésion faible; nombreuses petites racines. Quel-
ques gravillons (0,5 cm) de cassure brune 2 rouille, Passage pro-
gressif,

15~ 25 cn - Gris légdrement beige ( 7,5 YR 6/2), sableux, structure 3 tendan-
ce polyadrique peu stable; porosité bonme, cohésion faible; quel-
ques petites racines, quelques gravillons. Passage progressif.

25= 40 cm

Beige ( 7,5 IR 6/4), sableux avec traces d'argile; coompact, ten-
dance polyetdrique; porosité moyenne & bonne, cohésion moyenne;
guelques grevillons ( 0 5cm) 3 cassures rouille-violacé. Petit
bloc de cuirasse (2-3cm$ bien arrondi; quelques petites racines.
Passage rapide.

40- 70 cn - Beige 1légérement ocre ( 7,5 YR 8/4), gravillonnaire, emballage
sablo~grgileux; les gravillons sont bien arrondis & cassures
rouille légérement violacde, avec de petites inclusions blanches;
quelques blocs de cuirasse (5-IOcm). Passage progressif.

70220 cn — Trois sous-horizons

70~ 90 cm-Beige 1légbroment ocre avec nombreuses petites concrétions ( de
quelques mm & 0,50m) bien arrondies & cassuresbrun violacé ;
terrc argileuse assez friable, structure & tendance polyedrique.
Horizon techés taches diffuses un peu plus ocres, d'autres bei-
ge-clair. Quelques recouvrements noirftres parfois importants
domant alors des concrétions de I cm & centre trés noir, quel-
ques sables grossiers. Passage progressif.,

0~I cr-drgileux taché ( de rouge, ocre et gris)avec trafndes noires;
les petites concrétions deviennent de pluscen plus rares; hori-
gon trés travaillé par les termites, rares petites paillettes
brillantes. Les taches rouges sont parfois trés légérement indu-
rées et domnent des concrétions (Icm) assez friables. La struce-
turc est polyedrique; la porosité faible, la cohésion fortes

I90-220 cr~dirgile tachetée, taches plus larges; grandes taches rouges anas-
tonosées, trafnées ocres; le fond est gris clair; recouvrements
noirs et trafndes noires sur les taches rouges, petites concré-
tions trés rares, les taches ocres présentent une couleur non
homogéne { zones blanches de I rm et zones ocres), Compact, fria~
ble, polyédrique.

les horizons supérieurs sont certainement remaniés sinon rapportés.
* A b - . - L N
Ils sont 1égbroment grovillonnaires et sableux,.ils reposent brutc~lement.sur
- ‘- A3 . e o -

un horizon nettement plus argileux et nettement gravillonnaire avec petits blocs
de cuirasse.
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Qu'il y ait ou pas recouvrenent, ce type de sol se comporte corme
un sol érodé ol l'ancien horizon d'accumulation apparaft corme relique perché
~dans le profil, De l'ancien horizon d'accumulation qui semble plus ou moins
remanié, on passe rapidement & un horizon taché ( A taches actuclles ou fossi-

llsees). Le matériau originel, le zone d'altération sont peu profonds.

Le matériau originel, l'argile tachetde sont dens wn état " faiblement
ferrallitique": le rapport moléculaire silice/alumine est toujours légérement
inférieur & 2, le rapport fer libre/fer total est voisin de 80% et ceci malgré
des proportions de limon fin par rapport & l'argile et des teux de saturation
du complexe adsorbant relativement élevés, mais ceci est un carsctére constent

de tous les sols faiblement ferrallitiques de la région.

L*évolution acfuelle du profil se traduit par un faible lessivage de
1llargile verticalement, mais certainement um entrafhement horizontal cu 6bli-
que par ruissellement ou lessivage oblique, il en est de mfre du fer. Bien que
les mouvenents verticaux dans le profil parafssent réduits, ils ont toutefois
une existence qui cst soulignée par les mouvements du nanganese que 1l'on troum
& PPE8que tOUYSURS hcouiild &t conéfeﬁlonne vers Y mefre dé profofidéur.

Cc sont donc des sols peu profonds, relativement appeuvris en surface

ou la matiére organique est peu abondante et le complexe adsorbant trés faible.

les sols beiges concrétionnés tout comme les sols rouges se trouvent
en association fréquente avec les sols nettement indurés et souvent méne des

cuiragses sub-affleurentes ( sols peu évolués sur cuirasse )e

ac~ Sols faiblement ferrallitiques indurés

Ce sont d'une part des sols & horizons supérieurs gravillonnaires
sur cuirasse peu profonde, d'autre part, des sols superficiellement parfois
non gravillonnaires neis ou l'horizon gravillonnaire et l'horizon argileux
sont vite atteints, ces derniers étant toujours nettement indurés en carapace

ou cuirasse.

Ces sols faiblement ferrallitiques indurés sont trés semblables &
beaucoup de sols faiblement ferrallitiques sur gneiss, ils sont aussi tres
difficiles E distinguer de la catégorie des sols des glacle internédiaires
qui occupent de trts grandes étendues dens la zone des granitese.



b= Les sols des glacis intermédiairese

Nous appelons glacis intermédiaires tous les sornmets et replats de
cote inférieure & celle des sormets précédemment décrits qui présentaient
une certaine unité d'ensemble: sols gravillonnaires dés la surface, devcnant
rapidement argileux, couronnés de cuirasses. En fait, les sorwets et les re-
plats de cote inférieure sont rares, le plus souvent ‘on se trouve en face de
pentes légéres qui se raccordent insensiblemcnt aux sommets de cote supérieu-
re, ¢t la distinction niveau cuirassé supérieur et niveau cuirassé intermé=
diaire est malaisée sinon artificiclle. Tout ce pasve corme si 1l'on avait
affaire & une surface cuirassée épousant un relief namelonné. Des cuirasses
se trouvent au flanc de ces glacis en pente légére, elles ont été plus ou
noins démantelées, souvent elles ont disparu. Les sols qui.se sont alors dé-
veloppés présentent une évolution et une diversité analogue & celle trouvée

pour les sols faiblenent ferrallitiques indurés de la zone des gneiss.

Des niveaux cuirassés successifs ont pu apparaftre le long des pentes.
Typiquement et schématiquement, un seul niveau plus récent est généralement
trouvé et dans bien des cas les relations entre ce niveau plus récent et le
niveau ancien sont &ifficiles & mettre en évidence, les cuirasses étant de

gtructure ct d'aspect fort semblables.
e schéma type a la configuration suivantes

- la cuirasse " ancienne" démantelée avec des sols rouges ou beiges
faiblement ferrallitiques " des sormets" ou du "niveau supérieur”.

- les sols "“des glacis intermédiaires" parfois gravillonnaires des
la surface, plus ou moins remaniés, & horizons supérieurs plus ou
noins épais, en place ou répportés. les horizons profonds sont ra-
pidement tachetés, ils sont carapacés ou cuirassés & leur partie
supérieurc. Le plus souvent le concrétionnement ferrugineux est
important.

-~ En bas de pente, nouvelle cuirasse. Elle ne se situe pas toujours
au bas de pente proprement dit, fréquemment elle n'apparaft qu'a
une certoine distance des bag-fonds pour faire place aux sols fai-
blement ferrallitiques beiges peu concrétionnés ct aux sols ferru=

gineux tropicaux sur colluvionse.

Ie long de ces glacis, les sols & horizons supérieurs profonds non
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gravillonnaires n'existent pas. L'équivalent des sols beige-rouges profonds
sur granite n'apparaft que sur les glacis non ou peu cuirassés, ce sont les
sols beiges faiblement ferrallitiques peu concrétionnés qui seront présentés

dans le paragraphe sols faiblement ferrallitiques " sous=cuirasse".

Nous ne domnerons que quelques exemples de sols choisis parmi les

plus courants.

ba= Sols faiblement ferrallitiques concrétionnés & horizomgsupérieurs

gravillonnaires peu profonds: sols de somet

Situation: Est de BORTOKO '
Position topographiques somiet Pentesinféricure & I
Végétation: Savine arborée :

Description:I3/1/63

0~ I5 cm -~ Gris sableux, compact, & débit polyedrique, parfois tendance
nuciforme, porosité bonne, cohésion moyenne; nombreuses petites
racines, Gravillons rares sur les preniers cm, nombreux ensuite,
ils sont de forme irrégulidre, plus ou moins arrondis , & cassu-

Y

res rouilles & brunes. Passage progressif.

I5- 35 cm - Gris légdrement beige, gravillommaire: gravillons (0,5 cm) &
cassurcs brunes & rouilles, autres grains de forme assez irré-
guliére 4 cassures ocre-rouilles et centre noir. Enmballage sa-
bleux avec traces d'argile. Passage rapide.

35-110 cm - Argile tachetée & fond beige, systime de taches ocres et rouil-
les , petites concrétions arrondies de moins en moins nombreuses,
taches parfois légtrenent indurédes; argileux, friable, polyedri-
quee 4 la base, petites plages ocre~jaunes.

bb= Sols faiblement ferrallitiqueq_poncrétionnés 3 horigons supérieurs
non gravillonnaires peu profonds: Sols de haut de pente

Situations Est de DONGA

Position topographique: Haut de pente Pente: 1%
Végétation: Saveno arborée ( petits arbres

Fiche amalytiquesN® 9

Description: T1/1/63

0~ 9 cn - Gris, sableux, structure 2 tendance nuciforme peu stable, hor%-
zon trés travaillé par la faune; pctites racines, bonne porosité.

Pagsage progressife.
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9% 20 cnn - Gris un peu plus clair, sableux, tendance nuciforme , assez
anguleux ; cohésion faible; nombreuses petites racines, quelques-
gravillons & cassure brume et cortex ocre. Passage progressif.

20~ 40 cn - Gris clair légdtrement beige, sableux avec traces d'argile, compact
tendance polyedrique, porosité moyenne & bonne, rares gravillons
petites racines. Pagsage progressife.

40- 55 cn - Beige trés clair, sableux avec traces d'argile, compact, légire
tendance & structure poly&drique, porosité moyenne & bonne, co-
hésion faible, quelques gravillons irréguliers & la partie supé-
rieurs, ils deviennent nombreux & la base, ils sont & cassures
brunes légérenment violacées, avec trafnées noirftres; quelques
petits cailloux de quertz (0,5 cm, assez anguleux). Passage ra~
Pide .

55~ 90 cn ~ Argileux taché, ocre-rouge avec remplissages de terre grise pro-
venant du dessus, légdrement durci en carapace, taches (I-2 cn)
ocres et rouges assez nettes avec souvent petites inclusions
blenches, petites concrétions arrondies assez rares. Passage
progressif. ’

90-I90 cn = Plus clair, moins ocre, compact mais friable, donne de petits
. poly&dres, taches rouges surtout, taches ocres avec zones blan-
chftres & 1l'intérieur.

be- Spls faiblement ferrallitiques indurés : Sols de pente

JPB 12

Situation: Est de BORTOKO

Position topographiqugs mi~pente Pentes 3%
Végétation ¢ savane arborée

Fiche analytigque 3N9Q
Descriptions 12/12/62

O- I5 cm - Gris sableux avec petits gravillons et petits grains de quartz.
Compact, tendance polyedrique arrondie faible. Cohésion forte,
porosité nmoyenne, nonbreuses petites racines., Passage progres-
sif.

I5~ 25 cn - Horigon de transition beige clair & beige rouge, s'enrichit pro-
gressivement en argile, compact, structure polyddrique (Ienm),
trés nombreux petits gravillons, cohésion forte, porosité faible;
rares petites racines., Passage progressife.

25~ 65 cn = Beige-rouge avec de nonmbreux petits gravillons, quelques quartz
anguleux; structure polyédrique assez grossidre. Devient plus
clair en profondeur o 1'on trouve quelcues ségrégations indu-
rées. Quelques rares racines. Passage repide.

65-1I0 cm ~ Horizon gravillonnaire formant carapace assez dure, constituée
de petits gravillons soudés par des concrétions rouges irrégu—
litres (Icm); tratades ocre clair qui donnent & 1l'ensemble un
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aspect bariolé. Emballage argileux. Quelques cailloux de quertz.
Passage progressif.

110-250 cm~ Cuirasse englobant quelques gravillons & la partie supérieure, net-
tement alvéolaire ensuite. Remplissages ocre clair devenant gris
en profondeurs,

Partant du Nord vers le Sud, les sols tendent & devenir de plus en
plus beiges, Ainsi le profil JPB I2 appartient par ses caracteéres de couleur
et par bien de ses caractires morphologiques aux séries sur gneiss. les deux
autres JPB 30 et surtout JDO 4 sont beiges et rappellent les sols beiges de

sommet qui ont d'ailleurs les mémes localisations géographiques.

. Tous ces sols des"glacis intermédiaires" malgré des variations nom—
breuses qui intéregsent leurs horizons supérieurs qui peuvent &tre plus ou
moing lessivés, plus ou moins gravillonnaires et plus ou moins remaniés ou

transportés, ont tous en communs

10) le‘caractére faiblement ferrallitique que leur confére la nature
du ma%é%&an originel, issu d'une altération faiblecment ferralliti-
que de la roche rere.

2°) 1a tendance & l'induration et le concrétionnement des horizons
" profonds" qui se trouvent en fait & faible profondeur étant

donné:

3°) la faible importance des horizons"supérieurs ",

‘¢ = les sols " gous~cuirasseM—

Ce sont des sols qui typiquement s'observent sur le tiers inférieur
des pentes apreés les affleurements des.cuirasses intermédiaires, leur extension

N

est plus ou nmoins grande, ils arrivent parfois & occuper la totalité de certains
versants, ils apparaissent également sur certains sommets dans les zones & cui~
rasse intermédiaire monoclinale, cette cuirasse subissant une dislocation aussi
bien dans sa partie inférieure que dans sa partie supérieure, On 2n trouve aus-
81 sur les sommets de certains domes cuirassés ou la cuirasse asyant été déman—

telée, ils forment des sortes de boutonnidres.

Qu'ils apparaissent sur les sommets ou en bas de pente, ils ont tous
des caractéristiques morphologiques et analytiques semblables. Nous présente—

rons rapidement quelques profils afin de bien préciser les diverses positions
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topographiques qu'ils peuvent occuper ,nous discuterons ensuite de leurs pro=-

priétés générales.

ca~ les sols ¥ sous-cuirasse" dominant des "cuirasses intermédiaires"

Le profil fype dans ce cas est le profil JDO 9. Il se trouve sur wm
sormet, & la partie haute d'un versant court qui constitue le bord d'une "bou-
tonnigre" peu large, sur 1l'autre versant , au méme niveau, nous trouvons ume

cuirasse plaquée contre ce versant et qui constitue un " glacis intermédiaire".

Situation: Est de DONGA

Position topographique:Sommet, revers d'un versant cuirassé- Pente: I%
Végétation: Savane arborée

Piche anslytigue: N° IO

Descriptions .17/1/63

0- I0 cm = Gris ( IO YR 4/I), sableux, structure i tendance grumeleuse & nu-
ciforme, bonne porosité, cohésion faible, petites racines. Passa-
ge progressif.

I0- I8 cm - Beige ( 5 YR 5/4), sableux avec traces d'argile, dructure & bene
dance polyddrique ( peu anguleuse), bonne porosité, cohdésion fai-
ble, trds rares petits gravillons ( ou concrétionss &4 cassures
brunes. Passage progressif,

I8~ 33 cm - Beige~ocre { 5YR 5/6), sablo-argileux, structure polyddrique (I=-
2 ¢m), porosité moyenne, cohésion moyenne; petites et grosses ra-
cines, rares petits gravillons (2-3 mm) & cassures brunes corme
dans 1'horizon précédent. Passage progressif.

33-I00 cn - Beige plus ocre ( 5 YR 5/8), sablo-argileux & argileux, structure
polyedrique (I-2cm), quelques sables grossiers et tres petites
concrétions ( I mm) bien arrondies & cassures rouilles violacées,
porosité moyenne, cohésion moyenne, assez friable, trés rares pe-—
tites racines. Dans les 20 derniers cm, il y & quelques taches &
centre noir8tre et périphérie rouille légdrement indurées. Passa~
ge trés progressif.

I00-I35 cn - Beige, trés légérement'bariolé ( taches rouille, trafnées beige
trés clair) avec petites concrétions arrondies assez nombreuses,
parfois cimentées entre elles donnant alors des concrétions &
centre noir assez peu indurées, les petites concrétions sont &
cassurearouilles et s'écrasent sous l'ongle. Argileux, polyedrique
corme 1l*horizon précédent. Passage trés progressif.

I35«200 cn = Horizon plus clair, fin bariolage encore plus net. Les petites
concrétions sont moins nombreuses, quelques taches & centre noir
cortex rouille ( 0,5 cm) légdrement indurées. Vers 200 cm, on pase
se rapidement & ume sorte de cuirasse ol les petites concrétions
redeviennent plus nombreuses et plus dures, les taches rouges se
durcissent légtrement.
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Nous avons donc ici un profil complet sans discontinuité marquée,
avéc un horizon humifére et des horizons lessivés peu épais, un horizon d'ac~
cumulation d'argile et d'hydroxydes qui apparaft progressivement, un horizon
d'hydromorphie temporaire & partir de I métre, et une cuirasse(de nappe?) en
voie de formation vers 2 métres. Par analogie avec tous les sols c}éj?a décrits,
nous pouvons distinguer ( 2 partir des résultats analytiques essentiellement)
des horizons supérieurs et des horizons profonds: les horizons bien drainés
qui correspondent aux 4 premiers horizons décrits { minimum du rapport limon
fin / argile & la base du 4éme horizon et également décroissance du pH jusqu'a
ce niveau), et les horizons profonds dont la limite supérieure est déterminée

par l'apparit_ion d'un fin bariolage.

cb= Les sols M soug-cuirasse" de bas de pente

Bien que parfois développés sur un matériau en place, aucune dis-
continuité marquante n'apparaissant dans le profil, ils semblent le plus sou-
vent complexes , done développés sur des nappes de recouvrement. Ils sont gé-
néralement moins profonds que les premiers, le concrétionnement ou 1l'induration
se nanifestant & des profondeurs de moins en moins grandes & nesure que leur
position topographique est plus basse. L'évolution de ce type de sol aboutit
donc & la formation dtune nouvelle série de sols indurés peu profonds; il ar-
rive Qu'une cuirasse affleure en bas de pente, ceci est cependant rarement ob-
servé. Généraleﬁxent, ctest une phase érodée plus ou moins hydromorphe de ce
type de sol qui s'observe lorsque 1l'érosion est vive, et la pente prononcée ,
ou aussi souvent des colluvions récentes plus ou moins sableuses masquent la

phase ultime de la toposéquence.-

Néus donnerons la descwiption d'un type profond, d'un type sur
carapace et d'un type sur cuirasse peu profonde.

I°) Sols beiges profonds

tiop: Est de DANGA
osition to higque: Mi~pente, sous affleurement de cuirasse, pente: 2,5 %
VégétationsSavane arborée

Piche snalytique:N° II
Description: 17/1/63
0-I2 cr Gris { IO YR 5/2) sableux, quelques sables grossiers, structure &
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tendance grumeleuse peu stable, bonne porosité, cohésion faible;
nombreuses petites racines. Pagsage progressif.

I2« 25 cn - Gris légdrement brun ( I0 YR 5/3), sableux, structure 3 tendange
polyedrique, porosité moyenne, cohésion moyenne; rares gravillons
de quelques m & 0,5 cn & cassures brunes. Passage progressif,

25~ 40 cn =~ Limite qupérieure enrichie en gravillons de forme irrégulidre
(I-2cm) & cassures brunes avec inclusions blanches. Beige(TIR 8/6)
légerement brun, compact, polyddrique, porosité moyenne, cohésion
moyenne. Quelques concrétions & centre noir, cortex brun et quele -
ques petites concrétions de quelques mme Rares petites racines.
Devient plus ocre & la base ou il est également plus argileux.
Pagsage trés progressif.

40-II0 cm - Ocre ( 5 YR 7/8), argileux & argilo-sableuz, compact, se débite
en écailles, donne de petits polyedres, quelques sables grossiers,
quelques petites concrétions I-2mn) arrondies, porosité moyenne,
cohésion moyenne, quelques taches brunes légérement noirftres,
légérement indurdes. A la base, ( les 30 derniers cm), quslques
concrétions de I cm & centre noir, cortex rouille m@lées & de
petites concrétions ( ou gravillons) arrondies qui sont plus nome
breuses. Passage progressif. ‘ :

IT0-I50 cnm ~ Beige, finement tachsté, devenant trds riche en gravillons & la
base surtout. Emballage argileux. Taches rouge-rouilles et taches
ocrese Les gravillons ( quelques mm & I cm) sont & cassures’ bru-
nes légdrement violacées; rares concrétions & centre noir, quel-
ques sables grossiers, des petits cailloux de quartz; & la base ,
quelques blocs de cuirasse %;—IOcm). Pagsage progressif.

I150~200 cm = Argile tachetée, riche en concrétions & la partie supérieure, un

' peu moins riche & la base ol ces concrétions restent nombreuses.
Taches rouilles, ocres, et trafnées blanchftres. Le tout est frie-
ble, la structure polyédriquoe A la base, l'argile devient plus
claire, on y trouve des grosses concrétions (I—30m) a4 centre noir,
cortex brun, bien individualisées, meis peu indurées.les petites
concrétions arrondies ont disparu.

2)Solg beiges sur carapace=

Situations Est de BORTOKO
Position topographique: Mi-pente, en dessous d'un affleurement de cuirasse

pente: 2,5%
Végétation: Savane arborée

Fiche analytigue : N° I2
Description: I3/1/63

O« I0 cm = Gris sableux, sable fin & moyen, structure & tendance grumeleuse.
Bonne porosité, nombreuses petites racines, travaillé par la fau-
ne. Passage progressif.

I0- 20 cm - Gris beige { brun) , sableux, traces d'argile, compact, structure
4 tendance polytdrique, quelques sables grossiers, cohésion moyen-
?e, po§osité moyenne. Rares petits gravillons & cassures rouilles

2=3mn



20— 35 cn =

35=- 60 cm -

60~ 70 oo =

70-I50 cr- =

4T

Beige légerement ocre, sablo-argileux, compact, se débite en écal=
les donnant des polyedres. Sables grossiers, petits gravillons
assez peu nombreux & cassures rouilles, rares cailloux de quartsz,
porosité moyenne, cohésion moyenne. Passage progressif.

Beige plus ocre, argileux, compact avec sables grossiers assez
nonbreux, petits gravillons plus nombreux, structure polyedrique
(2-3cn),peu anguleux , porosité faible, cohdsion moyerme. S'enrie
chit & la base de gravillons (0,5cm). Passage progressif sur IOcm.

Gravillonnaire, emballage beige ocre, argileux, légdrement bariolé
T..ches beiges claires & jaunes et rouilles foncées. Petits gravil-
lons & centre brun ou noir & cassures rouilles. Quelques fragments
de cuirasse (IOcm). Passage brutale

Argile bariolée, compact, fond beige, taches trés nombreuses.Quel-
ques concrétions et trafndes noires & la partie supérieure. les
taches rouilles ou rouges sont légérement indurdes, petites con-
crétions bien arrondies de quélques mm, disparaissent progressis-
vemente

3°) Sols beiges sur cuirasses

Situation: Est de BORTOXOQ
Position topographique: miwpente, sous affleurement de cuirasse pente: 2%
VégétationsSavane peu arborée ( petits arbres)

Fiche analytiquesN° I3

Descriptions

I0~ 25 cm =

25« 80 cm -

15/12/62

Gris clair (IO YR 5/I), sableux, compact, structure nuciforme as-
goz grossidre (Icm). Cohésion moyemne & forte, porosité moyenne;
petites racines de gramindes, rares concrétions ou gravillons &
cassures trés violacdes.

Beige ( IO YR 5/4), sablo-argileux, structure polyedrique avec
quelques concrétions ou gravillons assez peu indurés surtout &
la base. Porosité moyenne, Passage progressif.

Beige tres tachd, trés compact, le ro domine ( taches rouges
a4 teinte parfois noire et taches ocres), concrétions assez peu
indurées de forme trés irrdgulidre 3 cassures noires & la partie
supérieure, rouges ensuite, Texture argileuse avec guelques sa~
bles grossiers. Concrétions (2=3mm) 2 cassures brun-violacé qui
deviennent nombreuses & partir de 45 cm. A la bage, plus de con=
crétions, mais des taches.

En~dessous, cuirasse qui englobe les petits gravillons, cuirasse
trés dure ( vraie cuirasse). La cuirasse est en place, il semble
de m8me pour ce qui est au-dessuse

Le profil JDO 7 trés semblable & JDO 9 ( Sol sous—cuirasse dominant

une cuirasse

intermédiaire) est certainement complexe puisque des blocs de

cuirasse ont été trouvés trés profondément dans le profil(l I¥90on de.profomdew
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De la méme fagon, JPB 29 serait complexe puisqu'il y a des fragments de cuiras-
se & 70 cne le "recouvrement® apparaft moins nettement dans JPB 25. Dans ce
dernier profil, ume cuirasse continue occupe la place des horizons qui géné-

ralement introduisent le caractire complexe.

Dans tous les cab il éstfcoﬂmode dé faire appel & la notion de recous
vrement; bien que oelle-~¢i ne solt pas parfaitement explicitée, elle apparaft
néanmoins logique. la base du recouvrement est toujours soulignée par un mi-
nimun du rapport limon fin/ argile, et correspond & la zone ou le pil , décrois-
sant depuis l'horizon humifére,commence & remonter légérement. Lorsque aucune
discontinuité napparaft dans le profil, en l'absence dthorizon & fraguents de
cuirasse, clest-d-dire lorsque le profil paraft continu, il est alors toujours
possible de définir des " horizons supérieurs". Etant donné les difficultés
rencontrées pour préciser et fixer les limites de ces deux notions, nous con-
sidérerons ume seule catégorie de sols beiges concrétionnés ¥ sous~cuiragse!

Qui groupera les sols dominant la cuirasse, et les sols de bas de pente.

I1 est nécessaire de remarquer ici que les sols beiges concrétionnés
"sous-cuirasse" ont un certain degré de parenté avec les sols & "horizons
supérieurs beige~rouges non gravillonnaires profonds de la zone des gneiés?,
ils en diffdrent par la couleur ( beige au lieu de beige-rouge), une tendance
& 1'induration des horizons profonds moins marquée, et une différentiation des

n
horizons supérieurs ", bien que possible, extr@mement rare.

Donc, les sols "sous-cuirasse", répartis dans l'ensemble de la zone
des granites,sont développés sur un matériau qui paraft parfois en place, par—
fois complexs. Il est possible d'y distinguer des horizons supérieurs ( ou
un recouvrement) plus ou moins épais, ceux-ci reposent sur une argile taochetée

peu colorée ( beige ou beige-rouge clair), rarement trds concrétionnée.

Ils sont caramtérisés par:
I°) un horizon humifére plus ou moins épais, en général peu épais
2°) wn horizon lessivé peu é&pais

%°) un horizon d'accumulation net pour llargile ( beige-ocre). 4 la
bage de cet horizon,souvent quelques concrétions ( peu nombreuses )
(concrétions d'hydromorphie)

4°) un horizon d'engorgement temporaire trds légérement tachd et um
peu plus clair que lthorizon qui le précéde.

50) 1targile tachetée qui semble souvent en discontinuité; elle est
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parfois légerement durcic & sa partie supérieure, et contient
également parfois, quelques concrétions. Il arrive que dang
cette argile tachetée, en profondeur, on trouve quelques frag-
ments de cuirasse.

Une cuirasse de formation actuelle peut apparaftre & des niveaux
variés dans l'argile tachetée.

Il semble que la zone d'altération ne soit jamais & trés grande pro-
fondeux,.

I°) 1'horizon humifire a généralement moins de I5 cm d'épaisseur ,
il est sableux, gris clair; le taux de matidre organique est variable selon |
les antécédents culturaux ( I & 2% de matidre organique totale), la matidre
organique est peﬁ évolude ( Q/N de I7 & 22), le taux d'humification est voisin

de I6%. Le pH est toujours légérement supérieur & 6.

2°) 1thorizon lessivd est gris beige, il est sableux et s'enrichit

progressivement en argile ( dans les descriptions de profil, nous avons tou=

_ Jours distingué un horizon de transition entre l'horizon lessivé et lthorizon
dtaccumulation). Ia matidre organique y diffuse légérement, elle est ici mieux
évoluée: C/N = I4~ I5, et taux d'humification = I9, Le pH diminue progressive=

ment.,

s

3°) 1'horizon d'accumulation apparaft généralement vers 40 cm, il
est sablo-argileux & argilo-sableux ( 35 & 40% d'argile); la structure est
massive avec débit polyedrique anguleux, la porosité est moyenne. Ie pH de
cet horizon correspond presque toujours au pH minirmm de tout le profil, il
est compris entre 5 et 6, mais le plus souvent il est inférieur & 5,5, Il
semble qu'd ce nivdau ou la valeur de la capacité d'échange est maximum, on
ait wn taux de saturation du complexe adsorbant,minimume.la capacitéld'échange

rapportée au taux d'argile est toujours inférieure & 20 méq.

Les teneurs en fer sont faibles: 4,6 % de fer totel,et fer
libre/ fer total 1égdrement inférieur & T0% , Per libre/ argile de 7 & 8, Par
rapport & l'horizon précédent, l'enrichissement en fer est net , cependant,
les rapports fer libre/fer total et fer libre/argile sont minimum dans cet
horizone. A

Le rapport moléculaire silice / alumine est toujours inférieur
3 2 ( les valeurs oscillent autour de I,90),

4°) 1thorizon d'engorgement temporaire est plus ou moins développé,
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il est caractérisé par l'apparition de trés fines petites marbrures extréme-
ment diffuses, A la partie supérieure il y a tres souvent quelques taches

plus ou moins indurées. la couleur s'éclaircit trds progressivement vers le
base A la partie inférieure, il y a guelques concrétions irréguliéres & centre
noir,plus ou moins dures e Cet horizon peut &tre plus ou moins gravillonnaire
et c'est 2 sa base que 1'on trouve fréquemment des fragments de cuirasse, Il
marque la limite des "horizons supdrieurs! ou du recouvrement, et dans 1'éven=-
tualité d'un recouvrement, il devrait 8tre considéré comme horizon de transi-
tion, remanié en place ear la plupart de ses caractéristiques le rattachent
dissy bien aux horizons du dessus qu'aux horizons du dessous.

59) l'argile tachetée peut 8tre concrétionnée, 2 sa partie supérieu-
re. le concrétionnement n'est cependant jamais tres poussé , sauf en bas de
pente ol 1l'on observe parfois une cuirasse & oe niveau ( cf . JFB 25), Généra~
lement le concrétionnement se manifeste par la préeence de petites taches rouw
ges & rouilles légdrement indurées, Il arrive que ces taches s'indurent fortew-
ment en profondeur. En profondeur également dans certains cas (JGO 9, il y a
wne induration généraliséde de 1l'horizon. Cette induration intéresse le bario-
lage rouge qui congtitue alors la trame d'une cuirasse alvéolaire.

Cet horizon bariolé n'est jamais trés argileux, la texture d'ensem-
ble serait d'un type " limon argileus" ol les rapports limon fin / argile
tendent & devenir élevése lo pll reste constant ou croft légérement en profon-
deur. Le taux de saturation du cbmplexe adsorbant tend également & croftre
avec la profondeur( V= 50%, parfois nettement plus). Ia capacité d'échange
reste toujours infériecure & 20 milliéquivalent pour 100 g, d'argile.

les teneurs en fer sont plus élevées que dans les horizons précé=
dents, les repports Fer libre/ Fer total et Fer libre / argile sont également
élevés: respectivement plus de 80% pour le premier, plus de 20% souvent proche
de 30% pour le seconde | |

Les rapporbs moléculaires silice /alumine sont compris entre I,80
et I,90,

Nous retrouverons donc encore une fois des caractéristiques corme

munes & tous les sols faiblement ferrallitiques déja décrits.

de Les sols beiges faiblement ferrallitigues & taches

Les plus caractéristiques ont été trouvés légdrement au Nord-Est




“45a

de BORTOKO dans wne zone situde en limite entre gneiss et granites, étant done
né toutefois leur parenté avec les sols beiges de le région des granites, nous
les inclperons dans cette catégorie; toutefois,leur localisation vis-a-vis du

substratun géologique resterait & préciser exactement.

I1s occupent des sommets, & des niveaux généralement inférieurs
aux niveaux cuirassés, ils se rapprochent par 1la des sols beiges faiblement
ferrallitiques "sous~cuirasse" avec lesquels ils ont par silleurs, une trés

grande similitude.
 Le profil type est le profil JPB I

Situation: Nord-Est de BORTOKO

Position topographiquesSommet Pente: Inférieure & 1%
VégétationsJeune jachere et culture (mil)

Fiche analytique N° 14 '

Description: 24/11/62

0~ 25 cm = Gris foncé, légérement humifére, sableux, compact ,atructure 2
tendance nuciforme; nombreuses petites racines, quelques grosses
horizontales surtout & la base. Devient gris plus clair suxr les
5 derniers cm. Humide,

25- 50 cm - Beige clair presque blanc lorsque sec ( I0 YR 6/3), sableux, s'en-
richit tres légdrement en argile en profondeur; compact, se débite
en écailles de quelques cm, bonne porosité., Quelques petites ta~
ches (2-3mn) peu nombreuses, rouge-ocres & peine indurdes; elles
deviennent plus nombreuses & la partie inférieure. Quelques raci-
nes horizontales surtout & la base. Passage assez rapide & l'hori-
zon suivant. :

50- 95 cm = Beige ocre taché ( IO YR 6/6, taches 7,5 YR 7/3), le fond est beip
ge=ocre, les taches rouges-rouilles. Elles sont bien individuali=
sées 2 la partie supérieure ( de dimension toujours inférieure 3
Icm) et 1égdrement indurdes, elles deviemnent plus nombreuses,
plus importantes en dimension, plus claires et souvent anastomoe
sées en profondeur. Ces taches claires disparaissent trés rapide~
ment dans 1'horizon suivant. -

Passe de sablo-argileux & argileux & la base; compact, se débite
en petits polyedres de quelques cm, porosité tubulaire moyenne &
faible; queXYques galeries d'insectes, quelques petites racines.
Iégérement humide. Passage assez rapide & 1l'horizon suivant.

/953250 cn - Bariold, un fond beige (IO YR 7/3 finement bariolé) qui devient
gris clair ( 2,5 YR 7/2), des taches plus rouges { 7,5 YR 5/6.
non homogdnes) et plus importantes que celles de l'horizon pré-
cédent, également anastomosdess Leur centre est parfois induré en
concrétions assez friables rouilles foncées. Ceci est particulie-
rerent fréquent dans les 40 premiers cm de lthorizon, plus rare
ensuite, ol 1'on trouve quelques grosses concrétions de I em &



Fiche N° I4

PROFIL JPB I

!
l
!
1.
1
1
R
1
!
1
|
1
1.
1

SOL FATBLEMENT FERRALLITIQUE
by ppgs, | GRANULOMETRIE A
! ! ) ! . - : : : : :
f Ec?;gt'! (en ! Refus ! Arg., &  1f : 1g : sf sg 1t I & . sf !
e 2’ m ot - - pour I007g, de terre f:l_ne,”" R Bl S !
o ! (B b : 2 : gor oo 1 OTBe gf !

: . P . . . . . 1. ‘e sl
Lo 02 | es a0 lIz M9 LUMI 0N [ 089 |
I2 13-40 ! 03 ! 10,5 : 4,3 : 9,8 : 35,6 : 390 ! 04I : 0,90 !
* ' ’ . " ' L3 - L] * N [ N ! : :: N !
I3 [ 55-65 ; 0,2 , 3L,0 }. 59 . 93 , 2,5 ; 3,0 , 0,I9 [ 0,69
I4 180-90 ! 04 ! 37,I :' 6,3 :.9,0 : 20,0 3 265 ! 0,I6 : 0,75 !
- : . . . : ‘e . 1
15 ‘mor20 | o7 ! w7 iome o9 (o200 : 2,2 foo22 o083
. H H . H H L . h . . 1 . H
I6 1I70-190 ! 2,0 ! %,9 : I0,I :II,5 : 2I,4 ' 22,8 , 0,3 : 0O,% !
. 1 oo : ] .. e . M e . e o

I7 5210.230 ;0,27 3,7 1 I07 (120 | 20,1 : 20,271 0,30 [ 0,99 :
; yo !  COM:IEXE  ADSORBANT , E : o !
Echant. Bases échangeables - : o om o ;
, JPB ; _en neq. / 100 g. ' - . Z/ : (H 0) .PH (HCl) :
1 1 Ca : Mg : K-z Na 3 S ! neq. % . (/’) 1 : !
§ II | I40 ' 0,85 P 010 P 0,05 f.2,40 3:3,05 L : 6,6 ° 58 :
t 2 Do i 045 : 0I5 : 0,06 ¢ LB 1 2,35 ; 57 1 64 ;531
i I3 ¢ L,I0 ' L5 0,20 F 0,05 } 2,85 ! 4,15 © 69 : 6,0 . 53
on Prro . IL50 ; 0,35 ; 0,05 ; 3,00 113,60 ; 22 | 56 49!
y I5 1 I,40 P 1,20 ' o045 0,05 P o310 ! 7,15 43 : 5,7 ¢ 4,9
! 16 ; L5 : I,65 ; 0,20 ; 0,05 ; 3,056 1 460 ; 1 | 58 53._ 1
y 71 L7500 L70 % 0,20 f o005 (370 Pints 23 o590 5.5
{ 1 : : i : i : ! HEN
Powo MATIERE ORGANIQUE : HUMUS \ PHOSPHORE|
1 - ! 13
!Echa.nt.z . - - : - - ! :
, JPB ! Totale . C PN . CA | Total (Ac. Hun, Ac. Fulv. P, 5 to’c.,k
[ ! : % . o/ o0 . : Co/oo Co/o0 . Co/00 | To |
b b0 Poso  Pogzeo o139 P 0,83 Po05T P 0,26 ' 0,10 f
t I2 ! 03 : 0,20 : 0I70 : II,8 ! = -+ = 1t o007 !
! ! : : : ! : : ! !
1 I3 | 0,4 0,26 . 0,260 ., 10,0 , - - -~y 0,IT.-
! ! : ! : : ! !

T.S.V.P. .



Loy ! . BIENENIS. TOTAVK . _} sio, sio, | FER
'~'E§Ph:nt'1nsol. 510, “AL0, T 0, * MO, : ﬁr}: , — —Fe TibiFe Lib 'Fe L:Lb.‘:
T ; poﬁrxoo 35 ag térfs 2_:3‘1 L0 iB0. % i AT
| 12 ) 88,2 %445 f 4,20 5-1,30 * 0,20 * 1,’6f"'?"’< } 1,80 1,51 ;0,59 045 | 0,05
D13 1 66,1 113,45 : 12,10 : 2,80 © 0,35 : 4,7 11,87 iI,6511,59 10,56 : 0,05
' W | 58,5 116,20 P 14,9 3,55 :0,40 P57 I8 iL60 lI 85 o501 B 0,05
L I6 ) 46,9 (18,60 [ 18,55 16,40 11,15 6,9 | L,72 [ 1,40 | 4,19 ; 07 I 0,05:
’ 1 : F : . " I R T ) '
i §o' E .. - RESERVES WINERAES - e ;
: !Efchant:, neg. pour I00 g, de terre - ;
o B s : R
i'Is ; 2,% ! 1B,I5 5,80  ° 0,30 £ 26,60 f -
! ! 3 : : : !

¢ Gum Com P GD s Sme G Mum Sus S8 S tup S



s} G

4 cassures noirftres.

Argilo~sableux ( les taches grises paraissant plus argilcuses),
compact, se débite en écailles gqui domment une structure plus ou
moins polyddrique fine ( I-2 cm?. Porosité faible. Quelques gra-
viers de quartz anguleux (2-3cm), Légérement humide.

A partir de I50 ¢m, on observe de trés petites paillettes de mica
blanc. Passage trés progressif & la zone d'altération.

Au-dela de 250 cm: Zone & taches rouges moins nombreuses, elles sont ici mé-
lées de ocre. Trés nombreuses petites paillettes de mica, On devi-
nc la trame de quelques fragments de roche en décomposition. De
gros cristaux de feldpath (0,5 cm) & faces jaunies, qui sféfrittent
tres facilement. ' '

Remarque: Le troisiéme horizon décrit { 50-35cn) paratt constitué du mélange
de deux matériau : il y a enchev&trement du matériau de 1'horizon
supérieur & l'intérieur du matériau de l'horizon inférieur, le mo-
tériau inférieur étant le support des taches qui s'individualisent
de plus en plus vers le haut. L'apparition d'un nouveau systame de
tache marque la limite supérieure de 1lthorizon bariold (95-250cm).

Le schéma du développement du profil peut se résumer ainsis
=~ Un horizon superficiel lessivé trés clair comprenant une premiére
partie légérement humifere.

~ Un horizon dlaccumulation d'argile et d'hydroxydes qui apparalt
assez brutalement par l'intemmédiaire d'un niveau d'enchevétrement.
Jusqu'd 95 cm, le profil est normalement drainé, au-delds

- Un horizon bariolé qui fait place rapidement & la zone d‘altération.

Clest & la lmite de la zone bien drainde et de la zone mal drainde
gqu'apparaissent les minima du rapport limon fin/ argile d'une part, =t du pH
dlautre part,

Comme pour les sols précédents, nous pouvons alors distinguer ici les

horizons profonds des horizons supérieurs.

les horizons supérieurs comprennent:

I°) un horizon humifdre réduit et peu hunmifire: 0,9% do natidre ore
genique totale. La matiere organique est bien évoluée: C/N = I4 en surface,
Puis I2 de I0 & 50 em; le taux dthumification est de I7%. Le pH est proche de
la neutralitd.

2°) un horizon lessivé trés peu argileux.

3°) wn horizon dtaccumulation dtargile surtout qui apparaft brutale~
nent. Dans le cas particulier du profil décrit, cette absence de transition

pourrait &tre le fait de la culture. Les deux premiers horizons seraient done



e

" remaniés. Cet horizon argileux (30 & 3T% dtargilc) contiont wn systéme de
taches rouges flont la densité diminue aveo la profondeur. L'accurmlation dthy=
drpxydes est difficile 3 mettre on évidence. Les résultats des analyses mon=
trent que les teneurs en fer sont faibles dens cet horison ( environ %% de fer
total pour 35% d'argile, le rapport fer libre/argile est voisin de 5% et le
rapport fer libre/fer total voisin de 55%. Le fer est donc ici davantage fixé
quc dens la plusprt des sols faiblement ferrallitiques.

Le pH ost minimum, 5,6 & la base de cet horizon.

la capacité d'échange est moyenme (4 méqe pour I00g), mais elle est
relativement trés élevée & la base de 1'horizon( I3,6 méq. pour I00 g), soit
%6 méq. pour I00z d'argile , valeur trop élevée si l'on considere que l'argi-
le osf du type knolinite.

Comme le pH, le taux de saturation est minimum & la base de 1l'horizon,

Le rapport moléculaire silice /alumine est toujours inférieur & 2
(entre 1,80 et I,90).

L'horizon paratt assez peu exploré par les racines, celles~ci ( les
plus grosses) s'arr@tent brutalement d sa partie supdrieure.

les horizons profonds correspondent & l'horizon & engorgement tempo=
raire soumis semble t~il & 1'influence dfune nappe. Cet horizon est bariolé,
taché, argileux, plus riche en fer. L'apparition des taches se fait assez bru-
talement., le pH remonte trés légdrement. Le rapport fer libre/fer total tend
4 8tre supérieur i T0%. Le rapport silice/alumine reste toujours inférieur 3
24

Ce type de sols rappelle donc les sols beiges profonds faiblement
ferrallitiquese Il est intéressant de noter quléla base des horizons supé=
rieurs, l'horizon & taches rouges devrait correspondre & l'horizon-grevillon-
naire dans lequel apparaissaient les fragments de cuirasse ou les gravillons
des autres solse

I1 constitue d'autre part,par son drainage déficient,un terme de
passage avec les sols ferrugineux tropicaux qui tous présentent ce caractére
d'engorgement accusé en profondeur, bien plus accusé que celui des sols fai-
blement ferrallitiques ol une hydromorphie temporaire existe toujours malgré

tout en profondeurs
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II- Groupe des sols ferrugineux tropicaux lessivés-

les sols faibloment ferrallitiques occupant la majeure partie du pé=
rimdtre prospecté, la ferrallitisation ( peu poussée)caractérisant donc 1'en-
semble de l'évolution des sols, la ferruginisation ( processus par lequei
seuls les hydroxydes de fer sont individualisés, l'alurine soit restant com=
binée, soit se recombinant en totalité & la silice du fait d'un excédent de
cette silice daés le milieu) qui apparaft comme une évolution physico-chimique
noins poussée dés matériaux, ne s'observera que lorsque la ferrallitisation
sera emp8chée ou génée.

Typiquement, dans un contexte pédoclimatique donné favorisant la
ferrallitisation, cette dernidre est freinée et détournée vers une évolution
tendant & une ferruginisation seule, d'une part lorsque le drainage devient
déficient,et d'autre part lorsque le matériau s'est acidifié exagérément par
suite d'un excés de lessivage, ou Jorsque le matériau lui-m8re & llorigine est

trés pauvre.

-Partant de cela, il apparaft aisé de définir les sols ferrugineux
tropicaux par rapport aux sols faiblement ferrallitiques et de distinguer les
sols ferrugineux tropicaux & drainage déficient des sols ferrugineux sur @ol-

luvions ou matériau dtapport.

En fait, pour les premiers sols,ferrugineux & drainage déficient,ie
passage aux sols ferrallitiques se faisant par wn trés grand nombre dfinter-
médiaires, la délimitation exacte du domaine ferrugineuxz par rapport au domai-
ne ferréllitique reste diffiéile, de mérme pour les seconds, sur colluvions,
ou des caractires hérités d'anciennes évolutions peuvent se maintenir; dans le
cag de transports & faible distance par exémple, il y a difficulté d'apprécier

le degré d'appauvrissement et de modification du matériau originel.

Il semble bien , en rigle générale dans la région, que la ferruginisé-
tion n'intéresse que 1l'équivalent des." horizons supérieurs" des sols " faj~

blement ferrallitiques®,

En effet, il est toujours possible de distinguer de tsls horizons
comme nous l'avons fait pour les sols faiblement ferrallitiques. Dans tous les

cas, ces horizons représentent la totalité du sol derrugineux et l'aquivalent
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des horizons profonds correspond alors au ratériau originel du sol ferruginew
le plus souvent ce matériau originel sera réduit & la zone d'altération de

la roche en place, Nous noterons tout de suwite ici que les rapports entre la
zone d'altération et le sol ferrugineux ne seront jamais perfaitement expli-
cités ( tout corme ils ne 1'ont jamais été pour les sols faiblement ferralli-
tiques).

Le sol ferrugineux se développe sur wm matériau qui aussi bien peut
8tre en place que rapporté: colluvions ou recouvrement issu de transports &
faible distance.

11 repose sur des " horizons profonds" dont 1'évolution peut se poure

3

suivre dans un sens ferrallitique. On aboutit ainsi & des sols polygéniques
simples ou complexes selon que tout est en place ou qu'il y ait eu recouvre-
ment. I1 arrive que les horizons profonds'téls que nous les avons définisg
pour les sols faiblement ferrallitiques appartiennent génétiquement au sol
ferrugineux. Sur colluvions profondes par exemple, on sera ainsi amené & con-
sidérer horizons supérieurs et horizons profonds comme appartenant & wn méme

profil ferrugineux tropical lessivé,

Cependant, tout @e passe dans la plupart de cas comme si les sols
ferrugineux tropicaux se développaient sur un matérian d‘abport reposant sur

un ancien sol ( ferrallitique ou ferrugineux) plus ou moins décapé.

Nous trouverons ainsi des sols soit gravillonnaires, soit & éléments
fins, soit & éléments sableux qui paraissent reposer soit sur un matériau
faiblement ferrallitique trds profond, soit sur un matériau faiblement fer-
rallitique trés peu profond, soit enfin dans certaines conditions de drainage
plus déficient sur un matériau ol les caractires de la ferrallitisation ne

sont plus apparents,

Nous avons rencontré ces divers sols un peu partout dans le périneé-
tre, leur extension est toujours limitée sauf dans la zone des orthogneiss
entre KOKOSSIKA et JESUS,

Nous présenterons successivement les principaux types.

A- IES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX SUR MATERIAU FERRALLITIQUE

850000000 00400000000 0000 0000000000000 0sPp00R00s00000000000)

Ils sont soit gravillaonnaires, soit & &léments sableux, soit & é1lé-

ments finse Ils correspondant & un certain nombre d'horizons supérieurs peu
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épais de sols faiblement ferrallitiquese

Nous raprellerons que l'induration de l'horizon d'accumulation des
sols faiblement ferrallitiques tend & isoler les horizons supérieurs; les
horizons supérieurs peuvent alors &tre considérés comme sols ferrugineux tro=
picaux peu épais & mauvais drainage de profondeur ( car la cuirasse est géné-
ralement trés imperméable). Par suite de cette hydromorphie, la base du sol
ferrugineux tend & s'éclaircir et & présenter des taches et parfois méme wn
léger concrétionnenent ferrugineux. On aurait donc 1la des sols ferrugineux
tropicaux lessivés & taches sur cuirasse ou sur metériau faiblement ferralli-
tique induré. Moins le profil est épais, moins la différentiation des horizons

est nette; le plus souvent ces solsseront des sols peu évolués ( sur cuirasse)

B IE§ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES PROPREMENT DITS-

Ils restent souvent intermédiaires entre les sols ferrugineux tropi-
caux, et les sols falblement ferrallitiques; on y observe les mémes diversités

de types.

Nous reprendrons dans ses grandes lignes le cadre de la classification
adoptée par R. FAUCK ( rapport préliminaire: Etude des sols des DONGAS I1962)
pour les sols ferrugineux tropicaux. Nous rappellerons que dans chaque cas, la
notion de la famille serait & préciser avec plus de rigueur & partir d'études

de détail que nous n'avons pu entreprendre dans le cadre de cette prospection.

Nous distinguerons deux familles 3
1°) famille sur nappe de recouvrement

2°) famille sur colluvions anciennes

I°) FAMILIE SUR NAPFE DE RECOUVREMENT

a~ Sols ferrugineux tropicaux sur nappe de recouvrement profond et gravillonreir

[ATL7

Situation: Nord de NIOROU

Pogition topographigue:Mi-pente Pente: I & 1,5 %
Végétation:savane peu arborée, jeune jachdre

Fiche analytigque: N° I5
Descriptions 2I/1/63
0- 15 cm = Gris ( 5 ¥R 4/2), sableux, quelques petits gravillons & la partie
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inférieure, compact, tendance grumeleuse, porosité moyenne, cohé-
sion moyemne; les gravillons ( § 0,5 cm) sont & cassures Oore~brun.
Passage progressif,

I5- 35 cm~ Brun ( 5 YR 5/4) gravillomnaire, gravillons de toutes dimensions &
cassures brunes parfois violacées, quelques fragments de cuirasse;
terre fine sablo-argileuse & argilo-sableuse, quelques petites raw
cines. Passage progressif.

35=~ 60 cm= Un peu plus rouge ( brun-rouge) gravillonnaire( gravillons & cas~
sures ocre~brun), emballage argileux; quelques petites racines.
Passage assez rapide.

60-I00 cm~ Rouge, argileux concrétionné, nombreuses concrétions plus ou moins
arrondies identiques aux gravillons de lthorizon précédent, mais
elles paraissent ici nettement moins indurées, quelques concrétions
& centre noir. Tendance & un recouvrement rouge brillant, argileux
dans les fissures. Passage progressif.

I00-I90 cm~ Plus beige et plus ocre, argileux, riche en concrétions arrondies,
les plus grandes sont & la base, elles ont souvent un centre noir
plus ou moins développé et un cortex rouille. Compact, friable,
recouvrements brillants argileux nets, quelques cailloux de quartz
& la base. Passage brutal.

I90-230 cm= Argileux bariolé sans concrétions, trds friable, trds nombreuses
taches noires trés diffuses mais apparentes sur un fond gris trés
légerement verditre. :

Clest wm s0l trds colord ( sol rouge) qui se trouve i proximité d'une
butte cuirassée quasi entidrement démantelée, ce qui explique la richesse en
gravillons et la richesse en hydroxydes ( rapports silice / alumine trés bag
I,22 jusqu'a 2 metres de profondeur.

Jusqu'd deux metres, les concrétions et gravillons sont extr@menent
nombreux ( plus de 50% en poids de la terre totale). Leur origine serait &
rechercher dans d'anciennes cuirasses démantelédes qui ont fourni ce matériau
gravillommaire qui parait reposer ici sur un produit d'altération du gneiss
gous~jacent. .

Le g0l est dans son ensemble argileux et lessivé en argile, le lessivage
reste toutefois difficile & apprécier exactement,car toute la masse du matériau

n'a peut &tre pas été mise en place simultanément ou de la méme fagon.

la répartition du fer dans le profil dépend certes du lessivage verti-
cal, elle paraft surtout dépendre d'apports extérieurs au profil. les rapports
Fer libre/argile sont trds élevés ( 0,64 i 80cm), ils décroissent avec la pro-
fondeur ( 0,40 & I30 cm, 0,20 & 2I0 cm), de mAme les rapports fer libre /fer
total sont relativement &levés (70 % 60%), ils décroissent en profondeurs
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Le rapport moléculaire silice /alunmine est légerement supérieur & 2
dans tout le profil bien que dans 1'horizon le plus argileux ( & I40cm), il
apparaisse un peu plus faible.

les pH sont toujours supérieurs & 6, 6,4 en surface,minirum vers I mdw

tre, ils augmentent ensuite en profondeur ol ils sont compris entre 5,5 et 6,

La matitére organique est généralement abondante (.plus de 3% de matidre
organique totale) elle est assez peu évoluée (C/N,=I8, taux d'hunification=16%),
cependant comme pour ltensemble des propriétés chimiques, si 1l'on considére
le sol total,y compris les gravillons, les teneurs en matidre organique ain-
81 que les teneurs en éléments assimilables sont faibles par unité de volume
de sole la saturation du complexe adsorbant est généralement bonne, et il ne

‘semble pas qu'il y ait une désaturation marquée due au lesaivege.

b~ Sols ferrugitieux tropicaux sur nappe de recouvrement profonde et non gr- &
villonnaire, "

Le profil type est le profil JJE I7 qui caractérise un grand nombre de

sols rencontrés dans la zone des orthogneiss.

[SETT

Jocaligation: Sud de KOKOSSIKA

Position $opozraphique: Mi~pente Pente: 2,5%
Végétation: Savane arbustive

Yiche analytique:N° I6

Deseription: 16/1/63

0- I0 cm ~ Gris,sableux & sable fin, structure & tendance grumeleuse i nu-
ciforme peu stable, porosité moyemne, cohésion faible; petites
racines, quelques petites paillettes scintillantes. Passage pro=
gressifs

IO~ 25 cm - Gris légérement beige, sableux, structure & tendance nuciforme
anguleuse, porosité moyenne, cohésion faible. Tres petites trai-
nées ( quelques ra ) plus ocres extrémement diffuses, quelques
petits gravillons ( quelques mm) et quelques gravillons plus
gros de forme irrégulidre (0,5 cm) & cassures noirftres, cortex
ocre; petites racines. Passage progressif,

25~ 37 cm - Beige clair légdrement jaune avec taches diffuses de quelques mm,
ocres & centre 1légdrement rouille, le centre est parfois légere-
ment induré, stwucture polyddrique (Icm),porosité moyenne a fai-
ble, cohésion moyenne; quelques racines., Passage progressif.

7= 55 cm - Beige avec taches bien individualisdes rouges légerement rouil-
les, le plus souvent légdrement indurdes en concrétions (0,5cm).
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Argilo-sableux, structure polyddrique, cohésionmoyenne & forte.
Quelques grosses concrétions & centre noir bien délimité, quelques
petites concrétions ( quelques mm) bien arrondies & cassures rouil-
les violacées. L'horizon s'éclaircit légérement vers la base, les
petites concrétions sont plus nombreuses, les taches plus petites.
Passage brutals

55— 80 cm= Horizon gravillommaire formant carapace, les gravillons sont ex—
trémement nombreux, bien polis, & cassures rouilles,cortex brun,
souvent recouvrement noir-violacé, de petites concrétions ou gra~
villons & cassures violacées et des concrétions plus grosses et de
forme plus irrégulidre (I-2cm) & centre parfois noirfitre. La ter-
re fine est beige, argilo-sableuse & argileuse.

Cet horizon n'est pas horizontal, & l'emplacement ol se fait la
description, il y a wne sorte de butte de gravillons. Juste A c8té,
les gravillons n'apparaissent qu'a I50 cn de profondeur., Passage
progressif.

80-105 cm-Ocre, horizon constitué de gneiss trés ferruginisé. Petits fragments
de gneiss arrondis qui & la partie supérieure deviennent des "gra-
villons " allongés & cassures noirfitres,ou l'on distingue le litage
de la roche.Quelques blocs de roche altérée de plusieurs cm. Texre
fine grise, argileuse.

I05-I25 cm- Gneiss non altéré gris verdftre, légérement bleuté.

I25~I50 cm~ Gris avec taches ocres, argileux, polyddrique avec minces recouvre-
ments argileux sur les polyedres. Quelques fragments de roche alté-
réc.

I50-I70 cm= On passe progressivement &, la roche en cours dtaltération.

Les horizons compris entre 1l'horizon gravillonnaire et le dernier ho-
horizon, zone d'altération proprement dite, ne sont qu'accidentels, ils corwes~
pondent & un bloc de roche non encore entiérement décomposées La description
a été faite en cet endroit afin de bien montrer que le niveau gravillonnaire
épouse une certaine surface et ne semble pag toujours &tre 1l'équivalent d'un

horizon pédologiques

Les variations autour de ce type intéressent 1'importence des horizons
non gravillonnaires, 1'importance des horizons gravillonnaires ainsi que le
degré d'évolution de la zone d'altération qui peut &tre soit une ardne sableu-
se ( comme dans le profil déerit), soit une ardne-argileuse, soit une argile

tachetde, soit un matériau encore plus évolué, induré & sa partie supérieuree

Nous donnerons un exemple de chacun d'eux, auparavant, nous commente—

rons bridvement les caractéristiques du profil décrit.

Le sol est donc développé sur une nappe de recouvrement qui serait

gravillomnaire & la base et qui repose presque directement sur un gneiss en
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en voie d'altération. Ie recouvrement est dans ltensemble peu argileux: 300
dtargile au plus dans l'horizon le plus argileux. le profil est nettement lcs-
sivé en argile, le lessivaege des hydroxydes est moins marqué étant donné d'une
part, les faibles teneurs en fer ( 2,8% de fer total 2 30 cm pour des teneurs
d'argile il est vrei, faibles; rapport Fer libre/argile légirement inférieur
) IZ%), et d'autre part le drainage déficient qui serait cause des ségrégations
du fer en petites taches et concrétions, ce qui génerait la rubéfaction géné-
ralisée des horigons d'accumulation.

Les repports moléculaires silice/alumine sont toujours supérieurs
a4 2, ils semblent en général &tre proches de 3, aussi bien dans le profil que
dans la zone d'altération. Les rapports moléculaires silice/sesquioxydes sont
également assez élevés ( 1égirement supérieurs & 2), ce qui est un peu exagé -

ré pour des sols ferrugineux typiques.

Corrélativement & ces caractéristiques quelques peu anormales(excds
de silice par rapport & 1l'alumine et aux sequioxydes), les pl ne sont jemais
trds bas ( entre 6,5 et 7 en surface, voisins de 5,5 dans les horizons lessi-
vés, proches de 6 ensuite en profondeur), et les taux de saturation du comple=
xo adsorbant &levés ( compris entre 90 et I00%). la capacité d'échange rappor-
tée aux teux d'argile est par contre faible.

Ces caractires particuliers propres & des profils jeunes sur maté=
riau peu évolués ( ce qui n'est pas le cas ici car faibles teneurs en é1éments
fins, trés faibles teneurs en limon fin) peuvent s'expliquer par la présence
4 faible profondeur de la roche en voie d'altération, roche particulidrement
riche en calcium et magnésium ( en moyenne quelques I00 méq. pour I00 g.'en
bases totales dans la zone d'altération).

Nous noterons ici que dans certaines conditions de drainage défi-
cient, et lorsque le recouvrement est peu épais, les produits d'altération
de telles roches présentent parfois une différentiation d'horizons dont la
structure et 1l'ensemble des caractires rappellent ceux des sols bruns jeunes.
Nous n'avons cependant jamais trouvé de sols bruns suffisamment développés
qui puissent &tre définis comme tels.

ba~ Sols beiges peu profonds sur nappe de recouvrement non gravil-

lonnaire sur gneisg-

Ils sont trés rares et jamaeis suffissament différenciés pour &tre

distingués des s0ls peu évolués d'érosion lorsque le recouvrement est réduit
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& quelques dizaines de cm,

o= Sols ferrugineux tropicaux lessivés sur nappe de recouvrement non gravillon-
naire sur cuirasse.

I1 existe des sols sur cuirasse profonde et des sols sur cuirasse peu
profonde; il existe aussi tous les intermédiaires entre sols sur cuirasse:s
d'anciens sols ferrugineux et sols sur cuirasse d‘'anciens sols ferrallitiques,
il existe encore tous les intermédiaires entre sols sur cuirasse donc sur ma~
tériau profond ayant subi une longue évolution et sols sur seulement carapacé
qui ne surmonte une zone d'altération avec argile tachetée peu épaisses.

Nous ne présenterons que deux profils, un & recouvrement profond sur
earapace.( qui se comporte en fait comme wne cuirasse), et wn second sur cuiw-

rasse peu profondee

ca=~ Sols beiges ferrugineux tropicaux profonds sur cuirasse.

Situation: Sud-fist de KOKOSSIKA
Position topographiquesSommet
Végétation: Savane arboréde

Fiche analytiques N° I7
Description: 16/1/63

O~ I5 cm - Gris, sableux & sable fin, compact, monoparticulaire, cohésion
moyenne, porosité moyenne & faible; quelques petites racinese.

I5- 45 cm - Beige clair, sableux avec traces d'argile & la base, quelques
petits gravillons ( quelques m) & cassures brunes et petites inclu~
sions brillantes, compact, monoparticulaire, trés légere tendance
polyedrique peu anguleuse, trés peu stable, porosité faible; quelw-
ques petites racines. Passage progressif.

45« 70 cm - Beige,plus clair & la base , sablo-argileux, gravillons un peu
plus nombreux % quelques m & Iem) avec taches légbrement indurdes
a centre noir Icm), nombreugses taches beige-rouges ( quelques oY)
se distinguant mal du fond, tendance polyédrique plus marquéee. Pas-
sage rapide, limite non horizontale. '

70-I40 cm ~ Concrétionné formant carapace: gravillons ou concrétions arrondis
(0,5 cm) & cassures brunes i brun-violacé, concrétions plus ten-
dres (0,5- Icm) & centre noir avec quelques petits points bril-
lants. Ces dernidres concrétions englobent souvent les premiéres.
Terre fine beige trds clair, argilowsableuse, quelques cailloux
de quartze A la base, rares petites paillettes. Passage assez ra-
pidea



J40-200 cn =

56

Bariolé, fond gris légérement beige, traindes anastomosées rou=
ges et ocres avec recouvrements noirs. Noyaux indurés & cassures
brun-violaoé. Peu argileux. Nombreuses petites paillettes.

cb~ Sols beiges ferrugineux tropicaux peu p;gfbnds SUr CUirasse.

LIE5T

Situation: Nord de KOKOSSIKA

Position topographiquesmi-pente pentes 3,5%
VégétationsSavane arborée :

Fiche analytiquesN° I8
DescriptionsI0/1/63

O 32 011 -

I2- 25 cm =

25« 45 cm ™

45«100 cn =

Gris, sableux & sable fin, structure & tendance grumeleuse, poro-
sité faible, cohésion moyenne & faible, quelques petites racines.
Pagsage progressif.

Gris clair légdrement beige, compact, se débite en écailles. ,s0~
bleux, porosité moyenne & faible, cohésion moyenne; quelques
racines. Passage progressif.,

Ocpa= beige olair, sablo-argileux, structure polyddrique, compact,
porogité faible, cohésion moyemne, quelques concrétions ou gra-:
villons de forme irrégulidre (IcmS 4 centre noir cortex brum,
autres gravillons (0,5 em) plus durs & cassures rouilles. Passa-
ge brutal. Limite non horizontale,

Concrétionné et durci, donne une cuirasse sur les 20 premiers

cm, concrétions arrondies ( inférieures & 0,5 cm)i cassures brun=-
violacé souvent englobées dans des concrétions de quelques cm &
centre noir cortex brun. Emballage sablo~argileux & argile fore
ment oiment.* assez dup. Vers la base, les concrétions & centre
noir se raréfient, il ne reste plus que les petites concrétions
arrondies. Trainédes anastomosées rouges-rouilles, taches ocres
et fond gris~beige clair; quelques cailloux de quartz & la partie
supérieure. Passage progressifs.

I00=220 cm ~ Argile tachetée: trafnées rouges anastomosées parfois indurées

relativement

au ¢entre, petites concrétions arrondies. Fond gris clair avec
petites trafndes diffuses plus ocres. Petites trafnées noires
sur certaines petites fissures. Argilo~-sableux & argileux, po-
lyedrique, assez friable., Vers la base, les taches rouges ainsi
que les petites concrétions sont moing nombreuses. les petites
concrétions semblent localisdes & l'intérieur des taches rouges,
elles s'écrasent & la main, Vers 200 cm, les petites concrétions
ont disparu, on ne trouve plus que quelques concrétions peu ine
durées (0,5 cm) qui correspondent & certaines taches rouges. Vers
220 cm, le rouge disparaft et fait place & de larges taches ocres
avec rares paillettes brillantes et petits grains blancs matgs.

Le premier profil ( JJE 6) est développé sur une nappe de recouvrement

pauvre en éléments fins qui repose sur un matériau également



L~
—
C’Z Bl . »
g . .y
ﬁ SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE PROFIL JJE 6
s ; GRANULOMETRIE Droworn | T
‘Echant, (cn) - - - - - ! ! _
iJJE : ireaﬁgs : Arge ° I * 1g ° sf ° =g : 1f :__sf i ofo . : pi . pH
' ' ' % 5 . pour I00 g. de terre fing y 8T8« S€ , B0 D HCL
° $ T t > T — > — > T T T
I ; : : : K : i i :
i 61 f 0-I5 ;I3 : m2 4,0 1 54 l4ro o364 : 0% : L5 ; 08 62 49
g . - - - . . ! -
Pe2 loo-3s L7 o197 P45 P55 faso P37 o025 PoL®m o, 14T (53 42
' [l .‘ [ L3 . - ' -
[ 65 [ 50-60 [T6,4 | 27,0 P 62 P 5.6 for2z (26,6 ; 023 ! L2 boo2m (55 oas
! ! B : H : ! : ! ! :
boer leo-o0 Bs90 Domz 97 Poe4 Pz P20 | o2 Pnos | 3% ;59 54
. - ° ° 1 . 1 { .
i 65 ixso..xso §37,3 : 85 1,0 I 50 (261 1,3, 05 15 [, 346 58 55
1 ! ! ! : H 2 H ! : 1 ! 3

Guh G Smp S FER tmm 4me Fup tmm SAm GNP UeRivE ¢mw SEB tm0 Sme



Fiche N° I8

PN o OB PUD GuB €08 Sem Sum Sea JeWes Sem

b ber b St saw sen Sem tam sew Vum Pum e

SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE PROFIL JJE 3
| mo | Prof, | GCRANULOMETRIE \ mmuwi
!!Echant (em) ' . . ! 0/o ge !
| JIE 1 ;refus yArge 2 M ¢ 1g : sf : sg | M ¢ of '
) ! !21:11:1 % 1 pour 100 g. de terge fine . 1 o t e ;
. . A . 1 .
st ot 3,7 15 P 47 [ 106 ¢ 37,17 324,03 iLu | Le
| %32 12-25113,3116,2 ¢+ 35 : 10,3 ' 35,9: 33,710,22 :I,06 ! 0,9
. . i * . { . {
boss lesoas j194 jon,7 Poa P99 ¢ 30,10 327,022 (0% | L3
! 3 | 55-65 ! 13,5 ¢+ 7,0 ¢ 9,0 ® 18,3: 25,91 0,20 : 0, 7T ! 3,43
. . ° 1 . 1
D35 lmoams | 34,4 139,0 1135 P o105 ;204 F 171035 Pz | 2,50
| 36 |310-340 | 0,122 :I7,0 ! 9,4 3 3,0 % I7,6 10,75 11,88 | L6
!; o | COMPIEXE  ADSORBANT ‘ ! pH !
Echant, Bases é&changeables . X
: JJE i en neq. / 100 g. : T v ;pH (H 0) s P (HC1) ¢
| }! Ca & Mo : K ¢ Na ¢ S ! meq.% : (%) ! 2
L] 3 o 3 . . ! ]
: 31 : I,35 % I,% 0,056 ! 0,05 2,80 : 4,50 62 4 6,3 ) 4,8
! 32 1 165, I60 , 0,10 , 0,05 , 3,40 ; 5,55 , 6I ; 5,7 ¢ 4,6
| 33 : 2,30 ¢ L,20 & 0,15 * 0,06 : 3,70 ! 3,9 *f 95 , 58 I 456
° : H H : H : H
! % t 0,9, 075 , 010 , 0,06 , 1,80 y 1I,60 , II3 ; 6,2 . 5,7
1
- : G 1,00 ' 0I5 ' 005 ! 225 ! L% U5 ; 59 i 55
|36 ! ,90 ; L70 , 0,40 ; 0,10 , 4,10 , 4,5 . 0 59 ; 5,1
o | MATIERE ORGANIGUE ! HUMUS 1 PHOSPHORE !
S 1 (]
Eohanty Totale ¢ G 3 ¥ v A | Total the.un. vhodulv; PO, tobs |
:JJE ; % : % : ofoo : IC ofoo :C ofoo 3:Cofoo ! o !
g, 3 e H g ! !
P ! s : t ! : : ! !
p 3oy B3 0900555 I8y - - s 05y
! 32 t 05 ¢t 0,32 : 0,240 : I33 ! - 3 - : - ! 0,16 !
! ! s : 3 | 3 H ! !
1 - . 1 t
. . EIE NTST s . . . .
Echan ME QTAUX ; S:\.O2 . 3102 | FER "
h% Insol, § S:LO A1, 0, :Fe.0, : Ti0 te | : 1Fe LibsiFe LibsFe.lib,!
!JJE! 23 2°3 2auf 1 ALO. : RO. 1 % .
! ! g sous 190 &« Qe terre, : { 23,23 Fe o, Arg. |
! ! : : : : : : ' : )
p 32 ¢ 8L35 [ 7,55 (5,20 2,% 0,05 2,75 245 (1,79 ‘1,9 0,65 0,12 !
3 33 ; 73,95 :I10,78 : 7,65 : 3,80 : 0,15 : 3,65 12,39 :I,8I 12,35 : 0,62 : 0,TT |
) By 37,55 j2282 (18,10 f12,70 fo,85 } 8,05 : 2,14} 1,47 59,50 £ 0,75 © 0,26 i
P35 ; 34,55 321,40 .21 ,40 + 9,60 £ 0,20 : 8,50 !2,0I :1I,5 16,54 ° 0,68 :0,I6 !
| %y 42,9 125,11 11950 15,10 1040 7,5 ! 2,18 l1er l2,3 : 0,45 } 0,10 !




55T

assez peu argileux, peu épais { nombreuses paillettes de muscovite & 200cm).
I1 se rapproche considérablement du profil sur gneiss (JJE I7 page 52), il
paraft seulement plus lessivé, les pH des horizons lessivés sont ici compris
entre 5,0 et 5,5.

Ie second profil (JJE 3) est développé sur une nappe de recouvrement
peu épaisse (45 cm), pauvre en éléments finse I1 y a un ldger lessivage en
aréile (I&% dlargile en surface, 21% 3 40 cm), un lessivage en bases peu marqué
étant donné le freihage dm drainage en profondeur par la cuirasse, le pH et
le degré de saturation du complexe adsorbant sont minimum prés de la surface
(lessivage vertical et aussi lessivage oblique), les minima sont cependant peu
nets ( pH 5,7 & 20 cm contre 6,3 en surface dans 1'horizon humifdre, V= 60% en
surface et & 20 cm, Comme pour les bases, la migration des hydroxydes est peu
nette ( Si02 / R203 = 1,80 de IO & 40 cm, fer libre / argile est sensiblement
constant légérement supérieur i IO%). le rapport fer libre/fer total est com-
pris entre 60 et 65%.

la cuirasse ainsi que les horizons sous-jacents apparafssent nette~
ment différenciég.l'ensemble est plus argileux, plus riche en hydroxydes, &
pH sensiblement constant ( proche de 6).

L'horizon induré est le plus riche en fer : 12,70% de fer total pour
des teneurs en argile de 35%; fer libre/argile = 26%. Les tensurs en fer total
et le rapport fer libre/argile décrofssent ensuite progressivement en prdfon~
deur ( fer libre /argile n'est que de I0% & 3 mdtres). De la méme fagon le rap-
port fer libre/fer total maximum dans 1'horizon induré (75%) décroft progressi-

vement avec la profondeur ( il n'est que de 45% & 3 métres).

Dans tout ce matériau argileux, les rapports moléculaires silice/

alumine sont légérement supérieurs & 2.

Ies horizons les plus riches en hydroxydes auraient des capacités
-d'échange extrémement faibles ( moins de 2 méqe. pour I00 g. , pour des teneurs
en argile comprises entre 35 et 40%9, les teneurs en bases échangeables sont
également tres faibles mais suffisent . pour trés bien saturér . le oomplexp

adsorbant ( ce qui est confirmé par les valeurs du pH ( trds proches de 6).

Ce matériau présente donc quelques différences par rapport aux hori-

zons profonds de la plupart des sols faiblement ferrallitiques:

I°)pH dans l'ensemble un peu plus élevés
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2°) taux de saturation du complexe adsorbant plus fort
3°) rapport silice/alumine qui tend & dépasser 2

4°) rapport fer libre/fer total toujours inférieur & 80%

20) FAMILIE SUR- COLLUVICNS.

"La distinction entre nappe de recouvrement et colluviems anciena.
nes peut sembler arbitraire. En fait nous définissons la nappe de recouvrement
lorsque nous trouvons & faible profondeur le matériau originel, soit cuirasse
ancienne, soit gneiss altéré sur lequel la nappe s'est épanducsss.. Nous par=
lons de colluvions lorsque en position de bas de pente ou de terrasse supérieu~
re auréolant un thalweg, le matériau est trés profond et le sol qui s'y est dé-
veloppé ne peut &tre influencé dans son évolution par la faible profondeur du
socle originel"(RFAUCK~rapport préliminaire page 22). '

\

Ia réalité du colluvionnement est parfois difficile & mettre en
évidence. les sols considérés ici sont généralement profonds , et il n'a pes
toujours été possible de définir exactement l'origine du matériau originel.les
interprétations que l'on peut alors faire ne sont que le résultat d'extrapolas
tion & partir de cas ou l'origine est décelable, lorsque le colluvium est peu

épais par exemple.

a- sols ferrugineux tropicaux 2 éléments fing-

aa~ Sols rouges profondse-

Ils sont rares et nous ne les avons trouvés qu'occasionnellements
ils ne représentent que quelques hectares en deux ou trois endroits, localisés
semble~t=il en limite de deoux formations géologiques: en limite granites~gneiss.
Chaque fois que nous les avons rencontrés, ils apparaseedta peu de distance -

d'un affleurement de cuirasse.

Profil types

- -

[5W0TT

Situation: Nord de DONGA

Position topographiqueslaut de pente,i 50 m d'un -affleurement de cuirasse
pentes 2%

Végétation: Jachdre, zone cultivée.
Fiche analytigus: N° IS

Descriptions I1/1/63
0w I0 om ~ En surface quelques gravillons ferrugineux. Gris légdrement jaune
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SOL FERRUGINEUX TROPICAL IESSIVE | PROFIL JDO I
{ N | Prof. | GRANULOMETRIE 'mrorTE |
! ' VU zefus | Arg. 1 ¥ 7 1 ¢ o 1 sg T 1 5T ! ofog.. !
! JDO ! ! 2op ! pour I00 g. de terre fine - —— - ! !
! ! L. %. L s .2 B TR VI WD ¥ arg': ! 8g t 1
! | . : Te . B i o - e :
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| 1 . : : N : : : . H . :
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1 ° . - . - . 1 . - 1
g 51060 1 L0 015 1 0,05 | I,%0 ; 525 1 % 1 51 44
" H H . H H H i 1
: ne ; MATIERE ORCANIQUE b HUMUS ! rrosPHORE - -
Totale ‘ C * N * C/N Total ' Ac. Hume Ac. Fulv., P 0. tot.
: JDO ! % % * ofoo ¢ :C o/ oo .C o/o0 _C o/o00 ; §2 > do " :
: mo, o7 P oom om0 ' o1m7 | o6 ! 038 ! 0,25 02y
t 2t 03 : 0I9 : 0I5 : 132 ! 035 : = : = 1| 0,30 I
! ! s : : ! : : ! v}
L I3y 05 1oz lozo ! o93 ; - i - 1 - | 025 |
Mo ! EIEMENTS TOTAUX | 510, 3 510, PER
jEehent) g7 0. 7 Fo 0. ¢ T0,  Popks ! : e 130, 7Fe Lib.iFo 13D !
L D0 1 _ o MUz P EeVg iU, TSR 41 0. + RO, | g
! ! : pous, 100 o de terx:'e : ! 23 é’{kz 3 ! % Fer tot.: ;L]‘Lgo !
-] ° . . . [] . . i
|12 L 92,70 1 3,41 3,05 11,65 1 otr. 1,20 o0 (43 0,9 o058} 0,21 |
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. * L] . - [ 3 ' [ ] : : - A 3
by lagt0:22,67 m,005,65 | o2,1016,50 l258 2,07 |4,05 F 071] 0,09
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(I0YR 6/3), sableux, quelques petits gravillons (2mm) rares.
Compact, monoparticulaire, trés légére tendance grumeleuse tres
instable, porosité moyenne; quelques racines. Passage progressif.,

10~ 25 cm ~Gris légirement beige ( 2,5 YR 5/6), sableux, monoparticulaire,
bonne porosité, rares petits gravillons et racines. Passage pro-
gressif.

25~ 60 cm- Rouge ( 2,5 YR 5/8) argilow-sableux, compact, polyddrique (2-3em),
‘ trés petites trafnées (2-3mm) trés diffuses ocre-jaunes, porosité
faible, cohésion moyenne & forte. Rares petites racines. Passage

progressif.

60=I45 cme Plus rouge ( 2,5 YR 5/8), argileux, structure polyddrique (3~4cm)
trafnées rouilles, fines trafndes ocre-jaunes, porosité faible,
cohésion forte. Quelques petites concrétions & centre parfois
noir, cortex violacé,peu indurdes o A la base, taches noires plus
importantes ( ce sont des recouvrements de zones trés légérement
violacées & peine indurées. Passage progressif. :

I45-220 cme Argile tachetée, larges taches bien délimitées rouges~rouilles
anstomosées dans un fond gris jeune & ocre clair. Tres friable;
quelques petits noyaux arrondis de quelques mm trés durs.

C'est donc un sol t¥ds profond , trés coloré et apparemment parfaitement
drainant. dvoune ségrégation importante du fer n'apparaft dans le profil.

Lo lessivege de l'argile est nettement marqud, son importance reste
difficile & évaluer du fait des remaniements superficiels certainement liés
au travail du sole L'horizon d'accumulation d'argile est diffus, il devrait
se situer vers I mdtre de profondeur ( 40% d'argile).

Ie lessivage des hydroxydes est également difficile & mettre en évidenw-
ce, les teneurs en fer sont lides au taux d'argile: les rapports fer total/
argile et fer libre/argile sont maxima 3 la partie supérieure du profil, cons=
tents ensuite, ils augmentant & nouveau en profondeur ( & 2 mdtres). Les rap-
ports fer libre/fer total sont eux minima dans les horizons lessivés; constants

ensuite { 1légdrement supérieurs 2 70%) o

Par contre le lessivage en bases est trés net, s'il y a enrichissement
des horizons superficiels, enrichissement 1ié & 1'action de la matiére orga-
nique; en profondeur, le complexe adsorbant est fortement désaturé (S/T ine
féricur & 30% & I00 cm, c'est-d-~dire dans 1l'horizon le plus argileux) et,
malgré we remontée légdre A 2 mdtres, il reste encore trds bas en profondeur
(moins de 40%). Ce que traduit dtailleurs le pH qui de 6,3 en surface,s'abais-
se & 5,1 & 40 cn et reste constant, égal & cette valeur dans toute la suite

du profil.
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I1 semble donc que le profil se soit développé sur un matériau trés

désaturé ou d'autre part les réserves mindrales sont trés faibles (5,4 méqe 2

50 cm et 4,5 még. & 2 mdtres,de réserves totales.

Dans tout le profil enfin, les rapports moléculaires silice/alumine

sont supérieurs 3 2 ( 2,2 & 2,6). - .

ab~ Sols beiges profonds-

Ce

dans la zone

sont les sols les plus fréquents qui se rencontrent aussi bien

des gneiss, la zone des granites que la zone des orthogneiss.

Leur caractéristique essentielle est le mauvais drainage qui apparaft en pro-

fondeur par suite de la présence d'une cuirasse ou de la présence d'une nappe

temporaire qul provoque d'ailleurs elle aussi fréquemment la formation d'une

cuirasse, les deux effets s'ajoutant ainsi:

Profil type;

Situation: Nord-Est de BORTOKO
Position topographique:Mi~pente Pente: 2,5%

Végétation:Savane arborée et zones de culture
Fiche gnalytique: N° 20

Descriptions
0= 30 cn ~

30~ 60 om =

60~I00 cm =~

100-I40 cm ~

140230 cm ~

24/11/62

Gris ( IO YR 6/3) sableux, légtrement humifire; structure & tenw
dance nuciforme; nombreuses petites racines, Légérement humide.
Pagsage progressif.

Beige clair (IO YR 6/4), sableux, légérement argileux & la base,
compact, se débite en petits polyédres de Icm, cohésion faible,
légerement humide; quelques petites racines. Transition sur IO cm,

Ocre~rouge (7,5 YR 6/6/ et 7/6), sablo-argileux, devient plus ar-
gileux & la base; structure polyddrique plus grossidre; l'ensemble
est compact ( sans fissures); quelques racines horizontales sur-
tout & la partie supérieure; quelques taches rouges nettes a la
base.

Horizon de transition: on passe de l'ocre-rouge aw beige, appari-
tion de taches rouges a intérieur noirftre, 1ltargile devient ar-
gilo=sableux.

Gris ( I0 YR 7/3) avec taches rouges, ocres et noires. les taches
noires sont nettement individualisées sur les 20 premiers cm ¥
elles sont légbrement indurdes ( se cassent & la main)e. Quelques
concrétions (0,5 & 2 cm) & centre noir et & cortex ocre devenant .
rouge-rouilles vers ltextérieur. Argilo-sableux, compact, se débie:
te en écailles, structure fondue. Passage rapide.

hu-deld de 230 cm: cuirasse: trés grosses concrétions ( & centra ¥ -ir) souddes

qui emprisonnent des blocs de quartz ( jusqu® “YOen we diamdtre),
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toujours plus ou moins ferruginisés.

Nappe & 280 cme

Ce profil est donc caractérisé pars

un horizon humifére de 30 em

~ wn horizon lessivé ( de 30 & 60cm)
=~ un horizon d'accumulation dtargile et peut &tre d'hydroxydes,
horizon bien drainé.

un horizon tacheté avec un 1léger concrétionnement de manganese

by

4 la partie supérieure, et cuirasse & la bage.

Ce sol peut &tre rapproché des sols faiblement ferrallitiques sur
gne;ss et sur granites; il est par ailleurs trés proche du profil JPB I déecrit
augquel il se raccorde trés bien, étant situd & peu de distance en position to-
pographique légérement inférieure.

Lthorizon humifére : A 20 cm, il est peu humifére (0,69% de matidre

organique) & matidre organique moyermement décomposée ( C/N= I6:, taux d'humi-

fication = 0,I8)., Le pH est voisin de 6.

L'horizon lesgivé a la méme texture que le premier: I0% d‘argile
seulement ( ce serait un horizon Ap dont le lessivage serait daft & la dulture—
ruissellement~ et au lessivage oblique); il a méme pH que le premier, la ma~-
tidre humique a trés peu diffusé; il est trés appauvri en fer ( 0,%5% de fer
total); fer libre/fer total = 62%, la capacité d'échange est trés faible:I,65
méq.%.

L'horizon d'accumulation:de 60 & I40 cm, il est légérement enrichi
en fer, nettement enrichi en argile ( plus de 30% d‘argile), le pH y est mi~
nimm (5,5~ 5,2)¢ la capacité d'échange est faible alors que le taux de satu~

ration paraft assez élevé.,

Lthorizon engorgé ou tachetd: la pertie supérieure de cet horizon
correspond au minimum du rapport limon fin / argile ( en fait le minimum de-
vrait se trouver & la base de 1'horizon précédent), et clest & partir de cet
horizon que le pH tend & remonter légérement. L*thorizon tacheté correspondrait
donc aux horizons profonds tels que nous les avons définis pour les sols fai-
blement ferrallitiques.

les teneurs en argile paraissent diminuer légdrement. Ies teneurs
en fer sont un peu plus élevées ( 6 & TH de fer libre par rapport & 1'argile
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contre 3 & 5% dans les horizons précédents). Les rapports fer libre/fer total

restent faibles ( inférieurs & 60%),

le capacité d'échange remonte légtrement, elle est toujours tres =
faible ( elle le pareft d'autant plus si on la rapporte au taux d'argile:
T/argile voisin de IO 16qe%) o |

I'horizon tacheté surmonte la cuirasses Cette cuirasse correspond
certainément au niveau d'étiage de la nappe, elle ne semble pas correspondre
aux cuiresses et carapaces observées ailleurs ( sols faiblement ferrallitiques)
dont 1'équivalent serait ici le sommet de la zone d'engorgement 13 ol se pro=-

duit un léger concrétiomnement ( Mn surtout).

Donc par suite de 1l'hydromorphie, la différentiation de ce type de

8ol par rapport aux sols faiblement ferrallitiques se traduit essentielle=

ment par:
- une élévation du rapport moléculaire silice / alumime dans tout le
profil
- un abaissement du rapport fer libre/fer total.
- un taux de saturation du complexe adsorbant nettement plus élevé.
b~ Sols fe ineux tropicaux & éléments e Ux-

Ce sont les sols de bas de pente ol secondairement peut apparaftre
une culrasse'dufait soit d'un enrichissement en hydroxydes par apports obli-
ques, soit d'une hydromorphie de profondeur ( hydromorphie de nappe) e

- Sols beiges profonds-
Profil type:

Situation:Est de NIOROU
Position topographiquesMi-pente Pente: 3,5%
Végétation: Jachére arbustive

Fiche analytigue:N° 21
Description: 2241/63

0- I5 cm = Gris noir { IO YR 3/I) sableux, quelques petits sables blancs,
structure & tendance grumeleuse, bonne porosité, cohésion fai-
ble; trés nombreuses petites racines. Passage progressif.

15~ 30 cm -~ Gris clair trés légérement beige (01 5/2), sableux, compact,
tendance polyedrique peu anguleuse, peu stable, porosité moyenne,
quelques concrétions ou gravillons (I cm) de forme irrégulidre
% cassure rouille .Passage progressif.,
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30~ 55 cm = Gris beige clair ( IO YR 7/4) , sableux, compact, se &bite en
écailles, porosité moyenne, cohésion faible; rares petites racines
La base est marquée par une ligne de gravillons de forme trés irw
régulidre & cassures rouilles légdrement violacdes; quelques cail-
loux de quartz; la ligne ndest pas régulidre, elle est légérement
festonnée. Passage rapide.

55~ 85 cm = Beige clair avec taches rouilles parfois légdrement indurées (cas-
sures ocre-rouille), concrétions irrégulidres & centre parfois
noir; sableux, légbtrement riche en argile, bonne porosité, cohé-
sion moyenne; de plus en plus clair & la base ol les taches sont
plus nettes. Passage rapide.

85~II0 ¢n = Graveleux, emballage sebleux; les gravillons sont de forme plus
ou moins arrondie, & cassures brunes (I~2cm), ils sont m8lés &
des cailloux de quartz anguleux. Monoparticulaire.Passage brutal.

I10-I30 cn = Cuirasse ou de petits gravillons et des gros cailloux de quartz
sont soudés. Ocre-rouille dans l'ensemble. Pagsage progressif,

I30-I50 cm = Couleur d'ensemble ocre, sablo-argileux, riche en concrétions et
cailloux de quartz, les plus gros éléments étant & la partie su~
périeure.Passage progressif.

I50-220 cm ~ Roche altérée, gris légdrement verdftre, par endroits, blocs de
roche peu altérée, nombreuses petites paillettes brillantes.

Ce sol est tyriquement un sol sur colluvions sableuses, plus ou moins
complexe dans la mesure ol des phases de colluvionnenment plus ou moins grossié-
res se sont intercaldes entre des phases & colluvions sableuses. Le profil est
trés lessivé, légdrement hydromorphe en profondeur. Ia cuirasse s'est formée au
contact de la zone d'altération, ce qui est fréquent dens ces types de sols,

les apports obliques se faisant aisément & ce niveau.

.Ce sont donc des sols pauvres chimiquement du fait du lessivage et

de 1'absence de tout complexe adsorbante.

ITI~ Sols faiblement ferrallitiques et ferrugineux tropicaux érodés-

Sur certaines pentes, principalement sur certaines talus de bordure

de marigots, l'érosion a décapé les sols. Les horizons sypérieurs n'existent
plus, ce sont les horizons profonds eux-m8mes décapés ou le matériau originel

qui apparafaggent directement dés la surfaces

Ce sont donc des sols argileux dés la surface, peu humifires; souvent
riches en concrétions mais jamais indurés. La roche sous-jacente en voie d'ale~

tération est généralement rapidement atteinte.
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Dans la zone des gneiss ou des orthogneiss, ces sols apparaissent
uniquenent sur les talus qui bordent la DNGA, Ils sont profonds , bien draie
nés, trés colorés ( sols rouges), riches en concrétions et en débris de roches

peu altérés mais ferruginisés.

Dans la zone des granites, ils apparaissent en bas de pente en 1l'ab-
sence de manteau de colluvions de bas de pente. Ils sont ici plus clairs (sols
beiges), toujours aussi profonds mais noins concrétionnés. Ils se distinguert
des précédents par leur forte compacité et surtout per 1l'hydromorphie qui s'y
nanifeste en profondeur, et ceci d'autant plus que l'on se rapproche du fond
du thalweg.
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IES SOLS FEU EVOLUES

Ce sont les sols peu évolués d'apport et les gols peu évolués
d'érosion o Ils sont toujours trés peu épais, le profil est typiquement réduit

& un seul horizon humifére différencié sur le matériau originel.

Leur génese s'explique par des apports récents de colluvions ainsi
gque par les remaniements perpétuels dfls essentiellenment aux agents de 1'érosion.
Ces apports et remenienments se produisent sur wn nmatériau figé dans un état qui
interdit toute évolution en profondeur, tout au noins de fagon appréciable.
Tous les sols indwrés, érodés ensuite, présentent une cuirasse sub-affleurante;
ils se comportent généralement corme support de matériaux plus ou moins meubles
rapportés de plus ou noins grande distance et perpétuellement remis en mouve-
nmente. Toute évolution verticale est impossiblc ,il y s simplement étalement de
natériau sur des surfaces cuirassées. Ce sont de tels sols peu évolués sur
cuirasse que nous classons comme sols peu évoluds d'apport. Le sol proprement
dit, qui est & la disposition des racines des plantes, se limite & ce qui ee

trouve au-dessus de la cuirasse.

Dans d'autres cas, raresdam la région, l'érosion ayant mis la
roche & nu et son agressivité ayant diminué, il arrive que 1'on trouve des sols
peu évolués par suite de leur jeunesse. Cependant, le plus souvent, 1l'érosion
ne décape pas entidrement les matériaux d'altération, elle ne fait qu'emp&cher
1'évolution des sols en rajeunissant continuellement le profil. Ce sont les
sols Jeunes et les sols continuellement rajeunis que nous classons corme sols

peu évolués dtérosion.

I~ les sols peu évolués d'apport: sols sur cuirasse

les sols sur cuirasse correspondent en fait au terme ultime de -
1'évolution d'un certain nombre de sols faiblement ferrallitiques et ferrugi-
neux tropicaux que nous avons présentés., Tous les sols indurés auraient fen-

\

dance & se dégrader et & donner de tels sols.

Les variations dans leur texbture sont aussi nombreuses que celles
observées dans les "horizons supérieurs" des sols riches en hydroxydes., Il
serait possible de distinguer deux fanilles : l'une sur matériau sableux ou
a élements fing, l'autre sur matériauw gravillonnaire., Etant donné leur faible
épaisseur ( moins de 30 cm) et lewr peu d'intérét au point de vue agronomique,

nous ne ferons auvcune distinction.
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Nous ne donnerons qu'un exemple afin d'illustrer ce qu'ilssont le

plus généralenent.

[FB 27

Situations Est de BORTOKO
Position topographique: Haut de pente Pente: 0,5 2 I
Végétation: Savane trés arborde.

Deseriptions I5/I2/62
O- I0 co~ Gris, sableux, trés légérement humifére,devient rapidement gravil-
lonnaire; nonbreuses petites racines,

I0~ 30 cm= Beige, tres gravillonnaire, gravillons arrondis (0,5 cm), d'autres
de forme plus irrégulitre & la base; quelques graviers de quartze
Terre sablo-argileuse.Passage brutal.

Au-deld de 30cm, cuirasse trés dure.

i No Prof. ' GRANULOMETRIE :HUTIIDITE;
) !( cm) , Irefus! arge £ 1f ¢ 1lg : sf : sg : 1f ‘sf ! ofog. !
! ! 12rm pour I00 g, de terre fine - ! !
! ! ! % 1 3 : : : ; BTET 88 !
1 : . . . . 1 )
{261 | 010 140,01 8,0: 3,7 *6,8 3,5 45,0 0,46 ' 0,80 1,60 ;
‘ - . . . L] .
| 262 |10-30 167,0 L IT,5 1 3,7 16,9 128,0:42,9:0,2T :0,65! 0,89 !
—— = s = : ! !
! 1 - COMPLEXE ADSORBANT a4 oot .. PH |
No vs B K3 1 .
e It 157 iae, m
: [ Co ; Mg, ;: Na 8 {neq.% . (B : :
! ! : s H H s ! L I
26T (1,50 12,70 Foo,10i0,05 3,75 7,00 55 55 Y o4 Ti
1262 § - 3 - 3 ~ 3 - 3 = ! e oz iy 152 3 4.2 )
3 No ! MATIERE ORGANIGUE i HUMUS PHOSPHGN;
H ° . ° ]
t tfotale 1 ¢ 1 N D /N [Total .o.iun. | Ao.Pulvd B0, tob.
: i % : % : o/00 : EC o/o0 :Co/oo : Co/oo : o/0o
' : : . - 4';_- :
| 261 : 21 1 L2 1069 oI5 P 2,35 IL6T: 0,68 ! 03 |
! 1 : : : . ; ; B .

I1 est bien évident , en ce qui concerne la texture surtout, qu'il
ogtdifficile ici de faire la part de ce qui est dfid'w lessivage, et da ce qpi

ést dfl & des apports. Nous nous trouvons donc encore 12 dans YVimpossibilité
de définir correctement le matériau originel,
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Dans la mesure ou l'on considére, lorsque la cuirasse est peu profon
de, que la cuirasse n'est plus le sol, il est certain que le matériaun qui la
surnonte ne peut &8tre sens relations avec le sol qui a donné naissance & cette
cuirasse ou avec le sol évolué antérieur qui éventuellement a pu se développer
au~dessus de cette cuirasse. le caractire de faible épaisseur d'un sol sur
cuirasse ntinplique donc pas nécessairenent un profil du type AC. Les sols peu
épais sont donc bien souvent des sols érodés, dégradés, tres évolués, ayant

actuellenent atteint un stade de sénilité.

Conpte tenu de cela, les véritables sols peu évolués sur cuirasse
sont trés rares. Malgré les restrictions qui se rapportent aux diverses inter—
prétations possibles sur l'origine du matériau originel, et bien que les sols
sur cuirasse puissent &tre considérés aussi bien corme sols érodés, sols peu
évolués d'érosion ( si 1l'on admet que la cuirasse se comporte comme nouvelle f
roche mdére) que comme sols peu évoluéds d'apport, par cormodité, nous rattache-

rons les sols peu épais sur cuirasse aux sols peu évolués d'apporte

Ic profil JPB 26 décrit est trds représentatif d'un ensemble de sols
fréquents dans la région. Ces sols sont donc peu épais et chimiquement peu
riches, surtout lorsqu'on envisage le sol total dont une trés grende partie

est constituée de gravillons ferrugineux,

II- les sols peu évolués d'érosion~

Ce sont quelques sols que 1l'on trouve autour des rares affleurements
rocheux ( & l'extréne Ouest de la zone) et aussi sur quelques talus en bordure
de la DONGA. Ils sont peu épais, caillouteux, i terre fine soit sableuse (rare).
soit argileuse, auquel cas il y a souvent des concrétions. Aucune différentia~

tion d'horizon ne peut &tre distinguée, le matériau dtaltération est affleurant,
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IES SOLS HYDROMORPHES

Ils se concentrent le long de la DANGA et des petits marigots
temporaires, sans jamais former de larges plainess

Ils forment de minces bandes paralléles aux marigots; les phéno=-
ménes d'hydromorphie se manifestsut de moins en moins intensément & mesure que

l'on s'éloigne du lit mineur ou du fond du thalweg.

Ia clagsification de ces sols est malaisée, étant donné ltextré-
ne diversité des matériaux originels: colluvions d'8ge divers, diversement con-
servés, parfois recouverts d'alluvions ou de matériau argileux issus de mouve=

ments de masse de faible distance.

précise .
La définition de chacun des types, ainsi que leur cartographie,

nécessiteraient une prospection minutieuse et de longs développements qui n'ont
pas été possibles lors du travail sur le terrain,étent donné 1l'échelle & la-

quelle il a été envisagé.

les principales séries de sols hydromorphes omt été présentées
dans le"rapport préliminaire” (R. FAUCK I962), et elles se retrouvent toutes

ici. Nous ne reviendrons que sur les plus importantes.

Nous rappellerons d'ebord que tous les sols rencontrés appartien—

nent & la sous-classe des sols hydromorphes moyennement ou peu humiféres.Ils

subissent tous un engorgement temporaire qui peut intéresser ou la totalité du

profil, ou seulement les horizons de profondeurs

Corme nous l'avons dit, il est difficile de prendre en considéra~
tion les caractires, degrés d'hydromorphie ( hydromorphie de profondeur ou hy-
dromorphie d'ensemble), par suite de la faible extension des diverses catégories
ot de 1'impossibilité de les cartographier; c’est pourquoi nous avons rassemblé

tous les sols hydromorphes dans le groupe des sols & pseudo-éley de profondeur,

ce qui tradult la tendance générale.

Les seules distinctions que nous-ayonatentées, et qui dans une
certaine mesure seraient cartographiables, se rapportent & ume définition glo-
bale du matériau originel, & savoir: I°) les sols sur matériau sableux, 2°) les
sols sur matériau argilo-sableux ou limono-argileux, 3°) les sols sur matériau

complexe, la définition du matériau originel ee faisant sur des profondeurs
raisomnables (I50 & 200cm). )
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I°) Les sols sur matériau sableux:

les sols gris sableux lessivése

Ils sont assez largement représentés dans tout le périmétre et cor-
respondent le plus souvent aux petites dépressions mel draindes, tributaires
de marigots plus importants.

Profil type: '

Situation: Est de BORTOKO

Position topographique: Fond de thalweg Pente: 1-2%
Végétation: Savane herbeuse

Fiche analytiques N¢ 22

Description: 10/1/63

0~ I2 cm - Gris, sableux ( sable fin), fines trafnées ocres le long des pe~
tites racines; structure & tendance grumeleuse, bonne porosité,
cohésion faible. Passage progressif.

I2- 30 cnm - Gris clair légdrement beige ( horizon de tramsition), sablew.
(sable fin); taches le long des racines plus nettes; structure &
tendance polyddrique.Passage progressifs

30~ 75 cm - Gris légerement beige, nombreuses petites taches diffuses ocre-
rouille parfois réunies en plages de plusieurs cm, Sablo-argileux
se débite en petits polyddres; quelques gravillons bien arrondis
(Icm) & cassures rouilles. Devient de plus en plus gris en profon
deur.Passage progressif,

75=1I0 cn = Gris avec taches ocres trés diffuses qui disparaissent compldte~
nent & la base. Argilo-sableux, humide. Vers le bas, apparition
de taches jaune kaki.,

Ce type est donc sableux dans tout le profil avec un léger enrichis—
sement en profondeur ( 20% d'argile & 70 cm). Les horizons superficiels subis-
sent un engorgement temporeire qui se traduit par l'appardtion de segrégations
ferrugineuses au niveau des racines. Les taches d'hydromorphie sont de plus en
plus nettes en profondeur; au niveau d'étiage de la nappe ( ou zone de stagne~

tion de la nappe), elles tendent méme 2 donner de petites concrétions.

Malgré lthydromorphie qui intéresse donc au moins temporairement
la totalité du profil, la matidre organique reste moyennement évoluée (C/N
inférieur & I6, taux d'humification de I5% en surface) et elle n'est jameis
trés abondante ( I,5 & 2%).

le pH est voisin de 6 en surface ( souvent inférieur), en profondeur



Fiche N© 22

SOL HYDROMORPHE PROFIL JPB 27
{ N° | Prof. GRANULOMETRIE HUMIDITE
IEchat} (cn) o/o g
i JPB refus ' Arge ¢ 1f ¢ 1lg : sSf : sg , f ¢ sf
2mn pour I00 g. de terre fine *
; % . . s . arg. . 8g
torrf o-101 o2 m,7 t 165 P20,5 f26,5 1195 1,12 1,3 1,44
12721 30-401 0,2} 17,0 3 12,0 ¢ I0,I ;28,5 ;3,51 0,70 : 0,90 1,24
i 273 1 60~ 70 { 0,3} 20,2 * 16,7 %127 ‘14,4 % 3,510,855 * 0,42 1,2
No COMPIEXS ADSORBANT o
Echank Bases échangeables T v pH(H O) ol (HCl)
JPB en negs / I00 g, 2
Ca ¢ Mg : K : Na ¢ S neqe® : (%) 2
2z} 1,75 Y 1,3 fo0 fo,05 sm0 | 520 F 73 |55 (o4
212} 0,65 : 0,40 :0,I5 0,05 : I,25 3,20 ¢ 39 5,0 : 4,0
273 { 0,95 f 1,20 0,20 }0,05 ° 2,40 315 ° 76 5,3 S |
No MATTERE @RGANIGUE HUMUS . - PHIOSPHQRE
B B Ve PO T §  : O/F Totel tho.Hum.sho.Fulv| P,0, tot.
JPB z % f °/°° ; c o/oof C o/oofC o/oo %o
2ty 2,02 f 1,19 % 0,765 } 15,5 1,79 ' 1,16 © 0,63 0,19
272 0,44 : 0,26 ¢ 0,310 : 1II,6 - § = % = 0,11
: : : ! s
: H 3 4 :




~70=
il est compris entre 5 et 5,5,

Les faibles teneurs en éléments fins expliquent les faibles valeurs

de la capacité d'échange ( 34 méq. pour I00 g. de s0l).

le complexe adsorbant est désaturé dans les horizons lessivés, il

dépasse T0% en profondeurs

Dono ce sont des sols par leur texture bien drainants, mais périodi-

querment engorgés, et & cause de cette texture, pauvres chimiquement,

2°) Les sols sur matérisu limono-argileux ou argilo-sableux:

Les sols limono-argileux des berges de la DONGA -
Ce sont des sols que 1l'on trouve tout le long de la DNGA; ils corres-

pondent au lit majeur de la riviere, le 1lit mineur étant nettement encaissé.
Malgré la longueur du cours de la DONGA, leur extension est limitée car ils

ne *.présentent qu'une bande de quelques dizaines de mdtres de larges

I1s sont développés sur un metériau complexe, alluvio-colluvial,dont
la partie supérieure présente toutefois une relative homogénéité sur wme épais
seur de I50 & 200cm dans toute la zone.

Profil type:

Situation: Sud-est de DONGA

Position topographique: Terrasse de la DANGA, & IO n du lit mineur encaissé.
Végétation: Forét galerie

Fiche analytique:N° 23

Description: I5/1/63

0~ 20 cn = Gris-brun ( IO YR 4/I), limoneux avec t@ds nombreuses petites
paillettes brillantes, structure polyddrique peu anguleuse (Icm);
porosité tubulaire faible , cohésion moyemne; nombreuses petites
racines. Passage progressif.

20~ 40 cn -~ Brun plus foncé, limono-argileux, structure polyédrique (I-2 cm),
porosité moyenne & faible, cohédsion moyemme.Passage progressif.

40~I120 cm ~ Couleur encore plus foncée ( IO YR 4/2), limono-argileux, moins
bien structuré que le précédent, domne de petits polyedres peu
cohérents, porosité moyenne. On trouve de nombreuses trafnées
ocres et beiges horizontales ( niveaux de poteries?); nombreuses
petites racines. Passage progressif.

I120-200 cm = Gris, devient de plus en plus clair en profondeur; taches brunes
légdrepent violacées. Sableux & sable fin ldégérement argileux.
Particulaire.



Fiche N° 23

SIS 400 S4n cu 4 WP GEm euw Gun IS Sem

SOL_HYDROMORPHE PROFIL JPC 3
! T 7 T 1
' | Prof. ! GRANULOMETRIE ! Humidité !
:Eg?gn’ct (cm) . Refus, Arg. ° 1f ° 1lg — sf : sg ! If s sf o/o g» :
i ! i2m(%) , Bevr 100 g, de ferre fine areratanrraal '
! ! ! ! : : : : ! : ! !
1 31 1 0-201 0,21 25,7 s 20,7 : IT,4: 30,9 : I,I 10,803 28,101 4,48 1
1 1 1 . . ° . 1 .
§ 32, 35-50, 0,5, 30,0 } 27,5 ! 18,5! 22,1 } 1,1 ;o,92;2o,oo§ 5,60 f
! 33 190-I00! 0,2! 3,0 : 27,5 : 4,0: 10,6 : I,I 10,763z 9,64 ! 6,65 1
L3 L] . L L3 . '
% (70190 o4, ma P52 i 8T% s94 17,0 [0,% % 849) 2,35
. ! i i . : : : ! : 3 i
f No ! COMPIEXE _ADSORBANT , ; o f
'Bchant! ; : :
1 ! Bases échangeables | I v ! pH (HZO) pH (HC1)
1 JBC 1 en meq. / I00 g. ! meq.®  (B) 1 : !
! ] Ca : Mz s K ¢ Na : S ! H H ; !
! ! : : : : ! : : : :
! 30 171340 : 6,25 : 0,30 : 0,05 : 20,00 ! 22,60 : 88 } 6,5 * 5,3 :
' ' L L3 [ ] [ 3 [ Ll : .
L 32, 83 1650 1020 o005 ‘15,10 {20,755 P93 4 54 43
! 33 110,80 : 7,70 : 0,20 : 0,I5 : 18,85 ! 25,05 : T5 i 55 1 43 |
! ! : : : ! : : :
A . t - 7 1 e !
! i : . H : 1 : ! 2 !
Poo ! MATIERE ORGANIQUE ; HUMUS ! prOSPHORE
I l
!Echant, " " : 1 " 3 1
| jpo g Totale @ C . | PoolN | Total ‘Ac.Hum, Ac.Fulv. , P,O;tot.
; " % * ofoo : , Cofoo  .Cofoo . € ofoo " %o
! ! : : . ! : : !
! 31 ! 5,39 : 3,IT :2,0200 15,7 I = 3 = & = ! 0,85
! ! : : * ! : : !
;2 4 272 Preo lLIss i 13,5 T K- -
1 33 1 - : - : - Poa 1 - 2 - - 1 0,0I
! ] : : § i : : !
i L RESERVES MINERAIES :
,Echant., meqe pour 100 ge de terre !
! JBC ! : 3 : : !
i } Ca : Ye : X : Na H S !
L3 L3 L3 '
b33 1 13,5 (o3 P63 oo osio
! % ! 7,45 3 14,90 : 3,50 3 0,50 : 26,35 !
! ! s : : H !
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Les variations observées autour de ce type moyen intéressent:

- La texture qui est plus ou moins argileuse: la plupart de ces sol:
ont des teneurs en argile qui varient de 30 3 40%, I1 arrive cependant qu'il
n'y ait pas plus de 20% d‘'argile dans aucun des horizons.

-~ La structure qui peut &tre plus ou moins développée dans les hori.
zons supérieurs. Entre 40 et 50cm, il y a parfois tendance & la formation
d'une sumstructure d'un type prismatique assez large.

- L'apparition de taches plus ou moins nettement individualisées en

profondeur,

I1 existe enfin des variations qui semblent liées & la nature mfme
du matériau originel: présence de poches ou lentilles gravillomnaires ou sa-

bleuses & profondeurs diverses.

Ces sols alluviaux de la bordure de la DONGA sont caractérisés par
leur faible lessivege, par le développement de leur structure ainsi que par

leur richesse chimique.

les différentiations texturales dans le profil pédologique ne sont

généralement pas apparentes.

la structure est & tendance grumeleuse en surface, nettement polyé-
drique ensuite, et polyddrique peu développée en profondeur.

Lthydromorphie, car ces sols sont périodiquement inondés puisque
gitués dans le 1it majeur de la DONGA, se traduit par des ségrégations & pein

discernables; elle a pour conséquence essentielle la limitation du lessivage.

I1 y a généralement plus de 5% de matidre organique en surface, et
cette matiere organique est généralement bien évolude (¢/N compris entre IS
et I6, taux d'humification compris entre 30 et 40%), Elle paraft diffuser
profondément dans le profil ( I,7% de matidre organique & 60 cm dans JGA I2),

le pE est compris entre 6,0 et 6,5 en surface, entre 5 et 5,5 vers
50 cm dans l'horizon bien structurd; il remonte ensuite progressivement pour
atteindre 6 & 200 cn.

La ca?acité d'échange est trés élevée: plus de 20 még. pour ICO0 g.
dens les sols les plus argileux (40% d'argile), plus de IO méq. pour les
moins argileux (20% d'argile). Malgré une trdés légdre désaturation du comple-
xe adsorbant juste en dessous de l'horizon humifeére, le taux de saturation

du complexe adsorbent serait dans 1'ensemble supérieur & 70%.
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Nous noterons pour terminer l'importance des teneurs en magnésiun
corme réserve totale : 2030 méq. pour IO de sol, sur un total " bases to~
tales" de 3040 méme 50 méq. pour I00 g. Comme cations échangeables, le cal-
ciun et le magnésium ont sensiblement la méme importance ¢ 5-6 méq.% dans tout
le profil pour chacun, sauf en surface ou le calcium domine nettement sur le

pagnésiune.

En conclusion, ce sont donc des sols développés sur alluvio-collu-
vions limono-argileux 4 sable fin chimiquement trés riches, L'hydromorphie ne
s'y manifeste que pour développer une certaine structure ainsi que pour freine

le lessivage de l'argile et des bases.

39) Les sols sur matériau complexe.

Les deux sols dont nous avons domné la description étaient tous
deux développés sur un matériau certainement complexe, mais aucune variation
importante du matériau originel n'était visible. dans le profil pédologiques
Dans les sols de cette dernidre famille, divers matériaux superposés apparais-

sent dans le profil.

Le matériau originel peut &tre complexe et comporter un seul niveau
rapporté reposant sur des produits d'altération de la roche en place, il peut °
aussi &tre formé de plusieurs strates qui indistinctement sont sableuses, ar-
gileuses ou argilo~-sableuses, parfois caillouteuses, parfois gravillonnaires &

gravillons ferrugineux.

Nous ne donnerons la description que d'un type moyen qui semble &tre

le plus représenté,

localisationsNord-Est de BORTOKO
Position topographique:Bas de pente Pente: 6%
Végétation: Savane trés peu arborée.
Fiche anolytbique:N° 24
Descriptiong 2/12/62
0=~ 35 cm - Gris légirement humifire, trds riche en petites racines, sableux,
gravillommaire 4 la base avec quelques quartz.

0-I2 cm =~ Gris clair sableux, structure grumeleuse, bonne porosité; nome
breuses petites racines, petites trafnédes ocres le long des ra-
cines.

I2-27 cm - Plus clair que le précédent ( un peu plus beige), sableux, com~
pact & débit assez anguleux; porosité moyenne ( assemblages )
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SOL HYDROMORPHE ' PROFIL JPB 6
oo ; Prof. . CRANULOMETRIE ! Riniatts |
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cohésion faible; quelques petites racines qui laissent des traf-
nées ocres cormme dans l'horizon précédent.

27-35 co-Gris clair un peu plus beige, quelques gquartz ( quelques mm & Icm
quelgues gravillons; trés légérement enrichi en argile, quelques
petites racines, taches ocres diffuses de plus en plus nombreuses
Arrét brutal des gravillons & la hases.

%5- 50 cm ~Beige-ocre, argilo-sableuxz, se débite en gros polyddres (Sem); struc
ture polyeédrique fine. Nombreuses taches ocres assez bien individua-
ligées & centre parfois brumftre; por081te moyenne, cohésion moyenne
Taches parfois nettement indurées & la base de l'horizon.

50- 90 cn ~Gris, sablo-argileux, structure polyddrique plus grossidre (5 & IO
cm), recouvrenents gris parsissant un peu plus argileux sur les é1é-
ments structuraux, leur intérieur est gris avec nombreuses petites
taches ocres, Nombreuses petites paillettes brillantes; on reconnaft
par endroits la trame de fragments dé roche; quelques blocs de ro-
che altérée & la base surtout. Cohésion forte, porosité faible.

90-I40 cm ~Horizon detransition gris bleuté, argilo-sableux avec nombreuses
petites taches ocres et paillettes de mica. Bros blocs de roche en
voie d'altération.

I140-220 cm -Roche altérée ol l'on distingue bien le litage des éléments noirse

Quelques filons de quartz qui traversent tout le profil et qui aboutissent
4 la base de l'horizon & gravillons ferrugineux.

Nappe 3 220 cm.
Dans le cas de ce profil, il y a donc léger recowrement, sableux
certainement dforigine colluviale, qui repose sur un natériau argilo-sableux

provenant de l'altération de la roche sous=jacente.

Les symptBmes d*hydromorphie stobservent dés la surface., ce serait
un sol & pseudomgley d'ensemble et gley de profondeurs

I1 est peu humifére, & pH 1égdrement acide dds la surface (pH in-
férieur 3 6). Il y a cependant une remontée de pH en profondeur; cette remontée
est en relation avec un enrichissement en bases. la capacité d'échange est assez
élevée (IO méq. pour I00 g, de sol pour des teneurs en argile de 35%0; le com-
plexe est bien saturé en calcium, magnésium; les réserves minérales ( bases to-
tales) sont égalemént importantes (40 méq. pour I00g. de sol & 50 cm de profon=
deur, I20 méq. 2 2 mdtres),



~CLASSTFICATION=UNITES CARTOGRAPHIQUES~ CARTE DES SOLS-

Nous avons rassemblé ( tableaux I, II et III) sous une forme syn-~

thétique l'ensemble des sols décrits dans cette partie " étude des sols".

Nous avons essayé de faire entrer chacune des catégories de sols
dans wn cadre logique, en obéissant dans la mesure du possible aux principes
de la classification pédologique francaise (%),

les unités supérieures de classification: classes, sous-classes,
groupes et sous—groupes, ont été précisées au fur et & mesure de la présenta-
tion de chague s0le En ce qui concerne la famille,-c'est-d-dire la nature et
1l'origine du matériau originel du sol, nous avons été amenés a distinguer pour
les sols faiblement ferrallitigues des familles qui différaient suivant la na=~
ture du substratun géologique. Nous avons montré cependant que trés souvent les
matériaux origincls du sol, en totalité ou en partie, avaient subi des remanie-
ments ou des transports & plus ou moins grande distance, et que donc trés sou=
vent, une partie du profil se développait sur wn matériau apparemment non en
placesll y aurait donc lieu dans ces cas, étant domné que la partie du profil
en place paraft figée dans un état qui rend difficile une évolution actuelle
appréciable, de prendre comme matériau originel le recouvrement proprement dit;
on aurait ainsi wne famille sur recouvrement. Toutefois, si parfois il est pos-
sible de délimiter exactement le recouvrement, bien souvent cet &tat de choses
n'est pas parfaitement clair. Puisque parfois il est possible d'interpréter le
profil de deux facons différentes- différentiation d® horizons supérieurs" ou
recouvrement-, et puisque surtout dans les deux cas ( et aussi bien lorsque
1l'on & la certitude du recouvrement), le profil se comporte de la méme facon,
la partie supérieure et le recouvrement ayant des caractéristiques et des pro-
priétés semblables, nous avons confondu ces deux notions en une seule en ne
faisant intervenir dans le profil que des "horizons supérieurs" et des"horizons
profonds", ce qui permet d'ume part la prise en considération de l'ensemble du
profil pédologique, et d'autre part, de distinguer sols sur gneiss et sols sur
granites. S'il y a eu mise en place de matériaux originels, non formés en plact
aprés transports, ces transports n'ont jamais joué sur de grandes distances,
du moins dans la majorité des cas. Ainsi, & 1l'intérieur d'un profil donné, l'e:

semble du matériau a une origine commune et ses caractéristiques sont lides &

(*) G. AUBBRT- La classification des sols- la classification pédologique
Frangaise~ CAHTER DE PEDOLOGIE N° 3 pages 3-7- 0.R.S.T.0.M,



~-Tableau I~

/ CLASSIFICATICN DES SOLS FAIBLEMENT FERRALLITIQUES /

Classe: Sols riches en hydroxydes
Sous ~Clagse: Sols ferrallitiques
Groupe: Sols faiblenent ferrallitiques

Sous-Groupe: Sols faiblement ferrallitiques indurés

Famille: / sur gneiss /

Série: Sols & " horizons supérieurs" non gravillonnaires
. { beige-rouge et gris-beige profond
type: gris peu profond

Sols & " horizons supérieurs" gravillonnaires
. .. beige=rouge et rouge profond
Lype: % beige~-rouge peu profond

Familles /sur grenites/

Série: Sols a"horizons supérieurs" non gravillonnaires
tvoes beige profond
Sypes beige peu profond

Sols a'horizons supérieurs" gravillonnaires

type: S Beige peu profond
L)

Sous-Groupe: Sols faiblement ferrallitigues concrétionnés

Fa.mille:( gur granites /

Série: Sols & "horizons supérieurs" non gravillonnaires

types ? beige profond

Sols & "horizons supérieurs" gravillonnaires

. | Rouge peu profond
-type: Beige peu profond

Sous upe: 8ols faiblement ferrallitiques non conerétiomés

Fanillie:/ sur granites /

Série: Sols beiges & taches



~Iableau 11~

Z{CIASSIFICATION DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES //

Classe : Sols riches en hydroxydes
Sous-Classe : Sols ferrugineux tropicaux
Groupe ¢ Sols faiblement ferrallitiques

Sous-Groupe: Sols ferrugineux tropicaux lessgivés & concrétions

Familles,” Sur recouvrement /

Série: Sols rouges gravillomnaires profonds

Sols beiges gravillomnaires peu profonds

Soug~Groupe: Sols ferrugineux tropicaux lessivés i taches

Fanille:/ Sur recouvrement/

Sérigs Sur recouvrenent non gravillomaire sur gneiss
. \ profond
Lyve: peu profond

Série: Sur recouvrement non gravillomnzire sur cuirasse
rofond
Type: ) ¥
=ype: peu profond

FPapille:/ Sur colluvions /

~ Série: A éléments fins
Type: E beige profond

Séric: A éléments sableux

Iype: ) beige profond

Sous-Groupe: Sols sans taches ni concrétions

Parmille:/ Sur colluvions /
Séries A éldnents fins

Dype: é rouge profond



Tableau III

/ SOLS PEU EVOLUES ]

Sous-Classe 3 Sols peu évolués d'apport

Sols sur cuirasse

Groupe

Sous-Classe s Sols peu évolués d'érosion

/ SOLS HYDROMORPHES /

Sous~Classe &£ Sols moyennement ou peu humiféres

Groupe: Solg & pseudo-gley de profondeur

Fanille: / sur natériau sebleux /

Séries Sols gris sableux lessivés

Fanille: ;  sur matériau linono-ergileux ou argilo-sableux /

Série:s Linoneux=argileux des berges de la DONGA

Fanille: /.sur matériau conplexe /
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la nature de la roche mére sous-jacente. Enfin, les caractéristiques du maté-
riau rapporté sont, étant donné les faibles distances de transport, sous la
dépendance de l'ensemble des conditions pédogénétiques locales présentes ou
passées. la parenté entre origine des "horizons profonds" et ® horizons supé-
rieurs” est donc toujours trés étroite. la notion “fapille® i partir de la ro-
che mere on place est par conséquent ici amplement Justifiée.

Pour les sols faiblement ferrallitigques: au niveau du sous-groupe

nous faisons intervenir les caractéristiques des"horizons profonds"( indura-
tion, concrétionmnement); aux niveaux inférieurs de la classification, ce se=
ront les " horizons supérieurs " qui permettront de définir séries et types

(séries différenciées selon que les horizons supérieurs sont gravillonnaiges
ou non gravillonnaires- types différenciés suivant 1'épaisseur de 1'ensemble

des horizons supérieursy.

Dans le cas des gols fe ineux tropicaux lessivés,la réalité du
recouvrenent apparaft en général plus netterent; pous noterons aussi qu'un sol
ferrallitique, lorsque certaines conditions pédogénétiques sont modifides
(climat devenant plus sec, ou pddo-climat devenant plus sec par suite de mise
en cultures aprés défrichements) peut voir ses horizons supérieurs évoluer
secondairement dans un sens ferrugineux. Il est donc logique de ne plus con-
sidérer comme support d'un sol ferrugineux tropical, dans le milicu particuw
lier qu'est cette région des DONG4S, que ce quiestici ou wn recouvrement, ou
u colluvium; 1l'un ou 1‘autre,de plus, repose presque toujdure sur ce qui
pourrait étre un sol ancien extrémement érodé, érodé méme jusqu'i la roche.
Corme pour les sols ferrallitiques, les séries sont définies & partir de la
nature du recouvrement ou des colluvions ( gravillonnaire & éléments fins, 2

é1éments sableux), les types,suivant la profondeur du matériau.

La clagsification des sols peu évolués et des sols hydromorphes

n'appelle aucun commentaires.
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~UNITES CARTOGRAPHIQUES ET CARTE DES SOLS-

Toutes les séries et types sont @ifficielemnt cartographisbles &
1'échelle de I/50,000 & laquelle nous avons travaillé, Dans un but de simpli-
fication, nous n'avons représenté sur la carte des sols qu'un nombre limité
de types, et nous avons groupé en un certain nombre de catégories - wmités
cartographiques~ les types les plus semblables ou & vocations agronomiques

identiques.

Les tableaux IV et V permettront d'établir aisément les égquivalences
entre types pédologiques et unités cartographiques.

le résumé des unités cartographiques utilisées est domné dans le
tableau VI, Le qualificatif " profend' (Qu npeu profond") se rapporte aux how
rizons supérieurs pour les sols faiblement ferrallitiques, & la partie de sol
non gravillonnaire pour les sols ferrugineux tropicaux lessivés. Nous a#ons
donc fait appel ici & unc notion qui est plus agronomique que pédologique.
Tous les sols gravillonnaires dés la surface sont appelés sols peu profonds;
lorsque les gravillons, la cuirasse ou la carapece apparaissent & plus de 60

70 cm, le sol est profond.

Nous avons d'autre part porté & titre indicatif sur la carte , les
buttes cuirassées résiduclles ainsi que les zones qui paraissent appartenir
3 un cycle pédogénétique ancien ( "niveau supérieur" ou"glacis supérieur“),
dont les sols sont grevillonnaires dés la surface, et ol les caractéres fai-

blement ferrallitiques sont les plus marqués.



Tableau IV ‘ -~ UNITES CARTOGRAPHIQUES DES SOLS FAIBIEMENT FERRALLITIQUES

UNITES

TYPES ARTOGRAPHIQUES

IE SOLS

Beige~rouges profonds
sur gneiss

Beige-rouges et beiges

peu _profonds sur gneiss
gt granites

Beiges profonds

sur granites

INDURES -~ Sur gneiss

4 horizons supérieurs non gravilw.
lonnaires . o

4 horizons supérieurs gravillonnai-
res

~ sur granites
4 horizons supérieurs non gravil-
lonnaires

& horizons supérieurs gravillonnsi-
res

beiges rouges profonds

gris-beiges profonds

gris peu profonds

beiges~rouges profonds
rouges profonds
beiges—-rouges peu pro-
fonds

beiges peu profonds

beiges peu profonds

beiges profonds

/ CONCRETIORNES)

- sur granites

& horizons supérieurs non grevil-
lonnaires '

& horigons supérieurs gravillonnai-
res

rouges peu profonds
beiges peu profonds

beiges profonds

,/__ NON CCNCRETIONNES /
~ sur granites

beiges & taches




Tableau V ~UNITES CARTOGRAPHIQUES DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX IESSIVES-

UNITES CARTOGRA-
PHIQUES

TYPES
DE SOLS

-

Sols beiges profonds

Sols beiges

Sols beiges profonds

Snla mouces

peu profonds

sur colluvions
sableuses

profonds

/ L CONCRETINS/

-~ sur recouvrenent

recouvrenent gravillonnaire

rouges profonds
beiges peu profonds

/" A TICHES [/

- sur recouvreneny

recouvrenent non gravillonnaire
sur gneiss

recouvrement non gravillonnairﬁ
sur cuirasse

- sur colluvions

& e

a éléments fins

a4 éléments sableux

beiges profonds

beiges profonds

beiges profonds

beiges peu profonds

beiges peu profonds

beiges profonds

L ' SANS TACHES NI CONCRETIONS/

- gur colluvions

4 éléments fins

rouges profonds




~Tableau Vi-

~UNITES CARTOGRAPHIQUES-

Classe des sols peu évolués

~30ls peu éwolués d'apport: SOLS SUR CUIRASSES

-30ls non évolués d'érosion:SO0LS SUR GNEISS

Classe des sols riches en hydroxydes

Sols faiblement ferrallitigues

a~ SOLS BEIGES-ROUGES PROFONDS SUR GNEISS

b- SOLS BEIGES PROFPCNDS SUR GRANITES

c- SOLS ROUGES BEIGES-ROUGES ET BEIGES PEU PROFONDS SUR GNEISS

ET GRANITES

Sols ferrugineux tropicaux lessivés

a- SO0LS BEIGES PROFONDS

b SOLS BEIGES PEU PROFONDS

c~ SO0LS ROUGES PROBQNDS

d- SOLS BEIGES SUR COLLUVICNS SABLEUSES

Sols ferrallitigues et ferrugineux érodés

a~ SOLS ERODES BIEN DRAINES

b- SOLS ERODES A HYDROMORPHIE DE PROFONDEUR

Classe des solg hydromorphes

Sols moyennement ou peuw humiféres 3 pseudo-gley de profondeur




~-TROISIEME PARTIE =

PROFRIETES ET POSSIBILITES IE MISE EN VALEUR

DES SOIS

—~Oon



A=-PROPRIETES GENERALES-

I1 y a convergence de presque tous les sols vers quelques types
peu nombreux qui représentent des unités agro-pédologiques bien définies dqui-

valentes des unités cartographiques utilisées.,

Certaines propriétés des sols sont générales et intéressent tous
les sols, qu'ils soient faiblement ferrallitiques, ferrugineux tropicaux ou
mfre peu évoluds: la matidre organique, l'importance du complexe adsorbant,
1z nature des cations échangeables, les richesses en phosphore sont en effet
des données sensiblement constentes dont les variations dépendent plus dlace
cidents ou de particularités locales que du type de sol. Par contre, les types
de sols et unités agro-pédologiques, & propriétds chimiques dore analogues,
ont des comportements, des vocations culturales, netterent diversifiédes. Cha-
que type de sol par ses caractéristiques, ses caractéristiques physiques es=-
sentiellement ( profondeur de terre utilisable par la plante, drainage, fra-
gilité vis-i~vis de 1'érosion) présentera des particularités qui le distingue-
ront des types voisins. En ce qui concerne les vocations culturales, chague

type de sol devra donc &tre considéré séparémente.

a~ La matidre organique-

Pour 1l'ensemble des sols bien drainés ( faiblement ferrallitiques,
ferrugineux tropicaux lessivés ou peu évolués), c'est la matidre organique
qui fait apparaftre la convergence d'évolution la plus nette. Dans le cas des
sols ferrallitiques, la matiére organique ainsi que 1l'horizon hurifére , ont
des caractdres sensiblement différents de ceux qui devraient &tre observés
sur solsferrallitiquestypiques qui sont des sols de nilieu foresté ou la me—~
tidre organique est peu abondante, trds évolude, et ol 1'horizon hunifdire est
trés peu épais. la natidre orgzanique et l'horizon humifére des sols faiblement
ferrallitiques décrits ici les rapprochent et les identifient dans une certai-
ne mesure aux sols ferrugineux tropicaux ( cfest pourquoi il est parfois pos—
sible de parler d'évolution superficielle actuelle dans un sens ferrugineux

tropical partant de la nature de la matiére organique actuellement forméed

.les teneurs en matidre organique sont comprises entre I et 2 g,
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pour cent de terre fine, la moyenne'calculée sur une trentaine de profils se
situe autour de I,5- I,G; Les valeurs les plus élevées apparaissent dans les
sols gravillonnaires dés la surface et non cultivée, qui contiennent Zénéram-
lement 2% de matidre organique totale, méme en l'absence de gravillons dans
1thorizon humifére proprenent dite. On trouve les valeurs les plus faibles sur

les sols lessivés et trds cultivés ( parfois moins de 1% de matidre organique)

Cette matiére organique est peu évoluée: le rapport C/N est toujours
conpris entre I7 et I8 ( moyenne proche de I8), il atteint 20 dons les sols
gravillonnaires ct est inférieur & I5 dans les sols profonds cultivés; l« taux
d'hunification ( taux de carbone de la fraction humique totale rapporté au
taux de carbone de la matidre organique totale) est de 1'ordre de I6%, valeur
assez constante.Elle évolue & des pH proches de la neutralité, mais toujours
légdrement acides ( pli (H20) compris entre 6 et 6,5). Ia fraction acides humi-
ques des matiéres humiques domine toujours la fraction acides fulviques, le

rapport des deux, acides humiqpes/écides fulviques; est conpris entre 2 et 3,

Lthorizon humifdre(qui est, nous venons de le montrer, peu humifire)
est plus ou noins épais, et aussi plus ou moins nettement marqué. Sauf pour
les sols gravillonnaires, les teneurs en matidre organique baissent rapidement
en prbfondeur: 820 cm il a O,T%Vde matiére organique en noyenne, & 4050 cm,
moins de 0,5 %; le rapport C/N diminue paralldlement : il est voisin de I4 &
20 cﬁ, voigin de II & 46-50 cme Il y a done wne légére diffusion dlune matidre
orgéniqyg mieux évoluée en profondeur ( diffusion ou formation en place & par-

tir du systime radiculaire des gremindes).

vIﬁgnsemble de ces caractdres se rapportent i la nmatiére organique
nontre que les sols de la région, qui sont dans un état encore bon, n'ayant
pés ou ayant été peu cultivés, présenteront cependant presque toujours initia-
1ement e carence azotée. En effet, les taux d'azote,les plus élevés 2 la
éﬁrface{ne dépassent qu'exceptiomnellement 0,6-0,7 pour mille, la moyenne de

la région se situant aux alentours de 0,50 pour mille d'azote total, ceci dans

des conditions optima en équilibre avec le milieu naturel actuel: I,Q% de_mg~

faere organique totale et pH proches de la neutralité.

Ltagtion de la matidre organique sur la structure est plus ou moins
bien marquée. Par suite de la texture nettement sableuse en surface, il n'y a

Jamais de structure bien développée. Seules peuvent &tre observées des tendance



=79

grumeleuses & nuciformes sur des sols non dégradés, encore humifdves, mais
ce début de structuration est trés instable: ainsi aprés un an de culture,
aucune structure ne transparalt, les horizons de surface sont particulaires ou

massifs,plus ou moins compacts.

B~Complexe adsorbant-~

Son importance dépend des teneurs en matidre organique en surface, des

teneurs en argile ( fraction colloldale) en profondeur.

La faiblesse des teneurs en matidre organique d'une part, la nature de
ltargile ( argile essentiellement du type kmolinite) d'autre part, expliquent

les valeurs réduites du complexe adsorbant observées dans tut le profil.

Si 1'on raisonne en chiffes moyens ( il y a en fait une assez grande

constance dfun type de sol & ltautre), la capacité d'échange en surface est de

1'ordre de 5milliéquivalents pour I00 g. de terre fine; les maxima, rares,
approchent de I0 még. dans les sols les plus humiféres; les minima, rares
également, vont & un peu moins de 3 méq. dang les sols les plus cultivés. En
profonddur, la capacité d'échange est aussi voisine de 5 milliégquivalents pour
I00 g. de terre fine, cette valeur correspondant & environ 40 d'argile, soit
de IO & I5 millidquivalents pour I00 g. d'argile. Entre les horizons les plus
argileux et les horizons humifeéres de surface, tous les horizons lessivés et
les horizons de transition ont donc une capacité d'échange inférieure & 5

milliéquivalents pour I00 g. de terre fine.

C- Les bases échangeables~

En surface comme en profondeur, la somme des bases échangeables egt
faible: en surface un peu plus de 4 milliéquivalents pour I00 g. de terre fine
soit des taux de saturation compris entre 80 et 90%; en profondeur la moyenne
serait plus proche de 3, souvent m€me inférieure,les taux de saturation étant
voisins de 60% pour la plupart des sols, parfois plus élevés pour certains

sols ferrugineux tropicaux.

Parmi les bases fixées par le complexe adsorbant, le calcium et le
nagnésium sont les ions dominants. I1 y a plus de calcium que de magndsium en

2

surface, et tendance & y avoir plus de magnésium que de calcium en profondeur.
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Les proportions de potasse sont toujours trés faibles: de 0,I0 & 0,20 méq.
pour I00 g. Les réserves en cet élément ( bases totales) paraissent faibles

dans la zone des gneiss, meilleures dans les granites.

Comme la capacité d'échange, la somme des bases adsorbées et les pro-
portions relatives des différents cations subissent des variations & lt'intée:
rieur du profile Il y a décroissance dens les horizons lessivés, et souvent,
comme nous l'avons signalé, minimum au début des horizons argileux. le lessi-
vage proprement dit des bases &b plus ou moins marqué suivant les types de sols

les conditions physiques du milieu ayant ici um r8le essentiel.

d= Le phosphore=

La moyenne des teneurs en phosphore total déterminées aussi bien sur
sols ferrallitiques que sur sols ferrugineux sur gneiss ou sur granites ne
dépasse pas 0,30 pour mille dans les horizons de surface. Les valeurs extrémes
0,1 et 0,3 pour mille ne sont que trés rarement atteintes. En profondeur, jus-
qutd I metre, ce taux trés faible reste constant, bien que dans certains cas,

les teneurs en P205 total paraissent augmenter tres légerement.

En conclusion donc tous les sols de cette région ont une fertilité

trés moyenne sinon médiocre qui est la conséquence:

I°) des faibles tenecurs en matidre organique ( moyenne= I,6%) matidre
organique peu évolude (C/N = I8) donc & taux dlagzote faible ( moyenne= 0,50 %o)

2°) des faibles valeurs de la capacité d'échange et des faibles quan-
tités de bases échangeables présentes.

%°) des trés faibles teneurs en phosphore.

Pour leur mise en valeur, il sera donc nécessaire dans tous les cas

de ne pas négliger la carence azotée et surtout la carence en phosphore.
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B PROPRIETES PARTICULIERES AUX PRINCIPAUX TYPES DE SOLS

I~ IES SOLS BIEN DRAINEBS : SOLS RICHES EN HYDROXYDES-

La richesse chimique, comme nous l'avons montré, est peu élevée, les
quantités d*"éléments nutritifs" ( azote, calcium, potasse, phosphorese...)
mises &4 la disposition du systéme racinaire des plantes par wnité de volume de
terre étant faibles jla fertilité réelle sera,en fait, fonction de la quantité
de sol susceptible d'&tre explorée par les racines, et dépendra donc surtout

des propriétés physiques et de la profondeur du sol.

a~ Les sols faiblement ferrallitiques-

Ils sont caractérisés par des "horizons supérieurs" plus ou moins épais
et des"horizons profonds"relativement compacts qui ndent & se concrétionner

ou 4 s'indurer.

ae~ Les sols faiblement ferrallitigues & horizons supérieurs profonds sur
gneisg- '
Nous n'envisagerons ici que les gols & horizons supérieurs non gravil-
lonnaires,c’est-d-dire 1'unité cartographique " sols faiblement ferrallitiques

profonds sur gneiss".

Les horizons supérieurs ont plus de 60 cm d'épeisseur, ils ont des pro-
priétés physiques dans 1l'ensemble bonnes: porosité moyenne qui assure un bon
drainage dedB eaux superficielles; ils n'ont cependant pas de structure vérita-
ble: ce sont des horizons & aspect massif qui se débitent en polytdres. Leurs
bonnes qualités physiques seraient essentiellement dues i des assenblages par-
ticuliers d'éléments texturaux ( primaireé'ov =zcondairement formés comme les

pseudo~gables par exemple); elles sont éminemment fragiles.

Du point de vue de la plante, il ne semble pas que lfon ait 1a un milieu
toujours idéal au développement du systime racinaire. L'examen des profils mone
tre qu'il y a trés fréquemment un arrét de la pénétration du systéme racinaire

a faible profondeur.

Les horizons profonds sont compacts mais généralement bien structurés
{structure polyddrique), mais cette structure est souvent excessive dans leurs
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horizons supérieurs: les éléments structuraux trés cohdrents tendent & se
souder et domnent une carapace dure ou,presque toujours ici, une cuirasse
véritable. Cette partie du profil est donc inintéressante et inexplorée par
les racines des plantes ( quelques racines trés raves d'especes arborées y
pénétrent toutefois, les remontées biologiques seraient donc trés limitées)*.
Ia cuirasse de profondeur non seulement arréte les racines mais arr8te aussi
(ou freine) la circulation verticale des eaux de drainage ( elle devrait aussi
dans une certaine mesure géner les remontées d'eau de capillarité), provoguant

ainsi wn engorgement temporaire de la base des "horizons supérieuxrs®.

Donc malgré le qualificatif “profond" domné & ces sols, ils sont en
fait des sols assez peu profonds en comparaison des Terres de barre du Sud=-
DAHCIEY parvexemple. Ce sont tout de méme de bons solg aptes & porter toute
culture annuelle, & condition bien entendu de tenir compte des corrections
chimiques qui doivent nécessairement 8tre dpportées ( Phosphore, azote). La
profondeur du sol est peut &tre limite pour le coton & cause surtout de 1l'hy-
dromorphie qui risque de se produire au~dessus de la cuirasse, mais une telle

culture devrait au noins &tre tentée.
Deux restrictions doivent cependant &tre notées:

1°) La régénération de ces sols ne se fera que par des jachdres assez
_ longues car les réserves minérales & l'intérieur des horizons supérieurs sont

réduites, et les réserves minérales en profondeur difficilement accessibles.,

2°) Ils sont sensibles & 1'érosion, dtautant plus qu'ils sont moins
profonds. Dans les conditions de la pédogéndse actuelle, un ameublissement des
horizons indurds n'étant pas possible, toute perte, tout amincissement des
horizons supérieurs est définitif, Donc, si 1'on veut éviter 1'amincissement
du sol utile, si 1'on veut éviter une hydromorphie subsuperficielle et la mise
a4 nu de la cuirasse, clest-a-dire la destruction totale du sol, des mesures de

lutte contre 1'érosion devront impérativement &tre prises.

(*) I1 semble que des remontées importantes par transport de matériau aient
lieu gréce & l'action des termites qui creusent de trés nombreuses gale-

ries sous des horizons indurés.
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ab~ Les sols faiblement ferrallitiques & horizons supérieurs profonds
sur grarites. )

L4 encore il s'agit plus particulidrement de 1l'unité cartographique
" sols faiblement ferrallitiques profonds sur granites"; parmi eux, certains
types sur cuirasse se comportent exactement comme les sols profonds sur gneiss,

la plupart cependent en différent quelque peu.

Corme les sols sur gneiss, les sols sur granites ont été caractéri-

sés A partir d'horizons supérieurs et d'horizons profonds.

Les horizons supérieurs ont plus de 60 cm d'épaisseur, ils ont des
propriétés physiques comparables: absence de structure véritable mais porosité
relativement bonne. les teste de laboratoire, tout comme la plante dlailleurs,
semblent cependant montrer que malgré les apparences leursqualités ne sont
pas exceptionnelles ( faible perméabilité, stabilité structurale assez faible,
domaine dfeau utilisable ~ pF 3= pF 4,2~ trés réduit , quelques % seulemepent).

Les horizons prof nds par contre ne sont ni cuirassés, ni méme
carapacés; ils sont seulement plus riches en hydroxydes, parfois concrétion=
néa is2 structure polyddrique nette ( mais jamais parfaitement développée).

Les horizons de profondeur sont tachetés, sitéges d'yme hydromorphie temporaire
en saisbn des pluies,mais peuvent néanmoins &tre considérés comme normalement
drainés.Il n'y a pas ( ou eﬁceptionnellement) de zones de mauvais drainage
perchées dans le profil. '

I1 n'y a donc plus ici dtobstacles majeurs & la pénétration des
racines ni & la base des horizons supérieurs, ni dans wme certaine mesure &

travers les horizons profonds.

Ce sont donc 13, pour la région, de trés bons sols qui conviennent
a toute culture wivridre traditionnelle ainsi qu'aux cultures industrielles
courantes ( arachide, coton) a4 condition, pour celles-ci corme pour celles-li,
de corriger les déficiences chimiques (et organiques) qui paraissent iei plus
accusées que dans les sols sur gneiss par suite du lessivage plus intense
auquel ils sont soumis. la régénération de ces sols par jachére ou & ltaide
de cultures adaptées, devrait &tre aisée & cause de la proximité de la zone
d'altération de la roche sous-jacente et de sa relative accessibilité par les
racines, Il n'en reste pas moins que ce type de sol ne devra pas &tre considér

comme SOl riche, car dans tous les cas les féserves minérales ne sont que
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modestes, et la fertilité potenticlle également modeste.

les améliorations ne se réaliseront qu'en élevant le taux de matidres
humiquese Elles ne seront intéressantes que dans la mesure ou le sol sera pré-

servé d'une érosion excessives

ac-les sols faiblement ferrallitiques & horizons supérieurs peu profonds

et & horizons supériecurs gravillonnaires-

Ce sont avant tout des sols qui doivent &tre considérés comme sols
profonds dégradés, la cuirasse(ancienne ou actuelle de bas de pente)ou la ca-
rapace apparaissant & moins de 60 cm. Ils présentent les inconvénients déja ciw
tés: faible profondeur , souvent engorgement de surface ou de trés faible proe
fondeur en saison des pluies, sensibilité & 1'érosion, et lessivage oblique

prononcé.

Les sols & horizons supérieurs peu épais restent néanmoing utilisae-
bles pour la culture, & condition toutefois que la proportion de gravillons
ferrugineux ne soit pas excessivey ils seront & réserver pour des cultures

telles que 1'igname ( en buttes) et 1'arachide.

Le maintien du sol par limitation de 1'érosion, de longues jachdres
reconstituant un bon stock d'humus, seront les techniques & utiliser; ce sont
d'ailleurs celles qu'emploient les agriculteurs de la région qui paraissent

marquer une préférence pour ce type de sols.

De méne, les sols & recouvrement gravillonnaire profond qui sont
souvent des sols riches, dont la fertilité dépend pour une'grande part de 1'a-
bondance de la matidre organiquey pourront &tre utilisables lorsqu'ils ne seront

pas excessivement gravillonnaires.

Un cas particulier est constitué par les sols gravillonnaires { peu
profonds) des somméts, sols du niveau supérieur. Ces sols sont en association
avec des cuirasses affleurantes; lorsque la cuirasse est trés fréquente ou
lorsque la cuirasse démentelée a laissé place & wn matériau durci en carapace,
aucune utilisation n'est possible; ces emplacements sont & laisser sous végé=-
tation naturelle: ceci est le cas général dans la zone des gneiss. Cependant,
dans la zone des granites surtout, le niveau supérieur ayant été fortement

N,

décapd, la cuirasse a fait place & un sol profond, plus ou moins gravillonnaire

en surface, argileux et riche dds la surface: ce sont les sols rougew et beiges
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des sormets de la zone des granites. Leur mise en valeur serait intéressante
mels poserait certainement des problémes car pour les éols rouges surtout,un
défrichement et une mise & nu prolongée d'un matériau riche en hydroxydes
provoqueraient une induration exagérée des horizons superficiels argileux.
Des plantations d'espéces forestitres devraient &tre tentées sur ces sols
rouges, les sols beiges & l'est du village DINGA pourraient trés bien conve-

nir & la culture tout comme les sols beiges profonds auxquels ils sont associé

b~ les sols ferrugineux tropicaux lessivés.

ba- Les_sols beiges profondse
Ils ont plus de 60 cm de profondeur et typiquement ils reposent

sur une argile -matériau d'altération= riche en éléments primaires peu altérés
de la roche sous=jacente ou sur une cuirasse. Ils ont généralement des proprié
tés physiques bomnes ( non meilleures i celles des sols faiblement ferralliti-
ques profonds), nais la nature du matériau sous-jacent ( cuirasse ou matériau
d'altération de la roche en place) provoque un engorgement des horizons de
profondeur., Ces sols se distinguent des horizons supérieurs des sols faible=
ment ferrallitiques par wn drainage um peu plus défectueux de la plupart des

horizons,.

Par suite de ce drainage déficient, par suite aussi de la présence
d'un matériau riche & faible profondeur, ces sols ont un taux de saturation
en bases du complexe adsorbant en moyenne plus élevé que celui des sols fer-
rallitiques; ils sont aussi souvent globalement plus riches au point de vue
chimigue. les taux d'azote, potasse et phosphoré n'en restent pas moins fai-
bles et trés proches des valeurs citées comme générales & tous les sols de la

régionse

La texture d'ensemble des sols ferrugineux tropicaux est plus 1é-
geére que celle des sols ferrallitiques; la structure n'y est pas plus dévelop=
Péee

Leur exploitation n'appelle pas de remarques particulidres ou sup-

plémentaires. Ils conviennent & toutes les cultures annuelles peu ou moyenne=-

ner’ sxigeantes, méme le cotoni pour toutes, ce seront toujours les mémes cor=
rectivus chimiques et organiques qui devront 8tre réalisées ( Azote,Phosphore,
amélioration du stock d'humus). Leur sensibilité vis-d-vis de 1'érosion n'est

pas plus grande, elle est aussi importante que celle des autres sols.
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Leur degradation provoquera la mise & nu de la cuirasse, ou aménera en surfa-

ce les horizons gravillonnaires et concrétionnés de profondeur,

bb- les sols ferrugineux beiges peu profonds—

Ce sont les sols précédents dégradés ol la cuirasse est & trés
faible profondeur; les horizons gravillonnaires apparaissent trés rapidement
dans le profil. Ils sont dans l'ensemble plus difficiles & exploiter que les
sols équivalents faiblement ferrallitiques, du fait surtout de 1l'abondance
des gravillons ferrugineux d&s la surface, de la texture généralement assez

sableuse et du lessivage des horizons superficiels,

Ce sont donc des sols & n'utiliser qu'en dernitre priorité et &

résexver & des cultures peu exigeantes.

bec= les sols ferrugineux rouges profonds-

Ce sont de bons sols, malheureusement d'extension trés réduite,
(ils ne sont pas cartographiables & notre échelle de travail), Ils n'occupent

qu'une dizaine d'hectares en petites taches disséminées.

Nous avons dit qutils étaient développés sur un matériau relati-
vement pauvre et lessivé, le milieu physique qu'ils offrent aux plantes est
par contre trés bon, ce que traduit l'enrichissement en bases des horizons
superficiels ( ol S=I0 méq. pour I00 g: preuve d'une remontée par voie biolo~

gique qui ne se manifeste jamais autant dans les autres types de sols).

Ils conviennent & toutes cultures et peuvent tres facilement &tre

améliorés.

bd~ Les sols ferrugineux sur colluvions sableusese

‘Hous les trouvons en bas de pente, ils sont trés lessivés, &
hydromorphie de profondeur d'autant plus nette et importante que l'on se
rapproche du bas fond,

.Ils sont pauvres chimiquement et leur fertilité est surtout lide
aux teneurs en matidre organique. les sols les plus humiftres seront cultivés
lorsque 1l'engorgement des horizons de profondeur ne sera toutefois pas exceg-

gif., Ils peuvent convenir & toute autre culture annuelle, mais seront dpuisds
rapidemente
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I IES SOLS HYDROMORPHES..

* Dans la carte des sols nou n'avons pas cherckéd délimiter chacun
des types de sols hydromorphes. Tous apparaissent sous la mfme rubriques; or
les propriétés et les modes d'utilisations possibles de chacun d'eux peuvent
&tre trés différents.,

a- les sols hydromorphes sableux lessivése

En saison humide, ils sont pour la quasi totalité engorgés jusqu'd
la surface, parfois inondés. Aucune utilisation n'est possible en cette sai=
son., En saison séche, dans les zones ou les réserves d'eau restent suffisantes,

il sera toujours possible de réaliser des cultures marafchires.

b Les sols hydromorphes des borgs de la DONGA

Ce sont les sols les meilleurs et les plus riches du périmetre,

Bien structurés, riches en azote ( 2%0 d'azote total), @seez riches
en potasse, calcium et phosphore ( P205 total voisin de I%o% 4 complexe adsor—
bant &levé ( plus de 20 milliéquivalents pour I00g.) et trés bien saturé (S/T

supérieur & T0%), dont les réserves mindrales sont également &levées, -
¢e sont les sols typiques des bordures des grandes rividres de ces régionse.

Ils sont périodiquement inondés mais se ressuient rapidement au

n 'L':l’
noment des”décrues.

Leur faible extension les rend difficilement utilisables, ils ne for
ment ici qu'une mince bande le long de la DONGA. Ils conviendraient & toute
culture séche ou de décrue. Daus 1l'eventualité d'une colonisation de cette ré-
gion , les coopératdurs ou villageois devraient réserver ces petites étendues

de trées bons sols & des cultures trés riches, le tabac par exzemple.

c-les sols hydromorphes complexese

Ce sont les plus difficiles & utiliser étant donné leur hétérogénéi-
té; certains d'entre eux sont susceptibles , s'ils ne sont ni gravillonnaires,
i trop sableux, de convenir & la riziculture. Malheureusement la majorité des
sols complexes , donc la majorité des sols hydromorphes, sont peu intéressents

et difficiles & mettre en valeur,.
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Ils sont cités pour mémoire. Ce sont les sols peu évoluds ( d'érosion
ou d'apport) impropres & toute culture et qui sont & laisser sous végétation
naturelle. Il en est de néme des sols ferrallitiques et ferrugineux érodés.
Les sols érodés hien drainés devraient &tre des sols riches et comme les sols
rouges ferrallitiques des sommets, il serait peut- &tre bon d'y tenter un xe-

boisement avec des essences forestidres de qualité,
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- CONCLUSION GENERAIE -

I°) Ia plupart des terres du périmdtre sont en bon état, mais ce
ne sont jemais des terres exceptionnelles, Elles sont en fait d'un type trés _
proche des terres de la région de DJOUGOU, aussi bien autour quta ltouest de
la ville de DJOUGOU, Miscs en cultures sans nénagements, elles seront trés vite
identiques aux terres dégradées de cette région.

Pour 1l'implantation de nouveaux villages, lorsque tous les problé-
mes de visbilité seront résolus ( accds, salubrité, points d'eau), le choix
des zones se fera de préférence dans les parties & plus forte densité de sols
profonds, clest-a-dire essentiellement le long de l'axe GANGAMOU-DONGA, ol vit
déja une population d'agriculteurs qui pourrait cependant aisément &tre renfor-

céee

2°) Afin d'améliorer les conditions de vie des gens en place, et
aussi pour mieux guider les nouveaux arrivants éventuels, il serait nécessaire
de parfaitement définir les potentialités des sols de la région. Nous recomman-
dons donc la mise en place sur les sols profonds, et aussi sur tous les prin-
cipaux types de sols, d'essais agronomiques qui donneront toutes indications
sur les techniques culturales, furures, choix des cultures et rotations les

plus appropriéres.

=== OmeOme
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